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Kurze Uebersicht

der allgemeinen Erscheinungen der chemischen
Verwandtschaft.

Schon zu Anfange des ersten Theiles habe ich, bei
Erwahnung der Verwandtschaften, den Leser im Allgemeinen
mit unseren Kenntnissen von den Kriften, welche die Ver-
bindungen der Korper bestimmen, bekannt zu machen ge-
sucht; da aber die Verwandtschaftslehre nicht ohne Beispiele
verstanden, und auch diese von Anfingern nicht begriffen
werden kénnen, so ist man gewihnlich nicht eher im Stande,
diese Lehre zu verstehen, als bis man sich mit einem grossen
Theile chemischer Erscheinungen auf dem Wege der Erfah-
rung hat bekannt machen kionnen. Die Nothwendigkeit, bei
dem Studium der Chemie etwas davon zu kennen, veranlasste
mich, diese Materie im Anfange dieses Lehrbuchs nur kurz zu
erortern, und die Gewissheit, nun besser verstanden zu wer-
den, bewegt mich, die Aufmerksamkeit des Lesers hier wie-
der darauf zurickzufiihren.

Wir kénnen uns die chemische ¥Verwandtschaft der Kir-
per wie eine Begierde vorstellen, die sie, bis zur Befriedigung,
unaufhérlich zu sittigen suchen. Sie streben dabei, in einer
solchen Menge und in einem solchen Verhiltnisse zusammen-
zukommen, dass sic gesittigt werden, das will sagen, auf-
horen, ihre Vereinigungs-Verwandtschaft zu #ussern und in
Ruhe kommen. Eine Verbindung mehrerer einfacher Stoffe,
die entweder ginzlich, oder grosstentheils aufgehért haben,
Vereinigungs-Verwandtschaft zu dussern, kénnen wir villig
gesittigt oder indifferent nennen.

Wenn wir uns z.B. vorstellen, dass sich Barium, Schwe-
fel und Sauerstoff nach und nach treffen, so verbinden sie
sich mit einander, bis sie endlich in dem Verhiltnisse zu-
sammengekommen sind, dass sie schwefelsaure Baryterde

«bilden, worauf die Vereinigungs-Verwandtschaft darin zur
1 %



4 Chemische Verwandtschaft.

Ruhe gebracht und der Kérper indifferent geworden ist, Die
Acusserung der Vereinigungs-Verwandtschaft geht also dar-
aul hinaus, nach einer kiirzeren oder lingeren Thitigkeit in
Ruhe zu kommen. Stellen wir uns die einfachen Korper als
auf cine Stelle zusammengebracht, und alle im Stande, ihre
Verwandtschaftskraft zu dussern, vor, so wiirden diese an-
fangen, sich mit einander zu verbinden, und die Masse kime
in cine, kirzere oder lingere Zeit fortdauernde, Thitigkeit,
die sich nachher mit einer ewigen Ruhe schliessen wiirde,
welche von keiner Kraft gestort oder aufgehoben werden
lkénnte. Die Masse wiirde jetzt durch die Cohisionskraft ein
mechanisches Aggregat indifferenter Korper sein. Von dieser
Beschaffenheit ist jedoch nicht die schone Natur, welche uns
umgiebt.  Auf der kleinen Stelle des Universums, die wir
bewohnen, wird eine organische Natur durch einen bestiin-
digen Wechsel in der unorganischen erhalten, und wir haben
gegriindete Veranlassung, einen dhnlichen Gang der Dinge
in dem iibrigen Theil des unermesslichen Ganzen zu ver-
muthen. i

Die Umstinde, welche dic Ruhe der verbundenen Ele-
mente unaufhorlich stéren oder aufheben, sind: das Licht,
die Wirme und die Elektricitit im Zusammenhang mit ver-
schiedenen Stufen der Vereinigungs - Verwandtschaft.

In dem Folgenden werden wir erfahren, welchen Theil
die Elektricitit an allen Aeunsserungen chemischer Verwandt-
schaft zu haben scheint; aber hier sefzen wir alle Muth-
masungen iber die inneren Ursachen bei Seite und bleiben
nur bei der Betrachtung der Erscheinungen, die hervorge-
bracht werden, stehen,

Die Wereinigungs - Verwandtschaft zwischen
einfachen Kérpern besitzt verschiedene Grade,
sowohl bei verschiedenen Proportionen derselben
Kirper, als bei mehreren verschiedenen Kérpern
unter sich.

1. Wenn sich der Korper A mit dem Korper B in meh-
reren Verhiltnissen, z. B. A4B, A{-2B, u. s. w. verbinden
kann, so geschieht es gewihnlich, dass in A4-2B das eine
B von A mit stirkerer Kraft als das andere gebunden ge-
halten wird, wodurch ein B von AJ-2B durch eine Kraft, die
das andere B nicht wegzunehmen vermag, abgeschieden wer- .
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den kann. Bisweilen, obgleich seltener, geschieht es, dass
A mit stirkerer Verwandischaft 2B als 1B zuriickhalten kann,
so dass A+B mit Leichtigkeit zersetzt wird, wenn hingegen
A--2B einer weit grosseren zersetzenden Kraft widersteht.

Beispicle: Das Eisen verbindet sich mit Sauerstofl in
zwei Verhiltnissen, zum Oxydul und zum Oxyd; mehrere
andere Metalle reduciven das Eisenoxyd zu Oxydual und neh-
men die Menge Sauerstoff auf, welche letateres zum Oxyd
machte, ohne dass sie jedoch das Oxydul zum Metall redu-
ciren. konnen. Das Eisen hilt folglich den Sauerstoff im
Oxydul mit einer stirkeren Kraft zuriick, als den Sauerstoll,
der hinzukommt und das Oxydul in Oxyd verwandelt. — Im
Quecksilberoxydul hilt das Metall den Sauerstoff mit einer
so schwachen Affinitit, dass das Oxydul sowohl im Tages-
licht, als auch bei dem Erwirmen oder bei dem Reiben in
der Hand, zu metallischem Quecksilber reducirt wird, da. im
Gegentheil die doppelte Menge Sauerstoff, welche das Metall
im Oxyd aufnimmt, zu ihrer Abscheidung Gliihhitze erfordert.
Es ist schwer, das Zinnoxyd auf gewohnliche Art zu Metall
zu reduciren, aber das Oxydul wird sehr leicht wieder her-
gestellt.

2. Wenn zwei Kirper, A und B, zu einem dritten, C,
eine Verwandtschaft von ungleicher Stirke besitzen und der
Unterschied in ihrer Verwandtschaft so beschaffen ist, dass
A gerade eine doppelt so grosse Verwandtschaft hat als B,
8o entsteht (unter Voraussetzung einer gleichfirmigen Be-
rihrung zwischen allen dreien, und dass A und B gerade in
der Menge vorhanden sind, die nithig wire, um jede fii
sich von C gesiittigt zu werden) eine Theilung von C zwi-
schen A und B, wobei *%s von A und % von B mit C ge-
sattigt werden; und in dem riickstindigen, ungesittigten Theile
eines jeden, d.i. %5 von A und *; von B, ist die Summe
der Menge der Masse und die Grisse des Verwandischafts-
grades zusammengenommen, in beiden gleich, sie konnen
als zwei Krifie, die einander das Gleichgewicht halten, an-
geschen werden. Da die Wirkung einer solchen schwiicheren
Affinitdt von einer anwesenden grisseren Menge des schwii-
cheren Kérpers unterstiitzt wird, so sagt man, dass dieser
durch seine chemische Masse wirke. Waren die Quan-
tititen von A und B nicht in dem angefihrten Verhiltniss
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zu C, sondern in einem anderen, aber von beiden zusammen-
genommen grosser als. es zur Sittigung von C nithig ist, so
bleibt eine so grosse Menge von einer jeden ungesittigt,
dass die Verwandtschaftszahl eines jeden, mit seiner anwe-
senden Masse verbunden, eine gleiche Summe giebt; z. B.
wenn von A blos die halbe Quantitiit sich vorfindet, die néthig
ist, um C zu siittigen, aber von B die ganze Quantitit, so -
theilt sich C unter sie auf die Art, dass s einer jeden der
da befindlichen Quantititen A und B ungesittigt bleibt und
“s von jeder gesittigt wird, Diess heisst mit wenigen Wor-
ten: Wenn zwei Kérper, A und B, mit verschieden
kriftiger Verwandtschaft streben, sich mit einer
zur Sittigung beider unzulianglichen Menge eines
dritten Korpers, C, zu verbinden, so theilt sich C
zwischen diese in einem zusammengesetzten Ver-
hiltniss von ihrem urspriinglichen Verwandt-
schaftsgrade und von ihrer anwesenden Quantitit.

So richtig diese Regel an sich ist, so trifft sie doch nie
im buchstiblichen Sinn in der Natur ein, weil dazu nothig
wire, was in der Wirklichkeit selten oder nie geschicht,
dass die drei Korper A, B und C bei derselben Temperatur
gleich leichtfliissig, gleich fliichtiz, gleich auflislich oder
mit einander mischbar sein miissten, und dass die neuen
Verbindungen, welche von ihnen hervorgebracht werden,
dieselbe Leichtfliissigkeit, Fluchtigkeit, Aufloslichkeit und
Mischbarkeit unter sich und mit ihren einfachen Bestand-
theilen hitten; da aber dieses nicht der Fall ist, sondern da
einer von diesen fliichtiger ist oder eine grissere Neigung
hat, eine feste Form anzunchmen, als ein anderer, so ent-
steht dadurch auf der einen oder auf der anderen Seite eine
neue Kraft, welche das Gleichgewicht der streitigen Ver-
wandtschaftsgrade start, und welche in Zahlen miisste bestimmt
werden konnen, um die Veriinderung des Resultats durch
die Dazwischenkunft der neuen Kraft berechnen zu kinnen.
Es ist moglich, dass unsere Nachkommen Data zu solchen
Berechnungen entdecken; wir vermissen sie hisher ginzlich.
Wir haben keine Mittel zu einer sicheren Vergleichung zwi-
schen den Affinititsstufen, denn die Berechnung, dic man
einst fiir gegriindet ansah, dass wenn eine grossere Quanti-
tit eines Korpers nothig sei, um einen anderen zu sittigen,
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dieser gegen den erstern einen um so griosseren Verwandi-—
schaftsgrad besitze, triflt gar nicht ein, weil z. B. eine bei-
nahe gleiche Menge Sauerstofl nothig ist, um 100 Th. Eisen
in Eisenoxydul zu verwandeln, als 100 Th. Natrium in Alkali
umzuindern, und doch hat der Sauerstoff eine sehr viel-
mal grossere Verwandtschaft zum letzteren als zum ersteren.

3. Wenn zwei Korper, A und B, beide zu einem drit-
ten, C, Verwandtschaft haben, aber A zugleich zu B Ver-
wandtschaft hat, so hat in den meisten Filllen AC Verwandt-
schaft zu BC, und es entsteht dabei nach den ungleichen
Mengen, in welchen A, B und C anwesend sind, entweder
nur eine Verbindung von AC mit BC, oder dieselbe Verbin-
dung mit AB, AC oder BC gemengt. 7. B., wenn Schwefel,
Blei und Sauerstoff sich treffen, so bildet sich, wenn die
Menge des Sauerstoffs hinreichend war, schwefelsaures Blei-
oxyd; in einem anderen Fall entsteht ein Gemenge von
schwefligsaurem oder schwefelsaurem Bleioxyd mit Schwe-
felblei, u. 8. w.

4. Wenn eine Verbindung, AB, eine andere, CD, trifft,
und wenn A mit D und C mit B verbunden werden kann,
und A und D die stirksten Verwandtschaften haben, so
wechseln die Bestandtheile dieser beiden Verbindungen auf
die Art um, dass die beiden stirkeren, A und D, AD her-
vorbringen, und die schwiicheren, C und B, sich zu CB ver-
binden. Waren im Gegentheil A und B die stirksten, so
geschieht keine Auswechslung. Beispiel: Wenn eine Auf-
losung von schwefelsaurem Kupferoxyd mit einer Auflosung
von Chlornatrium gemischt wird, so verschwindet die schine
blaue Farbe des schwefelsauren Kupferoxyds, und das Ge-
menge nimmt eine griine an, die dem Kupferchlorid angehort.
Hier haben also die zwei stirksten Korper, die Schwefel-
siure und die alkalische Basis, sich zu schwefelsaurem Na-
tron verbunden, und die zwei schwicheren, das Chlor und
das Kupfer, zu Kupferchlorid. Jedoch, so lange sie sich
noch in der Auflisung befinden, geschieht keine vollstindige
Zersetzung, sondern es entsteht noch lange vorher eine Art
von Gleichgewicht, so dass die Fliissighkeit noch unzersetzte
Theile der urspriinglich vermischten Stoffe enthilt; dadurch
sind in dem eben angefihrien Beispiele wirklich 4 Salze,
statt 2, enthalten, nidmlich Kupferchlorid, schwefelsaures
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Kupferoxyd, und Chlornatrium nebst schwefelsaurem Natron.
Diess gilt ohne Ausnahme fiir alle Auflésungen, welche meh-
rere Kérper mit einander gemengt enthalten. List man im
Wasser z. B. 6 Salze von ungleichen Siuren und Basen auf,
80 entstehen daraus in der Auflisung 36 Salze, so lange sie
sich nicht einander ausfillen, weil, ehe das Gleichgewicht
der Vereinigungs - Verwandtschaft statt haben kann, eine Por-
tion einer jeden Siure sich mit einer entsprechenden Portion
einer jeden Base verbunden haben muss, welcher Portionen
Grosse ganz, nach dem in No. 2 Angefiihrten, auf dem un-
gleich starken Verwandtschafisgrad der Bestandtheile, wver-
bunden mit ihren vorhandenen relativen Quantititen, beruht.
Bei der Abdampfung einer solchen Auflésung setzen sich
nicht 36 Salze, sondern nur gewshalich 6 ab, und zwar in
der Ordnung, in welcher eine Siure und Basis zusammen ein
in der rickstindigen Flussigkeit unauflésliches Salz bilden
kann, wie ich sehr bald naher erkliren werde. Das oben
Angefiihrte enthilt die Theorie der Mineralwasser oder an-
derer gemengter Salzauflésungen und der durch ihre Analyse
erhaltenen Resultate.

Diese sind die allgemeinen Regeln fiir die Wirkungen
der Vereinigungs - Verwandtschaft und ihrer verschiedenen
Stufen, welche Regeln jedoch von Nebenumstinden sfters so
modificirt werden, dass das Resultat der Regel giinzlich ent-
gegengeselzt zu sein scheint. Diese Nebenumstinde, deren
nihere Kenntniss wir beinahe nur den scharfsinnigen Forsch-
ungen Berthollet’s iiber die Affinititslehre zu verdanken
haben, sind folgende: @) Der Einfluss der Temperatur auf die
Veriinderung der Verwandtschaftsgrade. 0 ) Die verschiedene
Fliichtigkeit der Kérper. ¢) Ihre verschiedenen Grade von
Aufléslichkeit; und @) die verschiedene Art gewisser Korper,
unter sich in Verbindung zu treten.

a) Modificationen durch Temperatur entstehen,
wenn Korper bei verschiedenen Temperaturen ungleiche Ver-
wandtschaftsgrade dussern. Wir haben gesehen, dass Queck-
silber bei einer gewissen Temperatur in der Luft oxydirt,
und bei einer anderen von seinem Sauerstoff getrennt und
reducirt wird; dass Kobalt und Nickel bei einer gewissen
Temperatur superoxydirt, und bei einer noch héheren zu
Oxyden reducirt werden; dass Silber in der Siedhitze schwe-
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felsaures Eisenoxyd zu Oxydulsalz reducirt und dabei auf-
gelost wird, aber dass das Oxydulsalz in der Kilte seinen
Sauerstoff wieder aufnimmt und das Silber niederschligt,
u. 8. W.

6) Modificationen wvon der Fliichtigkeit der
Kirper. Wenn 2 Kirper; A und B, streben, sich mit einem
dritten; C, zu verbinden, und A, welcher der stirkste ist,
sich schon im Besitz des ganzen C findet, so kann B dennoch
A ausjagen, wenn dieser fiir sich allein flichtig ist und ab-
gedampft wird oder in Gasgestalt entweicht; denn in dem-
selben Augenblick, als B anfiingt in einem zusammengesetzten
Verhilltniss seiner anwesenden Quantitit und seines urspriing-
lichen Verwandtschafisgrades zu wirken, so wird ein Theil
von A frei und entweicht, wirkt also nicht dem Streben des
Kirpers B, sich mit neuen Mengen von C zu verbinden, ent-
gegen. Wenn bei der gewdhnlichen Temperatur der Luft A
nicht fliichtiz ist, es aber bei einer hiheren wird, so ge-
schieht die véllige Zersetzung erst bei der Temperatur, die
A zu verfliichtizen anfingt. Beispiel: Salpetersiiure ist eine
bei weitem stirkere Siure als die Borsiiure, aber sie ist
flichtig; man kann sie gewdhnlich bei einer hioheren Tem-
peratur aus ihren Verbindungen ausjagen, wenn sie mit Bor-
sdure gemischt und destillirt werden. Das Eisenoxydul wird
bei der gewihnlichen Temperatur der Luft von Kalium zer-
setzt, aber Kali wird in umgekehrter Ordnung von Eisen
zerlegt, Dbei ciner Temperatur, die zur Verflichtigung von
Kalium hinreichend ist.

Wird das Entweichen des flichtigen Korpers mechanisch
verhindert, so hort die Zersetzung bei einem gewissen Grade
von Pression auf. Z. B. wenn man in einem starken gli-
sernen Gefiisse auf Stiicke von kohlensaurem Kalk eine etwas
verdinnte Siure giesst und das Gefiss darauf luftdicht
zuschliesst, so hért die Auflisung nach einer Weile auf,
und der Kalk wird nicht weiter angegriffen, man mag ihn
noch so lange in der Siure lassen; aber wenn der Plropf
geoffnet wird, lést er sich in einigen Minuten wieder auf.
Dasselbe geschieht, wenn Zink in einem starken und ver—
schlossenen Gefisse in einer sehr verdiinnten Schwefelsiure
aufgelost wird. Die Auflosung hort nach einer Weile auf,
aber sie fingt wicder an, wenn das Gefiss geollnet wird.
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Legt man Amalgam von Kalium in eine Auflisung von Sal-
miak, so werden das Wasser und der Salmiak zersetzt; ver-
stopft man dagegen das Gefiss, so wird nur der Salmiak
zerlegt, und das Amalgam wird endlich so ammoniumhaltig,
dass es auf der Flissigkeit schwimmt.

Wemn zwei zusammengesetzte Kirper, AB und CD,
vermischt und einer Temperatur ausgesetzt werden, die eine
- Verbindung von A mit D verflichtigen kann, so werden
beide in dieser Temperatur zersetzt, wenn auch A und B
den stirksten Verwandtschaftsgrad haben wiirde; AD wird
verflichtigt und CB bleibt zuriick. Beispiel: Kin Gemenge
von borsaurem Ammoniak und Kochsalz wird bei der ge-
wohnlichen Temperatur der Luft nicht zersetzt, aber einem
hoheren Wirmegrade ausgesetzt, wird Salmiak sublimirt,
und es bleibt borsaures Natron zuriick.

Wenn dagegen die 4 Korper, A, B, C- und D, unter
sich eine solche Verwandtschaft haben, dass sie zu einer
einzigen Zusammensetzung, ABCD, verbunden werden kin-
nen, aber eine Verbindung von B mit C bei einer héoheren
Temperatur fliichtig wire, so wird ABCD in dieser Tempe-
ratur in BC, welches sich verfliichtigt, und in AD, welches
zurickbleibt, zersetzt. Beispiele hiervon geben alle diejenigen
Korper, welche mit Hinterlassung der nicht flichtigen Be-
standtheile durch Destillation zersetzt werden. — Doppel-
salze, worin Ammoniak und eine flichtige Sdure eingehen,
werden durch Destillation auf die Art zerlegt, dass sich das
Ammoniak mit der Hilfte der Siure sublimirt und die andere
Basis in Verbindung mit der riickstindigen Hilfte zuriick-
bleibt. Zu dieser Modification gehoren auch Knallgold, Knall-
silber u. m. a., obgleich ihre explodirende Kraft sich nur
durch elektrochemische Ansichten erkliren lasst.

c¢) Modificationen von der verschiedenen Auf-
lislichkeit der Korper. Unsere Untersuchungen ge-
schehen gewdhnlich mit Auflésungen, in welchen das Auf-
losungsmittel eine sehr wichtige Rolle spielt und dfters durch
seine Affinitit oder seinen Mangel an Aflinitit zu dem einen
oder dem andern von den Producten, ein ganz anderes Re-
sultat bestimmt, als man nach der Regel erwarten sollte.

Wenn zwei Korper, A und B, zu einem dritten, C, Ver-
wandischaft haben, und streben, jeder fiir sich, damit ver-
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bunden zu werden, aber der eine oder der andere mit C eine
im Wasser unauflésliche Verbindung bildet, so scheidet sich
diese ab, wenn diese Korper, im Wasser aufgelost, gemischt
werden. Hat A zu C grossere Verwandtschaft als B, aber ist BC
unaufloslich, so schligt sich, der Gegenwirkung des urspriing-
lichen Verwandtschaftsgrades ungeachtet, eine gréssere Quan-
titit BC nieder, als sich nach der Regel wiirde gebildet haben,
wenn BC auflsslich gewesen wiire, weil das niedergeschlagene
sich der Einwirkung des aufgelosten entzogen hat, und weil
die Verwandtschaft von A zum Auflosungsmittel seine Affi-
nitit zu C vermindert. Je mehr BC sich einer vollkommenen
Unaufléslichkeit nithert, eine um so grissere Quantitiit davon
wird gebildet, und umgekehrt. Ist dagegen der Unterschied
zwischen der Verwandtschaft von A und B zu C sehr gross,
so entsteht kein BC, sondern B iibt eine Verwandtschaft auf
das Auflosungsmittel aus. Beispiel: Wenn eine Auflésung
von salpetersaurer Kalkerde mit einer Auflésung von Wein-
siure gemischt wird, so schligt sich weinsaure Kalkerde
nieder, obgleich die Weinsidure schwiicher als die Salpeter-
siure ist, weil weinsaure Kalkerde im Wasser beinahe un-
aufloslich ist. Dagegen kann weder Borsiure, noch Kohlen~
sdure die geringste Menge Kalkerde daraus niederschlagen,
obgleich die Verbindung beider mit Kalkerde schwer aufljs-
lich ist; denn die Verwandtschaft dieser Siuren ist viel
schwiicher als die der Salpetersiure.

Wenn zwei zusammengesetzte Korper, AB und CD, im
Wasser aufgelist und vermischt werden, und wenn A und
B den stirkeren Verwandtschaftsgrad haben, aber A mit D
eine unauflisliche Verbindung giebt, so wird AD sogleich
niedergeschlagen, und CB bleibt in der Auflésung zuriick.
Ist AD nicht unauflgslich, aber nur schwerer aufléslich als AB,
CD und CB, und dampft man die Auflésung ab, so schiesst
AD an; oder wenn AD die Neigung zn effloresciren hat,
und das Gemenge sich selbst iiberlassen wird, so efflorescirt
AD allmiiblig, und CB bleibt in der Auflésung zuriick. Diese
Modification der Regel hat sehr wenige Ausnahmen, und
diese ausdriicklich nur bei solchen Gelegenheiten, wo der
Unterschied zwischen den Verwandtschaftsgraden bei AB und
CD unendlich gross ist. Beispiel: Wenn eine Auflisung
von Chlorcalcium mit borsaurem oder kohlensaurem Ammo-
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niak gemischt wird, so schligt sich borsaure oder kohlen-
saure Kalkerde nieder, weil diese Verbindung unaufléslich
ist, und weil die Dazwischenkunft der Verwandischaft des
Ammoniums zum Chlor das bewirkt, was die Borsiure oder
Kohlensiure in dem oben angefiihrten Beispiele nicht allein
zu Wege bringen konnte. — Wenn eine Auflosung von
schwefelsaurer Talkerde mit einer Auflisung von Chlornatrium
gemischt und die Auflsung abgedampft wird, so schiesst
Koghsatz wihrend des Abdampfens an, obgleich das Natron
die stirkste Basis, und die Schwefelsiure die stirkste Siure
ist, weil das Kochsalz bei diesem Wiirmegrade die schwer-
auflosliche Verbindung ist. Wird aber das Gemenge einer
Kilte von 3 Graden ausgesetzt, so krystallisict sehwefel-
saures Natron, weil dieses in dieser Temperatar die schwer-
aufloslichste Verbindung ist. — Aus dem Gemenge von ein
wenig Koehsalz mit viel kohlensaurer Kalkerde, welches
bisweilen im Mortel vorkommt, efflorescirt kohlensaures Na-
tron, welches ofters, in Form einer feinen Wolle, alte Mauern
an solchen Stellen bekleidet, wo sie gegen Regen geschiitzt
sind. i

d) Modificationen eigenthiimlicher Verbin-
dungsarten der auf einander wirkenden Kérper. Wenn
2 Korper, A und B, streben, sich zwischen einen drit-
ten, C, zu theilen, dessen Menge zur Séttigung  nicht
hinreicht, so geschieht es, dass, wenn A zu B Ver-
wandtschaft hat, sich A zwischen C und B theilt. Beispiel:
Wenn gewisse Metallsalze, z. B. Goldchlorid oder Kisen-
chlorid, mit iiberschiissigem kaustischem Ammoniak vermischt
werden, so wirde sich eigentlich das Chlor zwischen dem
Metall und dem Ammoniak theilen, welches auch geschieht,
so lange das Ammoniak nicht vorwaltet; dann aber theilt
sich dieses so zwischen dem Chlor und dem Metall, dass
man Salmiak und Knallgold, oder ammoniakhaltiges Eisen=-
oxyd bekommt,

Zn dieser Modification kénnen auch die verinderten Zer-
- setzungserscheinungen gerechnet werden, die in der N eigung
gewisser Siuren, saure Salze zu bilden, ihren Grund huben,
wodurch ihre neutralen Verbindungen von den schwiichsten
Siuren ofters zu sauren zersetzt werden ; z. B. phosphorsaure
Kalkerde, welche unauflslich ist und eine so grosse Ver-
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einigungs - Verwandtschaft besitzt, dass sie von keiner der
stirkeren Siuren mit grosser Leichtigkeit zersetzt wird, indem
sie sich in saure phosphorsaure Kalkerde verwandelt, welche
dann nur von stirkeren Siuren, nach Verhiltuiss ihrer M asse,
mit ihrem urspriinglichen Verwandtschaftsgrade zusammen-
gelegt, zersetzt werden kann.

Hierher gehirt auch sowolil die Neigung gewisser Basen,
mit verschiedenen Siuren basische Salze zu bilden, als sich
mit anderen Salzen zu Doppelsalzen, sowohl neutralen als
basischen, verbinden zu kénnen. So z. B. kann ejne Ver-
bindung von Schwefelsiure mit Manganoxydul, Kupferoxyd,
Talkerde u. m. a,, von kaustischem Ammoniak nicht voll-
kommen niedergeschlagen werden, weil diese, obgleich ein
jedes Partikel, das sich aus seiner Verbindung scheidet, so-
gleich unaulloslich wird, und also aufhort, durch seine an-
wesende Masse der Zersetzung entgegenzuarbeiten, sich mit
dem Alkali in einem gewissen Verhiltnisse zu Doppelsalz
verbindet, welches von mehr zugesetztem Ammonik nicht
veriindert wird. Bei der Lehre von den Salzen haben wir
solche Beispiele geschen.

Unter 'dem Namen: priidisponirende Verwandt-
schaft, hat man eine andere, zu dieser Modification gehorige
Abinderung der Vereinigungs - Verwandtschalt aufgefiihrt.
Diese ist folgende:

Wenn man zu den Verbindungen AB und CB, einen
dritten Korper, D, setzt, welcher auch zu B Verwandtschaft
hat, jedoch in geringerem Grade als A oder C, so misste
sich, der Regel nach, kein DB bilden. Dieses geschieht
dessen ungeachtet unter folgenden Umstinden: @) Wenn
AB zu DB eine viel stirkere Verwandtschaft hat als zu CB,
wobei D das stirkere C aus seiner Verbindung mit B treibt,
und zwar zufolge einer Verwandtschaft, zZusammengesetzt aus
der von D zu B und auS der von AB zu DB, deren Summe
grosser ist als die Summe der Verwandischaft von C zu B
und von AB zu CB. Beispiel: Die Zersetzung des Was-
sers bei der Auflosung von Eisen oder Zink in verdiinnter
Schwefelsiinre. &) Wenn AB eine grossere Verwandtschaft
zu C%iB als zu CB hat, so verbindet sich die andere Hilfte
von B mit D zu DB, durch eine Verwandtschaft, die aus
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Versuch der Theorie von den chemischen Er-
scheinungen, nimlich: Versuch einer theoreti-
schen Ansicht von den chemischen Proportionen
und dem chemischen Einflusse der Elek-
tricitdt in der unorganischen Natur.

I Geschichte der Entwickelung der Lehre von den
chemischen Proportionen.

Sobald man anfing, die Koérper als aus einfachen Ele-
menten zusammengesetzt zu betrachten, scheint man auch
angenommen zu haben, dass in den zusammengesetzten Kor-
pern gleiche fussere Charaktere und gleiche innere Eigen-
schalten eine Verbindung aus denselben Elementen in den-
selben Proportionen anzeigen. Schon von den Philosophen
der iltesten Zeiten, wo die Erfahrung als Grundlage der
Speculation noch unzureichend war, findet man diese Idee
angenommen. Sie macht schon einen Theil der Philosophie
des Pythagoras aus, und Philon, Verfasser des unter den
apocryphischen Biichern der heiligen Schrift aufgenommenen
und wahrscheinlich unter Caligula’s Regierung geschrie-
benen Buches der Weisheit, sagt im Cap. IL v. 22.: Goft
hat Alles nach Maas, Zahl und Gewichi geordnel. In-
dessen hatten, bis anf unsere Zeit, die Philosophen nur eine
dunkele Vorahnung von dieser Walirheit; aber ohne Zweifel
leitet sich von der Ucherzeugung der Richtigkeit einer sol-
chen Idee der erste Versuch einer genauen chemischen Ana-
lyse her. Dieser Versuch ist nicht alt, und obgleich sich
nicht mit Gewissheit hestimmen lisst, welcher der erste
Chemiker war, der, durch die Analyse eines Korpers, die
Verhiiltnisse seiner Elemente zu bestimmen suchte, so ist
doch so viel erwiesen, dass sich die Kunst, diese Versuche mit
Genauigkeit anzustellen, erst aus der zweiten Hilfte des vo-
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rigen Jahrhunderts herschreibt ; und nur ihrer Vervollkommnung
verdanken wir die Theorie von den chemischen Proportionen.

Wenzel, ein deutscher Chemiker, scheint der erste
aewesen zu sein, welcher scine Aufmerksamleit auf diese
Verhiltnisse richtete und sie dureh Versuche zu bestitigen
suchte. Kr unterwarf einer niheren Priifung eine Erscheinung,
welche den Chemikern schon aufgefallen war, dass niamlich
zwel neutrale Salze ihre Neutralitit beibehalten, nachdem
sie sich gegenseitig zersetzt haben, Er legte die Resultate
seiner Versuche in einer zu Dresden 1777 unter dem Titel:
Lehre von der Verwand(schaft, herausgekommenen Schrift
nieder, und zeigte, durch ungewohnlich genaue Analysen,
dass diese Erscheinung davon abzuleiten sei, dass die rela-
tiven Verhiiltnisse zwischen den Quantititen von Alkalien
und Erden, die eine gegebene Quantitit von einer und der-
selben Siure sittigen, fiir alle Siuren dieselben sind; so dass,
z. B. wenn salpetersaure Kalkerde durch schwefelsaures Kali
zersetzt wird, das salpetersaure Kali und die schwefelsaure
Kalkerde, welche dadurch entstehen, ihre Neutralitit beibe-
halten, weil die Quantitit von Kali, welche ein gegebenes
Gewicht von Salpetersiure siittigt, sich zur Quantitit von
Kalkerde, welche dieselbe Menge von Salpetersiure siittigt,
verhilt, wie das Kali zur Kalkerde, die eine gegebene
Quantitit von Schwefelsiure siittigt. Die quantitativen Resul-
tate von Wenzel’s Versuchen sind genauer, als die von
irgend einem andern Chemiker seiner Zeit, und der grisste
'Theil davon ist durch die seitdem angestellten besseren Ana-
lysen bestitigt worden. Dessen ungeachtet wurden sie kaum
beachtet, und man nahm, auf die Autoritit bekannierer Namen,
weniger genaue Resultate an, die iibrigens mit der von Wen-
zel so gut erklarten Erscheinung im Widerspruche standen.

Bergman, dessen Arbeiten eine so gerechte Berihmt-
heit erlangt haben, beobachtete ebenfalls die durch die che-
mischen Proportionen hervorgebrachten Erscheinungen, und
setzte sie in einer zu Upsala 1752 unter dem Titel: De
diversa phlogisti quantitule in melallis, herausgekommenen
Dissertation aus einander. Kr fihrt darin eine grosse Anzahl
von Versuchen iiber die gegenseitige Fillung der Metalle
any und folgert daraus: Phlogisti muluas quaniitales praeci-
pilantis et praccipilandi ponderibus esseinversae proporiio-
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nafes. Bergman arbeitete viel an der Entwickelung der
Affinititslehre, und bemiilte sich, die Beibehaltung der Neu-
tralitit neutraler Salze, nach ihrer gegenseiligen Zersetzung,
zu erkliren; allein seine Analysen, die nicht so genau waren,
wie dic von Wenzel, enthiillien ihm nicht die schéne, von
letzterem gefundene Erklirung.

Aber es ist vorziiglich J. B. Richter, Chemiker zu Ber-
lin, dem wir die erste positive Erklirung iiber die chemischen
Proportionen verdanken, dic er auf zahlreiche Versuche, wel-
chen dieser Gelehrte einen grossen Theil seiner Zeit gewidmet
zu haben scheint, gegriindet hatte. Er bestrebte sich, in seiner
chemischen Stichiomelrie, einem Werke, worin sich freilich
seine Kinbildungskraft nicht immer durch die Erfahrung leiten
liess, der Chemie eine rein mathematische Form zu geben,
Ohne seine Irrthiimer hier weiter zu berithren, wollen wir
uns blos mit seinen wesentlichen Arbeiten iiher die chemi-
schen Proportionen beschiftigen. Man findet sie in einem
von ihm herausgegebenen periodischen Werke: Ueber die
neueren Gegenslinde der Chemie, mit dem oben angefithr-
ten Motio aus dem Buche der Weisheit, auseinandergesetat,
Vorziiglich enthalten das 7., 8. und 9. Stiick, von 1796 bis
1798, Erfahrungen iiber diesen Gegenstand, welche alle Auf-
merksamkeit verdienen. KEr prift darin die von Wenzel
beobachtete Erscheinung, und erklirt sie auf dieselbe Art,
wie letzterer. Er sucht darin die relative Siltigungscapacitiit
der Basen und Siuren zu bestimmen. Er bemerkt ferner,
dass bei der gegenseifigen Fillung der Metalle die Neutra-
litit der Flissigkeit nicht verindert wird, und er giebt davon
eine Erklirung, die wir noch jetzt als richtig anerkennen.

Wenn man die Arbeiten Richter’s iiber die chemischen
Proportionen liest, so ist man verwundert, dass das Studium
dieses Gegenstandes auch nur einen Augenblick habe ver-
nachlissigt werden kinnen. Indessen findet sich in Rich-
ter’s Werken ein Umstand vor, welcher dazu beitrigt, den
Eindruck davon auf den Leser zu schwichen; dass nimlich die
quantitativen Resultate seiner Versuche nicht sehr genau sind.
In seinen Vergleichungen geht er fast immer von der koh-
lensauren Thonerde aus, einer Verbindung, von der wir jetzt
wissen, dass sie nicht bestehen kann. Seine Versuche bho-

durften einer Wiederholung, um den bei dem Leser naliir-
V. 2
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licherweise entstchenden Verdacht zu vernichten, dass sein
Wunsch, sein System dadurch bestitigt zu sehen, Einfluss
auf ihre Resultate gehabt habe. Uebrigens ist sein Styl
eigenthiimlich; er nimmt die Entdeckungen der antiphlogisti-
gchen Schule an, ohne sich entschliessen zu konnen, die
Sprache der Phlogistiker ginzlich zu verlassen; und indem
er die Mitte zwischen beiden Partheien zu halten suchte,
missfiel er beiden.

Man kann indessen annehmen, dass der Grund, warum
die Chemiker eine Zeit lang den Arbeiten iber die bestimmten
Proportionen keine Aufmerksamkeit schenkten, vorziiglich in
der grossen Revolution lag, die um diese Zeit in der Theorie
dieser Wissenschaft sich ereignete, und welche daraus zu-
‘gleich mit dem Phlogiston alle schwankeuden Speculationen
verbannte, um an ihre Stelle das Resultat von Erfahrungen
und Untersuchungen treten zu lassen. Das System von La-
voisier war fast der alleinige Gegenstand des Nachdenkens
der Chemiker, und der Kampf, welchen dieses System zu
bestchen hatte, wandte ihren Geist von Allem ab, was nicht
unmittelbar der neuen Theorie und ihrer Anwendung zur
Erklirung der bekanaten Thatsachen angehdrte.

Dieses System wurde endlich allgemein angenommen;
‘seine entschiedensten Gegner erkannten seine Vorziige vor
denen von Stahl und Becher, und die meisten der jetzt
lebenden Chemiker haben nach demselben die Wissenschaft
studirt, Hierauf vertheilte sich die, lange auf diesen Punkt
gerichtete Aufmerksamleit, und man fing unter dem Geleite
der neuen 'Theorie an, das Studium der Chemie auf alle
Theile dieser Wissenschaflt zu lenken, Man kann also sagen,
dass die Entwickelung des Principes von den chemischen
Proportionen eine Zeit lang durch die des antiphlogistischen
Systemes, das zu derselben Zeit entstand, unterbrochen
wurde.

Man findet in den Schriften von Lavoisier nichts Po-
sitives tber die chemischen Proportionen, wenn man nicht
dafiir die von ihm gemachte Unterscheidung zwischen Lo~
sung und Auflosung nehmen will; indem die eine in allen
Verhiltnissen statt haben kaun, wihrend die andere, die
Natur des aufoelisten Korpers verindernd, nur bestimmte
uid unverinderliche Proportionen zulisst.
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Einige Zeit nach der Griindung des Systems von La-
voisier, machte Berthollet, einer seiner beriihmtesten
Mitarbeiter, ein Werk, unter dem Titel: Fssai de stalique
chimique, Paris 1803, bekannt, worin er, auf eine wahr-
haft - philosophische Weise, die chemischen Affinititen und
die davon abhiingenden Erscheinungen auseinandersetzte. Ky
suchte in dieser Schrift zu zeigen, dass die thitigen Krifte
nicht so zahlreich seien, wie man es nach der Mannigfaltigkeit
der Erscheinungen voraussetzen konnte; er zeigte, wie wahr-
scheinlich es sei, dass letztere durch die Wirkung einer und
derselben Grundkraft hervorgebracht wirden; so wie, dass
die Kraft, wodurch die Korper von der Erde angezogen wer-
den, dieselbe ist, wie die, welche die Planeten in ihren
Bahnen um die Sonne erhilt. Er sah voraus, man werde
einst dahin gelangen, die Wirkungen der ersteren dieser
Krifte eben so zu berechnen, wie man schon lange die Wir-
kungen der letzteren berechnet hat. Indem Berthollet diese
Ideen entwickelte, bemiihte er sich zu zeigen, dass der vor-
gebliche Unterschied zwischen Lésung und Auflésung in
nichts anderem besteht, als in verschiedenen Graden von Kraft
einer und derselben Affinitit, indem der Grad der erstereq -
viel schwiicher als der der zweiten sei. Die Elemente, sagte
er, haben ihr Maximum und Minimum, iiber welches hinaus sie
sich nicht verbinden konnen; aber zwischen diesen beiden
Grenzen konnen sie es in allen Proportionen. Wenn sich
die Kérper in bestimmten und unverinderlichen Verhiiltnissen
verbinden, so hingen diese Erscheinungen von anderen Um-
stinden ab, wie von der Cohision, wodurch eine Verbindung
die Neigung hat fest zu werden, und von der Expansion,
wodurch sie in den gasformigen Zustand ibergeht. Die, bei
ihrer Vereinigung eine starke Condensation erleidenden Ele-
mente vereinigen sich immer in bestimmten Proportionen; so
z. B. verbinden sich Sauerstoffgas und Wasserstoffgas nie anders
als in einem einzigen Verhiltnisse; bleiben aber, auf der andern
Seite, die verbundenen Elemente in demselben Zustande von
Dichtigkeit, so finden die Verbindungen in allen Proportio-
nen zwischen dem Maximum und Minimum statt. Nach die-
ser Aunsicht hingt die Unverinderlichkeit in den Verhilt-
nissen der Elemente der Sauren, der Salze u. s, W., nur von

der Krystallisation, der Niederschlagung, oder, wenn sie in
2 %
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gasformigem Zustande sind, von der Condensation ab. Ber-
thollet stellte eine Menge sinnreicher Versuche an, um die
Wahrheit dieser Behauptung zu zeigen; und wenn wir auch
jetzt finden, dass sie nicht hinreichend geniigend die Menge
der durch neuere Arbeiten entdeckten Thatsachen erklirt, so
muss man doch gestehen, dass dieser Gelehrte seine Mei-
nungen, so wie die Thatsachen, auf welche er sie stitzt, mit
einer Klarheit und einem Scharfsinne auseinandergesetzt hat,
die zur Ueberzeung hinreissen kénnen. Bei Prifung der
Angaben ven Richter iiher die Sittigungscapacititen der
Basen und Siuren, fand er andere Zahlen, wie letzterer.

-Berthollet bewies auf eine entscheidende Art, dass die
Intensitit der chemischen Thitigkeit der Kdrper unter ein-
ander nicht blos wven dem Grade ihrer Affinitat herrithrt,
sondern dass sie auch von der Quantitat des sie ausiibenden
Korpers, das heisst von der Masse, abhingt. Diese Erschei-
nung findet indessen nur statt, wenn die Kérper, welche sich
mit einander zu verbinden streben, und die daraus entspring-
enden neuen Verbindungen in gegenseitiger Berithrung blei-
ben, d. h. wenn sie ihre flissige Form oder ibren aufgelosten
Zustand beibehalten ¥).

Berthollet’s Slatique chimique veranlasste zwischen
ihm und Proust einen Streit iber die bestimmten Propor-
tionen mehrerer Verbindungen, merkwiirdig sowohl durch die
Griindlichkeit der Argumente beider Partheien, als durch den
gemisigten Ton, womit er gefihrt wurde. Man glaubte
anfangs, dass die bei Fliissigkeiten constanten Wirkungen
der 'Thitigkeit der chemischen Masse sich auch auf feste
Verbindungen, wie auf die Metalloxyde, erstrecken konnten,

*} Dieser Umstand scheint dem Principe der allgemeinen chemischen
Proportionen nicht ginstiz zu sein; er wiire sogar damit in val-
ligem Widerspruche, wenn nicht erwiesen werden konnte, dass
die Verhindung eines festen Kirpers mit einer Flissigkeit, welche
denselben ohne Veranderung seiner chemischen Eigenschaften auf-
1dst, verschieden ist von einer sogenannten chemischen Yerbindung;
#. B, der Salpeter verbindet sich mit dem YWasser in einer Aufli-
sung dieses Salzes aufl eine ganz andere Art, wie die gewdohnliche
kohlensaure Talkerde mit einer gewissen Menge Wassers verbun-
den ist, das einen wesentlichen Bestandtheil davon ausmacht,
das ihr aber keinen Missigen Zustand und keine Aufloslichlkeit
ertheilt
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indem map ammahm, dass zwischen dem Maximum und Mi-
nimum der Oxydation eines Metalles eine unbestimmte An-
zahl von Stufen statt finden kénne. Proust bestrebte sich
vorziiglich, die Unrichtigkeit dieser Idee zn beweisen, und
zeigte, dass die Metalle sowohl mit dem Sehwefel als mit
dem Sauerstoff nur eine oder zwei Verbindungen in bestimm-
ten und unverinderlichen Proportionen hervorbringen, und
dass alle Zwischenstufen, welche man beobachtet zu haben
glaubte, in der That nur Gemenge der beiden bestimmten
Verbindungen seien. Berthollet vertheidigte sich mit einem
Scharfsinne, welcher die Leser in ihrem Urtheile zweifelhaft
machte, selbst wenn eigenc Erfahrung ihnen zu Gunsten der
Meinungen von Proust sprach; aber die grosse Masse der
nachher angestelllen Analysen entschied endlich die Frage
zu Gunsten der Ansicht des letzteren Gelehrten. .

Kinige Zeit vor den Arbeiten von Richter und Ber.-
thollet hatte Higgins, ein irlindischer Gelehrter, ein
Werk, unter dem Titel: A comparative view of the phlo-
gistic and anliphlogistic theories (1789), herausgegeben, in
welchem er unter einem nenen Gesichtspunkte die verschie-
denen zwischen denselben Korpern miglichen Verbindungs-
grade betrachtete. Er stellte darin die Idee auf, dass die
Korper aus Partikeln oder Atomen zusammengesetzt seien.
Nach ihm bringt ein neues Atom von Sauerstoff, wenn es
einem Oxyde, d. h. einem, aus einem Atom Radikal, und
einem Atom Sauerstofl’ zusammengesetzten Kirper, noch zu-
gefigt wird, eine neue Oxydationsstufe hervor. Indessen
schien Higgins selbst wenig Gewicht auf diese Hypothese
zu legen, deren Wahrheit er ausserdem durch keinen analy-
tischen Versuch zu erweisen suchte; er ahnete nicht einmal
die multipeln Verhiltnisse, welche davon eine nothwendige
Folge sind. Sein Werk erregte wenie Aufmerksamkeit und
gerieth bald in Vergessenheit *),

Funfzehn Jahre nachher stellte John Dalton dieselbe
Idee wieder auf; er machte aber davon eine ausgedehntere
Anwendung auf die chemischen Erscheinungen, und suchte

*) Dreissig Jahre spiter bemiihte sich Higpins zu erweisen, dass
er durch diese Hypothese, von der er nur eine sehr beschrankie
Anwendung gemmacht hatte, Anspriiche habe aly der Entdecker der
multipeln Proportionen zu gelten.
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sie durch die Resultate besserer Analysen zu bekriftigen.
Die ersten, von Dalton iiber diesen Gegenstand herausge-
gebenen Schriften, setzten sie nicht so klar aus einander, dass
sie grosse Aufmerksamkeit erregt hitten, und nur wenige
Chemiker erkannten ihre Tendenz. In Nicholson’s-Journal
liess Dalton 1807 eine kleine Tabelle von den absoluten
Gewichten einiger Korper, d. h. iber die relativen Mengen,
in welchen sich die Korper vorzugsweise verbinden, oder
iber die relativen Gewichte ihrer Atome, einriicken. In dem
folgenden Jahre gab er den ersten Band eines neuen Systems
der Chemie, unter dem Titel: New system of chemical
Philosophy, wovon der zweite Band 1810 erschien, heraus.
Nach diesem Systeme sind die Kérper aus Atomen zusam-
mengesetzt; und ein Atom eines Elementes kann sich mit
1, 2, 3 etc. Atomen eines anderen Elementes, aber nicht mit
Zwischenstufen oder Briichen von Atomen, verbinden. Eben
so kann sich ein Atom eines zusammengesetzten Kirpers
mit 1, 2, 3 etc. Atomen eines anderen zusammengesetzten
Korpers verbinden. Diese Hypothese wurde nachher durch
zahlreiche Versuche bestitigt, und man kann ohne Ueber~
treibung sagen, dass diess einer der grossten Schritte ist,
welchen die Chemie zu ihrer Vervollkommnung gemacht hat.
Dalton nimmt an, dass sich die elementaren Atome vor-
zZugsweise eines mit einem verbinden, und so oft wir nur
eine einzige Verbindung zwischen zwei Substanzen kennen,
betrachtet er sie als aus einem Atom einer jeden zusammen-
gesetzt. Giebt es mehrere, so betrachtet er die erste zu-
Sammengeseizt, z. B. aus A-+B, die zweite aus A|2B, die
dritte aus A--3B u. s. w. In seinem neuen System der
Chemie hat Dalton die oxydirten Kérper untersucht, und
giebt die, nach ihm darin enthaltene Anzahl von Atomen an,
Indessen scheint dieser ausgezeichnete Gelehrte in dieser
Arbeit zu wenig von der Erfahrung ausgegangen zu sein,
und vielleicht ist er nicht mit hinreichender Vorsicht zu Werke
gegangen, indem er die neue Hypothese auf das chemische
System anwandte. Es hat mir geschienen, als konne man
bei der kleinen Anzahl der von ihm angegebenen Analysen
bisweilen das Bestreben des Operirenden, ein gewisses Resultat
zu erhalten, bemerken; und gerade davor hat man sich nicht
genug in Acht zu nehmen, wenn man Beweise fiir oder
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gegen cine vorgefasste Theorie sucht. Dessen ungeachtet
gebiihrt Dalton die Ehre der Entdeckung von diesem Theile
der chemischen Proportionen, welche wir die multipeln
Proportionen nennen, und die keiner sciner Vorgiinger
beobachtet hatte. Sie machen, so zu sagen, die Basis der
chemischen Proportionen aus; sie sind aber nicht die ganze
Theorie davon, und reichen nicht aus, die Erscheinungen der
chemischen Proportionen, so wie wir sie beobachtet haben,
zu bestimmen, wie man weitler unten sehen wird. Zu der-
selben Zeit, als Dalton sein System herausgab, lehrte er es
auch éffentlich in England, und diess, so wie eine von Wol-
laston iwiber die multipeln Proportionen der Oxalsiure in
ihren drei Verbindungen mit dem Kali in Nicholson’s Jour-
nal im November 1805 bekannt gemachte Abhandlung, lenkte

Aufmerksamkeit der Ch&mllier immer allgemeiner auf

esen Theil der Wissenschaft.

Bei einer Arbeit tiber die Eudiometrie fanden A. v. Hum-
boldt und Gay-Lussac im Jahre 1806, dass sich ein Volum
Sauerstoffgas mit zwei Volumen Wasserstofflzas zu Wasser
verbinden. Bei Fortsetzung der Untersu¢chungen, welche
diese Beobachtung veranlasst hatte, entdeckte Gay-Lussac
einige Zeit nachher, dass sich die gasfirmigen Korper im
Allgemeinen auf eine solche Weise verbinden, dass ein Maass
Gas 1, 1":, 2, 3 u. s. w. Maass eines anderen Gases ab-
sorbirt, das heisst, dass sich die Gase entweder zu gleichen
Volumen verbinden, oder dass das Volum des einen ein Mul-
tipel von dem des anderen ist. Seine Abhandhmg: Sur la
combinaison des subslances gazeuses les unes avec les
aulres, findet sich in den Memoires d Arcueil. I\ 2. Paris
1809. Wenn man Atom statt Volum sagt, und man sich
die Kirper in festem, statt in gasformigem Zustande vorstellt,
so findet man in der Entdeckung von Gav-Lussae einen
der unmittelbarsten Beweise zu Gunsten der Hypothese ven
Dalton. Gay-Lussac begniigte sich damit, die Verbalt-
nisse, in welchen sich die-gasfirmigen Substanzen verbinden,
gezeigt zu haben, welche Verbindungen, nach der Slaligue
von Berthollet, immer in bestimmten Proportionen staft
finden sollten, und machte keine allgemeinere Anwendung
von dieser Entdekung.

Dalton, statt mit der Bestitigung, womit die Versuche
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Gay-Lussac’s seine speculativen Versuche kronten, zu-
frieden zu sein, wollte zeigen, dass sich dieser Gelehrte
geirrt habe, und dass sich die gasformigen Kérper nicht in
gleichen Maasstheilen verbiinden. Indessen wurden Gay-
Lussac’s Versuche durch die anderer Chemiker hestitigt,
und jetzt hilt man die von ihm daraus abgeleiteten allge-
meinen Resultate fiir villig erwiesen. Auch bei den Unter-
suchungen iiber die gegenseitige Fillung der Metalle, erhielt
er dieselben Resultate wie Bergman und Richter.

Endlich, um diese kleine historische Aufstellung der auf
die chemischen Proportionen Bezug habenden Arbeiten zu
beschliessen, muss ich noch hinzufiigen, dass ich mich seit
dem Jahre 1807 anhaltend mit ihrem Studium beschiftigt
habe. Die aus meinen Arbeiten iiber diesen Gegenstand
entsprungenen, verschiedenen Abhandlungen findet man in |
dem schwedischen Werke: Afhandlingar i Fysik, Kﬁ% |
och Mineralogi, T. 3, 4, & und 6, so wic auch in den
Abhandlungen der Akademie der Wissensehaften zu Stock-
holm, fir das Jahr 1813.

Da ich beabsichtigte, ein Lehrbuch der Chemie heraus-
zugeben, ging ich, unter anderen, nicht allgemein gelesenen
Werken, auch die Abhandlungen von Richter durch s von
denen oben die Rede war. Ich erstaunte iiber das darin ver-
breitete Licht hinsichtlich der Zusammensetzung der Salze
und der gegenseitigen Fillung der Metalle, woraus man noch
keinen Vortheil gezogen hatte. Aus den Untersuchungen
von Richter geht hervor, dass man, vermittelst guter Ana-
lysen von einigen Salzen, mit Genauigkeit die Zusammen-
setzung aller anderen berechnen konne, Ich gab in meinem
Lehrbuche Th. I. p. 398., der ersten Ausgabe von 1807, eine
kurze Uebersicht davon, und nahm mir zugleich vor, die
Analyse von einer Reihe von Salzen zu machen, wodurch
die Analyse der anderen uberflissig werden wiirde. Es ist
klar, dass wenn man alle von einer Siiure, z. B. alle von
der Schwefelsiiure mit allen Basen, und alle von einer Base,
z. B. von der Baryterde mit allen Siuren, gebildete Salze
analysirt, man die néthigen Data haben wird, um die Zu-
sammensetzung aller, durch eine doppelte Zersetzung, mit
Beibehaltung ihrer Neutralitiit gebildeten Salze zu berech-
nen., Wihrend der Ausfilhrung dieses Vorsatzes entdeckle
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H. Davy die Zusammensetzung der Alkalien. [ch fand, so
wie andere Chemiker, dass das Ammoniak an dem negativen
Pole der elektrischen Siule einen mit den Eigenschaften
eines Metalles begabten Korpers gebe, und ich zop daraus
den Schluss, dass dieses Alkali ebenfalls als ein Oxyd be-
trachtet werden miisse, dessen Sauerstoffmenge, wiewohl un-
méglich durch einen unmittelbaren Versuch zu bestimmen,
nach den oben erwiihnten Fillungs - Erscheinungen der Me-
talle berechnet werden kénne. Das Studium dieser Erschei-
nungen musste daher zu meinen Untersuchungen gehoren,
und als ich von Dalton’s Ideen uber die multipeln Propor-
tionen Kenntniss hatte, fand ich in der Anzah] von Analysen,
wovon ich schon die Resultate hatte, eine solche Bestiitigung:
dieser Theorie, dass ich mich nicht enthalten konnte, die erwihn-
ten Erscheinungen zu untersuchen; und auf diese Art vergris—
serte sich der Plan meiner, iiber einen anfangs nur sehr begrinz-
ten Theil der chemischen Proportionen unternommenen Arbeit
immer mehr und umfasste endlich die Proportionen in ihrer
ganzen Auédaimung, von der ich, bei dem Anfange meiner
Versuche, weit entfernt war, mir eine richtige Idee zu
machen. Sie gaben anfangs gunz andere Resultate, als ich
erwarten zu missen glaubte. Bei Wiederholung derselben
und durch Abinderung der dabei befolgten Methoden “ent-
deckte ich die begangenen Febler; durch die Kenntuiss mei=
ner eigenen Irrthiimer aufgeklirt und mit Hilfe besserer
Methoden fand ich endlich eine grosse Uebereinstimmung
zZwischen dem Resultate der Analysen und den Berechnungen
der Theorie. Die Vergleichung dieser Resultate entwickelte
stufenweise neue Ansichten, die erwiesen werden mussten,
so dass die Arbeit an Umfang und vielleicht auch an Wich<
tighkeit zunahm. :

II.  Ueberblick der Theorie von den chemischen
Proportionen- und ihrer Ursache.

Jede Theorie ist nichts Anderes, als eine Art, sich das
Innere der Erscheinungen vorzustellen. Sie ist zulissig und
ausreichend, so lange sie die bekannten Thatsachen erkliren
kann. Sie kann indessen unrichtig sein, obgleich sie in einer
gewissen Periode der Entwickelung der Wissenschaft der-
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selben eben so gut wie eine wahre Theorie dient. Die An-
zahl der Erfahrungen vermehrt sich; man entdeckt That-
sachen, die sich nicht mehr mit der Theorie vereinigen las-
sen, man ist gendthigt eine andere, auf diese neuen That-
sachen passende Erklirung zu suchen, und so wird man
wahrscheinlich von Jahrhundert zu Jahrhundert die Vorstel-
lungsarten von den Erscheinungen in den Wissenschaften
verindern, ohne vielleicht je die wahren zu treffen; aber
selbst wenn es unméglich wire, dicses Ziel unserer Arbeiten
zu erreichen, miissen wir uns nicht weniger anstrengen, uns
ihm zu nadhern. ;

Bei der, von jeder rein theoretischen Speculation unzer-
trennlichen Ungewissheit, geschieht es bisweilen, dass zwei
verschiedene Erklirungen statt finden konnen; dann wird es
nothwendig, sie beide zu studiren, und wenn auch unsere
Ungewissheit dadurch vermehrt wird, so wird sie doeh nicht
die zur Auffindung der Wahrheit gemachien Anstrengungen
vermindern, weil der wahre Gelehrte, der sich mehr bestrebt
zu wissen, was ist, als zu glauben, die Wahrscheinlichkeiten
studirt, und keiner Meinung den Vorzug giebt, wenn er nicht
auf entscheidenden Beweisen beruht.

Die Wissenschaften erfordern immer eine Theorie, um
unsere Ideen in eine gewisse Ordnung zu bringen, ohne
welche die Einzelheiten zu schwer zu behalten wiren. Wir
haben eine Theorie, wenn sie alle bekannten Thatsachen
erklirt. Wenn sie einmal allgemein angenommen ist, so ist
es fir die Wissenschaft oft sehr niitzlich, zeigen zu kinnen,
dass die Erscheinungen noch eine andere Erklirung zulassen;
- aber daraus folgt nicht, dass die erste als unrichtig betrachtet
werden misse, und es ist immer eine tadelnswerthe Neuerung,
eine schon angenommene Erklarungsart mit einer neuen zu
vertauschen, deren Richtigkeit nicht auf grissere Wahrschein-
lichkeiten gegriindet ist. Ks ist daher nothwendig, zuver zu
beweisen, dass die allgemein angenommene unrichtig und
daher eine andere nothwendig sei. Hinsichtlich der an ihre
Stelle gesetzten lasst sich nichts Anderes beweisen, als dass
sie: mit den zur Zeit bekannten Thatsachen besser uber-
cinstimme. "

Die Entdeckungen iiber die chemischen Proportionen und
itber den durch dic Elektricitiit auf die ehemischen Affinititen
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ausgeibten Einfluss erfordern eine Aenderung in der jetzigen
Erklirungsweise der Erscheinungen, und hierdurch wird der
Versuch, eine ncue, mit den Thatsachen besser im Einklange
stehende zu finden, gerechtfertigt.

Nachdem man sich iiberzeugt hat, dass sich die Ele-
mente, vorziglich in der unorganischen Natur, in gewissen
einfachen und bestimmten Proportionen, zwischen welchen
keine Zwischenstufen statt finden, mit einander vereinigen,
muss man eine Idee von der Ursache dieser merkwiirdigen
Erscheinung zu bekommen suchen. :

Die speculative Philosophie gewisser deutscher Schulen
schuf, als sie sich auf die Theorien der Naturwissenschaften
auszudehnen anfing, nicht ohne ein gewisses Vorgefiihl der
Wahrheit, ein neues System, welches man das dynamische
nannte, weil es als Grundsatz aufstellte, die Materie sei das
Resultat zweier, einander in enigegengesetzter Richtung ent-
gegenstrebender Krafte, wovon die eine contraetiv, und die
andere expansiv sei, und wovon die erstere, wemn sie die
andere ginzlich uberwinde, die Materie des Universums zu
einem mathematischen Punkt reduciren wiirde. Diese Theorie
nimmt an, dass sich die Elemente, im Augenblicke ihrer
chemischen Vereinigung, gegenseitig durchdringen, und dass
die Neutralisation ihrer chemischen Eigenschaften, welche
meistens das Resultat dieser Vereinigung ist, in dieser gegen-
seitigen Durchdringung bestehe. Gerade in Folge dieser Art,
die chemische Verbindung zu betrachten, kamen die Erschei-
nungen der bestimmten Proportionen zu keiner Zieit unvor-
hergesehener fiir die Philosphie, als damals, wie man anfing
sie zu bemerken und zu erweisen; sie wiiren selbst fir immer
unbekannt geblieben unter der Herrschaft dieser Philosophie,
und vorziiglich dureh die Richtung, welche sic in der letz-
teren Zeit nahm; aber je weniger man sie voraussah, um so
mehr mussten sie nothwendig auf Erklirungsarten und An-
sichten von den chemischen Thatsachen fihren, die von de-
nen, welche die dynamische Philosophie gab, sehr verschie-
den waren; und so geschah es auch wirklich.

Wenmn wir, ohne Vorurtheil fir die Leliren irgend einer
philesophischen Schule, uns bestreben, uns eine Idee von der
Ursache der chemischen Proportionen zu machen, so stellt
sich uns als die wahrscheinlichste und mit unserer allgemei-
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nen Erfahrung iibereinstimmendste die dar, dass die Korper
aus kleinsten Theilchen zusammengesetzt sind, welche, um
immer von einer gleichen Grosse und einem gleichen Ge-
wicht zu sein, mechanisch untheilbar sein miissen, und welche
sich auf eine solche Weise vereinigen, dass sich ein Partikel
des einen Elementes mit 1, 2, 3 ete. Partikeln eines anderen
verbindet. Diese so einfache und so leicht zu fassende Idee
erklirt alle Erscheinungen der chemischen Proportionen, und
vorziiglich diejenigen, welche man die multiplen Propor-
tionen nenut. Indessen hat man gegen diese Vorstellungs-
weise Hinwiirfe gemacht, die zum Theil daher rithren, dass
viele Naturforscher, in Folge ihrer philosophischen Studien,
von der Idee einer unendlichen Theilbarkeit der Materie ein—
genommen sind, und dass diese folglich, ohne Priifung, die
atomistischen Ideen als Ungereimtheiten wverwerfen; aber
diese Schwierigleiten sind nur voribergehend, denn die Ein-
wiirfe, welche daher Eﬂlﬂtﬁhﬁﬂ.‘, dass man aus Gewohnheit
von der Wahrheit gewisser philosophischer Ideen iiberzeugt
ist, verlieren ihre Kraft in dem Maasse, als sie dumh Er-
fahrungen bestritten werden,

Wir gestehen gern zu, dass die Vorstellung der altieren
Physiker, von der Zusammengesetztheit der Korper aus un-
theilbaren Atomen, oft mit absurden Erdichtungen tuber die
Natur dieser Atome verbunden war; aber sie wurden schon
lingst von einem gesunderen Urtheile verworfen. Die un—
endliche Theilbarkeit der Materie war der Gegenstand neuerer,
sehr gelehrter und geistreicher Discussionen, chne dass jemals
etwas in dieser Hinsicht auf dem Wege der Erfahrung ent-
schieden werden konnte; und da diese Theilbarkeit sich aus-
serhalb den Grenzen der positiven Beweise befindet, so be-
gniigte man sich damit, sie als eben so wahr zu betrachten,
als sie moglich und wahrscheinlich in der Idee ist. Aber
ungeachtet des grossen Kinflusses, welchen eine Entscheidung
dieser Frage auf den in Untersuchung stehenden Gegenstand
haben sollte, sind wir genothigt, sie bei Seite zu setzen,
weil hier metaphysische Speculationen nicht ausreichen; wir
nehmen daher fiir wahrscheinlich an, dass die mechanische
Theilbarkeit der Materie eine gewisse Grenze habe, die sie
nicht iberschreitet, gerade so wie es eine firr die chemische
Zerlegung giebt. Die Korper, aus unzersetzbaren Elementen



Theorie der chemischen Proportionen. 29

gebildet, miissen aus kleinsten Theilchen zZusammengesetzt
sein, deren Grésse sich nicht weiter theilen lisst, und die man
Partikeln, Atome, Molecule, chemische Aequivalente ete.
nenuen kann. Ich werde vorzugsweise die Benennung Atom
wihlen, weil sie, besser als jede andere, unsere Vorstellung
ausdriickt. Wir nehmen demnach an, dass wenn ein Kirper
bis zu einem gewissen Punkt zertheilt ist, man Theilchen
erhilt, deren Zusammenhang ( Continuitit) durch keine
mechanische Kraft aufgehoben werden kann, das heisst, deren
Zusammenhang von einer Kraft abhingt, die iiber allen denen
steht, welche eine mechanische Zertheilung bewirken kénnen.
Diese Theilchen oder Partikeln nennen wir Atome. lhre
Grisse entgeht unsern Sinnen, und die Materie ist so lange
theilbar, bis endlich jedes Partikelchen aufhért wahrnehmbar
zu seinj aber dann sind wir auch nicht mehr im Stande,
etwas iber ihre Gestalt zu bestimmen. Wenn wir indessen
alle Wahrscheinlichkeiten wohl beachten, so haben wir allea
Grund, uns die elementaren Korper unter einer sphiiri-
schen Gestalt vorzustellen, weil diese diejenige ist, welche
die Materie annimmt, wenn sie nicht mehr dem Einflusse
fremder Krifte ausgesetat ist.

Von einer anderen Scite miissen wir uns die Atome der
Zusammengeselzten Korper unter einer bestimmten, nicht
sphirischen Gestalt vorstellen, welche von der Zahl der ele-
mentaren Atome und ihrer gegenseitigen Stellung abhiingig
ist. Ks ist miglich, dass die Atome der verschiedenen ele-
mentaren Korper verschiedene Grésse haben, es ist aber
auch maglich, dass sic gleich gross sind. Die Grésse der
zZusammengeseizien Atome dagegen muss sehr verschieden
sein, wegen der Anzahl elementarer Atome, woraus sie be-
stehen; denn es ist klar, dass das aus A+-2B zusammen-
geselzte Atom einen grisseren Raum einnehmen muss, als
das aus A--B.

Je mehr sich ibrigens die Einbildungskraft, ohne die
Erfahrung zu Rathe zu ziehen, freien Lauf lisst in dem
Aufbaue ibrer Theorien, um so weniger verdienen sie Ver-
trauen. Man muss sich wohl hiiten, sie weiter hinaus zu
erstrecken, als zur Erklirung der Erscheinungen nothwendig
ist; aus diesem Grunde werden wir von dieser Seite unsere
hypothetischen Forschungen niclit weiter verfolgen.



30 Theorie der chemischen Proportionen.

Die Vorstellung von Atomen widerstreitet der von einer
gegenseitigen Durchdringung der Korper. Nach derjenigen Vor-
stellungsart von den Atomen, welche wir die Corpuscular-
theorie nennen, besteht die Vereinigung in der Juxtaposition
der Atome, welche von einer Kraft abhingig ist, die zwischen
verschiedenartigen Atomen die chemische Verbindung, und
zwischen gleichartigen Atomen den mechanischen Zusammen-
hang ((Cohiision) bewirkt. Wir werden weiter unten auf
unsere Vermuthungen iber diese Kraft zuriickkommen. Wenn
sich zwei Atome von verschiedenen Korpern verbunden
haben, so entspringt daraus ein zusammengesetztes Atom,
von dem wir annehmen, dass die die Vereinigung bewirkende
Kraft unendlich viel Mal die Wirkung aller Umstinde uber-
trifft, welche die verbundenen Atome mechanisch zu trennen
bestreben. Dieses zusammengesetzte Atom muss als eben so
mechanisch untheilbar betrachtet werden, wie das elemen-
tare Atom.

Diese zusammengesetzten Atome verbinden sich mit an-
deren zusammengesetzten Atomen, woraus noch zusammen-
gesetztere Atome entspringen. Verbinden sich diese mit an-
deren, so entstehen Atome wvon einer noch complicirteren
Zusammensetzung. Es ist nothwendig, diese verschiedenen
Atome unterscheiden zu konnen. Wir werden sie in Atome
der ersten, zweiten, dritten u. s. w. Ordnung eintheilen. Die
Atome der ersten Ordnung sind aus einfachen elementaren
Atomen zusammengesetzt; sie sind von zweierlei Art, orga-
nische und unorganische. Diese enthalten nie mehr als zwei
Elemente; jene enthalten, mit wenigen Ausnahmen, wenig-
stens drei. Die zusammengesetzten Atome der zweiten Ord-
nung entspringen aus zusammengesetzten Atomen der ersten
Ordnung ; die Atome der dritten aus denen der zweiten u. s, w.
Zum Beispiel: Schwefelsiure, Kali, Thonerde und Wasser
sind alle susammengeselzle Alome der ersten Ordnung,
weil sie nur aus dem Radikal und Sauerstoff bestehen; schwe-
felsaures Kali und schwefelsaure Thonerde sind susammen—
yeselzle Afome der wweilen Ordnung: der trockne Alaun,
welcher eine Verbindnng dieser beiden letzteren Salze ist,
bietet ein Beispiel von einem Atom der driften Ordnung
dar, und endlich kann der krystallisirte Alaun, der mehrere
mit cinem Atome vom Doppelsalze verbundene Atome Was-
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ser enthilt, als ein Beispiel von susammengesetsten Alomen
der vierlen Ordnung angefihrt werden. Man weiss noch
nicht, bis zu welcher Zahl die Ordnungen steigen kinnen.
Die Affinitit zwischen den zusammengesetzten Atomen nimmt
sehr schnell ab, in dem Maasse als sich die Anzahl der
Ordnungen vermehrt, und der Verwandtschaftsgrad, der sich
noch bei den Atomen der dritten Ordnung findet, ist meistens
zu schwach, um bei den schuellen und gestorten Operationen
. unseren Laboratorien bemerkt werden zu kénnen. Diese
Affinitit offenbart sich gewéhnlich nur in den Verbindungen,
welche sich wihrend des langsamen und rubigen Ueber-
ganges unserer Erde in den festen Zustand bildeten, das
heisst in den Mineralien. Um ibre Natur recht zu kennen,
Wwire es wichtig zu wissen, bis wie weit die Vereinigung
der zusammengesetzten Atome gehen kéonne, und welches
die letzte Ordnung sei. Was die organischen Atome betrifft,
S0 weiss man eben so wenig, in wie viel verschiedenen
Ordnungen sie sich, sowohl unter sich als mit zusammen-
geselzten unorganischen Atomen, verbinden kénnen.

Wenn es selbst hinreichend erwiesen wire, dass die
Korper, wie wir eben erwihnten, aus untheilbaren Atomen
Zusammengesetzt waren, so folgte daraus nicht, dass die Er-
scheinungen der chemischen Proportionen, zumal die, welche
wir in der unorganischen Natur beobachtet haben, nothwen-
digerweise statt finden miissen. Es bedarf noch des Vor-
handenseins gewisser Gesetze, welche die Verbindungen der
Atome ordnen und ihnen gewisse Grenzen bestimmen; denn
es ist klar, dass wenn sich eine unbestimmte Anzahl von
Atomen eines Elementes mit einer ebenfalls unbestimmten An-
zahl von Atomen eines anderen Elementes verbinden konnte, es
eine unendliche Anzahl von Verbindungen gibe, zwischen wel-
chen der Unterschied der relativen Menge der constituirenden
Theile meistens zu klein wire, um, selbst bei unseren ge-
nauesten Versuchen, bemerklich zu sein. Es sind also vor-
ziglich diese Gesetze, von welchen die chemischen Propor-
tionen abhiingen.

Wir wollen nun die Verhiiltnisse durchgehen, in wel-
chen sich einfache und Zusammengeseizie Atome in der
unorganischen Natur, nach den bisher gemachten Erfah-
rungen, verbinden,
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A. Verhidltnisse, nach welchen sich die Atome
einfacher Korper verbinden.

1. Ein Afom von einem Element verbindet sich mil
1, 2, 3 elc. Alomen eines anderen Flemendfes.

Welches die hochste Anzahl von Atomen ist, welche
sich auf diese Weise mit einem Atom verbinden kann, ist
unbekannt. Gehen wir von der mechanischen Vorstellung
von sphirischen Atomen aus, so kann eine Kugel von nicht
mehr als 12 gleich grossen Kugeln berithrt werden, die sie
dann von allen Seiten umschliessen. Betrachten wir die
Sauerstoff - und Schwefel - Verbindungen, welche am besten
untersucht sind, so finden wir keine bestimmten hoheren
Verbindungsgrade, als 1 Atom Radikal mit 4 Atomen Sauer-
stoff oder Schwefel, und dieses Verhiltniss ist schon selten.
Die niedrigste und die hichste Schwefelungsstufe des Arse-
niks, die niedrigste Schwefelungsstufe des Eisens und einige
andere Verbindungen, scheinen die Maglichkeit noch héherer
Multipeln anzudeuten; allein alle diese Verbindungen, in
welchen ein Atom vom einen Elemente mit mehr als 4 Ato-
men vom anderen verbunden ist, sind in der unorganischen
Natur schon Seltenheiten, welche sich von den gewihnlichen
Verhiltnissen entfernen.

Bei diesen Verbindungen ist das elektropositive Element
gewohnlich Einheit, und das elektronegative ist darin zu
mehreren Multipeln enthalten. Jedoch ist diess keine allge-
meine Regel, denn wir haben Verbindungen von z B. einem
Atom Schwefel mit 8 Atomen Eisen (erste Schwefelungsstufe
des Eisens, T. III. p. 438.), und von einem Atom Schwefel
mil 12 Atomen Arsenik im schwarzen oder braunen Schwefel-
arsenik (ebendaselbst p. 63.), in welchen beiden der Schwe-
fel das negative Element ist.

Bei unseren ersten Forschungen iiber die chemischen
Proportionen in der unorganischen Natur, sah es anfangs
aus, als wiire es der Hauptcharakter der unorganischen Ver-
bindungsweise gewesen, dass in jede Verbindung ein Element
nur zu einem Atom eingehen wiirde. Die Erfahrung hat uns
nachher gelehrt, dass dem nicht so ist, dass aber die An-
zahl der Verbindungs-Verhiltnisse nur sehr geringe ist, und
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dags zu dem, was ich schon angefiihrt habe, nur Folgendes
noch hinzugefiigt werden kann:

R. Zavei Alome eines Biementes kinnen sich mit 3 oder
& oder 7 Afomen eines anderen Hlementes verbinden,
wobei es am gewdshnlichsten das elektropositive Element ist,
welches die 2, und das elekironegative, welches die 3, 5
und ¥ Atome ausmacht.

Aber hierbei entsteht eine hichst interessante Frage, die
wir zwar noch nicht mit voller Gewissheit beantworten kén-
nen, deren Beriihrung aber doch von grosser Wichtigkeit ist:
Giebt es susammengeselzte Atome » welche aus 2 Afomen
vom einen Klemente und 2 Alomen vom anderen bestehen,
oder aus 2 Alomen vom einen Elemente und 4 oder 6
Afomen vom anderen, welche nicht aus der geringeren
Anzsahl 1 Atom mit 1, 1 Atom mit 2 und 1 Alom mif 3
bestehen kinnen?

I
Das Wasser besteht aus zwei Atomen Wasserstoff und
einem Atom Sauerstoff. Wenn dasselbe ein Atom Sauerstoff
aufnimmt, so wird das W asserstoffsuperoxyd gebildet. Ent-
stehen nun 2 Atome Wasserstoffsuperoxyd, zZusammengesetzt
aus einem Atom eines jeden Elementes, oder nur ein Atom,
zusammengescizt aus zwei eines jeden Elementes ?

Das Ammoniak besteht, dem Gewichte nach, aus einem
Atom Stickstoff und 3 Atomen Wasserstoff, welche, wie wir
spiter sehen werden, dasselbe sind, wie 1 Volumen Stick-
stoff und 3 Volumen Wasserstoff, condensirt von 4 Volumen
zu zwei (Th. IL p. 333.), so dass das Ammoniak sein 12
faches Volumen Wasserstoffgas enthilt. Vergleichen wir die
Quantititen Ammoniaks, welche sich mit der, einem Atom-
gewicht entsprechenden Quantitit einer Siiure, z. B. Schwe-
felsiure oder Kohlensiure,, verbinden, mit wenigen Worten,
die Quantitit Ammoniaks, welche mit den Siuren neutrale
Salze giebt, mit ihrem Atomgewicht, so finden wir, dass sie
2 Atome Stickstofl und 6 Atome Wasserstoff enthilt, gleich
wie die Quantitit Salpetersiiure, wovon das Atomgewicht der
Basen gerade neutralisirt wird, 2 Atome Stickstoff und 5 Atome
Sauerstoff enthilt. Hat man dann nicht eben so gut Ursache,
anzunchmen, 1 Atom Ammoniak bestehe aus 2 Atomen Stick
stolf und 6 Atomen Wasserstoff, als wir annchmen, dass das

K. 3
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Atom der Salpetersiure aus 2 Atomen Stickstoff und 5 Ato-
men Sauerstofl' besteht, was nicht bestritten werden kann?

Oxydationssiufen des Anlimons. Das Antimon hat 3
Oxyde, in welchen sich der Sauerstoff wie 3, 4 und 5 ver-
hilt, und in denselben sind nach dem was ich spiter an-
fithren werde, wahrscheinlich 2 Atome Radikal verbunden
mit 3, 4 und 5 Atomen Sauerstoff. Das mittelste derselben,
oder die antimonige Siure, kann man zusammengeseizt be-
trachten entweder aus 1 Atom Antimen und 2 Atomen Sauer-
stoff, oder aus 2 von ersterem und 4 von letzterem. Die
letztere Ansicht wird durch die Sittigungscapacitit der anti-
monigen Siure gerechtferligt, welche % von ihrem Sauer-
stolfgehalt ist, so wie die der Antimonsiiure %5 von ihrem
Sauerstoffgehalt ist.

Aber diess mag genug sein, um zu zeigen, dass in der
Natur die Construction der zusammengesetzten Atome viel-
leicht nicht denselben Grad von Einfachheit hat, zu welcher
sie durch die Vergleichung der relativen Gewichte der ver-
bundenen Kérper in der Berechnung redueirt werden kann.

Ob bei der Verbindung der elementaren Atome zu zu-
sammengesetzten Atomen der ersten Ordoung noch andere,
als die beiden vorhin angefihrten Verhaltnisse, niimlich 1
Atom des einen Elementes zu 1, 2, 3 etc. Atomen eines an-
deren, und 2 Atome eines Elementes zu 3, 5 und 7 Atomen
eines anderen, in der unorganischen Natur vorkomme, ist
von der Erfahrung noch nicht erwiesen. Je grisser aber die
Anzahl von Atomen wird, und je mehr die Atomenzahlen
eincs jeden Elementes sich einander nihern, um so mehr
entfernt man sich von solchen bestimmten Verhiltnissen,
welche die biniren Verbindungen der unorganischen Natur
charakterisiren, und man gelangt endlich zu solchen, wie
wir sie in der organischen Natur finden.

B. Verhiltnisse, nach welchen sich zusammen-
gesetze Atome verbinden.

Wenn sich zusammengesetzte Atome der ersten Ord-
nupg zu einem zusammengesetzien Atom der zweiten ver-
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binden, so folgen sie denselben Gesetzen, welche ich fiir
die einfachen Atome angefilhirt habe, aber mit Einschrin-
kungen, welche verhindern, dass sie sich in so vielen Ver-
hiltnissen verbinden, als ohne jene denkbar wiren. Diese
Eiaschrinkungen rihren davon her, dass wenn sich zusam-
mengesetzte Atome verbinden, sie entweder den elektro-
negativen, oder seltener den elektropositiven Bestandtheil
gemeinschalllich haben, und die Verhdiltnisse, in welchen
sich dann diese Alome vereinigen, werden von dem ge-
meinschaftlichen Elemenle auf eine solche Weise bestimml,
dass sich die Quanlilal des gemeinschafllichen Elementes
in dem einen sur Quantildt desselben Elementes in dem
anderen auf eine der drei folgenden Avien verhdll:

«) Wie sich 1 verhdill zu 1, 2, 3, 4, 5, 6 efe. d. h.
das eine ist ein Mulliplum mit einer ganzen ZLahl von
dem anderen.

Dieses ist das gewdihnliche Verhiltniss, und es findet
in weit mehr als %0 der bekanuten Fille statt. Als Prebe,
wie das gemeinschaflliche Element, welches gewdhnlich der
elektronegative Bestandtheil der Verbindung ist, die Anzahl
der sich verbindenden zusammengesetzten Atome bestimmt,
kann ich an die Verinderungen im Neutralititsverhiltniss
erinnern, welche sich zeigen, wenn ein neutrales Oxydulsalz
Gelegenheit hat, sich an der Luft zu oxydiren.

B) Wie 3 sich verhdll su 2, oder hichst sellen wie
3 sich verhall su 4.

Das erstere von diesen (3:2) findet statt, wenn sich
niedrigere Sdurestufen, die aus 2 Atomen Radikal und 3
Atomen Sauerstoff bestehen, mit Basen verbinden. Es trifft
auch bisweilen, aber als seltene Ausnahme, bei den Verbin-
dungen der Basen mit Siuren e¢in, die aus 1 Atom Radikal
und 3 Atomen Sauerstoff bestehen. Das letztere dagegen
(3:4) entsteht, wenn eine der erwilnten niedrigeren Siure-
stufen mit Basis ubersiittigt wird. Bis jetzt ist nur ein ein-
ziges Beispiel bekannt, nimlich dreifach basisches salpetrig-
saures Bleioxyd.

v) Wie & sich verhdlt su 2, 3, 4, 4’2 und 6.

Diese machen die neutralen und in mehreren verschie-~
denen Graden basischen Salze aus, die aus den Verbindungen

von Basen mit den Siuren entspringen, welche 2 Atome
g =
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Radikal und 5 Atome Sauerstoflf enthalten, oder aus den
Verbindungen der Schwefelbasen mit Sulfiden, welche &
Atome Schwefel enthalten.

Wenn diese bestimmten Verhiltnisse zwischen den Quan-
tititen des gemeinschaftlichen, meistens elektronegativsten
Elementes verbundener Karper auf der einen Beite verhin=
dern, dass sich zusammengesetzte Atome in gewissen ein=
fachen Werhiltnissen verbinden, dass sich z. B. ein Atom
Schwefelsaure nicht mit 2 Atomen Hisenoxydul verbinden
kann, so ist damit auf der andern Seite gegeben, dass, zur
Erhaltung eines solchen multipeln Verhiltnisses, zusammen=
oesetzte Atome sich in einer relativen Anzahl verbinden,
welche fiir die einfachen noch nicht bekannt ist, nimlich 3
Atome des einen mit 4 Atomen des anderen. Dieses Ver-
haltniss ist indessen selten, und kommt meistens im Mineral=
reich da vor, wo wahrend des langsamen Festwerdens der

irdmasse Verwandtachaften ungestort wirken konnten, die zu
schwach sind, um sich bei demt tumultuarischen Gange der che-
mischen Prozesse in unseren Liaboratorien dussern zu kénnen.

Auch muss ich bei dieser Gelegenheit ein Verbindungs-
Verhiltniss anmerken, welches bis jetzt in der unorganischen
Natur ganz allein steht, nimlich das der Kalkerde zur Phos-
phorsiiure in demjenigen phosphorsauren Kalke, welcher in
den Knochen der Thiere und in der Asche der Pflanzen vor-
kommt. Er besteht aus 8 Atomen Kalkerde, verbunden mit
3 Atomen Phosphorsiure, und kann auf kiinstlichem Wege
mit grosserer Leichtigkeit hervorgebracht werden, als das
gewohnliche basische Salz, das aus 3 Atomen Kalkerde mit
2 Atomen Phosphorsiure besteht. Teh habe schon bei der
Beschreibung dieses Salzes unsere Vermuthung angefihrt,
dass diese Zusammenselzung mit der Anwendung dieses
Salzes, welche die orgunische Natur davon macht, im Zu=
sammenhange stehen konue.

Was ich von zusammengesetzten Atomen der ersten
Ordnung aufgefiihrt habe, gilt auch allen Theilen nach, wenn
zusammengesetzte Atome der zweiten Ordoung zusammen-
wesetzte Atome der dritten hervorbringen. Als Probe fiihre
ich folgende an:

1) In ciner Verbindung aus zwei Atomen der zweiten
Ordnung, die ein gemeinschaftliches elektronegatives Element
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haben, z. B. in ciner Verbindung zweier Salze, von dersclben
Siure aber mit verschiedenen Basen, ist die Anzahl der
Sauerstoffatome in der einen Basis ein Multiplum mit 1, 1 Vs,
2, 3, 4 ete. von derselben Zahl in der anderen, und die Siure
in dem einen Salze folglich ein Multiplum mit einer ganzen
Ziahl von der Siure in dem anderen. In dem Alaun uund in
dem Feldspathi istidie Anzahl der Sauerstoifatome der Thon-
erde die dreifachesd von der der Sauerstoffatome des Kall's;
uind eben so ist die mit der 'Thonerde wverbundene Quantitit
von Schwefelsiure und von Kieselsiure die dreifache von
der mit dem Kali verbundenen. In dem weinsauren Kali-
Natron enthalten die heiden Alkalien diesclbe Anzahl von
Sauerstoffatomen, und sind folglich mit derselben Atomen-
Anzah! von Weinsiure verbunden.

2) In Verbindungen von znsammengesetzten Atomen
der zweiten Ordnung, worin das elekiropositive Element ge-
meinschaftlich ist, wie z. B. in den Verbindungen zweier
Salze von derselben Basis und verschiedenen Siuren, ist
die Anzahl der Sauerstoffatome in dem Theile des elekiro-
positiven Korpers, das heisst, in der Basis, welche mit einer
der Siuren verbunden ist, ein Multiplum mit einer ganzen
Zahl von dersclben Anzahl in der anderen, mit der zweiten
Siaure verbundenen Portion Basis, oder auch, es ist die An-
zahl von Sauerstoffatomen in dem einen der zusammenge-
getzten Atome von der zweiten Ordnung (das heisst, der
Sauerstoff’ der Sidure gezihlt zu dem der Base in dem einen
der verbundenen Salze) ein Multiplum mit einer ganzen Zahl
von der Anzahl von Sauersioflfatomen in dem anderen. Diese
Art von Verbindung ist ziemlich selten; wir haben ibrigens
Beispiele davon in dem Datholit, einer Verbindung von bor-
saurer mit kieselsaurer Kalkerde, worin letztere zwischen
Borsiiure und Kieselsaure gleich vertheilt ist, in dem biauen,
kohlensauren Kupferoxyd und in der Magunesia alba, in wel-
chen die Base zwischen die Iohlensiure und das Wasser
8o vertheilt ist, dass in dem ersteren Salze die Siure zwei
Mal, und in dem letzteren drei Mal soviel daven aufnimmt,
wie das Wasser; in dem Topas, einer Verbindung von ba-
sischem Fluoraluminium mit kieselsaurer Thonerde, worin
der Sauerstoff im basischen Fluoriir s von dem im kiesel-
sauren Salze ist.
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Wir haben nun die bis jetzt entdeckten Gesetze durch-
gegangen, nach welchen die Verbindungen der sowohl ein-
fachen als zusammengesetzien Atome in der unorganischen
Natur begrenzt sind, und in der Kenntniss dieser Gesetzoe
besteht die Theorie von den chemischen Proportionen. Um
zu entdecken, ob es noch andere Modificationen dieser Ge~
setze, als wir eben angefithrt haben, giebty bedarf es einer
noch ausgedehnteren Erfahruna, als wir bis jetzt haben,

Wir !cenncn nicht die Ursache der den Verbindungen
der Atome unter sich angewiesenen Grenzen, und wir kénnen
in dieser Hinsicht nicht einmal eine zuldssige Vermuthung
iiussern. Vielleicht mag in Zukunft diese Materie durch das
Studium der geometrischen Form der zusammengesetzten
Atome aufeeklirt werden.

Wenn wir annehmen, dass die Atome der verschiedenen
Elemente Kugeln von gleicher Grosse sind, so muss auch
aus einer und derselben Anzahl dieser Atome, wenn sie auf
gleiche Weise unter einander geordnet sind, cine Verbindung
entstehen, welche stets diesclbe feste Gestalt, das heisst
dieselbe Krystallform hat. Von einer solchen Vorstellung
ging Mitscherlich aus und bewies, dass sie mit der
Erfahrung im Einklang stehe. Die ersten Versuche dieses
ausgezeichneten Chemikers bezogen sich aufl die arseniksau-
ren und phosphorsauren Salze. Er zeigte, dass diese Salze
dieselbe Krystallform annehmen, so bald sie sich auf derselben
Sittigungsstufe befinden und dieselbe Atomen-Anzahl von
Wasser enthalten. Bis dahin hatte man allgemecin angenommen,
dass, bis auf wenige Ausnahmen, die Krystallform sich noth-
wendig mit den Elementen #ndern misse; Mitscherlich
~aber entdeckte zur Stitze seiner Meinung eine so grosse
Anzahl von Fillen, dass man gegenwirtic wohl als allge-
meines Gesetz annehmen kann: dass dieselbe Anzalil von
Atomen, auf gleiche Weise mit einander verbunden, die-
selbe Krystallform hervorbringt, wie verschieden auch die
Elemente sein médgen. Unstreitig ist diese Entdeckung eine
der schonsten und folgenreichsten der neueren Chemie, Die
aus ungleichen Elementen bestehenden Verbindungen, welche
dieselbe Krystallform annehmen, werden isomorphe Kﬂrper
genannt (vergl. Th. L. p. 5.)

Als umgekehrte Folgerung aus dem Vorhergehenden
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kann man den Satz aufstellen, dass dieselbe Anzahl gleich
grosser, sphirischer Atome ungleiche Krystallformen hervor-
bringen misse, wenn diese Atome unter sich auf ungleiche
Weise geordnet sind, Auch dieser Vorstellung scheint die
Erfahrung zu entsprechen; sie scheint sogar zu zeigen, dass
die Verschiedenheit in den Formen von einer Modification
in dén chemischen Eigenschaften begleitet sei. Wenigstens
lisst sich auf keine andere Weise die paradoxe Thatsache
erkliren, dass Kirper von gleicher Zusammensetzung und
gleicher Sittigungseapacitit verschiedene Eigenschaften und
verschiedene Krystallformen haben kénnen, mit einem Wort,
auf keine andere Weise sind die Verhiltnisse erkliicbar, die
wir im Vorhergehenden mit dem Namen isomerische, poly-
merische und metamerisehe Modificationen bezeichuet hahen,

Verbindungen der Gase; Volum-Theorie.

Die Erfahrung hat gelehrt, dass, gleich wie sich die
Elemente dem Gewichte nach in bestimmten und multipefn
Proportionen verbinden, sie sich auch auf analoge Weise
dem Volumen nach vereinigen, wenn sie sich in Gasgestalt
befinden; so dass sich ein Volumen eines Elementes entweder
mit einem gleichen, oder mit 2, 3, 4 und mehr Volumen
eines anderen gasférmigen Elementes verbindet. Wenn wir
die von den Verbindungen der gasformigen Kiorper be-
kannten Erscheinungen mit einander vergleichen, so ent-
decken wir dieselben Gesetze der bestimmten Proportionen,
welche wir so eben aus ihren Proportionen dem Gewichte
nach abgeleitet haben; hierdurch haben wir eine Vorstellungs-
art fiir die Kirper, wenn sie sich in Gasgestalt mit einander
verbinden sollen. Ich werde sie die Volumtheorie nennen,
zum Unterschicde von der Corpusculartheorie, nach welcher
man sich die Korper in festem Zustande vorstelit. Die Ver-
bindungsstufen sind nach diesen beiden Theorien vollkommen
dieselben, und was in der einen Atom genannt wird, heisst
in der anderen Volum.

Mehrere Gelehrte haben Zweifel iber die Identitit der
Atome und Volume erhoben; da aber die beiden Theorien
nur Vorstellungsarten fir die sich verbindenden Elemente
sind, wodurch wir die Erscheinungen besser verstehen, und
man nicht damit den wirklichen Vorgang in der Natur zu
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erkliren bezweckt, so sind sie gut; wenn sie die einfachsten
Krklirungen geben. Es wiirde also kein Vorzug von der-
jenigen sein, nach welcher man Atom und Volumen als Briiche
des einen vom anderen betrachtete. So hat man angenommen,
das Wasser sei aus einem Atom Sauerstoff und einem Atom
Wassersoff zusammengesetzt; da es aber zwei Volumen des
letzteren Gases auf ein Volumen des ersteren enthilt, so sehloss
man daraus, in dem Wasserstoffe und den brennbaren Kor=
pern uiberhaupt habe das Volumen nur die Hilfte vom Gewichte
des Atoms, withrend im Sauerstoff Volumen und Atom dasselbe
Gewicht haben. Da diess nur eine willkiibrliche Annahme
ist, deren Richtigkeit nicht einmal gepruft werden kann, so
scheint es mir viel einfacher und der Wahrscheinlichkeit
angemessener zu sein, dieselbe Beziehung von Gewicht
zwischen dem Volumen und Atom in den brennbaren Kérpern,
wie im Sauerstoff anzunehmen, weil nichts ist, was eine
Verschiedenheit zwischen denselben vermuthen lisst. Be-
trachtet man das Wasser als aus zwei Atomen Radikal uiid
einem Atom Sauerstoff zusammengesetzt, so fallen: die. Cor=
puscular- und die Volum-Theorie zusammen, &0 dass also
ihre Verschiedenheit nur in dem Aggregationszustand, in
welchem sie uns die Korper vorstellen, besteht. .

Obgleich auf den ersten Anblick die Volumtheorie leich-
ter scheint durch Thatsachen bewiesen werden zu konnen,
so sind diese doch so selten, dass man aus einer sebr kleie
nen Anzahl alle anderen abzuleiten gendthigt ist.. Wir kennen
erst vier elementare Korper, deren Volumen man im permanent
gasformigen Zustand messen kann, niimlich den Wasserstoff,
Sauerstoff, Stickstoff und das Chlor. Wie. wir aus. dem Vor-
hergehenden gesehen haben, glaubte man schliessen zu Kin-
nen, dass die Gase aller einfachen Kirper bei gleichem Vo=
lumen eine gleiche Anzahl Atome enthalten.  Diess scheint
auch in der That bei den bestindigen und coércibeln Gasen
der Fall zu sein; allein neuere Erfahrungen haben es ausser
Ziweifel gesetzt, dass sich diese Annahme nieht auf unbe-
stindige Gase ausdehnen lasse, sondern dass)bei-diesen ein
anderes Verhalten statt finde. . Dieses Resultat ist haupt-
siichlich aus einer verdienstvollen, Arbeit von Dumas her-
vorgegangen, der zuerst auf die Weise das specifische Ge-
wicht verschiedener unbestindiger Gase zu bestimmen suchte,
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dass er eine gewisse Menge des zu wigenden Kérpers in
einer, in eine Spitze ausgezogenen Glaskugel, die sich in
einem Bad von Schwefelsiiure oder leichtfliissigem Metall be-
Mindet, erhitzt, wobei die Fliissigkeit ins Kochen gerith und
ihr Gas die Luft austreibt. Wenn kein Gas mehr ausstrémt,
wird die Spitze zugeschmolzen. Die Temperatur des Bades
gibt die Temperatur des Gases in dem Augenblick, als die
Spitze zugeschmolzen wurde, an. Das Volumen des Ge-
fasses; so wie dessen Gewicht im laftgefillten und luft
leeren Zustand, ist bestimmt, und indem es von Neuem ge-=
wogen und ‘das Volumen des Gases nach der Temperatur,
nach den fir die bestindigen Gase geltenden Regeln, reducirt
wird, bekommt man das specifische Gewicht des Gases.
Fiie die zurickgebliebene Luft muss noch eine Correction
gemacht werden; es geschieht dadurch, dass die Spitze unter
Wasser abgebrochen wird, welches alsdann das Gefiiss ausfiillt
bis auf die Luft, die noch zurickgeblieben sein kann, und
deren Volum man, nach gehiriger Correction fiir die Tempe-
ratur, abzieht. Auf diese Weise bestimmte Du m 8, unter
anderen unbestindigen Gasen, das spee. Gewicht vom Jod-,
Schwefel-, Phosphor- und Quecksilber-Gas. Das spec. Ge=
wicht des Jods in Gasform zeigt eine gleiche Anzahl von
Atomen in einem gegebenen Volumen, wie von Chlor, Stiek-
stofly ‘Wasserstoff u. a. Dagegen war das Gas des Queck-
silbers halb so-leicht, und umgekehrt, das des Phosphors 2,
und das des Schwefels 3 mal so schwer, als es nach der Rech-
ning aus demy auf anderen Wegen bestimmten Atomgewicht
dieser Korper sein misste. Diess konnte Anlass geben, an
der Richtigkeit der auf anderen Wegen bestimmten Atom-
gewichte zuizweifeln,  wenn nicht das Atomgewicht des
Schivefels. duf so mannigfaltigen anderen Wegen, die alle
dasselbe Resultat geben, bestimmt werden kénnte. Ausser~
dem kann:noch hinzugefliigt werden, dass der Theil, der im
Schwefelwasserstoffgas ‘und im Schwefligsiuregas vom Vo-
lumen des Sechwefels ausgeniacht wird, mit dem Atomgewicht
ubereinstimmt; und: mit dem Wiigungs - Resultat vom unbe-
stindigen | Gase “des’ Schwefels im Widerstreit steht. Dem-
nach scheint han hieraus den Schluss ziehen zu konnen,
dass: das Verhiltniss zwischen Volumen und Atomen-Anzahl
in unbestindigen Gasen Verinderlichkeiten unterworfen sein
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kann, die sich jedoch stets an Multipeln oder Submultipeln
von der Atomen-Anzahl in einem gleichen Volumen einer
bestindigen oder coércibeln Gasart halten. Bei der Lehre
von den zusammengesetzten Gasen, werde ich hierauf weiter
unten zuriickkommen,

Das Volumen einiger nicht gasférmiger Korper kann aus
ithrem Verhiltniss in Gasen, wovon sie Bestandtheile aus-
machen, vermuthet werden. Diess ist z. B. mit dem des
Kohlenstoffs der Fall. Wenn sich das Sauerstoffgas, um
Kohlenoxydgas zu bilden, mit Kohlenstoff verbindet, so ver=
doppelt es sein Volumen; woraus wir schliessen, dass das hin-
zugekommene Volumen das des Kohlenstoffs sei. Indessen wer-
den wir weiter unten sehen, dass dieser Schluss nicht richtig
sein konnte. Das Volumen der meisten einfachen Korper in
Gasform kann also nicht durch directe Mittel gemessen
werden; man muss es hypothetisch berechnen nach den Ge-
wichten der Verbindungen dieser Kérper mit dem Sauerstoff,
dessen Volumen uns als Basis der Vergleichung und des
Maasses fiir alle iibrigen Kérper dient, ol

Die Gesetze fir die gasformigen Verbindungen miissen
nothwendig dieselben sein, wie fir die Verbindungen der
festen oder fliissigen Substanzen, das heisst, es muss in den
zusammengesetzten Volumen, der ersten Ordnung, ein Volumen
des einen Elementes mit 1, 2, 3 etc. Volumen eines anderen
Elementes verbunden sein. Hierbei finden jedoch dieselben
Verhiiltnisse von 2 Volumen mit 3 und 5 statt, deren wir
eben bei der Atomtheorie erwihnt haben, und wovon die
Sauerstoff-Verbindungen des Chlors und Stickstoffs wuhlbe-
kannte Beispiele geben. -

Bei den Verbindungen der zusammengesetzlen Vulumu
der zweiten Ordoung kann es hinsichtlich der Volum-Ver=
hiltnisse Ausnahmen von der Regel geben, welche daher
rilhren, dass manche der elementaren Kiérper dasselbe Vo=
lumen nach ihrer Vereinigung beibehalten, und andere sich
8o condensiren, dass ihr halbes oder selbst ihr ganzes Volumen
verschwindet. Folglich verbindet sich bisweilen ein zusam-
mengesetztes Volumen mit z. B. *: oder *4 Volumen von
einem anderen zusammengesetzten Gase; aber diese Aus-
nahme ist nur scheinbar und verschwindet, sobald man diese
Elemente auf ilire urspriinglichen Volumen zuriickbringt.
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Die Corpusculartheorie hat vor der Volumtheorie den Vor-
zug, sich weiter zu erstrecken. Ein grosser Theil der unorga~
nischen Verbindungen und die meisten organischen Substanzen
konnen nicht in Gaszustand versetzt werden, und zersetzten
sich unter der zur Gasbildung néthigen Temperatur. Dess-
halb beschrinkt sich die Volumtheorie hauptsichlich auf die
zusammengesetzten unorganischen Korper der ersten Ord-
nung; aber es ist die Corpusculartheorie, welche zu erkliren
hat, was ein Gas ist, und diese Definition macht den Ueber-
gang zur anderen Theorie.

Die Corpusculartheorie stellt die Gase als aus festen
Atomen zusammengesetzt dar, welche sich durch eine noch
nicht auf befriedigende Weise zu erklirende Ursache von einan-
der zu entfernen suchen. Wir schreiben diese Erscheinung
der Wirme zu (deren Natur uns so wenig bekannt ist, und
die sich, in gebundenem Zustande, unseren Sinnen ganz ent-
zieht), um so mehr, als die Expansivkraft der Gase durch
Hinzufiigung wvon freiecr Warme vermehrt wird. Ich ver-
weise hier auf das schon im Th. I p. 52. dariiber Ange-
fihrte. Die Erscheinungen der chemischen Proportionen
scheinen zu beweisen, dass jedes permanente Gas eines ein-
fachen Koérpers in einem gleichen Volumen, gemessen bei
derselben Temperatur und Pression, eine gleiche Anzahl von
Atomen enthalte; denn im entgegengesetzten Falle konnten
die Corpuscular- und die Volumtheorie nicht gleichen Schritt -
halten, und wiirden im Gegentheil zu verschiedenen Resul-
taten fihren.

In den Gasen der zusammengesetzten Korper ist die
Anzahl von clementaren Atomen gleich oder héher, als die
der elementaren Atome in den einfachen Gasen; aber die
Anzahl der zusammengesetzten Atome ist immer unter der
der letzteren. Ks ist wahrscheinlich dieser Umstand die Ur-
sache, dass einige gasformige Substianzen ihr Volumen im
Augerblicke der chemischen Verbindung verringern, weil
die Repulsivkraft des einen oder aller Elemente durch die
Juxtaposition des Atoms von einem andercn KElemente ver-
mindert ist, so dass sie ein Bruch von dem wird, was sie
urspriinglich war. Vielleicht werden wir einst dahin gelangen,
vorauszusehen, wann eine Condensation statt haben muss,
so wie auch ihren Grad. Nach der wenigen Erfahrung,
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welche wir bis jetzt haben, scheint es, dass wenn sich zwei
gasformige Elemente mit einander zu gleichen Volumen ver—
binden, wenigstens in den meisten Fillen keine Condensation
statt habe, dass, wenn sich aber zwei Volume eines Elemen-
tcs mit einem eines anderen verbinden, eine Condensation
von einem Volumen statt finde, so dass die drei Volume
nach der chemischen Verbindung nur zwei ausmachen u.s. w.
Ich sage, dass diess so scheine, weil diese Erscheinung
noch nicht so untersucht worden ist, dass sich etwas mit
ciniger Gewissheit dariiher aussprechen liesse.

Es ist ibrigens einleuchtend, dass in einem aus zwei
Klementen zusammengesetzien Gase, wobei keine Conden-
sation statt gefunden hat, die Anzahl der zusammengesetzten
Atome halb so gross ist, als die der einfachen Atome in
demselben Volumen vor der Verbindung. Dasselbe gilt fiir
ein, aus zwei Volumen eines, und einem Volumen eines an-
deren Elementes zusammengesetztes Gas, wobei Condensation
von einem Volumen statt fand; denn in diesem Gase fiillen
die festen, aus drei elementaren Atomen zusammengesetz-
ten Atome einen Faum aus, welcher zuvor von einer dop-
pelten Anzabhl elementarer Atome eingenommen war. Dar-
um ist in den zusammengeseizten Atomen der Abstand
zwischen den Atomen grisser geworden, als in den einfachen
(Gasen; es ist aber auch anzunehmen, die Repulsivkraft miisse
- mit dem Volumen des zusammengesetzien Atomes zunehmen.
Es scheint, dass in diesem Falle die Repulsivikraft von der
geometrischen Form des zusammengesetzlen Atomes influirt
werde, ‘wie die Condensation zunehmen misste, in dem
Maasse, ‘als ein grosserer Theil der Oberfliche der elemen-
taren Atome in dem Inneren des zusammengesetzten Atomes
verborgen; und dadureh wverhindert ist. einen entsprechenden
"Theil seiner Repulsivkraft auf die anderen Atome auszuiiben.
Es wiire sonst schwer einzusehen, warum die Condensation
der gasformigen Substanzen, ausser ihrer Verbindung, immer
einer der einfachsten Briche von ihrem urspriinglichen Vo~
lumen isty wie es uns die Krfahrung zeigt *).  Derselbe Grund
scheint anwendbar auf das beim Schwefel- und Phosphorgas

*) Es ist oft interessant, die relative Anzahl von zusammenzesetzten
‘Atomen, welche nach diesen hypothetischen Gesichtspunkeen ‘ein
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beobachtete Verhiltniss, dass nimlich die Atome in Gasform
eine aufl ibrer Cohiision beruhende Gruppirung behalten, z B.
im Schwefelgas zwischen 3 einfachen und im Phosphorgas
zwischen 2 einfachen - Atomen, die einander in einem von
der gegenseitigen Repulsivkraft der Gruppen abhingigen Ab-

rusammengesetztes Gas enthalten muss, #u untersuchen. Man
findet dabei, dass, wenn sich =wei einfache gasfirmige Kirper
verbinden, die Anzahl der zusammncngesetzten Atome anfangs auf
die Hilfte von der der elementaren Atome in demselben Yolumen
zurickgefihrt ist; aber in dem Maasse, als einfache Atome hinzu-
kommen, und als folglich die zusammengesetzten Atome an Volu-
men zunehmen, stossen sie sich auch in grdisseren Abstinden ab,
und es vermindert sich ihre Anzahl in einem gegebenen Volumen.
Aber diese Vergrosserung der Abstinde geht nicht 1n kleinen Ab-
stufungen vor sich, sondern geschieht in grossen Spriingen von
einem Verhiltniss zu einem anderen vom anfinglichen Volumen.
Yon den Gasen, deren Condensation wir nun kennen oder zu
keunen glauben, mdchten folgende Beispiele hier angefiihrt zu
werden verdienen:

L. Ein Yolumen von einem jeden Gas ohne Conden-
gation verbunden: Stickoxyd, Kohlenoxyd, Ghlurwepaer—
stoffsaure, Jodwasserstoflsiure, Cyanwasserstoflsiure.

2. Ein Volumen von einem jeden, condensirt zu
einem Volumen (d. h. das Ganze zu Y reducirt): Cyan-
gas, Chlorkohlenoxydgas (aus 1 Vel. Chlor und 1 Vol. Koh-
lenoxyd).

3. Ein Volumen des einen und zwei Volumen des an-
deren, condensirt zu 2 Volumen (d. h. reducirt zu %s):
Wassergas, Stickoxydul, Schwefelwasserstofl, Kohlensiiure,
Chloroxydgas.

4. Ein Yolumen von einem und zwei Volumen vom
andercn, condensirt zu einem Volumen (reducirt zu
Y2): dlbildendes Gas (2 Vol. Wasserstoff, 1 Vol. Kohlenstof).

3. Ein Volumen von einem und drei Yolumen von
einem anderen, condensirt zu zwei (reducirt zu %):
Ammoniakgas. 3

6. Zwei YVolumen von einem und drei Yolumen von
cinem anderen, condensirt zu drei Volumen (redu-
cirt #u 3:): chlorige Siurc (aus 2 Chlorgas und 3 Sauer-
stoffgas).

7. Ein Volumen ven einem und vier Volumen von
einem anderen, condensirt zu zwei (reducirt zu 33):
Kohlenwasserstofigas im Minimum (aus 1 Kobllenstoff und 4
Wasserstoll'),
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stand abstossen. Inzwischen ist das Verhiltniss mit dem
specifischen Gewicht des Quecksilbergases, welches halb so
leicht ist, nicht aus einem gleichen Grunde erklirbar. Es lisst
diess eine grossere Repulsion zwischen den Atomen, als bisher
bei Gasen von weniger relativ schweren Atomen gefunden
wurde, vermuthen. Wir wissen nicht, welche Wirkung ein
hohes spec. Gewicht ausiiben kann, es ist miglich, dass es
ebenfalls von Einfluss ist. Uebrigens bei einem Gegenstand,
wo unser Urtheil von so wenigen sicheren Punkten herge-
leitet werden muss, ist es leicht in Irrthum zu gerathen,
weun man zu viel auf einmal schliessen will.

Nachdem wir nun die ersten Grundziige der mechani-
schen Ansicht von der Ursache der chemischen Proportionen
entworfen haben, wollen wir iibergehen zur Untersuchung
der Krifte, worauf die gegenseitigen Verbindungen der Kor-
per beruhen; und da die Verbrennung diejenige Vereinigungs-
Erscheinung ist, welche am meisten die Aufmerksamkeit der
Chemiker erregt hat, und die am meisten studirt worden ist,
so werden wir uns mit derselben vorzugsweise beschiftigen.

III. Entwickelung der elekirochemischen Theorie,
s0 wie sie aus der bisher gesammelten Erfahrung
zu folgen scheint.

Die Theorie von der Verbrennung und den sie beglei-
tenden Erscheinungen ist immer die Basis der chemischen
Theorie gewesen, und sie wird es auch wahrscheinlich fiir
immer bleiben. In allen Entwickelungs~Perioden der Chemie
hat man das Unzureichende unserer Begriffe davon erkannt,
und indem man sie mit den bestindig an Anzahl zunehmen-
den Thatsachen in Einklang zu bringen sich bestrebte, suchte
man ihnen den héchsten moglichen Grad von Wahrschein-
lichkeit zu geben; aber nie hat man mehr als jetzt gefiihlt,
wie unvolliommen in dieser Hinsicht unsere Kenntnisse sind,
und nie war es nothwendiger zu untersuchen, bis zu welchem
Grade die bis jetzt angenommenen Prinzipien unrichtig und
der Erfahrung widerstreitend sind. Aber obgleich wir nicht
ohne Hoffnung sind, Materialien zur Vervollkommnung der
Theorie erlangen zu kénnen, so sind wir doch weit entfernt
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zu behaupten, dass die zur Zeit durch die Vermehrung un-
serer Kenntnisse herbeigefiihrten Verinderungen fir die Zu-
kunft beibehalten werden, zumal wenn die Wissenschaft fort-
fihrt gleich rasche Fortschritte zu thun, wie es in diesen
letzteren Zeiten der Fall war.

Werfen wir nun einen Blick auf die #lteren Theorien
von der Verbrennung. Stahl erklirte sie durch das Ent-
weichen der Brennbarkeit; er machte aus dieser Eigenschaft
eine Substanz, welche er Phlogiston nannte, welches,
indem es entwich, das Feuer hervorbrachte. Es ist bekannt,
mit welchem Scharfsinne er sich dieser Theorie zur Erkli-
rusg der zu seiner Zeit bekannten Erscheinungen bediente,
so dass sie dem Bedarfe der Wissenschaft mehr als ein hal-
bes Jahrhundert lang hinreichte. Bayen bemerkte endlich,
dass es unméglich sei, nach Stahl’s Theorie die Reduction
des Quecksilberoxyds ohne Zusatz einer brennbaren Substanz
zu erklaren; und Lavoisier, welcher den vollen Werth
dieser Bemerkung auffasste, bewies hierauf durch bewun-
dernswiirdige Versuche, dass die Vernichtung der Brennbar-
keit, statt von einem Verluste einer Substanz begleitet zu
sein, in einer Verbindung mit einem wigharen, aber gasfor-
migen Koérper bestehe, welchem er den Namen Oxygéne
gab. Die Gewohnheit einer Meinung erzeugt oft die villige
Ueberzeugung von ihrer Richtigkeit; sie verbirgt die schwi-
cheren Theile davon und macht uns unfihig, die Beweise
dagegen anzunehmen. So erhielt auch die von Lavoisier
gegebene neue Krklirung, obgleich sie eigentlich nur die
Angabe einer Thatsache war, die jeder Chemiker selbst be-
stitigen konnte, im Anfange nicht allgemeinen Beifall. Es
waren lange Streitigkeiten néthig, um einen grossen 'Theil
der Zeitgenossen dieses Gelehrten von der Wahrheit der
von ikm angegebenen Erscheinung und von derRichtigkeit der
von ihm daraus gezogenen Schliisse zu uberzeugen. Jetzt
hat man lingst schon die Vorstellung vom Brennbaren, als
einer Substanz, ginzlich verlassen; das Phlogiston hat in der
Chemie nur noch eine historische Stelle, und fiir uns ist es
entschieden bewiesen, dass die Verbrennung in einer von
Feuer-Erscheinung begleiteten Verbindung des Sauerstoffs
mit dem brennbaren Korper bestelt.

Liavoisier suchte hauptsichlich durch Beweiso seine
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neue Ansicht von der Natur der Verbrennung zu entwickeln
und zu vertheidigen. FEr liess die Hrscheinung von Feuer
nicht ausser Acht; aber derjenige, welcher der Entwickelung
seiner Ideen folgt, findet, dass er sie nur als WNebensache
behandelt. In vielen Fillen hatte das absorbirte Sauerstofl-
gas feste Gestalt angenommen, und sein in Freiheit gesetater
gebundener Wiirmestoff' hatte dann das Feuer hervorgebracht.
Da aber in der antiphlogistischen Chemie Lieht und Wirme
verschiedene Substanzen sind, so entstand die Schwierigkeit,
die Quelle des Lichts zu finden. Aber die Wuth biirger-
licher Unruhen liess Lavoisier nicht zum Ziele seiner
grossen Arbeiten gelangen. Er kam um in der Bliithe seiner
Jahre, ohne das begonnene Werk vollenden zu kénnen. Hitte
ihm die Benutzung der Mittel zu Gebote gestanden, welche
uns heute die zahlreichen Erfahrungen und erstaunenswiirdi-
gen Entdeckungen darbieten, welche Friichte hiitte nicht die
Wissenschaft von den Arbeiten dieses geistvollen Mannes
erndten kénnen, der zuerst beobachtete, was die meisten seiner
Zeitgenossen erst nach langen Streitigkeiten erkennen konnten.

Gren wollte die Schwierigkeit, welche die Erklirung
vom Ursprunge des Feuers in Lavoisier’s Theorie hatte,
dadurch heben, dass er das Brennbare wieder zu einem ma=
teriellen Kérper machte. Er nahm an, das mit einem Korper
verbundene Licht mache ihn brennbar, es entweiche bei der
Oxydation und verbinde sich mit dem vom absorbirten Sauer-
stoffgase frei gewordenen Wirmestoff. Diese Verinderung
in der Theorie ist niemals weder allgemein angenommen,
noch je bestritten worden.

BMan machte bald die Beobachtung, dass die Kohle bei
dem Verbrennen im Sauerstoffgase das Volumen des letzteren
nicht verindert, indem sie es in Kohlensiuregas verwandelt;
dass aber, ungeachtet das Sauerstoffgas keine Volum - Ver-
minderung erleidet und die Kohle aus dem festen Zustande
in den gasformigen iibergeht, dabei eine sehr starke Tem-
peratur-Krhéhung entsteht. Es findet hier keine Consolida-
tion statt, welcher das Freiwerden der Wirme zugeschrieben
werden konnte; im Gegentheil verliert die Kohle ihre feste
Gestalt und nimmt die gasformige an. Man dachte sich dann,
die specifische Wirme des Kohlensiuregases sei geringer
als die des Sauerstoffzases und der Kohle vor ihrer Verei-

ni guhg,
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nigung, und dieser Unterschied bewirke die Erhihung der
Temperatur. Man kannte damals nicht die specifische Wiirme
dieser Korper, oder es waren vielmehr die Versuche, welche
man zu ihrer Entdeckung anstellte, oft zu unvollkommen, als
dass ihre Resultate Vertranen verdient hiitten. Da sie in-
dessen nicht das Gegentheil bewiesen, so hielt man diese
Erklirung fiir zulassig, und so viél man aus den Schriften
der meisten noch lebenden Chemiker sehliessen kann, hat sie
ihnen bis jetzt als wahrscheinlich geschienen; aber unsere
Erfahrung hat auch iber diesen Punkt Aufklirungen erhalten,
welche uns in den Stand setzen, diese Hypothese besser zu
priifen. Wir kennen jetzt die specifische Wiirme mehrerer
gasformigen Substanzen, und der Aggregationszustand setzt
der Bestimmung des wahren Werthes in den V erinderungen
dieser Wirme keine Hindernisse mehr entgegen. Nach den
Versuchen von Delaroche und Bérard, die mit aller, Ver~
trauen erregenden Sorgfalt angestellt sind, ist die specifische
Wirme des Sauerstoffgases 0,9765, und die des Kohlensiiure-
gases 1,2583, die Wirme der atmosphirischen Luft als Ein-
heit angenommen. Hieraus folgt, dass das Kohlensiuregas,
indem es eine grissere specifische Wirme als das Sauer-
stoffgas hat, Wiirme hat absorbiren miissen, um sich bei
seiner eigenen Temperatur zu erhalten; es muss also der
Unterschied zwischen der specifischen Wirme der Kohle
und der des Kohlensiuregases gross genug gewesen sein,
um diese Erhohung der Temperatur bis zur Feuer - Erseliei-
nung zu bewirken, Aber die specifische Wiirme der Kohle
verglichen mit der eines als Einheit angenommenen Gewichtes
Wasser ist 0,26, die des Kohlensauregases ist 0,221, und die des
Sauerstoflgases 0,236. Die Kohlensiure ist, mit Weglassung
der Briiche, zusammengesetzt aus 27 Kohlenstolf und 73
Sauerstoll.  Unter Voraussetzung, dass bei der Vereinigung
der beiden Elemente sie keine Verandemung in ihrer specifi-
schen Wirme erleiden, muss die der Verbindung 0,232 sein;
aber der Versuch gab 0,221. Ausserdem, dass dieser Unter-
schied nicht so gross ist, dass er nicht von einem Beobach-
tungsiehler herrithren konne, scheint es einleuchtend genug
zu sein, dass er nicht hinreicht, um die irtensive Wiirme
zu erkliren, die bei der Verbrenwung der Kohle in Sauci-

stoffgas hervorgebracht wird.
V. : 4
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Man kénnte sagen, das Keuer sei hier durch eine, im
Sauerstoffsase gréssere, als im Kobhlensiuregase gebundene
Wirme hervorgebracht; aber diese Erklirung stitzte sich
auf keinen besseren Grund, weil das Sauerstoffgas sein Vo~
limen ohne Verinderung beibehilt, und die Kohle, die sich zu
Gas ausdehut, eine neue Quantitit Wirme binden muss.
Man kann da kein Freiwerden von Wirme annehmen, wo
im Gegentheil eine Absorption von gebundener Wiirme statt
findet. :

Aber wir wollen ein anderes Beispiel wiihlen, dessen
Resultat noch auffallender ist, namlich die Verbrennung des
Wasserstolfgases,  Die specifische Wirme eines Theiles
Wasser ist immer als 1,000 angenommen; in 100 Th. Was-
sers miissen also 100,000 specilische Wirme enthalten sein.
Wir haben gesehen, dass die specifische Wirme des Sauer-
stoflzases 0,2361 ist; die des Wasserstoffgases, verglichen
mit der eines gleichen Gewichtes Wasser, ist 3,2936. Ia
100 Th. Wasser sind 11,1 Th. Wasserstoff, deren specifische
Wiirme durch 36.55 vorgestellt werden kann, und 88,9 Th.
Sauerstoff enthalten, deren specifische Wirme 20,99 ist.
20,99 }-36.55 = 57,54, die specilische Wirme des zur Bildung
von 100 Th. Wasser niothigen Gemenges aus Wasserstolfgas
und Sauerstoffgas. Nach der Vereinigung entsteht gasfior-
miges Wasser, das durch die hefiige Hitze zu einem viel
Mal grisseren Volumen, als das Gemenge der gasfirmigen
Elemente hat, ausgedehnt ist. Aber die specifische Wirme
dieses erkalteten und flissig gewordenen Wassers ist 100,
das heisst, 42,46 mehr, als die seiner beiden Elemente im
Gaszustande.  Woher kommt nun diese ausserordentliche
Quantitit entbundener Wiirme bei der Verbrennung des Was-
serstoflgases? Sie beruht nicht auf einer Verinderung in der
specifischen Wirme, denn diese miisste einen hohen Grad
von Kilte hervorbringen; auch nicht auf einem Freiwerden
der Wiirme, welche dem Sauerstoffe und Wasserstoffe
dic Gasgestalt giebt, weil das Wasser, in dem Augenblick,
wo es sich bildet, ein viel Mal griosseres Volumen hat, als
seine beiden Elemente hatten, und die Condensation des
Wassers nur die Folge der Abkiihlung durch die umgeben-
den Korper ist. Wenn also die Versuche, die uns hier zur
Grundlage dienen, nicht zu unrichtig sind, so missen alle,
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bis jetzt iiber den Ursprung des Feuers gegebenen Erkli-
rungen mangelhaft sein, und wir sind daher genéthigt andere
aufzusuchen.

Kunkel hatte schon bemerkt, dass die Metalle, mit
Schwefel erhitzt, sich mit demselben unter Feuer-Entwicke-
lung verbinden, die er mit der durch Salpeter bewirkten ver-
glich, woraus er schloss, dass der Sehiwefel in seiner Natur
mit jenem etwas Aehuliches haben miisse. Auf diese, seit der
ersten Periode der antiphlogistischen Chemie in Vergessen-
heit gerathene Erscheinung, wurde durch einige hollindische
Chemiker wieder aufmerksam gemacht, und sie erschien um
so merkwiirdiger, als diese Thatsache mit der Theorie im
Widerspruche stand, welche das Feuer allein der Oxydation
zuschreibt, und die Erscheinung doch hier durch die Ver-
einigung zweier fester Korper hervorgebracht wurde. Einige
Gelehrte wollten zwar diese Erscheinung durch die Gegen-
wart einer gewissen Menge Luft oder Wasser zuschreiben,
das durch die gegenseitige Einwirkung des Metalles und des
Schwefels zersetzt wiirde; aber die Erfahirung entschied bald
dahin, dass diese Annahme ungegriindet sei; und jetat wis-
sen wir, dass die Vereinigung der Metalle mit Schwefel von
derselben Feuer-Erschicinung begleitet ist, wie bei ihrer Oxy-
dation, und dass dieses Feuer dasselbe bleibe, wenn das
erhitzte Metall der Einwirkung des flissigen oder des, sei
es durch Wirme oder Verbindung mit Wasserstoff, in Gas
verwandelten Schwefels ausgesetzt wird. Die in diesen Fil-
len bewirkte Verbrennung ist durchaus dieselbe wie die bei
der Oxydation, und der Unterschied liegt nur in dem Karper,
womit sich das Metall verbindet. Ferner hat die Erfahrung
gezeigt, dass die Vereinigung zweier Metalle unter sich von
Feuer begleitet sein kann; und eben so sah man eine Base,
in dem Gase einer Sdure erhitzt, sich entziinden und einen
Augenblick brennen, indem sie ein Salz bildete. Es ist schon
lingst bekannt, dass die rauchende Schwefelsiure, mit
reiner Talkerde zusammengebracht, sich mit derselben unter
einer Temperatur-Erhéhung verbindet, die das Gemische zum
Glithen bringt. Kurz, die Erfahrung hat erwiesen, dass sich
bei jeder chemischen Vereinigung, die unter Umstinden vor
sich geht, die zum Wahrnehmen von entwickelter Wiirme
gunstig sind, Wirme frei wird, und dass bei der Sattigung

4 %
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der stirksten Verwandtschaften die Temperatur oft bis zu
Weissglithhitze steigt, wiibrend die schwichsten sie nur um
einige Grade steizen machen.

_M}Lr die Erfahrung hat auch gezeigt, dass die Erschr_-l-
nung des Feuers bisweilen durch m::lmn vereinigte Korper
hervorgebracht werden kann, ohne dass weder etwas hinzu-
kommt, noch entweicht, durch blossen Uebergang von eincr
isomerischen BModification in eine andere.

Die antiphlogistische Erklirung der Verbrennung muss
demnach auf folgende Art modifleirt werden: 1) dass, weunn
man unter Verbrennung die von Feuer begleitete Vereinigunz
der Kérper versteht, sie nicht allein den Verbindungen mit
dem Sauerstofl angehirt, sondern dass sie, unter giinstigen
Umstiinden, bei den Verbindungen der meisten Korper statt
haben kann; 2) dass das Licht und die Wirme, welche
dabei erscheinen, weder in einer Verinderung in der Dich-
tickeit der Kérper, noch in einer geringeren specifischen
Wirme im neuen Producte ihren Grund haben, weil dessen
specifische Wiirme oft ¢ben so gross oder selbst grisser ist,
als die der verschiedenen verbundenen Elemente zusammen-
genommen.

Es scheint nicht richtig zu sein, hierbei das Licht be-
sonders zu unterscheiden. Bei der Beschreibnng der Eigen-
schaften des Lichtes und der Wirme erleichtert man die
Erklirung, wenn man sie als verschiedene Korper betraclitet;
aber wir lkénnen nicht entscheiden, ob sie es wirklich sind;
und wenn wir dic Erscheinungen sorgfiltig prifen, finden
wir, dass das Licht immer eine gewisse Temperatur, beglei-
tet, so dass man sagen kann, das Feuer, das heisst, die
gleichzeitige Entwickelung von Licht und Wirme, sei nur
ein hoherer Temperaturgrad, als der der Wirme ohne
Licht ist. Es ist bekannt, dass Vereinigungen, die gewiéhn-
lich von Feuer begleitet sind, so vor sich gehen kénnen,
dass sich die Temperatur nicht bis zur leuchtenden Wirme
erhoht; so werden z. B. Talkerde und concentrirte Schwefel-
siiure, die im Augenblicke ihrer Vereinigung sich eft bis zum
Glihen erhitzen, nur eine misige Hitze hervorbringen, wenn
die Sdure mit Wasser verdinnt ist; und die Temperatur
wird sich in dem Grade vermindern, als die Siure mehr
verdinnt ist, weil die Wirme, die im ersteren Falle
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das Feuer hervorbrachte, in dem anderen dazu dient, die
Temperatur des hinzugefiigten Wassers zu erhihen. Es eni-
steht dann keine Entwickelung von Licht, obgleich es, wenn
es eine besondere Materie wire, doch unserem Siune sichtbar
werden miisste, wiewohl in einem geringeren Grade, eben
so wie sich die Wirme bei wenig erhéheten Temperaturen
bemerkbar macht. Diejenigen, welche sich mit Lithrohr-
Versuchen beschiiltizen, werden oft bemerkt haben, dass es
nicht immer der heisseste Theil der Flamme ist, welcher das
meiste Licht giebt, dass aber in diesen Theil gehaltene feste
Kirper sogleich leuehtend werden, und manche darin einen
so glinzenden Schein verbreiten, dass ihin das Auge kaum
ertragen kann. Lisst man in einem dunklen Zimmer einen
Strom von Sauerstoffgas in die Flamme einer Weingeistlampe
streichen, so,werden die Gegenstinde dadurch nicht erleuch-
tet werden; hilt man aber in diese Flamme einen Platin=-
drath, der zu dick ist, um zu schmelzen, so wird er nach
einigen Augenblicken die intensivste Weissglihhitze erlangen
und die umgebenden Gegenstinde erleachten. Die Ursache
dieser Erscheinung konnen wir nicht erkliren; es scheint
aber, im Zusammenhange mit dem, was ich anfihrte, erwie-
sen zu sein, dass die Wirme unter gewissen Umstinden
das Licht erzeugt oder zu Licht wird; und es scheint voll-
kommen ausgemacht zu sein, dass die bis zu einer gewissen
Temperatur gesticgene Wirme immer von Licht begleitet
ist, wenn auch diese Temperatur oft je nach den Korpern
variirt, die ubrigens, bei gleicher Temperatur, mehr oder we-
niger leuchten. Die Gase erfordern, um Licht hervorzu-
bringen, eine bei weitem hihere Temperatur, als die festen
Kirper. Nach einigen, von Wedgewood angestellten,
Versuchen glaubte man, die Gase konnten kein Licht geben;
aber die Flamme des Kohlenoxydgases und des Wasserstoff-
gases zeigl das Gegentheil, denn sowohl der verbrennende
Korper als das Product der Verbrennung sind gasformig.
Aber ungeachtet aller dieser Wahrscheinlichkeiten zu Gun-
sten des Angefithrten, stossen wir doch auf Schwierigkeiten,
die sich nicht auf eine consequente Art auf dasselhe Princip
bringen lassen. Denn es gibt Lichterscheinungen, die nicht
von einer bemerkbaren Quantitit von Wirme begleitet sind,
wie z. B. das Licht des Mondes, verschiedene durch orga-
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nische Kbérper bewirkie Phosphorescenzen u. s. w. Dessen
ungeachtet konnte man annehmen, dass die Erklirung der
Verbrennung, die vollstindig den Ursprung der Wirme erkli-
ren wird, zu gleicher. Zeit die Quelle des Lichtes nachge-
wiesen haben wiirde. Es bleibt also ubrig zu untersuchen,
woher bei den chemischen Vereinigungen die Wirme kommt.

In den Lehrbiichern der Chemie und Physik hat man,
bei Darstellung der das Feuer erregenden Umstinde, die
durch die elekirische Entladung hervorgebrachte Feuer-Er-
scheinung, welche in ihrem reinsten Zustande der elektrische
Funke ist, gewéhnlich iibergangen oder nachlissig behandelt,
und diess ist der Grund, warum man wenig Aufmerksamkeit
darauf verwendet hat, bis dass endlich die Entdeckung der
elektrischen Siule die Elekiricitit mit in die chemische Theorie
verwebte. Dieses elektrische Feuer ist indessen von gleicher
Natur, wie das durch chemische Vereinigung bewirkte *). Der
elektrische Schlag entziindet das Wasserstoffzas, den Aether,
das Knallsilber u. s. w. Der elekirische Schlag entziindet
alle brennbare Korper, erhitzt, schmilzt und verilichtiget die
Metalle. Die anhaltende Entladung der elektrischen Siule
erhitzt das Wasser bis zum Kochen und die festen Kérper
bis zum Rothgliihen; eine im lufileeren Raume durch die
elektrische Siule bis zum Glihen erhitzte Kohle ist, hin-
sichtlich der Feuer-Erscheinung, in demselben Zustande, wie
cine in Folge der Oxydation hrennende Kohle. Der Unter-

*) Einige Physiker haben die Entstehung des elektrischen Funkens
dem schnellen Durchgange der Elektricitit durch die Tuft Zuge-
schrieben, die dadurch heftig comprimirt und durch die bei dieser
Compression frei werdende Wiirme erhitzt werde. Aber die Er-
klirung des elektrischen Feuers soll nicht allein mit den Erschej-
nungen des Durchganges der elekirischen Entladung durch die Luft
ibereinstimmen, sie soll auch auf alle Licht- und Wiirme-Erschei-
ningen anwendbar sein, die durch die Elektricitit, im luftlecren
Raume, bei den flissigen und den festen Rarpern hervorgebracht
werden. FKs ist schwer zu begreifen, wie bei dem interessanten
Versuche von Davy, wobei sich das Wasser durch die Wirkung
der Voltaischen Siule bis zum Kochen erhitzt, eine Compression
statt finde, oder welches der Kirper ist, der durch seine Com-
pression Wirme frei werden lisst. Man kann also diese Erkli-
rung durch eine Menge spiiter entdekter Thatsachen als widerlegt
ansehen.
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schied besteht nicht in dem Zustande des Glithens, sondern
in der Art, wodurch es hervorgebracht wird. Aber wir haben
immer Grund, dhnliche Frscheinungen gleichen Ursachen
zuzuschreiben, und da alle die anderen KErklirungsarten von
der Ursache des Feuers nicht richtie sind, so bleibt uns
noch ubrig, zu untersuchen, ob nicht die Vereinigung der
entgegengesetzten Klekiricititen die Ursache des Feuers
eben so gut bei der chemischen Verbindung, als bei der
elektrischen Entladung sein kinne.

Diese Idee entstand bei den meisten Naturforschern,
welche den gemeinschaftlichen Fortschritten der Chemie und
der Elektricititslehre seit 1802 gefolgt sind, einer Epoche, in
welcher der Einfluss der Elektricitat auf die ehemischen Ver-
wand(schaften ihre Aufmerksamkeit auf sich zu ziehen anfing.

Selbst lange vor Entdeckung der elektrischen Siule
ahnete man die Bezichung zwischen Feuer und Elektricitit,
Wilke #ussert schon (1766), dass man mit der Zeit wohl
Aufschliisse erwarten konne diber die Verwandischafl,
welche die neuwere Physik swischen Feuer und Efekivicital
s enldecken angefangen habe %), und spiter verwebte
auch Winterl die Elektricitit in seine chemisch- theoreti-
schen Fictionen. Einige seiner Ideen dariiber haben sich
in der Folge bestitigt; er liasst aber den Leser immer in
Ungewissheit, ob das Wahre von ihm nicht eben so gut zu
seinen Phantasien gehore, wie die grosse Menge von lrrthu-
mern und selbst Ungereimtheiten, die man in seinen Schriften
lindet.

Volta hatte durch viele mit Sorgfalt angestellte Ver-
suche beobachtet, dass zwei mit einander in Berihrung ge-
setzte Metalle elektrisch werden, und dass diess die Ursache
der Erscheinungen der elektrischen Saule sei. Davy zeigte
hierauf, dass dieser elektrische Zustand sich im Verhiltnisse
mit der Stirke der gegenseitigen Verwandtschaften der an-
gewandten Korper vermehre, und dass er, mittelst gewisser
Vorsichtsmaassregeln, in allen Kérpern, welche zu einander
Verwandtschaft haben, hervorgebracht und wahrgenommen

*} Abhandl. der schwedischen Akademie der Wissensehaften. 1766,
p. 90,
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werden konne. Aus den Versuchen von Davy ging ferner
hervor, dass durch die Temperatur, welche, wie wir wissen,
die Verwandtschaft erhoht, auch die Intensitit des elektrie
schen Zustandes der sich berithrenden Kérper sich vermehre,
dass, wenn aber dieser mechanische Contact in die chemische
Vereinigung iibergehe, alle Zeichen von Elektricitiit augen-
blicklich aufhiren, das heisst, dass in dem Augenblick, wo
unter giinstigen Umstinden Feuer erscheint, die elekirische
Vertheilung oder Euntladung, die man wahrnehmen kannte,
verschwindet. Diese Thatsachen harmoniren also sehr gut
mit der Vermuthung, dass die entgegengesetzten Elektriciti-
ten in den sich vereinigenden Kirpern sich in dem Augen-
blicke der Vereinigung gegenseitig neutralisiren, und dass
alsdann auf dieselbe Weise, wie bei der elektrischen Ent-
ladung, Feucr entsteht. Auch spitere von Becquerel, mit
Anwendung des elektromagnetischen Multiplicators angestellte
Versuche kinnen wohl zu den positiven Beweisen fiir die
Theilnahme der Elektricitit an der chemischen Verbindung
gezihlt werden; er zeigte, dass auch die geringste chemische
Wirkung ecine elektrische, auf die Magnetnadel wirkende
Entladung hervorbringt. Einer dieser Versuche war folgen-
der: An dem einen Enddrathe des elektro - magnetischen
Multiplicators befestigte er eine Zange von Platin, die einen
mit Papier umwickelten Goldloffel hielt. An den anderen
Drath wurde ein kleines Stiick Platin befestigt. Als beide
in ein Glas mit Salpetersiiure getaucht wurden, entstand keine
elektrische Wirkung, und die Nadel blieb unbewegt. Als
aber dann ein Tropfen sehr verdiinnter Chlorwasserstoffsiure
zugeselzt wurde, wich die Nadel sogleich ab, es ging eine
Verbindung vor sich, und die Flissigkeit firbte sich gelb von
Chlorgold. Wurde in die Platinzange in Papier gewickelies
Kupfer statt Gold befestigt, so entstand die chemische Wir-
kung ohne Chlorwasserstoffsiure, und die Magnetnadel de-
clinirte,

Indessen, wenn wir alle diejenigen Umstinde, welche
fir die Richtigkeit dieser Vorstellungsweise von dem Ur-
sprunge des Feuers sprechen, erwihnen, dirfen wir nicht
fir solche blind sein, die nicht auf gleiche Weise erklirt
werden konnen. Von solcher Beschaffenheit ist das Feuer,
das sich zeigt, wenn sich Wasserstoffsuperoxyd, Chloroxyd,
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chlorige Siiure, Chlorstickstoff und Jodstickstoff unter Ex-
plosion in ihre Bestandtheile trenmen. Wird Wasserstoff-
superoxyd mit Wasser und Silberoxyd vermischt, so geriith
die Flissigkeit in’s Sieden, und wir entdecken bei dieser
Wiirme - Entwickelung keine andere chemische Erscheinung,
als dass sich aller Sauerstoff vom Silber, und die Hilfte des
Sauerstoffs vom Wasserstofl' im Superoxyde trennt, In die-
sen Fillen entsteht Licht uod Wirme, also gerade bei dem
Gegentheile von der chemischen Vereinigung, das heisst, bei
der Treonung der Elemente und dem Uebergange derselben
in ihren urspriinglichen, isolirten Zustand, wobei man, nach
der angenommenen Ursache des Feuers zu schliessen, cher
eine Absorption von Wirme und Entstehung von Kilte er-
warten sollte. Denn wenn Licht und Wirme durch Ver-
cinigung der entgegengesetzten Elektricititen erzeugt wird,
s0 missie auch, durch ihre pliotzliche Trennung, Wirme
absorbirt und Kilte erzeugt werden, was indessen nicht durch
‘Thatsachen hat erwiesen werden konnen. Leitet man z. B.
durch die Kugel eines guten Luftthermometers einen Metall-
drath, der sich ausserhalb der Kugel an jedem Ende mit
einr Spitze endigt, und entladet mit diesem Drath eine elek-
trische Batterie in einem solchen Abstande, dass kein Funke
enisteht, so stromen die entgegengesetzten Elektricititen,
von denen die freien EE der Batterie gesittigt werden, vom
Drathe aus; aber die Temperatur im Luftthertaiometer bleibt
unverindert. Diese Umstinde scheinen demnach zu zeigen,
dass in der Entstchung des Feuers noch etwas liege, wovon
wir uns noch keine Rechenschaft geben kénnen, und dass
unsere Erklirung, durch die Vereinigung der Elektricititen,
miglicherweise noch eine Vorstellungsart enthilt, die von
dem wirklichen Verlaufe noch sehr verschieden ist. — In-
dessen wollen wir versuchen, die erwahnte Hypothese zur
Ausmittelung der Erscheinungen anzuwenden, bis sich eine
mit den letzteren noch besser iibercinstimmende darbictet,
Wenn die Korper, welche sich verbunden haben und
nun nicht mehr elektrisch sind, getrennt werden, und ihre
Elemente in ihren isolirten Zustand mit ihren urspringlichen
Eigenschaften zuriickgefihrt werden sollen, so miissen sie in
den, durch die Verbindung vernichteten, elektrischen Zustand
wieder versetzt werden; oder mit anderen Worten, wenn
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diese verbundenen Kérper durch irgend eine Ursache ihren
urspringlichen elektrischen Zustand, der durch die Vereini-
gung aufgehért hat, wieder erlangen, so miissen sie sich
trennen und sich wieder mit ihren urspriinglichen Eigen-
schaften darstellen. Auch ist es bekannt, dass, bei der Ein-
wirkung der elektrischen Siule auf eine leitende Fliissigleit,
die Elemente dieser Flissigkeit sich trennen, dass der Sauer-
stoffl und die Siuren von dem negativen Pol zu dem positi-
ven, und die brennbaren Korper, so wie die salzbildenden
Basen, von dem positiven zu dem negativen abgestossen
werden.

Wir glauben daher nun mit Gewissheit zu wissen, dass
die Korper, wenn sie nahe sind sich verbinden zu wollen,
entgegengesetzte freie Elektricitiiten zeigen, deren Stirke in
dem Maasse steigt, als sie sich der Temperatur, wobei die
Verbindung vor sich geht, nihern, bis, in dem Augenblicke
der Vereinigung, die Elektricititen mit einer Temperatur-
Erhohung verschwinden, die oft bis zum Ausbrechen von
Feuer geht. Auf der anderen Seite haben wir gleiche Ge-
wissheit, dass die verbundenen Korper, in einer dazu pas-
senden Gestalt der Wirkung des durch die Entladung der
Siule entstehenden elektrischen Stromes ausgesetzt, von ein-
ander getr;}n nt werden, und ihre ersten chemischen und elek-
trischen Eigenschaften wieder erlangen, wihrend zu gleicher
Zeit die darauf wirkenden Elektricititen verschwinden.

Bei dem jetzigen Zustande unserer Kenntnisse ist die
wahrscheinlichste Erklirung der Verbrennung und der da-
durch entstehenden Feuer-Erscheinung: dass bei Jeder che-
mischen Verbindung eine Neutralisation der enlgegenge—
selzten Eleklricildlen stalt findel, und dass diese Neutra—
lisation das Feuer auf' dieselbe Weise hervorbringt, wie
sie es bei der Enlladung der elekirischen Flasche, der
der elekirischen Sdule und dem Blitze erseugl, ohne dass
sie bei diesen letzleren Erscheinungen von einer chemi-
schen Vereinigung begleifel ist.

Es stellt sich indessen hier eine Frage auf, die durch
keine analoge Erscheinung der gewéhnlichen elektrischen
Entladung gelost werden kann. Nachdem sich die Korper
durch die Wirkung einer elektrochemischen Entladung und
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unter Feuer - Erscheinung verbunden haben, bleiben sie in
dieser Verbindung mit einer Kraft, welche, wie erwihnt
wurde, grisser ist, als alle die, welche eine mechanische
Trennung bewirken kénnen. Die gewdhnlichen elektrischen
Phinomene erkliren wohl die Wirkung der Korper auf gris-
scren oder geringeren Abstand, ihre Anzichung vor der Ver-
einigung, und das durch diese Vereinigung entstehende Feuer;
aber sie geben uns iber die Ursache der mit einer so gros-
sen Kraft, nach Vernichtung des entgegengesetzten clektri-
schen Zustandes, fortdauernden Vereinigung der Kérper kei-
nen Aufschluss. Ist diess die Wirkung einer besonderen,
den Atomen beiwohnenden Kraft, wie die elektrische Pola-
risation, oder ist diess eine Eigenschaft der Elektricitiit, welche
hei den gewdéhnlichen Erscheinungen nicht wahrnehmbar ist?
Versucht man, diese Frage zu entscheiden, so findet man,
dass, im ersteren Falle, wenn es ndmlich die Folge der
Wirkung einer fremden Kraft wiire, die Fortdauer der Ver-
bindung nicht dem Einflusse der Elektricitit unterworfen sein
diirfte, und dass, in dem anderen Falle, die Wiederherstellung
der elektrischen Polaritiit selbst die stirkste chemische Ver-
bindung aufheben miisste. Auch wissen wir, dass die Ent-
ladung der elektrischen Batterie die chemische Verwandt-
schaft abertrifft und die verbundenen Kérper trennt, das heisst,
dass sie die Kraft, wodurch die Atome, nach der elektro-
chemischen Entladung, verbunden bliehen, iiberwindet oder
vernichtet. Man kann z. B. vermiitelst einer kleinen elek-
trischen Batterie von 8 oder 10 Paaren Zink- und Silber-
Scheiben, von der Grisse eines Thalers, das Kali, bei Ge-
genwart von Quecksilber, zersetaten; diess zeigt, dass das,
was wir Vereinigungs-Verwandschaft, chemische Verwandt-
schaft nennen, eine nothwendige und unvetinderliche Be-
zichung mit den elektrochemischen Erscheinungen habe, ob-
gleich wir sie nicht durch die bis jetzt bekanuten Entladungs-
Erscheinungen der durch Reibung erregten Elektricitit er-
kliren kénnen,

Die uber die gegenseitigen elektrischen Beziehungen der
Korper gemachten Versuche haben uns gezeigt, dass jene in
zwei Klassen getheilt werden konnen: in elekfroposifive und
eleklfronegalive. Die zur ersten Klasse gehirigen cinfachen
Kérper, so wie ihre Oxyde, nehmen immer positive Elektri-
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citit an, wenn sie mit eiufachen Kérpern oder Oxyden der
zweiten Klasse in Berithrung kommen; und die Oxyde der
ersten Klasse verhalten sich immer zu den Oxyden der zwei-
ten, wie die Salzbasen zu den Siuren.

Man glaubte, die elektrische Reihe der brennbaren Kir-
per sei von der ihrer Oxyde verschieden; aber, obgleich die
verschiedenen Oxydationsstufen einiger Kérper Ausnahmen
zeigen, so stimmt doch die elektrische Ordnung der brenn-
baren Kérper im Allgemeinen mit der der Oxyde auf die
Weise tberein, dass die mit den stirksten Verwandi(schaf-
len begablen Oxydalionsstufen der verschiedenen Radikale
sich su einender verhallen, wie die Radikale selbst.

Werden die Kérper nach ihren elektrischen Dispositionen
geordnet, so entsteht ein elektrochemisches System, welches,
nach meiner Meinung, am besten von allen sich eignet, eine
Idee von der Chemie zu geben, Ich werde weiter unten
darauf zuriickkommen,

Der Sauerstofl ist der elektronegativste Korper. Da er
niemals, in Beziehung auf irgend einen anderen, positiv ist,
und da es, nach allen bis jetzt bekanunten chemischen Er-
scheinungen, wahrscheinlich ist, dass kein Element unserer
Erde elektronegativer sein kann, so legen wir ihm eine ab-
solute Negativitiit bei. Auch ist er in dem elektrochemischen
Systeme der einzige Korper, dessen elektrische Bezichungen
unveranderlich sind. Die anderen sind in dem Sinne ver-
inderlich, dass ein Korper, in Beziehung auf cinen anderen,
negativ, und in Beziehung auf einen dritten, positiv sein
kannj so sind z. B. der Schwefel und das Arsenik in Be-
ziehung auf die Metalle negativ. Die Radikale der fixen
Alkalien und der alkalischen Erden sind dagegen die elek-
tropositivsten Kérper; sie sind es aber in wenig verschiede-
nen Graden, und an dem positiven Ende der elektrischen
Reihe ist kein Kérper so elektropotitiv, wie der Sauerstoff
elektronegativ ist.

In der Meinung, es miisse einen solchen Kirper geben,
vermutheten zwar einige Chemiker, es sei diess der Was-
serstolf, und es rihrten die elektropositiven Eigenschaften
der Korper immer von einem Antheile Wasserstoff her, den
sie enthielten; aber diese Vermuthune, welche sich auf keine

=7

andere Thatsache, als auf die grosse Sittigungs - Capacitiit
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des Wasserstoffs stiitzt, hat niemals allgemeinen Beifall er-
halten, und man braucht nur einen Blick auf die Eigenschaf-
ten des Wasserstofls und der anderen elektropositiven Kérper
zu werfen, um sie unwahrscheinlich zu finden. Auch glaubt
man nun annehmen zu diirfen, dass sich der Wasserstoff mit
dem Kalium verbinden konne, worin er das elekironegative
Element wiire, und dass das Wasser in seinen Verbindungen
mit den Salzbasen die Stelle der Siure spielt, weil, bei Zer-
setzung von Kalkerde- oder Baryterde-Hydrat durch die
Saule, sich das Wasser am positiven Pole ansammelt, wih-
rend die Erde zum negativen gelt,

Wenn man die Kirper nach dem Zunehmen ihrer posi-
tiven Eigenschalten ordnet, so findet man in der Mitte dieser
Reihe Korper, deren specifisehe elektrochemische Eigen-
schaften wenig ausgezeichnet sind, und die man eben so gut
in die eine wie in die andere elektrische Klasse setzen
Lkinnte. Diesen Kirpern fehlen indessen nicht die elektro-
chemischen Eigenschaften; sie sind, in Beziehung auf die
nach ihnen folgenden, negativ.

Folgende ist ungefihr die Ordnung, in welcher die ein-
fachen Korper hinsichtlich ihrer allgemeinen elektrochemischen
Eigenschaften und derjenigen ilirer stirksten Oxyde auf ein-
ander folgen:

Sauerstolf,
Schwefel,
Stickstoff,
Fluor,
Chlor,
Brom,

Jod,

=elen, :
Phosphor,
Arsenik,
Chrom,
Vanadium,
Molybdin ,
Wolfram,
Bor,
KohlenstofT.
Antimon,
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nichts ganz Gewisses hinsichtlich dieser relativen Ordnung
bestimmen lisst, die wohl nicht mehr dieselbe bleiben mochte,
wenn man alle, auf diesen Gegenstand sich beziehende Um-
stinde besser kennen wird,

Es ist natirrlich, sich vorzustellen, dass die elektroche-
mischen Eigenschaften der Korper sich unter einander ver-
halten wiirden, wie ihre Verwandtschaft zum Sauerstoff, und
dass diese Reibe zu gleicher Zeit ihre Ordnung nach dieser
Verwandtschaft anzeigen werde. Indessen wverhilt es sich
nicht so; Schwefel, Phosphor und Kohlenstofl sind sehr elek-
tronegative Korper; gleichwohl reduciren sie mehrere der
elektropositiveren. Ausserdem steht die Verwaudtschaft eines
Korpers zum Sauerstoff nicht in einem unverinderlichen Ver-
hiiltnisse; sie verdndert sich nach der Temperatur. Bei einem
gewissen Hitzgrade reducirt das Kalium das Kohlenoxydgas,
bei einem anderen Grade wird das Kali von der Kohle
reducirt. Das Quecksilber oxydirt sich bei dem Kochpunkt,
und bei einer hiheren 'Temperatur hat es zum Sauerstoff
keine Verwandtschaft mehr, u. 8. w, Ferner werden oft bei
unsern Versuchen die Korper durch eine zusammengesetzte
Verwandischaft oxydirt oder reducirt, nach welcher man nicht
ihre relative Verwandtschaft zom Sauerstofl’ beurtheilen darf,
Es ist also dieser Umstand, dass die gegenseitigen elektri-
schen Beziehungen der Korper nicht gleichen Sehritt halten
mit dem Grade ihrer relativen Verwandtschaft zum Sauerstoff,
nicht dem elektrischen Systeme entgegen, obgleich er auf
den ersten Anblick einen “"idﬁrspruch zu enthalten scheint;
und weiter unten werde ich zu zeigen versuchen, wm man
dieses Verhiltuiss erkliren kann.

Lange vorher, ehe man die elektrischen Beziehungen
der brennbaren Korper ahnete, hatte man -ihre Oxyde in
Siuren und in Basen eingetheilt: die ersteren bilden die
elelitronegative Klasse, und die zweiten die elektropositive;
und diese Korper stehen unter sich in einer solchen Bezie-
hung, dass oft eine schwache Silure einer stirkeren als Base
dient, und dass eine schwache Base oft die Rolle einer Siure
in Bezichung aufl eine stirkere Base spielt.

Die aus einer Siure und einer Base zusammengesetaten
Salze iiben noch unter sich elektrische Reactionen von zweier-
lei Art auf einander aus, ndmlich sowohl zersetzende,
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wodurch sich die Elemente in anderen Verhiitnissen mit ein-
ander verbinden, als auch verbindende, indem sich zwei
Salze mit einander verbinden und ein Doppelsalz bilden, wo-
bei alsdann das eine Salz eine elektronegative, und das an-
dere eine elektropositive Reaction ausiibt. Die erstere (die
zersetzende ) beruht auf den specifischen elektrischen Re-
actionen der einzelnen Elemente, die das Bestreben haben,
sich vollkommner zu neutralisiren; die zweite (die verbin-
dende) hingt im Gegentheil von der elektrischen Reaction
des ganzen zusammengesetzten Atoms ab, welches als Gan-
zes, mit Beibehaltung sciner Zusammensetzung, besser neu-
tralisirt zu werden strebt.

Ein Theil der zusammengesetzten Korper bildet eine
dritte Klasse von elektrochemischen Beziehungen, die sich
nicht unter den einfachen Korpern finden; es sind die indif-
ferenten, welche keine elektrochemischen Reactionen mehr
haben und sich nicht mit anderen Korpern verbinden. Streng
genommen aber giebt es keine absolute elekirochemische
Indifferenz, denn diese Kdrper zeigen sie nur bis zu einem
gewissen Grade. Sie findet statt, wo sich so viele Korper
mit einander verbunden haben, dass dadurch eine vollkommene
Neutralisation entstanden ist, und kein anderer Kirper mehr
in die Verbindung eingehen kann. Alle elektrische Reaction
hat dann aufgehort gegen die Korper, welche sich mit dem
zusammengesetzien verbinden kionnten; aber seine Elemente
behalten noch ihre specifische Reaction auf diejenizen Kor-
per, die jenen zu zersetzen streben. So kann sich z. B. der
krystallisirte Alaun mit keinem anderen Korper verbinden, er
kann aber von vielen zersetzt werden.

Verschiedene zusammengesetzte Kirper haben die heson-
dere Eigenschaft, dass sie, einer gewissen Temperatur aus-
gesetzt, plotzlich von einem Feuer durchfahren werden, als ob
darin eine chemische Verbindung vor sich gehe, ohne dass,
wenigstens in den meisten dieser Fille, ihr Gewicht sich
weder vermehrt noch vermindert. Aber ihre Eigenschaften,
und am hiufigsten ibre Farbe, werden dadurch verinderi;
auf nassem Wege iussern sie keine Verwandischaft mehr;
gie verbinden sich nicht mehr mit denjenigen Kirpern, zu
denen sie eine grosse Verwandischaft hatten, und widerstehen
der Einwirkung derer, welche sie zuvor mit Leichtigkeit

zerselzten,
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zersetzien. Sie verlieren diese elektrochemische Indifferenz
nicht anders, als wenn sie, bei einer hohen Temperatur, der
Einwirkung von, mit einer sehr starken Verwandischaft
begabten, Korpern ausgesetzt werden, das heisst, wenn
sie mit den Alkalien oder den feucrbestindigen oder weniger
fliichtigen Siuren erhitzt werden, mit denen sie sich dann
auf dem trocknen Wege verbinden, indem sie in ihren vorigen
elekirochemischen Zustand zuriickkehren. Beispiele davon
sind die Zirconerde, das Chromoxyd ete. Bei der phos-
phorsauren Walkerde fithrte ich an, dass dieses Salz dieselbe
Erscheinung zeigt. Man findet, dass nach dem Glithen die
Phosphorsiiure aus dem einen isomerischen Zustand in den
andern iibergegangen ist. KEs ist sehr wahrscheinlich, dass
diese Feuer-Erscheinung stets eine Verdinderung in der An-
ordnung der einfachen oder zusammengesetzten Atome an-
zeigt, woraus Veriinderungen in den Eigenschaften erfolgen,
und dass sich die Elemente der Kirper in zwei verschiedenen
Graden von Innigkeit mit einander verbinden konnen; der
eine, schwiichere, findet auf nassem Wege bei einer wenig
erhthten Temperatur, und der andere auf trocknem Wege
bei einer starken Hitze statt, vorausgesetzt, dass sie nicht
zugleich der Einwirkung anderer Substanzen ausgesetzt sind. .
Es ist wahrscheinlich, dass der grisste Theil der Mineralien,
deren Zusammensetzung so beschaffen ist, dass sie durch
die Siduren leicht aufgelost oder zersetzt werden miissten,
die aber dessen ungeachtet nicht davon angegriffen werden,
sich in einem solchen Zustande sehr inniger Verbindung
ihrer constituirenden Bestandtheile befinde, wie z. B. der
Feldspath, der Spinell, das Zinnoxyd ete., welche in dem
Zustande, wie man sie in der Natur findet, der Einwirkung
der stirksten Sduren widerstehen. Gleichwohl ist der Grad
von elektrochemischer Indifferenz, zu welchem sich auf diese
Art zusammengesetzte Korper bringen lassen, sehr verinder-
lich, und es bedarf daher, um sie zu vernichten, stirkerer
oder schwiicherer, elektrochemischer Reactionen. Das Chrom-
oxyd, das Zimnmoxyd und die Zirconerde erlangen durch
Finwirkung der Schwefelsiure, bei einer, dem Kochpunkte
der Siure nahen Temperatur, die Verwandtschaften wieder,
welche sie durch die Hitze des Feuers verloren haben. Die
Thoverde, das Eisenoxyd etc., die nach dem Gliihen nicht mehr
V. ]
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in der Kilte von schwachen Reagentien angegriffen werden,
kinnen durch starke Chlorwasserstoffsiure hei der Siedhitze,
und selbst bei einer gemissigteren, aber lange anhaltenden
Temperatur aufgeldst werden. Gewisse Salze, wie der Alaun,
der Eisenvitriol ete., wenn sie durch Caleination ihr Wasser
verloren haben, scheinen zu gleicher Zeit ihre Verwandtschaft
zum Wasser und ihre Aufloslichkeit in demsclben verloren
zu haben: sie fallen darin nieder, ohne dass sich die ge-
ringste gegenseitige Einwirkung zeigt; wenn sie aber lange
darin bleiben, so nehmen sie nach und nach ihr Krystall-
wasser wieder an, und lésen sich auf. Der Gyps, einer
Temperatur von - 110° ausgesetzt, verliert sein Wasser,
nimmt es aber nach dem Erkalten wieder auf; gliht man ihn
aber bis zum Rothglithen, so verliert er fiir immer die Eigen-
schaft, Wasser zu binden, ausser wenn man ihn wieder auf-
lost und krystallisirt. = Diese Higenschaft der Kérper, wvor-
ziglich durch die Wirkung einer starken Hitze, in einen
mehr oder weniger starken Grad von elektrochemischer In-
differenz tberzugehen, und ihr Bestreben, sich mit anderen
Korpern zu verbinden, zu verlieren, ist viel allgemeiner, als
man bis jetzt geglaubt hat; es ist méglich, dass sie, wie die
gewohnliche chemische Vereinigung, mit einer Entwickelung
von Wirme in verschiedenem Grade, vom nicht wahrzu-
nehmenden an, bis zur Feuer-Erscheinung, verbunden ist.

Die vorhergehenden Betrachtungen fiihren zu folgender
Frage: Wie findet sich die Elektricitit in den Kérpern?
Wie ist ein Korper elektropositiv oder elektronegativ? Bis-
her haben Thatsachen unsere theoretischen Ansichten he-
gleitet und ihnen zur Bekriftigung gedient. Wir kommen
nun auf ein Feld, wo wir keine solche Beweise finden, und
wo folglich unsere Vermuthungen, wenn sie auch richtig
wiren, doch immer zweifelhaft bleiben; aber wir wollen es
wenigstens versuchen, uns die Ursache jener Erscheinungen
vorzustellen.

Wir wissen, dass ein Korper nicht elektrisch wird, ohne
dass sich die beiden Elektricitidten offenbaren, sei es in ver-
schiedenen Theilen desselben Kérpers, oder wenigstens in
seinem Wirkungskreise. Wenn sich die Elektricititen in
einem, ‘ein Continuum bildenden Kirper einzeln zeigen, so
finden sie sich immer in zwei entgegengesetzten Punkten
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dieses Korpers concentrirt, und sein elektrischer Zustand
hat dann vollkommen dieseclbe Polaritit, wie ein magnetischer
Korper; und bei dem jetzigen Stande unserer Kenntnisse
konnen wir uns von freier Elektricitit nicht anders einen
Begriff machen, als in Folge einer solchen Polaritit. Der
Purmalin bietet das beste Beispiel dieser elektrischen Pola-
ritit dar.

Aber diese Polaritit miissen auch die kleinsten Theilchen
eines Kirpers haben; denn es lisst sich nicht ein Theil eines
elementaren Korpers denken, der nicht die Eigenschaften des
Ganzen, oder die einer Vereinigung mehrerer Theilchen zu-
sammen habe. Hieraus folgt natirlich, dass man ohne diese
Corpusculartheorie keinen Begriff von der elektrischen Pola-
ritdt in den Kérpern haben kann. Bei der Annahme aber,,
dass die Korper aus Atomen zusammengesetzt sind, kénnen
wir uns vorstellen, dass ein jedes dieser Atome eine elek-
trische Polaritit besitze, von welcher die elektrochemischen
Erscheinungen bei ihrer Vereinigung abhiingen, und deren
ungleiche Intensitit die Ursache des Kraft-Unterschiedes ist,
womit sich ihre Verwandtschalten dussern.

Diese, in den kleinsten Theilchen der Kérper allgemeine
elektrische Polaritit reicht indessen nicht hin, die Erschei-
nungen von specifischer Elektricitit zu erkliren, welche ein
jedes derselben zeigt, und welche die einen elektropositiv
und die anderen elekfronegafiv macht. Diese Eigenschaft
hangt vielleicht von jener Art von, wenn ich so sagen darf,
elektrischer Einseitigkeit ab, welche zuerst von Erman
beobachtet und die Unipolaritit genannt worden ist, und deren
Existenz man bestimmt erwiesen hat, obgleich wir nicht,
nach unseren Ideen von der Elektricitit, die Nothwendigkeit
threr Existenz einsehen. Stellen wir uns vof, es sei in den
Atomen eines Korpers die Elektricitit des einen Poles in
einem gewissen Punkte entweder vorherrschender oder con-
centrirter, als die Elektricitit des andern Poles, ungefihr auf
dieselbe Art, wie der eine Pol eines Maguets viel stirker
sein kann als der andere; stellen wir uns ferner vor, es
existire in den kleinsten Theilchen eines jeden Korpers eine
dhnliche specifische Unipolaritit, in Folge welcher bei den
einen der positive, bei den anderen der negative Pol vor-
herrscht, so werden wir recht gut begreifen kinnen, wie die
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Elektricitat in den Korpern vorhanden sein kann, und worin
ihre elektrochemischen Kigenschaften bestehen. Die Korper
sind also elektropositiv oder elekironegativ, je nachdem der
eine oder der andere Pol darin vorherrscht.

Aber diese specifische Unipolaritit erkliart nicht allein
alle Phiinomene. Wir schen, dass sich zwei elektronegative
Korper, wie der Sauerstoff und der Schwefel, auf eine viel
iunigere Art mit einander verbinden, als z. B. der Sauerstolf
und das Kupfer, obgleich letzteres elektropositiv ist. Der
Verwandtschaftsgrad der Kirper hingt demnach nicht allein
von ihrer specifischen Uuipolaritit ab, er muss aber haupt-
siichlich von der Intensitit ihrer Polaritit im Allgemeinen

abgeleitet werden. Gewisse Korper sind einer intensiveren

Polarisation fahig, als andere, und missen daher ein stirke-
res Bestreben haben, die Elektricitit zu neutralisiren, welche
in iliren Polen wvertheilt ist, das heisst einen grosseren Ver-
wandtschaftsgiad als die aunderen Korper; so dass dieser
letztere eigentlich in der Iutensitit der Polarisation bestehi.
Daher wverbindet sich der Sauverstoff eher mit dem Schwefel
als mit dem Blei; denn weunn auch die beiden ersteren die-
selbe Unipolaritat haben, so neutralisirt doch der positive Pol
des Schwefels eine grossere Quantitit von negativer Elek-
tricitit in dem vorherrschenden Pole des Sauerstoffs, als der
positive Pol des Bleies neutralisiren kann.

Der Grad von elektrischer Polaritit der Kérper, wenn
diese wirklich nicht blos in unserer Vorstellung existirt,
scheint keive counstante Quantitat zu sein, sondern héngt
sehr von der Temperatur ab, durch welche er sich vermehri,
und durch deren Modificationen er Verinderungen erleidet.
Man muss wohl unterseheiden zwischen der specifischen
Polaritit der Korper uud ihrer Polarisations - Capacitiit; denn
viele von ibhuen, die bei gewaohnlicher Temperatur der Luft
nur eine sehr secnwache Polaritit zu haben scheinen, erlangen
bei der Rothglihhitze eine sehr starke, wie z. B. die Kolle.
Andere dagegen haben eine sehr schwache Polarisation,
welche ihren hochsten Grad bei niedrigeren Temperaturen
erreicht, und einige verlieren sie selbst ginzlich bei hoheren
Wirmegraden, wie z. B. das Gold. Hierdurch begreifen
wir, wie es kommt, dass der Phosphor sich bei niedrigen
Temperaturen oxydirt, wihrend dabei die Kohle und der
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Schwefel keine Verinderung erleiden. Auch sehen wir hier-
durch ein, waram Korper, welche bei erhohten Temperaturen
Verbindungen bilden, die mit der gréssten Kraft zusammen-
halten, bei geringeren Hitzgraden gar keine Wirkung auf
einander @ussern; weil namlich die zu ihrer Verbindung
nothige Intensitit von Polarisation nur bei hiéheren Tempe-
raturen erzeugt wird, Wir kénnen dadurch deutlich die Ur-
sache einsehen, durch welche die Verwandtschaften der mei-
sten Koirper nur erst bei hohen Temperaturen wirksam zu
werden anfangen. Ist die elekirochemische Neutralisation
einmal vor sich gegangen, so kann sie nur durch elektrische
Krifte wieder aufgehoben werden, welche den Theilen ihre
erste Polaritit wieder geben, auf dieselbe Weise, wie die
Entladung der elektrischen Sidule. Woher es komme, dass
die Temperatur die elektrische Polaritit erhoht, wissen wir
nicht; aber es ist diese Erscheinung so oft beobachtet wor-.
den, als wir mit unseren Instrumenten eine polare Elektricitit
haben entdecken und messen kénnen, und dieser positive
Beweis ist der Leitfaden fiir unsere Vermuthungen hinsicht-
lich der Polaritiat der Atome.

ssCorpora non agunt nisi solula® ist ein alter chemi-
scher Spruch, welchen man so erklirte, dass die flissigen
Korper mit einer grosseren Oberfliche auf einander wirken.
Diess ist richtiz; aber die Oberfliche kann auch durch Pul-
vern vergrissert werden, ohne dass dadurch eine verhilt-
nissmissige Wirkung entsteht. Damit eine Verbindung zwi-
schen polarisirten Partikeln vor sich gehe, miissen wenig-
siens die des einen Kdrpers beweglich sein und mit einer
gewissen Leichtigkeit den anderen ihre entgegengesetzten
Pole zuwenden konnen, Diese Beweglichkeit findet nun
hauptsiichlich in den Flissigkeiten statt. Zwischen zwei
festen Koérpern geht auch keine Verbindung ver sich, oder
wenigstens nur hichst selten; sie wird viel leichter bewirkt,
wenn sich der eine derselben im fliissigen Zustande befindet,
und noch viel leichter, wenn sie beide fliissig sind.

Da jedes polarisirte Atom einen der Intensitiit seiner
Polarisation proportionalen Wirkungskreis haben muss, so
folgt daraus, dass nur innerhalb dieser Sphire die Verei-
nigung statt finden kaon, uud dass wenn die polarisirten
Partikeln durch zo grosse Abstinde von einander getrenat
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sind, sich ihre gegenseitize Wirkung verhiiltnissmissig ver-
mindert. Daher verbinden sich die flissigen Kérper leicht
und fast bei allen Temperaturen. Die gasférmigen dagegen
bediirfen meistens der Beihiillfe der Wirme; und wenn sie
verdiinnt, und folglich ihre Theilchen weiter von einander
entfernt sind, so verlieren sie auch ihre gegenseitige elektro-
chemische Wirkung. So bedarf, zum Beispiel, ein sehr ver-
diinntes Gemenge von Sauerstoffgas und Wasserstoffeas zur
Entziindung und zum Fortbrennen eine viel hohere Tempe-
ratur, als wenn es dem atmosphiirischen Drucke ausgesetzt
ist, weil der Abstand zwischen Sauerstoff- und Wasserstoff-
Atomen ihren gewdhnlichen Wirkungskreis iibersteigt.

Die elektrochemischen Eigenschaften der oxydirten Korper
hingen fast immer ausschliesslich von der Unipolaritit ihres
elektropositiven Elementes, d. h. von ihrem Radikal ab; das
Oxyd ist gewdhnlich elektronegativ in Beziehung auf andere
Oxyde, wenn sein Radikal in Beziehung auf ihre Radikale
negativ ist, und eben so umgekehrt. Schwefelsiure z. B.
ist gegen alle metallische Oxyde elektronegativ, weil der
Schwefel gegen alle Metalle negativ ist. Die Oxyde von
Kalium und Zink dagegen sind gegen alle oxydirte Korper
elektropositv, gegen deren Radikale Kalium und Zink positiv
sind. Diese” Thatsache, deren Ursache wir nicht erkliren
konnen, berichtigt eine unrichtige Idee iiber das sauermachende
Princip, fir welches man nach der antiphlogistischen Theorie
den Sauerstoff hielt. Wir finden jetzt, dass es in dem Ra-
dikale der Siure liegt, und dass der Sauerstoff darin eine so
indifferente Rolle spielt, dass er eben so gut in die Zusam-
mensetzung der stiirksten Salzbasen oder der elektropositiven
Oxyde, als wie in die der stirksten Siuren oder der elek-
tronegativen Oxyde eingeht. Bisweilen ist es indessen der
Fall, dass ein positives Oxyd, durch eine héhere Oxydation,
weniger elektropositive Eigenschaften erlangt, die es den
elektronegativen niher bringen, wie z. B. das Zinnoxyd, die
Mangansiuren; aber bei den stirksten Basen, wie bei dem
Kali und Natron, kann wohl ein hinzukommender Antheil
Sauerstoff die positive Reaction zerstéren, ohne aber doch
eine negative hervorzubringen; und so entstehen die Super-
oxyvde starker Salzbasen. :

Wenn die nun angefiihrten Vermuthungen eine richtige
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Idee von der Beziehung der Kérper mit der Elektricitit dar-
stellen, so folgt daraus. dass das, was wir chemische Ver-
wandtschaft nennen, mit allen ihren Abidnderungen nichts An-
deres ist, als die Wirkung der elektrischen Polaritit der
Partikeln, und dass die Elektricitit die erste Ursache aller
chemischen Thitigkeit ist; dass sie die Quelle des Lichtes
und der Wirme ist. die wvielleicht nur Modificationen da-
von sind, durch welche der Raum mit strahlendem Licht und
mit Wirme erfiillt wird, und dass sie sich, durch verschie-
dene, noch unbekannte Ursachen, bald als Wiirme, bald als
vertheilte Elelktricitit offenbart, dass sie aber im letzteren
Falle mit Hervorbringung von Licht und Wirme verschwindet.

Die Elektricitit, deren Natur uns noch unbekannt ist,
und die mit keinem anderen, irnerhalb unserer Erfahrung
liegenden Kirper Analogie hat (wenn man das magnetische
Fluidum ausnimmt, das zur Elektricitit in demselben Verhilt-
nisse wie Licht und Wirme zu stehen scheint, indem die
Elektricitit zu gleicher Zeit mit diesen magnetische Polari-
tit hervorbringt, und umgekehrt, die magnetische Polaritit
elektrische Strome erzeugt, wie diese bei ihrer Entladung
Licht und Wiirme), scheint also die erste Thitigkeits-Ursache
in der ganzen., uns umgebenden Natur zu sein. Ich iiber-
gehe mit Stillschweigen alle Hypothesen, zu welchen sie
Veranlassung gegeben hat; sie kionnten nur Vergleichungen
mit anderen, besser gekannten Materien zum Grunde haben,
mit denen sie iibrigens keine Aehnlichkeit hat, Man nahm
an, die Elektricitit sei eine vibrirende Bewegung in den
Korpern, analog derjenigen, welche den Schall hervorbringt;
man sagte, sie sei die den Kérpern einwohnende primitive
Kraft ete., aber keine von diesen Hypothesen hat tber ihre
Natur ein helleres Licht verbreitet, und alle.haben mangel-
hafte Seiten gehabt; man konnte einsehen, dass diess nicht
die wahre Art sei, sich von diesem s¢ merkwiirdigen Agens
eine Vorstellung zu machen.

Jede chemische Wirkung ist also, ihrem Grunde nach,
ein elektrisches Phinomen, das auf der elektrischen Polaritit
der Partikeln beruht. Alles, was Wirkung der sogenannten
Wahlverwandtschaft zu sein scheint, wird nur durch eine
in gewissen Korpern starker, als in anderen, vorhandene
elektrische Polaritit bewirkt. Wird z. B. die Verbindung
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AB durch den Korper C zersetzt, der zu A eine grissere
Verwandtschaft hat als B, so muss C einc grossere Inten-
sitiit von elektrischer Polaritit als B haben ; hierdurch entsteht
vollkommnere Neutralisation zwischen A und C als zwischen
A und B, welche von einer so grossen Temperatur-Erhéhung
begleitet sein kann, dass Feuer erscheint. B erscheint dann
wieder mit seiner urspriinglichen Polaritit, die es durch
die Vereinigung von A mit C erlangt. Wenn im Gegentheil
von diesen drei Korpern A die schwiichste Polarisation hat,
so wird B durch C ebenfalls ausgetrieben werden, aber ohne
bemerkbare Temperatur - Erhéhung, und nur allein durch das
grossere Neutralisations-Betreben von C, welches stiirker
polarisirt ist. Wenn sich zwei Korper, AB und CD, gegen-
seitig so zersetzen, dass sich daraus zwei andere Karper,
AD und CB, bilden, so wird die elektrische Polarisation auf
gleiche Weise in den letzteren Verbindungen besser neutra-
lisirt sein, als in den ersteren. Ich werde weiter unten von
den mitwirkenden Nebenursachen sprechen, wodurch die
Wirkung nicht allein von dem Grade der Polarisation der
Korper abhiingt.

Ein Korper, der sich bald als elektropositiver, bald als
elektronegativer mit anderen zu verbinden vermag, kann aus
der ersteren Verbindung nur durch positivere Korper, und
ans der zweiten nur durch negal®ere ausgetrieben werden;
80 kann der Schwefel aus der Schwefelsiure, worin er elek-
tropositiv ist, durch noch positivere ausgetriecben werden;
aber aus dem Schwefelblei, worin er elektronegativ ist, kann
er durch Kérper, die in Beziehung auf das Blei negativ und
noch negativer als der Schwefel sind, ausgetrieben werden.

Belkanntlich haben einige unorganische, zZusammengesetzie
Korper die Eigenschaft, bei einer hohen Temperatur sich mit
einer starken Detonation zu zersetzen, wie z. B. das Knall-
silber und Knaligold. Diese Verbindungen sind immer durch
eine schwache, bei wenig erhihten Temperaturen wirksame
elektrische Polaritiit gebildet, und sind aus Elementen zu-
Sammengeselzt, wovon wenigstens zwei eine grosse Capaci-
tat fur elektrische Polaritit haben. Werden sie erhitzt, so
nehmen sie diese grossere Polaritit an, die elektrischen Pole
der Partikeln nehmen gegenseitig eine andere Stellung an,
o8 geht eine stirkere Neutralisation vor sich, es entsteht
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Feuer, und die Korper zersetzen sich in einem Augenblick
mit Detonation.

Die nan erwihnten elektrischen Erscheinungen gelten
hauptsichlich fiir die unorganische Natur; in der organischen
Natur finden wir andere Verhiltnisse.

Wenn die elektrochemischen Ansichten richtig sind, so
folgt daraus, dass jede chemische Verbindung einzig und
allein von zwei entgegengesetzien Kriften, der positiven und
der negativen Elektricitat, abhingt, und dass also jede Ver-
bindung aus zwei, durch die Wirkung ihrer elektrochemischen
Reaction vereinigten Theilen zusammengesetzt sein muss,
da cs keine dritte Kraft giebt. Hieraus folgt, dass jeder
zusammengesetzie Korper, welche auch die Anzabl seiner
Bestandtheile sein mag, in zwei Theile getheilt werden
kann, wovon der eine positiv und der andere negativ elek-
trisch ist. So z. B. ist das schwefelsaure Natron nicht aus
Schwefel, Sauerstoff und Natrium zusammengesetzt, sondern
aus Schwefelsiure und aus Natron, die wiederum jedes fiir
sich in einen elekiropositiven und einen elektronegativen Be-
standtheil getheilt werden kénnen. Eben so kann auch der
Alaun nicht als unmittelbar aus seinen einfachen Bestand-
theilen zusammengesetzt betrachtet werden, sondern er ist
zu betrachten als das Product der Reaction der schwefel-
sauren Thonerde, als negativen Elementes, auf das schwefel-
saure Kali, als positives Element; und so rechtfertigt auch
die elektrochemische Ansicht das, was ich iiber die zusam-
mengesetzten Atome der ersten, zweiten, dritten ete. Ord-
nung gesagt habe.

Es giebt noch eine Verbindung, die ihrer Natur nach
von den bisher erwihnten ganz verschieden ist, die nimlich,
wenn ein fester Korper, in Beriihrung mit emer Flusswlu:it
schmilzt, eine Portion Wirmestoff bindet und sich mit dem fliis-
sigen Kurpm vermischt, oder was wir auflosen nennen. Diese
Erscheinung ist nicht mit einer elektrischen und chemischen
Neutralisation verkniipft; der Korper behilt scine elekiro-
chemische Reaction ohne Verminderung, und iibt sie wegen
der Beweglichkeit seiner Partikeln viel lebhafter aus, als
wenn er sich im festen Zustande befindet. Auch wird keine
Wirme entbunden, sondern im Gegentheil absorbirt, und
die Erfahrung lasst uns glauben, dass sich diese Absorption
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im Verhiltnisse mit dem Abstande, welcher die Partikeln
des fest gewesenen Korpers von einander trennt, vermehrt.
Wenn man daher Wasser auf ein Salz giesst, welches sich
nicht chemisch mit Wasser verbinden kann, oder welches
schon dicjenige Menge, womit es sich verbinden kann, ent-
hilt, so sinkt die Temperatur wihrend der Auflosung des
Salzes und der Verbreitung seiner Atome im Wasser; kann
aber das Salz chemisch gebundenes Wasser aufoehmen, so
wird zuerst durch die Verbindung des Salzes mit Wasser
Wiirme frei, und dann sinkt die Temperatur, wenn das Salz
chemisch gebundenes Wasser enthilt und sich aufzulésen
anfingt, Uebrigens kann ein Korper chemisch gebundenes
Wasser aufnehmen, ohne deswegen im Wasser aufléslich
zu sein; und umgekehrt, er kann aufléslich sein, ohne die
Kihigkeit zu haben, sich chemisch mit Wasser zu verbin-
den. Alle diese Umstinde zeigen also, dass die innere Wir-
kung einer Auflisung durchaus von der einer chemischen
Verbindung verschieden sei, und dass sie nicht als verschie~
dene Grade derselben Erscheinung betrachtet werden kiénnen.
Was anzeigt, dass die Auflosung von einer specifischen Ver-
wandtschaft zwischen dem auflésenden und dem aufléslichen
Korper abhingt, ist, dass.1) nicht alle Korper in den Flis-
sigkeiten gleich aufloslich sind, und dass es viele absolut
unauflésliche giebt; und 2) dass die Cohiision ein Hinderniss
ist, das bei dem aufzulésenden Korper iiberwunden werden
muss. KEs ist nicht wahrscheinlich, dass sich hierbei die
Natur anderer, als der gewdhnlichen Grundkrifte bediene,
obgleich es, auf der anderen Seite, unmoglich ist, sich eine
Vorstellung von der Modification dieser Krifte zu machen,
die eine, von der gewéhulichen chemischen Verbindung so
verschiedene Erscheinung hervorbringt. :

Als einen Beweis der gegenseitigen Durchdringung der
Kirper bei der Verbindung hat man die, selbst unter dem
besten Microscop, vollkommen homogen erscheinende Zu-
sammensetzung einer Auflosung, und den Umstand angesehen,
dass z. B. ein Gran Kochsalz, in sehr vielem Wasser auf-
gelost, jedem Tropfen dieser Auflosung die Eigenschaft er-
theilt, durch das salpetersaure Silberoxyd getriibt zu werden.
Man darf aber picht erwarten, dass es in einem flissigen
Gemische leichter sei, die Atome des aulgelosten Korpers
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von denen des aunflisenden zu unterscheiden, als mit dem
Microscope die Atome des letzteren zn unterscheiden; diess
kénnen wir nicht, obgleich die Ausdehnbarkeit durch die
Wirme, die Durchdringbarkeit der Fliissigkeiten durch Gase,
und andere Krscheinungen uns sagen, dass die Atome kleine
Ziwischenriume zwischen sich lassen mussen.

Man hat in neueren Zeiten beobachtet, dass die porosen
Kérper Luft absorbiren, die sie mehr oder weniger in ihre
Zwischenriume mit Wirme-Entladnng comprimiren, so dass
in ihren Poren die Luft condensirter ist, als bei dem gewdohn-
lichen Drucke in der Luft. Hierbei wirken die porésen Kor—
per ebenfalls mit einer specifischen Verwandtschaft, und die
Gase der verschiedenen Kirper werden nicht in proportionalen
Quantitiiten absorbirt. Ferner hat man gefunden, dass Was-
ser und Fliissigkeiten sich zu den Gasen, womit sie sich
nicht chemisch verbinden, auf dieselbe Art wie die porbsen
Korper verhalten, woraus man leicht schliessen kann, dass
die Absorption der Gase durch die Flissigkeiten und die
durch porise, feste Korper gleichartige Vorginge sind. = Zu-
dem hat man gefunden, dass, so wie ein Gas aus Wasser
durch ein anderes Gas, welches dazu kommt, theilweise aus-
getrieben werden kann, auch ein Gas durch cinen festen,
sich im Wasser auflosenden Korper ausgetriechen wird. Eine
Flissiglkeit, welche einen festen Korper aufgelist enthilt,
absorbirt um so weniger Gas, je grisser die Menge des auf-
gelisten festen Korpers ist, welcher einen Theil der Zwi-
schenriume einzunchmen scheint, die das Gas eingenommen
haben wiirde. Es fehlt uns also nicht an Griinden, um an-
zunehmen, dass die Auflosung der festen Korper in einer
Flissigkeit, die Absorption der Gase durch Fliussigkeiten,
und ihre Absorption durch feste, pordse Kirper, im Allge-
meinen zu derselben Klasse von Erscheinungen gehiren,

Auf jéden Fall miissen wir uns nach der Corpusculartheorie
vorstellen, dass die Auflisung eines festen Korpers in einer
Flissigkeit darin bestehe, dass, nachdem die Cohision des
festen Korpers durch eine unbekannte Modification der Affi-
nitit zerstort worden ist, die Atome dieses Kirpers sich
vertheilen, und sich zwischen die der Fliissigkeit legen, und
nicht allein ihre Zwischenriume ausfillen, sondern sie auch
erweitern, wodurch der Umfang der Flussigkeit vergrissert
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wird. Man muss sich vorstellen, dass in einer gleichformig
gemischten Flissighkeit ein jedes Atom vom aufgelisten Kor-
per von einer gleichen Anzahl von Atomen des Auflésungs-
mittels umgeben sei; und wenn mehrere Substanzen zusam-
men aufgelost sind, so missen sie die Zwischenriume zwi-
schen den Atomen des Auflésungsmittels unter sich theilen,
so dass, bei einer gleichfirmigen Mischung der Flissigkeit,
eine solche Symmetrie in der Lage der Atome entsteht, dass
alle -Atome der einzelnen Kérper sich in Beziehung zu den
Atomen der anderen Kérper in einer gleichférmigen Lage
befinden. Man kann daher sagen, dass die Auflésung durch
die Symmetrie in der Stellung der Atome, so wie die Ver-
bindung durch die bestimmten Proportionen charakterisirt ist.
Hierdurch entsteht auch eine Ausdehnung der Wirkungen
der chemischen Affinitit iiber die Grenzen weg, welche man
hei Untersuchung der festen oder gasformigen Kirper findet.
Um dieses zu erliutern, wollen wir annehmen, es seien 1000
Atome eines Korpers, z. B. salpetersaures Kupferoxyd, in einer
Flissigkeit aufgelost, und man giesse dann, unter guter Ver-
mischung, 1000 Atome Schwefelsiure hinzu, so wird sich
neben jedes Atom des ersteren Kérpers ein Atom des letz—
teren stellen. Da aber die Schwefelsiure zum Kupferoxyd
eine grossere Verwandtschaft hat, als die Salpetersiure,

so wird letztere der Schwefelsiure weichen, und es wer- ,

den folglich dadurch 1000 Atome schwefelsaures Kupfer-
oxyd und 1000 Atome Salpetersiiure entstehen; diese letztere
bleibt indessen bei dem neugebildeten Atome; ihre Affinitit,
das heisst, ihre elektrochemische Polaritat, wenn auch durch
eine stirkere Polaritit iiberwunden, ist doch nicht vernichtet;
sie fahrt daher fort wirksam zu sein, und vermindert die
Wirkung der michtigeren Schwefelsiure, die nur durch ihren
Ueberschuss wirken kann, oder, mit anderen Worten, sie
stosst, durch ihre elektronegative Polaritit, einen Theil der
ebenfalls negativ elektrischen Schwefelsiure ab, bis sich
zwischen den beiden Verwandtschaften ein Gleichgewicht
herstellt; dann bleibt ein Theil der Salpetersiiure, mit einer
gewissen Anzahl von Kupferoxyd-Atomen verbunden, in der
Auflésung, wihrend sich die Schwefelsiure mit den anderen
verbindet. Die Quantitit der durch die Schwefelsiure be-
wirkten Zersetzung steht in einem zusammengesetzten Ver-
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hiltnisse des Unterschiedes zwischen den Verwandtschafts-
graden der beiden entgegenwirkenden Sauwren (d. h. ilrer
wverschiedenen Intensitit von elektrochemischer Polarisation)
und der Anzahl ilirer gegenwirtigen Atome; denn wenn man,
in dem angefithrten Beispiel, Atome von Salpetersiiure zu-
Selzt, so werden sie eine gewisse Anzahl von Kupferoxyd-
Atomen aulbnehmen und eine entsprechende Anzahl vonSchwe-
felsiure-Atomen austreiben, die kleiner sein wird, als die
Auzall ven Atomen der hinzugefigten Salpelersiure. Es
werden sich also freie Atome der beiden Siuren um die
verbunden bleibenden lagern, und werden durch ihre ent-
gegengesetzlen und sich das Gleichgewicht haltenden Krifte
ihre gegenseitige Verbindung mit dem Kupferoxyd verhinderu.
Es ist einleuchtend, dass, bei Herstellung des Gleichge-
wichtes, die schwiichere Affinitit der Salpetersiure, die
sich aber durch eine grissere Anzahl ihrer zwischen die
‘Masse gelegten Atome dussert, der slirkeren Affinitit der
Schwefelsiure gleich ist, die durch eine geringere Anzall
von Alomen ausgeiibt ist.

Stellen wir uns nun vor, die eine dieser entgegenwir-
kenden Siuren sei unaufloslich und gehe folglich, in dem
Maase, als sie frei werde, je nach ihrer Natur, in den festen
oder gasformigen Zustand iber, so werden ihre [reien Atome,
statt durch ihre Gegenwart wirksam zu sein und sich um
die Verbindung zu lagern, sich davon entfernen und zu-
letzt durch die andern ganz ausgetrieben sein, deren freie
Atome die Verbindung umgeben, wenn sie in hinreichender
Menge vorhanden sind. So kann also, durch eine leicht be-
greifliche, mechanische Wirkung, die schwichere Siure die
starkere austreiben, wenn erstere in hinreichender Menge
vorhanden ist, und letztere sich nicit in der Auflésung er-
halten kanu. Ist dagegen die neue Verbindung mit einer der
Sauren unaufléslich, so scheidet sie sich aus der Flissigleit
ab, in dem Grade, als sie sich bildet. Der Theil der Base,
welcher in der Auflosung bleibt, ist also nicht zwischen die
Siures vertheilt; und die Flissigkeit bleibt in dieser Hinsicht
in demselben Zustande, worin sie war, als man die fillende
Siure zuzuselzen anfing, mit dem Unterschiede indessen,
dass die Krifte, welche mit der Wirkung dieser Siure im
Gleichgewichte stehen, in dem Maase zunehmen, als man
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mehr von der Siiure zusetzt, und dass man daher immer
mehr zusetzen muss, um dieselbe Quantitit von der Verbin-
dung niederzuschlagen. Auch kann auf diese Weise eine
Siure eine stirkere austreiben, wie sich z. B. die Weinsiure
oder Citronenséure des Bleioxyds in einer Auflsung von sal-
petersaurem Bleioxyd bemichtiget, indem sie einen Nieder—
schlag ven weinsaurem oder ecitronensaurem Bleioxyd bildet.

Man sicht leicht ein, dass diese Erscheinungen serade
dieselben sind, deren Existenz von Berthollet mit so vie-
lem Scharfsinne erwiesen und untersucht wurde, und woraus
dieser berithmte Chemiker folgerte,. die Korper kénnten sich
innerhalb gewisser Grenzen in unendlich vielen Proportionen _
mit einander verbinden, und es finden nur dann bestimmte
Verhiiltnisse statt, wenn, in Folge der Cohiisions- oder Ex-
pansions-Kraft, die Korper in festem Zustande abgeschieden
oder im Gaszustande entwickelt werden. Ungeachtet die
Resultate von Berthollet’s Versuchen anfangs der allge-
meinen Annahme des Systems von den chemischen Propor-
+ tionen so entgegengesetzt schienen, so finden wir sie Jjetzt
als nothwendige Folgen zus den Ansichten der Corpuscular-
theorie hervorgehen, und wir miissen mit Dank die Arbeiten
eines Gelehrten anerkennen, der, wenn er auch den Gegen-
stand unter einem anderen Gesichtspunkte betrachtete, uns
doch den Weg nach einer Richtung gebahnt hat, nach wel-
cher die Speculationen iiber die chemischen Proportionen
sonst nur sehr spit sich gewendet hitten. Wir sehen nui,
dass die gleichartige Vertheilung der Atome der aufgelosten
Korper zwischen denen des Auflgsungsmittels HErscheinungen
hervorbringen, die, wenn sich die wirksamen Korper und ihre
Producte in der Auflisung erhalten, vollkommen dieselben
sein missen, als wenn Verbindungen in allen Verhiiltnissen
moglich wiiren. Man sieht also, dass Berthollet’s scharf-
sinnige Untersuchungen in seiner Stalique chimique weder
der Theorie von den bestimmten Proportionen, noch den An-
sichten der Corpusculartheorie entgegen sind. Berthollet
erstreckte selbst auf die festen Korper die Anwendung der
Resultate seiner Beobachtungen iiber die Flussigkeiten: diese
Ausdebnung, in sofern sie den Kinfluss der chemischen Masse
(d. h. die Summe des Affinitisgrades aus der vorhandenen
Quantitit des wirksamen Korpers) auf einen festen Kirper
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betrifft, welcher sich in einer Fliissigkeit befindet, ist richtig,
wenn der feste Korper, ungeachiet seiner Unaufléslichkeit,
noch nicht ginzlich ausserhalb dem Wirkungskreise der
Flissigkeit ist; aber die Anwendung, die man nachher davon
auf die trockven und festen Kérper machte, indem man z.B.
annahm, dass sich die Metalle zwischen dem Maximum und
Minimum in unendlich vielen Graden oxydiren kénnten, ist
durch die Erfahrung widerlegt worden, welche zeigt, dass
wenn ein der Wirkung des Sauerstoffs ausgesetztes Oxyd
sich nicht vollkommen in ein anderes Oxyd hat verwandeln
konnen, das neu gebildete Oxyd sich mit einem Theile des
nicht verinderten Oxydes vermengt, oder bisweilen auch
chemisch verbunden findet, so dass es oft nicht schwer ist,
mit dem Microscope zu entdecken, dass sie nur mit einander
gemengt sind.

Es bleibt uns nun noch iibrig, von der elekirochemischen
Theorie aus, einige Worte iiber die Cohidsionskraft zu
sagen, deren mechanische Erscheinungen in den letzteren
Zeiten mit so vielem Krfolge studirt worden sind. Es ist
bewiesen worden, dass die regelmissige Form der Korper
in ihren Atomen das Bestreben voraussetzt, sich vorzugs-
weise in gewissen Punkten mit einander in Berithrung zu
setzen, das heisst, dass sie von einer Polaritiit abhingt,
welche folglich nur elekirisch oder magnetiseh sein kaun,
welches letztere wir indessen durch keinen Umstand zu
glauben berechtigt sind. Da alle Atome eines Korpers eine
gewisse Polaritit behalten, so miissen sie natiirlich suchen
sich mit ihren entgegengesetzten Polen zu treffen; und man
konnie, in FKolge ihrer Polaritit, vermuthen, dass die Cohi-
sion sich auf dieselbe Art bilde, wie der positiv elektrisirte
Deckel des Elektrophors durch die negative Elektricitit des
Kuchens zurickgehalten wird, ohne gegenseitige KEntladung
oder Durchdringung. Man kénnte von der anderen Seite die
chemische Verbindung mit der Neutralisation der beiden ent-
gegengesetzten Elekiricititen vergleichen, welche entsteht,
weunn die untere Belegung des Kuchens mit der oberen in
Verbindung gesetzt wird, wodurch eine Entladung der Elek-
tricitit bewirkt wird.

Ks ist indessen unmiglich, aus diesem Gesichtspunkte
die Ungleichheit der Cohdsion in den verschiedenen Korpern,
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oder, je nach verschiedenen Umstinden, in demselben Kor-
per, so wie die Modificationen der Cohiision, wie Hirte, Ge-
schmeidigkeit, Zihiglkeit, Sprodigkeit ete., zu erkliren. Und
wollte man die Gasformigkeit dadurch erkliren, dass man
sagle, die Atome wendeten sich gegenseilig ihre analogen
Pole zu, und stiessen sich einander nach allen Richtungen
ab, und die Fliissiglkeit dadurch, dass man in den Achsen
der Atome eine kleine Inclination voraussetzte, so wire man
genothigt einen neuen Umstand ausfindig zu machen, wo-
durch ihre Achsen in einer gegeuscitigen Stellung erhalten
wiirden, aus der ihre Polaritit unaufhérlich sie abzulenken
streben wiirde.

Wir konnen also gegenwiirtig die Cohiision und alle
ihre 3odificationen noch nicht durch das erkliren, was wir
bis jetzt von der Elektricitit, als allgemeiner Grundkraft,
wissen. Die Cohision hiingt indessen von einer Kraft ab,
deren Wirkung nicht allein mechanisch, sondern auch che-
migch ist, und welche den Verwandischaften auf eine he-
merkliche Art entgegen wirkt und sie modificirt; und gerade
vorzuglich in den Auflésungen hat die Colisionskraft Gele-
genheit ihre chemischen Wirkungen zu &ussern, wo sie oft
eine schwiickere Verwandischaft unterstiitzt, die, durch das
Bestreben in den festen Zustand iiberzugehen, eine stirkere
uberwindet, wie es Berthollet so gut aus einander ge-
setzt hat. :

IV. Ueber die Bestimmung der relativen Anzahl von
einfachen Atomen in chemischen Verbindungen.

Dalton, welcher den ersten Versuch machte, die Anzahl
von einfachen Atomen, woraus die zusammengesetzten Atome
mehrerer Korper gebildet sind, zu bestimmen, nahm an, dass
sich die Korper vorzugsweise in dem Verhiltnisse verbinden,
dass sich ein Atom des einen Elementes mit -einem Atom
des anderen verbinde, und wenn nur eine Verbindungsstufe
zwischen denselben bekannt war, so betrachtete er dieselbe
als aus einem Atom eines jeden Elementes zZusammengesetzt.
Da aber, wo mehrere Oxydationsgrade von demselben Radikal
bekannt waren, nahm er an, dass die Anzahl von Sauerstoff-
Atomen gleich mit der der Multipeln wire, so dass Kohlen-
oxydgas

-
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oxydgas aus einem Atom Kohlenstoff und einem Atom Sauer-
stolfy Kohlensiure aus ecinem Atom Kohlenstoff mit zwei
Atomen Sauerstoff, schweflige Siure aus einem Atom
Schwefel mit zwei Atomen Saunerstoff, und Schwefelsiure
aus einem Atom Schwefel mit drei Alomen Sauerstoff be-
stinde. Mehrere englische und einige deutsche Verfasser
sind Dalton’s Princip gefolgt. Wenn nur eine Verbindung
bekannt ist, so liegt jedoch etwas Willkiihrliches in der
Idee, ohne alle Ricksicht auf die iibrigen Verhiiltnisse dieser
Verbindung anzunchmen, dass sie aus einem Atome eines
jeden Elementes bestehe, und es sind nun eine Menge von
Beispielen allgemein anerkannt, wo es nicht der Fall ist.
Man kannte z. B. damals nur einen Oxydationsgrad vom Wol-
fram und vom Molybdin, niimlich die Sduren dieser Metalle;
wir haben aber seitdem mehrere entdeckt, so wie auch, dass
diese Sioren mehr “als ein Atom Sauerstoff enthalten. Auf
jeden Fall muss man da, wo es auf Bestimmung von Zahlen
ankommt, so wenig als moglich der Willkiihr iberlassen,
und man muss mit der grissten Aufmerksamkeit Alles um-
fassen, was irgend eine Anleitung geben kann. Ungeachtet
wir wahrscheinliche Angaben iiber die atomistische Zusam-
mensetzung der meisten Korper haben, so ist doch diese
Kenntniss, wie wir bald sehen werden, in vielen Fillen noch
so wenig sicher, dass man nur von sehr wenigen Korpern
sagen kann, man kenne mit voller Zuverlissigkeit die Anzahl
von einfachen Atomen, woraus das zusammengesetzte Atom
gebildet ist,

Es giebt melrere Arten, wie man die relative Anzahl
der Atome auszumitteln sucht; wir wollen sie nun durch-
gehen und hinsichtlich ihrer Zuverlassigkeit untersuchen.

1. Als erste ist diejenige zu nennen, dig darin besteht,
dass man die relativen Volumen, nach welchen sich die Be-
standtheile eines Korpers verbinden, in Gasform bestimmt.
So z. B. kennen wir mit voller Sicherheit die relative Anzahl
von Atomen des Stickstoffs und Sauerstoffs in den Oxyda-
tionsstufen des Stickstoffs, die des Stickstoffs und Wasser-
stoffs im Ammoniak, die des Chlors und Sauerstoffs in dessen
Oxydationsstufen, und die des Chlors und Wasserstoffs in
der Chlorwasserstoffsiure; aber ungliicklicherweise erstreckt
sich diese Sicherheit nicht weiter, als bis zu denjenigen
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Korpern,y die in isolirtem Zustande in permanter Gasform auf-
gesammelt und gemessen werden kénnen, und hért ganz auf,
wenn der eine Bestandtheil eines zusammengesetzten Kor-
pers nicht bei einer Temperatur in Gasform erhalten werden
kann, wobei er sich seinem relativen Volumen nach bestim-
men lisst. Aber auch bei dieser Bestimmungweise haben
einige Chemiker den Samen des Zweifels dadurch einzu-
streuen gesucht, dass sie sich vorstellten, die Gase der brenn~
baren Korper, z. B. die des Wasserstoffs, Stickstoffs, Chlors,
enthielten auf ein gegebenes Volumen nur halb so viel Atome
als das Sauerstoffgas, so dass z. B. zwei Volumen YWasser-
stoffgas eine eben so grosse Anzahl Atome enthielten, als
ein Volumen Sauerstoffeas, weshalb man das Wasser als aus
einem Atom eines jeden seiner Elemente zusammengesetzt
betrachten zu kénnen glaubte. Diese Annahme, die in kei-
nem natirlichen Verhiltnisse irgend einen Grund hat, wurde
zuerst von dem englischen Chemiker Thomson aufgestellt,
und ist seitdem von sehr vielen Anderen befolgt worden.
Es ist klar, dass die Unrichtigkeit dieser Annahme nicht
durch Vergleichung der relativen Anzahl wiigharer Atome
in den Gasen der einfachen Korper bewiesen werden kann;
sie lisst sich aber von anderen Punkten aus widerlegen.
Aus dem, was ich weiler unten erwiihnen werde, geht her-
vor, dass wir mit vélliger Sicherheit das relative Gewicht
der Atome vom Schwefel, der ein brennbarer Kérper ist, und
vom Sauerstoff kennen, woraus wiederum folgt, dass der
Schwefelwasserstoff, welcher, ganz gleich dem Wasser in
Gasform, ein dem darin enthaltenen Wasserstoff gleiches
Volumen hat, ohne Widerrede aus zwei Atomen Wasserstoff
und einem Atom Schwefel besteht. Es ist aber nichts natiir-
licher, als anzunehmen, dass der eine dieser, auf gleichartige
Weise zusammengesetzten Kérper, so wie der andere auf
zwei Atome Wasserstoff ein Atom von dem andern Bestand-
theile enthalte. 'Wollte man dabei einwenden, der Schwefel
habe 8o grosse Analogie mit dem Sauerstoff, dass von dem
Schwefel dasselbe gelten miisse, wie vom Sauerstoff, so kann
man diesem Einwurfe die Zusammensetzung der Unterschwe-
felsiure entgegenstellen, welche aus zwei Atomen Schwefel
und fiinf Atomen Sauerstoff besteht, und welche zeigt, dass
das Gewicht vom Atom und Volumen des Schwefels zu ein-

S



Bestimmung der relat. Anzahl von einfachen Atomen. 83

ander stehen miisse, wie bei dem Chlor, Stickstoff und Was-
serstoff, d. h. dass Atom und Volum dasselbe sein miissen.
Es ist ausserdem bekannt, dass sich Stickgas mit nicht we-
niger als seinem dreifachen Volumen Wasserstoffgas (im Am-
moniak) verbindet, man miisste also aus einem gleichen
Grunde annehmen, dass der Stickstoff 3 Mal so viel wiighare
Atome als der Wasserstoff enthalte, wovon man doch auf
andern Wegen die Unrichtigkeit beweisen kann,

2. Dadureh, dass man bei einem Kérper, welcher mehrere
Oxydationsgrade hat, die relativen Mengen von Sauerstoff
bestimmt, welche von einer gegebenen Quantitiit des oxydir-
baren Korpers aufgenommen werden. Wenn sich diese vere
halten wie 1:2, so kann dicss auch sein wie 2:4; verhalten
sie sich wie 2:3, so tritt auch die Alternative ein, dass in
dem ersten Fall ein Atom Radikal verbunden sein kann mit
einem Atom Sauerstoff, und in dem zweiten 2 Atome Radikal
mit 3 Atomen Sauerstoff; ist das Verhiltniss wie 3:4, so
kann die Alternative statt finden, dass einmal 2 Atome Ra-
dikal verbunden sind mit 3 Atomen Sauerstoff, und wiederum
1 Atom Radikal mit 2 Atomen Sauerstoff ; ist aber das Ver-
hiltniss wie 3:5, so ist keine Alternative maglich, und es
bleibt da nur die Frage iibrig, ob das Atom des Radikals
eins oder zwei ist. 'Wir werden hierauf weiter unten zuriick-
kommen. — Wenn ein Kérper nicht mehr als eine Oxyda-
tionsstufe hat, so sucht man nach, ob es nicht unter seinen
Verbindungen mit Schwefel mehrere Verbindungssufen giebt,
wie es z. B. mit Arsenik, Eisen und Zinn der Fall jst.

3) Wenn sich ein elektropositives Oxyd mit einem elek-
tronegativen, z. B. eine Basis mit einer Siure, verbindet, so
ist der Sauerstoff in der letztern ein Multiplum mit einer
ganzen Zahl von Sauerstoff der ersteren, und diese Zahl
ist dann gewohnlich zugleich die Anzahl der Sauerstoff-Atome
in dem negativen Oxyd. Z. B. die Salpetersiure, Chlorsiure,
Jodsiiure, Unterschwefelsiiure enthalten 5 Atome Sauerstoff,
und ihre Sittigungscapacitit ist /s von ihrem Sauerstoffgehalt;
die Schwefelsiiure enthilt 3 Atome Sauerstoff, und ihre Sitti-
gungscapacitit ist s von ihrem Sauerstoffgehalt; die schwe-
flige Siure enthilt 2 Atome Sauerstoff, und ihre Siittigungs-
capacitiat ist "2 von ihrem Sauerstoffgehalt. Wenn es nun
der Kall ist, dass das Resultat von der Oxydationsreihe mit
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der Zahl iibereinstimmt, welche von der Sittigungscapacitiit
abgeleitet wird, so kann man ziemlich sicher sein, die rich-
tige gefunden zu haben. In den Fillen, wo der Sauerstoff-
gehalt in dem negativen Oxyde nicht ein gerades Multiplum
vom Sauerstoffzehalt des positiven Oxydes ist, sondern sich
zu dem letzteren wie 3:2 oder wie 5:2 verhilt, so enthilt
das negative Oxyd in dem erstern Falle 3 und in dem letz-
teren 5 Atome Sauerstoff.

4, Wenn ein Korper mit einem andern Koérper isomorph
ist, worin man die Anzahl der Atome kennt, so wird da-
durch die Anzahl von Atomen in beiden bekannt, weil die
Isomorphie eine mechanische Folge der Gleichheit in der
atomistischen Construction ist. Ich habe schon in dem Vor-
hergehenden an mehreren Stellen die wichtige Entdeckung
von Mitscherlich beriithrl, dass nimlich Korper, aus einer
gleichen Anzahl auf gleiche Weise vereinigter Atome zu-
sammengesetzt, dieselbe Form annehmen, wenn sie krystal-
lisiren; so jedoch, dass zwei Grundformen moglich zu sein
scheinen, und dass von isomorphen Kirpern sich gewisse
vorzugsweise zu der einen und andere zu der zweiten halten,
in welchem Falle ihre isomorphe Natur schwieriger darzu-
legen ist. Bei denen jedoch, welche sich vorzugsweise zu
derselben Form halten, ist das Resultat leicht gegeben. Aus
leicht einzusehenden Griinden kann dieses Verhiltniss eben
so positive Resultate geben, als die Messung der relativen
Volumen der Bestandtheile in Gasform. Folgendes Beispiel
mag zeigen, wie wir durch die Isomorphie die Anzahl der
Atome kennen lernen konnen. Wir kennen vom Aluminium
bis jetzt nur ein Oxyd, die Thonerde. Vor der Entdeckung
der Isomorphie hatte man wohl aus den Verhiltnissen, in
welchen sich die Thonerde mit elektropositiveren Oxyden
verbindet, geschlossen, dass sie 3 Atome Sauerstoff enthalten
miisse, aber nun fand Mitscherlich, dass die Thonerde
mit Eisenoxyd und Manganoxyd isomorph sei, von welchen
es durch die Sauerstofl- Multipla in der Oxydationsreihe be-
kannt ist, dass sie 3 Atome Sauerstoff enthalten. Durch
die Isomorphie ist es deshalb nun auch vollkommen bewiesen,
dass auch die Thonerde 3 Atome Sauerstoff enthilt. Eben
so fand Mitscherlich, dass Kupferoxyd, Eisenoxydul, Ko-
baltoxyd, Nickeloxyd, Zinkoxyd, Manganoxydul, so wie
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Talkerde und Kalkerde unter sich isomorph seien, dass aber
wiederum durch eine andere Grundform, welche die Ver-
bindung der Kalkerde mit Kohlensiure gemein hat mit den
kohlensauren Verbindungen von Baryterde, Strontianerde und
Bleioxyd, diese mit der Kalkerde isomorph seien, und daraus
folgt, dass wenn die Anzahl von Atomen in einem einzigen
dieser 11 Oxyde mit Sicherheit bestimmt werden kann, sie
fir alie bekannt ist.

Aus dem, was ich nun angefiihrt habe, kinnte es wohl
den Anschein haben, als besissen wir Auswege genug, die
Anzahl der Atome in allen Oxyden kennen zu lernen; aber
dem ist nicht so, und wir sind noch sehr unsicher, was von
der Schwierigkeit, mit Sicherheit die Anzahl von Atomen
der Radikale zu bestimmen, herrithrt. Betrachten wir die
Verbindungen des Wasserstoffs, Stickstoffs, Chlors und Jods,
so finden wir sie in den meisten Fillen zusammengesetzt
aus 2 Atomen Radikal mit 1, 2, 3 und 5 Atomen Sauerstoff.
Daraus bietet sich natiirlicherweise die Vermuthung dar, dass,
so wie das erste Oxyd der erwilhnten Korper aus 2 Atomen
Radikal mit 1 Atom Sauerstofl bestelit, diess ein allgemeiner
Anfang der Oxydationsreihe sein konne. — Auf der andern
Seite ist es, bei Vergleichung der Oxydationsstufen des Schwe-
fels, welche nach den Multipeln 1, 2, 2'2 und 3 stattfinden,
ziemlich sicher, dass in dem ersten, zweiten uud vierten
Gliede ein Atom Radikal mit 1, 2 und 3 Atomen Sauerstoff
verbunden ist, undgdass in dem dritten 2 Atome Schwefel
mit 5 Atomen Sauerstolf vereinigt sind, wodurch die Unter-
schwefelsiure, hinsichtlich ihrer Zusammensetzung, mit der
Salpetersiure, Chlorsiure und Jodsiuvre analog ist. Wenn
in diesen Siuren des Schwefels das Radikal, statt ein, zwei
Atome ausmacht, so wiirde die Unterschwefelsiure aus 4
Atomen Radikal mit 5 Atomen Sauerstoff bestehen, ein Ver-
hilltniss, von dem wir in der unorganischen Natur durchaus
keine entsprechende Beispiele finden. Wir konnen aber in
diesem Falle jede Ungewissheit wegriiumen; denn das Atom
des Schwefels kann eben so leicht aus den Verbindungen
bestimmt werden, in die er als negativer Bestandtheil eingeht,

B

piimlich aus der Zusammensetzung der durch ihn, als nega-

tiven Korper, gebildeten Sulfide, der Schwefelbasen und

Schwefelsalze, und da bei Bestimmung der Atome des Schwe-
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fels dieselben Regeln gelten miissen, wie bei Bestimmung
der Sauerstoff- Atome, und das Resultat dann dasselbe Ge-
wicht fiir das Atom des Schwefels giebt, als wenn die Schive-
felsiiure als aus 1 Atom Schwefel und 3 Atomen Sauerstoff
zusammengesetzt betrachtet wird, so kann dieser Punkt als
vollkommen entschieden angegeben werden. Wir haben da
durch zwei Oxydationsreihen, von welchen ich die eine die
Stickstoffreihe nennen will, die, wenn R ein Atom Ra-
dikal und O ein Atom Sauerstoff bedeutet, aus 2R+0, R+0,
2R+30 ¥) 2R+30 gebildet ist. Die andere, welche ich die
Schwefelreihe nennen will, ist gebildet aus R+0, R+20,
R+30 u. s. w. *¥). Wir sind so nahe gekommen, dass wir
bestimmt sagen kounen, dic Oxydationsreihe eines Korpers
werde eine von diesen sein; aber es ist gegenwdartig fiir die
meisten brennbaren Korper unmaglich, mit voller Sicherheit
zu entscheiden, zu welcher von diesen dieselben gehbren.
Wir werden weiter unten schen, dass die Umstiinde fiir die
Stickstoffreihe, als die allgemeinste, sprechien; dagegen hat
die des Schwefels einen so ausgemachten Vorzug hinsichtlich
der Einfachheit der Berechnung, dass sie aus diesem Grunde
vorzugsweise von mir in meinen #ltern Abhandlungen iiber
diesen Gegenstand gewihlt wurde, bis dass es, wenn nicht
bewiesen, wenigstens hiochst wahrscheinlich gemacht worden
1sl, dass sie nicht die richtige sei. Wo man zum Berechnen
eine derselben wihlen musste, habe ich iiberall, wo es nicht
gegeben ist, zu welcher Reihe ein Kor gehirt, die Reihe
des Schwefels angenommen, Der eiuge Fehler, welcher

i —

*) Ich habe absichilich die von H-{-'-ﬂ] nicht aufgestellt, welche von
franzdsischen Chemikern acide nitrews gepannt wird, weil sowaohl
ihre Zusammensetzungs - als Zersetzungs - Erscheinungen zeigen,
dass sie bei dem Stickstofl hesteht aus einem Atom Stickstoffoxyd,
verbunden mit cinem Atom Salpetersiure, das heisst aus 3 Atomen
Stickgas und 6 Atomen Sauerstoffgas.

**) Es ist hier nicht meine Meinung, anzudeuten, dass es in der Natur
zwei verschiedene Reihen gebe, sondern es handelt sich blus darum,
dass wir von dem, was wir mit Gewissheit wissen, auf das, was
nicht durch direkte Versuche Ausgemittelt werden kann, geleitet
werden. Ich halte es daher fiir sehr wahrscheinlich, dass die in
der Reihe des Schwefels fehlenden Glieder, die sie der des Stick-
stofis gleich machen wiirden, nimlich *R+4-0 und R 430, mig-
licherweise kiinflig noch entdeckt werden.
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hierbei gemacht wird, ist, dass das Atom des Radikals dop-
pelt so schwer wird, als es ist; da es aber bestindig zu
demselben Gewicht berechnet wird, so hat diess keinen Ein-
fluss auf die Richtigkeit der Berechnungen.

Ich werde nun einige Beispiele von den Betrachtungen
anfithren, durch welche man sich bei der Wahl zwischen
den beiden Reihen leiten lassen kann.

Unlersuchung der QOxydalionsreihe des Kollensloffs.
Der Kohlenstoff hat drei Oxydationsstufen, welche sich unter
einander wie 1, 1% und 2, oder wie 2, 3 und 4 verhalten.
Mchrere Grinde sprechen in dem Grade gegen den Umstand,
das Kohlenoxyd enthalte 2, und die Kohlensiure 4 Atome
Sauerstoll, dass ich nicht glaube, dass sie in Betrachtung zu
kommen brauclien. Es bleibt dann die Frage iibrig, ob das
Kohlenoxyd B+0 oder 2R+0 sei. Beide Meinungen haben
ausgezeichnete Autorititen fiir sich. Wenn das Kohlenoxyd
2R+0 ist, soist die Oxalsiiure 4R+30; gewiss fehlt es uns
an Beispielen einer solchen Zusammenseizung in der uncr-
ganischen Natur; aber die Oxalsiiure ist ein Produclt von
organischen Substanzen, und da wiire diese Zusammensetzung
nicht ungewohnlich. Ein Volumen Sauerstoffgas verwandelt
sich in 2 Vol. Kohlenoxydgas, und diess wiirde eben sowohl
statt haben, wenn sich 2 Vol. Kohlengas mit 1 Vol. Sauer-
stolfgas verbinden und sich zu 2 zusammenzigen, als wenn
sich ein Volumen eines jeden Elementes, wie gewdohnlich,
ohne Condensation verbinde. Wenn aber das Kohlensiiure-
as aus 1 Volumen Kohlenstoff und 1 Volumen Sauerstoff-
as besteht, so wiren seine Elemente zur Hilfte zusammen-
gezogen, weil es nur das Volumen des Sauerstoffs einnimmt;
besteht es dagegen aus 2 Volumen Sauerstoffgas und 1 Vol.
Kohlengas, zu 2 zusammengezogen, so stimmt diess mit
einem ganz gewohnlichen Verhilinisse iberein, Wir sehen
ferner, dass die Kohlensiiure in ihren festesten Verbindungen
mit den Alkalien und alkalischen Erden 2 Mal den Sauerstoff
der Base enthilt, ein Verhiltniss, welches wiederum mit der
Annahme von 2 Atomen Sauerstofl in der Kohlensiure iiber-
einstimmt; und vergleicht man nun alle Wahrscheinlichkeiten
fiir den einen oder den andern Anfang der Reihe, so bleibt
die grosste Walrscheinlichkeit offenbar bei R+0, 2R+30,
R+20.
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Bei dem Avsenik und dem Phosplhor findet dieselbe
Oxydationsreihe wie bei dem Stickstoff statt, ndmlich 2, 3
und 3; denn der Schwefel (im Realgar) fillt bei dem Arse-
nik aus, was in den Oxydationsstufen fehlt. Hier entsteht
folglich ebenfalls die Frage, ob diese Siiuren 2 Atome Radi-
kal oder 1 enthalten. Es ist gewiss keine nothwendige Folge
der Reihe, dass die Siuren 2 Atome Radikal auf 3 und 5
Atome Sauerstoff enthalten; aber von den Fillen, die deter-
minirt werden konnten, ist keiner, welcher ein Atom Radikal
enthalt. Die Fille, welche noch zu determiniren tbrig sind,
sind die beiden angefiihrten, so wie die Antimonsiiure. Von
dem Bekannten sollte man auf das Unbekannte schliessen
konnen. Aber auf der andern Seite muss folgender Umstand,
der méglicherweise fiir das Gegentheil spriiche, nicht unbe-
merkt gelassen werden, niimlich: die Salpetersiure, die Chlor-
sdure, die Jodsiure, die Unterschwefelsiure siittigen eine
Quantitiit Basis, deren Sauerstoff s ihres Sauerstoffzehaltes
ist; die Arseniksiiure und die Phosphorsiiure dagegen sittigen
eine Quantitit Basis, deren Sauerstoff *s ihres Sauerstoff-
gehaltes ist, also das Doppelte von den vorhergehenden; sie
sind mit einander isomorph, aber nicht isomorph mit einer
der vorhergehenden. Diess konnte vielleicht davon eine Folge
sein, dass in diesen Sauren das Verhiltniss des Radikals
zum Sauerstofl ein anderes sei, als in der Salpetersiure und
der Chlorsiure. Indessen halte ich, zumal, da in der Reihe
des Schwefels selbst die 5 Atome Sauerstoff haltende Unter-
schwefelsiure auch 2 Atome Radikal aufoimmt, die Idee von
2 Atomen Radikal in unorganischen Sauren, welche 5 Atome
Sauerstoff enthalten, fir so iiberwiegend, dass die Atom-
zahlen 5:2 in den Siuren so lange als immer zusammen-
gehorend betrachtet werden kinnten, bis dass ein Beispiel
vom Gegentheile zur Geniige bewiesen werde wiirde. Du-
mas’s Wigung des Phosphorgases stimmt allerdings mit der
Ansicht iiberein, dass diese Siuren nur 1 Atom Radikal ent-
halten; allein ich habe im vorhergehenden bei der Volum-
theorie gezeigt, ein wie unzuverlissiges Zieugniss das speci-
fische Gewicht der unbestindizen Gase in Beziehung auf
das Atomgewicht ist. g

Die Bestimmung der Oxydationsreike der elekiropo-
siliven Melalle gehort zu den wichtigsten Punkten in der
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Atomlehre. Ich habe erwiihnt, dass mehrere der stiirkeren
Basen unter den Metallen mit den alkalischen Erden isomorph
sind, so wie, dass Eisenoxyd, Manganoxyd und Chromoxyd
mit der Thonerde isomorph sind. Aus der Lehre von den
isomorphen Korpern folgt, dass brennbare Kérper, welche
mit einer gewissen Anzahl von Sauerstoff-Atomen unter sich
isomorph sind, es auch sein miissen, wenn sie sich mit einer
anderen, aber gleichen, Anzahl von Sauerstoff-Atomen ver-
binden. Daher gehoren auch Aluminium und Chrom zu den
zuvor erwihnten isomorphen Korpern. Aus uns unbekannten
Ursachen bieten nicht alle Kérper eine gleiche Anzahl oder
entsprechende Oxydationsstufen dar, aber diejenigen, welche
den isomorphen Kérpern angehoren, kann man als allen ge-
meinschaftlich, und folglich den einen eine Verbindungsstufe
erginzend betrachten, die bei dem andern fehlt. Auf diese
Weise bekommen wir, wenn wir die relativen Mengen von
Sauerstoff betrachten, die sich mit diesen Korpern verbinden,
folgende Multipeln, nimlich:

1 im Kupferoxydul;

2 im Kupferoxyd, Eisenoxydul u. a. m.;

3 im Eisenoxyd, Manganoxyd u. a.;

4 im braunen Bleisuperoxyd, Mangansuperoxyd;

3 in der Salpetersidure, Chlorsiure u. a.;

7 in der Ueberchlorsiure, Uebermangansiure.

Vergleichen wir nun die Schwefelungsstufen des Ki-
gsens (Th. IIL p. 438.) mit Ausnahme der ersten, so finden
wir da die Multipeln 1, 2, 3 und 4, wobei 2 und 3 in der
Schwefelreihe, 2 und 3 in der Oxydationsreihe entsprechen.
Das Angefiihrte scheint ziemlich gute Veranlassungen zu
geben, diese Multipeln als den Ausdruck der richtigen Au-
zahl von Schwefel- und Sauerstoff- Atomen, verbunden mit
einem Atom vom Radikal, zu betrachten. Auch habe ich
diess lange fiir die Berechnung der Atome dieser Korper zum
Grunde gelegt, jedoch nicht ohne alle die Umstinde im Ge-
sicht zu behalten, welche dagegen sprechen konnten, und
nicht ohne die Unsicherheit und den dabei moglicherweise be-
gangenen Irrthun: einzugestehen®). Eine mehr erweiterte Kr-

%) Ieh verweise hieriiber auf meine kleine Schrift: Essai sur la Thév-
rie des proportions chimiques etc. Paris 1819. Introduct. p. XV.
und mehrere andere Stellen darin.
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fahrung, und vorziiglich die Anwendung der durch die Iso-
morphie gegebenen Resultate, die damals noch nicht entdeckt
waren, haben mich seitdem veranlasst, in diesem Falle die
Ansichten zu verindern und, statt die eben angefiihrte Reihe
als aus einem Atom Radikal mit 1, 2, 3, 4 und 5 Atomen
‘Sauerstoff bestehend zu hetrachten, sie als aus 2R+C, R+0,
2R+30, R+20, 2R+50, 2R+70 zusammengesetzt anzusehen,
das heisst, fiir die elektropositiven Metalle die Oxydationsreihe
des Stickstoffs und nicht die des Schwefels, so wie wir sie
gegenwirtig kennen, anzunehmen. Die Aenderung, welche
diess in den frither von mir angenommenen Verhiltnissen
macht, betrifft hauptsichlich das Gewicht vom Atom der
clektropositiven Metalle, welches hierdurch auf die Hilfto
herabgesetzt wird,

Ich will nun die Griinde angeben, welche mich ver—
anlassten, die zuletzt angefiihrte Reihe als die richtige zu
betrachten.

1) Setzt dieselbe kein so grosses Uebergewicht in den
Atomen des Sauerstoffs, oder im Allgemeinen in den Atomen
des elektronegativen Elementes, und auch nicht bei mehreren
Metallen so viele fehlende oder noch unentdekte Verbindungs-
grade voraus. So lange man in dem Chlor Sauerstoff annahm,
waren seine héheren Oxydationsgrade Beispiele von Verbin-
dungen mit vielen Atomen Sauerstoff; wir haben in dem
Vorhergehenden gesehen, dass selbst die Ueberchlorsiure
nur 7 Atome Sauerstoff auf 2 Atome Radikal enthilt, und
wenn wir die Oxydationsreihe des Stickstoffs fiir die Metalle
im Allgemeinen annehmen, so werden mit Ausnahme der
Osmiumsiure, der Uebermangansiure und Ueberchlorsiure, 3
Atome Sauerstoff auf 1 Atom Radikal die hochste, bis jetat
bekannte Oxydationsstufe.

2) Einige Metalle, z. B, das Zink, das Blei;, das Wis-
muth, das Kupfer und das Quecksilber haben in ihrer ersten
Oxydationsstufe entweder nicht das Vermogen, sich mit Sau-
ren zu verbinden, oder thun es nur unter gewissen Bedin-
gungen; aber in beiden Fillen wird dieses O +yd von stirkeren
Sauren, welche dasselbe nicht oxydiren kénnen, z. B. von
Schwefelsiure, zersetzt, wobei reducirtes Metall und die fol-
gende Oxydationsstufe, die sich daun als Basis mit der Siure
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verbindet, hervorgebracht werden. Es ist dann walirschein-
licher anzunehmen, dass 2R +0 ein R abscheide, und dass
die stirkere Affinitit bei R+0 liege, als dass von 2 Atomen
R+0 das eine scinen Sauerstoff dem andern abgebe, um cin
R und R+20 zu bilden, dessen Zusammensetzung dann auf
der stirkeren Affinitit beruhen wiirde. Indessen sind alles
diess nur Wahrscheinlichkeiten, fir sich seihst unzureichend,
etwas zu entscheiden.

3) Im Zusammenhang mit ihren vortrefflichen Unter-
suchungen iiber die Wirme, stellten Dulong und Petit
verschiedene Forschungen iiber die eigenthimliche Wiirme
mehrerer der gewohnlichen Metalle an, und fanden dieselbe
in dem Grade abnehmend, als die Atomgewichte zunahmen,
so, dass durch Multiplication der ersteren mit letzteren immer
dieselbe Summe erhalten wurde. Diess traf jedoch nur in
dem Falle ein, wo das Atomgewicht dieser Metalle so ge-
nommen wurde, wie es aus der nun angenommenen Reihe
folgt. Das Atom des Schwefels, dessen Gewicht ich (mit
einiger Unsicherheit in den letzten Decimalen) mit Gewiss-
heit fir bekannt halte, dient dabei zur Vergleichung. Nimmt
man dann die Oxydationsreihe des Stickstoffs fiir diese Me-
talle an, so wird das Product ihres Atomgewichts, multipli-
cirt mit ihrer eigenthiimlichen Wirme, gleich mit demselben
Product vom Atomgewicht und der eigenthiimlichen Wirme
des Schwefels; nimmt man aber die Oxydationsreihe des
Schwefels an, so fillt das Atom doppelt so schwer aus, und
das erwihnte Product von der Multiplication des Atomge-
wichts mit der eigenthiimlichen Wirme wird dann doppelt
50 gross als das des Schwefels. Ein iiberzeugender Grund,
um, wenn man das Atomgewicht des Schwefels als gekannt
annimmt, das der tubrigen zur Hilfte herabzusetzen.

Ich will hier die Resultate von Dulong’s und Petit’s
Vergleichungen anfihren.
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Eigenthiiml, Atom= Produet ihrer

Wiirme, gewicht. Multiplieation,
Schwefel  0,1880 201,15 0.3790
Gold 0,0298 1243.0 0.3704
Platin 0,0314 1215,2 0,3816
Zinn 0,0514 735.3 0,3779
Kupfer 0,0949 395,7 0,3755
Blei 0,0293 1294,5 0,3793
Zink 0,0927 403.2 03738
Nickel 0,1035 369,7 0,3826
Kisen 0,1100 339,2 0,3731.

Die zwischen den Zahlen in der dritten Columne ent-
stehenden Verschiedenheiten sind von zu geringer Bedeutung,
als dass nicht in den angefiihrten Fillen das Verhiltniss
zwischen dem eigenthiimlichen Gewichte und dem Atomge-
wichte als constant betrachtet werden konnte. '

Man kann sich dabei fragen, ob dieses Verhiltniss so
bestindig sei, dass man aus der eigenthiimlichen Wiirme
eines Korpers mit Sicherheit sein Atomgewicht berechnen
kann. Diess méchte noch nicht zu beantworten sein; aber
unter den von Dulong und Petit untersuchten Kérpern
fanden sich mehrere, bei welchen es nicht der Fall war.
Arsenik und Antimon liessen sich nicht zu einem solchen
Resultate bringen. Silber und Tellur gaben die Summe dop-
pelt so gross, als sie, allen Griinden nach zu vermuthen,
sein zu miissen scheint, und Kobalt, welches eins der zuvor
erwihaten isomorphen elektropositiven Metalle ist, mit denen
es eine und dieselbe Oxydationsreihe hat, und dessen Atom
man folglich als eben so bekannt, als das jener betrachten
kann, gab das Product von der Multiplication des Atomge-

wichtes mit der eigenthiimlichen Wiirme 17> Mal so gross, |

als es ausfallen sollte. Wenn nun das von der eigenthiim-

lichen Wiirme abgeleitete Resultat das richtige wire, so wiirde

die Oxydationsreihe des Kobalts bestehen aus 3R+20, R+0,

8R+40, wobei 3R+20 das Kobaltoxyd sein wiirde. Em sul— |
ches Verhiltniss ist, wenigstens fiir gegenwiirtig, durchaus 1
nicht wahrscheinlich. Noch ein anderes Metall, das Wis-

muth, gab ein mit den uhngeu uberemstlmmeudea Resultat,

indem man in dem einzigen damals bekannten und analysir-

ten Oxyd desselben, statt 1 Atom Radikal und 1 At. Sauer-

|
:
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sioff, 2 At. Radikel und 3 At. Sauerstoff annahm; und so
lange kein anderer Umstand dieser Annahme widersprach,
hielt ich es fiir gerechtfertigt der specifischen Wirme ihr
Stimmrecht zu lassen. Aber eine spiiter entdeckte héhere
Oxydationsstufe hat eine Zusammensetzung, die mit der aus
der specifischen Wiirme abgeleiteten ganz unvereinbar ist,
weshalb man sich nicht mehr nach letzteren richten konnte.
Bei allem dem ist es nicht zu liugnen, dass eine Fortsetzung
von Dulong’s und Petit’s vortrefflicher Arbeit in diesem
Gegenstande ein wesentlicher Dienst fiir die Wissenschaft
sein wiirde. '

4) Betrachtet man die Oxydationsreihe des Chroms, so
findet man das ungewdhnliche Verhiltniss, dass, wihrend
sich der Sauerstoff des Chromoxyds zu dem der Chromsiure
— 1:2 verhilt, die Sittigungscapacitit dieser Siure s von
ihrem Sauerstoff ist, was auf 3 Atome Sauerstoff in dieser
Siure hindeutet; aber aus Mitscherlich’s Untersuchungen
ist es auf der andern Seite hekannt, dass das Chromoxyd
isomorph ist mit Eisenoxyd, Manganoxyd und Thonerde, und
dass es folglich ebenfalls 3 Atome Sauerstoff enthalten muss;
und da sich erweislich in beiden eine gleiche Anzahl von
Sauerstoff-Atomen findet, so muss die Ursache des multipeln
Verhiiltnisses von 1:2 darin liegen, dass, wenn die Chrom-
siure R+30 ist, das Chromoxyd 2R+30 ist, was wiederum
vollkommen mit der Zusammensetzung von Kisenoxyd und
Manganoxyd iibereinstimmt, die aus der zuvor angenommenen
Reihe folgt.

Ich bekenne aufrichtiz, dass die Verhiltnisse des Chroms
und Mangans, vor allen anderen, mich bestimmt haben, die
Reihe des Stickstoffs, als die, aller Wahrscheinlichkeit nach,
richtigste zu wiihlen, und die dem Ansehen mach weit ein-
fachere, die ich zuvor befolgte, aufzugeben. Diese kann
moglicherweise auch richtig sein, wenn, aus zuvor ange-
fiilhrten Griinden, die Anzahl von einfachen Atomen in den
zusammengesetzten nicht so einfach ist, als die Rechnung
sie giebt, sondern dass, was nach der Rechnung aus R+0
besteht, eigentlich aus 2R+20 besteht. Schwerlich méchte
indessen hieriber etwas von Seiten der Erfahrung ausge-
macht werden konnen; aber die Vermuthung, dass eine Ver-
bindung von einem Afom mit einem in der Natur nicht
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existire, obgleich es nach unsern Rechnungen der Fall ist,

kann einigen Grund darin bekommen, dass ein solches, aus
zwei Sphiiren zusammengesetztes Atom nur eine lineire Di-

mension haben wiirde, wiihrend dagegen aus 3, 4, 5, 6 etc.
Sphéren Korper entstehen, welche, wenn ich so sagen darf,
den Keim zu der bestimmten mathematischen Figur enthalten,
die an ihren Krystallen in so grosser Regelmissigkeit wahr-
zunehmen ist.

Wiewohl unsere Bestimmungen der relativen Anzahl von
einfachen Atomen in Zusammengesetzten Korpern immer noch
mit einer gewissen Unsicherheit behaftet sind, so ist es doch
wahrscheinlich, dass wir fir die meisten zu dem richtigen
Verhiltniss gekommen sind. TInzwischen muss man immer-
wihrend die Aufmerksamleit auf alle Umstiinde gerichtet
haben, die zu weiteren Aufklirungen fiithren kénnen, und
niemals auf die Angabe eines einzigen Umstandes vertrauen,
wenn mehrere um Rath befragt werden kénnen. Ueberhaupt
kann kein Atomgewicht als sicher betrachtet werden, wel-
ches nicht eine Folge des iibereinstimmenden Votums meh-
rerer Umstiinde ist. Giebt es blos einen solchen, so muss
man ihn vorlinfig so viel gelten lassen, als er gelten kann,
bis aus wvermehrter Erfahrung sichere Beweise entnommen
werden konnen.

V. Ueber die Art, die relativen Gewichte der ein-
fachen Atome zu bestimmen und mit einander
vergleichbar zu machen.

Eine der einfachsten Methoden, die relativen Gewichte
der Atome zu bestimmen, ist die, dass man mit gehoriger
Genauigkeit die permanent gasformigen Kérper in Gasform
wigt und das specifische Gewicht derselben mit einander
vergleicht. Allein abgesehen davon, dass diese Methode sich
nur bei sehr wenigen Kérpern ausfiihren lisst, erfordern auch
solche Versuche, wenn das Resultat genau werden soll, einen
hohen Grad von Geschicklichkeit und unausgesetzte Auf-
merksamkeit auf eine Menge von Schwierigkeiten, die man
zu besiegen hat. Von solcher Art ist die Schwierigkeit, eine
Gasart absolut rein, ohne Einmengung von Luft, Wassergas
und andern Gasarten, zu erhalten; die Schwierigkeit, das zu

fi
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wiigende Gas genau von gleicher Elasticitit mit der der Luft
wihrend der Wiigung zu bekommen, eine Schwierigkeit, die
noch dadurch vermehrt wird, dass die coéreibeln Gase, beson-
ders die leicht condensirbaren, durch den blossen Druck der Luft -
rehr zusammengedriickt zu werden scheinen, als die perma-
nenten Gase. Die Atomgewichte des Sauerstoffs, Sticksioffs und
Wasserstoffs haben auf diese Weise so ziemlich genau bestimmt
werden kinnen, weil diese Gase keine Einwirkung ausiiben auf
die metallnen ¥lihne des Gefisses und auf das Fett, womit
diese, um dicht zu halten, iiberzogen sind, Das Atomgewicht
des Kohlestoffs hat auf gleiche Art aus der Wiigung des Koh-
lensiiuregases, das ein dem seinigen gleiches Volumen Sauer-
stoffgas enthdlt, abgeleitet werden kénnen, da alles, was jenes
mehr wicgt als dieses, Kohlenstoff ist. Solche Gase hingegen,
die mit Leichtigkeit die IHihne angreifen, oder von dem Felte
auf ihnen absorbirt, oder sonst leicht verindert werden, wie
Z. B. Chlor, Schwefel- und Phosphorwasserstoffgas, so wie
auch die sauren Gase im Allgemeinen, kénnen auf diese
Weise wohl approximativ gewogen werden; aber das Resultat
dieser Wiigung kann den hohen Grad von Genauigkeit nicht
erreichen, welche in der Gewichtsbestimmung bei den Kérpern
in fester, oder zuweilen in flissiger Gestalt durch gut gewiihlte
synthetische oder analytische Methoden erreicht werden kann.
Die gewdhnlichste Weise, diec Atomgewichte der Korper
zu erhalten, besteht darin, die Verbindungen derselben mit
Sauerstoff mit moglichster Genauigkeit zu analysiren, sobald
man, aus dem, was ich vorhin angefiihrt habe, die relative
Anzahl der Atome in der Verbindung kennt. Wenn sie z. B.
aus 3 Atomen Sauerstoff und einem Atom des Radikals be-
steht, so wverhilt sich das Gewicht von einem Atom Sauer-
stoff zu einem Atom des Radikals, wie s der gefundenen
Sauerstoflmenge zu der ganzen gefundenen Menge des Ra-
dikals, oder blos zu der Hilfte derselben, wenn das Atom des
Oxydes aus 3 Atomen Sauerstoff und 2 Atomen Radikal besteht.
Um die gefundenen Atomgewichte mit einander vergleich-
bar zu machen, nimmt man das Gewicht eines unter ihnen
zur Einheit an, mit welchem man alsdann die anderen ver-
gleicht und sie alle damit proportional macht, ganz so, wie
wir das specifische Gewicht der Kérper mit dem zur Einheit
angenommenen Gewicht des Wassers vergleichen.
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Bei der Wahl des Karpers, welcher die Einheit vor=
stellt, haben die Chemiker sich zwischen dem Sauers!. ™ und
dem Wasserstoff g«élheilt*

Dalton, welcher zuerst eine solche Vergleichung ver-
suchte, wihlte dazu den Wasserstoff, darum, weil dessen
Atomgewicht das kleinste von allen ist. Dalton’s Beispiel
ist hernach von einer Menge von Chemikern befolgt worden
und hat eine Art von Birgerrecht erhalten, durch die Ver-
muthung von Prout, dass die Atomgewichte der Kérper,
wie sie durch directe Versuche gefunden werden, den ge-
raden Multipeln des Atomgewichts vom Wasserstoff so nahe
kommen, dass die Abweichung miglicherweise nur den Be-
obachtungsfehlern zugeschrieben werden konne. Bei dicser
Berechnung nahm Prout das Atomgewicht des Wasserstoffs
gleich an mit zwei Volumen Wasserstoffgas, und wenn diese
Beobachtung richtig wiire, so miissten die Atomgewichte
aller Korper ohne Rest dividirbar sein durch die Summe,
welche das Gewicht von zwei Atomen Wasserstoff ausdriickt,
oder das specifische Gewicht aller Gase miisste ohne Rest
dividirbar sein durch das doppelte spec. Gewicht des Was-
serstoffgases. Versuchen wir es unter der letzteren Form,
so finden wir, dass, wenn das specifische Gewicht des Was-
serstoffgascs 0,0688, also das Doppelte desselben 0,1376 isty
dasselbe das (:cwmht des Stickgases — 0,976 mit 7,09, das
des Kohlensiduregases — 1,524 mit 11 l]'?a, das dea "iauer—
stoffgases mit 8,014, und das des Chlors —2,4252 mit 17,62
dividirt. Wenn man auch bei den drei ersten die Abweichung
fur Beobachtungsfehler halten konnte, so ist sie doch beim

Chlor zu gross, als dass man sie fir einen Fehler in der
Beobachtung halten diirfte, selbst wenn man annihme, dass |

dergleichen sowohl bei der Wagung des Chlors, als auch |
bei “der des Wasserstofls begangen sein sollten. Durch Ver- |
gleichung mit dem Gewicht des Wasserstoffs zu gleichen |
Volumen wird iberdiess dem Fehler auch nicht abgeholfen.
Einer solchen Beziehung zwischen dem Atomgewicht des
Wasserstoffs und dem der anderen Kiorper liegt nichts zu
Grunde, was sie a priori anzunehmen berenht:gte, durch
Thatsachen muss gefunden werden, dass sic in dem Atom-

gewicht eines jeden Kérpers vorhanden ist. Statt das Ergeb-
niss einer solchen Priifung abzuwarten, haben sich mehrere

Chemiker
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Chemiker mit dem blossen Anschein begniigt, haben Prout’s
‘Hypothese angenommen und darnach Tabellen entworfen.
Indessen da das Atomgewicht des Wasserstoffs ein Submul-
tiplum von dem des Sauerstoffs sein muss, so miisste es ge-
rade ‘5 davon sein, welcher Zahl sich die Resultate der
Versuche, wic wir gesehen haben, sehr nihern; und wenn
s nicht die richtige Zahl wire, so kénnte man nach dieser
Hypothese gerade nur ' eder '» annehmen. Eine Differenz
zwischen cinem durch Versuche gefundenen Resulfat und
einem nach der Hypothese von den Muliipeln berechneten
Resultat wiirde also nicht durch einen kleinen Irrthum in
dem Atomgewicht des Wasserstoffs erklirt werden, einen
drrthum, der nachher durch die Multipeln vergrossert werden
wiirde. Ks folgt hieraus, dass wenn die Hypothese von
Prout gegrindet wire, die Atomgewichte der Kérper, ver-
glichen mit dem des Sauerstoffs = 100 angenommen (wie
deh thue), mit einer der folgenden Zahlen endigen miissten,
namlich 12,5 (= 1°%); 25; 37,5; 50; 62,5; 75; 87,5; 1005 und
dass die Resultate guter Versuche sich nothwendig einer
Zabl niheren wiirden, die sich mit einer jener Ziffern endigt.
Aus diesem Gesichtspunkt habe ich das Atomgewicht des
Bleies, welches ich in meinen friheren Versuchen = 1294,498,
also zwischen den beiden letzten Zahlen der vorhergehenden
Reihe, gefunden hatte, von Neuem bestimmt. Ich habe bei mei-
nen Versuchen alle Genauigkeit, welche unsere gegenwirtigen
Mittel gestatten, anzuwenden gesucht. Die Resultate von sic-
ben Versuchen, wobei reines Metalloxyd durch WasserstofToas
zn Metall reducirt wurde, variirten zwischen den extremen
Zahlen 1293,17 und 1295.6. Es nihern sich also die Resul-
tate aller dieser Versuche einer Zahl, welche nicht in der oben
angefihrten Reihe enthalten ist. Man darf also sagen, dass
die Hypothese, nach welcher die Atomgewichte aller Karper
Multipeln vom Atomgewicht des Wasserstoffs sind, nicht so
hinreichend in der Erfahrung begriindet sei, dass man sie als
Wabhrheit betrachten kinne. Gleichwohl wird sie von den
meisten englischen Chemikern fiir so geniigend constatirt
gehalten, dass sie darnach die Resultate der Versuche cor-
rigiren. Namentlich hat Thomson ein grosses Werk publi-
cirt, worin er durch Versuche beweisen will, dass diese

Hypothese in der Wirklichkeit begriindet sei. Er reducirte
i 7
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die Atomgewichte auf Multipeln vom Atomgewicht des Was-
gerstoffs, nahm alsdann Substanzen, die sich gegenseitig zer-
setzen, und vermischte sie in aus diesen Atomgewichten
abgeleiteteten Proportionen, um zu beweisen, dass die Zer-
setzung alsdann stets vollstindig sei. So fand er, dass Auf-
losungen von schwefelsaurem Kali und von Chlorbarium,
nach solchen Verhiltnissen mit einander vermischt, sich so
zersetzen, dass in der Flissigkeit keine Spur von Schwefel-
siure oder von Barium bleibt. Allein es ist erwiesen, dass
Thomson’s Versuche ungenau sind. Ich habe sogar ge-
funden, dass die gefillte Fliissigkeit, wie sie nach einer in
den Proportionen der Thomson’schen Atomgewichte gemach-
ten Vermischung entsteht, noch 2': Prozent vom angewandten
Gewicht unzersetzten Chlorbariums enthilt, auch hat neuer-
lich ein ausgezeichneter englischer Chemiker diese Frage
einer experimentalen Priifung unterworfen und, in Ueberein-
stimmung mit meinen Versuchen, erwiesen, dass jene Hypo-
these nicht dureh die Versuche bestitigt werde,

Die andere Methode zur Vergleichung der Atomgewichte
besteht darin, das Atomgewicht des Sawuersfoffs zur Einheit
anzunehmen. Ich gebe dieser vor der ersteren den Vorzug,
aus dem Grunde, weil die meisten Korper, mit denen die
Chemie sich beschiftigt, Oxyde oder Verbindungen von Oxy-
den sind, und es also eine grosse KErleichterung bei allen
Berechnungen ist, nur 100, 200, 300 u. s. w. dem Atome
des Radikals hinzuzulegen zu brauchen, um die Gewichte
der Oxyde zu erhalten. Denen, welche das Atom des Was-
serstoffs zur Einheit annchmen, entgeht diese Erleichterung;
sie nehmen das Atomgewicht des Sauerstoffs zu 8 oder 16
an, je nachdem sie das Gewicht des Sauerstoffs mit 2 oder
mit einem Atom Wasserstoff vergleichen. Man muss dann
bestiindig diese Zahl mit 2, 3 oder 5 multipliciren, um das
Gewicht der Sauerstoffatome zu erhalten, die zu dem Atom-
gewicht des Radikals addirt werden sollen. In Riicksicht
auf Leichtigkeit und Einfachheit in der Berechnung hat also
der Sauerstoff als Einheit grosse Vorzige und wiirde sie
auch behalten haben, selbst wenn das zuver angefihrte Mul-
tiplum-Verhiltniss des Wasserstolf-Atomgewichtes sich be-
stitiget hitte.

Ich nehme das Atomgewicht des Sauerstofls zu 100 an.



Bestimmung der relat. Gewichte der einfachen Atome, 99

Man hat dagegen eingewandt, dass hierdurch die Zahlen zu
gross wurden. Aber diesem Einwand fehlt aller giltiger
Grund, deun eine gewisse Grisse wird bei jedem Decimal-
bruch erfordert, damit er so nahe wie miglich die volle Ge-
navigkeit erhillt. Derjenige, welcher keine grosse Genauig-
keit braucht, kann nach ublicher Weise die Zahl abkiirzen,
indem er so viel abnimmt, dass nur die beiden ersten Ziffern
ubrig bleiben; derjenige aber, welcher eine grosse Genauig-
keit gebraucht, kann sich nicht mit einer so kurzen Zahl
behelfen. Die englischen Schriftsteller sehen sehr darauf,
dass die Zahlen kurz und leicht zu behalten sind, und machen
sich deshalb kein Gewissen daraus, ein gefundenes Resultat
bis zum ndchsten Multiplum des doppelten Wasserstoffatoms
zu verkleinern oder zu vergrissern, wodurch sie alle Briiche
los werden. Es scheint mir aber nicht Recht zu sein, die
Zahlen zur Erleichterung fiir das Gedichtniss abzukiirzen,
wenn es auf Kosten der Genauigkeit geschieht, weil sich
gewiss hiochst selten jemand in dem Falle befindet, dass er
sich bei einer chemischen Berechnung nur auf sein Gedicht-
niss zu verlassen braucht, und bei einer genauen Berechnung
darf man es niemals thun.

VI. Ueber die Art, durch Formeln die Zusammen-
setzung der Korper auszudricken, sowohl hinsicht-
lich ihrer Elemente, als nuch hinsichtlich der
Anzahl ihrer Atome.

Wiewohl ich bereits im Vorhergehenden an allen Stellen
die chemischen Zeichen angewendet habe und ich voraus-
selzen kann, dass der Leser damit bekannt sei, so will ich
doch hier nochmals die ganze Lehre von den Zeichen zu-
sammenstellen, um sie unter ihren richtigen wmsenschaﬂ-
lichen Gesichtspunct zu bringen.

Zu diesen Zeichen wihlen wir den Anfangsbuchstaben
der lateinischen Namen der Korper. Wenn die Namen meh-
rerer Korper mit demselben Buchstahen anfangen, so setze
man den ersten Buchstaben hinzu, welchen sie nicht gemein-
schaftlich besitzen. So z. B. bedeutet C—Kohlenstoff, Cl—=
Chlor, Cr—=Chrom, Cu=Kupfer, Co—Kobalt. Bei den Me-
talloiden setzt man keinen Buchstaben hinzu, auch daun nicht,

&



100 Formeln fiir die Zusammensetzung der Kirper.

wenn ihre Namen mit demselben Buchstaben anfangen, wie die
einiger Metalle. Chlor, Brom und Kiesel machen indess eine
Ausnahme davon, weil deren Namen mit denselben Buch-
staben anfangen, wie Kohle, Bor und Schwefel.

Die Anzahl der Atome wird durch Ziffern bezeichnet.
Eine Ziffer zur Linken multiplicirt alle Atome, welche der-
selben, bis zum nichsten 4+ Zeichen oder bis zu Ende der
Formel, zur Rechten steht. Eine kleine Zahl zur Rechten
oben gestellt, wie ein algebraischer Exponent. multiplicirt
nur die Atomgewichte zur Linken, wenn welche dahingestellt
sind. Z. B. S*0° bedeulet ein Atom Unterschwefelsiure,
aber 28%0® bedeutet zwei Atome von derselben Siure.

In allen solchen Fillen, wo 2 Atome des Radikals sich
mit 1, 3 oder 5 Atomen Saucrstoff verbinden, wie z. B. hier
der Schwefel, ‘wird die Deutlichkeit der Formel sehr vermehrt,
wenn man ein besonderes Zeichen fiir Doppelatome hat. Das
naturlichste wire gewiss, die Anfangshuchstaben zu verdop-
peln, aber auf eine solche Weise, dass sie zusammenhingend
bleiben, und nicht zwei, sondern ein Zeichen ausmachen.
Um diese Formeln im Schreiben zu bezeichnen, habe ich es
Jedoch weit leichter zu bhewerkstelligen und eben so deutlich
gefunden, durch den Anfangsbuchstaben, wenn er zwei Atome
bezeichnen soll, im untern Drittel desselben einen geraden
Strich zu ziehen, so dass z B. P ein einfaches und P ein
doppeltes Atom Phosphor bedeutet, As ein einfaches und As
cin deppeltes Atom Arsenik.

Wenn man zusammengesetzte Atome der ersten Ord-
nung ausdriicken will, kann es auf folgende Art geschehen:
Cu0+S0?* bedeutet schwefelsaures Kupferoxyd, und FeQ®+
380° bedeutet schwefelsaures Hisenoxyd. Wenn man aber
die Zusammensetzung eines Doppelsalzes, d. h. eines zu-
sammengeselzten Alomes zweiter Ordnung, ausdriicken will,
wird die Formel auf diese Weise lang und undeutlich, und
da diese Atome zweiter Orduung gewohnlich nichts anderes
sind, als Sauerstoffsalze, so kann man mit Leichtigkeit iiber
den Radikalen die Anznhl der Sauerstoffatome mit Puncten,
und die der Schwefelatome mit Kommaten bezeichnen, wenn
man glaubt, dass diess letztere in einigen Fillen Bequem-
lichkeit habe. Man bezeichne z. B. schwefelsaures Kupfer-

oxyd mit CuS, schwefelsaures Eisenoxyd mit ¥FeS3 Alaun
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stellern nachgeahmt wird, so geht, ohne den geringsten Vor-
theil, viel von der Bestimmtheit und Fasslichkeit dieser For-
meln verloren; man darf indess von den klaren Ansichten

der

Mehrzahl der wahren Naturforscher erwarten, dass sie

diesen Nutzen nicht einer so kindischen Eitelkeit aufopfern.
.Die Wissenschaft,"* sagt Humphry Davy *) so vortrefflich,
gehort der Welt, sie ist nicht das besondere Eigenthum
eines Landes oder eines Zeitalters® %),

"’J

3

In seiner Rede als Priisident der K. Gesellschaft zu London bei
Ueberreichung der Copleyschen Medaille fiir Hrn. Arago, fir die

‘Entdeckung des magnetischen Zustandes des rotirenden Kupfers:

s Science, like that Nature to which it helongs, 15 neither limited by
time nor space, it belongs to the world and is of no country and of
no aye.f*

Es sei mir hier erlaubt, einige Einwiirfe zu beantworten, die
man gegen den Gebrauch dieser Formeln wur Bezeichnung der
atomistischen Zusammensetzung der Kirper gemacht hat. Man hat
gesagt, sie seien undeutlich, irreleitend und zwecklos.. EUndeutlich
sind sie gewiss nur so lange, als man ihre Bedeutung noch niché
kennt; herpach kann nichts leichter sein, ala sie zu verstehen.
Irreleitend konnen sie dagegen niemals sein, sie liefern einen ein-
fachen Ausdruck, wie, nach der Vorstellung der Person, welche
die Formel aufgesetzt hat, die Verbindung zusammengesetzt ist.
Wenn diese Vorstellung unrichtig und irreleitend ist, so wird sie
es sein, auf welche Weise man sie auch ausdrickt; die Formel
hat daran keinen Antheil.. Man hat auch gesagt, sie machen auf
die Mathematiker einen unangenehmen Eindruck, da die in der
Algebra unter dem Namen des Exponenten bekannte Zahl oben
gur rechten einen hiheren Werth hat als hier, und dass die Ma-
thematik vor allem ihr Recht haben misse; ein solcher Einwurf
aber verdient keine Beriicksichtigung, Der Buchstabe P wird in
der griechischen und russischen Sprache wie B gelesen. Man kann
sich eben so leicht in der Sprache, in der eine Schrift abgefasst
ist, irren, als man in der Chemie eine chemische Formel fir eine
algebraische nehmen kann. Was fiir die letztere Regel ist, brauché
keineswegs fiir die erstere beobachtet zu werden, und sie hahen
nur das mit einander gemein, dass sie aus ‘Buchstaben und Zahlen
bestehen, Was aber den Einwurf der Zwecklosigkeit betrifft, so
will ich hier dem Leser durch das folgende Beispiel einen Begriff
gehen, wie viel diese Formeln ausdriicken und wie anschaulich
der Ausdruck ist. }{ §§+;§]§5+24ﬁ ist, wie wir vorhin gesehen
haben, die Formel, welche die Zusammensetzung des Alauns aus-
driickt. Sie zeigt, dass in diesem ein Atom Kalium vereinigt isk
mit 2 Atomen (einem Doppelatom) Aluminium, mit 4 Atomen
Schwefel, mit 45 Atomen VWasserstoff und mit 40 Atomen Sauer-
stofl; dass ein Atom Kali vereinigé isk mit einem Atome Thonerde
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VII. Ueber das Gewicht der Atome der einfachen
Korper, |

Die Versuche, durch welche die Gewichte der Atome
der einfachen Korper bestimmt sind, und welche ich hier
anfiihren werde, sind zum grossen Theil absichtlich von mir.
angestellt, um diese relativen Gewichte auszumitteln. Dass
ich in Fillen, wo Andere dieselben Versuche, wie ich, aber
mit verschiedenem Resultate, angestellt haben, den meinigen
den Vorzug gebe, wird mir hoffentlich keiner verdenken. Ich
weiss sehr gut, welche Sorgfalt ich selbst anwandte, um
ein genaues Resultat zu erlangen, aber bei aller Achtung fiir
die Bemithungen Anderer, kann ich doch nicht im gleichen
Grade Kenntniss von der von ihnen angewandten Genauigkeit
haben. 'Wo die Resultate aus den Versuchen Anderer abge-
leitet worden sind, ist es angegeben.

1. Sauerstoff. Das Atom desselben wird, wie ich schon
angefiihrt hahe, zu 100 angenommen, Da das specifische

mit 4 Atomen Schwefelsiure und mit 24 Atomen Wasser, oder
dass ein Atom schwefelsaures Kali vereinigt ist mit einem Atome
schwefelsaurer Thonerde und beide Salze neutral sind, d. h. in
dem Siittigungsgrade, worin die Siure 3 Mal so viel Sauerstofl als
die Basis enthiilt; dass der Sauerstoff der Thonerde das Drei=
fache von dem des Kali’s ist; dass der Saverstoff der Schwefel-
siure das Zwailffache von dem des Kali's, und das Vierfache von
dem der Thonerde ist; dass der Sauerstofl des Wassers das Vier-
undzwanzigfache von dem im Kali, das Achtfache von dem in der
Thonerde, und das Doppelte von dem in der Schwefelsiure ist.
Zwar kann man sagen, dass mehrere dieser Angaben unmittelbare
Folgerungen von einander sind; das sind sie gewiss fiir die, wel-
che sie kennen, aber fir diese schliesst das Wort Alaun dasselbe
ein, wie die ganze Formel, deren man sich gerade zu dem Zwecke
bedient, einem Andern mit Leichtigheit einen Ueberblick von dem,
was er auffassen soll, zu verschaffen.— Ueherdiess stisst man
bei chemischen Untersuchungen auf Verhindungen, denen entweder
kein Name zu geben ist, oder die fir den Augenblick nur durch
eine lange Umschreibung bepannt werden kinnen, und die durch
die Zusammensetzungsformel mit der vollkommensten Genauigkeit
ausgedruckt werden. Ich will beispielsweise nur die vielen hiheren
Schwelelungsstufen der Schwefelalkalimetalle anfihren, fur wel-
che eine passende Nomenclatur in den Zermanischen Sprachen his
Jetzt noch fehlt, die man aber, bis passende Namen gefunden wer-
den, durch die Formeln: KS, Ks* KS* etc., mit grosser Leichtig-
keit bezeichnet.

TR Ry
AT
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Gewicht desselben, nach den von Dulong und mir gemein-
schaftlich angestellten Versuchen, 1,1026 ist, und das des
Wasserstoffs 0,0688; so ist, wenn man das doppelte Atom-
gewicht des Wasserstolls als Hinheit betrachtet, das Atom-
gewicht des Sauerstoffs = 8,013,

2. Wasserstoff. Aus dem Vorhergehenden folgt, dass
das Atom des Wasserstoffs 6,2398 wiegt. Ich muss jedoch
hinzusetzen, dass diese Bestimmung nicht bloss auf der Ver-
gleichung des specifischen Gewichts der beiden Gase beruht,
sondern auch auf einem mit derselben vollkommen iiberein-
stimmenden und hinreichend oft mit dem namlichen Resultat
wiederholten Versuche, Wasser auf die Weise zu bilden,
dass man ein genau bestimmtes Gewicht von reinem Kupfer-
oxyd in einem Strome von reinem und getrocknetem Wasser—
stofigas erhitzte, und den Gewichtsverlust des Kupferoxydes,
welcher aus fortgegangenem Sauerstoff bestand, mit dem Ge-
wichte des neugcbildeten Wassers verglich, das man in einem
mit geschmolzenem Chlorcalcium gefiilltlen und genau gewo-
genen Gefisse aufgefangen hatte.

3. Stickstoff. Nach einer von Dulong und mir e
meinschafilich angestellten Wigung wurde das specifische
Gewicht des Stickstoffgases zu 0,976 gefunden. Vergleicht
man dann, durch eine einfache Regula de tri, das specilische
Gewicht des Sauerstoffes mit dem des Stickstoffes, so wird
das Gewicht eines Atomes Stickstoff —88,518. Berechnet
man es nach der Analyse des salpetersauren Bleioxydes,
welches, nach Verjagung der Siure durch Glihen, 0,6731
Bleioxyd zuriicklisst, worin 0,048268 Sauerstoff enthalten
sind, so bleiben, da die 0,3269 Salpetersiure das 5fache jener
Sauerstoffmenge, nimlich 0,24134 enthalten, fir das Gewicht
des Stickstoffs 0.08556 iibrig, zu welchem sich das Gewicht
des Sauerstofls verhiillt, wie 2 Atome Sticksfoff zu 5 Atomen
Sauerstoff. Daraus erhillt man die Zahl 88,61. Wenn der
‘Wasserstofl zur Einheit angenommen wird, ist das Gewicht
des Stickstoffs 7,093,

4. NSclwefel. Tch habe schon gesagt, wie wir mit
Sicherheit wissen, dass die Schwefelsidure aus S+ 30 besteht.
Um das relative Gewicht des Schwefels in der Schwefel-
siure zu bestimmen, wurden 100 Th. Blei in einem ge-
wogenen Platintiegel in reiner Salpetersiure aufgelost, mit
Schwefelsiure versetzt, abgeraucht und gegliiht. Die Resul-
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tate von vier solcher Versuche waren einander bis auf die
vierte Ziffer vollig gleich, sie wvariirten erst in der finften
Ziffer. Nach einer Mittelzahl aus diesen Resultaten betrug
das schwefelsaure Bleioxyd 146,44 Th. Das Blei darin nimmt
7,725 Th. Sauerstoff auf; die Schwefelsiure enthilt das 3fache
dieser Quantitit, d. h, 23,175; das Uebrige, 15,54 ist also
Schwefel. Wird das Gewicht des Schwefels aus dem Ver-
hiltnisse desselben zu '3 des Sauerstoffgewichts berechnet,
so wiegt das Atom des Schwefels 201,165, Ist das Wasser-
stoffatom die Einheit, so wiegt das des Schwefels 16,120,

5. Phosphor. Die Grinde, welche uns bestimmen, 2
Atome Phosphor und 5 Atome Sauerstoff in der Phosphor-
siure anzunehmen, habe ich schon angefithrt. Das relative
Gewicht wurde auf die Art bestimmt, dass man genau ge-
wogene Mengen von Phosphor durch Digestion mit neutralen
Auflosungen von Goldehlorid, oder von schwefelsaurem Sil-
ber, zu Phosphorsiure oxydirte. Aus der Menge dieser redu-
cirten Metalle wurde alsdann die Sauerstoffmenge berechnet,
welche der Phosphor aus der Auflosung aufgenommen hatte;
sie betrug in 3 Versuchen 126,93, 127.0 und 127,45 auf 100
Th. Phosphor. Die letzte, durch Reduction von Silber er-
haltene, halte ich fir die genaueste. Wenn dann das Ge-
wicht des Phosphors als 2 Atome und das des Sauerstoffs
als 5 Atome betrachtet wird, so wird das Atomgewicht des
Phosphors — 196,143, und ist 15,717 Mal so schwer, als das
des Wasserstofls.

6. Chlor. Das Atomgewicht des Chlors ist aus fol-
gender Reihe von Versuchen berechnet worden: 1) 100 Th.
wasserfreles chlorsaures Kali geben bei trockener Destillation
39,15 Th. Sauerstoff, und lassen 60,85 Th. Chlorkalium zu-
ruck (Resultat von vier uheremshmmem’len Versuchen). 2)
100 Th. Chlorkalium bringen 192,4 Th. Chlorsilber hervor,
und 3) 100 Th. Silber bilden 132,75 Th. Chlorsilber. Wenn
die Chlorsiure aus 2Cl+50 besteht, so folgt aus diesen
Datis, dass 1 Atom Chlor 221,326 wiegt. Berechnet aus dem
von Gay—Lussar genommenen specifischen Gewicht des
Chlorgases, = 5,4252, wiegt das Chloratom 220. Das Gewicht
desselben, wenn das des Wasserstoffatoms zur Einheit an-
genommen wird, ist 17,735.

7. Brom. Zur Bestimmung des Atomgewichts vom Brom
wurde eine gegebene Menge geschmolzenen Bromsilbers in
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einem Strom von Chlorgas erhitzt, bis das Salz giinzlich in
Chlorsilber verwandelt war. Bei einem Versuche gaben 7,202
Gramm Bromsilber 5,546 Gramm Chlorsilber; bei einem zwei-
ten gaben 7,8805 Bromsilber 6,069 Chlorir. Da das Atom-
gewicht des Chlors bekannt ist, so lasst sich aus diesen
Versuchen das des Broms berechnen; dem zufolge erhiilt
man aus dem Resultat des ersten Versuchs 489,198, und aus
dem des zweiten 459,108. Das Mittel ist — 489,153. Mit
dem doppelten Atom des Wasserstoffs verglichen, wiegt das
Atom des Broms 39,196, oder zu gleichen Volumen verglichen
= 78,392.

8. Jod. Das Atomgewicht dieses Kérpers, der mit Chlor
und Brom gleiche Verbindungsreihen hat, ist wie das des
Broms bestimmt worden. Bei einem Versuche gaben 2,476
Gramm Jodsilber 1,5155 Chlorsilber; bei einem zweiten gaben
12,212 Jodiir 7,4755 Chloriitr. Nach dem ersteren Resultat
ist das Atomgewicht 789,91, nach dem zweiten 789,750. Da
der zweite Versuch mit fiinfmal mehr Substanz, als beim
ersten, angestellt worden ist, so halte ich sein Resultat fiir
das sicherste, und nehme daher nicht das Mittel aus den
beiden Versuchen. Bei Wigung des Jodgases fand Dumas
sein specifisches Gewicht = 8,716; berechnet man hiernach
das Atomgewicht, so erhilt man dafir 790,46. Mit dem
Doppelatom vom Wasserstoff verglichen, wiegt das Atom
des Jods 63,283; zu gleichen Volumen verglichen ist es
126,567,

9. FKluor. Wir haben das Fluor als einen Salzbilder
‘betrachtet, als solchen werden wir auch sein Atomgewicht
bestimmen. 100 Th. reines Fluorcalcium gaben in 3 Ver-
suchen 174,9, 175,0 und 175,1 schwefelsaure Kalkerde. Die
Mittelzahl daraus ist 175. Wird darnach der Gehalt an Cal-
cium berechnet, so ist das iibrige Fluor; ob es aber ein oder
zwei Atome Fluor sind, ist nicht bekannt, so lange wir nicht
wissen, ob die Fluorwasserstoffsiure aus 1 Atom Fluor mit
einem oder zwei Atomen Wasserstoff besteht. Man hat Grund,
das Fluor in diesem Falle als analog mit Chlor, Brom und
Jod zu halten; aber fir sicher kann man es nicht annehmen.

Gyps ist CaS; berechnet man darnach den zuvor angefiihrten
Versuch, so findet man, dass 256,019, das Gewicht von einem
Atom Calcium, vereinigt gewesen sind mit 233,801 Fluor.
Diess ist nun das Gewicht von einem oder zwei Atomen.
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Nehmen wir es fiir zwei an, so wicat ein Atom Fluor 116,90,
also 18,735 Mal so viel als das einfache, und 9.367 Mal so
viel als das Doppelatom des Wasserstolfs.

10. Kohlenstoff. Ein Volumen Sauerstoffeas wird zu
Kohlensiiuregas verwandelt, ohne dass sich sein Umfang
andert. Wenn man das specifische Gewicht der beiden Gase
vergleicht, so erhilt man folglich die Menge des Kohlenstoffs
in der Kohlensiiure. Dulong fand das specifische Gewicht
des Kohlensiiuregases zu 1,524. Wenn die Kohlensiure C+20
isty so folgt daraus, dass das Atom des Kohlenstoffs 76,438 wiegt,
oder 6,12 Mal so viel, als das Doppelatom des Wasserstoffs.
Ich habe vorher aus der Analyse des kohlensauren Bleioxydes,
verglichen mit Biot’s und Arago’s Angabe vom specifischen
Gewicht des Kohlensiuregases, ndmlich 1,51961, das Atom
des Kohlenstoffs zu 75,33 berechnet; aber bei der Analyse
von Pflanzensiuren, wo dieser Fehler sich mit der Anzahl
der Kohlenstoffatome multiplicirt, sieht man am besten, dass
diese Zahl zu klein ist. Die, welche alle Atomgewichte zu
Multipeln von dem des Wasserstoffs machen, setzen es noch
mehr herunter, nimlich gerade zu 75.

11. Bor. Das Gewicht des Atoms vom Bor ist auf
folgende Art bestimmt: Es wurde Borax (borsaures Natron)
analysirt.  Von den 3 Bestandtheilen desselben, Borsiiure,
Natron und Wasser, konnte das Wasser mit der grossten
Genauigkeit bestimmt werden; es gab von diesem in 8 Ver-
suchen ohne Abweichung 47,1 Procent vom Gewicht des
Salzes. Das Wasser hilt 10 Mal so viel Sauerstoff, als die
Base. Der Versuch gab 16,31 Procent Natron. Corrigirt
nach dem Wassergehalt werden es 16,3753, wonach fiir die
Borsiure 36,5248 iibrig bleiben. Nach Humphry Davy’s
Versuchen, mit denen die meinigen iibereinstimmen, enthilt
die Borsiiure 68 Procent Sauerstoff. Dieses macht das 6fache
des vom Natron, wird aber, corrigirt nach dem Sauerstoff des
gelfundenen Natrongehalts, 68,81 Procent.

Die Salze der Borsdure sind noch so wenig untersucht
und bekannt, dass es nicht leicht ist zu unterscheiden, wel-
chen Sittigungsgrad man bei dieser Siure fiir den neutralen
nehmen soll, das heisst fir denjenigen, welcher auf jedes
Atom Sauerstoff in der Base 1 Atom Borsiure enthilt. il
man sich aber an die Zusammensetzung des Fluorbors und
die von demselben mit anderen Fluoriren gebildeten Doppel-
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salze, so muss die Borsiure 3 Atome Sauverstoff enthalten,
gleich wie das Fluorbor 3 Doppelatome Fluor enthilt, Die
Anzahl der Atome vom Bor muss zwischen 1 und 2 Atomen
vermuthet werden, Nimint man es als das wahrscheinlichste
an, dass die Borsidure 1 Atom Radikal auf 3 Atome Sauer-
stoff enthalt, so wicgt das Atom des Bors, verglichen mit
dem des Sauerstofls 136,204, und ‘verglichen mit dem des
Wasserstoffs 10,914, Nach der einen Einheit wiegt das
Doppelatom 272,409, und nach der anderen 21,828,

In der vorhergehenden Ausgabe, so wie auch in dem
IL. Theil der gegenwiirtigen, habe ich das Atom der Borsiure
als aus 2 Atomen Bor und 6 Atomen Sauverstolf zusammen-
gesetzt dargestellt, so wie den Borax als den Prototyp fiir
den neutralen Verbindungsgrad der Borsiure; der Grund zu
dieser Annahme war, dass damals kein anderes recht annehm-
bares Beizpiel eines borsauren Salzes, worin sich der Sauer-
stoff der Siiure zu dem der Base, —3:1 verhielt, als die
von Arfvedson durch Zusammenschmelzung von Borsiure
mit Kali dargestellte Verbindung *) bekannt war, die sich
nicht in aufgelister Form erhilt, und von der man beim Na-
tron kein entsprechendes Salz kaonte. Als Typus einer neu-
tralen Verbindung eine soiche zu nehmen, die einzig in ihrer
Art war und mehr cine Ausnahme als ein gewohnliches Ver-
hiltniss zu sein schien, hielt ich fiir unrichtig, und da die
mit dem Borax proportionalen Verbindungen am Allgemein-
sten vorkommen, so hielt ich es nicht fiir unwahrscheinlich,
dass die Borsiure aus 2 Atomen Radikal und 6 Atomen Sauer-
stoff bestinde, gleich wie mehrere andere Siurem aus 2 At.
Radikal und 7 Atomen Sauerstoff bestehen. Seitdem aber
sind Salze hervorgebracht worden, in deneh die Siure 3 Mal
den Sauerstoll' der Basis enthilt; Wohler fand eines mit
Talkerde, Rose eines mit Silberoxyd, und ich selbst habe
gelunden, dass der Borax sowohl auf trocknem als auf nassem

Wege kohlensaures Natron zersetzt und NaB bildet. Es ist
dem Verhiltniss bei anderen Siuren gemiisser, diese Salze
fir neutrale, und den Borax fiir ein zweifach-saures Salz zu
halten, ungeachtet des letzteren alkalischer Reaction, worin
er seinen nichsten Verwandten, den zweifach-kohlensauren
Alkalien gleicht.

*) Siehe borsaures Kali.
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Diese Frage, ob die Borsiure 1 oder 2 Atome Bor ent-
hilt, hat Dumas durch Wiagung des gasformigen Chlorbors
zu entscheiden gesucht; er fand, dass es sein 1'% faches
Volumen Chlorgas enthilt. Daraus folgerte er, dass es "2 Vo=
lumen Bor enthalte, so dass also 4 ganze Volumen des Gases
zu 2 condensirt seien. Diese Ansicht ist sehr einfach. Sie
setzt 1 Atom Bor auf 3 einfache Atome Chlor, folglich 1 Atom
Bor auf 1'2 Atom Sauerstoff voraus, da Chlorbor von Was-
ser in Chlorwasserstoffsiure und Borsiure zersetzt wird. In
diesem Fall wiire das Atom des Bors halb so schwer, als
ich oben angegeben habe, nimlich — 68,102, und die Bor-

siure wire —B und analog mit der Oxalsiure, deren Man-
nigfaltigkeit in den Sittigungsgraden sie nachahmt. Inzwi-
schen ist offenbar auch in Dumas’s angefiihrter Bestimmung
das Volum-Verhiltniss des Bors nur vermuthet, gleich wie
die Annahme, dass die Sidure nur 1 Atom Bor enthilt, mit
welcher Annahme secin Resultat eben so gut stimmt, wenn
man annimmt, dass eine Verbindung von 6 Volumen Chlor
mit 1 Volumen Bor sich im Vereinigungs-Moment zu 4 Vo-
lumen zusammengezogen habe. Die Wahrscheinlichkeiten
sind auf beiden Seiten ungefihr gleich.

12. Kiesel. Durch direkte Versuche, den Kiesel in
Siure zu verwandeln, habe ich gefunden, dass diese Siure
91,28 bis 51,92 Procent Sauerstoff enthiilt. Durch Berech-
nung der Analyse des Kieselfluorbariums fillt der Sauerstoff-
gehalt in der Kieselsiure zu 51,975 Procent aus. Die Frage
ist nun, zu bestimmen, wie viel Sauerstoffatome diese aus-
machen. Die Kieselsiure verbindet sich mit den Basen in
solchen Verhilltnissen, dass sie 1, 2, 3 oder 6 Mal so viel
-Sauerstofl’ enthilt, als die Base. Das gewdihnlichste Verhilt-
niss ist drei, und die auf unserer Erde am hiufigsten vorkom-
mende von allen Verbindungen, ein Doppelsalz von kiesel-
saurem Kali und kieselsaurer Thonerde, der Feldspath, ist so
zusammengesetzt, dass, wenn der Kiesel gegen Schwefel aus-

getauscht wird, Alaun entsteht, —KSi- A1 S8i®. Diess giebt
allen Grund anzunehmen, dass die Kieselsiure, wie die
Schwefelsiure, 3 Atome Sauerstoff enthalte. Inzwischen ist
auch bei der Kieselsiure die Bestimmung der Atomen-An-
zahl einer grossen Unsicherheit ausgesetzt, und man kann sich
fast nur an wahrscheinliche Vermuthungen halten. Wollte
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man annehmen, die Kieselsiiure enthalte 2 Atome Sauerstoff,
so sieht man beim ersten Blick auf die darnach aufgestellte

Formel fir die Zusammensetzung des Feldspaths, K?*Si*+

Al? Si®, nimlich im letzten Glied 2 Atome Basis mit 9 At.
Siure, dass man von einem solchen Verhiiltniss unter den
ubrigen bekannten Verbindungen kein Beispiel findet. Nimmt
man dagegen 1 Atom Sauerstofl’ an, so wire die Feldspath-

Formel K Si®+ AlSi® und im letzten Glied 1 Atom Basis
mit 9 Atomen Saure verbunden, eben so ungewdohnlich, wie
in der vorhergehenden Annahme, und dennoch kime ein so
beispielloses Verhaltniss in derjenigen Verbindung vor, welche
sich am allgemeinsten auf der Erde findet. Es scheint dem-
nach klar zu sein, dass die Kieselsiure 3 Atome Sauerstoff
enthilt. |

Was die Anzahl der Kiesel-Atome betrifft, so muss sie
2 oder 1 sein. Zwischen diesen beiden muss die Vermuthung
vorliufig entscheiden. Bei der Wahl habe ich es vorgezogen,
die Kieselsiure als aus 3 Atomen Sauerstoff und 1 Atom
Kiesel zusammengesetzt zu betrachten, welches letztere dann,
verglichen mit dem Eaue:rsmlfamm, 277,312, verglichen mit
dem Wasserstoffatom, 22,221 wiegt. Ich will indessen nicht
verschweigen, was dafiir zu sprechen scheint, dass dieses
Gewicht einem Doppelatom angehiort, dass also die Siure 2
Atome Radikal enthalten kann. Das Eisenoxyd-Oxydul kry-
stallisirt bisweilen in derselben Form wie der Granat, mit
dem es also isomorph ist. Der Granat besteht aus 3 Atomen
Eisenoxydul, 1 Atom Thonerde und 2 Atomen Kieselsiure.
Das Eisenoxyd-Oxydul ist, wie wir wissen, —Fe ¥e, Den
Granat kann man als aus Fe Al+2Fe Si zusammengesetzt be-
trachten. Das erste Glied existirt fiir sich und ist mit Eisen-
oxyd-Oxydul isomorph. Das zweite Glied muss es also ehen-
falls sein; allein daraus wiirde eine gleiche Anzahl einfacher
Atome folgen, d. h., dass die Kieselsiure, gleich dem Eisen-
oxyd und der Thonerde, aus 2 Atomen Radikal und 3 Atomen
Sauerstoff zusammengesetzt wire. Indessen berechtigen
Gleichheiten in der Form zwischen Krystallen, die zum regu-
liren System gehdren, nicht zu so weit ausgedehnten Schliis-
sen, dass das Angefiihrie fir mehr zu betrachten wiire als
fir eine Veranlassung, auf dieses Verhiltniss aufmerksam
Zu sein.
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Richten wir unsere Aufmerksamkeit auf die Verbind ungen
des Kiesels mit Salzbildern, namentlich auf die mit dem Fluor,
so wie auf die gegenseitigen Verhiltnisse, nach denen sich
der Fluorkiesel mit anderen Fluoriiren verbindet, so sprechen
diese so deutlich fir 1 Atom Kiesel mit 2 Doppelatomen
Fluor, und also fiir 2 Atome Sauerstoff in der Kieselsiure,
~dass nur so ungereimte Verhiltnisse wie die, welche wir
fir diesen Fall bei Betrachtung der Feldspath-Formel fanden,
den Fluor- Verbindungen ihr Stimmrecht nehmen kéunen.
Und bemerkenswerth bleibt es jedenfalls, dass wiihrend beim
Bor diese Verbindungen dasselbe Resultat wie die Sauerstoff—
Verbindung geben, diess beim Kiesel in einem solchen Ge-
gensatz sein soll, wie aus der zusammengesetzten Beschaf-
fenheit der Fluorkiesel-Verbindungen wohl zu ersehen ist. —
Dumas hat fir die Kieselsiure eine analoge Bestimmung
wie fiir die Borsiure versucht. Er nahm das specifische
Gewicht des Chlorkieselgases und fand, dass es sein dop=
peltes Volumen Chlorgas enthilt. Hieraus schliesst er, dass
das Gas 1 Volumen Kiesel enthalte, und dass sich 3 Volumen
zu 1 condensirt haben. Daraus wiirdg dann folgen, dass
wenn 1 Atom Chlorkiesel aus 1 Atom Kiesel und 1 Doppel-
atom Chlor besteht, die Kieselsiure, die sich bei seiner Zer-
setzung mit Wasser bildet, aus 1 Atom Kiesel und 1 Atom
Sauerstoff bestehen miisste. Hier ist indessen das Volumen
des Kiesels nur vermuthet, und dass es allem Anschein nach
unrichtig so vermuthet sei, sieht man aus der nach einer
solchen Zusammensetzung oben dargestellien Zusammen-
setzung des Feldspaths. Nimmt man an, dass nach Dumas’s
Wigungsversuch 6 Volumen Chlor und 1 Volumen Kiesel,
im Vereinigungsmoment zu 3 Volumen oder dem halben V -
lumen des Chlors condensirt, gefunden seien, so ist das Re-
sultat der Wiagung vollkommen iibereinstimmend mit 1 Atom
Kiesel und 3 Atomen Sauerstoff in der Kieselsidure, was also
immer noch das wahlrscheinlichste bleibt.

13. Selen. 100 Th. Selen, die véllig mit Chlor gesiit-
tigt werden, gewinnen dabei 179 Th. im Gewicht an absor—
birtem Chlor. Die erhaltene Masse wird durch Wasser genau
in selenige Siure und Chlorwasserstoffsiure zerlegt, 100 Th.
selenige Sdure enthalten folglich 40,436 Procent Sauerstoff,
Die Sclensdure ist isomorph mit der Schwefelsiure, folglich

enthilt
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enthilt sie 3 Atome Sauerstoff auf 1 Atom Selen, In der
selenigen Siure muss also 1 Atom Selen mit 2 Atomen Sauer-
stoff verbunden sein, und die von 100 Th. Selen absorbirten
179 Th. Chlor machen 4 Atome auf 1 Atom Selen aus, Hier-
aus folgt, dass das Atomgewicht des Selens 494,583 ist,
oder das 39,631fache vom Doppelatom des Wasserstoffs,

14. Tellur. Dieses Metall hat zwei Siuren, in denen
sich der Sauerstoff’ verhalt — 2:3, gleich wie bei Schwefel
und Selen. Auch ihre Sittigungscapacitit stimmt damit iiber-
ein. Man hat also Grund anzunehmen, dass die tellurige
Siure aus 1 Atom Tellur und 2 Atomen Sauerstoff bestehe,
Die Versuche zur Bestimmung des Atomgewichts haben fol-
gende Resultate gegeben: a) 1,5715 Gramm Tellur, mit Sal-
petersiure oxydirt, gaben 1.9635 Gramm tellurige Siure.
b) 2,88125 Gramm Tellur gaben 3.600 Gramm tellurige Siure.
Das erstere entspricht einem Atomgewicht von 801,786, das
letztere einem Atomgewicht von 801.74. Die Mittelzahl ist
801,76. Mit dem Atomgewicht des Wasserstoffs verglichen,
wiegt es 64,25. Die specilische Wirme des Tellurs ist von
Dulong und Petit zu 0,0912 bestimmt worden. Diess ent—
spricht einem halb so grossen Atomgewicht, was jedoch mit
der Analogie mit Schwefel und Selen im Widerspruch steht,
Nach dieser letzteren Ansicht wire dje tellurige Siure

-

Te und die Tellursiure Fe

15.  Arsenik. Da dieser Korper mit den Phosphor iso-
morph ist, so missen auch seine Verbindungen dieselbe An-
zahl von Atomen enthalten, wie die entsprechenden Phos-
phor-Verbindungen. Das Atomgewicht des Arseniks ist durch
folgenden Versuch bestimmt: 2,203 Gramm arsenige Silure
wurden durch Destillation mit Schwefel zersetzt in einem kleinen
Apparate, aus dem nur schwefligsaures Gas und kein Schwe-
feldampl fortgehen konnte; die Masse verlof 1,069 Gramm an
fortgegangener schwefliger Siure. Dieses giebt auf 100 Th.
arseniger Siure 24,18 'Th. Sauerstoff; wenn aber diess 3
Atome Sauerstoff sind und die 75,52 Procent Arsenik 2 Atome,
50 wiegt ein Atom Arsenik 470,042 oder 37,665 Mal so vicl
als 1 Doppelatom Wasserstolf,

16. Chrom. Nach dem was oben angefiihrt wurde, sind
im Chromoxyd 2 Atome Metall mit 3 Atomen Sauerstoff, und
in der Chromsidure 1 Atom Metall mit 3 Atomen Sauerstoff

V. 8
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verbunden. Das Atomgewicht des Chroms ist nach folgen-
dem Versuch berechnet. 100 Th. wasserfreies salpetersaures
Bleioxyd wurden mit neutralem chromsauren Kali gefillt und
gaben 98,772 Th. chromsaures Bleioxyd. Darin sind enthal-
ten 67,31 pC. Bleioxyd und folglich 31,462 Th. Chromsiure.
In dem Oxyde werden 4,8268 Th. Sauerstoll gefunden, die
in der Chromsiure mit 3 multiplicirt sind, —14.804; werden
diese vom Gewichte der Siure abgezogen, so bleibt fur das
des Chroms 16,9816, Wenn aber diess 3 Atome Sauerstoff auf
1 Atom Chrom sind, so wicgt das Atom des Chroms 351,815,
oder 28,191 Mal so viel, als das doppelte Wasserstoffatom.

17. Vanadium. Zur Bestimmung des Atomgewichts
wurde geschmolzene Vanadinsidure durch Wasserstoffgas zu
Suboxyd reducirt. Auf 100 Th. zuriickgebliebenes Suboxyd
hatte die Vanadinsiure in 4 Versuchen an Sauerstofl ver-
loren: 20,901; 20,916; 20,840; 20,952. Die Mittelzahl ist
20,927, 100 Th. Suboxyd gaben bei der Behandlung mit
trocknem Chlorgas, Vanadinchlorid und 40,309 (d. h. 's vom
urspriinglichen Gewicht) Vanadinsiure, woraus folgt, dass
das Suboxyd eine Quantitit Sauerstoff enthilt, die gleich ist
der Hifte des Sauerstoffs, welcher vom Wasserstoff der
Siure entzogen worden ist. Bei der Reduction mit Wasser-
stoffgas verliert das Vanadinoxyd auf 100 Th. zuriickbleiben-
des Suboxyd, 10,463 Th. Sauerstoff, d. h. eben so viel als
im Suboxyd enthalten ist. Hieraus folgt, dass in diesen drei
Oxyden das Metall mit Quantititen Sauerstoff verbunden ist,
die sich unter sich wie 1, 2 und 3 verhalten; und da die
Vanadinsiure eine Quantitit Basis sittigt, deren Sauerstofl
sich zu dem der Siure wie 1:3 verhdlt, so kann man als
bewiesen anschen, dass die Vanadinsiure 3 Atome, das Oxyd
2 und das Suboxyd 1 Atom Sauerstoff' enthiilt. Ks bleibt nun
noch die Frage, ob die Vanadinsiure 1 oder 2 Atome Vana-
dium enthilt. Da die Oxyde, welche auf 2 Atome Radikal
3 Atome Sauerstoff’ enthalten, wie Thonerde, EKisenoxyd,
Manganoxyd, Chromoxyd, mit Kali und Schwefelsiure iso-
morphe, dem Alaun analoge, Salze geben, wir aber gesehen
haben, dass diess mit der Vanadinsiure nicht der Fall ist,
so nehmen wir an, dass in den Oxydationsstufen des Vana-
diums nur 1 Atom Metall enthalten ist, Demnach wiegt das
Atom des Vanadiums 853,84, den Sauerstoll' als Einheit, und
68,58, den Wasserstofl als Einheit genommen.
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18. Molybddin. Die Reihe der Verbindungen des Mo-
Iybdins mit Schwefel giebt die Multipla 2, 3 und 4, und die
mit Sauerstoff’ die von 1, 2 und 3, wobei die Multipla 2 und
3 einander correspondiren. Sowohl die Molybdansiure, als
das Molybdinsulfid sittigen eine Quantitit Basis, deren
Sauerstoff oder Schwefel 5 ist von dem in der Siure
oder dem Molybdinsulfid. Diess giebt also vollen Grund
anzunchmen, dass darin 3 Atome gegen 1 Atom Molyb-
din enthalten sind. 1000 Th. wasserfreies salpetersaures
Bleioxyd, gefillt mit neutralem molybdinsauren Ammoniak
(d. h. mit solchem, das aus einer an Ammoniak reichen Fliis-
sigkeit angeschossen war) gaben 110.68 Th. molybdéinsaures
Bleioxyd. Dieses enthilt nun 67,31 Th. Bleioxyd, dessen
Sauerstoff 4,8268 zu 3 Malen in der Molybdiinsiure gefunden
wird. Die 43,37 Th. Molybdinsiure, welche das Bleioxyd
mit sich gefillt hat, bestehen folglich aus 14,48 Th. Sauer-
stoff und 28,89 Molybdin. Wenn aber diese Quantitit 3
Atome Sauerstoff sind gegen 1 Atom Molybdin, so wiegt
- das letztere 598,520 oder 47,960 Mal so viel, als das Doppel-
atom des Wasserstoffs,

19, Wolfram. Die Verbindungen dieses Metalles mit
Schwefel und Sauerstoff geben die Multipla von 2 und 3,
und die Sittigungscapacitit der Wolframsiiure und des Wol-
framsulfids ist s von dem Gehalt dieser Verbindungen an
Sauerstoff oder Schwefel. Mann kann folglich mit Recht
annehmen, dass die Siure 3 Atome Sauerstoff enthilt. Das
Atomgewicht ist durch folgenden Versuch bestimmt: 899 Th.
Wolframséure, in einem gewogenen Apparate mit Wasser-
stoffzas reducirt, hinterliessen 716 Th. Metall. Von diesen
wurden 676 Th. wieder zu Siure verbrannt, und diese wog
846 Th. Die Mittelzahl aus diesen beiden Versuchen giebt
auf 100 Th. Wolfram: 25.355 Th. Sauerstoff. Da die wol-
framsauren Salze mit den molybdinsauren isomorph sind, so
muss die Wolframsiure 1 Atom Metall enthalten und dieses
1183,00 wiegen, oder 94,795 Mal so viel als das Doppelatom
des Wasserstolfs.

20. _Antimon. Die Multipla in der Reihe der Sauerstoff-
und Schwefel-Verbindungen dieses Metalles verhalten sich
wie 3, 4, 5. Die letztere von diesen besitzt den Charakter
einer Siure, und wie wir mit gutem Grund annehmen, dass

9 At. Sauerstofl in eciner Sidure 2 Atome des Radikals vor-
8% -
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ausseizen, eben so miissen wir es auch hier thun, so dass die
Reihe wird: 28bhb+30, Sb+20 und 28b+50. Wenn 100 Th.
reines metallisches Antimon mit rauchender reiner Salpeter-
siure oxydirt werden, und man das Product, nach Abdestil-
lirung der Siure, gelinde gliht, bis es nach dem Erkalten
weiss wird, so wiegt es 1248, und stellt alsdann die Ver-
bindung Sb+20 dar. Dieses giebt das Atomgewicht des
Antimons zu 806,452, oder 64,622 Mal schwerer, als das Dop-
pelatom des Wasserstoffs.

21. Tanlal. Dieses Metall hat zwei Oxydationsstufen,
in denen die Multipla des Sauerstoffs = 2:3 sind. Ueber
die Anzahl der Tantalatome giebt es nichts als Mulhmaabunl_,
und da die Tantalsiure einerseits nur sehr wenig Sauerstoff
enthilt, andecrerseits als Siure nur wenig hervorstechende
‘Eigenschaften besitzt, so werde ich annehmen, dass sie ist:
2Ta+30. Das Atomgewicht ist aus folgendem Versuch be-
rechnet: 99,75 Th. reines Schwefeltantal wurden, mit Beach-
tung der gewdhnlichen Vorsichtsmaasregeln, die Schwefel-
siure fortzuschaffen, zu 'Tantalsiure verbrannt und gaben
89.35. Der Unterschied zwischen beiden Gewichten verhiilt
sich zum Sauerstoff in den 89,35 Tautalsidure, wie sich der
Unterschied zwischen einem Atome Schwefel und einem
Atome Sauerstoff verhalt zu einem Atome Sauverstoff; diess
setzt in den 89,35 Th. Tantalsiure 10,287 Th. Sauerstoff
voraus. Wenn diess 3 Atome sind, und die iibrigen 79,063
zwei Atome Tantal, so wird das Gewicht des Tantal-Atoms:
1153,715, d. h. 92,448 Mal so schwer, als das Doppelatom
des Wasserstoffs.

22. Titan. Nach Mitscherlich ist die Titanssiure
mit dem Zinnoxyd isomorph und enthilt folglich dieselbe
Anzahl von Atomen. Wir werden weiter unten sehen, dass
das Zinnoxyd sehr wahrscheinlich 2 Atome Sauerstoff ent-
hilt; wir haben also anzunehmen, dass die Titansiure auf
gleiche Weise zusammengesetzt sei. Das Atomgewicht des
Titans ist von H. Rose bestimmt worden. Bei seinen ersten
Versuchen hatte er es aus der Gewichts-Verinderung be-
rechnet, welche das Schwefeltitan beim Risten erleidet; allein
spiter fand er, dass es unméglich sei zu wissen, ub man
mit vollkemmen reinem Schwefeltitan operire. Die spilter
entdeckte Bereitungsmethode des wasserfreien Titanchlorids
hot ein Mittel dar, seine Zusammensetzung genau zu he-
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stimmen. Rose fand nun, dass 100 Th. Titanchlorid, ver-
mittelst eines Kaliumamalgams wvom iiberschiissigen Chlor
befreit, in 4 Versuchen gaben: 74,43, 74,51, 74,52 und 74,37
'Th. Chlor. Das Mittel aus diesen Resultaten ist — 74.46.
Diese mussten 4 Atome sein, wihrend die ibrigen 25,54
Th. 1 Atom Titan entsprechen. Hiernach wiegt das Atom
des Titans 303,662, oder 24,332 Mal so viel als das Doppel-
atom des Wasserstolls,

23. Gold. Dieses Metall hat zwei Oxyde, worin die
Sauverstoffmultipla sind — 1:3. Eins fehlt zwischen ihnen,
von dem wir muthmaasen, dass es das purpurfarbene sei.
Auszumachen, ob diese Oxyde aus Au40 und Au+430, oder
aus 2Au+40 und 2Au430 bestehen, ist nicht anders moglich,
als durch die Beobachtung von Dulong und Petit iiber die
specifische Wiirme des Goldes; diese stimmt mit 2 Atomen
Gold in diesen Oxyden iiberein. Das Atomgewicht des Goldes
ist bestimmt durch die Quecksilbermenge, welche néthig i1st
das Gold aus semem Chlorid zu fillen, wihrend das Queck-
silber sich in Chlorid verwandelt. 1429 Th. Quecksilber
schlagen 93,55 Gold nieder. Wenn aber das Quecksilber
nur 2 Atome Chlor und das Gold 3 Atome Chlor aufuimmt,
so entspricht das Quecksilber 3 Atomen, und das Gold 2
Atomen. Folglich da das Atom des Quecksilbers 1265,823
wiegt, so wiegt das des Goldes 1243.013, d. h. 99,604 Mal
mehr, als das Doppelatom des VWasserstolfs.

24, Osmium. Dieses Metall scheint sich in 4 Propor-
tionen mit Chlor, und in 5 Proportionen mit Sauerstolf und
mit Schwefel zu verbinden. Die relativen Mengen dieser
clektronegativen Korper, die sich mit dem Metall verbinden,
verhalten sich wie die Zahlen 1, 1'2, 2, 8 und 4. In dem
Kalium-0smiumechlorid, worin die dritte Chlorstufe enthalten ist,
enthilt das Chlorid 2 Mal so viel Chlor als das Chlorkalium.
Dieser Umstand, so wie die Verbindungsarten der beiden
folgenden Metalle, welche mit dem Osmium isomorphe Ver=-
bindungen bilden, rechtfertigzen die Annahme, dass die Oxyde
des Osmiums aus 1 Atom Metall und 1, 1'2 2, 3 und 4
Sauerstoff zusammengesetzt sind. Das Osmiumoxyd ist als-

dann Os, das Sesquioxydul ﬁs, das Oxyd Os, das Sesquioxyd,
wenn es existirt, Os, und die Osmiumsiure Os. Das Atome=-
gewicht des Osmiums wurde bestimmt durch Reduction -des
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wasserfreien Kalium - Osmiumchlorids, —K€I+0s€12, ver-
mittelst Wasserstoffgases. Bei diesem Versuch verlieren
1.3165 Gramm dieses Salzes 0,3805 Chlor, und der Riickstand
gibt 0,401 Gramm Chlorkalium und 0,535 Gramm Osmium.
Das Atomgewicht berechnet aus der Menge des mit dem
Osmium verbundenen Chlors, ist 1244,67; aus dem relativen
Gewicht des Osmiums und Chlorkaliums berechuet, ist es
1243.78. Das Mittel aus beiden Zahlen ist 1244.487. Diess
ist das 99,722fache vom Gewicht des doppelien Wasser-
stoffatoms.

25. Iridium. Die vier ersten Oxydationsstufen hat die-
ses Metall mit dem Osmium gemein, mit dem es, wie schon
erwihnt, isomorph ist. Hieraus folgt, dass scine Oxyde dieselbe
relative Anzahl von Atomen wie die entsprechenden Oxyde
des Osmiums enthalten. Das Atomgewicht des Iridiums wurde
durch die Analyse des Kalium-Iridiumchlorids ausgemittelt,
welches genau dieselbe Zusammensetzung wie das ent-
sprechende Platinsalz hat; folglich ist das Atomgewicht des
Iridiums dasselbe wie das des Platins, nimlich 1233,499.

26. Plalin. Dieses Metall hat die erste und dritte
Verbindungsstufe mit dem Osmium und Iridium gemein. Pla-
tinoxydul und Platinoxyd bestehen demnach aus 1 Atom Ra-
dikal und 1 oder 2 Atomen Sauerstolf. Es ist erwiesen, dass
ersteres nicht aus 2 Atomen Metall und 1 Atom Sauerstoff
besteht; diess geht hervor aus den Untersuchungen von Du-
long und Petit iber die specifische Wirme des Platins,
und aus dem Umstand, dass, wire jenes letztere Verhiltniss
das wahre, Osmium und Iridium Oxyde haben miissten, die
aus 4 Atomen Metall und 3 Atomen Sauerstoff bestiinden,
wovon man kein Beispiel kennt. Das Atomgewicht wurde
durch die Reduction des Kalium - Platinchlorids, welches —
K €l+Pt€1® ist, bestimmt. 6,981 Gramm dieses Salzes, in
einem Strom von Chlorgas stark getrocknet, verloren bei der
Reduction mit Wasserstoffgas, 2,024 Gramm Chlor, und gaben
2,822 Gramm Platin und 2,135 Gramm Chlorkalium. Nach
der mit dem Metall verbundenen Quantitit von Chlor ist das:
Atomgewicht 123265, nach dom Chlorkalium 1234,20. Das
Mittel aus diesen beiden Zahlen ist 1233,499, und das Platin-
atom wiegt 98,841 Mal so viel als das Doppelatom vom
Wasserstoff.
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27. Palladium. Dieses Metall hat, gleich dem Platin,
die erste und dritte Verbindungsstufe mit Osmiuvm und Iri-
dium gemein, mit denen es isomorph ist. Diese Verbin-
dungsstufen enthalten also dieselbe Anzahl von Atomen wie
die entsprechenden Verbindungen dieser Metalle. Zur Be-
stimmung des Atomgewichts wurde das Kalium - Palladium-
chloriir, —K Cl+Pd €1, durch Wasserstoffgas reducirt. 2,606
Gramm dieses Salzes gaben (0,563 Gramm Chlor, 0,851 Grm.
Palladium und 1,192 Grm. Chlorkalium. Bei einem anderen
Versuche wurden 0809 Grm. Chlorkalium und 0,575 Grm.
Palladium erhalten. Nach der mit dem Palladium verbunde-
nen Menge von Chlor berechnet ist das Atomgewicht 669,09;
nach der im ersten Versuche erhaltenen Menge von Chlor-
kalium, ist das Atomgewicht 665,784, nach der im zweiten
Versuche erhaltenen Menge von Chlorkalium, ist es 662,83,
Das Mittel aus diesen drei Resultaten gibt 665,899, oder
53,359 Mal das Gewicht vom Wasserstoff~-Doppelatom.

28, Rhodium. Von diesem Metall ist nur eine einzige
Verbindungsstufe genan bekannt und analysirt, ndmlich die-
jenige, welche die rothen Chloriire und das entsprechende
Oxyd bildet. Die Zusammensetzung des Kalium-Rhodium-
chlorids ist so, dass das Rhodiumchlorid 1': Mal so viel
Chlor als das Chlorkalium enthilt, eine Zusammensetzung,
die nur durch die Verbindungs-Proportion: KCI*+RCI® ein-
fach auszudriicken ist. Figt man hinzu, dass in dem Rho-
diumoxydhydrat das Oxyd 3 Mal so viel Sauerstoff als das
Wasser enthilt, so erscheint es offenbar, dass dieses Oxyd
3 Atome Sauerstoff enthalte, und dass es aus 2 At. Radikal
und 3 At. Sauerstoff bestehe, weil 3 At. Chlor 12 At. Sauer-
stoff entsprechen. Das Atomgewicht des Rhodiums wurde
durch Reduection des Kalium- Rhodiumechlorids mit Wasser-
stoffgas bestimmt. 3.146 Gramm Salz gaben 0,930 Gramm
Chlor, 0,912 Grm. Rhodium uud 1,304 Grm. Chlorkalium,
Bei einem zweiten Versuche gaben 1,3 Grm. Salz 03635
Grm. Chlor, 0.358 Grm. Rhodium und 0,515 Grm. Chlor-
kalium. Bei dem ersten Versuch ist das Mittel aus dem
nach dem Chlor berechneten Atomgewicht und dem aus dem
Chlorkalium berechneten, 651,095; bei dem zweiten Versuch
ist dieses Mittel 651.674. Das Mittel aus diesen beiden Zahlen
ist 651.387, oder das 52,196 fache vom doppelten Atomgewicht
des Wasserstolls.
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Wenn sich die Aehnlichkeit zwischen den Rhodiumsalzen
und den rothen Osmium- und Iridium—”;’*erhindungen in an-
derer Hinsiclit bestitigt und diese Verbindungen isomorph
befunden wiirden, so wird man wahrscheinlich positivere
Kenntnisse iiber die relative Anzahl von einfachen Atomen
der nun abgehandelten finf Metalle erlangen.

29. Silber. 100 Th. Silber geben, nach dem, was ich
schon bei dem Chlor angefiihrt habe, 132,75 Th. Chlorsilber.
Ich habe allen Grund, dieses als AgCl* zu betrachten und
das Silberoxyd als zusammengesetzt aus 1 Atom Radikal
und 1 Atom Sauerstoff, in Uebereinstimmung mit den stir-
keren Basen unter den Metalloxyden. Die grosse Leichtig-
keit, womit das Superoxyd dieses Metalles seinen Sauerstoff
abgiebt, scheint zu zeigen, dass man annehmen muss, das
Superoxyd enthalte mehr Sauerstoff, als: Ag4-0. In diesem
Falle wiegt das Atom des Silhers 1351.607, oder 108,305
Mal so schwer als das Doppelatom des Wasserstoffs,

Ich habe zuvor angefiihrt, dass das Atomgewicht, wel-
- ches aus der specifischen Wirme des Silbers in Dulong’s
und Petit’s Versuchen hergeleitet wird, nur gerade zu der
Halfte von diesem ausfillt, denn sie fanden die specifische
Wiirme des Silbers = 0,0557, welche mit U multiplicirt

= 0,3764 ist. Man kénnte auch sagen, dass fiir eine Zu-
sammenselzung des Silberoxydes, wie sie aus diesem Atom-
gewicht folgt, die Analogien mit dem Quecksilber - und
Kupferoxydul angefiihrt werden kinnten. Dasselbe Resultat
leitete auch H. Rose aus seinen Analysen natiirlicher Ver-
bindungen von Schwefelantimon mit Schwefelblei, Schwefel-
kupfer und Schwefelsilber ab, indem er zu finden glaubte,
dass darin die niedrigste Schwefelungsstufe des Kupfers, {iu,
ohve Form-Aenderung, von Schwelelsilber ersetzt werde,
welches dann, wie das Schwefelkupfer, aus 2 Atomen Ra-
dikal und 1 Atom Schwefel bestehen miisste. Allein wenn
wir auf der einen Seite beachten, dass das Silberoxyd so
basiche Eigenschaften hat, dass es sogar auf Reactionspapier
alkalische Reaction hervorbringt, was mit keiner der schwa-
chen Basen, die aus 2 Atomen Radikal und 1 Atom Sauer-
stoff bestehen, der Fall ist, und wir auf der anderen Seite
das Silber mit dem Blei vergleichen, sowohl hinsichtlich ihres
specifischen Gewichts, als hinsichtlich ihrer Verbindungen mit
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Chlor (Hornblei und Hornsilber), so findet man es gewiss
aunffallend, wenn das Atomgewicht des Silbers bloss die Hillte
von dem des Bleies, und im Hornsilber vom Radikal die
doppelte Anzahl Atome gegen die im Hornblei sein soll.
Figen wir noch hinzu, dass, nach Mitscherlich, das was-
serfreie schwefelsaure Natron isomorph ist mit dem wasser-
freien schwefelsauren Silberoxyd, dass man also schliessen
kann, Silberoxyd und Natron werden eine gleiche Anzahl
von einfachen Atomen enthalten,

30.  Quecksilber. Nach den Versuchen von Sefstrém
nehmen 100 Th. Quecksilber, um Oxyd zu werden, 7,89, 7.9
bis 7,97 Th. Sauerstoff auf; und um Oxydul zu werden, die
Hilfte dieser Quantitit. Sefstrom betrachtet 7.9 als die
nichste Approximation zum richtizen Verhiltnisse., Da das
Oxyd eine stirkere Basis ist, als das Oxydul, welches oft
durch Einwirkung sehr geringer Krifie metallisches Queck-
silber absetzt und sich in Oxyd verwandelt, so hat man
Grand, diese Oxyde als aus 2Hg -+ O und Hg + O zusammen-
gesetzt zu betrachten. Das Atom des Quecksilbers wiegt
dann 1265823, oder 101,431 Mal so viel, als das Doppelatom
des Wasserstofls,

Nach den Versuchen von Dumas ist die Dichtigkeit
des Quecksilberdampfs 6.976. Indem man den Quecksilber-
dampf mit einem gleichen Volumen Sauerstoffzas vergleicht,
findet man, dass das Atomgewicht des Quecksilbers 6327,
also gerade die Hafte der vorhergehenden Zahl ist. Hier-
nach ware das Quecksilberoxydul — 4Hg -+ 0, und das Queck-
silberoxyd —2Hg—4-0. Eine solche Zusammenselzung des
Oxyduls weicht zu sehr von den gewadhulichen \*erhallmssen
ab, als dass wman nicht vor der Hand dem oben angegebenen
Verhilliniss den Vorzug geben sollte,

31. Kupfer. Das Atom dieses Metalles gehiort zu denen,
die am leichtesten und mit grosser Genauigheit bestimmt
werden konnen, weil man dazu nur eine gewogene Quatitit
von reinem Kupferoxyd in einem kleinen gewogenen Glas-
apparat durch Wasserstoffgas zu reduciren braucht. a)7.68075
Gramm I\.upierﬂx#{? zur Befreiung von Feuchtigkeit vor dem
Wigen in dem Gefisse unter Hmdurchlemmw von trockner
Luft gegliht, verloren bei der Reduction mit “"asserqufg*as
1,55 Grm. an fortgegangenem Sauerstoff. &) 9.6115 Grm.

Kupferoxyd verloren bei gleicher Behandlung 1,939 Sauer-
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stoff. 100 Th. Kupfer geben nach dem ersten 125,272, und
nach dem letzten 125,2824 Th. Kupferoxyd. Diese Versuche
variiren also erst in der fiinften Ziffer des Gewichis vom
Kupferoxyd, und auch da nur um Eins. Der erste Versuch
ist der Berechnung zum Grunde gelegt, wobei wir sowohl
aus der Isomorphie des Kupferoxyds mit dem Eisenoxydul,
als auch aus der specifischen Wirme desselben mit ziem-
licher Sicherheit schliessen kinnen, dass es aus Cu+0 be-
steht. Dann wiegt ein Atom Kupfer 395,695, und ist 31,707
Mal so schwer, als das Doppelatom des Wasserstoffs.

32. Uran. Nach den Versuchen von Arfvedson und
mir, hat dieses Melall zwei Oxyde, in denen die Sauerstoff-
multipla sind 2 und 3. Man hat allen Grund, diese Oxyde
als U+0O und 2U+30 zu betrachten, weil jedenfalls das
Uran, ungeachtet es nicht zu den specifisch schweren Kor-
pern gehort, doch das hichste Atomgewicht besitzt. Das
Atomgewicht des Urans kann mit gleicher Genauighkeit und
auf dieselbe Weise, wie das des Kupfers, bestimmt werden,
wenn man Uranoxydul in einem Strome von Wasserstoffgas
gelinde gliht. Auf diese Weise fand Arfvedson, womit
auch spitere von mir angestellte Versuche vollkommen iiber-
einstimmten, dass 100 Th. Uran im Oxydul mit 3,557 Th.
Sauerstofl vereinigt sind. Dem zu Folge wiegt das Uranatom
2711,358, oder 217,263 Mal so viel als das des Wasserstoffs.

33. Wismuth. Von diesem Metall sind 2 Oxyde ana-
lysirt, eines, welches Basis in den Wismuthsalzen ist, und
ein Superoxyd. Das Sauerstoff-Verhéltniss zwischen beiden
ist —2:3. Da die basischen Oxyde vorzugsweise aus 1 At.
Radikal und 1 At. Sauerstoff bestehen, so hat man Grand
anzunehmen, dass das Wismuthoxyd aus 1 At. Wismuth
und 1 At. Sauerstoff, das Wismuthsuperoxyd aber aus 2 At.
Metall und 3 At. Sanerstoff besteht. Lagerhjelm fand, dass
im Wismuthoxyd 160 Th. Metall mit 11.275 Th. Sauerstofl
verbunden sind. Hiernach wird das Atomgewicht des Wis-
muths, verglichen mit dem des Sauerstoffs, — 886,92, und
verglichen mit des Wasserstoffs, — 71.07. Dulong und
Petit fanden die specifische Wirme des Wismuths —0,0280,
was ein 1'/2 Mal so grosses Atomgewicht als das eben ange-
fithrte voraussetzen wiirde, und wornach das Wismuthoxyd
aus 2 At. Metall und 3 At. Sauerstoff bestinde. Da frither
nur das Oxyd bekannt und analysirt war, und diese letztere
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atomistische Zusammensetzung mit der des Antimonoxyds
ubereinstimmt, legte ich auf die Angabe der specifischen
Wirme einen grisseren Werth als auf eine blosse Ver-
muthung ; nachdem aber durch Stromeyer d. j. das Super-
oxyd und secine Zusammensetzung bekannt geworden, und
diese mit dem, aus der specifischen Wiirme abgeleiteten Re-
sultat unvereinbar sind, musste das letztere verworfen werden.

34. Zinn. Das von Dulong und Petit bemerkte
Verhilltniss zwischen der specifischen Wirme und dem Atom-
gewicht des Zinns, zeigt, dass in den beiden Oxyden des
Zinns, wie in denen des Platins, ein Atom Zinn vereinigt
ist mit einem und mit zwei Atomen Sauerstoff. 100 Th.
Zinn, mittelst reiner Salpetersiure in Zinnoxyd verwandelt,
gaben 127.2 Th. dieses Oxydes. Daraus folgt, dass das
Atom des Zinns wiegt: 735,296, oder 58,920 Mal so vicl, als
das Doppelatom des Wasserstofls.

Dumas hat gefunden, dass das specifische Gewicht des
gasformigen Zinuchlorids 9,1997 ist. Da die quantitative Zu-
sammensetzung dicses Korpers bekannt ist, so folgt daraus,
dass in diesem Gas 2 Volumen Chlor zur Hilfte condensirt
sind. Dumas glaubt daraus schliessen zu kénnen, dass es
1 Volumen Zinn enthalte; dem zufolge wire das Atomgewicht
des Ziuns nur halb so gross, oder, mit anderen Worten, das

Zinnoxydul wire —Sn und das Zinnoxyd I:'Sn. Vielleicht
ist diese Annahme die richtige, auch widerstreitet sie nicht
den gewdéhnlichen Verhiltnissen.  Allein man kann dabei den—
selben Einwurf wie beim Bor machen, dass es unméglich ist,
das Volumen eines Elements aus dem Volum-Verhiltniss des
anderen Elements zum Volumen der Verbindung sicher aus-
zumitteln. Untersucht man die verschiedenen Verhaltnisse,
nach denen sich das Zinn mit dem Schwefel verbindet, so
belkommt man, nach meiner Betrachtungsteise, die Reihe
Qn, "éin, ﬁu, in welcher, nach der Hypothese von Dumas,
das intermediire Glied 4Sn+ 3S scin misste. Das letate
Glied, das Zinnsulfid, verbindet sich mit den Schwefelbasen
in cinem solchen Verhiltniss, dass das Sulfid 2 Mal so viel
Schwefel als die Basis enthilt. Wenn in den Fillen, wo die
erste Oxydationsstufe R* 0 ist, die zweite immer R2 02 wiire,
beide also in dem Verhiltniss wie R zu R, so wirden die

angefiihrten Proportionen mit der Angabe von Dumas iiber-
einkommen.
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35. Blei. Die Zusammensetzung des Bleioxydes kann
auf dieselbe Weise und mit derselben Genauigkeit bestimmt
werden, wie die des Kupferoxyds. Nach einer Mittelzahl
aus 4 Versuchen, von welchen einige nur in der 6. Ziffer
" des Gewichts vom Bleioxyde variirten, vereinigen sich 100
Th. Blei mit 7,725 Th. Sauerstoff, woraus folgt, dass das
Atom des Bleies 1294.498 wiegt, und dass es 103,729 Mal
schwerer ist, als das Duppe!&lﬂm des Wasserstoffs (vergleiche
ausserdem p. 97.)

36. Cadmium. Nach Stromeyer’s Versuchen neh-
men 100 Th. Cadmium in der einen bekannten Oxydations-
stufe dieses Metalles 14,352 Th. Sauerstoff auf. Dieses Oxyd
ist wahrscheinlich Cd -+ O, und dann wiegt 1 Atom Cadmium
696,767, oder ist 55,833 Mal so schwer, als das Doppelatom
vom Wasserstoff,

37. Zink. Nach den iibereinstimmenden Versuchen von
Gay-Lussac und mir, nehmen 100 Th. Zink, um Zinkoxyd
zu werden, 248 Th. Sauerstoff auf. Das Atom des Zinks
wiegt alsdann 403,226, und ist 32,311 Mal so schwer, als
das Doppelatom des Wasseérstofls.

38. Nickel. Rothoff fand, dass 188 Th. Nickeloxyd,
in neutrales Chloriir verwandelt, mit salpetersaurem Silber
718.2 Th. Chlorsilber geben, Hicraus wird das Gewicht des
Nickels berechnet, auf die Weise, dass sich wie 718,2: 188
verhilt das Gewicht von AgCl* (1794,255) zu NiO. Diess
giebt fir das Atom des Nickeloxydes 469,755, wovon 1 Atom
Sauerstofl — 100 abgezogen, fir das Nickelarom iibrig bleibt:
369,675, und dieses 29,622 Mal so viel wiegt, als das Dop-
pelatom des Wasserstolls.

39. Koball. Rothoff fand, dass 269,2 Th. Kobaltoxyd,
in neutrales Chloriir verwandelt und mit salpetersaurem Silber
gefillt, 1029.9 Th. Chlorsilber erzeugten; durch eine mit der
oben angefihrten vollig gleichen Rechnung folgt dann, dass
das Atom des Kobalts 368,991 wiegt, und dass es 29,568
Mal so schwer ist, als das Doppelatom des Wasserstoffs.

40. FKisen. Bei mehreren wiederholten Versuchen habe
ich gefunden, das 100 Th. schwedisches Eisen, von der
Sorte, die zu Claviersaiten gezogen wird, 143,5 Th. Eisen-
oxyd geben, und dieses Eisen 0,005 seines Gewichtes Kohle
enthalt. Wird diese Kohle abgezogen, so bleibt als Resultat,
dass 100 Th. Eisen 144,25 Th. Eisenoxyd geben. Kinige
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Chemiker nehmen die Zusammensetzung des Eisenoxydes
pach dem unmittelbaren Resultate der Verwandlung des Eisens
zu Oxyd an, ohne die Kohle abzurechnen. Diess ist offenbar
unrichtig, In den von mir angestellten Versuchen wurde die
Kohle durch Verbrennung in Kohlensiiure verwandelt und der
Kohlengehalt nach dem Gewichte des erhaltenen kohiensauren
Kalkes bestimmt. Wenn nun die gefundenen Zahlen 100
und 44,25 nach dem, was schon vorher bestimmt worden, 2
und 3 Atome sind, so wiegt das Atom des Eisens 339,205, und
ist 27,151 Mal so schwer, als das Doppelatom des Wasserstofis.

41, Mangan. Das Atomgewicht dieses Metalles wurde
durch Analyse des Manganchlorirs bestimmt, Dasselbe wurde,
nachdem es in einem Strom von Chlorwasserstoflsiuregas
geschmolzen worden war, in Wasser gelost und mit salpeter-
saurem Silberoxyd gefillt, Bei einem Versuch gaben 4,20975
Gramm Chloriir 9.575 Grm. geschmolzenes Chlorsilber. Bei
einem zweiten Versuch gaben 3.063 Grm. Manganchloriir
6.96912 Grm. Chlorsilber. Nach dem ersten Versuch ist das
Atomgewicht des Mangans 345,827; nach dem zweiten 345,952 ;
das Mittel aus beiden ist 345.857. KEs ist also 27,716 Mal so
schwer als das Doppelatom des Wasserstofls. Von der rela-
tiven Anzahl von Atomen, nach denen es sich mit Sauerstoff
verbindet, ist schon oben die Rede gewesen.

42, Cerium. In den Oxyden dieses Metalles verhalten
sich die Sauerstoffmultipla wie 2 und 3. Diess ist, nach
dem, was wir bei anderen Metallen angenommen haben, eine
Andeutung, sie als Ce+0 und 2Ce~30 zu betrachten, Nach
den Versuchen von Hisinger nehmen 100 Th. Cerium im
Oxydul 14,821 Th. Sauerstoff auf; woraus folgt, dass das
Atom des Ceriums 574.796 wiegt, oder 46,0501 Mal so viel,
als das Doppelatom des Wasserstofis.

43. Thorium. Der Sauerstoffgehalt der Thorerde wurde
durch die Analyse ihres neutralen schwefelsauren Salzes be-
stimmt. Bei einem Versuche wurden 0,6754 Grm. Thorerde
und 1.159 Grm. schwelelsaure Baryterde erhalten; bei einem
zweiten 1,0515 Grm. Thorerde und 1,832 Grm. schwefclsaure
Baryterde. Ausserdem wurde das schwelelsaure Thorerde-
Kali analysirt, welches auf 0,265 Thorerde, 0,156 Schwefel-
siure und 0,3435 schwefelsaures Kali gab. Diese Analysen
liefern vier Mittel zur Berechnung des Atomgewichts der
Thorerde, und fibren zu den folgenden Zahlen: 851,3; 541,73 ;
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849,664 und 836,86, woraus das Mittel 844.9 ist. Da in dem
Doppelsalz das Kali und die Thorerde mit derselben Quantitit
von Schwelelsiure verbunden sind, so kann man schliessen,
dass sie beide 1 Atom Sauerstoff enthalten. Demnach wiegt
das Atom des Thoriums 744,9, und ist 59,646 Mal so schwer
als das doppelte Wasserstoffatom.

44. Zirconium. Der Sauerstoffgehalt der Zirconerde
ist aus der Menge bestimmt, welche von dieser Erde zur
Sittigung von 100 Th. Schwefelsiure erforderlich ist. In
sechs Versuchen wurden die folgenden Mengen: 75.74, 75,80,
75.84, 75,84, 75,92 und 75,96 Th. Zirconerde erhalten. Diese
milssen nun 19,95 Th. Sauerstoff enthalten. Um zu bestim-
men, wie viel Sauerstoffalome diese ausmachen, bedient man
sich des Umstandes, dass Fluorzirconium sich mit Fluor-
kalium in zwei Verhiltnissen verbindet, worin die Fluor-
multipla zwischen beiden Salzen sind, wie 1:1 und 2:3.
Da dieses auch mit Fluoraluminium und dem Eisenfluorid der
Fall ist, wo die Oxyde 3 Atome Sauerstoff enthalten, so ist
diess eine Andeutung, die Zirconerde, wie diese Oxyde, als
aus 2Zr+30 bestehend zu betrachten. Dann ist das Atom-
gewicht des Zirconiums 420,201, oder 33,67 Mal so gross, als
das Doppelatom des Wasserstoffs. :

45.  Yllrium. Man hat nach Analogie der Yitererde
mit dem Ceroxydul allen Grund, sie mit jenem als gleich
zusammengesetzt zu betrachten, nimlich aus Y+ 0. Die Zu-
sammensetzung der Yitererde ist danach berechnet, dass
100" Th. gelinde geglihter schwefelsaurer Yttererde, mit
Chlorbarium gefallt, 145,27 Th, schwefelsaure Baryterde ge-
ben. Daraus berechnet, fillt das Gewicht eines Atomes
Yitrium zu 402,514 aus, und ist 32,254 Mal so schwer, als
das Doppelatom des Wasserstoffs.

46. Beryllium. Das Beryllium hat nur eine bekannte Oxy-
dationsstufe. Die Beryllerde vereinigt sich leicht mit solchen
Oxyden, die drei Atome Sauerstoff enthalten, z. B. mit Schwe-
felsaure, Kieselsiure und Thonerde, und zwar in solchen Ver-
héltnissen, dass die Beryllerde Y2 und sogar s so viel Sauer-
stoff enthilt, wie diese; diess deutet an, dass die Erde wahr-
scheinlich weder ein noch zwei Atome enthilt, sondern wie
die Thonerde und Zirkonerde 3 Atome, und diese wahr-
scheinlieh mit 2 Atomen des Radikals verbunden. Die Zu-
sammensetzung des Smaragds und Euclases, welehe Doppel-
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silicate von Thonerde und Beryllerde sind, stimmen nicht
wohl mit einem andern Atomverhiltnisse in der Beryllerde,
als mit diesem. Das Atomgewicht ist nach folgendem Ver-
such bestimmt: schwefelsaure Beryllerde (ganz neutral), die
100,1 Th. Beryllerde enthiclty gab 454,9 schwefelsaure Baryt-
erde, als sie mit Chlorbarium gefallt wurde. Daraus findet
man, dass die Erde 31,154 Procent Sauerstofl’ enthalten muss.
Wenn dann die Erde 2G+30 ist, so wiegt das Beryllium
331,261, und sein Atom ist 26,544 Mal so schwer, als das
Doppelatom des Wasserstoffs,

47.  Aluminium. 100 Th. wasserfreier, schwefelsaurer
Thonerde hinterlassen. nach Verjagung der Siure im heftigen
Feuer, 29,934 Th. Thonerde, 100 Th., Schwefelsiure werden
folglich von 42,7227 Th. Thonerde gesittigt, und die Erde
enthalt 46,7047 Procent Sauerstoff. Diese isl 2A14+30, und
folglich wiegt das Atom des Aluminiums 171,166, oder 13,716
Mal so viel, als das Doppelatom des Wasserstofls.

48. Magnesium. Mechrere Chemiker haben in den letz-
teren Jahren die Zusammensetzung und das Sittigungsver-
hiltniss der Talkerde untersucht, mit einem Resultat, das
nicht ganz mit dem meinigen ibereinstimmt. Ich habe auf fol-
gende Art verfahren. Um eine von Manganoxydul freie Talk-
erde zu erhalten, wurde Magnesia alba in Wasser aufgelost,
worin Kohlensiuregas geleitet wurde. Die Aullisung gab
bei dem Kochen eine Talkerde, worin nicht eine Spur von
Mangan enthalten war. 100 Th. von dieser reinen, durch
Glithen von Kohlensiure befreiten, Talkerde, in einem ge-
wogenen Platintiegel in einem Ueberschuss von destillirter,
mit Wasser verdiinnter Schwefelsiure aufgelst, vorsichtig
abgedunstet und der Ueberschuss von Siure iither der Spiri-
tuslampe bei einer allmihlig bis zum Glihen steigenden Hitze
verjagt, hinterliessen 293,985 Th. schwefelsaurer Talkerde,
die sich ohne Tribung in Wasser aufloste, und folglich durch
die Hitze keinen Theil ihrer Siure verloren hatte *). Hieraus
kann man das Atomgewicht des Magunesiums berechnen, wel-

#) In diesem Falle bebalt die Erde ihre Siure bei dem Glithen, weil
das Wasser, was sonst eine Spur davon wegfiibrt, eher als der
Siureuberschuss fortdunstet. Ich habe gezeigt, dass der Nieder-
schlag mic Chlorbarium ein unrichtiges Resultat liefert, dadurch,
dass Magnesia mit dem schwefelsauren Baryt niederfillt,
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ches dann wird = 158,352, oder 12,689 Mal so viel als das
Doppelatom des Wasserstolls.

49. Caleivm. Das Atom desselben ist nach folgendem
Versuche bestimmt: 301 Th. wasserfreien Chlorcalciums, in
Wasser aufgelést und mit salpetersaurem Silberoxyd gefallt,
geben 773 Th. Chlorsilber. Darnach das Atomgewicht be-
rechnet, wird diess 256,019, d. i. das 20,515 fache vom Dop-
pelatom des Wasserstoffs,

50. Stronfiwm. Stromeyer fand, dass 100 Th. was-
serfreien Chlorstrontiums 181,25 T'h. Chlorsilber hervorbringen.
Dieses giebt das Atomgewicht des Strontiums zu 547,285, oder
43,854 Mal so schwer, als das Doppelatom des Wasserstoffs.

51. Barium. 100 Th. wasserfreien Chlorbariums gaben
in zwei Versuchen 138,06 und 138,08 Chlorsilber. Dieselbe
Quantitit Chlorbarium gab mit Schwefelsiure 112,17 und
112,18 Th. schwefelsaurer Baryterde. Nach dem Mittel aus
den ersteren dieser wiegt ein Atom Barium 856. .95, und naech
dem Mittel aus den letztcrcn 836.93, welche folglich als
durchaus mit einander iibereinstimmend ﬂ.tlﬂ'ﬁSEhEn werden
konnen. Das Bariumatom wiegt demnach 856,880, oder
- 68,663 Mal mchr, als das Wassersto{fatom.

52.  Lithium. 4,4545 Gramm geschmolzenes kohlen-
saures Lithion geben, nach Sittigung mit destillirter Schwe-
felsiure, 6.653 Gramm wasserfreies schwefelsaures Lithion.
1,874 Grm. dieses Salzes gaben, mit Chlorbarium gefallt, 3,9985
Grm. schwefelsaure Baryterde. Der erstere dieser Versuche
giebt fir das Atom des Lithiums 78,88, der zweite 81,874,
Das Mittel aus beiden ist 80.375, oder das 6,44 fache vom
doppelten Atomgewicht des Wasserstoffs,

53. Nafrium. 100 Th. Chlornatrium geben 2446 Th.
Chlorsilber. Daraus folgt, dass das Atom des Natriums 290,897
wiegt, oder 23,310 Mal so viel, als das Doppelatom des
Wasserstofs.

54. Kalium. 100 Th. Chlorkalium geben 192,4 Th.
Chlorsilber. Daraus folgt, dass das Atomgewicht des Kaliums
489,916 wiegt, und 39,257 Mal so schwer ist, als das dop-
pelte Wasserstoffatom, Kalium und Natrium sind darin von
einander verschieden, dass das Superoxyd von Kalium K- 30,
und das von Natrium 2Na-}-30 ist.
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| T vorhergehenden Theilen dieses Werkes habe ich
die Zusammensetzung nur der Siuren. der Basen und einiger
anderer bindrer Korper angegeben. Fiir die ganze Klasse der
Salze habe ich die Angabe der procentischen Zusammensetzung
weggelassen, und habe sie nur bei den Doppelsalzen ange-
fihrt. Alle diese Verbindungen habe ich aber in den folgen-
den Tabellen in alphabetischer Ordnung zusammengestellt, mit
Anwendung der lateinischen Nomenclatur, welche sich zu
diesem Zwecke am besten eignet.

Diese Tabellen enthalten alle sowohl einfache, als zusam-
mengesetzie Korper der ersten und zweiten Ordnung, mit und
ohne Wassergehalt. Weiter habe ich sie nicht ausgedehnt.
Es finden sich also keine Doppelsalze darin, und diess ist der
Grund, warum die Zahlen ihrer procentischen Zusammensez-
zung, so oft sie Interesse haben konnten, in der Halurgie an-
cegeben vorkommen. Von organischen Kérpern sind aufoe-
nommen die wichtigsten Pllanzensiuren: Essigsiure, Wein-
siure, Brenzweinsiure, Citronensiure, Aepfelsiaure, Galldpfel-
saure (Pelouze’s Analyse) Brenzgallipfelsiure, Benzoésiure,
Bernsteinsaure, Schleimsiure, Brenzschleimsiure, Talgsdure,
Margarinsiure und Oelsiure, so wic deren Salze; ferner Alko-
hol, die Aetherarten, und einige andere. Anfangs beabsich-
tigte ich auch die vegetabilischen Salzbasen unter die organi-
schen Kérper in die Tabellen aufzunehmen; allein die Un-
sicherheit in den Angaben iber ihr Atomgewicht und ihre Zu-
sammensetzung veranlasste mich bald, sie gianzlich auszu-
schliessen. Jedermann kann sie uibrigens leicht nach der Ana-
lyse, die er fiur die zuverlassigste hilt, berechnen.

Die Tabellen enthalten die Atomgewichte der Korper, so
wohl wenn das Sauerstoffatom zu 100, als wenn das Was-
serstoff-Doppelatom zur Einheit angenommen wird, sie sind
also bei Zugrundlegung einer jeden Berechnungsart anwend-
bar. Zugleich findet man fir die zusammengesetzten Kérper
die procentische Zusammensetzung angegeben, und zwar bis-
weilen auf zweierlei Weise, nimlich nach der elementaren
und nach der biniren Zusammensetzung, wie aus den bei-
geselzten Formeln zu ersehen ist. Es wire eine grosse Be-
quemlichkeit gewesen, neben dem Atomgewicht zugleich des-
sen Logarithmus aufzustellen, allein theils gestattete diess der
Raum nicht wohl, theils war zu schr die Gefahr vor Druck-
felilern in den Logarithmen zu befiirchten.

Diese grosse und beschwerliche Arbeit, aus gegebenen
Atomgewichten und Formeln die Zahlen in den Tabellen zu he-
rechnen, ist mit der prissten Sorgfalt, und mit erprobter
Gewissenhaftigkeit vom Bergmeister Ongrén ausgefiihrt
worden, dem ich dafiic 6ffentlich meinen Dank auszudriicken
mich verpflichtet fiihle.

Q) #
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Pondera atomaorum.

Partes centesimal es,

[ .0=100. | H=1. + E. == H vel H.
C=15973 | 0=2930 | H= 10,97
204763 164,08 68,59 31,41
2571.90 206,09 21.97 75,03
857.30 65.70
970,14 77,74 33.70 66,30
2094,80 167.56 69.30 30,70
1600.07 128,21 59.80 40,20
1712,55 137,23 55,87 37,56 6,57
1630.11 130,62 60,34 39,46
1439.96 115,38 55,33 44.67
999,21 80,07 35,63 64,37
3378,96 270,76 42,89 57,11
1126,32 90.25
1317.88 105,64 51.20 48,80
2933.20 225,04 34,22 65,78
977,73 78.35
1112,18 89.12 42,17 57,83
1138.88 91,26 43.52 56,48
1251,36 100,27 39,61 51,40 £.99
3448,34 276.32 43.13 37.30 19.57
2309.46 185,06 . 42,93 27.85 29,22
2130.27 170,70 69,51 30,19
4597.99 365,44 64,68 27.98 7.34
25786,30 | 2066,28 92.27 2,49 5,24
1534.58 122,97 53,09 41,91
2007.97 233.02 33.65 66.35
969,32 77.67
1082,39 86,73 40,58 59,42
2892,09 231.74 33,28 66,
964,03 77,25
2009,01 160.98 67.98 32,02
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Pondera atomorum

Partes centesimales,

0 = 100, H=1. +E. —E. H vel H.
327483 262,41 80.36 19.64
755,67 60,55 85.12 14,88
980,63 78,58 65,59 34,41
1233.10 93,81 47,84 52,16
823,52 63,99 21.90 78,10
901,54 72,24 28,66 71,34
1089.08 87.27 40,94 59.06
2084,90 167,06 38,30 61,70
1042,45 83,53
1341.71 107,51 52,66 47.94
- 1034,09 82.86 37,50 62,20
1708.96 136,94 22.87 37,64 29.49
1112.86 89,17 42,20 57,80
1409.09 112,91 54,35 45,65
1976,69 158,39 67,46 32,54
2037.69 163,28 68,44 31,56
2375,12 190.32 58,71 27.08 14,21
4826,68 386,77 86.67 13.23
901017 721.99 92.86 7,14
3532,34 253,05 45,37 54,63
1177.45 94,35
2221.67 178,02 42,10 57.90
1110,84 £9,01 '
1478.,48 118,47 56,50 43,50
3842.47 307.90 49.78 50,22
1280.,82 102,63
1290,47 103.41 50,16 49,84
2288.14 183.35 43.78 56,22
1144,07 91,68
1483,09 119,24 56,78 43,22
7652,28 613,18 74,78 25,22
2550,76 204,39
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Pondera atomorum.

Partes centesimales,

0=100. | H=1. +E | —E H vel H.
3454,55 276,82 81,38 . 18,62
2343,27 187,77 45.10 54,90
117163 92,88
1145,70 91,81 43.86 56,14 |
1146,41 91,86 43.90 56,10
3069,97 246,00 37,15 62.85
1023,32 82,00
643,19 51,54 | C=4754 | 0 =4664 | H=582
1256.38 103.08
1929.57 154.62
1440,08 115,39 65,28 34,72
2880.17 230.79
4320,25 346,18
1240.08 99,37 75,81 24,19
248017 198,74
3720,25 208,11
1432,52 11479 | C=7470 | 0=20,94 | H=4,36
Bz=93.02 | 0=698
2863505 229.58
4297.57 344.37
436,20 3195 31.22 63.78
872,41 69,91
1744,82 139.51
1478.31 118,46 66.18 33.82
2956.61 236,92
4434.92 355,37
276,44 22.15 27.65 72.35
552.87 44,30
829,31 66.45
942,65 75,53 46,96 53,04
1885.30 151.07
282795 226,61 |
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Pondera atomorum,.

Partes centesimales,

0 = 100. =1, -+ E. —E. H vel H.
742,65 59.51 59,60 40,40
1485,30 119.02
2227,95 178.53
651,51 52,23 53,97 46,03
1303.63 104.46
1955.45 156,69
730,71 5856 | C=41,84 | 0=05474 | H=342
1461.42 117.10
2192.13 175,66
429,91 3445 |NC=176.74| 0=23.26
’ N=41,18| 0=2326 | C=35,56
859,82 63,90
1289.73 103.35
813.59 65,19 |NC=60,83| 0 =36,87 | H=230
N = 32,64
. C =28,19
1627.17 130.39
2440.75 195,58
465,35 3729 | C=3285 | 0 =6447 | H=2,68
930.71 74,58
1396.06 111.87
429.91 34,45 |NC=17674| 0 =23.26
' ' N=41,18| 0=23.26 | C = 35,56
859,82 68,90 :
1289.73 103.35
1072,50 8594 | C=49.89 | 0=46,62 | H=349
2145.00 171,88
3217.50 257,82
495,39 39.70 H=1,26 | Br=98,74
990,79 79.39
1981.57 158,79
2972.36 238,18
227,57 18,23 H=274 | C1=97,26
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Pondera atomoruam.

Partes centesimales,

0 —100. | H—1! LB =B | Hvi R
455,13 36,47
910,26 72,91
1365,39 109.41 ;
171,20 1372 | R=364 | Cy=9636
342,39 27.41
654,78 54,87
1027,17 82,31
123,14 987 | H=507 | F=9493
246,28 19,73 3
192.56 29 47
738,84 59,20
uF BF
1356,30 | 108,68 18,16 81,84
=092 | F=689 | B=30,13
e SiF
1268.50 101,65 19,42 80,52
H=098 | F=5530 | Si=4372
795,99 63,78 | H=078 | J=99.22
1591,98 127,57
3153,96 255,13
4775,94 382,70
372,36 2084 |Cy=4430| S=5402 | H=168
N =23.77
744,72 59,68
1489,44 119.35
2234.16 179,03 |
HOy S it
958,36 76,79 77,71 22,29
N = 18,48
C=1595 | S=6297 | H=260
492,98 29,45 79,69 20,31
984,57 78,89
147685 118,34
902,23 72.30 44,59 55,41
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Pondera atomorum. Partes centesimales.
0=100. | H=1, + E. —E. H vel H.
-
1804,66 144.61 |
2706,99 216.91
602,33 48.26 66,20 33.20
1204,66 96.53
1806,99 14479
2079.50 166.63 75,96 24.04
4139.00 333.26
6238,50 499,90
730,71 5855 | C=4184 | 0 =5474 | H=342
1461,42 117,10 -
2192.13 175.66
645,59 51.75 53,55 46,45
1201,77 103.51
1937.66 155,27
3393.35 181 | C=7884 | 0=881 | H=1232
6786.76 543,83 ~
1018014 815,74 |
895,52 72,00 66,61 33.39
1797.04 144,00
2695.56 216,00
1321.02 10585 | C=3472 | 0=60,56 | H=4,72
2642,05 211.71
3963,07 317,56 :
677,04 54,25 26,15 73,85
1354,07 108,50
2031,11 162.75
477,04 38,22 37,11 62,59
954,07 76.45
| 1431,11 114,68
6599.40 52881 | C=8108 | 0=758 | H=1134
13198,80 1057,63
. 19798,20 1586,45
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Pondera atomorun.

Partes centesimal es,

0 = 100, H=1. +E. —E. H vel il
164449 | 13177 |7 7369 24,32
3288,97 263.55
493316 395.32
452,87 36,29 33,76 66.24
905,75 72,58 f
1358.62 108,87
1142,65 91.56 33.74 61,26
2285.30 183,13
3427.95 274,68
1391,77 111,52 49.70 50,30
273,55 223,05
4175,32 334,57
892,28 71,50 43,96 56,04
178457 143.00
2676,85 214,50
692,28 55,47 56,67 43.33
1384,57 110,95
2076,85 166,42
796,06 6379 | C=5761 | 0=38769 | H=470
1592.13 127,58
2358,18 191,37
- 1312,90 10520 | C=5240 | 0=4570 | H=1,90
2625,79 210,41 -
393,69 315,61
743,19 5955 | C=41,14 | 0=15382 | H=504
1486,38 119,10
222057 178,16
794,58 63.67 62,24 37,76
1589,17 127,34
2383.75 191,01
694,58 55,66 71,21 28,79
1389,16 111,31
V.

10
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Pondera atomoruim.

Partes centesimales.

0=100. | BH=1. L E. —E. H vel I1,
2083.75 166,97
57731 46,26 48,04 51,96
1154,62 92,52
1731,94 138,78
6656,76 53581 | C=80,02 | 0 =748 | H=12,50
13373.52 1071,63
20060,29 1607.44
2112,90 169,31 76,31 23,66
4225.81 338,62
6338,71 507,93
2012,90 161,30 80.13 19,87
4025.81 322.59
6038,71 483,89
630,71 5054 | C=4848 | 0 =47.56 | H=3,96
126142 101,08
1592,13 151,62
501.16 40,16 40,14 59,86
1002,33 80,32
1503,49 120,48
401,16 32,15 50.15 49,85
802,33 64,29
1203.49 96,44 :
260743 208,94 88,49 11,51
5214,86 417,87
7822,29 626,81 .
830,71 66,56 | C=36,51 | 0=60,19 | H=23,00
1661,42 133,13
219213 199,70
110176 88,29 72,77 27,23
2203,53 176,57
3305,29 264,86
1001,76 80,27 80,04 19,96

10 #







149

Pondera atomorum. Partes centesimales,
0=100. | H=1. + E. —E. H vel 1.
2003.53 160.54
3005,29 240,82
503,66 40,36 60,29 39,71
1007.32 80,72
151098 121,08
722,72 458,57 94,76 2,24
11445,43 917.13
17168,15 1375,70
190996 15305 INC=77,10| 0=20,94 | H=1,96
N = 37,08
C = 40,02
381991 306,09
o¥29.87 459.14
1156.,59 92,70 74,07 25,93
2313.73 185,40
3470.68 278,11
1056.89 84,69 81,08 18,92
2113,78 169,38 '
3170,68 254,07
1483.00 118,83 79,77 20.23
2966.,00 237,67
4449,00 356,50
Ae=7864 | 0=21.36
468.15 3751 | C=6531| 0=21,36 | H = 13,33
936,30 75,03
1404,44 112,54 |
184,07 1475 | C=83,05 | Il = 16,95
368,15 29,50
Ae
1111,34 £9.05 42,12 57,85
1900,67 152,30 24,63 75,37




|| f :
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Pondera atomoruym.

Partes centesimal es,

0 = 100. H=1. Lo —E. H vel §f.
1198,36 96,07 39,05 60,95
933,50 74,80 50,15 49,85
:’kl}
1346,45 107,89 27.34 - 72,66
810,20 64,97 45,41 54,59
1947.65 156,07 19,90 81.10
Ae
2047,65 164,08 22.86 77,14
945,18 75.74 49.53 50,47
921.02 73.80 50.83 49.17
355,67 28,50 | C=8596 | Il =14,04
711,34 57,00
290,31 2326 | C=52:66 | 0=23444 | H=1290
642,33 51,47 53,30 46,70
171,17 13,72
342,33 243 .1 . |
107,24 8,59 82,54 17,46
214,47 17.19
428.95 34.37 .
643,42 51,56 |
113,48 9.09 | N=78,00 | H=22,00
226,95 18,19
433,91 36,37
620,56 54,56
112,48 9,01 11,09 88,91
224,96 18.03
337,44 20,04
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Pondera atomorum. Partes centesimales,
0=100. | H=1. +E. —E. H vel H.
449,92 36,05
562,40 45,07
674.88 54.08
787.36 63,09
899,84 72,11
1012,32 81,12
1124,80 90,13
1349.75 , 108,16
1351,61 108,30
5604,92 449,13 22,92 77.08
186831 149,71
2093.99 167.79 31,23 65,77
243143 194,83 26.89 59,23 13,88
1767.04 141,59 18,50 81,50
210448 168,63 15,54 68,43 16,03
434330 348,03 66,584 33,16
3333,84 268,75 57,06 42,94
3803.76 304,80 50,31 37.86 11.83
2396.96 192,07 39,92 | 60,08
431072 315,42 66.59 33,41
7664.57 614,17 62,42 37,58
3832,28 307,08 ;
3413.92 273,06 07.82 42,18
3033,62 243,09 52,53 47,47
2152.12 172,45 33,09 66.91
2602.04 208,50 27,37 55,34 17,29
2827.00 226,53 25,19 50,94 23,87
1796,10 143,92 19,82 80,18
2508,14 200,98 42.58 57,42
7219,04 578,47 40,15 59,85
2406,35 192,82
2789,48 223.52 48,37 51,63
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Poenders atomorum.

Parteca centesimales,

-

0=100. | H=1. + E. —E. H vel I

632751 507,03 31,72 68,28

2109,17 169,01 |

2378,07 190,56 39,44 60,56

2847,06 228,11 49,42 50,58

3521,94 282,22 39,95 40,89 19.16
4317,44 348,36 53,94 33,12 12,94

243147 | 194,84 40,77 59,23

3422,86 274,28 57,93 42,07

3872,78 310,23 51,20 37,18 11,62

3222,86 258,25 55,32 44,68

6277.07 502,99 31,17 68,83

2092,36 167,66 |

7626,83 611,14 | 2566 56,04 17,70

2418,49 193,80 | 4045 59,55

6167663 4942,20 79,32 7,00 13,68

7155,48 573.37 12,27 27.35 60,38

BN | e = 10,33 As I

8505,23 68153 | Fe=2301| 50,79 15,87
- Fe - ¥e Is

1099159 880,76 | . 11,99 35,60 52,41
| Fe = 12,04 As 1t

43831,02 3512,22 | Fe=26,81 | 42,66 18,49

2318.49 18579 | 3789 62,11

6245,29 50044 | . 30,82 69,18

2081,77 166.81

4171,73 334,28 65,48 34,52

6703,37 537,15 .| 178,52 21,48

2619,92 209,96 45,03 54,97 |

2030,00 162,67 29,06 70,94

2254,96 180,69 26,16 63,56 9,98
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N o m i n a. Formulae.

Arsenias Lithicus. . . . . . . . Liig ity

- Magnesicug . . - & 4 Ia Mg*:&g i
bi Arsenias Magnesicus . . «» . .| MgAs . . .
Arsenias super Magnesicus . . . .| Mg®As?. . .
TRk v R
-  Manganosus . . . . . .| Mods . . .
« - Mulvhdichis i . %8k L& PEivie. . f . ®

= Molybdosus . . . v . . |'Mo*As . .,

- Natricus* '« « « ¢ v o+ |'Na2 :-*;3 00 ANy
- -  cum aqua . . . .| Na*Asd 24
- - cum aqua . . . . Na"fis—j—iﬁﬁ
bi Arsenias Natricus . . . . . .| Naks . . .
- - - cum aqua. . .| NaAs--4H .
Arsenias Niccolicus . . . . . . .| NizAs.. . .
-  sesqui Niccolicus . . . .| N iﬂis & R
- - - cum aqua | Ni®As +-1sH .
00 Palladosais L L R L [ R 0
- Platiniggs/ 2 LIVl Y EPike. kool
=01 Platinggust b0 b Bibne S 88
- Plombighd®.: b« s . ¥ hppaky. b
- sesqui Plumbicus . . . .| Pp*is . . .

=
111111

- R[lﬁd[ﬂus . * - . " . " 1‘21&.53 . . 3

- BIANDICUS - 5 L o el e N Qnia P R
L Elﬁﬂ[]ﬂﬁ UH - - '] - - - - Sﬂl ;!is - - ™
- Stibioag® . [ . UNOE L b EERRARY L LG8

3 ] ® - -
* F

- Sirontiense. . . o8, Do RpE D R

- TE]IH I*Eﬁl]ﬂ . » * . - - - TEE_S . - -
N A

- Thoricus * . . . o TR ERE [ 55

2 S
- Uranieas”'?, . . B8 | 8. PEBERes | 0,
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Pondera atomorum. Partes centesimales.
0=100. | H=1, +E | —E. | Hvel k.
1800,75 144,30 20,03 79,97

1956,79 156,80 26,41 73,59

169844 136.10 15,21 84,79

4171,93 334.30 20,96 69,04

208597 .| 167,15

233186 186,85 38,24 61,76

2238.60 179,38 35,67 614,33

2837,12 227.34 49.24 50,76

2221,88 178.04 35,19 64,51

4921,39 394,36 15,89 29.26 54,85
4021,53 822,25 19,44 35,81 44,75
1830,98 150,14 21.35 78,65

228090 182,77 17,14 63,14 19,72 l
2379.43 190,67 39,48 60,52

2849.11 228,30 19,45 50,55

4873,74 390,54 28,91 29,55 41,54
2971,88 238,14 51,54 48,46

2873,58 230,26 49,88 50,12

4107,08 329.10 64,94 35,06

4229,08 338,88 65.95 34,05

5623,58 450,62 74,39 25,61

7525,80 603,03 4259 57,41

2508,60 201,02 4

2375.38 190,34 39,37 60.63

3110,67 249,26 53,71 46,29

8146,06 | . 652,75 46,97 53,03

2715,35 217,58

2734.65 219,13 47,34 52,66

2441.85 195.68 41,02 98,98

3129,88 250,80 53,99 46,01

15765,68 | 126332 72,60 27,40

5255,23 421,11
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N o m i n a Formulae.

Arzeniaz Uranosus '. . . . « . .| A, .
- Vﬂ-llﬂ.ﬂicus " - - » & - ¥ ‘rzghﬂ - - M

— Yul”i{‘rUS - - - " - - * ™ "ii"ﬁ ;i.??r ™ - -
b ZiﬂﬂiGUS - - * - ® - 3 zll i ;iﬂ '] ' -

L Mireodicus s 4 o FercoLEpENs N
Ll SE R
Arsenieum  SlEP, ., F4L | LU RS L RN
kit 150N,
Arseniefum Coballi . o W oe . o 1GeAE 3 LR
bi drseniefum Cobalti . . . . . .| CoAs . .
e PR
Arseniieluni' Ferer . & o w8 o Ll HeAs o %
bi Arsenietum Ferri . . . . . . .JFeds . . .
) e AR
Arsenielum Hydrogenii . . . . .| H3As , . .

- Niceoll™: o . A2 L INiRs 0 A5
bi Arseniefum Niceoli . . . . . .| Nids . . . .
it IS PR
Arseniis Aluminicus . . . . . . .| Al*As% , . .

11" 3 £ F = e

- Ammonicus. . . . . . .| 2NH*|As .

- Arsentienss 4 = TRt oL ﬁg*ﬁs il Mg
= ' Burgtiens ' i . W% 5 L1994 0W
- Calciogattic, . Wl _-b Figatll o - S%a)
- Cobalitéas™. . . V4. o €% . . W
- Coprichg &6, | , V.Ul | L rog@diy oo o
- Coprosus . | . .« . . & l6ai¥s 4 %
- Ferricusti™s, .| . i . L |'HEEERs o (N
v 1y s e S
- Farrosu 0%, o | G046 | Loppgags L BE
- Kalicadhhad®, . . Q00 . LiRadet | &0

= Natricus L] L] - L] - - - - N‘azis L) ® &
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Pondera atomorum Partes centesimales, it
0=100. | H=1. +B. | = | H vel ik
7062.50 564,63 79,61 20,39
2496.98 200,08 42,33 57,67
445,11 195,93 41,10 58,90
2446,54 155,72 41,14 58,86
6601.05 528.95 34,55 65,45
2200,35 176,32

470,04 37.67

940,08 75.33

839,03 67,23 43,98 56,02
1309,08 104,90 25,19 71.81
634,54 52,45 .
£809.25 64.85 41,92 58.08
1279,29 102,51 26,52 73,48
639,65 51,26

977,52 78,33 3,83 96,17
839,72 67,29 44,02 55,98
1309,76 104,95 28,22 77,78
654,88 52,48

5004,92 401,05 25,67 74,33
1668,31 133,68 |
1893,99 151,77 34,53 65,47
4143,30 332,01 70,07 29,93
3153,84 252,72 60,68 39,32
195212 156,43 36,48 63,52
2178,07 174,53 43,07 56,93
2231,47 178,81 44,43 55,57
3022,56 242,22 58,98 41,02
5677,07 454,91 34,47 65,53
1892.36 151,63 -

2118,49 169,76 41,46 58,54
2419.92 193,91 48,76 51,24
2021,88 162,02 38,67 61,33
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N om i n a Formulae.

Arseniis Niccolicus . . . . . . .| Ni*ds ., . .

= Plumbifngd. 1. e, GEBEEE J e
bi Arseniis Plumbicus . . . . . .| PbAs . . .
Arseniis Stronticus . . .« « . . .| Sr2As . . .

Arsenio sulfuretum Cobalti . . . .| CoAs+Co .
— F'El'l'i & L & & - & - & & FE JA’.E-“‘;“‘ﬁ'E -

-  Niccoli . Nids |+ Ni .
T T T B S S B R T L R
=TI S A -
YL L S R N SRR e o S [ SRR
27w T SRR e S e S e e SRS f| [ | TSR e
Benzoas Aluminicus . . . . . . .| AlBz® . . .

L
w
L]
-
L]
-

= . AMMONIRIEE ¥ o« S0k . L] SEABg . 05
- Argenticas . . . . . . . :igﬁz sh v i
ao BRrgtaaan,. o . S, LildBailec i,
« - Biatauthions 4. it RS o, S

o Cﬂdﬂiﬂuﬁ - - . . . . . l.:drﬁﬂ . . -
- Calcicugh 0@, & o WM L GilE . 18

- CEI‘iGUS - - - - - - - - E e iiz 3 - - #

- CETDSUE L] - - - - L] - - CE Bﬂ - - -

- Cliromicus 2 . = Shateo wcfEeBz? | oW

R TR

- Cohaltiommssy -« Rishs ol Gl . . 0
- Cupricns .« « + ‘¢ s & « CoBz... . %

- Coprosug s <« ab.éh. ol Cabe .

i
5=}
=
=]
=

- .+ Ferricus .
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Pondera atomorum,

Partes centesimalea.

0 = 100. H=1. + E. —E. H vel 1L

2179,43 174,64 43.10 56,90

4029.08 322,85 69.22 30,78

2634,58 211,11 52,93 47,07

2534,65 203,10 51,07 48,93
Co As S

2080,40 166,70 35,47 45,19 19,34
Fe As S

2020,82 161,93 33,57 46,52 19,91
Ni As S

2081,76 166,81 35,52 45,16 19,32

1243,01 99.60

2486.03 199,21

956,88 76,68 89,55 10,45
856,88 68,66

4939,90 395,84 13,00 87,00

1646,63 131,95

1759,48 140,99 18,58 81,42

2684,13 231,33 50,33 49,67

2359,40 191,47 40,05 59,95

241944 193,87 40,79 59,21

2229,29 178,64 35,74 64,26

1788,54 143,32 19,91 80,09

5746,96 460,51 25,22 74,78

1915,65 153,50

2107,23 168,85 32.02 67,98

5301,20 424,79 18,93 81,07

1767,07 141,60

190151 152.87 24,66 75,34

1928,22 154,51 25,71 74,29

2323,91 186,26 38,36 61,64

5275,98 422,77 18,54 81,46

1758,66 140,92

V.

11
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N Yo' 'm 1o Formulae.

Benzoas Ferrosus. . . « ¢ . . . Fels .. .Ua

- GlufiniﬂlIE L] - M . - - - '{.‘; Bzx = » -
l,-'llla - . -

st
(=)
=
[5=H
]

- Hydrargyricus .
- Hydrargyrosus
- Hydricus .

. :".
: g“ﬁ:
= =

SRR R CMEREOSI IR 3 e S
- Lifthio®e. A . - 1 o Rads b BoiEe. F e
w Bppmesions:. b2 osyt. o bhENeERE LG
- Manganosus . . . . . . MaBz . 5%,
« Molybdieus . }' o o o s [OMEBzY |00
L lemer. - LB
= ' - Molybdbgb | . S0EY ol PMeBz | A
- Natricns - . b oo ot BiNaEz < | a2
- Niccoliens? . & - Cu5) o~ Pl . 06
- Phlladosus . & .+ ;KRB -
- Platinésus® . 4 . Bld o 1o PEUBE o A

- Plimblengt . L~ o8c4s 0, KPRy i 8L
- - cum aqua . . .| PbBz-}H. .
- iri Plusibicus .. . €255 . L [\PheHz . 5.
-~ Riodigata . 1 o¥5an o1 EREBES i 88

1/,

'3 - » 3 .
- Slinnieng s .o L SSAE D INShE |00
1.-’2 T O I
- Stannogas? . . S0 | KEnlz L 5%
=, “iShbicdl %, 08 Ol EShBEY L 4R,
i P R .

- Stronticus . . . . . ., .| SrBz .
e T'Eﬂl.ili'iﬂllﬁ . . . . » - - 'I‘B.ﬁzi . » .

o B St -
- Thorichs: 2 . o . 1678 0 RNy - | 2AULEN
— UI'EIIIEGHE - - - - - & - ﬁﬁ-zs - - " -




Pondera atomoroim. Partes centesimales.
—100. | H—1 { E. Nl e
1871,73 149.98 23,47 76.53

5260.09 421.50 18,30 81,70

175336 140.50

279835 | 22423 48,81 51.19

406417 325.67 64.75 35,25

1545,00 123,80 92,72 7.28
202244 162,06 29,17 70,83

1612,86 129,24 11,18 88,82

169088 135,49 15,28 84,72

1878,41 150,52 23,74 76.26

3663,57 293,57 21,80 78,20

1831.78 146,78 . ,

2131,04 170,76 32,78 67,22
1823,42 146.11 21,44 78.56

1902,20 152,43 24,69 75,31

219842 176.16 34,84 65,16

2766,02 221.64 48,21 51,79

2827.02 226,53 49,33 50.67

2939,50 235,54 47.44 48,73 3.83
5616,02 450,02 74,49 25,51

5900,31 472,80 27,16 72,84

1966.78 157,60 :
380034 '| 304,52 24,61 75,39

1900,17 152,26

226752 181,72 36.83 63,17

6210,47 497,65 30,80 69,20

2070,16 165,88

2079.81 166.66 31,12 68,88

3866,81 309,85 25,91 74,09

1933,40 154,93 | ' :

227742 152,49 37,10 62,90
0020.28 802,93 57,11 42,89

11 %
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Boras Argenticus .
bi Boras Argenticus
Boras Baryticus .
bi Boras Baryticus

Boras Bismuthicus

Boras Cadmicus .
bi Boras Cadmicus
Boras Calcicus - .
bi Boras Calcicus .
Boras Cericus .

bi Boras Bismuthicus

&

-

*

quadri Boras Baryticus

Ach .
ArB? |
Ball: . .
BaB? .
BaB* .
Bilk:.. :
BiB:. .
Cin . .
CaBr .
[ | I
CaB® .

w

N o m i n a. Formulae.

Benzoas Uranicus . . .. . . BEiet v s 1'%

- Uranosus . . 8 B %

- Nanadicus . = 2 s s Bzt 1 e

Srd i

- Yitlricnsl =l i 5 & BT s 501 AR 2 2

o DNCIENE s e Tz . SO

- ZiArGomicus . "w e Te lw LEBzY o apen

e G | T Fg

Betisoyliumi . 5" s "% s s Bz = C1*HwY 03,

Bismuthum . . - Il L BL 7 . o

BIEL e A

Boras Aluminicus . g G AIRY, .08

bi Boras Aluminicus . . . . . . K18, . Pt

Boras Ammonicus . .« . « .+ o NH'B . . :

bi Boras Ammonicus . . . : NESRS . il
- - - cum aqua . NHB2 4 4H |

quadri Boras Ammonicus cum aqua NH'B*}-sH. .

Boras Ammonicus basicus . . . . SNH* |- 4B - 6H

se Boras Ammonicus cum aqua . . NIBe - ofF . .

-
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Pondera atomorum. l Partes centesimales,
0—100. | B=1. | 4B | —E |[Hvei
3310,09 267,64
4243.88 340,07 66,24 33,76
3921,94 31427 | 26,95 73.05
1960,97 157,13
11935,04 155,05 25,97 74,03
1935.75 155,11 26,00 74,00
5137,97 435,75 20,97 79,03
1812,66 145.25
1332,52 106,78 |Bz=84,99| 0 =150

C=8031 | 0=15,01 | H=468

886,92 71.07
1773.84 142,14
1950,95 156,33 32,92 67,08
3259.56 261,19 19.71 80,29

763,16 61,16 42,84 57,16
1199,36 96,11 27,26 72,74
1649,28 132,16 19.82 52,90 27.28
2971.61 239,12 11,00 58,72 30.28
3400,56 272,49 28,84 51,31 19,85
3956,50 317.04 8,26 66,15 25,59
1887,81 140,47 76,89 23.11
2324,02 186,23 62,46 37,54
1393.08 111,63 658,69 3131 |
1829.29 146,58 52,31 47,69 |
2701,70 216,49 - 85,42 6458 |
1423,13 114,04 69.35 30,65 |
1859,33 148,99 53,08 4692 |
1232,98 93,80 64,62 3538 |
1669,18 133,75 47,74 5226 |

792,23 6349 | 4494 55,06 |
1228.43 98,44 28.98 7108
2758.01 221,00 52,59 740 |
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N o m 1 n a Formulae.

Ui Boras CericuB .7 . i Wia e ... |sEERS | 00
Boras Cerosus 5 ac . - Ll . LsEeB . ' B
Ui Boras Cerosug s« » o0l « - el . LA
Boras Chromicus .. . » . . . .| €rB

bi Boras Chromicus . . . . . . .| €rB* . . .
Boras Cobalticus « . . . « %W « .| CoB. . .
bi Boras Cobalticus
Borgs Cupricuss sl . o 0L e e
bi. Boras Cupnieug & .. ' s e e N00GBRE L
Buoras Cuprosyisi.. o & tilie Se et §oblndE s <

bi. Boras Coprosus .o v e w i fBWBY: ol

Boras Ferricusg 3% v . s o' ww = EEBE L
bi . Boras Fervicus, . -« 50t « b Pk =2 18
Boras Ferrosus's &b « s = i e o IiBaB-. .

b - Boras FerrosliBs s « aite de oo IR . 5 ob

Boras Glocinicws - . . . o w oo GRS, . .G
Gi Boras Glucinicns . - .Sk PGS .
Boras Hydrargyricus . . . . . .| HzgB . . .
bi Boras Hydrargyricus . . ., . .| HeB® _
Boras Hydrargyrosus . . . . . .|HgB. . . ,
bi Boras Hydrargyrosus . . . . .| HgB* . . .
Horas Bydviens: - &+ i iiow oW BPRE o
| = gesqui Hydrieus . . . . . .[Q&3B?* . ,
S0t By Orens . e s e U el ollEIAGEN Dy Ul
Boras Kaligus: o' o W00 S0 HE e, Vs
bi Boras KelouEabil.. o s ol ke 10 IR RES Y (ISR
Boras Lithicus:.ouse . . a0 DEEET . o
bi Boras Lithiouss. .. ¢ .0wlw: o JaRE
Boras Magnesicus . . . . . . .| MgB
- - cum aqua . . g Mg!i-}—ﬁﬂ .
bi Boras Magnesicus . . . . . .| MgB?
| Boras Maguesicus basicus (Boracit) Mg*B* . .

-
-

L]

Ll

-

»

L]
P,
—
=

=

L]

L]

-

-
=)
t.E:‘

L]
-
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Pondera atomorum.

Partes centesimales.

69,24

0=100. | H=1. L —E. H vel 1,
4066,62 325,86 35.64 64,36
1110.91 89.02 |. 6075 39.25
1547,11 123,97 43.61 56,39
2312,25 185,28 | . 43.41 56,59
3620,86 290,14 27,72 72,78
905,20 72.54 51,81 48,19
1341,40 107.49 34.96 65,04
931,90 74,68 53,19 46,81
1368.10 109,63 36,23 63,77
1327,60 106,38 68,67 31,33
1763,80 141.33 50,54 49,46
2287,03 183,26 42,84 57,16
3595,64 288,12 27.21 72,79
875,41 70,15 50,17 49,83
- 131161 105,10 33,49 66.51
2271,14 181,99 4238 | 5762
357975 286.85 26,89 73.11
1802,03 144,40 75,79 24,21
2238.23 179,35 61,02 38,98
3067.85 245,83 85,78 14,22
3504,05 280,78 75,10 24.90
548,68 43.96 79,50 20,50
1209.85 96,95 72,11 27.89
1547.,29 123,98 | 56,38 43.62
1026,12 82,23 57,49 42,51
1462.33 117,18 40,34 59.66
616,54 49,41 29.25 70,75
1052.74 84,36 17,13 §2.87
694,56 55,66 37,20 62,50
1594,40 127,77 16.20 27,36 56,44
1130.76 90,61 22,85 77,15
2519.87 201,92 30,76




168

N o m in a. Formulae.

Lt

Boras ' Mangsnosis ©. 5 o fa e o L MnE L oG
bi Boras Manganosus . . . . . .| MaB2 . . .
Boras Molybdietis ¢ .0 o480 o JEMeB | &
bi Boras Molybdicus. . . . . ...| MoB*t . . .
Boras Molghdosus! . . o @0 . @ O, e
bi Boras Molybdosus . . . . ., .| MoB®* . . .
Boras: Natricusglur:.. L ool o JeRal., o a0k
- sesqoi Natricus . . . . . . I'Na’B?* . .. .5
bi Borae Natrisis ... . V58 0« to NGRS
- - - cumagqua. . . .| NaB2J10H .

- = - octagdr. . . . .| NaB*sH .
Boras Niecolienki .. o0+ b e s T lENER .. . 5
bi Boras Niceolicus . . . %W . . .[NiB* -, .
Boras Palladosus & . . 5ol « BB .

bi Boras Palladosus . . . . . . .| PdB* . . .

rrrrr

Boras Platinicus . . . . . . . SIEPERE. L ik

Ot Boras Platinicus . . . o) Lo EPIBE L
Boras: Platinosmalia o o 28 S ORERE. 5 i
bi Boras Platinosus . . . . . . .| PtB®?

Boras Plombicus : . . . . . . .| PbB. .

b¢ Boras Plambicus . . . . . . .|PpB2 . . .

......

Botias Rhodicus 0o o o v u o o b BRSO o

bi Boras Rholichs! i . i sl o waile BB . © L iSkiaes

-----

Boras: Stannions@a o 5 16 o el nREEn 1 p ek
bi Boras Stannicus . . . . . . .| SauB!

Boras Stoonogupli, . o 0 s L SIREE TR O DS
bi Boras Stannosus . . . . .. .| Saliz .

Boras Stibieus . . . . . . . . .| 5w

bi Boras Stibicus . . . . . . .| SpE"

Boras Stronticus . . . o G SNSRI

6i Borgs Strouticns = . . o SiDESyBE U oaaedy

Borae Telluricus . Pei (v wrge & Sl TaBe o U5
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Pondera atomorum Partes centesimiales,
0 = 100. H=1. -+ E. —E. H vel .
852,10 70.69 50,55 49.45
1318,30 105.64 33.82 66,18
167093 133,59 48,39 51.61
2543.34 203,80 31,40 65.60
113473 90,93 61,56 38.44
1570.93 125,88 44,47 55.33

827.11 66,28 47,26 52,74
2045,10 163.87 57.34 42,66
1263,31 101,23 30,94 69.06
2388.10 191.36 16,37 36.53 47,10
1825,70 146.30 21,41 47.79 30.80
905,38 72.59 51,82 48.18
134208 107.54 35,00 65,00
1202,11 97.33 63.71 36,29
1368.31 131,28 46,75 53,25
2305.91 184.77 62,17 37.83
3178,32 254,68 45,10 54,90
1769.71 141,41 75,35 24.65
2205,91 176,36 | 6045 3955
1830,71 146.70 76,18 23.82
2266.91 181,65 61,52 38,48
2911.39 233,29 55,05 44,95
4220,00 338,15 37.98 62,02
1807,70 144,85 51.74 48.26
2650,11 214.76 34.90 65,10
1271.50 101.59 65,69 34.31
1707.70 136,84 48,91 51,09
3221.52 258,15 59,38 40,62
4330.13 363,01 42,23 5777
1083.49 86,52 59,74 40.26
1519.69 121,77 42,59 57,41

1874,17 150,18 53,45 46,55
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N o m

——

il.

Formulae.

bi Boras Telluricus .
Boras Thoricus . .
bi Boras Thoricus .
Boras Uranicus . .
bi Boras Uranicus
Boras Uranosus .
bi Boras Uranosus .
Boras Vanadicus . .
bi Boras Vanadicus .
Boras Yttricus .

bi Boras Yitricus .
Boras Zincicus .
bi Boras Zincicus
Boras Zirconicus .
bi Boras Zirconicus .
ROPOT: i o fa e

Biom . auopislE

Bromas Aluminicus .

- Ammonicus
- . Argenticus

- Baryticus .
- Bismuthicus .

- Cadmicus

ERE - | e
I L B

------

B 3 ® - : -
|} F- 3 I e e & 4
2o S .

e S R

......
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Pondera atomorum.

Partes centesimales.

0=100. | H=1. +- E. —E. H vel L
2746.58 220,09 36,47 63,53
118111 102,66 63.07 36,93
1717.31 137,61 49,20 50,80
7031.33 563.53 81,39 18.61
8239,94 668,39 68,62 31,38
3247.57 260,24 86,57 13,43
368377 | - 295,19 76,32 23,68
1929.30 154,59 54,78 45,22
2801,71 | . 22450 3772 | 6228
938,72 75,22 53,53 46 47
1374,92 110.17 36,55 63,45
939,44 75.26 53.57 46,13 |
1375,64 110,21 36.58 63,42
244902 196,24 46,57 53,43 -
3757,63 301.10 30.35 69,65
136,20 10,91 -
272,41 21.83
489.15 39,20
978,31 78.39
1467,46 117,59
1956,61 156,78
2934,92 235,18
3913,23 313,57
489153 391.96
569,84 470.36
5077.25 406,84 12,65 87,35
1692,42 135,61 .
1805,26 144,66 18,11 81,89
2029.91 234,78 49,54 50,46
2135,19 195,13 39.29 60,71
2165,22 197,54 40,03 59,97 l
2275,07 182,30 35,02 -

64,98
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N o m i

I

i.

Formulae.

Bromas Calcicus . .

Cericus . .

Cerosus . .

Chromicus .

Cobalticus .
Cupricus . .
Cupresus . .
Ferricus . .

Ferrosus . .

Glucinicus

Hydrargyricus .
Hydrargyrosus .

Kalicus . .
Lithicus . .
Magnesicus .
Manganosus .

Molyhdicus

Molyhdosus .
Natricus . .
Niccolicus .
Palladosus .

Platinicus . .

Platinosus
Plumbicus .
Rhodicus . .

ﬂa%r' d sl
CaBes . JlLis

CaBe . 0N
{.Ju_].f;r R S L
EeRr? 0 55

g o
l'l'i::]ir = e
GBy3 .
]x';?.. . .
I-'igjl:ir

-ﬂgﬂr % A e
e ool
Mab. o

I’i[nﬁr R
MoBr: [ e
Va o Wl N
l‘:lﬂ'f._ir S Y
Nllir AR L
PARE <0 AALe
Poligd' o L5

]"ri. e b MR
I"I?fir. Il SRt
RBrr. . . wvAo
Il.l'x
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Pondera atomorum.

Partes centesimales.

0=100. | H=1. +E | —E H vel IL
1834.33 146.99 19.41 80,59 i
5884.31 471,52 24,63 75,37

1961,44 157,17

2153.00 172,68 31,34 63.66

5438.55 435.80 18,45 81,55

1812,85 14527

1947,30 156.04 24,08 75,92

974,00 157,81 25,11 74,89

2369.70 189.89 37.62 62,38

5413.33 43377 18,07 81,93

1804,44 144,59

1917.51 153,65 22.90 77,10

539744 | 43250 17,83 82,17

1769,15 144.17

2844.13 227,90 48,02 51,98

4109,95 320.33 64.03 35,97

2062,22 165.73 28,52 71.48

165864 132,91 10,87 89,13

1736,66 139,16 14,88 83,12

1924,19 154,19 23.17 76.83

3755.13 300,90 21,26 78,74

1877,57 150,45 .

2176.83 174,44 32,09 67.91

186920 149,78 20,91 79.09 a
1947,98 156,09 24,11 75,89 ,
2244,21 17923 | 3413 65,87 ]
4390,11 351,78 32,65 67,35

2195,06 175,89 . . :
2511,81 225.31 47.43 52,57
287280 230,20 48,54 51.46

6037.69 483,81 2655 . | .73.45

2012,56 161,27 .
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N o m i n

HP

Formulae.

Bromas Stannicus . .

- Stannosus . .
- Stibicusg " .0 . .

- Stronticus . .
- Telluricus . .

- Thoricus . . .
- Uranicus . . .

- Uranosus . . .
- Yitrica8 |.o". .
- Zincicus . . .
- Zirconicus . .

Bromefum Aluminicum .

- Ammonicum
- Argentiecum .
- Auricum . .
- Aurosum . .
- Baryticum .
| - Benzoylicum .
- Bismuthieum
- Cadmicum .
- Calcicum . .
= Cericum . .
- Cerosum . .,

- Chromicum .

SabBr: . . .

. s
Sn Br :
Sh i}rr’ Lt s b
(ol P TR

'I‘uijir“ b
i R R

’i'l‘t'i‘:ir G R

B, . FE
J2 N PR AR T
N, | &
Ti‘i;’ . % .8

.'.?"..u_‘ﬁr L

nnnnnn

NHYBr . . .,
Apg Br RE
AaBY | B

11'!3 - ] - -

AaBy | i,
Babr 0%
BzBE | M
Rile . | G
CdBr ¢ .1
Calr | .0,
€ebr® .

v R ¢
CeBr . . .

ExBgd | U0




175

Pondera

abomormm,

Partes centesimales,

0 = 100, H=1. + E. — K. H vel H.
3891.91 311,56 24,03 75,97
1945,95 155.93
2313.60 185.39 36,10 63,90
6317,52 508,66 30,13 69.87
2115,94 169.55
2125.59 170,33 30,45 69.55
3958,38 317,19 25.31 74.69
1979.19 158,59
2323.21 186,16 36.37 63.63
10157,63 813,94 56,34 43.66
3385.88 271,31
4289,66 343,73 65,54 34,46
1980,82 158,73 25,37 74.63
1981.53 158,78 25.40 74,60
5575,32 446,76 20,45 79,55
185844 148,92
3277.25 262,61 10.45 89,55
109242 87.54
1205,26 96,38 1883 81.17
2329.91 186.70 58,01 - 41.99
5420,94 434.39 45.86 54,14
1806.,98 144,80 ;
3464.33 276,96 71,76 28,24
153519 147.06 46,69 53.31
2310,23 185,17 57,66 42,34
1865,22 149.46 47,55 52.45
1675.07 134,23 41,60 58,40
123433 98,91 20,74 70,26
4084.31 327.28 28,14 71,86
1361.44 109,09
1553.00 124,44 37,00 63,00
3638.55 201,56 19,34 80,66
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N -0 ~]--R—B.

Formulae.

Bromefum Chromicum . .

Cobalticum .

Cupricum . . .
Cuprosum . .
Ferricum . . .

Ferrosum . . .
Glucinicum . .

Hydrargyricum .
Hydrargyrosum
Iridicum . .

hyper Iridicum .

Iridosum . . ,
hyper Iridosum .

Kalicum . .
Lithicom . .
Magnesicum . .
Manganicum .

Manganosum .
Molybdicum . .

Molybdosum . .
Natricom' « . .
Niccolicum .

Osmicum . . .

hyper Osmicum

Ve o LT
Eallr i JREh
Culr o L
ERBE T BN
EeBE® L QU
ST S T TR
BeBy | .sgo
GBY . SN
T R R TR
HeBy . £558
HeBr o S8
RS . BN
Yeed o - b
JrBr®* . .

/711 0 R R 5 e
TJeBE o s ANt
B 4 WGP

s RIS T
TR N 1 P
| [ g T 5
MgBr . . . .
MaBy® | .
s, § LEEls
MnpBr . ...

MoBr* . ...
JEar. 5 AEh.an
MoBr . ..
Nabr . Gl
PUBE Ll
DABrY . | . Jarn
iUy (SR S N L
BBy [ Lok
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Pondera atomorum. Partes centesimales,
0=100. | H=1. R H vel H.
1212,85 97.19

1347.30 107.96 27.39 72,61
1374,00 110,10 28.80 71,20
1769.70 141,81 44,72 55,28
3613.33 289,54 18,78 81,22
1204,44 96,51 | "
131751 105.57 25,75 74,25
359744 28827 18,42 81,58
1199.15 69,09

2244.13 179,82 56,41 43.59
3:09.95 251.26 72,13 27,87
319011 255,63 38,67 61,33
1595.06 127,81

4168,42 334,02 29,59 70,41
138947 111,34

2211.81 177,23 55.77 44,23
5401,92 132,86 45,67 54,33
1800.64 144,29

1468,22 117,65 33.37 66,63
1058,64 84.83 7,59 92,41
1136.66 91,08 13,93 86,07
3626.69 290,61 19,07 80,93
1208.90 96,87

1324.19 106,11 26,12 73,88
2555,13 204,75 23,42 76,58
1277.57 102,37

1576,53 126,35 87,96 62,04
1269.20 101,70 2292 .| 77.08
1347.98 108,02 27,42 72,58
3201,10 256,51 38,88 61,12
1600.55 128,25

417941 334,90 2078 | 7022
V. : 12
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Pondera atomoruam

Partes centesimales,

0=100. | H=1. +E. —E' | Hvel B
1393,14 111,63
2222,79 178,11 55,99 44,01
5423,89 434,62 45,89 54,11
1507.96 144,87
262251 | 210,14 25,39 74,61
1311,26 105,07
164421 131,75 40,50 59.50
- 3190,11 235,63 38,67 61,33
1595,06 127,81
2211,81 177.23 55.77 44,23
2272,80 182,12 56,96 43.04
4237.69 339,57 30,74 69,26
1412.56 113,19
1629,69 130,59 39,97 60,03
983,74 78,83 50,28 19.72
2691,91 215,71 27,31 72,69
1345,95 107,85
1713,60 137.31 42,91 57,09
4547,82 364,42 35,47 64,53
1515,94 121,47
1525,59 122,25 35,87 64,13
2758,38 221,03 29,07 70,93,
1379,19 110,52
1723,21 138,08 43,23 56,77
8357,63 669,70 64,88 35,12
278588 223,23
3689.66 295.66 73,49 26,51
2813,50 225,45 50,46 69,54
140675 112,72
3139,61 251,58 37,68 62,32
156981 125,79
1380,82 110,65 29,15 70,85

12 #
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N om i1 n a Formulae.

Brometum Zivcicum . » . . . . | ZnBr . . .

- Zircolicum . « Jo o « n JBEEEE & s
SR L O
Bromidum Arsenicosum . . . . .. | AsBr® . , .

l.l"ﬂ. - - . . .

S TRORIOUN. 5 o e e D
- Chromicam . . it « .« |CrBe? o .90
- CYAIHERN '« « wive - oo JERRE SO
- Hydrieam' . & - « | 3EBr 3 <T% 'y
- Hypophosphorosum . . .| PBr . . . .
- LT el ST e SRR | SRR
~ Manganieum . . . . , | MoBs?* . . .
- Molybdicomm . . . . .| MeBa® . . .
- MNitrgsnnE.. = o Sei el o IEERE L o e
- Phosphoricom: «. < v <« PEB%: 5 s
- Phosphorosum . . . . .| PBr* . . .
- Seleposum < ;& . o W [0SeBr? G SR
- Selenicum - . o a2 - s||'SeBi* . .,
- Silicicom . . & « . . |SiB? . . &
- Subleum . s = w = o nlbSbBrS L 00
- Stiblesul '« ~ = s e o SHBEE o
- Tantalicom: < . o o R HE S T
- THANCHM: & & = & & LETEER - O D

- Wolltamioum . &3 « S 1FWEBr . 27
Cadmitim  puadiil e o »iipt ng o SGOAERRL U R
COleitm: o} o nim o v bt b TR (O
Cale .. ol BN d L ta s U TR Hlaa Rl
Carbonas Ammoniaci . . . . . .| NH:C . . .

- ®  ATIONIONE ¢ . a e e REAE ST
sesqui Carbonas Ammonicus. . . .| 2NH*J-C3 .
Rt ) EOTAT

bi Carbonas Ammonicus cum aqua . | NE*C2J-211 .
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Pondera atomoraim. Partea centesimales,
0=100. | H=1. +E | —E. H vel 11
1381.53 110,70 29.19 70,81
3775,32 302,52 22,26 77,74
1258,44 100,84 i
3875.00 310.51 24,26 75,74
1291,67 103,50

6142.25 492,18 4.44 95,56
3286.73 263,37 10,70 £89.30
1308,22 104,83 25,22 74,78
99(.79 79.39 1.26 98,74
1370,59 109,83 28,62 71,38
6471,03 518,53 24,41 75,59
3280,81 262,89 10,54 89.46
3533.44 263,13 16,94 . 83,06
3111,95 249.36 5.69 94,31
5283.582 423,40 7.42 92,58
3327.20 267.23 11,79 88,21
2451,20 196,42 20,18 79,82
3429,50 274,81 14,42 85,58
3212.23 257,40 8.63 91,37
6504,43 521.21 24,80 75,20
5526,13 442,81 29.19 70,51
5242.35 420,07 44.01 55,99
2260,27 181.54 13,43 86,57
4117.92 329.97 28.73 71,27
696.77 55,83

256,02 20.52

356,02 28.53 71.91 28,09
49091 | 3934 43.69 56.31
603.39 48.35 54,19 45,51
1483.22 118,56 44,09 53,91
494,41 39.62

1104.79 88,53 29.60 50,04 20,36
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N0 I - e Formulae.

Carbonas Argenticus . ..oy . .| AgC. . ..,

- Barytiens®. . 056k .| LBa@. | Sg.
sesqui Carbonas Baryticus . . . .| Ba*C* . . .
bi Carbonas Baryticus . . . . ., ,|BaG* ., . .

Carbonas Bismuthiecus . . . . ., .| BiC . . . .
e Cﬂdll’liEUE . - " & - . . (:‘dij & " - "

- Calcigggv. [ . 958 .l BCal . L o6
- Cericms %2, .4 . 88t . Lolding? | o=

BANEE « & B
- Ceroguais L. . 1008 i EGeE. | 6

- =% voum laquac ¢ . {. pCeG - 2] i
sub Carbonas Chromicus . . , , .| €r2Co 4 €e2fis
Carbonus Cobalticns . | . ovo. .. bEa. . s

- Coprichsy . 1 gb % . 1. BEoll . 1 e :
sub Carbonas Cupricus . . . . ., | 2CuC -+ Cult
Carbonas bi Cupricus . . . . . .| Cu:C . . .

- - - cum aqua . .| Cu*CHIF.
- Copromusr . ¢ « g0 . | BEgls.
- Ferrasnge, | . gale . 1. hEel. | .
- Glucibigus & . g . L HGER . | e

vh 7, s A e
- Hydrargwricud ' pa.ga . ) BHodl, @
- Hydrargyrosus . . . . . HgU vy W Sl
- Bulious::" . <o 00 o 30 10leEkes. 4 o
- - cum aqua. . . .| KC + 28 ,
sesqui Carbonus Kalicus . . . . .| K2(e .
bi Carbonas Kalicus. . . . . . .| K¢, . . ;
: o AR O 7
- - =140 cum aguacs o b [EECA)-H
Carbonas Lithicns™ . J . . . .8 EEe . . -
- Magnesicus .~ . . 4. L Hgfl‘ o wiiS
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Pondera atomoruimn,

Partes centesimales,

0=100. | H=1. +E | —E. | Hvel i
1728,05 138,42 84,00 16,00

1233.32 98,83 77,59 22.41

743,07 219,81 69.77 30,23

1509,76 120,98 63,38 36,62

754,88 60,49

1263,36 101,23 78,12 21,88
1073,21 86,00 74,24 25,76

632,46 50,68 56,29 43,71
2278.71 182.60 63,61 36,39

759,57 60,87

951,13 76,22 70,94 29,06
1176,10 94.24 57,37 23.50 19,13
5181.28 415,18 77,48 16.01 6.51
745,43 59,73 62,92 37,08

772,13 61.87 64,20 35,80

1876,00 150,33 79,27 14,74 5,99
1267.83 101,59 76,20 21,80

1350,31 110,61 71,82 20,03 8,15
1167.83 93,58 76.33 23,67

715,64 57,35 61.37 35,63

179183 143,58 53.72 46,28

597,28 47.86

1642,26 131,60 83,17 16,83
290808 233,03 90.49 9,51

866,35 69,42 65.09 31.91

- 1091,31 87.45 54,06 25,33 20,61

2009,15 160,99 58,72 41,28

1142.79 91,57 51,62 48,38

571,40 45,79 :

1255,27 100,61 47,00 44,04 8.96
456,77 36,60 39,48 60,52

534,79 42,85 48,31 51,69
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N o m i n s Formulae.

Carbonas Magnesicus cum aqua . .| MgC 30
sub Carbonus Magnesicus . . . .| 3MgC -+ Mg
bi Carbonas Magnesicus . . ... .| MgC* . . .
< AR S T
Carbonas Manganosus . . . . . .| Ao . . .
- Molybdoshs' « . o 0a & L ENSIE | o a6

- INatrieRet. & o FEAE o L TARIREL. S e

- - eumagua. . . .| NaC+ 108 .

- - =l = e e b NG - ST
sesqui Carbonas Natricus. . . . .| Na:¢Cs . . .
- - - cum aqua | Na*C344H ,
bt Curbonas Natricus . . . . . .| NaG2 . . .
MR o red At

- - - cum aqua . .| NaC*H .
- - - = = . .| NaC*428H .
Carbonas Niccolicos. . . . . . .|Ni¢. . ..
- Palladosus: . .:i5 & .. PPdE . . 24

| - Platinosus;.. .. 8 ikt o 0 PEE . 8 48

— Plumhiﬂ-us L] - L] - - . - PbU - ¥ - = -

-----

- Rhﬂdiﬂllﬁ- L] 2 - - - - - = .ﬁcx - - - -

g M (1 F
- Sirontiend = ;o oo BERE L BE
- Tellorieli® o & L Vi dan . Lo lell® & 56 4
SRR L o Lot
~ THOFICRA . & | o URERNe - § g 3
- Uranidnsds: wpodadd S IUBE . b 18
; TEiaEe 1 Ak
- Naoadicus; ' L . Gethe. b IaNemee T on
: s i . .
R {0 Y T ) e
- Zincion® fu' o - onta. DREL G L S

; - AT T PSRRI R SRR || | 7 b S R T
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Pondera atomorum.

Partes centesimaleas.

0 = 100. H=1. +E. —E. H vel H.
872,23 69,89 29,62 31.69 38,69
1759.77 141,01 58,72 15,71 25,57
§11.23 65,00 31,85 68,15
405,61 32,50
722,33 57,88 61,73 38,27
974,96 78,12 71,65 28,35
- 667,34 53,47 58,58 41,42
1792,13 143,61 21,81 15,43 62,76
1229.73 98,54 31,79 22.48 45,73
1611.11 129,10 48,53 51,47
2061,03 165,15 37,93 40,24 21,83
943,77 75,63 41,42 58,58
471,89 37.81
1056.25 84,64 37.01 52,34 10,65
1168.73 93.65 33,45 47.30 19,25
746,11 59,79 62.95 37,05
1042.34 83.52 73,48 26,52
1609,94 129.00 82,83 17,17
1670.94 133.89 83.46 16,54
2432.09 194.89 65,90 34,10
810,70 64,96 -
923,72 74,02 70,07 29.93
155464 124.57 64,44 35,56
777.32 62.29
1121,34 89.85 75.35 24,65
6552.03 525,02 87,34 12,66
2184,01 175.01
1609,77 128,99 65,65 34,35
804.88 64,50 _
778,95 62,42 64,51 35,49
779.66 62,48 64,54 35,16
1969.71 157.84 57,90 42.10
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Pondera atomorom. I Partes centesimales,
=100 " B=11 | 4+ 2. H vel I
. 636,57 | 52,61
76,44 6,13
152,88 12,25
229.31 18.38
. 305,75 24,50 ’
- 568,52 45.56 59,66 40.34
644,96 51,68 52,59 47.41
101,40 8,13 24,62 75.38
88,92 7,13 14,04 85,96
574,70 46,05
1149.39 92.10
221,33 17,74
44265 | 3547
663.98 53.21
885,20 70,94
-1327,95 106,41
177061 141,88
. 2213.26 177.35
2655.91 212,82
3470.29 278,07 18,51 81,49
1156,76 92.69
1269.61 101,74 25.75 74,25
239426 | 191,85 60,63 | 3937
1899.53 152,21 50,37 49.63
192957 154,62 51.15 48,85
1739.42 139,38 45,81 54,19
1298.67 104,06 2741 |. . 7259
427735 342,75 33,89 66,11
1425,78 114.25
1617.35 12960 | 41,72 58,28
3831,59 307,03 26,19 73,81
1277.19 102,34
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a-

Formulae.

N o m i1
Chloras Cobalticus .
o CI]pI'iGI.lE £ ]
- Cuprosus . .
- Ferricus . .
- Ferrosus . .
- Glucinicus .
- Hydrargyricus
- Hydrargyrosus
- Kalicus . .
- Lithicus . .,
-  Magnesicus .
- Manganosus .
= Molybdicus .
- Molybdosus .
e Na!ricus [ [
- Niccolicus .
- Palladosus .
- Platinicus
- Platinosus .
- Plumbicus
- Rhodicus . .
- Stannosus .
- Stibicus
- Stronticus .

-

Co Ll Z e
Ca€l . ol
€u LHI T
Fells | 14

R-Ig {;! -
Mn LI L el
MeEI: | OB
V- G <
MGl . e
Na El s AR
.S R
Pdel: 2

FrorioTT S S

BN
l"tf;‘_l. L
Phill- 4 &
R, |- ok
Vs H. o R
Sn €2 8 -

ﬁngjl & amal

Sh€l* . . .
s e NG
Bk, o, :
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Pondera atomoraim.

Partes centesimales,

0=100. | H=1. + B. —E. H vel H.
1411.64 113,12 33.22 66.78
1438,35 115,26 34.46 65,54
1831,04 146,96 48,60 51.40
3806.36 305,01 25.70 74,30
1268.79 101,67
1381.86 110,73 31,78 68,22
379048 303.73 25,39 74,61
1263.49 101,25
2308,48 184,98 59,17 40,83
3574.30 285,41 73.63 26,37
1532,57 122,81 38.49 61.51
1122,98 89.99 16,06 83.94
1201,00 96,24 21,51 78,49
138854 111,27 32.11 67,89
2683,82 215,06 290,75 70,25
1341,91 107,53
1641,17 131,51 42.56 57.44
1333.55 106,56 29,31 70.69
1412,33 113,17 33.25 66.75
1708,55 136,91 44,83 55,17
3318,80 265,94 43,19 56,81
1659.40 132,97 :
2276.15 182.39 58,59 41,41
233715 187,28 59.67 40,33
4430,73 355,04 36,17 63,83
1476.91 118,35
252060 226,02 33,16 66,84
1410,30 113.01
1777.95 142,47 46,98 53,02
4740.86 379.89 40,35 59,65
1580,29 126,63 :

1589,94 127,40 40,71 59,29
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N om i n a,

Formulae.

‘| Chloras Telluricus .- ., .
- Thoricug . . . « .
Uranicus . . . .

- Uranosus . . . .
- Vanadicus . . .

- Yf.!riﬂ'lls - M N "
- Zincicus . . . .
Zirconicus . . .

Clilorefum Aluminicum . .

= - cum agqua
- Ammonicum . . .
- Argenticom . . . .
- Auricum . . L
- Aurosum . . .

- Baryticum . . o
- = cum aqua .
- Benzoylieum . .

- Bismuthicum . . .
- Cadmicum . . . .
- Caleioim . & .

- - cum agua .

- Carbonicam . .
- bi Carbonicum .
- Cericum . . .

tri basicum e. aqua

feElr | AR
M. L ekee
1)

gL .
L R
EOL Gl N
Znét W e
UATSIE ¢ e
U S TR L |
AT 2 ARG
Lighdnie. i3 WM
AlCIS 128 | .
NH{Cl . . . .
gl o L EER
50 5 LS B
Dfcne: o (oLag
o [ IS S
BaGk & Ry
Ba€l+-2H . .
BeEl . GLNR
BirEE. o SNg
BAEE 4 oURUR
el . .. .
Ca€l+6H . .
Ca€l 3Ca - 158
CEFL. o SR
MR, g AN

€e€l® .

L]
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Pondera atomoram.

Paurtes centesimales,

0=100. | H=1. -+ E. —E. | H vel K.

2887.07 231.34 34,70 65,30

1443.53 115.67

1787.55 143,24 47,27 52,73

8550.67 685.17 66,93 33,07

2850,22 225,39

3754.01 301,51 74,99 25,11

2942.20 235.76 35,92 64,08

1471,10 117.88

1445,17 115,80 34,77 65.23

1445,88 115,86 34,80 65,20

3968.,36 317.99 28,74 71,26

1322.79 106.00

1670,29 133.84 20,50 79.50
556,76 44,61

3020,04 242.00 11,33 43.97 4470
669,61 53.66 33,89 66.11

1794,26 143,78 75,33 24.67

3813,98 305,62 65,18 34,82

1271.33 101.87

2928.68 234,68 84,89 15,11

1299.53 104,13 65,94 34,06

1524.49 122,17 56,21 29,04 14,75
1775,17 142,25 75,06 24,94

1329.57 106,54 66,71 33.29

1139,42 91,30 61,15 38.85
698,67 55.98 36,64 63.36

1373,55 110,07 18,64 32,23 49,13

Ca=230.92 Cl

3453.92 276,77 | Ca= 7,41 1282 48,85
519,09 41,60 14.73 85,27
595.53 47,72 25,67 74.33

2477 35 53,60

198,51
L

46,40
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N o m i n a Formulae.

Chiorelum Cericum 5 « + taly AL T30 . .04

- Cerosiit- . 4"~ w0 dritts |l 208

- Chromicum. . . Sk . [er€ls ; o
T R T Y
- hyper Chromicum . . . .| Cr€12 . . .
TamE. . s
- Cobaltierm ‘o . WS S WEaEY 2 88
- Cupricom: & ..« .o o be |0EIGEL" 1 L%

- Cupricum tri basicum . .| Cu€l4-3Cu .
- - - = caqua | Cu€l43Cull

- Cuprosnm & - & o 5 W [C0ElL . -0
- Ferrichiie. o « Lok o Lo EaBlR -0 e
s e ool ol
- Ferrosumis-—s « 5l o L LHeB. . «os
- Rlusinicon - v-shai oL BReoE 5 S
Wagsls ar . ae
- Hydrargyricom . . . . .{Hg€l . . .
- Hydrargyrosum . . . ,|[Hg€l . ...
- Iridionm v (o« oatdl o L IEEIE e 0%
S R
- hyper:inidicum . % 0. L P JIEIE . ..
BT e w i
- Irdogome sy . 5l & | IRE s N
- hyper Iridosum . . . . . {&€1* . . .
SO R
- Kaliepmuili s b o aimii s e TIGELS. . o0 06
= o Lo, o . ol 6l SRR R R
- Magnegicnm . . . . SfMg€l [ .5,

- Manganicum. . . . . .l Ma€1* . , .
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Pondera atomorum,

Partes centesimales.

0=100. | B=1. +E. —E. H vel 1,
825,78 66.17
101735 81,52 56,49 43,51
031,59 162,79 34,63 65,37
677,20 54,26
1237,12 99,13 28,41 71,56
618,56 49.57 3
. 811,64 6504 .| . 4546 . 54,54 .
838,35 67.18 47,20 . | 52,80
Cu €1 Cu
2325,43 186,34 .| 17,02 19,03 63,95
| Cu €l H
- 2662,87 213,38 14,86 16,62 12,67
Cu=255.85
- 1234,04 98,88 64,13 35,87
- 2006,36 160,77 .| 38381 66,19
. 668,79 53.59
. 781,86 62.65 43,38 56,62
- 1990,48 159,50 33,29 66,71
. 663,49 53,17
- 1708,47. 136,90 74,09 25,91
- 2974,30 238,33 | 85,12 14,88
2118,80 169,78 58,22 41,78
* 1059,40 8189 |-
2561,45 205,25 48,16 51,84
- 853,82 68,42
1676,15 134,31 73,59 26,41
3794,95 304,09 63,01 31,99
1264,98 101,36
. 932,57 7473 .| 52,53 47,47
522,98 41,91 15,36 84,64
601,00. | . 48,16 26,35 73,65
2019,73 161,84 34.25 65,75
V. 13
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N omin

it

Formulae.

Chloretum Manganicum

Manganosum

Molybdicum .

Molybdoesum .
Natricum . .
Niceolicum .
Osmicum . .

hyper Osmicum

smiosum .

hyper Osmiosum

Palladicum .

Palladosum .
Platinicum .

Platinosum .
Plumbicum .

-

- bi basicum

- tri basicum . .
- - -~ C.aqua
- super basicum .

Rhodicum .

Rhodosum

[ ]

’fa “ - . . . @

Mol & o, el
MoEl2 o AN
TS R P R, 1N
Mo€l ., « , . .
gl . AN B
MNEEl. . 280018 .
0EE1 & L8800 &
TR T S e
DeE® ., S
i PSR
D8l . N ENAeE
OElr & & R

A . o - SOMBEES
PAd€l? ;- SR00N8
1!’3 ™ ™ » - M &

PaEL 4 - H51e0 8
Pt{;lﬂ' L3 " ® - .

]1'{1 . - L] - ® '

PR .  SR0ET
].)h‘gl L] L] [ - *

Pb€14-2Pb . . .
Ph€14-3Pb . . .

Pb€l - 83Pb 4434 .

Ph€l+iPb . . .
l{{:ia L] L - L] L]

T A e R T

REdt. | niga.
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Pondera atomorum.

ST

Partes centesimales,

0—100. | B=—1 + E. —E. H vel .
673,24 53,95
788,54 63,19 43,86 56,14
1483.82 118,90 40,34 59,66
741,91 59,45
1041,17 83,43 57,49 42,51
733,55 58,78 39,66 60,34
812,33 65,09 45,51 54.49
2129,79 170,66 58,43 41,57
1064,90 85.33
572,44 206,13 48,38 51,62
857,48 68,71
1687,14 135,19 73.76 26,24
3816.93 305,85 - 65,21 34,79
1272,31 101,95
1551,20 | 124,30 42,93 57,07
775,60 62,15
1108,55 88,83 60,07 39,93
2118,80 169,78 58,22 41,78
1059,40 84,89
1676,15 134.31 73,59 26,41
1737,15 139.20 74,52 25,48
Ph €l Pb
4526,15 852,68 28,60 9,78 61,62
Ph €l b
5920,64 474,43 21,86 7,48 70,66
Ph €l
6370,56 510,48 20,32 6,95 H=706
Pb 65,67
- Pb cl Pb
11498,63 921,40 11,26 3,85 84,29
630,73 210,80 49,52 50,48
876,91 70,27
1094,04 87,67 59,54 40,46

13 %
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N om i1 n a Formulae.

Chiorefum Selenii '+« L o o' 0. 108861 . 4o
- Stanhichin. L 00 8h Ll EnE2 L
1}'{1 T R

-  Stannoguim L . 200 L. EnE L

- - cumaqua . . .| Sn€l4-H . .

- Stbicumir. & .08 L P ShE L 5

Y e

i - Stroifiiethn . . 0. Y L LW TSEElL L A
- = cum aqua . .| Sr€l4-6H .

- Telmicam . & o 68 o bl MleBd. Lk

e T T

- Tellomic®. & 8 TSl o« At

- ThoMIiCUNE « o » ia.0w « b I ELBE . B8

- Uraniemm: . & = 5w oot VHERE & 8

1:"'3 - 4 - - -
- RIEaNosum s = - e oede PEEEN. G DR
- Wolftamicum . . . . . | WEI2 . . .

]Jl'lrl - . & .

- Nanadieum . . « 5 b PREER 1 05
e i L

- Vanadoflim. » « 5% & o b FAEERE | &

- RHECOm . - el Sl e

- Finelcint . . 5 VN Sl a1 P

- LIrCONICHM '+ & ' = et LErBlE o

; l|rlI3 - L] -. L
Chloridum Arsenicosum . . . . .| As€Cl® . . .

- Borignmy - s dAnatiireta I BER . 0 ki
- Bropeum, © & Gaeaite I BrEPG00n,
- Carbonicum:. , fLtd o L FPE2E1E LS
- Carbonosum . . . . .| €€1*. . .

- Chromieim. < + o ‘. ol PHEREDS. T 02

- Cyaiicom . { , ' % S TEyE] [ .



'
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I’underﬁ abtomaorum. Partes centesimales,
0=100. | H=1. | K. —E. | H vel Ik
715,91 5737 | 69,08 30,92
1620,60 129.86 45.37 . 54,63
810,30 64,93
1177.95 94390 |. 6242 37.58
1290,42 103,40 56,98 . 34,30 8,72
2940,86 23565 | . 54,84 45,16
980,29 78,55
989,94 79,32 55,95 . 4472
1664,81 133,40 32.87 26,59 40,54
1687.07 135,19 47,52 52,48
843,53 67,59 |
1244,41 99,72 64,43 35,57
1187.55 95.16 62,73 . 37,27
6750,67 540,94 £0,33 19,67
2250,22 180,31
3154,01 252,73 85,97 14,03 i
2068,30 165,74 57,20 42,80
1034.15 82,87
1742,20 139.60 49,18 50,82
871,10 69.80
129954 104,13 65,94 34,06
845.17 67,72 47.63 52,37
845,88 6778 | 4767 52,33
2165.36 173,75 3876 61,24
722,79 57,92
2268,04 181,74 41,45 58,55
2928,32 231,65 9,30 90.70
3191.56 255,74 30,65 69,35
1259,51 100,93 12,14 87.86
1480,83 118,66 10.32 £9.68
167977 134.60 20.94 79,06
772.56 61.91 42,70 57.30 i
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.

Formulae.

N om in
Chloridum Hydricum .
~ Jodicum .
- Manganicum
- Molyhdicum
- Nitrosum
- Phosphoricum
- Phosphorosum
- Selenosum .
- Silicicum .
- Stibicum . .
- Stibiosum .
- Tantalicum .
- Telluricum .
- Titanicum .
- Vanadicum .
Wolframicum

i - Ammonicus
- Argenticus
- Baryticus

- Calcicus .
- Cobalticus

~  Cupricus .
- Cuprosus .
- Ferricus .

- Kerrosus .
- Kalicus .
-  Magnesicus
- Natricus .
Chromas Aluminicus

C&iorzs Aluminicus .

| i

HEl . . .
5l S L S
Mn€l* . . .
Mo €13

Mo Lo,
PEIE. . g
PeId, .
malls & O
sienr . .
sh€r . . .
>hEls 5 .
Ta€l® ., 5
Teelr: ¢ 3%
Ti€]* e
veer |
MEER L SN
Algl ., ,
oy
NHLSE . .
T e
BAEL . . '
o) S N
Co€l .
Cafl .
Sl .
Fel®

L i e
Feoll -
(3
Mgél .
Na€l .
AlCrs .
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Pondera atomdoruim,

Partes centesimales,

0=100. | H=1. -+ E. —E. H vel H.
455,13 36,47 2,74 97.26
3792,76 303.92 41,64 58,36
1673,84 134,13 20,66 79.34
1926.47 154,37 31,07 65,93
1504.99 120,60 11.76 88,24
2605.54 208.78 15,06 84,94
1720.24 137,84 22,80 77.20
1379,89 110,57 35,84 64,16 I
1605,27 128,63 17.28 82,72
382616 306,59 42.16 57,84
3383.51 271,12 17.67 52,33
3635,38 291,31 63,47 36,53
2129,72 170,66 37,65 62,35
1188.97 95,27 25,54 74,46
2184.85 175,07 39.22 60,78
2510,95 201,21 47,11 52,89 .
2870,29 230,00 22,38 77,62
956,76 76,67 .
1069,61 85,71 30,57 69,43
2194.26 175,83 66,15 33,85
1699.53 136,19 56,30 13.70
1098,67 88,04 32,40 67,60
121164 97,09 as.71 61,29
1238.35 99,23 40,03 59.97
1634,04 130,94 54.55 4545
320636 256,93 30,51 69,49
1068,79 85,64
1181,86 94,70 37,16 62,54
1332.57 106.78 44,27 55,73
1001,00 80,21 25.51 74,19
1133,55 90,83 34,48 65,52
597,78 208,16 24,73 75.27
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N om i n a.

Formulae.

=

—

-

a=

=

—_—

| Chromas Aluminicus . . .

Ammonicus . .
Argenticus . . .
Baryticus . . .
Bismuthicus , .
Cadmicus . . .
Caleicn® 55 & . .
Cericus » . . .

Cerosus . . . .

bi Chromas Cerosus. . .

Chromas Cobalticus , . .

Cupricus . . .
Cuprosus , , .
Ferricus . . . .

bi Ferricus. . .
Glucinicus . . .
Hydrargyricus. .

Hydrargyrosus .
Kalicus . . . .

bi Chromas Kalicus . . .

L Chromas Lithicus .

Magnesicus . .
Manganosus .
Molybdicus. . .

sesqui Molybdicus

{3 N - . .
GCr? -

He Cr :
KCr* .

g . & ey
Lt‘:r . = .
MgCr .
MoCr
MaGr® L il
MR
Mo?*Cr*
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Pondera atomorum .E-':rt-eu ﬁentesimale:—‘
0=100. | B=1. +E. | —E H vel H.
865,93 69.39

978,77 78,43 | 3340 66,60
2103,42 168,55 69.01 30,99
1608,70 128,91 59,48 40,52
1638,73 131,31 60,22 39,78
144858 116,08 55,00 45,00
1007.83 80,76 35,33 64.67
3404,84 272,83 42,57 57,43
1134,95 90,94

1326.51 106,29 50.86 49.14
1973,33 158,52 34,10 65,90
987.16 79.26

1120,81 89,81 41,84 58,16
1147,51 91,95 |. 43,20 56,80
1543.21 123,66 57,76 42,24
2933.86 235,09 |. 3335 66,65
977,95 78,36

3912,27 313,49 50,02 49,98
1304,09 104,50

2917,97 233,82 32,99 67,01
972.66 77.94

2017,64 161,68 67,69 32,31
3253,46 263,11 80,15 19,85
1241.,73 99,50 47.51 32.49
1893,55 151,73 31,15 68,85
946.77 75,87

832,15 66,68 21,67 78,33
910,17 72,93 28,39 71,16
1097,70 87,96 40,62 59,38
2102,15 168,45 37,99 62,01
1051,07 84,22

5002,52 400,88 57,12

47,88
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N o m i

n

a.

R

Formulae.

Chromas sesqui Molybdicus
bi Chromas Molybdicus

Chromas Natricus .
bi Chromas Natricus

Chromas Niccolicus .

-

Palladosus .
Platinicus .

Platinosus .
Plumbicus .
bi Plumbicus
Rhodicus .

Stannicus .

Stibicus .

Stronticus .
Telluricus

Thoricus
Uranicus .

Uranosus .
Vanadicus

Yittiricus .
Zincicus .
Ziirconicus

L

L

&%

-----

B . a el
BEEEE  Genld.
| A il A L o0
ERUE. & el
AREE - L e
Nale o S leiih
Thihr . i
Nigpdus % . dibeiiastabie
LGy, < REahies
RGeS

T T L
Y. 4 et
T G AT S S

s wa mas




Pondera atomornm.

203

]

Partes centesimales,

0=100. | H=1. LR —E. H vel H.

1250,70 100,22

3405,78 272,91 23.45 76,55
851,44 63,23

104271 83,55 37.49 62,51

1694,53 135,78 23,07 76,93
847,26 67,89

1121,49 89,87 41,88 58,12

1417,71 113.60 54,02 45,98

2737,13 219,33 52,37 47,63

1368,56 109,66

1985,31 159,00 | -67,17 32,83

204631 163,97 68,15 31,85

3440,81 275,72 81,06 18,94

3558,22 285,12 45,04 54,96

1186,07 95,04

223892 179.41 41,77 58,23

1119,46 89,70

3868.35 309,97 49,45 50,55

128945 103,33

1299,10 104,10 49,83 50,17

2305,39 18473 43.45 56,55

115270 92,37

1496,72 119,93 56,45 43,55

7678,16 615,26 74,53 25,47

2559,39 205,09

3463,17 277,51 81,18 18,82

2360,52 189,15 44,77 55,23

1180,26 94,58

1154,33 9250 43.53 56,47

1155,04 92,55 43,57 56,43

3095,85 248,07 36,84 63,16

1031,95 82,69




N-o m 1o % Formulae.
Chromium . AR Cr SRy
- R [ 8 s Nt L R .
Citras Aluminicus. . « . . . 02 1 e
L R S 5L T
-  Ammonicus ' . . . . . RItG . 0k :
= Argentiens. % & . . Agll . & R .
=  Baryticus :w e BaC . ST,
I - - cum aqua . . BaC+2H . e 3
super Cifras Baryticus cum aqua BaC*H*0% - H.
Cifras Bismuthicus . . . . . BiC . eame
=  Cadmicus . : s U, 2 Ao
=  Calcicus . Ly ioare A6 § e
- -  Cum aqua . . . CaC+H . . .
super Cifras Calcicus cum aqua CaC’H’03 +H .
Citras Cericus . . . . it Ce@e. . i
e . LN
- Cerosus . . e R A MIAE R
- Chromicus o €rece. . e
o e R :
= Cobalticus . . T CoC. . 2
l - Cupricus . . . T DA
-  Cuprosus . . aiC . . .
-  Ferricus : yags ' | . :
ok E
| - Ferrosus . : : FeC . A s
-  Glucinicus . . SR AT GC®. . \
L1 >
-  Hydrargyricus . HgC
| - Hydrargyrosus . HeC. :
-  Hydricus . . HC . Sk
sesqui Cilras Hydricus . HC°II® 0° &
- - - cum aqua . oH 4 C*HC ("
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Pondera atomorum.

Partes centesimales,

0=100. | H=1. EET X8 H vel H.
351,82 28,19
503,63 56,38
2834.46 227,13 22,66 77,34
944,82 75,71
1057.66 84.75 30.91 69,09
2182,32 174,87 66,52 33,48
1687,59 135,23 56,70 . 43,30
1912,55 153,25 50,03 38,21 11,76
1982.75 158,88 48,26 46,07 5,67,
1717,63 137,63 57.46 42,54
1527,48 122,40 52,16 47,84
1086,73 87,08 32,76 67,24
1199,21 96,09 29.69 60,93 9,38
1381,88 110.73 25,76 66,10 8,14
3641,52 291,20 39,80 60,20
213,84 97.27
1405,41 112,62 48,01 51,99
3195,76 256,08 31,41 63,59
1065,25. 85,36 _
1199,70 96,13 39.09 60,91
1226,40 98,27 40,42 59,38
1622,10 129,98 54,95 45,05
3170,54. 254,06 30,86 69,14
1056,85. | . 84,69
1169.91 . 93,75 37,54 62,46
3154,65 252,79 30,51 69,49
1051.55 84,26
2096,53 168,00 65,15 34,85
336235 | .26943 | 7827 21,73
843,19 6757 86,66 13.34
1208,53 96,84 90,69 9,31
1321,01 105,85 82,97 17,03




N om 1 n &

Formulae.

Ciftraz Kalicuos « « « « &+ &

Lithicus . . ¢ v .
Magnesicus . . +
Manganosus : . . .
Molybdieus . . . .

Molybdosus . . . .
Natricus . + « .« .
- cum aqua . .

- - - 180°

Niccolicus . . « . .
Palladosus . . . . .
Platinosus « + « « o
Plumbicus .
bi Plumbicus . . .

sesqui Cilras Plumbicus cum aqua

- bi Plumbicus .
Rhﬂdiﬂllﬂ- . . . -

Stannicus

Stannosus . . . . .
Stibicus .+ . , .

Stronticus
Telluricus

L]
L
L]
-
-

L]
-
-
-

Thopicus i8. &+ . .
Pranicug s, & . 3

Uranosus . . .+ =
Vanadicus

[}
L]

L] " - L -

K
L

Cil ¢l

L L - L] -

MGE. ;i

Mu(—f LA

MolEr |
1y PR L
Mol . 8N
Nail . & aEN
NaC--3%H. .
NaC+H . . .

PEE . ¢ Bt

PG, & b
PHEE L A
BLE. ikl
PbCH®O® 11 .
Pb?CeH®0® . .
REE: .. Atk

lfr 3 L el

1 T AR SR

T R . T
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Pondera atomorum. r Partes centesimnles, !
0=100. | H=1. | +E. —E. | H vel & |
1320.63 105,82 44,67 55,33

911,04 73,00 19.79 80,81

989,06 79.25 26,12 73,88 |
1176,60 94,28 37.90 62,10

2259.94 181,09 35,33 64,67

1129,97 90,55

1429.23 114,53 48,87 51,13

1121,61 89,88 34,85 65,15

1496.54 119,92 26,12 48,83 25.05
1234,09 98,89 31,68 59,21 9,11
1200.38 96,19 39,13 60,87

1496,61 119,92 51,18 48,82

2064,21 165,41 64,60 35,40

2125.21 170,30 65,62 34,38

3519,71 252,04 79,24 20,76

2603.03 208,58 53.57 42,11 1,32
3855,05 311,31 71,79 28,21

3794,90 304,09 42,24 57,76

1264,97 101,36

239671 192.06 39,02 60,98

1198,36 96,03

1566.00 125,47 53,33 46,67

4105.03 328,94 46,60 53,40

1368,34 109,65 -

1377.99 110,42 46,97 53,03

2463,18 197,38 40,67 59,33

1231.59 98,69

157561 126,26 53,62 46,38 !
7914.84 634,22 72,30 27,70

2638,28 211,41

3542,07 | - 28383 79.37 20,63

. 251831 201,79 41,97 58,03
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1

N o m

L.

Formulae.

Citras Vanadicus .

-

—

Yttricus .
Zincicus .
Zirconicus .

Cobaltum . . .

Cuprum . . . .

Cyanas Aluminicus

—

Ammonicus
Argﬁntil‘:us

-

bi Cyanas Argenticus

Cyanas Baryticus

Bismuthicus
Cadmicus
Calcicus .
Cericus .

Cerosus .
Chromicus

Cobalticus
Cupricus .
Cuprosus .
Ferricus

Ferrosus .

Glucinieus .

I'Jrﬂ- - - - =

B . oS
e . i
g | o
Nghl. & S
e . 4 <R
Loll. 4 &%
€88 . § 0
BalL .. B0
Ak@y? | 20,
e 5
NH*Cy . . .
By | -

Ag€y* . . .
WBOR . 4wk Ne
Eai}y s
Biﬁy S
Cdey | .

{'}aily i NG
ﬁe{'}y“ oy

Coly . :
Cally | .
€u -{J}r ¥
féf:?y“ L
e Gi) . e,
Fe «E'Try .
ﬁfly“ R
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Pondera atomorum.

Partes centesimales.

0=100. | H=1. -+ E. —E. H vel IL
1259.16 100,90
1233,22 98,82 40,75 59,25
1233,94 98,88 40,78 59,22
3332,53 267,04 34,22 65,78
1110,84 89,01
368,99 29,57
737,98 59,14
395,70 31,71
791,39 63,42
1932,07 154,81 33,25 66,75
644,02 51,60
756,87 60,65 43.20 56,80
1881,52 150,77 77.15 22,85 i
2311,43 185,22 62,80 37,20
1155,71 92,61
1356,79 111,12 69,00 31,00
1416,33 113,53 69,66 30,34 |
1226.68 98,30 64,95 35,05
785,93 62,98 45,30 54,70
2739.13 219,49 52,91 47,09
913,04 73,16
1104,61 88,51 61,08 38,92
2293.36 183,77 43,76 56,24 -
764,46 61,26
895,90 72,03 52,17 47,83
925,61 74,17 53,55 46,45 |
1321.30 105,88 67,46 32,54
2268, 14 181,75 43,14 56,86
756,05 60,58
869,12 69,64 50,53 19,47
2252,25 180,47 42,73 57,27
750,75 60,16
V. 14
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N o m i n a Formulae.

Cyanas Hydrargyricus . . . . . .| Hg€y . . .
-  Hydrargyrosus . . . . . .| He€y .
= . Bydlicin® . i. BSOE 5 OMSIEYy . L
- EKeliengh.id . 4. JSRMG ) . VRE .
- Lithieos: iy ol o iane o] ARGy,
-  Magnesicus . . . . . . .| Mg€y
= Manganosus ‘. . .. . . |0EGCy . P
= ‘Molybdicus: : | . oo MBGyY . | 4
1, S U (5
- Molybdosus . . . . . . .|'Mo€y . .U.
«  Nattiensis . & 9% of apeCy . 38
- Niceolicas# . « .00E% o , MNiGy . 394
- Pdlladosng® . |. .64y 1., I"dé;.r S
= Platinosugit. . . JGesg L PRigy | B
o Plambjonaies 1 . vk PGy & AR
= . Rhodicasts . . 008G 1 CRhREys |- 854
_ YelE .o - S
- Stanniens . . .. . . . )Soeyr . .
L R
- . Stoonosus:t . . A0 L PiSEGy .
= . Babioas . o oo o BN S
W . o A
- Strodtieusid . . Uk 1. FSEgy
- . Telluriens . |y '+ <% oF GIETHE S
O
= Thoriegdid: . I G083 ey . 208
- Uranicug =% . 1 J8R00 5 leBgee . Db
il .
- Uranosts: & « i« . ioiis of o 08y
=  Vaoadieus®: . | .%506 _f NGy

= O YitricuBi @i . e oo b JREREY R O R



Pondera atomorum,
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Partes centesimalea.

0 = 100. H=1 -+ E. — E. I H vel H.
1795,73 143.89 76,06 23,94
3061,56 R45.33 85,96 14,04
843,19 67,57 86.66 13,34
1019.83 81,72 37,85 42,15
610,24 48,90 29,55 70.45
688,26 55,15 37.54 62,46
875,80 70,18 50.91 49,09
1658,34 132,88 48,15 91,85
829,17 66,44
1128,43 90,42 61,90 38,10
820,51 65,77 47,62 52,38
899.59 72,09 92,21 47,79
1195.81 95,82 64,05 35,95
1763.41 141,30 75,62 24,38
182441 146,19 76,44 23,56
2592 51 231,78 55,41 4459
964,17 77,26
1795,12 143,84 52,10 47,90
897,56 71,92
1265.21 | 101,37 66,02 33.98
3202,64 256,63 59,73 40,27
1067.55 85,54 :
1077.20 86,32 60,09 39,91
1861.59 149,17 53,81 46,19
930,79 74,59
1274.81 102,15 66,28 33,72
701245 961,91 81,61 18,39
2337.48 187,30
3241.27 259,73 86,74 13,26
1916.71 153,59 35,14 44,86
938,36 76,79
932,43 74,72 53,89 46,11

14 %
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N o m i n a Formulae.
Cyanas Zincicus . . . . . . . . Zn €y
- Zirconieus = . . i ® o, ir@y*"
L
Cyanefum Ammoniaci . . . . . .| MFPCy.
- Ammopicum . . . . & . | FH'Cy.
- Argenticum . . . . . .| Ag€y . .
- Aunrleuml . . . e o e ARy D, SRS
INGAY. 5
= AUPOBUIN o v« o v et o PRAETE S RN

- Baryticam . . . . . .| Ba€y
- Benzoylicum . . . . . BzCy . S

- Bismuthicum . . . . .| Bi€y . .

- Cadibicum . .%o 4 ApPGdey . oo

- Caleiecn . .. ¢ o . PCaky *. :

- Cerlefila® - F59% G I EEE Y e
YEGh o

- Cerogsum . . . . . . «|Xely

- Chromienm . . . . . .1 €r€y* . . .

5 SRR i

- Cobalticum . . . . . .| Co¥y

- Cupricam . . .5.°% o) . fCaby . &
~ Cuprosum . . < . ,ii .(SEEyY
- Férmeumy:'. L . 00 oL HReEyt
YeEd
~ Ferrosumt. = « . + 3 o ploRy . 500

- Glucinienm . . & . . .} GCy* . . .
Hatia
- Hydrargyricum . . . .| Hg€y . . .
- Hydrargyrosum . . . . .| Hg€y . .

- Iridionm™ . . . 5000 S L By o AN

7R S

- hyper Iridicom . . . . .| Jr€y® .
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Pondera atomorum.

Partes centesimales.

0=100. | H=1. +E | —E | HveH
933,14 74,77 53,93 46,07
2430,13 194,73 46,93 53,07
810,04 64,91
544,39 43,62 39,40 60,60
556,87 44,62 40,76 59,24
1681,52 134,74 80,38 19,62
3475,76 278,52 71,53 28,47
1158,59 92,84
2815,94 225,64 88,28 11,72
1186,79 95,32 72,20 27.80
1662.43 133,21 80.16 19,84
1216,83 97,51 72,59 27,11
1026,68 82,27 67,87 32,13
585,93 46,95 43,69 56,31
2139,13 171,41 53,73 46,27
713,04 57.14
904,61 72,49 63,53 36.47
1693.36 135,69 41,55 58,45
564,46 45,23
698,90 56,00 52,80 47.20
725,61 58,14 54,53 45,67
1121.30 89,85 70,58 29,42
1668,14 133.67 40,67 59.33
556,05 44,56
669,12 53,62 50,69 49,31
1652,25 132,39 40,10 59,90
550,75 44,13
159573 | . 127,87 79.33 20,67
2861,56 229.30 88.47 11,53
1893,32 151,71 65,15 34,85
946,66 75,86
2223,23 178,15 55,48 44.52
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N omin a Formulae.
Cyanefum hyper Iridicum . . . . .| %
- Iridosum . . . . . . .| Jr€y
- hyper Iridosum . . » BEnBy? L D
Il i L
| - Kalitmii'v., | 8008 ¢ Nocees X
- Lithicomd . - . "CO8 (L. NLEy .
- Magnesicum , . . .| Mg€y . .
- Manganicum . . . . .| Mn€Cy3 .
| e . &
- Manganosum . . . . .| Mn€Cy ' . . .
- Molybdicum . ... . ... [JFMo€y3 . ...
I R
‘ - Molybdosum . . . . .| MoCy . .
- Natricom . . . . . .| Na€y .
- Niccolicom . . . . . .| NiGy . .
- Osmicum . . . . . . .] Os€y® .
M
- hyper Osmicum . . . .| Os€y?® .
Mk
- Osmiosyum . . . . . .] Os€y .
- hyper Osmiosum . . . .| Os€y® . .
Ha. . %
- Palladicom . . . . . .| Pd€Ey® .
7 SN (P
- Palladosum . . <948 .§. PR@Ey. . S
- Platinicnma . . /%06 . PPy . 40
s &
- Platinosoma . . &', .!. [ PtEy
- Plumbicum . . . . . .| Pb€y R
- Rhodicumy . . <Lad . IREe® . o S
o L B
- Rhodosum . .~L % .F. BBy, . |
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Pondera atomorum.

Partes centesimales,

0=100. | H=1, -+ E. —E. H vel H.
741,08 59,38
1563,41 125,28 78,90 21,10
3456,73 276,99 71,37 28,63
1152,24 92.33
819,83 65,69 59,76 40,24
410,24 32,87 19,58 80,42
488,26 39,13 32,43 67,57
1681,51 134,74 41,14 58,86
560,50 44,91
675,90 45,15 51,18 48,82
1258,34 100,83 47,56 52,44
629,17 50,42
928,43 74,40 64.47 35,53
620,81 4975 46,86 53,14
699,59 56,06 52,84 47,16
1904,30 152,60 65,35 34,65
952,15 76,30
2234.22 179,03 55,70 44,30
744,74 59,68
1574,40 126,16 79,05 20,95
347871 27875 | 71,55 28,45
1159,57 92,92 "
1325,72 106,23 50,23 49,77
662,86 53,12
995,81 79,80 66,87 33,13
1893.32 151,71 65,15 34,85
945,66 75,86
1563,41 125,28 78,90 21,10
1624,41 130,17 79,69 20,31
229251 183,70 56,83 43,17
764,17 61,23
981,30 78,63 66,38 33,62
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N omin

Formulae.

Cyanetum Stannicum .

Stannosum .
Stronticum .
Telluricum .

Thoricum . .
Uranicum .

Uranosum . .

Vanadicum .

Wolframicum

Zancicum . .
Zirconicum .

Cyanidum Hydricum . .

Cyanogenivm . . . .

-

Fluor .

-

Cyanuras Ammonicus .

Kalicus . .
Natricus . .

IFerwmn

Bty o ¥
Nasly o A
Sn€y . .
By " . .
Tey* . .
LT A
Th€y .
8oy .

e 4 x
Uy . . .
VEy? o
/i S
WEy? .
71 S
Zn€y .
Zr€y? 4
Ya g
HNC = HCy .
NC =Cy .
€y . .
iy,

Ly?

NH‘Cn .
Ko . 3
NaCn .

Fe

Fe

F.

¥ .
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Pondera atomorum. I

Partes centesimales,

0=100. | B=1. | +E | —E | Hvelk.
1395,12 111,79 52,70 47,30
697,56 55,90
1065,21 85,36 69,03 30,97
877,20 70,29 62.39 37.61
1461,59 117,12 54,86 45,14
730,79 58,56 :
1074,81 86,13 69.31 30,69
6412,45 513,84 84,56 15,44
137,48 171,28
3041,27 24,37 89,15 10,85
1516,71 121,54 56,50 43,50 I
755,36 60,77
1842.82 147,67 64,20 35,30
921,41 73,83
733,14 58,75 55,00 45,00 I
1830,13 146,65 45,92 54,08
610,04 48,88
- C.,V
342,39 44 | H= 364 | 9636
N =51,71 |
C =44,65
164,96 1322 | N=5366 | C=46,34
329,91 26,44
639,82 52,87
989,73 79,31
1140,54 91,39 28,67 71,33
1403,50 112,46 42,03 57,97
1204,48 96.52 32,45 6755
339,21 27,18
678,41 54,36
116,90 9,37
233,50 18,74
467,60 37,47
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1 WA T T

Formulae.

Fiuor .

Fluorefum Aluminicum .

Ammonicum . . .
Argenticum .
Auricnm: . ¢ « E G

-

Aurosum . . ,

Baryticom . . . .
Bismuthicom . . .
Cadmicum . . . .
Caleienm. . . (+
Cericam: .« » . & /s

Cerosum . . . .
Chromicum . . .

hyper Chromicum

Cobalticum . . .
- cum aqua

- basicum c.

Cupricom . . .
- cum aqua .

- basicum e.
Cuprosum . .
Ferricum . . .

aqua

CeF .
€rF?
i I
CrF?
Ya .
CoF .

CoF 4-2H ,

& L]

2CoF 4 2Co+-H .

CuF .

CuF 4 2H.

- L

2CuF 42Cu4-H .

CufF .
Fel?

L
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Pondera atomorum

Partes centesimales,

0 = 100. | H=1. -+ E. — E. H vel H.
701,40 56,20
935,20 74,94
1169,00 93,67
1402,80 | 11241
1043,73 83.64 32,0 67,20
347.91 27,88
460,76 -| 36,92 49,26 50,74
158541 | 127,04 85,25 14,75
318743 | 25541 77,99 22,01
1062,48 85,14
271983 | 217,94 91,40 8,60
1090,68 87,40 78,56 21,44
112072 89,80 79,14 20,86
930,57 74,57 74,88 25,12
489,82 39,25 52,27 47,73
1850,79 | 148,31 62,10 37,90
616,93 49,44
808,50 64,79 71,08 28,92
140503 | 112,59 50,08 49,92
468,34 37,53
819,42 65,66 42,93 57,07
409.71 32,83
602,79 48,30 61,21 38,79
827,75 66,33 44,58 28,24 27,18
Co=32,71
2256,05 180,78 Co=41,58| 2072 4,99
629,50 50,44 62,56 37,14
854,46 68,47 46,31 27,36 26,33
Cu=33.49
2362.86 189,34 | Cu=4196| 19,79 4,76
1025,19 82,15 77,19 22,81
137981 | 110,57 49,17 50,53 l
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Formulae.

- Hydrargyricum
- Hydrargyrosum
- Iridicum .

- hyper Iridicum

- Iridosum

- hyper Iridosum
- Kalicum .

- Lithicum .

- Magnesicum

- Manganicum

- Manganosum

- Molyhdicum

- Molybdosum

- Natricum
- Niccolicum .
- Osmicum

&

L]

-

- hyper Osmicum

N om i n a
Fluoretum Ferricum . .
| - Ferrosum . g
- - cum aqua
- Glucinicum .

-

-

cum aqua .

-

basicum cum aqua

MEOE . 5 i
Pe¥). 3 4800
FeF<4-2H . . .
BEXL 3 ol
AL S S T T

HgE . ' i
HeF . (- 40,
0 S R R S
NRESG o S
R b sy
71 R R AT

pRs . . o, - Shafe
IS, L aulee
lilrs L] L] L] L]

KF L] - - - L]

; VY P
MgF. B
MoF? L GNHK
L P R L
MO o i
Mo¥F? . b

MG A G
MoF . . a8
{1,117 R P i
NI .. oL e e
NiF|2H. . .
2NiF -} 2Ni -

| osF: .

- TRR G ~ { 1LR
Paf? . - ASUER
@0, . o
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Pondera atomorum.

Partes centesimales,

0=100. | H=I1. +E | —E H vel H.
459,94 36,86
573.01 45,92 59,20 40,80
797.97 63,94 42,51 29.30 28,19
1363.92 109,29 48,57 51,43
454,64 36,43
1499.62 120,17 84,41 15,59
2765,45 221,60 91,55 8,45
1701.10 136,31 72,51 27,49
850,55 68,16
1934.90 155.05 63,75 36.25
644,97 51,68
146730 117.58 84,07 15,93
316840 | 253,89 77.56 22.14
1056.13 §4.63
723.72 57,99 67.69 32,31
314.13 25,17 25,57 74,43
1392.15 31,42 40,38 59.62
1393.18 111,63 49,65 50,35
464,39 37.21
579.69 46,45 59,67 40,33
1066.12 85,43 56,14 43,86
533,06 4271
832,32 66,70 71,91 28,09
524.70 42,04 55,44 44,56
603,45 48.36 61,26 38,74
828,44 66.35 44,62 28,22 27.16
2258.78 181,00 Ni=32,73| 20,70 4,98
Ni = 41,59
1712,09 137.19 72,69 27.31
856,04 65.60
1945,89 155,93 63,95 36,05
648,63 51,98




222

N o m 1

n

a.

Formulae.

Fluorefum Osmiosum
hyper Osmiosum

Palladosum
Platinicum

Platinosum
Plumbicum
Rhodicum

Rhodosum
Stannicum

Palladicum .

Stannosum .

Stibicum .

Stronticum .

Telluricum

Thoricum
Uranicum

Uranosum
Vanadicum

Wolframicum

Yitricum .
Zincicum

L

Zirconicum .

OsE . . 38
2 T o T S
/ST T
PadET & 20
AHE s N XDREN

Podt. L 29990
BtEE. i b9
Al v Oy fy .
1] i R R
PhER. L oilfaisas
REYL L SsEn:
Bt B &

BEv. |« ihieas
Bl . v
U S R e
Sol . e B
o ] L

T o O T

SrF - L - L L] -

{7 e S T
L A S R
ThE .-
BES . L o
1] P S
R, . sgamne
B ok shiEtn T

J
1.":1 " . . - -

WA Lo olmedihis
handy. Lo oaasgina .
§ i
ZnF .
Zr¥s
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Pondera atomorum. Partes centesimales, I
0 = 100. H=I1. -}—E — K. H vel H.
147829 118,46 84,19 15,81
31%,38 255.65 78;02 1,98
1063,46 85,22

1133,50 90,83 58,75 41,25
966,75 45,41

899,70 72,09 74,01 25,99 |
1701,10 136,31 72,51 27,49
850,55 68,16

1467,30 117,58 84,07 15,93
1528,30 122,47 84.70 15,30
2004,18 160,60 65,00 35,00
663,06 53,53

885,19 70,93 73,59 26,41
1202,90 96,39 61,13 38,87
601.45 48,19

969,10 77,66 75,87 24,13
2314,31 18545 - | 69,69 30,31
771,44 61,52

781,09 62.59 70,07 29,93
1269,36 101,72 63,16 36,84
634,68 50,86

978,70 78,42 76,11 23,89
6124,12 490,73 88,55 11,45
2041,37 163,58

2945,16 236,00 92,06 7,94
1324,49 106,13 64,70 35,30
662,25 93.07

1630,60 132.26 71,67 25,33
£25.30 66.13

636,32 50,99 63.26 36,74
637,03 51,05 63,30 36,70
1541,80 123,55 54,51 45,49
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N0 m i n._ A

Formulae.

Fluoretum Zirconicum . .
Fluoridum Arsenicosum .

Boricum . . .
Bromicum . .
Chromicum . .
Cyanicum . .
Hydricum . .
Jodicum . .

Manganicum

Molybdicum .
Nitrosum .

Phosphoricum .
Phosphorosum .

hypo Phosphorosum

Selenosum .

Silicicum . .,
Stibicum . , ,
Stibiosum . .
Tantalicum . .
Titanicum . .
Vanadicum . .

Wolframicum

Formias Aluminicus . . .

Ammonicus
Argenticus . . .
Baryticus . .
Bismuthicus . .
Cadmicus
Calcicus = . .
Cericus .» . . .

-

L]

Waid | o ogpe
L PR T
BEls 1 oas.
s . Lo
ErE . | Ot
iy o L Ors
% A S T
Mn¥® ., ..
Mel* |, ey
PEEE . L. @)
PFs

rES , 8L
=l L L 00
BalF? L o=
SiFs {1 4
ShB®> L a8
BhES L o2
Ta¥F?® .
EP - L ¢
NBES . L
. é
WEs3 i
Al Fs

Ys

NEAE | oy
AgF .

Bal . . .
BiF .

CdF :
CalP . L 4
Ce s -
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Pondera atomaorumn,

Partes centesimales.

0=100. | H=1. +E. —E. | HvelH
513,93 41,18
1641,49 131,53 57,27 42,73
1675.21 134,24 16,26 83,74
2147.31 172,07 45,56 54,44
1053,22 84,40 33.40 66,60
563,71 45,17 58,52 41,48
246,28 19,74 5,07 94,93
2748,50 220,24 57,47 42,53 |
1047,29 83,92 33.03 66,97
1299,92 104,16 46,04 53,96
878,44 70,39 20,15 79,85 !
1561,29 125,11 25,13 74,87
1093,69 87,64 35,87 64.13
626,09 50,17 62,66 37,34
962,18 77,10 51.40 48,60
978,71 78,43 28.33 71,67
2781,91 222,92 57,98 42,02
2548,11 204,18 63,30 36,70
3008.83 241,10 76.69 23,31
771,26 61,80 39.37 60,63
1558,29 124,87 54,99 45,01
519.43 " 41,62 ;
1884,40 151,00 62,78 37.22
2038,40 163,34 31,51 68,49
679,47 54,45 |
792,31 63.49 41,27 58,73
1916.96 153.61 75,72 24,28
1422,24 113,97 67.28 32,72
145227 116,37 67,96 32,04
1262,12 101,14 63.13 36,87
821,37 65,52 4331 56,66 '
2845,46 228,01 50,94 49,06
V. - 15




226

N o m i n

il.

Formulae.

Formias

Cericus . . ,
Cerosus . ., .
Chromicus .

Cobalticus
Cupricus
Cuprosus .
Ferricus , .

Ferrosus ., .,
Glucinicus .

Hydrargyricus .
Hydrargyrosus
Hydrieus . .
Kalicus .
Lithicus .
Magnesicus
Manganosus
Molybdicus .

Molybdosus- .
Natricus ., .
Niccolicus .
Palladosus . .
Platinosus .

- Plumbicus

Rhodicus . .

Stannicus

Stannosus -

47 L PR T |-

e . -4 Op
7 R T
Yoyt . | x
CoF . .
Ghift . | av
Cuk .

Fep? :
Nes .

el . | 56
/g . .
HgF . . .
HF. . Ok
- T
B o 2l
LE. . ae
Mol | b
MaF. . .
MoF?* .

- R R
MIES L Bi
NRR.. & S
137 S | T
PRE . e
R
| T T
0 f PR
SnkF?

o T S 4
1T R
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Pondera atomorum,

Partes centesimales.

0=100. | H=1. -+ K. —E. H vel I
948,49 76,00
1140,05 91.35 59.18 40,82 |
2399.69 192,29 41,82 58,18
799,90 64,10 :
934,35 74,87 50,19 49,81
961,05 77.01 51,58 48,42
1356,75 108,72 65.70 31,30
374,47 190,27 41,21 58,79
791,49 63,42
904,56 72,48 48,55 51,45
2358,58 188,99 40,81 59,19
786,19 63,00 ,
1831,18 146,73 74,59 25.41
3097.00 248,17 84,97 15,03
577,83 46,30 80,53 19,47
1055,27 84,56 55,90 44,10
645,69 51,74 27,93 72,07
723,71 59,99 35,70 64,30
911,24 73.02 48,93 51,07
1729,23 138,57 46,18 53,82
864,61 69,28
1163.88 93,26 60,02 39,98
836,25 68,61 45,65 54,35
935,03 74,93 50,23 49.77
1231.25 98,66 62.20 37,80
1798.85 144,14 74,13 25,87
1859,85 149.03 74,98 25,02
2998 84 240,30 53,45 46,55
999,61 80,10
1866,00 149,52 50,12 49,88
933,00 74,76
1300,65 104,22 64,22 35,78




) i ¥ P
1
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Pondera atomorum.

Partes centesimales,

0=100. | H=1. +- E. —E. H vel H.
3308,97 265,15 57,51 42,19
1102,99 88.38
1112.64 89,16 58.18 41,82
193247 154,85 51,84 48,16
966.24 g’ o
1310,26 104,99 64,48 35,52
711878 570,43 80,39 19,61
2372,93 190,15
327671 263,77 85,80 14,20
1987.60 159,27 53,17 46,83
993,80 79,63
967,87 77,56 51,92 48,08
968,58 77,61 51,96 48,04
2536,46 203,25 44,96™ 55,04
845,49 67,75
3859.84 309.29 16,64 £3,36
128661 | 103,10
1399,46 112,14 23,36 76,64
252411 202,26 57,51 42,49
202938 ' | 162,62 47,15 52,85
059,42 165,02 47,92 52,08
1869,27 149,78 42,62 57,38
1428,52 114,47 24,92 75,08
4666,90 373,96 31,06 68,94
1555,63 124,65
1747.20 140,01 35,62 61,38
4221,14 338,24 23.78 76,22
1407,05 112,75
1541,49 123.52 30,42 69,58
1568,20 125,66 31,61 68,39
196380 | _157.36 45.39 54,61
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N om in a Formulae.

Gallas Ferrious' % . |, W88 L JREaGE L X

- Ferroaus 1o, L 8 Fe(z. 5
- Glucinionsi' . . . S0NEC ) SEEs T LS

a8

= - Hydrargyriens ' . 9 o8
= CHYOraroysosun i 008 .0
O © )T R T g D
= aleusifiohes oLl Sl

== DithienaRast-c oo SRESe s BEE

-
L]
L
-

. M
=

- =
. .

-

. .

=
!ﬁl ol S ﬂ'}i“"I

w

L]
h’,_
S

oz

-  Magnesicus

:ﬂ.
e
(ep| o)

= ManganOsns i Ol © Sl
- Molybdiecus . . . , . . .| MoG?® .

= Molyhddsus: 35 o0t 21 ANN0G L, S
w2 IO S | S g NalG .. Wk
= Niecolichs® ', . (A4S0 5F DRGNS
- Palladosus s . ;. Pekidk 28 SIS O 1N
- Platinostl®dy . o Bedsy " 2rUNDEG . 40 s
= Phumbiemsish <, AUEE, 5 SRIG. 1L ige
= i Plavebicns . .. (508, o0 YRR 0L o
-  Rhodicus . . . E RG* . .

- Stanniens ¢ ;o oBLEe 8 SRaonge S S

- Slannosts . . L et ah s
= Subicns®¥al o o JEIEL S SRR G e

= - Stronticus:. . . . L FERE . L
- Tﬂﬂlll'.i.l.‘.-llﬁ . ™ » . - & - - TE' ﬁ' 2 - - .

= Whorleu@ s . ) SR N 'i'h(_i'_. AR
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Pondera atomorom.

Partes centesimales.

0=100. | H=1. -+ E. —E. H vel I
4195,91 336,22 23,32 76,68
1398,64 112,07

1511,71 121,13 29.05 70,95
4180,03 334,95 23,03 76,97
1393,34 111,65

2438,32 195,38 56,01 43,99
3704,15 296,81 71,05 28,95
1184,98 94,95 . 90,51 9,49
1662,42 133,21 35,49 64,51
1252,83 100,39 14,39 85,61
1330,85 106,64 19,41 80,59
1518,39 121,67 29,37 70,63
294352 235,87 27,13 72,87
1471.76 117,93

1771,02. 141,91 39,44 60,56
1463,40 117,26 26,71 ¢3,29
1542,18 123,58 30,46 69,54
1838,40 147,31 41,66 58,34
2406,00 192,79 55,42 44,58
2467,00 197,68 56.53 43,47
5256,00 421,17 79,59 20,41
4820,28 346,26 33,25 66,75
1606,76 128,75 :
3080,30 246,83 30,36 69,64
1540,15 123,41

1907,80 152,87 43,78 56,22
5130,41 411,11 37,29 62,71
1710,14 137,04

1719,79 137,81 37,64 62,36
3146,77 252,16 31,83 68,17
1573,38 126,08

1917,40 153.64 44,06 55.94
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N o m i n a,

Formulae.

Glucina

Guallas Uranicus . .

- Uranosus . . . . .
- Vﬂﬂadi'ﬂ“ﬂ - M - -

- Yl.t['iﬂ'llﬂ - - N
! Ziﬂﬂiﬂ I.I.S - . - *® L3
- Zil‘ﬂﬂﬂiﬂuﬂ - - - . ]

L - L3 - & ® - -

Glucivm) o 0 0L 0. &

Hydrargyrum . .

Hydras

Aluminicus . . ,
tri Aluminicus . . .
Barybieusss . L 8
- cum aqua
Oxidi bi Barytici . .
Cadmicus . ,
Caleicus . , . . .,
Cobalticas ., . . .
Cupricus 9. -
bi Ferricus
Ferrogig 20\ . . 8¢
Glucinicus . ,
Hydrargyricus .
Kalicus . ;
Lithicus 20, . .
Magnesicus . .
tri Manganicus .

EGs. .

e L
InGs. L. 4%
VG* .

MR . Jdid
YG . s
Yns . .. a1,
LG . .
A B
o R
L s S
Hg ERE.
Hg i
Algs
AR .,
[T R (T
Ball - of% .
Ballz , |
ciE. .

Call .

Co¥t .

Cult .

FerHs .
Fell .

G

Hglt

KB .

Lt

Zﬂ;IgH

MnH . .
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Pondera atomorum. I Partes centesimales.
0=100. | B=1. | +E —E. H vel I
§940,22 716,39 64,01 35,99
298007 238,79
3883,86 311,22 72.39 27.61
3201,90 256,57 33,01 66,99
1600,95 128,29
1575,02 126,21 31,91 68,09
1575,73 126,27 31,94 68,06
4357,91 349,20 26,17 73,83
1452,64 116,40 -
962,52 77,13 68,83 31,17
331,26 26,54
662,52 53.09
1265,82 101,43
2531,65 202,36

H
979,77 78,51 65,56 34,44
754,51 60,48 85,10 14,90
1069,36 85,69 89.48 10,52
2081,67 166,52 45,97 5,40 48,63
1281,84 102,71 82,45 17.55
909,25 72,86 87.63 12,37
468,50 37,54 75,99 24,01
581,47 46,59 80,66 19.34
608,17 48,73 81,51 18,49
2294,26 183,84 85,29 14,71
551,68 44,21 79,61 20,39
1299.96 104,17 74,04 25,96
1478,30 118,46 92,39 7,61
702,40 56,28 83,99 16,01
292.51 23,46 61.59 38,41
370,53 29,72 69,67 30,33
1104,25 88,49 89,81 10,19
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N o m-i-n a

Formulae.

Hydras Oxidi bi Manganici . . . .

— - e o - - L L] L]

= MenganoRus:., iy il o8
- Natriead 39 . 1, 0208 .7 .
- Niceoligngi . .. 818 .
- teit Rhadigns - ., 586 1.
- Stannigist . 1 aSSE T
- Stannosulcs . oL B -
- Bironticua?’ A5 Toaniie s s
- Oxidi bi Strontici . . , . ,
- AORICUR RS, ha i Gsesail i e
- teh Wranicne . 1L oAt LI
- LR . b (L ohid e,
- Nanadipnss . .0 e ae 4
- YilgicusiR®t o gl o0
- Zipcicum ol , b L EE
- bi i Zirdehiens s S0 L 0
Hydretum Benzoylicum . . . . .
Hydvogenium. 5550 -« Lo iban 8

Hydrosulphoeyanas vide Sulphohydro-
cyanas |
Hyper Suipho Molybdus Aluminicus

Ammonicus
Argenticus . .
Auriﬂuﬂ - L [ ]

Mn‘H . , .
Mn3H: , ,
Mg L s
Ml . sl
NGIE . . S0
NGEE . L e
Bope. L .
Sniiz |
SIIH- * .
SR . L ot
SEHY . s
. il
B . o A
HE: i
NS L
il

. .
Irigs | ;

BzEE ., ., . .
|7 P RN, |
7 O ¥
H®

;2 S . | 1
H‘i

FIFE PPEP

AlMo?® .
Ly =

. L
; ]II.': MU L - -
& FEEF
AgMo
FEE  ripr

AuMo * .
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Pondera atomorum. Partes centesimales,
0=100. | H=1. +E | —E H vel IL
- H
2296,03 183,98 95,10 4,90
1562.62 149.25 87.92 12,08
658.37 52,76 | 82,92 17,08
558.37 44,74 79.56 20,14
503.38 40,34 77,63 22.35
982,15 46,65 80,68 19.32
1715,25 137,44 93,44 6.56
1160,25 92,97 80,61 19,39
947,77 75.95 88,13 11,87
759,76 60,58 85,20 14,80
972,24 77,91 76,86 23,14
957.38 76.72 88,25 11,95
5835,19 467,58 98,07 1,93
2923.84 234.39 96,15 3,85 |
1281.85 102,72 82,45 17.55
614,99 49,28 81,71 18,29
615,71 49,34 81,73 18,27
261824 209,80 &7.11 12.89
1345.00 107,78 99,07 0,93
6,2398 0,50
12,4795 1,00
24.959 2,00 ‘
37,439 3,00
49.918 4,00
5155.37 413,11 18,35 81.65
1718.46 137,70 :
1831,30 146,74 23,38 76.62
2955,95 236,86 52,53 47,47
7299,06 584,88 42,33 57,67
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N:o o i n # Formulae.
Hyper Sulpho Molybdas Auricus . . .| % . . . .
= - - Aurosus. . .| AuMo . . .
= - - Baryticus . . BaMo. . i
- - - Bismuthicus . | BiMo . . 5
- - - Cadmicus . .| CdMo .
= - - Calcicus . .| CaMo . . .
= - - Cericus . . .| GeMo® . . . .
TR T B e
e - - Cerosus. . .| CeMo . .
= * - Chromicus . . | €rMo® .
1
- = - Cobalticus . .| Codo . . .
= - =  Cupricus . . CuMo .
= = - Cuprosus - . . €ubio .
= - - Ferricus . . | FeMo® . .
Ly R S
- - - Ferrosus . .| FeMo .
- - - Glucinicus . . | GMo?
!‘.i's M Db
- = - MHydrargyricus | ¥ighfo .
i = ~ - Hydrargyrosus I:lg N )
- - - Iridieus . . .| JrMo? . .
.I},-’i
= = - hyper Iridicus Jrido® . .
S IR S
| - - - Iridosus . . . Jr Mo
E- = - hyper Iridosus JrMo® .
Vs S
= E - Kalicug . .i .| KMo:. . s
- - - Lithicus. . .| LMo .
- = - Magnesicus . ].’b’[gii::r R L L
= = -  Manganosus . MnMo . .
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Pondera atomorum. Partes centesimales,
S S + E. —E. H vel H.
2433,02 194,96

4090,37 327,77 63,70 34,20
2461,23 197,22 42,99 57,01
2491.26 199.63 43,68 56,32
2301,11 184,39 39,02 60.98
1860.36 149,07 24,57 75,43
5962,43 47777 29,40 70,60
1987.48 159.26

2179,04 174.61 35,61 64.39
551667 44206 | 2369 76,31
1838,89 147,35

1973,34 158,13 28.89 71,11
2000,04 160,27 29.84 70,16
239574 191,97 41,43 58,57
5491,44 440,03 23,34 76,66
1830,48 146.68

1943.55 155,74 27.80 72,20
547556 438,76 23,12 76,88
125,19 146,25

2870,17 229.99 51,11 48,89
4135,99 331,42 66.07 33,93
444219 355,96 36,52 63,18
2221,09 177,98 ]
6046.53 484,51 30,38 69.62
2015,51 161,51

2837.54 227,39 50,55 49,45
7280,03 583,36 42,18 57,82
242668 194.45 |
2094,26 167,81 33.00 67,00
1684,68 134,99 16,71 83,29
1762,70 141,18 20,40 79,60
1950,23 156,27 28,05 71,95
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N0 TR Formulae.
Hyper Sulpho Molybdas Natricus . . | NaMo . . .
- - - Niccolicus . . | NiMo . s o
- - - Osmicus . .| OsMo? . . .
D R
- - - hyperOsmicus | OsMo® . . .
, 7 R Y [
- - - Osmiosus . .| OsMo . . .
- - - hyper Osmiosus | Osdo® , . .
o e TR
- 2 - Palladicus . .| PdMo? . . .
ARty uGge
B - Palladosus . . | Pdifo .
- - - Platinicus . . | PtMo® . . .
4 S e T
- - - Platinosus . .| PtMo . .
- - - Plumbicus . . | PbMo . . .
= - - Rhodicus . .| Kdo® . .
1 5 R S E
- - - Stannicus . . | SnAfo® . .
by
- - - Stannosus . .| SaMo . . .
- - - Stibicus . . . | ShMo® . .
R e R A |
- - - Stronticus . . | SrMo . .
- - - Telluricus . . | TeMo? . . .
1 £ e o3 R T 5.1
- - - 'Whoricus . .| ThMo .
- - - Uranicus . . | EMo® .
A i, o
- - - Uranosus . .| UMo . .
- - - Vanadicus . .| VMoz . . .
-4 3l M LT
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Pondera atomorom.

Partes centesimales,

0=100. | B=1. +E | —E. | Hvel &
1895,24 151,87 25,96 74,04
1974,02 158,18 28,92 71,08
4453,18 336,84 36,98 63,02
2226,59 178,42

6057,52 485,39 30,51 69,49
2019,17 161,80

284883 228,28 50,75 49.25
7302,01 585,12 42,35 57,65
2434,00 195,04

3574,59 310,47 27.57 72.43
1937.29 155,24

2270,24 181,92 38,19 61,81
444219 355,96 36,52 63,18
2221,09 177,98

837,84 227,39 50,55 49.45
2898.84 232,29 51.60 48,40
611551 - 490,07 31,17 68,83
2038,60 163.36

3943.98 316,04 28,84 71,16
1971,99 158,02

2339.64 . 187,48 40,03 59,97
6425,94 514,92 34,49 65,51
2141,98 171,64 .

2151,63 172,41 34.79 65,21
4010,45 321.36 30,02 69,98
2005,23 160,68

2349,25 188,25 40,27 59,73
10235,75 £20,20 58,87 41,13
3411,92 273,40 .

4315,70 315.82 67,49 32,51
4065,58 325,78 30,97 69,03
2032,79 162,89
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N-o m 1 n a

Formulae.

=

Hyper Sulpho Molybdus Yitricus .

- Zincicus .
- Zirconicus

Hypo Phosphis Aluminicus

Ammonicus . . .
Argenticus . . .
Baryticas . . . .
Calcicus . .
Cobalticus . . .
Cuapricus . . .
Cuprosus . . . .
Ferricus . .

Ferrosus . . s .
Kalicus . .
Magnesicus . . .
Natricus . 12.25

Hypo Sulphas Aluminicus . . .

Ammonicus . .
Argenticus . . .

- cum agua
Baryticus . ..0C .
- cum agua

Bismuthicus . . .
Cadmicus ... ., .
Caleicis! . « o .

- cum aqua .
Ceticus ' . W08 .

‘i’jﬁo L
ZnMo: | 20
Zrdo® . . .
S ie ¥
Alpr |
1 Tl SR
NESE. | 8
ﬁgi’ M W
Be® . i

CaE. . 2.
0
e . . 2.
ESPE . L S
NEER .« 5 B
117 - S G S
KP .

MHP .
'Nq_%l'? L
XS .

J.l":'l".. . .
NHS .
AuS . L
ﬁgg—l—ﬂﬂ.
Bas: . LB
BaS - 2it .
T
A . . S

Ua% R
Ca§ 4 41t .
el L -,
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Pondera atomoram.

Partes centesimales,

0 = 100. H=1. -+ K. — K. H vel L
2006.56 160,81 30.08 69.92 |
2007.57 160,87 3011 69,89
- 5653,44 453,01 25,54 74,46
1884,48 151,00 .
 2119.19 169,51 30,31 69.69
706,40 56,60
819,24 65.65 39,91 60.09
1943,89 155,77 74,68 25.32
144917 116,12 66.03 33,97
848,30 67.98 41,97 58.03
961,28 77,03 48,79 51,21
087.98 79.17 50,17 49.83
1383,68 110,88 64.42 35.58
2455,26 192,26 39,85 60.15
818,42 64.09
931,49 74,64 47.15 52.85
1052,20 86,72 54,51 45,49
750,64 60,15 34,42 65.58
885,18 70,77 44,26 55,74
334932 268,38 19,18 80,82
1116,44 89,46
- 1229.28 98,50 26.60 73.40
2353.94 188,62 61.67 38,33
2578,90 206.65 36,29 34,99 8,72
1859.21 148,98 51,47 48,53
2084,17 167,01 45,91 43,30 10,79
1859.25 151,39 52,24 17,76
1699.10 136,15 46,59 53,11
125835 100,83 28,29 71,71
1708,27 136,89 20,84 52,82 26,34
14156,38 333,05 34,87 65,13
1385,46 111,02 |
V. 16
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N om i n 8

Formulae.

Hypo Sulphas Cerosus

.

Chromicus .

Cobalticus .
Cupricus .

- cum agua .

Cuprosus .
Ferricus .

Ferrosus .

&

L ] L
[ ] k]
# L ]
- ]

- L
L &
L] L]

= cum ﬂq“ﬂ - -

Glucinicus .

Hydrargyricus . . .
Hydrargyrosus . . .
Kalengt. .55 1.
Biathicng " v s wl
Magnesicus . . . .,
- cum aqua
Manganosus . .
Molybdicus . . . .
Molybdosus . . . .
Watricus SoRS00EE
Niccolicus . "« . &l
Palladosus . . . . .
Platinicus . . 5 1
FPlabnosos . 5 " of
Plumbicus . . . . .
- cum aqua
Iliodicas* . "5 F SN

(.:E:F-SI:- L L] L]
ExBs 0,
l}'rs . - -

= ale
Cn:?‘r. i

Cu% o by
CuS 4 411 .
{._]llg- » . @

Fest i 2
]J'Irﬂ . s @

El"eg: A

------

MgS . .
I‘Igg-}-ﬂl;l
i S
Iﬁng’ .
1 a e w
I'i[o;@:;. g e
s . o L
P a8
Prga ¢ &
e, i 3
e S
PHS .
PhS 4 af .
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Pondera atomorum.

Partea centesimales,

I:L:

0=100. | H=1. +E. —E. H vel
1577,03 126,37 42.78 57,22

3710.62 207,34 27.05 72,95

1236,87 99,11

1371.32 109,89 34,20 65,80

1398,03 112,03 35,46 64,54

184794 148,08 26,82 48,83 24,35
1793,72 143,72 49,70 50,30

3685,40 205,32 26,55 73.45

1228,47 98,44

1341,54 107,50 32.74 67,26

1903,93 152,56 23,07 47.39 29,54
3669.51 294,04 26,23 73,77

1223,17 98,01

2268,15 181,75 60,22 39.78

3533.98 263,18 74,47 25,53

1492,25 119,58 39,53 60,47

1082.66 86,76 16,66 83.34

1160,68 93.01 22.26 77.74

1835,56 147,09 14,07 49,16 36,77
134822 108,03 33,07 66,93

2603.18 208.60 30,67 69,33

1301.59 104,30 *

1600,85 128,28 43,63 56,37

1293.23 103,63 30,23 69,77

1372,00 109,94 34,23 65,77

1668,23 133,68 45,91 54,09

3238.16 259,48 | 44,27 55,73

1619,08 129,74 -

2235,83 179,16 59,64 40,36

2296,83 184,05 60,71 39,29

716,75 220,10 50,77 32,85 16,38
14309.76 345,35 37,19 62,81

16 *
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:._Fondern atomorum. l Partes centesimales. &
0=100. | B=1. | 4 —E. | H vel Ik
1436,59 115,12
2739,95 219,56 34,14 65,86
1369,98 109.78
1737.62 139,24 48,07 51,93
4619.89 370.20 41,41 58,59
1539,96 123,40
1549.61 124,17 1,77 58,23
1999,53 160,22 32.37 45,13 22,50
2806,42 224,85 35,70 64,30
1403.21 112,44
1747,23 140.01 48,36 51,64
8429.71 675,48 67,89 32.11
2809.90 225.16
3713,69 297,58 75,70 24,30
2861.55 229,30 36,93 63,07
1430,78 114,65
140484 112,57 35,77 64,23
1405,56 112,63 35.80 64,20
3847,39 308,29 20,64 70,36
1282,46 102,77 |
244932 196,27 26.22 73,78

816,44 65,42 :
929,25 74,46 35,18 64,82
2053.94 164,58 70,68 29,32
1559,21 124,94 61,37 38,63
958.35 76.79 37,15 62,85
1041,54 £3.46 42,17 57.83
2769.51 221.92 34,75 65.25
923,17 73.97 -

119225 95.54 49,48 50,52
752.66 62,72 23,04 76.96
860.68 68,97 30,02 69.98
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N om i n a Formulae.

Hypo Sulphis Manganosus . . . .| MaS . . .

= =¥ Magrioass . f0de . 1. BRGS0 5B
- - Plambicus . ./t . 1. ERES. .
- - Stannosus 0 . PBEE ., - S0
- = Strextions .Y .. EEES. . ¥
- - - cum aqua . SrS +58 . .
- = Wangdiens JURAL | fRERSAT . L. G
M i B

- = Wlisleud s 900 ol FNE ek
§ - Zincicus s . ot Lk ?.ruﬁ e el
- - hi:Zincieus *Vits LU NE0AS |, sn
- w Zirooniews . v v o JhEeBY . .

N e TR

Hypﬂmfpfw Stibiis Argenticus . . . ﬁggh s i

FEF

- -  tri Argenticus . . Ag“ D ¢ W

- < iCaprosns® = .4 dadh 1 e

{ - =  tri Cuprosus . . Lu*gl} & el
- £ Calicus 5% sty KRR, .

2 -  Plumbicus . . |PbSh . . .

5 - sesqui Plumbicus | Ph?8h2. . .
L L an

- - bi Plumbicus . . Plﬁﬁ’h LG

= - tri Plumbicus . . | Pp28h . . .

Jodas Alauminicus . . . . . ., . &1\-}‘ TR
la"lrﬂ |- ® . LR
- AMmMOnIGNE e » . fe Y 0. PIH‘ J EE
= Argenticu® fii. 5. <% fL 4. bR g:} &
- Bﬂl‘j’liﬁﬂﬂ - L] - - - - L] ¥ B ﬂ J’ L} - - -
- BiSI“lllhiGElS - - - # - - - Bii " - - .
.
- cad m 'lﬂllﬂ - - - & - - [y ] Cd J’ & - . -
~ Calciousfti g™ L . vove b . Hesy . o .
¥ FYOR-
= Corivus $4dile v o« Yais 0 kEeTE | | !
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Pondera atomorum,

Partes centesimales,

0=100. | BH=1. +E = H vel H.
104822 83,99 42,54 57,46
993,23 79,59 39,36 60.64
199653 | 160,01 69,84 30,16
1437,62 129,25 58,10 41,90
124962 | 100,14 51,80 48.20
1812,01 145.20 35,72 33.24 31,04
226155 | 181.22 46,73 53,27
753,85 60,41
1104,84 88,53 45,48 54,52
1105.56 88,59 45,52 54,48
160878 | 12891 62,56 37,44
294739 | 236,18 38,69 61,31
982,46 78,73
3769,17 | 302,03 41,20 58,80
627471 | 550,88 67,76 32,24
320895 | 257,14 30,93 69.07
5194.06 416,20 57.33 42,67
290748 | 23298 23.77 76,23
3712,06 | 297,45 40,29 59,71
891979 | 714,75 50,30 49,70
445989 | 357.37
5207,73 | 417,30 57,44 42,56
670339 | 537,15 66,94 33,06 -
688083 | 551,37 9,33 90,67
229361 183,79
2406,45 192,83 13,59 86,41
3531,11 282,95 41,11 58,89
303638 | 24331 31,51 68.49
306642 | 245,71 32.18 67,82 !
2876,27 | 230,48 7,70 72,30
243552 | 195,16 14,62 85,38
7687.89 | 616,04 18,85 81.15




. w
! 5 -
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Pondera abomorna s,

Partes centesimales.

0=100. | H=1. + E. —E. H vel H.
. 2562,63 205,35 :
2754,20 22070 | = 24,50 75,50
- 7242.13 580,32 13,86 86,14
414,04 193.44
2548,49 20421 | 1840 81,60
257519 206,35 19,25 80,75
2970,89 238,06 30,00 70,00
7216,91 578,30 13,56 86,44
2405,64 192,77
251870 201,83 17,44 8256
- 7201,02 577.02 13,37 86,63
' 240034 192.34
3445,32 276,08 39,64 60,36
471114 377,51 55,86 44,14
2669,42 213,92 22,10 77,90
2259,83 181,08 7,98 92,02
2337.85 187.33 11,05 88,95
2525,39 202,36 17,66 82,34
4957,52 397,25 16,11 83,89
478,76 198,63
277802 222,61 25,14 74,86
2470,40 197,95 15,82 84,18 '
2549.17 204,27 18,42 81,58
284540 . | 228,00 26,92 73.08
5592.50 448,13 25,63 74,37
796,25 22407
3413,00 273,49 39,07 60,93
3474,00 278,37 40,14 59,86
- 7841,27 628,33 20,44 79,56
- 2613,76 209,44
5094,29 408,21 18,36 81,64
2547,15 204,11 ’
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N om in

Formulae.

Jodas Stannosus . . .
— Stihiﬁus N - & -

- Stronticus . . .
-  Telluricus . . .

=  Thoricus . . .
= Uranicus . . .

< Uranosus . . .
- Vanadicus . . .

=  Ytrieos 058, .
- Zincicus .. .
- Zirﬂﬂﬂiﬂuﬁ - . L]

Jodetum Aiuminiﬂum L

- Ammoniaeci . .
- Ammonicum
bi Jodefum Ammonicum

Jodetum Argenticum .

- Auricum .
- Aurosum .
- Baryticum .
- Benzoylicum
- Bismuthicum .
- Cadmicum . .
- Calcicum . .

- Cericum . . .

Shds .,

Zn_-::i .
Zrds
P
Alds
Moo i
HH33
NI S
NH*J?

Aud? ,
Nain 1
Aud .
Bal .
Bzl .
Bid .
Cd3 .
Cald .
€ed?

e
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Pondera stomorum,

Partes centesimales.

rrm—

H vel 1, l

0=100. | H=1. £ iy
2914,79 233,57 28,66 71,34
8151,40 653,18 23,47 76,53
2717,13 217,73

272678 218,50 23,74 76,26
5160,76 413,54 19,41 80,59
2580,38 206,77

2924,40 234,43 28,89 71,11
11961,21 958,46 47,84 52,16
3987,07 319,49

4890,86 391,91 57,48 42,52
5215,89 417,95 20,26 79,74
2607,94 208,98

2582,01 206,90 19,46 80,54
2582,73 206,97 19,48 80,52
7378,90 591,28 15,45 84,55
2459,63 197,09

5080,83 407,13 6,74 93,26
169361 135,71

1793,97 143,75 11,96 88,04
1806,45 144,75 12,56 87,44
3385,95 271,32 6,70 93,30
1692,98 135,66

2931,11 234,87 46,11 53,89
7224,52 578,91 34,41 65,59
2408,17 192,97

4065,53 325,77 61,15 38,85
2436,38 195,23 35,17 64,83
2466,42 197,64 35,96 64,04
2012,02 233,34 45,76 54,24
2276,27 182,40 30,61 69,39
1835,52 147,08 13,95 86,05
5887,89 471,80 19,52 80,48
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TN i D

Formulae.

Jodelum Cericum . .

i

Cerosum
Chromicum .

Cobalticom , .
Cupricum . .
Cuprosum

Ferricam . .

Ferrosum . .
Glucinicum . .

Hydrargyricum
Hydrargyrosum
Iridicum . . .

hyper Iridieum

Iridosum .
hyper Iridosum

Kalicum . .

I bi Jodetum Kalicum . .
ri Jodelum Kalicum .

Jodetwm Lithicum . .

Magnesicum .
Manganicum .

Manganosum .
Molybdicum

e T I -
D&d8, 0
3

e ! 2%
Codr. | 0%
By R e
Ead?. + Ak
Fed*. .
LSRR 5 aRk
Fedb.. & e
G 1 A
BEEs Ao udik
Hgdi. o s
Hedo. & g5
1 oy e Y
77 o S G
2 | o7 2T e SN
sl 4

Jrd .

T i e R

Noba. Ll

KEe, L oS
KR Lk
iy O S
7 AN S
Mt

L3 .

Mgd. .
Mnd?

A A
Mn¥ . <
Mo 3* .
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Pondera atomorum,

Partes centesimales,

0 = 100. H=1. + E. — K. H vel H.
1962,63 157.27
2154,20 172,62 - 26,68 73,32
5442,13 436,08 12,93 87,07
1814,04 145,36
1948.49 156,13 18,94 81.06
1975.19 158,27 20,03 79.97
237059 189,98 23.38 66,62
5416.91 434,06 12,52 87.48
1805,64 144,69
1918,70 153,75 17.68 82,32
5401,02 132,79 12,27 87.73
1800.34 144,26 |
2845,32 228,00 44,49 55,51
4111,14 329.43 61.58 38.42
4392,50 351,97 28,08 71,92
2196.25 175,99
5972,00 478,54 20,65 79.35
1990.67 159,51
2813,00 225,41 34,85 56.15
7205.50 577,38 34,24 65,76
2401.83 192,46
. 2069,42 165,82 23,67 76.33
3648,91 292.39 13,43 86.57
1824.46 146,20
5228.41 418.96 9.37 90.63
1742.80 139,65
1659.53 133,00 4,84 95,16
1737,85 139.26 9.11 90,49
5430.27 435.13 i2.74 87.26
1810,09 145,04
1925.39 154,28 17.96 82,04
3757,52 301,09 15,93 84,07
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N om i n a Formulae.

{ Jodetum Molybdiecom . . ., . . .1 %Hh . . . .
j - Molybdostm . . + s . o Med. . . .
- Natricumr= '« & %5050 . o I'Nad. . 4
- Niceohenmy i . o o o LofiBaE. | Jin
- Osmiod’™ = & - 50 | PO L G

l."ll?- O T

b hypﬂr Usmmﬂﬂl . - . ¥ . OSJ'E . * -
lfa - - - -
- dsmiosums: : & o e e < RS L0 LN

- hyper Osmiosum . . . . .| ©9sd* . .-,
o) A TR
- Phlladienm=, L .0 800 o LBERY. & Jais
S0y A R
- Palladosamy. . .90 o iPdds, & Sl
- Platinieomy - b . 000, 1P 4 IR

[,I'II - TR S .

- Platinesoiirg: & . S alPeEe. & e
- Plumbicum . - BEITT L] L
- Rhodicum . MRS Do B | | Ll SR

Vs AR

- Rhodosom™.! & a8 d LRI o 58
- Stannvemm’ . ., GlG L L SR o S
S ol SRR
- SlannoBum. . L. WSl LB 4 s
- Stibieamte . o L NGRS VEEEE o e
0 ) LRl

- Strontieum . . . . A AESEIY G
- Tﬂlluriﬂllm - . - - " - ™ 'I.1ﬂ J'IE ¥
e, )

- Thorteum . L . oot RS RRGrEIEE 4y

- Uranioani®ey, + ., 9SE5. LLalEREE, 11
lfa ] * & -
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Pondera atomorum.

Partes centesimalea,

0=100. | H=1. B g v
1878,76 150,55

2178,02 174,93 27,48 72,52
1870,40 149,88 15,55 84,45 |
1949,17 156,19 18,97 81,03
4403.49 352,85 25,26 71,74
2201.74 176,42

5982,98 479,42 20,80 79,20
1994.33 159,81

2623.99 226,29 44,07 55,93
722747 579,14 34,44 65,56
2109,16 193,05

3824,90 313,63 17,41 82,59
1912.45 136,32

2245 40 179,93 29,66 70,34
4392,50 351,97 28,08 71,92
2196,25 175,99

2813,00 225,41 13,85 56,15
2874,00 230,30 45,04 54,96
6041,27 484,09 21,56 78,44
2013,76 161,36

2230,89 178,76 29,20 70,80
3894,29 312,05 18,88 81,12
194715 156,03 '

2314,79 185,49 31,77 68,23
6351,40 508,94 25,39 74,61
2117.13 169,65

212678 170,12 25,73 74,27
396076 317,38 20,24 79,76
1950.38 158,69

2324.40 186,26 32,05 67,95
10161.21 814,23 53,37 46,63
3387,07 271,41 ¢
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N om

Formulae.

=

L

Jodum .

Jodetum Uranosum

Vanadicum

Wolframicum

Ytiricum
Zincicum .

Zirconicum .

Boricum .
Chromicum
Cyanicum
Hydricum

Jodidum Arsenicosum

L]

L

Hypophosphorosum

Manganicum

Molybdicum
Nitrosum

Phosphoricum
Phosphorosum

Selenosum .

Silicicum
Stibicum
Stibiosum |
Tantalicum
Titanicum
Vanadicum

L]

L]

Wolframicum .

ks - | ons
L R T P
Yasr . L kg
W . v o
2 S R T
bt o D P
Ik . . Box
e . . gou
- SR PR
sl . 1. ¢ s
L L S e
Brd? . L. ana
Oxd . l* 21
Hake . b0
! ST G TR IR
Mad® |, .0
Mod? Siih 4
LR T P e
BIA . Lo
P& . L ope

Hed® . L opoy
Bidd . owk
S-hJ“i . - - =

shi*. L ¢
Tadd . |
Tigd - | g
2% & S T
W |
TR IR
g . e

J“ = '3 - i.
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Pondera atoimoruim.

Partes centesimales.

0=100. | B=1. +E. =k, H vel H.
4290,56 243,53 63.19 36,81
4015,89 321,80 21,34 78,66
2007.93 160,90
434200 347.93 27.25 72,75
2171,00 173,96 :
1982,01 158,53 20.31 79.69
1982,73 158,88 20,34 79,66
5578,90 447,04 15,06 84,94
1859,63 119,01
5678,58 455,03 16,55 3,45
9749,41 781,23 2,79 97,21
5090.31 407,39 6.91 93,09
190941 153,00 17,28 82,72
1591,98 127,57 0,78 99,22
1971.78 158,00 19,89 80,11
5084,33 407,42 6,50 93,20
5337,02 427,66 11.21 88,79
4915,53 393,89 3,60 96,40
289,78 664,27 4,73 95,27
5130,78 411,03 7,65 92,35
3653,58 292,76 13,54 86,46
5015,81 401,92 5,53 94,47
9510.40 762,08 16,96 83,04
7930,91 635,51 20,34 79,66
7045,93 564,60 32,75 67,25
3462,66 277,47 8.77 91,23
5595,39 448,36 15.31 84,69
5921,50 474,50 19,98 80,02
789,75 63,28
1579.50 126.57
2369,25 189,85
3159,00 253,13
V. 17
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Popndera atomorum.

Partes centesimal es.

0 = 100, H=1. 4+ E. iy H vel I
4738,50 379,70
6318,00 506,27
7897,50 632,83
9476,99 759,40
1233,50 98,84 .
2467,00 197.68
589,92 47,27 83,05 16,95
489,92 39,26
979,83 78,51
150,33 14,45 44,55 55,45
80,33 6,44
258.35 20,70 61.29 33,71
138,35 12,69
1235,80 99,03 47,74 52,26
10356,78 83,08 37,70 62,30
315,39 27,72
691,77 55,43
10822,47 867,21 5,93 94,07
3607,49 289,07
3720,33 293,11 8,79 91,21
4844,99 388,23 29,96 70,04 :
4330,26 348,59 22,00 78,00
3749,40 300,44 9,50 90,50
3539.07 311,64 12,75 87,25
8532,58 307,11 11,46 88,54
11142.66 892,87 8,64 91,36
3714,22 297.62
3503,586 250,93 96,79 3,21
3983.30 319,19 14,81 85,19
748916 600,11 7.858 90,62 1,50
3573,71 286,36 505 - 94,95

17 *
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N om i n a Formulae.

Margaras Magnesicus . . . . . .| MgMr . . .
- Manganosus . . . . . . MuMr . ..
- Natricas™ . . . iow ., 5. OGKEE 1 .

bi Margaras Natricus cum Aqua . . | NaMr?4H

Margaras Plumbicus . . . . . . PbMr . 5%

- Sfropticns . + 0 LSRR g LS
= Yiiricow™ . ;| . ©08F | L NEWNe. L 98
- Zincicus . . . . . . | ZoMr

| = Tircomiens o . Wt 0L SRERWERS 5 BN

Molybdanm: = L . J o u S My Yk

Molybdus Aluminicus . . . . ., .| AlMo® . . .

l.frﬁ . -
= Ammonicas . . . . . .| NH'Mo . .
bi Molybdas Ammonicus . . . . .| NH*RNo® . .
1y 2

Molybdas Argenticus . . . . . .| Agho . . .
- Barylicng . o otn ke PBale 8 000
- Bismuthicus . . . . . .| BilMo
- Cadmions. . { . ... .50 1'Cddo
- Caleieng . .- { . b IPCa¥d &

o Eericuﬂ- & - L & " - - EE jllﬂx - -
l!ﬂ - L]
- Ceromng: .. & o s uieod iioMo 3L

o Ehrﬂmiﬂuﬂ L] . & " - - Ejl' ﬁj_ﬂa - . -

IJ'F 3 IR T S )

- Cobulions o MRt O NSERN 1 e
- Copriensis. . o G 08 laeiilde. 2 Sl
- CUpPEDBIE 1. '+ o\ fuide it leEisMo. L i
- 177y 1T ¢ S RN S IR L R L

] = 1,‘"3 - - - &



261

Pondera atomorum.

Partes centesimales.

0=100. | H=1. tTHS =K | Hvel &
3651.73 202.62 7.08 92,92
3539.27 307,64 11.61 81,39
3784.28 303,24 10.33 89,67
7290,14 531.16 5.36 93.10 1.54
4787,88 353,66 29.13 70,87
4040.66 323.78 16.02 83.98
3895,89 312,18 12.90 87,10
3896.61 312.24 12.91 87,09
11320.54 907.13 10,07 89,93
3773.51 302,33
598,52 47,96
3337.59 267.47 19.24 80,76
1112.63 89,16 ‘
1225,47 98,20 26,68 73.32
2123.99 170,20 15,39 84.61
1062,00 85,10
2350.13 188,32 61,77 38,23
1855,40 148,68 51,57 48,43
1885,44 151,08 52,34 47,66
1695,29 135,85 47,00 53.00
1254,54 100,53 28,38 71,62
4144,95 332.14 34,97 65,03
1321,65 110,71
1573,22 126.06 42.89 57,11
3699,19 296,42 27,13 72.87
1233.06 98,81
1367.51 109,58 34.30 65,70
1394,22 111,72 35,55 64,45
175991 143,43 49,80 50,20
3673.97 294,40 26,63 73,37
1224.66 98,13
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F1, U TR | W T - W Formulae.

Molybdas Ferrosus . . . . . . .| FeMo . . .
- Glucinicus . . . . . .| GMo® .
Ulhee: | aa
- Hydrargyricos . . . . .| HgMo . . .,
- MHydrargyrosus . . . . .| HgMo . . .

- Kaliegsa: & o0y . [. ekl ) .

- Lithicustt. 5 . 9080 ..o & 0.

- Magnesicus . . ‘& %e . . || MgMoe L .00,

- - cum Aqua . .| MgMo--45F

- Manganosus . . . ... .| MoMo . . .

- Natricus . . « . . . .{NaMo . .

- Niceolicas = .« f3bd oo RikElEo. 5 28

- Palladosns. ' & . Sds o poNPdMe L o

- Phatigiony-. + < 5oe oV FReRe® & s
LS < L s

- Platinosus . . . = . L PiMo . .

- Plombicug . . «4s e = 0o W PhMo . ot

- Rhodicns ;& o hods 5. EEMe o 0
L) A p R AT e

- Stannicas « + . <. . . 'SnMo® . .
ST o
| - SIanioens . & 45 s e KSR T
- StbiensC o 5 L T, ST RShiVGE B L
e N T
- SIronlons « o . et ek BRGSO
- Telluricus o '« '+ ' « « | ToMo® . ..
o LR
- Thoricus' . . . = & o . F'Thi¥e .
- Kranicins .. o o goe il s 2. nie
s e
- Uranosist.. 5 . Tl SN o)

- Vonadieds: ... 0. 0 R PNEHRY 2 o
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Pondera atomorum. ' Partes centesimales,
B—i00. | #=1. | B | —E [Hva#
1337,73 107,19 32.83 67,17

3638,08 293.13 26.31 73,69

1219.36 97,71

2264,34 181,44 60,32 39,68 !
3530,17 282.88 74,55 25,45

1488,44 119,27 39,63 60,37

1075,85 86,45 16,72 83,28

1156.87 92.70 2233 77,67 ;
1606,79 128,75 16,08 55,92 28,00
1344.41 107,73 33,17 66.83

1289,42 103,32 30,32 69,68

136,20 109,64 34,33 65,67 .
1664,42 133,37 46,02 53,98

3230,54 258,87 44,37 55,63

1615,27 129,43 -
293202 178,85 59,74 40,26

2293,02 183,74 60.81 39,19

4293.33 344,43 37.29 62,71

1432,78 114,81

2732.38 218,95 34,23 65,77 ;
1366,17 109,47

1733,21 138,93 48,18 51,82 i
4603.46 369,23 41,51 58,49

1536,15 123.09

1545.,81 123,87 41,87 58,13

2798,80 224,27 35,79 64,21

1399.40 112.14 |
1743.42 139.70 48,46 51,54

8418,28 674,56 67.98 32,02

2506.09 224,85

3709,88 297,28 75,78 24,22

2853,93 228,69 37,03 62.97
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N o m

Formulae.

Molybdas Yttricus
- Zincicus
- Zirconicus

Mucas Aluminicus

-  Ammonicus
-  Argenticus .
- Baryticus .
=  Bismuthicus
- Cadmicus .
- Caleicus .
=  QCericus . .

= Cerosus . .
- Chromicus .

~  Cobalticus .
-  Cupricus .
- Cuprosus .
- Ferricus- .

-  Ferrosus
=  Glueinicus .

-~  Hydrargyricus
-  Hydrargyrosus
- Kalicas .

-  Lithicus . .
-  Magnesicus

- Manganosus

L]

' AR T Lo
YilMo .ot
Zm Mo T
ZrMod . i u
g

Al M®

T R
NE‘M ...
AEM by
Badr . e
Bl ool
GiM .. %y
CaM . .

OaMs . iute
i SR A 15
Ce M :
CEMY ., ek

I,"rS * ™ - -

CHM 7 = i
(. A
GUM 8D
BeM® . 2l be

I"Ilrn.; El " -

FeM. . .

GMD s
VoAl R
HoM . .
HaoM . .
. ol
| 70 R
MeM . . .
MaM .
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Pondera atomorum.

Partes centesimales.

0=100. | H=1. R —E. H vel H.
1426.97 114,34

140103 112,27 35.87 64,13
1401.75 11232 33.90 64.10
3835.96 20738 29,73 70,27
1278,65 102.46

4605.40 369.04 13,95 86,05
1535.13 123,01

1647.98 132.05 19,84 80,16
2772.63 222,17 52,36 47.64
2277.90 182.53 42.01 57,99
2307.94 184,94 42,76 57.24
2117.79 169.70 37.62 62.38
1677,04 134,38 21.23 T8I7
5412,46 433.71 26,78 73,22
1804.16 144.57

199572 | 159,92 33.81 66,19
4966.,70 397.99 20.21 79,79
1655.57 132,66

1790.01 143 44 26,20 73.80
1816,72 145,58 27.29 72.71
2212.41 177,28 40.29 59.71
494148 395,97 19.80 80,20
1647.16 131,99

1760,23 141,05 24,95 75,05
4925.59 394.69 19,54 80,46
1641.86 131,56

2686,85 213.30 50,3 4917
3952,67 316,70 66,58 33.42
1910,94 153,13 30,87 69,13
1501,36 120,30 12,01 87,99
1579.38 126,55 16,36 - 83.64
1766,91 141,58 25,24 74,76
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N om i n a Formulae.

Mucas Molybdidus 'ie o o Wil ol LM © v
L S S T
w - Molybdosoaiii. = o Sl "M L o
= Nateicus@aSter o 2o . L M - s
=  Niceolicala it & 20t BNERE - s
mo s Palladosuabait, oo v a0l L BN L i
= Platinosas Ved. o O alimit, L MIDERE . - s
~ - Plinhicosiess & v a0 [BPENM A e
= - Kehofiengsisbe, oo mmas’s. L. VEERE .

s Fegll P

= SIARnICUSIaD s & e i e R L
g TR
= SEADRORMATL G s NG L TSN, L e
< SUeuEERRAE., . s e BSENE Y sieee
) R MR LI
= SEonHoRERNEL L L wlaesn b B 1 . e
= el ionakiEaN.. o v 1S i, s L e
1 ot Lt R
= Whoriomsi@Rit. o oo o U RRRRE . L

s I THNIous SN - 5 e U EEE . L e

e ST AT W
= YrAposuia it o b EIMS S e
= Woanadicos = ci%a o o0l S i G REE T L yated
i IR Y T
= WHRcus ST o kiRt TR L e
= nncionscdlaint e e Sl G T L e
= Tireonionsii. . R i T L
MRS L AR
ottt 50 a8 otiies vl R e
Lt T G B
Nalron = S8y G LG L ARt Tl i s s
Niccolumlv Vo 5w s whd 580 S0 MRS T




267

Pondera atomorom.

Partes centesimales.

B=100. | B=1. LR — B H vel 1L
3440,57 275.70 23,21 76,79
1720.28 137,85
2019.54 161,83 34.59 65,41
1711,92 137.18 22,83 77.17
1790.70 143,49 26,23 73.77
2086,92 167.23 36.70 63.30
654,52 212,71 50,23 49,77
2715,52 217,60 51,35 48,65
5565,84 446,00 28,80 71,20
1855,28 148.67
3577,34 286,66 26,14 73,86
1788.67 143,33
2156,32 172,79 38.74 61.26
5875.97 470,85 32,55 67,45
1955.66 156,95 ‘
1968,31 157,72 32,89 67.11
3643.81 291,98 27,49 72,51
121,90 145,99
2165,92 173,56 39,01 60,99
9685,79 776,13 59,08 40,92
3228.59 258,71
413238 331,13 63.03 31,97
3698,94 296,40 28,57 71,43
184947 148,20
1823.54 146,12 27,56 72,44
1824,25 146,18 27.59 72,41
5103,47 408,95 22,35 77,65
1701,16 136,32

290,90 23.31
581,79 46,62
390.90 31.32 74,42 25,58
369,68 29,62
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N om i n a. Formulae.

Nilras Alominicas = . . « o8 . <} AN | .

- Ammonfeig . . o088 NN | 0
- - cum Aqua . . .| NH* N +-H

= YArsentiousst. b 0000 . |GAR N

o FRaytiemntsa. . 0GR . . ) s b s

= SRiamulliieaE. . L Aes . | MRS e o e
o APORdERBIERER . & il 1 icHEs L
- ~ cum aqua . . . . (;Jd :?E-i— i
= QaleieasrEnc o 5w teita s s BalEREE C

T S T, SRR TR R g S SR
e S o
« erpsnshE i Lo RER . LIS 1‘¢ .

SRR o o R T SR e

, Mol

-  Cobalticus . e R

R D s R e o PI- N7 s
-  quinque Cupricus . . . . . {_ﬁu*"mﬁ s el
- cumagua + . . . .+ . . o) CoN45H. .
= '} Cuprostala, Lo AR T SINEGEES TLt Jhe
R S SRS

=
o
¥

-  Ferrosus . :

o CNEADOE o T - e b et RIS, . N
) SRS

-  Hydrargyricus . . . . . .| Hg - R
-  bi Hydrargyricus . . . . . l:lg"ffﬁ i

- - cum aqua . | Hg*N-oil

- Hydrargyrogus . . e . s Hg N s At
- - cum aqua . . %lg:fﬁ-l—ﬂ'% 3
w i bi. Hydeicusiice s oo L 08 SIS e
=i ridieus .S S8 G a0
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Pondera atomorum.

Partes centesimales,

0=100. | H=1. L By ) H vel H.
2673.44 214,23 24.03 75,97
891,15 71.41
1003,99 80,45 32.56 67.44
1116.47 . 89,46 29,29 60,64 10,07
2128,64 170,57 68,19 31,81
1633.92 130,93 58,56 41,44
1663,95 133,33 59,31 40,69
1473,80 118,10 54,06 45,94
1923.72 154,15 41,42 35,19 23,39
1033,06 82,78 34,46 63,54
3480.50 278,90 41,64 58,36
1160,17 92,97
1351.73 - 108,32 49,91 50,09
3034,74 243.18 33.07 66,93
1011,58 81,06
1146,03 91,83 40,92 59,08
1172,73 93,97 42,27 57,73
3155.,51 252,85 78,04 21,46
371791 297,92 66,66 15,21 15,13
1568,43 125,68 56,83 43,17
3009,52 241,16 32,51 67,49
1003,17 80,39 : :
1116,24 £9.45 39,35 60,65
.2993.63 239,88 32.15 67.85
. 997.88 79.96
2042,86 163,70 66,86 33.14
3408,68 273.14 80,14 19.86
3633,64 291,17 75.18 18,63 6,19
3308,68 263,13 79.54 20,46
13533.64 283,15 74,47 19,16 6.37
962,00 72,28 75,06 24,94
787,57 223,37 51,42 18,58
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N omin a Formulae.

EAS,
Nitras hyper Iridicus . . . . . . efs |

o et
30U Nridosns #0000 L BROR | 1, il 20 N
- hyper Iridosus FelE. . AL
e CRR AN
= Ralleus¥edh, | . IR0E L ERISE. ¢ SR
= . Litlicus®%l=. < . Wae . 5. Lﬂ&. o a0y
Iﬂgiﬁ .

R N

Gl ST R S
- Manganosus . b . oo delRUBER 4 S
- Molybdicus MoB2 . . .
UYSES . § o5
-  Molybdosus MoN. |8
s Nathioust9.20 , 4 . SO | Na:‘!&

«  NictolicS' 40 . & . ek . | NSRS

L
L
-
-
-

- Magnesicus

L
-
-
L]
-

- Manganicus

« Osplicasdled®: 4 4563 . b KOsk § a0
. e iy

-  hyper Osmicus . .« « . .| Os - CHE R
AT, L
s DERNIOBNE=SS oL S SR {'lsi% s

-  hypér Osmiokus . = ‘& . ., JOsNs . .,
LRI

-  Palladosus . PaN . |

= . Plainicus . & « VWO o . P - |0
Y- iS5, 4 .

1.0 Platinosesial . ¢ o 8kEN L L. [FRORD. - | A6
= Plombiens =", . & o 5N 4 PhPI- b
454 bi Plombien® . & . Yo% 5 L ]3]}2%-' i
=% i Plambiohs« 4 « % % o b f’h*ﬁ" Rk
- - cum aqua . . . | PLSN-SIE .

-
-
-
-
-




271

Pondera alomorum.

Partes centesimales,

0=100. | H=1. +B | =h H vel H.

1393,79 111,69

3564,61 285,64 43,02 56,98

1188,20 95,21

2010,54 161.10 66,33 33.67

4798,11 384,48 57,67 42.33

1599.37 128,16

1266.95 101,53 46.56 53.44
857,37 68,70 21,03 78,97
935,39 74,95 27,62 72.35

302288 2i2.23 32,81 67,19

1007,63 80,74

1122,92 80,98 39,71 60,29

2152.59 172,49 37.10 62,90

1076,29 £6,24

1375.56 110,23 50,78 49,22

1067,93 85,57 36,60 63.40

1146.71 91,89 40,96 59,04

2798.56 224,25 51,62 48,33

1349,28 112,13

3575.60 286,52 43,19 56,581

119157 95,51

2021,52 161,99 66,51 33.49

482008 386,24 57 86 42,14

1606,69 128,75 '

1442.94 115,62 53,08 46,92

278757 223,37 51,42 48,58

1393.79 111,69

201054 164,10 66,33 33,67

2071,53 165,99 67,52 32,68

3466,03 77,74 80,47 19,53

1860,53 359,48 86,07 13,93

110038,50 | 806,00 83,18 13.46 3,36
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N o m i n a Formulae.

Nitras se Plumbicus. . . . . . . ]:‘hﬁgi__ 1o s
- - cum aqua . . .| 2PbSN4-sH
= Rhoficag 26 D 0wme 1. REEE =1 e
e, b
« Saunicoiiid. L . wam 1L | Sndia e
et - 30
= EIRRNOSIRE R o St b ..‘5‘311&:5:'E I v cdiln
- Stibicus We®: & - 0.9 L
Vs T
< ShronticnSi i o o Sk olEREEne IE G
< Pelluricugie i o 5w oL lmenR L Lga
Va T
- Thoricus _ :
- Uralious: 5 e 4o et wnoes 1o 4N

L]
-
-
T
o]
. -
H a
A=}
L]
-

& Weanpsuge b, 1. . kL LEdEe. :

& Wanhdieaglns, -5 % oo LA, 1
BNt W

R RSO SENTIERR S

- v Tilcicns RS 4 3 oRi i Lk ﬁ

-  Zirconseus >. } oo e od FZewa

LR P 4
Nilrie Aluminiens 'b. 4 . %08 . L L AN, . .o
T e |
= Ammonicos Okl & i S . L | NEEN .

- . - cum aqua . . . .| NH‘N4-H

- Argenticl8 . o o « & + o L Ag-’-‘«‘- SR L
-  Baryticus Baffe: o .1z
w.  Oaloiens BEH. 4 o fEa 8 P GREE 4G

= CobaliicuEnet.. 4 . e . el GoBle

= Cuptious £&. & . Wam o % 1GILE
- Cuprosus CulN.

-
-
-
-
-

-
L]
L]

-

-
L]
-



273

Pondera atomorum.

Partes centesimales.

0=100. | H=1. +E. | —E H vel I,
9044,02 724.71 92,51 7,49
1842548 1476.45 90,82 7,35 1,83
3633,58 291,19 44,11 55,89
1211,29 97,06
228937 183,45 40,85 59,15
114468 91,72
1512,33 121,18 55,23 44,77
3944,01 316,04 48,50 51,50
1314,67 105,35
1324,32 106,12 48.88 51,12
2353,84 188,78 42,52 57,48
1177,92 94,39
1521.94 121.95 55,52 44.48
775352 621.32 73.81 26,19
2554.61 207.11
3488.39 279.53 80,59 19,41
2410,96 193,19 43,84 56,16
1205,48 96.60
1179,55 94.52 42,60 57,40
1180,26 94,58 42,64 57,36
3171.51 254,14 35,96 64,04
1057,17 84,71
2073.44 166,15 30,98 69,02 .
691,15 55,38
803,99 64,42 40,67 59,33
916,47 73,44 35,68 52,05 12,27
1925.64 154,54 75,27 24,73
1433.92 114,90 66.73 33,27
$33.06 66,75 42,74 57,26
946.03 75,81 49,57 50,43
- 972,73 77.95 50,96 49,04
1368,43 109,65 65,14 34.86
V. 18
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N om 1 n a Formulae.

Nifris Ferricus!' .S . , . 1age .1, Fe®s | 96,
MANEL 4 By
= FWerfosu et . 'L ', 0030, | ielE, | - 2
1 [ 7\r- D Rt U O 5 R RO
- Magnesicus = . . . .« & . . Mgﬂ BT
w SONstHeus ol b e s 4 ENENE L A
= Plubictead . L . 8828 . | PR, L 28
~ biPlamkitds . | . 028 .l PPIREL . A0
-  quadri Plumbicus . . . . . o 0 R S 8
o= - - cum aqua . | PN . . .
Nitrogenivm® SF35¢. 1 8a8 . §. pPNERL . ¢ 2050
e -2
Oleas Aluminicus . . . . . . . .| &0 . .
s . L e RES
= Ammonicus s . b < 4. s b PNHNOL | 2805
=  ArgenticuB tf. | Leang o] EARE L 2%
- Baryticusi! 06, ¢ . Mab . 1. PEROL L e
- Caleiens ool o b SV 0 L lAERDL )
= Chrolnieuwsy $s. 1 . 02¢s .} INEEDIE | 88,
i L B ¢
& Cobaitictagin. L .agse 1. EChE, L s
= Cupriens X3 b nts o LEEenT Al e
= " Ferrdsus 160« » -fheos .l ERe & e
= Gluelniens. <o L s R L)
of o, BN R 1
we slydiensspec. o Ceenn s [SRBEE . D SO
- Kalides “Brer. . teas o LIEGE, e
bi Oleas Kalicus cum aqua . . . .| KO-+
Oleas Lithiens 3¢5 v . 55 o8 ey, & .00
~ Maguesicasia. » . 500 . 1 IMEOL
.= Manganosusgt. s . 0008 o f. [cMEDI . JnoG
=" Notrleus doa. b7 pd 8 I RSBl . " 020

-
L
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Pondera atomorum. Partes centesimales.
0=100. | H=1. +E. —E. H vel 1L
2409,52 193,08 40,61 59,39
803,17 64.36
916.24 73,42 47,94 52,06
1066,95 85,50 55,29 44,71
735,39 58,93 3513 | 6487
867,93 69.55 45,04 54,96
1871.53 149,97 74,51 25,49
3266,03 261,71 85,39 14.61
6055,03 485,19 92,12 7.88
6167.51 494,22 90,44 7,74 1,82
88,52 7,09
177,04 14,19
| 2044053 | 163792 3,14 96,36
6813.51 545.97
6926,36 555,01 4.72 95.28
8051,01 645,13 18.03 81.97
7556,28 605,49 12.66 87,34
6955,42 557.34 5,12 94,88
20801,83° | 1666.87 4,82 95,18
6933.94 555,62
7(68,39 566,40 6,64 93,36
7095,10 568,54 6,99 93.01
703561 564,01 6,24 93,76 .
20760.72 1663.58 4,64 95,36
6920.24 554,52
671188 537,83 98,33 - 1,67
7189,32 576,09 8.21 91,79
13901.20 111391 4,24 94,95 0,81
6779.73 543,27 2,66 97.34
- 6857.75 349,52 3,77 96,23
7045,29 564,55 6.33 93,67
- 6990,30 560,14 5,59 94,41

18 %
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Pondera atomorum. Partes: centesimales.
0=100. | H=1. +E | —E H vel .
13702.18 109797 2.85 96,33 0,82

7069.08 266,45 6.64 93.36

7993.90 640.56 17,44 82.56

7246.69 280,68 8.03 91,07

710192 269.08 7.08 92,92

7102.63 269,14 v.09 92.91
20)935.60 1677.53 2,45 94.55

6979.53 009,28

1244.49 $9.72

488,97 199.44

200096 160,34 32,10 67.90

666.99 03,43
779.83 62.49 41.93 28,07
892.31 71.50 36.64 50.75 12,61

1457.66 116,20 22,43 62,14 15,43

1904.48 152,61 76,22 23.78

1409.76 112,97 67,58 32.12

1562.63 149.25 21.37 45.63

931.32 74.63

1439.79 115.37 68.53 31.45

1249.64 100,14 63.76 36,24

808,89 64,52 44.01 22,99

921.37 73.83 38.64 49.15 12,2k
2808,02 225,01 51.62 48,38

936,01 75,00

112757 90,35 5984 | 40,16
362,26 189.29 42.49 27,01

787,42 63,10

921.87 73.87 a0.87 49,13

1146.83 91.90 40,89 39,49 19,62
948,57 76,01 92,26 47,74

1344.27 107.72 66,31 33.69
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N o m 1 n a,

Formulae.

Oxalas Ferricus . . . . .

- Ferrosus .
- Glucinicus

=  Hydrargyricus
- Hydrargyrosus
-  Hydricus . .
- tri Hydricus .
- Ralicng . . « . .
bi Oxalas Kalicus . . . .

-
L]
(]

| - - cum aqua
quadri Oxalas Kalicus . . .

Oxalas Lithicus . . . . .
-  Magnesicus . . . .
- Manganosus. . . .

- Molybdicus . . . .

- Molybdosus . . . .
- Natricus « + « . .
- - cum aqua .
bi Oxalas Natricus . . . .

- < cum aqua
Oxalas Niccolicus . . . .
- - cum aqua .

- Palladosns . . . .
- Platinosus . . . .
- Plumbicus . . . .

- - - cum aqua

Fe€s

T
Fe€ .
Wy
Hg €.
Hg €
At

K220t

KEx,
LETR 2

K67l

Py oL
Mg €
Mn €
Mo €2
Vg E
Mo €
Na€

Na{l-l—H

Na€?
Y,

L
=

-

L]

Naﬁ‘+2§

Ni€ .

Ni€42H .

P

Pt .
PhHE .

£

-




279

=

Pondera atomoraom, Partes cen tésim;l le s,
0=100. | H=1. e —E. H vel I,
2337,03 187.27 41,87 58,13

779,01 62,42

892,08 71,48 49.23 50.77

232115 186,00 41,47 58,53

773,72 62,00

1818,70 145,73 75,10 24,90 |
3084,52 247,17 85,32 14,68

565,35 45,30 80,10 19,90
790,31 63.33 57.30 42,70
1042,79 . 83,56 56.57 43,43

1495.67 119,85 39,44 60,56

747.83 59,93

1720.63 137,88 34,29 52,64 13,07
240142 192,43 24,56 75,44

600,35 48.11

3188,77 255,52 18,50 56,81 24,69
633.21 50,74 28,48 71,52

711,23 56,99 36.32 63,68

898,76 72,02 49.61 50.39

1704,27 136,57 46,85 53,15

852,14 68,28

1151,40 92,26 60,67 39.33

843,77 67,61 46.33 53.67

956,25 76.63 40.88 47.36° 11,76
1296,65 103.90 30,15 69.85

648,32 51,95

152161 121,93 25,69 59.53 14,78
922,55 73,93 50,91 49,09

1147.51 91,95 40,93 39,47 19,60
1218,77 97.66 62,84 37,16

1786.37 143,14 74.65 25.35

184737 148,03 75,49 24,51
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Pondera atomorum.

Partes centesimales.

0 = 100. H=1. 25 =1 H vel H.
2961,40 237.30 54,12 45,88
987.13 79.10
1841.04 147.52 50,80 49,20
920,52 73.76 :
1288.17 103.22 64.84 35,16
327153 262,15 58,47 41,53
109051 87.38
1100,16 88,16 58,84 41,16
190751 152.85 52,52 47,48
953,76 76,43
1297.78 103.99 65,10 34,90
7081.34 567,44 80,81 19,19
2360,45 189.15
741878 594,47 77,14 18,31 4,55
3264,23 261,57 56,13 13,87
1962.64 157.27 53,85 46,15
981.32 78,63
955,39 78,34 52,60 47.40
956.10 76,61 52,63 47,37
2499.03 200,25 45,63 54,37
833,01 66,75
642,33 51.47 53.30 46,70
1284.66 102,94
1927,00 154,41
NH* 0
326,95 26,20 69,42 30,58
- N=—54,15 | 0=30,58 | H—=15,27
N=54,15 | H=11,45 | H=34,40
653,91 52,40
980,86 78,60
1451,61 116,32 93,11 6.89
2903.21 232.64
435482 348,96
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Pondera atomorum.

Partes centesimales,

0=100. | H=1. +E. | —E H vel H,
276,03 223.25 89.23 10,77
5572,05 416,49
8§358,08 669.74
2586.,03 207.22 96,13 3.87

956,88 76,68 89,55 10,45
1913.76 153,35

2870.64 230,03

1056,88 84,69 81,08 18,92
986,92 79,08 89,87 10,13
1973.84 158,17
2960,75 237.25
2073,84 166,18 85,53 14,47
796,77 63,85 87,45 12,55
159353 127,69
2390,30 191.54
356,02 28,53 71,91 28.09
712,04 57,06
1068,06 85,58
456,02 36,54 56,14 43,86
176,44 14,14 43,32 56,68
1449.39 116,14 79,30 20,70
2898,78 232,28
4348,18 348,42 _
674,70 54,06 85,18 14,82
1349.39 108,13
2024,09 162,19
542.65 43,48 81,57 18,43
1003,63 80,42 70,11 29.89

2007.26 160,84

3010.89 241,27
551,82 4422 63.76 36.24
468,99 37.58 78.68 21.32
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Pondera atomoruim.

Pirrtes cenctesimal es.

0=—100. | B=1. +E | —E | HvelH
937.98 75.16
1406.97 112.74
1037.98 83.17 71,10 28.90
495.70 39.72 79,83 R0.17
991.39 79.44
1487.09 119,16
891,39 71,43 88,78 11,22
1782,78 142.86
2674,17 214.28
595,70 47.73 66.43 33.57
978,41 78.40 69.34 30.66
195682 156.80
2935.23 235.20
Fe =—30.98 | Fe=69.02
1417,61 113.39 |Fe=7178| 0=28,22
2835.23 227.19 '
4252 .84 340.78
3613.64 289.56 |Fe="75.09 | 0=2491
439,21 35,19 77,23 22.77
878,41 70.39
1317.61 105.58
962,52 77.13 65,83 31.17
1925.04 154.26
R887.56 231.38
1365.82 109.45 92,68 7.32
2731.65 218.89
4097.47 328,33
2631.65 210.88 96.20 3.80
5263.,29 421,75
7894.93 632.63
212.48 17.03 5.87 94,13
- 106,24 8,51 - .
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Poodera atomorum.

Partes centesimaleas.

0=100. | H=1. +E | —E I vel Ik
1433,50 114,87 86,05 13,95
1533,50 122,88 80,44 19.56
1333,50 106,85 92.50 7,50
2767.00 221,72 89.16 10,84
589,92 47,27 83,05 16,95
1179,83 94,54

1769.75 141,81

789,92 63.30 62,02 37,98
- 180,33 14,45 44,55 56,45
360,66 28,90
- 541,00 13,35 |
. 25835 20,70 61,29 38,71
- 516,71 41.40

775,06 62,11 |
- 991,77 79,47 69,75 30,25
1983,55 158,84

297532 238,42 .
- 545,89 43,74 63,36. | . 3664
143766 11520 |Ma=72,18| 0=27.82
. 445,89 35,73 77,57 22,43
. 891,77 71,46 -
1337.66 107,19
- 798,52 63,99 74,95 25,05
1597,04 127,97 0
2395.56 191,96

698,52 55,97 85,68 14,32
1397,04 111.95 i
209556 167,92 | '
. 390,90 31,32 74,42 B8
. 781.79 62,65

1172,69 93.97

881,79 70,66 65,98 34,02 |
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N-o m 1 n a Formulae.

omidzlﬂﬂ- Niﬂﬂulicum - - - -. - - - Ni - - - -

! Nitriﬂ“m - - - - - * - N & & - -

- Mitrosom - .. £ .5l . § R, D

- Opiiemn=® . & v b o ko JlOSRE,. 1 ST
= ‘hyper®Qgmicum .H0L2A . [, |l0se . | 26,
- Obmioghmc .. & oGtk ). OB . | EE
- hyper Osmiosum . . . .. |Os: . , 26,
= - Phlladiowhrs & ¢ o ofs EEE L 00,

2

; 2 e

- Palladosmiv . . . « . .f. BPSS . | .
2
3

- Fhosphiori . L . . . 0. [ICP%Re.|. €6
- Platinicum

3
.
L
.
-
-
E:
L]
.
-
-

- Plabinosmi .« { =« a -t lOPES . 4 5%
5 0 R
- Plambicum: 1. . < .« | INPRSE. 4
-850 R G
- £ - S 5
i Oxidum Plondbi . { : . . .. 6Bkl § .h
Mium !s v« < & ¢ o % of ISPRBLPR 0L
Orxidum Rhbodieom2., . .2.a% L ERIE . ] .

[l S T B |
3"4!]
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Pondera atomorum, I Partes centesimales.
0=100. | B—1. | +E —E. H vel H.
469,68 37.64 78,71 21,29
939,35 75,27

1409,02 112,91

188,52 15,11 46,95 53.05
377,04 30,21

277,04 22,20 63,90 36,10
1444,49 11575 86,15 13,85
1544,49 123,76 80,58 19.42
1344.49 107,74 92,56 7,44
2788.97 223,48 89,24 10,76
865,90 69.39 76,90 23.10
1731,80 138,77

2597,70 208,16

765,90 61,37 86,94 13,06
1531,80 122,74

2997,70 184,12

688,43 55,16 85,47 14,53
1433.50 114,87 86.05 13,95
R150,25 172,30

2867.00 229,74

1333,50 106,85 92,50 7,50
2667.,00 213,71

4000,50 320,56

1394,50 111,74 92,83 7,17
2789,00 223,48

4183.49 335,23

149450 119,76 86,62 13.38 |
1602,77 128,43 | 81,28 18,72
3205,55 256,86

4808,32 385,30

V. 19












P
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Pondera atomorum. l Partes centesimales.
0=100. | BE=1. | +E —E. | Hvel iL
1056,59 84,69 81,08 18,92
1585,34 127,03

2113,79 169,38

956.59 76,68 89,55 10,45
1913,78 153,35

2870,68 230,03

1383.00 110,82 85,54 14,46
502,51 10,27 80,10 19,90
1005,03 80,53

1507,54 120,80

503,23 40,32 80,13 19.87
1006,45 80,65

1509,68 120,97

1140.40 91.38 73,69 26,31
2280,80 182,76

3421,20 274,14

4070,29 326,16 15,78 84,22
1356,76 108,72

1469,61 117,76 22.25 77,75
2594,26 207.88 55,95 44,05
2099,53 168,24 45,58 54,42
2129,57 170,64 46,34 53,66
1939.42 155,41 41,08 58,92
1498,67 120,09 23.76 76,24
487735 390,83 29,72 70,28
1625,78 130,28

1817.35 145,62 37,13 62,87
4431,59 355,11 22,65 77,35
1477.20 118,37

1611,64 129,14 29,10 70,90
1638.35 131,28 30,26 69,74
2034,04 162,99 43.82 56,18
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Pondera atomorum. Partes centesimales.
0=100. | H=1. +E. —E. H vel 1, l
9150,67 733.25 62,54 37,46

3050,22 244,42

395401 316,84 71,10 28,90

3342.20 267.81 31,62 68,38

1671,10 133,91

1645,17 131,83 30,54 69,16

645,88 131,89 30,57 69,43

4568,36 366,07 24,96 75,04

1522,79 122,02

619,09 49,61 28,50 71,50

¢ | S

1664,07 133,34 10,60 53,20 36,20
100,00 801 |

4817,65 386,04 13,33 86,67

1605,88 128,68 '

1718,73 137,72 19,02 80,98

284338 227,84 51,05 48,95

234865 188,20 40,74 59,26

1747.79 14005 | 2037 79,63

1887,47 151,24 26,26 73,74

1830.98 146,72 23,99 76,01

5137.84 411,70 18,73 81,27

1712,61 137,23

1981,69 158,94 2977 70,23 * r
1572,11 125,97 11,47 88,53

1650,13 132,23 15,66 84,34

1782,67 142,85 21,93 78,07

2786,27 223.26 50,05 49,95

2039,06 163,39 31,74 68,26

1894,29 151,79 26,53 73,47

1895,00 151,85 26,56 73,44

5315,72 425,95 21,45 7855 |
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-_Pvl}l.lilﬂl'ﬁ atomorum. z Partes centesimales,
0=100. | H=1. 4-E. —E. H vel H.
1771,91 141,98 |

Sh Sb
6343,70 508,49 30.14 69,86
Sh=76,25 | 0=4,73 | 8=19,02
665,90 53,36
3961,52 317,44 32,43 67,57
1320,51 105,81 1
5246,18 420,38 48,98 51,02
727081 582,62 35,34 3682 | 2784
1546,19 123,90 42,29 57,71
3204,87 256,81 40,81 55,68 3,51
1219,24 97,70 26,82 73,18
1669,16 133,75 19,59 53,46 26,95
1873,15 150,10 52,36 47,64
3795,50 304,14 76,49 23,51
5247,11 420,46 82,99 17,01
8483,28 679,77 68,45 31,55
2827.76 226,59
2343,89 187,82 61,93 38,07
2806,05 | 224,85 68,20 31,80
184917 148,18 51,75 48,25
2074,12 166,20 46,13 43,02 10,85
4655,21 373,03 61,67 38,33
232761 186,51 ,
6568.,97 526,38 72,83 27,17
3284,49 263,19 | :
2866,12 229,66 68,87 31,13
2485,82 199,19 64,10 - 35,90
1604,32 128,56 44,38 55,62
2054,24 164,61 34,66 43,44 21,90
1248,30 100,02 28,52 71,48
1960,34 157,08 54,48 45,52
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N om i n a Formulae.

sesqui Phosphas Calcicus . . . . .| CasPs . . |
i o e BT
sub Phosphas Calcicus . . . . .| Cat®s , . .
Vet
Phosphas Cericus . . . . . . .| €e2Ps .

g s s

O )

- EoTOBER livsr v e ds e RE -
S 5

- Chromicus RS S L | L TR R

lr“’s ?11 ¥ LS L]
= rCobaltiens’s S0l Lol Pl

- Cuprionsic sty ar ool Coslies . o
- Bii Cupriens; i st e L CREP S0
- - - cum aqua . . .| CutP--6H
- Cuprosus. . & . .. n' o i b éudB
- Fervicus. . . . . . . .| ¥erPs i
' 8y
- ti Ferticus . . . .. .| Fe2P . .
= - - cumagqua . . .| ¥e? %—l—-iEH
Fe2P--3H
- FertoSDaG . s e e v s Fe“if
- sesqui Ferrosus . . . . .| FesP .
- - -  cum aqua . ]f‘e*i?-—kﬁl;l
- Bi-Eereusns o B L Fe“?‘
- - -  cum aqua . .| Fe‘P4-4i
- Gluginions: =« ove 5 by FGEREL o

; T
- Hydrargyricus . . . . .| Hg “P :
- Hydrargyrosus . . . . . Irgf_'f AN
- 113 1T [0 g N R I{*P SR
bi Phosphas Kaliews . . . . . .|KP . . . .
- - -  cum aqua . KP“-}—EH- L
Phosphas Lithicns . . . . . . . JL3P, .
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Pondera atomorum. Partes centesimales.

0 = 100. H=1. 4+ E. — B, H vel .
4100,93 328,61 34,73 65,27

1366,98 109,54

5525,01 442,72 51,55 48,45

1841,67 147,57

5575,64 446,78 51,99 48,01

183855 148,93

224168 179,63 60,20 39,80

4684,12 375.34 42,85 57,15

1561,37 125,11

1830,27 146,66 51,25 18,75

1883.68 150,94 52,63 47,37

2875,07 230,38 68,97 31,03

3549,94 284,46 55,85 25,14 19,01
2675,07 214,36 66,64 33,36

4633,67 371,30 42,23 57,77

1544,56 123.77

2849,10 228,30 68,68 31,32

4198,86 336,46 46,60 21,25 32,15
318654 255,34 61,41 28,00 10,59
1770,69 141.89 49,61 50.39

2209.,90 181,21 59,62 40,38

2884,78 231,16 45,68 30,93 23,39
2649,10 212,28 66,32 33,68

3099.02 248.33 56,69 28,79 14,52
4601.90 368,75 41,83 58,17

1533,97 122,92

3623,93 290,39 75,38 24,62

615558 | = 493,25 85,50 14,50

2072,12 166,04 56,94 43,06

1482,20 118,77 39,30 60,20

1707,16 136,80 34,55 52,27 13,18
1252.95 | . 10040 28,79 71,21
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Pondera atomorun. Partes centesimales.
0=100. | H=1. J- E. —E. H vel H,
1072.62 85,95 16,81 83.19
1408.,99 112.90 36.67 63.33
2983.70 239.09 17,32 29.90 52,78
1667.34 133,61 46.48 53,52
1784,06 142.96 49,99 50,01
2229.95 178,69 59,99 40,01
169081 135,49 47,23 52,77 ||
228933 183,45 61.02 3898
167408 134.15 46,70 53.30
437359 350,46 17.88 20,40 61,72
1283,18 102,82 30,46 69,54 |
1733.10 138.88 22,56 51.48 25.96
1831.64 146,77 51,28 4872
+ 242408 19424 | 63.19 36,81
2325,78 186,37 61.64 38.36
18559,28 285,22 74,93 25,07
3681,28 204,98 75,76 24,24
- 5968,06 478,23 70,10 29,90
2984,03 239,12
5075,78 406,73 82,42 17,58
 5882.40 471,36 54,49 45,51
-1960.80 157,12
182758 146,44 51,18 43.82
236287 | 20587 65,18 34,82
6502.66 521.06 58,83 4112
216755 173,69 "
2156.86 17524 | 59,20 40,80
1894,05 1515% | 5289 47,11
2582,09 206,90 65,44 34,56
1412229 | 1131568 81,05 18,95
470743 377,21 |
651500 | 522,05 96,30 13,70 | |
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-0 Aot Formulae.
Phosphas Vanadicus . . . . . .| V# . .
- Yttricus . . Y*E’ e -
- sesqui Yttricus . . . . WARS. i O
- Zineigipta. . o 9 211*;1 i
- Zirconicus Fp2Ps :
L% R ¢ ;
Phosphis Aluminieus . . . , T
bl . . -
- Ammonicus . . SNgtP 0,
- Barytiong s, . . A58 . BB .o
- - cum aqua . . Ba?P |- 201 :
- Caleidis 184 288 . CazP . .
- Cobalticus . . . . Co2P : :
- Cupricus . €ax® . .0 :
- Cuprosus Eitd | ospesed
- Ferricus . . . Fe2Ps
LA, | S 3
- Ferroguaie,: .- . (445 Fe?P
- Kalicus . K2P . .
- Magnesicus . Mg2P | L
- Natricus . . Mt ®- | o A .
- Nicealiend . 2@ 5ou% s NizP :
- Plumbicus . . . Ph:E . .. :
- = cum aqua’. . . .|PHPIH . :
- tri Plumbicus . . . PheP 4
- Birontiensh. L S il Se2P ; :
Phosphoretum Chromii . . . . . 0 SRR !
- Cobalti . . B L A
- Gapri: - . e . |
Caft . .08 §
Col | . -
CorPE. .. .. A
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Pondera atomorum. Partes centesimales. l
0=100. | H=1. +E. | —E H vel I,
e

1949,18 156,19 54,22 45,78

1897.31 152,03 52,97 47,03

2399.83 192,30 62,82 37,18

1898,74 152,15 53,01 46,99

4957,66 397,26 46,01 53.99

1652535 132,42

3361,52 269,36 38,22 61,78

1120,51 89,79

1346,19 107,87 48,57 51,43

2606.05 207,87 73,44 26,56

2831,00 226,85 67,60 24,43 7,95
1404,32 112,53 50,70 49,30

1630,27 130,63 57,54 42,46

1683,68 134,91 58,88 41,12

2475,07 198,33 72,03 27,97

4033.67 323,22 48,51 51,49

1344,56 107,74

1570,69 125,56 55,92 44,08

1872,12 150,01 63,02 39,98 |
1208,99 96,88 42,74 57.26

147408 118,12 53,04 46,96

1631,64 130,74 57,57 42,43

3481,28 278,96 80,11 19,89 ]
3593,76 287,97 77,61 19,26 3,13
9059,27 725,93 92,36 7,64

1986,86 159,21 65,16 34,81

547,96 43,91 64,20 35.80

1499.26 120,14 | 7383 26,17

2570.31 205,96 92,37 7,63

1383,23 110,84 85,82 14,18

1579.37 126,56 75,16 24,84

591,84 47,42 66,86 33,14

V. 20



et ¥




307

R W

Pondera atomorum. Partes centesimales. |
0=100. | H=1. +E. | —E. | Hvel &1
874,55 70,08 757 | 2243
214.86 17,22 8,71 91,29
1501,31 120,30 73,87 26,13
196,14 15,72
392,29 31,43
1233,50 98,84
1294,50 103,73
2589,00 207.46
3030,51 242,84 21,20 78,80
1010,17 80,95
1123,02 89,99 20,11 70,89
247,67 180,11 64,58 35,42
1752,94 140,47 54,59 45.41
1782,98 142,87 55,35 44,65
1592,83 127,66 50,02 49,98
1152,08 92,32 30,90 69,10
3837.57 307,51 37.77 62,23
1279.19 102,50
1470,76 117,85 45,87 54,13
3391,81 271,79 29,59 70,41
1130,60 90,60
1265,06 101,37 37,07 62,93
1291,76 103,51 38,37 61,63
1687.45 135,22 52,82 47.18
3366,59 269,77 29,06 70,94
1122,20 89,92
1235,27 93,98 85,56 64,44
3350.70 268,49 28,73 71,27
1118,90 89,50
2161,89 173,23 63,18 36,82
3427.71 274,67 76,78 23.22
1385,98 111,06 42,56 57,44

Eﬂ*
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o -m in

e

Pyrogallas Lithicus .

Magnesicus .
Manganosus
Molybdicus .

Molyhdosus .
Natricus .

Niccolicus .
Palladosus .
Platinosus .
Plumbicus .
tri Plumbicus
Rhodicus .

Stannicus .

Stannosus .
Stibicus . .

Stronticus .
Telluricus .

Thﬂriﬂllﬂ R
Uranicus . .

Uranosus. .
Vanadicus .

Yitricus . .
Zincicus . .
Zirconicus .

Formulae.
LpG ¢ 8
MgpG . e
MG . Hoanat
MopG*® . 1N
agT . 2 St - 8
MopG . e g
NapG . . 48 &
NipG . Rl
PdpG a8
PtpG . o TETN
PhpG . et
PhépG . e
RpGE & - i
S % et
SnpG? . Aty
B o aears
SnpG . .8
ShpGls . Jooiohe
g . T
SrpG . e
TepG? . s els
S S . 3
ThpG . Rl |
EpGe . 2 |
RSy s e
UpG §
VGt . .
T L ‘
WL [ e
ZnpG . -
ZrpG® . :

s
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Pondera atomorum. I Partes cendesimales,
0=100. | H=1. | +E —E. | H vl I
976.40 78,24 18,47 81,53

1054,42 84,49 24,50 75,50

1241,95 99,52 85,90 64,10

2390,65 191,57 33,40 66,60

1195,32 95,78

1494,58 1976 | 46,74 53,26

1186,96 95,11 82,93 67,07

1265,74 101,43 37,11 62,89

1561,96 125,16 49,03 50,97

212956 170.64 62,62 37,38

2190,36 175,53 63,66 36,34

4979,56 399,02 84,01 15,99

3990,96 319,80 40,16 59,84

1330,32 106,60

2527,42 202,52 37,01 62,99

1263,71 101,26

1631,36 130,72 51,20 48,80

4301,09 344,65 44,47 53,53

1433,70 114,88

1443.35 115,66 44,85 55,15

593,89 | 207,85 38.62 61,38 [
1296,95 103,93

1640,96 131,49 51,49 48,51

8110,90 649,93 70,56 29,44 °

703,63 216,64 ;
8607,42 289,07 77,93 22,07 -
2649,02 212,27 39,90 60,10

1324,51 106,14

1298,58 104,06 38,70 61,30

1299,29 104,11 38,73 61,27

3528,58 282,75 32,32 67,68 !

1176,19 94,25 J
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' Pondera atomorum, Partes centesimales,
=100, T B —1. LK. T [H vel B
4581,02 367,08 14,02 85,98

1527,01 122,36
1639,85 131,40 19,94 80,06
2764.50 221,52 a2.51 47,49
2269.75 181.88 42,16 07,84
1668,92 133,73 21.33 78,67
494232 396,03 20,31 97,69
1647.44 132,01
1781.89 142,78 26,32 73.68
1808.59 144,92 27,41 72,59
1752,10 140,40 25,07 74,93
490121 392,74 19.64 80,36
1633.74 130,91
1425.38 114,22 L 7.89
1902,81 152,47 31.00 69.00
1493,23 119.65 12,08 87,92
1571,25 125,91 16,44 83,56
1758,78 140,93 25,30 74,65
1703.79 136,53 22,94 77.06
A782,57 142,83 26,35 73.65
707,40 216,95 51,51 48,49
1960,18 157,07 33,02 66.98
1815,41 145,47 27.68 72,32 {
1816,12 145,53 R7,71 72,20 -
3079.09 406,99 22,45 77,55
1693.03 135.66 :
2871,90 230,13 22,37 77,66
957,30 76,71
1070,14 89,79 30,55 69,45
2194,80 175,87 66,14 33,56
1700,07 136,23 26,28 43,92
1925.03 154,25 49,71 35,61 11.68
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[

o m i n

Foermulae.

Rhodium .

Pyrotartras Cadmicus . .

- cum agua

Chromicus .

Cobalticus .
Cupricus .

- cum aqua

Ferrosus .
Glucinicus .

Hydricus .
Kalicus . .

-

L3

-

e Cum ﬂquﬂ "

Lithicus .
Magnesicus
Manganosus
Natricus .
Niceolicus .
Plumbicus

- cum aqua
bi Plumbicus cum aqua

Stronticus .

- cum agqua

Ytiricus .
Zincicus .
Zirconicus .

- Ll

Selenias Aluminicus .

-

-

bi Pyrofarfras Cadmicus cum aqua
I Pyrolartras Calcicus

Clpr .. %,
CdpT+}+H. .
Cd pT2 4211 ,

CapT . .
ErpT® . .

g . d

Cop® . .
Ot . .
CupT-2H
FepT . .
GpTs . .

garkl) o .
HpT. . .
KT, . -
KpT428H,
T PA R
Mg pT . .
MapT . .
NapT . .
NisT . .
PbpT . .
PbpT+2H
Pb? pT--H
Sepl. . .
SrpT-|-2H
ol . .
ZnpT .

ZrpT® .

M . .
oo .
Rl . .
AlSe® . .

-
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r Pondera atomorum. Partes centesimales,
_9: 100. H=1. -+ E. —E. H vel I
1539,96 123,40 51,74 48,26
165244 | - 13241 48,22 44,97 6,81
2508,10 200,98 31,77 59,26 B
1099.21 88,08 32,39 67,61
3233,20 259,08 31,04 68,96
1077,73 86.36
1212,18 97.13 38,69 61,31
1238.88 99,27 40,01 59,99
1463,84 117,30 33,86 50,77 1537
1182,39 94,75 37,15 62,85
3192,09 255,78 30,15 69,85
1064,03 85,26
855,67 68,41 86,86 13,14
1333,11 106,82 44,25 55,75
1558,06 124,85 37,86 47,70 14,44
| 928,52 74,00 19.53 80,47
i 1001,54 80,25 25,80 74,20
- 1198.08 95,28 37,50 62,50
1134,09 90,88 34,47 65,53
1212,86 97,19 38,72 61,28
2137,69 171,29 65,23 34,77
2362,65 189,32 59,02 31,46 9,52
3644,66 292,05 76,52 20,39 3,09
1390,47 111,42 46,55 53,45’
1615,43 129.45 40,07 46,01 13,92
1245,70 99,82 40,34 59,66
124642 99,88 40,37 59,63
3369.97 270,04 33,84 66,16
1123,32 90,01
651,39 52,20
1302.77 104,39
3026,08 242,48 21,23 78,97
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B, A, e e e e gt LI B A T |

B R Formulae.

mtEmr e

Selenias Aluminicus . . . . . . 0% . . . .
- Ammoiitae 4 . goar . L | NESSe 6oLk
- Argenticus . Agifle o 40k AER
- Barytiens . Bafe o .60t
- Bismuthicus . . . . . .| BiSe
- Chdmions e & .« = = [CRBe; o 5SS
- Chlcicdbith. & . W8E . . e . .LREE
- CericaS. i, 1 . it . L Is€aped . .burheg.

-
-
L]
L

| CEI‘OSI.'IH - # - . L] - * " CE E'ﬂ * - - " -

-----

- Chrondeg®?. + . Wi . 1 [FEisa® . 00908,

L3E  Cobaltioh®a:. { + v o o4 PCEEs. 1. .Rasss
- Cupricaisih,. 4 . #R . |, |GaSe | .I15S685
- - cum aqua. . . .| CuSeJ5¥ . . .
- Coprosigh®. .| ., SiGi . [ |Peale. . .S0ERG.
- Perrioad%. § . Wid . o iEaBe® J 0650

- bii Fervien® . W.la . |, F#akSe® | .0GI410E.
e .

- se Ferricus cum aqua . . .| ¥Fe?Se-}-6H . .
- FEI‘I‘UEIIS * . = " . 3 . ﬁ'e gﬂ . R ® N

- - cumaqua. . . .| FeSe-6H
- Glucinfdght,  , . G&% . | [EGSee . .. V5 0RES,
B, o WERILBE
- Hydrargyrieus . Hgle . .UGuas
- Hydrargyrosus Hg Se
~ Kilicud#h®oy. ;. . #2488 . L. hEw. | .S
=" Ldibiouaiea® | . it PaSe
- Magnesicus . . . . . .| MgSe . .
- - cum aqua . . . (| MgSeJ-7H . . .
-  Mpoganomes- « . 208 . LEMEEE .|, SLOSeE

-
&
-
-

L]

-
-
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Pondera atomoram.

Partes centesimales,

0=100. [ H=1. +E. —E. | Hveli
1008,69 80,83

112154 89,87 29,15 70,85

2246,19 179,99 64,63 | 3537

1751,46 140,35 54,63 45,37

1781,50 142,75 55,40 44,60

1591,35 127,52 50,07 49,93

1150,60 92,20 30,94 69,06

3833,14 307,15 37,81 62,19

1277,71 102,38

1469,28 117,73 45,92 54,08

3387,38 271,43 29,63 70,37

1129,13 90,48

1263,57 101,25 37,12 62,88

1290,28 103,39 38,42 61,58

1852,68 148,46 26,75 42,89 80,36
1685,97 13508 | 5287 47,13

3362,16 269,41 29,10 70,90

1120,72 89,80

4340,57 347,81 45,08 54,92

1446,86 115,94

3126,28 274,55 57,11 23,19 19,20
1233,79 98,87 35,60 64,40

1908,67 152,94 23,01 41,63 35,36
3346,27 268,14 28,76 71,24

1115,42 89,38

2160,41 173,12 63,22 36,78

3426,23 274,55 76,81 23,19

1384,50 110,94 42,61 57,39

974,91 78,12 18,50 81,50

1052,94 843,73 24,54 75,46

1840,29 147,46 14,04 43,18 42,78
1240,47 99,40 35,94 64,06
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N 0 Ml Formulae.

Selenias Molybdicus . . . . . . .| MoSe?. . .
BN ke
- Molybdosus ., . . . . .| MoSe . . .
- Natricabiib: + . %08 . . 'NaSe . .6
= Niccoliust.. { . 458 . |. {Nise .| .k
- - cum aqua . . .| NiSe}iHE .
- Palladosusis : . W08 . i PdSe . .05

~ Platinienge. < . 558 . 1. 1PLSas? . .ok

lf’ 3 s 0w .
... Plaﬁiﬂﬂﬂlls - - - ™ - - . Pt gﬂ - - ™
- Plumbiﬂus - . - ® - . 0 Ph EE . . w

- R]]:ﬂ'd i'E'lIE - L * Ll " " - RSE 3 L] [ -

- Stﬂﬂﬂimlﬂ LI TR TR L SRR Sﬂ Sﬂi & . TR
!fi . " . "
- Stﬂ“ﬂﬂsus * - a - - » - Sﬂ Eﬁ - L] L]

lllll

- Bubicud V5., 5 0188 . L. LSEses | .5k

- Stmntiﬁus.......Srﬁe...

- Tellwricus . . . . o .. |FDeSe* . .24
lfz 3 2
*  TMhorivasdd. | . (8t . L IVERSe
- Uranictis. i ¥4 oo OGS o 1, DB Ses
Vs R
- Uranoss &0, & . o s FASeG L .,
- Vanadieus=:- { . 508 . L dxEEa [ 1L

- YHI'EGUE 3 . . N & - - L] ‘irgc *

- 'zillﬂiﬂu L L] L] L] L L] [ zn gﬂ [ ] L] ] -
- - cumaqua. . . .| ZnSe7H .

- ~ ocumaqua. . . .| ZnSe{-sH

b Zil‘ﬂﬂﬂiﬂllﬂ . - . - & ¥ L] Zr SE 3 . L] .

ik
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Pondera atomorum. o Partes centesimales.
0=100. | H=1. + K. —E. H vel 1.
2337,69 19133 | 3344 66,56

1193,84 95,66

1493.10 119.64 46,78 93,22

1185,48 94,99 32,97 67,03

1264,26 101,31 37,15 62,85

2051,61 164,40 22,89 38,73 38,38
1560,48 125,04 49,08 50,92

3022,67 242,21 47,42 52,58

1511.33 121,10

212808 | 170,53 62,66 37,34

2189.08 175,41 63,70 36,30

8986,52 319,44 40,20 59,80

1328,84 106,48

232446 | 202,20 37,05 62,95

1262.23 101,14

1629,88 130,60 51,25 48,75

420665 | 344,29 44,52 55,48

143222 | 11476

1441,87 115,54 44,89 15,11

2590,93 R07.61 38,66 61,34

1295,46 103,81

163948 131,87 51,53 48,47

8106,46 | 649,58 70,60 29,40

2702,15 216,53 '

3605,94 288,95 77,96 22,04

264606 | 212,03 39,94 60,06

1323,03 | 106,02

1297.10 103,94 38,74 61,26

1297,81 103,99 38,78 61,22

2085,17 | 167,09 24,13 38,11 37,76
1635,25 131,13 30,77 48,59 20,64
3524,15 | 282,39 32,36 67,64







Pondera atomorum,

319

Partes centesimales. I

0=100. | H=1. +E. —E | ¥veld |
- 1174,72 94,13
. 507,06 40,63 2,46 97,54
- 1826,08 146,33 18,75 81,25
721,54 57,82 31,45 - 68,55
1846,19 147.94 73,21 26.79
3969,73 | 318,10 62,62 37.38
R980,61 | 238,84 83,41 16,59
1351,46 108,29 63,40 36,60
1351,50 | 110,70 64,20 35,80
- 1191,35 95,46 58,49 41,51
750,60 | 601.46 34,11 65,89
2633,14 | 211,00 43,65 56,35
106928 85,68 53,75 46,25
2187,38 175,28 32,17 67,33
863,57 69,20 42,73 57,27
. 890,28 71,34 44,45 55,55
- 1285,97 103,05 61,54 38,46
2162,16 | 173,26 31,33 68,62
833,79 66.81 40,68 59,32
2146,27 171,98 30,87 69.13
- 1760,41 141,06 71,91 28,09
302623 | 242,49 83,66 16,34
222267 | 178,10 55,50 44,50
WI7R5 | 2774 45,39 54,61
1728,08 138,47 71,38 28,62
3950,75 | 316,58 62,44 37,56
984,50 78,89 49,76 50,24
574,92 46,07 13,97 86,03
652,94 52,32 24,25 75,75
175,52 174,33 31,80 68,20
840,47 67,35 41,15 58,85
785,48 62,94 37,03 62,97
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| N om i n a

Formulae.

Seleniefum Niccolicum

- Osmicum .

- hyper Osmicum
- ‘Osmiosum . .
- hyper Osmiosum
- Palladicum . .
- Palladosum : .
- Platinicum . .
- Platinosum . .
- Plumbicam ., .
- Rhodicuom . .
- Stannicum . .
- Stannosum . .
- Stronticum .

- Telluricom . .
- Thoricum .

- Uranicum . .
- Uranosum . .
- Vanadicum . .
- Yttricuom . . .
- Zincicum . .
- Zirconicum . .

Seleniis Aluminicus .

bi Seleniis Aluminicus

Seleniis Ammonicus .

Seleniis Argenticus

&i Seleniis Ammonicus .

quadri Seleniis Ammonicus

NiSe . .25
Dele? L7 00
Oasa? . 0.
OsSe . . .
Os8Se? . . .
PdSe* . 29
PdSe . . .
Bt8e* . &
Pise ...
PhSe . &
RNad o o
SnSe? . . .
e S
SreE . ol
EeSet 4 SO
ThS%e- . S8
BSe* . . .
[iiSes. .
VB2 o '
v LA R
ZnSe . . .
ZrSe® . . .
AlSe® . .

e | RN &
XSe® . &
)Tt g P KL
NH¢Se . . .
NIt Se? | .
s R
NH*Set . .
Pt D,

Aol b

L]
e A e il il e i i -
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Pondera atomorunm,

Partes centesimales,

0=100. | H=1. +E. —E. | Hvel &
864,26 69,25 42,77 57,23
223365 | 17898 55,72 44,28
2728,24 | 218,62 45,62 54,38
1739,07 | 139,35 71,56 28,44
3972,72 | 318,34 62,65 87,35
165507 | 132,62 40,23 59,77
1160,48 92,99 57,38 42,62
222267 | 178,10 55,50 44,50
172808 | 138,47 71,38 28,62
1789.08 | 14336 72,36 27 64
2786,52 | 22329 46,75 53,25
172446 | 13818 42,64 57,36
122988 98,55 59.79 40.21
1041,87 83,49 52,53 4747
179093 | 143,51 4477 55,23
1239,48 99.32 60.10 39,90
6906,46 | 53342 78,52 21,48
320594 | 256,90 84,57 15,43
1846,06 | 147,92 - 46,42 53,58
897,10 71,89 44,87 55,13
897,81 71,94 44,91 55,09
232415 | 186,24 36,16 63.84
272608 | 21844 23,56 76,44 .
908,69 72,81
480983 | 385,42 13,35 86,65
801.64 64,24
1021,54 81,86 32,01 67.99
171612 | 137,51 19,05 80,95
858,06 68,76
3105,28 | 24863 10,53 89,47
776,32 62,21
214619 | 171,98 67,64 32,36
V. 21
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Pondera atuomorum.

Partes centesimales,

0=100. | H=1. +E. i H vel 11
1651,46 132,33 57,94 42,06
2346.05 187,99 40,79 59,21
1173,02 93,99

1681,50 134,74 58,69 41.31
1491.35 119.50 53,43 46,57
1050,60 84,19 33,89 66,11
1745,18 139.84 20,40 79,60
872,59 69,92

3533,14 283,11 41,02 58,98
1i77.71 94,37

- 5616,89 450,09 25,80 74,20
936,15 75,01

136928 109,72 49,27 50,73
2063.56 165.3% 32,69 67,31
'1031,93 82,69

3067.38 247,39 32,51 67,49
1029,13 £2.46

1163,57 93,24 40,31 59,69
1858,16 148,90 25,24 74,76
$29,08 74,45

1190,28 95,38 41,65 58,35
1585,97 127,09 56,21 43,79
3062,16 245,37 - 81,95 68,05 °
1020,72 81,79

5145,91 412,35 19,01 80,99
857.65 68,72

1133,79 , 90,85 38,74 61.26
3046,27 244,10 31,60 65,40
1015,42 " 8187

5130,02 411,07 18,76 81,24
£55,00 68,51

2060,41 165,10 66,29 33,71

21*
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| Pondera atomoram.

Partes centesimales,

0 = 100, H=1. + E. —E. H vel H.

2754,99 220,76 49,58 50,42

1377,49 110,38 |

332623 266,53 79.12 20,88

1284,50 102,93 45,93 54,07
1979,08 158,59 29,81 70,19
959,54 79,29 :

3368,25 269,90 17,51 82,49
842,06 67,47
874,92 70,11 20,61 79,39
952,94 76,36 27,11 72,59

1647.52 132,02, 15,68 84,32
823.76 66,01

1140,47 91,39 39,10 60,90

1835,05 147,04 24,30 75,70
017,53 73,52

2187,69 175,30 36,50 63,50

1093,84 87,65

1393,10 111,63 50,14 49,86

1085,48 £6,98 36,01 63,99

1780,06 142,64 21,96 78,04
890,03 71,32

3169.23 253.95 12,33 87,67
792,31 63,49

1164,26 93,29 40,34 59,66

1460,48 119,76 52,44 47.56

282266 226,18 50,79 49,21

1411,33 113,09

2028,08 162,51 65,75 34,25

2089,08 164,70 66,75 33,25

3686,52 295,40 43,48 56,52

1228,84 93,47

2324.46 186,26 40,24 59,76
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Pondera atomorum. Partes centesimales.
0=100. | H=1. +E, —E. H vel 1L
1162,23 93,13 _

152088 | 122,59 54,60 45,40

3996.65 | 320.26 47,86 52,14

133222 | 106,75 |
1341,87 | 107,52 18,24 51,76

203645 | 163,18 31,78 68,22

10i8,22 81,59 8 l
2390,93 | 191,59 41,90 58,10

1195,46 95,79

1539,48 123,36 54,88 43,12

7806,46 | 625,54 73,31 26,69

2602,15 | 208,51

989021 792,51 57,86 4214 | i
164837 | 132,09

350594 | 280,93 80,19 19,81

244606 | 196,01 43.21 56,79

1223.03 98,00

1197,10 95,92 41,98 58,02

1197.81 95,98 42,01 57,09

3224,15 | 238,35 35,37 64,63

1074,72 86,12
494,58 39,63
989,17 79,26

148375 | 118,89

197833 | 15853

247291 | 198,16

206750 | 237,79

577,31 46,26 48,04 51,96
237427 | 190,25 27,05 72,95
791,42 63,42
410620 | 329,03 15,64 84,36

684,37 54,84
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Pondera atomoru m, Partes centesimales.
0=100. | H=1, +E. T H vel H.
5838,14 467.82 11,00 89,00

648,68 51,98
- 1796,96 143,99 35,75 64,25

898,48 72,00

213439 171,03 30,09 54,10 1581
3016,60 241,72 42,59 57,41

1005,53 80,57

1219,64 97,73 52,67 47,33

1534,19 122,93 62,37 37,63

211150 169,20 45,32 54,68

1055,75 84,60

263882 | 21546 | 35,59 64,41 !

896,27 71,52

2491,07 199.61 76,82 23,18

1564,23 125,34 63,09 36,91

933,33 74,79 38,15 61.85

1510.64 121,05 23,57 76,43

755,32 60,52

2087.96 167.31 17,05 82,95
695,99 53,77

2222.68 178,11 48,05 51,95

1111.34 89,05

1259.35 103,32 55,22 44,78

3181.33 254,92 45,56 5444 |
1060,44 84,97

1252,01 10032 | 53,89 46,11

293884 235,49 68,87 19,65 11,48
735,57 219.20 36,69 63,31

911,86 73,07

1046,30 83,84 44,82 55,18

1073,01 85,98 46,20 53,80

2979,15 238,72 49,92 38,76 11,32
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N o m i1 n a. Formulae.

Silicias bi Cupricus cum aqua . . .| Cu*Si--sif .

- Ferrionn: 5 & L Jonaeeny, 1oL Fasi

= Wemrosupty . 4 GER. LSRR & e
bi Silicias Ferrosus . . . . . . .| FeSi?

tri Nilicias Ferrosus. . .. . . . .| FeSi®* . .

Silicias sesqui Ferrosus . . . . .| Fe®Si2. . .

- bi Ferrosus . . . . . . .| ¥Fe2Si .
- e Werientdy:. » iz LY ekEir 1 e

------

sub Silicias Glucinicus . . . . . .| &Si* . .

Nilicias Glucinieys . . . . . . .| &8i® . . .

per Silicias Glucinicus , . , . . .| GSi* . .

bi Silicias Glueinicus . . .| G8i* :
. B .

tri Silicias Gluciniecus . . . . . .| GSi® B

| Mass o H 0 S

quadri Silicias Glucinicus . . . .| &Si? . .

Silicias KEalions: oo o iiaia 'l S KEEaes s
bi Sihﬂiﬂ-? l{alim-lﬁ P -

=
i

tri Silicias Kaliews . . . . . . .| KSi¢ . .

Silicias bi Kaliecus . . . . . . .| K38 . . .
- Yithiowe' s ¢ . ol L EEEE S
bi Silicias Lithicus . . . . . . .JL8Si* . . .




Poendera alomorum.

331

Partes centesimal es,

0=100. | H=1. + K. —E. | H vel &
1906,14 | 152,74 52,01 30,29 17,70
271035 | 217,18 36,10 63,90
90345 | 72,39

101652 | 81,46 13.21 56,79
159383 | 127,72 27.56 72,44
79691 | 63,86

2171,14 | 17398 20,23 79.72
72371 | 5799

2472214 | 198,10 53,30 16,70
1236,12 | 99,05

245572 | 116,65 60,34 39,66
189193 | 151,84 69,53 30,47
2117,15 | 169,65 4546 54,54
105857 | 8452

2691446 | 21591 35,72 64,28
898,15 | 71,97

371,77 | 26217 29 42 70,58
817,94 | 6554

442639 | 354,69 21,74 78,26
73773 | 59,12

6158,33. | 493,47 15,63 84,37
68426 | 51,83 |
7890,26 | 632.25 12,20 87,80
657,52 | 52,69 :
1167,23 | 93,53 50,54 19,46
174454 | 139,79 33,81 66,19
87227 | 69,90

2321,85 | 186,05 25,41 74,59
77395 | 62,02 _
175714 | 140,80 67,14 32,86
75764 | 6071 23.80 76,20

| 1331,96 | 106,97 13,51 86,49
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Pondera atomorum. I Partes centesimales.
0=100. | =1 | +E —E | Hvel
667,48 53,49
835,66 66,96 30,92 69.08
178381 142,94 28,97 64.73 6,30
1060,62 84,99 24,36 54,43 21,21
1412,98 113,22 18,28 81,72
706,49 56,61
1990,29 | 15948 12,98 87.02
- 663,43 53,16
1929,68 154,63 40,16 59,84
964,84 77.31
2042,16 163,64 37,95 56,54 5,51
1094,02 87,67 47,23 52,77
1352,37 108,37 57,31 42,69
272371 | 21825 36,41 63,59
907,90 72,75
2146,40 | 171,99 46,21 53.79
- 1073,20 86,00 -
371548 | 297,72 53,39 46,61
123849 99,24
156909 | 12573 63.21 36,79
1023,20 81,99 48,58 56,42
522847 | 41896 42,64 55,21 2.15
1600,51 128,25 27,86 72.14°
800,26 64,13
R2177.82 174,51 20,47 79,53
725,94 58,17
249228 199,71 53.67 46,33
1246,14 99,85
1469.09 | 117,72 60,70 39,30
158157 | 126,73 56,39 36.50 7,11
191497 133.45 69.85 30,15
359007 | 287.68 74,52 16,08 9,40
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| Poodera atemoram, Partes centesimales.
10=100. | B=1. | +4E | —E | Hvelll
5 965,21 77,59 40.37 29.63
| 154552 | 123,81 25,29 74,71
| 772,76 61.92
| 22283 | 170,10 18,41 81,59
' 'Fﬂ'??ﬁl 36,70
135011 | 10891 | 57,52 42,48 !
1046,99 %,E}B 44,86 99,14
1971,81 158,00 70,72 29,28
1224.60 98,13 52,50 47,14
745465 | 597,35 76,77 23,23
2484.88 199,12
3388,67 | 271,54 62,96 17,04
958869 | 768,35 87,96 12,04
479434 | 384,17
@152 | wre2l 47,79 52,21
1105,76 88,60 |
1079,83 86,53 - 46,54 53,46
| 1050,54 86,98 46,57 53,43
428646 | 343,48 70,44 26,94 2,62
| 287231 | 230,15 39,70 60,30
. 957,45 76,72
171771 | 137,64 66,39 33,61
277,31 22,22 '
C 0 i
366,75 29,39 62,52 2727 10,2
i# Ae 0
284, 22,76 64,80 35,20
_ C=15382 | 0=35 H=10,98
735,29 58,92
1470,59 | 117,84
20702,62 | 165892 3,10 96,90
690088 | 552,97
701371 | 562,01 4,66 95,34
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N o m 1 n n Formulae.

Stearas Argenticus . . . . . , .| AgSt . .
- Baryticug 15. « » ouie - bo | BaBi
- Cilciens: « 745 & o« i . 1o GRSET & 5
- Cheomicus’ .+ » ot .« 1 BBl .
}{"s b
- Cobalticus: . . .. = . | CoSt
= - Capeicasiiae: « s G ol CasSEr L a8
- Ferrosns wv . & . oo, LLLBeSE .
= Flocinigns; . b G, e L tadERe L S
e o whl
N 2T G SRR ) e R
= . Kelieugizy. 4 - pete oo lleSy b S
bi Stearas Kalicus cum aqua . . .| KSi2+H
Stearas Lithicas . . . . . . . .VLiSt.
- Magnesicus . . .vs . o | MgSt . ..
=  Manganosus s v voeowb e | MBS 5 e
= INaleEE e & v b | NARE P
bi Slearas Natricus cum aqua . . .| NaSe24+-H . .
Stearas Niccolicus . . . . . . .| NiSt . . .
- Plambiens i« - . 0ce . 1. 1'PhSt
= 'bi Plumbichs . ; iyl .l DRSS L o
< ri Plumbicus, + . o0 . 1. PhoSE L an
- Seontiens; " o & On ) Sl Rt
LR £ T - AU N TS RIRNE B . T
- Zimcicust 4%, WS L5 T En St Al
-~ Zirconicus . . . v . o) IrSs 0

Stibias Alominiens “ . . . o e o FEISEE L L

= . Awmionienad ¢ ol o 8 NEEER & AR
- O ArgentionRR: b .oconie e B ARSI
- Baryticus .

u-ﬁ
£
o
=
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Pondera atomorum. : Partes centesimales,
0=100. | H=1. -+ E. —B H vel H.
8138,37 652,13 . 17,84 82,16
7643,64 612,49 12,52 87,48
7042,78 564,34 5,06 94,94

21063,92 1687,87 4,76 95,24

7021,31 562,62

7155,75 573,40 6,55 93,45

7182.45 755,54 6,90 93,10

7125,96 571,01 6,16 93,84 i
21022,81 1684,58 4,58 95,42

7007.60 561,53

6799.24 544,63 98,35 1,65
7276,68 583,09 8,11 91,89

1407592 | 1127.92 4,19 95,01 0,80 I
6867,09 550,27, 2.63 97,37

6945,11 556,52 3,72 96,28

7132,65 571.55 6.25 93,75
. 7077,66 567,14 5,52 94,48

13876,90 1111,97 2,52 96,37 0,81
7156,43 573,45 6,56 93,44

808126 647,56 17,26 82,74

9475,76 759,30 29,43 70,57

10870,23 871,04 38,49 61,51

7334,04 857,68 8,83 91,17

7189,27 576,08 6,99 93,01°

7189,99 576,14 7,00 93,00

21200,69 1698,83 5,38 94,62

7066,90 566,28

6981,04 559,40 9,20 90,80

2327,01 186,47

439,56 195,51 13.40 86,60

3564,51 (285,63 40,72 59,28

3069,78 245,98 31,17 68,583

V. 22
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N'o. w4 onmwm Formulae.

Stibias Bismuthicus . . . . . . .|BiSp . ¢ ..
= Cadmidhas? .. . .58 . . 1A Sh 5! arly
- Celciomsiat . 5 -« @S -1 Lk He
- Cericus . EoSh® .. 2
3 M S0 o
- Cerosus . Ce Srl:- -
- Chromfensy . & 588 5. FEs ;‘;h’ o

S
- Cobaltiohe’ . & .l oo JBGEB L A
= COpricos i & o otew ae IEOSH | o S
- Cuproslis: s . .« .« Yeii geiluEn b»h . ek
= Perrious &t Lo be et JEREERY ¢
ok o ik
oo Werrosas o b ST L 0L DR B R

— G luﬁin iﬁuﬂ - - - - ¥ - * G S’h 3 ] - ]

—
e
)
onge -
=

- Hydrargyricus
- | Hydrargyrosus + . « « . .| HgSbh . . .
=0 Hydrieasdd . b WVuis o1 REER. o A
- Kelteumied . oo R TSR P R
= Hiithiouli ad « & JHell . LoRERSR o
-  Magpesieus . » . .« s . I’;[g‘:'gh v AR
- - cum aqua . . . Mg Sh +H
- Manganosus . . « + . . . MoShb . . .
= - MdlyhdieulE . v BSSL oL SMEEE | 06,
o100 LR |
- Molybdosus . o « o & .o Mo 5h o N
- Napricusiat. » UEf. Lty | W
- Niceoligus .+ o + s o sk TiEED . © A0
- Palladoua's. » . 0kik . f. LbaSs: o
- Pltiniduats. ;LS50 b kRS L G
LS i’fa o iay i
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Pondera atomorum. Partes centesimales,
0=100. | H=1. + E. — K. H vel H.
3099.82 248,39 31,84 68,16
2909,67 233.15 27,38 72,62
2468,92 197,84 14,42 85,58
7788,10 624,07 18,61 81,39
2596,03 208,02
2787.60 223,37 24,20 75,80
7342,34 588,35 13,67 86,33
244745 196,12 '
2581,89 206,89 18,16 81,84
2608,60 209,03 19,00 81,00
3004.29 240,74 29.67 70,33
7317.12 586,33 -13,37 86,63
2439.04 195,44
2552,11 204,50 17,21 82,79
7301,23 583,05 13,18 86,52
2433.74 195,02
3478,73 R78,75 39.26 60,74
4744,55 380,18 55,47 44,53
2225,38 178,32 94,95 5,05
2702,82 216,58 21,83 78,17
223,23 183,76 7,86 92,14
2371,25 190,01 10,89 89,11
2483.73 199,02 10,40 85,07 4,53
2558,79 205,04 17,43 82,57
5024,33 402,60 15,89 84,11
512,16 201,30
2811,42 225,28 24,85 75,15
2503,80 200,63 15,61 84,39
2582,58 206,94 18,19 81,81
878,80 230,68 26,60 73,40
5659,30 453,48 25,33 74,67
2629,65 226,74

29+
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Pondera atomorum. Partes neute;imn[en.
0 = 100, H=1. +E. — E. I vel H.
8446,40 276,16 35.69 61.31
350740 281,05 39,76 60,24
794148 636,36 20,18 79.52 :
2647,16 | 212,12

161,10 413,56 12.12 87,88
258055 206,78

2918,20 236,24 28,33 71,67
2760,19 221,18 23,45 7655 |
522757 418,89 19,16 80,84 |
2613,78 209,45

295780 | 237,01 28,57 71,43
12061,42 | 966,49 47,45 52,55
4020,47 322,16

492426 394,58 57.09 42,91
5282,70 423.31 20,01 79.99
2641,35 211,65 |
2615,42 209,57 19,21 80,79
2616,13 209,63 19,24 80,76
747911 299.31 15,20 84.75
2493 04 199,77

6651,04 935,36 9,61 90.39
2227,01 178,45

2339,86 187,50 13,97 86,03
346451 277,61 41,90 58,10
2969.78 237,97 32.22 67.78
2368,92 189,82 15,03 84,97
181,90 198,88 18,90 81.10
2508,60 201,02 19.76 80,24
2904,29 232,72 30,69 69,31
7017,12 | 562,29 13,94 86,06
2339,04 187,43

452,11 196,49 17.91 £2,09
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I N o m i1

Formulae.

Stibiis Hydricus .

-~ Kalicus . . .
I - _Natricus . .
-~  Nicecolicus . .
-  Plumbicus . .
-  Stronticus . .
| Stibium . . . . .

Sirﬂn'{iﬂ - - a - -
Strontium . . . .
Succinas Aluminicus

- Ammonicus
- Argenticus
- ' Baryticus .
- Bismuthicus
- Cadmicus ,
- Calcicus .
- Cericus .
- Cerosus .
- Chromtecus
- Cobalticus .
- Cupricus .
- Cuprosus .
- Ferricus
- Ferrosus .
- Glucinicus

- Hydrargyricus

BER | o
REbR .
Kgsh. |
NiSy, . .
PbSh o,
SrSh . 4
SHEE | ;
SHIRE. - Ak
o S
Nr. . a

limE . ae

g - L ANy
Bast. .. .

e, . o
IR, . 5%
gaR B
Ce 53 ¢
e i, :
e, 1,
€rS3 .

Cu

Ohss, .. S0
FeS® . i
W Vet ;
FoRs, .
&8t T, S
Mgveky . 5l
HoS .
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Pnnﬂ-é-ra atomorum.

Partes centesimales.

0=100. | H=1. +E. —E. H vel H.
2125,38 170.31 94,71 5,29
2602,52 R08.57 22.66 77,34
2403,80 192,62 16.26 83,74
2182,58 198,93 18,92 81,08
3407,40 273,04 40,93 59,07
2660,19 213,16 24,33 75,67
806,45 64,62
1612,90 129,24
647,29 51,87 84,55 15,45
547,29 43,85
2534.46 203,08 25,34 74.66
84482 | 67,70
957,66 76,74 34,14 65,86
2082,32 166,86 69,71 30,29
1587,59 127,21 60.27 39,73
1617.63 129,62 61,01 - 33,99
142748 114,39 55,82 44,18
986,73 79.07 36.08 63,92
3341,52 267,76 43,38 56,62
1113,84 89,25
1305,41 104,60 51,68 48,32
289576 | 232,04 34,66 65,34
965,25 77,35
1099,70 88,12 42.65 57,35
1126,40 90,26 4401 55,99
1522,10 121,97 53,56 41,44
2870,54 230,02 34,08 65,92
956,85 76,67
1069,91 85,73 41,05 58,95
2854,65 228,75 33,72 66,28
951,55 76,25
1996,53 159,98 68,41 31,59







Pondera atfomoruam.

345

Partes centesimales.

0=100. | H=1. + E. —E. H vel .
3262.35 261,42 80,67 11933
1220,63 97,81 48,33 51,67
811,04 64,99 22,23 7777
889,06 71,24 29,06 70,94
1076,60 86,27 41,42 58,58
2059,94 165,06 38,76 61,24
1029,97 82,53 ;
1329,23 106,51 52,55 47,45
1021,61 81,86 38,26 61,74
1100,38 88,18 42,68 57,32
1396,61 111,91 54,84 45,16
. 1964.21 157,39 67,89 32,11
2025.21 162,28 65,86 31,14
3494,90 280,05 45,86 54,14
1164.97 93,35
2196,71 176,02 42,58 57,42
1098,36 88,01
1466,00 125,87 56,98 43,02
3305,03 304,90 50,27 49,73
1268,34 101,63
- 1277,99 102,41 50,65 49,35
2263,18 181,35 44,26 55,74
1131,59 90,68 | :
1475.61 118,24 57,26 42,74
761484 610,18 73,15 4,85
2538.28 203.39
344207 275,82 81,68 18.32
- 2318,31 185,77 4559 54,41
1159.16 92,88
1133.22 90.81 44,34 55,66
- 113394 90,86 44,38 55,62
3032,53 243,00 37,61 62,39
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N om in a Formulae.

Muccinas Zirconiend . . . Sele .. |8kee | e

Sulpharsenias Ammonicus . . . . EN’H"'—I—XS ‘
L

- sesqui Ammonicus . . Sﬂk*—i-;fs .

- Argenticus .- & . . Ag*is 4 s

- Kitons | 900 L L Eu‘i;s’ 1 Ay

ety S

- Baryticus . LS e 8. ﬁa’is LA

- sesqui Baryticus . . . ﬁa“fs b iy

| bi Sulpharsenias Baryticus . . . . ﬁaf:g §

Sulpharsenias Bismuthicus . . . . ﬁii‘i § s
- Cadmicus . . . . . (:d“;is G0y

- Culclens 4  « S0id o 1.1 6t L&S 4 e

| - sesqui Calcicus . . .| Catks . . .

#i
FFE

bi Sulpharsenias Calcicus . . . .| CaAs . . .

o
FFr e

Sulpharsenias Cericus . . . . . .| Ce2As® . .

];"ra L] . -

rr

- CargboE ¢ . Sabr 1. (’:eei}, { | Ha
"
- Chromicus . & & . .| €342 {5
].I'Ir3 ] . s "
- Gﬂhﬂ]tiﬂus * w = N . éﬂixﬁ g BT,
rd Ir.':'
- Copricus. « « . ¢ el Cutds | ...
# J’:r I
- Caprosus . W.'2 . .| €Cu2As . .
: o
- Fir FEF
| - Ferricus b . .''a o |. | Fa®iss A
lfs L] - Ll -

L
L

- sesqui Ferricus . . .| FeAs

"

FEF

#
- Feffbsus . 28 « « | Fea?




Pondera atomoram.

347

Partes centesimales.

0=100. | H=1. +E. —E. | Hvel
11010,84 81,00
2802,15 | 22454 30,56 69,44
323027 | 258,84 39,76 60,24
505145 | 404,78 61,48 38,52
1201677 | 962,91 51,42 48,58
400559 | 32097
4062,00 | 325,49 52,10 47,90
512004 | 41027 61,99 38,01
300395 | 240,71 35,22 64,78
412207 | 330,31 52,79 47,21
374177 | 299,83 48,00 52,00
2860,28 | 229,20 31,97 68,03
3317,46 | 26583 41,34 58,66 .
240309 | 192,52 19,02 80,98
931350 | 74870 37,52 62,48
311450 | 24957
3497,63 | 280,27 44,36 55,64
845198 | 677,26 30,93 69,07
281733 | 225,75
308622 | 247,30 36,95 63,05
313963 | 251,58 38,02 61,98
3931,02 | 315,00 50,50 49,50
840154 | 673,22 30,52 69,48
280051 | 224,41
3227.81 | 25865 39,71 60,29
3026,65 | 242,53 35,71 64,29
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N--o -m-j-p—a Formulae.
Sulpharsenias Glucinicus . . . . ﬁ“is“ £ oV
! NENSR & ik
- Hydrargyricus . . . l]gzxs b

- Hydrargyrosus ., . . ﬁgigs 3 siihe

- Kglices . .ghid . |« |08 | .55

- sesqui Kalicus . . . l;.‘-;:s U

bi Sulpharsenias Kalicus . . . . , Kﬁl ? N AN

Sulpharsenias Kalicus supersaturatus h-&s” L

- Eibtcus @ . #3550 | 8. L‘As .

- Magnesicus i ., ]!:[g*i’s s

- sesqui Magnesicus . . IV:I;g3 i’ts L
- Manganosus . . . . Iiiu*’ ks 4. By
- Molybdicus . . . .| Mo Ks o AMEY
- Natricus ' . »%¢F . i, Na“:é:s -l
- sesqui Natricus . . ., | Na® As P SR
- - - ¢. aqua I;Jaﬁgs—]— 151

IJJ

bi Sulpharsenias Natricus ., . ., ., Naﬁs e

F.f.l"

Sulpharsenias Niccolicus . . . . . Nn“&s L5

L !JJ

- Platinicus . . . Pt-&s TR

- Plambicus . .. . . ‘ Ph‘;i:s L ks

- sesqui Plumbicus . . l’h“&s v Ry

- Stannicus . . . .. guis

- Stibicus | . .. .|| Gake | L
el o

r
Kir

- Stronticus . . . ... E:sr’As




Pondera atomoram.

349

rtes centesimalen.

275,88

0=100. | H=1. I Ly H vel 1. |
8369,76 | 670,69 30,25 69,75
2789,92 223,56
4879,89 391,03 60,12 39,88
7411,53 593,89 73,74 26,26
3328,07 266,69 41,53 58,47
4019,15 322,06 51,58 48,42
2636,99 211,34 26,21 73,79
2404198 | 1926,50 2,87 97.13
2508,90 201,04 22,44 77,56
2664,94 213,54 26,98 73,02
3024,46 24235 35,66 64,34
3040,01 243,60 35,99 64,01
2046.,76 236,13 33,96 66,04
2930,03 23179 33,59 66,41
3422,10 274,22 43,14 56,86 L
5109,29 409,41 28,59 33,08 33,03
- 243797 195,36 20.18 79,82
3087,59 247,41 36,98 63,02
3581,74 287,01 45,67 51,33
193724 395.63 60,59 39,41
643290 515.47 69,75 30,25
3083,53 243,70 36,89 63,11
10270,52 822,99 43,16 56,84
3423,50 274,33
344281 43,48 56,52
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N

0

Formulae.

Sulpharseniis

-—

Sulpharsenias Thoricus , .

Uranicus . .

Uranosus .
Yltrimls - » -
Zincicus. . .

Zirconicus .

Ammonicus . .
Argenticus .
Auricus . ,

Bar}’ﬁﬁuﬂ » -
Calcicus . . .

sesqui Calcicus c.

Cobalticus . .
Cupricus . .
Cuprosus . .
Ferricus. , ,

Ferrosus ., .
Kalicus . . .
Natricus. . .
Niceolicus ., .,
Plumbicus ., .

bi Sulpharseniis Plumbicus .
Sulpharseniis Stronticus . |
Sulphas Aluminicus . . , .

cum aqua

-

- -
L] [ ]
- L ]
L] -
- .
L -
L L
- -
aqua
- L]
L -
L] -
L L )
- L]
- Rl
L ] L
- L
L L

&

Th ds , .,

FF .Ffl":' i

Phlsd o ok

IIFS I T
Jir

U’:lﬂ b 20

& HJ

N ds L o
::r

Zn ﬁs T

Lr? ﬁs* o AT

RS e

2?:11*-[—;{'5 )

sr

Ag . T S &
Auzdss ., L,
1:-’5 v i
Ba*dAs | ...
Ca ks |
Ca? J.s-]—iEH
LBEES e BE
Cu? e L .
Cu? As Loy o
Fe?dsd, , .,

j},’a . w . .

.l‘I|| ARF
MotAs L' .

l;i“;f:s it
Na2ds . . .
NizAs . . .
PhidAs . . .
PRI b
Srids . . :
AVSEE L
p L
AlS¢ 188 |
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|

Pondera atomorum, Partes centesimales.
0=100. | BH=1. +E. —E. H vel H.
3838,04 307,53 49,30 50,70
17890,15 | 143355 67,37 32,63
5963,38 477,83
7770,95 622,69 74,96 25,04
3153.27 252,67 38,29 61,71
3154,69 252,79 3332 61,68
R725,52 699,18 33,10 66,90
200851 233,06
2399,82 192,30 35,68 64,32
4649,12 372,54 66,80 83,20
10809,78 866,20 57,16 42,84
3603.26 288,73
3639,67 293.25 57,82 42,18
2457.95 196,96 37,20 62,50
4602,32 368.79 29,80 33,54 36,66
2683,89 215,06 42,49 57,51
737,30 219,34 43,61 26,39
3028.69 282,76 26,26 43,74
7194.55 576,51 35,64 64,36
239818 192,17
2624.32 210,29 41,18 58,82
2925.74 234,44 47,24 52,76 .
2527,70 202,55 38,43 61,07
2655,26 215,17 42,52 57,48
4534,91 363,39 65,96 34,04
3039.24 243,59 49,21 o, 7Y
3040,48 243,63 19,23 50,77
| 214583 171,95 29,93 70,07
715,28 57,32
- 417046 334,18 15.40 36,05 48,55
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[ N om in a Formulae.

Sulphas bi Aluminicus . . . . . .| AI*S® . .

L AR S

L tri Alumiﬂiﬂus - - " - - - AI. g . - - -

------ *

- - cum aqua . .| AIS4-9H. .
- Anmonigcies . JOGEE T ! HERRES | 20
: - Ammonicus . . . . . . .| NHS . . .
| = = cum aqua . . .| NH‘S+H. .
bi Sulphas Ammonicus . . . . . .| XH'S:, , .
‘ T R
| Sulphas Atgeiticus. & W o b ] ReS .o S0
- Baryticlig’s ™. (& OV e liRas iR e
- ' ‘Bismdathigis . - . oL iV BISEL D0
- tri Bismuthicns . . . . .| Bi*S . . .
= Oddniens . & bocesd cebe PBHSS S S
SR d 4 cum aqua. . . .| CAdS|43. .
- Calolcns >0 e o e GRS
- - cum aqua . . . .| CaS42H. . .
2 1 ORI s Ve e ok SHIREIE RS

— Gerﬂﬁus [ ] - [ [ ] - L] - # Cﬂs - £ 3 - -

------

o Cl] i'ﬂfﬂiﬂllﬂ LU " " - - " - Lr ﬁ B " L] -

= CobalHenET L & e nNL Lo R SRR e N
- - cum aqua . . .| CoS}6H .
- Capricnd™s . i o TR S 0NN, L 8
- ~ cum aqua . . . .| CiS4-5H .
- i Cupried e it LfolCHEE L 0
- - cum aqua . . .| Cu*S43H .
- COprosusTs s fe sttt ROINENE - Lot

rrrrrr

— E‘Efricus & - - - - L] * L] Fe S 3 L] - -
s T e

I e bi FEI‘I‘iGU.S . - - . . " " i':eﬁ E*‘ = - =
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Pondera atomorum,

Partes centesimales,

0 = 100. H=1, +E. | —E. H vel IL
2788,16 223,42 46,08 53,92
929,39 74,47
1143.50 91,63 56,17 43,83
215581 172,74 29,79 23,25 46,96
715,64 57.35 29.97 70,03
828,12 66,36 39,48 60,52
940,60 75,37 34,76 53,28 11,96
1329.28 106,52 24,60 75,40 )
664,64 53,26
195277 156,48 74,34 25.66
145805 119,56 65,63 34,37
1485,08 119,24 66,32 33,68
3461.92 27741 85,52 14,48
1297.93 104,00 61,39 38,61
1747.85 140,06 45,59 28.67 25,74
857.18 68.69 41,53 58,47
1082,14 86,71 32,90 46,31 20,79
2952.89 236,62 49,08 50,92
984,30 78,87
1175,86 94,22 57,38 42,62
507,13 200,90 40,03 59,97 |
835,71 66,97
970,16 77,74 . 48,34 51,66 .
1645,03 131,82 28,51 30,46 41,03
996,56 79,88 49,73 50,27
1559,26 124,94 31,79 32,14 36,07
1988,25 159,32 7479 25,21
2325.69 186.36 63,94 21,55 1451 |
139256 111,59 64,01 35,99
2481,90 198,88 39,42 60,58
- 827,30 66,29
3460,31 77,28 56,55 43,45
V. : 23
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Popdera atomorum. I Partcs centesimales.
0=100. | B=1 | +E | —E [ Hveh
1153,44 92,43
313286 | 251,04 62,16 16,00 21,54
940,37 75,35 46,71 53,29
161525 | 129,43 27,19 31,03 41,78
246602 | 197.60 39,03 60,97
822,01 65.86 |
196485 | 157,43 48,99 51,01
982,43 78,72
146369 | 117,29 65,76 34,24
396951 | 318,08 24,25 75,75
661,59 53,01 .
1866,99 | 149,60 73,16 26,54
313281 | 251,04 84,00 16,00
613,64 49.17 81,67 18,33
726,12 58,18 69,02 30,98
243583 | 195,19 58,85 41,15
1217,91 97,59
303699 | 243,36 50,49 49,51
1012,33 81,12
1834,66 147,01 72,68 27,32
4270,49 | 341,41 64,79 35,21
1423,50 | 113,80
1091,08 87,43 54,07 43,93
1592,25 127,59 37,05 62,95
796,12 63,79
681,50 54,61 26,46 73,54
759,52 60,86 34,02 65,98
154687 | 123.95 16,70 32.40 50,90
2495,27 199,95 39,75 60,25
831,76 66,65
947,05 75,89 47,08 52,92
150945 1 120,95 2904 | 33,20 37,26

23*
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Pondera atomorum.

Partes centesimales,

0=100, | B=1. +E. g H vel H.
1396,97 111,94 31,92 35,87 32.21
1800.85 144,30 44,34 65,66
900,42 72,15
1199.69 96.13 58,23 41,77
892,06 71,48 43,82 56,18
016,86 163,48 19,38 24,85 55,77
1393,23 111,64 28,06 71,94
696,61 55,82
970,84 77,79 48,38 51,62
1758.20 140,89 26,71 28,51 44,78
2446,82 196,07 59,04 40,96
122341 98,03
304798 244,24 50,67 49,33
1015,99 81.41
1845,65 147,89 72,85 27,15
4292 47 343,96 64,97 35,08
1430,82 114,65
1267,06 101,60 60.45 39,55
2435,83 195,19 58,85 11,15
1217.91 97.59
1833.66 147,01 72,68 27,32
189566 | 151,90 73,56 26,44
3106,27 248,91 51,60 48,40
1035,42 82,97 -
1252,55 100,37 59,99 40,01
1937,62 155,26 48,27 51,73
968,81 77.63
133616 107,09 62,50 37,50
341640 273,76 55,99 44,01
113880 | 91,25
1148,45 92,03 56,36 43,64
1200409 | 160,59 19,99 50,01
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Pondera atomorum. Partes centesimales.
0=100. | H=1. +E. —E. | Hvel IL
1002,05 80,29
1346,07 107,86 6277 37,23
1571,02 125.89 53,78 31,90 14,32
1908,46 152,93 44,27 26.26 29,47
1505,99 120,68 33,44 66.56 |
753,00 60,34
7226,21 579,04 79.19 20,81
2408,74 193,01
7338,69 588,06 77,98 20,49 1,53
3312,52 265,44 84,87 15,13
2059.22 165,01 51,32 48,68 |
1029.61 82,50 |
2660.39 213,18 43.49 56,51
886,80 71,06
2159,22 17302 | 53,58 46,42
1079.61 86,51
1003.68 80.43 50,07 49,93
1004,39 80,48 50,10 49,90
1791,75 143,57 28,09 27,97 43,94
2010,34 161,13 75,08 24,92
2643.90 211,86 43,13 56,87 |
881,30 70,62 |
8784.30 303,24 60,27 39,73
126143 101,08 :
1641,57 131,54 69,47 | 38053
1945,91 155,93 48,31 51,69
381,52 311,86 E
5837.73 467.78 | |
1543.58 123,69 60,90 | 3910
087,16 | 247.38 |
463074 371,07 |
1342,41 107,57 7003 | 2087
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Pondera atomorum,

T e =
Partes centesimales,

0=100. | H=1. +E. —E H vel H,
684,83 215,14
402724 322,71
478,77 38,36 15,97 84,03
957,54 76,73
1436,30 115,09
955,31 76,55 36,83 63,17
1910,62 153,10
865,93 229,65
531,08 42,56 62,12 37,88
1062,15 85,11
1593,23 127,67
213,65 17,12 5,84 94,16
427.29 34,24
610,93 51,36
1202.02 96,32 49,79 50,21
2404,03 192,64
3606,05 | 29895
1403,18 112,44 42,65 57,35
R806,36 | 224,88
4209,54- | 33731
2049,15 164,20 60,73 39,27
4098,30 328,40
614744 492,60
896,91 71,87 55,14 44,86
1793,83 143,74
2690,74 215,61
880,81 70,58 31,48 68,52
1761,62 141,16
264242 | 211,74
1137,62 91,16 64,63 | 3537
05,25 182,32
| 3412,87 273,48
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8 Pondera at:mnrum. Partes centesimaleas.
0 = 100. H=1. 1 E. — H vel H,
2618,73 209,84 61,59 38,41
5237,46 419,68
7856,18 629,52
217,56 193,72 66,72 33,28
4835.13 387,44 !
7252,69 581,16
2216,40 177,60 72,77 27,23
4132.80 355,20
6649.19 532,81
2010,93 233.26 79,27 20,73
5821,85 466.51
8732,78 699.76
1405,26 112,60 57,06 42,94
2810,52 225.21
421577 337,81
1204,09 96,49 66,59 33,41
2408,19 192,97
3612,28 289,46
705,99 56.57 43,01 56,99
1411,98 113,14
211798 | 16972 {
1460,39 117,02 58,68 41,32
2920,77 234,04
4331.16 351,07
| 1259,22 100,90 68,05 31,95 |
Bosis4e | 20180
3777.66 302,71 -
176,50 143,15 66,22 33,78
3572,99 286,31
5359,49 429,46
. 1845.83 147,91 34,80 65,20 |
615,28 49,30
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N om i n a Formulae.

Sulphis Ammoniaci . . . , . . .| NH’S .

R = AWHORICUS . { o e it | BERE L LN
- Argenticus F - SR §
- . Baryticdiet. » -~ S8d . . | BESY

-
L]
-
-
-

- Bismuthious . & s v & e b BESEE N B
' - CAAmICuR S et o GRS D S
- CalcionfdlTlocu: KROS5V GRS = .6
- Corotaoly = 5roe el | CBE

.

-

-

*

.

.

=

&

¥ 7]
[

.

.

. Cﬁfﬂ-suﬂ » - - - - * & - CE S - - . =

o Chl‘ﬂﬂliﬂﬂﬁ - - v . . . * LI‘ S 2

= Gﬂbﬂ]tiﬂus . . . - . - * [::ﬂ‘ é M
- COpEens S Lt S e e Cusd . oY
= ANIproBIS iae | vt L BAEE R

11111

-
L
-
-

- Fer[ iﬂus - . . . . . . - F‘E‘ Sﬂ- . . .

- Ferrosus .
- Glucinicus

w

-  Hydrargyricus
-  Hydrargyrosus -
e ARSI
bi Sulphis Kalicus

L] L]
- -

- L

. L]
—

as o%
o W
® #
* Y

L]
L]
-

Hl
O
L]

Sulphis Lithieus. & . « & o o P ESHE
= Magnesiens . . . . o . BBt . g
= - MEansanDBEE e ol RENE L MR R
-  Molybdicus . . . . . . .| MoS?

=\ Molybilosted. s o nal o o F IR - 8
« Natriegs . asn Lo LR NRER  Gl




Poendera al:nmn_rum. Partea centesimales. -
L(}:l{}ﬁ. H=1. L —E. | Hvel H.
| 615,64 49,33 34,84 65,16

728,12 58,34 44,90 55,10

1852,77 148,46 78.35 21.65
| 1358,05 108,82 70,46 29.54
{ 138808 111,23 71,10 28.90
| 1197,93 95,99 66,51 33.49
| 757,18 60,67 47,02 52,98
1 2652,89 212,58 54,63 45,37
| 880,30 70,86

1075.86 86,21 62,71 37.29

2207.13 176,56 45,47 54,53

735,71 58,95

870,16 69.73 53,90 46,10

£96.86 71.87 55.27 4473

1292.56 103,57 (8.96 31,04

2181.90 174.84 44,84 55,16

727.30 58,28

840,37 67,34 52,26 47,74

2166,02 173,57 44,44 55,56

722,01 57.86

1766.99 141.58 77,30 22,70

3032.51 243,02 86,77 12,23

991,08 79,42 59.52 40,48

1392.25 | 111,56 42,37 57,63

696,12 55,78

581,50 46,60 31.01 68,99

659,52 52,85 39.17 60,83

847,05 67.88 52,64 47,36

160085 | 128,28 49,88 50,12

800,43 64,14

1099.69 88,12 63,52 36,48

792,06 63,47 49,35 50,65

365

e
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N o m i n a: Formulae.

0t Sulphis Natrieus . . . .., . .| Na8§* . ;..
- ol RN T
Sulphie Niccoliewua'' ', . . . . .InNi§t | .

= Palladosns’ . - SEM0S L, RN L 0

= PISeET o DSl ] P L
o R N )
- Platinosaioe O 202000 MRS L age
= Plombiend o o GRS PR | e
= Bhodiewa’s" < Wh e vl JIRREL L AR
T R
= - Stannieuss- LG SEh LRl ISHERY o288
L e % R 7o
= IStannbEussts, o INEEG TR QR G S XY
- i1 T - S R G 5 SR ) SHEEL | e
e SR
~ . Stronfiouss . L 38R Gy LaRE L OGS
= Thopiens .« L Gt RSN e

.....

- Urﬂniﬂﬂﬂ - - & - L3 L] - - E’SS ™ " @ - -

— UI‘EI!IDSIIS - - " ® - & . L U g - & ™ -
- Vﬂ.ﬂﬂdiﬁuﬂ = £ L - * - L 'i;" Q 3 - - - -

- Yu[’iﬂﬂﬂ - - ) - . - L] L] Y g & a - -
- e Zinc‘iﬂus - - - - - Ll L3 - zt] g - - -
- Zirﬂﬂﬂiﬂuﬂ e e e B iR 'Z],' sﬂi - - i et

Sulpho Carbonas Ammonicus . . .| N . | | ‘
- - Argenticus . . . . JigC - e

rrr i

— — Auriﬂu& * - ’ ® a :&'ll U 5 L -
]-"Iri et R BV
- - Baryticus . . . .| BaC. . ae iy

¥ L]

- - Blﬂinlllhi{}ils - - L] Bl D . - " .
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| Pondera atomorum, Partes centesimales.
L 0=100. | B=1. L —E. H vel IL
l. 1193.23 95,61 | 32,76 67,24
596,61 47,81
870,84 69,78 53.93 46,07
1167,06 93,52 65,63 34,37
2235.53 179.16 64,11 35,589
1117.91 89,58
- 1734,66 139.00 76,57 23,13
1795,66 143,89 77,66 22.34
280627 | 20487 57,11 42,89
. 935,42 74,96
173762 | 139,24 53,83 46,17 i
868,81 69,62 I
123646 99,08 67,56 32,44
311640 | 24972 61,38 38,62
1038,80 83,24
104845 84,01 61,74 38,26
1246,07 99,85 67,51 32,19
692621 | 533,00 82,62 17,38
2308,73 185,00
321252 | 23742 87,51 12,49 |
185922 | 148,98 56,85 | 43,15 :
- 929,61 74,49
903,68 72,41 55,61 44,39
904,39 72,47 55,64 44,36
234390 | 187,82 48,65 51,33
781,30 62,61
906,89 72,67 47.21 52,79
203154 | 162,79 76,43 23,57
452583 362.66 68,26 31,74
1508,61 120,89
| 1536,81 123,14 63,85 31.15
1566,85 | 125,55 69,44 30,56
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Pondera atomorum. Pa:te.s centesimales.
0=100. | H=1, +E. —E. H vel 11
1376,70 110.32 65,22 34,78
935,95 75,00 48,85 51,15
3189.19 255,55 54,96 45,04
1063,06 85,18
125463 100.53 61,84 88,16
2743,43 219,83 47,65 52,35
914,47 73,28
1048.92 84,05 54,36 45,64
1075,63 86,19 55,49 44,51
2718.21 217,81 47,16 52,84
906,07 72.60
1019,14 81,66 53,02 46,98
2702.32 216,54 46,85 53,15
900,77 72,18
1945,76 155,91 75,39 24,61
8211,58 257,35 85,09 14,91
1169.96 93,74 59,07 40,93
760,27 60,92 37,03 62,97
838,29 67,17 42,89 57,11
1025,82. 82.20 53,33 46,67
1958,39 156,93 51,11 48.89
979,19 78,46
970,83 77,79 50,68 49,32
1049,61 84,11 54,39 4561
2593,37 207.81 63,08 36,92
1296,68 103,90
1974,43 158,21 75,75 24.25
2095,16 167,589 54,30 45,70
1047,58 83,94
1415,23 113,40 66,17 33,83
3652,70 292,69 60,68 39,32
121757 97,57
| V. 24
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Pondera atomorum. Partes centesimales.
0=100. | H=1. -+ E. —E Hvel H.
122722 98,34 60,99 39,01
7462,51 097,98 80,75 19.25
2487,50 199,33
2216,76 177.63 6,80 43,20 i
1108,38 88,82
1083,16 86,80 25,80 44,20

C=20,87

732,24 58,68 N=24,18 | §=54,95
1464.48 117,35
2196,72 176,03
2539,06 203.46 13,48 86,52

846,35 67,82

959,20 76,86 23,66 76,34
2083,85 166,98 64,86 35,14
4682,75 375.23 93,09 46,91
1560,92 125,08
1589,12 127,34 53,92 46,08
1619,16 129.74 24,78 45,22
1429,01 114,51 48,76 21,24 i

988,26 79,19 25,91 74,09
3346,12 268,13 34,35 65,65
111537 89,38
1306,94 104,73 43,97 56,03 i
900,35 232.41 24,26 75,74 "

966,78 77,47 i
1101,23 88,24 33.51 66,49
1127,94 90,38 35,08 64,92
1523,63 122,09 21,94 48,06
2875,13 230,39 23,60 76,40

938.38 76,79 ;

1071,45 85,86 31,66 68,34
2859,24 229,12 23.17 76,83

24*






373

Pondera atomorum. Partes centesimales.
P=100. | H=1. + K. —E. | H vel &
953,08 76,37
1998,06 160,11 63,35 36,65
3263,89 261,54 77,57 22,42
1222.16 97,92 40,09 59,91
812,57 65,11 9,89 90,11
890,59 71,36 17.78 82,22
1078,13 £6.39 32,08 67,92
2063,00 165,31 29,01 70,99

| 103150 82,66

| 133076 106.64 44,98 55,02

- 1023.14 81.99 2843 . | 71,57
1101,92 88,30 33,55 66,45
2130.38 170,71 31,26 . 68.74
1065,19 85,33 :
1398,14 112,03 47.63 52.37
2697.98 216,19 45,72 54,28
1348,99 108,09
1965,74 157,52 6235 82,25
202674 | 162,40 63,87 36,13
3499,50 280,42 37.23 62,77 E
1166,50 93.47 |
2199,78 176,27 33,43 66,57
1099.29 88,14
146754 . | 117,59 50,10 49.90°
3809,63 | 30527 42,34 57,66
126988 101.76
127953 | 102,53 42,77 57,23
2266,25 181,60 35.38 , 4 6462

| 113312 90,50
1477,14 | 118,36 50,43 | 4957
761944 610,55 71,17 28,83
2539,81 203,52
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N-o m i n-a Formulae.
Sulpho Cyanefum Vanadicum . . .| V€y? . . .
L4 a0
- - Yitriecum . . . . YEF ;
- - Zincicum . . . .} Zn ﬁy :
= - | Zirconicum . . .| Zr€y* . . .
2 L
Sulpho Hydras Ammonicus . . . . NH* 1§
- - Baryticus . . . . . Ball .
- - Caleiows' . + . . |. feaiE. | .08
RS - Kalieus), ». »aid ., | 4 & - 0%
- L Whithious . .SvAe. ¥ Vi )
= -  Magnesicus . . . . Jiigfl.i R
- - Natricus. « - . . Nalt .
- - Stronticus . . . .| ScH. . .
Sulpho Hydro Cyanas Ammonicus . Hil*-}-ﬁéy
- - - Argenticus . .ﬁ.g—}— I:léy -
- - - Baryticus . . | Ba-HCy. .
- - - Calcicus . . t‘a-}-ﬂéy AR E
- - - Cupricus . . f}u—|— ﬁ—é}r 5
- - - Ferricus . . | ¥e43HCy
wee . .05
- - - Hydrargyricus | Hg-}-HCy .
- - - Kalicus . . It-]—ﬁf}y e e
- - -~ Plumbicus . . ilb+ﬁé}r .
e = - Zincicus . . L"n—l—irléy .
Sulpho Molybdas Ammonicus . . .| NE*Mo. . .
= - Argenticus . . .| Ag By . .60
- - Auricus . . . . .| AubMo®. . .
‘ Ve . :
- g Baryticus &' i . . Ba ﬁu ot
" - Bismuthicus . . . |BiMo . . .
- - Cadmicus . . . .l CdMo . . .




l Pondera atomorum.

Partea centesimales,

0=100. | H=1. +E. —E. | HvelH.
232137 | 186,01 36,91 63,09
1160,69 93,01
1134,76 90,93 35,47 64,53
113547 90,99 35,51 64,49
1303712 | 24337 27,67 72,33
1012,37 81,12
641,76 51,43 66,71 33,29
1271,69 101,90 83,20 16,80
670,83 53,75 68,15 31,85
904,73 72,50 76,39 23,61
495,14 39,68 56,85 43,15
573,16 45,93 62,73 37,27
705,71 56,55 69,73 30,27
962,10 77,09 77,79 22,21
1172,84 93,98 36,50 63,50
2297,49 184,10 67,59 32,41
1802,77 144,46 58,69 41,31
1201,91 96,29 . 38,04 61,96
1341,58 107,50 14,49 55,51
3516,07 281,74 36,46 63,54
1172,02 93,92
221171 177,23 66,33 33,67
11435,80 115,55 48,13 51,87
2240,38 179,52 66,76 33,24
1349,11 108,11 44,80 55,20
1630,13 130,62 26,26 73,74
2754,79 220,74 56,37 43,63
6695,57 536,52 46,14 53,86
2231,86 | 178,84
2260,06 | 181,10 46,82 53,18
2290,10 183,51 47,51 52.49
2099,95 168,27 42,76 . 57,24
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N om in a

—

Sulpho Molybdas Calcicus .

Cericus .

Cerosus .
Chromicus .

Cobalticus .
Cupricus .
Cuprosus .
Ferricus .

Ferrosus .
Glucinicus .

Hydrargyricus
Hydrargyrosus

Kalicus . .
Lithicus
Magnesicus
Manganosus
Natricus .
Niccolicus .
Platinicus .

Plumbicus .
Stannicus .

Stannosus .
Stibicus . .

Stronticus .
Thericus . .

-

m
Formulae.
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Pondera atomoruom.

Partes centeaimales,

=100, | H=1. +E | —E H vel H. |
1659,20 132.95 27,55 72,45
5358,93 429,42 82,71 67,29
1786,31 143,14 -

1977,88 158,49 39,23 60,77
4913,17 393,70 26,60 73,40
1637,72 131,23

1772,17 142,01 32,17 67,33
1798,58 144,15 33,18 66,82
2194,57 175,85 45,23 54,77
4887,95 391,68 26,23 73,77
1629,32 130,56

1742,39 139,62 31,01 68,99
4872,06 390,40 25,99 74,01
1624,02 130,13

2669,00 213,87 54,96 45,04
3934,83 315,31 69,45 30,55
1893,10 151,70 36,51 63,49
1483,51 118,88 18,97 81,03
1561,53 125,13 23,02 76,98
1749,07 140,15 31,28 68,72
169408 | 135,75 2005 | 70,95
1772,86° 142,06 32,20 67,80
403986 | 323,72 40,49 59,51
2019,93 161,86 '
2697,68 216,17 55,44 44,56
3541,65 283,80 212 67,88
1770,83 141,90 2%

2138.47 171,36 43,79 56,21
582244 466,56 38,07 61,93
194081 ~. | 156,52

1950,46 15620 | 3837 61,63
214808 172,13 44,04 55,96
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Pondera atomorum. Partes centesimales.
0 = 100. H=1. i i H vel H.
9632,26 771.84 62,56 37,44
13210,75 257,28

4114,54 329,70 70,79 29,21
3663.25 293,54 34,37 65,63
1831.63 146,97

180569 144,69 33,43 66,57
1806.41 144,75 33,46 66,04
5049.94 404,66 28.59 71,41
1683,31 131,89

3046,85 244,15 14,05 83,95
4171,50 334,27 37,22 62,78
3676,77 204,62 28,78 71,22
307591 246,48 14,86 85,14
3215,59 257,67 18,56 81,44
3159,10 253,14 17,11 82,89
9122,20 730,97 13,88 86,12
3040,73 243,66

3309,51 265,22 20,88 79,12
290023 23240 | 971 90,29
2978,25 238,65 12,07 87,93
316578 | 253,68 17,28 82,72
3110,79 | 249,27 15,82 84,18
4114,39 329,69 36,35 63,65
3367,18 269,82 22,23 77,97
3564,79 285,65 26,54 73,46
3222,41 25821 | 18,73 81,27
39223,12 258,27 18,75 81,25
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N

L]

| e

Formulae.

- -
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— —
Bl -
-— -
- -
- .t
= sl
- -
— -
— -

Sulpho Stibias Zirconicus .

Sulpho Stibiis Ammonicus

Argenticus
Baryticus
Calcicus .
Cupricus .
Ferrosus .
Glucinicus .

Kalicus .
Lithicus .
Magnesicus
Manganosus
Natricus

Plumbicus .

Stronticus .
Thoricus
Yttricus
Zincicus .
Zirconicus .

Suipho Telluras Argenticus .

tr1 Argenticus

Baryticus

¥Ferricus .

bi Sulpho Telluras Baryticus

quadri Sulpho Telluras Baryticus

Sulpho Telluras tri Baryticus .

e
Sl

Lrah? & . .
I.Illlll's - - - -

Free

NH*Sh . . .

e S
L R
o R L)
éu”SriJ - s »
ol | i
S TR -
Iilg!gb AT
MaSh . .l
Nagh & i
Phigh - s
ergb L i
s .
ing’h o st
Ty &R i s

1.!"3 - - - -
# JH‘.F
eife. | e
Agt i
" E - - -
# nﬂ'r
Balla . &

BEE

BaTe® . .

l.lIlllj L] L] - -

* FEF

Ba rre* L] - -
lfi - - -

» ARF

Rall®e . .
e fEr

FeTe® .

i .
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Pondera atomorum.

Partes centesimales.

g—100. | H=1. +E. —E. H vel H.
9300,08 745,22 15,53 84,47
3100,03 248,41
2845.68 228,03 15,04 84,96
3970,34 318,15 39,11 60,89
3475,61 278,50 30,44 69,56
2874,75 230,36 15,90 84,10
3014,42 241,54 19,80 80,20
2957,93 237,02 18,27 81,73
851871 652,61 14,86 85,14
2839,57 227,54
3108,64 249,10° | 22,23 i
2699,06 216,28 10,43 89,57
777,08 222,53 12,95 87,05
2964,62 237,56 18,45 81,55
2909,63 233,15 16,91 83,09
3913,23 313,57 38,22 61,78
3166,01 253,70 23,64 76,36
3363,63 269,53 28,13 71,87
3021,24 242,10 19,98 80,02
3021,95 242,15 20,00 80,00
8696,59 696,56 16,60 83,40
2598,86 232,29
2958,03 237,03 52,49 47,51
6063,57 485,88 76,52 23,18
2463,30 197,38 42,95 57,05
3%68,56 309,99 27,35 72,65
1934,28 154,99
667908 | 53520 15,84 84,16
1669,77 133,80
4579,39 366,96 69,31 30,69
| 5497,68 440,53 23.32 76,68
1632,56 146,84
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[, O || Bt e 1 Formulae.

L

Sulpho Telluras tri Ferricus . . . | Fe'le . .

- - Ferrosus . . . .| Fele . .
= - tri Ferrosus . . .| Fe’Te . .
= - JOnKalicus . a8 . | P Lo
bi Sulpho Telluras Kalicus . . . .| KTe* . .
U7 G SR -
quadri Sulpho Telluras Kalicus . .| KTe* . . .
e, . 4
Sulpho Telluras tvi Kalicus . . . .| K*To . .
- - Natricus. . . . .| Naffe . .

bi Sulpho Telluras Natricus. . . .| NaTe® . . .
R SR LU

r L

quadri Sulpho Telluras Natricus . . | NaTe* . . .
Lt T TR
Sulpho Telluras tri Natricus . . .| NaTe . . .
Sulpho Telluris Argenticus . . . .| AgTe . . .
- - tri Argenticus . . . J—ig“’i& .
- - Baryticus . . . .| BaTe .
bi Sulpho Telluris Baryticus . . .| Ba'Te? .
L gl N T
Ba'Te* .
G

Sulpho Telluris tri Baryticus . . .| Ba®Te .

i S [

quadri Sulpho Telluris Baryticus

- - Fetricus . . . . .| FeTe® .
ek, SRR
Sulpho Telluris tri Ferricus . . . .| ¥Fe'fo .
- - Ferrosus . . « « JFWeWe. o . ¢
- - tri Ferrosus . . .| Fe®*ffe .
- - Kalicus . . . . . | X'Te.

LAY

bi Sulpho Telluris Kalicus . . . .| KTe* . . .

th L] L - L]
# R

quadri Sulpho Telluris Kalicus . .| K Te*
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Pondera atomorum.

Partea cenfesimales,

0 = 100. H=1. + E. — . H vel IL
2687,16 21532 47.71 52,29
1945.63 155,90 27,97 72,23
3026,37 242,51 53,57 46,43
096,34 167,99 32,97 67,03
3501,60 280,59 19,74 80,26
1750,80 140,29
6312,11 505,80 10,95 89,05
157803 126,45
3178,50 278,74 59,60 40,40
189732 152,04 25,93 74,07
3302,58 264,64 14,90 85,10
1651,29 132,32
6113,09 489,85 8,05 91,95
1528,27 122,46
2881,44 230,89 51,23 48,77
756,87 220,91 56,32 43,68
5862,41 469,76 79,46 20,54
2262,14 181.26 46,77 53,23
3466.23 R77.75 30,52 69,48
1733,12 138,88
5874,42 470,72 18,01 81,99
1468,60 117,68
4378,23 350,83 72,50 27.50
4894,18 | "392,18 26,19 73,81
1631,40 130,72
2486,00 199,21 51,57 48,43
1744,46 139,79 30,98 69,02
2825,20 226,38 57,38 42,62
1895,17 151,86 36,46 63,54
3099,27 248,35 22,30 77,70
1549,63 124,18

- 550745 441,32 12,55 87,45
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1. A R O B Formulae.

quadri Sulpho Telluris Kaliecus . .| % . . . .
Sulpho Telluris tri Kalicus . . . .| K*Te . . .

- - Natricus . « « &+ . |NaTe . . .
bi Sulpho Telluris Natricus « . . .| NaTe? . . .

1}"3 - * . »

quadri Sulpho Telluris Natricus . . | NaTet . . .

I.l"lr & . » . *

Sulpho Telluris tri Natricus . . . .| Na’Te . . .

L

Sulpho Vanadas Ammonicus . . .| 35V . . .

- - Argenticns . » . .| Ag¥V . . .
- - Baryticas 'y & . .. Baidh: | Al
- - Cileigus . . .0, |9y § Jn.
- - PNprigns i i .k CuV . B
- - Ferrosus . . . .| FeV . . . :
- - Glucinicus 7 12 . . | B¥E . . 26
Wren. ¢

- - iiliens . i o0 LICRANL .
- - Lathicus . vony .. 0. RN o ak
- - Magnesicus . . . ]':Ig{:' AR 1
- - Manganosus . . ., Mahr | =n

1 - - Natricus . . . .| NaV . . .
- = 0 Plimbicus . . . gl PV | v
- - Stronticus = ¢ . . | S . anan
- - Thoricus . « . .|ThV: . . .
- - b T R A TR T Y\?’ A
- - @incicix oo s L. ) N 1 0
- - Zirconicus . . . .| ZeVE . . . :

baasl: . L

Sulpho Vanadis Ammonicus . . . .| NE'V . ., .

’ L

- -~ Argenticus , v . | A2V . ..
- - Baiyticns o Wi o L OakE o 08

! =t Calﬂiﬂllﬂ L] - L] L] - dﬂr {r ] ] "




385

Pondera atomorum.

Partes centesimales,

V.

0=100. | H=1. +E. | —E H vel H.
1376,86 110,33 :

327734 262,62 63,26 36,74
1696,16 13591 29,01 70,99
2900,25 232,40 16,97 83,03
145012 116,20

5308.43 425,37 9,27 90,73
1327.11 106,34

2680,28 214,77 55,08 44,92
1888,51 151,33 22.67 77,33
3013,16 241,45 51,53 48,47
2518,43 201,80 12,01 57,99
1917,57 153,66 23,84 76,16
057,25 164,85 29,01 70,99
2000,76 160,32 27,01 72,99
5647.18 452,51 22,42 77,58
188239 150,84

2151,47 172,40 32,12 67,88
1741,88 139,58 16,16 83,84
1819,90 145,83 19.75 80,25
2007 44 160,86 27.25 72,75
1952,45 156,45 25,20 74,80
2936.05 236,87 50,60 49,40
2208,34 177,00 33,88 66,12
2406,45 162,83 39,31 60,69 °
2064,07 165,40 29,25 70,75
206478 165,45 29.27 70,73
5825,06 466,77 24,79 75,21
1941,69 155,59

1687,34 135,21 25,37 74,63
2811,99 225,33 55,22 44,78
231727 | 18569 | 4566 54,34
1716,41 137,54 26,64 73,36




3




Lt
Pondera atomorum.

387

Partes centesimales.

e

0=100. | H=1. +E | —E .| Hvel &
1856,08 | 148,73 37,16 67,84
179959 | 144,20 30,03 69,97
504368 | 404,15 25,10 74,90
1681,23 | 13472
1950,30 .| 156,28 35,43 64,57
1540,72 | 123,46 18,27 81,73
161874 | 12071 22,21 77,79
180627 | 144,74 30,29 69,71
175128 | 140,33 28,10 71,90
254,80 | 220,75 5420 | 45,11
2007,67 | 164,62 37,28 62,72
220529 | 176,71 42,90 57,10
1862,90 | 14928 | 3241 67,59
186361 | 149,33 32,43 67,57
5221,56 | 418,41 27,65 72,35
174052 | 139,47
221461 | 177,46 19,33 80,67
333927 | 267,58. 46,50 53,50
844901 | 677,03 36,57 63,43
281634 | 225,68
284454 | 227,94 37,20 62,80
2874,58 | 280,34 37,85 62,15
2684,43 | 215,11 33,45 66,55
224368 | 179,79 20,38 79,62 -
711237 | 569,92 24,65 75,35
2370,79 | 189,97
256236 | 205,32 30,28 69,72
6666,61 | 534,20 19,61 80,39
222220 | 178,07
356,65 | 188,04 24,19 75,81
238336 | 190,98 25,04 74,96
277905 1 22269 35,72 64,28

a5 %
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Pondera atomorum. Partes centesimaleas, G
0=100. | H=1. +E. —E. H vel H.
6641,39 532,18 19,30 80,70
221380 | 177.39 |
2326,87 | 186,45 23.22 76,78 |
6625,50 530,91 19,11 80.89 |
2208,50 176,97 .

3233,48 260,70 45,09 54,91
451931 | 370,57 60,47 3953 |
2477,58 198,53 27,89 72,11
2067,99 165,71 13,61 86,39
2146.01 171.96 16,75 £3,25
233355 186,99 23,44 76,56
457384 | 366.51 21,88 78,12
2266.,92 183,25

2275.56 182,58 21,60 78,40
2357.34 188,90 2422 | 79578
5205,22 417.39 31,40 68,60
2604.41 208,69

3232,16 263,00 45,57 54,43
471061 377,47 24,15 75,85
2355,31 188,73

722,95 218,69 34,39 65,61
757588 | 607,06 29,26 70,74
252529 | 20235 _
2531,95 203,13 29.53 7047 |
2732.56 218,96 34.62 6538 |
1138570 912,35 52,93 47,07 |
3795.23 304,12 |
483221 | 38721 W06 | 7394 |
2416.11 193,60 |
2390,59 191,58 25,28 et |
6803,38 543,16 1,22 78,78 |
267,79 181,72 .! |
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Pondera atomorum. I Partes centesimales. -
P—100. | B=1) | +E —E. | Hvel B
- 201,17 16,12

402,33 32,24
603,50 48,36
804,66 64,48
1005,83 £0,60
- N=41,35 :
‘ H=11,66 S.
428,12 34,31 53,01 6,99 |
856,24 68,61 i

128436 | 102,92
1952,57 124,43 87.04 12,96
310554 | 24885
4658,32 373,28
3089,52 247,57 80,47 19,53

6179,04 495,13
926856 | 742,70 .
2687,19 215,33 92,51 7,49
5374,38 430,65 :
8061,57 615,98

5841,67 | 468,10 9,56 | 344
2250,53 | 182,74 20,61 79,39
103805 84,78 80,99 19,01

2116,09 169,56
3174,14 254,35

1862,71 149.26 46,00 54,00
1533,69 122,90 86,88 13,12
1088,08 87,19 81,51 18,49

217617 | 174,38
326425 | 261,57
897,93 71,95 | 77,60 22,40
179586 | 143,90
269380 | 21586 .
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I : N omin a Formulae.
Sulphurefum Calcicum . . T B e i
2 - - - a - :‘
- 3 L] L] L] L) L] L
bi Sulphuretum Caleii . . . . . Ga s ik
-~ =, ecumagna . . ] Cadal® . . .14

per Sulphurefum Calcii . . . R T S e
Sulphureltom Cericom « . . . . .| €e . . . .

e e |
< e o

- Covosm 8 o 003% Bl 4. e o
BEEAL. b NN
| e :

- oo so5 00 b ks, 1

- Chlorosum . . . e .

- Chromicam, + 55 % . foiEe™ s { ST
3 . . o1l

- hyper Chromicum . . . Cr . |
i § enisiiw B
3 . Fins .

- Coballiennd . = 05 bl 5 . | 3

sesqui Sulphuretum Cobalti . . . .
bi Sulphurefum Cobalti. . . . . .| Co
Sulphurefum Cupricum . . L& & . . [ €Gu . .- o080

g L] - L] - - L .
; 3 - & & - -
bi Sulphuretum Cupri . . . . . s R .

per Sulphwrefum Capri . . . . .} Co . . . 4
Sulphuretum Cuprosum . . . . .dl€w . . . . . |
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-Pﬂnder:t atomorum. l Partes centesimales.
0=100. | H=1. | 4E —E. H vel H.
457,18 36,64 56,00 44,00
914,37 73,27
1371,55 109,90 |
658,35 - 52,75 38,89 61,11
Ca S H
995,79 79,79 5,71 40,40 33,89
126184 | 101,14 20,29 '| 79,71
1752,589 140,46 63,57 34,43

350577 | 280,92
525866 | 421,38

775,86 62,17 74,07 25,93
1551,72 124,34
232758 | 186,51

844,98 67,74 52,39 47,61
643,82 51,59 68,75 31,25
1307,13 104,74 53.63 46,17

2614,25 209,48

13921,38 314,22
754,15 60,43 46,65 53,35

1508,29 12086 |-

2262,44 181,29

570,16 45,69 64,72 35,28
114031 91,37
1710,47 137,06
1341,48 107,49 55,01 44,99
771,32 61,81 47.84 52,16
596,86 47,83 66,30 33,70
1193,72 95,65
179058 143,48
798,03 63,95 49,58 50,42
140152 112,31 28,23 71,77

992,56 79,53 79,73 20,27
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=S
Pondera atomornm, Partes centesimales.

0=100. | H=1 +E | —E | Hvell

1985,11 | 159,07
2977.67 | 238,60

2914,81 233,57 93,10 6,90
879,57 70,48 77,13 22,87
1281,90 102,72 52,92 47,08

256381 | 20544
384571 | 308,16

741,54 59,42 15,74 54,26

- 540,37 43,30 62,77 37,23
108074 86,60
162111 | 129,90

1266,02 | 101,45 52,33 47,67

2532.03 | 202,89
3798,05 | 304,34
1466,99 | 11755 | 86,29 13,71
2933,98 | 235,10
410097 | 352,65
273281 | 21898 92,64 7.36
5465,62 | 437,97
819843 | 656,95

1981,83 | 15881 79,70 20,30
178066 | 142,69 88,70 11,30
163583 | 131,08 41 | 2459

327166 262,16
4907,49 393,24
1836.99 147,20 67,15 32,85
3673,99 294,40 |
5510,98 441,60
1434.66 114,96 85,98 14,02
2869,33 229,92
4303,99 344,88 /10
- 8070,49 24604 -1 8035 19,65
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N omin a Formulae.
Sulphuretum hyper Iridosum. . . . |2 . :
-
- Kalighm | . a8 . . | B o
SrEM: i -
g X

bi Sulphurefum Kalii . . . . . .
fri Sulplurefum Kalii . . . . . . o A
quadri Sulphuwretum Kalii . . . .| K. . . . .

per Sulphurebumr&alii ¢ . ">0F L ESY.
Sulphurefum Lithicam & < . - . L0, |
2

per Sulplhretusn Lithii: & o Bl Lo . & .o
Sulphurefum Magnesicum . . . . .| Mo . .

=
2 - L ] L ] [ [ ]
3 - - - '] L]
- - Manganosum . . . . I;In S o
2 - - L] -
3 - - - - ¥
- Motvhdicam . oo B A MO, 1o
2 - - - -
3 & w - .
- Natficam & & 5 5 & faliNa . b =)
= .
3 - - -
- e cum aqua . . liIa—}—Bl-'l
-_— BT '- bnd ﬁa“l“ﬁ'l:{ -

bi Sulphurefum Natrit . . . . . .| Na & . ...
{ri Sulphurelum Natrii. . . . . .| Na . .
quadri Sulphurefum Natrii . . . .| Na . .
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Pondera atomoiuim.

Partes centesimales.

0 = 100. H=—I1. + B, —E. | H vel L
6140,99 492,08
9211,48 738,12
691,08 55,38 70,89 29.11
1352,16 110,75
073,24 166,13
§92,25 71,50 54,91 45,09
1093.41 87.62 44,81 55,19
1294.58 103,74 37.84 . 62,16
1495.74 119,86 32.75 67.25
281,50 22,56 28,54 71,46
562,99 45,11
844,49 67,67
1086,16 87.04 7,40 92,60
359,52 28,81 44,05 55,95
719,03 57,62
1078.55 86,43
547,05 - | 43,84 63.23 36,77
1094,10 87,67
1641,16 131,50
1000,85 80,20 59,80 40,20
2001,70 160,40
3002.55 240.60
492,06 39,43 59,12 40,88 .
984,12 78.86
1476,19 118,29
Na S H
150438 120,55 19,34 13,37 67,29
. Na S H
1054,46 84,49 27.59 19,08 53,33
693.23 55,55 " 41,96 58,04
894,39 71,67 32,52 67,48
109556 87,79 26,55 73,45
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Pondera atomorum,

Partes centesimales,

:

0=100. | H=1. S —E. | H vel i
11296,72 103,91 22,43 77,57
- 570,84 45,74 64,76 35,24
-1141,68 91,48
171252 137,23
1646,82 131,96 75,57 24,43
1329363 263.92
494045 395,88
- 1847,98 148,08 67,31 32,66
 3695.96 296,17
| 5543,95 444,25
144565 115,84 86,08 13.92
| 2891,30 231,68
433696 347,52
3092,47 247,80 80,48 19,52
6184,94 495,60
9277,41 743,41
1068,23 85,60 62,34 37,66
2136.46 171,19
3204.69 256,79
867,06 69,48 76,80 23,20
1734,13 138,96
260119 208,44
1635,83 131,08 75,41 24,59
3271,66 262,16
4907.49 393,24
1434,66 114,96 85,98 14,02
2869.33 229.92
4303,99 344,88
149566 119,85 86,55 13.45
2991,33 | 239.70
4486,99 359,55
1906,27 152,75 68,34 31,66
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' N om i n a. Formulae.

Sulphuretum Rhodignm! . cace . i | Bigan o Jon
3 L ] L] L ] L] L ]

3

- Etﬂnﬂﬂﬂum - - - - - Sﬂ - - . -
2 w » . . .
3 - . - - .

Ll
)

i

- hyper Stannosum . . .| S3Sn . . . .
b, it Stibi'ﬁuﬂ] - - L - - - S‘b ] ] - -

2 L] L] - L] -

e
w3
=

o N
S

#

L ]

L]

Oxy Sulphurefum Stibicum

=
]
L]
-

Sulphurefum Stronticum . . . . .

— Thﬂl‘iﬂum L] - L] 1] L] L] h - L] - -
o Umﬂiﬁum . - . . - .
- Uranosum . . . . . - ‘

*
[ 3
-
L]

;.Wl‘ﬁ:_'{»t“l@ﬂ";@tﬁh}.ﬂﬂmx

- YVapadicam . . « . 4.

-
L]
[ ]

-
w
L]

- Wolframicom . . . .

_ Yth'iﬂ“m _* &

-
-
-
-

L]
L]
L
-

9 g0 20 o .r-;ﬁ-g:[

N
B

o Ziﬂﬂiﬂllm L] - - - - -
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Pondera atomorum.

Partea centesimales,

0=100. | H=1. +E. —E. H vel IL
3812,54 305,50
571881 458,25
936,46 75,04 78,52 21,48
1872,92 150,08
2809,38 225,12
274,08 166,20 70,90 29,10
2216.40 177,60 72,77 27,23
4432.80 353,20 3
. 6649,19 532,81 :
b
| 634570 | 50849 30,14 69.56
Sh=76,25 | 0=473 | §=19,02
748,45 59,97 73,12 26,88
1496.90 119,95
2245.35 179,92
946,07 73,81 78,74 21.26
1892.13 151,62
2838,20 227,43
6026.21 462,89 89,99 10,01
12052,42 965,77
18078,63 1448,66
2912,52 233,38 93.09 6,91
582505 466,77
8737,57 700,15
1259.22 100,90 68,05 31,95 .
2518,44 201,81
3777.66 302,71 |
1585,33 127,03 74.62 25,38 |
317066 | 254,07 '
4755,99 381,10
603,68 48,37 66,68 33,32
1207,36 96,75
1811,04 145,12
604,39 48,43 66,72 3328 |
V. 26
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Peondera atomorum.

Partes centesimales.

0=100. | H=1. + E. —E. H vel H.
1208,78 96,56

181317 | 145,29
1443,90 115,70 58,20 41,80
2857,79 231,40

4331,69 347,10

8164,62 678,28 7,59 92,41
282154 226,09

| 2934,38 235,13 11,14 88,686
4059,04 325,25 35,76 64,24
3564,31 285,61 26,85 73,15
2963,45 237,46 12,01 87,99
3103,13 248,66 15,97 81,03
304664 | 24413 14,42 85,58
8784,81 703,94 10,36 89,04
2928,27 234,65

3197,35 256,21 18,45 81,55
2767,76 223,39 6,47 93,53
2865,78 229,64 9,02 90,98
3053,32 244,67 14,60 85,40 . |
2998,33 240,26 13,04 86,96
4001,93 320,63 34,85 65,15
3254,72 260,80 19,89 80,11 {
3452,33 276,63 24,47 5,53
3109,94 249,20 16,16 83,84
311066 249,26 16,13 83,82
£962,69 718,19 12,72 87,28
2987,56 239,40

115372 92,45

Ew,-;:a 184,90

134,47 251,17 20,49 79,51

1044,82 83,72

1157,67 52.76 28 24 71,76

26+
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Pondera atomorum. Partes centesimales.
0=100. | H=1. +E. —E. H vel H.
198838 159,33 16,14 83.56
994,19 79.67
2100,86 168,34 15,56 79,08 5,36
228232 182,88 63.60 36,40
1787,59 | 143,24 53,53 46,47
1817.63 145,65 54,30 45,70
1627,48 130,41 48,96 51.04
1186,73 95,09 30,00 70,00
- 1636,65 13115 21.75 50,76 27,49
| 3941,53 315,84 36,77 63,23
1313.84 105,28
1505,41 ] 120,63 44,82 55,18
3495,76 280,12 28,71 71,29
1165.26 93,37
1299.70 104,15 36,08 63.92
1326.41 106.29 37,37 62,63
1722,10 137,99 51,76 48,24
3470.54 278,10 28,19 71,81
1156,85 92,70
1269,92 101,76 34,59 65,41
1494.88 119,79 29,38 55,57 15,05
3454.65 76,52 27,86 72,14
115155 92,27
2196,53 176,01 62,18 37,82
3462,36 27.74 76.01 23,99 ,
943,19 79,58 88,07 11,93
1420,63 113,84 41,52 58,48
2251,34 180,40 26,20 73.80
1125,67 90,20
1236382 189,42 24,96 70,28 4,76
1011.04 81,02 17,84 82,16
11089,06 87.27 23,72 76,28
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'-il‘o.mle'ni atomorum. i Partes centesimales.

0 = 100, H=1. - —E. | Hvel B
1201,54 96,28 21,50 69,14 9.36
1276,60 | 102,30 34,93 65,07

245994 | 197,12 32,46 67,54

1229.97 98.56

152023 | 122,54 45,68 54,32

1221.61 97.89 32,00 68,00

144657 | 11591 | 27,02 57,43 15,55
| 2052,32 | 16445 19,05 80,95

- 1026,16 62,23 |

2389.76 | 191,49 1636 | 6952 14,12
1300,39 | 104,20 25,12 63,88

159661 | 127,94 47,97 52,03

2164,21 173,42 61,62 38,33

222521 | 17831 62,67 37,33

1666,01 | 133,50 50.14 19,86

440504 | 352,98 4343 | 56,57

146835 | 117,66 1

147800 | 11843 43.79 56.21

2663,19 | 169,51 3762 | 6238

1331.59 84,76 .-'

1675.61 134,27 50,42 1958 |
8214.85 | 658,25 69.66 30,34

2738,28 | 21942 i
3642,07 | 291,84 77,19 22,81 -

2718,31 217,82 35,88 61,12

135916 | 10891

133323 | 106,83 37.69 62,31

1333,94 | 106,59 37,72 62.28

3632,53 | 201,08 . | 31,39 86.61

1210,84 97,03 :

394762 | 316,32 16,27 83.73

1315,87 105,44 ; ’
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N oom i n s Formulae.

Telluras Ammonicus . . . . . .| NEe. . . .
= Argenticis® .' . “0F¢ . NiReRe | NEEEE
- Baryticus Bafe . .

- Calcions®s . % & A L . PERDe 1, U
- Capricus’ * .. ', . TN L TR . LR
- Ferromis® ™’ . . .59, ) Helle | (S0
- Glucinico®s. . . '+ . . ] Gl . N

: o ic LI )
- Hydricus: . | < ' o lEEe . S LRGN
= tri Hydriens .o e o« PR YRR
= o RKehieahtte UL oS00 Bl G i e

quadri Telluras Kalicus . . . . . KTe* . . . .

TEEEH?'&# Liﬂlicus " # - & " - - - L 'l‘e - & - -

- Magnesicus . . . . . .| MgTe . . . .
- Manganosus . . . . . | MnTe . .
- NBtriciB s . a5 e s 5LV ERRIDR T T T
- Plumbicus . . . .« . . .| PpTe . .
- Suenficus” . . . v fol'EENe LN
- Thorions™ <1 & L s S TRYS

| - THHeuss: . « & %' sl Na 2 e
- Zinciens.” . . v Ll L sl ¥aTe

- Zirconicus « . . v . e o} TpiPet

Tellurefum Aluminicum . . . . .} AlTed

- Ammonicum . . . . .| NH'7e .
- Argenticum . . . . . .} AgTe

- Avriesm . . . - . . .| AuTTe?

- Alrosam. . = oLl Au'Te

- Baryticum . . . . . .| BaTe

- Bismuthioum .. . . . .j§ BiTe.

{ - Cadmicom . . . . . .J1CdTe



I"

Pondera atomoruam.

409

Partes centesimales,

0=100. | H=1. +E | —E H vel H.
142872 114,48 22,88 77,12
2553,37 204,60 56,85 43,15
2058,64 164,96 46.48 53,52
1457,78 116,82 24,42 75,58
1597,46 128,01 31,03 68,97
1540,97 123,48 28,50 71,50
4267.81 341,98 22,55 77,45
1422,60 113,99

1214,24 97,30 90,74 9,26
1439,20 115,32 76,55 23,45
1691,68 135,55 34,87 65,13
4996,97 400,41 11,81 88,19
1249,24 100,10 |

1282,10 102,74 14,06 85,94
1360,12 108,99 18,99 81,01
1547.65 124,02 28,81 71,19
1492,66 119,61 26,19 73,81
2196.,26 200,03 55,86 44,14
1749.,05 140,15 37,01 62.99
1946,66 155,99 43.40 56,60
1604,28 128,55 31,32 65,68
1604,99 128,61 31,35 68,65
4445,69 356,24 25,65 7435 |
1481,90 118,74 ]
2747.62 220,17 12,46 87,54 \
1028,72 82,43 22,06 77,94 |
215337 | 172,55 62,77 37,23 1|
489132 391,94 50,53 49,17 |
3287,79 263,46 75,61 24,39 }
1658,64 132,91 51,66 4834 |
1688,68 135,32 52,52 47,48
149833 120,08 46,50 53,50







411

“.Pﬂtltlllﬂ*i:l Ittﬂlnﬂl-'l.lm. 1 ; Pﬂ.rtﬁﬂvﬂ{‘!utl‘:ﬂimillﬁh G G
0—10. | B=1. | +E. —E. | HvaE
1057,78 84,76 24.20 75,80
355468 | 284,84 32,33 67.67
1376,46 110,30 44,75 5825 | -

3108,92 249,12 22,63 77.37
1170,75 93,81 31,52 6848 |
1197,46 95,95 33,04 66,96 |
159315 127,66 49,67 50.23
308370 | 247,10 22,00 78.00
| 140,97 91,43 29,73 70.27
| 3067.81 215,83 21,60 78,40
| 206759 165,68 61,22 38,78
3333,41 267,10 75.95 24,05
2837.03 227,34 43,48 56,52 I
363379 | 29138 33,90 66,10
2035.26 163,09 60,61 39.39 |
4872.29 390,42 50,63 40,37 !
1291.68 | 103,50 37.93 62,07 | :
882,10 70,68 911 | 9089 | |
960,12 7694 | 16,49 £3,51
309706 | 248,17 22,34 77,66
1147.65 91,96 30,14 69,86
1092.66 87,56 26,62 | 7338
171,44 93,87 31,56 63,44 | ,
| 2848,01 228,21 43,70 56,30 '-
| 364978 | 29246 34,10 65,90
2046,25 | 163,97 60,52 39,18 ’
489426 | 392,18 50,85 49,15
| 226943 181,85 29,34 70,66
| 1467.66 117,60 45,37 54.63
2437,03 227,34 43,48 56,52
2035,26 163,09 60,61 39,39
2096,26 167,97 61,75 3825 |




412

n

e

Tellurivm . . .

Telluris Aluminicus

- Ammonicug
- Argenticus
- Ba ryticus

- Calcicus

- Cupricus

- Ferricus .
- Ferrosus

- Glucinicus
L K&Ii{'}t] s "

bi Telluris Kalicus

I {1 s |
Telluretum Rhodicum
- Stannicum
- Stannosum
- Stronticum
- Thoricum
- Uranicum
- Uranosum
- Vanadicum
- Yitricum
- Zincicum
- Ziirconicum

Telluridum Hydricum

i

L]

&

Formulae.
REPed: - N
=d 0 I R
SafEet g
Bele. o A%
Thile: . Joh
et v Sk
EiTeia + 0%
Nelast, . -olhy
e, L. oW
ZnTe 5 0%
EEBet iR
Hifew, + obi

A T R~
BB - S
Polehs o 8y
1 S
Paiwdss 5 v
g Lo RN LS Y
Rliffa®, 1 S0
Malievtn L Wk
NHATe . .
.t;i.!'_'-'; 1| R
Balle . 255
GiTs . . N
CuTe . .
Pellet . o

/3 : v g
FeTe . :
Bt 2%
ETAgE &
KTe. .
KTe? . .

el o e T ™

 F W ST,
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Pondera atomorum.

Partes centesimales.

0=100. | H=1. +E. —E. H vel H.
370806 | 297,13 35,13 64,87
233882 | 187,41 31,44 68,56
1537,06 | 123,17 47,84 52,16
134905 | 108,10 40,57 59,43
1546,66 | 123,94 48,16 51,84
788801 | 627,27 69,27 30,73
| 351312 | 281,51 77,18 22,82
460,42 | 197,16 34,53 65,17
1204,28 96,50 33,42 66,58
- 1204,99 96,56 33,46 66,54
| 324569 | 260,08 25,59 74,11
814,24 65,25 1,53 98,47
801,76 64,25
1603,53 | 128,49
240529 | 192,74
3207,05 | 256,98
400882 | 321,23
481058 | 385,48
3647,62 | 292,29 17,61 82,39
1215,87 97,43 :
132872 | 10647 24,61 75,39
2453,37 196,59 59,17 40,83
195864 | 156,95 48,85 51,15
1357,78 | 108,80 26,22 73,78
149746 | 11999 33,10 66,90
398370 | 319,22 24,56 75,44
132790 | 106,41
1440,97 | 11547 30,48 69,52
3967.81 | 317,94 24,26 75,74
132260 | 10598
1591,68 | 127,54 37,06 62,94
259344 | 207,81 22,75 77,25
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Pondera atomorum. Partes centesimales.
=10 | B2 | 4B | —B | Hva®
- 1296,72 102,90 l

4596.97 268,36 12,83 87,17 4

114924 92,09 '

5046.,89 404,41 11,69 79,40 8,91

1182,10 94,72 15,25 84,75

1260,12 100,97 20,50 79,50
- 1447,65 116,00 30,80 69,20

139266 111,60 28,67 71,93

2394.42 191,87 16,33 83,67
| 1197,21 95,94
| 4397.95 352.41 8,89 91,11

1099,49 58,10

496035 397,48 7,88 80,78 1134}

1471,44 117,91 31.92 65,08

3437,03 275,41 41,71 58,29
- 1718,51 137,70

2396,26 192,01 88,20 41,80

1837.,06 147,20 43,47 54,53 i

1846.66 147,67 45,75 542 |

154,99 120,60 33,44 66.56
4145,69 332,20 27,51 72,49

1381,90 | 110,73

844,90 67,70 85,16 11,84

744,90 59.83 !

2153,32 172,54 20,63 70,17

717,77 57,52

830,62 66,56 39.36 60,64

1955,27 156.67 7424 | 2576

146054 117,03 65,52 34,48

859,65 62,89 41,41 58.59

999,36 80,08 49.60 50,40

94287 | 7555 16.58 53,42
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e

N om i n a. Formulae.

Titanas Gluciniecns . . «. - « . + |G . < .
| R
- Kalieus 0 o ' wlbave ol - 1o @i
- Lithicm '« 5 anmpsl b o MEl,. & olbs
- Maguesicus . Meg@i . <
- Manganosus Mun T
- Natricus , . Na Ti
= Plumbiotige . b . fuse -4 o ISRRAR. L. S
= SOItieNgs . - «Bess o). BT L .
- Mhorens i o % wriatiis, o «REhEE . Lo 4
= Wltsidnm do . cumme oe o P ENIT L
SR T SR R B [ S
- AT T T R S S [T T S
Mastvrs & s
(7 T e T TRILE g R TR ) T
Uranas Aluminicas . . . « .« « '« [AIEBE. o o

- L]
L L
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Pondera atomorum.

Partes centesimales,

0=100. | H=1. | E. —E | HvelH.
2473,51 198,20 38,91 61,09
824,50 66,07
1093,58 §7.63 53,94 46,06
653,99 54,81 26.36 73,64
762,01 61,06 33,90 66,10
949,55 76,09 46,96 53,04
894,56 71,68 43,70 56.30
1898,16 | 152,10 73,47 26,53
1130.95 92,23 56,24 43,76
1348,56 108,06 62,65 37,35
1006,18 80,63 49,94 50,06
1006,89 80,68 49,98 50,02
2651,39 | 212,46 43,01 56,99
883,80 70,82
303,66 24,33
1781048 | 1427.17 3,61 96,39
593683 | 475,72
6049,67 | 484,77 5.40 94,60
717432 | 574,88 20,23 79,77
6679,60 | 535,24 14,33 85,67
6078,73 | 487,09 5,86 94,14
6161,92 | 49376 7,13 92,87
18130,67 | 1452,82 5,31 94,69
6043,56 | 484,27 ;
631263 | 505,81 9,34 90,66
590305 | 473,02 3,05 96,95
5981,07 | 479,27 4,32 95,68
6168,60 | 49430 7,23 92,77
611361 | 489,89 6,39 3,61
711721 | 57031 19,59 80,41
637000 | 510,43 10,16 89,84 '
6567,62 | 526,27 12,86 87,14 |
V. 27
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e

Pendera atomorum.

Partes centesimales.

0=100. | H=1. +E. =B ['Hve&
622523 | 49883 8,07 91,93
622594 | 498,89 8,08 91,92
18308,55 | 1467,08 6,23 93,77
610285 | 489,03
271136 | 217,26
542272 | 43453
411301 | 329,58 15,62 84,38
1371,00 | 10986
758369 | 607.69 8,47 91,53
126395 | 101,28 |
148385 | 118,90 22,03 77.97
1264074 | 211,60 12,38 87,62
132037 | 105,80
260850 | 209,02 55,65 4435
376539 | 301,72 38,55 61,45
1882,70 | 150,86
211377 | 169,38 45,27 54,73
222625 | 178,39 42,98 51,97
3270,67 | 262,08 29,26 70,74
163533 | 131,04
2143,81 171,79 46,04 53,96
195366 | 156,55 40,78 59,22
311055 | 249.25 25,61 74,39
155528 | 124,63
1512,91 121,23 23,53 76,47
2669,80 | 213,93 13,34 86,66
133490 | 10697 |
4920,07 | 394,25 29,46 70,54
164002 | 131,42 : |
1831,59 | 146,77 36,84 63,16
447431 358,53 22,43 77,57
149144 119,51
WH‘-
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N o m i n =5 Formulae.
Vanedas Cobalticus . . . 4 . .. €At | 5500

bi Vanadas Cobalticus e [ By
1

[ - - - . -
]“rﬂﬂﬂdﬂ-? Cupriﬁus . - . . . . . Cu i:' T - -
bi Vanadas Cupricus « « = o+ + « [Ca¥3 . Jliy

L]
L]
L3
-

bt o g
Vanadas Cuprosus: . « o Swfie o 05 [5G, o SHAES

~  WerriClly -« & ‘v vite o U JVEENE L AU
AR R
bi Vanadas Ferricus . . « = + « Be¥® . S5
Yo R S L
Vanadas Ferrosus:' . « . « 4+ . | We®r . 2o
bt Vanadas Ferrosus otz - Gy

Vanadas GlucinienB . . . % % o W MRS - Soiiis
bi Vanadas Glueinicus . . . . . . J &G Vs . . . .

Vanadas Hydrargyricus . . . . .| HgV . . . .
bi Vanadas Hydrargyricus . . . .| HgV? . . . .
G PR R
Vanadas Hydrargyrosus . . . . .| HgeV . . . .
bi Vanadas Hydrargyrosus . . . .| HgV2 . . . .
RS AL
Vanadas Kalicus:.- .~ + < %hor . 1 BIGR . o0 8
bi Vanadas Kaligis+ » .« ‘vios b, RAUE o0l
. ik SRR b |

- - cum aqua » . . | KV24-38H . .
Vanadas Lithicus: « « o o0 o o s PEAES § S08E
bi Vanadas Lithieus, . . voe . 1 VEIRRE, . S8

Vanadas Magnesicus . . . . . .| MgV . . . .
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Pondera atomorum. Partes centesimales,
0 = 100. H=1. + E. —E. | HvelH.
1625,88 130,28 28,85 71,15
2782,78 222,99 16,85 83,15
1391.39 111,49
1652.59 13242 30,00 70,00
2809,48 22197 17,64 82,36
1404,74 112.49 1
2048,28 164,13 43,52 56,48
444909 356,51 21,99 78,01
1483.03 118,84 -
7919.76 634,62 12.35 87,65
1319,96 105,77
1596.10 127,90 27,52 72,48
752,99 220,59 15,95 84,05
1376.50 110,30
4433,20 355,24 21,71 78,29
1477.73 118,41
7903.87 633.35 12,18 87.82

317.31 105,56

522,72 202,15 54,14 45,86

79.61 294,85 37,12 62,88

839.80 147,43

788.51 303,58 69,46 30,54

945.43 396,28 53,21 46,79

472,72 198,14

746,81 139,97 33,77 66,23

'903.70 232.68 20,32 79,68

451,85 116,34

241,14 259,72 18,20 71,39 10,41
337,22 107,15 13,49 £6,51

494,12 199,86 7.23 92,77

247.06 99,93

415,24 113,41 18,25 81,75
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Pondera atomorum.

Partes centesimales.

0=100. | H=1. +E | —E H vel H.
- R572,14 206,11 .| 10,04 89,96
- 1286,07 103,05
1602,78 128,43 27,82 72,18
R759,67 221,14 16,16 83,84
1379,84 110,57
3112,31 249,39 235,66 74,34
1556,15 | 124,70 |
1855,41 148,67 37,65 62,35
1547,79 124,03 25,26 74,74
2704,68 216,72 14,45 85,55
1352,34 108,36
1626,57 130,34 28,88 71,12
783,46 223,04 16,87 83,13
1391,73 111,52
3179,68 254,79 27,23 72,77
1589,84 127,39
3747,28 300,27 38,25 61,75
1873,64 150,14
551,39 204,45 54,66 45,34
3708,28 297,15 37.60 62,40
1854,14 148,57
6497,28 520,63 64,39 35,61
3248,64 260,32
5073,45 406,54 31,59 68,41.
1691,15 135,51
3249,08 260,35 28,79 71,21
1624,54 130,18
1992,19 159,64 41,93 58,07
5383,58 431,39 35,53 64,47
1794,53 143,80
1804,18 144,57 35,88 64,12
2061,07 | 237,27 21,86 78,14
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N o m

a.

Formulae.

Vanadas Telluricus

Vanadas Uranicus

Vanadas Uranosus
- Vanadicus

Vanadas Yitricus .
bi Vanadas Yitricus

Vanadas Zincicus

Vanadas Zirconicus

Vanadis Aluminicus

bi Vanadas Stronticus

- Thoricus .
bi Vanadas Thoricus

bi Vanadas Uranicus

bi Vanadas Vanadicus

-

bi Vanadas Zincicus

- Ammonicus

- Argenticus .
- Baryticus .
- Bismuthicus
- Cadmicus .
- Calcicus .
- Cericus . .

e E g S
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PAREG L Al

ﬁii.t L] L - L

BVe. 3 oy
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Zrvs o=
AT e SO
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s ey
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Cive: . 3
CaV



Poondera atomorum.

Partes centesimal es.

0=100. | H=1. +E. —E. | Hvel B
148054 | 118,64

331555 | 265,68 30,21 69,79
165777 | 13284

2001,79 | 160,41 42,21 57,79
315869 | 253,11 26,75 73,25
157931 | 126,35

919339 | 736,67 62,25 37,75
306446 | 24536 |

1266407 | 101478 45,19 54,81

| 211068 | 169,13

396825 | 317,98 70,85 29,15
3370,68 | 270,10 31,36 68,64
1685,34 135,05

5681,46 | 455,50 18,59 81,41
1421,12 | 11388

1659,41 132,97 30,28 69,72
281630 | 225,67 17,84 82,16

140815 | 112,83

1660,12 | 133,03 30.31 69.69
281701 | 22573 17,86 82,14
1408,51 112,87

4611,08 | 369,49 24,73 75,27
1537,03 | 123,16

381291 | 30553 16,95 83,15 -
127100 | 101,84 |
1383,85 110,89 23.63 76,37
25850 | 201,01 57,87 42,13
201377 | 161,37 17,52 5248 |
2043 81 163,77 48,29 51,70 |
1853,66 | 14854 42,98 5702 |
1412,91 113,22 25,20 74,80 |
462007 | 37021 31,37 68,63 |
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Pondera atomorom.

Partes centcsimales.

0=100. | H=1. + E. ) H vel 1L,
154002 | 12340 |
173159 | 13875 38,96 61,04
1525,88 | 12227 30,74 69,26
1552,59 | 124,41 31,93 68,07
194828 | 156,12 1575 54,25
414909 | 332,47 23,58 76,42
1383,03 | 110,82
1496,10 | 119,88 29,36 70,64
413320 | 331,20 23,29 76,71
137773 | 110,40 | !
212272 | 19413 56,38 13,62
368854 | 295,57 71,35 25,65
164651 | 131,96 35,52 64,18
123722 | 99,14 14,58 85,42
131524 | 10339 19,64 80,36
150278 | 120,42 29,67 70,33
291231 | 23337 27,42 72,58
1456,15 | 116,68
1755,41 | 140,65 39,79 60,21
144779 | 11601 27,00 73,00
152657 | 122,33 30,77 69,23
207968 | 238,76 29,06 70,94
1489.84 | 11938
3547,28 .| 28425 40,41 59,59
177364 | 142,12
2151,39 | 19643 56,89 13,11
177345 | 382,50 33,58 66,42
159115 | 127,50
304908 | 24433 30,67 69,33
152454 | 122,16
1892,19 | 151,62 44,14 55,86
5083,58 | 407,35 37,63 62,37
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1R | | R e Formulae.

Vanadeg Siibicas:; -, . . . . 4. | o 85
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TR . v

- Thoridtigns . -1 Uk 8. L ERARE L s

- Uraniélad . v« S0 b PEYVISL

' . 18y = RS SRS

- Uranogilieifk. o . agbg | EREREL o

- Yitried®d e o L uedE ol L RN L

= Dincicus s oh v et ot TEERAEL L e

- Zirconicus . s« BN | Zr Ve 21

Vanadium, 28805 % [ tods 1 1 me o a0
Wolframias Aluminicus . ., . . .| &AW ., . .
1 i TR,

- Ammbnicus ., . . L NEAW ., .o
bi Wolframias Ammonicus . . . .| NH*W? , |

DANMEL o M

- - cum aqua | NHCW:H |
Wolfiramias Argenticus . . . . .| AgW . .
- Basghiois . . T30% .0 o) NS i
- Bishuthious ..o , . | BiME . .
- Codmivne . . .« .« . | CAWE o o
- Calisdsy . ¢ i o o e L L
- Cerions 0 L . it | €Y o
7o Tal o R 1
- Cerosus . . . . . .| CeW
- Chromicus - . . . . .| €r W3
i BN RN
- Cobalticus . . . . ... |®0o€M: . 28
- Cupricus . . . . . .| CuWw

- Cuprosas . . S308 0, L1 L &R
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Fondera atomorum, Partes centesimales.
0=100. | H=1. | 4E —BE. | H vel &
1694.53 135.78

1704,18 136,55 37,98 62,02
3115.55 249,65 32,15 67,55
1557,77 124,83

1901,79 152.39 44.43 55,57
839338 | 712,63 6435 | 3565
964,46 237,54

3%6%,25 | 309.97 72.68 27,32
1559,41 | 124,96 32,22 67,78
126,12 125.01 32.26 67,74
4311.08 315,45 26,45 73.50
1437.03 115,15

856,89 68,66

5091,33 | 407.97 12,62 87.38
1697, 11 135,99

180995 | 14503 18,06 81,94
3252.95 263,87 9,93 90,07
1646.48 131,93

340543 | 272,88 9,60 87,10 3.30
203,61 235,15 49,47 50,53
2439.88 193,51 39,22 60.78
2469.92 | 197.92 39.96 60,04
2279.77 | 182,68 34,95 65,05
183902 147,36 19,56 80,64
5808,39 472.64 24,57 70,43
1966,13 157,55

2157,70 | 172,90 31,27 65,73
5452.63 436,92 18,41 81,59
181754 145,64

1951,99 | 156,42 24,03 75,97
197870 | 13855 25,05 74,95
374,39 190,26 37,54 62,46
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Pondera atomorum. Partes centesimales.
0=100. | H=1. W L H vel H.
5427.41 434.90 18,03 81,97
1809,14 14497 | 5]
1922,21. | 154,03 22.85 77,15
5411,52 433.63 17,79 82,21
180384 144,54
284882 228,28 47,94 52,08
411465 320,71 63,96 36,04
| 2072,92 166,10 28.46 7L
3555,92 284,94 16,59 83,41
1777,96 142,47 -
| 1663,33 i33.28 10,84 £89.16
741,35 139,54 14,84 85,16
1928,89 154,56 23,12 76,88
.3764,52 301,65 21,21 78,79
1882,26. | 150,83 )
2181,52 74,80 32,02 . 67,98
1873.90 150,16 20,86 79,14
3356,90 268,99 11,64 88,36
167845 134,50
1952,68 156,47 24,05 75,95
2248,90 180,20 34,06 65,94
2816,50 284,12 47,35 52,65
2877.50 230,58 48,46 51,54
4360,50 349,41 31,98 6802
2180,25 174.71 |
6051,77 | 484,94 26,48 73,52 |
2017.26 161,65 -
3901,29 312,61 23,97 76.03
195065 156,31
2318,29 185,77 36,03 63,97
6361,90 509,78 30,07 69.93 |
2120,63 169,93 -
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Pondera atomorum,

Partes centesimales.

9=100. | B—1. +E | —E H vel IL
213029 | 170,70 30,38 69,62
3967,76 | 317,94 25,25 74,75
1982,88 | 158,97
2327,90 186,54 36,29 63,71
1017172 | 815,07 56,26 13,74
339057 | 271,69
420436 | 344,11 65,47 | 34,53
402289 322,35 2627 | 73,73
201145 | 161,18
198551 | 159,10 25,31 74,69
1986,23 159,16 25,34 74,66
5580,40 | 447,88 20,40 79,60
1863,13 | 149,29
1183,00 94,80
502,51 40,27 80,10 19,90
402.51 32,25
103,23 32,31
1140,40 91,38 73,69 26,31
420,20 33,67
840,40 ‘| 67,34

28







Nachtrage.

Phosphorwasserstoffgas. Bd. 1, p. 228. Eino neuere
Untersuchung von Graham iiber die Ursache der Selbstent-
zindlichkeit dieses Gases hat, wie es scheint, zu dem Re-
sultat gefiibrt, dass ein dem Gas in sehr geringer Menge
beigemischter fremder Kérper die Ursache dieser Eigenschaft
ist. Schon frither hatte man die Vermuthung, die Selbstent=
ziindlichkeit konne darin ihren Grund haben, dass Phosphor
in fein zertheiltem Zustand oder im Gase verfliichtigt ent=-
halten sei; aber Graham fand, dass ein Gas durch Hindurch~
schlagen einiger elektrischer Funken, wobei es in Wasser~
stoffgas und rauchférmig zertheilten Phosphor zersetzt wird,
nicht selbstentziindlich wurde. Wenn selbstentziindliches Gas
iber Wasser oder Quecksilber diese Eigenschaft verliert, so
setzt sich ein gelber Kérper daraus ab, der Phosphor in einem
solchen Zustand enthilt, dass er nicht von Alliohol, Aether
oder Alkali aufgelost, wohl aber von Chlor und Salpetersiure
oxydirt wird. Bringt man in selbstentziindliches Gas einen
porosen Korper, z. B. cin Stiick Gyps, der atmosphirische
Luft enthilt, mit der das Gas nur allmilig in Beriihrung
kommt, so siecht man einen Rauch sich um denselben bilden,
und nach einiger Zeit ist das Gas nicht mehr selbstentziindlich.
Auch die Einmischung mehrerer anderer Gase benimmt ihm
die Selbstentziindlichkeit. Hierzu sind aber von den ver-
schiedenen Gasen sehr ungleiche Mengen erforderlich. Von
Wasserstoffgas vertrigt es das 5fache Volumen, von Stick-
gas 3, von Kohlensiiuregas 2, von élbildendem Gas 1, von
Schwefelwasserstoffzas %z, von Ammoniakgas Y3, von Stick-
oxydgas ‘io, und von Salzsiiuregas 'ho Volumen. Indessen
bleibt die Selbstentziindlichkeit nicht immer gleich gross, und
zuweilen ist mehr, zuweilen weniger von dem anderen Gas
nothig, um sie zu vernichten. Gut durchgegliihte Iolzkolle
und gebrannter Thon, in Quecksilber abgekiihlt und in das

28 #
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Gas gelassen, absorbiren etwas davon, ohne dass die Selbst-
entziindlichkeit sogleich verloren geht; aber nach %2 oder 1
Stunde ist sie ginzlich vernichtet. Kohle, nicht mehr als
Voo oder Yso vom Volum des Gases betragend, zerstort die
Selbstentziindlichkeit oft in & Minuten. In Wasser ausge-
loschte Kohle wirkt nicht. Vergeblich versuchte Graham
durch Erhitzen von Kohle unter Wasser, die Gas aufgesogen
und die Selbstentziindlichkeit des iibrigen zerstort hatte, einen
Korper zu finden, aus dem sich etwas schliessen liesse. Die
iKohle gab nur Phosphorwasserstoff wieder. Wird Phosphor-
wasserstoffgas iiber Quecksilber in einem Glascylinder auf-
gefangen, dessen innere Seite zuvor mit kaustischer Kalilauge
befeuchtdt worden ist, so verliert das Gas allmilig, aber erst
nach mehreren Stunden, die Selbstentziindlichlkeit. Indessen
méchte wohl eine Wirkung des Kalis hierbei zu bezweifeln
sein, indem ja eine der gewohnlichen Bereitungsarten des
Gases darin besteht, dass Phosphor mit einer starken Kali-
lauge gekocht wird. Wird der Glascylinder, statt mit Kali,
mit einer concentrirten Lidsung von phosphoriger Siure oder
Phosphorsiure befeuchtet, so sieht man in dem nassen Ueberzug
oine milchige Tribung sich bilden, und die Selbstentzind-
lichkeit des Gases ist nach wenigen Augenblicken zerstort.
Concentrirte Schwefelsiure und Arseniksiure bewirken das-
selbe, erstere absorbirt aber zugleich etwas Gas, und letztere
fangt bald an, Phosphorarsenik zu bilden. Ungefihr eben so,
nur langsamer, wirken verdiinnte Siauren. Alkohol, von 0.85
sp. G., absorbirt sein halbes, Aether sein 2faches und Ter-
penthindl sein 3% faches Vol. Gas; allein das letatere, so wie
alle fliichtigen Qele zerstoren, selbst in sehr geringen Mengen,
die Selbstentziindlichkeit in wenigen Minuten. Diess ist in
dem Grade der Fall, dass wenn das Quecksilber in der
‘Wanne von einem fliichtigen Oel verunreinigt ist, die Selbst-
entziindlichkeit des Gases nach einer oder einigen Stunden
verloren geht. Aether wirkt schwicher, noch schwicher
Alkohol. Eine geringe Spur von Kalium oder dessen Amalgam
vernichtet in wenigen Augenblicken die Selbstentziindlichkeit
ohne hemerkliche Volumverminderung. Ein Gran Kalium, in
50 Pfund Quecksilber aufgelast, bewirkt, dass es unmdglich
ist, iiber diesem ein selbstentziindliches Gas aufzusammeln.
Zink, Zinn und ihre Amalgame wirken nicht. Auch Queck-
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silberoxyd ist ohne Kinfluss; aber das Oxydul, so wie auch
arsenige Siwure, zerstoren bald die Selbstentztindlichkeit. Aus
diesen Versuchen zieht nun Graham den Schluss, das Gas
miisse eine fremde Materie von oxydirender Natur enthalten,
welche, in fusserst geringer Menge vorhanden, die Selbst-
entziindlichkeit bedinge.

Wiewoll es also nicht glickte, den Korper, dem man
diese ziindende Eigenschaft zuschreiben konnte, auszumitteln,
so gelang es doch Graham, einem Phosphorwasserstofigas,
welches entweder die anfingliche Selbstentiziindlichkeit ver-
loren hatte, oder welches sich urspringlich nicht selbstent-
ziindlich entwickelt hatte (aus unterphosphoriger Siure), diese
Eigenschaft durch Zusatz einer unbestimmbar geringen Menge
eines oxydirenden Kérpers zu ertheilen. Der interessante
Gang dieser Untersuchung ist folgender: Ein Gas, welches
sich nicht mehr von selbst entziindete, wurde mit Wasser-
stoffzas, vermittelst Schwefelsiiure entwickelt, vermischt. Die
Beimischung geschah in ungleichen Proportionen, wvon s
vom Volum des Phosphorwasserstoffgases an, bis zu seinem
3fachen Volum, und in allen diesen Fillen wurde das Gas
selbstentziindlich. Bei einer Wiederholung desselben Versuchs
fand dies nicht statt. Das beim ersten Mal angewandte Gas
war zu Anfang der Einwirkung der Siure auf das Zink auf-
gesammelt worden; das beim zweiten Versuch angewandte
Gas erst, nachdem diese Wirkung eine Zeit lang gedauert
hatte. Nun wurde das mit Zink und Salzsiure entwickelte
Gas untersucht. KEs hatte diese Eigenschaft nicht. Eben so
wenig besass diese Kigenschaft das Gas, welches mit Kalium-
amalgam, oder aus Wasserdimpfen durch glihendes Eisen,
oder auns Wasser durch die elektrische Zersetzung erhallen
war. Ks entstand nun die Frage, ob die Schwefelsiure etwas
enthalte, das mit dem zuerst entwickelten Wasserstoffgas
weggeht und die Ursache der Selbstentziindlichkeit ist. Zur
Beantwortung derselben wurde bei der Aufsammlung von nicht
selbst entziindlichem Gas eine mit ihrem 3fachen Gewichte
Wassers verdiinnte und erkaltete Schwefelsiure als Sperr-
flissigkeit angewendet. Das aufgesammelte Gas war selbst-
entziindlich. An der Siure bemerktc man nach dem Ver-
diinnen einen Geruch nach salpetriger Siure. In Folge der
Bereitungsweise enthiilt die englischie Schwefelsiure Salpeter-
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siiure, die sich bei der Concentration zwar vermindert, aber
von der concentrirten Siure nicht ganz ausgekocht werden
kann, Kounnte wohl die Salpetersiiure oder eine andere Oxy-
dationsstufe des Stickstoffs der Kérper sein, den das Gas
aufnahm und der dasselbe selbstentziindlich machte ? Die
verdiinnte, erkaltete Schwefelsiure wurde auf einem sehr
flachen Gefiss einige Stunden lang an die Luft gestellt, bis
der nitrése Geruch ginzlich verschwunden war. Nun wurde
nicht selbstentziindliches Gas iiber dieser Siure aufgesammelt,
und nun blieb es nicht selbstentziindlich, Der Leitfaden war
also gefunden. Ein Stiick einer Thermometerrihre, welches ein
wenig concentrirte Acidum nitroso-nitricum eingesaugt enthielt,
wurde tber Quecksilber in eine kleine Menge nicht selbst-
entziindliches Gas gelassen, Es wurde ein schwacher, unbe-
deutender Rauch sichtbar. Nach einer Weile zeigte sich eine
Einwirkung der Sidure auf das Quecksilber. Das Gas war
nicht selbstentziindlich, Nun wurde eine grissere Menge nicht
selbstentziindliches Gas zugemischt und das Gemenge gepriift;
es war nun im hohen Grade selbstontziindlich geworden.
Anfangs war zu viel Siiure hinzugekommen; die Wirkung
ist also zwischen ein Maximum und Minimum beschrinkt.
Sie bleibt nie aus, wenn man folgendermassen verfihrt: man
lasse einen Tropfen rother oder auch weisser concentrirter
Balpetersiure in eine Réobre fallen, fille diese dann mit
Quecksilber und stelle sie umgekehrt in die Quecksilberwanne ;
dabei enisteht etwas Gas von der Wirkung des Quecksilbers
auf die Sdure. Nun lasse man 1 Cub. Zoll entweder blosses
Wasserstoffgas, oder auch Phosphorwasserstoffgas in die Réhre
aufsteigen, wodurch man cin Gas hat, welches vielleicht 2o
scines Volumens von der gasformigen Verbindung von oxy-
dirtem Stickstoff enthillt, die das Gas selbstentziindlich macht.
1 Th. von diesem Gas, zu 50 bis 60 Th. nicht selbstentziind-
lichem Phosphorwasserstoflgzas gemischt, macht es in dem
Grade selbstentziindlich', dass nicht eine einzige Blase davon
an der Luft unentziindet bleibt. Bei der Zumischung des
activen Gases zu dem andern sieht man keinen Rauch ent-
stehen, Nach Graham ist das beste Verhiltniss der gas-
formigen Stickstoffverbindung, die er immer Nitrous acid
nennt, zu dem nicht selbstentziindlichen Phosphorwasserstofi-
gas zwischen Yiooo und Yio,000 vom Volum des letzteren;



Phosphorwasserstofizas. 439

400 ist schon so sehr zu viel, dass keine Spur von Selbst-
entziindlichkeit entsteht.

Stickoxydgas, in grosserer oder geringerer Menge, besitzt
diese Eigenschaft durchaus nicht, was um so sonderbarer ist,
da dieses Gas bei Berihrung des obigen Gemenges mit
der Luft gerade die héheren Oxyde vom Stickstoff, namlich

N und ¥, dic man als das hierbei Wirksame vermuthen
kionnte, hervorbringt. ~ Chloroxydgas, €1, oxydirt sogleich
den Phosphor unter Bildung won Chlorwasserstoffsaure und
Phosphorsaure.

Das durch dic Gegenwart eines Stickstofl- Oxydations-
grades selbstentziindliche Gas hat folgende Eigenschafien:
Ueber Wasser bleibt es linger selbstentziindlich, als iiber
Quecksilber. Ueber dem letzteren dauert diese Eigenschafy
zwischen 6 und 24 Stunden, je nach der ungleichen Menge
des wirksamen Korpers, den das Quecksilber allmilig zer-
getzt. In diesem Fall ist sein Verhalten umgekehrt gegen
das des gewohnlichen. Kolile, porise Korper, fliichtige Oele,
Kaliumamalgam, benehmen ihm die Selbstentziindlichkeit eben
so rasch, wie dem gewdhnlichen. Phosphorige Siure, aber
nicht Phosphorsiure, zerstirt dieselbe. Kali wirkt auf beide
gleich. — Es scheint keinem Zweifel unterworfen zu sein,
dass in beiden Fillen die Ursache der Selbstentziindlichkeit
ven gleicher Natur semn miisse, dass man sie also einer zu-
falligen Einmischung zuzuschreiben habe; aber was ist diese
Einmischung in dem gewdéhnlichen Gase? Graham ver-

muthet ein Phosphoroxyd = I* oder ¥, also analog der ver-
mutheten wirksamen Oxydationsstufe vom Stickstoff. Aber
erstlich wissen wir nicht, das es ein solches gibt, und wenn
es existirt, so ist kein Grund da, es als gasformig anzu-
nehmen. Wenn es auch nicht ungereimt wiire, zu vermuthen,
dass ein solches Oxyd bei der Kinwirkung von Wasser auf
Phosphorcalcium entstehen kinne, so siecht man doch nicht
ein, warum es durch Einwirkung wvon ammoniakhaltigem
Wasser auf die festen Phosphorwasserstoff - Verbindungen
eher gebildet werden sollte, als durch Einwirkung von kali-
haltigem Wasser, und doch wird das Gas im ersteren Falle
selbstentziindlich, im letzteren nicht. Dessen ungeachtet sind
doch die Resultate dieser Arbeit von grosser theoretischer
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Wichtigkeit, nicht in Beziehung auf die Frage, ob es zwei
isomerische Phosphorwasserstoffgase gebe oder nicht, was
nur von hochst secundirem Interesse ist, sondern in Bezie-
hung auf die Aufklirungen, welche sie iiber den Einfluss
von Korpern geben, die in kaum bestimmbarer Menge vor-
handen sind, an der Verbindung selbst nicht Theil haben,
und doch die ganze Wirksamkeit bestimmen. In der orga-
nischen Chemie werde ich auf diesen Gegenstand ausfiihr-
licher zuriickkommen,

H. Rose hat gezeigt, dass beim Kochen von Phosphor
mit einer Losung von Kali in Alkohol nicht selbstentziind-
liches Phosphorwasserstoffzas entsteht. Es ist mit ganz
wenig Wasserstoffgas gemengt, und seine Bereitung gelingt
auf diese Weise sehr leicht. Die Bestandtheile des Alkohols
nehmen keinen Theil daran. Das Wasserstofigas, welches
beim Kochen mit Wasser entsteht, rithrt davon her, dass
durch das Kochen ein Theil des unterphosphorigsauren Salzes
auf Kosten des Wassers zu phosphorsaurem oxydirt wird.
Diess ist bei Anwendung von Alkohol in bedeutend geringerem
Grade der Fall, und es schligt sich nur sehr wenig phos-
phorsaures Salz nieder. Daher ist diess auch die beste Be-
reitungsmethode der unterphosphorigsauren Salze. Verdiinnt
man die zuriickbleibende Lésung mit mehr Alkohol, wiischt
das urgeloste mit Allohol aus, schiittelt die Flissigkeit mut
fein geriebenem zweifach-kohlensaurem Kali, um das iiber-
schiissige Kali in kohlensaures zu verwandeln und auszufillen,
so erhiilt man, nach dem Abdestilliren des Alkohols im Wasser-
bade, reines unterphosphorigsaures Kali.

Chlorige und unierchlorige Séiure. Bd. IL 8. 84. So
weit man aus den unterdessen bekannt gemachten Versuchen
urtheilen kann, ist noch keine Verbindung zwischen Chlor
und Sauerstoflf bekannt, die durch 2Cl1-4 30 ausgedriickt
werden kénnte, und also der salpetrigen und der phosphorigen
Siiure entspriiche. Versuche von Soubeiran iiber die Zu-
sammensetzung des gelben Gases, welches sich durch Ein-
wirkung von Schwefelsiure auf chlorsaures Kali entwickelt,
geben dasselbe Resultat, welches von Davy und von Gay-
Liussac erhalten wurde, nimlich Cl+-20, also eine analoge
Zusammensetzung mit Acidum nitroso-nitricom. Méglich wiire
es, dass in den Verbindungen, die aus der Vereinigung dieses
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Gases mit Alkalien entstehen, die noch unbekannten niedri-
geren Oxydationsstufen des Chlors entdeckt wiirden.

In Betreff der bleichenden Verbindung im Chlorkalk und
in den Salzen, die bei der Vereinigung von Chlor mit Salz-
basen bei gewohnlicher Temperatur entstehen, so hat Balard
eine Untersuchung dariiber angestellt, die ihn zu dem Resultat
filhrte, dass diess eine aus 2 Atomen Chlor und 1 At. Sauer-
stofl zusammengesetzte Siure sei, die also nicht mit der
phosphorigen, sondern mit der unterphosphorigen Siure analog
zusammengesetzt wire, dem gemiss er sie wunlerchlorige
Sdure nennt. Sie hat also vollkommen die Zusammensetzung
vom Fuchlorin.

Am besten bereitet man sic auf folgende Weise: Man
leitet Chlorgas in eine grosse Flasche, so dass sie ganz
- angefiillt wird, und bringt dann einen kleinen Ueberschuss
eines fein Zusammengerichenen Gemenges von rothem Queck-
-silberoxyd mit dem 12fachen Gewicht Wassers hinein. Das
Gas wird sogleich mit grosser Heftigkeit absorbirt. Die Pro-~
ducte sind unlésliches basisches Quecksilberchlorid und unter-
chlorige Siiure, welche letztere sich auf Kosten des Sauer-
stoffs vom Quecksilberoxyd gebildet hat, und in der Fliissig-
keit aufgelost enthalten ist. Durch Destillation erhiilt man
sie rein, auch concentrirter, wenn man das zuerst iibergehende
allein aufsammelt; die Destillation muss aber im WWasserbad
geschehen, wenn nicht die Siure zersetzt werden soll. Die
Siure kann aus dieser Flissigkeit gasformig erhalten werden,
wenn man sie iiber Quecksilber in eine kleine Glasglocke,
zu etwa ‘/so des Rauminhalts der letzteren, steigen list, und
dann ein gleiches Volumen salpetersaurer Kalkerde hinzufiigt,
die sogleich das Wasser aufnimmt und die Sdure unter Auf-
brausen austreibt. Sie kann dann selbst durch Quecksilber
abgeleitet werden, welches sie nicht sogleich zersetzt; am
besten aber sperrt man sie mit einer concentrirten Liosung
des Kalksalzes. Dieses Gas ist gelb, etwas dunkler als
Chlor, und riecht wie Chlorkalk* mit Salpetersiure versetzt.
Wasser absorbirt mehr als das 100fache Volumen; etwas
langsamer wird es von Quecksilber absorbirt, welches sich
damit in Oxydul und Chloriir verwandelt. Durch eine wenig
erhihte Temperatur detonirt es mit lebhafter Explosion, indem
sich sein Volumen von 1 zu 1% vergrossert, und lisst man
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dann das Chlor von kaustischem Kali absorbiren, so bleibt
'3 Volumen Sauerstoffgas ibrig. Auf diese Weise wurde
seine Zusammensetzung gefunden. Vom Sonnenlichi wird es
ohne Detonation Zzersetzt, ist es aber mit Wasserstoffzas ver-
mischt, so explodirt es leicht. Von gepulverten Metallen
wird es absorbirt, unter Bildung eines Gemenges von Oxyd
und Chloriir; hierbei tritt leicht eine Explosion ein, wenn der
Versuch mit einiger Menge geschieht. Von Kohle wird es
im ersten Augenblick absorbirt, explodirt aber sogleich darauf
in Folge der dabei entstchenden Wirme. Seine Auflosung
in Wasser ist gelblich und hat den Geruch des Gases. Sie
farbt die Haut braunroth, bleicht Pflanzenfarben, erhilt sich
im Dunkeln und bei gewdhnlicher Lufttemperatur, zersetzt
sich aber im Licht und durch Wirme in Chlorgas und Chlor-
siure. Sie verwandelt Brom und Jod in Siuren, eben so
Schwefel, Selen, Phosphor und Arsenik, unter Freiwerden
von Chlor. Wasserstoffzas, Stickgas und Kohle wirken nicht
darauf. Von den Metallen wirken wenige mit Energie ein,
Eisen ausgenommen, welches sich damit in basisches Eisen-
chlorid verwandelt. Biit Silber entsteht Chlorsilber und Sauer-
stoffzas. Kupfer und Quecksilber bilden langsam basische
Chloride. Oxydule werden davon in @xyde und Superoxyde
verwandelt. Organische Stoffe werden davon stirker, als von
Salpetersiure oxydirt, und unter Bildung ganz anderer Pro-
ducte. Mit den Alkalien und den alkalischen Erden lisst
sie sich zu Salzen verbinden, wobei jedoch Erwirmung zu
vermeiden ist, indem sonst chlorsaures Salz und Chlorir
entstechen. Mit den Metalloxyden bilden sich nur schwierig
Verbindungen, sie setzen sich sogleich um. Sie treibt die
Kohlensiure aus, und wird selbst von dieser ausgetriehen.
Brenzweinsdure. Bd. II. S. 142, Nach Pelouze’s
Analyse besteht diese Siiure aus 52,8 Kohlenstoff, 5,1 Wasser-

stoff und 42,1 Sauerstoff, — C*H30%. Sie kann durch pT
bezeichnet werden. Ihr Atomgewicht ist 719,638, ihre Sitti-
gungscapacitit 14,03. Die krystallisirte Siure enthilt 1 Atom
chemisch gebundenes Wasser.

Brenscilronensdure. Seite 148. Die Zusammensetzung
dieser Siure ist von Dumas untersucht worden. Bei der
Destillation der Citronensiure erhilt man eine Flissighkeit und
ein olartiges Liquidum. Beide sind Verbindungen der Siure
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mit Wasser. Diese Siiure hesteht aus 54.07 I{ehleustﬂﬁ'
3,53 Wasserstofl' und 42,4 Sauerstoff, = C*H* 03, Sie kann

durch pC bezeichnet werden. Ihr Atomgewicht ist 707,15,
ihre Siittigungscapacitit 14,13. Sie ist von der Brenzwein-
sdure um 1 Doppelatom Wasserstoff weniger unterschieden. —.
Ihr Wassergehalt ist nicht untersucht. Die Analyse geschah
mit dem Bleisalz, welches wasserfrei zu erhalten ist. Es
wird durch doppelte Zersetzung gefillt, ist schwer, kornig
und etwas léslich in Wasser, ohne aber dadurch seinen neu-
tralen Zustand zu dndern. Es vertrigt 4 180° ohne Zer-
setzung. Mit Ueberschuss an Siure bildet es ein im Wasser
losliches saures Salz, welches kleine gelbliche Krystalle bildet.
Diese sind PbhpC2J-1I.

Brenzdpfelsduren. Scite 154, Ueber diese beiden Siiuren
hat Pelouze Versuche von ungewéhnlichem Interesse mit—
getheilt. Die Hauptresultate sind folgende : Krystallisirte
Aepfelsiure verindert sich nicht bei 4~ 120° aber bei - 130°
schmilzt sie und bei - 160° verliert sie Wasser, so dass

man wenigstens einen Theil davon wasserfrei bekommen Lkann.
Bei - 176° zersetzt sie sich vollstindig in zwei Siuren und

in Wasser, ohne Verkohlung und ohne Entwickelung eines
Gases. In dem Hals der Retorte condensirt sich ein farb-
loses Liquidum, welches sich bald in eine Masse schéner
prismatischer Krystalle verwandelt, wiihrend ungefihr die
Hilfte der angewandten Siiure als eine ebenfalls krystallinische
Masse in der Retorte zuriickbleibt. Ungleichheiten in der

Temperatur verursachen hierbei bedeutende Abweichungen im

Resullat. Bei einer lange anhaltenden Temperatur von - 150°
bis 160° geht nur Wasser iber, und in der Retorte bleibt
eine verinderte, weniger flichtige Siure. Bei - 200°, zumal
bei einer so geneigten Stellung der Retorte, dass so wenig
wie miglich von dem einmal verfliichtigten wieder zuriick-

fliessen kann, destillirt fast der ganze Inhalt Gber. Fliesst

dagegen der sublimirte Theil unaufhorlich wieder zuriick, so
verwandelt sich die Siure zuletzt auch hei - 200° in die
weniger flichtize Modification. So kann man nach Umstiinden
die eine oder die andere Sidure, oder beide mit einander
gemengt erhalten. Pelouze nennt die flichtigere Siure
Acide maléique, und die weniger fliichtige A. paramaléique,
aus dem Grunde, weil sic isomerisch sind.
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1. Maleinsdure. Sie bildet Krystalle, deren Form von
einem Prisma mit rhombischer Basis ableithar ist. Sie ist
geruchlos, schmeckt sauer, hintennach widrig, rithet stark
Lackmus, und ist in Wasser und Alkohol leicht lislich. Die
wilssrice Losung efflorescirt stark an den Riindern beim
freiwilligen Verdunsten. Die Krystalle enthalten 1 Atom
‘Wasser, welches durch Wiirme austreibbar ist, wiewohl sich
die Siiure dabei leicht zersetzt oder umsetzt. Sie schmilzt
schon bei - 57°, kocht aber erst bei 176° Uecber diesen
Grad hinaus wird sie leicht gelb, entwickelt Gas und zer-
setzt sich. Sie besteht aus 49.45 Kohlenstoff, 2,02 Wasser-

stoff und 48,53 Sauerstoff, — C*H?*Q®, — pM. Ihr Atom-
gewicht ist 618,323, und ihre Sittigungscapacitiit 16,14. Die
wasserhaltige Siure enthilt 4 Atome von jedem Element
(C'H*0%+ H?0), und hat also absolut dieselbe Zusammen-
setzung, wie die Aepfelsiure und die Citronensiure. Sie
bildet eigenthiimliche Salze. Die mit Kali. Natron und Am-
moniak zur Basis sind leicht loslich und krystallisirbar. Das
Barytsalz ist schwerléslich und krystallisirt in Schuppen.
Das Kalksalz, durch doppelte Zersetzung gebildet, schiesst
nach einer Weile in Krystallnadeln an und ist in Wasser fast
unléslich. Das Bleisalz wird in Flocken gefillt, verwandelt
sich aber in Kurzem in glinzende Schuppen. Es enthilt 3
Atome Wasser, die beim Erhitzen leicht entweichen. Will
man das Salz durch doppelte Zersetzung aus concentrirten
Liésungen fillen, so gesteht das Gemische zu einem Kleister,
der lange so bleibt, aber zuletzt doch, besonders bei Zusatz
von Wasser, in Krystallschuppen iibergeht. Mit Eisenoxyd
und Kupferoxyd bildet sie schwerlésliche Salze.

2. Paramaleinsdure, krystallisirt in grossen, einzelnen,
gestreiften Prismen, von 4seitiger rhombischer, oder 6seitiger -
Form. Geruchlos, scharf und rein sauer schmeckend, schwer
schmelzbar und erst iber - 200° fliichtig, wobei sie unver-
indert iibergeht. Zur Aufiésung braucht sie 200 Th. Wassers.
Die Krystalle enthalten 1 Atom Wasser, durch Wiirme aus-
treibbar. Sie hat absolut dieselbe Zusammensetzung und das-
selbe Atomgewicht, wie die Maleinsiure, und kann also mit
derselben Formel bezeichnet werden. Ihre Salze gleichen
nicht denen der Maleinsiure. Die mit alkalischer Basis kry-
stalliren und sind leicht loslich. Das Kalisalz krystallisirt in
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schmalen, oestreiften Lamellen. Ihre Verbindungen mit den
alkalischen Krden werden nicht durch doppelte Zersetzung
gefillt. Das Bleioxydsalz fillt in grossen Flocken nieder,
und wird nicht krystallinisch; es ist aber in geringer Menge
in kochendem Wasser loslich und setzt sich daraus in Kry-
stallen ab. Ks enthilt 3 At. Wasser. Das Eisenoxydsalz
ist blassgelb, das Kupferoxydsalz schon griin, und beide in
Wasser etwas léslich. Das Silberoxydsalz ist in reinem Wasser
vollkommen so unléslich wie Chlorsilber, aber in Salpeter-
siiure ist es loslich. 1 Th. Paramaleinsidure, in 200,000 Th.
Wassers aufeelist, wird von salpetersaurem Silberoxyd ge-
triibt. Dieses Salz wird von parmaleinsaurem Kali so voll-
stindig ausgefillt, dass die filtrirte Flussigkeit nicht mehr
von Salzsiure getriibt wird.

Ameisensaure. Seite 158. In Bezug auf die Zusammen-
setzung dieser Siure verdient bemerkt zu werden, das Du-
mas Verbindungen des Radicals dieser Siure, C*H?, mit
Salzhildern entdeckt hat. in denen 3 Atome Sauerstoff von 3
Doppelatomen des Salzbilders vertreten werden. Bei Abhand-
lang des Alkohols komme ich hierauf zuriick.

Bernsteinsaure. Seite 160. Nach F. D’Arcet’s Ana-
lyse enthilt die aus einer Flissigkeit krystallisirte Siure 1
Atom Wasser. Bei der Sublimation verliert sie eine Portion
Wasser, und die in weissen Nadeln sublimirte Séure besteht
aus 2 At, Siure und 1 At. Wasser. Wird Bernsteinsiure in
einem Strom von Ammoniakgas gelinde erhitzt, so bildet sich
ein in Wasser und Alkohol leicht laslicher, krystallisirender
Kirper, der erst beim Erhitzen mit Kali Ammoniak entwickelt,
und also kein Ammoniaksalz zu sein scheint. D’Arcet
nennt ihn Succinamid.

Bleisuboxyd. Bd. TIL. S. 353, Nach Boussingault
soll man es am besten erhalten, wenn oxalsaures Bleioxyd
in einem Destillationsgefiss, in welches auch beim Abkiihlen
keine Luft eindringen kann, bis zum schwachen Glihen er-
hitzt wird. Es ist dunkelgrau, fast schwarz, pulverformig.
Bei einer, noch nicht zum Schmelzpunkt des Bleis reichenden
Temperatur verwandeit es sich in Oxyd. In feuchtem Zustand
oxydirt es sich in der Luft zu kohlensaurem Bleioxyd. Von
Siuren, und sogar auch beim Glihen in Glas, Zzersetzt es
sich in Bleioxyd und in metallisches Blei. Quecksilber nimmt
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nichts daraus auf. 100 Th. Suboxyd nehmen 1,8 Th. Sauer-
stoff auf, Um Oxyd zu werden. Es bestcht also aus 2 At.

Blei und 1 At. Sauerstoff, — Pb,

Chromoxyd. 8. 81. Die von Wohler enideckte Bil-
dung des krystallisirten siehe Bd. IV, S. 742 Note:

Higenthimliche Verbindungen j

von

Kohlenstoff, Stickstoff, Wasserstoff und
Sauerstoff.

Liebig hat neueilich eine Arbeit mitgetheilt, deren Re-
sultate zwar ginzlich in dem Gebiete der unorganischen
Chemie liegen, die aber in Riicksicht auf die Zusammen-
setzung der darin beschriebenen Korper im niichsten Zusam-
menhang mit der organischen steht. Ich weiss in der That
nicht, an welcher Stelle in der vorhergehenden Aufstellung
der unorganischen Natur die hier folgenden Korper einzu-
schalten sind, ohne dass sie mit den vorhergehenden oder
den nachfolgenden unzusammenhiingend, und fiir den Studiren-
den eine schwer fassliche Aufgabe werden. Am besten
mochte es daher seiny dieselben, als ein neu eroffuetes Feld,
hier am Schlusse der unorganischen Chemie fiir sich aufzu-
fihren. Diese Korper bestehen theils aus Kohlenstoff und
Stickstoff, theils aus Kohlenstoff, Stickstoff und Wasserstoff,
und theils aus diesen dreien nebst Sauerstoff.

Melon, ecin neuer Salzbitder. Unterwirft man trocknes
Schwefeleyan, niamlich den schén gelben Niederschlag, den
Chlorgas in einer Lisung von Schwefeleyankalium hervor-
bringt, der trocknen Destillation, so entweichen Schwefel und
Schwefelkohlenstoff, und in der Retorte bleibt ein viel blasserer
Korper zuriick, welcher, ohne sich zu zersetzen, Glihhitze
vertragt. Dieser Korper ist das Melon. Bei der Destillation
geht aller Schwefel und ein Theil vom Kohlenstoff weg.

Auf kiirzerem Wege erhillt man dasselbe, wenn man
Schwefelcyankalium in einem Strom von Chlorgas erhitzt, bei
einer Temperatur, die nicht bis zum Schmelzen des Salzes
geht; um die Beriihrungspunkte mit dem Gas zu vermehren,
ist es zweckmiissig, das Salz vorher mit seinem doppelten
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Gewicht fein geriebenen Kochsalzes zu vermischen. Zuerst
erhitzt man die Retorte in einem Bad von Chlorcalcium und
steigert erst zuletzt die Hitze bis zum anfangenden Glithen,
Es bildet sich Chlorschwefel, in Begleitung einer anderen
fliichtigen Verbindung, zuletzt sublimirt sich im Halse Chlor-
cyan in Nadeln, und in der Retorte bleibt ein Gemenge von
Kochsalz, Chlorkalium und Melon, welches man mit Wasser
behandelt, wobei das Ictztere ungelést bleibt. Dasselbe wird
ausgewaschen, getrocknet und in einem verschlossenen Gefiss
gegliht. Es hat folgende Eigenschaften: Es ist geschmack-
und geruchlos, hat eine blasse, fast strohgelbe Farbe, und
ist in Wasser, Alkohol und Aether unlislich. In einem
Destillationsgefiss der Weissgliihhitze ausgesetzt, verfliichtigt
es sich unter Zersetzung, indem sich 3 Vol. Cyangas und
1 Vol. Stickgas bilden. Mit Kupferoxyd verbrannt, gibt es
3 Vol. Kohlensiuregas und 2 Vol, Stickgas, Xs besteht also
aus Kohlenstoff und Stickstoff in einem der beiden Verhilt=
nisse: C*N* oder C°N*; in beiden Fillen ist seine procen=
tische Zusammensetzung: 39,36 Kohlenstoff und 60,64 Stick-
stoff. Hinsichtlich seiner Pulverform und Feuerbestindigkeit
hat es mit dem Phosphorstickstofl Achnlichkeit (Bd. IV. S. 206).
Bei seiner Bildung entweicht vom Schwefeleyan die eine Hilfte
des Schwefels in freiem Zustand, die andere dagegen als
Schwefelkohlenstoff.  Vielleicht besteht das ganze Destillat
eigentlich aus CS*, welches sich aber bei niedrigerer Tem-~
peratur in CS? und 28 scheidet.

Nur wenige Verbindungen von diesem Kérper sind be-
kannt. Mit F¥asserslo/f konnte noch keine Verbindung hervor-
gebracht werden. Mit Clhlor verbindet er sich beim gelinden
Erwirmen zu einem fliichtigen, weissen Kérper von einem,
die Augen stark angreifenden Geruch. Derselbe Kirper scheint
sich zu bilden, wenn man ein Gemenge von 1 Th. Schwefel-
cyankalium und 2 Th. Quecksilberchlorid gelinde erhitzt; hier-
bei bildet sich jedoch auch Schwefelkohlenstoff, Mit Kalium
verbindet sich das Melon beim Erwirmen unter Feuererschei-
nung, zu einer leicht schmelzbaren, durchsichtigen Masse,
die in Wasser leicht léslich ist, einen bittermandelartigen
Geschmack hat, und weder Cyanverbindungen, noch oxalsaures
Salz enthilt. Durch Doppelzersetzung mit Metallsalzen ent-
stchen Melonmetalle, die mit den entsprechenden Cyanver-
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bindungen keine Aehnlichkeit haben. Wird eine Auflésung
von Melonkalium mit einer Siure vermischt, so fillt ein
weisser, in Alkali loslicher Korper in volumindsen Klocken
nieder. Bei der nur langsam vor sich gehenden Auflésung
in Kalilauge entwickelt sich fortwihrend Ammoniak, und noch
wiihrend der Verdunstung schiessen daraus lange, durchsich-
tige, seidenartige Krystalle an, so das zuletzt das Ganze zu
einer Masse gesteht. Diese Krystalle sind ein Salz, dessen
am Schluss der Beschreibung dieser Kéorper noch besonders
erwithnt werden soll.

Das Melon wird auch von Salpetersiure aufgelost. Beim
Kochen findet ein gleichférmiges Aufbrausen statt, aber von
Stickoxydgas entwickeln sich nur Spuren. Es entweicht
Kohlensiiure, es bildet sich Ammoniak, welches mit Salpeter-
siure verbunden bleibt, und beim Erkalten krystallisirt aus
der Flissigkeit eine Sidure in langen Nadeln. Diese Saure
ist neu, und bekam von Liebig den Namen

Cyanylsdure. Thre Krystalle sind an den Enden schief
abgestumpfte, geschobene 4seitige Prismen von 95° 35‘. Zur
Entfernung der anhiingenden Mutterlauge werden sie mit
Wasser gut abgewaschen. Lisst man sie aus der Auflisung
in siedendheissem Wasser durch langsames Erkalten nochmals
krystallisiren, so schiesst sie in breiten, stark glinzenden
Blittern an, die nach dem Trocknen milchweiss werden. Diese
Krystalle enthalten Wasser, welches in warmer Luft voll-
kommen entweicht. Die Cyanylsidure hat merkwiirdigerweise
ganz dieselbe procentische Zusammensetzung wie die Cyanur-
silure, aber ein doppelt so grosses Atomgewicht; wihrend nam-
lich die Zusammensetzung der Cyanursiure durch die Formel
C3N®H®0? ausgedriickt wird, ist die Formel fur die Cyanyl-
siure C°N¢H® 0° Die folgende Aufstellung zeigt die berech-

nete und die durch die Analyse gefundene Zusammensetzung:
' X Berechaet Du:c'l: Analyss gtflln:m ).

in Proc.
6 At. Kohlenstof — 458,622 — 281854 — 28479 — 23,03
6 At. Stickstof — 531,108 — 32,6401 — 32,932 — 32,86
6 At. Wasserstof — 87,438 — 23008 — 2543 — 244
6 At. Sauerstof — 600,000 — 36,8746 — 36,246 — 35,67
1627,168

*) Zufolge der Analyse des Silbersalzes war die Sittignngscapacitit nach
einem Versuch 1620,29, und nach einem anderen 1626 (letztere Zahl
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Da das Melon aus 6C +- 8N zusammengesetzt ist, so
besteht die Bildung der neuen Siure eigentlich in dem Zu-
tritt von 6 Atomen Wasser, und kann durch folgendes Schema
ausgedriickt werden :

1 At. Cyanylsiure — 6C 6N -~ 6HJ-60
2 At. Ammoniak — AN 4+ 6H

(6C+-8N) 4 (12H 4 60)

Indessen méochte doch der Vorgang bei der Bildung der
Siure weniger einfach sein; denn erstlich bekommt man nicht
die Quantitit von Cyanylsiiure, die nach dieser Ansicht vor-
ausgesetzt wird, und zweitens miissten alle Siuren dicselbe
Umsetzung der Atome bewirken kdonnnen, wie die Salpeter-
siaure, woritber jedoch Liebig nichts anfiihrt. Inzwischen
lisst es dersclbe unentschieden, ob man diese Sidure mit
Sicherheit fiir cine besondere Siure zu halten habe, indem
bei der Bereitung derselben oft auch zugleich Cyanursiure
gebildet werde, wobei jedoch die letztere, als die schwer-
loslichste, zuerst herauskrystallisire, so dass sie vollkommen
trennbar seien; auch kann nicht durch biosse Auflosung in
Wasser die eine in die andere verwandelt werden. Wird
aber die Cyanylséiure in concentrirter Schwefelsiure aufge-
lost, durch Wasser daraus gefillt, und dann in Wasser
gelost und umkrystallisirt, so bekommt man sie giinzlich in
Cyanursiure verwandelt. Von den Salzen der Cyanylsiiure
ist nur das Silbersalz beschrieben, welches durch Fillung
der mit Ammoniak gesittigten Cyanylsiure mit salpetersaurem
Silberoxyd erhalten wurde. Es ist ein weisses, voluminises,
unlgsliches Pulver. Wurde dagegen die Cyanylsiure mit
Kali gesiittigt, so wurde ein Silbersalz erhalten, dessen Siure
in der Sittigungscapacitit mit der Cyanursiiure iibereinstimmte,
was Liebig zu der Vermuthung veranlasste, dass vielleicht
die Alkalien dieselbe Verinderung wie die Siuren bewirken.
Er tuberlisst die Entscheidung kinftigen Versuchen.

Melam *). Dieser Korper bleibt zuriick, wenn Schwefel-

ist jedoch verrechnet; der Versuch gibt nur 1528,27). Die Analyse 1
wurde mit der freien, trocknen Siure, die Analyse 2 mit dem Silber-
salz angestellt. Der Stickstofigehalt wurde nicht bestimmt, sondern
herechnet.

*) In Betrefl dieser Namen sagt Liebig, man mige annehmen, sie seien

V- 29



4511{} Nachtriige.

c}ran.-Ammnnimn der trocknen Destillation unterworfen wird,
Die vo.rtheilhafieste Bereitungsweise hesteht darin. dass man
ein Gem enge von wenigstens 2'Th. Salmiak und 1 'Th. Schwefel-
cyankalimn in einem Destillationsapparat bis zu einer Tem-~
peratur erh itzt, die zur Sublimation des iberschiissig zuge-
sefzten Salmiaks nicht hinreichend wire. Die Einwirkung
beginnt schon bei - 100° oder wenig dariiber, und die Ope-
ration gelingt am besten, wenn sie langsam und bei schwacher
Hitze vor sich geht. Es entwickelt sich eine Menge Ammoniak-
gas, anfangs allein, nachher mit Schwefelkohlenstoff gemengt,
dessen Menge so gross ist, dass es der Mihe lohnt, ihn
aufzusammeln. Zu diesem Endzweck lisst man das Ammo-
niakgas von kiunstlich abgekiithltem Wasser absorbiren, wobei
sich der Schwefelkohlenstoff in Tropfen condensirt, in dem
Mase, als das Gas absorbirt wird. Ausserdem wird Schwefel-
ammonium gebildet, welches theils im Wasser aufgeldst bleibt,
theils, vielleicht mit Schwefelkohlenstoff verbunden, im Halse
der Retorte eine Menge von Krystallen bildet. In der Retorte
bleibt ein Gemenge von Chlorkalium, tiberschiissizem Salmiak
und einem weissen oder graulichen Pulver zuriick. Dieses
befreit man durch Auswaschen mit Wasser von den Salzen;
es ist das Melam. Es enthiilt keinen Schwefel; zufillig kann
es etwas beigemengt enthalten, ist aber dann leicht durch
Schlammuvag daven zu trennen.

Das Melam ist in diesem Zustand ein weisses Pulver,
mit einem schwachen Stich ins Grauliche; es ist unlislich
in Wasser, Alkohol und Aether, aber es ist zerstérbar bei
einer Temperatur, die um weniges die iibersteigt, wobei es
sich bildete; dabei entweicht etwas Ammoniak, und es
bleibt Melon zuriick, Um des letzteren Einmengung zu ver-
hindern, wendet man bei der Destillation einen grossen Ueber-
schuss von Salmiak an, und vermeidet eine zu hohe Tempe-
vatur, wiewohl es dennoch schwierig bleibt, eine Zersetzung

ohne alle Ableitung gemacht, Ein solches Nomenclaturprincip ist in
der That den Ableitungen von Farbe oder anderen Eigenschaften,
wodurch oft fibellautende und lange Namen entstehen, weit vorzuziehen.
Nur das vwiire bei den obigen Namen zu erinmern, dass ihre Aehn-
lichkeit leicht zu Verwechslungen Anlass geben kaunj denn das Ge-
diichiniss hat keinen Ambhaltspunkt, sondern muss sich bloss an einen
sinnlosen Ton halien.
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der dem Glase zuniichst gelegenen Theile zu verhindern.
Vollkommen rein erhillt man das Melam, wenn man es in
einer misig concentrirten, kochenden Kalilauge auflésst, und,
noch che alles Melam verschwunden ist, filtrirt und erkalten
lisst, wobei sich reines Melam in weissen, schweren Kornern
absetzt, wiewohl der grosste Theil des aufgelosten dabei
zersetzt wird, Dieser Korper ist so indifferent, dass er sonst
keine Verbindungen mit anderen Kérpern eingeht; aber um
so merkwiurdiger ist er durch die neuen Kérper, die be-
sonders durch die zersetzende Einwirkung der Alkalien dar-
aus hervorgebracht werden.
Liebig fand ihn folgendermaassen zusammengesetzt :

Giefunden, Atome, Berechnet.

Kohlenstoff — 30,4249 — 305501 — 6 — 30.8116
Stickstoff — 65,5475 — 655808 — 11 — 65,4160
Wasserstolf — 4,0275 — 38601 — 9 — 3,7724

Atomgewicht 1488,78. Diese Zusammensetzung erklirt auf
eine ecinfache Weise die Zersetzung vom Schwefeleyan-Am-
monium, welches, beiliufig bemerkt, ganz dieselbe Zusammen-
setzung wie der Harnstoff hat (Bd. IV. S, 221), nur dass
die Sauerstoffatome durch eine gleiche Anzahl von Schwefel=
atomen ersetzt sind. Aus 4 Atomen Schwefelcyan~ Ammo-
nium entstehen 1 Atom Melam, 2 Atome Schwefellohlenstoff,
2 Doppelatome Schwefel- Ammonium und 1 einfaches Atom
Ammoniak. .

Liost man Melam in kochender Salpetersiiure von 1,413
sp- G. auf, so krystallisirt beim Erkalten Cyanursiure her—
aus; hierbei entstehen aus 1 Atom Melam und 6 At. Wag-
ser 5 einfache At. Ammoniak, die sich mit Salpetersiure
verbinden, und 2 At. Cyanursiure. Auch von anderen Siuren
wird es im Kochen aufgelist, z. B. von verdiinnter Schwo-
felsidure und Salzsiure, und wird auch dabei zersetzt, aber
nicht auf dieselbe Art wie von Salpetersiure. Wir kommen
darauf zuriick. Von concentrirter Schwefelsiure wird es
noch auf andere Weise verindert. -

Beim Schmelzen mit Kalihydrat gibt es Ammoniak,
welches unter Aufblihen entweicht, und es bleibt, wenn die
Menge des Melams hinreichend war, cyansaures Kali zuriick.
Wird das Melam mit einer misig concentrirten Kalilauge
gekocht, so wird es allmihlig aufgelést, und ist es ganz ver-

2G #
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schwunden und die Aufléosung noch etwas weiler verdunstet
worden, so ist das Melam in zwei Salzbasen verwandelt, von
denen die eine Melamin, die andere Ammelin genannt
worden ist. Die erstere schiesst aus der concentrirten Flissig-
keit in Krystallen an, die andere bleibt, mit Kali verbunden,
aufgelist. .

Melamin., Zur Bereitung dieser Salzbasis wandte Liie-
big den ausgelaugten Riickstand wvon der Destillation eines
Gemenges von 1 Plund Schwefelevankaliom und 2 PfL Sal-
miak an. Er wurde in einer Kalilauge von 2 Unzen Kali-
hydrat und 3 bis 4 Pf. Wasser aufrelost, wozu 3 Tage lang
anhaltende Digestion bei Siedhitze erforderlich war. Wihrend
des Siedens wird das Melam gelb, die Flissigkeit sieht wie
Milch aus. wird consistenter und muss mit neuer Kalilauge
von gleicher Stirke verdiinnt werden. Nachdem die Auflésung
vor sich gegangen ist, wird die Flissigkeit filtrirt und durch
Abdampfen so lange concentrirt, bis sich kleine, glinzende
Blittchen darin zeigen; alsdann lasst man sie langsam erkalten,
wobei das Melamin anschiesst. Die Krystalle werden abge-
waschen, wieder in kochendem Wasser gelist und umkry-
stallisirt. So erhilt man es vein in ziemlich grossen, farh-
losen Krystallen von starkem Glasglanz. Sie sind QOctaéder
mit rhombischer Basis. Sie enthalten kein Wasser, verindern
sich nicht in der Luft, sind in kaltem Wasser schwerlaslich,
leichter léslich in kochendem, aber in Alkohol und Aether
ganz unlgslich. Beim gelinden Erhitzen decrepitiren sie zuerst
und schmelzen dann zu einem klaren Liquidum, welches
krystallinisch erstarrt. — Das Melamin ist nicht fliichtiz und
vertrigt starke Hitze, aber zuletzt wird es zersetzt in Am-
moniak, welches entweicht, und einen zuriickbleibenden gelhen
Kirper, der in der Gliuhhitze verfliegt, indem er sich in ein
Gemenge von Stickgas und Cyangas verwandelt. Mit con-
centrirter Salpetersiiure gibt es im Kochen Cyanursidure, und
mit concentrirter Salzsaure verwandelt es sich in Ammoniak
und Ammelin, welche mit der Siure Salze bilden. Das
Melamin ist nicht basisch genug, um alkalisch zu reagiren,
allein es treibt das Ammeniak in der Wirme aus, und seine
concentrirte Auflosung fillt die loslichen Salze von Zink,
Eisen, Mangan und Kupfer, jedoch mehrentheils, dhnlich wie
das Ammoniak, nur so weit bis sich ein Doppelsalz gebildet hat.
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Mit Kalium verbindet es sich beim Zusammenschmelzen unter
Feuererscheinung ; hierbei wird es aber zersetzi, es entwickelt
sich Ammoniak umi es bleibt Selonkalium zurick, Mit Kali-
hydrat znsammengeschmolzen, gibt es cyanursaures Kali, oder,
wenn das Melamin im Ueberschuss war, zugleich Melon-
kalium.

Bei der Analyse ergab es sich, dass das Melamin keinen
Sauerstoflf enthilt. Es hatte [olgende Zusammensetzung:

Gefunden Alomo, Berechnet,
Kohlenstoff — 284606 — 6 — 287411
Stickstof  — 66,6736 — 12 — 66,5674
Wasserstoff —  4,8657 — 12 —  4,6015

Liebig bemerkt, dass dieses Resultat allerdings einfacher
als C°N *2H'* aufgestellt werden konne, z. B. —= C*N*H",
was zugleich ein Cyanamid wire, wenn anders ein solches
anzunehmen ist; aber die Analyse des oxalsauren Melamins
und des Doppelsalzes aus salpetersaurem Silberoxyd und sal-
petersaurem Melamin haben gezeigt, dass das Atomgewicht
des Melamins 1595,715, d. h. = C*N'*H" ist.

Eine Basis chne Sauerstoff ist etwas Ungewdhuliches.
Zwar enthilt das Ammoniak keinen Sauerstofl, allein wir
wissen, dass sich in den, mit den wasserfreien Kalisalzen
isomorphen Sauerstofisalzen ein Atom Wasser zu einem
Doppelatom Ammoniak hinzu addirt, und dass dadurch die
Verbindung als ein Salz von Ammoeniumoxyd repriisentirt
werden kann, gleich wie in den Haloidsalzen das Metall
Ammonium, mit dem Salzbilder verbunden, enthalten ist. Bei
der mit dem oxalsauren Melamin angestellten Analyse fand
Liebig ebenfalls 1 Atom Wasser, welches man, als zu dem
Melamin hinzu addirt und dieses dadurch basisch machend,
annchmen kann. Ein solches Wasseratom fehlte in dem sal-
petersauren Doppelsalz; in diesem dagegen war die Salpeter-
sidure gerade mit dem Silberoxyd gesittigt, so dass es voll-
kommen einem der basischen Ammoniaksalze glich, wo sich
Ammmli‘l.k ohne Wassergehalt zu einem Metallsalz hinzuaddirt.

Wenn Al em Atom Melamin bedeutet, so war das ma]saure

Salz aus ML-|—H und das Doppelsalz aus ﬂgﬁ+]}l PAIE
sammengesetzt. Dieser Gegenstand verdient weiter verfolgt
zu werden, um zu schen, ob das Melamin auch in dieser



454 Nachtriige.

Hinsicht mit dem Ammoniak iibereinstimmt. Folgende Me-
laminsalze sind untersucht worden.

Schwefelsaures Melamin entsteht, wenn zu einer
gesattigten warmen Auflgsung von Melamin etwas verdiimnte
Schwefelsiure gemischt wird. Beim Erkalten krystallisirt
das Salz in feinen Nadeln, die in Wasser schr schwerléslich
sind. Salpetersaures Melamin bildet sich auf dieseibe
. Art.  Beim Erkalten gesteht die Flissigkeit zu einer Masse
langer, biegsamer Nadeln. In der Lufi verindert sich dieses
Salz nicht. Wird Melamin nur so lange mit concentrirter
Salpetersiiure gekocht, bis es sich aufgeldst hat, so ist es in
einen anderen Kérper, das Ammelid, verwandelt, wovon mehr
weiter unten. Wird eine Lisung von salpetersaurem Silber
mit einer warmen Lésung von Melamin vermischt, so entsteht
ein weisser krystallinischer Niederschlag, der sich beim Er-
kalten noch vermehrt. Er kann von Neuem in Kochendem
Wasser aufoelést und umkrystallisirt werden, und ist das
eben erwiihnte basische Doppelsalz. Phosphorsaures Me-
lamin ist in heissem Wasser leicht loslich, beim Erkalten
gesteht die Auflésung zu einer aus concentrischen Gruppen
von Nadeln verwebten Masse. Oxalsaures Melamin ist
in kaltem Wasser sehr wenig léslich, und schiesst daher
aus seiner warmen Lésung noch eher als das wvorige an.
HEssigsaures Melamin ist leicht Ioslich und krystallisirt
in breiten, langen, biegsamen, quadratischen Blittern. Bei
-+ 100° verliert es einen Theil seiner Siiure. Ameisen-
saures Melamin ist leicht léslich und krystallisirbar.

Ammelin ist die andere Salzbasis, die durch Einwirkung
von kaustischem Kali auf Melam entsteht. Nachdem aus der
concentrirten Kelilisung das Melamin herauskrystallisirt ist,
bleibt nur wenig mehr in der Flissigkeit zuriick, die beim
ferneren Verdunsten ein nadelformig krystallisirtes Salz gibt,
welches aus Kali und Ammelin bestoht. Am besten ist es
jedoch , die Kalilosung mit Essig, oder mit kohlensaurem
Ammoniak oder Salmiak zu vermischen, wodurch das Kali
gesittigt, und das Ammelin als eine weisse, volumingse
Substanz niedergeschlagen wird, die man gut auswischt und
wieder in Salpetersiure auflist. Nach dem Verdunsten bis
zur Krystallisation schiesst das Salz in grossen Krystallen
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an, die von Neuem in mit Siure vermischtem Wasser auf-
gelost, und mit kaustischem Ammoniak zersetzt werden, —
Eine andere Darstellungsweise besteht darin, dass man Melam
in Salzsiure auflist, filtrirt und mit Ammoniak vermiseht,
wo dann Ammelin niederfillt.

Das Ammelin hat folgende Eigenschaften: Ks ist rein
weiss, und, mit Ammoniak gefillt, bildet es eine in Wasser,
Alkohol und Aether unlisliche, krystallinische Masse. Beim
Erhitzen gibt es ein krystallinisches Sublimat, es entweicht
Ammoniak und es bleibt ein gelber Korper zuriick, der sich
beim weiteren Erhitzen in Cyangas und Stickgas verwandelt.
Iis ist in laustischem Kali und Natron, so wie auch in Siuren
loslich, mit welchen letzteren es Salze bildet. Seine basi-
schen Eigenschafien sind schwicher als die des Melamins;
wie diesem, fehit ihm alle alkalische Reaction, es treibt nicht
das Ammoniak aus, nnd beim Wiederauflosen werden seine
krystallisicten Salze partiell zerlegt, so dass die Lisung
sauer wird, und ein Theil Ammelin sich abscheidet. Deshalh
muss man bei ihrer Wiederauflosung stets Sdure zum Wasser
setzen. Gleich dem DMelamin scheint es in den neutralen
Sauerstoffsalzen die Gegeawart von 1 Atom Wasser zu er-
fordern, und mit den Metallsalzen gibt es basische Doppel-
salze, welche das Ammelin mit dem Salz ohne Wasser ver-
bunden enthalten,

Das Ammelin hat folgende Zusammensetzung:
Gefunden. Adoma. Rerechnet.

Kohlenstoff — 28,6317 — 28,4647 — 6 — 28,5532
Stickstof — 55,2617 — 54,9393 — 10 — 55,1102
Wasserstoff — 39713 — 39701 — 10 — 38848
Sauerstoff — 12,1351 — "12,6259 — 2 — 12,4517
Atomgewicht — 1606,20. = Wir Jonnen es mit

A = C°N' I 1902 hezeichnen. Man sieht nun ein. wie das
Melam durch Einwirkung von Kalium zersetzt wird. 2 At.
Melam und 2 At. Wasser geben 1 At. Melamin und 1 At.
Ammelin. Wenn sieh Ammelin durch Kochen mit Salzsiure
bildet, so entsteht aus 1 At. Melam und 2 At. Wasser 1
einfaches Atom Ammoniak und 1 At. Ammelin.

Nur zwei Ammelinsalze sind untersucht wordem.

Salpetersaures Ammelin, welches durch Auflosung”
des Ammelins in wverdiinnter Salpetersiure und Verdunstung
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zur Krystallisation erhalten wird. Es krystallisirt in langen,
farblosen Prismen mit quadratischer Basis. Selbst im Kochen
wird es nicht von iiberschiissiger Siiure zersetzt, auch dann
nicht, wenn die Krystalle in coneentrirter Salpetersiure auf-
gelost und damit gekocht werden. Beim Erhitzen bis zn
einem gewissen Grade erweicht das trockne Salz s wird breiig,
gibt Salpetersiiure, salpetersaures Ammoniak oder dessen
Zersetzungsproducte, und hinterlisst zuletzt einen weissen
Korper, der sogleich im folgenden beschrichen werden soll.

Das Salz besteht aus E.P'I-FH Salpetersaures Silber-
oxyd-Ammelin entsteht, wenn zur Auflésung des vorher-
gehenden Salzes salpetersaures Silberoxyd gemischt wird,
wobei sich das Doppelsalz in Gestalt eines weissen, krystal-
linischen Niederschlags abscheidet, in welchem das Ammelin
die damit ?Er_[?ml[lfill gewesene Siure verloren hat, und wel-
ches aus AgN -~ A besteht.

Wird trocknes Ammelin mit reinem Kalihydrat geschmol-
zen, so entweichen unter Aufblihen Ammoniak und Wasser
und man erhilt ein leicht schmelzbares Salz, welches, wenn
das Ammelin in hinreichender Menge vorhanden war, neutra-
les und ganz reines eyansaures Kali ist. In diesem Falle
werden aus 1 Atom Wasser und 1 At. Ammelin 3 At. Cyan-
saure und 2 Doppelatome Ammoniak gehildet. :

Ammelid. Dieser Kérper, in dem die basischen Eigen-
schaften noch nicht ganz verschwunden sind, bildet sich,
wenn Ammelin oder Melam in concentrirter Schwefelsiure
aufgelést und diese Losung nit Alkohol vermischt wird, wo-
durch das Ammelid niederfillt und ein saures Ammoniaksalz
in der Flissigkeit bleibt. Ich fiihrte zuvor an, dass derselbe
Kérper durch Schmelzen des salpetersauren Ammelins und
und durch Auflisung des Melamins in warmer concentrirter
Salpetersiure gebildet werde. In dem Zustand, wie es durch
Alkohol gefillt wird, ist das Ammelid sehr dhnlich dem
Ammelin; es unterscheidet sich aber darin von demselben,
dass seine beim Krkalten gehildeten krystallisirten Verbin-
dungen mit Siuren, sowohl von Wasser als von Alkohol
zersetzt werden, unter Abscheidung von Ammelid. Wie das
Ammelin wird es beim Zusammenschmelzen mit Kalihydrat
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in cyansaures Kali und Ammoniak verwandelt. Es hatte
folgende Zusammensetzung :

Gelunden Atome. Berechnet.

Kohlenstoff — 27,5985 — 27,5661 — 6 — 28,4444

Stickstoff — 47.9431 — 478845 — 9 — 49,4102

Wasserstoff — 3.5833 — 36396 — 9 — 3,5358

Sauverstoff — 20,8761 — 20,9098 — 3 — 18,6066

Das hiernach berechnete Atomgewicht — 1612.342. Man
findet, dass die Schwefelsiure bei der Umwandlung des Am-
melins in Ammelid 1 Atom Wasser und 1 Atom Ammelin zer-
selzl, und ein einfaches Atom Ammoniak und 1 At. Ammelid
hildet.

Im Verlaufe dieser Untersuchungen bekam Liebig noch
einige andere Verbindungen, die er im Zusammenhang mit
jenen Korpern ebenfalls untersuchte.

Chiorcyan. Man erhilt es zu 4 bis 5 Procent vom Ge-
wicht des angewandten Schwefeleyankaliums bei der oben
erwiihnten Destillation dessclben mit Salmiak. Da die Er-
klirung, dic man von der Bildung der Cyanursiiure aus Chlor-
cyan und Wasser gegeben hatte, einige Unklarheit zu ent-
halten schien, so glaubte Liebig, diese Verbindung wvon
Neuem analysiren zu miissen, wobei es sich ergab, dass sie
aus einer gleichen Atomen - Anzahl Cyan und Chlor besteht,
ganz so wie es bereits Serullas gefunden hatte. Ferner
fand er, dass 100 Th. Chloreyan, als es durch Digestion
mit Wasser in einer verschlossenen Flasche in Cyanursiure
und Chlorwasserstoffsiure verwandelt wurde, nach dem Ab-
dampfen der Salzsiure 70,69 Th. Cyanursiiure geben, worin der
ganze Cyangehalt des Chlorcyans enthalten ist. Die Bildung
von Cyansiure und Chlorwasserstoffsiure cerklart sich also
ganz einfach dadurch, dass 3 Atome Chlorcyan und 3 At.
Wasser sich zersetzen; mit dem halben Wasserstoffgehalt
des Wassers bilden sich 3 At. Chlorwasserstoffsiiure, das
Cyan aber bildet mit der andern Hilfte des Wasserstoffs und
dem ganzen Sauerstofigehalt des Wassers 1 Atom Cyanur-
silure.

Licbig fand, dass sich das Chloreyan, in wasserfreiem
Alkohol aufgelist, erhilt, dass aber seine Auflésung in ge-
wohnlichem Spiritus sich nach ciner Weile erhitzt, von Salz-
sdure raucht, und glinzende Krystalle von Cyanursiure
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abzusetzen anfingt. Bei der erwilhnten Destillaiion wvon
Schwefelcyankalium mit Salmiak bekommt man viel Schwefel-
kohlenstoff, der Chlorcyan aufgelist enthilt. Man kann letzte-
res abscheiden, wenn man die Flissigkeit zur Hilfte abdestil-
‘lirt, und dann bei fortgesetzter Destillation durch den Apparat
Chlorgas leitet. Hierdurch wird der Schwefelkohlenstofi vom
Chlor gasformig weggefithrt, wihrend sich das Chlorcyan
allein im Retortenhals condensirt. In der Retorte bleibt dann
zuletzt ein gelbes., klares Liquidum, welches Cyan enthilt,
aber von so héchst reizendem Geruch, dass es von weileren
Untersuchungen abhielt.

Cyanamid. Wird Chlorcyan mit Ammoniak iibergossen
und gelinde damit erwirmt, so verindert es sein Ansehen,
und verwandelt sich in ein glanzioses Pulver, welches in
geringem Grade in kochendem Wasser loslich ist, woraus
es beim Erkalten in weissen Flocken niederfillt. Es enisteht
auch ohne Gegenwart von WWasser, wenn man Chlorcyan
trocknem Ammonialigas aussetzt. Unter Wirmeentwickelung
bildet sich ein weisses Pulver, aus welchem Wasser den
Salmiak auszieht. Fiir sich erhitzt, giebt dieser Kdrper ein
krystallinisches Sublimat, welches den ganzen Chlorgehalt
enthiillt, und hinterlisst eine gelbe Substanz, die bei hi-
herer Temperatur verfliegt, indem sie sich in Cyangas und
Stickgas auflost. Von heissem kaustischen Kali wird sie
schwierig und unter Entwickelung won Ammoniak auf-
gelost, Wird die Losung mit Essigsiure gesitligl, so
schligt sich ein anderer noch nicht untersuchter Korper
nieder. Zufolge einer Analyse, auf die jedoch Liebig kei-
nen grossen Werth legt, da die Umstinde keine vollstindige
Untersuchung dieses Gegenstandes gestatteten, bestand jene
Substanz aus Cl4+6C - 10N 4 8H. Vereinigt man allen
Kohlenstoff mit Stickstoff zu Cyan, so bleiben 2NH?* oder
2 Doppelatome von dem Korper zuriick, den man als einen
Bestandtheil der Amide betrachtet, dem zufolge Liiebig jenen
Korper Cyanamid nennt. Es scheint mir aber noch viel zu
frihe zu sein, diesen Korper mit einem rationellen Namen
zu belegen. Wir wissen durchaus noch nicht, ob es in der
Natur der Salzhilder liegt, sich mit M?* verbinden zu kin-
nen. Allein diess auch zugegeben und angenommen, dass der
fragliche Kérper z B: 3€y - 2NH* mit 1 At. Chlor verbun-
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den enthiclte, oder was wohl wahrscheinlicher wire, eine
Verbindung von 2€yNH* |- Cy (I sei, s0 miisste doch in
dem rationellen Namen die Chlorverbindung ausgedriickt
werden,

Ein Kalisaly. Bereits oben erwiihnte ich, dass sich beim
Kochen von Melon mit kaustischem Kali bei einer gewissen Con-
centration ein farbloses Salz in langen Nadeln absetzt ; dasselbe
Salz bildet sich aus dem gelben Korper, der bei einer gelinden
Destillation von Melam, Ammelid, Ammelin und dem eben er-
wihnten Chlorcyanamid entsteht. Durch wiederholie Krystalli-
sationen kann dieses Salz gereinigt werden. In Wasser ist es
leicht loslich, in Alkohol unléslich, so dass es aus ersterem
durch letzteren krystallinisch gefillt werden kann. Es reagirt
alkalisch, enthilt Krystallwasser, schmilzt beim Erhitzen, indem
sich Ammoniak entwickelt und reines cyanursaures Kali zuriick-
bleibt. Auch durch die Einwirkung freier Siuren auf die
Auflésung dieses Salzes entsteht Cyanursiure und Ammoniak.
Ob dieses Salz ein Gemenge von cyanursaurem Kali mit
einem andern Salz ist, oder ob es eine Verbindung von Kali
mit einem elekironegativen Kirper enthilt, der sich, sobald
er frei wird, oder seine Verbindungen erhitzt werden, unter
Mitwirkung des Wassers in Cyanursiure und Ammoniak
verwandelt, liisst die Untersuchung unentschieden,
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niir - 338
— — mit Kalium-
Eisencyaniir - 558
Kupferfuorid - 595
— =Alumininm - 355
— =HKalium - 385
KuplerMuoriir = a4
Kupferjodid - 504
— =Ammoniak - 534
Kupferjodiir - 334
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B, Seite
Kupferlasur IV 568
Kupferkies 1308

Kupferlegimungen - 311
Kupferoxyd - 304
— dpfelsaures 1V 576

ameisensaures - 556

— =Ammoniak - 59
— — salpetersau-

res - 369
— — schwefels, - 563
— anlimonigs. - 581

— antimonsaures - 581
— arsenigsaures - 579
— arsenigs. mit

essigsaurem - 580
arseniksaures - 578

— hernsteins. -a76
— horsaures - 570
— brenzweinsan-
res - 376
chlorsaures - 367
chromsanres - 581

citronensaures - 576

f[[ll[[

essigsaures - 571
hydrat = 305
Jodsaures - 367
-Kali, kohlen-

saures - 569

— oxalsaures - 669
— schwelels. =563

[IIl

— weinsaures - 576
~Kalkt~r:lu £5=
sigsaure - 575
— kieselsaures = 550
— knallsaures - 517
— =HKobalt, schwe-
felsaures - 5h4
kohlenszures - 567
molvhdians, - 5581
~Natron = 36
— knallsaures - 578
oxalsaures - 368
phosphorigs, - 566
phosphors. - 366

salpetersanres - 565
salpetrigs. - 366
schwefelsaures - 560
schwelligs, = 365
selenigsaures - 578

selensaures - 578
lellurigsaures - 578
tellursaures =-5%8
iiberchlors, - 367

IEIIIIIIIIIIJHIJ

iibermangans, - 581
Kupferoxydul T 302
essigsaures 1V 560
— =hydrat IIL 303
— =Kali, schwef-

ligsaures IV 579
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Bd. Seite
Kupferoxydul, koh-
lensanres 1V 560
— schwefelsaures- 539
— schwefligs. - 559
— unterschweflig-
saUres - 539
Kupferoxyd, unter-
phosphorigs. = 366
— unlerschwefels.- 364
—. unterschwef-

ligsaures - 565
— =Uranoxyd, ba-
sisches phos-
phorsaures = 566
— vanadinsaures - 581
— weinsaures =379
— wolframs. - 581
Kupferrauch - 477
Kupferschaum =379
Kupfersulfocyanid = 558

Kupfersulfocyaniir = 338

Kupfersulfuret  IIT 308
Kupfersuperoxyd - 307
Kupfervitriol 1V 360
Ladungsflasche, der
Elektricitit I 79
Lapis infernalis TV 637
Lebensluft 1173
Legirungen 271
Leidnerflasche 179
Leiter der Elektri=-
tricitat - 74
Licht - 11
— chemische Wir=-
kung desselb. - 23
Lichtmesser - 23
Licht, Geschwin=
digkeit des-
selben - 13
— Zertheilung
desselben - 13
Lichtstrahlen, Bre-
chung ders. - 19
Lichttheorien - 24
Lithion oI 322
— dpfelsaures IV 194
— =Ammoniak,
phosphors. - 213
— borsaures -193
— chromsaures =193
— citronensaures - 194
— essigsaures =194
— hydrat 11 324
— kohlensaures IV 193
— oxalsaures -193
— phosphors. - 191
— salpetersaures - 191
— schwefels. -191

selenigsaures - 194

Register.

Bd. Seite
Lithion, tellurigsau-
res IV 454
tellursaures - 404
-Tllﬂﬂﬂ'rﬂ'ﬂ'}
kieselsaure - 336
— phosphors, - 333
tiberchlors. - 193
iibermangans, - 195
vanadinsaures - 193

i

— Weinsaures - 1494
Lithinm Il 222
— =Sulfarseniat IV 196
=Sullarsenit =196
=Sulfhydrat =193

~Sulfocarbonat - 196
=Sulfomolyh=
dat =197
-Sulfotellurat - 196
=Supersulip=

-1 i

i

molyhdat - 197
Liguidum I 43
Lésung, einfache -417

— ZUSAMMEenge=

setzte - 417

Liisungsmittel - 417

— gesittigtes - 418
Lufi, brennbare -183

— Farbe ders. =352

— verdorhene - 348
Luftfeuchtighkeit - 370
Lauftpumpe =311
Magisterium Bis-

mnthi IV 541

Magnesia - I 369

— alha IV 309
Magnesium I 367

— = Ammoninm=

ehloriir IV 299
— =Eisencyaniir - 405
— Hypersulfo-

malyhdat - 321
— =Kaliumchlo~

riir - 209
— =Sulfarseniat = 320
— -Sulfarsenit - 321
— =Sulfhydrat =319
— =Sulfocarbonat - 319
— Sulfomolybdat - 321
— Sulfotellurat” =330
— Sulfowolfram-

iat - 321
Magnet 1134
— armirter =133
Magneinadel =142
— Abweichung

derselben - 142
Magnet, Pole des-

selhen =135
Magnetkies TII 444

nd. Seite
Magnetisiren des
Stahls
— durchden elek-
trischen Strom - 150

1137

Magnetismus - 134
Malachit IV 567
Maleinsiure Vo444
Mangan Tl 473
— Alaun IV 387
Manganbromiir - 378
— cyaniir - 479
— =HKisenoxydul,
pliosphorsan-
res = 4320
— Hypersulfomo-
Ivhdat = 380
— Hyposulfarse=-
nit = 390
— jodiir - 278
— legirungen IIT 489
— Manganoxyd - 477
— schwefelsau-
res IV 387
Manganoxydul  IIL 476

— dpfelsaures IV 385
ameisensaures - 335
=Ammoniak

— arseimksan=

res - 38h
— phosphors. = 383
— schwelels. - 381
antimonsaures - 387

il

arseniksaures - 326
hernsteins. - 385
horsaures - 384 .
chromsaures - 356

] e

-Eisenoxydul,
wollramsaures - 435

tellurigsaures = $56

— essigsaures - <84
— kiecselsanres - 384
— knallsaures - 384
— kohlensaures =383
— molvhdins, - 387
— opxalsaures - 384
— phosphorigs. =383
— phosphors. - 382
— salpetrigs. - 382
— schweflelsaures = 380
— schwefligs. - 382
— selenigsaures - 385
— tellursaures = 385
— iiherchlors. - 383
— unterphospho-
rigsaures - 383
— unterschwe=
felsaures - 382
— unterschwef-
ligsaures - 382



d Bd. Beite
Manganoxyd, wein-

saures IV 722

— wolframs. =723

Manganoxydul, va-
nadinsaures IV 386
— weinsaures - 354
— wolframsaures = 387
Mangan-0Oxysulfu-
ret 111 489
-Sidure - 483
=Sulfarseniat IV 389
~Sulfarsenit - 389
=Sulfocarbonat - 388
=Sulfocyantir - 380
~Sulfomolyb-

B R ]

dat - 390
Mangansuperoxyd 111450
Mariotte's Ge=

setz I341
Materie, elektri-

sche I 7
Meerwasser - 404
Melam YV 449
Melamin - 452
Melon - 446
Mennige I 356
Messing - 384
Metalle I 251

— elektronega-
tive - 249
— elektropositive - 249
Metallkalk II 251
Metallkalke 1178
Mereurius cosmeti-
cus IV 591
— duleis - 584
— praecipitatus
albus = 591
— solubilis Hah=
nemanni - 607
— sublimatus cor-

Tosivis - 587
Mineralblan - 569
Mineralgriin - 567
Misspickel III 465
Molyhdin - 106

Molybdianchlornid IV 714

— Ammoninm -715
Molybdanchloriir -713
— kalium -713
Molybdincyanid,
Eisen- -718

— cyanir, Eisen- - 718
— fluorid, Am-

moninm- - 718
— — Kalium- =71§
— — Kiesel- - 717
— — Nalrinm- =716

=Fluornatrium - 151

I:Iegtal:er.

Bd. Seite
Molyhdinfluoriir IV 715

— Ammonium - 716
— Kalinm - 716
— Kiesel - 717
— =Natrium - 716
Molybdinjodid - 715
Molybdinjodiir - 715
Molybdinoxyd TIL 110
— arseniksaures
IV 722
bernsteins. - 722
horsaures -722
cliromsaures =722
essigsaures =721
-Kali, oxals, -721

— weinsaures - 722

kohlensanres =921
oxalsaures -721
phosphors. -721

salpetersaures - 721
salze -712
schwefelsaures = 720
Molybdanoxydul III 108

— arseniksaures [V 720

ERIE] IS 51 e B

— hernsteins. =720
— borsaures =720
— chromsaures =720
— essigsaures =720

=-Kali, oxals. =¥20
— weinsaures = 720

— kohlensaures - 720
— oxalsaures - 720
—- phosphors. - 719

— salpetersaures - 719
712

“zﬁa

— schwefelsau-
res IV 718
— Wweinsaures - 720
Molyhdénsiure TIT 113
— arseniksanre IV 725
— bernsteinsaure = 725

— salze

— horsaure -724
— chromsaure - 725
— essigsaure - 725
— it zweilach
nxalsaurem
Kali - 734
— mit zweilach
weins, Kali =725
oxalsaure - 724

phosphorsaure - 724
salpetersaure - 724
salze - 712
— schwefelsaure - 723

Molyvhdansalid TII118
— sulfuret -118
— supercyauid,

Eisen IV 7is

473

1. Seite
Molybdéniibersulfid
HIin
Musivgold - 344
Muiterlauge I421
Natrium IL 317
— =Alumininm-
chloriir IV 323
— =Alumininm-
fluoriie - 325

=Kisencyaniir - 403
Hypersulfomo-

——-

R

Ivhdat - 159
— Nickeleyaniir - 467
Natrinmsuboxyd Il 318
Natrium-Sulfarse-
niat IV 1586
— =Sulfarsenit - 188
— -Sulfantimo-
niat - 189
— =Sulfliydrat - 186
— =-Sulfocarbo-
nat - 154
— =Sulfomolyh-
dat - 188
— =Sulfotellurat - 156
— =Sulfowol=
framiat - 129

Natrinmsuperoxyd IT 521
Natron - 318
— idipfelsaures IV 179
=Alaun -
ameisensaures - 179
=Ammoniak,
phosphiors. - 213
antimonigs. - 193
antimonsaures - 185
arsenigsaures - 185

A

arseniksaures = 183
=Baryterde,
hrenzwein=
saure - 249

— schwefels. - 421
— weinsaure - 248
hernsteinsan-

res =179
— haorsaures = 1
— brenzweins, =179
— bromsaures =162
— chlorigsaures =162
— chlorsaures - 162

citronensaures - 178

[

— chromsaures - 185
— essigsaures =174
Natronhydrat 1319

Natron, jodsaures TV 185
— =Kalkerde, koh-

lensaure - 285

— — welnsanre - 259

— kieselsaures =171

31
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- Ed. Seite
Nairon, knallsau-
Tes IV 180
— kohlensaures =164
=~ =Lithion, phos-
. phorsaures - 191
— mangansaures - 1586
— maolyhdins, - 185
— =Nickeloxyd,
oxalsaures - 471
oxalsaures - 168
phosphorigs, =162
phosphors. =162
salpetersaures - 135
salpetrigs. = 155

schwefelsanres - 152
schwefligs. - 154
selenigsaures - 180

1 e T R B

selensaures - 180
=Talkerde,
kohlensaure =311

—, schwefels. - 302
— weinsaure - 316
tantalsaures - 186
tellurigsaures -185

i e

tellursaures - 180
~Thonerde,
kieselsaure - 335

— schwefels. =331
iiberchlorsau-
res =162
iiberjodsaures - 162
ibermangans, - 186
unterphospho=

11

| 11

rigsaures - 162
— unterschwefel-
saures -154
— unterschwel-
ligsaures -155
— vanadinsaures - 185
— Wweinsaures =176
— =Wollramoxyd,
111 122
— wollramsaures
IV 185
— =Zinkoxyd,
kohlensaures - 483
Nehel 1295
Neusilber TII 401
Nichileiter der E-
lekiricitat I 74
— der Wirme - 34
Nickel XIT 387
Nickelglanz = 400
Nickelluoriir-Alu-
minium IV 466
— =Ammoninm - 466
Kalinm- = 466
Nickel-Hypersulfo-
molybdat - 474

Ht:gjal;ﬂr:

Hd. Seito
Nickellegirungen L1393
Nickeloxyd - 395
— ameisensanres
IV 472
~Ammoniak,
sehwelelsan-
Tes -~ 469
antimonsaures - 473
arsenigsaures - 472
arseniksaures - 472

Lernsteins. - 472
horsaures -471
chromszaures -473
citronensaures - 472
essigsaures - 471
kieselsaures - 471

- 472
- 450

knallsaures
kohlensaures

molybdans., - 473
oxalsaures - 471
phosphorigs. - 470
phosphors. - 459

salpetersaures - 469
sehwelelsaures - 468
selenigsaures - 472
selensaures - 472
tellurigsaures - 472
tellursaures =472
unterphospho-
rigsaures - 470
vanadinsaures - 473
weinsaures -471
-Zinkoxyd,
sehwelelsanres - 480
Nickel-Sulfarse=
niat -473
-Sulfarsenit  -474
-Sulfocarhonat - 473
-Sulfocyaniic - 468
=Sulfomolyb-
dat - 474
=Sulfowolram-
iat - 474
Nickelsuperoxyd IIIL 397
Nitrum cubicam IV 155
Nomenclatur der

elektronegati-

ven Schwefel-

verhindungenIIl 66
Nomenclatur der

e et 1 o 0 T B 9 o B e

Salze v 4
— der Sauerstof-
salze - 15

Oelbildendes Gas 1290
Olivenit IV 579
Uscillations-Theo-

rie I 24
Osminm TIT 199
Osminmechlorid IV E_S'?

Bd. Seito

Osmiumchlorid, Ka-
lium- IV GRS
Osminmchloriir - GG

Osmiumlegirungen

Il 211
Damivmoxyd =204
— hlaues - 207
— fliichtizes - 205
— schwefels. IV 690

Dsminmoxydsalze - 790
Osminmoxvdal  TIT 203
— phosphorsau-
TES IV 640
— salpetersaures - 690
— schwelelsaures - 690
Dsminmsiure 101 205
Osminmsesquichlo-
rid IV 689
Osmiumsesquioxyd-
salze = G940
Qsminmsesquioxy-
iul III 204
— schwelelsaures
IV 690
— salpetersaures - 690
Osmiumsesquioxy-
dulsalze - 690
Oxalis Acetosella 11103

Dxalsaure - 103
Oxamid IV 217
Oxydation 1173
177
Oxyde | 179

— elektronegati=
Ve 1178

= elektropositi=

Vi =178

— intermediire

des Vanadins ITT 101
Oxydul 1179
Oxygenium - 168

Oxy-Molybdanflu-
orammonium IV 203
— “Wollramfluor-

ammonium -203
— Wollramfluor-
kalinm - 74
Palladium T 244
Palladiumbromiire IV 661
Palladinmechlorid = 654
—_— — Ammo=
nitm- - 6RO
— — Kalium- - 660
— — Natrinm- - 660
Palladiumchloriic - 658
— -Ammoniak - 659
— Ammoninm= - 659
— Barium- - 639
— (alcium- - 639



Bl Seile
Palladiumehloriir,
Cadminm= IV 639
— Kalium- = (38
— Magnesium =639
— Mangan- = 639
— Nickel= - 659
— Nalrium=- - (58
— Zink- - 659
Palladiumeyanid = 661

Palladinmevaniie =361
~— =Ammoniak =661
— mit salpetersau-

rem Palladinm-
oxydil = GGl

Palladiumfluoriire - 661

Palladinmjodiire - 661

Palladiumlegiran-

Fen T 550

Palladiumoxyd - 349
— oxvdul - 247

— — =-Ammoniak,
salpefersaures

IV 662

Palladinmoxydul-
+  hydratl 11T 247
Palladiumoxydul,
knallsaures IV G62
— salpetersaures - 662
— schweflelsau-
res
Palladium=-Sulfo-
cyaniir -hH62
Palladiumsulfuret ITI 249
Paramaleinsinore V 444
Phosphatige Saure IL 69

- 662

Phosphor 1214
Phosphoralumi-
nitm 1379
— antimon Iris9
Phozphorarsenik = 65
— harium II:358
— heryllinm - 383
— hilei HI 361
— calcinm If 367
— cailmium III 372
— CEriim - 496
— ¢chirom - 01
— chilariir 1242
— pisen TII 448
— ~RKudiometer 1354

gold I 190
Phosphorige Sdure 1L 66

Plhosphoriridium  IIK 223
— Kalium 34
— kobalt iz
— kupfer =309
— mangan - 489
— metalle II 269
— nickel I 391

Regisier,

Bd. Seila
Phospliorosmium III 2165
— oxyil Im 7i
— palladium I 249
— platin = 239
— quecksilber - 201
— siure I 55

— — wasserhal-
tize = il
— salz IV 213
— selon I 23
— silher - 267
— stickstoff IV 206
— superbromid I 253
— superbromiir - 233
— superchlorid - 241
— superchlorir - 242
— thorium 1T 400
— fitan IiI 171
— vanadium =103
— wasserstoff 1225

— wasscrstollgas
YV 433

— w— jodwasser-
stoffsanres I 194

— micht selbst
entztindliches I 226
— selhstent=

ziindliches I224
Phosphorwismuth [11 327
— ytirium Il 387
— zink III 3=2
— zinn = 345
Photometer I 21

Picropharmacolith [V 318

Picrosmin - 315
Platin III 225
Platinbromid IV 669
Platinbisulfuret III 238
Platinchlorid IV 665
— =~Ammoniak - 6658
— =Ammoninm - G667
Platinbisulluret-
Hypersulfomo-
Ivhdat - 6706
- — Sulfarze-
niat - 676
— — =Bulfirsenit
— — =Sulfocar-
bonat - G676
— = =Sullomo=-
lybdat - 676
— — =Bulfotel-
lurit - 676
— — =Sulfowol-
framiat - G676
Platinnillnrjd.., Ba-
Trinm=- = 668
— Cadminm= = h68
— Calcivm- = h68

475

Bd. Scila

Platinchlorid, Eisen-
IV 668
— Kalivm- - GhG
— Kohalt- - GGS
— Kupfer- = bG8
— Magnesinm- - 68
= Mangan- - BG83
— Natrinm- - GBT
— Nickel- - GBT
— Silber= - GG
~— Strontinm= - GGS
— Zink- - BG5S
Platinchloriy - GG
— =Ammoniak - G665
— Ammonim - GGS
— Kalinm= - hiid
— Watrium - 465
— =Quecksilber - 663
— =Zink - Gih3

Platineyaniir, Ka~

linm - 671
Platinfluorid - 671
— Kiesel- =67l
Platinjodid - GhY
— Ammoniwn- =671
— Barium- - b7t
— Doppelsalzo - 670
~— Kalinm- - 6570
-— Natrium- - G71
— saures - G7
- Sink- - 671
Platinjodiir - GEY

Platinlegirungen HI240
Platinoxyd - 234
— Ammoniak,
schwelelsaures
IV 674
~— Baryterde,
schwefelsaure - 674
Platinoxydhydrat 11 235
~- Kali-, salpe=
tersaures IV 674
-— schwefelsaures - 673
Platinoxyd, knall-

saures - 673
~= kohlensaures - 673
— Natron, salpe-

tersaures - 674
— — schwefel-

saures - 074
— oxalsaures = (75

~— salpetersaures - 674
Platinoxydsalze =673
— pllanzensaure - 675
Platinoxyd, schwe-
felsaures - G673
Platinoxydul IIT 234
— essigsaures IV 673
-— oxalsaures = - 573

31%
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Bd. Beite
Platinoxydul, sal-
petersaures IV 672

Platinoxydulsalze =672
Platinoxydul,
schwelelsau-
res - G723
Platinsalmiak - GGV

Platinschwamm III 229
Platin-Sulfocya-

niil IV 672
Platinsulfuret IiI 235
Pneumalisches

Feuerzeng I 63

Polaritit bei metal-
lischen Leitern ~ 120
— elektrische - 146
— magnetische - 135
— — jhre chemi-
sche Wirkung - 143
Pole, elektrische - 89
Pottasche, calei-
nirte
Protoxyd .
Puddlings Prozess ILI 420
Pulshammer I 47
Pulvis Algarothi IV 703

Pulvis Jacobi = 707
Pyrallolith - 315
Pyrometer I 21
Quecksilber 1L 278
Quecksilberbisullfn=-
ret-Hypersul-
fomolybdat IV 622
— — =Bulfarse-
mik - 22
— — =Bullocar-
bonat - 621
— — =Bnlfocyan-
hydrat - 621
— — =Sulfomo-
lybdat - 622
— — =Sulfotel-
larat -a21
— — =Sulfpwol-
framizat - 633
Quecksilberbro-
miil 1V 504
— =Ammoniak =595
— Ammoninm=- = 595
— Barium- - 5495
— Calcium- - 595
— Daoppelsalze- -394
— Kalium- - 594
— Magnesium- = 3589
— Mangan= - 385
— Natrium- = 395
— schwefelbasi=
sclies = ald

Quecksilberbromiir - 393

Register.

' Bd, Seite
Quecksilberchlorid IV387

— Ammonium= =391
— Barinm- - 502
— Beryllium- =592
— Calcium= - 592
— Cerium-~ - 3492
— =Doppelsalze =340
—- FKisen- - 502
— Ralium- = 390
— Kuohalt- - 592
— Lithium=- -591
— Magnesium - 592
— Mangan- - 592
— Natrinm- =591
— schwefelbasi=
aches - 503
— Strontium - 592
— Yitrinm - a92
Quecksilberchlorir - S04
— —Ammoniak =602
Quecksilbercyanid - 3399
— -Ammoniak =602
— =Brombarium = GG3_
— =Bromkalium 603

~Bromnatrium - 603

=

— ~Bromsiron-
tinm - 603
Quecksilbercyanid-
Bromiire = i

— =Chlorkalium - 602
— —Jodkalium - 603
— ~Kalium - G022
— -Kali, amei-
sensaures - 604
— — ghromsau-
res - 603
Quecksilberfluorid - 399
— Ammonium- =399
— Hiesel- - 399
— schwefelbasi-
sches =399
Quecksilberfluoriir - 598
— HKiesel- - ai9
— —Ammoniak =599
Quecksilberjodid - 595
— Chloriire - 598
— Doppelsalze =397
— Kalium- - 597
— schwefelbasi-
schies =597
Quecksilberjodiir-
Jodid = 595

Quecksilberoxyd III283
— #pfelsaures 1V G17
ameisensaures - 617
-Ammoniak,
salpetersaures - G14
— schwefels. - 613
antimonsaures - 620

——

Bd. Beite
Quecksilberoxyd,
arsenigsaures

IV 6ls

— arseniksaures -619

— hernsteins. =617

— horsaures - G16

— brenzweins, =617

— g¢hlorsaures =615

— chromsaures =619

— pitronensaures = 619

— essigsaures - 616
— jodsaures - 61d
— knallsaures - 617
— kohlensaures - 6135
— phosphors. =613

— salpetersaures - 614

— salpetersaures
mit Quecksil-
bercyanid

Quecksilberoxyd-
salze

Quecksilberoxyd,
salpetersaures,
mit Quecksil-

- 613
- 612

berjodid =615
— schwefelbasi=

sches, essigsau=

res - 616
— schwelelbasi=

sches, salpe-

tersaures - 615

schwefelsaures- 612

schwefligs, - 613

selenigsaures - 618
tellurigsaures - 619

tellursaures - 619

— iiberchlors. - 615
Quecksilberoxydul

101281

dpfelsaures IV 610
ameisensaures = G10

-Ammoniak,

salpetersaures = 607
— arsenigsaures - 6)1
— arseniksaures =611
— borsanres = G609
— brenziipfels. -610
— brenzweins. =610
— hromsaures - GDS
— chlorsaures = - 608
— chromsaures - 611
— citronensaures = 610
— essigsaures = 609
— jodsaures - G608
— =Kali, oxalsau-

res -~ 604
— — weinsaures = 609
— knallsaures = G610
— kohlensaures = 608



Bd. Seite
Quecksilberoxydul,
molybdinsau=-

res IV 612

oxalsaures - 609

phosphorigs, =603

phosphors. - 608

salpetersaures - GO0

salpetrigs. - 603
schwelels, - 609
schwelligs. - 606G

selenigsaures =611
tellurigsaures =611
tellursaures - 611
itherchlors. - 608
vanadinsaures - 612

Al gl gt el e

— weinsaures = 609
Quecksilberoxyd,
unterschweflig=-
saures . -613

— vanadinsaures = 619

— Weinsaures =617
Quecksilber-Sulfo-

cyanid - 603

— Solfocyaniir - 604

Quecksilbersulfuret
— =Hypersulfo=

maolybdat - 338
— -Sulfarseniat =621
— -Sulfarsenit =621
— =Sulfocarbonat - 620
— =Sulfomolybh-
dat - 622
— =Sulfotellurat - 521
— =Sulfowolfrain-
iat - 622
Quellen 1399
— heisse -401
Radikalessig 1132
Keduciren der Me-
talloxyde I 252
Hegen I 388
Regenwasser - 398

Reibzeug der Elek-
trisirmaschine - %7

Beif = 3893
HReishled - 271
Heissteine IV 313
Repulsion durch
Wiirme zwi-
schen ungleich-
artigen Kor-
pern I 453
Resina Cuapri 1V 557
Rhodinm 111 250
HKodiumehlorid IV 633
— Ammoninm= =633
— Kalinm- - 634
Rhodinmchlorid
Natrinm- = 633

Register.

Bd. Beite
Rhodiumchloriir-

Chlorid IV 634
Rhodinmlegirungen - 236
Rhodiumoxyi IIT 253
— essigsaures IV 637
— =hyirat IIT 253

— =Kali, schwe-

felsaures IV 656
— =Natron, es-
sigsanres - 637
— — salpeters. =637
— =0xydul LIl 254
— salpetersau-
res IV 637
— schwefelsaures - 639
Roheisen III 452
— gaares - 452
— graues - 432
— schwarzes - 452
— Weisses - 452
— Analyse des-
selhen - 252
Rohstahl - 438
— gegerbter - 438

Rotationen, elek-
tromagznetische I 151
Rotations-Magune-

tismus =161
Rothbleierz IV 521
Sattigungscapaci-

tit der Sdn-4 I 5

ren IV 18
Bittigungsstufen

der SBauer-

stoffsalze - 17

Siule, elektrische,

aus Halbleitern I 93
— — pus Nicht-

leitern - 92
Siuren - 175
Saurenbilder - 182
Siuren mit einfa-

chem Radikal Il 6
— mit Zusamimen-

gesetzien Ra~- '
dikal - B35
— organischen
Ursprungs - 126
— schwache - 127
— starke =127
— wasserhaltige - 5
Saigern - 273
Saigerung - 273
Salpeter v g2
Salpetersdure II 33
— mit salpetriger
Siure = 46
Salpetrige Siiure - 43
Salzbasen 1178
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Bid. Seie
Balze

— idiplelsaure IV

— ameisensanre - 44
— antimonigsaure - 52
— antimonsaurve - 44
— arsenigsaure - 49
— arseniksaure - 49
— hernsteinsaure - 44
— Bildungsarten

derselben - 22
— horsaure - 4l
— brenzweins, - 43
— hromsaure - 30
— chlorigsaure - 39
— chlorsaure - 849
— chromsaure - 5
— cilronensaure - 43
— gyansaure - 44
— cyanursaure: - 43
— essigsaure - 42
— jodsaure - 40
— kieselsaure - 43
— Klassification

dersellien - 3
— knallszure - 44
— kobaltsaure - 53
— kohlensaure - 40
— mangansaure - 54
— molybdiinsaure~ 51
— pxalsaure = 40
— oxydirt-salz=

saure I 78
~— phosphorigs. IV 38
— phosphors. = 33
— salpetersanre - 33
— salpetrigsaure - 34
— schwefelsaure - 30
— schwefligs. - 32
— selenigsaure - 45
— sgelensaure - 45
— tanialsaure - 33
— tellurigsaure - 48
— tellursaure - 47
— titansaure - 33
— fiiherchlorsaure - 39
— iiberjodsaure - 39
— itbermangans, - 44
— unterphospho=

rigsaure - 35
— unterschwefel-

saure - 32
— unterschwef=-

ligsaure - 32
— vanadinigsaure- 51
— wvanadinsauras - 30
— vom Alumi=

nium - 301
— — Ammp-

nium =137
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wolframsawre - 32
worin Molyb=
diinsinre die

Bd, Soita

Balze vom Anti-
mon IV 702
— — Barium - 237
— — Beryllium - 343
— = Blei - 493
— = Cadmiom - 489
= — Calcium -~ 265
= — Cerium - 367
— — Chrom - 740
- — Hisen = 300
— — Gold - 691
— — Iridinm - G677
— — Kalium - 63
— — Kobalt - 435
— — Kupler =351
— — Lithium - 199
— — Magnesium - 297
— — Mangan =375
— = DMolyhdin <711
— — Natrium - 146
— — Nickel - 464
— = Osmium = 385
— — Palladium - 837
— — Platin - GG2
— =— Quecksilber- 583
— — Rhodinm - G533
— — Silber - G22
— — Strontium - 257
— — Tellur - 751
— — Thorium - aa9
— — Titan - G99
— — Uran = 544
~— — Vanadium - 726
— — Wizsmuth =538
~— — Yitrium - 348
— — Fink =474
— — Finn - 526
— — Hirconinm =353
— wWeinsaure - 43

Basis ist - 723
— worin YVana-
dinsaure dia
Basis ist
Balzsiure II 150
— dephlogisti-
sirte I 268
— pxydirte I 268
Bauerkleesalz Il 103
Sauerstoff I 165
Sauerstoffsiuren II 3
Sauerstoffzalze IV 16
— vom Alumi-
nium - 327

— — Ammonium - 208
— — Anptimon =708

— — Barium - 241

Register.

Balze vom Beryl-

livm
— — Blei

— = Cadmium
— Cerium
— Chrom

— FKisen
— Gzald

— Platin

T e o O R L 8 . 0 o B o O [ 8

— Iridimm
— Halium
-— Kohalt
— Kupfer
— Lithium
— Molybdin -718
— Magnesium - 300
— Mangan
— Nairium
— Nickel

— (sminm
— Palladium =662

fid. Seile

IV 344
- 499
- 90
- 370
- 545
- 4324
- 647
- G54
- 80
- 457
- 539
- 191

- 380
- 152
- 468
- 86

- 672

— Quecksilber- 605

— Hhodium - 633

— Silber - 630

— Strontium =259

— Thorium - 362

— Tellur - 763

— Titan -701

— Uran - 546

— Vanadium -731

— Wismuth - 5340

— Yiirium - 330

— Zink - 477

— Zinn - add

— — Zirconium - 333

Scheidewasser I 3%

Schiesspulver IV 89
Schlag, elektri-

scher I 78

Schmels IV 513

Schmelzung I 43

Schnee =393

Schneewasser = 308

Schwarzerz IV 583

Schwefel I297

— alumininm 11 379

— ammonium  [[ 348

— antimon 1138

— arsenik - 63

— — schwarzes - 63

— barium If 3:5

12

— basen 11 263

— heryllinm - 383

— hlausiure - 230

— blei III 359

— hor I323

— cadmium I 370

— ¢aleium I 365

Hd. Seile
Bchwelelcerium  1II 494
— chrom - EY
— cyan Il 231
— cvanalumi-
nium IV 327
— CYyanammonium
- 204
— cyanbarium - 241
: - 498
— gyanblei - 540
— cyancalcium - 271
— cyancerinm - 369
— cvaneisen - 422
— cyankalium - 57
— cyankobalt - 456
— cyankupfer - 538
— cyanmetalle = 30
— cyannatrium =151
— cyanquecksil-
ber - G4
— cyansilber - 603
— cyaniire = 30
— Cyanuran - 346
— CYyanwasser- :
stolfsiure I 230
— cyanyltrium IV 349
— evanzinn - 332
— eisen ILI 437
— gas 1120
— gold III 189
— iridium -3
— kalium I 304
— Kalivm-Eudio=
meter I333
— kies I0I 444
— hkiesel I 331
— kobalt MI 410
— kohlenstolf I 306
— — fester - 3il
— — liguider - 306G
— kupfer 111 208
— lithion 11324
— magnesium - 370
— mangan 111 488
— metalle 11 263
— milch 1213
— molybdin  IIL 118
— natrium II 321
— mnickel 011 397
— Osminm - 209
— phosphor 1229
— platin I1I 237
— quecksilber - 286
— rhodium - 255
Schwefelsiure II 6
— englische - 6
— rauchende - 6
— wasserfreie - 8
— wasserhaltige - 12



. Seile
Schwelelsiure mit
salpetriger
Siure II 45
Schweflelsalze v 232
-— vom Alumi-
nitm - 342
— — Ammoninm - 229
— — Antimen - 711
— — Barium - 254
— — Beryllium =347
— e Blei =524
— — Cadminm - 492
— — Caleinm  -294
— — Cerinm - 374
— — Chrom - 730
— — Kizen = 450
— — Fold - G049
— — Iridinm - G835
— — Kalium - 134
— — Kobalt - 463
— — Kupfer - 382
— — Lithium - 195
— — Magnesium - 319
~— — Mangan -85
— — Molyhdin - 726
— — Nairium - 150
— — Nickel - 473
— = (Jsminm = 690
— — Platin - G775
— — Quecksil-
her - 620
— — Silber - Gal
— — Strontium - 263
=— «— Thorium - 367
— = Pitan -702
- — Uran - 350
— — Vanadium =740
— — Wismuth -544
— == Yitrium - 352
— — Zink - 488
— — Zinn =337

— Firconinm = 339

Behwefelselen  III 21
Schwefelsilber = 266
Schweflelstron- § II 360
tium IV 259
— tantal III 158
— tellur - 49
— thoriam IT 200
— titan HIrisi
— uran - 320
— vanadium =103
— wasserstoff-
cyan I 298
— wassersioll-
siure -212
wismuth III 327
— wollram -123
— wilrium I 3596

Register.
Hid. Boile
Schwefelzink 111 380
— zinn - 342
— zirconinm ° LI 395
Schwellen - 20

Schwellize Siaure - 25

Schwerstein IIT 120
Seigneitesalz IV 177
Selen nr 1
— aluminium - 29
— ammoninm - 27
— antimon =150
— arsenik - &9
— heryllinm - 29
— hasen - 25
— calcinm - 25
— geriun - 405
Selenide o= 25
Selenige Sdure - 11
Selenkalium - 26
— cyankaliom IV 79
— kohienstoff III 24
— metalle - 24
— oxyil - 11
— siure - 16
Selensalze I{Ig 21

7 26

Selenwasserstoff-

siure I 18
Selentellur - 52
Selenyittrium - 29

Sesquiphosphat vom
Silberoxyd IV 641
Sieden I 44
Silber Il 256
— =Doppelehlo-
riire mit Am-
monium IV 627
— — mit Na-
trium - 627
— — mil Kalium - 627
— =Hypersulfo-

molybdat - 633
— =Hypersulfan-
timonit - 53

Silberlegirungen IIT 168
Silberoxyd - 263
— dpfelsaures IV 644
— ameisensaures - 644
=Ammoniak,
chromsaures - 640
— knallsaures - G47
— salpelers. - 638
— schwelels. - G631
— unterschwe=
felsaures - 532
— — unterschwef-
ligsaures - 651
— antimonsaures = 651
— arsenigsaures - 630

—_—
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Bd. Seite

Silberoxyd, arsenik-

IV G4
- 645
- Gdd

saures
Baryi-
hernsteins,
=Bleioxyd, un-
terschweflig- i
= Giad

saures
horsaures = hdd
brenzweins., =644
bromsaures - 42
chlorsanres - Gd2
chromsaures - 650

citronensaures = Gd4

-Cyankupfer,
salpetersaures - 635
— =Cyanqueck-
silber, salpe-
lersaures - (as
— CYANnsaures - (43
— =Cyansilber = G39
— =Eisenoxyd, ba-
sisches schwe-
felsaures - 63l
— essigsaures - (i43
— jodsaures - G42
— =Kali, knall-
saures - G47
— — oxalsaures - 643
— — unterschwef-
ligsaures - G34
— — weinsaures - 344
— Kalk-, knall-
saures - 645
— knallsaures = G4
— kohlensanres = G435
— molyhdins. =631
=Natron, unter-
schwefligsaures
- 637
— oxalsaures - 643
— phosphors. - G40
— =(uecksilber-
oxyd, salpe-
«  Lersaures - 634
— salpetersaures - 634
— salpetrigs, - G639
— schwelelsaures - 630
— schwefligs., - 633
— selensaures - 648
— Strontianerde,
knallsaure - 648
— =-Strontianerde,
unterschweflig-
Baure - 834
— Talk-, knall-
saures -G48
— tantalsaurea -651
— tellurigsaures - G649
— tellursaures - 649
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Bd. Seite
Silberoxyd, iiber-
chlorsaures IV 641
— iiberjodsaures - 642
— iibermangans, - 63l
unterschwefel=

BRUTEs - 631

— unterschwellig-
saures - 633
— vanadinsaures = 631
— weinsanres - G644
— wolframsaures = 631
Silberpurpur TII 263

Silber-Subehloriir IV 626
— =Sulfarseniat -G53
— =Sulfarsenit -G52

-Sulfocarbonat- 651

~Sulfecyanhy-

drat - (33
— =Sulfomolyh=-
dat -G53
— SBulfotellurat =632
— superoxyd  III 266
‘Smalte - 413
Soda I 319
Sonnenstrahlen,
leuchtende -
et T
— mnichtlenchicn-
de erwirmen-
de I 14
— Zertheilung
derselben - 13

Spiritus salis fn-
mans Libavii IV 530

Btabeisen 10 420
Stahl - 458
— cementirter - 4539
Stangenschwelel 207
Staniol 11 332
Biickstoll 200
— =Kohle - 304
Stickstofoxvd 11 49
Stickstofoxydal - 52
Stoffe, einfache
unwizhare =
— — wiighare 1102
Sirass IV al2
Stroutianerde 1L 359
— dpfelsanre IV 262
— arsenigsaure - 263
— bernsteins. - 262
— horsaure -261
— bromsaure - 261
— brenzweins, - 262
— chlorsaure - 264
— chromsaure - 263

citrenensaure - 262
— essigsaure - 262
— jodsaure - 261

Register.

Bd. Seite
Strontianerde-Kali,
weinsaures IV 262

— kieselsaura - 262
— kohlensaure =261
— knallsaure - 262
— molybdins. - 263
— =Natron, wein-
saures - 252
oxalsaure =261
phosphorigs, - 260
phosphors. =260

salpetersaure = 260
salpetrigs. - 260
schwefelsaure - 259

bbb s 1o T 1)

schwelligs, = 260
selenigsaure - 263
tellurigsaure - 263
tellursaure - 263
iiberchlorsaure - 261
unterphospho-
rigsaure - 261
— unterschwelel-
saure =260
— wvanadsnsaure =263
— weinsaure - 262
Strontinm II 358
— =Kisencya=
niir IV 404
— =Hypersulfo=
maolyhdat =264
~Splfarsenit - 264
=Sulfhydrat =263

=Sulfocarbonat = 264

i 0

=Sulfomolyb-
dat =204
— -Sulfotellurat - 264
— =Sulfowol=
framiat - 264
— =-superoxyd I 360
Suboxyde 1178
Succinamid V 445
Sullarseniate IV 50
Sulfarseniat vom
Cersesquisul-
furet -374
— — Cersulfu-
ret =374
— — Goldses=
quisulfuret - 698
e — Hisenses=-
quisulluret =451
— — Eizensul-
furet - 451
Sulfarsenite = G0
Sulfarsenit vom
Cersulfuret =375
— — Eisenses-
guisulfuret - 451

— Eisensulf. - 698

Bd, Beita
Sulfarsenit vom
zoldsesquisul-
furet IV 698
Sulfantimoniate - 64
Sulfantimonite - 64
Sulfirate - 1%
Sulfhydrate - 55
Sulfide 1212
Sulfid, antimoni-
es I1148
— arseniges - 64
— telluriges - 49

— unterarseniges - G4

— vanadiniges - 103
Sulfocarbonate IV 56
Sulfocarhonat von

Cersulfuret - 374

— Eisenses-

quisulfuret - 450
— — Kisensul-
furet - 450
— — Goldses-
quisulfuret - 698
Sulfocyanhydrate - 37
Sulfocyanhydrat
vom Eisenses-
quisulfuret - 450
Sulfomolyhdatle - 62
Sulfomolyhdat vom
Cersesquisul-
furet =375

— — Cersulfuret - 452
— — Hisenses-

quisulfuret -452
— — KEisensulfn- :

ret =452
— — Goldsesqui-

furet - 698
Sulfophosphate - o4
Sulfophosphite - o4
Sulfoplatinate - 65
Sulfoseleniate - a8
Sulfoselenite - 38
Sulfosilicate = 63
Sulfostannate - 4
Sulfotellurate =

Sulfotellurat vom
Cerinmsulfuret - 374
— — Eisenses-

quisulfuret  -451
— — Kisensul-
furet - 451
Sulfotellurite = a9
Sulfotellurit vom
Goldsesquisul=
furei = (48
Snlfotitanate - 63
Sulfovanadate - 63
Sulfovanadite - h4



Id. Seite
Sulfowolframiate IV 64
Sulfowolframiat
vom Cersul-
furet - 375
— — Kisensul-
furet - 453
Sulphur praecipi-
tatum 1213
Superoxyde -178
Sublimat IV 587
Talkerde Il 369
— dipfelsaure IV 317

— pmeisensaure - 317

salpetersaure - 303
salpetrigsaure - 304
schweflelsaure - 300
schwefligsaure - 302

— arseniksaure -~ 318
— bernsieins, =317
— horsaure =312
— bromsaure - 312
— chlorigsaure - 308
— chlorsaure - 308
— chromsaure - 318
— citronensaure - 317
— essigsaure - 316
— jodsaure - 308
— kieselsaure - 315
— knallsaure - 317
— kohlensaure -308
— molvhidins, - 4158
— oxalsaure - 311
— phosphorigs., - 407
— phosphors, - 304
— selenigsaure - 317
— selensaunre - 317
— tellurigsaure =318
— tellursanre - 318
— iiberchlors. - 307
— iibermangan-
saure - 319
— unterphospho-
rigsaure - 307
— unterschwef-
ligsaure - 303
— unterschwe=
felsaure - 302
— vanadinsaure - 318
— Weinsaure - 317

— wolframsaure - 310
Talk-Thonerde.

kieselsaure - 336
Tantal III 152
Tantalchlorid = 160
Tantalfluorammo-

i v 203

Tantalluorcaleinm - 271
Tantalfluorid - 161
Tanialfluerkalium - 74

Register.

Bd, Beite

Tantalluormagne-
sinm VI300
Tantalfluornatrium - 151
Tantalmetalle I 161
Tantaloxyl - 153
Tantalsaure = 136

Tartarus boraxatus

IV 177
Tellur I 3t
Telluraluminium - 51
Tellurbasen - a0
Tellurheryllium - b2
Tellurbromid IV %56

— Doppelsalze =738
— HKalium= =754
Tellurbromiir = 7558
Tellurchlorid =732
— Ammonium= =734
— Kalium- =544
Tellurehloriir = 735
— Ammoninm =736
Tellurcyankalium - EO
Tellurflaorid - 762
— Natrium- - 363
Tellurfluoriir =503
Telluride I 50
Tellurige Sidure - 40
Tellurjodid IV 739
— Ammonium=- - 762
— HKalinn- - 762
— mit Jodwas-
serstofisdure =761
— Natrinm- - 762
Tellurjodir i
Tellurkalinm I 50
Telluroxyd, citro-
nensanres IV 765
— essigsaures - 765
— Kali- , wein-
SAUTES - 765
— oxalsaures - 765
— salpetersaures - 765
— schwefels, - Thd
— Weinsaures - 765
Tellursiure i 44
— jodwasserstofl-
saure IV 762
Tellursulfid I &0
Tellurwasserstoff-
saure - 458
Temperatur, Grin-
ze derselben 1 43
Tension des Was=-
sers - 374
Thermometer - 39
Thau = 383
Thermoelektrische
Erscheinun-
gen - 153
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Bi. Seite
Thermoelektrische
Reihe I156
Thermoelektrisches
Thermoskop - 138
Thermo-Hygrome-
ter - 385
Thonerde 374
— d@ipfelsaure IV 341
ameisensaure - 341
antimonsaure - 342
arseniksaure - 343
bernsieins. - 341
-Beryllerde - 346
borsaure =334
chlorsaure =333
chromsaure =342
cilronensaure =341
essirsaure - 340
kigselsaure - 334
knallsaure - 341
kohlensanre - 333

molybdinsaure - 342

oxalsaure - 333
phosphorigs, - 332
phosphors. - 332

schwefelsaure - 327

gt b i S 0 B O e A e ] I

schwefligs, - 332
selensaure - 341
selenigsaure - 341
=Talkerde =316
fantalsaure - 342

tellurigsaure - 342
tellursaure - 341
tiberchlors, - 333
unterphospho=
rigsaure o

— unterschwe-
felsaure - 331

— vanadinsaure - J42

— Weinsaura - 340

— wollramsaure -342

salpetersaure - 365
schwefelsaure - 362

Thorerde 11 397
— ameisensaure IV 366
.— arseniksaure - 367
— bernsteins. - 367
— horsaure - 3635
— chromsaure - 367
— citronensaure - 376
— essigsaure = 363
— kobhlensaure = 365
— molybdins. =365
— oxalsaure = 363
— phosphors, = b6l
— tellurigsaure - 367
— tellursanre - 367
— wvanadinsaure - 367
— weinsaure - 366
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Bd. Seila
Thorerde, wolfram-
saure IV 367
Thorinm EIT 395
Titan - 162
Titanchlorid IV 699
— =Ammoniak =780
— mit Chlor=-
schiwefel =700
— — mit Phos-
phorwasser-
stoll =700
Titan-Eisencyaniir - 701
— ~FEisenfluorid =397
Titanfluorammo-
nium =203
Titanfluorblei - 498
Titanfluorcaleinm =271
Titanfluorid =700
Titanflnorkalium - 79
Titanfluormagne-
sium - 300

Titanfluornatrium - 151
Titanfluorwasser-
stoffsiure =701
Titanoxyid L0 164
Titansiure = 163

— schwelelsaure =701
Torricellische Leere

i34l

Tungstein 111 120

Trog-Apparate 1ot

— — von Hare =103
— — — Zam-

boni - 106

Tritoxyd -179

Ueberchlorsiure 11 74
Ueberchromoxyd HI &4

Uebermanugan-
sAure = 485
Ueberschwelelevan
1238
Ueberschwelel-
cyankalium IV 79
Ueherschwelel-
EYEII"E‘.’:[SSI}I"'
stoffsinre 11 237
Unipolare Leiter der
Electricitat ™ T 124
Unierchlorige Siure
V40
Unterkohlensiure 11 109
Unterphosphorige
Saure = 70
Unterphosphor=
saure = (9
Uniersalpeter-
saure = 49
Untersalpetrige
Saure S

Register.

Bd, Seile

Unterschwelel-
saure Il 23

Unterschweflige
Siure - 30
Uran I 313
Uranbromid IV 545
Uranchlorid - 545
— Kalinm - 043
Uranchlorir - 345
Urancyanid - 546
Uranfluorid - 546
Uranoxyd- HI 317

— -Ammoniak,

kohlensaures IV 549
arseniksaures - 549
bhorsaures - 549
chromsaures - 549
cilronensaures - 5449

it o e e I

essigsaures - 348

Kali-, kohlen-

saures - 548
— — schwelel-

sanres - 546
— Kalk-, phos-

phorsaures - 348
— kohlensaures =548
— molyhdiins, = g3l
— phosphors. - 548
— pxal=aures - 549
— salpetersaures - 547
— schwefelsau-

Tes - 546

selenigsaures - 349
tellurigsaures - 549

— tellursaures - 449
Uranoxvdul I 315
— Kali-, schwe-
felsaures IV 346
— sechwelelsau-
res =546

— wvanaidinsaures = 550

— weinsaures =549

— wolframsaures = 550
Uransesquisulfuret-

Sulfarseniat =530

— —Sulfarsenit - 530

— =Sulfocarbonat - 530

— =Sulfomolyh-
dat - 550
Vanadin i 93
Vanadinbromid IV 729
— ehlorid =727
— ¢yanid - 731
— fluorid =730
— — Hiesel- =730

— =Eiseneyanid =731
~Eisencyaniir - 731
~Eisensuper-

eyanid

P

B

- Tl

B, Seito?
Vanadinige Siaure IIT 99

Vanadinjodid IV 729
Vanadinmetalle 111 105
Vanadinoxyd - 88

— anmeisensai-
res IV 736

arseniksaures - 733

hernsteins, - 736
borsaures - 734
chromsanres =735

citronensanres - 736

]

essigsaures - 736
Kali, oxalsan-
res - 733

— sehwefels, - 733
— weinsaures - 736
kieselsanres =734
kohlensaures =734
malyhidins. - 734
oxalsaures = 735
orangefarbenes,
vanadins. 103
phosphors. IV 733
purpurfarbenes

110t
salpetersaures

IV 733
Vanadinoxydsalze =731
Vanadinoxyd, schwe-

I=ti=l= 151 I

|1

e

felsaures - 731
Vanadinoxydul-
salze - 724

Vanadinoxyd, va-
nadinsanres IIL102
— weinsaures IV 735
— wollramsaures - 735
— zweilach va-
nadinsaures IIT 103
Vanadinsiure = 99
ameisensaure IV 740

——

— arseniksaure =739
— citronensaure =739
— essigsaure - 40
— Kali-, schwe-
felsaure =737
— Natron-, phos-
phorsaure - 738
— oxalsaure - 739
— phosphorsaure,
mit phosphors.
Kieselsiure =-%38
— salpetersaure =738

P

sehwelelsaure = 737
weinsaure - 730
Vanadinsuboxyd I 87

— superchlorid 1V 727

i

— superfluorid =730
Vanadinsulfid TN 104
Vauquelinit IV 581



Bd. Beits

Verbrennung 1173
Verbrennung in

der Luft - 342

Verdunstung | gﬂgg

Yerdunstungsmes-

ser I 383
Verwandtschaft,
doppelte - 10
— priidisponi- § I 10
rende vV 13
— Zusammenge-
setzie I 10

Verwandischafis-
grade der un-

gleichen Oxyde

v 21

Yerwiltern der
Salze 1526
Verzinnung It 312
Vitriol, blaver IV 560
— cyprischer - 560
— Weisser =477

Vitriolil, Nord=
hiuser Im 7
Vogelbeersiure =153
Yolta’sche Siule I 98

— — jhre Ii-
mensinmnen =107
» Volumen-Theorie V' 44
Wiirme I 11
— =Capacitat - hb
— durch Druck - 62

— duarch Reibung - 62

— eigenthiim=

liche - 34
— gebundene - 48
— latente - 48
Wiirmeleiter - 34
Wiirme, Leitung
derselben in
Fliissigkeiten - 35
w— Leilungsyver-
migen fir bk
— specifische - 3
— strahlende - 30
Wahlverwandt-
schaft
Wasser - 347
— Bildung des-
selben - 357
— Elasticitit des-
selben - 363
Wassergas - 365
Wasserglas IV 1t
Wasser, hartes 1404
Wasser, grisste
Dichtigkeit
desselben - 364

*

Register.
Bd. Seita
Wasserkios 101 444
Wasser, kohlen-
saures I 100
— Tension des-
selben 1374
Wasserstolf - 183
Wasserstofanti-
nmon I 149
— arsenik = 30
Wassersioffgas-
Eundiometer 1354

Wasserstof-Eisen=
eyanid IV 421
— =Eizencyvaniir - 408
WasserstoTmetalle
II 250
Wasserstollsiuren =177
Wasserstollsuper-

oxyid 1408
Wasserstolsuper-
sulfiir 218

Wasser, Vorkom-
men destropl-

harfliissigen auf
dem Erdbo-
den 1399
— — — in der
Atmosphire =386
— Zusammenset-
zung dessel-
ben - 357
Weinsteinsiure IL135
— brenzliche -138
Weisshleiers IV 508
Wirkungskreis, )
= elektrischer T 73
Wismuth IV 322
Wismuthlegirun~
gen IIT 328
Wismuthoxyd = 335
— ameisensat-
res IV 542
— arseniksaures - 543
-— hernsteins. - 643
— horsaures - 543
— chromsaures - 544
— essigsaures - 543
== jodsaures - 543
— kohlensaures - 543
— molvhdins, - 544
— oxalsaures - 543
— phosphorigs, - 533
— phosphors. - 542

— salpetersaures - 540

— schwefels, - 540
— schweflies, =540
— weinsaures =543
-— Wismuthsuh-

oxyil IIT 324

483

Bd. Seita
Wismuth=-Sulfarse=
niat IV 544
— =Sulfarsenit - 544
— =Sulfocarbonat - 644
— =Sullotellurat - 544
— =Sulfomolyh-
dat - 544
— =Sulfowollram-
iat - 544
Wismuthsuper-
oxyi 11T 326
Wollram =120
‘Wolframchlorid -127
Wolframchloriir - 127
Wolframfluorid -128
Wolframfluorna-
{rinm IV 15l
Wolframoxyd mrizi

Wollramoxyd-Na-

tron - 122
Wollramsiure -124
Wollramsulfid -125
Wolframsulfuret =125
Wolken I 388
Yitererde H 984

— arseniksanre IV 352
— bernsteins. - 352
~— horsanre - 351
— chromsaure =351
— citronensaurg - 352
— essigsaure - 351
— kieselsaure - 351
— kohlensaure =351
— molybdin-
saure - 352
— oxalsaure - 351
— phosphors. - 350
— salpetersaure = 350
— schwelelsaure - 350
— selenigsaure - 252
— tantalsaure - 352
— tellurigsanre =352
— tellursaure - 3532
2 vanadinsaure =352
— weinsaure - 352
Yitrium Il 383
Yitrinm=-Hypersul-
fomolyhdat IV 3I3
— =Kalinmchlo-
riir - 349
— =Sulfarseniat - 352
— =Sulfarsenit =353
— -Sulfomolyh-

dat - 353
Zafler III 424
Zink - 373
Zink-Eisencyaniir

IV 477
Zinkenit - 526



484

Bid, Seite
Zink Muoriir-Alumi-
ninm IV 476
Zinkglas - 484
Zink-Hypersulfo-
molybdat = 459
Zinklegirungen III383
Zinkoxvd - 377
— iipfelsaures IV 485
— ameisensaures - 486
— =Aluminat - 454
— =Ammoniak,

schwelelsaures = 450
antimonsaures = 458
arseniksaures - 487

bernsteins, =483
horsaures = 454
brenzweins, - 485
chlorsaures - 482
chromsaures - 487

citronensaures - 485

essigsaures - 484
jodsaures - 482
kieselsanres - 4534
knallsaures - 455
kohlensaures = 482
molybdins, - 488
oxalsaures - *:g;
hosphorigs. -
gh osphors. - 481

salpetersaures - 481
schwelelsaures- 477

schwefligs, =480
selenigsaures = 486
selensaures - 486

tellurigsaures - 456
iiberchlors. - 482
iibermangans. - 488
unterphospho=

o [ 58 1 1 15 T 8 i 8 1

rigsaures -
— unterschwe-
felsaures - 480
— unterschwef-
ligsaures - 480
— wanadinsaures - 487
— Weinsaures - 484
— wolframsaures - 488
Zinksuboxyid 1T 376

Zink-Sulfarseniat IV 488

— -Sulfarsenit - 489
— =Sulfocarbonat - 458
— Sulfocyanhy-
drat - £88
— =Sulfomolyhb-
dat - 459
Zink-Sulfotellurat - 458
— =Sulfowol-
framiat - 489

Register.
B, Beife
Finksulfuret III 380
Zinksuperoxyd - 380
Zinkwvitriol IV 477
Zinn 111 330
Finnhisuifuret =343

— =Sulfarseniat IV 537

— =Bulfarsenit - 538
— =Bulfocarbonat - 537
— =Sulfomolyh-

. dat - 538
— —Sulfotellurat - 537
— =Sulfowal-

framiat - 538
Zinnbromid - 581
Zinnbromiir - 531
Zinnchlorid - 529

— —Ammoniak - 531
— mit Chlor-
schwefel =531
— mit Phosphor-
wasserstofll =531
— schwefelbasi-

sches - 330

Zinnchloriir - 327
— =Ammoniask - 629

— Doppelsalze =520
— wasserhaltiges - 527

Zinujodid - 532
Zinnjodiir - 332
Zinnlegirangen  III 346
Zinnober - 286

— grimer IV 522
Zinnoxyd I 336

— arsenigsauresIV 536
- arseniksaures = 536

salpetersaures - 536
schweflelsaures - 236
selenigsaures = 536

— horsaures = 530
— chlorsaures = 536
— chromsaures =336
— essigsaures = 536
— jodsaures - 536
— kohlensaures =336
— molvhdins. - a7
— phosphorigs., =536
— phosphos. - 336

— itherchlors, SRt
Zinnoxydul I 334
— diplelsaures IV 535

— ameisenspures - 533

— Dernsteins, = 5345
— horsaures -534
— chromsaures =545
— essigsaures - 534
— kohlensaures =534
— Oxalsaures - 534

Bd. Beite
~Zinnoxydul, phos=
phorigsaures
_ IV 534
salpelersanres - 533
salzsaures =527
schweflelsaures- 533
schweflizs, - 533
unterschwef=
ligsaures - 533
— vanadinsaures - 535
— weinsaures =533
Zinnoxyd, vana- :
dinsaures =537
— wolframsaures - 537
Zinnsesquichloriir = 529
Zinnsesquioxy-
dul IIL 325
Zinnsesquisulfuret - 343

Zinnsulfid =343
Zinnsulfuret-Sul-

farseniat - 537

— =Sulfarsenit =435

— =Sulfocarbonat = 5337

=Sulfomolyh-

dat IV 338

=Sulfotellnrat - 537

=Suifowolfram-

iat - 338

Zirconerde I 390
— arseniksaure IV 358

bernsteinsaure - 358

——

I

— horsaure - 357
— citronensaure - 358
— essigsaure - 358
—- hydrat II 393
— kieselsaure IV 357
— kohlensaure =357
— oxalsaure - 3537
— phosphor-

saunre =357

salpetersaure = 357

sehwelelsaure =335

— selenigsaure = 358
— tellurigsaure = 358
— tellursaure - 358
— titansaure = 358
— vanadinsaure - 3558
— wWelnsaure - 358
Zirconium IL 387
— =Hyposulfar-
senit IV 359
— =Sulfarseniat - 359
— =Sullfarsenit - 359
— =Sulfomolyb-
dat - 359
Zusammenhangsver-
wandtschalt 1 7















