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IL
TRADUTTORE
Al LETTORL

In ogni:tempo fiorirono genj sublimi che col-
tivarono. con ardore la fisiologia umana, e che
He procurarono gli avanzamenti ; cid.non ostan-
te sembrami di: potere asserire che ne’ fasti
di questa scienza non fuyvi glammai epoca
pitt brillante dell’attuale. I (questo memento
sn fatti i medici di ogni culta nazione , per
talenti e per dotirina ragguardevoli, si- occu-
pano: premurosamente di questo ramo di studj,
né si stancano di ripetere ingegnose e diligen-
tissime esperienze , facendone conoscere con-
sollecitudine gli. esiti alla repubblica medica ,
come chijaramente rilevasi dalle opere che di
eontinuo si pubblicano su. tale argomento.
Ora, fra, gueste il Compendio Elemen-
lare di Fisiologia del Pn P Magendie ha
meritamente acquistato una reputazione che
Senza esagerazione pud dirsi Europea, ed &
ormai divenuto classico ed indispensabile pel
cultori dell” arte salutare non tanto , quanto.
aneora per q;ueﬂi che amano.conoscere | pﬂ{?S-i?

che la seienza della vita va senza intermis-
stone facendo.



Il suddetto instancabile ed msigne fisio-
logo avendo adesso dato alla luce una seconda
edizione della summentovata opera notabil-
Inente accresciuta, ed avendovi aggiunto tutto
quello che di nuovo ¢ stato scoperto dopo la
pubblicazione della prima , ho creduto di far
cosa utile nel pubblicarne al pit presto pos-
sibile la versione coll’ unica mira di diffon-
dere e rianimare anche fra noi il gusto della
fisiologia sperimentale; e qualora ottenga un
tale oggetto, saro6 largamente ricompensato di
questa mia qualunque siasi fatica (1).

(1) Questa Traduzione & quella che facciamo noi ristampare,
senz’ altro divario che quello di frequenti correzioni reclamate quasi
in ogni rigo da un confronto scrupoloso della traduzione del Doit.
Appolloi colla Fisiologia di Magendie, e di alcune piccole muta-
zioni reclamate in certi luoghi particolari da una malaugurata di-
scordanza di questa opera istessa coi dettami della piu sana ragio-
ne. Noi traducendo la prima edizione di questa opera , e pubbli-
candola qui per la prima volta nel 1819, non trascurammo di ap-
portarvi queste ultime mutazioni che vi credemmo necessarie, ren-
dendo ragione del nostro operato nella Prefazione che preponemmo
a quel nosire lavoro. Gelosi di adempire alla”meglio i nostri do-
veri, abblamo fatto in questa edizione altrettanto che nella prima:
Abbiamo procurato di purgar I’ opera da talune macchie ond’ era |
secondo  noi sfigurata. Certi di non aver mirato che al bene, sot-
toponiamo con fiducia di compatimento al cortese lettore , e queste
mulazioni, e le varie note che abbiamo stimato di aggiungete all’o-

pera per di Lui maggior vantaggio. — L’ Editore Napolitano.



PREFAZIONE

DELL’ AUTORE.,

LE scienze nalurali hanno avuto , come Ia storia , 1
loro tempi favolosi. L? astronomia ha cominciato dall’a-
strologia; la chimica non era poco fa che P alchimia;
la fisica non ¢ stata per lunga pezza ehe una vana con-
gerle di sistemi assurdi; la fisiclogia , non altro che
un Jungo e fastidioso romanzo ; Ja medicina, non pit
che un ammasso di pregiudizj, creati dall’ ignoranza e
dal timore della morte » €c. ec. Singolare condizione
della mente umana, che sembra aver bisogno di eser-
citarsi per molto tempo sopra degli errorl prima di
elevarsi fino alla portata del vero !

Tale fu lo stato delle scienze naturali fino al ¥7.2
secolo. Allora comparve Galilei » € 1 dotti poterono
Imparare che per'conoscere la natura non si tratta
D’ IMMAGINARE , NE BASTA CREDERE Cio che hanno detto
gli autori antichi, ma che bisogna osservane , e prin-
cipalmente iNrekRoGaRE la natura stessa per mezzo
D’ ESPERIENZE.

Questa filosofia feconda fu quella di Cartesio, e
di Newton ; essa non cessy d’ mspirare questi dotti
ne’ loro immortali travagli.

Fu essa parimente quella degli womini di genio ,
che nel secolo testé decorso ricondussero la chimica
e la fisica all’esperienza ; essa & pur quella che anima
oggigiorno i fisici e i chimici di tutti i paest, gb’ illu-
mina nelle loro importanti fatiche , e forma fra di essi
un nuovo legame sociale per sempre indissolubile.

Ounori sieno rendati a Galilei ! scoprendo la filo-
sofia_sperimentale , ritorcendo la mente umana dalla
falsa direzione in cui si esaurivano da tanti secoli le



VI
sue forze , ha realmente apportato. la grande innova-
zione desiderata da Bacone, ed ha gettato le fondamenta
delle scienze fisiche 3 di quelle scienze che innalzano
la dignita dell’ vomo, accrescono incessantemente il
Suo potere, assicurano la ricchezza e la felicith delle
nazioni , pongono la nostra civilizzazione al di sopra
di tutte quelle de’tempi andati, e preparano un’av-
venire ancor piu felice.

Vorrei poter dire che la rrsroLocia , questo ramo
sl importante delle nostre cognizioni , avesse preso lo
stesso slancio , e sofferto la stessa metamorfosi delle
scienze fisiche. Sventuratamente pero non ¢ eosi; la
fisiologla & ancora in molte ment1, ed in quasi tutte
le opere, cid che era nel secolo del Galilei , un giuoco
d’ immaginazione : Essa ha le sue diverse credenze , ha
le sue selte opposte ; vi s’ invoea I autorith degli an-
tichi scrittori, e questa si presenta poi come infullibile;
finalmente si direbhe wun quadro teologico bizzarra-
mente sparse di espressioni scientifiche.

Per verita in varii tempr si sono presentati degli
womini ehe hanno applicato con felice successo il me-
todo sperimentale allo studio della vita ; tutte le grandi
scoperte fisiologiche moderne sono state il resultamento
di simili sforzi. La scienza si ¢ arricchita cost di fatii
parziali , ma la sua forma generale, il suo metodo
« 1nvestigazione & restato lo stesso , ed aceanto ai fe-
nomeni della erreorazione , della rEsPRAZIONE , della
CONTRATTILITA” MUSCOLARE , eC. , st vedono ancora poste
sulla stessa linea ed al medesimo grado d’importanza,
delle semplici metafore, come la SENSIBILITA’ ORGANICA,
aleuni esseri immaginarj come il fluido nerveo , ed
alcune parole inintelligibili come la Forza o 1L, PRANCI-
P10 VITALE.

U mio scopo principale nello scrivere la prima
edizione di quest’opera, fu quello di contribuire a cam-
biare lo stato della fisiologia , ¢ di ricondurla inticra-
wmente all’ esperienza ; in, una parola, di far prevare a
questa bella scienza la felice inmovazione che le scienze
fisiche aveano sperimentato di gii,

]
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Non mi son punto ihase sulle grandi diflicolta
che doveva superare; 10 gia le conosceva ; dipendeno
esse pure dalla natura dell’ uomo , e sono parimenti
fenoment fisiologici.

De’ numerosi pregiudizj sopra il disgiungimento
in cui dicest che fa fisiologia s1 debba tenere dalle
scienze esatte ; una repugnanza estrema per I’ esperienz.e
fatte sopra gli animali ;la pretesa impossibilita di ap-
plicarne i resultamenti all’ uomo ; 1’ ignoranza quasi
totale della maniera di procedere per trovare la ve-
ritd ; Pattaccamento alle antiche idee sempre protette
dalla insociabilitd e dall’ infingardaggine ; la specie di

assione tenace che gli uomini hanno di conservare
1 loro errori, indipendentemente dal loro interesse ec.
ecco una parte degli ostacoli che bisognava sormontare.
Erano essi indubitatamente grandi, ma certo di esserm
incaminato per la buona strada , e contando sopra la
dolce ; e costante influenza della veritd , non ho du-
bitato e non dubito ancora del buon esito del mio
tentativo , almeno per un epoca che spero non debba
essere di molto lontana.

Digia 1 sistemi sulle funzioni organiche non sono
piu accolti collo stesso favore, e per mettere alla luce
un opera di FISIOLOGIA ROMANTICA , siamo obbligati di
fare , o di dire che si sono fatte dell’ esperienze.

Il pregiudizio si nocevole ed assurdo che le leggt
fisiche non abbiano alcuna influenza sopra i corpi viventi,
non ha pin la forza di prima ; le buone menti cominciano
a travedere che nel corpo vivente vi potrebbero es-
sere diversi ordini di }enﬂmeni » € che alcuni att
semplicemente fisici, non escludono altre azioni pura-
mente vitali. Speriamo che per 1’ avvenire i fisiologi
non vogliano piu farsi un vanto d’ignorare i primi
elementi della fisica e della chimica, e di darne del-
le dell;lnrabili prove nelle opere loro.

resentemente ¢ fuor di dubbio che le ricerche
sughi animali si applicano con una precisione ammi-
rabile ai fenomeni della vita dell’ wvomo; la viva luce
che le recenti esperienze relative alle funzioni nervose
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geltano sulla patologia , toglie qualunque incertezza re-
falivamente a simile oggetto.

Ma ¢id che prova molto meglio di quello che non
saprel dire , quanto I’ utilith dell”esperienze fisiologi-
che sia manifesta , ® il gran numero dj persone rﬁ;e
in questo momento si applicano a delle ricerche di si-
mile natura; lo ¢ parimente la rapiditd con cui le sco-
perte le pit importanti e del tutto Inaspettate si suc-
cedono da qualche tempo, e van formando della scien-
za della vita una scienza nuova del tutto. .

Non passeranno che pochi anni, e la fisiologia in-
timamente collegata colle scienze fisiche » hon potra
pitt fare un passo senza il soccorso di esse ; acquistera
il rigere del loro metodo , Ia precisione del loro lin-
guaggio, e la certezza de’ loro resultamenti. Sublimata
€ost, si troveri oltre la capacita di quella folla 1gno-
rante , la quale continuamente biasimando senza mat
Conoscere , € sempre presente ed in forza , dove si
tratta di combattere i progressi della scienza. La me-
dicina, che non @ che la misiorocs perLy’ UOMO MALATO,
non tardera a seguire la stessa direzione, ed a perve-
nire alla stessa dignitd ; e vedremo cosi dileguarsi tuttj
quegli spregevoli sistemi che la sfigurano da si lungo
tempo (1).

= = —-_-n—-—-_-_.__

(1) Faccio qui i miei ringraziamenti aquelli fra i miei confratelli e fra
1 mier alunni , ehe si nono compiaciuli d’ ajutarmi a mettere questa edizione
al livello dello stato attuale delia scienza 3 ma son grato particolarmente al
sig. Dottore Desmoulins, per la cura che si ha presa di redigere i quadri
zoologici , che ho unito al primo yolume,

-
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Li‘ﬁ.s.r'aiﬂgfa generale & quella scienza naterale che ha per og-
getto la cognizione de’ fenomeni proprj de’ corpi viventi. Si divide
in fisiologia vegetabile che si oceupa de’ vegetabili , in fisiologia
‘animale o comparata che tratta degli animali, ¢ in fisiologia wma-
na il cui particolare oggetto si ¢ I'nomo. Quest ultima & quella di
cui c¢i proponiamo di trattare in quest’ opera.

L

i NOZIONI PRELIMINARI.
DE’ CORPI E DELLA LORO DIVISIONE.

Chiamasi corpo tuttocio che pud agire sopra de’ nostri sensi.

I corpi si dividono in ponderabili, ed imponderalili. 1 pri-
mi sono quelli che possono agire sopra molti de’ nostri sensi gre
la di cui esistenza & dimostratissima  tali sono i solidi, i liquidi ,
e 1 gas: I secondi quelli che in generale non agiscono che sopra
un solo de’ nostri sensi , la cui esistenza non & dimostrata y € che
forse non sono che delle forze , o una modificazione degli altri
corpi ; questi sono il calorico , la luce, i fluidi elettrico e ma-
guelico.

I corpi ponderabili sono dotati di propricta comuni o gene-
rali y e di proprieta particolari o secondarie.

Proprieti_generali de’ corpi. Le proprieta generali de’ corpi
sono : I estensione , la divisibilita , I’ impenetrabilita , la mobili-
ta, I inerzia e il peso. Alcuni fisici riducono le proprieta generali
de’ corpi all’ estensione ed all’ impenetrabilita.

Proprieta secondarie de’ corpi. Le proprieth secondarie sono
divise fra i diversi corpi ; tali sono la durezza » la porosith , Ie-
lasticith , la fluidith , ee. ; esse coslituiscono , mediante la loro
riunione colle proprieta generali y lo stato del corpo. Acquistan-
do o perdendo queste proprieta secondarie, i corpi cambiano sta-
to: per esempio, I' acqua pud presentarsi sotto la forma di ghiac-

Fisiologia T. 1. 1 1



2 COMPENDIO DI FISIOLOGIA.

cio , di liquido , o di vapore , quantunque sia sempre il corpe
stesso. Per presenlarsi successivamente sotlo questi tre stati, Fac-
qua non ha bisogno che di acquistare o di perdere aleune delie
sue propricth secondarie , benche essa couscrvi sempre le sue pro-
prieta generali,

Corpi semplici. 1 corpi sono semplici , o composti. I corpi
semplici s’ incontrano di rado nella natura ; sono quasi sempre 1l
Fmdultﬂ dell’arte,, ed anche si chiamano semplici , soltauto perche
'arte non & arrivata a decomporli. Oggigiorno , 1 corpi riguar-
dati come semplici, sono : Possigeno , il cloro , I'iadio, il fluore,
lo zolfo , I' idrogeno , il boro, il earbonio , il fosfore , 1 azoto ,
il silicio , il silenio, lo zirclnio , I’ alluminio , I iurio , il glu-
cinio , il cammio , il torinio , il litio, il magnesio , il caleio, lo
stronzio , il bario , il sodio , il potassio , il manganese , lo zinco,
il ferro, lo stagno, I’ arsenico, il molibdennio, il eromio , il
tungstenio, il columbio, Pantimonio , 1" uranio , il cerio, il cobal-
10, il titanio , il bismuto , il rame, il teliurio, il mickel, 2l plom-
bo , il mexcurio, I' osmio , I' argento, il rodio, il palladio, I oro,
il platino , e 1'iridio. :

Corpi composti. I corpi composti ¢ incontrano dovunque ;
formano la massa del globo e quella di tutte Je cose che si ve-
dono alla superficie del medesimo. .

Corpt Er‘m‘:'} e corpi organizsati, Certi corpi hanno una com-
posizione costante , vale a dire , che non cambia, meno che per
delle circostanze eventuali; vi sono all’ opposto dei corpi, la eni
composizione cambia ad ogui momento. Questa difierenza de’ corpi
& estremamente importante 3 essa gli divide naturalmente in  due
alassi : I corpi la cui composizione & costante, si chiamano corp?
bruti , inerti , inorganict ; i corpi gli elementi dei quali variano
continnamente , sono chiamali corpi eiventi , organizzali.

Un abitudine scolastica ha da qualche tempo consacrato 'uso
di stabilire nelle opere elementari le differenze prineipali che esi-
stono fra i corpi bruti e i corpi viventi. €i uniformeremo a que-
sto uso, facendo soltanto osservare che si potrebbero farne a meno
senza grande inconveniente.

I corpi bruti e i corpi organizzati differiscono fra loro sotto.
il rapporto, 1.° della forma, 2.° della composizione, e 3.° delle
‘Jeggi che presiedono alle loro mutazioni di stato. 11 quadro seguen-
te presenta le lero diffevenze pin rilevanti.

Differenze tra i corpi bruti ed i corpt viventt.
Forma.

Corpi { Forma angolosa, ‘ Corpi { FForma rotonda.

bruti. Yolume indeterminato.! viventi. Volume deierminato.
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i GnRpostalone.

Talora sem pli{:i.

D1 rado formati di pit

di tre elementi.

Gilammai semplici.
Almeno quattro elemen-
li; spesso otte o dieci,

y Coslanti, Coppi 1 ¥ ariabili,
Carpl Ogni parte di essi pud _‘.mlu_. " Ogni parte dipende pih
bibi. esistere  indipendente- VIRERE ! Yo o dal talto.
mente dall’ altre. Possono esser decompo-
Possono essere  decom- sii, ma non ricom-
posti e ricomposti. | posti giaminai.
Leggi che gli regoluno.
‘ * Sottoposti all’ attrazione
e all’ affinita chimica
Corni | Sottoposti inlieranmntﬂ.}r : ma presentano molti fe-
Ot 2 Al attrazione ¢lalllaf- " PUR sienii che'non POSSG~
bruli. {viventi.

finith chimica.

all’ una', né all’ alua

no essere attribuiti ne
J di queste forze,

Fra i diversi earatteri differenzialj , ve ne sono alcuni cle
sono susceltibili di numerose eceezioni » ed altri che forse fra non
molto spariranno ; per esempio, abbiamo detto che corpi viventi
possono esser decomposti, ma che non possono essere ricomposti; la
ehimica perd € giunta a riprodurre aleuni degli elememti che non si
riscontrano che ne’ corpi organizzati - ¢ possibile che vada piiv oltre.

I corpi viventi si dividono in due classi : L’una comprende
| vegetabili , T aliva gli animali.

D_rﬂ"ereme ra t vegetabili ¢ gl animalr,

Fegetalili. Animali.

Sono impiantati nel suolo.

Hamno il carbonio per base prin-
cipale della loro composizione.

Composti di quattro o cingue ele-
menti,

Trovano eprendono intorno a loro
gli alimenti gid preparati.

Si muovono sulla superficie del-
la terra.

Hanno 1’ azoto per base della
loro composizione.

Spesso composti di otto o di
dicci elementi. _
Hanno bisogno di agire sopra i
loro elementi onde rendérli atti

al proprio nutlimenlu.




i 3 COMPENDIO DI FISIOLOGIA.
Clussazione f,ff’g.:'c' arimali.

Gh animali sono estremamente numerosi, e ira loro differentis-
simi. Le grandi differenze che presentano , stabiliscono le classi o
la loro classazione. (- Pedete 1l quadro N.° 1. ¢ 2.

Questa maniera di disporre gli animali non ¢ fondata che so-
pra delle loro forme e caratteri per cosi dire superficiali. Quando si
conosceranno meglio le funzioni ed i fenomeni fisiologici, & proba-~
bile che andera soggetta a numerose ed importanti modificazioni.

De" mammiferi. Gomunque sia, I’ uvomo fa parte della classe
de'mammileri , classe composta in se medesima di un numero assai
grande di divisioni , ciascuna delle quali comprende degli animali
distinti. { Pedete il quadro N.° 3. )

L’ uomo , zoologicamente parlando, & dungue un mammife-
ro ; ne presenta tulli i caratteri, ma si distingue dagli animali di
questa classe per mezzo di rilevanti proprieta, e particolarmente
per la natura del suo intelletto, e per la superiorita de’suoi instinti.

Delle differenti specie di uomini. Vi sono perd, anche soito
questi rapporti , grandi differenze fra gli vomiui. Quesie differen-
ze si estendono, o sulle diverse varieta della Specie umana, o sulle
facolt degl’ individui  d’ una stessa varieta. Vi sono delle razze
di uomini che sembrano differire poco dagli animali. ( Fedete il
quadro N.° 4. )

Fin qui la fisiologia si & per cosi dire specialmente occupata
della varieta di eni facciamo parte. Savebbe desiderabile che trat-
tasse in generale dell' uomo , astrazione fatta dalle varicta cui ap-
partiene, cid che supporrebbe la cognizione della fisiologia di eia-
scuna specie in particolare 5 Ja scienza vi guadagrerchbe sicura-
mente ; ma & ancora difficile di tentare questa intiapresa.

STRUTTURA DEL CORPO DELL' UOMO.

Se voglinmio giungere a conoscere 1 fenomem clie presenta
I'uomo viveute , dobbiamo primieramente acquistare alcune nozion
sulla maniera onde il suo corpo & costrutto , ed acquistare alcunt
dati sulle diverse sostanze che lo compongono.

Solidi e fluidi che formano il corpo. Ora 1" esame il pii
superficiale ¢ insegna che il corpo di ogni animale mammifero ,
sotto del quale rapporto I’ uomo non ve differisce punto , & com-

osto di flurdi e di parti solide. La proporzione de’ fluidi supera
molté quella dei solidi. Se un animale che pesa 120 libbre & espo-
sto a delle cause che ne separino i Huidi , il 'suo peso puo essere
ridotto per la semplice esiceazione a 10 hibbre. Al principio della
sua esistenza I animale non & formato che di liguido. !

Nell animale vivente e gil sviluppato , i fluidi sono , per Ia



STRUTTURA DEL CORPO UMANO. 5
massima parle , combiuati o semplicemente imbevuii nelle parti
solide , di cui determinana il volume , la forma, e in generale
le proprieta fisiche. Un’altra parte de’fluidi & contenuta ne’cana-
li in cui si muovono, o in cavita pii o meno spaziose,

Non si sono avute fino al presente che delle cognizioni mol-
to imperfette sul modo di uniene de’ fluidi co’ solidi, ma dobbia-
mo sperare molto sotto questo rapporto dai rapidi progressi della
chimica organica.

SOLIDI DEL CORTFO UMANO.

Le parti solide del corpo prendona una folla di forme diffe-
renti : questi solidi formane gli organi, i tessuti, i parenchimi.
La loro analisi meccanica insegna che possono ridursi in piccole
fibre , in laminette, e in piceoli grani. Kiguardandoli col micro-
scopio, si presentano come unioni diverse di piccole molecole , le
cui dimensioni sono state valutate approssimativamente un 300.°
di millimewro. Queste molecole rassomigliano molto a quelle che
presentano. alcuni fluidi (1).

Se I'andamento della mente negli stud; fisiologici fosse stato
guidato dalla ragione , si avrebbero dovuto primieramente stabilire
in un modo preciso le proprieth fisiche e chimiche dei diversi tes-
suti e de’ fluidi che compongone il nostro corpo ; una volta ac-
quistata questa cognizione , sarebbe stato piu facile di distinguere
¢ di studiave le proprieta che la vita unisce o toglie ai nostri ele-
menti. Tale perd non & stato I" andumento seguitosi; la fisica e la
chimica sono restate quasi estranee ai fisiologi , e molti nocevoli
pregindizj si sono introdotti fra le basi della scienza.

Rendiamo frattando grazie a Bichit per aver fatto un tentativo
importante in questo genere. Illustrando la felice idea del nostso
venerabile Pinel , sulla distinzione degli elementi solidi dell’ econo-
mia animale in sistemi, ha stabilito i fondameuti dell’Anatomia ge-
tierale, ed ha cercato di riconoscere le proprieta fisiche e chimiclie
degli organi e de' lore. elementi. Disgraziatamente all’epoca in cui

(1) Gli antichi credevano che tutti i solidi organici potessero in ultima
analisi ridursi a una fibra semplice ; essi la supponevano formata di terra ,
di olio e di ferro. Haller , che ammeticva quest’ idea deghi antichi , convenne
che questa fibra non ¢é visibile che dagli occhi delia mente y CONMC $¢ ayesse
detto che non esiste, del ehe alcuno oggigiorno non dubita.

Invisibilis. est ea fibra ; sola mentis acie distinguimus.
Elem. phisiol. , tom. 1.

Gli" antichi ammettavano ancora alcane fibre sceondarie , le quali sup-
ponevano formate da modificazioni particolari della fibra seinplice. Da cid la
tibra nervea , la nusscolave | la parenchimatosa , e 1ossaa,

1l Sig. Prof. Chaussier ha proposto di viconoseere quattyo specie di filve,
che chiama laminare , nervale . miescolare. , ed wlbuginea. -
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Fgli seriveva non ha potuto raccogliere che delle eoguizioni super-
liciali e insuflicienti. Sotio questo punto dr vista la seienza ha Li-
sogno di una completa ivnovazione (1). Quindi il quadro seguente,
il quale offre la cijassazione de’ diverst tessuti dell” economia ani-
matfe ,» mon puo , malgrado i miglioramenti che ha ricevuto dopo
Bichat , essere rignavdato che come approssimativo e proyyisorio.

(1) Pare che un voto tanto ben nato o é compiuto del tutto, o perlo-
meno ¢ prossimo a divenirlo. Finehé 1 medici si dilettarono di vaghe ipotesi,
-non st occuparono che di escogilare ingegnosi sistemi.. Accortisi una volta
deila necessitd di foudare la teorica e la pratica sulle leggi dell’ organismo e
della vita , di nulla si sono maggiormente occupati che di perfezionare le
conoscenze sulla fabbrica del primo, e sul meccanismo elementare dell ulti-
ma. Questo studio dovea produrre la nozione deghi elementi organici del cor-
po umano , della loro varietd , della disposizione , fabbrica , proprieti, fun-
zioid , nessi , malattie , ed alterazioni di eul ciascuno di essi ¢ suscettibile ,
in buoni conti la scienza della Notomia generale , o de sistemi orgunici sem-
plici. Un opera di Fisiologia, che deve analizzare i fenomeni della vita, non
potrebbe cominciar meglio che colla esposizione succinta delle nozioni della
scienza smnmentovata. L’ Autore si contenta di accennarne appena 1'esisten-
za. Nella impossibilita di ripianare tanto vuoto, senza raddoppiare la mole
dell’ opera ; moi non possiamo dispensarei di raccomandare ai leggitori di essa
uno studio profondo di quella scienza fondamentale, nelle opere che ne trat-
tano di proposito ; e principalmente in quella dell’ IIl. G. F. Meckel , data
col titolo di Manuale di Notomia generale , descrittiva , e patologica , tradot-
ta e pubblicata da Noi in § grossi Volumi , nello seorso anno 1828, opera
che presenta il quadro pit completo e pia esatto delia scienza dell’ umano
organismo. L’ Editore Napolitano.
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QUADRO DE' TESSUTI DEL GORPO DELL” voMmo,

1. ¢ CEellulare.
arterioso.
3. Nastolape . T s VEnoso.
linfatico.
: : cerchrale.
L}. -':\ﬂj-“‘usu - L] - - ‘- '! ., - "I-
'l de” gangli.
q’ : Osse0
fibroso.
5. Fibago o, adia e fl!:ru-u:ullil:l;:;hmﬂ.
Sistemi “dermoide.
‘ , volontavie.
G, Muscolare . . .0 . j _ﬂ]t} taric :
{ invelontario.
-, Ereutile,
3. Mucoso.
Q. Sieroso.
peloso.”
10, Cornco o epidermico. epidermoide.
glandulave,
11. \ Parenchimatoso.

Organi ed apparecchj. €ucsti sistemi associandosi fra loro
e con i fluidi, compougono gli organi o gli strumenti della vita.
Quando molti orgam tendono, mediante la lora azione, verso uno
scopo comune , la loro riunione chiamasi apparecchio. Il numere
degli apparecchj , e la loro disposizione , stabiliscono le dilferenze
degli animali.
Propriet fisiche degli Organi.

L’ esame delle propricth fisiche degli organi mostra che pos-
sedono la maggior parte di quelle che si vedouno ne’ corpi inorga-
nick : i differenti gradi di durezza, da quella della selce fino alla
manifesta mollezza , I’ elasticith , la trasparenza , la refrangibilita
de’ colori , e delle forme estremamente variate , ec. , tutte queste
proprieta esercitane un importante ufficio durante la vita ; questa
anzi poggia sulla di loro integrita,

Esaminato sotto lo stesse rapporto , il corpo dell’ uomo offre
molti ordigui che non lasciano luogo a dubitare della necessita delle
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cognizioni fisiche per chi si dedica allo studio della vita. Vi si riscon-
tra un canocchiale assai complicato, nella sua costruzione ; uno stru-
mento musicale; un apparecchio acustico; una macchina idraulica
la pit ingegnosamente disposta per muovere circolarmente un flui-
do ; una meccanica ammirabile per la moltiplicita de’ pezzi che
la_compongono , per la sua solidith , e pei movimenti che puo per-
“mettere , ec. .

Fra le proprieta fisiche de’ tessuti organici, ve ne sono di
quelle che meritano una speciale atienzione, perche sono cumum
a tutti 1 tessuli; sono continuamente in azione durante la viia ;
e perche presiedono a molte importanti funzioni. Ed & tanto pitt
necessario spiegarle per lo studio de’ principianti , in quanto che
sono reyocate in dubbio dalla maggior parte de’ fisiclogi.

Imbibizione , propricta comune a tulli i tessuti viventi. Una
delle pit rimarvcabili € la proprieth &' imbeversi che esiste in Lul-
ti i tessuti dell’ econdmia. Che si ponga un liquido qualunque in
contallo con un organo, una membrana , un tessulo , 1IN un tempo
pit o meno breve , il liquido sark passato nelle areole dell'organo
o del tessuto , come avrebbe penetrato le cellule di una spugna.
Vi saranno delle variazioni relativamente alla durata  dell’ imbibi-
zione , che dipenderanno dalla natura del liquido, dalla tempera-
tura del medesimo , daila specie del tessuto che deve imbeversi :
ma in tutti 1 casi I’ imbibizione avrh luogo. Sotto questo rappor-
to, vi sono de' tessuli che sono vere spugne , e che assorhiscono
con gran prontezza , come le membrane sierose e i piceoli vasi 3
altri che resistono qualche tempo prima di lasciarsi penetrave , per
esempio , I epidermide. L’ imbibizione & la stessa , o che un li-

uido estraneo penetri nel corpo , o che un liquido del corpo ne
sia espulso (1).

Permeabilité ai gas. Un altra proprictk a cui i fisiologi han-
no prestato poca o nessuna allenzione , appartiene alle membrane.
Le laminette che le compongono sono disposte inmodo che i gas
le attraversano per cosi dire senza ostacolo. Se prendete una ve-
scica e la riempite di gas idrogeno puro, ed in seguito la lasciate

i

(1) 1 fenomeno della imbibizione non si avvera costantemente , né ri-
guarda tuit’ i tessuli organici viyeoti , pe’ quali I' Auiore vorvebbe formarne
una specie di jfisica proprietd. Quanti umori non vi sono che restano ne’loro
ricettacoli , senza penctrare per alecun modo attraverso delle parcti che gl
cingono ? Ma d’ altronde se il fenomeno si avverasse costantemente nello stato
di vita, ed a conto di qualsivoglia tessuto, non potrebbe anche stare che lo
si dovesse aitribuire all’ assorbimento , cui I' Autore vuole escludere colla sua
Jisica imbibizione? Questo dubbio ¢ tanto piu degno di attenzione, che olfre
di esserve inspirato dall’ opinare comune, st accorda col fatio che il ferome-
no che vuol piferirsi all’ imbibizione , segue meno I inalterabile costanza dei
fenoment fisici , che la umversale instabilita de’ fenomeni vitali. L' Editore
Napolitane,
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in costatto coll’atmosfera ; dopo pochissimo tempo I’ idrogeno avra
perdato la sua puvezea , e sara mescolato di aria atmosferica , la
‘quale ayra penctrato nella vessica. Questo fenomeno & tanto pilt
rapido , quanto pit la membrana e sottile e meno densa. Esso
presiede ad una delle pit importanti aziom della vita , alla respi-
razione , ¢ persiste anche dopo la morte.

Influenza dell acqua sulle proprieta fisiche degli organt. Sia-
mo debitori al S. Chevreul della cognizione di un fatto importan-
tissimo : molti de’ nostri tessuti debbono le loro proprieta {isiche
all’ acqua che ritengono , cive all’ acqua di cui sone imbevuti.
Se quest’ acqua ¢ tolta ad essi, si mutano e divengono improprj
agli usi che adempiono in tempo di viia. Riacquistano subito le
loro proprieti tostoche sono messi in contatto coll’acqua e ne sono
penetrati. Possono parimente perdere e riacquistare molte delle loro
proprieta {isiche.

In qual modo i nostri tessuti agiscono relativamente al ma-
gnetismo , all’ elettricita , ed al calore ? Sone essi buoni o cattivi
conduttori di questi principj,ed a qual grado? Come si fa la di-
stribuzione di questi corpi ne’ nostri diversi parenchimi? Son que-
ste tante questioni da risolversi , e che meritano I' attenzione dei
fisiologi instruiti.

Proprietd chimiche degli organi.

Se rignardiamo il nestro corpo sotto il punto di vista della
sua composizione chimica, osserveremo. che & formate di composti
simili a quelli della natura inorganica, e di composti che non si
riscontrano che ne’ corpi organizzali.

I primi-sono I’ acqua, I' acido carbonico, i cloruri di sodio ,
di caleio , di potassio , ec. Questi composti non differiscono sen-
sibilment~ da quelii che si presentano fuori dell' organizzazione.
Ma la messima parte de’ nostri organi € formata di composti che
sono proprj alla vita, e che fin qui non sembrano formarsi che
sotto I’ influenza di essa. Tali sono i principj immediati animali,
il di cui numero oggigiorno ¢ assai considerabile, e senza dubbio
si_accrescera ancora a misura che la chimica organica si anderh
perfezionando.

Solto questo stesso rapporto , il corpo dell’ vomo & ancora
molto rimarcabile ; i suoi organi digestivi presentano un vero ap-
parecchio di chimica in cui veruna cosa & siata trascurata per la
perfezione dell’ operazione che essi eseguiscono. I suoi polmoni of-
frono un ammirabile apparecchio di combustione , in cui, per
mezzo d’ un artificio semplicissimo , I'aria agisce sul sangue, sen-
za che i due corpi sieno in contatto immediato ; i suoi reni sono
la sede d'una composizione ¢ decomposizione continua degli umo-
ri. Come gli autori che sistematicamente ignorano le cognizioni
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delia chimica , osano permetiersi  di patlare di questi diversi fe-
uonten; ! Koy

; ﬁt:r{tui corpi semplict o clementi hanno soli la singolare pro-
© prieta -d..t polere entrare nelia composizione degli animali. Gli alwi
(’.‘EL*rnilfnli. o certe circostanze possono traversare | orgamizzazione
aninale , ma non vi si trattengono , o ben presto wvi divengouio
noceveli.

Elementi solidy,

™

_Fmﬂ:-rn » zollo , carbonio , ferro , manganese , silicio, ma-
gnesio , ealeio , alluminio |, patassio , sodio , todie, cloro. ossi-
geua , idrogeno , azoto,

Llementi incoercibill.

I ealorico , la luce, i fluidi elettsico e maguetieo,

uesti- diversi elementi , combivati tra loro , tre per ire,
quallro per quattro , ee. , a seconda di leggi tuttora ignote , for-
mans quelli che chinmansi princip immediati degli animali.

Prfncr}j armediats del corpo duil uomo.

I materiali o principj immediaty sono distinti, in azotizzali, ¢
non szolizzaty.

I principj azotizzati sono : I'albumina , la fibrina , la gelatina,.
il mueo, il cacio, I'urea, I’ acido urico, I osmazoma , il prin-
cipio colorante rosso del sangue , il principio colorante giallo.

I principj non azotizzati sono : ]i" oleina , la stearina, la ma-
teria grassa {L?l cervello e de’ nervi , I’ acidn acetico, 'acido ben-
zoico , I acido lattico , I’ acide ossalico , I'acido rosacico, lo zuc-
chkero del Jatte , lo zncehero de' diabetici , il picromele , 1 prin-
cipj coloranti della bile, e degli alwi liquidi o solidi che diven-
gono aceidentalmente colorati. :

I principj immediati organici sono in generale formati- di tre
o quattro clementi , I ossigeno , I azoto , P'idrogeno, il carbonio.
F tre primi essendo gazosi mnello stato. libero, tendono continua-
mente ad abbandenare la forma solida, e questa tendenza & ancora
anmenlata dalla temperatura propria del corpo vivente , e per un.
aflinita che sollecita I’ idrogeno e I' ossigeno ad unirsi per formare
delPacqua, Possigeno e il carbonio per formare dell’acido carboni-
co , Vidrogeno e I’ azoto per produrre dell” ammoniaca. Dall’altro.
Iato, il carbonio e I'idrogeno non trovando nell’organizzazione ab-
hastamza di ossigeno per convertirsi in acido carbonico, questi corpi
bauno una tendenza evidente ad assorbire Vossigeno dell’atmosfera,
e questa disposizione si accresce aneora per I’ elevazione della tem-
peratura del corpo , e per il contawo dell’ acqua che diminuisce

|
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Ja coesiong de’ composti , e favorisce cosi le loro nuove combina-
zioni. Da queste diverse cause resulta il fatto conosciuto da lungo
tempo , che il corpo degli animali esposto all’ atmosfera vi mostra
una gran disposizione a decomporsi , pel continuo sforzo det 5u01
elementi a riprendere lo stato che & ad essi assegnato dalle leggt
geuerali della natura.

DE' FLUIDI O UMORI DEL CORFO UMANO.

I Fluidi del corpo degli animali, e particolarmente quelli del
corpo dell uomo , sono in proporzioni molto considerabili , relati-
vamente ai solidi : Nell’ uomo adulto sono :: g: 1. Il signor
Professore Chaussier mise in un forno un cadavere che pesava
cento venti libbre , e dopo diversi giorni d' essiccazione lo trovo
ridotto a dodici libbre. De” cadaveri trovati sepolti- da lungo tem-

nelle ardenti sabbie dei deserti dell” Arabia , presentarono una
straordinaria diminuzione di peso.

I Fluidi animali ora sono contenuli ne’ vasi, ora st muovono
eon una maggiore o minore rapidith , ora nelle areole o piceioli
spazii; ove sembrano stare in deposito ; altre volte sono situati nelle
grandi cavita , ove pin o meno lungamente s1 trattengono.

I fluidi del corpo umano , oggetto principale del nostro stu-
dio , sono :

1.° Il sangue.

2.° La linfa.

3.° I fluidi perspiratory, che comprendono gli umori della tra-
spirazione cutanea, la traspirazione deile membrane mucose , sie-
rose , sinoviali , del tessuto cellulare , delle cellule adipose , delle
membrane midollari , dell” interno della tiroide, del timo, dell'oc-
chio , dell’ orecchio , del canale vertebrale , ec.

4.° I fluidi follicolart : 1’ umore adiposo della pelle, il ce-
rume , la cispa, 1l muco delle glandole e de’ follicoli mucosi, quello
delle amigdale, delle glandule del cardia e delle vicinanze dell’ano,
quello della prostata , ec.

5.° T flnidi glandolari : le lacrime, la saliva, il fluido pan-
creatico , la bile, I orina, il fluido delle glandule di Cowper , lo
sperma, il latte, 1l liquido contenuto nelle cassule soprarenali, quello
de’ testicoli e delle mammelle de’ neonati.

6.° Il chimo e il chilo.

Diverse classasioni de’ fluidi. Tn ogni tempo si & messo una
grande importanza a classilicare metodicamente 1 fluidi; e secondo
che dominava nelle scuole questa o quella dottrina, si sono create
delle classazioni particolari, fondate sopra queste dottrine. Percio
gli antichi che davano una grande importanza ai quattro clementi,
dicevano che v’ erano quattro umori principali , il sangue, la linfa
o pituita , la bile gialla, e la bile nera o atrabile; questi qualire
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umon corrispondevano  aj quativo elementi , alle quatiro stagior
dell’ auno , alle quattro parti del giorno, ai qualtro temperamenti.

Ad epoche diverse si sono sostituite altre divisioni a questa
classazione degli antichi. Percid si sono stabilite tre classi di li-
quidi : 1.° il chimo e il chilo 5 2.% il sangue; 3.° gli umori de-
Tivati dal sangue. Alcuni autori si sono contentati di formare due
classi : 1.° liquori primitivi , alimentari o inutili ; 2.° liquori se-
condarj o utili. In seguito si distinsero : 1.° in umori recremen-
Zizf , ciot umori destinati, dopo la loro formazione, a servire d’ali-
mente ai corpi; 2.° escrementizi , o umori che debbono essere
eliminati dall'economia; 3.° ed umori per ultimo. che han tali ca-
ratiexi da partecipare al tempo slesso delle due classi, onde fuze-
no chiamali escremento-recrementizj. 1 chimici oggigiorno si sfor-
zano di elassificare gli umori a seconda della loro intima natura -
in tal guisa hanno distinto degli umori albuminosi , fibrinosi, sa-
ponacei , acquosi , akealini, acidi , ec.

La classazione proposta dal Professore €haussier mon ha ri-
guardo alla natura de’ finidi, ue agli usi che adempiono , ec. , ma
¢ fondata sul modo della loro formazione s solo carallere invaria-
bile che offrono. Questa classificazione @ quella che noi abbiamo
poco fa seguito nell’ enumerazione dei fluidi (1)..

Propriete fisiche de’ Sludi.

Le proprieta fisiche de’ fluidi esercitano un importante uflicio
nella vita ; dobbiamo prestarvi un attenzione speciale , e non man-
cheremo di farlo nell’ esposizione particolare di ciascuna funzione,
Quelle che illustreremo (qui, come per dovere essere pitt particolar-
menite osservate, sono , la viscosita, la trasparensa , il colore cc.

Globoli ed Animaletti negli umori. Certi fluidi offrono al mi-
croscopio uno spettacolo molto sorprendente , ciot delle miriadi di
globoli, la cui forma & regolare, e la grandezza sensibilmente co-
stante. Questi globoli si riscontrano particolarmente nel sangue , nella
linfa , nel chilo , e nel latte. Un altro fluido, lo sperma, presenta
un fenomeno ancora pilt rimarcabile ; se se ne pone una goceia al
fuoco d’ un microseopio , vi si vede una gran quantita di piccoli
ammali , che si muovono con agilith ; ma I’ esistenza di questi
esserl singolari & lungi dall’ essere cosi costante , come quella
de’ globoli di cui abbiamo parlato. Non si riscontrano che per un
certo tempe della vita , e generalmente nello stato di salute.

(1) Vedete la Taveola sinotteca de’ fluidi.
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Propriets chimicke de’ fluidi. g

E del pitr grande iuteresse pe 'l fisiologo di conoscere le qua-
fith chimiche dei fluidi : molte azioni le pit utili della vita di-
pendono immediatamente da queste proprieta ; sventuralamente que-
sta parte della scienza & ancora poco avanzata. La chimica perd
ci ha git somministralo un numero sufficiente di cognizieni pre-
ziose su (questa interessante questione. oy

Sappiamo che la composizione de’ fluidi non differisce essen-
zialmente da quella de’ solidi j vi si trovano gli stessi princip] im-
mediati e gli stessi elementi. Togliendo a molti fluidi per mezzo
dell’ evaporazione una pacte dell’ acqua che contengono , si otiie-
ne una materia mezzo-solida , la quale ha la piu grande analogia
con i veri solidi ; in ¢io non v’ € cosa aleuna che debba sorpren-
derci , quando si sapra che uno de’ fenomeni proprj ai corpi vi-
venti & (}a conlinua, permutazione de’ fluidi in solidi , e de' solidi
i fluidi. _

La maggior parte de'fluidi esalano dell’acido earbonico ed as-
sorbono I’ ossigeno dell’ aria 5 in generale gli elementi de’ fluidi
hanno una maggior tendenza alla decomposizione, che i solidi; pa-
rimente fra i princip] immediati de’ fluidi si riseontrano c‘InelIi che
contengono maggior quantith di azoto , come il cacio , 1” urea, e
che si decompongono con maggior rapidith, -

PROPRIETA’ VITALI,

Ohre le proprieth fisiche e .chimiche che i solidi e i fluidi
dell’ economia presentano , molti fenomeni di cui non se ne osserva
traccia alcuna ne’ corpi inerti , vi si osservano facilmente , e for-
mano i caratteri essenziali-della vita, Sarebbe stalo giudizioso d'e-
saminare separalamente ciascuno di questi fenomeni, e d'acquistare
cosi una cognizione completa degli attributi de’corpi viventi. Que-
sto andamento non ¢ stato seguitato : si sono stabilite delle pro-
prieth vitali , e s'¢ affermato niente meno che per mezzo di que-
ste proprieta i corpl viventi siano in perpetua lotia colle leggi ge-
nerali della natura , ¢io che & una delle piu grandi assurdita che
la mente umana abbia potuto ideare.

Ma come gli antichi i quali hanno immaginato questa lotta
del microeosmo o piccolo mondo contro il macrocosmo o gran
mondo , potevano averne la minima coguizione , eglino che igno-
ravano e le leggi della natura inorganica , e quelle della natura
vivente? Oggzi che le due scienze fisiche esistono , e che ¢ inse-
gnano molte leggi naturali importantissime , vediamo al contrario
che queste leggi esercitano evidentemente la loro influenza sught
animali. Per verita gli organi viventi presentano de’fenomeni clie
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non possono punto spiegarsi colle leggi fisiche ; ma non ne viene
che vi sia una lotta fra gli uni a gli alui; quale opposizione vi &
fra Ia sensibilith ed il peso o I'aflinith chimica ? Queste cose sono
differenti , ecco tutto.

Le proprieta vitali generalmente ammesse, hanno ricevuto dei
nomi differenti ; percid sono state chiamate

1.° Sensibiliti: organica , vegetativa , uatritiva , molceolare.

2.° Contrattilites organica insensibile , nuitiva , fibrillare |
- tuono , tonicith.

3.° Sensibilitee cerebrale , animale, percettiva, di relazione ec.

4.° Contrattilite organica sensibile , irritabilita s movimento

5.% Contrattilite volontaria , animale, di relazione ce.

Di queste proprieta , le une sono comuni a tutti i corpi vi-
venti , le altre sono particolari ad alcune parti degli animali.

Le prime sole meriterebbero il nome di proprieta vitali. Ma
e essenziale di osservare che la sensibilita organica e la contratti-
lita organica insensibile non cadono sotto i sensi : esse sono sup-
posizioni , maniere di concepire, fenomeni che sono fuori della

ortata de’ nostri sensi; non esisiono di fatto, e nientedimeno sem-
Era che nessuno dubiti in questo momento della loro esistenza. Si
parla delle alterazioni che soffrono , della necessita di condurle al
loro tipo ordinario ; si sono per fino classificati i medicamenti a se-
conda del loro modo di agire su queste proprieta, e molti medici
curano i loro ammalati secondo queste idee fantastiche, quali spero
che quanto prima saranno bandite dalla fisiologia e dalla medicina.

Le altre proprieta sono particolari ad aleuni animali, ed anche
solamente ad alcune delle loro parti : tale & la contrattilita orga-
nica sensibile che si vede nel cuore , nel canale intestinale , nella
vessica ec., ma che non osservasi nelle altre parti della economia.

La sensibilita cercbrale o animale , come diceva Bichit, co-
me pure la contrattilita volontaria , non sono state messe nel nu-
mero delle proprieta vitali , che per un abuso di parole ; & evi-
dente che sono funzioni o resultamenti dell’ azione di diversi or-
gani che nell’ agire hanno nno scopo comune, ;

Non diremo niente della forza di resistenza vitale, della si-
 tuazione fissa , dell’ affinite vitale , della caloricitd , perché que-
ste diverse proprieth , quantunque proposte da uomini di un gran
merito , non hanno ottenuto I approvazione generale , e non ve-
diamo la necessita di ammetterle.

Proprieta gitali de’ fluidi, Non si & applicato ai fluidi Ia
dottrina delle proprieta vitali, e nulladimeno ora siamo d’accordo
per considerarli come viventi. Ma siamo stati pi sagei pe’fluidi,
che pei solidi ; poiche non si & stabilito che fossero dotati delia
vita , che pei fenomeni sensibili che presentano. Cosi, la fluidi-
ta che conservano fincht fanno parte del corpo dell’ animale ;
Ja manviera con cui aleuni si organizzano appena vengeno estratii
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dai vasi ; la facolth di produrre il ealore , ec. tali sono ¥ prinei-
ali fenomeni , che secondo i fisiologi moderni, denotano che 1
ﬁuiﬁi sono viventi. Bisogna aggiungere che tutt i fluidi animah
non offrono questi caratteri. Il sangue , il chilo, la linfa, ed al-
euni altri fluidi destinati alla nutrizione, sono i soli che gli presen-
tano. I fluidi escrementizj , come la bile, I' orina , I’ umore delia
traspirazione cutanea , ec. , non ofireno niente di analogo ; percio
tutto quello che si dice della vita dei iluidi non deve intendersi
punto a riguardo di questi ultimi.

iy

CAUSE DE' FENOMENT VITALL

Fino dalla pilt remota antichith & stato presentito che una
gran parte de’ fenomeni particolari ai corpi viventi non segue lo
stesso andamento , ne @ sottoposta alle stesse leggi dei fenoment
proprj ai corpi bruti.

E stata assegnata  ai fenomeni  de’ corpi viventi una eausa
particolare. Questa cansa ha ricevuto diverse denominaziomi : Ip-
pocrate la indicava col nome di ¢vess ( matura ) ; Avistotele , la
_diceva principio motore e generalore ; Kaw Boerhaave, @mpetum
Jaciens 3 Van Helmont , archeo ; Stal | anima; altri eis insita,
vis vite , principio vitale , forza vitale ec.

Cosa signilicano tulte queste espressioni? Su tal proposito pos-
sono prendersi due partiti molto diversi : realizzarle e farne degli
esseri ai quali appartiene la facolta di produrre de’fenomeni vita-
i, ecco il primo; ma seguendolo non rassomiglicremo noi a quei
selvaggi , i quali , dopo avere rozzamente inciso una pielra, ne
fanno un Dio? Il secondo partito consiste a riconoscere che que-
ste parole indicano Ja causa o le canse ignote , e forse per sem-
pre incomprensibili y delle azioni della vita ; allora bisogna con-
~ venirne , la scienza mnon la guadagnato molto quando esse sono
slate inventate.

Di tutte le illusioni in cui sono caduti aleuni fisiologi moder-
ni , una delle pit deplorabili & I aver creduto , nell” inventare
una parola , principio vitale o forza vitale , aver fallo qualche
cosa d' analogo alla scoperia della gravith universale.

Nel modo stesso , dicono essi , che I’ attrazione presiede ai
cambiamenti dello stato dei corpi inerfti , del pari la forza vitale
regola le modificazioni dei corpi organizzati ; ma cadono in un
grossolano errore, perché la forza vitale non pud paragonarsi ali’
attrazione; le leggi di quest’ ultima sono perfettamente conosciute,
quelle della forza vitale sono ignorate. La Fisiologia & precisa-
mente in questo momento al punto in cui erano le scienze fisi-
che prima di Newton : essa aspetta che un genio di prim’ ordine
venga a scoprire le leggi della forza vitale , . nel modo stesso che
Newton ha fatto conoscere le leggi dell’ aurazione. La glovia di
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questo gran geometra non consiste gia vell’ avere scoperto I'atira-
zione , come aleuni credono, ma uell’ aver provato per mezzo det
suoi memorabili calcoli che l'attrazione agisce in ragione diretta
della massa , e nell’ inversa del quadrato della disianza.

Del rimanente non & per mezzo delle speculazioni di gabinet-
to che st pud giungere a un tale scopo; una cognizione esatta del-
le scienze fisiche , numerose esperienze sopra 1 corpi vivenli sani
o malati, una logica severa e robusta, possono soltanto farvi per-
venire.

Prima di cominciare lo studio de’fenomeni della vita dell’ uo-
mo, oggetlo speciale di quest’ opera, abbiamo bisogno di fare una
osservazione generale.

Qualunque sia il numero e la diversith de’ fenomeni che I'uo-
mo vivente presenta, & possibile di ridurli in ultima analisi a due’
principali , che sono, la nutrisione, e ’azione vitale. Alcune pa-
role sopra ciascuno diquesti fenomeni sono indispensabili per I'in-
telligenza di cio che segue,

Idea generale della nutrizione. La vita dell’ uomo e quella
degli altri corpi organizzati & fondata su cio , che essi si assimila-
no abitualmente una certa quantita di materia , che chiamasi ali-
mento. La privazione di questa materia per un tempo assai limi-
tato , produce necessariamente la cessazione della vita. Da un al-
tra parte, I'osservazione gilornaliera insegna che gli organi dell’uo-
mo , egualmente che quelli di tutti gli esseri viventi , perdono ad
ogni momento una certa quantita della materia che li componej il
bisogno degli alimenti proviene appunto dalla necessith di riparare
queste perdite abituali. Da questi due dati e da alcuni altri che
faremo conoscere in seguito, si &€ concluso con ragione che i cor-
pi viventi non sono composti della stessa materia in tutte I’epoche
delia loro esistenza ; si ¢ delto perflino che i eorpi sono soggetti
ad una totale rinnovazione. Gli antichi hanno asserito che questa
rinnovazione si opera nello spazio di sette anni. Senza ammettere.
questa idea congetturale , diremo esser probabilissimo che tutte le
parti del corpo dell’ uomo provino un movimento interno , che
ha il doppio effetto d’espeliere le molecole che non debbouno pin
servire a comporre gli organi , e di rimpiazzarle con delle nuove
molecole. Questo movimento iutimo costituisee la nutrizione. Non
cade sotto i sensi; ma quesu efletti essendo palpabili, savebbe ca-
dere in un pirronismo esagerato 1l revocarlo in dubbio. Questo
movimento non ¢ susceliibile d’ alcuna spiegazione; non pud, nel-
lo stato attuale della fisiologia , referirsi ai movimenti molecolari,
regolati dall’ affinita chimica. Dire che dipende dalla sensibilita
organica e dalla contrattilita orgauica insensibile , o semplicemente
dalla forza vitale , & esprimere il fatto in termini diversi senza
vischiarar niente. Gomunque sia , i virth del movimento nutriti-
vo o della nutrizione , gli organi del corpo dell’ uomo conservano
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o cambiano le loro proprieth lisiche. Or poich® i nostri diversi
organl presentano propricty fisiche diverse, il movimento nutritivo
“deve variare in ciascano di essi.

Dell azione pitale. Indipendentemente dalle proprieta fisiche
che tatte le parti del corpo presentano , ve ne sono molie che of-
frono , sia in una maniera continua ; sia ad epoche piit o meno
ravvicinate , un fenomeno che chiamasi aszione vitale. Il fegato |
per esempio , forma continnamente un liquido , che chiamasi bile,
in virth di una forza che gli & particolare : aceade lo stesso del

- rene rapporto all’ orina. T muscoli velontarj , quando si trovano
sotlo certe condizioni , s induriseono , cambiano di forma , in una
parola , si contraggono. Ecco ancora un esempio di azioue vi-
tale. Queste azioni vitali esercitano un influenza importantissima
nella vita dell’ vomo e degli animali , onde su di esse deve dis
rigersi pitt particolarmente 1" aitenzione del fisiologo.

L’ azione vitale dipende evidentemente dalla nutrizione , € ras
ciprocamente la nutrizione risente 1’ influenza  dell’ azione vitale.
Percid un organo che cessa di nutrinsi perde nel teinpo stesso la
facolta di agive ; percid gli organi la cui azione & pint spesso ris
petuta , hanno una nutrizione piti attiva 1 al contrario , quelli
che agiscono poco , hanno un meyvimento nutritivo eyidentemente

- rallentato. :

Ignorasi il meccanismo dell'azione vitale : accade, nell’organo
che agisee, un movimento molecolare insensibile, che non & pit su-
scettibile di spiegazione, di quello che sia il movimento nutritivoe,

Veruna azione vitale , per semplice che sia, fa eceezione
solto questo rapporto.

Tuiti i fenomeni della vita possono dvnque ridursi in wlima
analisi alla nutrizione , e all’ azione vitale ; ma i movimenti mo-
lecolari che costitaiscono questi due fenomeni mnon cadends sotto
1 nostri sensi, non dobbiamo portare la uostra attenzione sopra
di essi; dobbiamo dungue limitarei a studiare i loro resultamenti,
ciot le proprieta fisiche degli organi, gli effeuti sensibili delle azio
ni vitali , e ricercare come I'une e le altre concorrono alla vita
generale,

Questo & in fatti " oggetto della fisiologia.

Per- ginngere a questo scapo, si dividons i feromeni della
vita in diverse classi o funzioni. :

Classificasione delle funsioni. Gli autori havno variato molto
sulla classazione delle funzioni. Senza arrestarci qui al annoverare
le varie classazioni adottate melle diverse epoche della scienza ,
cio che d' alironde non permetterebbe la natura di quest’ opera 4
diremo che le funzioni possono distinguersi , in quelle che hanno
per oggetto di porre I individuo in rapporto cogli oggetti che lo
circondano , in quelle che hanno per oggetio la nutrizione , ¢ in
quelle che hanne per oggelto la riproduzione della specie,

Lisiologia T I, 2
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CHiameremo le prime , funsioni di relazione ; le seconde
Junziond nutritive ; e le terie , JSunzont generatrict.

Metodo nello studio delle funzioni. L’ andamento da seguir-
si per lo studio d'una funzione in particolare , non & indifferente.
Ecco quello che crediamo di dovere adotiare :

1.° Idea generale della funzione. :

2.° Circostanze che mettono in ginoco I'azione degli organi,
e che noi chiamiamo eccitanti della funszione.

3.° Descrizione anatomica“sommaria degli organi che eoncor-
rono alla funzione , o dell’ apparecchio.

4.° Studio di ciascuna azione d’ organo in particolare.

5.° Epiloge_generale indicante I' uiilita della funzione.

6.° Rapporti della funzione con quelle che sono state prece-
denternente esaminate. .

7.° Modificazioni che presenta la funzione , secondo I eth ,
il sesso , il temperamento , i climi, le stagioni, I abitudine.

DELLE FUNZIONI DI RELAZIONE.

Le Funzioni di relazione , sono composte dalle sensasiont ,
dall’ intelletto , dalla voce e da’ movimenti..

DELLE SENSAZIONI.

Le sensazioni sono funzioni destinate a ricevere le impressio-
ni dalla parte degli oggetti esterni , e a trasmetterle all’ intelletto.
Queste funzioni sono in numero di cinque : la vista , U udito,
I’ odorato , il gusto, e il tatto.

DELLA YISTA.

La vista & una funzione che ci fa riconoscere la grandezza ,
la figura , il colore , la distanza de’ corpi , ec.

Della luce. Gli organi, che compongono I'apparecchio del-
la vista , entrano in azione sotto I’ influenza di un eccitante par-
ticolare che chiamasi luce.

Noi scorgiamo i corpi, prendiamo cognizione di molie delle
loro proprieta , quantunque spesso sieno molto lungi da noi ; bi-
sogna dunque che fra essi e il nost” occhio vi sia un’agente in-
termedio , cui chiamiamo luce, . ;

La luce & un fluido ‘eccessivamente sottile , che enfana dai
corpi chiamati luminosi , come il sole , le stelle fisse , i corpi in
ignizione , quelli che sono fosforescenti , ec.

La luce &composta di molecole chisimuevono con una pro-
digiosa rapidith, poiche ciascuna diesse percorre cirea ottantamila
leghe per ogni minute secondo.

L]
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De’ raggt luminesi. Si chiama raggio di luce una serie o
molecole che si succedono senza interruzione in linea reita,
. molecole che compongono ciascun raggio , sono separate da in.
valli considerabili relativamente alle loro masse j c¢id permelie n
un grandissimo numero di raggi d' intersecarsi in un punto stesso,
senza che le molecole possano urtarsi nell’ incontro.
; Intensite della luce. La luce che parte dal corpo luminoso
~ forma de’ coni divergenti, i quali,se non incontrassero degli osta-
' coli, si prolungherchbero indefinitamente. T fisici hanno concluso
da cio, che Iintensith della luce che trovasi in un luogo qualun-
que , sta in ragione inversa del quadvato della distanza del corpo
luminoso da dove essa parte. I coni, che formano la luce, uscen-
do dai corpi luminosi, sono generalmente chiamati fusci d; buce,
¢ indicansi col nome di messt i corpi ne'quali la luce si muove,

Riflessione della luce. Quando mel suo andamento la luce
incontra certi corpi che chiamansi opachi , & rispinta, e la sua
direzione trovasi modificata secondo la disposizione di tali corpi.

Chiamasi reflessione il cambiamento a cui sogglace in questo
caso la direzione della luce. Lo studio della reflessione costituisce
quella parte di fisica , che ¢ stata chiamata catottrica.

Certi corpi lasciansi traversare dalla luce y per esempio , il
vetro @ si chiamano trasparenti o diafuni. Nel traversarli, la luce
€ soggelta a un certo cambiamento che si chiama refrazione. Sic-
come il meccanismo della vista posa inlicramente sopra i prineipj
della refrazione , cosi importa che ci fermiamo qualche momento
ad esaminarli. ;

Refrazione della luce. T punto per cui un raggio di luce en-
tra in un mezzo, si chiama punto d’immersione , e quello per il
Eiuale n' esce , punto d' emergensa. Se il raggio incoutra perpen -

icolarmente la superficie d' un mezzo , continua il suo corso nel
mezzo , conservando la sua primitiva direzione; ma se I'incidenza
€ obliqua alla superficie del mezzo y 1l raggio si scosta dal suo
cammino , in modoch® sembra rotio al punto d’ immersione.

L’ angolo d’incidenza & quello che fa il raggio incidente con
una linea perpendicolare , condotta dal punto d’ immersione sulla
superficie del mezzo 3 e U angolo di refrasione & quello che fa il
raggio rotio colla stessa perpendicolare.

Leggi della rifrazione. Se il raggio della luce passa da un
MEZZ0 pill raro in un mezzo pin denso , si ravvicina alla per-
pendicolare al punto di contatlo ; se ne allontana , al contrario ,
quando passa da un mezzo piu denso in un mezzo pit raro. Lo
stesso fenomeno ha luogo, ma in senso opposto, quando il raggio
rientra nel primo mezzo ; in modo che se le due superficie del
mezzo che i} raggio traversa da parte a parte , sono paralclie fra
loro , il raggio , ripassando nel mezzo circumambiente , prendery
una direzigne , che sara paralella a queila del raggio incidente,

»

']
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T corpi refrangono la luce in ragione della loro densita (1) 4
della loro eombustibilith. Cost di due corpy di egual densita, v
ceui I uno sara eomposto di- elementi pin coinbustibili ehe I'al-

o , ln forza rifrattiva del-primo sara piu considerabile di quella
del secondo.

Tutii i corpi diafani, nel tempo stesso che rinfrangono la
lnee, la reflettono. Ed & per questa proprieta che tali eorpi adem-
piono fine a uu certo punto Tuflicio di specchi. Quando nou hanno
‘che una debole densita, come I' aria , non sono visibili , se noa
"in quantoch® la di loro massa & considerabile.

La forma del corpo refrangente non influisce sopra la forza
yifrattiva del medesimo , ma modilica la disposizione dei raggi re-
fratti gli wni per rapporto agli altri. Infatti, le perpendicolari alla
superficie del corpo , ravvicinandosi o allontanandosi  secondo la
forma di questo corpo , i raggi refratti debbono nel tempo stesso
ravvicinarsi o allontanarsi.

Quando per Peffetto di un corpe refrangente aleuni raggi ten-
dono a rayyicinarsi, il punto in cui si riuniscono si chiama fuoco
dél corpo refrangente. I corpi di forma lenticolare (2) sono quelli
che presentano principalmente questo fenomeno.

Un corpo refrangente con superficie paralelle non cambia la
direzione dei raggi , ma gh ravvicina al suo asse per una specie
di traslocamento. Un corpo refrangente , convesso dalle due parti
( lente )., uon ha una forza refrangente maggiore di un corpo
convesso da mna parte e piano dall’ altra, ma il punto ove 1
vagei si riuniscono dietro di esso, & pin ravvicinato. :

Composizione della luce. Lo studio della refrazione conduce
a riconoscere un fatto estremamente importante 3 ciot , che un
raggio di lnce & composio di una infinith di raggi diversamente
colorati, e diversamente refrangibili, cioe che ad ogni raggio co-
lorato corrisponde, in questi medesimi corpt e per una medesima
incidenza, una refrazione che varia col colore Eei raggi.

Colorazione dei corpi. Se si fa passare un fascio di raggi
luminosi a traverso di un prisma di vetro, o di qualungue alro
corpo refrangente, le di cui superlicie non sieno paralelle , si vede
il fascio allargarsi, e se dopo la sua uscita dal corpo si riceve so-
pra un piano, come un foglio di carta, vi occupa una estensione
considerabile ; e invece di produrvi una immagine bianca , si pre-
scuta sotto Ia forma di un immagine allungata , dipinta di una
infinith di colori che si succedouo per delle gradazioni insensi-

(1) La densita & il rapporto della massa al volume ; di modoché se tutta
i corpi avessero lo stesso volume, le loro densitd polrebbera essere misurate
dal loro pese.

(2) 1 corpi lenticolari sono compi terminatt da due segmendl di sfeva.
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bili, e fra le quali si distiuguouo i sette seguenti colori : il rosso,
il ranciato , il giallo , il verde , il turchine , 1" indaco, e il vio-
letto. Ognouno di_questi colori & indecomponibile, la loro totalita
forma lo spettro solare. Percio la luce non & omogenea , poiche
¢ composta di raggi di colori diflerentissimi. Su questo fatto &
fondata la spiegazione della colorazione dei corpi. Un corpo bianco
& un corpo che refleite la luce senza decomporlaj un corpo nero
e un corpo che non reflette la luce, e che I’ assorkisce in tota-
lita. T corpi colorati decompongono la luce, reflettendola 5 ne as-
sorbiscono una parte e reflettono I’ altra, In tal guisa un corpo
comparirk verde, quando la riuniowe dei colori che rifletterh for-
mera il verde , ee.

I eorpi trasparenti eompariscono parimente colorati mediante
la luce che refrangono , e acecade spesso che veduti per mezzo di
vifrazione , compariscanc di un eolere diverso da quello sotto cui
si vedono per reflessione.

Se poi si volesse sapere perché un tal corpo refleite un certo
solore , mentre che un tale alivo ¢orpo lo assorbisce , 1 fisici ri-
sponderanno che questo fenomene dipende dalla natura e dalla
disposizione particolare delle molegole dei corpi (1)

La scoperta dell' azione  dei eorpi rvefrangenti sulla luce non
& stata un oggetto di semplice euriosith ; essa ha condolte a co-
struire degli strumenti ingegnosi, pel cui mewa Ja sfera della vista
dell' uemo si. & singolarmente estesa.

' Apparecchio. della viste.

L’ apparcochio della. wista & composto di tre parii distinte.

La prima modifica la luce,

La seconda riceve I’ impressione del fluido.

La terza trasmette guesta impressione al cervello.

L’ apparecchio della vista & di una tessitura estremamente de-
licata , che la minima causa put alterare; percio la natura ha
posto innanzi a questo apparecchio una sevie di organi, it di cui
uso ¢ di difenderlo e di mantenerlo nelle condizioni necessarie per
il libero e facile esercizio delle sue funzieni.

Parti protetirict dell’ occhio , ( tutamina oculi ), sono le so-
pracciglia , e I' apparecchio secretore ed escretore delle lagrime.

Sopracciglia. Le sopracciglia , parti proprie dell’uoma, sono
come si sa , formate :

1.° Da peli di vn colore variabile.

2.° Dalla pelle.

(1) Quesla spiegazione rassciiglia mollo 4 guella dei fenoment  della
vila per le propuieta wilali , cioé powebhe darsi chie non 1spregasse nulla,
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3.° Da follicoli sebacer , situati alla buse di ogui- pelo.

4.° Da' muscoli destinati ai loro moliplici movirent , cioé,
ka porzione frontale dell’ occipito-frontale , il bordo superiore dell’or-
bicolare delle palpebre ( ordito-palpebrale ) , il sopraciliare.

5. Da’vasi assai numerosi.

6.° Da’ uervi.

Le sopracciglia hanno molti usi. La prominenza che formano
difende I' occhio contro le violenze esterne; i peli, in virti della
Joro direzione obbliqua, e della materia oleosa che gli ricopre ,
impediscono che il sudore coli verso 1’occhio, e vada ad irritare
la superficie dell’organo, diriggendolo verso le tempia e la radice
del naso. Il colore e il numero dei peli delle sopracciglia influi-
scono sopra il loro use. Essi stanno ordinariamente in rapporto
col clima. L’ abitante de’ paesi caldi gli ha foltissimi e nerissimi;
I’ abitatore delle regioni fredde pud averli folti, ma & rarissimo
che gli abbia neri. Le sopracciglia difendono 1’ ecchio dall’ im-
pressione di una luce troppo viva , particolarmente quando vicne
da un luogo elevato ; noi rendiamo questo effetto piu rimarcabile

JIncrespando il sopraciglio.

Le palpebre sono in numero di due mell’ uomo , distinte in
superiore , e in inferiore, o in grande e in piceola, palpebra mj or
palpebra minor. ;

La forma delle palpebre & adatiata a quella del globo dell'oc-
chio , di modo che essendo ravvicinate , coprono immediatamente
la faccia anteriore di quest'organo. Il luogo, in cui si riuniscono,
non e a livello del diametro trasverso dell’ occhio ; & molio al
di sotto : a torto Haller lo chiama wquator oculi.

Quanto pin I' apertura che separa le palpebre & estesa , tanto
pit I occhio ci sembra grande : percio il giudizio che portiamo
sopra il volume dell’ occhio & sovente inesatto ; non esprime il
piu delle volte che I' estensione dell’ apertuva delle palpebre (1).

Il bordo libero delle palpebre & grosso , resistente , fornito
di- peli pilt o meno lunghi, pitt 0 meno numerosi , di un colore
ovdinariamente simile a quello de’ capelli : questi peli sono situati
vicinissimi gli uni agli altri. Quelli della palpebra superiore for-
mano una leggicra curvatura , la cui concavita & in alto : quelli
della palpebra inferiore ne hanno ana in senso opposto. Noi am-
meitiamo un’ idea di belth a delle ciglia foltissime e lunghissime,
cio che accordasi coll’ utilita che ne risulta. Le ciglia sono sem-
pre coperie di un umore untuoso , che ha la sna origine in ai-
cuni piccoli follicoli sitnati nella grossezza delle palpebre , all’ in-
torno della base delle ciglia. Esse hanno questo  di comnune con
la maggior parte dei peli.

— v -

(1) Bichat,
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Fra la linea che oeccupano le ciglia e la faccia interna, ¥’ e
una superficie piana, per eui le palpebre si taccano quando sono
ravvicinate. Chiamo questa superficie il margine della palpebra.

Le palpebre sono composte di nn muscolo con fibre semi-cir-
colari ( orbicolare delle palpebre ), d'una fibro-cartilagine , d’'un
ligamento s ligamento largo della palpebra ), & un gran nu-
mero di follicoli sebacei ( glandule di Meibomio ), d'una por-
zione di membrana muecosa, Tulte queste parti souo unite fra loro
per mezzo d’ un tessuto cellulare , in generale molle e sottile , e
che non contiene grasso.

La pelle delle palpebre & sottilissima , semi-trasparente,, s1 pre-
sta facilissimamente  ai loro movimenti, presenta delle piegature
trasversali. Il muscolo orbicelare , mediante la sua contrazione rav-
vicina le palpebre , o come dicesi , chiude gli occhi, nel tempo
stesso che porta le palpebre un poco all’ indentro.

La fibro-cartilagine delle palpebre si chiama cartlagine tarso;
quella della palpebra superiore & molto piu grande che quella della
palpebra inferiore. L'uso  delle medesime & di mantenere le pal-
pebre distese e sempre adattate alla forma dell'occhio; inoltre so-
stengono le ciglia, contengono nella loro grossezza i follicoli Mei-
homiaui , e possono difendere I'occhio dalle lesioni esterne. L'uso
della cartilagine tarso relativamente ai movimenti delle palpebre
non sembra indispensabile , poiche non si riscontra m molt ani-
mali, le cui palpebre adempiono egualmente bene le loro funzioni.

Cio che chiamasi ligamento largo, mnon ¢ altro che tessuio
cellulare, che dalla base dell' orbita- si porta al borde superiore
defla cartilagine tarso : sembra destinato a limitare il moto per
cui le palpebre si ravvicinano..

Il tessuto cellulare delle palpebre & estremamente fino e deli-
cato , e non conticne grasso, ma bebist una sierosita eslreniamente
tenue, che in certi casi prende piti consistenza, e si accumula nel-
le areole di questo tessutoj le palpebre sono allora enfiate, e d’ un
colore azzurrognelo. Vedesi questo colore e quest’ enliagione delle
palpebre in seguito degli eccessi di oguni genere, dopo le grandi ma-
lattie , nel tempo delle convalescenze , nelle donne quando hanno
[e loro regole, ec. La finezza ,la lassita del tessuto cellulare delle
palpebre , la- mancanza della pinguedine delle sue areole , erano
necessarie per il libero esercizio de’ loro movimenti. La superficic
oculare delle palpebre & ricoperta dalla membrana mucusa defl’occhio.

Indipendentemente dalle parti che sono state indicate, la pal-
pebra superiore ha un maseolo che & proprio di essa, e che st
chiama elecatore della palpebra superiore.

Le palpebre coprono 1" occhio nel sonno, lo difendono dal
contatto dei corpi estrauel che svolazzano nell’ aria ; esse lo pre-
SCTVANO []ugij urti : ehindendolo i{il.‘l.‘i; 1stantaneamente § PEr MeLLe
de’ loro movimenti abituali , e che ritornano ad intervalli presso a
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poce eguali , si oppongono agii effetti del coniatto prolungate del-
I” aria j questo movimento , chiamato battimento d’ occhi s dipende
in parte dal nervo faciale, e in parte dal nervo del quinto ‘paju.
Cessa quando il nervo faciale @ 1agliato ; cessa, o non ha luogo
che rarissimamente, e soltanto per Peffetto diuna luce molto viva,
sc sia tagliato il quinto pajo. -

Le palpebre hanno parimente 1'uso ‘di moderare Peffetto d’una
Ince ‘troppo viva : ravvicinandesi, mon lasciano passare che la
quantita di questo fluido necessaria alla vista, ma insufliciente per
offendere I'occhio, AIl opposio, quando la luce & debole , scostiamo
tiolto le palpebre per lasciarne penetrare la maggior quaulily pos-
sibile nell’ interno dell’ occhio.

Quando le palpebre sono ravvicinate , le ciglia formano una
specie di graticola, che non lascia passare che una certa quantita
1111' luce alla volta, :

Quando le ciglia sono umide , le piccole gocciolette che sano
alla loro superficie  decompongouo lu luce come un prisma , e il
punto donde essa parte sembra iridato. Le cighia , separando in
fasci 1a luce che penetra nell’ occhio , mella notte fanno compa-
vire i corpi in ignizione , come se fossero circondati da raggi Ju-
minosi. Questa- apparenza si dilegua allorche si rovesciano lo pal-
pebre , o solamente che si dia alle cigha un’ altra direzione, §;
concepisce ancora che le eiglia allontanano dall’ occhio gli atomi
della polvere che svolazzano per I aria, La vista & sempre pill o
meno alterata nelle persone che sono prive di ciglia,

Glandule Meibomiane e loro usi, 8i chiamano glandule
Hleibomiane alcuni follicoli composti che sono sitmati nella gros-
sczza delle cartilagini de’ tarsi.  Esse sono numerosissime 3 ve ne
souo da trenta a trentasei alla palpabra superiore,, e da_ventiquat-
1ro a trenta all inferiore. In ogni follicolo composto esiste un ca-
nale centrale, attorno del quale somo situati i follicoli semplici, e
in cui versano la materia che separano. Questo canale centrale &
sempre ripieno di questa materia, che y nel suo stato ordiuarie si
chiama umore Methomiano , e cispa quando & addensata e dissece
cata. Nell’ awto del risvegliamento se ne trova sempre una certa
quantita accumulaia al grand’ angolo dell’ occhio e sul margine
delle palpebre, Si crede questa materia di natura untuosa ; parti-
colari ricerche mi fanno credere che sia essenzialmente albumino-
s2. Ogni canale centrale si apre per mezzo di un apertura appena
visibile sulla faccia interna della palpebra , molto prossimamente
alla sua unigue col margine : queste aperture , ravvieinatissime lo
une alle altre , trovansi in tatta la lunghezza del bordo di questo
margine. L’umore Meibomiano esce da tali aperture quando si
comprime leggiermente Ia palpebra.  Siccome queste soffrano una
Pressione sensibile portandosi davanti all’ occhin , @ probabile che
guesta pressicue coutribuisea all' escrezioue dell’ wmore. L’ uso prin-
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eipale i quost’ umore mi pare che sia di favorire le confricazious
~delle pulpebre sopra il globo dell’ occhio, La palpebra superiore
esercitando maggiori confricazioni sopra I' gechio , doveva avere
~de’ [ollicoli pitt numerosi e piu considerabili : ed in fawti questo
e cid che si osserva. '

]

Appare-ccﬁfa lacrimale.

Non & esclusivamente confidata alle sopraceciglia e alle palpe-
bre lu cura di difendere 1" occhio, e di mantenerlo nelle condi-
zioni necessarie alla vista ; entra fra 1 twtamina oculi un piccolo
apparecchio secretorio , il di cui meccanisino & curiosissimo , e la
eui ufilita ¢ grandissima. Questo ¢ 1" apparecchio separatore delle
lacrime, Esso & eomposto della glandula lacrimale , de’suoi canali
eseretori , della caruncola lacrimale , de’condotti lacrimali , e del
canale nasale.

Glandula lacrimale. Situata nella piccola fossetta che presen-
ta la volta dell’ orbita , alla sua parte anteriore ed esterna , la
glandula lacrimale & poco voluminosa , riceve un ramo del quin-
to pajo, fatto anatomico che dietro le ultime esperienze sopra que-
sto nervo merita un attenzioue particolare. Il suo ufficio e di se-
parare le lacrime, :

Questa glandu'a era conosciuta dagli antichi, ma ne ignora-
vano I’ utilith 5 essi la chiamavano irnominata superiore , in op-
posizione alla caruncola, che chiamavano innominata inferiore.
Autribuivano la formazione delle lacrime , gli uni alla caruncola ,
gh alwi ad una glandula che non esiste nell’ nomo, ma vedesi in
certi animali ( le glandula @' Ardero ). S

Canali escretori della glandula lacrimale. T canali escretori
delle laerime sono in pumero di sei 6 sette. Nascono da piccoli
grani glandulosi, che eolla loro unione formano la glandula; cam-
winano per qualche tempo negl’ intervalli de’ lobuli che essa pre-
senta 3 ben presto I abbandonano, si situano sulla congiuntiva , e
vengono a forare questa membrana molto prossimamente alla car-
tlagine tarso delia palpebra superiore, verso la sua esiremith ester-
na. Si puo renderli sensibili ,” sia gonfiandoli , sia sollevando la
paipebra superiore e eomprimendo la glandula , ci6 che dia luogo
all” uscita delle Iacrime per ghi orifizj di questi canali, sia col la-
sciare macerare [oechio nell’acqua, tinta dal sangue, sia finalmen-
te coll’ mnjettarli eol mercurio. Le lacrime sono versate da (uesti
coadotti alle superficie della congiuntiva.

Caruncola lacrimale, Dall’ angolo interno dell’ occhio sporge
in fuorirun corpo , il cui eolore roseo indica I' energia delle for-
ze generali , il cui pallore , al contrario , indica uno stato di de-
bolezza e di malattia 5 esso & la caruncola lacrimale. Questo cor-
po, poco voluminoso, ha per base della sua composizione sette
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o otto follicoli, che sono disposti 10 una linea semicircolare , Ia
cii couvessita & al di dentro. Ciascuno di essi ha un’ apertura
alla superficie della caruncola lacrimale ; conticne un piccolo pe-
lo : queste aperture sono poste in modo che formano , con quel-
le delle glandule di Meibomio , un cerchio che abbraceia tutta la
pacte antériore dell’ oechio , quando le palpebre sono scostate.

Puntr lacrimali. Nel luogo ove le palpebre lasciano il globo
dell” occhio per portarsi verso la caruncola , sulla faccia interna
presso il bordo libero, si yvede in eiascuna palpebra una piccola
aperiuray questd ¢ il punto lacrimale, orifizio esterno de’ condotti
fserimali, 1 punti lacrimali sono continuamente aperti; sono tutii
dite diretti verso I'occhio. 8i suppongono dotati d'una facolta con-

attile  che si manifesterebbe quando fossero toccati  colla pula
dure ago. Per quanta diligenza v'abbia impiegato per vedere que-
sic coutrazioni, non ho potuto mai riuscirvi: una circostanza avria
potiuto illudere su questo rapporto. Quando si ripetone inutilmente
1 tentativi & intreduzione dell’ ago , Ia membrana mucosa che ri-
copre 1 punti lacrimali si gonfia per I afflusso de’ liquidi , come
fazebbe in qualunque altro punto , e allora V apertura ¢ realmen-
ie ristrelta 5 8 intende che bisogna distinguere questo fenomeno
da wna contrazione, :

Condout lacrimali. Per mezzo de' condotti lacrimali, I' aper-
ture di eni abbiamo parlato , cenducono in un eanale che va dal
grand’ angolo dell’ occhio fino alla parte inferiore delle fosse nasa-
fi. I canali lacrimali sono stretissimi. Essi lasciano appena passa-
r2 una selola di porco, hanno we o quattro linee di lunghezza g
sono situati mella grossezza della palpebra fra il muscolo orbicolare
¢ Ia congiuntiva. Si aprono ora separatamente , ora riuniti nella
parte superiore del canale nasale.

Sacco lacrimale e canale nasale. A torto gli anatomici di-
stingnono due parti nel eondolto che si estende dal grande angolo
d=l¥” occhio al meato inferiore delle fosse nasali. Questo canale ha
pec tutto presso 2 poco le stesse dimensioni , e nulla giustifica il
nome di sacco laorimale che @ stato dato alla sua parte superiore,
per riservare il nome di canale nasale al rimanente della lunghez-
z1 del medesimo. Nondimeno questo canale & formato dalla mem-
Lrana ynucosa delle fosse nasali, la quale si prolunga nel condot-
to osseo che trovasi lunge il bordo posteriore dell” apofisi mon-
tanie dell’ osso mascellare, e della met anteriore dell’ osso unguis.
Serve a versare le lacrime nelle fosse nasali.

Devesi porve fra gli ergani dell'apparecchio lacrimale Ia con-
gioniiva , membrana del genere delle mucose, che ricopre la fac-
e posteriore delle palpebre e la faccia anteriore del globo dell’oc-
chio. Questa membrana ha un’estensione maggiore della strada che
preorve , lo che e favorevolissino ai movimenti delle palpebre e
deil” acchro. Siccome aderisce dobolincute alle palpebre , come pu-
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re alla sclerotica, essa & ancora mollo adattata per prestarsi a que-
sti movimenti. La congiuntiva passa ella davanti alla cornea tra-
sparente , ovvero si ferma alla circonferenza di questa porzione
d’ occhio per prolungarsi nella membrana che la riveste ? Cid non
¢ completamente dimostrato. Generalmente si pensa che ricopra
la cornea , ma il Signor Ribes anatomico molto distinto crede
che la cornea sia rvicoperta da una membrana particolare , unita
alla congiuntiva per mezzo della sua circonferenza , senza esserne
uua continuazione. ,

Uso della congiuntiva. La congiuntiva difende la faccia an-
teriore dell’ occhio j separa un fluido che si mescola colle lagrime
e che sembra avere gli stessi usi; gode della facolta assorbente (1),
softre le confricazioni quando I' occhio si muove 3 e siccome @
levigatissima e sempre umida, questi movimenti sono facilissimi.

Sensibilitie della congiuntiva. Appartiene alla congiuntiva 'e-
strema sensibilita dell'occhio, sensibilita che manifestasi per il do-
lore che cagiona il minimo contatto di un corpo irritante, anche di
un- vapore. Questa sensibilita ¢ molto superiore a quella di tutte
le parti dell’ occhio compresavi la retina. Essa dipende dal ramo
oftalmico del quinto pajo. Quando cuesto nervo & tagliato in un
animale vivente , la congiuntiva diviene intieramente isensibile |
ad ogni specie di contatto , anche a quelli che distruggono chi-
micamente la membranaj per esempio, alcuni atomi di ammoniaca
messa sulla corigiuntiva deterininano immediatamente un rossore e
upa inflammazione delle piu vive con un versamento abbondante
di lagrime 5 al contalto dell’ammoniaca , un occhio il cui nervo
ottalmico sia tagliato , resta secco e non cambia d’apparenza (3

Della secresione delle lagrime , e de’ loro usi.

Non e qui 1l lnogo di descrivere la secrezione delle Ingrime,
di far conoscere in che si ravvicini alle altre secrezioni, e in che
ne differisca ; basta sapere che la glandula lacrimale le forma sotto
I influenza del ‘quinto pajo , e che le versa per mezzo de’ con-
dotti di cui abbiamo parlato sopra la congiuntiva , alla parte e-
sterna e superiore dell’ occhio. Ma che ne segue quando son giunte
in questo luogo ? Questo & cid che procureremo di far conoscere.
Primicramente diremo che nel sonno debbono scorrere diversa-

(1) 5i pud avvelenare facilmente un animale applicando sulla congiun-
tiva del medesimo delle sostanze velenose , per esempio , dell acido prussico,

(2) Ho osservato un fatlo rimarcabilissimo in quest’ esperienze ( vedete
il mio Giornale di Fisiologia, tom. §. 1824 ). La sezione del nervo oitai-
mico € costanteinente seguita negli animali da una violenta infiammazione
con abbondante suppurazione della conefuntiva : ma la superficie dell’ occhio
non n’ ¢ vestata meno completamente insensibile,
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mente cle nella vigilia. In faui, in quest’ altimo stato le palpe-
bre si alllnn_tanann € si Tavvicinano alternativamente l'una all'altra;
la congiuntiva & esposta al contatto dell’ aria , I"ocehio si muove
continuamente : niente di questo poi avviene nel sonno.

. I Fisiologi suppongono che le lacrime scorrano in un canale
triangolare , destinato a traspertarle verso il grande angolo dell’oc-
chio , ove si credono assorbite dai punti lacrimali. Questo canale
¢ formato , dicono essi, 1.° dal bordo delle palpebre , le cui su-
perficie rotondate e convesse non si toccano che in un punto , 2.°
dalla faccia anteriore dell'occhio, che lo termina verso dictro. Que-
sto canale ha la sua estremita esterna pit elevata dell” interna,
Questa disposizione , unita alla contrazioue del muscolo orbicolare,
il cui punto fisso & all’ apofisi montante dell’osso mascellare , di-
rige le lacrime verso i punti lacrimali.

Escrezione delle lacrime. Questa spiegazione e difettosa. Le
palpebre si toccano mon per un bordo rotondato s ma pei lore
rarginl , che sono piani : il canale di cui si parla dunque non
esiste. Infatti , quando si esaminano le palpebre nella lor faccia
posieriore mentre sono ravvicinate, appena vedesi Ja Huea che in-
dica il panto in cui si toccano. I’ altronde , ammettendo Pesistenza
del canale , esso non potrebbe servire al corso delle lacrime che
nel tempo del sonno ; resterebhe sempre a sapersi quale ¢ il lore
andamento nella \’eglia.

Andamento delle lacrime nel tempo del sonno. Nel sonno ,
e In tutti i casi in cai le palpebre sono ravvicinate , la lacrime
si_spandeno. successivamente sopra tutta la superficie della con-
giontiva oculare e palpebrale : debbono, portarsi in maggior quan-
lita nei punti ove provano minor resistenza. La strada che lore
presenta minori ostacoli, & il lucgo ove la congiuntiva passa dal-
I’ occhio alle palpebre j per questa strada arrivano facilmente fino
~al punti lacrimali. Le lacrime che sono in tal guisa spase: sopra
la congiuntiva , debbono mescolarsi coi fluidi separati da questa
membrana , ed essere assoggettate all'assorbimento chlessa esercita.

Andamento delle lacrime durante la veglia. Nella veglia ,
le cose non vanno in questo modo. La porzione della congiun-
tiva_che ¢ in contatto coll’ aria , lascia evaporare le lacrime che
L1 ricoprono ; si seccherebbe , se col batter degli occhi, le la-
ctime non fossero rinnovate : credo che questo sia il pringipale
wo del batter degli occhi. Percid le lacrime , che sono sopra la
perte della congiuntiva esposta all’ aria, vi formano uno strato
uniforme che da all'occhio la sua levigatezza e il suo lusiro; au-
mento o la diminuzione di densita di questo strate influisce molto
sopra I" espressione degli occhi : negli sguardi appassionati , per
esempio , ove gli occhi risplendono e prendono una vivezza par-
tieolare , sembra sensibilmente gt grosso.

Uso  dell umore Meibomiano relatiwamente al corso delle
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dagrime. Nello stato ordivario della secrezione delle lagtime, esse
uon tendono in modo alcuno a scorrere sopra la faccia esterna
della palpebra inferiore. To mon so sopra cle sia fondato I'uso che
ordinariamente attribuiscesi all'tumore Meibomiano , di opporsi a
questo scolo , quasi come uno strato di olio messo suil’orlo di un
vaso , si oppone allo scolo del fluido acquoso che ne oltrepassa
il livello. Dubito che questo umore possa adempire quest'ufficio ,
perche & solubile nelle lacrime,

Le lacrime clhie non si evaporano o che mnon sono assorbile
dalla congiuntiva , sono assorbite dai condotti lacrimali, e tra-
sportale nel meato inferiore per il canale nasale. Ignorasi come
si faccia questo trasporto. Si ¢ voluto a vicenda darne la spiega-
ione per mezzo della teoria del sifone , de’ tubi capillari , delle
proprieta vitali ec.; ma fqueste spiegazioni sono incerte (1). L’as-
sorbimento delle lacrime dai punti lacrimali non ¢ molto evidente
che quando le Jacrime sono abbondantissime o che scorrono negli
occhi , ma allora si fa con una prontezza tale che obbliga quasi
immediatamente a soffiarsi il naso : quest’eflelto osservasi al teatro
negl’ istanli patetici.

Apparecchio della vista.

L’ apparecchio della vista & composto dell’ occhio e del ner-
vo oltico.

La sitazione dell’ occhio nella parte piun elevata del corpo ;
la possibilita che ha 1 uomo di vedere nel tempo stesso coi due
occhi un medesimo oggetto 3 il taglio obliquo della base dell’ or-
bita ; la difesa che 1" occhio trova in questa cavith coutro i col-
pi esterni 3 la presenza di una gran quantith di tessuto celiulave
pinguedinoso , che forma un cuscino elastico nel fondo dell’ orbi-
ta €c. , sono lante circostanze , che non bisogna trascurare, ma
che noi non possiamo che indicare,

L’ occhio & composto di parti che gervono melto differente-
mente alla vista. Possono distinguersi in parti refrangenti, ¢ in par-
ti che non godono di questa propriela.

Le parti refrangenti sono :

A. Cornea trasparente. La cornea trasparente, corpo refran-
gente , convesso e concavo, che per la sua forma, trasparenza e
luserzione , ha molla rassemiglianza col vetro che si pone innan-
zi alla mostra degli orologj.

B. Umore agueo. L’ umore aqueo, che riempie le camere
dell’ occhio ; liquido che non & puramente acquoso , come I in-

—

(1) La spicgazione dell’ assorbimento delle lacrime per la eapillaritd dei
condotti tacrimali , ¢ quella che riunisce maggiori probabilita in suo fayore.
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dica il suo nome , ma che & essenzialmente composto di acqua e
di un poco di albumina (1),

C. Cristallino. 1 enistallino , che paragonasi a torto a una
lente, 1l paragone sarebbe esatto se mon  sj avesse riguardo che
alla forma ; ma & intieramente difettoso » (quando si ha riguardo
alla struttura del medesimo. [Iu fatti il eristallino & composto di
strali coucentrici , la cui durezza va crescendo dalla superficie fi-
no al centro , e che probabilmente hanno del potere refrangente
diverso. Inoltre , il cristallino & mviluppato in ana membrana
che ¢ molto interessante per la vista , come ce ne siamo assicura-
i coll’esperienza, Una lente & omogenca per tulto, tanto alla sua
superficie , che in ciascuno dei punti della sua grossezza ; ha al-
tresi per tutto J* istesso potere di refrazione, Nondimeno & da os-
servarsi che la curva della faccia anteriore del eristalline ¢ lungi
dall’ esser simile a quella della sua faccia posteriore. Quest’ ultima
apparierrebbe a una sfera, i cui diametri sarebbero assaj meno este-
si di quelli della sfera , a cui apparterrebbe la curva della faceia
anteriore. Si & creduto fin qui, che il cristalline fosse composto
in gran parte di albumina ; dopo una, nuova analisi del sig. Ber-
zelius , esso non ne contiene punto : E formato quasi intieramen-
te di acqua, e di una materia particolare » ¢he ha la piu grande
analogia per le sue proprieta chimiche , colla parte colorante del
sangue.

D. Dietro al cristallino trovasi I'umor vitreo s cos1 chiamato
per la sua rassomiglianza col vetro fuse (2).

Membrana dell’ umor aqueo , e cassula del cristalline. Cia-
scuna delle parti che abbiamo indicato, & inviluppata in una mem-
brana sottilissima , trasparente come essa 3 cosi, d avanti alla cor-
nea si vede la congiuntiva ; dietro di essa v’ & la menbrana del-
U.umore agqueo , membrana che ricopre tutta la camera anteriore
dell’ ocehio , ciod la faccia anteriore dell’ iride e la faccia poste-
riore della cornea. Il cristailino & circondato dalla cassula cristal-
lina , che aderisce colla sua circonferenza alla mehbrana che ri-
veste I' umor vitreo. Questa, passando dalla circonferenza del eri-
stallino sopra le facce anteriore e posteriore di questa parte , la-
scia fra le sue due lamine uno spazio che & siato chiamato cand-
le  semicircolare. Fin qui s era pensato che (uesto canale non co-
municasse colla camera dell’ occhio ; ma Jacobson assicura che
presenta una gran quantita di piccole aperture , per cui I' umore

(1) Secondo il Sig. Berzelius, 1’ umore aqueo ¢ composto d’ acqua, gsi
10 ; un poco d albumina ; muriati ¢ latiati s T, 15; soda con una materia
solamente solubile nell’ acqua , o, 75; totale , 10, o.

(2) Secondo il Sig. Berzelius , I'umor viireo contiene : acqua 98 : 403
albumina, o, 165 mariati ¢ lattati, 1, 42 ; soda eon upa materia animale
eolubile soltanto nell’ acqua, o, ou. totale, 100, o.
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aqueo puo , secondo esso, enirare in questo canale o escirne. Mo
abbiamo inutilmente eercato di vedere quesie aperture,

Membrana jaloide. L'umor vitreo & pure circondato da una
membrana chiamata jaloide. Questa membrana non si limita a
contenere quest” umore ; 8" insinua nella massa del medesimo , o
divide in diverse parti , formandone delle cellule. Le particoiarita
che I' anotomia insegna, riguardanti la disposizione di queste cel-
lule, non hanno fin qul aggiunto ¢osa alcuna a cio che si sa de-
gl usi dell’ umor vitveo.

L’ occhio non ¢ soltanto composto di parti refrangenti , &
ancora composto di membrane che hauno ciascuna un uso pacti-
colare , e che sono ;

A. Sclerotica. La sclerotica , inviluppo esterno dell’ occhio ,
membrana d' una natura fibrosa , & grossa e resistente; serve evi-
dentemente a difendere le parti interne dell’ organo 3 serve inolire
di punto d”inserzione ai diversi muscoli che muovono I occhio.

B. Coroide. La coroide , membrana vaseolare e uervosa ,
formata di due lamine distinte, ¢ impregnata d’una materia wera,
che esercita un ufficio molio importante nella vista.

C. Iride, Pupilla , e Ligamento ciliare. L’ ivide , che ve-
«desi dietro la cornea trasparente , & diversamente colorata secondo
gl’ individui ; @ forata nel suo ceutro da una apertura che chia-
masi pupilla , che si allarga e si ristringe secondo certe circostan-
ze che indicheremo. L iride aderisce , anteriormente ed alla saa
circonferenza, alla scleratica per mezzo di tessuto cellulare d’ una
natura particolare, che si chiama ligamento ciliare o iridato. La
faccia posteriore dell' iride & coperta d’una materia nera assai ab-
bondante. '

Processi ciligri. Dentro alla circouferenza dell'iride s'osserva
una gran quantita di linee bianche , disposte a guisa di raggi che
tendércbbero a riunirsi al centro dell iride , se si prolungassero :
questi sono i processi ciliari. Non si va d’accordo nt sulla strut-
tura, ne sugli usi di questi corpi : alcuni gli credono nervosi ,
altri muscolari, ed altri glandulari o vascolari. Il fatto & che non
& sa ancora a che altenersi relativamente alla loro vera struttura.
Noi vedremo piu sotto che & lo stesso de'loro usi.

Colore dell’ iride. 11 colore dell’ iride dipende da quello del
suo fessuto che & variabile, e da quello dello strato nero della
sua faccia posteriore , il cui colore vedesi a traverso I’ iride. Ne-
gli occhi azzurri , per esempio, il tessuto dell iride & quasi bian-
co; & lo strato nero posteriore che comparisce quasi solo , ¢ de-
termina il colore degli ocehi.

Natura del tessuto dell’ iride. Gli anatomici non sono d’ac-
cordo sulla natura del tessuto dell’iride : gli uni lo eredono affat-
to simile a quelo della coroide , cio essenzialmente composto di
vast ¢ di nervij gli altri hanno creduto vedervi un gran numers
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di fibre muscolari : questi riguardano una tal membrana come ute
tessuto sut generds , quelli la confondono col tessuto erettile. Il
sig. Edwards ha dimostrato che I'iride & formata di quatlro stra-
ti facili a distinguersi, e due de’ quali souo la continuazione delle
lamine della coroide ; un terzo appartiene alla membrasa dell” u-
‘more aqueo, ed un quarto che forma il tessute proprio dell’ivide.

Muscoli dell’ iride. Dopo le ultime ricerche sull'anatomia- del-
I'iride , sembra certo che questa membrana sia muscolare , e che
sia composta di due strati di fibre , I’ uno esternd , raggiato , che
dilata la pupilla, alue ecircolare, concentrico, che ristringe Paper-
tura. Le libre circolari esterne sembrano essere sostenute da una
specie d’ anello, il quale forma ciascuna fibra raggiante, e in cui
esse scorrono ne’'movimenti di contrazione e di ristringimento del
Ja pupilla. L”iride riceve i vasi e i nervi ciliari, gli ultimi ven-
gono da due origini : dal ganglio ottalmico , e dal nervo nasale
del quinto pajo.

Della retina. Fra la coroide e la jaloide esiste una membra-
na essenzialmente nervosa. Questa membrana , conosciuta sotto il
nome di retina & quasi trasparente ; presenta una leggiera opacith
e un colore quasi gigliaceo ; ¢ formata dall’ espansioni de’ filetid
che compongono il nerve ottico. Il sig. Ribes non la riguarda in
questo modo : pensa che essa formi una membrana particolare ,
in coi vadano agistrihuirsi i rami del nervo oltico. Stabilisce an-
cora un’analogia fra la retina e Paltre membrane. La retina pre-
senta , all’ esterno e a due linee dal nervo ottico, una macchia
gialla ; e accanto di essa, una o pin rughe. Queste cose non si
vedono che nell’ uomo , melle scimmie , e in aleuni rettili.

L’ occhio riceve una gran quantita di vasi, ( arterie e vene
ciliari ), e molti neryi,la maggiar parte de' quali viene dal gan-
glio ottalmico. : :
Nervo ottico.

Origine del nervo ottico. Questo nervo sembra il principale
mezzo di comunicazione dell’ occhio col cervello. Non nasce dal
talamo ottico , come lo pensano molti anatomici ; ma trae la sua
origine , 1.° dal pajo anteriore delle eminenze quadrigemelle ;
2.° dal corpus geniculatum externum , eminenza che si vede in-
nanzi e un poco all' esterno di queste medesime eminenze 3.°e
finalmente dalla lamina della sostanza corticale, situata fra 1 anio-
ne de’ nervi ottici e I' eminenze mammillari, ch’& conosciuta sotto
il nome di tuber einereum.

Decussazione de’nervi ottici. 1 due nervi oltici si ravvicina=
no, e sembrano confondersi sulla faccia superiore del corpo dello
sfenoide. Si ricerca se si decussino,se non faceiano che accostar-
si . o se si confondano realmente.’ Il Dottor Wu’ﬂ,:g_stnn ha recen-
temente supposto che non vi fosse decussazione che della lore me-
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A interna ? I anatomia nou ha peranche sciolto Ia questione. La
patologia sommisisica delie prove . 1n favore di oguuna di queste
opitioni @ cost I’ oechio diritto essendo alrofico da lungo temmpo ,
s ¢ veduto il nervo ottico della parte stessa atrofico in tutta JIa
sua lunghezza. In alivi casi, ove I’ occhio diritto era atrofico , si
¢ veduta la porzione auteriore del nervo della stessa paite in_uno
stato &’ atrofia evidente , ¢ la porzione posteriore dei 1eryo sini-
Stro presentare la stessa disposizione. Alcuni hanno peusato chie
da decussazione de’uervi ottici che osservasi ue'pesct polesse toglie-
Ye tutti i dubbj;ina questo falio somministra al piu gualche pro-
habilita; fa Sola esperienza toglie ttte e diflicolty. Ho taghato ad
un couniglio il nervo ottico destro dietro la decussazione ;5 la vista
s’ ¢ perduta dall' occhio sinistro. Ho taghiato il nerve siuistro | la
Vista si ¢ totalmente abolita. Mo separalo in due porzioni eguali
thuatto d’unione sulla linea mediana : Panimale La nnmediatamen-
te perduto la vista , resultamento che prova nou solo la decussa-
zivne ., ma ancora la decussazione totale , e now parziale (1) co-
me I ha supposta il dotto Wollaston, b
Stravtura del nervo oltico. 1l nervo ottico non & formato di
urt tvolucro fibroso e uua polpa centrale , come lo credevano
gl antichi : & composto di filei sottilissimi y posti gl uni accanto
agh altvi ;e comunicanti fra loro come gl altri nervi. Questa di-
sposizione e evidentissina nella porzione del nervo che si esteude
dalia sella treica fino all’ occlio,

Meceanismo della vista.

Per facilitare Vesposizione del eammino che fa Ia luce nell’oc-
chio , supponiamo un solo cono luminoso che parta da un puuto
silvato nel prolungamento dell’ asse antero-posteriore dell’ occhio,
Vediamo subito che non v’ ¢ che la luee che arriva alla cornea,
che possa servire alla vista 3 quella che cade sopra il bianco del-
P occhio , sulle ciglia ; sulle palpebre , non pio contribuirvi ; essa
e riflessa diversamente da queste parti 4 secondo il colorito di esse.
La cornea stessa nou riceve lu luce in tutla la sua ‘estensione , poi-
che ordinariamente & ricoperta iu allo e in basso dul bordo libero
delle palpebre.

L i - & -1 e i

#

(1) Ho provato sopra gli uccelli il fatto della decussazione in un altro
modo. 1o votato I'ocelio d'un piceione : quindici giorni dopo ho esaminato
I'prﬂrﬂﬂﬂiﬁﬂ Uuil.:-l'.l, cd ho frovato la III&'_{"J,'L! oltica ﬁparita e il nervo atro-
fico prima della decussazione dalla parte dell’ occhio volo , e dal lato opposto
dictro alla decussazione.

Fisiologia T 1. 3
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Usi della cornea.

Siccome la cornea & levigatissima alla sua superficie , nel mo-
mento in cui vi arriva la Juce , ve n'e una parte che viene ri-
flessa e che contribuisce a formare la lucentezza dell occhio. Que-
sta stessa luce forma le immagini che si vedone dietro la cornea.
In questo caso , la cornea fa I ufficio di specchio cenvesso (1).

La forma della cornea indica linfluenza che quesia membra-
na debbe avere sulla luce che entra nell’ ocshio @ per la sua poca
grossezza , non fa che ravvicinare un poco i raggi all'asse del fa-
scio ; e in aliri termini , accresce U intensita della luce che va a
penetsare nella camera anteriore.

Vsi dell' wmore agueo.

Traversando la cernea , i raggi souo passati da un mezze
piu raro in un Inezzo pi denso ; per couseguenza hanno dovato
savvicinarsi alla perpendicolare al punto di contatte. Se ripas-
sassero nell’ aria entrando nella camera anteriore , si allontanereb-
bero tanto dalla perpendicolare , quanto vi si erane ravvicinali, e
per conseguenza riprenderebbero la loro primitiva divergenza ; ma
entrano nell’ umore agueo , MeEzZ0 pi rifrangente dell aria 3 si al-
lontanano meno: dalla perpendicolare , e per conseguenza diverge-
no meno di quello che se fossero ripassati nell” aria.

Di tutta la luce che & entrata nella camera aunteriore , quel-
la sola che traversa la pupiila serve alla vista 3 tutta quella che
<cade sull’ iride & riflettuta , ripassa a lraverso della cornea , e va
o far conoscere esternamente il colore dell’ iride.

Traversando la camera posteriore 4 la luce nou va soggelta
+d alcuna nuova modificazione , peiche percorte sempre lo stesso

mezzo ( I umore agueo ).

{/si del cristalline.

@

La luce soggiace alla modificazione pin importante passando |

a traverso il cristallino. I fisici paragonano I'azione di questo cor=
po a quella di una lente che servisse a riunire tutti i raggi di vn|
cono qualunque di luce sopra ua certo punto della retina. Ma sic-
come v & una gran differenza fra il eristallino ed una lente , ci
Limitiamo semplicemente ad annunziare questa opinione gencralmen-

. _—

(1) Ho trovato per esperienza , che le proprietd fisiche della cornea di-
pendono  dall’ integrita del quinto pajo. Questa membrana diviene opaca &
si ulcera dopo la sezione di guesto Nervo. ( Fedete articolo Nutrizione ,
T
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te ammessa , facendo osservare che ha bisogno di essere sottoposta
a nuove ricerche. Tutto cib che puod dirsi di positivo & , che il
cristallino deve aumentare I intensita della luce che sj dirige mnel
fondo dell’ occhio con tanta maggior energia , quanto piit consi-
derabile & la convessita della sua faccia posteriore. Cid che aneg-
ra puo aggiungersi &, che la luce che passa presso la circonferen-
za del cristallino, & probabilmente refratta in un modo diverso
da quello della luce che passa per il centro (1); e che per con-
seguenza 1 movimenti di ristringimento e di dilatazione della pu-
pilla debbono avere sul meccanisio della vista un’ influenza che
mi pare che meriti I’ attenzione de’ fisici.

La luce che ha colpito la faccia anteriore del cristallino , non
penetra tutta el corpo vitreo ; essa & in parte reflessa. Da una
arte , questa luce reflessa traversa nuovamente I’ umore aqueo e
E{ cornea , e concorre a formare la lucentezza dell’occhio 5 dall’ al-
tra , cade sulla faccia posteriore dell’ iride , ove & assorbita dalla
maleria nera che vi si trova.
E probabile che accada qualche cosa di simile in ciascuno
degli strati che formano il cristallino.

Usi del corpo vitreo.,

Il corpo vitrco ha una forza rifrangente minore del eristalli-
ne 5 per conseguenza i raggi di luce che dopo aver traversato. ;]
cristailine penetrano nel corpo vitreo y si allontanano dalla per-
pendicolare al punto del contatto.

Il suo uso relativamente all’ andamento dei raggi nell’ occhio
e dunque di accrescere Ja loro convergenza. Si potrebbe dire, che
per arrivare al medesimo resultamento , la natura non aveva che
a rendere il cristallino un poco pi refrangente ; ma la presenza
deil’umor vitreo nell’ occhio ha un altro use molto piu importan-
te , di far s} che la retina abbia una esterrione considerabile , e
d’ ingrandire in tal guisa il campo ella vista,

¥ Andamento de’ ragge luminost nell’ occhio. Ciy che abbia-
mo detto d'un cono di luce che parte da un punto situato nel
prolungamento dell’ asse antero-posteriore dell’ occhio, deve esser
ripetuto per ogni cono luminoso che parta_da qualsiasi altro punto
€ si diriga verso I occhio , con questa differenza che nel primo
caso, la ime tende a riunirsi nel centro della retina , mentre che
la luce degli alii coni tende a riunjrsi in punti diversi , secondo
quello da dove & partita. Percid i coni luminosi che partono da
81U, si riuniranno alla parte superiore della retina; quelli che ven-

(1) La struttura del cristallino potrebbe produrre I'efietto di correggere
I' abberrazione di sfericita che presentano le lenti ordinaric.
L 2
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gono dall’ alto , si riunirauno alla parte inferiore di questa mem-
brana. Gli altri raggi seguono un' andamento analogo ; di modo
che si formerh nel fondo dell’ occhio un’ immagine esatta di cia-
scutio  de’ corpi situati davanti all’ organo , con questa differenza
che le immagini avranno una posizione inversa degli oggetti che
rappresentano.

Immagini che si formano nel fondo dell’occhio. Si adopera-
no varj mezzl per assicurarsi di questo resultamento. Si ¢ per lun-
go tempo fatto uso di occhi costrutti artificialmente con vetro che
rappresentava la cornea trasparente e il cristallino , e con acqua
che rappresentava gli umorl aqueo e vitreo, Un altro mezzo era

eneralmente impiegato prima della pubblicazione della mia memo-
via sulle immagini che si formano nel fondo dell’ occhio. Lsso
consiste nel sitnare alla imposta d” una stanza oscura I’ occhio di
un animale ( 4’ un bove, d’ un castrato , ec ), avendo procura-
to di levare Ia parte posteriore della sclerotica.  Si vedono allora
Jistintissimamente sulla retina le immagini degli oggetli, situale 1in
modo da mandare de’ raggi verso la pupilla.

Mezzo di vedere le immagini che si formano nel fondo del-
P occhio. Io mi serve d”un mezzo piu facile. Prendo degli occlu
di coniglio ; di piccione , di canino , di barbagianni , d’ alocco ,
ne’ quali la coroide e la sclerotica sono quasi trasparenti ; spoglio
esattamente la loro parte_posteriore del grasso e dei muscoli che
la ricoprono, e dirigend la cornea trasparente verso oggetti iltu-
minati , vedo assai distintamente le immagini di questi medesimi
oggetti sulla retina. R

Il metodo che ho indicato , era conosciuto da Malpighi e da
Haller. Ve n' & uno che ¢ mio, e che consiste mel servirsi degli
occhi degli animali albini, come quelli de’ conigli bianchi, de’pic-
cioni albini, de’ topi bianchi ( gli occhi degli uomini albini avreb-
bero probabilmente gli stessi vantaggi ). Questi occhi presentano
le condizioni le piu favorevoli per il buon successo di questa espe-
rienza : la sclerotica n” & sottile , e presso a poco completameute
yrasparente ; la coroide n' & egualmente sottile , e quando I’ ani-
male & morto , il sangue che la colorava venendo a sparire , di-
viene incapace di porre ostacolo sensibile al passaggio della luce.

La facilita ¢ la chiarezza colla quale si vedono le immagini
seguendo questo metodo , mi hanno suggerito I'idea di fare alcu-
ne espericnze che possano confermare o annullare la teoria am-
messa riguardo al meccanismo della vista.

Esperienze sopra le immagini del fondo dell’ occhio. Se si
faccia una picciola apertura alla cornea trasparente, € per la stes-
¢n s [ccia nscire dall’occhio una piccola quantita d'wmore aqueo,
I' immagine uon ha piu la stessa chiarezza; accade lo stesso se s
espella- dall’ occhio una certa quantiti J’ umore vitreo per mezzo
d’ una picciola incistone faita alla sclerotica : cid che prova che
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le proporzioni degli umori aqueo ¢ vitreo stanno in rapporto com
la integrih della vista,

Ho cercato di determinare la legge delle dimensioni dell’ im-
magine relativamente alla distanza dell oggetto : ko trovato che la
grandezza dell’ immagine ¢ sensibilmente proporzionale alle distan-
ze. Il Sig. Biot ha avuio la compiacenza di verificare meco que-
sto risultamento , che & d’altronde conforme a quello che ha detto
Legcat nel suo Trattato delle Sensazioni. ( Questo autore si sec-
viva nelle sue ricerche , di occhi artificiali ).

Ho eseguito una piccola apertura alla circonferenza della cor-
nea traspavente , presso la sua unione colla sclerotica, ed ho fatto
nscive tutto I'umore aqueo per questa viaj I'immagine ( era quelia
della fiamma di una candela) m’ & sembrato | tutte le cose d al-
ironde eguali, che occupasse un maggiore spazio sopra la retina;
era anche meno chiara e formata di una luce meno intensa del-
I' immagine del corpo stesso veduta nell’alt’occhio dell” animale,
che aveva situato in un rapporto simile colla candela, conservan-
dolo perd nella sua integrita , ad oggetto d’avere un termine di
paragone; cid che ¢ conforme a quello che abbiamo detto sull’uso
dell’umor aqueo nella vista. .

Accade lo stesso di quello della cornea ; se si tolga questa
membrana in totalita per mezzo d'un incisione fatta circolarmente
all'unione sua eolla sclerotica, I'immagine non pare che cambi di
dimensione , ma la luce che la formava perde sensibilissimamente
d’ intensita.

Abbiamo detto che la grandezza - dell’ apertura della prpilla
influiva probabilmente sopra il meccanismo della vista : dopo aver
tolto la cornea , & facile allora d’ ingrandire la pupilla per mezzo
d’ un incisione circelare fatta nel tessuto dell’ iride. L’ immagiue
in questo caso sembra parimente ingrandirsi.

Siccome I'uso del cristallino & di aumentare lo splendore e la
chiarezza dell'immagine, diminuendo la grandezza della medesima,
ei dobbiamo aspettare che la mancanza di questo corpo produca
un effetto inverso.

Quando si fa sopra un occhio I’ estrazione o I' ahbassamento.
del eristallino con un metodo simile all'operazione della cataratta,
I’ immagine si forma sempre nel fondo dell’occhio, ma si accresce
cousiderabilmente ; diviene almeno quadrnpla di quella che si pro-
duce sopra un’ occhio sano messo ne’ medesimi rapporti coll' ogget-
to; ¢ d’ altronde malissimo pronunziata ye [a luce che la produce
€ debolissima.

Se si tolga da uno stesso occhio I'umore aqueo, i} eristalline,
la cornea trasparente, e non si lasci cosl di tuthh mezzi dell’occliao
che Ia cassula cristallina e P'umore vitreo, non si forma pin imma-
gine sopra la retina; la Juce contuttocid vi giunge, ma senza pren-
dervi forma alcuna reiativa a quella del corpo d' onde € Partita,
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La maggior parte di questi risultamenti si accorda bene colla teo-
via della vista, come & ammessa oggigiorno. Ve n’& uno perd che
se ne allontana , e questo riguarda la chiarezza dell’ immagine.
Qualunque sia la distanza dell’ oggetto , bisognerebbe , semnju la
teoria , che I’ occhio cambiasse di forma , perché I’ immagine di-
veuisse chiara , o pure che il cristallivo fosse portato in avanti o
indietro secondo le distanze (1). Ora qui Iesperienza & in contra-
dizione colla teoria , lo che fa cadere da loro stesse tutte le spie-
gazioni che sono slate proposte su questo soggetto.

Si avrebbe pero torto di credere che le cose accadano esatta-
mente nel vivo, come nell' occhio dell' animale morto. Vi & una
differenza grandissima , la quale nasce percheé nell’ animale vi-
vente , la pupilla si dilata o si ristringe secondo I’ intensita della
luce, e forse secondo le distanze. L' osservazione insesna che (uan-
do I oggetto & luminosissimo , la pupilla si ristringe fino al punto
di non essere altro che un’ apertura appena visibile , lo che non
pud fare a meno di diminuire la grandezza dell’immagine. All'op-

sto, quando la luce che parte dall'oggetto & poco considerabile,
Eiopupiﬂa si dilata molto, lo che deve produrre un ingrandimento
nell’ immagine.

Movimenti dell’ Iride.

Contraziont dell’iride. La pupilla si contrae e si chinde quasi
intieramente se una luce molto intensa colpisce I’ occhio. Se passia-
mo da un oscurita profonda , ove siamo stati qualche tempo , ad
una luce anche debole , ha luogo lo stesso effetto , la pupilla si
ristringe bruscamente,

Movimenti della pupilla. Alcuni pretendono che la pupilla
cambi di dimensione secondo le distanze dell’ oggetto. Questo fat-
to non & ancora suflicientemente dimostrato. 2 molto pint proba-
bile che la volonth eserciti un influenza sensibile sopra il ristrin-

imento della pupilla. Se non m’ inganno , ho osservato questo
ﬁen imeno. Jnoltre I'attenzione e lo sforzo che facciamo per vedere
bene gli oggetti piccoli , danno luogo alla contrazione della pu-
pilla. Ecco come me ne assicuro : scelgo una persona la di cui
Fupi![a sia. mobilissima , su di che tra gli uomini occorrono del-
e grandi differenze 5 pongo un foglio di carta in una posizione
fissa relativamente all’ occhio e alla luce, e mi assicuro dello stato
della pupilla : allora dico alla persona che procuri di leggere dei

(1) Questi cambiamenti nella forma dell’ occhio o nella posizione del
cristallino , sono stati a vicenda attribuiti alla compressione del globo dell'oc-
chio per mezzo dei muscoli retti ed obligui , alla contrazione del cristallino,
a quella de’ processi ciliari , ec. Il Sig. Simonoff’ dotto astronome russo, so-
stiene oggigiorno che non ¢ necessario che I' occhio cambi di forma , egli si
appoggia sul calcolo. Fedete il mio Giornale di fisiologia , tom. §. ).
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minutissimi caratteri delineati sulla carta , senza fare verun movi-
mento ue colla tesia , ne cogli occhi; subito vedo la quiIlh con-~
trarsi , ed il suo ristringimento dura tanto, quanto lo sforzo. Gli
uccelli sembra che allarghino, o ¢hiudano la pupilla a piacere.

Acciocche I’ ivide si muova ; e la sua apertura si cootragga,
bisogna che la luce penetri nell' cechio ; il fluido stesso , diretto
sopra b iride , non wvi determina alcun movimento.

L’ irritazione dell’ iride colla punta di un ago da cateratta
non determina alcun movimento sensibile in questa membrana
come me ne sono assicuralo coll” espericnza.

I signori Fowler e Rinbold. hanno riconosciute che I' eccita-
mento galvanico , diretto sopra I’ occhio dell’ uomo. e degh ani-
mali , determina la contrazione dell’ iride. Il Sig. Dotiore Nysiea,
ha parimente determinato lo stesso effetto su i cadaveri de’ glasu-
aiall sottoposti all’esperienza poco tempo dopo la morte.

Se si taglia il nervo ottico a un' animale viveute , la pupillas
diviene immobile e difatata; accade lo stesso sopra i cani e 1 gat-
ti , quando si taglia il quinto pajo. Sopra i conigli e i povei d'in-
dia, al contrario , la pupilla si conirae per I’ effetto delia sezione-
di questo stesso nervo. La sezione de’ nervi fa parimente cessa-
¥e tutt’' i movimenti della pupilla, e il.S. H. Mayo si e assi-
euralo che negli uccelli la divisione del terzo pajo produce pari-
mente 1° immobilitie della stessa apertura. I movimenti dell’ iride
sono pure sottopesti all” influenza nervosa ; e se c¢i rammentiamo
la disposizione delle fibre di questa membrana , non possiamo fare
a meno di rignardarli come movimenti muscolari : ne differisecone.
pero , come si e vedato, in quanto che non pusseno essere risve-
ghiati da’ un irritazione indiretta (1.

I nervi ciliari dell” uomo vengono da due origini : gli um
piir numerosi , nascono. dal ganglio oftalmico ; gli altri diretta-
‘meute dal nervo nasale. E' probabile che i primi presiedano alia
dilatazione , 1 secondi alla contrazione dell'iride ; ma niente & aun-
eora sufficientemente provato sopra «questo punte: { Fedete il. mio-

Giornale di Fisiologia , tom. 4. ).

— e

(1) E stato osservato che negl' individui indeboliti dagli eocessi venevei,
fa pupilla é larghissima , come pure nelle parsone che hanno dei vermi in-
testinali , un ingorgamento addominale, un idrocefalo ec. ; che un’ applicas
zione per alcune ore di piante narcotiche sulla congiuntiva , e particolarmen-
te della helladonna , dilata la pupilla; che spesso nelle affezioni cerebraii
la ptlpiﬂa ¢ o molto dilatata o molta contratta, 1T movimenti della pupilla
sono in gcnf:ralc‘un’ indizio sicurn  della sepsibilita  della vetina. Quim!li la
jl‘_ﬂl:gsul{:raz.imm der movimenti e delio stato della pupilla ¢ utilissima in me-

1Cina.
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Uso della coroide.

La coroide serve principalmente alla vista in virth della ma-
teria nera di cui & impregnata , ed assorbisce la luce immediata-
mente’ dopo che questa ha attraversato la retina. Si pud riguar-
dare come una conferma di questa opinione quello che aceade
agl’ individui, ne’ quali aleuni vasi di questa membrana divenzo-
no varicosi : i vasi dilatati perdouo la materia nera che gli rico-
priva, e ttte le volte che I'immagine dell” oggetio eade sul pun-
to della retina corrispondente a questi vasi, I oggetio sembra mac-
chiato di rosso.

Lo stato della vista negli uwoinini e negli animali albini , in
cui la coroide e I’ iride non sono colorate di nero . viene ancora
in appoggio di (uest’ asserzione : in essi la vista € estreraamente
imperfetta ; nel giorne perd vedono appena in modo da potersi
dirigere.

Mariotte , Lecat, e alcuni alwi, hanno attribuito alla coroide
Ja facolth di sentire la luce. Questa idea & completamente desti-
tuta di prove (1).

Lsi der proeessi ciliare.

Non si hanno che dei dati inecertissimi sopra gl nsi dei pro-
cessi ciliari. In generale , si eredono contrattili; ma gli uni pen-
sano che sieno destinati ai movimenti dell’ iride , gli altri a por-
tare il eristallino in avanti. 1l Sig. Jacobson dice che servono a
dilatare le aperture , che secondo esso presenia anteriotmente il
canale semicircolare 4 in modo da dare i::grﬁ'sﬁﬂ in questo canale
a uva perzione dell'amore aqueo, ciocché avrebbe per resultamen-
to la remozione del eristallino. Alcuni ercdono altresy che i pro-
cessi ciliari sieno gli organi secretori della materia nera della fae-
cia posteriore  dell’ iride e della coroide, o anche di uva parte
dell’ umore aqueo.

I1.Sig. Edwards, in una memoria sull'anatomia dell’ occhio,
ha annunziato che contribuiscono principalimente alla secrezione
dell” umore aqueo (2) Il Sig. Ribes ha emesso la stessa opinione:
egli aggiunge che ¢ processi ciliari mantengono la vita e il mo-
vimento nel cristallino e nell umore vitreo. Vi sono perd degli

s,

(1) Molti amimali la e vista € eccellente, hanno la coroide ricoperta
di colom viv1 e perlati. ( Fedete una Memoria del Sig: Desmoulins, Gior-
nale di fisiologia , tom. 4. ).

(2) Il celebre T. Young, segretario della Soec. R. di Londra, ha cmes-
80, alcuni anni sono, una opinione analoga a quella del Sig. Edwards, Ve-
dete le Transazioni filosofiche.



DELLA YISTA. f1
animali che non hanno processi ciliari, e nei quali questi umori
esistono. Haller peusa che servano a mantenere il cristallino nella
situazione la pitt vantaggiosa. Secondo questo anatomico essi ade-
riscono alla eassula cristallina, tanto colla loro punta, che colla loro
parte posteriore , per mezzo della materia nera da cui sono rico-
perti. Nel fatto , ignoriamo gli usi, ed anche le proprieta vitali
di queste parti.

Azione della retina.

Se noi parliamo qul separatamente dell’ azione della. retina
nella vista, ¢ soltanto per facilitare lo studio di questa funzione;
realmente non & possibile di separare I' azione di questa parte da
quella del nervo ottico , e ancora meno dall’ azione del cervello
¢ del quinto pajo , secondo le mie ultime esperienze sopra questo
soggetlo.

L’ azione della retina € un azione vitale ; il suo meecanismo
€ intieramenle ignoto.

La retina riceve I' impressione della luce quando questa &
dentro certi limiti d’intensita. Una luce troppo debole non & sen-
tita dalla retina, una luce troppo forte I'offende, e la pone fuori
del caso di agire.

Quando una luce troppo viva ha colpito in un tratto la re-
tina , I' impressione chiamasi abbagliamento ; e allora la retina &
per alcuni momenti diviene incapace di riconoscere la presenza della
fuce. Cido accade quando si cerca di guardare fissamente il sole.

Quando siamo stati lungo tempo al bujo , anche una luce
debole produce I’ abbagliamento. ;

Se la luce che arriva all’ occhio & eccessivamente debole , e
se si cerca di fissare lo sguardo sopra gli oggetti , la retina si
stanca molto , e si prova ben presto un sentimento doloroso nel-
I’ orbita ed anche nella testa.

Una luce , la cui intensita non & molto viva, ma che agisce
per un certo tempo sopra un punto determinato della retina, fini-
sce col renderia insensibile in quel punto. Quando fissiamo lo sguar-
do per qualche tempo sopra una macchia bianca collocata sopra
un fondo nero, ed in seguito trasportiamo la nostra vista sopra
un fondo bianco , crediamo vedervi una macchia nera, perchée la
retina e divenuta insensibile nel punto che precedentemente & stato
defatigato dalla luce bianca.

Reciprocamente , dopocheé la retina & stata qualche tempo senza
agire in uno de'suoi punli, mentre gli altri agivano, il punto che
e restato in riposo diviene d’una semsibilith molto mageiore . lo che
fa comparire anche gli oggetti come se fossero macchiati. Si picga
m questo modo, perché dopo avere per lungo tempo guardato una
macchia rossa , 1 corpi bianchi ci sembrano macchiati di verde :
In questo caso , la retina & divenuta insensibile al raggio rosso, e



§3 gt COMPENDIO DI FISIOLOGTA.
si sa che an raggio di luce bianca da cui si detrae il rosso, pro-
duce la sensazione del verde.

Accadono dei fenomeni analoghi quando abbiamo fissato I"oc-
chio per lungo tempo sopra un corpo resso, o di qualunque altre:
colore , e che si guardano in seguite de’ corpi bianchi. e diversa-
mente colorati.

Noi riconosciame benissimo la direzione della luce ricevuta
dalla retina, Crediamo per istinto che la luce vada in linea retta,
e che questa linea sia il prolungamente di quella, secondo cui la
luce e penetrata nella cornea. Cosi tutie le voite che la luce prima
di arrivare all’ occhio & stata modificata nel suo andamento ., la
retina non ci trasmette se non se dei dati inesatti. Le illusioni
della vista nascono in gran parte da questa causa.

La retina pud ricevere in uno stesso tempo deile impressioni
in ciascuno de’-punti della sua estensione , ma allora le sensazioni
che ne risultano, son poco esatte. Ella pud non esser colpita che
dall’ immagine di uno o di due oggetti , quantunque un maggior
numero venga a dipingervisi; la vista allora & piu distinta.

La parte centrale della membrana sembra godere di una sen-
sibilita piu squisita del rimanente della sua estensione ; onde su
questa parte centrale facciamo cadere I’ immagive, quando voglia-
mo esaminare un oggetto con atlenzione.

La luce agisce solamente sulla retina per il semplice contatto,
ovvero bisogna che traversi questa membrana? La presenza della
coroide nell’occhio , o piuttesio della materia nera che la ricopre,,
deve fare inclinare verso la seconda opinione.

E stato detto che il luogo della retina che corrisponde al cen-
tro del nervo ottico & insensibile all’ impressione della Juce. Non
conosco alcun fatto che provi direttamente questa asserzione , ne
posso essere soddisfatto dell’esperienza di Mariotte.

La retina é poco o niente sensibile. Tutto cid ehe & stato
detto & esatto come fenomeno della vista; ma ripetendo tutto dalla
sensibilita della retina , saremmo lontani dall’ essere rigorosi; molti
nuov: fati, di cui la scienza s” & arricchita , ce lo dimostrano.

Primieramente i fisiologi vanno di accordo mnel riguardare la
retina come la parte la pilt sensibile del sistema nervoso : questa-
sensibilita & talmente squisita , dicono essi , che il contatto d' un
fluido cosi sottile come la luce, puo prﬂldurvi un impressione. Heo
riconosciuto , per mezzo dell’ esperienza , che la sensibilita della
retina al contrario & molte oscura , se esiste. Penetrando nell’ oc-
chio un ago da cateratta dalla faccia posteriove dell’ organo , le
lacerazioni , le punture della retina®, nen produssero che poco o
punto di effetto. Il semplice contatto d’un corpo oltuso sulla con-
giuntiva , produce una sensazione molto piu viva. Percio , ben
lungi che la retina sia il prototipo degli organi sensibili , la sua
sensibilita pud essere messa in dubbio.
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Ma & almeno I'organo nervoso destinato a ricevere le impres-
sioni per parte della luce ? Secondo I’ idee che hanno regnato fin
qui, ¢ difficile comprendere come abbia potuto agitarsi una simile
questione.

Influenza del quinto pajo sulla vista. Vedrassi che dietro le
mie esperienze, nulla & piu facile a risolversi. Ho tagliato il quinto
pajo, sopra un animale ; ha subito perduto la vista del lato stesso.
Ho tagliato quello del lato opposto, I’ animale & divenuto imme-
diatamente cieco. Né la luce del giorno, né una luce artificiale
concentratissima per mezzo d’ una lente, danno piu alcun indizio
d’ impressione.

Nou si potrebbe immaginare la confusione che questo resultamen-
to, avverato in un gran numero di sperienze, gettd nella mia mente.
Sarebbe possibile, diceva a me stesso che la retina non fosse Vor-
gano della sensibilita dell’ occhio per la luce? Lo sarebbe forse il nervo
del quinto pajo ? Per assicurarmene, tagliai il nervo ottico al suo
ingresso nell’occhio ; se il nervo del quinto pajo o qualun‘q}ue al-
tro poteva sentire la luce, la sezione che aveva fatto non doveva
opporvisi. Ma avvenne altrimenti; la vista fu completamente per-
duta , come pure tutta la sensibilita per la luce la piu intensa ,
anche per quella del sole ;, concentrata mercé di una lente.

Volli sottomettere a quest’ ultima prova un animale di cui il
solo quinto pajo era tagliato. Riconobbi facilmente che facendo
passare bruscamente I' occhio dall’ombra alla luce diretta del sole,
v’ era impressione , poiche le pupille si chiudevano. Dunque non
e perduta ogni sensibilita nella retina per la sezione del guinto

ajo ; ma non ve ne resta che una debole parte , e questa mem-
Erana non pud concorrere alla vista che sotto ' influenza di un
altro nervo. Vedremo in seguito che accade quasi lo stesso per due
altri sensi. ]

Azione del nervo ottico.

x !

E probabile che il nervo ottico trasmetta al cervello, in un
istante indivisibile , I’ impressione che la luce fa sulla retina ; ma
Jignorasi assolutamente per qual meccanismo.

I! nervo otlico , sottoposto all’esperienza. offre le stesse pro-
prieta della retina con cui si continua. E insensibile alle punture,
alle sezioni , alle lacerazioni, e la sua azione nella vista e sotto
la dipendenza del quinto pajo.

In quanto alla decussazione del medesimo con quello del lato
opposto esiste senza alcun dubbio : i fatti che ho riportati , penso
che sieno dimostrativi.

Questa disposizione anatomica deve indubitatamente avere una
grande influenza sulla trasmissione delle impressioni ricevute dagli oc-
chi ; ma & ancora un punto su cui & difficile di fare delle con-
getture che abbiano un certo grado di probabilita.
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Azione de’ due occhi.

Malgrado qualunque cosa si abbia potuto dire in epoche diverse,
e malgrado qualunque tentativo abbia fatto in questi ultimi tempi
il Signor Gall per provare che non si vede mai che con un oc-
chio, sembra dimostrato , non solamente che i due occhi concor-
rono mnel tempo stesso alla vista, ma ancora che bisogna assolu-
tamente che agiscano cosi per certe azioni importantissime di que--
sta fuuziﬂne. Vi sono pero de’casi ne’ quali & vantaggioso di non
impiegare che un occhio solo : per esempio, quando si tratta di
giudicare rettamente della direzione della luce , o della sitnazione
de’ corpi rapporto a noi. Cosi chindiamo un occhio per tirare un
colpo di fucile , per disporre una serie di corpi a livello sopra
una linea retta , ec. '

~ Caso in cui ci serviamo d’ un occhio solo. V’& ancora una

circostanza  ove ¢ molto vantaggiososo di nen impiegare che un
occhio , ed & quando i due organi sono ineguali ,fsia in forza re-
frangente, sia in sensibilith. Cosi per la stessa ragione chiudiamo
un occhio quando ci serviamo d’ un cannocchiale.

Ma , eccettuati questi casi , & della massima importanza di
servirsi contemporaneamente de’ due occhi. Ecco una mia espe-
rienza , che mi sembra provare che i due occhi vedono mel
tempo stesso un medesimo oggetto.

Espericnza per provare che un medesimo oggetto pud simul-
taneamente esser veduto con due occhi. Rieevete in una stanza
oscura I'immagine del sole sopra un piano j prendete de'vetri ab-
bastanza grossi , e ciascuno di essi presenti uno de’ colori del pri-
sma : poneteli davanti gli occhi : se avete una vista assai buona,
e soprattutto gli occhi eguali di forza, I'immagine del sole vi parra
d' un.bianco sudicio , qualunque sia il colore de’ vetri che abbiate
adoperato. Se uno de’vostri occhi & molto piu forte dell’altro, ve-
drete I' immagine del sole del colore del vetro che & posto avanti
I occhio il pit acuto. Questi risultamenti sono stati avverati in
presenza del Signor Tillaye figlio, nel gabinetto di Fisica della
Facolid di medicina.

Uno stesso oggetto produce dunque realmente due impressioni,
ma il cervello perd non ne percepisce che una.Per questo, bisogna
che 1 movimenti de’due occhi sieno in armonia. Se in seguito d'una
malattia il movimento regolare degli occhi si & sguilibrato , rice-
viamo due impressioni da un istesso oggetto , c¢io che costituisce
lo strabismo. Si possono altresi a volonta ricevere due impressiont
da un medesimo corpo ; basta per questo di rompere volontaria-
mente I'armonia del movimento degli occhi.
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Falutazione della distanza degli oggettr.

La visione resulta essenzialmente dal contatto della luce sulla
¥etina , e tuttavia noi rileriamo sempre la causa della sensazione
ai corpi donde parte la luce, e che sono spesso molto lontani.
evidente che uesto resultamento non pud essere che I effetto di
una operazione intellettuale.

Noi giudichiamo molto differentemente della distanza de'corpi
secondo il grado di questa distanza ; ne giudichiamo reltamente
quando sono prossimi a noi; non & lo stesso quando sono un poco
lontani : allora i nostri giudizj sono spesso erronei; ma quando
gl oggetti sono in una gran distanza , noi cadiamo costantemente
neil’ errore,

L’ azione riunita de’ due occhi & assolutamente necessaria per
giudicare esattamente della distanza, come lo prova la seguente
esperienza.

Sospendete a un filo un anello , adattate all’ estremita d’ una
lunga bacchetta un uncinetto che possa facilmente entrare in questo
anello; ponetevi ad una convenieute distanza, e procurate d'intro-
durvi questo uncinetto : servendovi de’ due occhi vi riuscirete fa-
cilmente ogni volla ; ma se chiudete un occhio e che vogliate in-
filare 1" anello , non vi riuscirete pilt 3 I’ uncinetto andra al di Ta
o resterd di qua, e non sara che a caso, o brancolando lungo
tempo che vi perverrete. Le persone che harmo gli occhi d”una
forza molto ineguale, non riescono in questa esperienza , anche
quando si servono de’ due occhi.

Aszione de’ due occhi per giudicare della distanza degli og-
getti. Se una persona perda un occhio per un accidente , pas-
sera qualche volta un anno, prima che possa giudicare bene della
distanza de’corpi posti vicino ad essa (1). In generale , le persone
che non hanno che un occhio, giudicano molto meno bene della
distanza. La grandezza dell’ oggetto , 1" intensita della luce che ne
parte , la presenza de’ corpi intermedj ec. , influiscono molto sopra
il giudizio che portiamo relativamente alla distanza.

I nostri giudizj sono molto pilt esatti quando gl oggelll sono
situati sopra lo stesso piano ¢he noi. Cost quando guardiamo dall’alto
Quna torre gli oggelli situati a basso, ci sembrano molto pin piceoli
che se_si trovassero alla stessa distanza , sopra lo stesso piano no-
stro. E lo stesso quando riguardiamo degli oggetti situati piu in alto

(1) Ho avuto occasione di vedere , su questo rapporto, un caso rimar-l
cabilissimo. Una persona che aveva perduto un occhio, fu per diversi mest
dopo la sua disgrazia, obbligata d" andare a tentom per prendere un corpo
chie fosse alla sua portata.
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di noi, Da cid deriva la necessita di dare un volume considera--
bile agli oggetti che si vogliono porre nella parte superiore degli/
edifizj , e che souo destinati ad essere veduti da lontano. Quante
pit un oggeito ha delle piccole dimensioni , tanto pitt dev’esser si-
tuato in viciuanza dell’ occhio per esser veduto distintamente. Quindi
cio che chiamasi punto di vista distinto, & variabilissimo : si vede
distintamente un cavallo a dieci metri, non si vedrebbe nella stessa
guisa un uccello a questa distanza. Se voglio esaminare il pelo o
la piuma di questi animali, I occhio ha bisogno di essere vicinis-
simo. Pure uno stesso oggetto pud esser veduto distintamente a di-
verse distanze ; per esempio , & indifferente a molte persone di
porre il libro che leggono a un piede o a due piedi dall’ occhio:
I’ intensith della luce che illamina un oggetto influisce molto sulla
distanza a cui puo esser veduto distintamente.

Valutazione della grandesza dei corpi.

I1 modo col quale arriviamo a giudicare rettamente della gran-
dezza de’ corpi, dipende assai piu dall’intelligenza e dall’ abitudine,
che dall’ azione stessa dell’ apparcechio della vista.

Noi stabiliamo i nostri giudizj relativamente alle dimension;
de’ corpi sopra la grandezza dell’immagine che si forma nel fondo
dell’ occhio, sull’ intensita della luce che parte dall’oggetto , sulla
distanza ove crediamo che sia situato , e soprattutio sull’ abitu-
dine che abbiamo di vedere degli oggetti simili. Percid si giudica
difficilmente della grandezza d’ un corpo che vedesi per la prima
volta , quando non se ne valuta la distanza. Una montagna che
vediamo da lontano per la prima volta , ci ‘s)are in generale molio
pin_piccola che non & realmente ; questo dipende dal perche la
crediamo vicina a noi , mentre che e ancora molto lontana.

Al di Ja di una distanza un poco considerabile , cadiamo in
un’ illusione che il giudizio non pud togliere. Gli oggetti ci semn-
brano infinitamente piu picecoli che non lo sono realmente : questo
€ cio che accade relativamente ai corpi celesti.

Falutazione del movimento dei corpi.

Giudichiamo del movimento d'un corpo , da quello della sua
immagine sulla retina, dalle variazioni della grandezzq di quest’im-
magine , o cio che ¢ lo stesso, dal cambiamento di direzione della
luce che giunge all’ occhio.

Affinche possiamo seguitare il movimento d’un corpo, bisogna
che esso non sia rimosso troppo rapidamente , perche allora non
ce n’accorgeremmo ; cio accade de’projetti scagliati per mezzo della
polvere, particolarmente quando passano vicino a noi. Quando si
Muovoio h.mgi da noi 3 siccome mandano per un tempo mollo
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piu inngo della luce nell’ occhio , perché il campe delia vista &
pin grande , ci riesce piu facile lo scorgerli. Per giudicare retta-
mente del movimente de’ corpi , non dobbiamo essere noi stesst
m moto,

Noi ¢i accorgiamo difficilmente del movimento de’ corpi che
si allontanane o che si avvicinano a noi, quando sono ad una con-
siderabile distanza. In fatti non giudichiamo in questo caso sul
movimento del cerpo, che dalla variazione della grandezza dell’im-
magine. Ora questa variazione essendo infinitamente piccola poiche
il corpo & lontanissimo , ci riesce molto diflicile e qualche volta
anche impossibile di valutarla.

In generale conosciamo molto difficilmente, e talvolta non pos-
siamo ravvisare affatto il movimento de’ corpi che cambiano di
posto molte lentamente , o sia che questo effetto dipenda dalla
lentezza reale del movimento , come nel caso della lancetta d' un
orologio , o sia che resulti dalla lentezza del movimento dell’ im-
magine , come ha luogo per gli astri, e per gli oggetti molto
lontani da nei.

Delle tllusiont ottiche.

Dope cid che abbiamo detto sopra la maniera con cui giudi-
chiamo della distanza, declla grandezza, e del movimento de'corpi,
e facile il vedere che spesso la vista ¢’induce in errore.

Questi errori sono conosciuti in fisica e in fisiclogia sotto il
nome d’ illusion: ottiche. In generale , giudichiamo assai bene
«de’ corpi posti in vicinanza; ma c' inganniamo rispetto a quelli
che sono lontani,

Le illusioni nelle quali cadiamo relativamente agli oggetu vi-
cini , dipendono o dalla riflessione o dalla refrazione a cui va
soggetta la luce prima d’ arrivare all’ occhio, e da quella legge
che stabiliamo per istinto , ciot , che I'andamento della luce si
fa sempre in linea retta. A questa causa bisogna riferire le illu-
sioni prodotte dagli specchi = Noi vediamo gli oggetti dietro gl
specchi piani , appunto nel prolungamento del raggio che arriva
all’ occhio. A questa causa si riferisce parimente 1" accrescimento
o la diminuzione apparente di volume d'un corpo che guardiamo
a traverso d’ un velro : se questo fa counvergere 1 raggi, il corpo
ci parra pin grosso 3 se gli fa divergere, 1" oggetto ci sembrera
piu piccolo. L’ uso di questi vetri produce ancora un altra illu-
sione : gli oggetti sembrano circondati dai colori dello spettro so-
lare,, perche le superficie del vetro non essendo parallele, decom-
pongono 1 raggi della luce nel modo stesso del prisma.

Gli oggetti lontani ci cagionano incessantemente delle illusio-
ni, le quali non possiamo evitare, percht visultano da certe leggi
chlie regolano 1" animule economia. Un ogzetto $embra tanto pite
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vicino a noi , quanto I' immagine del medesimo occupa uno spa-
zio pit considerabile sulla retina , o quanto maggiore & I’ mtensita
della luce che ne parte. Di due oggetti di volume diverso, egual-
mente illamicati e sitwati ad un egual distanza , il pit grande
patra piit viciuo , se pur non vi sono delle circostanze particolari
che possano far giudicare rettamente della distanza. Di due oggetti
d’ un volume eguale e situati ad un egual distanza dall’ occhio ,
ma inegualmente illuminati, il pin illuminato sembrera il piu pros-
simo ; sarebbe lo stesso se gli oggeuti fossero a delle distanze ine-
guali , come possiamo convincercene , guardando una fila di ri-
verberi : se (rovasene uno fra di essi la cul luce sia pilt intensa,
parra il primo della fila ; mentre che quello che & realmente il
primo sembrera I' ultimo , se & il mevo illuminato.

Un medesimo corpo, vedulo senza oggetti intermedj, ¢i sem-
bra empre pih vicino di quando si trovano fra il nostre occhio
e il medesimo de’ corpi che possono influire sopra il giudizio che
porti amo relativamente alla distanza del medesimo.

Quando il nostr’ occhio e colpito da un oggetio illuminato ,
menire che quelli che lo circondano sono nell’oscurita , quest’ og-
gello sembra molto piu vicino che nou lo & iu realta, Quest’ ¢
I'eftetto che produce un lume nella notte.

Gli oggetti sembrano tanto piu piceoli, quanto piu sono lon-
tani, Cosi gli alberi che compongono un lunge viale sembrano a noi
tanto pin piccoli e piu vicini fra loro, quanto piu sono distanti.

Teneudo conto di tutte queste illusioni e delle leggi dell'eco-
nomia animale sulle quali le medesime sono fondate, le arti giun-
gono a produrle a piacere. La pittura, per esempio, nou fa altro
in certi casi, che trasportare sopra la tela gli errori di ottica nei
quali eadiamo abitualmente.

La costruzione degl’ istrumenti d' ottica & parimente fondaia
sopra questi principj : alcuni aumentano I'intensita della luce che
parte dagli oggetti 3 altri la rendono divergente o eonvergente ,
oude aumentare o diminuire per noi il volume apparente degli og-
getti“ec. , ec.

Evvi un certo numero d’illusioni che giungiamo a far ces-
sare mediante 1 esercizio del senso della vista , come lo prova
I istoria curiosissima del cieeo di cui parla Cheselden.

Storia del cieco di Cheselden. Queslo celebre ehirurgo in-
glese dette la vista , per mezzo d’ un’ operazione di chirurgia (1),
a un cieco nato molto intelligente : egli osservo il modo con cui
lo sviluppo di questo semso si feee in questo giovine., « Quando

(1) Si crede generalmente che fosse 1 operazione della cateratta ; ma
v' ¢ tutto il fondamento di credere che U operazione falta a questo govane
fosse U incisione della membrana pupillare.
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vide per la prima volta la luce , era tanto lontano dal poter giu-
dicare in alcun modo delle distanze , che eredeva ehe tutth ol
oggelti toccassero 1 suoi occhi ( tale fu I espressione di cni el
si servi ) , come le cose che palpava toccavano la sua pelle, Gli
oggelti che gli riuscivano pili piacevoli, erano quelli la di cui su-
per[i{:ie era leyigata e la figura regolave, (uantundue non poiese
ancora stabilire aleun gindizio sopra la lor forma, ne dire perche «li
paressero piit piacevoli degli altri : aveva avuto nel tempo della sua
cecith delle idee tanto deboli dei colori, che quando ebbe acquistato
la wvista dichiaro, che neanche sotto una viva luce, avevano lasciato
delle tracce bastanti per poterli riconoscere. In fatti, quando gli vide,
diceva che 1 colori che vedeva non erauo gli siessi di quelli che
aveva vedulo altre volte ; non conosceva la forma di ah:un"gggﬂ-
to, e non distingueva ilh.':ll!'ra cﬁsa‘da un’ altra , per quanto difle-
renti potessero essere di figura e di _gramiezza; quando gli si mo-
stravano degli oggetti che conosciuti avea per lo innanzi mercd
del tatto , gli guardava con attenzione , e gli osservava diligente-
mente , per riconoscerli un’ altra volta ; ma :f.iccumc aveva troppi
oggelti da ritenere in un tempo , ne dimenticava il maggior nii-
mero ; e nel principio che egli imparava , come diceva , a vede-
re, ¢ a riconoscere gli oggetti, dimenticava mille cose per una clie
riteneva. Passarono pitt di due mesi prima che potesse riconosce-
re che i quadri rappresentavano dei corpi solidi ; f{ino allora non
gli aveva considerati che come piani diversamente colorati y € 8=
perticie diversilicate per la varieta fle_i colori 3 ma quando comin-
cid a comprendere che questi quadrel  rappresentavano dei corpi
solidi , si aspettava di trovare di fatto dei corpi solidi toccando
la tela del quadro, e fu molto sorpreso quando nel toceare le
parti , che mediante IE_: luce e ]EI ombre gli sembravane rotonde
e ineguali, le trovo piane ed unite come il restante ; domandava
allora quale fusse il senso che lo ingannava, se era la vista o se
era il tatto. Gli fu mostrato allora un piccolo ritratto di suo pa
dre , che era nella cassa dell’ orologio di sua madre : egli disse
che conosceva beue che rassomigliava a suo padre; ma domandava
con gran meraviglia , coine fosse possibile che un viso cosy largo
potesse stare in un lnogo cost piccolo; che questo gli pareva tanto
impossibile quanto I'introdurre uno stajo in un boccale. Sul prin-
cipio non potea sopportare che una debolissima luce , e vedeva
tutti gli oggetti estremamente grossi; ma a misura che vedeva
delle cose pili grosse , giudicava le prime piu piccole : credeva
che non vi fosse cosa alcuna al di Ia dei limiti di cid che vede-
va. Gli fu fatta la stessa operazione sopra I’ altr’ occhio piit di un
anno dopo la prima , e riusci egualmente. Vide subito con questo
second’ occhio gli oggetti molio pitt grandi che non gli vedeva
coll’ altro , ma perd non tante grandi quanto ghi aveva veduti col

prim’ occhio; e gnando rignardava lo stesso oggetto coi due occhi

Fisiologia T. I = 4 ;
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insieme , diceva che quest’ oggetto gli pareva una volta pili gran-
de di quello che lo trovava guardandolo col solo prim’ occhio, ma
che non lo vedeva duplicato, o almeno non fu possibile assicurarsi
che avesse veduto gli oggetti doppj , quando gli fu procurato I'uso
del second’ occhio ».

Questa osservazione mon & mica unica ; ve ne sono alcune
altre , e tutle hanno dato dei resultamenti presso a poco simili.
‘Credo potersene ricavare questa conseguenza , che 1 giudizj esatli
che noi portiamo sopra la distanza , la grandezza , la forma ec.
degli “oggetti , sono il risultamento dell’ esercizio , o ¢io che € lo
stesso , della educazione del senso della vista 5 e cio sara confer-
mato mediante la considerazione della vista nelle differenti eta.

Fista secondo le differenti eta.

Modificazioni della vista nelle diverse eta. 1 occhio & una
delle parti che si formano le prime nel feto. Nell’ embrione , gli
occhi si presentano sotto I’ aspetto di due punti neri. Al settimo
mese sono git capaci di modificare la luce , al punto di formare
-un’ imagine sulla retina , come ce ne siamo assicurati coll’ espe-

rienza, Fino a questepoca gli occhi non avrebbero potuto adem-.
piere quest’ uso , poiché allora la pupilla e chiusa dalla membra-

na pupillare (1). Al settimo mese questa membrana sparisce : si

dice comunemente ch’ella si rompa; ma & probabile che sia assor--
bita. Quest’epoca ¢ parimente quella in cui il feto comincia ad es--

ser vitale. Si trovano perd degli occhi di feti, che a sei ed anche
a cinque mesi non presentano pilt vestigio di questa membrana.

“Qcchio del bambino. Vi sono alcune differenze fra I’ occhio

‘del bambino e quello dell'adulto : esse sono poco rimarcabili. Nel

rimo la sclerotica & piut sottile ed anche leggermente trasparen-

te ; la coroide & rossastra al di fuori, e il color nero della faccia.
interna & meno forte 3 la retina & proporzionatamente piu svilup-

pata 3 I’umore aqueo & pint abbondante , lo che da maggior con-

wvessith alla cornea 3 finalmente il eristallino @ molto meno consi-:
stente che nell’ adulto. Prima della nascita, le palpebre sono rav-

(1) Secondo il Sig. Edwards, la membrana pupillare é formata dal pro-

Yungamento delia membrana dell’ umore aqueo , ¢ da quella della lamina
esterna della coroide. Secondo lo stesso anatomico , non vi € umore agueo

nella’ eamera anteriore, prima della rottura della membrana pupillare , men-

treché quest’ umore & accumulato nella camera posteriore : ciocché prova
1.9 che la membrana dell’ umore aqueo non ¢é I organo secretore di questo
umore ; 2.° che quest’ organo esiste nella camera posteriore 3 3.% che prima
del settimo mese , la membrana dell’ umore aqueo presenta tuthi i caratteri
delle membrane sierose , e pacticolarmente quello di formare un sacco senza
apertura,
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vicinate ¢ come incollate. ( In certi animali ancora sono riunite
dalla congiuntiva palpebrale che passa dall’ una all altra , e che
non si rompe che dopo la nascita s

A misura che si va crescendo in eth,la quantita degh umo-
ri dell’ occhio diminuisce insensibilmente fino all’ eth addlta ; pas-
sata quesla ela, dnnmujace in una maniera molio plu; rlmarcalule.
Questa diminuzione € particolarmente manifesta nella vecchiezza,

Il eristallino in particolare , non solo diviene pii denso, ma
tende ancora a prendere un color giallo , in principio chiaro, ed
in seghito pin cupo. Nel tempo che il eristallino prova questo
camhmmenu}, prende una durezza maggiore , acquista una leg-
giera opacita , che pud andare coll'avanzare dell’ eta ino ad una
comp]eh opacila,

L’ occhio dunque € benissimo conformato nel bambino na-
scente per a;,ure sulla luce; si formano percio delle immagini sulla
retina , come I’ esperienza ’lo dimostra. Tuttayia nel primo mese
della sua vita , il bambino non da alcun segno che indichi esser
sensibile alla luce ; ; 1 suoi occhi non si muovono che lentamente
e in un modo incerto ( ), non & che verso la settima settimana
che comincia ad esercitare la vista. Non vi € sul principio che una
luce scintillante che possa colpirlo e interessarlo ; sembra compia-
cersi a fissare gli occhi verso il sole, e ben presto diviene sensibile
al semplice chiarore del giorno. Non distingue pero ancora alcun
oggello : I prmn che lo cnlplscanu sono gli oggetti rossij in gf‘-
nerale , 1 colori i pit vivi sono quelli che predilige. Al termi-
ne di alcuni giorni ferma la sua vista sopra i corpi de’ quali
sembra {llstmguere i colori; ma non ha alcuna idea né delle di-
stanze nt delle grandezze. Distende la mano per prendcre gli og-
gei i pil lontani ; e siccome il primo de’ suoi bisogni & di rin-
trirsi , porta alla sua bocca tutto quello che ha preso , qmlunque
ne sieno le dimensioni. Cosi, la vista & imperfettissima ne’ primi
tempi della vita ; ma deiantﬂ I' esercizio e particolarmente me-
diante i giudizj prodotti dagli errori continui in cui cade il bam-
bino , la di lui vista si perfeziona per mezzo di una vera edu-
cazione,

I bambini non vedono gli ogge'ti raddoppiati né rovesciali.
E stato creduto che i bambini vedessero gll oggeiti raddoppiati e
rovesciati ; niuna cosa prova (questa asserzione, E stato detto an-
cora, ma senza maggior ragione, che le parti rifrangenti del loro
occhio , essendo piu abbondanti , dovessero eglino vedere gl og-
gelu piu piccoli che non lo sono.

e

(1) Mi sono recentemente assicurato che un bambino , immediatamente
dopo la nascita, provava una Sensazione’ assal viva per p;m:t della luce 5 ma-
nifestava la sua impressione , ehiwdendo e contraendo le pupillc. Ma abbia-

mo mostrato (b vedere ¢ sentire la luce sono due cose differenti.
¥
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La vista prontamente acquista tutta la perfezione di cui @
suscéttibile, e non soffre generalmente altre modificazioni che verso
la prima veechiezza. Allora il cambiamento che abbiamo indicato
negli umori dell’ occhio , tende a renderla meno distinta; ma cid
che contribuisce particolarmente a indebolirla , € la diminuzione
della semsibilith della retina.

Fista nel vecchio. Tre cause si riuniscono per alterare la
vista nel vecchio : 1.° la diminuzione della quantita degli umort
dell’ occhio , circostanza che dimintendo la forza refrangente del-
I’ organo , fa che il veechio non distingua piu chiaramente gli
oggelli vicini , e che sia obbligato per vederli , o-ad allontanarii,
perché in questo modo la luce che penetra mell’ occhio ¢ meno
divergente ,- o ad adoprare gli occhiali con le lenti convesse che
diminuiscono la divergenza de’ raggi ; 2.° I’ opacita incipiente del
cristallino che oscura la vista , e tende col suo accrescimento a
indurre la cecita, producendo la malattia conosciuta sotto il nome
di cateratta 3 3.° finalmente la diminuzione della sensibilita della
retina, o pit esattamente del sistema nervoso, che si oppone alla
percezione delle impressioni prodotte sopra I occhio , e che porta
a una cecith completa ed iucurabile.

vDITO.

L’ udito & una funzione destinata a farci conoscere il movi-
mento vibratorio de’ corpi.

Del suono. 1l suono & per I' udito , ¢id che la luce € per
la vista. Il suono & il risultamento dell’ impressione che produce
sopra I’ orecchio un movimento vibratorio impresso alle molecole
di un corpo dalla Fnrcussione, o da qualunque altra causa. Questa
parola indica talvolta il movimento vibratorio stesso. Quando le
molecole d’un corpo sono state cosi messe in movimento , lo co-
municano ai corpi elastici che le circondano : questi agiscono nel
modo stesso, e successivamente il movimento vibratorio si propaga
qualche volta a una grandissima distanza. "I corpi elastici in ge-
nerale possone solamente produrre e propagare il suono ;3 ma or-
dinariamente i corpi solidi lo producono , mentre Iaria e il pi
delle volte il veicolo che lo trasmette al nostro orecchio.

Intensit del suono. Si distingue nel suono I’ intensita , il
tuono , e il metallo.

1. intensité del suono dipende dall’estensione delle vibrazioni.

Del tuono. 1l tuono dipende dal numero delle vibrazioni che
si producono in un tempo dato ; e solto questo rapporto il suono
distinguesi in acuto e in grave. 1l suono grave nasce da vibrazio-
ni poco numerose , il suono acuto & formato di yibrazioni molto
numerose.

De suoni appreszabili. 1l suono piu grave che 1" orecchio
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possa lpcruepire, dicesi che sia formato di trentadue vibraziom per
secondo ; il suono pitt acuto & formato di dodici mila vibrazioni.
Fra questi due limiti sono racchiusi i suoni comparabili o appre-
zabili , cioe i suoni di cui I' orecchio conta per istinto le vibra-
zioni.

Del rumore. Il ramore diflerisce dal suono apprezzabile
quanto che I'orecchio non distingue il numero delle vibrazioni da
cui esso ¢ formato. .

Un suono comparabile, composto del doppio delle vibrazion:
{’ un alwo suono , dicesi-l'ottava di questo. Fra questi due suoni
( ut ) ve ne sono degl’intermedj che sono in numero di sei, e
che costituiscono la scala diatonica, o la solfa ; §” indicano con 1
uomi di, re, me, fa, sol, la, si,

De’ suoni fondamentali, e degli armonici. Quando si mette
in movimento un corpo sonoro per un mnezzo qualunque di scuoti-
menlo , si ode subito un suono molto distinto, pit © meno inteuso,
pill o meno aculo , ec., secondo i casij questo & il suono fonda-
mentale : con un poco di attenzione si conosce che si producenc
nel tempo stesso altri suoni. Questi si chiamano armonici. Questa
osservazione si fa facilmente toccando la corda di uno strumento.

Del metallo. Pare che il metallo del snono dipenda dalla na-
tura del corpo sonoro, come pure dal maggiore o minor numero
di armonici che si producono nel tempo stesso del suono principale.

Propagasione del suono. 1l suono si propaga a traverso di tutti
i corpi clastici. La celevita del suo andamento & variabile secondo
il corpo che serve a propagarlo. Il suono percorre nell”aria mille
quarantadue piedi per secondo. La sua trasmissione & ancera piu
rapida a gaverso 1'acqua , la pietra, il legno ec. (1). Nel propa-
garsi, il suono perde in generale della sua forza in ragioue diretta
del quadrato della distanza; questo per lo meno & cib che accade
nell’ avia. Pud parimente , in alcuni casi , e dentro cerli limiti ,
acquistare intensita nel propagarsi; cid & quando percorre de’corpi
molto elastici , come i meialli, i legni , I’ aria condensata , ec.

I suoni acuti , gravi, intensi, deboli | ec. si propagans con
eguale rapidith, e senza confondersi.

Si pensa generalinente che il suone si propaghi in linea reita,
formando de¢’ eoni analoghi a quelli che forma la luce , con que-
sta differenza essenziale perd, che pei coni sonoii le miolecole nou
hanno che un movimento di oscillazione, mentre ehe pei comi lu-
minosi hanme un movimenlo di traslecaziene.

Propricte. delle membrane elastiche. Quando una corda &
all’ unisono d'un altra corda , ciot quando produce lo siesso suono,
messa in vibrazione nel mode stesso , offte upa proprieta rimar-

= -

{1) Vedete e Memorie d" Arcucil , Tomo 1L
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cabile : essa vibra e produce il suono che gii ¢ proprio , se que-
sto suono & prodotto in prossimith della stessa. Questa proprieta
delle corde all’ unisono era conosciuta da molto tempo, ma non
si sapeva lanto bene ché tutti i1 corpi sono suscﬁtlibiE di vibrare,
e di offrire un fenomeno analogo a quello che presentano le corde.

Esperienze del Sig. Savart. 1l Sig. Savart ha mestrato, per
mezzo d'una serie di esperienze ingegnose , che tutte le membrane
elastiche , secche o umide, vibrano e trasmettono il suono, se vi-
brazioni sonore si facciano intendere in vicinanza di queste mem-
brane , e senza che sieno all’ unisono coi corpi che producono le
vibrazioni. 1l Sig. Savart ha parimente provato che i diversi gradi
di tensione delle membrane , la loro omogeneita , I umidith pin
o meno grande , esercitano un influenza rimarcabile sulla facilith
che hanuo di vibrare per mezzo della .communicazione ; ma che,
qualunque sia il @ loro stalo, vibrano sempre all’unisono col suo-
1no pr{Equn:_, questa legge d’ altronde € comune a tutti i corpi.

« Queste esperienze sono tanto pil hinportanti, in quanto che
una gran parte degli orgauni dell’ udito @ composta di membrane
e di lamine elastiche, come si vedrh.

Reflessione del guono. Quando il suono incontra un corpo
che gli fa ostacolo, si presume che si refletta nel modo stesso
della luce , cioe facendo uw angolo 4 incidenza eguale all’ angolo
di reflessione. La forma del corpo che reflette il suono , ha sopra
di esso la stessa influenza. La lentezza colla quale il suono si pro-
paga , produce certi fenomeni , la cui spiegazione non & ancora
molto soddisfacente. Tale & il fenomeno dell’ eco, quello della
camera Inisteriosa , €cC.

Apparecchio dell’ udito.

Apparecchio auditorio. L’ apparecchio auditorio & complica-
tissimo : Noi non insisteremo sopra i dettagli anatomici , mentre
non ne risulterebbe alcun vantaggio , perché siamo ancora poco
istruiti sopra gli usi delle diverse parti che costituiscono questo
Senso.

Fgualmente che nell’ apparecchio della vista , si trova in quello
dell'udito una riunione di organi che sembrano concorrere alla fun-
zione dell’'udito colle loro proprieta fisiche, e dietro di essi trovasi
un nervo destinato a ricevere e trasmettere le impressioni.

L’ apparecchio auditorio & composto dell’ orecchio esterno ,
dell’ orecchio medio , dell’orecchio interno , e del nervo acustico.

Orecchio esterno.

Si comprende soito questa denominazione il padiglione, ed il
condotto auditorio esterno.



{

- DELL' UDITO. 55

Orecchio esterno e padiglione. 1l padiglione & piu o meno
grande sccondo gl individui. La sua faccia esterna , che in um
oreccliio ben couformato & un poco anteriore , presenta cinque
eminenze , che sons I’ elice , I antelice , il trago , U antitrago ,
il lobulo ; e tre cavita, cioé, quella dell” elice , la fossa navico-
lare ¢ la conca. 1l padiglione ¢ formato d' una fibro-cartilagine
flessibile ed elastica ; la pelle che lo ricopre ¢ sottile e arida; &
aderente alla fibro-cartilagine per mezzo di un tessuto cellulare
denso che contiene pochissimo grasso : il lobulo solo ne contiene
una quantith ben grande. Al di souto della cute si vede un gran
numero di follicoli sebacei , che somministra una materia bianca
e micacea , la quale da alla pelle il suo lustro e una parle della
sua cedevolezza. Si vedono parimente sopra le diverse prominenze
del padiglione alcune fibre muscolari , alle quali & stato dato il
nome di muscoli, ma che non sono realmente che de’ vestigii (1).
1l padiglione riceve molti nervi e vasi ; percio & sensibilissimo |
e facilmente avrossisce. I attaccato alla testa per mezzo di liga-
menti, di tessuto cellulare , e di muscoli che sono stati ghiamati
secondo la loro situazione , anteriore, superiore, e posteriore. Que-
sti muscoii sono. sviluppatissimi in molti animali ; nell’ uomo pero
possono cousiderarsi come semplici vestigii.

Condotto auditorio.

Condotto auditorio esterno. Questo condotio si estende dalla
conca alla membrana del timpano ; la sua lunghezza , variabile
secondo I’ eth, & di dieci a dodici linee nell’ adulto ; ¢ piln ri-
stretto nel suo mezzo che alle sue estremith j presenta upa leggie-
ra curvatura in alto ed in avanti. Il suo orifizio esterno & ordi-
nariamente fornito di peli , a simiglianza dell’ orifizio delle altre
cavita. 12 composto d’una parte ossea, d'una fibre-cartilagine che
si confonde con quella del padiglione, e di una parte fibrosa che lo
termina in alto. La pelle vi s'interna assottighandosi , ¢ terming
ricoprendo la faccia esterna della membrana del timpano. Al di-
sotto di questa linea esiste un gran numero di follicoli schacei che
forniscono il cerume , materia gialla , amara , cc. , la quale ha
degli usi che indicheremo /in seguito.

Orecchio medio.

1.’ orecchio medio comprende la cassa del timpano, gl ossetls

che sono contenuli in questa cassa, le cellule mastoidee, il con-
dotto gutturale , ec.

(1) Si chiamano vestigit in anatomia, alcune parti senza uso negh ani-
mali in cui si osservano, e che non fanne ehe indicare il piano uniforme che
la natura sembra aver scguitato nella construzione degh animali yertehrati.
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Cassa del timpano.

La cassa del timpano & una cavith che separa I orecchio e-
sterno dall’interno. La sua forma & quella di una porzione di ci-
lindro un poco irregolare. La sua parete intersa presenta in ablo
il foro ovale, che comunica col vestibolo, e che & chiuso da una
membrana ; immediatamente al di sotto , una prominenza che si
chiama promontorio 3 al di souto di questa prominenza , una pic-
c.la scavatura che contiene un filetto di neryo; pi basso ancora
uw’ apertura , chiamata foro rotondo , che corvisponde alla scala
esterna della coclea, e che & parimente chiusa da una membrana.
La parte esterna presenta la membrana del tmpano. Questa men-
brana ¢ diretta obliquameute in basso e in deutro ; € tesa , sotli=
lissima e waspareuie, ricoperta esternamente da un prolungamento
della pelle , e al di dentro dalla membrana mucosa che riveste la
cassa ; € ricoperla parimente in Guesta parte dal nervo chiamato
cordawdel timpano : al suo centro si- atiacea I estremith del ma-
nico del martclio 5 la sua circonferenza & impiantaia all estremith
ossea del condotio auditorio; vi aderisce eguaimente in tutti 1 punti
¢ non presenla d alronde apertura alecuna che faccia comunicare
P orecchio esterno coll’ orecchio medio. i suo tessuto @ secco , fra-
gile , nt ve 0’ & aleuno simile nell’ ecouoimia animale ; non vi si
rigouoscouo ne fibre , né vasi, ne nervi.

La circonferenza della cussa, presenta in avanti : 1°., Paper-
tura del condotto guiturale , per cui la cassa comunica colla parte
superiore della favinge ; 2.° I apertura, per cui entra il tendine
del muscolo interno del martello. In dietro , vedesi @ 1.¢ I aper-
tura delle cellule mastoidee, cavith tortuose che trovansi nella pros-
sezza dell’ apofisi mastoide , che sono sempre ripiene d aria , 2°.
la piramide , piccola prominenza forata che contiene il muscolo
della staila, 3°. I"apertura, per cui entra nella cassa la corda del
tmpano. In basso , la cassa offre una fenditara » chiamata gle-
noidale , per cui eutra il tendine del muscolo anteriore del mar-
telio , ed esce la corda del timpano per andare ad anastomizzavsi
col nervo linguale del quinto pajo. In alto , lu wircoulerenza non
prosenta che aleaue piccole aperinve | per le quali passauo de'vasi
sauguigni. La cassa del tiinpano, e tutti 1 condotti che vi termi-
nano, sono ricoperii di una membrana mucosa sotiilissing ; quesia
cavita , che & sempre ripiena d” avia, couatiene inoltre quattro os-
setti (il martello, I incudine , il lenticolare ¢ la staffa ), che for-
mano una catena , daila membrana del timpano fino alla linesira
ovale, ove € attaccata Ia base della staffa. De’ piccoli muscoli sono
destinati a muovere questa catena, a lendere e a rilassare le mein-
brane alle quali termina : cosy, il muscolo interno del martello
la tiva in avanti , incurva la catena in questo senso , ¢ tende le
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monbrane; il muscolo anteriore produce I"efletto opposto. Si com-
prende parimente che il piccolo muscolo che € situato nella pira-
mide , e che si attacca al collo della staffa , pud Limprimere una
leggiera tensione alla catlena , tirandola dalla sua parte.

Ovrecclio interno , o laberinto.

Orecchio interno. E composto della coclea , de’ canali semi-
circolari , e del vestibolo.

Coclea. La coclea & una cavith ossea , falta a guisa di spi-
rale , disposizione che le ha meritato il nome che porta. Questa
cavith ¢ divisa in due altre che sono chiamate le scale della co-
clea , e che si distinguono in interna ed esterna. Il setto che le
separa , € uba lamina posia pﬁrptudiunl::rmf,rlll.::, e che, per tulla
la sua lunghezza , & In parte ossea , e in parte membranosa. La
scala esterua comuuica per mezzo della finestra rotonda colla cassa
del timpano ; la scaia interna linice nel vestibolo.

Canali semicircolari. Si chiamano cosi tre cavita cilindrifor-
mi , Pplegate in sewicerchio , due delle quali sono disposte oriz-
zontalmente , menire che la terza & verticale. Questi canali ter-
minano nel vestibolo colle loro estremith. Contengono de’ corpi di
color ceneroguolo , che terminano alle loro estremita con delle
protuberanze,

Festibolo. Cavita centrale , punto di riunione di tutte le al-
tre. Comunica colia cassa, mediante la finestra ovale ; colla scak
interna della coclea , coi canali semicircolari e col condotto audi-
torlo interno , per wezzo d’ un gran numero di piccole aperture.

Tutte le cavita dell’ orecchio interno sono incavate nella par-
te pin dura dello scoglio 5 sono ricoperte d’ una membrana estre-
mamente sottile , e sono ripiene di un liquido tenue , limpido ,
chiamato linfau di Cotugno, il quale pud rifluire per due piccoli
fori , conosciuti solto il nome di aquedotti della coclea e del
vestibolo ; molire coutengono il nervo acustico,

Nervo acustico. Questo nervo nasce dal quarto ventricolo ;
eutra nel laberinto pei fori che presenta mel suo fondo il condotio
auditorio iuterno. Arrivato uel vestibolo, si divide in molti rami,
de’ quali uno resta nel vestibolo . un aliro entra nella coclea , e
due sono destinati pei eanali semiciveolari, Il modo con cui que-
sti diversi rami si disiribuiscono nelle eavita dell’ orecchio interno,
e stato descritto accuratamente da Scarpa; savebbe superfluo d'in-
sistere qui sopra queste particolarith,

Nel terminare (uesta breve csr:usiziunej faremo osseryare che
I’ orecchio interno e I’ orecchio medio sono traversati da molu fi-
letti nervosi, la cui presenza in (uesto luogo non & ln-uh;thilmz*rr
te inutile all’ udite. Si sa che il nervo faciale percorre per lungo
tralto entro un canale incavato nella grosscaza dello scoglio. In
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questo canale riceve un filetto del nervo vidiano ; fornisce la
corda del timpano che viene ad applicarsi sopra questa membra-
na. Un altra anastomosi si vede ancora nell' orecchio , e che il
Sig. Ribes ha richiamato , non & molto tempo , all'attenzione de-
gli anatomici.

Alcune recenti esperienze mi hanno insegnato , che I’ orec-
chio presenta circostanze fisiologiche analoghe a quelle che offre
I’ occhio.

La membrana che ricopre il condotto auditorio ¢ di un’estre-
ma sensibilita : & gia apparentissima all’ ingresso di questo con-
dotto 3 nel fondo , il minimo contatto di un corpo estraneo risve-
glia un vivo dolore, e i medici hanno in ogni tempo osscrvalo
i patimenti orribili che accompagnano le inflammazioni di quesla
parte. ;

Limiti della viva sensibilité dell’ orecchio. Dopo cio , era
molto presumibile che la sensibilita sarebbe ancora pii squisita
nella cassa, e particolarmeutz che sarebbe per cosi dire al ma-
wimum , quando si arriva fino alle cavita del laberinto. La cosa
¢ affatio diversa : come nell’ occhio , la gran sensibilita & nella
parte esterna dell’ apparecchio. Questa proprieta ¢ gia molto ot-
tusa nella cassa , e il nervo acustico , toccato , perforato , strap-
pato anche sugli animali , non mi ha dato segno apparente di
sensibilita. Sotlo questo rapporto, trovasi in una opposizione molto
rimarcabile col nervo del quinto pajo , il quale, per cost dire
1n contatto coll’ acustico alla sua origine , mnon pud esser toccalo
neppure leggermente, senza che ne resulti un dolore de’ piu acuti.
Sotto questo rapporto , il nervo dell’ udite rassomiglia dungue al
neryo otlico.

MECCANISMO DELL’ UDITO.

Usi del padiglione

Esso riunisce i raggi sonori, e gli dirige verso il condotto an-
ditorio , tanto meglio quanto & pitr grande, piu elastico, piu stac-
cato dalla testa , e piu diretto in avanti. BorruaAvVE pretendeva
aver provato col calcolo, che tutti i raggi sonori che cadono sulla
faccia esterna del padiglione , sono in ultima analisi diretti verso
il condotto auditorio. Questa asserzione ¢ evidentemente Inesatta ,
almeno per certi padiglioni , ne” quali I antelice & pi prominente
dell’ elice. Come perverrebbero alla conca i raggi che venissero a
cadere_sulla faccia posteriore dell’ antelice ? '

E molto pitt probabile che il padiglione stesso, attesa la sua
grande elasticith , possa essere leggermente modificato dai muscoli
intrinseci, suscettibili di entrare in vibrazioni sotto I'influenza del-
U’ ondulazioni sonore impresse nell’ aria. Ed in quanto all” inegua-
glianze della swa superficie , sembra , sccoudo il Sig. Savart che
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avrebbero per utilita di presentar sempre una superficie eguale di

inclinazion , la cui direzione sarebbe normale a quella del movi-

mento vibratorio impresso nell’ aria. L’ esperienza in fatti insegna

che secondo che una membrana &, o non & parallela alle super-

ficie de’ corpi che vibrano ,presso di essa, le sue oscillazioni sono

it o meno distinte. Il parallelismo @ 1l caso il pit favorevole.

Il padiglione non & indispensabile all' udito , perche nell” uo-

mo e negli animali pud esser tolto senza che I udito ne sofira
piu olire di aleuni giorni.

Usi del condotte auditorio.

Il condotto trasmette il suono come qualunque altro eondot-
to , in parte per mezzo dell” aria che contiene, in parte per mez-
zo delle sue pareti , fino alla membrana del timpano. — I peli
che presenta particolarmente al suo ingresso, e il cerume , servo-
no ad opporsi alla introduzione dei corpi eslranei, come grani di
sabbia , polvere , insetti , ec.

Usi della membrana del timpano.

Questa membrana forma la separazione del condotto auditorio
¢ della cassa ; € tesa, sottile ed elastica, e per tutto di eguale
grossezza, Per questi diversi litoli deve entrare in vibrazione solto
I’ influenza delle onde sonore che arreca ad essa il condotto , o
per mezzo dell’aria, o per mezzo delle sue pareti.

Ma dopo un esperienza semplicissima di Savart , pare che
priocipalmente sia il suono trasmesso dall’aria, quello che la metta
in vibrazione.

Questo dotto fisico pose all’estremith troncata d’un eono fatto
con un foglio di cartone , una piccola membrana tesa che chiu-
deva I’ apertura , presso a poco come la membrana del timpano
chiude il condotto auditorio ; produsse de” suoni in vicinanza
‘delle pareti, all’ esterno del cono ; la membrana vibrd poco ;5 ma
se produceva gli stessi suoni alla base del cono, in modo che fos-
sero trasmessi alla membrana mediante I'aria interna , le vibrazio-
ni erano distintissime anche alla distanza di venticinque sino a
trenta metri.

Usi della cassa e degli ossetti. 11 modo con cui i1 muscolt
del martello §”inseriscono in quest’ossetto, e il modo con cui esso
¢ attaccato alla membrana , indicano chiaramente che debbonvi
essere de’ gradi nella sua temsione. Non si potrebbe senza_ assurdi-
ta supporre che questa membrana si mettesse all’ unisono degl’ in-
numerevoli suoni che il nostro orecchio pereepisce, ma & piu che
probabile che in certi casi sia tesa dal muscnllz: interno, ¢ in aliri
sia rilassata dal muscolo anteriore del martello.



Go COMPEXDIO DI FISIOLOGIA.
Fin qui non @ eravo fatte che delle congetlure sopra questa

curiosa questione , ma pare che alcuni sperimenti di Savart ab--

biano scoperto la verith.

Quando una membrana & sottile e tesissima , vibra con diffi-
colta, eiot le oscillazioni delle parti vibranti sono piceiolissime 5 ac--
cade il contrario quando la stessa membrana ¢ rilassala 5 e sicco-.
me ¢ provato direttamente per mezzo dell esperienza, che un mem-.
bro del timpano in sito vibra per I effetio dell’ onde sonore che:

ginngono alla sua superficie , € fuor di ogni dubbio che guanto

pitt essa & lesa , tanlo minore sara Pestensione delle sue vibrazio-.
ni. Vi ¢ dunque una gran probabilita che essa si rilassi pei suo--

ni deboli o piacevoli, e che si tenda pei suoni lroppo iulensi o
disaggradevoli.

Siccome questa membrana & secca ed elastica, ella deve tras-

mettere benissimo il suono , da una parte all’ aria conlenuta nella

cassa , dall'altra alla catena degli ossetli (1), La corda del timpa-.
no non pud maucare di prendere parte alle vibrazioni della mem-

brana , e di trasmettere al ceryelio alcune impressioni. Si sa che
il contalto di un eorpo estraneo sopra la membrana & eccessiva-
mente doloroso , ¢ che un rumore violento cagiona parimente un
vivo dolore. La membrana del timpano puo essere lacerata o an-
che totalnente disirutla , senza che I udito sia sensibilinente scous
cerlato.

Usi della cassa del umpano.

Il di lei uso principale ¢ di trasmetiere all’ orecchio interno
1 suoni che ha ricevuto dall’ orcechiio esterno. QQuesta  trasmissione
di suoto per mezzo della cassa ba luogo , 1.°, mediante la cate-
na degli ossetti , che agisce particolarmente sopra la membrana
della finestra ovale (2), 2.°, per mezzo dell’aria che la riempie,

(1) Per le diverse opinioni emesse sopra gli usi di quesla membrana.
Fedete Haller T. 'V, pag. 198, 199 e seguenti.

(2) Si sa pochissimo sull’ utilita de’ movimenti che possono essere im-
pressi alla catena. Fratianto, poiché tatti ghi ossetii sono uniti fra di loro ,
e il primo ¢ I ultimo toccano , I'uno il timpano , I'altro la finestra ovale ,
e & altronde il martello pud muoversi , mi sembra essere indispensabile ,
purché non vi sia laceramento , che la catena fosse composta di molti pezzi
mobili gli uni sit gli altvi. Inoltre mi sembra ancora che quando. il marteto
¢ tirato in deniro , questo moyimento si porta fino alla stafla ¢ vi comprime
il fluido eontennto nel laherinto , onde da eid deve resullare che le ampli-
tadini delle oscillazioni della membrana della finestra rotonga divengono mi-
nori. Del resto, eredo che la catena degli ossetti sia nell’ orecchio cid che €
I' anima nel violino. ( Savart ). -

La perdita degli ossctti, eccettuata la staffa, non porta seco necessaria-
mente quella dell udito 3 nondimeno ho creduto ossevvare che gl individm
che si trovano in questo cazo ; non econscrvano questo senso al di 1a di duc
0 tre ann.
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e che agisce sopra tutta la porzione petrosa , ma particolarmente
sopra la membrana della finestra votonda ; 3.°, per mezzo delle
sue pareti.
>ure molto probabile che la cassa.del tamburo serva ancora
e mantenere avanti alla finestra rotonda una specie di aumosfera
pariicolare , le cui proprieth sono presso a poco costanti , poiche
questa piccola massa d’ aria ¢ continnamente manienuta alla stessa
temperatura per mezzo de’vasi sanguigni circumambienti 5 senza
questa pifcauzione , la membrana della finestra rotonda ben pre-
sto si deteriorarebbe , cid che deve accadere quando il timpano &
ampiamente perforato.

Usi della tromba di Eustachio.

‘La tromba serve a rinnovare I'aria della cassa; dicesi che la
sua obliterazione sia nna ecausa di sorditi.

A torto & stato detto che possa condurre i suoni all’ orecchio
interno; nienle appoggia (uesla asserzione : essa da egresso all'aria
nel caso in cui alcuni suoni violenti vengono a colpire il timpano,
e permette la rinnovazione di quella che riempie la cassa e le
cellule mastoidte. L’ aria contenuta nella cassa , essendo molto ra-
refatta, & propria a diminuire I’ intensita dei suoni che trasmette.

Ust delle cellule mastoidée. L'uso delle cellule mastoidee non
¢ ben conosciuto; supponesi che concorrano ad acerescere I inten-
sith del suono che arriva nella cassa. Se producono questo efletio,
cio dev’ essere mediante le vibrazioni delle lamine che separano le
cellule , piuttosto che mediante quello dell’'aria che contengono.

Il suono puo arrivare alla cassa per un mezzo diverso che
per il condotto auditorio 3 gli urti prodotti sopra gli ossi della
testa sono diretti verso il temporale , e condotii nell’ interno del-
I' orecchio. Tutti sanno che s intende distintamente il rumore del
movimento di un' orologio quando si mette a contatto coi denti.

Usi dell’ orecchio interno.

/ Siamo pochissimo instruiti sulle funzioni dell’ orecchio inter-
no; si sa solamente che le vibrazioni sonore vi sono propagate in
molti modi , ma principalmente mediante la membrana della fine-
stra ovale , mediante quella della finestra rotonda , e mediante la
parete interna della cassaj che il liquido di Cotugno deve provare
delle vibrazioni che si trasmettono al nervo acustico. Si compren-
de anche quanto importa che questo liquido possa cedere a vibra-
zioni troppo intense , che potrebbero offendere questo nervo. In
questo caso & possibile che refluisca negli aquidotti (1) della coclea

(1) Questa ¢ la teoria del ch. scopritore deghi aquidciti, comuncmente
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e del vestibolo , che sotio guesto rapporto avrebbero , come si
vede , molta analogia colla tromba Fustachiana,

La scala esterna della coclea deve ricevere principalmente le
vibrazioni dalla membrana della finestra rotonda ; il vestibolo ,
dall’ esremita della catena degli ossetti ; 1 canali semicircolari ,
dalle pareti della cassa , e forse dalle cellule mastoidee , che so-
vente si prolungano fino al di la dei canali. Ma ignorasi affatto
la parte che prende nell’ udito ciascuna delle parti dell’ orecchio
interno.

Il setto osseo-membranoso , che separa la coclea in due sca-
le , ha dato luogo ad una ipotesi che nessuno ammetle piu ai
giorni nostri,

Azione del nervo acustico. Il nervo acustico riceve le im-
pressioni e le trasmette al cervello; questo le percepisce con mag-
giore o minor prontezza ed esattezza , secondo gl’ individui : ma
quest’ azione & sottoposta all’ influenza del quinto pajo. Quando
questo nervo & tagliato o ammalato , I' udito & debcle e spesso
abolito. Molte persone hanno I’ udito falso , cio non distinguono
esatlamente 1 suonl.

Non si sa spiegare I'azione del nervo acustico , né quella del
cervello nell’ udito , ma si son fatte su tal proposito alcune osser-
vazioni. _

I suoni, per essere percepiti, debbono restare fra certi limiti
d’ intensita. Un suono troppo forte ci offende , un suono troppo
debole non produce sensazione. Possiamo percepire un gran nu-
mero di suoni nel tempo stesso. I suoni, e particolarmente i suo-
ni apprezzabili , combinati e succedenlisi in una certa maniera ,
sono una sorgente di piacevoli sensazioni. Un arte si occupa a
disporre 1 suoni in modo da produrre questo risuitamento ; quest’
arte ¢ la Musica. Certe combinazioni di suoni producono al con-
trario una impressione sgradevole : i suoni acutissimi offendono
I orecchio; i suoni molto intensi e molto gravi lacerano la mem-
brana del timpano. La mancanza del liquido di Colugno distrug-
ge I'udito. Quando un suono & stato assai prolungato , crediamo
di udirlo ancora , quantunque sia gia cessalo da lungo tempo.

ricevuta dai Fisiologi. Brugnone e Ribes hanno scoperto dipoi altri canalt
consimili , ed ban fatto conoscere che , come quelli deseritti da Cotugno ,
servono tutti al passaggio di vene, che dall’ orecchio interno , o dalla so-
stanza dell’ 0sso, reeansi a’ seni meningei. Dielro questa conoscenza il voluto
riflusso della linfa di Cotugno pei canali in quistione sembra del tutto idea-
le , tantoppitt che le cavita labixintiche non sono aflatto , ne, sempre vipiene
di detto umore, L'Editore Napolitano.
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Azione dei due apparecchy.

Come valutiamo la direzione del suono. Noi riceviamo due
impressioni , ¢ nulladimeno non ne percepiamo che una. 1 stato
detto che non ci serviamo mai se non di un’ orecchio alla volia,
lo che ¢ inesatto. In vero, quando il suono giunge direttamente
a un’ orecchio , & ricevato molto piin facilmeme da quello , e as-
sai piu diflicilmente dall’altro : percid , in questi casi , non ado-
periamo che un oreechio ; e quando ascoltiamo altentamente un
suono che temiamo di non udire , procuriamo che i raggi entrino
direttamente nella conea ; ma quando si tratta di giudicare della
direzione del suono, cioe di decidere del punto d’ onde parte ,
siamo obbligati a servirci dei nostri due orecchi , perche soltanto
col paragonare I' intensita delle due impressioni, perveniamo a ri-
conoscere il luogo da dove parte il suono. Se, per esempio, si
chiuda esettamente un’ orecchio , e che si faccia produrre a qual-
che distanza da noi un leggiero rumore in un luogo oscuro, sarh
impossibile giudicare della direzione del suono ; si potrh riuscirvi
servendosi delle due orecchie. La vista & di un gran soccorso per
questa sorta di giudizj , percheé sovente nell' oscurith , anche ser-
vendosi delle due orecchie , ¢ impossibile di decidere del punto
da dove parte il rumore che ci colpisce.

Maniera con cui giudichiamo della distanza dei corpi so-
nori. Il suono pud ancora farci giudicare della distanza che ci
separa dal corpo che lo produce : ma per giudicare rettamente
in questo rapporto , bisogna che la natura del suono ci sia fami-
liare , perche senza questa condizione noi siamo sempre in errore.
Noi giudichiamo , in questo caso , in virth di tal principio , che
un suono intensissimo parte da un corpo vicino , menire che un
suono debole parte da un corpo lontano : se accade che un suo-
no intenso venga da un corpo lontano , se un suono debole parta
da un corpo vicino , cadiamo-in errori di acustica. Iu generale ,
noi siamo facilmente ingannati sopra il punto donde parte il suo-
no : la vista , il ragionamento ci sono di un gran soccorso per
formare il nostro giudizio.

I diversi gradi di divergenza o di convergenza de’ raggi so-
nori non sembrano influire sopra I'udito , percid non si modifica
I’andamento de’ raggi sonori che per farne entrare un maggior
numero nell’ orecchio : a ¢id servono le trombe acustiche di cui
si fa uso quando abbiamo I’ udito ottuso. Qualche volta & neces-
sario di diminuire I intensith de’ suoni : in questo caso , si pone
un corpo molle e poeo elastico nel condotto auditorio.



64 COMPENDIO DI FISIOLOGIA.
Modificaziont dell’ udiio secondo le diverse etd.

L' orecchio & formato di bonissima ora nel feto. All' epoca
della nascita , tutto cid che appartiene all orecchio interno , aglt
osselli , & presso a poco tale quale restera in seguito , ma le altre
parti dell’ orecchio medio e dell’esterno mon sono ancora in istato
di agire, lo che stabilisce una grandissima differenza fra I’occhio
e I orecchio. Il padiglione & relativamente picciolissimo, e molle,
per conseguenza poco elastico , ed & affatto incapace di adempire
le funziom che gli vengono attribuite. Le pareti del condotto au-
ditorio partecipano della struttura del padiglione 5 la membrana
del timpano ¢ molto obliqua , e fa in qualche modo seguito alla
parete superiore del condotto ; e in conseguenza mal situala per
ricevere i raggi sonori. Tutto T'orecchio esterno ¢ ricoperto d'una
materia biancastra , molle, e che ancora si oppone all’adempimento
delle funzioni dell’organo. La cassa del timpano & in proporzione
un poco pit picmla; in vece di aria , contiene uin poco denso.
Le cellule mastoidee non esistono. Coll’ andar del tempo , I' appa-
recchio auditorio acquista assai prontamente la disposizione che
abbiamo indicato per I' adulio. Nella vecchiezza i cambiamenti a
cui va soggetlo nei rapporti fisici , lungi dall’ essere disfavorevoli,.
come civ accade per I' occhio , sembrano al contrario perfezio-
narlo ¢ tutte le parti divengono piu dure , piu elastiche , le cel-
lule mastoidée estendendosi fino alla sommita dello scoglio , cir-
condano cosi da tutte le parti le cavita dell’ orecchio interno.

I rumori i piu forti non fanno impressione seusibile sopra il
bambiuo appena nato: dopo qualche tempo sembra che percepisca i
suoni aculij percid questo ¢ il genere di suoni che le nutrici scel-
gono per atlirarsi P attenzione del medesimo. Passa un tempo mol--
to lungo prima che il bambino giudichi rettamente dell’ intensiia ,
della direzione del suono , e particolarmente avanti che attacchi.
un senso ai diversi suoni articolati. Nel modo stesso che gradisce:
la luce viva, preferisce egualmente per lungo tempo i suoni 1 pitti
intensi e piu acull.

Quantunque I’ apparecchio auditorio si perfezioni fisicamente:
coll’ eta , & certo perd ¢he 1'udito diviene duro nella prima vee-
chiezza , e che vi sono pochissimi vecchi clie non sicne pi o
meno sordi. Questa circostanza sembra dipendere, per una parte,
dalla diminuzione dell’ umore di Cotugno , e per I aliva , dalla di=
minuzione progressiva della sensibilita del nervo acuslico.

ODORATO.

v s -
Degli odori. La maggior parte de” corpi della natura tra-

mandane delle pal‘licvﬂﬂ eccessivamente sottili , che s ﬁpuudmm
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nell’ avia , e sono qualche volta portate per mezzo di questo vei-
colo ad una gran distanza. Queste particelle costituiscono gli odori.
Un senso & destinato a ricmmsnerl[; e ad apprezzarle : cosi si sta-
bilisce un rapporto importante fra gli animali e i corpi.

I corpi le cui molecole tutte son fisse , sono inodori.

Modo con cui si seiluppano gli odori. Fra i corpi odorosi
vi sono gran differenze, in quanto al modo con cui si sviluppano
gli odori : alcum non gli tramandano che allorquando sono stati
riscaldati ; altei , solamente quando sono stati soffregati & altri non
spandono che degli odori deboli, altri non w esalano che de’ forti.
%ﬂe ¢ la tenuita delle particelle odorose , che uno stesso corpo
uo svilupparne per un tempo lunghissimo senza cambiare sensi-
Ei!mcnlﬂ di peso. :

Classazione degli odori. Ogni corpo odoroso ha un odore
particolare. Siccome questi corpi sono numerosissimi , si & voluto
classare gli odori : tutti i tentativi che sono stati fatti su tal rap-

orto sono riusciti egualmente infruttuosi. Gli odori non si possono
gistinguere che in deboli e forti, grati ed ingrati. Si ricongsco-
no ancora degli odori muschiati , aromatici , fetidi , virulenti
spermatict , piccanti , muriatict , ec. Ve ne sono de’ fugaci, de’
permanenti. Nella maggior parte de’ casi non si pud distinguere
un odore che eol paragonarlo a quello di un qualche corpo co-
nosciuto.

Sono state attribuite agli odori delle proprieth nutritive , me-
dicamentose , ed anche venehiche; ma, ne’ casi i quali hanno dato
luogo a queste opimioni , non si e forse confusa I’ influenza degli
odori cogli effetti dell” assorbimento ? Wn uomo che pesta della
sciarappa per qualche tempo , andra purgato come se avesse in-
ghiottito questa sostanza. Nou bisogna riferire questi efferti all’ o-
dore , ma bensi alle particelle disseminate nell’ aria e che si sono
introdotte nella circolazione , sia colla saliva , sia coll” aria che
respiriamo 5 a questa stessa causa si deve attribuire I ebrieth delle
persone esposte per qualche tempo al vapore de’ liquori spiritosi.

Propagaszione deglt odori. L’ aria ¢ il veicolo ordinario de-
sli odori ; essa gli trasporta in lontananza : tuttavia essi si pro-

ucono parimente nel voto , e vi sono de’ corpi che lanciano le
Eﬂrticeﬂﬂ odorose con una certa forza. Non & stata per anche stu-

lata questa materia con accuratezza ; non si sa se nell’audamento
degli odori vi sia qualche cosa di analogo alla divergenza o alla
convergenza , alla riflessione o alla refrazione de’ raggi luminosi.
Gli odori si uniscono o si combinano a molti liquidi , come pure
a molti solidi. Si fa uso di questo mezzo , sia per renderli per-
manenti , sia per conservarli a lunzo

I liquidi , 1 vapori, i gas , molti corpi solidi, ridotti in pol-
vere impalpabile o piti grossa , hanno parimente la proprieta di
agire sopra gli organi dell’ odorato.

Fisiologia T'. 1, 5
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Apparecchio dell’ odorato.

Ci dobbiamo immaginare I' apparecchio dell’ odorato , come:
una specie di vaglio situato sul tragitto che I aria percorre piin
frequentemente per introdursi nel petto, e destinato a ritenere
tutti i corpi estranei che fossero misti coll’aria , particolarmente:
gl odori.

Questo apparecchio & sommamente semplice ; differisce essen--
zialmente da quelli della vista e dell’'udito, in quaunto che in esso
non vedonsi innanzi al nervo parti destinate a modificare fisicamen--
te Peccitante; il nervo vi € in qualche modo a nudo. L’apparec--
chio & composto della membrana pituitaria che riveste le cavith
nasali , della membrana che ricopre i seni, e dei nervi olfattorii..

Membrana pituitaria. La membrana pituitaria ricopre tutta
I’ estensione delle fosse nasali, aumeuta molto la densita de' tur--
binati, e si prolunga al di Ia de’ loro bordi e delle loro estremiti,,
in modo che I'aria non pud traversare le fosse nasali che per:
dellé strade strettissime e molto lunghe. Questa membrana & gros--
'sa , aderisce fortemente agli ossi e alle cartilagini che ricopre. Lai
sua superficie presenta un’ infinita di piccole prominenze , che gli:
uni haono considerato come papille nervose , ed altri hanno ri--
guardato come follicoli mucosi , ma che secondo tutte le apparen-.
ze sono delle produzioni vascolari. Queste prominenze danno alla;
membrana un aspetto vellutato. La pitnitaria ¢ levigata al tatto,,
molle , e riceve una gran guantita di vasi e di nervi.

Le strade , che I'aria percorre per arrivare nelle fauci, me-
ritano qualche attenzione. :

Strade che U aria percorre per traversare le fosse nasali..
Esse sono in numero di tre, e si distinguono in anatemia coi no-
mi di meati, inferiore , medio, e superiore. L’ inferiore & il piu
largo e il piu lungo , il meno obliquo , il meno tortuoso; il me--
dio & il piu stretto , quasi egualmente lungo , ma piut esteso dal-.
I’ alto in basso ; il superiore & molio piut corto , piu obliquo ed|
ancora piu stretto. Bisogna aggiungere a queste strade I’intervallo:
strettissimo , che separa in tutta la sua estensione il setto delle
fosse nasali dalla parete esterna. Tale ¢ la strettezza di tutti que-
sti canali, che il minimo gonfiamento della pituitaria rende diffi-:
cile , ed anche qualche volta impossibile il passaggio dell’ aria a
traverso delle fosse nasali.

Ne’ due meati superiori, comunicano alcune cavith pii o me-
no spaziose, formate nella grossezza degli ossi della testa , e chia~
mate seni. Quesli seni sono il massillare, il palatino , lo sfenoi-
dale , il frontale , e quelli che trovansi nella grossezza dell’et-
moide , pii conosciuti sotto il nome di cellule etmoidali.

Der seni. Questi seni non hanno comunicazione che con i
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due meati saperiori. Il seno frontale , il mascellare, le cellule an-
teriori dell’ etmoide terminano nel meato medio : il seno sfenoida-
le , il palatino , le cellule posteriori dell’ etmoide terminano nel
meato superiore. I seni sono ricoperti da una membrana sottile ,
molle ; poco aderente alle loro pareti ,  che sembra del genere
delle mucose. Separa pii o meno abbondantemente una matcria
chiamata muco nasale , che si spande conlinuamente sopra la pi-
tuitaria , e pare che sia utile nell’ odorato. L’ estensione conside-
rabile de’seni sembra coincidere con una perfezione maggiore del-
Podorato : per lo meno questo & uno de’ resultamenti piu positivi
della fisiologia comparata.

Nervo olfattorio. 1l nervo olfattorio nasce con tre origini di-
stinte dalla parte posteriore inferiore e interna del lobo anteriore
del cervello. Prismatico in principio , scorre verso la lamina cri-
brosa dell’ etmoide ; Ia si gonfia ad un tratto , poi si divide in
un grandissimo numero di filetti che dopo aver traversato i fari-
della suddetta lamina , si spandono sulla pituitaria, principalmeite
nella parte superiore di questa membrana. Simile ai nervi della
vista e dell’ udito , il nervo olfattorio & insensibile alle pressioni ,
alle punture , ec. , ed anche al contatto de’corpi, i di cui odori
sono i piu forti.

Importa osservare che non si & potuto ancord seguitare i fi-
letti del nervo olfattorio sopra il turbinato inferiore, sopra la fue-
cia interna del medio, ne in alcun seno. La pituitaria non riceve
solamente il nervo del primo pajo, riceve ancora una gran quan-
tita di filetti, nati dalla faccia interna del ganglio sfeno-palatino :
Questi filetti si distribuiscono ai meati ed alla parte inferiore della
membrana. Ricopre per un tratto abbastanza lungo il filetto etmoi-
dale del nervo nasale, e riceve una quantita bastantemente gran-
de di filamenti del medesimo. Non omettiamo di rammentare che
tutti questi nervi sono rami del quinto pajo. La membrana cle
riveste 1 seni , riceve anch’ essa alcuni piccoli rami nervosi.

Le fosse masali comunicano coll’ esterno per mezzo delle na-
rici , la cui forma grandezza e direzione variano molto. Le nari-
ci sono internamente coperte di peli, e possono ingrandirsi per
mezzo dell’ azione muscolare. Le fosse nasali comunicano colla fa-
ringe per mezzo delle loro aperture posteriori.

Meceanismo dell’ odorato.

L’ apparecchio olfattorio si presenta in un modo molto diffe-
rente dall’ apparecchio della vista o dell’ udito ; in questi ultimi ,
la sensibilita generale & distinta per la sua sede dalla sensibilita
speciale. Nell’ occhio , la congiuntiva presenta la prima , la veti
na I'altra ; nell’ orecchio il condotto auditorio esercita la prima,
e il nervo acustico & I' organo della seconda. Nella pituitaria, se

¥
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esistono tulte le due proprieth , ‘sono molto pit difficili a distin-
guersi.

Sensibilits generale e sensibilitd speciale  della pituitaria.
Sembra perd che i due fenomeni qualche volta si separino : Esi-
stono degli uomini che non hanno odorato , e che hanno la pi-
tuilaria sensibilissima al contatto di certi corpi fino al punto di
distinguerne le proprieta fisiche , per esempio, quelle delle diver-
‘se specie di tabacchi. '

La sensibilite della pituitaria dipende dal quinto pajo. L'e-
sperienza mi ha dimostrato che la sensibilith generale della pitui-
taria cessa per la sezione del quinto pajo, nelle quattro classi de’
vertebrati; praticata questa sezione, alcun conlatto, alcuna puntura,
ed anche alcun corrosivo, non producono impressione sensibile sul-
la membrana del naso , e, solto questo rapporto , la pitaitaria &
simile alla congiuntiva. Ma cid che & piu rimarcabile , la stessa
insensibilita si presenta per gli odori i piu forti e i piu penetrati,
come quelli dell’ ammoniaca o dell’ acido acetico.

Sembrerebbe dunque che il nervo olfattorio fosse nello stesso
easo de’ nervi ottico ¢d acustico : esso non pud agire se il quinto
pajo non ¢ ntatlo.
~ 'Ma ecco un fatto che si allontana ancora di piu dalle idee
generalmente ricevute, riguardo alle funzioni de' nervi.

Esperienze sull’ odorato. Ho distrutto sopra un cane i due
nervi olfattorj ; ho presentato all” animale degli odori forti , gli
ha perfettamente sentiti, ed & rimasto come se fosse stato nel suo
stato ordinario. Ho voluto fare gli stessi tentativi per gli odori de-
boli , come quelli degli alimenti; ma non ho powito ottencre de’
Tesultamenti cosi manifesti per affermare che questo gencre di odo-
ri agiscono sopra il naso dell' animale. Sarebbe dunque possibile
che il nervo olfattorio non fosse il nervo dell’ odorato , e che la
sensibilita olfattoria fosse confusa colla sensibilita generale nel me-
desimo nervo. ( Fedete il mio Giornale di fisiologia. tom. 4. ) (1).

L]

(1) Prima che I’ Antore avesse pubblicato nel suo Giornale di Fisiolo-
gia questi suoi sperimenti in wna niemoria col titolo » I nervo olfitiorio
e veramente I organo dell’ olfitto ? « avea dubitato anche Mery se o fusse,
dopo aver trovato i nervi che porlano simil nome callosi ¢ talmente alierati
da non poter funzionare , sopra pitt individui che non aveano acensato aleun
disordine di olfatto nello stato di vita : E poiché¢ non avrebhero potuto sen-
tire senza ministero di nervi, e nelle parti dell’ organo dell’ olfatto , olire
del primo pajo , non pervengono altre ramificazioni che del quinto , credeva
quell’ill. chirurgo che queste precisamente in que’ soggetti avessero supplito
le ramificazioni del primo pajo negli uffici sensorii. Ma non si pud ammet-
tere che gueste ramificazioni nervose acquistino per accidente un inearico ,
cui non erano natwralmeute chiamate. Il senso dell’ olfatto aved per ministe-
ro costante , o il primo pajo , o le varic ramificazioni del quinto che per-
yvengono nell'organe olfattivo , o entrambi questi nervi ad un tempo istesso,

Mentre i fatli riportati da Magendic pae che yogliano denegare al pui-
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L’ odorato si esercita essenzialmente nel momento in cui Paria
traversa le fosse nasali, dirigendosi verso i polmoni. E rarissimo
che seatiamo gli odori nel momento in cui I aria esce da questo
viscere 5 nulladimeno c¢id accade qualche velta, particolarmente
nelle malattie organiche del polmone.

Meceanismo dell’ odorato. Il meccanismo dell’ odorato & estre-
mamenle semplice : & solamente necessario che le molecole odo-
rose sieno trattenute sulla pituitaria, particolarmente nei punti ove
riceve i filetti del nervo olfattorio. ~ Siccome precisamente nella
parte superiore delle fosse nasali le vie sono piu strette , e sono
pitt ricoperte di muco , & naturale percio che le molecole ivi si
trattengano. Si comprende ancora I utilita del muco : le proprie-
ta fisiche del medesimo sembrano tali, che esso ha una maggio-
ve affinita colle molecole odorose che coll” ariajle separa da que-
sto fluido, e le tratticne sulla pituitaria,, ove producono I impres-
sione degli odori : percid importa moltissimo per I esercizio dell’
odorato , che il muco nasale conservi le proprie proprietx fisiche;
tutte le volte che esse sono alterate , come osservasi ne' diversi
gradi della corizza , I’ odorato non si esercita, o si fa in una ma-

mo pajo, & conciliare alle ramificazioni - del quinto il titolo di nervi olfal-
fora , vi sono de’ fatti ehe atlestano il conlrario, Loder ( observ. tumoris
scirrhost in base crani reperti, Jena , 1779 ) in un individuo che avea
perduto in sna vita la facolta di sentive I impressione degli odori , trovd di-
struthi da un tumore i due nervi olfattorii. Ovpert ha fatto la slessa osservazio-
zione su di una donna che trovavasi egualmente priva del senso dell’ olfatto
( Diss. de vitits nerv. organicis , Berhno, 1815 ). Rosenmuller ( De de-
Jectu nerei olfictorii | Lipsia, 1817 ), e Cerutti ( Descriz. del preparate
aratomico-patologict del teatro di Lipsia, 1819 ), parlando del cervello di un
uomo ehe non godé giammai del senso in quistione , vi rimarcano, e I as-
sensa totale de’ nervi olfattorii, e persin quella de’ solchi alla faccia inferiore
de’ lobetti anteriori ne’ quali que’ nervi sogliono essere ricevuli : Mentre s igno-
ravano tuttavia i dtati esperimenti e le riferite osservazioni , risolveasi il pro-
blema a favor de’nervi del primo pajo, nella ferma credenza che godessero
della facolta sensoria le sole altve regioni delle fosse nasali nelle guah si di-
Hintiseono le ramilicazioni visibili, di quei nervi, ¢ che ne manecassero le
veciont inferion o superficie de’ semt ove aunelle del riuin[n Pt o si span-
tono. o pon potrer div olla i positivo per discutere se la sommita  delle
fosse nasali godano della facolta in disamina : Posso perd dir di cerlo eh’ essa
non pud conlrasiarsi alle cavita di tatuni seni,ove rami dél primo pajo non
Jervengono sicuvamente. Ho veduto su di una donna un caso di apertura
fistolosa del seno - Alare sulla faccia y ed ¢ rimarchevole che tutto dimo-
sirava csser chinsa la comunicazione di tal scno colle fosse nasali : Le su-
perficie di questo seuo si sperimentarono costantemente sensibili alle impres=
sioni valutabili di odori che se le presentavano, Questo fallo bene assodaio
concilia alla dotivina i Magendie nuova probabilita , ed i vami del quinto
]'luj_ﬂ.. se non esclusivamente , almens serviranno rmur-.:'rrrlln del |'rr]ll]ﬂ , al
meccanismo del senso dell’ olfatto , come a quelle. della sensibilita eomzune
della pituitaria. L' Editore Napolitano.
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niera incompleta lgl:] Dopo ci6 che abbiamo detto sulla distribu-
zioue de’ nervi olfattorj, & evidente che gli odori che pervengono
alla parte supeviore delle cavith nasali , vi sono piu facilmente e
pit_vivamente percepili : percid modifichiamo I’ inspirazione in
modo che I’ aria si gfriga verso questo punto , quando vogliamo
sentire vivamente o esattamente I'odore di un corpo. Per la ragio-
ne stessa quelli che prendono tabacco , cercano di portare questa
sostanza verso la volta delle fosse nasali. Sembra che la faccia
interna'de’ turbinati sia Lenissimo formata per trattenere gli odori
nél momento del passaggio dell’ aria; e siccome vi & grandissima
sensibilita , slamo portati a credere che I odorato vi si eserciti ,
(quantungue non si possono seguitare fin Iai filetti del primo pajo.

Uso del naso. [ fisiologi non hanno ancora determinato gli
usi del naso nell’odorato : Sembra destinato a diriger I aria cari-
ca di odori verso la parte superiore delle fosse nasali. Le persone
il cui naso & deforme, particolarmente quelle che I"hanno schiac-
ciato , quelle che hanno delle narici piccole che sporgono innan-
zi , ordinariamente quasi non hanno odorato : la mancanza del
naso per malattia o per accidente, porta quasi alla perdita com-
pleta dell” odorato. Secondo I’ interessante osservazione del sig.
Béclard , si ristabilisce questo senso negli individui che sono in
simil caso adattando loro un naso artificiale.

Quale & 'uso de’seni? Quello di somministrare in gran parte
il muco nasale & il solo che sia generalmente ammesso. Gli altri
usi che sono stati loro atwibuiti , eioe di servire di deposito all’
aria impregnata di effluvii odorosi, di accrescere I'estensione della
superlicie sensibile agli odori, di ricevere una porzione di aria
quando inspiriamo , per mettere in azione I’ odorato , ec. , sono
ben lungi dall’ essere sicuri. E certo per lo meno che non sono
atti a ricevere delle impressioni per parte degli odori : alcune
alterazioni morbose I'hanno mostrato sopra I’ uomo (2), e I’ espe-
rienza direttassopra gli animali da lo stesso resultamento.

Azione dei vapori e dei gas sopra la pituitaria. 1 vapori e
1 gas sembrano agire sulla pituitaria come gli odori. Il meccani-
smo perd dev’ esserne un poco diverso. I corpi ridotti in polvere
assal grossolana hanno pure un azione fortissima sopra questa mem-
brana ; il di loro primo contatto & anche doloroso, ma labitudine
finisce con cangiare il dolore in piacere, come si vede pel tabac-
co. Si fa uso in medicina di questa proprieta della pituitaria® per
risvegliarvi istantaneamente un dolore vivissimo.

(1) Questa spiegazione ¢ a primo aspetto B‘llfiil.iﬁﬁlf:‘,ﬂ.I]lc; esaminandola
o da vicino, si vede che riposa sopra molte supposizioni gratuite : tale
¢ I'aflinitd degli odori per il mueo nasale, per la deposizione delle molecole
odorose sopra la pituitaria , ec. ‘
(2) Nella mia osservazione , citata nella nota ( pag. prec. ) ho verifi-
ecato il contrario. I Edit. Napol.



DELL' ODQRATO. k

Non bisogna trascurare nella storia dell’ odorate , 1 uso dei

peli che ricoprono le narici e I’ ingresso delle fosse nasali; forse
son destivati a impedire che i corpi estranei disseminati nell” aria
giungano fino alle fosse nasali. Avrebbero cosi molta analogia di
funzioni colle ciglia e coi peli che rivestono il condotto auditorio.

Modificazioni dell’ odorato secondo le diverse eta.

L’ apparecchio olfattorio & poco sviluppato all' epoca della
nascita; le cavith nasali, i diversi cornetti appena esistono ; i seni
uon esistono punto, e nondimeno sembra che I'odorato esista. Cre-
do avere riconosciuto che i bambini , poco dopo la lor nascita ,
esercitano I'odorato sopra gli alimenti che vengono loro presentati.
Coll’ avanzar dell’ eth le cavita nasali si svi%uppmm s 1 seni si
formano , e sembra che solto questo rapporto I apparecchio ol-
fattorio si perfezioni fino alla vecchiezza. L’ odorato si mantiene
fino agli uﬂfmi momenti della vita , purché non avvengano delle
lesioni particolari nell’ apparecchio , come sarebbero delle modifi-
cazioni nella secrezione del muco, modificazioni che avvengone
assal spesso.

Usi dell’ odorato. L’odorato & destinato a darci delle nozie-
ni sulla composizione dei corpi, e particolarmente sopra quella
degli alimenti. In generale, un corpo il cui odore & disgrade-
vole , & un alimento poco utile, spesso anche pericoloso. Molti
animali sembrano aver I’ odorato pin fino di noi. Questo senso &
inoltre la sorgente di una quantith di sensazioni piacevoli , che

hanno un’ influenza considerabile sopra lo state della mente e de-
gh organl generalori,

DEL GUSTO. .
Dei Sapori,

I sapori non sono che le impressioni di certi ¢orpi sopra l'or-
gano del gusto. 1 corpi ¢che lo producono sono chiamati saporost.
. Al sapore dei corpi non é in rapporto colla loro solubilita.
E stato creduto che il grado di sapore d’ un corpo potesse giudi-
carsi da quello della solubilita del medesimo; ma vi sono dei cor-
pi insolubili che hanno un sapore acutissimo , e si vedono delle
sostanze solubilissime non avere che un sapore appena sensibile.
Il sapore sembra stare in rapporto colla natura chunica dei corpi,
€ col genere degli effetti che producono sull’ economia animale.
~ Classazioni dei sapori. 1 sapori sono variatissimi e numero-
sissimi. E stato tentato reiteratamente di elassarli , SenzZa mal rig-
scirvi completamente ; nondimeno riasciamo meglio a spiegarei rap-
porto ai sapori che riguarda agli odori, senza dubbio perché le
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inpressioni che riceve il senso del gusto sono meno fugaci di quel-
Iz che sono ricevute dal senso dell’ odorato. Cosi ci facciamo in--
tendere assai bene, quando diciamo che un corpo ha un sapore
acre y acido , amaro , acerbo , dolce , ec.

Vi ¢ una distinzione de’sapori su cui tatti sono d’ accordo ,
perche & fondata sopra I' organizzazione : essa gli divide in pia-
cevoli e spiacevoli. Gli animali la stabiliscono per istinto.

Questa distinzione & parimente la piu importante , perche i
corpi il cul sapore ci sembra piacevole, sono altresi quelli che in
generale sono utili alla nostra nutrizioue, meutve quelli il cui sa-
pore & spiacevole , sono il piu spesso nocevoli.

xfppaﬂ:’cchfﬂ del gusto.

Organi del gusto. La lingua & I’ organo principale del gu-
sto ; le labbra pero , la facia interna delle guauce, il palato . i
denti, il velo palatino, la faringe , I' esofago , lo stomaco stesso,
sono suscetlibili di ricevere delle impressioni pel contatto dei cor-
pi saporosi. Le glandule salivali i cui condotti escretori termi-
nano pella bocea , i follicoli che vi versano la mucosita che se-
parano , concorrono potentemente all’esercizio del gusto. Indipen-
dentemente dai follicoli mucosi che presenta la faccia superiore
della lingua , e che vi formano le papille fungiformi , vi si os-
servano ancora delle piccole prominenze , alcune delle quali na-
merosissime , s chiamano papille villose , ed altre di queste in
numero molto minore, e disposte in due ordini su i lati della lin-
gua , son chiamate papille coniche.

Nervi del gusto. Tutti i nervi che si dirigono alle parti de-
stinate a ricevere I' impressione dei corpi saporosi , debbono esser
compresi nell’ apparecchio del gusto. Percio il nervo mascellare
inferiore , molu rami del superiore, fra i quali bisogna osservare
i {iletti che nascono dal ganglio sfeno-palatine , particolarmente il
nervo naso-palatine di Scarpa , il nervo del nono pajo, il glosso-
faringeo , sembrano servire all’ esercizio del gusto,

Il nervo linguale del quinto pajo & quello che gli anatomici
considerano come il nervo principale del gusto; percheé i suoi fi-
letti , dicono essi , si prolungano mnelle papille villose e coniche
della lingua. Io ho fatto in vano dei tentativi per seguirli fin Ia;
mi sono serviio di strumenti delicatissimi, di lenti, e di microscopj
perfezionati secondo 1 principj del Sig. Wollaston , ma tutti i miei
sforzi sono stati infruttuosi : si perdono intieramente di vista que-
sti nervi, appena si giunge alla membrana la piu esterna della
lingua ; né vi si riesce meglio per gli aliri nervi che vanno a
quest’ organo.
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- Meccanismo del gusto.

Condizioni che giovano o nuocciono all’ esercizio del gusto.
Affinche il gusto possa esercitarsi , bisogna che la membrana mu-
cosa che ne riveste gli organi sia in una perfetta integrita , biso-
gna che sia ricoperta di mucosita , e che la saliva fluisca abbon-
dantemente nella bocca : quando essa @ arida , il gusto non puo
escrcitarsi. Bisogna ancora che questi liquidi non sieno alterati
perche se la mucosita & densa o giallastra, se la saliva & acida o
amara , ec. il gusto non si esercitera che imperfettamente.

Alcuni autori hanno assicurato che le papille della lingua en-
trino in una vera erezione nell’ esercizio del gusto : credo questa -
asserzione intieramente destituite di fondamento.

Basta che un corpo sia in contatto cogli organi del gusto ,
perché nel momento possiamo valatarne il sapore ; ma se & soli-
do , bisoguerh , in moli casi, che si disciolga nella saliva per
essere assaporalo : (uesta condizione non & necessaria pei liquidi
e, pel gas.

Aszione chimica de’corpi saporosi sopra gli organi del gusto.
Pare che vi sia una certa azione chimica de’corpi saporosi sopra
1 epidermide della membrana mucosa della bocea; cio vedesi evi-
dentemente almeno per alcuni : tali sono I’ aceto , gli acidi mi-
necali , gli alcali , una gran guantita di sali ; ec. In questi di-
versi casi il colore dell’ epidermide cambia , diviene ora bianca,
ora gialla, ee. Si producono dalle stesse cause degli effetti analo-
ghi sopra il cadavere. Probabilmente bisogna riferire I’ impressio-
ne piit o meuo prouta de’ diversi corpi saporosi, e la durata
variabile di quest’impressione , alla mauniera con cui si fa la com-
binazione indicata. ,

Imbibizione dei denti. Non & stato fin qui renduto conto del-
la facolta che hanno i denti di sentire fortemente T influenza di
certi corpi saporosi. Secondo le ricerche del Sig. Miel ragguarde-
vole denlista a Parigi, pare che debbasi riferive questo effetto
all’ imbibizione. Le ricerche del Sig. Miel provano che i denti
s’ imbevono proutamente de’ liquidi con cui vengono a contatto.

Le diverse parti della bocea e delle fauci , sembrano avere
un modo particolare di sensibilita riguardo ai vari corpi saporosi;
poiché questi ora agiscono preferibilmente sopra la Iingua , ora
sopra i denti e le gengive ; saltre volte hanno un’azione esclusiva
sopra il palato , la faringe , ec.

Durata delle impressioni saporose. Vi sono de’ corpi che la-
sciano per lungo tempo il loro sapore nella bocea : questi sono
particolarmeute i corpi aremalicl. g

Gusto consecutivo. Questo gusto consecutivo ora si fa sentire
in tatta la bocca , ora non ne occupa che una regione. I corpi
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acri, per esempio , lasciano una impressione nella faringe; gli aci-
di, sopra le labbra e sopra i denti ; la menta piperita ne lascia
una che si fa sentire contemporancamente nella bocca e nella fa-
ringe. :

Intensita de’ sapori. E necessario che i corpl rimangano per
qualche tempo nella bocca , perche i loro sapori sieno apprezzati;
quando non fanno che traversare rapidamente questa cavita , non
vi producono quasi alcuna impressione : percid tranguggiamo presto
i corpt il di cui sapore ci dispiace ; ci compiaeciamo al contrario
di trattenere nella boceca i corpi , il cul gusto ci & aggradevole.

Allorquando veniamo ad assaporare una sestanza il cui sapo-
re e forte e tenace , per esempio pn acido vegetabile , diveniamo
insensibili al sapore piu debole degli altri corpi. Si fa uso di que-
sla osservazione in medicina , per_iﬁéarmiare al malati il sapore
disaggradevole di certi rimed;.

Possiamo percepire molu sapori nel tempo stesso, e distingue-
re 1 loro diversi gradi d’ intensith y come fanno i chimici, i be-
vitori, gli assaggiatori. Con questo mezzo giungiamo qualche volta
A coguizioul esattissime sulla natura chimica de’ corpi; ma il gusie
non acquista questa perfezione che per mezzo di un lungo eserci-
Zi0 , ovvero per uma vera educazioue.

I nervo linguale ¢ I organo rincipale del gusto. 11 nervo
linguale & egli il nervo essenziale L{;I gusto? Questa quistione teste
st oscura non offre pitr oggigiorno alcuna difficolth ; I esperienze
fisiologiche e la patologia la visolvono completamente,

Se si taglia il nerveo linguale sopra un animale, la lingua con-
tinua a muoversi , ma ha perduta la facolta di essere sensibile ai
sapori. In questo caso il palato , le gengive , la faccia interna
delle gote conservano la loro attitudine ad esercitare il gusto, Ma
se si tagli il tronco del quinto pajo nel cranio, allora la pro-
prieta di riconoscere i sapori @ completamente perduta per ogni
specie di sapori , anche i piut acri e i pit caustici , nella lingua,
nelle labbra , nella gote | ne’ denti, nelle gengive, nel palato , ec
( Giornale di fisiologia , tom. .

Questa abolizione totale del senso  del gusto si avvera nelle
persone le quali hanno il tronco del quinte pajo ammalato. Tutti
1 corpi che mastico, mi diceva un ammalato in questo caso 5 i
sembrano terra.

Nel senso del gusto , la sensibilith generale & confusa con
quella che sembra speciale, e, cio che & degno d’ interesse , 1 due
fenomeni appartengono evidentemente allo stesso nervo.

Modificazioni del gusto secondo le diverse eid.

LY

Del gusto nel feto e nel bambino. ¥, diffieile di dire s il
gusto esiste nel feto 3 © certo che I organo Iu'iucip:du e :':'-.-‘Hupd-
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tissimo , come pure i nervi che vi si porlano. Sicuramente che
questo senso esiste nel bambino di nascita , come ce ne possiamo
convincere ponendo al medesimo sopra la lingua o sopra le lab-
bra una sostanza amara o salata. Le impressioni del gusto sem-
brano vivissime ne’ bambini ; si sa che generalmente repugnano a
tutti i cibi, il di cui sapore sia un poco forte.

Del gusto nel vecchio. 1l gusto si mantiene fino all’ eth la
pil avanzata : & vero che diviene pili debole , e che al vecchio
abbisognano degli alimenti o delle bevande il di cui sapore sia for-
tissimo perche ne sente il sapore, ma c¢id sta in armonia coi bi-
sogui della di lui organizzazione che richiede degli eccitanu alti-
vissimi , mecessarj per il mantenimento delle sue forze vicine ad
E:ilmguersl.

Usi del gusto. 11 gusto presiede alla scelta degli alimenti :
riunito all’ odorato , ¢i fa distinguere le sostanze che possono nuo-
cere , da quelle che ci sono utili. Questo senso & quello che ci
dia le cognizioni le piu sicure sopra la composizione chimica dei
corpi.

DEL TOCCARE.

Il toccare & quello de’ sensi che ci fa conoscere la maggior
parte delle proprieta de’ corpi ; e perche si & creduto meno sog-
getto ad errori che gli altri sensi, ed in certi casi ci serve a dis-
sipare quelli in eui questi ¢i hanno condotto , & stato riguardato
come il senso per eccellenza , il primo de’ sensi ; ma si vedra
che bisogna molto limitare i vantaggi che gli hanno attribuito 1
fisiologi , e particolarmente i metafisici.

Distinzione del tatio e del toccare. Devesi distinguere il tatlo
dal toccare. Il tatto fuori di alcune eccezioni, & gener;ﬁmente spar-
so ne'nostri organi, e particolarmente sopra le superficie cutanea e
mucosa, ed esiste in tutti gli animali : mentre che il toccare non
e esercitato che da parti evidentemente destinate a quest’ uso, non
esiste in tutti gli animali, e non & altra cosa che il tatto riunito
alla contrazione muscolare diretta dalla volonth. Finalmente, nel-
Pesercizio del tatto possiamo esser considerati come passivi, men-
tre che siamo essenzialmente attivi quando esercitiamo il toccare.

Proprieta fisiche de’ corpi che metiono in asione il toccare.

Quasi tutte le proprieta fisiche de” corpi sono .suscettibili di
metlere in azione gli organi del toccare : la forma, le dimensio-
ni, i diversi gradi di consistenza , il peso , la temperatura, 1
movimenti di traslazione , quelli di vibrazione ee. ec. , sono tante
circostanze che sono valutate pit o meno esattamente dal toccare.
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Apparecchio del toceare.

Gli organi destinati al toceare non esercitano unicamente que-
sta_fanzione ; in modo che sotio questo rapporto , il toccare dif-
ferisce molto dagli altri sensi. Tuttavia , siccome nel maggior na--
mero de’ casi , la cute & quella che riceve le impressioni tattilis
prodotie dai corpi che ci circondano , & necessario dl;re alcune pa--
role sulla struttura della medesima.,

La pelle forma I’ involucro del corpo; si coufonde colle mem--
brane mucose all’ingresso di tatte le cavita; ma ¢ inesatto il dire:
che queste membrane ne sono una continuazione.

Della pelle. La pelle & formata principalmente dal derma o
corion , strato fibroso di diversa grossezza , secondo le parti che
ricopre ; essa aderisce a queste parti, ora per mezzo di un tessu-
to cellulare pii o meno ﬂ*trgu » ora per mezzo di briglie fibrose.
Il corion & quasi sempre separato dalle parti solloposle per mezza
di uno strato pilt © meno grosso , che serve nell’esercizio del toceare,

Dedl epidermide. La pavte esterna del corion & ricoperta dal-
I cpiilermixliz, materia solida separata dalla pelle. L epidermide
non deve considerarsi come una membrana ;3 essa € uno stralo o-
mogenco , aderente dalla sua superficie interua al corion ; € pels
forate da un numero infinito d; piccoli pertugi , aleuni de’ quali
lasciano passare i peli , e gli altri la materia della traspirazione
culanea, nel tempo stesso che servono all’ assorbimento , che nella
pelle si esercita. Questi ultimi sono chiamati port della pelle.

Bisogna osservare relativamente all’ epidermide , che & insen-
sibile , che non gode di aleuna delle propricia della vita , e che
non ¢ soggetta alla putrefazione s che si consuma e si riproduce
conlinuamente , e che la grossczza aumenla o diminuisce secoudeo
il bisogno; si dice che & inattaccabile dagli organi digestivi.

Corpo mucoso di Malpighi. La connessione dell’ epidermide
al corion ¢ intima , nondimeno non si puo dubitare che non vi
sia fra queste due parti uno strato particolare , nel quale accado-
no fenomeni importanti, L.° organizzazione di questo strato & an-
cora poco conosciuta. Malpighi credeva che fosse formato da un
Hweo particolare, la cui esistenza @ slata ammessa per lungo tem-
2, seito I iupostogli nome di corpo mucoso di Malpighi. Alwi
autori I' hauno consilerato con thaggior ragione |, cowe una rele
vascolare (1)5 il Sig. Gall I assomiglia alla sostanza cinerea che
osservast in molti luoghi del cervello.

(1) Si vedono distintamente sopra i ecadaveri alla faceia esterna del co-
rion , de’ nmerosissimi el esilissimi vasi ripiem di sangne , ne’ punti ove
sono stali appheali de’ vessicant! qualche tempo prima della morie,
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Papille vascolari della pelle. 1i Sig. Gautier , esaminanco
attentamente la faccia esterna del derma , vi ha osservato delle

iccole prominenze rossastre , disposte a due a due : si vedono

Euiiia&imumuum quando il corion & messo a pude per I’ azione
d’ un vessicante. Questi piccoli corpi sono disposti regolarmente
alla faccia palmare della mano , e alla plantare del piede. Soilo
sensibili, e si riproducono quando sono slati tolti. Sembrano essen-
zialmente vascolari. Questi corpi, senza essersi diligenteinente stu-
diati, sono stati chiamati per lungo terpo papille cutance. L epi-
dermide & forata dirimpetto alla loro sommith da una piccola
apertura , per cui si vedono uscire delle piccole goccioline di su-
dore quando la pelle & esposta a una temperatura un poco ele-
vata. La pelle contiene una gran quantita di follicoli sebacei; ri-
ceve molll vasi , e una grandissima quantita di nervi, partico-
larmente nei suoi punti destinati all'esercizio del toccare. Ignorasi
completamente il modo con cui i nervi terminano nella pelle; tut-
to cid che ¢ stato detto delle papille nervose cutanee & puramente
ipolelico.

Condizieni che favoriscono U esercizio del tatto e del toc-
care. L’ esercizio del tauo e del toccare ¢ favorito dalla poca gros-
sezza del derma , da una temperatura un poco elevata dell”atino-
sfera , da una traspirazione cutanea abbondante , come pure da
una certa grossezza e da una certa cedevolezza dell’ epidermide.
Quando esistono delle disposizioni contrarvie , il tatto e il toccare
sono sempre piu o meno imperfetti.

Fiu qul i fisiologi avevano considerato tutti i nervi, come
capaci di concorrere al talto ed anche al toccare ; quest’ idea &
lungi dall’ essere esatta : I espericuza pel contrario mostra che un
gran numero di nervi non sembrano dotati di questa propricta ,
‘e che nel nervo stesso tutti i filetti non la presentano; per esem-
pio , per la maggior parte de’ nervi che nascono dalla midolla
spinale da due diverse origini , le une anteriori , le altre poste-
riori , le ultime sole sembrano servire al tatto degli organt del
troncoe e delle membra.

Meccanismo del taito.

Il meccanismo del tatto & estremamente semplice 3 basta che
i corpi sieno in contatto colla pelle, perché acquistiamo subito
de’ dati pilt 0 meno esatti sopra le proprieta tangibili de’ medesimi.

Ust del tatto. 1l tatto ci fa particolarmente giudicare della
temperatura, Quando i corpi ci tolgono il calorico , gli chiamia-
mo freddi ; quando essi ce ne cedono , li diciamo caldi ; e se-
condo la quantita del calorico di cui ci privano, o che ci sommi-
nistrano , determiniamo i loro diversi gradi di calore o di raflred-
damento. Tl giudizio perd che portiamo sopra la temperatura e
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Ijungi dallo stare rigorosamente in rapporto colla quantith del ca--
lorico che 1 corpl ci cedono o c¢i portano viaj; vi mescoliamo sen+
za accorgercene un paragone colla temperatura dell’ atmosfera , im
modo che un corpo piu freddo del nostro , ma piut caldo dell’at--
mosfera , ci parra caldo , quantunque realmente ci tolga del ca--
lorico quando lo tocchiamo. Questa & la ragione per cui i luoghil
la cui temperatura ¢ uniforme , come le cantine, i pozzi, ci sem-
brano freddi in estate e caldi in inverno. La capacith de’ corpii
el calorico influisce parimente sopra il giudizio che portiamo sul--
}:1 temperatura j ne sia prova la sensazione che producono il ferra
o il legno , quantunque alla stessa temperatura.

Un corpo abbastanza caldo per ducﬂmpurre chimicamente 1
nostri organi , produce la sensazione della bruciatura. Un corpo,.
la cui temperatura ¢ assai bassa per assorbire prontamente una
gran proporzione del calorico di una parte, produce una sensazio--
ne analoga: ce ne possiamo assicurare toccando del mercurio con--
gelato. :

I corpi che hanno un’ azione chimica sopra I’ epidermide ,,
- quelli che la disciolgono, come gli alcali caustici e gli acidi con--
centrati , pradu_cqtm un’ impressione facile a riconoscersi , e che:
pud servire a distinguere questi corpi.

I diversi punti della pelle non hanno la stessa sensibilitd. .
Tutti i punti della pelle non sopo dotati dello stesso grado di sen--
sibilita ; in modo che uno stesso corpo, applicato successivamente:
sopra diversi punti della superficie del sistema cutaneo , produrrh
una serie d’ impressioni diverse.

Tatto delle membrane mucose. Le membrane mucose godono:
di un tatto delicatissimo. Chi non conosce la gran sensibilith delle:
labbra , della lingua , della congiuntiva , della pituitaria , della.
mucosa dell’ uretra, della vagina , ec.? Il primo contaito dei
corpi che non sono destinati naturalmente a toccare queste mem-
brane , riesce in principio doloroso , ma questo effetto cambia ben .
presto mediante il potere dell’ abitudine.

Il tatto di queste parti si esercita ancora sopra i vapori ; chi
non sa che 1 vapori ammoniacali , quelli che sono acidi, attacca-
no la congiuntiva, la laringe, ec. ? Questo fenomeno ha un ana-

- - n i )
logia evidente coll’ odorato.

Meccantsmo del toccare.

Del toccare. Nell”’ uomo , la mano & I' orgauo principale del
toccare j tulte le circostanze le piu vantaggiose vi si rilrovano
rinnite. L’ epidermide vi ¢ sotiile , levigata e flessibilissima , la
traspirazione culianea abbondante , come pure la secrezione oleosa.

Le papille vascolari vi sono pilt numerose che in qualunque
altro luogo. 11 corion non ha ivi una grossezza molto considera~
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bide g viceve molti vasi e nervi; & aderente alfaponevrosi sotlopo-
sta con delle briglie fibrose, ed & sostenuto da un tessuto cellulare
qdipusn ,» molto elastico. All estremith o alla polpa dei diti, tutte
queste disposizioni sono al loro pitt alio grado di perfezione 5 i
movimenti della mano son facili e moltiplicatissimi , tali finalmen-
te , che questa parte pud applicarsi a tutti i corpi, qualunque
sia I' irregolarita della loro figura.

Della mano. Finche la mano resta immobile alla superficie
di un corpo , non agisce che come organo del tatto. Per eserci-
tare il toccare , bisogna che si maova, sia per percorrere la su-
perficie del medesimo , per istruirci della forma , delle dimensio-
ni di esso ec. ; sia per comprimerlo ; onde acquistare nozioni so-
pra la sua consistenza , elasticita , ec. s et

Perfezione del toccare nell womo. Quando un corpo ha delle
dimensioni considerabili, impieghiamo tutta la mano per tocecarlo;
se all’ opposto , il corpo & pochissimo voluminoso , lo tocchiamo
coll’estremita dei diti. La facolth che ha 'uomo di metiere le dita
i opposizione dalla parte della polpa, gli da sotto questo rapporto
un gran vantaggio sopra gli animali. Il suo toccare & talmente per-
fetto che & stato detto che sia la sorgente del di lui iutelletto.

1l toccare non ha realmente alcuna prerogativa sugli  altre
sensi. Fino dalla pit remota antichita, si & data al toccare
una gran superiorita sugli alti sensi ; & stato riguardato come se
fosse la causa della ragione umana. Questa idea si & mantenuta
fino ai giorni nostriz ha ricevuta ancora una estensione rimarche-
vole negli scritti di Condillac, di Buffon, e dei fisiologi moderni.
Buffon particolarmente attribuiva al toccare una tale importanza ,
che credeva che un uomo non avesse molto maggiore ingegno di
un altro, che per aver fatto nella sna prima infanzia un pia pron-
to e maggior usv delle sue mani. Si farebbe bene , die’ Egli , di
lasciare ai ragazzi il libero uso delle mani fino dal momeuto della
loro nascita (1).

Il toccare non ha realmente aleuna prerogativa sopra gli aliri
sensi , e se in certi casi coadiuva I esercizio della vista o dell’
udito , in altri questi sensi gli sono pure di un gran soccorso ;
e non vi € alcuna ragione di credere, che I idee che risveglia
nel cervello sieno di un ordine pit sublime di quelle che vi
nascono per I' azione degli altri sensi.

(1) V' ¢ attualmente a Parigi un giovane artista pittore , il quale non
ha aleun vestigio di braccio, d' avantibraccio, né di mano: i suoi piedi han-
noe un dito grosso, ( il secondo ) pit piccolo del solito , e nondimeno il sup
intelletto non ¢é nulla inferiove di quello di un giovane dell’ eta del medesimos
annunzia ancora un talento assai distinto. Disegna ¢ dipinge cot piedi.
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Modificazioni del tatto e del toccare secondo le diverse etd.

Toccare nel feto e nel bambino. 11 feto gode egli del tatto
e del toccare ? La negativa & probabile ; almeno prendendo que-
ste parole nella accezione la piu rigorosa. Si dice che il primo
contatto dell’ aria sulla pelle del bambino di nascita sia la causa
di un dolore vivissimo, che gli strappa le grida che manda; credo
questa idea poco fondata.

"~ Tatto e toccare nel vcechio. 11 tatto e il toccare si deterio-
rano coll’ andar del tempo. Nel vecchio sono sensibilmente alte-
rali; ma a quest’ eth la pelle ha sofferto dei cambiamenti svan-
taggiosi : I epidermide non & piit cosi flessibile , la traspirazione
della pelle non si fa che imperfettamente ; il grasso che per I'in-
nanzi sosteneva il corion essendo scomparso , questo s' increspa ,
e 'diviene flaccido. S’intende che tutte queste canse debbono nuo-
cere all’ esercizio del tatto e del toccare , particolarmente quando
si sa che la facolta di sentire stessa ha sofferto mel vecchio una
diminuzione considerabile.

Coll’ esercizio , il toccare pud arrivare ad un grado di per-
fezione molto elevato , come si osserva in una gran quantita di
professioni. Un toccare esercitatissimo @ indispensabile per un chi-
rurgo , ed anche per un medico.

DELLE SENSAZIONI INTERNE.

Tutti gli organi godono, come la pelle, della facolta di tras-
mettere al cervello delle impressioni quando sono toccati dai corpi
esterni , o semplicemente quando sono mediatamente compressi ,
contusi ec. Si pud dire che godono generalmente del tatto..

Gli ossi , i ligamenti , le eartilagint , ec. , sono insensibili
nello stato sano. Nondimenc bisogna fare un’ eccezione per gh
ossi , pei tendini , per le aponeurosi, pei ligamenti, ec. , che
nello stato sano sono insensibili , e possono anche essere l:lgli&li hy
bruciati , stracciati , senza che il cervello ne sia avvertito.

Un fatto per cost dire incredibile , secondo I"idee ammesse,
¢, che molti nervi sembrano essere nello stesso caso de’ tendini , ec.
Sono insensibili a tutti gli eccilanti meccanici. (warfe il detta-
glio delle mie esperienze su tal proposito nel mio Giornale di
Fisiologia , tom. 4.

L’ insensibilith di aleuni organi mon era conoscinta dagli an-
tichi ; riguardavano tutte le parti bianche come nervose , ed attri-
buivano ad esse le propricta che ora sappiamo non appartenere che
a un ordine distinto di nervi. Siamo debitori all’ esperienze di
Haller e de’suoi discepoli di quest’ utile discermmento , che ha

esercitato una grande influenza sopra i moderni avanzamenti della

chirargia.



DELLE SENSAZIONT INTERNF. 81

Bisogni o desiderj dell'instinto. Senza Y’ intervento di alcu-
na causa esterna tutti gli organi possono spontaneamente trasmet-
tere una gran quantita d’impressioni diverse al cervello. Esse sono
di tre specie. Le prime nascono quando & necessario che gli or-
gani agiscano; si c¢hiamano bisogni, o desiderj dell’ instinto. Tali
sono la fame , la sete, il bisogno di orinare, quello di respirare,
gli appetiti venerei , ec.

Sentimenti che accompagnano U azione degli organi. Le se-
conde avvengono nel tempo dell’azione degli organi; sono soven-
te oscure , qualche volta vivissime. Di questo numero sono le im-
pressioni che accompagnano le diverse escrezioni , come quelle
dello sperma , dell’orina , ec. ; tali sono ancora le impression1 che
ci avvertono dei nostri movimenti, dei periodi della digestione : il
pensiero stesso deve essere riferito a questo genere d’ impressioni.

Sentimenti che seguono Uasione degli organi. La terza spe-
cie di sensazioni interne si sviluppa, quando gli organi hanno
agito. A questa specie appartiene il sentimento della stanchezza |
variabile nei diversi apparecchi delle funzioni.

Sensazioni dolorose. Bisogna aggiungere a queste tre specie
d’ impressioni , quelle che si fanno sentire nelle malattie : ueste
sono infinitamente numerose ; il di loro studio approfondito ¢ in-
dispensabile pe 'l medico.

Tutte le sensazioni che vengono dall’ interno, nascendo indi-
pendentemente dall’ azione dei corpi esterni, sono state indicate
collettivamente colla denominazione di sensazioni interne , o sen-
timenti. ;

La loro considerazione era stata negletta dai metafisici del
secolo scorso ; ma questo studio & stato ai giorni mostri I oggetlo
delle meditazioni di molti autori distinti, particolarmente di Caba-
nis e del Sig. Destutt-Tracy , e la loro istoria & una delle parti
le piut singolari dell’ ideologia.

Del preteso sesto senso.

Buffon , parlando della vivacita delle sensazioni piacevoli che
sono prodotte dall’ unione de’sessi , ha detto in un linguaggio fi-
gurato , che dipendano da un sesto senso.

I magnetizzatori , e particolarmente quelli di Germania, par-
lano molto di un senso che & presente in tatti gli“altri, che ve-
glia quando questi dormono, e che & principalmente sviluppato
ne’ sonnambuli : Esso darebbe a queste persone il potere di pre-
dire gli avvenimenti. Questo senso che forma U istinto degli ani-
mali , fa loro presentire i vicini pericoli. Risiede nelle ossa, nei
visceri , nei ganglj , e nei plessi nervosi. Rispondere a simili
stravaganze sarebbe lo stesso che perdere sicuramente il tempo.
Organo del Sig. Jacobson. 1l Sig. Jacohson, avendo scoper-

kg siologia T I,
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to nell’ osso_incisivo degli animali un organo particolage , ‘ha so-
spettato che potesse essere I origine di un ordine distinto di sen-
sazioni , senza darne d’ altrende -alcuna prova,

Finalmente la facolta che hanuo i pipistrelli di dirigersi vo-

lando nei luoghi piui oscuri , aveva fatto pensare a Spallanzani e

-al ‘Sig. Jurine di Ginevra che questi animali fossero dotati di um

sesto senso ; ma il Sig. Cuvier ha fatto vedere che questa facolia
“di condursi cost nell'oscurith -doveva attribursi al senso del -toecare.
Non esiste dunque un sesto seuso. frt

‘DELLE SENSAZIONT IN GENERALE (1),

‘Le sensazioni formano la prima parte della vita di-velazione;
esse stabiliscono le mnostre relazioni passive tra i eorpi circum-
posti e noi stessi. Questa espressione di passive , -come si sentirk
‘facilmente , non ¢ vera che in un certo senso ; perche le sensa-
-zioni , -egualmente che le alwe fupzioni dell’ economia , sono il
resultamento dell’azione degli organi sull’anima e per conseguenza
‘1’ economia nell’ esercitarle € esenzialmente attiva,

Cause che mettono in azione gli organi de' sensi. Tutto cid
‘che esiste puo agire sopra ‘i nostri sensi; non siamo istruiti pesi-
tivamente dell’ esistenza de’ corpi che per questo mezzo. Ora i
corpi agiscono direttamente sui nostri organi , ora la loro azione
si stabilisce merce il soccorso di corpi intermedj , come la luce ,
gh edori, ec.

La maggior parte de’ corpi pud agire sopra molti de’ nostri
sensi ; altri el contrario , non possono avere influenza che sopra
‘un solo di essi.

Apparecchi. delle sensazioni. Gli apparecchi delle sensazieni,
‘9 1 senst 5 sono formati da una parte esterna che presenta delle
_proprieta fisiche in rapporto con quelle de'corpi, e de’ nervi che
ricevono le impressioni e le trasmettono al centro sensorio nel ce-
rebro.

Parte esterna. La parte esterna dell’ appareechio della vista,
¢ di quello dell’'udito , & complicatissima ; ¢ semplicissima per gli
altri tre*sensi : ma in tutti , il rapperto fra le loro fisiche pro-
prieta e 1 corpi, ¢ tale., che la minima alterazione di queste pro-
prietd ne sconcerta considerabilmente la funzione.

(1) Le consideraziom generali essendo fondate sopra la cognizione dé’ fatty

particolari , le porremo sempre dopo I' esposizione di questi : questo andamen-

2o & conforime @l meccanismo della formaziope delle idee.
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De'_ nervt.

I nervi, che formano la seconda parte degli apparecchi delle
sensazioni , sono gl organi essenziali de’ sensi.

Estremita de’ nervi , malamente chiamate origine e termine.
Tutti i nervi hanno due estremita : una & confusa colla sostanza
del cervello ; I' alira & disposta variamente negli organi. Queste
due estremita sono state alternativamente chiamate origine,e ter-
mine de’nervi. Gli uni dicono che tutti i nervi nascono dal cer-
vello e terminano agli organi j gli aluwi all’ opposto pensano , che
i mervi nascono dagli organi, e che riunendosi formano il cer~
vello. Queste espressioni sono inesatte e danno un’idea falsajnon
possono essere ulili che nella descrizione degli organi; e siccome

trebbesi facilmente rimpiazzarle senza nuocere alla chiarezza ,
P{?rse sarebbe desiderabile che venissero abbandonate ;3 perche e
evidente che i nervi non formano il cervello colla loro riunione,
meglio di quello che il cervello dia origine ai nervi. Gon questi
termini si esprime in un modo metaforico la disposizione delle
due estremita di ciascun nervo.

Origine o estremita cerebrale de’ nervi. L’ estremita cere-
brale de’ nervi presenta de’filamenti molto fini , e molto delicati,
che terminano nella sostanza cercbrale , a piccola distanza dal
punto in cui cominciano a distinguersi (1). Questi filamenti si riu-
uiscono e formano il nervo.

I nervi differiscono fra loro sotto la maggior parte dei rap-
porti. Vi sono delle differenze molto notgbili ne'nervi : questi
sono ritondati , quelli sono piani ; altri sono scannellati sulle loro
parti laterali; molti sono lunghissimi, molti altri sono cortissimi. Si
-pud dire, che in quanto alla forma , colore, ec., non vi sieno due
nervi che si rassomiglino intieramente. Iu generale, sono situati in

il

(1) Le ricerche anatomiche dimostrano agevolmente il contravio. E fa-
cile I' accompagnare i nervi encefalici nel cerebro, molto piti in la del punto
In cui si cominciano a distinguere, fino alle parli precise di quest’ organo
alle quali corrispondono le di loro conoseiute radici : Si conosce anche me-
glio come vi si comportano i cordoni- o fasei che vi arrivano d&’ nervi del
tronco per la parte della midolla spinale. Giova I osservare che penetrine
nell’ organo e si distribuiscono mnelle sue parti in modo bastantemente cono-
sciuto , per poterne dedurre la spiegazione del nesso che sussiste tra le parti
del cerehro € quelle del corpo con cui stanno in rapporto quei nervi da cui
son formati i varii cordoni spinali. L’ intelligenza de’ fenomeni del senso e
del moto nelle parti tutte del corpo , richiede le pit esatte ultime conoscen-
ze sulla disposizione e struttura del sistema nervoso, che mon possono capire
certamente in una opera di Fisiologia. Noi rimandiamo i leggitori al famoso’
Manuale anatomico del Meckel da noi tradotto , Napoli , 1828, vol. T', ¢
III. L'Editore Napolitano,

L
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riodo da non essere esposti che di rado a delfe lesion prove-
nienti da cause esterne.

Estremits organica de’ nervi, o termine. Ad eccezione del
mervo ottico, di cui pue vedersi facHmente 1" estremith organica.
e del nervo acustico , sopra il quale si hanno alcune nozioni ,
ignorasi  assolutamente la disposizione dell’ estremita de’ filamenti
nervosi nel tessuto degli organi. Si & melio parlato dell’ estremita
‘0 papille nervose, e se ne parla ancora nelle spiegazioni fisiologi-
che; ma tutto cid che & stato detto sopra questo Tapporto € pu-
ramente immaginario. B facile a dimostrarsi che 1 corpi che sono
Stati e che sono ancora chiamati papille nervose , mon son pun-
1o tali, 1

Strutture de' nervi. T nervi sono in generale formati da dei
filamenti eccessivamente delicati , che probabilmente si ridurreb-
bero ancora in filamenti piu fini, se i nostri mezzi di divisione °
fossero pit perfetti. Questi filamenti chiamati fibre nervose , co-
municano spesso fra loro, ‘e mostrano nel corpo de’nervi una di-
sposizione , ¢h’ & in piceolo altrettanto che sono in grande i plessi
nervosi. Credesi generalmente che ogni fibra sia formata da un
- mvolucro ( neurilema ) , e da una polpa centrale , simile , per
la sua nawra, alla sostanza cerebrale. To eredo ipotetico tullo <¢id
che si dice su di guesto proposito. Ho fatio tulti i possibili sforzi
onde ripetere le preparazioni che gli anatomici consigliano per ve-
dere questa struttura , e , per quanta diligenza vi abbia impiegato,
non ho potuto giammai giangere a riconoscerla. La sola sotlighezza
delle fibre nervose mi pare un ostacolo insuperabile. Come , men-
tre appena coll’ ajuto del microscopio si giunge a vedere la fibra
nervosa , e mentre si®%pud con molta ragionevolezza suppoire an-
che questa formata dalla riunione di fibre pit delicate , come
dico , distinguervi una cavith ripiena d’ una polpa (2)?

i

(1) Secondo Reil , mercé di lozioni cen dissoluzione alealina si toglic-
Iebbe alla fibra nervosa la polpa midollare, e si spoglierebbe del suo neuri-
rema merce I'immersione in qualche acido liquore. La prima di tali opera
zioni sciogliendo la polpa, permetterebbe di spremerla e di vedere con fa-
ciltd i canaletti, specialmente usando I’ attenzione d iniettarli e di farli asciue
gare dopo averli legati. La seconda pratica distruggends la guaina indurirebbe
le fibre , onde renderehhe visibili ad oechio nudo anche le pitt dilicate tra
esse (Meckel, Opera cit., vol. I, §. 148 ). Gli autori che hanno parlato di
questo sperimenic , lo avran praticato soltanto sul fascio , non gid sulla fibra
nervosa. Possono averci cosi dimostrato che simil fascio costa di fibre ¢ di
cellulare piz o meno fitta che le avviluppava e le univa , ma non gia che la
fibra in se stessa costi di guaina, e di polpa. La Jibra mervosa per quanto
si pud dire di positivo, dietro le osservazioni di Della Torre s Prochascka ,°
Wenzel , Barba , Home , Carus, Edwards | ec. , sia nella sostanza bianca del
cercbro, sia nella cinerea , sia nel eerehro y sia nella midolla spinale , sia nek
ueryl, ¢ sempre coslituita da una semplice filsa di globuli, uniti tra loro
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Composizione chimica de’ nervi. Qualunque sia la disposi-
zione fisica della sostanza che forma il parenchima delle fibre ner-
vose , & certo, che essa ha le stesse proprieta chimiche della so-
stanza cerebrale, e che ogni nerve riceve delle numerose arte-

riuzze relativamente al suo volume , e che presenta delle piccole-

radici venose in numero pn}purziauam. _
Anastomosi de” nervi. I mervi, portandosi verso le diverse
pacti , si dividono in branche , in rami, e ramoscelli , finiscono

col -dare de’ filamenti talmente esili nella grossezza degli organi.
che nen possono piu scorgersi , anche per mezzo degli strumenti.

di ottiea. I nervi comunicano fra lero , si anastomizzano , e for-
‘mano quelli che chiamansi plessi.
Ganglj. 1l ramo postertore di tutti i nervi che nascono dalla

midolla spimale, offre , non lungi dal punte ove si riunisce col

tamo anteriore , un ingrossamente che chiamasi ganglio. Questi
eorpi di colore, cousisienza, e struttura aflatto diversa da quella
de’ nervi, non hanno verun’use conesciuto (1). Il nervo dell’ ottavo

meree di una sostanza seri-fluida. Simil fibra é circondata da guaina cellu-
losa nei mervi, ma n' € priva ne’ luoghi centrali edin talune estremiti organi-
¢he. Come ammettere che tal guaina (il neurilema ) ne coskiluisca una parte
essenziale ? L’ Editore Napolitano.

(1) Si vogliono distinguere anastomosi da plessi, e quelle ¢ questi dai

ganghi nervosi. L' uniong di due nervi vicini s 0 di due rami deHo stesso

nervo, sia per I'incontro reciproco , sia perché qualche filo o ramoscello passi
dall" uno ail’ altro , forma 1" anastomosi. | 11 plessa non ¢ che Ia dove molti
rami , ¢ perlopiti di newvi diversi, convengono per formare un complesso di
anastomosi inestricabile. Gangli si dicono alcuni corpi globosi, dove piit
rami nervosi s’ incontrano , o & onde a giudizio di altri essi ne partono. Pare
ehe nelle anastomosi , del pari che nei plessi, le fibre dei nervi eoncorrentivi
non facciano che accozzarsi, per quindi marciare unite, o distribuirsi in ra-
mificazioni novelle ; ne’ganglit perd sembra che la sostanza de*nervi coneor-
renti sperimenti una specie di unione pitt intima, e contragga pure delle re-
lazioni novelle con una sostanza particolave grigia-rossastra , sedondo Scarpa
oliosa , secondo altri gelatinosa , e manifestamente’ perd vascolare-cellulosa ,
propria del ganglio, e costituente la massima parte della variata mole del
medesimo 3 ma la macerazione sclogliendo simile sostanza » ed 1solandone le
fibre nervose, dimostra che queste nel ganglio 5" inirecciano, e si uniscono in
piu maniere , senza deporre perd quella forma filamentosa che sembra com-
E:tenle in un modo essenziaic. Alle anastomosi ed ai plessi , che in fondo sono

stessa cosa, si assegna comunemente I’ uso di collegare le azioni da’ nervi
fra cui esistono : Quello de’ ganglii & stato variamente definito. Galeno_opind
¢he servano a rafforzare i nervi : Willis , Vieussens , Bancisi, De Gorter , gli
reputarono destinati a preparare, perfezionare , o modificare in una manicra
qualunque il principio che agisce nei mervi : Meckel senjore s Zinn , Scarpa,
Haase , gli vollero atti a moltiplicare le ramificazioni nervose , facilitarne la
distribuzione , operarne la unione ; Meckel juniore dice che servano in un
modo qualunque a rafforzare 1’ azione nervosa 3 Winslow , Lecat, Monro,
Bichdt, Gall, Reil, vi hanno ravvisato tanti piccoli cervelli , tante sorgenti
del principio che sostiene 1" innervazione. Questa ultima opinione sembra lz.
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pajo, nel momento in cui esce dal cranio presenta assai Spesso un |
ingrossamento di questo genere. Il mervo del quinto pajo stesso
ha un grossissimo ganglio come parie sua superiore. Questi diversi|
gangl] oggigiorno meritano I’ attenzione particolare, de’ fisiologi ; lo|
studio di ‘essi sopra gli animali viventi pud condurre a delle sco--
perte importanti j in generale questi ganglj appartengono ai nervi|
che sono piun particolarmente destinati alla sensibilita generale.

Del meccanismo o delle spiegazioni fisiologiche ,
delle sensazioni.

In fatto di spiegazioni fisiologiche delle sensazioni mon sap-
piamo andar oltre dell’ applicazione pit 0 meno esatia delle leggi
della fisica , di quelle della chimica, ec., alle proprieta ﬁslel.ﬁze
che presenta la parte degli apparecchj posti d’innanzi ai nervi, co-
me sl & dovuto osservare nell’ istoria particolare di ogni sensazio-
ne. Appena si giunge agli usi dei nervi in queste funzioni, non
v' e piu alcuna spiegazione da darsi ; ed in (iifeltu di queste , bi-
sogna limitarsi alla semplice osservazione de’ fenomeni.

Azione de’ nerei nelle sensazioni. Questa conseguenza, molto

facile a dedursi , pare che sia stata sentita da ben. pochi autori ,

ed anche si trova espressa nelle loro opere in un modo assai va-
go. In tutti i tempi si & cercato di spiegare in che consista I’azio-
ne de’nervi. Gli antichi consideravano questi organi come i con-
duttori degli spiriti animali : Nell” epoca in cui la fisiologia era
dominata dalle idee di meccanica , si riguardavano i nervi come
corde vibranti , senza riflettere ch’ essi non hanno alecuna delle
condizioni fisiche necessarje per vibrare. Aleoni uomimi di meri-
to hanno immaginato che 1 nervi sieno i conduttori ed anche

¥ i, ; . s - " " wa - -
pitt_probabile , tanto maggiormente poich¢ ne’ ganglii si osserva quella dovi-
zia di vasi, d'onde nasce I’ aspetto di sostanza grigia ehe si dice concorrere

_alla di loro formazione,’e d’onde attinger possono il principio che in questa
‘opinione se ne vuole ripetere , e poiché negli animali inferiori , 1 ganglii, sparsi

in diverse partt del corpo, oflrono la medesima struttura, sia interna, sia
esterna, e lo stesso volume del cerebro.

~ Definito cosi I'uso de’ ganglii considerati in un modo isolato, resta da
rimar{:are: che, mentre ciascuno provvede di rami alcani organi speeiali, tutti
poi sono concatenali insieme onde nasce che formino un sistema complesso ,
e ciascuno maniicne delle unioni con dati nervi del sistema cerchro-spinale ,
o con dah siti della parte cerebrale di questo :f}}sﬁ'ma medesimo.  Cid pud
guidare ad intendere, che meritamente si ¢ attrilfuito al sistema nervoso gan-
glionare I incarico di animare gli apparecchi della vita organica , di colle-
gare in un sol nesso la di loro economia , di lasciarla in correlazione eol si-
stema nervoso cerebro-spinale perché n’emerga I' unita della vita, ma costi-
tuirla pertanto nella indipendenza da quel sistema , che d altro non rimane
dircttamente incaricato che di presedere alla economia delle funzioni animali.
L’ Editore Napolitano.
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‘gli orgam seeretori di un fluido sottile , che hanne  chiamato ner-
‘veo : Secondo essi , per mezzo di questo fluido, le impression-
sensorie sono trasmesse al cervello. In ?Iuesmmnmenm in cui moli
ti ingegni tendono verso lo studio de”fluidi imponderabili, questa
opinione conta un gran numero di partigiani. Conosco de’dotti che
‘onorano il nostro. secolo coi loro lumi, e che non sono lontani
dal credere che Pelettricita eserciti. una grande influenza nelle sen-
sazioni, ed in tatte le altre funzioni. Pretendere- di- spiegare le sen-
sazioni. col riferirle ad' una proprieth. vitale , da dirsi anfmr:de -~
pereettiva , relativa , ec., & ricorrere ad un modo di spiegazione
viziosissimo , perch® qul si cambia solamente la parola. che espri-
me la cosa , ma la difficolti. resta sempre la stessa. :
~ Senza punto abbaundonarci a delle congetture, porremo l'azio-
ne de’ nervi fra le azioni vitali , che, come si & veduto. al prin-
eipio di quest’ opera , nello stato attuale della scienza , non sono
suscettibili di spiegazione alcuna. Lo

Ma & poi sicuro che i nervi sieno gli agenti della trasmissio-
ne delle impressioni ricevate dai sensi.? L’ osservazione e 1’ espe-
rienza. lo dimostrane in un modo decisivo.

Se un uomo riceve una ferita che interessa un tronco nervo-
so , la parte ove si distribuisce questo nervo diviene insensibile.
Se il nervo ottico & quello che ha sofferto , 1’ individuo diviene
sieco ; diviene sordo , se & il nervo acustico quello che e stato
leso. :

Si producono a piacere questi effetti sopra gli animali , ta-
gliando, o semplicemente legando, o comprimendo: i nervi. Quan-
do si toglie la legatura , o quando si cessa di comprimere queste

- mervo , la parte acquista nuovamente la sensibilita che aveva pen
lo inmanzi.

Nell’ uome: come negli animali , la ferita di un mervo produ=
ee del dolori orribili. Finalmente tuite le malattie che alterana
anche leggermente il tessuto de’ nervi , influiscono manifestamente
sopra la loro [nnzione di agenti- di. trasmissione.

Nuwva divisione de*nervi. La Scienza ha recentemente fatio,
sul. rapporto delle proprieta fisiologiche de’ nervi, de’ progressi -
marcabili. Per mezzo delle nuove cognizioni debbono essere rifor-
wmate molte antiche idee. Per esempio e iudispensabile di distin-
guere » nervi i sensibili , e in poco o nienle sensibili (1).

Nervi senstbili. T nevvi sensibili hanne. per carattere anato-
mico , di presentare un ganglio- poco tempo dopo la loro origine.
Questi nervi sono composti 14 1°, dei ramo superiore. del quinto
p2jo, il quale da la sensibilith alla pelle ed alle membrane muygo~

"t'r

.

(1) L' Autore ammelte ( pag. 113) e sostiene meglio di ogni. ltro, an-
ehe la distinzione de'nervi motorr. L' Editore Napohtano.
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se di tutta la parte anteriore della testa 5 2°, de’nervi che risul«
tano dalla riunione delle radjci posteriori de’neryi spinali, i quali
danno la sensibilith alla pelle del collo , del tronco, e de’ mem-
bri, ed a quasi tutti gli organi del torace e dell’ addome; 3°, dell®
oltavo pajo , il quale presiede alla sensibilith della faringe , dell’
esofago , della laringe , e dello stomaco ; 4°, del sotto-occipitale
o decimo pajo, il quale presiede alla sensibilita della parte poste-
riore della testa, e iu parte a quella del padiglione dell’ orecchio.

‘Ho provato, per mezzo dell’ esperienza , che se si tagliano
questi diversi nervi In vicinanza della loro origine, le parti a cui
vanno a distribuirsi perdono tutta la sensibilith,

Nergt insensibili. 1 nervi che si possono riguardare come in-
sensibili , sebbene non si debba prendere questa espressione in un
senso assoluto , sono : 1% i nervi ottico , olfattorio , ed acustico ;
questi tre nervi hanno, una sensibilita speciale , che si & veduto
essere In gran parte soltoposta all’ influenza del quinto pajo. L’an-
nunzio di questa influenza di un nervo sopra I' azione di alti
mervi & nuovo nella scienza, e merita tutta I'attenzione de’ fisiologi.

Una gran quantita di altei nervi seinbra parimente sprovyi-
sta di sensibilita ; tali sono i nervi del terzo s quarlo , e sesto
pajo , la porzione dura del settimo » Ma meno de’ precedenti ; il
nervo ipoglosso , il ramo anteriore di tutle le paja che nascono
dalla midolla spinale.

Quando si tagliano questi diversi nervi » le parti ove si di-
stribuiscono, conservano la sensibilita ; nell’ uvomo malato » quando
questi nervi sono i soli interessati , molte funzioni sono alterate -
ma la facolth tattile, ed in generale quella di sentire , NOn pare
che resti punto diminuita. ( Pedete il ‘mio Giornale di Jisiologia,
tom. IIl. e IV. )

Ignorasi affatto I’ utilita delle numerose anastomosi che han-
no tra loro i nervi: le supposizioni che si sono fatte per ispiegar-
ne I' uso , non mostrano altro , se non che la fisiologia & tuttora
nella sua infanzia.

Sensazioni in generale. Le sensazioni sono vive , © deboli.
La prima volta che un corpo agisce sopra i nostri sensi, general-
mente vi produce una viva impressione. La vivacita dell Impres-
sione diminuisee se I’ azione de’corpi sopra i nostri sensi si ripete,
€ puo anche con questo mezzo annientarsi. Questo fatlo si espri-
me col dire che 2 abitudine indebolisce il sentimento. L intensita
dell’ esistenza misurandosi per mezzo della vivacith delle sensazio-
ni, I’ uomo ne cerca continuamente delle nuove , che siano_sem-

e pit vive : da ¢id la sna incostanza , la sua inquietuding;, e
Kj‘gua noja , se resta esposto alle stesse cause di sensazioni.

E pud accrescere la vivacite delle sensazioni. Dipende da
noi di rendere le nostre sensazioni e piir vive e piu chiare. Per
viuscibvi , disponiamo gli apparecchj sensitivi nel modo pit van-
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taggioso : non riceviamo che poche sensazioni alla volta, e 'For_
tiamo sopra di.esse tulta la nostra atteuzione : cosi si stabilisce
una differenza importante , fra vedere ¢ guardare , udire ed a-
scoltare. La stessa differenza esiste fra I’ esercizio ordinario dell’
odorato e U azione dell’ odorare , fra il gustare e U assaggiare ,
toccare ¢ palpare.

Si pud diminuire la vivacita delle sensazioni. La natura ci
ha dato ancora la facolth di diminuire la vivacita delle sensazioni.
Cosi aggrottiamo le sopraceiglia , ravviciniamo le palpebre , quan-
do I impressione prodotta dalla luce & troppo viva ; respiriamo
per la bocca quando vogliamo liberarci dall” azione di un odore
troppo forte , ec.

Influenza reciproca delle sensazioni. D' altronde le sensazio-
ni si Jirignm} , si rischiarano , si modificano , e possono ancora
snaturarsi scambievolmente. L’ odorato sembra essere la guida e la
sentinella del gusto ; il gusto esercita a vicenda una potente in-
fluenza sopra I’ odorato. L’ odorato pud separare le sue funzioni
da quelle del gusto. Cid che piace all’uno , mon piace sempre
Eguaqlmente all’ altro : ma siccome gli alimenti e le bevande non
possono passare per la bocca senza agire pit 0 meno sopra il naso,
tutte le volte che sono disgradevoli al gusto, lo sono anche tosto
all’ odorato, e quelle che I’odorato aveva in principio molto vali-
damente ricusato , finiscono col vincere ogni avversione (uando
il gusto le desidera vivamente [1).

La perdita di uno dei sensi accresce U attivita degli altri.
Si sa per mezzo di numerose osservazioni , che la vivacita delle
impressioni ricevute dai sensi aumenta per la perdita d” uno di
questi organi. Per esempio , I’ odorato & pit fino ne’ ciechi o
ne’ sordi, che nelle persone che godono di tutti i loro sensi.
Credo perd di avere osservato che la mancanza dell’ odorato , che
incontrasi assai spesso , mnon dia agli altri sensi-una maggiore de-
licatezza,

Natura delle sensazioni ; piacere e dolore. Le sensazioni
sono gradevoli o disgradevoli 3 le prime , particolarmente quan-
do sono vive, formano il piacere; le seconde costituiscono il do-
lore. Per mezzo del dolore e del piacere la matura i perta a coo-
perare all’ ordine che ella ha stabilito fra gli esseri organizzati.

Quantunqgue non si possa , seuza fare un sofisma , dire che
il dolore non & che una gradazione del piacere , & pero certo che
le persone che hanno esaurito tutte le sorgenti de’ piaceri, e che
percid sono divenute insensibili a tutte le cause ordinarie delle
sensazioni , ricercano le cause de’ dolori e si compiacciono de’lo-
ro effetti. Non si vedono forse in tutte le grandi citta alcuni uo-

(1) Cabanis.
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mini sparula , dﬂgr-'ldﬂii dal ]iher[innggiu , lrovare de]hr EEHSEEEOII.%J
piacevoli , dove alui troverebbero de’ dolori insoffribili ?

Le idee vengono pils particolarmente dalle sensazioni esterne..

» mecessario di osservare che le sensazioni che vengono dai sensii
eteini sono generalmente chiare e distinte; le idee e tutte le co--
gmzioni che abbiamno sulla natura , risultane piu particolarmente:
da essi.

Le sensazioni che nascouo dall’ iuterno , 0 1 sentimenti , non)
presentano questi caratteri, In geuerale , esse sono confuse, va--
511& s © Spesso anche non mne abbiame alcuna conoscenza j nosi
s’ imprimono nella mente , sono sempre piis o meno fugaei.

Se i nostri organi agiscono liberamente e secondo le leggii
ordinarie dell’ organizzazione , i sentimenti che ne risultane sone:
gradevoli , e possono auche cagionare un piacere vivissimo ; ma
se le nostre funzioni seno perturbate ; se i nostri organi soue of-.
fesi, o malati, v'é impedimento alla loro azione : le seusazioni in--
terne riescono dolorose , e secondo la specie d lmpedimento o dii
Iesioue, hanno un carattere particolare. Percio il delere dey’essere:
un oggelto importante negli studj del medico. :

Nervi che trasmettono le sensazioni interne. 1 nervi che sii
portano direttamente al cervello o alla midolla spinale , sono essii
gli organi della trasmissioue delle sevsazioni interne ? La cosa o
probabile; i fisiologi perd di oggigiorno sembra che accordino una
grandissima parte di quest’ uso a L;[uel nervo che chiamano gran.

simpatico (1), Pud stare che nof s igannine ; ma guesta epi-

(1) Perché considerare il gran simpatico eome un nervo? 1 ganghj e i
filamenti che ne partono o che vi si portano , mon hanno analogia aleuna
coi nervi propriamente detti : colore , forma , consistenza , disposizione,
strutlura, proprieta di tessulo, proprieta chimiche , tutio ¢ diverso. I ana--
]'D'r{iﬂ. non ¢ niente ]Jil"l i‘il]iﬂr‘t:uh”u per le Ijl‘{_‘l]jl‘i{:tﬁ vitali = si plnge , I
gha un ganglio, o anche si leva; I animale non pare che se ne avveda. Io
siesso ho fatto queste prove sopra 1 ganglj del collo de’ cani ¢ de"cavalhi : si- -
mili operazioni fatte sopra i nervi cerebrali produssero det  dofori  erribili.
Che si tolgano tuiti i ganglj del collo , ed anche i primi ganglj toraciei ,,
non si vede che ne visulti alcuno sconcerto sensibile ¢ immediato nelle fun--
zioni , nelle parti , anche ove non si possono seguire 1 filetli che e nascono.
Qual ragione dunque di considerare il sistema dci gangl] eome faciente par-
te del sistema nervoso? Non sarchbe cosa pit pradente , e sopra tutto piii
utile ai futuri progressi della fisiologia di convenire ¢he in questo momente |
gh usi del gran simpatico sono inticramente ignorati ?

Siamo ben confermati in questa idea dalla lettura degli autori : cigscuno |
ha sopra questo punto la sua opinione particolare. Si vedono , per esempio,
1 ganglj considerali come centri nervost , come piceoli cerveili , coine nu-
clei di sostanza cinerea , destinati a nulvire i nervi , ¢c. Se sl cercano le
prove su cui questi aulori stubiliscono la lor doftrina , ¢i maravigliamo di
pon trovarne aleuna, e di vedae che la loro asserzione non ¢ che une
slorzo d' immaginazione (*).

() Questa nota sente apertamente di pirronismo. Qualungue possa es-
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pione non si pud ammettere in verun modo come assicurata ; an-
zi essa non €& basata sopra alcun fatto , sopra alcuna esperienza
positiva. | .
" Modificasioni delle sensazioni secondo U etd, il sesso , ec.
Le cause che modificano le sensazioni esterne o interne sono in-
numerabili : I’ eth , il sesso , il temperamento , le stagioni , il
gfma , le abitudini , la disposizione individuale , sono tante cir-
costanze di cui ciascuna separatamente basterebbe per indurre delle
pumerose modificazioni nelle sensazioni; a maggior ragione, quan-
do sono riunite , debbono avere un resultamento piii manifesto :
cost la differenza delle sensazioni in ciascheduno individuo , nel
Jinguaggio volgare si esprime colla frase : Ciascuno ha la sua
maniera di essere o di sentire.

Sensazioni nel feto. Nel feto non esistono probabilissimamen-
te che sensazioni interne : lo che almeno pud supporsi dai movi-
menti che eseguisce, e che sembrano risultare dalle impressioni
nate spontaneamente megli organi. Si sa per mezzo di esperienze
dirette, che gli sconcerti,, che sopraggiungono nella circolazione
o nella respirazione della madre , sono seguiti da movimenti assai
vimarcabili del feto. '

Al epoca della nascita, e qualche tempo dopo, non esistono
ancora tutt’ i sensi. Il gusto, il tatto e I' odorato , sono i soli che
si esercitano j la vista e I’ udito non si svilappano che piu tardi,
come I'abbiamo detto nell'istoria particolare di queste funzioni.

Sensazioni nella naseita. Ogni senso deve passare per diver-
si gradi, prima di arrivare a quello in cui si esercita in un moedo

fetto : & dunque indispensabile che sia sottoposto ad una vera
educazione. Se ne facciamo a segnire in un bambino lo sviluppo
dei sensi , come |’ hannu fatto i metafisici , ¢i possiamo facilmente
assicurare delle modificazioni che provano nel perfezionarsi.

Educazione de' sensi. Per le sensazioni che si esercilano a
distanza , I' educazione & piu lenta e piu diflicile ; per quelle che
si fanno a contatto, & molto pii prouta, e sembra farsi piu fa-
cilmente. Per tutto il tempo che dura questa educazione dei sen-
si, cioé nella prima infanzia , le sensazioni sono confuse e debo-
li ; ma quelle che vi succedonon, e particolarmente quelle dei gio-
vani, si fanno rimarcare per la loro vivezza e moluplicita.

gere ' apparente diflerenza tra 1 filamenti nervosi del sistema ganglionare , e
quelli del sistema cerebro-spinale, mon sard meno plausibile I avere i primu
del pari che gli ultimi in concetto di nervi, ed il riguardarli come cgual-
mente insigniti delle attribuzioni nervose. 1l senso, il moto , i consensi, la
vita in complesso , trovano egualmente in entrambi il loro strumento , e

trebbero addursi tutt’i fatti della vita sana non meno che quelli delia vita
mnferma onde assodare questo enunciato, della di cui realta non v’ e Fisiologo
che osi dubitare. L’ Editore Napolitano.
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In questa eta si seolpiscouo profondamente nella memoria ; B
per couseguenza  son destinate a far parte della mnostra esistenza
intelletivale per tutto il tempo della nostra vita. '

Sensazioni nella vecchiezza.  Coll” avanzare degli anni , le;
sensazioni perdono della loro vivacith , ma si perfezionane sotto:
il rapporto della esattezza , come vedesi nell’ uomo adulto. Nell
vecchio , s" indeboliscono , e non si producono che con difficolta
e lentezza. :

Questo effetto & {Pi‘u rimarcabile per i sensi ehe ei fanno eo-
noseere le proprieta fisiche dei corpi, e lo & molto meno per:
quelli “che ci pongono in rapporto celle proprieta echimiche dei|
medesimi. - i
Questi ultiini sensi (il gusto e I odorate ) sone i seli che:
conservano qualche attivita nella decrepitezza 5 “gli altri sono or-
dinariamente quasi estinti per la diminuzione della sensibilitx ;o
per la successione delle alterazioni fisiche che hanno sofferto.

DELLE FUNZIONI INTELLETTUALI.

Intelletto , ed anima. L' intelletto dell’ uomo & composto  di
fenomeni talinente diversi da tuttocid ehe presenta @ altronde la
natura, che si fa chiaro doversino questi riferire al ministero del-
I anima , essere particolare che rignardasi come un’emanazione
divina , e il cui prime attributo & I' immortalita. ol

Il fisiologo riceve dalla religione questa credenza consolatrice;
ma poiche I’ indagine delle funzioni dell' anima non puo restare
illustrata dalle ricerche o dai mezzi di cui pud esso valersi » pare

sto che si limiti a trattare soltanto dell jutellette umane per

Fa parte che vi prende I' azione del cerebro. Allontanandosi da
questo divisamento , uomini meritamente celebri sono caduti in
gravi errori; seguendolo, noi avremo il gran vantaggio di conser-
vare anche in questo studio il solo metodo in fisiologia praticabile,
e di mon impegnarci nella spiegazione di cose che sono riguardate
generalmente come quasi al di sopra della’ mente umana.

Del cervello.

Sotto questa denominazione di cervello , comprendo tre part:
distinte tra loro , sebbene riunite in certi punti. Queste parti so-
no il cervello propriamente detto , il cervelletto , e la midolle
spinale,

In ciascuna di queste principali divisioni , si trovano ancora
delle parti facili a distinguersi , e che hanno in qualche modo
una esistenza indipendente 5 di maniera che niente & pit conpli-
calg, o piu difficile in anatomia, che lo studio dell’organizzazione del

ervelio. Nondimeno , gli anatomici e + medici, attesa Fimportan
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2a delle funzioni di quest’organo, si sono occupati in tutti i tem-
i della dissezione del medesimo. Da questo studio n’ & risultato
he la storia anatomica del cervello & uro dei punti pit conosciu-
ti della Notomia. Recentissimamente questa materia & stata di nuo-
vo illustrata dalla pubblicazicue di molte opere, che banno intre-
dotio de’ perfezionamenti importanti sopra questa parle interessan-
te della scienza.

Come perd il cervello & di una tessitura estremamente delicata,
e le sue funzioni restano impedite dal minimo disordine fisico, , la
natura ha preso una cura estrema per difenderlo da ogni lesione
dalla parte dei corpi circumambienti,

Mezszi che difendono il cervello. Fra le parti che difendono
il cervello, e che potrebbero chiamarsi tutamina cerebri , bisogna
distinguere 1 capelli , la pelle , i muscoli epieranj , il pericranio,

li ossi del cranio, e la dura madre, che sono particolarmente
estinati a difendere il cervello ed il cervelletto.

Usi dei capelli. 1 capelli per la loro quantith e disposizione,
sono atli a diminuire la violenza dei colpi dati sulla testa, e ad
impedire che le pressioni un poco forti offendano la pelle del cra-
nio. Cattivi conduttori del calorico, la loro riunione forma una
specie di tessuto o feltro, le cui maglie intercettano una gran quan-
tta di piccole masse d’aria, in modo che sono. benissimo dispo-
sti per conservare alla testa una temperatura uniforme e in qual-
che modo indipendente da quella dell’aria e dei corpi che gli cir-
condano ; inoltre , siccome sono impregnati di una materia oleosa,
non s’ imbevano che di una piccola quantita d’acqua, e si ascin-
gano con pronlezza.

I capelli essendo cattivi conduttori del fluido elettrico , pon-
gono la testa in una specie d’isolamento ; d’ onde risulta che il
cervello riceve una il]ﬂl:lﬂﬂiﬂa meno rimarcabile per parte del fluido

E facile di concepire come la pelle della testa, i muscoli che
essa ricopre, e il pericranio , concorrano a difendere il cervello :
non & necessario d’insistere su questo punto.

Ma di tutti i mezzi che difendono il cervello , il piui effica-
ce ¢ I'involucro che formano a quest’ organo le ossa t}:ﬂ cranio.
Attesa la durezza di questo involucro e la disposizione del mede-
simo a sferoide , ogni pressione o percussione esercitata sopra la
testa , & comunicata dal punto compresso o colpito verso tutti gli
altri , ed il cervello' & quello che me risente il meno. Per esem-
Pio ;, un uwomo riceve una bastonata sul vertice 3 il movimento si
Propaga in tutte le direzioni fino alla parte media della base del
cranio , cio¢ fino al corpo dello sfenoide. Se il bastone avesse
agito sopra la fronte , lo sforzo si sarebbe propagato e concentra-
to verso la parte ‘media dell’ occipitale.

In questa trasmissione di movimento comunicato al cranio ,
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si & credute che le ossa provassero de' leggieri slogamenti reciprow
ci, poco rimarcabili per la disposizione delle diverse articolagiom:
ma vi & tutlo il fongnleulo di credere che il cranio resista , co+
me fosse formato di un pezzo solo. |

Cambiamenti di forma del cervello pei colpi. Un fatto sw
di cui non si & riflettuto abbastanza & , che il cranio deve necess
sarlamente cambiare di forma tutte le volte che & compresso «
urtato un poco fortemente. Il grado di mollezza di cui gode la
massa cerebrale , gli permette di adattarsi a questi leggieri cam-
biamenti del suo involucro, senza che ne risulti alcun’efletio spia«
cevole. Quanto piu il cervello sarh molle, tanto pit potra sc-ﬂlriris.
delle pressioni o percussioni forti senza inconvenienti : questa e la:
ragione per cui i bambmi di nascita, le cui ossa sono mobilissime
le une sopra le altre , possono aver la testa compressa , ed anche
sensibilmente sfigurata , senza che ne venga in seguito alcun dan+
no. E lo stesso de’ bambini piu avanzati in eta, che ricevono
senza pericolo de’ colpi fortissimi sulla testa. In questa eta , e par-
ticolarmente all’ epoca della nascita, il cervello & molo piu molle
che nell’ adulto (1).

Dura madre. La dura madre & in qualche modo disposta:
per difendere il cervello contro se stesso. Di fatto , senza le ripie-
gature che essa forma uella falce del cervello, nella tenda , ‘e
nella falce del cervelletto , I’ emisfero di una parte graviterebbey
sopra quello dell’ altra , quando la testa & inclinata § il cervella
comprimerebbe il cervelletto :{uandu la testa & diritta : in moda
che le diverse parti del cervello nuocerebbero reciprocamente alla
loro azione.

Mezzi che difendone la midolla spinale. Se st paragonano:
le precauzioni prese dalla natura- per preservare il cervello e il
cervelletto dalle lesioni esterne , con quelle da cui vedesi circon-
data la midolla spinale, si potrebbe presumere che questa ultima
parte fosse d” una maggiore importanza che le prime , ovvero che
la sua tessitura piu delicata esigesse maggiori riguardi : questo @
di fatto cio che riscontrasi. La midolla spinale ha nella economia
animale un’ influenza per lo meno tanto importante , quanto la
porzione cefalica del sistema nervoso. La piu leggiera scossa le
nuoce , la piu piccola compressione perverte ad un tratto le sue
funzioni : era dunque necessario , che il canale vertebrale che la
coutiene, assicurasse ad essa una polente difesa. Lo scopo ¢ adem-

—r i

(1) Se il cervello fosse perfettamente fluido e omogeneo , qualunque sia
I estensione de’ cambiamenti di forma del suo involucro , non mne resultereb-
be aleun effetto nocevole ; ma siccome il cervello ha una consistenza molle,
e non V' ¢ omogeneiti in tutti i suoi punti , ne segué che i colpi un poeo
forti sono spesso susseguiti da accidenti gravi, come la commozione , gli
stravasi sanguigni, gl ascessi, ec.’ :
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it m un modo cosi perfeito , che niente © pit raro che una
mne della midolla spinale. Pertanto la colonna vertebrale doves
va riunire alla solidith necessaria una gran mobilila ; essa & il
punto generale di tutti gli sforzi che il corpo esercita , e di tutn
quelli che sono esercitati sopra di esso; & il centro di tutti i mo-
vimenti delle membra ; essa eseguisce de’ movimenti estesissimi.,

Noi non pessiumo entrare nelle particolarita di questo ammi-
rabile meccanismo : si pud leggere a questo propesito , il Trat-
tato di Anatomia descritiiva i Bichit.

Ma v'& una disposizione sfuggita a Bichit y che hLo recente-
mente scoperto , e che contribuisce in un modo estremamente ef-
ficace a conservare I’ integrita della midolla. "

ddropisia naturale delle dura madre. 1| canale che forma
la dura madre intorno della midolla ,” e che & circondato dall’ a-
racnoide, & molto pitt grande che non bisogna per contenere Por-
gano ; ma durante la vita , tutto I intervallo @ ripieno da un li-
quido sieroso che-distende fortemente la membyana s € che zam-
pilla spesso a moli pollici di altezza , gquando si fa una piccola
puntura alla dura madre. Esiste una disposizione analoga Intorno
al cervello ed al cervelletto. Non & difficile di comprendere quale
difesa efficace la wmidolla riceve dal liquido che la circonda , ed
in mezzo al quale sta quasi sospesa, come il feto nell’utero , con
questa differenza , che essa & sostenuta nella sua posizione cen-
trale dal ligamento dentellato ¢ dai diversi nervi spinali.

Aracnoide. Olwe i diversi involueri del cervello di cui ab-
biamo parlato , e della dura madre che lo riveste in tutta la sua

estensione , questo viscere & circondato in tutte le parti da una
membrana sicrosa finissima ( aracnoide )s il di cui uso principa-
le & di formare continnamente un fluido tenue che lubrifica il cer-
vello. L’aracnoide penetra nelle cavita che presenta il cervello -
e vi trasuda egualmente un fluido perspiratorio. .
Pia madre. 1l modo con cui i vasi sanguigni si distribui-
scono al cervello , e con cui escono da quest’ organo , & estrema-
mente singolare : ne tratteremo all’ articolo eircolazione. Ci limis
teremo qui a far osservare, che le arterie, prima di penetrare nel-
la sostanza cerebrale , si riducono in vasi capillari ; che le vene
presentano la stessa disposizione nell’ uscire da questa sostanza ; e
Slccome questi vasi sottilissimi comunicano tra loro per mezzo di
moltiplici anastomosi , ne resulta alla superficie del cervello un
reticolo vascolare a cui indebitamente si di il nome di membrana,
Pia madre. Questo reticolo s introduce nelle cavila cerebrali , e
ue’ ventricoli forma i plessi coroidéi e la tela coroideéa.
Osservazioni sopra il cervello. Non daremo qui la descrizio-

e anatomica del cervello : ci limitiamo solo a fare sopra questo
soggetto alcune riflessioni generali.

A. Quasi i gli autori, che hanno dato nelle opere lora
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la descrizione anatomica del cervello, non sono stati esatti abbas
stanza sulle espressioni che hanno impiegato, poiche laloro mente
era prevenula da qualche idea ipotetica. E indispensabile per
futuri progressi dell’ anatomia e della fisiologia di non adeperare
che de’ termini precisi ; di allontanare, per quanto & possibile .,
I’ espressioni metaforiche , e particolarmente di rigettare la suppo+
sizione che tutti i nervi terminino o si riuniscano in un certo punte
del cervello ; che I’ anima abbia la sua sede precisa in una par--
te qualunque di quest” organo ; che il fluido nerveo sia separato
da una porzione della massa cerebrale e che il rimaunente serva di
conduttore a questo fluido , ec. Per non aver seguitato questo
metodo , gli autori che hanno descritto il cervello hanno date
dell’ idee false , e si sono espressi in una maniera oscura.

B. Il cervello comprende tre parti distinte. Devesi intendere:

r cervello I’ organo che riempie la caviti del cranio e quella
el canale vertebrale. Per facilitarne lo studio, gli anatomici 1"han-
no diviso in tre parli, il cervello propriamente detto , il cervel-
letto , e la midolla spinale. Questa divisione € puramente scola--
stica. In realth, queste tre parti non formano che un solo e me-
desimo organo. La midolla spinale non & niente meglio un pro=
lungamento del cervello e del cervelletto, che questi orgami uw
espansione della midolla spinale.

C. Composizione del cervello dell’ uomo. 11 cervello, o siste~
ma cerebro-spinale, ¢ quello che presenta la piti gran complicazio~
ne di struttura , e il numero piu considerabile di parti distinte
Fra queste, ve ne sono di quelle che trovansi in ciascun anima-
le ; tali sono i corpi mammillari e gli olivari ; altre vedonsi in
molti animali , ma ne ignoriamo tuttora gli usi; queste sono il
corpo calloso o la gran commissura de’ lobi , la volta a tre pila-~
stri , il setto lucido , la striscia semi-circolare , il corno 4’ Am-~
mone , la commissura anteriore e posteriore , la glandula pinea-
le , la glandula pituitaria, il suo infondibulo ; tutte queste parti
adempiono probabilmente a delle funzioni importanti; ma tale & il
metodo difettoso segnito fin qui nello studio delle funzioni cere-
brali , che tali funzioni completamente s’ ignorano. Vi sono altre:
parti del cervello di cui I' esperienza comincia a scoprire alcuni
usi : queste sono gli emisferi , i corpi striati , 1 talami ottici , 1
tubercoli guadrfgenwiﬁi , il ponte , le piramidi e la loro conti-
nuazione fino al di la de’ corpi striati, i peduncoli del cervellet-
to, %]i emisferi di questi organi, i diversi fasci che formano la
midolla allungata , e quelli della midolla spinale.

D. L'uomo ha il cervello piit voluminoso degli amimali. L'uo-
mo & quello il di cui cervello propriamente detto, & proporzionalmente
pit voluminoso di quello ditutii gli altri animali (1). Le dimensio-

(1) Vi sono alcune eccezioni a questo fatto generale.
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ni di quest’organo sono proporzionate a quelle della testa. In que-
sto rapporto , gli vomini differiscono molto tra loro. In generale,
il volume del cervello & in ragion diretta della capacith dell’ in-
telletto. Si avrebbe pero torto Ei credere , che ogni uomo che ha
una testa grossa , abbia necessariamente un intelletto superiore ,
poiché molte cause indipendenti dal volume del cervello possono
aumentare il volume della testa ; ma e raro che un nomo distin-
to per le sue facolta mentali non abbia una testa voluminosa. 11
solo mezzo d’apprezzare il volume del cervello in un uome vivo,
& di misurare le dimensioni del suo cranio : qualunque altro mez-
zo , anche quello proposto da Camper , & inesatlo.

E. Delle circonvoluzioni ed anfrattuosité cerebrali. Gli emisfe-
ri del cervello sono quelli che presentano le ecircongoluzioni le pin
numerose , e le anfrattuosite le pin profonde. Il numero , il vo-
lume , la disposizione delle circonvoluzioni , sogliono variare ; in
alcuni cervelli sono grossissime, in altri sono numerosissime e pilt

iccole. La loro disposizione & diversa in ogni individuo , e quelle
Eella parte destra non sono disposte come quelle della sinistra.
Non si conosce ch’ esista aleun rapporto costante fra la quantith
delle circonvoluzioui e la perfezione o I' imperfezione delle facol-
ta intellettuali , fra le modificazioni della mente e la disposizione
individuale delle circonvoluzioni cerebrali. Gli emisferi del cervel-
lo umano hanno ancora per carattere distintivo di presentare un
lobo posteriore che ricopre il cervelletto.

F. Peso del cervelletio. Tl volume ed il peso del cervelletto
differiscono secondo gl individui , e particolarmente secondo le
diverse eta. In un womo adulto , il cervelletto equivale in peso
all’ ottava o. alla nona parte di quello del cervello ; esso non ne
forma che la sedicesima o la diciottesima parte nel bambino di
nascita. Non si osservano circonvoluzioni alla superficie del cer-
velletto , ma bensi delle laminette sovrapposte , separate ciascuna
da un solco. La quantita delle laminette 'varia molto secondo gl’
individui , come pure secondo la lore disposizione. Si pud ripe-
tere in questa occasione I’ osservazione che abbiamo falto di so-

ra , parlando delle eirconvoluzioni cerebrali. Un anatomico ita-
Eﬂﬂﬂ ( Malacarne ) dice di non aver trovato che trecento venti-
quattro lamine nel cervelletto d’ un pazzo , mentre che negli altri
individui ne ha trovato pit di ottocento. Il cervelletto dell’ uomo
e caratterizzato dalle proporzioni cousiderabili de’lobi laterali ,
relativamente al lobo medio.

La sostanza che forma il cervello & molle e polposa ; si dif-
forma facilmente da se stessa; nel feto & quasi fluida; ha mag-
gior consistenza nel bambino , e maggiore ancora nell' adulto. gi
osserva pure che il grado di consistenza varia nei differenti punti
dell’ organo e nei diversi individui. Il cervello ha un odore insi-

Fisiologia T. I. 1
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pido , spérmatico , che & aSsai tenace , e che si & ‘wonservato per
molti amni fei cervelli disseccati, ( Chaussier 3 - -

G. Vi sono die sostanze nel cervello. Si distingtiono due $o-
shanze nel cervello : 1"una & cenerognola , I'altra bianca. La so-
stanza bianca , che chiamasi dncora midollare , forma Ja maggior
parte dell’ organo , ne occupa piit particelarmente I’ interno e la
parte che corrisponde alla base del cranio; ha maggiore consi~
stenza della porzione cenerognola ; ha T appdrenza fibrosa ; essa
forma in gran parte la midoila spinale , ma particolarmente lo
strate superficiale della medesima. |

La sostanza cenerognola, chiamata ancora cinerea , o cortica-
de, forma alla parte esterna del cervello e del cervelleito uno strate
variabile in ‘grossezza ; trovasi nonostante della sostanza corticale:
nella parte interna: ora sembra come mescolata intimamente colla
midollare, ora queste due sostanze sono disposte a strati od a strie
alternative. Standosene al colore , si potrebbero distinguere molte
altre sostanze nel cervello, perche vi si osservano delle parti gialle,
sete, cc. (1). | |

" La materia cenerognola non produce la bianca. Dive che
Ta sostanza grigia produce 1a midollare, & affacciare unma proposi-
zione gratuita, atteso che la sostanza corticale fion produce la mi-
dollare meglio di quello che un muscolo produca il tendine in cui
termina, il cuore produca I'aorta, cc. Sotto questo punto i vista,
il sistema anatomico dei sigg. Gall e Spurzheim & essenzialmente
difettoso. D’ altronde la materia bianca & generalmente formata
prima della cenerognola , e melte parti bianche non hanno cor-
relazione alcuna colla sostanza eenerognola.

Quando si esamina per mezzo del nricroscopio , la sostanza
cerebrale , sembra formala di una immensa quantita di globali di
una grossezza ineguale. Essi sono, dicesi, otto volte piu piceoli
di quelli del sangue; nella sostanza midollare sono disposti in li-
nea retta, e prendono I apparenza di fibre ; nella sostanza corti-
cale sembrano ammassati confusamente.

H. Composizione chimica del cervello. Secondo il sig. Vau-.
quelin, non vi ¢ differenza fra le diverse parti del sistema ‘mer-.
voso : 1" analisi del cervello, del cervelletto, della midolla spina-
le e de’ nervi, ha dato lo stesso risultamento. Egli ha trovato
da per tutte la stessa materia ; essa & composta di

Acgar - RS e St
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(1) Scemmering distingne quattro sostanze nel cervello, la bimnca , la
eeneroguola , la pialla, e la pers,
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Il sig. John si & assicurato che la materia cenerognola non
contiene "Fosfnm , € il sig, Chevreul ha recentemente deseritio una
sostanza bianea: e perlata , che rignarda ceme un principio imme-
diato proprio del sistema nervoso.

Arterie del cervello. Le arterie del cervello sono velumino-
se. Esse sono in numero di quattro (le due carotidi interne e le
due vertebrali ), e presentano una disposizione sopra la quale in-
sisteremo all’ articolo della Circolazione arteriosa.

Qui diremo soltanto ¢he sono principalmente situate mella
parte inferiore dell’ organo , che vi formano un cerchio per la
maniera con cui si anastomizzano , e che si riducono in vasi ca-
pillari prima di entrare nel tessuto del cervello.

Si valuta che il cervello riceva da per se solo 1" ottava

rte del sangue che viene dal cuore ; ma questa valatazione non
e che approssimativa, e la quantita del sangue che va al cervello
varia secondo un gran numero di circostanze. Si sa da alcune dis-
sezioni fatte recentemente, che le arterie cerebrali sono accompa-
gnate da dei filewti del nervo gran' simpatico. Si seguitano questi
hiletti assai facilmente sopra i principali rami di (queste arterie. 15
presumibile che essi le accompagnino fino alle ultime lore divisio-
ni; ma non bisogna concludere da questa disposizione a dir vero
gencrale per tutte le arterie , che il cervello riceva dei nervi. I
filamenti del gran simpatico non hanno qui , come alwove , rap-
porti evidenti che colle pareti arteridse.
‘ene del cervello. Le vene cerebrali hanno pure una dispo-
sizione particolare : eccupano la parte superiore dell’ organo; non
resentano valvule j terminano in canali sitvati fra le lamine del-
I:I dura madre , ec. Ritorneremo sopra questo, punto all’ articolo
Circolazione venosa. Nel cervello non sono stati ancora osservati
punto dei vasi linfatici.

Osservazioni fatte sopra il ecervello dell’ uomo e sopi
quello degli animali viventi.

Fenomeni clie offre il cervello vivente. Sopra i bambini na-
ti recentemente , il cui cranio & in parte membranoso , e sopra
gl adulti , in conseguenza di piaghe e di malattie che hanno
messo allo scoperto il eervello , si osserva ch’ esso prova due mo-
vimenti distinti. ‘Il ‘primo , - generalmente oscuro, & evidentemente
isocrono colla ‘pulsaziene del ‘cuore ¢ delle arler-ili ; il secondo ,
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molto pils apparente , € in rapporto colla vespirazione, cioe che
I’ organo sembra abbassarsi , ritorpare sopra se stesso mel momen-
to della inspirazione , mentre che presenta un fenomeno opposto
nell’ atto della espirazione ; e secondoche i mevimenti della re-
spirazione sono pia o meno estesi, quelli del cervello sono pib o
‘meno manifesti. Queste due specie di movimenti sono facilissime
a -vedersi sopra gli animali, e non ¢ intende come abbiano po-
tuto essere revocate in dubbio in questi ultimi tempi, Si crede
che debbano essere pochissimo sensibili quando il cranio & intat-
to, e che sieno necessarj all’ integrita delle funzioni cerebrali ;
ma niente & dimestrato in %uesm rapporto. Questo genere di ele-
vazione e ‘d’ abbassamento alternativo esiste nel cervelletto e nella
midolla spinale ( Fedete il mio Giornale di fisiologia ).

Pressione che soffrono il cervello e il cervelletio. 11 cervello
e ‘il cervelletto riempiono esattamente ia cavilz del cranio nel ca-
davere ; per conseguenza , nello stato di vita , ove queste parti
ricevone una gran quantita di sangue, ove i vasi sono distesi da
questo fluido , ove un vapore assai abbondante si forma continua-
mente , sia alla superficie , sia nei ventricoli , si comprende che
il cervello ed il cervelletto debbono soffrire una pressione assai con-
siderabile , che deve variare d’ intensita secondo la quantita del
sangue che penetra nel cervello o che n’esce.

Pressione ehe soffre la midolla spinale. Quantungue la mi-
dolla spinale non riempia intieramente la cavita del canale ver-
tebrale , & perd nelle stesse condizioni di pressione dell’ organo che
riempie il cranio ; perche tutto I intervallo che separa la dura
madre & ripieno d una sierosita che distende la membrana con
una forza assai considerabile , e .che e in comunicazione -collo
strato siergso che inviluppa il cervello e il cervelletio. Indipen-
dentemente da questa pressiohe , comune a tutto 1l sistema cere-
bro-spinale , la pia madre esercita ancera sulla midolla una pres-
sione manifesta, in modo che la midolla spinale soffre una dop-
pia pressione. _

Sembra che cuesta pressione sia -indispensabile alle funzioni
dell’organo. Tutte le volte che & istantaneamente diminuita o au-
mentata , le funzioni sono sospese ; se la diminuzione o I' aumen-
to si fa gradatamente, le funzioni cerebrali continuano. Ho ve-
duto pero degli animali , ai quali aveva levato il liquide di cui
parlo , continuare a vivere senza sconcerti molto apparenti nelle
funzioni mervose.

Esaminato sopra I’ animale vivente, il cervello presenta delle
projicta rimarcabili, e ben lontane da cié che I immaginazione
potrebbe presentarci. Chi , per esempio, crederebbe che la mag-
gior parte degli emisferi, se non la totalita , fosse insensibile alle
punture , He lacerazioni , alle sczioni, ed anche alle eauterizza-
sioni y ec. 7 Perd & quesio un fatlo su di gui I esperienza non
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lascia: dubbio. Chi penserebbe che un animale potesse vivere
per molti gierm, ed anche per molti anni dopo essersegli tolti via
mtieramente gli emisteri ? Molti fisiologi , e noi stessi peraltro ab-
biamo veduto avimali di differenti classi in questa situazione. Ma
€10 che & meno noto , e che potra sorprendere di piit, & che la
sottrazione degli emisferi sopra certi animali , come i rettili,, non
produce verun cambiamento mel di lore andamento naturale ; sa-
rebbe infatti difficile distinguerli dagli animali intatti.

Sensibilite del cervelletto. Le lesioni della superficie del cer-
vellelto mostrano parimente ehe quest’ organo non & punto sensi-
hile a questo genere di stimoloe : ma le ferite piu prefonde , e-
particolarmente quelle e¢he ne interessano i peduncoli, hanne dei
resultamenti di cui parleremo in seguito. :

Sensibilita della midolla spinale. Non & lo stesso della- midol-
la spinale : la sensibilita di questa parte del cervello & delle piu
~manifeste, con questa eircostanza rimarcabile, che essa & squisitis-
sima sulla faccia posteriore, molto pii debole sulla faceia anterio-
re , e, per cosi dire nulla, nel centro stesso dell’ organo. ¥ nervi
che sono particolavmente destinati alla sensibilita generale nascono
propriamente dalla parte posteriore della midolla.

Sensibilita del quario ventricolo e della midolla allungata.
Si osserva ancora una vivissima sensibilith nell’ interno e su v lati
del quarto ventrieolo ; ma questa propriets diminuisce a misura
ehe si va verso la parte anteriore della midolla allungata, ed & gia
debolissima ne’ tubercoli quadrigemelli de’ mammiferi.

Differiamo- ad un. altro articolo le- proprieta del cervello che
hanno correlazione coi movimenti. .

Usi del cervello. Gli usi che adempie il cervello nell’ econo-
mia animale souo estremamente importanti e moltipligi. Una mol-
titudine di fatti e di sperienze dimosira ch’ esso & 1”organo mate-
riale , o I istturmento dell’ anima per I'esercizio delle {unzioni in-
tellettuali ;  somministra il principlo di tutti i mezzi clie abbiamo
per agire sopra 1 @orpi esterni; esercita un influenza pii o meno
rimarcabile sopra witr i fenomeni della vita ; stabilisce un rap-
porto sempie atlivo fra 1 diversi organi , o i altri termini, &
" agente principale delle sinpatic. Noi non lo riguarderemo qui
che solte il primo rapporto.

DELL' IRTELLETTO:

v
Fenoment intellettuali. Qualungue sia il numero e la diversi-
th dei fenomeni che appartengono allintelletto umano, per quan-
to differenti sembrino dagli altri fenomeni della vita , e sebbene
sieno evidenlemente solto la dipendenza dell’ anima , considerati
soltanto per quanto sono in rapporto coll’azione del cervello, non
$1 possono distinguere in alcun modo dagli altri fenomem che d.i-



21032 " COMPENDIO DI FISIOLOGIA.
Eeadorm dalle azioni degli organi. Difatio, le funzioni del cervel-
- souo assolutamente sottoposte alle stesse leggi generali delle alie

funzioni 5 si sviluppano e si deteriorano coll” avanzar dell” eth 3 si
wodificane mediante I’ abitudine , il sesso , il temperamento , la
disposizione individuale ; si perturbano , s’ indeboliscono , si esal-
tano nelle malattie ; le lesioni fisiche del cervello le pervertono o
le distruggono , ec. finalmente, nel modo stesso delle altre azioni
organiche , non sono suscettibili di alcuna spiegazione , onde nello
studio di esse , bisogna limitarsi all’osservazione ed all’ esperienze,
spogliandosi- per quanto & possibile d’ ogni idea ipotetica.

Aggiungiamo che bisogna guardarsi dal credere che lo studio
delle funzieni del cervello sia infinitamente pint difficile di quello
delle altre funzioni, e che appartenga esclusivamente alla metafisica.
Stando rigorosamente all’ osservazione , ed evitando accuratamente
di abbandonarsi ad alcuna spiegazione , e ad alcuna congettura ,
questo studio diviene puramente fisiologico , e forse & piu facile
che quello della maggior parte delle alwe funzioni , per la facilith
cou cui pessiamo produrre ed osservare sopra moi stessi i fenomeni
che riguardano I'azione delle varie parti dell’ encefalo.

Comunque sia, lo studio dell’ intelletto non fa in questo mo-
mento parte essenziale della fisiologia : una scienza se ne occupa
specialmente, ed essa ¢ Videologia. Quelli che vogliono acquistare
delle nozioni estese sopra questo soggelto interessante per tanti rap-

rti , debbonu consultare le opere di Bacone, di Locke,di Con-

dillac, di Cabanis , di Dugald Stewart, e particolarmente I'egre-
gio libro del Sig. Destatt Tracy , intitolato : Elementi d’ ideolo-
gta. Ci limiteremo qui a presentarne aleuni principj fondamentali.

G innumerabili fenomeni che formano ¥ intelletto umano (1)
non sono qhe modificazioni della facolta di sentire. Prendendo
questa espressione nella sua eccezione la pilt estesa e la pil gene-
vale, questa verita € stata messa in tutto il suo splendore dui me-
talisici moderni.

Quattro facoltée intellettuali principali. Si riconoscono quat-
tro modificazioni principali della facolta di sentire :

1.2 La sensibilita 4 o I azione del cervello , per cui ricevia-
mo delle impressioui , o dall’ interno o dall’ esterno 3

2. La memoria, o la facolta di viprodurre delle Impressioni
o delle sensazioni precedentemente ricevute.

3.° Il gludizio , o la facolta di sentire i rapporti esistenti fra
le sensazioni.

4.° 1 desiderj , o la volonta.

(1) L' intelletto umano chiamasi ancora , spirito , morale , facolta dell
anima, facolta intelletivali | funzioni cerebrali , ec.
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Della sensibilita.

De’ dug modi di sensibilitd. €id che abbiame detto delle sen-
sazioni in generale, si applica intieramente alla sensibilita ; percio-
¢i limitiamo qui a fare osservare che questa facolt si esercita in
due maniere molto diverse. Nella prima, il fenomeno accade sen-
za nosira saputa , noi non ne abbiame alcuna coguizione ; nella
soconda ne siamo avvertiti , ne abbiamo la coscienza , si percept-
-ce la sensazione. Non basta dunque che un corpo agisca sopra
wuo de’ nostri sensi, che un perve trasmetta al cervello F impres-
gione che vi ha predotto ; mon basta neppure che quest’ organo
riccva questa impressione : perché realmente vi sia sensazione , bi-
sogua che I anima percepisca F impressione ricevula da esso.
Un’ impressione cosi pereepita forma cid che si chiama in ideo-
logia , una percesione 0 una idea. '

Si pud facilmente comprovare sepra noi stessi I esistenza du

uesti due modi della sensibilita. Non & difficile , per esempio ,
3 vedere , che una quantita di corpi agisce continuamenie sopra
i nostri seusi , senza che ne abbiamo cognizione alcuna : questo
effetto dipende in gran parte dall’ abitudine. |

La seusibilita varia all’ infinito : in alcuni , & in qualche mo-
do ottusa ; in altri , ha un grade di esaltazione straordinaria : in
geuerale , una buona erganizzazione tiene il mezzo fra quesu due
galrenn.

Sensibilita nelle diverse eté. Nell'infanzia e nella giovinezza,
la sensibilith & viva j si conserva ad un gradoe un poco meno no-
tabile finché si olwrepassi eta adulla ; nella vecchiezza , prova una
diminuzione evidente ; finalmente , il veecchio decrepito pare in-
sensibile a tutte le cause ordinarie delle sensazioni. ‘@

Parti del cervello che sembrano concorrere pite particolar-
mente alla sensibilitia, Con qual parte del cervello la sensibilita &
pi1 particolarmente in corvelazione ? Oggigiorne possiamo rispon-
dere a questa questione importante con qualche precisione di lin-
guaggio. Primierameute abbiamo illustrato la classe de” uervi che
concorrono specialmente a questo fenomeno. Sono le origini poste-
viori de’ mervi clie nascono dalla midella spinale , ed il ramo supe-
yiore del quinto pajo. He mostrato per mezzo di esperienze , che
se si taghano questi nervi, st estingue ogni sensibilita nelle parie,
in cai si distribuiscono.

L’ esperienza msegna egualmente che se si tagliane i cordoni:
posteriori della midolla , la sensibilita generale del tronco & abo-
lita. In quanto a qguella della testa , e pii particolarmente della
faccia e delle sue cavith , ho mostrato che dipende dal quinto
pajo. Se questo nervo sia tagliato prima della sua uscita dal era-
nio , si perde qualungue sensibilita della faccia. Accade pur
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uesto stesso resultamento , se il tronco del suddetto neryo sia ta-
g]iam su i lati del quarto ventricolo.

Correlazione del quinto pajo e de’ cordoni posteriori della
midolla. Finalmente bisogna :ﬁsceudere sino al livello della prima
vertebra cervicale , perche una sezione laterale della midolla non
sla seguita dalla perdita della sensibilita generale della faccia e di
quella de’ sensi. Siccome I origine del quinto pajo si ravvicina
molto ai cordoni posteriori della midolla y 1 quali sembrano gli
organi principali della sensibilita del wonco , & probabile che vi
sla coutinuith fra questi cordoui e il quinto pajo ; ma questo fatto
non & dimostrato , né dall’anatomia , ne per mezzo dell’ esperien-
ze lsiologiche. ;

Le sensazioni non hanno la sede loro negli emisferi. La
sede principale della sensibilith e de’ sensi speciall non risiede nel
t:erveﬁu propriamente detto , né nel cervelletto.

Ne do ancora una dimostrazione che riguardo come soddisfa-
cente. Togliete gli emisferi del cervello e quelli del cervelleito ad
uu mammifero , e cercate in seguito di assicurarvi se pud provare
tuttavia, delle sensazioni : Riconoscerete facilmente che I’ animale
¢ sensibile agli odori , ai sapori, ai suoni , alle impressioni sapo-~
rose, E dunque certissimo che le sensazioni non hanuo la sede
loro negli emisferi.

Effetto dell’ asportazione degli emisferi sulla vista. Non ho
cilato la-vista nell’ enumerazione de’ sensi che ho fatta pocanzi :
la vista in f{atti & in un caso particolare. Resulta dall’ esperienze
de’ Sigg. Rolando e Flourens , che la vista & abolita per I’ aspor-
tazione degli emisferi. Se sia tolto I’ emisfero destro » 1" occhio
sinistro non agisce pli , e vice versa. :

i pud_tanto pit contare sulla realth di quesio fatto, in quan-
to che ho dubitato per qualche tempo dell’ esatiezza del medesimo,
e per chiarirmene, ho dovuto verificarlo un gran numero di volte
sugli animali.

Effetto della ferita dello strato ottico. La ferita dello strato
otico su I mammiferi , & parimente seguita dalla perdita  della
vista nell’ occlhiio opposto. Non ho giammai veduto che la ferita
del tubercolo ottico o quadrigemello anteriore alterasse la vista
ne’ mammiferi ; ma quest” effetio & apparentissimo neghi uccelli.
In questi animali, T asportazione degli emisferi rende I'occhio in-
sensibile alla luce la piut viva.

Parti del cervello necessarie al senso della vista. Perciv le

arti del sistema nervoso necessarie all’ esercizio della vista , 5000
moltiplici ; bisogna, perché questo senso si eserciti , Pintegrita de-
gli emisferi, degli strati outici, e forse de’ wbercoli quadrigemellj
anteriori, e finalmente del quinto pajo. Osserviamo che I influen-
za degli emisferi e degli strati ottici & opposta , mentre che quella
del quinto pajo & diretta.
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Se cerchiamo perclié il senso della vista differisce tanto dagli

altri sensi per rapporto al numero e all’importanza delle parti ner-
vose che vi concorrono , troveremo che ben raramente la vista
consiste_in una semplice impressione della luce; che anche questa
impressione pud aver luogo seuza che si eserciti la vista; che al con-
trario I’ azione dell'apparecchio ottico & quasi sempre unita ad un
operazione intellettnale o instintiva , per cui stabiliamo la distan-
za , la graudezza , la forma , il moto de’ corpi , operazione che
probabilmente ha bisogno dell’ intervento delle parti le piu impor-
tanti ‘del sistema nervoso, e particolarmente di quella degli emisieri.

Della memoria.

Memoria e rimembranza. Non solamente che I'anima puo per-
cepire le sensazioni , ma I'é ancora concesso di riprodurre quelle
che ha percepite. Questa riproduzione si chiama memoria quando
riguarda le idee acquisite da non molto ; si chiama rimembranza
quando le idee souo piu antiche. Un vecchio , che si rammenta
gli avvenimenti della sua gioventh , ha delle rimembranze ; un
womo , che si rammemora le sensazioni che ha provato I anno
precedente , ha della memoria.

Reminiscenza. La reminiscenza € un idea riprodotta , e che
non ci rammentiamo di avere avuto precedentemente.

Memoria nelle diverse eté, La memoria , egualmente che la
sensibilita , & sviluppatissima mnella infanzia e nella giovinezza :
percido in quest’epoca della vita si acquista il maggior numero di
cognizioni , ma particolarmente quelle che non richiedono una

randissima riflessione , come sono le lingue , la storia, le scienze
sescrillive , €c. La memoria in seguito s’indebolisce coll’ avanzare
dell’etha , dimivuisce nell” adulto , e si perde quasi affatto nel vec-
chio. Si vedono perd degl’individui che ¢onservano una memoria
felice fino ad una eth molto avanzata ; ma se questo vantaggio
non dipende da un grande esercizio , come osservasi negli atlori,
non esiste spesso che a danno delle altre facolta intellettuali.

Quanto pil le sensazioni sono vive , tanto piu ce le ramme-
moriamo facilmente. La memoria delle sensazioni interne & quasi
sempre confusa ; certe malattie del cervello distruggono completa-
mente la memoria.

Differenti generi di memoria. La memoria si esercila in un
modo per cosi dire esclusivo sopra oggetti molto differenti : vi &
la memoria delle parole , quella de’ luoghi, quella de’ nomi, quella
delle forme , quella della musica , ec. Un uomo presenta di rado
tutte queste memorie riunite ; esse won si mostrano che separata-
mente , e quasi sempre formano il tratto pitt rimarcabile dell” in-
telletto di cui fanno* parte.

Le malattie ci offrono pure delle analisi psicologiche: della me-
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moria : un tal malato perde la memoria de’ nomi proprj ; un tall
altro quella de’ sostantiyi ; un tal aliro quella de’ numeri, ne pud)
contare al di Ja di we o quatiro. (P’l,t;estu dimentica fino la suas
propria lingua , e perde ancora la facolta di esprimersi sopra dii
aleun soggetto. In tutti questi casi , dopo la morte , si 085€I' YaNg)
delle lesioni pilt o meno grandi nel cervello, o nella midolla al--
lungata ; ma I’ anatomia Ea;ulagica_ nou ha per ance potuto stabi--
lite alcuna relazione fra i luoghi lesi e la specie della memoria:
perduta, di modo che tuttera ignoriamo se vi & qualche parte dekl
cervello che sia pitt particolarmente destinata ad esercitare la me--
Imoria (I). :
Del giudizio.

Facolta di giudicare o di fare de” confronti. La pilz impor-.
tante delle facolta intellettuali & senza dubbio il giudizio. Per mez--
20 di questa facolta acquistiamo tutte le nostre cognizieni ; senzai
di essa , la nostra vila sarebbe puramente vegelativa ; non ayrem--
mo alcuna idea dell’ esistenza de’ corpi, e della nestra , perche:
questi due generi di nozioni, come tutte le nostre cognizioni, sones
la conseguenza immediata della vostra facolta di giudicare.

Dare un giudizio , & stabilire un rapporto fra due idee , o
fra due collezioni d’idee. Quando io giudico che un opera & buo--
na , sento che I'idea di bonta conviene al libro che he l_ek[o;
stabilisco un confronto , mi formo un idea di un genere diverso
da quello delle idee che fanno nascere la sensibilith e la memoria.

Ragionamento. Una serie di giudizj che si ¢oncatgnano tra
loro , formano un ragionamento.

Importanza de’ giudizj retti. 8" intende bene , che importa
moltissimo di dare de’ giudizj retti , ciog di non istabilire ¢he de’
confronti ¢he esistono realmente. Se giudico salutevole una sosta R~
za venefica , corro pericolo di perdere la vita ; il giudizio {ulso
che avro fatto, mi sara nocevole. E lo stesso di tuttl quelli dello
stesso genere. Quasi tutti i mali morali ehe opprimene I’ yomo ,
hanno la loro origine negli errori di giudizio ; i1 delitti , 3 vizj ,
la cattiva condoita , provengono da falsi giudizj.

Logica. Evvi una scievza il di cui scopo & d' hmpararel a
ragionare retlamente ; quesla scienza ¢ la logica : ma il gindizip
sano , o il buon senso , il giudizio erroneo , o lo spirite falso ,
dipendono talvelta dall'organizzazione, In tal caso non vi e logica
¢he possa cambiarci j restiamo tali, quali la natura ¢ ha fau.

(1) La Frenologia che chiamerei volenticri una pseudo-scienza, come
pon ha molio era I’ astrologia 4 o la negromazia , ha tentate di dar sede de-
terminata alle diverse specie di memeoria ;3 ma fquesk legitativi ,  lodevob per
foro stesst, non EgEON0, ancora ad um gsame XigOTes0.
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Genio , ingegno , immaginasione. Cerli uomini sono dotali
del domo prezioso di trovare gﬁ’ rapporti che non erano stati an-
cora veduti., Se questi rapporti sono molto importanti , se procu-
rano de’ grandi vantaggi aﬁ?umanith » questi nomini si dice che
harmo del genmio ; se sono wmeno utili, se cadono sopra oggelli di
una importanza minore , quest’ uomini suol dirsi che hanno dell’
ingegno , dell’ immaginazione.
" Gli vomini differiscono fra loro , principalmente per la ma-
niera di sentire i rapporti, o di giudicare.

La vivacith delle sensazioni sembra nuocere all’ esattezza del
giudizio j percid questa facolta perfezionasi coll'avanzare degli auni.

Iguorasi se alcuna parte del ‘cervello serva di sede piu parti-
colare al giudizio ; da gran tempo si crede che abbiano gli emi-
sferi un tale incarico , ma miuna cosa lo prova diretlamente.

Del desiderio y o della volonta.

Si dh il nome di volonta a quella modificazione della facolta
di sentire, per cui proviamo de’ desiderj. [n generale , essa ¢ la
conseguenza de’ nostri giudizj 3 ma & rimarcabilissima , in quanto
che la nostra felicith o la mostra infelicith vi sono necessariamen-
te collegate.

Felicite o infelicite dell’ vomo. Quando soddisfaciamo ai no-
stri desiderj siamo felici 3 siamo infelici al contrario , se i mnostri
desiderj mon sono adempiuti : importa quirdi molo dirigere i nostri
desiderj in modo tale da potere arrivare alla felicita. Non bisogna
dunque , per esempio , desiderare delle cose che & impossibile di
possedere ; bisogna evitare ancora con maggior premura di volere
delle cose che ci sono nocevoli, perche in questo caso non pos-
siamo schivare ii dispiacere , siano , o non siano soddisfatti 1 no-
stri desiderj. La morale & una scienza, il di cui oggetto & di dare
la migliore direzione possibile ai nostri desiderj.

Ordinariamente i desiderj si confondouo coll’azione cerebrale
che presiede alla contrazione volontaria de’ muscoli : credo cosa
vantaggiosa per lo studio della Scienza stabilirne la distiuzione(1).

Tali sono le quattro principali gradazioni delia fucolta disen-
tire , altrimenti ehiamate le facolté semplici dell’ anima. Combi-
nandosi esse, e reagendo le une sopra le alwe, costituiscono Vin-
telletto dell” nomo e degii animali i pit perfetti 5 con questa dif-
ferenza , che in questi ultimi restano presso a poco nel loro stato
di semplicith , mentre che 'uomo ne trae altro piu rilevante par-
lito, e si assicura cosi la preminenza intellettuale che lo distingue.

Facolte di generalizzare o di astrarre. La facolta di gencra-

(1) Vedasi la nostra nota T. 1I pag. 43. L’ Editore Napolitano.
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lizzare, che cousiste nel creare de’ segni onde rappresentare fe wdee,,
e nel pensave per mezzo di questi segni, e formare dell idee astraite,.
€ cio che caratierizza I intelletto umauno , e che gli permette du
acquistare quellestensione prodigiosa cai lo stesso si vede pervenire:
presso le vazioui civilizzite, Ma questa facolia ‘richiede negessaria=-
mente lo stato di societa : un individuo che fosse sempre vissutos
segregato , e che non avesse avato, anche ne suoi primi auni 4,
alcun rapporto coi suoi simili, di ché si souo dati molti €senip] 5,
non differirebbe molto dagli animali , perchie sarehbe rimasto li--
mitato alle quatiro facoita semplici deil” anima. E o stesso . degl™
iudividui , a cui la natura , per un’ organizzazione viziosa , ha
ricusato la facolta d’ impiegare de’segni, e quella di formare delle:
astrazioni o delle idee generali; questi tali rimangono per tutta lay
loro vita in una vera stupidezza , come esservasi degl idiatl,
Condizioni vantaggiose o nocevoli allo sviluppamento dell in-.
telletto. In generale, le circostanze fisiche in mezzo delie quali I'uo- .
mo trovasi costiluito, influiscono molto sopra il grado di sviluppa-
menio del di lui inielletto. Se egli si procura facilmente la sussi-

stenza, se soddisfa egualmente a twiti i bisogni che dipendono dall’’
organizzazione, sara neila situazioue la piu vantaggiosa per: colti-

vare la sua mente, e per lasciare un libero slaucio alle sue facelta
mentali : questo ¢ cio che accade ue’ paesi culti. Ma se I uomo
non puo che difficilissimamente provvedere alla sua sussisteriza e
aght altri suoi bisogui , il suo intelletto sempre divetto verso o
slesso scopo , restera in uno stato d imperfezione : c¢id. accade de’
pepoli cacciatori, di tutte le orde selvaggie, de’ contadini schiavi, ec.,

DELL’ ISTINTO E DELLE PASSIONI.

Dell’ istinto. La natura non abbandona gli animali a fore
stessi @ bisogna che ciascuno di essi eserciti una serie di azioni e
donde vesulta quella maravigliosa riunione che vedesi fra gli es-
seri organizzati. Per portare gli animali a coucorrervi e ad ese-
guire puntualmente le azioni che debbono esercitave , la naiwra
ha dato ad essi I'istinto, ciot delle inclinazioni, delle prepensio-
ni, de’ bisogni , | per mezzo de’ quali sono continuamente eccitati
ed anche forzati ad adempire le mire della natura.

Istinto tlluminato , ed istinto cieco. L istinto puo esistere im

due mauiere diverse: con cognizione, o senza coguizione di oggetto.
I primo. & 0 istinto dluminato , il secondo & U istinto cieco o
bratale : I’ uno & pitt particolarmente I’ appannaggio dell’ uemo ,
I" alwo -appartiene preferibilmente agh animali, 3
Doppio seopo dell istinto. Fsaminando acenratamente i ni-
merosi fenomeni che dipendono dall'istinto, vedesi ch’esso riguarda
in ogni animale un doppio scopo 1%, la conservazione dellindivi-
duao 2%, Ja conservazione della specie. Ogni animale vi coopers
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2 suo modo, e secondo la propria organizzazione : €ost vi sono i)
istinti diversi , quante sono le specie degh ammali diversi ; e sic-
come |’ organizzazione varia in ciascun’individuo, Pistinto presenta
talora  delle differenze individuali notabilissime,
. Vi sono mre'spﬂcie d’ istinto nell’ womo. Nell' uvomo si rico-
noscono due geueri d'istinto : I' uno dipende pit evidentemente
dalla di lui orgauizzazione e dalla propria condiziove di animale;
egli lo addimostra , qualunque siasi lo siato in cui si trova. Que-
sto geuere d’ istinto € presso a poco quello degli animali.
. L’ altro genere d'istinto nasce dallo stato sociale ; senza dub-
bio depende dall’ organizzazione; ma qual fenomeno vitale non ne
deriva? Questo genere d'istinto perd non sisviluppa se non quan-
do, I’ vomo vive in una societh culta , € bisogna pure . che goda
de’ vantaggi che procura questo stato.
. Istinto animale. Al primo , che pud chimarsi istinto anima-
le , si riferiscono la fame , la sete, il bisogno delle vesti, quello
dell’ abitazione , il desiderio del benessere o delle sensazioni pia-
cevoli , 1l timore del dolore e della morte, il desiderio di nuoce-
re agli animali o ai suoi simili, se vi sono alcuni pericoli da te-
mere , o de’ vantaggi da travre dal male che si fara loro; gli ap-
petiti venerei , inleresse che inspirano i bambini , la tendenza ail’
Imitazione , a vivere in societa , che conduce a percorrere i dif-
ferenti gradi dell’incivilimento , ec. Questi diversi sentimenti dell’
istinto portano continuamente I’ uomo a concorrere all’ ordine sta-
bilito fra gli esseri organizzati. L’uomo & tra tutti gli animali quel-
lo i di cui bisogni naturali sono pii numerosi e pint variati , loc-
ché & in rapporio coll’estensione del di lui intelletto : Quando non
avesse che questi bisogni, ayrebbe sempre una supremazia rimar-
cabile sopra gli animali.

Istinto sociale. Quando I'momo vive in societh, e pud soddisfare
facilmente a tutti 1 bisogni di cui abbiamo parlato, ha dell*agio,
n altri termini ha del tempo e delle facolta per.agire piu di quel-
lo che esigano i suoi primi bisogni: allora nascono dei nuovi bi-
sogni che potrebbonsi chiamare sociali : tale & quello di sentire
vivamente I' esistenza , bisogno , che quanto pit & soddisfatto ,
tanto pi diviene difficile a soddisfarsi , perche , come abbiamo
gia detto , le sensazioni s indeboliscono coll’ abitudine.

Noja , e bisogno di novita. Quel bisogno di sentire vivamen-
te , unito all’ indebolimento continuo delle sensazioni , cagiona
una inquietudine macchinale , dei desiderj vaghi, visvegliati dalla
Timembranza importuna delle sensazioni vive che sisono provate:
¥ uomo & forzato , per uscire da questo stato , di cambiare conti-
nuamente di oggetto, o di rendere pil vive le sensazioni che pro-
Ya. Da cid vengono una incostanza che non permette ai nostri
voti di arvestarsi , e una progressione di desiderj, che sempre an-
nientati dal godimento, sempre irritati dalla rimembranza, si lancia-
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no fino nell’ infinito : da cid nasce la noja che incessantementes
tormenta 1" uomo incivilito ed ozioso.

Amore del riposo. Il bisogno di sentire vivamente & bilan--
ciato dall’ amore del riposo o dall’ infingardaggine , che agisce sil
potentemente nella classe opulenta della societa. Questi due senti--
menti contradittorj si modificano I’ uno I'altro , e dalla loro rea--
zione reciproca resulta I' amore del potere , della considerazione ,,
della fortuna, ec. , che ci da i mezzi di soddisfare all’ uno e
all’ altro.

Degradazioni dell istinto per lo stato sociale. Questi due
sentimenti dell’ istinto non sono i soli che nascono ncllo stato so-
ciale : se ne sviluppano moltissimi aliri , meno importanti invero,.
ma tutti egualmente reali. Inoltre , i bisogni naturali si alteranos
fino al punto da non potersi pilt riconoscere : la fame & sovente:
rimpiazzata da un gusto capriccioso , i desider] venerei da unas
sensazione di altra natura, ec. I bisogri naturali influiscono sopra:
i bisogni sociali ; questi a vicenda modificano i primi ; e se sii
aggiunge che I’ eta, il sesso , il temperamento, ec. alterano forte-
mente ogni specie di bisogno,si avra una idea della difficolta che

resenta lo studio dell' istinto dell’ uomo : percié questa parte di
iologia & appena abbozzata.

Influenza de’ bisogni sull’ intelletto. Osserviamo perd che lo
sviluppo dei bisogui sociali produce lo sviluppo dell’intelletto ; nom
wi & alcun paragone sotto il rapporto della capacita di mente fra
un uomo della classe comoda della societa, e 'uomo tutte le di eui
forze fisiche bastano appena a provvedere ai suoi primi bisogni..
G istinti , le disposizioni innate , occupano molto in questo mo-
mento i frenologistiji loro sforzi sono particolarmente diretti ver-
so il triplice scopo di riconoscere , di classificare le disposizioni istin-
‘tive , e particolarmente di assegnare ad esse degli organi distinti
nel cervello. Ma bisogna eonvenire che sono ancora ben lungi dal
vedere i loro tentativi coronati da felici successi.

DELLE PASSIONI.

‘Generalmente , intendesi per passione un sentimento istintivo:
divenuto violento ed esclusivo. L’uomo appassionato non vede ,
‘mon intende, non esiste, che per il sentimento che lo tormenta; e
siccome la violenza di questo sentimento & tale da divenir penoso
ed anche doloroso, & stato chiamato passione o delore.

- Le passioni hanno I istesso oggetto dell’ istinto ; com’ esso ,,
“portano gli animali ad agire secondo le leggi generali della nitura
vivente.

Vi sono due gemeri di passioni. Si vedono nell’ uomo delle
passioni ¢h’egli ha eomani eogli animali, e che consistono nei bi-
sogmi animali esagevati ; ma ve me sono aleunc altre che mon si
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sviluppano che uello state di societh : queste ultime, sono i bi-
sogui sociali esaltati.

Passioni animali. Le passioni animali si riportano al doppio
scopo che abbiamo indicato parlando dell’ istinto naturale , cioe
alla conservazione dell’individuo, ed alla conservazione della specre.
~ Alla conservazione dell’ individuo appaitengono , la paura , la
éollera , la tristézza , ' odio, la fame eccessiva , ec.

Alla conservazione della specie , 1 desiderj venerei divenuti
violenti , la gelosia, il furore impetuoso che ne agita quando i
figli sono in pericolo , ‘cc.

- La natura ha annésso una grande importanza a questo gene-
te di passiohi, quali riproduce n tutta la lor forza nell’uvomo in-
civilito. |

. Passioni sociali. ‘'Le passioni che appartengono allo stato di
societa non soho ‘¢he i bisogni sociali portati a un grado elevatis-
simo. L’ amkizione & I' eccesso dell’ amore del potere ; 1 avarizia,
un esagerato desiderio di fortuna j I’ odio, la vendetta , souno
un desidério naturale ed impetudso di nuocere a chi ei nuoce ; la
passione del giuoco , quasi tutti i vizj , che sono parimente pas-
sioni , sono bisogni violenti di sentire vivamente I esistenza ; I’ a-
more violento , uma esaltazione dei desider) venerei , ec.

Fra le passioni, le une si calmano o si estinguono quando
'sono soddisfatte , le ultre s irritano quande sono contentate : cosi
Ta felicita & spesso portata dulle prime , come vedesi dell' amore
€ della filantropia , mentre che 1" infelicita & necessariamente uni-
Ta alle ultime : gli "ambiziosi, gli avari, gl invidiosi, ne sommi-
‘mistrano degli esemp. .

Se 1 bisogni sviluppano I' intelletto , le passioni sono il ‘prin-
cipio o la causa di tuttocid che I'uomo fa di grande , o in bene
o in male. T gran pocti, ‘gli eroi , i gran delinquenti , i con-
quistalorl , sono uomini appassionati,

Sede. delle passioni. Parleremo noi della sede delle passioni?
Diremo con Bichit che risiedono mnella vita organica , © Vero
cogli antichi e con alcuni moderni , che la collera & nella testa,
il ‘coraggio nel cuore , la paura nel ganglio semilunare , ec.?

Ma le passioni sono sensazioni interne; esse non possono avere
alcuna sede speciale. Resultano dall’ azione del sistema nervoso ,
‘particolarmente da quella del cervello : mon ammettono dunque
“aledia spicgazione. Bisoghia osservarle, regolarle , calmarle o -estin-
‘guerle , ma ton @ ‘possibile di-spiegarle (1)
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1(¥) Sarcbbe qui il Tuogo di trattare dell' uso delle diverse -parti del cer-
vello nell’ intelletto e nelle facolta dell’ istinto ; ma questo soggetto ¢ ancora
. troppo congetturale o tro po poco conosciuto per entrare in un libro elemen-
tare. Noi c¢i occupiamo da qualche tempo di esperienze dirette sopra questo

punto : ci affretteremo di farne conoscére i resultamenti , appena gli crede-
vémo degni di essere pubblicati.
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PELLA VOCE E DE MOVIMENTI.

Funzioni per cui si agisce sopra i corpi che ne circondano.,
Le funzioni che abbiamo precedentemente esaminate , dipendonos
tutte dalla facolta di sentire : per mezzo di questa facolta giun~
giamo a conoscere cid che esiste intorno di noi, e prendiamo
cognizione di noi stessi.

Per terminare la storia delle funzioni di relazione, eci resta
a parlare delle funzioni per mezzo delle quali si agisce sopra ii
corpi esterni , s’ imprime loro i combiamenti che crediamo neces--
sarj , e si esprimono 1 nostri sentimenti e le nostre idee agli es~
ser1 che ci circondano. Queste funzioni non sono che gradazionil
d’uno stesso fenomeno, della conirazione muscolare: in modo ches
la facolth di sentire da una parte, e la contraziome muscolare dalll
altra , costituiscono realmente tutta la nostra vita di relazione..
Noi tratteremo primieramente dclla contrazione muscolare in ge-
nerale , in segnito esporremo 1 suoi due principali resultament ,,
la voce , € 1 movimenti.

Della contrazione muscolare.

Contrattilitée muscolare. La contrautilith muscolare, che chia-
masi ancora contrattilite animale , miotilita , contrattilite volon-
taria , €c. , mnon ¢ una proprieta vitale , almeno nel senso che:
bisogna annettere a questa parola; essa resulta dall’ azione succes-
siva o simultanea di molti organi : devesi dunque rignardarla co-
me una funzione.

Apparecchio della contrasione muscolare.

Gli organi che concorrono alla contrazione muscolare sono:
il cervello , i nervi , ed 1 muscoli.

Parti del cervello che sembrano piit particolarmente destinate
at movimenli.

~ Certe parti del sistema cerebro-spinale sembrano piu partico-
larmente destinate ai movimenti : tali sono , procedendo dal da-
vanti al di dietro, i corpi striati , gli strati ottici nella loro parte
inferiore , le gambe del cerebro , il ponte del varolio, i peduncoli
del cervelletto, le parti laterali della midolla allungata, i cordonil
anteriori della midolla spinale. Citeremo fra poco i fatti su cuf
ci fondiamo per indicare queste parti come aventi un influenza
rimarcabile sopra 1 movimenti. '
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Nerei del movimento.

Neret del sentimento e del movimento. Da lungo tempo ghi
gnatomici haune cercato di distinguere i nervi che servono alla sen-
sibilita, da quelli che sono pin specialmente destinati ai movimen-
ti; si sono applicati con tanto maggiore zelo a uesta ricerca, in
quanto che tutti i giorni alcune malattie separano i due fenome-
ni. Vediamo frequentemente in fatti una parte perdere la sua sen-
sibilith e conservare il suo movimento , o reciprocamente perdere
il suo movimento e conservare la sua mobilita. Sono stato assai
fortunato per istabilire questa distinzione per mezzo dell esperien-
za , ed oggigiorno generalmente si sa , dopo le mie sperienze ,
che le origini anteriori de’ nervi spinali sono i nervi che appar-
tengono essenzialmente al movimento di tutte le parti del tronco
e delle membra,

Nervi del movimento della faccia. In quanto alla faccia ,
resulta da una bellissima esperienza del Sig. Carlo Bell, che il ner-
vo del settimo pajo & particolarmente I’ organo che serve ai mo-
vimenti delle palpebre , delle guancie, e delle labbra. L’esperienza
ha parimente insegnato che il nervo ipoglosso e il glosso-faringeo
sono pint particolarmente destinati ai movimenti della lingua; che
la porzione muscolare del quinto pajo dirige quelli delle mascelle,
e che il 3°, 4°, e 6° pajo concorrono specialmente al movimen=
to dell’ iride e del globo dell’ occhio. Ritorneremo sopra questi
nuovi fatti nell” articolo su i movimenti parziali. Altrove ho dato
la prova sperimentale che I’ ottavo pajo dirige i movimenti della
glottide come si vedra nell'articolo sulla voce

Struttura de’nervi del movimento. 1 Sig&. Prevost e Dumas
recentemente si sono occupati della struttura de’nervi che si diri-
gono ai muscoli , e del modo col quale si distribuiscono quando
sono giunti fra le fibre muscolari. Molte osservazioni fatte col mi-
eroscopio sopra i nervi del coniglio, del porco d’ india, della ra-
nocchia , hanno insegnato ai medesimi , 1°, che con un ingran-
dimento di 10 a 15 volie il diametro, 1 nervi presentano nella
loro superficie delle parti alternative bianche e oscure, che simu-
lano in un modo sorprendente i contorni di una spirale ristretta ,
che fosse posta sotto un invoglio celluloso. Ma questa apparenza
illusoria , dipende semplicemente da un piccolo increspamento dell’
invoglio , il quale perde la sua trasparenza in un certo punto e
Ja conserva in un altro. E la prova &, che tirando leggermente
sopra il filetto nervoso posto sotto la lente , tutto sparisce.

Quando si prende un nervo , e dopo averlo diviso longitu-
dinalmente si espone sotto 'acqua, si vede che & composto d'uua
gran quantita di piceoli filamenti paralelli , eguali in grossezza.
Questi filamenti sono piani e composti di quattre fibre elementari,

Fisiologia T. I. 8
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disposte presso a puco sopra lo slesso piano. Queste ‘fibre sony
composte esse stesse d’ una scrie di globetti. ( Fedete la 1avola
nel Tom. 3.° del mio Grornule di g’?ﬂbfﬂgfﬂ)-‘[ﬁi g- Prevost
Dumas trovano che vi possono essere fino 16,000 tﬁ ‘queste fibre
in un nervo cilindrico d’ un millimetro di-diametro , -come pen
esempio nel nervo crurale di uma ranocchia. .

De' museol.

De’ museoli. Si dh il nome di sistema muscolare alla totalis
2 de’ muscoli.

La forma , la disposizione., ec. , de’ muscoli wariano all’ in-
‘finito. Un mumscolo & formato dalla riunione d’ un certo numeros
di fasct muscolari , che sono cemposti di fasci pia piecoli; que-
sti vesultane da fasci di un volume aminere ; findlmente -di divisi--
'sione in divisione si giunge ad -una fibra estremamente souile B
che non pud pi dividersi, ma che prohabilmente potrebbe “esser--
lo, se i nostri sensi e i nostri mezzi di divisicne fossero Ppitr per--

fetti. _ :
- Questa fibra ., per noi indivicibile, & la_fibra museolare.; essa
# formata da una serie di globetti, i quali sone mantenuti in }i--
nea relta per mezzo di una materia inorganica. E pin o meno)
lunga , secondo i muscoli & cui fa parle. Quasi sempre relta .
non si biforca mai, non si confonde colle altre fibre della stessa |
specie 3 & inviluppata in un tessuto cellulare estremamente fino =
mole e poco estendibile sul cadavere, facilmente si rompe ; all’op-
posto, presenta sopra il vivo upa grand’ elasticith ed una resisten-
za sorprendente , relativamente al suo volume ; & essenzialmente
composta di fibrina ¢ d’ osmazoma , riceve molto sangue , ‘e per
Jo meno un filamento nervoso.,

: Terminazione de’ nerei ne' muscoli, Esperienze de’-Signor
Lrevost e Dumas. Alconi anatomici hanno preteso di spiegare co-
ane 1 vasi e i nervi si distribuiscano quande sono giunti nel tes-
suto delle fibre muscolari, ma non hanno detto nulla di seddisfa-
ciente sopra tale oggetto, Le vicerche alle quali possiamo prestare
maggtor fiducia sh questo purito, sono (uelle che sono state fatte
dai Sigg. Trevdst e Dumas; questi giovani e dotti naturalisti han-~
M0 seguitato col microscopio la distribuzione delle fibre nervose ’
2d assicurano che esse non si contondene , né si spandeno ne’mu-
scoli , ma che vi formano wn amsa che va da .un neryo all’alra,
in modo da risalive verse il cervello dopo awer traversato il mi-.
scolo. Secondo gli stessi autori , ﬂguiqﬁtl;meum nervose avrebbe
nn estremita alla parte amteriore della widola , discenderebbe verso
un museolo , facendo parte & un tropco nerveso , poi traverse-
tghbe una ‘o pil fibre muscolari , e finalmenite siviverchbe alla
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paste posteriore delfa midolla , risalendo per un altro tronco ner-

voso (1).

s)z#aﬁém museolare. Ogni fibra muscolare ¢ attacggta per
entrambe le sue estremith a dei prolungamenti fibrosi S!endr'm' s ed
aponrevrosi ), che sono i conduttori della forza che la medesima
sviluppa quando si contrae.

Condisioni necessarie all’ esercizio della contrazione de'mu-
scolt. La contrazione muscolare , come ha luogo nello stato ordi-
nario della vita , suppone I'esercizio libero e facile del cervello,
de’ nervi ehe terminano ai muscoli, e finalmente de'muscoli stessi.
Ciascuno di ¢uesti organi deve ricevere del sangune arterioso ,e il
sangue veneso non dev’ essere rimasto troppo a lungo nel suo tes-
swto. Se manca una di queste condizioni, la contrazione musco-
lare & impossibile , pervertita , o debolissima.

Fenomeno della contrazione muscolare.

Flessioni delle fibre in zig-zag. Esaminate con una lente di
debolissimo ingrandimento le fibre muscolari che formano un ma-
seolo , sono parallele e diritte se il muscolo & in riposo, ma di-
spostissime a cambiare di posizione. Se per una causa qualunque
il muscolo si contrae , subito si presenta nelle fibre muscolari un
fenomeno de’ pitt rimarcabili, e che non era stato che vagamente
indicato prima delle ricerche de’Sigg. Prevost e Dumas. Improy-
visamente le fibre si piegano in zig-zag , e presentano in un mo-
meito una gran quantita di ondulazioni angolose e regolarmente
opposte. Se la causa che aveva indotto la cuntraziun? cessa , 1l
parallelismo delle fibre si riproduce colla stessa prontezza con cui
aveva cessalo,

(1) Troppo indulgente si mostra I' Autore verso i divisamenti de’ Sigs.
vost ¢ Dumas , circa la disposizione de’ nervi spettanti alle parti muscola-
ri. L’oechio nudo, del pari che armato di microseopio , vede che 1 fascetti
nervosi sul muscolo si dividono e suddividono fino ad una estrema tenuita ,
sotto ‘la quale sfuggono ai sensi, perdendosi nella sostanza sel muscolo, e
vasi manifestamente sfioccandost nelle fibre di esso. Come dungue persua-
rsi che non vi si spandano, né s innestino , o s’ incorporino in alcun modo
colla sostanza di tali fibre, ma solo passino attraverso del muscolo , forman-
dovi un’anza , e risalendd per un aliro tronco, o fascio nervoso? Quando
¢iv fosse vero quale commercio potrebbe sussistere tra fibra nervosa e mu-
scolare? Perché la legatura , il taglio , e qualunque alterazione della prima ,
dovrchbe indurre necessariamente la paralisi dell’ altra , cui potrebbe mante-
nersi tuttora I'innervazione per I altro capo dell’ anza che resta nelle fibre ,
e nei fascetti intatti? E questo fatto innegabile , ed ogni apparenza , smen-
tisce I'idea di questa pretesa disposizione , escogitata ( come sembra ) dai
Sigg. Prevost e Dumas per sostenere la loro dottrina elettro-dinamica sulla
contrazione muscolare ¢h’esporremo nella nota seguente. L'Editore Napolitano,
L
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.. Ripetendo questa esverienza, non si tarda a riconoscere ehe
le flessioni di ciascuna fibra hanno luogo in certi punti determi~
nati , e mai alirove. Le contrazioni piir forti non ddano degli an-
goli che sieno al di sopra di cinquanta gradi. Un fatto molto de-
guo d’ interesse , e che & stalo esservato dai-Sigg. Prevost e Du-
mas €, che i filetti nervosi i quali traversano le fibre muscolari
passano propriamente per i,puuti , ove si producono gli angoli- delle
flessioni , ed in una direzione perpendicolare alle fibre.

Le fibre muscoluari cortratte non si-raccorcianc.-1 medesimi
antorl hanno avverato per mezzo delle: osservazioni -le pin precise,
e¢he la fibra muscolare contratta., ciod angolosa , non @ -raccor-
ciata , e che percio nella contvazione I estremita della fibra si
ravvicinano , ma la fibra stessa noen ha_perduto niente della sua
lunghezza : Essi sono pervenuti a questo resultamento , sia-col mi-
surare la fibra contratta , sia col calcolare gli angoli prodoiti dalla
contrazione. : :

Siamo stati a lungo incerti se il muscolo® considerato in massa
wella. contrazione aumentasse o diminuisse di volume ; ‘Borelli so-
steneva che vi si aumenti; Glisson sosteneva ‘il contrario, e si
appoggiava ad una esperienza : faceva immergere in una-linezza
ripiena di acqua il braccio &’ un womo, e credeva vedervi un ab-
bassamento del livello del fiquido nel momento ‘in cui gli racco-
mandava di centrarre i suoi muscoli. Questa esperienza ripetuta
con maggiori precauzioni dal Sig. Carlisle , ha portato un effette
opposto ; ma abbiamo sentite che il suo modo di sperimentare
era lungi dal presentare la precisione necessaria, poiche non vi si
e tenuto conto de'cambiamenti che debbono sepraggiungere, sia nella
peile , sia nel tessuto cellulare. F :

d muscoli non cambiano di ¢olume nel contraersi. Il Sig. Bar-~
zellotti ha fatto I'esperienza in tal modo che non lascia nulla a de-
siderare : sospende in una boccetta Ja me@ posteriore d’ un ra-
‘nocchio, la riempie d’ acqua , e la chiude con un turaccivelo ,
traversato da un tubo strette e graduito; allora fa contrarre il mu-
scolo per mezzo del galvanismo , ma in_nessun caso ha vedulo il
livello del liquido cambiare nel tubo. E dunque possibile che il
volume de’ muscoli mon cambi per I effetto della di lero contra-
-zlone.

Fenoment apparenti della contrazione muscolzre. Quando un
muscolo si contrae , si raccorcia , e s” indura pii o meno brusca-
mente, senza che vi si avveri alcuna oscillazione , o esitazione pre-
‘paratoria; acquista ad un tratto una elasticita tale, che diviene su-
scettibile di yibrare e di produrre de’ suoni. Il colore del muscolo
mon sembra cangiare nel momento in cui & contraite ; ma spiega
una eerta tendenza a spostarsi, a cui resistono le aponeurosi.

Tutti i fenomeni sensibili della contrazione muscolare acca-
dono ne’ muscoli ; ma non & meno cerlo che non possono syi-
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Hupparsi se non in quanto che il cervello ed i nervi vi prendono.
arte. ;
: ‘Comprimete il cervello di un animale o di un vomo - Subite .
perde la facolta .di far. contravre i muscoli : Recidete i nervi che
si distribuiscono ad un muscolo ; esso- resta per sempre paralizzato.
 Quali cambiamenti-accadono nel tessuto muscolare nel tempo
della coutraziene ? ignoransi intieramente ; € solto questo rapporto
la contrazione: muscolare si upiforma colle azioni vitali, di cui non
‘& puo dare spiegazione aleuna.

Ipotesi sopra la contrazione- muscolare. Si & tentato molie
volte. di spiegare , non solamente I' azione de’ mascoli , ma ancora
‘quella de’ nervi , ed anche del cervello mnella contrazione muscos
kare : nesuna delle ipotesi.proposte pud ecssere adottata (1).

po

(1) Oscura ¢ pei Fisiologisti, 1a natura dell’ importante fenomzno della
scritrasione muscolare, Dopo le insussistenti dotirine de’ mecoanici e de’ chi-
mici sul proposito, obbligati dai fatti » convenivano i Fisiologi tutti nel n-
guardarlo .come. azione propiia della Sbra muscolare » subordinato perd all’
influsso della innervazione , e della circolazione, senza di cui la contraziome
uon pud sostenersi , né¢ menomamente -prodursi. L' influenza de’ nervi era e
neralmente riguardata come del tutto vitale . ma' i Sigg. Prevoast e Dumas
I' bapno definita ben diversamente , se mnom vuol dirsi che alle mere legg:
del dinamismo fisico debbano ridusi tutte le spiegazioni de’ fenomeni vitali.

Le ultime ramificazioni de’ nervi , a giudizio di questi serittori , incon-
trano le fibre muscolasi ad angolo retto , e provenendo dall’ asse. cerebro api-
-male che rafligura un vero. apparecchio eletiro-motore , ne rappresentano tanti
eoaduttori paralelli considerati tra guel contro .nervoso ¢ le fibre cui recana.

Conoscendosi ora per la legge scoperta. da Ampere, che i conduttori
elettrici paralelli- scambievolmente si attraggono , ne verrebbe, che le fibre dei
nervi det muscoli dovrebbero firlo, 11 di loro accostamento indurrebbe I"in-
erespamento delle fibre: museolari suile quali esse cadono a perpendicolo e
s impiantano. Ed ecco che I’ attrazione delle fbre nervose , conduttori para-
lelli , sarebhe cavsa della contrazione. del muscolo cni esse si vecano; ecco
che la mutazione del muscolo sarebbe del tutto passiva, e che la sua fibra non
figurerebbe nel fenomeno che da vero e semplice galvanonietro. Per verita
ehe siano i nervi capaci di condurre il fluido elettrico , e che questo arri-
vando ai muscoli vivi ne determuni la coatrazione , costa dagii esperimenti
galvanici : Che per.il cervello e la midslla spinale vi tramandino ellettiva-
mente tal fluido , ¢ ben dubbio, anzi put facilmente smentissi da. chiunque
bon si faccia sfuggire che il priucipio dell’ azione nerveo-muscolare , menire
suscita la contrazione , anima, rayviva » € soshene la forza contrattile ; e
I irvadiazione eletirica , o la cecitazione galvanica pel contrario, sccondoché
desta la- contrazione, n’esaurisce la potenza. Ben diverso dal principio elet-
trico o galvanico ¢ quindi quello che ginoca pei nervi dall asse nervoso al
museolo , per suseitarne 1’ azione - € convenendosi di tal-verita , la.teoria di
Prevost ¢ Dumas ¢ bella e confulata s qiando auche la, Notomia giustificasse
meglio che non fa le lorp supposizioni sulla disposizione de’ nervi ne’ muscp-
B, e fusse applicabile alle molli fibre nervose la teoria di Ampere che ri-

guarda solo 1 conduitori mobili senza resistenza , e costituiti a determinate
distanze. L’ Editore Nepolitanc, \
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Invece di traltenerci in simili supposizioni ; sempre facili a
inventarsi e ad abbandonarsi, e che debbono finalmente essere:
bandite dﬂla fisiologia , bisogna studiare nella contraziowe iusco--
lare ; 1.° I’ intensita della contragione y 2.° la sug durata, 3.° hl
sua p'unhma, 4.° la sua estensione,

dntensita della contrazione de muscoli. L intensita della con--
trazione muscolare , cioc il grade di forza eon ¢ui le fibre si rac-.
corciano , ¢ rvegolata dall’ azione del, cervello ; in generale ¢ sog--
getta alla volonta , ne’ limiti variabili di ciaschedun’ individuo, Un/
organizzazione particolare de’muscoli favorisce Iimensita delle con--
trazioni : Le fibre voluminose , forti, di rosso carico , che pre-.
sentano.delle strie trasversali , sono quelle che si contraggono con
maggiore energia. Con una potenza di volonta eguale , esse pro-
durranno degh effetti molto pit forti, che i muscoli le cui fibre souo |
sottili , lisce , e scolorite. Se con slmlll fibre pero si trova unita
un’ influenza cerebrale molio forte , o una gran potenza volonta-
ria , la ¢onlrazione potra acquistare una rimarcabile intensita : in
modo che I’ influenza cerebrale da una parte, e la dnpns:zmne
del tessuto muscolare dall’ altra, sono i due elementi dell’ inten-
sita della contrazione muscolare.

Durata delln contrazione muscolare, E taro che un’azione
cerebrale molto energica sia riunita nello stesso individuo colla di--
sposizione delle fibre muscolari favorevole all’ intensita delle con-
trazioni ; quasi sempre queﬂ,t due elementi sono in senso inverso.
(_u,am]u sono riuniti ysi producono degli effetti sorprendenti. Que-
sla riunione esisteva probabilmente negli atleti dell’ antichita ; os-
servasi presentemente sin alcuni saltimbanchi.

‘Per la sola influenza dell’ azione del cervello, la forza mu-
scolare pud essere portata ad un grado straordinario ; conoscesi la
forza di un womo in collera , 'quella de’ maniaci, quella delle
persone che soffrono counvaulsioni , ec.

Della stuncheszza. La durata  della contraziohe & sottoposta
alla volonta 5 non deve perd prolungarsi al di Ia di un tempo va-
riabile secondo gl’ individui , perche allora provasi un sentimen-
to di stanchezza , in principio poco rimarcabile, ma in seguito
crescente fino al puvm it cul il muscolo ricusi r]l C{mtrurs]. La
prontezza con cui sviluppasi questa sensazione dolorosa € in ra-
gione dell’intensith della contrazione , e della debolezza dell’ indi-
viduo.

- Per evviare a questo inconveniente, disponiamo i diversi mo-
vimenti del corpo per modo che i muscoli agiscano alternativa-
mente , e la contrazione di eiascuno non duri a lungo : spicgasi
con ci0 perche von possiamo rimanere per lungo teidpo nella stessa
ﬁitu-‘u.mnr_* perche an attitudine che obbliga pochi muscoli ad una
mnllazmne fﬂt‘tE € sostenula , non puu :]utaw che p-::rr_hl istanti, °

La sensazione di stanchezza che viene in seguito della con-
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trazione muscolare si dissipa coll”inazione ; e dopo gualche: tempo
# muscoli riacquistany la facolt. di. contrarsi. ,

Prontesza della contrazione. Fino ad un certo %’l‘ado' , I
eelericy delle contrazioni & soggetta all influenza cerebrale : ne ab-
biathio: la prova nella mauiera con cui esercitismo. i nostri movi-
wenti ordinarf; ma, al di Ia di questo grado, la celeritx delle
gontrazioni: dipende evidentemente dalPabitudine. Vedete qual diffe-
renza esiste , sotio il rapporto- della rapidita de’ movimenti, fra
P somo chie pone la sua mano. per la prima volta sopra la tastiera
d" un pianoforte ; ¢ guest’istesso womo , quando avrg alcuni anni.
di esercirio,

Sv esservano delle differenze individuali dichiaratissime tap-
porto.alla celorita delle contrazioni , sia per i movimenti ordinarj,
#ia per quelli a cui non si perviene che per mezzo di un conve-
Thente esercizio.

Bstensione delle contrazioni. Qaanto all’ estansione delle con-
trazioui, la volonta la: dirige, ma essa deve necessariamente variare
colla lunghezza. delle fibre, perché le fibre lunghe hanno un esten-.
sione di-contrazione piu considerabile di quella. che possono svilup-
pare le fibre pilt eorte.

Dapo c¢io che si & detto, vediamo che in generale la vo-.
lomta esercita. grande influenza sopra la contrazione de’ muscoli ma
son vi ¢ indispersabile : in meltissime circostanze , i movimenti-
#i eseguisconio. non. solamente senza la sua partecipazione , ma an-
€ora in opposizione alla sua tendenza * trovansi degh esempj rimar-
bili negli effetti- dell’ abitudine , dele passioni , e delfe malattie.

Ienoment che non debbonsi confondere colla contrazione mu-
scolare. Non confoudiamo la centrazione muscolare , come I ab-
biamio descritta , colle-modificazioni che prova nelle malattie ,
‘eome le convulsioni , ghi spasmi, il tetano, le ferite del cervel-
o, ec. Guardiamoei di non confondere Ia contrazione di cui si
tratta, coi fenomeni che presentano i muscoli qualche tempo do-.
po la morte. Senza dubbio questi fenomeni sonp curiosi a studiar-
51, ma certamente non meritano I importanza che vi lianne at-
taccano. Haller e i suoi discepoli , e particolarmente non bisogna
viunirhi , sotto il wome & irriabilita | cogh altri waodi di contra-
zione che vedonsi nell’ cconomzia avimale, e pariicolarmente colla
eontrazione muscelare.

Modificazioni della. contrasione muscolare secondo le
diverse eta

Muscoli nel feto. Al principio del secondo mese soltanto si
possono distinguere 1 muscoli nella massa gelatiniforme che costi-
taisce I' embrione ; a quest’ epoca  mon presenlano ancora (uask
alcuno de’ cagatter: ehe hammo rell’ adulto. Sono d' un bigie pal:
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kido , leggermente roseo ; non ricevono che una piccola quantiths
di sangue , relativamente a quella che ricevono in seguito. Cre--
scono e si sviluppano coll’ avanzare della gravidanza ; ma questo:
sviluppo & poco notabile, in modo che all’ epoca della nascita so=-
no deboli e poco espressi : eccettuiamone perd quelli che debbo-—
no concorrere alla digestione ed alla respirazione, che debbono ave-
re, e che han preso in fatti un accrescimento molto piu rimar
cabile.

Muscoli nell’ infanzia e nella giovinesza. Nel tempo dell in--
fanzia e della giovinezza , la nutrizione de’ muscoli si accelera,,
ma essi crescono particolarmente in lunghezza ; percio nel bam--
bino e nel giovinotio le forme sono rotondate , svelie , piacevoli,,
come lo sono presso a poco anche nelle ragazze.

Muscoli nell’ adulto. Quando giunge 1" eta adulta, le forme:
cambiano nuovamente ; i muscoli crescono in grossezza , si svi-:
luppano_distintamente sotto la pelle, aumentano molto di volumej
glintervalli che gli separano, non essendo piu ripieni dal grasso,
ne resultano delle prominenze e degl’ incavi che danno al cor
un aspetto affatto diverso da quello del giovine. A quest’eta, il
tessuto del muscolo acquista maggior consistenza 3 1l suo colore:
rosso si fa piu scuro, ed anche la natura chimica del medesimo
si modifica : poiché¢ un esperienza giornaliera insegna che il bro-
do fatto colla carne degli animali giovani & d’ un sapore , d’un
colore ¢ di una consistenza diffevente da quella del brodo fatto
colla’carne degli animali adulti. Pare che i muscoli dell’ animale
adulto contengano piu fibrina , osmazoma , e parte colorante del
sapgue , per consegucnza ancora piu ferro.

Muscoli del vecchio. La nutrizione de’ muscoli decresce sen-
sibilmente nella vecchiezza. Questi organi diminuiscono in volume,
impallidiscono , divengono flaccidi e vacillanti , particolarmente
nelle membra ; la countrattilita del tessuto & debole, la fibra & di-
venuta coriacea e difficile a rompersi : quindi ¢ che la prepara-
zione della carne muscolare ¢ ben diversa nelle nostre cucive, se
I'animale sia giovane , o se sia gia vecchio.

La contrazione muscolare va soggetta presso a poco alle stesse
fasi della nutrizione de’muscoli. Debole ed appena rimarcabile nel
feto . aumenta di attivita all’ epoca della nascita ; si accresce rapi-
damente nell’ infanzia e nella giovinezza, acquista il suo piu alto
grado di perfezione nell’ eta adulta, e finisce col perders: quasi
ntieramente nel vecchio decrepito.
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Iutendesi per voce il suono che & prodotio nella laringe al
momento in cui I aria traversa quest’ organo, sia per entrare pel-
I' asperarteria , sia per uscirne.

Per I intelligenza del meccanismo con cui la voce & prodot-
ta e modificata , & necessario che diciamo qualche parola sul mo-
do con cui il suono si produce, si propaga e si modifica negli
strumenti da fiato, principalmente sopra quelli che hanno maggio-
re analogia coll’ organo della voce.

In generale , uno strumento da fiato ¢ formato d’un tubo di-
ritto o curvo , in cui aria & messa in vibrazione con de’ metodi
variabili.

Gli strumenti da fiato sono di due sorte : gli uni sono chia-
mati a bocehino , e gli altri, a linguetta (1).

Strumenti a bocchino. Negli strumenti a boechino (corno, trom-
ba , tromba duttile , ottavino , flauto, organetto ), la colonua
d’ aria contenuta nel tubo , ¢ propriamente il corpo sonoro. Per-
ché produca de’ suoni, bisogna cccitarvi delle vibrazioni. I mezzi
che impiegansi per tale effetto sono variabili, secondo la speeie
dello strumento. La lunghezza , la larghezza , la forma del tbo,
le aperture fatte sui lati o alle sue estremita , la forza, e la ma-
niera con cui si eceitane le vibrazioni, sono le cause che fanno
variare i suoni di questa specie di strumenti. La natura della ma-
teria che gli forma non ha influenza che sopra la specifica guali-
ta del suono. La teoria di questi stcumenti & intieramente siuile

(1) » Les instruments & vent ( dice I' Autore ) sont de denx sortes :
Les uns , nommeés & bouche, et le autres & anche «. Il Dotl. Apolloni tra-
* duttore di questa opera, ne ha recalo la versione» Gli strumesti a fiato sono
di due sorti : Gli uni chiamati da bocca , e gli altri da bcchino «. Qui
traduce 1" anche per bocchino ; nello sviluppamento poi dela dotirina sosti-
tuisce quasi costantemenle a bocchino la parola imboccaturt. Chiunque abbia
idea di strumenti da fiato , e voglia riflettere alla diversit che vi scorgouo
i Fisici e di eni vuol parlare I' Autore , intenderd quantc sia inesatta qui la
versione, e qual confusione debba essa presentare. Bocee 0 becchino denota
nello strumento da fiato quella parte fissa o mobile del .ubo, dotata di aper-
tura circolare , per la quale vi si spinge il fiato, con al arte che rompen-
dosi quivi , entri in vibrazione, ed introdotto nel tuhc vibrando , metia in
vibrazione I’ aria contenutavi , ossia il corpo sonoro, L. definizione della fin-

uetta , cui I' Autore rassomiglia la parte sonora del'istromento voeale , s
egge nella pag. cegn. Noi erediamo di esserne attenu! al fatto ed alla pre-
cisa idea dell’ Autore , traducende quel bouche per bockino o bocca, e Van-
che per linguetta. Crediamo che la parola imboccatra denoti , o la parte
dello stromento da fiato cui la hoeca si applica, < pure la maniera stessa
di applicarvi la bocca e di spingervi il fiato : Nell'in senso e ncil’aliro essa
non puo specificare aleuna particolarita di quelle oe vuole indicarc 'Autore
sul proprosito di tali stromenti. L' Editore Napolitno.
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a quella delle vibrazioni longitudinali delle corde (1)- Quando si
conoscone le condizioni fisiche in cuj trovasi un simile strumento,
si_pud determinare esatlamente per mezzo del caleolo , it suono.
he produrra ; nella teoria di  questi Strumenti non V' & altre
d’oscuro che certi punti relativi alla logo imboeeatura ; ciog ; alla
maniera con cui vi si eccitano le yibrasion. Non vi & rapporto
evidente fra questo genere di strumento e quelle della voce.

Strumenti a linguetta. Gli strumenti 2 linguetta sono quelli
che ¢’ interessa di conoscere maggiormente ; perche Porgano dela
voce ¢ di questo genere. Syenturatamente pero la Joro teoria & molto
meno perfetta che quella degli strumenti a bocchino. Deesi distin-
guere 1n questo genere d’istrumenti (i clarinesto ; I obok 4 il fagot-
to, I'organo a voce umana 5 €C. P la Uinguetta , ed il corpo. e
tubo : il meecanismo 1’ & essenzia mente diverso.

Della linguetta. Una linguetta & sempre formata di una
qualche volta di due lamine sottil; » suscettibili di muoverst rapida-
wmente ,. e le cui vibrazioni alternative sone destinate ad iniercet
lare € a permeltere successivamente il movimento &’ uua corrente
di aria : percid i suoni che esse producono mon seguono le stesse
leggi de’ suoni formati da lamine elastiche , libere in unx estre-
mita , fisse nell” altra , che eccitano immediastamente delle ondula-
zioni sonore nell’ aria libera - negli strumenti a linguetta , questa
sola produce e modifica i suonj,

Il tuono dipende dalla linguetta. Se la lamina & luoga ; i
movimenti , sono estesi , lenti » € per conseguenza i suwoni gravij
una lamina corta , all opposto , preduce necessaridmente de’ swon}
acuti , perché le aliernative d trasmissione e di pressione della
corrente d’ aria sono pii rapide.

Se vorremo ottencre da una linguetta una serie di suond, bi-
sognerd far varjare Ia lunghezza della lamina : ed & quello ehe
appunto fa 1 suonatore di lagotto, di clarinetto, ec., quando pro-
duce de’ suoni diversi con questi strumenti,

Aggiungai perd come circostanza importante , ehe il suono
pilt 0o meno elyato che produee lo strumento » dipende in parte
dall” elasticith , 4] Peso , ed anche dalla forma della linguetta o
lamina, e dall’ peto della corrente di arta 3 perche tatsr questi
elementi non essqido pin gli stessi , la !mlghtzz;t essende Mvaria-
bile , il tuono caubia (2).

Tubo degli seumeni; @ linguetta. La linguetla non ndnpmsi
mai solas si adatty sempre ad un cannello , a traverso del quale
passa Iaria , che s ¢ spinta sulla linguetta, e che per uesta ra-

-

gione deve essere aerto in ambe |’ estremiti.

i 3 z g
, v

(1) Biol. Tyatiato afisicq speraventale & mattematica Lib i1 , Cap 1X.
(2} Biot, loc. cit.
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Influenza del tubo negli strumenti & linguetta. Tl cannello
pon intluisee sul tuono del suono, ma soltanto sull intensita , sul
metallo , ¢ opra la possibilita di far parlere la linguetta. Quelli
che producono i suomi i pili strepitosi sono i tubi conici, che sono
larghi dal lato cortispondente ull’ aria esterna. Se il cono sia
verso , il sueno diviene sordo ; ma se due coni simili che si
combagine pet il lato della base , si adattino ad un tubo conico,
il suono acquista doleezza e forza. I fisici non $anno rendersi con-
to di queste modificazioni (1).

Accordo del tubo colla linguettd. Una colomma di aria che
vibra in un wbo , non pud produrre che un certo numero di suoui
determinati 3 per conseguenza di uesto falto , il cannello dello
strumento «uando & lango , non trasmette facilmente che i suo-
ni eni & eapace di produrte ; bisogna percid in generale sta-
bilire preveutivamente un accordo tra la lingnetta e il corpo
dello strumento : conseguentemente , allorche vogliamo trarre suc-
cessivamente dei suoui diversi da uno stesso caunello , bisogna non
solo modificare la lunghezza della lamina , ma fare altrettanto ed
in modo corvispondente di quella del tubo , al che servono ap-
punto i fori fati su i lati dei clarivetti, dei fagolti , ec. 5 che si
tappano , o si aprono per mettere il tubo in un rapporto conve-
niente colla linguetta. Questo accordo ha d’altronde il vantaggio
di potere piu facilmente colle labbra portarve la linguetta a dare
il suono che si vuole averne. Questa influenza del tubo & mani-
festissima per quelli che sono stretu ( clarinetti , oboe ); essa &
anche tale , che la linguetta potrebbe appena parlare , se il wbo
non fosse portato al medesimo tuono con essa. Nelle grossissime
canne (organi ), le linguette vibrano presso a poco come nell’aria
contenuta .in simili tubi, quando trasmettono il suono suscitatovi
dalla corrente dell’ aria. Abbiamo veduto che accade ben diversa-
mente negli sttumenti a bocchino. '

Apparecchio della voce.

Organi della voce. Siccome il passaggio dell’aria a traverso
della laringe ¢ una condizione assolutamente necessaria per la forma-
zione della voce, dovremmo porre nel numero degli organi vocali
quelli clie lo determinano. Dovremmo far lo stesso di molte altre
parti che servono alla produzione, o alle modificazioni della voce;
ma dovendo parlarne alirove , mon insisteremo qui che sulla la-
ringe che deve considerarsi come lorgano della voce propriamen-
le detto.

Laringe. La laringe , situata alla parte anteriore del collo, for-

(1) Biot, loc. cit.
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ma la prominenza che vi si osserva, wtermedia alla lingua e alll
asperarteria , ed ha uu volume che vaiia secondo §' cta e il sesso..
Proporzionalmente pin piccola nel bambino e nella donna y € pite
voluminosa nel giovine gia pubere y € maggiormente nell’ adulto.

~ Non solamente la laringe produce la voce , ma & ancora |'a--
geate delle sue principali modificazioni 3 Percido un esatta cogni--
zione dell’ anatomia di quest’ organo ¢ indispensabile , se si desi--
dera giungere a comprendere il meccanismo della voce. Per uom:
aver seguilo questo metodo , si sono date fino ad ora delle idee:
imperfette o false sopra questo punto interessante. Nou potendo)
entrare quiin tutte le particolarita della siruttura della laringe ,,
non insisteremo che sopra quelle che sono le pilt necessarie a su--
persi , e molie delle quali sono ancora poco conosciute,

Cartilagini della laringe. Quattro cartilagini e tre fibro-car-

tilagini entrano nella composizione della laringe , e ne formano
i qualche modo I’ ossatura, o lo scheletro. Le cartilagini sono la
cricoide , la tiroide , e le due aritnoidi. La tiroide si articola
colla cricoide per I’ estremita delle sue corua inferiori. Nello stato
di vita, la tiroide & fissa relativamente alla cricoide , lo che &
opposto a cio che credesi generalmente. Ogni cartilagine. aritnoide
¢ articolata colla cricoide per mezzo di una faccetia allungata , e
concava trasversalmente. La cricoide presenta una faccetta, la cui
disposizione & analoga a quella dell’ aritnoide » con questa diffe-
renza, che essa € convessa nel medesimo senso che Ialira & con-
cava. All'intorno dell’ articolazione , trovasi una cassala sinoviale,
compatla in avanti e in dietro » molle al contrario al di dentro -
al di fuori. Davanti all’articolazione & il ligamento tiro-arituoidie
posteriormente vi e un forte fascio ligamentoso che potrebbesi chin-
mare ligamento crico-aritnoidéo , a cagione de’suoi attacehi,

- Disposta come ho dettn , I’ articolazione non puo permettere
che dei movimenti laterali dell’aritnoide sulla cricoide ; ogni movi-
mento in avanti o indietro & lnpossibile,, egualmente che un certo
movimenlo di ondulazione di eui parlasi ne’libri di anatomia , wo-
vimento che niun muscolo & disposto in modo. da poter produrre,

Fibro-cartilagini della lavinge  Questa articolaszione deve
considerarsi come un ginglimo laterale semplice. Le fibro-cartila-
gini della laringe souo I epiglottide , e due piceoli corpi che tro-
vansi al di sopra della sommita delle cartilagini aritnoidi , e che
Santorini ha chiamato capitula cartilaginum arythenoidearum,

Muscoli della laringe. Una gran guantita di muscoli si at-
taccano mediatamente o immediatamente alla Iaringe : di questi mu-
scoli, taluni detti estrinseci | sono destinati a muovere |'organo in
totalita , sia per abbassarlo , sia per 1alzarlo, sia per portarlo in
avanti , o in dietro, ec. Ma la laringe ha pure de’ muscoli, il cui
uso & di far mmovere le sne diverse partt - le une per rapporto
all’ alwe , e questi muscoli sono stati chiamati ilrinsect . essi
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son0; 1.° 1 muscoli erico-tiroidei , il cui uso non &, come & stato
ereduto fin qui , di abbassare la tiroide sopra la cricoide , ma al-
F opposto d’inalzare la cricoide , ravvicinandola alla tiroide , o
anche facendola passare un poco sotto il suo hordo inferiore (1);
2.° + museoli erico-aritnoidei posteriori , e i crico-aritnoidéi la-
terali , il cui uso e di portare in fuori le cartilagini aritnoidéi ,
alloutanandone I' una dall’ altra 5 3.° il muscolo aritnoidéo , che
ravvicina ed applica I'una contro I' altra le cartilagini aritnoidi;
4.° il tiro-aritnoidéo, che & tra di tutti i muscoli della laringe
il pili importante a conoscersi , come quello che produce il suono
vocale colle sue vibrazioni. Questo muscolo forma le labbra della

lottide , e le pareti inferiori, superiori , e laterali de’ ventricoli

!!ellﬂ laringe 5 5.° finalmente ; i muscoli dell’epiglottide , che sono
il tiro-epiglottico , U ariteno-epiglottico , ed alcune fibre , che si
possono riguardare come un vestigio del muscolo glosso-epiglottico
che esiste in molti animali : dunque la contrazione influisce sopra
la posizione dell' epiglottide.

Membrana mucosa della laringe. La laringe & internamente
ricoperta da una membrana mucosa. Questa membrana, passando
dall’ epiglottide alle cartilagini aritnoidi e tiroide , forma due pie-
gatare , chianate ligamentt laterali dell’ epiglottide , e concor-
re a formare i ligamenti superiori e inferiort della glottide.
Dietro , e nel tessuto dell’ epiglottide , si wova una gran quantith
di follicoli mucosi, ed alcune glandule mucose ; esiste nella gros-
sezza de’ ligamenti della epiglottide un ammasso di questi corpi ,
che molto impropriamente sono stati chiamati glandula arithoidéa.

Glandula epiglottica. Fra I epiglottide posteriormente , e I’
osso joide e la cartilagine tiroide anteriormente , vedesi un am-
masso considerabile di tessuto cellulare pinguedinoso molto elasti-
co, ed analego a quelli che esistono all’ intorno di certe artico-
gioni. Non si sono per anco assegnati gli usi di questo corpo :
credo che serva a favorire i leggieri e frequenti movimenti della
cartilagine tiroide sopra la faccia posteriore dell’ osso joide , ed a
tenere I' epiglottide allontanata superiormente da quest’ osso , non-
cheé a somministrarle nel tempo stesso un sostegno molto elastico,
che possa favorire gli usi cui adempie questa fibro-cartilagine nella
voce o nella deglutizione. |

Vast e nervi della laringe. 1 vasi della laringe non offrono
cosa alcuna di rimarcabile. Non & lo stesso de’ nervi di quest’or-
gano ; la loro distribuzione merita di essere accuratamente esami-
nata. Questi nervi sono in numero di quattro : i laringei superio-
ri, e i ricorrenti o laringei inferiori. ‘

Il nervo ricorrente si distribuisce ai muscoli crico-aritnoidéo

(1) Vedete la mia Memoria sopra U Epiglottide , anno 13,
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posteriore , circo-aritnoideo laterale , e tiro-avitnoideo; me si veder
r%mlﬁcazmne di questo nervo che vada al muscolo aritnoideo ,,
ne al erico-tiroidéo. Il nervo laringeo superiore , all’ opposto, &
destinato al muscolo aritnoideo , cui da un ramo considerabile ,
e al muscolo crico-tiroidto , cui manda un filetto meno rimarea~
bile per il suo volume che per il suo corso (1). In qualche casm
pero questo filetlo non esiste : ma allora il ramo esterno del ner~
vo laringeo & piut considerabile. Tl rimanente de’ filetti del nerves
st distribuisce ai muscoli dell’ epiglottide ed alla membrana mueo--
sa che riveste I'ingresso della Jaringe : percid questa parie & do--
tata di un eccessiva sensibiliti.

Della glottide. Chiamasi glottide 1" intervallo che separa tra:
loro i muscoli tiro-aritnoidéi e le cartilagini aritnoidi. Nel cada--
vere , la glottide si presenta sotto I’ apparenza di una fessura lon--
gfmdinale , langa da otto a dicei linee s ¢ larga da due a dre ;@
pui larga in dictro che in avanti, ove i due i’tli s8I ravyicinano,,
al punto di toccarsi nel luogo della lore inserzione alla cartilagine:
tiroide.

L’ estremita’ posteriore della glottide & formata dal muscola)
aritnoideo.

. Ligamenti della glottide. Se si rayvicinano le sartilaginii
aritnoidi in modo che si tocchino nella loro faccia interna , la)
glottide & diminnita di circa un terzo della sua lunghezza 3 essa
non lascia vedere altro che una fessura larga da una mezza Jinea
a una linca, e lunga da cinque a sei lince. I lati di questa fes-

—

(1) Vedete la mia Memoria sopra I' Epiglottide (*). .

(*) Stando a questa memoria i muscoli tiro-aritnoidei ed i erico-aritnoi-
dei posteviori ¢ laterali , ciod gli essenziali per la produzione della woce sa-.
rebbero provveduti di rami nervosi dal ricorvente , ed il laringeo superiore o
destinandosi all’ avituoideo ed al erico-tiroideo , non vi avrebbe quasi alcuna .
patte, ma non ¢ cosi, giacché con reiterate preparazioni ho veduto che il |
ricorrente non mniega d¢’ fili al erico-tivoideo , che molto meno il lavingeo su--
periore lascia di darne ai tivo-aritnoidei ¢ erico-aritnoidei , ed i due nervi la-.
rimgei , ciod superiore ed inferiore di eiaseun lato, si anastomizzano nel lavin-
ge tra loro ywyma di fornive di fileti pervosi i muscoli del medesimo. A ra--
gione Rudolphi ( Fisiologia, T. II, p. 375 ) ha accusalo d incsaltezza la.
descrizione data dell’ Autere , ¢ confermata da Cloquet ( Tratt. di Notomia,,
T. 1T ) dichiarando che riguardo alla distribuzione de’suddetti nervi bisogna |
starsene alla descrizione datane da Andersch ( Tractatus de nereis hum. corp.
aliquilus , Konisberga , 1797 ), da Scemmerring , ¢ da Meckel | nelle loro
conoscintissime apere di Notomia. Noi prestammo fede alla relazione di Ma-

ie mel tradurre la prima edizione della di lui Fisiologia ; richiamati
a dubitarne dalla lettura di yna nota de’ Sigg. Breschet e Jourdan alla lore
traduzione della Notomia del Meckel, ne siamo asssicurati che con ragione
¢ stata accusata d’ inesattezza , e che riguardo alla provenienza de’ nervi de’
muscolt proprii del laringe bisogna attenersi alla relazione superiormente det-
tagliata. L’Editore Napalitano.
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sura seno chiamati Jabbri della glottide, Pyesentano un bordo ta-
hente , diretto in alto ed indietro ; sono essenzialmente formati

muscolo tire-aritnoidéo , ¢ dal ligamento dello stesso nome y
che ricopre a guisa di un aponevrosi il nuscolo cui aderisce te-
pacemente , ¢ che , ricoperto esso pure dalla membrana nHICOsA,
forma essenzialmente la parte piir sottile o il tagliente del labbre.
Sono questi lubbri della glottide quelli che wvibrane nella produ-
zione della voce: si pud dire clhe sono essi le linguette nello stro-
mento della voce umana, -
. Fentricoli della laringe. Al di-sopra dei ligamenti inferieri
della glottide, sone i veutricoli della laringe , Ja cni cavith & pil
spaziosa di quello che sembra a prima vista , e le eui pareti in-

riori eslerne e superiori seno formate dal museolo tiro-aritnoideo,
Fipiegato sopwa se stesso : P estromith o parete anteviore ¢ formata
dajla cartilagine tiroide. Per miezzo di questi ventricoli , le lab-
bra della glottide souo perfettamente separate nella lore parte su-
periare.

Ligamenti superiori delle glottide. Vedonsi al di sopra dell’
apertara dei wenticoli, due corpi che hanno molta analogia per
la dispesizione colle corde vocali, e che formano come una se-
conda glottide al di sopra della prima 3 questi corpi chiamansi
ligamenti superiori della glottide. Sone formati dal bordo supe-
riote del muscolo tiro-aritnoideo , da un poco di tessuto cellulare
pinguedinoso , e dalla membrana mucosa della laringe , che gli
vigepre prima i penetrare mei ventricoli.

Talt seno le osservazioni ehe facilmente possono farsi sopra
{a laringe de’ cadaveri. Non cfedo che si sia mai esaminata la
glottide di un womo vive , almeno non & stato soritto nulla che

§la a mia nolizia sopra fuesto soggetto 5 ma quando si esamina

sepra gli animali, per esempio , su i cani, si vede che si dilata
€ si ristringe alternativamente : lo cartilagini aritnoidi sone peria-
te all’ esterno nell’ istante in cui I' avia penetra ne’ polmoni , e si
Tavvioiano e si applicano Y una all’ altra nel ‘momento  in cui I
aria esce dalla cavita de’ medesimi. '

g8

Meccanismo della produzione della voce.

Si si prende Pasperarteria ¢ la laringe di un animale > odi
am momo , e se con un grosso soffictto  si spinge dell’ aria nela
trachea , dirigendola werse Ja faringe , mon si produce alcun' suo-
0 , ma'solamente un leggiero rumore , resubamento  dell’ urto

esereita dharia contro de pareti della Jaringe. Se , continnando
a soffiare , si ravvicinano le cartilagini aritnoidi , m modo che
si tocchino colla loro faceia interna , §i produrrh un suono che
avra qualche analogia colla voce dell’ animale a cui apparticue la
laringe che serve all” sperienza.
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Il suono sars pils o meno acuto o grave , secondo che ler
cartilagini saranno premute 1" una contro I alra con maggiore o
minor forza;sara tanto pin intenso , quanto maggiore sara la forzas
con cui si sofliera nella trachea. Si vedra facilmente in questa e~
sperienza, che @ il ligamento inferiore della glottide quello che collet
sue vibrazioni produce il suono.

Esperienze sulla voce. Un’apertura fatta nella trachea al di-
sotto della laringe, priva 1'uomo e gli animali della voce : questas
poi ricomparisce , se si chiude meccanicamente I’ apertura. Conoscon
us womo che & in questo caso da molti anni ; non pud parlare ,,
se non porla una cravatla stretta , che chiuda un’ apertura fisto-
losa della laringe. Il resultamento € lo stesso , quando la laringe:
e aperta al di sotto de’ ligamenti inferiori della glottide.

All" opposto , si mantiene la voce se esiste una ferita al dii
sopra della glottide , se interessa I’epigloitide ed i suoi muscolij ser
sono lesi i ligamenti superiori della gloitide , come pure la partes
superiore delle cartilagini aritnoidi. Finalmente, la glottide , messas
allo scoperto sopra un animale vivente , nel momento in cui que-
sto grida, lascia facilmente vedere che la sua voce & formata dalle:
vibrazioni delle corde vocali (1). Cid, a parer mio , & sufficiente:
per porre fuori di dubbio che la voce ¢ prﬂdﬂlta nella glottide dai
movimenti de’suoi ligamenti inferiori.

Stabilito bene una volta questo fatto,si pud coi principj della
fisica, rendere ragione della formazione della voce? Feeo las
spegazione che mi pare la pitt probabile. L’ aria, scacciata dall
polmone , ¢ introduce subito in un canale assai largo; pozo dopo
questo canale si ristringe , e I’ aria e obbligata a passare a tra-
verso di una fessura stretta , 1 cui due lati sono delle lamine vi-
branti , le quali egualmente che le lamine degl’ istromenti a lin-
guetta permettono e intercettano a vicenda il passaggio dell’ aria ,,
e che con queste alternative debbono egualmente determinare delle:
ondulazioni sonore nella corrente di aria trasmessa,

La contrazione de’ muscoli tiro-aritnoidé é indispensabile
alla voce. Ma perche soffiando nell’ asperarteria di un cadavere,
la laringe non produce alcun suono analogo alla voce umana ?!
Perche alla paralisia de’ muscoli intrinseci di quest’ organo succe~
de la perdita della voce ? Finalmente , perché v'é bisogno di uni
atto della volonth onde si formi il suono wvocale? La risposta &
facile. I ligamenti della glottide acquistano la facolta di vibrare
nel modo stesso che le lamine delle linguette, in grazia della con-
trazione de' muscoli aritnoidéi; e per conseguenza in tutte le cir-
costanze , ove i muscoli non saranno contratti, nen;si produrra
voce alcuna.

(1) Nome dato da Ferrein alle labbra della glottide.

&
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Esperienze sopra la voce. L’ esperienze sopra gl animali
sono perfettamente d'accordo con questa dottrina. Tagliate i due
pervi ricorrenti , che come 1’ abbiamo detto , si distribuiscono ai
muscoli tiro-aritnoidéi, e la voce si perde aflatto. Se non ne ta-
gliate che uno , la voce non perdesi che per meta.

Non pertanto, ho veduto molti animali, 1 cui due nervi ricorrenti
erano tagliati , gettare delle grida bastantemente acule ne’ momenti
in cui soffrivano un violento dolore. Queste grida avevano molta
analogia coi suoni che si sarebbero prodotti meccanicamente colla
laringe dell’ animale morto , soffiando nella trachea, e ravvicinan-
do le cartilagini aritenoidi : questo fenomeno intendesi ancora fa-
cilmente per la distribuzione de’ nervi della laringe. T ricorrrenti
essendo tagliati , 1 tiro-aritnoidéi nou si contraggono piu , e da
¢io resulta I’ afonia ; ma il muscolo aritnoidéo che riceve i suoi
nervi dal laringeo superiore si contrae , e nel momento di una
espirazione forte applica le cartilagini aritooidi 1’ una contro 1" al-
tra , e I'apertura della glottide si trova stretta abbastanza , perche
I' aria possa fare entrare in vibrazioni 1 muscoli tiro-aritnoidei ,
benche non sieno contratti.

Intensite o volume della voce.

L’ intensita della voce dipende, come quella di tutii gli alwi
suoni , dall’ estensione delle vibrazioni (1). gra » quanto piu Paria
che esce dal petlo sara spinta fuori con forza , tanto pin le vi-
brazioni delle corde vocali saranuo estese ; quanto piu le corde
stesse saranno lunghe, cioe quanto piu la laringe sarh volumino-
sa , pik ancora I estensione delle vibrazioni sara considerabile.
Una petsona vigorosa, il di cui petto & largo, la di cui laringe La
delle grandi dimensioni , presenta le condizioni pih vantaggio:e
per I’ intensith della voce. Che questa stessa persona si ammali ,
e le sue forze s’ indeboliscano ; la sua voce perdera molio della
sua intensita per la sola ragione che non puo pitt cacciare I’ aria
con forza dal suo petto.

I bambini , le donne, gli eunuchi, la cui laringe & propor-
zionalmente pitt piccola di quella dell’uomo adulto, hanno anche
naturalmente la voce molto meno intensa di esso.

Nell’ ordinaria produzione della voce, si esercitano dei movimen-
U simultanei de’ due lati della glottide : se uno di questi lati per-
desse la facolta di eccitare le vibrazioni nell’ aria , la voce per-
derebbe necessariamente , a forza di espirazione eguale, la meta
della sua intensita. Ci possiamo assicurare di questo risultamento

(1) Probabilmente I'intensita del suono dipende da altre cause oltre 1'e
stensione delle vibrazioni : dey’ essere lo stesso per I' intentita della voce,

Fisiologia T 1. 9
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tagliando' fin_sol nervo ricorrente sopra un caune, o osservando lm
‘Yoce in una persona altaccala da una emiplegia completa.

Metallo della poce.

Ogni individuo ha il suo metallo di voce particolare , per
cui si distingue ; ogni eta , ogni sesso hanuo parimente il loro..
Tl metallo della voce presenta cfun ue delle modificazioni infinite..
Da quali circostanze fisiche Llipem?ono esse? Ignorasi. Pertanto ill
met-'tch{:"- femminile che trovasi ne’ ragazzi , negli eunuchi , coinei--
de assai generalmente collo stato cartilaginose delle cartilagini del--
la laringe. La voce mascolina che ritoyasi qualche volia relle:
donne, pare al contrario collegata collo stalo osses di queste stes--
se cartilagini , e particolarmente della tiroide.

_Rammentiamoci che la specifica diversita del suono costitui--
sce una modificazione , di cui i fisici non sono in istato di ren--
«lersi una plausibile ragione,

Dei differenti tuoni y o dell’ estensione della voce. ;

I suoni che pud produrre lalaringe dell' womo sono estrema--
mente numerosi, ﬂ‘ulti autori celebri hanno cercato di spiegarne:
Ja formazione ; ma quelle che hanno dato come spiegazioni nom:
sono altro che semplici paragoui. Cosi, Ferrein voleva che i li--

amenti della glottide fossero corde , e spiegava i diversi tuonii
ﬁi:iig voce coi diversi gradi di tensione , gi cul pensava che fos~-
ro suscettibili: Aliri hanuo paragonato la laringe ad un istrumen--
te da fiato , ed alle labbra del sonatore di corno , alle parti stes--
se well’ azione del fischiare.

Queste spiegazioni peccano neila base , perche non sono fon--
date che sopra la considerazione 5nperﬁciu]ﬂ della laringe del ca--
davere , mentre che dovrebbero avere per fondamento lo studio
profondo dell’anatomia della laringe , e I'esame attento di questor~:
gano nello stato di vila: ho procurato disupplire a questa laguna,,
-ed ecco i risubtamenti. che ho oltenuti.

Esperienze sopra la voce. Ho messo in nn cane la glottide:
allo scoperto per mesze di una incisione fra la _cartilagine tiraide:
e I' 0sso joide, ed ho veduto che quando i suoni sono gravi, U
Ligamenti della glottide vibrano in tuita laloero Innghezza, e lavial
,c;piralig esce da tutta I’ estensione dalla glouide

N

Ne'suoni piun acuti, i ligamenti non vibrano pii golla lor par-

te anteriore , ma solamente colla loro parte posteriore , e I' arial

.......

non esce pitt che per la porzione di glottide che vibra : «questal
apertura trovasi per conseguenza diminuita., .

Finalmente , quando 1 suoni divengono acutissimi, i ligamen-
i non presentano piu vibraziont che alla loro estvemith aritnoidea
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e I'aria niﬁrata non esce pih., se non se da questa pﬁrﬂnﬂﬁ'-del-
la glowide. Sembra che il massimo dell’ acutezza de’ suoni accada,
perché la glottide si chiude intieramente , onde |’ avia non puo
pill escire a teaverso della laringe.

Il muscolo aritnoidéo servemnde principalmente a chiudere la
lottide nella sua estremita posteriore , dovea esseve 1’ agente prin-
cipale della produzione dei suoni acuti. .Ho voluto™ sapere quale

etto avrebbe salla voce la sezione de’ due nervi laringei che danao
il movimento a questo muscolo, ed ho osservato che in questo caso
la voce de)l' animale perde quasi tutli i suoi tuoni acuti; inoltre
acquisla una gravezza abituale che non aveva per lo 1onanzi.

L’ analogia di struttura & troppo rimarcabile tra la lavinge
dell’ vomo e quella del cane, perche si debba credere che gli stessi
fenomeni accadono nel primo. Una circostanza deve avere una
eerta influenza sopra i tuoni della voce , ed e la contrazione dei
muscoli tire-aritnoidéi. Quanto piit questi muscoli si contrarranno
con forza , e pit la lore elasticith si accrescera, pin diverranno
suseettibili di vibrare rapidamente e di produrre de’ suoni acuti.
Meno saranno contratti pit facilmente produranno 1 suoni gravi.
Si pub ancora presumere che la contrazione di questi muscoli, con-
corra potentemente a chiundere in parte la glottude , particolarmente
nella sua meth anteriore.

Spiegasione approssimativa della produzione dei tuoni della
voce. Sembra dunque probabilissimo che la laringe rappreseati uno
strumento a linguetta a doppia lamina, i cui tuoni souo tauto piu acuti,

panto le lamine sono piu raccorciate , e tanto pit gravi quanto
piu sono lunghe. Ma, quantunque questa analogia sia giusta, non
dovremo pero concludere che vi sia una completa identita. Infatu,
Ie linguette ordinarie sono composte di lamine rettangolari immo-
bili da una parte e libere dalle tre altre , ove che nella laringe
le lamine wvibranti, presso a poco rettangolari , sono immo-
bili da tre parti e libere da wna sola. Inoltre, si inalzano o si
abbassanoe i tuoni delle ordinarie lingueite , variando la loro lun-
ghezza @ nella lamina della laringe la larghezza e quella che va-
ria. Finalmente , negli strumenti di musica von si sono giammai
adoperale delle linguette le cui lamine mobili pessano variare ad
ogni istante di grossezza e di elasticity, come accade pe’ ligamenti
della glottide : in modo che s’ intende bene sommariamente, che
la laringe pud produrre la voce , e cambiarne i tuoni nella guisa
stessa delle linguette , ma senza poter perd assegnare rigorosamente
tatte le particolarita del suo modo di azione.

E stato creduto fiu qui che il tubo che porta il fiato alle
kinguette , o il portavento , mon avesse alecuna influenza sopra la
natura del suono prodotto : il Sig. Biot riporta una osservazione
del Sig. Grenie¢ , che prova il contrario. Non & dungue impossi=

bile che 1" allungamento o I’ accorciamento della trachea , che fa
*
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velativamente alla laringe 'uflicio di pontavento , abbia un
fluenza sopra la produzione -della voce, ‘e sopra i -difterenti ltum-i
della medesima. , s

Usi del tubo vocale, Abbiamo esaminato la linguetta dell'or-
gano della voce ; bisogna considerare ora il tubo che il suono vo-
cale ‘traversa dopo essere stato prodetto. Qui procedendo dal basse
in ako, il wbo & composto: 1.° dell'intervallo compreso fia Iepi-
glottide asteriormente , 1 suoi ligamenti laterali su 1 lau, ed in
dietro dalla parete posteriore dela faringe ; 2.° della faringe in
‘dietro e lateralmente , e della parte -la piu posteriore della base
della lingua anteriormente ; 3.° ora «della boeca , ora delle eaviti
nasali , e qualche wolta delle due cavita al tempo -istesso.

Questos tubo petendo allungarsi e ‘raecorciarsi , allargarsi , o
‘vestringersi , essenco -suscettibile di prendere una iufirita di forme
diverse, deve atiempire beuissimo le funzioni del corpo di strumento
a linguetta , ciod deve petersi mettere in armonia colla laringe ,
favorire cosi la produzione dei tuoni numerosi di cui la voce &
suscettibile , accrescere I'intensith del suono vocale prendendo una
forma conica ‘allargata verso la pasrte esterna , dare della reton-
-dita e della grazia al sueno , dispenendo convenientemente la sua
spertura esterna., oppure chiadendola quasi intieramente , ec.

Finche la fisica non abbia determinate cen preeisione -1'.in-
fluenza del tubo negli swrowenti a linguetta , & chiaro che non i

tremo appigliare che a delle congetture probabili , riguardo .al-
F’Oinﬂuenza del tubo nell’ organo della voce. Non si puo fare so-
pra questo soggetto che un piccel numero di osservazioni Jstituite
sopra i fenomeni i piit manifesti.

A. Accorciamento del tubo vocale. La lavinge s inalza nella
produzione de’ sueni acuti , si abbassa al centrario in quella de’
sueni gravi; per conseguenza il tebo vocale & raccerciato nel primo
caso , ed allungato nelsecondo.Si capisce che -un tubo corie ¢ piu
favorevole per trasmettere de’suoni acuti, menire che uno piu lungoe
lo & maggiormente per i susni gravi. Nel tempo stesso che il tubo,
o -cambia di lunghezza , cambia ancora di larghezza ; e questa cir-
.costanza & rimarcabile perché abbiamo veduto disopra che la lar-
ghezza del tubo influisce sopra la sua facilita di trasmettere 1suoni..

~ Allungamento del tubo vocale. Quando la laringe discende ,
ciot quando ‘la corda vocale si -allunga , la cartilagine tiroide si
abbassa e si allontana dall’ osso ioide pertutta I'altezza della mem-
brana tiro-icidéa. Per questo allontanamento , la glandula epiglot-
tica & portata in avanti, e viene a situarsi nella concavita della
faccia posteriore dell”esso -idide ; questa glandola conduce necessa~
riamente dietro di se I’ epiglottide , d’onde risulta un allargamento;
considerabile della parte inferiore ‘del tubo vecale. |

1l fenomeno epposto accade quando la lariege si alza, Allora
vedesi la cartilagine tireide alzarsi, poi internarsi dietro I oséo
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ioide (1), allontanando e spingendo in.dietro la glandula epiglot-
tica:; questa spinge successivamente I’ epiglottide , e il tubo vocale
trovasi di melto ristretto. Producendo. ad. arte questo: movimento
sopra il cadavere , & facile d’assicurarsi che il ristringimento puo
andare fino a cinque sesti della larghezza del. tubo. Ora, un tubo
large & quello. che adattasi  a. una linguetta . che forma de’ suoni
gravi ; al contrario , un tubo siretto e quello che- ordinariamente
unpiegasi per trasmetiere i sueni acuti. Si-pud dunque , fino ad
un certo punto rendere ragione dell’ utilita He‘cmnbiamenti di lar-
ghezza che prova il tube vocale: nella sua parte inferiore.

B. Usi dei veniricoli della laringe. La-preseuza dei ventri-
coli della laringe immediatamente al di sopra de’ ligamenti infe-
wori- della glottide , pare che, abbia per wtilith di separare questi
ligamenti , in moda che vibrino liberamente nell’ aria. Quando,
' mtroducone: de’ corpi estranei ner ventricoli, o quando vi si for-
mano delle mucosith o una falsa membrana , la voce ordinaria,
mente si estingue , o diviene debolissima.

C. Usi dell’ epiglottide. In ragione della sua forma, della
sua posizione , della sua elasticita , de’movimenti che gl’ imprimo-
no i suoi muscoli, I'epiglottide sembra appartenere essenzialmente,
all’ apparecchio della voce 3, ma quali- sono i suoi usi.? Abbiamo
g1a vedute che contribuisce petentemente a vistringere il tubo vo-
cale ;, ma puo credersi che abbia-una funzione pitv importante.

Il Sig. Gruenie , che ha. introdotlo nelle linguette una modi-
ficazione ingegnosa ed utile , non & pervenuto ad un tratio al re-
sultamento che ha finalmente ottenuto : Ha dovuto passare per una,
serie di effetti intermedj. Ad una certa epoca de’suoi tentativi ,
voleva accrescere I intensita di uno stesso suono , senza fare ve-
run cambiamento nella linguetta : Per riuscivvi. fu obbligato di
accrescere gradatamente la violenza della corrente dell’ avia , ma
«questo aumento , rendendo i suoni piu forti , gl inoalzava. Per,
rimediare a questo inconveniente , il Sig. Grenie non trovo altro
mezzo che di porre obliqguamente sul tubo , immediatamente al di.
sopra della linguetta , un aliva flessibile , elastica , presso a poco
tsle quale noi vediamo 1" epiglottide al di sepra della gloutide : da
cto st potrebbe concludere che I epiglottide concorre a dare al-
I" nomio la facolta di rendere pin pieno il suono della voce , senza.
che queslto si elevi.

D. Influenza del tubo vocale sopra U intensités della vace.
Il tubo vecale influisce wvisibilmente sull’ intensita della voce. L
suoni pilt intensi che Ia voce possa produrre ; hanno bisogno che.
Ja bocca sia largamente aperta , la lingua un poco ritirata im

-
<1

(1) 1 muscoli tiro-ioidei sembrano pit particolarmente destinati a [pro-
durre 4 movimento pex cui la cartilagine tiroide pissa dietro U osso 10ide.
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dietro , il velo palatine inalzato , orizzontale, semsibilmente clasti-
¢o , e che chinda ogni comunicazione eolle fosse nasali. In que-
sto caso , la faringe e Ju bocea fanno evidemtemente I ufficio di
una tromba parlante, cioé clie rappresentano assai esattamente un
tubo da linguetta ,  che va allargandosi verso Paria esterna , il cui
effetto & di aumentare I'intensita del suono o dalla linguet-
ta. Se la boeca & ehiusa in parte , le labbra poriate in avanti
€ pit 6 meno ravvicinate , il suono pourh acquistare della roton-
dita ed un metallo piacevole, ma perderh della sua intensiti : re-
sultamento che spiegasi facilmente ; dopo cid che & stato detto
sull’ influenza defla forma de’ tubi negli strumenti a linguetfa.

‘Per le stesse ragioni, tutte le volte che il suono voeale pas-
sera per le fosse nasali , diventerh fioco , perché la forma di
queste cavith € molto adattata a diminuire I’ intensith de’ suoni,

Se la bocea ed il naso sono chiusi nel tempo stesso , la voce
non puo essere prodolta.

i. Influenza del tubo sopra il metallo della voce. Si & ve-
duto al’oceasione’ della produziene della voce, che una gran quan-
tith di mo'lificazioni relative al metallo nascono dai cangiamenti
di grossezzv, e di elasticita che-svvengono nelle labbra della glot-
tide. Il wbo pud produrne moltissime altre, secondo i suei diversi

vadi di hunghezza o di larghezza j secondo la sua forma, la con-
trazione della faringe ; Ja posizione deila lingua , quella del velo
E‘l:atinug secondo che il $nono passa in tutto o in parte per la
ca o per le fosse pasali , oppure per queste due cavita con-
temporaneamente , la disposizione individuale della bocea o del
naso , I'esistenza o Ia non esistenza de' denti , il volume della
Hngua, ec. , secondo tamtte queste circostanze , dico, i metallo
della voce & continnamente modilicato. Ogzni volta ; per esempio,
che il snono traversera le fosse masali , esso diverra necessaria-
mente disgradevole , nasafe.

Le persone, che pensano che Je cavith nasali possano aumen-
tare I intensita del suono vocale mered del rimbombho , s’ inganna-
vio : Qneste cavith non possono produrre che Ieffetto opposto; cosi
tutte le volte che per una eauwsa qualunque il suono vi si pud
introdurre , la voee diviene sorda o nasale.

F. Indipendentemente dalle numerose modifieazioni ehe il
tnbo dell’ orzano voeale determina  nell’ intensita e metallo  della
i VOCe permmicudn o interceltando alternativamente la sea forma-
zione, produce ancora un genere di modificazioni nmportantissime,
Con questo mezzo il suone vocale & diviso In piccole porzioni,
ciascuna delle quali ha un carattere distinto , perche ciaseuna di
esse € prodotta da un movimento particolare del tubo. Guesta spe-
cie d’ influenza del who vocale & ¢id che chiamasi la facolia di
articolare y ehe offre ancora un numero infiniio di differenze in-
dividuali ; relative all’ “prgaﬁizzazi:ﬂnf: propria del tubo voeale.
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Fin qui abbiamo trattato della voce umana in una maniera

generale : Parleremo attualmente delle sue prineipali medificazioni,

ciot , del grido , o voce nativa ; della voce propriamente detia,

o voce acquisita ; della parola , o della voce articolata ; del
cao , o della voce modulata.

th grido , o voce nativa.

Del grido. N grido & un suono inapprezzabile , ehe come
w:tti i suoni predotti dalla laringe , € suscettibile di variare di
toone , & intensith , e di metallo.

Il grido distinguesi facilmente da tutti gli altri suoni vocali;
ma siccome il suo carattere dipende dal wmetallo , & impossibile di
rendersi fisicamente ragione della differenza che esiste fra questi e-
it grido. :

Qualunque sia la condizione in cui trovasi I’ nvomo y qualun-
que siasi la sua eth , egli puo predurre il grido, o gridare. Ik
bambino di wnascita, 1" idiota , I' uomo selvaggio , il sordo dalla
nascita , I' uomo incivilito , il veechio decrepito , possono produr-
re de’ gridi. Devesi considerare dunque il grido come essenzialmen-
te collegato coll’ organizzazione; ce ne convinciamo ancora esami-
nande quali sono 1 suoi usi.

Ulilitd dei grido. Col grido esprimiamo le sensazioni vive ,
siz che venghno dall’esterno , sia dall*interno , sieno esse aggrade-
voli o dolorose. Vi sone de¢’ gridi di gioja, vi sono de gridi di
dolore. Col grido esprimiamo i mostri pitt semplici bisogni dell’
* istinto , le passioni naturali. Esiste un grido di Eurm‘ﬂ , un grido
di timore , ec.

I bisogni sociali e le passioni sociali , non essendo una con-
seguenza indispensabile dell’ organizzazione , ed avendo bisogne
per isvilupparsi dello stato d’incivilimento , non hanno gridi che
loro. sieno proprj.

Il grido comprende ordinariamente i suoni pii intensi che
I organo della voce possa formare; il pitt sovente il suo metalio
ha qualche cosa che offende Pudito , e che agisce fortemente so-
pra quelli che sono a pertata di ascoliarlo. :

Per mezzo del grido si stabiliscono de’ rapporti importants
fra I' vomo e 1 suci simili.

Il grido di gioja dispone alla gioja, il grido di dolere risve-
gla lJa compassione , il grido cui costringe il terrore porta da
hungi lo spavento, ec. Trovasi questa specie di linguaggio presso-
Ja maggior parte degli animali, ed & quasi Punico che sia love
compartito : il canto degli uccelli deve considerarsi come una mu-

dificazione del loro grido.
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Della voce propriamente detta o acquisila.

Nello stato piu ordinario dell’ uomo , eciot quando vive io
societa , @ che & dotato dell’ udito , riconosce fino dalla sua pils
tenera infanzia , che i suoi simili producono de’ suoni che non
sono gridi ; in breve poi fa I osservaziome che pud produrne
degli analoghi colla sua laringe, e tosto quindi si sviluppa in esso,
per I effetto dell’ imitazione e de’ vantaggj che vi trova , cio che
chiamasi voce acquisita. Un bambino sordo non pud fare alcuna
di queste osservazioni ; percid non puod acquislare quesla specie
di suono.

Pare che la voce non differisca dal grido che per I'intensita
e pel metallo , perche & formata egualmente da suoni inapprezza-
bili , o da suoni di cui I’ orecchio non distingue chiaramente
gl’ intervalli,

Poiché la voce & la conseguenza dell’udito e di un’operazio-
ne intelletiuale , non pud svilupparsi se le circostanze che debbo-
no produrla non esistono. In fatti, i bambini sordi fin dalla na-
scita , che non hanno potuto prendere alcuna idea del suono ;
gl idioti , che non istabiliscono rapporto veruno fra i suoni che
percepiscono , € quelli che la loro laringe {Juh produrre , non
hanno voce , quanwnque I apparecchio vocale degli uni e degli
altri sia atto a formare ed a modificare i suoni , egualmente che
quello degl’ individui ben conformati.

Per la stessa ragione , gl’ individui che molte impropriamen-
te chiamiamo selvaggi , perché sono stali trovali erranti fino dalla
Joro infanzia nelle foreste , non possono aver voce , giacche I'in-
tellerto mon si sviluppa nello stato di solitudine ; mentre ha biso-
gno della vita sociale.

I! metallo , I’ intensita , il tuono della voce , sono suscetti-
bili di pumerose modificazioni per parte della laringe ; inoltre, il
tubo vocale esercita sopra la voce una potente influenza : la pa-
rola ed il canto non sono che modificazioni della voce sociale.

Della parola. E diflicilissimo , forse. anche impossibile a
dirsi come {’ uomo sia pervenuto a rappresentare le sue azionl in-
tellettuali per mezzo delle modificazioni della voce , come sia ar-
rivato alla composizione delle lingue , e particolarmente come ab-
bia composto I allubeto. Queste cognizioni sarebbero senza dubbio
curiose ed ulili , ma non sono indispensabili , e d’altronde non
appartengouo alla fisiologia : dobbiame soltanto oecuparci del mec-
canismo del parlare.

Delle lettere. Una lingna & composta di parole , e le paro-
le sono i segni delle idee ; ma le parole stesse sono formate dalle
lettere o dai suoni dell’ alfabeto , che per la maggior parte sono
modificazioni della voce.
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I grammatici distinguono le lettere in vocali e consommnti ;
ma questa distinzione non pud convenire ai fisiologi.

Le lettere debbono essere distinte in quelle che sono vere
modificazioni della voce , e in quelle che possono essere formate
indipendentemente dalla voce.

. Lettere vocali. Le lettere che appartengono alla voce , sono,
per le lingue Europee, I' @ molto aperto inglese ( hall ); I'4 fran-
cese ((hale);1'a,é, ¢, e muta francese ; I, o, aperto ilaliano;
I'o, eu, u francese; I'u italiano. Giascuna di queste lettere pud avere
due modificazioni che si esprimono dicendo che sia lunga , o bre-
ve @ queste sono le vocali de’ grammatici. Le altre lettere vocali
¢’ fisiologi sono la b e la p ( consonanti labiali )5 la d e la ¢
consonanti dentali ) , la I ( consonante palatina ) ; la g e k

( consonanti gutturali ? ; la m e n ( consonanti nasali P

La formazione delle vocali richiedendo I'apertura del tubo vo-
cale , dipende dalla forma chesso prende nel tempo in cui la voce
¢ prodotta. Le consonanti vocali suppengone che il tubo sia chiu-
so , e risultano dal modo con cui si apre al momento in cui la
voce & formata : I'esistenza di queste ultime lettere & dunque
istantanea, '

Lettere non vocali. Le alre lettere , sono la fe la ¢, i due
suoni del ¢ inglese , la s e la 2, il ch, la j francese , I'r, la
L e la x spagnuolo , o % de’ Greci.

Queste lettere hanno per carattere di essere prodotte dall'urto
dell” aria coutro le pareti della bocea , di essere in conseguenza
indipendenti dal suono vocale, e di potere esser prolungate fincheé
dura I’ uscita dell’ aria dai polmoni.

Pronunzia. Ogni lettera , vocale o consonante, & prodotta
da una disposizione o movimento particolare del tubo vocale; ma
per le une, la lingua & I’ agente principale della loro formazione;
per le altre o sono i denti : per queste lo sono le labbra , per
quelle il suono della voce deve traversare le fosse nasali , ec.

La pronunzia dunque ha bisogno di una buona conformazio-
ne del tubo vocale. Se esso presenta qualche lesione, per es. ,
una perforazione della volta o del velo palatino, se mancano i
denti , se la lingna & gonfia o paralitica , ec. ec., la facolta di
articolare presenta delle alterazioni, e pud anche divenire impos-
sibile. :

Foce bassa. 1l semplice ramore che fa I’ aria traversando la
laringe pud bastare alla pronunzia , come accade quando si parla
sotto-voce. Le persone che hanno completamente perduto la voce,
pronunziano ancora le parole assai distintamente, perche siano udite
anche .ad una certa distanza. .

~ Combinando le lettere diversamente . e in numero variabile,
st formano de’ suoni pit o meno composti , che sono le parole.
La formazione delle parole & diversa, secondo le lingue. In quel-
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le del Settentrione , abbondano le consonanti , senza che questa
sia la vera ragione per cui esse riescono ingrate all’ orecchio , &
difficili a pronunziare ; nelle lingue del Mezzogiorno', ridondano
piuttosto le vocali. Queste lingue sono i generale dolei ed ar~.
moniose. | s "

Dell accento. Non & sempre lo stesso suono che setve di fon-
damento alla pronunzia : la voce articolata 8 innalza, e si abbassa,
varia d’ intensita e di metallo , in pilt maniere diverse ,-e secondo
ogm specie di bugua. Il modo di queste variazioui costituisce
£ accento o la pronunzia propria di ogni pacse.

Della parola. Articolare , o pronunziare , non & parlare. Un
nceello pronunzia delle parole , aiche delle frasi, ma non parla
I nomo soltanto ¢ dotato della parola, che & il pilt potente mez-
zo di espressione dell’ intelletto ; egli solo annette un senso alle
parole che pronunzia ed alla disposizione che di alle medesime :
non si avra dunque parola , ove non vi sia dell’ intelletto. Di
fatto , la maggior parte degl’ idioti non parlano (1) ; articolano’
vagamente de’ suoni, che non hanno ne possono avere alcun
signilicalo. :

Del Canto.

La voce del canto différisce dagli aluri suoni prodotti dalla
laringe , in quanto che essa ¢ formata da suwoni apprezzabili , di
cui " orecchio distingue facilmenie gl intervalli , e de” quali si
jud prendere I' unisono. Questi caratteri non competono ne al
grido; ne alla voce parlante, i cui suoni sono inapprezzabili.

Dodart ha sostenuto che nella produzione del canto , la la-
ringe sperimenti un movimento di ondulazione o di oscillazione dal
basso in alto 3 ma 1 osservazione non conferma I’ asserzione di
questo scrittore. K probabile , che nel canto , i ligamenti della
glottide prendano una disposizione particolare che gli rende proprj
a formare de’snoni apprezzabili. :

Osservansi delle differenze individuali importantissime, relative
all’ estensione , all” intensita , al metallo, ec.y della voce cautante.

Una voce ordinaria comprende . fra il suono piu basso e il
suono piit acuto , circa nove tuoni ; le voei le pit estese non ol-
trepassann quasi mai due ollave di suoni chiari ed esatti.

Estensione della voce di canto. Vi sono dne specie di voel,
le gravi e le acute : la differenza dalle une alle alire & di circa
un oltava,

In generale , le voci gravi appartengono ad uomini fatti g
quelli pero che hanno la voce piu grave , possono formare de’suo--
ni aculi , prendendo il falsetto.

(1) Pinel | Trattato della Mania , p. 167,
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Poci acute. Le voci acute sono quelle delle donne, dei ra-
gazzi , e degli éunuchi. - - .
~ Aggiungendo tutti i tuoni di una voce acuta a quelli di una’
voce grave, si ha un estensione presso a poco di tre ottave. Non
pare che alecun individuo abbia mmi avulé questa portata di voce,
in suoni puri e gradevoli,

I musici stabiliscono ancora delle distinzioni nelle voci basse
il contralto , il tenore , il basso ; ec.

" Delle diverse specie di voce. Ma le differenze che esistono
fra le diverse specie di voce , non rignardano tutte I estensione.
Vi sono delle voci forti , i di eui suoni sono forti e strepitosi
delle voci dolci , i cui suoni sono dolei, e rotondi; di belle voei,
i eni suoni sono pieni e armoniasi 3 delle voei giuste. Vi sono
delle voci fulse ; vi sono delle voci flessibili , e leggicre ; ve ne
sono delle dure e pesanti. Se ne trovano di quelle i eni bei suoni
sono irregolarmente distribuiti : ad aleune nelle eorde basse , ad
altre melle corde aite , ad altre in quelle di mezzo, ec. (1).

Egualmente che la voce e la parola ; il eanto & un effetto
dello stato di societir ;3 suppone I esistenza dell’ udito e dell’ intel-
letto. E in generale adoperato a dipingere i bisogni dell” istinto ,
le passioni ; 1 diversi stati dell’ anima. La gioja, la tristezza ,
I' amor felice o infelice , eccitano dei canti diversi.

Del canto articolato. Il ecanto pud essere articolato. Allora in
vece di esprimere semplicemente dei sentimenti, diviene un mezzo
di espressione della maggior parte degli atti dell’ intelletto, ma par-
ticolariénte di quelli che sono collegan colle passioni sociali.

Delld declamdszione. LA declamazione & una specie partico-
lare di canto ; solamente gl intervalli de’ tuoni non seno intiera-
mente armonici , e i tuoni stessi non sono eompletamente apprez-
zabili.  Sembra ehe presso gli antichi la declamazione differisse
miolto meno dal canto che presso i moderni : probabilmente ave-'
va. dell’ analogia con ¢id c¢he chiamiamo recitativo nelle nostre
opere.

~ Le lingoe meridionali , clie sono molto accentate , cioé che
variano molio di twoni nella semplice provunzia, sono molto adat-
tale per essere cantate.

Foce inspiratoria. Tutte le modificazioni della voce 5 che
abbiamo studiate , sono prodotte nel momento che esce I' aria dal
petto. La voce puo parimente formarsi nel momento in cui Paria
traversa la laringe per penetrare nella tracliea ; ma questa voce
inspiratoria & rauca , ineguale , poco estesa , non si pud che dif-
ficilmente variarne i tuoni finalmente, anche per i caratteri del
fenomeno , si pud giudicare che non accade secondo le leggi or-

o8 i

(I) G. Giacomo RUHSSCB,H " iz, di musica.
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dinavie dell’economia. Si pud altresi parlave e cantave inspirandos
S’ ignorano le modilicazioni che provano le labbra della glottidd
nella produzione della voce inspiratoria.

- drte dei Fentriloqui.

Siccome I’ uomo pud cambiare , per cosi dire, all’ infinito
suoni apprezzabili e inapprezzabili della sua voce, e ne pud cami
biare a volonta e in mille modi intensita , il metallo , ec. , nulla:
dev’ essere piu facile per lui che I imitare esatlamente i diverss
suoni che colpiscono 1l suo oreechio: cid infatti ¢ quello che ese-
guisce in molte circostanze. Molte persone imitano perfettamente:
Ja voce e la pronunzia di altre persone , per esempio, quella de-
gl attori. I cacciatori imitano le diverse grida del salvaggiume ,,
e riescono ad adescarlo con questo: mezzo uelle Joro trappole.

Si € fawto un’arte di questa facolta che ha I’ uomo dimita--
re 1 diversi rumori o suoni che ode ; ma gl'individui che la pos--
seggono e che portano il nome di ventrilogui, non hanno ricevuto
dalla nature una organizzazione diversa da quella degli alici vo--
mim : debbono solamente avere gli organi della voce e della pa--
rola ben disposti , accio possano facilmente eseguire i sueni che:
debboro produrre,

I fondamenti sopra i quali poggia quest’arte son facili a com--
prendersi. Abbiamo per istinto e per esperienza riecomosciuto che:
1 suoni si alterano per molte cause : per esempio, che s’ indebo--
Jiscono , divengono meno distinti, e cambiano di metallo a misura,
che si allontanano da noi. Un uomo & disceso nel fondo di un.
pozzo , vuol parlave alle persone che sono alla bocea del medesi-
mo ; la sua voce non ginngerh alle loro orecchie che con delle:
modilicazioni dipendenti dalla distanza , e dalla forina del canale
che ha percorso. Se dunque una persona osserva bene queste mo-
dificazioni e si esercita a riprodurle , produrra delle illusioni di
acustica, dalle quali non potremmo garentirci meglio che da quelle
in cui cadiamo quando vediamo pii grossi gli oggetti guardati
a traverso di una lente che ingrandisca: I’ errore sara completo se
I artista pone in opera d' altronde i prestig] convenienti a disto-
ghere [’ atlenzione.

Arte de’ ventrilogui. Quanto piu ingegnoso sara I’ attisia ,
tanto piut le illusion: sarauno nmmerose; ma bisogna guardarsi dal
credere che un ventriloquo (1) produca i suoni vocali ed articoli
differentemente di un’ altra persona. La sua voce si forma nella

L]

———is e e memes ms v

(1) Le. {::m}le ventrigguo , engastrimismo 4 ¢ altre che hanno Io stesso
sigrdicato ; hanno potato impiegarst nell infanzia della scienza ; ma é evi-
deate che ora non si debbone pua amamettere ned lnguaggio fisiologico.

v
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maniera ordinariay sobamente ne modifica egli a suo talento il vo-
lame , il metallo , cc, 5 e in quaunto alla parola , se riesce a pro-
nunziare senza muovere le labbra, & perche procura d’ impiegare
delle parole nelle quali non vi entrine delle consonanti lahial ,
che necessiterebbero inevitabilmente il movimento delle labbra per
esser formate. Sotto un certo rapporto pud dirsi che quest’ arte
€ per I' erecchio cid che la pittura ¢ per gli occhi.

Modificazioni della voce nelle diverse ela.

Luringe del feto e del bambino. La laringe & proporziona-
tamente piceiolissima vel feto e nel bambino di nascita : il suo
iccolo volume sta in opposizione con quello dell’ osso ioide , del-
lingua e degli altri organi della deglutizione , che sono di gia
molto sviluppati. Inoltre si vede allora rotondata, e la cartilagine
tiroide non ¢ prominente nel collo.

Le labbra della glottide , i ventricoli , i ligamenti superiori,
'sono cortissimi , in proporzione di quello che vanuo a diveuire in
 prosieguo : Cio nasce ffal perche la cartilagine tiroide essendo poco
sviluppata , lo spazio che occupano € necessariamente poco consi-
derabile. Le cartilagini sono flessibili , e lungi dall’ avere la con-
sistenza che prender debbono in seguito.

La laringe conserva presso a poco questi caratteri fino alla
puberta : in quest’ epoca si fa una rivoluzione generale nella eco-
momia. Lo sviluppo degli organi genitali determina un’ accresci-
mento rapide uella nutrizione di molti organi, e quello della voce
e fra quest.

Laringe nella pubertd. L’ altivita maggiore della nutrizione
'si fa in principio osservare nei muscoli ; dipoi, ma pin lenta-
mente mostrasi nelle cactilagini : allora la forma generale della
laringe si modifica; la cartilagine tiroide si sviluppa nella sua par-
te anteriore, fa una prominenza nel collo, ma in un modo molto
pitt manifesto nell uomo , che nella donna. Da questa circostanza
resulta un’allungamento considerabile delle labbra della glottide e
de” muscoli liro-aritnoidei ; e questo fenomeno e molto piu degno
di osservazione che I'ingrandimento generale della glottide, il quale
accade contemporaneamente.

Questi cambiamenti della laringe, quantunque rapidi, non st
fanno perd ad un sol tratto; vi abbisognano qualche volta sei o
otto mesi prima che sieno terminati.

Laringe nell’ adulto. Olirepassata la puberta , la laringe non
va soggetta ad alwi cambiamenti molto rimarcheveli ; soltanto il
suo volume e la prominenza della cartilagine tiroide si sviluppano
di piu. Nell’nomo, le cartilagini si ossificano parzialmente.

_Laringe del veechio. Nella vecchiezza , I' ossificazione delle
sartilagini progredisce e diviene ‘quasi completa; la glandula epiglot-
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tica diminuisce considerabilmente, e i muscoli intrinséci, ma paw
ticolarmente quelli che formano le labbra della glottide , diminuy
scono di volume , prendono uu colore meno cupo , perdono Il
loro elasticith , finalmente provano le stesse modificazioni del sy
stema muscolare in generale.
- La formazione della voce supponendo ' ingresso e- 1" egresss
dell'aria dal petto, non pud accadere nel feto immerso nel liquid)
dell’ amnio ; ma nel momento stesso della mascita, il bambino pw
formare de’ suoni acuti assai inteusi. B
Vagito o grido del bambino. Faglio & il nome che si d!
a quella voce, o piuttosto a quel grido dei bambini, per cui ess
esprimono i loro bicogni, e:'-]l i loro sentimenti. Raminentiamee
. che questo & I oggetto del grido. |
Verso Ia fine del primo auno , il bambino cemincia a fopn
mare dé’ suoni che si distinguono facilmente dal vagito. Quesi
suoni in prineipio vaghi ed irregolari , divengono in breve tempo
pia distinti e pil continuati : aliora le nutrici comineianoa fargl
pronunziare le parole le pilt semplici , e successivamente quelld
~ che sono pitt complicate.
FPoce e parola de' bambini. La pronunzia de’ bambini & lung
dal rassomigliare quella degli adulti; perd qual differenza non v’y
fra gli organi degli uni e quelli degli altri 7 Nei hambini, i deni
non sono ancora usciti dai loro alveoli j la lingua & comparativa:
mente mollo voluminosa , i lgbbri si trovano pin grandi di quelld
che abbisogni per coprire anteriormente le mascelle quande song
ravvicinate ; le cavith nasali seno pochissimo sviluppate, cc. o
Non & clie per gradi, e a misura che la conformazione dé
li organi della pronunzia si ravvicina a quella dell’ adulto , che
§har11hini arrivano ad articolare distintamente le diverse cembi
nazioni delle lettere. Non giungono a formare de’ suoni apprezaas
bili, o a cantare , che lungo tempo dope che hanno acquistale
la facolth di parlare. )
* Questa specie di suoni & la woce propriamente delta o acquy
sita , che non riscontreremmo nel bambino se fosse sordo. Nen
devesi essa quindi considerare come una modificazione del waghto,
Fino all’ epoca della puberth ;la laringe rimane properzionad
tamente piccolissima , come pure le Jabbra della_glottide : cos) la
voce & composta intieramente di suoni acuti. I fisicamente 1m-
sibile che la laringe possa produrne dei gravi. 1
Mutaszione della voce. Al epoca della puberta, la voce pro-
va, particolarmente nell’ nomo , wna modificazione rimarcabile :
acquista in pochi giorni, spesso anche all'improvviso, una gravezza,
e un metallo cupo , ben diverso da quello che aveva addietra.
Abbassa in generale di un’ottava. La vece del giovinetto cambia,
secondo I'espressione volgare. In ‘certi easi, lavece si perde quasi
intieramente , e non ritorna che dopo aleune settimaue : spessg
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ﬁlmlfﬂe upa_ fochezsa notabile. Accade talora che il giovine pro-
duca inyolontariamente un suono molto acuto ncl momento che
vorrebbe formare un suono grave : gli & quasi impossibile ailora
di produrre de’ suoni apprezzabili o L%I cantare inlonato,

Questo stato di cose si prolunga qualche volta per lo spazio
di un anno , dopo del quale la voce riprende un metallo piti o
meno chiaro, che dura per tutta la vita : ma s  incontrano degl’ in-
dividui che perdono per sempre, in occasione della mutazione
della voce , la facolta di cavtare ; aliri che, avendo una voce
bella ed estesa prima della mutazione , non hanno pit, passata
quest’ epoca , c]ﬁe una voce mediocre e limitata, :
f La grayezza che acquista la voce dipende evidentemente dal-
lo sviluppo della Jaringe, e particolarmente dall’allungamento delie
labbra della glottide. Siccome queste parti non possono allungarsi
verso dietro , lo fanno in avanti : percid a quest’ epoca la laringe
diviene prominenie nel collo, e si rende visibile il pormo di Adwno.
Nella donna , i labbri della glottide non preseutano alla puberth
quest’ accrescimento di larghezza : percio la voce in generale ri-
mane acuta.

La voce conserva presso a poco gli stessi caratteri fino al di
Ia dell’ eta adulta ; almeno le modificazioni sofferte nell intervalio,

sono poco considerabili , ne sono sensibili nel mctallo e nel vo-

lume. Circa il cominciar della veccﬁimza, la voce camabia nao-
vamente , il suo metallo si altera , la sua estensione diminuisce
Il canto riesce pit difficile , i suoni diventano striduli , e non si
Pl‘ﬂdli_lﬂi}ﬂ.ﬂ pit che con pena e fatica. Gli organi della pronunzia
essendosi alterati per effetio dell’eta , i denti .essendo piu corti, al-
cuni ordinariamente caduti, quella ne rimane sensibilmente alterata.

- Foce del vecchio, Tutti questi fenomeni divengoiio pii ma-
pifesti nella vecchiezza confermata. La voce & debole , interrotta,
fiacca ; il canto ha gli stessi caratieri, cid che dipende allora dal
modo con cui si esercita la contrazione muscolare. La parola sof-
fre parimente delle medificazioni importanti : la lentezza dei mo-
‘?i_t_rlf;:nl:i della lingua, la_ mancanza dei denti, la lunghezza pro-
porzionale delle labbra pin considerabile, ec., debbono necessavia-

‘mente influire sopra la pronunzia.

Correlaziont dell’ udito colla voce,

Abbiamo gia fauto conoscere la connessione della voce coll’

“alh? i questa ¢ tale che un bamhino sordo fino dalla nascita &

F.Eﬂﬁ§ﬁ_a1ff&_mente mulo ; che una persona che non ha orecchio ar-
monico , ha necessariamente la voce ingrata; che un ipdividuo il
cul udito ¢ duro, & per istinto portato a parlare ad alta voce, ec.

. ‘_G,he_ non si crE(}f pero che la lavinge del sordo fino dalla
nascita sia incapace di produrre la yoce : abbiamo gix detto che
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produce il grido. Si perviene con diversi metodi a farghi prodarre:
la voce ; si giunge anche a far parlare de’ sordi muti falla na--
scita, in modo da procurar loro il mezzo di sostenere un dialogo;:
ma la voce loro & rauca, sorda , ineguale : le diverse inflessionis
sopravvengono senza alcun motivo , ed inegualissimamente. Credo
che non si sia mai pervenuto a far cantare un sordo muto dalla:
nascita.

Vi sono alcuni esempj di persone che hanno acquistato 1" u--
dito in un eth in cui potevano render conto delle loro sensazionij;
in tutte queste persone la voce si & sviluppata poco tempo dopo:
che esse sono divenute capaci di udire.

Le Memorie dell’ Accademia delle Scienze di Parigi, auno,
1703 , conlengono un esempio di questo genere , accaduto in ua:
giovine di Chartres, dell’ eta di ventiquattro anui, « il quale con
gran meraviglia di tatta la citta si mise ad un tratto a parlare.
Si seppe dal medesimo che tre o quattro mesi innanzi aveva udi-.
to il suono delle campane, ed era stato estremamente sorpreso da
questa nuova ed ignota sensazione; di poi gli era uscita una spe--
cie di acqua dall’ orecchio sinistro , e aveva perfettamente sentito
da entrambi gli orecchi. Stette questi per tre o quattro mesi ad!
ascoltare senza dir niente , avvezzandosi a ripetere sommessamente le
parole che udiva, e consolidandosi nella pronunzia e nell’ idee
annesse alle parole. Fiualmente , si credette 1n istato di rompere il
silenzio , dichiard che parlava, quantunque cio non accadesse che
imperfettamente. Subito degli abili teologi I' interrogarotio , ec: »

E cosa dolorosa per la scienza che questo giovine non sia
stato osservato da medici ; forse la sma storia sarebbe divenuta
pilt interessante.

Un fatto analogo & accaduto a Parigi, alcuni anni sono. Un
sordo muto dalla nascita , dell’ eth di quindici anni, fu guarito
della sordita dal Sig. Dottore Itard , mediante alcune injezioni
fatte nella parte interna dell’ orecchio per mezzo di un’ apertura
fatta alla membrana del timpano. Il gioviue sordo riconobbe subi-
to il suono delle campane vicine ; provd in quel momento una
vivissima emozione ; ebbe anche del dolor di testa, delle vertigi-
ni e degli sbalordimenti. Il giorno dopo fu sensibile al rumore
del campanello dell’appartamento ; venti giorni dopo polé ricono-
scere la voce delle persone che gli parlavano. Allora la sua sorpresa
fu estrema; non poteva saziarsi di sentir parlare. « I suoi occhi,
dice il Sig. Professore Percy , venivano a cercare la parola fino
sulle labbran. Lasua voce stette pochissimo a svilupparsi. Non for-
md in principio che de’ suoni vaghi ; poco tempo dopo poté bal-
bettare alcune parole , ma le pronunziava male e come i ragazzi.
Vi abbisognd qualche tempo prima che il giovine potesse pronun-
ziare delle parole un poco composte , e contenenti molte conso-
nanti. Gli fa fatto sentive un organino , senza che egli ne fosse
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prevenuto, esi vide ad un tratto tremare , impallidire, ¢ sul pun-
to di cadere in sincope , ¢ poi provare tutti i trasporti che ca-
giona un piacer vivo ed ignoto : le sue gote colorate, i suoi oc-
chi scintillanti, la sua respirazione accelerata, il suo polso rapido,
annunziavano una specie di delirio , d' ebrieta , di felicita.

Si sarebbero certamente esaminati molti fenomen; sorprendenti
in questo giovine , se una malattia non fosse venuta a toglierlo
al medici filosofi che I osservavano.

Deée’ suoni indipendenti dalla voce.

Suoni che non sono formati dalla laringe. Indipendentemente
dalla voce, 'uomo pud ancora produrre a piacere una gran (uan-
tita di suoni innfvpremabili o anche apprezzabili, come il rumore
che accompagna I’ azione dello sputare o soffiarsi il naso, quello con
cul chiamasi un cavallo ; quello che simula il suono prodotto

ando si stura una bottiglia ; tale & ancora il fischio dei denti
o delle labbra, o che formisi espirando o inspirando ; e molii
altri rumori che resultano dal movimento delle diverse parti della
bocca, e dal modo con cui I'aria penelra in questa cavila, o con
cui n’ esce, Non & facile di render ragione del meccanismo della
produzione di questi diversi suoni, particolarmente per quelli che
sono apprezzabili, come particolarmente del fischiare : sopra questo
punto non si hanno ancora che dei dati approssimativi.
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PRESIDENZA DELLA GIUNTA DI PUBBLICA
ISTRUZIONE.

Vista la domanda di Gennaro Mirelli che ama di ristampare
il Compendio Elementare di Fisiologia di F. Magendic tradotto
in Italiano dal Dottor Gio. Appolloni. -

Visto il favorevole parere del Regio Revisore Sig. D. Gae-
tano Parroco Giannattasio.

Si permette che detta opera si ristampi, ‘perd non si pub-
blichi senza un secondo permesso , che non si dark se prima lo
stesso Regio Revisore non attesti di aver riconosciuta nel confronto
uniforme la impressivne all’ originale approvata.

Il Presidente
M. CoLANGELO.

Pel Seg. Gen. e Membro della Giunta
L' agguinto AntoN10 COPPOLA.
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