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PREFACE.

Cer ouvrage, sur I’Anatomie comparee
du Cerveau , dansles quatre classes des ani-
maux vertébrés , a été composé a l'occasion
du prix proposé en 1818 par I’Académie
royale des Sciences. Jusqu’a ce jour, per-
sonne n’a songé a réunir en corps de doc-
trine les connaissances acquises sur I'ana-
tomie, la physiologie et la pathologie du
systeme nerveux. Je vais essayer de par-
courir ce vaste sujet, sur lequel nos idées
sont encore loin d’étre arrétées.

Deés mon entrée dans la carriére mé-
dicale, je puisai dans les lecons de M. le
baron Cuvier, au Jardin du Roi, et de
M. le professeur Duméril a la Faculté de
Médecine, le golit de I'anatomie compa-
rative ; plus tard , mes liaisons intimes avec
M. le professeur Geoffroy -Saint -Hilaire
me faciliterent les moyens de me livrer a
I'étude de cette belle science, si peu cul-
tivée en France par les médecins.
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Nommeé en 1812 chef des travaux anato-
miques a I'amphithéatre des hopitaux, et
chargé de professer dans cet établissement
I'anatomie et la physiologie, je m’efforcai
d’appliquer a la science de 'homme les no-
‘tions acquises sur 'anatomie comparée. Le
succes qu’obtinrent en peu d’années ces
lecons , fut dit en grande partie a cette di-
rection.

L’anatomie et la physiologie du systeme
nerveux furent toujours le sujet favori de
mes études, a cause de ma position dans
les h6pitaux el de mes principaux travaux
en médecine. Des 1810 et 1811, javais
commenceé a 'Hoétel-Dieu mes recherches
sur les maladies organiques de I’encéphale.
En 1813, je fus placé, par des circonstances
qui sans doute ne se renouvelleront ja-
mais , sur le plns grand théitre de ces
maladies.

Chacun sait qu’a cette époque les hopi-
taux civils de Paris furent convertis en
partie en hopitaux militaires. Le Conseil-
général qui les dirige , et qui s’est toujours
montré le pere des pauvres, désirant con-
cilier leurs intéréts avec les besoins pres-
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sans de I'Etat , arréta que le vaste hépital
de la Pitié, dont j’étais un des médecins
serait spécialement consacré aux maladies
du systéeme nerveux, pour en faciliter le
placement définitif dans ses hospices.
Pendant sept ans que notre hopital a con-
servé cette destination, deux mille de ces
maladies environ ont été soumises a mon
examen.

Tous les ans, je consacral dans mes cours
une partie des lecons a l'anatomie, a la
physiologie et a la pathologie du systeme
nerveux. Apres avoir exposé chez 'homme
les changemens qui survenaient dans les
diverses fonctions de 'encéphale, selon que
telle ou telle partie avait été désorganisée
par les maladies, je cherchais a les pro-
duire artificiellement sur les animaux com-
posant les quatre classes des animaux ver-
téhrés. J'éclairais ainsi les recherches pa-
thologiques par la physiologie, et la
physiologie par la pathologie.

Je fus souvent arrété dans celle partie
de mes travaux , par I'indétermination des
parties dont cet organe se compose dans
les trois classes inférieures, Je concus des
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doutes sur la valeur des rapports qui
avaient dirigé les anatomistes dans cette
partie de la science; il me sembla qu'on
pouvait faire mieux , d’aprés les résultats
mémes fournis par la pathologie et la phy-
siologie expérimentale.

Sur ces entrefaites, 1'Académie royale
des Sciences mit au concounrs ce sujet. Pré-
paré par mes études antécédentes, aux re-
cherches multipliées que devait nécessiter
la solution de cette grande questicn, je
n hésital pas un instant a y consacrer toutes
mes veilles, secondé d’ailleurs comme je
I’étais par les deux prosecteurs habiles de
Pamphithéatre des hopitaux , MM. Caillard
ainé et Manec.

Lesanatomistes n’ont pas oublié¢ avec quel
rare bonheur M. le professeur Geoffroy-
Saint-Hilaire, et ensuite M. le baron Cuvier,
€talent parvenus a expliquer les os compo-
sant la téte des animaux des trois classes
inlérieures , par leur comparaison avec la
téte des embryons des mammiferes. Frappé
de cette idée et de ses résultats, je crus
apercevoir dans encéphale des classes in-
férieures I'état permanent des formes fugi-
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tives du méme organe chez les embryons
des mammiféres. Je concus dés-lors la
possibilité de faire pour cet organe ce' que
ces zootomistes illustres avalent tenté avec
tant de succes pour les 0s qui composent
la téte. Ce fut la mon point de départ.

La classe des oiseaux ayant toujours fait
dévier les anatomistes de la ligne des ana-
logies , je m’appliquai d’abord, en profi-
tant d’une des belles idées de MM. Gall et
Spurzheim , a ramener leur encéphale a ce-
lui des mammiféres, qui était le terme de
mes rapports. Je passai ensuite a celui des
reptiles, qui était plus simple, et je ter-
minai, enfin, par les poissons, dont I'en-
céphale était un véritable dédale.

Un peintre habile, M. Fertel, eut la
patience de me suivre dans toutes ces re-
cherches , et de peindre sous mes yeux les
douze cents figures qui composent le grand
atlas que j’envoyai au concours. En outre,
je trouvai dans la bienveillance de M. le
baron Cuvier, de M. le professeur Geof-
froy-Saint-Hilaire et de M. Frédéric Cuvier,
des ressources sans lesquelles j'aurais en
vain tenté de traiter ce vaste sujet.
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Telles sont les circonstances favorables
au milien desquelles a été composé cet ou-
vrage. Les résultats principaux en sont déja
connus du public, par le rapport étendu
qu’en fit en 1821 M. le baron Cuvier. On
se rappelle la sensation que fit ce rapport
parmi les anatomistes. On était accoutume
depuis long-temps & voir paraitre sur le
systéeme nerveux des conjectures plus ou
moins ingénieuses , des hypotheses plus ou
moins vraisemblables, pour expliquer ses
diverses modifications dans le regne ani-
mal: un ouvrage qui ne renfermait que des
faits , et qui paraissait satisfaire aux hesoins
de la science, parut nouveau sous plusd’un
rapport.

Dans le cours des années 1822 et 1823
divers anatomistes francais et étrangers
ont publié sur le méme sujet des recher-
ches, provoquées , comme 'obhserve M. le
baron Cuvier , par le prix que I’Académie
des Sciences proposa pour 1821 (1), et qui

\

fut décerné a mon travail.
Parini ces anatomistes , les uns ont con-

(1) Analyse des travaux de ' Académic royale des Sciences .
pendant 'année 1823, pag. 64. Celte remarque n’est point
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firmé mes vues en totalité ou en partie ;
les autres les ont rejetées sur certains
points plus ou moins importans ; il est
résulté de la une dissidence d’opinions tres -
utile sous quelques rapports, mais qui
tendrait , si elle était fondée, a reporter
la science au point ou elle en était a I'é-
poque ot I'Institut mit la question an
concours. * _
- Les uns, en effet , persistent a ne voir
dans les lobes optiques des oiseaux, que
la’ couche optique des 'mammiferes ; un
autre suppose que cette couche s’est di-
visée en deux parties; il pense que la moitié
postérieure développée a donné naissance
aux vastes lobes postérieurs des oiseaux,
tandis que la moitié antérieure est restée a
sa place. Un troisieme avance que les he-
mispheres cérébraux manquent dans cette

i

applicable au premier travail du célébre Tiedemann, intitulé
Anatomie et formation du cerveau de U'embryon de I’ hanme ,
publié en 1816, et que j’ai connu en 1821. Laseconde partie,
que cet illustre anatomiste parait avoir composée en méme
temps que l'onvrage qu'il envoya a I'Institut a I'occasion du
concours (méme analyse, page64), aété mise, en 1823, par
son savant traducteur, M. le docteur Jourdan, au niveaun
des connaissances actuelles.
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classe , et que ce que 'on a pris pour eux ,
n’est autre chose que le lobule olfactif. Ces
opinions isolées et partielles sont appuyées,
par leurs auteurs , sur des suppositions
trés-ingénieuses ; mais il suffit de les réunir
pour en saisir I'invraisemblance.

- Les reptiles qui, a cause de la simplicité
de leur encéphale, n’avaient guere figuré
dans les indéterminations du sySteme ner-
veux, sont devenus pour le cervelet un
sujet de doute et de conjectures nouvelles ;
on a privé toute cette classe de cervelet
avec aussi peu de raison, selon nous, que
l'on a retranché aux oiseaux leurs hémi-
sphéres cérébraux.

‘Enfin , les poissons, dont le cerveau
offre des combinaisons si diverses, sont
rentrés dans le vague d’ou j'espérais’ que
mes travaux les avaient fait sortir. On a de
nouveau méconnu leurs lobes optiques ;
quelques anatomistes persistent 2 voir en
eux les hémispheéres cérébranx des classes
supérieures ; d’autres , adoptant ma dé-
termination a leur sujet, leur refusent
tantot le cervelet, tantét les lobules olfac-
uls , tantot les hémispheres céréhranx
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- ‘Ces diverses opinions , fondées sur des re-
cherches profondes , et qui ont donné nais-
sance a des apercus trés-ingénieux, ten-
draient , je le répéte, a ramener la science
au point ou elle en était avant la publication
du rapport de M. le baron Cuvier. Pour
faire cesser cette confusion, il devient donc
plus nécessaire que jamais de fonder I'ana-
tomie comparative du cerveau sur des
principes généraux qui, applicables a toutes
les classes , expliquent les différentes modi-
fications de cet organe dans chacune d’elles,

et permettent de saisir les rapports de ses
différentes parties.

Ces principes, puisés dans 'anatomie
transcendante, sont les mémes que ceux
que j'ai soumis 4 I'examen de I'Académie
royale des Sciences , dans mon ouvrage sur
les lois de I'ostéogénie (1). Ces principes
sont en quelque sorte -::leve;ms classiques

(1) Cet ouvrage a remporté , en 1820, le prix de
physiologie expérimentale de I’Académie royale des
Sciences, avec 1¢ beau travail que vient de publier M. le

docteur Edwards, sur I'influence des agens physiques sur Ia
vie.



XV] PREFACE.

par les applications qui en ont été faites a
Panatomie comparée des vertébrés , par
M. le baron Cuvier , M. le professeur
Geoffroy-Saint-Hilaire et M. Dutrochet;
5 celle des invertébrés, par M. le profes-
seur Latreille et M. le docteur Audouin ;
et enfin a la médecine opératoire des
enfans, par M. le professeur Lisfranc, I'un

des plus célebres chirurgiens des hopitaux
de Paris. '

Dans les sciences qui ont pour base
'observation , les faits se multipliant a
I'infini , Vesprit a besoin de les coordon-
ner, de les rattacher les uns aux autres
pour saisir leur ensemble et leur dépen-
dance mutuelle ; lorsqu’un rapport gené-
ral et constant a été observe entre plusieurs
faits du méme ordre, ce rapport devient ce
qu’on nomme principe ou loi.

Un fait est expliqué dans ces sciences,
quand on a ramené sa manifestation au
rapport général dont il dépend, de la
méme maniere que dans les sciences phy-
siques un phénomene est ramené a I'élas-
ticité; a la gravité, a laffinité , etc. Le
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rapport des principes,comme cause,avec les
phénomenes comme effets, est un axidome
presque fastidieux a répéter aujourd hui
en physique, en chimie , en astrono-
mie, etc. Dans les sciences anatomiques
cette doctrine est toute nouvelle; les faits
primordiaux manquaient a la science pour
I'établir, et ne pouvaient méme lui étre
acquis dans lordre des idées qui diri-
gealent les observateurs. Il était donc né-~
cessaire , avant de pouvoir établiv des prin-
cipes, de trouver les faits qui leur servent
de base, et de montrer leur généralité dans
les divers systemes organiques des ani-
maux. Ceux qui connaissent les difficultés
que présente I'anatomie des jeunes em-
bryons , jugeront des obstacles qu’il m’a
~falla vaincre pour m’élever au-dela du
point ot s'élaient arrétés tous les anato-
mistes.

Depuis que cet ouvrage a été présenté a
'’Académie des Sciences , MM. Eugene
Caillard et Isidore Geoffroy-Saint-Hilaire,
jeunes anatomistes, qui promettent a la
science les plus grandes espérances, m’ont
pruissamment aidé a vérifier de nouveau

L b
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les faits principaux qui lui servent de
base.

Rapport fait a I’ Académie royale des Sciences en
mars 1821, par M. le baron Cuvier , secrétaire
perpétuel.

« L’/icApfMIE avait proposé , pour sujet du prix
4 décerner cette année , I'anatomie comparative
du cerveau dans les quatre classes d’animaux
vertébrés. Ce prix vient d’étre remporté par
M. Serres, médecin de I'hépital de la Pitié ; et le
travail important et volumineux qu’il a présenté
au concours, accompagné d'une multitude de
dessins , a tellement satisfait a ce que les anato-
mistes pouvaient désirer , que nous croyons
devoir leur présenter ici, pour hiter leur jouis-
sance, une analyse étendue, que nous emprun-
tons en grande partie a 'auteur.

» Depuis trois siécles environ on s’est beau-
coup occupé¢ de 'anatomie du cerveau; on a senti
toute l'utilit¢ dont pouvait étre pour ce sujet
I'anatomie comparalive : mais une partie de ces
efforts ont ¢ét¢ infructueux. a cause peut-étre du
point de départ.

» Les anatomistes cherchérent d’abord les res-
semblances dans l'encéphale des animaux com-
paré a celui de 'homme |, qui leur était parti-
culicrement connu; ces ressemblances furent
saisies chez les mammiferes, parce qu’aux pro-
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portions pres , cet organe est la répétition de lui-
méme dans les différentes familles dontcette classe
se compose. .

» On y trouva tout comme chez '’homme; on
y dénomma tout comme chez lui : on arriva ainsi
a lanatomie des wiseaux avec des idées toutes
formées ; mais, des les premiers pas, on se trouva
arrété dans la détermination des parties dont se
compose leur encéphale. Les lobes cérébraux ¢t
le cervelet furent bien reconnus ; mais on mé-
connut les tubercules quadrijumeaux a cause de
leur changement de forme et de position; on mé-
connut ¢également la couche optique, et on crut
a une composition différente de leur encéphale.

» La chaine des ressemblances parut dés-lors
rompue; et lorsqu'on en vint aux poissons, il
sembla impossible de la renouer, par une cir-
constance que nous allons faire connaitre.

» Les anatomistes s’étaient habitués , on ne sait
trop pourquoi, a disséquer le cerveau humain
par sa partie supérieure , et celui des mammiféres
d’avant en arriere ; cette méthode eut peu d’in-
convéniens chez cux; elle en eut également de
faibles chez les oiseaux , parce qu'il était difficile
de méconnaitre les lobes cérébraux et le cervelet.

» 11 n’en fut pas de méme chez les poissons :
leur encéphale se compose d'une série de bulbes
alignés d’avant en arriére, tantét au nombre de
deux, de quatre et quelquefois de six : a quelle
paire devait-on assigner e nom de lobes céré-

b*
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braux? était-ce aux antérieurs , aux moyens ou
aux postéricurs? Les anatomistes n’ayant aucune
base pour établir I'une ou l'autre de ces détermi-
nations, elles furent tour 4 tour adoptées et rejetées.

» On concoit qu'avant de chercher a établir les
rapports des différens élémens de I'encéphale, il
était indispensable de faire cesser cette confusion,
de déterminer leur analogie et d’établir cette dé-
termination sur des bases qui. fussent les mémes
pour toutes les classes.

» Cette recherche fait I'objet de la premiére
pertie du travail de M. Serres, dans lequel il dé- -
crit séparément le cerveau pour chaque classe en
particulier, en considérant cet organe depuis les
embryons devenus accessibles a nos sens, jusqu’a
I'état parfait, et a I'dge adulte des animaux.

» L’analogie de chaque portion de I'encéphale
étant déterminée, il a consacré la derniére partie
de son ouvrage a I'étude de leurs rapports com-
paratifs dans les quatre classes des vertébrés : les
propositions générales qui suivent sont I'expres-
sion de ces rapporls. y

» La moelle épiniére se forme avant le cerveau
dans toutes les classes.

v Elle consiste d’abord , chez les jeunes em-
bryons, en deux cordons non-réunis en arricre ,
et qui forment une gouttiére; bientét ces deux
cordons se touchent et se confondent a leur partie
postérieure ; I'intérieur de la moelle épiniére est
alors creux ; il y a un long canal qu'on peut dé-
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signer sous le nom de ventricule oudu canal de
la moelle épiniere : ce canal se remplit quelquefois
d’'un liquide , ce ‘qui constitue lhydropisie de la
moelle épiniere , maladic assez commune chez les
embryons des mammifeéres:

» Ce canal s’oblitére au cinqui¢tme mois de
I'embryon humain, au sixitme de 'embryon.du
veau et du cheval, au vingt-cinqui¢me jour de
I'embryon du lapin, au trenti¢éme jour du chat et
du_chien; on le retrouve sur le tétard de 'la gre-
nouille et du crapaud accoucheur jusqu’a 'appa-
rition des membres antérieurs et postérieurs.

» Cette oblitération a lieu dans tous ces em-
bryons par la déposition de couches successives
de matiére grise, sécrétée par la pie-mere qui s'in-
troduit dans ce canal.

» La moelle épiniere est d’un calibre égal dans
toute son étendue, chez les jeunes embryons de
toutes les classes : elle est sans renflement anté-
rieur ni postérieur, comme celle des reptiles privés
des membres (vipéres, couleuvres, anguis fragi-
lis), et de la plupart des poissons.

» Avec cette absence des renflemens de la moelle
épiniére coincide, chez tous les embryons, l'ab-.
sence des extrémités antérieures et postérieures;
les embryons de tous les mammiféres , des oiseaux
et de 'homme, ressemblent sous ce rapport au
tétard delagrenouille, et des batraciens en général.

» Avec l'apparition des membres coincide, chez
tous les embryons, lapparition des renflemens
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antérieurs et postérieurs de la moelle épiniere :
cet effet est surtout remarquable chez le tétard
des batraciens a l'époque de sa métamorphose;
les embryons de 'homme, des mammiftres , des
oiscaux et des reptiles éprouvent une métamor-
phose enti¢rement analogue a celle du tétard.

» Les animaux qui n'ont qu’une paire de mem-
bres n'ont qu’un seul renflement de la moelle épi-
niere; les cétacés sont particulicrement dans ce
cas : le renflement varie par sa position selon la
place qu’occupe sur le tronc la paire de membres :
le genre bipes a son renflement situé¢ a la partie
postérieure de la moelle épiniére. Le genre bimane
I'a au contraire a la partie antérieure.

» Dans les monstruosités que présentent si {ré-
quemment les embryons des mammiféres , des
oiseaux et de 'homme, il se présente souvent des
bipes et des bimanes, qui, comme les cétacés et
les reptiles que nous venons de citer , n’ont qu'un
seul renflement situé toujours vis-a-vis de la paire
de membres qui reste.

» La moelle épinitre des poissons est légerement
renflée vis-a-vis du point qui correspond a leurs
nageoires. Ainsi les jugulaires ont ce renflement
derriére la téte, & la région cervicale de la moelle
épiniere, les pectoraux vers la région moyenne ou
dorsale , et les abdominaux vers la partie abdo-
minale de la moelle épiniére.

» Les trigles, remarquables par les rayons déta-
chés de leurs pectorales, le sont aussi par une



PREFACE. XXii]
série de renflemens proportionnés, pour le nombre
et le volume, au volume et au nombre de ces
mémes rayons auxquels ils correspondent.

» Les poissons ¢lectriques ont un renflement
considérable correspondant au nerf qui se distribue
dans I'appareil électrique (raye, silure électrique).

» Laclasse des oiseaux offre des différences tres-
remarquables dans la proportion de ces deux
renflemens.

» Les oiseaux qui vivent sur la terre, comme
nos oiseaux domestiques, et ceux qui grimpent
le long des arbres , ont le renflement postérieur
beaucoup plus volumineux que l'antérieur. L’au-
truche est surtout remarquable sous ce rapport.

» Les oiseaux- qui s'élevent dans les airs, ety
planent souvent des journées entieres, offrent une
disposition inverse ; c’est le renflement antérieur
qui prédomine sur le postérieur.

» M. Gall a avancé que la moelle épiniére était
renflée a I'origine de chaque nerf; M. Serres ne
croit pas que cette opinion soit confirmée par
I'examen de la moelle épiniere des vertébrés, a
quelque dge de la vie, intra ou extra-utérine ,
quon la considére. '

» M. Gall cherchait dans ces renflemens sup-
posés l'analogue de la double série de ganglions
qui remplacent la moelle épiniére dans les ani-
maux articulés, |

» Cetle analogie se trouve, comme d’autres
auteurs lFont déja avancé, non dans la moelle
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épiniére, mais dans les ganglions intervertébraux.

» Ces ganglions, qui ont peu occupé les anato-
mistes , sont proportionnés dans toutes les classes
au volume des nerfs qui les traversent : ils sont
beaucoup plus forts vis-a-vis des nerfs qui se
rendent aux membres, que dans aucune autre
partie.

» La moelle épiniére est étendue jusqu’a l'ex-
trémité du coccyx, chez 'embryon humain , jus-
qu’au troisi¢me mois. A cette époque, elle s'éleve
jusqu’au niveau du corps de la seconde vertébre
lombaire, ou elle se fixe & la naissance.

» L’embryon humain a un prolongement caudal
signal¢ par tous les anatomistes, ‘qui persiste jus-
quau troisicme mois de la vie utérine ; a cette
époque, ce prolongement disparait, et sa dispa-
rition coincide avec l'ascension de la moelle épi-
niere dans le canal vertébral | et I'absorption d’une
partie des veritbres coccygiennes.

» Si l'ascension de la moelle épiniére s’arrvéte
le feetus humain vient au monde avec une
queue, ainsi qu'on en rapporte un grand nombre
de cas : le coccyx se compose alors de sept ver-
tebres.

» Il'y a douc un rapport entre I'ascension de -
la moelle épiniere dans son canal, et le prolonge-
ment caudal du feetus humain et des mammiféres.

» Plus la moelle épiniére s'éléve dans le canal
vertébral, plus le prolongement caudal diminue ,
comme dans le cochon, le sanglier, le lapin; au
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contraire , plus la moelle épiniére se prolonge et
descend dans son étui, plus la queue augmente
de dimension, comme dans le cheval, le beeuf,
I'écureuil.

» L’embryon des chauve-souris sans queue res-
semble, sous ce rapport, 4 celui de 'homme ; il
a d’abord une queue qu’il perd rapidement ,
parce que chez ces mammiféres ’ascension de la
moelle épiniére est trés-rapide , et qu’'elle s'éléve
trés-haut. '

» (est surtout chez le tétard des batraciens que
ce changement est remarquable ; aussi long-temps
que la moelle épiniére se prolonge dans le canal
coccygien, le tétard conserve sa queuc. A I'époque
ou le tétard va se métamorphoser , la moelle
épiniére remonte dans son canal, la queue dispa-
rait, et les membres se prononcent de plus en plus.

» Si la moelle épiniére s’arréte dans cette as-
cension , le batracien conserve sa queue comme
le feetus humain. :

» Le feetus humain , celui des chauve-souris et
des autres mammiféres, se métamorphosent donc
comme le tétard des batraciens. ’

» Chez les reptiles qui n'ont pas de membres
( les vipeéres , les couleuvres ) , la moelle épiniere
ressemble a celle du tétard avant sa métamorphose.

» Chez tous les poissons , la moelle épinitre pré-
sente le méme caractere ; elle offre souvenl 4 sa
terminaison un trés-petit renflement,

» Parmi les mammiféres, les célacés resscrablent
sous ce rapport aux pojssons.
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» Les embryons humains monstrucux qui n’ont
pas les membres inférieurs , se rapprochent, sous
ce rapport, des cétacés et des poissons.

» L'entrecroisement des faisceaux pyramidaux
est visible chez I’embryon humain dés la 8°semaine.

» Chez les mammiféres 'entrecroisement devient
de moins en moins apparent en descendant des
quadrumanes aux rongeurs.

» Chez les oiseaux on ne remarque qu’'un ou
deux faisceaux tout au plus dont 'entrecroisement
soit distinct. |

» Ghezles reptiles il n’y a point d’entrecroise-
ment.

» Chezles poissons I'entrecroisement n’existe pas.

» Le volume de la moelle épiniere et celui de
I'encéphale sont , en général , en raison inverselun
de 'autre chez les vertébrés.

» L’embryon humain ressemble , sous ce rap-
port. aux classes inférieures ; plus il est jeune ,
plus la moelle épiniére est forte , plus P'encéphale
est petit.

» Dans certaines circonstances la moelle épiniére
et I'encéphale conservent un rapport direct de
volume ; ainsi, plus la moelle épiniere est effilée |
¢troite , plus I'encéphale est étroit et effilé, ce
quon voit surtout dans les serpens. La moelle
¢pinicre diminuant de longueur et augmentant
de volume, le cerveau s’accroit dans des propor-
tions égales : c'est ce qui arrive dans les lézards .
les tortues.

» Chez les oiseaux , plus le col est allongé,
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plus la moelle épinicre est étroite, plus le cerveau
est effilé.

» Ce rapport direct de volume entre la moelle
épiniére et le cerveau, ne porte pas sur tout l'en-
céphale; il a lieu uniquement avec les tubercules
quadrijumeausx.

» La moelle épiniére et les tubercules quadn]u-
meaux sont rigoureusement développés en raison
dlrecte l'un delautre; de telle sorte quele volume
ou la force de la moelle ¢piniére étant donné dans
une classe ou dans les familles de la méme classe ,
on peut déterminer rigoureusement le volume et
la force des tubercules quadrijumeaux.

» L’embryon humain est dans le méme cas; plus
il est jeune, plusla moelle épinicre est forte , plus
les tubercules quadrijumeaux sont développés.

» Les tubercules quadrijumeaux sont les pre-
mitres parties formées dans encéphale ; leur for-
mation précéde toujours celle du cervelet, chez
I'embryon des oiseaux , des reptiles, des mammi-
feres et de I’homme.

» Chez les oiseaux, les tubercules qundriiﬁmeaux
ne sont qu’au nombre de deux ; et ils occupent,
comme on le sait, la base de 'encéphale, ce quiles
a long-temps fait méconnaitre.

» Ils ne parviennent a cet état qu'apres une meé-
tamorphose trés-remarquable. Dans les premiers
jours de l'incubation , ils sont, comme dans les
autres classes , situés sur la face supérieure de
Pencéphale , formant d’abord deux lobules , un
de chaque c6té ; au dixieme jour de lincubation,
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un sillon transversal divise ce lobule , et a cette
époque il y a véritablement quatre tubercules si-
tuds entre le cervelet et les lobes cérébraux.

» Au douziétme jour commence le mouve-
ment trés-singulier, par lequel ils se portent de
la face supérieure vers la face inférieure de I'encé-
phale:.

» Pendant ce mouvement, le cerveletel les lobes
cérébraux, séparés d'abord par ces tubercules , Se
rapprnchent successivement, et finissent par s'ados-
ser 'un contre 'autre , comme on 1'observe sur tous
les oiseaux adultes.

» Chez les reptiles, les tubercules quadrijumeaux
ne sont qu'au nombre de deux dans I'état adulte ;
mais au quinzié:me jour du tétard dela grenouille ,
ils sont divisés comme ceux de l'oiseau au dixiéme
jour.

» Dans cette classe les tubercules ne changent pas
de place; ils restent toujours situés a la face supé-
rieure del'encéphale , entre le cervelet et les lobes
cérébraux, et leur forme est toujours ovalaire.

» Chez les poissons , le volume considérable que
prennent les tubercules quadrijumeaux , les a fait
considérer, jusqu’a cejour, commeles hémisphéres
cérébraux de I'encéphale.

» Le qui a contribué a accréditer cette erreur ,
c’est qu'ils sont creusés d'un large ventricule,, pré-
sentant un renflement considérable analogue pour
sa forme el sa structure au corps strié¢ de 'encé-
phale des mammiféres.

» Ces tubercules sont toujours binaives chez les



PREFACE. XXIX

- -poissons , et Jeur forme serapproche de celle d’'un
sphéroide légerement aplati en dedans.

» Chez les mammiferes et 'homme, les tuber-
cules quadrijumeaux ne sont qu’au nombre de
deux pendant les deux tiers environ de la vie
utérine; ils sont alors ovalaires et creux intérieu-
rement comme chez les oiseaux, les reptiles et
les poissons.

» Au dernier tiers de la gestation , un sillon trans-
versal divise chaque tubercule, et alors seulement
ilssont au nombre de- quatre.

» La diversité que présentent ces tubercules dans
les différentes familles des mammiferes , dépend de
la position qu’occupe ce sillon transversal.

» Chez ’homme, il occupeordinairement lapartie
moyenne ; les tubercules antérieurs sont égaux a-
peu-pres aux postérieurs.

» Chez les carnassiers, le sillon se porte en avant,
ce qui fait prédominer les tubercules postérieurs.

» Chez les ruminans et les rongeurs , le sillon se
porte en arri¢re , et alors ce sont les tubercules
antérieurs qui prédominent sur les postérieurs.

» Dans certains encéphales de 'embryon humain
et des mammiferes , les tubercules restent jumeaux,
ce qui rapproche ces encéphales de celui des
poissons et des reptiles.

» Observons que, primitivement, les tubercules
quadrijumeaux de 'homme et des mammiftres
sont creux comme chez les oiseaux , les reptiles et
les poissons. Remarquons aussi que I'oblitération
de leur cavité s’ﬂp&'ﬁr comme )oblitération de la
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moelle épiniére, c'est-a-dire par la déposition deé
couches de matiére grise , sécrétée par la pie-mére
qui s'introduit dans leur intérieur.

» Les tubercules quadrijumeaux sont développés,
dans toutes les classes ct les familles de la méme
classe , en raison directe du volume des nerfs opti-
ques et des yeux.

» Les poissons ont les tubercules quadrijumeaux
les plus volumineux, les nerfs optiques et les yeux
les plus prononcés. ;

» Aprésles poissonsviennent, en général , les rep-
tiles, pour le volume des yeux, des nerfs optiques
et des tubercules quadrijumeaux.

» Les oiseaux sont également remarquables par
le développement de leurs yeux ; ils le sont aussi
par le volume de leurs nerfs optiques et des tu-
bercules quadrijumeaux.
~» Chez les mammiferes, les yeux, les nerfs opti-
ques et les tubercules quadrijumeaux, vont tou-
jours en décroissant des rongeurs aux ruminans ,
des ruminans aux carnassiers , aux quadrumanes
et a 'homme, qui occupe, sous ce rapport, le bas
de I'échelle animale.

» Comme les tubercules quadrijumeaux servent
de base a la détermination des autres parties de
I'encéphale, nous avons dii accumuler toutes les
preuves i]ui s'y rapportent.

» Les poissons ayant des tubercules quadriju-
meaux les plus volumineux , ont aussi les inter-
pari¢taux les plus prononcés;

» Aprésles poissons viennent les reptiles , puis les
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oiseaux ; enfin, parmi les mammiféres, les rongeurs
ont les interparié¢taux les plus grands: viennent
ensuite les ruminans, les carnassiers, les quadru-
manes et I'homme, sur lequel on ne les rencontre
qu’accidentellement. y

» Il pourra paraitre singulier que le cerveletne
se forme qu’apres les tubercules quadrijumeaux ;
mais ce fait ne présente d'exception dans aucune
classe.

» Pour avoir des notions exactes sur le cervelet
des classes supérieures, il faut d’abord les em-
prunter aux poissons.

» Chez les poissons, cet organe est formé de deux
parties trés-distinctes :

» D'un lobule médian, prenant ses racines dans
le ventricule des tubercules quadrijumeaux ;

» Des feuillets latéraux provenant <u corps res-
tiforme. & . .

» Ces deux parties sont isolées , disjointes dans
toute la classe des poissons , ce qui les avait fait
m¢éconnaitre.

» La grande différence que présente le cervelet des
classes supérieures, dépend de la réunion de ces
deux élémens, dont I'un conserve le nom de pro-
cessus vermiculaire supériewr du cervelet , et pro-
vient, comme chez les_poissons, des tubercules
quadrijumeaux (Processus cerebelli ad testes);
tandis que l'autre, provenant des corps restifor-
mes , constitue les hémispheéres du méme organe.

» Quoique réunis, ces deux élémens conservent
une entiére indépendance 'un de Vautre.
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» Le processus vermiculaire supérieur du cervelet
(le lobe médian) et les hémisphéres du méme or-
gane sont développés dans toutes les classes , en
raison inverse I'un de I'autre.

» Dans les familles composantla classe des mam-
miféres , le méme rapport se remarque rigourcu-
sement : ainsi les rongeurs, les ruminans, les
carnassiers , les quadrumanes et ’'homme , ont ce
processus et les hémispheres du cervelet dévelop-
pés en raison inverse l'un de I'autre.

» Dans toutes les classes ( les reptiles exceptés ) .
le lobe médian du cervelet (processus vermiculaire
supérieur) est développé en raison directe du vo-
lume des tubercules quadrijumeaux.

» Dans toutes les classes, les hémisphéres du cer-
velet sont développés en raison inverse de ces
meémes tubercules.

» Dans les familles composant la_classe des
mammifcres, ce double rapport est rigoureuse-
ment le méme : ainsi les rongeurs, qui ont des
tubercules quadrijumeaux les plus volumineux ,
ont le lobe médian du cervelet le plus prononcé ,
etles hémisphéres du méme organe les plus faibles.

» L’homme , au contraire , qui occupe le hautde
Iéchelle, pour le volume des hémisphéres du cer-
velet, a le plus petit lobe médian et les plus petits
tubercules quadrijumeaus.

» Le cervelet se développe dans toutes les classes
par deux feuillets latéraux non réunis sur la ligne
médiane.

» La moelle épinitre est développée dans toutes
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les classes , en raison directe du volume du lobe
médian du cervelet.

» La moelle épiniere est développée dans toutes
les classes , en raison inverse des hémispheres du
meéme organe.

» Ces faits généraux sontsurtoul importans pour
apprécier les rapports de la protubérance annu-
laire. ' '

» La protubérance annulaire est développce en
raison directe des hémispheres du cervelet.

» La protubérance annulaire est développée en
raison inverse du lobe médian du méme organe.
(Processus vermiculaire supérieur. ) ‘

» La protubérance annulaire est développée en
raison inverse des tubercules quadrijumeaux et de
la moelle épiniere.

» La couche oplique n'existe pas chez les pois-
sons ; ce qu'on avait pris pour elle est un renfle-
ment propre aux tubercules quadrijumeaux.

» Chez les reptiles, les oiseaux , les mammiferes
et ’homme , le volume de la couche optique est
en raison directe du volume des lobes céré-
braux.

» Dans ces trois classes, la couche optiqueest dé-
veloppée en raison inverse des tubercules quadri-
jumeaux.

» Chezl’embryon humain, cgr@l}pni‘t estle méme;
les tubercules quadrijumeaux dé(;qﬂiﬂscrlt amesure
quela couche optique augmente. Chezles embryons
des autres mammiféres, chez le feetus des oiscaux

3

i
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et le tétard des batraciens , ce mouvement inverse
s'observe également.

» Ainsi, la couche optique est développée dans
les trois classes ou elle existe , en raison directe
des lobes et en raison inverse des tubercules qua-
drijumeaux.

» Laglande pinéale existe dans les quatre classes
des vertébrés.

» Elleadeux ordres de pédoncules, les uns pro-
venant de la couche optique, les autres des tu-
bercules quadrijumeaux.

» Les corps striés n'existent pas chez les pois-
sons , les reptiles et les oiseaux,

» Chez les mammiféres , leur développement
est proportionné a celui des hémispheres céré-
braux.

» Les hémisphéres cérébraux sont développés
en raison directe du volume de la couche optique
et des corps striés. .

» Chez les poissons , ils forment un simple
bulbe arrondi, situé¢ au-devant des tubercules
quadrijumeaux, et danslequel s'épanouissent les
pédoncules cérébraux.

» Chez les poissons , les reptiles et les oiseaux,
les lobes cérébraux constituent une masse solide ,
sans ventricule intérieurement.

» La cavitéventriculaire des lobes cérébraux dis-
tingue exclusivement les mammiféres et '’homme.

» Un rapport inverse tres-curieux s'observe, i
cet égard , entre les trois classes inférieures et les

.

-
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mammiféres, relativement aux tubercules qua-
drijumeaux et aux lobes cérébraux.

» Dans les trois classes inférieures, les tuber-
cules quadrijumeaux sont creux et conservent un
ventricule intérieur; les lobes cérébraux sont so-
lides et sans ventricule.

» Dans les mammiféres et 'homme, au con-
traire, les tubercules quadrijumeaux sont solides,
forment une masse compacte, et les lobes céré-
braux se creusent d'un large ventricule.

» Dans les trois classes inférieures, les lobes
cérébraux sont sans circonvolutions , ce qui se lie
avec leur masse compacte intérieure.

» Dans les mammiféres, au contraire, avec la
cavité des lobes apparaissent les circonvolutions
cérébrales.

» La corne d’Ammon n’existe ni chez les pois-
sons , ni chez les reptiles , ni chez les oiseaux.

» Elle existe chez tous les mammiféres; elle est
plus développée chez les rongeurs que chez les
ruminans, chez ces derniers que chez les carnas-
siers , les quadrumanes et 'homme, ou elle est,
toutes choses d’ailleurs égales, moins prononcée.

» M. Serres n’a rencontré le petit pied d’Hippo-
campe dans aucune famille des mammiféres.

» Chez '’homme , il manque quelquefois aussi.

» La votite a trois piliers manque chez les pois-
sons et les reptiles.

» Elle manque aussi chez la plupart des oiseaux;
mais on en rencontre les premiers vestiges sur

(i
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quelques-uns , tels que les perroquets et les aigles.

» La voite a trois piliers suit, chez les mammi-
feres, le rapport de développement de la corne
d’Ammon. |

» Elle est plus forte chez les rongeurs que chez
les ruminans; chez ceux-ci que chez les carnas-
siers , les quadrumanes et '’homme.

» Il n’y a aucun vestige du corps calleux dans
les trois classes infé¢rieures. |

» Le corps calleux, ainsi que le pont de varole,
sont des parties caractéristiques de l'encéphale
des maminiferes. |

» Le corps calleux est développé en raison di-
recte du volume des corps striés et des hémi-
sphéres cérébraux; il augmente progressivement
des rongeurs aux quadrumanes et a 'homme.

» Le corps calleux est développé en raison di-
recte du développement de la protubérance an-
nulaire.

» Les hémisphéres cérébraux  considérés dans
leur ensemble, sont développés en raison directe
des hémispheres du cervelet, et en raison inverse
de son processus vermiculaire supérieur.

» Les hémisphéres cérébraux sont développés
en raison inverse de la moelle épinicre et des
tubercules quadrijumeaux.

» Les nerfs ne naissent pas du cerveau pour se
rendre aux organes, comme on l'a pensé¢ jusqu’a
ce jour; mais ils se rendent au contraire des or-
ganes au cerveau et a la moelle épiniére , pour se
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niettre en communicationavec ces centres nerveux.

» M. Gall a dit que la mati¢re grise se formait
avanl la matiére blanche; cette opinion n’est pas
d’accord avec les faits, en ce qui concerne la
moelle épiniere.

» M. Cuvier a le premier constaté que dans le
genre astérie , le systéme nerveux est composé de
matiere blanche , sans matiére grise.

» Pendant I'incubation du poulet, on observe
que les premiers rudimens de la moclle épiniere
sont également composés de matiére blanche; la
matiere grise n‘apparait que plus tard.

» Chez 'embryon humain et celui des mammi-
feres, onobserve constamment aussi que la matiere
blanche préceéde la matiére grise danssa formation,
toujours en ce qui concerne la moelle épiniere.

» Mais, dansl'encéphale proprement dit, I'ordre
de I'apparition de ces deux substances est inverse.

» Ainsi la couche optique et le corps stri¢ ne
sont, chez les jeunes embryons, que des renfle-
mens composés de matiére grise ; la matitre
blanche ne s’y forme que plus tard.

» Sur le feetus humain, avant la naissance , le
corps slrié ne mérite pas ce nom , parce que ces
stries de maliere blanche qui lui ont valu ce nom ,
ne sont pas encore formées.

» Les stries de mati¢re blanche, qu’'on almrrma‘
sur le quatrieme ventricule de 'homme., n’appa-
raisseil ¢galement que du douzieme au quinziéme
mois apres la naissance.
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» D’out il résulte que, sur la moelle épiniére, la
mati¢re blanche se forme avant la matiére grise ;
tandis qu'au contraire , dans I'encéphale, c’est la
mati¢re grise qui précéde la matiére blanche.

» Tel est le grand ouvrage de M. Serres, en
quelque sorte réduit en aphorismes ; nous ne
doutons pas que cette espéce de Table de ma-
ticres n’en donne déja aux anatomistes une idée

aussi avantageuse que celle quen a concue
I’Académie. »

e ———

INSTITUT ROYAL DE FRANCE.
(E.-m‘mi t de la Promulgation des Priz décernés dans la séance
publique du 2 avril 1821,

Décision da 5 mars 1821.

La commission nommée pour examiner les Mémoires qui
ont concouru pour, le grand prix de physique, médaille de
trois mille francs, a arrété 4 'unanimité que le prix doit étre
décerné au Mémoire n® 4§, portant pour épigraphe :

Démocrite , Anaxagoras disséquaient déja le cerveau, il y
a prés de trois mille ans ; Haller , Vieq-d'Azyr et vingt
anatomistes vivans 'ont disséque de nos jours; mais, chose

admirable! il n’en est aucun qui n’ait encore laissé des
découvertes i Faire 4 ses successeurs,

L'auteur est M. Serres , médecin de I'hépital de la Pitié.

En terminant cette préface, qu’il me
soit permis de payer au Conseil-général des
hopitaux , tout occupé du soulagement des
pauvres et des besoins de 'humanité, un
juste tribut de reconnaissance pour les
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soins qu’il n'a cessé d’apporter a son grand
amphithéatre d’anatomie des hopitaux.

Cet établissement, dont 'origine date du
seizieme siecle , fut transféré, en 1811, de
I’'Hoétel-Dieu dans les vastes batimens situés
derriere la Pitié, par M. le marquis de
Marbois, a qui les pauvres et 'humanité
doivent les embellissemens qui ont fait de
I'Hotel-Dieu 'un des plus beaux hépitaux
del’Europe;et par M. le docteur Duchanoy,
le vénérable Nestor de la médecine des
hépitaux. '

Depuis 1814, 1l a été successivement
administré par M. le duc de Larochefou-
cault-Liancourt, au nom duquel se ratta-
chent en France les bienfaits de la vaccine,
les améliorations des hopitaux , des prisons
et de tous les établissemens qui servent de
refuge a I'’humanité souffrante ; et par M. le
duc de Larochefoucault-Dudeauville , a qui
’hépital de la Pitié doit une nouvelle
création, et dont la vénérable mere fonda
I’hospice de Larochefoucault. Cet amphi-
thédtre est un nouveau bienfait que les
sciences et I'humanité doivent a cette fa-
mille, aussi illustre par ses sentimens de



x| PREFACE.

bienfaisance que par le rang éminent
qu’elle occupe en France.

En voyant ce bel établissement , en con-
sidérant la rapidité avec laquelle il a atteint
le degré de perfection dont il est suscepti-
ble, il est peuvt-étre inutile de dire que
M. Benjamin Desportes en est depuis dix
ans 'administrateur spécial. L’Hotel-Dieu,
les hospices de la vieillesse, hommes et
femmes , attestent ses rares talens admi-
nistratifs ; mais nulle part , peut-étre , il n’a
trouvé plus de difficultés a surmonter que
dans 'amphithéatre général d’anatomie.

Puissent ces hommes bienfaisans , pro-
tecteurs éclairés des sciences, trouver dans
cet hommage un faible dédommagement
de leurs pénibles et utiles travaux! puis-
sent-ils y voir le témoignage de la re-
connaissance des mombreux éléves des
hopitavx , qui puisent annuellement leur
instruction anatomique dans cet établis-
sement !



DISCOURS

PRELIMINAIRE.

L Acapemie des Sciences a proposé pour.
sujet de son grand prix, 'Anatomie com-
parée du Cerveau dans les quatre classes des
animaux vertébrés. Cette question, inté-
ressante par sa nature , devient, par les
circonstances , plus intéressante encore.
Depuis quelque temps I'étude du systeme
nerveux est devenue le gotit dominant, et
pour ainsi dire la passion générale des
anatomistes et des physiologistes. Dans le
mouvement rapide ou sont entrainés les
esprits dans cette direction, les uns se
hatent de généraliser des données spéciales,
les autres se trainent lentemegt sur des
vérités de détail , sans saisir ni leur liaison,
ni leur ensemble. Tous sentent la néces-
sité d’éclairer la psychologie humaine par la
psychologie comparative.

L.a science attend de ces nobles efforts
1. a
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les plus grands résultats. Mais pour mar-
cher d’un pas assuré dans une carriere si
épineuse , il est nécessaire de donner a
nos recherches une direction uniforme
et de poser d’une maniére rigoureuse les
termes du grand probleme qui occupe
les esprits.

Les anatomistes et les médecins dissé-
quaient le cerveau il y a déja trois mille
ans. Depuis trois siecles surtout , cet or=
gane a fait le sujet constant de leurs re-
cherches. Mais, chese étonnante ! quoiqu’on
ait senti toute l'utilité dont pouvait étre
pour ce sujet I’anatomie comparative, les
bases de cette partie de la science ne sont
pas encore posées; les élémens de I'encé-
phale ne sont point déterminés, méme chez
les animaux vertébrés.

On ignore de quelles parties cet organe
se compose chez les poissons, chez les rep-
tiles et chez les oiseaux ; on n’est pas plus
avancé sur leurs véritables connexions et
sur lears rapports : disons-le méme , on
n’a sur ce dernier objet que des idées er-
ronées, parce qu’'on comparait toujours les
unes aux aulres des parties hétérogenes.
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I1 est facile de concevoir que tounties les
notions acquises dans cette direction de-
valient nécessairement élre vicieuses , et
que pour arriver a des résultats moins
incertains , 1l fallait d’abord déterminer
la valeur des termes qu'on doit comparer ,
puisque leurs rapports constituent I’essence
de 'anatomie comparative.

Il manquait donc a la science une bonne
détermination des élémens de I'encéphale
dans les quatre classes des animaux ver-
tébrés. Pourquoi manquait - elle? Telle
est la question que nous devons d’abord
examiner.

Chacun sait que les préjpugés du paga-
nisme interdisant aux philosophes la dis-
section du cadavre humain , l'anatomie
primitive de 'homme fut toute déduite
de celle des animaux ; de la les erreurs que
Vesale reproche si amerement a Galien.
Dans le seizieme siecle Ia science prit une
direction tout-a-fait opposée ; on disséqua
’homme et on rapporta tout a lui. L’ana-
tomie des animaux fut déduite a son tour
de celle de 'homme.
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En conséquence les anatomistes cher-
cherent d’abord les ressemblances dans
I’encéphale des animaux , comparé a celu
de ’homme, quileur était particulierement
connu. Ces ressemblances furent saisies
chez les mammiferes , parce qu’aux pro-
portions pres , cet organe est la répetition
de lui-méme dans les différentes familles
dont cette classe se compose.

On y trouva tout comme chez '’homme,
on y dénomma tout comme chez lui.

On arriva ainsi a ’encéphale des oiseaux
avec une méthode que 'on croyait assurée ;
mais des les premiers pas on se trouva ar—
rété dans la détermination des parties dont
se compose cet organe dans cette classe.

Le cervelet en arriére et les lobes céré-
braux en avant furent bien reconnus; mais
on rencontra a la partie moyenne une paire
de nouveaux lobes qui n’avaient aucun
analogue ni chez 'homme , ni chez les
mammiferes : ces lobes furent méconnus.
Cette erreur en entraina d’autres dans les
parties qui les environnent. Toate la ré-
gion moyenne de l'encéphale de cette classe
parut nouvelle; et comme les termes de
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rapport manquaient dans la science, le
champ des conjectures fut cuvert aux ana-
tomistes.

La chaine des ressemblances parut dés-
lors rompue ; et lorsqu'on en vint aux
poissons, il sembla impossible de la re-
nouer , a cause de plusieurs circonstances
que*nous allons faire connaitre.

Les anatomistes , négligeant les précep-
tes de Varoli et de Bartholin, s’étaient habi-
tués, d’apres des considérations physiolo-
giques , a disséquer le cervean humain par
sa partie supérieure , et celul des mammi-
feres d’avant en arriere. Cette méthode
eut peu d'inconvéniens chez eux; elle en
eut également de faibles chez les oiseaux,
parce qu’il était difficile de méconnaitre les
lobes cérébraux et le cervelet.

D’une autre part, la considération des
formes , qui avait si heureusement dirigé
les anatomistes chez les mammiferes, qui
leur avait encore servi a reconnaitre le cer-
velet et les hémispheéres cérébraux des
oiseaux , les abandonna entierement chez
les poissons. |

Au premier aper¢u, rvien ne rappelle
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dans cette classe ni 'encéphale des mam-
miféres, ni celui des oiseaux; cet organe
se compose, chez les poissons, d’une double
série de hulhes alignés d’avant en arriere,
tantdt au nombre de deux , le plas souvent
au nombre de quatre , et assez fréquem=
ment encore au nombre de six.

A quelle paire devait-on donner le nom
d’hémispheres cérébraux ? était-ce aux an-
térieurs, aux moyens ou aux postérieurs?
A quelle partie des classes supérieures de-
vait=on rapporter les autres lobes? Sur
quelles bases pouvait-on établir les analo-
gies et les différences? La science man-
quant des données nécessaires a ce sujet,
chacun détermina ces lobes a sa maniere,
selon lesidées qui le dirigeaient. Les mémes
lobes recurent des noms différens, et fu=
rent tour-a-tour assimilés a des parties
tout-a-fait hétérogenes.

Le cervelet lui-méme, qu’il est si diffi~
cile de méconnaitre dans les autres classes
¢tait encore, chezles poissons, un sujet d’in-
certitude. Tantdét cet organe est unique et
impair comme dans les classes supérieures,
c’est particulierement le cas des poissons



PRELIMINAIRE. vij

osseux ; tantot, comme chez presque tous
les cartilagineux, c'est un organe pair,
composé de feuillets symétriques et roulés
sur eux-mémes le long des parois du
quatrieme ventricule.

Chez un trés-grand nombre, un corps
particulier se détache des lobes postérieurs,
et vient encore compliquer cet organe. Ce
corps, qui ressemble tantot a la luette du
voile du palais de I’homme, et d’autres fois
au cartilage épiglotique , se place en forme
de couvercle sur le quatrieme ventricule :
le plus souvent il est simple ; d’autres fois ,
comme chez certaines raies, il est double;
et alors la moitié postérieure se dirige vers
le quatrieme ventricule , et 'autre moitié
antérieure vient recouvrir les lobes posté-
rieurs. Comment, au milien de toutes ces
transformations , reconnaitre lé'cervelet ?

La base de I'encéphale des poissons n’est
guere moins variable que sa face supé-
ricure. Ce que cette base offre surtout de
remarquable , ce sont deux tubercules ar-
rondis qui, par lear situation et leur forme,
onl quelque ressemblance avec les éminen-
ces mamillaires de 'homme. Aussi n’a-t<on
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pas manqué de leur assigner cette analogie.

Chose remarquable ! disait-on ; les ém:-
nences mamillaires, qui sont le caractere
le plus élevé de I'organisation, se retrou-
vent chez les poissons, qui paraissent si
descendus dans I’échelle animale! Ces émi-
nences , qui n’existent que chez '’homme,
qui ont déja disparu chez les singes, chez
tous les mammifeéres et chez tous les oi-
seaux , sont tout-a-coup reproduites chez
les poissons. Preuve évidente que leur en-
céphale appartient 2 un degré tres-élevé de
Panimalité.

En conséquence, on assimilait leurs lo-
bes postérieurs aux hémispheres cérébraux.
On trouvait dans ces lobes la couche opti-
que, le corps strié , la corne d’ammon , la
volite, et iusques au corps calleux. Consi-
dérant alors qu’une partie de ces organes
ont disparu chez les oiseaux et les reptiles,
on ne manquait pas de faire ressortir la

prééminence des poissons sur ces deux
classes.

L

Je le demande, pouvait-on entrepren-
dre Panatomie comparative de 'encéphale
avec des déterminations qui choquaient
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tous les rapports anatomiques et zoologi-
ques des animaux vertébrés?

La confusion résultant de tous ces faux
rapports et de toutes ces dissemblances
fut encore accrue par I'extréme variation
de I'encéphale des poissons.

Chez les mammiferes , toutes les pdrties
~de 'encéphale sont, a peu de chose pres,
la répétition les unes des autres. Les famil-
les apportent bien quelques changemens
dans leurs proportions et dans leurs rap-
ports ; mais avec un peu d’attention il
est facile de les ramener au type classique,
dont ils ne sont qu’une légere modifica-
tion.

Chez les oiseaux, cet organe est plus
fixe encore que chez les mammiferes ; tou-
tes les familles de cette classe sont remar-
quables par la composition identique de
leur cerveau. Des plus petits ciseaux aux
plus grands, c’est la répétition des mémes
élémens, conservanttoujoursetlearsménies
formes et leurs mémes connexions.

Les reptiles offrent déja quelques diffé-
rences, différences appréciables surtout par
la comparaison de P'encéphale des ophi-
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diens a celui des batraciens et des chélo-
nicns. Mais ces dissemblances, toujours
peu importantes , n’altéerent jamais les ca-
ractéres fondamentaux de 'organe, dont on
ne peut méconnaitre la composition dans
toute celte classe.

Iln’en est pas de méme chez les poissons.
Les élémens de leur cerveau sont dans une
oscillation continuelle.

En premier lieu, I'encéphale des pois-
sons cartilagineux n’est pas le méme que
celui des poissons osseux ; les formes géné-
rales sont tellement changées d’une série a
Iautre, que les parties principales , telles
que le cervelet et les lobes cérébraux , de-
viennent tout-a-fait méconnaissables.

En second lieu , cet organe ne varie pas
seulement de famille a famille ; mais il
presente les dilférences les plus grandes
d'un genre a 'autre , d’'une espéce a 'espéce
la plus voisine ; les individus seuls de la
meme espece sont identiques pour la
composition de leur encéphale. C'est sur-
tout parmi les poissons osseux que s’ob-
servent les grands changemens, car déja les
poissons cartilaginenx se rapprochent, sous
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ce rapport , du caractére de fixité qui dis-
tingue les classes supérieures.

On concoit qu'avant de chercher a éta-
blir les rapports des différens élémens de
'encéphale, chez les animaux vertébrés , il
était nécessaire de faire cesser cette confu-
sion, de chercher a reconnaitre dans toutes
les classes l'identité des parties dont se
compose cet organe , et d’établir cetie dé-
termination sur des bases qui fassent les
mémes pour toutes. Toute ’anatomie com-
parative de I'encéphale repose sur la certi-
tude de cette détermination. :

Mais , dans I'état présent de la science,
comment atteindre ce résultat? comment
ramener un organe aussi compliqué que
I'encéphale des mammiféeres , a un organe
aussi simple que celui des poissons? com-
ment reconnaitre cette identité an milieu
de la variété de formes, de rapports el de
proportions, que présentent tqus ces élé-
mens? Seconde question non moins im-
portante que la premiére , et dont la solu-
tion ne pouvait éire donnée, ainsi qu'on
va le voir, en suivant les routes ancienne-
ment tracées.
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A la renaissance des letires, les anato-
mistes ne s occupérent d’abord que des
formes extérieures et de la connexion des
organes ; plus tard, ils remarquerent les
variétés de quelques systemes organiques
chez les embryons : ils concurent dés-lors
la possibilité de s’élever a leur formation et
de dévoiler le mécanisme de 'organogeé-
nie. Leur esprit n’étant pas préoccupé de
systeme, ils suivaient la nature dans ses
mystérieuses opérations , et ils la voyaient
h‘ien; parce qu’ils n’étaient occupés que de
la voir. Le nombre et la nouveauté des
phénomenes qu’ils observaient , satisfaisant
leur curiosité inquiete , ils n’employaient
pas encore l'activité de leur imagination a
combiner des hypothéses qui pussent les
expliquer tous.

Gette précieuse 51mplm1te se perdit bien-

. Des novateurs hardis trouvérent trop
lenle la marche de 'observation ; la philo-
sophie délaissa la grande question de la for-
mation des éires organisés, qu’elle jugea im-
possible de découvrir, dit Bonnet, pour
imaginer une hypothése qui en tint lieu ;
celte hypothese fut celle de la préexistence
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des germes et de leur éternel emboite-
ment.

Deux opinions formaiént la base de ce
systeme : dans la premiere, on supposait
que tous les germes , qui sont nés ou qui
doivent naitre, étaient contenus dans le
premier ; dans la seconde , on avancait que,
malgré leur inconcevable petitesse , les ger-
mes étaient la miniature des animaux par-
fails ; qu’ils avaient et le méme nombre
d’organes, et leurs mémes rapports, et leurs
mémes connexions.

La science de l'organogénie se trouva
arrétée , par ces hypotheses , dans toutes
ses directiens. 1l n’y eut plus de for-
mation possible ; on voyait le papillon
dans sa larve, la grenouille dans les pre-
mieres ébauches de son tétard , I'oisean
tout entier dans son ceuf, et toute I'orga-
nisation des mammiféres dans le premier
mucus qui les sépare du mnéant. Les
monstres parurent un instant se soustraire
a cette explication commune; mais en fait
de systeme, une supposition de plus ou
de moins ne colte guére, et 'on imagina
bientot les germes monstrueunx, dont I'exis-
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“tence éternelle s’etait éternellement conser-
vée dans les ovaires des femelles. Chaque
étre organisé avait, dans ce systeme, son
type particulier de développement. Les-
prit humain se trouvait des-lors a une
distance immense de l'idée que tous les
étres se forment d’apres des lois communes.

Cependant tous les zootomistes n’admi-
rent pas ces opinions. Cet éternel em-
boitement des germes effraya d’une part
les imaginations les plus ardentes ; de
'autre, en cherchant a prouver que toutes
les parties du germe n’éprouvent qu’un
développement progressif, on sapercut
que des parties nouvelles s’ajoutaient aux
anciennes. On vit que les formes pri-
mitives des organes, loin d’étre immua-
bles, comme on le pensait, subissaient,
au contraire , des transformations con-
tinuelles.

On reprit , sans s’en douter , les travaux
d'Harvey et de Malpighi, qu’avait fait
abandonner un instant la découverte des
vers spermatiques d’Hartsecker, décou-
verte amplifiée par Leuvenhoeck, qui dis-
tingua leurs gouts, leurs habitudes, leurs
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meeurs , et jusqu’a leur sexe, si je ne me
trompe.

L’esprit humain, lassé de I’erreur, se re-
pose enfin du mouvement rapide qui 'avait
si longtemps entrainé vers elle. Il fuit dans
les sciences les hypotheses ingénieuses , qui
presque toujours ne sont fondées que sur
de fausses applications. Il veut remonter
des faits aux principes, et éprouver les prin-
cipes par les faits. -

Appliquée a la zoogénie , cette méthode
a déja remplacé,la gigantesque idée de la
préexistence des germes , par I'idée plus
simple , mais non moins majestueuse, de
leur formation successive. On s’occupe a
rassembler les faits , a suivre la marche de
la nature , a épier ses mouvemens secrets ,
et dela naitra sans doute une théorie plus
lumineuse de la formation des étres orga-
nisés,des lois générales qui les régissent , et
des rapports naturels qu’ils ont entre eux.

Les embryons ne sont donc pas, ainsi
quon lavait imaginé, la miniature des
animaux adultes. Avant d’arréter leurs for-
mes permanentes , lears organes traversent
une multitude de formes fugitives , et de
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plus en plas simples, a mesure qu’on se
rapproche davantage de leur point de dé-
part. Ce que ces formes embryonaires ont
de trées-remarquable dans les classes supé-
rieures , c’est qu'elles répetent souvent les
formes permanentes des classes inférieures.
Les classes inférieures sont expliquées de
cette maniere par I'embryogénie des classes
supérieures , et les embryons des classes
supérieures répetent successivement les
formes permanentes des classes inférieures.
Si cette proposition est vraie pour I'en-
céphale, on voit de suite quels seront les
termes de nos rapports. Nous mettrons en
parallele les formes permanentes des classes
inférieures avec les formes primitives des
embryons. Nous arréterons les organes au
point ou ils se ressemblent et se corres-
pondent; nous les suivrons ensuite dans
leurs diverses métamorphoses pour saisir
les causes de leur complication et pour
donner l'explication de leurs différences.
Intéressante par la nouveauté et la va-
ri¢té de ses résultats, I'étude de I'organo-
génie me parait réclamer impérieusement
tonte lattention des zootomistes. Livré
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depuis douze années a ce genre de recher-
ches , je vais présenter, dans ce Discours
Préliminaire , 'ensemble des principaunx
faits auxquels je suis arrivé. Je montrerai
comment se développent les principaux
systemes organiques; je ferai voir les rap-
ports généraux de formation qui les lient
les ums aux autres. Aprés avoir jeté un
coup-d’ceil rapide sur les lois générales de
I'organisation, j'en ferai Papplication au
systeme nerveux , objet spécial de cet ou-
vrage ; j¢ montrerai que le développement
de cet important systéme est soumis aux
mémes principes ; découle des mémes lois
que les autres systemes de 'organisation ;
je ferai voir enfin que les formes transi-
toires de 'encéphale des embryons, et les
formes permanentes de cet organe chez les
animaux vertébrés, sont la répétition les
unes des autres; qu’elles dérivent desmémes
causes et qu’ellessont rigoureusement sou-
mises aux mémes rapports.

Mais avant d’esquisser cé tableau, j'é-
prouve le besoin de¢ remettre sous les yeux
du lecteur les principes philosophiques
qui m’ont dirigé , et les applications prin-

L b
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cipales qui en ont été faites dans les sciences
anatomiques.

Suivez 'esprit humain et la nature dans
I'ordre physique et moral : partout vous
verrez 'Thomme qui divise dans sa pensée,
et la nature qui réunit dans son action.
Plus les sciences se perfectionnent » plus
elles se concentrent , plus elles se rappro-
chent de la nature.

Les hommes de génie qui, dit-on, de-
vinent la nature, ne font que lui surprendre
ses secrets. Ils se distinguent des observa-
teurs ordinaires par le talent de saisir les
principes généraux, et par le talent plus
singulier encore, d’enchainer lesidées entre
elles par la force des analogies.

C’est véritablement T'art de penser en
grand qui les caractérise ; c’est ce coup-d’ceil
observateur qui decouvre a tout moment ,
dans les objets, des propriétés, des ana-
logies, des différences inapercues: cest
par le talent remarquable,non de raisonner
avec plus de méthode, mais de trouver les
principes mémes sur lesquels on raisonne ;
non de compasser des idées , mais d’en créer
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de nouvelles et de les agrandir sans cesse
par une réflexion féconde.

Ce brillant caractére nous frappe dans les
écrits des hommes qui, comme Descartes,
Bacon , Galilée , Newton , Haller , Buffon,
Lavoisier, etc., ont changé la face des
sciences , n'ont pensé d’apres personne ,
et ont fait penser d’apres eux le genre
humain ; on sent dans leurs écrits I'ascen-
dant d’un esprit supérieur qui domine le
sujet qu’il traite; qui vous place d’abord
sur une région élevée d’ou vous-contemplez
ces vérités premieres auxquelles sont atta-
chées, comme des rameaux a leur tige,
mille vérités particulieres.

Aussitot toutes nos observations s’éclai-
rent mutuellement , toutes nos idées se
rassemblent en un faiscean de lumiere ; il
se forme de toutes nos expériences un seul
et unique fait, et de toutes nos vérités une
seule et grande verité , qui devient comme
le fil de tous les labyrinthes.

Nous le voyons; c’est un petit nombre
de principes généraux et féconds , qui , dans
les sciences physiques, semblent nous avoir
donné la clef de I'univers , et qui, par une

b*
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mécanique simple, explique lordre de
Iarchitecture divine.

Pourquoi n'en serait-il pas de méme
dans les sciences anatomiques et physiolo=
giques ? La plus belle partie de la création
serait-elle abandennée sans regles, livrée
au capriceet au hasard? Qu’est-ce qui main-
tiendrait dans leurs limites respectives les
végétaux et les animaux, les classes, les
- familles, les genres et les especes? Comment
se conserveraient sans altération ces formes
et ces rapports , dont 'harmonie remplit
d’admiration Pesprit de I'observateur , des
polypes a 'homme ?

Qu’est-ce qui empécherait les formes
d’une classe d’envahir les formes d’'une
autre , et de faire du regne animal un as-
semablage d’étres informes, dont les or—
ganes 1incohtérens choqueraient Pesprit et
la raison?

L’univers organisé ne présenterait done
bientot que confusion et désordre , si des
lois fixes et immuables ne présidaient a
la formation des éires, et ne maintenaient
chacun d'eux dans les limites qui lui sont
assignées !
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Mais quels sont ces rapports généraux ?
quelles sont ces lois ? Tel est, a dit notre
illustre Cuvier , le but élevé wvers lequel
doivent tendre désormais les efforts de tous
ceux qui cultivent les sciences naturelles.

De grands effets ont déja répondu en
France a cette inspiration du génie.

Embrassant les rapporis des vertebres et
de leurs muscles, M. le professeur Dumeéril
émet l'idée singuliere que le crane des ani-
maux n’est qu'une grande vertebre, et le
cerveau, que la moelle épiniere renflée. La
rumeur générale qui s’éleva contre une opi-
nion si inattendue, fit connaitre a ce cé-
lecbre® zootomiste qu’il avait devancé son
siecle. Quelques lustres se sont Es.'peine
écoulés, et déja cette idée , devenue clas-
sique ,#® change la face de la science, et a
fait naitre une partie toute nouvelle , celle
des homologies.

A Taspect des formes variées que nous
offrent les étres organisés, a l'aspect des
modifications sans nombre que nous pré-
sentent leurs organes, lesprit s’arréte,
ecrasé , pour ainsi dire, sous le poids de
tant de détails. Mais aprés trente années de
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méditation , M. le professeur Geoffroy~
Saint-Hilaire proclame Punité de composi-
tion organique , et le vaste tableau du
régne animal se déroule successivement
devant lui.

Des résultats plus surprenans encore
sont le fruit de la loi d’harmonie des par-
ties. La terre renferme dans son sein , les
restes d'un monde primitif, submergé par
le déluge. A lavoix de M. Cuvier, tous ces
ossemens épars se rassemblent, tous ces
fragmens mutilés se réunissent, et nous
voyons une science nouvelle, et nous voyons
un monde nouveau , sortir, pour ainsi dire,
des entrailles de la terre! ¢

Emule de ces zootomistes illustres,
)’al essayé de marcher sur leurs traces, en
généralisant les faits d’organogémie que
Javais observés, et en les enchainant les
uns aux autres par leurs rapports les plus
généraux; je vais exposer ces rapports et
les lois que j’en ai déduites.

En suivant la marche de I'esprit humain
dans les scilences, on trouve qu’il sest
presque toujours imposé lui-méme les bar-
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rieres qu’il n’a pu surmonter. ie désiv
bien naturel sans doute, de tout connaitre,
nous porte a devancer les faits, a mettre
nos suppositions a la place de ce qui est,
et de partir ensuite de ces suppositions
comme si elles étaient démontrées.

Harvey porte, dans la zoogénie, cet es-
prit investigateur qui lui dévoila le méca-
nisme admirable de la circulation. Il ob-
serve les premiers rudimens du cceur du
poulet; il imagine aussitot que ce point
qu’il voit palpiterest la racine de tout1’étre;
il croit lui voir prejeter ses rameaux dans
tous les organes, et il annonce que I'ani-
mal se forme du centre a la circonférence.

Malpighi, qui paya de sa vie les recher-
ches microscopiques quil'ont immortalisé,
s’éleve dans la formation de 'embryon un
peu plus haut qu'Harvey ; il observe une
fibrille qui devance la formation du ceeur.
Cette fibrille centrale , qu’il nomme quille,
lui parait étre la moelle épiniere, qu'il re-
garde comme l'origine de toutes les parties,
selon lui, toutes nerveuses. Boerhaave :
grand admirateur de Malpighi, préte a cette
idée le prestige de son nom et le charme
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de son style ; el peu apres les Haller, les
Albinus, ses plus illustres disciples, font
admettre comme loi générale le dévelop-
pement central des animanx.

Chose étrange! On avait interprété la
nature en sens inverse! On lui-avait sup-
posé une marche directement opposée a
celle qu’elle suit ; doit-on s’étonner ensuite
si ses lois ont été méconnues; si, rebutés
de leurs efforts infructueux , les zooto-
mistes ont désespéré de les découvrir!

Toute la zoogeénie repose en effet sur la
loi fondamentale du développement excen-
trique des animaux.

Toutes les lois de formation des organes
dérivent de cette loi primitive.

Considérez le développement des mem-
branes qui précedent lapparition du germe,
vous les verrez toutes se former de la cir-
conférence au centre.

Considérez tous les grands appareils or-
caniques, vous leur yerrez suivre constams-
ment la méme direction.

De cette marche excentrique, découlent
les lois de 'organisation ; tout organe sera
primitivement double ; ses parties, d’abord
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isolées , marcheront a la rencontre I'une
de l'autre, et se réuniront sur le centre
de 'animal, pour former ces organes que
'on a nommés impairs ou uniques , parce
qu’on les considérait tout formés.

Tous les organes uniques et symétri-
ques seront sur la ligne médiane, plus ils
seront rapprochés du centre de I'animal,
plus les traces de leur formation seront ef-
facées ; plus ils s’en éloignerent , plus nous
leur trouverons les indices de leur forma-
tion primitive.

J’ai appelé lot de symetrie, le principe
du double développement des organes.

J’ai nommé loi de conjugaison , le prin-
cipe de leur réunion. De ces deux lois dé-
rive toute la morphologie des organes. Je
vais en faire 'application aux principaux
systemes organiques , en commencant par
le systeme osseux.

Quand on considere la surface des os
dans la grande séric des animaux vertébrés,
on la trouve hérissée d’éminences, crcusée
de goultieres, de trous ou de cavilés, qui
tantot ne font qu’effleurer leur superficie ,
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d’autres fois les perforent de part en part,
et souvent les traversent dans leur profon-
deur , en forme d’aqueducs ou de canaux
ciselés en quelque sorte dans leur propre
substance.

Comment se forment ces diverses par-
ties? Comment se développent ces cavi-
tés, ces trous et ces canaux? Tel est le but
que je me suis proposé d’atteindre dans les
lois de I'ostéogenie. :

Le premier phénomeéne qui frappe le
physiologiste assistant a la formation du
systeme osseux, est la marche excentrique
de l'ossification de toutes ses pieces.

Dans le tronc , ce sont les cotes qui se
forment les premieres, puis viennent les
masses latérales des vertebres, et en troi-
sieme lieu , leur corps.

Dans le bassin, le développement osseux
commence par 'ilion; puis vient U'ischion,
et enfin le pubis.

Dans le crine, dont l'ossification est si
compliquée, la marche de lossilication
procede invariablement de la méme ma-
niere. Gesont les parties excentriques qui
les premicres se forment, puis I'ossifica~
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tion marche de la circonférence au centre
sur toutes les pieces qui le composent.

Ainsi, 'apophyse zygomatique du tem-
poral est la premiére ossifiée , puis vien-
nent les os de I'oreille moyenne, puis enfin
le rocher. Sur le sphénoide, on voit d’a-
bord les grandes et les petites ailes for-
meées, et en dernier lieu, le corps; sur
Iethmoide , les masses latérales paraissent
long - temps avant la lame centrale. Les
‘maxillaires supérieurs et inférieurs suivent
constamment la méme marche.

De cette marche excentrique de 'ossifi-
cation dérive nécessairement le double
développement de toutes les piéces uni-
ques du squelette qui occupent le centre.

Ainsi, i1l y a deux demi-rachis osseux, un
droit , I'autre gauche. Il y a primitivement
deux sacrum. Le corps du basilaire, du
sphénoide, la lame éthmoidale , le vomer
sont nécessairement formés par la réunion
de deux pieces primitives. L’os hyoide , la
machoire inférieure , le sternum , qui, le
plus souvent, sont des piéces uniques,
sont doubles , sans aucune exception , chez
les embryons de tous les vertébrés.
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L’ensemble de tous ces faits compose
la loi de symeétrie, appliquée au systeme
0SSeux.

La formation des cavités articulaires,
celle des trous, celle des canaux osseux,
sont le résultat de la loi de conjugaison, ou
de I'engrenure des pieces primitives dont
les 0s sont composés. Considérez toutes
les cavités articulaives, depuis la cavité
cotyloide , les cavités glénoidales , qui sont
si profondes, jusqu’a la cavité de l’atlas
qui recoit 'odontoide et qui effleure a
peine le corps de la vertebre, jusqu’a la ca-
vité de 'enclume qui est plus superficielle
encore , partout, sans exception, vous
verrez deux pieces se réunir et s’engrener
pour concourir a leur formation.

Que sont les trous? des cavités perfo-
rées. Lies pieces élémentaires, en se réunis-
sant, laissent entr’elles un vide que traver-
sent des arteres , des veines ou des nerfs.
Ce mécanisme est connu depuis long-temps
pour les trous de conjugaison de la colonne
vertébrale; il ne s’agissait que de le générali-
ser , de montrer que tous les trous du sa-
crum et du bassin , que tous les trous de la
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base du crive, que toutes les ouvertures
des cavités orbitaires, des os maxillaires
et durocher, sont formées, comme celles de
la colonne vertébrale, par la juxta-position
de deux pieces. Ce principe ne trouve au-
cune exception chez les animaux verté-
brés.

Que sont les canaux ou les aqueducs
qui sillonnent la profondeur de certains os?
des trous prolongés pour protéger les par-
ties qu’ils enveloppent. Leur formation dé-
rive de la méme loi ; le mécanisme de leur
développement est le méme que celui des
trous. Depuis le canal carotidien, depnis
les canaux palatins et ptérigoidiens, jus-
qu’au canal sous-orbitaire , jusqu’au canal
dentaire inférieur , ce principe trouve une
application rigoureuse et constante.

Les aqueducs du rocher, les canaux
demi-circulaires , dont la structure est si
complexe, dont ld situation est si profonde,
dont la marche est si compliquée , ne sont,
comme le canal carotidien, que des canaux
de conjugaison.

Les faits nombreax qui établissent la
genéralité de ces lois, ont étdé soumis au
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jugement de I’Académie royale des Scien-
ces. M. le baron Cuvier , M. le professeur
Geolfroy-Saint-Hilaire, et M. Oken , en Al-
lemagne, les ont sanctionnées par une mul-
titude de faits nouveaux qui m’étaient in-
connus. M. Dutrochet en a.vérifié I'exacti-
tude chez les reptiles. Le plus célebre de
nos entomologistes , M. Latreille , a va que
les parties solides des crustacés étaient ri-
goureusement assujéties aux mémes princi-
pes. Enfin, M. Audouin ne leur a pas trouve
une seule exception dans toute la charpente
qui compose le squelette des insectes.

Voila donc le plus compliqué de tous
les systemes organiques expliqué par des
lois simples et générales , déduites de I'ob-
servation des faits.

Tous les autres systemes seront-ils assu-
jétis a la méme marche ? leur développe-
ment sera-L-1l excentrique comme celui du
systeme osseux ! leurs ouvertures seront=-
elles pratiquées de la méme maniere que
celles des os? leurs canaux seront-ils des
canaux de conjugaison? Ces lois expérimen-
tales seront-elles applicables a toute 'or-
ganogénie ? Telle est, si je ne m’abuse,
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I'une des plus hautes questions de la philo-
sophie naturelle.

Douze années employées sans relache a
cette élude m'ont a peine suffi pour en
rassembler les matériaux, et pour enchainer
tous les faits que j’al observés, a des lois pri-
mordiales, qui en sont des formules abré-
gees.

C’est en effet une chose bien digne de
remarque que la marche constante et uni-
forme que suit la nature dans la création
des animaux! Tous les systemes, sans
exception, sont assujétis aux mémes lois
de formation. Tous se développent de
la circonférence au centre; toutes leurs
parties marchent de dehors en dedans
a la rencontre les unes des autres, pour
former les organes uniques qui occupent
leur centre, et composer ies ouvertures
ou les canaux que nous leur observons.

Le canal intestinal est un canal de con-
jugaison, résultant de la double engrenure,
antérieure et postérieure, des deux lames
qui les constituent primitivement. Il en
est de méme de 'aorte, il en est de méme
de la trachée artere , du larynx , de I'ceso-
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phage, et des organes génitaux-urinaires.

La formation du systeme musculaire dé-
rive toute entiere de l'application de ces
lois expérimentales.

Ainsi, a la téte , Ies muscles temporaux,
les masséters, les ptérygoidiens, sont les
premiers apparens; puis viennent les or-
biculaires des paupiéres, les zygomatiques,
les buccinateurs ; puis les canins, et les
muscles du nez.

Ainsi, A la poitrine , viennent d’abord
les muscles intercostaux ; ensuite les mus-
cles des gouttieres vertébrales, et les mus-
cles du sternum.

Ainsi, a Pabdomen, on trouve, én pre-
mier lieu, les obliques sur les cotés; et
en dernier lieu, les droits abdominaux , et
les pyramidaux, qui occupent la ligne mé-
diane. .

L’abdomen présente, chez les jeunes
embryons , une vasté ouverture ; les intes-
tins sont hors de sa cavité ; 4 mesure que
les museles se portént de la circonférence
vers le centre, ils encaissent ces organes ;
I'hiatus de la ligne hlanche diminue pro-
gressivement ; énfin , a la naissance , il ne
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reste plus que. I'ouverture de I'ombilic,
ouverture formée, comme on le voit, de
la méme maniere que celle du systeme os-
seux.

Tous les muscles orbiculaires sont des
muscles de conjugaison ; tous sont primiti-
vement doubles ; depuis I'orbiculaire des
levres jusqu’aux sphincters du rectum.

Le diaphragme est un muscle double ;
chez les embryons, il se forme de la
circonférence au centre ; en se réunissant,
ses deux parties forment d’abord le trou
de conjugaison que traverse la veine cave
inférieure, et ensaite les ouvertures qui
donnent passage a l'aorte et a 'cesophage ;
ouvertures que tous les anatomistes savent
etre formées par le double croisement de
ses piliers postérieurs.

En procédant ainsi des muscles les plus
' simples aux plus composés, nous arrivons
a la formation du eceur , qui est au systéme
musculaire ce que le crine est au systeme
osseux; ce que I'encéphale est au systeme
nerveux, et qui n’a, guere moins que le
crane et 'encéphale exercé la sagacité des

anatomistes.
T. C
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Suivez dans leurs belles recherches les
Harvey, les Stenon, les Malpighi, les Haller,
sur la formation de cet admirable organe;
que manque-t-il a leurs observations? On le
sent a chaque pas: elles sont dépourvues
du lien qui doit les réunir. Pourquoi
ce lien manque-t-il? parce que toutes ces
observations ont été faitessousl'inlluence de
I'hypothése du développement central des
organes. '

Appliquez au mécanisme de son déve-
lt}ppement les lois de formation des autres
muscles , et vous verrez le cceur , primiti-
vement s1 simple, parvenir, par une serie
d’évolutions trés-remarquables , a la struc-
ture compliquée qu’il présente chez les
mammiferes et chez les oiseaux.

 Vous verrez les deux lames excentriques
qui le précedent, se réunir en avant et en
arriere, et former de cétte maniere une
espece d’intestin ouvert a ses deux extré-
miiés. Bientot 'ouverture inférieure se
ferme; c’est alors une poche unique ou-
verte¢ par en haut. Plus tard, une cloison
verticale s’éleve de sa pointe, et forme une
espece de diaphragme qui sépare les deux
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ventricules ; plus tard encore , une double
cloison transversale vient isoler les oreil-
lettes des ventricules; et en dernier lien
enfin, les deux oreillettes qui élaient con-
fondues , sont séparées I'une de 'autre par
une lame membraneuse qui a deux ori-
gines, 'une supérieure, 'antre inférieure;
en se joignant sur leur partie moyenne,
ces deux parties laissent entre elles une ou-
verture : c’estle trou de botal, résultant de
la conjugaison des deux parties qui for-
ment la cloison des oreillettes. Ge trou,
d’abord tres-large , se rétrécit graduelle-
ment a mesure que le fecetus approche du
terme de la naissance, et que les lames de
la cloison s’étendent ; il s’oblitére enfin,
apres la naissance, lorsque le sang, qui
cesse de le traverser , permet a la cloison de
terminer son développemeént. :
Ainsi les mémes lois président a la for-'
mation de tous les sysiémes organiques.
Quelque simple que soit un organe, quel-
que compliqué qu’il vous paraisse , suivez-
en chez les embryons les diverses méta-
morphoses, vous le trouverez invariable-
ment assujéti a la méme marche, suivant

L

c
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le méme ordre dans son développement
régulier, et vous présentant dans son dé-
veloppement irrégulier les mémes défor-
mations.

Le présent ouvrage étant une continuelle
application de ces lois expérimentales, tout
le systeme nerveux se formant d’apres ces
mémes principes, toutes les analogies pri-
mitives de ses élémens reconnaissant pour
cause 'uniformité de leur développement,
toutes leurs dissemblances secondaires s’é-
tablissant sur la méme base, tous leuars
rapports , enfin , découlant des mémes
principes et des mémes lois , j’ai df établix
la généralité de ces lois et de ces principes,
afin de montrer,"d’une part, que la for-
mation de ce sysieme est une conséquence
de I’unité de formation de tous les sys-
temes organiques; et de l'autre, pour rat-
tacher tous les faits nouveaux que contient
cet ouvrage a tous ceux que jaidéja fait
connaitre sur I'organogénie.

De cette maniére ; le lecteur pourra me
sulvre dans le labyrinthe des faits ol je
vais le conduire; il pourra saisir leur
liaison et leur ensemble, les embrasser
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tous d’'un méme coup d’ceil, ou descendre
avec moi dans les détails de chacun
d’eux; il les verra s’éclairer les uns par
les autres ; il jugera leur détermination et
leurs rapports, et, si je me trompe, je
lui aurai fourni d’avance les moyens de
‘redresser mes jugemens, car les faits sont
et restent toujours les mémes.

Cela posé descendons 4 l’exphcatmn du
systéeme nerveux.

Malpighi ayant dit que'la moelle Epl-
niere était la racine de tout Panimal, cette
opinion eut, sur le systéme rerveux, le
méme effet que celle d’Harvey sur le sys-
teme sanguin, et que celles de Haller et
d’Albinus sur le systeme osseux, dont ils
faisaient partir le développement du corps
central des vertebres : on observait la na-
ture en sens inverse, il n’était gueére pos-
sible d’éviter I'erreur en suivant cetie di-
rection, Unnouvel ordre de faits était donc
riécessaire pour réintégrer la nature dans ses
droits , et donner a la sciepce une direc-
tion qui permit d’interpréter sa véritable
marche. Ces faits sont les suivans :
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Si vous étudiez les jeunes emhbryons des
animaux, vous trouvez que les nerfs laté-
raux du tronc, que les nerfs latéraux de la
téte et du bassin, sont les premiers formés;
qu'ils existent indépendamment de la
‘moelle épiniére, indépendamment de I'en-
céphale : ces nerfs ont acquis tout leur dé-
veloppement lorsque I'axe cérébro-spinal
est encore liquide, lorsqu’il n’a pas méme
revélu ses formes primitives. Vous trouvez
les nerfs sans communica:tio_n avec l'ence-
phale, sans communication ayvec la moelle
épiniere. Donc le systeme nerveux se déve-
loppe de la circonférence au centre, et non
du centre a la circonférence, comme on
Pavait suppose.

De ce principe fondamental découletoute
la névrogénie , sur laquelle ’Académie des
Sciences avait appelé I'attention des con-
CUurIremns.

Tous les nerfs se formant de la circonfeé-
rence au centre, leur origine se trouve né-.
cessairement dans les organes auxquels on
suppose ordinairement qu’ils se distri-
buent, et leur ‘terminaison ou leur inser-
tion se fait sur 'axe cérébro-spinal, du-
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quel on les a fait provenir jusqa’a ce jour.

Le développement de cette proposition
renferme l'explication du systeme nerveux
des animaux articulés, qui n’ont ni moelle
épiniére , ni encéphale , dans le sens des
animaux vertebres.

Elle rend raison de laloi d’action du
systeme nerveux de M. le baron Cuvier;
de la loi de transposition de l'action des
sens d'un nerf sur un autre, due a M. le pro-
fesseur Dumréril ; elle explique enfin les
rapports des nerfs entre eux.

De la formation des nerfs, la nature
passe a celle de la moelle épiniere. Get axe
nerveux suivra-t-il le méme développe-
ment que les nerfs? se formera-t-il de de-
hors en dedans, ou de dedans en dehors?

Ouvrez les jeunes embryons ; vous trou-

‘verez coustamment que primitivement la
moelle épiniére est composée de deux pe-
tits cordons, 'un droit, Pautre gauche,
enticrement isolés 1'un de lautre. Plus
tard , vous observerez ces deux cordons se
réunissant en avant sur la ligne médiane
par une engrenure analogue a celle du sys-
teme osseux. Les deux cordons forment
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alors une longue gouttiére , ouverte en ar-
riere dans toute.son étendue. Plus tard
encore, vous verrez ces deux cordons s’en-
grener en arriere comme ils 'ont fait en
avant , et vous verrez cette longue gouttiere
se convertir en un long canal occupant le
centre de cel axe. :

Or, le mécanisme de la formation de
ce canal est le méme que celoi de la for-
mation de'autres canaux de 'organisation.
Il s’est formé comme le canal intestinal,
comme le canal zortique, comme le canal
de la trachée artere, comme tous les ca-
naux osseax. C’est un véritable canal de
Eﬂﬂjﬂgaisap, résuitant de laloi de ce nom
et de la loi de symétrie.

Mais chez beaucoup d’animaux cet axe
doit devenir solide. Quel sera le méca-
nisme de cette nouvelle transformation?#
Suivez toujours la nature le scalpel a la
main ; vous observerez des couches excen-
triques se former successivement dans I'in-
térieur de ce canal , et se dé poser de dehors
en dedans jusqu’a ce qu’enfin le canal soit
entierement oblitéré.

Passez dans le crane, vous trouverez les
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pédoncules cérébraux doubles et disjoints
comme les cordons primitifs de la moelle
épiniere , vous les verrez se réunir en
avant par une engrenure en tout semblable
a celle de cette derniére partie. Nous ob-
serverons alors une large gouttiere circons-
crite par les parois de ces deux cordons.

Suivez le redressement de ces cordons,
vous les verrez marcher de dehkors en de-
dans, se porter a la rencontre I'un de l'au-
tre, se réunir et se confondre, en donnant.
naissance aux parties diverses dont I'encé-
phale primitif se compose dans toutes les
classes. Vous remarquerez premierement
le redressement de la partie des cordons
des pédoncules qui correspondent aux tu-
bercules quadrijumeaux; ces cordons se
réuniront sur la ligne médiane par une
suture semblable "a celle de la moelle
¢piniere , et donneront naissance a deux
vésicules ovalaires, I'une droite, Pautre
gauche. Ces vésicules seront ovales dans
toutes les classes; elles auront chez toutes
la méme forme, la méme position et les
meémes rapports,

Vous remarquerez en second lieu la



xlij DISCOURS

marche excentrique des lames de la moelle
allongée , vous les verrez se porter trans-
versalement sur le plancher du quatrieme
ventricule ; les lames, d’abord écartées, se
rapprocheront I'une de 'autre, se touche-
ront , se confondront par une espece de
suture croisée, et vous aurez le cervelet
primitif des mammiferes, des oiseaux , des
reptiles , et de certains poissons.

~ En troisieme lien, vous observerez les
pédoncules se conjuguer entre eux par
des commissures transverses ; 1l y aura d’a-
bord une demi-commissure de chaque
cOté : chacune d’elles marchera a la ren-
contre de sa congenere , en se dirigeant de
dehors en dedans; par cette marche elle
rencontrera celle du coté opposé, se join-
dra a elle, et formera de cette maniere un
faisceau unique, traversant d’un pédon-
cule a I'autre.

Vous remarquerez enfin le redressement
des lames des hémispheres cérébraux et
des lobules olfactifs, quand ils existent ,
donnant primitivement naissance a des
lobes arrondis, placés symétriquement les
uns a coté des autres, et oflvant dans Loutes
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les classes la méme forme et la méme
disposition.

Si par la pensée nous arrétons dans cet
état primitif'encéphale de toutes les classes,
nous le trouverons formé des mémes élé-
mens ; cet organe sera la répétition de lui-
méme, dans quelque espece , dans quelque
genre , dans quelque famille que l'on le
considere. Nous trouverons constamment
Iaxe cérebro-spinal formé dans toutes les
classes par les quatre élémens fondamen-
taux quisuivent. La moelle épiniere, deux
bulbes arrondis qui correspondent aux tu-
bercules quadrijumeaux, deux bulbes en
avant d’eux, qui sont les premiers rudi-
mens des hémispheres cérébraux, et deux
lames transversales en arriere, qui sont les
premiers vestiges du cervelet. Si une cause
quelconqne arréte dans son développement
une ou plusieurs parties, I'encéphale d’une
classe pourra venir au monde avec -les
formes de la classe qui lui est inférieure.
Un reptile pourra nafitre avec le cerveau
du poisson; un oiseau avec le cerveau d’un
reptile ; un mammifere avec les formes en-
céphaliques dévolues aux reptiles ou aux
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oiseaux. Les monstres justifient tous les
jours cette derniere assertion.

Le systéeme nerveux se développe donc
de la circonférence au centre ; de ce prin-
cipe découle la solution de la grande ques-
tion qui occupe les esprits, sur la préémi=
nence des deux substances qui composent
le systeme nerveux.

Chacun sait que le systeme nerveux est
formeé de matiere grise et de matiere blan-
che. Personne n’ignore que les faisceanx
de la matiere blanche rayonnent en divers
sens au travers des couches plus ou moins
épaisses de la matitre grise.

Les physiologistes el les médecins ont
tiré de cette structure un grand parti pour
leurs explications.

Depuis Platon , les philosophes et les
physiologistes, qui ont écrit avec quelque
supériorité sur les fonctions dusysteme ner=
veux , ont tous considéré ce systeme comme
les organes par 'interméde duquel s’exé-
cutent les sensations et les yolitions de
I’ame. |

Depuis Pythagore , surtout, on s'est
heaucoup occupé de rechercher quel milien



L]

PRELIMINAIRE. xlv
singulier unissait I'ame et le corps. Apres
avoira bandonnéles idées dufeu, qu Hippo-
crate, Diogene-Laerce et Lucrece avaient
imaginées , apres avoir rejeté les harmonies
d’Aristoxene et de Lactance, et délaissé,
malgré leur admirable obscurité , les enté-
lechies d’Aristote , 'esprit humain concut
enfin 'idée des esprits animaux.

Cette funeste invention exerca sur la
physiologie et la pathologie la méme in-
fluence que 'hypothese du développement
central des animaux , sur 'anatomie trans-
cendante ; elle enraya pendant des siecles
la marche de ces sciences, et frappa méme
de stérilité les brillantes découvertes que
les efforts du génie dérobaient de loin en
loin a la nature. Je ne suivrai pas les phy-
siologistes dans tous les sentiers ou les a
egarés celte erreur ; je ne considérerai cette
hypothése fameuse , que dans ses rapports
immédiats avec I'anatomie du systéme ner-
veux, et les fonctions récemment atiribuées
a la matiere grise.

Qu’était - ce que les esprits animaux ?
Une abstraction placée entre I'ame et le
Systeme neryeuxgpour expliquer leur har-
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monie. Bientét on donna un corps a cette
abstraction ; on assimila les esprits animaux
aux fluides les plus subtils ; an feu, au
son, a lair, a la lumiere; on les doua
d’une vitesse bien supérieure a celle de ce
dernier fluide; on les logea dans I'encé-
phale , tantét dans le quatrieme ventricule,
tantot dans le demi-centre ovale des hémi-
spheres, et d’autres fois, enfin, dans le
corps calleux , dans la protubérance annu-
laire et dans le troisieme ventricule.

- Comme on croyait a I'existence des es=
_prits animaux aussil fermement qu’a celle
de la bile et du sang, on s’occupa sérieu-
sement de leur assigner une source dans
I'encéphale. Willis employa a cet usage la
substance grise des ganglions de la moelle
épiniere et du cerveau ; Vieussens, le plus
ferme défenseur de ces esprits , dut a cette
erreur les belles découvertes qu’il fit sur la
matiére grise des couches optiques, des
corps géniculés , du corps rhomboidal et
du corps olivaire.

On prétendit encore que ces esprits ve=
nant du sang, ils devaient étre soumis a la

loi générale de la circulati®n. A cet effet,
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Willis et Vieussens unagmerent que les
faisceaux de la matiere blanche etaient
creux pour leur donner passage; on sup-
posa qu’il existait dans les nerfs une cavite
semblable a celle des artéres et des veines;

cavité que les sens ne montrent pas, et
' qu’on ne voit pas méme au microscope. Ce
n'est pas que Leuwenhoeck ne prétende
I'avoir vue; mais on sait aujourd’hui le cas
que I'on doit faire en anatomie des observa-
tions de ce célebre physicien. Enfin, comme
on objecta qu’un fluide aussi subtil que les
esprils animaux , s’ échapperait facilement
par les extrémités des filetsnerveux , Vieus=
sens découvrit sur le champ des vaisseaux
nevro-lymphatiques, que personne n’a vus
depuis, quoique Diemerbroek ait imaginé
de placer des valvules dans leur intérieur.
Il est difficile de dire o se seraient arrétés
les anatomistes , si, par ses immortelles dé-
couvertes sur l'irritabilité , Haller n’avait
fait rentrer ces esprits dans le néant.

En rappelant les idées de Willis et de
Vieussens, j’ai presque fait I'histoire des
opinions nouvelles de MM. Gall et Spur-
zheim sur la matieére grise et blanche du



xiviij DISCOURS

systeme nerveux. En retranchant les esprits
animaux du systeme des anciens anato-
mistes, on voit que dans leurs idées, la
matiere grise sert de racine a la matiere
blanche, et que ces deux substances se
trouvent dans un rapport proportionnel.
C'est ce fait important, quoiqu’il ne soit
pas général, que les anatomistes allemands
expriment , en disant que la matiere grise
est la matrice , ou 'organe de nutrition de
la matiere blanche ; hypothese plus sédui-
sante peut-étre, mais non mMoins erronee
que celle des esprits animaux.

Personne n¢ doutait, il y a un demi-
siecle, de 'existence de ces esprits; per-
sonne n’y croit plus de nos jours ; il serait
donc inutile de nous.attacher a réfuter cette
hypothese. Il n’en est pas de méme de celle
de MM. Gall et Spurzheim : elle est telle-
ment enlacée dans les faits , qu’elle fait pres-
ue corps avec eux; et on ne peut prévoir oit
ellenous aurait déja conduit, si, par son mé-
morablerapport a I'Académie des Sciences,
M. Cuvier n’en avait paralysé les effets.

‘Dans cette hypothése, la matiére grise
du systeme nerveux doit nécessalrement
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précéder la matiére blanche , soit pour lui
servir de matrice, soit pour lui servir de
matiere de nutrition ; réduite a ses termes
les plus simples , toute la question con-
siste donc a savoir quelle est, de ces deux
matieres, celle qui se forme la premiére.
Ainsi énoncé , le probléme devient tout
anatomique.

Nous ferons remarquer a cetle occasion
que, de méme que I'hypothese de Willis |
celle de Gall est fondée sur le développe-
ment central du systéme nerveux. Elle sup-
pose que la moelle épiniére et 'encéphale se
forment du centre a la circonférence. Or la
matiere grise occupant le centre de I'axe
cérébro-spinal; elle est censée préexister a
la matiére blanche, qui en occupe la péri-
phérie ; aux nerfs , qui s’y implantent ; aux
ganglions intervertébraux, qui sont plus
excentriques encore ; enfin, aux radiations
nerveuses , qui de ces ganglions rayonnent
dans toutes les parties de I’animal. Cette
opinion est donc conséquente aux idées
qu’on avait imaginées sur le développe-
ment de ce systeme.

Mais si sa formation est excentrique, et
d
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s1, dans leur apparition, toutes ces parties
suivent un ordre inverse, si les nerfs se
forment d’abord dans les organes, si plus
tard les ganglions intervertébraunx se déve-
loppent avant 'existence de la moelle épi-
niere, si cet axe lui-méme se développe
de la circonférence au centre, on voit que
cette hypothese est entierement opposée
aux faits.

On voit que les ganglions interverté-
braux ne sont point la matrice des nerfs
qui en rayonnent en dehors, puisque ces
nerfs existent avant eux.

Onvoit que lamoelle épiniere n’est point
et ne saurait étre lamatrice des cordons qui
vont s’y implanter, puisque ces cordons
sont primitivement sans communication
avec elle , et que souvent méme ils existent
sans elle.

On voit, enfin, que la matiere grise de
cet axe spinal ne saurait étre 'organe de
nutrition de la matiere blanche, puisque
la matiere blanche se forme constamment
la premiere; puisque chez certains ani-
maux , comme dans le genre astérie , le sys-
teme nerveux est exclusivement formé par
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la matiére blanche , et que chez d’autres
comme chez certains poissons, i peine
trouve-t-on quelques vestiges de la matiére
grise dans le centre de la moelle épiniere.
La proposition inverse de celle de
MM. Gall et Spurzheim serait donc la seule
vraie;ilfaudrait dire que les nerfssont la ma-
trice des ganglions, et la matiére blanche
Porgane de nutrition de la grise, si, dans
Pétat présent de lascience, on ne deyait pros-
crire séveérement un langage vide de sens.
Poursuivant ses idées dans Pencéphale ,
Gall dit que le renflement grisatre des freres
Wenzel est la matrice des nerfs acousti-
que et facial. Ce qui suppose toujours que
ce renflement préexiste a ces nerfs, Oy non-
seulement ces nerfs se forment hors du
crane et sont d’abord sans communication
avec I'encéphale ; mais lors méme qu’ils
sont arrivés sur la moelle allongée , la ma-
‘tiere grise du ténia des freres Wenzel
nexiste pas. Ce renflement ne se développe
que plusieurs mois apres que les nerfs sont
implantés. 1l est inutile de faire remar-
quer qu'un organe qui n’existe pas, ne sau-
rait étre la cause de la formation d’un au-
q°
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lre qui le précede constamment dans son
développement.

Pareillement les fibres blanches du tra-
péze de la moelle allongée, les faisceaux
médullaires du pont de Varole se dévelop-
pent avant la matiére grise de la protubé-
rance annulaire ; on ne peat donc re-
garder la derniere de ces substances comme
la matrice de la premiere.

La matiére grise des corps géniculés est
dans le méme cas que celle du renflement
des freres VWenzel , sa formation est de
beaucoup postérieure a celle des faisceanx
blancs du nerf optique : conséquemment
le développement de ce nerf est indépen-
dant des corps géniculés et de leur matiere
grise.

Enfin , comment la glande pinéale serait-
elle la matrice ou I'organe nutritif des fais-
ceaux blancs qui constituent ses pédon-
cales, puisque ces pédoncules sont cons-
tamment formés avant la glande ?

Hatons-nous de présenter les inconveé-
niens de celte erreur et les conséquences
qui résultent de l'indépendance de la for-
mation de la matiere blanche de’encéphale.
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Tous les médecins savent que les caver-
nes apoplectiques se creusent le plus fré-
quemment dans le demi-centre ovale des
hémispheres cérébraux, Peu d’entre eux
ignorent qu’avant mes travaux on regardait
comme incurables toutes les paralysies qui
en dépendent.

Dans les idées anciennes le centre ovale
étant dépourvu de matiere grise , la circu-
lation des esprits animaux était interrom-
pue par les scissures ou les déchirures que
développaient les attaques d’apoplexie.

Dans les idées nouvelles , la matiere
blanche qui compose ces parties étant dé-
truite en totalité ou en partie, elle ne pou-
vait plus se réparer, puisqu’elle était de-
pourvue de la matiere grise, son organe
nutritif supposé ; les pavalysies devaient
donc étreincurables d’apres ces hypotheses,
lorsque leur siége résidait dans la matiére
blanche du demi-centre ovale.

J’ai, depuis long - temps détruit cette
erreur , et jai prouvé, d’aprés un grand
nombre de faits, que la guérison de ces pa-
ralysies s’opérait par la reproduction de la
maliere blanche, qui, indépendante de la
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matiere grise, réunissait par une véritable
cicatrice les levres de la solution de conti-
nuité que produisent les apoplexies. Géné-
ralisant ensuite cettgrvérité importante , yai
montré, d’apres l'observation, que toutes
les solutions de continuité du systeme ner-
veux el toutes les paralysies qui en dépen-
dent , guérissaient par le méme méca-
nisme. La formation de la matiére blanche
est donc indépendante de la matiére grise.

Voila donc l'encéphale de toutes les
classes ramené a une identité de compo-
sition , qui ne permet pas de méconnailre
I’homogénéité de ses élémens : mais par
les progres de son développement, cette
identité s’efface ; des dissemblances s’éta-
blissent dans toutes les parties, ou seule-
ment dans quelques-unes.

Plus on s’éleve vers les animaux supé-
rieurs , plus ces dissemblances sont nom-
breuses , plus elles sont fortement pronon-
cées ; plus on descend vers les animaux in-
{érieurs, pluselles s’affaiblissent , plus elles
diminuent, plus Pencéphale conserve sa
premiere physionomie. De la découle vn
phenoniene singulier ; c’est que pour cer-
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taines de ses parties, 'encéphale des classes
inférieures conserve d’une maniere perma-
nente les formes primitives des embryons
des classes supérieures.

Le systeme nerveux se développe donc
de la méme maniere que tous les autres
systemes organiques ; il est assujét1 a la
méme marche, aux mémes principes et aux
mémes lois. De ces principes dérivent ses
formes primitives ; sur celles-ci s’établis-
sent les dissemblances que cet organe pré-
sente dans chaque classe. Mais comment
s’établissent ces dissemblances? comment
se perd cette homogénéité primitive des
élémens de I'encéphale? comment chacun
d’eux parvient-il aux formes permanentes
qui' le distinguent dans chaque classe ?
Clest, apres la détermination des parties
dont cet organe se compose, le point le.
plus important de son anatomie com-
parative.

Car ces élémens changeant de forme et
de position , chacun subissant dans cha-
que classe des transformations nouvelles,
Fensemble de I'encéphale en est modifié au
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point de n’étre plus reconnaissable d’une
classe a Pautre ; ce qui fait que jusqu’a ce
jour il n’a pas été reconnu, puisqu’on voit
qu’il ne pouvait guere l'étre, en le consi-
dérant dans son état permanent , et lorsque
toules ses mdtamorphoses, sont terminges.

On prévoit, d’avance ce que nous avons
du faire pour ne point nous. en laisser im~
poser par ces mutations continuelles. On
voit dés-lors qu’il fallait suivre pas a pas
chacune de ces métamorphoses, dans Lou-
tes les classes, apprécier 'influence que les
évolutions d’un élément. exercaient sur
tous, les autres, traverser ainsi les formes
fugitives de encéphale , pour arriver a I'ex-
plication de ses formes permanentes. C’est
la le but que je me suis proposé dans I'en-
céphalogénie des embryons, comparée a
I'encéphalotomie, des animaux vertébrés.

Un court apercu va nous en faire connaitre
les résuitats les plus saillans.

Soient les tubercules quadrijumeaux et
leurs analogues, les lobes optiques des trois
classes inférieures. Chez tous les embryons
ces organes sont lobulaires , doubles et
creux ; ils occupent dans toutes les classes
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la face supérieure de I'encéphale , ayant en
arriere le cervelet, et en avant les hémi-
spheres cérébraux. Si vous suivez dans
toutes les classes leurs diverses évolutions,
vous les voyez, chez les reptiles et les pois-
sons , conserver la méme forme, la méme
position et les mémes rapports. Il n’en est
pas de méme chez. les oiseaux et les mam-
miferes.

Chez les oiseaux, ils restent, ainsi que
chez les reptiles, sur la face supérieure de
Pencéphale, jusqu’an milieu de l'incuba-
tion. A cette époque, vous les voyez aban=-
donner cette position, se déjeter pen a
peu sur le flanc des pédoncules, et occuper
enfin la base et les cOtés de 'encéphale, ou
“on les rencontre chez tous les oiseaux par-
faits. Ils ont néanmoins conservé,, comme
chez les reptiles et les poissons , leur cavité
intérieure.

Chez les mammiféres seuls, cette cavité
soblitére, ces organes deviennent solides
comme la moelle épiniere : cette solidifi-
cation s’opere , comme dans cette derniére
partie, parla déposition de couches ton-
Jours excentriques. Primitivement ces corps
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sont lobulaires , doubles et creux , comme
dans les trois classes inférieures. Ils con-
servent cette forme jusqu’aux deux tiers
environ de la gestation des animaux qui
composent cette classe; a cette époque, qui
correspond au moment ou leur cavité va
s’oblitérer, on voit apparaitre sur. leur su-
perficie un sillon transversal, qui divise en
deux chaque tubercule ; les deux lobes ju-
meaux sont convertis par cesillon en quatre
tubercules quadrijumeaux, dénomination
par laquelle on désigne ces corps dans toute
cette classe.

S1, chez les oiseaux, les lobes optiques
s'arrétent dans leur marche , ils conservent
la. méme place que nous leur observons
chez les reptiles et les poissons.

Si, chez les mammiferes, le sillon trans-
versal ne se manifeste pas, ces tubercules
restent ovalaires, jumeaux et creux, comme
dans les trois classes inférieures.

Des dissemblances secondaires naissent ,
chezles oiseaux, de ce déplacement de leurs
lobes optiques. Chez les reptiles, les pois-
sons et les mammiferes , ces corps restent
a leur place primitive, la lame transversale
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qui les réunit par en haut, n'éprouve au-
cune modification. Il n’en est pas de méme
chez les oiseaux ; a mesure que les lobes
s'écartent I'un de l'autre, leur superficie
se déplisse , la lame médiane qui les réunit,
s'étend; de telle sorte, que, chez les oiseaux
adultes , on trouve a la place qu’ils occu-
paient d’abord , et qu’ils conservent dans
les autres classes , une large commissure,
rayonnée , composée de stries alternatives
de matiere blanche et de matiere grise.
Voila les modifications extérieures qu’é=
prouvent ces corps dans les quatre classes.
Quelque grandes qu’elles soient , quelque
différence que présentent les quatre tuber-
cules solides des mammiferes,comparés aux
deuxlobescreux desreptiles et des poissons;
quelque transposition qu’aient éprouvée
ces parties chez les oiseaux, on voit que
c’est toujours le méme organe, déguisé seu-
lement par ses diverses métamorphoses ;
que 'on me permette cette expression.
Considérons le cervelet. Aussitot que
les deux lames transversales qui le forment
se sont engrenées et se sont reéunies avec
les lames qui constitaentla valvuledeVieus-



Ix : DISCOURS

sens , cet organe est formé dans toutes
les classes par une petite languette mince,
formant une petite voute au-dessus du
quatrieme ventricule. Si le cervelet s’arréte
a cette époque de son développement, il
conserve, chez les animaux, cette forme
simple et élémentaire. C’est le cas de tous
les reptiles, c’est le cas du plus grand
nombre des poissons osseux. Mais supposez
qu’avant la réunion des lames transversales
lamoelle allongée s’élargisse outre mesure,
et que ces lames ne s’accroissent pas dans
la méme propertion; qu’arrivera-t-il ? On
voit de suite que lengrenure de ces
lames n’aura point lieu sur la ligne mé-
diane, elles se rouleront sur elless-mémes
sans se réunir. La lame médullaire de
Vieussens restera flottante sur le qua-
trieme ventricule , qu’elle couvrira en par-
tie. C'est le cas de tous les poissons car-
tilagineux , le requin excepté.

Les poissons et les reptiles conservent
donc les formes embryonaires du cervelet.
Ce sont sous ce rapport des embryons per-
manens des classes supérieures. .
Chez celles-ci le cervelet acquiert des di-
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mensions considérables; sa superlicie se
sillonne de rainures transversales plus ou
moins nombreuses, plus ou moins pro-
fondes ; en méme temps il fait sur les cé6-
tés et sur le haut de I'encéphale une saillie
plus ou moins marquée.

Mais ces dissemblances classiques ne
changent en rien sa détermination. Cest
toujours le méme organe resté, dans les
deux classes inférieures , au minimum de
son développement, porté a son maximum
dans les deux classes supérieures.

Faisons aux hémispheres cérébraux I'ap-
plication de cette méthode. Certainement
si on voulait, de prime abord, ramener
les hémispheres cérébraux des singes aux
lobes cérébraux des poissons, on échoue-
rait dans cette entreprise.On verrait, d’une
part, des organes trés-simples, de 'autre
des organes tres-compliqués, n’ayant au-
cun rapport extérieur ni dans leur forme,
ni dans leur configuration, ni dans leur
structure. Tous ces caracteres qui servent
aux anatomistes pour reconnaitre I’homo-
geénéité des organes, manquant, on serait
porté a croire que ces parlies sont tout-a=-
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fait dissemblables , et n’ont entre elles au-
cune analogie.

Maisremontez tres-haut dans lavie utérine
des mammiferes ; vous apercevrez d’abord
les hémispheres cérébraux roulés comme
chez les poissons, en deux vésicules isolées
I'une de autre; plus tard vous leur verrez
affecter la configuration des hémispheres
cérébraux des reptiles ; plus tard encore ils
vous présenteront les formes de ceux des
oiseaux ; enfin ils n’acquerront qu’a l'é-
poque de la naissance, et quelquefois plus
tard , les formes permanentes que préseﬁte
'adulte chez les mammiferes.

Les hémispheres cérébraux ne parvien=
nent donc'a I'état ot nous les observons,
chez les animaux supérieurs, que par une
série successive de métamorphoses qui les
transforment. Si, par la pen'sée, nous re-
duisons a quatre périodes 'ensemble de
toutes ces évolutions , nous verrons, de la
premiere , naitre les lobes cérébraux des
poissons , et leur homogénéité dans toutes
les classes; la seconde nous donnera les
hémispheres des reptiles ; la troisieme pro-
duira celle des oiseaux , et la quatrieme en-
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fin donnera naissance aux hémisphéres si
complexes des mammiferes.

Si vous pouviez développer les diverses
parties de I'encéphale des classes inférien-
res, vous feriez successivement d’un pois-
son un reptile, d'un reptile un oiseau,
d'un oiseau un mammifere.

Si vous atrophiez au contraire cet orgafie
chez les mammiferes , vous le réduirez suc-
cessivement aux conditions du cerveau des
trois classes inférieures.

La nature nous présente fréquemment,
dans les monstres, cette derniére anomalie.

Jamais elle ne produit la premiére. Cir-
constance tres-intéressante pour la philoso-
phie de la nature.

Dans les déformations variées que peun-
vent éprouver les étres organisés , jamais
ils ne dépassent les limites de leur classe
pour revétir les formes de la classe supé-
rieure. Jamais un poisson ne.s’élevera aux
formes encéphaliques d’un reptile ; celui-ci
n'atteindra jamais les oiseaux, un oisean
les mammiferes. Un monstre pourra se
répéter ; il pourra présenter deux tétes,
deux queues, six ou huit extrémités, mais
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toujours il restera étroitement circonscrit
dans les limites de sa classe. Cet étonnant
phénomene est sans doute lié a 'harmonie
générale de la création. Quelle peut en
étre la cause? nous 'ignorons , et vraisem-
blablement nous I'ignorerons toujours.
C’est un des mysteres de la création, dont
I"'Romme mesure la surface, mais dont Dieun
seul sonde et connait la profondeur.
- Toutes les différences classiques de I’'en-
céphale sont donc produites par quelques
métamorphoses de plus ou de moins ; tou-
tes les dissemblances s’établissent sur une
base commune ; l'organe fondamental
reste toujours le méme. En appliquant cette
méthode a toules les parties, vous établi-
rez de celte maniere la chaine des ressem-
blances des mammiferes anx poissons , et
vous verrez se développer , des poissons
aux mammiferes, la chaine des dissem-
blances. Vous pourrez prévoir d’avance ce
qui surviendra, sl ces évolutions s’arrétent
chez un animal , pendant le cours de ses
transformations. Cet animal vous offrira
nécessairement les formes encéphaliques

de la classe a laquelle il se sera arrété.
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Onvoit donc, d’apres ces principes, que
toutes les parties se développant de la
circonference au centre, toutes sont néces=-
sairement soumises au double développe-
ment qui sert de base i la loi de symétrie.

Toutes les parties uniques, qui se trou-
vent dans le centre de I'encéphale, sont
primitivement doubles , de méme que tous
les organes uniques des autres systéemes or-
ganiques.

Ainsi il a premiérement deux voutes,
deux corps calleux, une demi-commis-
sure de chaque coté des pédoncules, deux
glandes pinéales, deux cervelets, deux pro-
tubérances annulaires, comme il y a deux
cordons principaux a la moelle épiniere et
a la moelle allongée , deux pédoncules céré-
braux, deux couches optiques , deux corps
striés , deux lobes optiques, deux hémi-
spheres cérébraux.

En se réunissant d’apres la loi de con-
jugaison, ces parties donneront naissance

atoutes les cavités de I'encéphale, a tous les
ventricules, aux trous que 'on asi impro-~
prement nommés vulye et anus chez les

mammiferes.
1. €




Ixvj DISCOURS

La formation de ces cavités et de ces
trous est donc sous la dépendance de la
méme loi que les cavités intestinale, aor-
tique, que les cavités du cceur, et que tous
les trous et toutes les cavités du systéme
osseux. C’est sur un plan général et uni-
forme, c’est par une marche commune
que se forment et se développent tous les
organes des animaux. 1l était , je crois , tres- |
important de rallier a ces principes fonda-
mentaux la formation de Fencéphale dans
les quatre classes des animaux vertébrés.

Il ne I'était guere moins, je pense, de
considérer cet organe également dans les
quatre classes, de son pointle plus élevé, et
de faire voir comment, de l'encéphale si -
simple des poissons, dérive un organe aussi
complexe que celui des mammiferes.

J’ai démontré cette proposition par Ia-
nalyse , en remontant des vertébrés les plus
simples aux plus €élevés ; je vais en prouver
la certitude par la synthese , en descendant
des animaux supérieurs aux inférieurs.
~ Soit un singe, considéré a sa naissance :
vous trouvez dans son encéphale toutes
les parties qui distinguent les mammi-
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feres des autres vertébrés. Remontez dans 1a
vie utérine, vous voyez d’abord disparaitre
certains lobes des hémispheres cérébraux :
les hémispheres du cervelet , le corps cal-
leux, et la protubérance annulaire.

Ce qui reste correspond & Pencéphale
des oiseaux.

Examinez un embryon plas jeune : la
voute disparait, les hémispheres se con-
tractent en arriere, les tubercules quadri-
jumeaux sont a découvert sur la face supé-
rieure du cerveau; ce sont alors deux lobes
Jumeaux, comme chez les reptiles, dont cet
encéphale vous reproduit le type.

Enfin, remontez plus haut encore dans
la vie utérine, vous trouvez cet encé-
phale formé par des lobes alignés symétri-
quement I'un a c6té de I'autre ; vous trou-
vez un cervelet formé de deux parties
Pune droite, lautre gauche, ou d’une
lame mince recouvrant en partie le qua-
trieme ventricule : vous avez enfin I'ensem-
ble de I'encéphale des poissons.

Ainsienremontant, dans I’échelle animale,
des poissons aux singes, vous voyez I'encé-
phalese compliquer graduellement, comme

w

c
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en descendant des mammiferes adultes a
leurs différentes époques de formation em-
bryonaire, vous apercevez cet organe se dé-
composer successivement.Vous arrivez par
ces deux voies au méme résultat, a I'unité
de leur formation et de leur composition.

L’encéphale des animaux vertébrés est
donc construit sur un type uniforme et
avec les mémes élémens. En remontant des
classes inférieures aux supérieures, on voit
cet organe, si simple d’abord, s’élever gra-
duellement, chez les reptiles et les oiseaux ,
jusqu’a cette organisation admirable que
nous lui connaissons chez les mammiféres,
et a cette structure plus admirable encore,
qu’il nous présente chez I'homme.

Mais en parcourant cette grande évolu-
tion, tous les élémens ne suivent pas dans
toutes les classes un développement pro-
portionnel. Chaque classe se fait remarquer
par la prédominance d'une ou de plusieurs
“parties de ’encéphale. Chaque élément fon-
damental est tour-a-tour dominateur ou
dominé ; et selon le développement ou I'a-
trophie de telle partie , il en résulte telle
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ou telle forme dans I'ensemble général de
'organe. }

Ainsi, chez les poissons , le développe~
meat prodigieux des lobes optiques parait
s’effectuer aux dépens des hémispheres cé-
rébraux qui restent atrophiés : il résulte de
la que ces lobes sont la partie fondamentale
de leur encéphale; ils sont a cet organe ,
dans cette classe, ce que sont, chez les mam-
miferes , les hémispheéres cérébraux : de la
nait leur complication; de la nait aussi la
configuration générale de leur encéphale
sur lequel on voit toujours saillir ces
lobes. ’

Avec le développement des lobes op-
tiques coincide celui des lobes olfactifs ,
du lobe médian du cervelet détaché chez
beaucoup de poissons, et de la moelle épi-
~niere. Il y a harmonie de développement
-entre toutes ces parties.

Les hémispheres cérébraux , les hémi-
spheres du cervelet, sont réduits , au con-
traire , a zéro d’existence.

Ces dernieres parties sont en discordance
de développement avec les premieres.

Chezles reptiles , une harmonie différente
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s’établit. Le cervelet est I'organe le plus
affaibli. 1l reste toujours a un état si rudi-
mentaire, qu’il ne forme qu’un feuiilet trés-
mince couvrant a peine la moitié du qua-
trieme ventricule. _

, Les lobes optiques sont encore trés-
saillanssur la face supérieure del’encéphale,
quoiquils soient beaucoup moins compli-
qués que chez les poissons.

Ce que ces lobes, et surtout le cervelet,
ont perdu , est acquis pour les hémispheres
cérébraux.

Il y a déja, sous le rapport de ces hémi-
spheres, une distance immense des poissons
aux reptiles. Ces organes ne sont plus isolés
I'un de Pautre comme chez les poissons
osseux ; 1ls sont réunis en arriere et au
milien; leur configuration rappelle déja
celle des classes supérieures. La couche
optique et le corps stri¢ deviennent dis-
tincts, les hémispheres s’élevent au niveau
des lobes optiques, et souvent les dépassent,
comme chez les tortues.

' Chezles poissonstout est sacrifi¢ auxlobes
optiques; toutes les parties paraissent affai-
blies chez les reptiles pour concourir aun
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développement des hémispheres cérébraux.
De la nait déja I'atrophie des lobes ollac-
tifs que 'on remarque dans celte classe.

Chez les poissons, le lobule olfactif s’est
développé en raison directe de Patrophie
des hémispheres : chez les reptiles 'inverse
a lieu ; les hémispheres produisent a leur
tour Patrophie des lobules olfactifs. C’est
dans ce balancement comparatifdes élémens
de I'encéphale, que se trouve Uexplication
des formes permanentes de cet organe dans
ces deux classes.

Les lobes optiques , qui étaient I'organe
dominateur chez les poissons, et qui s'é-
taient maintenus encore chez les reptiles,
sont a leur tour dominés, chez les oiseaux,
par le cervelet et les hémispheres céré-
braux. Affaissés dans leur partie moyenne,
ces lobes disparaissent de la face supérieure
de I’encéphale ;le cervelet, prodigieusement
accru, vient occuper leur place ; il s’éleve,
chez les o1seaux , de la méme maniére que
les lobes optiques chez les poissons. Le
cervelet est donc a 'encéphale des oiseaux,
ce que les lobes optiques sont a I'encé-
phale des poissons.
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Sous le rapport du cervelet, il n'y a
aucun rapprochement a établir entre les
oiseaux et les reptiles ; ces deux classes
sont a une distance infinie I'une de "autre,
considérées sous ce point de vue.

Il n’en est pas de méme des hémispheres
cérébraux. Ajoutez aux hémispheres de la
tortue la lame rayonnée et ses pédoncules ;
renflez un peu leur partie postérieure; faites
légerement saillir leurs couches optiques,
et vous aurez les hémispheres cérébraux
de tous les oilseaux sans exception. Ges
deux classes se touchent presque par leurs
hémispheres cérébraux, tandis qu’elles sont
si éloignées par leur cervelet.

Quoique dominés chez les oiseaux, les
lobes optiques déplacés restent néanmoins
visibles sur les cotés et a la base de leur
encéphale ; chez les mammiferes, ils dis-
paraissent completement de la face exté-
rieure de cet organe, étouffés en quelque
sorte par le développement prodigieux des
hémispheres cérébraux, |

Ainsi , chez les poissons, les lobes op-
tiques dominent en quelque sorte tout I’en-
céphale ; chez les reptiles ils partagent avec
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les hémispheres cérébraux 'influence qu’ils
exercent sur ’ensemble de tout 'organe,
tandis que le cervelet est presque réduit a
rien. Chez les oiseaux , le cervelet acquiert
une prépondérance qu’il n’avait dans I'une
ni dans 'autre de ces classes.

Enfin, chez les mammiferes supérieurs,
les hémispheres cérébraux débordent tel-
lement les tubercules quadrijumeaux,qu’ils
commandent a lenr tour la disposition gé-
nérale de tout Pencéphale.

Chez les oiseaux, le cervelet, en se déve-
loppant, s’est porté d’arriere en avant pour
aller recouvrir les lobes optiques et occu-
per leur place: les hémisphéres cérébraux
sont a-peu-pres restés stationnaires ; chez
les mammiferes , ce sont, au contraire , les
hémispheres qui, par un mouvement in-
verse , viennent envahir toute la face supé-
rieure de 'encéphale. Plus les hémispheéres
se développent, plus ils se portent en
arriere.

Ainsi, chez les mammileres inférieurs
et chez les didelphes, les hémisphéres, peu
développés en arriére , laissent encore a
nu les tubercules quadrijumeaux sur la
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face supérieure de I'encéphale. Chez certains
rongeurs et chez les ruminans, ces tuber-
cules sont completement cachés; chez les
carnassiers , la progression des hémisphéeres
en arriere continue toujours, les tubercules
quadrijumeaux et le bord antérieur du cer-
velet sont recouverts par les hémispheres ;
chez les cétacés, le phoque et les singes, le
cervelet parait s’enfoncer sous les hémi-
spheres cérébraux qui continuentleur dé-
veloppement : enfin, chez 'homme, tout
le cervelet est recouvert par eux.

Cet accroissement des hémispheres est
produit par le développement d'un lobe
particulier , qui vient occuper leur partie
moyenne, et que j’al nommé, a cause de sa
position, lobe sphénoidal.

Ce lobe manque chez les poissons , les
reptiles et les oiseaux, il manque chez les
manuniferes inférieurs : sa manifestation
commence chez les ruminans ; 1l augmente
ensuite de ces animaux aux carnassiers,
au phoque, aux cétacés, au singe et a
homme.

[’aecroissement des hémispheres du cer-
velet suit celuides hémispheres cérébraux ;
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il coincide constamment avec 'atrophie du
lobe médian de cet organe.

En se développant, tous les élémens fon-
damentaux de I'encéphale se creusent d’un
ventricule. Gette cavité semble avoir pour
but d’étendre leur superficie.

Ainsi chez 'homme , les singes , les
carnassiers ; la moelle épinitre est so-
lide ; elle se creuse d’une petite cavité
chez les rongeurs ; cette cavité intérieure
augmente chez les reptiles et les poissons
a mesure que la moelle épiniére se déve-
loppe. |

Il en est de méme des tubercules quadri-
jumeaux ; ils sont solides chez les mammi-
feres, et creux dans les trois classes infé-
rieures. |

Il en est de méme du lobe médian du
cervelet ; une cavité Interne s’y manifeste
chez les oiseaux , ou ce lobe est porté a son
maximum. Les rudimens de cette cavité
paraissent chez les rongeurs , et disparais-
sent chez les ruminans et les carnassiers.

Il en est de méme des hémispheres céré-
braux ; ils sont solides chez tous les pois-
Sons, comme les tubercules quadriju-
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meaux et la moelle épiniere des mammi-
feres. Ils sont presque solides chez les
reptiles, une cavité a peine perceptible
s’y développe. Cette cavité augmente chez
les oiseaux; elle se développe beaucoup
chez les rongeurs; et en la suivant des
ruminans aux carnassiers, aux singes et a
I'homme , on voit se déployer dans I'inté-
rieur des hémispheres les vastes ventricules
que 'on y remarque.

Il en est de méme du lobule olfactif :
ce lobule est solide chez I'homme, les
singes , le phoque et les carnassiers, ou il
est peu développé , de méme que chez les
oiseaux ; il se creuse, chez les ruminans,
les rongeurs, les reptiles et les poissons,
en raison de son accroissement.

Ce développement des cavités, a me-
sure que les élémens de 'encéphale se dé-
veloppent , est donc un caractere général de
Porganisation de cet organe. Le rapport du
volume desorganesdonne donclerapportde
capacitédeleurs ventricules. 1l est constam-
ment le méme chez les embryons et chez
les animaux parfaits. Ainsi, pour en don-
ner un exemple, le lobule olfactif et les tu-
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bercules quadrijumeaux sont creusés d’une
cavité interne chez tous les embryons des
mammiferes supérieurs. Cette cavité di-
minue et s oblitere completement a me-
sure que ces organes s affaissent et qu’ils
sont dominés par les parties qui les envi-
ronnent.

A mesure aussi qu'un €élément devient
dominateur dans une classe, ou éprouve
une modification qui lui est spéciale, des
parties nouvelles se développent, et de-
viennent les caracteres classiques de leur
encéphale.

Ainsi, chez les poissons, la structure
des lobes optiques offre une complication
qu'on ne retrouve ensuite dans aucune
autre classe. On voit dans leur intérieur
des parties nouvelles, qui ne se reprodui-
sentni chez lesreptiles ni chez les oiseaux,
ni chez les mammiferes; ce sont ces parties
quel’on a sans aucun fondement assimilées
au corps calleux, a la voute, a la corne
d’Ammon, au corps strié, a la couche op-
tique des mammiferes.

Chez les oiseaux, la transposition des lo-
hes optiques donne naissance a la forma-
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tion d’'une commissure rayonnée qu’on ne
retrouve plus nulle part; il se développe
en méme temps dans leur intérieur des tu-
bercules particuliers, que 'on a si impro-
prement comparés aux tuberculesquadriju-
meaux des mammaiferes.

Observons a ce sujet avec quelle incer-
titude procédaient, et procedent encore
quelques anatomistes dans la détermination
de I'encéphale. Les tubercules qui se mon-
trent dans les lobes optiques des poissons,
sont comparés aux corps striés et a la cou-
che optique; ces mémes parties, chez les
oiseaux, sont assimilées aux tubercules qua-
drijumeaux. Une simauvaise méthode pou-
vait-elle produire autre chose que le vague
et I'incohérence que l'on remarque dans
cette partie de la science?

Les hémispheres continuent, chez les
oiseaux, le développement qu’ils avaient
commencé chez les reptiles; on voit naitre
entre eux une lame rayonnante pelliculée
qui n’existe ni chez les poissons , ni chez les
reptiles, et qui correspond i la votite chez
les mammiferes.

- Le lobe médian du cervelet étant, chez
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les oiseaux, 'organe dominateur,' on voit
se développer, dans sa profondeur, un se-
cond ventricule , qui ne se retrouve ni chez
les mammiferes, ni chez les reptiles, ni
chez les poissons.

Enfin, chez les mammiferes, le prodi-
gieux accroissement des hémisphéres cére-
braux et le développement transversal
du cervelet donnent naissance a la forma-
tion de parties nouvelles qui manquent
dans toutes les autres classes.

Ainsil’on voit des lobes particuliers com-
pliquer le cervelet et les hémispheéres cé-
rébraux. On voit naitre dans ces derniers,
leur voute tres-complexe, leur corps cal-
leux , qui est a leurs hémispheres ce que la
commissure rayonnée est aux lobes opti-
ques des oiseaux. On voit se former la pro-
tnbérance annulaire , qui est aux hémi-
spheres du cervelet ce que le corps calleux
est aux hémispheres cérébraux. |

Les formes permanentes de I'encéphale,
dans les quatre classes des animaux verté-
brés, sont donc produites par le balance-
ment respectif de ses diverses parties ,
et par linfluence réciproque que ces
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parties exercent les unes. sur les autres.

Chezlespoissons, les lobes optiques sont
I'élément dominateur.

Les hémispheres cérébraux sont atro-
phiés.

Le lobule olfactif est trés-considérable.

Le cerveletest moyennement développé.

Chezles reptiles , les lobes optiques per=-
dent leur influence.

Le cervelet est presque anéanti. Les hé-
mispheres cérébraux se développent beau=
coup comparativement a ce qu’ils sont chez
les poissons.

Le lobule olfactif est, a son toar, atro-
phié.

Chez les oiseaux , le cervelet devient la
partie dominante.

Les lobes optiques sont affaiblis.

Les hémisphéres cérébraux sont ac-
crus. :

Leslobulesolfactifssont presque anéantis.

Chez les mammiferes , les hémispheres
cérébraux deviennent , a leut tour, les or-
ganes dominateurs.

Le cervelet continue son développement
transversal.
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Les tubercules quadrijumeaux sont ré-
‘duits a leur minimum d’existence.

Le lobule olfactif éprouve de trés-grandes
variations.

Tres-développé chez cenx ou les hémi-
spheres le sont peu, il diminue et disparait
presque complétement, a mesure que l'on
s'eleve des ruminans aux carnassiers, aux
singes et a I'homme.

De ces faits découle la loi du balance-
ment des deux substances qui entrent dans
la structure de 'axe cérébro-spinal du sys-
teme nerveux.

En général plus une partie se développe,
plus on voit se multiplier les faisceaux , les
radiations etles plexus de lamatiereblanche.

- Plus elle s’atrophie , plus on voit dimi-
nuer la matiere blanche, tandis que la ma-
tiere grise augmente.

Si, comme tous les faits portent a le
croire, c'est principalement dans la ma-
tiere blanche que siégent les propriétés du
Systeme nerveux, on voit donc que ces
propriétés et les fonctions qu’elles concou-

renta développer seront soumises au méme
L. [
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spinal, les conduisaient nécessairement a
ce resultat.

L’observation vint cependant le rectifier.
Haller, Semmering et M. le baron Cuvier
firent un pas immense vers la veérité, en
eétablissant que l'encéphale, la moelle épi-
niere et les nerfs craniens ne partageaient
point, chezles mammiferes, cette harmonie
de développement. On remarqua, au con-
traire, que la moelle épiniere et le cerveaun
sulvaient, dans cette classe, une progres-
sion Inverse.

Considérée en général , cette proposition
est exacte, surtout chez les mammiferes.
Dans les animaux qul composent cette
classe , on voit décroitre la moelle épi-
niére,a mesure que le cerveausedéveloppe:
dans les trois classes inférieures , on
observe aussi que le cerveau s’atrophie
en raison du développement de la moelle
épiniere.

Mais les élémens fondamentaux de ’en-
céphale étant, chez les animaux vertébrés,
dans une variation continuelle de volume,
toutes les parties dont cet organe se com-
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pose étant tour a tour dominées et do-
minantes, selon la classe ou on les ob-
serve, on voit dés-lors combien de nou-
velles inconnues sont introduites dans le
probleme par ces nombreuses varia-
tions.

Une premiere donnée a acquérir était
donc de rechercher sous quelle influence
s'opérait ce balancement respectif des élé-
mens du systeme nerveux. Ce balancement
avait-il quelque chose de commun dans
toutes les classes ? Suivait=il un ordre ré-
gulier? Etait-il assujéti a quelques regles ?
Quel était cet ordre? Quelles étaient ces
regles , si elles existaient? Telles sont les
notions dont la connaissance formait les
données préliminaires des rapports du sys-
teme nerveux.

Il estbien vrai , comme 'ontétabliScem-
mering et M. Cuvier, que la moelle épi-
niere et l'encéphale sont développés en
raison inverse I'un de l'autre. Mais tout
I'encéphale ne partage point ce rapport.
~ Certaines parties sont développées en
raison directe , d’autres en raison inverse
de la moelle épiniere. Pour avoir des no-
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tions précises, il était donc nécessaire de
distinguer ces rapports opposés.

La moelle épiniére est repétée dans I’en-
céphale par les tubercules quadrijumeaux,
par le lobe médian du cervelet , par le corps
restiforme , par le trapeze de la moelle.al-
longée, par le lobe de 'hippocampe , le lo-
bule olfactif et la votute chez les mammi-
feres. g

De-la résulte I'harmonie de développe-
ment que 'on remarque entre toutes ces’
parties.

La moelle épiniere est, au contraire, en
discordance de développement avec les
olives de la moelle allongée, les hémi-
spheres du cervelet, la protubérance annu-
laire , le lobe sphénoidal des hémispheres
cérébraux, les corps striés , la couche op-
tique et le corps calleux. De-la découlent
leurs rapports inverses.

Les nerfs des sens sont développés en
raison directe de la moelle épiniére, du
lobe médian du cervelet , des tubercules
quadrijumeaux, des lobes optiques, du
lobe de I'hippocampe et du lobule olfactif.

Ils sont développés, au contraire , en
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raison inverse des hémispheres du cer-
velet, du pont de Varole, du lobe sphé-
noidal, et du corps calleux.

M. le baron Cuvier a si bien exprimé
dans son analyse ces divers rapports, que je
crois inutile de les répéter ici. Je me
borne senlement a indiquer leur cause ou
leur principe (1).

Mais ce balancement respectif des formes
transitoires des embryons, des formes per-
manentes du systeme nerveux des animaux
vertébrés, était lui-méme un probleme pi-
quant dontla solution intéressait 'anatomie
comparative. On ne pouvait gueres par-
courir ce vaste tableau de formation et de
développement d’un systeme aussi impor=
tant, sans vouloir en connaitre le ressort.
Cette idée m’a beaucoup occupé dans toutes
mesrecherches sur 'organogénie, et)’avoue
que c’est apres m’étre long-temps épuisé
en vaines conjectures , que je m’apercus
enfin que tout le secret résidait dans le sys-
teme sanguin ; systeme, par lintermede
duquel s’établit, entre toutes les parties ,

(1) Voyez & ce sujet le rapport de M. Cuvier.



Ixxxviij DISCOURS

I'harmonie générale qu'on leur remarque,
des poissons aux mammiferes,

Il semble, au premier apercu, que rien
n’était si simple a faire que cette décou-
verte. Les anciens ont si souvent repéte,
depuis Harvey, que le sang est la matiére
cculante des organes, qu’il paraissait tout
naturel d’attribuer leur formation au sys-
teme qui le renferme. Ce n’est cependant
qu’apres les plus longues recherches que je
m’apercus de la coincidence qui existait
entre la formation de ce systeme , et
celul des organes qu’il concourt a déve-
lopper.

J’ai fait, il y a bien des années , I'appli-
cation de cette 1dée a la théorie de la den-
tition ; )’al montré que I'intéressant phéno-
mene de la double dentition des mammi-
feres avait sa cause dans le balancement
alternatif des doubles artéeres qui pé-
netrent le double ordre de dents qui se
succedent a des intervalles plus ou moins
longs.

Plus tard, j’ai fait remarquer dans les
lois de l'ostéogénie , que la formation suc-
cessive des os succedait au développement
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progressif des arteres. Je vais en faire icl
Papplication au systeme nerveux.

S1 vous examinez les embryons, vous
voyez successivement paraitre, en premier
lieu, les arteres de la moelle épiniere; en
second lieu,celles du cerveau;et entroisieme
lieu , celles du cervelet. Yous voyez en
méme temps ces trois parties se développer
dans le méme ordre.

Un des phénomenes les plus curieux de
la formation de I’encéphale , est la marche
opposée que suivent le cervelet et les he-
mispheres cérébraux. L’un se dirige d’ar-
riere en avant, les autres suivent une pro-
gression inverse et se portent d’avant en
arriere. Aucun autre organe ne m'ayant
offert une marche analogue, je fus long-
temps a en découvrir la raison , qui néan-
moinsest trés-simple , puisque les carotides
internes et les vertébrales ont une direction
opposée dans 'intériear du crane.

Les carotides internes sous linfluence
desquelles se développent les hémispheres
cérébraux , se dirigent d’avant en arriere ;
les vertébrales, qui forment le cervelet, se
portent au contraire d’arriere en avant. On
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voit donc que le cervelet et le cerveau de-
vaient nécessairement suivre une direction
opposée chez tous les embryons et chez
tous les animaux vertébres.

En suivant pas a pas les métamorphoses
des embryons, on trouve d’abord dans
Pencéphale les arteres des tubercules qua-
drijumeaux trés-développées, tandis que
celles du cervelet et du cerveau sonta peine
dessinées. Avec cette disposition coincide le
développement considérable de ces tuber-
cules.

Plus tard les carotides internes et les
‘vertébrales prennent de l'accroissement ;
les arteres des tubercules, de dominantes
qu’elles étaient, sont dominées a leur tour.

On remarque en méme temps que les
tubercules quadrijumeaux s’affaissent a
mesure que sous I'influence de I'augmenta-
tion du calibre de leurs artéres , les hémi-
spheres cérébraux et le cerveletaugmentent
danstoutes leursdimensions. En comparant
chez les embryons le développement des
hémispheres cérébraux avec celui de leurs
arteres , on voit que la couche optique, le
corps strié, la voute et le corps calleux,
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augmentent graduellement de volume, a
mesure quelesarteres choroidiennes,striées
el cerébrales postérieures , prennent de
Paccroissement.

Le méme rapport s’observe constam-
ment dans le cervelet. On voit le lobe
meédian de cet organe se développer, d’a-
bord avec I'artére cérébelleuse antérieure;
puis en second lieu, avec l'artére cérébel-
leuse postérieure , paraissent les hémis-
phéres du cervelet, dont 'accroissement
suit toujours les dimensions de cette
artere. :

S1 nous quittons les embryons , et que
nous portions nos regards sur I'ensemble
des animaux vertébrés, nous voyons se
développer en grand ce que nous venons
d’observer en petit dans les métamor-
phoses des embryons.

Nous trouvons des classes entiéres chez
lesquelles dominent constamment les ar-
teres des tubercules quadrijumeaux ; tandis
que les arteres «cérébrales et cérébelleuses
restent atrophiées; ce qui explique l’af-
faissement du cervelet et des hémispheres
cerébraux , a coté do prodigieux dévelop-
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pement des lobes optiques , analogues aux
tubercules quadrijumeaux.

C'est le cas de tous les poissons et des
reptiles ; mais chez les poissons cartilagi-
neux el chez certains osseux , les arteres
du cervelet I'emportent de beaucoup sur
celles du cerveau; ce qui rend raison de
I'atrophie de ce dernier , tandis que le cer-
velet prend déja de 'accroissement,

C’est 'opposé chez les reptiles : les ar-
teres cérebelleuses existent a peine, tandis
que celles du cerveau acquierent déja une
certaine dimension : de la nait P’atrophie
considérable du cervelet, a coté de l’ac-
croissement des hémispheres cérébraux.

Chez les oiseaux , les artéres des tuber-
cules quadrijumeaux du cervelet et du cer-
veau restent en quelque sorte an medium
de leur volume : d’ou résulte le développe-
ment moyen de ces trols organes fonda-
mentaux de l'encéphale dans toute cette
classe.

Chez les mammiféres cet équilibre est
rompu, et nous voyons les organes se déve-
lopper ou s’affaisser , selon que leurs arteres
augmentent ou diminuent de calibre.
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Ainsi, dans toute cette classe , les arteres
des tubercules quadrijumeaux sont atro-
phiées comparativement aux arteres céré-
brales et cérébelleuses, ce qui est en har-
monie avec les rapports que nous offrent
les tubercules quadrijumeaux, le cervelet
et les hémispheres cérébraux, considérés
dans cette classe d’'une maniere générale.

De plus, a mesure que I'on s’éleve des
rongeurs et des mammiferes inférieurs aux
rominans, aux carnassiers, aux quadru-
manes et 2 'homme, on voit le calibre des
arteres des tubercules quadrijumeaux dimi-
nuer avec eux.

L’artere cérébelleuse antérieure suit ri-
goureusement ce méme rapport; on voit
‘décroitre dansla méme proportion le lobe
rmédian du cervelet.

La cérébellense postérieure suit , au
icontraire , une progression inverse, elle
raugmente successivement des mammiferes
inférieurs , des rongeurs , des ruminans ,
Faux carnassiers , aux singes et a 'homme;
‘ce qui coincide avec le développement pro-
|gressif des hémispheres du cervelet et de
leur commissure , le pont de varole.
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des différentes parties du systéme nerveusx,
et de lautre, le rapport du volume des
masses organiques dans lesquelles ces nerfs
se forment.

Ansi, le volume des arteres de la moelle
épiniere est en harmonie avec le volume
des arteres intercostales, chez les embryons
et les animaux parfaits, ce qui explique le
rapport constant du calibre de la moelle
épiniere avec le volume du tronc de la-
nimal et des nerfs qui en proviennent.

Le prolongement caudal des animaux
est asoujéti au volume de l'artére sacrée
moyenne, d’on dérivent le prolongement et
le volume de la moelle épiniére dans le ca-
nal coccygien.

La téte étant comparée au tronc, on
trouve que le volume des arteres de la
mocelle épiniére est en rapport direct avec
celui de la carotide externe et de lartére
ophthalmique; de-la la canse du rapport
direct de développement entre la moelle
épiniere, les nerfs des sens et le volume
de la face.

La carotide interne est en rapport in-
verse de calibre avec la carotide externe et
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les arteres de la moelle epiniere ; de-la la
canse du développement inverse du cer—
veau, de la moelle épiniére et des nerfs des
sens. .

Parmi les arteres encéphaliques , celles
des tubercules quadrijumeaux du lobe mé-
dian du cervelet, du lobule olfactif et des
lobes de T'hippocampe , répetent le vo-
lume des arteres de la moelle épiniere et
de la maxillaire interne; de-la le rapport
direct de développement entre toutes les
parties auxquelles ces artéres se distrie
buent.

Au contraire , les arteres striées , cal-
leuses , cérébrale postérieure , cérébelleuses
postérieures , sont développées en raison
inverse de toutes les artéres précédentes ;
de la le rapport inverse entre la moelle
épiniére , le lobe médian du cervelet, le
lobe de hippocampe, le lobule olfactif, les
‘tubercules quadrijumeaux » les nerfs des
'sens, et les corps striés, la couche optique,
'les hémisphéres cérébraux , les hémisphe-
'res du cervelet , le corps calleux et la pro-
Itubérance annulaire. Tous ces faits se lLient

les uns aux autres ; tous ces rapports s’gn-
" &
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chafnent et découlent des mémes principes.

La théorie de la formation des monstres
dérive naturellement de cette loi d’harmonie
du systeme sanguin avec les autres systemes
organiques. A quol se réduisent nos con-
naissances sur-ces étres anomaux ! Ouvrez
les livres qui en ont traité avant MM. les
professeurs Geoffroy-St.-Hilaire et Meckel,
qu’y trouverez-vous ! Des hypotheéses plus
bizarres que les animaux qu’elles doivent
expliquer, et des mots dont Passociation
est souvent plus monstrueuse que les étres
auxquels ils s’appliquent.

Mais si les conditions d’existence des or-
ganes sont assujéties aux conditions d’exis-
tence du systéme sanguin , qul ne voit
que le méme principe est applicable au
développément régulier des animaux , et a
lear développement irrégulier?

Oubliez un instant toutes les suppositions
qu’on a émises sur ce sujet , et qui, quelque
ingénieuses qu’elles paraissent quelquefois,
nefont que prolonger I'enfance de lascience.
Consultez I'organisation insolite des mons-
tres délaissée jusqu’a ces derniers temps ,
et la vous verrez toute se déduire des con=
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ditions diverses d’existence de leur sys-
teme sanguin artériel.

Yous trouverez une famille entiére de ces
étres, chez laquelle ce systeme développé en
moinsresteraau-dessousde son état normal.
Avec l'atrophie ou l'absence de certaines
arteres, vous verrez diminuer ou disparaitre
les organes auxquels elles correspondent.

Les monstres privés du cerveau seront
sans arteres encéphaliques.

Les acéphales seront sans carotides prif
mitives.

Les monstres sans extrémités antérieures,
comnue les reptiles bipédes , seront dépour-
vus d’arteres axillaires ; les bimanes , d’ar-
teres fémorales.

Avec I'absence des artéres rénales , uté-
rines, vésicales, vous verrez coincider I’ab-
sence des reins , de 'utérus et de la vessie.

Vous remarquerez, au contraire , une
seconde famille, chez laquelle le systeme
sanguin développé en plus, dépassera ses
limites ordinaires, et vous observerez de
méme des organes qui se répéteront , avec

la repétition des arteres qui les pmduisent
dans leur état normal.

gh
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Des arteres vertébrales doubles produi-
ront un double cervelet dans le méme crane.

Des carotides primitives, doublées de
chaque co6té, donneront naissance aux bi-
céphales ; triplées, vous aurez les tri-en-
cephales.

Une double aorte descendante produira
deux troncs, tandis que la téte sera unique
s1 'aorte ascendante est simple.

Une double axillaire de chaque coté
développera quaire membres antérieurs ,
et des fémorales doubles seront toujours
suivies de quatre membres postérieurs.

Enfin une double artére sacrée moyenne
vous donnera une double queue. |

Tous les monstres, sans exception, se-
- vont renfermés dans ces deux ordres d’ano-
malies du systeme sanguin. Une cause si
simple en apparence produira tous ces
effets variés , qui se reproduisent si fré-
quemment, et qul, jusqu’a ce jour, ont
fatigué de leur incertitude I'esprit de tous
les anatomistes.

D’aprés ces principes, quelque singu-
lieres , quelque bizarres que nous parais-
sent les associations organiques des mons-
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tres , elles seront toujours assujéties a une
regle invariable, celle de la connexion des
parties. |

Ainsi, vous ne verrez Jamais une Léte s é-
lever du sacrum d’un animal monstrueux ;
jamais vous ne lrouverez une ueue sur-
numeéraire implantée sur le crane ou sur la
face d'un animal , ni des membres anté-
rieurs ou postérieurs sur-ajoutés a sa léte
ou a sa queue.

La téte, la queue , les membres surnumé-
raires , correspondent toujours-aux mem-
bres, a la queue et a la téte normale de
I’étre monstrueunx. En voici la raison.

Les artéeres carotides , axillaires, fémo-
rales ou sacrées, peuvent se doubler et
produire la répétition des organes qu’elles
forment ; mais jamais vous ne verrez une
carotide naitre, ni de la sacrée moyenne,
ni de I'axillaire, ni de la fémorale ; consé-
quemment vousne rencontrerez jamais une
nouvelle téte implantée sur la queue ou sur
les mmembres d’'un animal.

Pareillement , vous n’observerez jamais
que les carotides donnant naissance aux ar-
leres sacrées moyennes, [émorales ou axil-
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laires ; vous ne pourrez donc jamais rencon-
trer des membres ou une queue surnumé-
raire, entés sur le criane ou sur la face d’'un
animal , quelque monstrueux qu’il soit ou
qu’il vous paraisse.

La nature, dans ses productions, est donc
assujétie a un ordre constant, et c’est lors-
qu'elle nous parait le plus s’en écarter , que
nous la trouvons le plus invariablement
assujétle a ses regles. Je ne saurais trop
le redire; l'ordre est toujours dans la
nature , le désordre et les incohérences
que nous lul supposons n’existent que
dans notre maniére de l'interpréter.

Cesnotions préliminaires paraitront peul-
étre un peu longues ; mais elles étaient in-
dispensables pour donner au lecteur la clef
des faits dont se compose cet ouvrage. Je
me hate de les terminer par une derniere
considération tres=-importante , quoique
singuliere , c’est que le cervelet et le cer-
veau sont les mémes organes renverses.
Jexplique cette 1dee.

Sil'on veut apercevoir les analogies que
présentent le cervelet et le cerveau dans les
classes supérieures, on ne doil point com-
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parer ces deux organes dans leur posi-
tion respective , et mettre en parallele
leurs deux faces superieures et inférieures.
Il faut préalablement renverser I'un des
deux organes, et comparer la face sa-
perieure de l'un a la face inférieure de
lautre.

Ainsi, aprés avoir fait cette inversion, si
on cherche les rapports des deux organes,
on trouve que le lobe médian du cervelet
situe€ sur sa face supérieure , correspond au
lobe de 'hippocampe et au lobule olfactif
situé a la base du cerveau.

La conjugaison du lobe-médian du cer-
velet s’effectue sur la face supérieure de
I'organe par les faisceaux blanchatres que
'on a si improprement nommeés corps
calleux du cervelet. Celle du lobe de I'hip-
pocampe s opeére vers la base du ceryeau,
par les faisceaux postérieurs qui vont cons-
tituer la voute, oun la partie postérieure de
la lame rayonnante des oiseaux.

Les hémispheres du cervelet s’élévent
sur sa base ; en se dirigeant en arriere , ils
débordent le lobe médian qui, dans les
mammiferes supérieurs, parait logé dans
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'angle rentrant produit par leur prolonge-
ment.

Les hémispheéres du cerveau s’élevent
sur sa face supérieure ; et en se portant en
arriere , ils débordent le lobe de I'hippo-
campe , de la méme maniere que les hémi-
spheres du cervelet débordent le lobe mé-
dian.

Lies hémispheres du cervelet se dévelop-
pent sous l'influence du corps ciliaire ,
logé dans Dépaisseur de la base de cet
organe.

Les hémispheres du cerveau s’accroissent
en raison du développement de la couche
optique et du corps strié, qui, comme
chacun sait, occupent la face supérieure
des pédoncules cérébraux.

Enfin, la protubérance annulaire, qui
sert de commissure aux hémisphéres du
cervelet , occupe la base de cet organe. Le
corps calleux, qui est la grande commis-
sure des hémispheres cérébraux , est situé
sur sa face superieure.

C'est dans cette méme position qu’il
faut considérer ces deux organes, pour
apercevolr tous les rapports que nous avons
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établis entre eux et les autres parties du
systeme nerveux.

Frappé, il y a douze ans, de la nouveauté
des faits fournis par I’étude de l'anatomie
des embryons, je me livrai a cette étude
avec tout le zéle que nécessitaient son im-
portance et ses difficultés. N’ayant d’abord
en vue que de m’éclairer et de m’instruire,
je cherchai la vérité dans les faits, et non
dans les opinions. Plus tard je m’apercus
que les opinions et les faits se contredi-
saienl el n’étaient point en harmonie dans
lascience. Quelque respect que méritassent
les hommes qui ont consacré leurs veilles
et souvent leur vie aux progres de cette
science , je ne balancai pas a délaisser les
opinions et a me laisser diriger par les
faits. De cette maniere, j’al, pour ainsi
dire, été conduit par la main a la décou-
verte des principes nouveaux qui servent
de base a mes recherches anatomiques.

Je viens de faire Papplication de ces
principes au systeme nerveux des animaux
vertébrés et invertébrés.

J’ai d’abord considéré les faits en cux-
mémes ; je les al ensuite comparés pour
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saisir leurs rapporis; jai généralisé ces
rapports, et jyen ai déduit les lois qui les
regissent.

Il m’a semblé que cette méthode était la

plus stire pour répondre a l'appel fait aux
anatomisles, et pour faire du systéme ner=-
veux des animaux vertébrés une chaine de
rapports et de principes généraux, dont
I'esprit put saisir 'ensemble d’un coup-
d’ceil. _
~ Clest la le but que je me suis proposé;
ce sont les efforts que j’ai faits pour l'at-
teindre, qui m’ont sans doute meérité les
suffrages de I’Académieroyale des Sciences,
et qui, jose I'espérer, recommanderont
cet ouvrage a la bienveillance du public.
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TEBRES.

CHAPITRE PREMIER.

Formation de lo moelle épiniére , et de Uencéphale,
chez les embryons des oiseauz.

It y a peu de sujets qui aient autant exercé les
anatomistes que l'incubation del'ccuf’; la formation
du poulet offre a I'observateur un spectacle si in-
téressant et si instructif, qu’a toutes les époques
delascience, depuis Hippocratejusqu’ace jour, on
a cherché a en suivre les diverses métamorphoses.
Mais au milieu de I'ensemble imposant des faits
produits par ces travaux, on cherche en vain quel-
ques notions suivies sur la formation de la moelle
épiniére et du cerveau. Le systéme osseux, le

}
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systéme sanguin, et, depuis Wolf, le canal intes-
tinal, ont été le sujet constant des recherches des
successeurs d’'Harvey, de Stenon, de Malpighi et
de Haller; cet oubli aurait lieu de surprendre, si
on ne trouvait que chaque observateur, étudiant
I'incubation d’apres des vues particulieres , s’est at-
taché aun seul ordre de faits qu’il abien vus, mais
ennégligeant tous les autres ; il semble justifié d’ail-
leurs par I'extréme difficulté de suivre le dévelop-
pementdu poulet aux deuxiéme et troisiéme jours
de son incubation (1). On ne pouvait cependant,

(1) A cette époque, le poulet, flottant au milien de I’'em-
bry-germe, offre i peine une consistance gelatineuse : le plus
léger mouvement, souvent méme le contact de I'air, suflit
pourle déformer et le détrmire 5 or, pour le détacher du vitel-
lus, I’étendre sur un verre et le placer sous le microscope,
il faut une préparation trés-délicate, qui rend nulle Pobser-
vation, pour peu que 'embry-germe soit déformé. Je suis
parvenu i éviter une partie de ces inconvéniens en plongeant
P'ceuf avee sa coque dans 'alcohol concentré, et I'y laissant
s¢journer un ou deux jours; le mucus gélatineux qui cons-
titne 'embryon, prend une consistance qui facilite les diff¢-
rens mouvemens inséparables d’'une expérience aussi diffi-
cile : cette concentration parait ne porter d'autre altération
que sur la coloration du sang qui remplit les vaisseaux du
cercle vasculaire; anssi cette méthode me paraitrait vicieuse
pour étudier la formation du systéme sanguin : du reste, elle
fait rétrograder 'incubation.

11 en est encore une autre qui les prévient tous , mais qui
n’est pas sans danger pour I'observateur; elle consiste
placer P'ceuf ouvert, contenu dans sa coquille, sar un bain de
sable legérement échauflé, et & Iobserver A 'eeil nu ou avee
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sans cette recherche, déterminer les changemens
de formes et de proportions que subissent les dif-
férentes parties de 'encéphale et de la moelle épi-
ni¢re. C'est pour répondre a cette partie impor-
tante de la question proposée par I'Académie,
que j ai entrepris les expériences dont nous allons
exposer les résultats.

Quelque attention que j'aie apportée dans cette
recherche, je n’ai jamais apercu les premiers ves-
tiges de la moelle épiniére avant la vingtiéme heure
de l'incubation. Stenon dit I'avoir entrevue a la
dix-huitiéme heure. Malpighi et Pander, dont les
observations sont trés-précoces, assurent en avoir
distingué les premiers élémens vers la quinzicme.
Sur un ceuf ouvert vingt-deux heures apreés avoir
¢té soumis a I'incubation , j'ai apercu le feetus bien
conformé ; sa téte était la partie la plus volumi-

une forte loupe : I'observation ne peut étre faite qu’a une
lumiére solaire trés-vive; les rayons solaires éclairent 'em-
bry-germe ; en le considérant attentivement, on parvient,
aprés une demi-heure ou une heure de contemplation, &
distinguer nettement ce que le microscope dévoile dans le
procédé précédent : cette méthode offre sur toutes les autres
"avantage de ne point déformer Pembryon : j’ai méme cons-
taté plusieurs fois que l'incubation se continuait pendant
Pexpérience, surtout si dans les intervalles de repos que
nécessite la fatigue de la vue, on a soin de couvrir 'eeuf
avec une cloche deverre. Je rendrai compte dans un autre
travail de mes expériences i ce sujel; jai cra cette courte
explication des procedés que j'ai mis en usage , nécessaire
Fintelligence des faits que nous allons exposer.
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neuse, ekl correspondait a la partie supérieure de
I'amnios ; sa qucue descendait le long des folli-
cules du germe, o elle se terminait en pointe (1).
Sur la partie moyenne de la région dorsale, on
distinguait de chaque cété six rudimens des ver-
tebres , et dans le trés-petit intervalle transparent
compris entre ces deux rangées , on voyait un
filament blanc flottant en quelque sorte au milieu
de cet espace (2). Placé sous le microscope, et
observé a une trés-vive lumiére, ce filament parait
double. Dans la région dorsale , on voyait une
ligne brune dans la partie moyenne, ligne pro-
duite par l'écartement des deux cordons de la
moelle épiniére (3). Parvenus au haut de la région
cervicale, ces deux cordons s’écartaient beaucoup
et formaient trois contours qui circonscrivaient le
champ dans lequel se forment plus tard les vési-
cules cérébrales (4) ; les cordons n’étaient pas en-
core réunis dans le haut. A la partie inférieure,
les cordons étaient plus écartés que dans la partie
supéricure , et leur terminaison ne tendait pas
encore a s'eflectuer (5). Un ceuf observé a la vingt-
uniéme heure, m'offrit les mémes particulariiés.
Sur un troisitme, de la vingt-troisitme heure de
I'incubation , jedétachai avec soin I'embry-germe,

(v) PL I, fig. 1.

(2) PL. 1, fig. 1, n° 4.

(3) PL. I, fig. 1, n°3 ct 4.
(4) PL. I, fig. 1, n° 5, G et 8.
(5) PL I, fig, 1, n° 1 et 2.
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du vitellus, je le plagcai dans une cuvelte remplie
d’ean trés-claire; au bout de quelques minutes,
et par l'action seule de I'eau légérement agitée, je
vis le pli primitif et les suriaces vertébrales qui
leur sont contigués se déplisser et s'effacer pres-
que entiérement : en méme temps les cordons de
la moelle épiniére s'éloignérent 'un de l'autre, de
lintervalle de plus d'une ligne sur la partic
moyenne de la région dorsale; car en haut et en
bas leur écartement était trés-sensible avant P'ex-
périence. 1l m’est arrivé quelquefois d’opérer le
méme écartement en placant 'embry-germe sur
le verre dans les observations microscopiques; a
cette ¢poque, la moelle épiniére pouvait avoir
un cinquieme de millimetre de diamétre. L'incu-
bation marche rapidement de la vingt-quatri¢me a
la trenticme heure de l'incubation : sur un ccuf
de cet age , Je remarquai la moelle épiniére divisée
encore dans toute son élendue (1), mais réunie
en haut et en bas (2); les vésicules cérébrales
n'étaient pas distinctes : sur quatre ceufs de cette
époque que je placai sous le microscope, 'action
de 'alcohol produisit un effet représenté dans la
figure deuxiéme, planche premicre. Les cordons
médullaires, parvenus dans le criane, formaient
quatre contours au lieu de trois que nous avions
remarqués dans les heures précédentes (3). L'es-

(2)"PL II, fig. 37,n°2, 3, 4 et 5,
(2) Pl 11, fig. 57, n" 1 et 8.
(3) PL I, fig. 2, n*5, 6, 7et8,
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pace compris entre les cordons était occupé par
deux feuillets pelliculeux, qui, se déplissant de la
partie latérale de chacun des cordons, marchaient
I'un vers l'autre et se touchaient sur la ligne mé-
diane; du reste, toute la partie comprise dans le
crine, représentait une gouttiere divisée sur laligne
médiane, ainsi que l'indique la figure. La moelle
épiniere pouvait avoir un tiers de millim. de dia-
metre ; le cerveau, un demi-millim. de large et
un millim. et demi de long. La longueur totale
du poulet était de six millim. A la trente-sixiéme
heure, les vésicules cérébrales étaient trés-appa-
rentes; souvent j'en ai distingué quatre, d’autres
fois je n’en al vu que trois, et dans ces cas, c'¢taient
celles comprises entre les numéros cing et sept qui
manquaient constamment; j’ai toujours remarqué
que la vésicule sept, était la premiére qui devenait
visible; leur grandeur différait beaucoup; la plus
volumineuse était celle du numéro sept; le cer-
veau étendu sur le verre, avait quatre millim. de
large et deux millim. de long. La moelle épinicre
élait réunie dans toute son étendue, excepté a la
région sacrée , ou elle était ouverte ; sa largeur pou-
vait égaler un demi-millim.

Vers la quarantitme heure et a la fin du
deuxi¢me jour de lincubation, la téte grandit
beaucoup, ce qui est du au volume que prennent
les vésicules cérébrales ; leur nombre est généra-
lement de trois: et en procédant a leur examen de
bas en haut, nous pouvons, je le crois, recon-
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naitre que la premiére (1) correspond a la moelle
allongée, la seconde aux lobes optiques (2), la
troisi¢tme représente les lobes cérébraux anté-
rieurs (3). Sur les ceufs de cette époque que jai
observés, je n'ai jamais distingué une vésicule
particuliére pour le cervelet; I'aspect de ces vési-
cules n’était pas le méme : la vésicule sept, ou
cellecorrespondant aux lobes optiques, était plom-
bée , et tranchait sur le blanc mat de celles qui
I'environnaient; en dedans elle contenait un li-
quide d'un blanc grisitre : c'est cette vésicule qui
m’a semblé apparaitre la premiére, ainsi quenous
I'avonsdéjadit. Leur grandeurn’était paslaméme;
la vésicule antérieure avait unmillim. dans tous les
sens ; la vésicule la plus saillante était de deux mil-
lim. ; enfin la vésicule de la moelle allongée avait
un millim. La moelle épiniére était trés-ouverte
a la région sacrée. Tel était I'état de 'embryon sur
les ceufs observés immédiatement apreés avoir été
retirés de dessous la mére. Mais sur des ceufs sou-
mis dans leur coque a 'action de l'alcohol, j’ai re-
marqué que les vésicules disparaissaient, et qu'on
trouvaitaulieu qu’elles occupaient,un feuillet mem-
braneux plissé d’avant en arri¢re et de dehors en
dedans. Ce feuillet était ouvert de maniére qu’en in-
sufflant au-dessus, on reproduisait imparfaitement

(1) PL 1, fig. 2, n° 5.
(2) PL. 1, fig. 2, n° 7.
(3) PL I, fig. 2, n°8.



3 ANATOMIE COMPAREE DU CERVEAU,

les vésicules. Sur deux ceufs appartenant a des cou-
vées différentes, j'ai apercu la disposition sui-
vante : un feuillet (1) pour la vésicule antérieure,
un second feuillet plus grand pour les lobes posté-
rieurs ou optiques(2), et untroisiéme plus allongé,
mais beaucoup moins large, correspondant a la vé-
sicule de la moelle allongée et du cervelet (3) (4).

Au troisiéme jour de l'incubation, iln’y ad’autre
changement sensible, que celui provenant de I'aug-
mentation que prennent les vésicules cérébrales.
L’antérieure (5) avait un millim. et demi d’avant
en arriére , et un millim. et demi dans le dia-
métre transversal. Celle correspondant aux lobes
optiques avait deux millim. d’avant en arriére
et deux millim. transversalement (6); sa hauteur
était considérable, ce qui donnait a la téte la forme
d'un triangle. La vésicule de la moelle allongée
avait deux millim. d’avant en arriére sur un mil-
lim. delarge (7). La moelle épiniére n'était pas

(1) PL.T, fig. a2, n* 8.

(2).PL I, fig. 2, n° 7.

(3) PL I, fig. 2, n*5 et 6.

(4) Sur des ceufs de dinde et de cygne, on observe, au
deuxieme jour de 'incubation, une vésicule nouvelle placée
entre la vésicule sept et huit, et correspondant aux couches
optiques ; cette vesicule ne parait que plus tard chee le
poulet.

(5) PL 1, g

gy o "B

3
(6) PL I, fig.5, n°»n.

¢

(») PlL. I, fig. 3, n*G.
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"encore renflée ; son diameétre transversal avait dans
" les différentes régions deux tiers de millim. Ces
vésicules étaient remplies d'un liquide épais et
d’un blanc terne. Jusque-la, les vésicules ont con-
servé leur forme ; leurs dimensions seules ont
varié; mais au commencement et vers le milieu
du quatriéme jour, il s'opére une transformation
trés-remarquable. La téte grandit beaucoup; elle
forme a elle seule le tiers de I'embryon. Les vési-
cules cérébrales alignées sur une courbe d’arriere
en avant, ne présentaientdans leur partie médiane
aucune trace de division ; tout-a-coup la division
s'opére, les vésicules arrondies paraissent se fendre,
et il y a alors chez le poulet deux vésicules en
devant, deux vésicules correspondant aux cuisses
du cerveau, et deux autres pour les lobes posté-
rieurs. Sur un poulet bien conformé, et du mi-
lieu du quatrieme jour de l'incubation, les vé-
sicules étaient toutes doublées ; le diamétre trans-
versal de la vésicule de lamoelle allongée étaitd'un
millim. et demi (1) ; les vésicules des lobes pos-
térieurs avaient d’avant en arriére, trois millim. de
long sur un millim. et demide large (2). La petite
vésicule . correspondant aux cuisses du cerveau ,
cachée en quelquesorte entre les lobes et les tuber-
cules quadri-jumeaux, était divisée aussi ; ses dia-
metres antéro-postérieurs et transyersaux étaient

-

(1) PL I, fig. 4, n°6.
(2) Pl I, 6g. 4, n" 7.
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d'un demi millim. (1). Enfin les lobes extérieurs,
trés-exactementséparéslun de I'autre parunsillon
médian, avaient d’avant et arriére deux millim.
sur un millim. de large & leur partie moyenne (2) ;
1a moelle épiniére n’avait pas encore un millim. de
large; elle ne me parut renflée en aucun point de
son ¢tendue. Les lobes postérieurs étaient re1mplis
d'un liquide demi concret, d'un blanc grisétre ;
leur extérieur paraissait légérement fibreux. A Ia
fin du cinqui¢mejour, le cerveau était a peu de
chose prés dans le méme état. Le poulet était grand
de douzemillim. ;latéte, trés-volumineuse, formait
plus d’'un tiers de volume du feetus; le renfle-
ment dela moelle allongée était de deux millim.
d’avant en arriére, et deux millim. chacun dans
leur diametre transversal. Le lobe antérieur avait
d’arriere en avant trois millim. sur un millim. et
demi de large. La moelle épiniére avait trois-quarts
de millim. On apercevait une légére dilatation
dans les parties correspondant aux renflemens
supérieur et inférieur. J'ai quelquefois entrevu
les premiers rudimens du cervelet 4 la fin du cin-
qui¢me jour ; mais comme cette apparition m’'a
paru plus constante le jour suivant, jevais en parler
dans le sixieme jour.

A cet dge, la téte a pris encore un nouvel ac-
croissement ; elle égalaitla moitié du feetus sur plu-

(1) PL 1, fig. 4, n° 8.
(2) PL 1, fig. 4, n*g.
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sieurs incubations heureuses. Sagrandeur totale est

de dix-sept millim. entre le cinqui¢meetle sixi¢me

jour ; leslobes postérieurs ou optiques sont telle-

ment saillans, que le renflement qui correspond a

la couche optique, est cacne en grande partie, et

quonnepeutl’entrevoirqu’en lesécartant (1). C'est
a cette époque seulement que le renflement in-
férieur devient trés-distinct ; le supérieur ne l'é-
tant pas encore, ce renflement avait un millim. de
large (2). La moelle épiniére , dans le reste de son
¢tendue, excepté a son extrémité, avait trois-
quarts de millim. En haut, la moelle épiniére se
dilatait en arriére du cervelet, et formait encore
un renflement trés-sensible de forme triangulaire
et de deux millim. de large (3). En avant de cette
dilatation, on distinguait une goutti¢re tres-légere
. qui correspondait a la partie inférieure du cala-
mus scriptorius ; en avant de cette gouttiere et de
ce renflement, on remarquait les premiers ves-
tigesdu cervelet.

Cet organe consistait en un feuillet de chaque
coté; il se dégageait en quelque sorte de dessous
les lobes optiques qui le recouvraient , et pre-
nait sa racine sur les parties latérales de la moelle
allongée , en arritre de ces mémes lobes (4). Le

(1) PL I, fig. 5, n°
(23, Pl 1, 8ig. 5; n°
(3) PL. 1, fig. 6, n° 4.
(4)PL I, fig. 5, n"5.

s B 2.
3 ﬂl
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cervelet avait d’avant en arricre un millim. , ct
chaque lame dont il était composé était large,
transversalement, d'un millim. et demi : ces deux
lames ne se rencontraient pas sur la ligne médiane,
elles laissaient entre elles un petit intervalle; en
insufflant on soulevait isolément chacune de ces
lames ; il résultait de cette disposition que le qua-
tri¢me ventricule était encore ouvert. Yenaient en-
suite les lobes postérieurs ou optiques, tres-volumi-
neux, occupant d eux seuls environ la moitié de I
capacité du cerveau (1) ; étendued’avant en arriere,
six millim. ; leur largeur était de trois; a l'exté-
rieur ils étaient d'un blanc sale, l'intéricur con-
tenait une matiere grise, demi-liquide. Les lobes
antérieurs avaient d’avant en arri¢re cinq millim. ,
et leur largeur était de deux millim. ; ils étaient
parfaitement divisés, d'une couleur plus blanche
que les lobes postérieurs (2). Entre les lobes anté-
rieurs et les postérieurs, on voyait deux légers
renflemens correspondant aux cuisses du cerveau ;
un demi-millim. d’avant en arriére, et un millim.
transversalement (3).

Le poids total de I'embryon détaché de ses en-
veloppes étant de cinq décigrammes, le poids de
I'encéphale était de deux centigr. cinq milligr. Le
rapport du poids total du corps, comparé a celui
de 'encéphale, était donc : : 1 : 20.

=

(1) PL 1, fig.
(2) PL I, fig.

F

(1]

g Gl 5 ¢

jr s

g, 3,'N
(3) PL. 1, Gig. 5, n°

B
i
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Au septieme jour, tout le cerveau avait pris de
Vaccroissement : le plus notable était celui du
lobe postérieur, qui s'était élevé en pointe dans la
partie médiane, ce qui avait fait changer de forme
a la téte; ce lobe avait cing millim. et demi de
long, sur deux de large. Le renflement des cuisses
s'était accru; il avait un millim. dans tous les
sens. Les lobes postérieurs avaient la méme gran-
deur qu’au sixitme jour. Le cervelet était plus
large; il avait un millim. et demi d’avant en ar-
ricre, et était composé de trois lames distinctes :
leur réunion ne s'opérait pas encore sur la ligne
médiane; lintervalle qui séparait ces lames les
unesdes autres, égalait a peine un quart de millim.
Le renflement supérieur de la moelle épiniére
n'était pas visible; I'encéphale pesait trois centigr.
sept milligr.; le corps pesait sept décigr. cing
centigr. : le rapport de 'encéphale au corps était
£: 1 2010{37,

Le huitiéme jour est remarquable par le chan-
gement qui s’'opére a la superficie des lobes op-
tiques; ils perdent a cette époque leur aspect lisse,

et se couvrent de stries en formed’arcs, ce qui leur
donne une apparence fibreuse (1). Rien de re-
marquable dans le lobe antérieur et les couches
optiques : le cervelet est beaucoup plus formé et
plus large qu'il ne I'était le jour précédent (2).
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Renflement inférieur de la moelle épiniére, un
millim. un tiers (1). Le renflement supérieur
commence a étre distinct; son diamétre égale trois
quarts de millim. (2): dans le reste de son éten-
due, la moelle épinié¢re a un demi-millim. de lar-
geur( 3 ). Cervelet,d’avant en arriére, deux millim. ;
transversalement, deux millim. Lobes postérieurs,
¢tendue d’avant en arri¢re, cing millim. ; trans-
versalement, quatre millim. et demi. Lobes anté-
rieurs, d’avant en arriére, cinq millim. ; transver-
salement, trois millim. Couches optiques, un
millim. dans tous les sens : elles sont blanches,
et tranchent sur les autres parties de I'encéphale.
Le poids du corps est de un gramme un décigr.
cinq centigr. ; le poids de I'encéphale égale cinqg
centigr. : le rapport du poids de I'encéphale a celui
du corps est :: 1 : 23,

De nonvelles transformations s'opérent encore
le neuvieme jour de I'incubation. Jusqu’a ce jour,
nous avons toujours remarqué que le bulbe que
nous avons désigné sous le nom de lobes opti-
ques, était lisse a la superficie, et ne formait qu'un
seul renflement; d'ou il résultait qu’il n'y avait
réellement que deux tubercules jumeaux, un de
chaque cété, comme de chaque cété, il y avait un
lobe antérieur : mais , au neuviéme jour, un sillon

(1) PL II, fig. 33.
(2) PL II, fig. 33, n° 4.
(3) PL 11, fig. 35, n°3.
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apparait sur la partie postérieure de ce lobe (1);
ce sillon le divise en deux parties inégales, I'une
antérieure (2), plus grande; autre postérieure,
plus petite (3); ce qui forme deux tubercules de
chaque cété, et par conséquent deux lobes posté-
rieurs doubles (tubercules quadrijumeaux).

Le cervelet, placé en arriére, semble se déta-
cher de plus en plus de dessous les lobes : quatre
lames entraient dans sa composition; leur jonction
€tait opérée sur la ligne médiane, ce qui fermait
par le haut le quatriéme ventricule : cette jonction
avait lieu de telle maniére que les lames se débor-
daient mutuellement; celle de droite passait a
gauche, et supportait la premiére; la lame gauche
passait a droite, et se trouvait supportée a son
tour (4). La couche optique ne présentait rien de
particulier; ses dimensions étaient légérement
augmentées (5).

Leslobes antérieurs n’offraient également aucun
changement bien notable (6).

La moelle épiniére était renflée en haut et en
bas. Renflement supérieur, un millim. ; renflement
inférieur , un millim. et demi partie médiane,
deux tiers de millim. Cervelet, d’avant en arriére {

(1) PL 1, fig. 6, n° 7.

(2) PL 1, fig. 6, n° 8.

(3) PL 1, fig. 6, n° .

(4) PL 1, fig. 6, n°6 et ”.
(5) PL I, fig. 6, n* g.

(6) PL. 1, fig. 6, n° 10,
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un millim. et demi; transversalement, dans toule
son étendue, quatre millim. Lobes optiques,
doublés par uwn sillon transversal. Postérieurs,
avant en arriére, deux millim. ; transversalement,
trois millim. Antérieurs, avant en arriére, cing
millim. ; transversalement, cing millim. Couches
optiques, avant en arriére, un millim. ; transver-
salement, deux millim. Lobes antérieurs. avant
en arriere , huit millim. ; transversalement, trois
millim. et demi. Le calamus scriptorius était trés-
ouvert (1). Le poids de l'encéphale était de un
décigr. un centigram. ; celui du corps, de un
gramm. sept décigr. cinq centigr. : le rapport du
poids de 'encéphale a celui da corps était donc
et nBi ek .

Le dixiéme jour est remarquable aussi par un
changement qui se manifeste dans la forme géné-
rale des diverses parties du cerveau: le lobe anté-
rieur semble se relever en haut, ce qui dégage
beaucoup le bec de T'oiseau, qui précédemment
paraissait a peine; il est convexe en haut (2), et
manifestement concave en bas (3) ; sa partie pos-
térieure s'est accrue par sa partie extérieure (4),
a débordé les couches optiques, et est venue re-
joindre la partie antérieure des lobes optiques.

(1) PL I, fig. G, n°G.

(2) PL II, fig. 35, n°g.
(3) PL II, fig. 34, n°g.
(4) PL. II, fig. 55, n° 8,
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Il résulte de la. que les renflemens des couches
optiques paraissent enchdssés entre les lobes pos-
térieurs en arriére, et les lobes antérieurs en avant.
Ce changement des lobes donne au cerveau un
nouvel aspect : on pourrait le comparer a une
feuille de trefle (1).

La partie supérieure de la moélle épiniére était
fermée ; le calamus seriptorius n'était plus appa-
rent (2); le cervelet, plus formé que les jours
précédens, était complétement réuni sur la ligne
médiane; il était composé de six lames distinctes’;
la plus antérieure de ces lames s’interposait entre la
partie supérieure des tubercules quadrijumeaux,
qui s'écartaient légérement pour la loger (3).

Les lobes optiques ne représentaient plus un
ovale régulier, comme les jours précédens ; ils of-
fraient en arriere une légére dépression, pour lo-
ger la lame cérébelleuse dont nous venons de par-
ler. En avant, cette dépression était beaucoup
plus prononcée (4), ce qui mettait a découvert
les couches optiques, cachées jusqu’a c¢ moment
sous les lobes optiques ; il résultait de cette
disposition, que ces lobes semblaient déjetés sur
les cotés, tandis que leur partic médiane dimi-
nuant de volume, ne se touchait plus que par une
trés-petite partie de leur superficie ; leur partie pos-

(1) PL II, fig. 35, n° 6, », 8 etq.
(2) PL 11, fig. 35@n° 5.

(3) PL. 11, fig. 35, n°6.

(4) PL I, fig. 55, n* G et 7.
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térieure ne présentait plus les traces de la division
postérieure (1}. |

Les couchesoptiques étaient bien distinctes , pour
la premiére fois (2); on voYait entre elles un sillon
léger , premier vestige du troisiéme ventricule. Les
lobes antérieurs avaient également changé de for-
me (3); les jours précédens, leur partie moyenne
était a peine renflée; la partie postérieure se renfle
maintenant, en venant s’adosser , comme nous l'a-
vons dé¢ja dit, a la partie antérieure des lobes pos-
térieurs : leur intérieur est entierement rempli
d’une substance d'un gris rougeitre; plongés dans
I'eau, ils ne surnagent plus comme les jours pré-
cédens. Vu latéralement , le lobe antérieur pré-
sente une courbe, dont la partie convexe est en
haut, et la partie concave est en bas (4). Celobese
termine en pointe a la partie antérieure. Les lobes
optiques débordent les lobes antérieurs sur les
cOlés, ce qui ne se remarquait presque pas les
jours précédens (5). Considéré a sa base, on re-
marque 4 cetle époque la partie inférieure de la
concavité deslobes (6), et de leur terminaison ; en

(1) PL II, fig. 35, n* 5, et PL. I, fig. 7, n° 7.

(2) Pl I, fig. 7, n* 8.

(3) PL II, fig. 35, n° g.

(4) PL II, fig. 54, n° Q.

(5) PL 11, fig. 33, n° g, et pl. I, fig. 7, n* 7. Cette der-
nitre figure représente Pencéphale dugdindon, dw dixieme
au onzi¢me jour de I'incubation.

(6) PL 11, fig. 36, n° 8, 11.
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arriére, on rencontre la jonction des nerfs op-
tiques (1) ; derriére ceux-ci, est un corps arrondi-,
attenant au cerveau par un trés-petit pédicule ;
c’est la glande pituitaire, et la tige (2). Sur les c6-
tés de ce corps , on voit le prolongement des lobes
optiques, ou l'crigine des nerfs optiques qui se
rendent a la partie inférieure de ces tubercules.
Ceux-ci débordent beaucoup la moélle allongée ,
sont trés—déictés en dehors, et arrondis sur la par-
tie qui correspond a cette face (3). Un sillon assez
profond se remarque entre eux, la partie supérieure
de la moélle allongée et le corps pituitaire. Sur
la partie médiane, en arriére de ce dernier, et en-
tre les lobes optiques , se trouve la partic supé-
ricure de la moélle allongée, qui correspond au
pont de varole ; elle est légerement bombée a cette
époque, el présente deux gouttieres bien superfi-
cielles, une de chaque coté (4). Entre la partie
postérieure des lobes postérieurs et la partie laté-
rale de la moélle allongée , on apercoit le cervelet,
qui déborde par sa partie la plus externe (5).

Moélle épiniére, renflement inférieur, un millim.
trois quarts (6).

(1) Pl II, fig. 36, n°® 7.
(2) PL II, fig. 3G, n° 6 bis.
(3) PL. 11, fig. 36, n* g
(4) PL II, fig. 36, n° 6.
(5) PL. 11, fig. 54, n° 9.

(6) PL. 11, fig. 34, 35, 36, n® 2.

i
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Renflement supérieur, un millim. (1). Partie
" moyenne , trois quarts de millim. (2). Cervelet,
avant en arri¢re , deux millim. (3); transversale-
ment, trois millim. (/). Lobes postérieurs, avant
en arri¢re, quatre millim. (5) ; transversalement,
quatre millim. etdemi (6). Lobes antérieurs, avant
en arriére, six millim. (7); transversalement, trois
millim. (8). Le poids total du corps de I'embryon
était de deux grammes sept décigr. deux centigr.
Le poids de l'encéphale égalait un décigr. un
centigr. Le rapport du poids de l'encéphale a
celui du corps était donc :: 1: 24 8/11.

Le onziéme jour de I'incubation, I'encéphale ne
présente rien de particulier; sa couleur est d'un
blanc cendré, comme les jours précédens; le cer-
velet offre de petits sillons transversaux, que 'on
voit tres-distinctement, quand on a placé la prépa-
ration sous le microscope. Le poids du corps est
de deux gramm. neuf décigr. ; celuide I'encéphale
est de un décigr. sept centigr. Le rapport du poids
de I'encéphale & celui du corps est ::1: 17 1/17.
On voit, d’aprés ce rapport , comparé a celui du

(1) PL I, hg. 04,05

(2) PL II, fig: 34, 33, 36, n*3.
" (3) PL I, fig- 35, n*6.

(4) Ibidem.

(5) PL II, fig. 35, n° 7.

(6) Ibidem.

(7) PL. I, fig. 34, n"q.

(8) Ibidem.
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jour précédent, que le corps ne s'est pas déve-
loppé dans la méme proportion que le cerveau.

Le douziéme et le treizieme jour, il n’y avait de
remarquable -que quelques changemens dans les
proportions et dans la différencede coloration des
parties de l'encéphale. Les jours précédens, les
lobes antérieurs et postérieurs étaient de la méme
couleur; audouzieme, et surtoutau treiziéme, leur
coloration est bien différente. Les lobes postérieurs
sont beaucoup plus blancs que les antérieurs, qui
ont conservé leur couleur cendrée. Le poids de
I'encéphale , au douzieme jour, était d'un décigr.
neuf centigr. ; le poids du corps était de quatre
grammes cinq décigr. Le rapport du poids de
I'encéphale a celui du corps était: : 1 : 23 13)19.
Si I'accroissement du cerveau avait, le jour précé-
dent , dépassé celui du corps , on voit que l'in-
verse avait eu licu le douziéme jour.

Le treizitme, le poids del’encéphale était de deux
déc. deux centigr.; le poidgdu corps égalait quatre
gramm. neuf décigr. Le rapport du poids de I'en-
céphale a celui du corps était donc :: 1 : 22 3/11.
Le corps ne s'était pas encore développé dans la
meme proportion que le cerveau.

Moelle épiniere, renflement inférieur, deux
millim. ; renflement supérieur, un millim. ; partie
moyenne , trois-quarts de millim. Cervelet, avant
en arriere, deux millim. et demi; transversale-
ment , quatre millim. et demi. Les lobes posté-
rieurs, avant en arriére, deux millim. 3//; trans-
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versalement , cing millim. Lobes antérieurs, avant
en arriere, sept millim ; transversalement , quatre
millim. '

Le quatorzitme jour, I'encéphale en général
avait éprouvé de nouvelles métamorphoses. Le
cervelet, tendant toujours a s'élever, avait écarté ,
et en quelque sorte aplati, les lobes postérieurs;il |
était venu se placer entre leur partie interne et
postérieure , tendant ainsi a se porter vers la partie
postérieure des lobes (1) antérieurs; ceux-ci mar-
chaient en sens inverse du cervelet, se dirigeaient
au contraire en arriére, et atrophiaient antérieure-
ment les lobes postérieurs, commeils I'étaient par
le cervelet, postérieurement (2). Il résultait de la,
que les lobes optiques , affaissés dans la partie
moyenne, occupaient un trés-petit espace sur la
face supérieure du cerveau; ils setrouvaient déjetés
sur les cotés, cu leur sajllie était encore trés-ré-
marquable, et débordait de beaucoup la largeur
de, la partic postérieure des lobes antérieurs (3).
Rien de plus singulief que cette transformation
des iobes postérieurs : d’abord tres-saillans, en haut
de I'encéphale (4), ils se dépriment légérement sur
leur partie moyenne, et se renflent sur leur partie
latérale en méme-temps que le cervelet, et les
lobes antérieurs envahissent la place qu’ils occu-

(1) PL T, fig. 8, n°G
(2) Pl 1, fig. 8, n°g
(3) PL. I, fig. 8, n" 7.
(R)PL T g &, Get v, n° 6, §et*
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paient (1). Moelle épini¢re, renflement inférieur,
deux millim. et demi; supérieur, un millim. un
quart; sur la partic moyenne, un millim. Cer-
velet, avant en arri¢re, trois millim. ; transversale-
ment , cing millim. et demi. Lobes optiques, avant
enarricre, deuxmillim. etdemi; transversalement,
six millim. Lobes antérieurs, avant en arriére , huit
millim. et demi ; transversalement, cinq millim.
Le quatorzitme jour, la différence de coloration
entre les diverses parties de I'encéphale est encore
plus remarquable; les sillonsde la face supérieure
du cervelet deviennent trés-visibles a I'eeil nu. Le
poids total du corps est de six grammes huit dé-
cigr. , le poids de I'encéphale est de deux décigr.
- huit centigr. Le rapport du poids de I'encéphale
a celui du corps est donc : :1: 24 2f7.

Le quinzieme jour, le poids total du corps est
de sept grammes neuf décigr.; le poids de I'en-
céphale égale trois décigr. deux centigr. Le rap-
port du poids de I'encéphale a celui du corps est
donc : : 1 : 24 1116.

Du seizieme au dix-huitiéme jour, la centralisa-
tion du cerveau est plus manifeste encore; le cer-
velet, dont les feuillets sont beaucoup plus multi-
pliés (2), a atteint la partie la plus élevée des lobes
postérieurs (3). La pointe n’est plus qu’a un mil-
lim. de la partie postérieure des lobes antérieurs;

-

(1) PL II, fig. 38, n°qg.
(2) PL 11, fig. 38, n°7.
{3) PL II, fig. 39, n°g.
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on distingue déja les rudimens de ses lobes laté-
raux. Ce dernier résultat n’est pas tout-a-fait pro-
duit par le développement du cervelet; I'accrois-
sement postérieur deslobes antérieurs y contribue
pour beaucoup; car, comme nous 'avons fait re-
marquer , ces lobes s’étendent en arriere (1), en
meéme temps que le cervelet s'avance vers eux;ces
deux organes semblent marcher a la rencontre
I'un de l'autre, et en sens inverse. Mais on concoit
que cet effet ne peut avoir lieu sans affaissement
de la partie médiane des lobes postérieurs, qui est
réduite a cette époque a un tres-petit volume, for-
mant encore Wn croissant mince entre le cervelet
et les lobes cérébraux (2). Leur partie latérale
continue a former une saillie,, qui déborde de beau-
coup celle des lobes antérieurs (3). On pourrait
croire que cette saillie ou ce renflement, qui se
manifeste sur les parties latérales des tubercules
quadrijumecaux , se forme aux dépensde la partie
médiane qui s’aplatit. Pendant que tous ces chan-
gemens s'operent, le cerveause contracte, et serac-
courcit; ce phénomene est I'un des plus intéres-
sans A suivre dans les’ métamorphoses successives
des différentes parties du cerveau des oiseaux.
L'intérieur des lobes postérieurs conlient une
espece de liquide gélatineux , grisitre; les lobes

(1) PL II, fig. 38, u° 1o,
(2) PL 1, fig. 38, n° .
(3) PL 1I, fig. 38, n° 8,
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antérieurs sont compacts dans presque toute leur
étendue, excepté dans leur partie moyenne, ou il
existe encore une cavité femplie par une substance
demi concrete, et d'un rouge grisitre.

Les couches optiques sont plus développées; on
apercoil, en arriére et en avantde leur renflement,
des prolongemens blanchétres, qui partent d'un
coté, se dirigent vers le coté opposé, et ne se tou-
chent pas encore sur la ligne médiane. Ces pro-
longemens avaient un tiers de millim. chacun;
enlre eux existait une excavation légére, qui cor-
respondait au troisiéme ventricule ; le quatriéme
n’offrait rien de particulier. Considéré par sa base,
le cerveau differe peu de I'état qu’il nousa présenté
au dixi¢me jour ; nous devons noter cependant,
que la concavité des lobes est plus profonde (1) ;
la jonction des nerfs optiques, plus saillante (2);
le corps grisitre, situé en arri¢re des nerfs optiques,
beaucoup plus volumineux, et divisé par unraphé
sur sa ligne médiane (3). Les lobes postérieurs
font aussi une saillie beaucoup plus marquée sur
les cotés du corps grisitre (4); enfin le cer-
velet n’est plus visible en arriére des lobes posté-
rieurs (5).

Pl. 11, fig. 4o, n° =,
PL. 11, fig. 40, n° 6 bis.
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Les lobes antéricurs sont trés-bien formés, les
seizitme et dix-huitiéme jour, et leur élévation est
trés-différente de celle ducerveau et des lobes pos-
térieurs ; c’est A cette épdque que le processus ver-
miculaire du cervelet devient trés-distinct. Le
poids total du corps est d'un décagr. neuf décigr. ;
celui d¢ 'encéphale est de quatre décigr. quatre
centigr. Lerapport du poids de 'encéphale a celui
du corps est :: 1 : 24 17[22.

Le dix-septiéme jour, le corps peése un décagr.
deux gramm. huit décigr. ; le poids de l'encé-
phale est de cinq décigr. cinq centigr. Lerapport
du poids de l’cncépi:lale a celui du corps est a cette
époque ::1:23 J11.

Le dix-huitiéme jour, le poids du corps est
d'un décagr. six grammes un décigr.; le poids
de I'encéphale est de six décigr. Le rapport du
poids de I'encéphale a celui du corps, est::1:
26 5/6.

Les dix-neuvi¢me et vingti¢tme jours de l'incu-
bation, le cerveau parcourt ses derni¢res métamor-
phoses, ctatteint les formes qu’il doit conserver chez
les oiseaux. Ce sont toujours les mémes parties qui
en sont le siége, et qui continuent le mouvement
de progression déja commencé.

Le cervelet (1), allongé et arrondi, parcouru par
des arcs transversaux qui séparent les uns des au-
ires chacun des feuillets quile composent, est par-

(1) PlL. 11, fig. 51, n* 6.
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venu jusqu’a la partie postérieure des lobes anté-
rieurs, et recouvre en totalité la partie médiane
des lobes opliques (1), plus affaissée que les deux
jours précédens; sa largeur a la pointe est aussi
plus considérable. Les lobes antérieurs, plus évasés
en arricre, se sont portés dans cette direction, a
la renconire du cervelet (2). Ces deux parties sont
maintenant adossées 'une a I'autre, unies entre
elles par une lame de I'arachnoide, qui de I'une
se porte sur I'autre.

C’est a cette époque seulement, c’est-a-dire, du
dix-neuviéme au vingtiéme jour, que j’ai apercu,
d'une maniére trés-distincte, la glande pinéale ,
soit que sa ténuité me l'etit dérobée jusqu’a ce
jour, soit que sa formation n’ait lieu que lorsque
les couches optiques ont atteint leur degré de per-
fection , comme cela arrive a cet 4ge du poulet.

On apercoit cette glande, en relevant le cervelet
en arricre, et ¢cartant la partie postérieure des lo-
bes, auxquels un repli arachnoidéal l'assujétit ;
Jai vu aussi deux petits pédicules descendant de
cette glande sur la partie supérieure des couches
opliques, et leur servant de moyen d'union. Les
couchesoptiques ont elles-mémesbeaucoup grandi;
leurs commissures se touchent sur la ligne mé-
diane; le troisiéme ventricule est aussi borné en

(1) PL 11, fig. 41, n° 7.
(2) PL 11, fig. 41, n® 7 bis.
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avant et en arriére. En arriere de la commissure
postérieure, on apercevait deux bandes blanchitres
formant le point surl'aqueducde Sylvius, et qui pa-
raissaient étre les débris des lobes postérieurs qui
précédemment occupaient cette place : quoi qu'ilen
soit,cesbandelettes sont pluslargeset plus fortes que
jeneles ai rencontrées apres la naissance du poulet.

C’est aussi du seizieme au dix-huitieme que j'ai
observé trés-distinctement des fibres transversales
sur la partieantérieure de lamoelle allongée (1); ces
fibres étaient en forme d’arc, ne se touchaient pas
sur la ligne médiane, elles ressemblaient au pont
de varole des mammiféres; mais je les crois plutét
les analogues du corps trapézoide. Une gouttiere
médiane séparait les fibres de droite de celles de
gauche (2), qui dureste ne s’apercoivent distincte-
ment que lorsque 'embryon a séjourné quelque
temps dans l'alcohol.

Ces fibres transverses avaient deux millim. d’a-
vant en arriere, et trois millim. de leur sortie du
cervelet a la gouttiére médiane qui le divisait (3).
Le baut de la moelle épinicre en était séparé par
un sillon, comme déja nous'avons dit; et un peu
en arricre de ce sillon, on voyait l'origine de la
sixicme paire de nerfs (4).

(1) PL II, fig. 40, n° 6 bis.
(2) PL. II, fig. 4o, n° 8 bis.
(3) PL 11, fig. 40, n°6 et 8 bis.
(4) PL. 1T, fig. 4o, n° 5 bis.
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Nous devons faire remarquer que I'apparition
de ces fibres coincide avec deux effets trés-re-
marquables : le premier, avec la diminution des
lobes postérieurs ; le second, avec I'augmentation
du cervelet. Nous avons vu qu’aussi long-temps
que les lobes postérieurs ont occupé la région
supérieure de I'encéphale , et ont conservé leur
prodigicux développement, le cervelet est resté
atrophié : au moment o ces lobes ont diminué
de volume, le cervelet s'est accru , et sa partie su-
périeure est devenu visible, de telle sorte que ces
deux organes paraissent développés pendant I'in-
cubation, en raison inverse I'un de l'autre.

Le dix-neuviéme jour, et quelquefois dés le dix-
huitiéme, les fibres transverses du corps trapé-
zoide ne sont plus distinctes ; les autres parties du
cerveau sont dans le méme état. Le dix-neuviéme
jour, le poids du corps est de un’ décagr. sept

- gramm. deux décigr. ; le poids de 'encéphale est

de six décigr. six centigr. Le rapport du poids de
Fencéphale a celui du corps est donc :: 1 : 26
2/33.

Le vingti¢éme jour, le poids du corps est dedeux

décagr. huit décigr. ; le poids de I'encéphale est

 de six décigr. sept centigr. Le rapport du poids de
Fencéphale a celui du corps est: :1 : 31 3/67.
On remarque que pendant les derniers jours de
Tincubation, le développement du corps augmente
'beaucoup , tandis que I'accroissement de 1'encé-
iphale reste dans un état stationnaire.
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Le dernier jour de l'incubation, les formes du
cerveau sont tout-a-fait arrétées : les lobes anté-
rieurs et le cervelet se touchent vers le tiers pos-
térieur de la face supérieure de I'encéphale (1) :
les lobes optiques débordent les lobes antérieurs
latéralement et en arriere (2); le cervelet est di-
visé par six ou sept sillons transversaux, qui le fes-
tonnent d’avant en arriére ; sa forme a cette époque
est celle d'un ovoide assez régulier (3).

Le processus vermiculaire supérieur est dis-
tinct des lobes latéraux ; considéré a sa base, on re-
marquela concavité des lobes antérieurs a leur par-
tie médiane; en arriere d’eux la jonction des nerfs
optigues, et surles cotés, desrenflemens quisont la
continuation des lobes postérieurs ou optiques ; en
arri¢re, un petit bulbe qui est le corps pituitaire; sur
les cotés de ce corps, on remarque encore le ren-
flement des lobes postérieurs : ils ne sont plus
bornés a la partie des cuisses du cerveau ; leur pro-
longement se continue jusqu’a la jonction des nerfs
opliques. On peut déja observer le commence-
ment de ce processus aux dix-septieme et dix-hui-
ticme jours; les fibres transverses ne sont plus
visibles; le lieu qu'elles occupaient est lisse, la
rainure postérieure qui les séparait du haut de la
moelle épiniere est effacée ; les scissures latérales

(1) PL 11, fig. 41, n°6 et = bis.
(2) PL II, fig. 41, n° 7.
(3) PL 1I, fig. 41, n°6.
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sont comblées, les lobes postérieurs ne sont plus
isolés, et en quelque sorte détachés en cet endroit
de la moelle allongée; il n’existe plus entre eux de
ligne de démarcation perceptible. La rainure an-
térieure, qui isolait le corps trapézoide des cuisses
du cerveau et des prolongemens des lobes posté-
rieurs, subsiste encere. Il résulte dela, que la
grande différence que présente la base du cerveau
a cet dge, comparée au jour ou le corps trapézoide
était visible, consiste dans 'absence des princi-
pales scissures, qui ont été comblées par 'accrois-
sement des parties sur lesquelles elles étaient creu-
sées.

L'intérieur du cerveau présentait la méme dis-
position que celle qu’elle conserve a I'dge adulte; .
jen remets les détails pour le moment ou nous
décrirons le poulet a cette époque. Le renfle-
ment inférieur de la moelle épiniére avait trois
millim. de large (1), le supérieur n’en avait que
deux (2); la partie médiane entre les renflemens,
un et demi (3). Lecervelet avait, d’avanten arriére,
sept millim. , sur cinq de large dans sa partie
moyenne (/) ; la partie des lobes postérieurs, qui
débordait les lobes antérieurs, et qui était trés-
saillante, avait, d’avant en arri¢re , deux millim. ,
etchacun d’eux, transversalement, six millim., me-

(1) PL II, fig. 41, n° 3.
(2) PL. 11, fig. 41, n° 5.
(9L FL 11, ﬁ"' 41, n*4.
(4) PL. 11, fig. 41, n° 6.
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surés de la partie externe du cervelet (1). La lon-
gueur des lobes antérieurs était de onze millim. ,
leur largeur avait six millim. (2). Le dernier jour
de l'incubation, le poids total du corps est de
trois décagr. un gram. cinqg centigr. ; celui de
'encéphale égalait six décigr. sept centigr. Le
rapport du poids du corps a celui de I'encé-
phale était done :: 1 : 46 23/67. Nous devons
remarquer que, comme dans les trois jours pré-
cédens, I'encéphale est resté stationnaire, tandis
que 'accroissement du corps a été freés-rapide; jai
plusieurs fois vérifié ce fait, pour m’assurer qu’iln’y
avait rien d’éventuel dans ce résultat comparatif.

Apreés avoir présenté avec quelques détails la
-marche de la formation de V'encéphale et de la
moelle épini¢re pendant I'incubation, nous allons
en concentrer les résultats dans les deux tableaux
suivans; I'un destiné a faire voir les variétés de
grandeur que présentent les différentes parties de
I'encéphale,'autre consacré aladifférence de pesan-
teur du corpset du cerveau, et aux rapports dans
lesquels ces deux parties se trouvent aux divers ages
de I'embryon du poulet. Nous résumerons ensuite
les divers changemens qu’éprouvent les lobes opti- |
ques ou postérieurs, le cervelet et les lobes anté-
rieurs ou hémisphéres cérébraux. Auparavant,
nous devons faire remarquer que la marche de
I'incubation offre de grandes variétés : quelque-

(1) PL II, fig. 41, n° 7.
(2) PL 11, fig. 41, n* 8.



EMBRYON DES OISEAUX. 33

fois une incubation de vingt ceufs reste station-
naire dans trois et quatre jours, ce qui dépend,
tantot de la poule, tantét du degré de la tempé-
rature, tantét d’autres circonstances qu'il m’a été
impossible d’apprécier. Jai fait tous mes efforts
pour faire disparaitre ces irrégularités; mais je dois
prévenir qu’elles existent, comme le savent, du
reste , tous ceux qui ont suivi la formation du
poulet; ce sont ces variations d'une incubation a
une autre, qui font que deux observations, quoi-
que faites a des heures analogues, et dans des con-
ditions tout-a-fait semblables, offrent néanmoins
des différences tres-essentielles , soit dans la gran-
deur des parties, soit dans leur poids; ce qui ar-
- rive quelquefois a toute une incubation , s'observe
treés-fréquemment encore dans les ‘poulets pro-
venant d'une méme couvée : il résulte de la que
cent tableaux ne peuvent présenter deux résultats
absolus. J’ai cherché a me rapprocher le plus pos=-
sible des résultats moyens que m’ont offerts plu-
sieurs incubations heurecuses.

(’est d’apres cette vue que le tableau des dimen-
sions de la moelle épiniére et de 'encéphale n'a
pas été dressé sur le dessin que j'ai fait représen-
ter; car, pour faire dessiner les objets avec cxac-
titude, j'ai été obligé de dégager 'encéphale et la
moelle épiniere de leurs enveloppes, et deles mettre
sur une surface plane, ce qui, en détruisant les
‘courbures que forme la téte de I'oiseau et le cer-
'veau lui-méme , allonge beaucoup les parties, mais

5
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surtout les lobes antérieurs. J’ai pris mes mesures
sur le poulet , avant d’avoir rien déplacé ; il résulte
de 1a des différences souvent trés-remarquables
entre les dimensions portées sur le tableau , et celles
représentées sur les dessins. Rien n’elt été plus
facile que de faire disparaitre ces différences , et de
meltre le tableau en harmonie avec les figures, ou
les figures en harmonie avec le tableau ; mais en
faisant ce change'ment , Jaurais détruit 'exactitude
des faits observés dans I'un et 'autre cas, jlaurais
sacrifié la vérité a la régularité , et je n’aurais pré-
senté quedes résultats tronqués : en m’astreignant
4 ne porter que les mesures données par les des-
sins, jaurais été inexact aussi; car, pour donner
une idée précise des changemens de forme et de
position des diverses parties de l'encéphale, jai
du choisir les embryons les plus avancés, ce qui
m’a donné le maximum de grandecur de l'encé-
phale, Ce tableau offre donc les mesures moyennes
de plusieurs incubations.
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Moelle épiniére. 1l résulte du tableau précédent,
que, jusqu’aux cinqliiéme et sixieme jours de l'in-
cubation, la moelle épinié¢re offre une dimension
égale dans toute la largeur , et qu'on ne distingue
pas encore les renflemens supérieur et inférieur ;
cet état coincide avec I'absence des membres, dont
I'apparition précede néanmoins de quelques heu-
res celle de ces mémes renflemens. Au septieme
jour le renflement inféricur devient visible, et le
membre correspondant est tres-distinet ; le supé-
rieur ne l'est pas encore; ce dernier ne se montre
guére que le huitiéme jour. Pendant le cours de
I'incubation jusqu’a la naissance, le diaméire du
renflement inférieur dépasse toujours celui du
renflement supérieur ; ce dernier est arrondi,
compacte dans son intérieur, ou I'on ne remarque
pas de cavité; I'inférieur est au contraire ouvert,
il présente une espéce de cavité, ou plutétunegout-
tiere dont les bords sout formés par de la matiere
grise : on rencontre presque toujours une certaine
quantité de sérosités dans I'intérieurde cette gout-
tiere , béante par sa partie supérieure.

Cervelet. 11 est a remarquer que lecerveletn’est
pas visible les premiers jours de I'incubation ; j'en
ai en vain cherché les rudimens les trois et quatre
premiers jours ; il est quelquefois apparent le cin-
qui¢me, dans les incubations précoces, et le de-
vient presque toujours le sixiéme (1), et il semble

-

(1) PL I, fig. 5, n° 5.
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alors se dégager de dessous la partie posiérieure
deslobes postérieurs: il est d’abord formé de deux
lames qui se dirigent transversalement 'une vers
l'autre, sans néanmoins se toucher sur la ligne
médiane; cet isolement des lamelles primitives du
cervelet persiste jusqu’au huiti¢me jour de l'in-
cubation, et quelquefois au-dela (1); on le met en
évidence en insufflant le quatriéme ventricule; on
apercoit alors chacune deslames se d¢jeter a droite
et a gauche, en s'abandonnant réciproquement;
lorsque la jonction de ces lames s’effectue, elle a
lieu par une espece d’engrenure qui rappelle jus-
qua un certain point celle de quelques os du
criane (2). Dans cet état primitif de formation , le
cervelet se trouve trés-éloigné des lobes antérieurs
de I'encéphale, et on le remarque a peine sur la face
supérieure de cetorgane (3) , ce qui dépend du pro-
digieux développement des lobes postérieurs , qui
occupent alorslasurface supérieure delencéphale ,
etsetrouventinterposésentre cux. Lorsqueleslames
du cerveletsontréunies, cet organes’élévede plusen
plus sur laface supérieure du cerveau (4), et ce ré-
sultat ne peul étre obtenu qu’autant que la partie
postéricure des lobes postérieurs s'affaisse, ce qui
effectivement a lieu en méme-temps (5); il semble

(1) PL 1I, fig. 33, n° 6.
(a) PL I, fig. 6, n° ».
(3) Bl. JI, fig, 35, n°6.
(4) PL. 1, fig. 8, n° 6.
(5) PL 1,.fig. 8, n*».
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alors que le cervelet s'éléve aux dépens de'affais-
sement deces lobes ; ¢’est surtout du deuziéme au
dix-huitieme jour de l'incubation, que Taccrois-
sement de cet organe a lieu (1). D’abord le dia-
métre transversal prédomine sur le diamétre an-
téro-postérieur ; mais vers les dix-huitieme, dix-
neuvieme et vingtiéme jour, le diameétre antéro-
postérieur prend sur le transversal la prédomi-
nance, qu'il doit conserver chezl'oiseau adulte.
Vers cette méme époque, on distingue le pro-
cessus vermiculaire supérieur des lobes de cet or-
gane. A mesure que la formation du cervelet s'o-
pére, il devient de plusen plus visible sur la face
supérieure de I'encéphale, et vers les dix-septieme
etdix-huitiéme jours del'incubation, il sembleavoir
pris la place des lobes postéricurs, qui non-seule-
ment sesont affaissés pour lui faire place , mais qui
méme ont été déjetés sur les parties latérales et
inféricures de l'encéphale. C’est une des trans-
mutations les plus singuliéres : le cervelet s'est
rapproché de la partie postérieure des lobes anté-
rieurs (2), et ces organes, si éloignés du huitiéme
an qaatorzieme jour de l'incubation, sont adossés
I'mn a Tautre du dix-neuvitme aux vingtiéme et
vingt-unié¢me jours. Comment s’est opérée cette
transposition? les métamorphoses qu'éprouvent
pendant ce temps les lobes postéricurs , vent

1Y PL. I, fie. 35, 38, 39, n°6, n, 8.
o 0 7
(2) PL II, fig. 38, n° 7, 9.
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nous mettre sur la voie de cette explication.

Lobes optiques oa postérieurs (analogues des tuber-
cules quadrijumeaur). Les métamorphoses qu'é-~
prouvent ces lobes, formentla partiela plus impor-
tante des évolutions del'encéphale des oiseaux, pen-
dant la durée del'incubation. En voyant ces lobes
situés , invariablement dans toutes les familles de
cette classe, ala baseducerveau , on nesedouterait
jamais qu'ils en ont occupé la partie supérieure,
et qu’ils en ont méme formé le point le plus émi-
nent; on se fonde, au contraire, sur cette posi-
lion qui donne a 'encéphale des oiseaux le carac-
tére qui lui est propre , pour regarder ces organes
comme des parties nouvelles, et pour rejeter leur
analogie avec les tubercules quadrijumeaux que
nous sommes accoutumés a rencontrer chez les
mammiféres vers la région supérieure de leur
cerveau; il importe donc a la justesse de nos dé-
terminations, de suivre avec précision les transpo-
sitions successives de ces lobes, soit pour recon-
naitre a quelle partie de I'encéphale des mammi-
feres ils correspondent, soit pour apprécier leur
influcnce sur les dispositions générales du cerveau
des oiseaux.

Lorsque les premiers rudimens de cét organe sc
dessinent vers le haut de 'embryon , on remarque
des lignes ondulées, dont les contours circonscri-
vent l'espace ou les diverses parties se formeront
plus tard. Les lignes d’ou doivent naitre les lobes
postérieurs, sont tr¢s-apparenles, apres la ving-
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tiecme heure de lincubation; et a la trentiéme
heure, elles formentdéja un feuillet pelliculeux (1),
_dont la base tend a se réunir a celui du cété op-
posé; ce feuillet se recourbe ensuite par sa partie
supérieure , marche a la rencontre de celui du
coté opposé, dontil est encore éloigné, dela trente--
cinqui¢me a la trente-sixi¢éme heure de I'incuba-
tion (2); mais au troisiéme jour, ils sont presque
adossés 'un 4 I'autre; et comme toute la matiére
cérébrale, située au-dessus d’eux, est liquide, ils
apparaissent a cette époque sous la forme d'une
vésicule unique, sans ligne de démarcation ni de
raphé sur la ligne médiane (3). Ce raphé ne de-
vient visible que lorsque les feuillets, apres étre
parvenus au sommet de la vésicule, se recourbent
de haut en bas, et divisent alors la vésicule pri-
mitive en deux, l'une droite , I'autre gauche :
il y a alors deux vésicules pour les lobes opti-
ques, ce qui devisnt trés-apparent avant la fin
du quatriéme jour del'incubation et le commen-
cement du cinqui¢me (4). L'intérieur de ces vési-
cules est toujours occupé par unliquide d'un gris
cendré, qui semble étre la mati¢re primitive et fon-
damentale de I'encéphale; elles constituent a cette
époque li partie principale de cet organe , et leur
forme est celle d'un sphéroide assez régulier.

(1) PL K, fig. ayn° 7.
(2) Ibid.

(39 P 1,48"'F, v 5
(4) PL 1, fig. 4, "2

&
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Aux cinquiéme et sixiéme jours, leur surface ex-
térieure est légérement aplatie en avant-et en ar-
riere ; cet aplatissement est produit en avant par
le tubercule des couches optiques qui viennent
s'interposer entre ces lobes et les lobes anté-
rieurs (1), et en arrieére, par l'apparition du cer-
velet, dont les deux lamelles semblent adossées
contre ces lobes (2); en méme temps les vésicules
se courbent par leur partie moyenne, ce qui fait
qu’elles sont beaucoup plus élevées que toutes les
autres parties de I'encéphale (3). Leur aspect est
lisse , leur couleur d'un gris cendré , ce qui
provient de la transparence de la lame qui les
forme, et permet de les voir au travers du li-
quide cérébral. Au huititme jour, leur forme
est a peu-preés la méme, mais leur surface exté-
rieure a éprouvé un changement trés-remarqua-
ble ; sur le fond grisitre des vésicules , il s’est
développé des stries blanchitres , concentriques,
paralleles (/), étendues sur toutela surface des vési-
cules ; leur nombre varie entre six et dix ; les in-
tervalles qui les séparent sont d'un gris cendré.
Les dixieme et onziéme jours, ces stries sont encore
sensibles , mais elles paraissent étendues , apla-
ties; les intervalles qui les séparent ont beaucoup
diminué d’étendue; a cette méme époque. un sil-

Pl 1I, fig. 33, n° ~.
PL 1, fig. 6, n° 8.
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lon transversal se manifeste vers la partic posté-
ricure de chaque vésicule, et les divise en deux de
chaque cété; au lieu de deux lobes postérieurs il
s'en trouve alors quatre, deux antérieurs, beau-
coup plus volumineux (1), deux postérieurs, beau-
coup plus petits (2). Nous devons faire remarquer
que ce sillon n’est apparent qu’aprés que l'encé-
phale a été plongé dans I'alcohol ; mais il devient
alors aussi prononcé que celui qu’on remarque sur
I'embryon des mammiféres et de’homme, au mo-
ment ot le lobe unique de chaque ¢é6té, qui forme
les tubercules jumeaux, est divisé par un sillon
transversal analogue , qui rend ces tubercules
quadrijumeaux. J'insiste beaucoup sur cette trans-
formation, parce qu’elle nous servira a établir avec
rigueur 1'analogie de ces lobes avec les parties cor-
respondantes dans le cerveau de I'homme et des
mammiféres. Ces lobes occupent les deux tiers
environ de la face supérieure de I'encéphale (3);
ils sont interposés entre les lobes antérieurs, qui
se trouvent en avant, et le cervelet, qui est en ar-
ritre; d'ou il résulte que ces deux organes sont
alors trés-éloignés 'un de l'autre, comme nous l'a-
vons déja dit en parlant du cervelet . lorsque la
torme des lobes postérieurs n’a éprouvé que la l¢-
gere dépression produite en avant par les couches

(1) PL. I, fig. 6, n" 8.
(2) Pl I, fig. 6, n° 7.
(3) Pl II, fig. 3, n"»,
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optiques , et en arri¢re par les lames du cervelet ;
mais, du dixi¢éme au douziéme jour, leur partie mé-
diane s’affaisse, il se forme par cette dépression un
angle rentrant en arri¢re et en avant (1), angles
dans lesquels se logent le cervelet et la couche op-
tique. C'est de cette manitre que le cervelet, qui
était en quelque sorte enseveli sous la partie pos-
térieure des lobes optiques , et qui se voyait a
peine sur la face supérieure de I'encéphale, y de-
vient maintenant trés-apparent, en occupant le
vide produit par la dépression de la partie moyenne
deslobes postérieurs. On concoit, en effet, qu’aussi
long-temps que ceslobes forment une proéminence
8i marquée en haut de 'encéphale, il était impos-
sible que le cervelet y efit place, 4 moins de s’éle-
ver lui-méme par-dessus ces lobes ; mais si on
suit les transformations de ces lobes optiques, on
apercoit tout de suite qu’a mesure que leur partie
moyenne s’affaisse, le cervelet est mis en quelque
sorte 4 découvert ; et comme pendant cet affaisse-
ment il prend beaucoup d’accroissement , il vient
occuper graduellement la place qu'abandonnent
les lobes postérieurs : c’est pourquoi I'ascension
du cervelet est en raison directe de I'affaissement
de 1a partic moyenne de ces lobes, comme on
Fapergoit manifestement les quatorziéme (2), dix-

——

(1) PL-1, fig. 7, n*n et 8.

i

(2) PL 11, fig. 35, n° 6.
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huitiéme (1) et vingti¢me jours de l'incubation (2).
‘Mais, pendant que les lobes postérieurs s’af-
faissent sur la région moyenne, leur partie laté-
rale et inférieure devient de plus en plus sail-
lante (3) : moins ils deviennent visibles sur la face
supérieure de I'encéphale , plus ils sont apparens
a sa base et sur les cotés; c’est une véritable trans-
position de ces lobes. On concoit que cette trans-
position ne peut s’effectuer sans un écartement pro-
portionnel des lobes; mais en s’écartant, ces lobes
s’abandonnent-ils complétement, ou conservent-
ils une connexion entre eux? Cette question
mérite d’autant plus notre attention , que les
changemens qui surviennent pendant cette méta-
morphose, sont devenus la source de plusieurs
erreurs qui ont empéché, jusqu’a ce jour, la véri-
table détermination de l'encéphale des oiseaux.
Pendant que les lobes postérieurs occupent la
face supérieure du cerveau, leurs cavités commu-
niquentl'une dans 'autre ; c’est un vaste ventricule
non intercepté sur la ligne médiane, comme le se-
raient les deux ventricules latéraux de I'encéphale
des mammiféres et de 'homme, si on en retran-
chait le septum médiane ou la cloison transpa-
rente. La partie supéricure de cette cavité est formée

(x) P1 11, fig. 38, n" =
(2) PL 1I, fig. 41, n° 6.
(3) PL. 1T, fig. 36, n" » et q.
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 par une lame qui est la continuation de celle qui
forme les lobes, et qui est a son ¢gard ce que le
 corps calleux forme a I'égard des grands ventri-
- cules latéraux des mammiféres. A mesure que les
lobes s'écartent I'un de I'autre, cette lame s'amin-
cit, et elle s’abaisse graduellement, lors de I'affais-
sement deslobes sur leur partie médiane, etdeleur
saillie sur les parties latérales et la base du cer-
veau. Cette lame transversale est grise jusqu’au
huitiéme jour del'incubation ; mais a cette époque,
- lorsque les lobes sont sillonnés par des stries blan-
- chitres, elle présente elle-méme des stries ana-
logues ; ce qui établit, qu'elle n'est que la conti-
nuation de la lame qui enveloppe les lobes posté-
rieurs. Enfin , lorsque le cerveau a terminé ses
évolutions , cette lame transversale des lobes est
leur moyen d'union; elle est formée de stries pa-
rall¢les , alternativement blanches et grises; les
stries blanches se continuent avec les couches blan-
ches des lobes postérieurs ; les stries grisitres se
perdent dans les couches grises de ces mémes lobes;
ce qui est surtout évident chezles oiseaux adultes,
sur lesquels nous démontrerons cette organisation.
La lame transversale des lobes optiques est donc
une continuation de I'enveloppe de ces lobes. Pour
terminer ce qui concerne les métamorphoses de
ces derniers , nous ferons remarquer que leur su-
perficie prend un aspect blanchitre, le dixiéme
jour de I'incubation ; ce qui les distingue des lobes
antérieurs, qui sont toujours gris, et du cervelet,
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qui est d'un gris rougeitre; cette couleur blan-
chitre devient de plus en plus marquée, les qua-
torzitme , dix - huitiéme , vingtitme et vingi -
uni¢me jours de l'incubation, et clle constitucl'état
normal de l'intérieur de ces lobes., chez tous les oi-
seaux adultes.

Pour expliquer cette transformation dans la
coloration de ces lobes, il est nécessaire de se rap-
peler , que leur aspect est grisitre jusqu’au neu-
vieme jour; qui cette époque, il se manifeste 3
leur intérieur des stries blanchatres ; ces stries
s'élargissent graduellement, elles se touchent et se
réunissent par leurs bords, de maniére 4 former une
lame médullaire, qui forme une espéce d’écorce
dans toute leur périphérie ; écorce qui est d’au-
tant plus épaisse, qu'on Fobserve plus prés de la
base du cerveau. Tels sont les changemens im-
portans qu’éprouvent les lobes postérieurs. Fai cru
devoir insister sur leurs métamorphoses , & cause
des difficultés qu'ils. ont présentéesaux anatomistes,
et des erreurs auxquelles ces difficultés ont donné
naissance.

Lobes antérieurs. Les lobes antérieurs n’éprou-
vent que des changemens de forme ; ils sont tout-
a-fait étrangers aux transpositions que nous ve-
nons d'observer dans la marche des: lobes posté-
ricurs. Les, lignes qui circonscrivent l'espace ow
ils doivent se dévelo pper, sont trés- distinctes a la
vingt-deuxieme heure de l'incubation; clles ne
sont. pas encore adossées vers leur parlie anté-
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rieure (1); mais a la trentiéme, cct adossement
alieu (2), et on commence a distinguer les traces
de leur vésicule; a la trente-cinquicme, la vésicule
devient plus distincte, les feuillets qui doivent Ia
former, se portent vers la ligne médiane, 4 la ren-
contre 'un de l'autre, ‘et dés le troisieme jour la
vésicule, toute formée et ovoide, se montre en
avant de celle des lobes postérieurs (3). 1l est a re-
marquer que, comme cette dernicre, elle n'est pas
encore divisée par un raphé médian, et que son
volume égale a peine le tiers de celle des lobes
postérieurs ou optiques, et qu’'elle est placée sur
un plan beaucoup inférieur a celui de cette der-
ni¢re, Cette observation est d’autant plus.curieuse ,
que nous allons observer les lobes antérieurs s’¢-
lever sur les postérieurs, et les recouvrir par le
meéme mécanisme, que nous avons fait connaitre
en suivant la marche du cervelet.

Au quatriéme jour, la vésicule des lobes anté-
rieurs se double (4); il yen a une de chaque
coté : cet effet s'opére par le plissement du feuil-
let, qui, parvenu au haut de la vésicule , s'enfonce
de haut en bas en tracant le sillon qui doit séparer
les hémisphéres ; leur forme est plus allongée que
le jour précédent (5), leur volume égale la moitié

(1) Pl 1, fig. 1, n° g.
(2) PL. I, fig. 2, n° 8.
(3) PL 1, fig. 3, n* 8.
(4) PL I, fig. 4, n°g.
(5) PL I, fig. 3, n*8.
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de celui des lobes optiques; les sixieme (1), hui-
titme (2) et neuviéme jours (3), leur forme reste
la ' méme; les dixiéme et douziéme jours, leur
partie postérieure parait un peu écartée pour lo-
ger les couches optiques et la glande pinéale (4) ;
le quatorzieme jour, les lobes s’avancent sur la face
supérieure des lobes postérieurs, dont ils recou-
vrent le tiers antérieur. C’est 4 la méme époque
que le cervelet s’éléve sur leur partie postéricure,
ce qui dépend moins du développement du cerve-
let et des lobes antérieurs, que de l'affaissement
de la partie moyenne des lobes optiques , comme
nous l’avons fait voir précédemment. Par leur dé-
veloppement et leur accroissement successifs, les
lobes antérieurs et le cervelet se portent I'un vers
Pautre , et occupent I'espace rempli auparavant
parles lobes postérieurs ou optiques. Le cervelet se
diriged’arriére en avant, etles lobesantérieurs, d’a-
vant en arriere ; ce qui fait que ces organes, tres-éloi-
gnés l'un de 'autre les premiers jours de I'incuba-
tion, sont en contact immédial , les dix-huit (5),
dix-neuf (6), vingt et vingt-uniéme jours (7).
Quelle est la cause de cette marche inverse des

(») PL 1, fig. 5, n* 8.

(2) PL I, fig. 33, n° 9.

(3) PL 1, fig. 6, n° 10.

(4) PL II, fig. 55, n° 8.

(5) Pl II, fig. 38, n° g et 10,
(6) PL. II, fig. 3g, n°get 10.
(7) PL II, fig. 41, n°6 et 8,
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lobes antéricurs ¢t du cervelet? Comment, tandis
que les lobes antérieurs se dirigent d’avant en
arriére, le cervelet se porte-t-il d’arriére en avant?
On en trouve la raison dans le mouvement de
conceniration de l'encéphale : pendant que les
vésicules conservent leur position au haut de cet
organe, son diaméltre longitudinal est plus grand
qu’il ne le sera aux époques plus avancées; pen-
dant ce temps, le bec du poulet est entitrement
caché; toute la téte semble formée par le crine et
Iencéphale; les os ne sont encore que membra-
neux : plus tard le bec se forme, et amesure qu’il
augmente de volume, la capﬁcité du criane dimi-
nue d’avant en arri¢re, et augmente transversale-
ment; du quatriéme au dix-huitiéme jour, I'encé-
phalesuivant cemouvement, semble se concentrer
sur lui-méme ; son diametre longitudinal diminue,
et son diamétre transversal prend beaucoup d’ac-
croissement; or l'efletde ce mouvementde concen-
tration est de faire avancer les lobes antérieurs
vers le cervelet, etle cervelet vers ces lobes ; ce qui
constitue en effet la marche invariable de ces
deux organes pendant I'incubation.

Jusqu’au douzieme jour, toutela masse des lobes
antérieursest d'un gris cendré ; mais a cetieépoque,
et pendant la durée des quatorze, quinze et sei-
zitme jours, jusqu’a la naissance, on apercoit des
fibres blanchitres former une lame mince sur la
partie interne des lobes, fibres qu'on distingue
trés-bien en écartant ceux-ci, et quon voil se

4
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réunir, aleurbase, a une pellicule qui se contourne
au-devant de la commissure antérieure , laquelle
ne devient guére apparente que du dixiéme au
quatorziétme jour de l’iécubatiun.

Touslesnerfs n’apparaissent pasen méme temps=
le premier qui devient visible, est le nerf optique,
et je ne I'ai jamais apercu distinctement avant les
quatrieme et cinquiéme jours de l'incubation ;
apres le nerf optique, on distingue celui de la
troisiéme paire, du sixitme au septiéme jour;
ceux de la quatrieme et de la sixieme , le septiéme
et le huitiéme jour ; j’ai apercu ces derniers avant
celui de la cinquiéme paire, quoique leur volume
lui soit de beaucoup inférieur; ce dernier n’a été
sensible que le dixiéme jour; le nerf auditif et la
portion dure de la septiéme paire ne se sont mon-
trés que du onzieme au douzieme , quelquefois le
~dixiéme; mais alors I'incubation était précoce. Dans
cette apparition successive des nerfs , nous devons
faire remarquer que ceux qui appartiennent a
I'organe de la vue, sont les premiers a se montrer;
ce qui coincide avec le développement précoce de
I'ceil , qui, comme on le sait, est le premier organe
distinct de la téte. La densité de 'encéphale pré-
sente beaucoup de variations; il est fluide et trans-
parent jusqu’aux huitiéme et neuviéme jours; a
cette ¢poque, il prend une consistance gélatineuse,
et ressemble 4 une bouillie jusqu'au douziéme
jour ; plongé dans I'eau, il surnage et sy dissout;
passé le douzieme jour, et jusqu'au quinziéme,
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sa consistance augmente beaucoup; plongé dans
I'eau d cette époque , ilgagnele fond du vase, et d’au-
tant plus promptement qu’'on se rapproche plus
de la fin de l'incubation : cette différence de den-
sité dans la substance cérébrale, en a apporté une
correspondante dans celle de son poids , et par-
consé¢quent dans le rapport comparatif du poids
total du corps a celui de 'encéphale ; le tableau
suivant exprime ces différences.

Rapport du poids de ' Encéphale au poids du corps de
CEmbryon, pendant la durée de UIncubation du
Poulet.

:g POIDS POIDS RAPPORT

s & de du poids de P'encéphale aph |

o lencéphale. A L0 i celui du corps.

e
ln.um Eramme. Eramume.

6. | 0,025 0,500 [::2D5 :500, ou::1:20

7% | 9,037 | 0,750 |::37 :750, ou::1:2010/37
8. | 0,050 1,190 |:: 50 :11H0, ou::1:23

9. | 0,110 1,750 [:: 110:1750, ou::1:1510f11
10° | 0,110 2,720 |::11n:2520, Ou::1:248/11
Ly 0,170 2,000 |::170:20900, OU::1:171f17
12°. | 0,190 4,500 |::190:4500, ou::1:2313/19
13°. | 0,220 45000 | ::220:4900, ou::1:225/11
14 | 0,280 6,800 |::280:6800, ou::1:a242fy
15% | 0,320 7,000 [::320:7900, ou:ii:2411/16
16% | 0,440 | 10,900 |::440: 10,000,0u::1:2417/22
17", u,ﬁﬁu 12,800 |::550:12,800,0u::1:2535/11
18° | 0,600 | 16,100 |::600:16,100,0u::1:265/6
19°. | 0,660 | 17,200 |::660:17,200,0u::1:262/33
20° | 0,670 | 20,800 |::670:20,800,0u::1:313/67
21% | 0,670 | 31,050 |::670:31,050,0u:: 1:4623/67

4
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Tels sont les changemens remarquables qu’é-
prouve I'encéphale pendant sa formation, dans
le cours de 'incubation des oiseaux; les résultats
en étaient trop importans, pour ne pas les cons-
tater sur diverses espéces de cetle classe: je I'ai fait
avec le méme soin chez le dindon, le faisan doré,
le faisan argenté, la pintade, le canard a bec
courbé , l'oie et le cygne. Jai constaté chez ces
oiseaux, les mémes métamorphoses que m’avait
présentées le poulet, avec quelques différences pro-
duites par la durée del'incubation dans cesdiverses
especes, différences au reste peu marquées ; car
l'incubation a duré vingt-huit jours chezle dindon,
vingt-un chez le faisandoré, vingt-deux et vingt-
trois chez le faisan argenté, vingt-cing chez le
canard et la pintade, et vingt-neuf ou trente chez
I'oie ordinaire.
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CHAPITRE II.

Formation de la moelle épiniere et de Uencéphale,
chez I'embryon des reptiles.

L’incubation de I'ceuf chez les reptiles a peu
exercé les anatomistes; Spallanzani ne s’en est
guéres occupé que pour constater la premiere ap-
parition et 'accroissement des diverses partics du
systéme sanguin, et pour accommoder ausysteme
de la préexistence des germes, la génération des
batraciens; Swammerdam, dont les observations
sont si exactes, les a principalement dirigées sur
les cnveloppes de 'embryon, et sur la marche du
développement de ce dernier. Hochstetter et Em-
mert ont beaucoup mieux précisé les différentes
enveloppes de l'ceuf du lézard , que ce dernier ne
I’avait fail pour la grenouille; enfin M. Dutrochet
arendu ¢évidente I'analogie entre les enveloppes
des vivipares et des ovipares, et ses travaux sur
U'ccuf des reptiles portent spécialement sur cette
importante détermination. Je ne sache pas qu’au-
cun anatomiste ait encore dirigé ses recherches
sur le développementde 'encéphale etde la moelle
¢piniere du tétard; et ici encore, comme dans la
formation du poulet, nous sommes obligé de re-
courir a nos propres observations.

Mais si nous avons eu de si grandes diflicultés
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a vaincre pour suivre la formation successive de
I'encéphale et de la moelle épiniére du poulet,
elles sont augmentées ici par la petitesse de l'ceuf
et de 'embryon , sur lesquels doivent se faire les
expériences, et surtout par la coloration du fluide
qui tient la place du cerveau et de la moelle épi-
niére du tétard.

Dans les premiers jours de l'incubation du pou-
let, nous avons vu que la fluidit¢ du cerveau et
de la moelle épiniére était un grand obstacle a
V'observation; mais €e fluide étant d'un blanc mat,
et cette couleur tranchant sur le fond grisatredes
autres parties constitutives deI'embryon, il nous a
été possible de distinguer a I'eeil nu et au micros-
cope Dapparition et 'accroissement des vésicules
composant le cerveau , ainsi que lamarche des cor-
dons de la moelle épiniére. Surle tétard , gette dis-
tinction devient presque impossible ; le fluidecon-
tenu dans l'intérieur de la moelle épiniére et dans
le crine , est d'un gris brun, et, soit a I'ceil nu,
soit au microscope, on ne peut voir d 'une maniére
é¢vidente 'apparition des premiers rudimens de
la moelle épini¢reet du cerveau : tout semble se
confondre dans le fond brun que présentent les dif-
férentes parties du tétard.

Afin de rendre I'observation un peu moins diffi-
cile, yai plongé¢ des embryons tres-jeunes dans
Palcohol ; et, comme a la suite de cetle prépara-
tion, le fluide cérébral prend une certaine consis-
tance, et conlracte une couleur gris blanc, qui
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permet de le distinguer des parties environnantes,
je vais faire connaitre les faits qu’il m’a été possible
de reconnaitre.

Sur des ceufs de grenouille et de crapaud , je n’ai
pas distingu¢ de trace d’embryon , jusqu’au cin-
quieme, et quelquefois jusqu’au sixieme jour apres
la ponte; mais le plus souvent au sixiéme jour ,
et constamment au septieme, on voit le petit tétard
logé a la superficie dans la matiére gluante, d'un
jaune clair et transparent, qui occupe la partie mé-
diane de l'ceuf. Les premiers embryons que j'ai
apercus, n’avaient pas une forme réguliére bien
arrétée; leur queue était ployée vers le coté cor=-
respondant a 'abdomen, les yeux se faisaient re-
marquer par deux points noirs situés sur les cotés
de la téte; leur longueur était de quatre ou cing

« millim, Ayant ouvert le crine et le canal vertébral
membraneux de ces tétards, jai trouvé dans leur
intérieur une mati¢re grise blanchitre , n’ayamt
dans le crine aucune forme bien arrétée, et plissée
en deux feuilletsnon continus le longdu canal de la
moelle épiniére, mais surtout vers le milieu de la
région dorsale, ou leur épaisseur éiait plus forte.
Sur des embryons des huiticme et neuvi¢me jours,
dégagés de leur mati¢re glaireuse, et nageant dans
le vase ou je les observais , je vis distinctement une
grande vésicule double, située a la partie médiane

du crine, et jappris, parla suitede mes recherches,
quelle correspondait aux tubercules quadriiju-
meaux. J'avais noté que ces embryons avaient I'ceil
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trés-bien conformé et volumineux, proportionnel-
lement aux autres parties de la téte. Aprés avoir
ouvert le crine, je pus reconnaitre une autre vé-
sicule antérieure, qui me parut adossée en arriére
a la précédente , et que je crus devoir regarder
comme la vésicule des lobes cérébraux.

Mais mes observations ne m’ont offert des résul-
tats positifs etconstans, quesur les tétards obser-
vés entre le douziéme etle quinzieme jour, et c’est
a cetle derniere époque que nous allons commen-
cer nos observations relatives a la moelle épiniere
et au cerveau. Avant d’entrer en matiere, je dois
faire remarquer que vers le cinqui¢me et le sixieme
jour, les embryons de tétard se mouvaient avec
assez de rapidité dans l'eau de 'amnios qui les en-
vironnait : rapportant le principe des mouvemens a
la moélle épinitre et au cerveau, il me parut assez
singulier de trouver ces derniers organes si impar-
faitement développés, pour présider a des mouve-
mens si variés et si précis; dés ledixiéme jour les
tetards , dégagés de leurs ceufs , exécutaient dans
I'cau des évolutions si nombreuses, que je fus cu-
ricux de constater I’état des nerfs qui naissaient de
la moelle épiniére, et qui se rendaient aux diflé-
rentes parties du corps. Je dois a cette circons-
tance la découverte d’'un ordre de faits trés-im-
portans. :

En effet, tandis que la matiére liquide, compo-
sant la moelle épiniére et le cerveau, élait siimpar-
faitement élaborée, tandis qu’aucune forme ne pa-
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raissait encore bienarrétée, je rencontrai des nerfs
tout formés, jeleur distinguai de petits renflemens
ganglionnaires, avant leur rentrée dans le canal
vertébral ; quelle que soit la petitesse de ces nerfs
et le peu de grosseur de ces ganglions, on peut les
mettre a découvert dans toute la largeur du corps.
Je me borne afaire remarquer, pour le moment,
que des nerfs bien conformés et des ganglions assez
distincts existent chez les jeunes tétards, avant
que la moelle épiniere et le cerveau ayent acquis
leurs développemens respectifs. Je craindrais de
r1’écarter un peu trop de la question, si je m’ar-
rétais plus long-temps a décrire ce qui concerne
les nerfs ; je me hite de revenir a la moelle ¢épi-
nicre et au cerveau.

Sur des tétards observés au douziéme jour apres
la naissance, la longueur totale de la moelle épi-
nicre et de P'encéphale était de quinze millim. ;
la partic contenue dans le crine était de dgux
millim. ; la !argeu“;le la moelle épiniere étail ,
dans sa partie moyenne, d'un tiers de millim. ;
elle n’offrait aucune trace de renflement (1). Son
volume était un peu plus fort dans la moitié de sa
partie supérieure ; elle allait ensuite en diminuant
graduellement jusqu’a U'extrémité de la queue, ou
elle se fixait. A droite et & gauche de la moelle épi-
niére, et dans toute sa longueur, depuis la partie
cervicale jusqu’a Pextrémité caudale, on remar-

(1) PL 1, fig. 9’ n° 2, 3et 4.
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quait les nerfs trés-bien conformés , ayant une di-
rection tres-oblique de haut en bas et d’avant en
arriére. Parvenu dans les intervalles des masses
apophysaires, cartilagineuses des vertebres, ces
nerfs pénétraient dans un ganglion grisitre entouré,
comme la moelle épiniére et le cerveau, d’une
membrane vasculaire noiritre; ces ganglionsavaient
un quart de millim. , dans leur plus grand dia-
metre ; leur couleur était un peu plus blanche que
la moélle épiniére elle-méme, ce qui les rendait
trés-apparens, environnés, commeils le sont, d'un
réseau membraneux , noiritre ; leur volume était
le méme dans toute I'étendue de la partie moyenne
de la moelle épinitre; ils allaient ensuite en dimi-
nuant,, a mesure qu’ils se rapprochaient de I'extré-
mité caudale, ou ils étaient encore tres-distincts.
La moélle épiniére était ouverte dans sa partie
moyenne (1); on distinguait au milieu un raphé
treg-apparent ; en exercant une traction en sens
inverse, on séparait sans efforts un cordon de son
congénére ; en examinant ensuite la partie par la-
quelle ils étaient contigus, on distinguait au mi-
croscope de trés-petites dentelures ; la moélle épi-
ni¢re ainsi plissée formait une gouttiére sans canal
encore distinct (2-]. On ne remarquait aucune
différence entre la substance qui le composait ;
toute sa masse homogene était d'un gris blanc, et

(1) PL X, fig. 9, n" 3 et 4.
(2) PL. I, ig. 9, n* 1,123,353 et 4.
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rendue demi solide par l'action de l'alcohol , ou
les tétards étaient restés pendant environ deux
mois.

Je dois néanmoins faire remarquer que, sur des
tétards du méme age, ouverts sans avoir été sou-
mis al’action de I'alcohol, j’ai apercu, dansl'inté-
rieur de la goutticre que forme la moclle épinicre,
une substance plus brune et plus liquide que les
parties latérales des cordons; elle était également
répandue dans toute sa longueur ; c’était en quel-
que sorte un enduit étendu dans toute la partie
interne de la moelle épiniére.

Parvenue au haut dela région cervicale, lamoclle
_ épiniere devenait plus large (1), ses cordons pa-
raissaient plus écartés, le calamus scriptorius n’était
pas encore formé, la partie postérieuredes cordons
médullaires n’élait pas encore réunie; au devantde
la moelle épiniére , et sur la partie contenue dans
U'intérieur du crane , on distinguait deux bulbes,
dont les parois, affaissées par leur séjour dans I'al-
cohol, formaient deux feuillets latéraux, un de
chaque c6té (2); le feuillet postérieur était aussi
grand que P'antérieur , il avait d’avant en arriére
un millim. , et transversalement, un demi millim.
environ (3); dans son intériecur, on ne distinguait
encore aucun renflement sensible, mais i1l conte-

(r) PL T, fig. 9, n° 4 et'5.
(2) PL. 1, fig. g, n° »
(o) PL. I, fig. g, n° 8.
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nait une certaine quantité d'une matiére plus brune
que sa partie externe , et qui semblait en tapisser
I'intérieur.

Le feuillet antérieur avait les mémes dimensions
que le postérieur (1); seulement il devenait plus
étroit en avant ; comme le précédent, il était plissé
latéralement, de maniére a se diriger vers celui
du coté opposé; mais il était, de plus, contourné
sur lul-méme a son extrémité antérieure; son in-
téricur ne présentait aucune apparence de ren-
flement. Comme cet état de I'encéphale est le plus
simple dans lequel nous puissions considérer cet
organe chez les reptiles, nous devons chercher a
déterminer quelles sont les parties ou les élémens
qui apparaissent ainsi les premiers : cette vésicule
et ce feuillet postérieur (2), étant la premieére
partie qui se présente en suivant l'entrée des cor-
dons médullaires dans le crine, on serait porté a
croire que ce sont les rudimens du cervelet; rien
ne prouve dans I'encéphale que nous examinons,
que ccla ne soit pas. Mais si nous portons notre
altention sur ce que nos recherches nous ont ap-
pris sur la formation de 'encéphale des oisecaux,
pous devons nous rappeler que nous avons
vu les tubercules quadrijumeaux apparaitre au
haut de la moelle épinicre , long-temps avant
que les lamelles cérébelleuses ne devinssent sensi-

(v) PL 1, fig. g, " 7.
(2) Tbid.
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bles (1). Or, si la formation de I'encéphale chez les
batraciens suit une marche analogue a celle que
nous avons observée chez les oiseaux, elle doit étre
I'analogue de la vésicule des tubercules quadri-
jumeaux ; 'examen dela préparation de I'embryon
du poulet, plongé dansl’alcohol a la quaranti¢me
heure de I'incubation (2), donne des feuillets ana-
logues a ceux du tétard du douzitme et du quin-
zieme jour; le feuillet appartenant a ces tubercules,
est adossé, comme chez les tétards, a celui qui
doit former les lobes antérieurs; ajoutons encore
que les yeux sont trés-développés chez le tétard , a
cet ige; et quoique le nerf optique soit d'une té-
nuité extréme , néanmoins , en examinant avec soin
la base du cerveau, on peut le suivre de l'ceil sur
cette vésicule, et de cette vésicule dans I'ceil ; cir-
constancequi prouvedirectement,enquelquesorte,
a elle seule, que ce sont ces tubercules quadriju-
meaux, qui commencent ainsila formation de I'en-
céphale chez les batraciens, et en général chez les
reptiles comme chez les oiseaux.

Ladétermination des tubercules quadrijumeaux
étant faite, il devient facile de reconnaitre, dans la
vésicule ou le feuillet qui lui sont antérieurs, la
premiére apparition des lobes cérébraux.

Nous devons faire remarquer ici que les lobes
sont adossés, acet idge, contre les tubercules qua-

(1) PL I, fig. 2, 3 et 4.
[2] Pl I‘I ﬁg-f&, n‘ﬁ, 7 et 8.
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drijumeaux ( lobes optiques ) ; circonstance que
nous avons ¢galement observée dans la formation
de I'encéphale du poulet. Nous aurons occasion de
rappeler ce fait, en suivant la formation du tétard.

Sur des tétards observés aux quatorzieme et
quinzi¢me jours apres la naissance , on apercoit
distinctement un troisieme bulbe, qui vient s’in-
terposer entre celui qui appartient aux lobes, et
celui des tubercules quadrijumeaux; au quin-
zitme jour , surfout , si on omvre le crane du
tétard ayant séjourné dans 'alcohol , on apercoit
le feuillet roulé, qui correspond aux tubercules
quadrijumeaux d’abord (1); ensuite on distingue
- un feuillet moins grand et plus interne, qui est
celui qui correspond a ce nouveau bulbe qui vient
de se montrer (2). Enfin on rencontre ensuite en
avant le feuillet des lobes cérébraux (3) ayant peu
augmenté, ainsi que celui des tubercules quadri-
jumeaux : la moelle épinieére est un peu aug-
mentée , mais également; on ne distingue encore
aucune trace des renflemens supérieur ni infé-
rieur (4).

Les nerfs qui se rendent a la moelle épiniére
sont trés-prononcés ; les ganglions inter-verté-
braux , plus distincts que dans le précédent ,
offrent ceci de particulier, qu'ils sont plus gros a

(1) PL I, fig. 10, n° 4.
(a) Pl I, figs 10, n*5.
(3) PL. I, fig. 10, n°6.
(4) PL. I, fig. 10, n" 1, 2 et 3.
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la région cervicale, qui doit correspondre au mem-
bre antérieur, plus petits ensuite, ct qu'ils se ren-
flent de nouveau , vis-a-vis la partie qui doit cor-
respondre au membre postérieur ; leur grosseur
diminue ensuiteinsensiblement jusqu’a I'extrémité
de la queue. [ S

11 est a remarquer encore, quelamoelle épiniére
n'offre de trace distincte de renflement, ni en haut
ni en bas; sa largeur médiane est de deux tiers
de millim. ; celle des ganglions est d'un millim.
dans les points correspondant aux membres, et
d'un tiers de millim. dans les autres parties. Les
tubercules quadrijumeaux ont un millim. d’a-
vant en arricre, les couches optiques ont un mil-
lim. dans la méme direction, les lobes cérébraux
ont un millim. et un sixieme de millim. Quel-
ques réflexions doivent suivre la dissection de ces
nouveaux tétards; nous demanderons d’abord a
quelle partie de I'encéphale correspond le bulbe
qui vient se placer entre les lobes et les tubercules
quadrijumeaux (1) si la détermination que nous
avons donnée précédemment, relativement aux tu-
bercules guadrijumeaux et aux lobes, est exacte,
nous pourrons, ce me semble, résoudre celte
question ; car entre les tubercules et les lobes se
trouve ordinairement le renflement correspon-
dant a la couche optique; or ce nouveau bulbe
occupe cette place, tout porte a croire que c'est

(1) PL. I, fig. 10, n* 5.
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ceite couche elle-méme. Mais une objection se¢
présente dans cette supposition : pourquoi cette
couche n’existe-t-clle pas dans les tétards obser-
vés aux dixieme et quinzieme jours? Je pencherais
a croire qu'elles étaient cachées par les lobes dont
elles sc sont dégagées, comme nous avons vu que
cela était arrivé chez le poulet.

Nous avons ensuite porté notre attention sur les
ganglions inter-vertébraux, dont le changement
de grosseur est tres-remarquable; car observons
que les ganglions correspondant au renflement su-
périeur acquicrent plus de grosseur avant que le
renflement ne se dilate lui-méme; la méme re-
marque est applicable au renflement inférieur :
déja cette augmentation de volume me parut sen-
sible aux treizieme et quatorziéme jours ; et au quin-
zieme, ou je I'ai représentée, elle était tres-appa-
rente. Avec ce changement coincide nne aug-
mentation trés-sensib e des extrémités antérieures
et postérieures ; il suit de la que chez le tétard
laugmentation de volume des ganglions inter-
vertébraux , précede celle des renflemens de la
moelle épiniére. .

Aux seizieme, dix-septiéme et dix-huitieme jours
des changemens remarquables surviennent dans
le systeme nerveux du tétard ; les lames compo-
sant la moelle épini¢re se*sont réunies dans leur
tiers inférieur, de manitre & former un canal dans
toute cette étendue (1). Le tiers supérieur de la

(1) PL X, fig. 19, n® 1, 2 et 3.
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moelle épiniére étant encore ouvert (1), forme une
véritable gouttitre, qui s’étend, en s'¢largissant de
plus en plus, jusqu’a la partie postérieure des tu-
bercules quadrijumeaux (2); la largeur de la
~moelle épiniére, dans sa partie supérieure, était
-d'un millim. (3); la partie moyenne, d'un demi-
millim. ; le renflement inférieur, qui seul était
distinct, avait deux. tiers de millim. de large (4);
les ganglions inter-vertébraux avaient un peu aug-
menté de volume, ceux surtout qui correspon-
daient au renflement inférieur.

L’encéphale a été le siége de plusieurs change-
mens notables; le calamus seriptortus n'est pas
. formé ; les lames supérieures de la moelle épiniére
n’étaient pasréunies ; lestubercules quadrijumeaux
ont pris de l'accroissement dans leur direction
transversale; ils offrent a cette époque un sillon
transversal dans leur partic moyenne , qui les
divise en deux paires de tubercules; de telle ma-
niére qu'a cette époque il y a véritablement quatre
tubercules quadrijumeaux, au lieu de deux, qui
existent avant et aprés cette époque (5). Ce mode
de formation est analogue a celui que nous avons
observé sur I'encéphale du poulet, entre le hui-

-

(1) PL I, fig. 15, n° fet5.
(2} PL I, fig. 15, n* 5.
(3) PL I, fig. 15, n° 4.
(4) PL 1, fig. 15, n° 3.
(5) PL I, fig. 15, n* 5.
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titme et le neuvieme jour de l'incubation (1) 5 la
grandeur des tubercules quadrijumeaux est encore
d’un millim. d’avant en arriére.

Les couches optiques sont plus prononcées, elles
ont un demi-millim. d’avant en arriére (2) ; leur
séparation sur la ligne médiane a lieu par un sillon
prononcé ; elles semblent se continuer par leurs
parties antérieures avec les lobes ; ceux-ci, mieux
dessinés que sur le tétard précédent , ont d’avant
en arricre un millim. et demi ; ils se touchent par
leur partie interne sans se confondre (3); leur
intérieur contient une matiére pulpeuse dun gris
verditre, sans aucun renflement distinct.

Le systtme nerveux du tétard observé au
vingticme jour, offre des formes mieux arrétées ;
la moelle épiniére n’est pas fermée dans le haut, il
n'y a encore A découvert que la gouttiere qui fait
suite au quatriéme ventricule (4); sa largeur au-
dessous de sa réunion, et dans la partie qui cor-
respond au renflement supérieur, est d'un millim.
de large; au-dessous est un rétrécissement ol
elle n'a qu'un demi-millim. ; plus inférieurement
se trouve le renflement inférieur, d’un millim. de
volume, comme lesupérieur : au-dessous de ce ren-
flement, la portion caudale de la moelle épiniére
se rétrécit insensiblement jusqu’a sa terminaison.

e

™ —

(1) PL I, fig. 6, n° 5.
(a) PL I, fig. 15, n°6.
(3) PL I, fig. 15, n° 7.
(4) PL I, fig. 15, n° 4.
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Les ganglions inter-vertébraux sont plus gros
vis-a-vis des renflemens, que dans toute autre partie
de la moelle épiniere ; les tubercules quadriju-
meaux sont encore les premieres parties que 'on
rhéncuntre au haut de la moelle épinicre; ils sont
formés par un bulbe unique de chaque coté; le
sillon transversal, que nous avons signalé les jours
précédens , ayant totalement disparu, ils sont sim -
plement adossés I'un a l'autre sur la ligne mé-
diane (1) ; leur étendue d’arriére en avant est d'un
millim. un quart. Dans leur intérieur, on ren-
contre, immédiatement a leur entrée , un trés-petit
tubercule d'un gris bleuatre; du reste, on n'y dis-
tingue aucun faisceau de communication , que I'on
puisse considérer comme la commissure.

Les couches optiques ont pris de l'accroisse-
ment; elles ont deux tiers de millim. d’avant en
arriére (2); elles sont encore séparées par un sillon
sur la ligne médiane; en avant de ce sillon, il
existe un petit faisceau grisitre qui les réunit sur
ce point, et établit entre elles et les lobes anté-
rieurs une ligne de démarcation. Ces lobes , un
peu mieux formés , ont d’avant en arriere un
millim. et demi de longueur; ils sont creux dans
leur intérieur, et on distingue sur le c6té un ren-
flement trés-léger , quel'on peut considérer comme

(1) YT+ Big 22905
(2) PL I, fig. 11, n° 4.
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I'analogue du corps strié¢ (1). Lorsque 'on a ainsi
ouvert toutes les cavités, et qu'on a déjeté sur les
cotés les lames qui les recouvraient, on apercoit
un raphé sur la ligne médiane, qui n'est integ-
rompu que par la petite commissure qui sé trouve
au-devant des couches optiques : il résulte de la
que sans cette commissure on pourrait sépa-
rer exactement tout I'encéphale sur la ligne
médiane.

Nous devons remarquer ici que par I'accroisse-
ment quont pris les couches optiques, les lobes
se trouvent trés-écartés des tubercules quadriju-
meaux ; il résulte de la que les couches optiques
sont tout-a-faita nu, sur la face supérieure de
I'encéphale’s cette circonstance pourrait les faire
méconnaitre, si déja nous n’avions vu dans I'in-
cubation du poulet un rapport enticrement ana-
logue ; il suit encore de la qu’a cette époque, le
cerveau est formé par six mamelons, deux en
arri¢re pour les tubercules quadrijumeaux, deux
au milieu pour les couches optiques, et deux en
avant pour les lobes cérébraux. Du vingtiéme au
vingl-cinquiéme jour, toutes les parties que nous
avons dé¢jd énumgrées, prennent de 'aceroissement;
mais ce que I'encéphale offre de plus remarquable
a cette époque, est Papparition de deux petites
lames aplaties, en arricre des tubercules quadri-

(1) PL I, fig. 11, m° 5.
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jumeaux (lobes optiques); ces deux lames sont
les premiers rudimens du cervelet; il y en a une
de chaque cété, et leur réunion sur la ligne mé-
diane n’est pas encore opérée (1). Leur direction
est lransversale; en insufflant le quatriéme ventri-
cule , on les déjette a droite et a gauche; au mi-
croscope, on apergoit de petites dentelures vers
leur extrémité interne,

La moelle épini¢re est encore trés-allongée a
cette ¢poque; elle se prolonge beaucoup au-des-
sous du renflement inférieur , et diminue insensi~
blement jusqu’a I'extrémité de la queue : le ren-
flement inférieur a un millim. de large ; au-dessous
est un étranglement ou elle n’a que deux tiers de
millim. , et dans la partie qui correspond au mem-
bre supérieur, elle a trois quarts de millim. Les
lames du cervelet peuvent avoir d’avant en arriére
un cinqui¢me de millim. , sur un demi-millim.
dans la direction transversale (2). Les tubercules
quadrijumeaux ont d’avant en arriére un millim.
un tiers (3) ; les couches optiques, trois quarts
de millim. (4), et les lobes cérébraux, un millim.
trois quarts de millim. (5)

Arrétons-nous un instant sur I'état de Pencé-
phale, a cet dge du tétard. Nous venons de voir

(1) PL I, fig. 12, n° 2.
(2) Ibid.

(3) Pl 1, fig. 12, n° 3.
(4) PL 1, fig. 13, n° 4.
(5) Pl I, fig. 13, n° 5.
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apparaitre les premicres lames qui doivent for mer
le cervelet; avant leur manifestation, nous au-
rions pu croire que les bulbes, que nous rencon-
trions immédiatement au-dessus de la moelle
allongée, étaient le cervelet, et non les tubercules
quadrijumeaux , comme nous l'avons avancé ;
cette méprise eut été d’autant plus facile, que
les couches optiques n’étant pas recouvertes par
la partie postérieure des lobes , on aurait pu penser
qu’elles correspondaient aux tubercules quadriju-
meaux (lobes optiques). L’apparition du cervelet
me semble ne laisser aucun doute sur les détermi-
nations que nous avons cherché a établir : une cir-
constance que nous devons remarquer, c'est que
la moelle épiniere est encore trés-étendue au-
dessous du renflement inférieur; elle se continue
Jjusqu'a l'extrémité caudale du tétard. Les gan-
glions vertébraux sont prononcés, et trés-visibles
surleut au microscope.

Du vingt-cinquiéme aux trent:émc et trente-
cinquicme jour, des changemens trés-importans
se manifestent encore : d’abord la moelle épinicre,
qui jusque-li se prolongeait jusqu’au bout de la
queue du tétard , disparait presque brusque-
ment (1) au-dessous du renflement inférieur : le
canal coccigien , dans lequel elle était logcée, est
vide : cefaitest I'un des plus remarquables que nous
aient encove présentés les différentes parties du

g

(1) PL II, fig. 42, n® 1.
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systtme nerveux du tétard. La moelle ¢épinicre
semble se contracter et rentrer dans l'intérieur
du canal vertébral; son bulbe inférieur (1) est
d’un millim. un quart; le supérieur (2) d'un mil-
lim. , et la partie qui les sépare, de deux tiers de
millim. (3). L’encéphale prend en méme temps
un accroissement proportionnel ; le calamus scrip-
torius est trés-ouvert , et descend encore trés-
bas (4).

Les lames du cervelet, qui ont apparu vers le
vingt-cinqui¢me jour, sont resté séparées le vingl-
sixiéme et le vingt -septieme ; le vingt - huitieme,,
elles chevauchaient 'une sur l'autre de manicre a
se soutenir réciproquement; le trenticme, la réu-
nion était opérée sur la ligne médiane, le cervelet
¢était un organe unique ; a cet dge, il avait d’avant
en arri¢re un quart de millim. (5).

Les tubercules quadrijumeaux, les couches op-
tiques etleslobes ont prisde l'accroissement et con-
servé les mémes formes et les mémes rapports : les
tubercules avaient un millim. un tiers d’avant en
arricre (6); les couches optiques étaient d'un mil-
lim. et un tiers de long (7) ; les lobes avaient dans le

(1) PL II, fig. 42, n° 2.

(2) PL 11, fig. 42, 0° 3

(3) Ibid

(4) PL. II, fig. 42, n° 4.

(5) PL. 1I, fig. 42, n” 4 bis et 5.
(6) PL. 1I, fig. 42, n°6.

(7) Pl 1I, fig. 42, n° 7.
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méme sens deux millim. etdemi: onapercevaitdans
leur intéricur un petit renflement que nous con-
sidérons comme l'analogue du corps strié, et qui,
aprés laction de Falcohol sur le cerveau, avait
un quart de millim. (1). Onvoit, d’aprés cela, que
toutes les parties qui doivent composer le cerveau
dela grenouille, sont formées aux trentiéme et qua-
ranticme jour de la naisssance : 4 partir de cette
époque, ces mémes parties ne font que prendre
de Taccroissement. Nous allons donner quelques
détails sur ces changemens de proportion.

Au quaranti¢me jour, le renflement supérieur
de la moelle épiniére est encore dan millim. de
- large (2) ; l'inférieur est d'un millim. un quart (3) ;
dans le rétrécissement qui les sépare, la moelle
épini¢re a deux tiers de millim. Le cervelet n'a
qu'un tiers de millim. d’avant en arriére; la lame
qui le constitue est trés-mince. Les tubercules
gquadrijumeaux ont un millim. et demi dans le
gens longitudinal ; leur intérieur offre le bulbe
léger dont nous avons déja parlé. La couche opti-
que a d’avant en arriére un millim. et un sixieme
de millim. Les lobes cérébraux, un peu plus larges
en arriére que les jours précédens, ont deux mil-
lim. trois quarts de long. Au cinquantiéme jour,
le cervelet a acquis un demi-millin. , et son feuillet

(1) PLII, fig. 42, n° 8.
(2) PL 11, fig. 44, n° 4.
(3) PL 11, fig. 44, n° 3,
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offre une petite pointe dans la partie moyenne (1).
Les tubercules quadrijumeaux, un peu plus déve-
loppés, ont un millim. d’avant en arri¢re (2). Les
couches optiques semblent avoir écarté en arricre
les tubercules gquadrijumeaux ; leur longueur est
un peu accrue dans ce sens ; elles ont un millim.
un quart de long (3). Les lobes ont déja trois
millim. (4)

Les deuxiéme et troisiétme mois , quelques chan-
gemens surviennent encore dans ces proportions ;
je les ai consignés dans le tableau destiné a cet
effet, et j'ai cru inutile de les rapporter ici, afin
d’éviter des détails minutieux.

La base de l'encéphale du tétard éprouve peu
de changemens, 4 cause de la position perma-
nente des lobes optiques sur la face supérieure de
cet organe. On y rencontre, aux diverses époques
de sa formation jusqu'a sa métamorphose com-
plete : A. Deux bulbes en avant, qui sont les petits
renflemens des nerfs olfalctifs (5). B. Deux lobes
roulés sur eux-mémes, trés-longs en comparaison
de leur largeur, et qui correspondent & la face
inférieure des lobes cérébraux (6). C. En arriére
de la face inférieure de ces lobes est un renfle-

(1) PL II, fig. 43, n° 4.
(2) Pl II, fig. 43, n° 5.
(3) PL 1I, fig. 43, n°6.
(4) PL II, fig. 43, n° 9.
(5) PL 11, fig. 44, n° 8.
(6) PL 11, fig. 44, n" g.
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ment grisitre , légérement conique , et que je
crois étre la face inférieure des couches optiques
auxquelles elles correspondentimmédiatement (1).

D. En arri¢re encore de ce renflement, on ren-
contre les nerfs optiques, d’'un blanc mat , tran-
chant sur le gris-bleuitre du reste du cerveau (2);
I'entrecroisement de ces nerfs est trés-visible; on
voit distinctement le nerf de l'ceil droit traver-
ser la partie médiane de la base du cerveau, et
passer , en se contournant, au tubercule quadri-
jumeau gauche, et vice versd 'eeil gauche dont le
nerf va puiser ses racines dans le lobe optique
droit.

Cet entrecroisement est plus distinct & mesure
qu'on s'éléve davantage dansle jeune dge du tétard :
J'ai vu plusieurs fois, sur des tétards du douzieme
et du quinziéme jour , le trés-petit filet qui cons-
titue alors le nerf optique, passer de droitea gau-
che, et de gauche a droite, sans contracter aucune
liaison , aucune adhérence avec son congénere :
mais cet isolement cesse vers le vingtieme jour ;
alors , comme les figures le représentent , les nerfs
s’adossent I'un a 'autre en s’entrecroisant, et , dans
ce point de leur jonction, ils contractent une ad-
hérence légére; les parties qui se trouvent a la
base du cerveau , sont arrétées trés-promptement;
seulement, sur le tétard du douziéme jour , on ne

(1) PL. 11, fig. 44, n*.
(2) PL 11, fig. 44, n* 6.
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distingue pas les traces du renflement qui corres-
pond a la base des couches optiques. J'ai fait re-
présenter plusieurs bases de I'encéphale a des dges
différens , et, comme on peut le voir ¢n jetant un
coup - d’ceil sur les figures, elles ne présentent au-
cune différence sensible.

En arriere de l'entrecroisement des deux nerfs
optiques, on trouve unbulbe aplati, divisé¢ en deux
trés-petits lobules en arriére (1) : c’est cette partie
qu’'on a considérée comme l'analogue del'éminence
mammillaire chezles reptiles, parce qu’en effet elle
occupe la méme place et conserve les mémes rap-
ports. Nous exposerons ailleurs les raisons quinous
portentarejeter cettedéterminationynous établirons
en méme temps a quelle partie de 'encéphale des
mammiféres et des oiseaux elle peut étrecompardée.

Ainsi, chezles tétards du deuxiémejour,lamoelle
¢pinicre est d’abord formée de deux feuillets réunis
antérieurement, et non postérieurement, de telle
sorte que tout le systéme nerveux central repré-
sente une longue goutticre, étroite inféricurement ,
et s’é¢largissant 4 mesure qu’on se rapproche de la
téte (2); les bords des lames qui forment cette
gouttiere, sont flottans latéralement. Dansle crane,
ou la gouttiére s'élargit beaucoup de nouveau, ces
bords forment primitivement,deux contours (3) qui
circonscrivent l'espace que doivent occuper la vé-

(1) PL 11, fig. 44, n° 5.
(3) PL. I, fig. 0, n* 1,2, Setg
(3) PL I, fiz.g,n°5 et 8.

#
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sicule des lobes optiques (tubercules quadriju-
meaux ) et celle des lobes cérébraux. Plus tard ,
vers le quatorziéme et le quinziéme jour, un troi-
siéme contour formant une troisiéme vesicule (1),
vient se placer entre ces deux premiers; il est beau-
coup moins étendu que les deux autres: cette nou-

velle vésicule est la premidre apparition des couches
optiques chez le tétard ; son effet est, comme chez
Vembryon du poulet, d’écarter les lobes optiques
des lobes cérébraux , qui paraissaient d’abord ados-
s¢s I'un contre 'autre.

Du seizitme au dix-huitiéme jour, on observe
que ces feuillets latéraux de la moélle épiniere se
dirigent I'un vers 'autre, s’adossent et s'engrénent
vers les régions dorsales et caudales; leffet de
cette réunion est de convertir en canalla goutticre
précédente, dans toute I'étendue ou elle s’o-
peére (2). Dans le haut de la moelle épiniére, les
cordons sont encore écartés; postérieurement ils
forment un repli mince en dedans de la moelle
épiniére, repli qui correspond aux parties laté-
rales du calamus scriptorius (3). A cette méme épo-
que, la vésicule des lobes optiques se subdivise
d’abord par un sillon longitudinal qui la double,
puis par un sillon transversal qui la quadruple (4);
de telle sorte qu'on pourrait dire a la rigueur qu'il

(1) PL I, fig. 30, n° 5.

(2) PL I, fig. 15, n° 23.

(3) Pl. 1, fig. 15, entre n° 4 et 5.
(4) BL I, fig. 15, n°’5,

=



EMBRYON DES REPTILES. 77

y a quatre bulbes quadrijumeaux, comme nous
I'avons observé pour le poulet au huitiéme jour
de I'incubation (1). Au vingtiéme jour , le sillon
transversal disparait, leslobes optiquesdeviennent
jumeaux comme ilsl'étaient primitivement, lescou-
ches optiques prennentdel’accroissement, un sillon
médian , assez profond , les sépare ; ce sillon peut
étre regardé comme les vestiges du troisicme ven-
tricule; ces couches sont réunies en avant par une
petite commissure grise. La gouttiére qui corres-
pond au quatri¢éme ventricule est trés-grande, les.
replis latéraux sont trés-épais (2) 5 ils forment une
espéce de bourrelet sur les parties latérales du ca-
lamus scriptorius. Jai fixé particuliérement mon
attention surces lobes , parce que, n’ayant pas en-
core apercu les rudimens du cervelet , je croyais
le voir naitre de cette partie ; mais je fus détrompé
par’examen des tétards du vingtiéme au vingt-cin-
quicme jour de formation ; sur un grand nombre
d’entre eux , je vis, en arri¢re des lobes optiques
(tubercules quadrijumeaux), deux lames horizon-
tales, une droite, I'autre gauche (3) , se dirigeant
transversalement en haut du qualriélne ventricule,
identiques dans leur position et dans leurs formes
aux premiers rudimens de cet organe que javais
constaté au sixiéme jour de 'incubation du pou-

(1) PL I, fig. 6, n° 5 et 8,
(2) PL.1, fig. 11, n°2.
(3) PL T, fig. 12, n° 2.
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let (1). Comme chez le poulet, ces lames étaient
isolées , non réunies sur la ligne médiane ; 'insuf-
flation les séparait assez facilement. Tout I'encé-
phale du tétard rappelle & cette époque celui du
poulet au sixiéme jour de sa formation, de telle
sorte que, si dans ces deux classes 'encéphale s’ar-
rétaitl a cette période de son développement, il y
aurait une identité parfaite dans la composition de
cetorgane. Ontrouverait chezlesreptiles (2) .comme
chez les oiseaux (3), deux petites lames cérébel-
leuses en arri¢re , deux lobes en avant (4), corres-
pondant aux tubercules quadrijumeausx ; deux pe-
tits renflemens précédant ces tubercules, et qui
sont les analogues de lacouche optique (5); enfin
en avant de ceux-ci, deux lobes antérieurs qui
sont évidemment les hémispheres cérébraux (6).
Cette analogie est importante a constater , car clle
va disparaitre par les métamorphoses dont cet or-
gane doit étre le siége dans les deux classes. Les
lames du cervelet restent séparées les vingt-cin-
quiéme,vingt-sixicmejours;elleschevauchentl'une
sur I'autre vers le vingt-huiti¢me, et en général, vers
la fin du premier mois, on les trouve réunies; le
cervelet forme alors un organe unique. Clest

(1) PL I, fig. 5, n°5.

(2) PL.-I, fig. 12, n° 2.

(3) PL 1, fig. 5, n° 5.

(4) PL I, fig. 5, n° 6; fig. 12, n* 3.
(5) PL I, fig 5, n° 7; fig. 12, n° 4.
(6) PL I, fig. 5, n° 8; fig. 12, n° .
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quelque chose de trés-remarquable que cette ap-
parition tardive du cervelet, et la lenteur avec la-
quelle il procéde & son développement ; car tel on'le
remarque au trentiéme jour, tel on le trouve jus-
qu'au cinquantiéme, époque d laquelle il se mani-
feste un prolongement postérieur qui se termine en
pointe; ni a la loupe niau microscope, on ne peut
apercevoir aucun sillon sur sa face externe et su-
périeure ; les autres parties del’encéphale prennent
un accroissement beaucoup plus rapide, et I'effet
produit par cet accroissement se fait sentir prin-
cipalement sur la partie antérieure des lobes op-
tiques, qui s’'écartent antérieurement pour loger la
couche optique (1). Vers cette méme époque, une
des métamorphoses les plus singuliéres est celle
dont la queue du tétard est le siége; la queue dis-
parait comme l'ont constaté Spallanzani, Swam-
merdam et Reesel; mais ce qu’on n’avait pas ob-
servé, c'est que la moelle épiniére, qui se prolon-
geait dans le canal coccigien, disparait aussi (2);
tous les nerfs qui se rendaient i cette partie cessent
d’exister. Il serait trés-curieux d’étudier sous quelle
influence s’opére cette disparition de tous les or-
ganescaudaux:jedonnerai dansle chapitre suivant,
les résultats de mes observations microscopiques a
cesujet. Telles sontles variations qu’éprouve I'encé-
phale des reptiles pendant sa formation ; on a pu

(1) PL 11, fig. 43, n° 5.
(2) PL 11, fig. 43, n° 1.
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remarquer qu’elles sont beaucoup moins nom-
breuses que celles que nous avons observées chiez
les oiseaux , ce qui dépend du degré de simplicité
de cet organe, ainsi que dans cette derniére classe.
Je les ai constatées sur un grand nombre d’em-
bryons des différentes espéces de grenouilles et de
crapauds , sur les tétards de la salamandre aquati-
que, et sur des embryons de la couleuvre lisse, de
la couleuvre & collier et de quelques lézards. Les
deux tableaux suivans représentent les principaux
changemens de la moelle épinitre et de I'encéphale
du tétard, depuis le moment ou il devient acces-
sible a I'observation, jusqu'a sa métamorphose.

TABLEAU

De la Moelle épiniére du Tétard et de la Grenouille
& leurs différens ages.

BENFLEMENT | RENFLEMENT PARTIE REGION
AGE.
4 supdrieur. inférienr. moy enne . caudale.
\ metre. meétre. métre. métre.
12°, jour. | 0,00033 | 0,00033 | 0,00033 | o,00020
15% jour. | 0,00050 0,000d0 0,00050 0,00020
18-, jour.” | 0,0007% | 0,00075 0,00050 | o0,00025
20°. jour. | 0,00075% | 0,00100 | 0,00050 | o0,00025
25°. jour. | 0,00075 | 0400100 | 0,00066 } o0,00025
30, jour. | o,00100 | 0,00123 | 0,00060 5 _»
4o°. jour. | 0,00100 0,00125 0,000606 TR |
bo®. jour. | 0,00117 | 0,00130 | 0,00075 wooow
Grenouille Y
aduite, 0,00000 0,0032% | o0,00200 TR
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IABLEAU
De CEncéphale du Tétard et de la Grenouille.

31

Lobes opii- .
AGE. CERVELET. | * heroules | COUEHES | CORFS J giusrmians
quadri-ju - OFTIGUES. STALE, CERERRADY.
INCANK,
métre, metre. métre, meétre. métre,
12% jour. | » » |o,00100] » » » » [0,00100
15% jour.| » » |0,00100|0,00050| » » |0,00100
18%. jour. | » » |0,00100]0,00066| » » |0,00150
20% jour. | » » |o0,00125|0,00075 |0,00025 |0,00166
25°. jour. | 0,00020 | 0,00133 | 0,00075 [ 0,00025 o,en:gﬁ
30°. jour. | 0,00025 | 0,00133 | 0,00100 | 0,00025 | 0,00250
4o*. jour. | 0,00033 | 0,00150 | 0,00117 | 0,00033 | 0,00275
50°. jour. | 0,00050 { 0,00175 | 0,00125 | 0,00053 | 0,00300
Grenouille
adulte. | 0,00100 | 0,00400 | 0,00233 | 0,00125 | 0,00700
’ 2004 s 2007
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CHAPITRE 111.

Formationde tamoelle épiniere et de Uencéphale , chez
les mammiferes. — Rapport de ces organes chez les
otseawr , les reptiles , les mammiferes ‘et " homme.

Je viens d’établir dans les deux chapitres précé- .
dens Ie mode de formation'de la moelle épiniére
et ‘del’encéphale dans la ‘classe des oiseaux ct chez
les reptiles ;jen ai suivi avec soin tous les change-
mens, toutes les métamorphoses, toutes les varia-
tions de forme et de position, que j'ai pu y rémar-
quer , ces faits, intéressans par eux - mémes, le
deviennent surtout par lapplication que nous
allons en faire au développement des mémes par-
ties chezlesmammiféres. Dans cette derniere classe,
lesystétmenerveux est porté au maximum de sondé-
veloppement; 'encéphale acquiert, chezles cétacés,
le phoque, les singeset 'homme , le plus haut degré
de complication possible : il ne parvienta ses formes
permanentes , qu'en traversant une multitude
de formes primitives et transitoires, qui le rap-
prochent tour a tour de I'encéphale des poissons,
de celui des reptiles et des oiseaux. Si 'embryon
parcourt sans accident toutes ses ¢évolutions , les
traces de ces analogies s’effacent; mais si une ma-
ladie entrave sa marche, et si cette maladie porte
son aclion sur lamoelle épiniere et Pencéphale, ces
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organes s’arrétent dans leurs métamorphoses; des
formes qui n'étaient que trapsitoires , deviennent
permanentes, et 'embryon des mammifcres se pré-
sente avec des caracteres qui appartiennent aux
poissons , aux reptiles ou aux oiseaux. J'ai déja dé-
-moniré ce résultat pour le systeme osseux, je vais
le faire pour le systéme nerveux, guidé dans cette
recherche par les mémes principes générapx qui
m’ont servi a établir les lois de I'ostéogénie.

Ona déja pu voir combien était erroné le prin-
cipe d’embryogénie, d’apres lequel on supposait
que les animaux se forment du centre a ia circon-
férence, principe érigé de nos jours en axiome
physiologique : il serait difficile d’expliquer com-
ment on avait interprété la nature en sens inverse ,
si on.ne trouvait que les anatomistes ont porté
leur attention sur des embryons déja avancés dans
les périodes de la vie utérine.

Comme je l'ai déja démontré pour le systéme
‘osseux etle systéme sanguin, dés année 1817 , le
~systeme nerveux se forme de la circonférence au
«centre , d'une maniére directement opposée a celle
qu’on avait imaginée. Les nerfs du tronc, les nerfs
latéraux de la téte, puis les nerfs des sens, se dé-
veloppent avant la moelle épiniére et I'encéphale.
De ce principe général découlent la plupart des
lois de la névrogénie.

Sur des embryaps_df: Ghﬂﬁ!ﬂ_l et de veau , de la
fin de la deuxi¢me semaine de la vie utérine, on
ne trouye qu’un fluide tres-clair , qu’une espéce de

G*
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gaz , dans le crane membraneux et le canal pellicu-
leux de la moelle épini¢re ; chez deux embryons
humains, du quinzitme jour de la conception,
dontlesycux étaient trés-distinets , dontl'cesophage,
“le canal d’ou doit naitre le ceeur, et la moelle épi-
ni¢re, formaient trois cordons qui supportaient la
" téte, je n'ai trouvé dans celle-ci qu'un fluide lim-
pide ; et rien dans la gouttiére membraneuse de la
moelle épini¢re. Sur un embryon de la troisi¢me
semaine , le fluide contenu dans le erine était trés-
distinct, celui de la moelle épiniére était moins
abondant et moins épais. Chez deux embryons de
" cheval, de la méme époque, le fluide cérébral
était plus consistant , celui de la moelle épiniére
se concréta par 'action del’alcohol , sur les parties
latérales de la membrane qui I'enveloppait.

Chez ces derniers, les cotes cartilagineuses, les
nerfs latéraux du tronc étaient déja formés ; les
nerfs latéraux de la téte, le nerf optique surtout ,
¢taient trés-apparents en arricre du globe de l'eeil.

Un fluide grisatre constitue donc I'état primitif
de la moelle épiniére , ainsi que I'ont observé Wri-
berg, Haller, les freres Wentzel, Tiedemann et M. le
professeur Geoffroy Saint- Hilaire. Ce fluide m’a
paru se former d’abord dans le crine, et ensuite
dans le canal vertébral. Jusquesla je n’avais observé
aucune forme distincte, le fluide constituait une
masse homogene , grise, transparente.

Cet état était & peuw pres le méme dans le cou-
rant de la quatriéme semaine ; mais chez des em-
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bryons de la cinqui¢me, époque a laquelle appa-
raissent les premiers points osseux, les contours
primitifs de I'encéphale et de la moelle épinicre
prennent des formes circonscrites par Vaction de
I'alcohol concentré.

Dans un embryon de veau de cet age, dont les
yeux étaient trés-saillants, non recouverts par les
paupiéres, et dont les membres commencaient a
poindre sur les parties latérales du tronc, je ren-
contrai deux lames minces dans l'intérieur du ca-
nal vertébral; lames adossées aux parois de la
membrane demi-cartilagineuse qui formait ce ca-
nal. Ces lames étaient séparées en avant cl en
arriére, elles n’avaient entre elles aucune commu-
nication. Chez un ceuf humain du commencement
du deuxiéme mois de la conception, je lrouvai
I'embryon au centre, suspendu au cordon ombi-
lical, dans l'intérieur duquel je rencontrai Ja vési-
cule ombilicale. Dégagé de ses enveloppes, japer-
cus trois vésicules a la téte, une antérieure (1),
une moyenne (2), une postériecure (3); la moelle
épiniere était représentée par un cordon blan-
chilre qui s'étendait jusqu’au boui du prolon-
gement caudal de l'embryon (/) ; placé sous
une vive lumiére, et a 'aide d’'une forte loupe ,
ce cordon me parut double, comme je lavais re-

(1) PL. I, fig. 23, n° 8.
(2) PL I, fig. 25, n° 7.
(3) PL I, fig. 23, n° 6.
(4} P1. 1, fig. 35, 0° 1, Fet' &
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marquc¢ chez le poulet de la vingtiéme 4 la tren-
tieme heure de sa formation (1). Les vésicules
cérébrales me parurent au contraire simples; ellés
ne présentaient sur la ligne médiane aucune trace
de division ; ce qui ¢tait facile a constater, car,
en prenant 'embryon dans la main et pressant
légerement le erane membraneux, on faisait bom-
ber les vésicules par la compression du liquide
qielles contenaient. Cet état était analogue 4 celui
du poulet, du dindon et du canard, versle troisitme
jour de leur développement (2). A cette ¢poque les
premiers linéamens du systéme nerveux se compo-
saient dedeux cordons de la moelle ¢piniére (3),
et de trois vésicules cérébrales ; la postérieuré cor-
respondait au haut de la moclle allongée (4), Ia
moyenne aux tubercules quadrijumeaux (5), et
Pantérieure, la plus petite des trois,, auxlobes céré-
braux (6). Je donne ces déterminations avec assu-
ranice, parce qu’elles sont les mémes que celles que
nous avons suivies avec tant d’exactitude dans la
formation du pouletdu troisi¢me jour de I'incuba-
tion, et que d’ailleurs nous les verrons se justifier
plus ‘tard str 'des embryons pluas dgés.

Sur plusicurs embryons de cet dge, qui avaient

(1) PL 1, fig. 15fig. 2, n* » et .
(2) Pl I, fig. 34yn° 7, Betq.

(3 PI'L, Ag- a3; n* 1, a9, Fer.
(4) PL 1, fig. 23, n° 6.

(5) PL'L, g, 35, a*¥.

(6) PL I, fig. 23, n° 8.
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s¢journé dans l'alcehel, les lames qui formaient la
moelle épiniére et 'encéphale, étaient trés-minces ;
on les voyait adassées en avant tout le long de la
colonne vertébrale jusqu’au coecyx (1). Au crine
elles formaient trois contours dont I'étendue cor-
respondait au velume des vésicules, un puste-
rieur (2), un moyen (3), un antérieur (4).
crane , 'adossement antérieur des deux lames étmt
beaucoup plus faible que le long de la moclle épi-
niere. En arriere les lames étaient écartées lune
de I'autre , un peu recourbées de maniere a fqpma;p
du haut en bas de la moelle épiniere, une lqnﬂ'l:._l.ﬁ
gouttiére (5), plus large dans la partie du créine,
et séparées par des espéces de collets qui correspon-
daient aux contours (6). Le diamétre de la moe}lé
épiniére étajt mniforme, il n’offrait encore aucune
apparence des renflemens. Les nerfs dorsaux étaient
bien formés ; ils ne différaient en rien , quant a leur
texture, de I'état qu'ils présentent a un age plus
avancé.

Chez un embryon de lapin, du huitiéme jour de
conception , dont la longueur dans sa partie re-
courbée était de trois millim. , Ia moelle épiniére
et le cerveau ayaientla méme apparence etla méme

(1) PL I, fig. 26, n° 1, 2, 3 et j4.
(2) PL 1, fig. 26, n° 6.
(3) PL I, fig. 26, n°».
(4) PL I, fig. 26, n° 8.
(3) PL I, fig. 26, n° 4, 3,aet 1.
(6) PL I, fig. 26, n* 8, 7 et 6,

&
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fluidité. Trois vésicules formaient la téte et cor-
respondaient aux mémes parties. Quatre de ces
embryons ouverts, aprés avoir séjourné plusieurs
mois dans I'alcohol, me présentérent les deux lames
de la moelle épinitre, écartées en arritre, adossées
en avant sur la ligne médiane; une traction légére
les séparait, et le microscope ou une loupe trés-
forte faisait apercevoir des dentelures sur toute la
ligne de réunion. > iy |

Cet effet était plus apparent encore sur un em-
bryon de cheval de la fin du premier mois; les
lames de la moelle épiniére étaient plus épaisses et
non réunies en arriére (1), non réunies aussi en
avant ; on voyait seulement sur leurs parties anté-
rieures des filamens qui se portaient d’une lame a
l'autre : en laissant flotter 'embryon dans V'eau, et
agitant légérement le liquide, ces lames se sépa-
rérent dans la moitié de 'étendue de la moelle
¢piniere ; celle-ci n’était renflée sur aucun de ses
points (2). Dans le crine, les lames étaient moins
épaisses que dans le canal vertébral, elles formaient
autant de contours qu'il y avait de vésicules (3);
elles n’¢taient qu’adossées antérieurement, de telle
sorte qu'il existait au milieu un raphé trés-sen-
sible (4); je suivis avec soin les nerls dorsaux le

—

(1) PL. I, fig. 20, n° 1 et 2.
(2) PL. I, fig. 20, n° 2 et 1.

(3) Pl 1, fig. 20, n" 3, 3 et §.
(4) PL'I, fig. 20, n" 3.
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long des cétes cartilagineuses ; aucun d’eux ne se
rendait jusqu’aux cordons de la moelle épinitre;
aucun nerf ne se rendait a la base des cordons con-
tenus dans le crine; le nerf optique n'y pénétrait
pas encore , quoiqu’il fut trés-visible au fond du
globe de I'ceil.

J’ai observé ledouble développement de la moelle
épiniere et de I'encéphale chez des embryons de
chien, de loup, de cochon ; mais il est surtout ap-
parent chez les embryons monstrueux. Sur deux
embryons humains qui pouvaient correspondre au
quatrieme mois, les doubles cordons, trés-forts,
séparés I'un de l'autre, étaient roulés sur eux-mémes
en avant et en arriére ; ladure-meéres’était reployée
dans l'intervalle qui les séparait, et la faux dans le
crine, se portait jusqu’a la partie supérieure du
sphénoide.

Aprés la cinquiéme semaine, les vésicules cé-
rébrales acquiérent beaucoup d’étendue; de sim-
ples qu’elles étaient, elles deviennent doubles. Sur
un embryon humain de la sixiéme semaine, j'en
ai remarqué deux en arri¢re (1), deux au mi-
lieu (2), et deux en avant (3) ; les moyennes cor-
respondant aux tubercules quadrijumeaux étaient
les plus considérables; les antérieures, quidoivent
prendre un si grand accroissement , étaient beau-
coup plus petites qu'elles. Je n’apercusaucunetrace

(1) PL. I, fig. 24, n° 3.
(2) PL 1. fig. 24, n° 4
(3) PL I, fig. 24, " 5.
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de cervelet. Sur un embryon de mouton de la cin-
quitme semaine, il y avait aussi trois rangs de yé-
sicules doublées (1). Les postérieures étaient peu
prononcées (2); elles correspondaient a la moelle
allongée; celles des tubercules quadrijumeaux
¢taient tres-allongées(3). Les antérieures n'offraient
pas la disproportion (4) qu'onleur remarque chez
les embryons des singes et ceux de 'homme. Sur
un embryon de veau de la méme époque de for-
mation , les vésicules postéricures étaient si fortes,
que je les pris pour les premiers rudimens du cer-
velet (5). Elles rappellent en effet la composition
de cet organe chez les chéloniens ; j’aurais adopté
cette détermination, si plus tard je n’avais ren-
contré, comme chez 'embryon humain et celui
des singes , les premicres lames de cet organe se
dégager entre ces vésicules et celles qui correspon-
dent aux tubercules quadrijumeaux (6).

Ce changement de forme des vésicules céré-
brales, la plus remarquable des transformations
qu'elles éprouvent a cette ¢poque, provient de
I'étendue que prennent les lames cérébrales; apres
s'étre relevées latéralement , clles convergent I'une
vers 'autre sur ia ligne médiane, ou elles seren-

— -

b (1) PL. 1, fig. 19, 0" 3, .4.et5.
{a) .Pl. 1, fig. 19, 0° 3,
(3). PL L, iz, 19, D°4:
(4) PL. I, fig. 19, n° 5.
(5) P J, fig. 275 n° 3.
(6) Pl 1, fig. 27, n"4.
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contrent, et ou leur point de jonction forme le
raphé qui divise les vésicules. Ces vésicules sont
remplies d'un fluide grisitre, légérement rouge
dans la partie adossée & l'intérieur des lames. Ce
mécanisme est facile a distinguer chezles embryons
de veau , de cochon et de eheval ; que I'on a sou-
mis pendant quelque temps a l'action du deuto-
chlorure de mercure.

On voit que ece double développement primitif
du systéme nerveux central correspond au dou- -
ble développement du rachis et du crame, dans
leurs ¢états eartilagineux et osseux; c'est en vertu
de la méme loi que ces trois systémes se forment.
Les lames de la moelle épiniere et de 1'encéphale
ge sont réunies en avant, comme les lames cartila=
gineuses, et plus tard les noyaux osseux qui com=
posent les corps vertébraux et les os de la base du
crane, quisur leur partie médiane correspondent
au noyau eentral des vertebres.

Si ce principe de formation, qui sert de base a
la loi de symétrie, est exact, on entrevoit de suite
que le canal de la moelle épinicre sera formé par
la jonction postéricure de ses lames , de méme
que le eanal vertébral est formé en arri¢re par les
masses transversales des vertebres ; ¢’est un résultat
du second principe général du développement des
embryons, ou de la loi de conjugaison , qui préside
a la formation des canaux, des ouvertures et des
cavilés dont sont creusés les divers organes.

En effet , aussitot que Pengrenure antérieure
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de la moelle épinitre est formée , les bords des
lames s'élevent (1), forment les parois de la goul-
titre qu'on observe dans son étendue (2); plus
tard elles se dirigent 'une vers l'autre; elles se
rencontrent et se confondent par des dentelures,
qu’on pourrait comparer a celles qui joignent cer-
tains os les uns aux autres : de méme que les vési-
cules cérébrales se doublent parunmécanisme sem-
blable (3), elles s'adosseraient et se confondraient
toutes les unes dans les autres, de maniére a ne
former qu'une vaste cavité, si la dure-mére ne
venait s'interposer entre les vésicules antérieures.

Cemode de formation devient apparent pendant
le cours des deuxiéme et troisiéme mois de la vie
utérine, chezle veau, l'dne, le cheval , un peu plus
tot chez le cochon, chez le mouton, chez le singe
ouistiti, et chez 'embryon humain.

Chez tous ces embryons, au deuxiéme mois, la
partie postérieure de la moelle épiniere était ou-
verte dans la partie supérieure, comme elle reste
chez les crapauds et les grenouilles ;. dans sa par-
tie moyenne etinférieure, les lames étaient réunies;
cette réunion s'opérait a l'aide de petits faisceaux
transversaux, qui, d’une lame, se portaientsur'au-
lre; ces faisceaux étaientde véritables commissures;
dans la partie réunie, il existait un canal, qui .

(1) PL. I, fig. 26, n° 3 et .
(2) PL I, fig. 30, n° 1 et 2.
(3) PL 1, fig:'1gy n® et 5.
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comme la moelle épiniére, se terminait par une
pointe mousse, a l'extrémité du coccyx, ainsi
guon le remarque a tous les dges dans la classe
des oiseaux. Ces dentelures sont surtout visibles
chez le veau et le cheval.

Sur deux embryons humains, de la septitme se-
maine , qui avaient s¢journé quelque temps dans
le deuto-chlorure de mercure , la moelle épiniére
et I'encéphale formaient un arc a diverses courbu-
res, qui suivaient les inflexions du tronc (1) et de
latétedel’embryon (2) : la moelle épiniére se termi-
nait par une pointe mousse (3) a I'extrémité du coc-
cyx, comme I'ont observé les fréres Wentzell et Tie-
demann ; le prolongement caudal était encore trés-
apparent : ce qué je trouve aussi sur de trés-jeunes
embryons de chauves-souris sans queue. La lar-
geur de la moelle épiniére était d'un millim. sur un
de ces embryons, et d'un millim. un tiers sur I'au-
tre (4) ; les renflemens n’existaient pas, quoiqu’on
apercit déja les membres sous la forme de mame-
lons ; les lames postérieures de la moelle épiniére
¢taient réunies depuis le commencement de la ré-
~gion dorsale jusqu’au coceyx ; le canal épinien était
trés-distinet en bas, et ouvert encore en haut; en
injectant du mercure et en insufllant de I'air, il se

(1) PL. 11, fig. 65, n° 1, 2 et 3.
(a) Pl II, fig. 63, n° 4 et 5.

(3) PL II, fig. 63, n° 1.

(4) PL II, fig. 23, n° 1 et =.
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dilatait : le poids du mercure fit disjoindre les
bords postérieurs des lames ; le canal s’ouvrit dans
sa largeur ; nous distinguémes les dentelures sur
les cotés, et sur la ligne médiane le raphé de
réunion.

Les vésicules cérébrales ¢taient au nombre de
gualre, au lieu de trois que nous avions remarqu ées
chez les embryons précédens; il y en avait une au
haut de la moelle épiniére peu saillante (1) ; elle
correspondait 4la moellealongée; uneseconde, peu
bombée ,était au-dessus; c’est, je pense , la vésicule
propreaucenvelet (2); elle sedégageait de dessousla
troisicmevésicule, quila précédaitet quiétaitla plus
volumineuse de toutes. Cette derniere correspond
aux tubercules quadrijumeaux (3); la quatriéme,
antérieure, esttoujourscelledeslobeseérébraux(f);
chacune de «ces vésicules était double (5), le
sillon des deux védicules antérieures (6) <était
plus prononcé que celui des postérieures. Celledes
tubercules quadrijumeaux était la plus avancée
de toutes; elle formait le bulbe de temminaison dela
moelle épiniere (7); les James quila formaient n’¢-
taicnt pas seulement agdossées , elles étaient engre-

(v) Pl IL, fig.. 65, n°3.

(2) PL II, fig. 63, n°G.

(3) PL 11, fig. 63, n° 4.

(4) PL 11, fig. 63 n° 5.

(5) PL II, fig. 65, n° 5 et-G.
(6) PL 11, fig. 63, n° 4 et 5.
(7) PL 11, fig. 65, n* 4.

W
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nées I'une dans I'autre, de maniére que leur inté-
rieur formait une vaste cavité remplie par un liquide
rougeitre et gris, comme celui renfermé dans les
autres , ainsi que l'ont observé Wriberg , les fréres
Wentzell , Carus et Tiedemann.

Sur un lapin dudouzitme jour,lamoelle épiniére
était légerement renflée aux points qui correspon-
dent aux membres (1) ; elle était encore ouverte en
haut, les lames n'étaient ‘pas réunies (2), la vési-
cule des lobes était trés-allongée (3), concave en
dessous , convexe en haut; elle se terminait en
pointe en avant. La vésiculedes tubercules quadri-
jumeaux était trés=étendue '(4) ; vue de cété, elle
semblait superposée sur une autrevésicule (5) , qui

étaiteellequiappartientau cervelet, etqu’on nedis-
tinguebien qu’en considérant I'encéphalesursaface
latérale. ‘Chez plusieurs ‘embryons de didelphes,
cette vésicule du cervelet parait plus-dégagée en ar-
ri¢re (6), parce que les tubercules quadrijumeaux
sont plus déjetés enavant (7), etleslobessemblentau
contrairerentrer en arriére sous la partie antériéure
de ces tubercules (8) ; ils forment en bas une saillie

(1) PL 11, fig."6o, n* 2 et 3.
(2) 'PL. 11, fig.'6o, n* 6.

“(3) 'PLIT, fig. 60, m° 5.
(4) PL M, fig. 60,n° 7.

(8) “PL.IL, fig. 6o, n° 4.

(6) Pl 1, fig. 31, n° 5.

(7) PL I, fig. 21, n° 8.

(8) PL I, fig. 21, n° 7,
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que jen’ai pas observée chezles autres embryons (1).

J'invite lesanatomistes qui voudront suivre ce d¢é-
veloppement , a se procurer des embryons de cheval
et de veau, entre la sixitme et la septiéme semaine
de la vie utérine; ils le verront avec beaucoup plus
de facilité que chez I'homme, et surtout que chez
le lapin, ou il faut recourir au microscope. La
moelle épiniére est, a cette époque, d'un volume
énorme, comparativement a la petitesse du cer-
veau; en effet, le canal épinien est trés-large , les
tubercules quadrijumeaux sont considérables; il
y a un rapport direct entre le développement de
ceux-ci et celui de la moelle épinitre. Ces rapports
existent aussi chez I'embryon humain, chez celui
du singe maimon et du ouistiti; maisil est beaucoup
moins prononcé. Je remarque, a cette occasion, que
le volume de la moelle épiniére est en rapport avec
le volume considérable des artéresintervertébrales;
celles-ci ont un calibre égal aux arteres de la téte,
qui, plus tard , prennent unsi grﬁnd accroissement.
Sur plusieurs embryons de ces 4ges, que je suis par-
venu a injecter avec le mercure, il est curieux de
comparer le calibre des artéres qui se distribuent
aux tubercules quadrijumeaux , avec celui des ar-
téres qui se rendent aux lobes antérieurs: le volume
des premiéres est presque le double de celii des se-
condes ; les artéres des tubercules quadrijumeaux
sont développées dans la méme raison que celles de

—

(1) PL I, fig. a1, n°6.
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la moelle épiniére : chez les embryons plus jeunes,
le systéme artériel est également trésgimportant a
constater: j'ai observé que la réunion antérieure et
postérieure des lames qui composent la moelle épi-
niére, est précédée par une membrane vasculaire ,
qui de droite passe a gauche, et vice versd; de ma-
ni¢re que c’est sur le réseau artériel, et sans doute
par son intermédiaire , que la réynion s’opére , et
que le canal épinien sedéveloppe. Clest aussi par le
méme mécanisme que j'ai vu s'effectuer la réunion
des tubercules quadrijumeaux,

Il résulte de ces faits, que c’est par une véri-
table conjugaison des lames postérieures de la
moelle épiniére, que le canal épinien et le ventri-
cule qui existe alors dans les tubercules quadri-
jumeaux , sont formés; on peut regarder comme
analogues aux commissures desgrands ventricules,
les faisceaux transverses qui d'une lame se por-
tent a I'autre. Chez les embryons normaux ,1'espace
est si court entre les deux lames, que ces faisceaux
peuvent paraitre superflus ; mais chez les em-
bryons monstrueux, que je désigne sous le nom de

 hyper-spinauz , et que l'on connait sous celui d’Ay-
drorachis, les lames postérieures sont trés-écartées ;
sur le liquide qui remplit le canal épinien, on voit
flotter, de distance en distance, les faisceaux trans-
verses qui nous occupent, et qui sont alors sem-
blables a4 ceux qui réunissent et qui servent de
commissure aux tubercules quadrijumeanx des
oiscaux adaltes. Entre ces faisceaux , on distingue

o
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les capillaires, qui leur sont adossés, et qui les
accompagnent.

En suivant avec soin les artéres sur la moelle
épiniere, je cherchai a m’assurer si les nerfs y exis-
taient aussi: c’est en vain que je les avais cherchés
sur des embryons de la quatricme et de la cin-
quié¢me semaine ; je ne les y avais vus ni a l'ceil nu
ni a 'aide de la loupe ou du microscope ; sur des
embryons de veau et de cheval delasixiéme semaine,
Japercus cinq ou six nerfs dorsaux qui venaient
s'implanter, par leurs deux ordres de branches,
sur les parties latérales de la partie correspondante
de la moelle épiniére; je trouvai aussi quelques
nerfs lombaires , mais je ne pus rencontrer les nerfs
cervicaux, quoique je les suivisse des parties laté-
ralesdu col jusqu’aux espacesintervertébraux, ouje
rencontrai le petit ganglion qu’ils forment. J'ai fait
laméme observation chezl’embryon humain, entre
la sixieme et la septiétme semaine : quelques nerfs
dorsaux étaient implantés seulement sur la partie
moyenne de la moelle épiniere ; il n'y en avait pas
encore dans la région cervicale ; le nerf optique,
celui de la troisicme et de la cinquieme paire,
étaient également absens de la base des vésicules
dont se compose a celte époque I'encéphale. Tl est
inutile de nous appesantir sur I'importance de ces
faits relativement a la névrogénie ; mais il est trés-
nécessaire d'insister sur leur généralité. Chez tous
les embryons sans exception, plus totou plus tard,
sclon la classe , la famille ou’'espece a laquelle ils

—
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appartiennent, les nerfs sont formés avant de se
mettre en communication avec I'encéphale et la
moelle épiniere. Chez les larves des insectes , les
branches latérales précédent dans leur formation
les ganglions centraux, ce qui prouve que , de méme
que les systémes cartilagineux et osseux , le systéme
nerveux se développe dela circonférence au centre,
en sens inverse du mode de formation que les hypo-
théses avaient fait admettre.

Siona suivi avec attention les détails que nous
avons présentés dans les deux chapitres précédens,
on a di remarquer que les renflemens de la moelle
¢épinicre coincident avec I'apparition et l'accroisse-
ment des membres sur les parties latérales du
tronc; on a du voir la métamorphose remarquable
qui s'opére dans la queue du tétard, lorsque la
moelle épinitre, prolongée d’abord jusqu’a la ter-
minaison du coccyx, s’éléve tout a coup dans le
canal vertébral; il semble, d’aprés cette transfor-
mation, que lesreptilesn’acquiérent leurs membres
qu'aux dépens de leur longue queuc : nous avons
particulierement insist¢ sur la formation tardive
du cervelet , mise en opposition avec le développe-
ment précoce des tubercules quadrijumeaux |
parce que ce résultat était, jose le dire, inattendu
dans I'état présent de nos connaissances. En cons-
tatant chez les mammiferes ces diverses métamor-
phoses , nous ferons remarquer qu’elles deviennent
I'état permanent de certains embryons monstrueux.

Jusqu’au deuxi¢me mois de Fembryon da yeau

o

™=
J
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et du cheval, vers le milieu du second mois de celui
du cochon et du mouton, les membres n'ont pas
encore paru sur les parties latérales du tronc; la
moelle épiniére est d'un calibre uniforme dans ses
diverses régions; pendant le troisieme mois, et
un peu plus tét chez le mouton et le cochon, les
membres paraissent, etacquierent, ainsi que dans
les deux mois suivans , un développement assez
rapide ; en méme temps, et toujours dans un rap-
port direct, les renflemens supérieurs et posté-
rieurs de la moelle épiniére paraissent et accroissent
dans la méme proportion ; en méme temps aussi

L]

le petit bulbe de terminaison remonte le long du

canal coccygien et sacré, 'étendue de la queune de
'embryon diminue, et cette diminution est pro-
portionnée, chezles diverses espéces, au degré d’as-
cension de la moelle épiniére dans le canal verté-
bral. Je compare a ce sujet plusieurs embryons de
chauve-souris sans queue : les plus jeunes ont un
prolongement caudal assez long , la moelle ¢piniere
descend jusqu’a la terminaison du coccyx, comme
chez les oiseaux, avec cette différence qu’elie n'y est
pas fixée comme chez ceux-ci; chez les embryons
des deux tiers de la gestation, la queue est diminuée
de moitié, la moelle épinié¢re s'arréte au niveau du
milieu du canal sacré ; chez les embryons i terme,
elle se termine vis-a-vis du corps de la troisicme
vertébre lombaire, et la queue a totalement dis-
paru. J'aiinjecté au mercure ces embryons; je dirai
plus bas avec quelle disposition du systéme arte-
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riel coincide cette ascension de la moelle épinicre
dans son canal, et cette disparition de la queue
des premiers embryons ; métamorphose analogue,
par ses effets et sa cause, a celle qu’éprouve le té-
tard des batraciens.

L'embryon humain éprouve dans sa marche
un semblable rapport. Au commencement du
deuxiéme mois, on n’apercoit ni les membres, ni
les renflemens de la moelle épiniére; dans le cours
du troisiéme mois, les membres paraissent, etavec
eux les renflemens ; ils ont a cette époque deux
millim. de diamétre ; le supérieur est un peu moins
volumineux que l'inféricur ; pendant les quatriéme,
cinquieme, septiéme, huitiéme et neuviéme mois,
les membres se développent d’une maniére qui
n'est pas toujours proportionnelle d’un mois a Lau-
tre ; les dimensions des renflemens sont toujours
en rapport avec celui des extrémités auxquelles ils
correspondent ; ce rapport se conserve apres la
naissance; les renflemens, comume les membres,
augmentent jusqu’a I'dge de trente ans ; ils dimi-
nuent ensuite dans la vicillesse, et leur atrophie
accompagne constamment celle qu’éprouvent les
extrémités supérieures et inférieures (1). Wriberg,
les fréres Wentzell , ontindigué en partie ce rapport
chez I'embryon humain ; Tiedemann vient de le

(1) Foyez i ce sujet le tableau des dimensions de la
moelle épinitre, depuis le denxieme mois de la vie utérine

jusqu’i la centiéme année.
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suivre avee une exactitude qui ne laisse rien a d¢-
sirer , quant aux dimensions de la moelle épiniere

ANATOMIE CGOMPAREE DU CERVEAU,

que cet anatomiste a considérée trop isolément.

Des dimensions de la Moelle épiniére dans les différens

TABLEAU COMPARATIF

dges de UHlomme et de UEmbryon humain.

ACE. RENFLEMENT PLRETIE RENFLEMENT MOELLE
infiricur. moyenne, supirienr. allongie.
gestation. mitre. métre. melre. métre.
1 mMois. 1 n i1 0 n n n »
2 mois. | 0,00073 | 0,00073 | 0,00070 | 0,00200
2 mois.’ | 0,00135 0,00 100 0,00130 0500300
4 mois. | 0,00233 | o0,00150 | 0,00200 0,00500
5 mois. | 0,00325 0,00200 0,00300 0,00573
6 mois. | 0,00575 | 0,00225 | 0,00350 | 0,00700
7 mois. | 0,00500 | 0,00275 | 0,00475 | o0,01050
8 mois. | 0,00575 | 0,00433 | 0,00523 | o0,01200
g mois. | 0,00675 | 0,00525 | 0,00600 | 0.01300
Apris
la mai=sance.,
1 an. 0,00725 | o0,00600 | 0,00800 | 0,01800
2 ans. 0,00900 | o0,00625 | 0,01000 | 0,02000
7 ans. 0,01300 | 0,00900 | 0.01300 | 0,02500
15 ans. 0,01600 | 0,00950 | 0,01500 | 0,02700
. D0 ans. 0,01Q00 0,01000 0501800 0,02000
70 ans. 0,01100 | 0,00900 | 0,01400 | 0,02600
100 ans. 0,01000 0,00800 0,01200 0,02300

Pendant le deuxieme mois , la moelle épiniere se
prolonge jusqu’a extrémité du coceyx, auquel on
peutencore, d celte époque, distinguer septnoyaux
cartilagineux ; le prolongement caudal , signalé
par tous les anatomisles, est encore dans loute sa
force ; aux lroisitme et quatrieme mois, il dimi-

e
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nue, la moelle épiniére remonte successivement
jusqu’au milieu du coccyx, et a la fin du sacrum;
au quatrieme mois elle est arrétée au haut du canal
sacré ; au cinquieme, elle correspond au niveau de
la cinquiéme vertébre lombaire, l'embryon a perdu
sa queue en totalité ; aux sixieme, septieme et hui-
tieme mois, elle correspond successivement au
corps de la cinquiéme vertébre lombaire, puis a
celui de la quatriéme, et enfin a celui de la troi-
sitme, ou elle s’arréte au terme de la naissance.
Cette ascension du bulbe de terminaison de la
moelle épiniére dans le canal vertébral , détermine
des changemens remarquables dans les faisceaux
nerveux connus sous le nom de queue de cheval.
Les nerfs qui les forment ne sont pas visibles
avant la fin du deuxiéme mois; au troisicme, ils
simplantent sur les parties latérales du renfle-
ment inférieur, et comme alors la moclle épiniére
se prolonge jusqu’au bas du sacrum, ils ne for-
ment pas par leur réunion un faisceau qu’on puisse
comparer a une queue de cheval. Cet état persiste
pendant toute la durée des troisicme , quatri¢me,
cinquieme , et souvent jusqu’au milieu dusixieme
mois de la vie utérine; a cette ¢poque, la moelle
épini¢re étant remontée au haut du canal sacré,
plusieurs faisceaux la dépassent inférieurement.
La queue de cheval commence a étre distincte ;
elle devient plus apparerte les septicme, hui-
ticme, et enfin, pendant le cours du neuvieme,
elle prend la disposition que lui connaissent tous
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les anatomistes. Parmi les mammiféres, les chauve-
souris sans queue ont aussi une queue de cheval ,
produite par P'ascension de la moelle épiniére, et
soumise aux mémes variations que celle de I'em-
bryon humain. Chez les reptiles, les grenouilles
et les crapauds ont une semblable queue, qui
ne devient distincte qu’a 'époque de la métamor-
phose, par la méme raison que chez 'homme et
chez les chauve-souris. Lorsque 'embryon humain
conserve sa queue jusqu’a la naissance, il est privé
de queue de cheval , parce que la moelle épiniére
se fixe au bas ou au milieu du canal sacré.

Avoir expliqué comment la queue de cheval se
manifeste chez les embryons de 'homme, des
chauve-souris sans queue, et chez les batracicns ,
c¢'est avoir donné la raison de son absence dans tout
le reste des animaux vertébrés, chez lesquels la
moelle épiniére se prolonge plus ou moins bas dans
le canal coccygien; c’est avoir établi aussi que sous
ce rapport, 'embryon de ’"homme éprouve une vé-
ritable métamorphose analogue i celle des chauve-
souris sans queue et des tétards des batraciens.

Pendant que chez les mammiféres la moelle épi-
niére éprouve ces transformations extérieures, un
changement non moins remarquable s’opére dans
son intéricur. Nous avons exposé comment, d’a-
pres le principe général de conjugaison, le canal
épinien se formait par I'engrenure antérieure et
postérieure des lames de ta moelle épiniére. Chez
les embryons du cheval, du chien, du chat, dw
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mouton, du veau , du cochon, des singes, du la-
pin, du liévre et desdidelphes, ce canal est d’abord
rempli par un liquide semblable a celui que con-
tiennent les vésicules cérébrales ; les lames de la’
moelle épiniére, formées par la matiére blanche,
gont trés-minces ; leur épaisseur augmente ensuite
progressivement par la conversion du liquide en
matitre grise, et par son application successive
aux parois internes des lames; cet épaississement
des lames, déja appréciable au deuxieme mois, le
devient surtout, chez le veau et le cheval , au troi-
sitme, en ce quiconcerne principalement les deux
renflemens. Au quatriéme, au cinquieme et au
sixieme, leur épaisseur devient considérable; l'ef-
fet immeédiat de cet épaississement des lames dela
moelle épiniére, est nécessairement 'oblitération
du canal épinien. A mesure, en effet, quele liquide
ge transforme en matiére grise, le canal se rétré-
cit; il est encore visible a la naissance chez ces
deux animaux. Chez le chien, le chat, son obli-
tération est plus prompte; chez le lapin, elle est
plus tardive, et chez le liévre, le canal est encore
trés-distinct sur les embryons a terme. Quoique
trés-voisin du lapin, le liévre en différe beaucoup
Sous ce rapport ; ilen différe beaucoup aussi en ce
qui concerne le développement osseux de Ia co-
lonne vertébrale. Plusieurs embryons des singes .
ouistiti , maimon, macaque, m’'ont offert le canal épi-
nien & des degrés de largeur différens, sclon I'ige
Plus ou moins avancé auquel ils é¢taient parvenus.
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Chez I'embryon humain des troisitme, qua-
trieme mois , le canal épinien estencore trés-large ;
il est comme ¢tranglé dans la région dorsale ; il
's'élargit beaucoup dans les points qui correspon-
dent aux deux renflemens; un liquide grisitre le
remplit comme celui des autres mammiféres. Au
cinquiéme mois, il se rétrécit beaucoup ; il s'obli-
tére au sixieéme : souvent méme on ne le trouve
plus a cet 4ge chez les embryons bien constitués.
Le mécanisme de cette oblitération provient de la
conversion graduelle du liquide qui remplit le
canal, en matiére grise, qui s’applique contre les
parois internes des lames de la moelle épiniere.
Carus a parlé de la formation de ce canal et de
son oblitération. Tiedemann l'a suivie avec une
précisionremarquablechezl’embryon de ’homme;
mais, d’apres cet anatomiste, le liquide primitif
seroit étranger a ce mécanisme. Mes recherches
ayant ¢été faites plusieurs années avant que M. le
baron Cuvier m’eiit communiqué son ouvrage
(mars 1821 ), je ne puis énoncer pour le moment
que notre dissidence d’opinion. Selon ma maniere
d’expliquer le fait, je regardais la conversion du
liquide en matiére grise, comme analogue ala trans-
formation cartilagineuse dans le systéme osscux.

J’ai appuyé ces propositions, dans mon grand
ouvrage , par l'examen anatomique de plusicurs
embryons monstrueux, qui présentaient ces dis-
positions et ces rapports. Je vais en donner un
apercu : sur deux embryons humains sans extré-
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mités inférieures, la moelle épiniere n’était pas ren-
flée dans la partie inférieure ; la région cervicale
et lerenflement supérieur étaient plus volumineux
que dans I'état naturel ; le col et les bras étaient
énormes ; chez tous les deux, venus a terme, et
dont I'un vécut quelques jours, le prolongement
caudal persistait, la queue avait environ deux
pouces; la moelle épiniére se prolongeait jusqu’au
commencement du coccyx, elle cessait dans la
gouttiére qui termine en arriére le canal sacré. Sur
deux chats, sur un chien privé des pattes de der-
riere , le renflement inférieur de la moelle épinicre
mangquait; mais la moelle épiniére était plus forte
p dans toute la région lombaire et sacrée qu’elle ne
I'est ordinairement; la queue elle-méme ¢tait plus
longue et beaucoup plus volumineuse qu’on ne la
rencontre dans 'état normal. Chez un embryon
humain privé des membres supérieurs, la moelle
épiniére n’était pas renflée dans la région cervicale ;
un veau affecté de la méme monstruosité, nous preé-
senta la méme disposition ; je I'ai observée aussi
chez un lézard vert : chezles embryons affectés d’hy-
drorachis, le canal épinien persiste jusqu’a la nais-
sance; il est dilaté par la présence du liquide,
comme les ventricules cérébraux le sont dans I'hy-
drocéphale chronique. Lorsque I'hydrorachis se
manifeste vers le deuxiéme ou le troisieme mois de
la vie utérine, la présence du liquide écarte 'une
de 'autre les lames postérieures de la moelle épi-

ni¢re ; leur réunion ne s’opére pas, le canal n'est
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pas formé; on trouve & sa place une longue gout-
tiere analogue a celle qu'on rencontre vers le com-
mencement du deuxiéme mois. Quelquefois les
lames postérieures de la moelle épiniére ne restent
écartées que sur un seul point, et alors il se forme
en cet endroit un hiatus analogue a celui qui existe
dans le renflement inférieur des oiseaux.

Chez certains embryons dont la région cervicale
est surmontée de deux tétes adossées 'une al’autre,
la partie de la moelle épiniére qui correspond au
eol, est plus volumineuse; le canal est large et ou-
vert en cet endroit; chez les embryons bicéphales
avec deux cols et un seul tronc, on trouve, a 'en-
droit de la jonction des deux moelles épiniéres,
un canal qui s’étend jusqu’a sa terminaison.

L'intérét que présentent ces faits, estencore aceru
par la disposition du systéme artériel des feetus nor-
maux ou anomaux. Si vous considérez I'aorte de
tous les embryons a l'époque ou leurs membres ne
sont pas apparens, vous les trouverez sans arteres
axillaires et sans arféres crurales ; les embryons
privés des membres inférieurs ou postérieurslesont
aussi de Vartére qui s’y distribue ; il en est de méme
des membres supéricurs. Lorsque les renflemens
viennenta paraitre, les artéres transverses , qui leur
correspondent, prennent tout 4 coup un dévelop-
pement analogue; apreés s'étre ramifices sur les
parties latérales de la moelle épiniére, unies aux
deux spinales , les ramcaux s'insinuent d’abord
dans la goulliere de la moelle épiniere, par la
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fente longitudinale qui existe 4 sa partie posté-
rieure; plus tard, lorsque les faisceaux transver-
ses ont joint les lames en arriere, elles passent
entre leur écartement pour aller verser dans le
canal le fluide d’ou nait la matiére grise.
La terminaison de 'aorte est surtout curieuse a
suivre dans ces diverses métamorphoses; d’abord
elle se prolonge en diminuant insensiblement de
volume, jusqu’au devant de la pointe du coccyx,
lesiliaques sont capillaires en comparaison du tronc
de I'artére sacrée, qui est alors la véritable conti-
nuation de 'aorte; plus tard, lorsque les mem-
bres paraissent, les iliaques prennent un accrois-
sement qui bientét égale, et ensuite dépasse le
volume de lartére sacrée; enfin toute propor-
tion cesse entre ces artéres, et les iliaques de-
viennent a leur tour la continuation de laorte.
L’artére sacrée conserve chez les mammiféres un
calibre d’autant plus grand que la queue est et
' doit rester plus volumineuse. L’'embryon humain

offre a cet égard un spectacle digne de toute l'at-
| tention des anatomistes. A la fin du premier mois ,
' et au commencement du deuxiéme , I'aorte se pro-
| longe en diminuantinsensiblement jusqu’au devant
hdu coccyx. On ne voit a droite et a gauche qu'une
l double série de petits rameaux analogues aux
 branches intercostales: 'artére sacrée a un volume
i quatre fois plus grand que les branches latérales
'd’on doivent provenir les iliaques, Dans le cours
'du deuxiéme mois, les iliaques se distinguent des




110 ANATOMIE COMPAREE DU CERVEAU,

autres branches transversales;au troisieme, elles éga-
lentI'artéresacrée; au quatrieme, ellesla dépassent ;
‘aux cinquieme, sixiéme et sepfiéme, toute propor-
tion entre elles disparait. A lanaissance et chezl'en-
fant, I'artére sacrée est si grele en comparaison du
diametre des iliaques, qu’il n’est encore venu a
Pesprit d’aucun anatomiste de penser que I'artere |
sacrée était la continuation premic¢re de l'aorte.
On voit, d’apres cela, que les métamorphoses qu’é-
prouve la terminaison de la moelle épiniere chez
I'embryon humain, et la disparition de la queue,
sont sous l'influence des changemens qui s'ope-
rent dans l'artére sacrée et ses ramifications. C’est
par un effet analogue que les chauve-souris sans
queue et les tétards, dans leur métamorphose, per-
dent la longue queue dont ils étaient pourvus au-
paravant. Ce rapport général entre le systéme ner-
veux et le systeme sanguin expliguera peut-étre la
formation tardive du cervelet. Nous avons vu que
chez les oiseaux (1) et chez les reptiles (2) , cet or-
gane est le dernier a se développer; il est égale-
ment le dernier a paraitre chez les embryons des

mammiféres.
Chez I'embryon du mouton, on ne le distingue

que pendant le cours de la huitiéme semaine (3) ;
il est si peu étendu a cette époque, que, pour I'a-

(x) Pl. 1, fig. 5, n® 3.
(2) PL I, fig. 12, n°2.
(5) PL I1, fig. 47, n° 8 bis,
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percevoir, il faut considérer I'encéphale par sa face
latérale ; on le voit alors enchissé au-dessus du
bulbe considérable des tubercules quadriju-
meaux (1); son diamétre transversal ne dépasse
pas un millim. Sur'embryon du ouistiti, qui cor-
respond a cgite époque, les premiers rudimens du
cervelet (2) semontrent entre le bulbe de la moelle
allongée (3), qui lui est postérieur, et celuides tu-
bercules quadrijumeauxsitués en avant (4). Cepre-
mier étatdu cervelet consiste, chez ce singe, en deux
petits tubercules, I'un droit, I'autre gauche (5), sé-
parés encore I'un de lautre sur la ligne médiane
par la pointe des tubercules quadrijaumeaux (6),
qui vient s'interposer entre eux. Leur saillie est si
peu prononcée en dehors, qu’ils semblent logés
dans un enfoncement produit par la moelle allon-
gée (7) et par la saillie des tubercules (8). Chez
Iembryon humain du troisieme mois, la disposi-
tion est un peu différente. Le cervelet (g) se dégage
de la partie postérieure des tubercules quadriju-

(x) PL II, fig. 47, n° ~.
(2) PLII, fig. 48, n° ».
(3) Pl II, fig. 48, n°6.
(4) PL 11, fig. 48, n° 8.
(5) PL 11, fig. 48, n° 7.
(6) PL I, fig. 48, n° 8.
(7) PL 11, fig. 48, n° 6.
(8) PL. 11, fig. 48, n* 8.
(0) Pl 1, fig. 25, n* 6.
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meaux (1), dont I'extrémité postérieure est égale-
ment interposée entre les deux petits tubercules
qui se forment a cet 4ge; une petite scissure trans-
versale ledistingue, en arriére, de la partie quicor-
respond a la moelle allongée (2). Quelquefois on
le rencontre vers le commencementdg la neuvieme
semaine (35) ; il se rapproche plusalorsdela disposi-
tion qu'il présente chez le singe ouistiti; comme
chezcedernieril estlogé dans une excavation formée
par la saillie transversale des tubercules quadriju-
meaux (4) et par celle de la moelle allongée en
arriere (5). 1l est formé par deux lames , dirigées
transversalement sur le plancher du quatrieme
ventricule (6), separées Pune de 'autre sur laligne
médiane. Chez un embryon monstrueux du gua-
tritme mois, dont le cervelet s’était arrété a cette
époque de sa formation, les deux lames étaient
réunies et avaient formé une vésicule unique qui
donnait au cervelet une forme analogue a celle
qui existe chez les tortues aquatiques. Cest peut-
étre une disposition semblable qui a fait croire
a certains anatomistes que I'état primitif de cetor-
gane, chez ’homme, était vésiculeux. Chez Fem-

() PL I, fig. 25, n° 8.
(2) PL I, fig. a5, n° ».
(3) Pl. I, fig. 32, n" 3.
(4) PL I, fig. 31, n° 4.
(5) PL I, fig. 51, n° 2,
(6) PL 1, fig. 52, n° 3.
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bryon du lapin, cette apparition ‘est encore plus
tardive ; car on nele distingue pas avant le onzieme
oule douziéme jour de la formation de I'encéphale.
Tout cet organe offre, a cette époque, une forme
assez analogue a celle du singe et de ’homme. Les
tubercules quadrijumeaux trés-développés (1), et
la moelle allongée trés-saillante (2), produisent
entre eux-une dépression, dans laquelle on ren-
contrelesdeux feuillets pelliculeux du cervelet (3) ;
ces feuillets, moins épais que chez le ouistiti (4) et
que chez 'homme (5) , sont placés transversale-
ment sur le quatrieme ventricule (6), ne se tou-
chent pas sur la ligne médiane. Si on place I'em-
bryon dans I'eau , on les voit se déjeter a droite et
a gauche sans qu'’il se soit opéré aucune rupture :
effet qu'on produit de la méme maniére chez
' ’homme, le singe, le veau, le cheval, le chien, le
' chat, le mouton et le didelphe, aux époques de
| formation correspondantes. Sur 'un des feetus
' sans membres postérieurs, cités précédemment , le
| cervelet n’était pas réuni, quoiqu’au sixieéme mois
rde sa formation. |
Chez Fembryon des didelphes on ne. voit égale-

=

(1) PL I, fig. 28, n° 5.
(2) PL I, fig. 28, n° 3.
(3) PL 1, fig. 28, n° 4.
(4) PL 11, fig. 48, n° 9.
(5) PL I, fig. 25, n° 6.
(6) PL I, fig. 28, n° 4.
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ment apparaitre le cervelet (1), que lorsque les tu-
bercules quadrijumeaux ont déja acquis un assez
grand développement (2). |

La génération des didelphes est encore couverte
d’un voile épais, que n’ont pu soulever les recher-
ches des plus profonds anatomistes; on ignore
méme comment ils parviennent dans la bourse o
ils se développent : ainsi que I'a établi I'illustre
auteur de la Philosophie anatomique, M. le pro-
fesseur Geoffroy-Saint-Hilaire , on pourrait peut-
étre deéterminer I'age des embryons de ces animaux
par la considération de leur encéphale.

Cetie apparition tardive du cervelet est un phé-
nomeéne trop remarquable dans I'encéphalogéné-
sie , pour que les anatomistes ne s'empressent pas
d’enrechercherla cause. J’ai beaucoup étudié, dans
cetie vue, les embryons des mammiféres, et je crois
pouvoir assurer qu’on la irouveradans la formation
du systeme sanguin , qui précéde le développement
des organes, et préside i leur formation. Si on re-
marque, en cflet, que chezles embryons du veau,
du cheval, du mouton , du singe ouistiti, du cochon
et de '’homme, laformation de I'artére axillaive est
trés—postérieure a celle de la courbure aortique de
'aorte ascendante et descendante , on ne pourra
gucre se refuser a trouver, dans la formation tardive
de lartére vertébrale, le développement plus tardil |

(1) PL 1, fig. 30, n° 3.
(2) PIL. 1, fig. 30, n" 4.
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encore de P'organe qu’elle va former. 11 est curieux,
en effet, de suivre, chezles embryons , le degré de
développement de I'artére vertébrale , comparé au
développement progressif du cervelet; il y a un
rapport si constant entre le volume progressif de
Partére et l'accroissement du cervelet, que tout
annonce que le premier de ces faits est la cause
du second.

Au premier mois, chez le cheval et le veau,
l'ariére vertébrale n’existe pas encore; il n'y a au-
cune trace de cervelet : la méme disposition per-
siste dans les premiéres semaines du deuxi¢me
mois ; vers la fin, P'artére axillaire et la verté¢brale
se déveldppﬁﬂt; avec cetieartere, on voitapparaitre
le cervelet en arriére des tubercules quadriju-
meaux (1 );au troisieme, lartére vertébrale acquiert
un diameétre plus considérable , le cervelet prend un
accroissement proportionnel ; on le voit déborder,
chez le vean , la partie postérieure des tubercules ;
les lames qui le composent, dirigées transver-
salement I'une vers l'autre, se touchent sans se
confondre encore ; au quatricme mois, cette réu-
nion a lieu ; elle s'opére par une engrenure réci-
proque des lames cérébelleuses, de la méme ma-
nicre que les lames de la moelle épiniére , et celles
formant les tubercules quadrijumeaux se sont en-
grenées pour se réunir; c'est aussi au quatriéme
mois que l'artére vertébrale prend un diamétre

(x) PL 11, fig. 47, n° 8 bis.
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proportionnel a celui qu’elle doit conserver par la
suite; les cinquieme et sixieme , I'artére et le cer-
velet acquierent le diametre et I'étendue qu’on leur
connait a la naissance. Chez I'embryon humain ,
Iartere vertébrale et le cervelet suivent le méme
rapport de développement : avec I'artére axillaire
paraissent le membre supérieur, et le cervelet par
I'intermédiaire de I'artére vertébrale. Ces appari-
tions ont toutes lieu vers la fin du deuxitme
mois (1); au troisitme, les lames du cervelet
se dégagent de dessous les tubercules quadriju-
meaux , etse dirigent transversalement sur le plan-
cher du quatriéme ventricule (2) ; elles sont encore
s¢parées par un intervalle sur laligne médiane (3);
de telle sorte que si on met la préparation dans
I'eau, les lames se déjettent a droite et gauche (4):
il y a alors un cervelet de chaque cété. Au com-
mencement du quatrieme mois, les lames du cer-
velet se sont réunies sur la ligne médiane (5) par
une espece d’engrenure moins sensible que chez
le cheval et le veau : cet organe est alors impair ;
il offre au centre une dépression sur laquelle re-
pose la pointe des tubercules quadrijumeaux (6).

(1) PL. I, fig. 25, n° ©.

(2) PL II, fig. 65, n°4.
(3).PL 11, flg 65, n° 2 et 4.
(4) PL I, fig. 65, n* 5

(5) PL 11, ﬁ'f 70, N° 3.

(6) PL. 11, fig. 70, n" 2 et 3.
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De la réunion des deux lames résultent les pre--
miers rudimens du processus vermiculaire supé-
ricur (1), qui, a cette époque, forme un enfonce-
ment , au lieu de la saillie qu'il fera plus tard sur
la face supérieure de l'organe. Pendant tout le
cours de ce mois, le cervelet est lisse a sa sur-
face (2); il ne présente ni sillons, ni proémi-
nences (3); la dépression médiane qui occupe la
place du processus vermiculaire, devient moins
profonde (4) versle commencement du cinquiéme
mois ; jusque-la, la surface lisse du cervelet rap-
pelle I'état normal de cet organe chez certains
reptiles , notamment celui des batraciens, et chez
beaucoup de poissons..

Au cinqui¢me mois , les sillons et les proémi-
nences du cervelet apparaissent (5); quelquefois
il ne parait qu'un sillon, d’autres fois deux, plus
rarement trois; en méme temps la partie moyenne
se bombe et forme la premiére apparence du lobe
médian ou du processus vermiculaire supérieur (6) 5
les hémisphéres latéraux ne sont pas encore visi-
bles. Au sixiéme mois, le processus devient plus
saillant (7); au septieéme, il acquiert un dévelop-

——

(1) PL. 11, fig. 70, n° 2.
(2) Ihid.

(3) PL. 1I, fig. 92, n" 4 et 5.
(4) PL. 11, fig. 72, n° 5.

(5) PL 11, fig. 68, n° 2.
(6) PL 1I, fig. 62. n° 5.

(7) PL 11, fig. 59, n"1.
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pement si rapide , qu’il dépasse les proportions
quil avait comservées jusqu’alors (1); au hui-
titme , il gagne peu; wmais le neuviéme mois,
comme le septicme, est trés-favorable 4 son déve-
loppement.

Les hémispheéres accroissent aussi , mais ne sui-
vent pas la méme progression que le processus su-
périeﬁf ; ils sont affaissés jusqu'au quatriéme
mois (2); au cinquiéme, ils se manifestent avec
les sillons transversaux (3); au sixiéme, ils se
bombent dans la partie moyenne, ¢e qui forme
entre eux et le processus une dépression trés-ap-
parente (4); au septiéme mois, ils ne partagent
pas le développement du proeessus (5); au hui-
tiéme mois, surtout au neuviéme, le processus et
les hémisphéres arrétent les formes normales qir'ils
doivent conserver. Un des effets de la présence
des scissures transversales est de diviser le cervelet
en lobes particuliers ; au cinquiéme mois, s'il n'y
a qu'un sillon, il y a deux lobes; ¢'il y en a deux,
il y a trois lobes; s’ily en a trois, on apercoit
quatre lobes distincts ; au sixitme mois, on trouve
toujours quatre lobes sur la face supéricure du
cervelet , parce que toujours cette face présente

(v)'PL 11, fig. 1, n°1.
(27 Bl 11, fig. 72, n° 4.
(3) PL. II, fig. 68, n° 5.
(4) Pk 11, fig. 6g, n°1, 2 ct 4.
(5) PL II, fig. 71, n°.
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trois scissures ; {e plus souvent ii exisie quatre
gcissures, ct alors il y a cing lobes, ainsi que les
fréres Wentzel, Meckel, Carus et Tiedemann Pont
observé chez 'embryon, et Malacarne chez l'a-
dulte ; aux septiéme, huitiéme et neuvieme mois,
ces scissuresdeviennent plus profondes, et ceslobes
plus distincts entre eux et avec le processus ver-
miculaire supérieur. '

Avec ces variations de forme coincide le déve-
loppement des faisceaux médullaires de Pintéricur
de l'organe; le noyau central du cervelet et le
processus cerebelli ad testes suivent et précédent
T'accroissement des diverses parties du cervelet ;
le processus est en rapport avee les diménsions-du
lobe médian, et le noyau central de Reil avee les
hémispheéres; le. méme antagonisme qu'on re-
marque entre les hémisphéres et le lobe médian
s'observe aussi entre les cuisses du cervelet et le
noyau - central de. substance médullaire. Les
rayonnemens de ce noyau sont en rapport. avec
les divisions des hémisphéres ; au quatritie mois
le noyau, peu sensible, ne préseate pas de rayon-
nement apparent ; au cinquiéme mois, il se ma-
nifeste un ou deux rayonnemens (1), et alorsil y
a deux ou trois lobes; au sixi¢ime mois, un troi-
sitme rayonnement coincide avec le quatriéme
lobe; lorsqu’il y a quatre rayonnemens, il y a
aussi cing lobes | sur la surface extérieure du

(1) PL II, fig. 55, n° 5.
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cervelet. 1l résulte de ces rapports que le dévelop-
pement des scissures et des lobes, est sous la dé-
pendance immeédiate de 'aceroissement du noyau
médullaire central.

La plus remarquable des transformations du
cervelet est celle qui est produite par l'antago-
nisme du lobe médian (processus vermiculaire
supérieur) et des hémispheéres : pendant la du-
rée du quatriéme et du cinquiéme mois, les hé-
misphéres du cervelet (1) ne dépassent pas en ar-
riere le processus (2) ; la partie postérieure de cet
organe est sur une ligne presque droite (3); au
cinquiéme mois, les hémisphéres débordentlégere-
ment le processus en arriére (/) ; aux sixieme (5)
ct septitme mois (6), la saillie postéricure des
hémisphéres se prononce de plus en plus; aux
huitiéme et neuvieme mois, ils proéminent con-
sidérablement en arriére, de telle sorte que la
partie postéricure du lobe médian se trouve dé-
bordée en ce sens (7)., et souvent logée dans
I'angle rentrant formé par le développement pos-
térieur des deux hémispheres (8). Plus ces hémi-

(1) PL 1I, fig. 7o, n° 2.
(2) PL 11, fig. 73, n°4.
(3) PL II, Qig. 7o; fig. 72, n" 2, 4 et d.
(4) PL 11, fig. 68, n° 5.
(5) PL 11, fig. g, n° 4.
(6) P1. 11, fig. 71, n" 3.
() PL 11, fig. 6g, n" 1.
(8) PL II, fig. 71, n° 1.
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sphéres sont développés, plus I'¢chancrure est
profonde, plus par conséquent le lobe médian
parait s'enfoncer dans cet angle rentrant,

Toutes ces varfations dépendent du développe-
ment progressif du cervelet, et ce développement
est lui-méme soumis a l'accroissement successif
du calibre del'artére vertébrale. J’ai cherché dans
le tableau suivant 4 exprimer ces rapports géné-
raux, depuis le deuxiéme mois de I'embryon hu-
main , jusqu’a 'extréme vieillesse de ’homme, en
prenant l'unité pour terme arbitraire du calibre
de l'artére vertébrale a son apparition.
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Tableau comparatiif des Dimensions du Cerveles dans (es
différons dges de U Homme ct de U Embryon humain.

i DIMENSIONS ' LONGITUDINALES
1 B0 CERVELET. DIAMBTRE DIAMETHE
| fhde, m_ transversal d"i'ﬁ F:ﬂ:ﬁ
! i LUBES. vermieulaire | din cervelet. vertibrale.
supérieur,
- -
[ gestation, métre métre, métre. | :
it 9 mois. 0,00100 | 0,00030 0,00200 i
| .. 3 mois. 0500225, | 0,002350 0,00650 3. |
| 4 mois. | 0,00333 0,00325 0,01325 6
5 moid. | os00600 | 0,00450 | 0,01650 8
G mois. 0300700 0,00393 0,02000 9
7 mois. | 0,01.00 0,00950 0,02175 11
8 mois. 0,01400 .} 0,01000 | o0,02b00 12
g mois. | 0,020m0 | o0,01500 | 0,03300 14
J'lEI'It.-"S
L In wamsance,
1 an. 0,03500 0,02300 0,04000 15
2 ans. 0504100 0,02700 0,04000 17
4 ans. 0,05000 | 0,03000 0,05600 19
6 ans. 0,05000 0,03100 0,06400 20
10 ans. 0,05500 0,04000. 0507000 21
15 ans. 0,06000 0,04000 0,08700 23
25 ans. 0,06200 0,04200 04,10200 26
4o ans. 0,006400 0,04300 0412400 27
Go ans. 0,06300 | 0,04300 0412400 2h
8o ans. 0,06000 0,04100 0.12000 24
10O ans. 0,03300 0,03900 0y 10100 22

On voit, d’aprés ce tableau , que le cervelet se dé-
veloppe de la circonférence au centre, et non du
centre a la circonférence , comme le pense encore

Tiedemann.

Quoique sous l'influence des mémes principes de
formation, le cervelet, chez les autres mammiféres |

présente néanmoins des différences essentielles . re-
Jatives au développement différent du processus




EMDRYON DES MAMMIFLRES, 129

supéricur et des hémisphidres ; chez le eheval, le
veau , le mouton et les autres mammiféres , nous
avons vu que dans le principe, le cervelet se mon-
trait comme chez Phomme, jusqu’au quatriéme
mois de la vie utérine ; mais & cette époque, la force
de l'accroissement se porte, chez ce dernier, sur
les hémisphéres , et ¢hez les mammiféres elle se
dirige sur le processus vermiculaire supérieur
( lobe médian ) ; d'ott il résulte que les hémi-
sphéres, aulieu de déborder en avant et en arriére
Pextrémité postérieure de ce lobe, ne se prolon-
gent pas au contraire autant que lui. Cet effet est
déja sensible chez les singes, plus encore sur les
embryons des carnassiers, le chien, le chat, le
loup, le lion ; plus encore chez le mouton, le veau,
et surtout le cheval, dont le lobe médian est si fort.

I} résulte de la que chez tous ces embryons,
Péchancrure antéricure et surtoat Péchanerure
postérieure du cervelet, diminuent dans la méme
proportion que le déeroissement des hémisphéres;
il en résulte encore que le processus qui, chez
Fhomme, est logé dans le fond de Pangle rentrant
de ces échancrures, s'en dégage de plus en plus,
de telle sarte que chez les embryons des ruminans
ctdes rongeurs, aux approches de la naissance, le
lobe médian fait en avant et en arriére une saillic
trés-remarquable.

L'embryon du lapin et celui des didebphes sont
curicux 4 mettre en opposiion sous cc rapporl
avee 'embryon humain ; chez Fembryon dulapin,



124 ANATOMIE COMPAREE DU CERVEAU,

du douzitme jour, le cervelet, engagé sous les tu-
bercules quadrijumeaux, comme chez le mou-
ton (1) et le veau (2), ne s'en dégage que dans le
cours du quatorzitme au quinziéme jour; il dé-
borde alors ces tubercules (3) et devient visible sur
la face supérieure de 'encéphale. 1l est lisse, sans
sillons ni proéminences. Du quinzi¢éme au ving-
titme jour, il prend beaucoup d’accroissement (4),
un sillon se montre et le divise transversalement
en deux parties (5) vers le dix-huitiéme jour;
ce sillon persiste jusqu’au vingtiéme. Un autre
sillon, tracé au niveau des tubercules quadriju-
meaux, séparc également ces deux lobes de la
partie latérale et antérieure des hémisphéres (0).
Le processus vermiculaire supérieur n’est légere-
ment apparent qu’en arrieére (7) ; en avant, il yaa
sa place une excavation dans laquelle sont logés
les tubercules quadrijumeaux. Pour bien suivre le
mouvement de ces tubercules et du cervelet, il faut
considérer 'embryon acette époque ; a mesure que
le lobe médian se développe, 'excavation dans la-
quelle étaient logés les tubercules, se remplit (8);

(1) PL II, fig. 47, n° 8 bis.
(2) PLII, fig. 495 n° 5.
() Pi. 11, fig. 50, n° 6.

(4) PL II, fig. 55, n° 5.

(5) PL 11, fig. 55, n° 4.

(6) PL 1I, fig. 55, n° 5.

(7) PI. 11, fig. 55, n° 11.
(8) PL 11, fig. 55, n° 6.
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ceux-ci sont soulevés et chassés en avant par
le lobe médian, qui-devient de plus en plus sail-
lant, du vingtiéme au vingt-cinquiéme jour (1);
les tubercules sont encore a découvert (2); mais
du vingt-cinqui¢me au trenti¢éme jour, ils sont tout-
a-fait chassés en avant, et recouverts par les lobes
cérébraux etle processus supérieur du cervelet (3).
Or, au lieu de la saillie que font les hémispheéres
en arri¢re chez 'embryon humain, on voit qu'ils
n'arrivent pas, chezle lapin, au niveau du proces-
sus (4) ; on observe au contraire que celui-ci proé-
mine beaucoup postérieurement (5) , au lieu d’étre
logé, comme chez ’homme, dans une échancrure
profonde.

Chez les embryons des didelphes (didelphisvirgi-
niana),lecervelet, apréss'étre dégagé de dessous les
tubercules, se place aussi sur la face supérieure de
I'encéphale (6) ; comme chez tous les autres mam-
miféres , il est sans rainures; plusieurs sillons le
divisent plus tard (7) , les tubercules le cachent en
partie (8); lelobe médian se prononce ensuite(9),

f— —

(1) PL II, fig. 56, n° 3.

(2) PL II, fig. 56, n° 5,

(3) PL II, fig. 57, n° 2 et 3.

(4) PL II, fig. 56, 57, n°5, 3 bis et 2.
(5) PL II, fig. 56, n°® 5 bis.

(6) PL 1, fig. 22, n® 4.

(7) PL. 11, fig. 58,m° 6 et 8.

(8) PL. II, fig. 58, n* .

(g) PL II, fig. 53, n° 2.
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ainsi que les hémispheéres (1) ; les tubercules sont
chassés en avant ; mais & lanaissance (2) , ils restent
a découvert ; comme chezle lapin, le processus su-
péricur proémine en arriére (3) , et les hémisphéres
semblent au contraire rentrés en dedans (4).

Tel est le mode de formation du cervelet chez
les mammiféres; on voit qu’il est soumis aux
mémes lois que la moelle épiniére ; cette analogie,
dans son mode de développement , va nous servir
encore & expliquer la formation du quatriéme
ventricule, qui n'est d’abord que la continuation
du canal de la moelle épini¢re, ainsi qu'on le re-
marque chez 'embryon humain (5) et chez le la-
pin (6), lorsque ce canal ne représente encore
qu'une longue gouttieére ; mais lorsque les lames
de la moelle épiniére se sont engrenées en arriére,
cette gouttitre devient un véritable canal. 1l en
est de méme du quatritme ventiricule ; ce n'est
qu'une goutliere plus étendue avant l'apparition
des lames du cervelet (7); mais lorsque les lames
latérales de la moelle allongée se redressent (8) , et

e - T

(1) PL II, fig. 33, n° 3.

(2) PL 11, fig. 54, n° 6.

‘3) Pl 11, fig. 54, n" §.

(4) PLII, fig. 54, n* 4.

(3) PL I, fig. 26, n°5 et 6.

(6) PL I, fig. 20, n° 2 et 3.
(») PL I, fig. 20, 26, n° 2 et G,
(8) PL I, fig. 32, n* 4.
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que les feuillets cérébelleux paraissent (1), cette
goutticre devient trés-profonde ( 2) ; enfin lorsque
les feuillets du cervelet, d’abord isolés . sc touchent
et se réunissent sur la ligne médiane (3), cette
goutticre est convertie en véritable canal, dent le
plafond est formé par le cervelet (4). Cette voite
vient ainsi fermer par en haut le quatritme ven-
tricule, du troisitme au quatriéme mois de Vem-
bryon de 'homme , du veau et du cheval, au qua-
torzieme jour de celui du.lapin, au vingtiéme de
celui du chat, au vingt-cinqui¢me chez le chien,
et dans le deuxitme mois chez le cochon et le
mouton. |
De méme que le canal de la moelle épiniére, le
ventricule est d'abord trés-large, a cause du pen
d’épaisseur de ses parois ; mais 4 mesure que des
couches successives augmentent leur volume , le
ventricule se rétrécit, les lames qui doivent for-
mer le calamus scriptorius se dévcloppent (5) 5 elles
circonscrivent en arriére cette cavit¢, comme on
peut le voir chez le singe (6), 'homme (7) et
le didelphe (8); ces lames réunies forment une

(1) PL I, fig. 32, n° 5.

(2) PL I, g 65, n° 4.

(3) PL 1, fig. 24, n° 5.

(4) PL II, fig. yo, 72, n° 1, 2 et 5.
(5) PL II, fig. 65, n° 5.

(6) PL II. fig. =4, n"1.

(7) PL 1, fig. 53, n°%.

(8) PL I, fig. 5g, n" .
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espece de valvule, ainsi quele dit Reil , valvule qui
isole ce ventricule du canal de la moelle épiniére;
en méme temps aussile noyau central prend de I'ac-
croissement ; circonscrite en arriére, rétrécie sur
ses cOtés, cette cavité diminue dans tous les sens,
sous l'influence de I'augmentation de calibre de
toutes les artéres cérébelleuses qui 'environnent.
Chez quelques embryons monstrueux, cette cavité
s’oblitére complétement ; le cervelet forme alors,
comme la moelle épiniére , une masse solide , qui
ferait croire a I'absence de cet organe, si, comme
nous venons de le faire, on n’en avait suivi toutes
les transformations.

Le tenia grisea des fréres Wendzell ne m’a pas
paru distinct pendant tout le période de la vie uté-
rine, chez le singe , ’homme, le veau, lecheval, le
cochon, le mouton, le chien, le chat et le lapin;
le nerf acoustique était néanmoins trés-développé
du quatriéme au cinqui¢me mois chez 'embryon
humain, du troisitme au quatrieme chez celui du
veau, au troisitme du mouton, au quaranti¢me
jour duchien ; ce qui établit que le nerf préexiste 4
son développement, et que la matiére blanche qui
le fo