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Het belang, mine Heeren! dat UE: de
goedheid gehad hebt wvan in myn on-
derwys in de Scheikunde en Artsenymeng-
kunde te stellen, noopte mij om dit
Leerboek , waaraan ik eenigen arbeid, zoo
ik hope niet vruchteloos, besteed heb .
aan U op te dragen. Wilt het aannemen
als een gering blijk myner hoogachting
en onderscheiding, die ik U toedrage, en
wordt mnog lange gespaard om in Uwe
aangelegene betrekking van geneeskundig
Onderzock en Toevoorzigt wvoor het wel-

zn dezer Stad en Provincie te waken.

WELEDELE HEEREN!

U W Ed. Dienstw. Dienaar,

- H C, VAN DER BOON MESCH.
Amsterdam ,

December 1826,
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Tﬂ#ﬁ de heer Meppen mij zijn voornemen,
eenie  Nederduit/che verialing van het Leerboek
der Artfenymengkundige Scheikunde van den Er-
Jurtfchen hoogleeraar Trommsdorff in het
licht te geven , deed kemnen, kon ik miet afzifn,
hem deswege mifne gocdkeuring te betuigen en
hem tot dien verdienficlijken arbeid wan te moes
digen, Immers het gemis van cen foortgelijk werk
in de¢e Nederduitfehe taal , cen gemis hexwelk ik
evenzeer als mijne tochoorderen bif mijne Artfenys
mengkundige lesfen ondervond , had mij mecrmalen
doen verlangen naar een beknopt handbock , waarin
de [cheikundige gromdbeginfelen op cene duidelijke
en beknopte wijze voorgedragen, en op de chemi-
fohe bewerkingen, dic con aposheker te doen heeft
toegepast werden, en hewelk aldus tor cem’ leids
draad yoor den lecerling verfirekken konde, Dat

de
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de heer M eppen, om  dit gemis te vergoeden,
cene golukkige keuze gedean heeft onder de veels
vuldige fehriften, tor ket gemelds. cinde buiten
ons land witgegeven, mag men reeds befluiten wit
de algemeen erkende Verdiensten van den vermaar-
den Trommsdorff, wiens Artfenymengkundig
jeerfchaol ecn groot aantal kundige ew bekwame
kunstocfenaren heeft Voortgebragt - en Wiens on-
derfeheidenc fchriften aanmerkelijk veel hebben bij=
gedragen tot die wetenfochappelijke beocfening der
Artfenymengkunde, waardoor-  Duitschland . zoo
zéer uitmunt boven andere landen. . De. niuttig.
heid van. dit werk wordt almede bevestigd door
den grooten afirek , dien het in Duitschland gehad
heeft ;en- de herhaalde uitgaven hebben aan den
fehrifver gelegenheid gegeven, om hetzelve al mecr
to befchaven en daarin die Verbeieringen i ma-
ken g die meerdere ondervinding in het onderwijs
en latere vorderingen der Scheie- en Artfenymenge
kunde hem aan de hand gaven. Eindelijk was
ook de ~gepaste beknoptheid wan - dit. werk mede
eene oorgsaak , waarom aan hetzelve boven anders
nict minder voortreflelijke , maar uitvoeriger fchrif-
. 2en van eenen Westrumb, Dorffurd, Bu-
cholz en meer anderen de voorkeur moest gege-
syen worden, - De - overweging van dit alles deed
mif dan ook in den arbeid van den heer Me p-
p-en een bijaonder belang ficllen , en haalde mif
Jpoedig over om te voldoen aan ket verzock van
denzeiven y waarbij ik witgenoodigd werd y de vere
daling 5 voor War dezclve ter persfe ging 5 in te
- zicn,
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giem, en daarin goodanige veranderingen te ma-
ken , als ik méest nutlig en - noodig mogt 0of-
deelen. - Dien ten gevolge heb ik fict -miy o hoewel
Jpaarzaam , veroorloofdy “dit: werk op - fommige
plaatfens ‘te: veranderen, Ik heb  zulks in den
2ekst ‘zelve “gedaan, omdat ik ket in o een werk
‘yan dezen aard onnoodig: oordecide , die verande-
wingen " télkens , hetzij  door © eenen bijzonderen
druk, hetzij door het plaatfen van aanmerkingen
onder den tekst of op eenige andere Wijze aan tc
duiden.  Deze veranderingen werden meesial door
de latére ontdekkingen in de Scheikunde tioodza-
kelifk gemaakt; redenen, waarom ik omirent de-
zelyen aan de goedkeuring van den [chrijver zelve
nict ‘mag twijfelen , indicn zif iter zifner keunis
‘mogten komen.  Het grootfic gedeelte van dezelven
bepaalt zich tor de eerfie afdecling of het theoresi-
fehe gedeelte , waarvan ik ket vijftiende hoofdfuk
geheel heb ingelascht , omdat het mif voorkwam
dat in eene inleiding tot de Scheikunde, hoe kort
zij ook wezen moest, miet 1en minfien met weis
mige woorden van de  zamenflelling der dierlijke
zelfflandigheden gefproken werd. -
Daarcntegen heb ik andere plaatfen van dit
werk , zonder aan de duidelijkheid of volledigheid
van  hetzelve eenig nadeel toe ' te brengen , aans
merkelifk kunnen bekorten, zoodat het geheel dezer
Nederduitfehe  witgave van de oorfpronkelijke in
" uitgebreidheid nict aanmerkelijk verfehillen zal,
Dit werk behelst dan , in de eerlte  afdeeling
eene korse inleiding tov de algemeene Scheikunde

€n ,
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en, in de tweede, zeer duidelifke en volledige
Yoor[chriften ter bereiding der meest. gebruikelijke
geneesmiddelen, vooral van diegenen, welker ver-
vaardiging eene [eheikundige bewerking wrem:ﬁt
waarop vervolgens in de bijgevocgde aaﬂmerkmgm
eene gepaste [cheikundige verklaring der bereidine
gen, alsmede de kenmerken van echiheid en zuse
verheid der alaus vervaardigde gencesmiddelen
worden opgegeven. Het is vooral dit laatfie ge-
declie , in de aanmerkingen vervat, waarvan het
groote nut door miemand zal ontkend worden ,
evenzeer als het gemis daarvan in de ' meeste
Nederduitfehe Parmaceutifche [ehriften door ieder
deskundige zal zijn ingezien; hotgeen derhalve
ook Voornameclijk tot het vervaardigen dezer ver-
taling aanicding gegeven heefts Van de. voors
Jehriften zelve zal misfchien een groot gedeelte
door veien voor overbodig of minder noodzakelijk
gm::ﬁz worden, eomdat zif reeds in de Pharma-
copoea Batava zijn opgegeven, of, indien zif '
daarvan afwitken, evenwel door onze- apothekers
nict aliijd zullen mogen worden opgevolgd , al-
thans niet , wanneer de verfthillende bereiding een
ver[chil in het Vervaardigde geneesmiddel mogt ten
gevolge hebben, Doch behalve dat ket mocijelik
was, 2zoodanige voorfihrificn wit fhet werk weg te
nemen., cn behalve dat vele Jeerlingen dezelve on-
gaarn bij de pumiddelijk daarop velgende Verkia-
ring Zouden gemist hebben: zoo verfchillen de
meesten <ock ook @liifd in con of ander opzigt,
en dit wsvﬁ! flaat alrijd in verband met de
daars
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daarep volgende verklaring, of is van dien aard,
dat hetzelve, horzif door bijsondere handgrepen
of cene’ betere .ﬁ&ﬁﬂm’ﬂ’fng te doen kennen, of op
ecnige andere wijze kan nutiig zijn. Voorts zal
men hicr de bereiding vinden opgegeven van vele
nuttige geneesmiddelen, van welken in de Pharma-
copoea Batava geen  gewag Wordt gemaak:; en
wat aangaat ket meerder gelal van Yoor/chrifien
ser berciding van een en hetzelfde middel; of.
fchoon vele van dezelve buiten gebruik geraakt
en af te raden, of althans nies boven dic der
Pharmacopoea Datava ¢ verkiczen zéjn: zoo zullen
zif toch aan den Leerling kunnen nuttig zijn,
door hem de trapswifze vorderingen zijner kumnst
Ze doen kennen; zij zullen hem al verder aanfete
ding geven, om hetzelfde onderwerp van meer dasn
eene zijde te befehouwen, zijn oordee! door verge-
lijking dier ver[chillende voor[chriften te oefencn
en aldus op ecne meer volledige wijze met de on
derlinge werking der ligchamen en den waren aard
der bereidde geneesmiddelen bekend te worden,
Daar dit werk flechts het [cheikundig gedeelie
der Artfenymengkunde behelst y zoo zouden velen
misfchien gaarne gezien hebben, dat ook de ove-
rige deelen bif hetzelye ,gwaﬁgd waren , of dat de
heer Meppen zoodanig ander werk ter vertaling
gekozen had (b, v. den Apothekerkatechismus van
den heer Bucholz, Erfurd 1810), Aetwelk ecne
volledige inleiding tot de drtfenymengkunde bevat.
Doch wij oordeelen, dat daaraan recds voor lang
yoldaan is door het uitmuntend Leerboek der

Apo-
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Apothekerskunst vam den heer Hagen. Slechts
het [eheikundige gedeclte van hetzelve elschte cene
hervorming , indicn men nu dat gedeelte door dit
werk van den heer Trommsdorff doet vervane
geny dan zal men in de verceniging van beide
werken een volledig zamenflel en Leerbock der
Artfenymengkunde bezitten.

Mogt dan deze Nederduitfeche uitgave hier te
dande , evenzeer als het oorfpronkelijk werk in
Duitschland , nuttig zifn, en icts mede bijdragen
ter bevordering van grondige kennis in een beroep
aan hewelk het behoud en het herflel van der
menfchen gezondheid des te veiliger mogen toches
trouwd worden, naarmate hetzelve op eenme meer
swetenfechappelijke en  oordecikundige wijze words
uitgeoefend.

Ca Go Co REINWARDT.

Amfiterdam ,
in Lentemaand , 18715.

I N-



VOORBERIGT,

Daar het Leerboek der Artfenymengkun-
dige Scheikunde van Trommsdorff geheel
uitverkocht was en de navraag daarnaar menige
vuldig bleef, kwam de uitgever van hetzelve,
de Heer Berntrop, tot mij met het verzoek
of ik het werk, véor hetzelve ter persfe ging,
zoude willen inzien en daarin die veranderin.
gen en verbeteringen maken, die mij gepast en
noodzakeljjk toedachten, Het aanzoek van den
vitgever werd gelykertyjd onderftennd door
den Hooggeleerden Heer Reinwarde, die de
cerfte uitgave, nu elf jaren geleden, met ver-
{cheidene aanmerkingen verrijkt had, en ook
bereid was geweest dit andermaal te doen,
zoo Zijn Hooggeleerde daartoe tijd en gele-
genheid niet ontbroken had,

% Hoe-
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Hoezeer ik wel vermoedde dat aan de be-
zorging dezer uitgave nog al wat arbeid cn
onderzoek zoude. moeten rbefteed worden,
kwam mij de begeerte van den uitgever te
billijk voor, en woog bij mij het oordecl en
de vriendfchap van den Hoogleeraar R eine
wardt te zeer, dan dat ik my aan dien ar-
beid zoude ontuokken hebben, te minder,
daar mij de ondervinding geleerd had, dat de
leerlingen om zich in. de -Artfenymengkundige
Scheikunde te bekwamen dit handboek bij
voorkeur tot leiddraad volgden, en bij het
vlytg lezen van hetzelve gelukkige vorderin-
gen maakten,

Wat de orde der behandeling betreft, ik
heb dezelve over het geheel behouden, en
alleen daar veranderd en gewijzigd, waar mjj
zulks toefcheen gevorderd te worden. Zoo
is b, v. in de tweede afdecling de bereiding
der koolzure loogzouten van die der loogen
gelcheiden en gebragt tot het derde hoofdftuk,
waarin de bereiding der - zouten behandeld
wordt. Her behouden van deze orde heeft
mij echter niet verhinderd om de gemaakte

vor-
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vorderingen der wetenfchap mede te deelen;
ik heb veeleer bj elk hoofdftuk getracht bij
te brengeﬁ hetgeen zich door belangrijkheid of
nieuwheid, zoowel van ontdekkingen, als van
gegevene verklaringen , aanbeval, Inzonderheid
heb ik de kenteekenen, waardoor de ligchamen
zich van elkander in meerdere of mindere
mate onderfcheiden of met elkander overeen-
komen, zorgvuldig trachten op te geven, op-
dat de leerling zich een duideljjk begrip make
van de eigenfchappen, die een ligchaam met
een ander gemeen heeft en waardoor beide
tot één natuurlijk geflacht of foort behooren, .
en van de eigenfchappen, waardoor het zich
van alle de overige ligchamen van hetzelfde
foort onderfcheidt.

Ten meeste gemak wvan den lezer ‘zijn de
veranderingen en uitbreidingen in de paragra-
phen zelve ingelascht; waarvan zoo doende
het grootst gedeelte geheel nieuw is geworden.

Ook heb ik, waar ik my der kortheid bevlij-
tigen moest, den lezer tot de voornaamfte bron-
nen verwezen, waarvit hij byj lust en gelegen-
heid eene volledige kennis der zaken putten kan.

¥ % 0 Dﬁ
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De verwantlchap heb ik kort behandeld,
en de leer der {cheikundige evenredigheden
en de electriciteit voorbigegaan ; omdat dit ge-
deelte niet verftaan wordt, ten zij men met
de natnur der meeste verbindingen bekend is,
en ik mij daarom heb voorgenomen achter het
tweede deel een afzonderlyk ftukje over die
onderwerpen, die Zzoo zeer zamenhangen, te
plaatfen. _

De {cheikundige werktuigen heb ik mede
niet nader befchreven. Befchriyvingen wvan
werktuigen  zonder figuren , waardoor 2z
voor . het oog geplaatst en derzelver wer-
king of gebruik opgehelderd worden, brens
gen niet veel vrucht aan en worden 2zelden
nagelezen, zoo zi al regt begrepen worden.
De gebruikeljkfte werktuigen leert men wel-
dra kennen, zoo men zich practisch oefent,
en voorts raadde ik het gebruik der twee
volgende werken aan; Hagen, Lecrbock
der Apothekerkunst, waarvan de laatlte,
oorfponkelijke en = Hoogduitfche uvitgave in
twee banden van den jare 1820 — 1821 is,
-en dasf Laboratorium , eine Sammiung von

Ab-
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Abbildungen und Defchreibungen der besten
und neuefien Apparate , zum Behuf der prac-
tifchen und phyficalifchen Chemie, waarvan
vif heften het licht “zien en het eerfte in

den jare 1825 verichenen is.
Als in het voorbijgaan moet ik aanmerken,

dat de thoraarde bl nadere onderzoeking
gebleken is eene verbinding van phosphots
zuur met yrteraarde te zinj; en men daaren-
tegen andere beginfels heeft leeren kennen,
als b. v. het drome in het zeewater, L
Het voornaamfte doel echter dat ik mij heb
voorgefteld is eene beknopte en zorgvuldige
opgave der fcheikundige bereidingen van de ge-
neesmiddelen naar goede voorfchriften te doen,
te verklaren, wat daarby gebeurt, de kenmerken
van de deugdelykheid der geneesmiddelen aan
te wijzen en de middelen aan de hand te
geven, hoe men de ondeugdzaamheid en de
vervalfchingen opfpeuren en ontdekken Kkan,
Ik heb daarbij tevens opgegeven hoe men de
ligchamen volkomen zuiver en voor naauw-
keurig {cheikundig gebruik gefchike bekomen
kan, ' Want een geneesmiddel kan echt én
ol goed
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goed zijn, hoewel het voor een herkenmiddel
niet zuiver:genoeg is, en omgekeerd het kan
een zuiver herkenmiddel zin en daarom juist
minder voor geneesmiddel dienen.

De meeste voorfchriften zijn door mij zelf
beproefd gewordens Ik heb de voorichriften
der Pharmacopoea DBelgica, waar ik Kon
aangevoerd, daar dezelve op hoog gezag
moeten gevolgd worden en daar nog andere
bijgevoegd, die- ik mede dienftig heb be-
vonden.

Er blijft mij niets over dan den wensch
te uiten, dac dit Leerboek aan deszelfs doel
mag beantwoorden, door vele leerlingen met
nut gebruikt worden en alzoo bevorderlijk
zijn aan de Kennis der theoretifche en prac-
tilche {cheikunde in ons vaderland.,

H. C. VAN DER BOON MESCH,
Amsterdan ,

December 1826.

L
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EERSTE AFDEELING.

INLEIDING.

1. De ervaring heeft de menfchen allengs ge-
leerd, dat fommige natuurlijke ligchamen het ver-
mogen hebben wvan de gekrenkte gezondheid té
herfellen, als men dezelve tijdig en met verftand
bezigt. De kennis van derzelver gebruik en aarie
wending , in haren geheelen omvang, noemt men
de Leer der Geneesmiddelen (Pharmacologia): en
zij maakt een voornaam deel der Are¢fenijkunde uit.

o, Zulke mnatuurlijke ligchamen, welke eene
heilzame verandering bij eene ziekelijke gefteldheid
van den mensch te weeg brengen, noemt men
Artfenijen , Genees- en Heelmiddelen. Daar des
zelve intusfchen zeldzaam in hunnen ruwen natuur-
lijken ftaat kunnen gebezigd worden, maar op
verichillende wijzen moeten voorbereid worden,
zoo is daardoor ecne andere kunst geboren, weike
men met den naam van Arifensjmengkunde , of
Apotheker skunst beflempeld heeft.

A 3. De
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. De Artfenijmengkunde maakt een gedeelte der
algemeene leer der geneesmiddelen uit, is op natuur-
kundige wetenfchappen gegrond, en beftaat in het
verzamelen, bereiden, bewaren en mengen der gee
neesmiddelen.

4. De Natuur levert ons eenen grooten voor-
raad van geneesmiddelen wit hare drie uitgeftrekte
rijken op; intusichen biedt ons het rijk der Planten
“en Delfftoffen de meeste, het Dierenrijk daarentegen
een minder getal aan, hoewel onder dezen ook zeer
werkzame Artfenijen gevonden worden.

5, Om de geneesmiddelen, welke de Natuur
oplevert, behoorlijk te Jeeren kennen, en om dezelve
van elkander te kunnen onderfcheiden , is de kennis
der Natuur, of de Natuurlijke Historie , onontbeerlijk,

6. De declen der Natuurlijke Historie zijn de
DELFSTOFKUNDE (Mineralogia); de KRUIDKUNDE
(Botanica) ; de DIERKUNDE (Zoologia).

7. De Delfftofkunde maakt den Apotheker bekend
met de onbewerktuigde ligchamen van het mijnftof=
felijk rijk. De kennis van {fommige fteenen, ertfen,
zouten en brandbare ligchamen is hem onmisbaar,
zonder dat hij daaroth dieper in de geheele weten=
fchap behoeft in te dringen.

8. De Kruidkunde leert ons de voortbrengfelen
van het Plantenrijk kennen. — De Apotheker moet
zich
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gich op deze wetenfchap hebben toegelegd, en
dezelve grondig verftaan ; hij moet de Planten niet
bloot bij naam kennen, maar hij dient althans de
kenteckenen van dezelve te kunnen opfporen, waar-
door zij van elkander verfchillen, De Kruidkunde
kan men in de algemeene of zwivere Kruidkunde,
en in de zoegepaste, verdeelen. De zuivere Kruid-
kunde beftaat in het onderfcheiden, belchrijven en
rangfchikken der planten, in het opfporen van
derzelver maakfel, levensverrigtingen , zickten cn
gebreken, en in het onderzoek der natuurlijke oor-
zaken , waardoor zij, elk op hare eigene plaats, op
den aardbodem voorkomen. De algemeene Kruide
kunde kan op den landbouw, genceskunst, fabrij-
ken worden toegepast. De Kruidkunde, welke over
de aankweeking der genceskundige Planten handel-
de: die de kennis van derzelver bijzondere declen,
b. v. der wortelen, basten enz. ontvouwde; den
behoorlijken tijd van derzelver inzameling, en wat
daarbij is in het oog te houden, aanweess ¢n die
al verder de grondmenging der planten, en de
wijze om ze te bewaren, deed kennen ; deze
zoude men gevoegelijk de toegepaste Arefenymeng-
kundige Plantenkennis (Pharmaceutifche Botanic)
Kunnen noemen.

0. De Dierkunde leert ons de fchepfelen van
het Dierenrijk kennen , gelijk de Kruidkunde de
gewasfen. Ook aan deze wetenfchap behoeft de
Artfenijmengkundige zich niet met opzet te wijden.
Hij kan zich te vreden ftellen met eene nmaauwkeu-

A ri
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rige kennis van zulke deelen der dieren, die als
oencesmiddelen  gebruikt “worden ;3 en hiertoe zal
hem de zoegepaste Artfeniymengkundige Dierkunde
de hand leenen.

1o, ‘De geneesmiddelen van de drie rijken der
Natuur, in dien toeftand befchouwd , zoo als de
Natuur ons dezelve oplevert, worden ruwe ge-
nicesmiddelen (Medicamenta cruda) genoemd; de-
zelve behoorlijk te kennen, in te zamelen, en voor
bederf te bewaren, leert ons de Natuurlijke Histo-
rie, de zoo even genoemde Plharmacentifche Bota-
nie, Zoilogie en Mineralogie, welke alle te zamen
men ook gevoegelijk met den naam van Artfenij-
mengkundige Natuurlijke Historie beftempelen kane

11. De kennis der ruwe geneesmiddelen is nict
het ¢&énig voorwerp der Artfenijmengkunde. De
Apotheker moet ook wuit deze ruwe artfenijen
goede zamengellelde geneesmiddelen (Medicamenta
composita) kunnen vervaardigen ; hij moet de meer
krachtige van de minder werkzame afzonderen, ten
gebriike meer dienftig maken, en door verééni-
ging van meerdere deelen, middelen welke nienwe
werkzaamheid en nieuwe krachten bezitten, kunnen
daarftellen; en hiertoe worden kundigheden ver-
eischt, welke in de Scheikunde geleerd worden,

12. De cuemie of scnrEIRUNDE (Chemia) is de
Wetenfchap , welke ons met de wederkeerige wer-
kingen der enkelvoudige ftoffen in de Natuur be-

kend
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kend maakt , de zamenfléllingen der ligchamen uic
die [loffen maar derzelver verhoudingen of evenre-
dige hoeveelheden leert kennen, en ons aanwijst
dezelve te {cheiden, of tot nicuwe ligchamen te
vereenigen. Men kan de Scheikunde almede ver-
declen in de algemeenes of zuwivere, en in de
toegepaste. Indien in de eerfte of algemeene , de
grondregelen der geheele Scheikunde ontvouwd wor-
den; op de werking der enkelvoudige floffen op
elkander wordt gelet, en de middelen aan de hand
worden gegeven, waardoor men de ligchamen ont-
leedt, en door vereeniging wederom nicuwe lig-
chamen doet geboren worden : dan moet in de
tweede of toegepaste Scheikunde, van die grondre-
gelen een meer bijzonder gebruik gemaakt wordens
en de zoegepaste Scheikunde kan op deze wijze in
meerdere afdeclingen gefplitst worden.

Als men nu de grondftellingen der zuivere Schei-
kunde op de bereidingen der Gencesmiddelen toe-
past, en tevens de bereiding en daartoe noodige
handgrepen door voorbeelden opheldert, dan zoude
dit gedeelte der toegepaste Scheikunde, Ar¢feniy-
mengkundige Scheikunde , en, op de gezegde wijze
voorgedragen , Artfenijmengkundige Procfondervin-
delijke Scheikunde . kunnen genoemd worden. En
deze is het, welke wij ons voorgenomen hebben
in dit werk voor te dragen. -

13. De Artlenijmengkundige Scheikunde is dus ,
ingevolge het gezegde , cene toepasfing der Schei-
A 3 kun-



6 INLEIDING.

kundige grondregglen op de bereiding der genees-
middelen 3 zij leert ons de geneesmiddelen naar
de regelen der kunst vervaardigens; zij ontvouwt
tevens de redenen, waarom de geneesmiddelen op
deze of gene wijs moeten bereid worden, en geeft
ook te geliik de voordeeliglte manicr aan de hand
van dit te doen.

14. Men bevroedt dus ligt, hoe onontbeerlijk de
beoefening der zuivere Scheikunde, en vervolgens
de .toepasfing van dezelve of de Artfenijmengkundige
Scheikunde , voor den Apotheker is. '

Een Apotheker derhalve, die op den naam van
een kundig man aanfpraak maakt, zal bekend zijn
met de zwivere en toegepaste Natuurlijke Iistorie,
en met de swivere en Aryfenijkundige Scheikunde,

EER-
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Van de Beflanddeclen der Ligchamen cn
| derzelyer [cheiding.

15. Alle natuurlijke ligchamen, die ons omrine-
gen, beftaan uit onderfcheidene deelen, welke door
de verfchillende wijze , waarop zij met elkander ver=
eenigd zijn, en door hunne zeer onderfcheidenc
evenredige hoeveelheid , die groote verlcheidenheid
en menigvuldigheid der natuurlijke ligchamen doen
geboren worden. Deze menigvuldige deelen van el-
kander te {cheiden, op ver{chillende wijze wederom
met elkander te vereenigen, en derzelver evenredige
hoeveelheid te leeren kennen, is het onderwerp der
Scheikunde (11).

16. De fcheiding der ligchamen kan als tweeledig
befchouwd worden: men {cheidt namelijk de ligcha-
men, &.) in geligkfoortige deelen (partes similes),
dat is te zeggen in zulke, die aan het geheel, waar-
toe zij behoorden, in natuur en menging volkomen
gelijfk zijn, en alleen in grootte daarvan verfchillen ;
of &.) in omgelikfoortige deelen , beflanddeclern

A 4 (par-
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(partes dissimiles), dat wil zeggen in zoodanige ,
die noch aan het gcheel, waarvan zij genomen zijn,
noch dan elkander gelijk zijn, maar vercenigd zijnde,
wederom het vorig ligchaam daarftellen. Een ftukje
Glauberzout, tot een fijn poeder gebragt, is in
gelijkfoortige deeltjes gefcheiden ; ieder ftofje van dit
zout is een gelijkfoortig deel van het Glauberzout ,
en van het vorige geheele {tuk Glauberzout door
niets dan door de grootte onderfcheiden. Maar wan-
neer het Glauberzout in zwavelzuur en mijnftoffelijk
loogzout gefcheiden is, zoo zijn deze deszelfs be-
{tanddeelen. Noch het zwavelzuur noch het mijn-
ftoffelijk loogzout, ieder afzonderlijk befchouwd ,
zijn gelijk aan het Glauberzout, ook verfchillen zij
beide onder elkander j doch wederom vereenigd wore
dende ontftaat daardoor een ligchaam , hetwelk zich
als Glauberzout deet kennen,

17. De [cheiding van een ligchaam in gelijkfoor-
tige deelen noemt men de verdeeling (divisio), maar
de fcheiding van hetzelve in ongelijkfoortige deelen
draagt den naam van ontleding , of fcheiding (Anas
fysis),

18. De beftanddeelen of ongelijkfoortige deelen ,
welke men bij de ontleding der ligchamen verkrijgt,
laten zich dikwijls wederom in ongelijkfoortige dee-
len {cheiden. Als dit plaats heeft, dan noemt men
dezelve de naaste beflanddeclen (partes proximae,
principia proxima) en derzelver verdere ongelijk-
foortige declen de verwijderde of laatfle befland-
declen (paries remotac, principia prima). Zoo
zijn b. v. zwavelzuur en mijnftoffelijk loogzout de

naass
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naaste Dbeftanddeelen wvan het Glauberzout; maar
zuurftof en zwavel , zuurftof en sodium , (in
welken men verder het zwavelzuur en het loogzout
ontleden kan,) zijn de verwijderde beftanddeelen van
het Glauberzout. Zijn deze voor geene verdere {chei-
ding vatbaar, dan noemt men dezelve Elementen,
Hoofdfloffen , enkelvoudige floffen, Grondflofen,
(Llementa, Principia prima, primitiva.)

19. In vroegere tijden hechtte men eenen ande-
ren zin aan het woord Element dan thans, en men
verftond er door ligchamen, volftrekt enkelvoudige,
waaruit alle ligchamen veronderfteld wierden zamen-
gelteld te zijn. Thans beteckent men daarentegen
met het woord Grondflof een zoodanig ligchaam,
hetwelk men tot heden nog niet in verdere ongelijk-
foortige deelen heeft ontleed, zonder nogtans daar-
mede te willen te kennen geven, dat hetzelve niet
in het vervolg van tijd zoude kunnen ontleed worden,
of dat het volltrekt enkelvoudig zij. Tot heden
worden onder de enkelvoudige of onontleedde {toffen
de volgende geteld :

I. Stoffen die men niet wegen kan, — (Der-
zelver beftaan kan niet zeker worden aangetoond,
en wordt door fommige natuurkundigen betwijfeld.)

Warmteftof. Caloricum; Matceria caloris.
Licht{tof. Materia lucis.

. Elcktricke ftof. Materia electrica.
Magnetilche {tof. Materia magnetica.

As 11,
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II. Stoffen die gewogen kunnen worden.

Zuurftof., Oxygenium.

‘Waterftof. Hydrogeniuni.

Stikftof ? Azotum 2

Koolftof. Carbo.

Zwavel, Sulphur.

Phospharus. Phosphorus.

Boraxftof. Boracium , Borium.
Zoutftof. Chloricum s. Halogenium.
Violet-of Kelpftof. Jodium.

Viocispaatftof.  Fluorinum s. Phthorinum.

of daarvoor in de plaats, gelijk anderen meenen, de
onbekende grondftof van het Zoutzuur, het Violet-
zuur , het Vleeifpaatzuur, .

METALE N.

Goud.
Zilver.
Platina.
Kwik,
Lood.
Koper.
Yzer.
Tin.
Zink.

Spiesglans.

Bismuth.
Nikkel.
Kobalt,

Aurum.
Argentum.
Platinum,
Hydrargyrumi,
Plumbum.
Cuprum.
Ferrum.
Stannum.
ZEncun,
Seibium.
Bismuthum,
Niccolum,
Cobaltum.



Arfenik.
Seleninm,
Mangaan.
Molybdeen,
Wolfram.
Uran.
Titan,
Tellur.
Chromium.
Columbium,
Cerium.
Palladium.
Osmium.
Iridium,
Rhodium.
Cadmium.
Kalinm.
- Sodium.
Lithium.
Baryum.
Strontiumn.
Calecium.
Magnesium.
Aluminium,
Silicium.
Beryllium.
Yttrium.
Zirconium.
Thorium 2
Ammonium ?

B -

Arsenicunis
Seleninum.
Manganium , Manganesium.
Molybdaenum.
Wolframium,
Uranium.
Titanium.
Tellurium.
Chromium.
Columbium s, Tantalum.
Cerium.

Palladium.
Osmium.

Iridium.

Rhodium.
Cadmium,

Kalium , Potassium.
Sodium , Natrium.
Lithium.

Baryum.

Serontium.

Calcium.
Magnesiun.
Aluminium.
Silicium.

Beryllium.

Vetrium,
ZArconitm.

Thorium 2
Ammonium 2

20, Wans



co. Wanneer de menging cens ligchaams doos
ontleding nagefpoord en deszelfs beftanddeelen , als
het ware, trapsgewijze ontwikkeld en van een ge-
fcheiden worden, zoo noemt men dit de analytifche
wizze, (Analyfis, {cheiding of ontleding); ontdekt
men daarentegen de menging van een ligchaam
daardoor , dat men meerdere zelfftandigheden met
elkander vercenigt, en het nicuwe voortbrengfel
met het te onderzoekene ligchaam vergelijkt: zoo
noemt men dit den [ymthetifchen weg, (Symthefis,
zamenftelling of verbinding.) De kennis der grond-
menging van een ligchaam is volkomen, wanneer
de ontleding door de zamenflelling bevestigd wordt s
dat is te zeggen: als uit de verééniging der be-
ftanddeelen , welke door entleding ontdekt zijn, een
ligchaam geboren word, hetwelk wederom aan het
voorgaande gelijk is. In de minste gevallen intus-
fchen kan de fcheiding door de zamenftelling beves-
tigd worden,

TWEEDE HOOFDSTUK.

Werktuigelijke verdecling. Mechanifche
bewerkingen.

21. Hoewel de verdeeling der ligchamen in ge-
lijkaardige declen, en de afzondering der gemengde
deelen van elkander, geen wezenlijk doel der Schei-
kunde is; zoo kan echter de Scheikundige deze
bewerkingen niet ontberen , daar dezelve hem - bij

{chei-
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fcheikundige proeven, als een voornaam hulpmiddet
dikwijls te ftade komen. Zij gefchieden met behulp
van werktuigen, en worden werktuigelijke yerdee=
lingen genoemd.

22. DBij de werktuigelijke verdeeling wordt, door
cen uvitwendig geweld, de zamenhang der declen
verbroken, en het ligchaam in kleinere deelen ge-
{cheiden. Naarmate de gefteldheid des ligchaanis
verfchilt, bezigt men ook werfchillende middelen.
Men verdeelt de harde ligchamen, door dezelve met
den ftamper te verbrijzelen, tot poeder te brengen,
te kneuzen, te raspen, te vijlen enz.

23. De Pocdermaking (Pulverifatio) gelchiedt:

@.) Door het {tampen in ecnen ijzeren, fteenen of
houten vijzel, naar gelang der zelfftandigheden
zouten moeten nimmer in metalen vijzels tot
pocder worden gebragt, Men zondert de fijne
van de grovere deelen af door eene zeef; of
men flaat het poeder door dubbeld linnen in
eene houten trommel.

&.) Door wrifving, (Trituratio, Laevigatio) in
effe mortieren van fteen, glas en porfelein. De
aard- of metaalachtige zelfftandigheden worden
door wrijven met water op den praepareerfteen,
met cen looper, of ook wel door de praepareer-
machiene , tot een zeer fijn poeder gebragt.

oq4. De Apotheker dient ook wverfcheidene zelf-
flandigheden in de gedaante van poeder in voorraad
te hebben, en hierbij moeten de volgende regelen

worden in acht genomen:
a.) Al



a.) Alle poeders, tot inwendig gebruik gefchikt;

£5

¢)

moeten den hoogften graad van fijnheid bezitten.
‘an ligchamen, met een viug beftanddeel voor-
zien, moet men nimmer esnen grooten voorraad
laten ftampen; want als men dezelve langen tijd
in de gedaante van poeder bewsart, verliezen
zij veel van hunne kracht en geur.

Men bezige nimmer mortieren, die aan het
poeder nadeelige cigenfchappen kunnen medes
deelen.

@) Sommige ligchamen, welke te hard zijn , wors

e.)

/)

den vooraf klein gefneden of geraspt, en dan
tot poeder gebragt; b. v. houten, wortels enz.
Indien de zelfftandigheden, die men tot poeder
brengen wil, niet droog genoeg zijn, dan moet
men dezelve, voor dat men ze ftampt, zacht
droogen zijn dezelve cchter |
Te droog, dan kan men ze gedurende het
ftampen met cen weinig water of wijngeest
befprocijen 3 de bijvoeging van amandelen is in
de minste omftandigheden geoorloofd:

g.) Scherpe, fterke, hevig prikkelende middelen en

vergiften moeten niet alleen in eenen toegedek-
ten mortier gewreven worden, maar zelfs moet
de gene, welke dat werk wverrigt, mond en
neus met eenen vochtigen doek voorzien, en
zich op den togt plaatfen, zoodat het poeder
van hem afftuive. Onder zoodamge middelen
behooren de Spaanfche Vliegen, de Spaanfche
Peper, de Braakwortel , het Ewphorbizm , e.m.a.

h.) Harsten en gomachtige harsten moeten in den

Wil=
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winter bij felle vorst geftanipt worden, omdat
zij in den zomer te taai en te kleverig zijn.

£.) Al te taaije zelfftandigheden zouden vooraf met

k)

1)

fliim van gom tot een deeg geftampt en ge-
droogd kunnen worden, waarna men dezelve
gemakkelijk  tot poeder kan brengen; b. v.
Kolokwint , Lorkenzwam, enz.

Harde delfftoffen, b.v. de Kalamintfteen, een
natuurlijk foort van onzuiver Zinkoxyde, wor-

“den, door ze in het vuur te gloeijen en daarna

in koud water te werpen, broos en wrijfbaar
gemaakt.,
Aardachtige , mijnftoflelifke of metaalachtige
zelfftandigheden , die door het water niet ver-
anderd worden, kan men door S/ibben (Elu-
triatio) cenen hoogen graad van fijnheid doen
erlangen. Men giete namelijk op het tot poeder
gebragt ligchaam eene zekere hoeveelheid water,
roere hetzelve om, late het vervolgens cene
kleine wijle in rust, opdat de zwaardere declen
naar den grond zakken, en giete het fijn nog
drijvend poeder met het water te gelijk af,
Het overblijffel wordt wederom met water over-
goten; en men herhale deze bewerking tot zoo
lang er niets dan de grove deelen terug blijven.
Het bij elkander vergaderde drabbig water laat
men zoo lang in rust ftaan, tot dat al het fijne
poeder naar den grond gezakt is , waarvan
men het vervolgens afzondert; of men brengt
het terftond op een filtrum, Taat de water-
achtige deeclen er afloopen en “drooge hetgeen
over-
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" overblijft. Op deze wijs verkrijgt men het fijn

en zuiver Krijt.

o5, Weeke en teedere ligchamen, verfche krui-
den, wortelen, zaden en dergelijke meer, worden
gekneyst , en men doet dit naar gelang der zelfltan-
digheden , in eenen fteenen of houten vijzel.

26. Het klein/nijden (concisio) wordt ter verklei-
ning van wortelen, houten, basten, ftelen, kruiden
enz. in het werk gefteld. Men verrigt zulks of
met een krom mes, fhijmes, of met behulp van ecn
regt{tandig mes, hetwelk aan het eene cinde met
{chroeven op een hakbord vastgemaakt is.

o7. Het vijlen (limatio) en het raspen (rasic)
komen bij harde, taaije en veerkrachtige ligchamen
ter verkleining te ftade. Het ecerfte bij de metalen,
het ijzer, zink, tin: het tweede bij den hartshoorn,
kraanoogen.  Het eerfte wordt vervolgens vijllel
(Vimatura,) het laatfte raspfel (rasura) gensamd.
Hiertoe kan ook gebragt worden het grmw!érm
of korrelen , (granuiatio), hetwelk meestal bij
ligtfmeltbare metalen plaats vindt. Men laat tot
dat einde het metaal eerst vloeijen, en giet hetzelve
in eene houte, met krijt beftrekene en welfluitende
doos 3 de doos wordt zoo lang gefchud, tot dat
men een ratelend geluid hoort. Men verdeclt de
metalen ook door pletten” (laminatio), waardoor
dezelve tot dunne platen worden uitgerekt.

28. Door werktuigelijke bewerkingen worden ook
gemengde beftanddeelen van elkander alfgezonderd,
en wel door witpersfing (expressio) s hierdoor wor-
den vloeibare deelen van vaste afgelcheiden, De

uit-



- 17 —-

nitpersfing gefchiedt , als men ligchamen , die te
voren geftampt of gekneusd waren , in linnen zakken
f{chudt, en door behulp van eene pers (prelum )
vitperst. De persplaten of de pers zelve moeten
nimmer van koper, maar uit engelsch tin vervaar-
digd zijny in {fommige gevallen zijn houte of ijzere
voldoende. '

29. Door het doorzijzen (colatio) en het fil-
treven (filtratio) zondert men de vreemde grovere
en fijnere inmengfelen van eene vloeiftof af. Ver-
fchillende werktuigen =zijn daartoe noodig, en zij
worden (colatoria en filtra) gebeten. De meest
gebruikelijke zijn de zeven, die aan de vaste deelen,
hoezeer fijn en verdeeld, geenen doortogt verleenen,
maar alleen aan de vloeibares en de digte woilen
of linnen doeken, aan welken men de gedaante van
eenen omgckeerden kegel- of filtreerzak (maenica
Hippocratés) geeft; of die men op een vierkant
houten raam met ijzerc pennen (temaculum) {pant.
Taaije en harstachtige ftoffen worden, na dat zij
gefmolten zijn, door hennip of vlas gegoten, het-
geen vooral op een netje of op eenen ijzeren door-
flag uitgelpreidt wordt, enz.

Om de vloeiftoffen zuiver en helder door te
zijgen bedient men zich van graauw filtreer~- of
wit ongelijmd drukpapier en een’ trechter; of
men legt daarvan cen of meer vellen op den wol-
len of linnen doek. Om de doorzijging te bevor-
deren, en het aankleven van het papier voor te
komen, plaatfe men tusfchen den trechter of den
doek en het papier ftroorietjes of pennen.

I. DEEL. Ay 0. In
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go. In plaats van de doorzijging is dikwerf esne
zachte afgieting (decantatio) voldoende en te ver-
kiezen, hetgeen men in vaten verrigt, die van boven
‘wijd en van onder naauwer toeloopen. Men laat de
vloeiftof zoo lang ftil ftaan, tot dat dezelve geheel
bezonken is, en giet ze wvervolgens van het be-
zinkfel voorzigtig af, Tot deze bewerking zijn zeer
dienftig glaze kolven die men op ftrookransen plaatst,
of ook fteene potten, welke op verfchillende afftan-
den van den bodem met gaten voorzien zijn, dic
men met kranen naar willekeur kan openen of toes
fluiten. Men kan zich in fommige gevallen met
veel nut van {cheitrechters en hevels bedienen.

31. Tot de afgieting kan men ook rckenen, de
affcheiding der olie van het water, waarvan in het
vervolg meer.

32. Door de affchuiming (despumatio), worden
vloeiftoffen gezuiverd. Dit gefchiedt door middel
van cenen met gaten doorboorden platten lepel of
fchuimfpaan, waarmede de fehuim, welke de onzui-
verheden en vreemde deelen gedurende de koking
van de vloeiftof naar de opperviakte voert, wordt
weggenomen., Wanneer de vloeiftof van zelve niet
fchuimt en helder wordt, zoo mengt men daarbij
geklopt eiwit; hetwelk onder de koking ftolt, de
onzuiverheden met zich neemt, en daarna wordt
afgefchuimd, Dit noemt men (clarificatio).

DER-
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~ Van de Pervantfchappen.

33. De deeltjes waaruit de ligchamen beftaan ,
zoowel de gelijkfoortige , als de ongelijkfoortige , zijn
door eene zckere kracht met elkander wverbonden.
De kracht waarmede de gelijkfoortige deeltjes vere
bonden zijn, wordt kracht of verwant/chap van za-
menhang of bijzondere aantrekkingskracht genaamd
(vis cohaesionis, vis attractrix peculiaris). Men
kan haar houden voor eene wijziging der algemeene
aantrekkingskracht; (dat is dat vermogen der lig-
chamen, waardoor zij elkander naderen en zich te
zamen hechten; het geen des te fterker en zigt-
baarder werkt, mnaar mate de afftand, waarop de
ligchamen van elkander verwijderd zijn, kleiner, en
derzelver masfa en oppervlakte grooter is) en zij
heeft de ophooping van ftof en den zamenhang der
ligchamen ten gevolge. Dat de ligchamen vast, vloei-
baar en luchtvormig zijn, hangt van de onderfchei-
dene mate dier kracht af: in de eerstgemoemde is
zij het fterkfte, het zwakfte in de laatst genoemde :
dat de ligchamen bij het overgaan van den vloeibaren
in den vasten ftaat, ecene geregelde gedaante aan-
nemen of krijftalliferen, gefchiedt mede door haar;
en dat fommige wvaste ligchamen broos, andere
taai of weck zijn, dat fommige vloeiftoffen dun,
andere lijvig en dik zijn, zijn als het ware nadere
wijzigingen dier kracht. Deze kracht van zamen-
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hang kan door werktuigelijke middelen, door kneu-
zen, raspen, vijlen, overwonnen worden, en door
verhitting f{cheikundig worden opgeheven: in het
eerfte geval blijft een ligchaam, hoe ook verdeeld ,
niet te min vast, ecen taai ligchaam blijft taai, een
week ligchaam week, in het laatfte wordt de ge-
daante der ligchamen geheel veranderd, zoodat een
vast ligchaam vloeibaar wordt, en een vloeibaar
luchtvormig. -

94. De kracht waarmede de ongelijkfoortige
deeltjes der ligchamen wereenigd zijn, wordt de
kracht of verwant/chap van zamenflelling , [chei-
kundige aantrekkingskrache, en wel het meest
blootelijk verwantfchap genaamd (vis compositionis ,
vis attractrix chemica , affinitas), Zij heeft dus
plaats bij zamengeftelde ligchamen tusfchen de be-
ginfels, waaruit die beftaan, Door haar zijn de
zuurftof en het kwik in het rood kwikverzuurfel te
zamen verecnigd, terwijl de korrels van het kwik-
verzuurfel door de eerstgenoemde kracht aan elkandex
verbonden zijn. Het is niet moeijelijk eenige tecke-
nen te vinden, waar aan men de verwant{chap van
zamenftelling herkent, en het valt ligt eene f{chet-
kundige vereeniging te Kkennen.

g§5. Door de verwantfchap wereenigen zich
twee ligchamen tot een derden, dat geheel nieuw is
en éigenichappen bezit, die aan beiden vreemd zijn.
Zoo verbindt zich de zuurftof met het kwik, en
vormt het kwikverzuurfel, dat in aard en eigen-
{chappen van de zuurftof en het kwik verfchilt;
zoo vormt de [makelooze magnefia met de vitriool

olie
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olie het bitter Engelsch zout; zoo wordt de ver-
koelende falpeter uit den bijtende potasch-loog en
het fterk water geboren; zoo vormen de viugge en
{cherpe dampen van ammoniak en zeezoutzuur het
vast ammoniakzout.

De wverbinding der grondbeginfels tot cen nicuw
ligchaam gefchiedt altijd in eene zckere verhouding.
Als een ligchaam b. v. uit twee beginfels is zamen-
gefteld, wordt er immer en altijd eene zekere mate
van hoeveelheid van ftof der beide beginfels ver-
eischt : het zij het water wvast is, of vloeit of
damp wordt, er i1s fteeds dezelfde hoeveelheid van
de beide beginfels aanwezig, waaruit het water be-
ftaat: men vindt eene zekere evenredigheid in de
verbindingen van de grondftoffen met elkander, wvan
de ligchamen met elkander.

De {cheikundige verbinding van de ligchamen kan
door geene werktuigelijke, maar alleen door fchei-
kundige kracht worden los gemaakt: hoe fijn het
rood kwikverzuurfel door wrijven ook wverdeeld
worde, deszelfs beftanddeelen worden niet gefcheiden,
maar blijven vereenigd: de zuurftof verlaat het kwik
niet, tenzij er een ligchaam wordt bijgevoegd , het
geen zich daarmede, of met het kwik verbindt ; en
deze fcheiding en nieuwe vereeniging wordt door de
verwantfchap bepaaldt.

36, Men heeft de verwantfchap zelve nader be-
paald en derzelver wijzigingen aangegeven, die ook
wel foorten van verwantlchap genoemd worden.
De graad van verwantichap is bij de meeste ligchamen
ongelijk , bij fommigen grooter, bij anderen geringer.
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Als men drie ligchamen heeft, die we A. B, C
noemen, zoo kan A met B meer verwant{chap heb-
ben dan met C: het gevolg daarvan is, als A met
C vereenigd B ontmoet, A met B zich verbindt en
C uitgeftooten wordt. Zco wordt het goudglid in
den azijn opgelost; maar wordt daarin potasch ge-
druppeld, zoo wordt het goudglid uitge{tvoten, ter-
wijl zich de potasch met den azijn verbindt, Het
goudglid heeft dus wel verwant{chap tot den azijn,
maar de potasch heeft daartoe nog grootere verwante
fchap. Zoo wordt de azijnzure kalk, door het
zwavelzuur ontleed, en men kan dit dus uitdrukken.

Azijnzure ¢ Azijnzuur.
Kalk Kalk Zwavelzuur

Gips.

Men noemt dit keurverwantfchap (affinitas elec-
tiva),; omdat de ligchamen bij keuze, als bij voor-
keur zich met het eene boven het andere ligchaam
verbinden; en de daar even bijgebragte voorbeelden
waren tevens die der eenvoudige keuryerwant/chap
(affinitas clectiva fimplex) hierbij vereenigen zich
iwee ongelijkfoortige ligchamen, en een derde wordt
vitgelcheiden,

37, Men heeft geene moeite gefpaard, om eene
algemeene wet op te fporen, die tot regel voor
deze enkelvoudige keurverwantfchappen konde die-
nen 3 doch men heeft dezelve tot nog toe niet kunnen
ontdekken. Intusfchen heeft men al het waargeno-
mene in tafelen overgebragt, welke men 7afelen
van Vervanifchappen noemt; het zijn trappen der
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enkelvoudige keurverwantfchappen, waarbij men de
verfchillende zelfftandighedenn, naar gelang hunner
meerdere of mindere verwant{chap tot een ligchaam,
in cene behoorlijke wvolgorde gerangfchikt heeft.
Hoewel deze tafelen op verre na niet volledig, en
fog voor aanmerkelijke verbeteringen vatbaar zijn,
z00 kan men toch de nuttigheid en bruikbaarheid
dier tafelen nict in twijfel trekken ().

38. De dubbele of meervoudige verwantfchap
(affinitas electiva duplex) is, wanneer meer dan
cene nieuwe fcheiding en vereeniging plaats vindt,
of waar twee met elkander vercenigde zelfftan-
digheden # en & door tusfchenkomst van twee
andere ¢ en 4 gelcheiden, en wederkeerig vereenigd
worden , zoo dat ¢ met @, en & met & verbonden
wordt, en aldus twee nieuwe ligchamen geboren

worden.

Teerlings= Salpeter.

& a. Salpeter- | ¢, Mijn{toffelijk
Salpeterzure} . Loogzout. Glauber-
Kalk.  #5, Kalk. - |4 Zwavelzuur. IRt
Gips.

Een

(&) De ecerste tafel is door den kundigen GEOFFROIf
gegeven, en beftond unit 16 colommen; vervolgens
kreeg de tafel van GELLERT die uit 28 colommen
beftond, en in 1751 uitgegeven is, gewigt: zij bei-
den en alle de beftaande tafels werden door de
tafel van BERGMANN, die in 1775 uitkwam, over-
wroffen: deze is in het hollandsch te vinden in het
1. Deel van de Befchouwende en Werkende Chemic door
RASTELIJN, Amst, 1786, De Schrijver heeft wrij
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Een ander voorbeeld heeft men in zoutzure foda
en falpcterzuur zilver, in zoutzure zwaaraarde en
zwavelzure potasch, in zoutzure {foda en zwavel-
zure ammoniak.

39. Deze dubbele keurverwantfchappen hebben
in de Scheikunde de grootfte nuttigheid, en men
verkrijgt langs dien weg vereenigingen, die op gees
ne andere wijs kunnen worden daargefteld. Zij
hebben ook veelvuldiger plaats, dan men doorgaans
oordeelt, en menige keurverwantlchap, die men
voor enkelvoudig gehouden heeft, was eene dubbele.

go. De voorbefchikkende verwantfchap (afi-
nitas praedisponens) bevordert zoowel de losma-
king van twee beginfels, die onderling vereenigd
waren, als de vereeniging wvan twee beginfels met
clkander, en wordt daarom ook tot de dubbele ver-
wantfchap gerckend. Men leert haar best uit voor-
beelden kennen. Indien op ijzervijlfel water ge-
worpen wordt, wordt het water niet ontleed, néch
het ijzer in een verzuurfel verandert; de verwant-
fchap van het ijzer tot de zuurftof van het water is
niet zoo groot of toereikende om die van de water-
ftof tot de zuurftof te overwinnen; doch wordt
daarbij zwavelzuur gevoegd , alsdan wordt het water
ontleed, en het ijzer in een verzuurfel veranderd.
Het zwavelzuur namwelijk heeft groote verwantichap
tot het ijzerverzuurfel , en deze verwantichap in

ver-

volledige tafelen gegeven., Darstels der Sauren, Alka-
Jien, u.sew. in 12 Tafeln, Zi konden thans nog zeer
veel vermeerderd worden.
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vereeniging met die van het ijzer tot de zuurftof
overwint nu de verwantfchap van de waterftof tot
de zuurftof. Een ander voorbeeld treft men aan in
de ontleding van het koolzuur door de phosphorus
en foda in de gloeihitte, in de bereiding van het
zuurftofgas uit het bruiniteen door zwavelzuur bij
eene matige warmte.

De bemiddelende verwantfehap (afinitas appro-
prians) heeft plaats, wanneer twee ligchamen, die
geene verwant{chap tot elkander vertoonen, door
middel van een derde met elkander vercenigd worden;
b. v. olie wordt door middel van potasch met water
verbonden. Hier heeft echter niets dan enkele ver-
want{chap plaats: want de olie wordt niet door het
water opgelost; maar de potasch verbindt zich met
de olie en vormt zeep, cn deze wordt in het water
opgelost.

41. Aangaande de leer der verwant{chappen heeft
de beroemde Berthollet eene bijzondere mening
in het midden gebragt en in het breede ontwikkeld.
Hij houdt de kracht van zamenhang en zamenftelling
voor cene en dezelfde kracht. Dit gevoelen is door
andere {cheikundigen beftreden geworden; en men
heeft vele uitzonderingen tot deszelfs verzwakking
aangevoerd, en aan zijne biigebragte voorbeelden
andere verklaringen gegeven. Intusichen heeft ons
Berthollet opmerkzaam gemaakt op verfchil-
lende omftandigheden, die invioed op de verwant-
{chap hebben, en de verbindingen der ligchamen op
onderfcheidene wijzen veranderen en wijzigen kun-
nen, en die opmerking is naderhand al meer en meer

b s be-



bevestigd cn uitgebreid geworden.

42. Op de verwantlchap, op de fcheiding en
vereeniging der ligchamen heeft invlioed 1°. de hoes
veelheid van ftof; naar mate de hoeveelheid van een
ligchaam & vermeerderd wordt, zal deszelfs werking
op een ander & ook fterker zijn; en wanneer het
zelve eene mindere verwantf{chap tot dit andere &
heeft dan een derde ¢, dan kan, door de vermeer-
dering der hoeveelheid van het eerfte #, deszelfs
verwantfchap tot het andere & aan die van het
derde ¢ gelijk gemaakt worden, of zelfs die over-
treffen en overwinnen; dit heeft inzonderheid
Berthollet aangetocnd; doch het fchijnt vele uit-
zonderingen te lijden. 2°. De zamenhang der gelijk-
foortige declen (cohaefio) van een ligchaam ftaat altijd
aan de verbinding van hetzelve met een ander in den
weg, en naar mate de eerfte grooter is, kan de ver-
wantlchap tusfchen beide ligchamen minder werkzaam
zijn. — Het is hierom, dat doorgaans twee vaste
ligchamen zich niet met elkanderen verbinden, en
het is daartoe noodig, den zamenhang der gelijkfoor-
tige deelen, het zij in één van beiden, het zij in
beiden te verbreken. Om die zelfde reden wordt
dikwerf een ligchaam wvan een ander door ecn
derde afgefcheiden, nict om dat deszelfs verwant-
fchap minder is, maar om dat het den vasten {laat
herneemt, waardoor de verbinding belet wordt.

Wanneer dus de gedaante der ligchamen, dat is de
~ verlchillende oraad van zamenhang hunner deelen
(forina aggregationis), eenen zoo grooten invloed
heeft op de verwant{chap , dan behoort hiertoe voor-

ze-
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zeker ook 5°. de veerkrache, die vooral aan de
lucht- en dampvormige ligchamen eigen is, en die,
naar mate zij in cen ligchaam, b. v. door warmte,
vermeerderd wordt, de verbinding van hetzelve met
een ander ligchaam beletten zal. Immers door de
vermeerdering der veerkracht van een ligchaam wordt
deszelfs hoeveelheid in eene bepaalde ruimte vermin-
derd; de verwantichap daarentegen is geévenredigd
aan de hoeveelheid der ftof; dus zal de verwants
{chap van een ligchaam tot een ander ook verminderd
worden, wanneer het eerlte meer wordt uitgezet.
Het is hicrom, dat uit een mengfel van falpeter
(d. i. falpeterzuur en potasch) en zwavelzuur, door
warmte, het falpeterzuur ras wordt afgelcheiden ,
niet zoo zeer mis{chien om de meerdere verwantichap
van het zwavelzuur tot de potasch, maar om dat
het falpeterzuur in dezelfde warmte vlugger is, zoo
veel te eerder veerkrachtig, en daardoor buiten den
kring van werking gefteld wordt; terwijl het zwavel-
zuur , als kunnende in dienzelfden graad van warmte
niet tot damp uitgezet worden, met deszelfs volle
kracht en hoeveelheid op de potasch blijft voort-
werken. Dit blijkt al verder bij de werking der
zoogenaamde vuurbeftendige zuren phospherzuur en
boraxzuur, die bij de gloeihitte het zwavel- en
falpeterzuur uvit hunne verbindingen uitdrijven, ter-
wijl bij de gewone temperatuur zij door het zwavel-
en falpeterzuur uit die zelfde verbindingen worden’
pitgeftooten. Door deze neiging om luchtvormig te
worden laat zich het koolzuur zoo gemakkelijk uit
zijne verbindingen uitflooten, en blijft het fterker

met
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met de ligchamen vereenigd als die neiging door wver-
meerderde drukking bedwongen en verzwakt wordt,
gelijk door de fchoone proeven van Hall bewezen
is geworden. Uit het gezegde volgt dus ook reeds,
dat 4° de warmte, en derzelver verfchillende
graden , voornamelijk mede bij de beoordeeling der
verwant{chap behoort in aanmerking genomen te
worden; want terwijl aan den eenen kant door de-
zelve de weerkrachtige ligchamen uitgezet, en in
derzelver werking op anderen tegengegaan worden :
zoo zal zij daarentegen ook aan den anderen kant de
verbinding der ligchamen bevorderen door de uit-
zetting, welke zij in vaste ligchamen veroorzaakt ,
welker vastheid of fterke zamenhang de verbinding
belettede. De verwantfchap hangt al verder af
5°. van de verbindingen, in welken de ligchamen
zich reeds kunnen bevinden; immers men begrijpt
ligt, dat een ligchaam, hetwelk reeds met een ander
yerbonden is , met eene geheel andere mate van kracht
op cen derde werken zal, dan wanneer hetzelve
buiten alle verbinding is. Voorts kan men ook
6°. de verfchillende eigendommelijke zwaarte der
ligchamens; 7°. derzelver electrike flaat; en ten
laatlte 8°. de meerdere of mindere flaat van zamen-
perfing of drukking, waarin de ligchamen zich be-
vinden, en, in dit laatfte geval, voornamelijk dan,
wanneer een of meerder op elkander werkende lig-
chamen lucht- of dampvormig zijn, grootelijks ver-
fchillende uitwerkingen der verwantfchap ten gevolge

hebben,
Het gezegde zal genoegzaam zijn, om te doen
zien ,



zien, dat de verwanfchap door zeer vele omftandige
heden gewijzigd wordt, waarop men naauwkeurig
behoort te letten, wil men van de onderlingen wer-
king der verfcheidene ligchamen eene juiste kennis
verkrijgen. En dit zij thans genoeg gezegd van de
verwantichap: wij zouden daar noch wveel kunnen
bijvoegen, en mede de ieer der fcheikundige even-
redigheden ontwikkelen. Doch misichien voegen we

achter het tweede deel eenige aanmerkingen over
dit onderwerp.

VIERDE HOOFDSTUK. §

Van dec in de Scheikunde gcbruikelike
werkiuigen,

43. De aanwending der hulpmiddelen ter ont-
leding of zamenftelling der ligchamen beftempelt men
met den naam van Jeheikundige bewerkingen (opera-
tiones chemicae), Zij zijn allen gegrond op de me-
nigvuldige trappen van verwant{chappen der onge-
lijkfoortige ligchamen onder elkander, zijn velerlei en
worden in foorten onder{cheiden,

44. Naardien het vuur aanmerkelijke veranderingen
in de menging der ligchamen veroorzaakt; zoo is
hetzelve een der voornaamfte hulpmiddelen ter ont-
leding en vereeniging der ligchamen.

45. Ter betere befturing en aanwending van het
vuur, zijn bijzondere werktuigen noodig, welke
‘men Ovyens of Fornuizen noemt (furni vel for-
naces), Naar den verfchillenden graad van hitte

die



die vereischt wordt, cn waarop water kookt,
of tin en zink fmelten en ontbranden, en zil-
ver en koper donkerrood gloeijen , (de roode
gloeihitte) , of zilver en koper finelten en de
gloeijende ligchamen helder wit gloeijen, (de witte.
gloeihitte), wordt de gewone windoven gebruike,
de reverbereeroven, de fmeltoven, de oven:, waarin
het vuur door middel van een blaasbalg levendig en
zeer heet gehouden wordt, Men heeft vaste, van
gebakken fteen gemetfelde fornuizen, of draagbare,
van gebakken aarde, of van ijzer en koper gemaakt.
Ook zijn tot het nemen van kleinere proeven zeer
voldoende de zamengeftelde fornuizen, zoo als die
door Black, Westrumb en anderen zijn uit-
gedacht; waarin met eenige verandering naar wille-
keur alle die bewerkingen kunnen wverrigt worden,
die ecnen zcer onder{cheiden warmte - graad vorderen,
als uitdampen, overhalen, opheffen, f{melten. In
elk fornuis is een vuurhaard (focwus) een aschhaard
(cinerarium) een rooster (craticula). Nen vindt
bij Thenard, Vireij, de afbeeldingen van de
onderfcheidene ovens (a). L

Den Scheikunstenaar is ook de Argandifche lamp
zeer dienstig; waarmede men in het klein zeer net
en ras werken kan; en tot het nemen van mineralo-
gifche proeven, tot het ontleden van fteenen en
ertfen is de blaaspijp onmisbaar: men verkieze daar-

toe de eenvoudige blaaspijp van Gahn. .
46.

() Then. Traité de Chimie T. IV, p. 327. pl. VIL.
Virey Traité de Pharmacie 3°. Ed. T. L. p. 119, pL 111
& 1IV.
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46. Dij fcheikundige bewerkingen, behioeft men
nog cene menigte van andere vaten en gereed
fchappen , welke de Artfenijmengkundige fcheikun-
ftenaar niet ontberen kan: b. v. Kapellen (Catini),
Destilleerketels en Helmen (Veficae destillatoriae et
Alembici) van tin, koper of porfelein; Koelvaten ,
Waterbad en Dampbaden (Balnea Mariae et Va-
poris) s Kromhalzen (Retortae) van glas, fteen,
porfelein of ijzer 3 Twbulaatretorten, Kolven (Cus
curbitae) , 0ok getvbuleerde Kolven; Fiolen (Phia~
lae), Verlengbuizen (Tubi intermedii), Kroczen
Hesfifche, van porfelein, ijzer, platina (Crucibula),
Schalen tot uitdamping (patinae evaporatoriac),
Potten en Doozen (Ollae et Pyxides), Gietvormen
(Coné fuforii), Tangen (Forfices) enz,

47. Om de Iucht of gasfoorten, dat is te zeg-
gen, de ftandvastig veerkrachtige vlociftoffen te
bereiden, zijn bijzondere werktuigen noodig, welke
men te zamen den chemifchen luchttoeflel noemi ,
wiens naauwkeurige befchrijving men in elk fchei-
kundig handbock vinden kan. De toeftel ter be-
reiding van luchtfoorten, welken de Apotheker niet
ontberen kan, is zecer cenvoudig; en buiten dien
behoeft in de werkplaats van den Apotheker niet al
dat geen aanwezig te zijn , het geen noodzakelijk bij
den Scheikunftenaar bij de hand zijn moet.

48. Om de voegen der werktuigen bij de over-
haling te kunnen fluiten, wordt Jeem of klecfdeeg
(lutum) gebezigd, op dat gedurende de bewerking
geene dampen vervliegen; het zijn nuttige hulpmid-
delen, wier gebruik wij in het vervolg bij voor-

- ko=



komende gelegenheden zullen aanwijzen, Wanneer
gecne {cherpe en verniclende dampen ontwikkeld
worden, zijn in de meeste gevallen eene doornatte
varkensblaas of ftrooken papier met {tijffel en lijn-
meel beftreken voldoende, om de voegen te fluiten
ontwikkelen zich echter {cherpe en vernielende dam-
pen, dan moet men gebruik maken van een deegs
en hiertoe is het volgende bijzonder aanteprijzen; men
laat zuivere en drooge pijpaarde tot een zeer fijn
poeder wrijven, voegt daarbij langzamerhand zoo
veel barnfteen-vernis of ook gekookte lijnolie, tot
dat men een ftevig deeg verkrijgt. Zal dit deeg goed
zijn, dan moet hetzelve ten minfte 3 of 4 uren
wel doorkneed worden, waardoor het taai wordt.
Dit deeg beware men in een blaas of doos op eene
koele plaats. Wil men nu daarvan gebruik maken,
dan worden de voegen daarmede belmeerd , of men
beltrijkt reepjes linnen daarmede , omwint de voegen
met deze reepjes en doet dezelve met rondgaand
bindgaren naauwkeurig {luiten, hetgeen wvolftreke
noodzakelijk is, om dat de warmte het deeg week
maakt. Daar de kurken door de bijtende zure dam-
pen bij het gebruik van den Woulflchen toeftel ligt
doorvreten worden , is dienftig ze vooraf in gefmolten
wasch te fteken.

49. Men bedient zich ook dikwijls van cen deeg,
om ligt breekbare en fmeltbare werktuigen daarmede
te bekleeden, indien men dezelve in het open en
zeer heet vuur wil plaatfen; en in dit geval wordt
het ecen beflag of harnas (loricatio) genoemd. Een
beflag uit weeke met fijn en door een zeef wel door-
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geflagen quarzzand doorkneedde pijpaarde, of een
mengfel uit gelijke deelen zout, hamerflag en fijn
gemalen rooden f{teen, 4 deelen klei, waaronder
koeijenhaar, kaf van garst en bloed gekneed zijn,
is zeer gelchikt, om aarden of glazen kromhalzen
en kolven te bekleeden. Met dit menglel worden
dezelven met een penfeel beltreken, tot dat het
beflag de dikte van # of 4 duim verkregen heeft.
Men zij intusfchen indachtig niet eerder de tweede
laag te leggen, véér dat de eerfte geheel droog is.
Om gefcheurde glazen eenigzins weder te herftel-
len, dient een mengfel uit veriche kaas of ciwit,
en gebrande kalk of fijne gyps met gefmolten lijm
tot een deeg gemaakt, welke mengfels men intus-
{chen zeer {poediz moet gcbruiken, om dat zij
{chielijk hard worden, en alsdan geen bindend ver-
mogen beziten; ook moet men zich wachten van
zulke werktuigen niet weder aan het vuur zelf
bloot te ficllen. Scheurt het glas in de bewers
king, zoodat er dampen doordringen, zoo helpt
wel eens het beftrooijen van de {cheur met fijne
gebrande kalk, of het beftrijken met cene warme
en verzadigde oplosfing van keiaarde in potasch.
s50. LEen voornaam vereischte van den werken-
den Scheikunftenaar, als ook van den Artlenijmen-
ger, is, om naauwkeurige weegfchalen, waarvan
men onder{cheidene en van verfchillende grootte be-
zitten moet, bij de hand te hebben. De kentees
kenen eener goede weegfchaal ziju: 1° gevoelig-
heid of gemakkelijke beweging, en 20 eene gelijke
lengte van derzelver armen, welk Jaatfte men het
I. DEEL. C best



best kan ontdekken door de fchalen te verwisfe-
Icn ¢ dan moet het evenwigt evenzeer plaats vinden.
Schalen , die deze proef niet doorftaan, zijn af te
keuren. Om f{cherpe zelfftandigheden, of in het
algemeen zouten, zuren, loogen te wegen, moet
men zich van ivoore of hoorne fchaaltjes bedienen.

51. Het gewigt moet niet minder naauwkeurig
verdeeld zijn. Het Neurenberger medicinaal - gewigt
is door geheel Duitschland gelifk. Men verdeeld
het pond in 12 oncen, de once in 8 drachmen,
‘de drachma in g ferupels, de {crupel in 20 greinens
1 grein bedraagt omtrent de zwaarte van een peper-
korrel. In Frankrijk was voormaals dezelfde verdee-
ling in gebruik , behalve dat een ferupel in o4 grei-
-men, en 1 drachma (gros) in 72 greinen verdeeld
wierdens bijgevolg is het oude Franiche medicinale
pond 2 drachmen en 36 greinen (oud fransch)
zwaarder dan het duitfche pond. Negen -en - dertig
franfche Apothekersponden maken veertig duitiche
ponden.

Het Neurenberger Apothekers -gewigt werd in
‘Holland veelvuldig gebruikt, en volgens de Phar-
macopoea Batava behoort een medicinaal pond met
“drie vierde pond Hollandsch Trooisch gewigt over-
een te komen, en de verdeeling van hetzelve in
oncen, {crupels en greinen daaraan geévenredigd
te zijn. Wenfchelijk ware het dat overal een ge-
lijk ftelfel van gewigten en maten mogt worden
ngevoerd. Het decimale of metrique ftellel, het-
‘welk cene vaste onveranderlijke maat, namelijk het
vierde gedeclte van den omtrek des Meridiaans
' der



der aarde, tot grondflag heeft, is federt den jare
1823 in het Rijk der Nederlanden ingevoerd. In
dit ftelfel is een gramma eene eenheid van ge-
wigt, die met 16,232 greinen Neurenberger, en
met I5:55 greinen Holl. Trooisch gewigt overeen-
komftig is, en waarmede wij het hier te lande ge=
bruikelilk Trooisch en Neurenberger Apothekers
gewigt zullen vergelijken.

Trooisch medicinaal gewigt.

x pond bedr. 369 gramm. en 126 milligramm.
of duizendfte deelen van een
gramma.

I onc —— 30 gramm. en 76o milligramm.
I drachma e— g w—— = §45 ——

1 ferupel e—— 1 —— — 282

I grein wmm O = e (] —

Neurenberger medicinaal gewigt.

1 pond  bedr. 357 gramm. en 664 milligramm.
1 onc — 20 =—— — 305
I drachma =— g =—— — 726
1 ferupel e—— I ——e = 241
I grein e== 0 e w62 w—— ()

|

52, Men

(@) Over het decimale gewigt en de vergelijking
van hetzelve met het Trooisch gewigt kan men de

Pharmacopoea Belgica nazien.
Ca



52, Men behoorde de vloeiftoffen ook altoos te
wegen ; intusfchen . veroorlooft men =zich bij de
waters eene uitzondering, en men bepaalt de hoe-
veelheid van dezelven door holle vaten, welke den
naam dragen van Maten. - Onder de benaming van
eene Maat wordt ook wel in het vervolg eene
hoeveelheid waters verftaan, welke evenaart aan
het gewigt van g2 oncen, Neurenberger gewigt.

In Holland bediende men zich echter ook {oms=
tijds van de gebruikelike Wijn= en Olie-maten,
zijnde het Mengel of de halve Stoop, en de Pint
of cen half Mengel.

Een Mengel bevat 1213 grammen, of 39 oncen
5 drachmen en 28 greinen Trooisch gewigt,
zZuiver water.

Een Pint bevat 606L grammen, of 19 oncen

5 drachmen en 44 greinen Trooisch gewigt,
Zuiver water.

Of men gebruiktte ook wel de brandewijnmaat,
waarvan het Mengel aan zuiver water bevat 12350
grammen, dat is, in Trooisch gewigt, 40 oncen,
5 drachmen en 6 greinen.

Men kan dus over het algemeen een Mengel op
40, en een Pint op 20 oncen Trooisch gewigt,
aan zuiver water rekenen. (&)

53. De plaats alwaar {cheikundige bewerkingeu
gedaan worden, noemt men het Laboratorium of

de

(#) Men zie over de onontbeerlijke en hoogst

nuttige vochtmeters (Hygrometra, areometra) de
Pharmacopoea Batava en Belgica.



de fcheikundige werkplaats. Noodzakelijke vereisch-
ten daarvan zijn: zij moet hoog, ruim gebouwd
zijn, droog en luchtig, met een {choorfteen voor-
zien die goed trekt, en in de nabijheid van frisch
en {troomend water.

VIJFDE HOOFDSTUK.
Scheikundige bewerkingen.

54. Door {cheikundige bewerkingen wordt altijd
eene fcheiding der beftanddeelen, of eene vereeni-
ging van ongelijkfoortige ftoffen , of ook beide te
gelifk, te weegt gebragt; gelik de werktui-
gelijke verdeeling, of de werktuigelijke bewerkin-
gen, alleen op de toepasfing van werktuigelijke
krachten berusten, zoo f{teunen de {cheikundige
bewerkingen alleen op de verfchillende uitwerk{elen
der f{cheikundige verwant{chap. In dit hoofdftuk
echter komen bewerkingen voor, die zeer dikwijls
in de fcheikunde te pas komen, zonder evenwel
van de verwant{chap af te hangen; zoo als b. v.
de oplosfling van zout in water.

55, Wanneer twee ongelijkfoortige ligchamen
met elkander zijn vermengd, zoo dat zij een vol-
komen gelijkfoortig vocht worden, waarin men met
de beste vergrootglazen geene ongelijkfoortige dee-
len meer ontdekken kanj; dan noemt men dit eene
oplosfing (folutio). NMen heet gewoonlijk de vloei-
ftof , die het vaste ligchaam oplost of doet vloci-

C3 jen,
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jen, het oplosmiddel (menfiruum , folvens) (a);
en het andere, hetgeen zich lijdelijk {chijnt te hou-
den, doch evenzeer werkzaam is en vlocibaar
wordt, het op te losfen ligchaam (folvendum) ;
het nieuw voortgebragte vocht mnoemt men de
oplosfing.

56, Wanneer twee vaste ongelijkfoortige lig-
chamen met - elkander in aanraking komen , dan
heeft, zeer enkele gevallen uitgezonderd, er geene
- oplosfing plaats. Een van die gevallen is, dat gekris-
tallifeerde zoutzure kalk met fheeuw te zamen fmelt,
Een van beide de ligchamen dient derhalve vloeibaar
te zijn, en dan noemt men dit eene oplosfing langs
den natten weg (folutio humida); maar wanneer
vooraf één van deze ligchamen moet gefmolten of
door vuur vloeibaar gemaakt worden, dan is het
cene oplosfing langs den droogen weg (folutio ficca).

57. De ondervinding heeft geleerd, dat bij alle
volkomene oplosfingen langs den natten weg, de
bewerking geéindigd zijnde, de nieuwe vereeniging
doorlchijnende is, wanneer het oplosfend middel
doorfchijnend was. Wij kunnen derhalve met regt

be-

(@) Menfiruum [wordt bij verkorting gefchreven
en beteekent maandelijksch, men moet er folvens bij
verftaan: men bevorderde namelijk oudtijds de werking
van het oplosmiddel door eene matige warmte, die
men fomtijds den vollen tifd van veertig dagen (menfis
philofophicus genaamd) onderhield; van daar de bena-
ming van folvens menflruum: werd het ligchaam dan
piet opgelost, hield men het voor onoplosbaar, '



befluiten, dat de oplosfing niet volkomen geweest
is, of dat er nog onopgeloste declen met de vioei-
{toffe vermengd zijn , als deze trocbel is.

58, Is het oplosfend middel ondoorichijnend
geweest, dan is de oplosfing ook ondoorichijnens
de; b. v. de oplosfingen van alle metalen in kwik.
Indien beide vaste ligchamen waren, en eerst door
het vuur vloeibaar gemaakt zijn, dan wordt de
oplosfing na de vwverkocling ook wvast, en men
noemt het alsdan cene vyerecniging, b. v. de op-
losfing der keiaarde door een loog langs den
droogen weg tot glas. Zulk eene oplosling is
van de oplosfing van zout in water zeer onder-
fcheiden. Bij de eerfte wordt uit beide ligchamen
een nieuw geboren, bij de andere worden zij zeer
fijn verdeeld en gemengd onder elkander; en men
kan dikwijls beiden weder onveranderd van elkan-
der zonderen, gelijk het water van lijm, {uiker,
zout, door verwaasfeming.
~ 59, Er zijn ligchamen welke zich met een hoor
baar geluid en fchuimende oplosfen, hetwelk men
certijds met den onjuisten naam van giszing be-
ftempelde. Thans noemt men dit ecene opbruis=
fching (effervescentia). Dezelve ontftaat altijd door
de ontwikkeling van gas- of luchtvormige zelfltan-
digheden; b. v. als op krijt verdund zwavelzuur
gegoten wordt: hier heeft weder eene {cheikundige
oplosfing plaats; die men in het latijn wel disfo-
[wtio noemt. _

60. Wanneer een oplosfend middel zoo veel van
het op te losfen ligchaam met zich heeft vereenigd ,
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als het bij mogelijkheid heeft kunnen oplosfen, dan
noemt men deze oplosfing verzadiging (folutio fa-
turata). Eene oplosfing heeft dus altijd hare pa-
len, die echter van den graad van warmte veel af-
hangen. Koud water lost van vele zouten een min-
dere hoeveelheid op, dan heet water. Eene ver-
zadigde oplosfing b. v. van falpeter kan nog een
gedeelte van een ander zout, b. v. van Glauber-
zout, en daarna nog van een derde en vierde lig-
. chaam oplosfen,

61. Men bevordert de oplosfing, 1? wanneer
men aan het op te losfen ligchaam eene grootere
oppervlakte geeft, door hetzelve, naar zijnen aard,
tot poeder te brengen, te raspen, enz. 2° Wan-
neer men hetzelve met het oplosfend vocht gedu-
rende eenigen tijd aan de warmte bloot flelt, wel-
ke, naar de gefteldheid der ligchamen, matig of
fterk kan zijn; en 3° als men het menglel dikwijls
fchudt. DBuitendien moet men bij alle oplosfingen
vooral daarop letten, dat het oplosfend middel
nicts van de vaten oplost, en door dien weg de
oplosfing niet worde verontreinigd. Derhalve bezige
men dikwijls glazen of porfeleinen vaten; zeldzaam
zijn aarden wvaten verkieslik. De bijzondere rege-
len, bij de oplosfing van verfcheidene ligchamen
in het oog te houden, zijn hierna telkens op de
behoorlijke plaats aangewezen.

62. Wanneer van een gemengd ligchaam door
ecn oplosfend middel flechts één of eenige beftand-
deelen opgelost worden, en de overige, tot
welke het oplosfend middel geene verwantfchap

toont,
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toont, onopgelost blijven: dan noemt men dit een
wittrekfel , of eene gedeeltelijke oplosfing (extractio,
Solutio partialis’, Zulks gefchiedt of met water,
of met wijngeest, of koud, of warm, en nu {poe-
diger, dan langzamer: deze bewerkingen worden
aftrekking (éinfufio en tinctura) ftoving (digestio)
koking (coctio) weeking (maceratio) genaamd.

63. Eene andere gewigtige fcheikundige bewer-
king is de mederploffing (praccipitatio). Deze
heeft altijd plaats, wanneer uit eenc vereeniging
van twee gelijkfoortige ligchamen, of uit eene op-
losfing , door de bijvoeging van een derden, een
beftanddeel der oplosfing in eene zigtbare gedaante
wordt afgelcheiden. Men noemde dit wel eens
magisterium, en dreef het boven op de vloei-
ftof room (eremor). Het bijgevoegd ligchaam
noemt men het nederploffend middel ( praccipitans);
en het zigtbaar afgefcheiden ligchaam het neder-
ploffel (praccipitatum): zoo als b. v. de ijzer-
faffraan  (crocus martis) uit de oplosfing van ijzer-
vitriool door de gewone potasch (Jfubcarbonas
potassae).

64. Zal er cene nederploffing plaats hebben,
dan is het noodig, dat de vereeniging , welke moet
ontleed worden, vloeibaar zij. Is dit het geval
niet, en moet de vloeibaarheid eerst door vuur
bewerkt worden, zoo noemt men deze bewerking
de mederploffing langs den droogen weg; terwiijl
dezelve in het eerfte geval de nederploffing langs
den natten weg geheeten wordr.

65. Dikwerf valt het cenc beftanddeel der op-
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losfing alleen op den bodem, maar ook dikwerf in
vereeniging met het nederploffend middel, wanneer
hetzelve daarmede een moeijelik op te losfen lig-
chaam zamenftelt: in het eerfte geval b. v. vele
metaalverzuurfels door bijgevoegde zuivere potasch,
in het laatlte de baryt uit de oplosfing met het
bijgevoegd zwavelzuur, de kalk met het bijge=-
voegd zuringzuur.

66. Bij elke nederploffing wordt veronderfteld,
dat het nederploffend middel eene nadere verwant-
fchap tot een der beide beftanddeelen der oplosfing
hebbe, dan deze onder elkander., waardoor bij ge-
volg de wvereeniging van deze laat{ten ophoudt.
De nederploffing is derhalve eene fcheiding, waar
bij tevens ook eene vereeniging plaats heeft. Wan-
neer nu het nederploffend middel en de oplosfing
uit twee beftanddeelen zamengefteld zijn, en deze
beide eene wederkeerige verwantfchap tot elkander
hebben , dan heeft er eene dubbelde feheiding en
eene dubbelde yereeméging plaats: zoo als bij de
bereiding van het pulvis Algarotii, en de mercu-
rius praecipitatus albus

67. Bij de nederploffing moet men ook daarop
letten: 1° dat zoowel de oplosfing, als het neder-
ploffend middel beide heel zuiver en genoegzaam
verdund, en de eerfte verzadigd zijn moet. 2° dat
het nederploffend middel langzaam en bij gedeel-
ten bij de oplosfing gevoegd worde; en noch te
weinig, noch wel meer dan juist noodig is, om
dat anders dikwer{ het nederploffel van het neder-
ploffend middel weder opgelost wordt. Men houde

dus



dus van tijd tot tijd met het bijdruppelen van het
nederploffend middel op; men late het nederploffel
bezinken en beproeve, of uit het helder wvocht
nog iets nedergeploft worde. 3°. dat men de op-
losfing aanhoudend omroere. Dikwijls is het noo-
dig, de oplosfing heet te doen nederploffen, in-
dien namelijk vlugge beftanddeelen ontwikkeld wor-
den, die van het nederploffel wederom iets oplos-
{en. Het nederploffel wordt vervolgens overeen -
komftig deszelfs aard of op doek of op vloeipa=
pier verzameld , wel afgewasichen en gedroogd.
68, De verandering der ligchamen in het vuur
is zeer verlchillende. Sommige derzelven onder=
gaan door het wvuur geene verandering, en deze
noemt men ywurvaste ligchamen (corpora fixa).
Andere integendeel worden, zonder nogtans cenige
verandering in hunne beftanddeelen te ondergaan ,
luchtvormig, als in dampen opgelost, en deze
worden v/ugge ligchamen (volatilia) genaamd.
Van deze beiden worden de brandbare ligchamen
(¢c. inflammabilia) of dezulken onderfcheiden , welke
door het vuur verftoord worden, van aard geheel.

en al veranderen.
69. Zoo wel de yaste, als ook fommige brand-

bare ligchamen , verliezen door het wvuur hunne
gedaante, en worden vloeibaar, en deze uitwer-
king van het vuur op wvaste ligchamen noemt men
de fmnelting (fufio): vaste ligchamen, welke deze
verandering niet ondergaan, en in het fterkfte vuur
niet vloeijen, worden onfineltbare ligchamen ge-

noemd. Men bezigt deze uitdrukking in eenen be-
trek-



trekkelijken zin, want in vereeniging met andere
ligchamen worden zij insgelijks fmeltbaar; en het
1s genoegzaam bewezen, dat alle ligchamen door
het vuur kunnen gefmolten worden.,

vo. De [melting (fufio) is eene wezenlijke
{cheikundige bewerking, of eigenlijk eene ware op-
losfing, waarbij het wuur, of liever de warmtes
ftof , de plaats van het oplosfend middel vervangt.
Daar intusfchen de warmteftof bij de verkoeling
wederom ontwijkt, zoo keert ook het ligchaam in
zijnen vorigen toeftand terug, wordt wederom vast,
waarbij echter de zamenhang der deeltjes meestal
eenige verandering ondergaan heeft,

21. Van de ware {melting moct men onderfchei-
den de vlocibaarwording van {fommige zouten in het
vuur, hetgeen niet anders is dan eene oplosfing
van dezelven in de waterdeelen, die zij bevatten,
b. v. zoo fmelt het Glauberzout allergemakkelijkst,
door de groote hoeveelheid waters, die het bij zich
heeft. De zouten zijn wel is waar fincltbaar, maar
deze eigenlijke {melting heeft dan eerst plaats wan-
neer het kristalwater ontweken isy zij wvereischt
doorgaans eene gloeijende hitte. Hierbij wordt ech-
ter dikwijls of het zuur of de zoutvatbare grond-
laag vervlugtigd of verftoord.

72. Aan de {melting ftaat de bevriezing (con-
gelatio) tegenover, van welke men zich bedient,
om de waterachtige vochten van fommige ligchamen
af te zonderen. Zij is gegrond op de eigenichap
der ligchamen, om bij verfchillende graden van
koude vast te worden. Op deze wijs kan men

des
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des winters uit den azijn en het citroenfap fterkere
zuren bekomen; ook den wijn en der zoutoplos-
fingen, b. v. van het keukenzout, een groot ge-
deelte water benemen,

73. Verfcheidene ligchamen worden door de
warmteftof in lucht veranderd, en vervliegen in de
gedaante van damp, terwijl zij zich van de wvaste
afzonderen, en dit noemt men de wzitwafeming
(evaporatio). Men bezigt haar tot het wverdiks
ken van fappen (infpisjatio) en tot het fterker
maken wvan zuren, loogen, zoutoplosfingen (con-
centratio): daartoe neme men ketels met vlakke
en ruime bodems, of uitdampfchalen , van me-
taal, glas of faniteits - goed. Onderneemt men
nu deze bewerking in daartoe dienftige toege-
flotene vaten, b.v. in ontvangers met helmen,
in disteleerketels of kromhalzen , 2zoodat de
dampen niet kunnen ontwijken , maar hunne
warmteftof  verliezende verkoclen , vloeijen en
in het aangevoegde vat afdruipen: alsdan noemt
men dic destilleren, overhalen (destillare), en
de bewerking zelve de destillatie, overhaling
(destillatio). Over het foort van helmen, ketels,
koelvaten en flangen, dat tot de overhaling te
verkiezen is, zal nader op eene voegzame plaats
gehandeld worden.

74. Gelijk nu luchtgewordene viugge vloeiftof-
fen wederom dropvormig worden , zoodra de warm-
teftof ontweken is; zoo nemen vaste vlugge lig-
chamen door de warmteftof mede de gedaante
van lucht aan, en worden insgelijks wederom vast
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na verlies van de opgenomene warmteftof. Wor-
den zij nu aan deze bewerking onderworpen, dan
noemt men dit de opheffing (fublimatio). Het
verkregen ligchaam, indien hetzelve meer zamens-
gepakt is, verkrijgt den naam van opheffel of fu-
blimaat (fublimatum) zoo als de mercurius [u-
blimatus corrofivus; is het van een losfer maak-
fel, dan noemt men het ook wel bloemen (flores);
zoo als de zwavelbloemen, benzoebloemen. Men
doet de ophefling, of om vlugge deelen van ande-
re min vlugge af te zonderen, bijv. het benzoe-
zuur van de hars, of om ze van aanhangende
deelen te zuiveren, b.v. door eene tweede ope
heffing het benzoezuur van aanhangende oliedee-
len te bevrijden, of om een geheel nieuw lig-
chaam voort te brengen, b.v. bij de bereiding van
het vermiljoen, het zoete kwik. Bij alle ophef-
fing zijn niet alle vaten even dienftig, gelijk wij
nader zien zullen.

-5, Doet men de overhaling alleen met vloei-
bare ligchamen, of ook wel met vlocibare en
vaste te gelijk, dan noemt men dezelve de vochtige
of natte overhaling (destillatio humida). Worden
echter ligchamen gebezigd, die, oflfchoon droog
zijnde, nogtans bij de bewerking dampen ontwik=
kelen, die daarna vloeiftoffen worden: dan wordt
het eene drooge overhaling (destillatio ficca) ge<
heeten.

76. Niet alle ligchamen worden bij eenen gelij-
ken, maar bij zeer verfchillende graden van warmte
tot dampen gevormd; en dit komt ons dikwerf
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te ftade, om verfcheidene viugge ligchamen van el-
kander te fcheiden. IHierop is gegrond de rectifi=
catic of zuivering (rectificatio), dienende, om
- geestige vloeiftoffen van de waterachtige deelen te
bevrijden. Men haalt zoo lang over, totdat de
geest, die het eerst overgaat, verkregen is, en
{taakt de bewerking, zoodra het waterachtig vocht
(phiegma) te voorfchijn komt. Men moet hier
aandachtig op den warmtegraad zijn, en het vuur
meer matigen, dan bij de gewone overhaling. Als
het overgehaalde vocht een of ander , meestal
plantaardig, beginfel houdt opgelost, en men giet
het nogmaals of op het overblijffel , of op verfche
kruiden, en men haalt het nogmaals of meermalen
over, zoo heet dit cohobatio.

77. Het oogmerk over het algemeen, zoowel
bij de uvitwafeming, als bij de overhaling en op-
heffing, is, om vlugge deelen van minder vlugge
af te {cheiden; en indien men alleen de laatfte wil
behouden, dan is zulks eene uitwafeming, Door
opheffing en overhaling bevordert men verders de
fcheiding van verfcheidene vlugge zelfftandigheden
van elkander enz. Dikwerf heeft men het oog op
vaste en vlugge deelen te gelijk ; meermalen ontwiks=
kelen zich dampvormige ftoffen, welke men ook -
vergadert, en welke bijzondere bewerkingen wor- -
deren. De wijze waarop dusdanige bewerkingen -
moeten gefchieden, en de graad van hitte daarbij
in acht te nemen, zullen ter behoorlijker plaatfe
worden aangewezen,

78. Onder de benaming verkalken (caleinatio,
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ustio) verftaat men in het algemeen eene fterkere
verhitting van een ligchaam zonder dat het fmelt
of vervlugtigd. Men doet zulks met ver{chillende
oogmerken, De eigenlijke verkalking gefchiedt om
de kalk van water en koolzuur te berooven ; of
men vercenigt twee ligchamen tot een derden, als
b. v. zwavel met ijzer, of om den zamenhang te
verminderen, als b. v. het gloeijen van den zwaar
fpaath. Bijzonder wordt daarmede aangeduid de
verceniging der metalen met de zuurftof of het
adembare deel der lucht; of die bewerking, waar-
door de metalen hunnen glans, zamenhang, rck-
baarheid, klank en alle eigenfchappen, aan metalen
cigen, verliezen, en tevens in het gewigt aanmere
kelijk toenemen. Thans noemt men deze bewer-
king oxyatie (oxydatio) der metalen. Tot deze
bewerking in het algemeen behooren het roosten
(tostioy torrefactio): waarbij de metalen van zwa-
vel beroofd, en de plantaardige ftoffen geheel ver-
{toord en verkoold worden; die ligchamen behoo-
ren daarbij gelijkmatig verhit en aanhoudend bewos=
gen en omgekeerd te wordeny 2oz asch branden
(incineratio), waarbij fommige metalen tot een
verzuurfel gebrand worden, dat aan asch gelijke,
als. lood, tinj; of de plantaardige en dierlijke lig-
chamen geheel verbrand worden, dat er flechts
eenige asch overblijft; de cementering (caementa-
tiv) gefchiedt of om een ligchaam, meestal een
metaal met een ander te verbinden, b. v. het ijzer
met kool tot {taal, of van iets te zuiveren, b, v.
goud en zilver van koper; het ligchaam b. v. het
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ijzer wordt van het cement, de kool , omgeven en
gegloeid 5 verglazing, (vitrificatio) waarbij door
het vuur de metaal verzuurfels tot {mclten gebragt
worden, dat ze bij bekoeling een mecr of min
helder en ondecrfcheiden gekleurd glas opleveren ,
gelijk het lood, tin, en andere metalen.

29. Door wederherflelling of desoxydatie (re-
ductio, desoxydatio) verftaat men die bewerking ,
waardoor aan de metaalkalken en metaalglazen de
te voren met hen vereenigde zuur{tof of het
adembare deel der lucht weder ontnomen wordt ,
en zij dus weder in hunnen metaalltaat herfteld
worden.

8o. De kristalvorming (crystallifatio) wordt
ook als ecne bijzondere fcheikundige bewerking
befchouwd, welke op de kracht van zamenhang
berust. De ligchamen nemen, wanneer deze kracht
onverhinderd werken kan, eene bepaalde gedaante
aan; en de bepaalde vormen der vaste ligchamen
noemt men kristallen. Ten einde echter de deel-
tjes in f{taat te ftellen om die vormen aan te ne-
men , moet men dezelven eerst doen vloeijen , dat
is, de meeste ligchamen wverkrijgen ecne zckere
bepaalde gedaante als zij van vloeibaar vast wor=
den. Metalen, die in het vuur gelmolten zijn,
langzaam bekoelende , wvormen zeer regelmatige
kristallen. De bewerking, waardoor men de lig-
chamen in eene bepaalde gedaante verkrijgt, wordt
de kristallchicting (crystallifatio) genoemd.

81. Boven alle andere ligchamen zijn de zouten
bij voorkeur genegen ter kristalvorming, Naardien
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men” dezelven door kristalfchieting in hunne eigen-
aardige gedaaute verkrijgt, waardoor zij van elkan-
der onderfcheiden worden; en daar men op deze
wijze dc bijgemengde ongzuiverheden kan affchei-
den, en meer ondercengemengde zouten van elkan-
der afzonderen: zoo is bijgevolg de kristalichieting
eene belangrijke en onmisbare bewecrking.  Heet
water lost van fommige zouten eene grootere hoe-
veelheid op dan koud water, b. v, van falpeter,
terwijl daarentegen van anderen heet water niet
meer oplost dan koud water; b. v. van keuken-
zout. De kristalvorming van de cerstgenoemde
zouten bevordert men, door de oplosfing te doen
bekoelen; daar integendeel de kristalichicting der
laatften door de uitdamping bewerkt wordt, waar-
door namelijk aan dezelven een deel van het oplos-
fend middel worde onttrokken, zoodat de zout-
deeltjes nader tot elkander gebragt en uit het vocht
afgefcheiden worden., Hierbij ontftaat op de op-
pervlakte uit de zich afzonderende zoutdeelen een
huidje (ewticula), omdat op de opperviakte de
vermindering van het oplosfend middel het eerst
plaats grijpt. Men noemt dit het punt van kris-
talyorming (punctum crystallifationis), hetgeen
men almede bij zouten, welke door bekoeling tot
kristalfchieting gcbragt worden, ontdekken kan,
door een weinig van de oplosfing op een koud blik
te laten druipen, en alsdan te zien, of hetzelve,
na de bekoeling, kristallen vormt. Men kan ook
door wijngeest aan de oplosfing water onttrekken,

en alzoo de kristalfchieting bevorderen en te weeg
: bren-




_brengen 3 gelijk blilkt uit de bereiding van het
cuprum ammoniacum. Voorts bevordert rust en
langzame kristallchieting de grootte en regelmatig-
heid der kristallen ; beweging en vaste ligchamen,
als draden, houten ({taafjes, vooral kristallen vam
denzelfden aard, in de oplosfing geftoken befpoe-
digen het aanichieten: en het kristal van hetzelfde
zout kan in vorm ver{chillen naar de verfchillende
oplosfingen waaruit het kristallifeert.

82. DBij de kristalfchieting moet men daarop
bedacht zijn, dat 1° de zoutoplosfing de meest
mogelijke zuiverheid hebbe; opdat de kristallen ook
zuiver worden verkregen. 2° Dat de oplosfing
zeer langzaam worde uitgedampt, maar nimmer
koke ; omcat anders vele zoutdeelen verloren gaan.
3%, Dat men met de uitdamping niet te lang aan-
houde, dewijl men anders onregelmatige kristallen
verkrijgt. 4° dat men zich tot de uitdamping van
geene vaten bediene, op welke de zouten eenig
vermogen zouden kunnen witoefenen. 5°. Dat men
de, tot een’ behoorlijken graad witgedampte op-
losling nog eens in eenen zuiveren glazen. porfe-
leinen of fteenen kom warm doorzijge , en daarna
op cenc koele plaats, ligt toegedekt, gedurende
eenige dagen ftil late ftaan; die kristallen, welke
men niet door bekocling kan bekomen, maken hier
ecne uitzondering, en moeten door eene aanhou-
dende uvitdamping, waarbij de kristallen op de ope
pervlakte worden afgezonderd, en vervolgens naar
den grond dalen, worden bijeen vergaderd. 6°. Dat
men , nadat de bovendrijvende loog afgegoten is,
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het gekristallifeerde zout met zuiver koud water
affpocle, alsdan de kom of de fchaal zacht ver-
warme, om de nog vast zittende kristallen gemak-
kelijk en in heele ftukken los te maken, en ze
vervolgens op vlocipapier drooge. Kleine gedeel-
ten van zouten, of woor kristallchicting vatbare
zuren, doet men op een glazen {chotel, waarin
kleine gaten zijn, of in ecn glazen trechter , en laat
dezelven helder uitdruipen , alvorens men ze op het
papier brengt. 7°. Dat men de afgezonderde loog
op nieuws weder zoo bewerke, als te voren, tot
dat men geene kristallen meer verkrijgt. Die zou
ten welke geene kristallen vormen, worden tot
droogwording toe uitgedampt.

3. Vele zouten verbinden zich bij de kristal-
vorming met een gedeelte water, hetwelk het
kristalwater genoemd wordt.  Dit water wordt
vastgelegd , in de gedaante van ijs; en geeft aan de
kristallen doorfchijnendheid, kleur en zamenhang.
Sommige zouten bevatten veel van dit water , als
Glauberzout, aluin; andere fchijnen het niet te bea
vatten, als keukenzout, falpeter. De zouten die
dit water opnemen, nemen daarvan eene zekere,
evenredige hoevcelheid op. Buiten dit water fluit
zich tusichen de porien van het zout nog een ge-
deelte van den moederloog: hiervan kan het door
herhaalde kristalfchieting gezuiverd worden. Vele
zouten worden van het water door de warmte
beroofd , en vervallen dan tot een wit poeder; als
gebrande aluin,
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ZESDE. HOOFDSTUK.

Van de onwecgbare floffen, van de warmteftof,
de lichiftof , de clektricke en magnetifche ftof.

84. De onbekende oorzaak, welke bij ons die
gewaarwording doet ontftaan , welke wij warmte
noemen, beltempelen wij met den naam van warm-
teftof (materia caloréis)., Ioewel men de warn-
te(tof nog niet op zich zelve heeft kunnen daar-
{tellen, en men niet in f{taat is, haar gewigt , zells
door de gevoeligfte balans te ontwaren; en zij
geene ruimte inneemt, dic wij met onze zinnen
kunnen waarnemen, zoo befluiten echter de meeste
natuurkundigen uit hare witwerkfelen tot haar be-
{taan, en noemen haar ecne zcer ijle , onzigtbare ,
bij alle wvitnemendheid veerkrachtige, onweegbare
vloeiftof.

85. De warmteltof doordringt alle ligchamen,
en zet dezelven wuit. Zij zet zich in een zeker
evenwigt. De warmteftof verandert ook de ge-
daante der ligchamen, terwijl zij dezelven door-
dringt. Vaste ligchamen verandert zij in dropvors
mige vlociltoffen, dropvormige vloeiftoffen in lucht
of gasvormige: indien de warmteftof deze ligcha-
men weder verlaat, dan keeren dezelve tot hunnen
vorigen {taat terug. Zij verbindt zich met de lig-
chamen in onderfcheidene hoeveelhéid, en wverlaat
de ligchamen in ongelijke mate; zij heeft veel in
vloed op de verbindingen der ligchamen, en wordt
ep onderfcheidene wijzen opgewekt.
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86. Een verwarmd ligchaam verliest zijne warm-
te, en de warmteftof wordt {iraalsgewijs , even als
het licht, uitgeworpen. Men noemt dit de ffrg-
ling der warmteftof (radiatio calorici). Deze ei-
genfchap wordt door de metalen hol geflepen brand-
fpiegels aangetoond. " De ligchamen behoeven niet
te lichten om warmteftof van zich te doen ftralen,
Het onderfcheid der oppervilakte van de f{tralende
ligchamen maakt verfchil in het uitftralen niet alle
ligchamen ftralen in gelijken tijd, gelijke hoeveelheid
van f{tralen uit, niet alle ligchamen bekoelen in ge-
- lijken tijd. Effe, gladde, gepolijste ligchamen fira-
len het minst; oneffe, ruwe , zwart berookte het
meest.

87. De warmteftof wordt van de deeltjes van
een ligchaam aan clkander, cn aan andere nabijgele-
gene ligchamen medegedeeld.  Als eene metalen
{taaf aan het eene einde verhit wordt, wordt ook
het andere einde warmj en in aanraking met eene
koperen f{taaf komende, zou zij die ook verwars
men. Men noemt dit verfchijnfel geleiding der
warmteltof (duwctus calorici)s  Sommige ligchamen
worden daarbij {poedig warm , andere langzaam; en
de cerften bekoelen weder {poedig, de anderen lang-
zaamy die noemt men gocde , deze flechte geleiders
der warmteftof (boni, mali conductores calorici).
Alle de ligchamen, vaste, vloeibare, luchtvormige
geleiden de warmteftof, en naar alle zijden, doch
in ongelijke mate. Men bepaalt den graad van ge-
. leibaarheid door den tijd te meten dien de ligchamen
behoeven om cvenzeer verwarmd te zijn. Digte
' en




en vaste ligchamen en daaronder inzonderheid de
metalen zijn beste geleiders, dunne, ijle flollen,
als, vederen, zijden, wol, zijn zeer flechte ge-
leidfters. Men toont de geleiding der warmtef{tof
door een’ vlociltof aan, door die van boven te
verwarmeén. De groote bewecgbaarheid der luchts
of gusfnhrten maakt het zeer moeijelijk , derzelver
geleibaarheid beflisfend aan te wijzen, == Van deze
onderfcheidene geleibaarheid der warmteltof trekken
wij nut en wvoordeel ter afwering van koude cn
hiutte, ter bewaring eener voor ons gezochte ¢n
dienftige temperatuur. ()

88. De warmteftof zet de ligchamen uit, vers
meerdert derzelver omvang: de proef met den. ring
van sGravenfande, wijst aan, dat de vaste
ligchamen worden uitgezet; cn deze uitzetting 15
geen verlenging van het ligchaam ten Koste van de
hoogte of breedte. Niet alle de wvaste ligchamen
worden gelijkelijk uitgezet, tin wordt meer uitgezet
dan koper, koper dan ijzer, ijzer dan glas: zoo
ook niet alle vloeiltoffen gelijkelijk , aether meer
dan wijngeest, wijngeest dan water, water dan
kwik. De vlociftoffen, die het gemakkelijkst in
koking geraken, worden het meest uitgezet, en
hoe nader zij aan het kookpunt komen , des te meer.
De luchten zetten zich gelijkelijk op gelijke tempe-

ra-

(@) Men zie de latere naauwkeurige proeven over
de geleibaarheid van eenige metalen, marmer, porfe-
lein, van Despretz, in de 4dunal. de Chim, et de
Physig. T XIX. | |
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ratuur uit, en de luchten die bij bekocling weder
dropvormig worden, {chijnen dezelfde regelen niet
te volgen. De luchten en vlociftoffen zectten zich
meer uit dan de vaste ligchamen; de cerfte het al-
lermeest. In het water vindt men deze vitzonde-
ring, dat deszelfs grootfte digtheid niet is op o°,
maar volgens de laatfte, met zorg genomene proe-
ven door den Hoogleeraar Hill{trdm, op + 4, 10
van de honderdgradige {chaal.

Op deze eigenfchap van de uitzetting der ligcha-
men door de warmteftof, berust het gebruik van
den warmtemeter (thermometrum). Dit werktuig
beftaat uit eene naauwe buis, die aan het eene
einde in een bol uitgeblazen, en voor cen zeker
gedeclte met kwik of gekleurden wijngeest gevuld
is; de buis zelve is luchtledig gemaakt, en aan het
andere einde weder digt gefmolten. Naar mate het
kwik of de wijngeest door de warmte worden uitge-
zet , klimmen zij in de buis op, en hun ftand wordt
door graden geteckend op de {chaal aan den ther-
mometer: bij koude dalen zij. Men heeft ver{chil-
lende thermometers. Dit verfchil hangt af van het
punt, waarop water bevriest en kookt, hetgeen
naar willekeur verfchillend genomen is. Op de
fchaal van Fahrenheit is g2° het vriespunt, 212°
het kookpunt; op die van Reaumur o® het vries-
punt, 80° het kookpunt. Het ware te wenichen,
dat die fchaal algemeen in gebruik kwame waarop
o” het vriespunt, 1o00° het kookpunt aanwees, Het
kwik is als vloeiftof in de thermometer om vele
yedenen het meest te verkiezen: wijngeest intus-
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fchen verdient de voorkeur als men zeer geringe
veranderingen van temperatuur wil aanteckenen of
de graden van zeer hevige koude: en als men de
allerminfte verandering van temperatuur wil aanwij-
zen, behoeft men de lucht - thermometer van Les-
lie: de lucht zou ook den hoogften graad van hitte
kunnen aanwijzen. ()

De vyuurmeter (pyrometrum) waartoe men het
meest dien van Wedgewood gebruikte, duide
de graden van hitte aan, die het kwik niet meer
kan aanwijzen, wvermits het daarop luchtvormig
wordt. Het gebruik van den vuurmeter van Wed-
gewood berust op de inkrimping van zekere ge-
brande pijpjes kleiaarde: hoe heeter de hitte is
waaraan zij blootgefteld worden, des te meer krim-
pen zij in en ondergaan een foort van f{melting; en
de inkrimping wordt door graden op eene koperen
fchaal aangewezen, gelijk die der uvitzetting op den
thermometer. Dit werktuig is echter niet vrij van
gebreken en van onzeker te zijn. (4)

89. De warmteftof verandert de gedaante der lig-
chamen, zij werkt tegen de kracht van zamenhang
en vermindert denzelven. De vaste ligchamen zoo
zij genoegzaam verwarmd worden, vloeijen, en de

vloei-

(4) Nog gevoeliger zoude de thermometer von
Dr. Howard zijn, Fahres Bericht von Berzelius,
Il Jahrg, bl. 24.

(4) Dulong en Petit en Daniell hebben andere
pijrometers uvitgedacht, Zie Berzelius, Fahr. Ber.
Il Jahrg, bl, 26.
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vioeibare veranderen in Iucht: en het omgekeerde
is waar, dat door aftrekking van warmteftof vloeis
bare lichamen wvast, en vele luchtvormige vloeibaar,
of vast worden. De zwavel is bij de gewone tem-
peratuur een vast ligchaam; wordt zij verwarmd ,
vloeit ze», en nog meer verhit wordt zij luchtvors
mig: wij nemen deze gedaanteverwisleling door dg¢
warmnteftof in het water. zomers en s winters
duidelijk waar. Het vloeijen door warmteftof noemt
men fmelten. Het eene ligchaam fmelt veel ge-
makkelijker dan het andere. Kwik, ijs, phospho-
rus, fmelten ras bij geringe warmte, het eerfte op
— 40°, het tweede op o°, de laatite op + 35°; ande-
ren moeten {terk verhit worden , als vele metalen , zil-
ver, koper, goud, het cerfte fmelt op +23°, het
tweede op + 27°, het derde op 4 70° Wedgw. ; ande-
ren fmelten niet dan met veel moeite, en zijn bijna
onfmeltbaar, als platina, fommige aarden en ftee-
pen, het eerfte fmelt op + 170° het chineefche
porfelein wordt week op + 240° Wedgw. Elk lig-
chaam vereischt eenen bijzonderen graad om te
fmelten: potasfium + 55°, zwavel <4 too’, iodium,
4 107°, tin +228% het punt van {melten is de
graad, waarop het ligchaam vloeibaar wordt; lood
zal op + 311° wel zeer heet zijn; doch echter vast
blijven; ¢én graad ontbreekt, wordt deze toege-
voegd , het lood fimelt. ..
Wordt een gefmolten ligchaam nog verder ver-
warmd, tot op zeker punt, zoo raakt het aan het
koken en gaat in lucht over. Men ziet luchtbel-
len door de vloeciftof oprijzen, en aan derzelver
op




oppervlakte bersten, en dit gaat gepaard met eene
beweging en geluid, dat men zieden of koken
heet.  Elke vlociftof vordert eenen, haren bijzon-
deren graad om te koken, die wederom onder-
{cheiden, lager en hooger is: viocibare ammonia
kookt op + 45°, wijngeest 4 8o°, water - 100%
phosphorus 4+ 290°, zwavel + 316°; zwavelzuur
+ 326°, kwik L g56°. Bij het bepalen van het
‘kookpunt moet men acht geven op de drukking van
den dampkring: en bij naauwkeurige proeven den
{ftand. van den barometer met dien des thermome-
ters opgeven. IHoe meer de drukking is des te
hooger warmtegraad wordt er vereischt om eene
vloeiftof te doen koken; wordt ze verminderd,
des te minder warmte is daartoe noodig.  Hierom
kookt water op de toppen van hooge bergen bij
-+ 86", en geraakt van zelf aan het koken, als
het laauw is onder de klok van de luchtpomp,
zoodra de lucht is nitgepompt, en kan daarentegen
bij meerdere drukking in de Papiniaanfche pot tot
+ 120°, en hooger verhit worden zonder te koken.
Om die zelfde reden kookt eene vloeiftof des te
trager, hoe hooger de kolom wvocht is, die men
aan bet koken brengt, en zijn daarom bij het uit=
dampen platte {chalen en bekkens te verkiezen: ook
{chijnt het koken door hoekige, ruwe en onelffene
oppervlakten bevorderd te worden. Wij willen hier
tevens opmerken, dat de drukking van den damp-
kring de aantrekkingskracht der deeltjes bevordert,
en het uitzettend vermogen der warmteftof mede
verzwakt en betengelt; waarvan het gevolg is, dat
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er meer vaste en vloeibare dan luchtvormige ligcha-
men zijn.

Van zelf, zonder koken, gaan de meeste vloei-
ftoffen voor een gedeelte in lucht over in den
dampkring; zij verwaasfemen en doen dit des te
meer en fpoediger, naarmate zij grooter oppervlakte
hebben, de lucht warmer, drooger, minder druk-
kende is en meer bewogen wordr; zij doen dit
daarom in het luchtledige allergemakkelijkst, en het
allerminst in eene lucht die reeds voor ecn gedeelte
met hare dampen bezwangerd en daarvan als verza-
digd is geworden.

go. Als de ligchamen van vast vloeibaar wor-
den of van vloeibaar luchtvormig, vereenigen zij
zich met de warmteftof, zij verbinden zich met
eene zekere hoeveelheid warmteftof, en hierdoor
worden zij vloeibaar en luchtvormig. Deze opge-
nomene warmteftof laat zich daarom niet door den
thermometer noch het gevoel aanwijzen. Men
noemt haar gebondene warmieflof (caloricum liga«
tum) en onderfcheidt haar alzoo van die warmte-
ftof, die een ligchaam kan opnemen en laten varen,
zonder daarbij van gedaante te veranderen, die door
den thermometer en het gevoel merkbaar is, en
vrije warmteflof genaamd wordt (ealoricum libes
rum). Het tin kan tot op 4228 verhit worden 3
doch niet verder zonder vloeibaar te worden, en
hoezeer het tin nu al meer en meer verhit wordt,
zal de thermometer niet flijgen, tenzij het laatfte
deeltje tin gelmolten is; de aangcbragte warmteftof

wordt door de decltjes van het tin opgenomen,
vasts
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vastgeleed en befteed om het waste tin te doen
{fmelten: even zoo kan ecene vlociftof niet boven
derzelver kookpunt verhit worden, vermits de aan-
gebragte warmteftof wederom door de decltjes op=-
genomen en befteed wordt om die in lucht te ver-
anderens van daar wordt het water niet heeter dan
= 100°, waarop het in ftoom of gas overgaat.

Als de vloeibare Jigchamen vast worden, laten zij
de gebondene warmteftof varen, zoo wveel als zij
noodig hadden om vloeibaar te zijnj en die warme
teftof werkt als vrije warmteftof: zij is intusfchen
weinig merkbaar als de vlociftoffen langzamerhand
bekoelen en vast worden: maar als dit plotlcling
gelchiedt, zeer duidelifk waar te nemen: zij onte
wikkelt zich dan eensklaps en bewerkt eene merk-
bare verhooging van temperatuur: zoo als men dit
bij fpoedige krista!fchieting van zouten uit verza-
digde oplosfingen b v. van het Glauberzout, bij
fpoedige ftolling en nederploffing kan waarnemen.
Het is federt jaren bekend, dat het water bij rust
in koude lucht eenige graden kouder dan o® en
vloeibaar zijn kan, en plotfeling bij {chudding tot
ijs ftolt en dan o® koud wordt. Als het ligchaam
gckomen is op het punt van vast worden, is de
overige * warmteftof niet langer in f{taat de vermeer-
derde neiging van zamenhang tegen te houden, en
alle de warmtcftof die er wordt afgefcheiden bij
het vast worden, wordt van elk deeltje der ftof
afgegeven.

De warmteftof is niet met alle lucht- of gasfoor-
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ten () met gelijke kracht of even fterk verbonden:
Er zijn er die de warmteltof fpoedig van zich ge~
ven, en vioeibaar of vast worden, anderen blijven
op zich zelve lucht, en worden alleen vast of
vloeibaar , als zij zich met andere ligchamen verce-
nigen. De eerfie worden daarom onbeftendige, de
laatfte beftendige gasfoorten genaamd. Tot dezen
behooren het zuurftofgas, het waterftofgas, het
ftikftofgas : tot de eerften behooren die uit vloeiftof=
fen door koking oprijzen, als b. v. acthergas,

was

(s) Het woord gas is het eerst door Joannes
Baptista van Helmont, te Brusfe/ in den jare
1577 uit edele huize geboren, eenen geleerden, en
ervaren beoefenaar der {cheikunde, aan een luchtvor-
mig ligchasm gegeven en wel aan het koolzuurgas,
dat hij gas fylvestre noemde, fylvestre van wegens
deszells geneigdheid om zich uvit te zetten, waardoor
het dikwijls de werkinigen deed fpringen, In zijne
gelchriften de lizhiasi, tumulus pestis, de fatibus,
fpreeke hij nog van andere gasfoorten, als van gas
flammeum , gas pingue, gas ventofum. Inderdaad ope
merkelijk is de kennis van vele luchten,' die Hel-
mont bezat, en zij was toen en zeer vele jaren la.
ter, geheel cenig. Uit welke taal het woord gas
ontleend is geworden,is onzeker: doch het i%, vooral
op voorbeeld van Macquer, bij de bevestiging der
pneumatifche {cheikunde meer en meer in gebruik ge-
komen, in vele talen van Europa overgenomen, en
men duidt er algemeen eene of andere lucht mede
2an. DMen vindt gas het vroegst met een s gespeld
en het blijft ook ges in het meervoudig.




watergas,, zwavelgas. Beiden hebben echter alle
eigenfchappen van een lucht, met elkander volko-
men gemeen, De onbeftendige gasfoorten verliezen
alleen hunne warmteltof bij zckeren graad van be-
koeling of vermeerderde drukking; terwijl de be-
{tendige die daarbij behouden, en de bekoeling en
drukking behoeven niet groot te zijn, om water
en zwavelgas, en dergelijke, te doen vloeijen of
vast worden: reeds in de opene lucht komende
worden zij ondoorzigtige dampen, dat is zij wor-
den reeds vloeibaar of vast, maar de deeltjes zijn
zeer fijn verdeeld, en nog niet met elkander ineen-
gevloeid, Vermeerdert men de koude en de druks
king, gelijk men onlangs opzettelijk heeft begonnen
te doen, zoo kunnen ook beftendige gasfoorten,
verdigt en vl eibaar gemaakt worden. Reeds eeni-
gen tijd was dit van het zwaveligzuurgas , ammo-
niakgas , arfenik - waterftef-gas bekend; ook had
men het overzuurd zoutzuurgas (chloricum) doch
in verbinding met water, als een kristal door
koude verkregen : maar Faradaij heeft door eene
recks van belangrifke proeven, door koude en
drukking tevens, het chloricum , het euchloricom,
het zwaveligzuurgas , het gezwaveld water{tofgas ,
het koolzuurgas , het geoxyduleerd ftikftofgas, het
eyanium, het ammoniakgas, die allen voor beftene
dige gasfoorten gehouden werden, vloeibaar verkres
gen. (). Men heeft tot heden het waterftofgas,
het zuurftofgas, het ftikftofgas, het phosphorisch

wa-

(a) Phil. Trans. 1823,



waterftofgas en andere gasfoorten, nog niet digter
~of vloeibaar kunnen maken: doch bij gevolgtrek«
king te oordeclen, is het waarfchijnlijk dat ook dit
gelchieden kan ; volgens de proeven van Perkins
zoude men hierin reeds met den dampkring ge-
{laagd zijn.

91. De ligchamen al wijzen zij denzelfden graad
van warmte op den thermometer, nemen eche vers
{chillende hoeveelheid van warmteftof op, elk ligs
chaam eene eigene hoeveelheid. Twee ligchamen
die van eenen bepaalden gelijken graad tot eenen
bepaalden gelijken graad verwarmd worden, zullen
niet cene gelijke, maar eene verlchillende hceveel-
heid warmteftof opnemen. Deze ongelijke hoeveel-
heid warmteftof heet de eigendommelijke warmte-
ftof (caloricum [pecificum); en de eigenfchap of
vatbaarheid van meer of minder warmteftof op te
nemen, de vatbaarheid voor de warmteltof (capa=
citas calorici).

Mengt men twee gelijke deelen water onder elkan-
der, waarvan het eene de temperatuur van 4+ 100",
het andere de temperatuur van o°, of het eene de
temperatuur van -+ 6o°,het anderevan -+ 40° heeft,
zal de temperatuur van het gemengde water in
beide de gevallen <4 50% worden : maar mengt men
eene gelijke hoeveelheid water met kwik, waarvan
het eerfte de temperatuur van of°, het laatfte van
-+ 100? heeft , zoo krijgt het mengfel de temperatuur
van < 39, het kwik ftaat <} 97° warmte aan het water
af ,om het op gelijke temperatuur van <= 3° te bren-
geny het kwik heeft om 4 97® warm te zijn, geen

meer
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meer warmteltof noodig, dan het watér o < 4°
warm te zijn: mengt men daarom eene gelijke hoe-
veelheid water van <4 100° met eene gelijke hoeveel-
heid kwik van <4 3°, zoo zal het mengfel de tempe-
ratuur van -} 97° verkrijgen; het water heeft nu
flechts <~ 3° warmte af te ftaan, om het kwik op
+097° te brengen. = Het water heeft dus eene
vele grootere vatbaarheid voor de warmteftof dan
het kwik, en bevat 33 maal zoo veel warmteftof
als het kwik: om de warmteftof der vloeibare en
vaste ligchamen te meten, neemt men het water
voor maat{taf, voor de luchten de dampkringslueht,
die beiden = 1,000 gefteld worden. De vatbaarheid
der ligchamen voor de warmteftof heeft men bevon=
den dat bij verhooging van temperatuur toeneemt , en
dat door vele oorzaken kan gewijzigd worden , gelijk
zij onder anderen door drukking verminderd wordt.
Het werktuig waarmede men deze warmteftof be-
paald heet calorimeter (calorimetrum). Zeer be-
kend is die door Lavoifier en La Place uit-
gedacht is. Dit werktuig beftaat uit drie afdeelin=
gen: de binnenfte is van Kkoper of ijzerdraad ge-
vlochten, en hierin plaatst men het ligchaam wiens
warmteftof men bepalen wil: hetzelve wordt rondom
naauwkeurig van een laag ijs omgeven; waarmede
de tweede afdeeling wordt aangevuld: deze afdee-
ling is van boven wijd, loopt trechtersgewijs toe,
en is met eene kraan voorzien, om het gefmolten ijs
te doen wegloopen, hetgeen opgevangen cn daarna
gewogen wordt: de derde of de buitenfte is mede
met ijs gevuld, hetgeen dient om alle werking der

I. pEEL. E warie-
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warmte van de lucht af te weren, zoodat het ijs
in de tweede afdeeling fteeds op o° blijft. Van
-boven wordt de toeftel met een dekfel gefloten en
ook met ijs bedekt. Wil men nu door dit werk-
tuig weten hoe wveel warmteftof een ligchaam be-
zit, zoo platfe men het, na vooraf het gewigt
en de temperatuur daarvan bepaald te hebben, in
het ijs in de middelfte afdeeling: het ligchaam zal
nu bekoelen tot het dezelfde temperatuur van het ijs
bekomen heeft; zal dus zijne warmteftof afgeven,
die het ijs opneemt en daardoor fmelt: de hoe-
veelheid dus van het gefmolten ijs bepaaldt de
hoeveelheid warmteftof die het ligchaam bezat, die
het ligchaam behoeft om van o° tot de tempera-
tuur te geraken, dic het had toen het in het ijs
geplaatst werd. Eene andere wijze om de eigen=
dommelijke warmte(tof te meten, hebben Duleong
en Petit uitgedacht. Zij berust op de wet, dat
de ligchamen in gelijke omftandigheden des te lang-
zamer bekoelen naarmate zij meer eigendommelijke
warmteftof hebben, en meet dus de hoeveelheid
warmteftof naar het tijdsverloop van bekocling (2).
92. De warmteftof wijzigt en verandert de
verwant{chappen der grondftoffen en zamengeftelde
ligchamen met elkander. Men kan, naarmate men
meer of minder warmte bezigt, van eenige metaal-
verzuurfels, als b. v. van den rooden kwik, de
menie de zuurftof afzonderen, of daarmede de
metalen vereenigen; het oliemakend gas, (gekoold-
Wil=
(8) Annal. de Chim, et de Physig. T. X.




waterftofgas) , zet koolltof af, als het door eene
glocijende buis geleid wordt; de meeste ligchamen
vereenigen zich niet met elkander, zoo niet een
derzelven, of zij gezamenlijk vloeijen; de plants
aardige en dierlijke beginfels worden door het
vuur gansch ontleed en de voortgebragte ligchamen
verfchillen, naarmate zij aan matiger of heviger
hitte zijn blootgefteld geworden.

93. Onze aarde wordt verwarmd door de zon»
neftralen. Als de zonneftralen op ondoorichijnende
ligchamen vallen of door de ligchamen weinig te-
rug geworpen worden, zoo wordt er warmte ver-
wekt , die ligchamen worden des te warmer, naar-
mate zij ondoorfchijnender zijn, en het licht min-
der terugkaatfen. Van hier heerscht in de hooge
bovenlucht en op de toppen der bergen altijd koude
en winter, vermits de lucht de lichtftralen doorlaat
en de f{tralen weinige ligchamen aantreffen; wvan
hier ook datfzwarte gronden warmer dan witte kalk-
of krijtgronden zijn, en dat twee gelijke thermo-
meters, waarvan een eenen zwarten bol heeft, in
den duister eenen gelijken ftand hebben, doch in
de zon geplaatst zijnde, die met den zwarten bol
veel hooger fltand dan de andere teckent.

Door werktuigelijke beweging, door wrijving en
drukking , wordt er warmte opgewekt en vrij. Het
is bekend, dat de wilden door het wrijven van
drooge takken van zwaar hout tegen elkander vuur
‘maken, en Davij {preekt van wielen van rijtuigen
die onder het rijden wvlam vatten. Door boren en
hameren van metalen wordt er veel warmte vrij,
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gelijk men een munt en naalde door hameren rood
gloeijend kan maken; doch al die warmte kan niet
afgeleid worden van verdigting en incenperfing
~van het metaal. Door de zamenperfing der lucht
ontftaat er warmte, en gefchiedt die fnel en met
kracht, kunnen ligt brandbare ligchamen, als zwam,
daardoor ontftoken worden : dit vermogen bezit in-
zonderheid het zuurflofgas. Dat bij de verdigting
der ligchamen, als eene luchtvormige vloeiftof
dropvormig wordt, er warmte vrij wordt, hebben
we reeds aangeduid.

Pouillet heeft met eene recks van proeven be-
wezen, dat als een vast ligchaam van eene vloeis
ftof nat wordt, dat is vochtigheid in zijne tus«
fchenruimte even als de haarbuisjes tot zich trekt,
en als een wvast ligchaam eene vloeiftof in zijne
porien opflorpt, er warmte ontwikkeld wordt. (@)
Dat aluinaarde met cen klein gedeelte bitteraarde
vermengd, door ammonia uit hare oplosfing ne-
dergeltooten , na gewasfchen, gedroogd en gegloeid
te zijn, als zij bekocld is en met water bevoch-
tigd wordt, warm en heet wordt, zonder dat het
water zich met de aarde verbindt, heeft Berze-
lius aangetoond., Er wordt warmte gcboren bij
de meeste fcheikundige vercenigingen en ontbindin-
gen, inzonderheid bij de verbranding. De ontwik-
keling dezer warmte heeft ten deele haren ocorfprong
uit cene nieuwe vereeniging der warmte , uit verdig-
ting of uit eene verminderde vatbasrheid der nieuws=

gt~

(@) dunal. de Chim, et de Physigs T. XX.




zchorene ligchamen voor de warmteftof. Als de
tegenovergeftelde electriciteiten . zich met elkander
vereenigen , en de electrifche vonk geboren wordt,
ontflaat er licht en warmte tevens. Ook wordt
er een 2anhoudende graad van warmte verwekt en
onderhouden door de levensverrigtingen der planten
en dieren, en die warmtegraad is ver{chillend.

04. Wordt ons de warmteltof door een kouder
ligchaam onttrokken, gevoelen wij koude; ontme-
men wij daarentegen aan een warmer ligchaam
warmteftof , dan gevoelen wij warmte. Als de
vatbaarheid voor de warmteftof van een ligchaam
toeneemt, of een ligchaam den vasten f{taat met
den vloeibaren of luchtvormigen verwisfelt, ont-
rooft het aan de omringende ligchamen warme
teftof en er ontftaat koude ; gelik gefchiedt
als een zout in water fmelt, of als de aether,
waarmede men de bol van een thermometer be-
fproeit, vervliegt. Van hier kan men den wijn
en boter zomers koel en ongefmolten houden,
door die in een aarden, onverglaasden pot te zet-
ten , dic men vooraf in het water gedompeld heeft :
het water, in de poren van den pot ingezogen, vers
vliegt, en ontrooft daartoe aan den wijn en
boter warmte (). Dikwijls is den {cheikunstenaar
eene kunstmatige koude noodig. Men kan die naar
willekeur verfchillende voortbrengen, door vermen-
ging van zouten met water, van zouten met ver-

dun-

(&) Daartoe gefehikte potten ziin bij den Heer
Piccardt, te Delft te bekomen,
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dunde zuren, van fneeuw met zouten, van fhecuw
met verdunde zuren, Ziet hier eenige voorlchriften
en voorbeelden van kunstmatige koude.

MENGSEL, Dalen van den Graad

peeien. Thermometer. vankoude,
Zoutzure ammonia 5.

Salpeterzure potasch 5.gvan 4 50° tot + 10° 40,
71 < PICHREPR RS (-
i::;izer?un? ammnmn']van-l-so“ for G "
Zwavelzure foda
Verdund fa]pcter?uur 2,
Phospherzure foda o.
Salpeterzure ammonia 6. pvan 4 50° tot — 21°  7I.
Verdund falpeterzuur 4.
Zommuare k| S0 = 4 .
Sneepw . . . .
Gekristallifeerde }van-[—gi‘ tot — s50° 8s.
zoutzure kalk . 3.
BOCEOW & . ¢ e v s
Verdund falpeterzuur,
SOEENW 5 s v e Ea ol £
Verdund zwavelzuur 1§ Y
Deze en vele andere voorfchriften heeft Wal-
ker gegeven, die zich met deze proeven opzettelijk
heeft bezig gehouden («).

}van 4 50ftot — 3* 353,

z'}van o® tot — 46° 46,

De

(4) Men zie Philos. Trans. van 1787 tot 1801,
wowitz heeft de koude die het mergfel van zZout.
zure kalk met fieeuw voortbrengr , aangetoond. Zie
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De proeven met kunstmatige hevige koude wor-
den in f{trenge winters genomen, en wel het ge-
makkelijkst met {necuw en zoutzure kalk. Men
verhit daartoe eerst de zoutzure kalk zoo lang tot
dezelve een droog, wit en opgezwollen poeder
ageworden is. Men ftoote dit zeer fijn, zifte het
en vermenge daarmede de helft of eene gelijke
hoeveelheid koude fnecuw. Men verrigt deze
proeven in een houten nap, die rondom in
fneeuw en keukenzout geplaatst is; men {laat
door een zeef het mengfel van fneeuw en zout
rondom het ligchaam dat men bevriezen wil,
laagsgewijs op elkander. Men kan op deze wijs
niet alleen kwik , maar ook de ammonia en acther
doen bevriezen en kristalliferen. Henrij, Pepijs
hebben toeftellen ter bevriezing uitgedacht (4).
Men kan ook, door fheeuw met fterken brandewijn
te mengen, cene hevige koude voortbrengen, van
40" tot 50° Fahr. Door de verwaasfeming in
het luchtledige kan men bovenal de hevigfte kunst-
koude bewerken, gelijlk door de proeven van

Lesliec en Gaij Lusfac is aangetoond (&).
Door

Annal. de Chim, T, XXII en T, XXIX; deze proeven
zijn door Wal k er herhaald., Phil, Trans. 1801.

(@) Annal. de Chim. et de Phys. T. XXL.

(#) Zie deze toeftellen afgebeeld en befchreven
in das Laboratorium , eine Sammlung von Adbbildungen
und Befchreibungen der besten und neuesten Apparate
gum Behuf der practifchen und physicalifchen Chemie
I Heft., T. III. Heimar 1825,
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Door de verdamping van een gedeelte water , door
de ontrooving van zoo veel warmteftof als vereischg
wordt om dat’ gedeelte water van vioeibaar lucht-
vormig te maken, bevriest het overig deel water
in het werktuig, de ijsdrager (eryophorus) van
Wollaston. Men zoude de kunstmatige koude
200 wer gebragt hebben, dat men wijngeest kan
doen bevriezen,

95. De gevoelens der natuurkundigen over de
hatuur van het licht zijn uit een loopende. Deze
ftof is te ruim en te ingewikkeld , dan om hier
behandeld te worden, Wij ftellen ook de phyfi-
{che eigenfchappen van het Jicht bekend, en willen
flechts overzien welken invloed het licht op de
ligchamen, op derzelyer ontleding en zamen{telling
uitoefent,

96. Het is bekend dat wele ligchamen door
het licht veranderd worden, Vele verwen kunnen
het licht niet verdragen, maar verbleken en ver-
fchieten, en doen dit des te rasfcher en fterker
naarmate zij meer en langduriger aan het licht
blijven blootgefteld. Qok is de invloed bekend ,
die het licht op fommige geneesmiddelen uitoefent
dat de phosphorus van geel rood wordt , dat falpe-
terzuur - zilver zwart wordt, dat wit fylpeterzuur
roode dampen uitftoot, dat overzuurd - zoutzuur
Zoutzuur wordt en zuyrltofgas vrij worde, indien
2lj door het licht befchenen worden, en dat zij
daarom in den duister behooren bewaard te wor-
den. Het is al verder doop proeven bewezen ,

dat een mengfel van gelijke deelen waterftofsas en
over




overzuurd » zoutzuurgas door de zonneftralen be-
{chenen , ontploft en dat er zoutzuurgas gevormd
wordt; en dat een menglel van gelijke deelen
overzuurd - zoutzuurgas en verzuurd koolgas (gas
oxydum carbonis) door de zonneftralen Kkleur-
loos, en tot de helft van deszelfs omvang verdigt
wordt. Hoe weldadig de werking van het licht op
de planten is, leert de dagelijkiche ondervinding,
en zullen wij nader aanwijzen; de meeste genees-
kundige planten hebben den vollen dag noodig,
hoewel er zijn, die fchaduwrijke, duistere plaatien
zoeken, als de Belladonna en Conium maculatum,
Even heilzaam is de prikkel van het licht voor
de dieren en menfchen.

07. Het is eene mnatuurlijke wvraag, waarin
deze veranderingen der ligchamen en de invloed
van het licht op dezelven beftaan, en door welke
kracht of middel dit alles bewerkt wordt, maar
het is moeijelijk daarop met gewisheid te ant-
woorden. Wij kunnen intusfchen niet nalaten het
volgende aan te {tippen.

Wij weten, als men in eene duistere kamer door
eene kleine opening de zonneltralen met een drie-
hoekig glazen prisma op wit papier opvangt, men
het verwenbeeld geteekend krijgt met zeven kleue
ren, rood, oranje, geel, groen, helder blaauw,
donker blaauw of indigo en violet; wij weten
verder dat de ftand van eenen zeer gevoeligen
thermometer op den violetftraal en buiten denzelven
geplaatst , onveranderd blijft, doch gebragt op den
blaauwen ftraal, een weinig hooger teekent, nog
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icts meer op den groenen ftraal, al hooger en hoo-
ger op den oranjen en rooden ftraal, en is het
prisma van flintglas, het hoogst buiten den rooden
ftraal: dat derhalve de zonneftralen gaande door
het prisma gelcheiden worden in lichtende, ge-
kleurde of kleurftralen, en in niet lichtende, duis-
tere en verwarmende ftralen, en dat beide de
{tralen op onderfcheidene wijzen gebroken worden =
al verder hebben meermalen herhaalde proeven
geleerd, dat, als op een ftuk papier, met zout=
zuur-zilver beltreken , door het drichockig gla-
zen prisma de lichtftralen opgevangen worden, het
roode gedeelte onverandert blijft, en het indigo en
vooral het violet gedeelte zwartachtig wordt ; gelijk
ook het overzuurd-zoutzuur-gas in water door den
blaauwen, den indigo, bovenal door den wiolet
ftraal veranderd, en het zoutzuur geboren wordt.
Het wordt derhalve uit deze proeven waarfchijnlijk,
dat de warmteftralen geene oorzaak van deze ver-
anderingen zijn. Deze gevolgtrekking wordt door
eene proef van Berard bevestigd. Hij vong in
twee bolgeflepen glazen twee verfchillende gedeelten
van het lichtbeeld op; in den eenen het gedeelte
begonnen van den rooden f{traal, en eindigenden met
den groenen, in den anderen het overig gedeelte.
Het eerfte gedeelte vertoonde een wit lichtend punt,
wiens helfchijnend licht naauwelijks de oogen ver-
dragen konden; het andere gedeelte lichtte flaauw
en was naauwelijks merkbaar , en terwijl het eerste
ecnen gloed van zich gaf, zoo gaf het andere weis

nig warmte. Maar het zoutzure -zilver verdroeg:
twee




twee uren lang den gloed en het licht vam het
eerste , terwijl het door het laatfte in eenige minu=
ten git zwart was geworden. Andere protven
hebben al nader geleerd, dat zoutzuur-zilver buiten
den violetftraal zwart gekleurd wordt ; waaruit het
vermoeden gerezen is, dat die veranderingen mniet
zoo zeer zijn af te leiden van de kleurende ftralen,
maar van andere ftralen, die grootere breking dan

de kleurftralen ondergaan.
98. Er worden aan den rooden {traal verande-

ringen geboren, dic aan den anderen kant van het
verwenbeeld niet gezien worden. Men heeft waar-
genomen dat zoutzuur-zilververzuurfel lang blootge-
fteld aan den rooden ftraal, rozenrood wordt. Dat
tot deze verkleuring de warmteftralen bijdragen,
blijkt hiernit, dat het ligchaam dezelfde verandering
ondergaat, als het tot ecenen zekeren graad van
warmte verhit, en daarin eenigen tijd gehouden
wordt. Opmerkelijk is vooral de waarneming, dat
ligchamen, die aan het =zonnelicht eenigen tijd
blootgefteld geweest zijn, het vermogen hebben van
te lichten in het duister, dat vermogen inzonder-
heid van den violetltraal als ontvangen, en hetzelve
oogenblikkelijk verliezen, als zij aan den rooden
{traal zijn blootge(teld.

99. Maar hoedanig ook de gevolgtrekkingen uit
deze proeven met de verdeelde lichtftralen zijn mo-
gen, waaruit men misfchien tot de werking van het
licht zelf wel eens te beflisfend befloten heeft, het .
licht komt mij voor cenc ontleding en cene veree-
niging van ligchamen te bewerken en te bevordes

ren ,
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reni, die beiden zeer gewigtig zijn en menigvuldig
vootkomen, de ontneming namelifk van zuurftof
aan brandbare Jigchamen, en de wvereeniging der
brandbare ligchamen met elkander.

Voor de eerste ftelling pleiten de volgende waar-
nemingen.

Zoutzuur- en falpeterzuur-zilver worden door het
licht zwart: er wordt zuurftof van het zilver-ver=
zuurfel afgetrokken, of hetzelve wordt voor ecn
gedeelte in zijnen metaal{taat herfteld.

Uit de goudoplosfingen valt door het licht het
goud in den metaalftaat neder.

Het wit f{alpeterzuur {toot in het licht roode
dampen van falpeterig zuur uit, gemengd met zuur-
{tofgas.

Men kan voor de tweede ftelling onder anderen
een bewijs aanvoeren uit de fnelle verbinding van
water{tofgas met het chloricum in het licht.

Diezelfde ontleding en vereeniging, dunkt mij,
bewerkt het licht, door zijnen weldadigen prikkel,
in het plantenweeflel. Zonder het licht verkwijnen
de gewasfen, verliezen den groei, ontaarden in
weeflel en in fappen, blijven onvruchtbaar, geven
onvruchtbaar zaad. Planten die in het duister groei-
jen, komen traag en armelijk voor den dag, {chie-
ten hoog en {pichtiz op, zijn vaas en geel van
kleur, wvoeren dunne en zure fappen, dragen ranke
takken, misvormde bloemen met wvalen Kleur,
zonder waas en geur, geene of nietige , misgroeide ,
fmakelooze vruchten, en kleine onvruchtbare zaden,
Zi) zoeken daarom het licht, keeren zich naar des-
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zelfs zijde, beuren zich en hare ranken omlioog,
wenden de grootst mogelijke oppervlakte aan den
dag, en draaijen zich geheel en al van den duister
naar het licht, gelijk in f{tookkasfen dagelijks te
zien is, Maar de gewasfen, derzelver bladen, door
het zonnelicht beftraald, waasfemen zuurftofgas
uit 3 en er wordt een aantal van brandbare beginfels ,
uit de vereeniging van waterftof en koolftof gebo-
ren, in de planten aangetroffen, olién , balfems,
harfen ,  het weeffel der boomen, kruiden en hees-
ters zelve is brandbaar : die beginfels en dat weeffel
zijn des te krachtiger, des te meer verfcheiden,
naarmate de gewasfen te meer en duurzamer doot
de ftralen der zon befchenen worden. Planten die
van het zonnelicht verftoken zijn, waasfemen wei=
nig zuurftofgas uit, hebben overvloed van zure
fappen , maar gebrek aan brandbare beginfels. (2)

Dat de warmteftralen tot fommige uitwerkfels
veel bijdragen, {chijnt men met grond te kunnen
befluiten: de groene kleur van fommige plantenbla-
den verichiet zeer ras in de zon; de groene guajack
hars-tinctuur wordt door den rooden {traal, en door
verwarmen geel: kleuren die in het licht langzaant
verfchieten, verkleuren in weinige minuten , zo> men
ze aan eene warme lucht blootftelt, welker warmte
hooger dan die van kokend water is, maar zoo
groot niet wezen moet, dat de plantaardige begin-
fels verftoord of aangebrand worden. Dat ook de

Kleur-

(#) Ik heb dit elders opzettelijk trachten t2 be-
wijzen,



klen eftralen tot fommige verfchijnfels bijdragen, heb-
ben de proeven van Senebier geleerd, die ge-
vonden heeft dat de violetftraal van alle {tralen den
groenen kleur op de bladen der planten het {poedigst
helpt voortbrengen.

1o9. Gelijk de ligchamen kleurftralen terugwer-
pen geheel of gedeeltelijk, of geheel of gedeeltelijk
opnenien, zoo ook wordt de warmteltof meer of
minder afgefcheiden en vrij bij het vallen der zon-
neltralen op verfchillende ligchamen: zoo worden
de zwarte ligchamen door de zon belchenen de
warmfie, de minst warme de witte, en worden
roode en geele ligchamen minder warm dan groene,
blaaumwwe en violet gekleurde. Dat een licht(traal
ecn ¢groot deel van zijne warmteftof wverliezen en
nogtails een lichtftraal blijven kan, leeren ons de
proeven met het maanlicht genomen; hoewel Dr.
Howard met zijnen gevoeligen thermometer zou
bevonden hebben, dat ook in het maanlicht warm-
teftralen de lichtende geleiden ().

10f. Het vuur werpt licht en warmtefltralen van
zich, die als zonneftralen kunnen gebroken en ge-
fcheiden worden, doch in meer dan in één opzigt
nict ten volle aan de zonneltralen gelijk zijn.

Eir is verder licht zonder verbranding. Er zijn

le~

(<) Men zie hierover de zeer opmerkingswaardige
plaats van Boerhaave, over het afzonderlijk beftaan
van licht en warmte, in zijn werk Chemia, T. L. p. 134,
Meir leest de proef van Howard in Berz. Bericht,
Il Jahrg. bl 25,




levende dieren en planten die lichten; ook lichten
vele doode dieren en planten in eenen zekeren rot-
ten toeftand: er zijn ligchamen die lichten na aan
het licht of eenen zekeren graad van temperatuur
te zijn blootgefteld geweest; andere ligchamen lich-
ten door drukking, wrijving , of als zij op eene ze-
kere wijze gebroken worden, andere ten laatfte
lichten als zij met elkander {cheikundig verbonden
worden. Dit licht is verfchillend, gelijk het op
verfchillende wijzen door verfchillende oorzaken ge-
boren wordt. Men noemt dit ver{chijnfel pkospho-
resceren, Dit licht is zwak en fchemerend, en in
den donker bemerkbaar, gaat met geene of geringe
ontwikkeling van warmte gepaard ; men ziet daarbij
geene geweldige ontleding of verftoring, zoo als bij
ontploffing en wverbranding, en het lichten of
fchemeren gaat eene kortere of langere poos voort,
en onderfcheidt zich van het fchieten van vonken,
die plotfeling opkomen en verdwijuen ().

102. Wij zouden nu tot de behandeling van de
electrifche en magnetifche vloeiftof moeten overgaan:
doch dit onderwerp, in de laatfte jaren en ook
thans nog met zoo veel ijver, geluk en fchrander-

heid behandeld en uitgebreid, behoort grootendeels
tot

(4) Men zie over het phosphoresceren der lig-
chamen de uitnemende en volledige vijf verhande-
lingen van J. P. Heinrich, van denjare 1811—1820
uitgekomen, ook onder den titel: die Phosphorescenz
der Korper nach allen Umflanden unterfucht und erliu-
tert , te bekomen,
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tot de natuurkunde, kan minder voegzadm gerekerid
worden in dit leerboek der artfenijmengkunde ont-
vouwd te worden, en voor zoo verre het de fchei-
kunde raakt, zoude het te wijdloopig en te inge-
wikkeld zijn. Wij zullen meermalen gelegenheid
hebben den invloed der electriciteit bij de zamen-
ftelling en ontleding der ligchamen te vermelden s
en het zij genoeg hier opgemerkt te hebben, dat
bij de verwantfchappen der ligchamen de electrici-
teit eene gewigtige rol fpeelt, zoo zij er niet
grootendeels door beftuurd en gewijzigd worden.

ZEVENDE HOOFDSTUK.

Van den dampkring , deszelfs beflanddeeleri ,
en over de verbranding.

103. De aarde is rondom met lucht omgeveny
zij is als opgehangen in eenen kring van lucht, die
o tot 10 geographifche mijlen hoog is. De lucht
is veerkrachtig en doorfchijnende; zij kan te za-
mengeperst worden, en als tot in het oneindige
worden uitgezet. Een cubiek duim lucht weegt
nog geen 4 grein: de lucht wordt door verichillen-
de, beftendige en onbeftendige oorzaken bewogen,
en i1s niet overal even digt en zwaar; zij is bij
de aarde het warmfte, wordt al ijler en ijler en
tevens kouder.

104. Men heeft de lucht voor een element ge-
houden. De proeven van Priestleij, Scheeleo
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en Lavoifier, hebben derzelver zamenftelling

aangetoond. Men kan zich van den voornamen in-

houd der lucht door deze proef overtuigen. Men
verhitte in een wel afgefloten toeftel zuiveren kwik :
na eenigen tijd, als het kwik niet meer verandert,
ftake men het verhitten, en beware de overge-
blevene lucht: deze is nu ongefchikt geworden voor
de ademhaling en de verbranding, en is in omvang
en gewigt vérminderd: het kwik is ten decle een
rood verzuurfel geworden, en is in gewigt toege-
nomen, zoo veel als de lucht verminderd was:
men verhitte dit verzuurfel en wvange de lucht
op, die ontwikkeld en gefchikt voor de ademba-
ling en verbranding is: de hoeveelheid dezer lucht
is juist zoo groot als de verlorene hoeveclheid lucht
in den toeftel: men menge deze luchten beide onder
elkander : dan heeft men de vorige dampkringslucht
weder » die zich door hare eigenfchappen kenmerkt.

105. Men kan de declen van den dampkring
onderfcheiden in beflendige en onbeflendige, of in
wezenliyle en toevallige (principia perennia aéris
et adyeniitia). Onder de toevallige behooren voor-
namelijk ¢

Waterflofgas , zoo als bij de monden van vulcanen.

Gekoold waterflofzas, bij poelen, moerasfen, in
{teenkoolmijnen, misfchien op droog gemaakt
wordende landen.

Gezwaveld waterflofgas bij vulcanen en vulcanilche
{treken, heete bronnen, ook wel bij lage en
moerasfige gronden.

Zoutzuurgas fomtijds in zee- en ftrandlucht, ook
in fommige {teppen en woestijnen,

I. DEEL. F Kool
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Koolzuurgas in grootere hoeveelheid bij vulcanen ,
koolmijnen, digtgeflotene plaatfen waar veel gea-
demd wordt.

Smetfloffen.

De beftendige of wezenlijke declen van den damp-
kring zijn, zwurflofgas, [ftikftofgas, watergas,
koolzuurgas.

106, Men kan door verfchillende proeven het
aanwezen van zuurftofgas en ftikftofgas in den
dampkring aantoonen en derzelver hoeveelheid ont-
dekken. Het werktuig waarmede men de hoeveel-
heid van zuurftofgas in de lucht (of in eenig ander
mengfel van gas , waarin zuurftofgas is) ontdekt,
heet exdiometer (eudiometrum); dit woord is uit
twee grickiche woorden zamengefteld, en moet zoo
veel als gezondhecidmeter beteckenen: deze onjuiste
benaming heeft haren oorlprong genomen uit de
meening , dat de gezondheid der lucht afhangt van
cene meerdere of mindere hoeveelheid zuurftofgas
in den dampkring. Er zijn verichillende eudiome-
ters, van Volta, Berthollet, Humboldt,
Scheele: in den eersten wordt door aanfteking
en verbranding van waterftofgas de zuurftof weg-
genomen , in den tweeden door cene langzame ver-
branding van phosphorus, in den derden door ver-
zuurd ftikftofgas , in den laatften door zwavellevers:
men moet bij allen zckere regelen van omzigtigheid
en voorzorgen in acht nemen, om geene cnzeker-
heid in de uitkomst te hebben. De eudiometer
van Volta is cene buis van dik en zwaar glas,
van boven met een fterk koper dekiel en knop

VOoor-



voorzien , van onderen open en met eene koperifi
fchuif te fluiten; in het midden der buis loopt
ecne kopere {piraal, die van boven in een kope-
ren knop eindigt. Men verrigte de proef boven
kwik of zout water: men wvult de buis met 100
deelen water{tofgas en 100 deelen dampkringslucht,
en {teke dit mengfel door eene elektrifche vonk aan
door den draad die in de buis hangts er wordt
water geboren en de lucht vermindert: men be-
pale de hoeveelheid overgeblevene lucht; men
trekke die van de 200 deelen waterftof- en zuur-
{tofzas af, en deele de hoeveelheid opgeflorpte
lucht door drie, dan vindt men de hoeveelheid
zuurftofgas die in de dampkringslucht aanwezig
was. Na aftrekking ven het zuurftofgas, kool<
zuurgas en watergas, is de overige lucht ftik-
ftoflucht.  Het aanwezen van het water wordt
door het vochtig worden van drooge ligchamen , als
van potasch, zoutzure kalk aangetoonds; gelijk het
ganwezen van koolzuurgas door barijt- of kalkwater.

107. De inhoud der lucht is overal, in alle tij-
den van het jaar, op verfchillende hoogten in on-
derfcheidene landen, dezelfde. Vele proeven van
natuurkundigen hebben uitgemaakt, dat in de lucht
o1 deelen zuurftofgas zijn, en nagenoeg 79 deelen
{likftofgas, De hoeveelheid van kcolzuurgas en
vooral van watergas verfchilt., 'Waar veel menfchen
en dieren ademen, wveel vuur en licht gebrand
wordt, is het koolzuurgas, zoo de lucht niet ge-
noegzaam ververscht wordt , meer : gewoonlijlk
fchijnt het niet meer dan een g5 gedeelte van de
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lucht uit te maken, en zelden komt het tot een
1555 gedeelte. Naarmate de lucht warmer of kou-
der is, kan zij meer of minder watergas bevattens
zeelucht is vochtiger dan landlucht, gelijk ook de
lucht die over rivieren, mercn en moerasfen hangt:
de lucht daarentegen van heilanden en zandwoestij~
nen is droog.

108. Vdéor wij de verbranding befchouwen,
willen we cerst het zuurftofgas en ftikftofgas leceren
kennen.

Het zuurftefgas is in den jare 1774 ontdekt ge-
worden, en wordt uit metaalverzuurfels en fom-
mige zouten door verhitten bereid.

Het zuurftofgas wordt zuiver uit het rood kwik-
verzuurfel door werhitting verkregen: men kan het
daar uit in het klein bereiden uit een wit glazen re-
tortje over gloeijende kolen: het verzuurfel worde
in vlocibare kwik verandert, en men kan bij zorg-
vuldige verzameling van al het ontwikkelde gas wit
100 greinen verzuurfel 16 cubiek -duimen gas ver-
krijgen.  Indien men zeer zuiver zuurltofgas tot
naauwkeurige proeven bezigen wil, bereide men
het uit overzuurde zoutzure petasch, op gelijke
wijze als uit het kwikverzuurfel : anders is deze
manier te kostbaar. Het zuurftofgas uit gegloeide
falpeter , hoewel het eerste gedeelte vrij zuiver is o
is meestal met te wveel ftik{tofgas wverontreinigd.
Men kan uit het bruinfteen (fuperoxydum magnesii)
gemakkelijk , fpoedig, goedkoop zuurftofgas berei-
den; en dit gas is voor de meeste proeven vols

doende; het is ook zuiver genoeg, hoewel nu en
dan



dan met eenc geringe hocveclheid ftikftofgas ge-
mengd , voor geneeskundig gebruik , om ingeademd
te worden, zoo men {lechts den bruinfteen vooraf
met wat verdund zoutzuur overgiete , daarna was-
{che en drooge, of het gas onder kalkwater opvan-
ge en daar boven beware, waardoor men het van
het koolzuurgas zuivert, dat bij de verhitting uit
den bruinfteen ontwikkelt. Men doe de bereiding
aldus. Men wvulle eenen ijzeren bol of retort, of
bij gemis daarvan eenen aarden f{terke kruik of
retort een § gedeelte met bruinfieen; {chroeve daar
aan eene ijzeren kromgebogen buis luchtdigt, en
fmere de voegen met brusfeliche aarde en water
digt: daarop verhitte men den bol of kruik tot wit
gloeijens, en vange de lucht in de tobbe in fles-
{chen op: men vange de lucht niet op, vé6dér dat
ze cen’ glimmenden fpaan doet vlam wvatten: in den
aanvang zijn de bellen watergas en f{tikftofgas. Het
ecerste en laatfte gas is minder zuiver. Met minder
hitte kan men uit een glazen retort uit het bruin-
{teen het zuurftofgas bekomen : men overgiete het
flechts met vitrioololie, en verhitte het: het vocht
raakt aan het koken, en het zuurftofeas entwikkelt
fnel en rijkelijk. De bruinfteen wordt in beide ge-.
vallen van een overzuurfel in een verzuurfel veran-
derd, wordt van een fuperoxydum cen oxydum: en
er is minder hitte noodig als men zwavelzuur be-
zigt , omdat de verwantfchap van het zuur tot het
bruinfteen - oxyde de aficheiding der zuurfiof bes

vordert.
109. Het is een beftendig gas op zich zelf en
Fs met



met warmteftof vercenigd; doch in verbinding met
andere ligchamen vloeibaar als in het water, vast als
in de metaalverzuurfels. Het is reuke- en {fmakeloos 5
is iets zwaarder dan de dampkringslucht; wordt
in koud water in geringe hoeveelheid opgelost, fnel
en met kracht te zamengeperst, b.v. in een hand-
perspompje licht het een oogenblik in den donker,
en ligt brandbare ligchamen, als drooge zwam kun-
nen daarbij ontfteken. Het onderhoudt de verbran-
ding met eenen veel fterker en levendiger glans en
hitte dan de dampkringslucht: daarom noemde het
Scheele yuuriucht. Een glimmende fpaan of
houtskool vatten in hetzelve vlam en branden met
helderder vlam. Een dier ademt in hetzelve langer
dan in dampkringslucht; daarom is het Jevensiucht,
zuivere lucht genaamd geworden. Ook kleurt het
het zwart aderlijk bloed rood als flagaderlijk bloed.
Zeer groot is de verwantfchap van de zuurftof
met vele ligchamen: de zuurftof verbindt zich met
alle grondftoffen; zij is in de lucht, het water,
in de meeste ertfen, in alle fteenen aanwezig, en
in alle planten en dieren, Met fommige brandbare
ligchamen vormt zij zuren, en daarom is zij door
Lavoifier oxygéne, dat is volgens de beteckenis
der grickiche woorden waaruit het is zamengefteld ,
zuurmakend beginfel geheeten,

110. Het {ftik{tofcas werd in den jare 1772
ontdekt, en kan op verfchillende wijze bekomen
worden uit den dampkring, uvit fommige dierlijke
beginfels , uit falpeterzuur , nit ammonia.

Indien men ecn menglel van zwavel, ijzervijliel

en




en water onder een klok met lucht boven de lucht-
tobbe plaatst, zoo wordt de zuurftof uit de lucht
opgeflorpt, en na eenige dagen is het water in de
klok geklommen, en de overblijvende lucht is ftik-
ftofgas, doch nog met een gedeelte zuurftofgas ver-
mengd. Op deze wijs, het eerst door Hales be-
proeft, ontdekte Scheele dit gas. Men overgiete
in een retort of Priestleijiche flesch één deel mager
en versch vleesch met een vierde deel verdund fal-
peterzuur, en warme het op eene temperatuur van
70° Fahr., niet hooger, en vange het gas onder
water op. Om het van het geoxydeerd ftik{tofgas
te zuiveren, fchudde men het met eene verfche
zeer verdunde oplosfing van groen ijzervitriool.
Men kan het in eene groote hoeveelheid gemak=-
kelilk en voor de meeste proeven zuiver genoeg
nit de verbranding van phosphorus in dampkrings-
lucht verkrijgen. Men laat cen horologieglaasje op
het water drijven, en legge daarop eenige grijnen
phosphorus, fteke die aan, en zette daar boven
cen glazen klok met lucht. De phosphorus ver
brandende neemt de zuurftof tot zich, en vormt
eenen witten , dikken rook van phosphorzuur; deze
dampen worden in het water opgelost, en het wa-
ter klimt in de klok en neemt de ruimte van het
zuurftofgas in.  Vier of vijf grijnen phosphorus
zijn toereikende voor vijftig cubiek - duimen lucht ;
men {chudde het gas eenigen tijd met kalkwater of
verdunden potaschloog.
111. Het is een beftendig gas, doch in wver-
binding met andere ftoffen vloeibaar en vast, als
F 4 in
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in falpeterzuur en het dierlijk waeffel, Het heefe
geen reuk of fmaak, is iets ligter dan de damp-
kringslucht, en wordt in eene geringe hoeveelheid
in water opgelost. et bluscht het licht wit, en
is ongelchikt voor de ademhaling, hoewel het geen
{chadelijken invloed op de longen heeft; het is
daarom door Lavoiflier gas azote, dat is volgens
de beteekenis der grieklfche woorden, cen lucht
die het leven niet onderhouden kan, in tegenover-
ftelling van het zuurftofgas of levenslucht, geliceten;
vrocger werd daarom, nadat de zuuritof uvit den
dampkring was weggenomen, het overblijvend ge-
deelte , dat ftik{tofgas was , bedoryen Jucht genaamd,.
Het Kkleurt het lakmoeswater niet rood, noch maakt
het kalkwater troebel, en men onderfcheidt het
alzoo van het Kkoolzuurgas; het is niet ontvlam-
baar , waardoor men het van het waterftofgas on-
derkent. De ftik{tof is echter cene brandbare ftof
en verbindt zich met de zuurflof; ze vormt daar-
mede het falpeterzuur, waarom ze door IHermbs-
ftidt nitrogenium genmaamd is geworden; en door
Chaptal werd ze alealigéne genaamd, omdat ze
in verbinding met waterfrof ammenia, den vluggen
loog, vormt. Zij i1s een der meest algemeen ver-
breide ligchamen in de natuur: zij maakt het
grootsc gedeelte van den dampkring uit, men treft
haar n cen aantal van planten aan, vooral in de
zaden, en bowvenal in het dierlijk weeffel, waarvan
z1j cen voornaam beftanddeel uitmaake.

112, Bij de verbinding van de zuurltof met de
prandbare ligchamen, wordt er hooldzaleljk cea
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tweederlei foort van ligchamen geboren; het cene
heeft de algemeene eigenfchappen van een zuur,
eenen bijzonderen prikkelenden, szwren {maak, en
kleurt de blaauwe plantenfappen rood; het andere
begrijpt onder den algemeenen naam van verzuurfels
zeer verfchillende ligchamen. De verbinding van
zuurftof met een brandbaar ligchaam tot een ver-

zuurfel en tot een zuur heet oxydatio en oxygenaiio.,
Tot voorbeeld en opheldering dezer verbindingen
dient het volgende: men neme cene ijzeren {piraal,
aan welks einde men een f{tukje zwam gehecht
heeft, en fleke die, na de zwam ontftoken te
hebben , in cen flesch met zuurftoflucht. Weldra
begint het ijzer te branden, en {melt aan het einde
tot een kogel, die helder, wit gloeijende {pranken
onder een knappend geluid van zich werpty de
gefmolten kogel druipt af, en het ijzer gaat voort
te branden tot het zuurflofgas verteerd is. Ilct
ijzer verbindt zich met de zuurftof, wverliest de eci-
genfchappen van een metaal en is een verzuurfel
geworden ; het is nu zwart en ros van Kkleur, zon-
der metaalglans en bros, en heeft in gewigt toc-
genomen, zoo veel, als het gewigt van het ver-
teerde zuurltofgas is. DBij deze vereeniging wordt
een helder licht gezien, en cene hitte ontwikkeld
waarop het ijzer fmelt. Deze proef, het cerst
door Ingenhousz genomen, is door Lavoifier
cerst regt verklaard geworden,

Men ftcke op de luchttobbe, met blaauw lak-
moeswater gevuld, onder een klok met zuurftof-
gas, cen ftukje phosphorus aan, Er wordt eenc
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allerhevigfte verbranding geboren met een fchitte-
rend licht; hierbij worden witte dampen gevormd ,
en het water rijst in de klok al hooger en hooger,
en wordt rood gekleurds Deze witte dampen zijn
phosphorzuur, dat in het water wordt opgelost:
het zuurfllofgas is verteerd, en (neemt men de
proef zorgvuldig, gelijk door Lavoifier is aan-
geduid) men bevindt dat het phosphorzuur het
gewigt heeft van den verbranden phosphorus en
het verteerde zuurftofgas.

313. Vele ligchamen gaan bij verbranding, zoo-
wel in den dampkring als in zuurftofgas , door op-
neming van zuurflof, tot zuren over, als zwavel,
phosphorus, koolltof; wvele anderen worden vers
zuurfels, gelijk de waterftof, de metalen. Intus-
fchen hebben de ligchamen onderfcheidene graden
van oxydatie (@). Men kan dezen het meest ge-
past in vier onderlcheiden. De eerste of geringfte
graad van oxydatie eens ligchaams vormt een vers
zuurfel , hetgeen door enkele fchrijvers een [uboxy-
dum geheeten wordt., Hetzelve is minder alge-
meen, en verbindt zich met geen zuren zonder
meer zuurftof op te nemen: de graauwe huidjes op
lood, zink, bismuth, arfenicum, zijn zulke fué-
oxyda.

Door den tweeden graad ontftaan de cigenlijke
VEI'=

(2) Wij verltaan hier door oxydatie de verbinding
van zuurftof met de brandbare ligchamen in het alge-
m:en, en begrijpen er zoo wel de zuren als de ver-
zuurfels onder,



verzuurfels (oxyda): derzelver aantal is groot; de
zoutvatbare grondftoflen de loogen, aarden en me-
taalverzuurfels behooren hiertoe ; zij verbinden zich
met de zuren en met verzuurfels, Zij bevatten in-
tusflchen niet altijd dezelfde hoeveelheid zuurflof;
zij hebben zelve meer dan éénen graad van oxyda-
tie, meestal twee, cenigen drie. De eerste graad
van oxydatie dezer verzuurfels heette, ten tijde van
Lavoifier en daarna, en kan ook nog zoo ge-
noemd worden, oxydulum ., de tweede oxydum;
men ondericheidt ze thans door het eerste prozoxy-
dum , het tweede dewtoxydum te noemen (z). IHet
zwarte ijzerverzuurfel, dat door verhit ijzervijlfel
met water te belprengen , geboren wordt, is oxy-
dulum of protoxydum jferri; het roode ijzervers
zuurfel, dat door glocijen van zwavel- of falpeter-
zuurijzer geboren wordt, is oxydum of deutoxy-
dum ferri. Over het algemeen heeft het prozoxy-
dum meer verwant{chap tot de zuren dan het deut«
oxydum.

Van deze beiden verfchilt het derde foort, de
zuren. Zij vereenigen zich met de daar opgenoemde
oxyda, en vormen daarmede het groot aantal van

ZOll-

(#) In het algemeen duiden de woorden proto en
deuto ain eene mindere en meerdere hoeveelheid
van ¢én en hetzelfde beginfel in vereeniging met
een ander ligchaam: zoo heeft men b. v, gas Aydro-
genium proto- carbonicum en g. hydrog. deuto - carbo-
nicum; in het eerste is minder, in her laatfte meer
koolftof,



zouten. Ook zij hebben eenen onderfcheiden graad
van oxydatie: men nam er gewoonlijk twee aan,
doch men heeft in lateren tijd meer graden onte
dekt. De eerste of geringfte graad, dus was men
gewoon te onderfcheiden, vormde de onvolkomene
zuren, de tweede de volkomene: er zijn nu gra-
den van oxydatie bekend, die lager zijn, dan die
waarop de onvolkomene zuren gevormd worden.
De volkomene zuren hebben meer verwantfchap
tot de ligchamen dan de overige. Bij den hoogften
graad van oxydatie worden de overzuurde zuren
geboren,

Door den wvierden graad van oxydatie worden
de overzuurfels of de fwperoxyda gevormd. Zij
verbinden zich met geen zuren, zonder eene zekere
hoeveelheid zuurltof te verliezen. Van hier wordt
uit bruinfteen (/wperoxydum magnefii) door zwa-
velzuur en warmte zuur(tofgas ontwikkeld; dat
is: het fuperoxydum magnefii moet, om opgelost
te worden in zwavelzuur, eerst oxydum worden
en laat die hoeveelheid zuurltof los, die het noo-
dig had om fuperoxydum te zijn. Wij treffen in
de menic mede cen {uperoxydum aan: wordt het-
zelve met zuiver falpeterzuur overgoten, zoo wordt
er een gedeelte menie tot een oxyde gebragt, dat
im het zuur opgelost wordt; een ander gedeelte
menie verbindt zich met die losgelaten zuurftof,
en vormt een tweeden fuperoxydum, hetgeen bruin
van kleur is.

114. De verbranding gelijk in zuurftofgas, zoo
oolg




gok in den dampkring is de vereeniging van eent
brandbaar ligchaam met zuurftof, gepaard gaande
met licht en warmte., Er kan zoowel een zuur
als een verzuurfel geboren worden zonder het
verfchijnfel van licht, Het kwik verhit wordende
in dampkringslucht of zuurftofgas wordt een
verzuurfel , het geoxydeerd ftikftofgas wordt in den
dampkring falpeterigzuur, zonder dat in beide de
gevallen ecnig licht gezien wordt.

Om te branden moet een ligchaam worden aan-
geftoken, dat is tot eenen zekeren graad verhit
worden. Zeer weinige ligchamen bezitten het ver-
mogen, om bij de gewone temperatuur van den
dampkring te ontbranden; hieronder behooren de
pyrophorus, de phosphorus, het phosphorisch wa-
terftofgas. Hierom fteekt men de kaars, de zwa-
vel aan, dat is men geeft aan dezelve de tempes
ratuur, waarop zij branden kunnen. De graad van
warmte die bij de ontbranding ontftaat, is ge-
woonlijk grooter, dan dien het ligchaam vercischte
om te branden: ook is de hitte des te grooter
naarmate de verwantfchap van het brandend lig-
chaam tot de zuurftof grooter is, en naarmate het
zuurftofgas zuiverder, met minder andere lucht-
foorten vermengd is. Hierom gaan de ligchamen
voort met branden als zij cenmaal zijn aangefto=
ken; brandt een ligchaam minder in de lucht, dan
in zuurftofgas, en wordt er eene hoogere tempe-
ratuur vereischt om een ligehaam te ontfteken en
te doen branden, als men het zuurfiofgas zeer ver=
dund heeft, b. v. als men de dampkringslucht met

veel



veel {tik{tofgas vermengde. Er zijn ligchamen, die
zich met zuurltof verbinden op cene lagere tems
peratuur, dan waarop zij zulks doen met het ver-
fchijnfel van vuur; voert men alsdan meer zuure
ftofgas aan, zoo ontwikkelen zij ploticling vuur,
zoo verbinden zij zich met zuurftof onder het uite
{ftralen van licht en warmte, dat is, op die lage
temperatuur waarop derzelver verzuring begonnen
is, gaat dezelve voort, en ontwikkelt weinig, maar
genoegzame warmte, om de verzuring te onder-
houden. Dit wverfchijnfel heeft tot de proeven
van I. Davy aanleiding gegeven om de tee-
kenen van vuur op een ligchaam als over te
brengen, zonder dat hetzelve brandt of oxydeert,
Men kan dit met deze eenvoudige proef aantoo-
nen: men verhitte een platina- fpiraal in de vlam
cener kaars, doch zoo dat zij niet gloeit; men
houde dezelve nu i den {troom van water{tofgas
in den dampkring: nu gaat de draad gloeijen en
lichten, zoodat het waterftofgas ontftoken wordt.
De draad duor de hitte der brandende kaars krijgt
de temperatuur waarop de waterltof zich met de
zuurftof kan verbinden, doch onzigtbaarj ook nu
wordt er water geboren, en hierbij warmte ont-
wikkeld; wvan deze warmteftof raakt de platina-
draad aan het gloeijen, dic nu de water{tof aan-
{teekt; de platinadraad heeft de temperatuur wver-
kregen, waarop de waterftof zich oxydeert mct
het verfchijnfel van licht. De ligchamen die ver-
branden laten het ftikftofgas onaangeroerd; de
met {bk{tofgas opgevulde lucht ftijgt om hoog,
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en de koudere met zuurftofeas beladene lucht daalt
netr. Van hier brandt het wvuur flecht, als er
weinig trek of togr is, als de lucht nict genoeg-
zaam verwisfeld wordt,

115. De ligchamen branden met of zonder
vlam. Zonder vlam branden de ligchamen, dic
zich niet wervluchtigen, met cen vlam, waaruit
luchtvormige deelen ontwikkelen. Vlam is gloci-
jend gas. De vlam is onderfcheiden gekleurd.
et licht is in fterkte verfcheiden. De hitte is
niet altijd met de vlam in evenredigheid. Als
ecnvoudige ligchamen branden, zoo is de vlam die
zij vormen, cenvoudig en gelijkvormig, branden
meer zamengeftelde, zoo is naar de verlcheidenheid
van de daarbij ontwikkelende gasfoorten de frerkte
en kleur des lichts wverlcheiden. De ligchamen
verbranden meer of min volkomen, en vormen een
ijleren of dikken rook, die verdigt wordende zwart
aanflaat en roet vormt. Men vermindert het wal-
men en rooken door den togt te vermeerderen;
den toegang van =zuurftofgas te bevorderen. IHet
bewijs daarvoor vindt men in de Argandifche lam-
pen. Hoe meer waterltof een ligchaam bevat, met
des te meer vlam brandt het, hoe meer koolftof
met des te meer hitte; hierom dienen olie en vet
voor licht, fteenkolen en turf wvoor wuur: de
coaks (fteenkolen waaruit door verhitting de vlug-
tige deelen, daaronder de waterftof, zijn uitge-
dreven) branden zonder vlam, maar met vinnige
hitte. Hout, turf, {teenkool, olie, vet, verbranden-
de , vormen meestal water en koolzuur, Men ver-
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hindert de verbranding, men bluscht het vuur en
licht uit, door de oppervlakte der brandende lig-
chamen te overdekken, dat de toetreding der lucht
zij afgefloten, en de brandende ligchamen te ver-
koelen. - '

116. Wij kunnen hier niet verder indringen in
de verklaring, van waar die warmte en het licht
bij de verbranding ontftaan. Er {chiet hierin nog
veel te wenfchen owver: wij merken alleen nog
aan: dat er vereenigingen van ligchamen zijn met
elkander, waarbij het wverfchijnfel van licht en
warmte waargenomen wordt, zonder dat er zuur-
ftof aanwezig is; en dat het licht en de warmte,
die zich ontwikkelen bij de verbranding, bij de
vereeniging van zuurftof met brandbare beginfels ,
niet alleen, en fomtijds ganfchelijk niet kunnen af-
geleid worden, of van de mkrimping en verdigting
van de zuurftof , of van eene verminderde vatbaar-
heid voor de warmteftof van het geboren of ver-
brande ligchaam.

L]

ACHTSTE HOOFDSTUI{.

Over de waterfiof en het water 5 en over de koolflof ,
de kool , het koolverzuurfel en het koolsuur.

117. Van ouds hield men het water voor een
element; en deze meening heeft algemeen ftand
gehouden, tot dat Cavendish en Lavoifier
bewezen hebben, dat het is zamengefteld uit twee

grond-




grondftoffen , waterflof en zwurflof. Men kan het
water op deze wijze fcheiden, waarop men tevens
water(tofgas bekomt. Men neme eene ijzeren, por-
{eleinen, of ook wel glazen buis, ter lengte b. v.
van go duimen, en plaatfc dezelve in een fornuis
met eene Kleine helling, en dat aan beide de ein-
den b. v. 5 duimen buiten het fornuis uitfteken;
men vulle de buis zoo verre die in het fornuis
ligt, met lenig ijzerdraad of ijzeren fpijkertjes; aan
het eene einde der buis. wordt een retortje met
overgehaald water aangelegd en luchtdigt bevestigd 3
het andere einde der buis wordt met eene lange
gebogen buis wvereenigd, die in de luchttobbe ein-
digt ; nu brenge men het water aan het koken en
gloeije de ijzeren buis in het fornuis: weldra, na-
dat de dampkringslucht is uitgedreven, vangt men
het waterftofgzas op. Het water wordt als heete
ftoom over het gloeijend ijzer geleid; het ijzer
neemt de zuurftof van het water tot zich, de wa-
terflof met warmteftof vereenigd ontwijke als gas,
het ijzer wordt geoxydeerd en verandert in een
blinkend en gekristallifeerd hamerflag, Wordt deze
proef met alle naauwkeurigheid genomen, zoo vindt
men, na het verkregen waterftofgas gewogen en
daarbij de gewigtsvermeerdering van het ijzer bij-
geteld te hebben, nagenoeg het gewigt van het
ontlede water.

Men bereidt het waterfltofgas gemakkelijker in
groote hoeveelheid dus: men overgiete zuiver en
in f{tukjes gebroken zink met 1 deel zwavelzuur en
6 deelen water in cenc Priestleijiche flesch of retorr,
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en vange het gas onder water op, waarin men wat
potasch heeft opgelost. Het zink wordt geoxydeerd
door de zuurftof wvan het water, en daarnma door
het zwavelzuur opgelost; de waterftof wordt dus
vrij en ontfhapt. De wverwantfchap van het zink-
oxyde tot het zuur bevordert de ontleding van het
water.

118, Het is een beftendig gas; in verbinding
met andere grondftoffen vloeibaar en wvast, als in
den wijngeest en fuiker. Volkomen zuiver is het
reuk= en {makeloos , gelijk het gas is dat door de
electriciteit uit het water ontwikkeld wordt: de on-
aangename reuk van het waterftofgas, dat met ijzer
en zink bereidt wordt, fchijnt van eene zekere
oliec voort te komen; waarvan men het zuiveren
kan door wat potasch. Het is het liglte der be-
kende ligchamen; is in het water nagenoeg onop-
losbaar ;5 bluscht het licht uit, en hoezeer het geene
nadeclige werking op de longen heeft, ongelchikt
voor de ademhaling. Het is zeer brandbaar, waar-
om het langen tijd onder den naam van drandbare
Jucht is bekend geweest; men houde aan de ope-
ning wvan een cylinder met het gas gevuld eene
brandende kaars: het gas zal vlam wvatten, die in
de flesch zal voortgaan en bij helder daglicht
nmaauwelijks zigtbaar is. Het brandt met weinig
licht, en de vlam is wit als het gas zuiver is,
anders en gewoonlijk blaauw+ en groenachtig. Mengt
men 1 deel zuurftofgas en 2 deelen waterftofgas met
elkander, zoo bekomt men de knatuche : dit mengle¥

aangeftoken zijude ontbrandt hevig en met eenen ont-
Zet




zettenden flag.  Men moet deze proef in het klein
nemen , en de hand met een dock omwinden. Hier-
bij wordt eensklaps al de waterftof en zuurftof
verteerd, en cenc allerhevigfte hitte ontwikkeld s
hierop berust de aanwending van de blaaspijp van
Newman, tot het f{melten der onfmeltbaarfte
ligchamen («).

Wanneer de verbranding van waterftofgas in zuur-
ftofgas langzaam bewerkt wordt, zoo bekomt men
wederom water. Om deze proeven met naauwkeu-
righeid te doen, heeft men werktnigen uitgedacht,
die den naam van gafometers dragen. Iet gewigt
van het verkregen water bedraagt juist zoo wveel,
als het gewigt van het gebruikt waterftofgas en
zuurftofgas. Honderd deelen water zijn, wat het
gewigt betreft, zamengefteld uit 88, 91 declen zuur-
ftof, en 11, 09 deelen waterftof; maar met be-
trekking tot den omvang uit r deel zuurftofgas en
o deelen waterftofgas. De waterftof is cen der

meest

(@) Het gas moet behoedzaam gedruke, langzaam
vitftroomen en door eene zeer fijne opening: men
loopt anders gevaar van zich deerlijk te kwetfen,
door het {pringen van her werktnig, hetgeen zelfs
Clarke overgekomen is, P faff heeft aanmerkelijke
verbeteringen van dit werktuig aan de hand gegeven,
zoodat men het met meer gerustheid gebruiken kan;
ook heeft hij bevonden dat het oliemakend gas met
zuurftofgas verbrandende, nog grooter hirte geeft.
Zie wuber das chemifehe Geblife mit explofiven Gas go-
mengen oder denn fogenannten Newmannifchen Apparat
von C. H. Pfaff, id1o. :
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meest algemeen verbreide beginfels: het maakt een
beftanddeel uit van alle levende wezens, van het
weeflel en fappen van alle planten en dicren, heeft
tot vele hoofdftoffen de fterkfte verwantfchappen,
verbindt zich met dezelve afzonderlijk of ook met
fommigen te gelijk, en wel in onder{cheidenc hoe-
veelheden.

119. Het water wordt in de natuur nimmer zui-
ver aangetroffen. et is f{teeds met dampkrings-
lucht en wat koolzuur vermengd, en voert meestal
nog andere inmengfelen, als aardachtige zouten met
zich, Tot het zuiverfte water behoort het regen-
en fneeuwwater. Zuiver bronwater, hoezeer het
eenige aardachtige zouten bevat, is echter het {ma-
kelijkst en het gezondst. Door overhaling kan men
het water, zoowel van de lucht en het koolzuur,
als van de overige inmengfelen zuiveren.

120. Het water is zonder kleur, reuk en
fmaak 3 het is veerkrachtiz, en kan zamengeperst
worden volgens de proeven van Canton, Per-
kins, Oerfted (4). Als de warmtegraad o is,
bevriest jhet water en wordt ijs; het kristallifeert,
en de kristallen fchieten aan in een hoek van 6o@
en 1209 Men vindt {chaars regelmatige kristallen
van het water. Smithfon vond in hagel dubbele
zeszijdige pyramiden, gelijk aan bergkristal, en
Clarke wvond in ijs ruitvormige Kkristallen (4.

Bij

(@) Zie Fournal of Scicnces, Litterature and the

Arts, No. XXI, en Jahr. Bericht von Berz. Jahrg,

111, bl. s9.
(4) Berz. 111 Jahrg. bl. 57, en IV Jalrg, bl 75,
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Bij volle rust vordert het water meer koude; het
blijft vloefjen, al is het — 5° koud; het heeft
met andere ligchamen, als b. v. met eenige metas
len, gemeen; dat het vast wordende , ligter wordt,
ijs is ligter dan water. Indien het met zout,
zuren of wijngeest gemengd is, bevriest het lang-
zamer; het overblijvend vocht is dan des te zouter,
zuurder en geestiger. Het ijs geleidt de warmteftof.
Als het water op de temperatuur van 100° gekomen
is, gaat het in gas over: als het gas in den damp-
kring wordt afgekoeld, wordt het nevel , die vit
kleine blaasjes beftaat; als deze blaasjes elkander
raken, barsten zij en vloeijen tot een drop; wordt
het gas fpoedig afgekoeld , gaat het terftond vloeijen,
gelijk het doet, zoo het in aanraking komt met
zeer koude ligchamen.

121. Gelijk de zuurftof, waterltof en ftikftof,
is de koolftof een der meest algemeen verbreide
beginfels , en maakt een beftanddecl van alle plan-
ten en dieren uit. Zij heeft tot zeer vele ligcha-
men verwantfchap , en vereenigt zich met vele
hoofdftoffen in onderfcheidene hoeveelheden. De
zuivere koolltof is de diamant. Dit hardfte der
bekende ligchamen, hetgeen f{taal en den f{affier
fnijdt, en door zich zelven alleen te polijsten is,
weérftaat wel het vinniglte vuur zonder te veran-
deren, zoo flechts de toegang van den dampkring
geweerd is, maar wordt dof, ruw, zwelt op,
wordt met cene zwarte Korst overdekt, en brandt
met eene kleine blaauwe vilam , zoo het in zuur-
flofgas verhit en verbrand wordt; het laat alsdan

G 3 geen



- JOK -

geen asch achter, en het geboren ligchaam is alleen
zuiver koolzuurgas.

Buiten den diamant zijn de zuiverfte koolloorten
het potlood, de glanskool, de in gefloten vaten ge-
brande fteenkool, de houtskool en de dierlijke
kool; waarvan de twee eersten door de matuur,
de drie laatlten door kunst voortgebragt worden.
Dat zij geen zuivere koolftof zijn, blijkt uit der-
zelver verbranding; zij laten dan cenige asch ach-
ter, die uit ijzer-verzuurfel en aarden beftaat; ook
vindt men benevens het koolzuurgas fporen van
water bij de verbranding van dierlijke en plantaar-
dige kool. Men heeft meermaal getracht uit kool
kunst -diamanten te maken. De laatfte proeven
hierover zijn door Silliman genomen. Iij
trachtte met den toeftel van Newman de kool
te fmelten: hij kreeg uit fteenkolen kleine glazen
bolletjes van wverlchillende kleuren, zwart, geel,
bruin, melkwit, en uit kilkenny- kolen doorichij-
nende en ongekleurde; zij waren harder dan glas,
zij fneden glas. In zuurftofgas verhit wordende
leverden zij intusfchen flechts een gedeelte kool-
zuurgas, maar bleven grootendeels onveranderd.
Het vermoeden van Berzelius is waarfchijnlijk ,
dat deze bolletjes glas zijn, geboren uit de asch,
die de verbrande kool achterliet, en die daarom
harder waren dan gewoon glas, vermits zij weinig
of geen loog bevatten (a).

122. De houtskool wordt uit het hout door

het

(@) Berz, 1V Jahrg, bl. Go.
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liet zoogenaamd verkolen, eene onvolledige ver-
branding , geboren, waarbij door de hitte de viugge
declen nitgedreven worden; het hout blijft in zijne
vorige gedaante achter, doch is vol poren De
kool van hard hout is zwaar en vast, van week
hout ligt en los; naar mate zij vaster of ligter
is , ontwikkelt zij bij verbranding meer of minder
hitte. De dierlijfke kool wordt uit de vaste of
weeke deelen van dieren verkregen, uit de beende-
ren, het bloed; zij is meestal vaster, en glimpt
meer dan de plantaardige kool. De kool is vuur-
beftendig en cene flechte geleidfter van de warm-
teltof.

123. Men maakt thans met uitnemend goed ge-
volg menigvuldig gebruik van de kool om voch-
fen te zuiveren en te ontkleuren, om ftinkend en
rottend water frisch en drinkbaar te maken, om
de rotting te fluiten en voor te komen. Men be-
dient zich daartoe zoowel van de dierlijke als
plantaardige kool. De houtskool moet ten dien
einde in gefloten vaten wvooraf van water en viug-
tige deelen denr gloeijing beroofd worden. Men
gloeit de kool in ijzeren of aarden kroezen onder
zand in een hevig vuur eenigen tijd, b. v. een
uur, en bewarc ze daarma in cenc welgefloten
flesch. Men gebruikt voor de dierlijke kogl wel-
gebrand beenzwart; of zoo dit wegens de phos-
pherzure kalk, nadeelige eigenfchappen hebben
mogt , de kool uit bloed bereid; het bloed wordt
ten dien einde met water verdund, door koken
geftremd en daarna in  gefloten vaten verkoold.
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De beste kool is die bij de bereiding van het ber-
lijnsch blaauw , na het uvitloogen van den bloedloog ,
op het filtrum Dblijft liggen.

Men bedient zich van de kool ter zuivering van
{cheikundige praeparaten en geneesmiddelen; b, v.
tot het zuiveren van falpeter, van hartshoornzout,
van de kina-loogzouten, en zondert door dezelve
daarvan de kleurende , olie en extractieve beginfels af.
Men kan door de kool b.v. lakmoeswater, wijn,
azijn ontkleuren; doch ik moet hierbij opmerken,
dat gelijk de wijn den geur verliest en in fmaak
vermindert, de azijn flapper wordt. Vuil en rot-
tend water verliest door koolpoeder de kwalijke
reuk, en wordt drinkbaar; doch de rottende begin-
fels worden niet zoo volkomen weggenomen, dat
het daarna in het {taan niet weder bederft. Water
dat met koolpoeder gemengd is, bederft niet; en
men kan in houten vaten, wier eek is uitgebrand,
wier wanden van binnen door branden met ecne
koolkorst overdekt zijn, het water goed bewaren.
De kool weert hier de rotting: en men kan inder-
daad dierlijke ftoffen die de grootlte neiging tot rot-
ting hebben, door de kool zuiver en goed hcuden.
Niet alleen verliest aangeftoken vleesch, gewasichen
met koolpoeder, de rottende reuk, maar indien het
tusfchen lagen van koolpoeder bewaard wordt,
blijft het zuiver en fmakelijk («).

124. De

(4) Men zie reeds eenige proeven met de kool
genomen om water te zuiveren en voor bederf te
bewaren, in het antwoord van onzen verdienftelijken
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124. De koolftof heeft bifj hooge temperatuur
eene groote verwantfchap tot de zuurltol, eene
veel grootere dan verre weg het grootlte deel der
overige brandbare ligchamen. Van hier is het ge-
bruik der kool zoo menigvuldig en onmisbaar tot
het herftellen van metaalverzuurfels, tot de berei-
ding van phosphorus uit phosphorzuur; dat ze het
water ontleed, hebben we reeds aangevoerd. Zij
verbindt zich in twee evenredigheden met de zuur-
ftof en vormt daarmede het koolverzuurfel en het
koolzuurgas.

125. Het koolverzuurlel (gas oxydum carboni-
cum) wordt op ondericheidene wijzen verkregen,
b. v. door het leiden van koolzuurgas over gloeijen-
de kool in ecene buis, door het gloeijen wvan
krijt met ijzervijllel, en het allergemakkelijkst door
drie deelen fijn geftooten krijt met een deel wel
uitgebrande houtskoolpoeder in een’ ijzeren bol

of
landgenoot A. van Stipriaan Luisg¢ius, op de
vraag over een volkomen voldoend, en tor hier niet be-
kend middel om wottend, bedorven en [linkend water
van alle bederf , onaangename reuk en [maak te zuive-
ren, in het voorberigt, Een voorfchrift egngaande
de beoordeeling en bewaring van her pekelvieesch op de
fehepen en zuivering van hotzelve, wanneer men er bes
ginfelen van bederf aan waarncemt, door behandeling
met houtskoolpoeder, is opgemaakt bij het geneeskun-
dig beftuur der land- en zeemagt, den 2r December
18163 men zie voorts de verhandeling over ket ge-
bruik der plantaardige en dierlijke kool, door C. M.
van Dijk, Utrecht 1824.
G 3
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of aarden kruik te gloeijen en de ontwikkelde
lucht in kalkwater op te vangen. Het koolzuur
ftaat een gedeelte zuurltof aan de kool af, waar-
door het koolverzuurfel rijkelijk ontwikkelt en de
kalk bijtende wordt. Het is een beftendig gas,
iets ligter dan de dampkringslucht, heeft geen
reuk of fmaak, en wordt in een geringe mate door
het water opgeflorpt; het dooft het licht uit, is
ongelchikt en allernadeeligst voor de ademhaling en
brandt met eene {choone blaauwe vlam. Het on-
derfcheidt zich dus van het koolzuurgas, dat het
t’ kalkwater niet troebel maakt, in mindere hoeveel-
heid door het water wordt opgelost en brandbaar
is; en van het geko 1d waterftof, waarmede men
het weleer vermengd heeft, zoo wel door de viam,
als dat het bij de ontbranding alleen koolzuur , en
geen water voortbrengt. Het bevat de helft minder
zuurftof dan het koolzuurgas.

126, Het koolzuur (acidum carbonicum) komt
in de natuur veelvuldig voor, als gas in den damp-
kring en in fommige grotten, en in verbinding met
de kalk en het marmer, in den kalkfteen, het krijt,
oesterfchelpen; in bronnen en minerale wateren,
cok wordt het bij de gisting van bier en wijn, de
rotting van planten en dieren , en bij de verbranding
van bewerktuigde ligchamen menigvuldig geboren.

Men verkrijgt hetzelve in groote hoeveelheid door
ftukjes krijt met zeer verdund zwavelzuur in eene
Priestleyfche flesch of retort te overgieten, en het
gas in warm water op te vangen. Het gas is cerst

onder den naam van gas fylvestre, daarna onder
den
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den naam van vaste lucht (@ér fixus) bekend ge-
weest , e¢n is ook wel luchtzuue (acidum aéris),
bedorven zuur (acidum mephiticum) genaamd ge-
worden.

Het is bij de gewone temperatuur en drukking
van den dampkring een beftendig en kleurloos gas,
zwaarder dan de dampkringslucht, heeft eene prik-
kelende , zuurachtige reuk, cenen zuren, frisichen
{maak , kleurt het lakmoes en andere blaauwe plan-
ten vochten ligt rood; doch de roode kleur verans
dert in den blaauwen, indien het vocht aan de lucht
wordt blootgelteld, door het vervliegen van het
koolzuur; het bluscht het licht uit en dieren ftik-
ken plotfeling in hetzelve , het maakt het kalk= en
barijt - water trocbel, beneemt aan de loogen de
fcherpte en het bijtend vermogen door zich met
dezelve te verbinden, maar wordt door de meeste
zuren daar uitgedreven onder opbruilching. Het
wordt door het water opgeflorpt en des te meer
naarmate de drukking meerder en de temperatuur
lager 1s: bij de gewone drukking en temperatuur
florpt cen cubick-duim water nagenoeg even zoo
veel gas op,als de drukking vermeerdert, blijvende
de temperatuur dezelfde, kan het vijf tot zes cubiek-
duimen lucht opflorpen; in het luchtledige bij alle
temperatuur, verliest het zijn opflorpend vermogen,
gelifk ook als het heet wordt en kookt. Het met
koolzuur bezwangerd en verzadigd water is helder,
zonder Kkleur, heeft eenen aangenamen {maak en
prikkelende reuk, kleurt het lakmoespapier rood ,

maakt het kalkwater troebel, verliest bij warmte en
be-



bevriczen cen gedeelte zuur, en geheel en al zoo
het kookt of in het luchtledige geplaatst wordt:
men moet dit water daarom in welgefloten en {terke
flesfchen of kruiken en op eene koele plaats be-
waren., Men heeft verfchillende toeftellen om het
water met koolzuurgas te bezwangeren, wvan
Nooth, Austin, Gahn (&). In het klein kan
men het op deze wijze doen: men vult ¢en flesch
met koud water, en daarna twee derde met kool-
zuurgas , men fluite de flesch en {chudde die eenige
minuten , men opene ze onder koolzuurwater, men
doe er op nieuw koolzuurgas inftroomen en men
fchudde de flesch op nicuw.

Het beftaat volgens de proeven van Sausfure,
vit 27, 36 deelen koolltof, en 72, 64 deelen
zuurftof,

NEGENDE HOOFDSTUK.
Over de zuren.

127. Gelijk in zeer vele andere opzigten, zoo
ook aangaande de zuren, heeft de hedendaagfche
fcheikunde onderfcheidene belangrijke ontdekkingen
gedaan. Er is een aantal van nieuwe zuren onte

deke

(@) Zie Syst. Grundr. der aligem. Experimental
¢hem. yon Hermbftidr, B. I. bl. 267, in de noot
de aangehaalde f{chrijvers; verder Thenard T. V.

Pl XXVIIL.  Lehrbuch der Chemie won Berzellus,
Bal T, L. £ a.
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dekt geworden; van minerale , planten en dierlijke
zuren ; men heeft nieuwe eenvoudige en zamengeftelde
zuurvatbare beginfels of grondflagen opgefpoord, of
uit een en hetzelfde beginfel flechts door verfchil van
de hoeveelheid van zuurftof, buiten de reeds be-
kende, nieuwe zuren bereid ; men heeft de evenre-
digheid aangetoond, die er in de verbinding wvan
de zuurftof met de grondlagen tot zuren plaats
heeft, en de leer der fcheikunde nader gewijzigd
door de aanduiding dat er zuren beftaan zonder
zuurftof'; dat de verbinding van brandbare beginfels
met de waterftof ligchamen voortbrengt, die alle
de eigenfchappen van cen zuur hebben.

128. Daar de zuren niet weinig in getal zijn
en in aard en eigenfchappen verfchillen, moet men
dezelve ter onderfcheiding verdeelen en tot natuur-
lijke foorten brengen. Eene der ecerste verdeelingen
is in zuren die uwit een beginfel, hetzij eenvoudig
of zamengefteld, en uit zuurftof beftaan, en in
zuren die geen zuurftof bevatten, maar waarin men
{teceds waterftof wvindt. De eerste zuren worden
oxy-acida, de tweede Aydro-acidae genaamd. De
zwavel b.v. verbindt zich met de zuurftof en
met de waterftof tot een zuurj het eerste zuur
wordt dus acidum oxy-sulphuricum, het tweede
hydro- fulphuricum genaamd: doch daar het woord
hydro genoegzaam het verfchil aanduidt, en de
meeste en bekende zuren zuurltof bevatten, laat
men het woordje oxy weg.

129. Het getal der zuren die zuurftof bevatten
is verre weg het grootst. Men onderftheidt de-

zel-



zelve geyoegelijk in zuren die cen cenvoudig , en een
zamengelteld beginfel hebben. De eerste beftaan
dus uit eene grondftof en zuurftof, en dragen den
naam mnaar hunne grondftof; zoo als b. v. het
zwavelzuur naar de zwavel , het phosphorzuur
naar den phosphorus, het arfenikzuur naar het
arfenik, De tweede beftaan mede uit een zuur-
vatbaar beginfel en zuurftof, maar het beginfel is
zamengefteld uit twee of drie grondftoffens deze
orondfltoffen zijn waterftof, koolftof en f{tikftof;
hiervan vormen meestal de water{tof met de kool-
{tof een beginfel, en ook meermalen de waterftof,
koolftof en ftikftof. Deze zuren dragen den naam
naar de ligchamen waaruit zij afgefcheiden en be-
reid worden, als het wijnfteenzuur naar den wijn-
{teen, het kamferzuur naar de kamfer, het melk-
zuur naar de melk,

130. De zuurftof, gelijk wij boven reeds met
een woord hebben aangednid, verbindt zich met
de eenvoudige beginfels in verlchillende hoeveelheid
en vormt daarmede zeer verfchillende zuren. Zij
vormt b. v. met den phosphorus vier zuren, met
de zwavel vier zuren, met de f{tikltof drie zuren.
Toen men van deze drie beginfels met de zuurftof
vereenigd , flechts twee zuren kende , noemde men het
ecne, waarin de minste hoeveelheid zuurftof was,
het onvolkomen, het tweede het volkomen zuur, en
men liet van het eerste het beginfel nitgaan op ofwz,
van het tweede op scum , als b. v. acidum [ulfu-
rofum en fulfuricum , phosphorofum en phosphori-
cum o, nitrofum en mitricum ; wij noemen het ecrste

ZWa-




— I =

gwaveligzuur , het tweede zwavelzuur, zoo ook
falpeterig- en {alpeterzuur: men behoudt deze be-
namingen en onderfcheidt nu de overige zuren door
de bijvoeging van het woordje 4ypo (&): hetgeen
aanduidt, dat de overige zuren minder zuurftof
dan het onvolkomen of volkomen zuur bevatten; zoo
worden dus de zuren van den phosphorus genaamd
acidum hypo=phosphorofim , waarin minder zuurftof
is dan in het a. phosphorofum , en a. hypo- phos=
phoricum, waarin minder zuurftof is dan in het
a. phosphoricum ; (het a. hypo - phosphoricum wordt
ook wel 4. phosphaticum genaamd).

De zuurftof kan zich ook met een reeds volko-
men zuur vereenigen, en wederom een zZuur vor-
men ; gelijk zulks het geval is met het acidum chlo-
ricum: men duidt zulk een zuur aan door het
woord oxygenatum achter aan te plaatfen, en noemt
het evengemelde acidum chloricum oxygenatum.

Men heeft bevonden dat de zuurftof in de ge-
noemde verbindingen in zckere evenredigheid be-
grepen 1s; dat b. v. het f{alpeterzuur beftaat uit
twee en een half deel zuurftofgas en cen deel fiiks
{ftofgas; het falpeteriz zuur uit twee dee'en zuur-
{tofgas en een deel fiikftofgas ; het laatfte falpeterig
zuur uit een en een half deel zuurftofgas en een

deel ftikftofgass dat in de vier verlchillende zuren
der

(a) De Franfchen noemen de bedoelde zuren
acides hyposphosphoreux, hypo-sulfurenx, hypcenitreux s
de Duitfchers wunterfchweflichee ﬂnrerp.%asp&arfc.r’:ré
fiduren,



— 113 =

der zwavel é¢n decl zwavel met drie; twee en een
half, twee, en één deel zuurftof verbonden is. \

131, De zuren die uit een eenvoudig beginfel
beftaan, worden ook wel de minerale of delfftoffe-
lijke zuren genaamd; en derzelver beginfel is of een
metaal of eene andere brandbare {tof. De metaalzuren
zijn , het Arfenik-zuur , het Adrfenikachtis - zuur,
bet Chromium-zuur, het Molybdeen- suur, het
Molybdeenachtig- zuur, het Columbium - of Tan-
talium - zuur en het Tungflcen- of Wolfram - suur.
Men heeft later in verlcheidene metaalverzuurfels
ontdekt, dat zij eerder de eigenfchappen van cen
zuur, dan van een verzuurfel hebben; zoo als in het
Selenium o Stibium , Tellurium, Titanium , Silicium,
Osmium en Goud.

De overige minerale zuren zijn, het Boraxzuur,
Koolzuur, lodivmsuur, Viecispaatzuur? wvier
suren van den phosphorus , vier der zwavel , drie
der [flikflof en twee van het chloricum. Sommige
dezer zuren zijn luchtvormig als het koolzuur en
zwaveligzuur , andere vast als het boraxzuur, het
phospherzuur, het phospherachtigzuur , het fele-
nium zuur, het iodiumzuur en de metaalzurens;
andere vloeijen als de overige zuren van den phos--
phorus en de zwavel, die van het chloricum, het
falpeter- en vloeifpaatzuur ; deze vloeibaarheid fchijnt
cchter van het water af te hangen; alleen het fal-
peterigzuur vleeit van zich zelf,

132, De zuren met  een zamengefteld beginfel
worden ook wel de plantaardige en dierlijke zuren
genaamd.  Het koolzuur echter wordt zoowel in

hict
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het planten- en dierenrijk als ih het delfftoffelijk
rijk aangetroffen. Ook is het niet uitfluitend waar,
dat het beginfel der plantenzuren tweeledig, der
dierlijke zuren drieledig is, of dat het eerste uit
koolftof en waterf{tof, het laatfte uit deze beiden en
uit ftikftof beftaat, Men treft het azijnzuur, ben-
zoezuur , appelzuur, zuringzuur, die plantenzuren
genoemd worden en een tweeledig beginfel hebben,
ook in de vaste en vloeibare deelen van fommige
dieren aanj het talk- en oliezuur bevatten geen ftik«
ftof en kunnen zoowel uit vet en dierlijke olie ald
uit plantaardige olie verkregen worden; daarentegen
vindt men in het plantenrijk het pruisfisch zuur,
wiens beginfel wel tweeledig is , maar uit koolftof en
ftikftof beftaat. Intusfchen is de voornoemde onder-
fcheiding niet geheel uit het oog te verliezen, en
naar eene wijze waarop men de plantaardige en dierlijs
ke fcheikunde mede befchouwen kan, verdient zij in
aanmerking gehouden te worden. Het plantenrijk
bevat zuren, die men vergeefs bij de dieren zoekt,
als b. v. het citroenzuur, galnotenzuur, de zuren
die in enkele planten flechts aanwezig zijn , of die
de plantaardige loogen vergezellen § er kunnen doot
kunst uit eenige plantaardige beginfels zuren bereid
worden , die men mede uit dierlijke beginfels niet
bereiden kan, als b. v. het kamferzuur, het kurke
zuury daarentegen {cheidt het dierlijk weeffel ziine
eigene zuren af, die men in geen gewasfen aan-
treft, als b. v. het piszuur, het melkzuurj en
kunnen er wederkeerig uit dierlijke beginfels door
kunst zuren geboren worden, die men wit plantaats

I. DEEL, H dis
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dige beginfels niet bekomen kan, gelijk b. v« het pur-
perzuur, aangebrande piszuur. Ook is het waar dat
men in die plantenzuren een tweeledig beginfel , uit
water{tof en koolftof beftaande, en in de opgenoemde
dierlijke zuren buiten deze twee nog ftik{tof aantreft.

153. Het aantal der plantaardige en dierlijke
zuren is in de laatfte jaren zeer vermecrderd ge-
worden, en het is waarlchijnlijk dat hiet nog meer
en meer zal aangroeijen. Men telt onder de plan-
tenzuren de volgende, waarvan velen reeds lang
bekend waren, en fommigen een nader onderzoek
inderdaad nog wel fchijnen te verdienen (@): het
Azijnzuur , Benzoesuur , Citroensuur , Appelzuur .,
Wijnfleenzuur , Zuringzuur , Kamfersuur , Kurk-
suur, tweederlei Galnotenzuur, het eene van
Scheele, het anderc van Braconnot (%), Kina-
suur (¢), Rathania- of Kramériazuur (d), Pad-

de-

(#) Het is het oogmerk in dit handboek der art=
{fenijmengkunde flechts de zuren nader te doen ken-
nen, die in de geneeskunst gebruikelijk zijn, en de
wijzen op te geven, waarnaar zij behooren bereid te
worden: wij roeren de overige zuren niet verder
aan, maar wil men die nader leeren kennen, wij
wijzen gaarn de bronnen aan, waarin de nieuw onte
dekte zuren befchreven te vinden zijn,

() Dit zuur is het eerst door Chevreunl aan-
geduid, daarna door Braconnot onderzocht, en
door de omzetting van het woord galle zeer verkeerd
a. ellagique genaamd. _Anm, de Chim. et de Phys. T.IX»

(c) .Ann. de Chim. T. LIX.

(@) Fourn, de Pharm, T, VI,




defloclen~ en Zwamzuur (a), Heulfapzuur (6),
Moerbeizuur (¢), Laksuur (d), waarmede fchijnt
overeen te komen het zuur door Draconneot
nancéigue genaamd, hetgeen in verzuurde plantaar-
dige beginfels met het azijnzuur geboren wordt (¢),
het zuur in den Menispermum cocculus gevon--
den (f), het zuur van den Kraanoog, St. Igna-
tiusboorn en andere planten, behoorende tot de
strychnos (g), de zuren in het Sebadillezaad en
wit nieskruid ,en in de zaden van de Jatropha Cur-
cas gevonden (%4), hAet zuwur van den Strychnos
Pseudo = Kina (i), het suur van de Lactuca
virosa (k) , het Shijmzuur of Melkzuikerzuur  het
brandig Sliymzuur (1), het brandig Citroenzuur (m),

twees
(a) nn. de Chim. T. LXXXVIL.

(&) Anwn. de Chim. et de Phy: T. V.

(¢) Dictionn. de Chim. de Klaproth e2 Wolff,

(d)  Ann. de Chim. ez de Phys. T. 1.

(e) Ann. de Chim, T. LXXXVL Fourn. de
Pharm. T. 111,
: (f) Door Boullaij in 1818 ontdeke.

(g) Dit is het a. igasurique. dnn. de Chim. et de
Phys, T. X,

(%) Het a.cévadique. Ann.de Chim.et de Phys,T. XIV.
en a. iarrophique Journ. de Pharm. T.1V, beiden zijn
een foort van verzupr, uit de olien door hijtenden
Inog bereid.

(7) Bulietin de la Socité Philomatique 1823.

(k) Neues Four. fiir Chem. und, Phyfig. vom
Schweigger und Meinecke, B. III, '
() Ann. de Chim. et de Physig. T. IX.

(m) Ann, de Chim. et de Physigs T, XXI,

H 2
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tweederles brandig dppelsuur (o), brandig Wijne
feenzuur en brandig Kinasuur (&), het Aether=
zuur (c), het Barnfleenzuur, het Honigfleenzuur (d).
Men heeft verder in den #hewmn palmatum een zuur
gevonden dat men a. rheumique noemde, doch bij
nader onderzoek f{cheen het zuringzuur te wezen;
het zuur in de forbus aucuparia gevonden heeft
men eerst voor een afzonderlijk zuur, daarna voor
appelzuur gehouden (¢). Sommige fcheikundigen
noemen ook die plantaardige beginfels , die wel geen
zuren fmaak hebben ., maar het lakmoespapier rood-
achtig Kkleuren en zich met de loogen, aarden en
metaalverzuurfels verbinden, zwakke swuren, en
rekenen hieronder b. v. de looiftof. Men kan deze
zuren dunkt mij vergelijken met de daar boven opge-
noemde zuren van het antimonium, filicinm, goud.

De plantaardige zuren zijn ongekleurd, buiten
het oliezuur , (hetgeen wij bij de dierlijke zuren
zullen opnoemcn) wvast en zwaarder dan water
zonder reuk, met uitzondering van het azijpzuur.

Sommigen kleuren de plantenfappen zeer rood als

het
(@) Ann. de Chim. et. de Physig. T. VIIIL. XL

(&) Ann. de Chim, T. LXIV. Aun. de Chim. et
Phys. T. XV,

(¢) Volgens Daniell zoude het azllnzuur zijn dac
eene door de verbranding voortgebragte ftof houdt
opgelost.  Fourn. of Sciences, Litterature and the arts
N°, XXIIl, Ann, de Chim. ez de Phys. T.IV.

(4) Dict. de Klaproth et Wolff.

(e) Ann. de Chim. et de Phys. T. 1. VI, VIII,
Vogel meent dat het echter van appelzuur zou vers
fchillen. Derz. Ber. Fahrg, 1. bl, 101,
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het azijnzuur, citroenzuur, wijnfteenzuur , anderen
bijkans niet als het fliimzuur, kurkzuur, en bijna
allen kunnen kristalliferen. Sommigen dezer zuren
worden zoowel door kunst als de natuur voortge-
bragt, als het azijnzuur, appelzuur, zuringzuur;
anderen alleen door kunst, als het aetherzuur, gal-
notenzuur van Braconnot, kamferzuur, kurke
zuur , {lijmzuur, de brandige zuren, de overigen
alleen door de matuur.

De dierlijke zuren zijn in hunne grondmenging
zeer onderfcheideny fommigen bevatten flik{tof en
eene ruimere hoeveelheid zuurltof als het Piszuur,
het brandig Piszuur (@), het Purperzuur(b); het
Rozenroodzuur (¢), het Lamsviiesvochtzuur (dj,

het Kaassuur (¢), het Melkzuur (f), zijpn wat

hun-

(2) dpn. de Chim. et de Physiqg. T. XIII.

(&) Mém. du Musesm d'Hist. naz, T. VIL IX.
Ann, de Chim. et de Physig. T. VIII, XXII. Het
purperzunr {chijnt acidum uricum oxygenatum te wezen
met eene roode verfltof verbonden.

(¢) Aun. de Chem. T.XXXVI. Bulletin. de Pharm.
T. Il. Annal. du Mus. &' Histe nat. T. XVI1I; het
komt mij voor eene wijziging van het acidum wuricum
te wezen, die door eene ziekelijke aandoening gé-
boren wordt,

(d) Ann.deChim.T. XXXIIL Gilb. Ann. 1820, St. 4.

(¢) Ann. de Chim. et de Physig. T. X.

(f) Fouwrn. de Pharm. T. Ill. Dit zuur door
Berzelius in zoo vele dierlijke zelfftandigheden
ontdeke , {chijnt azijnzuur te wezen, dat eene dierlij-
ke ftof houdt opgelost.” Berz. fahr. Ber. Fahrg. 1L

Higy ‘bl
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hunne zamenftelling aangaat nog niet genoegzaam
onderzocht; het Mierenzuur bevatr geen ftikftof;
men heeft verder uit verfchillende foorten van vet,
fmeer en olie zuren bekomen, die weinig zuurf(tof
bevatten, maar veel kool- en water(tof, zeer brand-
baar zin, en ook in vele andere opzigten met
‘vet en olie overeenkomens zij zijn over het alge-
meen vlugtig, weinig in water , meer in wijngeest
oplosbaar , zijn kleurloos , hebben eenen {cherpen zu-
ten fmaak, en ecne eigen reuk. Deze zuren zijn
het Talkzuur (@), ket zuur uit eene vetachtige
fof van galfleenen bereid en dmberzuur (b), Vet~
suur(c) o Parclsuur(d) , Oliczuur (¢), Dolphijn-

SUUr

bl. #3: waarom mij ook het zijdewormenzuur en ane
dere dergelijke dierlijke zuren voorkomen mede azijn-
zuur te zijn, dat dierlijke ftoffen heeft npgennﬁlen
en met zich vereenigd houdt,

(@) Acide fébacigme door Thenard omdeke en
wel te onderfcheiden van het voormalig vetzuur, het-
geen azijn- of zoutzuur fchijnt te wezen waarin be-
dorven boter is opgelost.

- (%) A. cholestérique; die verachtige ftof heet ¢/o-
lestérine; het is door Pelletier en Caventoun
gevonden, owrn.de Pharm. T. Ill. en T. VI.

(¢) A. stéarique van het Griekfche woord erieg,
door Chevreul ontdekt, Aun. de Chim. et de Physiq.
T. XXIII. Berz. Ber. Fahrg. I et Fahrg. 1V.

(&Y A. margarique om deszelfs glans, door Che-
vreul gevonden,

(e) A. Oligue om deszelfs gedaante van olic , mede
door Chevreul ontdekt.
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zuur (a), driederlei  Boterzuur (b), Bokken-~
zuur (¢). De meeste dezer zuren worden door
kunst bereid; het parels olie- en voor een gering
gedeclte het boterzuur (a. butyrique) worden in
enkele vetten aangetroffen; de overige worden door
middel der loogen , potasch, foda, bij het zeepzie-
den uit de verichillende foorten van {meer gevormd;
het talkzuur wordt door overhaling geboren en
door verdere bewerking afgefcheiden, en het zuur
uit de gallteenen door falpeterzuur bereid. Het 1s
waarfchijnlijk dat men uit andere foorten van vet
en olie nog verder zuren bekomen kan, die onder-
lIing met clkander overeenkomst zullen hebben,
gelijk de vet- en olie-f{oorten met elkander.

134. De zuren die geen zuurftof maar waterfltof
bevatten, hebben mede een eenvoudig of een za-
mengefteld beginfel., Een ecnvoudig beginfel heb-
ben het gezwaveld-waterltofgas (Acidum hydro-fisl-
Juricum ; het {elenium - waterltofgas (A, Aydro [eleni-
cum) het tellurium - water{tofgas (4. hydro-telluri-
cum): het meest algemeen aangenomen gevoelen re-
kent ook onder deze zuren de iodiumzuren (A4, Ay~
driodicum en hydriodofum) , het zoutzuur (4. hydros

cfilo=

(a)  A. phocénique uit cene olie phocénine genaamd,
door Chevreul in den delphinus phocoena gevonden,

(B) A, butyrique, caproique, caprigue; de twee
laatlte benamingen zijn ontleend van het woord ca-
pra, eene geit, door Chevreul gevonden,

(¢) A. hircigue in bokken. en f{chapenver door
Chevreul ontdekt,

H 4
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chloricum), 0ok is door fommigen het vioeifpaatzuur
daaronder begrepen geworden (A. Aydro- fuori-
cum). (&) Een zamengefteld beginfel heeft- het -
pruisfisch of blaauwzuur (4. prussicum); hetzelve
heet cyaniogenium van het grickfche woord xéareg
blaauw ontleend, beftaat uit koolftof en ftikftof ,
kan op zich zelve verkregen worden en kenmerkt
zich door bijzondere eigenfchappen; dit beginfel nu
vereenigd met waterftof vormt het pruoisfisch zuur
en dit wordt dus 4. Aydro-cyanicum geheeten.
Gelijk de ftikftof met de koolftof zich tot cyanicge-
nium, 2zoo ook zoude de koolftof met de zwavel
zich wereenigen en met de water{tof verbonden een
eigen zuur vormen: dat beginfel wordt xanthoges
nium geheeten van het woord gasSes gee/, en het
zuur 4. hydro-zanthicum , vermits het met fommige
metalen verbindingen aangaat die geel van kleur
zijn. Dergelijke zuren zullen er misichien nog wel
meer ontdekt worden; de brandbare ligchamen
verbinden zich toch gereedelijk met elkander en in
verfchillende evenredigheid, en hoe groot is niet
de verwant{chap van de waterftof tot de brandbare
beginfels!  Er beftaan buitendien nog eenige meer
zamengeftelde blaauwzuren. Deze zijn de beide
acida hydro-fulfe -cyanica , waarvan in het eene
meer zwavel dan in het andere vervat is; derzelver
beginfel beftaat uit drie deelen koolftof, ftik{rof en
zwavel , welke met elkander eene vereeniging van
cya-

(@) Aangeande het verfchil der gevoelens over de
putuur dezer drie zuren zullen wij ons nader verklaren,



cyaniogenium “met “zwavel , dat'is cyanuretum ful-
phuris ; {chijnen uit-te maken; en het acidum hy-

dro-ferro- cyanicum , hetgeen volgens Gaij-Lus-

fac eene verbinding van cyanurctum ferri met
gcidum’ hydro -cyanicum zoude wezen (a).

135. Buiten de reeds opgenoemde zuren is er
nog een aantal ‘wier inhoud meer zamengelteld is,
die men 'de zamengeftelde zuren noemen kan, hoe-
wel derzelver inhoud al wederom werfchillend is.
Sommige zuren kunnen zich met elkander vereeni-
gen , gelijk het zwavelzuur met het falpeterigzuur ,
het chromiumzuur (4); het falpeterzuur met het fal-
peterigzuur, met het zoutzuur ? het zoutzuur met het

phos-

(4) Er beftaan nog andere gevoelens over dic
zuar: die met de wetenfchap wel bekend is, zal
ligt inzien, dat hier met geen zekerheid kan beflist,
en met waarfchijnlijkheid meer dan ééne meening
verdedigd kan worden. Dit zuur wordt ook wel
@. hydro=cyano-ferricum, en door Porret met den
ongepasten naam van gcide chyazique ferruré, gelijk
dat daar zwavel in is, @. chyazique fulfuré, genaamd,
Indien het gevoelen van GaijeLusfac de meeste
waarfchijonlijkbeid voor zich mogt hebben, zou het
mij niet bevreemden dat men dergelijke zuren nog
meer ontdekken zal, daar het cyanfogenium zich met
vele grondftoffen verbinden kan. Men zie over deze
zuren Ann. de Chem, et de Physig. T.1.T, XII. T.XV.
XVI. T. XXIL. en Berzel. Lekrb, der Chem, T. 1.
bl. 605 en T, II. bl. 640.

(&) Anun, de Chim. et de Physig. T.XVI,
Hsj
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phosphorzuur (4); het iodiumzuur met het zwavel-
zuur, falpeterzuur , phosphorzuur (4), en indien men
deze hoewel zwakke verbindingen, in de overige
zuren eens opzettelijk navorschte , zouden mis{chien
bij de opgegevene voorbeelden nog wele anderen
kunnen. gevoegd worden, Gelijk men de vereeni-
ging van het falpeter- met het falpeterigzuur noemt
A. nitroso-nitricum , zoo ook wordt die van het
zwavelzuur met het chromiumzuur 4. chromico=
(ulphuricum, van het iodium- met het phosphors
zuur, A. phosphorico-iodicum geheeten.
- Tot de zamengeftelde zuren behooren ook het
Acidum chloro-cyanicumen A, chloroxi-carbonicum:
doch gelijk er verfchil van gevoelen is aangaande
het chloricum , zoo ook aangaande deze verbindin-
gen. Het eerste vroeger onder den naam van agi-
dum prussicum oxygenatum bekend, kan wvoor
eene verecniging van chloricum met cyaniogenium
eehouden worden, gelijk als voor eene verbinding
van water bevattend zoutzuur en cyaniogenium (¢);
het tweede door John Davy niet juist phosge-
nium genaamd, kan men mede voor eene verbine
ding van chloricum met verzuurd koolgas houden,
gelifk als voor de wereeniging van zoutzuur en
koolzuur (#). Van het vloeilpaatzuur beftaan ver-
der twee zamengefltelde zuren, over wier inhoud
men

(@) Mém. & Areweil. 'T. 1L

(&) Ann. de Chim. T, XCVI,

(¢) Anw. de Chim. T.XCV.

(@) Bibliotheque Britannique, scienceset arts, T, LI,



amen insgelijks verfchillend oordeelen kan, naarmate
men van gevoelen is, dat in het vloeifpaatzuur al
-of geen zuurltof aanwezig is: deze zuren zijn het
“Aeidum fluo-boricum (a) en A. silico-fluoricum ; ()
volgt men het eerste gevoelen zoo is het eerste
de vereeniging van boraxzuur met vloeifpaatzuur
-het tweede wvan vloeifpaatzuur met kiezelaarde;
doch ‘meent men dat vloeifpaatzuur uit eene grond-
Atof (fluorinum of  phthorinum) geheeten en wa-
terftof beftaat, zoo moet men het eerste voor de
‘vereeniging van fluorinum met borium , het tweede
voor die van fluorinum wmet silicium houden. Die
de kiezelaarde onder de verzuurfels, en niet onder
de zuren rangfchikken, moeten het laatfte flechts
Juper - fluas siliciae noemen. Eindelijk beftaat er nog
ecn bijzonder foort van zuren, geboren uit de oplos-
{ing van een plantaardig of dierlijk beginfel in fommige
zuren 5 hiertoe behooren het Acidum fulfo-vinicun:
fulfo-adipofum (¢), nitro=saccharicum (d), nitros
leucicum (€) , vegeto - sulphuricumn (f). Deze zuren

zijn niet als nieuwe zuren aan te merken, die een
eiw

(a) Recherches Physico» Chimiques, 'T.1l. Ann. de
Chim. T. LXXXVI,

(4) Rech. Phys. Chimig. T. Il dun. de Chim,
T. LXXXVIL |

(¢) Gilb, dun, 1818 et 1819. Aunn. de Chim. et
de Physig. T. XIIL '

(d) Ann, de Chim, et de Phys. T.XIIIL

(e) Ann.de Chim. et de Phys. T. XIII,

(f) Ann. de Chim. et de Phys, T, XM,
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eigen ' of bijzonder zuurvatbaar beginfel hebben ,
maar die dierlijke en plantaardige ftoffen worden in
eenige zuren opgelost, en worden daaruit niet af-
gefcheiden, al worden de zuren met een zoutvat-
baar beginfel verzadigd; zij blijven met het geboren
zout vereenigd, en brengen in de Kkristalfchieting
en oplosbaarheid van het zout eenige verandering
te weeg. Zoo is het acidum fulfo-vinicum geen
bijzonder zuur, gelijk men eerst gemeend heeft,
maar acidum hypo - fulfuricum , dat eene bijzondere
plantaardige 1tof houdt opgelosty en is het acidum
nitro - faccharicum , en het a. mitro-leucicum een
{alpeterzuur , misfchien wel Aypo « nizrofum , waarin
een foort van fuiker wit dierlijke lijm, en eene
witachtige ftof (lewcine naar het grick{che woord
avxes Wit) uit de dierlijke vezelftof verkregen, is
opgelost. Het is almede mijns bedunkens waar-
fchijnlijk, dat het aantal dergelijke zuren zal aan-
groeijen; en misichien is meer dan één zuur, dat
men in lateren tijd door voortgezette bewerkingen
uit enkele planten bereid heeft, en voor een bij-
zonder zuur meende te moeten houden, wel eene
vereeniging van een eigenaardig beginfel met een
bekend zuur. Als men de gefchiedenis der weten-
{chap raadpleegt, zal men zich over deze gisfing
niet verwonderen; en ik mag er tevens bij opmer=-
ken, dat hoe meer men de werkingen der ligcha-
men op elkander beproeft, hoe inniger men zich
overtuigen zal, dat de verwantlchap der begin-
fels met elkander zeer uitgeftrekt en veelvuldig is.
136. . Welke - ook de  zamenftelling der zuren
zijn



o I’gs —

zijn moge, en door welke bijzondere eigenfchape
pen de opgegevene foorten van zuren zich van el-
kander onderfcheiden , in het algemeen hebben: zij
allen deze kenmerken : zij hebben eenen zuren {imaak 3
kleuren de blaauwe plantenfappen rood; zijn op=
losbaar in water ; en verbinden zich met de loo-
gen, aarden en metaalverzuurfels tot zouten.

- De verwantfchap der zuren tot de zoutvatbare
grondlagen is bij allen niet even fterk 3 de onvol-
komene zuren worden door,; de volkomene wit hun-
ne verbindingen uitgeftooten ; de overzuurde zuren
hebben ook mindere werwantfchap dan de volko-
1mene ; fommige zuren beltaan alleen in verbinding,
gelijk dit het geval is met de zuren ZAypo=- uifura-
Jum en hypo- nitrofum.

TIENDE HOOFDSTUK.
Over de loogen.

137. Daar het thans bewezen is dat de loogen
en aarden metaalverzuurfels zijn, en zij dus eerst
bij de vermelding der metalen zouden moeten be-
handeld worden, maken zij echter eene te natuur=
lijke en gebruikelijke klasfe wvan ligchamen uit datc
wij ze niet vooraf zouden leeren kennen.

De loogen of alkalia worden ook wel loog-
zouten genaamd. Strikt {cheikundig gefproken wor-
den loogzouten de verbindingen van de loogen met

zuren geheeten en loogen de zuivere alkalia zelve.
' Door
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Door het woord Joog verftaat men eigenlijlc de op-
losfing van cene zontachtige ftof in water; wvan
daar het woord uvitloogen, d. i. door herhaald op-
gieten van water al wat zoutachtig is afzonderen
en oplosfen; daar nu de alkalia door het opgieten
van water op plantenasch, daaruit door het water
opgelost worden, worden zij inzonderheid loogen
genaamnd. Langen tijd kende men de drie loogen,
de potasch of kali, de foda of matrum, den viug.
gen loog of ammonia ; thans is er nog een vierde
bekend, het Jithium: zij allen behooren tot een
natuurlijk geflacht van ligchamen, dat zich door
cen aantal van eigenichappen, die zij met elkander
gemeen hebben, kenmerkt.

Zij hebben eenen eigenen , onaangenamen, bijten-
den finaak; zij kleuren de blaauwe plantenfappen,
als fap van violen, roode kool, groen, enkele
geele plantenaftrekfels als van kurkuma, rhabarber,
bruin; roode plantenaftrekfels als van fernambuke-
hout violet blaauw , en herftellen hev lakmoes , door
een zuur, b, v. het azijnzuur rood gekleurd; zij
vormen met zuren zouten en met het koolzuuf in
water ligt oplosbare zouten; en maken met vetté
olien witte en groene zeepen, die zich in water
oplosfen. Zijn zij verder zuiver en zamengedron-
gen losfen zij het dierlijk weeflel op, en doen dit
mede als zij op het levend ligchaam gelegd wor-
deny hierom worden zij bijtende loogen (@lcalia
caustica) genaamd. Worden zij wit gegloeid,
zoo vervliegen zij als gas, zoo als de potasch,
foda en het lithium; maar de ammonia is zoo

viug ,
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vliug, dat zij bij de gewone temperatuur des damp-
krings reeds vervliegt; daarom is zij de vlugge loog
(aicali volatile), en de overige vuurbeftendige
loogen (alcalia fixa) genaamd geworden.
- De vuurbeftendige loogen zijn door het ontledend
vermogen der electriciteit, in zuurftof en metalen
gefcheiden, en deze gewigtige ontdekking is door
Humphry Davy in de jaren 1807 en 1808 gedaan
geworden (#)3 men bereidt thans uit de potasch.
en foda met behulp van kool of ijzer door aan-
houdende gloeihitte deze metalen (4)3 ook in het
lithivm heeft Davy door de werking der galvani-
{che kolom zuurftof en een metaal ontdekt (¢),
en het vermoeden, dat in de ammonia een metaal
vervat is, f{chijnt door meer dan ééne proef ver-
fterkt te worden (4).

138. De

(2) Davy heeft deze ontdekking het eerst be-
kend gemaaket in Phil. Trans. 1808, waar hij tevens
de eigenfchappen der metalen befchrijft.

(#) Deze wijs van bereiden is het eerst door
Gay-Lusfac en Thenard opgegeven in hun ver.
dienftelijk werl: Rech. Phys. Chimiq. T. I. Na vele
pogingen om deze bereidingwijze gemakkelijker te
maken, heeft Brunner die onlangs aanmerkelijk
verbeterd, Zie Newes. Fourn, fiir Chem.u. Phys. N, R.
B. 8. Wij wachten hicrover nog nadere toelichtingen
van Berzelius,

() A System of Chemistry bij T ha Thumfau,
6 Ed. T. I. pag. 345.

- d) Lekrb, der Chem. v. Berzel,, T, L. bl 375
T. 11, bl. 73
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138, De potasch wordt ook wel kali geheeten.
Kali, fchrifft Boerhaave, is een oostersch
woord, waarmede men eene plant aanduidt, die
aan den Nyl en andere rivieren wast en overvloe-
dig het loogzout oplevert, hetgeen door de plant
te verbranden en de asch met water uit te loogen
door de Arabieren verzameld werd (@): van hier
is dus het woord alkali ontleent (a/ beteekent de)
en alkalia zijn die ligchamen genoemd geworden,
die met het wvoornoemd loogzout gemeene cigens
fchappen bezaten. Men heeft de potasch voorheen
ook wel plantaardig loogzout geheeten, ter on-
derfcheiding wvan de foda, dat mineraal loogzout
genaamd werd: intusfchen komt de potasch ook
wel in het mineraal rijk voor, als in fommige ftee-
nen, glimmer, veldfpaat, en wordt de foda in
het plantenrijk en vooral in het dierenrijk aange-
troffen.

De potasch wordt verkregen uit de asch wvan
zekere planten, die met water uitgeloogd wordt.
In boschrijke landen waar zwaar hout groeit , wordt

de

(s) Zie Elementa Chemise T. L. p. 764. Helder
is het oordeel van Boerhaave aangaande het ver-
fchil en da overecnkomst der loogzouten, uit ver-
fchillende planten en door onderfcheidene bereidingen
verkregen, belangrijk zijne opmerkingen over het
bekomen van meerdere of mindere hoeveelheid van
loogzout bij de verbranding der planten, en zijn gansch
gefchrift over de menfirua, en hieronder over de al.
calia, is oorfpronkelijk, geleerd, nuttig en nu nog
ter lezing zeer aan te bevelen.




de potasch fabrijkmatig bereid, als in Zweden,
Polen, Rusland, Noord-Amerika; en de onder=
fcheidene foorten van ruwe potasch zijn in den
handel onder verfchillende benamingen bekend. Men
verbrandt het hout in het groot tot asch, en loogt
deze eerst met koud, dan met kokend water uits:
het water lost nu het loogzout (Aalf koolzure pot=
asch) met andere zouten , voornamelijk zwavelzure
en zoutzure potasch op, en laat de aarden onopges
lost: de loog wordt nu in zekere potten tot droog
worden toe uitgedampt, en levert een ruw , geel
zout, dat daarna tot wit worden toe gebrand en
nu potasch geheeten wordt.  De wijzen nu om
hieruit zuiver, voor geneeskundig gebruik dienstig
loogzout en zuiveren loog te bereiden , zullen wij
ter behoorlijker plaatfe opgeven; wij willen thans
voorloopig de voornaamfle eigenfchappen zoo wvan
de potasch als van derzelver metaal vermelden, ge~
lilk wij. dit ook bij de overige loogen en aarden
in acht zullen nemen.

De bijtende potasch, op welk cene wijze ook
bereid, bevat fleeds nog water, waarvan zij door
fmelten in het vuur niet te bevrijden is. De hoe=
veelheid water , die wel gegloeide potasch bevat,
is 16 deelen ten honderd: dit water kan er niet
van afgezonderd worden dan door de bijvoeging van
een ander ligchaam, dat meer verwantlchap tot de
potasch heeft dan deze tot het water: Db.wv. als
verglaasd boraxzuur met gegloeide potasch worde
zamengefmolten in cen retortje, dan gaat het water
in den aangelegden ontvanger over. o

I. DEEL. I i De
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De meeste verzourlels hebben de eigenfchap om
_.zich met 'water te verbinden, maar zeer enkele hou-
-den. bet water zoo f{terk met zich vercenigd als de
potasch.  Deze ligchamen dragen thans den naam
-Nan Aydrata , d.i. ligchamen met water vereenigd :
~zuren intusfchen hoezeer zij mede met water veree-
_nigd zijn, dragen dien naam niet. Deze Aydrata
worden door fommige {cheikundigen ook wel voor
-een foort van zouten gehouden , en het water als
het zich vereenigt met ligchamen, die geen ken-
tecken van een zuur hebben, als b.v. met loogen,
aarden en metaalverzuurfels, als voor. een plaats-
vervanger van een zuur. In den dampkring gaat de
potasch vloeijen door dat zij het water aantrekt,
en met water vermengd wordende = verwekt ze
warmte; zii lost dierlijke ftoffen, als haren, wol,
zijde op; als ook zwavel en de gezwavelde meta-
len, zoo als blijkt bij de bereiding van de kermes
minerale en [ulphur auratum ; ook fommige aarden,
als de kleiaarde en bij {melting de keiaarde , waar-
mede ze glas maakt; de zamengedrongen oplosfing
van potasch in water draagt den naam. van zeep-
zieders loog om dat daarmede met olie of vet zeep
bereid wordt. In de roode glocihitte vervliegt de
potasch in een’ witten damp, zij trekt het koolzuur
uit de lucht aan , wordt minder bijtende en bruischt
nu op met de zuren: zij heeft van alle de loogen
de fterkile verwantfchap tot de zuren en vordert
daarvan - om ' verzadigd te worden , ook de grootte
- hoeveelheid; zij beftaat- vit 83, 94 deelen metaal
‘'en+16, o6 zuurftof.

130813 DISH Het




Het potasfum of kalium komt wat 2zijne ge-
daante en glans betreft, het meest mét kwik over-
een 3 maar deszelfs vloeibaarheid verfchilt naarmate
 zijn temperatuur is3 bij 55° (#) vloeit het volko-
men, en bij het vriespunt is het bros, en in de
roode gloeihitte vervliegt het als gas3 op de tem-
peratuur van 75° heeft het gewigt van = o, 863,
in de lucht wordt het door aantrekking van zuur-
ftof in gewone potasch veranderty maar verhit men
het tot rood gloeijen brandt het met cene leven-
dige vlam, zoo ook als het in het water geworpen
wordt, waarbij het water ontleed wordt, en het
potasfium zich met deszelfs zuurftof verbindt. Het
heeft van de bekende ligchamen de grootfte wver-
wantfchap tot de zuurftof; waarom het ook gebe-
zigd wordt met behulp van hitte ter ontleding van
onderfcheidene ligchamen; het verbindt zich met
de zuurftof in drie hoeveelheden, voorts met zwa-
vel, kool, vele metalen en wordt gewoonlijk onder
petroleum bewaard.

139. De foda komt in de natuur mede nimmer
zuiver voor, zij is fteeds met koolzuur , of andere
zuren en beginfels vereenigd; inzonderheid met het
zoutzuur als in het klipzout en in het zeewater ,
daarmede en met andere dierlijke en plantaardige
ftoffen in dieren en planten; de asch der planten
die aan de ftranden der zee of zoute wateren groei-
jen bevat veel foda; tot die gewasfen behooren
bovenal de /zlfsla foda en falfola kali, als ook ver-
fcheidene foorten van wier. — Het foda loogzout

wordt
(@) Schaal van honderd graden,

I2



~ wordt daarvit op dezelfde wijs, als de potasch ,
bekomen: de ruwe foda die als graauwe klompen
voorkomt, bevat buiten het foda loogzout vele an-
dere zouten, als zwavelzure en zoutzure foda , zwa-
velzure en koolzure potasch, blaauwzuur ijzer en
aardachtige ftoffen; en in de kelp of de asch van
wierplanten is daarenboven nog iodiumzure foda.

- De foda heeft met de potasch vele cigenfchappen
gemeen; zij i3 mede een hydraat, dat 2o deelen
water bevat, en waarvan zij door {melten niet kan
bevrijd worden; zij lost in wijngeest zoowel als
in water op en is kristallifeerbaar ; zij trekt uit de
lucht het water en koolzuur aan , en heeft mindere
verwantichap tot de zuren dan de potasch. Het
Sfodium heeft eenen zilveren glans, is week, vol-
komen vloeibaar op den 9o°, ontleedt het water
zonder te ontbranden en heeft voorts vele eigen=
fchappen met het potasfium gemeen.

140, De ammonia heeft haren naam ontvangen
van het fa/ ammoniacum waaruit zij bereid wordt:
en deze naam is aan dit zout gegeven, vermits het
in de firekén van Libye, inzonderheid in de nabij-
heid van den tempel van Jupiter Ammon gevonden
werd. Zij komt in de natuur niet zuiver voor,
hoewel zij menigvuldig geboren wordt, zoo als bij
de rotting van planten en vooral van dierens bij
de overhaling van dierlijke ftoffen ontwikkelt er
eene rijke hoeveclheid van ammonia met dierlijke
ftinkende olie. De ammonia is in hare oplosfing
in water het meest bekend , maar befkaat- eigenlijk
ais. gas; hetgeen men bekomt door in een klein
retortje bij cene matige warmte vloeibare ammonia

e
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te verhitten en de ontwikkelde lucht onder kwik
op te vangen. Fet blijft gas bij de gewone tem-
peratuur en drukki g der lucht, vaar ‘wordt het
aan eene koude van — 40° blootgefteld, zoo wordt
het vloeibaar. ok heeft araday bevonden’ dat
als het wordt afgekoeld en gedruk: met eene kracht
die, 6, 5 waal (erker is dan die van den damp-
~ kring, het eene Kkleurlooze, zeer dunne  vloeiftof
wordt. FHet heeft eene fterke = prikkelende reuk
die den neus en de oogen aandoet en de aficheiding
van cen dun waterig vocht verwekt; het bluscht
het licht uit en doet de dieren flikkens her is
brandbaar 3 als men het door eene fijne buis laat
nitftroomen en fteekt het in zuurftofgas aan, brandt
het met eene kleine gele vlam; het wordt van het
water {poedig opgeflorpt, en maakt de ammonia
liguida waarover nader. Indien door ammoniagas
“electrifche vonken geleid worden , wordt er telkens
een gedeelte gas ontleed ; het gas neemt in ‘omvang
“toe, zoodat b. v. 100 cubick duimen gas 200 cu-
biek duimen worden, en hiervan zijn 150 duimen
waterftofgas, 50 duimen f{tik{lofaas; of volgens het
gewigt der deelen, beftaat ammonia uvit 82, 6 dee-
len ftikftof, 17, 4 waterftof ().

141. Het Zlithium werd eerst tegen het einde
van den jare 1817, door Arfvedfon bij de ont-

A le-

(@) Aangaande de gevoelens over het al of nier
beftaan van een metaal in de ammonia en over de
meeningen over het amalgame uit kwik en ammonia
door de electriciteic geboren, zie § 132 in de noot
den aangehaalden fchrijver. :

I3
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leding van een zeker mineraal, petal/it genaamd,
ontdekt, De naam van lithium is van het woord
ades ontleend hetgeen een fteen beteekent, en
werd daarom aan den mnieuwen loog gegeven,
daar die het eerst in een mineraal gevonden was,
eén het minder waarfchijnlijk {cheen, dat men dien
in bewerktuigde ligchamen zou aantreffen. Het li-
thium is daarna in andere mineralen en buiten
Zweden gevonden (2). Het heeft met de potasch
en foda den brandenden f{maak gemeen, het ver-
bindt zich met het water en fmelt daarmede, als
het matig gegloeid wordt, na bekoeling kristalli-
feert het eenigermate en trekt de vochtigheid uit
de lucht niet aan, ook lost het langzaam in het
water op; het maakt den overgang tot de loogaarden
door dat het met koolzuur vereenigd , moeijelijk in
water opgelost wordt.

ELFDE HOOFDSTUK.
Over de aarden,

142. De overgang van de loogen tot de aarden
is als natuurlijk, gelijk die van fommige aarden tot
de metaalverzuurfels. Intusfchen onderfcheiden zich
de aarden van de loogen door meer dan één ken-
merk : de aarden zijn niet alleen vuurbeftendiger
dan de loogen, en vervlugtigen als gas weinig of
niet bij verhitting, maar ook terwijl de loogzou-

ten

(#) Gilb., Anne 1820.
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ten oplosbaar. zijn,  vooral de koolzure _zouten,
zoo maken de aarden met fﬂmmige zuren en mﬂ
het koolzuur min oplosbare zouten, gelijk met dc
olien min oplosbare zeepen, Sommige aarden na-
dercn echter meer de loogen: deze zijn evenzeer.
butende, in water oplosbaar en kristallifeerbaar,
veranderen ook de blaauwe plantenfappen, en vor- .
men met een overmaat van koolzuur in water ops
losbare zouten. Enkele zijn daarom onder de loo-.
gen opgenomen geworden, als de barijt en ftronti-
aan; doch men heeft met regt als men deze rang-,
fchikking volgen wilde , daarbij de kalk gevoegd, en
de magnefia behoort er mede bijgevoegd te worden:,
men kau deze, de barijt, firontiaan , kalk, magnefia
de loogaarden hecten (zerrae alealinae); de kalk en
magnefia waren ook onder den naam van opflorpen-
de aarden (terrac abforbentes) in de geneeskunde':‘
bekend. : |
De overige aarden, die-de metaalverzuurfels meer
naderen, hebben. insgelijks hare eigenfchappen waar-
door zij zich ‘onderfcheiden : zij zijn in water on-
oplosbaar en weinig fmeltbaar door vuur en verlie=
zen door het gloeijen de oplosbaarheid in zuren,
gﬂ‘luk men dit ook aan het ijzerverzuurfel kan ‘waar-
nemen d:: meesten derzelven weigeren om zich '
met koolzuur te verbinden, en vormen mét het
Lpﬂlzuur vcrbonden onoplosbare zouten, ook al
heeft het zuur de ovemand, ook doct geen van'
allen de plantenfappen aan: deze aarden zijn zes in
getal , de kiefel- of Eﬁuzﬁﬂfﬂ de kleiaarde, de
zérkonaarde , de yummrdﬁ der_wc berylaarde , de

thoraarde.
Is De



De vier laatstgenoemde komen in geringe hoe«
veelheid in enkele edelgefteenten en in andere mine-
ralen voor, maar de overige, hoezeer in verlchei-
dene hoeveelheid , menigvuldig. Op wverfchillende
wijzen met elkander verbonden als ook mer metaal-
verzuurfels, zuren en enkele loogen, vormen zij
het groot aantal van fteenen, rotfen en bergen der
aarde.

Ook de aarden =zijn ontleed geworden in metalen
en zuurftof, en deze proeven zijn door Davy (&),
Berzelius (£), Gaij-Lusfac en Thenard(c)
voornamelijk genomen. Men is geflaagd om de
metalen uvit de loogaarden in genoegzame hoeveel-
heid en zuiverheid te erlangen dat men derzelver
eigen{chappen bepalen konde: de uitflag dier proef-
nemingen heeft voorts genoegzaam het aanwezen
van metalen in de overige aarden aangetoond (&) ,
en het f{ilicium en deszelfs eigenlchappen zijn
door Berzelius zelfs onlangs befchreven gewors-
den (¢). Voorheen rangfchikte men de aarden on-
der de eenvoudige beginfelen, en daarna onder de

on-

(@) Davij’s Electro-chemical Researches inta the
Decomposition of the Earths Phil. Trans. 1808.

(4) Berz. Chem. B, 1L

(¢) Rechere. Phis, Chim. T. L

(4) Sommige proeven om de metalen te bekomen
verdienen nadere bevestiging, zooals dievanClarke,
met de verbranding van waterftofgas en zuurftofgas
genomen: 4nn, de Chim. et de Phys. T, 1. T. 11l

(¢) Fahr. Ber. IV. Fahrg. bl, 90. .



onontlede ligthamen, doch die men vermoedde ,.

dat zamengefteld waren (2). g |
143. De barijt of zwaaraarde (zerra baryta) door
Scheele in den jare 1774 ontdekt, komt in de
patuur voor in verbinding met zwavelzuur en met
koolzuur; en draagt dan den naam van zwaar{paat
en witherit. D2 koolzure barijt laat niet gelijk de
koolzure kalk en magnefia, door glosijing zijn zuur
varen; en men kan dus langs dien weg geen zuis
vere barijtaarde bekomen: men losfe ten dien einde
de koolzure barijt in falpeterzuur op en gloeije de
falpeterzure barijt in een porfeleinen kroes, tot dat
al

(4) De beteckenis van het woord aarde (zerra)
was minder bepaald, meer onzeker; men verftond er
eigenlijk het beginfel onder van al war vast was en
weinig voor verandering vatbaar fcheen; bij het lezen
der oudere f{chrijvers over de fcheikunde ziet men,
dat zij als verlegen waren met te bepalen wat eigen-
lijk de zuivere aarde was, Bergman en Lavole
fier onder anderen, maakten bij gevolgtrekking het
befluit op, dat de zwaar-aarde een metaalverzuurfel
was. Zie Opusce Phys. Chem. T.IV. p. 212. en Traité
de Chemie T. 1. p. 1743 zeer opmerkelijk is de plaats
van Lavoifier; had hij cen ligchaam gekend dat
grootere verwant({chap tor de zuurftof dan de kool-
ftof heeft , hij had zoo niet de aarden ontleed, ten
minfte getracht dezelve in zuurftof en metalen te ont-
leden; ik kan niet nalaten de plaats hierbij te voegen ;
»s Il est probable que nous connoissons qu'une partie
des substances métalliques qui existent dans la nature;
toutes celles, par exemple, qui ont plus d'affinité

I5 avec
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al het falpeterzuur is uitgedreven (4): of men
brenge koolzure barijt (liefst die men door kunst
bereid heeft), b.v. 100 deelen met 8 deelen houts-
koolpoeder met flijm van dragantgom tot een deeg,
legge dit onder houtskoolpoeder in een kroes, en
gloeije het een wur lang in een hevig fmits vuur.
Gelijk wij bij de bereiding van het koolverzuurfel
rceds opmerkten, zoo ook wordt hetzelve hier ge-
vormd; de zuurftof van het koolzuur der barijt
verbindt zich met het bijgemengde koolpoeder en
ontwijkt als gas, en de barijt kan door oplosfing
in water van de kool en de onontlede koolzure
barijt gezuiverd worden.

De zuivere barijtaarde is wit van kleur, {mele
in de hitte van den brandlpiegel of in de vlam van

waterftofgas die door zuurltof gevoed wordt, lost
in

avec 'oxygéne qu'avec le carbone ne sont pas suscep-
tibles d'étre réduites on ramendes 4 I'état méeallique,
et elles ne doivent se présenter & nos yeux que
sous la forme d'oxides qui se confondent pour nous
avec les terres. Il est trds probable que la baryte que
nous venons de ranger dans la classe des terres, est
dans ce cas; elle présente dans le déeail des expérien-
ces des caractéres qui la rapprochent beancoup des
substances métalliques. Il seroit possible a la riguenr
que toutes les substances auxquelles nous donnons le
nom de terres, ne fussent que des oxides métalliques,
irréductibles par les moyens que mnous employons.”

(#) Over de herleiding van den zwaarfpaat tot kools
zure barljt zal nader bij de zoutzure barijc gehandeld
worden.
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in 200 deelen kokend water op en ontwikkelt daar-
bij warmte, minder echter dan de kalk doet.

Indien de oplosfing van barijt in water verdampt
wordt b.v. 2, fchiet de barijt aan tot kristal in
de gedaante van zeszijdige zuilen; men verdampe
dan weder het overgeblevene vocht en bekoele het
fterk , alsdan bekomt men weder eene nieuwe hoee
veelheid kristallen. Deze bevatten water, wel 50
tot 6o declen, hebben het gewigt van = 4, 0,
{melten bij verhitting in het kristallifeerwater , het-
geen voor een gedeelte vervliegt . maar nimmer ges
heel door hitte van de aarde kan afgezonderd wor-
den, het water, waardoor de barijt een hydraat
wordt, blijfft daarmede vereenigds zij werken alka-
lisch , hebben eenen fcherpen bijtenden fmaak , ver-
ftoren het dierlijk weeffel en verkleuren de plantens
fappen, en worden in 24 deelen koud water opge-
lost, Barijtwater lost de kleiaarde op en {melt
met de keiaarde tot een groen glas, en trekt het
koolzuur uit de lucht fpoedig tot zich: de barijt-
aarde heeft eenen vergiftigen aard , gelifk ook de
barijt - zouten, die hun zuur ligt loslaten of oplos-
baar zijn. In de fcheikunde worde het barijtwater
menigvuldig gebroikt als herkenmiddel van het zwa-
velzuur en koolzuur,

De barijtaarde is zamengefteld uit 89, 55 deelen
metaal en 10, 45 declen zuurftof. Het metaal ba=
2ium geheeten komt in glans het naast aan het
zilver , is zwaarder dan f{terk zwavelzuur, ontleedt
het water ras en wordt daarbij even als het aan de

lucht blootgefteld wordt, in barijtaarde verandert,
{melt



finelt - in ‘de roode gloeihitte en verbindt zich nog
mer eene meerdere hoeveelheid zuurltof tot een fu-
peroxydum en met brandbare ftoffen,

144. ' De ftrontiaan (7. flrontiana) is naar eene
plaats \Stromtian in Schotland door Klaproth aan
eene aarde gegeven, die door Crawford het eerst
aangeduid, daarna door Hope, Kirwan en an-
deren onderzocht is geworden. Zij komt in de
natuur. met zwavelzuur en koolzuur verbonden voor
en is lang met de witherit verward geweest.

Men erlangt de aarde op dezelfde wijze als de
barijtaarde , met welke zij als loogaarde vele eigens
fchappen gemeen heeft: zij is nagenoeg onfmeltbaar
en lost in 50 tot I1co deelen kokend water op.
Hierunit {chieten bij bekoeling naaldvormige kristal-
len, die 68 declen kristallifeerwater bevatten, het-
geen zij door gloeijen verliezeny de aarde blijft
nogtans een hydraat; zij worden in 52 deelen koud
water opgelost. en in 2, 5 deelen kokend water :
zij onderfcheidt zich van de barijt door dat zij lig-
ter, minder fcherp, niet vergiftig is, en in zuren
opgelost de eigenfchap heeft om de vlam van een
brandend ligchaam met purper te kleuren. Zij heeft
met de zuren mindere verwantfchap dan de barijt
en beftaat uit 84, 55 deelen metaal en 15, 45 dee-
len zuurftof. Het metaal frontium heeft bijna
denzelfden glans en gewigt als het barium, en ver-
bindt zich nog met eene meerdere hoeveelheid
zuurltof tot een fwperoxydum , gelijk ook met brand.
bare {toffen.

145. De kalk (calx) is reeds van ouds bekend

ge-
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geweest. De ouden gebruikten denzelven in de ge-
neeskvnst, in het bemesten en toemaken hunneér
gronden en in het verbeteren van wrange wijnen,
-Hij komt in de natuur hoewel nimmer zuiver, veel-
vuldig voor in verbinding met zuren, met kool-
zuur, zwavelzuur, vloeilpaatzuur, met aarden in
vele fleenen, in de planten met azijnzuur en citroer-
zuur, in de dieren met phosphorzuur en koolzuur.

De zuivere kalk wordt uit koolzure Kalk wer-
kregen , die door branden zijn koolzuur verliest,
waarover weldra nader. Hij is eene heldere, witte
aarde, heeft het gewigt van 2, 3, heeft eenen
fcherpen, bijtenden {maak en andere eigenfchappen
ecner loogaarde, en heeft eene bijzondere reuk als
hij met water overgoten wordt. Indien men hem
met water befprengt, florpt hij een gedeclte daarvian
in, 25 declen, en wordt zeer warm en vervalt tot poe-
der; hij wordt nu gebluschte kalk geheeten en is
ecn hydraat gewordens uit de lucht trekt hij het
water enh koolzuur beiden aan: hij wordt in 500
deelen water opgelost, waarnit men naaldvormige
kristallen en zeszijdige prismas van kalk bekomen
kan. Hij is onfmeltbaar, verbindt zich met de
kleiaarde en kiezelaarde , met tras en zand gemengd
en met water overgoten, bakt hij te zamen tot cen
{teenachtig ligchaam , waarom hij tot het metfelen
gebruikt wordr: men bezigt den kalk in de fchei-

_kunde als herkenmiddel van het koolzuur, phos-

phorzuur, zuringzuur en {ublimaat, en voorts
veelmaals tot onderfcheiden fabrijkmatig en ander

~gebruik, Hij beftaat uit 71, 91 declen metaal en

28, 09



28, 09 deelen zuurfltof: het metaal calcium heeft
den glans van zilver en bij verhitting ontbrandt het
in de lucht en wordt in kalk verandert; met meer
zuurftof vormt het een fuperoxydum en verbindt
zich met de brandbare ligchamen,

146. De talk- of bitteraarde (magnefia) eerst
als een geheim geneesmiddel verkocht en langen tijd
met den kalk voor dezelfde aarde gehounden, is eerst
door Black aangetoond (1755) cene bijzondere
aarde te wezen; hetgeen daarna door de f{chriften
van Margraff en Bergman (4) volkomen is
bewezen geworden. Zij komt in de natuur voor
in verbinding met zuren, met zwavelzuur in En-
geliche en Duitfche bronnen, met dit zuur en
zoutzuur in het zeewater; met aarden in fteenen,
waarvan zich wvelen door weekheid, gladheid en
vetachtigen glans onderfcheiden. Zij is eene witte,
fiine, losfe aarde , heeft het gewigt van 2, g, florpt
het water op zonder warm te worden, Ioo deelen
nemen daarvan go deelen op, en is nu een hydraat
geworden ; zij lost in eene zeer geringe hoeveel-
heid in water op en wel meer in koud dan in heet
water, heeft de eigenfchappen van eene loogaarde,
herftelt den kleur van het roode lakmoespapier en
verft de blaauwe plantenkleuren, als een aftrekfel
van roode kool, groen; zij is onfmeltbaar en ver-

min-

(2) T. Bergman, Opuscula Physica et Chemica,
T. I, een niet flechts voor de gefchiedenis der fchei-

kunde, maar voor de wetenfchap zelve onmisbaar
werk,
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mindert de fmeltbaarheid van andere adrden: zij
heeft groote verwantfchap tot de kleiaarde, waar-
mede zij ook een foort van edelgefteente, {pinel
genaamd, vormt., Zij onderfcheidt zich al verder
van de overige aarden, dat zij met zuren in wa-
- ter zeer oplosbare zouten vormt als b. v. met
zwavelzuur, maar ook dat die zouten eenen bite
teren finaak hebben, van waar zij bitteraarde ge-
noemd wordt. Men gebruikt haar als een der ge-
fchiktfte middelen om de planten-loogen van de
zuren of andere beginfels waarmede zij verbonden
zijn, af te {cheiden. Zij beftaat wit 61, 29 deelen
metaal en 38, 71 deelen zuurftof. HHet metaal
magnefium is in vereeniging met een gedeelte kwik
bekend : dit is zwaarder dan water, het metaal
wordt in water door ontleding van hetzelve en in
de lucht in magnefia verandert, en vereenigt zich
in geen andere hoeveelheid met de zuurftof,

147. De kiezel- of keiaarde (terra filicia) die
men meende dat in kalk of aluinaarde kon veran-
derd worden, is als eene bijzondere aarde door
Bergman (e) befchreven en daarna door Berze-
lius verder onderzocht geworden. Zij komt zeer
menigvuldig in een groot aantal van f{leenen voor
en nagenoeg zuiver in het bergkristal en in den
witten melkquarz , waarin zij alleen met een gering
fpoor van ijzerverzuurfel verbonden is. Om ze
nog zuiverder vrij van alle inmengfelen te beko-
‘men, {fmelte men 1 deel fijn poeder van bergkristal

met
(4) Opusc. Phys. et Chem, T. 11,
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met 4 deelen zuwpre koolzure potasch, losfe de
gelmolten masfa in zoutzuur op, dampe de oplos-
fing tot droog worden toe uit, en overgicte het
overblijffe] met water , waarbij wat zoutzuur ge-
mengd is. Nu blijft de zuivere keiaarde onopge-
lost die men verder wascht, droogt en gloeit, Zij
is eene witte aarde, op het gevoel ruw en knarst
onder de tanden, heeft het gewigt van 2, 66 en
fimelt in de vlam van een wijngeestlamp, die door
zuurftofoas gevoed wordt, tot een helder kleurloos
glas; na gegloeid te zijn lost zij in geen zuur op,
behalven het vloeilpaatzuur; doch als zij te voren
met potasch of foda gelmolten is, kan zij in zu-
ren vooral in zoutzuur opgelost worden: bij wit-
dampen van dergelijke oplosfingen gebeurt het dik-
wijls dat de kiefelaarde f{tolt als geleij, dat bij ver-
dere uitdrooging meer naar gom gelijkt en vervol-
gens een droog poeder wordt, hetgeen water be-
vat, dat het bij gloeijen laat varen: hoe wel men
haar in water onmiddellijk niet oplosien kan, vindt
men de keiaarde zeer dikwijls in water, vooral in
fommige heete bronnen opgelost. De heete {toom
{toot uit het glas de keiaarde uit; als men eenige
dagen achtereen water uit ecn glazen retort en ont-
vanger overhaalt, wordt het trocbel, melkachtig en
bevat veel keiaarde; de meening dat water in aarde
kon veranderd worden, heeft haren grond in de
overgeblevene kiefelaarde na de verdamping van het
water. Zij verbindt zich in onderfcheidene hoe-
veclheden met andere aarden en metaalverzuurfels;
en men heeft haar als een zuwr aangemerkt, daar

Zij
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z1j hoewel geefien zuren fmaak hebbende noch’ het
lakmoes rood kleurende, in die verbindingen zich
als een zuur kenmerkte. Die fteenen is daarom
de naam van filicias aluminae, calcis gegeven (@).
"‘De keiaarde verbindt zich met de vuurbeftendige
loogen, met de kalk en kleiaarde; en deze veree-
nigingen, glas, porfelein, zijn van een uitgeftrekt
nut. Zii beftaat uit 49, 7 declen metaal, en 50, 3
declen zuurftof. Het metaal filicium heeft men
het eerst in vereeniging met ijzer leeren kennen,
daarna in vereeniging met potasfium (4); en is
onlangs door Berzelius eerst zuiver bekomen
bij zijne proefnemingen op het vloeifpaatzuur; het
is een bruin poeder en volkomen gelijk aan uranium,
zoo als men dit door herftelling met waterftof-
gas bekomt , het brandt in zuurftofgas als het ver-
hit
(a) Zie daarover mouveau Systéme de NMinéralogie
par Berzelius, traduit de Suédois a-Paris 1819.
(#) De vereeniging met ijzer heeft Berzelius
in 1810 doen kennen; welke proeven door Stroa
mejjer herhaald zijn geworden en in 1811 medege.
deeld in Gilb, gnn. T. XXXVII en XXXVIII. Het
kwam Davy voor het filicium afzonderlijk verkregen
te hebben, zie Phil, Trans. 1814, Om deszelfs ge-
daanre , die met de metalen weinig overeenkomst had,
rangfchikte Davy het onder de brandbare ftoffen, die
geen metalen zijn, b. v. onder het borium, hetgeen
door enkele fchrijvers gevolgd is: doch dat filicium
mag wel met potasfium zijn verbonden geweest, ook

zijn er metalen die weinig glans hebben, als het mo-
lybdenum en tantalum.

I. DEEL. K
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hit wordt, gelijk ook bij hooge temperatuur in
zwavelgas en chloricum (z).

. 148. De kiciaarde (terra alumina) komt met
eene geringe hoeveelheid kiefelaarde en wat ijzer-
verzuurfel in den blaauwen faffier en Dengaalfchen
diamantfpaat voor, en voorts met de aarden en
metaalverzuurfels in een oneindig aantal van fteenen
en ertfen. Om haar zuiver te erlangen wordt zij
uit den aluin afgefcheiden; van waar zij ook den
naam van aluinaarde draagt. Men lost den aluin in
heet water op, en druppele bij de oplosfing zoo
lang bloedloog (prusfias potasfac et ferri) tot er
geen groen blaauwachtige kleur meer geboren wordt.
Men late de oplosfing eenige dagen {taan, (de ne-
derplofing wvan het geboren Dberlijnsblaauw gaat
langzaam) en zijge die door; zij is nu van ijzer
gezuiverd: men giete er vervolgens wel gezuiverde
koolzure potasch of foda bij, dat de oplosfing wat
alkalisch zij, en late die eenigen tijd warm ftaan.
De loog verbindt zich nu met het zwavelzuur,

de kleiaarde wordt nedergeftooten en het koolzuur
ver-

(&) Fahr. Ber, IV, Jahrg. bl. 9o, 9r: dat het
brandc in zwavelgas is mij een bewijs te meer, dac
het filicium een metaal is: dat vele metalen, ijz'rar,
koper, anderen bij verhitting met zwavel als branden,
heeft alreeds Kunckel, en hebben daarna de Ame
fterdamfche fcheikundigen in eene afzonderlijke ver-
handeling met vele proeven bewezen: ook branden
antimonium, arfenicum, bismuth en andere metalen
in het chloricum,




vervliest. Men brenge de aarde op het filtrum en
wasfche ze met kokend water zoo lang, tot rood
lakmoespapier nog blaauw gekleurd wordt; men
losfe de aarde in overgehaalden azijn op ., ftoote ze
daar uit door vloeibare ammonia, brenge ze op
het filtrum, wasifche ze herhaalde reizen met ko
kend water en drooge ze. Zij is eene witte en
losfe aarde, kleeft aan de tong en lippen, fmelt
in gelijke hitte als de keiaarde tot een Klaar
en kleurloos glas, heeft het gewigt van = 2,0 en
is in water onoplosbaar: zij zuigt het water in en
behoudt hetzelve ook als zij gedroogd is, en laat
het eerst bij gloeijen varens zoo b. v. is de aluin-
aarde , die uit hare oplosfing in zoutzuur door ammo-
nia nedergeftooten wordt, een hydraat dat na het droo-
gen door gloeijen van de honderd 35 deelen water ver-
liest; na gegloeid te zijn trekt zij het water uit de
lucht weder spoedig en in groote hoeveelheid tot zichs
bij verhitting krimpt zij in deels door verlies van
waterdeelen, deels door eene aanvankelijke {melting ,
uit verdunde oplosfingen wordt zij als een geleij
nedergeflagen, ook wordt zij dan gemakkelijk in
zuren opgelost, na gegloeid te zijn is zij gansch
onoplosbaar en moet ecrst met potasch en foda ge-
{molten worden, waarin zij wordt opgelost; der-
zelver zouten zijn zoet en zamentrekkend: met
kielelaarde en ijzerverzuurfels vereenigd vormt zij
de klei, (ergille) die bij de gewone temperatuur
een kneedbaar deeg is, maar hard en vast wordt
als zij gebakken wordt, =zoodat zij dan glas kan
fnijden en met den vuurflag vonken geven: meer

K2 of
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of minder zuivere klei is van veel gebruik in het
katoendrukken , verwen, maken wvan porfelein, en
maakt een voornaam beltanddeel van vette en vrucht-
bare gronden. De kleiaarde beftaat uit 53, g dee-
len metaal en 46, 7 deelen zuurftof. Het metaal
is in vereeniging met potasfium en ijzer genoeg-
zaam bekend; Davy heeft bij het Jeiden van dam-
pen van potasfium op- gloeijende klewarde kleine
glanzige , graauwe f{tippen en vlekken waargeno-
men, die uit het water water{tofeas ontwikkelden
en in kleiaarde veranderden ; hij houdt deze voor
aluminium.

149. De Berijlaarde, (terra Berijlling) is
door Vauquelin in 1798, in twee edelgefteen-
ten, den berijl en fmaragd ontdekt geworden (@),
hetgeen daarna door Klaproth, en vervolgens
door Bucholz en Berzelius is bevestigd; zij
1s verder door Vauquelin en Berzelius nog
in eenen anderen fleen ewklas geheeten, ontdekt.

Zi

(@) Ann. de Chim. T. XXVI. De ontleding dezer
fteenen, gefchied op verzoek van Hailiy, doet Haiiy
geen minder eer aandan Vauquelin: Mr. Hali y zegt:
s Fourcroy, trouvant entre I"asigue marine et I'émeraude
une conformité parfaite dans leur structure , leur dureré
et leur pesanteur spécifique, et soupconnant qu'elles
devaient contenir les mémes principes desira qu'un chi-
miste  habile s’en assurdt, par un- travail . comparatif,
C'est donc 4 la géométrie que Pon doit en quelque
sorte la source de cette découvertes; c’est elle gui en
a fourni la premidre idée,”
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Zij is eene witte aarde, hebbende het gewigt van
a, 9, is in water onoplosbaar, en onfmeltbaar in
vuur, wordt in de bijtende vuurbeftendige loo-
gen, als ook in de koolzure loogen en daaronder
vooral in koolzure ammonia opgelost; met zuren
waarmede zij grooter verwantlchap dan de kleiaarde
heeft, vormt zij zoetachtige zouten; hierom is zij
door Vauquelin glucina , zcetaarde genaamd ge-
worden; doch daar ook andere zouten als b. v,
fommige lood- en kleiaarde zouten zoetachtig zijn,
bezigt men liever doorgaans den maam van berijl-
aarde : zij beftaat uit 68, 83 deelen metaal en g1, 17
deelen zuurftof:. met de behandeling met potasfium
zag Davy Kkleine glanzige {tippen en potasch ge-
boren: die ftippen waren waarlehijnlijlc berifllium.
150. De ijtteraarde, (terra yttria) werd in
1794 door Gadolin, in een fteenfoort van IJt-
terbij in Zweden, thans Gadoelinit genoemd, ont-
dekt (2): welke ontdekking nader door Klaproth,
Vauquelin, en vervolgens door Ekeberg en
Berzelius is bevestigd geworden: die ze nog in
een ander mineraal ¢tzro tantalum geheeten, heb-
ben aangetroffen (&). Zij is eene witte geelachtige
aarde , heeft het gewigt van 4, 8, als zij droog is
bevat zij nog water, zoodat zij bij het gloeijen een
derde aan gewigt verliest, in bijtende loogen is zij
on-

(@) Crell's, Ann. 1796.
(#) Men kan over de fteenen en ertfen tot nader

onderrigt naflaan Handbuch der Oryktonofic von K, C.
von Leonhard,
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onoplosbaar , ‘doch wordt in de koolzure loogen
opgelost; derzelver zoutén zijn zoetachtig en veel-
al als amethijst gekleurd; zij beftaat uit 8o, 1 dee-
len metaal en 19, 9 deelen zuurflof, Haar even
als de vorige aarde met potasfium behandelende
nam Davy metaalftippen waar, die g#irium zij
mogten,

151, Zirkonaarde , (terra zirkonia) i1s door
Klaproth in den zirkon of jargon, een edelge-
fteente van Ceylon, in 1789 ontdekt (2); zij is
ook daarna door hem in den zirkon van Fried-
richwiirn in Noorwegen, en in den hyacinth van
Ceylon (4), en door Guijton Morveau en
Vauquelin in den hyacinth van Expailly ge-
vonden (¢). Zij is eene fijne, witte aarde, ruw
op het aanraken, heeft het gewigt van 24, 3, ge-
noegzaam onfmeltbaar , onoploshaar in water, doch
neemt daarvan een gedeelte tot zich, hetgeen zij bii
het droogen behoudt doch bij gloeijen verliest; bij
het gloeijen vertoont zij het verfchijnfel van te lich-
ten, en is nu onoplosbaar in zuren geworden; in
de bijtende loogen is zij onoplosbaar , oplosbaar in
de koolzure loogen ; derzelver zouten zijn zamentrek-
kende. Zij beltaat uvit 8o, 8 declen metaal en 19, 2
declen zuurftof. Davy heeft in zijne procfne-
mingen met deze aarde fporen van metaalachtige
blaadjes gevonden, die voor zirkemium gehouden

werden,
152. De
(@) JFourn. de Physig. T. XXXVIL.

(&) Beitrage zur Chem. Kenntnifs der Min, T. 1. :
(¢) Ann. de Chem. T. XXI, XXIL
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152, De thoraarde (terra thorina), dus ge-
mamd naar de Scandinavifche godheid Thor, is
door Berzelius in het jaar 1815, in enkele mi-
neralen in geringe hoeveelheid ontdekt gewor-
den (#). Zij is eene witte aarde, verliest door
gloeijen grootendeels de oplosbaarheid in zuren,
wordt in de loogen niet opgelost en weinig in de
koolzure loogen, heeft grootere verwant{chap met
de zuren dan de zirkonaarde, vormt met de zuren
zamentrekkende zouten, is onfmeltbaar voor de
blaaspijp en is nog niet herleid geworden.

TWAALFDE HOOFDSTUK.
Van de zouten.

153 Men verflaat door een zout juist geen
ligchasm dat  door eene kristallijne gedaante met
enkele zouten overeenkomt , als het wijnfteenzuur,
boraxzuur; maar de vereeniging van een zuur met
een loog, aarde of metaalverzuurfel, hetzij die de
gedaante van kristal al of niet aanneme., hetzij het
ligchaam in water al of niet opgelost worde, en
eenen zoutachtigen of eenigen anderen f{inaak hebbe.
De loogen, aarden en metaalverzuurfels worden

daarom de zoutvatbare grondftoffen (ba/es) gehecten.
154. Het

(a) Fourn. fiir Chemie und Physig. von Schwei-
ger, B, XXI, of dun. de Chim et de Physiqg. T. V.
K4
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-154. Het aantal der zouten is zeer groot en
laat zich gemakkelijk opmaken bij de herinnering
van ‘het groot. aantal van zuren en zoutvatbare
grondftoffen. Ook verbindt zich een zuur met een
loog, aarde of metaalverzuurfels in verfchillende
hoeveelheid, waardoor twee of drie verfchillende
zouten geboren worden , en de metaalverzuurfels die
den eersten graad van verzuring hebben, vormen
andere zouten, als de verzuurlels die meer zuurf{tof
bevatten. Men kan de zouten onderfcheiden ten op-
zigte zoowel van de zuren, als van de zoutvatbare
grond{toffen: in het eerste geval b. v. in delfftofTe-
lijke , plantaardige, dierlijke zouten, in zouten wier
zuur zuurftof of water{tof bevat, wier zuur meer of
minder -zamengefteld is: in het laatfte geval b.v. in
loogzouten , aardzouten, metaalzouten ; let men al
verder op de vereeniging dier beide ligchamen zelve,
in verzadigde of onzijdige zouten, in zure zouren,
in zouten waarin de zcutvatbare grondftof de owver-
hand heeft; als ook in dubbele zouten waasin één
guur met twee zoutvatbare grondftoffen of twee
zuren met ééne zoutvatbare grondltof wereenigt is.
Ook verbinden zich fommige zouten met elkander,
gelijk vit den tartarus boraxatus blijkt.

155. Alle die onderfcheidene foorten wvan zou-
ten hebben hunne benamingen, waarin derzelver
aard en zamenflelling uvitgedrukt worden, zoo wel
ten opzigte van de matuur der zuren en der zoui-
vatbare grondftoffen, of de zuren volkomen of on-
volkomen zijn en zuurftof of waterftof bevatten ,
en het verzuurfel in den eersten of in den tweeden

graad



graad van verzuring is, als ten opzigte van de
verceniging der beiden met clkander, of het zuur
of de zoutvatbare grondftof de overhand heeft. De
wijze dezer benmamingen in het latijn is hoofdzake-
lijk deze. Het zuur wordt door cen zelfftandig
naamwoord uvitgedrukt, waarmede de naam van de
zoutvatbare grondftof in den tweeden naamval ver-
bonden wordt: de nmaam van het zuur gaat uit op
as als dit volkomen, op #5 als het onvolkomen is,
en wordt gemaakt door wricum of oricum, of
fcum van den naam van het zuur in as, en zrofum
of ofum in #s te veranderen, als uit fw/phuricum
fulphas , phosphoricum phosphas , nitricum nitras,
Sulphurofum [fulphis, nitrofum nitris: zwavelzure
potasch wordt dus genoemd fw/phas potasface, zwa=
veligzure foda, fwlphis fodae, DBevat het zuur nu
waterftof en geen zuurftof, zoo wordt het woordje
hydro voor aan het zuur geplaatst: als b.v. Aydro-
iodas potasfae , iodiumzure potasch; Aydro-chloras
ammoniae , zoutzure ammonia,

Bevat het 2zout een verzuurfel in den eersten
oraad van verzuring, zoo wordt het woordje proto
voor aan het woord oxydum gefchreven, of in den
tweeden graad van verzuring het woordje deuto:
als b. v. fulphas protoxydi ferri, nitras deut-
oxydi hydrargyri; men zoude ook korter kunnen
fchrijven ' proto-fulphas ferri, deuto nitras hy-
drargyri: zelden of fmmer verbinden zich ver-
zuurfels met zuren, die hooger graad van vérzu-
ring hebben, SR
~Heeft nu noch het zuur, noch de Zoutvatbare

K5 grond-
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grondftof de overhand, zoo als b. v. in den falpe-
ter, {chrijft men alleen #itras potasfae; doch heeft
het zuur de overhand, zoo voegt men het woord
Juper vooraan, zoo noemt men den wijnfteenroom
Supertartras potasfae , het zuringzout [fuper=
oxalas potasfae; en heeft de zoutvatbare grondftof
de overhand, fchrijft men het woordje /zé vooraan
zoo noemt men de borax fwb-boras fodue, en de
gewone potasch fuwb-carbonas potasfae, en de mag-
nefia fub -carbonas magnefiae: deze beide zouten
worden inzonderheid bij de metaalzouten aangetrof-
fen, en mniet zelden te gelijk uit de oplosfing van
het onzijdig zout geboren. Heeft men -eindelijk
een dubbel zout, beftaande b. v. uvit een zuur met
twee zoutvatbare beginfels, zoo plaatst men deze
laatfte achter elkander; zoo noemt men den aluin
fuperfuiphas aluminae et potasfme en het zout van
Seignette zariras, potasfac et fodae.

Enkelen maken van de zoutvatbare grondftof een
bijvoegelijk woord en fchrijven fulphas natricus,
tartras ferricus; anderen doen dit van het zuur
en {chrijven kali nitricum , natrum fulphurofum ;
de eerste wijze van benaming is in de Zweediche
Apotheek , de laatfte in de Pruisfifche gevolgd.

156. De zouten waarin het zuur de overhand
heeft, fmaken zuur en kleuren het lakmoeswater
rood; de zouten waarin de zoutvatbare grondlaag
de overhand heeft, kleuren den violenfyroop groen,
als nmamelijk de grondlaag een loog of loogaarde
is, Het is aan fommige zouten ecigen met een
overmaat van zuur, of van zoutvatbare grondlaag

14}



in kristal aan te f{chieten; en men kan niet altijd
uit een zuur met een zoutvatbare grondlaag de
drie foorten van zouten bekomen.

157. Over de wijze van kristalfchieting en over
de wvereeniging der zouten bij het kristalfchieten
met eene zekere hoeveelheid water, hebben wij
reeds § 8o—84 gelproken; wij voegen er hier
flechts bij: dat hoewel een zout geen gedaante van
een kristal aanneemt en flechts als een poeder ne-
dergeflagen wordt, het nogtans kristalwater bevat-
ten kan, gelilk de meeste onoplosbare aard- en
metaalzouten zulks bevatten; dat zouten die kris-
talwater hebben niet altijd in water oplosbaar zijn,
aelijk b. v. de half koolzure magnefia, en andere
die geen kristalwater hebben , in water zeer oplos=
baar zijn kunnen, gelik b. v. de falpeter, het
keukenzout 3 dat zouten die knappen in het vuur
(decrepitare) gelijk dit het keukenzout doet, de
in de porien befloten waterdeelen verliezen , die de
gedaante van lucht aannemende het kristal met
geweld verbreken, en dat over het algemeen ecn
hooger graad van temperatuur vereischt wordt om
de zouten van hun kristalwater dan van die beflo-
tene waterdeelen te berooven, en dat zouten die
veel kristalwater bevatten als het Glauberzout , aluin,
door hitte daarin {inelten, en na verdamping dezer
waterdeelen eene witte poederachtige gedaante hebben.

153. Sommige zouten hebben de eigenfchap van
in de locht geplaatst zijnde te viocijen; zij trekken
de -vochtigheid wit den dampkring aan en fmelten

(deliqueseere) ; dit doen b. v. de zoutzure kalk,
! mag-



magnefia,, zoutzuur ijzer, vooral in eene vochtige
lucht: anderen wvervallen in de lucht tot een wit,
ondoor{chijnend meel (fatescere); dit doen inzon-
derbeid de fodazouten, zwavelzure, phosphorzure,
koolzure {oda, wooral in eene drooge lucht; zij
verliezen dan hun Kristalwater. Andere zouten
botten of flaan uit (¢florescere); it de oplosfins
gen dezer zouten zet zich aan de wanden van het
glas een zoutkorrel aan, die al meer en meer aan-
groeit en taksgewijze zich uitbreidt; dit doen
b. v. het zwavelzuur zink, de benzoezure ammo-
nia; zoo vormt zich het pluisachtig uvitflag aan de
muren, hetgeen koolzure f{oda is.

159. Alle de zouten zijn vaste ligchamen, met
vitzondering van weinigen, die vloeibaar en lucht-
vormig zijn en uit vloeifpaatzuur , boraxzuur, kei-
aarde en ammonia zijn zamengelteld.  Zij zijn
kleurloos , zoo het zuur en de grondftof kleurloos
zijn , zoo het verzuurfel gekleurd is en de over-
hand heeft, is het zout gekleurd en de kleur gelijkt
naar dien van het verzuurfel. Een gekleurd zuur
geeft met gekleurde zoutvatbare grondftoffen one
derfcheiden gekleurde zouten.

De zouten die bij de gewone temperatuur wver-
vliegen , als {ommige ammoniazouten, hebben eene
prikkelende reuks; de overige hebben geen reuk:
maar derzelver f{imaak is verfchillend , over het ale
gemeen, gelijk met de andere ligchamen, des te
meer naar mate zij oplosbaarder zijn, en de {fmaak
is zout, fcherp, ftekend, verkoelend , bitter, zoet,
zamentrekkend.  Zij zijn zwaarder  dan water, en

des



_15?--;

des te zwaarder naar mate zij meer verzuurfel be-
vatten en het metaal zelf zwaarder is. Sommige
zouten zijn hard en hangen fterk te zamen, andere
bros , andere buigzaam gelijk de ammoniazouten.

De zouten worden door de electriciteit, door de
werking - der Galvanifche kolom gefcheiden. Men
bevochtigt daartoe het zout en brengt het in aan-
raking met de beide draden van de polen der ko-
lom. Men neemt dan waar dat het zuur naar den
pofitiven pool het verzuurfel naar den negativen
pool aangetrokken wordt. Is de werking der kos
lom fterk, zoo wordt een gedeelte van het zuur
zelf ontleed, hetgeen meestal het geval is met het
zoutzuur cn iodiumzuur. Somtijds wordt ook het
verzuurfel ontleed, dan wordt niet het verzuurfel
maar het metaal zelf naar den negativen pool aan-
getrokken; voorts wordt daarbij meestal een ge-
deelte water ontleed.

Als twee onzijdige zouten met elkander in aan-
raking komen, die elkander ontleden, ontftaan er
twee nieuwe zouten die beiden onzijdig zijn. Er
is eene zekere evenredigheid tusfchen de hoeveel-
heid zuurftof van het verzuurfel of de zoutvatbare
grondlaag en de hoeveelheid zuurftof van het zuur
bij alle zouten die tot een en hetzelfde geflacht
behooren, en het zuur en de zoutvatbare grondlaag
dezelfde wijze van vereeniging hebben: zoo bevat
in de half koolzure zouten het koolzuur tweemaal
zoo veel zuurllof als het verzuurfel, en in de on-
zijdige koolzure zouten het zuur viermaal zooveel

zuurftof als het verzuurfel, en bevat in de onzij-
di-



dige zwavelzure zouten het zuur driemaal zoovecl
zuurftof als het verzuurfel.

16o. Zouten van een en hetzelfde foort hebben
zekere eigenichappen en kenmerken met elkander
gemeen, waardoor men ze ligt herkennen en van
andere onder{cheiden kan. Van de swayelzure zou=
ten worden fommigen in water opgelost, als zwa-
velzure potasch, foda, ammonia; anderen weinig of
nict, als de zwavelzure kalk, barijts als bij de opge-
loste zouten zoutzure barijt gedroppeld wordt ont-
ftaat er cen nederflag, dat in zoutzuur niet op=~
gelost wordt, met kool gegloeid wordende vormen
zij een zwavellever, en mnog verder verhit wor-
dende vervlicgt de zwavel en de zoutvatbare grond-
ftof’ blijft achter.

De falpetersure zouten losfen in water op, ge-
ven bij wverhitting eerst zuurftofgas daarna ftikftof-
gas, gemengd met brandbare ligchamen bevorderen
zij de ontvlamming en ontploffen.

De zowtzwure zowten losfen in water en wijn-
geest op, veranderen door hitte weinig of niet,
enkele verliezen min of meer hun zuur, met zwa-
velzuur overgooten ftooten zij fcherpe zure dampen
uit, en met zamengedrongen f{alpeterzuur chloricunt.

De phosphorzure souten, die uit een loog be-
{taan, worden in water gemakkelijk opgelost, dic
uit eene aarde beftaan niet, tenzij het zuur de
overhand hebbe., Met kalkwater geven zij een
nederflag,, dat in zoutzuur en falpeterzuur oplos-
baar is. Gegloeid met kool leveren zij phosphorus.

De boraxzure zouten {melten met de meeste

aar-



aarden en metaalverzuurfels ligt tot glas van onder-
{cheidene kleuren en helderheid. In heet water
opgelost en met zwavelzuur of met zoutzuur over-
goten wordt bij bekoeling het boraxzuur onder de
gedaante van witte {chubben nedergeftooten.

De fkoolzure zouten bruifen met zuren, ver-
liezen door gloeijen geheel of ten deele hun zuur,
en gegloeid met kool vormen zij luchtvormig koole
verzuurfel. |

De idodiumzure zouten met {alpeterzuur overgos
ten ftooten iodium uit en Kkleuren de bijgevoegde
{tiiffel blaauw of zwart, =zijn weinig of niet in
water oplosbaar, en de metaalzouten hebben ecnen
hoog gelen of rooden kleur.

De azifnzure zouten {tooten bij de drooge over=
haling azijnzuur , brandig azijnzuur en Koolzuur
wit; des te meer azijnzuur naar mate het gemakke-
lijker van de zoutvatbare grondlaag is af te zonde-
ren, des te meer brandigen azijn, naarmate het
zuur f{terker met de grondlaag vereenigd is; azijns
zure potasch, foda behooren tot het laatfte foort
van azijnzure zouten, azijnzuur koper tot het
cerste. Ook befchimmelen zij {poedig, zoo zij
vochtig zijn.

De onzijdige wijnfleenzure loogzouten , wijnfteens
zure potasch, foda, ammonia zijn in water oplos~
baar, de wijnfteenzure aardzouten onoplosbaar: de
oplosbare zouten vormen met een overmaat van
wijnfteenzuur minder oplosbare zouten, terwijl de
onoplosbare wijnfteenzure aardzouten in het wijn-

fteenzuur oplosbaarder worden.
De
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De overige foorten van zouten zijn in de genees=
kunde van geen gebruik: en dit zij genoeg gezegd
van de zouten in het algemeen.

DERTIENDE HOOFDSTUK.
Ovyer de metalen.

161. De metalen zijn eenvoudige brandbare lig-
chamen, volkomen ondoorichijnend, zeer glanzig
en gefchikt om gepolijst te worden, goede gelei-
ders van de warmteftof en de electriciteit, en vat-
baar om zich in verfchillende hoeveelheid met de
zuur{tof te vereenigen. Sommige metalen zijn
reeds van ouds bekend geweest; tot de vijltiende
ecuw kende men er zeven, het goud, zilver, ijzer,
koper, kwik, lood, tin: de kennis der metalen is
zeer vermeerderd geworden door den arbeid - der
Alchymisten : waardoor nieuwe metalen aan het
licht zijn gebragt, gelijk het zink door Paracel-
fus in den jare 15415 en kostelijke geneesmidde-
len in gebruik zijn gekomen, gelijk die van het
antimonium, door Bafilius van Valentijn in
de vijftiende eecuw zoo meesterlijk belchreven (&),
dat volgens het getuigenis van DBoerhaave, de
volgende tijden en geflachten daar weinig hebben we-
ten toe te voegen: vervolgens zijn in de achttienda
ecuw daar elf metalen bijgekomen; vé6r de helft

der

(2) Inhet werk getiteld: Currustriumphalis antimonii.
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der eeuw het Arfenik , Cobalt, Platina, op het
einde het Uranium en Chromium, en in de ne-
gentiende eeuw twintig, waaronder in de eerste
jaren het Iridium, Rhodium, Palladium, Cerium,
daarna de metalen in de loogen en aarden onte
dekt, en in de laatfte jaren (1817—1824) het
Selenium , Cadmium, Silicium en Thorium.

162, De metalen onderfcheiden zich door de
volgende eigenfchappen: zij zijn allen bij de ge-
wone temperatuur vaste ligchamen met uitzonde-
ring van het kwik. Zij zijn zoowel vloeibaar als
vast ondoorfchijnend ; een goudblaadje echter dat
een tweehonderd duizendst gedeelte van een duim
dik is, laat den groenen lichtftraal door, zoodat
de voorwerpen daardoor gezien allen groen gee
kleurd fchijnen. Zij hebben eenen eigenen glans,
door dat zij de licht{tralen van hunne oppervlakte
in groote mate terugwerpen; platina, ftaal, zile
ver, kwik, ginfteren het meest. Zij zijn verfchil-
lend gekleurd, het goud geel, het koper en ti=
tanium rood, de overigen meer of min wit, zil-
ver blinkend wit, antimonium, cadmium wit in
het blaauwe, manganefium, arfenicum wit in het
grijze , bismuth wit in het gele, molybdenum,
uranium grijs, jzer grijs in het blaauwe., Zij heba
ben eene zeer verfcheidene mate van digtheid en
zwaarte. DMen hield voorheen de groote digtheid
voor een der eerlte kenmerken van een metaal (2);

. men

(#) Men zie onder anderen Boerhaave, Elem,
Chem. T. I, bl. 23.
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men kende ook inderdaad toenmaals geen metalen,
die niet ten minfte zesmaal zwaarder dan water
waren : nadat men metalen ontdekt heeft die zelfs
ligter dan water zijn, gelijk het potasfium, is dit
kenmerk minder geldend ; fommige zijn negentien-,
twintig= maal zwaarder dan water, als het goud,
platina, anderen tien, elf-maal als het zilver,
lood, anderen acht, negenmaal als koper, bis-
muth, anderen zes, zeven- maal als antimonium,
ijjzer; fodium, potasfium zijn ligter dan water.
Zij zijn rekbaar of {fmeedbaar, dat is zij laten
zich zonder te breken of te fcheuren tot dunne
draden uittrekken en tot dunne bladen uitfpannen.
Zestien metalen zijn {meedbaar, tien broos , de
eerflte worden ook wel heele, de laatfte halve
metalen genaamd. Tot draden kunnen in de vol-
gende orde het goud, zilver, platina, ijzer, ko.
per, zink, tin, lood het meest of fijnst uitge-
trokken worden, en het goud, zilver, koper,
tin, platina, lood, zink, ijzer tot de dunfte bla-
den gefmeed; men kan het ijzer tot zeer ijle dra.
den uittrekken, maar tot geen fijne bladen {me-
den ; antimonium , arfenicum , bismuth , cobalt zijn
broos. Zij hebben eenen onderfcheidenen graad
van zamenhang; men meet dien naar het gewigt
dat een metaaldraad dragen kan zonder te breken ;
het ijzer, koper, platina, zilver kunnen het meest
gewigt dragen; het goud hoewel rekbaarder hangt
minder dan platina zamen, zilver dan ijzer. Ook
verfchillen zij in hardheid; fommigen fnijden bijna

alle ligchamen als het ijzer, anderen worden door
"~ den




den nagel zelf gefneden als het lood; potasfium
fodium zijn zoo week als was; het tungftenum,
palladium, manganefium, ijzer, nikkel zijn het
hardst. Zij zijn veerkrachtig en klinkend, des te
meer naar mate zij harder zijn; zij overtreffen
hierin de meeste andere ligchamen s men kan de
veerkrachtigheid en klank der metalen vermeerderen
door ze met elkander te vereenigen , gelijk door tin
met koper te verbinden; de kool vermeerdert die
in het ijzer, gelijk blijkt uit het ftaal. Zij worden
door de warmteftof het meest van alle ligchamen uit+
gezet. Zij hebben eene eigene reuk en {imaak, als
ijzer , lood, koper, tin, vooral bij wrijvens het
goud, zilver, platipa hebben beiden niet. De
wijze van zamenhang der deeltjes is mede bij de
metalen verfcheiden, het antimonium, bismuth
beftaat uit dunne plaatjes, het ijzer is vezelach-
tig. Zij nemen bij het kristalliferen de gedaante
van een regelmatig ocaéder of cubus aan en an-
dere vormen die daarvan afhangen: metalen die
ligt fmelten, kunnen het gemakkelijkst tot kristal
gebragt worden, als bismuth, antimonium , zink,
tin, lood.

163. De metalen overtreffen al verder de ove-
rige ligchamen door het fpoedig geleiden van de
warmteftof en electriciteit; het fchijnt dat naar
mate zij de warmteltof beter geleiden, zij ook de
electriciteit beter geleiden; zilver, zink, goud,
koper zijn de beste geleiders der electriciteit; het
leidend vermogen der electriciteit is bij de me-
talen met de temperatuur veranderbaar en neemt

L 2 bij



- 164 o

blf hooge temperatuur afs als de metalen de elec~
triciteit niet fpoedig voortleiden, worden zij ver-
hit, fmelten, vervliegen en vatten vlam; gelik
dunne ijzer-, zink-, tin-, koper-, gouddraden met
onderfcheidene gekleurde vlam verbranden, als
men daarop een groote batterij van Leydfche fles-
fchen ontlaad (4). Zilver, koper, goud zijn de
beste geleiders van de warmteftof, ijzer, platina
behooren onder de flechtfte der metalen.

Alle de metalen kunnen gefmolten worden, doch
vereischen eenen zeer verfchillenden graad van tem-
peratuur. Het kwik f{melt bij — 38, lood, tin
fmelten beneden de roode gloeihitte, anderen
{melten niet dan bij den graad van wit gloeijen,
als koper, anderen f{chijnen bijna onfmeltbaar als
platina. Om de metalen te fmelten worden dus
verfchillende ovens vereischt, een gewone oven,
de reverbereeroven, de blaasoven. Bij het {mel-
ten nemen vele metalen in gewigt toe, en ge-
fmolten zijnde {chieten zij in kristal aan bij lang-
zame bekoeling. Bij groote verhitting nemen de
metalen de gedaante van lucht aan, zij vervliegen,
het kwik , arfenik, cadmium, potasfium , tellurium,
zink doen dit gemakkelijk; goud en platina alleen
in het brandpunt van groote brandfpiegels.

164, De metalen verbinden zich met vele lig=
chamen, met de zuurftof, met brandbare ligcha-

men , met elkander, en na met zuurftof vereenigd
te

(4) Men zie de merkwaardige preeven van Chils
dren. dnn, de Chem. T. XCVI.




— ;ﬁs i

te zijn, weder met andere verzuurde ligchamen, °

De wijzen van verzuring der metalen zin ver-
fchillende, zoo ook de voortbrengfelen van der-
zelver verzuring; de metalen hebben onderfcheis
dene graden van verwantfchap tot de zuurftof,
en er zijn verlcheidene wijzen om zuivere metaal-
verzuurfels te bekomen. Men kan de wijzen van
verzuring der metalen onderfcheiden in degene
die op den droogen en in die welke op den
natten weg gefchieden: tot de eersten behooren
de verzuring in de lucht en in zuurftofgas, door
ontplofiing met falpeter of overzuurde zoutzure
potasch (chloras potasfae); tot de tweeden door
ontleding van het water, van een zuur, of van
beiden te zamen.

Sommige metalen verliezen in de lucht hun
glans en kleur en worden graauw, of roesten;
ijzer, koper roesten in de lucht, lood, zink, tin
verliezen hunnen witten glans. Dij de hier opge=
noemde metalen gefchiedt deze verzuring langzaam
en onmerkbaar, doch bij andere ras en zigtbaar,
als bij het fodium, potasfium en de metalen der
loogaarden, deze worden weldra in foda, potasch,
kalk , magnefia veranderd. Een natte dampkring
bevordert de verzuring van de metalen, ijzer,
koper roesten {poediger in eene vochtige bedomp-
te lucht.

De gezegde verzuring gefchiedt intusfchen lang-
zaam en oppervlakkig; de binnenfte deelen van
het metaal blijven bewaard en glanzig, en er
moet veel tijd verloopen eer het metaal geheel
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doorgeroest is. De metalen die in vochtige
lucht nu verzuurd worden, zijn arfenik , manga-
nefium, ijzer, zink, lood. Menigmaal wordt er
niet flechts een verzuurfel gevormd, maar het
koolzuur verbindt zich met het geboren verzuur-
fel; ijzer en koperroest is dikmaals half koolzuur
ijzer en koper, gelijk ook het lood op de daken
dikwijls met een foort van loodwit overdekt is. De
verzuring der metalen in de lucht of zuurftofgas
wordt bevorderd door verhooging wvan tempera=
tuur; de zuurltof wordt dan ras opgenomen en
verteerd; men ziet daarbi het metaal zelf vlam
vatten en verbranden; zink, ijzer, tin, cadmium,
arfenicum, antimonium, tellurium en bismuth
doen dit; het verfchil ligt flechts gelegen in eene
meerdere of mindere temperatuur die elk ver-
eischt; tot het branden van een metaal met eene
vlam is ook noodig dat het fpoedig. fmelte en
vervliege. Wordt een metaal met falpeter ge=-
brandt, zoo wordt het zuur ontleed en het metaal
verzuurd ; gelijk op deze wijs uit het antimo-
nium het antimonium diaphoreticum of antimos
niumzuur bereid wordt.

165. Bij de gewone temperatuur ontleden de
metalen van de loogen en aarden het water, er
wordt waterltofgas vrij en de metalen in loogen
en aarden veranderd; het potasfium verbrandt in
water met een helder licht, de meesten zonder
het verfchijnfel van verbranding. Metalen die
het water bij de gewone temperatuur niet ontle-
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den, doen dit bij verhooging van témperatuur,
als zij rood gloeijen; zoo gaat ijzervijlfel als het
gegloeid en met water belprengd wordt in een
zwart verzuurfel over, en hetzelfde doen het
manganefium, het zink, tin en cadmium,

166. Van de zuren is er geen dat de metalen
meer verzuurt dan het falpeterzuury het ftoot
daarbij verzuurd flikftofgas uit (gas protoxydum
en deutoxydum azoti); het eerlte als b. v. ijzer
of zink in het verdunde zuur langzaam opgelost
wordt; het tweede als men koper of bismuth in
fterk water bij verwarming oplost. Het verzuurt
de metalen nog rasfer als het rookend is en te=
vens verhit wordt; buiten het chromium, tung-
ftenum, tantalum, cerium, titanium, osmium,
rhodium, iridium, platina en goud verzuurt het
de overigen. .

Het koningswater verzuurt daarenboven nog de
platina, het goud, tungfteen.

Het fterk zwavelzuur als het verhit wordt ver-
zuurt vele metalen, buiten het nikkel en pal-
ladium allen die hert falpeterzuur verzuurt; wordt
b. v. kwik met zwavelzuur gekookt, zoo wordt
het kwik verzuurd en men krijgt zwavelig zuur,

167. De verzuurfels der metalen zijn verfchei-
den. Het voornaamfte verfchil is dat er zoutvat-
bare grondftoffen (oxyda) of zuren geboren wors
den: wordt b. v. arfenik verbrandt in zuurftofgas,
zoo krijgt men arfenikachtig zuur, wordt ijzer ver-
brandt, ijzer verzuurfel; wordt arfenik met fal.
peterzuur gekookt, krijgt men arfenikzuur, het
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fizer wederom gaat daarmede in een verzuurfel
over. Men heeft voorts gewoonlijk tweederlei
zuur van een metaal, een volkomen en een on-
volkomen: arfenikachtig- en arfenikzuur, molijbs
deenachtig- en molijbdeenzuur; en van de ver-
zuurfels kan men een fwboxydum, een oxydum .,
dat protoxydum en deutoxydum wezen Kkan, en
een fuperoxydum hebben. Het onderfcheid dezer
drie verzuurfels hebben wij § 113 reeds vermeld.

168. Voormaals werden de metaalverzuurfels
metaalkalken (ca/ces) genaamd van wegen de over-
eenkomst, die zij met de aarde kalk (ea/x) hade
den. Zij zijn ook aardachtig, broos, poederach=
tig, zonder glans, vele wit, andere onderlcheiden
gekleurd,

169. Uit het gezegde kunnen wij reeds opmae
ken dat niet alle metalen tot de zuurfiof even
groote wverwantfchap hebben. Men kan ze ten
opzigte dezer verwantlchap in vijf {oorten onder-
fcheiden.

Tot het eerfte foort behooren de metalen die
de zuurltof in eene hooge temperatuur opnemen
en het water bij de gewone temperatuur {poedig
ontledeny dit doen alle de metalen der loogen
en aarden.

Tot het tweede die de zuurltof in eene hooge
temperatuur opnemen, maar het water niet dan
in de roode gloeihitte ontleden ; hiertoe behocren
het manganefium, zink, ijzer, tin, cadmium.

Het derde foort bevat de metalen die de zuur-
flof op eene hooge temperatuur opnemen, maar

het
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het water noch bij verhitting, noch koud zijnde
ontleden; hiertoe worden het arfenik, molybde-
num, chromium, tungltenum, columbium, anti.
monium, uranium, cerium, cobalt, titanium,
bismuth, koper, tellurium, lood, nikkel gebragt;
waarvan de zes eerfte zuren opleveren. '

In het vierde zijn de metalen begrepen, die de
zuurltof op eene zekere temperatuur opnemen en
het water niet ontleden, waartoe het kwik , ose
mium behooren.

Het vijfde eindelijk bevat de metalen die de
zuurftof niet opnemen noch het water ontleden,
maar hunne zuurfltof reeds beneden de roode
gloeihitte laten varenj; hetgeen het zilver, palla-
dium, rhodium, platina, goud en iridium doen.

170, De metalen die in zuurftofgas of damp-
kringslucht langzaam of {poedig verzuurd worden,
of die de zuurftof unit het water tot zich nemen,
leveren zuivere metaalverzuurfels; men bekomt ze
verder door de opgeloste metaalverzuurfels in de
zuren door middel van een loog of aarde neder
te flaan, en zoo het verzuurfel water bevatten
mogt, het daarvan door hitte te bevrijden: fom-
tijds wordt er geen verzuurfel , maar een zout
nedergeflagen, waarin het metaalverzuurfel de
overhand heeft; men moet dan door een’ loog en
warmte dit zuur van het verzuurfel aftrekken,
zoo als men met het poeder van Algarothi doet.

171. Gelijk de verzuring der metalen langs
twee wegen gelchiedt, zoo ook de herftelling
(reductio), Er zijn verfchillende wijzen om de
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zuurftof aan de metaalverzuurfels te benemen.
Er zijn metaalverzuurfels die de zuurftof los laten
bij verhitting, zoo als het platina, zilver, kwik,
iridium: men noemt deze de edele metalen, om=
dat zij bij verhitting niet verminderen, geen deel-
tje metaal verliezen door verkalking, gelijk dit
het lood en tin doen. Verhit men b.v. 100 grijn
rood kwikverzuurfel in een retortje boven gloei=
jende kolen, en vange men de lucht op, zoo
verkrijgt men 8 grijnen zuurftofgas en 92 grijnen
kwik.

Wanneer daarentegen de verzuurfels der onedele
metalen verhit worden, laten zij wel een gedeel-
te zuurftof los, maar zij blijven niet te min een
ander gedeelte behouden en worden niet herfteld:
het vuur is ongenoegzaam om al de zuurftof van
die metalen af te fcheiden; het bruinfteen Ilaat
bij gloeijen een groot gedeelte van zijne zuurftof
varen, maar het Dblifft nogtans een wverzuurfel.
Het zin deze verzuurfels die in gefloten vaten
gegloeid wordende aan het vloeiien raken, en na
bekoeling digter en meer of min doorfchijnend en
glasachtig worden: men noemt ze heele of halve
metaalglazen (vitra metallica); dus gaat de mase
ficot tot goudglit of tot een half loodglas overe
Het onderfcheid tusfchen zulke metaalglazen en
verzuurfels ligt in de meerdere digtheid der eerst-
genoemde gelegen.

172. Men kan dus zonder behulp van andere
ligchamen deze verzuurfels niet herftellen: men
moet daarbij die ftoffen voegen die meer verwant-

fchap



fchap tot de zuurftof dan de metaalverzuurfels
hebben: de gefchiktlte daartoe is de kool; men
vermenge dus het verzuurfel met kool en gloeije
dit mengfel met een’ gloed dien het metaal noo.
dig heeft om te fmelten. De herftelling gefchiede
in een’ Hesfilchen kroes, waarboven een ander
omgekeerd geplaatst wordt en de tusfchenruimte
en voegen der kroezen worde met een mengfel
van gebrande en ongebrande klei digt gelloten.
Een noodzakelik wereischte buiten dien is de
zoogenaamde vloed, waarmede het verzuurfel en
de kool in de kroes bedekt worden. Men be-
diene zich daartoe van glas, van vloeilpaat of
borax. Deze beiden laatften bevorderen tevens
de fmeltbaarheid, waarom het eerlte ook den
naam van fluor gekregen heeft, Deze bijgevoegde
middelen {melten gewoonlijk vdédér dat de herftel-
ling begonnen is , zoodat de geborene metaaldeel=
tjes daarmede omgeven en overdekt worden. Men
maakt niet alleen van de kool gebruik, maar ook
van ligchamen waarin water{tof en kool is, van
pik, was, olie. DBovenal is tot het herftellen ge-
bruikelijk de zoogenaamde zwarte vloed, (fuxus
niger) ; die uit de verbranding en ontplofling van
twee deelen ruwen winfteen en één deel falpeter
geboren wordt: het overblijvend ligchaam is half
koolzure potasch en kool: de kool is hierin fijn
verdeeld en er is tevens een loog aanwezig die
de fmelting bevorderd, daarom is ook zeep tot

bet herftellen dienftig.
173. Sommige metalen vercifchen eene zeer
fler-
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fterke hitte om herfteld te worden. Men bediens
zich van een f{midfe en verlterke het vuur door
één of meer blaasbalgen, en voor brandftof wvan
fteenkolen.

De koolftof nu ontneemt aan het verzuurfel de
zuurltof en vervliegt als koolverzuurfel, en het
geboren metaal draagt den naam van koninkje
(regulus). Het metaal bevat intusfchen meestak
een zeer gering gedeelte kool, of filicium, of
borium. Men kan zich tot het herftellen van
metaalverzuurfels tot voorbeeld gemakkelijk van
lood-, bismuth-, arfenikverzuurfel bedienen.

174. Men kan de herftelling bewerken door
over gloeijende metaalverzuurfels waterftofgas te
leiden. Men gloeije'in een hevig vuur in eene
porleleinen buis het verzuurfel, en leide het wa-
terftofgas door eene buis met kleine ftukjes van
gefmolten zoutzure kalk gevuld; het andere einde
fluite men met een kurk, waaraan eene naauwe
buis is vastgemaakt; zoo lang er nog vocht in
deze buis gezien wordt, is het verzuurfel niet ge-
heel herfteld ; maar zoodra de buis droog is, neemt
men het vuur weg en laat zoo lang water{tofgas
door de buis ftroomen tot zij is koud geworden.
Zink, cerium, uranium, molybdenum , anderen
kunnen dus niet herfteld worden. Men kan zich
ook van een metaal bedienen om een metaalver-
zuurfel te herleiden b. v. zoo herleidt het ijzer
in den witten gloed de potasch.

175. De metalen kunnen herleid worden door
i derzelver oplosfing in zuren een metaal te fte-
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ken, dat meer verwantfchap tot de zuurftof heeft;
het opgeloste metaalverzuurfel wordt in den metaal-
{taat herfteld en uit de oplosfing afgefcheiden. Op
deze wijs wordt de boom van Diana voortgebragt :
men plaatfe daartoe wat kwik in eene oplosfing van
falpeterzuurzilver , dekke het glas en late het
ftaan. Na eenige dagen worden er kleine blin-
kende kristallen van zilver uitgeftooten; die zich
met wat kwik vereenigen en vervolgens wijd en
zijd taksgewijs uitfchieten en een zilverboompje
maken. Zoo ook wordt de loodboom geboren ;
men losfe een half once loodzuiker in 15 oncen
water op, zijge de oplosfing door en hange er
een ftaafje zink in; het lood zet zich nu mede
taksgewijs rondom het zink aan. Het ijzer en
zink als zeer groote verwantfchap tot de zuur=
ftof en de zuren hebbende f{tuoten vele metalen
uit; ook bedient men zich meestal van deze twee;
doch er is overigens een rei van metalen, waars
van het eerfte door het volgende uitgelcheiden
wordt b. v. goud, zilver, kwik, bismuth, koper,
tin, zink. Sommige worden als een zwart poe-
der uitgeftooten, als antimonium, arfenik , osmium
palladium , rhodium, iridiam, anderen in den blin-
kende metaalltaat, als het zilver, koper, lood.
Somtijds neemt het uitgeftooten metaal een ge-
deelte van het nuitftootend metaal met zich, ge-
lik het zilver van het kwik uit het falpeterzuur
zilver, het zink van het antimonium uit het zout-
zuur antimonium, het koper wvan het ijzer uit
het zwavelzuur kopers Hoewel het nu zeker is

dat
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dat het bijgevoegd metaal de zuurftof aan het
metaalverzuurf{el ontneemt, en terwijl dit in den
metaalftaat herfteld wordt, met zuurltof vereenigd
opgelost wordt, gelijk het kwik in het falpeter-
zuur bij her vormen van den zilverboom, het
zink in het azijnzuur bij het vormen van den
loodboom , zoo is echter deze meerdere verwants
fchap niet genoegzaam tot de verklaring van het
verfchijnfel, men moet daarbij nog aan eene
electrifche werking tusfchen het herftellend en
herltelde metaal denken.

Eindelijk worden ook fommige metaalverzuurs
fels door de zonneftralen herfteld, gelijk de goud-
oplosfing en fommige zilveroplosfingen , zoo als wij
reeds vermeld hebben toen wij over het licht
handelden.

176. De metalen verbinden zich met de brand-
bare ftoffen. Van alle deze vereenigingen zijn
de gezwavelde metalen de belangrijkite , hebben
de meeste ver{cheidenheid en nuttigheid en komen
veelmaals in de natuur voor. De verbinding van
zwavel met een metaal heet [wiphuretum als ful-
phuretum ferri , arfenici, zwavel- of gezwaveld
ijzer, arfenik. Het fchijnt mij waarfchijnlik te
zijn, dat zich de zwavel met de metalen niet in
alle, maar in zekere bepaalde hoeveelheden vers
eenigt, en dat gelik een metaal zich in onder-
{cheidene evenredigheden met de zuurftof, zoo
ook met de zwavel verbindt; dar een proto ful-
phuretum nagenoeg tweemaal zoo veel zwavel als
het protoxydum zuurltof bevat, en er eene foort-

ge-
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gelijke reden tusfchen de dewro: en zrito-/fulphu=
reta en de deutoxyda en tritoxyda beltaat.

De gezwavelde metalen onderlcheiden zich naar
hunne uiterlijke gedaante in twee foorten, waare
van het eene eenen zekeren metaalglans heeft,
zoodat het terftond in het oog valt, dat het ligs
chaam metaalachtig is, als gezwaveld ijzer, anti-
monium , lood; het andere heeft meer de ge-
daante van eene aarde of verzuurfel, als gezwa.
velde kwik., Zij. zijn verder alle vaste en broze
ligchamen, zonder reuk, ligter dan het metaal
waaruit het gemaakt is, zoo dit niet gelijk het
potasfium en fodium ligter dan de zwavel is.
Op verfchillende wijzen kan men de gezwavelde
metalen bekomen. Men kan de meeste metalen
met zwavel door verhitten vereenigen; of men
verhit in een retort het metaalverzuurfel met
zwavel, er ontwijkt dan zwaveligzuur, of men
verhit een zwavelzuur zout met kool, of men
laat in de oplosfing van het metaalverzuurfel in
een zuur gezwaveld waterftofgas ftroomen.

177. De metalen in verbinding met phospho-
rus komen in de natuur nimmer voor. Zij zijn
vast, zonder reuk en broos; eene geringe hoe-
veelheid phosphorus is genoegzaam om het {meeds
baarst metaal broos te doen worden. Men noemt
deze phosphormetalen phosphoreta; de meesten
daarvan hebben eenen metaalglans en zijn krise
tallifeerbaar. De wijzen om dezelve te bekomen
zijn mede verfcheiden. Men fmelte of gloeije het

metaal en werpe daar phosphorus op; een ge-
deel-
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deelte van den phosphorus gaat wel door te ver.
branden wverloren, maar een ander gedeelte vera
bindt zich thet het metaal, of men laat dampen
van phosphorus over het ligt gegloeid metaal ftrij
ken. Men verhitte phosphorzuurglas met het me=«
taalpoeder en houtskool vermengd, of men verhitte
het phosphorzure metaal met koolpoeder.

De metalen verbinden zich ook met kool, doch
flechts met eene geringe hoeveelheid ; deze ver-
bindingen heeten carbureta. De metalen verliezen
daardoor in {meedbaarheid 3 potlood en ftaal zijn
ijzer met kool.

Enkele metalen verbinden zich met waterftof,
als het potasfium, felenium, arfenik, tellurium 3
deze verbindingen heeten Aydrureia; felenium en
tellurivm in vereeniging met waterftof hebben de
eigenfchap van een zuur en zijn luchtvormigs het
arfenik en feleninm waterflofgas zijn zeer vergiftig
bij de inademing. De metalen verbinden zich ool
met i6dium en heeten dan iédureta.

178. De metalen verbinden zich met elkander,
en vele dezer verbindingen gefchieden in zekere
hoeveelheid der deelen, Zij kunnen door kunst
bekomen worden, en men neemt daarbij eene aan.
merkelijke verhooging van temperatuur waar, ge-
lik gefchiedt als koper met zink, platina met
tin vereenigd worden. In de natuur komen zulke
verbindingen niet zelden voor; inzonderheid vindt
men het arfenik met verfcheiden metalen, met
bismuth, antimonium, cobalt , nikkel, ijzer, zilver
vercenigd; zoo ook het ijzer met nikkel, kwik

met



met zilver, zilver met antimonium, antimonium
met nikkel , antimonium met nikkel en cobalt.

De metalen fmelten ook met elkander te za-
men. Men maakt dikwerf van deze verbindingen
en zamenfmeltingen der metalen gebruik, gelijk
van het goud met zilver, van zilver met koper
tot munt, van koper met zink tot geel koper,
fimilor, pinschbeck, van tin met Koper tot brons
en klokkenfpijs.

Het kwik verbindt zich en {melt met vele me-
talen te zamen. Deze vereeniging heet amal-
gamatio. Men {melte b. v. een deel tin met een
deel kwik; men bekomt nu een vast metaal,
dat broos is en in de breuk kristalachtigs; wrijft
men nu dic amalgama met kwik, zoo wordt het
opgelost gelik Boerhaave zegt, als zout in
water (@)

179. De metaalverzuurfels verbinden zich met
de zuren en verzuurfels. Dat zich een metaal
met een zuur tot een zout zal vereenigen, daar-
toe wordt gevorderd, dat het vooraf in een ver-
zuurfel veranderd is, en zelf eenen zekeren graad
van verzuring bekomen heeft. Noch een fuwboxy-
dum, noch een fuperoxydum vereenigt zich met
ecn zuur, het cerfte moet vooraf zuurftof aan-
nemen, het andere verliezen. Zoo een metaal
onder{cheidene graden van verzuring heeft, heeft

§ het
(@) Over de vereeniging en zamenfimeling der
metalen kan men naflaan Thenard, Traizé de Chem.
TI Ii Pi 445-53911
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het oxydulum of protoxydum de grootlte verwante
{chap tot de zuren, gelijk het prozoxydum van
het ijzer, manganefium. Van het kwik en koper
heeft het dewtoxydum grootere verwantfchap:
van hier onder anderen dat men verdund fals
peterzuur en lage temperatuur moet aanwenden
om nitras protoxydi hydrargyri te bekomen, en
men wel cens kwalijk flaagt om daarnit de mer-
curius folubilis Hahnemanni , d. i. het zwart proz-
oxydum neder te {tooten.

Van het kwik en ijzer beftaan zouten waarin
zoowel het oxydum als oxydulum bevat is; beide
die zouten hebben onderfcheidene eigenfchappen;
de kwikzouten waarin het oxydulum bewvat is,
geven met een loog of aarde een zwart neder-
flag, de zouten die een oxyde bevatten, een geel
of roodachtig en hebben veel onaangenamer me-
taalachtigen fmaak: de ijzer-oxydul zouten ken-
merken zich door eene blaauw groenachtige
kleur, en door den bijzonderen zoetachtigen,
daarpa zamentrekkenden finaak: de ijzer -oxyde
zouten hebben eene gele of roode klear, en
en eenen wrangen, zamentrekkenden min zoeten
{fmaak , en zijn minder in water oplosbaar.

De oplosfingen van onzijdige metaalzouten
kleuren de blaauwe kleur van het lakmoes dik-
wijls roods; zij worden ligt gefcheiden in twee
zouten waarvan in het een het zuur, in het an-
dere het verzuurfel de overhand heeft; dit laatfte

foort van zouten is in water niet zeer oploss
baar.



baar. De metaalverzuurfels vereenigen zich ook
met elkander, met de loogen en aarden.

Ziy verbinden zich ook met het water en ne-
men dan dikwijls eene andere kleur aan, en
laten het water fpoedig bij verhitting varen; zoo-
danige hydrata worden in de natuur aangetroffen,
gelijk van het koper, ijzer-verzuurfel.

Zij verbinden zich ook met plantaardige en
dierlijke beginfels, met de kleurftof, looijftof,
eiwit, lijm.

180. In de Artfenijmengkunde ziin de volgende
metalen in gebroik : Goud, Zilver , Kwik , Lood,
Bismuth 4 Koper, Arfenik, IJzer, Tin, Zink,
Spicsglans, en als hulpmiddel bij fommige be-
reidingen het natuurlijk Maengaanoxyde of het
Bruinfleen.,

181. Het gowd (aurum, fol) is een edel mes
taal , van eene fraaije gele kleur. Deszelfs foor-
telilke zwaarte, vergeleken met die van overge-
haald water, is 19,2573 gehamerd of zamenge-
drukt goud weegt 19,4 tot 19,65. IHetzelve is
zeer week en flijt fpoedig af; het is ongemeen
rekbaar; een grein goud kan tot eenen draad van
oo voeten worden uitgerckts volgens Réaumur
kan het goud tot zulk een dun blaadje geflagen
worden, dat deszelfs dikte niet meer dan zziss
van een lijn bedraagt. Het kristallifeert in een
octatdrum of vierzijdige pyramide en fmelt op
den 32° Wedgw. wanueer het eene groene
kleur aanneemt.

Lucht, water en vuur oefenen geene kracht
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op het goud; intusfchen is hetzelve in de hitte
van groote brandglazen vlugtig , zonder nogtans te
worden ontleed of geoxydeerd. Door de flagen van
eene fterke elektrike batterij wordt hetzelve volgens
fommigen verbrand en geoxydeerd; anderen houden
echter het puperkleurig poeder dat daarbij geboren
wordt f{lechts voor een zeer fijn verdeeld goudpoe-
der, en niet zonder grond. Het goud kan intus-
fchen hoe weinig verwant{chap het met de zuurftof
heeft, even als andere metalen geoxydeerd wor-
den. Er zijn twee goudverzuurfels bekend, een
oxydulum en een oxydum. Het eerfte is groen
van kleur en wordt uit eene oplosfling van zout-
zure goudoxydule door middel van potasch ge-
boren ; het rweede is bruin zwart en wordt uit
eene oplosfing van onzijdig zoutzuur goudoxyde
door middel van gebrande magnefia verkregen ;
hetzelve wordt ook wel goudzuur geheeten.

Het goud is alleen in met water vermengd
chloricum, en in het zoogenaamd koningswater,
doch in geen ander zuur oplosbaar. Het goud-
oxyde wordt in zoutzuur opgelost, en verbindt
zich met de loogen tot bijzondere bijna kleurlooze
zouten; de oplosfing van goudoxyde in fterk fal-
peterzuur en zwavelzuur kan men voor eene op-
losfing van een metaalzuur in die zuren houden.

182. Het zéilver (argentum , luna) is insge=
liks een edel metaal, van eene fchoone blinkende
witte kleur, De foortgelijke zwaarte, vergeleken
met overgehaald water, is 10,474 tot 10,542.
Hoezeer hetzelve eene groote rekbaarheid bezit,

ftaat



w— 18I e

ftaat het daarin beneden het goud; een gremn
daarvan kan tot cenen draad van 400 voeten uit-
gerekt worden. Hetzelve overtreft het goud in
hardheid. Het kristallifeert in vierzijdige pyrami-
den of regelmatige octatdra; het f{melt op den
20° Wedgw.; in de hitte van groote brandlpie-
gels wordt het vlugtig en vormt eenen witten
damp.

Hoewel de lucht en het water geen vermogen
op het zilver uitoefenen, zoo beflaat het toch
van vele, vooral zwavelachtige dampen, zonder
nogtans te worden verbeten of geoxydeerd. Het
wordt geoxydcerd bij eene ontlading van eene
fterk Galvanifche kolom, ook brandt het tot een
verzuurfel als het op cene gloeijende kool ge-
plaatst zijnde aan eenen ftroom van zuurftofgas
wordt blootgefteld. Met zekerheid zijn van het
zilver een oxyde en een fuperoxyde bekend.
Het eerlte wordt bekomen uit eene oplosfing van
zilver in falpeterzuur door middel van bijtende
potasch of kalkwater; het heeft eene graauw
bruine kleur, die bij het droogen nog donkerder
wordt: het tweede bekomt men aan den pofitiven
draad als de elektrifche kolom door eene zilvers
oplosfing ontladen wordt, en heeft eene ijzerach-
tige kleur.

Vele zuren doen het zilver aan, losfen het-
zelve op en vormen daarmede eigene zouten,
waarvan het falpeterzuurzilver in gebruik is.

183. Het kwik (Bydrargyrum, argentum vyi-
yum, mercurius yivus) is een onedel metaal,, van

M 3 eene



e

eene zilverwitte kleur en glans. De foortgelijke
zwaarte i1s 13,568, als het vast is 14,391. Het.
zelve is onder alle andere metalen het meest
vloeibaary het wordt eerst vast bij den — gg®
of == 40%; het is dan week, {meedbaar, heeft
eenen doffen klank en kristallifeert in een octaé-
drum 3 het kookt op + g56° doch verdampt op
eene vele lagere temperatuur. Men kan het der-
halve in toegeflotene werktuigen overhaleh en
alzoo van vreemde metalen zuiveren.

Her kwik laat zich met de meeste metalen
vereenigen , en vormt daarmede metaalvereenigin-
gen, welke amalgama genoemd worden , waarvan
echter geen bijzonder gebruik in de Artlenijmeng-
kunde bekend is. Het heeft tot de zuurftof eene
geringe verwantf{chap; het blijft in de lucht on-
veranderd en wordt door het water ook niet aan-
gedaan : wordt het echter op ecne temperatuur wat
lager, dan waarop het kooktr, verhit, zoo wordt
het in een rood verzuurfel veranderd. Er is van
het kwik een oxydule en een oxyde bekend;
het eerlte is zwart graauw van kleur en wordt
uit eene oplosfing van zoutzuur of falpeterzuur
kwik oxydule door middel van bijtende potasch
en ammonia bekomen; het tweede is rood en
wordt uit eene langdurige verhitting van kwik
in den dampkring, of deor verhitting van falpe-
terzuur kwik bereid.

Het kwik lost zich in de meeste zuren op, en
levert daarmede zouten.

184, Het Jsod (plumbum, faturnus) 18 een
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onedel metaal , van eene blaauwachtig - witte kleur.
De foortgelijke zwaarte is 11,445. Het verfpreidt
als het gewreven wordt eene bijzondere reuk,
en geeft op papier en linnen als potlood af; het
kristallifeert in pyramiden; het fimelt op den 262°;
als het wit gloeit raakt het aan het koken en ver-
vliegt. Aan den dampkring blootgefteld wordende
verliest het zijnen glans, wordt zwartachtig en
dof; deszelfs rekbaarheid is aanmerkelijk , het kan
tot dunne bladen gemakkelijk gebragt worden , maar
de hardheid en veerkracht zijn gering, men kan
kan het met den nagel fnijden, en een draad
die y5 van een duim dik is, kan het gewigt van
g0 ponden zonder te breken niet dragen, der-
halve heeft het ook weinig klank.

In het vuur fmelt het lood gemakkelik en
wordt geoxydeerd; mnaar gelang der verzadiging
met zuurltof wverlchilt ook de kleur wvan het
oxyde, en de benamingen van hetzelve zijn dan
ook onderfcheiden. In de gloeihitte {imelten alle
loodoxydes tot een fchoon helder glas, hetwelk
Joodgias genaamd wordt; dit glas gefmolten zijn-
de bezit eecne zeer groote vioeibaarheid, en
doordringt gedurende de fmelting alle kroezen.
Het is een voornaam beftanddeel van het verglaas-
fel van aarden vaten. Door bijvoeging van ecnig
brandbaar ligchaam laat het zich- gemakkelijk we-
der herftellen,

Er zin vier graden van verzuring van het lood
bekend; het cerlte verzuurlel is een {uboxydum ;
hetzelve wordt geboren als het lood in den damp-

M 4 kring



g 134 ——

kring met een grijs huidje overtrokken wordt; het
is de loodasch , die op lood door verhitting voortge-
bragt wordt 5 het tweede is een verzuurfel geel van
kleur, meestal geelrood, en is het masficot; dit
finelt tot een glas, maakt het befltanddeel van het
verglaasfel en is het verzuurfel dat in de lood-
zouten gevonden wordt; het derde is een fuper-
oxydum, rood wvan Kkleur, minium; hetzelve
wordt uit het voorgaande op zekeren graad van
verhiting geboren; het vierde is mede een fuper-
oxydum, bruin van kleur en ontltaat als op menie
zuiver falpeterzuur geworpen wordt,

Het lood laat zich gemakkelijk door alle zuren,
zclfs door zwakke plantenzuren, oplosfen, en
vormt daarmede zouten wvan eenen zoetachtigen
{fmaak, welke inwendig toegediend als een lang-
zaam vergif werken.

185. et bismuth (bismuthum , marcafita) is
een wit, naar het roode zwemend, onedel me=
taal , hetwelk zeer broos is, onder den hamer
verbrijzeld en ligt tot poeder gebragt wordt. De
foortgelike zwaarte is 9,67 tot 9,88, Het heeft
eene neiging tot kristalliferen en kristallifeert in
een octaédrum. Het fmelt op den 246°. In toe-
geflotene vaten kan men hetzelve opheffen bij
hooger temperatuur, maar op het open vuur be-
gint het weldra te dampen en brandt onder het
gloeijen met eene blaauwe vlam. Er zijn van
het bismuth een fuboxydum en een oxydum be=
kend. Het eerfte is roodbruin van kleur en
wordt bij matige verhitting van het metaal in den
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dampkring gevormd; het tweede is geel van kleur
en ont{taat als het bismuth tot wit gloeijen verhit
wordt en ontbrandt.

Bijkans alle zuren werken op het bismuth, los-
fen hetzelve op, en leveren daarmede bijzondere
zouten, van welke echter geene in gebruik zijn.
Alleenlijk het witte, falpeterzuurhoudende bis-
muth - oxyde , voor dezen als blanketfel gebezigd ,
wordt thans inwendig toegediend.

186. Ilet koper (cuprum, venus) is een alge-
meen bekend onedel metaal, van eene roode
kleur en eenen helderen glans. De foortgelijke
zwaarte is van gefmolten koper 8,667, van ge-
{meed koper 8,723. Het heeft cene eigene, on-
aangename reuk., Iet kristallifeert hoewel moeije-
lik in een octaédrum. Ilet heeft van de metalen
den grootften klank; het is ook zeer rekbaar en
kan zoowel tot dunne draden als bladen uitgerekt
worden, het heeft daarbij grooten zamenhang,
wel minder dan het ijzer, doch grooter dan pla-
tina, zilver, goud. Het {inelr op den 27® Wegdw.
en is een der beste geleiders van de warmteftof.

Door langzaam gloeijen wordt het geoxydeerd,
maar als men hetzelve fmelt en aan den damp-
kring blootftelt , brandt het met eene groene vlam.
Er zijn van bhet koper drie graden van verzuring
bekend. Het eerfle is een koperkleurig oxydule
en kan uit cene oplosfing van zoutzuur koper
oxydule door middel van bijtende loogen verkre-
gen worden; het verandert ras in een oxyde;
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het tweede is een zwart oxyde en wordt geboren
als koper verbrandt worde, of falpeterzuur koper=
oxyde door gloeijen ontleed worde; het derde is
een fuperoxyde en wordt door behandeling van
het koperverzuurfel- hydraat en overzuurd water
bekomen.

In eenen vochtigen dampkring wordt het koper
{poedig met eene groenc korst overtrokken, dic
een waar koperoxyde is. De zuren doen het me-
taalachtig koper ligt aan, doch nog meer het ge-
oxydeerde , en maken daarmede eigenaardige zou-
ten, die eene blaauwe of groene kleur hebben.

187. Het arfenicum (arfenicum , regulus arfe-
nici) 1s een zeer broos, vrij glanzig, onedel me-
taal, hetwelk ook den naam draagt van v/iegen-
kobalt. De f{oortgelijke zwaarte is 8,310. Het
kristallifeert in een tetraédrum of octaédrum. Dit
metaal geeft geenen klank, heeft eene ftaal-
kleur, welke in de lucht zwartachtig wordt, en
is wrijfbaar; bij het wrijven wverfpreidt het ecne
eigene onaangename reuk. In het wvuur is het-
zelve geheel vlug, en men kan het in toegelloten
vaten opheflen, op eene temperatuur van 180’
zonder dat het {fmelt. In het open vuur en onder
toetreding van de dampkringslucht brandt hetzelve
met eene blaauwachtige vlam, en verfpreidt ecnen
dikken witten damp en knoflookachtige reuk van
zich, Deze damp zet zich in de gedaante van
een wit opheffel aan koude ligchamen aan, het-
welk wit arfenicum (@rfenicum album) genocmd
wordt, maar niet anders is dan erfenikachiig zuur
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(acidum arfenicofum), cen allerverniclendst ver<
gift. Door dit zuur in toegefloten vaten met
brandbare ligchamen op te heffen, kan men het-
zelve wederom tot den metaalltaat herftellen.

In het gemeene leven noemt men het ar-
fenikzuur allcen witte arfenicum, en het arfe-
nikmetaal zelve noemt men arfenikkoning, Wij
verflaan door het woord ar/emicum het metaal
zelve. Er zijn drie graden van verzuring van
het arfenicum. IHet eerfte verzuurfel is een fubs
oxyde , zwart van kleur, en wordt op het metaal
in eenen vochtigen dampkring geboren; het
tweede is het arfenikachtig zuur en wordt bij het
roosten van de kobaltertfen gevormd; het derde
arfenikzuur mede wit van kleur wordt door be-
handeling van arfenikachtig zuur met zoutzuur en
falpeterzuur bekomen.

Het arfenicum vereenigt zich zeer gemakkelijk
met de zwavel, en levert daarmede door ophef-
fing onderfcheidenlijk gekleurde voortbrengfelen,
naar mate men veel of weinig zwavel bezigt;
29,96 declen zwavel en 70,4 deeclen arfenicum
leveren het 7roode arfenicum , fandarach (arfenis
cum rubrum); 39,08 deelen zwavel en Go,92 dee-
len arfenicum geven door ophefling het geele ar-
fenicum 5 roesgeel (arfenicum flavum 4 a citrinum).
Men ontmoet deze vereenigingen ook wel onder
de delfftoffen, en dan noemt men het eerfte real-
gar, het laatlte operment (auripigmentum).

188. Het gzer (ferrum, mars) is een alge-
meen bekend en nuttig metaal, Men heeft on-
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derfcheidene foorten van hetzelve; het zuiverfte
nogtans is het rekbare ftaafijzer. Het is graauw-
achtig wit, zeer buigzaam, fmeedbaar , taai, hard,
veerkrachtig, heeft wveel klank, en laat zich tot
draad uitrekken; fomtijds echter is hetzelve zoo
broos, dat het als glas fpringt, het heeft den
meesten zamenhang van alle de metalen, en is
magnetisch.

Door het ijzer herhaalde malen te gloeijen en
te hameren wordt hetzelve rekbaarder, en als-
dan is deszelfs foortgelijke zwaarte Dbijkans 7,7.
Door gloeijing en uitblusfching in water wordt
het wederom harder en brozer. Het {melt op
den 155° Wedgw.

Door het ijzer herhaalde malen met onderfchei-
dene brandbare ligchamen te gloeijen, en daarna
uit te blusfchen, wordt hetzelve gehard, en als
dan faal (chalybs) genoemd. Het f{taal is taaijer,
fmelt ligter, en wordt door polijsten veel {fchoo-
ner dan het ijzer. Het ftaal is niet anders dan
een koolftothoudend ijzer.

In eenen vochtigen dampkring wordt het ijzer
zeer ligt met roest overtrokken, dat is, het
wordt geoxydeerds; f(taal roest zoo ligt niet als
jzer. Men verkrijgt het ifjzeroxyde f{poediger,
wanneer men geoxydeerd ijzer in eenen {meltkroes
aanhoudend onder toetreding van de buitenlucht
gloeit, Er beflaan twee verzuurfels van het ijzer;
het ecne is een oxydule, zwart van kleur en
wordt door water op gloeijend ijzervijifel te wer-
pen geboren; het andere is een hoog bruin of
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rood oxyde, dat door het gloeijen van zwavelzuur
of falpeterzuurijzer verkregen wordt.

Het ijzer is bijkans in alle zuren oplosbaar, en
vormt daarmede zamentrekkende zouten, waaruit
een aftrekfel van galnoten het ijzeroxydule of
oxyde purperkleurig of zwart gekleurd nederploft.

189. Het zin (fannum , Jupiter) is een bekend
onedel metaal van eene zilverwitte, blinkende
kleur, is week en fmeedbaar en laat zich wel tot
dunne bladen maar niet tot dunne draden uitreke-
ken, is glanziger en harder dan lood. De foort-
gelike zwaarte is 7,291—7,299, hoe zuiverder
het is, des te ligter is het; wordt het gebogen
of gewreven zoo verfpreidt het eene bijzondere
reuk , ook kraakt het bij het buigen; het kristal-
lifeert in rhomboiden en naalden.

Bij eene vuurhitte van 2282 {inelt het tin reeds,
en vloeit eer het nog gloeit. In een open vuur
wordt het in een grijs oxyde veranderd, hetwelk
bij eene aanhoudende gloeijing wit wordt en z-
nasch (cinis flanni, jovis) genoemd wordt. Er
zijn twee graden van verzuring van het tin be-
kend: bij den eerften graad wordt een grijs oxy-
dule gevormd, als het tin in de lucht gefmolten
wordt; bij den tweeden wordt een wit oxyde
geboren, als zuiver tin met falpeterzuur behan-
deld wordt; het heeft de eigenfchappen van een
metaalzuur,

De meeste zuren werken zeer langzaam op het
tin, en vormen daarmede eigenaardige metaalach-
tige zouten, van welke cchter geene in gebruik
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zfn. Het tin in zinen metaalftaat , zeer fijn ge-
vijld (lmatura flanni), wordt inwendig tegen
den lintworm toegediend ; verder maakt men daar-
van in de geneeskunde geen gebruik.

190. Het zink, [piauter (zincum) is een on-
edel, blaauwachtig wit metaal, het kristallifeert
in vierzijdige prismen, naar verfchillenden graad
van temperatuur is het meer broos of {meedbaar;
op de hitte van kokend water laat het zich tot
vrij dunne bladen uitrekken, doch op den 203°
is het zoo broos, dat men het tot poeder wrijven
kan; bij de gewone temperatuur is het niet hard,
maar {pringt ligt aan f{tukkens; het verfpreidt on-
der het wrijven eene bijzondere reuk. Het {melt
op 370% De foortgelijke zwaarte van gefmolten
zink is 6,862 , en van gefmeed zink van 7,1 tot 7,2,

Het zink behoort onder de vlugge metalen, en
laat zich in toegeflotene vaten opheffen op den
graad van roode gloeihitte, maar in het open
vaur brandt hetzelve gedurende de gloeijing
met eene blinkende wvlam, en verandert in een
ligt en vlokachtig oxyde (Flores zinci). Er zijn
drie verzuurfels wvan het zink; het eerfte is een
fuboxyde, grijs van kleur en wordt geboren op
het zink dat lang aan den dampkring wordt bloot-
gefteld ; het tweede is het wit voornoemd oxyde;
het derde is een fuperoxyde en wordt uit het
zinkverzuurfel - hydraat en overzuurd water ver-
kregen,

In zuren is het zink oplosbaar, zelfs in zeer
verdunde plantenzuren , en levert daarmede

ZOU-=



~ QI =

zouten, van welke niet meer dan één in ge-
bruik is.

191. Het [piesglans of de zoogenaamde /pies-
glanskoning (flibium , regulus amtimonii) is een
onedel metaal van eene witte zilverachtige kieur.
Het is zeer glanzig, broos en gemakkelijk tot
poeder te brengen; gewreven tusfchen de vinge-
ren verfpreidt het eene Dbijzondere reuk. De
foortgelijke zwaarte is van 6,702 tot 6,86. Het
vertoont zich doorgebroken wordende als it
plaatjes zamengevoegds; het kristallifeert gemakke-
lik in een octaédrum, als het gefmolten me-
taal in een kegelvormigen kroes bekoelt ziet men
op de oppervlakte eene ftar.

Bij een matig vuur {melt hetzelve gemakkelijk
op eene temperatuur van 425°, maar bij eenen
fterkeren graad van hitte, op de temperatuur van
den witten gloed, vervliegt het; men ranglchikt
hetzelve daarom onder de halfvlugge metalen.
Men kan het buitendien zeer gemakkelik oxy-
deren, en het verkregen onvolkomen oxyde fmelt
in het vuur zeer ligt tot een roodachtig door-
fchijnend glas, hetwelk wen [piesglans glas (vi-
trum antimonii) noemt., LEr beflaan vier graden
van verzuring van het antimonium : het eerfle
verzuurfel is een fuboxyde, zwart van kleur dat
zich op het antimonium zet als het lang aan
eene vochtige lucht wordt blootgefleld 5 het twee-
de is cen oxyde wit van kleur, en wordt ge-
vormd als het metaal in de lucht tot rood gloeijen

toe verhit wordt, het raakt dan aan het branden
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en ftoot eenen witten damp uit, die bekoelende
zich als glanzige witte naalden aanzet en nix an-
rimonii , flores antimonii argentei oudtijds genaamd
werd; het is het beftanddeel van vele antimoniale
geneesmiddelen; het derde is een onvolkomen
antimoniumzuur en het vierde volkomen antimo-
niumzuur, waarvan het eerfte door behandeling
met falpeterzuur, het tweede door behandeling
met falpeterzuur en zoutzuur geboren wordt.

Door fmelting vereenigt zich het fpiesglans ge-
makkelijk met de zwavel, en vormt daarmede
eene f{traalvormige loodkleurige zelfftandigheid.
Dit voortbrengfel ontmoet men dikwerf in de
natuur, en men [melt hetzelve op eene zeer een-
voudige wijze uit de fpiesglansertzen ; het draagt
den naam van ruw [piesglans (antimonium crudum)s

Het {piesglans wordt bijna door alle zuren
opgelost, en vormt daarmede bijzondere zouten,
van welke fommigen in de geneeskunde gebrui-
kelijk zijn.

192. HHet manganefium (manganefium , manga-
nium) is een onedel metaal van eene graauwe
zilverachtige kleur, heeft weinig glans, is zeer
broos, hard, fijn korrelig van breuk, heeft het
gewigt van 8,013 verfpreidt, bij het wrijven in
eene vochtige lucht eene eigenaardige reuk, en
fmelt zeer bezwaarlilk op eene temperatuur van
160® Wedgw. Het heeft eene zeer groote ver=
want{chap tot de zuren, en nadert hierin de me-
talen der loogen en aarden. Het oxydeert even
fpoedig als deze in de lucht en in het water, en

het




het moet dasrom op dezelfde wijs béwaard wor=
den. Er zijn vier graden van verzuring van hets
zelve. Het cerflle verzuurfel is een oxydule
donker graauw - groen van kleur en wordt uit
zwavelzuur manganefium oxydule door middel van
een loog geboren, en het nederploffel in eene
lucht waarin geen zuurltof is, gedroogd; hete
zelve is de zoutvatbare grondftof der manganes
fiumzouten 3 het tweede is een zwart oxyde en
wordt uit falpeterzuur manganefium oxydule
door eene matige verhitting verkregen; het wordt
in enkele zuren opgelost; het derde is een fue
peroxyde en is het gewone bruinfteen; het vierde
is een zuur en wordt door gloeijen van bruin-
fteen met loogen bij toetreding van de lucht
bekomen.

193. De platina (platina, platinum)- is een
edel metaal van eene wit graauwe kleur tusschen
zilver en tin, zeer glanzig, kan tot zeer dunne
draden en bladen worden uitgerekt, is hard en
heelt eenen grooten zamenhang; het gewigt van
bearbeid platina is van 21 tot 233 het laat zich
in de bekende oven niet {melten.

Het metaal heeft weinig verwantfchap tot de
“zuurftof; er beftaan daarvan twee verzuurfels,
een oxydule en een oxyde; het eerste is morfig
graauw en wordt uit zoutzuur platina oxydule
door middel van een loog bekomenj; het tweede
is donker bruin, heeft meer de eigenfchappen
van een zuur dan van een oxyde, en wordt be-
komen als zwavelzuur platina oxyde door falpe-
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terzure barijt ontleed, het falpeterzure zout door
een bijtenden loog nedergeploft, en het neder-
flag door matige warmte van water bevrijd wordz,

VEERTIENDE HOOFDSTUK.

Over de bewerkiuigde ligchamen , planten
en dieren,

194. De bewerktuigde ligchamen van het planten=
en dierenrijk onderfcheiden zich van de delfftoffen
in zeer vele opzigten; niet alleen door derzelver
kunstig en zamengeflteld maakfel, dat wij bewerk-
tniging, plantaardig en dierlijk weeffel noemen,
door alle de verfchijnfelen, voorwaarden en wet-
ten van het leven, maar hetgeen wij thans reeds
van zelf opmaken, door hunne zamenflelling,
door den f{cheikundigen inhoud hunner deelen.

De planten en dieren zin uit vele deelen za-
mengefteld; dezen uit vele naaste beftanddeelen,
en dezen wederom uit beginfelen of grondftoffen.
De plantaardige en dierlijke fcheikunde beftaat
voor een groot gedeelte in het opfporen van die
hoofdftoffen, in het onderzoek hoe uit dezelve
de naaste befltanddeelen gevormd worden, .in het
onder{cheiden van de natuur en eigenfchappen
van elk dier beftanddeelen en in het bepalen,
welke beftanddeelen en in welke eene hoeveelheid
en verbinding zij in de vaste en vloeibare deelen

voorkomen,
Hoe-
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Hoewel de zamenfielling der meéeste naaste be-
ftanddeelen uit een zeker aantal van grondftoffen
bekend is en met proeven aangetoond kan worden,
zoo vermag echter de fcheikunde niet uit die
grondftoffen naaste beftanddeelen te vormen, zij
kan flechts fomtijds door zekere middelen het eene
beftanddeel in het andere veranderen,als b.v. ftijfe
fel in fuiker, fuiker in zuringzuur: de geboorte
dezer beftanddeelen gefchiedt door den invloed en
het vermogen der levensverrigtingen, in den om-
loop der fappen en vochten, door het affcheidend
vermogen der vaten , en het verfchillend maakfel van
zoo vele bijzondere werktuigen, in de fpijsvertering,
ademhaling ; over welke verrigtingen intusfchen
de fcheikunde mede geen gering licht verfpreidt.

1905. De¢ meeste naaste beftanddeelen der gee
wasfen zijn uit drie grondftoflen, enkele uit twee,
en enkele uit vier zamengefteld. Deze grondftofe
fen zijn zuurltof, koolftof, waterftof en ftikftof,
Buiten die beftanddeelen worden ook in de ge-
wasfen, hoewel niet in allen en in geringe hoe-
veelheid nog phosphorus, zwavel, potasch , foda,
kalk, zoutzuur, ijzer- en manganefium verzuurfel
aangetroffen, als ook wat bitteraarde, kei- en
kleiaarde.

De gemelde grondftoffen nu zin op eene zeer
verfchillende wijze en in eene zeer onderfcheidene
evenredigheid met elkander verbonden ; hierdoor
ontftaat de groote verfcheidenheid en het aantal
dier beftanddeelen, ) o

196, Dat de naaste beltanddeelen uit de ge-

N 2o noetie
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noemde grondftoffen beftaan, kan men onder an-
deren met de drooge overhaling derzelven aantoo-
nen. De voortbrengfelen dezer overhaling, hoe-
wel in hoeveelheid verfcheiden, zijn echter over
het algemeen dezelfde en de volgende: water,
azijnzuur, aangebrande dunne en dikke olie; ver-
der eenige gasfoorten, koolzuurgas, geoxydeerd
koolgas, twee foorten van gekoold waterftofgas
en er blijft eene zwarte kool met de vuurbelten=-
dige zout-, loog-, aard- en metaalachtige deelen
overj alle die ligchamen nu blijken bij nadere
ontleding te beftaan uit zuurflof, waterltof en
koolftof; heeft nu het beltanddeel ook zwavelige
en phosphordeelen bevat, ontwikkelt er mede
gezwaveld en phosphor-waterftofgas ; of bevattede
het ftikftof, ammonia en Pruisfisch zuur. Ver-
hitte men nu b. v. flijffel in een retort en late
men de voortgebragte dampen door eene rood
gloeijende porfeleinen buis gaan, welke met haar
ander gedeelte in eene getubuleerde flesch eindigt
van waar eene gebogen buis in de luchttobbe met
kwik gebragt is, zoo neemt men waar dat bij het
langzaam verhitten tot rood gloeijen toe het ftijffel
geheel ontleed en veranderd wordt in kool, welke
grootendeels in de retort en voor een gering ge-
deelte in de buis gevonden wordt, in waterdamp,
welke door de getubuleerde flesch koud te hou-
den als vloeibaar water wordt opgevangen, en in
gekoold waterftofgas, kooloxydegas en koolzuur-
gas , die in de fleschjes op de luchttobbe wor-
den opgevangen: zoo er al wat olie of azin

: mogt
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mogt voortgebragt worden, zoo verzamelt zich dit
mede in de getubuleerde flesch en beide kunnen in
gemelde gasfoorten herleid worden, zoo zij op
nieuw door de gloeijende buis geleid worden.

197. De naaste beftanddeelen der gewasfen
zijn blj de gewone temperatuur en drukking der
lucht vast of vloeibaar. Enkele der vaste ligcha-
men zin vlug, als kamfer, benzoezuurj; ook
gaan de vloeibare ligt tot gas over en koken ge-
makkelijk als de aetherifche olién, de wijngeest,
aether. Worden =zij verder verhit, worden zij
ontleed en er ontftaan alle de voortbrengfelen,
die wij zoo even vermeld hebben.

Verlcheidene beftanddeelen als zij genoegzaam
vochtig zijn, ontleden van zelf en er worden
nieuwe ligchamen geboren; waarin even als in de
voortbrengflelen van het vuur, of veel waterftof,
of zuurflof of koolftof gevonden wordt: men
denke aan de gistingen en derzelver voortbreng-
felen.

Deze ontledingen worden door de lucht en zuur-
{tof bevorderd ; nog grooter zijn de werkingen van
het zuurftofgas als de beftanddeclen wverhit wor-
den: zij vatten dan vuur en verbranden met levens
diger of geringer vlam naarmate de toegang van
zuurftofgas vrijer en zij rijker in waterftof, of
in zuurltof zijn.

Velen der eenvoudige brandbare ligchamen heb-
ben weinig werking op de plantaardige beftand-
deelen, als waterltof, ftikftof, koolftof. De zwa-
vel en phosphorus worden voor een gering ge-
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declte in de olien, wijngeest, aether opgelost,
derhalve in dezulken, waarin de waterftof de
overhand heeft.

Het iodium en chloricum ontnemen aan de
beftanddeelen de waterltof en ontleden dus de-
zelve 3 inzonderheid doet dit het chloricum, van
waar het ook de planten zoo zeer en Zzoo ras
verstoord en wverkleurt.

Het water lost vele der beftandeelen op, doch
wordt daarbij niet ontleed, ook ontleed het de
beftanddeelen niet: de beltanddeelen rijk in zuurs
ftof, als de zuren, worden daarin opgelost, die rijk
in waterltof zijn als olie, hars niet.

De zuren verbinden zich niet alleen met de
zoogenaamde plantaardige loogen tot zouten, maar
oefenen eene zonderlinge en zeer verfcheidene wer-
king op vele andere beftanddeelen uit. Inzonders
heid doen dit het zwavelzuur en falpeterzuur.
Deze werkingen en ontledingen hangen af van de
verwant{chappen van de zuren tot het water,
waardoor dit ten koste van de zuurfiof en water-
ftof dier beftanddeelen geboren wordt, of dat
het zuur zelf ontleed wordt, en zijne zuurltof aan
de waterftof en de koolltof der beftanddeelen afftaat.

Onderfcheiden is de werking van het zwavel-
zuur op de beftanddeelen. Indien eene groote
hoeveclheid vette olie met een weing zwavelzuur
gemengd wordt, zoo ontflaat daaruit een nieuw
ligchaam.  Wordt het zuur met houtzaagfel ge-
wreven, zoo wordt dit in een foort van gom
verandert.

Wordt
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Wordt ftijffel met verdund zwavelzuur gekookt,
zoo wordt het in een foort van {uiker verandert.

Wordt een of ander beftanddeel met {terk zwa-
velzuur verhit, zoo worden zij verkoold, en er
ontfnapt zwaveligzuurgas en koolzuurgas.

Het falpeterzuur werkt bijna op alle de beftand-
deelen , inzonderheid echter waarin veel waterf{tof
aanwezig is, zoo al niet bij de gewone tempera-
tuur, dan bij verhooging derzelve: het werkt
meestal door het afftaan van zijne zuurftof, en
er worden vele ligchamen voortgebragt., Men
neme b. v. een deel {uiker en vier deelen f{terk
water, en verhitte dezelve in een retort, die
eene dubbele hoeveelheid zou kunnen bevatten :
aan deze retort worde een recipient vastgehecht,
en hieruit eene buis onder de luchttobbe geleid:
nu verhitte men het menglel dat het even koke
en vange de lucht opj; de fuiker en het zuur
worden nu beide ontleed, en men verkrijgt wa«
ter, koolzuur, geoxydeerd ftikltofzas of falpeterig
zuur , Pruisfisch zuur, azinzuur, appelzuur:
waarvan dus één zuur befltaat uit kool- en zuur-
ftof , het tweede uit zuurftof en ftiki{tof; het der-
de uit kool-, water- en fiikftof: de twee overige
vit zuurltof, kool- en waterltof. De bewerking
houdt op als er geen gas meer ontwikkelt, Van
deze voortbrengfelen worden het koolzuur, het
geoxydeerd ftikftofgas in de fleschjes op de lucht«
tobbe opgevangen; het falpeterig- en Pruisfisch
zuur zijn ten deele in de recipient, ten deele in
de fleschjes; het appelzuur is in de recipient.

N 4 Wor-
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Worden nu bij dit zuur wederom wvier andere
deelen falpeterzuur gevoegd, en koke men het
mengfel op nieuw; zoo wordt er wederom wa-
ter, koolzuur, falpeterig- en Pruisfisch zuur ge-
boren, maar geen gzinzuur 3 nu gaat het appel-
zuur verloren, en wordt in een zuur veranderd
dat meer kristallifeerbaar is, in het zuringzuur;
en wordt dit nog verder met {alpeterzuur verhit,
zoo verkrijgt men niet anders dan koolzuur, water
en falpeterig zuur,

Trekken wij nu het befluit, zoo zien wij: dat
de hoeveelheid azijn en appelzuur minder is dan
die der fuiker, dat die van het zuringzuur nog
minder is ,-dat het water en koolzuur uit de fui-
ker en de zuurftof wvan het falpeterzuur gebos
ren worden, dat het falpeterigzuur, het geoxys-
deerd fiikftofgas en het Pruisfisch zuur gevolgen
dezer verbinding zijn, dat de fuiker van koolftof
en waterftof voor een gedeelte beroofd in appel-
en azijnzuur veranderd wordt, nogzmeer daarvan
beroofd overgaat in zuringzuur, en nog verder
daarvan beroofd in water en koolzuur veranderd.

198, Het aantal der naaste beftanddeelen der
gewasfen is aanmerkelijk, en is in de laatfte ja-
ren , waarin de plantaardige {cheikunde groote
vorderingen gemaakt en eenen gelukkigen aanwas
heeft verkregen, zeer wvermeerderd géworden.
Men behoort dezelve wel te onderfcheiden en
het groot aantal derzelve vordert dat men ze
ander zekere foorten of geflachten rangfchikke.
Doch deze ranglchikking is ten deele door de
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verfcheidenheid der beftanddeelen, ten deele door
de onvolledige kennis die wij van velen derzelve
bezitten wvoor als nog bezwaarlik , gebrekkig en
onvolledig. De rangfchikking b, v. in zuren en
verzuurfels beveelt zich weinig aan; zij is te
ruim en te onbepaald; men raakt in het vermoe-
den dat die verzuurfels zich alle met de zuren
verbinden kunnen; hetgeen intusfchen het geval
niet is, gelijk zulks uit de fuiker, het {tijffel
blijkt 5 ook zijn er plantaardige ftoffen die geen
zuurltof bevatten, en dus onder geen der ge-
noemde geflachten gebragt kunnen worden. De
rangfchikking die ontleend wordt uit de verwijde~
rende beftanddeelen, uit het aantal , de hoeveele
heid en evenredigheid derzelven, hoezeer zich
deze uit een f{cheikundig oogpunt fchijnt aan te
bevelen, heeft mede hare zwarigheden ; vooreerst
othdat wederom de grondltoffen van alle beftand-
deelen niet naauwkeurig genoeg bekend zijnj en
ten tweede een gering wverfchil van de hoeveel-
heid dier grondftoffen genoegzaam is om zeer
verfcheiden beftanddeelen te doen geboren wore
denj zoo) is b. v. de onderfcheiding van beftand-
deelen, die ftik{tof bevatten of niet bevatten, wel
zeer gegrond en daarom zeer in het oog te hou.
den, geljk Boerhaave reeds de gewasfen in
dezulken onderfcheidde die bij de drooge overha-
ling ammonia of geen ammonia opleverden; maar
zijn er in het geflacht der fik{tof bevattende be-
ftanddeelen zeer veel van elkander onderfcheiden
beftanddeelen Dbegrepen, b, v, de plantaardige
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loogen en de kleefftof, gistftof. Het is ook mijns
bedunkens beter de rangfchikking te vestigen op
een zeker aantal van hoofdeigenfchappen, op het
meest in het oog loopend verfchil en overeen
komst der beftanddeelen. Zoo is b. v. eene
juiste onderfcheiding , plantaardige zuren en plant-
aardige loogen, zuringzuur, azijnzuur, quinine,
{irychnine; doch zij betreft flechts een gedeelte
der beftanddeelen; konden de overigen even dui-
delijk en juist van dezen en van elkander onders
fcheiden worden , dan bezaten wij inderdaad eene
goede ranglchikking. Zonder nu eenige algemeene
verdeeling voor te ftellen, zullen wij in het ver-
melden der beftanddeelen, zoo veel mogelik
trachten de meest met elkander overeenkomende
bij elkander te voegen; en welke ons voorkomen
niet genoegzaam onderzocht te zijn, of wier be-
ftaan met geen genoegzame zekerheid kan aange-
toond worden, onder eene klasfe te brengen,
hoe grootelijks zij ook wvan elkander wverlchillen
mogen. Wij zullen tevens zoo niet alle, ten
minste de meeste en althans de voornaamfte , door
de laatfte proefnemingen ontdekte beftanddee-
len mede vermelden, en daar het doel van dit
werkje niet is om alle die beftanddeelen te be-
{chrijven, en wij zelfs door eene korte opgave
van derzelver eigenfchappen te ver van ons doel
zouden afgeleid worden, zullen wij volftaan met
cenige algemeene opmerkingen te geven en de
bronnen aan te wijzen, waar de lezer en leers
ling, zoo hij, hetgeen wij hopen , lust mag ge-
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voelen om met dezelven nader bekend te worden,
alles vinden zal wat tot die kennis wvereischt
worde.

199. Het getal der bekende plantaardige zuren
en derzelver algemeene cigenf{chappen hebben wij
reeds § 133 en § 135 opgegeven. Wij willen
hier alleen nog bijvoegen eenige zouten die in de
gewasfen gevonden worden: ezgnzure potasch in
het fap der boomen; appelzure kalk in het fap
van het fempervivum tectorum ; suringzure pot-
asch in de rumex acetofa, acctofelle, rheum
palmatum ; suringzure kalk in den wortel van
iris florenting , tormemtille, in den bast van de
cascarilla enz.: winfleenzure potasch in de drui-
ven en tamarinden j kimazuurkalk in den cortex
peruvianus; paddeftoelensure potasch in enkele
paddeftoelen: andere zuren komen in verbinding
met de plantaardige loogen voor gelijk wij nu
zien zullen.

oco. Plantaardige loogen worden zeckere be-
ftanddeelen genaamd, die de blaauwe kleuren
groen verwen en zich met de zuren tot zouten
vereenigen. Zij zijn eerst in deze eeuw ontdekt
geworden, en daarvan worden er eenige als ge-
neesmiddelen aangewend.- Hiertoe behooren b. ve.
het morphine, flrychnine, brucine, cinchonine,
quinine , veratrine, delphine, emetine.
~ oo1. Het morphine, de eerst gevonden plante
aardige loog, is door Sertiirner, in den jare
1806 het eerst aangewezen, en daarna in 1816
befchreven ; het wordt uit het heulfap bekomen ,

waar-



waarin het in vereeniging met het heulfapzuur
is (a).

Het flrycknine door Pelletier en Caven~
tou ontdekt in den jare 1818, wordt in verbine
ding met een zuur (4. igafurigque) in de boon
van de frychnos ignaria, in de noot [flrychnos
nux vomica, in het hout van de frychnos colu=
brina gevonden (&).

Het brucine werd in 1319 door Pelletier en
Caventou in den bast van de bruecaca antidy-
Jenrerica in verbinding met galnotenzuur, en daar-
na in de boon van de S. 7gnatie enin den kraan-
oog gevonden (¢).

Het cinchonine reeds in 1803 door Dunkan
aangeduid en als een loog door Pelletier en
Caventou bekend geworden, is in de basten
van de cénchona vooral van de condaminea, in den
grijzen bast (¢. fuscus) in verbinding met kinazuur.

Het quinine te gelijkertijd ontdekt, is vooral in
de cinchona cordifolia,de gele kina (¢. favus) aan-
wezig ; deze beide loogen vergezellen elkander en
worden in den rooden Kkinabast (c. oblongifolia)
nagenoeg in dezelfde hoeveelheid gevonden ().

Het

(@) Gilb., Ann. LV, LVII, LIX. Ann. de Chim.
et de Phys. T. V. XXIV. XXV,

(&) dAnn. de Chim. et de Phys. T. X. Fourn. de
Pharm. 1822 No. VIL. 1X,

(c) Ann. de Chim, et de Phys. T. XII. Journ. de
Pharm. T, VIIL

(&) dnn, de Chim, et de Phys. To XV. XVIL




— 205 [A—

Het yeratrine is door Pelletier en Caven-
tou in den jare 1819 ontdekt, in wvereeniging
met een zuur (4. eévadigue) in het zaad van het
veratrum fabadillz, in den witten nieswortel,
in het colchicum autumnale (a).

Het delphine is door Lasfaigne en Fe-
neulle in het zaad van het delphinium flaphis
fagria gevonden in vereeniging met het appel-
zuur ().

Het emetine werd in den jare 1817 door Pel-
letier in den braakwortel gevonden (¢).

Tot de plantaardige loogen worden verder de
volgende beltanddeelen gebragt, die echter nog
wel cen nader onderzoek verdienen: het picroz-
oxine, door Boullay in 1812 aangeduid en
nader in 1818 onderzocht en gevonden in het
femen coccwli in vereeniging met het a. menis-
permicum (d)s

Het folanine, door Desfosfes in 1820 in de
besfen van het folanum nigrum, in de bladen en
takken van het folanum dulcamara gevonden (e).

Het narcotine reeds door Derosne in 1803
in het opium aangeduid, nader door Sertiirner
en Robiquet onderzocht (f).

Het

(@) Ann. de Chim. et de Phys. T. XIV.

(&) .Ann. de Chim. et de Phy-. T. XII.

(¢) Ann. de Chim. et de Phys. T. 1V.

(d) Ann.de ChimaT. LXXX, Journsde Pharm. 1319,
(e) Fourn de Pharm. T. VI. 1821,

(f) Gilb. 4nn, B. LVII, LIX,
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Het daturine door Drandes in 1819 in het
Jfemen daturae firamonii ontdekt (a).

Het atropine mede door denzelfden in den jare
1819 ontdekt in het kruid van de wiropa bella-
donna (0).

Het Ayoscyamine in het kruid Ayoscyamus niger
door denzelfden gevonden (¢).

Het daphnine in den bast van de daphne me-
zereum door Vauquelin aangeduid, nader door
Gmelin onderzocht (d). '

Het cafeine in de Kkoflijboonen eerst door
Chenevix aangeduid , nader door Rub1qﬂet,
Pelletier onderzocht (e).

Het rhabarberine in den wortel van de 7heum
compactum 5 undulatum door Trommsdorff
gevonden ( f).

Het gentianine door Henry en Caventou
in de gemtiana lutea ontdekt {g).

Het aesculine door Canzoneri in de vrucht
van den aesculus hippocastanum gevonden (4).

Hoewel wij gaarne bekennen dat er inderdaad vele
nieawe loogachtige beginfels ontdekt zijn en dage-
lijks nog andere gevonden worden , oo moet men

ech.
(s) Schweig, Sourn. Bs ZXVIL

(6) Schweig, Fourn, B. XXVIIL

(¢) Schweig. Fourn. B, XXVIII,

(& Schweig, neues Sourn., B. V.

(&) dun, de Chime T. LXXXIV. Fourn. de Pharm,
T. VIIL

(f) Schweig. meues Fourn. B. 1L,

(g) Journ. de Pharm. 1821, 1822.

(k) Fourn de Pharm. T. IX,




echter niet al te ras de aangewezene beginfels
voor genoegzaam onderzocht houden en dezelve
onder het getal der plantaardige loogen opnemens
Zoo werd het piperine door Oerfted in de
zwarte peper ontdekt, en door Pelletier mnader
onderzocht (&) , te ras voor een loog gehouden;
nadere bevindingen leerden dat het de vereischten
daarvan misten.

oo2. De plantaardige loogén hebben deze al-
gemeene eigenfchappen. Zij zijn vaste beginfels,
wit van kleur, zonder reuk, maar zeer kennelijk
van {maak; deze is verfoeijelijk bitter, gelijk van
het ftrychnine, brucine, quinine; of fcherp en
prikkelend als van het delphine, veratrine. Zij
zijn zwaarder dan water ; kleuren de violenfiroop
groen, Zij kristalliferens fommige echter als het
~veratrine, emetine worden als een poeder bekos=
men. Zij zijn weinig of niet in water, maar
daarentegen zeer gemakkelijk in wijngeest oplose-
baary zij verbinden zich met de zuren tot zou-
ten 3 waarvan {ommige onzijdig, andere met een
overmaat van zuur zijn: gewoonlijk zijn de zwa-
velzure, falpeterzure, zoutzure zouten oplos-
baar 3 de wijnfteenzure, zuringzure, galnoten-
zure onoplosbaar; als het zuur de overhand heeft,
worden zij oplosbaarder. Meestal worden de eigen-
aardige finaak en kracht dezer beginfels door de
zuren vermeerderd: de zouten bezitten dezelfde
bitterheid, fcherpheid, vergiftigheid, als de be-

gin-

(@) Schweig, Fowrn, B, XXIX. dnn. de Chim.
et de Phys. T. XVL
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ginfels zelve , niet zelden meer zelfs , hetgeen wel
van de grootere oplosbaarheid mag afhangen. Zij
komen in de gewasfen voor in verbinding met
een zuur, hetgeen meestal de overhand heeft.

Om derhalve de loogen te bekomen, moet men
ze van die zuren afzonderen, waarmede zij in de
planten verbonden zijn; men bereikt dit oogmerk
door middel van welgebranden kalk of magnefia;
daar nu de loogen zoo als wij gezegd hebben,
weinig of niet in water, maar zeer oplosbaar in
wijngeest zijn, zoo koke men de ftoffen, waar-
in zij vervat zijn met water en gebrande magne-
fia, verzamele het nederflag, wasfche het af en
trekke het met kokenden wijngeest, waarvan men
den loog door overhaling en uitdamping afzon-
dert. De bereidingswijze der loogen en loogzoue
ten, welke van geneeskundig gebruik zijn, zul-
len wij daarna opgeven. Zij beftaan wit zuurftof,
koolitof, waterftof en ftikftof ().

203. Eenige beltanddeelen hebben de volgende
eigenfchappen met elkander gemeen: dat zij de
blaauwe kleuren , noch het Ilakmoes noch de
violenfiroop aandoen; dat zij vast, zonder reuk,
zwaarder dan water zijn; dat zij niet vlug zijn,
maar bij wverhitting meer kool achterlaten dan de
beftanddeelen waarin veel zuurftof, de zuren, of
veel. waterltof, de olien, harfen, achterlaten.
Tot deze behooren de fuiker, ftijffel, gom, ve-
zelftof.

Er zijn verlchillende foorten van fuwiker (facch-

ha-
(a) dnn, de Chim. et de Phys. T. XXIV,
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harum). Zij komen daarin allen met elkander
overeen , dat zij eenen zoeten fmaak hebben , zich
in water en wingeest oplosfen, door falpeterzuur
in appelzuur en zuringzuur kunnen veranderd
worden, en met metaalverzuurfels onoplosbare
ligchamen maken; het hoofdverfchil is dat
fommigen voor de wijngesting vatbaar zijn, ane
deren mniet. Deze f{oorten van fuikers ziin, de
gewone fuiker, die men in de vruchten aantreft,
de fliimfuiker, de {uiker der paddeftoelen, de
mannafuiker.

204« De gewone f{uiker is algemeen genoeg-
zaam bekend; zij onderfcheidt zich door hare
kristallifeerbaarheid en aangename zoetheid. Zij
is in vele foorten van riet, vooral in de arundo
faccharifera, verder in de acer montanum aan-
wezig, en men heeft haar ook voor eenige jaren
met een gelukkig gevolg uit de beta vulgaris, de
daucus carota en de pastinaca f[ativa leeren
verkriigen.

De fuiker der vruchten, van vijgen, pruimen,
druiven, door Proust onderzocht, enderfcheidt
zich van de vorige door mindere kristallifeerbaar-
heids zij wordt f{lechts korrelig; ook zoet zij
minder, is minder oplosbaar en de oplosfing worde
bruin door het koken. Met deze komt het naast
de fuiker overeen die men door {lijffel met vere
dund zwavelzuur te koken bereiden kan (2): als
ook de fuiker in den graswortel door P faff ge-

VOll=

(8) Berz. Jahr. Ber. 1. bl. 10;.
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vonden , en eenige fuikers die men nit dierlifke
ftoffen, als den honig, de honigpis en uit lijm
door behandeling met zwavelzuur bekomen kan.

De /fliymfuiker onderfcheidt zich door eene
groote neiging tot gesten, door oplosbaarheid, en
dat zij niet kristallifeert. ~Zij komt in de meeste
vruchten en zaden, vooral daaronder in de gra-
nen, of afzonderliik of met de andere genmoemde
fuikers voor.

De fuiker der paddefloelen daarentegen kristal-
lifeert zeer gemakkelijk, is wit van kleur en zoet
niet fterk; men vindt dezelve in den phallus
impudicus , -agaricus campesiris, boletus  juge
landis.

De mannafuiker, (mannite) door Proust ont-
dekt, worde in de manna gevonden; de manna
is een zoet uitgedroogd fap , herkomftig van on-
derfcheidene f{oorten van es{chen boomen. Zij
lost niet op in kouden wijngeest, maar wel in
kokenden, waaruit zij bij bekoeling kristallifeert;
zij is in vijif deelen koud water oplosbaar, en is
voor de wijngisting onvatbaar ; voorts kristallifeert
zij in naalden en is wel flaauw zoet, maar ech-
ter aangenaam van {maak, Met deze fuiker komt
overeen die in den witten kaneel (winterania ca-
nellg) en in de felderij (apium graveolens) gevons
den is (a).

Met de fuiker nu komen het naast overeen

eeni-

(a) Berzel. Fahr. Ber. Yahrg. 1L bl, 193.
IV. bl. 195, )
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eenige zoet {makende beginfels, die men deels
natuurlijk in eenige gewasfen aantreft, deels door
kunst voortbrengen kan, het zoet beginfel in het
zoethout en andere wortels gevonden en glycyr-
rhize genaamd, en de zoete ftof die bij het
zeepzieden door de werking der loogen en bij-
tende aarden op olie en talk in. den moederloog
overblijft 4 het glycerine.

205. Het fijffel of zetmeel der gewasfen,
(amylum 5 faeculz) wordt in alle zaden der
tweelobbige gewas{en gevonden, en maakt een
~voornaam -beftanddeel van het meel uit, hetwelk
men in de onderfcheidens foorten van granen
en in de zaden der peulvruchten ontmoet ;. het
is buitendien ook aanwezig in vele wortelen, in
de aardappelen,, wilde wijngaardwortel, in de
ftammen der palmboomen , in de bladen der mos-
fen (lchenes). Gelik van de fuiker en in het
algemeen van alle bewerktnigde beftanddeelen,
zoo ook van het {ljffel zijn vele {oorten: der-
zelver algemeene eigenfchappen zijn, hunne on-
oplosbaarheid in koud water , wijngeest en aether,
en dat zij met kleefftof en met verdund zwayel-
zuur -behandeld wordende [uiker voortbrengen.

Het gewoon {lijffel hetzij wit de meelrijke za-
den , hetzij uit de aardappelen bereid, is een wit
poeder, zonder reuk en {maak, hetwelk in ko=
kend water zich gemakkelijk laat oplosfen en
daarmede eene pap maakt die in de warmte zeer
fpoedig zuur wordt. Wordt deze pap gedroogd
dan is dezelve moch in koud noch in heet water

Oy " ope
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oplosbaar. et iodium kleurt de oplosfing van
{tijffel donker of ligt blaauw, en is het beste
herkenmiddel van het f{lijffel. De arrow root is
‘een foort van {tifffel, afkomftig uit de wortelknol-
len van de marantha arundinacea; dezelve komt
dikwijls reeds wvervalscht tot ons, en meestal
wordt er onder derzelver titel een of ander ftijf-
{el,, dikwijls dat van aardappelen verkocht.

In de mosfen Zlicken yslandicus, fraxineus, pli-
catus, wordt een foort van flijffel gevonden,
hetgeen uit dezelve na voorafgegane weeking in
eene verdunde oplosfing van gewone potasch,
door twee uren koken kan bekomen worden. Het=
zelve nadert meer de gom. Ook komt het zooge-
naamd fnuline, door Rofe in den alantswortel
(inula helenium) ontdekt, daarna in andere wors»
telen gevonden (@), en het dakline door Payen
in den wortel van de dehlia purpurca gevons
den (&), het meest met het flijffel overeen.

Het amidine wordt verkregen als men ftijffel-
‘pap aan zich zelf op eene zekere temperatuur
overlaat ; het verfchilt van het f{tijffel, door dat
‘het in koud water opgelost wordt, en geen ge-
leij met kokend water maakt, en van gom door
dat het door iodium blaauw gekleurd wordt (¢).

Het hordeine door Proust in de garst in

‘rnime hoeveelheid gevonden, wordt door het
gars-

(@) Ann. de Chem. et de Phys. T. VIIL. T. X1V,
(&) Fourn. de Pharm. T. 1X. :
: (f) Jf#ﬂ-' #ﬂ Cﬁfm- el df Pﬁ:’:- Tr KI-
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garstenmeel met water te kneden, en daarna met
water te overgieten verkregen; het wordt dan
met het flijffel vitgelpoeld en daarvan door ko-
kend water, waarin het niet opgelost worde, ge-
zuniverd. Het is eene fmakelooze en kleurlooze
ftof, zwaarder dan water, en heeft de gedaante
en vele eigenfchappen van zaagfel (4).

206. De gom wordt in vele deelen der ge~
wasfen, in derzelver celwijs weeffel gevonden,
vooral van heesters en kruiden, in vele wortels,
takken, bladen, bloemen , vruchten; zij vloeit of
van zelf uit de gewasfen, uit vele boomen en
heesters, of ook als men daarin inkervingen
maakt en droogt door de warmie tot eecne meer
of min heldere witte of roodachtige f{tof. In
het algemeen is zij een vast, ongekleurd, laf of
fmakeloos, reukeloos ligchaam , beftendig in de
lucht, in water oplosbaar waarmede het een foort
van f{lijm maake (mwcilzgo) en onoplosbaar in
wijngeest. Men bekomt de gom uit het geflacht
der mimofae, dic aan den Nyl en in Arabie was-
fen, en deze wordt de Arabifche geheeten; de
gom Senégal komt van zekere boomen die aan de
rivier van dien naam groeijen; de astragalus
Tragacantha levert de dragant gom. De gewone
Arabifche gom is doorfchijnende , bijna kleurloos,
of eenigzins geel, broos en gemakkelijk tot poes
der te brengen; zij beftaat in kleine f{tukjes,
rond en bol aan de eene zijde, en aan de andere

hol,

(a) dAun, de Chima T. XLVL.
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hol. De Senegaalfche gom komt in grootere ftuke
ken voor en valt in het witte of hoog gele.

De dragantgom is ondoor(chijnende wit of réod-
achtig, buigzaam en taai en van hier niet zonder
droogen of verwarmen tot poeder te brengen; zij
florpt het water op en zwelt daarmede op tot
eene glibberige pap. Zij beftaat volgens Bu-
cholz, uit 57 deelen gomachtige ftof, gelijk
aan Arabifche gom, en uit 43 deelen eener bij-
zondere ftof, welke in koud water niet opgelost
wordt, maar opzwelt en de gedaante van een
dikke geleij aanneemt,

Er vloeit verder uit de kerfen-, pruimen-,
abrikozenboomen mede een foort van gom, wel
minder zuiver dan de Arabifche gom, doch daar-
mede het naast overeenkomende.

Vele zaden bevatten ook gomftof, als de 'I:We_-
pitten, het lijnzaad; en van fommigen florpt de
gom evenzeer het water als dec dragantgom op.

Men kan ook door kunst gom maken: b. w.
door het roosten van f{tijffel, tot het geel bruin
wordt 3 door behandeling van houtzaagfel en an-
ere floffen met zwavelzuur; welke gom echter
noch behoort noch behoeft in de geneeskunde
te worden ingevoerd, de laatfte althans kleeft niet
alleen zoo goed niet als de Arabilche gom, maar
teekent ook fporen van zuur, en bevat misfchien
wel zwavelzuur (4. Aypo/ulfuricum (a).

Vauquelin heeft eene waarneming medege-
deeld

(@) nn. de Chim. et de Phys. T. XIL
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deeld dat de fuiker in gom van zelf veranderen
kan (a2). : '

Ik moet hier nog opmerken, dat de gom die
in koud water opzwelt tot eene glibbérige pap,
genaamd wordt adraganthine of dasforine’ wel-
ke laatfte benaming ontleend is van de basfora-
gom door Vauquelin onderzocht (4). Zuiver
ziinde is zij eene fmakelooze , reukelooze door-
{chijnende ftof, die door lang koken in gom ver-
andert.  Zij wordt met de gomftof zamen in vele
foorten van gom aangetroffen.
¢ Als de uitgeperste fappen van rijpe aalbesfen,
van moerbezitn, en van vele andere vruchten,
inzonderheid die verfrisfchend en zuur zijn, eeni=
gen tijd ftaan, zet zich eene trillende ftof daaruit
nieder, die in de gedaante en eigenfchappen niet
ongelijk is aan geleijitof en daarom ge/ée genaamd
is geworden (¢).

Zij is meestal gekleurd door de kleurftof der
vrucht, maar met koud water afgewasfchen zijns
de wordt zij kleurloos, en is verder {makeloos ,
reukeloos, in heet water oplosbaar, en bij het
bekoelen {tollende tot een trillende geleij; door
warmte gedroogd wordende nadert zij de gom
meer en meer,

In het dikke fap van de besfen van het viscum
album 4 heeft Henry eene kleverige {tof ontdekt

i die

(3) Ann. de Chim, et de Phys. T, XX,

(&) Bulletin de Pharm. T. 111,

Cc) dnm. de Chim, T. V, VL
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die in het water opzwelt en in wijngeest, aether
olicn onoplosbaar is (). In de faleb is eenc

ftof vervat meer met basforine dan met flijffel
overeenkomende (&).

207. De vezelltof (pars fibrofa, fibrina) is
eene der meest overvloedige en algemeen verbrei-
de ftof in de gewasfen: men vindt haar in der-
zelver wortel, ftam en takken, bladen , bloemen
en vruchten. Zij maakt het vaste deel der ge-
was{en en als derzelver geraamte uit., en worde
daarom in zulk eene groote hoeveelheid in het
hout gevonden , waarom zij ook /igreuz genoemd
wordt. Men bekomt haar door houtzaagfel met
warmen wijngeest te trekken, waardoor de hars-
achtige deelen worden weggenomen, vervolgens
met heet water om alle gomachtige en oplosbare
deelen op te losfen, en daarna met verdund zout~
zuur om de zoutdeelen weg te nemen; na af-
wasfching blijft nu eene vaste, witte of graauwe,
reukelooze , fmakelooze, onoplosbare ftof over;
zij is brandbaar en laat niet zelden in hare asch
kiezelaarde achter, voorts is zij onlangs door de
proeven van Braconnot nader bekend gewor-
den (¢).

In aard en eigenfchappen komen de volgende
beftanddeelen het meest met de vezelltof overeen:

De kurkflof (fuberina) in de opperhuid van

den
(@) Fourn, de Pharm. T. IX.
(6) HFourn. de Pharm. T. 1X.

i (¢) Ann. de Chim. et de Phys. T, XIL R
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den guercus fuber cen waarfehijnliik in die der
overige boomen aanwezig: zij kenmerkt zich door

dat zij met falpeterzuur behandeld wordende een
afzonderlijk zuur oplevert :

Het lederachrtig weeflel der zwammen, door
Braconnot jfungine genaamd, hetgeen over-
blijft nadat men de zwammen met kokend water,
waarin wat loog is opgelost, behandeld heeft;
zlj is mede eene witte, {makelooze, onoplos-
bare f{tof.

Het mergachtig weeflel door John in de zon-
nebloemen gevonden en medulline genaamd, en
welk eene witte , zeer ligte , onoplosbare ftof is.

Het pollenine in het {tuifmeel der bloemen ge-
vonden, hetgeen geel, ligt, zeer brandbaar is,
en vele teekenen toont van f{likflof te bezitten:
misfchien is het wel met een foort van eiwit
verbonden, zoo als Vauquelin dit in het Ruif-
meel van de phoenix dactylifera heeft gevonden.

208, Hoewel de plantaardige beginfels brand-
baar zijn, zelfs de zuren niet unitgezonderd, zoo
zijn er echter vele bij vithemendheid brandbaar.
Deze beginfels zijn rijk in water{tof en koolftof
tevens, maar bevatten minder zuurftof,

Gelijk zij in dic eigenfchap en zamenflelling
met elkander overeenkomen, zoo bezitten zij ge-
zamenlik nog andere algemeene -eigenfchappen.
Zij zijn over het algemeen zeer {meltbaar en vlug,
worden gemakkelijk in wingeest en weinig of
niet in water opgelost, en fterk verhit wordende
Jeveren zij veel gekoold waterflof met koolver-

O35 ZUUr-
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zuurfel vermengd en laten wveel kool achter,
Deze beginfels zijn de vette olién, de plantaar«
dige boters, de was, de vlugge olien, kamfer,
de harfen, de gomharfen, balfems, de wijngeest,
aether, Uit derzelver opgegeven orde blijkt de
aannadering en overgang van fommigen tot elke«
ander,

209. De vette olien (olea pinguia , unguinofa,
fixa) zijn voornamelijk in de zaden vooral der
tweelobbige gewasfen bevat, Men verkrijgt de-
zelve door uitperfing en fommige door uitkoking.
Zij vloeijen traag, hebben eenen zwakken , meest-
al onaangenamen fmaak, weinig reuk, eene gele
of groenachtige kleur, zijn ligter dan water, en
maken op papier, wol, linnen een blijvende vlak.
Bij de overhaling worden zij voor een gedeelte
ontleed, ruiken onaangenaam en zijn meer ge-
kleurd: nog f{terker verhit wordende worden zij
geheel ontleed en leveren veel gekoold waterftof
of brandbaar gas. Zij ontvlammen niet dan door
behulp van een’ pit, of ook wanneer zij boven
het vuur f{terk verhit worden. Zij worden niet
in water opgelost 3 vooraf met flijm of gom afge«
mengd wordende kan men ze met het water vermens
gen, en zij geven dan eene plantenmelk (emwulfio).
Zij worden in heeten wijngeest, in aether, aethes=
rifche olien opgelost, en laten zich met plante
aardige 'zuren, harfen, kamfer, zwavel enz.
vereenigen. Men onder{cheidt twee foorten van
vette olien, die in de lucht opdroogen, zich

verdikken, taai en vast worden, en die vlceibaar
blij-



blijven; tot dé eerlte behooren linolic, papavet-
olie; tot de tweede olijfolie, zoete amandelolie.
De olien vooral opdroogende’ florpen de zuur-
ftof uwit den dampkring op en ftooten een weinig
koolzuur uit; zij doen dit weinig of niet als zi
versch zijn, maar na eenigen tijd als zij geperst
zijn en dan zeer ras en zeer veel (4). QOok wor-
den vele olien ranfig in de lucht door den tid,
zij fmaken dan zeer onaangenaam en bevatten
een of ander vetzuur. '

Men heeft in de vette olien twee verlchillende
foorten van vetftof ontdekt, waarvan de eene bij
de gewone temperatuur vloeibaar, de andere vast
is en de eerlte e/dine (van exxo olijfolie) en
de andere fearine (van sezg vet) genaamd wordt,
Om ze van elkander te fcheiden, laat men de
olie ’s winters bevriezen, en perst de bevrozen
olie tusfchen vloeipapier uit; de vloeibare vete
ftof wordt nu door het papier opgezogen en
daaruit gefcheiden door middel van kokend water,
Of volgens de latere proeven van Peclet menge
men de olie met een’ {terken loog van bijtende
foda , fchudde het menglel wel om, verwarme
het een weinig en laat het door een linnen lap
loopen, waarop het zeepachtig gedeelte achter
blijft. Nadat zich nu het eliine van den loog
heeft afgezonderd, zuivere men het, De proef
gelukt niet met ranfige olie (). Wij zullen op

beis

(@) Ann, de Chim. et de Phy, T, XIIL

(&) Ann. de Chim, et de Phys, T, XXII,
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beide deze beftanddeelen terug komen by de bes
handeling der dierlijke vetloorten.

210. Als de olie van zelf lijviger is, wordt
zij boter genaamd, gelijk de olie vit de cacau-
boonen (butyrum cacav); de palmolie, de olie
van de moschaatnoot. De eerste is geelachtig
wit, dc tweede geel, de derde geelachtig rood.
Zy komen hierin met elkander overeen dat zij
zoetachig, en aangenaam van reuk en {inaak zijn.
In de olie van de moschaatnoot heeft men niet
alleen een tweederlei vetachtige f{tof, maar ook
eene aetherifche olie gevonden; en de reuk en
geur doen vermoeden , dat in de twee overige
boters ook aetherifche olie vervat is, gelik in
de laurierolie, die mede boterachtig is en een
foort van twlk bevat, eene aetherifche olie ge-
vonden wordt.

Neemt de olie nog meer lijvigheid en vastheid
aan, verandert zij in was. De was is algemeen
in het plantenrijk verfpreid; men vindt dezelve
in het groen zetmeel der gewaslen, in het glan-
zig vernis van vele bladen, in het waas der
druiven, pruimen, in bet ftuifmeel der bloemen,
vooral in de vruchten (buiten op de besfen) van
de myrica cerifera en andere gewasfen van dat
geflacht, als in de m. angustifolia, latifolia,
cordifolia, die in Amerika groeijen, en waaruit
de was door koken met water verzameld wordt.
B het onderzoek van geneeskundige planten heb
ik dikwijls eene ftof gevonden, die het naast met
de was overeen kwam,

De
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De was (die uit de myrica is groenachtig ,
doch wordt wit, als zij vit aether bij bekoeling
wordt afgelcheiden, en dan bliift de oplosfing
groenachtig,) is wit, broos, bijna finakeloos en
reukeloos, half doorflchijnende en in wvette en
aetherifche olien oplosbaar. Men heeft bevonden
dat de was van de myrica uit tweederlei {toffen
beftond, welke cerinie en myricine genoemd wor-
den: beiden zijn in kouden wijngeest onoplos=
baar, uit heeten wiingeest zet zich het cerine als
een geleij af, het myricine in vlokken, en is in eene
geringe hoeveelheid in aether oplosbaar , maar ge=
makkelijk in vette en aetherifche olien op te los-
fen (@).

er1. De aetherifche overgehaalde wezenlijke
viugge olien (olea actherea volatilia, esfentialia,
destillata) worden door overhaling met water uit
de geurige planten verkregen: men bekomt hier-
by mede de overgehaalde wateren (aquae destil-
latae aromaticac): enkele worden door uitperfing
bekomen.

Zij hebben eenen doordringenden geur, eenen
heeten , fcherpen {maak, zijn veelmaals gekleurd,
geel, bruin, groen, blaauw ; welke kleuren wel van
bijzondere ftoffen mogen afhangen, meestal ligter
dan water. Zij zijn viug en fommige vervliegen bij
de hitte van kokend water; ontvlammen ras aan

het

(@) Johns. Chim. Schriften, B.IV. Buech. Rep.
der Pharm. B. IN. Pfaff, Handb. der Anai Chim.
B. II. bl, 6o9.
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het kaarslicht en ver{preiden een’ dikken en zwar-
ten walm, worden hoewel in eene geringe hoe-
veelheid in het water opgelost, hetgeen denzelf-
den geur als de olie bekomt en minder helder dan
zuiver water is 3 zij worden in groote hoeveelbeid
in wijngeest opgelost; welke oplosfingen door
water melkachtig en ontleed worden, gelijk ook
in de wvette olie, zij losfen de harfen, kamfer
op, maar de loogen hebben weinig werking op
dezelven. Zij florpen de zuurftof op, worden
dan al meer en meer lijvig, vast en harsachtig;
zij florpen ook zoutzuurgas op en zetten eene
kristalachtige f{tof af, terwijl een ander gedeelte
vioeibaar blijft, gelijk dit de terpentiinolie en de
citroenolie doen: het eerlte gedeelte heeft men
kunstkamfer geheeten, en {chijnt eene vereeni-
ging van zoutzuur met olie te wezen. Wat de
zamenftelling dezer olien betreft, men kan ze in
twee foorten onderfcheiden, waarvan in het eene
zuurftof gevonden wordt, in het andere niet ,
tot de laatfte behooren de terpentijnolie , citroen -
olie, tot de eerfte lavendelolie, anijsolie , rozen-
olie, en de meeste andere; ook heeft men in
vele eenige fporen van flikftof gevonden (4).
Niet zelden is in ééne olie tweederlei olie bevat;
zoo wordt in de olie der bittere amandelen eene
vlugge en vergiftige olie gevonden, en eene min
vlugge, onfchadelijke, die door zuurftof op te

{lor.

(@) Journ. de Pharm. 1820. Aun. de Chim. et de
Phys. T. XIII,
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florpen kristallifeert (2); in de venkelolie is eene
zoete , ligte , in water oplosbare olie, en eene
zwaardere kristallifeerbare bevat; in het oleum ma-
cédis zet zich eene kristalachtige ftof neder, waar-
in eene ftof bevat is, door John myristicine
genaamd ; welke kristallifeert, eene fpecerijachtige
reuk en fmaak heeft, en door de warmte {melt
als olie (&) Zij worden in alle geurige, rie-
kende gewasfen gevonden, en in wvele deelen
derzelven, in den bast, bladen, bloemen, minder
in de zaden, ook wel in de wortels; en zijn
dikwijls in zekere Kkleine blaasjes (wiriculi) bevat.
Inzonderheid komen zij voor in de gewaslen met
gelipte bloemen.,

Men kan ook door kunst uit plantaardige ftof-
fen een foort van riekende olie bekomen; door
éle drooge overhaling namelijk : deze aangebrande
olie is hoog bruin of zwart, dik en zwaarder dan
water, met eenige inmengfelen verontreinigd,
waarvan dezelve door herhaalde overhaling kan
gezuiverd worden. Ook is het bekend dat bij
de wvoortgezette overhaling van zwavelzuur en
wijngeest eene viugge olie, de wijnolie beko-
men wordt.

212. Kamfer (camphora), zuiver zijnde, is
een wit, vast en gekristallifeerd ligchaam, en
kristallifeert in een octaédrum. Dezelve is zeer
vlug, en laat zich opheffen. De reuk en fmaak

zijn
 (8) Avn. de Chim. et de Phys. T.XXI. Journ.
#e Pharm. T, VIL |
(&) Johns, Chem. Schr. B. VI,



zijn fterk en doordringende. Zij heeft het gewigt
van 0,088 tot 996. FHet water lost flechts eene
geringe hoeveelheid daarvan opj; het neemt ech-
ter den geur van de kamfer aan. Alkohol, aether,
vette en vlugge olien losfen van de kamfer eene
groote hoeveelbeid op. Aan de vlam van eene
kaars ontvlamt dezelve, en brand zelfs op het
water. Het rookend [alpeterzuur doet dezelve
noch ontvlammen, noch in hars wveranderen,
maar lost dezelve op. Deze oplosfing wordt
echter door water weder ontleed en de kams
fer nedergeploft. Met de loogen vereenigt zich
dezelve in geenen deele. ‘

213. Men verkrijet de kamfer voornamelijk uit
den kamferboom (Laurus camphora), die in Ja-
pan, Borneo en China groeit. . Men fnijdt tot
dat einde den geheelen boom in kleine ftukken,
cn {cheidt door overhaling met water de kamfer
af; de helm van den disteleerketel is met firoo
en biezen gevoerd, waaraan de, door de warmte
van het kokend water vlug gemaakte, kamfer
zich aanzet. De aldus verkregene kamfer noemt
men ruwe kamfer (camphora cruda), die ver-
volgens, door eene herhaalde ophefling, van alle
nog aanhangende onzuiverheden gereinigd of ge-
rafinecerd wordt. De kamfer is ook nog in an-
dere planten aanwezig, gedeeltelijk met de vlugge
olien vermengd, b. v. in den rozemarijn, karde-
mom, falie, pepermunt, majolein en meer ande-
ren, waarnit dezelve cchter niet gewonnen wordt.
Men heeft die gevonden in de wortels van het

| Afa-
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afarum europacum en inula helenium: dezelve
kristallifeert in witte fijne kristallen, ruikt als
kamfer, {maakt heet en {cherp, fmelt in kokend
water, lost daarin weinig op, maar als de gewone
kamfer in wijngeest, aether en vlugge olien.
Men kan ook door kunst een foort van kamfer
bekomen , door zoutzuurgas in anijsolie, ro-
zenmarijnolie , die men zeer koud houden moet,
te leiden. Er kristallifeert dan eene witte, door-
fchijnende ftof, welke vele eigenfchappen wvan
kamfer heeft, maar echter, gelijk wij reeds ge-
zegd hebben, geheel anders is zamengefteld.
a14. De hars komt menigvuldig voor in de
wortels, basten, houten, bladen van boomen en
heesters; en druipt als eene vloeiftof uit de ge-
maakte inkervingen of wordt door eene {cheikun-
dige bewerking daaruit afgefcheiden. Zij is eene
vaste, brooze, reukelooze f{tof, fmakeloos of
fcherp , weinig zwaarder dan water, meer of min
doorfchijnend, en in het gele gekleurd; zij ge-
leide de electrifche vloeiftof niet en wordt door
het wrijven negatief electrisch. Zij {melt in de
warmte, wordt aan de kaars aangeftoken en
brandt met eene heldere vlam; in water is de=
zelve onoplosbaar, maar wordt in wijngeest , aether,
vette en vlugge olien en met behulp van warmte
in eene oplosfing van potasch en foda opgelost:
ook in fommige zuren, als zwavelzuur, zoutzuur,
azijnzuur , wordt zij opgelost, maar door falpe-
terzuur in een foort van looijftof verandert.
Er zijn verfchillende foorten van harfen, waar-
I. DEEL, P van
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van fommige gemakkelijk in wijngeest opgelost
worden , als de gemeene hars, mastik, fandarak,
drakenbloed , ladanum 4 guajakhars; andere in
ecne mindere hoeveelheid als de copals. In de
wandeling geeft men aan de harfen dikwerf den
naam van gom, b. v. benzoegom in plaats van
benzoehars.

Bij het verbranden wvan plantaardige ftoffen zet
zich in de fchoorfteenen een glanzig roet aan,
waarin eene bruine, zwartachtige hars gevonden
wordt: de barnfteen bevat mede eene hars die van
plantaardigen oorfprong is, en in enkele klei- en
zandbeddingen komt eene hars voor, die glanzig,
geelbruin en doorf{chijnende is. ;

Men heeft in fommige harfen eene ftof gevon-
den, die in enkele opzigten van de hars ver-
fchilt: zoo wordt het masticine in de mastik,
het fandaricine in de {andarak piet in wijngeest,
maar in aether en aetherifche olien opgelost; zoo
bevat de balfem van Mecca eene harsachtige f{tof
die alleen in heeten wijngeest opgelost wordt, en
de gomlak eene geelachtige ftof die in kouden
wijngeest opzwelt en in heeten wijngeest be-
zwaarlijk opgelost wordts; en heeft Bonastre in
de gom anime en elemi een foort van hars ge-
vonden, niet juist fubrefina genaamd, die in
kokenden wijngeest opgelost en daarvit als kris-
tal bekomen wordt, en daarin van de harfen
verder verfchilt, dat dezelve ten deele onveran-

derd kan opgeheven worden (&).

Qok
(@) Fourn. de Pharme 'T. IX.
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Ook is niet alle hars even hard; vele harfen
zijn bij de gewone temperatuur reeds kleverig en
week, fmelten ligter en vloeijen gefmolten zijn-
de dunner; de meeste hiervan worden in wijn-
geest gemakkelijk opgelost, zijn in het gele,
roode of bruin~zwarte gekleurd, en worden in
aether, olien en loogen opgelost: zij bevatten
niet zelden aetherifche olie, van waar derzelver
reuk en fmaak ten deele afhangen; dergelijke
harfen worden in wvele wortelen, in die van de
ipecacuanha , angelica , gentiana, in de knoppen
van vele boomen, in die van den populier, in de
bloemen van de arnice montanz, in de mirre,
het opium aangetroffen. Uit eenige gewasfen, de
robinia viscofw, lychnis viscariz vloeit een taai
fap, niet ongelijk aan terpentijn, groenachtig van
kleur, in de lucht opdroogende, en {meltbaar;
deze f{tof wordt alleen in heeten wijngeest op-
gelost. In de vogellijm (g/x) die uit den mid«
delsten groenen bast van den hulst door rotting in
een kelder en wverdere behandeling verkregen
wordt, is buiten de gomachtige , zure en extrac=
tieve deelen mede eene dergelijke hars bevat. (&).

Al verder zijn er nog beftanddeelen onder ver=
{chillende benamingen bekénd, die het meest met
hars overeenkomen; hiertoe behooren het capfi=
cine door Bucholz in de wvruchten van het
capficum annuum gevonden, hetgeen eenen fcher-
pen, brandenden {maak heeft; het elazerine in de

vrucht

(@) dun, de Ciaime T. LVIL
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vrucht van de momordica claterium geévonden ,
hetgeen bij de verbranding eene fpecerijachtige reuk
verfpreidt (@) het anemonine in het kruid van de
anemone pratenfis en pulfatilla gevonden en door
Robertonderzocht , hetgeen kristallifeerbaar is en
eenen vetten, fcherpen fmaak heeft (4); het nico-
tianine door Vauquelin in de nicotiana taba-
cum gevonden en doer Hermbf{tddt onderzocht,
hetgeen kristalachtig is, eenen fcherpen, bijtenden
{maak heeft, en hevig niezen wverwekt (¢); het
naphthaline in de teer van fteenkolen gevonden
en door Kidd en Chamberlain onderzocht,
hetgeen door opheffing kristallifeert, en eene pun-
tigen, fpecerijachtigen {maak heeft (4).

215. Het kaoutfchouk wordt mede tot de har-
{en gebragt en re¢fina clastica, veerkrachtige hars
genaamd ; het is het gedroogde fap van uitheem-
{che boomen, Aaevea caoutchouc, iatropa clas-
tica, ficus indica, die in Zuid - Amerika en de
Oostindié groeijen; en is eene vaste, Wwitte,
door het droogen geel of bruin geworden reuk-
en {makelooze , buigzame en wveerkrachtige ftof,
en wordt door infnijdingen iIn die boomen ge-
wonnen. Noch water noch wijngeest losfen de=-
zelve op. Het beste oplosmiddel is de aetheri-

{che

(@) Schweig. newes Fourn, B, II.

(&) Fourn. de Pharm. 1820,

(¢ Schweig. neues Fourn. B, L,

(d) Tilloch Philss. Mag. 1822. Aun. of Philes.
N. S. 1283.



fche olie, en daaronder inzonderheid de terpen-
tijnolie , de fteenolie en de zwavelaether. Dezelve
{chijnt ftikftof te bevatten en levert bij de drooge
overhaling ammonia (z).

In de fappen van andere gewasfen, inzonder~
heid in degene die een melkachtig vocht voeren,
euphorbiac, lactucac, papaverinae, is eene hars-
achtige ftof bevat, die minder veerkrachtig is,
en door de hitte week wordt en {melt,

Eene dergelijke ftof wordt ook onder de aard-
harfen gevonden, gelijk die bij Castleton in
Derbyshire in 1785 gevonden is en caowutchouc
fosfile , bitumen elasticum genaamd wordt: dezelve
komt met de overige in gedaante, weekheid en
veerkrachtigheid owvereen en zwelt in terpentijns
en {teenolie op ().

216. Gelijk de plantaardige beginfels zich
meestal als bij voorkeur met fommige verbinden
en alzoo met elkander vereenigd in de gewasfen
worden aangetroffen, gelijk b. v. de plantaardige
loogen met zuren, de {lijml{tof met fuiker, zoo
ook wverbinden zich de harfen inzonderheid met
gomachtige deelen, met aetherilche olie; deze
verbindingen zijn onder den naam van gomharfen
gummi refinge bekend, vloeijen van zelf uit de
gewasfen als een lijvig en dik fap dat in de zon
droogt, en worden bijna uitfluitend alleen in heete
landftreken geboren. Dezelve laten zich ten deele

in

(@) Ann. de Chim, T. XL

(&) 4nn,de Chim, T. XLV,

P3
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in wijngeest , ten deele in water oplosfen, en maken
met water gewreven wordende ecen melkachtig
vocht; zijn taai en kleverig en kunnen door ze
aan eene firenge vorst bloot te f{tellen gemak-
kelijk tot poeder gebragt worden. Vele derzelve
zijn zeer heilzame geneesmiddelen, hebben eene
ondragelijke reuk en kwalijken fmaak, en zijn door
Pelletier naauwkeurig onderzocht (#). Iliertoe
behooren de afz foetida duivelsdrek, beftaande
nit hars, 65, vlugge olie 3,60, gom 19,44, bass
forine 11,66, zuren appelzuren kalk o,30 (4):
Gummi aloe, ammoniacum , bdellium , euphor-
bium , galbanum , gummi gutta , myrrha, oliba-
num , opoponax , fagapenum , fcammonium (c). In
de gomlak (gummi laccae) worden gevonden hars
66,7, lakftof 16,7, kleurftof 3,9, bitterftof 2,5,
was 1,7, lakzuur 0,6, zouten en aarden 1,6 (4).
217. Als nu veel aetherifche olie in de harfen
gevonden wordt, worden dezelve wloeibaar en
dragen den naam van balfems (ba/fama). Dezelve
komen niet dan in heete land{treken voor, losfen
zich in wijngeest, aether en aetherifche olien,
niet in water op, en ruiken meestal aangenaam,
VOOr=

(@) Essai sur la nature des substances connues sous
le nom de gommes résines 181z,

(%) Ball, de Pharm. T. Il

(¢) Men zie daarover na Bull, de Pharm. T.I—IV,
Ann, de Chim. T. LXVIII en T. LXXX, Buch,
Rep. d. Parm, B, V, VI, VIL

(&) Ann. de Chim. et de Phys. T. IV,
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vooral die benzoezuur bevatten; tot dezen behoo-
ren de balfem van Peru (&. peruvianum)(a) ballfem
van de Tolu (een gewas) (0. zolutanum) ; de {tyrax
(yrax liguida) ; de benzoin (benzoe) , welke zich
door meerdere vastheid onderfcheidt (£); de overige
ziln de terpentijn, (tercbinthinaz), waarin echter
ook een zuur, het barnfteenzuur, ontdekt is ge-
worden (¢), de copaifbalfem (2. copaivae); de
jodenbaifem (b. de mecca, opobalfamum).

218, Sommige beftanddeelen der gewasfen
worden dierlijk - plantaardige zelfftandigheden ge-
naamd ( principia vegeto- animalia). Dezelve on-
derfcheiden zich door dat zij in aard en eigenfchap-
pen meer de dierlijke ftoffen naderen , dat zij {tikftof
bevatten, verbrand wordende eenen f{iinkenden
walm ver{preiden en bij overhaling ammonia voorte
brengen. Hiertoe behooren de kleefltof, de giste
ftof , eiwitltof.

De FElecfflof (gluten, colla) komt voor in de
meelrijke zaden, in tarwe, garst, rijst, in de
boonien, erwten, linzen, eikels, kastanjen; in
het fap van vele gewasfen, in flengels, bladen,
viuchten. Men bekomt dezelve door tarwemeel
met water tot een ftijf deeg te kneden, en dit
zoo lang met water uit te waslchen, tot dat het
niet meer melkachtig worde, De kleefitof blijft
dan als eene grijs-witte, zachte, taaije, veerkrach-

tie

(a) Deut. Jalr. der Pharm, 1824. 2 Abt,

(5) Bull. de Pharm. T. V. Anu, de Chim, T, LXIX,

(¢) Fourn. de Pharm. 1822,

Py
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tige ftof achter, welke laf van fmaak is en eene
zonderlinge reuk verfpreidt; dezelve wordt weder
week in water, zuigt water in, en wordt weinig
in water opgelost, dat daardoor schuimend wordt.
Door het koken in water neemt zij meer vastheid
aan, en verliest in lijvigheid en taaiheid; ge-
droogd zijnde wordt zij bruin, hard, reukeloos ,
doorfchijnende , broos. Zij wordt door wijngeest
noch vlugge olien opgelost, maar wel door fom-
mige zuren, als verdund phosphorzuur, azijn-
zuur, koolzuurwater, gelijk onder ontwikkeling
van ammonia door bijtende potasch, foda; eene
oplosfing van galnoten flaat de kleefltof in gele
vlokken neder. Vochtige kleefftof rot fpoedig,
en er wordt kaaszuur en eene kaasachtige {tof ge=-
boren (#), en bij de drooge overhaling levert zij
veel ammonia.

De kleeflftof is door Taddei in twee bijzon-
dere beftanddeelen gefcheiden. Men trekke de
gedroogde kleefltof met heeten wijngeest, dampe
de oplosfling uvit, en trekke daaruit door acther
de harsachtige deelen. De ftof die overblijft is
geelachtig, van eene honigachtige reuk en zoeten
{maak , onoplosbaar in water, fchuimt met kokend
water, is oplosbaar in heeten wijngeest, gelijk in
bijtende loogen en zuren, brandt met eene levens
dige vlam, en gaat langzaam tot gisten over:
deze ftof wordt gliadin van yae kleefiltof genaamd :
de in heeten wijngeest onoplosbare overgcblevene

{tof

(8) Anm, de Chim. et de Phys. T.X.
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ftof is aschgraauw van kleur, wordt door ver-
dunde zuren opgelost, maakt met de loogen een
foort van zeep, wordt bi het droogen hard en
bruin en is rijk in ftikltof; dezelve draagt den
naam van  zymom , van Euwy, zuurdeeg, in de
veronderftelling dat deze bepaaldelijk de gisting
bevordert (@). -

In het meel van het turksch koren (zez mays)
heeft Gorham in Cambridge in Amerika een
beftanddeel gevonden, hetgeen hij zeime heeft
genaamd (2): nadere proeven f{chijnen te leeren
dat hetzelve beftaat uit gliadin, zijmom en vette
oliec (¢). De verfchiilende foorten van meel zijn
door Vauquelin onderzocht geworden (4).

219. Met de kleefltof komt het naast de gist-
ftof (fermentum) overeen. Dezelve {cheidt zich
onder de gedaante van vlokken af uit de fappen
der wruchten, die gisten; gedurende de wijngis-
ting en azijngisting zet zich in het fchuim op de
oppervlakte van het gistend vocht, en beneden
op den bodem van het vat gistftof af. Men be-
komt dezelve het best uit de bierheffe, die men
met koud water wascht, perst en droogts; buiten
eenige deelen vap hordeine is zij nu zuiver. Zij

is

(@) Thoms, Ann. 18200 Schweig. Fourn,
B. XXIX.
(&) Fourn. of Sciences and Litterat. T. Xl
(¢) Schweig. neues Fourn. D, 1L
(d) Fourn. de Pharm, 1822. Jahr. Ber. von
Berzel. Jahrg. 1L, bl. 193.
Ps



is eene witte, vaste, renke- en fmakelooze ftof,
florpt zuurftof op en ftoot koolzuurgas uit, is in
water en wijngeest onoplosbaar; kokend water
en wingeest benemen haar het gisting verwek-
kend vermogen; door het droogen verliest zij
waterdeelen , wordt hard en broos, en kan nu
lang bewaard worden; zij wordt in bijtende pot=
asch opgelost en door falpeterzuur in een foort
van talk verandert; aan zichzelve overgelaten rot
zij weldra; haar gistend vermogen beftaat in fui-
ker in wijngeest , en wijngeest in azijnzuur te
veranderen.

Seguin heeft de gist voor een foort van ei-
wit gehouden , anderen voor kleefftof : het is eigen-
lijk kleefftof, die eenige verandering heeft onder-
gaan: de meelrijke zaden bevatten veel kleefitof , en
deze ondergaat door het ontkiemen, koken, en
gisten verandering en krijgt daardoor de gefchikt-
heid om te doen gisteny en zij onder(cheidt zich
van de kleefltof door mindere taaiheid en rek-
baarheid, zij kleeft minder en wordt gemakkelij-
ker in de zuren opgelost,

Veel later dan de kleefftof is de eiwizflof (al-
bumine) in het plantenrijk ontdekt geworden.
Deze benaming heeft men aan die beginfels ge=-
geven, die het naast met het wit der eijeren
overeenkomen. Men vindt dezelve in fommige
vochten der gewasfen, in bladen en bloemen,
in den f{cheerling, witte kool, aardappelen, rijpe
erwten, boonen, granen, koffij, amandelen, an-
dere zaden, in de vlierbloemen, in het fluifmecl.

Gor-
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Gorham vond dezelve in het meel van turksch
koren, Schrader in de morillies (2), Vau=
quelin in groote hoeveelheid in het fap van het
gewas, groeijende op Isle de Irance en carica pa-
paya genaamd (5). Over het algemeen is de
plantaardige eiwitltof oplosbaarder in water dan
de dierlijke, daar die in het voornoemde fap ges-
vonden, zells na gedroogd te zin weder in wa-
ter gemakkelijk oplosbaar is; de overige eigen=
{chappen van de eiwitftof zullen wij behandelen,
als wij de dierlijke ftoffen zullen vermelden.

Met de eiwitftof komt het meest overeen het
beginfel door Vauquelin in het {luifmeel van
de phoeniz dactylifera gevonden (c).

Ook heeft men in de melk van den zoogenaamden
koeboom (palo de vaca) welke in de gebergten
bij Periguito, noordwestelijk van Maracay wast,
nog een ander plantaardig dierlijk beginfel ont-
dekt, welke met de dierlijke vezelfiof (fibrina)
het naast overcen komt. Het fap van dien boom
gelijkt in kleur, vloeibaarheid en fmaak de melk;
ook dient het tot een gezond, natuurlijk voedfel
het laat zich met water verdunnen en wordt noch
door koken noch door zuren geftremd; even als
op melk vormt zich bij lang voortgezet koken
cen vlies op hetzelve,

Deze plantaardig dierlijke ftof is vereenigd

met

(@) Schweig. neues Fourn. B. 11L.
(&) Ann. de Chim. T. XLIX,
C¢) dun. du Museum a’Hist, Nat, T. 1.



met was , waarvan zij door trekken met wijngeest
kan gezuiverd worden, levert bij gloeijen ammo-
nia, en met falpeterzuur behandeld dezelfde voort-
brengflelen als de vleeschvezel j zij is in zoutzuur
oplosbaar, en zuiver zijnde heeft zij de gedaante
van witte, buigzame vezels. Buiten deze {tof en
de was, waarvan de eerfte de plaats van kaas,
de laatfle van boter vervangt, bevat het fap nog
eenige fuikerdeelen en aard- en zoutdeelen ().

220. De Kkleuren der gewasfen weten wij dat
vele en oneindig verfcheiden ziin: hoewel de
meeste derzelven in de bloemen voorkomen, zoo
zijn echter dikwijls ook de wortels, takken, ftam,
bladen, vruchten en zaden gekleurd. De meeste
voorkomende Kkleuren zijn de groene, gele en
roode. Het is waarfchijnlijk dat de kleuren van
zekere bijzondere beginfels, klcurfloffen (pig-
mernta) geheeten, afhangen. Er zijn ten minste
eenige Lkleurftoffen als bijzondere beginfels ge-
noegzaam bekend; doch het is er verre af dat
wij met zekerheid de meeste kleuren van genoeg-
zaam gezuiverde en onderzochte kleur{toffen kun-
nen afleiden.

De kleurftoffen toch fchijnen niet alleen onder-
ling zeer naauw aan elkander verbonden te zijn,
maar ook met andere beftanddeelen, waarvan zij
naauwelijks zonder ontleed te worden of te ont-
aarden kunnen afgelcheiden worden; zoo verge-
zelt be ve de gele de roode kleur veelmaals en

zijn

(@) dun. de Chim, et de Physig. T.VIL. T.XXIIL
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zijn de kleurftoffen met harsachtige deelen innig
vereenigd. Uit de onderzochte kleurftoffen weten
wij - intusfchen, dat de meeste waste beginfels
zijn, zonder reuk en {maak, dat zij niet alleen
als alle andere plantaardige beginfels door het
vuur, maar zelfs door eene vochtige lucht en de
zonneltralen verfchieten, verkleuren, en ontleed
worden; welke kleurverandering mede van de
warmteftralen grootendeels {chijnt af te hangen.
De oplosfingen der kleurftoffen, hetzij in water,
verdunden wijngeest , of wiingeest, aether , nemen
meestal de kleur van de kleurftof aan; gewoon-
lijlk is de kleur van de gedroogde en vaste kleur-
ftof wveel donkerder. De loogen en zuren doen
de kleurltoffen onderfcheiden aan: de zuren over
het algemeen verhoogen , verhelderen de kleuren,
de loogen verdonkeren die; de eerfte maken de
blaauwe rood , de laatfte groen, en vele gele bruin.

Het chloricum verwoest alle kleuren, zoo wel
het lakmoes, eene der veranderbaarfte kleurftof-
fen, als den indigo, eene der beftendigfte; ook
heeft de kool de eigenfchap om aan de vloei-
{toffen de kleurende deelen te ontnemen. De
metaalverzuurfels en fommige zouten hebben het
vermogen om de kleurftof aan de oplosfing te
ontnemen en daarmede onoplosbare nederploffels
te vormen. Als men b. v. eene kleurftof in wa-
ter oplost, daarbij eene oplosfing van aluin drop-
pelt en vervolgens genoegzaam potasch, foda of
ammonia bijvoegt, zoo wordt de kleurftof in ver-
ecniging met de aluinaarde nedergeftooten. Som-

Mie=
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mige kleurltoffen worden in water of verdunden
wijngeest opgelost, en niet in zuiveren wingeest;
andere in zuiveren wijngeest, aether, aetheriiche
olien , en weinig of niet in water; deze naderen
dus meer de harfen en zijn ook gedroogd zijn-
de, glanzig en broos: door de kleurltoffen veel-
maals op te losfen en uit te dampen worden zij
onoplosbaarder, en zij leveren niet zelden bij de
drooge overhaling ammonia.
ao1s Als afzonderlijke kleurende beginfels zijn
bekend: het polychroite in den faffraan ontdekt en
door Bouillon-Lagrange,Vogel en Henry
onderzocht; het heeft eene aangename reuk,
bitteren {maak, is gedroogd ziinde rood, bevoch-
tigd geel, in water weinig, gemakkelijk in ver-
dunden wijngeest oplosbaar ;3 het wordt door fal-
peterzuur groen, door zwavelzuur blaauw ge~
kleurd, van waar deszelfs benaming ontleend is ().
Het Aaematoxyline, in het campeche hout
(haematoxylon campechianum) door Chevreul
- ontdekrs het is kristalachtig, geelrood, glanzig,
zonder reuk, heeft een’ bitteren, zamentrekkenden
fmaak , wordt in heet water gemakkelik opge-
lost; deze oplosfing is rood oranje, en wordt
geel bij bekoeling , en levert bij de drooge over-
haling ammonia (&).
In het fernambukhout heeft men eene roodgele
kleur-

(@) dAnn. de Chim. T. LXXX. Fourn. de Pharm.
T. VII. 1827.
() 4nn. d: Chim. T. LXXXL




kleurftof ontdekt, die oplosbaar in water is en
door de zuren geel gekleurd wordt; zwaveligzuur
en boraxzuur verbleken en verftoren de kleur,
maar phosphorzuur en citroenzuur geven een
fchoon en beltendig geel, misfchien tot verwen
gefchikt (a).

Men heeft in de meekrap (ruéia tinctorum)
eene verfltof ontdekt , die eene kristalachtige gea
daante heeft, bruin rood, reukeloos, zoetachtig
bitter , glanzig, in water en verdunden wijngeest
oplosbaar is (&).

In de blaauwe besfen, van de morus nigra,
atropa belladonna, [folanum nigrum, in de
blaauwe druiven, in de blaauwe bloemenbladen
van de wviola, campanuvia, tulipa , in de bladen
van de brasfica rubra is eene blaauwe verfltof
begrepen ; die niet zelden reeds in de gewasfen
zelve door het aanwezen van een zuur rood ges
kleurd is. In de bloembladen van de dahlia
purpurea heeft Payen eene verfltof gevonden,
die wveel aandoenlijker zoude zijn, dan eene tot
hiertoe bekende kleurftof, daar dezelve door een
zuur rood gekleurd wordt, welke het lakmoes
niet aandoet, en van eene zoo verdunde loog-
oplosfing, die een aftrekfel van fernambukhout

niet aandoet, blaauw gekleurd wordt (¢).
Het

(a) Ann. de Chim. et de Phys. T. XIX, Beraz,
Falkr. Ber. Fakrg. 111,

(&) Ann. de Chim. et de Phys. T. XXIX, Berz.
Fahr. Ber. IV.

(¢) Fourn, de Pharm. T. 1X,



Het fap van het gewas croton tinctorium , bevat
eene kleurftof, die door de ontwikkelde ammonia
vit de pis helderder blaauw wordt (sourncefol en
drapeatr).

Vele fchurfimoslen als Jichen parelius, tarta-
reus o caleareus , bevatten mede roode of blaauwe
verfltoffen'; het lakmoes (tourunefol en pain) wordt
vit de Jichen roccella bereid ; maar het {chijnt nog
niet vitgemaakt te zijn of de verfltof in de mes van
Zelve rood is of door een zuur is rood gekleurd (a).

Het fandaline in het hout van de pterocarpus
Jantalinus gevonden, is rood van kleur , lost in heet
water weinig op , gemakkelijk in wijngeest, aether,
actherifche olien en wordt geel door lang koken.

In de bloem van de carthamus tinctorius is
eene gele kleurftof in verbinding met eene roode
vervat ;3 de eerste is in water oplosbaar en wordt
alzoo van de laatfte afgezonderd; deze, carthamine
genaamd , verkleurt ligt, wordt door de loogen,
foda en potasch geel gekleurd en in wijngeest en
aether opgelost (&).

Ook is er in de meekrap eene rozenroode
kleurftof , die door de bijtende loogen purperge-
kleurd wordt, in de kinabasten eene roodbruine
kleur(tof die door de zuren in water oplosbaar
wordt, in vele andere basten en wortels rood-
bruine kleurftoflen die harsachtig zijn, bevat.

Gelijk er in het geelhout (morus ¢inctoria), in

de quercitronfchors (quercus nigra) , in vele andere
ge-
(&) Virey, Traité de Pharm. T. 11, p. 519.
(¢) Thenard, Traité de Chim T. 1V. p, 173.



gewasfen eene gele verfltof is, meer of min in
water oplosbaar; zoo is er in den kurkumawot.
tel , in de bloembladen van de Jychnis calcedonica,
in vele andere gewasfen eene gele verfltof meer
in wijngeest en aether oplosbaar.

In de groene bladen is eene groene verfltof
bevat in vereeniging met kleefftof, eiwit, hars
en was. Dezelve wordt chlorophylle genaamd,
is kleverig, droogt in de lucht uit, lost in heet
water weinig op, maar gemakkelijk in wijngeest,
acther en olie ().

De indigo wordt unit de gewasfen indigofera
tinctoria , ifatis tinctoria , nerium tinctorium en
andere foorten bekomen: de blaauwe kleur wordt
door de behandeling van de bladen der gewasfen
geborens de indigo bevat verfchillende ftoffen;
de zuivere indigoftof kan worden opgeheven en
kristallifeert dan in glanzige violet gekleurde
kristallen, heeft het gewigt van 1,35, wordt in
heeten wijngeest en kokende olien voor een ge-
ring gedeelte opgelost en bevat ftikftof. Als
indigo , volgens Walter Crum, in zwavelzuur
opgelost wordt, wordt er eene blaauwe verfltof
verkregen die ceruline genaamd wordt, en als
opgeheven indigo met fterk zwavelzuur, en daar-
na met water gemengd en gekookt wordt, ont-
ftaat er ecne in het rood gekleurde verfitof,
phoenicine genaamad (&),

Over
(@) dnn, de Chim. et de Phys. T, 1X.
(5) Ann. de Chim. T. LXVI, LXVIII, LXXIL
I. DEEL, Q Ann.
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Over het gebruik der kleurfltoffen kan men na-
fllan de werken van Berthollet en Hermb-
{tade ().

222, Er zijn verfcheidene plantaardige ftoffen
die in aard en eigenfchappen van de reeds opge-
noemde beftanddeelen verfchillen ;3 enkele der-
zelven hebben zulke uiteenloopende eigenfchap-
pen, dat zij tot geen foort of geflacht van de
tot heden bekende beftanddeelen gebragt kunnen
worden ; van anderen is het nog twijfelachtig of
zij inderdaad wel als bijzondere beftanddeelen zijn
aan te merken, of zij niet te houden zijn voor
verbindingen, hetzij van bekende, of van onbe-
kende beftanddeelen, of zij in de gewasfen waare
uit zij bekomen worden als zoodanig reeds aan-
wezig zijn, dan of zij daaruit door kunst onder
de behandeling eerst geboren worden. De moei-
jeliikheid om dit punt te beflisfen vermeerdert
nog door dat enkele derzelver zoo zeer in eigen-
{chappen overeenkomen, dat het bezwaarlijk is
dezelve van elkander bepaaldelijk te onderfchei-
den, hoezeer zij ook in gebruik en nuttigheid
onderling uiteenloopen., Tot woorbeeld hiervan
zij het genoeg de extractiefltof, de bitterltof en
de looijftof te noemen.

223, Als

Ann. de Chim. et de Phys. T. VIL, VIII. Fourn. de

Pharm. T. VIII. Phil. Ann. 1823, daarvit in Berz,
Fahr, Ber, Fakrg. IV.

(@) Elémens de teinture par Berthollet en

Hermb(tddt's Grundrisf der Farbekunst 2 theil,
Berol, 1807.



224, Als men tot de dikte van honig de fap-
pen van planten, derzelver aftrekfels of afkooks
{els uitdampt, wverkrijgt men eene ftof die men
extract (extractum) noemts Het is duidelik in
te zien, dat deze extracten zeer verfcheiden
zijn, zoo verfcheiden, als de planten, waaruit
zij bekomen worden: ook weten wij dat fommige
dunner en zoet zijn als het extractum graminis o
andere zouter zijn als het extractum taraxaci,
agrimoniae , andere {lijmachtig als het e. Aelenii,
andere bitter als e. gemtianae, andere zamentreke
kend als e. falicis, andere bitter en harsachtig
als e. cafcarillae, dat zij alle verfchillende ge-
neeskundige krachten bezitten, en wij begrijpen
van zelf dat in die extracten {lijmerige, zoutache
tige, harsachtige, andere deelen kunnen bevat
zijn. Hierover kan geen verlchil wezens maar
de vraag is of nu in alle die extracten een eigens
aardig beginfel (principium extractivum) al of niet
aanwezig zijs Die hetzelve aannemen, beweren
dat hetzelve 1is bitter wvan {maak, bruin wan
kleur, glanzig, broos als het gedroogd is; dat
het bij de drooge overhaling ammonia oplevert,
dat het in water en wijngeest oplosbaar is, dat
het zich met de metaalverzuurfels vereenigt, en
zich met zuurftof verbindt en dan in oplosbaare
heid in water afneemt, Wat hiervan zij, het komt
mij voor dat de uitdrukking van extractiefltof
wel eens te ruim en te onbepaald gebezigd is.

In fommige extracten is eene zoetachtige en
tegelijk bitterachtige ftof begrepen; zoodanig eene

2 is



e

is uit het extract van de ftengels van de fo/a-
num dulcamara door Pfaff verkregen en picroe
glycion genaamd geworden; dezelve was geels
bruin wvan kleur, doorfchijnende en werd door
eene oplosfing van galnoten en falpeterzuur kwik-
zilver nedergeftooten (2).

Vele eigenfchappen die aan de extractiefftof
toegekend worden, bezit het faponine hetgeen
door wijngeest uit het extract van de faponaria
oficinalis en andere gewasfen verkregen is; het
is bruin van Kkleur, zonder reuk, zoetachtig
fcherp, en lost in water en verdunden wijngeest
op; de oplosfing in water {chuimt bij het om-
fchudden.

Het polygaline of fenegine, hetgeen door het
extract van den wortel van de polygala [enega
met wijngeest bereid, met aether en water te be-
handelen, bekomen wordt, nadert daarentegen de
hars; het is glanzig, hard, door{chijnend, {cherp
bitter, en wordt in wijngeest gemakkelijk, in
water weinig opgelost.

224. Vele gewasfen onderfcheiden zich door
bitterheide Men heeft deze mede van een bij-
zonder beginfel afgeleid, hetgeen men &itzerflof
(principium amarum) heette. De bitterheid van
eenige gewaslen heeft men bevonden dat van een
plantaardigen loog afhangt, gelijk de bitterheid
van den koortsbast van het quinine: intus{chen
heeft men in een aantal van andere bittere ge-

Was=

(4) Schweig. neues Fourn, B, 1L



gewasfen dergelijke plantaardige loogen vergeefs
gezocht; zoodat althans de bitterheid van geen
algemeen beginfel fchijnt afgeleid te kunnen wor-
den. Het is intusfchen niet onwaarfchijnlijk dat
In vele planten de bitterheid van een en hete
zelfde beginfel afhangt, hetgeen zeer naauw met
andere beginfels, met gomachtige, harsachtige,
andere deelen vereenigd is, en hetgeen wij nog
niet in deszelfs zuiverheid hebben kunnen afe
fcheiden en kennen, of wel gedurende de bewer-
king wverandert en gewijzigd wordt, eene om-
ftandigheid, die in het onderzoek van bewerk-
tuigde ligchamen dikwijls voorvalt en te zeer
voorbij gezien wordts Zeker is het dat de bite
terheid door alle deelen der gewasfen, hoewel
zeldzamer in de bloemen, verspreid is, en dat de
koude en warme aftrekfels der bittere gewasfen
met water en wijngeest of derzelver afkookfels
mede bitter zijn. Vele extracten zijn zeer bitter.
Men heeft daaruit door middel van azijnzuur lood
of zoutzuur tin eene ftof nedergeploft, waarvan
het verzuurfel door gezwaveld waterltof afgezone
derd werd en de overgeblevene ftof bitterffof
geheeten; dezelve is gedroogd zijnde vast, broos,
ondoorfchijnende , zonder reuk, en meer of min
bitter, zij wordt in water opgelost en kleurt het
lakmoespapier niet zelden rood, zoo ook in ver-
dunden wijngeest, maar niet in zuiveren wijngeest ;
door herhaald oplosfen en uitdampen wordt zij
donkerder van kleur en onoplosbaarder ; derzelver
oplosfing wordt door verdunde minerale zuren

Q3 hele
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helderder, door de loogen donkerder gekleurdsy
zij wordt door het chloricum als vlokken neder-
geftooten, en vormt met de aarde en metaalvers
zuurfels onoplosbare nederploffels: dit alles bes
wijst de overeenkomst van deze bitterftof met
de extractiefftof, waarom zij dan ook door foms
migen bittere extractiefltof genaamd wordt.

Men kan tot deze ftof de volgende beginfels
gevoegelijk brengen Aet bitter van de aloc, hets
geen men uit de aloe door middel van water be-
komt, geel van kleur, fpecerijachtig van reuk,
zeer bitter van {maak is:

Het cathartine door Lasfaigne en Fe-
neulle in de fennabladen gevondeng; hetgeen
geel van kleur is, eene bijzondere reuk heeft,
onaangenaam bitter is en in wijngeest en water
oplosbaar is (&) :

Het cytifine in de zaden van de cytisus labur-
num door Chevallier en Laslaigne gevon-
den , hetgeen geelachtig groen is, eenen onaange-
namen bitteren fmaak heeft en in de lucht vochtig
wordt (&); dit en vele andere dergelijke beginfels
komen Thenard voor niet zuiver te zijn.

In het Jupuline, door Ives geheeten het geel
poeder hetgeen tusfchen de {chubben wvan de
vrouwelijke aren van de hopplant (humulus lupulus)
gevonden wordt, heeft men buiten de looijltof,

was,

(&) nn. de Chim. et de Phys T. XVI, daaruit in

Berzel. Yahr. Ber. Fahrg. 1I. bl, 119.
(&) Journ. de Pharm. T. IV.




was, hars, andere deelen, eene bitterftof gevon-
den, die in wijngeest gemakkelijker dan in water
opgelost wordt; het lupuline is naderhand door
Payen en Chevallier onderzocht geworden,
en in veel mindere hoeveelheid dan die door
Ives was opgegeven, in de hop gevonden ().

In het extract van de jfeilla maritima door
wijngeest bereid heeft men eene kleurlooze, zeer
bittere ftof ontdekt, die in water en wijngeest
oplosbaar is en Jeillizine genaamd wordt,

In vele andere gewasfen en derzelver extracten
ontdekt men dergelijke bitterftoffen die in oplos-
baarheid en het kleuren van het ijzerverzuurfel,
waarmede zij nedergeploft worden, voornamelijk
van elkander verfchillen.

225, De looijltof reeds door Seguin als een
bijzonder beginfel onderfcheiden is daarna door
een aantal van kundige fcheikundigen onderzocht
geworden, en laat desniettegenftaande nog wveel
tot een nader onderzoek over. Men verftaat na-
melijk door looijltof de plantaardige ftof, die
wrang en zamentrekkende van fmaak is, in wa-
ter opgelost wordt, en de lijmftof nederftoot ;
welke eigenfchappen de looijftof als een bijzonder
beginfel niet genoegzaam onder{cheiden Zoodanig
eene f{tof intusfchen komt veelvuldig voor in de
wortelen, houten, basten , bladen en vruchten der

ge=

(4) Philips Ann. of Phil, V.1, daaruit in Berz,
Gahr. Ber. Fahrg, 11. en Journ. de Pharm. 1822 , daar-

vit In Berz. Jahre Bers Jahrg, 111,
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gewasfen, en kan ook door kunst, uit houtskool
en indigo met falpeterzuur, en uit vele andere plant=
aardige ftoffen met zwavelzuur bekomen worden.

De looijftof uit de galnoten bereid is vast,
broos , onkristallifeerbaar, heeft eenen wrangen,
zamentrekkenden fmaak, wordt in water opge=-
lost en kleurt hetzelve bruin, is onoplosbaar in
wijngeest, verbindt zich met bijna alle metaal-
verzuurfels en met fommige zuren, ontleed vele
zouten zich verbindende met derzelver verzuur-
fels, en maakt met de ijzerzouten een blaauw-
achtig, of grijsachtig zwart nederflag.

De looijftof van de cachou, welke door Davy
onderzocht is en waarin hij nog extractieve gom=
achtige en eenige zoutdeelen gevonden heeft,
wijkt daarin van de vorige af, dat dezelve op-~
loosbaarder in water en oplosbaar in wijngeest
is, en dar zij het ijzer met eene olijffklenr ne=
derftoot. Met deze twee foorten van looijftof
komen de overige overeenj die van de basten
intusfchen nadert die van de galnoten het meest.
Bovenal kenmerkt zich de zamentrekkende ftof
door dat zij de dierlijke lijm uit derzelver op=
losfing nederftcot, en in eene zelfftandigheid
verandert, welke in water onoplosbaar is, nog
eene grootere veerkracht dan de lijm zelve be-
zit, en gedroogd ziinde eene flof oplevert die
wanneer ze gebroken wordt, zich glasachtig ver-
toont, in water niet kan opgelost worden en de
yerrotting wederftaat. Bij her looijen vereenigt
zij zich met de geweekte huiden en maakt daars

door




door het leer, waarom zij ook de looijftof (ma-
teria feytodepfica , principium coriarium) geheeten
wordt. Het eiwit wordt ook door de looijltof
nedergeploft en vormt daarmede eene gelijk~
foortige ftof als de lijm.

De door kunst verkregen looijftof heeft de-
zelfde eigenfchappen: doch uit de proeven van
Chevreul weten wij dat in de looijltof uit de
harfen en falpeterzuur bereid, een gedeelte zuur,
falpeterzuur, of nit de harfen en zwavelzuur be-
reid een gedeelte zuur, zwavelzuur aanwezig is,
welke zuren waarfchijnlijk acidum hyponitrofum
en Aypofulphuricum zijn zullen (&),

Het galnotenzuur en het zamentrekkend begin-
fel zijn in de planten zeer dikwijls met elkander
vereenigd, en laten zich moeijelijk van elkander
afzonderen, gelik men dit van de looijltof
der galnoten en basten niet doen kan, zoodat
wel de zwarte kleur van het nedergeftooten ijzer
door middel dezer looijftof van het galnotenzuur
mag afhangen; wvoegen wij nu hierbij dat plant-
aardige f{toffen met fommige zuren verbonden de
eigenfchap van looijltof krijgen, zoo zoude men
kunnen gisfen dat de natuurlijke looijftof fteeds
eene verbinding van een zuur met een plants
aardig beginfel is (&).

226. Nog zijn als bijzondere beginfels aan te
merken: het asparagine door Vauquelin en

R o=

(a) Ann. de Chim, T. LVII, LXXIl, LXXIIL
(&) 4nn, de Clhim. T. LXXXVII,
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Robiquet in het fap van de asfpergies (aspa-
ragus officinalis) gevonden: waaruit het zich
afzondert onder de gedaante van kleurlooze ,
doorfchijnende zuiltjes , welke broos zijn, eenen
verkoelenden {maak hebben , misfelijkheid verwek-
ken en de affcheiding van het fpeekfel bevorde-
ren, in water, niet in wijngeest oplosbaar zijn,
en ftikftof bevatten (#):

Het o/ivile in de zoogenaamde gom van den
olijfboom door Pelletier in 1816 gevonden,
hetgeen uit eene oplosfling dier gom in wijngeest
die men van zelve laat verdampen, geboren wordts
het kristallifeert onder de gedaante van witte naald-
jes, heeft geen reuk, en eenen bitter - zoeten
{maak, wordt in heet water, vooral in wijngeest
en azijn opgelost, fmelt door het vuur, levert
alle de voortbrenglelen van eene plantaardige
ftof, en bevat geen ftik{tof (&):

Het piperine door Oerfted in de piper ni-
grum gevonden , en door Pelletier naauwkeus-
riger onderzocht; hetgeen kristallifeert in kleur-
looze , vierzijdige zuiltjes, bijna fmakeloos is,
in heet water weinig, in wijngeest en azijnzuur
gemakkelijker opgelost wordt en op het vuur
{melt (¢)-

Het farcocolle in het fap dat uit ecn boompje

in

(a) Ann. de Chim. T, LVIL

() Sourn. de Pharm. T, 1l.

(¢) Schweig. Fourn. B, XXIX. dnn. de Chim.
et de Phys. T, XVI,
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in noordelijk Afrika, pemaea farcocolla geheeten,
van zelf uitvloeit, gevonden, hetgeen bruin,
broos, onkristallifeerbaar is, eenen zoet-bitte-
ren fmaak heeft, op het vuur week wordt en
verbrandende weinig asch achterlaat (2).

227, Wat nu de verdoovende en vergiftige
eigenfchappen der gewasfen betreft, zoo kan men
de verdoovende krachten van geen algemeen be-
ginfel principium papaverinum geheeten, aflei-
den, en hangen de vergiftige krachten fomtijds
van enkele, zeer van elkander verlchillende be-
ftanddeelen af, fomtijds van zekere verbindingen
van beftanddeelen met elkander. Zoo hangen de
krachten van het opium hoofdzakelijk van het
morphine en narcotine af, en de vergiftige eigene
{chappen van de kraanoogen, S. Ignatius boonen
van het {lrychnine, van den witten nieswortel
van heét veratrine, in vereeniging met derzelver
zuren; zoo ontflaan de wvergiftige krachten van
de bladen van de laurierkers en de bittere aman-
delen van het blaauwzuur; en fommige harlen
en actherifche olien, zoowel afzonderlijk als in
vereeniging met elkander, zijn {chadelijk en heb-
ben eenen nadeeligen invloed op het dierliik en
menfchelijk ligchaam. En dit zij hoewel kort,
voor ons doel genoeg gezegd van de plantaardige
beftanddeelen. Wi eindigen dit hoofdltuk met
de opmerking dat de kennis van de nadere be-
ftanddeelen der planten voor den Apotheker be-

lange«

(#) Thenard L.1. T. IV. bl, 234.



Jangrijk is, en men bij de fcheikundige ontleding
der gewasfen voornamelijk daarop behoort te let-
ten, dat de nadere befltanddeelen zoo veel doens
lik is zoodanig afgefcheiden worden, als zij in
de planten aanwezig zijn, en dat het onderzoek
der gewasfen en wvan derzelver befltanddeelen
voornamelijk langs den natten weg moet gelchieden,

VIJFTIENDE HOOFDSTUK.
Qver de dierlijke zelfflandigheden,

228. De dierlijke ligchamen zijn nog meer dan
de plantaardige zamengefteld; zij verfchillen daar-
van voornamelijk door eene meerdere hoeveelheid
ftik{tof , phosphorus en kalk, alsmede door eenen
losferen zamenhang der verwijderde beltanddeelen,
en bijgevolg ook door eene . grootere verander=
lijkheid in hunne zamenftelling.

229. Dit onderfcheid is al verder kennelijk in
de voortbrengfelen, die men door onderfcheidene
bewerkingen uit de dierlijke beftanddeelen ver~
krijgen kan. Door de drooge overhaling verkrijgt
men meest altijd, behalve koolzuur, water en de
voortbrenglelen, die wij bij de drooge overha-
ling der gewasfen vermeld hebben, tevens kool-
zure ammonia , omdat men het veelal uit hoor-
nen van herten pleeg te bereiden, fal cornu ceryvi
genaamd , en pruisfischzure ammoniq; alsmede

' eene
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eene zwart bruine zeer fterk riekende olie (olewm
cornu cerviy pyro-animale). De kool door deze
bewerking verkregen is almede van de plantenkool
zeer onderfcheiden 3 zij kan niet dan zeer moeijelijk
tot asch gebrand worden, en in die asch i3
zelden potasch, dikwijls foda en meestal phos-
phorzure kalk aanwezig. Overigens kunnen de
dierlike beltanddeelen door kunst nog mindet
dan de plantaardige bekomen, en het eene be-
ftanddeel in het andere veranderd worden: wij
" weten alleen dat dergelijke veranderingen en over-
gangen voornamelijk gefchieden in der diersn
fpijsvertering , adembhaling , bloedomloop en wvoe-
ding.

230, Tot heden beftaat nog geen wolledige
of juiste rangfchikking der dierlijke beftanddeelen:
ook kan dezelve nog niet beftaan, daar inder-
daad de dierlijke fcheikunde nog in hare begin-
felen is: wij zullen de voornaamfte en meest al-
gemeene beftanddeelen wvermelden, zonder hier
de zamenftelling van alle vochten en vaste dee-
len van het menfchelijk ligchaam of die der on=
derzochte dieren aan te wijzen.

a1, Het aantal , onderfcheid en zamenftelling
der dierlijke zuren, hebben wij reeds § 135—137
opgegeven. In de dierlijke vochten komen ook
nog andere zuren voor, als zwavelzuur, zout-
zuur, vloeifpaatzuur, azijnzuur, of enkel, of
meestal in verbinding met potasch, foda, Kkalk.
Er wordt een aantal van zouten in de dierlijke
vochten gevonden, gelijk in het menfchenbloed

Z0Ut=



zoutzure potasch en foda, half phosphorzure
kalk, half koolzure foda, magnefia, melkzure
foday in de koemelk phesphorzure potasch,
azijnzure potasch; in de menfchenpis zoutzure
foda en ammonia, zwavelzure potasch en foda,
melkzure ammonia.

o32. De vezelflof (fibrina) is in de chyl, het
bloed aanwezig en maakt het hoofdbeltanddeel
van het vleesch uit. Om dezelve te verkrijgen
geefelt men met een [tokje het bloed, als het
afgelaten is3 zij zet zich dan in de gedaante
van lange roode draden rondom het ftokje, en
men zuivert dezelve door ze af te {poelen met
koud water. Zij is eene vaste, witte , buigzame ,
veerkrachtige ftof, zonder reuk of fmaak, zwaar-
der dan water, doet noch het lakmoes, noch de
violenfiroop aan, maar bevat nog eenige water-
deelen, van waar de witheid, buigzaamheid en
veerkrachtigheid afhangens in de lucht droogt zij,
wordt half doorfchijnende, geel, ruw, broos, en
herneemt hare vorige eigenfchappen, als zij in
het water gedompeld wordt. Bij de drooge over-
haling levert zij veel halfkoolzure ammonia en
laat veel kool achter die zeer glanzig en moeije.
lijk tot asch te brengen is, en in de asch wordt
phosphorzure kalk en magnefia en koolzure kalk
en foda gevonden. Zij is onoplosbaar in koud
water: met heet water behandeld zijnde wordt
de oplosfing na doorgezegen te zijn door de gal-
noten troebel gemaakt, Met zwavelzuur behan-
deld wordende wordt er eene witte, poederach=-

ti-



tige flof geboren, Jeweine genaamd. Sterk azijn-
zuur maakt dezelve week en verandert ze in eene
geleiftof, die in heet water oplosbaar is: de
loogen, potasch en f{oda losfen dezelve op als
zij koud zijn, heet zijnde ontleden zij ze onder
onder ontwikkeling van ammonia (&).

233, De emwitflof (albumina’) komt zeer overs
vloedig voor in vele vochten, in het bloed, in
het lidvocht, in het wit der eijeren, ook in
ziekelijke vochten, als in het water van waterzuchs
tigen. Indien het eiwit met twaalf deelen wijn-
geest gemengd wordt, verbindt zich de wijngeest
met het water waarin de eiwitftof opgelost :was;
en deze wordt onder de gedaante wvan witte
viokken en draden nedergeftooten; even zoo
firemt het eiwit door kokend water. Dezelve is
wit, zonder reuk of fmaak, zwaarder dan water,
gedroogd zijnde geel, broos, half doorfchijnende,
en wordt minder dan de wvezelftof in azijnzuur
en ammonia, maar gemakkelijker in potasch en
foda opgelost. Zoo men het eiwit in de lucht
laat uitdroogen, wordt het geel en doorfchijnend ;
en onderfcheidt zich alleen wvan het geftremde
eiwit, dat het in water weder oplosbaar is. De
vochten waarin de eiwitftof vloeibaar of opgelost
gevonden wordt, zijn dik, lijmachtig en doorfchij-
nend, kleurloos, zwaarder dan water, fchuimen
bij fterk omroeren, en kleuren de violenfiroop

groen .

(@) Ann. de Chim, T, LXXXVIII. Ann, de Chim,
et de Phys. T, IV, XIII, XIX. Rech, Phys. Chimig. T. 1L,



groen door het aanwezen van half koolzure foda.
Als deze vochten aan den electrifchen ftroom van
de Galvanifche kolom blootgefteld worden, ftremt
de eiwitltof rondom de pofitieve pool. Zij ftrems
men door de warmtej; en dit ftremmen hangt
niet af van het opflorpen wvan zuurfltof; ook
worden zij troebel door het chloricum en het
iodium, door de zuren, met uitzondering van het
phosphorzuur en azijnzuur, door de metaalzou-
ten, vereenigende zich het wverzuurfel met de
eiwit{tof, hetgeen wordt nedergeftooten, en door
de looijfftof. Het eiwit kleurt het zilver bij het
koken zwart, en ftoot bij de rotting gezwaveld
waterf{tofgas uit ().

234, De geleiflof (gelatina) wordt uit het
vleesch, de huid, kraakbeenderen, banden, pe-
zen, vliezen, beenderen bekomen. Dezelve is
zwaarder dan water, zonder reuk en {maak en
doet de blaauwe kleuren niet aanj zij is zeer
oplosbaar in heet water, weinig in koud water ;
de heete oplosfing ftolt koud geworden zijnde
tot een trillend , glasachtig , doorfchijnend
gelei, dat binnen weinige dagen verzuurt. Geen
loog noch zuur ftoot de lijmftof wit; de wijne=
geest ten deele , maar de looijltof zeer ras en
duidelijk, en vormt daarmede een grijs-wit neder-
flag hetgeen zeer rekbaar en glanzig is, in de
lucht droogt en broos wordt en voor de rotting

be-

(@) Ann. de Chim. et de Plhys. T.XIX,XX, Berz.
Fahre Ber. Jahrg. 111. bl. 196, Fahrg. IV. bl, 221,
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bewaard blijft. Chloricum maakt de oplosfing wit
en vlokachtig, en het falpeterzuur kwik troebel;
zoo ook maakt eene oplosfing van zwavelzure
platina een bruin nederflag, dat bij het droogen
zwart wordt 3 zij wordt zelfs als het gevoeligst
herkenmiddel van de geleiftof geroemd (#). Als
de geleiltof gekookt wordt met zwavelzuur dan
wordt er een soort van fuiker geboren, welke
korrelig, kristalachtig, hard is en tusfchen de
tanden kraakt (6). De gewone lijm wordt be-
komen uit het koken van vellen, hoeven, poo-
ten, ooren van koeijen, paarden, fchapen, kale
ven; en de vischlijm (échthyocolla) uit de zwems
blaas van den fteur (accipenfer flurio), daar deze
lijm zonder reuk, {maak en kleur is, is zij tot
vele einden verkieslijk. _

235. De kaasflof (materies casfeofz) is alleen,
maar in groote hoeveelheid in de melk aanwezig.
Men laat om dezelve te bekomen de melk wvan
zelf ftremmen, neemt er den room af die zich
op de oppervlakte plaatst, wascht het ({tremfel
met water af en laat het droogen. Ket is eene
witte, fmakelooze, kleurlooze {tof, zwaarder dan
water, en doet de violenfiroop noch het lakmoes
aan. Zij is onoplosbaar in heet en koud water,
maar zeer oplosbaar in de oplosfingen der loogen,
vooral in de ammonia. Verbrand wordende laat
zij veel kool achter , waarin veel half phosphor«

Zue
(a) Berzel. Jahr. Ber. I. bl, 140.
(&) nn, de Chim, et de Phys, T. XIIIL,
I. DEEL. R
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zure kalk bevat is. De melk wordt door zuren,
door zure zouten, metaalzouten, zilver-, kwik-,
loog-, ijzer- zouten geftremd, en de kaasftof zich
verbindende met de zuren en de verzuurfels als
een onoplosbaar nederflag uitgeftooten ; zoo ook
wordt de kaasftof door wijngeest, aether, looy-
ftof wit de melk afgezonderd. Door het droogen
wordt de kaas geel, en hoornachtig en gaat op
eene vochtige plaats ligt in rotting over, waar-
bij dezelve ammonia, aziinzuur, kaaszuur en het
zoogenaamd kaeasverzuurfel van Proust vormt.
Dit kaasverzuurfel bekomt men , als rottende kaas
met wijngeest, daarna met koud water behan-
deld wordt, en het overblijffel in heet water op-
gelost, de oplosfing doorgezegen , uitgedampt, en
wat op het filtrum blijft liggen met koud water
gewasfchen wordt., Het is eene witte, ligte,
reuk- en {makelooze ftof, in heet, maar in geen
koud water oplosbaar, gelijk ook in potaschloog;
verhit wordende {cheidt zij zich in twee dee-
len, waarvan het eene zich opheft, het andere
ontleed en eene gele olie van eene zonderlinge
reuk vormt (a).

236. De flgm (mucus) wordt afgelcheiden van
het f{ljmvlies, dat is het binnepfte vlies van de
neusholte, luchtpijp, flokdarm , maag, ingewan-
den, blaas. Uit die flijm wordt na afwasfching
met koud water eene bijzondere ftof verkregen
die fimflof genaamd wordt. In het water opge-

lost

(@) Ann. de Chim, et de Physig. T. X.




lost zoo als zij in de vochten voorkomt, is des
zelve doorfchijnende, glibberig, lijmerig, reukes
loos en {makeloos, gedroogd zijnde wordt zij
broos, half doorlchijnende , morfig van kleur; op
het vuur fmelt zij en verbrandende verfpreidt zij
den walm van gebrand hoorni zij wordt in het
water weinig opgelost, maar gemakkelijk in de
zuren , doch gedroogd zijnde in geen van beiden s
zi) wordt uit de oplosfingen door de looyftof ne-
dergeftooten. Uit de proeven van Berzelius
kan men opmaken, dat de fliijm van ver{chillende
declen, van de neusholte, galblaas , ingewanden
van elkander eenigermate verfchilt (a).

237. De verlterkende en aangename reuk
van het vleeschnat ontltaat van eene zooges
naamde dierlijke extractieve f{tof, thans esmaszome
genaamd. Men verkrijgt dezelve door vleeschnat
vit mager vleesch en koud water bereid, van
eiwitltof door langzame verwarming en uitdam=-
ping te zuiveren, vervolgens het vocht tot de
dikte van f{iroop te brengen, en dan door {terken
wijngeest daarvan de melkzure zouten af te fchei-
den. Het is eene bruingele, doorfchijnende ftof,
hebbende eene aangename reuk en {maak als van
vleeschnat; ook is dit des te beter en krachtiger
hoe meer het daarvan bevat; dezelve wordt in
water en wijngeest gemakkelijk opgelost, doch

het

(@) Ann.de Chim. T.LXVII, LXXXVIII. Berz.

Uberblick fiber dic zufammenfetzung thicrifchen Fliisfig-
keiten dibers, von Schweigger.
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het water wordt niet geleiachtig 3 zij wordt uit de
oplosfingen door een aftrekfel van galnoten, fal-
peterzure kwik, azijnzuur- en falpeterzuur lood
nedergeftooten. Op het vuur {melt zij, zwelt op
en laat eene kool achter waarin half koolzure
foda uit de ontleding van de melkzure foda af-
komftig, gevonden wordt (2).

238, In de menfchenpis en in die van de zo-
gende en waarfchijnlijk van vele andere dieren,
wordt eene bijzondere ftof wrée, wreum genaamd,
gevonden. Men verkrijgt dezelve door menfchen-
pis op een matig vour tot de dikte van firoop uit
te dampen ; daarbij vervolgens langzamerhand even
zooveel verdund falpeterzuur te wvoegen; het
mengfel in een vat met ijs te plaatfen, de nu
geboren kristallen van de pisftof met het falpeter-
zuur te verzamelen, met ijskoud water af te was-
fchen en te drukken tusfchen vloeipapier, veryvol-
gens op te losfen in water en daarbij zoo veel
koolzure potasch te voegen, dat het falpeterzuur
verzadigd is; de vloeiftof uit te dampen op een
matig vuur nagenoeg tot droog worden toe, er
nu zuiveren wijngeest bij te voegen, en deze op-
losfing uit te dampen, wanneer de pisftof kris.
tallifeert. Zij vormt lange , prismatifche naaldjes,
die kleurloos , reukeloos , doorfchijnende , hard zin,
eenen verkoelenden , {tekenden fmaak hebben , de
blaauwe kleuren niet aandoen en veel zwaarder

dan

(@) Ann.de Chim., T. XCIL. Ann. de Chim. et de
Physy T. XVIII. Schweig. Journ. B. XXII .
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dan water zijp. Zij {melt in de hitte, zwelt
op en {loot met eene groote hoeveelheid half
koolzure ammonia een brandbaar, zeer ftinkend
gas uit; is zeer oplosbaar in water en wingeest:
de waterige oplosfing gaat in de lucht tot be=
derf over en ontwikkelt ammonia. Het koud
en verdund falpeterzuur vereenigt zich met de-
zelve en vormt kristallen , welke men voor eene
vereeniging van een zuur met een zoutvatbare
grond(tof houden kan. Zij bevat zeer veel ftik-
ftof (¢). Proust heeft voorts in de pis nog
twee nieuwe ftoffen ontdekt, waarvan de eene
onoplosbaar in de zuren, oplosbaar in de loogen
is, de andere in wijngeest opgelost wordt: doch
met regt zegt Berzelius, dat deze ontdekking
nadere bevestiging verdient (&).

Het zoogenaamd cystic oxyd van Wollaston
en Xxanthic oxyd van Marcet, ziin ziekelike
voortbrengfelen en worden in {ommige pis(teenen
gevonden (¢).

239. In het bloed is eene bijzondere kleurf(tof
bevat; men verkrijgt dezelve door den bloedkoek
in dunne f{chijven te fnijden, van wei te zuive-
ren, en vervolgens met wat water te wrijven en

des

(@) dAnun. de Chim. T. XXXIIL. Ann. de Chim. et
de Phys. T. X, Berzel, fahr. Ber.Jahrg. 111.bl, 2ca,
(b)) dnn. de Chim. et de Phys. To XIV, Berzel.
Fahr. Ber, Fahrg. 1. bl. 150,
(&) Schweig. Journ. B, IVN. Adnn. de Chim. es
de Phys. T, XXIII. Berzel. Jakrg. 1V, bl, 234.
R 3
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deze oplosfing bij eene zachte warmte uit te
dampen. De verkregene kleurftof blijft dan in
water oplosbaar, maar als de vloeiltof tot koken
toe verhit wordr, firemt de kleurftof en is nu
‘onoplosbaar. Gedroogd zijnde is het eene zwarte
ftof, glanzig en hard. Op het open vuur {melt
zij 4 zwelt op, brandt met eene vlam en laat een
kool achter die moeijelijk tot asch is te brengen:
in deze asch is bijtende kalk, phosphorzure kalk
en magnefia, half phosphorzuur ijzer en wveel
ijzerverzuurfel : overigens bezit dezelve volgens
de proeven van Berzelius zeer vele eigen-
{fchappen van de vezelltof en verfchilt daarvan
voornamelijk door de kleur, oplosbaarheid in wa-
ter, en de groote hoeveelheid van ijzerverzuurfel
die in derzelver asch gevonden wordt: want mo-
gelijk wel is het ijzer in de kleurfltof zelve in
zijn metaalltaat aanwezig (2.

ogqo. De melkfuiker (Jaccharum lactis) maakt
een befltanddeel van de melk uit en wordt uit
de” hui daarvan na afzondering van de kaasftof

door uitdamping verkregen, de bekomene kris-
tal-

(2) Zic de proeven van Berzelius in zijn aan-
gehaald werkje: wber die thier. Flusfigk, en in de
Ann, de Chim. et de Phys, T. V. de proeven vau
Brande, Phil, Trans. 18123 de proeven van Vau-
quelin, Ann de Chim, et de Phys. T. 1. de proeven
van Prevost en Dumas in de Ann. de Chim. et
de Phys, T. XXVIL dezelve beoordeeld door Ber-
zelius in zijn Fakr. Ber. Fakrg. IV. bL 220.,
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tallen worden door herhaalde oplosfing, doorzij-
ging en kristallifering gezuiverd. Zij is eene wit-
te, harde, half doorfchijnende {tof, zonder reuk
en zoetachtig van fmaak, veel zwaarder dan wa-
ter. Dezelve wordt in negen deelen koud en
vier deelen kokend water opgelost, en wordt op-
losbaarder door potasch en foda, in wijngeest
wordt zij in eene geringe hoeveelheid opgelost,
en is ongefchikt voor de wijngisting.

Door eene matige roostering wordt zij gomach-
tig 5 meer verhit {melt zij en wordt ontleed, le-
veretide alle de voortbrengfelen eener ftof, die
geen [iik{tof bevat ().

241. Het vet wordt in mindere of meerdere
hoeveelheid in de dieren aangetroffen, voorname-
lik onder de huid, bij het hurt, de nieren.

Het wverlchilt in wvastheid, kleur en reuk niet
alleen bij verfchillende dieren, maar ook in de
verfchillende deelen derzelven; het is vloeibaar
bij het geflacht der walvisfchen, zacht en fterk van
renk bij de roofdieren, wvast en reukeloos bij de
herkaauwende dieren; wit en veel bij jonge dieren,
geel en minder bij oudere; wast onder de huid
en bij de nieren, vloeibaar bij de buiksingewanden.
Over het algemeen {melten de vetten gemakkelijk bij
geringe warmte , zijn bijna {makeloos, onoplosbaar
in water, geven veel ftinkende olie bij de over-
haling en laten weinig kool achter, doch veel

daar-

(&) Buil, de Pharm. T. lIl. Aun. de Chim,
T, LXXXIIL,
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daarvan als zij als damp door eene gloeijende buis
geleid worden, wanneer zij ook veel gekoold wa-
terftofgas ontwikkelen; zij losfen de zwavel en
‘phosphorus bij verwarming op en worden in de
lucht rans, en hebben vooris vele eigenfchappen
met de vette olien gemeen,

De vetloorten zijn door Chevre ul naauwkeu-
rig gedurende eenige jaren onderzocht geworden,
en zijne nieuwe en gewigtige ontdekkingen in een
bijzonder werkje medegedeeld (2). Door dit on-
derzoek weten wij, dat de wvetfoorten zamenge-
ftelde ligchamen =zijn, en dat zi onderling van
elkander wverfchillen door het aantal en de hoe-
veelheid van zekere beftanddeelen, welke thans
ren getale van acht bekend zin, het fearize,
het glaine of oleine, het cetine 4 het cholesterine,
het ethal, het phocenine, het butyrine, het
hircine,

o42. Het flearine wordt gevonden in menfchen-
vet, in varkensreuzel, talk, fchapenvet, andere
vetfoorten. Men wverkriigt hetzelve door varkens-
reuzel met zeven of acht deelen flerken wijngeest
te verwarmen tot die bijna kookt, het wvocht af
te gieten, en het overblijffel op nieuw en zoo
lang met wingeest te behandelen, tor het vet
geheel is opgelost. [Elk gedeelte wijngeest laat
door Dbekoeling onder de gedaante van kleine

naaidjes het {learine vallen, en men zuivert het
door

(@) Recherches Chimiques sur les coips gras d'origine

animale , Paris 1823.
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door het herhaalde reizen in wijngeest op te losfen
en te kristalliferen. Het is cene witte, reuke-
looze, [inakelooze flof, die de blaauwe kleuren
niet aandoet, kristallifeerbaar in kleine zijdeachtige
naaldjes, onoplosbaar in water, oplosbaar in zes
deelen kokenden wijngeest, fmeltbaar op 449 en
brandbaar als vet. Het ftearine uit verfchillende
vetfoorten bekomen verfchilt eenigermate in op-
losbaarheid in wijngeest en in het maken van
zeep met de loogen. In het ftearine van fcha-
penvet vond Chevreul geen ftikftof, in dat
van de olijfolie vond Sausfure een fpoor daar-
van (a).

Het elaine wordt verkregen, als de wijngeest
waaruit het ftearine gekristallifeert is, tot op een
achtlte deel wordt uitgedampt: er blijfft dan eene
vioeiltof over gelijk aan witte olijfolie; dezelve
is voorts reukeloos, zoetachtig van {maak, vloei-
baar tot op — 4°, bij hevige koude in naalden
kristallifeerbaar , onoplosbaar in water , oplosbaar
in dertig deelen zuiveren kokenden wijngeest.

Het cetine maake een groot gedeelte uit van
het wailchot (fperma ceti) en wordt daaruit ver-
kregen door het met kokenden wiingeest te be-
handelen, en het vocht te laten bekoelen, waar:
uit het zich onder de gedaante van blaadjes ne-
derzet. Het is eene witte, zachte, broze, biina
reukelooze, fmakelooze ftof, fmeltbaar op 49° en

lost

(a) Chevr. het sangeh. werk ev Ann. de Chim.
et de Phys, T. XIII, XX,
R 5
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lost in zeven deelen zuiveren kokenden en in
veertig deelen gewonen wijngeest op.

Het cholesterine wordt uit fommige gallteenen
op gelijke wijs bekomen: het is eene witte,
glanzige , fchubsgewijs gekristallifeerde ftof, zon-
der reuk of fmaak, fmeltbaar op 137°, onoplos-
baar in water, oplosbaar in zes deelen heeten
wijngeest. Het is ook in andere zickelijke {toffen
gevonden (a)

Het ethal (deze benaming is zeer gezocht en
uit de twee eerste fyllaben van de woorden ether
en alcohol gemaakts; er behoort' een gepaster
naam gebruikt te worden) wordt verkregen als men
van walfchot met een loog zeep maakt, de zeep
door phosphorzuur ontleed, daarna met wijngeest
en aether behandelt en vervolgens den aether
door overhaling afzondert: het is eene kleurlooze,
fmakelooze, reukelooze f{tof, half doorfchijnende
als was, onoplosbaar in water, oplosbaar in
wiingeest, {meltbaar op 48°.

Het phocenine wordt bekomen uit het olieach-
tic vet van den delphinus phocoena; men losfe
tien deelen daarvan in negen deelen heeten win=-
geest op, late de oplosfing bekoelen; giete het
vocht af, hale het vocht nadat er eenige flof
vitgezakt is over, behandele het overblijffel met
balf koolzure magnefia, vervolgens na daarvan
gezuiverd te zin, met flappen en kouden wijn-
geest, waarin het dan is opgelost; het heeft eene

zwak -

(@) Ann, de Chim. et de Phys. T. 1X,
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zwakke reuk, is onoplosbaar in water, zeer op-
losbaar in kokenden wijngeest,

Het Juwtyrine wordt in de boter gevonden, en
daaruit verkregen door dezelve te {melten, af te
gicten , langzaam te laten bekoelen en eenige dagen
aan eene temperatuur van 19° bloot te ftellens
er zondert zich nu eene groote hoeveelheid van
{tearine af en men bekomt een olieachtig vocht,
dat men doorzijge; men f{telle dit nu met een
gelijk gewigt wijngeest aan eene temperatuur van
10° bloot, men fchudde het mengfel en giete den
wijngeest na vier en twintig uren af en hale dien
langzaam over; men behandele de overgebleven
olie met koolzure magnefia, en verwarme de
overgeblevene vetachtige f{tof met wijngeest en
dampe dien unit, dan houdt men het butyrine over.
Het ruikt naar gewarmde boter, is gewoonlijk
geel, welke kleur echter van eene kleurltof wel
mag afhangen, is op 19° zeer vloeibaar en wordt
vast op o0°%; wordt in water niet opgelost, maar
zeer gemakkelijk in kokenden wijngeest.

Het Aircine wordt in het bekken en fchapenvet
aevonden, en op dezelfde wijs als het butyrine
bekomen; met de loogen gewarmd wordende gaat
het in het bokkenzuur (acidum hircinum) over.

In den amber heeft men nog cene vetachtige
ftof gevonden , welke daaruit door dezelve in
wijngeest op te losfen, het vocht door te zijgen
en te laten bekoelen verkregen wordr: het is
eene kristalachtige , fmakelooze ftof, van eene aan-
gename reuk, die waarlchijnlijk van een bijmenglel

af=
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afhangt, fmelt op 30°, is in water onoplosbaar,
wordt in wijngeest en aether opgelost en vormt
met falpeterzuur behandeld wordende een eigen
zuur (@) De amber mag dus mede wel een
foort van galfteen zijn ?

243. De varkensreuzel nu (axungia porci) is
een wit, zacht, nagenoeg reukeloos vet, van een
laffen finaak en {meltbaar op 27° en beftaat uit
ftearine en elaine.

De boter (dutyrum) is een zacht vet, geel of
wit gekleurd, heeft eenen aangenamen fmaak en
reuk, is zeer {meltbaar en beftaat uit ftearine,
elaine, eene geringe hoeveelheid kleurftof, een
weinig boterzuur en uvit butyrine.

244. Merkwaardig is de wverandering die de
vetfoorten met de loogen ondergaan als zij tot
zeepen verbonden worden. Zeep is niet zoo als
men lang gemeend heeft eene verbinding van een
vet of olie met een loog. De olie en het vet
worden ontleed, er worden eenige zuren, olies
of vetzuren geboren, welke zich met de loogen
verbinden. Als het f{tearine met potasch en water
verhit wordt, zoo wordt het glycerine en de
zuren, het parelzuur , het oliezuur en niet zelden
het talkzuur geboren; als het elaine met potasch
en water verhit wordt, wordr er eene grootere
hoeveelheid glycerine en oliezuur en tevens pa-
relzuur gevormd; als het butyrine met potasch
en water verwarmd wordt, worden er de drie

_ be-

(@ Fourw, de Pharm. 1820, T. VI,
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boterzuren, glycerine en parelzuur en oliezunr
geboren: de genoemde zuren nu zich vereenigen-
de met de potasch maken zeep, terwil het gly-
cerine in de oplosfling blijft. Wordt nu uit olie
en potasch zeep gemaakt, zoo ontftaat er parel-
zuur en oliezuur in vereeniging met potasch ;
wordt er uit talk, uit reuzel, of fchapenvet en
potasch zeep gemaakt, zoo ontftaan die zelfde
zuren en tevens nog talkzuur in vereeniging met
de potasch: die zeepen zijn dus zamengeltelde
zouten, margaras, oleas, flearas potasfae,
welker wverfchil afhangt niet alleen van den loog
maar ook van de hoeveelheid der voortgebragte
zuren: de zeepen uit potasch, foda en ammonia
zijn in water oplosbaar, uit de loogaarden, baryt,
kalk onoplosbaar ; het talkzour met de foda (fea-
ras fodae) geeft de hardlte zeep, het oliezuur
met potasch (oleas porasfae) de weekite. Hoe min-
der fmeltbaar vet of olie is, -des te meer talkzuur
(a. flearicum) gevormd wordt en de zeep des te
harder is; zoo maakt de boomolie die in de koude
geftold is, met de foda vaste zeep, en de traan
weke, Niet alleen de loogen , maar ook fommige
metaalverzuurfels, als loodverzuurfel, zinkverzuur-
fel, als zij met de olien of vet verwarmd worden,
vormen daaruit glycerine en talk- en oliczuurg
gelijk het emplafirum lithargyri mede flearas en
oleas plumbi is,

Het adipocire van Fourcroy, hetgeen gebo-
ren wordt als lijken onder water of onder den
grond in verrotting overgaan, is geen bijzondere

vet-



-—g?g_

vetltof, maar is eene zeer zamengeftelde ftof, be-
ftaande uvit eene groote hoeveelheid parelzuur, een
weinig oliezuur in vereeniging met ammonia, pot=
asch en kalk; ook is die ftof zeer onderfcheiden
zoo wel van de vetltof in de gallteenen als van
het fpek der walvisfchen ().

245. Het Dbloed is eene zeer zamengeltelde
vloeiftof, beftaande uwit water, eiwitltof, vezelftof,
dleurftof, vetachtige f{tof, eenige zuuten, zout-
zure potasch en foda, half phosphorzure kalk,
half koolzure foda, kalk, magnefia, melkzure foda
in vereeniging met cene dierlijke ftof en ijzerver-
zuurfel, Het is eene bekende vloeiftof, rood in
de f{lagaders, bruinrood in de aders, hecft eene
zwakke reuk, is zoutachtig van fmaak, en wat
zwaarder dan water; dezelve f{tolt in de warmte
door het ftremmen van het eiwits {cheidr zich van
zelf in het flaan in twee deelen, den koek (ple-
centa , cruor) en de wei (ferum); de eerste is
week , ondoorlchijnende, roodbruin, de laatfte
vloeibaar, doorfchijnend, geely in den koek is
de vezelltof, de Kkleurltof, de vetftof, eenige
zouten met wat wel bevat, in de wei de ei~
witftof en de zouten. Het bloed wordt door het
zuurftofgas helderder rood van kleur; de loogen,
potasch en foda komen het ftremmen van het
bloed wvoor dvor de vezelltof op te losfen, de
zuren bevorderen het {tremmen, zich vereenigena=
de metr de eiwitltof; ook ontleden de meraalzou=

ten
(8) 4nn. de Chime T. XCV,
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ten het bloed, derzelver verzuurfels en een ge-
deelte zuur vereenigen zich met de eiwit{tof, en
de wijingeest ftoot de vezelftof, de eiwitftof, de
kleur(tof en verfcheidene zouten neder. Het
fchijnt dat het bloed uit eene heldere vloeiftof
beftaat, waarin de roode bloedbolletjes zwemmen;
deze zijn van verfchillende grootte en figuur in
verfchillende dieren en zijn ook niet altiid noch
overal even gelijk en beftaan uit de vezelfiof en
de kleurftof, (¢) Het verlchil tusfchen het ader-
lik en flagaderlik bloed laat zich voor als nog
door fcheikundige middelen niet aanwiizen; het
fchijnt alleen dat het flagaderlijk bloed minder wei
bevat en f{poediger ftremt (&).

246. De melk is eere witte, ondoorfchijnende
vloeiftof, van eenen zoeten fmaak en zwaarder
dan water. Dezelve is mede zeer zamengefteld,
uit water, kaasftof, melkfuiker, vetachtige ftof,
en eenige zouten, welke men in de koemelk be-
vonden heeft zoutzure potasch, phosphorzure
potasch, azijnzure potasch met een {poor van
melkzuur fjzer, en melkzuur te zijn.

Van

(2) Men denke hier tevens aan de ftoffen, die
in de ontleding van de asch der kleurftof gevonden
zijn. Zie § 218, '

(&) De laatite proefnemingen met het bloed zie
men in de wvolgende f{chriften: Berzelius #Zber
thierifche Flusfickeiten , Ann. de Chim, et de Phys,
T. X. XVI. XVIII, XXIII. XXVII. Thomfons
Ann. of Philes. 1819, Berz, Fakr. Ber. Fahrg. I,
bl. 122. 1V, bl, 220,



Van de koemelk verfchilt de vronwenmelk voor-
namelijk door dat zij zoeteris, meer melkfuiker
bevat en meer room, maar minder Kaasftof; zij
ftremt moeijelijk en.als zij is afgeroomd, Is zij
zeer dun.  De meeste proeven met melk zijn met
de koemelk genomen ; wij weten daaruit, dat
als melk wverwarmd cn uvitgewaasfemd wordt, er
op de opperviakte -een vlies gevormd word, het-
geen kaasftof is 3 dat zij zich in het f{taan fcheidt
in drie deelen, waarvan het bovenite wit, zacht,
vetachtig, ondoorfchijnend is, eenen aangenamen
fmaak heeft en uit de boterachtige {tof met wat
kaas(tof en hui befltaat, dit is de.room, het
tweede gedeelte is witter, mede ondoorfchijnend ,
niet vettig en flaauw van fmaak, dit is de kaas-
ftof; het derde, de hui, is dun, geelachtig groen,
doorfchijnend, zoet van fmaak, kleurt het lak-
moes rood , en beftaat uit water, melkzuur,
melkfuiker, wat kaasftof en de zouten. In het
lang {taan verzuurt de melk en er wordt azijn-
zuur geboren; door de melk dagelijks een weinig.
te verwarmen kan men ze lang goed houden,

De zuren ftremmen de melk , door zich met
de kaasftof te wvereenigen en die neder te f{tootens:
ook ftremmen wiingeest en eenige metaalzouten
de melk, waaronder het azijnzuur lood : de loogen
pdtusch, foda ammonia losfen het firemfel door
de zuren geboren wederom op door zich met de«
Zelve te vereenigen (@)

247. De

(4) Men zie de laatfte proefuemingen over de
melk



247. De gal is eene bittere, gele of geel-
groene , dikke vloeiltof , een weinig zwaarder dan
water en wordt door de lever afgefcheiden. De
meeste proeven zijn met osfengal genomen. De-
zelve is bitter zoetachtiz, heeft eene eigene
reuk, is meestal lijmerig en helder. Aan zich
zelve overgelaten zijnde wordt zij langzaam ont-
leed en laat eene geelachtige ftof vallen; door
de zuren wordt zij troebel, door de loogen hel-
derder. Volgens Berzelius beftaat de gal uit
water, eene ecigene f{tof, de galltof, in wvele
eigenfchappen overcenkomende met het picromel
van Thenard, uit {lim van de galblaas, uit
foda en zouten, phosphorzure foda, zoutzure {oda
en potasch, en de overige zouten die in de afges
{cheidene vloeciltoffen aanwezig zijn. Die gal/fiof
is geelachtig groen, zonder reuk, van eenen
zeer bitteren, daarna zoeten fimaak, wordt in
water en wijngeest opgelost, vereenigt zich met
de zuren en blijft dan ook in water oplosbaar,
ook met het loodverzuurfel , als eene oplosfing
van loodfuiker in de gal gedroppeld wordt ().

Bizio heeft uit eene ziekelijke gal zekere
doorfchijnende groenachtige kristallen verkregen,

wel-
melk in het werkje van Berzelius, Ann. de Chim.
T. LXXXIX. Ann. de Chim. et de Phys, T. X. XXII.

(@) Berz, Ueber die thier, Flusfigk. Van deze ont-
leding verfchilt de vroeger opgegevene van The-
nard, zie dezelve in zijn aangeh, werk, het IV deel
bl. 580.

I. DEEL. S
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welke op eene zekere temperatuur in een purpers
rood gas overgingen en daarom door _hem ery-
2hrogene genaamd zijn (@)
248. De pis is verfchillende bij. verﬁ:hﬂlende
dieren. De menl‘cheppxs is het meest onderzocht 3
vele elgenfchappen, Kklenr, reuk, zijn daarvan
| hekend, zij kleurt -gewoonlijk het lakmoes rood
en is zwaarder dan water; aan zich zelve over-
gelaten zet zij in den tijd van eenige uren een
geelachtig  bezinkfel neder, hetgeen , zich. vast
aanzet en meestal piszuur met  wat {lim is;
als zij daarna in rotting overgaat, ontwikkelt zij
veel ammonia, en het is de pisftof die in-de pis
rot3 de zoogenaamde [falia f#ﬁcﬁiﬁm nativa,
microcosmica Kkristalliferen uit de pis_als dezelve
genoegzaam uitgewaasfemd is en beftaan uit phoss
phorzure foda en ammonia, zoutzure foda en
ammonia, zwavelzure potasch en foda: potasch
en foda maken de pis troebel deor het zunur te
verzadigen dat de phosphorzure aardzouten ops
gelost houdt; het barytwater ontleed verder nog
de zwavelzuren zoutenj; als de pis genoegzaam
is uitgedampt en daarbij wordt falpeterzuur ge-
droppeld, zoo ontftaan er kristallen van falpeter.
zuur met de pisftof: de pis is zamengelteld uit
water, pis{tof, zwavelzure potasch en foda , phos-
phorzure foda, zoutzure f{oda, phosphorzure
; : abne
(s) Zie Schweig. neues Journ. B. VII en deze
ontleding nader vermeld en beoordeeld in Berzel.
Jahr, Ber. Jahrg. IV, bl. 236.
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ammonia’, zoutzure ammonia, melkzare: ammun“a
phosphofzute  aardzouten, piszuur, melkzuur,-
ﬂJmﬁnf kiezelaarde (a). SRR

De pls ‘verfchilt verder nog in vele ziekten.
In de humgpﬁ welke in ‘eene gevaarluke zlekte
gelﬂnsd wordt, is nagenoeg geen piszuur of
pisftnf:' aanwezrg, ook weinig phosphorzure en
zwavelzure zouten; zij Kleurt het lakmoes naau-
welijks rood ‘en is bijna - niet anders dan eene
oplosfing” van ‘een foort van fuiker en keuken=
zout; deze fiiker is fomtijds zeer zoet, fomtijds
minder zoet en gomachtig, doch beiden gaan met
gistftof gemengd tot de wingisting over (4). '_

249. Als ‘het fpeckfel gedroogd en dan
met zuiveren  wijngeest behandeld wordt, zoo
worden de zoutzure loogzouten, de foda en de
melkzure foda opgelost, en er blijft eene ftof
over, beftaande uit fpeekfelltof en flijmftof; men
wasfche die met koud water en dampe de oplos-
fing uit; men verkrijgr dan eene doorfchijnende
flof, die in koud water gemakkelijk oplosbaar
is, en welke oplosfing noch door de loogen,
noch door de zuren, kwik- en loodzouten en de
looyltftof wordt aangedaan; dit is de fpeekfel-
ftof (c). '

In

(@) Amn. de Chim. T. XXXI. XXXIL LXXXIX,
Ann, de Chim. et de Phys. T, XIV.

(5) Aun. de Chim. T. XLIV. LIX, XCV.

"(¢) Berzel. zhier. Flusfighs dnn. de Chim.
T. LXXKVIIL Ann. de Chim, et de Phys T, XIX.

S 2
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I de overige vochten heelt ‘men meestal ei-
wit, flijmftof, wvezelltof met eenige der reeds ge-
noemde zouten gevonden: de’ meeste derzelven
verdienen echter nog wel een nader onderzoek.
a5o, Men  heeft''in "de ' herfenen buiten | de
waterdeelen, eiwitltof, < osmazome , ~ zwavel en
phosphorzure ' zouten ' eene witte en roode ver-
achtige flof gevonden: de eerste daarvan is zacht,
glanzig , maakt als olie op het papier een vetvlak,
is 'oplosbaar in heeten wijngeest’, en zoo dezelve
verhit wordt, kleurt zij het lakmoes rood en
bevat nu phosphorzuur; de laatlte ‘is een weinig
meer oplosbaar in den wiingeest , is weeker 'en
heeft fterker reuk; ook deze bevat phosphorzuur
nadat zij gegloeid is: beide deze zeer met elkan-
der overecenkomende ftoffen bevatten phosphorus.
De herfenen 'gaan overigens het {poedigst tot
rotting over en zijn moeijelijk tot asch te bran.
den (4).
- Men heeft in de haren een foort van flijmftof,
- phosphorzure kalk, koolzure kalk, manganefium-
verzuurfel met ijzerverzuurfel of gezwaveld ijzer,
kiezelaarde en zwavel gevonden, en bevonden dat
de kleur der. haren afhangt ‘van eene:dikke olie
welke zwart in de zwarte haren is, rood in de
roode, en dat de witte haren geen olie bevat-
ten (). In eigenfchappen en inhoud der deelen
ziin de nagels en horens aan de haren niet on-
gelijk bevonden.

(@) Ann. de Chim. T. LXXXL. |
(&) dAnn, de Chim, T. LVHL ~ A0l

251, De
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~casr, 1 Debeenderen beftaan uit een celwijsweefs
fel , welks  cellen. met half phosphorzuren kalk,
een weinig koolzuren kalk 5. phosphorzure magnefia
en-fomtijds vloeifpaatzuren kalk gevuld zijn , waars
bij ‘tevens eenige fporen van -kiezelaarde , aluins
aarde vijzer- - en  manganefium-verzuurfel gevon-
den “worden. De hoeveelheid dier ftoffen ver-
{chillen bij verlchillende dieren en zelfs in vers
. fchillenden leeftijd 5 zoo . zijn by v. de beenderen
wan jonge dieren rijker in celwijsweeflel en leveren
~daarom . bij hev uitkoken meer geleiftof en zijn
de beenderen | van oude . dieren - rijker in. phos-
phorzuren kalk. - Naar mate de beenderen {terker
en langer of korter gebrand worden, worden zij
‘wit: of zwart: in het eerste geval wordt het ge-
heele - celwijsweeflel verbrand en wvernietigt, in
het -laatfte ten deele en de overgeblevene kool-
deelen kleuren de aardzouten zwart: door. het
weeken in verdund zoutzuur beroofd men het
weeffel van alle de zouten 4 en dit blijft in zijn
geheel over; hieruit kan men dan door verdere
-~ behandeling ljm wverkrijgen (4). Men heeft in
~het email der tanden meer phosphorzuren en kool-
. zuren kalk, dan in de beenderen gevonden (&).

En dit zij voor ons doel genoeg gezegd van
de  dierlijke beftanddeeclen: wij kunnen ons hier
" miet breeder inlaten in het onderzoek der vaste
deelen 4 welke ‘her weeffel van zoo vele vliezen ,

Vi=
. (@) Ann. de Mus. d’Hist. Nato T. XL
(&)  Fourn, de Parm, T.VIL- '
: : S3
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vaten, klieren en andere deelen van: het ‘menfches
lijk  ligchaam uitmaken, moch alle die: bijzondere:
{toffen: vermelden, welke-de laatfte proefnemingen
in de vochten en vaste deelen : van onderfcheidene
dierfoorten gevonden hebbena

ZESTIENDE -HOOFDSTUK. -0

Ovyer de gisting en de  verfehiliende: . 1)
foorten: van  gisting o noilod ool

os52. Men wverflaat door gisting zekere fcheis
kundige “veranderingen wvan bewerktuigde ftoffeny
welke | van zelve onder zekere omftandighéden’
plaats hebben , ‘met meerdere of mindere bewe=
ging-en warm worden der deelen gepaard gaan en
waarbij onderfcheiden nicuwe voortbrengfelen ges’
boren worden. Het getal der gistingen welke het
meest ‘bekend en onderzocht zijn, kan men tot
drie  'brengen, de ® wijngisting, de zure of de-
azijngisting, en de rotte gistings en de onders
fcheiding derzelven 'is' van het onderlcheid  der -
voortbrengfelen afgeleid. Men behoeft de broods -
gisting , noch de kleurgisting tot eene afzonders
lilke gisting te brengen: de broodgisting b. V. bee
hoort tot de wijngisting, totdat dezelve afgebroken
wordt om lhet gegiste deeg tot brood te bake
ken; zoo men dezelve verder voort laat gaan,
wordt zij door de zure gisting, el _.da_a_r;;a "dnbo_r
. de
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de rotte: gisting vervangen (2). - Na de:genomene
proeven van het ftijffel met water door Sau s«
fure, kan-men: eene vierde gisting, de Juiker<'
gisting s (fermentario facchari) aannemen., '

253. Wanneer namelijk - ftijffel met water tot"
een pap gemengd is en daarna aan zich zelf op
eene temperatuur van- 209 tot 25° overgelaten
wordt, hetzij in aanraking met de lucht of zonder
dezelve, worden er verfcheidene ligchamen gebo-
ven, waaronder eene vrij groote hoeveelheid fui-
ker , niet ongelijk aan die welke uit het ftijffel
door koken met verdund zwavelzuur verkregen
wordte De overige voortbrenglelen zijn gom,
amidine , eene fiof welke deels de eigeanfchappen
van - plantaardige wezelltof heeft, deels die: van:
ftijffel 3 en heeft de lucht tot het gistend {ipffel
toegang gehad, wordt er water en koolzuurgas -
voortgebragt ; het eerste ten koste van de be«
ftanddeelen van het ftijffel, het laatfte ten koste
van de zuurftof der lucht en der kooliftof van
het f{tijffel 5 heeft de lucht geen toegang gehad,
wordt er weinig koolzuur en tevens . waterflofgas
ontwikkeld. Ook wordt er eene dergelijke fuiker
acboren , als {tijffel met kleefftof en water ‘aan
eege temperatuur van 50°% == Go® blootgeflteld
worden, en dan wel in den tijd van twaalf

uren (&)«
Védr

(@) Zie Verhandeling over de broodgisting, door
L. A. van Meerten in de Nat. Verh, van de Maai-
fehappij te Haarl, VL D. b

(&j Ann, de Chim, et de Phys. T, XL

54



Vé6r dat deze belangrifke proeven vam -Sauss
fure bekend waren, had men reeds.de fuikergis-
ting. aangenomen, en; daaronder begrepen het zoet
worden van , het graan. door; het mouten - het zoet
worden - der vruchten; door het Tijpen 3 - doch dit
zbet.._ﬂ_urde;n ~hangt niet van - gisting af;-d. i. niet
van die mrzakén, waardoor gisting - geboren
wordt in . afzonderlijke - bewerktuigde. ftoffen. of
ganfche maar verftorvene bewerktuigde Jigchamen,
maar_van bewerktuiging en- het groeijend verme-
gen der levende gewasfen. ; -
254, De wingisting (ﬁrmmmm wm) is dm
eigenaardige werking waardoor fuiker met gist
en water bij ecne zekere temperatuur onder het
uitftooten van koolzuurgas in wijngeest wveranderd
wordt. Bij het belchouwen van deze en de
overige gistingen moet men letten ° op de vers

eischiten der gisting, 2° op de verfchinfelen,
die. bij dezelve gezien worden, 3° op de voort~

brengfelen die door dezelve geboren worden,
4* op de verklaring der gisting zelve.

o358, 1° De gewone fuiker die in de rietfoor-
ten, in fommige wortels gevonden wordt, de
fuiker der vruchten, de flijmfuiker zijn voor de
wijngistiﬂg gelchikt,

2° Met de fuiker behoort gistltof gemengd te
zijny hetzij dezelve er wordt bijgevoegd , of reeds
in de fuikerachtige vochten , zoo als in de fappen
der vruchten , aanwezig is.
 3° Suiker en gistllof blijven onveranderd , zoo
zij droog blijven; er wordt tot de gisting water

ge
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gevorderdsy’ e’ wel “eene” ‘bepaslde tioeveetheid
daarvan's is>er te’ weinig ‘water b, v. ‘minder dan
vier ‘deelenctegen €én'deel fuiker, "zoo volgt ‘er
geen gisting y 6f “z00 ' 21j al “aanvangt ; bréekt Zi
fpoedighal en houdt ras geiféeld*p‘ is “er ‘te-veel
men,wzau guat del gisnﬂg ﬁgi‘ in ﬂe atgngts?-
tingdower,guiiarg  F00DISE

10 490 Bt worde at;’k ‘eene zekére hiate m w&rmfé
mﬂeﬁ “eene’ teiﬁperamuf van 15" = 00%%'is
die ‘gefinger, "zoo gaat de "gisting niet ain den
gang of gaat zeer langzaam en bezwaarlijk ﬁaﬂ?f;
is: dezelve veel hooger, zoo" wor&t de gmtmg‘ ras
door 'de’ zure gisting vervangen.

wing6,cOm ' nn ‘de wingisting uit de gendénidé
deelen alléen’, Zonder bijmenging van eenige ane
dere y gade te flaan, neme men het volgend meng-
felven den wvolgenden' toeltel.” 'Men menge wijf
deelen fuiker met twintig deelen water en vocge
daarbij ¢én deel gist en verwarme het menglel op
£eéne’‘temperatuur van r3° — 3c® in eene getu-
buleerde flesch, waaruit eene gebogen buis onder
den kwikbak' gebragt wordt.

o Et wordt ‘alsdan eene rei van verfehijufelen
‘geboren ; 'fommige worden in den aanvang en
voortgang opgemerkt, andere op het einde.” Het
vocht na verloop van eenige uren zet op, raakt
4n beweging, wordt van zelf eenigzins warm en
‘troebely er zet zich op de oppervlakte daarvan
een wit fchuim; de gistdeeltjes worden beurteling
fiaar - boven en onderen gevﬂerd' her vocht bruist
en fuike al ‘meer ‘en ‘meer wijnachtig; na eenige
33 4 S 5 da=



dagen neemt de gisting af, de deeltjes ftrijken
en het vocht wordt helder.: Er ontwikkelen ges
durende deze beweging kleine luchtbelletjess zij
ontwikkelen rondom -de ' gistltof, vercenigen zich
tot eene grootere bel, woeren 'deeltjes gist met
zich ‘naar hoog, blijven daar eenigen tijd hangen °
en maken het fchuimg als de belletjes ontwijken,
00 vallen de gistdeeltjes naar benedens de’ lucht=
bellen worden onder klokjes met kwik gevuld
opgevangen. .

a57. De wveranderingen in de verbraikte! {toffen
en de voortbrengfelen der gisting zijn de volgens:
des de fuiker is geheel ontleed geworden, en de
gistltof ten deele; de ontwikkelde luchtbellen zijn -
koolzuurgas en er is wijngeest geboren gewors
den, en beiden in evenredigheid van de verbruikte
of . ontlede {uiker; @ hiervan gaat het koolzunr
grootendeels in luocht-over en de wijngeest blijft
grootendeels in het vocht opgelost en maakt hets
zelve ‘wijnachtig, Er fcheidt zich nog daarenbos
ven eene bijzondere witte f{tof af, welke zich
op den bodem der flesch en ten deele met het
{chuim aan de oppervilakte van het vocht plaatst;
zij is onoplosbaar in water, ongelchikt om gis:
ting voort te brengen, en levert bij de drooge
overhaling geen ammonia; zij komt het naast met
hordeine overeen.  Het gegist vocht heeft de
kleur, reuk en fmaak van wit bier, en geeft bij
de eerste overhaling een flappen, onaangenaam
ruikenden en f{makenden en troebelen wijngeest 3

door herhaalde overhaling en zuivering met- kool
kan
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kan men daaruit, gélijk ‘mij door proefnemingen
gebleken -is, veenen’ geurigen ﬂﬂﬂhﬂl mverhalen,
die alle bijreuk ‘mist, inawed 5 il
258, Het blijkt uit genﬂmene proeven’ dat de:
gistftof -groote 'verwant(chap tot de zuurftof heefts .
dat een en een  half deel drooge en-zuivere igists
fiof - genoeg is ‘om honderd deelen fuiker: volkos:
men te ontleden, en dat .de hoeveelheid der bes
ftanddeelen wan ‘den wvoortgebragten wijngeest en
het ontwikkeld koolzuur geévenredigd en nage«
noeg  gelijk is aan de hoeveelheid der beftand-
deelen wvan de gegiste en ontlede fuikers Het is
daarom - waatfchijnlijk , dat de gistltof, derzelver
waterftof ' en koolftof aan de {uiker een weinig
zuurftof - ontneemt, dat alzoo de verhouding der
waterftof ; koolltof en zuurfiof in de fuiker vere
broken - zijnde, er ras eene nicuwe vereeniging
der drie genoemde beftanddeelen wordt aangegaan,
daar zij in onderfcheidene ‘hoeveelheden verwants
fchap tot elkander hebben, en dat die vereeniging
tweeledig 'is, dat de zuurftof zich met de kool«
ftof tot koolzuur verbindt, en met de koolftof
en water(tof tot wijngeest. Vernuftig is de wijze
waarop Gay Lusfac alleen uit de fuiker juist
de hoeveellieid van den wijngeest en het kools
zuur berekend heeft (#): doch zij berust op eene
aangenomene - veronderftelling ' dat in de fuiker
minder koolltof en meer waterftof en zuurltof-
.:anwezlg ls, dan de ontledmg heeft aangetoond.
- g Het
(#) Aoy a’a C&m. T XC‘J. sl
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~Het ' is~intusfchen nog niet (uit'te ‘maken, Wwat

rovan de gistftof 'worde ; ‘vereenigt zich derzel-
wver-koolftof ‘door’ ‘aannemen van zuurltof uit de
fuiker tot koolzuury of wereenigen zich' derzelver
beltanddeelen ' door aannemen ' van" ‘zuurftof tot
‘gene ftof, welke 'in' ‘hev gegist vocht opgelost
blijft en 'met de’ 'wijngeest 'bij de overhaling over-
gaande daaraan de onaangename bijreuk geeft? Wat
er van ‘de flikftof der gistftof worde i5°ten ‘eenes
amaal - onzeker.  Dezelve ' ontwikkelt ‘niet ‘met het
koolzuur'y wordt ‘niet 'gevonden nog'in de ‘onop-
losbare witgeftoote ftof die het naast ‘met hordeine
overeenkomt, -nog  in de ftof 'die” in het gegist
vocht opgelost is, nog in den wijngeest vnlgens
‘de laatfte proeven van Sausfure (&).

259,  Maar niet alleen de fuiker flechts meét
water gemengd is tot gisting gefchike, maar alle
zoete en fuikerachtige zelfltandigheden, al bevat-
ten dezelve ook nog andere beftanddeelen, b. v.
als “honig, graanfoorten, zeer zoete wortelen,
vruchten , druiven , appelen, peren , kersfen ,aard-
‘bezien j en de door de wijngisting verkregene ftoffen
zijn naar gelang van den inhoud der ligchamen
onderfcheiden, als meé, moutwipn, bier, win.
Deze wvochten zijn des te geestiger, bevatten
| | ~des

(@) In vroegere proeven had Sansfure eene
geringe hoeveelheid ftikftof in den wijngeest gevon-
den, Fourn. de Phys, T.LXIV. In zijne latere naauw=
keuriger genomene proeven' heeft hij dezelve niet
gevonden, Aun, de Chim. To LXXXIX:
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des te meer wijngeest, naarmate de zelfftandig-
beden v66r ziji-gisten meer fuikerdeclen bevatte-
den: het is, hierom dat men het graan mout, dat
is. door- het -ontkiemen van het: graan de fuiker-
deelen vermeerderty gelijk- blijkt uit de proeven
met- de -garst door Proust genomen, welke
leeren -dat de garst véor het mouten vijf deelen
fuiker bevat en na het mouten vijftien (@)«
De -wraag is intusfchen of alleen de {uiker, dan
of er ook nog andere f{toffen voor de wijngisting
gefchikt zijn; of er nog uit andere beftanddeelen
-wijngeest- kan. verkregen worden ? - Het is thans
-overgenoeg . bekend en bewezen, dac meelrijke
fioffen, die.  veel - {tijffel bevatren , al worden zij
niet gemout, wijngeest opleveren (&).. Gaat! dan
de ftijffelltof onmiddellijk in wijngeest over 2 Het
komt mij wvoor, dat hetzij de brandewijn  uit
aardappelen, hetzij uit ongemout graan geftooke
wordt, daar bij het flijffel de kleefitof gevonden
_wordt, en véér de overhaling deze ftoffen aan
eene genoegzame warmte blootgelteld worden,
et - flijffel , door de werking der kleefltof en
~warmte beide in een foort van fuiker veranderd
wordt 3 gelijk deze verandering fpoedig plaats
heeft, zoo als wij in § 253 gemeld hebben,
- 'Wij kunnen de gisting dier verfchillende vochten
tot geestrijke dranken hier niet verder vervolgen;
wij willen echter nog eenige aanmerkingen voes
: - . gen
(a)' A, de Chim. et de'Phys, Te V.
(&) . Ann. de Chim. et de Phys. T. V.

]
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gen over “de”gisting’ van het biet' en’den wijni
26o. Het  bier ‘wordt gebronwen it granen ,
garst, tarwe , haver: de granen worden daartoe
gemotit; zij ontldiemen dan, groeijen uit en maken
wortelvezels het verder dithotten derzelven wordt
door' het uitdroogen “afgebroken, ‘vervolgens de’
mout  van de gefchoten wortelvezels ontdaan .,
gebroken’, ‘tot cen deeg gemaakt, aangemengd en
de wort of het geilbier afgetrokken: het geilbier
is' broin, fmaakt zoetachtig, ruikt 1af en” beftaat
vit water waarin fuiker, ftijflcl, kicefftof, flijm
en cen zamentrekkend beginfel zin opgelost;
hetzelve verzuurt ligt; het wordt nu met de Iid'[i’
behandeld , waardoor het bitter van fmaak wardt,
bekoeld, in. de geilkuip gebragt, en met gest
aangemengd ; het vocht raakt nu in bewevmg,
wordt warm, ‘wordt met een witte huid bedeke
of roomt, d. i. gistftof fcheide zich af, er ont=
wikkelen Iuchtblazen van koolzuurgas, de witte
huid zinkt naar beneden, het bier wordt afgetapt
en op vaten ter verdere uitgisting gedaan. Ge-
durende de gisting fcheidt zich veel kleefftof als’
gistftof af , en gaan meer of minder fuikerdeelen
in wingeest over. De deugd en het verfchil der
bieren hangen van vele oorzaken, van de deugd
der granen, hop, gest, water, van de goede
behandeling en de bijmengfelen af, 152
Wiin wordt  uit druivenfap of ‘most  bereid,
De  rijpe druiven worden gelezen, getreden of
geperst en in- houten of fteenen kuipen ter gis-
ting nedergezet, De most beftaat uit water , eene
Flis



ruime hoeveelheid fuiker , uit cene ip water op-
losbare flof, uit {ljm , een zamentrekkend beginfel
en  eenige zoutdeelen, als wijnfteenzure potasch,
wijnlteenzugen kalk. De fuiker  der druiven .is
die gelik . der. vruchten in. het algemeen mins
der . kristallifeerbaar ; in- zekere . vliesjes - is . in
de druniven eene ftof bevat; die het naast met
de kleefftof overcenkomts; in het flaan zet de
most. een bezinkfel af waarin veel van die kleef(tof
gevonden wordt; ook wordt die fiof vaster en
als  {chuim afgefcheiden, zoo de most aan het
koken.  gebragt en dikwijls doorgezegen wordt;
dezelve is nu ongefchikt -geworden om te gisten,
De most vereischt de dampkringslucht, d. i. de
zuurftof van dezelve om te gisten; die Kkleef-
ftof behoeft de zuurftof en ncemt dezelve op
om tot gistllof over te gaan (4); van daar veﬁ;
hinderen alle die ftoffen die de zuurftof {poedig
opnemen, als b, v, zwavelig-zuur het gisten van
den most, en gaat de most ook zonder damp-
kringslucht. aan het gisten, als gist daarbij ge-
voegd wordt. Als de most van waterdeelen be-
roofd en verdikt wordt, gist hij niet, zoo ook
niet in de koude. Naarmate de lucht warmer is,
naar die mate gist het druivenfap rasfer; zoo de,
lucht heet is gaat er veel geest en geur van
den wijn verloren; de win is des te beter en
edeler naar mate de temperatuur der lucht gedu-
rende de. . glstmg hﬁfcendlger is, De tijd van

G (s ‘ﬁ?!"l
(ﬂ} Anu. d’: Chm- T- LH?[ A s on5abA e ol
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gisten is daarom onder{cheiden en hangt nog van
vele andere oorzaken af, De gisting of bewe-
ging van het vocht, het warm worden, het uits
ftooten van luchtbellen, het flriken der deelen,
het bezinken, helder worden, en Kkleuren van
het gegist vocht, wordt met het voortbrengen
van wijngeest in den most het duidelijkst waar-
genomen. Hoezeer de gisting grootendeels in de
kuipen gefchiedt en de most in wijn veranderd
is, gaat echter na de aftapping van den wiin in
vaten en flesfchen de gisting langzaam wvoort 3 de
meeste  wijnen bekomen dan eerst hun geur en
bouguet en vele worden nog krachtiger en geeste
rijker.

De wijn of het gegist druivenfap bevat wijn-
geest, een weinig flijm- of gomfiof, looyftof,
eene blaauwe kleurftof welke door de zuren
rood is, eene gele kleurftof, overzure wijnfteen=
zure potasch, wijnfteenzuren kalk , azijnzuur.
Van den wiingeest hangt de kracht van den wijn
af; van de looyfltof de wrangheid , welke daarom
door lijm of eiwit aan den wijn ontnomen wordt,
ftrifkende met de looyftof en lijm- of eiwitftof
tevens de bijgemengde deelen die den wijn troe-
bel maken; van den wijn{teen en het azijnzuur
de zuurheid. De geurige reuk en fmaak van de
wijnen , (het zoogenaamd bouquet) {chijnen van
een fijn en viug beginfel af te hangen ; men kan
het van den wijn tot heden niet afzonderen, en
gaat bij de verwarming zelf verloren; zeer krach-
tige wijnen die lang gegist hebben, en zeer zoete

winen misfen het,
Ver-
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Verder “wordt de wijnlteen, overzuurde wijs
fteenzure potasch met extractieve, kleurende en
gistdeelen , in de gisting afgezet y maakt een ge=
deelte van de wijnmoer uit en ‘omkorst de vaten,
Dezelve is wit of rood s de roode wijnen be=
vatten meer win{teen dan de witte ; de johge
wijnen zetten dien langzamerhand af.  De kleur-
ftof is in de fchellen en pitten aanwezigs; zij
verandert den most na de geboorte van den wijn-
geest in rood, in donker rood als de gisting lang
wordt voortgezet: men heeft roode en witte
wijneny de eerfle komen wvan de blaauwe druie
ven, van den most die met de blaauwe fchellen
en pitten gegist heeft; de laatfte van de ‘witte
druiven, of ook wvan den most van de blaauwe
druiven, die zonder de {chellen gegist heeft.

-De f{chuimende wijnen, als de champagne wijn,
komen van een most , die nict genoegzaam heeft
nitgegist: de wijn gaat voort in de flesfchen te
gisten en koolzuur te ontwikkelen, hetgeen door
de drukking opgelost blijft, doch bij het ontkur-
ken ontwikkelt en den wijn fchuimen doet. Ik
moet hier nog aanmerken, dat het koolzuur niet
alleen aan wvele geestrike vochten eencn frisfchen
geur en {maak mededeelt, maar ook de' gisting
der vochten bevordert, befpm:drﬂt en vermeeérs
dert (a).

Het

(@) Zie deze pruewn in eene te Gend belr;fuunde
verhandeling van A, H, van der Boon Mesch de

ﬁrmmm:mne vinosa, in de Annal, dﬂdﬁ‘ Gande
Ao. 1823, a3 4

J. DEEL. T
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Het onderfcheid en de deugd der wijnen han-
gen af wvan den grond waarop de wijngaarden
groeijen, van het klimaat, van de cultuur der
wijngaarden , van den tijd van het lezen der drui-
ven, van den tijd van gisten, van de hoeveel=
heid most die gist, van de temperatuur bij het
gisten, van de wijnknipen en vele andere oorza-
ken (a).

261, Gelijk wij het wezen der wijngisting in
het voortbrengen van wijngeest gezocht hebben,
zoo {preekt het van zelf dat wij veronderltellen
dat de wijngeest in de gegistte vochten aanwezig
is, v6or dat die overgehaald worden. Voor welk
gevoelen de volgende gronden zin. Het kool-
zuur uit gistenden most neemt wijngeest mede 3
zeer {terke wijnen verliezen door te fchudden in
de flesfchen bij warm weder een gedeelte geest;
als zeer fijn loodgiid met wijn gefchud wordt,
totdat dezelve helder als water is geworden en
men dan het vocht met half koolzure potasch
verzadigt , fcheidt zich de wijngeest af en drijft
boven op het vocht; als men in het luchtledige
op eene temperatuur van 15° den wijn overhaalt,
ontvangt men een geestig vocht, en die tempe-
ratuur is zelfs lager, dan waarop de wingisting
gefchiedt (&).

o62. Hoe verfchillend de geestrijke vochten
ook zijn mogen , de wingeest is altjd vol-

ko-

(@) Zie Chapral lart de faire le vin & Paris 1819

(8) Ann. de Chim. T, LXXXVL
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komen gelijk, indien men denzelven flechts vatt
alle andere bijgemengde deelen gezuiverd heeft,
hetzij men dien uit meé, bier, wijn, brandewijn
afgefcheiden hebbe. Over de overhaling van den
wijngeest en deszelfs zuivering wordt nader ge-
handeld, wij zullen nu flechts de eigenfchappen
van zuiveren wingeest opgeven.

De wijngeest ([piritus vini, [piritus vini abfo
futus 5 alcohol) is eene volkomen heldere , door-
{chijnende , zeer dunne vloeiftof, die bij fchudden
groote bellen maakt, die ras verdwijnen ; dezelve
heeft eenen f{cherpen, prikkelenden, brandenden
fmaak, en eene eigene verfrisichende , aangename
reuk, heeft het gewigt bij de temperatuur van
20° van 0,792, bevriest niet bij eene koude van
e 68°, doch volgens Hutton op — 79°, raakt
in koking op den 79° (175° Fahr.); verwaas{emt
ras in de open lucht, is eene zeer brandbare
ftof; reeds op een afftand van de vlam raakt
dezelve in brand en brandt met eene flaauwe 4
blaauwe vlam en wordt in koolzuur en water
verandert. In zuurliofgas verbrandende verwekt
zij eene hevige hitte, waarom zij meest tot {cheis
kundige proeven te dien einde aangewend wordt,
De wijngeest vermengd zich met het water in
alle hoeveelheden , trekt het water uit den
dampkring aan, en ontneemt het ook aan andere
ligchamen, waardoor men zouten ontdekken en
affcheiden kan. Dezelve lost de zuivere loogen,
potasch, foda op, ook in geringe hoeveelheid

phosphorus en zwavel, verder fuiker, kamfer 4
T 2 hara



harfen, vlugge olien, balfems. De wijngeest on-'
derfcheidt zich verder door zijn opwekkend, ver-
vrolijkend , bedwelmend, dronkenmakend vermo-
gen, is een uitnemend rottingwerend middel om
dieren en planten voor bederf te bewaren, gaat
door gisting in azijnzuur over, door de zuren
byj verhooging van temperatuur in de aethers en
naphthen en beflaat uit 51,98 deelen koelftof,
34,32 zuurltof en 13,70 waterftof.

263. Als een wijnachtig of geestrijk vocht met
gist aan de lucht op eene temperatuur van ic®
tot go® wordt blootgefteld, begint er eene nicuwe
gisting, het vocht wordt een weinig warmer,
gistend en troebel ; eenige vlokken en draden
worden door hetzelve ginds en herwaarts gevoerd
en zetten zich daarna als een gelei op den
bodem van het vat; er ontwikkelen luchtbellen s
de gisting houdt daarna op en het wvocht wordt
helder, hetzelve heeft nu =zijne wijnachtigheid
verloren en is zuur gewordens het vocht bevat
nu geen wingeest meer, maar daarentegen azijn-
zuur , het heet nu azgn (acctum): dit is de
zure of de azingisting,

. Over het algemeen zijn de vereischten dezer
gisting :

1° Wiingeest, het vocht moet wijnachtig zijn;
verdunde brandewijn, win, bier, zijn voor het
maken van azijn dienstig, en leveren de wijnen
des te meer azijn, hoe krachtiger en geestrijker
zij waren, waarom bij de te flappe wijnen bran.
dewijn gevoegd wordt,

2 (Gea
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2® Genoegzame verdunning met water. Zuivere
wijngeest is minder gefchikt.

3° De gist, azijnmoer, zuourdeeg zijn de beste
gistfoorten ; ook het groen zetmeel der gewasfen en
de kleefftof kunuen voor gist dienen. Zonder gist-
ftof gaat de wijngeest in geen azijnzuur over: van
daar verzuren jonge wijnen zoo ligt en ras, oms
dat zij nog gistdeelen bevatten, worden oude
wijnen, waaruit door den tijd de gistdeelen zijn
vitgezakt , zoo traag tot  gisten gebragt, en
leveren . de wijnen geen azijn, tenzij men daar
wijngaardsbladen, rozijnftelen, waarin kleefftofl
bevat is; of eenig andere gistftof heeft bijgedaan.
Waarom ook wel de heete azijn, die bij den
wijn tot het azijnmaken gevoegd wordt, door nog
gistdeelen te bevatten tot gist dienen mag, en
de oude f{tukvaten mede daarom 2zoo zeer vere
kieslijk zijn mogen, ;

4° Toetreding wvan de dampkringslucht, het
zuurflofgas. De bierkruiken wel gefloten zijnde
kan het bier een tijd lang goed bewaard blijven ,
daar het in de open lucht ras wverzuurt, waarom
ook in de ftukvaten, waarin de azijngisting ge-
{chiedt, eene opening is die ongefloten blijft, en
men in het zuurhuis van tijd tot tijd verfche
lucht inlaat.

5° Eene temperatuur van eo° tot g0° Men
onderhoudt deze temperatuur door het ftoken van
een kagchel in het zuurbuis.

264. De verfchijnfelen der azijngisting komen
met die der wijngisting overeen, doch zijn

T 3 niet
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niet zoo duidelijk en zigtbaar en duren langer.

Het vocht raakt in gisting en wordt troebel 3
er ftijgen luchtbellen op: ook wordt het ecnige
zins warmj er zet zich eene heffe of azijnmoer
af, het wvocht wordt helder, ruikt en fmaake
zuury de wijnachtigheid is verloren gegaan; het
vocht is meer of min geel of rood bruin ge-
kleurd geworden naar de gelteldheid van het gee
gist vocht,

265. De voortbrengfelen dezer gisting zijn het
koolzuur dat als lucht ontwijkt, het azijnzuur dat
in het vocht opgelost blijft, en deze beiden
worden in evenredigheid van den bevatten en
ontleden wijngeest in het vocht geboren, de
azijnheffe of azijnmoer.

266, Wij hebben reeds opgemerkt dat het de
wijnachtige wvochten zijn, die in de azijngisting
overgaan, en dat er des te meer azijn voortges
bragt wordt, naarmate er meer wingeest in het
vocht bevat is: daar er nu, nadat de azijngisting
gefchied is, geen of weinig wijngeest meer
overig is, zoo blijkt het dat de wijngeest in
azijnzuur veranderd wordt, gelijk in de wijngis-
ting de fuiker in wijngeest. Doch hoe gefchiedt
deze werandering? Men heeft door proeven be-
vonden , dat in de azijngisting de dampkringslucht
van zuurltof beroofd wordt, dat er opflorping
van zuur(tof plaats heeft, en daarentegen kool-
zuurgas ontwikkelt:s het kwam daarom algemeen
waar{chijnlijk voor, dat de wijngeest ecn gedeelte
van zijne waterftof en Kkoolftof aan de zuurltof

van
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van den  dampkring afftond en alzoo in azin
veranderde.  Intusfchen hebben de proeven van
Sausfure geleerd, dat de omvang van het ont=
wikkeld koolzunrgas gelijk is aan den omvang van
het opgeflorpt zuurftofgas (2): waaruit natuurlijk
volgt, dat flechts de koolftof alleen zich met al
die zuurftof verbindt. Het is derhalve onbekend
wat er van de waterfiof van den wijngeest wor-
de. Er fchiet tot regt verftand van de azijn»
gisting nog veel tot een nader onderzoek over,
Hetgeen wij reeds van zelf opmaken als wij flechts
de hoeveelheid der beftanddeelen van den wijne
geest met die van het azijnzuur vergelijken. Hoe
werkt  daarenboven de gistftof 2 Worden er bij
de gisting van zoo vele verfchillende ligchamen
tot azijn buiten het azijnzuur nog andere begin-
felen geboren? Waarnit beftaat de azijnheffe?
267. Ik moet ook het volgende nog opmerken.
1% Niet alleen wijngeest, maar ook andere
plantaardige beftanddeelen kunnen tot azijnmaken
aebruikt worden en ondergaan de zure gisting.
Als ftijffel met gist en water gemengd wordt,
wordt er azijn geboren, hoewel dit langzaam
oefchiedt en de azijn flap is: de wijnazijn door
kunst wordt grootendeels uit fuiker of honig of
rozijnen gemaakt: fuikerwater en brouwers- of
bakkers~gist maken een vrij goeden azijn. Ook
gaat niet alleen de wijngeest van het bier bij
de
(@) Recherches sur la végétation par Th, Saus.

fure & Paris 1804 ps 9.
T 4
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de gisting maar vele andere deelen tot azijn over.
Ik geloof dat ook het appelzuur in wijnachtige
vochten die gisten in azijnzuur wverandert.

22 De toegang van den dampkring is tot de
aziingisting - niet - volltrekt noodzakelijk, en er
wordt azijn geboren zonder de teckenen van
gisting.  Als fuiker met ‘water gemengd wordt
waarin tarwe - kleefltof gegist heeft, wordt het
vocht in azijn veranderd zonder toegung van de
lucht en dat men gisting befpeurt; het geilbier
als het geen hop bevat verzuurt binnen weinige
dagen in digt gefloten vaten; en bier en appel-
wijn verzuren beide door den tijd in gefloten vaten.

263. Hoewel er nu in den azijn, uit welk
menglel ook gemaakt, f{tceds een en hetzelfde
zuur, azinzuur, aanwezig is, zoo is dit zuur
niet alleen in wverfcheidene hoeveelheid in den
azijn , maar ook de azijn verfchilt grootelijks met
betrekking tot den fmaak, kleur, geur, zuiver=
heid, huisfelijk , geneeskundig, fabrijkmatig ge-
bruike Het is niet genoeg dat een vocht ge-
noegzaam zuur zij en eene genoegzame hoeveel-
heid azijnzuur bevatte, om het den naam van azip
te geven, en het alle de vereischten en deug-
den toe te kennen die zuivere bier- of wijn-azijn
bezit, Tlet vocht kan daarenboven vele inmeng-
felen bevatten, die den azijn in krachten doen
verliezen, en het zuur zelf met een beginfel
naauw vereenigd zijn, waardoor het zuur reeds
ontaard, en juist het azijnzuur heeft cene neiging
pm zich met cen plantaardig of dierlijk beginfel innig

e
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te vereenigen (2) Waarlijk de azijn treft men
thans niet zelden aan dat minder geurig en ver-
frisfchend van {maak is, maar ook veel minder
rottingwerend is dan dezelve behoorde te wezen.
Op een artikel, dat van zoo uitgeftrekt en be-
langrijk nut en in de geneeskunde van zulk een
naauw luisterend gebruik is, mag men wel eens
naauwkeuriger toezien. Ik f{preek hier niet van
de vervalfchingen met heete bijtende kruiden of
minerale zuren, die gemakkelijk ontdekt en klaar-
blijkelijk aangetoond kunnen worden.

269. Het azijnzuur zoo zuiver als men het
bereiden kan heeft de volgende eigenfchappen.
Iet kristallifeert bij eene temperatuur van 13°;
is kleurloos, heeft eene zeer prikkelende, zure
reuk , eenen {cherpen, zuren fmaak , vervliegt
zonder ontleed te worden, kookt op cene tem-
peratuur van 10o0°, is brandbaar en brandt met
eene blaauwe vlam; het florpt het water wuit den
dampkring op, lost de kamfer, hars, gom, kleef=
ftof, looijftof, kleurltof, eiwititof, vezelftof op,
en verbindt zich met de meeste zoutvatbare
grondftoffen tot zouten, waarvan vele in genees-
kundig gebruik zijn.

270. Men verftaat door de rotte gisting of
rotting de ontbinding van geltorvene planten en
dieren, waarbij derzelver voormalige gedaante en
cigenfchappen geheel verloren gaan, en verfchil-
lende, deels viugge en prikkelende , deels vloci-
bare en vaste ligchamen, meestal afzigtelijk voor

het
. (@) Zie bl, 116 noot ¢. bl. 117 moot f.
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het oog en walchelijk van reuk en fmaak gebo-
ren worden. Deze gisting flrekt zich niet alleen
veel verder unit dan de twee vorige, maar is ook
in alle opzigten meer verfcheidens,

271, De oorzaken of de vereischten der rot-
ting zijn bij de planten en dieren dezelfde en
zijn vier in getal.

1° Eene der eerfte en voornaamfte oorzaken , zon-
der welke geen rotting beftaan kan, is berooving
van het leven. Hoezeer een levend ligchaam
kwijnen mag en zelfs alle teekenen wan leven
viterlijk {chijnt te misfen, of ook ondeugende,
flinkende vochten affcheidt en verpestende luch-
ten uitwaasfemt, het verkeert nogtans in geene
rottings maar zoodra het leven uitgebluscht is,
heeft het alle neiging om door gisting ontbonden
te worden; welke ontbinding weldra volgt en
fpoediger of trager naar gelang der omftandigheden
voortgaat en eindigt,

2® Er wordt eene zeckere mate wvan warmte
vereischt om de rotting aan den gang te brengen
en te onderhouden. Deneden den graad waarop
het water bevriest houdt de rotting op. Onder
de fneeuw blijven zelfs dierlijke ligchamen die
anders ras ontbonden worden gaaf en voor bederf
bewaard, Naarmate de warmte tot een zekere
hoogte ftijgt, gaat de rotting fpoediger voort,
gelijk planten en dieren des zomers rasfer dan
’s winters rotten,  Over het algemeen is de rotting
het fterkst op eene temperatuur van 30° fot 33°.
Op de temperatuur van 542 rotten de ligchamen

niet
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niet meer, zij worden misfchien te wveel uitge-
droogd en worden door de warmte verftoord.
De warmte bevordert de ontbinding en de vloei-
baarheid der deelen, wijzigt de wverwantfchap der
grondftoffen en draagt veel toe tot de ontwikke-
ling van lucht{oorten.

g Er wordt gevorderd dat de rottende ligcha-
men genoegzaam vochtig zijn. Sappige bladen,
ftengels , bloemen en vruchten geraken ras in
rotting , gedroogde bladen, bloemen en vruchten
kunnen een tijd lang goed bewaard blijven: het
rooken van wvisch en vleesch waardoor zij van
waterdeelen beroofd worden voorkomt het rottens
en zout en wingeest mogen wel ten deele daarom
rottingwerende middelen zijn omdat zij het water
tot zich trekken. Ilet water dient niet alleen tot
het week- en los- maken der deelen, maar is mede
een oplosmiddel en wordc zelf in de rotting niet
zelden ontleed.

4° Hoewel de lucht niet volftrekt tot de rotting
noodzakelik 1s en er buiten de lucht plan-
ten en dieren door de rotte gisting ontbonden
worden, is dezelve echter een voornaam hulp-
middel , waardoor de rotting zoowel rasfer aan
den gang komt, als beftendiger voortgaat en ook
in hare verfchijnfclen en wvoortbrengfelen niet
weinig gewijzigd wordt: zij is het bovenal, als
zij warm en vochtig is en miet veel bewogen
en te ruim ververscht wordt; zij bevordert dan
de ontbinding zoozeer omdat zij de rottende flof-

fen in zich houdt, die als zoo vele zaden ter
rots
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rotting , als het ware gistdeelen ter rotting
zijn; heeft de lucht eemen te rnimen en vrijen
toegang, is er te veel doorfpeling van lucht,
verhindert zij de rotting door de rottende ligcha-
men te veel uit te droogen , af te koelen en
de rottende ftoffen met =zich te voeren. De
lucht bevordert de rotting deels door het opne-
1men van luchten die de rotting tegengaan, als van
het koolzuurgas, deels door het afltaan van zuur-
{tof aan de rottende deelen. Indien we de druk-
king der lucht aanmerkelijk vermeerderden, zous
den wij waarfchijnlijk eene aanmerkelijke veran-
dering in de ganfche rotting waarnemen; gelik
het mij voorkomt dat op de geboorte van turf
en fteenkolen de vermeerderde drukking eenen
grooten invloed gehad heeft.

272. De rotting gaat met hare eigene ver-
{chijnfelen gepaard. Dezelve zijn echter verfchei=
den in aantal, en daar het onderfcheid van plant-
aardige - en dierlike ligchamen zoo menigvuldig
is,, kunnen zij zeer verfchillen. Sommige {toffen
ondergaan eerst de wijngisting en de aziingisting ,
gelijk het meel dat  met gist gemengd en ver-
warmd wordt; andere de zure gisting als kool,
melk, andere, als de dierlijke ligchamen meestal ,
beginnen aanftonds te rotten. De dierlijke lig-
chamen rotten ook gewoonlijk veel {poediger en
merkbaarder ; ook ontwikkelen fommige ftoffen
meer luchtfuorten dan andere, en terwijl visch
bijkans geheel wegrot en weinig ftof achterlaat,
zoo Dblijit er van vele rottende planten vrij wat

aar=



aarde (humus) over. Een rottend ligchaam vers
liest zijne natuurljke wveerkracht, gloed, kleur en
reuk, Dbegint onaangenaam te ruiken en morfig
uit te zien, zwelt op , ontwikkelt ftinkende uit-
vloeifels en prikkelende luchten, neemt in warmte
toe, verfmelt meer en meer en ftinkt daarbij
heviger, het neemt af en wvalt te zamen, de
ftank vermindert, het ligchaam wverteert allengs
en laat eene vuile aardachtige ftof over. Men
kan bij deze verfchijnfelen nog voegen de mufle
reuk, broeijing, verdrooging, verfchimmeling, het
vermolmen en lichten, dat dikwijls bij rottende
planten voorvalt, en de verfmelting met f{chui«
ming, het vet- en zeepworden der ftoffen en het
bederven en verpesten der lucht, dat meer bij de
rotting van dieren belpeurd wordt.

273. Gelijk het aantal der verfchijnfelen bij de
rotting groot en verfcheiden is, zoo ook dat
der voortbrenglelen, De voornaamfte zijn koole
zuurgas , waterftofgas , ftik{tofgas, gekoold water-
ftofgas , gezwaveld waterftofeas, gephosphord
waterftofgas , water, azijnzuur, ammonia, falpe-
terzuur, eene vetachtige {tof met een foort van
zeep , beftaande uit gevormd parelzuur en olie-
Zuur in vereeniging met ammonia, teelaarde,
onderfcheidene foorten van fchimmel.

o74. Intusfchen worden deze floffen niet uit
alle rottende plantaardige en dierlijke ligchamen
voortgebragt , noch altijd of in alle omftandigheden.
Niet alle plantaardige beginfels zijn voor rotting
gefchikry die, waarin veel waterftof bevat is, als

ale
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alle olieachtige, harsachtige, wijngeest, of welke
veel zuurftof bevatten, gelilk de zuren, rotten
niet of bezwaarlijk; de {tijffelachtige , gomachtige ,
{uikerachtige beginfels deelen meer in de rotting,
en vooral hebben de plantaardig=-dierlijke beltand~
deelen, de kleefftof, eiwitftof, die door het be-
zit van ftik(tof meer tot de dierlilke befltanddee=
len naderen, even als deze, groote neiging tot
ontbinding.

Naar gelang der omftandigheden worden dan
deze, dan geene beginfels gevormd , nu deze,
dan die verlchijnfelen waargenomen, gelik wij
uit het volgende kunnen opmaken.

Als de lucht wvrijen toegang heeft en de rot=
tende ligchamen een’ ruimer overvloed van water
hebben of zelf te midden in het water ontbon-
den worden, is de rotting zeer zigtbaar, {poedig
en volkomen; de lucht verliest zuurftof die met
de ftikftof van het rottend ligchaam verbonden
falpeterzuur vormtj; bij eene zeer zigtbare kleur~
verandering wordt er weinig ammonia en andere
luchtfoorten ontwikkeld.  Waterplanten in het
water rottende vormen modder en turf, en zoo
het water geroerd wordt, rijzen er luchtbellen
op die gekoold waterltofgas zijn.

Als de lucht wvrijen toegang heeft en eene
kleine of mniet genoegzame hoeveelheid water
voorhanden is, is de rotting minder {nel en de
ontbinding minder volkomen. Er wordt veel
falpeterzuur gevormd, lichtende uitvloeifels wor-
den befpeurd, de lucht wordt van zuurltof be-

roofd




roofd en daarentegen met fchadelijke en ftinkende
dampen het meest bezwangerd.

Als de toegang van den dampkring is afges
weerd en er eene genoegzame hoeveelheid water
voorhanden is, wordt er weinig of geen falpeter-
zZuur, maar meer ammonia geboren, waarvan de
waterftof wit het water genomen is, terwijl de
zuurltof zich met de koolltof tot koolzuur ver.
bindt.

Is de toegang wvan den dampkring is afge-
weerd en er eene kleine hoeveelheid water voor-
handen is, wordt er veel lucht ontwikkeld, kool:
zuurgas en ftikftofgas , de rotting gaat langzaam
voort en kenmerkt zich door de geboorte van
vet- en zeepachtige ftoffen.

Als de toegang van den dampkring bepaald
en eene groote hoeveclheid water voorhanden is,
wordt er zuurftof aan de lucht ontnomen en f{tik-
flofgas ontwikkeld, de voortgang der rotting is
langzaam en kenmerkt zich mede door de ge-
boorte van vet- en zeepachtige f{toffen.

Als de toegang van den dampkring bepaald
en eene kleine hoeveelheid water voorhanden is,
ontwikkelt er koolzuurgas, wordt de lucht van
zuurftof beroofd en vet- en zeepachtige {ftoffen
gevormd 3 inzonderheid fchijnen de laatfte gebo-
ren te worden, als de drukking daarbij vermeer=
derd wordt, wanneer de f{toffen geene gelegenheid
hebben om te ontwijken, maar befloten zijnde
{ieeds en aanhoudend op elkander werken. In

begraafplaatfen waar veel lijken op elkander gefta-
peld



peld waren, heeft men groote vet- en zeepkloms~
pen aangetroffen (@). Ook als de lucht is afge-
weerd en de drukking vermeerderd is, zoo als
in onderaard(che ‘plaatfen, ondergaan de planten
langzaam zekere veranderingen, welke wii nog wel
niet - duidelijk - kennen, maar welke wi nogtans
weten dat voor cen gedeelte daarin beftaan, dat
de planten na vetlies van waterltof en andere
deelen als een vast, zwart, brandbaar ligchaam
overblijven ;' gelijk wij in het gegraven hout en
onderfcheidene foorten van freenkolen daarvan de
voorbeelden aantreffen. FRiDT

. e75. Hoewel nu de rotting vanh planten vele
verfchijnlels en wvoortbrengfelen met die der die-
ren gemeen heeft, zoo is echter beide in vele
opzigten verlcheiden. De rotting van planten die
geene plantaardig-dierlijke beftanddeelen bevatten
ver{preidt eene mulfe reuk en gaat mer veel {chim-
mel gepaard; ook worden daarbij nog eenige zure
voortbrenglels waargenomen. De luchtfoorten die
uit rottende gewasfen ontwikkelen, zoo de lucht
vrijen toegang heeft en er genoegzaam water
voorhanden 1is, bepalen zich 'meestal tot enkel
water{tofzas en koolzuurgas (#). De zuurftof van
de lucht verbindt zich bij voorkeur met de kool-
ftof tot koolzuur, terwijl er water ten koste van
de waterftof en de zuurfltof van het plantaardig

weef-

(@) Ann, de Chim, T. V.

(&) Volgens de proeven van Sausfure nm, de
Chim. et de Phys, T.X. XL
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weeffel geboren wordt: ook laten de . planten
meer teclaarde over, waarin het vruchtbaarmakend
beginfel der gronden, eene zekere extractieve ftof,
bevat is. (@) De dierlijke rotting gaat van walche-
lijker flank en met ontwikkeling van ftik{tof ver-
gezeld en kenmerkt zich of door de geboorte van
ammonia, of van falpeterzuur, of van zeep- en
vetachtige ftoffen. Bevatten daarenboven de dier-
lijke beftanddeelen veel zwavel en phosphorus,
zoo ontwikkelen zij bij de ontbinding ook ge-
zwaveld en gephosphord waterftofgas, Gemeng-
de plantaardige en dierlijke f{toffen leveren met
gemengde verfchijnfels ook gemengde voortbreng.
felen.

276. Even als de wijngisting en zure gisting
zich kenmerkt door een bijzonder voortbrenglel,
de eerste door het maken wvan wijngeest, de
laatlte door het maken van azijn, zoo kenmerkt
zich ook de rotte gisting door hare voortbrenge
felen: dezelve zijn slechts verfcheidener en meer
in aantal, daar de inhoud der deelen die door
de rotte gisting ontbonden worden, zoo zeer
ver{chillend zijn kan, en de omftandigheden waarin
de rotting aanvangt en volbragt wordt zeer on-
gelijk zijn kunnen. De voortbrengfelen echter
kan men gevoegelijk brengen tot ammonia, fal-

s

(a) Zie de bekroonde verhandeling van A. I
van der Boon Mesch de humi sive terrae fertilis
matura, criteriis et usu, in de Annal. Acad. Lugd,
Bat. Ao. 1824=1825+

I. DEEL. Vv



peterzunr, zeeps. en vetachtige floffen, teclaarde ,
turf, gegraven hout, fteenkolen en verfchillende
{chimmel{oorten 5 terwijl men  de daarbij ontwiks«
kelende luchtfoorten.in denzelfden rang behoort te
fchikken, als. die welke bij de. wijngisting en zure
gisting | mede .. voortgebragt - worden. - De . rotte
gisting is alzoo- niet. minder nuttig -en belangrijk
dan. . de. twee wvoriges. ja zelfs gelijk zij nitges
ftrekter is, zoo ook onmisbaarder en: noodzake-
lik 3 zij levert. ons rniet alleen het falpeter en
de gebruikelijkile brandftoffen, maar ook  de
vruchtbare aarde waarin een voornaam planten-
voedfel bevat is.

_o77. De rotte gisting onderfcheidt zich wvan
de overige gistingen genoegzaam door. het ge-
zegde. Men kan hier nog bijvoegen, dat de
werking der gistende deelen bij de twee eerste
fterker en zigtbaarder is, waarom ook de rotte
gisting daarom van het getal der gistingen door
fommigen is uitgefloten geworden; dat de ont-
wikkeling van luchtbellen bij de eerste gistingen
aanhoudender = en Dbeftendiger en de f{cheiding
der onoplosbare deelen veclkomener is, dat over
het algemeen de verhooging van temperatuur
grooter is en de gistingen fpoediger zijn afge-
loopen.

De aanvang en voortgang der rotte gisting
daarentegen 1is langzamer, minder zigtbaar; er
ontwikkelen meer luchtfoorten, minder warmte ;
het aanzijn van lucht en water wordt minder

ver=




vercischt en' het verfchil van voortbrenglelen is
grooter. |

Eindelijk de ligchamen, die de wijngisting one
dergaan kunnen, gaan ook gemakkelijk in de zu-
re ‘en onder zekere omftandigheden ook in de
rotting ‘over. ' Die ligchamen echter, welke met
de zure gisting aanvangen, gaan niet meer in de
wijngisting over, maar alleen in de rotte gisting,
en de ligchamen die met de rotting aanvangen,
kunnen de twee voorgaande weranderingen nict
meer ondergaan («).

(2) Men zie verder de bekroonde verhandeling
van den heere A, van Stipriaan Luisgius, over
de ocrzaken , verfchijufels en uitwerkfels der verrotting,
het wvolledigite ftuk dat tot heden over die zoo bee

langrijke werking geleverd is.

Va TWEE-



" TWEEDE“AFDEELING

EERSTE .HOOFDSTUK.

OVER DE BEREIDING DER'LODGEN
EN LOOGAARDEN.

§ .
Luivere potasch ., drooge, en in water ontbonden.

Bijtende potasch. Bitende Joog. Bijtende fleeny
(Potasfa liquida. Potasfa fufa)

I. ier ponden gezuiverde potasch ontbinde
men in dertig ponden regenwater, en late het
vocht in eenen {choonen ijzeren pot kokenj; men
ftroolje vervolgens onder aanhoudend omroeren
met een ijzeren fpatel zoo lang fijn gewrevene
en tot Jevendigen kalk gebrande oesterfchelpen
of goeden zuiveren levendigen f{teenkalk daarbij,
totdat een gedeclte van het vooraf doorgezegene
vocht niet meer met zuren  opbruist, waartoe
men omtrent 6 ponden kalk noodig zal hebben ;
men late het vocht een’ tijd lang, een uur ko-
ken. Men doe vervolgens alles in eenen gewas-
: {chen
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fchen - en natten linnen filtreerzak, ed laté het
vocht helder afdruipen. Het terugblijvende doe
men op; nieuw in; den poty late hetzelve met
zuiver water weder uitkoken, een vierendeel
uurs, en looge hetzelve vervolgens in den fil-
treerzak met water-uity.of-men-looge flechts het
overblijffel met kokend water uit; men voege dit
vocht niet bij het vorige. Het eerst doorgezegen
vocht na bezonken te zijn wordt nu tot de hoe~
veelheid van 8 ponden onder geltadig koken uit-
gedampt, en in eene welgeflotene flesch eenige
dagen in rust gelaten. Nadat het aldus helder
geworden is, giete men hetzelve van het bezink-
fel voorzigtic af, en beware het in onderlchei-
dene glazen flesfchen, die met een geflepen flop
goed moeten gefloten zijn, onder den naam van
bijtenden Ioog, zeepzieders loog, (kali purum
liguidum , agqua potasfac , liquor potasfac, liguor
kali cauficiy lixivium cauflicum et faponariorum.

II. Wanneer men dezen loog zoo lang in
¢enen ijzeren pot uitdampt, tot dat een weinig
daarvan  op een koud blik gedruppeld dadelijk
ftolt , vervolgens al den loog op een blik uitgiet,
denzelven laat wverllijven, en de vaste in kleine
ftukjes gebrokene ftoffe in welgeflotene flesfchen
bewaart, dan heeft men de zuivere drooge pot-
asch , de &ijtende potasch, byiend zout , bijtend
planten~loogzout 5 luchtledig kali (kali cauflicum
fiecum ; kali purumy [al cauflicus),

ITI. 'Men late een pond van deze potasch in
eenen fzeren fmeltkroes  vloeljen of neme dien
- V 3 ‘ bij=



bijtenden loog daartoes de ftof zal in den be-
ainne fterk fehuimen, waarom men ook  eenen
ruimen kroes 'moet bezigen, en het vuur 'eerst
matigen en daarna verfterken; wvervolgens gloei-
jend geworden zal ' zij 'langzaam, als olie,
vioeijen 3 men giete nu de ftof in daartoe ver-
vaardigde metalen, warm ‘gemaakte en met een
weinig olie 'beftreken vormen uit, waardoor zij
de “gedaante van langwerpige en  dunne pijpjes
verkrijgt, die men terftond, terwijl ze nog heet
zijn, in volkomen drooge, vooraf warm gemaakte
fleschjes moet doen, en voor de lueht 'volkomen
affluiten.  Zij dragen den naam van &jtrenden
fleetsy (kali cauflicum fufum, cauterium potentiale
[eu lapis cauflicus).

Aanmerkinget.

1. De gewone en gezuiverde potasch bevat
koolzuur en maakt daarom met zuren eene op-
bruifing ; de bijtende loog daarentegen , de drooge
bijtende potasch, en de bijtende fteen zijn van
het koolzuur ontdaan geworden.

2. De oesterfchelpen of de kalkfteen zijn een
met koolzuur vereenigde kalks door de gloeijing
verliest de kalk het koolzmur. Wordt die kalk
nu met de potasch gekookt, dan onttrekt genc
aan deéze het koolzuur en maakt dezelve alzoo
bijtend. De kalk heeft aldus eene nadere ver-
wantfchap tot het koolzuur dan de potasch. De
met koolzuur vereenigde kalk, in het water on-
oplosbaar zijnde , blijft op den doorzijgdoek terug.

' e




- 3IL =

8.  In plaats van het menglel-in den filtreerzak
te doen 4 kan men hetzelve in eenen {teenen pot-
gieten 4, die aan de zijden op wverfchillende hoog~
tens; van den.bodem af met gaten, waarin-hous
t_en.‘_-i{rar;en fteken 5 voorzien 'is. -Men late den
kalk bezinken j tappe den helderen loog af, giete
op-het bezinkfel wederom heet water 4 roere alles
wel -dopreen, late ‘het. bezinkeny -en-tappe let
weder: afy;Deze bewerking herhale  men. -zoo
dik_werf_.;; totdat de wverkregen koolzure kalk goed
uitgeloogd is«. Kan imen de afgetapte loogen niet
dadelijk -uitdampen, dan beware men dezelve in
welgeflotene . glazen flesfchen.  Men  kan, deze
wijze. volgen,.-als -men in het groot werkt, e
het op een zuiveren loog minder op aankomt..
4. Men bezige nimmer bij de bereiding van
den bijtenden loog eenen tinnen of koperen ketel,
omdat beide metalen daarvan worden aangedaan;
maar men bediene zich van eenen zuiveren ijzeren
pot of ketels -
5. ~De bijtende loog is niets anders als de
bijrende potasch in water opgelost. Zij wordt in
de winkels  zelden in voorraad gehouden, maar
wel ter- vervaardiging van onderfcheidene gencess
middelen gebezigd, en alsdan versch bereids Het
zoogenaamd bijtend zout of de drooge potasch, en -
de bijtende {teen ver(chillenalleen daardoor van den
loog , dat dezelye vanvele waterdeelen bevrijd zijn,
6. Daar de bijtende potasch zeer begeerig het
koolzuur uit den dampkring weder tot zich trekt
en in eene vochtige lucht vleeit, zoo is men
V4 vers
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verpligt dezelve voor de toetreding der lucht te
beveiligen, en men moet om dezelfde redenen
den bijtenden loog zoo fpoedig mogelijk uitwaas-
femen. |

7. Een zuivere bijtende potasch moet eene
witte kleur hebben, de oplosfing in derzelver
gewigt water moet volkomen helder zijn, met
zuren niet opbruifen, en door wverzadiging niet
troebel worden.

8. Daar men meer Kkalk gebruiken moet dan
tot de verzadiging van denzelven met het kool-
zuur van de potasch vereischt wordt, zoo wordt
een gedeelte bijtenden kalk in den potaschloog
opgelosts. Deze hoeveelheid is echter gering en
nict meer dan het water oplosfen kan. Men kan
den loog van dien kalk zuiveren, door daarin zoo
Iang koolzure potasch te druppelen, als er een
nederflag volgt. De kalk ontneemt nu het kool-
zuur aan de potasch en wordt als krijt neder-
geftooten. Tot het naauwkeurig fcheikundig ge-
bruik wordt zulke potaschloog gevordeid , en

is het ook dienftig den loog in een zilveren
kroes uit te dampen,

§ 2.
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Ir’faa:hm: ammama. Zuivere. Guipovia i1 water
o0pg velost.  Ammoniawater. Bijtende geest yam:-
ammoniazout. bitende ammonia, (Jfﬁmaﬂm
liguida. Aqua emmoniae. Liguor ammonii;

cauflici, Spiritus _falis ammoniaci -cum:
calce ¥iva)e 1o %

Men neme 16 oncen bijtenden of uitgebranden
kalk , en’ brenge denzelven met water tot eene
dunne pap. ‘Men doe dezelve in eene kolf (cw-
curbita) en voege daarbij 16 oncen falmiak;
men zorge dat de retort niet meer dan § gevuld
zij» ~Men lutere vervolgens op de kolf eenen
getubuleerden helm, aan wiens bek eene gIazen
pijp- luchtdige gevoegd is, welke tot aan den bo-
dem des aan te voegenen ruimen ontvangers rijkt,
In  den ontvanger gietc men 24 oncen overge-
haald water, wvoorzie alle de voegen met eene
natte blaas en met een Zwtwm van mecl, houde
den ontvanger beftendig in koud water, verwarme
nu het menglel langzaam, verfterke allengs het
vuur en zette cp het zandbad de overhaling zoo
lang beftendig voort, totdat het water in den
ontvanger om 24 oncen vermeerderd is, hetwelk
men gemakkelijk kan bepalen, wanneer men te
voren meet, hoe veel ruimte 48 oncen vochts
in den ontvanger beflaan, en die plaats teekent.
Zoo lang de ammonia als gas in groote hoeveel-
heid ontwikkelt, matige men het vuur, om het
fpringen wvan het werktuig en door eene te
groote gasontwikkeling het opkoken en overgaan

Y 3 van
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van het mengfel voor te komen. De overhaling
geeindigd ziinde, brenge men véér het bekoelen
van den toeftel de pijp van den helm boven de
oppervlakte van het vocht, om te beletten, dat
het overgehaalde miet in de kolf kome. Het
overgehaalde vocht wordt in eene wellluitende
flesch bewaard. = Zoo de overhaling tot droog
worden toe 1is voortgezet, blijft er cen witte
zoutklomp in de koif over, welke men wvoor éene
verbinding van chlore met calcium houdt (chloru-
retum caleii) en die door middel van water in
fydro -chloras caleis, zoutzuren kalk, werandert.

Aanmerkingen.

1. Offchoon de koolzure kalk (het gemeene
krijt) niet in ftaat is 'op den natten weg den
falmiak te ontleden, zoo wordt dit toch bewerkt
door den gebranden, of van al het koolzuur be«
roofden, kalk. Dezelve {cheidt de ammonia bij=
tende af: dat wil zeggen, zonder dat ze met
koolzuur vereenigd is. Als het ontwikkeld am=
moniagas in het water opgeflorpt wordt, ontllaat
er eenige temperatuursverhooging ; hierdoor wordt
het vermogen van het water om ammonia op te
nemen verminderd, en van daar de noodzakelijk-
heid om het water in den voorlaag fteeds koud
te houden.

2. De bijtende ammonia kan men zonder wa-
ter niet in eene dropvormige of vaste gedaante
bereiden 4, dan bij vermeerderde drukking en hevige
voortgebragte koude, maar ze wverlchint alsdan
aliijd in de gedaante van gass mien kan dezelve

in




in glazen, met kwik gevuld, opvangen. Zoo
wel ‘water “als  wijngeest verecnigt zich gretig
met dit gas, en vormen daarmede juist den water-
of 'wijnachtigen bijtenden geest van falmiak.

9. Men heeft’ onderfcheidene ~wijzen van be-
reidingen ‘aan ‘de hand gegeven om dien geest
te bekomen. 'Gottling (1793) b. v. flelt
voor: om met eene drooge vermenging van ge-
branden kalk en falmiak de ammonia in de ge-
daante wvan gas te -ontwikkelen, en dit gas in
eene flesch 'met water te leiden; van Mons
(1794) wverkiest ‘de ammonia door bijtende pot-
asch te ontwikkelen, e.z.v. Onder alle wijzen
van bereidingen is de hier aan de hand gegevene
van Bucholz, zoo als door veelvuldige proe=
ven gebleken is, eene der voordeeliglie en ge-
makkelijk(te,  Het bijgevoegd water bij den kalk
in de kolf bevordert zeer de ontleding van het
falmiak en de geregelde ontwikkeling wvan het
ammoniagas : het falmiak fmelt en wordt dus {poe=
diger en volkomener met den kalk in aanraking
gebragt, en het ammoniagas bij mindere hitte
uitgedreven.

Sommige  voorfchrifren willen, ‘dat men op
é¢én deel ammoniazout drie of twee deelen ge-
branden kalk ‘meme ;  dit is intusfchen niet
noodig , en in meer dan een opzigt fchade-
lijk ¢ want yooreerst worde de retort onnoodiger-
wijze opgevuld, en men heeft eenen grooteren
toeftel noodigs #en tweede zet zich de overvloe-
dige kalk zoo wvast aan het glaswerk aan, dat
men hetzelve naauwelijks kan zuiveren; en zen

dere
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derde ontftaat er eene zoo buitengewone hitte
als men te veel kalk bezigt, dat niet zelden het
mengfel om hoog- klimt , of 'wel den toeftel doet
{pringen. - Gelijke deelen gebranden kalk en am-
nioniazout prijzen nu ook de Franfche voorfchrif-
ten  aan: zoo de  kalk onzuiver is: en te vecel
lei~ of kleiaarde “bevat ; moet'men de hoeveelheic
vermeerderen. . ] ;

4. Wil men een’ fterker geest van ammonia
hebben , doe men minder water in den ontvane
ger. Men bekomt dien als men zoo wveel water
neemt als falmiak ;3 1 deel falmiak levert zoo veel
ammonia, dat ongeveer 3 deel ijskoud water
daarmede op den hoogst mogelijken graad kan
verzadigd worden.

5. De wel bereide vloeijende ammonia moet
eenen zeer fterken doordringenden reuk hebben,
met zuren volltrekt geene opbruifing verweks
ken, en het kalkwater niet troebel maken.

6, Vermengt men go druppelen gezuiverde
olie van barnfteen, ééne once overgehaalden wijn-
geest en 12 oncen wijnachtigen geest van falmiak ,
dan verkrijgt men een melkachtig vocht, bekend
onder den: meam van equ de luce (fpiritus f[alis
ammontaci fuccinatus). Men bereidt dit menglel
ook door in 4 oncen alkohol 12 greinen witte
zeep op te losfen, vervolgens 2 drachmen over-
gehaalde olie van barnfteen en 36 oncen fterke
ammonia daatbij te voegen en wel door elkane
der te fchudden. DY (SMIIRION, Wall

7. Vermengt men ‘een  deel ammoniawater,
of wiingeesthoudende ammonia met dric deelen

amat-~
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amandel- of ‘papaverolie, en fchude dit mengfel
wel dooreeny dan verkrijgt men -een dik, wit,
taai en zeepachtig vocht ; bekend onder den:naam
van ylug fineerjel, viugge: zeep (Hnimentum vo-
latiley fapo wvoletilis), o dat: veelvuldig tot uit-
wendig gebruik - gebezigd ‘worde, Ik geloof niet,
dat hier.door de ammonia uit-de olie: het olie- en
parelzuur gevormd wordt ; zulks zal geen plaats
‘hebben, tenzij ‘de ammonia  langen tijd op de
olie ' werken kan. - :

8+ Zoo wel de bijtende als de milde geest van
falmiak: wordt' {fomtijds ook met vlugge olicn ver-
eenigd en wverkrijgt alsdan onderfcheidene bena-
mingen 5 ba V. fpiritus falis ammoniaci anifatus,
als dezelve met anijsolie en wijngeest gemengd
185 fal wvolatile oleofum Sylvii, wanneer dezelve
met onderfcheidene vlugge olien vermengd is.

§ 3
Kallwater, (Agqua caleis. Agua calcariac).

Een pond versch uitgebranden kalk bevochtige
men in eenen fleenen pot met een weinig water,
en. zoodra dezelve begint uit te dijen en heet
wordt, giete men langzamerhand onder aanhous
dend omroeren meer water bij,  Op één pond
kalk rekent men 3o ponden water. Men late het
onopgeloste bezinken, zijge het bovenftaande
vocht door in f{teenen kruiken of glazen fleslchen ,
beveilige hetzelve voor de. toetreding der lucht,
én beware het onder den naam van kalkwater.

Aans



Aanmerkingen.

1. De kalk, die men 'in de natuur vindt, is
altoos met koolzuur vereenigd, hetwelk bij de
gloejjing verdwint, waardoor bijna de' helft van
het gewigt verloren gaat, terwijl ook de water-
achtige deelen gedurende de gloeljing ontwijken,
Goed uitgebrande kalk moet ligt, klinkend en
vast zijn, eenen fcherpen f{maak hebben, met
zuren niet opbruifen, het water fpoedig inzuie
gen, daarna zich uitzetten, fterk verhit worden,
en volkomen tot een poeder worden, hetwelk
gebluschte kalk, calr exflincta geheeten, in 520
deelen water geheel kan worden opgelost. =

2. Daar men den kalk uit den kalkfteen bes
reid zeldzaam zuiver, maar meestal in vereeniging
met keiaarde vindt, zoo is dezelve nimmer, hoe-
zeer ook goed wuitgebrand, volkomen in water
oplosbaar. Dit heeft evenwel geenen invloed op
de boven wvoorgeftelde bereiding, uithoofde dat
er nog altijd kalk genoeg terug blijfts De kei-
en kleiaarde worden niet mede opgelost, bijge=
volg is zoodanige kalk ter bereiding van kalkwater
dienftic. Is er veel kleiaarde bij, dan duurt het
flechits iets langer, voor en aleer zulk cen kalk
zich met het water verhit en tot poeder vervalt.

De levendige kalk die in den handel 1s, 18
dikwijls uit den gemeenen Kalk{teen bereid en
bevat buiten de Kkleiaarde en keiaarde ook nog
ijzerverzuurfel , magnefia ' en  mangancfiumver-

zuurfel,
3. Tot
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3. Tot fommige bereidingen, waartoe kalk in
ftukken gebezigd wordt, moet de Apotheker fom-
tijds = zuiverer kalk bezigen, en dan gebruikt men
het kararifche marmer daartoe, of zuiver wit
krijr , welke beide koolzure kalk zijnj of men
bedient zich ook wel van fchelpen, vooral oes-
terfchelpen. . De eerstgenoemde worden in dunne
platen gezaagd 5 de laatfte door uitkoking van de
aanhangende onzuiverheden gereinigd; vervolgens
worden zij in eenen ruimen windoven tusfchen
kolen. geplaatst, en, door het vuur flerk aan te
blazen, zoo lang gegloeit, totdat ze verkoeld
zijnde nagenoeg zonder opbruifen in zuren
kunnen worden opgelost. Op deze wijze verkrijgt
men na de gloeijing eenen zuiveren kalk, Deze
kalk is voor alle pharmaceutifche bewerkingen
dienftig. = Intusfchen bevat de kalk van de oes-
terfchelpen nog fteeds een gering gedeelte phos-
phorzuren kalk en fomtijds nog wat zwavelkalk
(fulphuretum calcid)e Om voor naauwkeurig
{cheikundig gebruik een’ gansch zuiveren Kkalk te
hebben , bevochtige men den gebranden kalk uit
marmer met water en brande dien op nieuw zeer
fterk in een platinakroes. Men zorge dat men
bij het branden de hitte niet te ras verfterkt;
anders raakt de kalk zonder zijn koolzuur te
verliezen in een foort van fmelting en laat dan
zijn koolzuur bij hooger hitte zelfs moeijelijker
varen. Ook moet de hitte niet al te fel en te
lang zijn., waardoor men den kalk dood brandt

en. denzelven in fcherpte en oplosbaarheid doet
ver=



verliezen, hetgeen vooral het geval i1s, als de
kalk{teen onzuiver is.

4. De uitgebrande of levendige kalk (ecalx
usta , calx viva) laat zich in de lucht niet be-
waren, want dezelve trekt de vochtigheid en het
koolzuur daaruit aan en bruist alsdan weder met
zuren op. Om denzelven dus wel te bewaren,
laat ik denzelven gegloeid zijnde terftond tot
poeder f{tampen, het poeder in warm gemaakte
flesfchen doen, en deze met kurken toefluiten.

5. Sommige fcheikundigen hebben veronders
fteld, dat de gebrande kalk gebondene warmte-
ftof bevat, en daaruit verklaard deszelfs verhit-
ting met water. Maar het is waarlchijnlijker, dat
die verhitting van de warmtellof is af te leiden,
die zich uit het water ontwikkelt, hetwelk digter
wordt, dewijl het door den kalk ingezogen en
met dien verbonden wordt vastgelegd. De ont-
wikkelde warmteftof maakt nu een deel waters
dampvormig , waardoor de kalkdeeltjes van elkan-
der gefcheiden worden, en alzoo de uitzet-
ting en vergruizing van den kalk bewerkt wordt,
(Zie § 145.)

6. Een goed bereid kalkwater moet helder
zijn, ecnen fterken pisachtigen fmaak hebben, het
fap van violen groen kleuren, en door koolzuur
troebel gemaakt worden. Om hiervan dadelijk
eene proef te nemen, behoeve men flechts door
een pijpje lucht uit den mond in het kalkwater te
blazen; het kalkwater zal dadelijk troebel wor-
dlen , omdat de uitgeademde lucht koolzuur bevat.

Stelt




— 321 =

Stelt men het kalkwater aan de lucht bloot, dan
ont(taat er op de opperviakte een vliesje, zijnde
koolzure kalk, kalk-room, cremor calcis genaamd,
welke langzamerhand naar den grond zakt ; vervole
gens wordt er wederom een nieuw vliesje geboe
ren, en dit duurt zoo lang, als er nog bijtende
kalk in het water opgelost, voorhanden isj; van
daar de noodzakelijkheid om het kalkwater voor
de lucht te beveiligen,

7. Wanneer men het kalkwater met koolznur
mengt, zoo wordt koolzure kalk nedergeploft
wordt echter daarbij overgehaald water en meer
koolzuur gevoegd; dan wordt het nederploffel
weder opgelost. Het vocht is nu eene oplosfing
van koolzuren kalk in koolzuur water; wanneer
het koolzuur van het water ontweken is, wordt
wederom koolzure kalk-nedergeploft.

§ 4

Bitteraarde. Uitgebrande talkaarde. Zuivere
talkaarde. (Magnefia. Magnefia usta.
Magnefia calcinata. Magnefia pura.)

Men neme naar welgevallen éene hoeveelheid
van de zuiverfle koolzure bitteraarde, doe de-
zelve in eenen vooraf uitgebranden en welgefloten
{meltkroes, plaatfe dezen tusfchen gloeijende ko-
len en late dezelve zoo lang gloeijen, totdat een
weinig aarde uit het midden van den kroes ge-
nomen met zuren vermengd, geene opbruifing

I. DEEL. 50 vers
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verwekt. Men doe wvervolgens de uitgegloeide
bitteraarde nog warm zijnde in eene wellluiten:
de flesch.

Aanmerkingen.

1. DBij de gloeijing verliest de magnefia der=
zelver koolzuur en het nog aanwezig zijnde water
verliest daardoor over de helft, bijkans twee derde
van derzelver gewigt, wordt echrer daardoor niet
bijtend, gelik de kalk. Doordien dezelve lang-
zamerhand het koolzuur uit den dampkring tot
zich trekt, is het noodig dezelve in welfluitende
flesfchen te bewaren.

2, De talkaarde moet voornamelijk wel uitge«
loogd en wrij van kalk zijn: anders ontftaat
er door het gloeijen welligt bijtend loogzout
of bijtende kalk, welke inmengfelen bij het in-
wendig gebruik dezer aarde nadeelige gevolgen
kunnen hebben.

3. De zuivere uitgebrande talkaarde laat zich
in verdund zwavelzuur wel langzaam , echter vol-
komen oplosfen. De oplosfing moet geen poeder
achterlaten noch door bijvoeging van zuringzuur
troebel worden. Met zaamgedrongen zwavelzuur
veimengd wordt de uitgebrande ralkaarde verhit
en begint te gloeijen. (§ 146).

TWEE-.
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TWEEDE HOOFDSTUK,

OVER DE ZUREN.

§ 5.

Gezuiverd of geconcentreerd swavelsuur,
(dcidum  fulphuricum depuratum.
Oleum vitrioli concentratum).

I. Men doe zoo veel vitrioololie in eene gla-
zen phiool als men wil, plaatfe die op het zand=
bad, legge daaronder een matig vuur aan, het-
geen men daarna verlterkt, en verwaasfeme het
zuur zoo lang tot er geen waterdampen meer te
voorfchijn komen en het zuur kleurloos is ge-
worden.

II. Twee ponden fterk zwavelzuur (vitriool-
olie) giete men in eene ruime glazen retort met
een langen hals, plaatfe dezelve in een zandbad,
en voege aan den hals van de retort eenen rui=
men in ijskoud water liggenden ontvanger aan.
Men werpe eenen zamengewonden platinadraad in
de retort, lutere de voegen niet, maar omwinde
dezelve alleen met papier, en beginne met een
zacht vuur. Nadat de waterdeelen zijn overges
gaan verlterke men het vour tot het vocht koke,
en als er olieachtige flrepen in de retort en witte
dampen in den toeftel gezien worden, verwisfele
men den ontvanger met eenen anderen droogen
en warm gemaakten, overdekke de retort geheel

X 2 met
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met warmgemaakt zand, en late het zuur zoo fterk
koken, dat hetzelve in langzaam afvallende drup-
pelen overgaat. Men ftake de overhaling, zoodra
bijkans al het zuur over is, en late het bekoe-
len. Nadat alles verkoeld is, neme men den ont-
vanger af, giete, en beware het zuur in glazen
flesfchen, die met welgeflepene glazen f{toppen
toegefloten worden. Men zij wel bedacht dat in
dit zuur geen ftof, kurk of eenige koolachtige
zelfftandigheid valle, omdat hetzelve anders ligt
gekleurd en onzuiver wordt; ook moet men het-
zelve vooral voor vochtigheid bewaren. Dit zuur
beltempelt men met den naam van zuiver zaam-
gedrongen zwavelzuur of overgehaalde vitriool-
olie (acidum fulphuricum purum; oleum vitriok
purum; acidum vitrioli rectificatum),

daw:msrfeiﬂgm.

1. Het zaamgedrongen zwavelzuur wordt in
de Apotheken niet vervaardigd, maar deszelfs be-
reiding wordt in het groot, hetzij door de drooge
overhaling van ijzervitriool, hetzij door de ver-
branding van zwavel met bijvoeging van falpeter,
bewerk(telligds Het eerlte noemt men Noord-
huizer of Saxisch (hoewel hetzelve thans in
meer plaatfen van Duitschland bereid wordt) en
het laatfte Engelsch zwavelzuur, et Engelfche
zwavelzuur is doorgaans minder fterk dan het
Duitfche.

e. Om het zuur uit ijzervitriool (zwavelzuur

jzer) te bereiden, wordt dit in groote pannen
over




over het vuur tot rood worden gebrand, waardoor
hetzelve het kristalwater verliest en het verzuure
fel van den eerlten graad van verzuring tot den
tweeden (van een protoxydum tot een deutoxy-
dum) gebragt wordt, Wordt het vitriool in een
retort gebrand tot rood worden toe, en vangt
men het overgehaalde vocht op, ontvangt men een
flap zwavelzuur, hetgeen men eertiids geest van
vitriool (/piritus vizrioli) noemde. Vervolgens doet
men den gebranden vitriool in aarden kromhalzen,
plaatst ze in eenen oven, en begint met een matig
vuur, hetwelk naderhand tot eenen aanmerkelijken
trap , tot wit gloeijen toe , vermeerderd wordt. Men
vangt het zuur in groote glazen voorlagen op.
Dit fterke zuur, de zoogenoemde vitrioololie 4
hetwelk men thans meer eigenaardig zaamgedrons
gen zwavelzour noemt, is het Noordhuizer Zzwas=
velzuur, hetgeen eenigzins bruin van kleur is en
in de open lucht rookt. Een centenaar gebrande
jjzervitriool levert bijna 10 ponden van dit {terke
zuury in den kromhals blijft eene bruinroode
zelfftandigheid terug, die men doodekop (col-
cothar , feu caput mortuum vitriolf) noemt,
en niets anders is als een, nog met veel zuur
verontreinigd , volkomen ijzeroxyde (oxydum ferri
rubrum). Met water wel afgewas{chen en ge-
droogd zijnde komt hetzelve in den handel
voor onder de benaming van Engelsch rooed of

bruinrood.
3. Het rookende zwavelzuur is door fommigen
voor minder verzuurd dan het gewoon zwavelzuur
X 3 gee
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gehouden, door anderen voor overzuurd zwavel-
zuur. Daar het ook onlangs de aandacht der
fcheikundigen tot zich getrokken heeft, willen
wij over dit zuur eenige aanmerkingen mede-
deelen.

Als men rookend Noordhuizer zwavelzuur in
eeén retort waaraan men een’ wel uitgedroogden
voorlaag en dien men rondom in ijs plastst, be-
vestigd heeft, bij matige warmte overhaalt, ont~
vangt men eerst eene witte , kristalliine , naar ase
best gelijkende f{tof, welke droog is en in de
lucht rookt, Dezelve kookt op 20° en gaat in
een helder gas over, dat in de lucht een’ dikken
en ondoorfchijnenden damp vormt. Deze ftof
werd ‘voormaals vlug vitrioolzout (fal wvitrioli
yolatile, of opgeheven, droog zwavelig zuur ge-
naamd (a. Sfulphurofum [ubl. s. ficcum) , en werd
door Vogel aangetoond met water niets anders
dan gewoon zwavelzuur voort te brengen. De-
zelve is zuiver zwavelzuur zonder water, en
wordt daarom door de Franfche Scheikundigen
a. fulfurigue anhydre genaamde Dit zuur trekt
gretig het water aan en wordt dan in gewoon
zwavelzuur verandert; het {ist even als eene
gloeijende kool als men het in water werpt, en
er ontltaat eene groote hitte. Als men nu een’
anderen voorlaag aanlegt, denzelven koud houdt,
en de overhaling voortzet, gaat eenc andere fiof
over, welke niet naar asbest gelilkt noch ook in
den dampkring rookt, maar tot ijsachtige, door=
{chijnende kristallen ftolt. Dit is het oleum vis

tri-



trioli glaciale, de ijsachtige vitrioololie , en onder-
fcheidt zich van het vorige zuur door een ges
deelte water te bevatten, het is zwavelzuur dat
eene mindere hoeveelheid water bevat dan het
gewoon zwavelzuur. Zocdra zich het watervrije
zwavelzuur met cene zekere hoeveelheid water
verbonden heeft, zoo kan dit daarvan niet wor=
den afgezonderd dan door een ligchaam dat grooe
ter verwantfchap tot het zuur dan dit tot het
water heeft: men kan het zuur niet meer tot
dien vasten ftaat terug brengen. Zulk een zuur
heeft het gewigt van 1,857 en bevat 18,5 tot
10 deelen water. Al het water dat men daar
meer bijvoegt, kan er door overhaling afgezon-
derd worden: ook kan het zuur op eene zekere
temperatuur met een gedeelte bijgevoegd water
kristal fchieten: gelik 100 deelen zwavelzuur
hetgeen 1,857 gewigt heeft, met 18 deeclen water
op eene temperatuur van 4° kristal worden ; welk
kristal waterhoudend zwavelzuur met Kkristalwa-
. ter is.

Dat nu bij de bereiding van het Noordiuizer
zwavelzuur watervri) zwavelzuur met het water=
houdend zuur vereenigd blijft , ontftaat daardoor,
dat er in het gebrande vitriool geen water over-
blijiz, genoegzaam om al het bij de overhaling
pitgedreven zuur met water te verbinden. (a).

4. Uit

(@) Zie het over de bekroonde verhandeling van
Busfy over het acide fulphurique anlkydre uitgebragt
verflag in Fourn. de Pharm. 1824 No. VII,

X 4
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4. Uit de zwavel bereidt men het zaamge-
drongen zwavelzuur door de wverbranding met
§ tot %5 deel falpeter in daartoe bijzonder vervaar-
digde vertrekken , welker muren met lood overtrok-
ken en de bodems eenige duimen hoog met water
bedekt zijn. De zwavel verbrandt voor een ge-
deelte ten koste van de zuurftof van het {alpeter-
zuur , waardoor met het zwavelig zuur tevens
verzuurd ftik{tofgas ontwikkeld wordt. Het zwa-
velig zuur nu wordt in zwavelzuur veranderd
door dat het verzuurd ftik{tofgas met de zuurflof
van den dampkring tot falpeterig zuur overgaat
en met het water van den dampkring tot damp
verdigt wordt; welken falpeterzuren damp nu
het zwaveligzuur het water onjneemt. Zonder
dit verzuurd flikftofgas wordt er geen zwavelzuur
geboren ; door de verbranding toch gaat de zwa-
vel alleen in zwaveligzuur over, en er vormt zich
geen zwavelzuur, ten zij het zich als het ge=-
vormd wordt met eene zckere hoeveelheid water
verbinden kan. In Engeland is deze bereiding
algemeen ; en hoewel de inwendige inrigting der
fabricken tot deze bereiding lang een geheim
was, is dezelve toch thans algemeen bekend. In
Frankrijk , Duitschland en Zweden heeft men thans
dergelijke fabrieken.

5. Hoewel de zuivering door middel van over-
haling eenigzins moeijelijk is, zoo is het des-
niettemin noodzakelijk , daar het Engelsch zwa-
velzuur meestal zwavelzure potasch en zwavel-
zour lood. het Duitsch zwavelzuur gyps en zwa-

vels
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velzuur ijzer bevat, het zaamgedrongen zwavel-
zuur, tot inwendig of tot f{cheikundig gebruik
beftemd, langs dien weg te reinigen. Eene groo-
tere hoeveelheid, dan de hier boven bepaalde, op
eens over te halen, is met gevaar vergezeld,
om reden de retorten ligt fpringen zoo door de
groote hitte, als door bet opkoken wvan het
zaamgedrongen zuur. Als het zuur veel zwavel-
zuur lood bevat, breekt meestal de retort, door
dat het zwavelzuur lood hetgeen gedurende de
overhaling nedervalt, het koken zoo ongelik
maakt. De f{chokken en f{tooten in de retort
worden daarom door den platinadraad voorgekomen,
vermits het zuur van rondom den heeten platinadraad
vervliegt. Het Duitfche zwavelzuur nogtans is
dikwerf zoo zuiver, dat men hetzelve alleen be~
hoeft te koken, om het als een volkomen zui-
ver zuur voor geneeskundig gebruik te kunnen
bezigen.

6. Het zuiver zaamgedrongen zwavelzuur moet
volkomen doorfchijnende zijn, met water ver=
mengd eenen fterken graad wvan hitte erlangen,
en het met water verdunde zuur moet, met
zuiver koolzure potasch of foda verzadigd, geen
nederploffel doen geboren worden; het moet al
verder met bloedloog (blaauwzure ijzerhoudende
potasch) vermengd, geene verandering te weeg
brengen, en door water{tefhoudende zwavelammo-
nia (hydrofulphuretum ammoniae) niet zwart of
donker bruin gekleurd worden., Ontftaat er door
vermenging met bloedloog een blaauw nederplof-

X 5 fel,
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fel, dan is er ijzer aanwezig, en verwekt het
laat{te proefmiddel een zwart of donker bruin
nederploffel , dan is er lood voorhanden.

7. Naardien het 2zaamgedrongen zwavelzuur
de vochtigheid uit den dampkring gaarne tot zich
trekt, en langs dien weg flapper wordt, zoo is
het noodzakelijk hetzelve in glazen flesfchen met
welfluitende glazen ftoppen te bewaren; de vers
menging met brandbare zelfftandigheden, b. v.
papier , pennen, was, hout, enz. de Kkleur in
bruin veranderende, moet men vooral verhoeden,
dat zoodanige ftoffen er niet invallen. Men kan
het zuur door koken wederom blank en kleurloos
maken: daar namelijk het zuur door de koolach-
tige deelen zwart gekleurd is, zoo ontnemen
deze door verhitting een gedeelte zuurftof aan
het zwavelzuur, waardoor zij als koolzuur tege-
lijk met het voortgebragte zwaveligzuur ontwijkens

§ 6.

Verdund zwavelzuur, Geest yvan vitriool. (Aci-
dum [ulphuricum dilutum. Spiritus vitrioli.)

Eene once gezuiverd zaamgedrongen zwavelzuur
druppele men na en na in vijf oncen overgehaald
water. Het mengfel koud geworden zijnde beware
men onder den opgegeven naam,

Aanmerkingens

1. De geest van vitriool is niets anders, als

een verdund zwavelzuur. Eertijds was men in-
dere
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derdaad gewoon, dat zuurachtig vocht, hetwelk
bij de roostering van ijzervitriool verkregen wordt ,
in de winkels, onder deze benaming, in voorraad
te hebben; thans echter wordt dit geneesmiddel
beter naar het opgegeven voorfchrift bereid, en
men verkrijgt dan ook altoos een vocht van eene
- gelijke fterkte.

2. De wverhitting, die bij de vermenging van
het zaamgedrongen zwavelzuur met water ont-
ftaat, heeft men toegefchreven aan de verdigting
van het mengfel. QOok verliezen gelijke deelen
zuur met water gemengd zijnde aan omvang 53ss
Intusfchen {chijnt de warmteontwikkeling het
meest af te hangen van ecene f{cheikundige veree-
niging van het zuur met nog een gedeelte wa-
ter; er zijn vloeftoffen die als zij zamen gemengd
worden warmte ontwikkelen en nogtans in omvang
toenemen, gelijk wijngeest met water in zekere
hoeveelheid gemengd.

§ 7
Zwayelig zuur. Viugge swavelgeest. (Acidum
Julphurofum. Spiritus fulphuris volatilis).

Men doe 4 oncen kwik in eenen ruimen
kromhals, giete hierop 8 oncen zaamgedrongen
zwavelzuur, voege er eenen ontvanger, waarin
16 oncen overgehaald water zijn, op dusdanige
wijze aan, dat de hals van de retort in het water
rijkt , men legge den ontvanger in koud water, breng
het vocht aan het koken en hale zoo lang over,
tot het vocht in den ontvanger genoegzaam zuur zij.

Aans
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Aanmerkingen.

1. De zwavel kan zich in verfchillende eveéne
redigheden met de zuurftof vereenigen, en vormt
dan ook daarmede zuren, welke ten opzigte
hunner {cheikundige eigenfchappen zeer van elkan-
der afwijken. Is de zwavel volkomen met zuur-
{tof verzadigd, dan vormt dezelve het volkomen
zwavelzuur; is integendeel de zwavel niet volko-
men met zuurltof vereenigd, zoo heeft men het
onvolkomen zwavelzuur, hetwelk op zich zelf
een gas is, maar gemakkelijk door het water
wordt opgenomen, en daarmede een dropvormig
en zeer vlug, zuur vocht daarftelt, hetwelk echter
aan de lucht met den tijd in volkomen zwavel-
zuur veranderd wordt, door meer zuurltof uit den
dampkring met zich te vereenigen.

De twee overige zuren zijn het a. fub-ful-
furicum , hetgeen meer zuurflof dan het zwavelig
zuur bevat en zonder water niet beltaan kan,
maar daarmede een kleur- en reukloos, zuur vocht
maakts en het a. fub-fulfurofum , dat de minste
hoeveelheid zuurftof bevat en niet dan in veree-
niging met zoutvatbare grondftoffen bekend is.
Zie verder § 130.

2, Eertijds bereidde men het zwavelig-zuur uit
zwavel, die men onder eene glazen klok, welker
binnenfte oppervlakte met water bevochtigd was,
verbrandde ; men vergaderde het vocht dat daarbij
gevormd werd, en noemde hetzelve zwavelgeest
onder de Kklok bereid (/piritus fulphuris per

Catlae



campanam). De zwavel vereenigt zich gedurende
de verbranding met de zuurftof uit den damp-
kring en wordt langs dien weg tot onvolkomen
zwavelzuur gebragt.

3. Wanneer men kwik met zaamgedrongen
zwavelzuur overhaalt , dan vereenigt zich het
kwik met een gedeelte zuurftof van het zwavel-
zuur, en vormt kwikverzuurfel dat met een ge-
deelte zwavelzuur zich verbindt, wordende tegelijk
door dit verlies aan zuurftof het zwavelzuur in
een onvolkomen zuur veranderd, Daar hier ont-
wikkeling van eene veerkrachtige lucht plaats
heeft, zoo moet men de wvoegen van den ont-
vanger alleen met papier omwinden.

Doch van het onvolkomen zwavelzuur maakt
men bijkans geen gebruik meer in de geneces-
kunde. Men wachtte zich voor die prikkelende
lucht van het zwaveligzuur, giete het zure vocht
onder den fchoorfteen uit, beware het in eene
welgefloten flesch en op eene koele plaats.

§ s

Salpeterig- [falpeterzuur. Rookend [alpeterzuur,
Rookende falpetergeest van Glauber., (Acidum
nitrofo=nitricum.  Acidum nitri fumans.
Spiritus nitri fumans Glauberi).

Men doe in eene ruime, vooraf warmge-
maakten retort 48 oncen droogen, zuiveren en
filn gewrevenen falpeter,’ en giete door behulp

van



van eene lange glazen pijp, welker bovenfte opé=
ning eene trechterwijze gedaante heeft, 30 oncen
zaamgedrongen zwavelzuur langzamerhand bij.
Men legge vooraf eenen ruimen ontvanger aan,
en voege hieraan eene Woulffche flesch met eene
beveiligingsbuis van Welter (¢). Deze flesch
bevatte 12 oncen zuiver water, Men {mere de
voegen toe met {trooken linnen, gyps en eiwit,
en late het Jutum wel droogen. Men beginne
met een zacht vuur, en verfterke hetzelve lang-
zamerhand , totdat de bodem van de retort gloeit;
het vuur moet zoo lang aan den gang gehouden
worden, totdat er niets meer in den ontvanger
overgaat, De toeftel verkoeld zijnde, vindt men
in den ontvanger een donker rood, allerfterkst
rookend zuur, hetwelk men in eene wellluitende
flesch met eene glazen ftop op eene koele
plaats bewaart. Ilet zuur zal aan gewigt 30 oncen
bedragen. Deszelfs foortgelijke zwaarte is 1,550
tot 1,554. In den kromhals blijft een witte zout-
klomp terug, die zwavelzure potasch is.

Aanmerkingen.

1. De falpeter beftaat uit potasch en falpeter-
zuur, Het zwavelzuur eene nadere verwantfchap
tot
(@) Deze buizen zijn veelal bekend onder den
naam van zubes de séreté & bonle. Zie eene afbeelding
daarvan in Firey Traité de Pharmacie théorique et pra-
zique. T. 1. P. V. bl. 120. Dezelve zijn thans hier
verkrijgbaar,
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tot de potasch dan het falpeterzuur hebbende en
minder vlug zijnde vereenigt zich met de pot-
asch, en vormt daarmede zwavelzure potasch, of
het zoogenoemd dubbelzout (ercanum duplica-
¢um) terwijl het falpeterzuur in dampen wordt
afgefcheiden.

2. Het zaamgedrongen falpeterzuur, op deze
wijze verkregen, is van eene donker roode kleur,
en ftoot ook dergelike dampen uit. Het bevat
falpeterigzuur. Giet men dit zuur in eenen kleie
nen kromhals, en brenge men het vocht {poedig
aan de kook en legge daaraan een losfen ontvane
ger aan, dan gaat het falpeterigzuur in den onts
vanger over, en men houdt in den kromhals een
zuiver en kleurloos zuur over, hetwelk eertijds
gedephlogistifeerd , maar thans yolkomen falpeters
zutur genoemd wordt, Stelt men dit zuur aan
de f{tralen der zon bloot; dan ontwikkelt zich een
gedeelte zuiver zuurftofgas, en het zuur wordt
wederom rood en rookende.

3. DBij de overhaling van het falpeterzuur wordt
de toeftel met eenen rooden damp vervuld; welke
des te meer toeneemt naarmate het vuur verfterkt
wordt, en bij het einde der bewerking als het
vuur ter uitdrijving van de laatfte hoeveelheid van
het zuur het levendigst zijn moet, ook het aller=
meest is. Deze roode damp is falpeterigzuur,
hetgeen tegelijk met zuurftofgas ontwikkelt. In
den falpeter is falpeterzuur aanwezig en het zuur
wordt derhalve gedurende de overhaling in de
twee genoemde ftoffen gelcheiden. De oorzaak

van



ol M6

van deze nnt]edmg is_dat het falpeterzuur. zonder
water niet op zn.h zelf bef‘raan kan, en dat al
het zuur dat de falpeter bevat, geene genoegzame
hoeveelheid water aantreft om zich daarmede te
verbinden. Als het zwavelzuur zich met de
potasch verbonden heeft, gaat het afgefcheiden
zuur met het voorhanden zijnde water als falpe-
terzuur over, doch het gedeelte zuur dat geen
water meer aantrefr, wordt in falpeterig zuur en
zﬁurﬂnfgas ontleed. Van hier dat men minder
falpeterzuur en meer falpeterigzuur bekomt, als
men Noordhuizer zwavelzuur gebruikt, en men
een kleurloos zuur bekomt als men véér de overs
haling het zwavelzuur met twee deeclen water
vermengd ; dan ziet men alleen op het einde der
bewerking eenige roode dampen. Ook vereenigt
zich het falpeterig zuur met de zuurftof wederom
gemakkeljk in het water, zoo als geflchied
als men water in den voorlaag doet of als men
verdund zwavelzuur heeft gebruikt, wanneer de
roode damp met de =zuurltof op het einde der
bewerking ontwikkelende zich in den voorlaag we-
der tot falpeterzuur verbindt.

4. Het rookend falpeterzuur, met onvervalschte
overgehaalde fasfafrasolie vermengd wordende,
moet dezelve dadelijk doen ontvlammen, anders
bevat hetzelve te veel water in zich. Men kan
ook de verflapping van het zuur door den areo=-
meter ontdekken of door de hoeveelheid wvan
koolzure potasch welke ecne bepaalde hoeveelheid
van het zuur verzadigd. Ook moet hetzelve noch

door
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door eene oplosfing van falpeterzuur zilver , noch
door falpeterzure of zoutzure baryt troebel wore
den, omdat het anders in het eerfte geval met
zoutzuur, en in het tweede met zwavelzuur vers
ontreinigd is. Men moet hierbij echter wel be-
dacht zijn, dat men het zuur vooraf met overge=
haald water wel verdunne, eer men de proef met
zoutzure baryt in het werk ftelt. Om te ontdeke
ken of het fterkwater ijzer bevat, droppele men
wat ammonia bij een gedeelte zuur en voege er
daarna eenige droppelen van den bloedloog bij s
de blaauwe nederflag zal het ijzer verraden.

§ 9

Verdund [alpeterzuur, Sterk waters (Acidum
nitricum dilutum. Aqua fortis).

I. Men doe in den ontvanger bij de over
haling van het hierboven opgegeven mengfel
zoo veel zuiver water, als men falpeter gebes
zigd heeft, en wverrigte de overhaling op de-
zelfde wijze.

II. Men vermenge één deel rookend falpeter-
zuur met twee deelen overgehaald water, door
het zuur langzamerhand in het water te gieten,
en beware hetzelve onder de opgegevene bes
naming.

Aanmerkingen.

1. Dit falpeterzuur zal nog eenig falpeterig
zuur bevatten.

L DEEL. IJ 2. WHII-
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2. Wanneer men geheel zuivere falpeter ge-
bruikt heeft, dan is het verkregen zuur ook wvrij
van zout- en zwavelzuur, en het zal noch de
oplosfing van falpeterzuur zilver, noch die van
zoutzure baryt troebel doen worden. De beste
en zuivere falpeter bevat altijd nog wat keuken-
zout. Om dus een volkomen zuiver falpeterzuur
te hebben druppele men bij hetzelve falpeterzuur
zilver. Nadat het zuur bezonken en helder ges
worden is, giete men het af en hale het over.
Bevat het nu zwavelzuur, druppele men bij het
zuur falpeterzure baryt en hale het vocht, nadat
het bezonken en helder geworden is, insgelijks
over.

3. Niet zelden koopt men zoowel het rookend
falpeterzuur, als ook het dubbel- en enkelvoudig
{terkwater (aqua fortis duplex et fimplex), het-
welk een met minder of meer water verdund
falpeterzuur is, van de fabrijkanten. Deze berei=
den hetzelve in het groot, door een mengflel
van ¢én deel falpeter en één of twee deelen wit
gebrand ijzervitriool in aarden of ijzeren retorten
over te halen. Ter bekoming wvan het dubbel
fterkwater gieten zij de helft water van de ge-
bruikte hoeveelheid falpeter in den ontvanger,
en het verkregen zuur met eene gelijke hoe-
veelheid water verdund Ievert hen het enkelvou-
dig fterkwater. Het cerflte is blaauw - groen van
kleur, ftoot in de lucht gele dampen uit en heeft
het gewigt van 1,22 tot 1,23, het laatfte is

kleurloos en heeft het gewigt van 1,110 tot 1,115,
Het
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Het zwavelzuur vereenigt zich met de potasch,
het falpeterzuur met het ijzerverzuurfel , waarvan
door de hitte het falpererzuur afgezonderd wordt.
Al het falpeterzuur, hetwelk men koopt, is on=
zuiver, bevat min of meer zwavel- en zoutzuur,
en behoorde tot artfenijmengkundige bereidingen
niet gebezigd te worden, tenzij men hetzelve
naar het opgegeven voorfchrift (2) zuiverde.

4. Het rookend falpeterzuur is een dubbel
zuur, beftaande uit falpeterzuur en falpeterigzuur.
Het is naarmate het minder of meerder falpetes
rigzuur bevat geel, oranje, rood of bruinrood van
kleur; deze wvereeniging is echter los zoodat het
falpeterigzuur daaruit van zelf verwaasfemt. Ook
wordt het door bijvoeging van water ten deele
ontleed; waardoor =zich uit het falpeterigzuur
falpeterzuur en f{tikftofverzuurfel ontwikkelt. Het
{terkwater blijft nogtans een gedeelte falpeterig~
zuur behouden, van waar het de verftikkende reuk
ontleent. Men neemt ook eene kleurverandering
waar bij het verdunnen wvan het rookend falpe-
terzuur met water; eerst wordt de kleur geel en
giet men nu meer en meer water bij, wordt de
kleur groen, blaauw, tot het vocht kleurloos
wordt, hierblj ontwikkelc zich telkens ftikftof-
verzuurfel. Het rookend falpeterzuur verzuurt
nog {poediger de brandbare ligchamen, dan het
falpeterzuur alleen, uit hoofde dat het falpeterigs
zuur gemakkelijker de zuurltof afftaat dan het
falpeterzuur. Het falpeterigzuur vormt in den
_dampkring een’ rooden damp en kan door ver-

' IJ 2 mens
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menging van ééne maat flikftofverzuurfel met
een % maat zuurftofgas zuiver bekomen worden
en gaat bij fterke kunstkoude in een donker
groen en vlug vocht over, en wordt bij nog
fterker koude kleurloos,

5. DBuiten dit zuur beftaat er nog een derde
door Gay-Lusfac ontdekt, hetgeen nog min-
der zuurftof bevat en a. Ayponitreux Ca. fub - nie
trofum) genaamd wordt, Hetzelve verbindt zich
wel met zoutvatbare grondlagen, doch kan op
zich zelf niet beftaan , maar wordt zoo het door
een ander zuur uitgeltooten wordt, in verzuurd
ftik(tofgas , falpeterig- of falpeterzuur ontleed.
Voorts vereenigt zich de ftikflof nog met eene
mindere hoeveelheid zuurftof en vormt twee ver-
zuurfels: waarvan het één verzuurd ftikftofgas
(thans dewtoxydum azoti , voormaals gas mitrofuns,
oxydum azoti geheeten) uit koper en fterkwa-
ter bij verwarming bereid en onder kwik of warm
water opgevangen wordt, Hetzelve kenmerkt zich
door dat het in den dampkring komende door op-
neming van zuurllof terftond een’ rooden damp
van falpeterigzuur vormt. Het andere (prozoxy=
aum azoti , oxydulum azoti) wordt uit eene ver-
dunde oplosfing wvan falpeterzuur met zink of
jjzer , of uit falpeterzure ammonia bij matige
warmte - bereid en kenmerkt zich door de vlam
van eenige brandbare ligchamen als dampkrings-
lucht of zuurltofgas te voeden.

§ 10,
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Borazxzuur. (Acidum boracicum. Acidum bori-
ctim. Acidum boracis. Sal fedativus Hombergii).

Men losfe 4 oncen borax in 1o oncen kokend
water op, en zijge de oplosfing, nog warm
zijnde , door ; vervolgens giete men bij gedeeltens
eene once zaamgedrongen zwavelzuur, met eene
gelijke hoeveelheid gezuiverd water verdund , daar-
bij, vermenge alles wel dooreen, en zette het
mengflel op eene koele plaats weg. Er zullen witte ,
fchubachtige kristallen gevormd worden, welke
men met overgehaald water affpoelt en droogt.
Het overgeblevene vocht wverder uitgewaasfemd
wordende , vormt zich nog een weinig boraxzuur
tot kristallen en op het einde zwavelzure foda.
Al het verkregen boraxzuur wordt wederom in
water opgelost en door kristallifatie gezuiverd,

Aanmerkingen.

1. De borax is een zout, hetwelk uit een
eigenaardig zuur en foda beftaat. De foda is
niet ten volle met boraxzuur verzadigd, waarom
het zout fwb-boras fodwe geheeten wordt., De
Hollanders ontvangen den borax uit Oost-Indicn,
mﬂrﬂhmelijlc uit Thibet, onder den naam van
Tinkal of Pounxae. Deze is zeer onzuiver, van
ecne vuile kleur en met vettigheid vermengd.
Door oplosfing en kristalyorming, hetwelk men
rafincren noemt, wordt dezelve gezuiverd. Eers

Il 3 tijds
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tijds gefchiedde dit in Veneti¢n, vandaar ook de
benaming Venetiaanfche borax; maar thans ver-
rigt men dit in Holland. De gezuiverde borax
beftaat uit groote, witte, half doorfchijnende kris<
tallen, welke in de lucht met een meelachtig
poeder overdekt worden. Dezelve is eerst zoert,
daarna bitter en loogachtig van fmaak , kleurt de
blaauwe plantenfappen groen en wordt in twaalf
deelen koud, en zes deelen kokend water vol-
komen opgelost. In het vuur fmelt de borax ge-
makkelijk , zwelt op , verliest 46,25 deelen water,
en wordt in eene witte en losfe zelfftandigheid verana
derd , welke nitgebrande borax (borax vsta) genoemd
wordt, In een fterker vuur f{melt dezelve tot een
helder en kleurloos glas, hetwelk echter in water
volkomen oplosbaar is, en door kristallifatie weder
onveranderden borax levert.

2. De affcheiding van het boraxzuur is hierop
gegrond, dat het zwavelzuur eene nadere ver-
wantfchap tot de foda heeft dan het boraxzuur;
bijgevolg zich daarmede tot zwavelzure f{oda ver-
eenigt, en op die wijze het boraxzuur affcheidt.
Deze bewerking valt in den winter het best uit,
want in den zomer vormt zich ook een gedeelte
Glauberzout tot kristal 3 het boraxzuur en de zwa-
velzure foda worden met elkander vermengd en
zijn niet gemakkelijk van elkander af te zonde-
ren. Men zoude zich ter affcheiding wvan het
boraxzuur ook wvan het falpeter- of zoutzuur
kunnen bedienen.

3. Het is noodig dat men het verkregen bo«

rdx=




raxzuur bij herhaling in water oplosfe, en an-
dermaal doe kristalliferen, om langs dien weg
nog al de aanwezige zwavelzure {oda af te zon-
deren. Ook Dblijft het zuur altijd nog eenig zwa-
velzuur bevatten. Om derhalve voor naauwkeurig
{cheikundig gebruik een zuiver boraxzuur te heb-
ben, fmelte men het in een platina kroesje, losfe
het in water op en kristallifere het op nieuw,
Het kristallifeert in glanzige , witte fchubben, die
vetachtig op het gevoel , zonder reuk , flaauw,
daarna bitterachtig van {maak zijn, en buiten het
kristalwater een ander gedeelte water met zich
vereenigd hebben; het eerfte verliezen zij bij
verwering , het laat{te eerst door verhitting. et
moet zich in 20 deelen koud water volkomen la-
ten oplosfen, en deze oplosfing moet door zout=
zure baryt niet troebel wordens ook in wijngeest
moet het zuur volkomen oplosbaar zin, en de
oplosfing moet met eene fchoone ligtgroene vilam
branden.

4. EertijJds werd het boraxzuur als een voort-
brengfel der kunst aangezien; thans echter weet
men, dat hetzelve een gewrocht der natuur is,
want men heeft hetzelve in onderfcheidene wa-
teren ontdekt, zoowel afzonderlijk als ook in
vereeniging met foda, kalk en talkaarde. De
beftanddeelen zijn, volgens de laatfte ontdekkin-
gen, ecene eigenaardige grondltol, borium ge-
naamd, en zuurftof. Men verkrijgt dit borium
door in eene glazen buis wel gefmolten boraxzuur

met gelijke hoeveelheid potasfium te wverhitten.
I] 2 Men
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Men verkrijgt eene graauwe aardachtige ftof, die
uit potasch, boraxzure potasch en boraxftof be-
ftaat: men overgicte die met water; dit lost de
potasch en boraxzure potasch op en laat de bo-
rax(tof over, die nu gewasfchen en gedroogd
wordt, Het potasfium ontneemt de zuurftof aan
het boraxzuur, en die ontleding gaat met het vers
fchijnfel van vuur gepaard. Het borium is een
vast, poederachtig, donker olijfkleurig ligchaam,
zonder reuk of {maak, leidt de electriciteit niet
en verbrandt in zuurftofgas bij verhitting tot bo-
raxzuur (4).

5. Men was eertijlds gewoon het boraxzuur
uit den borax af te fcheiden, door dezen met
zwavelzuur te wvermengen, en het mengfel in
eenen kromhals aan een fterk vuur bloot te ftel=
len. In den beginne verkreeg men een water=
achtig vocht, en dan door opheffing het borax-
zuur 3 deze bereiding is echter niet verkieslijk ,
omdat op dusdanige wijze een gering gedeelte
boraxzuur bekomen wordt. Het boraxzuur is
eigenlijk een vuurvast zuur, maar door de water-
achtige dampen wordt een gering gedeelte daarvan
werktuigelijk mede opgeheven.

(@) Recherches Phys, Chimiq. T. L




§ 11,

Phosphorzuur. (Acidum phosphoricum.
e Acidum phosphori).

I. Men verdunne 4 oncen rookend falpeter-
zuur met 8 oncen overgehaald water, giete het
vocht in ‘eenen kromhals, waaraan men een ont-
vanger zeer los aanlegt, werpe in het vocht 1
once aan kleine ftukjes gefneden phosporus, en
verwarme het mengfel tot het kookt. Weldra
fmelt de phosphorus ; vervolgens gaat gedurende
de overhaling een waterachtig falpeterzuur over
en er ontwikkelt zich overvloedig {alpetergas.
Als er van den phosphorus niets meer ove-
rig is, zette men de overhaling nog zoo lang
voort, als er nog eenig falpeterzuur overgaat.
Er blijft nu eene ongekleurde firoopachtige vloei=
ftof over. Dezelve bevat buiten het water nog
eenig falpeterzuur: men bevrijdt het daarvan door
het in een platinakroes flerk te verhitten. Het:
zuur na verlies van waterdeelen vloeit als olie
en giet men het op eene fleenen plaat uit ftolt
het bij bekoelen tot een helder, kleurloos glas,
dat terftond vochtig wordt en daarom ras in eene
welfluitende {flesch gedaan en bewaard moet wor-
den. Het moet in zuiver overgehaald water op-
gelost en kan naar verkiezing verdund worden,
en is dan zuiver vlocibaar phosphorzuur.

II. Men brenge 1 deel fijn gewreven en wite
gebrande beenderen met 3 deel van derzelyer ge-
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wigt zaamgedrongen zwavelzuur met 1o deelen wa-
ter verdund in een tinnen bekken aan de kook.
Bijaldien het mengfel te dik mogt zijn, dan gicte
men nog wat heet water bij, en late alles onder
geftadig omroeren gedurende 2 uren kokenj het
vocht zijge men door eenen linnen filtreelzak ;
{cheppe het overblijvende in den filtreerzak in
eenen fleenen pot, giete hierop kokend water,
brenge het andermaal op een filtrum, en persfe
het overgeblevene met eene pers vit. Al bet
doorgezegene vocht worde nu met ammonia vers
zadigd , waarbij eene groote hoeveelheid onontlede
phosphorzure kalk zal worden nedergeploft, die
men op het filtrum vergadert en afwascht. Het
doorgezegene vocht worde daarna uitgedampt en
z0o lang er gyps wordt nedergeflagen, doorgezegen
en dan tot droog worden toe uitgedampt. Dit zout
gloeije men in een platinakroes voorzigtig tot het
ftil vloeit en van ammonia geheel en van water-
deelen genoegzaam bevrijd is., Men giete het
zuur nu op eene fteenen plaat uit en beware het

in welfluitende flesfchen.
Aanmerkingen.

1. Wordt de phosphorus met falpeterzuur ver-
hit, dan wordt het laatfte door den eerlien ont-
leed, of aan het falpeterzuur wordt een deel
zuurftof ontnomen, de phosphorus wordt in phos-
phorzyur en het falpeterzuur in falpetergas vers

anderd.

2. Dat het verkregen phosphorzuur altijd het
ges
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gewigt van den gebruikten phosphorus te boven
gaat, moet ons niet bevreemden, want de zuurftof
met de phosphorus zich vereenigende verandert
denzelven in een zuur, waardoor mnatuurlijk het
gewigt moet vermeerderd worden.

3. Het zuiver phosphorzuurglas bevat daaren-
boven nog altijld waterdeelen. Om het zuur vrij
van alle waterdeelen te bereiden, moet men den
phosphorus in droog zuurfltofgas 'aanfteken: de«
zelve verbrandt dan met eene levendige vlam, en
er ontftaat een dikke witte rook, die zich vlok-
achtiz aan de wanden van het glas aanzet. Dit
is dan volkomen zuiver zuurj; hetgeen echter
alieen tot mnaauwkeurige fcheikundige proeven
noodig is.

4+ Men gloeije het zuur in een platinakroes
en niet in een’ hesfifchen, om reden het phos-
phorzuurglas in het laatfte geval voor een ge-
deelte onoplosbaar wordt door dat het aan den
kroes kleiaarde en keiaarde ontnomen en zich daar-
mede verbonden heeft. Ik heb wit glas door daar
op fterk phosphorzuur te koken mat zien wors
den, terwijl het zuur troebel en melkachtig werd.

5. Het phosphorzuur bereidde men -eertijds
langs eenen zeer moeijelijken weg uit de pis;
maar federt dat Scheele ontdekt heeft, dat
hetzelve een beftanddeel der dierlijke beenderen
uitmaakt, zoo wordt hetzelve op eene meer ge-
makkelijke wijze daaruit bereid,

6. Sedert dat proeven geleerd hebben, dat

‘het zwavelzuur eene nadere verwantfchap tot den
kalk



kalk heeft, dan het phosphorzuur, zoo bezigt
men andere min voordeelige of moeijelijkere wijzen
van bereiding niet meer, en ontleedt men de
‘beenderen regtfireeks met het zwavelzuur (1I).
Hierbij fcheidt het zwavelzuur, door zich met
-den kalk der beenderen tot gyps te vereenigen,
het phosphorzuur af. De gyps wordt voor het
grootst gedeelte nedergeftooten. Een ander ge-
deelte blijft' in het zure vocht opgelost. De
zure vloeiftof is echter nog geen phosphorzuur,
maar ecne oplosfing van zuren phosphorzuren
kalk. Wordt nu hierbij ammonia gevoegd, zoo
wordt er phosphorzure kalk (/ud - phosphas ealcis)
nedergeploft, terwijl zich de ammonia met het
phosphorzuur tot phosphorzure ammonia veree=
nigt. Iet phosphorzuur-ammonia-zout verhitte men
eerst langzaam opdat het niet door te fterk op
te {chuimen overvloeije.

7. Men kan ook den zuren phosphorzuren kalk
tot de dikte van eene dunne firoop uitdampen en
dan met zwavelzuur en wijngeest zoo lang men-
gen, tot de vloeiltof na een poos warm getrok-
ken te zijn, zwavelzuur in overmaat bevat, waar-
na het doorgezegen en uitgeperst wordt. Men
hale nu den wijngeest door overhalen af en dame
pe het zuur in een platinakroes uit, tot het
vrij van zwavelzuur is. Ilet min zuivere phos-
phorzuur, vooral hetgeen met zwavelzuren= en
phosphorzuren kalk wverontreinigd is, kan ook
gedeeltelijk  door  fterken = wijngeest gezuiverd
worden.  Deze lost het zuunr op, terwil. de

ge-
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genoemde kalkzouten daaruit worden afgefcheiden ,
die men door filtreren uit het vocht afzondert,
waarna men  den wingeest door overhaling van
het zuur afhaalt. Doch het phosphorzuur wordt
op deze wijze geenzins volkomen zuiver.

8. Het phosphorznur beftaat uit phosphorus en
zuurltof 3 wil men dus den phosphorus bereiden,
dan moet men aan het phosphorzuur deszelfs
zuurltof onttrekkens en dit bewerk(telligt men in
het klein het best op de wvolgende wijze: men
vermenge 3 deelen droog phosphorzuur met een
deel poeder van houtskolen [poedig in een glazen
mortier , doe het mengfel in eenen porfeleinen
kromhals , welke buitendien van buiten goed met
klei en zand beflagen ziin moet, en plaatfe den-
zelven in eenen windoven. Met dezen kromhals
vereenige men eenen ontvanger die zoo ver met
water gevuld is , dat de hals van de retort even
in het water rijkt, Men beginne nu met een
zacht wvaur, hetwelk langzamerhand tot den hoog-
ften trap van wit gloeijen wverfterkt wordt. Naar
mate de hitte toeneemt, gaat de posphorus in
kleine druppelen in het water van den ontvanger
over en ftolt daar; te gelijker tijd wordt er eene
groote hoeveelheid koolzuurgas ontwikkeld, bene-
vens, vooral op het einde der bewerking , een bijs
zonder {oort van gas, hetgeen brandbaar is, eene
onaangename reuk heeft, in het water onops
losbaar is, en uit phosphorus, koolverzuurfel
en mogelijk ook waterltof beftaat, De bewer-
king geeindigd zijnde, wvergadere men den phose

pho-
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phorus uit het water; om denzelven te zuiveren
wordt hij in eenen kromhals gedaan, een ont-
vanger, welke tot aan den hals met water gevuld
is , daaraan gevoegd, en in een zandbad bij een
matig vuur andermaal overgehaald, langs dien
weg wordt dezelve helder en zuiver verkregen.
Wanneer men het phosphorzuur te voren bea
hoorlijk heeft laten {melten, dan is deze zuivering
overbodig , omdat men dan dadelijk ecnen zuiveren
phosphorus verkrijgt. © De bewerking getindigd
zijnde , wordt de phosphorus andermaal wit het
water vergaderd, en om aan denzelven de ge-
daante van langwerpige pijpjes te geven, in
eenen glazen trechter, welke in ecene evenwij-
dige lange pijp uitloopt, en met een kurkje ge-
floten is, gedaan, water daarop gegoten, en
de pijp zoo Ilang in heet water gedompelt,
totdat al de phosphorus gefmolten is: de trech-
ter vervolgens uit het water genomen, in
koud water gedompeld, en koud geworden
zijnde, kere men dien om en ftoote den phos-
phorus daarvits  Daarna beware men denzel-
ven in welgeflotene met water gevulde fles{chen,
welke men nog tot meerder zekerheid in metalen
bosfen zet. — De verklaring der bereiding van
den phosphorus is deze: in de gloeihitte verees
nigt zich de zuurftof van het phosphorzuur met
de koolltof, en doet daarmede koolzuurgas gebo-
ren worden, hetwelk zich ontwikkelt; tevens
wordt ook de grondftof van het zuur, de phos-
phorus, vrij, en gaat mede over; het geboren

kool-
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koolverzuurfel lost een gedeelte van den vrijges
geworden phosphorus op en vormt het brandbaar
phosphorus- en koolftofhoudend gas , hetwelk men
eertijds wvoor phosphorhoudend waterftofgas ge-
houden heeft. Als men den phosphorus uit den
voorlaag in kokend water door zeemleder perst,
blijft er eene hooggele ftof over, die in het duis
ter niet licht, bij verhoogde temperatuur verbrandt
en uit koolftof en phosphorus beftaats In het
groot wordt de phosphorus uit verglaasden zuren=-
phosphorzuren kalk en koolpoeder door de witte
gloeihitte bereid.

0. Stelt men den phosphorus aan den damp-
kring Dbloot, dan ftoot dezelve witte naar knof-
look riekende dampen uit , licht en wordt
verzuurd 3 dat is, dezelve vereenigt zich lange
zamerhand met de zuurftof uit den dampkring,
en vormt daardoor een phosphorig zuur, hets
welk in de wvochtigheid wvan den dampkring
wordt opgelost en een vloeibaar zuur daarftelt.
Dit zuur bevat echter nog eenig phosphorzuur,
Om een zuiverder phosphorig zuur te bekomen,
rijge men aan een gouddraad f{tukjes phosphorus,
zorge dat elk ftukje vrij hangt en elkander niet
raakt , en hange dezen draad in den hals van een
trechter. De trechter zette men op een fleschje,
dat in een {chaal met water flaat en plaatfe over
hetzelve eene klok, die men openen of fluiten kan
naar welgevallens Nu verbrand de phosphorus
langzaam en het geboren phosphorig zuur druipt

in



o (38 e

in het fleschje, doordien de lucht in den treehter
fteeds wvochtig blijft. ~Men doe zulks ‘op eene
duistere en koele plaats en belette den toegang
van de zon. Deze verbranding gaat langzaam
voort en duurt eenige weken achtereen. Een
deel phosphorus geeft drie deelen phosphorigzuur:
en het bekomen zuur is helder, ruikt naar phos-
phorus en is zuur van {maak , het bevat echter
nog eenig phosphorzuur. Ook wverandert het in
de open lucht tot phosphorzuur, en des te rasfer
naarmate het meer verdund is. < Als het met
{alpeterzuur gekookt, en daarna door overhaling
het falpeterzuur wordt afgezonderd, verkrijgt men
phosphorzuur. -
w10, Bij eenen hoogeren graad wvan warmte
wordt de phosphorus {poediger verzuurd; dezelve
brandt dan met een zeer fterk licht en wormt
nu het phosphorzuur. DBehalve deze twee zuren
heeft men nog twee andere phosphorzuren. ont-
dekt, Het een daarvan a. phosphaticam of fub-
phosphoricum  genaamd, « bevat meer zuurflof dan
het phosphorachtig zuur en is een dik, kleur-
loos , zuur vocht dat eenigzins naar phosphorus
ruikts het andere a. fub- phosphorofum genaamd,
bevat de minfte hoeveelheid zuurltof, kan in het
water opgelost op zich zelf bekomen worden,
-en onderfcheidt zich door met de loogen, aarden
en imetaalverzuurfels zeer oplosbare zouten te
~wormen, Over de hoeveelheid zuurltof in de
phosphorzuren is eenig verfchil bij de fcheikun-
| di=
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digen (@) Verder zijn er nog twee phosphorver.-
zuurfels bekend: waarvan het een protoxydum
phosphoré wit van kleur is en het buitenfte witte
gedeelte van den phosphorus uitmaakt die men
onder water bewaart; hierbij wordt het water
ontleed , deszelfs zuurltof wordr door den phos-
phorus aangetrokken, waardoor het gemeld ver-
zuurfel en tevens phosphorachtig zuur gevormd
wordt ;3 door het laat{te wordt het water zuuren
kleurt het lakmoes rood; het andere deutoxydum
phosphori is rood van kleur en wordt geboren
bij de verbranding van phosphorus in dampkrings=
lucht; hetzelve licht niet in de lucht, brandt
echter met eene gele vlam bij verhitting en is
onoplosbaar in de vochten waarin de phosphorus
zelf oplosbaar is.

11. Wanneer men den phosphorus uit de fa-
brijken koopt, zij men altiid op zijne hoede, dat
dezelve niet met zwavel verontreinigd zij, dewijl
men anders een onzuiver phosphorzuur verkrijgt.
Om in den phosphorus de zwavel te ontdekken,
verbrande men eene geringe hoeveelheid onder eene
klok; het drooge zuur losfe men in zuiver gede.
ftiliecrd water op, en beproeve , of eene oplosfing
van zoutzure baryt door dezelve troebel wordt en
of de troebelheid door het bijdruppelen van fale
peterzuur verdwijne; heeft dit laatfte geen plaats,
dan is de phosphorus ook niet zuiver geweest.

12. De

(@) Men zie verder Mém. dAdreueil To 11l Anne
de Chim. et de Phys. T, 1L X, XIV, '
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ra. De phosphorus behoort doorfchijnende ,
-geelachtig van: kleur en niet hard, maar bij ge-
middelde ' warmtemaat buigzaam als was te zin.
‘Men' behoort  denzelven om de ontvlambaarheid
onder water, en in het duister te bewaren. Eigen-
aaardig is de wverandering wvan den phosphorus
door het licht. Dezelve wordt daardcor rood van
kleur. . Zulks gefchiedt zoo wel in het Juchtledige
als in flikftofgas , waterftofgas, onder water, wijn-
geest.  Vooral heeft die verandering plaats door
den wvioletftiaal.  Het gewigt van den phosphorus
wordt - daarbij niet vermeerderd 3 anders zoude men
veronder{tellen kunnen, dat de phosphorus steeds
-eenigzins vochtig is en door de ontleding van het
water er eenig phosphorverzuurfel geboren werd.

13. Het phosphorzuur kan door onderfcheidene
‘bijmengfels werontreinigd zijn, als door zwavel-
zour, zwavelzuren kalk, phosphorzuren kalk , kei-
‘en- kleiaarde zoo men het phosphorzuur glas in
rgewone  kroezen bereid heeft, en door metalen,
als koper en vooral lood, wanneer men names
1ijk naar  zeker wvoorfchrift @ azijnzuur lood ter
bereiding gebezigd heeft (#). - Het zwavelzuyr

' ' kan

(#) Deze bereidingswijze is door Berzelius
medegedeeld in 1806, en is te vinden in het _‘}‘anr:r;
von Gehlen fir Chemie und Physig. Ba Il en is door
Trommsdor{f gewijzigd geworden in 1810, Zie
deszelfs Fourn., der Pharm, B. XIX. St, 1,. Met onl-
ﬂg:igheid kan men deze bereidi'ng vﬁlgen zonder

fchroom te hebben dat het phosphorzuur met lood
bezwangerd is,
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‘kan men ontdekken , wanneer menhet verdunde
phosphorzour ~met zoutzure baryt en ' daarna
met falpeterzuur beproeft. = Het falpeterzuur zal
men aan  deszelfs dampen erkennen, wanneer
men het te beproeven phosphorzuur aan een flerk
vuur blootftelts Of men wverhit het zuur in een
retortje, wvoege bij het overgehaalde vocht pot-
ascir, fteke in het vocht een papier en beproeve
of 'het gedroogd zijnde met een geknap vers
brande.

Den phosphorzuren kalk ontdekt men door bij
het zuur ammonia in overmaat te voegen; wordt
er een wit nederflag geboren dat in heeten pote
aschloog mniet, maar in eene overmaat van zoit-
zuur opgelost wordt, zoo bevat het zuur phos-
phorzuren kalk.

Om de aarden te ontdekken druppele men bjj
het zuur in overmaat potaschloog, volgt hierop
een wit geleiachtig nederflag, dat fpoedig weder
opgelost wordt , bevat het zuur alninaarde. Men
zijge het wvocht door, verdampe het, verzadige
de potasch met zoutzuur, dampe het in een por=
feleinen fchaaltje tot drocg worden toe ujt, losfe
het zout in overgehaald water op, blijft er nu
een ruw en zanderig poeder over, zoo bevatte het
zuur keiaarde, De genoemde metalen worden
kennelijk door gezwaveld waterftofgas en am-
monia.

14, Men vindt den phosphorus zeldzaam,
maar het phosphorzuur in de drie rijken der
natuury- in de beenderen der dieren is echter

Z 2 het



het. zuur het.'zuiverst en in de meeste lmeveel-
heid aanwezig.

§ 12.
Gezwaveld waterflof in water.. | (Acidum

~hydro - fulphuricum.  Agua.  hydro=
Sulphurata.  Agqua hepatica,

JX. Men doe in eene Priestleylche flesch, (een
‘Woulffiche tweehals of een getubuleerde retort
kan mede gebruikt worden) 1 deel versch berEld
zwavelig ijzer (Julphuretum ff!ff‘f) en giete IJJ.J
]_.J_El_lrten 3 deelen verdund zwavelzuur er bij; men
vange door middel van eene kromgebogen buis de
ontwikkelde lucht in een flesch op, die met
koud overgehaald water gevuld is; als de flesch
voor drie vierde gedeelte met lucht gevuld is ,
fluite men dezelve onder water, fchudde dezelve
om waarbij men nu en dan de flop opene , plaatfe
de flesch eenige uren in koud water, fchudde
ze nogmaals van tijd tot tijd om, en giete het
vocht in kleine fleschjes diec men zorgvuldig f{luit
en op eene koele plaats bewaart.

II, Men verwarme 1 deel zwavelig fpiesglans
(antimonium crudum) met 4 deelen bijna roo-
kend zoutzuur zeer langzaam en behandele voorts
alles op dezelfde wijze,

Aanmerkingen.

1. In beide de gevallen wordt het water ont-
leed; du zuurltof vereenigt zich met het ] gzer en
§ . {pies=
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fpiesglans tot verzuurfels ( prosoxydum ferri, prot-
exydum antimonii) welke in het zwavelzuur en
zoutzuur worden opgelost , terwijl de waterftof
zich met de zwavel tot gezwaveld waterflofgas
verbindt.  Als ‘men de bereiding inhet groot
doen wilde bezige men den Woulflfchen toeftel met
drie of vier ‘flesfchen,  waarin men de noodige
hoeveelheid koud water giete en in de laatfte eeng
oplosfing van potasch ; de twee middelfte flesfchen
zullen een zuiver met gezwaveld waterltof be-
zwangerd water bevatten, terwijl men zich alz:nu
voor de {linkende dampen wacht. '
2. Dit gezwavelde waterftof beftaat eiﬂen!uk
als een gas: als men het zoodanig wil erlangen ,
vange mén het op in flesfchen gevuld met eéne
verzadigde en warme oplosfing van keukenzout.
Ilet is een f{tinkend, brandbaar gas; 11et'-brnnc1t
met eene blaauwe vlam, en met ontploffing als
het  met zuurftofgas gemengd en aangeftoken
wordt. IHet wordt door het chlore of overzuurd
‘zoutzuurgas ten cer(lle ontleed; het chlore onts
neemt de waterftof daaraan en verandert in zouts
zuur, teswijl zwavel uitgeftooten wordt, Van
daar behoeft men flechts in een vertrek dat met
die {hnLgnde lucht verontreinigd is, en eenige
“cubiekduimen gezwaveld waterftofgas kunnen ecn
vertrek een’ ganfchen dag bederven, even met
het chlore te berooken, om de lucht te zuiveren
en daaraan allen ftank te benemen.

‘s, Het gas wordt gretig door het water op-
"geﬂorpt en ¢éne maat water kan 24 tot 3 maten

L 3 gas
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gas oplosfen; de oplosfing wordt door koude en
fchudden bevorderd. Deze oplosfing is kieurloos
en ftinkt even als het gas naar rottende eijeren,
kleurt het lakmoes ligt rood en wereenigt zich
met de zourvatbare grondlagen tot eigenaardige
zoutens: van waar het ook den naam van een zuur,
acidum hydrothionicum, nu  Aydro - fulfuricum
bekomen heeft. De gezwavelde minerale wateren
bevatten dit zuur en zijn daaraan hunnoe genees-
kundige krachten verfchuldigd.

4. De genoemde oplosfing wordt in de lucht
ras ontleed. Men moet daarom wel overgehaald
water gebruiken en het vocht voor alle toetreding
der lucht beveiligen. Bevat het water lucht, zoo
wordt de gezwavelde waterftof ten deele ontleed,
de waterltof wverbindt zich met de zuurltof tot
water , terwijl de zwavel uit geftooten wordt en
het vocht een weinig melkachtig maakt. In de
opene lucht vervliegt het uit de oplosfing als
gas. Intuschen ondergaat het vocht hoe naauw-
keurig ook gefloten en bewaard meestal meer of
minder de genoemde verandering. Dit verhindert
echter niet het gebruik van het vocht: hetwelk
voornamelilk gelegen is in het ontdekken van
metalen,

§ 13
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§ 13. ’

Zoutzsuur. Rookend zoutzuur. Rookende geest
van sout.  (Acidum hydroe-chloricum. Adcidum
| muriaticum, Spiritus [alis fumans).

Men doe 5 ponden wit en gedroogd keuken-
zout in eene ruime glazen kolf, voorzien van
cenen Korten hals, en gicte daarop een wel bee
koeld mengfel uvit 4 ponden zaamgedrongen zwa-
velzuur en 1%l pond water. Men plaatlfe vers
volgens op de Kkolf eenen met cene lange plip
wvoorzienen helm, en indien de pijp te kort is,
voege men daaraan nog eene lange glazen buis
tot die aan den bodem van den ontvanger rcike,
plaatfe de kolf in een zandbad en legge eenen
ontvanger aan, die 24 ponden zuiver water be-
vat. De kolf moet flechts twee derde gedeelte
gevuld zijn, op dezelve de hé¢lm met ftrooken
linnen, gyps en eiwit digt geluteerd worden ; men
omwinde de voegen van den voorlaag en de Kolf
met papier en houde den voorlaag koud door dien
in water of fneeuw te leggen. WMen begint met
een zacht vuur de overhaling, tot het geheele
menglel warm worde en verfterke het allengs
met mate en houde het beftendig aan den gang,
Het zuur gaat in dampvormige gedaante over,
hetwelk dadelijk door het water in den ontvans
ger wordr opgeflorpt. Zoodra men befpeurt, dat
de gasvormige blaasjes. op de opperviakte van
elkander Dbersten, en door het water trager

worden opgeflurpt, dan verfterkt men het vuur,
YA Als
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Als. het mengfel . in de. kolf begint vast of droog
te worden, neme men den ontvanger af en legge
een’ anderen aan die % pond zuiver water bevat.
Men . verlevendigt  het. vuur en houdt daarmede
zoo lang aan als er nog zuour overkomt, en het
mengflel, in de kolf wvolkomen droog geworden
is. -Als de overhaling geeindigd is trekke men
fpoedig de buis uit het vocht, om het opklimmen
van hetzelve in de kolf te verhoeden. Men giete
de in de beide ontvangers aanwezige zuren in afzon-
derlijke glazen flesfchen, die men met glazen {top-
pen fluit en op ecne koele plaats bewaart. In
den kromhals blijft eene witte zoutmasfa terug,
welke - Glauberzout is. — Uit de hier opgege-
vene hoeveelheden verkrijgt men 64 ponden zouts
Zuur _yvan 1,140 tot 1,150 foortgelijke zwaarte,

Aanmerkingen.
o

1... Daar het zuivere zoutzuur niet in eenen
dropvormigen of vloeibaren f{taat, maar wel in de
gedaante van gas kan verkregen worden, zoo is
het. noodzakelijk het zaamgedrongen zwavelzuur
vn@raf_ met eene zekere hoeveelheid water te vers
mengen, eer men hetzelve op het keukenzout
giet, en water in den voorlaag te doen, opdat
het. zoutzure gas zich met het water kan veree=
nigen, en langs dien weg een dropvormig vloei~
baar zuvur daar(tellen.

2 - Bij het opflorpen van het zoutzuurgas in
het. water, ontflaat warmte ;3 hierdoor zoude het
water- minder zuur opnemen, een gedeelte zuur

| gas
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gasvortig ‘blijven of ‘wederom ‘worden, ¢n alzoo
de toeftet“kamnen {pringen, zoo ‘men den vanrlaxg -
niet koud hield. SRR

. Het ziur in den eerften ontvanger is zeér
fterk, ligt. gekleurd, ftoot in ‘de Jucht witte ,
{cherpe dampen uit, en is vrij van zwavelzuur,
In 'den tweeden ontvanger is mede een flerk,
doch “meer gekleurd en met zwavelzuur veront-
reinigd zoutzuur,  Bij het einde der bewerking
als ‘het vuor' verfterkt wordt, gaat een gedeclte
zwavelzoar mede.  Men kan door de zoutklomp
in ‘de kolf op te losfen en te kristalliferen Glaus~
berzout bekomen.

4. Men kan het zoutzuur van zwavelzar door

zoutzure baryt Levriiden, Nadat hetr zuur bezon=
ken is, 'giete men het af en hale het over.
Tot het gebruik van zoutzuur voor fcheikundig
onderzoek , bereide men het uit zuiver zwavel-
zuur, gencegzaam met water verdund, en keuken-
zout zonder de voegen met lutum toe te {meren.
5, ‘Voegt men bij het zuur {van den eerften
voorlaag) ‘eene ‘dubbele hoeveelheid water, dan
verkrijgt  men” het werdunde zoutzuur (acidum
muriaticum  dilutum ;  [piritus [alis marini vuls

garis)s
6. De ' fabrijkanten vervaardigen ook wel het
rookend en het ‘gemeene zontzuur uit een meng-
fel van keukenzout en verkalkt ijzervitriool of"
aluin 3 maar dit zuur is niet alleen met zwavelzuur
maar ook met: ijzerdeelen verontreinigd en is voor
nftfml_]mengkunmg gebruik ongefchikt, Men ont«
Z s deke



dekt het ijzer door bij het zuur bloedloog te
droppelen, het zwavelzuur door de zoutzure ba=
ryt en de {terkte door den areometer.

7. Het zoutzuur beftaat als een beftendig , door-
fchijnend gas , heeft eene prikkelende, zure reuk,
trekt het water uit de lucht aan en vormt een?
witten damp , heeft het gewigt van 1,278, bluscht
het licht uit en is doodelijk voor de ademhaling«
Men wvange het zoo men het als lucht gebruiken
wil onder kwik op en wachtte zich zorgvuldig
voor de inademing van hetzelve,

§ 14.

Chiarines Chilore. Overzuurd zoutzuurgas, (Chlos
ricum. Acidum muriaticum oxygenatum, Acidum
muriaticum dephlogisticatum).

I. Men wvulle een retort met een fijngewreven
poeder van g deelen keukenzout en 1 deel bruine
fteen (faperoxydum manganefti) voor de helft,
legge den Woulillchen toeftel met drie fles(chen
aanj vulle de flesfchen voor twee derde gedeelte
met zuiver water , fmere de voegen wel digt met ei=
wit en gebranden gyps en late die droogen , giete op
het mengfel in de retort 2 deelen fterk zwavelzuur
met 2 deelen water verdund : men verwarme de res
tort langzaam en aanhoudend flechts matig, en houde
de flesfchen fteeds koud, door dezelve in koud wa=
ter te zetten; zoo het water de bellen niet meer

opflorpt, is het verzadigd. Men fluite de fles-
3 fchen
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fchen zorgvuldig en beware ze¢ in eene koele en
duistere plaats.

II. Men behandele op gelijke wijze 1 deecl
broinfteen met 5 of 6 deelen rookend zoutzuur.

III. Zoo men eene mindere hoeveelheid wvan
met chlorine bezwangerd water behoeft, of het
op de fterkte of verzadiging van het vocht mine
der aankome, kan men zich van eene Priestleys
fche flesch en de watertobbe bedienen. Het is
dan geraden de bewerking liefst in de open lucht
te doen.

Aanmerkingen.

1. Het chlorine is op zich zelf een gas en
kan alzoo bekomen worden, als men het onder
heet en zout water opvangt.

o. Dit gas heeft eene geelgroene Kkleur, van
waar het den naam wvan chlore bekomen heeft,
eene Dbijzondere, fterk doordringende reuk, en
eenen {cherpen, zamentrekkenden {maak. Deszelfs
gewigt is 2,4216, door groote drukking en kunst-
koude gaat het in eene geelgroene, vlugtige vloeis
ftof over. Het is pofitief electrisch 3 het mist
alle kenmerken van een zuur, en verwoest alle
plantenkleuren. Als men het te ruim inademt,
verwekt het hoest, alle de teekenen van verkouds
heid en doet de borst zeer gevaarlijk aan.

3. Het verbindt zich met vele brandbare ligs
chamen en niet zelden met het verfchijnfel van
verbranding , van licht en warmte; zoo als dit
plaats heeft by de: verbinding van het chlorine

met



met phosphorus, zwavel , antimoninom , arfenicum,
gezwaveld fpiesglans, gezwaveld  kwik.  Zeer
groot - en 'opmerkingswaardig is inzonderheid de
verwant{chap van het chlorine met de waterftofi
Als “beide - deze gasfoorten met elkander gemengd
en'“aan 'de zopneftralen blootgefteld worden , zoo
ontvlamt - en ontploft het menglel; daarom de
proef met alle omzigtigheid behoort genomen te
wordeny hetzelfde gebeurt als men het mengfel
door de vlam van een kaars aanfteekt en dezelfde
veréeniging gefchiedt langzaam, als het menglel
{lechts matig door het daglicht befchenen wordt
iin alle de drie gevallen echter vereenigt zich het
chlorine met de waterflof tot. zoutzuur., Deze
verwantlchap zelfs is zoo groot dat het chloriné
de " waterltof aan alle water{toffige ligchamen ont-
neemt 3 het ontleed alle de gasfloorten die waters
ftof bevatten , het gekoold- gephosphord- gezwa-
veld  waterftof, het water zelf, zoo het waters
bevattend gas aan de zonneftralen blootgefteld
wordt s voorts ontleed het ook daardoor ten deele
alle plantaardige en dierlijke ligchamen, gelijk blijkt
uit’ derzelver verkleuring en beneemt het den
ftank aan rottende ligchamen. ~Van hier vloeit
hét” overnuttiz ‘en onmisbaar gebruik van de Guy-
tonfche  berooking’ met het chlore of overzuurd
zoutzuurgas voort ter zuivering van cen bedors
ven, ftinkenden en befmetten dampkring, tot het
zuiveren of desinfecteren van kleederen, dekens,
lakens,, matrasfen, wol, paardehaar die men vers
dacht houde met eenige [imetftof bezwangerd te zijn.
Men




" Men kan. de  berooking in-gevallen waar zulks
vereischt wordt zeer matigen y zoodat de-prikkes=
lende lucht wan het chlore niet hinderlijk is , door
ecne. . mindere  hoeveelheid van het mengfel van
keukenzout en bruinfteen te. gebruiken, het zwas
velzuur. meer: bov.  met vier, vijf, zes declen
water. te verdnonen, en het menglel naauwelijks
of in het geheel niet te verwarmen,
oVan  hier ook dat het chlorine als herl.enund—
del van het water{toffig - iodiumzunur dienen kanj
in.welk geval het chlorine zich met de waterftof
verbindt, terwijl het iodium uitgeltooten wordt.
4. In het water wordt het chlorine gemakkelijk
opgelost, en. cen cubickduim water kan x tot
1% cubiekduim gas bij eene temperatuur van,ao?
opllorpen, - Deze oplosfing heeft dezelfde .reuk,
fmaak en kleur van het chlorinegas, en deelt, in
alle deszelfs cigenfchappen ; waarom het ook vpor
het . zonnelicht behoort beveiligd te worden, ter
reiniging en als befmettingwerend middel door be:
{proeijing en: wasfching kan gebezigd worden en
niet zelden allergelukkigst gebezigd is , en weder
ter zuivering en ontkleuring van {toffen dienfligisen
nog alzoo wordt aangemerkt. Met eene zekere hoe=
veelheid water verbonden kristallifeert het op eene
temperatuur van + 5° in glanzige , geelachtig witte
bladen, welke bij verhooging van temperatuug
weder opgelost worden en bij eene temperatnur
van —+- 15° tot 20° in gas vervliegen, vyl
5. .Het chlorine vereenigt zich ook met. de
meraleu waarmede het ch/orureia vosmty als bav.
chilo=
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chloruretum  antimonii , hydrargyri; vele dezer
verbindingen werden voormaals muriates genaamd,
en worden ook in''muriates weranderd, als zij
met water ‘in aanraking komen, of zoo als men
zegt in water opgelost worden: zoo verbrandt
potasfium in drocg chlorine tot chloruretum pot-
asfii , maar wordt hierbij water gevoegd krijgt men
eenc oplosfing van murias potasfae , daar het ont-
lede water zijnen zuurftof aan het potasfium, en
de waterftof aan het chlorine afftaat, en de ge-
boren potasch in het geboren zoutzuur opgelost
wordt. -~ Wij zullen nader deze zouten leeren
kennen. Het verbindt zich ook met de metaal-
verzuurfels, waaronder in de vier laatfte jaren
bovenal kenbaar geworden ziin het chlorureium
calcis o het chlorureium oxydi fodii vel fodae én het
chlorurcium oxydi potasfii vel potasfae ; hoewel het
laatfte minder. In de benaming dezer verbindin-
gen is bij vele f{chrijvers niet alleen verfchil,
maar ook verwarring. Men houde in het oog
dat zij zoowel van de chlorurcta calcii 5 fodii,
potasfii 4 als van de chloraies caicis, fodae, poi-
asf/ae te onder{cheiden zijn.

Het chloruretum calcis is reeds lange jaren
federt 1798 toen het door Tennant ontdekt
geworden is, als een vermogend bleekpoeder be-
kend geweest, en wordt ook ten dien einde nog
aangewend ; daar het in water oplosbaar is, en de
oplosfing gebruikt wordt, heeft men onlangs een
werktuig witgedacht om de hoeveelheid chlorine

te
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te bepalen die in de oplosfing bevat is (a); fe-
dert den jare 1822 heeft IL.abarraque de
groote waarde zoo wel van het chloruretum cal-
cis, -als fodae doen kennen ter wegneming van
ftank en rotting. Deide deze eigenfchappen door
mij onderzocht zijnde, heb ik het groot nut van
beide deze ligchamen leeren kennen (4).

6. Het | chlorine verbindt zich ook met, de
~zuurflof en vormt daarmede twee verzuurfels en
twee zuren. - tet eerlle verzuurlel ewchloricum,
oxydulum  chlorici genaamd , is zeer donker van
kleur en onderfeheidt zich door de eigenfchap van
op eene temperatuur van 34° tot 40° te ontplof-
fen met licht en zich in chlorine en zuur-
{tofgas te {cheiden (¢); het tweede oxydum
chlorici is zeer hooggeel van kleur, in reuk ge-
heel onderfcheiden van het chlorine, en wordt
door de zenneftralen in chloricom en zuurltofgas
ontleed ().

Een der zuren wordt acidum chloricum ge-
heeten (acidum muriaticum fuperoxygenatum) en
is eene heldere vloeiftof, zonder reuk, zeer zuur
van fmaak; hetzelve vormt met de zoutvatbare
grondlagen zouten, die voormaals muriates oxyge-

G-

(@ Schweigg, Journ. B. X, XI. Aun. de Chim.
et de Phys. T.VIL XV.XVII. Schwelgg. w. Fourn,
B. V. dnn, de Chim. et de Phys. T. XXVI.,

(&) Fourn. de Pharm, T, IX, XL/, zodaolgs

() Ann. de Chim. T, LXXIX. Hikp B

(&) Awun, de¢ Chim. et de Physig. T. 1. VHI.



nati, thans chlorates gemaamd worden, en welke
zich kenmerken . door met brandbare ligchamen
gemengd bij. verhitting en drukking te ontploffen
tevens met het verfchiinfel van licht (2).

Het andere zuwr wordt gcidum chioricum oxy-
genatuint., @. perchloricum gensamd, heeft geen
reuk of kleur, vervliegt op eene temperatuur van
140°%, wordt door het licht niet ontleed en vormt
mede met de zoutvatbare grondftoffen zouten,
chlorates oxygenati, per-chlorates genaamd , maar
di¢ nog weinig onderzocht zijn ().

§ 15.

" Koningswater. (Aqua Regia. Acidum
nitro - muriaticum.)

- Men plaatfe cen’ flesch in koud water, giete
daarin 1 deel falpeterzuur, en o deelen zoutzuur,
menge het vocht onder een, fluite de flesch, late
die eenige dagen in het koud water (laan, en
beware dezelve met eene glazen {top wel gefloten
zijnde op eene duistere en koele plaats..

Aanmerkingen.

1. Dit vocht heeft den naam van koningswa-
ter verkregen omdat het het goud, den koning
der metalen genaamd, dat zich in geen ander

vocht

(@) dAnn. de Chim. T. XCL. XCV. }Wrﬂ de Phys.
T. XXXI1L

(&) dnn. de Chim. et de Pﬁ:s. T VIIL




vocht liet oplosfen , gemakkelijfk oplostes’

-2, Men maakte -eertijds hetzelve ook wel
door in {terkwatér keukenzout of falmiak op te
losfen. |

+8. ~Hetzelve lost allé die metalen op die in
het falpeterzuur opgelost worden, en veel fpoes
diger 5 alleen het zilver uitgezonderd, hetgeen
ender de gedaante van witte vliokken wordt nes
dergeftooten. Gedurende de oplosfing neemt men
de roode dampen van het falpeterigzuur waar.

4. Het koningswater lost niet alleen de enkele
metalen op, maar ook als zij onderling of met
zwavel en andere brandbare f{toffen vereenigd
zijn; en oefent voorts op alle die ligchamen,
degelfde werking uit, waarop het falpeterigzuur
en liet chlorine werking heeft.

5. Als het zoutzuur met het kleurloos fterk
falpeterzuur gemengd wordt, wordt het mengfel
geel van kleur, en floot als het verwarmd wordt
ecn geelkleurig gas uit, falpeterigzuur en chlorine,

Er beftaan twee zeer uiteenloopende gevoelens
over het zoutzuur en het overzuurd zoutzuur
of chloriie. Het oudfte gevoelen is door Las
voifier voorgelteld en daarna door Berthol-
let uitgebreid geworden. L avoifier het zout-
zuur niet kunnende ontleden maakte bij.gevolge
irekking op dat zoutzuur uit eene grondftof en
zuur(tof, en overzuurd zoutzuur uit zoutzuur en
zuurftof beltond (#). Davy daarentegen meende

uit

(4) Traité de Chim, T.L p.75.76,77. 78.178 255.

I. DEEL, Aa Zie
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uit de genomene proeven te moeten opmaken,
dat het zoutzuur was zamengefteld, en wel uit
overzuurd zoutzuur en waterftof, het overzuurd
zoutzuur daarentegen eene grondftof was (#): eene
dergelilk vermoeden hadden Gay-Lusfac en
Thenard eenige maanden te voren mede te
kennen gegeven : daar Davy intusfchen verfchei-
dene ontdekkingen omtrent het overzuurd zout-
zuur, door hem chlore genaamd, gedaan, en
vele verklaringen der proeven volgens zijne mee=
ning gegeven had, is dit gevoelen de theorie
van Davy genaamd geworden. Onder degenen
die dit gevoelen het langst beftreden hebben,
behoort Berzeliusj; en daar deze met nieuwe
en {chrandere bewijzen het oudst gevoelen zocht
te bevestigen, werd dit nu de theorie van Ber=-
zelius genaamd (4).

De uiteenzetting van alle de gronden die voor
beide de theorién bijgebragt zijn en bijgebragt
kunnen worden, maakt een belangrijk , uitgebreid
en hier en daar vrij ingewikkeld gedeelte der
fcheikundige wetenfchap uit. Het is dus hier de
plaats niet dit ftuk te behandelen. Sedert meer
dan acht jaren is mij de theorie van Davi de

waar-

Zie Berth, in Mém. de I' Acad. 1785. p. 276—296.,
Sourn, de Phys. T. XXVI. p. 321=—326.  Ménm.
ad’ Arecueil T. 111,
(&) Sourn. de Phys., T. LXXIL p. 359. T. LXXIX,
p. 264. Davy Elém. de Phil, Chim. T. L p. 384.
(#) Sourn. de Phys. T\ LXXXIL
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waar{chijnlijklte voorgekomen, en ben ik daarin.
meer en meer verfterkt geworden. Elders heb.
ik de bewijzen die voor beide de theorién gels
dende zijn, bijeengebragt, en de redenen open-
gelegd die mij tot die van Davy deden over-
hellen (4).

Er fchiet ons over de verklaring der bereiding
van het zoutzuur, van het chlorine en het ko-
ningswater te geven.

Als het keukenzout, chlorurctum fodii, met
zwavelzuur verhit wordt, wordt het water dat
in het menglel voorhanden is ontleed, deszelfs
zuurftof vereenigt zich met het fodium tot foda,
die in het zwavelzuur opgelost wordt, terwijl
de waterftof met het chlore het zoutzuur vormt.
In de andere theorie wordt het keukenzout voor

mts=

(@) Zie de verhandeling over dit onderwerp in de
Ann, Acad. Rheno-Traject. Ann, 1818—1819. Merk.
waardig is de uitfpraak van'Berzelius in zijn Fakr
Ber. 1. Fahrg. (1823) bl. 61, over het gevoelen
door hem zoo lang beflreden: ,, man vergleiche das
was wir Salzfaures Queckfilberoxyd nennen, mit dem
was wir frither blaufaures Queckfilberoxyd nannten,
und von dem wir nun mit volliger Sicherheit wisfen ,
dass es ein Queckfilber- Cyan ist, ohne eine Spur von
Sauerftoff oder Queckfilberoxyd zu enthalten, und
man wird fich iiberzeugen dass es kérper gebe, die,
ohne eine Siure und eine oxydirte Bafis zu enthalten,
alle die Charaktere befitzen, durch welche Salze aus-
gezeichnet -find, wodurch mithin alle die Beweife
gegen die neue Theorie fallen, welche ich und meh-

Aaa re-
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murias fodae, voor ¢ene verbinding wvan zout-
zuur met fodiumverzuurfel gehouden en de uit-
ftooting van  het zoutzuur door zwavelzuur aan
de grootere verwantfchap van het (laatlle met de
foda toegefchreven,  Waarom ' er nu- door een
watervrij zuur uit gebrand, wan alle waterdeelen
beroofd keukenzout geen zoutzuur geboren wordt,
verklaart zich "uit de theorie van: Dawy daarunit
‘gemakkelijk , dat daar er geen water asnwezig is,
er ook geen waterltof gevonden wordt om het
chlore ‘in zoutzuur te verandereny in 'de ‘andere
“theorie¢ ‘pam "'men aan, dat het zoutzuur zonder
water' niet beftaan kon en alzoo derhalve door
zuren , die meerdere wverwantlchap tot de zout-
vatbare grondlagen dan het zoutzuur hadden, zoo
lang zij geen water bevatten, daarvan niet kan
afge(cheiden worden.

Van de geboorte wvan het chlnre bij de: Ifte
bereidingswijze kan men meer dan ééne verklaring

gC=

rere Chemiker, von der vollkommenen Analogie der
Salzfauren Salze mit Salzen. welche aus einer Siure
und einer oxydirten Bafis zufammengefetzt find, hers
genommen haben, Mann kann fomit fagen, dass die
neue Theorie vollkommen fo warfcheinlich fey wie
die dltere, in welcher die Salzfiure ein Oxyd eines
unbekannten Radicals ist, und das oxydirt - Salzfaure
Gas ein Superoxyd diefes Radicals;und man kann ihr
noch einen gewisfen Vorzug vor der dltern Theorie
darinn’ zu erkennen, dass das vermuthete Superoxyd
nich direct durch Kohle zerfetzt werden kann.”

&
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geven, ~ De eenvoudiglte is 'wel, dat de zuurltof
van het bruinfteen het fodinm tot foda brengt,
di¢ met een gedeelte manganefiumverzuurfel (het
gedeelte peroxydum manganefii dat tot oxydum
gebragt' is) in het zwavelzuur opgelost wordt,
terwijl alzoo het chlore wrij wordt. Het is echter
ook 'waarfchijnlijk , dat het water ontleed wordt,
en -het chloruretum fodii in hydro -chloras prote
-oxydi “fodii of fodae werandert; dat dit de foda
aan het zwavelzuur afftaat, en nu het zoutzuur
in’ichlore - verandert , door dat deszelfs waterftof
rzichr - met: de zuurfltof van het bruinfteen vere
bindt.  Men kan ten derde veronderltellen, dat
het water ontleed wordt en deszelfs zuurltof het
fodium in foda, en de water{tof het peroxydum
‘manganefii-in oxydum verandert,  De andere theo-
rie neemt aan dat het zwavelzuur zich met de
foda verbindt, het bruiniteen zoo veel zuurltof
verliest -om in' het zwavel- of zoutzuur opgelost
te worden, en dit gedeelte zuurftof het zoutzuur
in het zoogenaamd overzuurd zoutzuur verandert,
In de IIde bereidingswijze {telt men dat de zuure
ftof van het bruinfteen de waterftof aan het
zoutzuur ontneemt en dus het chlore vrij wordt ;
volgens het ander gevoelen is de verklaring als
de daar even vermelde.

De geboorte nu van zoutzuur- en zuurltofgas,
als vochtig chloregas in de zon geplaatst wordt,
leidt ‘men af van de ontleding van het water,
wiens -waterftof met het chlore het zoutzuur
vormt, terwijl ‘de zuurftof vrij wordt;:-volgens de
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andere theorie wordt door het licht de zuurftof
van het overzuurd zoutzuur gefcheiden.

De geboorte van zoutzuur door de werking van
het licht of warmte op chloregas en water{tofgas
gelchiedt dus alleen door de vereeniging van beide
de grondftoffen met elkander; volgens het andere
gevoelen vereenigt zich de zuurftof van het over=
zuurd zoutzuurgas met de waterltof van het wa-
terftofgas, waardoor zoutzuur overblijft, terwijl
het waterfltofgas verdwiint.

De vorming van het falpeterigzuur en het
chlore in het koningswater leidt men af van de
verbinding van een gedeelte zuurltof van het
falpeterzuur met waterftof van het zoutzuur
tot water , waardoor zoowel f{alpeterigzuur, als
chlore ontwikkelt ; die het ander gevoelen vol-
gen meenen dat wel het verlies van zuurltof
het falpeterzuur in falpeterigzuur verandert, maar
dat die zuurftof zich met het zoutzuur tot over-
zuurd zoutzuur vereenigt.

En eindelijk in het algemeen leiden de volgers
van Davy de veranderingen en ontledingen die
het chlore op de bewerktuigde ligchamen en op
{fmetftoffen te weeg brengt van de groote ver-
wantfchap van hetzelve tot de waterltof af, ter-
wijl de volgers van Derzelius zulks van het
fpoedig afftaan van de zuurftof van het overzuurd
zoutzuur doen.

Met het chlore komt het 7ode zeer overeen , waar-
over wij bij het Aydriodas potasfac handelen zullen.

§. 16
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§ 16.

Verdund azinzuur. Overgehaalde wijnazijn,
(Acidum aceticum  dilutum. — Acidum
acctofum. dcetum vini destillatum.)

Men hale goeden wijnazijn in een’ glazen
kromhals over. In den beginne komt er een
flap en waterachtig zuur over dat men afzonder-
lijk opvangt; vervolgens verkrijgt men cen fterker
zuur , hetwelk allengskens zuurder wordt. Zoo-
dra men belpeurt, dat de overgaande druppelen
eene onaangename aangebrande reuk verfpreiden,
dan ftake men de verdere overhaling. Acht dee-
len van dezen azijn moeten &én deel half koolzure
foda verzadigen. Men beware denzelven in wel=
gellotene flesfchen op eene koele plaats.

Aanmerkingen,

i. De gewone azijn bevat buiten het azijnzuur
en water, flijmachtige en f{uikerachtige deelen ,
appelzuur, wijnlteenzuur, winfteen. Ook wordt
in goeden wijnazijn een weinig wijngeest gevons
den. Het zuiver of wezenliik azijnzuur kan men
door overhaling affcheiden; waarbij in den be-
ginne eene groote hoeveelheid water, maar daarna
een f{terker zuiver zuur overgaat.

2. Volgens Lowitz wordt het gebruik van
ecn & gedeelte versch gebrande en tot een grof
poeder geltooten houtskool zeer aangeprezen,
omdat hierdoor niet alleen het aanbranden van
den azijn verhoed wordt; maar ook omdat men
dan de overhaling zoo f{poedig niet behoeft af

te breken.
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3. De overhaling in.eenen. glazen . toeftel is
wel de veiliglte, doch indien men. zich van eeuen
helm en van eene flang , beide van goed. Engelsch
tin vervaﬁrdigﬁ bedient, _ﬂf nog . hetery, van
eenen glazen helm , zoo vcrl-.n_;gt men mede een
zuwer Zuur. : :

4. De zuwere ﬂvergehaalde azgn moct met
Luulzuur ammonia vermengd niet blaauw worden,
andf.frs is er koper in aanwezig nr;}; moet dezelve.
door gezwaveld water(tofgas niet bruin of zwart
worden,, anders is er lood in voorhanden, en
eindelijk moet de azijn ook eenen zuiver zurens
maar geenen onaangenamen brandigen.: geur, of
fmaak hebben. 191

_Daar_ook de raauwe azijn als geneasmrddei,
wcnrdt gebezigd, en niet zelden aan wervaliching
onderhevig is, zoo is het noodzakelijk denzelven
aan _eene nadere proef te onderwerpen, waarbi)
men voornamelijk op drie dingen te letten heeft.
1% Of de azijn behoorlijk fterk zij?.  22..0f de-
zelve ook met andere zuren vermengd zij? g% Of
dezelve = geenen bijtende of fcherpe inmengfelen
bevat ? Een goede wijnazijn. moet doorgaans zoo
fterk . zijn dat eene once daarvan.ten minfle. 30
greinen drooge, gezuiverde potasch werzadigty
verder :moet dezelve eene oplosfing: van loodfuiker
niet, troebel maken, en bijaldien er al een neders
ploffel ontftaat, (hetgeen zeer. gemakkelijk door.
het wijnlteenzuur , in den. ruwen, azijn doergaans
aanwezig , kan plaats hebben ; welk zuur, met het -
lood cen zwaar op. te losfep zout; dogt geboren
worden) dan moet het nederploffel zich in zuivey
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falpeterzuur ‘volkomen latén eplosfen’, anders bee
vat ‘de ‘azin - zwavelzuur in zich. « Blijft er echter
een ‘weinig bezinkfel onoplosbaar, ‘zoo s dit noch
{chadelijk ‘aan ‘dén azijn ; noch eene “vervalfching :
zwavelzure kalk en’ potasch wordt' in' het Wilter
en vele plantaardige ftoffen gevonden. De falpetes-
zure zilveroplosfling worder, wel is waar, ook door
den’ razuwen ‘azijn ‘troebel gemaakt, omdat de
aziin “niet “zelden eenige zoutzure zouten in zich
bevaty ‘maar ‘dit nederploffel -moet niet in ‘te
grooté “hoeveelheid plaats hebben, anders is de
azijn' ‘voorbedachtelijk met zontzuur verontreinigd.
Is' deazijn met falpeterzuur verontreinigd, zoo
is dit gemakkelijk te ontdekken, wanneer men
den azijn ‘met een loog verzadigt, den loog tot
droogworden unitdampt, en het verkregen zout in
eénen gloeijenden kroes werpt3 heeft bij deze be-
werking eene ontploffing plaats, dan is het aan-
wezen van het falpeterzuur kenbaar, Deze ver-
vallchingen hebben misfchien nimmer plaats. et
moeijelijkst kan men de vervalfching met {cherpe en
bijtende zelfltandigheden ontdekken , b. v. met dois
de  garou (daphne ' mezereum) , {paanfche peper
(Capsicum' annuum) e.z.v. Een goed proefmid-
del is het velgende: men beltrilkt de bovenlip
van den’ mond 'met eenen zuiveren en fterken
azijn, en gelijktijdiz de onderlip met den'te be-
proeven ‘azijn'; men Jate vervolgens de lippen van
zelve droogen'; wanneer men nu op de onderlip
een’ brandend gevoel ‘waarneemt, ‘terwijl’ men op _
de ‘bovenlip die" gewaarwording mnict “belpeurt,
dan 'is dit een  kenmerk dat de te beproeven
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azijn vervalscht was. Men kan deze vervallching
ook nog beter ontdekken door den azijn met kool
zure potasch te verzadigen ;5 zoodra het zuur verza«
digd is, befpeurt men weldra den fcherpen fmaak
zeer duidelijk.

6. Door met den gewonen azijn onderfcheidene
zelfftandigheden te laten aftrekken, verkrijgt men
de in de geneeskunde gebruikelijke aziinen, (aceta
medica) welke of enkelyoudige of zamengeftelde
ziin.  Enkelvoudige ziin de zoodanige, waarbij
men ééne zelfitandigheid met azijn laat trekken;
zamengeflelde zijn diegene, waartoe meerdere
zelfltandigheden met azijn afgetrokken worden.
Enkelvoudige azignen zin b. v. acetum feilliticum,
a. colchici ; zamengeflelde ziin acetum aromaticum,
prophylacticum , waarvan de bijzondere voorfchrifs
ten in de apotheken opgegeven worden.

§ 17,

Verflerkt azinzuur. (Acidum aceticum concen-
tratum. Lcidum aceticum. Acetum radicale.)

I. Men fmelte op een zacht vuur in eene
getubuleerde retort drie deelen azinzure foda; na
verlies wvan waterdeelen als het zout wederom
droog geworden is, legge men eenen zeer ruimen
ontvanger aan, dien men {teeds koud houdt, fluite
de voegen met eene mnatte blaas en giete nadat
dezelve gedroogd is, één deel zuiver f{terk zwas
velzuur bij beurten in de retort. Men hale nu
het azijnzuur op een zacht wvuur over; hetgeen

men allengs wat verfterkt en houde daarmede:
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zoo lang agn totdat men geen nevel meer in den
ontvanger noch druppen in den hals van de retort
befpeurt. Het zuur moet op onzen areometer
1o graden teckenen, en in eeme met een glazen
geflepen ftop gefloten flesch bewaard worden.
Zoo het zuur de ftekende reuk van zwavelig-
zuur verraadt, moet het over bruinfteen weder
overgehaald worden.

II. Men legge aan eene retort in een zandbad
eenen ruimen en droogen voorlaag aan , fluite de
voegen met eene natte blaas, en als dezelve
goed gedroogd is, doce men in de retort door
verwering van alle waterdeelen beroofde loodlui-
ker of azijpzuur lood, gicte daarop 2 gedeelte
van derzelver gewigt flerk zwavelzuur en roere
het mengfel met eene glazen pijp ter dege om.
Men plaatfe op de retort zoo verre die buiten
het zand reikt een’ papieren hoed, doch zoo dat
die het glas niet rake en regele nu dus de tem-
peratuur dat wel het azijnzuur overgaat, doch
het mengfel op den bodem van de retort niet
aanbranden kan. DBevat het overgehaald azijnzuur
nog eenig zwaveligzuur, hetgeen meestal het ge-
val is met welk eene zorg ook de overhaling
gelchied is, zoo zuivere men het daarvan door
er een weinig bruin loodverzuurlel (Juper-oxydum
plumbi fuscum) bij te voegen, zoo veel tot het
zuur de ftekende reuk mist en zuiver naar azijn-
zuur ruikt, men giete het zuur na bezonken te
zijn af, of hale het nog eens over.

Ill. Men plaatfe eene ruime tubulaat-retort in
een
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een zandbad, en voeége daaraan met Juzum eenen
ruimen’ ontvanger, die 'vervolgens gedurende de
overhaling” met koud water -of fneeuw moet koud
gehouden' worden. ' 'Dan 'brenge men door de
tubulaat - opening in de retort drie ponden zuiver,
fterk “zwavelzuur, en ‘werpe ‘daarin, bij kleine
gedeelten, 'drie ponden wvolkomen ‘zuivere = ge-
droogde ‘azijnzure potasch, waarblj men telkens
de-tubulaat - opening fluiten moet. * Eindelijk gicte
men:mog een pond zwavelzuur na, en' fluite
daarop de opening digt met eene blaas; waarna
men: den toeftel laat f{lilftaan, totdat niets meer
van- zelve 'in den  ontvanger overdruppelt. De
retort' moet wvoor de helft gevuld zijn. " Daarna
beginne ‘men de overhaling met “een' zacht vuur,
herwelk - vervolgens voorzigtig ' trapswijze ~ moet
verfterkt en aangehouden worden , ‘totdat geene
graauwe dampen meer overgaan. Men legge na
een’. anderen ontvanger aan om - het flapper en
onzuiverder azijnzuur dat nu' overgaat nog op te
vangen. Het wvocht in ‘den ontvanger verkregen
hale’ 'men - nu - nog 'eens -over ‘uit 'eene andere
f{choone ' retort, waarin men  vooraf een weinig
drooge azijnzure baryt en bruinlteen gedaan heeft,
en-men beware het alzoo verkregene zeer fterke
azijnzuur in flesfchen, die met welfluitende {top«
pen’ gellaten: zijn, '

Aanmerkingen.

1. De azijnzure foda beftaat uit zaamgedrongen
azijnzuur en foda.s < Voegt men ‘nu hierbij zaam-
al ge=




gedrongen ., zwavelzuur, dan., vereenigt  zich . dit
zuur met de foda, wvormt daarmede, zwavelzure
{foda of Glauberzont, en het zaamgedrongen azijia~
zuur, gaat.-in den. ontvanger over. . Daar echter
dit, zuur. doorgaans . met min of meer zwavelig
zuur: verontreinigd is, zoo . is- het neodzakelijk
hetzelve, daarvan te  zuiverens Het bruinfteen
ftaat een. gedeelte zuurftof aan het zwaveligzuur
af  hetgeen daardoor in zwavelzuur verandert,
dat, zich met, het voor een gedeelte van zuucfiof
beroofd manganefium verzuurfel verbindts: «oiseh
2. Het op..de tweede wijze bereide azijnzunr
is; beter koops en van het zwaveligzuur gezui=
verd.zijnde, zoo goed als het vorige. ~Om - het
azijnzuur . den -hoogst mogelijken graad van fterkee
te ..geven-;.._ moet -de lood(uiker door  verwering
van. - alle; .waterdeelen beroofd en tot een 'meels
achtig- poeder vervallen zijn. = Dit verweren ges
fchiedt . gemakkelifk -in eene  drooge lucht, die
van . 30% tot 40°% warm is; mear vordert langen
tijd -en zoo -men het door vermeerderde warmte
wil aanzetten 4 gaat het zout in: zijn kristalwater
{melten 5 vordert dan nog langer tijd om te veérs
weren en’ wordt ligt aangebrand. = Als het groos
tendeels verweerd is, kan men het in de opene
lacht op 100% wverhitten en alzoo de bewerking
befpoedigen zonder vrees voor [melten te hebben.
Bij deze bewerking moet men ook niet te groote
hoeveelheid zwavelzuur bezigen, daar dit ten
koste van het-azijnzuur in zwaveligzuur verandert
wordt.  Het . bruin - loodverzuurfel bekomt men
door



door op menie (Jfuper-oxydum plumbi rubrum)
eene genoegzame hoeveelheid falpeterzuur te gie-
ten; het zuur lost een gedeelte loodverzuurfel op,
hetgeen daartoe een- gedeelte zuurftof verliest,
hetwelk een ander gedeelte menie opneemt en
alzoo als een bruin poeder blijft liggen: men
gicte daarvan hat falpeterzuur lood af, wasfche
het met kokend water af en drooge het. Het is
donker bruin van kleur en geeft bij gloeijen zuur-
ftofgas. Wordt nu hiermede het azijnzuur ge-
fchud, zoo fltaat het de zuurftof aan het zwa-
veligzuur af, dat in zwavelzuur veranderd, het
loodverzuurfel oplost en daarmede nederzinkt : mén
zorge dat men niet te veel van dit loodverzuurfel er
bij voege omdat anders een gedeelte van hetzelve
na verlies van zuurftof in het azijnzuur opgelost
wordt. IHet azijnzuur wordt van hetr lood afge«
fcheiden door het zwavelzuur, dat zich met het-
zelve wverbindt, terwijl het water van het zwa-
velzuur met het azijnzuur overgaat, De papieren
hoed of kap moet dienen om de warmte van de
retort niet af te leiden, waardoor de overhaling
geltoord wordt,

3. Volgens den raad van Westendorf
moet men in plaats van azijnzure potasch de
aziinzure foda bezigen; maar het eerfle beter
koop zijnde hebben Lowitz, Bucholz en an-
deren, aan bet eerfle zout de wvoorkeur gegeven.
De 1llde wijze van bereiding is door Bucholz
opgegeven , doch tot heden door mij nog niet be-
proetd. De groote hoeveclheid flerk zwavelzuur

die
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die gebriikt wordt, moet dienen om het kristal
water van de azijnzure potasch op te florpen: en
op die warmtemaat bij zich te behouden , waarop
het verfterkt azijnzuur overgaat. Men moet den
voorlaag koud houden om de dampen azijnzuur
fpoedig af te koelen en in een dropbaar zuur te
veranderen.

4. De oudfte bereidingswijze om den azijn
fterker te maken beftond hierin, dat men ge-
krystallifeerd Spaansch groen of azijnzuur koper
hetzij alleen, hetzij met de helft zwavelzuur ver-
mengd , overhaalde ; eenen zoodanigen azijn noems-
de men geest van Spaansch groen ([piritus aerus
ginis). Als men gekristallifeerd azijnzuur koper
(acetas deutoxydi cupri) in eene glazen retort
overhaalt, wordt wel het azijnzuur uitgedreven
en is er in dat azijnzuur zout genoegzaam water
voorhanden, waarmede het azijnzuur kan overe
gaan 3 maar dat water is reeds grootendeels uit-
gedreven en overgegaan als het zuur nog niet
afgefcheiden is3 er wordt derhalve ten koste van
het azijnzuur water gevormd, waarbij tevens bran-
dige azijngeest (/piritus pyro-aceticus) geboren
wordt. Men vindt in de retort kool, koperver-
zuurfel , (oxydulum cupri) en ook koper in den
metaalftaat 5 in de hals is wit en groen azijnzuur
koper (acetas protoxydi cupri) aangezet en het
zuur met koperzoutdeelen verontreinigd en groens
achtig gekleurd. Zoo men het aziinzuur uit
azijnzuur koper in het groot {tookt, doet men
het uit eene aarden retort , die tot twee derde met

dit
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dit zout gevuld en in een reverberecroven aan
een hevig vuur blﬂntgeﬂeld wordt, Eene twee:fé
overhaling is ten minste nuadzakeluk Deze he.-
r:.fi‘dmgsque is met verkleshjk
5. Het aziipzuur heeft fteeds een gedeelte
water met zich vereenigd; waarvan het niet kan
beruafd worden zonder ontleed te worden , ten
zij het met eene zoutvatbare ‘grondftof vereenigd
wardr. In de 100 deelen azijnzuur zoo flerk
men “het verkrijgen kan, zijn 14,8 deelen water ,
volgens Thenard 11,02, bevat. De vﬁnrfchnf-
ten die daar heen leiden om het azijnzuur nog
meer of geheel van water te bevrijden, bereiken
het oogmerk niets daar er dan ten koste van het
zuur water en ook brandige azingeest (#) geboren
wordt. Het fterk(le azijnzuur is een helder ons
-ge_l:leurd vochg, bijtend en zeer zuur van {maak
en prikkelend, zuur en verfrisfchend van reuk,
hoewel het den aangenamen geur van besten wijn-
a._:-;ijﬂ'_misl:. Dij eene temperatuur van 4° of 5°
kristallifeert het in breede bladen, zoo als wel
in den voorlaag gezien wordt, als die f{teeds in
ij koud gehouden wordt: daarom wordt het
acetum glaciale, s. crystallifabile Lovitfii ge~
naamd. Het trekt de vochtigheid uit de lucht
tot zich, waarom het in digtgelloten flesfchen
moet bewaard worden. Zie verder § 269,
6. Het fterkst azijnzuur heeft het gewigt
van

{a) Over dit vocht zie men Vosmaers apothe-
kers woordenboek aszifmgeests
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van 1,063, et gewigt vermeerderd als er water
wordt bijg&megd doch maar met eene zekere
mate ; voegt men dan nog meer water bij, alsdan
worde het gewigt weder verminderds De proe-
ven dnﬁr Mollerat genomen hebben de vol-
oende uitkomst gehad: bij 110 deelen azljnzuur
wiens géﬁﬁﬂ: 1,0630 was, 1o deelen water ge-
vﬁegd Zl]ﬂde werd het gewigt 1,0742, met 22,5
deelen water 1,0770, met 32,5 I,0791: welk
-g;ewxgt het grootst is; want worden 43,0 deelen
water biigevoegd , wordr het gewigt 1,0763., met
-85,0 deelen water 1,0742, met 66,5 deelen water
1,0728; met 97,5 deelen water 1,0658; met
108,5 deelen water 1,0637; met 118,2 deelen
water 1,063 (4). s het gewigt dus het
'grootst is , bevat het zuur eene dubbele hoeveel-
-heid water dan het fterkst zuur, d. i. 29,6 dee=
fens Van hier verklaart zich dan ook het wvere
{chijnfel, dat een azijnzuur wiens gewigt grooter
was, eene mindere hoeveelheid potasch of foda
- verzadigde , dan wiens gewigt minder was.

7. Sommige Franfche {cheikundigen zijn van
meening geweest, dat het zuur in den gewonen
azijn een onvolkomen zuur was, en het fterke
een volkomen; waarom ook het eerfte 2. aceto-
fum , het lnatlte 4. acecticum is genaamd gewors
den. Latere proeven hebben aangetoond dat er
flechts ¢één azijnzuur beftaat : hetzelve is zamens
gefteld uwit 47,16 deelen koolltof, 5,85 deelen
) - Wa-
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waterltof, 46,09 deelen zuurftofs volgens de: proe-
ven van Gay:<Lusfac en Thenard is er
meer koolftof en minder zuurftof in'bevat.

- 8. Het fterk azijpzuur worde inwendig niet
toegediend dan met 'water verdund: in welk ge-
val ik aan besten wijnazijn zeker de voorkeur
geef. 'Men bedient er zich van als een opweks
kend ruikmiddel, waardoor onmagtigen tot’zich
zelven gebragt worden. ' Het draagr dan -den naam
van ‘fal aceti volatile; hetgeen 'men echteri-in
kleine fleschjes koopt, is niet-het gcetum glaciale,
maar  zwavelzure potasch, waarop het {terk azijn-
zuur gegoten is. Voorts komt het fomtijds in
het doen van fecheikundige proeven te pas.

0. De houtazijn, dien men bij het verkolen
eerst in Frankrijk, daarna ook elders heeft leeren
opzamelen (&), wordt op de volgende wijze-.ge-'
zuiverd. Men doetr by den zeer onzuiveren azijn
zoo veel krijt, als er bij de gewone temperatuur
in opgelost wordt; er vormt zich een (fchuim
bruinzwart van kleur dat men wegneemt. Nu
wordt het vocht aan de kook gebragt en men
verzadigt hetzelve met gebluschten kalk; daarna
voegt men er de noodige hoeveelheid zwavelzure
foda bijy er wordt azijnzure foda geboren, terwijl
de zwavelzure kalk tegelilk met een gedeelte aan=~
gebrande olie (goudron) wordt nedergeftooten:
de azinzure foda wordt afgegooten en tot het

- een

(@) Zie deze wijzﬂ'van verkolen befchreven in
Thenard, Traité Eléw. de Chim, Ts IV, p. 257.



et :-m’:iesjg:':.;_ vormt uitgedampt , vervolgens - tot
kristal{chieting gebragt. Deze kristalliine masfa is
gwart envbevat nog: zeer veel van de brandige
olie; 'dezelve wordt nu gedroogd, op het vuiir
gefmolten 5 opgelost +in. water, - doorgezegen. en
eens:of meermalen  gekristallifeerd; door deze
{melting - vervliegt. de olie of wordt wverkoold,
en «de kristallenvan azijnzure f{oda zijn nu veel,
zuiverder. ' Dezelve  worden nu in water opge=
Inst; et eene genovegzame hoeveelheid zwavels
zuur vermengd, waarna het Glauberzout Kristals
lifeerty -terwijl - het azijnzunr vrij wordt, dat nu
wordt overgehaald: Zoodanige fabrijk heeft men
onder anderen te Choily bij Parijs; het zuur
daacuic heeft het gewigt van 1,057 en kan ons
geveer ¢22 van - deszelfs gewigt half koolzure foda
verzadigen (a). :
" Dezeazijnowordt niet alleen voor ‘fabrijkmatig
gebruik ‘aangewend , maar ook tot huisfelijk ge=-
bruik: ' in ‘Frankrijk : waar men de overgebleven
- fporen’ van aangebrande olie door eene niets«
waardige hoeveclheid van rozenolie tracht onkens
baar: te maken, . Hoezeer intusichen de azijn voor
den {maak misfchien mag voldoende zijn, zoo is
die, zoo lang hij nog eenige brandige olie bevat,
voor =~ alle huisfelijk gebruik niet toereikends
Vleesch b. v. dat in zulken aziin bewaard wordt ,
blijfc <wel. voor bederf behoed, zelfs als het uit
den azijn genomen en in de lucht gedroogd
ol davavied o wordt 4

(a). Zie Then. T. 1L p. 581,
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wordt , maar het wordt hard en oﬁéétbaa’r'; gel'ﬁtt
door ‘Chaptal, Vauquelin en Thenard is
aangewezen (4). Eenige proeven van Berze-
Tius geven wel hoop dat men door middel van
dierlijke kool die na het uitloogen van den bloed-
loog bij het bereiden van berlijnsblaanw bekomen
wnrdt, ﬂagen kan om den azijn van alle brandige
olic ‘te bevriiden, doch zoo lang dit niet’ met
volle " zekerheid aangetoond wordt, firekke men
“het gebruik van dien azijn niet te ver uit en
'nnthm:de men zich daarvan in de geneeskunde.
Men zie fteeds toe, zoo men dien azijn opdoet,
dat hij van brandige olie gezuiverd zij (&)

§ 8.

Benzoézuur. Benzoébloemen. (Aoidum benzods
cume. Acidum benzoés. Flores benzoés)s

L Men trekke in eenc glazen kolf 1_deel
beste en tot een poeder gebragte benzothars met
4 deelen wijngeest van 20°, zo0 lang tot alle
hars opgelost is. Men zijge de oplosfing door,
giete dezelve in eene ruime glazen kolf, waarin
: h aipwed e

(s) Zie Berzelius Fahr. Ber. Il Jahrg.bl. 112
het bederfwerend vocht der ouden cedrium genaamd,
en hetwelk bij de bereiding van het, teer bekomen

werd, is azijozuur met veel brandige olie vermengd
geweest, '

(¢) Zie deze proeven in Berz., Jahr. Ber. V.
Jahrg, bl, 256,
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12 deelen water bevat ziin, en roere het mengs
fel wel om. Men zette nu den helm np,legge
den nuwanger aan en hale met een maug yuur
zoo lang over tot er geen wijngeest meer over-
kome. _Men zijge de troebele oplosfing warm
doﬂr, en zette het doorgezegen wvocht op eene
koele plaats ter kristalfchieting weg. Men losfe
verder de hars op het filtrum wederom op in 3
Ed;,[:ﬁlen wljngeeét van 20°, zijge de. oplosfing door
en menge dezelve met 9 deelen water: men hale
dit . melkachtig. vocht wederom over; zige de
ﬁ?qrgeblavpne_ oplosfing door, doe die bij het
vocht, waaruit het benzoezuur grootendeels ges
kristallifeerd is , waasfeme het mengfel uit tot op
een achtfte gedeelte, giete het overgebleven
vocht in eene glazen of porfeleinen fchaal, die
menvooraf ‘warm gemaakt heeft en zette die op
eene koele plaats. . Men losfe de kristallen, uit®
~ beide de oplosfingen bekomen, op in 6o deelen
‘kokend 'water; menge daarbij zoo veel grof poe-
der ‘van versch gebrande houtskool als het gewigt
“der kristallen bedroeg; koke het mengfel een %
“purs , zijge het vocht door, zette het op ecene
"Koele plaats, droog de kristallen op papier en
; Bﬂwarﬂ dezelve in eene welgefloten flesch. Men
‘kdan op deze wijs uvit 8 oncen benzoéhars 1 once
, benznezuur bekomen : doch de hoeveelheid \ran
“zuur in de hars is verfchillende.

"I M™en neme eene zekere hoeveelheid ben-
zothars; doe dezelve in ecnen aarden pot, wiens
mond met eene kap van papier overdekt is;

Bb 3 | plaat=
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plaatfe den pot in een zandbad, én"beginne et
eene matige, ‘doch tot het fmelten van' de 'hars
voldoende  hitte , de,bewerking. ' Er zal ‘een damp
opklimmen , welke zich in de papieren kap in'de
gedaante van blinkende en fijne naalden en punten
vasthecht. Men verwisfele van tijd tot tijd de
kap met eene andere, en ga aldus™ voort,
totdat de kristallen bruin gekleurd wordens ="~

ITII. Men wrijve 16 oncen fijngeftampte. ben-
‘zothars en g% oncen gekristallifeerde koolzure
foda (/ub-carbonas fodae) met zoo ‘veel koud
water in eene porfeleinen fchotel of “glazen” mor-
tier, dat het een dunne pap worde. Men phatfe
vervolgens de fchotel op een zandbad, dee“het
mengfel onder geftadiz omroeren dien trap van
warmte verkrijgen , dat het water wel begint uit
te dampen, zonder dat nogtans de hars zameh-
fmelte. Dezen graad van warmte onderhoude ‘men
onder geltadig omroeren drie of vier uren; zon-
dere vervolgens door herhaalde afwasfching met
water en doorzijging de geboren benzotzure {oda
van de benzoéhars af, verzadige 'de mog aanwe-
zige koolzure foda met een weinig verdund zwa.
velzuur, en fcheide door behulp van' ecn filtrum
de hierblj zich afzonderende ‘harsachtige deelén
af.  Het gezamenlike vocht waasfeme men g‘e:-
noegzaam uit.  Nadat  het koud geworden is,
voege men daarblj zoo lang verdund zwavelzuur,
als er nog iets wordt nedergeploft; hiet neder=
ploffel wasfche mén met koud water af, giete
vervolgens heet water daarop, waardoor het ne-
' der=
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derploffel wordt opgelost, zijge de oplosfing warm
door, en zette die op eene koele plaats; bij de
bekoeling zal het zuivere benzoizuur in kristallen
aanfchieten. |

Aanmerkingens

R N De &:ﬂzaéﬁars is een uitgedroogd plan-
tenfap., hetwelk uit, den benzoéboom (ftyrax bene
Zoin) .. in: Siam., Sumatra en Java groeijende ,
vloeit. - Deze hars is van andere door haren zoet-
‘achtig  fcherpen fmaak, aangename reuk en vols
komene oplosbaarheid in wijngeest onderfcheiden.

2. Het benzoézuur is een natuurlijk planten-
zuur,; hetwelk reeds gevormd in de denzoéhars
aanwezig is, en niet gedurende de bewerking
geboren wordt. Men treft het bemzoézuur in den
balfem wvan: Peru en Tolu, in de Vanille, in den
kaneel, den bast van berkenboomen, kalmoeswor-
tel, tonkaboonen, melilotus - bloemen, in de pis
van paarden, kameelen, runderen en andere gras-
etende dieren aan. Ook wordt het wel door
kunst voortgebragt.

3. - Als de oplosfing van de benzoéhars in win-
geest met water gemengd wordt, wordt een ge-
deelte hars met eenig benzoézuur nedergeftootens
het grootst gedeelte zuur wordt met een gedeclte
hars wederom opgelost, als het menglel warm
wordt gemaakt; wordt nu de wijngeest overge-
haald, zakt de hars wvoor het grootst gedeclte
neder, en daar er een gedeelte benzotzuur. te-
gelijk uitzakt, is cene nicuwe behandeling met
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wijngeest. noodig 200, men,-de geheele ;hoeveels:
heid, .benzogzyur, bekomen, wile- Daar. mi het heet
water het. zuur, in ruime; hoeveelheid oplost, maar
]1&; koud water, weinig, kristallifeert; nit-de-op~
]0§ﬁng het zuur  bi beknehpb, en. men haalt
daarom _ al den wijngeest van .de oplosfing: af,
oiadm‘. bij. de bekoeling er geen -hars tegelijk ne-
‘c}grggﬁupten worde, . De kool nu dient.om cenige
kleurende , balfamifche en harsachtige. deelen ver-
dpr aan het zuur te ontnemen. - Meniikan de
éir#rgeblevm hars in de kolf nog voor, reukwerk
'of andere einden gebruiken. NS9SS - 09
4+ De afzondering van let hensadauim: r langs
den weg van ophefling is eene der oud(le en
mm,st zamengef’ce]de wijzen van bewerking ;. inaar
men bekomt daarbij eene veel mindere hoeveel-
heid zuur, uit de 16 oncen tusfchen de'y en 10
dfachmenq Het zuur wordt op- het laatst. deor
brandige olie gekleurd. = Men. geeft aan.dit zuur
den mnaam van bleemen , omdat men. eertijds alle
losfe , ligte zelfftandigheden, langs den .weg van
npheﬂ‘ng verkregen , &loemen noemde., .

Door de benzoé met koolzure. foda te he-
werLen, ontftaat er eene vergeniging waa i‘uda
met benzogzuur, waardoor een  gemakkelijk. op-
Insbaar zout geboren wordt,. Door: bijvoeging
van zwavelzuur wordt deze vereeniging ontleed;
want - het zwavelzuur. vereenigt zich, -met de foda,
en vormt zwavelzure foda, welke in het vocht
‘opgelost  blijft, terwijl. het  benzo€zuur nederge-
ploft wordt. De hars is nog tot reukmiddel ges

fchike,
6. De




6:°°De “loudfte “bereiding “van “hiet” benzolzinir
gefchiedde’ door eene drﬁ'ﬂ“b’""ﬁ#i’:’i*h*‘t]iﬂ@"'ﬁ'an:"ﬂﬁ
benzoghars; ‘men -verkrijgt daarbij, ‘behalve - h?.-t
benzoézuur , “ook 'nog de brandige” bdnznﬁﬂlm,
(oleum "bensoés * empyreumaticum’y en’ in'den
Lkromhals® blijft eene zwarte en blinkendé kool
“térug. < Paar' echter de benzotolie i:h'ans niet “in
gebruik'is’,“zoo ‘'wordt deze wgze van bererdmg

niet meer gevoled. | 3
0 70 Een ' goed benzotzuur moet een helder
‘witte ' kleur en glans hebben, eenen btnmégeur,
en eenen zwak-zuren, daarna tchcrpen ‘en‘in
de keel ‘brandenden f{maak bezitten, de naaldvore
mige of bladerige kristallen buigzaam “en’ lucht-
beftendig zijn, en door warmte geheel vewliﬁgéﬁ,
zonder het minfte overblijffe] terug te laten. =~
8. MHet 'benzotzuur is te kenbaar om ' veel
vervalscht te worden. TEene te groote hoeveelhieid
van harsachtige, ballamifche deelen laat zich door
de mindere ‘witheid en helderheid van het zuur
ontdekken. - Is het zuur bij de behandeling met
foda en potasch ‘met wat zwavelzure f{oda of
potasch- verontreinigd, zoo kan men dit opfporen
of door -het' zuur op te heffen, wanneér de
zwavelzure ' zouten blijven liggen, of door het
zuur in- héeten wijngeest op te losfen , waarm

‘die zouten onoplosbaar zijn, _
9. De reuk van het benzofzuur hangt niet \fa"n
‘het zuur, maar van eene bijzondere vlugge ftof
af. - De door opheffing verkregene bloemen ruiken
pok flerker, en hebben wat heeter finaak dan
Bb s et
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het op eenig andere wijze bereid zuur. - Mis-
fchien zijn ' daarom ook 'deze bloemen voor het
geneeskundig gebruik verkieslijk? —Deze vlugge,
ruikende ftof hangt het zuur zeer {terk aan, ge-
lijk over het algemeen het zuur de reuk behoudt,
van de ftof waarnit het bekomen wordts  Men
kan het zuur daarvan bevrijden, 2zoo men het
volkomen zuiver hebben wil, door het zuur met
een’ loog te wverzadigen, en het zout door zwas-
velzuur te ontleden; doch men moet dit meer dan
eenmaal doen. ' !
10, Het zuur wordt gemakkelijk in wijngeest
opgelost : ‘deszelfs reuk is bij verviugtiging prik=
kelend en wverwekt hoesten, en het beltaat uit
75,05 ‘deelen koolltof, 5,12 deelen waterltof, en:
19,93 deelen zuurftof, |

§ 19
Wijnficenzuur. (dcidum tartaricum. Acidum
tartari. Sal esfentialis acidus tartaris)

I. Men brenge 3 ponden tot poeder gebragte
wijnfteenroom met 15 ponden water aan de kook
in een tinnen of vertinden ketel; men voege
daarbij onder aanhoudend omroeren fijn geftampt
krijt 'zoo wveel als tot verzadiging noodig is. Men
late alles nog gedurende een kwartier uurs ko
keny neme den ketel van het vuur, voege er,
bijaldien het te dik mogt worden, nog een weinig
water bij, late het mengfel bezinken, giete het-
zelve vervolgens voorzigtig af.. Men wasfche met
water het bezinkfel zoo lang uit, totdat het af-

ge-




gedropen vocht niet meer zoutachtig is. Hert af-
druipend wvocht doe men bij het vorige , en
dampe hetzelve bij een matig: vuur 'tot  droog
worden ‘uits© Men wverkrijgt ‘dan wg';r'ﬂﬁ:ﬁﬁr;zﬂr,d
potaschy (tariras potasfae, tartarus iartarifa-
tus) welke men, hoezeer dezelve niet geheel wit
is 4 als ‘zoodanig woor gebruik bewaart. Men kan
dezelve ‘ook ' tot andere hierna te 'melden: berei-
dingen bezigen. Men giete nu bij het wit bes
zonken en afgewas{chen poeder 1 pond fterk
zwavelzuur met 10 ponden regenwater verdund,
roere het mengfel met een’ ‘houten fpatel  dik-
wijls ondereen, en trekke ‘het g6 uren: warm,
Nadat een wit poeder bezonken en het vocht
helder geworden is, beproeve men hetzelve met
daarbij een weinig van eene oplosfing van azijn-
zuurlood bij te druppelen; zoo het geboren neder-
ploffel in zuiver falpeterzuur volkomen oplosbaar
1S, 1S er geen zwavelzuur in het vocht aanwezig.
Zoo dit het geval zij, menge men een weinig
zwavelzuur onder het vocht. Men giete nu het
helder vocht van het bezonken poeder af, wass
{che het poeder met water en persfe het uit en
hierhale ~ dit nog eens. Men waasfeme de :bjj
elkander gegoten vochten in eene porfeleinen; of
glazen f{chaal zoo ver uit, tot daaruit kristallen
kunnen {chieten, 'nu late men het vocht weder
bezinken , zijge het door, en waasfeme het hel-
der vocht in eene wijde glazen of porfeleinen
fchaal © zeer langzaam uit tot de: dikte van eene
dunne fircop en zette het weg ter kristallchie=

tinge



ting. De bekomene. kristallen wasfche men even
in_koud water af, drooge.ze op;papier en bes
wpre ze in eene geﬂman ﬂesch, .
Egaldmn men _de . bij de vorige be:-e:-
dmg verkregen cngdlgﬂ wijnfteenzure _ potasch,
behouden . wil, dan losfe .men . dezelve
wedf:r in water- op; of, nog beter, men
waasfema het vocht niet uit, maar druppele zoo
,qug eene « oplosfing van zoutzuren kalk daarin,
totdat er geene nederploffing meer. plaats heeft,
Het,, nederploffel vergadere men in eenen linnen
ﬁltr-.,ﬂrzak, wasfclie hetzelve naanwkeurig met
heet, water. af; drooge en wege hetzelvey Men
;ﬂk&ﬂe nu op. ieder pond van. dit nederploffel
zeven oncen fterk zwavelzuur met deszelfs acht-
youdig  gewigt zuiver water verdundj; late he_t
nederploffel met dit vocht bij eene zachte warmte
trekken, vergadere hetzelve op eenen doorziigers
hervatte de bewerking zoo als .met :het- eerfle
nederploffel , en men zal weder eene ruime hoe-
veelheid wijnfleenzuur verkrggen. .
«odlle . Men. brenge 6 pond (96, nneen} tot poe-
der, r,gebragte wijn(teenroom met. 24 pond water
aan_het koken , en. voege. onder aanhoudend ome
roeren en met kleine gifte 26 oncen geflipt en
tot een fijn poeder gebragt krijt daarbij: men
zette den ketel van het vuur, giete het vocht
helder.. af , wasfche den wijn{teenzuren kalk 2 tot
g, malen: af , tot het water niet meer zoutachtig
is, en late:. dien .op cen linnen doeck; uitdruipen.
Man bekomt  dan 4. ponden en 3 tot 4 oncen
(67—G8
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(67 — 68 oncen) droogen wunﬂeenzuren katks
Men brenge ‘dien met water tot een dunne pap,
en doe op elk pond 7 oncen fterk” zwavelzuur,
trekke het 'mengfel in een warm zandbad 3 'da-
gen, onder telkens omroeren, werpe hét nu 'in
éen filtreerzak ‘om uit te druipen en ‘persfe het
poeder- daarna in eene houten of tinnen pers uit's
Het overgebleven poeder brenge men met water
weder tot een’® pap en laat het andermaal uite
druipen. 'Men dampe dit dunner zuur uit, werpe
het ‘mog warm zijnde op den filtreerdoek en’ giete
het daarna bij het gedropen vocht uit den filtreer-
zak. Dit' vocht dampe men nu in eene-porfelei
nen fehaal ‘(of ‘een fchaal van faniteitsgoed) 'langs
zaam uit, totdat hetzelve bij bekoeling ‘groos
tendeels flolt, en zette nu de {chaal ‘op ‘eene
koele plaats. De geboren kristallen losfe men
in"-een ‘weinig koud water op, giete het' vocht
ter afzondering van een gedeelte gyps door den
filtreerdoek , dampe het doorgegoten vocht lang-
zaam tot de dikte van een firoop uit, gieté ‘het
nog warm zijnde weder 'door den filtreerdoek, ‘en
zette het 'vocht op eene warme plaats.  Nadat
het grootst gedeelte zuur is uirgekristallifeerd
zette men het vocht op cene koele plaats, totdat
daaruit niets meer kristallifeert, men giete het
zure vocht-af; dat men door gelijke behandeling
tot kristal kan brengen, late de kristallen uitdrui=
pen en bevordere het droogen op ongelijmd druk-
papier.  Men 'kan bij fpaarzaam arbeiden 35 tot
36 oncen droog en wit winfteenzuur bekomen.

Zoo



Zoo de 'wijnfteenzore vochten te geel of bruin
mogten ziji'y' zoo voege men bij het' warm , van
zwavelzurén ‘kalk - bevrijd en tot' de dikte ‘van
éene firoop gebragt wijnfleenzuur wat falpeters
‘zuur, dat het gewigt van 1,250 heeft en roere
daarvan zooveel onder het aanhoudend omroeren
‘met eene glazen pijp, totdat het zuur ontkleurd
s geworden ; waarna men het op de voor{chreven
wijs ‘behandele. ity

De verzamelde vloeiftoffen van’ wijn{’ce.enzure
potasch leveren na de uvitdamping g3 pondenen
6 oncen wijnfteenzure potasch : wordt nu de nog
heete oplosfing van dit zout met zoutzuren kalk
ontleed, krijgt men uit de gebruikte hoeveelheid
wijnfteenroom o ponden wijnfteenzuren kalk en
47‘; pond wijn{teenzuur.

Aanmerkingen.

1. De ruwe wiinfteen is een zout, hetwelk
uit ‘het druivenfap gedurende de gisting van dit
laatfte wordt afgefcheidens;  dezelve - beftaat uit
potasch met wijn{teenzuur overzadigd, en is met
aardachtige zoowel als met kleurende en gistdee-
len verontreinigd. Wordt dezelve in water op=-
gelost, en door kristalfchieting ' gezuiverd, dan
verkrijgt dezelve den naam van gezwéverden wifn=
fleern (tartarus depuratusy, wijnfleen kristallcn
(crystalli tartari) of oversure wijnfleenzure pot=
asch (fuper-tartras potasfae).

2, Daar de wijnfteen zich moefelijk in wa-
ter laat oplosfén, en de zuivering in het klein

niet
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niet ' voordeelig «is; zoo. onderneemt; men  dit-in
het groot, in fabrijken. . Te Montpellier - kookt
men den tot poeder geftampten ruwen wijnfteens
als:-het water verzadigd is , zette men het vocht
weg tot kristalfchieting.  De aangefchoten kristal-
korst: wordt weder in kokend water opgelost, de
oplosfing met een gedeelte kleiachtige aarde wver-
mengd, en dan tot er een vliesje zich vormt
uitgedampt. Deze aarde nederzakkende neemt de
vreemde deelen met zich. |
-~ g. ' Eertijds werden de gezuiverde wijnfteen~
kristallen  wederom opgelost; gedurende de kris-
talvorming het daarbij ontftaande zoutvliesje afges
fcheiden, en onder de benaming van room van
wijnfieen (cremor tariari) bewaard, Thans vers
ftaat men onder de benaming van cremor tartaré
niet anders als fijngewrevene wijnfteen kristallen,

4. Men ontmoet wel in den handel een foort
van winfteenkristallen, waarvoor men zich zeer
te wachten heeft. Dezelve zijn op het uitwendig
gezigt fchoon blaauwachtig wit, en met Koper-
deelen bezwangerd, Men behoeft flechts eene
geringe hoeveelheid hiervan in een ijzeren potje
met water te koken, en men zal ontdekken dat
hetzelve met koper overtrokken wordt. Men kan
ook deze kristallen met ammoniawater vermens
gen, hetwelk blaauw zal worden, indien er ko-
perdeelen aanwezig zijn.

5. Wordt de gezuiverde wijnfteen met krijt
vermengd, dan vereenigt zich de kalk met het

niet met potasch verzadigde gedeelte wijnfteen-
Zuur ,



zaur, terwijl - het  koolzuur vervliégt. Uit de
vereeniging van het wijnfteenzuur met den kalk
wordt wifnfieenzure kalk of wiinfleen -[felenit
Qartras caleis,  felenites tartaricus) geboren,
die onoplosbaar zijnde in] het ‘vocht' bezinkt.
Men zondere " vervolgens de met winfteenzuur
verzadigde potasch, hetwelk een ligt oplosbaar
zout zijnde in het water opgelost gebleven is,
af, en dampe dit voeht uit, dan verkrijgt men
een droog zout, hetwelk bekend is onder dem
naam van - tartarus tartarifatus, tartras pots
asfac, winlteenzure potasch. ‘Wanneer de wiin=
fteen «felenit metr zwavelzuur wordt behandeld,
dan vereenigt zich het zwavelzuur met den kalky
vormt daarmede een moeijelijk oplosbaar zout,
den gyps of zwavelzuren kalk, en maakt het
wignficensuur vrijs. Doch de gyps in een zuur-
houdend water, vooral bij verdunning , oplosbaar
#zijnde, zoo blijft ook van denzelven een gedeelte
in het vocht opgelost; men kan denzelven echter
door gedurig bezinken, uitdampen, doorzijgen af-
zonderen, of ook door alles tot droogworden uit
te dampen en het wijnlteenzuur vervolgens weder
in eene geringe hoeveelheid koud water op te
losfen, Dij de verdere kristalvorming wordt nog
een gering gedeelte gyps afgefcheiden.

6. Wanneer men in een gedeelte van het
vocht , waarnit reeds de gyps is afgefcheiden,
aziinzuur lood druppelt, dan ontftaat er ‘een be=
zinkfel , hetwel wijnfteenzuur lood is; door bijge=
voegd falpeterzuur moet het nederploffel volkomen

WOr=




w= AOF ==

worden: opgelost; heeft dit niet plaats, dan is
er zwavelzuur lood geboren, en het wijnfteenzuur
is, niet vrij van zwavelzuur. In dit geval moet
men  al het vocht védr de kristalfchieting met
eene geringe hoeveelheid wijnfteenzuren kalk ko=
kens is echter de hoeveelheid van het zwavels
zuur niet te . groot, dan is het overtollig, want
het _bI;i;_Lﬁ-. dan op lhet einde der kristalvorming
terug 5 het bevordert zelf de kristalfchietings de
verkregene kristallen moeten dan ook telkens
naauwkeurig met koud water afgefpoeld worden,
eer men dezelve laat droogen. %
. 7+ In plaats van het aanwezen van vrij zwas
velzuur bij het wijnfteenzuur door aziinzuur lood
te. ontdekken , kan men nog met meerdere zekers
heid van cene oplosfling van zoutzure baryt in
gvergehaald . water gebruik maken , alzoo deze
door zuiver wijnlteenzuur in- het geringlte niet
obtleed wordt.. - Tot dat einde dampe men een
gedeelte van het wijnfteenzuur tot droogworden
nit, losfe hetzelve :in eenen .niet zeer f{terken
wijngeest .op 5 waardoor al de nog voorhanden
zijnde .gyps wordr afgelcheiden; men zijge het
vocht door, verdunne hetzelve met eene geringe
hoeveclheid zuiver water ,-en druppele de oplosa
fing van zeutzure baryt daarbij; befpeurt men
nu dat het wocht mniet troebel wordt, dan kan
men - zich  verzekerd - houden dat er  geen
zwavelzuur in is. De aflcheiding van den gyps
yooraf is volltrekt noodzakelijk.

¢ 8« Met het nitdampen -der zure vnnhr.en-mmt
-+ k DEEL. Cc men
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men zeer langzaam te werk gaan, omdat zoo er
nog zwavelzure kalk aanwezig is, hetzelve kan
nederftrijken , daar het bij eene te {poedige uit-
damping in het kristalliferend wijnfteenzuur blijft
hangen. Ook doet een te fterke graad van hitte
het wipnfteenzuur dadelijk eene bruine kleur aan-
nemen, waarbyj hetzelve ten deele ontleed wordt.
Gebeurt dit echter, dan kan men hetzelve tege-
moet komen, door het zuur met poeder van
versch uitgebrande plantenkool te koken, of
door eene geringe hoeveelheid falpeterzuur daarbij
te voegen en het vocht aan de kook te bLren:
gen. Het falpeterzuur wordt daarbij ontleed,
ftaat ziine zuurftof aan het bruine zuur af, en
ontwijkt als falpetergas dat in den dampkring fals
peterigzuur wordt. De laatst gevormd wordende -
kristallen, die doorgaans bruin zijn, kan men op
dezelfde wijze zuiveren.

9. Men heeft nog eene andere wijze van be-
reiding aan de hand gedaan, ter verkriiging van
het wijnfteenzuur , namelijk: een pond poeder
van wiinfleen met een vierendeel pnnd fterk
zwavelzuur en zes ponden water bij een matig
vuur in de warmte te plaatfen, wvervolgens door
kristal{chieting eerst de zwavelzure potasch, en
dan het wijnfteenzuur af te fcheidens maar deze
behandeling is niet wel uitvoerbaar, want al ge-
bruikte men de juiste hoeveelheid van het zwas
velzuur, zoodat men den winfteen volkomen
ontleedde , zoo is het mocijelik om de reeds ge-
vormde zwavelzure potasch langs den weg van
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kristalvorming van het winfteenzuur af te {chei-
den.

10. De verkrijging van het wijnfteenzuur uit
de onzijdige wijnfteenzure potasch, door behulp
van den zoutzuren kalk, flteunt op eené dubbele
keurverwantfchap; want, terwijl zich het zout-
zuur met de potasch tot een ligt oplosbaar zout
vereenigt , wordt het wiinfteenzuur met den kalk
als onoplosbare wijnfteenzure kalk ter nederge-
ploft, waarnit men naderhand met zwavelzuur
het winfteenzuur weder affcheidt, vereenigende
zich het zwavelzuur met den kalke De volgende
fchetfen verklaren de beide bereidingen.

(Onzijdige Potasch.
Gezuiverde ) wijnfteenzure] Wijnfteen- Koolftof- Krije

wijnfteen, } potasch, Zuur, ~ Zuur,
Wijnfteenzuur., Kalk,
e ————————

Wijnfteenzure Kalk.

Wijnfteenzure f Wijnfteenzuur
kalk. Kalk, Zwavelzour,

N m— e ——

Zwavelzure kalk,

Zoutzure potasch,

Sy iy g e,
Onzijdige  ¢Potasch, Zoutzuur. |
wij n[’teenzure{ Zﬂ]ﬁﬁ:’m
potasch. Wijnfleenzuur. Kalk, .

k-_—-—-__'\f""_"‘-h-—f
Wijnfteenzure kalk,
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.11, De kristallen van, . het volkomen zuiver
wijnfteenzuur moeten - droog, ongekleurd, ten
‘deele doorfchijnend ;  luchtbeltendig .en .reunkeloos
.zijn, en zich in gezuiverd water volkomen laten
oplosfens  de; oplosfing moet; door Dbijgevoegd
-zuringzout noch door eene oplosfing van zoutzure
‘baryttroebel, en door zwavelammonia niet, ge=
kleurd worden.. Kokend water moet 2 deelen
.zuur oplosfen, terwijl het in 2 deelen koud wa-
-ter opgelost wordt.  Ook is het in wijngeest op-
.Josbaar. . Op het vuur geworpen moet het wijn-
Ateenzuur, eenen geur van verbrande fuiker . ver-
{preiden , en. eene ligte , niet zoutachtig {maken-
de kool achter laten. :

12,, Het winfteenzuur wordt door bet falpe-
terzuur in zuringzuur en door zwavelzuur in
aziijnzuur verandert. De beftanddeelen ziin 36,19
declen koolftof, 3,74 deelen waterllof, en Go,o7
deelen zuurftof,

13. IHet wijnfteenzuur kan Dbij de bereiding
te veel zwavelzuur bevattens het wordt dan bij
het uitdampen bruingekleurd: hoe men dit ont-
dekken en verhelpen kan, is in de Gde en 7de
aanmerking aangeduid. i

Het kan ook nog onontleden wiinfteenzuren
kalk bevatten , hierdoor word: de kristalfchieting,
al is het vocht.genoegzaam uitgedampt, verhin-
dert 5 men kan dit verhelpen door er wat zwas-
velzuur bij te doen. Men kan dit zout in het
zuur opfporen  door een gedeelte zuur in wijn-
geest op te Inéfe-n; fcheidt er zich dan een wit
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poeder af, dat na afzewasfchen en gedroogd te ziin
bij gloeijing 'verkoolt en daarna bijténden kalk
achterlaat , zoo ‘was' hetzelve wijnfteenzure kalk;
bleef het bij ‘het ‘gloeijen onveranderd, zoo was
het gyps. Zoo het bij de bereiding iets' van het
vaatwerk , ‘van het''tin, of (zoo men die in het.
groot gedaan en alzoo de uitdamping in een ko-
per bekken of ketel verrigt had) iets van het ko=
per had opgenomen, ontdekt men dit door ge-
zwaveld waterftof, en nader wat het tin betreft
door cene oplosfing van goud in koningswater,
waardoor' een purperrood nederflag zou geboren
worden , wat het koper aangaat door ammonia.

§ go.

. Brandiz winfleensuur.  (dcidum tartaricum
empyreumaticum.,)

Men vulle eenen aarden of ijzeren kromhals
voor de helft met gezuiverden wijnfteen of neg
beter met wijnfteenzuur, plaatfe denzelven in
éenen reverbereerovens; voege daaraan ecnen rui-
men ontvanger, wiens bovenfte gedeelte met eene:
opening voorzien is, waaraan men eene kromme’
buis ' voegt, die men wvervolgens in een tobbe
met  water leidts’ * Alle voegen wel toegze{meerd
zijnde , "beginne men  met een zacht viur, het-
welk tot den graad van 'gloeijing wordt aangezet.
In den ontvanger krijgt men een zuur vocht, dat
meer en meer bruinrood gekleurd wordt en eene
- zekere hoeveelheid olie bevat. 'Wanneer bij eenen
Cc g fter=



fterken graad van hitte niets meer overgaat , ftake
men de ‘bewerking. = Gedurende - de overhaling
worden vele. gasfoorten ontwikkeld.  1n, den
kromhals blijfft eene zwarte kool terug, wels
ke ‘na behoorlijke uitlooging eene ' zuiver kool-
zure potasch oplevert , zoo -men  winfteen ges
bruikt heeft. Het bruine zure wocht wordt door
ecn nat papier doorgezegen om: er de aanhane
gende olie van af te zonderen, wervolgens met
gewone gezuiverde potasch werzadigd en tot
droogworden uitgedampt; men losfe het zout
weder op, en =zijge het door nat papier door ,
men voege er nu verdund zwavelzuur bij, en
hale het vocht over op eene matige warmte;
men krijgt dan eerst een azijnzuur vocht, maar
op het einde der bewerking heft er zich in de
retort een blank zuur op, dat het zuiver brandig
wijnfteenzuur is.
Aanmerkingen.

1. De wijnlteen worde bij de drooge overhae
ling ontleed, en er worden nicuwe ligchamen
geboren, welke te voren in dien flaar, zoo als
dezelve verkregen worden, niet in den wijnfleen
voorhanden ziin. Een deel zuurfltof vereenigt zich
met een gedeelte koolllof en ontwikt als kool-
zuurgas , terwijl een deel waterfiof met dé zuur-
{tof water vormt. Ien deel waterftof, koolftof
en zuurftof in eene bijzondere evenredigheid met
elkander vereenigd vormen azijnzuur en het bran-
dig wijnlteenzuur, Een gedeelte koolllof en zuur-

ftof maakt het koolverzuurfel; een gedeelte water-
€l
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©en 'koolftof vormt'de brandige olie- en: gekoold
witerftofgas 5 en ecen weinig kool met half kool-
zure' potasch blijfc terngs - Deze zijn de gewone
voortbrénglelen van plantaardige | ftoffen bij ver-
hitting, buiten het brandig wijnfteenzuur, - Er
beftaan ‘meer: dergelijke ‘brandige zuren. Zie §133.

2. De' gasfoorten kan men door behulp van
de buis, in den ontvanger geplaatst, en welke
onder water ftaat , vergaderen.

3. Het zuur is zeer {cherp zuur van fmanL,
viug en kristallifeerbaar, zeer oplosbaar in water;
waaruit het bij verdamping kristallifeert ; en vormt
met potasch, f{oda, ammonia oplosbare zouten.
Als geneesmiddel heeft het geene waarde. |

§ 21,

Barnficenzuur. Barnficenzout. (Acidum
Succinicum. Sal fuccini.)

Men brenge 2 ponden barnfteen tot poeder,
vulle daarmede een’ glazen retort, met een wijs
den hals voor #, legge daaraan een’ ruimen tu-
bulaat ontvanger, van waar een hevelsgewijs ge-
bogen buis in een met water gevuld glas ein-
dige , fluite overigens de voegen, legge de retort
diep in het zand en beginne nu de overhaling,
eerst met een . zacht vuur, dat men daarna allengs
verlterke tot de bodem van de retort. gloeijes De
overhaling . ge€indigd zijnde, losfe men in het
overgehaald vocht en voorts met kﬂkgn;l,'ﬁrater
al het opgeheven zuur dat zich in den hals van
de retort en in den ontvanger aangezet heeft, op:
men fcheide daarvan door den f{cheitrechter de
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olie af, wasfche de olie- met heet water uit, en
voege dit -zuurachtig -vocht bij het vorige. Men
zijge - nu . dit vocht” door een nat -gemaake fil-
treerpapier door, waasfeme het op een zacht vuur
nit en zette het weg ter kristalfchieting., De be=
komene kristallen worden wederom -in heet water
opgelosty men koke de oplosfing een poos, zijge
dezelve ‘daarna door, waasfeme. die genoegzaam
wit 4 zette het vocht daarpa op eene koele plaats,
«drooge  de gefchotene kristallen tusfchen wvloei-
‘papier, en beware ze in een’ welgefloten flesch.

3 Aanmerkingen. _ .

=+-1o <Het is niet ondienftig de retort met een
- beflag- of harnas te dekken. (Zie § 49). De re-
‘tort: moet tot aan den hals in het zand leggen,
.en de hoogte van het zand waarop de retort
rust flechts een vinger breed zijn.

2, De barnfteen ondergaat 'bij de wverhitting
dezelfde verandering, als alle - bewerktuigde lig-
chamen; de voortbrenglelen getuigen niet alleen
van den bewerktuigden oorfprong van denzelven,
maar duiden nog nader aan, dat die plantaardig
is. Het eerfte vocht dat overkomt is geelachtig
en zuur, en is grootendeels water met azijpzuur;
pu - gaat er eene dunne en gele olie over, bene=
vens gekoold waterftofgas en koolzuurgas; en
hierom neme men eenen getubuleerden voorlaag met
ecne opene buis, of men fluite de voegen on-
volkomen , om aan die veerkrachtige luchtfoorten
vitgang te verleenen.  Nu ook fchieten in den
hals wan de retort en -in het bovenite gedeclte
vail den voorlaag geelbruine kristallen aan. De olie

' wordt
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wordt nus'bruin’ en al hooger gekleurd eh dike
ker. Thans worden er geepe kristallen van barii=
fteenzuur ‘meee geborens” Waarom ‘men  dan de
overhaling ‘afbreke. : 04 | :
3.« Het' bamfteenzuur 'worde ~zeldzaam 'in ‘de
apotheken bereid, maar meestal uit fabrijken van
barnftéenvernis bekomen, welke in Pruisfen, voor-
al “in-den” omtrek van Koningsberg beflaan. Het
-wordt “dan’ uit afval van den gedraaiden barnfteen
of barnfteengruis bereid. Als de olie donker van
kleur ‘wordt, blijft er in de retort ecne harsach-
tige, glanzige, zwart gekleurde ftof over, colo-
phonium fuccini genaamd , die in wijngeest, vette
‘olie " en terpentijn oplosbaar en alzoo voor vernis
dienftig is. Juist als die flof gevormd isy is
tevens al het “barnfeenzuur reeds overgegaan,
Gaat men nu verder voort met f{token, Kkrijgt
men flechts brandige olie en cenige gasfoorten, en
men houdt eene zwarte, min of meer glanzige
kool over. "Men berekent uit de 16 oncen barn-
fteen 4 — 5 drachmen zuur te verkrijgen: men
verkrijgt  intusfchen ™ meestal minder: de hoe-
veelheid zuutr wverfchilt naar het foort van barne
fteen, en wordt zeer onderfcheiden opgegeven.
2. Het bekomen barnfteenzuur volgens ‘de op-
gegeven bereiding bevat nog oliedeelen , kenbaar
aan de kleur , fmaak en andere eigenfchappen
van het zuur.”  Zulk zuur nogtans is voor ge<
neeskundig gebruik niet  alleen dienftig, ‘maar
zelfs' verkieslijk , en 'is beter dan meer gezuiverd
of zuiver barnfteenzuur. ~ Door  het doorzijgen
: Cicuyiloog . door



door een nat papier en door de herhaalde kris-
tallchieting is het zuur van de te groote hoe=
veelheid deels aanbangende, deels inniger vers
bonden olie genoegzaam gezuiverds Zulk een
zuur moet eene gele kleur, en den bijfmaak en
bijreuk wvan barnfteenolie hebben.

5. Men kan bet zuur intusf{chen meer en meer
zuiveren, hoewel de olie zeer innig met het zuuc
vereenigd is.

Eene willekeurige hoeveelheid barnfteenzuur
worde in eene behoorlijke hoeveelheid heet water
opgelost, en met de helft dierlijke kool, die bij
de Dbereiding van het berlijnsblaauw wverkregen
worde, vermengd. Nadat men het mengfel geduren=
de eenige dagen warm getrokken heeft, late men
het eenige malen opkoken, vervolgens zijge men
het vocht door, waasleme het uit, en zette het
weg in de koude tot kristalfchieting. Hierbij wordt
het zuur ontkleurd en voor een gedeelte van
olie gezuiverd. DBy het uitdampen intusfchen
wordt de oplosfing weder geel gekleurd, daar
de nog aanwezige olie verzuurd wordt. Als men
dit zuur bij de geringst mogelijke warmte weder
opheft, wordt het wit en glanzig. Men bekomt
het echter het zuiverst, als men de wijze van
Richter volgt. Men verzadige daartoe het zuur
met potasch, de oplosfing worde met een weinig
dierlijke kool gekookt, wervolgens doorgezegen
en nu met loodluiker ontleed, zoo lang er nog
een nederflag volgt. Men looge dit barnfleenzuur
lood met water uit en drooge het. ' Bij de 10
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deelen daarvan voege men 3 declen fterk zwavels
Zuur, o te voren, met 3o deelen water verdund.
Nadat dit mengfel eenigen tijd getrokken  heeft,
giete men het vocht, waarin: het barn{teenzuur is
opgelost; van het zwavelzuur lood af, dampe
het uit en zette het weg ter kristalfchietigs’ De
zuivering met {alpeterzuur is niet geraden, vermits
daarvoor wel wat appelzuur en zuringzuur kon
gevormd worden,

6. Het zoiver barnfteenzuur is ongekleurd,
zonder reuk, zwak zuur van fmaak, gekristalli
feerd en glanzig. De verlchillend gevormde kris-
tallen zijn luchtbeftendig. Het {melt op het vuur
en vervliegt, en als het van alle oliedeelen: zui-
ver is laat het niets achter; als het olies bevat,
blijfft er eene zwartachtige flof over. Het wordt
in 25 declen koud en in g deelen kokend water,
~enin 14 deel kokenden wijngeest opgelost. . Het
beftaat uit 48,12 deelen koolftof, 3,07 deelen
waterftof en 47,9 deelen zuurftof.

2. Om den hoogen priis van het zuur wordt
het niet zelden vervalscht. Het is te noodzakelijker
deze wvervaliching wel te weten en te kunnen
opfporen, omdat dit zuur in verbinding met am=-
monia in kleine gifien en in belangrijke gevallen
toegediend wordt. De wvervalfchingen gefchieden
met wijn{teenzuur of zouten, die men met barnfteen~
olie bevochtigt., Om te ontdekken of de vervals
fching met wijnlteenzuur geflchied is, verhitte men
het barnfteenzuur in een lepel boven het vuur; is

het zuur zuiver, moet het gansch vervliegen ; laat
het
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het veel kool achter, zoo was het met een and;:r
zuir en wel denkelik met winficenzuur ver-
“valscht: 'of ‘men ‘losfe het zuur in koud water
op, druppele’ er eene fterke oplosfing van pot-
asch in, is er nu wijn{teenzuur aanwezig zo0
ontftaat er een wit nederflag. Is het zuur met
zure zwavelzure potasch vervalscht, zoo  blijft
‘dit zout bij de verhitting in den lepel achter;
men ontdekt het ook door deszelfs onoplosbaar-
‘heid in heeten wijngeest, en dat het met falpe-
terzuur lood een wit nederflag maakt, dat in
falpeterzuur onoplosbaar is. 1s eindelijk de wver-
‘valfching gefchied met zoutzure ammonia of fal
‘miak . dat met barnfteenolie vermengd is, zo0
ontdekt men hetzelve door het te wrijven met
levendigen Kkalk, wanneer zich de ammonia ras
verraadt:s men bedenke dat zoo men dit zuur
verwarme , het falmiak en zoutzuur evenzeer
vervlugtigen, '
¢, Het barnfteenzuur (men gebruikt daartoe
barnfteenzure ammonia) is een pasfend middel
om het jjzer van het manganefium te fcheiden
bij de ontléding wvan ijzer bevattende ftoffen.
Men houde daarbij in het oog, dat het ijzer uit
eene onvolkomen verzadigde ijzeroplosfing eerst
bij verwarming door de barnfleenzure zouten uit=
geltooten wordt en weder opgelost worde, als
men het met water wascht, ;
9. Het barnfteenzuur komt mij voor gedurende
de bewerking gevormd te worden ; hoewel fom-
mige procven het waarlchijnlik maken dat een
ges
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gedeelte zuur. in den barnfteen. zelf voorhanden
1s.  Dij bet overhalen van gewonen terpentijn
heft zich tegen het cinde der bewerking in. .den
hals van de retort barnfteenzuur op.

§ o2,

“Blaauwzuur.  (dcidum’ Fydro <cyanicum.
104 Acidum Prusficum,) =

Men  losfe 1 deel =zoogenaamd blaauwzuur
kwik, d. i.  blaauwltofhoudend kwik ' ( prusfias
hydrargyri ; eigenlik cyanuretum hydrargyri)Ibi
eene  zeer matige warmte in 8 deelen overges
haald . water op. Men late nu door deé heldere
oplosfing 'zoo lang gezwaveld waterltofgas ~ doors
ftroomen , tot er geen zwavelachtig nederploffel
meer ontftaat , en het vocht een weinig vrij gezwas-
veld water(tof bevatte : men zijge nu de oplosling
helder door, en voege er bij kleine gifte’ wat
zuiver loodwit, d. i. half koolzuur lood (cerus/a,
fub-carbonas plumbi) bij, zoo veel als genoegzaam
is om al de gezwavelde waterftof uit het vocht
op te memen. Men fchudde nu het vocht om;
zijge. het door en beware het in kleine, geheel
gevulde' en welgellotene glazen ftopfleschjes op
eene koele en duistere plaats.

Aanmerkingesn,

1. Het blaauwftofhoudend kwik beftaat uit
blaauw(iof en kwik, Over de blaauwllof en der-
- " | s zcle
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zelver eigenfchappen en verbinding met metalen
en andere ligchamen zullen wij handelen bij de
bereiding van het blaauwftofhoudend kwik, wij
merken nu alleen aan: dat de blaauwfiof (cyarnoe
genéum) eene bijzondere luchtfoort is, uit kool-
ftof en ftikftof beftaande. Dezelve is in vereeni-
ging met kwik in water oplosbaar. Stroomt nu
door deze oplosfing gezwaveld waterftofgas , zoo
vereenigt zich het kwik met de zwavel en zake
als gezwaveld kwik (fulphureium hydrargyri)
neder, terwijl de waterftof zich met de blaauws=
ftof verbindt en het blaauwzuur vormt. Dit zuur
blijft in het water opgelost. Men voegt daarom
eene overmaat van gezwaveld water(tof in de op-
losfing, opdat dezelve geen blaauwltofhoudend
kwik zoude bevatten. Om nu die gezwavelde
water(tof uit de oplosfing weg te nemen, voege
men er loodwit bij; de zwavel verbindt zich dan
met het lood en {irijkt als een zwart poeder
neder, terwijl de zuurftof van het loodverzuurfel
met de waterflof van de ontleedde gezwavelde
water(tof eenig water vormt: men late nu het
vocht bezinken, zijge het door en beware het
op de voorlchrevene wijze. Men Dbereide het
zuur {teeds in geen te groote hoeveelheid.

a. Het bekomene vocht bevat het blaauwzunr
in water opgelost. De oplosfing moet volkomen
helder en ongekleurd zijn, geen bezinkfel meer
laten vallen, ecene vrij fterke, doordringende,
naar bittere amandelen zwemende reuk hebben,

en cerst verkoelend, daarna heet op de tong zijn
cn



en in de keel eenen fterken fmaak naar bittere
amandelen verwekken. Men maakt het in geen
groote hoeveelheid tegelijlk, omdat het door den
tijd ontleed wordt; welke ontleding nog fpoedi-
ger gefchia:dt, zoo de lucht en licht tot het
zuur den toegang hebben. Sommigen raden
daarom de bereiding met een gedeelte wijngeest
te doen ; waardoor de ontleding wordt tegenges~
gaan; gelik Schrader aanraadt in plaats van
8 deelen water, 6 deelen water en 6 declen
wijngeest te mnemen, én de oplosfing zonder
verwarmen te doen,

3. Er zijn nog andere voorlchriften van het
blaauwzuur te bereiden. Men bekomt intusfchen
volgens het opgegeven voorfchrift van Vauque=
lin fteeds een zuur, dat aan zich zelven gelijk
en niet te fterk is, waarop het bij het genees-
kundig gebruik van dit zuur vooral aankomt, daar
het zeer wergiftig is. De beroemde Scheele
bereidde het op de volgende wijze: 2 deelen
berlijnsblaauw (prusfias  ferri cum alumina)
worden met 1 deel rood kwikverzuurfel en 6
deelen water gedurende een % uur gekookt,
en het menglel gedurende het kookt omgeroerd.
De oplosfing worde nu doorgezegen en het
onopgelost poeder met 2 deelen kokend water
afgewasfchen en uitgedrukt; vervolgens worde
bij die oplosfing 1% deel ijzervijlfel en % deel
fterk zwavelznur gemengd en het mengfel zoo
lang gefchud als er nog kwik afgefcheiden words.
Men giete nu de vloeiftof af en hale bij matige
warmte in cen welgelloten toeftel een vierde deel

over.



over. - In deze bewerking verbindt zich het kwik
met de blaauwftof en wordt in het water opge~
lost, terwijl het ijzerverzuurfel wordt uitgeftoo-
ten ; vervolgens ontleed het bijgevoegd ijzervijlfel
het water, en verbindt zich met de zuurftof, en
nu vereenigt zich de waterftof met de blaauw=
ftof tot blaauwzuur, terwijl het kwik uvitgeftoo-
ten wordty het zwavelzuur eindelifk Jlost * het
ijzerverzuurfel op en het blaauwzuur gaat met
een gedeelte water over. ,

4. Om het zuur nu zuiver te bekomen volge
men de wijze van werken, door Gay-Lusflac
uitgedachts Aan eene getubuleerde retort wordt
cene buis die ongeveer zes palmen lang is,
Juchtdigt Dbevestigd : deze buis is naar den kant
van dc retort voor een derde gedeelte met grof
gellooten marmer gevuld en het overig gedeelte
der buis met kleine ftukjes gegloeiden en gefmole
ten zoogenaamden zoutzuren kalk: aan het ander
einde der buis wordt een klein ontvangertje be-
vestigd en hetzelve in ijs-of in een koud mengfel
gelegd: in het retortje nu wordt het fijne poeder
van blaauw(tofhoudend kwik gedacn en met roo-
kend zoutzuur overgoten; men necemt de hoes
veelheid van het poeder wat ruim, om voor te
komen dat geen zoutzuur tegelijk overga., Daay
£er.nu nogtans een gedeelte zoutzuur tevens over-
gaat , doet men het marmer in de buis: het zuur
verbindt zich dan met den kalk, terwijl het kool-
zuur vervliegt: om het koolzuur eenen uitgang
te geven, gebruike men een getubuleerd voor-
laagje, welks opening men ook naar verkiezing

fluis
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fluiten ~kan. - Wordt nu het retortje verwarmd,
gaat -het  blaauwzuur over; men verwarme nu
zeer langzaam en zacht de buis waar het marmer
bevat wordts het- zuur nu firikende over den
zoutzuren  kalk - verliest de waterdeelen en wordt
eindelijk = zuiver in het  voorlaagje opgevangen.
Vavquelin en Trautwein hebben nog an-
dere wijzen opgegeven om een dergelijk fterk
zuur te ‘bekomen.

6. Het dus bereid zuur is een volkomen hel-
der, ongekleurd vocht, heeft eene zeer door-
dringende reuk als van bittere amandelen, en
eenen éerst verkoelenden, daarna brandenden en
fcherpen fmaak. Het heeft het gewigt bij 72 van
o,7058 en bij 18° van o0,6969; het kookt op
eene temperatuur van ¢6°5 en wordt bij — 15°
kristalachtig, Het vervliegt ras in de lucht en
doet zulks op 20° zoo fnel dat er eene koude
ontftaat, waarop het de vaste gedaante aanneemt.
Het kleurt het lakmoes ligt rood. Het wordt
ligt en ras ontleed, ook al is het in welgefloten
fleschjes bewaard voor den toegang van de lucht:
deze ontleding begint mer kleuring van het zuur:
hetzelve wordt roodbruin, daarna donkerder e;i
er wordt eene koolachtige ftof afgezet, die naar
ammoniaruvikt, _

Deze ontleding f{chijnt in de geboorte van
ammonia te befltaan, waarblj na aftrekking wan
{tikftof en waterftof eene koolachtige ftof tevens
gevormd - wordt. Somtijds zijn er eenige dagen,
en fomtijds, flechts eenige. uren tot deze ontleding
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noodig. Inzonderheid kenmerkt zich dit zuur
als een der vreesfelijkfte en gevaarlijkite vergiften.

7. Het zuur beftaat uit 3,65 deelen warerltof
en 96,35 deelen blaauwftof; of uit 52,08 declen
ftik(tof, 44,27 koolftof en 3,65 deelen waterflof.

8. Het blaauwzuur wordt zoowel in de natuur
als door kunst voortgebragt. Men vindt hetzelve
in vele kernvruchten, in de bittere amandelen,
in de pitten van peifiken, abrikozen, prnimen,
kerfen, in de bloefems der perfiken, in de bla-
den van de laurierkers. De overgehaalde wate-
ren van deze pitten, bloemen en bladen, ruiken
naar dit zuur, en men kan hetzelve daarin ont-
dekken door er bij te gieten eene verzadigde
oplosfing van ijzer in koolzuur, wanneer de ge-
wone, heldere blaauwe kleur van het berlijns-
blaauw ont{taat., Het wordt daarentegen bij de
branding en verkoling der dierlijke zelfftandighe-

den voortgebragt, vooral uit het branden van
bloed, hoorn, haren, met potasch, bij het

gloeijen van kool en ammonia, door de werking
van het falpeterzuur op dierlijke ftoffen.

9. DBuiten het geneeskundig gebrnik is het
blaauwzuur een der eerfle proefmiddelen van het
ijzer; doch het moet met eene ijzerhoudende
zoutvatbare grondftof verbonden zijns b. v. zoo
als het in den bloedloog voorkomt (prusfias poz-
asfae et ferri’) Men zie verder over dit zuur
de verhandeling van F. von Ittner, Beitrage
zur Gefchichte der Blaufdure. TFreyburg 1809.

Einde van het Eerfle Deel.






















