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PREFAZIONE

DELL AUTORE.

o ——

Le scienze naturali hanno avuto,come la storia, ? lovo tempi favolosi. I’ astro-
nomia ha comineiato dall’ astrologia, la chimica non era poco fa che I’ alehimia;
la fisica non é stala per lunga pezza che una vana congerte di stxlemi .u.y.:.-m-u'gf
la fisiologia, non altro che un lungo e fastidioso romanzeo; la medicina, non pii
che un ammasso di pregiudizi , ereali dall’ ignoranze e dal limore della mor-
te, ec. ec. Singolarve condizione della mente umana, che sembra aver bisogno de
esercitarsi per mollo tempo sopra degle ervor? prima di elevars? fino alla porviala
del vero!

Tale fu lo stato delle scienze naturali fino al XFII secolo. Allora comparve
Galilei, e © dolti poterono tmparare che per conoscere la nalura non st iralla
B IMMAGINARE, NE' B4ST4 CREDERE c¢to ehe hanno detlo gl autor: anticht, mae
che bisogna ossenv.4mre, ¢ principalmente 1xrBREOGARE la nalura slessa per Meszo
D' ESPERIENZE. X

Questa _filosofia feconda fu quella di Cartesio, e di Newton: essa non cesso di
snspirare questt dotly ne’ loro immortali travagly.

Fu essa parimente quella degl womint di genio, che nel secolo testé decorso
ricondussero la eltmica e la fisica all’ espevienza; essa é pur quelle che anime
oggigiorno f fisict e ¥ chimier di tutli ¢ paesi, gl illumine nelle love tmportantt
Jatiche, e forma fra di essi un nuove legame soctale per sempre sndissolubile.

Onori sieno venduti @ Galiled! scoprendo la filosofia sperimentale , ritoreendo
la mente umana dalla falsa direzione tn cut $7 esaurivano da tanti secoli le sue
Jorze, ha realmente apportalo la grande innovaziane destderata de Bacone, ed ha
gellato le fondamenta delle scienze fisiche; di quelle scienze ehe innalzano la di-
gnitd dell’uomo. acerescono tncessantemente il suo polerve, assicurano la vicehesza
e la felicita delle nazioni, pongono la nostra cicilizzazione al di sopra di tulie
quelle de’ tempi andali, e preparano un’ avvenive ancor pii felice.

Forref poter dive che la risiorocra , questo ramo si importante delle nostre
cogniziont, avesse preso lo stesso slancio, e sofferto la siessa metamorfost delle
seienze fisiche. Sventuratamente perd non é cosi; la fisiologia é ancora in molte
menti , ed tn quasi lulle le opere , cio ehe era nel secolo del Galiler, un giuoco
d’immaginasione: Essa ha le sue diverse credenze, ha le sue sctle opposte; ve
s invoca I autoritd degld antieht seritiori, e questa si presenta por come infalli-
-ﬁﬂ';‘;ﬁuafmeme st direbbe un quadro teologice bizzarrameute sparso di espresseont
Eﬂ?-ﬂﬂhﬁcfm_

Yer veritd in vari tempi si sono presentati deyli woming che hanno applicato
con felice successo ¢l metodo sperimentale allo studio della vita; tutte le grande
scoperte fisiologiche moderne sono state il resullamento di sinili sforei. La scienza
si € arricclila cosi di fulti parzialt, ma la sua forma generale , 1l suo metodo d'in-

vesligazione € restato fo stesso, ed accanio ai fenomeni della circorazione, delle
Macexnie Ful, Unico, K
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RESPIRAZIONS , della conrnarrizrra’ muvscorane, ee., si vedono aneora poste
sulla stessa linea ed al medestmo grado d’importanza, delle semplici metafore,
come la sexsiprrirs’ orcanrca, alcune esser: immaginari, come 1l Jlutde nerveo,
ed aleune parole tnintelligibili come la FoRz.4 0 1L PRINCIPIO VITALE.

Il mio scopo principale nello serwere la prima edizione di quest’ opera, fu
quello di contribuire a cambiare lo stalo della fisiologia, e di vicondurla intie-
ramente all’ esperienzay; in una parola, di far provare a questa bella scienza la
Jelice innovazione che le scienze fisiche aveano sperimentato di gid.

Non mi son punto illuso sulle grandi difficoltd che doveva superare; io gic le
eonosceva; dipendono esse pure dalla nalura dell’ uomo, e sono parimenti fenoment
Jisiologies.

D¢’ numerosi preqiudizi, sopra il disgiungimento in cui dicest che la fisiologia
87 debba tenere dalle scienze esalle ; una repugnanza estrema per I esperienze
Jalte sopra qli animali: la pretesa impossibilita di applicarne i vesullamenti al-
£’ womo: I ignoranza quast tolale della maniera di procedere per trovare la veri-
1d; I’ allaccamento alle anitiche tdee sempre protelle dalla insociabilita e dall’ in-
fingardaggine; la specie di passione tenace che gli uwomini hanno di conservare
loro errort, indipendentemente dal loro interesse ec.,ecco una parte degle ostacole
che bisognava sormontare. Erano essi indubilalamente grandi, ma cerlo di_es-
sermi incaminato per la buona strada, e contando sopra la dolee, e costanle in-
Jluenza delia veritd, non ho dubilalo e non dubilo ancora del buon esito del mio
tenlativo, almeno per un’ epoca che spero non debba essere di molio lontana.

Diggia ¢ sistemi sulle funzioni organiche non seno pii accolti collo stesso fa-
wore, e per mellere alla luce un’opera di Frsiorosra sPECULATIV 4, sitamo ovbbli-
gali di fare, o di dire che si sono falle, dell’esperienze.

Il pregiudizio si nocevole ed assurdo che le legg? fisiche non abbiano aleuna
tnfluenza sopra ¥ corpi vivenlt , non ha pig la forza di prima; le buone menie
cominciano a travedere che nel corpo vivente vi polrebbero essere diversi ordini di
Jenoment, e ehe aleunt atti semplicemente fisiei, non escludono allre aziont pura-
mente vitali, Speriamo ehe per I’ avvenire ¢ fistologi non wvogliano pin farst un
vanlo d'ignorare 1 primi element? della fisica e delle chimica, e di darne delle
deplorabili prove nelle opere loro. ol 1

Presentemente ¢ fuor di dubbio che le ricerche suglé animali si applicano con
una precisione ammirabile ai fenomeni della vita dell’womo; la viva luce che le
vecenti esperienze relative alle funzioni nervose gettano sulla palologia , toglie
qualungue incerviezza relalivamenle a simile oggello.

lw cio che prova molio meglio di quello che non sapret dire, quanio I utetlild
dell’ esperienze fisiologiche sia mantfesta, é il gran numero di persone che in
questo momenlo st applicano a delle ricerche di simile natura; lo é partmente la
rapidild con cut le scoperte le pit importanti e del tutlo inaspeltate si succedono
da qualehe lempo, e van formande della sciensa della viie una scienza nuova.

on passeranno ehe pochi annt , ¢ la fisiologia intimamente collegata colle
scienze fisiche, non polra pii fare un passo senza tl soccorso di esse; acquislerd
2l rigove del lore melodo, la precisione del loro linguaggio, e la certezza de’ loro
resultamenti. Sublimale cosi , si troverd ollre la capaeitd di quella folla rgno-
rante y la quale continuamente biasimando senza maf conoscere, é sempre pre-
senle ed in forza, dove st tralla di comballere 1 progressi della scienza. La me-
dicina, che non é che la rrsiorocra pELL pomo MaLaTo, non larvderd a seguire
la slessa direzione, ed a pervensre alla stessa dignitd, ¢ vedremo cosi dileguarss
hulle quegly spregevoli sistemi che la sfigurano da si lungo tempo (1),

(1) Faccio qui i miei ringraziamenli a quelli fra i mici confratelli e fra i miel
alunni, che si sono compiaciuti d’ajutarmi a mettere questa cdizione al livello dello
stalo alluale della scienza; ma son gralo particolarmente al sig. Dollore Ui:smﬂul!llbi,
lmlr la cura clig si ha presa di redigere i quadri zoologici, che lbo unito sl primo
volume.
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La fisiologia o la biologia & quella vasta
scicnza naturale che ha per oggetlo di
studiare la vita dappertullo ove esisle, e
che ne ricerca i caratleri generali. Si di-
vide in fisiologia vegetabile, che si occupa
de’vegelabili, in fisiologia animale o com-
parata, che tralta degli animali, e in f-
stologie umana il cut particolare ogrelto
si ¢ ["'uomo. Quest’ ultima & quella di cui
ci proponiamo di tratlare in quest opera.

NOZIONI PRELIMINARIL
DE’ CORPI E DELLA LORO DIVISIONE.

Chiamasi corpo tutlo cié che pud agire
sopra de’ nostri sensi,

I corpi si dividono in ponderabilt, ed
zmponderabili. 1 primi sono quelli che pos-
sono agire sopra molti de’ nostri sensi, e
la di cui esistenza ¢ dimostratissima; tali
sono i solidi, i liquidi, e i gas: I secondi
quelli che in generale non agiscono che
sopra un solo de’ nostri sensi, la cui esi-
slenza non & dimestrata, e che forse non
sono che delle forze, o una modificazione
degli altri corpi ; questi sono il calorico,
la luce, i fluidi elettrico e magnetico.

I corpi ponderabili sono dotati di pro-
Pricta comuni o generali, e di proprietd
particolari o secondarie.

Proprieta generali de’ ecorpi. Le pro-
pricla generalt de’ corpi sono: I'eslensio-
ne, la divisibilita , I'impenetrabilita , la
mobilita , U'inerzia ¢ il peso. Alcuni fisici

riducono le proprietd generali de’ corpi al-
I'estensione ed all’ impenetrabilita.

Proprieta secondarie de’ corpi. Le pro-
prietd secondarie sono divise [ra i diversi
corpi ; tali sono la durezza , la porosita,
Ielasticita, la fluidita, ec.; esse coslitui-
scono, mediante la loro riunione colle pro-
pricta generali, lo stato del corpo. Acqui-
stando o perdendo queste proprieta secon-
darie, i corpi cambiano slalo: per escm-
pio, I acqua pud presentarsi solto la for-
ma di ghiaccio, di liquido, o di vapore ,
quantunque sia sempre il corpo slesso. Per
presentarsi successivamente sotto questi tre
stati, I'acqua non ha bisogno che di ac-
quistire o di perdere alcune delle sue pro-
prieta secondarie , benché essa conservi
sempre le sue proprieta generali.

Corpt semplicd. 1 corpi sono semplici,
o composti. I eorpi semplici ' incontrano
di rade nella natura; sono quasi sempre
il prodotto dell’arle, ed anchesi chiamano
sempliet, soltanto perché I'arle non é ar«
rivala a decomporli. Oggigiorno, 1 corpi
riguardati come semplici, sono: I ossigeno,
il eloro, I iodio; il fluore, lo zollo, Tidro-
geno, il boro , il bremio, il carbonio, il
fosforo, I'azolo, il siliclo, il silenio, lo
zirconio, I’ alluminio, Uiltrio, il glucinio,
il cammio, il lorinioy il lilio, il magne-
sio, il caleio, lo stronzio, il bario, il so-
dio, il potassioy il manganese, lo zinco,
il ferro, lo slagno, I'arsenico, il molib-
dennio, il _cromio, il tungslenio, il colum-
bio, I'antimonio, I'uragio, il cerio, il co-
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balto 4 il titanio, il bismulo , il rame, il
tellurio, il nickel, il piombo, il mercurio,
I'osmio, I argenlo, il rodio, il palladio,
I’ oro, il platino, e DUiridio.

Corpi composti. 1 corpi composli 's’in-
contrano dovunque; formano la massa del
globo e quella di Lutle le cose che si ve-
dono alla superlicie del medesimo.

Corpi bruti, e corpi organizzali. Cerli
corpi hanno una composizione coslante,
vale a dire, che non cambia , meno che
per delle circostanze eventuali; vi sono al-
I'opposto dei corpi, la cui composizione
cambia ad ogni momento. Questa diffe-
renza de’ corpi € eslremamente importan-
1e ; essa gli divide naturalmente in due
classi: I corpt la cut composizione é co-
stante, si chiamano eorpi bruls, #nerti,
znorganict; i corpi gli elementi dei quali
variano continuamenle, sono chiamati ecor-
pi viventt, organizzali,

Un’ abitudine scolastica ha da qualehe
tempo consacrato I'vso di stabilire nelle
opere clementari le dillerenze Prjnei[lnli
che esistono fra i corpi bruti e i corpi vi-
venti. Ci uniformeremo a questo wso, fa-
cendo soltanto osservare che si potrebbero
farne a meno senza grande inconveniente.

I corpi bruli e i corpi organizzati dil-
feriscono fra loro solto il rapporlo, 1.” della
furma, 2.° della eomposizione, e 3.° delle
legei che presiedono alle loro mulazioni
di stato. 1l quadro seguente presenta le
loro dillerenze pit rilevanti.

Differenze tra i corpi bruti
ed © cOVPr vivenir. .

LForma.

Corpi ( Forma angolosa.
bruti. | Yolume indelerminalo,
Corpi  ( Forma rolonda.
viventi. ( Volume delerminalo,

Composizione.

{ Talora mmp“ei.

( Di rado formati di P]fl di tre e-
lementi,

Costanti.

Ogni parte di essi pud esistere
indipendenteente dall’alire.

( Possono essere decomposli e ri:

( composki,

(
Corpi (
bruti. E

( Giammai semplici.
( Almeno quattro elementi; spessa

( ollo o dieci.
Corpi  ( Variabili.
vivenli. ( Ogni parte dipende pii o meno
( dal tutlo.
Possono esser decomposti , ma
non ricomposti giammai.
Leggi che gli regolano.
Corpi  ( Sottoposli intieramente all’ altra-
bruti, ( zione e all’afflinita chimica.
( Sotloposti all’attrazione e all’affi-
Corpi F niti chimica , ma presentano
Yivinl. molli fenomeni ehe non possono

essere allribuiti né all’una , né
( all’altra di queste forze.

Fra i diversi caratleri dillerenziali, ve
ne sono alcuni che sono suscettibili di nu-
merose eccezioni , ed altri che forse fra
non mollo spariranno; per esempio, ab-
biamo detto che i corpt vivenli possono
esser decomposli, ma che non possono es-
sere ricomposti; la chimica pero ¢ giunla
a riprodurre alcuni degli elementi che non
si risconlrano che ne’ corpi organizzali: &
possibile che vada pii oltre.

1 corpi viventi si dividono in due elas-
si: L'una comprende i wegetabils, I'altra
gli animali.

Differenze tra 7 vegetabili e gli
Animali,

Fegetabili.

Sono impiantati nel suolo.

Hanno il ecarbonio per base prineipale
della loro composizione.

Composti di quallro o cinque elementi.

Trovano e prendono intorno a loro gli a-
limenti gii preparali,

Antmali,

Si mmovone sulla superficie della terra.

Hanno I'azoto per base della loro compo-
sizione.

Spesso composti di ollo o di dieci elementi,

Hanno bisoguo di agire sopra i loro ele-
menti onde venderli alli al proprio nu-
Lrimenlo.

Classazione degli antmali.

Gli animali sono eslremamente nume-
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rosi, ¢ tra loro differentissimi. Le grandi
differenze che presentano, stabiliscono le
classi 0 la loro classazione. (" Fedete 1l
gumﬁ'ﬂ N.° e #). : :

Questa maniera di disporre gli animali
non ¢ fondata che sopra delle loro forme
e caralleri per cosi dire superficiali. Quan-
do si conosceranuo meglio le lunzioni ed
i fenomeni lisiologici, & probabile che an-
derda soggelta a numerese ed importanti
modificazioni.

De* mammifers. Comunque sia, 'uomo
fa parte delia classe de’ mammiferi, elasse
composta in se medesima di un numero
assal graude di divisioni, ciascuna delle
quali comprende degli animali distinti.
( Fedete il quadro N.° 3).

L’uomo, zoologicamente parlande, é dun-
que un wammilero ; ne presenta tulli 1
caralleri , ma si distingue dagli animali
di questa classe per mezzo di rilevanti
proprieli, e particolarmente per la nalura
del suo intelletto, e per la superioritd dei
suoi instinti.

Delle differenti specie di womini. Vi
sono perd , anche solto questi rapporli,
grandi differenze fra gli vomini. Queste
differenze si estendono, o sulle diverse va-
ricth della Specie umana, o sulle facolta
degl’ individui d’una skessa variela. Vi
sono delle razze di vomini che sembrano
dilferire poco dagli animali. (Fedete ¢l
quadro N." 4).

Fin qui la fisiologia si é per cosi dire
specialmenie occupala delle varieta di cui
facciamo parle. Sarebbe desiderabile che
tratlasse in generale dell’ uomo, astrazione
falta dalle varieta cui appartiene, cié che
supporrebbe la cognizione della fisiologia
di ciascuna specie in parlicolare; la scien-
za vi guadagnerebbe sicuramente ; ma é
ancora dilicile di tenlare questa intrapresa.

STRUTTURA DEL CORPD DELL’UOMO.
Se vogliamo giungere a conoscere i fe-

(1) Nom bisogna eonfondere queste
molecole visibilt eoglt alomi, che , se-
condo 1 fisici ¢ 1 elimict, formano tulli
? corpiy e che non sono che pure astra-
Ztoni mollo comode onde spiegare di-
verst fenoment fistct o chimicr. Ed in
vero, non si sa nulla di reale intorno alla
disposizione intima della materia net
corpi, sollraendost ella alla capacita ded
nosiry sensty siccome gli antmaly anfuy-

nomeni che presenta 'nomo vivenle, sInI_E
biamo primieramente acquistare alcune no-
zioni sulla maniera onde il suo corpo @
costrutto, ed acquistare alcuni dati sulle
diverse sostanze che lo compongono.

Solidi e fluidi che formano il corpo,
Ora I'esame il pil superficiale ¢’insegna
che il corpa di ogni animale mammifero,
solto del quale rapporto I'uvomo men ne
dilferisce punto, & composto di flufdi e
di parti solide. La proporzione de’ fluidi
supera molto quella dei solidi. Se un ani-
male che pesa 120 libbre ¢ esposto a delle
cause che ne separino i fluidi, il suo peso
puo essere ridolto per la semplice esicea-
gione a 1o libbre. Al principio della sua
esistenza 1" animale non ¢ formato che di
liquido.

Nell’animale vivente e gid sviluppato,
i {luidi sono, per la massima parte, com-
binati o semplicemente imbevuli nelle parti
solide , di cui determinano il volume, la
forma, e in generale le proprieta fisiche.
Un’altra parte de’ fluidi & contenuta net
canali in cui si muovono, o in cavild pii
0 meno spaziose.

Non si sono avute fino al presente che
delle cognizioni molto imperfette sul mo-
do di unione de’ fluidi co’solidi, ma dob-
biamo sperare molto sotlo questo rapporto
dai rapidi progressi della chimica orga-
nica.

SOLIDI DEL CORPO UMANO.

Le parti solide del corpe prendono una
folla di forme differenti: quesli solidi for-
mano gli organi, i tessuli, i parenchimi.
La loro analisi meccanica insegna che
possono ridursi in piccole fibre, in lami-
nelle , e in piccoli grani. Riguardandoli
col microscopio, si presenlano come unioni
diverse di piecole molecole, le cui dimen-
sioni sono stale valutate approssimaliva-
menle un 300.” di millimetro (1). Quesle
molecole rassomigliano molto a quelle che
presentano alcuni fluidi (2).

sori, ¢ globetty del sangue ee., sfuggi-
vano ai nostrs oceht prima dell’ inven-
zione del mieroscopio. Quegli il quale
Scoprisse uno stromenlo per o cut mezzo
seorgessest la disposizione intima delle
materia, esiendercbbe di molto la sfira
dell’umane cognizioni , e renderebbesy
illustre per sempre.

(2) Gli antichi evedevano che tulli &
solidt oryanicet polessero in ultima analtse
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Se I'andamento della mente negli studj
fisiologici fosse stalo guidato dalla ragio-
ne, si avrebbero dovulo primicramente sta-
bilire in un modo preciso le proprieta fi-
siche e chimiche dei diversi tessuti e dei
fluidi che compongono il nostro corpo; una
voita acquistala questa cognizione, sarchbe
stato pii facile di dislinguere e di studiare
le proprietd che la vita unisce o toglie ai
nostri elementi. Tale peré non é slato
Yandamento seguilosi; la fisica e la chi-
mica sono reslate quasi estranee ai fisio-
logi, e molti nocevoli pregiudizi si sono
introdolli fra le basi della scienza.

Rendiamo frattanto grazie a Bichdt per
aver fatlo un tentativo importante in que-
sto genere. [llustrando la felice idea del
nostro venerabile Pinel, sulla distinzione
degli elementi solidi dell’ economia animale
in sistemi, ha stabilito i fondamenti del-
I’ Anatomia generale, ed ha cereato di ri
conoscere le proprieta fisiche e chimiche
degli organi e de’ loro elementi. Disgra-
ziatamente all’epoca in cui Egli scriveva
non ha potuto raccogliere che delle cogni-
zioni superliciali e insuflicienti. Solto que-
slo punto di vista la scienza ha bisogno
di upa completa innovazione. Quindi il
quadro seguente, il quale offre la classa-
zione dei diversi tessuli dell’ economia a-
nimale, non pud, malgrado i migliora-
menti che ha ricevato dopo Bichit, essere
riguardalo che comeapprossimalivo ¢ prov-
Yi50110,

vedurss a una fibra semplice; essi la sup-
ponevano formala di terra, di olio e di
erro. Maller, che ammelleva quest idea
degli antichi, convenne che questa fibra
non € visibile ehe dagli occhi della men-
de, come se avesse dello ehe non esisle,
del che aleuno oggigiorno non dubila.

Invisibilis est ea fibra;sola menlis acie

distinguimus.
Elem, plisiol. tom. 1.

Gli antichi ammettevano ancora al-

cune fibre seeondarie, le qualt suppone-

QUADRO DE' TESSUTI DEL CORPO DELL UOMO.

8 Cellulare.

( arterioso.
venoso.
( linfatico.

2, Vascolare

( cerebrale.

3. Nervoso { d¢’ gangli.
4. Ossco

( fibroso.

. fibro Carlilagi-
b. Fibroso e o
dermoide.
Sislemi, <

( volontario.
6. Muscolare ( involontario.
e Ereltile,
8. Mucoso.
9. Sieroso,
10, Corneo o epi- { peloso.

dermico. ( epidermoide.

11. | Parenchimaloso( glandolare.

vano formale da modificaxions partieo
tar? della fibra semplice. Da e¢io la [lﬁ-
bra nervea , la muscolare , /g parenchi-
malosa, ¢ !’ ossea.

1l sig. Prof. Chaussier ha proposio di
riconoscere quallre specie di fibve, che
chiama lawinare, nervale, muscolare, ed
albuginea.

Tutte queste distinziont solifls sono
pressoche tnultli.
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Organi ed_appareechi. Quesli sistemi,
associandosi fra loro e con i fluidi, com-
pongono gli m;qma_f ozl _an'umenn' della
vita. Quando molli organi tendono , me-
diante la loro azione, verso uno scopo co-
mune, la loro riunione chiamasi apparec-
chto. 1l numero degli apparecchi, e la
loro disposizione, slabiliscono le dillerenze
degli animali. ;

Propricta fisiche degli organi.

L’ esame delle proprieta fisiche degli
organi mostra che possedono la maggior
parle di quelle che si vedono ne’ corpi
inorganici: i differenti gradi di durezza,
da quella della selee fino alla manilesta
mollezza , I elaslicita, la trasparenza, la
refrangibilita de’ colori, e delle forme e-
slremamenle variale, ec., tulte queste pro-
prieti esercitano un importante ullicio du-
rante la vila; quesla anzi poggia sulla di
loro inlegrita.

Esaminalo solto lo slesso rapporto , il
corpo dell'uomo offre molti ordigui che non
lascian luogo a dubitare della necessitd
delle cognizioni fisiche per chi si dedica
allo studio della vita. Vi si risconlra un
cannocchiale assai complicalo nella sua
coslruzione; uno strumento musicale; un
apparecchio acustico; una macchina idrau-
lica la pin ingegnosamente disposta per
mwuovere circolarmente un {luido; una mec-
canica ammirabile per la moltiplicita dei

ezzi che la compongono , per la sua so-
ulita , e pei movimenti che pué permet-
icre, ec.

Fra le proprieta fisiche de’ lessuti or-
ganici, ve ne sono di quelle che meritano
una speciale allenzione, perché sono co-
muni a lulli i tessuli, sono conlinuvamente
in azione durante la vila , e perché pre-
siedono a molle importanti funzioni. Ed
¢ tanlo pit necessario spiegarle per lo
studio de’ principianti, in quanto che sono
revocale in dubbio dalla maggior parte
de’ lisiologi.

Imbibizione, propricla comune a tulli
f tessult vivenlt. Upa delle pid rimarca-
bili ¢ la proprieta d’imbeversi che esiste
- tulli 1 tessuti dell’ economia, Che si
Ponga un liquide qualungue in conlallo
con un organo, una membrana, un les
sulo, In un lempo pit o meno breve , il
liquido sari passalo nelle areole dell’orza-
no o del lessulo, come avrehbe penetrato
le cellule di una spugna, o quelle &’ una

pietra porosa. Vi saranno delle variavioni
relativamente alla durata dell'imbibizione,
che dipenderanno dalla natura del liqui-
do, dalla temperatura del medesimo, dalla
specie del lessulo che deve imbeversi; ma
in tulti i casi I'imbibizione avra luogo.
Solto questo rapporto , vi sono de’ tessuli
che sono vere spugne, e che assorbiscono
con gran [il'ﬂ'l'ltﬂi’-i:ﬂ, come le membrane
sicrose e i piccoli vasi; altri che resistono
qualehe tempo prima di lasciarsi pene-
trare, per esempio, I'epidermide. Una tale
proprietd fisica appartiene non solo agli
apimali, ma a tuth gli esseri organiszati,
ed esercita una manifesta influenza sulla
maggior parle de’fenomeni della vita.

Il signor Dutrochet ha osservato un faito
curipso riguardante la imbibizione ; met-
tendo una membrana in contatto per le
sue due facce con due liquidi di viscesila
differente, il liquido meno vischioso passa
a lraverso della membrana, e va a me-,
scolarsi col liquido il pin vischioso, fin che
la viscosita di queslo sia notabilmente di-
minuita ; allora una parte del liquido, la
di cui viscosita ¢ sminuila , passa a sua
volta in senso inverso a traverso della
membrana, e i due liquidi acquistano una
viscosita eguale. Il signor Dutrochet chia-
ma il primo fenomeno endosmost ed eso-
smost il secondo. Ma questi fenomeni han
d’nopo d'essere sotloposti ad ulteriori ri-
cerche; dappoiché I’ autore di lale seoperta
ne ha esageralo I'imporlanza, ¢ si é in-
golfato in supposizioni che 1'han distolto
dal cammino sperimenlale che non avreb-
be dovuto abbandenare.

Il signor Chevreul ha fallo, relativa-
mente all’imbibizione, un’ interessanle os-
servazione: molli dei nostri tessuti devono
le loro proprietd lisiche all’agqua che ri-
lengono, vale a dire all’agqua di cut sono
imbevuli. Se questa acqua vien loro tolta,
essi cangiano e divengono impropi agli
usi che adempiono duranle la vita; ma
ricuperano immediatamente le loro pro-
prieta toslo ehe sono messi in conlallo col-
I'acqua e ne sono penelrati, in guisa che
possono perdere ¢ riacquistare un gran nu-
mero di volle le lore lisiche proprieta.

Permeabilita ai gas. Un altra proprield
a cni i lisiologi hanno prestalo poca o
nessuna allenzione, appartiene alle mem-
brane. Le laminelle che le compongono
sono disposle in modo che i gas le allra-
versano per cosi dire senza ostacolo. Se
prendele una vescica e la riempile di gas
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idrogeno puro, ed in seguito la lasciate in
contatlo coll’ atmosfera, dopo pochissimo
tempo I'idrogeno avra perdulo la sua pu-
rezza, ¢ sard mescolato di aria almosferi-
ca, la quale avra penetrato nella vessica.
Questo fenomeno & tanto pit rapido, quanto
pit la membrana & sotlile e meno densa.
Esso presiede ad una delle pit importanti
azioni della vita, alla respirazione, e per-
siste anche dopo la morle.

Esiste ancora una proprieta fisica che
1 nostri tessuli e 1" inliero nositro corpo
hanno comune coi corpi che non sono do-
tali di vita. Questa & |’evaporazione della
parle liquida dei nostri organi: da che noi
ci troviamo in eircostanze favorevoli all’e-
vaporazione, immediatamente questo feno-
meuo si manifesta in quella guisa che av-
verrebbe ad ogni composto solido e liqui-
do; I'acqua dei nostri umori & ridolla in
vapore, e la perdila che noi facciamo di
questa maniera ¢ tanto piu cospicua, quanto
le condizioni fisiche eircostanti pia favo-
revoli sono all’evaporazione. Questo elfetto
intieramente fisico ha una tale influenza
sulla vita di alcuni animali, ch’essi muo-
jono in pochi istanti se I'evaporazione dei
loro liquidi si elfettua con molla rapidita.

In qual modo i nostri lessuti agiscono
relativamenle al magnetismo, all’ elelirici-
ti, ed al calore? Sono essi buoni o cat-
tivi condultori di questi principi, ed a qual
grado? Come si fa la distribuzione di que-
sli corpi ne' nostri diversi parenchimi? Son
queste tante questioni da risolversi, e che
meritano |’ altenzione dei fisiologi instruiti.

Proprietd chimiehe deglt organi,

Se riguardiamo il nostro corpo solto il
punto di vista della sua composizione chi-
mica, osserveremo che & formalo di com-
posti simili a quelli della natura inorgani-
ca, e di composti che non si risconlrano
ehe ne' corpi organizzati.

I primi sono I'acqua, I'acido carbonico,
1 eloruri di sodio, di caleio, di potassio, ec.
Questi composti non dilferiscono sensibil-
mente da quelli che si presentano fuori
dell’ organizzazione. Ma la massima parte
de’ nostri organi ¢ formata di composti
che somo propri alla vita, e che fin qui
non sembrano formarsi che sotlo I'influen-
za di essa. Tali sono i prineipi mme-
drati animalf, il di eui numero oggigiorno
¢ assai considerabile, e senza dubbio si ae-
erescera ancora a misura che la chimica
organica si anderd perfezionando,

COMPEMDIO ELEMENTARE

Solto queslo stesso rapporto , il corpo
dell’vomo ¢ ancora molto rimarcabile; i
suoi organi digestivi presentano un vero
apparecchio di chimica in eui veruna cosa
¢ slata trascurata per la perfezione della
operazione che essi eseguiscono, I suoi pol-
moni offrone un ammirabile apparecchio
di combustione , in cui, per mezzo d’un
artilicio semplicissimo , I"aria agisce sul
sangue , senza che i due corpi sieno in
contatto immedialo ; i suoi reni sono la
sede d'una composizione e decomposizione
continuva degli umori. Come gli autori cha
sistematicamente ignorano le cognizioni
della chimica, osano permettersi di par-
lare di questi diversi fenomeni!

Sedici corpi semplici o elementi hanno
soli la simgolare proprieta di potere en-
trare nella composizione degli animali.
Gli altri elementi in certe circostanze poss
sono traversare |'organizzazione animale,
ma non vi-si trattengono, o ben presto
vi divengono nocevoli.

Elements solid.

Foslore, zolfo, carbonio, ferro, manga-
nese, silicio, magnesio, caleio, alluminio,
polassio, sodio, iodio.

Elementi gassosi.
Ossigeno, idrogeno, azolo, cloro.
Elementi ineoercibilt.

Il calorico, la luce, i fluidi ecleltrico e
magnelico.

Questi diversi elementi, combinati lra
loro, tre per lre, quattro per quatlro, ec.,
a seconda di legei tultora ignote, formano
quellt che chiamansi prineipi fmmedrale
deglt antmali,

Principi immediqti del eorpo dell’ uomo.

I maleriali o principi immediali sono
dislinti, in azolizzali, e non azolizzali.

I principi azolizzali sono: 1'albumina ,
la fibrina, la gelatina, il muco, il cacio,
I'urea, I'acido urico, I'osmazoma, il prin-
cipio colorante rosso del sangue, il prin-
cipio colorante giallo.

I prineipi non azolizzali sono: I'oleina,
la slearna, la maleria grassa del cervello
e de’ nervi, lacido acelico ;B auidq ben-
zoico, I'acido ossalico, I'acido rosacico, lo
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gucchero del latte, lo zucthero de’ diabe-
tici, il picromele, i principi coloranti della
bile, e degli altri hquidi o solidi che di-
vengono accidenlalmente colorali.

I principi immediali organici sono in
generale formali di tre o quattro elemen-
1i, l'ossigeno, I'azoto, I'idrogeno, il car-
bonio. 1 tre primi essendo gazosi nello
glato libero, tendono continuamente ad ab-
bandonare la forma solida, e questa ten-
denza & ancora aumenlata dalla tempera-
tura propria del corpo vivenle, e da una
affinita che sollecita I'idrogeno, e I’ ossige-
no ad unirsi per formare dell'acqua, l'os-
sigzeno e il carbonio per formare dell’acido
carbonico , I'idrogeno ¢ 1'azolo per pro-
durre dell'ammoniaca, Dall’altro lalo, il
carbonio ¢ I' idrogeno non trovando nella
organizzazione abbastanza di ossigeno per
converlirsi in acido carbonico, questi corpi
hanno una lendenza evidente ad assorbire
I'ossigeno dell’atmosfera , e questa dispo-
sizione si accresce ancora per |'elevazione
della temperatura del corpo, e per il con-
lallo dell’acqua che diminuisce la coesione
de’ composti, e favorisce cosi le loro nuove
combinazioni. Da queste diverse cause re-
sulta il falto conosciule da lungo tempo,
che il corpo degli animali esposto all’ at-
mosfera vi moslra una gran disposizione
a decomporsi, pel coatinuo sforzo dei suei
elementi a riprendere lo stato che ¢ ad
essi assegnalo dalle leggi generali della
nalura.

vE' FLUID! 0 TUMORI DEL CORPO UMANO,

1 Flutdi del corpo degli animali,e par-

ticolarmente quelli del corpo dell’vomo ,
5000 in proporzioni molto considerabili, re-
lativamente ai solidi . Nell’ uvomo adulto
sono :: g: 1. Il signor Professore Chaus-
sier mise in un forno un cadavere che
pesava cenlo venti libbre , e dopo diversi
giorni d'essiccazione lo trovo ridolto a do-
dici libbre. De’ cadaveri trovati sepolti da
lungo teropo nelle ardenti sabbie dei de-
serli dell’ Arabia, presentarono una straor-
dinaria diminuzione di peso.

1 Fluidi animali ora sono conlenuti nei
¥asi, ove si muovono con una maggiore
0 minore rapiditi; ora nelle areole o pic-
cioli spazii, ove sembrano stare in deposi-
I*f;iﬂhm volle sono siluati nelle grandi ca-
vila, ove pid o weno lungamente si trat.
lengono.

IFinalmente nel magrior numero dei

Macevois Fol, Unico,

13
casi sono essi imbevuli nel lessulo Jei so-
lidi , di cui divengono allera una parte
essenziale.

Lista dei liguidi od umiori del corpo
dell’ uomo.

It pit utile di tulti @
liquidi per la sua quan-
lita, la sua natura, le
sue proprieta vilali; sor-
genle di tulti gl altr

( umori; la sua privazio-
( zione produce immedia-
( tamente la morle, e le
( sue alterazioni sono se-
( guite da gravi turba-
( menti nell’esercizio delle
( lunzioni.

1° 11 sangue.

( Sorta di sangue im-
( perfetto che trovasi fre-
( quentemente in piccola
( quantiti in un ordine
E particolare di vasi e i di

cul usi sono poco cong-
{ sciuli,

2® La linfa

3° Il liguido ee-

? Circonda il sistema
Julo-spinale.

nervoso centrale ¢ ne
( riempie le cavila.

4 Gli umori a-(
cquer e wvitrei
dell’ occhio. &
b Il eristalline. (
6° L umor nero
della coreide,

Servono alla visione,
per le loro fisiche pro-
prieti.

7° Liquido labi-
rintico dell’ p-
recchio.

Uso sconosciulo.

(

( Circonda gli organi e
8" Il grasso.  ( li prolegge mediante le

( loro fisiche proprieta.

(

(

9" Il midollo e
il succo midol-
lare.

Riempic le caviti e
le cellule delle ossa.

Favorisce 1 movimen-
( ti, diminuendo le con-
( Iricazioni delle superii-
( cie mobili che sone
( contatlo.

10° Sinovia.

11° Serosila del E :
Uso analego a quello
:j::fm cellu: ( dellp sinovia.

2
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12° Serositd del- !
_¢ Lubrifica la superfi-
:s:l:'m&mngse. cie di tali membrane.

Contribuisce a man-
tenere eguale la tempe-
ralura del corpo,

13° 11 liquido
che svapora al-
la  superficie
della pelle o
¢l sudore. (
14° LD’umoreun- ( Favorisce 1 suoi ri-
tuoso della pel- ( peluti contatli coi corpi
IE! { ﬂﬁlﬂrni.

F Riveste le membrane
357 1l muco. mucose e le guarenlisce
( dai contalti nocivi.

16° Il succo ga- ( Scioglie gli alimenti
atrico. ( nello stomaco.

17° L'umoredel- (
@ lraspirazio- (
ne polmonare. (

Concorre alla respira-
zione,

18° Liquido che
riempie le cel-
lule del timo.
19" Liquido del
carpo fireide.
20° Liguido che
riempie la ea-
vitd delle capsus
le soprarenal,

?
$ Uso sconosciuto,
|
E

( Facilita il movimenta
( delle palpebre e dell’ oc-
( chio,

21" Cispa,

Protesge il condolto

0
2 me. =T e
22" Ceru g uditorio.

23° L'umoredel- :
la radice #e:'f Eiﬁ;i?&“"—*ﬂﬂ la loro fles-
PEI:“. ( [

L] »
Eﬁaci}izz?g: sl Favorisce le confri-
verficie -E‘HIT: Scnziuul, si oppone agli
im degli o i"_{.-':ma'r: elfetti delle pressioni che
devono sopportare gli
dedo. geperar {ur"aui ceuilali,
ZIONE. ( -1

E Proteg=ona I'occhio;
a3® Le lagrime ( sono un mezzo d'espress
( sionc,
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206° La bile.
27"l sueco pan-
creatico.

Concorrono alla dige-
sliong.

o * 1

(
(
(
f Residup delle opera-
o : (  Fluido nulritizio e-
29° 1l clilo. ( stratto dagli alimenti.
Tutti questi fluidi ed aleuni altri qui
non indicati sono comuni ai duve sessi,
I fluidi propri dell’'uvomo sono:

Contribuisce alla fe-

1° L’umore del- {
condazione.

la prostata.

2® Il fluido del- E
le ghandole sot- ( Uso sconosciulo,
toprostatiche: (

3° Lo sperma. ( Fluido fecondante.
I fluidi particolari alla donna sone:

( Questo [luido, nutri-

. tore della prima infan-

x° I¢ falle, zia, vedesi qualche vol-
ta uell’ womo,

2° Il fluido delle
vescichelle del-
I ovajo.
3" 1l lvquido del
corpo giallo.
4° 1d. del corip.
&° Id, dell'am-
nios.

6° Jd. della ve-
seichella omba-
licale,

—

$ Utili alla generazione-

Una grande imporlanza si & posta in
ogni tempo nel classificare melodicamente
i lluidi; e secondo che tale o tal'altra dot
irina fioriva nelle scuole, formarensi del-
le classilicazioni , fondale sopra queste.
dottrine. Gli anlichi che grande impor-
tanza accordavane ai quatlro elementi, di.
cevano esistere qualtro umori principali,
il sangue, la linfa o piluita, la bile gial-
la, la bile nera o I'atrabile; questi quat-
tro umori corrispondevano ai quattro ele-
mepti, alle quattro stagioni dell’anno, alle
quallro p-_xrli del giorne, ai quattro tem-
peramenti,

Allre divisigni sonosi, in diverse epocle,
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soslituite a questa classifieazione degli an-
tichi. Cosi st sono ammesse tre classi di li-
quidi: 1° il ehimo e il m"'u:.:’a;_s“ il san-
que; 3° gli umort provenienli dal san-
que. Alcuni aulori sonosi contentali di for-
mare due classiz 1° liquidi primari , alis
snentary o utili; 2% liquidi secondari o i-
nutili. Si distinsero in appresso: 1° in u-
mori reeremeniizi, val a dire umori de-
slinali, giusta la lore formazione, a servir
all’ alimentazione del corpo; 2. eseremen-
tizii, o umori che devono espellersi del-
I' economia ; 3. unori che parlecipano ad
un tempo del carattere delle due classi, e
che , per questo molivo, furon chiamali
escremendo-recrementizi. Molti abili chi-
mici han classificato” gli umori dietro la
considerazione della loro intima natura,
ed hanno ammesso degli umori albumi-
nost, fibrinosi, saponacet, ﬂ{'?u-ﬁ'!‘-, aleali
ni, acidi, ec. Una delle migliori classifi-
cazioni dei liquidi del eorpo umano ¢é quella
di Claussier (1), la quale & particolar-
mente fondala sul mode di loro formazione;
ed & la seguente:

1° Il sangue.

2” La linfa.

3% 1 Nuidi perspirator? , ¢che compren-
dono gli umori della traspirazione cuta-
nea, la traspirazione delle membrane mu-
gose, sierose, sinoviali, del tessuto cellula-
re, delle cellule adipose, delle membrane
midollari , dell'interno della tiroide , del
timo, dell’occhio, dell’orecchio, del canale
vertebrale, ec.

4 I fluidi follicolars: T'umore adiposo
della pelle, il cerume, la cispa, il muco
delle glandole e de’ follicoli mucosi, quello
dellamiddale, delle glandule del eardia e
delle vicinanze dell’ano, quello della pro-
slata, ec.

5° 1 fluidi  glandolari: le laerime, la
saliva, il fluido pancreatico, la bile, ' ori-
na, il fluido delle glandule di Cowper,
lo sperma, il latte, il liquido contenuto
nelle cassule soprarenali , quello de’ teslis
coli e delle mammelle de’ neonati.

6° Il chimo e il chilo.

~Ma il numero dei nostri umori non &
« 81 grandemente esteso da rendere indispen-
sabile una classificazione, e si possone senza
alcuna difficolta studiare isolatamente. Co-
nosciuli uua volla individualmente, qua-
lunque classificazione diviene superflua ,

(1) Fedete la tavola sinoltica dei fluidi

del Professore Chaussier.
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giacché le classificazioni non sono ulili
che facilitando lo studio dei dettagli par-
ticolari.

Propriela fisiche de’ flurdi.

Le proprieti fisiche de’ fluidi esercitann
un importante ullicio nella vita; dobhiamo
prestarvi un’ allenzione speciale, e non
mancheremo di larlo nell’ esposizione par-
licolare di ciascuna funzione. Quelle che
illustreremo qui , come per dovere essern
pia particolarmente osservale, sono, la 24-
scosilia, la trasparenza, il colore ec.

I fluidi vischiosi si rinvengzono dovun-
que esislono membrane da preservare, con-
fricazioni a sminuire, e superficie lisce a
lubrilicare.

La trasparenza si osserva particolar-
mente mei {luidi dell’ organo per di cui
mezzo noi agiamo sulla luce; intanlo molti
altri fluidi presentano questo carallere a
un grado pii o meno cospicuo.

I colori dei fluidi sono poco svariali,
molti anche non ne hanno alcuno. Il rosso
pitt © meno oscuro, il giallo e il nero ,
sono i colori i pilt generalmente sparsi; e
questi colori stessi appartengono solamente
a due malerie coloranti, le quali, colle loro
modilicazioni diverse , producono tulle le
altre gradazioni.

Gli odori ne sono all’incontro numero-
sissimi e svarialissimi. !

Globoli ed Animaletti neglt umori.
Certi fluidi offrono al microscopioc uno
speltacolo molto sorprendente , cioé delle
miriadi di globoli, la eui forma é rego-
lare, e la grandezza sensibilmente costan-
te. Questi globoli si riscontrano partico-
larmente nel sangue, nella linfa, nel chi-
lo, e nel lalte. Un altro fluido , lo sper-
ma, presenla un fenomeno ancora pii ri-
marcabile: se se ne pone una goccia al [uoca
d’un microscopio , vi si vede una grai
quantiti di piccoli animali, che si muo-
vono con agilith; ma I esistenza di questt
esseri singolari é lungi dall essere cucs_i co-
stante, come quella de’ globoli di cui ab-
biamo parlato. Non si riscontrano che per
un cerlo tempo della vita, e generalmenle
nello stalo di salule.

Propricid clamiche de” flusdi.
'1:3 del pit grande intercsse pe’l lisio

lozo di conoseere le qualita chimiche dei
[luidi: molle azioni le pua ulih delia vila
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dipendono immedialamente da queste pro-
priela; svenluratamente questa parte della
scienza & ancora poco avanzata. La ehi-
mica perd ci ha gid somministralo un nu-
mero 51!I|'icienlr.= di ecognizioni prezigse su
quesla interessanle questione.

Sappiamo che la composizione de’ fluidi
non dilferisce essenzinlmente da quella dei
solidi; vi si trovano gli stessi principi im-
mediati e gli stessi elementi. Togliendo a
wolti fluidi per mezzo dell’ evaporazione
una parle dell’ acqua che conlengono, si
olliene una malteria mezzo-solida, la quale
ha la pit grande analogia con 1 veri so-
lidi; in cid non ¥ & cosa aleuna che
debba sorprenderci , quando si sapra che
uno de’ fenomeni propri ai corpi viventi
¢ la continua permutazione de' fluidi in
solidi, e de’ solidi in fluidi.

La maggior parte de’ fluidi esalano del-
I’ acido carbonico ed assorbono I’ ossizeno
dell’ aria; in menerale gli elementi de” fluidi
hanno una maggior tendenza alla decom-
posizione , che i solidi ; parimente fra i

rineipi immediali de’ luidi si risconlrano
quelli che conlengono maggior quantita
di azoto, come il cacio, ' urea, e che si
decompongono con maggiore rapidild.

PROPRIET A YITALIL

Oltre le propriela fisiche e chimiche che
1 solidi e i fluidi dell’ cconomia presenta-
no, molti fenomeni di cui non se ne os-
serva traccia aleuna ne’ corpi inerli, vi si
wsservano facilmente, e formano i carat-
teri essenziali della vita. Sarehbe stalo
giudizioso d' esaminare separalamenté cia-
secuno di questi fenomeni, e d’ acquislare
cosi una cognizione completa degli attri-
buti de’ corpt vivenli; ma per oltenere un
tal resullamento, sorgente d'un gran nu-
mero d' utili applicazioni , sarebbe stalo
d’uopo che si fosse diligentemente sepa-
ralo nell’ essere vivenle cio ch'é fisico o
chimico , da eid ch’é puramente vitale;
or , lale distinzione non si ¢ potuta fare
giammai , a causa dell’ imperfezione dei
mezzi 4’ analisi fisica; ed anche oggi che
questi mezzi hanno acquislalo una cerlezza
ed una precisione maggiori che in ogni
allra epoca , cosiflalla distinzione sarebbe
tullavia d” una grandissima dillicolta, e di-
mandercbbe , onde essere eseguita, uno
spirilo fornito d’ un genio-singolare. Que-
sto andamento non @ slalo seguitalo: si
sono stabilile delle proprieta vitali, e s'é
allcrmale nieule meno che per mezze di
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quesle proprietd i corpi viventi siano in
perpetua lolta colle leggi generali della
nalvra , cié che & una delle pid grandi
assurdita che la menle umanaabbia potuto
ideare,

Ma come gli antichi i quali hanno im-
maginato questa lotta del microcosmo o
piccolo mondo contro il macrocosmo o gran
mondo, polevano averne la minima co-
gnizione, eglino che ignoravano e le leggi
della nalura inorganica, e quelle della na-
tura vivenle? Oggi che le scienze lisiche
esistono , e che ¢ insegnano molte leggi
naturali importantissime, vediamo al con-
trario che quesle leggi esercitano eviden-
temente la loro influenza sugli animali.
Per veriti gli organi vivenli presentano
de’ fenomeni che non possono punto spie-
garsi colle leggi fisiche; ma non ne viene
che vi sia una lotta fra gli uni e gli al-
tri; quale opposizigne vi ¢ fra la sensi-
bilita ed il peso tra la contraliilita e I'a-
finita chimica? Queste cose sono differenti,
ecco tutto.

Le proprieta vitali generalmente am-
messe, hanno ricevulo dei nomi differentis

1° Sensibilite organica , vegetaliva ,
nutritiva, molecolare.

2” Contrattilita organica tnsensibile ,
nutriliva, fibrillare, tuono, tonicita.

3° Sensibilitd cerebrale, animale, per-
celtiva, di relazione, ec.

4° Centrattilitd organica sensibile, ir-
ritabiliti, movimento.

5 Contratlilita volontaria, animale, di
relazione, ec.

Di queste proprietd, le une sono comuni
a tuth i corpi viventi, le altre sono par-
ticolari ad alcune parti degli animali,

Se realmente esislessero, le prime sole
merilercbbero il nome di proprieta vitali,
dappoiché costraddistinguerebbero la vita
dovunque ella esiste ; ma lungi d’avere
queslo caraltere, le proprietda vitali, dette
sensibtlita organtea o molecolare, contrat-
{ilita organica, tnsensibile, punlo non e-
sislono, e sono stale dat lisiologi immagi-
nate onde spiegar dei fenomeni che supe-
rano la porlala dei nostri sensi, e per con-
seguenza sconosciuli. I nostri organi si
nulriscono; noi ignoriamo il come questo
alto vitale é adempiuto: onde saperlo, bi-
sognerebbe fare dell’ esperienze, ed inven- .
lare degli strumenti che solloponessero al
nostro esame delle cose cui i nostri sensi
non giungono ; si € lrovale pia semplice
¢ sopratiutle pw comodp 'crearg un rg-
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manro. ¢ Gli organi, si ¢ dellto, sono
¢« composti di molecole ; queste molecole
« sono sensibtls ( supposizione graluita );
¢ esse distinguono nei fluidi nutritizit che
¢ le avvicinano gli elementi atli a ripa-
¢ rare le perdile ( ecco le molecole che
¢ sono non solamenle sensibili, ma dotate
¢ di discernimento ). » Ma supponendo le
molecole capaci di discernere 1 maleriali
riparatori, 1 fenomeni non sarebbero che
per meld spiegali; uopo era che polessero
ympadronirsene. La diflicoltd é slala tolta
invenlando la contratiilitda insensibile. Per
mezzo di quesla seconda proprietd, la mo-
lecola compie la sua nutrizione, abbenché
riesca dificile il comprendere per quali
generi di movimenlto possa una molecola
impadronirsi degli elementi nutritivi.

Chi non vede in questa breve istoria
una semplice metafora dell’ istoria d'un
animale o dell’ uomo istesso? E’ I’antro-
pomorfisimo dei filosofi‘'applicalo alle mole-
cole: cio el’ é piti singolare si é che lo
spirito possa soddisfarsi di colale mislifica-
zione.

Ma cié6 non é tulto, il romanzo va pit
oltre: uopo era darsi ragione delle malal-
tie; si & dello non consistere che nella e-
sallazione delle propricta vitali o nel loro
sndebolimento o nella loro perturbazione;
da cié la terapeutica, la quale bha per og-
gello di ricondurre le proprietd vitali al
lore tipo normale. Ecco su quali fonda-
menla & piantata la medicina sistematica.
I giovani destinati dal loro genio a per-
fezionar la scienza non saprebliero, nel
cominciare i loro studi, guaventirsi abba-
stanza di cosilfatti errori, Uop’é che si
avvezzino per tempo a saper dire a loro
medesimi , 70 non so: & questo il primo
passo di quasi lulle le scoverte.

Le altre proprieta sono particolari ad
aleuni animali, ed anche solamente ad al-
cune delle loro parti: tale & la contralti-
liti organica sensibile che si vede nel cuo-
re, nel canale intestinale, nella vescica, ec.,
ma che non osservasi nelle altre parti
della economia.

La sensibiliti cercbrale o animale, qual
a diceva Bichal, come pure la contratlilita
‘I'-'u!uutaria, non sono stale messe nel nu-
mero delle propricta vitali, che per un a-

uso di parole; & evidenle che sono fun-
Ziont 0 resultamenti dell’azione di diversi
T;:E::gl che nell' agire hanno uno SCOpO COo-

Non diremo piente della furza di re-
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ststenza vitale, della siluazione ﬁunz
dell’ affintta wvitale, della ealovicitd, per-
ché queste diverse proprietd, quantunque
proposte da uomini di un gran meritg
non han destato I'allenzione dei fisiologi,
e non hanno per altro pii realta della
maggior parle di quelle delle quali ab-
biamo lesté parlato.

Proprieta wvitalt de” fluidi. Non si @&
applicalo ai fluidi la dottrina delle pro-
prieta vilali, e nulladimeno si & ora di
accordo per considerarli come vivenli. Ma
si & stali pit saggi pe fluidi, che pei so-
lidi ; poiché non si & slabilito che fossero
dotali della vita, che pei fenomeni sensi-
bili che presentano. Cosi, la fluidita che
conservano finché fanno parte del corpo
dell’animale ; la maniera con cui aleuni
si organizzano appena vengono estralli dai
vasi; la facolta di produrre il calore, ec.
tali sono i principali fenomeni, che secondo
1 lisiologi moderni, denotano che i fluidi
sono vivenli. Bisogna aggiungere che tulli
i fluidi animali non offrono quesli caratle-
ri. Il sangue, il chilo, la linfa, ed alcuni
altri fluidi destinati alla nulrizione, sono
i soli che gli presentano, I fluidi escre-
mentizi , come la bile, I'orina , 'umore
della traspirazione cutanea, ec., non of-
frono niente di analogo; percié tutto quello
che si dice della vita dei fluidi non deve
intendersi punto a riguardo di questi ul-
limi.

CAUSE DE FENOMENI VITALI.

Fino dalla pili remota antichitd é stafo
presentito che una gran parte de’fenoment
particolari ai corpi vivenli non segue lo
stesso andamento , né @ sottoposta alle
stesse legoi dei fenomeni propri ai corpi
bruti,

E’ slata assegnata ai fenomeni de’ corpi
vivenli una causa particolare. Questa causa
ha ricevuto diverss denominazioni: Ippo-
crate la indicava col nome di physes (na-
tura); Aristotele, la diceva prineipio mo-
lore e generatore; Kaw Boerhaave , 2m..
petum faciens ; Van Helmont, areleo;
Staal, antma; allri vis insita, vis vitae,
principio vilale, forze vitale, ec.

Cosa signilicano lutle queste espressioni?
Su tal proposito possono prendersi due
partiti molto diversi: realizzarle e farne
degli esseri ai quali appartiene la [ulcolta
di produrre de’ fenomeni vitali, ecco il
Pr"'"”i ma seguendolo non rassomigliere-
wo nol & quer selvaggi, i qualiy dopo a-
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vere rozzamente inciso una pietra, ne fan-
no un Dio? 1l sccondo partito consiste a
riconoscere che queste parole indicano la
causa o le cause ignole, e forse per sem-
pre incomprensibili, delle azioni della vi-
ta; allora, bisogna convenirne, la scienza
non ha guadagnato molto quando esse sono
slale invenlate.

Di tutte le illusioni in cui sono caduli
alcuni fisiologi moderni, una delle pii de-
plorabili ¢ I'aver credulo , nell’ inventare
una parola, rpr:'nm'pfa vilale o forza vi-
dale , aver fallo qualche cosa d’analogo
alla scoperta della gravitd universale.

Nel modo slesso, dicono essi, che I’al-
trazione presiede ai cambiamenti dello
stato dei corpi inerti, del pari la forza vi-
lale regola le modificazioni dei corpi or-
ganizzali; ma cadono in un grossolano er-
rore, perché la forza vitale non pud pa-
ragonarsi all'allrazione; le leggi di que-
st'ullima sono perfettamente conosciute ,
quelle della forza vitale sono ignorate. La
Fisiologia ¢ precisamente in queslo mo-
menlo al punto in cui erano le scienze fi-
siche prima di Newlon: essa aspelta che
un genio di prim’ordine venga a scoprire
le legai della forza vitale, nel modo stesso
che Newlon ha fatto conoscere le legei
dell’attrazione. La gloria di questo gran
geomelra non consiste gia nell’avere sco-
pertoe altrazione, come aleuni credono ,
ma nell’aver provalo per mezzo dei suoi
memorabili caleoli che I atirazione agi-
sce tn rayione dirella della massa, e
nell’ tnversa del quadrato della distanza.

Del rimanente, non & per mezzo delle
speculazioni di gabinetto che si pué giun-
gere a un tale scopojuna cognizione esalta
delle scienze fisiche, numerose esperienze
sopra i corpi viventi sani o malali, una
logica severa, e robusta possono sollanto
farvi pervenire.

Prima di cominciare lo studio de’ feno-
meni della vita dell’ vomo, oggello speciale
di quest’opera , abbiamo bisogno di fare
una gsservazione generale.

Qualungue sia il numero e la diversitd
dei fenomeni che I'uomo vivenle presenta,
¢ possibile di ridurli in ultima analisi a
due principali, che sono, la nuirizione, e
" azione vilale. Aleune parole sopra cia-
seuno di questi fenomeni sono indispensa-
bili per I'intelligenza di cio che segue.

ldea generale della nutrizione. La vila
dell'vomo e quella degli altri corpi orga-
nizzali ¢ londata su cio, che essi si assi-
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milano abitualmente una certa quanlita di
maleria, che chiamasi alimenio. La pri-
vazione di questa maleria per un tempo
assai limitalo, produce necessariamente la
cessazione della vita. Da un allra parle,
I' osservazione giornaliera insegna che gli
organi dell’'vomo, egualmente che quelli
di tulti gli esseri viventi, perdono ad ogni
momenle una cerla quantitd della maleria
che li compone; il bisogno degli alimenti
proviene appunto dalla necessita di ripa-
rare queste perdite abituali, Da questi due
dati e da aleuni aliri che laremo cono-
scere in seguilo, si & concluso con ragione
che i corpi viventi non sono composti deila
stessa materia in tulle I'epoche della loro
esistenza ; si ¢ dello perlino che i corpi
sono sogeelli ad una totale rinnovazione.
Gli antichi hanno asserilo clie questa rin-
novazione si opera nello spazio di selte an-
ni. Senza ammetlere questa idea congel-
turale, diremo esser probabilissimo che
tutte le parti del corpo dell’uomo provino
un movimento interno , che ha il doppio
effetto d’ espellere le molecole che non deb-
hono pifi servire a comporre gli organi, e
di rimpiazzarle con delle nuove molecole.
Questo movimento intimo costiluisce la nu-
trizione. Non cade sotio i sensi ; ma que-
sti elletti essendo palpabili, sarebbe cadere
in un pirronismo esagerato il revocarlo
in dubbio. Questo movimento non ¢ su-
seellibile d’alcuna spiegazione ; non puo ,
nello stato alluale della fisiologia, riferirsi
ai movimenti molecolari, regolati dall’al-
finita chimica. Dire che dipende dalla sen-
sibiliti organica e dalla conlrattiliti or-
ganica insensibile , o semplicemente dalla
forza vitale, & esprimere il fallo in ter-
mini diversi senza rischiarar niente. Co-
mupque sia , in virta del movimento nu-
tritivo o della nulrizione , gli organi del
corpo dell’'uomo consérvano o cambiano le
loro proprieta fisiche. Or, poiché i nostri
diversi organi presentano proprieta fisiche
diverse , il movimento nulritive deve va-
riare in ciaseuno di essi.

Dell’ azione vitale. Indipendentemente
dalle propricta fisiche che tulte le parti
del eorpe presentano, ve ne sono molle che
ollrono, sia in una maniera conlinua, sia
ad epoche pit o meno ravvicinate, un fe-
nomeno che chiamasi azione vitale, 1 fe-
galo, per esempio , forma continuamente
un liquido, che chiamasi file, in virta di
una lorza che gl @ parlicolare: accade lo
slesso del rone rapporlo all'orina. I mu-
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scoli volontari, quando si trovano sollo certe
condizioni, s induriscono, cambiano di for-
ma, in una parola, si contraggono. Ecco
ancora un esempio di azione vitale. Que-
ste azioni vitali esercitano un’influenza im-
criantissima nella vita dell’ vomo e degli
animali, onde su di esse deve dirigersi pii
warticolarmente 'allenzione del fisiologo,

L' azione vilale dipende evidentemente
dalla nutrizione, e reciprocamente la nu-
trizione risenle I'influenza dell’ azione vi-
tale. Percio un'organo che cessa di nu-
trirsi perde nel lewpo stesso la facolta di
agire ; percio gli organi la cui azione &
pii spesso ripeluta, hanno una nulrizione
pitt alliva : al contrario, quelli che agi-
scono poco, hanno un movimento nulrilivo
evidentemente rallentalo,

Igoorasi il meccanismo dell’azione vi.
tale: accade, nell’organo che agiscey un
movimenlo molecolare insensibile, che non
€ pin suscellibile di spiegazione, di quello
che sia il movimenlo nutritivo.

Yeruna azione vitale, per semplice che
sia, fa eccezione solto questo rapporto.

Tutli i fenomeni della vita possono dun.
que Tidursi in ullima analisi alla nutri-
zione, e all’ azione vitale; ma i movimenti
molecolari che costituiscono questi due [e-
nomeni non cadendo sotlo i nostri sensi,
non dobbiamo portare la nostra altenzione
gopra di essi; dobbiamo dunque limitarei
a studiare i loro resultamenti, cioé le pro-
pricta fisiche degli organi, gli elfetti sen-
sibili delle azioni vitali, e ricercare come
Pune e le allre concorrono alla vila ge-
nerale.

Questo & in falli 1'oggetfo della fisio-
logia.

Per giungere a queslo scopo , si divi.
. dono i fenomeni della vita in diverse classi
o funzioni,

Classtficazione delle funzipni. Gli au.
tori hanno variato molte sulla classazione
delle funzioni. Senza arrestarci qui ad an-
noverare le.varie classazioni adoltate nelle
diverse epoche della scienza cio, che d’als
tronde non permellerebbe le natura di que-
sC opera , diremo che le funzioni possono

Blinguersi, in quelle che hanno per og-
gello di porre I individuo in rapporlo cao-
gli ogzetti che lo circondano , in quelle
Fh'-‘- hi’-ll'I"ﬂ ‘lperl oggello la nutrizione , e
m dquelle che Lhag rar 1 ri
duzi [imn S Ept(: {::Lu per oggello la ripro-

Chiameremo le prime, funzions di re-
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lazione; le seconde, funsfoni ﬂutn'h'ne;gu
le terze, funziont gencratriet.

Metodo nello studio delle funziond,
L’ andamenlo da seguirsi per lo studio di
una funzione in particolare, non & indiffe.
renfe. Ecco quello che crediamo di do-
vere adoltare:

1. ldea generale della funzione,

2, Circoslanze che meltono in ginoco
I azione degli organi, e che noi chiamias
mo ecctlanti della funzione.

3. Descrizione analomica sommaria de-
gli organi che eoncorronp alla funzione ,
o dell’apparecchio.

4. Studio di ciascuna azione d’ organo
in parlicolare, :

. Epilogo generale indicante 1" ulility
della funzione,

6. Rapporti della funzione con quelle
che sono state precedentemenle esaminale.

7. Madificazioni che presenta la funzio-
ne , secondo I’ eta, il sesso , il temperas
mento, iclimi, le stagioni, I' abitudine,

DELLE FUNZIONI DI RELAZIONE,

Le Funzioni di relazione, sono composte
dalle sensaziont, dall’ ntelletio, dalla voce
e da’ movimenti,

DELLE SENBAZIONI

Le sensazioni sono funzioni deslinate a
ricevere le impressioni dalla parte degli
oggelli esterni, e a trasmelterle all’intel-
letto. Queste [unzioni sono in numero di
cinque: la vista, ) udito, I’ odorate , 36
qusto, e 1l lallo.

DELLA VISETA

La vista ¢ una funzione che ci fa rico-
noscere la grandezza, la figura, il colore,
la distanza de’ corpi, ec.

Della luee. Gli organi, che compon«
gono I'apparecchio della vista, entrano in
azione solto I'influenza di un eccilanle
particolare che chiamasi luce.

Noi scorgiamo i corpi, prendiamo co«
gnizione di molle delle loro proprietd ,
quantunque spesso sieno mollo Jungi da
noi; bisvgna dunque che fra essi e il no-
ste’ gechio vi sia un’ agenle inlermedio
che chiamiamo [uce,

" La luce ¢ un fluido eccessivamente sof-
tile, che emana dai corpi chiamali fuimi-
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nosi, come il sola, le stelle fisse, i corpi
In ignizione (1), quelli che sono fosfore-
scenli, ec. (2).

La luce & composta di molecole che si
muoveno con una prodigiosa rapidild, poi-
ché ciascuna di esse percorre circa seltan-
tamila leghe per ogni minuto secondo.

De’ raggi luminosi. Si chiama raggio
di luce una serie di molecole che si suc-
cedono senza interruzione in linea retta.
Le molecole che compongono ciascun rag-
gio, sono separate da intervalli considera-
bili relativamenle alle loro masse; cio per-
metle a un grandissime numero di raggi
d’inlersecarst in un punto slesso, senza
che le molecole possano wurlarsi nell in-
contro.

Intensitd della luce. La luce che parte
dal corpo lumineso forma de’ coni diver-
vergenli, i quali, se non incontrassero de-
gli ostacoli, si prolungherebbero indelini-
tamente. [ fisici hanno concluso da cio,
che Iintensita della luce che trovasi in un
luogo qualunque, sta in ragione inversa
del quadrato della distanza del corpo lu-
minoso da dove essa parte. I coni, che
formano la luce, uscendo dai corpi lumi-
nosi, sono generalmeule chiamali fases df
Juce , e indicansi col nome di mezz? i
corpi ne’ quali la luce si muove.

Riflessione della luce. Quando nel suo
andamenlo la luce inconlra cerlti corpi
che chiamansi opachi , é respinta, e la
sua direzione trovasi modificata secondo
la disposizione di tali corpi.

Chiamasi riflessione il cambiamento a
cui soggiace in quesio caso la direzione
della luce. Lo studio della riflessione co-
slituisce quella parte di fisica, che & stata
chiamala eaiolirica.

Cerli corpi lasciansi fraversare dalla

(1) Tulli £ corp: possono divenir lu-
minosi quando la loro lemperatura fro-
vast innalzata a piv di Soo gradi cen-
ligr.

(2) Nulla st sa, in fatlo, della na-
tura intima della luce; dovrebbesi di cio
sngenuamente convenire, e limflarst a
studiarne le proprietd ; questo modo di
procedere sarebbe logico ; ma 1l nostro
spirtlo non se ne soddisfa, senle 1l bi-
sogno o' une supposizione su cui pare ac-
quetarst e addormeniarsi ; s suppone
dunque, secondo Newlon, la che luce e«
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luce, per esempio , il vetro, e si chiamano
trasparenti o diafani. Nel traversarli, la
luce é soggella a un certo cambiamento
che si chiama rifrazione. Siccome il mec-
canismo della vista posa inlieramente so-
pra i principi della rilrazione , cosi 1m-
porta che ci fermiamo qualche momento
ad esaminarli.

Rifrazione della, luce. 1l punto per cui
un raggio di luce entra in un mezzo, si
chiama punto d’#mmersione, e quello per
il quale n'esce , punto d'emergenza. Se
il raggio incontra perpendicolarmente la
superficie d’ un mezzo , continua 1l suo
corso nel mezzo, conservando la sua pri-
mitiva direzione; ma se I' incidenza é o-
bliqua alla superficie del mezzo, il raggio
si scosta dal suo cammino , in modoché
sembra rotto al punte d' immersione.

L’ angolo o incidenza é quello che fa
il ragzio incidente eon una linea perpen-
dicolare, condolta dal punlo d' immersione
sulla superficie del mezzo; e I angolo di
rifraztone & quello che fa il raggio rotto
colla stessa perpendicolare.

Leggt della rifrazione. Se il raggio
della luce passa da un mezzo pin rare in
un mezzo pii denso, si ravvicina alla per-
pendicolare al punto di contlallo; se ne
allontana, al contrario, quando passa da
un mezzo piu denso in un mezzo pii ra-
ro. Lo stesso fenomeno ha luogo , ma in
senso opposto, quando il raggio rientra nel
primo mezzo; in modo che se le due su-
peclicie del mezzo che il raggio traversa
da parte a parte, sono paralelle fra loro,
il raggio, ripassando nel mezzo cireu-
mambiente, prendera una direzione , che
sari paralella a quella del raggio incis
dente.

I corpi relrangono la luce in ragione

mani, sollo forma di molecole dai corpi
luminost, ec. Descarles aveva immaginalo
un altra tpotesi; et supponeva lo spazia
pieno d’ un fluvdo sollilissimo’, I' elere »
supponeva tnolire, che 1 corpi luminoss
mellessero tn vibrasiont o i1 ondulaztone
quesio elere ondoloso, il quale era la
luce. L'ipotesi delle ondulaziont va da
qualehe tempo vipigltando forza , dap-
poiché rende ragione di fenoment inespli-
cabili nell’ ipolest dell’ emanazione, ¢ st
adatta meglio all’ analist malematica.
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della loro densiti (1), e della loro com-
bustibiliti. Cosi di due corpi di egual den-
sitd, ma di cui 'uno sara composto di e-
lementi pitt combustibili che I'allco ; la
forza vifrattiva del primo sard pid consi-
derabile di quella del secondo.

Tutti i corpi diafani, nel tempo stesso
che rinfrangono la luee, la rilletlono, Kd
& per questa proprieti che tali corpi adem-
piono lino a un certo punlo I’ ullicio di
specchi. Quando non hanne che una de-
hole densita, come I'aria , non sono visi-
bili, se non in quantoché la di loro massa
¢ considerabile.

La forma del corpo refrangente non in-
fluisce sopra la forza rifrattiva del mede-
simo, ma modifica la disposizione dei rag-
gi refratti gli uni per rapporto agli altri.
Infatli, le perpendicolari alla superlicie
del corpo, ravvicinandesi o allontanandosi
secondo la forma di questo corpo, i rag-
gi refratti debbono nel tempo stesso rav-
vicinarsi o allontanarsi.

Quando per leffetto di un eorpo refran-
gente aleuni raggi tendono a ravvicinar-
si, il punto in cui si riuniscono si chiama
Juoco del eorpe refrangente. 1 corpi di
forma lenticolare (2) sono quelli che pre-
sentano principalmenle questo fenomeno.

Un corpo refrangente con superiicie pa-
-ralelle non cambia la direzione dei ragai,

-ma gli ravvicina al suo asse per una spe-
cie di traslocamento. Un corpo refrangen-
te , convesso dalle due parti (“fente ),
non ha una lorza relrangenle maszziore
di un corpo convesso da una parle e piano
dall’altra, ma il punto ove i raggi si riu-
niscono dietro di esso, ¢ pin ravvicinalo,

Composizione della luce. Lo sludio del-
la refrazione conduce a riconoscere un
falto estremamente importante; cioé, ehe
un raggio di luce ¢ composto di una in-
liniti di raggi diversamente colorali, ¢
diversamente refrangibili, cioé che ad o-
gni raggio coloralo corrisponde, in questi
medesimt corpi e per una medesima in-
cidenza, una refrazione che varia col co-
lore dei raggi.

(1) La densita é 3l rapporto della
massa al volume ; ot modoché se tulty {
corpt avessero lo stesso volume, le loro
denstla potrebbero essere misurale dal
loro peso.

(2) 1 corpi lenticolari sono cm P ter-
menalt da dae seqgmenie Jr sfera.

Maceywmg Fol. Unico.
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Colorasione ded corpt. Se st la passare
un fascio di raggi luminest a traverso
un prisma di velro, o di qualungue alteo
corpo relrangente, le di eur superlicie non
siecno paralelle, si vede il lascio allargar-
si, e se dopo la sua uscita dal corpo st
riceve sopra un piano, come un loglio ¢
carla, vi occupa una estensione conside-
rabile; ¢ invece di producvi una imimag-
ne bianca, si presenta solte la lorma di
un’ immagine allungata , dipita di una
infinita di colori ehe si succedono per delle
gradazioni insensibili, e fra le quali si di-
stinguono i selle seguenli colori: il rosso,
il rancialo, il giallo, il verde, il turchi-
no, l'indaco, e il vivlello. Ognuno di que-
sti color ¢ indecomponibile, la loro tola-
lita forma lo spettve solare. Pereio la lu-
ce non & omogenca , poiché ¢ composla
di raggi di colori dillerentissimi. Su que-
sto [ulto & fondala la spiegazione deila co-
lorazione dei corpi. Un corpo bianco & un
corpo che riflette la luce senza decowm-
perla; un eorpo nero ¢ un corpo che non
rillette la luce , e che ' assorbisce in Lo-
talita. I corpi ecolorati decompongono la
lnce , rilleltendola ; ne assorbiscono una
parte e riflettono Paltra. In tal guisa un
corpo cowparira verde, quando la riunio-
ne dei eolori che rifletlera formeri il ver-
de, ee.

I corpi trasparenti compariscono pari-
mente colorati mediante la luce che ri-
frangono, ¢ accade spesso che veduli per
mezzo di rilrazione, compariscano di un
colure diverso da quello sollo cui si vedo-
no per reflessione.

Se poi si volesse sapere perché un tal
corpo rillelte un certo colore , mentre che
un tale altro corpo lo assorbisce, i lisici
risponderanno che questo fenomeno dipen-
de dulla natura e dalla disposizione parli-
colare delle molecole dei corpi ().

La scoperta dell’azione dei corpi relran-
geuli sulla luce non & sluta un oggello
di semplice curiosila; essa ha condetlo a
costruire degli strumenti ingegnosi , pel
cui mezzo la slera della vista dell’ uomo

f,.?) _(?H'E’aﬂfﬁ S;Jf'- _fff{:?hﬂﬂ 1';1.]'2.*1:1”:4;#'!'4
molte « quelle ded fonomeni delle vis
per b jn';:.r_u'igni vitali, cloé potrebbe darse
che non wpieyasse nulla.,
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si & singolarmente allargata, ed estesa a
un gran numero di corpi, che, per la lo-
ro grande dislanza, o per la loro estrema
esiguila, non parevano destinali ad essere
conosciuti dall'vomo. Ma qui come in al-
tri casi, la sva inlelligenza ha supplilo
all’ imperfezione dei suoi sensi.

Chiamasi diffrazione un genere di mo-
dificazione che subisce la luce , allorché
passa vicino a parli saglienti che termi-
nano i corpi; in tal caso, non sulamente
I intiero raggio soflre una deviazione, ma
ciascuno der raggi eolorali che lo compon-
gono, sperimenta quesla deviazione a un
grado dillerente, ¢ separansi presso a po-
co come se allraversassero un prisma.

Appareechio della vista.

L’ apparecchio della vista & composio
di tre parli distinte.

La prima modifica la luce.

La seconda riceve I'impressione del
fluido.

La terza trasmelle
al cervello.

L’ apparecchio della visla & di una tes-
silura estremamente delicata, che la mi-
nima causa pud allerare; percio la nalu-
ra ha poste innanzi a questo apparecchio
una serie di organi, il di cui uso & di di-
fenderlo e di mantenerln nelle condizioni
necessarie per il libero e facile esercizio
delle sue funzioni.

Parti proteitrice dell’ocelio, (lutami-
na eculi), sono le sopracciglie, le palpe-
bre e I'apparecchio secretore ed escretore
delle lagrime.

Sopraceiglia.Le sopraceiglia, parli pro-

rie dell'uomo, sono come si sa, formate:

5. Da peli di un colore variabile.

2. Dalla pelle.

3. Da follicoli sebacei, situali alla base
di ogni pelo.

4. Da’ museoli destinali ai loro molti-
plici movimenti, cioé, la porzione frontale
dell’ oceipito-frontale , il bordo superiore
dell’ orbicolare delle palpebre (o1 bito-pal-
pebrale), il sopraciliare.

5. Da vasi assal numerosi.

G. Da nervi.

Le sopracciglia hanno molli usi. La
prominenza che formano difende 1 occhio
contro le violenze esterne; i peli, in virla

quesla impressione

(1) Bichdt.
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della loro dirczione obbliqua, e della ma-

teria oleosa che gli ricopre , impediscono

che il sudore coli verso I'occhio, e vada

od irritare la superficie dell’ organo, di-
rigendolo verso le tempia e la radice

del naso. 11 colore e il pumero dei peli
delle sopracciglia influiscono sopra il loro

uso. Essi stanno ordinariamente in rap-

porlo col eclima. L’abitanle de' paest

caldi gli ha follissimi e nerissimi ; I'abi-

latore delle regioni fredde pud averli fol-

ti, ma & rarissimo che gli abbia neri. Le

sopracciglia difendono l'occlio dall'impres-
sione di una luce troppo viva, particolar-

mente quando viene da un luogo clevato;

noi rendiamo questo elietto pil rimarea-

bile increspando il sopraciglio.

Le palpebre sono in numero di due nel-
I’ womo, distinte in superiore, e in infe-
riore, 0 in grande e in piccola, palpebra
major, palpebra minor.

La forma delle palpebre ¢ adaltata a
quella del globo dell’ occhio, di modo che
essendo ravvicinate , coprono immediata-
menle la faccia anleriore di quesl’ orga-
no. Il luogo , in cui si riuniscono , nen
¢ a livello del diametro trasverso dell'oc-
chio; ¢ mollo al di solto, ed a torlo Hal-
ler lo chiama @quator oeult.

Quanto pii I'apertura che separa le pal-
pebre & estesa, tanto pit l'occhio ci sem-
bra grande: pereio il giudizio che porlia-
mo sopra il volume dell’occhio & sovente
inesatlo; non esprime il pu delle volte che
I'eslensione dell’apertura delle palpebre(s ).

Il bordo libero delle palpebre é grosso,
resislente, fornito di peli pii o meso lun-
ghi, pit 0o meno numeresi, di un colore
ordinariamenle simile a quello de’ capel-
li: questi peli sono situali vicinissimi gli
uni agli altri. Quelli della palpebra supe-
riore formano una leggiera curvatura, la
cui-concavita & in alto: quelli della pal-
pebra inleriore ne hanno una in senso op-
posto. Noi annettiamo un'idea di beltd
a delle ciglia follissime e lunghissime, cio
che accordast coll’ utilita che ne risulta.
Le ciglia sono sempre coperle di un -
more untuoso, che ha la sua origine in
alcuni piccoli follicoli siluali nella gros-
sezza delle palpebre, all'intorno della ba-
se delle eiglia. Esse hanno questo di co-
mune con la maggior parle dei peli.

I'ra la linea che occupano le ciglia e
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la faccia interna, ¥' & una superficie pia-
na, per cui le palpebre si toecano quando
sono ravvieinate. Chiamo questa superfi-
cie il margine della palpebra.

Le palpebre sono composte di un mu-
seolo con libre semi-circolari forbicolare
delle palpebre), &' una fibro-cartilagine
(ecartilagine tarso,) d'un ligamento (Yiga-
mento largo della palpebra), d'un gran
numero di follicoli sebacei {gfrmduie di
Meibomio), d"una porzione di membrana
mucosa. Tulle quesle parli sono unile [ra
loro per mezzo d'un lessuto cellulare, in
generale molle e sotlile, e che non con-
tiene grasso.

La pelle delle palpebre & sottilissima ,
semi-trasparenle, si presta facilissimamente
ai loro movimenti, presenla delle piega-
ture trasversali. Il muscolo orbicolare, me-
diante la sua contrazione ravvicina le pal-
pebre, o come dicesi , chiude gli occhi ,
nel tempo slesso clie porta le palpebre un
poco allindentro.

La fibro-cartilagine delle palpebre si
chiama cartilagine tarse ; quella della
palpebra superiore & mollo pii grande
che quella della palpebra inferiore. L'uso
delle medesime ¢ di mantencre le palpe-
Lre distese e sempre adaltate alla forma
dell'occhio ; inoltre sostengono le ciglia ,
conlengono nella loro grossezza i follicoli
meibomiani , e possono difendere 1’occhio
dalle lesioni eslerne. L’ uso della eartila-
gine larso relativamenle ai movimenti
delle palpebre non sembra indispensabile,
poiché non si riscontra in molti animali,
le cui palpebre adempiono egualmente be-
ne le loro funzioni.

Cio che chiamasi ligamento largo, non
¢ altro che tessuto cellulare , che dalla
base dellorbita si porta al bordo superio-
re della carlilagine tarso : sembra desti-
nato a limitare il molo per éui le palpe-
bre si ravvicinano,

Il tessuto cellulare delle palpebre & e-
stremamente fino e delicalo, e non con-
liene grasso, ma bensi una sierosily estre-
mamente lenue, che in cerli casi prende
P'u consislenza, e si accumula nelle areole
di questo tessuto; le palpebre sono allora
enliale, e d'un colore azzurrognolo. Ve-
desi questo eolore e questenfiagione delle
palpebre in seguito degli eccessi di ogni
generey, dopole grandi malattie, nel tem-

_po delle convalescenze, nelle donne quan-
do h.-u!nlu le loro regole, ee. La finezza,
la lussita del Lessuto cellulure delle pal-
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pebre, la maneanza della pinguedine dellq
sue arcole, erano necessarie per il liberg
esercizio de' loro movimenti. La superfi-
cic oculare delle palpebre & ricoperta
dalla membrana mucosa congiuntiva.

Indipendentemente dalle parli che sono
state indicale , la palpebra superiore ha
un muscolo che ¢ proprio di essa, ¢ che
si chiama elevatore della palpebra su-
periore.

Le palpebre coprono I'occhio mel son-
no , lo dilendono dal contalto dei corpi
eslranei che svolazzano nell'aria ; esse lo
preservano dagli wrti , chiudendolo quasi
istantaneamenle ; per mezzo de’ loro mo-
vimenli abiluali, e che rilornano ad in-
tervalli presso a poco eguali , si oppon-
gono agli effetti del contatlo prolungalo
dell’aria; questo movimento, chiamalto bai-
timenio o ecchi, dipende in parte dal ner-
vo faciale, e in parte dal nervo del
quinto pajo. Cessa quando il nervo fu-
ciale ¢ taglialo ; cessa, o non ha luo-
go che rarissimamente, e soltanto per lo
elfetto di una luce mollo viva, se sia ta-
gliato il quinto pajo. La perdita del mo-
vimenlo delle palpebre in conseguenza del
taglio o della paralisi del nervo laciale st
capisce lacilmente, giacché questo nervo
manda dei filamenti al muscolo orbicola-
re. Pii difficile riesce il comprendere co-
me il taglio del tLuEnlu pajo arresti il
batlimento, dappoiché questo nervo, quast
inleramente destinato alla sensibilita, non
manda alcun ramo ai muscoli che fanno
muovere le palpebre.

Le pilpebre hanno parimente I'uso dt
moderare I'elfelto d'una luce troppe viva:
ravvicinandosi, non lasciano passare che
Ia quantita di questo fluido necessario alla
vista, ma insulliciente per oflendere I'oe-
chio. Al epposio, quando la luce & debo-
le, scostiamo mollo le palpebre per lasciars
ne penelrare ln maggior quantita possibile
nell’ interno dell’ occhio.

Quando le palpebre sono ravvicinate ,
le ciglia formano una specie di graticola,
che non lascia passare che una certa quan<
titd di luce alla volta.

Quando le ciglia sono umide, le piccole
gocciolette che sono alla loro superficie
1!(:-:-:‘:m|mngonu la luee come un pri.smn »
e il punto donde essa parte sembra irida-
lo. Le ciglia, separando in fasci la luce

‘che penetra nell’ occhio nella motte fanno

comparire 1 corpi in ignizione , come s@
fussero circondali da un’uuccola luminosa.
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Quesla apparenza Si ‘dilegua allorché si
roveseiano le palpebre, o solamente che si
dia alle ciglia un’altra direzione. Si con-
capisce ancora che le ciglia allonlanano
dall’ ocehio gli alomi della polvere che
svolazzano per Paria. La visla & sempre
pur o meno alterala nelle persene che sono
prive di ciglia.

Glandule methomiane e loro wusi. Si
chiamano glandule meibomiane aleuni
Tollicoli composti clie sono situati nella gros-
sezza delle earlilagini de’ tarsi. Esse sono
numerosissime ; ve ne sono da firenta a
trentasei alla palbebra superiore, e da ven-
tiquattro a trenla all’ inleriore. In ogni
lollicolo composlo esiste un canale centra-
Je, altorno del quale sono situati i follicoli
sempliciy € in cui versano la materia che
separano.: Queslo canale centrale & sem-
pre ripieno di quesla materia, che, nel suo
slato ordinario si chiama wmore merbo-
antano, e eispa quando & addensata e dis-
seccata. Nell’allo del risvegliamento se ne
frova sempre una cerla quantili accumu-
lata al grand’angolo dell’ oechio e sul mar-
gime delle palpebre. Si erede questa ma-
feria di malura untuosa; particolari ricer-
chie mi fanno credere che sia essenzial-
menle albuminosa. Ogni canale centrale
si-apre per mezzo di un’ apertura appena
visihile sulla faccia interna della palpebra |
mollo prossimamente alla sua unione col
margine: quesle aperlure, ravvicinalissime
le une alle altre, trovansi in totta la lun-
ghezza del bordo di questo margine. L'u-
more meibomiano esce da tali aperture
quando si comprime leggiermente la pal-
pebra. Siccome queste soffrono una pres-
sione sensibile portandosi davanti all’ec-
chio, & probabile che questa pressione con-
tribuisca all'eserezione dell’ umore. 1. uso
principale di quest’umore mi pare che sia
di favorire le confricazioni delle palpebre
sapra il globo dell’ oechio. La palpebra
superiore esercilando maggiori confrica-
zioni sopra I'occhio, doveva avere de’ fol-
licoli piti numerosi e pilt considerabili: ed
i falti questo & civ che si osserva,

Appareechio” lacrimale.

Non & esclusivamenle confidata alle so-
praceiglia e alle palpebre la cura di di-
fendere 1" oecdtio . e di mantenerlo nelle
condizioni necessarie alla vista; entra fra
1 fitaming ocw{d un piccolo nppﬂl‘ﬁﬂﬂliﬂ
sceretorio, il'di cwilmeccanismo ¢ eurig-
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sissimo, e Ja cui wlilitda & grandissima.
Questo é I'apparcechio separatore delle las
grime. Esso & composto della glandula Ja-
crimale, de' suoi canali eseretori, della ca-
runcola lacrimale, de¢’ condotti laerimali ,
e del canale nasale.

Glandula lacrimale. Sitvata nella pic-
cola fosselta chie presenta la volta dell’or-
bita, alla sua parle anteriore ed eslerna,
la glandula lacrimale ¢ poco voluminoesa,
riceve un ramo del quinlo pajo, fatto a-
natomico che dielro le ullime esperienze
sopra queslo nervoe merila un’ allenzione
particolare. 11 suo uflicio & di separare le
lacrime.

Questa glaudula era conosciuta dagli
antichi, ma ne ignoravano I utilita ; essi
la chiamavano énnominala supertore , in
opposizione alla earuncola, che chiamavano
innominata infertore. Allribuivano la for-
mazione delle lacrime, gli uni alla earun-
cola, gli altri ad una glandula che non
esiste nell’ uvomo , ma vedesi in cerli ani-
mali ( la glandula 4’ Ardero ).

Canali escretori della glandula laeri-
male. I canali escrelori delle lacrime sone
in numero di sei o selle. Nascono da pie-
coli grani glandulosi, che colla loro unione
formano la glandula; camminano per qual-
che tempo negl’ inlervalli de’ lobuli che
essa presenta, ben presto I' abbandonano,
si situapo sulla congiunliva, ¢ vengono a
forare questa membrana molto prossima-
mente alla earlilagine tarso della palpebra
superiore, verso la sua estremitia eslerna.
Si pué renderli sensibili, sia gonhandoli,
sia sollevando la palpebra superiore e com-
primendo la glandula , cié ehe da luogo
all' uscita delle lacrime per gli orifizi di
questi canali, sia col lasciar macerare
I' oechio nell’ acqua tinta dal sangue, sia
finalmenle coll’ injettarli col mercurio. Le
lacrime sono versale da questi condolli
alle superficie della congiuntiva.

Caruneola lacrimale. Dall’ angolo in-
ferno dell’ ocehio sporge in luori un cor-
po, il cni eolore roseo indiea I' energia
delle forze generali, il cui pallore, al con-
trario, indica uno stato di debolezza e di
malallia ; esso ¢ la caruncola lacrimale.
Questo corpo , poco voluminoso, ha per
base della sua composizione selie o olle
follicoli, che sono disposti in una linea se-
micircolare, la cui convessita ¢ al di den-
tro. Ciascuno di essi ha wn’ aperiura alla
superficie della caruncola lacrimale e con-
Ligne un piceplo pelo: queste aperture souno
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posie in medo che formano, con quelle
delle glandule di Meibomio , un cerchio
che abbraceia lulta la parle anleriore del-
I' oechio, quando le palpebre sono scoslale,

Puntd lacrimali. Nel lvogo ove le pal-
pebre lasciane il globo dell’ occhio per por-
tarsi verso la caruncola , sulla faccia in-
terna presso il borde likero, si vede in
ciascuna palpebra una piccola apertura ;

ueslo ¢ il punlo lzerimale, orifizio esterno
ge‘ condotli laerimali. 1 punti lacrimali
sono continugmente aperli; sono fulli Jue
diretti verso Vocchio. Si suppongovo do-
tati d'una lacolla conirailile che si mani-
festerebbe quando fossero toceati colla pun-
la d'un ago. Per quanta diligenza v'ab-
bia impiegalo per vedere quesle conlrazio-
ni, non ho polulo mai riuscirvi: una cir-
costanza avra polulo illudere su quesio
rapporte. Quando si ripelono inulilmenle
i lentalivi d”introduzione dell’ago, la mem-
brana mucesa che ricopre i punti lacri-
mali si gonfia per Vafllusso de’ liquidi,
come farebbe in qualunque allro punto ,
e allora I' aperlura é realmenle ristretla;
s inlende che bisogna dislinguere questo
fenomeno da una cenirazione.

Condotii lacrimali. Per mezzo de’ con-
dotti lacrimali, I' aperture di eui abbiamo
parlate , eondueono in un canale che vi
dal grand’angele dell’occhio fino alla parle
inferiore delle losse nasali. I canahi lacri-
mali sono strellissimi. Essi lasciano appena
passare una selola di poreo; hanno Ire o
qualtro lince di lunghezza ; sono silvati
nella grossezza della palpebra fra il mu-
scolo orbicolare e la congiuntiva. Si aprono
ora separalamente, ora riuniti nella parte
superiore del canale masale.

Sacco Jacrimale e canale nasole. A
torlo gli ana'ewici distinguono due parti
nel condotlo che si estende dal grande an-
golo dell” occhio al meato inferiore delle
Fosse nasali. Questo canale ha per tullo
presso a poco le stesse dimensioni, e nulla
giuslifica il nome di saeco lacrimale che
¢ slato dato alla sua parte superiore, per
riservare il nome di canale nasale al rvi-
manenle della lunghesza del medesimo.

ondimeno queslo canale é formata dalla
membrana mucesa delle fosse nasali, la
quale si prolunga nel condollo osseo che
trovasi lungo il bordo posteriore dell’ apo-

(1) Si puo avvelenare faeilmente un
animale opplicando sulia congiunliva

]
fisi montante dell’ossco mascellare, e della
meld anleriore dell’ osso unguis. Serve g
versare le lacrime melle fosse masali.

Devesi porre fra gli organi dell’ appa-
recchio lacrimale la congiuntiva , miem-
Irana del gevere delle mucose, che ricopre
la faccia posteriore delle palpebre e Ja
faccia anteriore del globo dell’occhio. Que-
sta membrana ha wvn’ estensione moggiore
della strada che percorre, lo che é lave-
revolissimo ai movimenli delle palpelre e
dell’ ecchio. Siccome aderisce debelmente
alle palpebre, come pure alla sclerotica,
essa @ ancora mollo adaltata per prestarsi
a queshi movimenli. La congiunliva passa
ella davanli alla cornea trasparenie , ov-
vero si ferma alla eirconferenza di questa
porziene d’ cechio per prolungarsi nella
membrana che la miveste? Cio non ¢ com-
plelemente dimostralo. Generalmente si
pensa che ricopra la cornea, ma il signor
Ribes analomico mollo distinlo crede che
la cornea sia ricoperla da una membrana
parlicolare , unila alla congiunliva per
mezzo della sua circonlerenza , senza es
serre una conhinuazione.

Uso della congiuntiva. La congiuntiva
difende la faccia anteriore dell'occhio; se-
para un fluido che si mescola colle lagri-
me ¢ che sembra avere gli slessi usi; gode
della facolta assorbente (1), soffre le con-
fricazioni quando I'occhio si muove; e sic-
come ¢ levigalissima e sempre uwmida,
quesli movimenti sone facilissimi,

Sensililita delle congruntiva. Appar-
tiene alla congiuntiva I'estrema sensibilita
dell’ occhio, sensibilita che manifestasi per
il dolore che cagiona il minimo contatlo
di un corpo irritante , anche di un vape-
re. Quesla sensibilila & mollo superiore a
quella di tutle le parti dell’oechio , com-
presavi la retina, Essa dipende dal ramo
oftalmico del quinlo pajo. Quando quesio
nervo & laglialo in un animale vivenle,
la congiuntiva diviene inlieramenle ingen-
sibile ad ogni specie di conlallo , anche
a quelli che distruggono chimicamente la
membrana; per esempio, ulcupi alomi di
ammoniaca messa suila congunliva  de-
terminano immediatawenle un rossore ¢
una inliammazione delle pit vive con un
versgmento abbondanle di lagrime; ol cou
fallo dell’ smmeniaca y un cechio il cu

del medestmo delle sostanze velenose
per coumpio, dudi’ acido prussico.
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nervo offalmico sia tagliato, resta secco e
non cambia d' apparenza (1).

Della scerezione delle lagrime,
e de’ loro ust.

Non ¢ qui il luogo di descrivere la se-
crezione delle lagrime, di far conoscere in
che si ravvicini alle altre secrezioni, e
in che ne differisca ; basla sapere che la
glandula lacrimale le forma sotto I'influen-
za del quinto pajo (2), e che le versa per
mezzo de’ condolli di eui abbiamo parlato
sopra la congiuntiva, alla parte esterna e
superiore dell’ occhio. Ma che ne segue
quando son giunte in questo luogo? (ue-
sto & cio che procureremo di far concsce-
re. Primieramente diremo che nel sonno
debbono scorrere diversamente che nella
vigilia. In fatti, in quest’ ullimo stalo le
palpebre si allontanano e si ravvicinano
alternalivamente 'una all’ altra ; la con-
giuntiva é esposta al contatlo dell’ aria ,
I'occhio si muove continuamente: niente di
queslo avviene nel sonno.

I Fisiologi suppongono che le lacrime
scorrano in un canale triangolare , desti-
nato a trasportarle verso il grande angolo
dell’ occhio , ove si credono assorbile dai
punti lacrimali. Questo canale & formalo
dicono essi: ¢ * dal bordo delle palpebre,
le cur superficie volondate ¢ convesse
non si toccano che in un punto, 2° dalla
faceia anteriore dell’ oechio, che lo ter-
mina da dietro, Questo canale ha la
sua estremita eslerna pia elevala del-
Iinterna. Questa disposizione, unita alla
contrazione del muscolo orbicolare , il
cui puulto fisso ¢ all' apolisi montante

oo W O W W W oW

(1) Ho osservalo un fatlo vimareabi-
lisstmo in quest’ esperienze ( vedele if
gnto Giornale ot Fisiologia , tom. 4,
2824 ). La seztone del nevve ottalmico é
costantemente scquita neglt animali da
una violenta tnfiammazione con abbon-
dante suppurazione della congtuntiva; in
sequrto s¢ forma un' ulcerazione della
cornea conversamenlo deglt umort del-
A occhio; ma la superficie dell’ ocelio é
ytmasta tntieramente nsensibile. Giv au-
lory che hanno 1l coraggio di proporre
spregaziont dei fenoment morbost dovreb-
bero tener conto di stmali futli nelle loro
dollrine: un’ infiammazione vivissima con
pevdiia tolale defla sensibilital
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» dell’ osso mascellare , dirige le lacrime
» verso i punti lacrimali. »

Escrezione delle lacrime. Quesla spie-
gazione é diletlosa. Le palpebre si toccano
non per un bordo rotondato, ma pei loro
margini, che sono piani: il canale di cut
si parla dunque non esisle. Infalli, quando
si esaminano le palpebre mnella lor faccia
posteriore menlre sono ravvicinale, appena
vedesi la linea che indica il punto in cui
si toccano. 1Y altronde, ammettendo 1 esi-
stenza del canale, esso non polrebbe ser-
vire al corso delle lacrime che nel tempo
del sonno ; resterebbe sempre a sapersi
quale ¢ il loro andamento nella veglia.

Andamento delle lacrime nel tempo
del sonno. Nel sonno, e in tulli i casiin
cui le palpebre sono ravvicinate, le lacri-
me si spandono successivamente sopra lulla
la superlicie della congiuntiva oculare e
palpebrale : debbono portarsi in maggior
quanliti nei punti ove provano minor re-
sistenza. La slrada che loro presenta mi-
nori ostacoli, & il luoge ove la congiun-
liva passa dall’ occhio alle palpebre ; per
questa strada arrivano lacilmente lino an
punti lacrimali. Le lacrime che sono in
tal guisa sparse sopra la congiuntiva, deb-
bono mescolarsi coi fluidi separati da que-
sta membrana, ed essere assoggetlale al-
I' assorbimento ch’ essa esereila.

Andamento delle lacrime durante lg
veglia. Nella veglia, le cose non vanno
in questo modo. La porzione della congiun-
tiva che & in contalto coll'aria, lascia e-
vaporare le lacrime che la ricoprono ; si
seccherchbe, se col balter degli occhi, le
lacrime non lossero rinnovale: credo che
questo sia il principale uso del balter de-

(2) Ho arute piii volte I’ occasione di
pungere sull’ womo wvive il nervo lagri-
male per mezze di fino ago, cut appli-
cava in fequito il qalvanismo, eéd lo co-
slantemente osservato che al momento in
cut tl nervo é toccalo dalla punta del-
I" ago, le lugrime scerrone in copia, co-
me se & introducesse un corpo trvitanie
nello scostamento delle palpebre sulla
congiuniiva, ¢ forse pit abbondantemente
ancora. Un inferme su cur faceva que-
slo saggio, diceva che col mip ago to a-
priva 1l fonte delle lagrime,
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gli occhi. Percid le lacrime, che sono so-
pra la parte della congiuntiva esposta al-
I' aria, vi formano uno strato uniforme che
da all oechio la sua levigatezza e il suo
lustro: I' aumento o la diminuzione di den-
sita di questo strato influisce molto sopra
I espressione  degli occhi: negli sguardi
appassionali , per esempio, ove gli occhi
risplendono e prendono una vivezza par-
ticolare, sembra sensibilmente pit grosso.

Alcune deboli correnti di lacrime si sta-
biliscono qualche volla sulla cornea; per
vederle uop’ é guardare un ciele puro ma
poce luminoso; desse trasportano delle par-
ticelle d' umore sebaceo che il signor Ribes
appella globelti delle lagrime.

{so dell umore metbomiane relativa-
mente al corso delle lagrime. Nello slalo
ordinario della secrezione delle lagrime ,
esse non lendono in modo aleuno a scor-
rere sopra la laccia esterna della palpebra
inferiore. lo non so sopra che sia fondato
I’ uso che ordinariamenle attribuiscesi al-
I'umore meibomiano, di opporsi a questo
ecolo, quasi come uno strato di olio messo
sull’orlo di un vaso , si oppone allo scolo
del fluido acquose che ne ollrepassa il li-
vello. Dubito che queslto umore possa a-
dempire quest’ ullicio, perché é solubile
nelle laerime.

Le lacrime che non si evaporano o che
non sono assorbite dalla congiuntiva, sono
assorbile dai condolli lacrimali, e traspor-
tale nel meato inleriore per il canale na-
sale. Ignorasi come si faccia questo tra-
sporlo. Si & volulo a vicenda darne la spie-
gazione per mezzo della teoria del sifone,
de’ tubi capillari, delle proprieti vitali, cc.;
ma queste splegazioni sono incerle (1),
L’ assorbimento delle lacrime dai punti la-
erimali non ¢ molto evidente che quando
le laerime sono abbondantissime o che scor-
rono negli oechi; ma allora st fa con una
prontezza tale che obbliga quasi imme-
diatamenle a solliarsi il naso: quest’ effetlo
osservasi al tealro negl’ istanli patetici.

(1) La spicgazione dell’ assorbimento
delle lacrime per lu capitlaviti dei con-
dotti laerimaly , ¢ quella che riunisee
maygyiort probabilita in suwo fuvore. In
effelto s I orificio dei condolte lagrimaly
essendo formato da un orificio sempre
aperto , deve il liguido essere allivalo
ﬂt_‘f _condollo tn Jorza dells sola capilla-
Tl
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Appareechio della visia.

L' apparecchio della vista & composto
dell’ occhio e del nervo ottico.

La situazione dell’ occhio nella parte
piti elevata del corpo; la possibilitd che
ha I uomo di vedere nel tempo stesso coi
due occhi un medesimo oggetto; il taglio
obliquo della base dell'orbita; la difesa che
Pocchio lrova in questa cavitd contro i
colpi eslerni ; la presenza di uma gran
quantita di tessuto cellulare pinguedinoso,
che forma un cuscino elastico nel fondo
dell’ orbita, ce., sono tante cireostanze, che
non bhisegna trascurare , ma che noi non
possinmo che indicare.

L occhio é composto di parli che ser-
vono mollo differentemente alla vista, Pos-
sono distinguersi in parti refrangenti , e
in parli che non godono di questa pro-
prieta.

Le parli refrangenti sono:

A. Cornea trasparente. La cornea tra-
sparente , corpo refrangente , convesso e
concavo, che per la sua forma, trasparenza
e inserzione, ha molta rassomiglianza col
vetro che si pone innanzi alla mostra de-
gli orologi.

B. Umore agueo. 1’ umore aqueo, cha
riempie le camere dell’occhio; liquido che
non ¢ puramente acquoso, come Iindica
il suo mome, ma che é essenzialmente
composto di acqua e di un poco di albu-
mina (2).

C. Cristalline. 11 eristallino, che pa-
ragonasi a torto a una lente. Il paragone
sarebbe esallo sec mon si avesse riguardo
che alla forma; ma ¢ intieramente dilet-
toso, quando si ha rizuardo alla strutlura
del wedesimo. In falti il cristallino & com-
posto di strali concentrici, la cui durezza
va crescendo dalla superficie fino al ecen-
tro, e che probabilmente hanno del potere
relrangente diverso. Inoltre, il cristallino
& inviluppalo in una membrana che é&
mollo inleressanle per la visla , come ce

(2) Secondo il signor Berzelius, I’ u-
more aqueo € composto 5 & acqua, g8,
105 un poco o albumena; muriale ¢ lal-
tati, 1, 15; sode con una materia sola-
mente solubile nell’ acqua , 0, 757 tola-
ley, 100, 0.
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ne siamo assicurali coll’ esperienza. Una
lente &€ omogenea per tutto, tanto alla
. Sua superlicie, che i1n eiascuno dei punti
della sua grossezza ; ha altresi per tulto
I istesso potere di refrazione. Nondimeno
& da esservarsi che la curva della faccia
anleriore del cristallino & lungi dall’ esser
simile a quella della sua faccia posteriore.
Quest’ultima apparterrebbe a uoa sfera, i
cui diametri sarebbero assai meno eslesi di
quelli della sfera, a cui appartercebbe la
curva della faceia anleriore. Si é creduto
fin qui, che il cristallino fosse composto
in gran parte di albumina;dopo una nuova
analisi del signor Berzelius , esso non ne
conliene punto : ¢ formato quasi inliera-
mente di acqua, e di una maleria parti-
colare, che ha la pitit grande analogia per
le sue proprieti chimiche, colla parte co-
lorante del sangue.

_D. Dietro al cristallino trovasi I'umor
vilreo, cosi chiamalo per la sua rassoumi-
glianza col velro fuso (1).

Membrana dell’ umor aquco, e cas-
sula del ertstallino. Ciascuna delle parti
che abbiamo indicalo, & inviluppata in
una membrana soltilissima , trasparente
come essa; cosi, d’ avanti alla cornea si
vede la congiuntiva; dietro di essa v’ é la
membrana dell’ umore aguen, membrana
che ricopre tutta la camera anterjore del-
I’ occhio, cioé la faceia anteriore dell’ iride
e la faceia posteriore della cornea. Il cri-
stallino ¢ circondato dalla cassule eri-
stallina, che aderisce colla sua circonfe-
renza alla membrana che riveste I’ umor
vilreo. Questa, passando dalla circonle-
renza del cristallino sopra le facce ante-
riore e posteriore di questa parte, lascia
fra le sue due lumine uno spazio ehe é
slato chiamalo canale semicireolare. Fin
qui s'era pensato che questo canale non
eomunicasse eolly camera dell’occhio; ma
Jacobson assicura ¢he presenta una gran
quantita di piccole aperture, per cui l'u-
more aqueo pud, secondo lui, enlrare in
questo canale o eseirne. Noi abbiamo inu-
Lilmente cercato di vedere queste aperture.

Membrana jaloide. L' umor vilreo &
pure circondato da una membrana chia-
mala jaloids. ()aesta membrana non si li-

(1) Secondo il signor Berzolius, I'u-
mor vilreo conliene: acqua g9, fo; al-
buming, 0, 107 muriali ¢ lallals, 1, 435
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mila a contenere quest’ umore; s’ insinua
nella massa del medesimo |, lo divide in
diverse parli, formandone delle cellule. Le
pacticolariti che I’ anatomia insegna, ri.
guardanti la disposizione di queste cellu-
le , non hanno fin qui aggiunto cosa al-
cuna a cid che si sa deglt usi dell’ umor
vilreo,

L oechio non & soltanto composto di
parti refrangenti , € ancora composto di
membrane che hanno ciascuna un uso par-
licolace, e che sono:

A. Seclerotica. La sclerotica, inviluppo
esterno dell’occhio, membrana 4’ una na-
tura fibrosa, ¢ grossa e resistenle ; serve
evidentemente a difendere le parti interne
dell’'organo; serve inoltre di punto d'inser-
zione ai diversi muscoli che muovono l'oc-
chio.

B. Ooroide. Lia coroide, membrana va-
scolare e nervosa, formata di due lamine
distinte, & impregnata d'una materia ne-
ra, che esercita un ullicio molto impor-
tante nella vista.

C. Fride, Pupilla, e Ligamento cilia-
re. L ivide, che vedesi dietro la cornea
trasparente , ¢ diversamente colorata se-
condo gl'individui; ¢ forata nel suo cen-
tro da una apertura che chiamasi pupil-
la , che si allarga e si ristringe secondo
certe circostanze che indicheremo. Lliride
aderisce , anleriormente ed alla sva cir-
conferenza , alla sclerotica per mezzo di
tessuto cellulare d’una nalura particolare,
che si chiama ligamento ciliare o iridato.
La [accia posteriore dell’ iride é coperla
d'una materia nera assai abbondante,

Processi eiliare. Dietro alla circonfe-
renza dell'iride s’osserva una gran quan-
titd di linee bianche, disposte a guisa di
raggi che tenderebbero a riunirsi al cen-
tro dell’ iride, se si prolungassero: questi
sono i processt etliari., Non si va d’ ac-
cordo né sulla struttura , né sugli usi di
questi corpi: alcuni gli credono nervosi ,
altri museolari , ed altri glandulari o va-
scolari. 1l falto & che non si sa ancora a
ehe altencrsi relativamente alla loro vera
strultura. Noi vedremo pia sollo che ¢ lo
stesso de’ loro usi.

Colore dell’ iride. Tl colore dell’ iride

godi cot unts muerie animale soludile
soliapto nell aequy 0, 0g: toledzy 100, 0,
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dipende da quello del suo lessuto che &
variabile , e da quello dello strato nero
della sua faccia pesteriove , il cul colore
vedesi a traverso liride. Negli occhi az-
gurri, per esempio, il lessuto dell'ivide &
quasi bianco ; & lo stralo nero J:usleri?m
che comparisce quasi solo , e delerming
il colore degli occhi.

Natura del tessuto dell’irtde. Gli ana-
tomici non sono d'accordo sulla natura del
tessuto dell'iride: gli uni lo credono allatto
simile a quello della coroide, cioé essen-
gialmenle composlo di vasi e di nervi; gli
altri hanno ecredulo vedervi un gran nu-
mero di fibre wuscolari: quesli viguarda-
no una tal membrana come un lessulo
sui generis, quelli la conlondono col Les-
suto ereltile. Il sig. Edwards ha dimoslrato
che Dliride é formala di qualtro strati la-
cili a distinguersi, e due d¢’ quali sono la
conlinuazione delle lamine della coroide;
un terzo appartiene alla membrana dell’u-
more aqueos ed un quarlo che lorma il
tessuto proprio delliride.

Muscoli dell iride. Dopo le ullime ri-
cerche sull'anatomia dell'iride, sembra cer-
to che questa membrana sia muscolare, e
che sia composta di due strali di libre,
I'uno esterno, raggialo, che dilata la pu-
pilla, I' altro eircolare, concentrico, che
ristringe I'apertura. Le libre circolari c-
slerne sembrano essere soslenule da una
specie 4’ anello, il quale forma ciascuna
{ibra raggianle, in cui esse scorrono nei
movimenti di contrazione e di restringi-
mento della pupilla. L'iride riceve 1 vasi
e i nervi ciliari , gli ullimi vengono da
due origini: dal ganglio ottalmico, ¢ dal
nervo nasale del quinto pajo.

Della reting. Fra la coroide e la jaloi-
de esistc una membrana essenazialmente
nervosa. Questa membrana, conosciula sol-
Lo il nome di reiina & quasi lrasparente;
presenta una leggiera opacila e un colore
quasi gigliaceo; € formala dall'espansioni
de’ iletti che compongono il nervo otli-
co (1). Il sig. Ribes non la riguarda in
questo modo : pensa che essa formi una
membrana particolare , in cui vadano a
distribuirsi i rami del nervo oltico, Stabi

(1) Diversi autori avendo recente-
mente mosso ded dubbi sulla natura ner-
wosa della reting, fo 1o pregate tl stynor
Lassatyne di furne I analisi. Questo dollo
chimieo ha trovate esistere wna grunde

Macexvie Fol. Unice,

2

lisce ancora un’ analogia fra la reting e
l'altre membrane. La retina preseata, als
I'esterno ¢ a due linee dal nervo ollico,
una macchia gialla, e accanto diessa, una
o pid rughe. Quesle cose non si vedono che
nell'vomo, nelle scuumie, ¢ 10 aleuni ret-
tili.

L’occhio riceve una gran quanlita di
vasi, (‘arterie e vene ciliari ), e mollt
nervi, la maggior parte de’ quali viene
dal ganglio vltalmico.

Nervo ellico.

Origine del nervo otlico. Queslo nervo
sembra il principale mezzo di comunicazio-
ne dell'occhio col cervello. Non nasce dal
lalamo ollico, come lo pensano molli ana-
lomici; ma trae la sua origine, 1 dal paja
anleriore delle eminenze quadrigemelle 5
2" dal corpus geniculalum externum, pro-
tubcranza che si vede innanzi ¢ un poco
all’ esterno di queste medesime eminenze;
3° e linalmente dalla lamina della soslanza
corticale , situala fra I'unione de’ nervi
ollici e I’ eminenze mammillari, ¢l’ & ce-
nosciuta sollo il nome di fuber cinereum.

Decussazione de’ nerve ollici. 1 due
nervi ollici si ravvicinane , e sembrano
confondersi sulla faceia superiore del corpo
dello sfepoide. Si ricerca se si decussino,
se non facciano che accoslarsi, o se si
confondano realmente. 11 Dotlor Wollaslon
ha recentemente supposto che non vi fosse
decussazione che della loro meta inlernaz
I'anatomia non ha peranche sciolto la que-
stione. La patologia somministra delle pro-
ve in favore di ognuna di queste opinioni:
cosi I'occhio diritlo essendo atrolico da lun-
go lempo, s'¢ veduto il nervo oltico della
parle stessa atrofico in tulta la sua lun-
ghezza, In altri casi, ove I occhio diritlo
eca alrolico, si & veduta la porzione an-
teriore del nervo della stessa parte in uno
stalo d’ atrolia evidente, e la porzione po-
steriore del nervo sinistro presenlare la
glessa disposizione. Aleuni haune pensato
che la decussazione de’ nervi ollici che os-
servasi ne’ pesci polesse togliere tutli i
dubbj; ma questo fallo somnumsira al pid

analogta tra quesia membrana e la polpa
bianca del cercello; ne differiva pero
per ung f”“‘.?_.?"”" proporsione d acqua, e
manor qii.-mm;i di malerig grassa fosfo-
rata ¢ d albuming,

4
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rqualche probabilitd; la sola esperienza to-
glie tutte le diflicolta. Ho tagliato ad un
coniglio il nervo oltico destro dietro la de-
cussazione; la vista s’ & perdula dall’occhio
sinistro. Ho tagliato il nervo sinistro, la
visla si & lofalmente abolita. Ho separato
in dve porzioni eguali il tratlo d’ unione
sulla linea mediana: I’ animole ha imme-
diatamente perduto la vista, resultamento
che prova mon solo la decussazione, ma
ancora la decussazione tolale, e non par-
ziale (1) eome I’ ha supposta il dotto Wol-
laston. Qui, come in allre numerose cir-
costanze , la fisiologia sperimentale parla
un linguaggio chiaro e positivo, mentre la
piti delicata anatomia non puod elevar che
dubbi,

Struttura del nervo otlico. 1l nervo ol-
tico non ¢ formato di un involucro fibroso
e d’ una polpa centrale, come lo credevano
gli antichi: ¢ composto di filetli soltilissi-
mi, posti gli uni accanto agli altri, e co-
municanti fra loro come gli altri nervi.
Questa disposizione ¢ evidentissima nella
porzione del nervo che si estende dalla
sella turcica fino all'occhio.

Meceanismo della vista.

Per facilitare I’esposizione del cammino
the fa la luce nell’ occhio, supponiamo un
solo cono luminoso che parta da un punto
situato nel prolungamento dell’ asse ante-
ro-posteriore dell’occhio. Vediamo subito
chie non v'¢ che la luce che arriva alla
cornea, che possa servire alla vista; quella
che cade sopra il bianco dell’ occhio, sulle
ciglia, sulle palpebre, non pué contribuir-
¥i; essa ¢ rillessa diversamente da quesle
parti, secondo il colorito di esse. La cor-
nea slessa mon riceve la luce in tutla la
sua estensione, poiché ordinariamente ¢ ri-
coperla in allo e in basse dal bordo libero
delle palpebre,

" 1) Ho provato sopra gli wecclli 7l
Jfatto della decussazione in un altro mo-
do. Ilo volaio I’ ocelio d un piccione :
quindict giorni depo ho esaminato ” ap-
parecchio ollico, ed lo trovalo la male-
ria olfica sparila e il nervo atrofico al
davantt della decussazione dalla parte
dell’ ocehio voto, ¢ dal lato opposto die-
iro alle decussazione. L’ atrefic st &
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Ust della cornea.

Siccome la cornea é levigatissima alla
sua superficie, nel momento in cui vi ar-
riva la luce, ve 0’ & una parte che viene
riflesa e che contribuisce a formare la lu-
centezza dell’ occhio. Questa stessa  luce
forma le immagini che si vedono dictro la
corpca. In questo easo, la cornea fa I uf-
ficio di specchio convesso (2).

La forma convesso-concava della cornea
indica I' inflluenza che questa membrana
debbe avere sulla luce che entra nell’ oc-
chio: per la sua poca grosserza , non fa
che ravvicinare un poco i raggi all’asse
del fascio ; e in aliri termini, aceresce
Fintensitd della luce che va a penetrare
nella camera anteriore.

Usi dell’umore aqueo,

Traversando la cornea , i razei sono
passati da un mezzo pitt rard in un mezzo
pit denso; per conseguenza hanno dovulo
ravvicinarsi alla perpendicolare al punto
di contatto. Se ripassassero nell'aria en-
trando nella camera anteriore, si allonta-
nerebbero tanto dalla perpendicolare, quan-
to vi si erano ravvicinali, e per conseguen-
za riprenderchhero la lore primitiva di-
vergenza; ma entrano nell’ umore aqueo,
mezzo pit rifrangente dell’aria, si allon-
tanano meno dalla perpendicolare , e per
conseguenza divergono meno di quello che
se fossero ripassati nell’ aria.

Di tutta la luce che ¢ entrata nella ca-
mera anleriore , quella sola che traversa
la pupilla serve alla vista ; tulta quella
che cade sull’iride & riflettuta , ripassa a
traverso della cornea, e va a far cono-
scere esternamente il colore dell” iride.

Traversando la camera posteriore, la
luce non va sogzella ad alcuna nuova mo-
dificazione , poiché percorre sempre lo
slesso mezzo (/" umore aqueo ).

prolungatn sino al tubereolo ottico, punto
donde il nerve ottico piglia la sua oris
gtne.

(2) flo trovato per esperienza , ehe
le proprictd fisiche della cornea dipen-
done dall’ integrita del quinto pajo. Que-
sta membrana diviene opaca e st ulcera
dopo la sezione di questo nervo. (Vedele
articole Nulrizione).



DI FISIOLOGIA 5

Usi el eristallino.

La luce soggiace ad una modificazione
piti importante ‘Imssnm]n a lraverso il eri-
stallino. I lisici paragonano I azione di
questo corpo a quella di una lente che
servisse a riunire Lulli i rageidi un cono
qualunque di luce sopra un cerlo punlo
della retina. Ma havvi, siccome abbiamo
sopra avverlilo, una grande dillerenza Ira
il eristallino ed una lente. Di pia, quando
anche queslo organo ne possedesse lulle le
propriela, non potrebbe adempierne le fun-
zioni, od almeno non se ne potrebbe pa-
ragonare I’ elletlo a quello delle lenti che
impiegate sono well’ aria; giacché la sua
forza refralliva ¢ a un di presso simile a
quella dell’ umor acqueo e dell’umore vi-
treo (1). Tulto cio che puo dirsi di posi-
tivo &, che il cristallino deve aumentare
Iintensiti della luce che si dirige nel
fondo dell’occhio con tanta maggior ener-
gia, quanto pit considerabile é la conves-
sita della sua faccia posteriore. Cio che
ancora pud aggiungersi ¢, che la luee che
passa presso la circonferenza del cristal-
Iipu, ¢ probabilmente refratta in un mode
diverso da quello della luce che passa per
il centro (2) ; e che per consezuenza i
movimenli di ristringimento e di dilata-
:ionde della pupilla debbono avere sul mee-
canismo della visla un’influenza che mi
pare che meriti I’ altenzione de’ fisici. TI
cristallino  peré non ha sulla vista I’in-
fluenza che da lungo tempo gli si é at-
tribuila , persistendo tlale funzione dopo

(1) I signovi Brewster e Gordon dan-
no ¢ visullaly sequenti sulle forze rifran-
genie degly wmori dell’ ocehio.

I AEPUBD & santar 0wy G RIER

Umor acqueo. . - . . . 1,336%

BEINED w880
Stralz esteriort del eristallino. :;.:?;'ﬁ'f
Parte centrale del eristalline. 17,3990

Ved. Brewster Journal v. 1, p. 'y,

(2) La strultura del eristallino Po-
trebhe produrre I effetio di correggere
£ abberrazione di sfericild che presen
tano ie lents ordinarie.

(2) Un gran numero di futti non van-
no d’ accordo con questa” spicqazione.
La maggior parte degli animali ehe si
distinguono per I eccellenze della loro
visla , pavitcolarmente 5 noile, come ¢

galizy le volpt, ¥ cavalli, molte varictd

I’ estrazione di questa parte nell’ opera-
zione della cateratta. Un® altra prova dig-
gia mollo antica esiste di questo fallo: up
occhio arliliciale fatlo con un glohe (i
velro su cui si adalli una sezione d'un'al-
lra slera pii piccola , e si riempia in se-
guilo d’acqua per rappresentare i tre u-
moeri , agisce come un vero occhio, for-
mandovisi delle immagini sul fondo,

La luce che ha colpilo la faccia ante-
riore del eristallino, non penctra tutla nel
corpo vilreo; essa & in parte rellessa. Da
una parle , questa luce reflessa traversa
nuovamenle " umore aqueo e la cornea,
e concorre a lormare la lucenlezza del-
I’ occhio; dall altra, cade sulla faccia po-
steriore dell' iride , ove & assorbita dalla
maleria nera che vi si trova; lo che pare
essere necessario per la chiarezza della vi-
sione. Negli uomini e negli animali al-
bini , I'iride e la coroide dei quali sono
sprovvedute di malerie mere, la visla &
sempre pin o meno imperfetla (3),

E’ probabile che accada qualche cosa di
simile in ciascuno degli strati che formano
il erislallino.

Uso dell” umor vilreo.

I’ wmor vitreo ha una forza rifrangente
minore del cristallino; per conseguenza 1
ragei di luce che dopo aver traversato il
erislallino penetrano nel corpo vitreo , si
allontanano dalla perpendicolare al punio
del contatlo.

Il suo uso relalivamente all'andamento

di eani, eerly pesei eaccialort, hanno la
coroide ed anche la faceia posteriore del-
Piride d" un color etlestro, giallo, verde
piic 0 meno visplendente; quests occle ri-
Jlettono la luce siecome quelle der gall
nell’ oscuritd. Quindi il fondo dell’ occhio
di questi animali é uno specelio concavo
che riflette la luce. Secondo la leoric
attucle della visione , diffictimente si
comprende come quesio splendore dellg
coroide non noccia wlla funzione; men-
ire che nella costruzione det nostre can-
nocchiali trascurando di annerire le pa.
reli tnlerne def tubl ; ne risullerebbero
gravi tnconvententt. (Ved. intorno a que-
slo soggetto una Memoria di Desmoultns,
tom. 1V, pay. 89, del mip Giornale di
Wisiologia)s
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dei raggi nell’ oechio ¢ dunque di acere-
scere la loro convergenza. Si potrebbe di-
re, che per arrivare al medesimo resul-
tamentlo, la natura non aveva che ha ren-
dere il crislallino un poco piu refrangen-
te; ma la presenza dell’ umor vilreo nel-
I’ oechio ha un altro use molto pit impor.
tante , di far si che la retina abbia una
estensione considerabile , e d' ingrandire
in tal guisa il campo della vista.

1l signor Lehot , ingegnicre e fisico
istruito, ha supposto in una serie di Me-
morie sulla visione , un singolare uso al
corpo vilreo; egli crede che le pareli delle
cellule jaloidi sono il luogo della sensi-
bilita dell’ occhio per la luce. Secondo
lo stesso aulore le immagini non sarch-
bere di superlicie semplici, ma figure a
tre dimensioni. Noi ci crediamo obbligati
di aggiungere che le sue prove non sono
mich soddistacenli.

Aundamento de” raggi luminosi nell’ oc-
chzo. Cio che abbiamo delto d’un cono di
luce che parte da un punto situato nel
prolungamento dell’ asse antero-posleriore
ell’ ocehio , deve esser ripetuto per ogni
cono luminoso che parta da qualsiasi al-
tro punlo e si diriga verso I' oechio, con
questa dilferenza che nel primo caso, la
luce tende a riunirsi nel eentro della re-
tina, mentre che la luce degli altri coni
tende a riunirsi in punti diversi, secondo
quello da dove & partita. Percid i coni lu-
wminesi che partono da gid, si riuniranno
alla parle snperiore della retina; quelli che
vengono dall’ alto si riuniranno alla parte
inferiore di questa membrapa. Gli altri
ragei seguono un’andamento analogo ; di
modo che si formera nel fondo dell’occhio
un’ immagine esalta di ciascuno de’ corpi
situati davanti all’organe, con questa dif-
ferenza che le immagini avranno una po-
sizione inversa degli oggelli che rappre-
sentano.

Immagini che st formano nel fondo
dell’occhin. 8i adoperano var] mezzi per
assicurarsi di questo resullamenlo. Si &
per lungo  tempo fallo uso di occli co-
strulli arlilicialmente con vetro che rap-
presentava la cornea trasparente e il eri-
stallino , ¢ con acqua che rappresentava
gli umori aqueo ¢ vitreo. I'n allro mezzo
era gencralmente impiegato prima della
Itlll;h]icn?!fﬂtm della wmia memoria sulle #m-
magini che st Jormane nel fondo dell’oe-
elio. Esso consiste nel situare alla impo-
sla d'una stanza oscura I'occhio di un a-
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nimale (d'un hove, d'un castralo, cc.), a-
vendo procuralo di levare la parte poste-
riore della sclerotica. Si vedono allora
distinlissimamente sulla retina le immagini
degli oggelli, sitvale in modo da manda-
re de’ raggi verso la pupilla.

Mezzo di vedeve le tmmagine ehe st
Jormano nel fondo dell’ occhio. To mi
servo d’un mezzo pia facile. Prendo de-
gli occhi di coniglioy di piccione, di ca-
nino, di barbagianni, d' alocco, ne’ quali
la coroide e la sclerolica sono quasi tra-
sparenti; spoglio esattamenle la loro parte
posteriore del grasso e dei muscoli che la
ricoprono , e dirigendo la cornea traspa-
renle verso oggelti illuminati, vedo assai
distintamente le immagini di quesli me-
desimi oggelti sulla retina.

Il metodo che ho indicato, era cono-
sciulo da Malpighi e da Haller. Ve n’ &
uno che é mio, e che consisle nel servirsi
deglt occhi degli animali albini, come
quelli de’ eonigh bianchi , de’ piccioni al-
bini, de’ topi bianchi (gli occhi degli wo-~
mini albini avrebbero probabilmente gli
stessi vanlaggi ). Questi occhi presentano
le condizioni le pii favorevoli per il buon
successo di questa esperienza: la scleroti-
ca n'é soltile, e preso a poco completas
menle Irasparente ; la coroide n’ é cgual-
menle sollile, e quando I'animale é mor-
to , il sanzue che la colorava venendo a
sparire, diviene incapace di porre ostacolo
sensibile al passaggio della luce.

La [aciliti e la chiarezza colla quale
si vedono le immagini seguendo questo
metodo, mi hanno suggerilo Pidea di fare
aleune esperienze che possano confermare
o annullare la teoria ammessa riguardo
al meccanismo della vista.

Esperienze sopra le immagini del fon-
do dell’oechio. Se si facein una picciola
apertura alla cornea trasparente, e per la
stessa si [accia uscire dall'ocehio una pic-
cola quantiti d'umore aqueo, I'immagine
non ha pii la stessa chiarezza; accade lo
stesso se si espella dall’ occhio una certa
quanlita d’ umore vilreo per mezzo d'una
picciola incisione fatta alla sclerolica: cid
che prova che le proporzioni degli umort
aqueo e vitreo stanno in rapporte con la
integrita della vista.

Ilo cercato di determinare la legge delle
dimensioni  dell’ immagine relativamente
alla distanza dell'oggetto: ho trovato che
la grandezza dell'immagine é sensibilmens-

le proporzionale alle distanze. 1l Sig. Biot
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ha avulo la compiacenza di verificare me-
co queslo risullamento, che ¢ d’ altronde
conlorme a quello che ha dello Lecat nel
suo Traltato delle sensazioni. ( Questo
aulore si serviva nelle sue ricerche, di
occhi arliliciali composti di velro per rap-

resentare la cornea lrasparenle e il eri-
slalline , e d’ acqua per rnimpiazzare gli
umori aquco e vilreo., )

In queste esperienze ecco cid che mi
¢ sembralo degno di osservazione: facen-
do variare la grandezza dell’ immagine
avvicimando od allontanando I oggeilo ,
nessuna diflerenza si scorge mai nella sua
chiarezza; e se tali dillerenze esislono non
sono sensibili alla vista semplice. All'in-
contro , sollraendo qualche poco d’ umor
aqueo, o vilreo , tosto il difelto di chia-
rezza diviene manifeslo.

Ho eseguilo una piccola aperlura alla
circonferenza della cornea Irasparente ,
presso la sua unione colla sclerotica , ed
ho fatlo uwscire tullo I'umore aqueo per
fuesta via; Uimmagine ( era quella della
fiamma di una ecandela ) m’¢ sembralo ,
tutle le cose daltronde eguali, che oceu-
Ppasse un maggiore spazio sopra la re-
tina ; era anche meno chiara e formala
di una Juce meno intensa dell’ immagine
del corpo stesso vedula nell’ altr’ oechio
dell’'animale, che aveva silualo in un rap-
porio simile colla candela, conservandolo
pero nella sua integrita, ad cggelto d'a-
vere un lermine di paragone ; cié che é
conforme a quello che abbiamo dello sul-
I'uso dell'umor aqueo nella visla.

Accade lo slesso di quello della cornea;
se si tolga quesla membrana in tolalild
per mezzo d'un incisione falla circolar-
mente all'unione suva colla selerotica, 1'im-
magine non pare che cambi di dimensio-
ne, ma la luce che la formava perde sen-
sibilissimamente d’inlensila.

Abbiamo detto che la grandezza dell'a-
perlura della pupilla influiva probabil-
mente sopra 1l meccanismo della vista:
dopo aver tollo la cornea, é lacile allora
dingrandire la pupilla per mezzo d' una
ncisione circolare falta nel lessuto dell’i-

(1) Questi cambiamenti mella forma
dell’ occhio o nella posizione del cristal-
lino, fono stali a vicenda alliibuity alla
compressione del globo dell’ occhio per
mezzo det museoli vetti ed obliqui, alla
conirazione del eristallino, a quella dei
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ride. L’ immagine in questo caso sembra
parimente ingrandirsi.

Siccome I’ uso del cristallino & di au-
menlare lo splendore e la chiarezra del-
I'immagine, diminuendo la grandezza della
medesima , ci dobbiamo aspetlare ehe la
mancanza di questo corpo produca un el-
fello imverso.

Quando si fa sopra un occhio T esira-
zione o P'abbassamento del cristallino con
un melodo simile all'operazione della ca-
taratta, I'immagine si forma sempre nel
fondo dell'occhio, ma si aceresce conside-
rabilmenle ; diviene almeno quadrupla di
quella che si produce sopra um’ occhio
gano messo ne’ medesimi rapporti coll og-
gello; é d'altrende malissimo pronunziala;
e la Juce che la produce é debolissima.

Se si tolga da uno stesso occhio 'vmore
aqueo, il cristallino, la cornea trasparen-
le, e non si Jasei cosi di dulli i mezzi
dell'occhio che la cassula cristallina e I'u-
more vilreo, non si forma pit immagine
sopra la retina ; la luce con tutlocio vi
giunge, ma senza prendervi forma aleuna
relaiva a quella del corpo d'ende é par-
tila, La maggior parte di quesli risulta-
menti si accorda bene colla teoria della
vista , come ¢ ammessa oggigiorno. Ve
n' é uno peré che se ne allontana, e
queslo riguarda la chiarezza dell’ imma-
gine. Qualunque sia la distanza dell’ og-
gello, bisognerchbe, secondo la teoria, che
P'occhio cambiasse di forma, perché I'im-
magine divenisse chiara , o pure che il
crislalline fosse portalo in avanti o indie-
tro secondo le distanze (1). Ora qui I’ c-
sperienza @ in contradizione colla teoria,
lo che fa cadere da loro slesse tulle le
spiegazioni che sono slale proposle su que-
slo sogzelto.

Si avrebbe perd torlo di credere che le
cose accadano esallamenie nel vivo, come
nell'occhio dell’ animale morto. Vi é una
dillerenza grandissima , la quale nasce
perché nellanimale vivenle, la pupilla si
dilala o si ristringe secondo I inlensila
della luee , e secondo molle allre eirco-
slanze clie andiamo ad esawinare,

processt ciliard, ec. Tl signor Simonoff
dolle aslronomoe Tusse, sosliene oqqiyior-
no che non € neecessario che I occhio
cambi di forma , cgli si appoggra sul
calcolo- ( Ved. 1l mip Giornale di Fisip-
logia, tom. 4 ).
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Movimente dell’ Iride.

L’ aperlura circolare posta mel centro
delliride o la pupilla, sozgiace a grandi
variazioni nelle sue dimensioni; ora ella
¢ appena visibile , ed ora ¢ quasi tanto
larga quanto la cornea: nell’ ullimo caso
Piride sembra disparire.

Le circostanze che accompagnano i mo-
vimenti della pupilla, sono:

1. I diversi gradi d'inlensita della lu-
ee; la pupilla tanto pid si conlrae quanto
essa ¢ piu [orle; se per accidenle un rag-
gio di sole entri nell’ occhio , la pupilla
chiudesi immedialamente ; se , al conlra-
rio, ci fermiamo in un luogo oscuro, la
pupilla si dilata.

2. Quanlo pit vicino all'occhio & situalo
I oggetlo che noi guardiamo , Lanto pia
I'iride si ristringe. Lesperienze inlorno a
questo punto sono delicale, giacché biso-
gna diligentemente distinguervi cio che
dipende dalle variazioni d’ intensita della
luce da cio ch’é I' elfetto della distanza
dell'oggetlo; e la dillicolla fassi qui tanto
maggiore in quanto che i cangiamenti di
distanza sono necessariamenle accompa-
gnati da cangiamenli nell’ inlensita della
luce.

3. La volonla fa contrarre la pupilla ,
ma sino a un cerlo punto; sono piultosto
leggieri movimenti di ristringimento, o di
dilatazione che una franca conlrazione sic-
come quella,che ha luogo sotlo l'influen-
za dei diversi gradi di intensila o di vi-
vezza della luce.

L’altenzione e lo sforzo che noi faccia-
mo per veder bene i piccoli opgetli dan-
no anche luogo alla contrazione della pu-
pilla, Ecco come me ne assicuro : scelgo
una persona la di cui pupilla sia mobilis-
sima, su di che tra gli uvomini occorrono
delle grandi dillerenze ; pongo un foglio
di carla in una posizione fissa relaliva-
mente all'occhio e alla luee, ¢ mi assi-
curo dello stato della pupilla: allora dico
alla persona che procuri di leggere dei
minulissimi caralleri delineati sulls carla,
senza fare verun movimento né colla te-
slta, né cogli occhi; subilo vedo la pu-
pilla contrarsi, ed il suo ristringimento
durar tanlo, quanio lo sforze. Il signor
Mille, giovine lisiologo polaceo d'una gran-
de speranza, ha reso lale esperienza pit
vigorosa, servendosi d'uno strumento in-
geenoso con cui la distanza dell’ oechio al-
Voggello ¢ misurala. 1 suvoi risullati ac-
cordapsi perlellumente coi miei,
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L’orlo superiore della pupilla del ea-
valle & [fornito di frange nere chiamale
dai velerinarii grani o fuliggine ;1 di
cui usi sono sconoseiuti. Gli uceelli sem-
bra che allarghino, o chiudano la pupilla
a piacere.

Accioeché Piride si muova, e la sna a-
perlura si contragga, hisogna che la luce
peneltri nell'ocehio; il fluido slesso, dirello
sopra l'iride, non vi delermina aleun mo-
vimenlo.

L’irritazione dell'iride colla punta di un
ago da caleratla non delermina alcun mo-
vimento sensibile in questa memlrana, co-
me me ne sono assicuralo coll’esperienza,

I signori Fowler e Rinhold hanno rico-
nosciulo che I'eccitamento galvanico, direl-
to sopra 'occhio dell’'uomo e degli anima-
li, delermina la contrazione dell’ iride. Il
sig. Dollore Nysten ha parimente deler-
minato lo stesso effetto su i cadaveri dei
giusltiziati sotloposti all’ esperienza poco
lempo dopo la morte. Non ho mai avulo
io occasicne di ripelere quesla esperienza.
Nell’vomo vive havvi in vero conlrazione
per I'azione galvanica, ma ¢ molto diversa
dalla contrazione che il galvanismo pro-
duce ne’ muscoli , non esservandovisi al-
cun raccorciamento brusco, ma un ristrin-
gimento lenlo e graduato. Applicalo di-
reltamente all'iride dopo la morte, il gal-
vanismo non vi eceila nissuna apparenza
di conlrazione.

Se si taglia il nervo ollico a un’ ani-
male vivente, la pupilla diviene immobile
e dilatata: accade lo slesso sopra i cani e
i galli, quando si taglia il quinto pajo.
Sopra i conigli e i porei d'india, al con-
trario, la pupilla si contrae per I’ elletto
della seziove di questo stesso nervo. La
sezione de’ nervi la parimente cessare tulti
i movimenli della pupilla, e il S. H. Ma-
yo si ¢ assicurato che negli uecelli la di-
visione del terzo pajo produce parimente
I'immobilitd della slessa aperiura. Cosi i
movimenti dell'iride sono sottoposti all'in-
{luenza nervosa d’ una maniera assai pid
complicata che quelli di aleun allro or.
gano contratlile , dipendendo essi ad un
tempo da tre nervi, il secondo, il terzo &
il quinto pajo. La disposizione pero delle
fibre di questa membrana, 1" effetto della
volontd sulla sua conlrazione , e la ma-
niera brusca e subita in cui questa avvie-
ne in cerli casi sembrano confonderla col
movimenlo muscolare ; ma ne dillerisce
essenzialmenle, come si & vedulo, in cid
che pon puod essere destata da aleuna ir-



DI FISIOLOGIA

ritazione diretta. Di pin, il galvanismo
non eccita , dopo la morle , aleun movi-
menlo nelle fibre dell'iride. Conchiudiamo
che i movimenli della pupilla sono ana-
loghi , ma non simili a1 movimenli mu-
seolari (1).

I nervi ciliari dell’ vomo vengono da
due origini: gli uni , pitt numerosi , na-
scono dal ganglio eftalmico; gli allri di-
reltamente dal nervo nasale. E’ probabile
che i primi presiedano alla dilatazione, i

secondi alla conlrazione dell'iride; ma nien-

le ¢ ancora sullicientemente provatlo sopra
questo punto. ( Fedete il mio Giornale
di Fisiologia, tom. 4. )

Ust der movimenty della pupiiia.

1 movimenti della pupilla in diversi
modi influiscono sulla visione:

1. Modilicano la quantitd di luce che
entra nell’occhio;

2. Inlluiscone sul numero e la chiarez-
za delle immagini che formano nel fondo
dell’occhio;

3. Procurano la wisione distinta a di-
stanze diverse.

Noi esamineremo succinlamente ciascu-
no di questi effetli.

A.In primo luogo ¢ facile il compren-
dere i vanlaggi dei movimenti della pu-
pilla relativamente all'intensita della luee:
troppo viva, olfenderebbe I'occhio se I'a-

rlura di esso non polesse chiudersi quasi
inticramente per non dar passaggio che
alla quantita di luece necessaria alla vi-
sta, ma insufficiente per offender I' orga-
no; né questo scopo pud ollenersi se la
luce & vivissima: nissuno ignora che non
puossi mirare il sole senza averne la vi-
sta turbala, e senza sperimenlare un'im-
pression dolorosa.

Avviene lo slesso quando, dopo di esse-
re restati per qualche tempo nell'oscuriti,
passiamo di repente alla semplice luce del

(1) E’ stato osservalo che negl’ indivi-
dui indebolité dagli eceessi venerei , la
Pupilla é larghissima , come pure nelle
persone che fanno dei vermi intestinali,
i wmgorgummenio addominale, un idro-
cefalo ee.; che un’ applicazione per al-
cune orc di piante narcotiche sulla con-
Juuntiva, e pariicolarmente della beila-
donna, dilata la pupilla; che spesso,nelle
affeziont cerebrali la pupilla é o molto
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giorno; noi ne siamo abbagliali ¢ speri-
menliamo una sensazione analoga a quella
che produce una luce inlensissima; in (que-
slo caso la pupilla ¢ lorlemente contralta.

Se venghiamo immersi nell'oscuritd, la
pupilla ¢ largamente aperta, allinché I'oc-
cliio possa prolitlare della poca luce sparsa
nello spazio; in elfetto, dopo qualche tem-
po di dimora in un luogo oscuroe, in cui
sulle prime ecravamo nelle tenebre , per-
venghiamo a vedere un poco gli oggelli,
e ben toslo li distinguiamo a sufficienza;
ma a queslo fine & necessario che la pu-
pilla si mantenga grande per quanlo é
possibile.

Ii. Allorché vogliamo guwardar con at-
tenzione un piccolo oggello, la pupilla
diminuisce. Havvi qui un doppio vantag-
gio; primicramante, il ristringimento del-
Papertura dell'occhio diminuisce il numero
degli ogzelli dipinti svila retina, e I' al-
tenzione dell” organe n’ é tanto meno di-
stolla; ¢ pol conosciule che unimmagine
formala in una camera oscura ¢ lanlo pii
chiara , e per conseguenza tanlo piu visi-
bile, a pari circostanze d’altronde, quanto
I'apertura che da ingresso alla luce é piit
piceola.

Secondo il signor Mille un tal risultalo
@ in parle dovuto alla diffrazione che ha
luogo sull’ orlo della pupilla al momento
in cui é traversata dalla luce (2).

C. Quando un oggello & lontano da
noi, e c¢'importa di vederlo distintamente,
I'altenzione che impieghiamo a rimirarlo
¢ accompagnala dalla dilatazione della pu-
pilla , il quale efletlo peré & sempre su-
bordinato all'inlensild della luce cl’entra
nell'occhio.

D. Conchindiamo da {tullo ¢ié, che 1
movimenli della pupilla hanno per risul-
tato generale di meller 1" occhio in rap-

orto coi diversi gradi ' intensita della
uce che vi enlra e colla distanza degli
ogzelli. In questi movimenti ¢ non gid

dilatata o molio coniralta. I moviments
della pupille sono in generale un’ indizio
steure  della sensibiltla  defla reling.
Quind? la constderazione dei movimentt
e dello stato della pupille é utilissima
i anediein.

(2) Fedete tnlorno a lale quistione
nuove in ollice la dotta memoria che
queslo medico ha tnserilo nel mio Gior-
nale di Fisiologia, tom. 1V.
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nei traslocamenti o nelle contrazioni del
cristallino, wop’ & cercar la ragione per
cui vediamo distintamente uno stesso og-
gello a diverse distanze,

Per rendere questo fatto evidente, ha-
sta inghicttare una goccia di soluziene
acquosa d’ estratto di belladonna tra le
palpebre; scorse poche ore la pupilla si
osserva dilalata ed immobile, stato singo-
lare che dura molli giorni. Puossi allora
facilmente giudicare dell’influenza dell’i-
ride sull’ uso abituale della vista e per
conseguenza sull’agziustamento rapido del-
I'occhio per la wisione a distanze diffes
renti. Tali risultati tanto pin facili sono
a verilicare, in quanlo che applicando la
belladonna a un sel occhio , I alteo pud
servir di confronto. Eceo i risultati che
sono stali ollenuti da tulti coloro che han
ripetute queste curiose esperienze:

1. Tosto che la pupilla & dilatata ed
immobile, gli ozgelli appajono confusi ed
avviluppati di nebbia;

2. lmpiegando una lente ordinaria, si
riconosce che il fuoco dell’ oechio in espe-
rienza é due volte pin lungo che quello
dell'occhio rimasto nel suo stalo ordinario.

3. A misura che ! elfetto della bella-
donna diminuisce, val a dire che I’ iride
riprende i suoi movimenti, tulte le allera-
zioni della vista scompariscono (1).

Se la pupilla é dilatata ed immobile
per un'allra causa qualunque, come per
esempio in conseguenza di talune malat-
tie, le modificazioni della vista sono simili
a quelle che ho testé indicate.

Il signor Ed. Home cita il caso d'un
uomo il quale, in conseguenza d’una pa-
ralisi, perdé per sempre la facolta di a-
dattare i suoi oechi ai differenti oggetti.
Riuscivagli, per esempio, impossibile il
legzere , mostrandosegli tulli 1 caralleri
confusi; distingueva, all’incontro, uno spil-
lo & dieci piedi.

Uso della corotde.

La coroide serve principalmente alla

(1) Io vecenlemenie fatlo quesia e-
sperienza sopra un giovine miopo. Da
che la pupilla gli si dilato 5 allungosse
molto la sua vista, e non poteva inolire
vedere distintamente che ad una distan-
za fissa: al di qui o al di la lulte per
lut diventva confuso ¢ nebbioso.

(z) Molti antmalt la cui visia é ee.
cellente , hanno la coroide ricoperta di
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visla in virtd della materia nera di cui é
impregnata, ed assorbisce la luce imme-
diatamente dopo che questa ha allraver-
salo la retina. Si puo riguardare come
una cenferma di questa opinione quello
che accade agl’ individui, ne’ quali aleu-
ni vasi di questa membrana divengono va-
ricosi; 1 vasi dilalati perdono la maleria
nera che gli ricopriva, e tulte le volte
che 'immagine dell'oggetio cade sul puntlo
della retina corrispondente a questi vasi,
I' oggetto sembra macchialo di rosso.

Lo stato della vista negli uomini ¢ ne-
gli animali albini, in cui la corcide e I'i-
ride non sono colorale di nero, viene an-
cora in appoggio di quesl’ asserzione : in
essi la vista & eslremamente imperfetia ;
nel giorno peré vedono appena in modo
da polersi dirigere.

Mariotle, Lecat, e aleuni altri, hanno
altribuito a!la coroide la facolta di senti-
re la luce. Questa idea ¢ completamente
destituta di prove (2).

Usi dei processi ciliari.

Non si hauno che dei dali incertissimi
sopra gli usi dei processi ciliari. In gene-
rale, si credono contrattili; ma gli uni
pensano che sieno destinali ai movimenti
dell’ iride, gli altri a portare il cristallino
in avanti. Il Sig. Jacobson dice che ser-
vono a dilatare le aperture, che secondo
esso, presenta anleriormente il canale se-
micircolare, in modo da dare ingresso in
questo canale a una porzione dell’ umore
aqueo, ciocché aveebbe per resultamento
la rimozione del eristallino. Aleuni ecre-
done altresi che i processi ciliari sieno gli
organi secretori della maleria nera della
faccia posteriore dell’ iride e della coroi-
de, o anche di una parte dell’ umore a-

ueo,

1l Sig. Edwards, in una memoria sul-
Fanatomia dell'occhio, La annunziato che
contribuiscono principalmente alla secre-
zione dell’ umore aqueo (3). Il Sig. Ribes

colori vive e perlati. (Ved. una Memoria
del signor Desmoulinsy, Giornale di i
siologia, fom. 4).

(3) 1l celebre T. Young, segrelario
della Sec. R. di Londra, ha emesso, al-
cunt anni sono , une opinione analoga
a quella del signor Edwards. Fedele le
Lransazioni lilesoliche,
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ha emesso la stessa opinione: egli aggiun-
Ze che t processt ciftart mantengono la
vila e il movimento nel eristalline e nel-
I’ wmore vitreo. Vi sono perd degli ani-
mali elie non banno processi ciliari, e nei
quali quc&li umori n:-sni-lm_m. E_lu':lu;r pensa
che servano a manlencre il eristallino nella
situazione la pit vantaggiosa. Secondo
geslo anatomico essi aderiscono alla cas-
sula cristallina , tanto colla loro punta,
che colla loro parle posteriore, per wez-
zo della materia nera da cui sono rico-
perti. Nel fatto, ignoriamo gli usi, ed an-
che le proprieta vitali di quesle parli.

Aztone della retina.

Se noi parliamo qui separatamente del-
I'azione della re:ina nella vista, é soltan-
to per [acililare lo studio di quesla fun-
zione; realmente non & possibile di sepa-
rarve I"azione di quesla parle da quella
del nervo ollico, e ancora weno dall'azio-
ne del cervello e del quinto pajo, secon-
do le mie ullime esperienze sopra questo
sogzello.

L'azione della relina & un azione vila-
le; il sup meccanismo ¢ inticramente i-
goolo.

La relina riceve I' impressione della lu-
ce quando questa & dentro certi limiti di
intensiti. Una luce troppe debole non é&
senlita dalla retina, una luce troppo lorte
I offende, e la pone fuori del caso di a-
gire.

Quando una luce troppo viva ha col-
pito in vn tratto la retina, I' impressione
chiamasi abbagliamento; e allora la re-
tina & per alcuni momenti incapace di
riconoscere la presenza della luce. Cio
accade quando si cerea di guardare lis-
samente il sole,

Quando siamo stati lungo tempo al bujo,
anche una luce debole produce I'abbaglia-
menlo.

Se la luce che arriva all’ occhio & ec-
cessivamente debole, e se si cerca di fis-
Sare lo 5guur[lu sopra gh l.'-',':.'_’gcl‘.li, la re-

" lina si slanca molio, e si prova ben pre-
' 810 un sentimento dolorose nell orbila ed
| anche nella testa.

(1) Negli weeelli di alto volo, la vi-
-l{r; de qualt é stala ripulula come acu-
lisstma, scorgendo esse, dalla reqione
delle nuvoley e piombando sulla lor pre-

Masevois Fol. Unico.

Una luee, la cui intensitd non & moliw
viva, ma che agisce per un eerlo lempo
sopra un punto determinalo della retina,
linisce col renderla insensibile in quel pun-
to. Quando lissiamo lo sguardo per qual-
che tempo sopra una macchia bianca col-
locata sopra un londo nero, ed in seguilo
trasportiamoe la nostra vista sopra un fon-
do bianco, crediamo vedervi una macchia
nera, percheé la relina & divenula insen-
sibile nel punto che precedentemente ¢
stalo delatizato dalla luee bianca.

Reeiprocamente , dopoché la retina &
stata qualche tempo senza agire in uno
de’ suoi punti, mentre gli altri agivano,
il punto che ¢ restalo in riposo diviene
d" una sepsibilita molto maggiore, lo che
fa comparire anche gli ogzelti come se
fossero macchiali. Si spiega i questo mo-
do, perché dopo avere per lungo lempo
guardalo una macchia rossa, i corpi han-
chi ci sembrano macchiati di verde: in
queslo easo, la relina & divenula insensi-
bile al raggio rosso, ¢ si sa che un rag-
gio di luce bianca da cui si detrae il ros-
so, produce la senzazione del verde.

Accadono dei lenomeni analogli quan-
do abbiamo fissato Pocchio per lungo tem-
po sopra un corpo rosso, o di qualunque
altro colore, e che si guardano m seguilo
de’ corpi bianchi o diversamente colorali.

Noi riconosciame benissimo la direzio-
ne della luee ricevuta dalla retina. Cre-
diamo per istinlo che la luce vada in Li-
nea relta, e che questa linea sia il pro-
lungamento di quella, secondo cui la luce
¢ penetrata nella cornea. Gosi tulle le
volle che la luce prima di arrivare al-
Pocchio ¢ stata modilicala nel suo anda-
mento, la relina non ci lrasmelle se non
se dei dati inesatti. Le ilusioni della vi-
sla nascono in gran parte da gquesla causa.

La retina puo ricevere in uno slesso
tempo delle impressioni in ciascuno det
punti della sua eslensione , ma allora le
sensazioni che ne risultano , son poco e-
satte. Klla pud non esser colpita che dal-
Vimmagine di uno o di due oggellyy quan-
lunque un maggior numwero venga a di-
pingervisi; la vista allora e pi -.ll&ll.l:lt:‘.lJ}_

La parte centrale della membrana sem-

da, la retina presenla un gran nimero
di piegatare perpendicolard alle sua su-
perficee. Queste piegature fanno dell emq-
nenze i molte linee nell’ umore jaloide.

il
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bra godere di una sensibilita piu squisita
del rimanente della sua eslensione; onde
su questa parle centrale facciamo cadere
I'immagine, quando vogliamo esaminare
un oggello con altenzione,

La luce agisce solamente sulla relina
per il semplice contallo, ovvero bisogna
che traversi questa membrana? La pre-
senza della coroide nell’ occhio, o piullo-
sto della materia nera che la ricopre, de-
ve fare inclinare verso la seconda opi-
nione.

E? stalo detto che il Iuogo della relina
che corrisponde al centro del nervo oltico
¢ insensibile all’ impressione della luce.
Non conosco alcun fatto che provi diret-
tamente quesla asserzione, né posso essere
soddisfatlo dell'esperienza di Mariolle.

La retina é poco o niente sensibile.
Tulto cié ehe é stato detllo & esallo come
fenomeno della vista; ma ripetendo Lutlo
dalla sensibilitd della retina, saremmo lon-

Cio dad forse all’uecelio la facolta di
zedere distiniamente da lontane e da ve-
cino; giacché, con un leggerissimo mo-
wimento della totalita dell’ oechio, I a-
nimale pud far cadera I fmmagine sui
punti pitc o meno lonlani dal cristalli.
no: allora 1l fuoco di questo pud variare
2n un’ cstensione molio considerabile. Gly
necelli di basso volo non presentano lalf
piegature. Luttd gli uecelli hanno inol-
ire un’ organo che non estste negli alird
antmal, 1o parlo del pettine (peigne),
vrgane membranoso , nere come la co-
roude, che parle obliguamenie dal fondo
dell’ veelito, e va ad atlaccarst allraver-
sgando la parte centrale dell’ umor wvi-
ireo, alla faceia posteriore del eristal-
lino. Gli ust di queslo pelline sono sco-
nosciuli. Dietro aleuni sagyi che ho fatle
sopra questo organo ho osservalo che,
lagliandolo, la cornea non é pin tirala
in dentro dell” ocehido dopo la morte del-
I’ uceello: donde concliudo cle duranle
la vita 1l peltine tiva in diciro 1l cri-
stallino e la cornea, e modifichi cosi la
curvatira di questa, e Jaceiw variare da
posizione del eristallino.

(1) Mi sono pii; volte assicurato sopra
gli animal che le punture, le lacerazion:
della retina non dan luogo ad aleun n-
dizto di dolore; ho vertficato nell’uomo,
operando la caleraiia per abbassamenio,
che la presenza e lu pressione dellu
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tani dall’ essere rigorosi; molti nuovi fals
ti, di cui la scienza s'¢ arricchila, ce lo
dimostrano.

Primieramente i fisiologi vanno di ae-
cordo nel riguardare la relina come la
parte la pin sensibile del sislema nervoso:
questa sensibilita & talmenle squisila, di-
cono essi, che il conlatle d'un fluido eosi
sollile come la luce, puo produrvi un im-
pressione. o riconosciuto, per mezzo del-
'esperienza, che la sensibilita della retina
al contrario & mollo oscura, se esiste. In-
troducendo nell’occhio un ago da caleratla
dalla faccia posteriore dell’ organe, le la-
cerazioni , le punture della retina , non
produssero che poco o puntoe di elfelto. Il
semplice conlalte d’un corpo olluso sulla
congiuntliva, produce una sensazione wollo
pit viva. Percio, ben lungi che la retina
sia il prolotipo degli organi sensibili, la
sua sebsinilita puo essere messa in dub-
bio (1).

punta dell’ ago sulla retina non vi pro-
duce alcuna sensazione. Se una o due
volle veduto avesst quesio risullato, po-
tret ancora dubilarne; ma ' ho osservato
e I’ ho mostraio si spesso alla clindea
del mio ospedale ¢he non mi resia al-
cuna incerlezza sulla sua realld.

P’ ha di piie; © punti soli oceupati
dalla retina sono tnsensibaly, dapporehé
se percorrendo il fondo dell’ ocelio col-
I’"ago da caleralla st poria in avanti, e
st toccht I wride, toste I’ ammalalo ma-
nifesta del dolove. Quindi I'ivide, e non
gtd la relina, é sensibile. L’ tnsensibi-
litd della vetina é uno det fuiti 7 pig
nolabtli solto il punto dv vista filosofico,
mellendo n tutlo 1l suo splendore la su-
periovila del metodo  sperimentale su
quello che non vuole tmpiegare che il
semplice ragionamenio, e ¢he st persua-
de che ragionando giusto si ervivi a
tutte. Qual deduzione piie logica che
quella della grande sensilbilita della ves
tinal le membrana el é sensibile al con-
latto della luce deve esseve doloresissi-
mamente affetta dal contatio ruvido e tn
cerla gutsa brutale d'un corpo solido, e se
dessa ventsse punta, Iraforata, inespli-
calele sarebbe 1l dolove! Tutlo cto € vero
secoudo 1l nostro vagionamento, e eccr-
tamente colove 1 quali coneldudevano in
tal guisa per la squisita sensibalita delia
refing, non davan prucva d un fulso giu-
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Ma & almeno l'orzano nervoso destina-

to a ricevere le impressioni per parte della

luce? -Secondo idee che hanno regnato

lin qui, & dillicile comprendere come ab-
bia potulo agitarsi una simile questlione.
Influenza del quinto pajo sulla vesta.

Vedrassi che dietro le mie esperienze, nul-

la & pitt facile a risolversi. o laglialo

il quinto pajo, sopra un animale; ha, su-
| bite, perduto la visla dal lalo slesso. Ho
| tazhiato quello del lato opposto, l'animale
L é divenuly immediatamente eieco. Né la
| Juce del giorno, né una luee arliliciale
¢ concentratissima per mezzo d' una lenle,
vdanno pid aleun indizio d’ impressione.

Non si potrepbe immaginare la confu-
¢ sione che quesle resullamento, avverato
| in un gran numero di sperienze, gello
¢ nella mia mente. Sarebbe possibile, dice-

va a me stesso, che I relina non fosse
| Porgano della sensibiliti dell’ occhio per
| la luce ? Lo sarebbe forse il nervo del
I quinto pajo? Per assicurarmene, tagliai
L il nervo oltico al suo ingresso nell’oechio;
vse il nervo del quinte pajo o qualunque
L altro poleva sentire la luce, la sezione che
I aveva fallo non doveva opporvisi. Ma av-
¢ venne altrimenti; la visla fu completamen-
I te perduta, come pure tutta la sensibilita
| per la luce la pid intensa, anche per
¢ quella del soley concentrala merce di una
I lente.

Volli sottomellere a quest’ultima prova
un animale di eui il solo quinto pajo era
tazliato. Riconobbi lacilmente che facen-
do passare brusecamente I'occhio dall’om-
bra alla luce diretta del sole, ¥ era im-
pressione, poiché le pupille si chivdevano.
Dunque non é perduta ogui sensibilita nel-
la retiva per la sezione del quinto pajo;

e —————

\ dizso. Ebbene! una sola esperienza ro-
| veseia e distrugge quesia logica in ap-
| parenza  scverissima. Quanti ragiona-
mente simile dispariranno a misura che
lu Jistologia sperimentale fard dei pro-
ressi. Conehiudiamo: Qual che si sia il
grado di probabilita d'un fatto, non si tra.
StUrt giammai di verilicarlo coll’ espe-
rienza,

(1) Il signor Pouillet, nel Traltalo di
fisica che ha test¢ pubblicato , non ab-
braccia_questa opinione; i erede che eio
che pud esser vero per gli animali po-
trebbe non esserlo per I womo 5, e che
Wollaston ha solamente parlalo di que
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ma non ve ne resta che una debole par.
te, e questa membrana non pué concor-
rere alla vista che solto I influenza di un
altro nervo. Vedremo in seguilo che ac.
cade quasi lo slesso per due altri sensi.

Azione del nervo ollico.

E’ probabile ¢he il nervo ottico trasmel-
ta al cervello, in un istante indivisibile,
I' impressione che la luee fa sulla retina;
ma ignorasi assolutamente per qual mec-
canismo.

Il nervo ottico, sotloposto all’ esperien-
za, olfre le stesse proprieta della retina
con cui si continua, E’ insensibile alle
punture, alle sezioni, alle lacerazioni, e
ln sua azione nella vista & sollo la di-
pendenza del quinto pajo.

In quanto alla decussazione del mede-
simo con quello del lato opposto esiste sen-
za alcun dubbio: i fatti che ho riportati,
eredo che sieno dimostrativi (1),

Questa disposizione anatomica deve in-
dubitatamente avere una grande influenza
sulla trasmissione delle impressioni rice-
vute dagli occhi; ma é ancora un punto
su cui ¢ diflicile di fare delle congetture
che abbiano un cerlo grado di probabilita.

Azione de® due occhi.

Malgrado qualunque cosa che si abbia
poluto dire in epoche diverse, e malgra-
do qualunque tentativo fatto in questi ul-
timi tempi dal signor Gall per provare
che non si vede mai che eon un oechio,
sembra dimostralo , non solamente che 1
due occli concorrono nel tempo slesso alla
vista, ma ancora che bisogna assolutamen-

s” ultvmo. A questo risponderd che re-
lativamente alle disposizioni anatomiche
di tal genere, ' womo non differisce daz
poppant? ; ed aggiungers che avendo a-
vulo occasione , in fngf;ﬁh‘.-?'?‘ﬂ, [7¢] ﬁtf‘e
le mie abbiezioni al dotto fistco di cut
il mondo intelletiuale deplove per tanti
titoli la pevdita, non parve egly dubitare
ehe , se la sezione della decussazione
sulla sella turcica producesse la cecitd,
bisognerebbe conchiuderne la decussa-
zione lotale e non parzlale.

Non eredo che abbia egli insistilo sul-
la sua conyellura dopo la pubblicazione
delle mie esperienze.
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te che agiscano cosi per cerle azioni im-
porlantissime di quesla funziene. Vi sono
pero de’ casi ne’ quali & vantaggioso di
non impiegare che un oechio solo: per
esempio, quando si tralla di giudicare rel-
tamenle della direzione della luee, o della
siluazione de’ corpi rapporte a noi. Cosi
chindiamo un ecchio per lirare un corpo
di fucile, per disporre una serie di corpi
a livello sopra una linea rella, ee.

Caso n cui ei serviamo & un ocelio
solo. V' & ancora una circostanza ove @&
mollo innlngqinso di non impiegare che
un occhio, ed & quando i due organi so--
no ineguali, sia in forza rufranneute sia
in sensibilita. Cosi per la slussa ragione
chiudiamo un occhio quando ci serﬂﬂmu
d’ un cannocchiale,

Ma, ecceltuatli quesli casi, é della mas-
sima imporlanza di servirsi contempora-
neamenle de’ due occhi. Ecco una mia
esperienza, che mi sembra provare che i
due occhi vedono nel tempo stesso un me-
desimo oggzello.

,E.w.pmmﬂ..,a per provare che un mede-
stmo oggelio puo simullancamente esser
veduto con due ocehi. Ricevele in una
stanza oscura I' immagine del sole sopra
un piano ; prendele de’ vetri abbastanza
grossi, e ciascuno di essi presenti uno dei
colori del prisma: poneteli davanti gli oc-
chi: se avele una visla assai buona, e so-
pratiutto gl occhi eguali di forza, I’ im-
magine del sole vi parrd d'un bianco su-
dicio, qualunque sia il colore de’ velri che
abbiate adoperato. Se uno de’ vosiri oc-
chi & mollo pin forte dell’ altro, vedrete
I' immagine del sole del colore del velro
che ¢ posto avanti I'ecchio il pi aculo.
Questi risullamenli sono slali avverali in
presenza del signor Tillaye liglio, nel ga-
binetlo di Fisica della FPacolta di medi-
cini.

Uno slesso oggello produce dunque real.
menle due unprcusmm, ma il cervello pe-
ro non ne percepisce che una, Per que-
slo, bizogna che 1 movimenti de’ due oc-
chi sieno in armonia. Se in seguito d'una
malatlia il movimenlo rt"-"l:rhrc degli oc-
chi si é squilibrato , riceviamo due im-
pressioni da un istesso oggetlo; cio che

(1) Mo avute oceasione di vedere, su
questo vapporto, un easo rimaveabilissi-
mo. Unae persone che aveva perdnlo un
veelio, fu per diversi mesi dopo la sud
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costituisce lo strabismo. Si possono altresi
a volonta ricevere due impressioni da un
medesimo corpo; basta per questo di.rom-
pere volontariamente l'armonia del movi-
mento degli occhi.

Valutazione della distanza degli oggelli.

La visione risulla essenzialmente dal
conlatto della luce sulla retina, e tulla-
via noi rileriamo sempre la causa della
sensazione ai corpi donde parle la luce,
e che sono spesso mollo lontani. E' evi-
dente che queslo resultamenlo mon puo
essere che |’ elfetto di una operazione in-
tellettuale.

Noi gindichiamo molto differentemente
della distanza de’ corpi secondo il grado
di questa distanza; ne giudichiamo relta-
meute quando sono prossimi a noi; non é
lo stesso quando sono un poco lonlani: al-
lora i noslri giudizj sono spesso erronei;
ma quando gli oggelli sono in una gran
distanza, noi cadiamo costantemenle nel-
I’ errore.

L’azione riunita de’ due occhi ¢ asso-
lutamente necessaria per giudicare esatla-
menle della distanza , come lo prova la
seguenle esperienza.

Sospendete a un filo un anello, adal-
tale all’ estremila d’ una lunga bacchetla
un uncinetto che possa l[acilmente entra-
re in queslo anello; ponetevi ad una con-
veniente distanza, e procurate d'introdur-
vi questo uncinelto : servendovi de’ due
occhi vi riuscirele Facilmenle ogni volla;
ma s¢ chiudete un occhio e che vogliale
infilare l'anello, non vi riuscirete pia; 'un-
cinello andra al di la o restera di qui,
e non sari che a caso, o brancolando
lungo tempo che vi perverrele. Le perso-
ne che hanno gli oechi d'una lorza molto
ineguale, non riescono in quesla esperien-
za, anche quando si servono de’ due oc-
chi.

Aztone de’ due ocehi per giudicare
della distunza degli oggetis. Se una per-
sona perda un occhio per un accidente,
passera qualche voita un anno, prima che
possa giudicar bene della dislanza dei
corpi posli vicino ad essa (1). In gene-

disgrazia, obbligata o andare a leniong
per prendere un coipo situato alla sua
Jporiula.
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rale, le persone che mon hanno che un
occhio, gindicano molto meno bene della
distanza. La grandezza dell’oggello, l'in-
tensita della luee che ne parte, la pre-
senza de’ corpi intermedj, ec., inlluiscono
molte sopra il giudizio che porliamo re-
lativamente alla distanza.

I nostri giudizj sono mollo pit esalli
quando gli oggelli sono siluati sopra lo
slesso piano che noi. Cosi quando guar-
diamo dall’ alte &’ una torre gli oggelli
siluati a basso, ci sembrano mollo pii
piccoli che se si trovassero alla slessa di-
stanza, sopra lo slesso piano nostro. E’
lo stesso quande riguardiamoe degli og-
gelli situali pia in alte di noi. Da cio
deriva, la necessitd di dare un volume
considerabile agli oggetli che si vogliono
porre nella parle superiore degli edilizj ,
e che sono destinati ad essere veduli da
lontano. Quanto pii un ogeelio ha delle
piccole dimensioni, tanto pii dev'esser si-
tuato in vicinanza dell’ occhio per esser
veduto distintamente. Quindi eio che ehia-
masi punto di visla distinto, ¢ variabilis-
simo: si vede dislintamente un cavallo a
dieci metri, non si vedrebbe nella stessa
guisa un uvecello a quesla dislanza. Se
voglio esaminare il pelo o la piuma di
questi animali, I'occhio ha bisogno di es-
sere vicinissimo. Pure uno stesso oggello
puo esser vedulo distinlamente a diverse
dislanze; per esempio, ¢ indiflferente a
molte persone di porre il libro che leg-
gono a un piede o a due piedi dall’ oc-
chio: I' intensita della luee che illumina
un oggello inlluisce molto sulla distanza
a cui pud esser vedulo distintamente.

Valutazione della grandezza dei corpi,

Il modo col quale arriviamo a giudica-
re rellamente della grandezza de’ corpi,
dipende assai pini dall’ intelligenza e dal-
Pabitudine, che dallazione stessa dell'ap-
parecchio della vista,

Noi stabiliamo i noslri giudizj relativa-
mente alle dimensioni de’ corpi sopra la
grandezza dell’ immagine che si forma
nel fondo dell'occhio, sull’ intensita della
luce che parte dall’oggello, sulla distanza
ove crediamo che sia situalo, e sopral-
tullo sullabitudine ehe abbiamo di vedere
degh ogzelli simili. Percig si giudica dil-
licilmente della grandezza d’un corpo che
vedesi per la prima volta, quando non se
ne valula la distanza. Ung monlagoa che
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vediamo da lontano per la prima volla,
eci pare in generale mollo pit piccola cle
non ¢ realmente; questo dipende dal per-
ché la crediamo vieina a noi, mentre clie
¢ ancora mollo lontana.

Al di la di una distanza un poco eon-
siderabile, cadiamo in un'illusione che il
giudizio non pud togliere. Gli ogmelli ci
sembrano infinitamente pid piccoli che
non lo sono realmenle : questo é cio che
accade relalivamente ai corpi celesli.

Falutazione del movimento dei corpi.

Giudichiamo del movimento d’ un eor-
po, da quello della sua immagine sulla
relina , dalle variazioni della grandesza
di quest’ immagine, o cié che é lo stesso,
dal cambiamento di direzione della luce
che giunge all'occhio.

Affinché possiamo seguitare il movimen-
to d' un corpo, bisogna che esso non sia
rimosso lroppo rapidamente, perché allo-
ra non ce n' accorgeremmo ; cio accade
de’ projetti scagliali per mezzo della pol-
vere, parlicolarmente quando passano vi-
cino a noi. Quando si muovono lungi da
noi, siccome mandano per un tempo mol-
to pia lungo della luce nell’ occhio, per-
ché il campo della vista ¢ pid grande,
ci riesce pit facile lo scorgerli. Per giu-
dicare reltamente del movimento de’ cor-
pi, non dobbiamo essere noi stessi in molo.

Noi e¢i accorgiamo diflicilmente del mo-
vimenlo de’ corpi che si allontanano o che
si avvicinano a noi, quando sono ad una
considerabile distanza, In falti non giu-
dichiamo in questo caso sul movimenlo
del eorpo, che dalla variazione della gran-
dezza dell''mmagine. Ora questa varazio-
ne essendo infinitamente piccola quando
il corpo & lontanissimo , ci riesce mollo
diflicile e qualche volla anche impossibile
di valutarla.

In generale conosciamo molto difficil-
mente, e talvolla non possiamo ravvisare
alfatto il movimento de’ corpi che cam-
biano di posto molto lenlamente , o sia
che quesio elfelto dipenda dalla lenlezza
reale del movimento, come nel caso della
lancelta d’ un orologio y, 0 sia che resulld
dalla lentezza del movimento dell’ imma-
gine, come ha luogo per gli astri, e per
gli oggelli molto lonlani da noi.

Delle tllusiont ottiche.
Dopo cio che abbiamo dello sopra la
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maniera con cui gindichiamo della di-
stanza, della grandezza, e del movimento
de’ corpi, ¢ facile il vedere che spesso la
vista c'induce in errore.

Questi errori sono conosciuti in fisica e
in fisiologia solto il nome & #/lusiont ot-
tiche. In generale, giudichiamo assai bene
de’ corpi posti in vicinanza; ma ¢ ingan-
niamo rispetlo a quelli che sono lontani,

Le illusioni nelle quali eadiamo relati-
vamente agli ogzelli vicini, dipendono o
dalla riflessione o dalla relrazione a cui
va sogoelta la luce prima d’ arrivare al-
I'occhio, e da quella legge che stabiliamo
per istinto , cioé , che 'andamento della
luce si fa sempre in linea retfa. A questa
causa bisogna riferire le illusioni prodotte
dagli specchi: Noi vediamo gli ogzelti
dietro gli specchi piani, appunto nel pro-
lunzamenlo del raggio che arriva all’oc-
chio. A questa causa si rilerisce parimente
lagcrescimento o la diminuzione apparen-
te di volume d'un corpo che guardiamo a
traverso d'un velro: se questo fa conver-
gere 1 ragei, il corpo ci parra pii gros-
so; se gli [a divergere, l'oggetlo ci sem-
brera pii piceolo. L’ uso di questi vetri
produce ancora un altra illusione: gli og-
gelti sembrano circondati dai colori dello
spellro solare, perché le superlicie del ve-
tro non essendo parallelle, decompongono
1 raggi della luce nel modo stesso del
prisma.

Gli oggelli lonlani ¢i cagionano inces-
santemenle delle illusioni , le quali non
possiamo evilare, perché risullano da certe
leggzi che regolano 1" animale economia.
Un oggetto sembra tanlo pid vicino a noi
quanto I'immagine del medesimo oceupa
uno spazio pit considerabile sulla retina,
o quanto maggiore ¢ U'inlensiti della luce
che ne parte. Di due oggelli di volume
diverso, egualmente illuminali e situati ad
un’ egual distanza , il pid grande parri
pitt wicino, se pur non vi sono delle cirs
coslanze particolari che possano lar giu-
dicare rellamente della distanza. Di due
ogzelli ' un volume eguale e situali ad
un’egual distanza dall’ eechio, wa ine-
gualinente illuminati , il pin illuminalo
sembrerd il pit prossimo; sarehbe lo slesso
se gli oggelli lossero a delle distanze i-

(1) St erede generalimente che fosse
" operazione della caleratia ; ma v €
tufto il fondamento df eredere ehe [ ope-
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neguali, come possiamo econvincercene,
guardando una fila di riverberi : se tro-
vasene uno fra di essi la cui loce sia pid
intensa, parra il primo della lila, men-
tre clie quello che ¢ realmente 1l primo,
sembrerd 1" ultimo , se ¢ il meno illumi,
nalo.

Un medesimo corpo, vedulo senza og-
gelli inlermedj, ei sembra sempre pig vi-
cino di quando si trovano, fra il nestro
occhio e il medesimo, de’ corpi che posso-
sono influire sopra il giudizio che portia-
mo relativamente alla distanza del me-
desimo.

Quando il nostr’occhio & colpilo da un
oggzetto illuminato, mentre che quelli che
lo circondano sons nell'oscurild, quest’og-
gello sembra molto pii vicino che non lo
¢ in realti, Quest’é 'elletlo ehe produce un
lume nella notle.

Gli ogzetli sembrano lanto pit piceoli,
quanto pia sono lontani. Cosi gli alberi
che compongone un lungo viale sembrano
a noi tanto pit piccoli e pit vicini fra
loro, quanto pid sono dislanli.

Tenendo conto di tutle queste illusiont
e delle leggi dell’economia animale sull:
quali le medesime sono fondate , le arti
giungono a produrle a piacere. La piltu-
ra, per esempio, non fa altre in eerti ca-
si, che trasportare sopra la lela gli errori
di ottica nei quali cadiamo abilualmente.

La costruzione deglistrumenti d'ottica é
parimente fondata sopra quesli principj:
aleuni aumentano 1 intensita della luce
che parte dagli oggelti; altri la rendono
diverzenle o convergente, onde aumenta-
re o diminuire per noi il volume appa-
rente degli oggelli, ec. ec.

Evvi un cerlo numero d’ illusioni che
giungiamo a far cessare mediante Peserci-
zio del senso della vista , come lo prova
Pistoria curiosissima del cieco di cui parla
Cheselden.

Storia del cteco di Chesclden. Questo
celebre chirurgo inglese diede la vista ,
per mezzo d’un’operazione di chirurgia (1),
a un cieco nato molto intelligente: egh os-
servo il modo con eui lo sviluppo di que-
slo senso si fece in queslo giovine. ¢ Quan-
do wide per la pril]m volta la luce , era
tanto lontano dal poter giudicare in al-

razione falla a questo giovane fosse la
inciswone della membrana pupillare.
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cun modo delle distanze, che credeva che
tulli gli oggelti loccassero i suoi occhi
( tale Iu I espressione di cui egli si ser-
vi), come le cose che palpava toccavano
la sua pelle. Gli oggelli che gli riusciva-
no pii piacevoli , erano quelli la di cui
r,l:pc-rli(:ic era levigala e la ligura rego-
lare, t[uunhmqun non polesse ancora sla-
Dilire aleun giudizio sopra la lor forma ,
né dire perché gli paressero pia piace-
voli degli allri: aveva avuto nel tempo
della sua cecili delle idee tanto deboli dei
colori, chie quando ebbe acquistato la vi-
sta dichiard, che neanche sotlo una viva
luce, avevano laseiato delle tracce bastanti
per poterli riconoscere. In [atti, quando
gli vide, diceva che i colori che vedeva
non erano gli stessi di quelli che aveva
vedulo altre volte; non conosceva la for-
ma di alcun’oggello , e non dislingueva
alcuna cosa da un'allra, per guanto dil-
ferenli polessero essere di figura e di
grandezza; quando gli si mostravano de-
gli ozzelti che conosciuti avea per lo in-
nanzi mercé del tatlo, gli guardava con
allenzione, e gli osservava diligenlemen-
te, per riconoscerli un’allra volta; ma sie-
come aveva Lroppi oggelti da ritenere in
un tempo, ne dimenticava il maggior nu-
mero; ¢ nel principio ehe egli imparava,
come diceva , a vedere , e a riconoscere
gli oggelli , dimenlicava mille cose per
una che ritleneva. Passarono pid di due
mesi prima cue polesse riconoscere che i1
quadri rappresentavano dei corpi solidi ;
fino allora non gli aveva considerali che
come piani diversamenti colorati , e su-
perlicie diversificate per la varieta dei
colori; ma quando comineid a compren-
dere che questi quadri rappresenlavano
det corpi solidi, si aspeltava di trovare di
fatto dei corpi solidi toccando la tela del
(uairo, e fu mollo sorpreso quando nel
toccare le parti , che mediante la luee e
le ombre gli sembravano rotonde e ine-
guali , le trovo piane ed unile come il
restante: domandava allora quale fusse il
senso che lo ingannava, se cra la visla o
s¢ era 1] talte. Gli fu mostrato allora un
Piczolo rilralto di suo padre, che era nella
cassa dell’orologio di sua madre: egli disse
che conosceva bene che rassomigliava a
suo padre; ma domandava con gran me-
raviglia, come fosse possibile che un viso
cosi largo polesse stare in un luogo cosi
piccolo; che questo gli pareva tanto im-
Possibile quanto I introdurre uno slajo in
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un boceale. Sul prineipio non polea s0p-
portare che una  debolissima luce , e ve-
deva tutli gli ogaelli estremamente gros-
si; ma a misura che vedeva delle cose
piu grosse, giudicava le prime pit picco-
le: eredeva che non vi fosse cosa aleuna
al di la dei limiti di cio che vedeva. Gli
fu fatta la slessa operazione sopra Iallro
occhio pitt di un anno dopo la prima, e
riusci egunlmente. Vide subito con que-
sto second’ oechio gli oggelli mollo pii
grandi che non gli vedeva coll’altro, ma
pero non lanto grandi quante gli aveva
veduli col prim’oechio; e quando riguar-
dava lo slesso oggetlo coi due occhi in-
sieme, diceva che quest’oggello gli pareva
una volta pid grande di quello che lo
trovava guardandolo col sole prim’occhio,
ma che non lo vedeva duplicato, o al-
meno non fu possibile assicurarsi che a-
vesse veduto gli oggelli doppj 4 quando
gli fu procurato I'uso del second’occhio 3.

Questa osservazione non ¢ mica unica;
ve ne sono alcune altre, e tulte hanno
dato dei resultamenli presso a poco si-
mili. Tale ¢ quella ch’io qui vi presen-
to: Fu portala nel 1819, all'Hotel-Dieu
di Parigi, una fanciulla di sei anni, ve-
nuta dai dintorni di Beaune onde essere
operata d'una cateralla congenita all'oc-
chio diritto, ( L'occhio manco era atro-
lizzalo.

Nulla era la vista; gli altri sensi, de-
licalissimi, avevano acquistalo uno svilup -
po capace di supplire alla sua mancan-
za. Nolabile era la maniera in eui questa
giovinella servivasi dei suoi sensi. Se
veniva chiamata, il suo oreechio le face-
va con sicurezza dislinguere il luogo don-
de parliva il suono, qualunque fosse la
direzione in cui giungesse al suo oree-
chio, ed ella savviava immediatamente
verso il luogo, portando le sue mant a
guisa di tentacoli, alzando i piedi come
se dovesse monlar delle seale, ¢ posan-
doli con caulela, come se dovesse scausare
un precipizio.

Se qualche ozgello veniva posto nelle
sue mani, il riconosceva per ordinario al
semplice latto;e se queslo senso le lasciava
qualche incertezza , sollopeneva il corpo
all’ odorato, e, giudicandolo alto al suo nu-
trimento , il sollomelleva ad una lerza
pruova, quella del guslo.

Tale successione di pruove era sempre
pit rimarchevole allorché cercavasi d'in-
gannarla; raddoppiava allora la vigilanza
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dei smoi sensi, e di rade accadeva clt’ella
non ischivasse le insidie che le si tende-
yano.

Malgrado I estrema suscetlibility degli
organi sensilivi, non eran essi affallo ‘e-
sercitali , non eransi applicati che a un
piccol numero di sensazioni relative alla
vita animale e all’istinto, e la piccola
ammalata non poleva formare né tener
dictro ad aleun ragionamenlo,

I'n ella operata con successo.

Dodici giorni dopo 'operazione si fece
camminar sola e senza guida , ed osser-
vossi che vedeva abbastanza per non ur-
tar pitt conlro le mura; non avera anco-
ra, egli € vero, alcuna idea delle distan«
ze , e, se le si presentava qualche cosa,
portava costantemente le sue mani al di
li. Aceadeva lo stesso allorquando le s'in-
dicava una mira; ella I' oltrepassava sem-
pre, e non I’ aggiungeva che dopo averla
cercato e piu volte trapassato, Se melle-
vasi una candela accesa dinanzi il suo oc-
chio, il fissava immedialamente sul lume,
e pareva dilettarsi a seguire i movimenti
di esso. Se ponevasi la mano tra il lume
e il suo occhio, ella portava tosto la sua
per allontanar il eorpo che impediva i
ragei luminosi di giungere sino a lei.

Moltiplicando I’esperienze , si ebbe la
certezza d' aver eclla la sensazione di
tuiti gli oggetti che le si presentavano ,
ma che non poleva distinguerne né il co-
lor né la forma.

Fecersi in seguito vani tentalivi perché
ne apprendesse e ripelesse i nomi.

Erano scorsi gia due mesi dall’ opera-
zione , ed intanto la visione rimaneva
presso a poco allo stesso punlo , né pre-
senlava speranza che dovesse migliorare:
eravamo sicuri per indizi certi che la fa-
coltd visuale esisteva; rimaneva solamente
a sapersi qual causa opponevasi al suo e-
sercizio.

Non fu difficile il riconoscere che la
fanciulla non guardava: or, per vedere,
uop’é di guardare. Bisognava dunque
istruirla a guardare, a dirigere cioé¢ ed
a fissare isuoi occhi sugli ogzetti; lo che
fu per lei un’ occupazione lunga e dilli-
cile , dalla quale non otlenne che poco
suceesso. Non lardammo nemmeno ad ac-
corgerci che I’ abitudine cl’ ella aveva di
supplire alla vista cogli altri sensi, oppo-
nevasi all’ uso di questo. Per farne sentic
a lei il valore, era d"uopo obbligarla a
rinunziare al soccorso dell’ udito , dell’o-
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dorato, e sopraltulto delle mani, ch’erano
I" organo dei sensi di cui ella faceva il
pit grand’ uso. Per ollener queslo scopo,
si fecero lener le mani atlaccale dielro
il dorso; fu allora costrella di guardare ,
di caleolar le distanze ¢ di guidarsi col-
I" ajuto del suo occhio ; non passo mollo
a vedervi suflicientemente bene per ‘cam-
minar colla testa alla e con passo franco.
(Questi miglioramenti non c’impedirono di
osservare che, per I elfetto d"un’ abitudine
contratla sin dalla sua infanzia, si avva-
leva troppo del suo udito per trar dal suo
occhio tullo quel vanlaggio che si pote-
va. Si fece dunque sospender I'uso di
questo senso. A queslo line, le si fecero
turare esattamente le orecchie , nell’ atto
stesso che le si facevano tener le mani at-
taccate dietro il dorso. La privazione di
qnesti due sensi la shigotti in prima, ma
riprese ben toslo le sue solile passeggiate
senza inciampi. Volendo noi allora veri-
licare se qualche altro senso ollre la vista
non supplisse al talto e all' udito , le fu
messa la lesta in un sacco nero lascian-
dole la liberta delle mani, e delle orec-
chie; allora, non camminé che con esita-
zione, brancolando, ed urtando. Fu dun-
que manifesto ch’erasi per I'innanzi di-
retta coll’ ajuto del suo occhio. A questa
epoca le sue abitudini erano diggia cam-
biate, e le sue relazioni e i suoi bisogni
moltiplicavansi: prima dell” operazione ella
rimaneasi in lelto o sopra una sedia , i
suoi movimenli erano senza scopo , ¢ Si-
mili a quelli che fanno certi animali chiusi
in una strelta gabbia. Dopo I’ operazione,
al contrario, voleva alzarsi e camminava
arditamente senza urlare.

Ella passegziava sola, precedeva e se-
guiva le visile, e, mescolata alla folla, se
ne distrigava con franchezza e senza lo
ajuto delle sue mani, che rimanevano co-
stantemente applicate sul dorso; conosceva
I'altre ammalate ; ne trovava facilmente
il lelto, ricercava la loro compagnia, ren-
deva loro de’ piecoli servizi, pareva com-
prenderli, ed agiva conformemente a cid
clt’ essi le dieevano, ma clla non parlava
giammai. Finalmenle, dopo due mesi e
mezzo di cure e di perseveranza , aveva
ella lalto bastanti progressi nell’ educazio-
ne della sua vista per condursi sola e sen-
za il soceorso delle sue mani in tnlle le
parti dell’ ospedale, e poi rilornar nel suo
letto, per soddisfare a tulli i suoi bisogni,
e¢d anche rastullarsi con giuochi che le
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erano per I’ avanti sconosciuli od impos-
sibili. g

Tale acquisto d'un s«ermn‘t]l cuinon aveva
sin allora godulo, aveva diggii comincialo
ad influire sulla sua intelligenza; ma ella
restava sempre incapace di soslencre una
conversazione, abbenché fosse divenuta su-
scetlibile d’ allenzione. Noi la vedevamo
spesso occupala a ripelere le dimande ch'e-
ranle state direlle, ovvero le cose che ave-
va udite; e pareva prepararsi, con questi
soliloqui, alle conversazioni cui erasi co-
stantemenle ricusata.E’ probabile che per-
severando per qualehe tempo nelle medesi-
me cure, si [osse riuscilo a renderle tutla
la sua intelligenza: ma , i regolamenti
dell’ ospedale non permettendo di dimo-
rarvi pii lungamente, lu rimandata al
Suo paese.

Da questo e dal precedente fatlo pos-
siamo conchiudere che i giudizi esatti sopra
la distanza, la grandezza, la forma, cc.
decli oggelti, sono il risultamento dell e-
sercizio, o, cio che torna lo slesso, della
educazione del senso della vista 5 lo che
sari confermato per la considerazione
della vista nelle differenti eta.

Vista secondo le differenti etd.

Modificazioni della vista nelle diverse
eti. L’ occhio ¢ una delle pacti che si
formano le prime nel feto. Nell’ embrio-
ne, gli occhi si presentano sotlo I aspetlo
di due punti neri. Al setlimo mese sono
gia capaci di modificare la luce, al punto
di formare un'immagine sulla relina, come
ce ne siamo assicurali coll’ esperienza,
Fino a quest’ epoca gli occhi non avreb-
bero potuto adempiere quest’ uso, poiché
allora la pupilla & chivsa dalla membrana
pupillare (1). Al seltimo. mese questa
membrana sparisce: si dice comunemente
ch’ella si rompa; ma & probabile che sia
assorbita, Quesl’epoca & parimenle quella

(1) Secondo ©l signor Edwards, la
membrana pupillare é formata dal pro-
lungamento della membrana dell’ umore
aqueo, ¢ da quella della laming esternc
della corgide. Secondo lo stesso analo-
Ticoy non vi ¢ wmore aguco nella ca-
mera anleriore, prima della rotlura del-
fu‘; ﬂwmbrunlﬂ puptllare, mentreché que-
8" umaore ¢ aceumuluto nella camera
posteriore; ctoeche prova ¢, ehe la nem-
brana dell’ umore aqueo non é I organo

ﬂf,ﬁ..;,'n‘uf.i-.' H.-L Lr-l‘ll-l.‘ﬂq

in cui il feto pud vivere isolalamente. Si
trovano perd degli occhi di leti, che a sei
ed anche a cingne mesi non presentana
pit vestigio di quesla membrana.

Ocehio del bambino. Vi sono aleune
differenze fra I' occhio del bambino e
quello dell’ adulto: esse sono poco rimar-
cabili. Nel primo la sclerotica & pia sol-
tile ed anche legzermente trasparente; la
coroide & rossastra al di fuori, e il color
nero della faccia interna ¢ meno forle; la
retina ¢ proporzionatamente piu sviluppa-
ta ; I'umore aqueo é pit abbondante , lo
che di maggiore convessitd alla cornea;
finalmente il eristallino & molto meno con-
sistente che nell’ adulto, Prima della na-
scila, le palpebre sono ravvicinate ¢ come
incollate. ( In cerli animali ancora sono
riunite dalla congiuntiva palpebrale che
passa dall’ una all’ altra , e che non si
rompe che dopo la nascita).

A misura che si va crescendo in eld ,
la quantiti degli umori dell’ occhio dimi-
nuisce insensibilmente fino all’eta adulta;
passala questa eld, diminuisce in una ma-
niera molto piti rimarcabile. Questa dimi-
nuzione & particolarmente manilesta nella
vecchiezza.

11 cristallino in particolare, non solo di-
viene pii denso, ma tende ancora a pren-
dere un color giallo, in principio chiaro,
ed in seguito pit cupo. Nel tempo che il
eristallino prova questo cambiamento, pren-
do una durezza maggiore , acquisla una
]c-gginm opacild, che Pu:'l andare coll’ a-
vanzare dell’ eli fino ad una completa
opacili.

Un’ altra modificazione dell’occhio me-
rita d’ esser nolata : la coroide & nereg-
giante nei [anciulliy lo ¢ meno a venti an-
ni; comineia, a trent'anni, a prender un
color gridellino, e, a misura che si avanza
i eld, quest’ ultima tinta rischiara sillat-
tamenle , che ad ottant’anni la coroide &
quasi scoza colore (2).

seerelore dt quesfo umore; 2. che ques
s’ organo estste nella camera posterio-
re; 3. ahe prima del settimo mese , la
membraneg dell’ wmore agqueo preseile
tulte ¢ earvatter? delle membrane sievose,
e parlicolarmente guello di formare un
Jacco sen s aperiurid.

(=2) Fed. J. Petity Ann. des Se., anno
1726, ¢ 1735 ¢ Journ, de Phys, tom. 1V,

pag. 8-
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L’occhio dunque & benissimo conformato
nel bambino nascente per agire sulla lu-
ce; si formano percio delle immagini sulla
retina, come I'esperienza lo dimostra. Tul-
tavia nel primo mese della sua vita, il
hambino non di alcun segno che indichi
esser sensibile alla luce; 1 suoi occhi non
si muovono che lentamente e in modo in-
certo (1);non é che verso la sellima set-
timana che comincia ad esercilare la vi-
sta. Non vi & sul principio che una luce
scintillante che possa colpirlo e interessar-
lo; sembra compiacersi a fissare gli occhi
verso il sole, e ben preslo diviene sensi-
Lile al semplice chiarore del giorno. Non
dislingue peré ancora aleun oggelto ; i
primi che lo colpiscono sono gli ogzgelti
rossi; in generale, i eolori i piu vivi sono
quelli che predilige. Al termme di aleuni
giorni ferma la sua visla sopra i corpi
de’ quali sembra distinguere i colori; ma
non ha aleuna idea né delle distanze né
delle grandezze. Distende la mano per
prendere gli oggelli i pid lonlani; e sic-
come il primo de’suoi bisogni é di nutrir-
si, porta alla sua bocca tulto quello che
ha preso, qualunque ne sieno le dimensio-
ni. Cosi, la vista ¢ imperfeltissima ne’ pri-
mi tempi della vita; ma mediante 'eser-
cizio e particolarmente mediante i giudizi
prodotti dagli errori continui in cui cade
il hambino , la di lui vista si perfeziona
per mezzo di una vera educazione.

I bambing non wedono gli oggetlt rad-
doppiaty né roveserati. K’ stato eredulo
che i bambini vedessero gli oggelli rad-
doppiali e rovesciali ; niuna cosa prova

(1) Mi sono recentemente assicurato
che un bambino, immediatamente dopo
la nascila, provava una scnsazione as-
sat viva per parte della luee; manife-
stava la sua tmpressione, ehiudendo e
contraendo le pupille. Ma abbiamo mo-
strato ehe vedere e senlire la luce sono
due cose differents.

(2) La maggior parte dei fisiologi e
det fisict riguardano la diminuzdone del-
la tinta nera delle corotde ¢ la scom-
purse dello strato colorite dell’ ¢ride co-
me circostanze sfavorevelt alla visla del
veechio; ma, diciro le ricerche del mio
collaboralore Degmouling, di cut la scicn-
za deplora la perdita, parrebbe che que-
sla tdea manchi di fondamento. In falli,
wn gran uwmero o antmali, la coroide

questa asserzione. E’ stato dello ancora ,
ma senza maggior ragione, che le parti
rilrangenti del loro occhio, essendo pii
abbondanti , dovessero eglino vedere gli
ogeelti pia piccoli che non lo sono.

La vista prontamente acquisia lulla la
Perfeziunc di cui & susceltilnle, e non sof-
re generalmente allre modilicazioni che
verso la prima vecchiezza. Allora il cam=
biamento che abbiamo indicato negli u-
mori dell’occhio , lende a renderla meno
distinta ; ma cio che conlribusee partico-
larmente a indebolirla, é la diminuzione
della sensibilita della relina.

Fista nel veeehio. Tre cause si riuni-
scono per alterare la vista nel vecchio :
1. la diminuzione della quantita degli
umori dell’ occhio, eircostanza che dimi-
nuendo la forza refrangente dell’ organo,
fa che il veechio non dislingua pia chia-
ramenle gli oggelli vieini, e che sia ob-
bligato per vederli, o ad allontanarli,
perché in questo modo la luce che pene-
tra nell’ occhio & meno divergente, o ad
adoprare gli occhiali con le lenti convesse
che diminuiscone la divergenza de’ ragei;
2. I'opacita incipiente del cristallino che
oscura la visla, e tende col suo accresci-
mento a indurre la cecita, producendo la
malallia conosciuta solto il nome di cale-
ralta; 3. linalmente la diminuzione deila
sensibilitd della relina, o pit esaltamente
del sistema nervoso , che si oppone alla
percezione delle impressioni prodotie so-
pra I'occhio , e che porta a una cecild
completa ed incurabile (2),

de’ quali é in tullo 0 in parte di color
rilucente e qual madreperla, hanno in-
tanto lg vista notabile per la sua ec=
cellenza; questi antmali hanno, in ge=
nerale, la pupilla in forma di fenditura
quande é coniratla; lali sono i galii, ¥
cavalli, le volpi, ee. Se tn questi ani-
maly lo splendore e il riflesso della co-
roide concorvono alla perfeztone della
vista, polrebbe presumersi che nel vees
chio la scomparsa del color nero dellu
corotde prolegga la sua visla invece di
nuocere: come generalmente st crede.
( Fed. Desmouling , sull uso dei colore
deile corotde negly animali vertebrate.
Journal de Physiologie, tom. 1V, pay. &9;
veed Anim, Aecon, oi Lynter, pay. 242
e 2.51.'1:,1';
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1. udito & una funzione destinata a farei
conoscere il movimento vibratorio de’ corpi,

Del suono. 1l suono @ per I’ udilo, cio
olie 1a luce & per la vista, Il suono & il
risultamento dell' impressione che produce
sopra I orecchio un movimenlo vibratorio
impresso alle molecole di un corpo dalla
percussione, o da qualunque altra causa.
Questa parola indica talvolta il movimento
yibratorio stesso. Quande le molecole d'un
corpo sono slate cosi messe in movimen-
to, lo comunicano ai corpi elaslici eir-
cumstanti : questi agiscono nel modo stes-
50, ¢ successivamenle il movimento vibra-
torio si propaga qualche volta a una gran-
dissima distanza. [ corpi elastict 1n ge-
nerale possono solamente produrre e pro-
pagare i1l suono; ma ordinariamente 1 cor-
pi solidi lo producono, mentre l'aria é il
pit delle volle il veicolo che lo trasmelte
al nostro orecchio.

Si distinzue nel suono 1 fnfensitd , il
tuono, e il melallo.

L’ fntensitd del suono dipende dall’ e-
stensione delle vibrazioni.

Il tuono dipende dal numero delle vi-
brazioni che si producono in un lempo
dalo; e sotlo questo rapporlo il suono di-
slinguesi in acuto e in grave. Il suono
grave nasce da vibrazioni poco numerose,
il suono aculo ¢ formate di vibrazioni
mollo numerose.

De’ sunni apprezzabili, Il suono pin
grave che 1" orecchio possa percepire, di-
cesi che sia formalo di trenladue vibra-
zioni per secondo ; il suono pin aculo &
formato di dodici mila wibrazioni. Ma il
signor Savart ha recentemenle provalo ,
con una serie d’esperienze e con istru-
menti quanto ingegnosi altrettanto sem-
plici, che I' oreechio perecpisce dei suoni
di 45000 vibrazioni (1). Fra questi due
limiti sono racchiusi 1 suoni comparabils
o apprezzZabili , cioé i suoni di cui 'o-
recchio conta per istinto le vibrazioni.

Del rumore. 11 rumore differisce dal
suono apprezzabile in quanto che I’oree.
chio non distingue il numera delle vibra-
zmr:i da cui esso & formato,

Un suono comparabile , composto del
doppio di vibrazioni d’ un altro suono 3

(1) Ved. Ann. de Physique ¢ de Chi-
mie, otivbre 1830.

dicesi I'ottava di questo. Fra questi di?:
suoni (ut) ve ne sono deglintermedi che
sono in numero di sei, e che coslituiscona
la scala dialonica, o la solfa; §indicano
con i nowi di, re, mi, fa, sol, la, si.

D¢’ suoni fondamentals, & deqlt armo-
pier- Quando si melle in movimenlo un
corpo sonoro per un mezzo qualunque di
scuotimento, si ode subito un suono mollo
distinto, pit 0 meno inlenso, piti 0 meno
aculo , ec., secondo i easi; questo ¢ il
suono fondamentale: con un poco di at-
lenzione si conosce che si producono nel
tempo stesso altri suoni. Quesli si chia-
mano armonici. Questa osservazione si
fa facilmenle toccando la corda di uno
strumento.

Pare che il metallo del suono dipenda
dalla natura del corpo sonore, come pure
dal maggiore o minor numero di armo-
nici che si producono nel tempo slesso del
suono princilmlc. 1

Propagazione del suono. Il suono si
propaga a lraverso di tulti i corpi elasti-
ci. La celeriti del suo andamento & va-
riabile secondo il corpo che serve a pro-
pagarlo. Il suono percorre nell’ aria mille
quarantadue piedi per secondo. La sua
trasmissionc € ancora piu rapida a tra-
verso 'acqua, la pietra, il legno, cc. (2)-
Nel propagarsi, il suono perde in gene-
rale della sua forza in ragion diretln
del quadrato della distanza; questo per lo
meno & cié che accade nell’aria. Puo pa-
rimenle, in aleuni casi, ¢ dentro certi li-
miti, aequistare inlensita nel propagarsi;
ed & quando percorre de’ corpi molto ela-
stici, come i melalli, i legni, I’ aria con-
densata, ec.

I suoni aculi, gravi, intensi, deboli, ec.
si propagano con eguale rapidila, e senza
confondersi.

Si pensa generalmente che il suono st
propaghi in linea retla, formando de’ cont
analoghi a quelli che forma la luce, con
questa dilferenza essenziale perd, che pei
coni sonori le molecole non hanno che un
movimento di oscillazione, mentre che pei
coni luminosi hanno un movimento di tra-
slocazione,

Proprietd delle membrane elastiche.
Quando una corda & all’unisono d'un’al-
tra corda, cioé¢ quando produce lo stesso

(2) Vedete le Memorie o' Arcucil,
tom. 11.
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suono, messa in vibrazione nel modo stes-
50, ollre una proprietd rimarecabile : essa
vibra e produce il suono che gli & proprio,
se questo suono ¢ prodollo in prossimili
della stessa. Questa propricti delle corde
all’ unisono era conosciula da mollo lem-
po, ma non si sapeva del pari che tutli
1 corpi sono suscellibili di vibrare, e di
olivice un fenomeno analogo a quello che
presentano le corde.

FEsperienze del sig. Savart. 1l sig, Sa-
vart ha mostrato, per mezzo d'una serie
di esperienze ingegnose, che tulte le mem-
brane elastiche, secche o umide, vibrano
e Irasmellono il suono, se vibrazioni sono-
re si lacciano intendere in vicinanza di
quesle membrane , ¢ senza che sieno al-
I’ unisono coi corpi che producono le vi-
brazioni. Il signor Savart ha parimenle
provato che 1 diversi gradi di tensione
delle membrane, la loro omogeneita, I'u-
midita piti o0 meno grande, esercilano un
influenza rimarcabile sulla facilitai che
hanno di vibrare per mezzo della com-
municazione; ma che, qualunque sia il di
loro slalo, vibrano sempre all’unisono col
suono prodollo ; questa legge d’ altronde
¢ comune a lulti i corpi.

Quesle esperienze sono tanfo pit im-
portanti , in quanlto che una gran parle
degli organi dell’udito é conmposta di mem-
brane e di lamine elastiche, come si vedra.

e flessione del suono. Quando il suono
inconira un eorpo che gl la ostacolo, si
presume che si rifletta nel modo stesso
della loce , cioé facendo un’ angolo 4’ in-
cidenza eguale all' angolo di rellessione.
La forma del corpo che rillette il suono,
ha sopra di esso la slessa inlluenza. La
lentezza colla quale il suono si propaga,
produce certi [enomeni, la di cni spiega-
zione non & ancora mollo soddisfacente.
Tale € il fenomeno dell’ eco, quello della
camera mislerigsa, cc,

Apparecchio delludito.
L’apparecchio uditorio ¢ complicalissi-
mo. Noi non insisteremo sopra i detlagli
analomici, mentre non ne risulterebbe al-
cun vantaggio, perché siamo ancora poco
istruili sopra gli usi delle diverse parli che
cosliluiscono yuesto senso,

(1) Si chiamano vestigi, in anatomea,
aleune pariy senza uso neglt animals tn
cui &f vsscrvane, € che non fanne che
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Egualmente che nell’apparecchio delia
visla, si trova in EIIE"G dell'udito una riu-
nione di organi che sembrano concorrere
alle funzioni dell’'udito colle loro proprieta
fisiche, e dietro di essi trovasi un nervo
deslinato a ricevere e Lrasmellere le im-
pressioni.

L’apparecchio udilorio ¢ composto del-
I’ orecchio esterno, dell’ orecchio medio ,
dell’'orecchio inlerno, e del nervo acustico.

Oreeclio esterno.

Si comprende sotlo questa denomina.
zione il padiglione, ed il condotlo audi-
lorio esterno.

Il padiglione & pii o meno grande se-
condo gl individui. La sva faccia ester-
na, che in un orecchio ben conformalo
¢ un poco anteriore, presenla cinque e-
minenze, che sono I' elice, I'antelice, il
trago, I'antitrago, il lobulo, e tre cavi-
ti. cioé, quella dell’ elice , la fossa na-
vicolare e la eonca. 1l padiglione ¢ for-
malo d’ una fibro-carlilagine flessibile ed
clastica; la pelle che lo ricopre & sotlile
e arida; & aderente alla {ibro-cartilagine
per mezzo di un tessulto cellulare denso
che contiene pochissimo grasso: il lobulo
solo ne conliene una quantiti ben gran-
de. Al di sotlo della cule si vede un gran
numero di follicolt sebacei, che sommini-
sirano una maleria bianca e micacea, la
quale di alla pelle il suo lustro ¢ upa
parle della sua cedevolezza. Si vedono pa-
rimente sopra le diverse prominenze del
padighione alcune fibre wmuscolari, alle
quali ¢ stato dato il nome di muscoli, ma
che non sono realmente che de’ vestigii(1).
Il padiglione riceve molli nervi e vasi;
percio ¢ sensibilissimo , e facilmenle ar-
rossisce. K’ allaccalo alla testa per mez-
zo di ligamenti, di tessnto cellulare, e di
muscoli che sono slati chiamati secondo
la loro situazione, aoleriore, superiore, e
posteriore, Questi muscoli sono sviluppa-
tissimi in molti animali; nell’ nomo perd
possono cousiderarsi come sewplici vesti-
gii.
Condotto audilorio,

Questo condotto si estende dalla corca
andicare 1l piano uniforme che fa natura

sembra aver sequitulo nella consiruzio-
ne deglt animali vertebrale
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alla membrana del timpano ; la sua lun-
ghr_&;;a, variabile secondo ]'r.-f.,u,_ l.‘.'d_l dicci
a dodici linee nell’ adullo ; & piu ristretto
nel suo mezzo che alle sue estremila; pre-
senta una legziera curvatura in allo ed
in avanti. 11 suo orifizio esterno & ordi-
nariamente fornito di peli, a simighanza
dell’ orifizio delle altre caviti. E' com-
posto d'una parle ossea, d'una fibro-car-
tilagine che si confonde con quella del
padiglione, e di una parle librosa che lo
fermina in alto. La pelle vi s'interna as-
soltigliandosi, e lermina ricoprendo la fac-
cia esterna della membrana del timpano.
Al disotlo di questa linea esiste un gran
numero di follicoli sebacei che forniscono
il cerume, maleria gialla, amara, ec.,
la quale ha degli usi che indicheremo in
seguilo.

Orecchio medio.

I’ orecchio medio comprende la cassa
del timpano, gli osselli che sono conte-
nuli in questa cassa, le cellule mastoidee,
il condollo gulturale, cc. :

Cassa del timpano.

La cassa del timpano & una cavila che
separa l'orecchio esterno dall’interno. La
sua forma é quella di una porzione di ci-
lindro un poco irregolare. La sua parele
interna presenta in alto il foro ovale, che
comunica col vestibolo, e che é chiuso da
una membrana ; immediatamente al di
sollo, una prominenza che si chiama pro-
montorio; al di sollo di questa prominen-
za, una piccola scavalura che conliene un
filetto di nervo; pid basso ancora un’ a-
Perlura, chiamata fore rotondo, che cor-
risponde alla scala eslerna della eoclea,
e che é parimente chiusa da una mem-
brana. La parle esterna presenta la mem-
brana del timpano. Questa membrana é
direlta obliqguamente in basso e in denlro;
¢ tesa, sollilissima e lrasparente, ricoper-
ta esternamente da un prolungamento del-
la pelle, e al di deniro dalla membrana
mucosa che rivesle la cassa; & ricoperta
patimenle in quesla parle dal nerve chia-
malo corda del timpano : 2l suo centro
st allacca P'estremita del manico del mar-
tello; la sua circonferenza & impiantala
all'estremili ossea del condotlo auditorio;
vi aderisce egualmente in (ulli i punti e
pon presenta d’altronde apertura aleuna

che faccia comunicare I orecchio esterpo
coll’ orecchio medio. 11 suo lessulo & sec-
co, fragile, né ve n' ¢ alcuno simile nel-
I'economia animale; non vi si riconoscone
ne¢ libre, né vasi, né nervi.

La circonferenza della cassa, presenia
in avapti; 1. lapertura del condotlo gut-
turale, per cui la cassa comunica colla
parle superiore della faringe; 2. Vaper-
tura per cui eatra il tendine del muscolo
interno del martello. In dietro, vedesi:
1. I aperlura delle cellule mastoidee, ca.
vita tortuose che lrovapsi nella grossezzq
dell’ apolisi mastoide, che sono sempre ri-
piene d'aria, 2. la piramide, piccola pro-
minenza forala che contiene il muscolo
della staila, 3. I' apertura, per cui enlra
nella cassa la corda del timpano. In bas-
so0, la cassa ollre una fenditura, ehiamala
glenotdale, per cui entra il tendine del
muscolo anleriore del marlello, ed esce
la eorda del timpano per andare ad ana-
stomizzarsi col nervo linguale del quinto
pajo. In allo, la cireonferenza non pre-
senta che alcune piccole aperture, per le
quali passano de’ vasi sanguigni. La cassa
del timpano, e tulli i coudotti che i ter-
minarno, sono ricoperti di una membrana
mucosa sollilissima: questa cavila, che &
sewpre ripiena d’ aria, conliene inolire
quatiro ossetli (il martello, I incudine ,
il lenticolare e la staffa ), che lormano
una catena dalla membrana del limpano
lino alla finesira ovale, ove & allaccala
la base della stalfa. De’ piccoli muscoli
sono deslinali a muovere questa catena,
a tendere e a rilassare le membrane alle
quali lermina: cesi, il muscolo interno del
marlello la tira in avanli, incurva la ea-
tena in quesio senso, e temde le membra-
ne; il muscolo anleriore produce 1 etletto
opposlo. Si comprende parimente che il
piccolo muscolo che & situalo nella pira-
mide, e che si altacca al collo della stal-
fa, pué imprimere una legeiera tensiong
alla calena, tirandola dalla sua parle.

Orecchio interno, o lalerinio,

I composto della coclea, de’ canali se-
micircolari, e del vestibolo.

La coclea ¢ una cavild ossea , falla a
guisa di spirale, disposizione che le ha
merilato il nome che perta. Questa cavild
¢ divisa in due allre che sono chiamale
le seale della coclea, e che si dislinguo-
no iu interna ed esterna, 1l setlo che le
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separa, ¢ una lamina posta perpendico-
larmente, e che, per tutla la sua lunghez-
za, ¢ in parle ossea, e in parle membra-
nosa. La scala esterna comunica per mez-
z0 della fineslra rotonda colla cassa del
limpano; la scala interna finice nel ve-
stibolo.

Canali gemicireolar:. Si chiamano cosi
tre cavila cilindriformi, piegale in semi-
cerchio, due delle quali sono disposte oriz-
zontalmente, mentre che la lerza é verti-
cale, Questi canali terminano mel wvesli-
bolo colle loro estremita. Conlengono dei
corpi di color cenerognolo, che lermina-
no alle loro eslremita con delle prolube-
ranze.

Festibolo. Cavitd cenlrale , punto di
riunione di tutle le altre. Comunica colla
cassa, mediante la finestra ovale; colla sca-
la interna della coclea, coi canali semi-
circolari ¢ col condolto auditorio interno,
per mezzo d’un gran numero di piccole
IIP'ETI-UI"E.

Tulte le ecaviti dell’orecchio interno so-
no incavate nella parte pid dura dello
scoglio; sono ricoperte d’ una membrana
estremamente sollile; e ripiene di un li-
quido_tenue, limpido, chiamato linfa de
Cotugno, il quale pua rilluire per due pie-
coli loriy conosciuti sclto il nome o7 ague-
dotti della coelea e del vestibolo; inollre
contengono il nervo acuslico.

Nerve acustico. Queslo nervo nasce dal
uarlo ventricolo; entra nel laberinto pei
ori che presenta nel suo fondo il condolto

auditorio interno. Acrrivalo nel vestibolo,
si divide in molli rami, de’ quali uno re-
sta nel vestibolo, un allro entra nella co-
clea, e due sono destinali pei eanali se-
micireolari. Il modo con cui quesli diversi
rami si distribuiscono nelle cavita dell’o-
recchio inlerno, ¢ stalo descrillo accura-
tamenle da Scarpa; sarebbe superfluo di
insistere qui sopra queste particolarita.

Nel terminare questa breve esposizio-
ne, faremo osservare che l'orecchio inter-
no e l'oreechio medio sono traversali da
molti filelli nervosi, la cui presenza in
questo luogo non & probabilmente inulile
all’ udito. Si sa che il nervo laciale per-
corre per lungo trallo enlro un canale
incavalo nella grosserza dello seoglio. In
questo canale riceve un filetto del nervo
vidiano; fornisce la corda del timpano che
viene ad applicarsi sopra questa membra-
na. Molte altre anastomosi vedonsi anco-
ra nell’ orecchio o nella sua vicinanza ,
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le quali seno state I’ oggetlo delle conli-
nuate ricerche di Jacobson e Breschet.

Alcune recenti esperienze mi hanno in-
struito, che l'orecchio presenla circoslan-
ze fisiologiche analoghe a quelle che of-
[re l'occhio.

La membrana che ricopre il condotto
auditorio ¢ di un’ estrema sensibilita : @
gii appariscibilissima allingresso di questo
condotto; nel fondo, il minimo contallo
di un corpo estranco risveglia un vivo
dolore, ‘¢ 1 medici banno in ogni tempo
osservalo 1 patimenli orribili che accom-
pagnano le infiammazioni di questa parte.

Limite della viva sensibilila dell’ orec-
chio. Dopo cio, era mollo presumibile che
la sensilulita sarebbe ancora pii squisita
nella cassa, e particolarmente che sareb-
be per cosi dire al maximum, quando si
arriva fino alle cavita del laberinto. La
cosa ¢ allatlo diversa: come nell’ occhio,
la gran sensibilita ¢ nella parte eslerna
dell'apparecchio. Questa propricta & gia
molto ollusa nella cassa, e il nerve acu-
stico, toccalo, perforato, strappalo anche
sugli animali, non mi ha dato segno ap-
parente di sensibilita. Solle questo rap-
porto, trovasi in una opposizione mollo
rimarcabile col nervo del quinto pajo, il
quale, per cosi dire in conlallo coll'acu-
stico alla sua origine, non pud esser locs
cato neppure leggermenle, senza che ne
resulti un dolore de’ piti acuti. Sotto que-
sto rapporto, il nervo dell'udito rassomi-
glia dunque al nervo ollico,

MECCANISMO DELL TDITO.
Usi del padiglione.

Esso riunisce i raggi sonori, e gli di-
rige verso il condotlo audilorio, tanto mes
glio quanlo ¢ pin grande, pin elasbico ,
pitt staccato dalla tesla, e pit diretto in
avanti. Boeruaave pretendeva aver pro-
vato col calcolo, che lulli i raggi sonori
che cadono sulla faccia esterna del padi-
glione, sono in ultima analisi diretti verso
il condotlo auditorio. Questa asserzione &
evidentemente inesalla, almeno per cerli
padiglioni, ne’ quali lantelice é pia pro-
minenle dell’ elice. Come perverrebbero
alla conca i ragei che venissero a cadere
sulla faceia posteriore dell'antelice?

E' molto pit probabile che il padiglio-
ne slesso, atlesa la sua gramle elashieita,
possa essere leggermenle medilicato dar
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muscoli inlrinseci , suseellibili di  entrare
in vibrazioni sotto 1" influenza dell’ ondu-
lazioni sonore impresse nell aria. Ed in
quanto all’ ineguaglianze della sua super-
ficie, sembra, secondo il sig. Savart, che
avrebbero per utilita di presenlar sempre
una superlicie eguale di inclinazioni, la
cui direzione sarebbe perpendicolare a quel-
la del movimento vibratorio impresso nel-
l'aria. L'esperienza in fatti insegna che se-
condo che una membrana &, o non é pa-
rallella alla superlicie de’ corpi che vi-
brano presso di essa, le sue oscillazioni
sono pii 0 meno distinte. Il parallelismo
@ il caso il piu favorevole,

Il padiglione non & indispensabile al-
I' udito, perché nell’'womo e nesli animali
pud esser tolto senza che I' udito ne sol-
fra pia oltre di alcuni giorni.

Usi del condotto auditorio.

I1 condolto trasmetle il suono come qua-
lunque altro condolto, in parte per mez-
zo dell’aria che contiene, in parle per
mezzo delle sue pareti, fino alla membra-
na del timpano, — T peli che presenta,
particolarmente al suo ingresso, e il ce-
rume, servono ad opporsi alla introduzio-
ne dei corpi eslranei, come grani di sah-
bia, polvere, inselli, ee.

Use della membrana del timpano.

Questa membrana forma la separazione
del condolto auditorio e della cassa; é te-
sa, sollile ed elastica , e per tullo di e-
guale grossezza. Per questi diversi titoli
deve entrare in vibrazione sotto I'influen-
za delle onde sonore che arrcca ad essa
il condolto, o per mezzo dellaria, o per
mezzo delle sue pareli.

Ma dopo un esperienza semplicissima
di Savart, pare che principalmente sia il

- suono trasmesso dall'aria, la quale la melte
m vibraziong.

Questo dotlo fisico pose all’ estremili
troncata d" un cono fatlo con un foglio
di cartone , una piccola membrana Llesa
che chiudeva I apertura, presso a poco
come la membrana del timpano chiude il
condolto auditorio; produsse de¢’ suoni in
' vicmanza delle pareti, all'esterno del co-

(1) Per le diverse opinioni emesse so-
W Pra gle ust di questa membrana, vedele

]
no; la membrana vibro poco; ma se pros

duceva gli slessi suoni alla base del cono,
in modo che lvssero trasmessi alla mem-
brana mediante laria interna, le vibra-
zioni erano distinlissime anche alla di-
stanza di venticinque sino a trenla melri,

Ust della cassa e deglt ossettd, 11 mo-
do con cui i muscoli del marlello s’ inse-
riscono in quest’ossetlo, e il modo con cui
esso @ attaccalo alla membrana, indicano
chiaramente che debhonvi essere de' gradi
nella sua lensione, Non si potrebbe sen:za
assurdita supporre che questa membrana
si mellesse all'unisopo degl’ innumerevoli
suoni che 1l nostro orecchio percepisce ,
ma & pin che probabile che in certi casi
sia lesa dal muscolo interno , e in allri
sia rilassata dal muscolo anteriore del mar-
tello.

Fin qui non si erano falle che delle
congellure sopra questa curiosa queslione,
ma pare che aleuni sperimenti di Savart
abbiano scoperto la verita.

Quando una membrana é sollile e fe-
sissima, vibra con diflicolla, cioé le oscilla-
zioni delle parti vibranti sono picciolissi-
me; accade il conlrario quando la siessa
membrana é rilassata ; e siccome & pro-
valo direltamenle per mezzo dell'esperien-
za, che la membrana del timpano in silo
vibra per elfetlo dell’onde sonore che giun-
gono alla sua superficie , ¢ fuer di ogni
dubbio che quanlo pia essa é tesa, tanlo
minore sard ' estensione delle sue vibra-
zioni. Vi é dunque una gran probabilita
che essa si rilassi pei suoni deboli o pia-
cevoli; e che si tenda pei suoni Lroppo
inlensi o disaggradevoli.

Siccome quesla membrana é secca ed
elaslica, ella deve tlrasmetlere benissimo
il suono, da una parte all'aria conlenuta
nella cassa, dall’ altra alla catena degli
ossetli (1). La corda del timpano nen pua
mancare di prendere parle alle vibrazioni
della membrana, e di trasmetlere al cer-
vello alecune impressioni. Si sa che 1l con-
talto di un corpo eslranco sopra la mem-
brana ¢ ececessivamente doloreso, e che
un rumorc vielento cagiona parimente un
vivo dolore. La membrana del limpano
pué essere lacerata o anche tolalmente di-
strulla senza che Nudilo sia sensibilmente
sconcerlalo.

Haller tom. ¥V, pag. 198, 199, € se-

gquent.
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Usi della cassa del timpano.

Il di lei uso principale & di trasmeltere
allorecchio interno i suoni che ha rice-
vulo dall’'orecchio eslerno. Questa trasmis-
sione di suono per mezzo della cassa ha
luogo, 1. medianle la catena degli ossel-
Li, che agisce particolarmente sopra la
membrana della finestra evale (1), 2. per
mezzo dell’aria che la riempie, e che agi-
sce sopra lulla la porzione pelrosa, ma
parlicolarmente sopra la membrana della
Jdinestra rolonda; 3. per mezzo delle sue
pareti.

Pare mollo probabile che Ia cassa del
tamburo serva ancora a manlenere avanli
alla linestra rolonda una specie di almo-
slera parlicolare , le cui proprieli sono
presso a poco costanli, poiché quesla pic-
cola massa d'aria é conlinuamente man-
tenuta alla stessa temperatura per mezzo
de’ vasi sanguigni eircumambienli; senza
questa precauzione , la membrana della
linestra rotonda ben preslo si deteriore-
rebbe, cio che deve accadere quando il
timpano ¢ ampiamente perforato,

Ust della tromba di Eustachio.

La fromba serve a rinnovare I'aria della
cassa; dicesi che la sua obliterazione sia
una causa di sordila.

A torlo ¢ stato delto che possa condur-
re i suoni all'orecchio interno; nienle ap-
pogezia questa asserzione: essa da egresso
all’aria nel caso in cui alcuni suoni vio-
lenti vengono a colpire il limpano, e per-
melte la rinnovazione di quella che riem-
pie la cassa e le cellule masloidee. L’a-
ria conlenula nella cassa, essendo molto
rarelalla, ¢ propria a diminuire I inlen-
sild dei suoni che trasmelle , e per con-

(1) 8t sa pochissimo sull’ utilitd dei
movimentt che possono essere tmpresst
alla catena. I'rattanto , poiché tulle gle
pssetli sono untld fra di loro, e ol pri-
me e 'ultimo toceano, " uno t impano,
Paltro la finestra ovale, ¢ che d’altron-
de 1l martello puo muoversy, mi sembra
essere indispensabile, purché non vi sia
laceramento, che la catena fosse com-
posta di molii pez=i mobili gl uni su
glt altrd. Inoltre i sembra ancore che
quando 1 marlello ¢ tivato in dentio ,
questo movimento st porta fino alla stajja
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seguenza a proteggere le parti delicate e
fragili ch'entrano nella struttura dell'orec-
chio interpo. '

st delle eellule mastoidée. L'uso delle
cellule masloidee non & ben conosciulo;
supponesi che concorrano ad accrescere
I'intensila del suono che arriva nella cas-
sa. Se producono questo elletto, cio de-
v'esscre mediante le vibrazioni delle la-
mine che separano le cellule, piuttosto
che mediante quelle dell’aria che conlen-
gono.

Il suono pué arrivare alla cassa per un
mezzo diverso che per il condolto audito-
rio; gli urti prodolli sopra gli ossi della
testa sono direlti verso il temporale , e
condolti nell’ interno  dell’” oreechio, Tulli
sanno che &' inlende distintamente il ru-
more del movimenlo di un'orologio quan-
do si melle a conlatlo coi denli.

Ust dell’orecehio interno.

Siamo pochissimo instruili sulle funzioni
dell’'orecchio interno; si sa solamente che
le vibrazioni sonore vi sono propagate in
molli modi, ma principalmenle medianie
la membrana della finestra ovale, median-
te quella della finestra rotonda, e median-
fe la parete interna della cassa; che il
liquide di Colugno deve provare delle vi-
brazioni che si lrasmeltono al nerve acu-
stico. Si comprende anche quanto importa
clie questo liquido possa cedere a vibra-
zioni troppo intense, che polrebbero offen-
dere questo nervo. In queslo caso & pos-
sibile che relluisca negli aquidotti della
coclea e del vestibolo, che sotlo questo
rapporto avrebbero, come si vede , molla
analogia colla tromba Euslachiana.

La scala esterna della coclea deve ri-
cevere principalmente le vibrazioni dalla

e vi comprime 1l fluvde eontenulo nel
laberinto | onde da cio deve vesullare
che le amplituding delle oscillasioni della
membrana della finesira rolonda diven-
gono minori. Del resto , eredo che la
calena deglt osselli sia nell’ orecchio
cto che é .I' anima nel violino. (Savart).

La perdita deglt ossetir, eecelluata la
stafla, non poria seco necessariamente
quella dell’ wdito; nondimeno ho eredulo
osservare che gl individut che se rova-
no e lale case, non conservano quésio
senso al di la di duc o tre annt.
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membrana della finestra rotonda; il vesti-
bolo, dall’ estremita della calena degli os-
selti; i canali semicircolari, dalle pareti
della cassa, e forse dalle cellule mastoi.
dee, che sovenle si prolungano fino al di
la dei canali. Ma ignorasi allalto la parle
che prende nell’udito ciascuna delle parli
dell'orecchio interno (1 ).

Il setto osseo-membranoso , che separa
la coelea in due branche, ha dalo luogo ad
una ipolesi che nessuno awmelle pia ai
giorni nostri,

Azione del nerve acustico. Il nervo
acustico riceve le impressioni ¢ le trasmet-
te al cervello; queslo le pereepisce con
maggiore o minor pronlezza ed esaltezza,
secondo gl' individui: ma quest’ azione ¢
soltoposta all’ influenza del quinto pajo.
Quando queslo nervo ¢ laglialo o amma-
lato , I'udilo & debole e spesso abolito.
Molte persone hanno I udite falso , cioé
non distinguono esattamenle i suoni.

Non si sa spiegare |' azione del nervo
acuslico, né quella del cervello nell udito,
ma si son falle su tal proposilo alcune
osservazioni.

I suoni, per essere percepili, debbono
restare fra certi limili ' intensiti. Un
suono troppo forte ei olfende ;, un suono
troppo debole non produce sensazione. Pos-
siamo percepire un gran numero di suoni
nel lempo slesso. I suoni, e parlicolar-
menle i1 suoni apprezzabili, combinali e
succedenlisi in una cerla maniera , sono
una sorgenle di piacevoli sensazioni.Una
arle si occupa a disporre i suoni in mo-
do da produrre queslo risullamento; que-

(1) Il celebre Tommaso Joung , se-
grefario della Societd Reale df Londra,
quest’uomo di una si prodigiosa dotlri-
na, ¢ d'una cosi alla capacita intellet-
tuale, ha proposio molte idee, relative
agle ust dell’ovecelio tnlerno ; secondo
lut, i canali semicircolari servono a
giudicare dell’ aculezza o della gravily
det swont; ricevono conlemporancamente
le scosse per le love due estremild, cid
ff{E_ produce una ricorrenza d’ clletli si-
mili in dilferenti punti della loro lunghez-
i1y secondo la natura del suono. La staf-
Ja preme pii o meno ¢l fluido del ve-
stibolo, 1l guale trasmette le Lnpressio-
ni sonore. lLa ecoclea pare essere un
micrometro del suono (Med. lit. pag. 98,
Lel. b.) Ma che valgono le SUPPOEE Lt

Macenvie Fol. Unico,
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starle ¢ la Musiea. Cerle combinazioni
di suoni producono al conlrario una im-
wressione seradevole: i suoni  aculissimi
olfendono l'orecchio; i suoni molto inlensi
e mollo gravi lacerano la membrana del
timpano. Quando un suono & stalo assal
prolungato, erediamo di udirlo ancora,
quantunque sia gij cessalo da lungo tempo.

In quel mode che alenni ciechi nali
sono stali resi alla luce ad un’céli in cui
polevano apprezzare 1 imporlanza delle
loro sensazioni,similmente cerli sordi dalla
nascila hanno acquistato I’ udito in un’ e-
poca abbastanza avanzala della lor vita
per comprendere ' immenso vantaggio del-
I' acquisto d" un novello senso. La scienza
possiede eggi molti esempi di tal natura,
1 quali non sono meno inleressanti sollo
il rapporto lisiologico che sollo il punlo
di vista lilosolico.

Tal’ & la sloria seguente, la di cui au-
tenlicita @ stala verilicata dall’Accademia
deile Scienze di Parigi: Luigi-Onorato
Tresel, di anni dieci, nalo a Parigi da
poveri genitori , cra di quella classe di
sordi che non senlivano nemmeno i ro-
mori i pia violenti, gli scoppi 1 pin for-
li. La sua fisonomia, immagine della sua
intelligenza , aveva poca espressione. Ei
Irascinava i piedi, e vacillanti erano 1
suoi passi; non sapeva solliarsi il naso,
Gli fu dato I’ udilo per mezzo &' un’ope-
razione invenltala da un sordo, il quale,
nojalo del suo stalo e dell’ inutilita ' dei
lenlativi dei mediei, riusei a guarirsi da
se medesimo,

Tale operazipge consiste nell'inghictlar

L]

ni le piti ingeqnose quando non sono so-
stenuie da falli o compruovate dall’ espe-
rienze?

Il signor Delean in un fanciullo sor-
do-muio dalla naseita , ed tntieramente
insenstbile ad ogni specie di suone, os-
servo Passenza.delle staffa e della fi-
nestra ovale, Fatti i tal natura, mol-
tiplicandos?, polranno un giorno risehia-
re glt usi dell’oreeehio interno.

Vel. per questa astrusa ed osewra
.:w;'_-;;;',”m une memorte de Esser » sulle
funzioni delle diverse parli dell’ organo
dell’ udito, tradotia ed annotate da G.
Dreschet, Archives Zenerales de Medeei-
ne, 1831. Ved. ancora una Memoria of
Munclé, negli drelavi df Meckel 1. i,
I y '

L d
f
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aria o diversi liquidi nella cassa del tim-
pano pel condolto gullurale di questa cassa,

I primi giorni che seguirono lo svilup-
po del suo udito furoho per Ounoralo glor-
ni di piena felicita, Tulti i suoni, anche

li strepiti, eagionavangli un piacere in-
ﬁiuihilc, e li ricercava con avidita ; an-
dava particolarmente in una specie d’eslasi
ascoltando una tabacchiera armonica; ma
gli abbisogné un certo tempo pria che
si accorgesse che la parola era un mez-
z6 di comunicazione; e sul principio non
applicossi ai suoni che la formano, ma ai
movimenti delle labbra che I'accompagna-
no, cui sin allora non aveva fallo aleuna
attenzione: credé quindi per alquanti gior-
ni che un fanciullo di selle mesi parlas-
se, perché gli vedeva muovere le lab-
bra. Gli si fece ben tosto riconoscere il
suo errore, e resto sin d’allora persuaso
che ai suoni era importante applicarsi e
non ai movimenti delle labbra che li ac-
compagnano.

Ma l'accidente volle ch’ ei sentisse una
gazza pronunziar alcune parole; genera-
lizzando immediatamenlte questo fatlo par-
ticolare, ne conchiuse che tutti gli ani-
mali eran dotali della parola, e volle as-
solutamente far parlare un cane ch’ egli
amava, ricorrendo sinanche alla violenza
per fargli dire papd, pane, sole parole
cl’ egli stesso sapesse pronunziare. Gli
aculi strilli dell’ animale pero lo spaven-
tarono, e lo fecero desistere della sua sin-
golare inlrapresa.

Era scorso un mese, ed intanto Ono-
ralo rimaneva presso a poco nel medesi-
mo punto. Assorbilo dalle sue sensazioni
e dalle sue osservazieni novelle, non po-
teva intender le sillabe che formano le
parole; scorsero quasi tre mesi pria che
dislinguesse e comprendesse alcune parole
composte, e il senso di alcune frasi sem-
plici e corle.

Non poco tempo gli abbisognd anche
per riconoscere la direzione del suono. Si
nascose una persona mnella camera dove
egli era, e lo chiamé diverse volle; non
fu senza grande diflicolta che riusei a
gcoprire il luogo donde partiva la voce ,
e vi pervenne piutloslo per mezzo degli
,occhi e del ragionamenlo anziché pel suo
orecchio. (Vedasi Ja fine di questa os-
servazione all’articolo dei rapporti del-
& udito e della voce).

Azione dei due apparecehy.
Come valuticmo la direzione del suo-
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no. Noi riceviamo due impressioni, e nul-
ladimeno non ne percepiamo che una, E’
stalo dello che non ci serviamo mai se
non di un’ orecchio alla volta, lo che &
inesatlo. In vero, quando il suono giun-
ge direltamente a un’orecchio, & ricevulo
molto pii fucilmente da quello , e assai
pit dillicilmente dall’alteo: percid, in que-
sti casi, non adoperiamo che un oreechio;
e quando ascolliamo altentamente un sug-
no che lemiamo di non udire, procuria-
mo che i raggi entrino direltamente nella
conca; ma quando si tralta di gwdicare
della direzione del suono, cioé di decidere
del punto d'onde parle, siamo obbligati
a servirci dei nostri due orecchi, perché
soltanto col paragonare I' inlensita delle
due impressioni, perveniamo a riconoscere
il luogo da dove parte il suono. Se, per
esempio, si chivda esaltamente un’ orec-
chio, e che si faccia produrre a qualche
distanza da not un leggiero rumore in
un luego oscuro , sara impossibile giudie
car della direzione del suono ; si polra
riuscirvi servendosi delle due orecchie.
La vista & di un gran soccorso per questar
sorta di giudizj, perché sovenle nell'oscu-
rita, anche servendosi delle due orecchie,
@ impossibile di decidere del punto da
dove parle il rumore che e¢i colpisce.

Maniera con cui giudichiamo della di-
stanza det corpt sonori- 1l suono puod an-
cora farci giudicare della distanza che ei
separa dal corpo che lo produce: ma per

indicar reltamente in questo rapporto,
ﬁimgnn che la natura del suono ci sia
familiare, perché senza quesla condizione
noi siamo sempre in errore. Noi giudi-
chiamo, in questo caso, in virli di tal
principio, che un suone intensissimo par-
te da un corpe victno , mentre che un
suono debole parte da un corpo lontano:
se accade che un suono intenso venga da
un corpo lontano, se un suono debole parta
da un corpo vicino, cadiamo in errori di
acuslica. In generale, noi siamo facilmente
ingannati sopra il punto donde parte il
suono: la vista e il ragionamento ei sono
di un gran soccorso per lormare il nosiro
gindizio.

I diversi gradi di divergenza o di con-
verzenza de’ raggi sonori non sembrano
influire sopra l'udilo; percié non si mo-
dilica 'andamento de’ ragezi sonori che
per farne entrare un maggior numero
nell’ orecchio : a ¢io servono le trombe
acustichie di cui si fa uso quando ubbia-
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mo Tudito oliuso. Qualche volta é neces-
sario di diminuire 1" inlensila de’ suoni:
in queslo caso, si pone un corpo molle
e poco clastico nel condollo audilorio.

Modificazione dell' udito secondo le di-
perse el

1’ orecchio ¢ formalo di bonissima ora
nel feto. Allepoca della nascila, tollo ¢io
che appartiene all'orecchio interno , agli
osselli, @ presso a poco lale quale resleri
in seguilo, ma le altri parli dell'orecchio
medio e dell’esterno non sono ancora in
istato di azire, lo che slabilisce una gran-
dissima dilferenza fra T occhio e I orec-
chio. Il padiglione & relativamente pic-
ciolissimo e molle, per conseguenza po-
co clastico, ed & allallo incapace di adem-
pire le funzioni che gli vengono allribui-
te. Le pareli del condollo auditorio par-
tecipano della struttura del padiglione; la
membrana del timpano & meollo obliqua,
e fa in qualehe modo seguilo alla parete
superiore del condotlo; &, in conseguenza,
mal siluata per ricevere i raggi sonori.
Tatto Voreechio esterno ¢ ricoperlo d'una
maleria biancasira, molle, e che ancora
si oppone alladempimento delle funzioni
dell’ organo. La eassa del timpano & in
proporzione un poco pii piccolas in vece
di aria, conliene un muco denso. Le cel-
lule mastoidee non esistono. Cell’ andar
del tempo, I'apparecchio audilorio acqui-
sta assai prontamenle la disposizione che
abbiamo indicalo per ladulto. Nella vee-
chiezza, i cambiamenli a eui va sogzello
nei rapporti fisici, lungi dall'essere disla-
vorevoli , come cié accade per [ occhio,
sembrano al conlrario perfezionarlo: tulte
le parti divengono pit dure, pit clasti-
che, le cellule mastoidee estendonsi fino al-
la sommita dello scoglio, e circondano cosi
da tulle le parti le cavila dell’ orecchio
inlerno,

I rumori 1 pii forli non fanne impres-
sione sensibile sopra il bambino appena
nato: dopo qualche tempo sembra che per-
cepisea 1 suoni aculi; percid questo é il
genere di suoni che le nutrici scelgono
per aturarsi ' atlenzione del medesimo,
!}35591 un tempo molloe lungoe prima che
il bambino giudichi rettamente dell'inten-
sita, della direzione del suono, e parlico-
larmente avanti che atlacchi un senso ai
diversi suoni arlicolali, Nel modo slesso
che gradisce la luce viva, preferisce egual-

b5
mente per lungo tempo i suoni i pid in.
lensi e pid aculi.

Quantunque 1'apparecchio auditorio si
erfezioni fisicamenle coll'eta, é cerlo pe-
ro che I’ udito diviene duro nella prima
veechiezza, e che vi sono pochissimi vee-
chi che non sieno pit o meno sordi. Que-
sla circostanza sembra dipendere, per una
parte , dalla diminuzione dell'umore di
Cotugno, e per laltra, dalla diminuzione
progressiva della sensibilita del nervo acu-
slico.

ODORATO,

Degli adori. La maggior parle de’ cor-
pi della natura tramandano delle parti-
celle eccessivamente soltili, che si spando-
no nell’ aria, e sono qualche volta porlale
per mezzo di questo veicolo ad una gran
distanza. Quesle parlicelle costituiscono gli
odori. Un senso & destinato a riconoseerli
e ad apprezzarli: cosi si stabilisce un rap-
porlo importante fra gl animali e i corpi.

I corpi le cui molecole tutle son fisse,
sono nodori.

Mode con cut st sviluppano gli odore,
Fra i corpi odorosi vi sono gran differen-
ze, in quanto al modo cen cui si svilup-
pano gl odori: alcuni non ghi tramanda-
no che allorquando sono slati riscaldati ;
altri, solamenle quando sono stali solfre-
rali: allri non ispandono che degli odori
deboli, altri non n' esalano che de’ forti.
Tale & la tenuila delle particelle odorose,
che uno slesso corpo puo svilupparne per
un tempo lunghissimo senza cambiare sen-
sibilmente di peso.

Classazione deylt odors. Ogni corpo
odoroso ha un odore particolare. Siccome
quesli corpi sono nmumerosissimi, si & vo-
luto classare gli odori: tulli 1 tentalivi
¢he sono stali falli su tal rapporto sono
riuseili egualmente infruttuosi. Gli odori
non si possono distinguere che in debole
e forti, grati ed ingrati. Si riconoscono
ancora degli odori muschiati, aromatier,
Jetidr, virosi, a;:e*r‘mah'r:', piecanitiy my-
viaticd, ee. Ve ne sono de’ fugaet, dei
permanents, Nella maggior parte de’ casi
non si pud distinguere un odore che col
paragonarlo a quello di un qualche cor-
po conosciulo.

Sono state altribnile agli edori delle
propricta nutrilive, medicamentose, ed an-
chie veneliche; ma, ne’ casi i quali hanno
dato luogo a queste opinioni, non si é
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forse confusa I'influenza degli odori cogli
elletti dell’assorbimento? Un uomo che pe-:
sta della sciarappa per qualche tempo,
andri purgalo come se avesse inghiollito
questa sostanza. Non bisogua riferire que-
sti elletti all’ odore, ma bensi alle parli-
celle disseminate nell’aria ¢ che si sono
tntrodolte nella eircolazione, sia colla sa-
liva, sia coll'aria che respiriamo; a que-
sla stessa causa si deve attribuire Pebrieta
delle persone esposle per qualche tempo
al vapore de’ liquori spiritosi.
Propagazione degli odors. L'aria é il
veicolo ordinario degli odori; essa gli tra-
sporla in lontananza: tuttavia essi si pro-
ducono parimente nel volo, e vi sono dei
corpi che lanciano le particelle odorose
con una cerla lorza. Non ¢ slata per an.
che studiata questa malteria con accura-
tezza; non si sa se nell’andamento degli
odori vi sia qualche cosa di analogo alla
divergenza o alla convergenza, alla rifles-
sione o alla refrazione de’ raggi luming-
si. Gli odori si uniscono o si combinano
a molli liquidi, come pure a molti solidi.
Si fa use di queslo mezzo , sia per ren-
derli permaneunli, sia per conservarli a
lungo.
I liquidi, i vapori, i gas, molti corpi
.solidi, ridotti in polvere impalpabile od an-
che grossolana , hanno parimente la pro-
prieta di agire sopra gh organi dell'odo-
ralo.
Apparecels dell’ edoralo.

Ci dobbiamo immaginare I' apparecchio
dell’ odoralo , come una specie di vaglio
silualo sul tragillo che I'aria percorre pii
[requentemente per introdursi nel pello ,
e destinalo a rilenere Lulti i corpi eslranei
che sarebbero misti coll’aria, parlicolar-
wente gh odori,

Questo appareechio ¢ sommamente sem-
plice ; dillerisce essenzialmente da quelli
della vista e dell’udito, in quanto che in
esso0 non vedonsi innanzi al nervo parti
destinale a modilicare lisicamente I ecei-
tanle ; il nervo vi & in qualche modo a
nudo. L' apparecchio ¢ composto della
membrana pituilaria che riveste le ecavita
nasali, della membrana che rvicopre i se-
ni, dei nervi ollatlori, e di diversi liletli
nervosi del quinto pajo.

Membrana pituitaria. La membrana
piluitaria ricopre lulla I’ estensione delle
fosse nasali, aumenla mollp la densitd dei
lurhipati, ¢ i prolunga al di 1i de’ loro
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bordi e delle loro estremild, in modo clre
I'aria non puo traversare le fosse masali
che per delle strade strellissime e mollo
lunghe. Questa membrana @ grossa, ade-
risce forlemente agli ossi e alle carlilagini
che ricopre. La sua superlicie presenta
un’infiniti di piccole prominenze, che gli
uni hanno consideralo come papille ner-
vose, ed allri hasno riguardato come fol-
licoli mucosi, ma che, secondo lulle le ap-
apparenze, sono delle produzieni vascolari.
Queste prominenze danne alla membrana
un aspetlo vellutato. La pituitaria é levi-
gata al tatlo, molle , e riceve una gran
quantita di vasi ¢ di nervi.

Le strade, che I'aria percorre per ar-
rivare nelle fauci , meritano qualche at-
tenzione.

Strade che I" aria percorre per tra-
versare le fosse nasali, Esse sono in

‘numero di tre, e si dislinguone in analo-

mia coi nomi di meali Pnferiore, medio,
e superiore. L' inferiore é il pid largo e
il pii lungo, il meno obliquo , il mene
tortuoso ; 1l medio & il pia slrello, quasi
egualmenle lungo, ma pitt esleso dall’alto
in basso; il superiore ¢ molto pil corto,
piii obliquo ed ancora piu strello. Bisogna
aggiungere a quesle strade I' intervallo
strellissimo, che separa in lulla la sua e-
stensione il setto delle fosse nasali dalla
parele esterna. Tale & la slretlezza di
tutti quesli canali, che il minimo gonlia-
menle della piluitaria rende dillicile, ed
anche qualche volla impossibile il passag-
gio dell’ aria a traverso delle fosse nasali.

Ne' due meali superiori, comunicano al-
cune cavili pid o meno spaziose, lormale
nella grossezza degli ossi della testa, ¢
chiamate sgene. Questi seni sono il mags-
stllare, il palatine,lo sfenoidale, il fron-
lale, ¢ quelli che trovansi nella grossezza
dell’ elmoide, pin cenosciuli sollo il noine
di cellule etmordals,

Dei gend. Questi seni non hanno comu-
nicazione che con i due meali superiori,
1l seno frontale, il mascellare, le cellule
anteriori dell’ etmoide terminano nel meato
medio: il seno sfencidale , il palalino, le
cellule posleriori dell’ eloide lerminano
nel meato superiore. | seni sono rieoperti
da una membrana sollile, molle, poce a-
derente alle loro pareli . che sembra del
genere delle mucose., Separa pil o meno
abbondantemente una wateria eliamata
muco nasale, che si spande continnamente
sopra la piluilpria, ¢ pare che sia ulile
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nell’ odorato. L'estensione considerabile dei
seni sembra coincidere con una perlezione
maggiore dell’ odorato: per lo meno que-
slo @ uno dei resultamenti piu positivi della
fisiologia comparala.

Nervo olfatiorie. 11 nervo olfallorio
nasce con lre origini distinle dalla parte
posteriore inferiore ¢ interna del lobo an-
tegiore del cervello. Prismatlico in prinei-
pio, scorre verso la lamina ecribrosa del-
I'etmoide; la si gonlia ad un trallo, poi
si divide in un grandissimo numero di fi-
letti che dopo aver traversalo i fori della
suddelta lamina, si spandono sulla pitui-
taria, principalmente nella parte superio-
re di questa membrana. Simile ai nervi
della wista e dell' udito, il nerve olfatto-
rio ¢ insensibile alle pressioni, alle pun.
ture, ec., ed anche al contallo de’ corpi,
i di eni odori sono i piu forti.

Importa osservare che non si & polulo
ancora seguilare i liletli del nervo ollalto-
rio sopra il turbinatlo inferiore , sopra la
faccia interna del medio, né in alcun se-
vo. La pituitaria non riceve solamente il
nervo del primo pajo, riceve ancora una
gran quantita di filetti nati dalla faccia
inlerna del’ ganglio sfeno-palatino. Questi
filetti si distribuiscono ai meali ed alla
parte inferiore della membrana. Ricopre
per un trallo abbaslanza lungo il filetlo
elmoidale del nervo nasale, e riceve una
quantita baslantemente grande di filamenti
del medesimo. Non omelliamo di rammen-
tare che tulli quesli mervi sono rami del
quinto pajo. La membrana che rivesle i
seni, riceve anch’ essa alcuni piccoli ra-
mi nervosi-

Le fosse nasali eomunicano eoll’eslerno
per mezzo delle narici, la cui forma, gran-
dezza e direzione variano molto. Le na-
rici sono internamente coperte di peli, e
possono ingrandirsi per mezzo dell’ azione
muscolare. Le fosse nasali comunicano
colla faringe per mezzo delle loro aper-
Llure posleriori.

Meceanismo dell’ odorato.

L apparecchio olfattorio si presenta in
un- modo molle difierente dall’ apparecchio
della vista o dell’ udito; in questi ultimi,
I sensibilita generale @ distinta per la
sua sede dalla sensibilita speciale. Nell’oc-
clio , la congiuntiva presenta la prima ,
la retina I"altra; nell orecchio il condolto
audilorio ¢seraila la prima, ¢ il pervo as
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custico & I'organo della seconda. Nella pi-
luitaria, se esistono lulle le due proprietd,
sono molto piu diflicili a distinguersi,

Sensthilitd generale e sensibilita spe-
ctale della pituitaria. Sembra pero che
i due fenomeni qualche volta si separine,
Esistono degli vomini che non hanno odo-
ralo, ¢ che hanno la pituitaria sensilbil's-
sima al conlatlo di cerli corpi lino al pun-
lo di distinguerne le proprieta lisiche, per
esempio, quelle delle diverse specie di la-
bacchi.

La sensibilita dellg pitwilaria dipende
dal quinio pajo. 1 esperienza mi ha di-
mostrale che la sensibilita generale della
piluilaria eessa per la sezione del quinlo
pajo , nelle quallro classi de’ vertebrali ;
praticala quesla sezione, alcun conlallo, al-
cuna punlura, ed anche alcun corrosivo,
non producono impressione sensibile sulla
membrana del naso, e, sollo questo rap-
porto, la piluilaria & simile alla eongiun-
tiva. Ma cio che ¢ pil rimarcabile , la
stessa insensibilita si presenta per gli edori
i piti forli e 1 pit penetrati, come quelli
dell’ ammoniaca o dell’ acido acelico.

Sembrerebbe dunque che il nervo olful-
torio fosse nello slesso caso de’ nervi oltico
ed acustico: esso non puo agire se il quinto
pajo non ¢ intallo.

Ma ecco un falto che si allontana an-
cora di piu dalle idee generalmente rice-
vule, riguardo alle funzioni de’ pervi.

Esperienze sull’ odorate. o distrulto
sopra un cane i due nervi collatlorj; ho
presenlato all'animale degli odori forli,
gli ha perfettamente sentiti, ed & rimaslo
come se fosse stato nel suo stato ordinario.
Ho voluto fare gli stessi tentativi per gli
odori deboli, come quelli degli alimenti;
ma non ho potuto oltenere de’ resultamenti
cosi manifesti per affermare che questo
genere di odori agiscono sopra il naso
dell’animale. Sarebbe dunque possibile che
il nervo olfattorio non fosse il nervo del-
I’ odorato , e ehe la sensibilitda olfatloria
fosse confusa cella sensibilita generale nel
medesimo nervo. ( Fedete il mio Gioraale
di fisiologia, tom. 4 ).

Tolti falti patologici i quali, certa-
menle , sarebbero passali inavverlili pri-
ma della pubblicazione di quesle esperien-
ze, son venuli a confermarne i risultali.
Sonosi veduli aleunt individui, i i cui
nervi olfatlor] erano inlieramente distrulli,
conservar ' odorato sin all’ ultimo islanta
della lor vila ; prender tabacco con pia-
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cere e distinzuerne le diverse qualila, av-
verlir sempre il catlivo odore sparso nella
loro vicinanza. ( Ved. il Giornale di fi-
siologia , lom, V. Osservazione del si-
gnor Berard comucicata da Beelard).
Dall’altro lalo, aleuni ammalalti, il quinto
pajo dei quali era alterato, avevano intie-
ramente perduto I'odorato, e tulla la sen-
siliilita della pituitaria, quantunque i nervi
olfattor] fossero intalli.

Or, questi casi aulentici, raccolti pub-
blicamente negli ospedali della capitale ,
non sono la ripetizione esatta delle mie
esperienze , e non ne rendono mollo pil
probabili 1 risultau?

L’ odorato si esercita essenzialmente nel
momento in cui I'aria traversa le fosse
nasali, dirigendosi verso i polmoni. E' ra-
rissimo che sentiamo gli odori nel momen-
to in cui I' aria esce da questo viscere ;
nulladimeno cio accade qualche volla, par-
ticolarmente nelle malallie organiche del
polmone.

Meccanismo dell’ odorato. 11 mecca-
nismo dell’ odorato & estremamente sem-
plice : & solamente necessario che le mo-
lecole odorose sicno trallenule sulla pitui-
taria, particolarmente nei punti ove riceve
i filelti del nervo olfatlorio. Siccome pre-
cisamente nella parte superiore delle fosse
nasali le vie sono piu stretle, e sono pid
ricoperte di muco, € naturale percio che
le molecole ivi si lrattengano. Si com-
prende ancora I utilita del muco: le pro-
}ll'ii‘.'t-'i. fisiche del medesimo sembrano ta-
iy che esso ha una maggiore alfiniti colle
molecole odorose che coll’aria; le separa
da questo ftuido, e le traltiene sulla pi-
tuitaria, ove producono I' impressione de-

li odori: pereié importa moltissimo per
ﬁnsumizio dell' adorato, che il mueco na-
sale conservi le sue proprieta fisiche ;
tulte le volte che esse sono alterate, come
osservasi ne’ diversi gradi della corizza ,
I’ odorato non si esercila, o si fa in una
maniera incompleta (1). Dopo eio che
abbiamo delto sulla distribuzione de’ nervi
olfattorj, & evidente che gli odori che per-
vengono alla parte superiore delle cavita
nasali, vi sono pin [acilmenle e pii viva-
mente percepiliz percio modilichiamo la

(1) Questa spieqazione é a primo a-
spelto soddisfacente; esaminandola peré
di vicino, st vede che viposa sopra molie
supposizions gratuile: tale é I uffinitd de-
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inspirazione in modo che I'aria si diriga
verso «questo punlto, quande voglamo sen-
tire vivamente o esattamente I odore di
un corpo. Per la ragione stessa quelli che
prendono tabacco, cercano di porlare que-
sla sostanza verso la volta delle fosse na-
sali. Sembra che la faccia interna de’ lur-
binali sia benissimo lormala per trallenere
gli odori nel momento del passaggio del-
I' aria; e siccome vi & grandissima sensi-
biliti, siamo portati a eredere che I’odo-
rato visi esercili, quanluuque non si pos-
sono seguilare fin la 1 filetti del primo
né del quinto pajo.

Uso del naso. | fisiologi non hanno an-
cora determinalo gli usi del naso nell’ o-
dorato. Sembra destinato a diriger 1'aria
carica di odori verso la parle superiore
delle fosse nasali. Le persone il cui naso &
deforme, particolarmente quelle che I'han-
no schiacciato, quelle che hanno delle na-
rici piceole che sporgono innanzi, ordina-
riamente non hanno guasi edoralo: la man-
canza del naso per malallia o per acci-
dente, porta spesso alla perdila complela
dell’ odorato. Secondo I’ interessante os-
servazione del signor Beelard, si ristabili-
sce questo senso negli individui che sono
in simil caso adaltando loro un naso ar-
tificiale.

Qual’é l'uso de’seni? Quello di sommi-
nistrare in gran parte il muco nasale &
il solo che sia gencralmente ammesso. Gli
altri usi che sono stali lore atlribuili, cioé
di servire di deposito all’aria impregnata
di eflluvii odoresi , di accrescere 1'eslen-
sione della superlicie sensibile agli odori,
di ricevere una porzione di aria quando
inspiriamo, per mellere in azione I' odo-
ralo , ec., sono ben lungi dall’ essere si-
curi. E’ certo per lo meno che non sono
alli a rieevere delle impressioni per parle
degli odori : alcune alterazioni morbose
I' hanno mostrato sopra I'uomo, e I'espe-
rienza diretta sopra gli animali da lo
slesso resultamento.

Azione det vapori e det gas sopra la
pituitaria. 1 vapori e i gas sembrano a-
give sulla pitvitaria come gli odori. 11
meccanismo pero dev’ esserne un poco di-
verso. I corpi ridotti in polvere assai gros-

gli odort per il muco nasale, la deposi-
zione delle molecole odorese sopra la
prtustaria, ec.
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solana hanno pure un’azione [fortissima
sopra questa membrana: il di loro primo
contatto ¢ anche doloroso, ma I' abitudine
finisce con cangiare il dolore in piacere,
come si vede pel tabacco. Si fa uso in
medicina di quesla proprieta della pitui-
taria per r:isTegliar-;i islanlaneamente un
dolore vivissuno.

Non bisozna trascurare nella storia del-
I’ edorato, I' uso dei peli che ricoprono le
narici e I’ ingresso delle fosse nasali; forse
son destinati a impedire che i@ corpi estra-
nei disseminati nell’ aria  giungano fino
alle fosse nasali. Avrebbero cosi molta a-
nalogia di funzioni colle ciglia e coi peli
che rivestono il condotto auditorio.

Modificazioni dell’ odorato secondo le
drverse eid.

L’apparecchio olfattorio & poco swilup-
pato all' epoca della nascita; le cavitd na-
sali, i diversi cornelli appena s'osservano; i
seni non esislono punto, e nondimeno sem-
bra che 1'odorato ha luogo. Credo avere
riconosciuto che i bambini, poco dopo la
lor nascita, esercitano l'odoralo sopra gli
alimenti che vengone loro presenlati. Col-
Pavanzar dell'eta le caviti nasali si svilup-
pano, i seni si formano, e sembrano che
sollo questo rapporte I' appareechio olfat-
torio si perfezioni fino alla vecchiezza,
L'odorato si mantiene lino agli ultimi me-
menti della vita, purché non avvengano
delle lesioni particolari nell’ apparecchio,
come sarebbero delle modilicazioni nella
secrezione del muco; modilicazioni che ac-
cadono assai spesso.

Usi dell’ odorato. L' odorato é deslinalo
a darci delle nozioni sulla composizione
dei corpi, e particolarmente sopra quella
degli alimenti. In generale, un corpo il
cui odore & disgradevole , & un alimento
poco ulile , spesso anche pericoloso. La
ripugnanza csitrema che ¢ ispirano gli o-
dori provenienti dalle materie vegetabili
ed apimali in putrefazione, & un avverti-
mento mollo salulare, perehé queste ma-
lerie e sopraltutto le animali sono poten-
lemente deleterie, e sono spesso la causa

I malaltie epidemiche e micidiali. Molti
animali sembrano aver I odorato pit fino
d.' noi. Questo senso & inoltre la sorgente
di una quanliti di sensazioni piacevoli ,
che hanno un’ influenza considerabile so-
pra lo stalo della mente e degli organi
generalorl.

DEL GUSTO:
Dei Sapori.

I sapori non sono che le impressioni
di certi corpi sopra Porgano del guslo. I
corpi che lo prmluc{:-lm sono chiamali gg-

porost.

Il sapore dei corpi non é in rapporto
colla loro solubilitd. K stalo credulo che
il grado di sapore d’un corpo polesse giu-
dicarsi da quello della solubilita del me-
desimo; ma vi sono dei corpi insolubili
che hanne un sapore aculissimo, e si ve-
dono delle sostanze solubilissime non ave-
re che un sapore appena sensibile. Il sa-
pore sembra stare in rapporlo colla na-
tura chimica dei corpi, e col genere de-
gli etfetti che producono sull’'economia a
nimale,

Classazioni dei sapori. 1 sapori sono
varialissimi e numerosissimi. K’ stato ten-
tato reileratamente di classarli, senza mai
riuscirvi completamente ; nondimeno riu-
sciamo meglio a spiegarci rapporlo ai sa-
pori che riguardo agli odori, senza dub-
bio perché le impressioni che riceve il
senso del gusto sono meno fugaci di quel-
le che sono ricevute dal senso dell’ ode-
rato. Cosi ¢i lucciamo intendere assai be-
ne, quando diciamo che un corpo ha un
sapore acre, acido, amareo, acerbo, dol-
ee, éec. '

Vi ¢ una dislinzione de’ sapori su cui
tutli sono d’accordo, perché é fondala so-
pra lorganizzazione : essa gli divide in
piacevoli e spiacevoli. Gli animali la sta-
biliscono per istinto.

Questa distinzione ¢ parimente la pii
impurtante, perché i corpi il eui sapore
ci sembra piacevole, sono altresi quelli
che in generale sono utili alla nostra nu-
trizione, mentre quelli il cui sapore é spia-
cevole, sono il pui spesso nocevoli.

Appareechio del gusto.

Organi del gusto. La lingua & l'orga.
no principale del gusto ; le labbra pero,
la faccia interna delle guanece, il palato,
i denti, il velo palalino, la faringe, I'eso-
fago, lo stomaco slesso , sono suscellibili
di ricevere dvr:lule_l:nlnressi{mi, pel contallo
dei corpi saporost, Le glandule salivali i
cui condolli eserelori lerminano nella boe-
ca, i follicoli ehe vi versano la mucositi
che separano, concorrono polenlemente al-
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I’ esoreizio del gusto. Indipendentemente
dai follicoli mucosi che presenta la faccia
superiore della lingua, e che vi formano
le papille fungiformi, vi si osservano -an-
cora delle piceole prominenze, alcune
delle quali numerosissime , si chiamano
papille villoge, ed allre di queste in nu-
wero molto minore, e disposte in due or-
dini su i lati della lingua, son chiamale
papille coniche,

Nervi del guste. Tulli i nervi che si
dirigono alle parli destinate a ricevere
I' impressione dei corpi saporosi, debbono
esser compresi nell'apparecchio del gusto.
Percid il nervo mascellare inferiore, molti
rami del superiore,, fra i quali bisogna
osservare i liletti che nascono dal ganglio
sfeno-palatine , particolarmente il nervo
naso-palatine di Searpa, il nervo del no-
no pajo, il glosso-faringeo, sembrano ser-
vire all'esercizio del guslo. .

Il nerve linguale del quinto pajo é quel-
lo che gli anatomici considerano come il
nervo principale del gusto; perché i suoi
filetti, dicono essi, si prolungano nelle
papille villose e coniche della linzua. Jo
ho fatto in vano dei lenlativi per seguirli
fin li; mi sono servito di strumenti deli-
catissimi, di lenli, e di microscopj perfe-
zionali secondo i princip] del sig. Wol-
laston, ma tulli i miei sforzi sono stati
infrultuosi: si perdono intieramenle di vi-
sla quesli nervi , appena si giunge alla
membrana la pii esterna della lingua; né
vi si riesce meglio per gli aliri nervi che
yanno a quest’organo.

Meccanismo del gusto.

Condiziont che giovano o nuocciono
all’esereizio del qusto. Allinché il gusto
possa esercilarsi, bisogna che la membra-
na mucosa che ne riveste gli organi sia
in una perfetta integrita, bisogna che sia
ricoperta di mucositd, e che la saliva flui-
sca abbondantemente nella boeca: quando
essa & artda, il guslo mon puo esercilar-
si. Bisogna ancora che questi liquidi non
sieno alterali , perché se la mucosila &
densa o giallastra , se la saliva & acida
o amara , eo. il guslo non si escreilerd
che imperfettamente.

Alcuni aulori hanno assicurato che le

(1) Questo dotlo e modesto uomo ﬁ".
anche un inlrepido patriola : eyls mord
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papille della lingua entrino in una vera
erezione nell'esercizio del gusto: eredo que-
sta asserzione inlieramente deslituila di
fondamento. .

Basta che un eorpo sia in conlatlo co-
gli organi del guslo, perché nel momenlo
possiamo valutarne il sapore ; ma se &
solido , bisognerd , in molti easi , che si
disciolza nella saliva per essere assapora-
to: questa condizione non & necessaria pei
liquidi e pei gas.

Azione climica de’ corpi saporosi so-
pra gl organi del gusto. Pare che vi sia
una certa azione chimica de’ corpi sapo-
rosi sopra I’ epidermide della membrana
mucosa della bocea ; cio vedesi evidente-
mente almeno per alcuni: tali sono 'ace-
to, ghi acidi minerali, gl aleali, una gran
quantity di saliy ec. In quesli diversi casi
il colore dell’ epidermide cambia, diviene
ora bianca, ora gialla, ec. Si produco-
no dalle stesse cause elfelti analoghi so-
pra il cadavere. Probuabilmente bisogna
riferire 1" impressione pii o meno pronla
de’ diversi corpi saporosi, e la durata va-
riabile di quesUimpressioue, alla maniera
con cui si fa la combinazione indicala.

Imbibizione ded denti. Non & slato fin
qui renduto conto della facolti che han-
no i denti di sentire forlemente linfluenza
di certi corpi saporosi. Secondo le ricer-
che del sig. Micl ragguardevole dentista
a Parigi (1), pare che debbasi riferire que-
sto elfetto all'imbibizione. lie ricerche del
sig. Micl provano che i denli s'imbevono
prontamente de’ liguidi con cui vengono
a conlatlo, e che arrivano sino alla parte
centrale del dente dove Lrovasi il nervo,
ramo del quinto pajo: donde I'impressione
sapida.

Le diverse parli della boeca e delle fau-
¢i, sembrano avere un modo particolare
di sensibilita riguardo ai varii corpi sa-
porosi ; poiché quesli ora agiscono prele-
ribilmente sopra la lingua, ora sopra i
denti e le gengive; altre volle hanno una
azione esclusiva sopra il palalo, la farin-
86y CC. "

Si va debilori ai signori Guyol e Admy-
rault delle curiose e nuove esperienze che
sieguono; .

Prima esperienza. Se, impegnando la
parle anteriore della lingua in un sacco

colle armi alle mano net primi mo-
menlt degly avveniments di luglio 1550,
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di pergamena pieghevolissa, si mella tra
le labbra una piccela quantita di conser-
va, o di gelatina rsapumsim:i!na » € Vi si
agiti e vi si comprima, non si sperunenla
altra impressione , tranne quelle che ri-
sultano dalla consislenza e dalla lempera-
tura. Lo slesso avverra se la soslanza sa-
porosa ¢ portata alla parte anteriore della
faccia inlerna delle guance e della volta
palatina, purché la sostanza né la saliva
che se ne impregnerehbe, non giungessero
alla lingua. Quesli elletti sono stali veri-
ficati coll’ acido idroclorico debole e col-
l'acqua zuccherala senza che sia stalo
possibile di distinguere non solamente que-
sti due corpi 'uno dall’aliro, ma neppure
di rinvenirvi un sapore qualunque.

Seconda espertenza. Se si allontani la
guancia dall’arco alveolare, e ricuoprasi
internamente d'una gelalina acida o zue-
cherata, la sensazione del sapore & allallo
nulla in lulta la sua estensione , purché
si prendano, in riguardo alla saliva e alla
lingua, le precauzioni indicate. Pud questa
esperienaa variarsi mellendo tra le guance
e gli archi alveolari serrali un corpo so-
lubile, come zucchero, cloruro di sodio, o
un poco d'estratto di aloe; il sapore non si
manifesta, neppur quando sono divenuli
deliqueseenti; diviene all'incontro intensis-
simo allorché si permette alla saliva di
spandersi sugli orli. della lingua.

Terza esperienza. Se, ricoprendo la
lingua come nel primo caso solamente ,
ma in una maggior estensione, per mezzo
d'un prolungamento che discenda sino alla
epiglottide , s'inghioltano molle sostanze

Ipose, d'un sapore marcatlissimo, edab-
}:?asi cura nel movimento di deglulizione
di metterle successivamente in contallo
con tutti i punti della volta palatina e
del velo del palato, si osserva che il sa-
pore si manilesta verso quest’ultimo orga-
no solamente.

Quarta esperienza. Se , ricoprendo in
futta la sua estensione la volla palatina
con un foglio di pergamena, si metla un
corpo saporoso sulla lingua e s'inghiolta,
produce anche sopra questa wullima una
Viva impressione.

Quinta esperienza. Un [rammento di
estrallo d’ aloe allaccalo all' estremild di
uno slilelto, e portato si Lulli 1 punti
della volta palatina, da i risullali seguen-
ti: In tulta Peslensione della volla palati-
na, ai suol orli come al sno eenlro niu-
waltra impressione lranne quella del tat-

Macewvie ¥ol, Unisa,
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to; accade perleltamente To stesso per I'u-
gola, i pilasiri del velo palatine e la mag-
gior parte di questorgano; ma nella parle
anteriore media e superiore di quest’ or-
gano, una linea al di solto del suo punto
d’ inserzione alla volta palatina, esiste una
piccola superficie senza limili distinti,
che non discende sino alla base dell'ugo-
la, da cui é distante tre o quallro linee,
e si prolunga e perdesi iusensibilmente
sui lati: questa superlicie  percepisce 1 sa-
pori d’'una manicra marcatissima. Lo slesso
stromento portato nel dietro-bocea « ha
dimostrato che Ja parte posteriore del ve-
lo del palato e la mucosa del faringe non
partecipano al senso del gusto. Se si ce-
celtui dunque il punto da noi testé indi-
calo nella parle superiore del velo pala-
tino, la lingua ¢ la sede unica del gu-
sto; ma mnon tulte le sue parti concorrono
all’ esercizio di questo senso.

Sesta esperienza. Se ricoprendo con
un pezzo di pergamena traforata nel suo
mezzo, di maniera che I' apertura corri-
sponda al centro della sua superficie: dor-
sale, si applichi sopra questa parte una
conserva zuccherala o acida , non havvi
aleuna sensazione del gusto, neppur com-
primendola contro la volta palatina; il sa-
pore non si manilesta se non quando la
saliva, impregnatasene , arriva agli orli
della lingua. Ripelendo quesla esperienza
sulla maggior parle della sua faceia dor-
sale, il risultato & sempre lo slesso.

Sellima esperienza. Un corpo saporoso
qualunque, situato davanti il frenulo della
lingua, e compresso colla faccia inferiore
di quest'organo, non vi desta alcuna sen-
sazione di guslo,

Ottava esperienza. Porlando sulle di-
verse parti della lingua uno stiletto dispo-
slo come il precedente, val a dire mu-
nilo alla sua estremita ' un frammento
d’aloe, o &’ una spugna impregnala di
acelo, abbiamo oltenuto i risullali seguen-
ti: Tulla la faceia dorsale della lingua
non gode della proprieta di percepire |
sapori; questa propricti si manilesla av-
vicinandosi alla perileria, in un'eslensione
d una a due linee sui lali, e di tre a
qualtro alla punta, allallo in dietre, essa
si promunzia in uno spazio silualo al di
la @ una lieve curva che passerchbe per
lo forame cicco, e la di cui concavili sa-
rebbe rivolla in avanli,

I sapori sono auche pereepiti pia for-
temente ¢ 'una manigra pressoché uni-
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forme in tutta Peslensione dagli orli della
lingua , sino ad aleune linee dalla loro
estremiti auteriore. A principiare da que-
sto punlo, limpressione dei sapori diviene
sempre pia forte sino alla punta della lin-
gua, dove & al suo maximum d'intensila.

Durata delle impressiont saporose. Vi
sono de’ corpi che lasciano per lungo tem-
po il loro sapore nella bocea: quesli sono
particolarmente i corpi aromalici.

Guslo consecutive. Questo quslo con-
secutive ora si fa senlire in (ulla la boe-
ca, ora non ne occupa che una regione.
I corpi aeri, per esempio , lasciano una
imprassione nella faringe; gli acidi, sopra
le labbra e sopra i denti; la menta pipe-
rita ne lascia una che si fa sentire con-
temporaneamente nella bocea e nella fa-
ringe. ;

L’ necessario che i corpi rimangano per
qualche tempo nella bocea , perché i lo-
ro sapori sieno senliti ; quando non fan-
no che traversare rapidamente quesla ca-
vitd, non vi producono quasi alcuna im-
pressione: percid tranguggiamo presto I
corpi il di cui sapore ei dispiace; ci com-

iacciamo al contrario di tratlenere nella
occa i eorpi, il cui gusto ci é aggrade-
vole.

Allorquando veniamo ad assaporare una
sostanza il cui sapore & forle e tenace,
per esempio un acido vegelabile, divenia-
mo insensibili al sapore pin debole degli
altri corpi. Si fa wso di quesla osservazio-
ne in medicina, per risparmiare ai ma-
Jati il sapore disaggradevole di certi ri-
med].

Possiamo percepire molli sapori nel lem-

n stesso, e distinguere i loro diversi gra-
di d’intensita, come fanno i chimici, i
bevitori, gli assaggialori.Con questo mez-
zo giungiamo qualche velta a cognizioni
esattissime sulla natura chimica de’ eor-
pi; ma il guslo non acquista questa per-
fezione che per mezzo di un lungo eser-
cizio, ovvero per una vera educazione.

Il nervo linguale é egh il nervo essen-
ziale del gusto? Questa quistione leslé si
oscura non oflre pin oggigiorno aleuna
diflicolla; 'esperienze lisiologicle e la pa-
Lologia la risolvono mm[.nleluumnle.

Se si laglia il nervo linguale sopra
un animale la lingua conlinua a muover-
si, ma ha perduta la facolta di essere
sensibile ai sapori. In questo caso il pa-
lalo, le gengive, la faccia interna delle
gole conservano la loro atlitudine ad eser-
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citare il gusto. Ma se si tagli il tronco
del quinto pajo nel cranio, allora la pro-
prieti di riconoscere i sapori & completa-
mente perduta per ogni specie di sapori,
anche 1 pii acri e i pii caustici, vella lin-
gua, nelle labbra, nella gote, ne’ denti,
nelle gengive, nel palato, ec. (Giornale
di dﬁs:&fﬂym, lom. 4.)

uesla abolizione lolale del senso del
gusto si avvera melle persone le quali
hanno il tronco del quinto pajo ammala-
to. Tutli ¢ eorpi ehe masiico, mi diceva
un ammalalo in queslo caso, mi sembra-
no lerra.

Nel senso del gusto, la sensibilila ge-
nerale ¢ confusa con quella che scmbra
speciale, e, cio che é degno d’ inleresse,
i due fepomeni appartengono evidentemen-
te allo stesso nervo.

Modificazions del gusto secondo le di-
verse eld. -

L]

Del gusto nel feto e nel bambino. K
difficile di dire se il gusto esiste nel feto;
¢ cerlo che l'organo principale @ svilupa=
lissimo, come pure i nervi che vi si por-
tano. Sicuramente clie queslo senso esisle
nel bambino di nascita, come ce ne pos-
siamo convincere ponendo’ al medesimo
sopra la lingua o sopra le labbra una so-
slanza amara o salata. Le impressioni del
gusto sembrano vivissime ne’ bambini; si
sa che generalmente repugnano a tulli i
cibi, il di cui sapore sia un poco forte.

Llel qusto nel veechio. 11 gusto st man-
tiene fino all’ etd-la pia avanzata: & vero
che diviene piu debole, e che al vecchio
abbisognano degli alimenti o delle bevan-
de il di cui sapore sia [fortissimo perché
ne senta il sapore, ma cié sta in armo-
nia coi bisogni della di lui organizzaziane
che richiede degli ececilanti attivissimi ,
necessarj per il mantenimento delle sue
forze vicine ad eslinguersi.

Usi del gusto. 11 gusto presiede alla
scelta degli alimenti: riunito all’odoratoe,
¢i fa distinzuere le sosianze che possono
nuoeere, da quelle che ei sono utili. Que-
slo scnso & quello che ei da le cogniziom
le pit sicure sopra la composizione chi-
wica dei corpl.

DEL TOCCARE.

1l toecare & quello de’ sensi che ci fa
conoscere la maggior parte delle proprie-
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td de' corpi;e perché si & creduto meno
sogzelto ad errori che gli allri sensi, ed
in cerli casi ci serve a dissipare quelli in
oui questi ci hanno condolto , & stalo ri-
guardalo come il senso per fﬂ*wf.‘fmizn_,
2l primo de’ sensi; ma s1 vedra che bi-
sogna mollo limilare i vantaggi che gli
hanno altribuile i lisiclogi, e parlicolar-
mente 1 metalisici.

Istinzione del talto e del toceare.
Devesi dislinguere ¢/ fatto dal toccare. 11
tatto fuori di alcune eceezioni, & general-
mente sparso ne’ noslri organi , e parli.
colarmente sopra le superlicie culanea e
mucosa, ed esiste in tulli gli animali: men-
tre che il toccare non é esercilato che da
parti evidentemente destinate a quest'uso,
non esiste in tulti gli animali, e non &
altra cosa che il tallo riunito alla con-
trazione muscolare dirella dalla volonta.
Finalmente, nell’ esercizio del lallo pos-
siamo esser considerali come passivi, men-
tre che siamo essenzialmente allivi quan-
do eserciliamo il loccare.

Proprietd fisiche de’ corpi che metlono
in azione il loccare.

. Quasi tulte le proprietd fisiche de'corpi
sono suscetlibili di metlere in azione gl
organi del loccare: la forma, le dimensio-
ni, i diversi gradi di consistenza, il peso,
la temperalura, i movimenti di traslazio-
pe, quelli di vibrazione, ec.,ec., sono lanle
circoslanze che sono valulale piu o meno
esaltamente dal toccare.

Apparecehio del loccare,

Gli organi destinati al loccare mnon e-
sercilano unicamente questa funzione, in
modo che sotto questo rapporlo, il tocca-
re dillerisce molto dagli altri sensi. Tut-
tavia, siccome nel maggior numero dei
casi, la cute é quella che riceve le im-
pressioni tallili prodotle dai corpi che ci
circondano, ¢ necessario dire alcune pa-
role sulla struttura della medesima.

La pelle forma I' involuero del corpo;
si confonde colle membrane mucose all’in-
gresso di tutle le cavila ; ma & inesallo

il dire che queste membrane ne sono una
conlinuazione,

(1) 8t vedono distintamente sopra ¢
cadavert alle faceia esterna del eorion,

de’ numerosissimi ed esilissimi vasi ri-
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Della pelle. La pello & formata prin-
cipalmente dal derma o eorson, strato fi.
broso di diversa grossezza, secondo le parti
che ricopre; essa aderisce a quesle parti,
ora per mezzo di un tessulo cellulare pin
o meno largo, ora per mezzo di briglie
fibrose. 1l corion ¢ quasi sempre separalo
dalle pu['ti solloposte per mezzo di uno
stralo pit o meno grosso, che serve nel-
l'esercizio del loccare.

Dell'epidermide. La parte eslerna del
corion & sicoperta dall’ epidermide, mate-
ria solida separata dalla pelle. L'epider-
mide non deve considerarsi come una
membrana; essa é uno slralo omogeneo,
aderente dalla sua superficie inlerna al
corion, e perforalo da un numero infinito
di piccoli pertugi, alcuni de’ quali lascia-
no passare i peli, e gli altri la materia
della traspirazione culanea, nel tempo
stesso che servono all’ assorbimento, che
nella pelle si esercita. Questi ullimi sono
chiamati pore? della pelle.

Bisogna osservare relativamente all'epi-
dermide, che & insensibile, che non gode
di alcuna delle proprietd della vita, e che
non ¢ soggetla alla putrefazione , che si
consuma e si riproduce continuamente, e
che la grossezza aumenta o diminuisce
secondo il bisogno; si dice che é inattac-
cubile dagli organi digestivi,

Corpo muceso i Malpighi. La connes-
sione dell’ epidermide al corion & inlima,
nondimeno non si pud dubitare che non
vi sia fra queste due parti unastrato par-
ticolare, nel quale accadono fenomeni im-
portanli. L'erganizzazione di questo stra-
fo ¢ ancora poco conosciuta. DMalpighi
credeva che fosse formato da un muco
particolare, la cui esistenza é slala am-
messa per lungo tempo, solto 'impostogli
nome di corpe mucoso di Malpighi. Al-
tri aulori 1’ hanno consideralo con mag-
Zior ragione, come una rele vascolare (1);
il sig. Gall l'assomiglia, con un vero pa-
radosso,. alla sostanza cinerea che osser-
vasi in molli luoghi del cervello.

Papille vascolari della pelle. 11 sig,
Gauticr, esaminando allentamente la fie-
cia esterna del derma , vi ha osservalo
delle piccole prominenze rossastre, dispo-
ste a due a due: si vedono lacilissimamen-
te quando il corion ¢ messo a nudo per

prent di sangue, ne’ punti ove sono stali

applicaty de’ vesstcan(i qualelie tempo pri-
ma della morte,
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I’ azione d'un vessicanté. Questi piceoli
corpi sono disposti regolarmente alla fac-

cia palmare della mano, e alla plantare

del piede. Sono sensibili, e si riproduco-
no quande sono stati tolti. Sembrano es-
senzialmente vascolari. QQuesti eorpi, sen-
za essersi diligentemente studiali . sono
stali chiamali per lungo tempe papille eu-
tanee. L epidermide ¢ forala dicimpetlo
alla loro sommila da una piccola apertu-
ra, per cui si vedono useire delle piccole
goceioline di sudore quando la pelle & e-
sposta a una temperatura un poco eleva-
ta. La pelle contiene una gran quantita
di follicoli sebacei ; riceve molli vasi, e
una grandissima quantita di nervi, parti-
colarmente nei suoi punli destinati all e
sercizio del toccare. Ignerasi completa-
mente il modo con cui i nervi terminano
nella pelle ; tutto cio che & stalo detlo
delle papille nervese cutance ¢ puramen-
e ipoletico.

Condiziont ehe favoriscono I'esercizio
del taito e del lpecare L) esercizio del
latlo e del toccare & favorito dalla poca
grossezza del derma, da una lemperalura
un poco elevata dell’ atmoslera , da una
traspirazione culanea abbondanle , come
pure da una cerla grossezza e da wna
cerla cedevolezza dell’ epidermide. Quan-
do esistono delle disposizloni conlrarie, il
talto e il loccare sono sempre pil o me-
no imperfelli.

Fin qui i fisiologi avevano consideralo
tulti i nervi, come eapaci di concorrere
al tallo ed anche al toceare ; quest’ idea
¢ lungi dall’ essere esalta: I esperienza
pel conlrario mosira che un gran numero
di nervi non sembrano dotati di questa
proprieti, e che nel nervo stesso tulli i
liletti non la presentano ; per esempio ,
per la maggior parle de’ nervi che na-
scono dalla midolla spinale da due diver-
se origini, le une anleriori, le altre po-
steriori, le ultime sole sembrano servire
al talto degli organi del tronco e delle
wembra,

Meeeanismo del laito.

Il mececanismo del tallo & estremamente
semplice; basta che i eorpi sieno in con-
tallo colla pelle, perché acquistiamo su-
bite de’ dati piti 0 meno esalli sopra le
proprieta tangibili de’ medesimi.

U'st del tatto. 1] tallo ¢i fa particolar-
mente giudicare della temperatura. Quan-
do i corpici tolgono il calorico, gli chi~
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miamo freddi; quando essi ce ne ecdono,
li diciamo caldi ; e secondo la quantiti
del calorico di cui ci privano, o che ci
somministrano, delerminiamo i loro diversi
gradi di ealore o di ralfreddamento. I1
giudizio pero che portiamo sopra la tems
peratura & lungi dallo stare rigorosamen-
le in rapporto colla quanlita del calorico
che i corpi ci cedono o ci porlano via;
¥i mescolinmo senza accorgercene un pa-
ragone colla temperalura dell’ atmosfera,
im modo che un corpo piu freddo del no-
slro, ma pin caldo dell’atmosfera, ci par-
ri caldo, quantunque realmente ci lolga
del calorico quando lo tocchiamo. Questa
¢ la ragione per cui i luoghi la cui tem-
peralura ¢ umlorme , come le canline, i
pozzi, ¢i sembrano freddi in eslate e cal-
di in inverno. La capacita de’ corpi pel
calorico inlluisce parimente sopra il giu-
dizio che portiamo sulla temperalura; ne
sin prova la sensazione che producono il
ferro o il legno; quantunque alla stessa
temperalura.

Un corpo abbastanza caldo per decom-
porre chimicamenle i nostri organi, pro-
duce la sensazione della bruciatura. Un
corpo, la cui lemperatlura & assai bassa
per assorbire’ prontamente una gran pro-
porzione del calorico di una parte, pro-
duce una sensazione analoga: ce me pos-
siomo assicurare loccando del mercurio
congelato.

I corpi che hanno wun’azione chimica
sopra I epidermide, quelli che la disciol-
gono, come gli alcali caustici e gli acidi
concenlrali, producono un’impressione fa-
cile a riconoscersi, e che pud servire a
distlinguere questi corpi.

I diversi punti della pelle non hanno
la stessa sensibilita. Tulli i punti della
pelle non sono dotati dello stesso grado di
sensibiliti; in modo che uno stesso eorpo,
applieale successivamenle sopra diversi
punti della superlicie del sistema culaneo,
produrrd una serie d’ impressioni diverse,

Tatto delle membrane mucose. Le
membrane mucose goduno di un tallo de-
licalissimo. Chi non conosce la gran sen-
sibilita delle labbra , della lingua , della
congiuntiva, della piluitaria, della muco-
sa dell'urelra, della vagina, ec.? Il primo
contatlo dei corpi che non sono destinali
naturalmente a loccare queste membrane,
riesce in principio doloreso, ma questo
elletto cambia ben presto mediante il po-

Aere dell’abitudine,
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Il talto di queste parli si esercita an-
cora sopra i vapori; chi non sa che i va-
pori ammeniacali, quelli che sono acidi,
attaccano la congiuntiva, la laringe, ec.?
Questo fenomeno ha un’ analogia eviden-
te coll’ edoralo. :

Meceantsmo del toccare.

Nell’' uvomo , la mano & 1'organo prin.
cipale del toccare; tulle le circostanze le
pit vanlaggiose wi si rilrovano riunite,
L’ epidermide vi é sotlile, levigata e {les-
sibilissima , la traspirazione cutanea ab-
bondante, come pure la secrezione oleosa.

Le papille vascolari vi sono piu nume-
rose che in qualunque altro luoga. 1l co-
rion non ha iviuna grossezza mollo con-
siderabile, riceve molli vasi e pervi; & a-
derente all'aponevrosi soltoposta con delle
briglie fibrose, ed ¢ sostenuto da un tes-
sulo cellulare adiposo, mollo elastico. Al-
I’ estremiti , o alla polpa dei dili, tulte
queste disposizioni sono al lore pia allo
grado di perfezione ; i movimenti della
mano son facili e molliplicatissimi , tali
finalmenle , che «questa parle pué appli-
carsi a lulli 1 corpi, qualunque sia [ ir-
regolarity della loro figura.

Finché la mano resta immobile alla
superficie di un corpo, non agisce che
come organo del tatto. Per esercitare il
toccare , bisogna che si muova, o per
percorrere la superficie del medesimo, per
istruirci della forma , delle dimension: di
esso, ec.; 0 per comprimerlo, onde acqui-
stare nozioni sopra la sua consislenza, e-
laslicita, ee.

Perfezione del foceare nell’uomo. Quan.
do un corpo ha delle dimensioni conside-
rabili , impieghiamo tutta la mano per
loccarlo ; se all’ apposto , il corpo & po-
chissimo voluminoso, lo tecchiamo coll'e-
stremila dei dili. La facolla che ha 'vomo
di metlere le dita in opposizione dalla
parle della polpa, gli da sollo questo rap-
pnriln un gran vaolaggiosopra gli anie
mali.

(1) P’¢ attualmente @ Parigi un gio-
vane artesta pittore, il quale non ha al.
cun vesligio di braccio, d'avantibraccio,
ne di mano: { suot piedi non hanno che
quatlro dita (il secondo manca), e pur
tutlavia la sua intelligenza non differisce
da quella d’un giovane della sua etd;
anuunziava e gid possiede o099t un las

65

Relativamente al toceare il calorico fa
lo stesso ullicio della luce per rapporie
alla vista. Ci fa esso conoscere la  pre-
senza e certe proprieta dei corpi, abben-
clié trovinsi spesso da mnoi lontanissimi; e
riportiamo per istinto a distanza I'impres
sione che si elfettua al contallo, in quella
guisa stessa che cio si verilica per la visla.

Il toceare non ha realmenle aleuna
prevogativa sugli allri senst. Fino dalla
pii remota antichita,si é data al loceare
una gran superiorila sugli altri sensi; é
stato riguardalo eome se fosse la causa
della ragione umana. Quesla idea si ¢
mantenula lino ai giorni nostri; ha rice-
vula ancora una estensione rimarchevole
negli seritli di Condillac, di Bulfon, e dei
fisiologi moderni. Bullon particolarmente
altribuiva al toccare una lale importanza,
che credeva che un vomo non avesse wello
maggiore ingegno di un altro, che per
aver fatlo nella sua prima infanzia un pii
pronlo e maggior uso delle sue mani. 5i
farebbe bene, dic’ Egli, di lasciare ai ra-
gazzi il libero uso delle mani fino dal mo-
menlo della loro nascita (1).

Il toccare non ha realmente alcuna pre-
rogaliva sopra gli altri sensi, e se in cerli
casi coadiuva l'esereizio della visla o del-
I' udito, in altri questi sensi gli sono pure
di un gran soccorso; e mon vi & alouna
ragione di credere, che I’ idee che risve-
glia nel cervello sieno di un ordine pii
sublime di quelle che vi nascono per l'a-
zione degli allri sensi.

Modificaziont del tatlo e del foceare se-
condo le diverse eld.

Toccare nel feto e nel bambino. 11 feto
zode egli del tatlo e del toccare? La ne-
galiva ¢ probabile; almeno prendendo que-
ste parole nella accezione la pia rigoro-
sa. Si dice che il primo contallo dell’aria
sulla pelle del bambino di nascila sia la
causa di un dolore wivissimo, che gli
strappa le grida che manda; credo quesla
idea poco fondala.

lento distinto. Discgna e pinge cot pied.,
Aggiungovi pero che queste parti hanne
una flessibilita ed una sensibilita assos
piie sviluppate che nei piedi orvdinaret.
Qual fenomeno stupendo I’ osservare i
gusto e il talenlo di pillore di storia in
un uvmo cosi poco favorilo dalla nadural
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Tatlo e loccare nel veechio. 11 tallo
e il toccare si deteriorano coll’ andar del
tempo. Nek vecchio sono sensibilmente al-
terati; ma a quest’ eta la pelle ha sollerto
dei cambiamenti svantaggiosi : I epider-
mide non & pit cosi flessibile, la traspi-
razione della pelle non si fa che imper-
fellamente; il grasso che per I'innauzi so-
steneva il eorion essendo scomparso, que-
sto & increspa, e diviene llaceido. 5’ in-
tende che Lulle queste cause debbovo nuo-
cere all' esercizio del tallo e del toccare,
particolarmente qonando si sa che la fa-
colti di sentire slessa ha sollerto nel vec-
chio una diminuzione considerabile.

Coll’ esercizio , il toccare puo arrivare
ad un grado di perfezione mollo elevalo,
come si osserva in una gran quanlili di

rofessioni. Un tloccare esercilalissimo &
indispensabile per un chirurgo, ed anche
per un medico,

DEL TATTO INTERNO.

Tulti gli organi godono, come la pel-
le, della facolta di trasmetlere al cervello
delle impre:sioni quando seno loccali dai
corpi eslerni, o semplicemente quando sono
mediatamente compressi, contusi, ec. Si
pud dire che godono generalmente del
talto. :

Nondimeno hisogna fare un' eccezione
per gli ossi, pei tendini, per le aponeu-
rosi, pei lizamenti , ec., che nello stalo
sano sono insensibili, e possono anche es-
sere tagliali, bruciali, stracciali, senza che
il cervello ne sia avverlilo.

Un fatto per cosi dire incredibile , se-
condo | idee ammesse, &, che molli nervi

(1) In quanto alla porzione dura del
geltimo pajo o nervo factale, irovasi tn
una posizione affutto particolare ; non
sembra essere gensibtle per se medesi-
mo ; frattanio se vien posio a nudo so-
pra un amimale vivenle, di tndizii non
equivoct della sua sensiltlitd ; ma uno
de? mied antichs collaborators, ora pro-
Jessore di fisiologia a Copenaghen , il
stgnor Eschrilt, ha dimostralo con molle
esperienze delicatissimamente condolle
che questo nervo deve la sua sensibili-
i, siecome tulte le parts della faccia,
all*integriti del quinto pajo; questo fallo
deduccvast anche da un’ espertensa che
10 ho _futto, ¢ la quale constste a taglia
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- sembrano essere nello stesso caso de’ ten-

dini, ec. Sono insensibili a tutti gli ecci-
tanti meccaniei; tali sono il primo, il se.

‘condo , il terzo, il quarlo, il seslo e la

porzione molle del seltimo pajo di nervi,
le branche e i ganglii del simpalico (1).
( Fed. le mie esperienze su lal proposilo
nel mio Giornale di fisivlogia, tom. 1V).

L’ insensibilita di alcuni organi non era
conosciuta dagli antichi ; riguardavano
tutte le parti bianche come nervose , ed
altribuivano ad esse le proprieta che ora
sappiamo non apparlenere che a un ordipe
distinto di nervi. Siamo debitori all’ espe-
rienze di Haller e de’ suoi discepoli di
quest’ utile discernimento, che ha eserci-
talo una grande influenza sopra i moderni
avanzamenli della chirurgia (2). In falli,
pria di conoscere queslo risultamenlo ina-
spellato d’ esperienze direlle, cio che mag-
giormente lemevano gli operalori, era di
offendere le parti bianche, le quali oggi
vengono inleressale senza alcuna esilazio-
ne. Ecce una pruova incontraslabile della
grande ulilita dell’ esperienze fisiolugiche
sopra gli animali viventi. Quanti infelici
sono andati debitori della vita a quesla
securild dei chirurghil '

Il fatto e’ io ebbi la fortuna di sco-
prire, cioé che tra i nervi ve n’hanne di
quelli che eguagliano i tendini, le apone-
vrosi, le carlilagini per U'insensibilita per-
fetta, non avra, io spero, una minore in-
lluenza sui progressi futuri della chirurgia,

Sensaziont sponlanee.

Bisogni o desidery dell’ instinto. Senza
I' intervento di alcuna causa esterna lulti

re ¢l tronco del quinto pajo nel eranio:
allora tutta la faccia perde la sua sen-
sibilita , comprendendovist per conse-
quenza quella del seltimo pajo; ma It
dea di tivarne quesla conscyuenza non
mt era venula. Forlunatamente per la
secienza il mio dotto confratello vi ha
pensato, e ne ha fallo un soggetlo par-
ticolare de vicerche; lo che e ha Srui-
tato un’eceellente memorta. (Vel. il mio
Giornale di Fisiologia).

(2) Ho intanio, nelle mie esperiensze,
osservato pii volte che la porzione del-
la dura madre che forma le pareti del
seno longitudinale supertgre, era d'una
senssbelita non dubbia.
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gli organi possono spolllthue:nfncniu l_r-a-sgnc!-
lere una gran quantiti d'impressioni di-
verse al cervello. Esse sono di tre specie,
Le prime nascono quando & necessario che
gli organi agiscano: si chiamano bisogn,
o desidery dell instinto. Tali sono la fa-
me, la sete, il bisogno di orinare, quello
di respirare, gli appeliti venerei, ec.

Sentimentt ehe accompagnano I’ azione
deglt ergant. Le seconde avvengono nel
tempo dell’ azione degli organi ; sono so-
venle oscure, qualche volta vivissime. Di
questo numero sono le impressioni che ac-
compagnano le diverse escrezioni , come
quelle dello sperma, dell’ orina, eec.; tali
sono ancora le impressioni che ci avverto-
no dei nostri movimenli, dei periodi della
dizestione : il pensiero slesso deve essere
rilerilo a questo genere d’ impressioni.

Sentiments che sequono " azione degli
organi. La terza specie di sensazioni in-
terne si sviluppa, quando gli organi hanno
agito. A quesla specie appartiene il sen-
timento della stanchezza, variabile nei di-
versi apparecchi delle funzioni.

Sensazion: dolorose. Bisogna ageiun-
gere a queste tre specie d' impressioni,
quelle che si fanno seatire nelle malattie:
queste sorro infinitamente numerose; il di
loro studio approfondilo & indispensabile
pe’l medico.

Tutte le sensazioni che venzono dallo
interno, nascendo indipendentemenle dal-
I' azione dei corpi esterni, sono slate indi-
cale colletlivamente colla denominazione
di sensaziont tnterne, o senlimentt.

La loro considerazione era stala neglelta
dai metafisioi del secolo scorso; ma questo
studio & stalo ai giorni nostri I' oggelto
delle meditazioni di molli autori distinti,
particolarmente di Cabanis, del signor De-
stult-Traey, di Thurot, e la loro istoria &
una delle parti le pia singolari dell’ ideo-
logia.

el preteso sesto senso.

-HLI“_'n:]n;..l| parlando della vivacita delle
sensaziom piacevoli che sono prodotie dal-
I unione de’ sessi, ha detto in un linguag-

o ligurato , che dipendano da un seslo
Senso.

(1) Le considerazioni generali essen-
do Jondute sopra lu eognizione de’ fatti
paritcolare, de porremo sempre dopo ¥ e-

- : ; 7

I magnetizzatori , e particolarmente
quelli di Germania, parlano mollo di un
senso che € presente in tutti gli altri
che veglia quando questi dormono; che &
principalmente sviluppato ne' sonnambuli
e che dia a queste persone il polere di
predire gli avvenimenti, (Questo senso cha
Jorma U tstinto degl animaley fa lore
presentive 1 vicini pericoli. Ristede nella
ossa, net viseeri, ner gangly, e net plessd
nervost. Rispondere a simili stravaganze
sarchbe lo stesso che perdere sicuramonte
il tem po,

Organo del Sig. Jacobson. 11 Signor
Jacobson, avendo scoperto nell’ osso inci-
sivo degli animali un ergano particolare,
ha sospeltalo che potesse essere I origine
di un ordine distinto di sensazioni, senza
darne d’altronde aleuna prova.

Finalmenle la facolli che hanno i pi-
pistrelli di dirigersi volando nei luoghi pii
oscuri, aveva fallo pensare a Spallanzani
e al signor Jurine di Ginevra che questi
animali fossero dotali di un sesto senso ;
ma il signor Cuvier ha fallo vedere che
quesla facoltd di condursi cosi nell’ oscu-
rita doveva altribuirsi al senso del toccare.

Non esiste dunque un sesto senso.

DELLE SENSAZIONI IN GENERALE (1).

Le sensazioni formano la prima parle
della vila di relazione; esse stabiliscono le
nostre relazioni passive tra i corpi circums-
posti e noi stessi. Questa espressione  di
passtve, come si senlird facilmente, non
& vera che in un cerlo senso ; perché le
sensazioni , egualmenle che le altre fun-
zioni dell’ economia, sono il resultamento
dell’ azione degli erzani, e per conseguen-
za | economia nell’ esercilarle é essenzial-
mente alliva.

Cause che mellono #n azione gli or-
gani de’ sensi. Tullo cid che esiste pud
agire sopra i noslri sensi; non siamo jstruiti
positivamente dell’ esistenza de’ corpi che
per questo mezzo. Ora 1 eorpt agiscono
direltamente sui postri organi, ora la lgro
azione si stabilisce mercé il soccorso di
corpi intermedj, come la luce, gli odori, cc.

La maggior parle de’ eorpi puo agire
sopra molli de’ nostri- sensi ; aliri al con-

sposizione di questi: queslo andamenlo é
conforme al meccanismo della formas
zione delle tdee. -



63
trarip, mon possono avere inlluenza che
sopra un solo di essi,

Apparecclit delle sensazions. Gli ap-
parecchi delle sensazioni, o i sensz, sono
formati da una parte esterna che presenta
delle proprieta fisiche in rapporto con quel-
le de’ corpi, e de’ nervi che ricevono le
unpressioni e le trasmeltono al cervello.

Parte esterna. La parle eslerna dello
apparecchio della vista , e di quello del-
I udito, ¢ complicatissima; & semplicissima
per gli altei tre sensi: ma in tulliy il rap-
porto fra le loro lisiche proprieta e i cor-
pi . & tale, che la minima alterazione di
queste proprieli ne sconcerla considera-
bilmente la funzione.

e’ nerve.

I nervi, che formano la seconda parte
degli apparecchi delle sensazioni, sono gli
organi essenziali de' sensi.

Estremita de’ nervi, malamente echia-
mate origine e termine. Tulli i nervi
hanno due estremiti: una & confusa colla
sostanza del cervello ; I altra & disposla
variamente negli organi. Quesle due e-
stremild sono stale alternativameele chia-
mate origine, e lermine de’ nervi.Gli uni
dicono che tulli i nervi nascono dal cer-
vello e terminano agli organi ; gli altri
all'opposto pensano, che i nervi nascono
dash organi, e che, riunendosi, formano il
cervello. Queste espressioni sono inesatle
e danno un'idea falsa; non possono essere
utili che nella descrizione degli organi; é
siccome potrebbesi facilmente rimpiazzarle
senza nuocere alla chiarezza, forse sareb-
ba desiderabile che venissero abbandona-
te ; perché & evidente che i nervi non
Jormano il cervello colla lovo riuntone,
meglio di quello ehe il cervello dia o-
rigine ai mervi, Con quesli termini si e-
sprime in un modo metaforico la dispo-
sizione delle due estremiti di ciascun
nervo.

Origine o estremild cerebrale de’ ner-
vi. L'estremita cerebrale de’ mervi pre-
senta de’ filamenti molto fini, e molto de-
licati, che terminano nella soslanza cere-
brale; a piccola distanza dal punto in cui
cominciano a dislinguersi quesli filamentt
si riuniscono e formano il nervo.

I nervi differiscono fra lovo solto la
magqior parie dei rapporti. Visono delle
dillerenze molto notabili ne' nervi: questy
sono rilondali, quelli sono pianij altri so-

COMPENDIO ELEMENTARE

no scannellati sulle loro parti laterali; molti
sono lunghissimi, molti allri sono cortis-
simi. 8t puo dire, che in quanto alla fer.
ma, colore, ec., non vi sieno due nervi
che si rassomiglino intieramente. In ge-
nerale, sono situati in modo da non es-
sere esposti che di rado a delle lesiont
provenienti da cause eslerne.

Avviandosi verso le differenti parli, i
nervi si dividono in branche, rami, ra.
moscelli, e perdonsi nella spessezza degli
organi con filamenli talmente esili , che
non possono pin vedersi, neppur coll'ajuto
degli strumenti d'oltica. I nervi comuni-
cano tra loro, si anastomizzane, e for-
mano cido che chiamansi plessi.

Estremitd organica de’ nevet 5 o ler-
mine. Ad eecezione del nervo oltico, di
cui puo vedersi facilmente I'estremita or-
ganica , ¢ del mervo acustico, sopra il
quale si hanno alcune mnozioni , ignorasi
assolutamente la disposizione dell'estremis
ta de’ filamenti nervosi nel tessuto degli
organi. 8i ¢ mollo parlato dell’ estremi-
ta o papille mervese, e se ne parla ans
cora nelle spiegazioni fisiologiche ; ma
Lullo eio che & stato detto sopra queste
rapporto ¢ puramente immaginario. E’ fa
cile a dimostrarsi che i corpi che sone
stali e che sono ancora chiamali papilie
nervose, non son punlo tali.

Struttura de’ nerve. 1 nervi sono in
generale formati da filamenli eccessiva-
mente delicali , che probabilmente si ri-
durrebbero ancora in lilamenti pid fini, se
i mostri mezzi di divisione fossero pii per-
fetti. Questi filamenti chiamati fibre nervo-
&, comunicano spesso [ra lore, e mostrano
nel corpo de’ mervi una disposiziong, che
&,in piccolo, altrettanto che seno,in gran-
de, 1 plessi nervosi. Credesi generalmen-
te clie ogni fibra sia formata da un in-
volucre (neurilema), e da una polpa cen-
trale, simile, per la sua natura, alla se-
stanza cerchrale. To eredo ipotetico tullo
cio che si dice su di questo proposito. To
fallo tulti i possibili slorzi onde ripetere
le preparazioni che gli analomici consi-
gliano per vedere questa strullura, e, per
quanta diligenza vi abbia impicgalo, non
ho polulo glammal gugere a riconoscer-
la. La sola soltigliezza delle fibre nervose
mi pare un ostacolo insuperabile. Come,
mentre appena coll’ ajuto del microscopio
si giunge a vedere la fibra nervesa, e
mentre st pué con molla ragionevoiczza
supporre auche questa formata dalla rius
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mione di libre pit delicate , come dico ,
distinguervi una cavita ripiena d'una pol-
pa? Pocli anni sono, un preparatore ana-
tomico abilissimo, il siznor Bogros, cre-
dette d'essere riuscilo'a inglueltar i nervi
-gol mercurio per mezzo d'una forte pres-
sione, ma egli era solamente pervenulo
a spingere linghiezione sotlo il neurile-
ma comune a molte librille nervose (1),

Compost=ione chimica de’ nervi. Qua-
lunque sia la disposizione fisica della so-
stanza che forma il parenchima delle fi-
bre nervose, ¢ cerlo, che essa ha le stesse

ropieti chimiche della sostanza cerchra-
e, e che ogni nerve riceve delle nume-
rose arteriuzze relativamente al suo volu-
me, e che presenta delle picecole radici
¥enose in mumere proporzionato.

Gangly. 1l ramo posleriore di Aulti i
nervi che nascono dalla midolla spinale,
offre, non lungi dal punto ove si riunisce
col ramo anteriore, un ingrossamento che
chiamasi ganglio. Questi corpi di colore,
consislenza, e strultura allatlo diversa da
quella de’ nervi, non hanno verun'uso co-
nosciuto. Il nervo dell’ oltavo pajo, nel
momento in cui esce dal cranio presenta
assai spesso un ingrossamenlo di questo
genere. Il nervo del quinto pajo stesso ha
un grossissimo ganglio come parte sua
superiore. Questi diversi ganglj oggigior.
no meritano I’ allenzione parlicolare dei
fisiologi; lo studio di essi sopra gli ani-
mali viventi puo condurre a delle scoperte
nuporlanti: in generale questi gangly ap-
parlengono ai mervi che sono pin parti-
Eullurlnenl& destinati alla sensibiliti gene-
rale.

Del meccanismo o delle spiegaziont fi-
stologiche delle sensaziont,

In fatto di spiegazioni fisiologiche dello
sensazioni non sappiamo andar olire del-
I applicazione piit o meno esatta delle leg-
& della fisica, di quelle della chimica,
ec,, alle proprietd fisiche che presenta la
pai?ln degli apparecehi posti d'innanzi ai
nervi, come si & dovulo esservare nell’ i-
storia particolare di ogni sensazione, Ap-

(1) Una sola volta ho vedulo, nel cen-
tro del nervo interno dol pene d'un ca-
vallo, lapparenza &’ un canale. Persua-
30 che questa apparenza si mostrerebbe
sopre allre cavally , aveva Jatlo & mice

Macevvig Fol, Unico.

ﬁ-
pena si giunge agli usi dei nervi in quu?
ste funzioni, non v’ & pin alcuna spicsa-
zione da darsi; ed in diletto di queste ,
bisogna limilarsi alla semplice osservazip-
ne de’ fenomeni.

Azione de’ nervi mellc sensazion:.
Questa conseguenza, mollo lacile a dedur-
si, pare che sia stata sentita da ben po-
chi autori, ed anche si trova espressa nelle
loro opere in un modo assai vago. In tullz
i tempi si & cercalo di spiezare in che
consisla l'azione de’ nervi. Gli antichi con-
siderano quesli organi come i condultort
degli spiriti animali. Nell’ epoca in cut
la fisiologia era dominata dalle idee di
meccanica, si riguardavano i mervi come
corde vibranti, senza riflettere cl'essi non
hanno alcuna delle condizioni fisiche ne-
cessarie per vibrare. Alcuni womim du
merito hanno immaginato che i nervi sie-
no i condultori ed anche gli organi se-
cretori di un fluido soltile, che hanno chia-
malo nerveo. Secondo essi, per mezzo di
questo {luido, le impressioni sensorie sono
trasmesse al cervello, In questo momento
in eui molli ingegni tendono verso lo
studio de’ fluidi 1imponderabili, questa o-
pinione conla un gran numero gi parti-
giani. Conosco de’ dotti che onorano il
nostre secolo coi loro lumi, e che non so-
no lontani dal credere che l'elettricita e~
sercibi una grande influenza nelle sensa-
zioni, ed in tutle le altre funzioni; ma
eredere od fynorare non ¢ la stessa co-
sa? Pretendere di spiegare le sensazioni
col riferirle ad una proprieta vilale , da
dirsi animale, percettiva, relativa, ec.,
¢ ricorrere ad un modo di spiegazione
vizigsissimo, perché qui si cambia sola-
menle la parola che esprime la cosa, ma
la difficolta resta sempre la stessa.

Senza punto abbandonarci a delle con-
gellure, porremo 1" azione de’ necvi fra le
azioni vilali, che, come si & vedulo al prin-
cipio di quest’ opera, nello stalo altuale
della’ scienza, non sono suscellibili di spie-
gazione alcuna.

Ma & poi' sieuro che i nervi sieno gli
agenti della trasmissione delle impressioni
ricevule dai sensi? L’ osservazione e I ¢-

preparative per lenlarne I’ dnglie=ivne
ma non st € pru mosirate alle aa os-
servazione € won Ju grobabilmente che
accidentale.

)
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sperienza lo dimostrano in un modo deci-
sivo.

Se un uomo riceve una ferita che in-
teressa un lronco nervoso, la parle ove si
distribuisce questo nervo diviene insensibi-
le. Se il nervo otlico & quello che ha sof-
ferto, I’ individuo diviene cieco ; diviene
sordo, se ¢ il nervo acuslico quello che é
stalo leso.

Si producono a piacere questi efletti so-
I\ra gli animali, tagliando, o semplicemente
ezando, o comprimendo i nervi. Quando
si toglie la legalura, o quando si. cessa di
comprimere questo nervo, la parle acqui-
sta nuovamente la sensibilita che aveva
per lo innanzi.

Nell'uvomo come negli animali, la ferita
di un nervo produce dei dolori orribili.
Finalmente tutte le malaltie che alterano
anche leggermente 1l tessuto de’ nervi, in-
iluiscono manifestamente sopra la loro fun-
zione di agenli di trasmissione.

Nuova divisione de’ nervi. La scienza
ha recenlemente fatto, sul rapporto dells
proprieta lisiologiche de' nervi , de’ pro-
gressi rimarcabili. Per mezza delle nuove
cognizioni debbono essere riformate molte
anliche idee. Per esempio & indispensabile
di distinguere i nervi in seasbili , e in
insensihili.

Nered senstbal. I nervi sensibili hanne
per caraltere anatomico, di presentare un
ganglio poco dope la lore oricine. Que-
sli nervi sono composti ; 1, del ramo su-
periore del quinto pajo , il quale di la
sensibilith alla pelle ed alle membrane
mucose di tutta la parte anteriore della
fosta; 2. de’ nervi che risultano dalla riu-
nione delle radici posteriori de’ nervi spi-
nali, i quali danno la sensibilita alla pelle
del collo, del tronco, e de” membri, ed a
quasi tulti gl organi del lorace e dell'ad-
dome; 3. dell oltavo pajo, il quale pre-
siede alla sensibility della laringe, dell’e-
solago , della laringe , e dello stomaco ;
4. del sotto-occipitale o decimo pajo, il
quale presiede alla sensibiliti della parte
posteriore della tesla, e in pacle a quella
del padiglione dell’ orecchio. .

o provalo, per mezzo dell’ esperienza,
che se si tagliano questi diversi ncrvi in
vicinanza della loro origine, le pacli a cui

L
(1) Non st tratla quz ele delle sensa-

ziont propriamenie delte, e non delle seu-
saziond nlerney be qualt saranno n ap-

vanno a,distribuirsi perdono lulta la sen-
sibilita, - i3

Nervi insensibili. 1 nervi che si
sono riguardare come insensibili, sebbene
non si debba prendere questa espressione
n un senso assolulo, sono: r. 1 nerviol-
tico, olfattorio , ed acuslico ; quesli tre
nervi hanno una sensibilita speciale , che
si ¢ vedulo essere in gran parle solloposta
all’inflluenza del quinto pajo. L’annunzio
di questa iniluenza di un nervo sopra l'a-
zione di altri nervi é nuovo nella scicnza,
e merita tufta I' altenzione de’ lisiologi.

Una gran quanlita di altri nervi sem-
bra parimente sprovvisla di sensibilita; tali
sono i nervi del terzo, quarto e sesto pa-
jo, la porzione dura del settimo, ma meng
de’ precedenti; il nervo ipoglosso, il ramo
anteriore di Lutle le paja che nascono dalla
midolla spinale.

Qnando si tagliano quésti diversi nervi,
le parti ove si distribuiscono , conservane
la sensibilita : nell’ vomo malato , quande

uesti nervi sono i soli inleressali , molle
(flupziuni sono allerale; ma la facoltd tat-
tile, ed in generale quella di senlire, non
are che resti punto diminuita. ( Fedele
Il mio Giornale di Fisiologia, lom. I,
g IX )

Iznorasi affatto ' utilita delle numerose
anastomosi ehe hanno tra loro i nervi: le
supposizioni che si sono falte per ispiegar-
ne |’ uso, non moslrano altro, se non che
la fisiologia & tultora nelia suva infanzia,

Fin qui non si & parlato che degli a-
genti della sensazione : parliamo ora del
fenomeno stesso , facciamone conoscere i
principali caratteri, ed indichiamo da pri-
ma i pid notabili.

Qualunque sensazione al momento stesso
in cui la sperimentiamo é riporlata ad
una causa esterna; noi sappiamo che ['im-
pressione risentita, viene da cio che non &
i noi , 0 come direbbero alcunmi filosolk
dal mondo esteriore, in guisa che senlire
un’ impressione, ¢ nel tempo slesso sapere:
1. ¢h’ essa ci viene da upa causa; 2, che
quesla causa ei ¢ straniera (1 ). Queslo ma-
raviglioso risultalo non & I' opera isolata
degl organi speciali delle sensazioni, ¢ il
primo e il pit importanle insieme degli
atli dell’ ¢ntelligenza clt’ io chiamo #sten

presse esqmingfe sollo guesio punio di
visla. A
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tiva, e per’ conseguenza il prodollo del:
I' azione combinata del cervello e degli
orzani dei senst. ]

Congetturare c¢io che succede mell’ in-
terno del sistema nervoso mnell’ atto che
sperimcnliamu una scnsazione , € un len-
tativo cui giunger non possono le forze
dello spirile umano ; ed intanto tal € il
nostro bisogno irresistibile di crear delle
immagini dovunque havvi oscurilda , che
abbigm dovulo rappresenlare ciascuna sen-
sazione come risullamento dello sviluppo
successivo , ma rapidissimo , d’ un " cerlo
numero di fenomeni, di modo che in ogni
sensazione vi sarebbe 1. azione della sua
causa sul senso; 2. azione del nervo per
trasmetlere ; 3. impressione rvicevula dal
eciiro cerebrale percepente o dall’ o ;
4. reazione istinliva che ei fa conoscere
che la causa della- sensazione é fuori di
noi, qualche volta al una distanza consi-
derevole, avendo come agente intermedio
I'arvia , la luce o il calore. Tal' ¢ I' im-
magine o | idea. che i metafisici si sono
formala di ogni sensazione compita cul
uno dei nostr pia dotti ideologisti ha re-
cealewente consacralo la parola perce-
atone.

Ma questa analisi cosi delicala, che
giungerebbe a dividere in molti elementi
una sensazione , € poi reale? ¢ possibile
di pruovare lisiologicamenle questi alli
successivi del fenomeno il pit istantaneo,
il pid semplice clt’ esiste? 1l nostro spirito
tanto pia 1mpaziente del dubbio quanio
esso é pilt ignorante, non ¢’ impone questo
piecolo romanzo analilico, per mascherar-
iy come in ben allre circoslanze, la no-
slra ignoranza, e forse I assolula impossi-
bilitik di- giunger mai a concepire , con
qualéhe apparenza di veritda, cosillatti ri-
sultamenti?

Nella via esperimentale, che noi procu-
riamo di non mai abbandonare, la sensa-
zioney e per conseguenza la sua relazione
stabilita colla sua causa esterna, sono per
noi un solo e medesimo fenomeno indivi-
sibile in tempi distinli o in alli separati.
E’ anche possibile che il sistema nervoso sen-
ta alla sua superlicie non meno che al suo
ceulro, se pure uno ne abbia; cio che al-
meno & dubbioso, siccome in appresso-ci
slorzeremo a dimostrarlo.

L’ istiolo stesso che ci fa collocare la
causa delle sensazioni fuori di noi,ci porta
ancora a ricercar qual’ & quesla causa e
(quai ne sono 1 caralteri, Giungere imme-

-
diatamenle a quesla cognizione & uno dei
nostri pii imperiosi bisogoi ed wuno dei
nostri pilt vivi piaceri; laonde quando ,
per un concorso di circostanze, o per la
nalura della eausa della nostra sensazione,
impossibile ci riesce di riconoscerla , noi
siamo in un’ansield penosissima, e faceia-
mo ogni slorro per uscirne; quando- all'in-
conlro vi pervenghiamo , sperimenliamo
una manifesta soddisfazione.

Sensaziont 7n generale. Le sensazioni
sono vive, 0 deboli. La prima volia che
un corpo agisce sopra i moslri sensi, ge-
neralmente vi produce una viva impres-
sione. La vivacita dell’ impressione dimi-
nuisce se I' azione de’ corpi sopra i nostri
sensi si ripete , ¢ puo anche con questo
mezzo annientarsi. Questo falto si esprime
eol dire che I abitudine indebolisce il
senttmento. 1 intensita dell’ esi-tenza mi-
surandosi per mezzo della vivacita delle
sensazioni, |'uomo ne cerca continuamente
delle: nuove , che siano sempre pii vive :
da cio la sua incostanza, la sua inquielu-
dine, e la sua noja, se resla esposto alle
slesse cause dr sensazioni,

St pué accreseere g vivacita delle
sensaztont. Dipende da noi di rendere le
nostre sensazionile pil vive e piu chiare.
Per riuscirvi , disponiamo gli apparecchi
sensitivi nel modo pid vantaggioso : non
riceviamo che poche sensaziont alla volta,
@' portiamo sopra di esse tulla la nostra
allenzione: cosi si stabilisce una dilferenza
importante, fra vedere e guardare, udire
ed ascollave. Lia stessa dillerenza esisle
fra I esercizio ordinario dell’ odorato e
Pazione del fintave , ra 4/ gustare e lo
assaporare, toceare e palpare. -

87 puo diminuire la vivacitd delle sen-
gazioni. La nalura ci ha dato ancora la
facolla di diminuire la vivacila delle sen-
sazioni. Cosi aggroltiamo le sopracciglia,
ravviciniamo le palpebre , quando I' im-
pressione prodotta -dalla luee & troppo vi-
va; respiriamo per la bocca quando vo-
gliamo liberarct dall’azione di un odore
troppo piccante, ee. ‘ ;

Influenza veciproca delle sensazioni.
D'altronde le sensaxzioni st dirigeno , si
rischiarano, si modificano, e possono an-
cora snalurarsi scambievolmente. L’ odo-
rato sembra essere la guida e la senli-
nella del gusto; il gusto esercita a vicen-
da una polente influenza sopra T'odoralo.
L'odoralo pud separare le sue [unzioni da
iuelle del gusto, Cio che piace all’ uno,
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non piace sempre cgualmente all’ allro:
ma siccome gl alimenti e le bevande non
possono passare per la bocca senza agire
pitt o meno sopra il naso, tulle le volte
che sono disgradevoli al gusto , lo sono
anche tosto all'odorato, e quelle che I'o-
doralo aveva in principio mollo valida-
mente ricusato, finiscono col vincere ogni
avversione quando il guslo le desidera vi
vamenle (1).

La perdita di uno dei senst aceresce
I attivité degli allri. Si sa per mezzo
di numecrose osservazioni, che la vivacita
delle impressioni ricevule dai sensi au-
menta per la perdita d’ uno di questi or-
gani. Per esempio , I’ odorato & pit fino
ne’ ciechi o ne’ sordi, che pelle persone
che godono di tulti i loro sensi. Credo

ero di avere osservato che la maneanza

ell' odoralo, che incontrasi assai spesso ,
non dia agli altri sensi una maggiore de-
licatezza.

La scienza possiede oggi I istoria cu-
riosa ' un giovane nale sordo e cieco, il
quale ¢ stalo osservalo da un gran nu-
mero di medici e di filosofi.

Giacomo Mitchel & nato a di 1z no-
vembre 1793, sordo e cieco, da parenti
intelligenti. Xgli non i aleun indizio
d’ udito; si compiace perd a baltere dei
corpi duri contro i suoi denti, e vi passa
qualche volta le ore intiere; distingue il
giorno dalla notle e i colori vivissimi, il
rosso, il bianco e il giallo. Sin dalla sua
giovinezza si é sollazzalo a guardare il
sole a traverso le fessure della porta, e
ad accender del fuoco. Le sue relazioni
coi eorpi circonvicini sono stabilite prin-
cipalmenle per mezzo dell’ odorato e del
tatto; all'eta di quallordict anni il signor
Wardrop lecegh I operazione della cate-
ralla sull’ ecchio dritto, ¢ié che ha mi-
zliorato leggermente la sua vista imper-
fella; oggi (1815) st serve meno dell' o-
dorato nel maneggiar che fa i corpi con
prontezza in lulli 1 sensi, lenendo la testa
inclinata, simile in cio agli altri ciechi,
1l suo desiderio di conoscere gli oggelli
eslerni , le Joro quanlila e 1 loro usi é
stato sempre vivissimo; egli esamina tullo
eio in cui 8 imbalte, uonnni, animaliy co-
se; le sue azioni indicano della rillessio-
ne. Un giorno il calzolajo gli porta delle
scarpe piccolissime; sua madre le chiude

(1) Cabunes,
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in un gabinello vieinoy e-ne ritira la
chiave. Dopo aleuni momenti Mitchel do-
manda la chiave a sua madre girando la
mano eowe fa qualeuno che apra, e ad-
ditando il gabinetlo; sua madre gliela da,
egli apre, prende le scarpe; e le melte
a1 piedi del ragazzo che I' accompagna
nelle sue passeggiate, ed al quale in fatti
calzavano bene. - : -

Nella sua infanzia fintava  sempre lo

persone cui si avvicinava portando le lo-
ro mani al suo naso, ed aspirando 'aria;
il loro odore determinava la sua affezione
o la sua ripugnanza. Egli ha riconosciuto
sempre le proprie vesti per I odorato ed
ha ricusato di mettere quelle d’ un- altro.
Gli esercizii del corpo lo sollazzano.
- I lineamenti della sua faccia sono mollo
espressivi, il ‘suo linguaggio naturale &
d" un essere intelligente. Quando 'egli
ha fame porta la mano alla becea, e ad-
dita I' armadio dove sono chiusi 1 ecome-
slibili. Quando vuole coricarsi, inclina la
testa da un lato sulla sua mano, come
se volesse mellerla sopra un guanciale;
imita le persone d’arle meccanica per ins
dicarle, per esempio i movimenti d'um
calzolajo che tira il filo stendendo il brac-
cio, o d’ un sarto cucendo, Egli ama di
montare a cavallo, ed indica questo eser-
cizio unendo le sue mani, e porlandele
solto la pianta d'uno dei suoi piedi, eer-
tamente per imilare la stalfa. Fa, sicco-
me ogni allro, i segni.naturali del si e
no colla testa. Non soffre che sia abbrac-
ciato nel volto, e se sua sorella lo fa per
ischerzo , egli si rasciuga e si stropiceia
con aria di malcontento. E' cosa motabile
che quasi tulti i segni ch'egli inventa so-
no calcolati per la vista degli altri. Pare
conoscere la sua inferiorita riguardo a
questo senso. Era altre volte accompa-
gnato da un garroncello nelle sue escur-
sioni, e andava dove voleva ; ma imbat.
tendosi in un ozgelto sconosciuto che gl
sciubrava un ostacolo, aspellava sempre
Parrivo del swo compagno.

Si ricorda con facilta la significazione
dei segni che gli si fanno. Per farglhi co-
noscere il numero dei giorni, gli sinchi-
na la lesta, come segno che deve cori-
carsi lante volle pria che la cosa si fac-
cia. Gli si attestava del contento carez-
zandogli la spalla o il braccio, ¢ del mal-
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contento y hatlendoli un po ruvidamente;
egli ¢ sensibile alle carezze e alla soddi-
slazione dei suoi parenli ; ama i piccoli
fanciulli, e li prende nelle sue braccia.
E! naturalmente buono, e non oflende nis-
suno; il suo umore peréd mon & uguale,
Ama qualche volta che si scherzi con lui
e ride sgangheratamente. Uno dei suoi
piaceri pid prediletli ¢ di chiudere qual-
guno in una camera o nella stalla ; ma
se gli si contraddice troppo, o troppo lun-
go lempo , s’ infastidisce, e manda grida
spiacevolissime. In generale, pare con-
tento dalla sua siluazione. ;

Egli & naturalmente coraggioso ; ma
ha agilo sempre con prudenza. Essendo
giovane voleva sempre andare pii lungi
che non era andato il giorno precedente.
Una volla, trové nel suo cammino un stret-
fo ponte di legno , ch’era nella riviera,
vicino la casa di suo padre; ei si mise
sulle sue ginocchia e sulle sue mani per
passarvi strisciando; suo padre, onde inti.
morirlo, manda un uwomo per farlo eadere
nell’acqua in un luogo dove non v era
pericolo , e trarnelo all' istante. Questa
lezione produsse il desideralo effetto , e
pitt non passovvi. Dopo alcuni anni sj
sovvenne ancora di questa punizione, Un
giorno, essendo malconlento del suo pic-
colo compagno, mentre givocavano in una
barca altaccata alla riva, I' immerse nel-
Facqua e poi vel trasse.

Conchiudiamo da quesla breve narra-

zione che, se la vista e I'udito somminj-
strano molti falli all'intelligenza, pué que.
sta giungere ad uno sviluppo nolabile
senza il soccorso di questi due sensi,
; ?Ia.w:i un allyo risullamenfo singolare
e inaspellato di recente fornito dall'espe-
rienza: nelle . eondizioni ordinarie della
vita, al momento della nascila, i sensi
sono quasi lutli inabili ad agire , ma si
sviluppano gradatamente coll’ esercizio
e, all' eti d" un anno, il fanciullo gode
perfettamente dei suoi-cinque sensi,

Ma avviene qualche vella che cerle
Chuse lisiche si oppongono allo sviluppo
d'un senso, e pin frequentemente dell’ u.
d"“;l e se quesle cause sono di nalura da
Persistere lungamente, gl’individui resta-
1o senza avere alcun’idea di suono: que-
slt sono i sordi-muti di nascita. Si é per
lunge lempo creduto , ed aleunt medici
credone ancora , che se I'artle giunge a
toglier I oslacolo che 'si oppone all’udito,
il sordg- wulo trovasi vel caso del fanciullo

neonato, e che il suo udito, sviluppandosi
poco a poco coll’ uso, pué servirgli, sig-
come agli altri vomini, di mezzo di sen-
sazione , e principalmente di me:zo (i
comunicazione coi suoi simili, e che Pag-
quisto d' un nueve senso, ad un’ ela in
cui I’ uomo & in istalo di apprezzare la
propria siluazione, sarebbe per lui la sor-
gente d’ una grande felicila; ma nulla di
cio. Da recenli esservazioni risulla che
alcuni sordi-muli restituili all'udito all’eta
di dieci a quindici anni non hanno allac-
calo che pochissima importanza al lorg
novello slato, che non han cercalo di far-
ne alcun uso , e che finalmente gueslo
senso, roppo lardi acquislalo, € per essi
come se nol possedessero, conlinvando a
comunicare con gesli senza prestare al-
cun’allenzione ai suoni. Perché un sordo
dalla naseila possa trar profillo dell'udilo
che gli ¢ dalo, & necessaria una Junga
e penosa educazine, e non & ancor dimo-
stralo che questi individui si servan mai
del loro orecchio siccome un uomo nato
coi suoi cinque sensi.

Natura delle sensaziont ; piacere e
dolere. Le sensazioni sono gradevoli o
disgradevali; le prime , parlicolarmente
quando sono vive, lormano il piacere ;
le seconde costituicono il dofore.Per mez-
zo del dolore e del piacere la nalura <i
porta a cooperare all’ ordine chg ella ha
stabilito fra gli esseri organizzali.

Quantunque non si possa,, sgnza fare
un solisma, dire che il dolore.nen & che
una gradazione del piacere, & peré cerlo
clie le persone che hanno esaurilo tulle
le sorgenti dé’ piaceri, e che percié sono
divenute insensibili a lulle le cause ordi-
narie delle sensazioni, ricercano le cause
de’ dolori e si compiacciono de' loro ef-
fetli. Non si vedono forse in lulte le gran-
di citta alcuni vomini sparuli, degredali
dal libertinaggio, trovare delle sensazios
ni piacevoli, dove altri troverebbero dei
dolori insoffvibili ?

Le 1dee vengono pii ;Jm‘-':l'afﬂrmﬂﬂu
dalle sensaztoni esterne. l';’ necessarig
di osservare che le sensazioni che vengo-
no dai sensi eslerni sono generalmente
chiare e distinte; le idee e tulle le cogni-
zioni che abbiamo sulla nalura, risullano
pit particolarmenle da essi.

Le sensazioni che maseono dall’ inter«
no, o i sentimenii; non presenlano ques
sli caralleri. In generale, esse sono con-
fuse, vaghe, e spesso anche non ne ab-
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j;rinm:r alcuna conoscenza ; non 8" impri-
mono nella mente , sono sempre pid o
meno fugaci, sopraltutlo quando la salute
e perfelta,

Se i noslri organi agiscono liberamente
e secondo le leggzi ordinarie dell’organiz-
zazione, i sentimenti che ne risullano so-
no gradevoli, e pussono anche cagionare
un piacere vivissimo; ma se le nostre fun-
zioni sono perturbate, se i nostri organi
sono offesi, o malali, se v’ abbia impedi-
mento nella loro azione, le sensazioni in-
‘terne acquistano una vivacila che atlira
la nostra altenzione al punto di farci tra-
scurare le sensazioni eslerne; e, secondo
la specie d'impedimento o di lesione, han-
no un carallere particolare. Queste sen-
sazioni interne sponlanee, nate dal disor-
dine delle nostre funzioni, val a dire dalle
malattie, sono estremamenle svariate , e
spessimo diverse da quelle dello stato di
salute. Noi sperimentiamo , siccome per
le senzazioni esterne, il bisogno istintivo
di rapporlarle ad una causa, e questa

(7) Dopa certe operaziont di chiurur-
gta 5§ sviluppano delle singolary allu-
stoni. Un amputale crede ancora sof-
Jrire nel membro perduto. Se st fu un
naso aritficiale a spese della pelle della
frontey di cut’ st rovescia un lembo sul-
la faceia, dove eontrae dell’ aderenze
tulte le' gensaziont vicevule du quesia
porzione della pelle spostala sono rife-
rile alla'sua situaztone primitiva , val
a dire alla fronte. -

(2) Perché considerare il gran sim-
patico come un nervo? I gangly e 7 fila-
menlt che ne pariono o che vi st por-
tane , non hanno analogia alcuna cor
nervi propriamente detii: colore, forma,
constslenza y disposizione , strullura ,
proprieti df tessuto, propricia chimiche,
tutto ¢ diverso. L'analogia non € niente
pit rimarcabile per le proprietd vitali:
af punge, si taglia un ganglio, o anche
51 leva ; I’ animale non pare che se ne
avveda. lo stesso ho fallo queste prove
sopra © gangly del eollo de’ cani e det
cavalli: simili operasiont falle sopra @
nervi cervebrali produssero det dolovt or-
rileli. Che si tolgano tulli ¢ gangly del
eollo, ed anche ¢ primi gangl) loracict,
non st vede che ne risulti alcuno scon-
certo sensibile e immedialo nelle funzio-
ni delle parii , anshe ove mon ai pos-
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causa in un luogo; ma moi c'inganniame
il pit spesso, e crediamo la sede della
sensazione in una parte, quando essa real-
mente ¢ in un’altra. Avvengono anche
intorno a cié delle illusioni ' talmenle co-
stanti, che addivengono un segno di ma-
lattia certa. Cosi, in una lesione dell’ an-
ca, 'ammalato palisee al ginoechio; una
pietra nella vescica fa snﬁirn alla punta
del ghiande. Ecco perché il dolore , e
tutle le sensazioni che aceompagnano le
nostre malallie, devono essere un oggello
importante negli studi del medico (1).
Nerer ehe trasmeltono le sensazioni
tnferne. 1 nervi che si porlano direla-
mente al cervello o alla midulla spinale,
sono essi gli organi della trasmissione delle
sensazioni interne ? La cosa & probabile;
i fisiologi perd di oggigiorno sembra che
accordino una grandissima parte di que-
st' uso a quel nervo che chiamano gran
simpatico (2). Pud stare che non s'ingan=
nino; ma quesla opinione non si pué ams-
mellere in verun modo come assicurala;

sono sequire ¢ filelld ehe me nascono.
Qual ragione dungue di considerare @l
ststema det gangly come faciente parie
del sistema nervoso? Non sarebbe cosw
P prudente, e sopra. tullo pin ulile a¥
Juturd progressi della fisiologia di con-
venire che in questo momenio gli use
del gran stmpatico sono inlicramente i-
qnorali?

Stamo ben eonfermati in questa idea
dalla lettura degli autori ; etaseuno ha
sopra questo punto la sua opinione par-
ticolare. St vedono, per gsempio, ¥ gan-
gl considerali come cenlri nervost, co-
me piccoli cervelli, come nucled di so0-
stanza cineréa , destinaly a nulrire ¢
nervi, ec. Se st cercano le prove su cus
quesit autor? stabiliscono la lor doliri-
na, ¢t maravigliamo di non trovarne al-
cuna, € di vedere che la loro asserzio-
ne non € che uno gforze o' immagina-
zione. Dielro i tentadivi infrutiuosi che
hanno avulo luogo sin eggr , parmi che
la congettura la pri probabile relativa-
menle & queslo singolare organo , inli-
mamente legato con lully 1 nerve , 81 €
che queste [unzioni sono d'un ordine de
cut t fistologt non hanno ancora nolt-
zta, ma che pud rivelarsi a colui che
saprd nlerrogar la nalura con espe-
rienze delicale e tngegnoae.
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‘anzi cssa mon ¢ basata sopra alcun fatto,
sopra alcuna ﬂsnericnm pt!sil:i'li'il.

Modificaziont delle sensaziont secon-
do ['ctd, tl sesso, ec. Le cause che mo-
dificano le sensazioni eslerne o inlerne
sono innumerabili: Peta, il sesso, il tem-
peramento, le stagioni, il clima, le abi-
tudini, la disposizione individuale , sono
tante circoslanze di cul ciascuna separa-
tamente basterebbe per indurre delle nu-
merose modificazioni nelle sensazioni ; a
maggior ragione , quando sono riunite,
debbono avere un resultamento pi mani-
festo: cosi la differenza delle sensazioni
4n eciascheduno individuo, nel linguaggio
‘volgare si esprime colla frase: Ciascuno
ha la sua maniera di esseré o di sen-
tive.

Sensaziont nel foto. Nel feto non esi-
stono probabilissimamenle che sensazioni
interne: lo che almeno pué supporsi dai
‘movimenti che eseguisce, e che sembrano
risultare dalle impressioni nate spontaneca-
menle negli organi. Si sa per mezzo di
esperienze direlte, che gli sconcerli, che
sopraggiungono nella circolazione o nella
respirazione della madre, sono seguili da
movimenti assai rimarcabili del felo.

All'epoca della naseila, e qualche tem-
po dopo, non esistono ancora tull’i sepsi.
Il gusto, il talto e I'odoralo, sono i soli
che si esercitano; la visla e D'udilo non
si sviluppano che piti tardi, come I' ab-
biamo detto nell'isloria parlicolare di que-
sle funzioni,

Sensaziont nella nascita. Ogn senso
deve passare per diversi gradi prima di
arrivare a quello in cui si esércila in un
modo perfello: é dunque indispensabile che
sia soltoposto ad una vera educazione. Se
ne [aceiamo a seguire in un bambino lo
sviluppo dei senst, come I hanno fatlo 1
melafisici, ei possiamo facilmente assicu-
rare delle modilicazioni che provano nel
perfezionarsi.

Fldueazione de’sensi. Per le sensazioni
che si esercilano a distanza, Peducazione
€ pii lenta e pit diflicile; per quelle che
si fanno a contalto, é molto pid pronta,
¢ sembra farsi pia facilmente. Per tutlo
il tempo che dura questa educazione dei
sensiy, cioé nella prima infanzia , le sen-
saziom sono confuse e deboli; ma quelle
fflf-* vi SUEL*{!dﬁuL:-, ¢ parlicolarmente quelle
dei giovani , si. fanne rimarcare per la
loro vivezza e moltiplieits,

In quesla eld si scolpiscono profonda-
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menle nella memoria, e per consefucnza
son- destinale a far parte della nostra -
sistenza intellettuale per tutto il tempo
della nostra wvita.

Sensaztomi nella veceliezza., Coll’ a-
vanzare degli anni, le sensazioni perdono
della loro vivacila ; ma si perfezionano
solto il rapporto della esallezza, come ve-
desi nell'vomo adulte. Nel vecchio, §'in.
deboliscono, e non si producono ¢he con
dillicolta e lenlezza.

Questo elfetto & pitt rimareabile per i
sensi che ci fanno conoscere le proprieta
lisiche dei corpi, e lo @ mollo meno per
quelli che ¢i pongono in rapporto colle
proprieti climiche dei medesimi,

Questi ullimi sensi (il zusto e I'odora-
to ) sono i soli che conservano qualche
attivita nella decrepitezza; gli allri sono
ordinariamente quasi estinli per la dimi-
nuzione della sessibiliti, e per la sucees-
sione delle alterazioni [lisiche che Lanno
sollerto.

DELLE FUNZIONI DEL CERVELLO.

Cio che la nalura umana presenta di
pit maraviglioso e di pii sublime, I'in-
telligenza, 1l pensiero, I'islinto, le passio-
ni e quella ammirevole facolta per la quale
dirigiamo i nostri movimenli, ed esercitias
mo la parola, ec. ce., son dei fenomeni
silfattamente dipendenti dal cervello che
molti fisiologi I indicano coll’ epiteto di

unziont cerebraly.

Altri lisiologi, sostenuti ed ispirati dalle
credenze religiose , lii riguardano come
apparlenenti all’ anima, essere d'essenza
divina, di cui Fimmortaliti é uno degli
altributi,

Non appartiene a noi di prender par-
tito tra quesle due maniere di vedere; noi
traliamo di fisiologia e non di teclogia.
Non cercheremo d'altronde di spiegar gli
atti dell'inlelligenza o dell’istinlo, essendo
'unico nostro scopo di studiarli, e di mo-
strar il legame (isiologico che possono
avere, o col cervello in generale, o con
aleune delle sue parti.

Conserveremo percio per lo studio dei
fenomeni dell'intelligenza lo slesso melo-
do d' investigazione , e schiveremo cosi
quei gravi -..'I_'rﬂ-i'i in cui, uomini merita-
menle celebri sono eaduti per aver vo-
luto tentar un’altra via.

Del cervello.

Solte questa denominazione di eervel-
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Za, comprendo Ire parli distinte tra loro,
sebbene riunite in cerli punti. Queste parli
sono il cervello propriamente detto , il
cervelletto, e la midolla spinale.

In ciascuna di queste principali divi-
sioni, si trovano ancora delle parti facili
a dislinguersi, e che hanno in qualche
modo una esistenza indipendente; di ma-
niera che niente ¢ piu complicalo, o pii
dillicile in analomia, che lo studio dell'or-
ganizzazione del cervello. Nondimeno, gli
anatomici ¢ i medici, allesa I'imporlanza
delle funzieni di quesl’organo, si sono oc-
cupali in tulli i tempi della dissezione del
medesimo. Da questo studio n'é risultalo
che la sloria anatomica del cervello é uno
dei punti pin conosciuti dell’ anatomia.
IRecentissimamenle questa maleria ¢ stata
di nuovo illustrata dalla pubblicazione di
molle opere, che hanno introdolto de’ per-
fezionamenti importanti sopra questa parte
interessanle della scienza,

Come pero il cervello é di una tessitura
estremamente delicata, e le sue funzioni
restano impedite dal minimo disordine fi-
gico , la natura ha preso una cura estre-
ma per difenderlo da ogni lesione dalla
parte dei corpi circumambienti. i

Mezzi che difendono 3l cervello. Fra
le parti che difendono il cervello, e che
potrebbero chiamarsi fulamina cerebre,
bisogna distinguere i capelli, la pelle , 1
muscoli epicranj, il pericranio, gli osst
del cranio , e la dura- madre , che sono
particolarmente destinali a difendere il
cervello ed il cervelletto.

Usi det capelli. 1 capelli per la loro
quantiti e disposizione, sono atti a dimi-
nuire la violenza dei colpi dali sulla testa,
e ad impedire che le pressioni un poco
forti olfendano la pelle del cranio. Cattivi
conduttori del calorico , la loro riunione
forma una specie di lessuto o feltro , le
cui maglie inlercetlano una gran quantitia
di piccole masse d’aria, in modo che sono
benissimo disposti per conservare alla testa
una temperatura unilorme e in qualche
modo indipendente da quella dell’ aria e
dei corpi che la circondano ; inollre, sic-
come sono impregnati di una materia o-
leosa, non s'imbevono che di una piccola
quantita d' acqua, e si asciugano cou pron-
lezza.

I capelli essendo cattivi conduttori del
fluido elettrico pongono la Lesta in una

(1) Se il cervello fosse perfeitamente

specie d’ isolamento; d’ onde risulia che il
cervello riceve una influenza meno rimar-
cabile per parte del fluido eletirico.

E' facile di concepire come la pelle
della testa, i muscoli che essa ricopre, e
il pericranio , concorrano a dilendere il
cervello : non & necessario d’ insislere su
questo punto.

Ma di tutti i mezzi che difendono il
eervello, il pid elficace & 1' involuero che
formano a quest’ organo le ossa del cranio,
Attesa la durezza di questo involucro e
la disposizione del medesimo a sferoide ,
ogni pressione o percussione esereitala so-
pra la lesla, & comunicata dal punto com-
presso o colpito verso tutli gli altri, ed il
cervello é quello che ne risente il mene.
Per esempio, un uomo riceve una basto-
nata sul vertice; il movimento si propaga
in tutte le direzioni lino alla parte media
della base del cramio, cioé fino al corpo
dello sfenoide. Se il bastone avesse agito
sopra la fronte , lo sforzo si sarebbe pro-
pagaio e concentralo verso la parte media
dell’ occipitale.

In questa trasmissione di movimento co-
municalo al cranio, si @ creduto che le
ossa provassero de’ leggieri slogamenti re-
ciproci, poco rimarcabili per la disposizione
delle diverse articolazioni; ma vi ¢ lullo
il fondamento di credere che il cranio re-
sista, come fosse formalo di un pezzo solo.

Cambiamentt di forma del ecervello
pet colpi. Un fallo su di cui non si é ri-
flettuto abbastanza &, che il cranio deve
necessariamenle cambiare di forma tulle
le volte che é compresso o urlalo un po-
co fortemente. 1l grado di mollezza di
cui gode la massa cerchrale, gli permelte
di adallarsi a questi leggieri cambiamenti
del suo involucro, senza che ne risulti
aleun’ effetto spiacevole. Quanto pii il cer-
vello sara molle, lanto pit polra sollrire
delle pressioni o percussioni forti senra
inconvenienli: questa ¢ la ragione per cut
i bambini di nascita, le cui ossa sono mo-
bilissime le une sopra le altre , possono
aver la testa compressa, ed anche sensi-
bilmente sligurala , senza che ne venga
in seguilo aleun danno. E' lo stesso dei
bambini pit avanzali in eta, che ricevo-
no senza pericolo de’ colpi fortissimi sulla
testa. In questa eta, e particolarmente
all’ epoca della nascita, il cervello ¢ mollo
pit molle che ncll’adulto (1).

Jluido e omagenco y qualunque sia I e
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Dura madre. La dura madre ¢ in qual-
che modo disposta per dilendere il cer-
vello contro se stesso. Di fallo , senza le
ripiegature che essa forma nella lalce del
cervello, nella tenda , e nella falce del
cervelletto, 1" emislero di una parte gra-
viterebbe sopra quello dell’ altra, quando
la testa & inclinala; il cervello comprime-
rebbe il cervellelto quando la testa & di-
ritta: in modo che le diverse parti del
cervello nuocerebbero reciprocamente alla
loro azione.

Mezzi che difendono la midolla spi-
nale. Se si paragonano le precauzioni

ese dalla natura per preservare il cer-
vello e il cervelletto dalle lesioni esterne,
con quelle da cui vedesi circondata la mi-
dolla spinale, si potrebbe presumere che
questa ultima parle fosse d'una maggiore
imporlanza che le prime, ovvero che la
sua tessitura pia delicata esigesse mag-
giori riguardi: questo & di fallo cio che
riscontrasi. La midolla spinale ha nella
economia animale un’ influenza per lo me-
no tanto importante , quanto la porzione
cefalica del sistema nervose. La pia leg-
giera scossa le nuoce, la pia piccola com-
pressione perverte ad un trallo le sue fun-
zioni: era dunque necessario, che i) ca-
nale vertebrale che la contliene , assicu-
rasse ad essa una potente dilesa. Lo scopo
& adempito in un modo cosi perfetlo, che
niente é piii rare che una lesione della
midolla spinale. Pertanto la colonna ver-
tebrale doveva riunire alla solidita neces-
sarin una gran mobilita; essa & il punlo
generale di tutti gli sforzi che il corpo
esercila, e di lulti quelli che sono eserci-
tati sopra di esso; ¢ il centro di tulli i
movimenti delle membra; essa eseguisce
de’ movimenli eslesissimi.

Noi non possiamo enlrare nelie parli-
colariti di queslo ammirabile meccanismo:
si puo legzere a questo pmpusitu, il T'rat-
tato of Anatomia desertitiva di Bichat
e I' dnatomia de’ sislems mervesi, lom.
1, di Desmoulins.

Ma v'é una disposizione sluggila a Bi-
chit, che Lo recentemente scoperlo, e che
contribuisce in un modo estrewamente el-

stensione dei eambiamenti di forma del
suo tnvolucro, non ne resullerebbe aleun
effetto noeevole; ma siccome il cervello
e una consistenza molle, e non v'é o-
mogenetla 1 tullt 1 suot punli, ne segue
Maceavie Fol, Unico,

ficace a conservare I’ integritd della :13.1
dolla.

Tdropista naturale delle dura madre,
Il canale che forma la dura madre intor-
no della midolla, e che & circondalo dal-
I'aracnoide, & molto pit grande che non
bisogna per conlenere 1" organo; di modo
che esisle sul cadavere uno spazio volo
tra la midolla e 1 swoi inveolueri mem-
branosi. lo chiamo queslo spazio cavild
sollo-aracnoidiana; ma nella vila, questa
cavila ¢ piena di un liquide seroso che
distende la membrana e che zampilla so-
venle a molti pollici d' altezza quando si
fa una piccola puntura alla dura-madre.
Una simile disposizione si osserva atlorno
del cervello e del cervelletlo, i quali non
riempiono neppure esallamente la capa-
cita del cranio. o dalo a questo liquido
il nome di ecfalo-raclidiane, o cefalo-
spingle. Non & dillicile di comprendere
quale difesa ellicace la midolla riceva dal
liquido che la circonda, ed in mezzo al
quale sta quasi sospesa, come il [elo nel-
P'utero, con questa dillerenza, che essa &
sostenula nella sua posizione centrale dal
licamento dentellato e dai diversi nervi
spinali.

Aracnotde. Oltre i diversi involucri del
cervello di cui abbiamo parlato, e della
dura madre che lo rivesle in tulta la sua
eslensione, questo viscere ¢ circondato in
tutle le parli da una membrana sierosa
finissima (aracnoide), il di cui uso prin-
cipale ¢ di formare conlinuamente un flui-
do lenue che lubrilica il cervello. L'arac-
noide penetra nelle cavita che presenta il
cervello, e vi trasuda egualmente un flui-
do perspiratorio.

Pia madre. 11 modo con cui i vasi san-
guigni si distribuiscono al cervello, e con
cui escono da questorgano, & eslremamen-
te singolare : ne tralleremo all’ arlicolo
etreoluzione. Ci limileremo qui a far os-
servare, che le arlerie, prima di penc-
trare nella sostanza cerchbrale , si riduco-
no in vasi capillari; ¢he le vene presen-
tano la slessa disposizione nell’ uscire da
quesla sostanza; e siccome queshi vasi sol-
lissimi ¢comunicano lra loro per mezzo

che 7 colpt un poco forti sono spesso sus-
sequilt da acctdeniy yr*.:w:', ecome fa com-
mozione, glt stravasi sanguigni, gli u-
SCessi, Cce.

T
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Hi moltiplici anastomosi , ne resulla alla
superlicie del cervello un reticolo vasco-
lare a cui indebilamente si da il nome
di membrana, pia madre. Queslo relico-
lo s’ inlroduce nelle caviti eercbrali, e
ne’ venltricoli forma i plessi coroidéi e la
iela corotdéa.

Osservazioni sopra 1l cervello. Non
daremo qui la descrizione analomica del
cervello: ei limiteremo solo a fare sopra
questo sogzello aleune riflessioni generuli.

A. Quasi tulli gli autori, che hLanno
dato nelle opere loro la descrizione ana-
tomica del cervello, non sono slali esalli
abbastanza sulle espressioni che hanno
impiegalo, poiché la loro menle era pre-
venuta da qualche idea ipotetica. I indi-
spensabile per i fuluri progressi dell’ana-
tomia e della fisiologia di non adoperare
che de’ termini precisi ; di allontanare,
per quanto & possibile, 'espressioni mela-
foriche, e parlicolarmente di rigettare la
supposizione che Lutti i nervi terminino
0 si riuniscaho in un certo punto del cer-
vello; che 'anima abbia la sua sede pre-
cisa in una parle qualunque di quest’or-
gano; che il {luido nerveo sia separale da
una porzione della massa eerebrale e che
il rimanente serva di condutlore a queslo
fluido, ec. Per non aver seguilalo queslo
melodo, gli autori che hanno deseritto il
cervello hanno date dell’ idee lalse, e si
s0nD espressi in una maniera oscura.

B. If cervello comprende ire pariy
distinte. Devesi inlendere per cervello
I' organo che riempie la cavild del eranio
e quella del eanale vertebrale. Per faci-
litarne lo studio , gli analomici I hanno
diviso in ftre parti, il cervello propria-
menle detto, il eervellctte, e la midolla
spinale. Questa divisione ¢ puramente
scolastica. In realti, queste Lre parli non
formano che un solo ¢ medesimo organo.
La midolla spinale non & niente meglio
un prolungamento del cervello e del cer-
velletto, che quesli orgaui un espansione
della midolla spinale.

C. Composizione del cervello dell’uo-
mo. 1l cervello, o sistema cercbro-spina-

(1) Fi sono alcune ecceziont a qucsto
Jatto generale. S atIT,
(2) Nella paralisi degli alienaly 1l
eranto conserva le sue dimenstont, na
i cervello dimiuuisce in una quankila
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le , ¢ quello che presenta la ‘pid gran
complicazione di strullura ; ¢ il numero
pilt considerabile di parti distinte. Fra
queste, ve ne sono di quelle che non tro-
vansi in ciascun animale; lali sono i cor-
| mammillare e gli olivard; alire vedonsi
in molli animali, ma ne ignoriamo tulto-
ra gli usi; queste sono il corpo calloso
o la gran commisura de’ lobt, la volta
a tre pilasiri, il setto luctdo, la striscia
gemi-cireolare, il corno &' Ammone , la
commissura anteriore ¢ posteriore, la
glandola pineale, la glandule pitvitaria,
il suo ¢nfondebulo; tulte quesle parti adem-
piono probabilmente a delle funzioni im-
porlanti; ma lale ¢ il melodo dilelloso se-
guilo fin qui nello studio delle funzioni
cerebrali, che tali funzioni completamente
s ignorano, Vi sono allre parti del cer-
vello di cui I' esperienza comincia a sco-
prire alcuni usi: queste sono gli emisfe-
ri, 1 corpi siriat, 1 lalami ollict, i lu-
bereolt quadrigemelli, il ponte, le pira-
midi e la loro conlinuazione fino al di la
de’ corpi striali, i pedunceli del eervel-
letlo, gli emisfert di questi organi, i di-
verst fusei che formano la midolla allun-
gata, e quelli delia midolla spinale.

D. L' womo ha 1l cervello piii volu-
mineso deglt animali. L'uomo é quello il
di cui cervello propriamente detlo, & pro-
porzionalmente pii volumineso di quello
di tutti gli altri animali (1). Le dimen-
sioni di quesl’ organo sono proporzionale
a quelle della lesta. In questo rapporto,
gli vomini dilferiscono molto tra loro. In
generale, il volume del cervello é in ra-
wion dirella della capacita dell intellelto.
Si avrebbe perd torlo di credere, che o-
gni uomo che ha una testa grossa, abbia
necessariamenle un intellello superiore,
poiché molte cause indipendenti dal vo-
Jlume del ecervello possono aumentare il
volume della testa, @ diminuire il volume
del eervello, rimanendo lo stesso quello
della testa (2); ma & raro che un uomo
distinlo per le spe facolla mental non ab-
bia una testa voluminosa. 1l solo mezzo
d" apprezeare il volume del cervello in

constderevole ; e1o che n' é sminuito é
‘.l'l‘.'..'.'f.'l'.vl!-‘:.;ﬂf-r} dal Jﬁn"u"u {-qﬁ:fq:-.uu.l'uufe 5
che aumenta allora secondo la diminig-
ztone della massa encefulica.
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un uomo vivo, & di misurare le dimen-
sioni del suo cranio: qualunque altro mez-
zo . anche quello proposto da Camper i
cio¢ a dire la misura dell’angolo Liciale,
¢ inesallo.

E. Delle civconvoluziond ed anfrattuo-
aita cerebrali. Gli emisferi del eervello
sono quelli che presentano le errconvolu-
ztont le pit numerose, e le anfrativositd
le pit profonde. Il numero, il volume, la
disposizione delle circonvoluzioni, soglio-
po variare; in alcuni cervelli sono gros-
sissime, in altri sono numerosissime e pid
piccole. La loro disposizione é diversa in
ogni individuo , e quelle della parte de-
sira non sono disposte come quelle della
sinistra. Non si conosce ch’ esista alcun
rapporto coslante fra la quantita delle cir-
convoluzioni e la perfezione o I'imperfezio-
ne delle facolla ntellettuali tra i caral-
teri dello spirile e la disposizione indivi-
duale delle eirconvoluzioni cercbrali. Gli
emisleri del cervello umane hapno an-
cora per caratlere distinlivo di presenta-
re un lobo posteriore che ricopre- il cer-
velletto.,

F. La forma generale de’ lobi del cer-
vello varia secondo gl individui , e forse
anche secondo la capacila intellettuale,
Nel cervello di vno dei dotti i pid illu.
stri di cui va superba la Francia, erano
quasi semisferici. Nel maggior numero
degl idioti all’ incontro il loro diamelro
anlero-posteriore é doppio almeno dell’al-
tezza.

Peso del eervelletto. 11 volume ed il
peso del cervelletlo dilleriscono secondo
gl individui , e particolarmente secondo
le diverse eta. In un vomo adulto, il cer-
vellelto equivale in peso all'otlava o alla
nona parte di quello del cervello; esso non
ne forma che la sedicesima o la diciolte-
sima parte nel bambino di nascita. Non
si osservano circonvoluzioni alla superficie
del cervellelto, ma bensi delle laminelte
sgvrapposle, separale ciascuna da un sol-
co.La quantita delle laminetle varia molto
secondo gl individui, come pure secondo
la loro disposizione. Si puo ripelere in
quesla occasione l'osservazione clie abbia-
mo fallo di sopra, parlando delle eircon-
voluzioni cerebrali. Un analomico italia-
no (Malacarne) dice di non aver lrovalo
che trecento ventiquattro lamine nel eer-
velletlo d"un pazzo, mentre che negli
altri indvidui ne ha trovato pin di ollo-
cenlo. lo o aperto il cranio d un gran

numero d’alienali d’ogni genere senza a-
ver [allo la medesima osservazione. 1l cer-
velletto dell’ nvomo & carallerizzato dalle
proporzioni considerabili de’ Jobi lalerali,
relativamente al lobo medio.

G. Nella profondita della soslanza ce-
rebrale esistuno delle eavita le quali, sin
da un lempo rimolissimo, portano il no-
me bizzarro di ventricels. 1 queste cavili
appartiene 'una al cervellello ¢ alla mi-
dolla spinale, ed & il guarto ventricolo; &
situata 1" altra tra i lobi cerebrali: ed é
il terzo ventrivolo; linalmente, in ciascu-
no degli emisferi esislte una cavila mollo
piti spacziosa delle precedenti, e seno i wen-
tricoli lateraliyquesle diverse cavili comu-
n cano liberamenle tra loro, il terzo venlri-
colo coi laterali per mezzo di due aper-
ture rolonde chiamate i ferami di Monro.
Un canale, lacquidotto di Silvio, riuni-
nisce il lerzo e il quarto ventricolo ; [i-
nalmente apresi quest’ ullimo con un’ a-
pertura costante, ch'io, pochi auni sono,
ho scoverta, e che, variabile nella sua
estensione e nella sua fiigura, & sempre
posta sulla linca mediana rimpetto il ca-
lamo sertilorio, ed apresi nella eavild
sollo-aracnoidiana , e per conseguenza &
in immediato rapporto col fluido cefulo-
spinale; per tale apertura questo fluido
penetra anche nella cavila del cervello,
e vi si accumula in cerli casi in quantita
considerabile. Il meeccanismo che fa en-
trare ed uscir questo {luido nei ventricoli
per questa aperlura sarda descrillo a suo
luozo.

La sostanza che forma il cervello &
molle e polposa; si dilforma facilmente da
se slessa: nel felo é quasi lluida; ba mag-
gior consislenza nel bambino, e maggio-
re ancora nell’adullo. Si osserva pure che
il grado di consislenza varia nei differenti
punli dell’'organo e nei diversi individui.
Il eervello ha un odore insipido, sperma-
tico, che é assai lenace, e che si é con-
servalo per molli anni nei cervelli dissec-
cati. (Chaussier).

G. V¥ sone due sostanze nel cervello.
Si distinguono due sostanze nel eervello:
I’ una ¢ bigia, I'altra bianca. La sostan-
za bionea, che chianmasi ancora midel-
lare, forma la maggior parle dell’organo,
ne occupa pivt particolarmenle I inlerno
e la parte che corrisponde alla base del
eranio; ha maggiore consistenza della por-
zione cenerognola ; ha I" apparenza fibro-
sa; essa [orma in gran parte la midolla
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spinale, ma particolarmente lo stralo su-
perliciale della medesima.

La sostanza bigia chiamala ancora ei-
neree o corficale, lorma alla parte ester-
na del cervello e del cervelletto uno stralo
variabile in grossezza; trovasi nonoslante
della soslanza corticale nella parte inter-
na: ora sembra come mesecolala inlima-
mente colla midollare, ora quesle due so-
stanze sono dispesle a slrati od a strie al-
ternalive. Standosene al colore, si potreb-
bero distinguere molle altre sostanze nel
cervello, perché vi si osservano delle parti
gialle, nere, ec. (1).

La materia cenerognola non produce
fa bianca. Dire che la soslanza grigia
produce la midollare, & avanzare una pro-
posizione graluita, atteso che la sostanza
corticale non produce la midollare meglio
di quello ehe un muscolo produca il ten-
dine in cui termina, il cuore produca I'a-
orta, ec. Sollo queslo punlo di visla, il
sislema anatomico dei signori Gall e Spur-
zheim & essenzialmente difetloso. D’altron-
de la materia bianca é generalmente for-
mala prima della eenerognola , e molle
parti bianche non hanno correlazione al-
cuna colla soslanza cenerognola.

Quando si esamina, per mezzo del mi-
vroscopio, la soslanza cerebrale , sembra
formala di una immensa quantiti di glo-
buli di una grossezza ineguale. Essi so-
no, dicesi, olte volte pin piccoli di quelli
del sangue; nella soslanza midollare sono
disposli in linea rella, e prendono 'appa-
renza di [ibre ; mella sostanza corlicale
sembrano ammassati confusamente.

H. Composizione ehimica del cervello.
Secondo il sig. Vauquelin, non vi é dil-
ferenza fra le diverse parli del sislema
nervoso: Panalisi del eervello, del cervel-
lello, della midolla spinale e de’ nervi, ha
daloe lo slesso risullamento. Egli ha tro-
vato da per tullo la slessa maleria; la
quale & composta di

AcuE s o« 5 o &« « &« = 80,00
Maleria bianca, grassa. . . 4,53
Maleria grassa, 70888 . - . 0,70
Usmazoma, « « & s s « TyI2
Albumina . w « = = s o 7,00
Fuﬁrﬂrﬂ a & ARENEY 8 . - I}Hﬂ

(t) Seemmering distingue quailro so-
slanze nel eervello, la branca, la cene-
seguola, e yialla, ¢ la nera.
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Solfo e sali, come
Sollato acide di polassa
> di calce
» di magnesia)

Il sig. John si é assicurato che la ma-
teria cenerognola pon contiene fosforo, e
il sig. Chevreul ha recentementle descritlo
una sostanza bianca e perlala, che ri-
guarda come un principio immedialo pro-
prio del sistema nervoso.

I. drierie del cervello. Le arterie del
cervello sono voluminese. Esse sono in nu-
mero di qualtro ( le due carotidi interne
e le due verlebrali ), e presenlano una
disposizione sopra la quale insisteremo al-
l'articolo della Circolazione arieriosa.

Qui diremo sollanto che sono principal-
menle situale nella parte inferiore dell'or-
gano, che vi formano un cerchio per la
maniera con cui si anaslomizzano, e che
si riducono in vasi capillari prima di en-
trare nel lessuto del cervello.

Si valula che il cervello riceva da per
se solo 'ollava parte del sangue che vie-
ne dal cuore; ma questa valulazione non
é che approssimaliva, e la quantita del
sangue che va al cervello varia secondo
un gran numero di circostanze. Si sa da
alcune dissezioni falle recentemenle, che
le arterie cerebrali sono accompagnate da
dei filetti del nervo gran simpalico. Si se-
guitano questi filetti assai facilmente sopra
i principali rami di queste arterie. E’ pre-
sumibile che essi le accompagnino flino
alle vltime loro divisioni; ma non bisogna
concludere da questa disposizione, a dir
vero, generale per lulle le arterie, che il
cervelllo riceva dei nervi. I [ilamenti del
gran simpalico non hanno qui, come al-
trove, rapporli evidenti che colle pareti
arleriose.

Fene del cervellp. Le vene cerebrali
hanno pure una disposizione particolare:
occupano la parle superiore dell’ organo;
non presenlano valvule; terminano in ca-
nali siluati fra le lamine della dura ma-
dre, ec. Rilorneremo sopra questo punto
all'articolo Cirenlazione venosa. Nel cer-
vello non sono slali ancora osservali dei
vasi linfatiei.

. 5,15
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Osservaziont fatte sopra il cervello del-
I’ uomo e sopra quello degly antmald

viventi.

Fenoment che offre 1l cervello viven-
te. Sopra i bambini nati recenlemente,
il cui cranio ¢ in parte membranoso, e
sopra gli adulti , in conseguenza di pia-
ghe e di malaltie qlle hanno messo allo
scoperto il cervello, si osserva chi'esso pro-
va due movimenti distinti, 1l primo, ge-
peralmenle oscuro, ¢ evidenlemenle 1so-
crono colla pulsazione del cuore e delle
arlerie; il seconde, molto piu apparente,
¢ in rapporlo colla respirazione, cioé¢ che
I'organo sembra abbassarsi, ritornare so-
pra se stesso nel momento della inspira-
zione, mentre che presenta un fenomeno
opposto nell’ allo della espirazione ; e se-
condoché i movimenli della respirazione
sono pili 0 meno eslesi, quelli del cervello
sono pit o meno manifesli. Queste due
specie di movimenli sono facilissimi a ve-
dersi sopra gli animali, e non s inlende
come abbiano polulo essere revocale in
dubbio in questi ultimi lempi. Si crede che
debbano essere pochissimo sensibili quan.
do il eranio & intallo, e che sieno neces-
sari all'integrita delle funzioni cerebrali;
ma nienle & dimostrato in queslo rappor-
to. Questo genere di elevazione e d’ ab-
bassamenlo alternalivo esisle nel cervel-
lelto e nella midolla spinale. ¢ Fedete il
mio Giornale dt Fisiologia ).

1l cervella, il cervello e la midella spi-
nale , altorniati dal fluido celalo-spinale,
riempiono esallamente le membrane sae-
etformi che li avviluppano, ed esercitano
anche una cerla pressione sulla lore su-
Perlicie. La causa di quesla pressione rin-
viensi nello sforzo del sangue che penelra
il loro parenchima , donde risulla che la
sostanza cercbrale, incapace di slorzo per
se medesima, € conlinuamente premula lra
lo sforzo del sangue, e la resistenza degli
involueri membranosi od ossei.

E siccome lo sforzo del sangue varia
secondo molle circoslanze, la pressione ehe
subisce il cervello diversifica nella slessa,
Proporzione,

Pare che questa pressione sia indispen-
sabile alle funzioni dell’ organo. Tulle le
volte el'é istantaneamente diminuita od ac-
cresciula, le funzioni si sospendono; se la
tluuuluumfm o I'accrescimento si fa per
gradi, le lunzioni cerebrali persistona. Uno
det wezzl pid sewplici di diminuire que-
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sla pressione ¢ di [are una punzione die-
tro l'occipitale nell'intervallo che lo sepa-
ra dalla prima vertebra. Il liquido cefalo-
spinale scappa per ordinario zampillando,
e immediatamenle le funzioni cerebrali so-
no manifestamente perturbate. Ho vedu-
to, pero, degli animali cui aveva sol-
tratto il liquido in discorso, conlinuare a
vivere senza manifesti disordini nelle fun-
zioni nervose,

Esaminalo sopra I' animale vivenle, il
cervello presenla delle proprieta Timarca-
bili, e ben lontane da cié che I'immagi-
nazione potrebbe presentarci. Chi, per e-
sempio, credercbbe che la maggior parte
degli emisferi, se non la totalila, fosse in-
sensibile alle puulure, alle lacerazioni, alle
sezioni, ed anche alle caulerizzazioni? Pe-
ro ¢ questo un fallo su di cui Pesperien-
za non lascia dubbio. Chi penserebbe che
un animale polesse vivere per molli gior-
ni, ed anche per molli anni dopo esser-
segli lolti via inlieramente gl emisferi ?
Molti fisiologi , e moi stessi perd ab-
biamo vedulo animali di differenti classi
in questa siluazione. Ma cio che & meno
nolo, e che polri sorprendere di pia, é
che la soltrazione degli emisleri sopra cer-
1i animali, come i rellili, non produce ve-
run cambiamento vel di loro andamento
naturale ; sarebbe infatli diflicile distin-
guerli dagli animali intalli.

Sensibilita del cervelletto. Le lesioni
della superficie del cervellello mosirano
parimente che quest’organo non & punlo
sensibile a queslo genere di slimolo: ma
le ferile pit profonde, e particolarmente
quelle che ne interessano i peduncoliy, han-
no dei resullamenti di cui parleremo in
seguilo.

Sensibilita della midolla spinale. Non
¢ lo stesso della midolla spinale: la sensi-
bilita di questa parte del cervello & delle
pii manilesle, con questa circostanza ri-
marcabile , che essa & squisilissima sulla
faccia posteriore , mollo pitt debole sulla
faccia anleriore, e per cosi dire nulla nel
centro stesso dell’organo. I nervi che so-
no particolarmente destinali  alla sensibi=
liti gencrale nascono propriamente dalla
parle pﬂstﬂriurc della midolla.

Senstbilita del quarto ventricolo e del-
la midolla allungata. Si osserva ancora
una vivissima sensibilita nell'inlerno e su
i lati del quarlo ventricolo ; ma questa
propricti diminuisce a misura che si va
verso la parle anleriore della midolla al-
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lungata, ed ¢ gia debolissima ne’ luber-
coli quadrigemelli de’ mammileri,

Dilferiamo ad un aliro articolo le pro-
pricta del cervello che hanno correlazio-
ne coi movimenli.

Usi del eervello. Gli usi che adempie
il cervello nell'economia animale sono e-
stremamenle importanti ¢ molliplici. Una
moltitudine di fatti e di sperienze dimo-
stra eh'esso ¢ Iorzano delle funzioni in-
lellettuali; somministea il principio di tulli
i mezzi che abbiamo per agire sopra i
corpi eslerni; esercila un’inlluenza pid
o meno rimarcabile sopra tulli i fenowe-
ni della vita; stabilisce un rapporlo sem-
pre allivo Ira i diversi organi, o in al-
tri termini, ¢ I'agente principale delle
simpalic. Noi non lo riguarderemo qui
che sollo il primo rapporlo.

Dell itelligenza,

Malgrado il giusto orgoglio che ¢ in-
spirano le nostre lucolti mentali e glim-
mensi vanlaggi ehe ¢i procurane, & sem-
pre vero che sotto molli rapporli si con-
fondono coi fenomeni generali della vila.
Difatto, le funzioni del cervello sono as-
solutamente solloposle alle stesse leggi ge-
nerali delle altre funzioni ; si sviluppano
e si deteriorano coll’ avanzar dell’ eld ;
si modificano per 1' abitudine, il sesso,
il temperamenlo , la disposizione indivi-
duale; si perturbano , 8 indeboliscono, si
esaltono nelle malaltie ; le lesioni lisiche
del cervello le perverlono o le distruggo-
no, ec. linalmente, nel modo stesso delle
allre azioni organiche, non sono suscelli-
bili di alcuna spiegazione, onde nello stu-
dio di esse, bisogna limitarsi all’ osserva-
zione ed all’ esperienze, spogliandosi per
quanlo ¢ possibile d’ogni idea ipoletica.

Aggiungiamo che bisogna guardarsi dal
credere che lo studio delle funzioni del
cervello sia infinitamente pia difficile di
quello delle altre funzioni, e che appar-
lenga esclusivamente alla metalisica. Stan-
do rigorosamente all’osservazione, ed evi-
tando accoratamente di abbandonarsi ad
alcuna spiegazione, e ad alcuna congel-
lura, questo sludio diviene puramente li-
siologico, ¢ forse & pit facile che quello

(1) L'intellctto umano chiamasi an-
cora, spirilo, morale, facolld dell’anima,
racolta intellettuali; funzioni cercbrali, ec.
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della maggior parte delle altre funzioni,
per la facilita con cui possiomo produrre ed
osservare sopra noi slessi i lenomeni che
riguardano l'azione delle varie parti del-
Pencefalo,

Comunque sia, lo studio dell inlelletio
non fa in queslo momento parle essenziale
della fisiologia: una scienza se ne occupa
specialmente, e questa & ["ideologia. Quelli
che vogliono acquistare delle nozioni e-
slese sopra queslo soggello interessanle
per tanti rapporti, debbono consultare le
opere di Bacone, di Locke, di Condillac,
di Cabanis, di Dugald Stewarl, e parli-
colarmenle I' egregio libro del Sig. De-
stult Tracy, inlitolato: Elementi d'tdeo-
logia. Ci limileremo qui a presenlarne
aleuni principi fondamentali.

GI" innumerabili fenomeni che formano
I'intellelto umano (1) non sono clie modi-
ficazioni della facolti di sentlire. Pren-
dendo questa espressione nel significalo il
pit esteso e il pit generale, questa veri-
Li & slala messa in lulle il suo splendore
dai melalisiei moderni.

Quattro facolta intellettuali principa-
Ii. Si riconoscono quallro medilicazioni
principali della facolla di sentire;

1. La sensibilitd, o I azione del cer-
vello, per cui viceviamo delle impressio-
ni, o dall'interno o dall'eslerno.

2. La memoria, o la facolta di ripro-
durre delle impressioni o delle sensaziont
precedentemente ricevule.

3. 1l giudizio, o la lacolta di sentire
i rapporti esislenti fra le sensazioni.

4. I desrderi, o la volond.

Della sensibilitda.

De’ due modi di sensibililé. Cio che
abbiamo dello delle sensazioni in genera-
le, si applica intieramente alla sensibili-
ti; percio ci limiliamo qui a fare osser-
vare che questa facoltd si esercita in due
maniere mollo diverse. Nella prima, il
fenomeno accade senza nostra sapula, noi
non ne abbiamo alcuna cognizione; nella
seconla ne sinmo avvertiti, ne abbiamo la
coscienza, 81 percepisce la sensazione, Non
basla dunque che un corpo agisca sopra
uno d¢’ nostri sensi, che un nervo Llra-
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smelta al cervello I'impressione che vi ba
prodotto; non basta neppure che quest’or-
gano riceva quesla 1mpressione ; percheé
realmente vi sia sensazione, bisogna che
I'anima percepisca I'impressione ricevula
da esso. Un' impressione cosi percepila
forma ¢ié che si chiama in ideologia ,
upa perceszione o una rded. .

Si puo facilmente comprovare sopra noi
slessi | esistenza di questi due modi della
sensibilita. Non & dillicile, per esempio,
il vedere, che una quantita di corpi agi-
sce continuamente sopra i noslri senst ,
senza che ne abbiamo cognizione alcuna:
questo elfetto dipende in gran parte dal-
I'abitudine.

La sensibiliti varia all’'infinito: in al-
cuni, & in qualche modo ollusa; in altri,
ha un grado di esallazione straordinaria:
in generale, una buona organizzazione
tiene il mezzo fra questi due estremi.

Sensibilita nelle diverse eta. Nell'in-
fanzia e nella giovinezza, la sensibilita @
viva ; si conserva ad un grade un poco
meno notabile finché si oltrepassi I'eta a-
dulla; nella vecchiezza, prova una dimi-
nuzione evidenle ; tinalmente , il veechio
decrepito pare insensibile a tulte le cause
ordinarie delle sensazioni.

Partr del eervello che sembrano con-
correre piu particolarmente alla sensi-
bilita. Con quai parli del cervello la sen-
sibilita & pin particolarmente in correla-
zione? Oggiziorno possiamo rispondere a
questa quistione importante con qualche
precisione di linguaggio. Primieramente
abbiamo illustrato la classe de’ nervi che
concorrono specialmenle a questo fenome-
no. Sono le origini posteriori de’ nervi che
nascono dalla midolla spinale, ed il ramo
superiore del quinto pajo. Hlo mestrato per
mezzo di esperienze , che se si tagliano
questi nervi , si eslingue ogni sensibilita
nelle parti in cui si distribuiscono.

L’ esperienza insegna ezualmente che se
& tigliano i cordoni posteriori della mi-
dolla, la sensibilita generale del tronco &
abolita. In quanto a quella della tesla, e
pit particolarmente della faccia e delle
sue caviti, ho mostrato che dipende dal
quinto pajo. Se questo nervo sia laglialo
prima della sua useita dal cranio, si perde
qualunque sensibilita della faccia. Accade
pur questo slesso resullamento, se il tronco
del suddello nervo sia Lazliato su i lali
del quarle venlrieolo. c

Correlazione del quinto pajo e ded
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eordoni postervore della midolla. Final-
mente bisogna discendere sino al livelln
della prima vertebra cervicale , percha
una sezione lalerale della midolla non sia
secuila dalla perdita della sensibllita ge-
nerale della faccia e di quells de’ sensi.
Siccome Iorigine del quinto pajo si rav-
vicina molto ai cordoni posteriori della
midolla, i quali sembrano gli organi prin-
cipali della sensibilita del lronco, & pro-
babile ehe vi sia conlinuita ira quesli cor-
doni e il quinto pajo; ma questo fatto non
¢ dimostralo, né dall’ anatomia , né per
mezzo dell’ esperienze lisiologiche.

Le sensaziont non hanno la sede loro
negli emisferd. La sede principale della
sensibilita e de’ sensi speciali non risiede
nel cervelle propriamente delto , né nel
cervelletlo.

Ne dé aneora una dimostrazione che ri-
guardo come soddisfacente. Toglicte gli c-
misleri del eervello e quelli del cervelletto
ad un mammilero, e cercale in seguito di
assicurarvi se pud provare lullavia delle
sensazioni. Riconoscercte lacilmente che
I’animale & sensibile agli odori, ai sapori,
al suoni, alle impressioni saporose. E dun-
que cerlissimo che le sensazioni non hanno
la sede loro negli emisferi cerchrali e ce-
rebellosi.

Effetto dell’ agpoviazione degli emi-
gferet sulla vista. Non ho cilato la visla
nell’enumerazione de’ sensi ehe ho fatla
pocanzi : la wista in falli @ in un caso
particolare. Resulla dall’ esperienze de’ si-
gnori Rolando e Flourens, che la vista &
abolita per I' asportazione degli emisferi.
Se sia tolto I' emisfero destro, I'occhio si-
nislro non agisce pii, e vice versd.

Si puo tanlo pia contare sulla realld
di queslo fallo , in quanlo che ho dubi-
talo per qualche tempo dell’ esatlezza del
medesimo, e per chiaricmene, ho dovulo
verilicarlo un gran numere di volte sugh
animali,

Effetio della ferita dello stralo oltico,
La lesione del talamo ollico su 1 mam-
mileri, é parimente seguila dalla perdita
della vista mell’ occhio opposto. Non ho
giammai veduto che la ferita del taber-
colo ottico o quadrigemello anteriore al-
terasse la vislp ne’ mammiferi; ma questo
elletto & apparentissimo negli uceeili. In
questi animali, I asporlazione degli emi-
sleri rende 1 occhio insensibile alla luce
la pin viva.

Parte del cervello necessarie al senso
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della vista. Percid le parti del sistema
nervoso necessarie all’ esercizio della vi-
sta, sono moltiplici; bisogna, perché que-
slo senso si eserciti, I' integrita degli emi-
sferi, degli strati oltici, e forse de’ tuber-
coli quadrigemelli anteriori, e finalmente
del quinto pajo. Osserviamo che I'influen-
za degli emisferi e degli strati ollici & op-
posta, mentre che quella del quinio pajo
¢ diretta.

Se eerchiamo perché il senso della vi-
sta dilferisce tanto dagli altri sensi per
rapporto al numero e all’importanza delle
parti nervose che vi concorrono, lrovere-
mo che ben raramente la vista consisle
in una semplice impressione della luce ;
che anche questa impressione pud aver
luogo senza che si eserciti la vista ; che
al contrario I'azione dell’ apparecchio ot-
lico é quasi sempre unita ad un’operazio-
ne inlelleltuale o instinliva, per cui stabi-
liamo la distanza, la grandezza , la for-
ma, il moto de’ corpi, operazione che pro-
babilmenle ha bisogno dell’intervento delle
parti le pid importanti del sislema ner-
voso, e parlicolarmente di quella degli e-
misferi,

Della memoria.

Memoria e rimembranza. Non sola-
mente il cervello puo percepire le sensa-
zionl, ma gli & ancora concesso di ripro-
durre quelle che ha percepite. Questa ri-
produzione si chiama memoria quando
riguarda le idee acquisite da non mollo;
st chiama rémembranse quando le idee
sono piu anliche. Un veceliio, che si ram-
menta gli avvenimenti della sua gioven-
ti, ha delle rimembranze; un vomo, che
si rammemora le sensazioni che ha pro-
valo Panno precedente, ha della memoria.

Reminiscenza. La reminiscenza é un
idea riprodolta, e che non ¢i rammentia-
mo di avere avulo precedentemente,

Memoria nelle diverse etii. La me-
moria , egualmente che la sensibilita , é
sviluppalissima nella infanzia e nella gio-
vinezza: percié in quest’ epoca della vila

(1) La Frenologia che chiameret vo-
lentierd una pseudo-scienza, come non é
molto era lastrologia, o la negromazia,
ha tentate di dar sede determinata alle
diverse specie di memorta ; ma quesls
tentativi y lodevoli per loro stesst , non

si acquista il maggior numero di cogni-
zioni, ma parlicolarmente quelle che non
richiedono una grandissima rillessione, co-
me sono le lingue, la storia, le scienze
deseriltive, ec. La memoria in seguilo si
indebolisce coll’ avanzare dell’ eta , dimi-
nuisce nell’adulto, e si perde quasi alfatto
nel vecchio. 5i vedono perd degl indivi-
dui che conservano una memoria felice
fino ad una eli molto avanzata ; ma se
queslo vantaggio non dipende da un gran-
de esercizio, come osservasi negli allori,
non esiste spesso che a danno delle altre
facolta intelleltuali.

Quanto pii le sensazioni sono vive ,
tanto pit ce le rammemoriamo facil-
mente. La memoria delle sensazioni in-
terne & quasi sempre confusa; cerle ma-
lattie del cervello distruggono completa-
mente la memoria.

Differenti generi di memoria. La me-
moria si esercita in un modo per cosi
dire esclusivo sopra oggzelli molto diffe-
renti: vi & la memoria delle parole, quella
de’ luoghi , quella de’ nomi , quella delle
forme, quella della musica, ec. Un uomeo
presenta di rado tutle quesle memorie
riunile; esse non si mostrano che separa-
tamente, e quasi sempre formano il tralto
pit rimarcabile dell'intelletto di cui fan-
no parle.

Le malattie ¢i offrono pure delle ana-
lisi psicologiche della memoria: un tal
malato perde la memoria de’ nomi proprj;
un tal aliro quella de’ sostantivi; un tal
altro quella de’ numeri , né pué conlare
al di li di tre o qualtro. Quesle dimen-
tica fino la sua propria lingua , e perde
ancora la facolti di esprimersi sopra di
qualunque soggetto. In tulli quesli easi, do-
pe la morle, si osservano delle lesioni pia
o meno grandi del cervello , o nella mi-
dolla allungata; ma l'anatomia palologica
non ha per anco potuto stabilire aleuna
relazione fra i luoghi lesi e la specie del-
la memoria perdula, di medo che tullora
ignoriamo se vi & qualche parle del cer-
vello che sia pia purlicnlurmuntn destina-
ta ad esercilare la wemoria (1)

reggono ancora ad un esame rigoroso.
I cranclogiei , alla testa der quali é
il dotior Gall , vanno molto lungi, ed
aspirano niente meno che a determina-
re le capacitd intellettualt dalla confor-
mazione det cramit , ¢ principalmente
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Del giudizio.

Faeoltda di giudicare o di fare ded
confrontr. La piti importante delle facolta
intellettuali & senza dubbio il giudizio.
Per mezzo di questa facolta acquistiamo
tutle le nostre cognizioni; senza di essa,
la nostra vita sarcbhbe puramente vegela-
tiva , non avremmo aleuna idea dell’ esi-
stenza de’ corpi, né della nostra, perché
quesli due generi di nozioni, come lutle
le nostre cognizioni, sono la conseguenza
immediala della nostra facolta di giudi-
ecare.

Dare un giudizio, ¢ stabilire un rap-

rto fra due idee , o fra due collezioni
d’idee. Quando io giudico che un’opera é
buona, sento che I'idea di bonta conviene
al libro che ho lelto ; stabilisco un con-
fronto , mi formo un idea di un genere
diverse da quelle delle idee che fanno na-
scere la sensibilita e la memoria.

Ragionamento. Una serie di giudizj
che si concalenano tra loro, formane un
ragionamento.

Importanza de’ gludizy reiti. S'inten-
de bene, che imporla moltissimo di dare
de’ giudizj relli, cioé di non istabilire che
de’ confrouti che esislono realmente. Se
giudico salutevole una sgstanza venelica,
corro pericolo di perdere la viti; il giu-
dizio falso che avré fallo, mi sara noce-
vole. E' lo stesso di (ulti quelli dello stesso
genere. Quasi tulli i mali morali ehe op-
primono 'uomo hanno la loro origine ne-
gli errori di giudizie; i delilti, i vizj, la
catliva condolta, provengono da falsi giu-
dizj.

Logica. Evvi una scienza il di cui sco-
po & dinsegnar a ragionare retlamenle ;

dalle protuberanze locali ehe vi st osser-
vane. Un grande matematico offre una
cerla protuberanza non lungt dall’ orbi-
ia; guiwvi, non ne dubitate, esiste I’ or-
gano del ealeolo. Un artisia celebre ha
tale protuberanza alla fronte, quella ¢
la sede del suo talento! Ma, si vispon-
dfr-:i, avele voi esaminato molle tesle
d'uomini che non possiedono gueste ca-
pacila? Siete sicuro di non rinvenstrne
colle medesime prominenze, colle stesse
protuberanze? Non imporia, dice il cra-
noiogo, s¢ la protuberanza vi si trova
il talento esisle o solamente non é svi-
lulllm.tu; Hidt €ceo un gran geomelrd, U
Macexmig Fol. Unico.

o

questa scienza ¢ la Jogiear ma il g;u{lsgl_’
zio sano, o il buon senso, il giudizio er-
roneo, o lo spirite lalso, dipendono dal-
Porganizzazione. In lal caso non vi é lo.
gica che possa cambiarei: resliamo flali,
quali la natura ci ha fatii.

Gento, tngegno, tmmaginaztone. Cerli
uomini sono dotati del dono prezioso di
trovare de’ rapporli che non erano slati
ancora veduti. Se questi rapporli sono
mollo imporlanti, se procuranoe de’ gran-
di vanlaggi all’ umanita , questi  vomini
banno del genio ; se sono meno ulili, se
cadono sopra oggelli di una imporlanza
minore, quest’uomini hanno dello spirito
dell’' immaginazione. :

Gli womini dilferiscono fra loro prinei-
palmente per la manicra di senlire i rap-
porti, o di giudicare.

La vivacita delle sensazioni sembra nuo-
cere all’esatezza del giudizio; percio que-
sla [acolta perfezionasi coll'avanzare degli
anni.

Iznorasi qual'é la parle del cervello
che serva di sede pin parlicolare al giu-
dizio; da gran lempo si erede che abbia-
no gli emisferi un tale incarico, ma niu-
na cosa lo prova direltamente.

Del desiderio, o della volontd.

Si da il nome di volonte a quella mo-
dificazione della facolta di sentire , per
cui proviamo de’ desider). In generale ,
essa & la conseguenza de’ nostri giudiz) ;
ma @& rimarcabilissima, m quanto che la
nostra felieita o la nostra infelicita vi so-
no necessariamente collegate.

Felicita o infelicitd dell’uwomo. Quan-

gran musico ¢ quali non hanno la vo-
stra gobba ; non importa , visponde (14
Settatore, eredete! ma, ripiglta lo scet-
tico, quando lale conformazione st os-
servasse sempre riuntta con lale atlitu-
dine , bisognerebbe ancora provare che
non sta une semplice coincidenza, e che
il talento ' un womo dipende vealmente
dalla forma del suo crento. Credele ,
¢ dico, risponde il frenvlogo; e gli spivi-
ti che accolgono con trasporlo civ ok’ é
vago ¢ maraviglivse credono ! Hanno
ragione, perehé ne prucvan dileito, e la
verild non ispirerebbe loro che dellu
nejd.
1t
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do soddisfaciamo ai nostri desider] siamo
Jeliet; siamo dnfelici, al contrario , se i
nostri desiderj non sono adempiuli: im-

rta quindi mollo dirigere i nostri desi-
derj in modo tale da polere arrivare alla
felicita. Non bisogna dunque , per esem-

io, desiderare delle cose che & impossi-
Eilu di possedere; hisogna evitare ancora
con maggior premura di volere delle cose
che ci sono nocevoli; perché in queslo
caso non possiamo schivare il dispiacere,
siano, o non siano soddisfalli i nostri de-
siderj. La morale la qual'¢ ad un tempo
il nostro inleresse del presente e quello
dell’ avvenire , da la migliore direzione
possibile ai nostri desiderii, e ¢i conduce
con sicurezza alla feliciti.

Ordinariamente i desiderj si confondo-
no coll'azione cerebrale che presiede alla
conlrazione volontaria de’ wuscoli : credo
cosa vantagziosa per lo studio della Scien-
za slabilirne la dislinzione.

Tali sono le quattro fucolld semplici
dell’anima. Combinandosi esse, e reagen-
do le une sopra le allre, costituiscono lo
intelletto dell'vomo e degli animali i pid
perfelli ; con questa diferenza , clie in
questt ullimi restano presso a poco nel
loro stato di semplicitd, mentre che I'no-
mo ne lrae altro pid rilevante parlito, e
si assicura cosi la preminenza intelletluale
che lo distinzue.

Lacolid di generalizzare o di astrar-
re. La facolla di generalizzare, che con-
siste nel creare de’ segni onde rappresen-
tare le Tdee, e nel pensare per mezzo di
fuesti segni, e furmare dell'idec astralle,
e cio che carallerizza 'intellello umano,
e che gli permelle di acquistare quell’ e-
stensione prodigiosa cui lo slesso si vele
pervenire presso le nazioni civilizzale., Ma
quesla facolta richiede necessariamente lo
stato di socield : un individuo che fosse
sempre vissulo segregalo, e che non a-
vesse avulo , anche ne' suoi primi anni,
alcun rapporlo coi suoi simili, di ché si
sono dati molti esempj , non dillerirebbe
mollo dagli animali , perché sarebbe ri-
masto limitalo alle qualtro facolta semplici
dell'anima. E’ lo slesso degl’ individui, a
cui la matura, per un’ organizzazione vi-
ziosa , ha ricusalo la facolla d'impiegare
de’ segni, e quella di formare delle astra-
zioni o delle idee generali; questi tali ri-
mangono per tulla la loro vila in una
vera slupidezza , come osservasi degl’ &
diolis
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Condizions vanlaggiose o noeevoli al-
lo sviluppamento dell tutelletto. In gene-
rale, le circostanze lisiche in mezzo delle
quali 'uvomo trovasi costiluilo, inlluwscone
molto sopra il grado di sviluppamento del
di lui intelletto. Se egli si procura facil-
menle la sussislenza , se soddisla egual-
menle a tulli i bisogni fisici della vila,
sarda nella piu vanlaggiosa situazione per
coltivare il suo spirilo e per lasciare un
libero sviluppo alle sue facolti mentali:
in ¢io consisle Uinestimabile privilegio di
un piccol numero d’'abitanti dei paesi ci-
vilizzati. Ma se I'vomo non puo che slen-
tatamente provvedere alla sua sussislenza
e agli altri suoi bisogni, il suo intellello,
sempre diretto verso il medesimo scopo ,
polri giungere a un cerlo sviluppo in
questo verso, ma rimarri sopra ogni als
tro punto in uno stalo d’ imperfezione o
d'inferiorita relativa: ecco cio che si os-
serva nel contadine schiavo, nell’ arligia-
no povero ¢ laborioso che a mala pena
puo far vivere la suva famiglia.

L'intelligenza d'ogni vomo ¢ limitata,
o pel numero delle facolla , o pel grado
di cioscuna di esse. Nessuno pud olire-
passare il punto che gh é slalo compar-
tito dalla sua organizzazione , e invano
sforzerebbesi di acquistare le altitudioi che
la natura non gli ha coneedute. Ma pud
ciascuno , esercitando le facolta che pos-
siede , estenderle e porlarle a un punto
di perfezione cui non sarebbero pervenule
se non fossero slale [requenlemente messe
in givoco; verso questo iwmporlante scopo
dev'essere dirella l'educazione.

Aleuni filosoli , 0 meglio cerli vaneg-
gialori, suppengono che lulli gli vomini
nascano eguali in capacila intellelluale ,
e che I' educazione e le circostanze in
mezzo alle quali si lrovano, lacciano le
loro dillerenze. Ma nulla di pia fulso che
una tale suppugiziune; dall'idiota, che non
puo giungere a mangiar solo, e ch’é ne-
cessario wulrire come un bambivo , sine
alluomo di genio le di cwt scoverle mi.
glioruno la condizione sociale, esistono in-
numerevoli gradazioni, che formano Pap-
pannaggio individuale dell'umanita,

Tal vomo ha tulte le sue lacolta a un
grado mininussimo; tal altro ha wmolte fa-
colla eminenli, menlre ¢ mleriore od an-
che incapace nel rimanente ; un lerzo
nen ba per cosi dire che una lacolti, ad
¢ si poev favorile relativamenle all’ altre
che scwbra esserue sprovveduto. Lsistouo
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finalmente aleuni womini privilegiati nei
quali la natura ha ad un alto grado riunito
tulte le capaciti dello spirito umano; que-
sli esseri, si felicemente orgamzzati, go-
dono " immensi vantaggi sconosciuti al
rimanente degli uomini; possono , per e-
sempin.cumprnmlure tutti gli altri, e farsi
capire da ciascuno , cio ch'é negalo alle
intelligenze volgari, Questi uomini per-
fetti sono rarissimi.

Cio eh'é vero degli uvomini presi indivi-
dualmente, si verilica anche nelle varield
della specie umana. I vacconti dei viag-
giatori e degli storici permettono di sla-
bilire una specie di scala di capacita in-
tellettuale dalla varieti caucasa cui noi
appartenghiamo, sino alla selvaggia ocea-
nica feroce e stupida, che non ha potuto
elevarsi sino a servirsi d’ una canoa. I
diversi slati di civilizzazione che si osser-
vano alla superficie del globo tra le nu-
merose razze d'uomini, sarebbero quindi,
non gia delle gradazioni accidentali, con-
secuenza delle abitudini, dei costumi, det
climi , ma risultati immediati e neces-
Sari dcﬂ'urganiunnimm.

Dovrei ora enumerare e deserivere suc-
cessivamente le diverse facolta dello spi-
rito umano ; ma ho gia detlo per quali
molivi questo tenlativo & stalo sin oggi
lo scogho degl'ideologi i pia distinti; sa-
rebbe per noi cosa troppo lemeraria l'im-
prendere un’opera cosi dillicile, e forse
anche impossibile a compire.

Tuttavia per mezzo dei suot Sensi e
della sua intellizenza 'vomo acquista del-
lidee o delle cognizioni sui corpi che lo
circondano, e sui fenomeni che presenla-
no; in questa guisa si forma il suo serbi-
de, la di eui estensione varia secondo le
sue allitudini e Uesercizio ¢h'esse han rice-
vulo, vale a dire secondo la sua esperien-
za. Da noi dipende Vaequistare, con certe
date facolta , cognizioni pitt 0 meno nu-
merose , e d’ accrescere cosi al pia alto
grado la nostra esistenza e le sorgenti
della nostra felicita; giacché, in generale,
quanto pii I'vomo & istruito tanlo pia e-
gli & felice; all’ incontro , la svenlura é
quasi sempre 'elfetto dell’ignoranza.

Havvi un gran numero di punti sui
r]pull il nostro spirito non ha che poea o
niuna presa, e che non per lanto ¢'inte-
ressano vivamente. Spinti dalla nostra am-
mirevole facolta di ricercare le cause ,
noi immaginiamo laddove tullo dovrebbe
portarci a sealire la nostra impolenza ,

8
ovvero s mon immaginiamo moi , nm!
melliamo cio ch’ & slato immaginato da-
gli altri d' uno spirito pin fertile o pid
ardili; cosi nascone le ipotesi , i sistemi
le doltrine, le eredenze in line, che di-
vidonsi, con lo scibile, lo spirito d" ogni
uomo 4 e che sovente ne occupano una
parte mollo considerabile, anche nelle te-
ste migliori.

E pero le somma dell’ idee che la no-
stra inlellizenza ci procura si compone
da cio ch’é reale, o che sappiamo per a-
verlo imparato, e da cio che noi eredia-
mo o che abbiamo immaginalo o ammes-
so senza pruova, val a dire da cio che
ignoriamo, di modo che credere , creare
un sistema, una dollrina, importa rigere-
samenle non sapere o ignorare.

Sono pero lungi dal pretendere che
tutto cié che noi crediamo sia falso o
semplicemente immaginario ; giacché &
possibile di credere ad una cosa vera e
reale, ma questa cosa non divien tale che
in quanto che acquista i caratteri d’ un
fatto suscettibile di pruove esperimentali
e verificabili.

Sotlo questo punto di vista gli uomint
formano due classi distinte, e destinale a
non ravvicinarsi giammai : gli uni non
cercano che la verita, il positivo, I'espe-
rimentale; si compiacciono gli altri del va-
go, dell'immaginario , del maraviglioso,
dell’assurdo ancora; e vi atlaccano tanlo
magzgiore importanza ed inleresse in quan-
to che la loro eredenza essendo opera
loro propria, o adattandosi perlettamente
al loro spirite, fa in certo modo parle di
loro stessi: quindi essi la sostengono e la
difendono con un calore, un'energia, una
tenacitd estrema, cosi che impossibile rie-
sce a convincerli che sono nell'errore.

Questi due generi di spirito sonosi mo-
strati , ma con diversi vanlaggi in tulle
le vie percorse dell'intelligenza dell'uomo.
Il primo ha fondato e perfezionato le
scienze e tulle le conoscenze positive; ha
brillato il secondo d’ una viva luce nelle
arti dell’immaginazione; & queslta la ear-
riecra di suo dominio, ove deve esercitarsi
col maggiore vantaggio di lulli. Svenlu-
ralamenlo 'fIi' womini che Fﬂ-ESiEdﬂ'ﬂD que-
slo genere di S[Iil‘ilﬂ', Eﬂllifaﬂﬂ I:I.l:I.E]:IE' la
lilosofia paturale ; ma lungi dal concor-
rere ni suoi progressi, li, siccome altre-
ve, le idee suppliscono i falti; 1 prodolti
della lore immaginazione divengone i gran-
di lenomeni della patura; attivitd funesla,
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sterile welo, capaci sin anco di annientar
le seienze di cui si oceupano, innalzando
al loro posle teorie chimeriche , che sva-
niscono al primo sguardo d’ uno spirito
positive amico della realld!

DELLISPINTO E DELLE PASSIONI,

Dell'istinto. La natura non abbandona
gli animali a loro stessi: bisogna che cia-
scuno di essi esercili una serie di azioni,
donde resulla quella maravigliosa riunio-
ne che vedesi fra gli esseri organizzali,
Per portare gli animali a concorrervi e
ad eseguire puntualmente le azioni che
debbono esercilare, la natura ha dato ad
essi l'istinlo, cioé delle inclinazioni, delle
propensioni, de’ bisogni, per mezzo de’ qua.
It sono continuamente eccilati ed anche
forzati ad adempire le mire della natura,

Istinto alluminato , ed #stinto cieco.
1. istinto puo esistere in due maniere di-
verse: con cognizione, o senza cognizione
di oggetlo. 1l primo é Idstinto ¢llumina-
2o: 1l secondo & [“fsfinto cieco o brutale:
P uno ¢ pii particolarmente I' appannag-
gio dell’ vomo, I’ altro appartiene preferi-
bilmente agli animali.

Doppio seopo dell’istinto. Esaminando
accuratamenle i numeresi fenomeni che
dipendono dall’ istinto, vedesi eh’esso ri-
guarda in ogni animale un doppio scopo:
1., la conservazione dell'individuo; 2., la
conservazione della specie. Ogni animale
vi coopera a suo modo, e secondo la pro-
pria organizzazione: cosi vi sono tanti i-
stinti diversi, quante sono le specie degli
animuli diversi; e siccome I'orgonizzazio-
ne varia in ciascun’individuo, Pistinlo pre-
senta lalora delle dillerenze individuali no-
tahilissime.

Fi sono due specte d' istinto nell’uo-
mo. Nell'womo si riconoscono due generi
d’istinto: 'une dipende pin evidenlemente
dalla di lui organizzazione e dalla propria
condizione di animale; egli lo addimostra,
qualungque siasi lo stalo in cui si lrova.
Questo genere ' istinlo & presso a poco
quello degli animali.

L’altro genere d'istinto nasce dallo stato
sociale; senza dubbiodipende dall'organizza-
zione; ma qual & il fenomeno vitale che non
ne derivi? Questo genere d'istinto perd non
si sviluppa se non quandoe I'uomo vive in
una societda culla, e bisogna pure che go-
da de’ vanlaggi che procura questo slato.

Istinto antmale. Al primo , che pué
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chiamarsi 7stinfo animale 4 s riferiscono
la fame, la sete , il bisogno delle vesti ,
quello dell'abitazione , il desiderio del be-
nessere o delle sensazioni piacevoli, il ti-
more del dolore e della morte, il desides
rio di nuocere agli animali 0 ai suoi si-
mili, se vi sono alcuni pericoli da teme-
re, o de' vanlagei da trarre dal male che
si fara loro; gli appetiti venerei, I'interesse
che inspirano i bambini, la tendenza al-
I'imitazione, a vivere in societd, che con-
duce a percorrere 1 differenti gradi del-
Pincivilimenlo, ee. Questi diversi senlimen-
li dell'istinto portano continuamente 1" uo-
mo a concorrere all'ordine stabilito fra gl
esseri organizzali. L'uomo & tra tutli gli
animali quello i di cui bisogni naturali
sono pitt numerosi e pid variali, loeché
¢ in rapporto eoll’estensione del di lui in-
telletto: Quando non avesse che questi bi-
sogni, avrebbe sempre una supremazia ri-
mareabile sopra gli animali.

Istinto sociale. Quando 'vomo vive in
socield, e pud soddislare lacilmente a tulti
i bisogni di cui abbiamo parlate, ha del-
Pagio, in altri termini , ha del tempo e
delle facolta per agire pii di quello che
esigano i suoi primi bisogni , allora na-
seono dei nuovi bisogni che potrebbonsi
chiamare socialt: tale & quello di senlire
vivamente |'esislenza, bisogno, che quan-
to pit & soddisfatto, tanto pia diviene dif-
ficile a soddisfursi, perché, come abbiamo
zii detto, le sensazioni s'indeboliscono col-
'abitudine.

Noja , e bisogno i novitd. Quel bi-
sozno di sentlire vivamente, unito all’ in-
debolimento continue delle sensazioni, ca-
giona una inquietudine macchinale, dei de-
siderj vaghi, risvegliati dalla rimembranza
importuna delle sensazioni vive che si so-
no provate: I' vomo & furzalo, per uscire
da questo stalo, di cambiare conlinuamente
di oggetto, o di rendere pit vive le sen-
sazioni che prova. Da ¢ié vengono una
incostanza che non permetle ai nosiri voli
di arrestarsi, e una progressione di desi-
derj, che sempre annientati dal godimen-
to, sempre irritali dalla rimembranza, si
lanciano lino nell” infinito : da eio nasce
la noja che ineessantemenle lormenta I'uo-
mo incivilito ed opulento.

Amore del riposo. 1l bisogno di senti-
re vivamente & bilanciato dall’ amore del
riposo o dall’ inlingardaggine, che agisce
st potentemente nella elasse rieca della
socield. Questi due seatimenti contradit-
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torj si medificano I’ uno ' altro , e dalla
loro reazione reciproca risulta I' amore del
potere, della considerazione, della fortu-
na, ec., che ei da i mezzi di soddisfare
all’uno e all'altro (1).

Degradaziont dell’istinto per lo stato
goctale. Questi due sentimenti dell'istinto
non sono 1 soli ehe nascono nello stalo
sociale: se ne sviluppano moltissimi altri,
meno imporlanti invero , ma tutli egual-
menle rcali. Inoltre, i bisogni naturali si
alterano lino al punlo da non polersi piu
riconoscere: la fame é sovenle rimpiazza-
fa da un guslo capriccioso, i desiderj ve-
nerei da una sensazione di altra nalura,
ec. I bisogni naturali influiscono sopra i
bisogni sociali; quesli a vicenda modifiea-
no i primi; e se si aggiunge che I’ eld
il sesso , il temperamento , ec. allerano
fortemente ogni specie di bisogno, si avra
una idea della diflicolli che presenta lo
studio dell’istinto dell'vomeo: percid quesla
parte di fisiologia & appena abbuzzata.

Influenza de’ bisoynt sull’ inielletto.
Osserviamo peré che lo sviluppo dei bi-
sogni sociali produce lo sviluppo dell’ in-
telletto; non vi & alcun paragone solto il
rapporto della capacila di mente fra un
uomo della classe comoda della societd, e
Puomo tutte le di cui forze fisiche basta-
no appena a provvedere ai suoi primi
bisogni. GI” islinti, le disposizioni innale,
occupano mollo in questo momento i fre-
nologisti; i loro sforzi sono particolarmen-
te diretli verso il friplice scopo di vico-
noscere, di classificare le disposizioni i-
slintive, e particolarmente di assegnare
ad esse degli organi distinti nel cervello.
Ma bisogna convenire che sono ancora
ben lungi dal vedere i loro tentativi co-
ronati da felici successi,

DELLE PASSIONI.

Generalmente, intendesi per passione un
senlimento islintivo divenuto violenlo ed
ed esclusivo. L'uomo appassionato non ve-
de, non intende , non esiste, che per il
sentimento che lo lormenta; e siccome la
Vielenza di questo sentimento & tale da
:lu:ﬂmr penoso ed anche doloreso, é slalo
chiamato passione o dolore.

Le passioni hanuoo listesso ogzello del-

(1) Leroy, Leltere sull'lstinto degli A-
nimali.
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I'istinlo; com’esso, portano gli animali ad
agire secondo le leggi generali della na-
fura vivenle.

Fi sono due generi di passioni. Si
vedono nell’'vomo delle passioni cl'egli ha
comuni cogli animali , e che consistono
nei bisogni animali esagerali; ma ve ne
sono alcune allre che non st sviluppano
che nelio stato di socield: quesle ullime,
sono i bisogni sociali esallati.

Le passioni animalt tendono al dop.
pio scopo che abbiamo indicato parlando
dell’ istinlo nalurale , cioé alla corserva-
zione dell’ individuo, ed alla conservazione

della specie.

Alla conservazione dell'individuo appar-
lengono, la poura, la collera, la trislez-
za, l'odio, la fame eccessiva, ee.

Alla conservazione della specie, i desi-
derj venerei divenuli viclenti, la gelosia,
il lurore impeluoso che me agila quande
i figli sono in pericclo, cc.

La natura ha annesso una grande im-
porlanza a questo genere di passioni, quali
riproduce in tulla la lor forza nell’ uomo
incivilito.

Le passioni che apparlengono allo slalo
di societd non sono che i bisegni sociali
porlati a un grado elevatissimo. L’ ambi-
zione & |’ eccesso dell’ amore del polere ;
I' avarizia, un esageralo desiderio di for-
tuna; l'edio, la vendelta, sono un deside-
rio nalurale ed impeluoso di nmuocere a
chi ei nuoce; la passione del giuoco, quasi
tulli i vizj, che sono parimenle passioni,
sono bisogni violenli di senlire vivamenle
I' esistenza; 1" amore violenlo , una esalla-
zione dei desiderj venerei che turba, agi-
la, perverle e sovenle anima la noslra vi-
ta d'un benessere ineflabile, ec.

Fra le passioni, le une si calmano o si
estinguono quando sono seddisfatle, le al-
Ire s'irritano quando sono conlentale: cosi
la felicila & spesso porlata dalle prime ,
come vedesi dell’amore e della lilanlropia,
menlre che Pinfelicita é necessariamenle
unita alle ultime: gli ambiziosi, gl ava-
ri, el'invidiosi, ne sommimisirane degli e-
sempi.

Se i bisogni sviluppano I intelletto, le
passioni sono il principio o la causa di
tullo cio che vomo fa di grande, o in be-
ne ¢ in male. I gran poeli , gli eroi, 1
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gran delinquenti , i conquistatori , sono
uomini appassionali.

Sede delle passton:. Parleremo noi del-
la sede delle passioni ? Diremo con Bi-
chiat che risiedono nella vita organica ,
ovvero cogli antichi e con alcuni moder-
ni, che la collera é nella lesta, il corag-
gio nel cuore, la paura nel ganglio se-
milunare, ec.?

Ma le passioni sono senmsazioni interne:
esse non possono avere alcuna sede spe-
ciale. Risultano dall’ azione del sistema
nervoso , particolarmente da quella del
cervello : non ammeltono dunque alcuna
spiegazione. Bisogna osservarle , regolar-
le, calmarle o frenarle , ma non & possi-
bile di spiegarle (1).

DELLA VOCE E DE' MOVIMENTI,

Funzioni per cui si agisee sopra ©
corpi che ne circondano. Le funzioni che
abbiamo precedenlemente esaminate , di-
pendono tulte dalla facolti di sentire: per
mezzo di quesla facolli giungiamo a co-
noscere cio che esiste intorno  di noi, e
prendiamo cognizione di noi slessi.

Per terminare la sloria delle funzioni
di relazione, ei resta a parlare delle fun-
zioni per mezzo delle quali si agisce so-
pra i corpi eslerni, simprime loro i cam-
biamenti clhe crediamo necessarj, e si e-
sprimono i nostri senlimenti e le nostre
idee agli esseri che ci eircondano. Queste
funzioni non sono che gradazioni ' uno
stesso fenomeno, della contrazione musco-
dare: in modo che la facolla di sentire da
una parle, e la contrazione muscolare dal-
I' altra , cosliluiscono realmenle Lulla la
nostra vila di relazione. Noi (tratteremo
primieramente della conlrazione muscola-
re in generale, in seguilo esporremo i
suoi due principali risultamenti, la voce,
e 1 movemeni,

Della eontrazione musecolare.

La contraltilith. museolare , ehe ehia-
masi ancora condrallilité animale , mio-

(1) Sarvebhe qui il luogo di tratiare
dell’uso delle diverse parvii del eervello
nell’intelletio ¢ nelle facolta dell’tstinto;
ma quesfo soggello ¢ ancora roppo con-
jr'l'.l'ur'.'rfc o lroppo poco conosciulo fh‘.*i"
enlrare tn un libro elementare. Nov ¢t

tilita, contratiilita volontaria , ec., ri-
sulta dall’azione successiva o simullanea
di molli organi ed ha per ellelio lo svi-
luppo d’ una forza molrice che eolloca gli
animali e "'vomo tra le polenze nalurali.

Apparecchio della conirazione musco-
lare.

Gli organi che concorrouo alla contra-
zione muscolare sono il cervello, i nervi,
ed i muscoli.

Parti del cervello ehe sembrano pit par-
ticolurmenie destinale ai movimenls.

Certe parti del sistema cercbro-spinale
sembrano pii parlticolarmente deslinate ai
movimenti: tali sono, procedendo dal da-
vanli al di dietro, 1 corpi striali, gli strali
oltici nella loro parte inleriore, le gambe
del eerebro, il ponte di varolio, i pedun-
coli del cervellelto, le parti laterali della
midolla allungata, i cordoni anteriori della
midolla spinale. Citeremo fra poco 1 falti
su cui ci fondiamo per indicare queste
parli come aventi un’ influenza rimarca-
bile sopra i movimenti,

Nervi del movimento.

Da lungo tempo gli anatomici hanno
cercato di distinguere i nervi che servo-
no alla sensilulita, da quelli che sono pii
specialmente destinali ai movimenli ; si
sono applicali con lanto maggiore zelo
a quesla ricerca , in quanlo che tulti i
giorni alcune malallie separano i due fe-
nomeni.Vediamo frequenlemenle, in fatti,
una parle perdere la sua sensibilita e con.
servare il suo movimenlo , © reciproca-
mente perdere il suo movimento e conser-
vare la sua mobiliti. Sono stato assai for-
tunato per istabilire questa distinzione per
mezzo dell'esperienza, ed oggigiorno ge-
neralmente si sa, dopo le mie sperienze,
che le origini anteriori de’ nervi spinali
sono i nervi che appartengono essenzial-
mente al movimenlo di tutte le parti del
tronco e delle membra,

oecupiamo da qualehe tempo di osser-
vaztoni € di esperienze direllte sopra
questo punto : ot l'f!ﬁ'ﬂ'”rrﬂ:!nﬂ di farne
conoscere t© visultamenti, appena gli cre-
deremo degnt di essere pubblicalr,
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Nerei del movimento della faceia. In
quanto alla faccia , ri*.:ill.]l.a‘ da una bellis-
S1ma ¢5I:E-ri{lulﬁll dl!l ﬁlg..[.ﬂ['fﬂ H{'" 3 che
il nervo del settimo pajo @& particolar-
mente P'organo che serve ai movimenti
delle palpebre, delle guancie, e delle lab-
bra. L’ esperienza ha parimente insegnato
che il nervo ipoglosso ¢ il glosso-faringeo
sono pid particolarmente destinali ai mo-
vimenti della lingua; che la porzione mu-
scolare del quinto pajo dirige quelli delle
mwascelle, e che il 3° 4°, ¢ ©° pajo con-
corrono specialmenle al movimento del-
I'iride e del globo dell’ occhio. Ritorne-
remo sopra questi nuovi falti nell’articolo
su i movimenli parziali. Altrove ho dato
la prova sperimentale che I oltavo pajo
dirige i movimenti della glottide come si
vedra nell'articolo sulla voce.

Struttura de’ nervi del movimento. 1
signori Prevost e Dumas recentemente si
sono occupati della struttura de’ nervi che
si dirigono ai muscoli , e del modo col
;[uale si_ distribuiscono quando sono giunti
ra le fibre muscolari. Molte osservazioni
fatte col micrescopio sopra i nervi del
coniglio , del porco ' india, della ranoe-
chia, hapno insegnato ai medesimi, . che
con un ingrandimento di 10 a 15 volle del
diamelro, 1 nervi presentano nella loro su-
perlicie delle lasce alternativamente bian-
che e oscure, ehe simulano in un modo sor-
prendente i contorni di una spirale ristrel-
ta, che fosse posta sotlo un invoglio cel-
luloso. Ma questa apparenza illusoria, di.
pende semplicemente da un piceolo incre-
spamento dell’ invoglio, il quale perde la
Sua trasparenza in un certo punto e la
conserva in un altro. E la prova é, che
tirando legzermente sopra il filetlo ner-
¥oso posto solto la lenle, tullo sparisce.

Quando si prende un nervo,e dopo aver-
lo diviso longitudinalmente si espone sotto
Iacqua , si vede che & composto d’ una
gran quanfila di piccoli lilamenti para-
lelli, eguali in grossezza. Questi filamenti
sono prant e eomposti di qualtro fibre e-
lementari , disposte presso a poco sopra
lo stesso piano. Quesle fibre sono compo-
sle esse slesse d'una serie di globelli.(Fe-
dete la tavola, nel Tom. 3. del mio Gior-
nale di Fisiologia). 1 signori Prevost o
Dumas trovano ‘che vi poussono essere [i-
no 16,000 di queste fibre in un nervo
cilindrico &’ un millimetro di diametro,
come per esempio nel nervo crurale di
yua ranocchia,

g1
De” muzeols.

Si da il nome di sistermna muscolare
alla totaliti de’ muscoli.

La forma, la disposizione, ee., de¢' mu-
scoli variano all'infinite. Un muscolo &
formalo dalla riunione d' un eerlo numero
di faser muscolart, che sono composti (i
fasci pin piceoli; questi risultano da fasci
di un volume minore; linalmente di divi-
sione in divisione si giunge ad una fibra
estremamente sollile, che non pud pin dis
vidersi, ma che probabilmente potrebbe
esserlo , se 1 noslri sensi e 1 nostri mezzi
di divisione fossero pia perletli.

Questa fibra, per noi indivisibile, é la
fibra muscolare ; essa @ lormala da una
serie di globetti, i quali sono manlennti
in linea retla per mezzo di una maleria
inorganica, E’ pia o meno lunga, secondo
i muscoli di cui fa parte. Quasi sempre
retla, non si biforea mai, non si eonfonde
colle altre fibre della slessa specie; ¢ in-
viluppata in un tessuto cellulare estrema-
menle [ino : molle e poco estendibile sul
cadavere, facilmente si rompe ; all’oppo-
sto, presenla sopra il vive una grand’ e-
lasticila ed una resislenza sorprendente ,
relativamente al suo volume; é essenzial-
menle composta di [ibrina e d’ﬂsmar.omn,
riceve mollo sangue , e per lo meno un
filamento nervoso.

Terminazione de’ nerve ne” muscoly.
Esperienze di” Signori Prevost e Dumas,
Alcuni analomici hanno preteso di spie-
gare come i vasi e i nervi si distribui-
scono quando sono giunti nel tessuto delle
fibre muscolari, ma non hanna delto nulla
di soddislacenle sopra lale ozgello. Le ri-
cerchealle quali possiamo prestare maggior
fiducia s queslo punto, sono quelle che
sono slale lalle dai signori Prevest e Du-
mas ; questi giovani ¢ dolli naturalisti
hanno seguilato col microscopio la distri-
buzione delle fibre nervose, ed assicurano
che esse non si conlondono. né si spandono
ne' wuscoli, ma che vi formano un' ansa
che va da un nervo all’aliro, in modo da
risalire verso il cervello dopo aver allra-
versalo il muscolo. Secondo gli stessi au-
tori , ogni lilamento nervoso avrebbe un
eslremili alla parle anteriore della midol-
la , discenderebbe verso un muscolo , fa-
cendo parte d' un lronco nerveso, poi tra-
verserchbe una o pit fibre muscolari , e
finalmente, arrivereble alla parte poste-
riore della midolla, risalendo per un altro
lronco nervoso,



02 COMPENDIO ELEMENTARE

Della fibra muscolare. Ogni fibra mu-
scolare @& allaccala per entrambe le sue
eslremila a dei prolungamenti librosi ("ten-
diniy ed aponevrosi), che sono i condut-
tori della forza che la medesima sviluppa
quando si contrae.

Condizioni mnecessarie all’ esercizio
della contrazione e’ muscoli. La con-
trazione muscolare , come ha luogo nello
slalo ordinario della vila, suppone 1" eser-
cizio libero e lacile del cervello, de'nervi
che terminano ai muscoli, e {inalmente
de’ muscoli stessi. Ciascuno di questi or-
gani deve ricevere del sangue arlerioso,
e il sangue venoso mon deve rimanere
troppo a lungo nel suo lessuto. Se manca
una di queste condizioni , la contrazione
muscolare & impossibile, perverlila, o de-
Lelissima.

Fenoment della cont razione muscolare.

Flessiont delle fibre in zig-zag. Esa-
minale con una lente di debolissimo in-
grandimento le [ibre muscolari che formano
un muscolo, sono paralleleedirilte se il mu-
scolo é in riposo, ma disposlissime a cam-
biare di posizione. Se per una causa qualun-
que il muscolo si conlrae, subilo si presenta
nelle fibre muscolari un fenomeno de’ pit
rimarcabili, e che non era stato che va-
gamente indicato prima delle ricerche dei
signori Prevost e Dumas. Improvvisamente
le fibre si piegano in zig-zag, e presen-
tano in un momento wna gran quantita
di ondulazioni angolose e regolarmente
opposte. Se la causa che aveva indotto la
conlrazione cessa, il parallelismo delle fi-
bre si riproduce colla stessa pronlezza con
cui aveva cessalo.

Ripelendo questa esperienza , nmon si
farda a riconoscere che le flessioni di cia-
scuna fibra hanno luogo in certi punti de-
terminali , e mai allrove. Le contrazioni
pit forli non danno degli angoli che sie-
no al di sopra di cinquanta gradi. Un
fallo molto degno d inleresse, e che &
stato osservato dai signori Prevost e Du-
mas &, che i [iletti nervosi i quali allraver-
sano le fibre muscolari passano propria-
menle per i punti, ove si producono gli
angoli delle flessioni, ed in una direzione
perpendicolare alle fibre. )

Le filre muscolari coniralle non st
raccorciano. I medesimi aulori hanno av-
verato per mezzo delle osservazioni le pin
precise, che la libra muscolare contralla,

cioé angolosa , non é raccorciala, e che
percio nella conlrazione I estremild della
fibra si ravvicinano , ma la fibra slessa
non ha perdulo niente della sua lunghez-
za. Essi sono pervenuli a queslo risulta-
mento, sia col misurare la fibra contral-
la , sia col calcolare gli angeli prodolti
dalla contrazione.

Siamo slati a lungo incerli se il mu-
scolo consideralo in massa nella conlrazio-
ne aumentasse o diminuisse di volume ;
Borelli sosteneva che vi si aumenti; Glis-
son sosleneva il conlrario, e si appoggiava
ad una esperienza: faceva immergere in
una linozza ripiena di acqua il braccio di
un womo, e credeva vedervi un abbassa-
menlo del livello del liquide nel momento
in cui gli raccomandava di conlrarre i suoi
muscoli. Questa esperienza ripeluta con
maggiori precauzioni dal signor Carlisle,
ha porlato un eflelto opposto; ma abbiamo
sentito che il suo modo di sperimentare
era lungi dal presentare la precisione ne-
cessaria, poiché non vi si & tenulo conlo
de’ cambiamenti che debbono sopragziun-
gere, sia nella pelle, sia nel lessuto cel-
lulare,

I muscoli mon eambiano di volume
nel contraersi. Il Sig. Barzellotli ha falto
Pesperienza in tal moedo che non lascia
nulla a desiderare: sospende in una boe-
celta la metd posteriore d'un ranocchio,
la riempie d’acqua , e la chiude con un
turacciolo, traversalo da un tubo strello
e gradualo; allora fa contrarre il muscolo
per mezzo del galvanismo, ma in nessun
caso ha veduto il livello del liquido cam-
biare nel tubo. E' dunque possibile che
il volume de’ muscoli non cambi per lel-
felto della di loro contrazione.

Fenomeni apparent: della conirazione
muscolare. Quando un muscolo si con-
trae, si raccorcia, e sindura pia o meno
bruscamente , senza che vi si avveri al-
cuna oscillazione, o esitazione preparalo-
ria; acquista ad un lratlo una elasticila
tale, che diviene suscellibile di vibrare e
di produrre de' suoni. Il colore del mu-
scolo non sembra cangiare nel momento
in cui ¢ contrallo ; ma spiega una cerla
lendenza a sposlarsi, a cui resislono le a-
poneurosi.

Tulli i fenomeni sensibili della contra-
gione muscolare accadono ne’ muscoli; ma
non ¢ meno cerlo che non possono svi-
lupparsi se non in quanto il cervello ed
i nervi vi prendono pacte.



Comprimete il cervello di un animale
o di un uwomo. Subito perde la facolla di
| conlrarre i suoi muscoli. Recidele i nervi
che si disteibuiscono ad un muscolo; esso
resta per sempre paralizzato,

Quali cambiamenli accadono nel lessuto

muscolare nel tempo della conlrazione ?
ignoransi inlieramente; e sollo qu_{'slu rap-
porto la conlrazione muscolare si unilor-
. ma colle azioni vitali, di cui pon st puo
| dare spiegazione alcuna.
Ipotest sopra la conirazione muscola-
b e, Si ¢ tentato molte volte di spiegare,
non solamente |' azione de' muscoli, ma
ancora quella d¢’ nervi, ed anche del cer-
' vello nella contrazione muscolare: nessuna
\ delle ipotesi proposte pud essere adolla-
ta (1).

Invece di trallenerei in simili supposi-
zioni, sempre facili a inventarsi e ad ab-
bandonarsi, ¢ che debbono linalmenle es-
sere bandile dalla fisiologia, bisvgna slu-
diare nella contrazione muscolare: 1. l'in-
tensiti della contrazione, 2. la sua dura-
la, 3. la sua pronlezza, 4. la sua eslen-
sione.

Intensita della contrazione dé’ museo-
Ii. L' intensita della contrazione muscola-
re, cioé il grado di forza con cui le fi-
bre si raccorciano, ¢ regolala dall’azione
del cervello; ed é,in generale sogzella alla
volonti, ne’ limiti variabili di ciaschedu-
windividuo. Un organizzazione parlicolare
de’ muscoli favorisce I inlensita delle con-
trazioni. Le libre voluminose, forti, di
rosso carico , che presentano delle strie
trasversali, sono quelle che si contraggo-
1o con maggiore energia. Con una po-
tenza di volonta eguale, esse produrranno
degli effetti molto pid forti , che i mu-
scoli le cui libre sono soltili, lisce, e sco-
lorite. Se con simili fibre pero si trova
unita un’ influenza cerebrale mollo forte,
© una gran polenza volonlaria, la contra-
zione polrd acquistare una rimarcabile in-
lensita, in modo che I'inlluenza cerebra-
le da una parte, e la disposizione del tes-
sulo muscolare dall’allra, sono i due cle-
meati dell’ inlensila della contrazione mu.
scolare,

LDurata della contrazione muscolare.

(1) To mon w’ ecccttuo neppur quella
tn cud i flutdo eletirico é considerato
eome avente una cerla influcnza sul
Jenomeno; risulte da espevieuze precise
Macevme Fol. Unico,

DI FISTIOLOGTA

; 03
I’ raro che un’ azione cervebrale molio
energica sia riunita nello stesso individuo
colla disposizione delle [ibre muscolari fa-
vorevole all’ intensita  delle contrazioni :
quasi sempre l'[lll::ﬁ-li due clementi sono
senso inverso. Quando sono riunili, si pro-
ducono degli elletli sorprendenti. Quesla
riunione esisleva probabilmente negli at-
leti dell’antichita; osservasi presentemente
in aleuni sallimbanchi,

Per la sola influenza dell’ azione del
cervello, la forza muscolare puo essere
portata ad un grado straordinario: cono-
scesi la forza di un uomo in collera, quella
de’ maniaci, quella delle persone che sol-
frono convulsioni, ee.

Della stanchezza. La durala della con-
trazione & sotloposta alla volonta ; non
deve peré prolungarsi al di la di un tem-
po variabile secondo gl’ individui, perché
allora provasi uu sentimenlo di stanchez-
za, in principio poco rimarcabile, ma in
seguilo erescenle fino al punto in cui il
museolo ricusa di contrarsi. La prontezza
con eui sviluppasi questa sensazione do-
lorosa & in ragione dell’ inlensita  della
conlrazione, e della debolezza dell'indivi-
duo.

Per ovviare a questo inconvenienle , &
diversi movimenti del corpo sono disposti
per modo che i muscoli agiscono alterna-
tivamenle, e la contrazione di ciascuno
non dura a lungo: spiegasi con cio per-
ché non possiamo rimanere per lungo tem-
po nella stessa situazione; perché un at-
titudine che obbliga pochi muscoli ad una
contrazione forle e soslenuta, nen pud du-
rare che pochi istanti. La sensazione di
slanchezza che viene in seguilo della con-
lrazione muscolare si dissipa coll’ inazio-
ne, ¢ dopo qualche tempo i muscoli riac-
quistano la facolta di contrarsi con una
novella energia.

Prontezza della eontrazione. Fino ad
un eerto grado, la celerity delle contra-
zioni & soggelta all’ influenza cercbrale:
ne abbiamo la prova nella maniera con
cui eserciliamo i nostri movimenti ordi=
narj; ma, al di la di questo grado, la
eeleritya delle econtraziom dipende eviden-
temente dall'abitudine. Yedete qual ditle-

al par? che ingegnose del signor Person,
che pessun vestigio @ elettricitd non se
seiluppa nella contrazione muscolare.

iz
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?en:n egiste, sotto il rapporto della rapi-
diti de’ movimenti, fra I'uvomo che pone
la sua mano per la prima volla sopra la
tastiera d’un pianoforte , e quest’ islesso
uomo, quando uvra alcuni aoni di eser-
CIZIO.

Si osservano delle differenze individuali
dichiaratissime rapporto alla celeriti delle
conlrazioni , sia per i movimenti ordina-
rj, sia per quelli a cui non si perviene
che per mezzo di un convenienle eserci-
zio.

Estensione delle contrazioni. Quanlo
all’estensione delle eontrazioni, la volonta
la dirige , ma essa deve necessariamente
variare colla lunghezza delle fibre, per-
ché le fibre lunghe hanno un’ eslensione
di contrazione pia considerabile di quella
che possono sviluppare le fibre pii corle.

Dopo cié che si ¢ detlo, vediamo che
in generale la volonta esercita grande in-
fluenza sopra la conlrazione de’ muscoli
jua non vi ¢ indispensabile: in mollissime
circostanze, i movimenti si eseguiscono non
solamente senza la sua parlecipazione, ma
ancora in opposizione alla sua tendenza:
irovansi degli esempj rimarcabilt negli ef-
fetti dell'abitudine, delle passioni, e delle
malatlie.

Fenomend che non debbonsi confonde-
re colla contrazione muscolare. Non con-
fondiamo la contrazione muscolare, .come
I’ abbiamo descritta, colle modilicazioni
che prova nelle malallie, come le convul-
sioni, gli spasmi, il tetano, le ferite del
cervello, ee. Guardiamoci di non conlondere
anche la conirazione di ecui si Lralla, coi
fenomeni che presenlano i muscoli qualche
fempo dopo la morle. Senza dubbio que-
sli fenomeni sono curiosi a studiarsi, ma
certamente non meritano 'importanza che
i hanno atlaccato Haller e i suci disce-
poli, ¢ particolarmente non bisogna riu-
nirli, solto il nome d'irritabiliti, cogli
altri modi di conlrazione che vedonsi nel-
I’ ecconomia animale, e parlicolarmenle
colla contrazione muscolare.

Modificazione della conlrazione musco-
lure secondo le diverse ela.

Muscoli nel feto. Al principio del se-
condo mese soltanto si possono dislinguere
i muscoli nella massa gelatiniforme che
cosliluisce I'embrione; a quest’ epoca non
presentano ancora quasi alcuno de’ carat-
teri che hanno nell'adullo. Sono d'un k-
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gio pallido, leggermente roseo; non rice-
vono che una piccola quantita di sangue,
relativamente a quella che ricevono in
seguito. Crescono e si sviluppano coll’ a-
vanzare della gravidanza; ma questo svi-
luppo & poco nolabile, in modo che all’e
poca della nascita sono deboli e poco e-
spressi; eccelluiamone pero quelli che deb-
bono concorrere alla digestione ed alla
respirazione, che debbono avere, e ¢he
han preso in falli un acerescunento mollo
pitt rimarcabile.

Museoli nell’ infanzia e nella giovie
nezzg. Nel tempo dell infanzia e della
giovinezza , la nulrizione de’ muscoli si
accelera, ma essi erescano particolarmente
in lunghezza; percio nel bambine e nel
giovinolto le forme sono rotondale, svelle,
piacevoli, come lo sono presso a poco an-
che nelle ragazze.

Museoli nell’ adulto. Quando giunge
I’ eti adulta, le forme cambiano nuova-
mente; i muscoli erescono in grossczza ,
si sviluppano distintamente solto la pelle,
aumentano mollo di volume; gl intervalla
che gli separano, non essendo pia ripieni
del grasso, ne resullano delle prominenze
e degl incavi che danno al corpo un a-
spetto allatto diverso da quello del giovis
ne. A quest’ etd , il tessulo del muscolo
acquista maggior consistenza; il suo co-
lore rosso si fa pit scuro, ed anche la
natura chimica del medesimo si modilica:
peiché un’ esperienza giornaliera insegna
che il brodo fatlo colla carne degli ani-
mali giovani & d’ un sapore, d’ un colore
e di una consistenza dillerente da quella
del brodo fatto colla carne degli animali
adulti. Pare che i muscoli dell’ animale
adulto contengano pia librina, osmazoma,
e parte colorante del sangue, per conse-
guenza piu ferro.

Muscoli nel veechio. La nutrizione dei
muscoli decresce sensibilmente nella vece
chiezza. Questi organi diminuiscono in vo-
lume, impullidiscono , divengono {laccidi
e vacillanli, particolarmente nelle mem-
bra; la contrattilila del tessulo é debole,
la fibra & divenula coriacea e dillicile a
rompersi: quindi é che la preparazions
della carne muscolare & ben diversa nelle
noslre cucine, se I’ animale sia giovane,
o se sia gid vecchio.

La conlrazione muscolare va soggelta
presso a poco alle slesse fasi della wulris
zione de’ muscoli. Debole cd appena rie
marcakile nel folo , aumenta di wllivitd
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allepoca della nascita; si aceresce rapi-
damente nell’infanzia e nella giovinezza,
acquista il suo pid allo grado di perle-
zione nell’eta adulta, e finisce col perdersi
quasi intieramenle nel veechio decrepito.

DELLA VOCE.

Intendesi per zoce il suono che & pro-
dotto nella laringe al mownento in cui I'a-
ria allraversa quesl’organo, sia per entrare
nell’asperarleria, sia per uscirne.

Per 1" intelligenza del meccanismo con
cui la voce é prodotla e modificata, & ne-
cessario che diciamo qualche parola sul
modo con cui il suono si produce, si pro-
paga ¢ si modifica negli strumenti da fia-
to, principalmente sopra quelli che hanno
maggiore analogia coll’organo della voce.

In generale, uno strumento da fiato &
formato d’un tubo diritto o curvo, in cui
I'aria & messa in vibrazione con de’ me-
todi variabili.

Gli strumenti da fiato sono di due sor-
te: gli uni sono chiamali a bocehine, e
gli altri, a linguetla

Strumenti a bocelizno. Negli strumenti a
bocchino (eorno, tromba, tromba duttile, of-
tavino, flauto, organetto), la colonna d'aria
contenuta nel tubo & propriamente il cor-
po sonoro. Perché produca de’ suoni, bi-
sogua cecilarvi delle wibrazioni. I mezzi
che impiegansi per tale efletto sono wva-
riabili, secondo la specie dello strumento.
La lunghezza, la larghezza, la forma del
tubo, le aperlure fatte sui lati o alle sue
estremitd, la forza, e la maniera con ecui
si eccitano le vibrazioni, sono le cause che
fanno variare i suoni di questa specie di
strumenti. La natura della materia che
gli forma non ha influenza che sopra la
specilica qualita del suono. La teoria di
questi strumenti & intieramente simile a
quella delle vibrazioni longitudinali delle
corde (1). Quando si conoseono le condi-
zioni fisiche in cui trovasi un simile stru-
menlo, si pud delerminare esatlamente,
per mezzo del caleolo, il suono che pro-
durri; nella teoria di questi strumenti
non v' ¢ aliro d' oscuro che eerti punti
relativi alla loro imboceatura, ciod, alla
maniera con cui vi si eccitano le vibra.
zioni. Non vi & rapporlo evidente [ra que-

(1) Biot, Trattato di Fisica sperimen-
lale ¢ watematica, Lib. 11, Cap, IX,
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]
slo genere di strimento ¢ quello l!clgla
voce.

Strumenti & linguetta. Gli strumenti
a linguetta sono quelli che ¢ interessa di
eonoscere maggiormente, perché l'organo
della voce @ di questo genere od almeno
gli si avvicina softo molti rapporli. Sven«
turatamente pero la loro teoria é molto
meno perfetla che quella degh strumenti
a boechino. Deesi distinguere in questa
genere d'istrumenti (il clarinetlo, T'oboé,
il fagotto, I’ organo a voce umana , ec.)
la lingueila, ed il corpo o tubo, il di cu
meccanismo & essenzialmente diverso.

Della linguetta. Una linguella ¢ sem-
pre formata di wna e qualche volla di
due lamine sollili, suscettibili di muoversi
rapidamente, e le cui vibrazioni allerna-
tive sono destinate ad ioterceltare e a
permellere successivamenle il movimento
d' una corrente di aria: percio i suoni che
esse producono non seguono le slesse leg-
gi de’ suoni formali da lamine elastiche,
libere in una estremita, fisse nell’altra,
che eccitano immediatamente delle ondu-
lazioni sonore nell’aria libera: negli stru-
menli a linzuctta, questa sela produce e
modilica 1 suoni.

Il tuono dipende dalla linguetta. Se
la lamina ¢ lunga, i movimenti sono e-
stesi, lenti , e per conseguenza 1 suoni
eravi; una lamina corla, all'opposto, pro-
duce necessariamente de” suoni aculi, per-
ché le alternalive di trasmissione e di
pressione della corrente d’ aria sono pii
rapide.

Se vorremo oltenere da una linguelta
una serie di suoni, bisognerd far variare
la lunghezza della lamina: ed & quello
che appunto fa il suonatore di fagollo, di
clarinello, ec., quando produce de’ suoni
diversi con quesli strumenti.

Agriungasi perd come circostanza im-
portante, che il suono pilt o meno elevato
che produce lo strumento, dipende in parle
dall elasticita , dal peso, ed anche dalla
forma della linguelta o lamina, ¢ dall'im.
peto della corrente d’ aria; perché tulli
questi elementi non essendo pia gli slessi,
la lunghezza essendo invariabile, il tuone
cambia (2).

Tubo degli strumentt @ linguetia. La
linzuetla non adoprasi mai sola; si adalia

(2) Diot, loc. cit. 3 Savart, Giornale
di Fisiologia, t. &,



g6 COMPENDIO ELEMENTARE

sempre ad un cannello, a traverso del
quale pgssa l'aria, che si & spinta sulla
linguetla, e che per questa ragione deve
essere aperto in ambe T estremiti.

Influenza del tubo neqli strumenti a
linguetia. [l cannelle non influisce sul
tuono del suono, ma sollanto sull’ inlensi-
Li, sul melallo, e sopra la possibilita di
far parlare la linguella. Se desso ¢ for-
malo da lamine membranose che variano
di grossezza, d'elasticild, di tensione, pos-
sonu inlluire forlemente sul tuono, sicco-
me risulla dalle bellissime esperienze del
signor Savarl; i tubi corli modilicano so-
prattutio I intensitia. Quelli che produco-
N0 i suoni i pil strepitosi sono i lubi co-
nici, che sono pid larghi dal lato corri-
spondente all’aria esterna. Se il cono sia
inverso , il suono diviene sordo ; ma se
due coni simili che si combacino per il
lato della base , si adaltino ad un {ubo
conico, il suono acquista doleezza e forza.
I lisici non sanno renders: conto di que-
sle modificazioni (1 ).

Accordo del tubo colla linguetta. Una
colonna di aria che vibra in un tubo, non
pué produrre ¢he un cerlo numero di suo-
ni deterwinali; per conseguenza di queslo
fatto, il canuello dello strumenlo quando
¢ lungo, non trasmelle [acilmenle che i
suoni cui ¢ capace di produrre; bisogna
pereid in generale stabilire preventivamen-
le un accordo tra la lirguetta e il corpo
dello strumento: conseguentemente, allor-
ché vogliamo trarre successivamenle dei
suoni diversi da uno slesso eannello , bi-
sogna non solo modilicare la lunghezza
della lamwina , ma fare allreltanlo ed in
modo corrispondente di quella del tubo,
al che servono appunto 1 fori falli su i
lati dei clarinelli, de’ fagolli, ec.; che si
tappano, o si aprono per mellere il tubo
in un rappoerto conveniente colla linguet-
ta. Questo accordo ha daltronde il van-
taggio di polere pit facilmente colle lub-
Iira portare la linguetta a dare il suono
che si vuole averne. Quesla influenza del
tubo & manilestissima per queili che sono
stretli (elarinelliy obeé); essa & anche ta-
le, che la linguelta potrebbe appena par-
lare, se il tubo non fosse portalo al me-
desimo luono con essa. Nelle grossissime
canne (organi), le linguelle vibrano pres-
so a poco come nell’aria conlenula in si-

(1) ELiot, loc. eit.

mili tubi, quando trasmellono il snono su-
scilatovi dalla corrente dell’aria. Abbiamo
vedulo ehe aceade ben diversamente negli
slrumenli a boecchino.

Apparecchio della voce.

Siccome il passaggio dell'aria a traverso
della laringe é una condizione assolula.
mente necessaria per la formazione della
voce, dovremmo porre nel numero degli
organi vocali quelli che lo delerminano.
Dovremmo far lo stesso di molte allre
parti che servono alla produzione, o alle
modificazioni della voce; ma dovendo par-
larne allrove , non insisteremo qui che
sulla laringe che deve considerarsi come
I’ organo della voce propriamente dello.

Laringe. La laringe, siluata alla parle
anteriore del collo, forma la prominenza
che vi si osserva, intermedia alla lingua
e all’asperarieria, ed ha un volume che
varia sccondo 1" etd e il sesso. Proporzio-
nalmente piit piccola nel bambino e nella
donna, ¢ piti voluminosa nel giovine gia
pubere, ¢ maggoiormente nell’adullo.

Non solamenle la laringe produce la
voce, ma & ancora agenle delle sue prin-
cipali modificazioni; percio un’ esalla co-
gnizione dell'anatomia di quesl’ organo é
indispensabile , se si desidera giungere a
comprendere il meccanismo della voce. Per
non aver seguilo questo metodo , si sono
date fino ad ora delle idee imperfetie o
false sopra questo punto interessante. Non
polendo enlrare qui in lulte le particola-
riti della siruttura della laringe, non n-
sisteremo che sopra quelle che sono le pit
necessarie a sapersi , ¢ molte delle quali
sono ancora poco conosciute.

Qualtlro carlilagini e tre fibro-cartilagi-
ni entrano nella composizione della larin-
ge, e ne formano in qualche modo ‘l'ﬂsa'a-
lura, o lo scheletro. Le cartilagint sono
la ericoide, la tiveide, e le due aritnoi-
di. La liroide si arlicola colla cricoide
per I estremita delle sue corna inferiori.
Nello stato di vila, la tiroide ¢ lissa rela-
ivamente alla cricoide, lo che & opposlo
a cio che credesi generalmente. Ogur car-
tilagine aritnoide é articolala colla ericoi-
de per mezzo di una laccella allungata, e
concava [rasversalmenle. La cricoide pre-
scnlg uoa faceella ; la cui disposizione ¢
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analoga a quella dell’aritnoide, con questa
diflerenza, che essa ¢ convessa nel mede-
simo senso che l'altra é concava. All'in-
torno dell’ articolazione, trovasi una cas-
sula sinoviale , compalla in avanli e in
diciro, molle al contrario al di denltro e
al di fuori. Davanti all’arlicolazione & il
ligamento liro-arilnoidéo ; posteriormenle
vi ¢ un forle fascio ligamenloso che po-
trebbesi chiamare lisamento erico-aritnoi-
deo, a cagione de’ suoi atlacchi.
Dispesla come ho dello, I arlicolazione
non pud permellere che dei movimenti la-
terali dell’ aritnoide sulla cricoide ; ogni
movimenlo in avanti o indielro & impossi-
bile, egualmente che un cerle movimen-
fo di ondulaziene di cui parlasi ne’ libri
di anatomia, movimento che niun muscolo
¢ disposto in modo da poler produrre.
Questa arlicolazione deve considerarsi
come un ginglimo lalerale semplice. Le
fibro cartilagini della laringe sono I’ epi-
glottide, e due piccoli corpi che trovansi
al di sopra della sommila delle carlilagi-
ni aritnoidi, e che Santorini ha chiamalto
cupitula cartilaginum arythenoidarum.
Una gran quantita di muscoli si altac-
cano mwedialamenle o immedialamente al-
la laringe: di questi muscoli, taluni detti
esirinsect, sono deslinali a muovere lor-
gano in lolalila , sia per abbassarlo , sia
per innalzarlo, sia per portarlo in avanti,
o0 in dietro, ec. Ma la laringe ha pure
de’ museoli , il cui uso & di far muovere
le sue diverse parli, le une per rapporto
all'altre, e questi muscoli sono slali chia-
mali gnfrinseci: essi om0 ; 1. 1 muscoli
erico-liroidet , il cui uso non é, come &
stalo creduto fin qui, di abbassare la ti-
roide sopra la ericoide, ma all'opposio di
Innalzare la cricoide, ravvicinandola alla
tiroide, o anche facendola passare un po-
co sollo il suo bordo inferiore (1); 2. i
muscoli crico-aritnoided posteriors , e i
erico-artinotder lateraly, il cui uso & di
portare in fuori le cartilagini aritnoidéi,
allontanandone l'una dall’altra; 3. il mu-
S;m:rlu arilnoideo, che ravvicina ed applica
Puna contro I'altra le cartilagini aritnoi-
dis 4. il tiro-as itnoideo, che ¢ tra di tulli
I wuscoli della laringe il pit importante
a conoscersi, come quello che produce il
suono vocale colle sue vibrazioni. Quesio

(1) Fedele la mia Memoria sopra I'E-
‘priglottide, anne 3.

muscolo forma le labbra ﬂr;l!n.",g;]ﬁllidﬂ,g L
le pareti inferiori , superivri , e lalerali
de’ ventricoli della ]nringu; 5. [il‘iu|m[‘ntn,
i muscoli dell’ epiglottide, che sono il ;-
ro-epigloliice, I'arileno-cpiglottico, ed al-
cune libre, che si possono riguardare co-
me un vestigio del muscolo glosso-cpiglol-
tico che esiste in molti ammali : dunque
la conlrazione influisce sopra la posizione
dell'epiglottide.

La laringe & internamente ricoperta da
una membrana mucosa. Quesla membra-
na, passando dall’ epiglottide alle cartili-
gini arilnoidi e liroide, forma due picga-
ture, chiamale liyaments latevali deli’e-
piglottide , e concorre a formare i liga-
menty superiors e anferiori della glotis-
de. Dietro, e nel lessulo dell’epiglotlide,,
si rova una gran quantita di follicoli
mucosi, ed alcune glandule mucose; esi-
sle nella grossezza de’ ligamenti della e-
piglotlide un ammasso di quesli corpi,
che molto impropriamenle sono slali chia-
mali glandula ariincidéa.

Fra I'epiglotlide posteriormenle, e l'osso
Jjoide ¢ la carlilagine tiroide anleriormen-
fe , vedesi un ammasso considerabile di
tessulo cellulare pinguedinose mollo ela-
slico, ed analogo a quelli che esisiono al-
Iintorno di cerle arlicolazioni. Non si so-
no per anco assegnali gli wsi di queslo
corpo : credo che serva a lavorire 1 leg-
gieri e [requenti movimenti della cariila-
Fine liroide sopra la faccia posteriore del-
"osso joide, ed a fenere I'ecpiglotlide al-
lontanala superiormente da quest’ osso ,
nonchié a somministrarle nel lempo slesso
un soslegno mollo elastico, che pessa fa-
vorire gli usi eui adempie questa fibro-
carlilagine nella voce o nella deglutizione.

I vasi della laringe non ollrono cosa
aleuna di rimarcabile. Non & lo stesso dei
nervi di quesl’organo; la loro distribuzio-
ne merila di essere accuralamente esamis
nata, Quesli nervi sono in numero di quals
tro: i laringei superiori, e i ricorrenti o
laringei inferiori.

Il nervo ricorrente si distribuisce ai mu-
scoli erico-arilnoidéo posteriore, crico-aril-
noidéo laterale , e liro-aritnoidéo ; né si
vede ramificazione di queslo nervo che
wada al muscolo nr‘ilﬂﬂi{lﬁ-ﬂ, neé al erico-
lirgidéo. 1l nerve laringeo superiore , al-
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I'opposto, & destinato al muscolo arilnoi-
déo, cui di un ramo considerabile, e al
muscolo crico-liroidéo , ¢hi manda un fi-
lelte meno rimareabile per il suo volume
che per il suo corso (1). In qualche caso
pero quesio filelto non esiste : ma allora
il ramo eslerno del nervo laringeo é pin
considerabile. Il rimanente deé’ filetti del
nervo si distribuisce ai muscoli dell’ epi-
glottide ed alla membrana mucosa che
rivesle I ingresso della laringe : percio
questa parte é dolata di un’ eccessiva sen-
sibilita.

Chiamasi gloitide l'inlervallo che sepa-
ra tra loro i muscoli tiro-arilnoidéi e le
carlilagini aritnoidi. Nel cadavere, la glot-
tide si presenta sollo I’ apparenza di una
fessura longitudinale , lunga da ollo a
dieci linee , e larga da due a tre; é pid
larga in dietro che in avanli, ove i due
lali si ravvicinano , al punlo di teccarsi
nel luogo della loro inserzione alla carli-
lagine tiroide.

L’ estremita posteriore della glottide &
formata dal muscolo aritnoidéo.

Se si ravvicinano le cartilagini aritnoi-
di in modo che si loechine nella loro fae-
cia interna, la glollide & diminuita di cir-
ca un terzo della sua lunghezza; essa non
lascia vedere altro che una fessura larga
da una mezza linea a una linea, e lunga
da cinque a sei linee. I lati di questa fes-
sura sono chiamati labbri della glottide.
Presentano un bordo laglienle, dirello in
allo ed indietro ; sono essenzialmenle for-
mali dal muscolo tire-aritnoidéo, e dal li-
gamento dello stesso nome, che ricopre a
guisa di un’ aponevrosi il muscolo cui a-
derisce lenacemente, e che, ricoperto es-
so pure dalla membrana mucosa , forma
essenzialmenle la parte pin soltile o il la-
gliente del labbro. Sona questi labbri della
gloltide quelli che vibrano nella produ-
zione della voce: si puo dire che sono essi
le linguelle nello stromento della voce
umana.

Al di sopra dei ligamenti inferiori della
glotlide , sono i wentricoli della laringe,
la cui pavita € pit spaziosa di quello ehe
sembra a prima vista, e le cui pareti in-
feriori eslerne e superiori sono formate dal
muscolo liro-arilnoidéoe, ripiegalo sopra se
stesso: 'eslremila o parele agleriore € for-

(1) Fedete la miz Memoria sopra V'E-
pigleltide.

mala dalla cartilagine tiroide. Per mezzo
di questi ventricoli, le labbra della glot-
tide sono perfeltamente separale nella lo-
r0 parle superiore ed eslerna.

Vedonsi al di sopra dell’ apertura dei
ventricoli, due corpi che hanno molta a-
nalogia per la disposizione colle corde vo-
cali, e che formane come una seconda
gloltide al di sopra della prima ; quesii
corpi chiamansi ligamenti superior: della
glottide. Sono formati dal berdo superiore
del muscolo liro-aritnoidéo, da un poco
di tessulo cellulare pinguedinoso, e dalla
membrana mucosa della laringe, che gli
ricopre prima di penelrare nei venlricoli.

Tali sono le osservazioni che facilmente
possono farsi sopra la laringe de’ cadave-
ri. Non credo che si sia mai esaminala
la glottide di un uwomo wivo, almeno non
¢ stalo seritto nulla, che sia a mia nolizia,
sopra questo soggello; ma quando si esa-
mina sopra gl animali, per esempio, su
i cani, si vede che si dilala e si ristrin-
ge alternativamente: le carlilagini arilnoi-
di seno porlate all’esterno nell’ istanle in
cui I'aria penetra ne’ polmoni, e si ravvi-
cinano e si applitano I’ una all'altra nel
momente in cui 'aria esce dalla cavita
de’ medesimi.

Meecanismo della produzione della voce.

Se si prende l'asperarleria e la laringe
di un animale, o di un vomo , e se con
un grosso soflietlo si spinge dell'aria nella
trachea , diringendola verso la laringe ,
non si produce aleun suone, ma solamente
un leggiero rumore: resullamento dell'ur-
to che esercila I'aria contro le pareti della
laringe. Se , continuando a solliare , si
ravvicinano le carlilagini arilneidi, in
modo che si tocehino colla lore faccia in-
terna , si produrrd un suono che avra
qualche analogia colla voce dell’ animale
a cui appartienc la laringe che serve al-
I'esperienza.

Il suono sara pitt o meno aculo o gra-
ve, secondo che le cartilagini saranno pre-
mule 'una contra laltra eon mageiore o
minor forza; sara lanlo pid inlenso, quan-
to maggiore sard la lorza con cui si sol-
fieri nella trachea. 8i vedra facilmenle
in quesla espericnza, che & il ligamento
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inleriore della gloltide _quullu che collp
sue vibrazioni preduce il suono.

Esperienze sulla wvoce, Un’ apertura
falta nella trachea al disollo della laringe,
priva ' uomo ¢ gli animali 'llE|.1|ﬂ voee
quesla poi ricomparisce, se si chiude mee-
canicamente lapertura. Conosco un uemo
che ¢ in queslo caso da molti anni; non
pud parlare , se mon porla una cravalla
sirella , che chiuda un’ apertura fistolosa
della laringe [;f. Il resultamento € lo
slesso , quando la laringe € aperta al di
solto de’ ligamenti inleriori della glottide.

All'opposto, si mantiene la voce se e-
giste una ferita al di sopra della glotlide,
che interessa I'epiglottide ed i suoi musco-
li; se sono lesi 1 ligamenti superiori della
glottide , come pure la parle superiore
delle carlilagini arilnoidi. Finalmente, la
gloltide, messa allo scoperto sopra un a-
nimale vivente, nel momento in cut que-
slo grida, lascia facilmente vedere che la
sua voce & formata dalle vibrazioni delle
corde vocali (2). Cid, a parer mio, ¢ sufli-
cienle per porre fuori di dubbio che la
voce & prodolta nella glollide dai movi-
menli de’ suoi ligamenti inleriori.

Stabilito bene una volta questo fatlo,
si pud, coi principj della fisica ; rendere
ragione della formazione della voce? Ec-
co la spiegazione che mi pare la pin pro-
babile. L’aria, scacciala dal polmone, si
introduce subito in un canale assai largo;
poco dopo queslo camale si msiringe , e
Laria ¢ obbligala a passare a traverso di
una fessura strelta , 1 cui due lati sono
delle lamine vibranli, le quali egualmente
che le lamine degl'istromenti a linguetla
permellono e inlercellano a vicenda il pas-
saggio dell’ aria , e con queste allerna-
tive debbono egualmente determinare delle
ondulazioni sonore nella corrente di aria
trasmessa.

La contrazione de’ musecolt tiro-arit-
noidei é indispensabile alle wvoce. Ma
perché sofliando nell asperarteria di un
cadavere , la laringe non produce alcun
suono analogo alla voce umana 7 Perché

(1) Ho reeentemente veduto una donna
la quale porta una fistola aerea larga
due linee all’ altezza della eartilagine
ericotde; quande elle espire una parte
dell’aria esce per la fistola con un de-
bole strepito, Uultva passa pel luringe e
produce la voce.

alla paralisia de’ museoli intrinseei d; qf;‘!
st’ organo succede la perdita della voce
Finalmente, perché v'¢ hisogno di un atlg
della volonta onde si formi il suono vo-
cale? La risposta & facile. I ligamenti del-
la glottide acquistano la facolli di vibra-
re , nel modo stesso che le lamine delle
linguelle, in grazia della contrazione dei
muscoli aritnoidéi; e per conseguenza in
tutte le circostanze, ove i muscoli non
saranno contralli , non si produrri voce
alcuna.

ssperienze sopra la voee. 1 esperien-
ze sopra gli animali sono perfettamente
d’ accordo con quesla dottrina. Tagliale i
due nervi ricorrenli, che come 1" abbiamo
detto, si distribuiscono ai muscoli liro-a-
rilnoidéi , e la voce si perde allatlo. Se
non ne lagliate che uno, la voce non per-
desi che per mela.

Non pertanto, ho veduto molti animali,
1 cui due nervi ricorrenti erano lagliali,
getlare delle grida baslanlemente acute
ne’ movimenti in cui sollrivano un viclento
dolore. Quesle grida avevano molta ana-
logia coi suoni che si sarebbero prodotti
meceanicamente colla laringe dell’anima-
le morto, soffiando nella trachea , e rav-
vicinando le cartilagini aritenoidi: questo
fenomeno intendesi ancora facilmente per
la distribuzione de’ nervi della laringe. I
ricorventi essendo tagliati, i liro-aritnoidei
non si conlraggono piu, e da cio resulta
I'afonia; ma il muscolo aritnoideo che ri-
ceve i suoi nervi dal laringeo superiore si
contrae, ¢ nel momento di una espirazione
forte applica le cartilagini aritnoidi I'una
contro I altra, e l'aperlura della gloltide
si trova slrelta abbastanza , perche I'aria
possa lare entrare in vibrazioni i muscoli
tiro-aritnoidéi, benché non sieno contralli,

Intensita o volume della woce.

L’ intensila della voce dipende, coma
quella di tutti gli altri suon: , dall’esten-
sione delle vibrazioni (3). Ora, quanlo piu
I aria che esce dal petlo sara spinla fuori

(2) Nome dato da Ferrein alle lab-
bra della glottide.

(3) Probabilmente Pintensita del suo-
no dipende da allre eause olire !esten-
sione delle vibraztoni: dev'essere lo sles-
so per Uinlenlsta della voce.
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con forza, tanto pid le vibrazioni delle
corde vocali saranno eslese: quanto pia le
corde stesse saranno lunghe, cio¢ quanto
pit la laringe sari voluminosa , pii an-
cora I’ estensione delle vibrazioni sari con-
siderabile. Una persona vigorosa, il di cui
petto & largo, la di cui laringe ha delle
grandi dimensioni, presenta le condizioni
pitt vantaggiose per I'intensita della voce,
Che questa slessa persona si ammali, e le
sue forze s’ indeboliscano; la sua voee per-
dera mollo della sua intensiti per la sola
ragione che non pud piu cacciare I'aria
con forza dal suo pelto.

I bambini, le donne, gli eunuchi, la
cui laringe é pm!:orziunalmente piti pie-
cola di quella dell’ vomo adulto, hanno an-
che naturalmente la voce molto meno in-
tensa di esso.

Nell' ordinaria produzione della voce ,
si esercitano dei movimenli simullanei det
due lati della glotlide : se uno di questi
lali perdesse la facolta di eccilare le wi-
brazioni nell’aria, la voce perderebbe ne-
necessariamente, a forza di espirazione e-
guale, la meta della sua intensita. Ci pos-
siamo assicurare di questo risullamento ta-
gliando un sol nervo ficorrenle sopra un
cane, 0 osservando la voce in una persona
attaccata da una emiplegia complela.

Metallo della voce.

Ogzni individuo ha il suo melallo di voce
particolare, per cui si dislingue; ogni ela,
ogni sesso hanno parimente il loro. Il me«
tallo della voce presenta dunque delle mo-
dificazioni infinite. Da quali circostanze
fisiche dipendono esse ? Iznorasi. Pertanto
il melallo femminile che trovasi ne’ ragaz-
zi, negli eunuchi, coincide assai general-
menle collo stato cartilaginoso delle carti-
lagini della laringe. La voce mascolina
che ritrovasi qualche volta nelle donne ,
pare al conlrario collegata collo stalo os-
seo di quesle slesse carlilagini, e parlico-
larmenle della tiroide e delle dimensioni
pit ampie della glotlide e del laringe,

Rammentiamoci che la specilica diver-
sita del suono coslituisce una modilicazio-
ne , di cuii fisici non sono in istato di
rendersi una plausibile ragione.

Dot differenti tuoni, o dell’ estensione
della voce.

I suoni che puo produrre la laringe
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dell’ vomo som estremamente numerosi,
Molti autori celebri hanno cercato (i spie-
garne la formazione ; ma ¢ié6 che han-
no dato come spiegazioni non sono altre
che semplici paragoni. Cosi, Ferrein vo.
leva che i ligamenli della glotlide fossero
corde, ¢ spiegava i diversi tuoni della vo-
ce coi diversi gradi di tensione, di cui
pensava che fossero susceltibili. Altri hanno
paragonalo la laringe ad un istrumento da
fiato, ed alle labbra del sonatore di corno,
alic parti stesse nell azione del fischiare.

Quesle spiegazioni peccano nella base ,
perché non sono fondale che sopra la con-
siderazione superliciale della luringe del
cadavere , mentre che dovrebbero avere
per fondamento lo studio profondo dell’a-
natemia della laringe , e I'esame allenlo
di quest’ organo nello slato di vita: lho
procuralo di supplire a questa laguna, ed
ecco i risullamenti che ho oltenuli,

Esperienze sopra la voce. Ho messo
in un cane la gloltide allo scoperto per
mezzo di una incisione fra la carlilagine
tiroide e I'osso ioide, ed ho veduto che

uando i suoni sono gravi, i ligamenli
della glottide vibrano in tutla la loro lun-
ghezza, e 'aria espirata esce da tulta I'e-
stensione dalla glottide.

Ne' suoni pit acuti, i ligamenti non vi-
brano pil colla lor parte anteriore, ma
solamente colla loro parle posteriore , e
I'aria non esce pili che per la porzione
di glottide che vibra: questa apertura tro-
vasi per conseguenza diminuila.

Finalmente, quando i suoni divengono
acutissimi, i ligamenli non presentano pig
vibrazioni che alla loro eslremita arilnoi-
dea e I’ aria espirata non esce pi, se non
se da quesla porzione della glottide. Sem-
bra che il massimo dell’ acutezza de’ suoni
accada, perché la glottide si chiude intie-
ramente, onde |" aria non pué pin escirg
a traverso della laringe,

Il muscolo aritnoidéo servendo princi-
palmente a chiudere la glotlide nella sua
eslremila posteriore, dovea essere 'agenle
principale della produzione dei suoni acu-
ti. Ho voluto sapere quale elfelto avreb-
be sulla voce la sezione de’ due nervi la-
ringei che danno il movimento a questo
muscolo , ed ho osservato che in queslo
caso la voce dellanimale perde quas tulli
1 sugi tuoni aculi; inoltre acquisla una gra-
vezza abituale che nwon aveva per lo in-
nanzi.

L'analogia di strultura ¢ troppo rimars
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cabile tra la laringe dell’ vomo e quella
del cane, perché si debba eredere che gli
stessi fenomeni accadono nel primo. Una
circostanza deve avere una cerla inlluen-
za sopra i luoni della voce, ed @ la con-
trazione dei muscoli tiro-aritnoidél. Quan-
to pii l[ur:s‘li muscolt si contrarranno con
forza, e pitt la loro elasticitd si aceresce-
rd, pitt diverranno suscetlibili di vibrare
ml:iHamcnf.E e di produrre de’ suoni a-
euti. Meno saranno conftratli, pia laeil-
mente produranno i suoni gravi, Si pud
ancora presumere che la contrazione di
questi muscoli concorra polentemente a
chiudere in parle la glottide , particolar-
mente nella sua melda anteriore,

- Sembra dunque probubilissimo che la
laringe rappresenti uno strumento a lin-
guella a doppia lamina, i cui tuoni sono
tanto pid aculi, quante le lamine sono
pift raccorciale, e tanlo pid gravi quanto
pitt sono lunghe. Ma, quantunque quesla
analogia sia giusta , nen dovremo perd
eoncludere che vi sia una completa iden-
titi. Infatti, le linguelle ordinarie sono
composle di lamine reltangolari immobili
da una parle e libere dalle tre altre, ove
che nella laringe le lamine vibranti presso
a poco rellangslari, sono immobili da
tre parti e libere da una sola. Inolire, si
inalzano o si abbassano 1 tuoni delle or-
dinarie linguetle , variando la loro lun-
ghezza: nella lamina della laringe la lar-
ghezza ¢ quella che varia. Finalmente ,
megli strumenti di musica pon si sono
giammai adoperate delle linguelle le cui
lamine mobili possano variare ad ogni
islante di grossezza e di claslicili, come
accade pe’ ligamenti della glottide : in
modo che s'intende bene sommariamen-
te, che la laringe puo produrre la voce,
e cambiarne i tuoni nella guisa slessa
delle linguette, ma senza poter peré as-
segnare rigorosamente lulte le parlicola-
rita del suo modo di azione.

E’ stalo creduto fin qui che il tubo che
porta il fiato alle linguelle , o il poria-
Tento, non avesse alcuna influenza sopra
la natura del suono prodotto: il sig. Biot
riporia una osservazione del sig. Grenie,
che prova il contrario. Non ¢ dunque
ympossibile che I'allungamento o I accor-
ciamenlo della trachea , che fa relativa-
menle alla laringe L'ullicio di portavento,
abbia un’ |['Iil.l.1l3l1'.|!‘.El. sopra la 'FI'U'.II.IZIIUI!.E
della voce, e sopra i differenti tuoni della
medesima.,

Macenore Ful. Unico,

10K
Abbiamo esaminato la linguetta dellor-

gano della voee; bisogna considerare ora
il tubo che il suono voeale traversa dopo
essere stato prodotlo. Qui procedendo dal
basso in alto, il tubo & composto: 1. dal-
Iintervallo compreso fra I” epiglottide an-
teriormente , i suoi ligamenti laterali su
i lati, ed in dietro dalla parcte posterio-
re della faringe; 2. dalla faringe in dictra
e lateralmente, e dalla parte la pii po-
steriore della base della lingua anterior-
mente; 3. ora dalla bocca, ora dalle ca-
vila nasali, e qualche volla dalle due ca-
vitd al tempo istesso.

Questo tubo potendo allungarsi e rac-
corciarsi, allargarsiy e restringersi, essen-
do suscellibile di prendere una infinita di
forme diverse, deve adempire henissimo le
funzioni del corpo di strumento a linguet-
ta, cio¢ deve polersi meltere in armonia
colla laringe, lavorire cosi la produzione
dei tuoni numerosi di cui la voce & su-
scellibile, acerescere lintensild del suono
vocale prendendo una forma conica allar-
gata verso la parle esterna , dare della
rotonditd e della grazia al suono, dispo-
nendo convenientemente la sua aperlura
esterna , oppure chiudendola quasi intie=
ramente, ec.

Finché la fisica non abbia determinalo
con precisione I influenza del tubo negli
strumenti a linguelta, & chiaro che nom
ci polremo appigliare che a delle con-
gelture probabili, riguardo all’ influenza
del tubo nell’ organo della voce. Non st
puo fare sopra questo soggetlo che um
piccol numero di osservazioni istituile so-
pra i fenomeni i pié manilesti.

A. La laringe s'inalza nella produzione
de’ suoni acuti, si abbassa al conlrario in
Tlclla de’ suoni gravi ; per conseguenza
il tubo vocale ¢ raccorciato mnel primo
easo, ed allungato nel secondo. Si capi-
sce che un tubo corto & pit [avorevole
per trasmellere de’ suoni acuti , mentre
che uno pid lungo lo & maggiormente per
i suoni gravi, Nel tempo slesso che il
tubo eambia di lunghezza, cambia ancora
di ]Lurghe,{zu; e questa circostanza & ri-
marcubile, perché abbiamo vedulo di so-
pra che la larghezza del tubo inlluisce
sopra la sua facilita di trasmettere i suoni.

Quando la leringe discende, cioé quan-
do la corda vocale si allunga, la cartila-
gine tiroide si abbassa e s allontana dal-
Posso ivide per lulla laltezza della wew-
brana tiro-igidéa. Per questo allontana-

13
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mento , la glandula epiglottica & portata
in avanti, e viene a situarsi nella conca-
vita della faccia posteriore dell'osso ivide;

uesta glandola conduce necessariamente
ietro di se I'epiglottide, d'onde risulta un
allarzamenlo considerabile della parle in-
feriore del tubo vocale.

Il fenomeno vpposto accade quando la
laringe si alza. Allora vedesi la cartila-

ine tiroide alzarsi, poi internarsi dietro
Fumn ioide (1), allontanando e spingendo
in dietro la glandula epiglollica , questa
spinge successivamente I'epiglotlide , e il
tubo voecale trovasi di mollo ristretto. Pro-
ducendo ad arte questo movimento sopra il
cadavere, ¢ facile d’assicurarsi che il ri-
stringimento pué andare fino a cinque
sesti della larghezza del tubo. Ora, un
tubo largo € quello che adattasi a una
linzuelta che forma de’ suoni gravi ; al
conlrario , un tubo strello & quello che
ordinariamente impiegasi per trasmettere
1 suoni aculi. Si pud dunque, fino ad un
cerlo punto rendere ragione dell’ utilita
de’ cambiamenti di larghezza che prova
il tubo vocale nella sua parte inleriore.

B. La prescnza dei veatricoli deila la-
ringe immediatamente al di sopra de’ li-
gamenti inferiori della glotlide, pare che
abbia per utilita di separare questi liga-
menti , in modo che vibrino liberamenle
nell'aria. Quando s'introducono de’ corpi
estranei nei venlricoli, 0 quando vi si for-
mano delle mucesiti o una falsa mem-
brana , la veee ordinariamenle si eslio-
gue, o diviene debolissima.

C. In ragione della sua forma , della
sva posizione, della sua elasticita, de’ mo-
vimenli che gl'imprimeno i suoi museoli,
Yepiglotlide sembra apparlencre essenzial-
mente all'apparecchio della voce; ma quali
sono i svoi usi? Abbiamo gia veduto che
contribuisce polentemente a ristringere il
tubo vocale, ma pud credersi che abbia
upa lunzione pit importanle.

1l Sig. Grenié, che ha inlrodotto nelle
linguelle una modificazione ingeznosa ed
utile, non ¢ pervenuto ad un trallo al re-
sullamento che ha linalmente ollenulo.
Ha dovulo passare per una serie di ellelli
intermedj. Ad una cerla epoca de’ suoi
tentativi, voleva accrescere I’ inlensita di
uno stesso suono, senza fure verun cambia-

(1) I muscoli tiro-icidet sembrano pii
particolarmente destinali @ produrre tl
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mento nella linguetta. Per rinseirvi [u ob-
ligalo di accrescere gradatamente la vip-
lenza della corrente dell’aria, ma questo
aumenlo , rendendo i suomi piu forti, gli
innalzava. Per rimediare a questo incon-
venienle, il Sig. Grenié non trovd aliro
mezzo che di porre obliquamente sul tubo,
immediatamente al di sopra della linguet-
ta, una linguetta {lessibile, elastica, pressa
a poco lale quale noi vediamo l'epiglotti-
de al di zopra della glotiide : da cio si
potrebbe concludere che lepigloltide con-
corre a dare all’ vomo la facolla di ren-
dere pil pieno il suono della voce, senza
che questo si elevi.

D. 11 tebo vocale influisce visibilmente
sull’ intensita della voce. I suoni pit in-
tensi che la voce possa produrre , hanno
bisogno che la bocca sia largamenle a-
perla, la lingua un poco ritirata in die-
tro, il velo palatino inalzato, orizzontale,
sensibilmente elastico, e che chinda ogni
comunicazione colle fosse nasali. In que-
slo caso, la faringe e la bocea fanno evi-
denlemenie l'uflicio di una tromba parlante,
eivé che rappresentano assai esallamenle
un tubo da linguelta, che va allargandosi
verso l'aria eslerna, il cui ellelto é di au-
meatare Uintensita del suono prodotio dal-
la linguelta. Se la bocea & chiusa in parte,
le labbra portate in avanli e pii o meno
ravvicinale, il suono potri acquistare della
rolonditd el un metallo pigcevole , ma
perderd della sua inlensiti: resultamento
clie spiegasi facilmente , dopo cidé che é
stato detto sull’inlluenza della forma dei
tubi negli strumenti a linguelta.

Per le stesse ragioni, tutte le volte che
il suono vocale passera per le fosse na-
gali, divenlera fioco, perché la forma di
quesie caviti € mollo adattala a diminui-
re intensila de’ suoni e ad alterarli d’una
maniera spiacevole.

Se la bocca e il naso sono chiusi, e non
permellane piu il passaggio dell’aria espi-
rata, il suono vocale si forma tullavia nel
laringe, ma non pud sostenersi lungamen-
te; 1 suoi limiti sono fissati dalla piceola
quantita d’ aria che puo esser conlenula
nella bocea, e nelle cavita nasali; tosto
che queste cavita ne sono ripicne e dis
slese il suono vocale non & pia prodotlo.
lo tulli t casi, il suono & debole e sollo-

movimento per cui la cartilagine liroide
passa dietre Upsso iotde.
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cato, ¢ cio ¢ facile a cemprendersi, non
potendo giungere all’ oreechio che per lo
intermedio delle pareti della bocea e del
naso. e

Dalle recenti osservazioni del dollor
Bennati risulta , che il velo del palato e
Pucola subiscono delle modilicaziont nola-
bili nella produzione dei suoni aculi e
gravi. Nella formazione di questi ullimi,
il velo & orizzontale, largo e leso, 'ungola

ndente e verticale. & misura che i suoni
si alzano il velo si abbassa dalla parte

teriore; la cavitd del laringe si ristrin-
ge e l'ugola diminuisce di lunghezza; fi-
nalmenle , nei suoni i pit aculi, il velo
del palalo si ristringe ancora e I ugola
sparisce intieramente. Il signor Bennali
attacca una lale importanza a queste ul-
time modilicazioni del tubo vocale, che
chiama i suoni aculi sopra laringed,volendo
indicare con queslo epileto che il laringe,
il velo, ec., hanno la maggiore inlluenza
nella loro produzione. Noi non possiamo
adollare questa opinione; ci facciamo un
piacere di render giuslizia al merito delle
psservazioni del dolto italiano, ma non vi
scorgiamo sin ora che dei fenomeni co-
incidenti cella produzione dei suoni acuti
o gravi , e niente che si rallacchi alla
teoria [isica della voce.

E. Si ¢ vedulo all’'occasione della pro-
duzione della voce, che una gran guan-
tita di modilicazioni relative al metallo
nascono dai cangiamenti di grossezza , e
di elasticita che avvengono nelle labbra
della glottide. Il twbo puo produrne mol-
tissime altre, secondo 1 suoi diversi gradi
di lunghezza o di larghezza ; secondo la
sua forma , la conlrazione della faringe ,
la posizione della lingua, quella del velo
palalino; secondo c¢he il suono passa in
lulto o in parle per la bocca o per le
fosse nasali, oppure per queste due cavili
conlemporaneamente, la disposizione indi-
viduale della bocea o del naso, l'esislenza
o la non esistenza de’ denti, il volume
della lingua, ec. , sccondo Lulle quesle
circostanze, dico, il metallo della voce é
conlinuamente modilicato. Ogni volta, per
esempio, che il suono {raverserd le losse
nasali , csso diverra necessariamente di-
sgradevole, nasale.

Lie persone, che pensano che le cavild
nasali possano aumentare | intensita del
suono vocale mercé del rimbombo, s in-
gunnano. {uesle cavita non possono pro-
durre che I effelto opposto ; cosi Lulle le
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volle che per una causa qualunque il

suono vi si pud introdurre, la voee divie-
ne sorda o nasale.

I*. Indipendentemente dalle numerose
modificazioni che il tubo dell’ organo vo-
cale determina pell’ intensita e melalla
della voee , permetlendo o interceflanda
alternalivamente la sua formazione, pro-
duce ancora un genere di medilicaziont
imporlantissime. Con questo mezzo il suo-
no vocale ¢ diviso in piccole porzioni ,
ciascuna delle quali ha un caraltere di-
slinto, perché ciascuna di esse & prodolia
da un movimenlo particolare del tubo.
Questa specie d'influenza del tubo vocale
¢ cio che chiamasi la facoltd di artico-
lare, che olire ancora un numero infinilo
di differenze individuali, relalive all'orga-
nizzazione propria del tubo vocale.

Fin qui abbiamo trattato della voece u-
mana in una maniera generale. Parlere-
mo altualmente delle sue principali modi-
{icazioni, cioé, del grido, o voce nativa;
della voce propriamente delia , 0 voce
acquisita ; della parola , o della voce
articolata; del canlo, o della voce mo-
duiﬂiﬂi

Del grido, o voce nativa.

Il grido & un suono spesso apprezzabile,
che come tulli i suoni predotti dallalaringe,
¢ suscet'ibile di variare di tuono, d'inten-
sila, e di melallo.

Il grido distinguesi facilmente da tutli
gli altri suoni vocali; ma siccome il suo
caratlere dipende dal metallo, & impossi-
bile di rendersi fisicamenle ragione della
dilferenza che esiste [ra questi e il grido.

Qualunque sia la condizione in cui tro-
vasi I' uomo, qualunque siasila sua cta,
egli puo produrre il grido, o gridare. 1l
bambino di nascita, 1 idiota, I'uomo sel-
vageio, il sordo dalla nascita, I'vomo in-
civilito, il vecchio decrepilo, possono pro-
durre de’ gridi. Devesi considerare dun-
que il grido come essenzialmente collegato
coll'organizzazione; ce ne convinciamo an-
cora esaminando quali sono 1 suoi usi.

Col grido esprimiamo le sensazioni wi-
ve, sia che vengano dall’ esterno, sia dal-
I' interno, sieno esse ageradevoli o delo-
rose. Vi sono de’ gridi di gioja, vi sono
de’ gridi di dolore. Col grido esprimiamo
i nostri pilt sempliei bisogni dell’ istinto,
le passioni naturali. Esisle un grido di
furorc, un grido di limore, cc.
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I bisogni soeiali e le passioni sociali ,
non essendo una conseguenza indispensa-
bile dell’organizzazione, ed avendo biso-
gno per isvilupparsi dello stato d incivi-
limento, non hanno gridi che loro sieno
Props: ik )

Il grido eomprende ordinariamenle i
suoni pin inlensi che 1’ organo della voce
possa formare; il pin sovenle il suo me-
lallo ha qualche cosa che olfende 'udito,
e che agisce lortemente sopra quelli che
sono a porlala di ascollarlo.

Per mezzo del grido si stabiliscono dei
rapporti imporlanti fra I'uome e 1 suoi
simili.

Il grido di gioja dispone alla gioja, il
grido di dolore risveglia la compassione,
il grido cui costringe il terrore porta da
lungi lo spavento, ec. Trovasi questa spe-
cie di linguaggio presso la maggior parte
degli animali, ed ¢ quasi Punico che sia
loro compartito: il canlo degli uceelli de-
ve considerarsi come una weodilicazione
del loro gride.

Della voce propriamente deila o acqui-
sl

Nella stato pilx ordinario dell'uomo, ciod
quando vive in societi, e che ¢é dolalo
dell’ udito, ei riconosce, fino dalla sua piu
lenera infunzia, che 1 suwoi simili produ-
cono de’ suoni che non sono gridi; in bre-
ve poi Ia I' esservazione che pué produr-
ne degli analoghi colla sua laringe, e lo-
sto quindi si sviluppa in esso, per Uellelto
dell’ imilazione e d¢’ vantaggi che vi tro-
va, cio che chiamasi voce acquisila. Un
bambino sordo non pué fare alcuna di
queste osservazioni; percio non puo aequi-
stare quesla specie di snono vocale.

Pare che la voce parlata non dillerisca
dal grido che per ["inltensita ¢ pel metal-
lo, giacché ¢ formata egualmente da suoni
inapprezzabili, o da suoni di cui I'orec-
chio. non distingue chiaramente gl inler-
valli. ST
Poiché la voee & la conseguenza del-
T'udito e di un’ operazione intellettuale ,
non pud svilupparsi se le circoslanze che
debbone produrla non esistono. In fatti,
i bambini sordi tin dalla naseila, che non
hanoo potuto  prendere aleuna idea del
suonoy: gl idieti, che non istabiliscono rap-
porto; verune {ra i suorni che percepisco-
no, e gquelli che la loro laringe puo pro-
durre, non hsnno voce, quaptungue Vap-
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parcechio vocale degli uni e degli allri
sia allo a formare ed a modificare i suo-
niy egualmente che quello degl’ individui
ben conformali.

Per la slessa ragione, gl’ individui che
mollo impropriamente chiamiamo selvag-
gi, perché sono stali trovali erranti fino
dalla loro infanzia nelle foreste, non posso-
no aver voce, giacché I intellelto non si
sviluppa nello stalo di solitudine, mentre
ha bisogno della vita sociale.

Il melallo, I intensita , il tuono della
voce, sono suscellibili di numerose modi-
ficazioni per parte della laringe; ineltre,
il tubo vocale esercita sopra la voce una
potente inflluenza : la parola ed il canlo
non sono che modificazioni della voce so-
ciale,

k' difficilissimo, forse anche impossibile
a dirsi come |'vomo sia pervenulo a rap-
presentare le sue azioni inlelleltuali per
mezzo delle modificazioni della voce, co-
me sia arrivalo alla composizione delle
lingue, e particolarmente come abbia com-
posto P'allabeto. Quesle cognizioni sareb-
bero senza dubbie euriose ed utili, ma
non sono indispensabili, e d’altronde non
appartengono alla fisiologia : dobbiamo
sollanto occuparei del meccanismo del par-
lare.

Una lingua & composta di parole, e le
parole sono i segmi delle idee; ma le pa-
role stesse sono formate dalle lettere o
dai suoni dell’ allabeto , che per la mag-
gior parte sono modilicazioni della voce.

I grammatici distinguono le lellere in
vocali ¢ consonanti; ma questa distinzio-
ne non pud convenire ai lisiologi,

Le lettere debbono essere distinte in
quelle che sono vere modificazioni della
voce, e in quelle che possono essere for-
male indipendentemente dalla voce.

Le letlere che appartengono alla voce,
sono, per le lingue Europee , I' @ molto
aperto, inglese ( hall ); I' 4 francese (hale);

a. ¢, ¢, ¢ muta francese; I'7, o, aperlo
italiano; I'e, en, = francese; I’ u italiano.
Ciaseuna di queste letlere pud avere due
modilicazioni che si esprimono dicendo
che sia lunga, o breve: quesle sono le
vocali d¢’ grammalici. Le altre lettere
vocali pe’ lisiologi sono la b e la p (eon-
sonantt laliali); ladelat (eonsenants
dentali)y la | (eonsonante palatina): la
g e k (consonanti gutturali); la m e n
(consonanti nasali).

La [ormagzione delle voeal: richiedendo
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P apertura del tubo voeale, dipende dalla
forma ch’ esso prende nel lempo in cui
la voce é prodolla. Le consonanti vocali
suppongono che 1l lubo r:ta_clm:-su, ¢ ri-
sultano dal modo con cui si apre al mo-
mento in cui la voce & formata: 'esisten-
za di queste ullime lettere ¢ dunque istan-
tanea.

Le altre lettere,, somo la f e la o, i
due suoni del ¢4 inglese, la s e la z, il
¢hy la j francese, I'r, la b e la x spa-

uolo, 0 x de' Greei.

Quesle lettere hanno per caratlere di
essere prodotle dall'urlo dell’ aria contro
le pareti della bocea, di essere in conse-
guenza indipendenti dal suono vecale, e
di polere esser prolungate linché dura
I'uscita dell’aria dai polmoni,

Ogni lettera , vocale o consonante , ¢
rodotla da una disposizione ¢ movimento
particolare del tubo vocale; ma per le
une, la lingua é lagente principale della
loro formazione ; per le altre lo sono i
denti: per queste lo sono le labbra , per
quelle il suono della voee deve allraversare
le fusse nasali, ce.

La prenunzia dunque ha bisogno di una
buena conformazione del tubo vocale, Se
esso presenla qualche lesione , per es.,
una perforazione della volta o del wvelo
palatino, se mancano i denti, se la lin-
gua ¢ gonfia o paralitica, ec. ec., la fa-
coltd di articolare presenta delle allera-
zioni, e pud anche divenire impossibile.

1l semplice rumore che fa I'aria traver-
sando la laringe pud baslare alla pronun-
zia, come accade quando si parla sollo-
voce, Le persone che hanno completamente
perdulo la voce , pronunziano ancora le
parole assai distinlamente , perché siano
udite anche ad una certa dislanza,

Siamo debitori al signor Deleau d'una
esperienza curiosa: per mezzo di un tubo
ricurvo introdotlo per una narina sin nel
dietro-hocea , vi fa arrivare una corrente
d’ aria che parte da un recipiente, dove
il fluido & condensalo. Quesla corrente ga-
zosa , percorrendo il tubo elastico , batte
e sviluppa un lieve suono, che traversan-
do il tubo vocale, a guisa della voce, puo
esservi arlicolalo e servire a un linguag-
gio lanlo pin singolare in quanto che si
lorma nel tempo stesso che la parola or-
dinaria. In queslo caso, la persona sollo-

ﬁr’: ) Piuel; Trallato della Mania, pag.
107.
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posta all’esperienza forma simultancamenie
due parole le quali, articolale nello stessp
islanle e della stessa maniera, producong
sugli speltatori un’ impressione delle pig
slrane.

Havvi qualche analogia tra questa c.
sperienza ¢ |’ osservazione d'un forzato
del bagno a Tolone, la di cui glotlide era
obliterala in conseguenza d'un lentalo
suicidio, e il quale respirava per un’aper-
tura fistolosa della trachea.

Quesl’ nomo, che non poleva produrre
alcun suono eol suo laringe, I aria non
allraversando piu quesl’organo, era perve-
nuto a formare nel dietro-bocca un pie-
colo serbalojo d’aria del quale servivasi
per produrre un cerlo suono; questo suono
sotloposlo in seguilo agli organi della pro-
nunzia , diveniva ben lodo una specie
di parola, limitatissima, & vero, ma cha
bastava perd perché lo svenluralo forzala
giungesse a manilestarei suoi principali
bisogni.

Combinando le letlere diversamenie, e
in numero variabile, si formano de’ suo-
ni pit 0 meno comyposti, che sono le pa-
role. La formazione delle parole ¢ diver-
sa, secondo le lingue. In quelle del Set-
tentrione, abhondane le consonanli, senza
che questa sia la vera ragione per cui
esse riescono ingrate all'orecchio, e diffi-
cili a pronunziare; nelle lingue del Mez-
zo giorno, ridondano piutlesto le vocali,
Quesle lingue sono in generale dolei ed
armoniose.

Non ¢ sempre lo stesso suono che serve
di fondamento alla pronunzia: la voce ar-
ticolata s'innalza , e si abbassa, varia di
intensita e di melallo, in pit maniere di-
verse, e secondo ogni specie di lingua.
Il modo di queste variazioni cosliluisce
I’ accento o la pronunzia propria di ogni
pacse.

Artieolare, o pronunziare, non & pare
lare. Un uceello pronunzia delle parole ,
anche delle frasi, ma non parla: I'uomo
soltanto ¢ dolalo della parola , che & il
pitt potente mezzo di espressione dell’ in-
telletlo ; egli solo annelle un senso alle
parole che pronunzia ed alla disposizione
che da alle medesime: non si aved dun-
que parola, ove non vi sia dell'intelletio.
Di falto, la maggior parte degl’idioli non
parlanoe (1); articolane vugamente de’ suo-
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ni , che non hanno né possono avere al-
cun signilicalo,

Del Canto.

La voce del canto differisce dagli allri
suoni prodotti dalla laringe, in quanto che
essa ¢ formata da suoni apprezzabili, di
cui 'orecchio dislingue [acilmente gl'inler-
valli, e de’ quali si puo prendere I'uniso-
no. Questi caralteri non compelono né al
grido, né alla zoce parlunte, i cui suoni
sono inapprezzabili.

Dodart ha sostenulo che nella produ-
zione del canto, la laringe sperimenti un
movimento di ondulazione o di oscillazio-
ne dal basso in alto; ma I’ osservazione
non conferma I'asserzione di questo seril-
tore. Noi ignoriamo quali sono le condi-
zioni in eui trovinsi i ligamenti della glot-
tide del pari che 'apparecchio vocale quan-
do divengono proprii a [ormar suoni ap-
prezzabili.

In quanto a ciascun tuono del canto,
preso isolatamente , non diflerisce fsica-
mente dalla voce parlata che per la sua
estensione. La vera dillerenza tra il canlo
e gli altri suoni vocali trovasi nella re-
golarity e nell’ armonia deglintervalli,

Una voce ordinaria comprende, fra il
suono pin basso e il suono pit aculo, cr-
ca nove luoni; le voci le piti estese non
oltrepassano quasi mai due oltave di suo-
ni chiari ed esalli,

Finalmente banno esistilo ed esislono
ancora dei virtuosi eelebri, cosi felicemen-
fe organizzali, che possono percorrere piu
di Lre oltave; il loro organo vocale rap-
presenla quasi lulla I’ eslensione possibile
della voce umana. Ma quesli esempi sono
eecezioni che la natura crea raramente.

Yi sone due specie di voci, le grave e
le acute: la dillerenza dalle une alle al-
tre ¢ di eirca un’ otlava.

In generale, le voci gravi apparlengo.
no ad womini fatli; quelli pero che hanno
la voee piu grave, possono lormare dei
suoni aculi, prendendo il falseito.

Le voci acule sono quelle delle donne,
dei ragazzi, e degli eunuchi.

Aggiungendo tutli i tuoni di una voce
acula a quelli di una voce grave, si ha
un estensione presso a poco di lre ollave
¢ mezza.

La serie dei suoni cantali si eompone
di due specie dislinle di suoni: i gravi e
i medii che si formano e si soslengono
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senza sforzi , e 1 suoni aculi, i quali, in
generale, producono una conlrazione pid
o meno faticosa o del laringe, o dei mu-
scoli del tubo vocale, e particelarmente

del faringe, del velo palatino e della lin-
ua.

Quesle due specie di suoni differiscono
a segno, relativamenie al loro caratlere
fisico, che sembrano prodolti da strumenli
dissimili : i primi chiamansi note di pet-
lo, suoni del primo registro ; i secondi ,
voct di lesia, falsetlo, suoni del secondo
registro. Il dottor Bennati, di cui ho par-
lato, ha di recente proposto di addiman-
dare i primi, suoni laringei, e i secondi,
suoni sopra laringei. Io non approvo in-
tieramenle queste denominazioni, perché
potreblero indurre in errore e far crede-
re che le sole note gravi e medie siano
formale dal laringe, e le acute, prodotle
dalle parti siluate superiormente al larine
ge, mentre tulti i suoni della voce risul-
tano egualmente dallo strumento vocale
intiero; solamente , a simiglianza di tulli
gli strumenti a fiate, & diversamenle di-
sposto quando produce i suoni aculi 0
quando rende i suoni gravi.

E’certo perd che al momento in cui
un cantore passa dal primo registro al
secondo fassi un movimento e un cangia-
mento notabilissimo nel laringe , nel die-
tro-bocca e nella posizione della lingua.
Cio che succede nella glottide ci & sco-
nosciulo ; noi non ne siamo avverlili che
dal sentimento particolare di stanchezza
che sperimentiamo ben toslo, Relativamen-
te a quel che avviene nel faringe, nel
velo palatino e nella lingua , ¢ visibile
che tutti i muscoli di quesle parli sono
in una grandissima atliviti, variabile se-
condo g’ individui , ma che ha in gene-
rale per eletto di restringere la gula, di
tendere il velo palatino, d'alzare la lin-
gua rendendola concava , e d’ abbassare
I’ uzola. Ma lo studio il pid altento di
questi fenomeni di nulla ¢’ istruisce sulla
natura fisica dei suoni di falsetto. Questo
punto di fisica fisiologica si curioso devesi
ancora inlieramente esaminare. Dird in-
tanto che facendo dei sagei col laringe
artiliciale del signor C. Lalour, mi & piu
volte accaduto, distendendo fortementle le
lamine di gomma elastica, di produrre
dei suoni i quali erano relativamente ai
suoni ordinarii dello strumento , tranne
lijltalulm licvissima  dilferenza cio ch’ @ il
alsello relativamente ai suoni del pello ;
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lo che parrebl2 indicare, ed & d'altronde

habile , che il laringe ¢& il prineipale

agetle della formazione del suono , non

essendo l'altre parli che accessorii pid o
meno indispeasabili.

Aggiungasi che le donne , i faneiulli,
gli cunuchi , la di eui voce si compone
quasi inlicramente di suoni del secondo

istro, e i quali fanno poechi slorzi per
produrli , hanno il laringe meno volumi-
noso dell uomo adulto, el intieramente car-
tilagineo.

I suoni gravi, i quali sono formati da
una lunga gloltide e che per conseguen-
za abbisognano una maggior quantita di
aria espirala , non possono sostenersi per
si lungo tempo siccome i suoni aculi , i
quali , prodolti da wuna gloltide strelta e
quasi chiusa, non richiedono che uno scor-
rimenlo d’aria molto meno considerabile;
la dillerenza sollo questo rapporto pud es-
sere di uno a lre.

Per la ragione stessa si pué meno lua-
gamente soslenere un suono intenso che
un suono debole ; quindi il saper econo-
mizzar il lialo & una parle 1mportante
dell’arte del cantore; quanto pit spazioso
sard 1l suo pello, conlenendo pit aria ,
gl sara pia facilmente permesco di pro-
durre quegli elletti che ci sorprendono e
Cl rapscono.

I musiei stabiliscono ancora delle distin-
zioni nelle voei basse: il contralto, il fe-
nore, il basso, ec.

Ma le dilferenze che esislono [ra le di-
verse specie di voce, non riguardano tulte
estensione. Vi sono delle voei jforts, i di
cui suoni souo forli e strepitosi; delle vo-
ei doled, i cui suoni sono dolei, e roton-
di; di belle voei , i cui suoni sono pieni
e armoniosi 3 delle voei gruste. Vi sono
delle voci false; vi sono delle voci flessi-
lali, e leggicre; ve ne sono delle dure e
pesanti. Se ne trovano di quelle i cui bei
suoni sone irregolarmentle distribuiti : ad
alcune nelle corde basse , ad alire nelle
corde alte, ad altre in quelle di mezzo ,
ec. (1).

Egualmente ehe la voce e la parola, il
canto ¢ un elfefto dello stato di socield ;
suppone l'esistenza dell’udito e dell” intel-
lello. K in generale adoperalo a dipinge-
re i bisogui dell'istinto, le passioni, i di-

(1) G. Giacomo Rousseau , Diz. di
musica.
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versi slati dell’anima. La gioja, 1a trislez-

za, I' amor [elice o infelice, eccilano dei
canti diversi.

Il canlo pud essere articolalo. Allora
in veze di esprimere semplicemente dei
sentimenti, diviene un mezzo di espressio-
ne della maggior parte degli atli dell'in-
telletto, ma particolarmente di quelli che
sono collegali colle passioni sociali.

La declamazione & una specie parlico-
larz di canto; solamente gl intervalli dei
luoni non sono inlieramenle armonici , e
1 luoni slessi non sono completamentle ap-
prezzabili. Sembra che presso gli anlichi
la declamazione differisse molto meno dal
canlo che presso 1 moderni: probabilmente
aveva dell’analogia con cié che chiamia-
mo recilalive nelle nostre opere.

Le lingue meridionali, che sono mollo
accentale, cioé che variano molto di tuoni
nella semplice pronunzia , sono molle a-
datle per essere cantale.

Tulte le modificazioni della voce, cle
abbiamo studiate, sono prodotle nel mo-
mento che esce I' aria dal petto. La voce
puo parimente formarsi nel momento in
cui aria traversa la laringe per penetrare
nella trachea; ma questa voce nspirafo-
rta € rauca, ineguale, poco eslesa, non
si puo che dillicilmente variarne i tuoni ;
finalmente , anche per i caratteri del fo-
nomeno, si puo giudicare che non accade
secondo le leggi ordinarie dell’ economia,
Si puo altresi parlare e eanlare inspiran-
do. 8 ignorano le modilicazioni che pro-
vano le labbra della glottide nella produ-
zione della voce inspiraloria,

Arte dei Fentrilogqud,

Siccome I’ nvomo pué cambiare, per cosi
dire, all’infinito i suoni apprezzabili e i-
napprezzabili della sua voee ; e ne pud
cambiare a volontd e in mille modi I'in-
tensiti, il melallo, ec., nulla dev’ essere
pii facile per lui che l'imitare esaltamente
i diversi suoni che colpiscono il suo orec-
chio: ¢io infatli & quello che eseguisce in
molle circostanze, NMolle persone imitano
perfettamente la voce e la pronunzia di
allre persone , per esempio, quella degl;
altori, | caccialori imitano le diverse gri.
da del salvaggiume , e riescono ad ade.
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scarlo con questo mezzo nelle loro trap- mate. Sollo un certo rapporto pud dirsi

le.
pmSi ¢ fatlo un’ arte di questa facolld che
ha I' vomo d' imilare i diversi rumori o
suoni che ode; ma gl’ individui che la pos-
segeono e che portano il nome di ventri-
logui , non hanno ricevuto dalla natura
una organizzazione diversa da quella de-
gli altri uomini: debbono possedere a un
certo grado la capaciti d’osservare le di-
verse alterazioni che subiscono i suoni per
la distanza e le localita, e avere gli or-
gani della voce e della parola ben dispo-
sti, accio possano facilmente eseguire i
suoni che debbono imitare.

I fondamenti sopra i quali poggia que-
gl’ arle son facili a comprendersi. Abbia-
mo per islinto e per esperienza riconosciuto
che i suoni si alterano per molle cause :
per csempio, che s’ indeboliscono , diven-
gono meno distinti, e cambiano di melallo
a misura che si allontanano da noi. Un
uomo € disceso nel fondo di un pozzo,
vuaol parlare alle persone che sono alla
bocea del medesimo; la sua voce non giun-
gera alle lorc orecchie che con delle mo-
dilicazioni dipendenti dalla distanza , e
dalla forma del canale che ha percorso.
Se dunque una persona osserva bene que-
ste modilicazioni e si esercita a riprodur-
le, produrrda delle illusigni i acustica ,
dalle quali non potremmo guzrfnlirci me-
glio che da quelle in cui cadiamo quando
vediamo pil grossi gli oggetli zuardati
a traverso di una lente che ingrandisca:
I' errore sara completo se I’ artista pone
in opera d’altronde i prestig] convenienli
a distogliere I’ attenzione.

Quanto pii ingegnoso sara I arlista ,
tanto pit le illusioni saranno numerose ;
ma bisogna guardarsi dal credere che un
venltriloquo (1) produca i suoni vocali ed
articoli diflerentemente di un’altra perso-
na. La sua voce si forma nella manicra
ordinaria ; solamente ne modifica egli a
suo talento il volume , il metallo, ec.; @
in quanto alla parola, se riesce a pronun-
ziare senza muovere le labbra , ¢ perché
procura ¢’ impiegare delle parole nelle
quali non vi entrino delle consonanti la-
bialiy che necessiterebbero inevitabilinente
il movimento delle labbra per esscr lor-

(1) Le parole ventriloquio , engastri-
mismo, e altre ehe hanno lo sicsso si-
gnificato , hanno poluto tmpiegarse nel-

che ques’arte & per I” orecchio cid che
la piltura & per gli occhi.

Modificazione della voce nelle diverse
eld.

La laringe & proporzionatamenle pic-
ciolissima nel feto e nel bawbino di na-
scita : il suo piccolo volume sta in oppo-
sizione con quello dell’ osso ioide , della
lingua e degli altri organi della degluti-
zione , che sono di gia mollo sviluppali.
Inoltre si vede allora rotondata, e la car-
tilagine tiroide non & prominente nel collo.

Le labbra della glottide, 1 ventricoli, i
ligamenti superiori, sono eorlissimi, in
proporzione di quello che vanno a dive-
nire in prosieguo. Cio nasce dal perché
la carlilagine tiroide essendo poco svilup-
pata , lo spazio che occupano ¢ necessa-
riamenle poco considerabile. Le cartilagini
sono flessibili, e lungi dall’ avere la con-
sislenza che prender debbono in seguito.

La laringe conserva presso a poco que-
sli caratleri fino alla puberta : in quesla
epoca si fa una rivoluzione generale nella
economia. Lo svilippo degli organi geni-
Lali determina un’accrescimento rapido nel-
la nutrizione di molti organi, e quello
della voce & fra questi.

LI attivilta maggiore della nutrizione si
fa in principio osservare nei museoli; di-
poi, ma pit lentamente, mostrasi nelle car-
tilagini: allora la forma generale della la-
ringe si modilica; la cartilagine tiroide si
sviluppa nella sua parte anteriore, fa una
prominenza nel collo , ma in un modo
molto pit manifesto nell’ vomo, che nella
donna. Da quesla circoslanza resulla un’al-
lungamento considerabile delle labbra del-
la glottide e de’ muscoli tiro-aritnoidei; e
questo fenomeno ¢ molto pit degno di os-
servazione che I’ ingrandimento generale
della glottide, il quale accade contempo-
rancamente.

Questi cambiamenti della laringe, quan-
tunque rapidi, non si lanno peré ad un
sol tratto; vi abbisognano qualche wolta sei
0 ollo mesi prima che sicno terminali.

Oltrepassata la puberta, la laringe non
va soggeita ad altri cambiamenti wolto

Uinfanzia della scienza; ma é evidente
che ora non st debbono piyy ammellere
nel linguaggiv fisiologico.
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rimarchevoli; soltanto il suo volume ¢ la

prominenza ‘IEI.IP urarl:llngtlm tmmle_ si

sviluppano di piu. | e!l uomo, le cartila-
ini si ossilicano parzialmente.

Nella vecchiezza , I'ossificazione delle
. cartilagini progredisce e diviene quasi com-
pleta; la glandula Elliglﬂtllﬂli‘ IJuuilnui:snc
considerabilmente, e i muscoli inlrinscci,
ma particolarmente quelli che formano le
. labbra della glottide, diminuiscono di vo-
lume, prendono un colore meno cupo, per-
dono la loro elasticitd, linalmente provano
le stesse modilicazioni del sistema musco-
lare in generale.

La formazione della voce supponendo
I'ingresso e I'egresso dell’aria dal pello,
non puo accadere nel feto immerso nel li-
quido dell’ @mnio; ma nel momento stesso
della nascita, il bambino pug formare dei
suoni aculi assai intensi.

Fagito ¢ il nome che si di a quella vo-
ce, o piutiosto a quel grido dei bambini,
per cui essi esprimono i lore bisogni, ed
1 loro sentimenti. Rammentiamoci che que-
slo & I' oggetto del grido.

Verso la fine del primo anno, il bam-
bino comincia a formare de’ suoni che si
distinguono facilmento dal vagito. Questi
suoni in prineipio vaghi ed irregolari, di-
vengono in breve tempo piu distinli e pia
continuali: allora le nulrici cominciano a
fargli pronunziare le parole le pil sem-
plici , e successivamente quelle che sono
pia complicate. ‘

La pronunzia de' bambini & lungi dal
rassomigliare quella degli adulti; pero qual
differenza non v’ & fra gli organi degli
uni & quelli degli altri? Nei bambini , i
denti non sono ancora usciti dai loro al-
veoli; la lingua & comparativamenle molto
voluminosa, i labbri si trovano pii grandi
di quello che abbisogni per coprire anle-
riormente le mascelle quando sono ravvi-
cinate ; le caviti masali souo pochissimo
eviluppale, ec.

Non & che per gradi, ¢ a misura che
la conformazione degli organi della pro-
nunzia si ravvicina a quella dell’ adulto ,
che i bambini arrivano ad arlicolare di-
slintamente le diverse combinazioni delle
lettere. Non giungono a formare de’ suoni
apprezzabili, o a cantare, che lungo tempo
dopo ehe hanno acquistato la facolta di
parlare.

Quesla specie di suoni ¢ la voce pro-
priamenle delta o acquisita , che non ri-
seonlreremmo nel bambine se fosse sordo.

Macesvie Vol. Untco,
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Non devesi essa quindi considerare 1:u1|ii:
una modilicazione del vagito,

Fino all'epoca della puberta, la laringe
rimane proporzionalamenle piccolissima
come pure le labbra della glotlide : cosi
la voce ¢ composta intieramenle i suoni
aculi., k' fisicamente impossibile che la la-
ringe possa produrpe dei gravi,

All’ epoca della puberta, la voee prova,
particolarmente nell” nomo, una modilica-
zione rimarcabile: acquista in pochi gior-
ni, spesso anche all’ improvviso, una gra-
vezza, e un melallo eupo, ben diverso da
quello che aveva in addietro. Abbassa in
generale di un’ ottava. La voce del gio-
vinello eambia, secondo I' espressione vol-
gare. In cerli casi, la voce si perde quast
intieramente , e non ritorna che dopo al-
cune selbmane : spesso conlrag una fio-
ehezza nolabile. Aceade talora che il gio-
vine produca involonlariamenle un suono
molto acuto nel momento che vorrebbe
formare un suono grave: gli & «quasi im-
possibile allora di produrre de’ suont ap-
prezzabili o di canlare intonato.

Queslo stato di cose si prolunga qual-
che volta per lo spazio di un anno, dopo
del quale la voce riprende un metallo pid
o meno chiaro, che dura per tutta la vi-
fa: ma s incontrano degl individui che
perdono per sempre, in occasione dellx
mutazione della voce, la facoltd di canta-
re ; altri che , avendo una voce bella ed
estesa prima della mutazione, non hanna
piti , passata quest’epoca , che una voce
mediocre e limitata,

La gravezza che acquista la voce di-
pende evidenlemente dallo sviluppo della
laringe , e particolarmente dall’ allunga-
mento delle labbra della glottide. Siccome
queste parti non possono allungarsi verso
dietro, lo fanno in avanli: percid a que-
st’ epoca la laringe diviene prominente nel
collo, e si rende visibile il pomo i Ada-
mo. Nella donna, i labbri della glollide
non presentano alla puberti quesl’ accre-
scimento di larghesza 1 percio la voce in
generale rimane acula. 3 3

La voce conserva presso a poco gli stessi
caralleri fino al di la dell’etd adulla; al-
meno le modificazioni solferte nell’ inter-
vallo, sono poco considerabili, né sono sen-
gibili nel metallo e nel volume. Circa il
cominciar della veechiezza , la voce cam-
bia nuovamente, il suo melallo si ulicl_‘n,
la sua ecstensione diminuisce, il canto Fie-
sce pin dillicile, i suoni di?ﬁﬂlﬂl‘;ﬂ striduli,
1
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e non si producono pia che con pena e
fatica. Gli organi della pronunzia essen-
dosi allerati per elletto dell’ etd , i denti
essendo pii corti, alcuni ordinariamenle
caduli, quella ne rimane sensibilmente al-
ferata.

Tulti questi fenomeni divengono piu ma-
nifesti nella veechiezza confermata. La
voce & debole, inlerrolta, liacea; il canto
ha gli stessi caralleri, cio che dipende al-
lora dal modo con cui si esercita la con-
trazione muscolare. La parola soffre pa-
rimente delle modificazioni importanti: la
lentezza dei movimenti della lingua, la
mancanza dei denti, la lunghezza propor-
zionale delle labbra pii cousiderabile, ec.,
deblono necessariamente inlluire sopra la
proounzia. :

Correlazione dell’udito colla voee.

Abbiamo gii fatlo conoscere la connes-
sione della voce coll’ udito : questa & tale
che un bambino sordo fino dalla nascita &
necessariamente muto ; che una persona
che non ha orecchio armonico, ha neces-
sariamenle la voce ingrata; che un indi-
viduo il cui udito & duro, & per istiulo
porlato a parlare ad alla voce, ec.

Che non si creda peré che la laringe
del sordo fino dalla nascifa sia incapace
di produrre la voce : abbiamo gia dello
che produceil grido. Si perviene con di-
wersi melodi a fargli produrre la voce; si
ziunge anche a far parlare de’ sordi muli
dalla nascita, in modo da precurar loro il
mezzo (i sostenere un dialogo; ma la voce
loro ¢ rauca, sorda, ineguale: le diverse
anflessioni sopravvengono senza alcun mo-
livo , ed inegualissimamente. Credo che
non si sia mai pervenulo a far canlare un
sordo muto dalla nascita.

Vi sono alcuni esempj di persone che
hanno acquistato I’ udito in un’ etd in cui
potevano render coulo delle loro sensazio-
ni; in tulle queste persone la voce si &
sviluppata poco lempo dopo che esse sono
divenute capaci di udire.

Le Memorie dell’ Accademiadelle Seven-
%e di Parigi, anno 1703, contengono un
esempio di questo genere, accaduto 1n uu
giovine di Charlres, dell’ eta di venligual-
tro anni, ¢ il quale con gran maraviglia
di tutla la cilta si mise ad un trallo a
parlare. Si seppe dal medesimo che tre o
quallro mesi lnpanzi aveva udilo il suono
delle campane, ed cra stalo estremamenle
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sorpreso da questa nuova ed ignota sen-
sazione ; di poi gli era uscita una specie
di acqua dall’ orecchio sinistro , e aveva
perlettamente sentito da entrambi gli orec-
chi. Stette quesli per Ire o qualiro mesi
ad ascoltare senza dir niente, avvezzandosi
a ripelere sommessamenle le parole che
udiva, e consolidandosi nella pronunzia e
pell'idee aunesse alle parcle. Finalmente,
si credelte in istato di rompere il silenzio,
dichiaro che parlava, quantunque cié non
accadesse che imperfellamente. Subilo de-
gli abili teologi I’ interrogarono, cc. »

E' eusa dolorosa per la scienza che que-
sto giovine non sia stalo osservato da fi-
siologi; forse la sua sloria sarebbe divenuta
pilt interessante e soprattulle pid degnn
di fede; giacché, qualé raccontala, trovasi
smentita da moll fatli intorno sui guali
pon pud cadere aleun dubbio; per esem-
pio, quello avvenulo a Parigi, pochi anni
sono. Un sordo muto dalla nasecita , della
eta di quindici anni, fu guarilo della sor-
diti dal Signor Doltore Itard , mediante
aleune injezioni fatte nella parte inlerna
dell’ orecchio per mezzo di un’ apertura
fatta alla membrana del timpano. 1l gio-
vine sordo riconobbe subilo il suono delle
campane vicine ; provo in quel momento
una vivissima emozione : ebbe anche del
dolor di testa, delle vertigini e degli sba-
lordimenti, Il giorno dopo lu sensibile al
rumore del campanello dell’appartamenlo;
venti giorni dopo polé riconoscere la voce
delle persone che gli parlavano. Allora la
sua sorpresa fu eslrema ; non poleva sa-
ziarsi di senlic parlare. ¢ I suoi occhi,
dice il signor Prolessore Percy, venivano
a cercare la parola fino sulle labbra ». La
sua voce slelte pochissimo a svilupparsi.
Non formé in principio che de’ suoni va-
ghi; poco tempo dopo poté balbettare al-
cune parole , ma le pronunziava male e
come 1 ragazezi. Vi abbisogno qualche tem-
po prima che il giovine polesse pronune
ziare delle parole un poco composte , e
conlenenti molte consonanti. Gli fu falto
senlire un organino , senza che cgli ng
fosse prevenulo , ¢ si vide ad un trallo
tremare , impallidire , e sul punto di ca-
dere in sincope, e poi provare tulli i tras
sporti che cagiona un piacer vivo ed igno-
to: le sue gule eolorate, i suoi oechi scin-
lillanli, la sua respirazione accelerata, il
suo polso rapide, annunziavano una specie
di delirio, d’ ebrieta, di felicita.

Si sarcbbero cerlamente csaminali molli
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fenomeni sorprendenti in questo Ziovine ,
sc una malaltia non fosse venula a to-
glierlo ai medici lilosofi che Posservavano;
forlunatamente cio che non si & potuto
studiare su questo fanciullo, lo & stato in
molli altri casi simili di cui io stesso so-
no stato testimonio. Ho diggia parlate di
Onorato Tresel e comincialo la sua sto-
ria. Vado ora a terminarla:

Intanto tulto I inleresse 4 (Onorato per
Je sensazioni che gli procurava il suo u-
dito non avealo impedito di fare un’ os-
servazione importantissima, Il suo laringe
formava anche dei suoni ; al piacere di
sentirli si aggiunse quello di predurli, E?
qui che Tresel ha presentalo i fenomeni
i pil curiosi e pin i puovi,

Lo strumento della voce & composto di
un gran numero di pezzi dillerenti , tra
i quali trovansi muscoli, ossa, cartilagi-
ni, membrane; sarebbe stala cosa ammi-
revole, che, senza un esercizio prepara-
torio, tutle queste parti, tulli quesli or-
gani si fossero messi ad agire di concer-
to, in guisa da produrre de’ suoni vocali
e delle articolazioni calcolabili; cid che
punto non avvenne. I primi suoni che Tre-
sel polé formare furon sordi e gravi; pro-
nunzio non senza diflicoltd , a, o, u; le
due altre vocali non vennero che pid tar-
di, e le prime parole che formé furon pa-
pa, tabbaceo, fuoce, ec. Ma quando volle
produrre parole pia complicate , ei fece
una moltitudine di contorcimenti delle lab-
bra, della lingua e di tulti gli agenti della
pronunzia , di cui ignorava inlicramente
I' uso, rassomigliando in cid a colui che
principia a danzare o a nuolare ;, e che
st consuma in inubili sforzi e in movimenti
spiacevoli.

A lorza di tenlativi, giunse a pronun-
ziare alecune parole composte le quali erano
stale sulle prime superiori ai suoi mezzi,

Si credé allora al livello degli altri fan-
ciulli della sua eti, e soddisfatto di se
medesimo, ed orgoglioso della sua novella
situazione, guardé con disprezzo i suoi an-
tichi compagni d’ infortunio , e non volle
pua vederli; manifestande cosi I' uno de-
gl istinti 1 pin deplorabili della patura
della nostra specie,

Malgrado questo movimento di vanild,
Tresel progrediva poco nella pronunzia.
Un gran numero di sillabe gli slugziva-
no, ovvero non le articolava che difetto-
samente. Forse non avrebbe superato giam-
mai questd dilficoltd ; se il suo istilufore

) e "y
non fosse cessato di dirigersi unicamente

alle sue orecchie, per parlare nel tewpo
stesso ai suoi occhi.

Gli si delinearono sopra una tabella lg
diverse sillabe , e, da questo momento le
pronunzio assai meglio, comprendendo con
mollo piu chiarezza 1" unione delle vocali
¢ delle consonanti e la loro influenza re-
ciproca. Teslimoni di queslo saggio, po-
temmo noi avverare cosi un fatlo nnta]if;-
lissimo, cioé che 'associazione della vista
e dei movimenti del laringe era pronta e
facile, mentre che quella dell'udito e del-
I' organo della voce era sempre difficile ¢
non si esercitava che lentamente. Per e-
sempio, tostoché Onorato appercepiva le
sillabe serilte, el le pronunziava, se nel
lempo stesso le si facevano risonare vicino
a lui; ma se toglievasi la labella dove e-
rano delineate le lettere, invano articola-
vansi al suo orecchio, nella maniera la
piu distinta, alcune sillabe ; gli era im-
possibile di arlicolarle egli siesso. Ei pren-
deva dunque molto pin facilmenle le cor-
relazioni dei suoni colle leltere seritte, che
coll'azione del suo laringe.

E peré , continuando questo metodo ,
Tresel ha imparato a legoere ed a scri-
vere in upa maniera rapidissima; ma si-
mile alle persone che studiano una lingua
straniera, e che, in generale, la leggono
e la scrivono lunzo tempo prima di po-
terla parlare, anche oggi Onorato legge
cogli occhi e serive inlinilamente meglio
che non parla. La sua pronunzia é difet-
tosissima; le rr soprallullo suonano nella
sua bocca d'una maniera singolare e spia-
cevole. Le diverse gradazioni dellaccen-
to gli sono sconosciute; ma quando si
pensa al suo punto di parlenza, si deve
restar soddisfutto di vedergli queslo gra-
do d’istruzione dopo un si breve inter-
vallo.

Onerato presenta inoltre un fenomeno
che ha fissato I’ attenzione dei commissa-
rii dell’Accademia delle Scienze incaricati
d’esaminarlo. Quando gli si dice una pa-
rola molto distintamente, ei la ripele 1m-
mediatamente; allorché é chiamalo , per
esempio , non manca di ripelere il suo
nome; I'importante per lui & di riuseire
a riprodurre la parola che vien di senti-
re. Se il suo istitutore wuol dirigersi al
suo spirilo, impicga i gesti o I'espressione
del suo volto. 1l fanciullo stesso non espri-
me facilmente e prontamente le sue idec
che per segniy e dall'uso di quesli segni



112
¢ solamente possibile di giudicare della
sua inlelligenza ¢ della prontezza delle
sue concezioni,

Solto questo punto di vista , Onoralo
ollre un fenomeno d’un grande inleresse.
Avendo egli acquistato un nuove mezzo
d’ esprimere i suoi bisogni e le sue idee,
avrebbe dovuto, secondo ogni probabiliti,
trascurare quello di cui erasi sin allora
servilo, e che tanto ¢ inferiore alla pa-
rola; sin oggi , & avvenulo il conlrario
il linguaggio naturale, cioé quello dei se-
gni, lungi di perdere e d'essere rimpiaz-
walo gradalamente dalla parola, ha rapi-
damente guadagnalo ed ha acquistalo una
perfezione ed una vivacila che non aveva
pria che Onoralo avesse ricuperato 'udito.

Intanto, nelle sue relaziom coi fanciuili
della sua eta, Onoralo comincia a servirsi
di parole semplici, e particolarmente dei
sostantivi per far conescere 1 suoi princi-
pali desiderii. Il tempo forse lo condurrda
a far un uso pitt frequente e pit perfelto
della parola; ma forse anco rimarri wollo
al di sotto degli altri uomini sollo queslo
rapporlo, avendo noi numerosi esempi di
fanciulli i quali sono, per cosi dire, mu-
li, unicamenle perché ¢ loro necessario
un certo sforzo dell' orecchio per raccos
gliere le parole, ed un travaglio alquanto
difficile del laringe per parlare: trovando
un mezzo facile di comunicazione nell'uso
dei segni, trascurano ' esercilare I'orec-
chio e gli organi della parola, e riman-
gono cosi annoverali tra i sordi-muli;
abbenché non siano in realld ne’ muli,
ne’ sordi.

Ilo seritlo questa osservazione nel 1825;
dopo questo tempo Onorato ha continuato
a ricevere le cure d' ogni genere del si-
gnor Deleau. L'Accademia delle Scienze
ha provveduto alle spese della sua edu-
cazione , siccome a quella di molli altri
fanciulli sordi , cosi felicemente reslituili
all’ udito. la egli cerlamente fallo grandi
progressi; pud dirsi, senza esagerazione,
che intende e parla. Ma conlessiamo pe-
ro esser ancora lontano dagli altei fan-
ciulli della sua eta che non sono stati mai
sordi-muli; né bisogna ' una grande al-
tenzione per riconoscere la sua inleriorio-
rita. Se col tempo non ricevesse grandi
miglioramenti nella sua siluazione, sarem-
mo costrelli a conchiudere che un sordo-
muto dalla nascita non pud, nemmeno per
un’ educazione speciale e prolungala per
ollo anni, vivere in socicly alla mapiera
degli altri vomini.
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Altri casi analoghi che ho sotlo gli oc-
chi parrebbero annunciare che se I’ udito
¢ dato ai sordi-muti, sin dal quinlo aono
della loro vita, sono molle pit atli ad
acquistar la parola e a servirsi, come gli
altri fanciulli, del loro orecchio e della
loro voce, ed a ‘trascurare I'uso dei segni.

D¢’ suont indipendenti dalla wvoce.

Indipendentemente dalla voee, I’ uomeo
pué ancora produrre a piaeere una gran
quanlilia di suoni inapprezzabili o anche
apprezzabili, come il rumore che accom-
pagna lazione dello sputare o solliarsi il
naso, quello con cui chiamasi un caval-
lo; quello che simula il suono prodolte
quando si stura una boltiglia; lale & an-
cora il lischio dei denli o delle labbra,
sia che lormisi espirando o inspirando; e
molti altri rumort che resullano dal wo-
vimenlo delle diverse parti della bocea,
e dal modo con cui Faria penelra in que-
sla caviti, 0 con cui n’esce. Non sarebbe
dunque impossibile di spiegare il mecea-
nismo della produzione di questi dillerenti
suoni; ma nessun lisiologo-lisico si & presa

la pena di occuparsene. Se ne eceeltui

pero il lischio , ¢l & slale reeentemente
I' oggello di ricerche lisiche curiosissime,

Del fischio,

Le diverse parli mobili e contrailili che
cempongono la bocea divengono a nosira
volonli uno slrumento da fiato , da cui
possiamo Lirar dei suoni pit o meno ar-
moniosi. Ma il suo meecanismo dillerisee
del tutto da quello del laringe. All' espe-
rienze del signor Cagnard-Latour siamo
debitori di eonoscerne la teoria.

Fregando col dito un pezzo quadre di
velro umido si produce un suono musicale
pitt 0 meno aculo, secondo che lo strofi-
namenlo & piii 0 meno rapido. Un haslo-
ne guarnilo d'un drappo che si muova
m giro in un lubo di vetre produce lo
slesso risullalo. Se si agita lortemente un
bastone nell’ atmoslera si distingue facil-
mente che lo strepito della percussione
acrea & accompagnalo 4’ un suono musi-
cale piu o meno aculo, secondo la celerild
del wovimento. Un grosso bastone, a ce-
lerita eguale, forma un suono assai pid
grave ¢he quello d'una bacchelta.

Questo modo di preduzione di suoni ap-
prezzabili pare esser quello che apparlie-
ue al liscluo della bocea. Secondo lulle
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le apparenze, I' arle di ﬁSE]IiJ?l'E consisle
nel formare colla bocca un piccolo con-
dollo in cui la percussione dell'aria espi-
rata od inspirala possa divenire intermit-
tente e produrre cosi un suono primilivo,
che aumenta in seguilo d'intensila comu-
nicando queste vibrazioni all’ aria conte-
puta nella cavita della bocca.

Per verificare le sue idee il signor Ca-
gnard-Latour fece costruire delle rolelle
di sughero tralorale nel loro centro con
un’ aperlura eircolare di tre millemetri di
diametro. Siluando una di quesle rotelle
ira le labbra, si fischia presso a poco co-
me collapertura delle labbra. Colla stessa
roltella si producono tulli i suoni compresi
nell'estensione almeno d’ una ollava. Ba-
sla, per realizzare questo ellello, di rego-
lare in modo convenicnte la eapacild in-
terna della bocea conlemporaneamenle
alla celerita della corrente d'aria. Hawvi
dunque analogia tra la bocca che fischia
e I'imboceatura del flauto a becco, il qua-
le resla lo stesso, qualunque sieno i luo-
ni prodotti dallo strumento.

Adattando la stessa rolella all'estremi-
ti d'un tubo di velro, il lischio non man-
ca di farsi sentlire , ed ha luogo, come
nella bocea, o nell'espirazione o nellispi-
razione.

Un allro modo di fischio & prodello ap-
plicando Ja punta della lingua contro i
denti superiori e la volta del palalo, quan-
do si riesce a formare un orilicio rolondo.
Ve n’ ha finalmente vn allro mollo pit
diflicile a prodursi e che sembra formalo
nello slesso laringe, la di cui glotlide non
sarebbe intiecramente chiusa. Deve esservi
dell'analogia tra questo fischio laringeo
e il suono che il signor Savart ha olte-
nulo solliando doleemente colla bocca in
laringi di cadaveri a glollide aperla.

DELLE ATTITUDINI E DEI BOVIMENTI.

La contrazione muscolare non & sola-
menle la causg della voce. Presicde an-
cora ai nosiri movimenh e alle nostre at-
tiludini, '

La spiegazione dei movimenti e delle
altitudini dell'uomo consiste nell’ applica-
zione delle leggi della meccanica agli
organi che I’ eseguiscono.

Le nostre altitudini e i nostri movimenti
c'ssaudﬂ_ cslremamente diversi, se si voles-
sero spiegar tulti, vi si troverehbe I’ ap-

plicazione della megeior parte delle legei
della meccanica,
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Nessuno si & ancora occupalo di questo
lavora in un modo mticramente soddisfy-
cente. In generale ci siamo limilati alle
altitudini ed ai movimenti pit [requent |
ed alle applicazioni pitt semplici de’ prin-
cipj della meccanica.

Principy di meccanica necessary per la
snlelligenza des movimenis e delle at-
{1tuding,

a. Un corpo & in movimento , quando
le sue parti occupano successivamenie di-
versi punti dello spazio.

b. Chiamasi forza, ogni causa di mo-
vimenlo,

c. Possono essere applicale ad un corpo
pitt forze, senza che producano movimen-
to; se i loro effetli si distruggono scambie-
volmente, allora si dice che v’ & equilibrio,

d. Quando due lorze, applicale in senso
conltrario ad un medesimo punto, o all’e-
slremild d’ una linea rella si equilibrano,
quesle sono eguali,

e. Una forza A & doppia d’una forza
B, se la prima puo essere considerala co-
me composta di due forze eguali a B.

- Due lorze saranno fra lore come due
numeri, per esempio 7 ¢ b, s¢ possono
esser considerale come composle, la prima
di 7, la scconda di b, mentre le forze com-
posle rappresentano I aggregalo delle sem-
plici che in esse riunisconsi.

Le correlazioni delle forze possono an-
cora essere valulale in numere o in lun-
ghezza; si polra soltoporle, ed al calcolo,
ed alle costruzioni geomelriche.

Quando un punto maleriale & sollecilalo
da molte forze che non si equilibrano, si
muove in una cerla direzione. S’ inlende
che queslo movimento polrebbe esser pro-
dotto dall’ applicazione di una sola lorza.
Chiamasi resuitanie quella forza unica che
poetrebbe rimpiazzare lutte le allre, e que-
sle , considerale relativamente alla resuls
lenle sono chiamale le sue componeni.

¢. Perché un sistema di lorze sia in e-
quilibrio, bisogna che ciascuna di esse di-
slrugga I elletlo di tulte le ;thl:u; per con«
seguenza , che sia ezuale e direllamente
opposta alla loro resullante.

fi. Se tutle le lorze sono direlle givsla
una stessa linea retla , la loro resultanle
sard diretta nel senso medesimo, ed eguale
alla loro somma s¢ lulle lirano dal lalo
slesso. Se lirano da due lati opposti, sard
eguale ulla dilferenza della somma delle
forze che lirano in un senso sopra le forze
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che tirano nell’ altro, e diretta nel senso
della maggior somma.

7. Conoscivto una volla il rapporto di
Lre linee, se ci venga data la direzione di
due forze P e (), e quella della loro resul-
tante R, potremo facilmente trovare il rap-
porto delle due forze: saranne fra loro co-
me i lati del paralellogrammo costruilo ,
conducendo da un punto qualunque della
direzione della resultante due parallele alla
direzione delle altre forze.

k. La resultante di un pumero qualun-
que di forze parallele gode d' una pro-
prieti rimarcabilissima; in qualunque ma-
niera si laccia variare la direzione delle
forze, purché restino parallele [ra loro, e
che i loro punti di applicazione non sieno
cambiali, quello della resultante sari sem-
pre lo stesso, poiché dal rapporto delle
due forze e dalla distanza de’ loro punti
di applicazione dipende unicamente quello
della resultante.

{. Se il corpo a cui sono applicate le
forze non & libero mello spazio , ma co-
strelto a girare intorno ad un punto lisso,
s' intendr bene che, perché vi sia equili-
brio, bastera che la resultante di tulle le
forze passi per questo punto, poiché allora
la sua azione escrcitandosi contro un osta-
colo invincibile , reslera mecessariamente
senza efletto,

m. Se il corpo solloposto all’ azione
delle forze sia obbligato a muoversi intorno
ad una linca relta , bastera per I' equili-
brio che la resultante passi per | asse lis-
50, il quale rendera nullo il suo ellello.

n. Il peso agisce sopra ciascuna mole-
cola de’ corpi, e gli solleeila tulli in dire-
zioni sensibilmente parallele; si polrd dun-
que applicare a queste forze cio che ge-
neralmenle & stalo delto di ogni sistema
di forze parallele ; la loro resultanie pas-
sera sempre per lo slesso punlo, in qua-
Junque modo si faccia variare la direzio-
ne delle forze, e cié che vale altreltanto
in questo caso , qualunque sia I’ inclina-
zione del corpo relativamente alla verli-
cale, la quale segna la direzione coslante
del peso.

Questo punto unico di applicazione della
resullante di tulli i pest parziali , & cio
cbe chiamasi centro di gravita,

0. Perché un corpo soltoposlo alla sola

(1) Ho presa quasi tullo quest’ arli-
colo dalle Ricerche sul Meccanismo ani-
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azione del peso resli in equilibrio , biso-
goeri che la verlicale passando per il
centro di graviti, riscontri il punto di ap-
poggio, o di sospensione.

P Se il corpo riposa sopra un piano o-
rizzonlale , bisogna che questa resultante
cada tra i limili dello spazio compreso fra
I punti pei quali tocca il piano: si chia-
ma base di sostegno lo spazio cosi ecirco-
serilto. Quanto pit queslo spazio sara gran-
de, tutte le cose daltronde eguali, tanlo
pitt Pequilibrio sara assicuralo.

g- L’ equilibrio sara slabile quando il
corpo, perturbale infinifamenle poco dalla
sua posizione , tenderd a ritornarvi per
una serie di oscillazioni. Sara istantaneo,
se dal momento che il corpo & perturbato
dalla sua posizione, tende ad allontanar-
sene di pin in piu, finché abbia trovata
un'alira posizione di equilibrio.

7. L equilibrio sard stabile , quando il
centro di gravitd sard nel pit basso pos-
sibile, perché ogni cambiamenlo non pud
che farlo salire contro la tendenza che ha
di discendere. L equilibrio sard istanta-
neo, quando il centre di gravita sara nel
pitt alto possibile, perché qualunque cam-
biamento non polendo che farlo discende-
re, sard lavorito dalla tendenza che gig
vi aveva per farlo.

&. Di due colonne vole formate d° una
egual quantiti della stessa maleria, e della
slessa ullezza, quella che presentera la
cavita pin considerabile sard la piu forte.

t. Di due colonne dello stesso diame-
tro , ma di diversa altezza 3 la piu alta
sara la pid debole.

v. 1l maggior peso, a cui possa reg.-
gere una molla che solire delle piccole
flessioni , ¢ proporzionale al quadrato del
numero dJdelie flessioni, pit uno, in modo
che se la molla presenta tre curvature ,
regoerd un peso sedici volte pia conside-
rabile, che se mon ne presentasse che
una (1),

Delle Leve.

La leva si definisce per una linea in-
flessibile che gira intorno ad un punlo
lisso.

In una leva distinguesi il punto &’ ap-
poggio 5 il punlo ove agisce la polenza ,

male del S'g. Romin, tngerite nel mio
Giornale di Fisiologia.
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quello ove si fa la resistenza y o sempli-
cemenle il punto d'appoggio , la potenza
e la resistenza.

Secondo la posizione respetiiva del punto
& appoggio , della potenza e della resi-
stenza, la leva & del primo, del secondo,
o vero del lerzo genere,

Nella leva di primo genere 5 il punto
& appoggio & fra la resistenza e la po-
tenza; la resistenza ¢ in una estremiti, e
la potenza nell’altra.

La leva di sccondo gencre & quclla, in
cui la resistenza ¢ fra la polenza e il
punto d'appoggio, ed ove il punto d’ ap-
poggio e la polenza occupano eclascuno
un’eslremita.

IFinalnente, nella leva di terzo genere,
la potenza & fra la resistenza e il punlo
d’appoggio, menlre che la resistenza e il
punto dappoggio sono all'estremita.

Distinguesi ancora in una leva il brac-
cio della polenza e quello della resistenza.
Il primo compreade la porzione della leva
che estendesi dal punto di appoggio alla
polenza; il secondo & la porzione della le-
va che separa il punto d’ appoggio dalla
resistenza.

Quando nella leva di primo genere il
punto 4’ appeggio occupa esatlamente il
mezzo della leva, allora dicesi che la le-
va € di braccia eguali ; quando il punlo
d'appoggio si ravvicina alla polenza o alla
resislenza , allora dicesi che la leva & di
bracecia ineguali.

La lunghezza delle braceia della leva
did maggiore o minor vantaggio, sia alla
potenza, sia alla resistenza. Se, per esem-
pie, il braccio deila polenza é pia lungo
di quello della resislenza, il vanlaggio é
}lcr la polenza , mella proporzione della
unghezza del suo braccio a quella del
braccio della resistenza ; in modo che se
il primo di quesli bracci & doppio o tri-
plo del secondo , bastera che la potenza
sia la meti o il terzo della resistenza ,
perché le due forze si faceiano equilibrio.

_Nella leva di secondo gencre, il brac-
cio della polenza é necessariamente pin
lungo di quello della resistenza , poiché
questa @ fra la polenza e il punto 4’ ap-
Pogsto, mentre che la polenza ¢ ad una
estremitd, Questo genere di leva ¢ sem-
pre vanlaggioso per la polenza.

Accade | opposto per la leva di terzo ge-
nere, PUJF]'“I" quesia leva la potenza é pesla
fra laresistenzae il punto di g ppoggio, men-
tre clie la resislenza vceupa wn estremili,

L]
La leva di primo genere & la pid fa.
vorevole all'equilibrio; la leva di secondo
genere ¢ la pid favorevole per vincere
una resistenza; e la leva di terzo genere
¢ quella che favorisce maggiormente la
rapidita e leslensione de’ movimenti,

La direzione secondo la quale la poten-
za Sinserisce sopra una leva, é imporlan-
e ad osservarsi. L'elfetlo della potenza &
tanto pit considerabile, quanto pii la sua
direzione si avvicina maggiormente ad es-
sere perpendicolare a quella della leva,
Quando quesla ultima condizione é adem-
piuta, la totaliti della forza & impiegala
a superare la resistenza, mentre che nelle
direzioni oblique, una parte di questa for-
za lende a far muovere la leva nella sua
propria direzione, e questa porzione di for-
za ¢ distrulta dalla resisienza del punto
d"apppoggio.

Il principio generale delle leve dequi-
librio consiste in eid , che qualunque di-
rezione abbiano le forze, sono sempre tra
loro in ragione inversa delle perpendico-
lari tirale dal punto fisso sopra la dire-
zione delle medesime,

Forza molrice.

Chimasi #nerzia quella proprietd gene-
rale dei corpi, in virti della quale conti-
nuano nel loro stato di movimento, o di
riposo, finché qualche causa estranca non
agisce sopra di essi.

La forza che produce il movimento de-
ve misurarsi per la quantiti del movi-
mento prodolta. Questa quantiti valulasi
moltiplicando la massa perla celerity ac-

uislala.

Questa eelerita pud acquistarsi in due
maniere dillerenti ; o per I' azione conti-
nuala di una forza , come quella della
graviti, o per I elfetto di una forza che
produce momentaneamenle una celerita de-
finila.

E? faeile di concludere da quanto & stato
delto, che ogni slorzo esercilalo sopra di
un corpo libero, produrri un movimento,
La eeleriti acquistala, e lo spazio percorso
dal corpo, dipenderanno: 1. dallo slorzo,
o dalla massa; 2. dall'intensita dell'azione
esercilata sopra il medesimo; 3. dalle forze
che lo solleciteranno nel suo movimento.

Percio, un corpo scagliato da una ma-
no acquisla momenlaneamenle una eele-
rita, tanto maggiore, quanto lo sforzo &
maggiore ; ¢ quanto la massa ¢ winore ;
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Pazione continua della gravita modilica
mcessantements o questa celerila 4 ¢ la
direzione del movimento, che cessa quan-
do il corpo & caduto sopra la superlicie
della terra. Il movimento ¢ ancora ral-
lentate dalla resistenza dell’aria, il cni ef-
letto aumenta colla celeriti del corpo,
coll'estensione della superlicie che percuo-
te conlinuamente I'aria, e colla leggere:-
ga specilica del corpo.

Un corpo inorganico mon pud per se
medesimo ecambiare lo stalo nel quale tro-
vasi, Immobile si mantiene nello stato di
riposo, linché una lorza qualunque gli sia
applicata. Divenuto mobile per I'azione i-
slantanea ' una qualche forza , persiste
nello stato di movimento uniforme e in
lizea rella, linché una nuova forza non
venga a modilicare o a dislruggere I el-
letto della prima.

Chiamasi movimenlo uniforme quello ,
in cui il corpo mobile percorre in lempi
eguali spazj sempre eguali. Il movimenlo
¢ accelerato , quando gli spaz] percorsi
divengono di pui in pia grandi; ritardato
poi, quando divengono sempre piu piccoli,
1 tempi restando eguali.

Dopo cio che abbiamo detlo superior-
mente , vedesi che il movimento accele-
ralo o rilardato ad ogni momento, ha do-
vulo risenlire I'elfetto dell’ applicazione di
nuove lorze.

Nel movimento uniforme, lo spazio per-
corso in un lempo dalo, polri essere pii
0 meno grande, secondo I’ intensita della
lorza che ¢ slala applicata. Questo rap-
porto di tempo allo spazio percorso dal
corpo mobile determina ci¢ che chimasi
celerita del medesimo.

Se nel tempo stesso che un corpo A
percorrere uno spazio di tre melri , un
altro corpo B percorre uno spazio di cin-
jue melri, si dira che la celeriti del pri-
mo & a quella del secondo, come 3 a 5,

Spesso accade che si esprime una ce-
lerita per un numero assolulo, ma que-
sto numero non rappresenta che il rap-
porto di quesla celeriti con un'altra che
non si nomina, ma che & slalo convenulo
di riguardare come unili.

Se un corpo, nell'unita del tempo (per
esempio in un secondo), percorre I unitd
di spazio, che supporremo il metro , la
sua celeriti & quella che si sceglie per
termine di paragone, @ che si rappresenta
per Luniti, Se sempre nel tempo stesso,
un altro corpo pexcorre b melriy la sua
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celeritd, § volte pid grande di
primo , sary rappresentata da b. Se un
lerzo corpo impiega 3 secondi a percor-
rere gli stessi 5 melri , che il secondo
percorreva in uno , la sua celeriti sard
sullripla: per conseguenza la scconda es-
sendo U, questa sara 53, Si olterrid dun-
que lespressione della celerita, dividendo
il numero che rappresenta il tempo , cié
che si esprime pit brevemente , dicendo
che la eelerita @ eguale allo spazio diviso
per il tempo.

* A massa eguale , le celerita saranno
proporzionali alle forze.

A celerild eguale , le forze sono pro-
porzionali alle masse; perché I elfetto di
una forza che melte in movimento un
corpo libero, & d'imprimere la slessa ce-
leriti a tutte le molecole di questo eorpo,
e per conseguenza | intensiti della forza
sari proporzionale al numero di queste
molecole, o alla massa del corpo. La mi-
sura di una forza ¢ dunque rappresen-
tata dalla somma delle forze che anima-
no lutte le molecole, @ come dicesi ordi-
nariamente, l'effetto di ogni forza ha per
misura la massa moltiplicata per la cele-
riti.

A forze eguali, le celeritd saranno re-
ciprocamenle proporzionali alle masse. Per-
cio , se ad un corpo mobile si unisce un
corpo immobile , in modo che il primo
non possa pii muoversi senza il secondo,
il movimento si distribuird uniformemente
ne’ due, onde essi possano muoversi con
forze eguali; bisognerd dunqne che si di-
stribuisca proporzionalmente alle masse
e la celeriti resullante sara alla celeriti
del primo corpo , come la massa di que=
sto primo corpo alla massa de’ due riu-
mili,

Chiamasi aftrito la resistenza che sia-
mo obbligali a vincere per fare scorrere
un corpo sopra un’allro.

Chiamasi adestone la lorza che unisce
due corpi levigati, applicati I'uno sopra
Ialtro. Questa forza si misura dallo slor-
zo che si deve esercitare perpendicolar-
mente alla superlicie di contatlo per se-
parare i due corpi.

Quanto pii le due superficie a contatte
sono levigale, tanto pin 'adesione é gran-
de, e tanto pid latlrito & debole; percid,
finché non st tratteri che di fare scorrere
un corpo sopra 'allro, vi sara sempre del
vantaggio a rendere 1€ superlicie leviga-
te, o ad inlerporre fra esse un liquido.

quella del
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Organy delle altitudiing e des moviments.

Delle ossa. Le ossa, delerminando la
forma generale del corpo e le sue dimen-
sioni, adempiono, per le loro propricti
fisiche, un uso imporlantissimo nelle di-
verse posizioni e movimenti del corpo :
esse formano le diverse leve che presenta
la macchina animale , e che trasmettono
il peso delle nostre parti sopra del suo-
lo. In qualitd di leve, sono 1mpicgale ora
come quelle del primo genere, ora come
quelle del secondo, ed ora come quelle
del lerzo. Quando si tratta di equilibrio,
@ quasi sempre impiegata la leva del
primo genere ; se vi & una considerabile
resistenza da vincere, rappresentano una
leva di secondo genere. Negli allri mo-
vimenti, sono impiegale come leve di ler-
zo genere, le quali, come si si, svantag-
giose alla polenza, favoriscono l'estensione
e la rapidita dei movimenti. La maggior
parte delle proluberanze delle ossa ser-
vono a cambiare la direzione de’ tendini,
ed a fare che s'inseriscano in una dire-
zione meno lontana dalla perpendicolare.

Come mezzo di trasmissione del peso ,
le ossa rappresentano delle colonne soprap-
posle, quasi sempre vile, lo che aumenta
molle la resistenza gencrale che lo sche-
letro presenta, e quella di ciaschedun osso
in particolare,

Forma delle ossa. Le ossa distinguonsi
in ossa corle , in ossa piane , ¢ in ossa
lunghe.

_Le ossa corte trovansi nelle parti ove
bisogna molta solidita e poca mobiliti ,
come nei piedi , e nella colonna verte-
brale.

Le ossa piane servono principalmente a

formare le pareli delle cavita; nondimeno

concorrono assai vanlaggiosamenle ai mo-
vimenti ed alle allitudini, per mezzo del-
Pestensione della superlicie che presentano
per linserzione dei museoli. .

Le ossa lunghe sono principalmenie de-
slinale alla locomozione; non Lrovansi che
nelle membra. La forma del loro corpo
€ quella delle loro estremitd meritano di
essere considerate. Il corpo é la parte di
queste ossa che presenta il minore volu-
e; € generalmenle rotondato: 1'eslremi-
Li, ali’opposto , sono sempre pid o meno
voluminose,

La disposizione del corpo dell'osso cone
corre all’eleganza della focma delle mems-
bra ; il volume dell' estremiti articolari ,

Macexvie Fol. Unico,

oltre lo slesso uso, assicura la solidita delle
arlicolazioni, e diminuisce Pobliquita del-
Pinserzione dei tendini sopra le ossa.

Struttura delle ossa. Le vssa corle so-
no quasi intieramente composte di sostan-
za spugnosa , donde resulta che possono
presentare una superlicie considerabile sen-
za essere lroppo pesanli. E' lo slesso per
l'estremita delle ossa lunghe; ma il corpo
di queste presenta la sostanza compalla
in grandissima quantili, lo che gli di una
gran resislenza, la quale era necessaria,
poiché nel eorpo delle ossa lunghe vengo-
no a terminare gli slorzi che sollrono si-
mili ossa.

Il tessuto spugnoso delle ossa corle e
dell’ estremita delle ossa lunghe é ripicno
del succo midollare.

La cavita del corpo delle ossa lunghe
¢ ripiena della midolla.

Articolaziont delle ossa. Si dislinguo-
no in quelle che non permetlono movi-
menlo, e in quelle che ne permetlono.

La prima divisione presenta delle sud-
divisioni, fondate sopra la forma delle su-
perlicie articolari.

Le scconde parimente ne presentano al-
cune che son fondate sopra la specic di
movimento che le articolazioni permet-
tono.

Artieolaziont mobili. Nelle articolazio-
ni mobili, le ossa non si loccano mai im-
mediatamente ; vi & sempre lra csse una
sostanza clastica diversamento disposta se-
condo le arlicolazioni, e deslinaty a resi-
stere facilmente alle pia forti pressioni, a
diminuire la violenza de’ colpi e a lavo-
rire i movimenti. Ora questa soslanza &
unica, aderisce egualmente alla superlicic
delle due ossa che si articolano, e cosli-
tuisce le articolazioni di econtinuzid, ed in
tal caso & di natura fibro-cartilaginea.
Ora quesla sostanza forma uno slralo
particolare ad ogni superficie articolare:
cio vedesi nelle articolazioni di conligui-
td. In questo caso la sostanza ¢ cartilagi-
nea. :
Dicesi che la sostanza la quale in que-
slo genere i ur[iﬂul.jziﬂﬂi ricopre le 0550,
sia formata di libre disposte le une ac-
canlo alle altre, ¢ perpendicolari alla su-
perfie arlicolare che |'i':u|3=+lmm ¢ questa o-
pinione ci sembra merilare delle nuove
ricerche. Le eartilogini hanno piutlosty
]'nllp;u'cn;r.u di esser formale d'uno stralo
omogzened. x

Sinovia, Le aclicolazioni cosi disposie

10
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mostrano le: disposizioni pii favorevoli allo
scorrimento; le superficie a conlallo sono
levigatissime, e un liquido particolare, la
stnovia, conlinuamente s'interpone ad es-
se. Per le slesse ragioni I'adesione é gran-
dissima, e questa circoslanza aumenla la
solidity dell’articolazione contribuendo ad
impedire le lussazioni.

Cartilaging e fibro-cartilagini artico-
lari. In cerle articolazioni wobili, trovansi
fra le superlicie articolari, deile soslanze
fibro-carulagince non aderenti a quesle
superiicie. E’ slato creduto che servano
a [ormare delle specie di cuscini, che ce-
dendo alla pressione e rilornande dipoi
nel loro stalo primitive, difendono le su-
periicie arlicolari alle quali corrispondo-
noe. Si lrovano, dicesi, a queste elletto,
nelle articolazioni che solfrono le pressio-
ni le pid considerabili. Moi pensiamo che

uesta opinione non sia sullicienlemenle
fondata, Di fatti, le articolazioni del pie-
de , che abilvalmente sosliene gli sforzi
pit considerabili, non me presentano ul-
cuna. Nop servono esse piutlosto a fave-
rire 'estensione de’ movimenli, e ad im-
pedire gli slogamenti?

Legamenti. lotorno, e qualche volta
nell’ interoo delle  articolazioni , trovansi
dei corpi fibrosi, chiamali legamenti, che
servono al doppio uso di manlenere le os-
sa nei loro rapporli respeltivi, e di limi-
tarc i movimepli che eseguiscono le une
sopra le alire.

Attituding dell’womo.

Staztone eretta. Esaminiamo I' uomo
nelle diverse posizioni che pué prendere,
e primieramente pello slalo di slazione la
pii ordinaria, cioé in piedi.

Vediamo in primo luozo che la tesla,
anila intimamente coll’atlante, forma seco
lui una leva di primo genere, il cui punto
" appoggio & mell’ articolazione de’ corpi
laterali dell'atlanle e dell’asse; mentreché
la potenza e la resislenza occcupano cia-
scuna una esiremitd della leva , rappre-
sentale 1" una dalla faccia, Valtra dall'oc
cipile.

Il punto d'appoggio essendo pii vicino
all'occipile che alla parle anteriore della
faccia, la tesla tende medianle il suo peso
a cadere in avanli ; ma & ritenula in e-
quilibrio dalla contrazione d¢’ muscoli che
si allaccano alla sua parle posteriore. E’
dunque la colvnna vertebrale quella che
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regae la testa , @ che deve trasmetterne
il peso alla sua estremitd inferiore.

Le membra superiori, le parti molli del
collo, del torace, lIaJ: maggior parte di quel-
le che sono conlenute nella cavita addo-
minale, gravilano o mediatamente, o im-
medialamente sopra la colonna vertebrale.

Per ragione del peso corsiderabile di
quesle parti, era necessario che la colon.
na verlehbrale presenlusse una gran soli-
dita. '

Infatti, i corpi delle vericbre, le filiro-
cartilugini intervertebrali, i diversi liga-
menli che le riuniscono, formane un lulto
di una gran solidita. Se si rilletle inolire
che la colonna verlebrale ¢ formata di
porzioni di cilindri soprappusti ; che ha
la forma di wna piramide la cui base ri-
posa sopra il sacro; che presenta tre cur-
valure in senso opposlo, lo che le di se-
deci volte pitt di resistenza clie se pon ne
presentasse aleuna, si avra un’idea della
resistenza di cui la colonna verlebrale é
suseettibile, Quindi si vede che sosliene
facilmente non solo il peso degli organi
che gravilano sopra di essa, ma anche
de' earvichi tal volta gravissimi.

1 peso degli organi chie la colonna ver-
tebrale sostiene, fucendosi sopra lutto sen-
tire sopra la parle anteriore della mede-
sima, alcuni muscoli situati lunge la di
lei parle posteriore resistono alla lenden-
za che avrebbe di portarsi in avanli. In
quesla circoslanza, ogni vertebra e le parti
che vi si allaccano , rappresenlano una
leva di primo genere, il cui punto d'ap-
pogeio & nella fibro-cartilagine che so-
slicne la verlebra;la polenza, nelle parti
che la tirano innanzi; e la resistenza, nei
muscoli ehe si allaccano alle sue apofisi
gpinosa e trasversa.

La colonna vertebrale, nel suo totale ,
rappresenla una leva di terzo genere, il
di cui punto d" appoggio & nell’ arlicola-
zione della quinta verlebra dei lombi col-
I'osso sacro , la cui potenza é nelle parti
che tendono a porlare la colonna in avan-
li, e la resistenza nei muscoli posteriori.
Siccome la potenza agisce principalmente
alla parle inferiore della leva, la natura
ha ivi posto i muscoli pid lorti; ivi la
piramide rappresentata dalla colonna ver-
lebrele ha maggiore grossezza; le apofisi
delle verlebre sono piu prominenti e pit
orizzonlali: ivi pariment si [a senlire la
stanchezza, quando sliamo per luugo tem-
po rilli.
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La polenza muscolare agird tanto pin
ellicacemente per ristabilire I Eliuillll!l'jﬂ
necessario alla stazione, gquanto pii le a-
polisi spinose saranno lunghe e ravvicina-
te alla direzione orizzonlale.

1l peso della colonna verlelrale e delle
parli ehe gravilano sopra la medesima &
trasmesso direttamente al bacino, il quale
riposando sopra i femori, rappresenia una
leva di primo genere . il di cui punto di
appogsio & nelle articolazioni ileo-femoraliy
e li cui polenza ¢ resislenza sono siluale
in avanti ed in dietro.

Il bacino parimente sostiene il peso di
una parle de’ visceri addominali.

Il sacro sostiene la colonna vertebrale,
ed agendo come cunco, lrasmelte egual-
menle ai due femori il peso di cui é gra-
vato, per I'intermedio delle ossa degl’ilei.

Il bacino sta veramente in equilibrio so-
pra i due capi dei femori ; ma queslo e-
quilibrio risulta da un gran numero di
sforzi combinati,

Da una parte, i visceri addominali pre-
mendo sopra il bacino, inclinato in avanli,
tendono ad abbassare il pube: da un’altra
partey la colonna vertebrale tende col suo
peso a far esezuire al bacino un movi-
mento di ondulazione all’ indietro.

11 peso della colonna verlebrale essendo
pitt considerabile che quello dei visceri ad-
dominali, sembrerebbe che per ristabilire
I' equilibrio bastassere aleune polenze mu-
scolari, le quali partendo dal femore si at-
laccassero verso il pube, e fossero proprie
colla lor contrazione a contrabbilanciare
I’ cecesso del peso della colonna verlebra-
le. Infalli questi muscoli esislono, ma non
sono essi ehe agiscono principalmente per
determinare I' equilibrio del baeino sopra
i femori ; percheé il bacino ben lungi dal
tendere a fare il movimento di ondulazione
all’ indielro, lenderehbe piultosto a pur[arsi
in avanli, alteso che i muscoli che resislono
alla tendenza che ha la colonna vertebrale
di piegarsi in avanli , preandendo il loro
punte fisso sopra il bacino, fanne uno sfor-
zo considerabile per portarlo in allo. Sone
dunque i muscoli che dal fewore si por-
tano alla parte posteriore del bacine, quelli
che impediscono a questo di elevarsi , e
che sono gli agenti principali dell’ equili-
brio del bacino sopra i femori: pereid la
natura gli ha falti numerosi e forlissini.

L'articolazione del femore colle ossa de-
gl ilei @ pid vicina al pube che al sacro,
donde resulla che @ muscoli l*ﬂ:il.l.'['if.ll'i ngi-
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scono per mez20 di un braceio di lova pid
lungo, lo che & una eircostanza favorevole
alla loro azione.

Nello stato di staziene ordinaria, i fe-
mori trasmellono direltamente alla tibia il
peso del tronco. Adempiono facilmenle a

uest’ uso, attesa la solidita della loro ér-
ticolazione colle ossa degl ilei. '

Il collo del femore, oltre gli usi che a-
dempie ne’ movimenti, serve utilmente alla
stazione , dirigendo il capo del femore o-
bliquamente in alto ed in deniro : donde
resulla che soffve la pressione verlicale
del bacino, e che resisle allo scostamento
delle ossa degl’ ilei, che il sacro lende a
produrre.

Il femore trasmette il peso del corpo alla
tibia; ma, per il modo con cui il hacino
preme sopra di esso, la sua eslremild in-
feriore tende a portarsi in avanti, mentre
che il contrario ha luogo per la sua eslre-
mita superiore: dal che ne segue che per
mantenerlo in equilibrio sopra la tibra, bi-
sogna che alecumi muscoli si oppongano a
questo movimento. Questi muscoli sono il
retlo anleriore, il tricipite crurale, la cui
azione ¢ favorita dalla presenza della ro-
tula, situata dietro il loro tendine. I mu-
scoli della parte posteriore della gamba
che si allaccano ai condili del femore con-
eorrono parimenle a manlenere questo e-
quilibrio,

La uibia é quella che trasmelle al piede
il peso del eorpo, il perone nen vi eon-
corre. Ma perché il primo di quesli ossi
adempia convenientemente a questo ulli-
€io, ¢ necessario che alcuni museoli st op-
pongano alla disposizione che ha la sua
estremild superiore ad esser porlatala in
avanti. I gemelli e il soleare adempiono
particolarmenle a quest uso; tulti gli alla
muscoli della parte posteriore della gamba
Vi coneorrono,

Il piede sostiene tutto il peso del corpo;
la sua forma ¢ la sua strullura sono in
rapporlo con questo uso. La pianta del
piede ha molta estensione , lo che conlri-
buisee alla solidita della stazione. La pelie
e I'epidermide di questa parle sono molla
grosse. Al di sopra della pelle v'é& uno
stralo pinzuedinoso assal grosse, parlicc-
larmente nei luoghi ove il piede preme il
terreno. Ouesto grasso forma una specic
di cuscino elastico , proprio ad elidere o
a diminuire ghi eiletti della pressione eser-
cilata dal peso del corpo.

Il picde pon leeea il terreno in tults
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¥ estensione della soa faceia inferiore : il
tallone, il margine eslerno, la parte che
corvisponde all’ estremiti anteriore delle
ossa del melatarso, I'estremita o la polpa
dei grossi dili, sono i punli che loccano
ordinariamente il terreno e che vi fira-
smgltono il peso del corpo: percié trovan-
si in ciascuno di questi punti dei fasci
clastici di grasso, evidenlemente desti-
mati ad epporsi agl’inconvenienti di una
pressione troppo lorle. Quello che é si-
tualo immediatamente al disolto del capo
del caleagno ¢ rimarcabilissimo 3 & liscio
uella suva faceia superiore , e solamente
contiguo all’'esso; é d” altronde distinto dal
rimanente del grasso che presenta il tal-
lone. Gli altri Tasci 0 cuseinetti di £rasso,
sono meno voluminesi , ma sono disposti
M un modo intieramente analogo a quello
del tallone,

La tibia trasmelle il peso del corpo so-
Pra I'astragalo ; questo a vicenda lo tra-
smelle agli altri ossi del piede; ma il cal-
cagno € quello che ne riceve la maggior
parte ; il rimanente & diviso fra gli altri
punti del piede che riposano sopra il suolo,

Ecco il modo generale di questa tras-
missione. Lo sforzo che sosliene 'asiragzalo
¢ trasmesso, 1., al calecagno; 2., alle sea-
fvide. Il calcagno essendo situato immedia-
famenle al di solto dell’astragalo , riceve
la maggior parte della pressione ; esso la
trasmette in parte al terreno e in parle
al euboide. Questo ultimo osso e lo sealoi-
de, mediante i cuneilormi, premono a vi-
cenda sopra le ossa del melatarso, ehe ap-
yoggiando sopra il terreno, vi Irasmeltono
quasi tulta la pressione che soffrone: il ri-
manente propagasi ai grossi diti, e va a
termimare egualmente sopra la base di so-
stegno. Questo modo di trasmissione suppo-
ne che il piede tocehi il terreno con tulta
'estensione della pianta,

Siccome la pressione della tibia si fa
particolarmente sentire alla parte inlerna
del piede , queslo tende continnamente a
piecarsi in fuori. Il perone & destinato a
mantcnere il piede nella linea retta neces-
saria per la solidita della stazione.

Si @ veduto ehe i muscoli i quali nella
stazione impediscono che la testa cada in
avanti, hanno il loro punloe lisso nel col-
lo; che quelli, che adempiono lo stesso uso
yelativamente alla eolonna vertebrale, han-
no il loro nel bacino; che quelli ¢he man-
tengono il bacino in equilibrio, si altac-
cano ai femori o agli ossi della gamba ;
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che quelli, che si oppongono alla rotazie-
ne dei femori in dictro, s'inseriscono nelle
tibie; che linalmenle quelli, che manlen-
gono le tibie in una posizione verticale,
hanne il loro punto fisso ai piedi. Dunque
tulli gli sforzi necessarj alla slazione e-
retta vengono a lerminare in ullimo luo-
2o ai piedi; bisognava dunque che i piedi
presenlassero una resistenza relativa allo
sforzo che avevano a soslenere. Ma i pie-
di non hanno per loro stessi allra resis'en-
za che quella del loro peso; tulta quella
che soflrono & ad essi comunicata dal pe-
so del eorpo che soslengono; in medo che
la slessa causa che lende a produrre la
caduta, ¢ appunto quella che assicura la
soliditi della stazione.

Lo spazio che i piedi lasciano fra loro,
pitt la superficie ehe ricoprono , formano
la base di sostegno. La condizione di e-
quilibrio per la stazione eretta é che la
verticale abbassata dal centro di gravita
venga a cadere sopra uno dei punti della
base di sostegno. La stazione sard tanlo
piti solida , quanto questa base sara pil
larga ; sotlo questo rapporlo la larghezza
de’ piedi é lungi dall’essere indilferente.

Si sa dall’ osservazione, che la stazione
ha la massima soliditi, quando 1 due pie-
di, direlti in avanli e situali sopra due li-
nee paralelle, sono separati da uno spazio
ecuale alla lunghezza d’uno di essi. Se si
ingrandisca lateralmente la base di soste-
gno allontanando i piedi, la stazione di-
viene pit solida in questo senso, ma pere
de di solidita dal davanti in dietro. Ac-
de I' opposto quando si pone un piede in
avanti e l'altro in dietro.

Quanto piii la base di sostegno & dimi-
nuita, tanto meno la stazione & solida, e
tanto pitt ha bisogno di maggiori sforzi
muscolari per esser manlenuta, Cié acca-
de quando eci inalziamo sopra la punta dei
piedi. In questo caso, i piedi non loccang
pitt la terra che nello spazio compreso fra
I" estremita anteriore delle ossa del mela-
tarso e Pestremiti dei grossi dili: questo
modo di stazione ¢ laborioso e non pud es-
ser manienuto a lungo. Alcune persone ,
i ballerini per esempio, possono alzaisi fino
sull’ estremita det grossi diti: comprend:si
che questa posizione deve presentare an-
cora maggior dilficolta. Del rimanenle ,
qualungue sia la parle del piede che toe-
ca la terra, ¢ sempre compresa fra le (uat-
tro parti che abbiamo indicato al princi-
pio di questo arlicolo , né si pué obliare



DI FISIOLOGTIA

Putilitd dei lascetti di tessuto cellulare a-
diposo, che vi corrispondono.

La stazione diverrd del pari incomodis-
sima, o anche impossibile , Sﬂfi piedi ri-
posano sopra un piano stretlissimo, per e-
sempio, sopra una corda lesa.

Generalmente si pué dire che ogni cau-
sa che ristringerd la base di soslegno, di-
minuira la soliditi della slazione nella

roporzione della diminuzione di questa

se, COme ¢e ne possiamo assicurare esa-
minando gl individui che hanno acciden-
talmente perduto i grossi diti per la conge-
lazione, o la parle anleriore del piede in
eonseguenza dell’amputazione parziale del
medesimo; e quelli che hanno una o due
gambe di legno, ovvero quelli che fanno
uso dei lrampoli. In questullimo caso, la
slazione ¢ ancora resa pin diflicile per lo
allontanamenlo del centro di gravita dalla
base di soslegno.

La stazione sopra due piedi pué aver
luogo in un’infinita di differenti posizioni
del corpo, oltre 'eretta. Il tronco pud es-
sere piegato in avanli , in dielro, o late-
ralmente; le membra inleriori possono es-
ser piegale in diverse maniere. Se ¢ slale
bene inteso c¢io che abbiamo delto della
stazione erelta, sara facile di rendersi ra-
gione delle atlitudini di cui qui si parla.

Stazione sopra un piede,

In certe circostanze sliamo ritli sopra un
piede solo. Quesla allitudine é necessaria-
menle penosa; esize, per parte de’ muscoli
che circondano larlicolazione della coscia,
un'azione forle e sostenuta, da dove resul-
ta 'equilibrio del bacino sopra un solo fe.
more; e siccome il corpo, e per conseguen.
za il bacino, tende a piegarsi dalla parte
della gamba che non appozgia sopra il
suolo, abbisogna per la parte dei musco-
li, grande , medio, e piccolo glutei, del
fascia lata, de’ gemelli, del piramidale ,
degli olturatori, del quadrato, una contra-
zione tale che il tronco venga sostenuto,
Qui abbiamo l'opportunita d’esservare I'u-
g0 del collo del femore e della protuberan-
za del gran trocantere: é chiaro che ren-
dono mollo meno obliqua I'inserzione dei
muscoli che sono stali nominati, e che
percio vi ¢ minor perdila della forza eon
cur s1 conlraggono.

Non ¢ necessario di ageiungere , che
nella slazione sopra un piede solo, la ba-
s¢ di sosleguo mon ¢ rappresentala che
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dalla superficie del suolo occupata dal pie-
de , e che percid é sempre meno solida
della stazione sopra due piedi, qualunque
sia la situazione de’ medesimi. Diverrd an-
cora piu dillicile @ piu vacillanle , se in
vece di appoggiare sopra il lerreno con
tutta 'estensione della faceia inleriore del
piede, non lo tocea che con la punta di
questa parle. E’ quasi impossibile di con-
servare una simile atlitudine al di la i
alcuni momenti.

Stazione sopra le ginocchia.

La base di sostegno in questa posizione
sembra a prima vista essere mollo larga;
e siccome il centro di gravila é abbssa-
to, si potrebbe credere che fusse molio
piu solida della stazione sopra due picdi
ma la larghezza della base che sostienc
il peso del corpo ¢ lungi di essere misu-
rata da tulla la superficie delle due gam.
be che toccano il suolo. La rotola, quasi
sola , trasmelle la pressione al lerreno ;
percio la pelle che la ricopre trovasi for-
temenle compressa , e non essendo sosle-
nuta dalla pinguedine clastica, come ve-
desi nella pelle del piede, sarebbe ben pre-
sto ollesa, se questa posizione losse pro-
lungala. Per diminuire gli elfetti di que-
sla pressione, si pone un cuscino solle la
rolella quando devesi stare a lungo gi-
nocchione , ovvero quando si lrasmelle al
suolo una parle del peso del corpo per
mezzo di un corpo inlermedio , sopra il
quale si appogzia la parle superiore del
tronco. Colla medesima vedula, cioé per
dividere sopra una maggiore eslensione la
pressione cagionata dal peso del corpo, si
fanno piegare le cosce ndielro , appog-
giandole sopra le gambe e sopra i Lallo-
ni; allora la stazione diviene solidissima
¢ poco penosa, perché la base di sostegno
¢ molto larga, ed il cenlre di gravili vi
€ vicinissiung.

Alititudine sedente.

Si puo stare seduti in diversi modi: so-
pra il terreno colle gambe dislese in a-
vanli ; sopra una bassa sedia , sopra una
sedia coinune, coi piedi che toecano il ter-
reno; finalmenle sopra una sedia alla, coi
piedi che non toccano il terreno, essendo
al contrario sospesi; il dorso essendo o non
essendo npllngginlo.

In tutte le posizioni di sedere, in cud
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il dorso non & soslenulo , ed ove i piedi
appoggiano sopra il lerreno , il peso del
tronco & Lrasmesso al suolo dal bacine ,
la cui larghezza in basso é pii conside-
rabile nell'vomo che in aleun’animale. La
base di soslegno del ronco diviene distin-
ta da quella delle ossa delle membra in-
feriori 5 & rappresentata dallo spazio che
occupane le natiche sopra il piano resi-
sterile che le sostiene. Quanto pilt saran-
no voluminose e cariche di grasso, tanlo
pitn l'altitudine avra di solidita.

Quando nell’attitudine di sedere il dorso
non & appoggialo , essa rende necessaria
la contrazione permanente dei muscoli po-
steriori del tronco, i quali si oppongono
alla caduta di questo in avanli: percio non
maneca di essere defatizanie, come si pud
osservare slando lungo tempo a sedere so-
pra uno sgabello. Non & lo slesso quando
il dorso ¢ soslenuto da un corpo solido ,
come accade quando siamo seduli sopra
una scdia a braccivoli: allora i soli museoli
che sostengono la tesla hanno bisogno d'agi-
re, ¢ sono i soli che si slancano. Le se-
die lunghe sono disposte per impedire que-
slo inconvenienle , poiché soslengono il
dorso e la testa. Qualunque siasi pero la
maniera con cui stiamo seduli, si pué con-
servare per un lempo abbaslanza lungo
questa atlitudine, 1. perché non richiede
che la contrazione di pochi muscoli; 2.,
perché la base di soslegno é larza, e che
il centro di graviti n'¢ poco lonlane; 3.,
perehé la natiche in ragione della grossoz-
za della pelle e della massa del grasso
che conlengono, possono , senza inconve-
nienle , sopporlare una pressione forte e
prolungula.

Del decubito.

Il decubilo & la sola posizione del cor-
po che non richiede aleuno sforzo musco-
lare; percio essa & lallitudine del riposo,
quella delle persone deboli o de’ malati
che hanno upa gran prostrazione di for-
ze, ed & pur quella che si pué mantenere
per pit lungo lempo. 1l solo organo che
si slanchi in questa siluazione, & la pelle
che corrisponde alla base di soslegno; la
pressione del peso del corpo, quantungue
divisa sopra una grande eslensione, ¢ non
avendo che poca azione sopra ciascun pun-
to in parlicolare ; basta per delerminare
della molestia sul principio , e dipoi del
dulore. E sg la posilura resta per luogo
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tempo la siessa , come vedesi in aleone
malaltie, la pelle si escoria e si gangre-
na, parlicolarmente nei punti che sollrono
la pressione piu forte, come alla faceia po-
steriore del bacino, ai gran lrocanieri,
ec. Per evilare glinconvenienti di quesia
ressione, si cercano pel deeubito i lelli,
a cui morbidesza el elaslicita permello-
po una divisionie piti cguale della pressio-
ne sopra tulli i punti della pelle corri-
spondente alla base di sostegno.

Dei moviments,

Riconosconsi due specie di movimenli:
1 primi hanno per oggello di cambiare
la positura reciproca delle parti del cor-
po; 1 secondi cambiane i rapporti del cor-
pe col suolo: gli uni seno chiamali par-
ztalt, gli altri locomotori.

De’ movimenti parziali,

Mollissimi de’ movimenli parziali fanne
parte inlegrante delle diverse funzieni.
Molti sono stali gid deseritti, allri lo sa-
ranno in prosieguo. Non lralleremo qui
che di quelli che possono esscre separali
dalla sloria delle funzioni. Parleremo sue-
cessivamenle di quelli della faccia , di
quelli della testa, di quelli del tronco, di
quelli delle membra superieri, e linalinen-
te di quelli delle membra inferiori. "

Movimenti parziali della feceia. K
facile d'osservare che i movimenti hanne
due oggelli distintiz il primo di concor-
rere alle sensazioni della vista, dell’ odo-
rato, e del gusto, come pure al prendi-
mento degli alimenti ; alla maslicazione,
alla deglutizione, alla voce, ed alla pa-
rola; il secondo, di esprimere gh alli in-
tellelluali e le passioni.

Movimenti delle palpebre. | movimenti
delle palpebre possono rilerirsi al batti-
menlo docchi, cioé al movimento per cui
1 bordi liberi di esse si ravvicinano , si
toccano, e talvolla si accoslano con mag-
giore o minor forza I' uno contro l'aliro,

I muscoli ¢h’ eseguiscono quesli movi-
menli sono Porbicolare, e I’ elevalore della
palpebra superiore. I nervi che si distri-
buiscono vell’ orbicolare sono il faciale,
ed una perle de’ rami del quinto pajo.
Il nervo dell’elevatore della palpebra &
ramo del quinto pajo.

Esperienza sopra 1l battimento d oc-
chi. 1l Sig. Carlo Bell ba mostraly per
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mezzo dell esperienza che la seziove del
nervo faciale fa cessare i movimenli di
abbassamento delle palpebre: ' occhio re-
sla in contallo coll’aria e I'animale non
batte pia gli occhi, sia spontancamente,
sia quando un corpo eslraneo locca la
congiuntiva del medesimo; ho ripetulo
molle volle quesla espericenza; essa é per-
fellamente esalta.

Injluenza del 3° pajo sopra il batle-
mento degli oceli. 1o trovato nelle mie
ricerche sopra il quinto pajo che la se-
zione del tronco di questo nervo, fatla
nel eranio, arresta parimente i movimenti
del battimento d oechi; i musecoli delle pal-
pebre non restano pero paralizzati, poiché
la luce del sole introdolta bruscamente
nell'vechio delermina il battimento degli
occhi; sembra dungue che il rilorno pe-
riodico del batlimento di occhi sia colle-
galo colla sensibilita della congiuntiva, e
clie la distruzione di quesla proprieta pro-
duca la cessazione del ballimento di oc-
chi. Questo movimento sembra dunque
esser prodotlo da un allo assai complicalo
del sistema nerveso. Vediamo in fatti che
ogni moleslia, ogni irrilazione della con-
giunliva, ogni minaccia imprevista, ci fa
battere gli occhi; linalmente se ci slor-
ziamo di non battere gli occhi per qual-
che tempo, risenliamo una sensazione do-
lorosa sulla congiuntiva.

Injluenza del 5° pujo sopra il 7.°
Pessiamo inollre concludere dalle mie spe-
rienze che il quinlo pajo esercita sopra il
sellimo un’ influenza analoga a quella che
ha sopra i nervi dei sensi speciali.

Movaments dell’occhio.

Verun organo presenta un apparccehio
molore eosi complicato quanto I’ oechio ,
sollo il rapporlo del numero de’ muscoli,
e parlicolarmente sotlo quello delle paja
de’ pervi che vi concorrono: vediamo nel-
l"m*hit:l i qualtro muscoli retti dell’'oechio,
1 due obliqui; il terzo , il quarto, ed il
seslo, vale a dire quesli tre pervi sono
prosso a poco esclusivamenle destinati a
lali muscoli, e per consezuenza ai movi-
menli del globo dell'occhio.

Prima di ricereare qual & il meccani-
smo de’ movimenti dellocchio, e quali ne
s010 gli agenti, bisogna primieramente
ricereare quali sono i movimenti di que-
sl' organo.

Moviinents z}u:g;.rfanmu' dell’ aechig, 11
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Sig. Carlo DBell wllimamente ha [atto os-
servare che se si aprono imperfettamente
le palpebre di una persona addormenta.
la, si riconosce che la cornea e la pupilla
sono diretle in allo, e silvate sollo la pal-
pebra superiore, loeché vedesi ancora nelle
persone debolissime e vicine a perdere la
cognizione: gli occhi si rimangono immo-
bili, ed in geuerale il globo dell’ ocehio
tende ad inalzarsi e gira dal basso alPal-
to. Il fenomeno slesso si presenta in pros-
simila della motle: allora la cornen opa-
ea, o il bianco dell oechio, si rende solo
visihile nell’allontanamento delle palpebre;
i medici da lunge tempo hanno conlra-
dislinlo questo fatlo come uno de’ pia fu-
nesti presagj.

Gli attacehi de” museoli relti dell’occhio
indicano abbastanza i loro wsi,e cio che
I’ analomia annunziava é stalo conlermato
da alcune esperienze del sig. Carlo Bell.

Esperienze sopra £ musgcoli obliqui
deil’oceliio Lo slesso lisiologo, desideran.
do assicurarsi se i muscoli obliqui non
fanno fare all’ occhio che de’ movimenti
laterali, ha allaccalo al tendine dell’obli-
quo superiore un filo sotlile, all’ estremita
del quale pendeva un anello di vetro , il
di cui peso tirava il tendine fuori dell’or-
bita. Toccando I’ occhio con una penna,
ho veduto, dice egli, per la conlrazione del
muscolo, 'anello tirato in allo, e molte
volle con forza sullicienle per iscappare
dal mio dito.

L'autore stesso ha reciso per fraverso
1l tendine dell’ obliquo superiore di una
scimia : I"animale ha in prineipio risen-
tito qualche agilazione, ma in seguito
I occhio ha ripreso la sua espressione na-
turale, come se non avesse solferto alcu-
na operazione. La sezione dell’ obliquo in-
feriore sopra un’altra scimia non chbbe re-
sultamenli diversi.

Il Siznor Bell avendo tagliato I'obliquo
superiore sopra una scimin , agilo la sua
mano avanli gh occhi dell’animale: I'oe-
chio destro si diresse in un modo mani-
festissimo in alto e in denlro, mentre cha
il sinistro presentava lo slesso’ movimento,
ma meno esleso; inoltre, quande 1" occhio
deslro aveva preso la medesima posizione,
si abbassava con diflicolla.

L.a conclusione generale in queste espe-
rienze ¢, che la sezione de’ muscoli obli-
qui non impedisce i movimenti dell’ occhio
relativi alla vista, e che I'usa prineipale
di questi muscgli ¢ di presclere at movi-
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menti pei quali I'occhio si libera dall'a-
zione dei corpi estranei, e che il Sig. Bell
rigunarda come involonlaria.

Malgrado 1" inleresse che queste ricer-
che presentano, non possiamo ancora lu.
singarci di conoscere perfeltamente il mec-
canismo de’ movimenti dell’ occhio; ho os-
servalo diversi fulli che indicano la ne-
cessith di nuove esperienze,

Influenza dé’ peduncoli del cervelletio
e del ponte sopra 1 movimenti dell’ oe-
chio. Se si ferisce il peduncolo del cer-
vellelto, e particolarmente se vi si fa una
sezione completa sopra un coniglio, gli
occhi prendono una posizione lissa mollo
rimarcabile,

L’ occhio della parle ferita & porlalo in
hasso e in avanti; quello del lato opposto
¢ fissato in allo e in dietro, e per conse-
guenza in una posizione dircllamente op-
posta all’ occhio dell’aliro lato.

Lo stesso resullammento si manifesta per
la sezione della parte midollare del cer-
velletto, per quella del ponte del Varolio,
e per quella della parte laterale della mi
dolla allungata.

La prima volla che ho osservalo quesio
fenomeno , ho credulo che dipendesse da
qualche lesione praticata involonlariamente
sul quarto pajo de’ nervi, la di cui origine
€ cosi vicina al cervelletlo; ma mi convinsi
ben preslo che non dipendeva da cid: le
mie dissezioni dopo la morte degli animali
non me ne lasciarono verun dubbio.

Effetto della sezione del quarto pajo.
Ma per rischiarare meglio quest’ idea ho
taglialo sopra molti animali viventi il quar-
to pajo, o da un lato, o da tulti due, ed
lio vedulo non senza sorpresa che questa
sczione non cagionava veruna modilicazio-
ne nella posizione degli occhi. In questo
momento, continuo le mie ricerche sopra
gli altri nervi dell’ orbita; ma questo resul-
tamento é bastevole per mostrare che il
cesvello influisce sulla posizione e sopra il
movimento degli occhi in un modo lullora
inesplicabile.

Moviments parziali della testa. Indi-
pendentemente dai movimenti della Taceia
¢he concorrono alla vista, ve ne sono altri
che eoncorrono all’odoralo, al gusto, alla
voce, alla parola , ec., e di cui abbiamo
gid parlato; ve ne sono di quelli che ser-
vono al prendimento degli alimenti , alla
masticazione, alla deglutizione, ec., € dei
qualt parleremo a suo luogo.

Fisonomia. | muscoli del viso determi-
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nano in questa parle de’' movimenli che
servono ad esprimere certi alli intelletiua-
li, le diverse disposizioni della mente, i
desiderj dell’ istinto, e le passioni. Il pia-
cere e il dolore, la gioja e la tristezza, i
desiderj e il timore, la collera, I'amore, ec.,
hanno tutli un’ espressione del vollo, che
gli caralterizza. Le allezioni dolorose o tri-
sti, e i desider] violeali perd sono general-
mente indicati dalla contrazione del viso:
le sopracciglia sono aggroltate, la bocca
risirella, le sue commessure portate in bas-
so; al contrario nelle allezieni dolei, liele,
nelle sensazioni piacevoli, ne’ desider] sod-
dislalti, I" aspello si rasserena, le soprac-
ciglia si inalzano, le palpebre si scostano,
gl angoli della bocca vengono tirali in
alto e in fuori, ciocché costituisce il sorri-
so. Il piit delle volte le persone nelle quali
le diverse espressiomi sono pii distinte, o
che hanno della fisonomia, come dicesi nel
linguaggio comune, sono dolate di una viva
sensibilita, Ordinariamente riscontrasi I'op-
posto nelle persone il di cui viso ¢ immo-
bile, o non offre che dell’ cspressioni poco
siznificanti. Quando una eerta disposizione
di animo o una passione dura per un cerfo
tempo , 1 muscoli che sono abitualmente
contralli per esprimerla, acquistano mag-
gior volume, prendono una preponderanza
manifesta sopra gli altri muscoli della lac-
cia: allora la fisonomia conserva I'espres.
sione della passione, anche ne’ momenti in
cui questa nou si fa sentire, 0 lungo tempo
dopo che & cessata, Quindi la considera-
zione della fisonomia é realmente un buo-
nissimo mezzo per giudicare del caraltere
o delle passioni abituali di un’ individuo.

Influcnza del nerve fuciale sulla fi-
sonomiag. Secondo [ esperienze del Sie.
Carlo Bell, confermate oggigiorno da molti
fatti palologici decisivi, ¢ provato che il
nervo laciale & quello che presicde ai di-
versi movimenli di espressione della hiso-
nomia. Se in seguito di un’operazione

uesto nervo resli reciso , o reshi alteralo
Eu qualche malattia, € perduta ogni c-
spressione nel lato della faccia in cui il
nervo ¢ malato, benché la sua sensibilitd
resti intatta. Abbiamo gia delto che qué-
st'ultimo [enomeno dipende dai rami del
quinto pajo.

Il coloramento o scoloramento della pel-
le del viso ¢ ancora un potenle mezzo di
espressione dell’ inlelletlo e delle passioni:
noi ne Lralleremo all'articelo circolaztone
capillare.
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Moviments delia testa sopra la colonna
vertebrale.

La testa pud piegarsi in avanti, in die-
tro, e lateralmente ; pud inollre eseguire
de' movimenti di rolazione, ora a dirilla,
ora a sinistra. I movimenti per meszo dei
quali la testa viene inclinata in avanti,
o in dietro, o sulle parti laterali, se han-
no poca eslensione, si eseguiscono nell’ar-
ticolazione della lesla colla prima verle-
bra eervicale; se ne hanno di pii, lutte
le vertebre del collo vi prendono parle. [
mevimenti Ji rotaziene si fanno essenzial-
menle nell’arlicolazione del precesso odon-
toide, evidentemenle destinalo a quest’uso.
Questi diversi movimenli che si combina-
no frequenlemente Ira loro, sono delermi-
nati dalla contrazione successiva o simul-
tanea de’ museoli che dal petlo e dal collo
si portano alla tesla.

&’ facile il vedere che i movimenti della
testa favoriscono la vista, I' udito, e I'0-
doralo; sono ancora ulili per la produzio-
ne de' diversi tuoni della trachea e del
tubo vocale, ec. Questi movimenti servo-
no ancora come mezzi di espressione del-
I intelletto: I' approvazione , il consenso,
il riliuto, si fanno conoscere con cerli mo-
vimenti della testa sopra il collo; alcune
passioni producono de’ movimenti o delle
atlitudini parlicolari della lesta.

Movimenti del troneo.

Non si parlerd in quesl’articolo che dei
movimenti particolari della colonna verle-
brale; quelli che sono proprj del torace,
dell’ addome , del bacino, saranno esposli
altrove.

Flessione, estensione, inclinazione late-
rale, circonduzione e rotazione, tali sono
1 movimenti che eseguisce la colonna ver-
febrale in totalita; tali sone ancora quelli
che esercila ogni regione ed anche ogni
verlebra in particolare.

Questi diversi movimenti si fanno nella
fibro-cartilagine intervertebrale; sono tan-
to pit facili e pid estesi, quanlo pia que-
ste libro-cartilagini sono pui grosse e pid

arzhe: per questa ragione 1 movimenti
delle porzioni lombare e cervicale della
colonna verlebrale sono evidentemente pii
Liberi e pid considerabili che quelli della
porzione dorsale. Ciaseuno sa che le libro-
cartilagint cervieali, e parlicolgrmente le
Macesvie Fol. Untco.
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lombari, sono proporzionulamente pid gros-
s¢ delle dorsali.

Ne' movimenti di [lessione, o in avan-
ti, o in dietro, o sopra uno de’ lati, le -
bro carlilogini sono compresse nel senso
della flessione , ed allungate dalla parle
opposta. La parte pid grossa di e:se ¢
quella che ¢ suscellibile di una compre:-
sione pit considerabile. Questa ¢ una delle
ragioni per cui la {lessione in avanli ha
molte maggiore eslensione di  qualungue
altro movimentlo della colonna verlebrale.

Nella rotazione , la tolalith di questi
corpi inlerverlrebali deve sollvire un al-
lungamento nel senso stesso delle lamine
che gli compongono. Il mezzo di tali cor-
pi presenta una materia molle ¢ quast
{luida; la eirconferenza sola ollre una resi-
stenza considerabile, ¢ nondimeno nei pri-
mi movimenti, per mezzo de’ quali le ver-
tebre si ravvicinano, quesla eirconlerenza
cede abhastanza per formare una specie
di suancialetto fra i due ossi. La dispo-
sizione delle faccette articolari delle ver-
lebre & una delle circostanze che inlluisce
di pitt sullestensione ¢ sul modo dei mo-
vimenti reciproci delle vertebre.

Quando si considera la colonna verle-
brale ne' suoi movimenti tolali , rappre-
senta una leva di lerzo genere, il di cui
punto d'appogeio & nellarticolazione dellx
quinta verlebra lombare col sacro; la po-
tenza, nei muscoli che s'inseriscono nelle
vertehre e nelle cosle; e la resislenza,
nella gravita della testa, delle parti melli
del eollo, del pello, e in parte anche di
quelle dell’addome. Al conlrario, ogni ver-
tebra presa separatamente , rappresenla
una leva di primo genere, il cui punto di
appozgio é nel mezzo, sulla vertebra im-
mediatamenle sollostante. La polenza e
la resistenza sono allernalivamenle in a-
vanti o in diclro, o l'una a diritta e Pal-
tra a sinistra, alla estremitia delle apolist
frasverse.

Frequentemente i movimenti della eo-
lonna verlebrale sono accompagnali da

uelli del bacino sopra i femori 3 sembra
allora che abbiano una eslensione , che
son lungi di avere realmente,

I movimenti della colonna  verlebrale
servono il pii delle volle a favorize quellt
delle membra superiori ed inferiori, ¢ a
vendere meno penose o pit sollvibili le
diverse allituding o posizioni che il corpo
prende nella sua totalila. -

]
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Movimenti delle membra superiori.

Le membra superiori essendo gli agenti
prineipali pei quali imprimiamo dirella-
menle o indireltamente ai eorpi che ci
circondano i cambiamenti che et sono pid
vanlaggiosi, dovevano presentare una e-
strema mobilita, riunita ad una solidita
mollo grande. Osservasi in futli che in
queste membra molti ossi lunghi hanoo
una lunghezza considerabile , ¢ che sono
sollili; «li ossi corti vi sono poco volumi-
nosi; gli uni e gl allri sono poco pesan-
li; le superficie articolari hanno delle pic-
eole dimensioni: 1 muscoli sono numero-
sissimi, le loro fibre spesso lunghissime.
Gli ossi rappresentano quasi sempre delle
leve di lerzo genere, favorevoli come ab-
biamo detto all’eslensione ed alla rapidita
dei movimenli. Dunque, o si considerino
le membra superiori nei loro movimenti
totali relativamente al tronco, o si riguar-
dino i loro movimenti parziali, si vede
lacilmente che riuniscono in un alto gra-
do I'estensione, la celeriti y e la varieta
dei movimenti.

La solidity di queste membra non é me-
no degna di essere avvertita. In moltissi-
mi easi esse debbono sostenere slorzi con-
siderabili, come quando si appogzia su di
un bastone , o quando si cade n avanti,
e le mani sollrono tutto 'urto della cadu-
la, ec.

Ci & impossibile di entrare nelle parti-
colarila i queslo meccanismo meraviglo-
505 51 pud leggere sopra questo punlo /"4
nalomia deserittiva di Bichat, il cui ge-
nio si & occupato con molte profilto nel-
Vesposizione della meceanica animale.

Le membra superiori sono essenzialmen-
te ulili per lesercizio del tallo, di cui la
mano ¢ l'organo principale; ajutano 1'azio-
ne dezli altri sensi, ravvicinando o allon-
tanando 1 corpi, o ponendoli nelle circo-
stanze favorevoli, accid possano agire so-
pra di esse. 1 loro movimenti concorrono
potentemente all’ espressione degli alti in-
tellettuali ¢ dell'istinto. I gesti formano un
vero linguaggio che & suscellibile di ac-
quistare una gran perfezione, quando di-
viene di prima utilita , come accade wei
sordi-muti. In queslo easo, i gesti non di-
pingono solamente 1 senlimenti, 1 bisogni,
le passioni, ma esprimono fino le minime
gradazioni della licolta di pensare.

Le membra superiori sono spesso utili
nelle diverse allitudini del corpo, In al-
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cuni easi lrasmellono al suolo una parte
del peso di questo , ed ingrandiscono per
conseguenza la base di soeslegno ; ci6 ve-
desi quando ¢i appoggiamo sopra un ba-
stone, quando essendo ginocchioni ne met-
tiamo le mani in lerra , quando essendo
seduti sopra un piano orizzonlale ei ap-
pozziamo sopra di uno , o sopra de’ due
romili, ec.

Possono ancora assicurare la solidita
della stazione portandosi nel senso opposto
a quello in cui il corpo tende a cadere
per I’ eflelte della sua gravita. Si vedra
fra poco che non sono inutili ne diversi
modi di movimenlo progressivo.

Moviment? delle membra inferiors,

Quantunque 1" analogia della strultura
sia manifesta [ra le membra superiori e le
inferiori , non & meno evidenle che nelle
ultime la natura abbia falte molto pid per
la soliditi e per l'estensione dei movimen-
ti, che per la celerita e varield de’ mede-
simi; questa disposizione era necessaria ,
perché & raro che queste membra si muo-
vano senza soslenere il peso del corpo; e
sono esse i principali agenti della nostra
locomozione.

Nondimeno, quando imprimiamo aleune
modificazioni ai corpi eslerni per mezzo
delle membra inferiori , esse si muovono
indipendentemente  dal (ronco ; percio ,
quande cambiamo la forma d'un corpo pre-
mendolo col piede , quando ne muliamo
il posto spingendolo con questa parte; quan-
do eserciliamo il tatto col piede per giu-
dicare , per esempio, della resistenza del
terreno sopra il quale ci propomamo di
camminare , ec. , ¢ chiaro che i diversi
movimenti che si sviluppano allora non
porlano seco loro quelli del tronco.

Noi non descriveremo qui in parlicolare
i diversi movimenti generali o parziali che
le membra possono eflettuare; tratleremo
soltanto in un modo ristretto dei diversi
modi di locomozione, de' movimenli cio@
coi quali il corpo & trasportato da un luo-
go in un altro , che sone il camminare,
la corsa, 1l sallo, e 3l nuolo.

Movimenty di locomozione.

Del eamminare. L'azione di cammina-
re non si eseguisce sempre nel modo sles-
s0: si cammina in avanli, in dielro, su i
lali ¢ nelle direzioni intermedie alle due in-
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dicate; si cammina sopra un piano ascen-
dente o discendenle, sopra un lerreno so-
lido o mobile; il camminnare differisce al-
tresi per la grandezza e per la celeritd
dei passi, ec.

Qualunque siasi il modo di camminare,
@ composlo necessariamenle della succes-
sione de’ passi; in medo che la descrizione
del camminare non ¢ che quella della
maniera con cui si fa un seguilo di passi.
Conviene dunque far conoscere 3! passo,
con lulle le sue principali modilicazioni.

Del passo. Supponendo I' uvomo rillo ,
coi due piedi posti 'uno accanto all'alir,
e dovendo camminare sopra un piano o-
rizzonlale , e con un passo ordinario per
I’ estensione e per la celerita, egli deve
piegare I'una delle cosce sopra il bacino,
e la gamba sopra la coscia, per iscoslare
il piede dal suclo mercé dell’accorciamen-
to generale del membro. La {lessione della
coscia porta seco il traslerimento di tullo
il membro in avanoli: allora il membro si
appoggia sopra il terreno ; posa in prin-
cipio il tallone , e successivamente tulla
la faccia inferiore del piede. Mentre che
si effctlua queslo movimenlo, il bacino pro-
va un movimento di rotazione orizzonlale
sopra il capo del femore del membro che
é restalo immobile, Questa rolazione del
bacino sopra il capo del femore ba per
resultameato, 1. di portare in avanti Iin-
ticro membro che si é scostalo dal terre-
no; 2. di porlare parimenle in avanti la
parte del corpo corrispondente al membro
che si muove, mentre che la parte corri-
spondenle al membro immobile resta in-
dietro. Questi due clfetti sono appena sen-
sibili ne’ passi precoli ; sono dislintissimi
s’ passi ordinary, ma lo sono maggior-
mente ne’ grandi. Fin qui non v'é slalo
mole progressivo , la base di soslegno é
solamente modilicata. Perché il passo sia
terminalo, bisogna che il membro restato
indiclro si ravvicini , si ponga sopra la
slessa linea, o ollrepassi quello che & stato
porlato in avanli. A tale oggello, il pie-
de che ¢ indietro si scosta dal terreno ,
successivamente dal tallone verso la pun-
ta, con un movimento di rolazione il di
cul centro & mell’ articolazione degli ossi
del metalarse colle falangi, in modo che
alla i ne di questo movimento il prede non
lFEEﬂ. piu la terra &0 Non oon fl'll["ﬂlﬂ ul-
time. Da questo movimento del piede re-
sulta un allungamento del membro, il cui
effetto ¢ di portare la parte corrispondente
del lronco n avanti, e di determinare la
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rotazione del bacine sopra il eapo del ];,:r.
more del membro primitivamente porlato
in avanoli. Una velta prodotlo questo me-
vimento, il membro si piega; il ginoeckio
& dirello in avanti, il piede scoslalo dal
lerreno; dipoi, tutlo il membro eseguisee
gli stessi movimenli che ha precedente-
mente eseguili quello del lalo opposto.

Colla successione di quesli movimenti
delle membra inleriori e del lronco si sla-
bilisee il eamminare, nel quale vedesi che
i capi de' femori sono a vicenda i punii
fissi sopra i quali il bacino gira come so-
pra un perno , descrivendo degli archi
di cerchio tanlo pid eslesiy quanlo i passi
sono pin grandi.

Aftinché il cammino si [accia in linea
relta , bisogna che gli archi di cerchio
deserilti dal Dbacino , e che I estensione
delle membra quando sono portale in a-
vanli, sieno eguali: senza di che si devie-
ra dalla linea wvetta, e il corpo sard di-
relto dalla parle opposta al membro i di
cui movimenli saranno pitt eslesi; e sicco-
me & difficile di fare eseguire successiva-
mente ai due membri esallamente la sles-
sa estensione di movimenlo, si lende sem-
pre a deviare, e si devierebbe realmen-
te, se la visla non ei avvertisse della ne-
cessila di correggere queslo devigmenlo,
Ci possiamo convincere di questa verila
camminando per qualche tempo eogli oc-
chi chiusi.

Del eamminare tn avantd. Abbiamo
esposlo il meccanismo del camminare in
avanti; non sara diflicile di farsi un'idea
del camminare indietro e lateralmente.

Nel passo che si fa per rinculare, una
coscia si piega sopra il bacino nel lempo
slesso che la gamba si picga sopra la co-
scia; succede |’ eslensione della coscia so-
pra il lLacino, e tutlo il membro & porla-
lo in dietro; dipoi la gamba si estende so-
pra la coscia, la punta del piede tocca il
terreno e quanto prima lulta la sua su-
perficie inferiore. Nel momento in cui il
piede direlto in dietro si applica sopra il
terreno, quello che & restato in avanli si
alza sopra la punta: il membro corrispon-
dente si trova allungate; il bacino, spinto
indictro fa una rotazione sopra il femore
del membro diretlo indietro ; il membro
che @ in avaoti laseia intieramente il suo-
lo, ed egli slesso si porta indietro, per da-
re un punto fisso alla nuova rolazione
del bacino, che sard prodotta dal mewmbro
opposio.

Del eamminare sy ¢ lati, Quando vo-



128
gliamo eseguire il passo laterale, pieghia-
mo in principio legeermente una coscia
sopra il baeino per iscoslare il piede dal
Lerreno; portiamo in seguilo tullo il mem-
bro nellabduzione, poi lappoggiamo sopra
il suolo; ravviciniamo immediatamenle 'al-
tro membro a quello che ¢ slalo da prin-
cipio mosso , e cosi di seguilo. In queslo
caso non pud esservi rolazione del bacino
sopra de’ femori.

Cammine su di un piano ascendente.
Se camminiamo sopra un piano ascenden-
te, si sa che la falica ¢ mollo maggiore:
eio accade perché in queslo genere di mo-
vimenlo progressivo, la llessione del mem-
bro portalo n prinecipio in avanti dev’es-
sere pint considerabile, e il membro restato
in dietro debbe non solo fure eseguire al
bacino il movimenlo di rolazione di cui
si ¢ parlato, ma bisogna ancora che sol-
levi il peso lolale del corpo per traspor-
tarlo sopra il membro che é in avanli,
La contrazione de’ muscoli anteriori della
coscia porlata in avanli, é la causa prin-
cipale di questo Lrasporto del peso del cor-
po: onde questi muscoli si stancano mollo
nell’azione di salire una scala o qualun-
que altro piano ascendente.

Cammino sopra un piano discenden-
fe. Per una ragione opposla il camminare
sopra un piano discendente & parimente
piu incomodo di quello che si fa sopra un
piano orizzontale. Qui sono i muscoli po-
steriori del tronco quelli che debbono con-
irarsi con forza per opporsi alla caduta del
corpo in avanli.

Tulti i modi di movimento progressivo
che abbiamo rapidamente deseritli, aven-
do bisogno de’ movimenti facili di tutte le
articolazioni delle membra inferiori, e di
un’ azione eguale per parte di ciascuno
di questi membri, la minima difficolti
nello scorrimento delle superlicie arlico-
lari, la minima diffecenza nella lunghezza
o nella forma degli ossi di questi due
membri, come pure nelia forza di contra-
zione dei muscoli, portano necessariamenle
a delle alterazioni sensibili nel movimenlo
ilqulgresaivu, e lo rendono pit 0 meno dif-

LCLLE,

Del Salto.

Se si csamina con altenzione il modo
di muoversi di cui andiamo ad occuparci,
si conoscerd che il corpo dell' uomo divie-
ne in esso un projetlile , ¢ che vi segue
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tutte le leggi proprie dei projettili stessi,

Il salto pué aver luogo direllamente in
alto, in avanli, in dieiro, o laleralmente,
ec.; ma, in tulti i casi, bisogna conside-
rarvi i fenomeni che lo precedono,e quelli
che lo accompagnano. Ogni specie di salto
ha bisogno della flessione anlecedenle di
una o di molte articolazioni del tronco, 0
del'le membra inferiori ; I’ estensione im-
provvisa delle arlicolazioni piegate ¢ la
causa parlicolare del sallo.

Sallo verticale. Supponiamo il sallo ver-
ticale eseguito nel modo il pid ordinario:
la testa si piega un poco sul collo; la eo-
lonna verlebrale si eurva in avanti; il ba-
cino si piega sopra la coscia, la coscia so-
pra la gamba, e questa sopra il piede; or-
dinariamenle il calcagno non preme che
lezzerissimamente il suolo, o lo abbandona
del tutto. A questo slato di {flessione ge-
nerale succede istantancamenle upa eslen-
sione di tulle le articolazioni piegate ; le
diverse parti del corpo sono rapidamente
elevate con una forza che supera la loro
gravila per una quanlitd variabile; percio
la testa ed il torace vengono direlli in
alto per mezzo dell’ eslensione e del rad-
drizzamento della eolonna verlebrale: tutlo
il tronco ¢ diretto nello stesso senso per
mezzo dell’eslensione del bacino sopra i
femori; le cosce alzandosi rapidamente, a-
giscono nello slesso modo sopra il bacino,
le gambe successivamente spingono le co-
sce. Da tulli questi sforzi riunili risulla una
forza di projezione tale, che 1l corpo lullo
@ lanciato in allo , e che s'inalza finché
quesla forza supera la sua gravili; dopo
di che ricade sopra del suolo, presentando
gli stessi fenomeni di qualunque allro cor-
po che cade obbedendo al suo peso.

Nello scocco generale che produee il
salto, I' azione muscolare non si fa per
tutto con la slessa intensiti: & chiaro che
deve essere pin grande ovunque il peso
da inalzare & pit considerabile ; percio i
muscoli che delerminano il movimenlo di
estensione della gamba sopra il piede son
quelli che sviluppano maggiore encrgiag
poiché debbono sollevare il peso totale del
corpo, ed imprimergli un impulso che su-
pert la gravitia del medesimo. Questi mu-
scoli presentano parimente la disposiziona
pit favorevole: sono estremamente forti ,
s’ inseriscono perpendicolarmente nella leva
che debbono muovere (il caleagno), ed
agiscono con un braccio di leva che ha
una lunghezza considerabile.
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* Bisogna osservare che il salto verlicale
non risulta da aleun il!l.'l[lu]ﬂi :Iirella} ma
ne prende uno medio fra gl’ impulsi op-
posti che il corpo e le membra  inferiori

rovano nell” atto del salto. Tu fatti, il rad-
drizzamento della testa, della colonna ver.
tebrale , e del bacino porla il tronco
tanto indietro , che in alto; il movimento
di rotazione de’ [emori sopra le libie, porta
al contrario il tronco, tanto in avanti, che
in alto. Accade I' opposto nel movimento
della gamba che tende a dirigere il tronco
in alto ed in dietro: quando il salto deve
essere verlticale, gli sforzi che portano il
fronco in avanli ed in dietro si distrug-
gono scambievolmente, e lo sforzo in allo
‘¢ il solo che abbia il suo eiletto.

Salto tn avantt, e sallo in dietro. Se
il salto debbe avere luogo in avanti, il
movimento di rotazione della coscia pre-
domina sopra gl' impulsi di dietro, ed il
corpo ¢ trasportato in questo senso ; se il
salto si fu indietro, € il movimento di e.
stensione della eolonna vertebrale e della
tibia sopra il piede quello-che prevale, ec.

La lunghezza delle ossa delle membra
inferiori & vantaggiosa per I' esecuzione
del salto. Il sallo in avanlti , per cui si
varcano degli spazj pin considerabili che
in aleuna altra maniera di saltare , deve
queslo vantagzio alla lunghezza del femore.

Deilp siancio. Talora si fa precedere
il salto da una corsa pit o meno lunca,
si prende f suo slancio, come dicesi; lo
impulso che acquista il corpo per mezzo
di questa corsa preliminare si unisce a
quello che riceve nell'istante del salto, dal
che risulta che questo acquista maggiore
eslensione.

Ust delle membra superiory nel salto.
Le braceia non sono inutili alla produzio-
ne del salto: esse sono ravvicinale al corpo
nel momento in cui le articolazioni sono
picgate ; se ne allontanano al contrario
nel momento in cui il corpo abbandona il
suolo. La resistenza che presentano ai mu-
seoli che debbono innalzarle, fa si che que-
gl muscoli vengano a tirare il tronco in
alto ; lo che concorre allo sviluppamento
del salto. Jie braccia adempiranno tanto
meglio quest’uso, quanto pit presenleranno
una cerla resislenza alla contrazione dei
muscoli che le innalzano, Gli antichi ave-
vano falta quesla osservazione; essi porta-
vano i ciascuna mano dei pesi, chiamali
alteri. quando volevano esercitarsi nel sal-
to. Per mwezzo dell” ondulazione prelimi-

Macexvie Fol. Unico,
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nare delle hraceia si pud parimente I’a.ru'l
rire la produzione del salto orizzontale ,
imprimendo un impulso in avanli od in
dietro alla parte superiore del tronco,
Salto sopra un sol membro inferiore.,
Un sol membro inferiore basta per produr-
re il salto, come accade quando si salta a
pté zoppo; ma s'inlende che il salto deve
essere necessariamente meno esteso che
quando viene esercitato simultaneamente
sui due membri inferiori. Talora si sallx
con i due piedi ravvicinati ¢ paralelli, o a
pié pari ; talora un piede si porta in a-
vanti nel tempo della projezione del cor-
po: allora questo piede riceve il peso del
corpo nel momento in cui tocea il terreno
Niuna specie d’ impulso puo essere co-
municata al corpo dal piano che lo so-
stiene nel momento del salto, a meno che
queslo piano, essendo mollo elastico, non
unisca la sua reazione allo sforzo de’ mu-
seoli che delerminano il movimento di pro-
jezione del corpo. Nei easi pin [requentt
il suolo non serve al salto che resistendo
alla pressione che il piede esercila sopra
il medesimo. Nessuno ignora che & quasi
impossibile di saltare quando il terreno &
wolle ¢ cede alla pressione dei piedi.

Della corsa.

La corsa resnlta dalla combinazione del
passo e del salto, o piuttosto consiste in
una serie di salti eseguiti allernativamente
da un membro, mentre che I’ altro si porta
in avanti o in dietro per andare a tocecare
il suolo e ben presto produrre il salto, su-
bitoché il primo avea avulo il tempo di
porlarsi in dietro o in avanti, secondo che
ln corsa ha luogo in una direzione, o in
un’ altra. Si pud correre gon maggiore ©
minore rapiditi; ma vi & sempre nella
corsa un momento in cui il corpo sta so-
speso in aria, per motivo dell'impulso che
gli @ comunicato dal membro restato in-
dietro, se si corre in avanti. Questo ¢ -
rultere distingue la eorsa dal molo rapido
in cui il piede portato in avanli locca i}
terreno prima che qm:llu che ¢ in dietro
I' abbia lascialo.

Per le stesse ragioni ¢he abbiamo indi-
calo all’ articolo del eamminare, la corsa
la meno faticosa & til.ll.‘.'“ﬂ. che s [a sO[ra
un piano orizzonlale; quella che ha Iu-‘.:;s,:u
sopra Wl [uang inclinato aseendente o di-
scendente ¢ sempre pii o meno incomoda,
né puo csser continuata a lungo.

17
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Non descriveremo, neppure brevemente,
le numerose modilicazioni de’ movimenti
progressivi dell’ uvomo, come I’ arrampi-
carast, I'azione di galire , il camminare
colle stampelle, coi trampoli, colle mem-
bra artificiali. Sari lo slesso pei diversi
movimenti che comprende I'arte del ballo
comune, o di quello sulla corda tesa o fles-
sibile ; quelli che i sallalori eseguiscono ,
quelli che appartengono alla scherma, al-
I’ equitazione, alle dilferenti professioni o
mestieri, ec.: considerazioni di queslo ge-
pere sarebbero importantissime , ma non
no far parte che di un tratlale com-
pleto di meccanica animale , opera che
manca ancora, malgrado quelle di Borelli
e di Barthez: diremo solamente alcune pa-
role sul nuoto.

Del l‘lﬂﬂm,

1l corpo dell'uomo é specificamente pil

ave dell’ acqua ; per conseguenza , ab-

ndonato in mezzo ad una massa consi-
derabile di questo liquidu, tenderd di por-
tarsi nella sua parte inferiore: questo tra-
sporto si fard tanto pii facilmentle, quanto
pitt la superficie con cui urterd I' acqua,
sarda meno eslesa: se, per esempio, il corpo
é silualo verlicalmente , i piedi in basso
e la lesta in allo, arriverd molto pii pre-
sto al fondo , di quello che se il corpo
fosse poslo orizzontalmenle alla superficie
del liquido. Alcuni individui baono peré
la facolta di rendersi specificamente pid
legmieri dell’ acqua, e per conseguenza di
roslare senza aleuno sforzo alla superficie
della medesima. Il lor metodo consiste a
far penelrare nel torace una gran quantita
d’ aria, la cui leggerezza contrabbilancia
la teadenza che ha il corpo ad immergersi
nel liquido.

1 nuotatori si mantengono o si muovono
alla superficie dell’ acqua, non col segui-
tare quesla pralica, ma coi movimenli che
fanno eseguire alle loro membra. I movi-
menti del nuotatore hanno per iscopo di
sostenere il corpo alla superlicie, o di de-
terminare il moto progressivo del medesi-
mo. Qualunque siasi la sua inlenzione, il
nuolalore deve agire sopra I'acqua in mo-
do tale , che essa presenti una resistenza
sulficiente per sostenere il corpo, o per
produrre il suo traslocamento : in questa
veduta, non si tralla che di percuoterla
pit celeremente di quello che essa possa
sluggire , o di porlare rapidamente [ a-
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zione delle mani o de’ piedi sopra moltis-
simi punti diversi, perché la resislenza &
tanto pii grande, quanto piti considerabile
¢ la massa di acqua che si rimuove. I mo-
vimenli delle membra inferiori nella ma-
piera la pid comunc di nolare, hanng
molta cnalogia con quelli cbe esse eseguis
scono nel salto.

Vi sono molte maniere di nuolare, ma
in tulle ¢ necessario di batlere o di pre-
mere I'acqua pii presto di quello che essa
Possa muoversi.

Del volo.

E' impossibile all' uomo di volare ; la
gravita del di lui corpo, paragonala a
quella dell’aria; & troppo considerabile, e
la forza che egli sviluppa per mezzo della
contrazione de’ suoi muscoli & infinitamen-
te troppo debole. Tulti i Llenlalivi falti
coll’ intenzione di sostenersi in aria per
mezzo di macchine piti © meno analoghe
alle ali degli uccelli, sono stali quasi e-
gualmente inulili,

Influenza del cervello sopra i movimenis,

Alcune recenti investigazioni hanno da-
to delle nozioni molto singolari, riguar-
danti ' inflluenza del cervello sopra 1 mo-
vimenti. La scienza si ¢ arricchita di fatli
intieramente nuovi, e che permetlono di
riguardare i movimenli in upa maniera
molle differente da quella di cui c¢i siamo
conlentati fin qui.

Mi duole che la natura di queslopera
non mi lasci la possibilita di presentare
tutte le particolarila dell’ esperienze ; ma
procurerd, nell’ epilogo che ne fary, di
non omellere cosa alcuna d’ imporlante.
Rimando pel resto al mio Giornale di Fi-
siologia, ove lulle quesle ricerche si Lro-
vano consegnale.

Influenza degli emisfers sue movimenls,

Gli emislcri cerebrali possono essere fa-
gliali profondamenle ne’ diversi punti della
loro fuccia superiorey senza che ne resulti
allerazione mollo rilevanle ne' movimenti.

La loro stessa esporlazione , se non si
estende lino ai corpi siriali, non produce
verun efletlo mollo valulabile, e che non
possa essere [acilmente riferito al dolore
che simile esperienza produce.

I resullamenti non sono simili in  lul-
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te le classi di vertebrali ; quelli che de-
scrivo sono slali osservali sopra i mammi-
feri, e particolarmente sopra +i cani , I
zalli, i conigli, 1 porci d'lndia, i ricei, gli
scojalloli. " v _

Sugli veeelli, Pasportazione o la distru-
zione degli emisferi, i tubercoli oltici re-
stando intatlli, di luogo sovenle ad uno
stato di sonnolenza e d' immobilita, che
é slala descritta per la prima volla da
Rolando; ma o ho vedulo wmolli uceelh
correre, sallare, nuolare, dopo essere sta-
to estratlo ad essi il loro emislero; la vi-
sta sola sembrava eslinta, come I'ho gid
detto.

In quanto ai reltili e ai pesci su i quali
ho agito, I' estrazione degli emisferi non
sembra avere che pochissimo eflelto sopra
i movimenti di quesli animali: le renne
nuotano con agiliti, i ranocchi sallano e
nuotano come se fossero intalti, ec., e la
visla non pare perdula.

La spontancila de’ movimenti dunque
non apparliene esclusivamente agli emi-
sferi , come ha scrillo recenlemente un
giovine fisiologo. Queslo fallo, vero in
cerli uccelli, come i piccioni, le cornae-
chie adulte , ec., non & gia pit esallo
per gli allri uceelli, ma & inlieramente
inapplicabile ai mammileri , a rettili, e
ai pesci, cioé alle specie che ho sotlopo-
posto all’ esperienza.

La sezione longitudinale del corpo ecal-
loso, e I' estrazione del medesimo , non
producono _ verun effelto sopra i movi-
menli.

Influenza de’ corpi siriali sopra i
movements, Finché sono lesi i soli cmi-
sferi, le cose accadono come ho delto; ma
se la sezione fatta per estrarre gli emi-
sferi si fa immediatamente dietro i corpi
striali, e se, per conseguenza , quesli si
trovano estratti dal cranio , subito 1" ani-
male si slancia in avanti, e corre con ra-

iditi; se si arresla, conserva lalliludine
gella fuga; questo fenomeno é particolar-
mente rimarcabile ne' eonigli giovani: si
direbbe che I'animale & spinto in avanli
da una polenza interna a cui non puo
resislere; in questa corsa rapida , talora
passa sopra gli ostacoli che inconlra, ma
non gli vede.

E’ importantissimo di osservare che que-
sti efletli non accadono se non allorché
la parte bianca o raggianle de' corpi
striati ¢ lagliata. Se e¢i limitiamo a to-
glicre la waleria ﬂﬂﬂctﬂgﬂula che forma
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un segmento di cono rieurve, non lil“i-
luppa medilicazione ne’ movimenti.

Cio cbe non ha luogo per I'estrazione
della materia cenerognola , comincia a
mosirarsi quando la bianca comincia ad
essere inlercssala; I' animale si agila, mo.
stra dell’ inquictudine , e cerca di fug-
gire; se pero si estragga un solo de’ cor-
pi striali, resta ancora padrone de' suoi
movimenti, gli dirige in diversi sensi, e
si ferma quando vuole; ma immediata-
mente dopo la sezione del secondo corpo
striato l'animale si precipila in avanti co-
me spinto da una forza irresistibile.

Una malattia de’ cavalli sembra avere
la pin grande analogia con queslo singo-
lare fenomeno: si chiama smmobilitd; il
cavallo che ne ¢é affetto, o il cavallo #m-
mobile, cammina fucilmenle in avanti,
e galoppa anche con rapidita , ma gli é
impossibile di rinculare, e spesso non sem-
bra padrone di arreslare il suo movimen-
to di progressione.

Ho aperto molli cavalli in questo stalo,
ed Lo trovalo in tutlti una collezione a-
cquosa ne’ ventricoli laterali , collezione
che doveva comprimere 1 corpi striati, e
che anche aveva allerato la loro super-
ficie.

Finalmente , I' uvomo slesso & talvolla
irresistibilmente strascinalo a un movi-
mento in avanli. 1l Sig. Piedagnel ha
riportato nel tomo 3° del mio Giornale
un fatto di questa nalura,

Dopo la descrizione de’ diversi sintomi
che un ammalalo soffriva, il Sig. Pieda-
gnel aggiunge. ¢ Nel momento del mag-
» giore stupore, ad un trallto si alzava,
camminava in un modo agitalo, girava
diverse volle nella camera, e non si
fermava che quando era stanco. Un
giorno la camera non gli pareva pi
baslante, ne usci, e cammino finché le
sue forze glielo permisero; era stalo
fuori circa due ore, e fu riportato so-
pra una barella; era cadulo nella stra-
da senza forza per tornare in dielro.
» Il domani parti nuovamente ; sua
moglie voleva impedirgliclo ; 8’ inquie-
o, e voleva percuolerla; allora essa lo
laseid andare,ma lo seguilo; tutlo quello
che essa gli polé dire per sapere ove
andasse, per oblligarlo a reslare , fu
inulile ; soltanto dopo un' ora e mezra
di cammino senza oggello, come slra-
scinalo da una forza che non poteva
superare, senleudosi stanco, si fermo ».
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All'apertura del corpo di quesl’ uomo si
Lrovarono molli tubercoli che inleressava-
no parlicolarmente la parle anteriore de-
gli emisferi.

- E’ dunque probabile che ne’ mammi-
feri e nell’ vomo esista una lorza o una
impulsione permanente, che tende a por-
tarli in avanti. Nello statlo sano, ¢ dirella
dalla voloulid, e sembra contrabbilanciata
da un’ alira forza che agisce 1 senso in-
verso, e della quale parleremo.

Queslo lenomeno non si presenta nelle
alire clussi de’ verlebrali.

injluenza del cervelletio sopra i mo-
cimenit generali.

Da qualehe anno I’ inflluenza del cer-
vellelto sopra i movimenli é slala studiata
sperimenlalmente da molle persone , ma
piit specialmente dal Sig. Rolando di To-
ring, il quale riguarda quest’ organo co-
me I" origine di tutle le conlrazioni mu-
scolari.

Queslo ragguardevole autore ha tollo
il cervelletto ai mammifert ed agli uccel-
li, ¢ ha osservalo che i movimenli dimi-
nuivano in ragione della quantity del cer-
velletto tollo 5 assicura che tulti i movi-
menli cessano, quando I' organo & lotal-
menle estratlo. i

Upinione del Sig. Rolando sopra il
cervelletto. 11 Sig. Rolando fondandosi so-
pra questo resullamento, che riguarda co-
me generale, ha cercalo di mostrare co-
me 1l eervelletto puo produrre le contra-
zioni muscolari; le molte lamine alterna-
tivamenle cenerine e bianche che il cer-
velletlo presenta, gli sembrano una pila
Voltiana che sviluppi dell’ elettricita e
risvegli i movimenli,

Quantungue il [allo annunzialo dal Sig,

Rolando si sia spesso presentato alla mia
osservacione , non posso ammellerne la
spiegazione, perché ho vedulo, ed ho fat-
lo vedere pia volte nelle mie lezioni, de-
gli animali privali del cervellello, e che
nonostante eseguivano de’ wovimenli re-
golarissimi.
Eisperienze sopra le funziont del cer-
velletio. o vedulo, per esempio, de’ rie-
¢i e de' porci d' India , privali non solo
del cervello, ma ancora del cervellello
fregarsi il naso colle loro zampe anle-
riori, quando gl melleva una boceetta di
acelo sollo di esso.

Ora qui un lullo solo positivo supera
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in valore tutti i falti negalivi; che nom
si creda che vi sia stato del dubbio sul-
I" esallezza dell’ esperienza, e sull’ intiera
eslrazione del cervellelto: 'operazione era
slata fatta in modo che non poteva restar-
Vi veruma incertezza.

Quesle esperienze corrispondono pure
ad un’ allra idea proposta da un giovine
lisiologo [rancese , il Sig. Flourens , il
quale ha dato al cervelletto la proprieta
di essere il regolatore , o il bilaneiere
de’ movimenli.

Forza suterna che ¢ tnduce a relro-
cidere. Un fallo che & stalo osservalo da
Ltulli quelli che hanno fallo esperienze so-
pra il cervello é, che le lesioni di que-
sl’ organo porlane gli animali a relroce-
dere ed anche gli fanno eseguire questo
movimenlo evidenlemente contro la loro
volonta. Ho spesso veduto degli animali
Jeriti nel cervellelto fare uno sforzo per
andare avanli, ma immediatamenle esser
forzali a retrocedere. Ho conservato per
ollo giorni un' anilra a cui aveva tolto il
cervellello , la quale non ha fallo altro
movimento progressivo per tulto questo
tempo : tullavia cido accadeva sollanlo ,
quando la poneva sopra I'acqua.

Ho parimente vedulo delle lesioni della
midella allungata produrre il movimento
di retrocedere, di modo che penso che
non bisogni esclusivamente rilerirlo alle
ferite del cervellelto. Alcuni piceioni ai
quali aveva inlredolto uno spillo in que-
sla parle hanno relrocedulo nel cammi-
nare per piit di un mese, ed anche vo-
lato in dietro, modo di movimento de’ pii
singolari, e che si allontana intieramente
dagli andamenti abituali di questo uccello.

La conseguenza da dedursi da questa
esperienza mostra chiaramente cl’ esiste,
o nel cervelletto, o nella midolla allun-
gala, una forza dimpulsione la quale lende
a fur camminare in avanli gli animali,

E’ probabilissimo che questa forza esi-
sta parimente nell’uomo. Il Sig. Doltor
Laurent di Versailles, mi ha ullimamente
mostrato, ed ha latlo vedere all’ Accade-
mia Reale di Medicina, una ragazza , la
quale in un accesso di malallia nervosa,
¢ obbligata a retrocedere assai rapida-
menle senza polere evilare i corpi e le
buche verso le quali si dirige, e senza
evilare gli urti ¢ le cadute, Questa for-
za € in opposizione direlta con quella
di cut abbiamo parlate all’ occasione dei
corpi striati,
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Del rimanente, quesla forza di retro-
cessione non esiste che ne’ mammiferi e
negli uceelli; o sovente lollo Iil nqrvut-
letto a dé' pesci, e cio che ehiamasi cer-
velletto in alcuni rettili, e non ho veduto
cosa alcuna che presentasse i fenomeni
de’ quali bo parlate, Questi animali con-
tinuano i lero movimenti come se lossero
intatli,

Dai resultamenli riferiti si rende molto
probabile I’esistenza di due forze o po-
tenze inlerne, le quali si equilibrerebbe-
ro, avulo riguarde che medianle una le-
sione de’ corpi siriati o del cervellello,
si viene a rendere I'una o I altra pre-
ponderante.

Queste due forze non sembrano le sole
che prendone la loro origine dal sislema
cerebro-spinale; probabilmenle n’ esistono
due allre, le quali presiedono ai movi-
menti laterali, o di rolazione del corpo.

Influenza de’ peduncoli del cervellello
SO l ‘Jﬂﬂﬂfﬂlfﬂfi-

Se si taglia uno de’ peduncoli del cer-
velletto in un animale vivenle, subilo I'a-
nimale si melle a girare laleralmente so-
pra se slesso, come se fosse spinto da una
forza assal grande; la rolazione si fa dalla
parte ove il peduncolo ¢ taglialo, e talo-
ra con una rapiditi tale che I' animale
fa pit di sessanta riveluzioni in un mi-
nulo.

Lo stesso ellelto si produce per tulle le
sezioni verticali del cervelletto che inte-
ressano dal davanti in dictro la grossezza
intiera deli'arcata midollare che esso for-
ma al di sopra del quarto ventricolo; con
questa eircoslanza rimarcabile, che il mo-
vimenlo & tanlo pit rapide , quanto pid
la sezione @ prossima all’ origine de’ pe-
duncoli, cioé alla loro comunicazione col

nle di Varolio. '

Questi elletti non si sono limitati ad
alcune ore: gli ho veduli conlinuare fino
ad ollo giorni, senza arreslarsi per cosi
dire, un sol momento; né gli animali sem-
brano soflivirne. Restavano in riposo, quan-
do un ostacolo meccanico si opponeva alla
loro rolazione ; spesso allora avevano le
Zampe I aria, ¢ mangiavano in questat-
biludine.

Un’ esperienza delle pii singolari & quel-
Ja in cui ho tagliato il cervelletto in due
meli laterali perfettamente eguali; allora
Paniwale scmbrava alternativamente spin-
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to a destra e a sinislra, senza conscrvare
alcuna situazione lissa; se fa un giro o
due da una parte, subilo si rialza, e
ra allretlante volle dal lalo opposto,

.
b]

Influenza del ponte di varolio sopra
movimenti.

Ciascun sa che i peduncoli del eervel-
letto si conlinuano col ponte del varolio,
e che esiste un eerchio completo inlerno
alla midolla allungala, cerchio la cui me-
ta superiore ¢ formata dall’ arcala che
rappresenta il cervelletlo, e la cui meli
inleriore ¢ rappresentala dal ponle, e pra
esaltamenle da quella parle, la quale og-
gigiorno chiamasi la commessura del
cervelletto. Ho [lallo conoscere cio che
accade per la sezione verlicale del mezzo
cerchio superiore; ho trovato, diciro 1" e-
s?crinnzn, che accade lo slesso per il cer-
chio inferiore.

Tulte le sezioni verlicali dal davanti
al di dietro fatte sopra il ponle del va-
rolio producono il movimento di rotazione
che & slalo descrilto, ¢ in un modo con-
simile; le sezioni fatle a sinistra della li-
nea mediana, delerminano la rolazione a
sinistra, e zice-versa. Non lie mai potulo
riuscire a fare una sezione esaltamenle
sulla linea mediana, in modo che ignoro
se accada allrettanlo del ponte, che del
cervelletto.

Comunque sia, polremo concludere da
questi falli che esistono due forze che
fanno equilibrio , passando a traverso il
cerchio formalo dal ponte del varolio e
dal cervelletto. Per mellerlo fuor di dub-
bio, bisogna lare I esperienza seguente :
tagliale un peduncelo , subito I animale
girera sopra se slesso, come abbiamo det-
lo; tagliate in seguito quelle del lato op-
posto, che immedialamente il movimenio
cesserds e lanimale avra anche perdulo
la facolld di reggersi in piedi e di cam-
minare.

Non pretendo di esprimere qui ecol ri-
gore necessario la malura dﬂ‘. fenomeni
che sono stali descrilli ; ma siccome la
nostra menle ha bisogno di fermarsi a
corle 1mmazimn . dirgéd che esistono nel
cervello quln‘u impulsioni spontanee , ©
qualtro forze che sarcbbero poste all’ e-
stremita di due linee, le quali si taglie-
rebbero ad angelo rello; Uuna spingereb-
be in avanliy la seconda in dictro, la ter-
za da deslra a sinistra facendo girare il
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corpo, la quarla da sinistra a destra fa-
cendo eseguire un movimenlo simile di
rolazione.

Nelle diverse esperienze dalle quali tire
quesle conscguenze, gli animali divengo-
no tanle specie di aulomi gia caricali per
eseguire lali o lali allri movimenti, e in-
capaci di produrne alcun’altro.

Quaitro fmpulsiont principali nel cer-
velletto. Questi qualtro movimenti gene-
rali non sono i soli che si producono dalle
lesioni delerminale del sislema nervoso,
Un movimento circolare a desira o a si-
nistra, simile a quello del maneggio, si
manifesta per la sezione della midolla al-
lungata, fatla in modo da interessare la
porzione di questa midolla che eslerior-
menle avvicina le piramidi anleriori; per
fare quest'esperienza mi servo di un co-
niglio di {re o quallro mesi ; mello allo
scoperto il quarlo venltricolo, poi, solle-
vando il cervellello , faccio una sezione
perpendicolare alla superlicie del ventri-
colo, ed a tre o quallro millimetri all’ e-
slerno della linea mediana. Se taglio a
destra, I'animale gira a destra, ed a si-
nistra, se ho tagliato da quesla parle.

Ecco dunque due nuove impulsioni che
conducono a de’ movimenti dillerenti dai
quattro principali, i quali ho descrilti sul
principio. . ¢

Tutti questi dati esperimentali sulle
funzioni del cervelletto e del ponte di Va-
rolio fanno senlire la necessita di nuove
ricerche. Questo bisogno diviene pid urgen-
te per un fatto palologico dei pii straor-
dinarii che fu osservalo I'anno ora scorso.

Una donzella visse sino all’eta di un-
dici anni coll’ uso dei suoi sensi e movi-
menli , deboli, ¢ vero, ma suflicienti ai
suoi isogni ed anche al suo cammiaa-
re. Negli ultimi mesi di sua esistenza le
sue membra inferiori divennero paralitiche
del movimento, ma non della sensibilita.

All'apertura del corpo e all'antossia la
pitt minuta del cervello, che feci io stes-
so, con lulle le pnasrhnh altenzioni , Lro-
vossi mancanza complela del cervelletlo
e della sua commisura, cioé¢ del poute di
Varolio. ( Pedete le particolaritd curio-
sissime (i questa osservazione unica, nel
mio Giornale di Fisiologia, tomo XI ).

Influenza delle piramidi sopra s move-
menlis

Nel fare quest’ esperienze ho avverato
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un fatlo , il quale & di vna grande im.
portanza patologica: generalmenle si sa,
e i mediei clinici lo avverano ogni gior-
no , che la compressione di un emisfero
determina la paralisia della meti del cor-
po, opposta all'emisfero compresso. Que-
st’elfelto avviene pii spesso sopra il mo-
vimenlo e il sentimenlo ad un lempo, ma
in cerli casi non rende paralilico che
I'uno o l'altro di questi due fenomeni. Le
ricerche analomiche de'Sigg. Gall e Spur-
zheim, facendo meglio concscere 'incro-
ciamento delle piramidi alla faceia anle-
riore della midolla, e la loro conlinuazio-
ne apparente colle libre raggianti de'corpi
slriali , rendevano probabilissimo che la
trasmissione degli elfelli noceveoli della
compressione accadesse per mezzo delle
radici incrociate delle piramidi.

Ho volulo sapere per mezzo dell’ espe-
rienza, se questa idea era fondala; a tale
oggelto ho lagliato diretlamenie una pi-
ramide sopra degli animali vivenli, inve-
slendola dal quarto ventrincolo, e non ho
osservalo lesione sensibile ne’ movimenti,
e particolarmente non ho vedulo aleuna
paralisia , sia dal lato offeso, sia dal la-
to opposlo; ho fatto di pit, ho taglialo in
ticramente e per traverso le due piramidi
verso la metd della loro lunglezza, e non
n'é accaduto veruno sconcerlo mollo appa-
rente ne’ movimenti; ho ereduto solamen-
le osservare una piceola diflicolla vel cam-
minare in avanti.

La sezione delle piramidi postericri non
produce alcuna alternaliva visibile de’mo-
vimenli generali , ¢ per ollenere la pa-
ralisia della metia del corpo bisozna ta-
gliare la meta della midolla allungala, ed
allora il lalo corrispondente diviene non
immobile, perché offre de’ movimenti ir-
regolari; non insensibile, perché 'animale
muove i suoi memwbri quando si pizzica-
no, ma questa meti del corpo diviene in-
capace di eseguire le delerminazioni della
volonld.

Delle allitudind e de’ movimenti nelle

diverse eta.

Dallo stato di embrione fino ai diciolto
o venti anni, gli ossi cambiane conlinua-
menle di forma, di grandezza , di volu-
me , ec.; per conseguenza, per tulto il
tempo che dura I’ ossilicazione, le altilu-
dini e i movimenli debbono presentare
de' cambiamenti relativi a quelli che pro-
va lo scheletro, Abbiame gid vedulo che
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i muscoli e la conlrazione muscolare so-
T purimcnm molto mnd:[icnh nello slato
di felo, d'infanzia, di giovinezza, ec.; le
stesse circoslanze inlluiscone mollo sopra
i movimenti. Ordinariamente , a venti o
venlidue anni, I'accrescimento delle ossa
in lunghezza ¢ terminalo; ma continuano
a crescere in grossezza fino oltre l'etd a-
dulta; allora ogni specie d’acerescimento
cessa, e 1 cambiamenti che provano gli
ossi fino alla vecchiezza decrepita , non
riguardano altro che la nutrizione di que-
sti ergani e la loro composizione chimica.

La posizione del feto nell’utero dipen-
de da circostanze tullora poco conesciu-
te; il pii delle velte la testa del medesi-
mo é voltata in basso , lo che probabil-
menle dipende dalla sua gravita piu con-
siderabile; ma perché l'oceipite corrispon-
de quasi sempre al di sopra della fossa
coliloide sinisira? Perché accade qualche
volla che il [eto & situato in una maniera
alfatto diversa, per esempio colle natiche
in basso , vollate a dirilta 0 a sinistra ?
1g#norasi.

Le cosce del feto sono piegale sopra
I'addome, le gambe sono applicale sopra
le cosce, le bracecia sono incrociate sopra
la parte anteriore del tronco, e il pii delle
volte la testa é piegata sopra il petto, di
modo che il felo oceupa il minore spa-
zio possibile. Questa situazione non di-
pende da una contrazione muscolare con-
finua; & I'effetlo della tendenza che tulli
i muscoli hanno ad aceorciarsi; in un’ela
piu avanzala prendiamo spesso quesla sles-
sa situazione , quando vogliamo mellere
tulti i muscoli in uno stalo di riposo,

Movimenti del feto. Al quarlo mese dal
concepimenlo, il lelo comincia ad eseguire
dei movimenli parziali , e forse alcuni
leggieri movimenti che cambiano total-
mente il corpo. Questi movimenti sono

irregolari, compariscono a dislanze varia-

bili, durano fino al termine della gravi-
danza, e sono frequenlemente esercitali
dalle membra inleriori, giudicandone dai
punti ove si fanno sentire. Non pué cre-
dersi che dipendano dalla volonta , per-
ehé Tintelletto non esiste ancora, e i feli
acelali, eioé mancanti di eervello, gli of-
frono come i feti ben conformali.
Atlitudind del bambino. Il bambino
alla nascita non pué da se slesso prendere
situazione; conserva quella che gli si da;
nondimeno si riconosce che il giacere so-
pra il dorso € lo slalo che preferisce, e
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che in fatti & pit in rapporto colla debo-
lezza del suo sistema muscolare. Le sue
membra inferiori e superiori olfrono dei
movimenli assai decisi; la sua fisonomig
¢ senza espressione.

Movimenti del bambino. Al termine
di due o tre mesi, il bambino cambia da
per se stesso di allitudine, quando si luscia
libero ; giace sopra un fanco, sopra il
ventre , gira la sua tesla ; i movimenti
delle sue membra sono in maggior nu-
mero e pill energici; prende con maggior
forza 1 corpi che gli vengono presentalti,
gli porta alla sua bocca; quando poppa,
comprime con forza la mammella di sua
madre, ec: ma non saprebbe reggersiin
piede, né tampoco sedulo. Eccone le ra-
gioni principali. La lesla & proporzionas
tamente voluminositsima e pesanlissima j
cade in avanti , non essendo mantenuta
da uno sforzo muscolare conveniente ; il
peso de’visceri toracici, e parlicolarmente
dei visceri addominali, & enorme; la co-
lonna vertebrale mon presenta che una
curvalura, la cui convessiti & indietro. I
muscoli posleriori del tronco sono esire-
mamente deboli per resistere alla tenden-
za che ha la colonna verlebrale a por-
tarsi in avanti; ma inolire le apofisi spi-
nose non esislono, in modo che il brae-
cio della leva per cui essi agiscono fIro-
vasi corlissimo, circostanza sfarevole alla
loro azione. I bacino piccolissimo e in-
clinalissimo in avanli, non sosliene quasi
il peso de’ visceri addominali. Le mem-
bra inferiori sono poco sviluppate, e i lo-
ro muscoli sono troppo deboli per impe-
dire in qualche modo il movimenlo del
tronco in avanti. Ogni specie di stazione
¢ dunque impossibile,

Ragiont per le quali 1l bambino non
puo reggerst in predi. Nondimeno accade
ben presto che il bambino, servendosi delle
sue membra superiori e inferiori , possa
muoversi e percorrere de’ piccoli spazj; e
perché questo modo di movimenlo progres-
sivo ha dell’ analogia con quello di certi
animali, aleunt solisti hanno sostenulo clie
I’ uomo sia naturalmenle quadrupede , e
che lo stare sopra due piedi é una pro-
prietd acquisita, llipe!ldeutc dalla vita so-
ciale. Perché quesla idea avesse qualche
fondumento bisognerebbe che gli organi
del movimento dell’ adulto fossero disposti
come quelli del bambino: ora si é vedulo
che @ tullo all’ opposto.

Moviment? ded bambino. Verso la line
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del primo anno, qualehe volta al princi-
pio del secondo, pid presto o pin tardi,
per I'elfetto dello sviluppo degli ossi, dei
muscoli , ee., per la diminuzione del vo-
lume e del peso proporzionale della testa,
de’ visceri addominali, ec. , il bambino
perviene a slare rillo, ma non puo peran-
che camminare; ben preslo perd vi giun-
ge, attaccandosi ai corpi che |’ avvicinano;
finalmente cammina solo, ma barcollando,
e la minima cauvsa delermina la sua ca-
duta. Il passo & in principio il solo genere
di locomozione ch’egli possa esercilare ;
abbisogna ordinariamenle un lempo assai
lungo prima che il bambino giunga a cor-
rere , e particolarmente a lare dei salli
un poco considerabili ; ma una volta che
@ bene assicurato ne’ diversi moli progres.
sivi, sta conlinuamente in moto, acquisla
dell’agilita, della destrezza: allora contrae
il gusto di diversi giuochi, che quasi tulli,
particolarmente nei ragazzi, servono ad
esercitare gli organi della locomozione, e
quelli dell’ intelletio.

Giuochi det ragazzi, Sollo i rapporli
fisiologici, i giunochi de'ragazzi sono assai
degni d’ osservazione. Si studiino allenta-
mente , e si vedri che sono I'immagine
delle azioni dell’ uvomo adulto; si puo sta-
bilire lo stesso conlronto per i giuochi de-
gli animali giovani, che sono parimente
in qualche modo la ripetizione delle azioni
che dovranno esercilare in seguito.

Ne' givochi de’ bambini, non bisogna
conlondere quelli che sono puramente del-
I'istinto, con quelli che dipendone dall'imi-
tazione.

Altituding, e movimenty nella giovinez-
ze e nell’ ela adulie. Dalla giovinezza
fino all’eti adulta , ed anche al di la ,
tulli i fenomeni che si riferiscono alle al-
litudini e ai movimenti sono in lulla la
loro perfezione; acquistano soltanlo ener-
gia coll’ avanzare degli anni , ma nella
vecchiezza vanno soggelli ad un’ allera-
zione nolabile, che dipende dall’ indebeli-
mento della contrazione muscolare: sicco-
come quesla non si eseguisce pit che con
un cerlo incomodo, ed é lremolante , le
altitudini e i movimenli debbono risenlir-
sene. 1l vecchio, 0 cammini, o sl ritlo,
¢ ordinariamente curvalo in avanti; il ba-
cino si piega sulle cosce , quesle sulle
gambe, e linalmenle le gambe sono incli-
nale in avanli sopra i piedi. Questo stato
di semillessione generale dipende dall’in-
debolimento della forza det muscoli che
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non hanno pii energia sufficiente per man-
tenere il corpo eretlo.

Altituding e movimenti del veeehio. 11
vecchio ha parimente un gran vanlaggio
a servirsi del baslone, per il eui mezzo e-
gli ingrandisce la sua base di sostegno,
¢ trasmelte diretlamente sopra il lerreno
il peso delle parli superiori del corpo.

Nella decrepitezza , i movimenli sono
d’ una difficolta estrema , qualche volta
anche allalto impossibili.

Rapporti delle sensazioniscolle allituding
e coi movimentt.

Le sensazioni inlluiscono sopra le atli-
tudini e i movimenli: reciprocamente que-
sti hanno un’ inlluenza manilesta sopra le
sensazioni.

La vista contribuisce molto alla stabilita
del magceior numero delle nostre attitu-
dini; per essa giudichiamo della situazione
del nostro corpo, paragonandola con quella
de’ corpi circonvicini. Percié quando sia-
mo privi di questo mezzo di giudicare del
nostro equilibrio, come quando siamo alla
sommila di un edifizio, 0 in qualeche luo-
go elevalo, dove non siamo circondati che
dall’ aria, la postra stazione sopra due pie-
di é mal sicura , ed anche pud accadere
che non possiamo mantenerla.

Correlazioui della vista colle aititu-
dint e coi moviments. L utilila della vi-
sta ¢ ancora grandissima , se la base di
soslegno ¢ molto strelta. Un ballecino di
corda non polrehbe soslencre la stazione
erella, se la vista non lo avvertisse conti-
nuamente della situazione che hisogna con-
servare, allinché la perpendicolare abbas-
sata dal suo centro di gravila passi per
la sua base di soslegno. Generalmente ,
qualunque sia I'altitudine che prendiamo,
essa ¢ poco slabile , se non possiamo far
uso della vista. Ci possiamo assicurare di
questo , esaminando la stazione ¢ le alti-
tudini di un cieco.

Se la vista ¢ di un si grande ajuto per
le attitudini, a pia forle ragione deve es-
sere utile per le diverse specie di movi-
menli parziali ¢ locomotori, In fatti, la
visla rischiara e favorisce 1 nostri movi-
menti; essa da loro la precisione, la ra-
pidita necessavie: in quasi tulli i casi, gl
dirige. Se si bendano gli occhi a un uo-
mo agile o deslro, perde quasi tutli i suoi
vanlaggi; il portamento del medesimo si
fa limido, particolarmente se il luogo in
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cui trovasi non gli ¢ perlettamente noto;
tutti i supi movimenli avranno lo slesso
caraltere. Gli stessi fenomeni occorrono
ne’ ciechi , ch’'é [acilissimo riconoscere
ai minimi movimenti che eseguiscono, a
meno che non sieno lore lamiliarissimi,
La mancanza della vista dispone all’ im-
mobiliti; ' uso di questo sentimenlo ecc-
cila al contrario a muoversi ; Lulli sanno
che siamo tenfali per istinto a prendere
ed a toccare gli oggelli che si vedono per
la prima volla.

Distinzione fmportaile relaliva ai ge-
sti. La considerazione dei rapporti della
visla col movimenti di luogo ad esservare
che quelli che sono destinali ad esprimera
i nostri atli intellettuali e d’istinto, e che
si possono comprendere sollo il nome ge-
nerico oz geslfy, possono esser distinti in
quelli che sono inlimamente unili all’orga-
nizzaziona, ¢ che per conseguenza esislono
sempre nell'uomo in qualunque condizio-
ne si trovi, ed in quelli che nascono collo
stato sociale e si perfezionano con esso.

Gesti nattve o dell’ tstinto. I primi so-
no destinati ad esprimere i bisogui i pit
semplici, le vive sensazioni inlerne, come
pure le passioni animali; essi sono pei mo-
vimenli, cio che il gride é per la voce.
Si osserveranno nell” idiola, nel selvaggzio,
nel cieco della nascita, egualmente che
nell' uvomo incivilito che gode di tulti i
vanlaggi fisici e morali.

Gesti acquisili o socialr. [ gesti della
seconda specie mon possono esistere che
nello stato di societd; essi suppongono la
vista e D' intellelto; non si osserveranno
dunque nel cieco dalla nascita, nellin-
dividuo che avra sempre vissulo separa-
to. Si possono chiamare gesti acqui-
sili o soctali per analogia colla voee
acquisita. E’ estremamente probabile che
rendendo la vista ad un cieco dalla na-
scila, gli si procurerebbe nel tempo slesso
I acquisto dei gesli particolari di cui par-
liamo.

Puo dirsi che i gesti del cieco sieno
assolutamente nello stesso caso della voce
del sordo dalla nascita. Questi due feno-
meni s suppliscono scambievolmente ; il
sordo-muto fa un uso continuo dei gesti,

e gli porla ad un alto grado di perfezio-
ne; 1:'1 voce sola all'opposte serve di mez-
zo &’ espressione al cieco: da cid dipende
‘1] suo guslo per il canto, la parola, e
I' accento che di alla sua voce.

Lapporty dell’udito cot movimenti, L'u-

Macexvie Fol, Unico,
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dito non ¢ senza inflluenza sopra i movi-
menti; questo senso concorre qualche vol-
la colla vista per dirigerli, e soprallulto
per misurarli , per farli ritornare ad in-
tervalli eguali, e per produrli un cerlo
numero di volte in un tempo dalo, come
nel ballo o nelle warcie militari. K" stalo
osservalo da lungo tempo che 1 movimenli
ricorrenti, eseguili al suono della musica
o al romore del lamburo, erano meno
faticosi degli aliri: questo accade perché
sone regolari, perché ogni muscolo si
contrae e si rilassa allernativamente , ¢
perché il tempo del riposo ¢ uguale a
quello dell’ azione. Bisogna aggiungere
che la musica, ed anche il rumore, ecci-
lano a muoversi.

Rapporti dell’odorato e del gusio colle
altiluding e ¢or movimenti. 1 rapporti
dell’ odorato e del gusto colle altitudini
e coi movimenli sono troppo poco impor-
tanli, perché ne faeciamo menzione. In
quanio al tatto , siccome la contrazione
muscolare vi é inerente, che senza di essa
la sensazione non puo aver luogo, é la-
cile di vedere che ¢ intimamente unilo
con tulti i fenomeni che dipendono dalla
conlrazione de’ muscoli.

Rapporti aelle sensazioni inlerne eolle
allftudint e coi movimenti. Le sensaziont
inlerne non inlluiscono meno dell’ esterne
sopra le diverse atlitudini e movimenti
del corpo. Chi non conosce al suo porla-
mento o alla sua posilura un uomo che
solfre un dolore vivo o una sensazione di
un altro genere? Si pué anche fino ad
un cerlo punto determinare la sede par-
ticolare dell'allezione doloresa per mezzo
della specie di siluazione o del genere di
movimenlo che il malato esercila. Ognu-
no sa che una colica violenla porla a
piegare il pelto sopra il bacino e a por-
fare le mani sopra I'addeme; un violenlo
dolore al pello slimola a giacere sopra
la parte dolorosa; la presenza di un cal-
colo nella vessica forza I’ infermo a pren-
dere delle attiludini particolari.

Abbiamo esaminato 1" inlluenza delle
sensazioni sopra le allitudini e sopra 1
movimenti. Quesli reagiscono {-guul:nelutr:
sopra l'azione de’ sensi; le diverse allitu-
dini sono favorevoli o dislavorevoli allo
sviluppo delle sensazioni eslerne, i movi-
menti non vi prendone la pid piccola par-
s+ Vi sono de’ movimenti parziali proprj
wu 0gni senso e che favoriscono l'azione
del medesime; inpltre, quasi Lumq: sensi
1
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hanno de” muscoli particolari che fanno
parte essenziale dell'apparecehio sensilivo,
come osservasi nell'occhio, nell’ orcechio,
nella mano, ec.

‘Rapports delle altituding e det movimenti
colla volontd.

Le attitudini e i movimenti che abbia-
mo descritti, sono generalmente chiamali
wolontary, perché, dicesi , che essi sono
solto I’ influenza immediata della volon-
1i. Questa asserzione & vera sollo un pun-
10 di vista; essa non lo & sollo allri; &
dunque necessario d'inlendersi si tal rap-
porto. " ;

La volonia melle in opera  movimens
if, ma non gl produce direltamente. In
conseguenza di una determinazione della
volonta, si produce un movimento ; non
v’ & dubbio alcuno che essa non ne abbia
occasionato lo sviluppo; ma tulti i feno-
meni che accadono per la produzione sles-
sa del movimenlo non sono pitt sollo il
polere della volonta. JPus*su far movere il
mio braccio o la mia mano, ma mi é
impossibile di far contrarre separalamenle
o totalmente i muscoli di queste parti,
se non ho I'idea di un movimento da

rodurre. Accade lo stesso per la conlra-
wione di tulti i muscoli, ehe riguardansi
come alfatto sottoposti alla volonti. Come
farebbesi per far conltrarre separatamente
1" olturatore esterno o qualunque altro mu-
seolo che non produce da se slesso un
movimento determinato? La cosa sarebbe
impossibile.

Si pud dunque affermare che la volontd
2 la causa che delermina il movimenlo;
gna la produzione stessa della contrazio-
pe muscolare necessaria perché il movi-
mento si faccia, non & eotlo la dipenden-
a di essa; quesla produzione & sollanto
Prupriu dell’ 1stinto. ; by

Dopo queste considerazioni , saremmo
in dritto di concludere che la volontd, e
1 azione del cervello, che producono di-
reltamente la conlrazione dei muscoli, so-
no due fenomeni dislinti; ma l'esperienze
diretle dei fisiologi moderni, e quelle che
abbiamo riferite all'articolo dell’ inlluenza
del cervello e del cervelletto sopra i mo-
vimenti, banno messo quesla verild in
tutto il suo splendore. Queste esperienze
hanoo dimestrato che nell’ uomo e negli
animali mammiferi la volonta ha la sua
sede pili particolarmente sugli emisleri
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cerebrali. La causa diretta de’ movimen-
ti, al contrario , sembra risedere nel-
la midolla spinale. Se si separa la mi-
dolla dal resto del cervello per mezzo di
upa sezione falla dietro I'oceipitale, s'im-
pedisce alla volonta di delerminare e di
dirigere i movimentli, ma questi non ne
sono meno prodolti, comunque appena
che la separazione & falla, divergano ir-
regolarissimi per 'estensione, la rapidita,
la durata, la direzione, ec. Ho avule in
ultimo luogo solto gli occhi una malaltia
che offriva il singzolare spettacolo della
separazione completa della volonta, e delle
forze che presiedono direltamenle ai mo-
vimenti; la riferisco succinlamenle.

Il sig..... dell’ela di 36 anni, uomo di
bella figura, istruito, di facili o dolei ma-
niere, ma d’ una gran suscellibilita ner-
vosa, ha condollo la vila dissolula fino
all'epoca del suo matrimonio , che ebbe
luogo sono gia® sei anni. A datare da
quest’ epoca, fu obbligato a dedicarsi agli
affari; soflri gravi disgrazie, poi fu assa-
lito da un violento dispiacere cagionato
da una malaltia mentale che soppraggiun-
se alla sua consorle, nel suo primo par-
fo. Egli non la lascio un momenlo in tul-
ta questa malattia; I' accompagnéd in un
viaggio, ¢ fu percio lestimone, per quasi
un anno , delle slravaganze e dei movi-
menti convulsivi di una persona per cui
aveva l'altaccamento il pid tenero. La
completa guarigione della signora... mise
vn termine ai morali tormenli che il suo
marito sollriva; ma invece di abbandonarsi
alla gioja, la quale doveva naturalmente
produrgli un avvenimento cosi felice, re-
slo tristo e taciturne , e appoco appoco
goflri tutti i segni d'una vera melancolia,
credendo la sua forluna intieramenle per-
duta, persuadendosi che egli era 'oggello
della riprensione de’ magistrati, delle ri-
cerche della polizia, e de’ molleggi del
pubblico. La sua menle conservava la
sua aggiuslalezza sopra qualunque altro
ozgelle. Fu indolte a viaggiare, a pren-
dere i bagni, e fu solteposto a diversi me-
todi curalivi, senza aleun felice successo,

Le cose erano in queslo slato, quaado
nel mese di seltembre passato fu preso da
una certa rigidezza nella gamba e coscia
destra, rigidezza che lo faceva zoppicare
nel camminare. Pochi giorni dopo una ri-
gidezza simile §" impossesso della coscia e
della gamba oppesta ; poi perdelte lulla
I' influeuza della sua voloybd sopra i suoi
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movimenti. Questi erano lungi dall’essere
Pﬂ_rnlizzﬂ[i; ma erano abbandenati a loro
stessi per delle ore inliere; questo sventu-
ralo giovane allora era ul:hligulln ad ese-
cuire i movimenli i pit sregolatiy di pren-
dere le altitudini le pit bizzarre, di fare
i contorcimenti pit straordinari. E' im-
P.;u;sibilﬂ di dipingere con parole la molti-
licita 4 la stravagausa dei suoi moti e
de’ suoi alteggiamenti. Se fesse vissuto
ne’ tempi dell’ ignoranza , sarebbesi te-
nulo indubitatamenle per ossesso , perché
i suoi contorcimenti erano lalmente lonlani
dat movimenti propri all’uomo, clie avreb-
bero facilmente peluto essere riguardali
come diabolici. Fu degno di osservazione
che in mezzo ai suoi conlorcimenti , nei
quali il suo corpo gracile e flessibile ora
era portalo in avanti, era rovescialo su i
lati o indietro, a zuisa di eerti giocolalo-
ri, non perdeva I’ equilibrio, e che nella
molliplicita di allitudini e di movimenti
singolari che ha eseguito per molti mesi,
non & mai cadulo. . .

In eerli casi, i suoi movimenti rienira-
vano nella classz de’ movimenti ordinarj;
percio senza che la sua volonta vi parte-
cipasse punto, vedevasi alzare e cammi-
nare rapidamente, finché risconlrava un
corpo solido che s’ opponesse al suo pas-
saggeio; talora rinculava colla stessa pron.
fezza, e non si fermava che per un osta-
colo. ;

Si ¢ vedulo spesso riprendere I’ uso (i
certi movimenli, senza polere in modo als
cuno dirigere gli allri. Percio le sue brac-
cia e le sue mani frequentemente obbedi-
vano alla sua volonta, pit frequentemente
ancora i muscoli del suo viso e della pa-
rola. Gli era talvolta possibile di rinculare
nel momento in cui il camminare in avanti
gli era impedito , ed allora st serviva di
questo movimento retrogrado per dirigersi
verso gli oggelli che voleva prendere.

Del resto , questi movimenli , che po-
trebbero chiamarsi automatiei, non dura-
vano mai un giorno inliero : aveva dei
lunghi intervalli di quiete [ra gli accessi
€ passava sempre le nolti tranquille.

Benché le sue contrazioni fossero estres
mamente violente, fino al punlo di sudare
abbondantemente, quando erano cessale ,
non solfriva sensazione di stanchezra, re-

(1) Questa doliring ¢ statn nuovamente
confermala dall’ esperienze del medico
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lativamente all’ intensitd degli slorzi l::h?;

aveva latlo, come se I' azione intellettuala
che facciamo per risvegliare i nostri mo-
vimenli losse cio chie in noi si stagca di
vanlaggio,

Influenza del cervello e della midolin
spinale sulla produzione de’ moviments.
Se I’ azione del cervello che produce lz
contrazione museolare € fenomeno distintg
dalla volonld, si pué facilmente intendere
perché in eerti epsi non si producono i
movimenti quantungue la volonta gli co-
mandi, e perché in aleune cireostanze op-
poste si sviluppino de’ movimenti eslesissi-
mi ¢ mollo energici senza alcuna parte-
cipazione della volonti, come vedesi spesso
in molte malaltie. Per la slessa ragione,
s'intende perché ci riesee dillieilissimo, tal-
volla anche impossibile, di prendere una
allitudine nuova per nei, o di cseguire un
movimento per la prima volla; perelé tulle
le arti, come il ballo, la scherma, ec.,
che sono fondate sopra la rapiditi e la
precisione de’ nostri movimenti, non si ac-
quistano che per mezzo di un lungo e-
sercizio; perche finalmente accade spesso
che eseguiamo un movimenlo in una ma-
niera pmi perfelta, rivolgendo altrove la
nostra allenzione , che se noi volessimo
concentrarla sopra di esso (1).

Rapporti delle attituding e dei meviments
coll 1stinto e colle passioni,

Abbiame vedulo che una gran parte di
quelli che chiamanst movinenti ed aili-
tudint volontarie, apparliene all'istinto ;
esiste una gran quanbita di attitudini e di
movimenli parziali o generali che essen-
zialmenle ne dipendono.

Tutli i sentimenti dell’ istinlo essenzial-
menle inerenti all’organizzazione, come la
tristezza, il timore, l'allegria , la fame ,
la sete, porlati ad un certo grado, hanno
delle atlitudini e dei modi i movimentt
che gli sono proprj e che fanno ricono-
seere la loro esislenza: aceade lo sleso re-
lativamente alle passioni naturali ed a tulli
i fenomeni dell’ istinto che si sviluppano
nello stalo sociale.

Molte passioni eccilano a muoversi, ac-
erpscono molto I' intensita della forza mu-
scolare, di che abbiamo degli esempj nel-

inglese Siy. Wilson Plilip. Tedete le
Transazioni filosofiche, anne, r&rd,
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I" allegria eccessiva, nella collera, in cerli
casi di paura,ec. Allre passioni stupidi-
scono ¢ rendono impossibile ogni specie di
movimenlo , come il dolore violento, un
certo genere di lerrore ; spesso la gioja
estrema produce lo stesso ellello 1 percio
vediamo che I"arte della pantomima si e-
seccila con [elice successo nella rappre-
senlazione delle passioni violente,

Rapporti dei movimenti colla voce.

I rapporti de’ movimenti colla voce sono
intimi, e questo dev'essere, poiché questi
due generi di fenomeni sono egualmente
un elletto immediato della contrazione mu-
scolare, con questa dilferenza che per mez-
zo della voce I'efletto viene udito, e nei
movimenti é vedulo,

Vi sono de’ movimenti essenzialmente
merenti all’ organizzazione; il grido ¢ nello
slesso caso. Vi & una voce che acquistasi
per mezzo della vita sociale; alcuni movi-
menti st acquistano nel modo slesso. La
voce e 1 movimenli si riuniscono per la
produzione della parola. Questi due feno-
meni sono i nostri principali , e quasi i
nostri soli mezzi di espressione ; si ajuta-
no, e qualche volta si suppliscono scam-
bievolmente: un uomo che si esprime con

difficolta, gestisce molto; aceade I' opposto
in una persona la r:m elncuzmna @ fnmlq-
Nelle grandi passioni , i due mezzi di e-
S[.IITSSFDI'EE si riuniscono: & raro che espri-
mendo un senlimenlo vive, non si unisca
il zesto alla parola.

Si & dovulo osservare che le modifica-
zioni che sperimentano i movimenti e la
voce coll’avanzare degli anni, hanno fra
loro la maggiore annlﬂﬂ'm* si avrebbe un
r:sultamcnlu simile se si sludiassem i cam-
biamenti a cui vanno soggetli per il ses-
so, il temperamenlo, per le abitudini, ec.

Terminiamo la descrizione delle funzio-
ni di relazione colla seguente riflessione.
Queste funzioni hanno per carattere co-
mune d’essere periodicamente sospese , o
in altri termini, d’ essere immerse per in-
tervalli nello stato di sonno. Polrebbe
dunque sembrare conveniente che la sto-
ria del sonno seguisse immedialamenle
quella delle funzioni di relazione; ma sic-
come le funzioni nulritive e generalive
sono parimente sotto ' influenza del son-
no, preferiamo di differire lo studio di esso
all'epoca in cui avremo lerminato la de-
scrizione di queste funzioni. Cid si fard
nel prosieguo, ¢ propriamente nel termine
dell’ opera.
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CONSIDERAZIONI GENERALL

Il nostro corpo va soggello a de’ cam-
biamenti di dimensioni, di forma, di strul-
tura, ec., dal momento della sua forma-
zione, fino a quello in cui cessiamo di e-
sislere; perdiamo continuamente, e per di-
verse vie, come per quelle della traspira-
zione, dell’orina, della respiraziene, ec.,
una parte degli elementi che ¢i compon-
gono : queste perdile che ordinariamenle
ascendono a molle libbre in venliqualtro
ore , ¢ indeloliscono ; e periremmo len
presto, se non riparassimo, tanto esse, che
le nostre forze , mereé¢ gli alimenti e le
bevande. Dall’ altro canto, la nostra tem-
peralura non varia econ quella de’ corpi
che ci circondano; resisliamo egualmente
al freddo che ad un forle calore : posse-
diamo ancora una sorgeunle propria di ca-
lore, e mezzi particolari di rallreddamen-
to; e se aggiungiamo che il nostro corpo
non soffre,in tempo di vita, la rapida de-
composizione che sollrira quando la morle
Iavra colpito, saremmo fortemente indotli
a supporre , che esisle in noi un movi-
menlo inlimo e conlinuo, per cui i noslri
organi, da un lato sembrano consumarsi
e distruggersi, e dall’altro riprodursi ed
acquislare una nuova allivitd; e che que-
sto rinnovamento de’ nestri elementi cosli-

tutivi é una delle azioni fondamentali della

vita,

Di fatli queslinlimo movimenlo csiste,
non come all’ immaginazione de’ fisiologi
¢ piaciulo di crearlo, né che il corpo in
sell anni si rinnovi, come lo credevano
aleuni anlichi; ma la realta del medesimo
¢ stabilita sopra un gran numero di falli
e d.l esperienze. Siamo ancora perd lon-
tani dal conoscere intieramenle questo fe-
nomeno, indubitatamente assai complieato,
poiché presicde a tolti i cambiamenti fi-
sici de’ nostri organi , il cui tessuto ¢ si
Yario e si |il1{l, ed 1 ocul clemenli sono si
vumerosi ¢ si divepsi.

Un tal fenomeno fa supporre 1. delie
communicazioni facili e sempre aperle Ira
i punli piu recondili de’ noslri organi e
le vie nalurali dell’ escrezioni e delle ri-
parazioni; 2. una lorza meccanica polenle
clhe continiamenle tiene in movimento i
nostri diversi elementi; 3. fa si che ncl
noslro corpo avvengano molle decomposi-
zioni chimiche che debbono seguire piu o
meno rigorosamente le leggl dell’ aflinila
¢ delle proporzioni. )

E’ facile di presentire le dificolld di
futli 1 generi che incontreremo nello slu-
dio delle funzioni nutritive; ad ogni mo-
menlo bisognera fare delle applicazieni dei
princip] della chimica, della fisica, o della
meccanica, 0, cio che é forse piu diffici-
le, sapere quando non dobbiamo abbrac-
ciare lali applicazioni; cicé dislinguere 1
fenomeni puramente vitali, da quelli che
sono semplicemente fisici. Ma la diflicolta
per cosi dire iIIStIFI_"T.IlIJiIE si {rovera nel
modo con cui lulle le azioni nulritive so-
no per cosi dire collegale e confuse. La
classazione che siamo obbligali di stabilire
per facilitarne lo studio & tanlo meno van-
laggiosa, in quanlo che non riposa sulla
cognizione completa delle diverse funzio-
ni, ed in quanto che siamo ancora mollo
lontani dall'esser pervenuli a qualehe cosa
affatlo soddisfaceute relativamente alle prins
cipali.

Seguendo pero esclusivamenle la strada
dell’ osservazione ¢ dell’ esperienza, riget-
tando ogn’ idea sistemalica, per allenerci
alla semplice espressione de’ falli, perver-
remo a de’ resultamenti che non saranno
senza importanza.

Classazione delle funzioni nuirilive.
Le funzioni nulrilive sono in numero di
sei: ciod,

1. La digestione, o formazione del chilo,

2. L'assorbimento del chilo,

3. 1l corso del sangue venoso,
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4. La respirazione,

5. Il corso del sangue arlerioso,

6. Il corso della linfa.

Dopo la deserizione di queste funzioni
e dei rapporti che hanne Ira loro, come
pure colle funzioni di relazione, dovremo
ancora esaminare le diverse secrezioni, e
finalmente cio cle si sa del movimenlo
molecolare ehe ha luogo nella profondita
de' noslri organi, e che in un senso ri-
strello é cio che si polrebbe chiamare la
nulrizione.

DELLA DIGESTIONE.

La digestione ha per ogzello principale
la formazione del chilo, maleria ripara-
trice delle perdite ordinarie che fa I'eco-
nemia animale. Indipendenlemente da que-
sto scopo speciale , queslta [unzione con-
corre ancora alla nulrizione , ed anche
alla vila in generale, in pitt maniere.

Per formare il chilo, sli organi dige-
slivi agiscono sopra gli alimenti, gli stiac-
ciano, gli allerano, gli decompongono ,
ne separano la parle invtile ¢ grossolana,
la quale é rigeltata all’ esterno, mentre
che il succo nulrilive, la parle ulile, in
una parcla il e¢ldlo . & conservalo e di-
stribuito ben preslo ne’ recessi pia inlimi
di tutlo l'organismo.

L’ ozgetto della digestione dunque @
chimico, poiché si tralla di estrarre da-
gli alimenti gli elementi del chilo che vi
sono conlenuli, e di formare questo lluido
mercé la mescolanza o combinazione di
questi diversi clementi,

Organi digestivi.

Gli organi della digestione rappresen-
fano un apparecchio chimico montato col-
Ja pin grande accuralezza , ed operanle
sollanlo allorquando se gli somministrano
le malerie sulle quali deve agire; vi si
vede in falli una macchina da macinare,
la quale, per la sua disposizione, ¢ mollo
superiore a tulle quelle che s’ impiegano
per oltenere un resullamento analogo. Vi
si osservano de’ grandi vasi dislensibili e
contrallili, destinali a contenere le sostan-
ze alimentari per un cerlo lempo; un lun-
go tubo diritlo, in cui le malerie non deb-
bono che passare rapidamente; un altro
tubo wolto pit lungo ed avvolto sopra se
slesso, eui gli alimenti debbono percorrere
lentamente; e pelle diverse cavild di pers
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manenza o di passaggio , gli orifizj di
molli canali, i quali vi versano i reagenti
necessarj all’ operazione che vi si esegui-
S0, .

Rapporti degli organi digestivi eogli
alimenti. Esisle sempre una relazione e-
vidente fra la specie di alimento, di cui
un animale deve nutrirsi, e la disposizio-
ne del suo apparecchio digeslivo. Se i suot
alimenti sono mollo lontant di lero natu-
ra dagli elementi che compongono I’ ani-
male, se, per esempio , quesli & un erbi-
vore, 'apparecchio avra delle dimensioni
mollo considerabili, e sard piii complica-
to; se, al contrario, I' animale si putrisce
di carne, i suoi organi digeslivi saranno
meno numerosi e pit semplici, come ve-
desi ne’ carnivori. L’ uomo , destinato a
far uso tanto d'alimenti vegetaluli che di
animali , tiene il mezzo , per la disposi-
zione e la complicazione del suo appa-
recchio digeslivo, Ira glt erbivori e i car-
nivori, senza che per queslo si possa chia-
mare onnizore. Non si sa lorse che molle
sostanze, di cui si nulriscono gli animali,
non possono essere di alcuna ulilita per
I'uomo, come alimenti?

Sollo il rapporlo analomico, ci possia-
mo figurare l'apparecchio digeslivo come
un lungo canale diversamente avvollo so-
pra se slesso, largo in cerli punli, slrot-
to in allri, suscellibile di dilatarsi e di
ristringersi, ed in cui & versala una gran
quantiti di fluidi , per mezzo di condolli
parlicolari.

Struttura del eanale digestive. Gli a-
nalomici dividono il canale digeslivo in
diverse parli, 1. la bocca, 2. la faringe,
3. l'esofago, 4. lo slomaco, 5. glinteslini
tenui, 6. glinteslini grassi, 7. l'ano.

Due strati membranosi formano le pa<
reli del canale digestive in lulla la sua
estensione. La pit inlerna, che & deslina-
ta ad essere in conlallo cogli alimenti,
consiste in una membrana-mucosa, il di
cui aspelto ed anche la strultura variano
in ciascuna porzione del canale, in modo
che non ¢ pin alla faringe quella che era
alla bocca, allo stomaco quella che era
all'esofago , ec. Alle labbra ed all’ ano.
questa membrana si confonde colla pelle,

Il secondo strato delle pareli del canale
digestivo ¢ muscolare; ¢ composto di due
strali di fibre, I'uno longitudinale, l'alira
circolare. La disposizione, la grossezza ,
la patura delle fibre che entrano nella
composizione di questi s:rati sono diflercn-
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ti, secondo che osservansi alla becca, al-
l‘e!nrﬂ-ﬂﬂj ngl'i“lfﬁliﬂi grﬂi&i, el. ;

Fasi del canale digestive. Un gran
numero di vasi sanguigni va al canale
digeslivo, 0 vi masce; ma la porzione ad-
dominale di questo canale ne riceve una
quantiti incomparabilmente maggiore del-
la parte che é restata pin in sopra. Que-
sia non ne ollre al di la di quello che
richiedano la sua nutrizione e la secrezio-
ne poco rimarcabile di cui ella & la sede,
mentre che il numero e il volume dei va-
si che apparlengono alla porzione adde-
minale , indicano ch'essa deve essere I'a-
gente di una secrezione considerabile. |
vasi chilileri nascono esclusivamente dagli
intestini Lenni,

Nerve del eanale digestive.In quan-
fo ai nervi, essi si distribuiscono al ca-
nale digestivo in un ordine inverso dei
vasi; cioé, le parti cefalica, cervicale e
toracica me ricevono melto pid della por-
zione addominale, ad eccezione delle slo-
maco, in cui lerminano i due nervi del-
Y'ottavo pajo. 1l rimaneute del canale non
riceve quasi alcun ramo de’ nervi cere-
brali. 1 soli mervi che vi si osservano ,
Jrovengono dai gangli sotlo dialrammatici
del gran simpatico. Si vedra il rapporto
che esiste fra il modo di distribuzione dei
nervi e le funzioni della porzione supe-
riore ed inferiore del canale digeslivo,

Urgani che versano det flutdi nel ea-
nalc digestivo: 1 corpi che versano dei
fluidi nel canale digestivo sono, 1.la mem-
brana mueosa digesiiva; 2. aleuni folli-
colt distinty che sono disseminali in gran
quantita in tutta I eslensione di questa
membrana; 3. i follicoli agglomerati che
incontransi all'istmo delle fauei, fra i pi-
lastri del velo palatine , e qualche volta
all'unione dell'esofago con lo stomaco; 4.le
glandule mucese che trovansi in maggiore
© minor quantita nelle pareti delle gote,
nella volta del palalo, atlorno all’esolago;
8. le glandule parotidi, sottomascellars
€ sublinguali, le quali separano la saliva
sparsa nella bocea; 6. il feguto ed il pan-
ereas , che versano , il primo la hile, il
secondo il succo pancreatico, per mezzo
di canali distinti , nella parle superiore
deglintestini tenui, chiamata duodeno.

Tuthi gli organi digestivi conlenuti nel-
la cavila addominale , sono immediata-
mente ricoperti y e in una maniera pitt
o meno perfetta, dalla membrana sicrosa
della peritonéo. Questa membrana per la

Macesvie Fol, Unico.
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maniera con cui & disposta, e per le sfm
proprictda fisiche e vitali, serve utilissima-
mente all’atto della digestione, sia conser-
vando agli organi i loro rapporti rispel-
livi, sia favorendone i loro cambiamenti
di volume, sia rendendone facili le con-
Iricazioni che esercitano gli uni sopra gli
altri o sulle parti vicine.

Noi daremo le particolaritd necessarie so-
pra l'apparecchio digestivo,a misura che ne
esporremo le funzioni; ci limiliamo qui a
fare alcune osservagioni sopra gli organi
della digestione considerali nello stato di
vila, ma nel tempo che non servono alla
digestione degli alimenli.

Osservaziont sopra gli organi digestive
dell'uomo e degli ansmalt viventi.

Muco del canale digesiive. La super-
ficie della membrana mucosa digestiva &
sempre lubricata da una maleria visco-
sa, lilanle, pit o meno abbondante, che
osservasi in maggior quanlita dove non
esistono follicoli, circostanza che sembra
indicare che questi organi non ne sono
i soli organi secrelori. Una parte di que-
sla maleria a cui si di generalmente il
nome, di mueco, si evapora continvamen-
te, in modo che esiste abitualimente una
certa quantita di vapori in ciascuno dei
punti del canale digestivo. La natura chi-
mica di questa maleria, presa alla super-
licie intestinale, & ancora poco conosciu-
ta. Essa é lrasparente , d' un colore leg-
germenle cenerognolo; & atlaccata alla
membrana che la forma; il suo sapore é
salso, e i reagenti ¢' insegnano che ¢ a-
cida: la sua formazione conlinua ancora
qualche tempo dopo la morte. Quella che
formasi nella bocea, nella faringe, ¢ in
tutto I’ esofago, arriva mescolata col flui-
do delle glandule mucose e colla saliva
fino nello stomaco , per mezzo de’ movi-
menti della deglulizione che succedonsi ad
inlervalli assai ravvicinali. Sembrerchbe
dietro - uesl’ esposizione, che lo stomaco
dovesse conlenere, dopo essere da qualche
tempo voto di alimenli, una considerabile
l.']u,'mlil,:'t di una mescolanza di moeo, di
fluido follicolare, e di saliva, lo che non
¢ provalo dall’ osservazione, almeno nella
maggior parle degl individui. s

Ligquido che talvolia riscontrasi nello
stomaco. Nondimeno in alcune persone
che sono evidenlemenle in una disposizios
pe morbosa , nella mallinag si lrovano
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nﬁn slomaco molte once di questa me-
scolanza. In cerli casi, & spumosa, pochis-
simo viscida, legzermente lorbida, e tie-
ne sospesi aleuni fiocchi di muco ; il suo
sapore & veramente acido, punto disag-
gradevole, sensibile soprattutlo alla gola,
agente sopra i denti in un modo da di-
minuire la lucentezza della lore superii-
cie, e da rendere meno fucili i movimenti
che esercitano gli uni sopra gli altri. Que-
sto liquido arressa la tintura di lornasole,
e la carla colorata colla medesima (1),
In allre eircostanze, nel medesimo in-
dividuo , colle medesime apparenze rap-
porto al colore, trasparenza, e consisten-
za, il liquido levato dallo slomaco non ha
sapore, né aleuna proprietd acida, ed & un
pochetto salso: la soluzione di polassa, co-
me pure gli acidi nitrico e sollorico, non
vi producono alcuno effelto apparente (2).
Uno de’ miei antichi alunni, il sig. Dot-
tor Pinel, che gode della facolta di vo-
mitare a piacere , mi consegnd qualche
tempo fa circa tre once d'un liquido che
aveva vomilato nella maltina. Questo li-
uido che presentava le slesse propricla
Esiclm del precedente , venne esaminato
dal Siz. Thenard, che lo trové composto
d'una grandissima quantiti d’ acqua , di
un poco di muco, di alcuni sali a Dase
di soda e di ealee ; esso d' altronde non
mostrd alcuna acidili sensibile, né alla
lingua, né per mezzo dei reagenti.
Composizione del | r’Fur'du acido dello
stomaco. Lo stesso medico, mi ha man-
dato vecenlemente circa due once d'un
liquido ottenulo nel modo slesso. Il Sig.
Chevreul I' ha analizzalo, e vi ha ricono-
sciulo molt’ acqua, una gran quantita di
muco, dell’ acido latlico del Sig. Berze-
lius, una materia animale solubile nel-
Pacqua, e insolubile nell’ alcool; un poco
d’ idroclorato di potassa, ed una cerla
uantita d’ idroclorato di soda (3),
telativamente alla quantita di queslo
liquido, il Sig. Pinel b osservalo che se
prima di rigettarlo vomilando izghiolle
un sorso di acqua, o una boccala di un

(1) Esperienze sopra la digestione nel-

Y womo. del signor di Montcgre, 1804,
(2) Idem. At
(3) Un abile chimico inglese, 1l si-
nor W Proul, ha credulo riconoscere
nell’actdo del suceo gastrice degli ant-
mals Pacido ddroclorico liboro, ma le

alimento qualunque, pué ottenerne in po-
chissimo tempo una mezza libbra. Egli
crede anche avere osservalo che il sapore
di questo stesso liquido varia secondo la
specie di alimento di cui egli ha fatlo
uso nel giorno precedente.

Quando si esaminano i cadaveri delle
persone morle improvvisamenle , lo slo-
maco , von avendo ricevuto alimenli né
bevande da qualche tempo, non contiene
che poche mucosila acide allaccate alle
sue pareli, e quella porzione di esse che
trovasi nella parte pilorica del viscere ,
sembra ridolta in chimo. E' dunque e-
stremamenle probabile che il liquido che
dovrebbe trovarsi nello stomaco sia dige-
rito da questo viscere come una sostan-
za alimentare, e che quesla sia la ragio-
ne per cui non vi si accumula giammai,

Negli aaimali la cui organizzazione rav-
vicinasi a quella dell’ vomo, come sone i
cani e i galli, non si lrova neppure li-
quido nello stomaco dope uno o molli
giorni di assolula aslinenza ; nen vi si
vede che un poco di mucosila viscosa
aderente alle pareii dell’ organo verso la
sua estremila splenica. Questa materia ha
la waggiore analogia , sollo il rapporto
fisico e chimico, con quella che trovasi
nello stomaco dell’ vomo. Ma se si fa in-
ghiotlire a questi animali un corpo che
non sia suscellibile di esser digerito, per
esempio una pielra, si forma, dopo qual-
che tempo, nella cavita dello stomaco una
cerla quantiti di un liquide acido muco-
8o, di color cenerogpolo , sensibilmente
salso, che avvicinasi, per la sua compo-
sizione, a quello che inconlrasi qualche
volta nell’ uomo, e di cui abbiamo dalo
l'analisi approssimaliva secondo il Sig.
Chevreul.

Sugo gastrico. 1 Fisiologi hanno dato
il nome di sugo gasirico al liquido resul-
tante dalla mescolanza delle mucosita del-
la bocea, della faringe, dell'esofago e dello
slomaco, cul liquido separato dai follicoli
delle stesse parti e colla saliva, e al quale
hanue altribuito delle proprietd particolaris

gue esperienze vengono combaiiute dal
stgnor Lassatgne, Sarebbe per alivo co-
sa siraordinaria che un corpo si faetle
a viconoscersi fosse sfuggilo allinvesti-
gazigne di chimict valorosissimt come
Berzelioy, Thenard, Chevreul.
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Muco degl’intesting tenui. Negl' inte-
slini tenui si forma egualmente una gran
quantita di materia mucosa, la quale re-
sta ordinariamente altaccala alle pareti
degl'intestini; dillerisce poco da quella di
eni abbiamo precedentemente parlalo; essa
€ viscosa, lilante, ha un sapore salso ed
acido, e si riproduce molto prontamenie. Se
si melle allo scoperlo la clembrana mu-
cosa di questi inteslini in un cane, e si
toglie lo strato di mucosita che vi si tro-
va, assorbendolo con una spugna, ap-
pena scorso un minuto comparisce di nuo-

vo. Si pud ripelere quesla osservazio-:

ne per quanlo si vuole , Jinché gl in-
testini 8 nliammino per la continuazione
del contallo dell'aria e de’ corpi eslranei.
La mucesita dello stomaco non penetra
nella cavita degl’ inlestini tenui ¢he sollo
la forma d' una materia polltacea, bigic-
cia, opaca, che ha tulla lapparenza d'un
chimo particolare.

Modo con eui la bile st versa negli
aniesting tenur. La bile si versa alla su-
perlicie di questa medesima porzione del
csnale digestivo, egualmente che il liqui-
do separato dal pancreas. Nomn credo che
siasi giammai osservalo sopra un uomo
vivenle il modo con eui la bile e il li-
quido pancrealico si versano. Sopra gli
animali, come i cani, "ellusione di que-
sti fluidi si fa per intervalli, cioé due
volte in un minuto; vedesi sgorgzare dal-
Vorifizio del canale coledoco o biliare una
goceia di bile , che toslo poi si spande
uniformemente ed a spruzzi sopra le parti
circumposle che ne sono gia impregnale;
pereio Lrovasi sempre negl’ inlestini tenui
una certa quantiti di bile.

Modo eon cui il fluide pancrealico st
versa negl’intesting tenut. L'ellusione del
liquido formato dal pancreas si fu in mo-
do analogo, ma é mollo pii lenta; passa
quasi un quarto d’ ora prima che si veda
uscire una goecia di questo liguide dal-
I’ orifizio del canale che lo wversa wnegli
intestini. Nondimeno Lo veduto, in alcuni
casi, I'elfusione del fluido pancrealico farsi
con sulliciente rapiditd.

I diversi fluidi che sono deposti negli
inlestini tenui, cioé, la maleria chimosa
che viene dallo stomaco, il wuco, il fui-
do follicolare, la bile, e il liquido pan-
crealico 55_ mescolano, ma per ragione delle
sue propriela e forse della sua proporzio-
ne, la bile predomina e da alla mesco-
lanza il suo colore e il sug sapore. Loa
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gran parle di questa mescolanza discende
verso gl inleslini grossi e vi penclra; in
queslo tragillo perde lu consistenza e il
colore giallo chiaro che aveva in princi-
piej diviene giallo-cupa e in seguilo ver-
dastra. Vi sono nondimeney sotlo questo
rapporlo, delle dilierenze individuali pro-
nunzialissime.

Muco degl’intesting grosss. Negl inte-
slini grosai la secrezione mucosa e follis
colare sembra meno attiva che negl inte-
stini tenui. La wmeseolanza de’ flundi pro-
venienti dagl intestini tenui vi acquista
maggior consislenza, vi conlrae un odore
fetido, analogo a quello delle malerie le=
cali ordinarie: ne ha & altronde I’ appa-
renza, per il suo colore, il sue odere, ec.

La cognizione di quesli [atli permelle
d’ intendere come una persona che non
fa wso di alimenti, possa conlinuare a
rendere degli eseremenli, @ come in cerle
malatlie la quantita di questi sia conasi-
derabilissima, quaniunque il malato sia da
lungo tempo prive d’ogni sestanza ali-
meunlare, anche liquida.

Intorno all’'ano esistono det follicoli che
separano una maleria grassa e di un o-
dore particolare assai piccante.

Dei gas contenuti nel canale tntesti-
nale. Inconlransi quasi coslanlemente dei
gas nel canale intestinale; lo stomaco non
ne conliene che pochissimi. La natura chi-
mica non n’ & stala peranche esaminala
con aceuratezza; ma siccome la saliva che
inghiotliamo ¢ sempre impregnata d'aria
almoslerica, & probabile che sia I'aria del-
l'atmoslera pit © meno alterata, quella
che trovasi nello stomaco; almeno mi sc-
no assicuralo per mezzo dell’ esperienza,
che vi si trova dell’ acido carbonico. Gli
intestini lenui non conlengono del pari che
una picciolissima quantiti di gas; ed ¢
una mescolanza di acido carbonico, di a-
zolo e d' idrogeno. Gl'intestini grossi con-
tengono dell’ acido ecarbonico, dell’ azolo,
e dell’ idrogeno, ora carbonalo, ﬂrnﬁmi-
foralo. o vedulo venlitre eenlesimi di
questo gas nel rello di un individuo re-
cenlemenle giustizialo, el inleslini grossi
del quale non contenevano maleria fecale.

Quale & I'origine di questi gas? ven-
gono essi dall esterno? sono separali dalla
membrana mucosa digesliva; oppure sono
il resultamento della reazione degli ele-
menti che compongono le malerie conte-
nute nel canale intestinale 7 Tale que-
slione sard esaminala in seguilo; osservia-
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mo intanlo che vi sono delle circostanze
nelle quali inghioltiamo moll’ aria atmo-
slerica senza avvedercene,

Strato muscolare del canale aigesti-
20, e diverst modi di contrazione delle
sue fibre. Lo siralo muscolare del canale
digestivo dev'essere osservalo sollo il rap-
porte de’ diversi modi di conlrazione che
presenta. Le labbra , le mascelle,. nella
maggior parte dei casi la lingua, le guan-
ce, st muovono per mezzo di una conlra-
zione intieramenle simile a quella de' mu-
scoli della locomozione. Il velo palatino,
la faringe, I' esolago, e in alcune parti-
colari circostanze la lingua, ollrono dei
movimenti che hanno una manifesta ana-
logia colla contrazione muscolare, ma che
ne differiscono molto, poiché si eseguisco-
no senza la partecipazione dellx volonta.

Ho pertante avuto occasione di vedere
aleune persone che polevano muovere vo-
lontariamente il velo palatino e la parte
superiore della faringe.

Questo non vuol dire che i movimenti
delle parti che ho nominato sieno fuori
dell” influenza nervosa: | esperienza prova
direttamente il contrario. Se, per esem-
pio, si lagliano i nervi che vanno all'eso-
fago, si priva questo condotto della sua
facoltd contrattile.

Movimento dell’esofugo. 1 muscoli del
velo palatine, quelli della faringe, i due
terzi superiori dell'esoflago, non si contrag-
gono come gli organi digeslivi, che quan-
do si tratta di far penetrare alcune so-
stanze dalla bocea nello stomaco. 1l terzo
inleriore dell’ esofago  presenta un feno-
meno parlicolare che importa di conosce-
re: ¢ un movimento alternative e conli-
nuo di contrazione e di rilussamenlo. La
conlrazione comincia alla riunione de’ due

(1) Il movimenlo alternativo del ter-
zo inferiore dell’ esofago non esiste nel
cavallo; ma in quest’ antmale 1 pilastre
del diaframma hanno sull’estrenita car-
diaca i questo condollo un’azione par-
ticolare che non esiste neqlt animaly ehe
vomilane facilmente. Vedele le pariieola-
vitd dell’ esperienze efte ho fallo sopra
queslo soqgello, e il rapporto de’ Commis-
sary dell’ Istituto nel Bullellino della so-
cieti Filomalica, anno 1815, Dopo gue-
sl'epoca ho osservate pri accuratamente
Pesofago del cavallo, ed ho notato ehe
lg sua estremili divframmatica, in un'e-
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terzi superiori del condollo col terzo in-
feriore; si prolunga con una cerla rapi-
dita fino all’ inserzione dell’esofago nello
slomaco; una volta prodotta, dura pii o
meno lungamenle : la sua durata media
¢ almeno di trenta secondi. L'esofago con-
tratto cosi nel suo terzo inferiore, & duro
ed elastico come una corda mollo lesa.
Il rilassamento che suceede alla conlrazio-
ne accade ad un trallo e simultaneamente
in ciascuna delle fibre contratte: in certi
casi perd sembra che si faccia dalle fibre
superiori verso le fibre inferiori. Nello sta-
to di rilassamento, I'esofago presenla una
flaccidita rimarchevole che sta in opposi-
zione singolare collo stato di contrazione.

Questo movimento dell’ esofago & sollo
la dipendenza de’ nervi dell'ottavo pajo.
Quando si sono tagliali questi nervi in un
ammale, I'esofago non si contrae pit, ma
non & neppure nel rilassamenlo che ab-
biamo descritto; le sue fibre, soltrallte al-
I'influenza nervosa, si raceorciano con una
certa forza , e il canale trovasi in uno
stalo intermedio fra la contrazione e il ri-
lassamento. La vacuiti o la distensione
dello stomaco inlluiscono sulla duraty e
sull’ intensita della conlrazione dell’ esofa-
zo (1). .

Moto peristaltico dello stomaco e de-
gl intestint. Dall’ estremita inleriore dello
stomaco [ino all' estremila dell’ intestino
retlo , il canale intestinale presenta un
modo di contrazione che dillerisce , solto
quasi lulti i rapporli da quella della parte
sopradialrammalica del canale. Questa con-
trazione si fa sempre con lenlezza ed ir-
regolarmente; scorre qualche volfa un’ora,
senza che se ne scorga alcuna traccia ;
altre volte molle porzioni intestinali si con-
traggono insicme. Essa pare che senta po-

stensione d'ollo o dieci pollicd , non é
contrallile come 1 museoli. L'vrritazio-
ne de’ nerve dell’ottave pajo, 1l galva-
ntsme, la laseiano smmobile: ma é mol-
to elastiea, & mantiene realmente chiusa
Uestremita vufertore dell’ esofugo, onde
anche molto tempo dopo la morte é dif-
Jictle d’introdurey il dite, e bisogna e
serctlare una forlissima pressione per
Jarve penetrare U'aria. Credo che quesia
disposizione sta la vera ragione per cut
¢ cavalli vomslano si difficilmente, ¢ st
rompone talvelia lo stomaco sforsandosi
i vomitare.
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co I'influenza del sislema nervoso; per e-
sem pio, continua nello stomaco dopo Ia se-
zione de’ nervi dell’olltavo pajo ; diviene
pit altiva per I’ indehoiimeuln_:lcgli ani-
mali, ed anche per la morte; in alcuni ,
per quesla ragione, si accelera considera-
bilmente; persisle quantunque il canale in-
testinale sia stalo inlieramente separalo
dal corpo. La porzione pilorica dello sto-
waco , ¢ gl inlestint tenui , sono 1 punli
del canale intestinale ove presentasi pil
spesso e pii costanlemenle. Queslo movi-
mento, che resulta dalla contrazione suc-
cessiva o simullanca delle fibre longitudi-
nali e circolari del canale intestinale , &
stato diversamente descritto dagli aulori:
ali uni I hanno chiamato vermicolare ,
questi peristaliico, quell contrattilitda or-
ganica sensibile (1). Comunque sia , la
volonta non pare che eserciti sopra di esso
aleuna influenza sensibile.

I musceli dell’ ano si contraggono vo-
lontariamente.

La porzione sopradiaframmatica del con-
dolto digestive non ¢é suscettibile di speri-
mentare una dilatazione considerabile; é
facile il vedere dalla sua strutlura, e dal
modo di conlrarsi del suo strato muscola-
re , che essa non deve lasciar lratlenere
gli alimenli nella sua caviti , ma che &
piuttosto destinala a trasportare queste so-
stanze dalla bocea nello slomaco : queslo
ultimo organo, e gl intestini grossi, sono
al contrario evidentemente disposti a fa-
vorire upa distensione mollo grande; pa-
rimente le soslanze che sono introdolle
nel canale alimentare si accumulano e si
trallengono piid o meno lungamente nel
loro interno.

Il dialramma e i museoli addominali
delerminano conlinuamente una specie di
scuotimenlo degli organi digestivi conte-
nuli nella cavita addominale; essi eserci-
lavo sopra quesli medesimi organi una

(1) Nel cavallo, la mela splenica dello
stomaco ¢ pit contratitle della porzione
pilorvica: Percio _.?H altmentt restano Jo-
co nello stomaco di quest’animale, e la
digestione si fa in gran parvie negl’ in-
lestint. La trippa de’ ruminanti, il cen-
topelle, 2l caglio, sono pochissimo con-
Lralliley, ma la euffia st contrae mollo
gaglardamenie | benché la contrazione
della medesima non prenda il carvallere
della porzione sopradioframmatica del
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pressione conlinna , che diviene q:lalj;{;
volta molto considerabile. YVedremo in sp-
guito come quesle due cause , riunile o
separale, concorrono ai divers: alli della
digeslione.

Della fame ¢ della sete.

La digestione obbliga dalla parle del-
I'vomo e degli animali ad un cerlo nu-
mero di azioni per procurarsi e prendere
gli alimenti , e introdurli nello stomaco :

uesta introduzione deve cessare all'epoca
in cui lo slomaco & ripieno, 0 non decsi
fare che in ragione dei bisogni dell’eco-
nomia; in generale ¢ vantaggioso che non
si faccia se non dopo che la digeslione
precedenie é terminata: vi sono parimenle
altre circostanze nelle quali sarebbe no-
cevole. Bisognava dunque che I' vomo ¢
gli animali fossero avvertili del momento
in cui & necessario d'introdurre degli ali-
menti solidi o liquidi nello stomaco, e dei
casi in chi sarebbe svantaggioso il farlo.
La nalura ¢ pervenula a queslo fine im-
portante , facendo sviluppare molli senti-
menli istintivi che c¢i avvertono de’ biso-
gni dell’economia e dello stalo parlicolare
de’ nostri orgam digestivi. Questi senti-
menti indicanti i nostri bisogni variano
secondo la specie di essi: possono esser
distinti , in quelli che ci slimolano a far
uso di tale o tal altra sostanza, e in quelli
che ce ne allontanano. I primi si nileri-
scono alla fame e alla sete, 1 secondi alla
saztela e al disgusto,

Della fume.

Il bisogno degli alimenti solidi ¢ ca-
rallerizaato da un sentimenlo particolare
nella regione dello slomaco, e da una
debolezza generale pid o meno rimarca-
Dbile. In generale questo sentimenlo si rin-

canale intestinale. Gli uceellt, 1 rettilf,
7 pesei non hanno conirazione brusca
che negli organt della deglutizione, tut-
to ¢l resto del canal digestivo st con-
trae alle manicra peristallica. Questo
Jenomeno é sorprendentissimo per il ven-
triglio deglt uceellt 5 che viene rappre-
senlato come un museolo mollo energi-
co; I irritazione dell’ottavo pajo non lo
J& entrare in conlrazione.
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nova quando lo slomaco @ voto da qualche
tempo; ¢ variabilissimo per linlensild e
per la natura, secondo gl’individui, ed
anche nell'individuo stesso. Negli uni, la
sua violenza & eslrema; negli allri, si
fa appena sentire; alcuni anche non lo
sentono giammai, ¢ mangiano solamento
perché & giunta I'ora del pasto. Molte
persone provano una shiralura, uno strin-
gimenlo pia. o weno doloroso nella re-
gione epigasirica; in altre, v'é un calore
dolece nella stessa regione, accompagnalo
da shadigli, e da un rumere parlicolare
prodolto dal rimovimento dei gas conle-
nuti nello slomaco, il quale si conlrae.
Quando non si soddisfa a queslo bisogno,
si accresce, e puo cambiarsi in un vivo
dolore: accade lo sltesso della sensazione
di debolezza e di stanchezza generale che
si offre, e che puo andare fino al punto
di rendere i movimenti dilficili o anche
impossibili.

Fenomeni della fame. Gli autori di-
slinguono nella fame, de’ lenomeni locali,
e de’ [enomeni generali.

Questa distinzione in se stessa & buona,
e puo essere vanlaggiosa allo sludio; ma,
non si sono spesso descrille , come feno-
meni locali o generali della fame, suppo-
sizioni gratuite di cui la sola leoria ren-
deva I' esistenza probabile ? Queslto punlo
di fisiologia & uno di quelli, in cui si fa
sentire pilt vivamenle la mancanza di e-
sperienze direlle.

Fenoment localt della fame. Si anno-
verano [ra i fenomeni locali della fame,
lo strinzimento e la contrazione dello sto-
maco. ¢ Le pareli del viscere, dicesi, di-
vengono pin grosse ; esso cambia di for-
ma, di situazione, ¢ lira un poco a se il
duodeno; la sua cavila conliene della sa-
liva misla di aria , di mucesita , di bile
epatica , che ha relluilo in conseguenza
della stiratura del duodene: v'é lanla mag-
gior quantiti di quesli diversi umori nel-
lo stomaco quanlo pit la fame ¢ prolun-
gala. La bile cislica non si versa nel duo-
deno ; si accumula nella vescichella del
fiele, ed ivi ¢ lanto pid abbondanie e tan-
fo piti nera, quanto pit 1" astinenza dura
da lungo tempo. V'é un eambiamento
nell'ordine della eircolazione degli orgam
digestivi; lo slomaco riceve meno sanguc,

(1) Dizionario delle Sevienze mediche,
arl. Digeslione.
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sia per la tortuositi de’ suoi vasi , allora
maggiore, perché é risiretlo ; sia per la
compressione de’ suoi nervi in conseguen-
za di questo stesso ristringimento, ¢ la
cui influenza sopra la circolazione sareb-
bz allora diminuita. Da un’altra parte, il
fegalo, la milza, 'o:aenlo, ne ricevono di
piu, e servono a deviarlo; il fegalo e la
milza, perché sono meno sestenuti quando
lo stomaco é volo, offrono allora un con-
corso pin facile al sangue ; e I' omenlo,
perché allora i suoi vasi sono meno fles-
suosi , ec. (1) ». La maggior parte di
questi dali sono congellurzli, e quasi de-
slituiti di prove ; essi sono stati gid in
parte conlutali da Bichat, ma alcune ob-
biezioni di queslo ingegnoso lisiclogo non
sono esenli da ogni critica. Non potendo
qui entrare nelle parlicolariti di quesla
discussione. diré solamenle le osservazio-
ni che ho lullo su queslo proposilo.

Osservaziont sopra lo stato dello sto-
maco in fempo di fame. Dopo venliqual-
tro, quarantollo, ed anche sessanta ore di
aslinenza completa , non bo mai vedulo
la contrazione ¢ lo stringimento dello slo-
maco di cui parlano gli autori: quesl’or-
gano mi ha sempre presenlalo delle di-
mensioni assai considerabili , particolar-
menle nella sua estremita splenica : non
mi ¢ paruto rislretlo sopra se slesso , se
non se dopo esser passato il quarlo o il
quinlo giorno, ed allora I'ho vedulo dimi-
nuire molto di capacita, e cambiare leg-
germenle di posizione; tullavia quesli el-
fetti non sono molto rimarcabili che quan-
do il digiuno é stalo rigorosamenle osser-
valo.

Osservazione sopra la pressione man-
tenula dat viscers addominali nella S
me. bichat pensa clie la pressione so-
stenula dallo slomaco quando ¢ volo, sia
eguale a quella che solfre quando é di-
sleso dagli alimenti , alteso che, dice e-
gli, le pareti addominali si ristringono a
misura che il volume dello stomaco dimi-
nuisee. Ci possiamo facilmenle assicurare
del contrario mettendo uno o due diti nel-
la cavita addominale dopo avere inciso le
sue pareti ; sard facile allora di ricono-
score che la pressione sostenula dai viseeri
¢, in qualche modo , in ragion diretta
della distensione dello slomace: se lo slo-
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maro é pieno, _i[ c'liFn sard Ihrtc{nontﬂ coms-
presso , @ 1 viseer! faranno violenza per
uscire a traverso I' apertura ; se & volo,
la pressione sara pochissimo rimarchevo-
le. ed i visceri avranno poca tendenza ad
uscire dalla caviti addominale. Compren-
desi che in quesla esperienza non bisogna
confondere la pressione esercitata dai mu-
seoli addominali quando sono rilassati, con
quella che esercilano contraendosi con for-
za. Percio, quando lo stomaco & volo,
futli i serbatoi conlenuti nell’ addome si
lasciano pit facilmente distendere dalle
malerie che debbono rilenere per qualche
tempo. Jo credo che questa sia la ragio-
ne principale per cui la bile si accumula
nella vescichetta del fiele. In quanto alla
presenza della bile nello stomaco che al-
cuni riguardano come una delle eause
della fame, credo, che a meno di aleune
circoslanze morbose, la bile non vi ¢ in-
troduca , quanfunque conlinui a versarsi
neglintestini lenui, come me he sono as-
sicurato direltamente.

La quantita di mucosili che presenta
la cavita dello slomaco, € lanto meno con-
siderabile, quanto pii I'astinenza si pro-
lunga. Le mie esperienze sopra queslo
punto si accordano inlicramente con quel-
le di Dumas.

Relativamente alla quanlita di sangue
che va allo stomaco nello slato di vacui-
ti, proporzionalmente al volume de’ suoi
vasi e al modo di circolazione che esiste
allora, sono lenlato di credere che riceva
meno di questo fluido, che quando ¢ ri-
pieno di alimenti; ma, quesla disposizio-
ne, lungi dall’essere sollo quesfo rapporlo
in opposizione cogli allri organi addomi-
nali, mi pare che sia comune a tulti gli
organi conlenuti nell’addome.

Fenoment generalt della fame. Si ri-
feriscono ai fenomeni generali della fa-
me, un indebolimenlo ed una diminuzio-
ne dell’azione di tutli gli organi; la eir-
colazione e la respirazione si sallentano,
il calore del corpo si abbassa, le seerezio-
ni diminuiscono, luile le funzioni si eser-
citano con maggior diflicolta. Si dice che
il solo assorbimento divenga pil allivo,
ma non & rigorosamente dimostrala cosa
aleuna siiquesto rapporto.

Sensazioni ehe non bisogna eonfonde-
re colla fame. La fame, Pappelito’ slesso,
che non & che il suo primo grado, eb-
bono esser distinli dal sentimento che ci
porla a nulrirci preleribilmente di tale o
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tal genere di alimento, da quello che iﬁ
un pasto ci fu scegliere una vivanda piut-
toslo che un' altra, ec. Queste sensaziont
dilleriscono molio dalla fame reale , che
esprime 1 verl bisozni dell’economia; esse
dipendono in gran parle dall'incivilimen-
to, dalle abitudini, e da cerle idee relati-
ve alle proprietd degli alimenti. Alcune
sono in rapporlo colla stagione, col clima,
e allora divengono tanlo legittime, quan-
to la fame slessa: tale é quella che ei
porta verso la diela vegelabile ne' paesi
caldi, o nel cuore dell’estale.

Cause ele rendono la fame pii inten-
sa. Certe circostanze rendono la fame pil
intensa, e la fanno ritornare ad intervalli
pia ravvicinati: lali sono un’aria fredda e
secca , I'inverno, la primavera, i bagni
freddi, le frizioni secche sopra la pelle ,
Pesercizio a cavallo, il ecamminare, le fa-
liche del corpo, e in generale tulte le
cause che meltono in esercizio 1" azione
degli organi, ed accelerano il movimenlo
nutritivo , con cui la fame & essenzial-
menle collegata. Alcune sostanze intro-
dotte nello stomaco eccilano una sensa-
zione che ha dell’analogia colla fame, ma
che non bisogna pero conlondere colla
medesima.

Cause che diminuiscono la fame. Vi
sono delle cause che diminuiscono I'inten-
sili della fame, e che allontano I'epoche
nelle quali si manifesta ordinariamente ;
di questo numero sono, |' abitazione dei
paesi caldi e de’ luoghi umidi , la quiete
del corpo e dell’animo, le passioni tristi ,
e finalmente tutle le circostanze che si op-
pongono all’azione degli organi, e dimi-
nuiscono latlivita della nutrizione. Cono-
sconsi parimenle delle sostanze, che intro-
dotte nelle vie digestive, fanno cessare la
fame, o impediscono lo sviluppo della me-
desimn, come l'oppio, le bevande calde, ec.

Causa prossima della fame. Cosa non
¢ slalo detlo sopra la causa della fame?
Essa & slata successivamenle allribuita alla
previdenza del prineipio vitale, alle con-
fricazioni delle pareti dello stomaco 'una
eonlro laltra, alla stiralura che il fegalo
esercita sul diaframma , all’ azione della
bile sopra lo stomaco, all’acrimonia ed a-
cidita del sugzo gastrico, alla stanchezza
delle fibre dello slomaco eonlratte , alla
compressione de’ nervi di queslo viscere,
ec.,cc. La fame resulla, come tulle le al-
tre sensazioni inlerne, dall’ azione del si-
slema vervoso; essa non ha alira sede che
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ueslo sistema stesso, e non ha altre cause
:::[Ixu le leggi generali dell'organizzazione.
Cio che prova la verila di quest’asserzio-
ne &, che essa continua gqualche volta,
quantunque lo stomaco sia ripieno di ali-
menti; e che non pud svilupparst , quan-
tunque lo stomaco sia voto da lungo lem-
po; finalmente, che & soltoposta all'abitus
dine, al punto di cessare sponlancamente
uando ¢ passata la solita ora del pasto,

seslo & vero , non solo della sensazione
che provasi nella regione dello stomaco ,
ma ancora della debolezza generale che
lo accompagna , ‘¢ che per conseguenza
non puo esser considerala come reale, al-
meno ne’ primi momenli in cul si pre-
senla.

Molti autori confondono la fame cogli
elfelti di un’ astinenza assolula e prolun-
gata linché accada la meorte: noi non ne
seguiremo Pesempio. La fame, considerata
come lenomeno dell'istinlo, appartiene alla
lisiologia; considerala come causa di ma-
lallia , non spelta pilt a quesla scienza ,
ma appartienc alla semiolica.

Della sele.

Chiamasi sete il desiderio di far uso
della bevanda. Essa varia secondo gl' in-
dividui , ed & raramente simile in una
stessa persona. In generale consiste in
una sensazione di siccila, di costrizione e
di calore che predomina nel di dietro delle
fauci, nella faringe, nell'esolago e qualche
volta nello stomaco. Per poco che la sete
si_prolunghi, sopravviene della rossezza e
dell’enliagione a queste parti, la secrezio-
ne mucosa cessa quasi inlicramente; quella
déi follicoli si altera, diviene densa e te-
nace; l'ellusione della saliva diminuisce, e
la viscosita di questo lluido aumenta sen-
sibilmente. Questi lenomeni sono accom-
pagnali da una inquictudine vaga, da un
ardore generale; gl occhi diveugouo ros-
si, la mente prova una certa inquieludine,
il movimento del sangue si accelera, la
respirazione diviene anelosa ; la bocca &
spesso intieramente aperta , per mellere
Varia esterna in conlatto colle parli irri-
tale, e per provare un sollicvo momeuta-
nco. 4

Cause della sete, 1l desiderio di bere
sviluppasi pii spesso per upa causa quas
lunque, quando, per esempio,atleso il ca-
lore e la siceiti dell’ atmosfera , il corpo
Lia fatto uw’ abbondante perdila di Huido;
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ma si manifesta in un gran numero d;
circostanze diflerenti, come dopo di aver
parlato a lungoe, mangiato certi alimenti,
mghioltito una sostanza che si tralliene
nell’esofago, cc. L'abitudine viziosa di be-
re spesso, e il desiderio di assaporare al-
cuni liquidi, come il vino, 'acquavite, ec.,
determinano lo sviluppo di una sensazione
che ha la piu grande analogia colla sete.
Vi sono alcuni che mnon hanmo giam-
mai provalo la sele, che. prendono in cer-
to modo delle bevande per civilla , ma
che vivrebbero lunghissimo tempo senza
pensarvi, e senza provare algun inconve-
nienle per la privazione delle medesime ;
vi sono altri ne’ quali la sete si rinnova
spesso ¢ diviene molto nnperiosa, fino a
farli bere otto o dodici liaschi di fluido
in venliquallro ore: osservansi sollo que-
sto rapporlo delle numerose dillerenze in-
dividuali. :
Risalicemo noi , con cerli autori, alla
causa prossima della sele? diremo che &
I'elfetto della previdenza dell’anima? por-
remo la sua sede ne’ nervi della faringe ,
ne' vasi sanguigni, o ne' vasi linfatici ?
Queste considerazioni mon debbono d'ora
innanzi aver luogo che nella sloria della
fisiologia. La sete ¢ una sensazione dello
istinto; dipende essenzialmente dall’ orga-
nizzazione, e non ammelte alcuna spiega-
zione di questo genere : la sensazione di
secchezza ¢ di calore che 'accompagna ,
sembra I espressione naturale dello stato
clie sussegue |’ evaporazione della parte
acquosa del sangue, o semplicemente del-
I escrezione del medesimo ; poiché ogni
volta che perdiamo per una causa qualun-
que una gran parle della sierosita del san-
gue, siamo tormentali dalla sete. !
Non parleremo neppure de’ fenomen:
morhosi che accompagnano e che prece-
dono la morte per la privazione assolula
delle bevande; questo studio apparliene
intieramente alla lisiologia patologica.

Degli alimenti,

Generalmente si da il nome di altmento
ad ogni sostanza, che sotloposta all’azione
degli organi digeslivi, puo da se sola nu-
trire, In questo senso un alimenlto ¢ ne-
cessariamente estrallo dai vegelabili o da-
gli animali; perché non vi seno che i cor-
pi che hanono godute della vita, che pos-
sano servire utilmente alla nutrizione de-
gli animali per un cerlo lempo. Quesla
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mianiera di considerare gli alimenti sem-
bra un poco troppo limitata. Perché ricu-
sare il nome di afimento a delle sostanze
che sole, in vero, non potrebbero nutrire ,
ma che concorrono ellicacemente alla nu-
trizione , enlrando nella composizione de-
gli organi e de' fluidi avimali ? Tali
sono il muriato di soda, lossido di [erro,
la silice , e particolarmente ' acqua che
trovasi in si gran quantila ne’ corpi de-
gli animali, e vi ¢ si necessaria. Ml sem-
bra preferibile di considerare come ali-
menlo ogni soslanza che puo servire alla
nutrizione, stabilendone pero la dislinzio-
ne importante di sostanze che possono nu-
trire svle, e di quelle cho non servono
alla nulrizione che insieme colle prime (1).
E’ una questione non per anche risolula ,
di sapere se sia possibile di vivere lunga-
menle non mangiando che una sola ed i-
slessa soslanza alimenlare, qualunque sie-
no d'altronde le sue qualita nutritive. Fe-
dete (Nulrizione),

Per poler dare un’ idea precisa di cio
che si debba intendere per alimento, bis
soznerchbe conoscere a fondo 1l fenomeno
della nulrizione ; ma la scienza non vi &
per anco giunla.

Gli alimenti, solto il rapporto della na-
tura, diilerisco o fra loro per la specie di
principio immedialo che predomina nella
rispeltiva composizione di essi. Si possone
dislinguere in nove classi:

1. Alimentt feculacer ; grano, orio,
¥ena, riso, segale, patata, sago, salep,
piselli, faggiveli, lenticchie, ec.

2. Aiimenti mueillaginosi: carola, scor-
zonera , barbabietola, navone, sparagio,
cavolo, latluza, carciofo, cardone, zucca,
COComero, ec.

do Alimenté zuccherini: le diverse spe-
cie di zuechero, i fichi, i dalleri, le uve
secche, lalbicocele, ec.

(1) Disse Tppocrate: che vi sono mol-
le specie di alimenli, ma che perd non
v' & che un solo alimento : non fho mai
tnleso chiaramente questa proposizione.
In Jattiy vuolsi dive che in una sostan-
za& alimentare non vi sta che una sola
parte nutritiva? ma allora quesia parle
cambierd in ognt alimento. Fuolst di-
re ¢ o glt alimenti servano, in wltim’a-
nalisty a formare una sostanza sempre
lu stessa, che & 1l ehilo ? non si dird

Maceave ¥Fol. Unteo.
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4. Gli dlimenty fubaeids: aranei, uve
spine, cilicgie, pesche, lragole, lamponi,
more, uva, susine, pere, mele, acelvsa, ce.

b, Aliments oleosi ¢ pinguedinosi: cac-
cao, olive, mandorle dolei, nocciuole, no-
i, 1 grassi animali, gl olj, il burro, cc.

G Alimentt eaciost: le diverse specie
di latte, i formaggi.

7. Alimenti gelatinosi: i lendini, le a-
poneurosi, il corio, il lessulo cellulave, gli
animali molto giovani; ec.

3. Alimentt albuminost: il ecervello, L
nervi, le uova, cc.

g. Alimenti fibrinosi : la carne ed il
sangue de’ diversi animali,

Ilo proposlo, aleuni anni sono, un'altra
maniera di distinguere ghi alimenti [ra
loro: essa consisle nel dividerli in due
classi , una che comprende gli alimenli
contenenti poco o niente di azeto; l'altra
quelli chie ne canlengono upa gran quan-
tita.

Alimenti poeco o ntenle azotali.

Le diverse specie di zuecheri, i frulti
dolei, rossi, acidi; gli olj, i grassi, il bu-
tirro, gli alimenti mucillaginesi, 1 cerea-
li, il riso, le palate, ee.

Alimenti azolalis

I grani leguminosi, come 1 piselli, 1
fazgiuvoliy le fave, le lenticchie, gli spina-
ci, le mandorle dolei ed amare, le noci,
le nocciuole, gli alimenti gelalinesi , gl
albuminosi, 1 librinosi, e particolarmente
i diversi formaggi; perché il cacio é quello
in cui l'arolo lrovasi in maggior quantity
tra lutli i principj immediati alimentari.

Quesla distinzione degli alimenti in a-
zotalt e non azolati ¢ ulilissima nelle
sue applicazioni alla dicletica, particolar-

nemmeno il vero, perehé il clhilo ha delle
qualité variabili secondo t diversi ali-
menti, Credesi ehe gli alimenti servano
a rinnovare nel sanyue unaG sostanza
particolare ehe sole pué nulrire , e che
sarebbe il quod nutrit degli’ antichi? Ma
questa sostanza esiste 2 Fogliamo finals
mente supporre che esista in tutld glt ali-
mentt un principro particolare, per lutlo
sdentico o essenzialmente nutrilivo 7 non
v’ ¢ ntenle di menp provaio.
49
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menle nelle malallic, come la golta , il
recumaltismo, e la renella (1).

Medreaments nutritivd, Polrebbonsi ag-
giungere a questa lista molte sostanze che
sono impiegale come rimedj, ma che sen-
za dubbio alcuno sono nutritive , per lo
meno in aleuni de loro princip] immedia-
ti: tali sono la manna, i lamarindi, la
polpa di cassia, gli estratti ed 1 suechi ve-
getabili, le decozioni animali e vegelabi-
li, volgarmente chiamale tzsane, ce.

Preparazione degli alimenti. I'ra gli
alimenti, ve ne sono pochi che sieno im-
piezati come la natura gli ollre : il pid
spesso debbono essere preparati, e dispo-
sti in un modo conveniente prma di es
sere sottoposti all’ azione degli organi di-
geslivi. Le preparazioni a cui si sotlopon-
gong, variano all’inlinito, secondo la spe-
eie di alimento, secondo i popoli, i climi,
i costumi, il grado d'incivilimento; la mo-
da slessa non é senza influenza nell’arle
di preparare gli alimenti.

‘ra le mani di un abile cuoco le so-
stanze alimenlari cambiano quasi allutlo
di natura; lerma, consislensa, olore, sapo-
re, colore, composizione chimica, ec., lulto
¢ lalmenle maodiliealo, che resla spesso im-
possibile al gusto il pia esercitalo di rico-
noscere la sostanza che fa la base di cerli
cibi.

Seopo della eucina. Lo scopo ulile del-
la cueina ¢ di rendere gli alimenli piace-
voli ai sensi, e di lacile digestione; ma é
raro che si limili a cio: lfrequentemente,
presso 1 popoli che hanpo progredito nel-
1" incivilimenloe , | ozgello cui ambisce @

uello di esercitare 1 palali slufi e dil-
fieili , di contentare gusli  bizzarri , o
di soddisfare alla vanita. Allora diviene
una vera scienza, la quale ha le sue
rezole ed il suo empirismo , ed esereila
una grande influenza sociale, conlribuisce
potentemente al benessere , favorisee lo
sviluppamento dell’ intelletlo, ma che pa-
rimente talora apporta delle malattie do-
lorose, rende slupida la mente , indeboli-
sce il corpo, e pit di una volla ha ap-
porlale una morte premalura,

Delle bevande. 3
Per bevanda intendesi un liquido, cle

(t) Vedcle la Memoria sulle proprie-
ia nulritive delle sostanze che non con-
tengono azolo, Annali di chimica 1816,
¢ iltcerche fisivlogicke e mediche sulla
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quando ¢ introdollo megli organi digesti-
vi, eslingue la sele , e ripara le perdite
che continuamente facciamo della parte
fluida de’ nostri umori. Sotlo quesla ve-
duta, bisogna considerare le bevande co-
me veri alimenli. '

' Le bevande distinguonsi [ra loro rela-
tivamenle alla composizione chimica.

1. L’ acqua e le sue diverse specie
I'acqua di sorgente, di fiume, di pozzo, ec.

2. I succlid e Uinfusiond de’” vegetabils
e degli animali: succhi di cedro, di uva
spina, il siero, il le, il calle, ec.

3. 1 liquord fermentats : il vino, e le
sue numerose specie, la birra, il sidro, la
perala, cc.

4. 1 liguori alcolict: acqua-vite, 'al-
cool, I elere, I' acqua-vite di cilicgie, il
rum, il rack, i ratafia (2).

Delle aziont digestive in particolare.

Le azioni digeslive , cliz per la loro
riunione formano la digestione, sono, 1.
Il prendimento degli alimenti, 2. la ma-
sticazione, 3. U'tnsalivazione, 4. la de=
glutizione, 5. I'aztone dello stomaco, 6.
azione degl’inlesting tenui, 7. l'azione
degl’intesting grosst, 8. Pespulsione delle
materte fecalt.

Non tulle le azioni digestive concorrono
egualmente alla produzione del chilo; I'a-
zione dello stomaco e quella deglintestini
tenui sono le sole che vi siano assoluta-
menle indispensabili.

La digestione degli alimenli solidi ri-
chicde il pia spesso tulle le otto azioni di-
zeslive; quella delle bevande é mollo pig
semplice: ella non comprende che il prea-
dimento degli alimenti , la deglulizione,
l'azione dello stomaco e I' azione degl'in-
testini lenui. E' raro che le bevande giun-
gano fino aglinteslini grossi.

~Noi primieramenle ci occuperemo della
digestione dégli alimenti ; tralleremo in
seguito di quella delle bevande.

Dl prendimento degli alimenti solidy,

Gli organi del prendimento degli ali-
meanli sono le membra 5|.!|1L'riu1'i e la boe-
ca. DNoi abbiamo parlato allrove delle

renclla, seconda edizione, Parigi 1829.

(2) Vedele I’ Enciclopedia Mele fica ,
ed il Dizionario delle Scienze meliche,
Articolo aLisare.
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membra superiori; diciamo alcune parole
delle diverse parti che coslituiscono la
bocea. . )

* Per gli anatomiei, la hocea é la cavita
ovolare, formala, in alto,dal palato e dalla
mascella superiore, in busso, dalla lingua
e dalla mascella inferiore ; lateralmente
dulle gote . posteriormente dul velo pala-
tino e dalla faringe, ed anleriormente
dalle labbra. Le dimensioni della bocca
sono variabili secondo gl'individui, e sono
suscellibili di allargarsi in Lulli i senst ;
dall’alto in basso, per la depressione della
lingua e per I allontanamento delle ma-
scelle , trasversalmente per la dislensione
delle gote; e dall’ avanli in dictro , pei
movimenli delle Jabbra e del velo pala-
tino. : :

Le mascelle sono quelle che determina-
no pilt particolarmente la forma e le di-
mensioni della boceaj la superiore fa parte
essenziale della faccia e non si muove che
colla testa; Uinferiove all'opposlo, ¢ dotata
di una gran mobilila.

D¢’ denti. De’ piceoli eorpi durissimi
chiamali denti adornano le mascelle : si
rizuardano generalmenle come ossa , ma
ne dilferiscono solto i rapporti i pid im-
porlanti , e parlicolarmente sollo quelli
della struttura , del modo con cui sono
formati , degli usi , dell’ inalterabilita al
contallo dell’ aria; ma vi si approssimano
solto quelli della durezza e della compo-
sizione chimica.

Tutti sanno che vi sono tre specie di
denli: gl'ined 1ed, che oceupano la parle
anleriore delle mascelle; @ molari, che ne
occupano la parle posleriore ; e i cantni,
che sono siluali fra gli ineisivi e 1 mo-
lari,

Radict ded dents. Si dislinguono due
parti ne’ denti: I'una esterna, o corona;
l'altra contenuta nelle mascelle, o radice.
Queste due lml,"ti hanno una disposizione
molto diversa. La corona , destinata ad
alcuni us:t particolari in ciascuna specie
di denti, & diversa nella sua forma. K
cubica ne’ molari , conica ne' canini, sle-
mica (1) negli incisivi. Qualunque siasi la
sua [orma, la corona é d'una durezza ec-
cessiva; si consuma coll’andar del tempo,
come 1 corpi inerli che vadano soggelli a
delle confricazioni ripetute.

(1) In forma di cunce.
(2) Fedele aleune altre particolarili

53

Alveoli. Le radici , adempiendo nellg
tre specie di denti ad wn uso comune
quello d'assicurare la solidita della unione
c!ui denti colle mascelle ; e di trasmellere
alle medesime gli sforzi qualche volta gran-
dissimi che i denti solfrono , dovevano a-
vere od in falli banno una forma comu-
ne., Esse sono ricevule in alcune cavitd
chiamate afveoli , che riempiono csatla-
mente. Pare che le pareli di queste ca-
vila esercilino sopra le radici de’ denti
una pressione assai considerabile ; per lo
meno si pud congelturarlo, poiché quesle
cavild si chiuvdono, ed anche si oblitera-
no quando non contengono la radice dei
denti o qualche cosa chie ne abbia la for-
ma e lu resistenza.

I denti incisivi e i denli canini non
hanno che una radice; i melari, ordinaria-
mente , ne hanno molte. Ma, qualunque
sia il numero delle medesime , le radici
hanno sempre la forma di un cono, In
di cui base corrisponde alla corona, e I'a-
pice al fondo dell’ alveolo ; in cerli east
presentano delle curvature pit 0 meno ma-
nileste (2).

Gengtee. 11 ma:gine alveolare & rico-
perto di uno strato grosso, fibroso , resi-
stenle, che chiamasi gengrva. {uesto sira-
to circonda esaltamente la parle inferiore
della corona de’ denti, vi aderisce con for-
za , ed accresce cosi la connessione dei
denti colle mascelle. Pud sollrire senza in-
conveniente delle pressioni forlissime : si
vedranno 1 vantaggi che resullano da que-
sta disposizione.

Debbonsi conlare nel numero delle parti
che concorrono al prendimento degli ali-
menli, i musceli che muovono le mascel-
le, e parlicolarmente I inferiore. Accade
lo stesso per la lingua, i di cui numerosi
movimenli inlluiscono mollo sopra le di-
mensioni della bocca.

Meceanismo del prendimento degli ali-
mentt.

Niente & pilt semplice del prendimento
degli alimenti; esso consiste nell’ introdu-
zione delle sostanze alimentari nella boc-
ea. A tale oggetlo, le mani prendono gli
alimenti, gli dividono in piccole porzion
suscellibili di essere contenule nella boc-

relative af dentf , all® articolo Mastica-
zlone.
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ca, e ve gllintroducono, o direttamente, o
per mezzo di slrumenti comodi per un
lale uso.

Movimenti di allontanamento delle ma-
scelle. Ma perché possano penelrare in
questa caviti, bisogna che le mascelle si
allontanino, o come dicesi in altro modo,
che la bocea si apra. Ora, si & quislionato
lungamenle per sapere se nell’ aprire la
bocea la sola mascella inferiore si muova,
ovvero se le due mascelle si allontanino
nel tempo slesso I una dall’ altra. Senza
entrare m queslr discussione , che forse
non merila lutla l'importanza che I'é slata
accordala , diremo che I osservazione la
pit semplice ha fatto vedere da gran tem-
po che la sola mascella inferiore si muo-
ve, quando la bocca si apre mediocremen-
le. Quando si apre inleramente, la supe-
riore s innalza , cioé la lesla si rovescia
legaermente sopra la colonna verlebrale :
ma, in tutli i casi, la maseella inleriore
¢ sempre quella i di cui movimenti sono
pilt eslesi, a meno che un ostacolo fisico
non si opponga al suo abbassamento. Al-
lora lapertura della bocea dipende unica-
meale dal rovesciamento della testa sopra
la colonna vertebrale , 0, ¢io che & la
stessa cosa , dall’ innalzamento della ma-
scella superiore.

In molti ecasi, quando T'alimento é in-
trodotto nella bocea, le mascelle si rav-
vieinano per rilenerlo e prender parte alla
maslicazione o alla deglulizione; ma spes-
so I'innalzamento della mascella inferiore
concorre al prendimento degli alimenti,
Ne abbiamo un esempio quando voglia-
mo mardere un [rulto: allora 1 denli in-
cisivi penelrano, ciascuno in un senso op-
posto, nella sostanza alimenlare, ed agen-
do come le aste delle cesoje , slaccano
upa porzione della massa.

Queslo movimento ¢ principalmente pro-
dotto dalla contrazione de’ muscoli eleva-
tori della mascella inleriore, che rappre-
senta una leva di lerro gencre, la cui po-
tenza & all’inserzione de’ muscoli elevato-
ri, il punte di appoggio nell'articolazione
temporo-massillare, e la resislenza nella
soslanza sullg :il.m.le ngi&cmm 1 denli,

zione de’ dentd inersivi. Il volume del
corpo posto [va i denli incisivi inlluisce
sopra la forza con cui pud essere pres

(1) Negle animali earnivori, ne’quali
questo modo dr prendere ¢ spesso mes-
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muto. Se & poro voluminoso, la forza sa-
ri molto pii grande, perché tulli i mu-
scoli elevatori s'inseriscono perpendicolar-
menle nella mascella, e tutla la lor forza
¢ impiegata a muovere la leva che 'rap-
presenta; se il volume del corpo ¢ tale che
possa appena cssere introdollo mella boe-
ca, per poca resistenza che presenti, i den-
li incisivi non polranno romperlo, perché
i muscoli masseteri, crolafidi e pterigoi-
dei interni s'inseriscono mollo obliqguamen-
te nella mascella, d’onde resulta la per-
dita delia maggior parle della forza che
sviluppano nel conltraersi.

8¢ pué ajutare azione dei denti in-
eisivi colla mano. Quando lo slorzo che
i muscoli delle mascelle esercitano non é
sullicienle per istaccare uma porzione della
massa alimentare, la mano agisce sopra
di questa in modo da separarla dalla por-
zione ritenula dai derti. Da un’allra par-
te, 1 muscoli posteriori del ccllo lirano
fortemente la lesta indietro, e dalla com-
binaziene di questi sforzi resulta la sepa-
razione di una porzione di alimento che
resta nella boeca. In queslo medo di pren-
dere, sono per 'ordinario impjegati i denti
incisivi e eanini , ed é raro che 1 molari
vi prendano parte (1).

Accumulamento degly alimentt nella
bocea. Per mezzo della successione de” mo-
vimenli di prendimento , la bocea si em-
pie, e per la cedevolezza delle gole e la
facile depressione della lingua, vi si pud
accumulare una quanliti ben grande di
alimenti.

Quando la bocea é piena , il velo pa.
latino é abbassalo, la sua estremita infe-
riore ¢ applicata sopra la parte pin di-
stante della base della lingua , in medo
che resta intercellala ogni comunicazione
fra la bocea e la laringe.

Masticazione ed insalicazione degle ali-
menli.

Fluidi ehe gono versaii nella boeesa,
Indipendentemente da c¢id che abbiame
detto della bocea, quando si & parlato del
prendimento degli alimenii, per intondere
gli usi che adempie nella waslicazione e
pell’ insalivazione, ¢ ulile osservare che 1
lluidi provenienti daile diverse sorgenti

so in uso, le tre specie di denti vi par-
lecipano, ma parvitcolarmente 1 cantnr,
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abbondano nella bocea. Primieramente la
membrana mucosa che ne ricopre le pa-
I"Ei.i,. separa una mucosili lllJIHJI]i.IllI'II.E; al-
cuni follicoli isolali 0 agglomerali, che os-
servansi nell’ interno delle guance, all’ u-
nione delle labbra colle gengive, sopra il
dorso della lingua , alla laccia anleriore
del velo palatino e dell’ uvola , versano
continuamente il liquido che lormano sulla
superlicie interna della bocca. Accade lo
stesso delle glandule mucose che trovansi
in gran quanlila nella grossezza del pa-
lato e delle gole. :

Della saliva. Finalmenle 1a saliva ver-
sata nella bocca @ separata da sei glan-
dule, tre per parte, che porlano il nome
di parotidi , di sotiomassillari e di sot-
toltngualt. Le prime, posle fra l'orecchia
eslerna e la mascella hanno per ciascuna
un canale escretore che si apre a livello
del secondo piccole molare superiore; ogni
glandula sottomassillare ne ha uno che
termina sui lati del [renulo della lingua;
in prossimita di quesli , shoccano quelli
delle glandule sollolinguali.

E’ probabile che questi fluidi variino nel-
le proprieta fisiche e chimiche secondo
I' organo che gli forma ; ma la chimica
non ha potuto ancora stabilirne la distin-
zione per mezzo di esperienze direlle: |a
sola mescolanza, solto il nome di saliva,
@ slata esallamente analizzata. (1)

I'ra le sostanze alimentari deposte nel-
la bceea, le une non finno che atiraversa-
re quesla cavild, e non vi provano alcun
cambiamento; le allre , all’ opposto, vi si
trallencono assai ]ungalneulu . B vanno
sogeelle a molle importanti modilicazio-
ni. Le prime sono gli alimenti molli o
quasi liquidi, la cui temperatura si allon-
tana poco da quella del corpo ; le secon-
de, sono gli alimenti duri, seechi, fibro-
si , e queili la eui temperalura € pid o
meno lontana da quella che ¢é propria del-
Peconomia animale, Gli uni e gli altri pe-
ro hanpo questo di comune, che nell’ at-
traversare la boeca lanno una i pressione
sopra oli organi del gusto.

Cambiamenti @ eut vanno soqyetli gl
alimenti nella boeen. Possiamo rilerire a
lre modilicazioni principali le mulazioni
che gli alimenti provano nella bocea. 1.
ml_Jlimlunle di Iumpﬂrﬂlllrn; 2. mescolanza
coi [luidi che sono versati nella bocea, ¢

(1) Fedeie Secreziope della saliva,
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qualche volta dissoluzione in questi fluidi;
4. pressione piu o meno forle, e spessis-
simo divisione, ossia triluramento che dj-
strugge la coesione delle loro parti. Inol-
tre, sono lacilmente e [requentemente tra-
sporlati da un punito di questa caviti in
un altro. Questi tre modi di allerazione
non si ellettuano successivamenle, ma si-
multaneamente e fuvorendosi reciproeca-
menle.

Mutazione di temperatura. Il eambia-
menlo’ di lemperatura degli alimenti rile-
nuti nella bocea @ evidenle; la sensazio-
ne che vi esereitano poliebbe sola som-
ministrarne la prova. Se hanno una tem-
peratura bassa, producono un'impressione
viva di [reddo , che si prolunga finché
abbiano assorbile il calorico necessario per
avvicinarsi alla lemperatura delle pareti
della boeea; l'opposte ha luogo, se la lo-
ro lemperatura ¢ pil elevata di quella di
queste pareti.

Avviene de’ giudizj che faceiamo in que-
sl'oecasione, lo stesso di quello che accade
in quelli ehe hanno relazione alla tempe-
ralura de’ corpi che toccano la pelle; sen-
za noslra sapula , facciamo il paragone
=colla temperatura dell’ almosfera e con
quella de’ corpi che sono stali anterior-
mente in contatlo colla boeea ; in modo
che un corpo che conserva lo stesso gra-
do di calore, polri sembrarei alternativa-
menle [reddo o caldo, sccondo la tempe-
ratura de’ corpi coi quali la bocea sard
stala precedentemente in rapporlo.

Il cambiamento di lemperatura che oli
alimenli provanv nella bocca nen & che
un lenomeno accessorio ; la loro (ritura-
zione e la loro mescolanza pid o meno in-
tima coi fluidi versati in questa cavila ,
sono quelle che meritano un’ allenzione
parlicolare.

Pressione che la linqua esercile so-
pra gl alimenti. Appena un alimenlo &
introdotlo nella bocea, la lingua lo com-
prime applicandolo contre il palalo o con-
tro qualche altra parte delle pareli della
bocea. Se l'alimento ba poca consisltenza,
se le sue parti hanno poca coesione, que-
sta semplice pressione basta per inlran-
gerlo; se la soslanza alimentare é compo-
sla di una parle liquida e di una parle
solida, per ellello di questa pressione il
liquido ¢ spremulo, la parte solida sola
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resta nella boeca. La lingua deterinina
tanto meglio Pelfetlo di cut parliamo, in
quanto che il suo tessulo ¢ muscolare, €
in quanto che una gran quantita di mu-
scoli sono destinali a farla muovere.

Potremmo maravigliarei che un orga-
no cosi molle come Ta lingua possa eser.
citare un’ azione abbaslanza forte per in-
frangere un corpo anche poco resistente;
ma, da una parle, essa indura conlraen=
dosi come Lutti gli altri musceli; ed in ol-
tre, presenta al disotlo della membrana
mucosa che ricopre la superficie superio-
re, uno strato fibroso, denso e grosso.

Tali sono i fenomeni che accadono se
gli alimenti hanno poca resislenza ; ma
quando ne presentano di pia, allora sono
solloposti all'azione degli organi masiica-
tord.

ant della masticaztone. Gli agenli
essenziali dellas masticazione sonmo 1 mu-
scoli che muovono le mascelle, lu lingua,
le gote, e le labbra: gli ossi massillart ed
i denti vi servono come semplici strumenti.

Quantunque i movimenti delle due ma-
scelle possano concorrere alla masticazio-
ne, sono quasi sempre quelli dell'inferiore
quelli che la producono. Quest'vsso pug
essere ablassalo, elevalo e premule mollo
fortemente contro la mascella superiore ,
portato in avanli, indietro, ed anche es-
sere direlto un poco sulle parli laterali.
Questi diversi movimenti sono prodolli dai
numerosi muscoli che si allaccano alla
mascella inferiore.

Ma le mascelle non avrebbero mai po-
tuto adempire 'uso che ad esse ¢ slalo
affidato nella masticazione, se non lossero
slate fornite di denti, le eui propriela li-
siche sono appropriate particolarmente a
quest’azione digestiva.

Osservaziont sopra ¢ denti. Aleune os-
servazioni sopra questi corpi sono neces-
sarie per linlellizenza di cio che segue.

I denti molari sono quelli che servo-
no maggiormenle a triturare gli alimen-
ti; sono in numero di venli, dieci per
ciascuna mascella , cinque a dritla, e
cinque a sinistra, La forma della loro
corona ¢ quella di un cubo irregolare; la

(1) Questo strato é talmente duro che
Ja fuoco coll’accinrtio. :

(2) Aleune esperienze mi hanno ti-
seqgnato che la proporzione della male-
ria animale ¢ mollo piu grande negle

faccia per cui si corrispondono, é ricoperta
di scabrositia piramidal, variabili di nume-
ro , secondo che si esaminano ne’ molari
anleriori o piceol, ovvero ne’ posleriori o
grossi. Queste scabrosita sono disposle in
modo che quelle de’ denti superiori vanno
facilmente a combaciare con quelle degli
inferiori, e reciprocamente.

Alla parte inferiore ed al centro della
corona, esisle una caviti occupala dall’or-
gano che nell’ eti giovanile ha separalo
il dente. La radice é solcata da un canale
a traverso del quale passano uw’ arteria ,
un lilamento nervoso ed una vena, desli-
nati al bulbo del dente.

Composizione chimica de’ denti. La
sostanza che forma i denti ¢ di upa du-
rezza eccessiva , parlicolarmente lo stralo
eslerno, o smallo (1), e questa disposizio-
ne era mollo necessaria. Sul principio ,
destinali a stiaceiare i corpi, la cui resi-
stenza € qualche volta grandissima, biso-
gnava che presenlassero una durezza pro-
porzionala; inoltre, siccome esercitano que-
sU’ ullicio per tullo o per quasi tulto il corso
della vita , bisognava che non si consu-
massero che assai lentamente. Solto que-
s’ullimo rapporto, la loro estrema durezza
era indispensabile; perché aleun corpo, per
duro che sia, non evila il consumamento
prodollo dalle ripetute conlricazioni; a pii
lorte ragione, i corpi la eui durezza é mi-
nore, a conlricazione eguale, debbono lo-
gorarsi con maggior pronlezza.

Lia materia che lorma il corpo e la ra-
dice de’ denli sembra omogenca in lulle
le sue parti; al contrario , lo smallo che
intonaca la corona, iu generale presenta
delle fibre disposte perpendicolarmente alla
superficie del denle, ed aderentissime fra
loro. Il fosfato e il carbonalo di calee for-
mano quast inticramenle il dente dell’uo-
mo: in 100 parti trovansi g5 di quesli sa-
li; il rimanente ¢ materia animale (2). Lo
smallo ne ¢ quasi inlieramente sprovvislo:
devesi allribuire a questa cavsa la sua
maggiore biauchezra ¢ durezza.

Abbiamo gia fatto vedere quanlo & so-
lida I'arlicolazione de' denli colle mascel-
le; i denti molari , proporzionalmente al

animalt erbivori, e ancora maggiore net
carnivori. La guantité preporzionale del
carhonato di calee é nm_:;:‘.'f]u'c -m.'y.’f &r=
bivor: ehe ne’ carnivore ¢ nell’'womo.

I PR T
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loro uso, dovevano presentarne ancora una
pitt solida : percid essi hanno molle radi-
chie, o se non ne hanne che una , & pin

rossa. Del rimanenle, o sieno semplici o
moliplici, la loro forma & conica, e sono
ricevute in alveoli di forma simile. Ogni
radiee rappresenta un cuneo internalo
nelle mascelle.

Areate dentarde. Tulti 1 denti proprj
d'ozni maseella formano cio che in ana-
tomia chiamasi, le arecale denturie.

La forma di quesle arcate ¢ semipara-
bolica; I' inleriore @ un poco piti grande
della superiore; la [aceia inleriore di que-
sta ¢ un poco inclinala all’ esterno, men-
tre che Ia fuecia superiore dell’mleriore lo
¢ all'interno. Queste facce presentano nella
parte formata dai denti wolari un solco
cenlrale, circondato da due ordini di emi-
nenze. Quando le mascelle sono ravvicina-
te, i denli ineisivi e canini inferiori corri-
spondono in parle dietro 1 superiori ; il
margine saliente eslerno dell’ arcata den-
taria inferiore s jnterna nel solco dell’ ar-
cala superiores Nelle circostanze in cui
gl’ incisivi s’incoatrano col lore margine,
Vi rimane uno spazio fra i molari.

Per acerescere la solidita della connes-
sione de’ denti colle mascelle , la natura
gli ha disposti in modo tale che si toccano
quasi tulli lateralmente , e presentano a
querl’ effelto una faccetta parlicolare.

Resulta da questa disposizione, che quan-
do un dente sollve uno sforzo qualuuque,
una parle di questo sforzo é solferta da
tulta I' arcata di cui [a parte.

Conosciuli questi falli; il meecanismo
della masticazione non presenta pin diffi-
colta.

Meecanismo della masticazione.

Accio la masticazione abbia prineipio,
bisozna che la mascella inferiore si abbas-
si, elle!ts prodotto dal rilassamento de’ suni
suscoli elevalori ¢ dalla conlrazione dei
depressori. Gli alimenti debbone essere in
seguilo spinli fra le arcate denlavie o per
mezzo della lingua, o per qualunque altra
causa: allora la masecella inferiore & inal.
zata dai muscoli masseleri, pterigoidei in-
ferniy e temporali, la di cui forza di con-
trazione si proporziona alla resistenza che
oilrono gli alimenti. Questi, stretti tra due
superhicie ineguali, le di cui asprezze s'in.
casirano reciprocamente, restano Jdivisi in
Piceole porzioni, Lanto pid numerose, quan-
o pid facilmente baune essi cedulo alla
pressioue.
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Ma un sol movimento di questo genere
non & risentilo ehe da una sola porziene
degli alimenti conlenuti nella bocea, e bi-
sogna che essi sieno lulli egualmenle (j-
visi, Cio accade mediante il progresso dei
movimenli della mascella inleriore, ¢ me-
diante la contrazione de’ muscoli delle go-
te, di quelli della lingua e delle labbra,
i quali portano successivamente e con pron-
tezza gli alimenti fra i denli , nel tempo
dell’ allontanamento delle mascelle, accio
essi sieno stiacciali quando le medesime
si ravvicineranno.

(uando le sostanze alimentari sono molli
e facili ad infrangersi , due o tre movi-
menti di masticazione bastano per divide-
re Lullo cio che ¢ conlenulo nella bocea;
le tre specie di denti vi prendono parte,
Vi abbisogna una maslicazione pia pro-
lungata quando le sostanze sono resisten-
ti, fibrose, coriacee : in questo eiso non
si mastica che coi denti-molari, e spesso
da un sol lato alla volla, come per per-
mellere all'altro di riposarsi. Impiegando
i denti molari, si ha il vanlargio di rae-
corciare il braceio della leva che presenta
la mascella , e di renderlo in tal guisa
meno svantaggiose per la polenza che lo
fa muovere.

Nella masticazione, i denti hanno a sop-
portare degli sforzi qualche volta conside-
rabilissimi, i quali gli avrebbero inevila-
bilmenie scossi 0 anche smossi, senza l'e-
strema solidita della loro articolazione col-
le mascelle. Ogni radice agisce come un
cunco, e trasmelle alle pareli degli al-
veoli la forza con cui essa & premula.

Trasmissione alle mascelle degli sfor-
zt che § denti soffrono. 1l vantaggio della
forma conica delle radici non é punto
dubbioso. A motivo di questa forma, la
forza che preme il denle, e che tende a
farlo penetrare nella maseella , & decom-
posta; una parle ¢é impiegala a scoslare
le pareti alveolari, I'altra ad abbassarle;
e la trasmissione, in vece di larsi all’ e-
slremila della radice, cio ¢he non avreb-
be mancato di accadere se losse slala ci-
lindrica , si fa sopra tulla la superfi-
cie dell’ alveolo, I denti molari , che do-
veano sostencre slorzi pii considerabili ,
hanno pid radici, o almeno una radice
grossissima. | denli ineisivi e canini che
non hanno che una sola radice assai sot-
tile, non hanno mai a sopporlare alcuna
pressione lorlissima.

Se le gengive non avessero ofllerto una
superiicie liscia ¢ un lessulo densv, siluale
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come sono all' intorno della corona  dei
denli, e riempiendo i loro intervalli, ad
ogni momento sarebbero state lacerale;
poiché, nella maslicazicne delle soslanze
dure e di forma irregolare, sono ad ogni
momento esposte ad esser compresse [or-
{femenle dall’ estremitia e dagli angoli di
quesle sostanze. QYuesto inconvenienle so-
pravviene in falti ogni volta che il loro
tessufo si rammollisce, come vedesi nelle
aifezioni scorbutiche.

Usi del velo palatino nelle mastica-
zione. Per tullo 1l tempo che la maslica-
zione conlinua, la bocea & chiusa in die-
tro dal velo palatino, la cui faccia anle-
riore & applicata contro la base della lin-
£uaj in avanti, gli alimenti sono rilenuli
dai denti e dalle labbra.

Insalivazione deglt alimenty.

Quando si sente appetito, la vista de-
gli alimenli determina un alllusso pii con-
siderabile di saliva nella bocea; in alcunt
sogzelli é forte abbastanza perché la sa-
liva sia seagliata a molli piedi di distan-
za. Altualmente ho sotlo gli occhi un e-
sempio di questo genere. La preserza de-
gli alimenti nella bocea, mantiene ed ce-
cila ancora quesl’ abbondanle secrezione.

Mentre gli alimenti sono sminuzzali e
triturati dagli organi masticalori, essi so-
no imbevuli e penelrali per ogni parle
dai fluidi che sono continuamente versali
nella bocea, e parlicolarmente dalla sali-
va. E’ facile di comprendere che la di-
visione degli alimenti, ed i numerosi cam-
biamenti di luogo che provano nel tempo
della masticazione , favoriscono singolar-
mente la loro mescolanza coi succhn sali-
vari ¢ mucosi. Suceessivamente , . quesli
succhi facilitane la maslicazione e ram-
molliscono gli alimenti.

La maggior parte delle sostanze ali-
mentari solloposte all’ azione della bocea
si disciolgono o si slemperano in tullo o
in parte nella saliva; da questo momenlo
divengono proprie ad essere inlrodolle
nello stomaco, e non tardano ad essere
inghiollite.

A molivo della sua viscositd, la saliva

(1) Ella ¢, dicono esst, una senlinella
vizilanle, ele grudica del momento in cug
#! bolo altmentare Puo essere !'uyﬁi‘ﬂ-!ﬂ'm
senza inconveniente; essa avvisa glt or-
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assorbisce dell’aria con cui essa & in qual.
che maniera mischiata ne' diversi movi-
nmenli che esige la maslicazione; ma |a
quantita di aria assorbita in quesla cir-
costanza é poco considerabile, ed in ge-
nerale é stala esagerala.

Unilitd della masticazione e dell'Insa-
livazione degli alimenti. Di quale utilita
¢ la triturazione degli alimenti e la loro
mescolanza colla saliva? E' quesla una
semplice divisione che gli rendera pii pro-
prj alle allerazioni a cui debbono andar
sogoelll entro lo slomaco, ovvero prova-
no nella bocea un primo grado di anima-
lizzazione? Non si sa niente di positivoe
sopra questo punto. Ma queste due sup-
posizioni niente hanno d’ inverisimile,

(sserviamo che la maslicazione e I'in-
salivazione eambiano il sapore e I' odore
degli alimenti; che una masticazione suf-
licientemente prolungata, in generale ren-
de la digestione pia pronta e pin facile;
clie all'opposto, le persone ¢he non mastica-
no i loro'alimenti,hanno 'spesso, per questa
sola causa, delle digestioni lenle e penose.

In qual modo st eonosce che la ma-
sticazione e l'insalivazione sono prolun-
gale. Siamo avverlili che la masticazione
e I'insalivazione scno prolungate abba-
stanza, mediante il grado di resislenza che
presenlano gli alimenti e il sapore che
essi eccilano; d' altronde, le pareti della
boeca essendo dotate di lallo, e la lingua
d"un vero toccare, possono benissimo va-
lutare i cambiamenti fsici sopravvenuti
negli alimenti.

Aleuni autori attribuiseono quesl’ uso
alluvola {1); dubito che la lore opinione
non sia fondata, perché I' uvola, per la
sua situazione, non ha un rapporle cogli
alimenli nel lempo della masticazione. Ho
osservato pit volte delle persone che ave-
vano perdulo intieramente I'uvola, o per
un’ uleera venerea, o per I’ estirpazione,
¢ non ho mai osservato che la di loro
masticazione provasse il minimo sconcer-
1o, né che inghiottissero fuor di proposite.

Della deglutizione deglt alimenty,
Deglutizione. Per deglutizione s'inten-
qani della deglutizione e dello stomaco,
che secondo U'tmpressione che ne ha ri-

eevuto si dispongono @ ben riceverli o a
rigetiarii.,
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de il passaggio d'una sostanza solida, li-
quida o gassvsa, dalla hl::r.'ml nello stoma-
co. La deglutizione degli alimenti solidi
é la sola che debba occuparci in questo
momenlo.

Apparecchio della deglutizione. La de-
elulizione, molto semplice in apparenza ,
¢ pondimeno la pia complicata di tulle le
azioni muscolari che servono alla digestio-
ne. Essa ¢ prodotla dalla conlrazione di
una gran quantiti di museoli , ed l"sigc
il concorso di molti organi importanti.

Tulti i muscoli della lingua, quelli del
velo palatino, della furinge, della laringe,
e lo slrato muscelare dellesolago, prendo-
no parle alla deglulizione. Se ne debbe
avere una cognizione esalla e ecircostan-
ziala , se vogliamo farei un’idea giu-
sla di quest’ allo. La natura di questa
opera non ci permetle di esporre de’ det-
tagli anatomici di tal genere; ci con-
tenleremo di presenlare alcune osserva-
zioni sopra il velo palalino, la faringe, e
Tesolago.

Il velo palatino & una specie di val-
vola attaccata all'eslremita posteriore della
volta palatina; la sua forma & quasi qua-
drilalera; la sua estremita libera o infe-
I’iﬂl‘e, gi [lrl:u]ung.'t in punta, e forma ['y-
vola. 1l velo palatino simile alle altre val-
vule del eanale intestinale, é essenzial-
menle formalo da una duplicalura della
membrana mucosa digestiva; entrano nel-
la composizione del medesimo molli folli-
coli mucosi , particolarmente nell’ uvola.
Utlo museoh lo muovono: i due plerigor-
det internz lo sollevano: i due plerigod-
dei esterni lo tendono trasversalmente; ¢
due faringo-stafilini e 1 due glosso-sta-
Jilind lo portano in basso. Questi quallro
ultimi si vedono nel fondo della gola, o-
ve sollevano la membrana mucosa, e for-
mano 1 pilastrs della volla del palato ,
fra i quali sono situate le fonsille o ami-
gdale , ammasso di folliceli mucosi. L’ a-
pertura compresa fra la base della lingua
in basso, il velo palatine in alto, ed i
pilastri lateralmente, si chiama Zsfmo del-
le fauet.

Per mezzo di questo apparecchio mu-
scolare, il velo palatino puo provare molti
cambiamenti di posizione. Nello stato il
pii ordinario & siluato verticalmente, I'u-
na delle sue facce & anteriore e I'altra
posteriore; in cerli casi, diviene orizzon-
tale: allora v'é una faceia superiore ed
uua inleriore, e il suo marging libero cor-

Macenvie Fol. Unieo,
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risponde alla coneavitd della faringe. Que
s’ ullima posizione ¢ delerminata dalla
contrazione dei muscoli elevalori.

Bichat dice che I'innalzamento del velo
puo esser tale che esso si applichi contro
I' apertura delle narici posteriori: queslo
movimento pare impossibile ; verun mu-
scolo & disposto in modo da polerlo pro-
durre, e la disposizione de’ pilastri vi si
appene evidentemente, L'abbassamento del
velo si fa medianle la conlrazione de’ mu-
scoli che formano i pilastri. Abbiamo gii
detto che questi movimenti nel maggior
numero degl’ individui non seno soggellt
alla volonta.

La furinge & un vestibolo in cui van-
no a terminare le fosse nasali, le trombe
di Eustachio, la bocca, la laringe e I'e-
solago, e che eseguisce delle funzioni im-
portanti nella produzione della voce, nel-
la respirazione , nell’ udito , e nella dige-
stione. :

La faringe si estende, dall’alto in bas-
50, dall’ apolisi basilare dell’ occipitale a
cui si altacca, fino al livello della parle
media del collo. Le sue dimensioni tra-
sversali sono determinate dall’ psso ioide,
dalla leringe, e dalla aponeurosi pterigo-
massillare , ove ¢ atlaccafa. l.a mem-
brana mucosa che la inlonaca interna-
mente, ¢ rimarcabile per lo sviluppo del-
le sue vene, che formano un'intrecciatura
visibilissima. All'inlorno di questa mems
brana é lo strato muscolare, le cui libre
circolari formano i tre muscoli eostritto-
v¢ della furinge , e le cui libre longilu-
dinali sono rappresentale dai museoli si7/:
ﬁfl"!.ﬂgﬂ- e faringo-stafilini. In generale,
le conlrazioni che presentano questi di-
versi muscoli, non sono sollopeste alla ve«
lonta.

L'esofago viene immediatamente dopo
la faringe, ¢ si prolunga fino allo stoma-
co , ove termina. La sua forma é elin-
drica; & unilo alle parli circonvicine per
mezzo di un tessulo cellulare floscio ed
eslendibile, che cede alla sua dilatazione
e ai suoi movimenli. L’ esolago , per pe-
netrare nell’ addome, passa Ira 1 pilastra
del dialramma, coi quali & unito molla
strettamente.

La membrana mucosa dell' esofago &
bianca, sollile e liscia ; essa forma delle
ripiggatur. longitudinali proprie a l'.'n'ul-
rire la dilaiazione del eanale. In allo, si
confonde con quella della favinge. 11 Dul-
tore Rullicr ha receulemente porlulo a
a1
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conoscenza degli anatomici che in basso
forma molle sporgenze, terminate da un
margine [rangialo , libero nella cavitd
dello stomaco (1).

Trovasi nella sua grossezza un numero
assai grande di follicoli mucosi, e vedesi
alla spa superficie I’ orifizio di molli ea-
nali secretori delle glandule muecose.

Lo strato muscoloso dell’ esofago é ba-
plantemente grosso ; il suo lessulo é piu
denso di quello della [aringe; le fibre lon-
giludinali sono pit eslerne e pil numero-
se; le circolari sono siluate 1ulernamen-
te, ed in grandissima quantitd.

All intorno della porziene loracica @
inleriore dell’ esofago, i due nervi dell'ol-
tavo pajo formano un plesso che abbrac-
cia il canale, e vi manda molli filetli,

La contrazione dell’ esofago si fa senza
1a partecipazione della volonta; ma é su-
sceltibile di acquistare una grande ener-

gia.
Meceanismo delle deglutizione.

Per facilitarne lo studio , dividiamo la
deglutizione in tre tempi. Nel primo, gl
alimenti passano dalla bocea nella larin-
&e; nel seeondo, oltrepassano | apertura
della glottide, quella delle fosse nasali, ed
arrivano fino ell'esefago; nel terzo, per-
vorrono questo condollo ¢ penetrano nel-
lo stomaro (2,

Supponiamo il caso il pit erdinario ,
quello in cui inghiottiamo in molle volte
gli alimenti che sono nella boeca, ed a
misura che la masticazione si ellettua.

Appena che vi é una cerla quantild
di alimenti sullicientemente masticati, so-
no, per leffetto slesso de” movimenti del-
la masticazione , posti in parle sopra Ia
faccia superiore della lingua , senza che
gia necessario , come aleuni lo ¢redono ,
che la punta di quest’ organo percorra i
diversi ripostigli della bocea per riunirli.
Allora la masticazione cessa; la lingua &
gollevata ed applicata alla volta del pa-
lalo , successivamente dalla punta verso
la buse. La porzione di alimenti posti
gulla fuccia superiorg, o il bolo alimen-

(1) T7¢ fra la mucosa dell’csofugo e

ellg dello stomaco, nell'uomo, una d.f-
erenza tanto sorprendente, quanto quella
el' esiste in questa membrana fra l:
et splenica e la meta pilorica dello
slomace del cavallo.
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tare, non avendo altra sirada per isfug-
gire alla forza che lo preme, ¢ direlto
verso la faringe ; incontra ben presio il
velo palalino applicalo sopra la base della
lingua ¢ ne determina I'clevazione; il velo
diviene orizzontale , in modo da far se-
guito al palate. La lingua, continuando
a comprimere gli alimenti , gli porlereb-
be verso le losse masali, se il velo non
vi si opponesse, medianle la tensione che
egli riceve dai muscoli peristalilini ester-
ni , e parlicolarmente per la conlrazions
de’ suot pilastri: cosi diviene capace di re-
ristere all’azione della lingua, e di con-
tribuire a dirigere gli alimenti verso la
faringe.

I muscoli che determinano piu partico-
larmente 1" applicazione della lingua alla
volta palatina e al velo palatino, sono i
muscoli proprj dell’organo, ajulati dai mi-
lo-ioider.

Qui termina il primo tempo della de-
glutizione. I movimenli vi sono volonta-
ri, ad ecccezione di quelli del velo palati-
no. I fenomeni vi accadono successiva-
menle e poco pronlamente ; sono in pic-
col numero e facili ad intendersi.

Non ¢ lo slesso del secondo tempo: qui,
i fenomeni sono simullanei, moltiplic, e
si producono con una prontezza tale, che
Boerhave gli considerava come una spe-
cie di convulsione.

Lo spazio che il bolo alimenlare deve
percorrere in questo secondo lempo & cor-
lissimo , poiché deve solamenle passare
dalla parte media della faringe alla sua

arle inleriore; ma deve evilare l'apertu-
ra della glottide e quella delle fusse na-
sali, ove la sua presenza sarchbe nocevo-
le. In ollre, il suo passageio deve essere
assai pronto perché la libera comunica-
zione fra la laringe e I’ aria eslerna non
restli anche momentaneamente interrotla.

Vediamo come la nalura & giunta a
questo importante resultamento.

Appena il bolo alimentare ha toccalo
la faringe, questa enlra in movimento.
Primicramente la faringe si contrae, ab-
braceia e serra il bolo; il velo palatine,
tivalo in basso dai pilasiri , agisce ancor

(2) Fedete, per la divisione della de-
glutizione in diverst tempi, la mia Tesi
sostenvte alle Scuolg i Medicinag di
Parigi, nel 1568,
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esso. Da un aliro lato , e sempre nello
stesso momento, la base della lingua, 1'os-
so ioide, la laringe, sono innalzati e por-
tati in avanti , e vanno all' inconiro del
bolo per rendere pitt rapido il suo pas-
saggio sopra Iapertura de_ﬂa ;;Inllu]n:.‘ Nel
tempo slesso che l'osso ioide e la laringe
s'innalzano, si ravvicinano l'uno allaltreo,
cioé 'estremild superiore della carlilagine
firoide s'impegna dietro al corpo dell'osso
joide; la glandula epiglotlica é spinta in
dietro; Uepigloltide si abbassa, s inclina
indictro ed in basso, in wodo da coprire
I'ingresso della laringe. La carlilagine
cricoide fa un movimento di rotazione so-
pra i corni inferiori della tiroide, donde
risulta che U'ingresso della laringe divie-
n2 obliquo dall’ alto in basso , e dal da-
vanli in dietro. 11 bolo scorre alla sua su-
perlicie , sempre compresso dalla conlra-
zione della faringe e del velo palalino, e
giunge all'esofago.

Non & lungo tempo ancora che si con-
siderava la posizione presa dall’epiglotli-
de in questo caso , come il solo ostacolo
che si oppone all’ ingresso degli alimenti
nella laringe, nellatto della deglulizione;
ma io ho [alto vedere , per mezzo di una
serie d'esperienze, che questa causa non
deve esser considerala che come un ace-
cessorio. Si pué in falli logliere affatto
Iepiglottide ad un animale senza che la
dezlutizione ne solfra danno alcuno.

Quale & dunque la ragione per cui non
g introduce nella laringe alcuna particella
di alimento nell’atto in cui s'inshiotlisce?
Eeccola: mentre la laringe s'innalza e s'im-
peena dietro I' osso ioide , la glotlide si
chiude esattissimamente (1). Questo movi-
mento ¢ prodolto dai muscoli slessi che
chiudono la glottide nella produzione della
voce, in modo che se si lagliano ad un
animale i nervi laringei ed i ricorrenti,
lasciando al medesimo I'epiglottide intat-
ta, si rende diflicilissima la deglutizione ,
perché ¢ stata allontanatla la causa prin-
cipale che si oppone all'introduzione degli
alimeati nella glollide,

(1) Vedete la mia Memoria sopra I'e-
piglottide, letta all’ Istituto, Parigi: 181.4.

(2) Ho due osservazioni o' individui
che mancavano affatio di epiglotiide, e
ne' quali la deglutizione 51 Jaceva sen-
ma aleuna difficolta. 8¢ nelle tisi larin-
gee, con disiruzione dell’epigloitide, la
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Immediatamente dopo che il bolo ali-

mentare ha olirepassalo la glottide, la la-
ringe discende, I' epiglollide si rialza, e
la glottide si apre per dar passaggio al-
I’ aria (2).

Dopo cio che & stato detto , & facile
intendere perché gl alimenti inghiottiti
arrivino all’esofago senza penelrare in al-
cuna delle aperture che lerwinano alla
faringe. Il velo palatino, che nel contrarsi
abbraccia la faringe, difende le naricr po-
sleriori e gli orilizi delle trombe ¢’ Eu-
stachio; I’ epiglollide, soprattullo il movi-
mento che cluude la glottide , dilende la
laringe.

Cosi si compie il secondo tempo della
deglutizione, pel di cui eiletto il bolo ali-
menlare percorre la faringe e ' inollra
nella parte superiore dell’ esolago. Tullt
i fenomeni che vi cooperano, si esegui-
scono simullancamente e con una gran
prontezza; essi non sono sottoposti alla vo-
lonla; dilleriscono dunque solto molti rap-
porti, dai fenomeni che apparlengono al
primo lempo.

1l terzo tempo della deglutizione & quello
che & stalo esaminato con minore allen-
zione; probabilmenle a motivo della silua-
zione dell'esofago , il quale non ¢ facile
ad osservarsi che nella sua porzione cer-
vicale.

I fenomeni ¢he vi hanno rapporlo non
hanno niente di complicalo. La [aringe
contraendosi , spinze il bolo alimentare
nell’ esolago con lorza bastanle per dila-
tare convenientemente la parle superiore
di quest’organo. Subitamente le sue fibre
circolari superiori, ececilale dalla presenza
del bolo, si conlraggono , e spingono gli
alimenli verso lo stomaco , delerminando
la distensione di quelle che sono pin in-
ferieri. Quesle successivamenle si conlrag-
gono, e la slessa cosa si ripele finché il
boloe giunge allo stomaco.

Ne' due terzi superiori dell’ esolago, il
rilassamento delle fibre circolari segue im-
mediatamente la contrazione per eui han-
no rimosso il bolo alimentare. Non & lo

deqlulizione ¢ laboriosa e imperfetia ,
cio accade pevché le eartilagini sono
cariale , ¢ t margint della glottide ul-
cevait al punto da non poler chiudere
piic esattamente I’ aperiyra della glot-
lide.
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slesso per il terzo inferiore; questo rima-
ne alcuni momenti contratto dopo lintro-
duzione dell’alimento nello slomaco.

C' mganneremmo, se credessimo che il
cammino del bolo alimentare nell’esofago
fosse rapido; sono stalo sorpreso , nelle
mie esperienze, della lentesza del suo mo-
to progressivo. Qualche volta impiega due
o tre minuli prima di arrivare nello sto-
maco; altre voite si ferma a diverse ri-
prese, e si Iratliene assai a lungo ad ogni
stazione. L'ho vedulo in allre eircostanze
risalire dall'estremita inleriore dell’ esola-
o verso il collo, per discendere di nuo-
vo in seguilo. (Juando un ostacolo si op-
Pone al suo ingresso nello stomaco, que-
sto movimento si ripele moltissime volle,
rrima che I' alimenlo sia rigellato per la
oeea., Non é accadulo a tulli di sentire
distintamente gli alimenti fermarsi talvolta
mell’ esolago , ed essere obbligati a bere
yer farli discendere nello stomaco?

Quando il bolo alimenlare é mollo vo-
luminoso, il suo moto progressivo é ancora
pitt lenlo e pin dillicile. Esso & accompa-
gnato da un dolore vive, prodolto dalla
distensione dei liletti nerveosi che eircon-
dano la pur.cium'! toracica del canale, Qual-
che volta il belo si ferma, e pud dar luo-
mo a degli accidenti g:‘nvi,

Il signor prolessore Hallé ha osservato
in una donna aflelta da una malattia che
permelleva di vedere I' mlerno dello slo-
maco, che |' arrivo di una porzione di a-
limento in questo viseere era immediata-
mente seemlo dalla formazione di una

specie di tumelazione all’orilizio cardiaco. |

Questa lumelazione era prodolla dalla di-
stensione della membrana mucosa dell’eso-
fagzo, che la contrazione delle fibre cir-
colari di queslo condello spiugeva nello
slomaco.

La mucosita fovorisee la deglutizione.
Tutta estensione della superlicie mucosa
che il bolo alimentlare deve percorrere nei
ire tempi della deglulizione, é lubrificala
da un' abbondante mucositi. Cammin [a-
cendo il bolo preme pid o meno i folli-
coli che inconlra per la strada ; gli vola
del fuido che polevano conlenere, e scorre
tanto piti facilmente sopra la membrana
mueosa. Osserviamo che ne’ luoghi ove
il bolo deve passare rapidamente, o essere
compresso con maggior lorza, gh organi
seerelori della mucosita  sono  mollo pii
abbondanti. Per esempio, nell angusto spa-
zio in eni ha luogo il secondo lempo della
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deglutizione, trovansi le lonsille, le pa«
ville fungiformi della base della lingua,
1 follicoli del velo palatino e dell uvola,
quelli dell’epiglottide, e le glandule arite-
noidi. In questo caso, la saliva ¢ la mu-
cositi adempiono degli usi apaloghi a
quelli della sinovia.

Il meccanismo per cui inghiottiamo gli
altri hocconi d"alimenti non dilferisce da
quello che abbiamo esposto.

Influensa della volontd sopra la de-
glutizione. Niente & pit facile che I'ese-
seguire la deglutizione, e nondimeno quasi
tutti gli atti che la compongono sono fuori
dell’ inflluenza della volonta ed apparten=
gono al dominio dell’ istinto. Ci & impos-
sibile di fare a volo un movimenlo di de-
glulizione. Se la sostanza conlenuta nella
bocea non ¢ sullicientemente masticala ,
se non ha la forma, la consistenza e le
dimensioni del Lolo alimentare, e se non
sono stali falli i movimenti di mastica-
zione che precedono immedialamente la
deglutizione, qualunque sforzo facessimo,
¢t sari impossibile d" inghiolttirle. Quanle
persone non incontransi che mon possono
inghioltire una pillola 0 un bolo medica-
wentoso, e chie sono obbligale a ricorrere
a diversi movimenli per giungere ad in-
trodurli nell’ esolego? Onde farsi una giu-
sta idea del potere che ha la volonta sulla
deglutizione, possiamo fare la seguenle e-
sperienza sopra noi slessi. Si procuri di
eseguire cinque o sei movimenti consecu-
tivi di deglulizione. In essi s’ inghiotlird
la saliva conlenula nella bocca: 1l primo
ed anche il secondo si faranno facilmen-
te; il terzo sara pia diflicile, perché non
vi reslerda che pochissima saliva da iu-
glioltive ; il quarlo non polrd eseguirsi
che dopo un certo tempo , quando sard
arrivata della nuova saliva nella bocea;
finalmente, il quinto ed il sesto saranne
impossibili, perehé non vi sarda pii saliva
da inghiottire. Possiamo ricordarei, d'al-
tronde, quanto é dillicile la deglulizione
ogni volta che la bocca e la furinge so-
no poce o nienle umellale.

Dell’ addome.

Le azioni digestive che restano ad esa-
minare., si esercilano nella caviti dell'ad-
dome, la cui disposizione merita di essere
allenlamenle osservala.

L' addome € la cavita pid spaziosa del
corpo, e pit di ogui allra pue aumentare
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le sue dimensioni. Contiene molli organi
destinati a delle funzioni importanti , co-
me la generazione, la digestione , la se-
erezione dell’ erina, ce. Le sue pareli so-
no in gran parle muscolari, ed hanno
un’azione rimarcabilissima sopra gli or-
gani che conliene.

Divisiont dell’addome. Lia forma della
cavila addominale & irregolarmenle ovoi-
dea. A molivo delle considerabili sue di-
mensioni, e ad oggello di dare della pre-
cisione al linguaggio, si divide in diverse
regioni , e ciascuna di esse ha ricevulo
un nome parlicolare.

Per comprendere questa divisione pu-
ramenle artificiale, bisogna supporre due
piani orizzonlali, di cui uno tagli I'addo-
me a livello della cresta delle ossa degl’i-
lei, e l'altro all’allezza dell’'orlo delle co-
sle false. La parte dell’ addome posta al
di sollo del primo piano si chiama regiro-
ne ipogastrica, quella che si trova al di
sopra del secondo € chiamala regione epi-
gastrica; e quella che & compresa fra i
due piani si chiama la regione ombeli-
cale.

Ora supponiamo due altri piani, che
in vece di essere orizzonlali come 1 pri-
mi, fossero werticali, ¢ che partendo dai
due lati della testa , venissero a ecadere
verso le spine anteriori e inferiori delle
ossa degl’ ilei, dividendo I'addome dall’a-
vanti in dietro: é chiaro che ciascuna di
quesle lre regioni addominali di cui ab-
biamo parlato, si troverebbe divisa in Lre
compartimenti di dimensioni presso a po-
co eguali, di cut uno sarebbe medio, e i
due altri laterali. K’ stalo convenulo di
indicare queste suddivisioni con i seguenti
nomi. Si chiama epigasirio la parle me-
dia della regione epigastrica, ed spocon-
dri le sue parli lalerali ; si chiama om-
bellico la parle media della regione om-
bellicale, e fianchi le divisioni laterali;
finalmente , si da il nome o ipogasirio
alla divisione media della regione ipoga-
strica, mentre che le sue parti laterali
chiamansi regioni tltache.

Per mezzo di quesle divisioni artificiali
E'i. pud delerminare con esallezza la posi-
zione e i rapporli respetlivi degli organi
conlenuli nell’addome, e questo resultalo,
ulile in fisiologia, lo & molto pii in me-
AICInd .

LPareti addominali. In alto, I'addome
¢ separato dal lorace per mezzo del dia-
Jramia , muscolo disposto in forma di
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volta, e la di eni contrazione ha un'inily-
enza grandissima sopra la posizione , el
anche sopra ' azione degli orgzani conte-
nuti nell’ addome. La circonleronza (el
dialramma & allaccala all’orlo delle cosip
false e alla colonna vertebrale. Nello stalo
di rilassamento, il suo centro s'innalza fi.
no al livello della sesta o seltima cosly
vera: ne resulta, che nel momento in eui
questo muscolo si conlrae con energia
pud operare una diminuzione mollo con-
siderabile della eavita addominale , com-
primere tulli gli organi che essa conlie-
ne, e dislendere le parti molli che d al-
tronde ne formano le pareti.

La parle inleriore iﬁ:[l’ addome ¢ for-
mala dal bacino, le cui ossa immobili sof-
frono il peso d'una parte de' visceri, ser-
vono d'inserzione ai muscoli, e non eedo-
no che in circostanze estremamente rare
a delle variazioni di capacita dell’ addo-
me. Bisogna osservare che lo spazio com-
preso fra il coccige, le tuberosita dell’ i-
schio e I'arcata del pube, non & ripieno
che da parti molli, e parlicolarmente dai
musecolt zschio-coceiger, elevalore dell a-
no, e sfintere esterno.

In avanti e lateralmente, le pareli ad-
dominali sono lormate dai muscoli addo-
minali. Questi muscoli , i quali gia ab-
hiamo vedulo concorrere polentemente alle
diverse allitudini e ai movimenti del lron-
eo, hanno ancora un’aziene ellicace nella
digeslione.

IFra questi muscoli, quelli che sono lar-
ghi e situati sui lati, sono deslinali a ri-
slringere I addome e a comprimere i vi-
sceri che vi sono racchiusi.

I muscoli lunghi, situati anteriormente,
sono il pid spesso gli anlagonisti de’ pri-
mi. Essi resislono alla loro azione, e pos-
sono in cerli casi, aumenlare le dimensio-
ni dell’ addome e diminuire la pressione
che 1 visceri sollrono.

Dall'appendiee sternale fino al pube,
v'é una slriscia fibrosa, formata dal con-
corso delle aponeyrosi de’ muscoli addo-
minali: questa ¢ la linea bianca degli
anatomici; 1 suoi usi saranno esposl al-
trove.

Il pii spesso, i museoli che entrane
nella composizione delle pareti addominali
sono direlli dalla volonta; ma vi sono pure
delle circostanze in cui essi entrano in
conlrazione per istinto, ed allora hanno
un’ energia superiore a quella che svilup-
pano ne’ casi ordinarj.
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Azione delio stomaco sopra gli alimenti.

Fin qui non abbiamo veduto che delle
azioni flisiche per parte degli organi di-
geslivi sopra gli alimenti; ora sono quasi
sempre allerazioni chimiche quelle che
rimangono ad esaminarsi.

Nello stomaco gli alimenti sono trasfor-
mali in una maleria propria degli ani-
mali, che ¢ il efimo; ma prima di tral-
tare de’ fenomeni che la formazione di
esso presenta, diciamo qualchbe parola sullo
stomaco slesso.

Dello stomaco.

Lo slomaco & fra mezzo all’ esofago e
al duodeno; esso occupa, nell’zddome, I'e-
pigastrio e una parle dell’ ipocondrio sini-
siro; la sua forma, quantunque variabile,
@ in generale quella di un conoide ricur-
YO sopra se slesso.

La meld sinistra dello stomaco ha sem-
pre delle dimensiont mollo pid grandi
della meta destra; e siccome la parte che
queste due meti prendono nella forma-
zione del chimo ¢ diversa, credo utile di
chiamar I' una la parie splenica, perché
¢ appoggiala sopra la milza, e I altra
parte pilorica, perehé corrisponde al pi-
loro. Queste due parli sono spessissimo se-
parale I' una dall’allra per mezzo d’ un
ristringimento parlicolare. Lo stomaco es-
sendo destinato a lasciare accumulare gli
alimenti nella sua cavild, ¢ evidente che
le sue dimensioni, la sua situazione nel-
I'addome, e i suoi rapporti cozli organi
vicini, debbono sperimentare delle grandi
variazioni.

Quesl’organo ha due orifizj: 'uno cor-
risponde all’ esofago; ed & [ orifizio
cardiaco, o esofagéo ; | allro comunica
cozl’ inlestini tenui; si chiama #° orifizio
gntestinale, o piloro.

Strultura dello stomaco. Le tre mem-
brane o tuniche che compongono lo slo-
maco, presentano le disposizioni le pin
favorevoli alle variazioni di volume del-
Torgano. La pii esterna, o la peritonea-
fe, ¢ formata di due lamine poco aderenti
al viscere, che si prolungano senza unirsi
lungo le due curvature dell' organo per
formare gli epiplon, la cui eslensione per
conseguenza ¢ in ragione inversa del vo-
Jume dello stomaco.

La membrana mucosa dello stomaco &
d"un rosso biancaslro ¢ marmoreo ; essa
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presenta molle ripiegature irregolari, si-
tuate particolarmente lungo i margini in-
feriore e superiore dell’organc; se ne vee
dono parimenle alla sua estremita spleni-
cai sono tanlo pid numerose, € rimarca-
bili, quanto pii lo stomaco é ristrello so-
pra se slesso.

Veruna parte della membrana mucosa
digestiva presenla villosila cosi abbondanti
e cosi line quanto quella dello stomaco.
Essa & ordinariamente ricoperta, parlico-
larmente nella porzione splenica , d’una
mucosita aderente alla sua superlicie. Si
incontrano molti follicoli nella grossezza
di essa; ma imporla l'osservare che sono
abbondantissimi nella porzione pilorica; se
ne vede una cerla quantita in vicinanza
dell'orifizio cardiaco, e sono rarissimi nel
rimanenle della membrana.

Al pilero, la wembrana mucosa forma
una ripiezatlura circolare, chiamata zal-
vula pilorica. Fra le sue due lamine si
trova un lessuto assai denso, libreso, in-
dicato da alcuni aulori col nome di mu-
seolo pilorico.

In quanto alle stralo muscolare dello
slomaco, esso ¢ sollilissimo. Le sue libre
circolari e longitudinali sono distanti T'u-
ne dalle altre, particolarmente nella por-
zione splenica. Quesla distanza aumenla
0 diminuisee col voluine dello slomaco.

Vi sono pochi organi che ricevano lan-
to sangue, quanto lo stomaco; quallro ar-
terie, delle quali tre considerabili, vi so-
no quasi esclusivamente destinate. I suoi
nervi Non SO0 meno Dumerocsi ; proven-
gono dall'oltave pajo, e da una gran quan-
Lita di liletti derivanli dal plesso soleare
del gran simpalico.

Accumulamento degli alimeniti nello slo-
MACo.

Prima di esporre i cambiamenli cui
gli alimenli vanno soggelli nello stoma-
co, & necessario di conoscere i fenoment
del loro accumulamento in questo viscere,
egualmente che gli elletli locali e gene-
rali che ne risultano.

I primi boceoni di alimento inghioltili
prendone facilmenle un poslo nello slo-
maco. Quest’organo ¢ poco compresso dat
visceri eirconvicini; le sue pareli si disco-
stano [acilmente, e cedono alla forza che
spinge il bolo alimenlare: ma, a misura
che arrivano delle nuove porzioni di ali-
menti la sua dislensione diviene piu dif-
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ficile, I-.gr.;-h& essa dev'essere a_-.‘:t:mupagpntu_
dal rispingimento de’ visceri addominali
¢ dalla distensione delle pareli addomina-
li. L'accumulamento si fa parlicolarmenle
verso lestremita destra ¢ la parte media;
la meti pilorica cede pin dillicilmente.

Nel tempo stesso che lo stomaco si la-
scia distendere, la sua forma, i suoi rap-

orti, la sua posizione slessa vanno sog-
getti a delle modilicazieni. In vece di re-
stare schiaccialo sopra le sue facce, e di
non occupare che 'epigastrio ed una par-
te dell'ipocondrio sinistro, prende una for-
ma rolondala ; il sue gran culo di sacco
s'insinua in questo ipocondrio e lo riem-
pie quasi intieramente; la gran curvatu-
ra discende verso I'ombellico, parlicolar-
mente dalla parte sinistra; il piloro sole,
fissato da una ripiegalura del perilonco,
conserva la sua posizione e i suoi rap-
perti colle parli eircumpoeste.,

Per molivo della resistenza che la co-
lonna vertebrale olfre indietro , la faccia
posteriore dello stomaco non pué dilatarsi
da questa parle : ne risulta che questo
viscere € lolalmente portalo in avanli; e
siccome il piloro ¢ I'esolago non possono
essere rimossi in queslo sensp, vi bisogna
un movimenlo di rolazione , per cui la
gran curvalura ¢ dirella un poco in a-
vanli; la sua faecia posleriore s'clina in
basso e la superiore in allo,

Nonostante che soffra questi cambia-
menti di rapporli e di posizione, conser-
va perd la forma concide ricurva che gli
¢ propria. Queslelletto dipende dal modo
con cui le Llre tuniche contribuiscono alla
dilatazione del medesimo. Le due lamine
della sierosa si allontanano e lanne luo-
#o allo slomaco. La muscolare sollre una
vera dislensione ; le sue fibre si allunga-
no, ma in modo da conservare la forma
particolare allo stomaco. Finalmente , la
membrana mucosa cede, parlicolarmente
ne’ punti in cui le rughe sono nume-
rose. k. mmentiamoci che quesle s'incon-
Llrano particolarmente lungo la gran eur-
valura, egualmente che all'estremitd sple-
nica.

Camliamenti che aceadono nell’ ad-
Wome per la distensione dello stomaco.
La sola dilatazione dello stomaco produs
ce nell’ addome d¢’ cambiamenli im por-
tanti. Il volume tolale i questa cavild
si aumenta; il basso-ventre diviene pro-
minente; i visceri addominali sono com-
Pressi con maggior forza; spesso si la
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senlire il bisogno di orinare o di eva-

cuare le malerie fecali. 11 dialramma @
rispinlo verso il pello , e si albassa con
qualche diflicolld; da cio, maggior inco-
modo ne' wovimenti della respirazione e
ne’ [enomeni che ne dipendono, come la
parola, il canto, cec. 3

In cerli casi , la dislensione dello slo-
maco pud esser porleta al punle che le
pareti addominali sicno dolorosamente di-
stese, e che la respirazione divenga real-
menle diflicile.

Influenza della eontrazione dell’ eso-
Jago sulla distensione dello stomaco. Per
produrre simili elletli, bisogna che la con-
trazione dell’ esolago, che spinge gli ali-
menli nello slomaco, sia mollo energica.
Abbiamo falto osservare di sopra la gros-
sezza considerabile dello strale muscolare
di questo canale , e la gran quantiti di
nervi che vi si distribuiscono; non bisogna
nienle meno di questa disposizione per
render ragione della forza colla quale gli
alimenti distendono lo stomaco. Per mag-
gior cerlezza, non dobbiamo che introdurre
un dito nell’ esofago d’ un animale dal suo
orilizio cardiaco, che saremo sorpresi del
vigore della contrazione di esso.

Ma se gli alimenti esercilano un'in-
fluenza cosi rimarcabile sulle pareli dello
stomaco e dell’addome , debbono egline
stessi provare una reazione proporzionala,
¢ lendere ad uscire dalle due aperture
dello stomaco. Perché quesl’ effetlo non
ha luogo? Generalmente si dice che il
cardia e il piloro si chiudono , ma non
vedo in verun conto che questo fenomeno
sia stato assoggellalo a delle ricerche par-
ticolari.

Ecco ci6 che le mie esperienze mi
hanno insegnato su tal propesito.

Causa che tmpedisce che glt alimentd
steno respintt nell’ esofago. 1l movimenlo
alternativo dell’esolago ¢ quello che si op-
pone al rilorne degli alimenti nella eavita
del medesimo. Quanto pia lo slomaco &
disteso , tanto pit la contrazione divieng
intensa e prolungala, e il rilassamento di
Ireve durala. La contrazione ordinuria-
mente coincide col momento dell” ispira-
zione, in cui lo stomaco é pit forlemenle
compresso. 1l rilassamenlo accade il piu
spesso nel momento dell’ espira-ione. .

Si avra un’ idea di questo meccanismo
metlendo allo scoperto lo stomaco di un
cane, ¢ cercando di far penetrare gl a-
limenti pell’ esolugo, comprimendoe lo slo-
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macc con ambe le mani. Sard quasi im-
possibile di riuseirvi, qualunque forza s'im-
pieghi, se si agisce nell'alto della contra-
zione dell’esofago; ma il passaggio si el
fellueri in qualche modo da per se slesso,
se si comprime il viscere nell’ allo del ri-
lassamento. Si puo aneora fare I'esperien-
za distendendo lo slomaco coll’ aria : il
fluido eompresso dalle pareli del viscere,
fa continuo sforzo per passare nell’esofago,
vi s’ impegna e dilata questo condolto per
intervalli, ma é subito respinto nello slo-
maco per la contrazione del canale. Se
I’ animale & vigoroso, appena I' aria ha
comincialo a penelrare pell’ esofugo , che
¢ rispinla; ma se I' animale é debole, tal-
volta I"aria risale fin verso il collo, prima
che Pesofago si conlragga e la rispinga
verso lo slomaco.

Causa per ecut gli alimenti non ira-
versano 2l pilore. La resislenza che il pi-
loro oppone all’ useita degli alimenti & di
un’ altra specie. Negli animali viventi,

che lo slomaco sia volo o pieno, quest’a-

pertura & ordinariamente chiusa dal ri-
slringimento del suo anello libroso e dalla
contrazione delle sue fibre circolari, e si
esallameute chiusa, che ove si spinga del-
I' aria per I' esofago, bisogna che lo slo-
maco sia disleso , e che §' impieghi uno
storzo considerabile per potere superare la
resistenza del piloro, Nou aceade lo slesso
sc s' introduca I’ aria per gl'inlestini te-
nui dirigendola verso lo slomaco. In que-
slo caso, il pilore non offre aleuna resi-
slenza, e lascia passare I'aria sollo la pid
leggiera pressione.

Indipendentemente da quesle due aper-
fore, si vede frequenlemente allo slomaco
un’ altro ristringimento, a uno o due pol-
lici di distanza, (1) che sembra deslinalo
ad impedire che gl alimenti arrivino fino
al piloro; vedonsi ancora delle contrazioni
irregolari e peristalliche ¢he cominciano
al duodeno e si prolungano nella porzione
pilorica dello stomaco, il cui elfelto & di
rispingere gli alimenli verso la parle sple-
nica.

1>’ altronde , quando il piloro non fosse
naturalmente chwso, gli alimenli avreb-
hiero poca tendenza ad inlrodurvisi, poiché
non cercano di uscire, che per passare in
un luoge in cui la pressione losse minore;

(1) Quesla disposizione é evidentissi-
ma neyls wnimaly carntvory e neglt er-
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e sarchbe altrettanto grande negl’intestini
tenui quanto nello slomaco, poiché & quasi
ezualmente divisa in lulla la cavita ad-
dominale.

Altri fenoment riguardati come pros
dolti dalla distensione dello slomaco.
Fra i [enomeni prodotti dalla presenza de-
gli alimenti nello stomaco , ve ne sono
molti la cui esislenza, quantunque gene-
ralmenle ammessa , non pare sulliciente-
mente dimoslrala ; tale ¢ la diminuzione
di volume della milza e quella dei vasi
sanguigni del fegalo , degli epiploo, cc. ;
¢ tale e ancora un movimenlo dello sto-
maco, chiamato dagli aulori perisiole, che
presederebbe al ricevimento degli alimen-
ti, li dividerebbe egualmente, esercitando
sopra di essi una dolce pressione, in modo
che la dilatazione del medesimo lungi dal-
I esser passiva , sarebbe un fenomeno es-
senzislmenle atlive. Ho spesso aperto degli
animali il cui slomaco era stalo ripieno di
alimenti; ho esaminato de' cadaveri di giu-
stiziali, poco tempo dopo la morle, e non
lio mai vedulo® niente che allestasse in fa-
vore di quesle asserzioni.

Sensaziont tnlerne che accompagnana
I aceumulamento deqli alimenti nello
stomaco. L'accumulamento degli alimenli
nello stomaco ¢ accompagnale da molle
sensazioni di cui bisogna lener conlo: pro-
vusi primicramenle la sensazione piace-
vole o il piacere di un bisogno soddislat-
to. La fame gradatamente diminuisce, la
debolezza generale che I'accompagnava é
rimpiazzata da uno slato di ben essere e
da un senso di nuova forza. Se 'introdu-
zione degli alimenli conlinua, si prova un
senso di pienezza ¢ ‘di saziela che indica
che lo stomaco é sullicienlemente ripieno;
e se malgrado questo avvertimenlo dell'i-
stinto si persiste a far use di alimenti, il
diszuslo e la nausca pon lardano a so-
pravvenire ¢ ben preslo quesle sono se-
guite dal vomilo. g

Sengazioni interne che risullano dal-
Faccumulamento degli alimenty nello sto-
maeco. Quesle diverse impressioni non deb-
bonsi solamente riferire al volume [It'g]i
alimenti: tulle le cose d'altronde eguali 5
un alimento nutrilive produce pii pron-
tamente la gensazione di sazieli. Una so-
stanza poco nulritiva calma dillicilmente

Livori che hanno uno stomaco solo.
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la [ame, anche I]lml'll.lﬂ ¢ stala presa in
quantila considerabile.

La membrana mucosa dello slomaco &
dunque dotala di una sensibiliti mollo
sviluppata, poiché possiamo acquistare al-
cune noziont sulla natura delle sostanze
messe a conlalto con essa. (uesla pro-
priela si manifesta in una maniera trop-
po evidente , se abbiamo inghiottito una
sostanza velenosa irrilante: si solfrono al-
lora de’ dolori intollerabili. Si sa ancora
che lo stomaco ¢ sensibile alla lewmpera-
tura degzli alimenti.

Dal rubore della membrana mucosa ,
dalla quantita del fluido che separa, dal
volume de’ vasi che vi vanno, non si pué
punto dubitare che la presenza degli ali-
menti nello stomaco non vi determini un
grandissimo eccitamenlo, al certo utile per
I'operarione della chimilicazione. Queslo
eccitamenlo dello stomaco influisce sopra
lo slato generale delle funzioni, come lo
diremo in seguilo.

La permanenza degli alimenti nello
stomaco ¢ assai lunga ed ordinariamente
di molle ore; nel tempo di questa dimora
sono trastormali in ¢himo.

Esaminiamo i fenomeni di questa tra-
sformazione , sit di cui non abbiamo che
de’ dati wolto inesalli.

Alterazione degly alimenti nello stomaco.

Ordinariamente scorre pit d'un ora
prima che gli alimenti vadano soggetti
ad alcun’altra allerazione apparente nello
stomaco , meno quella che risulta dalla
loro mescolanza coi fluidi perspiralorii e
mucosi che vi si trovano, ¢ vi si rinnova.
no conlinuamenle.

Formazione del chimo. Per tullo que-
slo lempo, lo stomaco resla unilformemente
disleso; mwa in seguito, la porzione pilorica
si restringe in tulla la sua eslensione,
particolarmente pel punto il pid vicine
alla por:ione splenica, ove si trovano ri-
spinli gli alimenli. Allora non esisle pii
nella porzione pilorica che del chimo, mi-
slo a una piccolissima quantila di alimenti
non alterati,

Ma cosa intendesi per cliemo ? Gli au-
tori i pii commendevoli si accordano per
Tiguardarlo come una sostanza omogenea,
pultacea, higiccia, d'un sapore doleigno ,
msipido , leggermento acido , o che con-
serva alcune propricta dezli alimenti.
Questa descrizione lascia molto da desie
derare.

Macenoie Fol, Unico,
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Infatli, in quali ensi 5'¢ veduto il L"llilmT
con quesli caratteri? Quali erano gli ali-
menti di cui si avea lallo uso ? Non se
n'é [alta veruna menzione, ¢ nondimeno
era importante di determinarlo.

Esperienze sopra la formazione del
ehimo. lo ho eredulo che nuove esperien-
ze sopra questo punto potrebbero essere
ulili: non posso rilerire qui lutle le par-
ticolarild di quelle che ho fatto; ne ripor-
terd solo 1 resultamenti pitt imporlanti.

A.Vi sone tanle specie di chimo quanle
vi sono specie di alimenli, a giudicarsene
dal colore, dalla consistenza, dall’aspetlo,
ec. , come ce ne possiamo facilmente as-
sicurare facendo mangiare a de’ cani di-
verse soslanze alimentari semplici, ed uc-
eidendoli nell’ atto della digestione. llo
molte volte avveralo lo stesso resultamento
nell'vomo, e ne' cadaveri de' giustiziali,
o dezl” individui morti di qualche acci-
dente.

B. In generale, le sostanze animali so-
no pia facilmente ¢ pit completamente
alterate che le sostanze vegetabili. Acca-
de [requentemente che quest’ ullime tra-
versino tutto il canale inlestinale conser-
vando le loro proprietd apparenti. Ho ve-
duto pia volte nel retto e negl intesting
tenui, i legumi ch'eransi messi nella mi-
nestra, gh spinaci, l'acelosa, ec., conser-
vare la maggior parte delle loro proprie-
ta: il loro colore solo sembrava sensibil-
mente allerato dal conlallo della bile.

Il chimo si forma parlicolarmente nella
porzione pilorica. Pare che gli alimenti
vi g'inlroducano a poco a poco, e nel lema
po della permanenza che vi fanno, vada-
no soggelli a cambiamento. Mi ¢ sem-
brato peré di vedere molte volte della
materia chimosa alla superiicie della massa
degli alimenti che riempie la meld sple-
nica ; ma il pit delle volie gli alimenta
conservano le loro propriela in quesla
parle dello stomaco.

Sarebbe diflicile il dire perché la por-
ziope pilorica & pilt atla alla formaziong
del chimo che il rimanente dello stoma-
co; forse la gran quantili di follicoli :':hu
vi si osserva , apporla aleune modilica-
zioni nella quantiti o nella natura del
fluide che vi & separato,

La traslormazione delle sostanze alimen-
tari in chimo si fa in generale dulla su-

orlicie verso il cenlro. Si fvrma alla su-
perficie delle porzioni di alimenti inghiol.
liti uno strate molle, fucile a dislaccar-
F -
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si. Semhra che le sostanze sieno atlaccate
e corrose da un reagenle capace di di-
scioglierle. Per esempio, un pezzo di bian-
co di uove indurilo, si trova presso a poco
come se¢ fosse immerso nell’” aceto debole
v in una soluziope di potassa. Se la so-
stanza alimentare ¢ inviluppala in une
strato poco o punto digeribile , vedesi la
dissoluzione operarsi nella cavitd, mentre
che linviluppo resta inlalto.

C. Qualunque sin la svstanza alimenta-
re di cui si fa uso, il chimo ha sempre
un odore ¢ un sapore agro, ed arrossisce
fortemente la carla linla cel tornasole.

D. Gas contenuti nello stomaco nel
tempo della formazione del eliimo. Non
usservasi che una piccolissima quantita di
gas nello slomaco nel tempo della forma-
zione del chimo, e qualche volla non ve
n'esiste punto. Essi ordinariamenle vi for-
mwane una bolla poco volumivesa wella
parte superiore della porzione splenica.
Una volta, in un cadavere di un giusli-
zialo, e poco lempo dopo la morie, ne ho
raccollo, colle convenienti precauzioni, una

uantita bastanlemente grande per esser
analizzata. Il Signor Chevreul I’ ha Lro-
vala composta di

Qegigenor. . . . & & « II; 00
Acido carbonico. . . , . 14, oo
ldrogeno puro . . . . « 3,05
Anplby 2105 50,0l i a0l a0 e PIard
L —

Totale. . 100, 00

E' raro che s’ inconlrino de’ gus nello
slomaco del cane.

Non si pué dunque credere col Signor
Professore Chaussier , che ad ogni wo-
mento della deglutizione inghioltiamo una
bolla d'aria spinta nello slomaco dul bolo
alimentare. Se fusse cosi, si dovrebbe tro-
vare in quest’'organo una quantild consi-
derabile di aria dopo il paslo: ora @
stato veduto il contrario,

E. Movimenti dello stomaco nel tempo
della formaztone del chimo. Non si ac-
cumula mai una gran quanbitd di chimo
nella porzione pilorica; il pid cliio o' ab-

(1) Il piloro possiede si poco le fun-
ztont immeagiawite che glt veagono al-
iribuite y che certi animall non lanno
glammat I"apertura intestinale dello sto-
maco chiusa. [l cavallo € in quesio ca-
a0 ; 1 suo piloro é sempre awpiamente
wperto; pereto gli alinicidi st alicngono
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bia vedulo, equivaleva in volume appena
a due o lre once d' acqua. Pare che la
conlrazione dello stomaco influisca sulla
produzione del chimo: eeco quello che hio
osservalo si tul rapposto. Depo essere
slala qualche tempo immolule, | estrewila
del duodeno si contrae, il piloro e la por-
zione pilorica fanno alirellanlo ; queslo
movimento rispinge il chimo verso la por-
zione splenica ; ma in seguilo s la nel
senso inverso, civé che dopo essersi dizleso
ed aver permesso al chime di rientrare
nella sua cavili, la porzione pilurica si
contrae da sinis!ra a destra , e dirige il
chimo verso i1l duodeno , il quale olire.
passa subito il piloro e penelra negl'inle-
stini. Lo slesso lenomeno si ripele molle
volte, poi cessa per presenlursi nuovas
vamenle dopo un certo lempo. Quando lo
slomaco contiene wolti alimenli , queslo
moviwenle & limitato alla parte dell’ or-
gano pin vicina al piloro ; ma a misura
che si vota, il movimento si estende mag-
giormente , e si manilesta anche nella
porzione splenica quando lo slomaco @&
quasi intierawente volo, In generale, di-
vicne pii manifeslo alla fine della chimi-
ficazione, Alcuni ne haono distinlamenle
la coscienza in queslo istanle.

Ust del piloro. Si fa esercilare al pi-
loro un ufficio mollo importante nel pas-
saggio del chimo dallo stomaco negl'inte-
slini. Esso giudica, si dice, del grado di
chimificazione degli alimenti; si apre per
quelli che hanno le qualita ricercale , si
chiude davauli a quelli che acn le pre-
sentano. Nondimeno , siccome osservasi
giornalmente che alcune sestanze non di-
gerile ed anche non digeribili , come i
nocciuoli di ciliegie, lo traversano facil.
menle, si aggiunge, che avvezzandosi ad
una suslanza noun chiwilicala che si pre-
senla pid volle, linisce con lasciarla pas-
sare. Queste counsiderazioni , in qualche
modo consacrale dal significalo della pa-
rola pilore (portingjo), pessono sedurre
la mente , ma sono puramcile ipoleli-
che (1),

joeo tn gueslo viscere , ¢ now vi song
che debolmente alterati. Il vere piloro
del cavallo é ncllapertura cardiaca del-
lo slomaco ; 1l suo use sembra essere
d'impedive ehe gli aliments e le bevan-
de ramontino nell’esofago. Se non 57 fis
aitenzicne alle libera comuntcaziong



—

DT FISTIOLOGTIA

F. Esperienze sulla formazione del
ehimo. Non tutte le sostanze alimentari
sono permutale in chimo colla stessa pron-
fezza. 3 )

In geunerale, le sostanze pinguedinose,
i tendini, le cartilagini, I’ albumina con-
crela, i vegelabili mucillaginosi e zucche-
rini resistono maggiormenle all’azione dello
stomaco , che gli alimenti caciosi, fibri-
nosi, glutinosi. Alcune sostanze sembrano
anche refraltarie: tali sono le ossa, P'epi-
dermide de’ frulli, i loro noceioli, i grani
tieri , ec. Vi sono pero de' falti bene
avverali che provano che lo stomaco del-
I'vomo pui disciogliere le ossa.

G. Osservaziont sopra la forma=tone
del chimo. Nel delerminare la digeribilila
deali alimenti, bisogna avere riguardo al
voluine delle porzioni che sono slate in-
ghiollite. Ho spesso osservalo che i pezzi
i piti grossi, qualunque ne fosse slata la
natura, restavano gli ultimi nello stomaco:
al conlrario, una sostanza anche non di-
geribile , purché sia molto divisa , come
per esempio del vinacciuolo, un globetto
di piombo, ee., non si tratliene vello slo-
maco , e passa prontamente col chimo
negzl'intestini.

Sotte il rapporte della facilita e della
prontezza della formazione del chimo ,
osservansi quasi tante dilferenze quanti
sono glindividui.

Il Sig. Aslley Cooper ha falto diverse
esperienze sulla digeribilita di molte so-
stanze ; ha dato a de’ cani una quantili
determinata di poree, di castralo, di vi-
tello , di manzo , tenendo conto della fi-
gura de’ pezzi inghiottili, e dell’'ordine con
cui erano stali intredolti nello stomaco ;
aprendo gli animali dopo un certo tem-
po , riunendo accuratamente cio che re-
stava mel di loro stomaco, si assicurd che
il porco era la sostanza la piti pronta-
mente digerita , in seguito ne venne il
caslrato, il vitello, e finalmente il man-
20, che gli parve che fosse la soslanza
meno digeribile. In alcuni casi, il porco

dello stomaco eogl’ intestini, non 51 po-
trebbe comprendere come lo stomaco del
cavallo , il quale nel suo maggiore di-
slendimenio contiene appene due litve
{ lb. ﬁ‘-} d’ acqua, Plc , per escmpio,
aondimeno ricevere in un tewpo brevis-
simo, delle quantite voluminase 7 er-
ﬁ;r:;:‘u' e e f!ami'.:f#, un Jusiello di _ﬂ:*ﬂu,
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e il castrato erano intieramente lpnriti,?l

manzo era ancora intatto. Trove , per
mezzo di allre esperienze, che il pesce e
il formaggio sono parimente sostanze dis
geribilissime. La palata lo é ad un grado
minore; I’ epidermide che ricopre queslo
legume passava nel duedeno senza andar
sogzelta ad allerazione. Tenlé ancora als
cune espericnze colla slessa sostanza, pre-
parata in diversi modi, e vide che il vi-
tello allesso @ di due terzi pit digeribila
che la stessa soslanza arrostita. Diverse
altre sostanze furono pure assozgeltate alle
slesse esperienze , e Llrovo che la carne
muscolare era digerila pit presto della
cule ; che la cule lo era un poce pil
delle carlilagini; queste pid de’ tendini, @
questi finalmente pia delle osza. In quanto
a queste ullime lrovo che 'omoplata era
uno de’ pit digeribili; cento parti di que-
st'osso furomo digerite in sei ore, menlire
che trenta parti del femore lo furono neilo
slesso spazio di lempo. ( Fedete Scuda-
more, on goul, rheumaltisme and gravel-
le, ec. London, 1817, pag. bog, seconda
edizione).

Dopo cid che & stato dello, é evidente
che per istabilire il tempo necessario per
la chimificazione di tulti gli alimenti con-
fenuli nello stomaco, devesi tener ceonlo
della loro quantita, della loro natura chi-
mica, della maniera con cui la mastica-
zione si @ esercilata sopra i medesimi 4 e
della disposizione individuale. E’ rero pe-
ro che qualtro o cinque ore dopo un pa-
sto ordinario non si sia ellelluata lolal-
mwenle la traslormazione degli alimenti in
chimo.

Sistemi sulla digestione. Tgnorasi la
natura de’ eambiamenti chimici che gl
alimenti provano nello stomaco. In diverse
epoche si ¢ tentato di darne delle spiega-
zioni pit o meno plausibili. Alcuni anti-
chi filosofi dicevano che gli alimenti 2in-
putridiscano entro lo stomaco; Ippocrale
attribuiva la digestione alla cozione; Ga-
leno dava allo stomaeo le facolla atirat-

e 24 litvi (lih. r2.) d’ aequa. J1 feno-
meno della digestione, nel cavallo, sem-
bra aver luogo nel tempo stesso in iullo 1l
canale tntestinale, ed anche negl’ tulc-
stind grossi. Juesto fenomeno mertlerch-
be un' eilenzione particolare, € ricerche
spectali.
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irice, velenirice, concoltrice, ed espul-
irice, e mediante I'ajuto di esse, pensava
di spiegare la digestione. La dollrina di
Galeno ha regnalo nelle scucle fino alla
meld del secclo decimo setlimo, epoca
in cui & stata attaccata e rovesciala dai
chimici fermentisti, i quali stabilirono nello
slomaco un’ ¢ffervescenza, una fermenta-
ztone particolare, per mezzo della quale
gli alimenti erano macerati , diseiolis,
precipitati, ec. Questo sislema non ebbe
un lungo credilo; esso fu rimpiazzalo da
idee mollo meno ragionevoli. Si stabili
che la digestione non losse che una fritu-
razione, un infrangimenlo, operati dalla
conlrazione dello slomaco, e si suppose
un’innumerabile quantita di piceioli ver-
mi che allaccassero e dividessero gli ali-
menli. Boerhaave credetle risconlrare la
verili riunendo le diverse opinioni che
avevano regnale prima di lui. Haller si
allontano dall’ idee del suo maestro ; ri-
guardo la digeslione come una semplice
macerazione. Egli sapeva che le malerie
vegelabili ed animali che sono immerse
nell’ acqua non tardare a coprirsi ' uno
strato molle ed omogenco; credetle che gli
alimenti sperimenlassero de’ fenomeni ana-
Joghi macerandosi nella saliva e nel flui-
do separato dallo slomaco.

Se a questi diversi sislemi st applica
la logica rigoresa, la sola che d'or in-
nanzi deve regnare nella lisiologia , non
vi si pud vedere che un elletto del biso-
guo che 'wvome ha di soddisfare alla sua
immaginazione ¢ i larsi illusione sulle
cose che ignora, Si son lorse falli mag-
giori progressi per aver dello che la di-
geslione ¢ una cozione, una lermenlazio-
ne, una macerazione , ee.? No, perché
non si annelle aleun senso preciso a que-
sle parole.

Fsperienze di Reaumur e di Spallan-
cant sulla formaszione del elimo. Reau.-
mur e Spallanzani non seguirone questo
melodo, Essi fecero delle sperienze sopra
£l animali, e dimostrarone la lalsila de-
gli antichi sistemi; fecero vedere che al-
cuni alimenti racchiusi in pallottole vole
melalliche , e forale con piceioli buchi,
erano digerili come se fossero liberi nella
cavili dello stomaco. Egline accerlarono
che lo slomaco contiene un fluido parti-
colare, che chiamarono suge gasirico, e
che questo lluido sia 1'agente pringipale
della digestione; ma n’esagerarono mollo
le proprield, e s'ingannarone quando ere-

COMPENDIO ELEMENTARE

derono avere spiegalo la digeslione, con-
siderandola come una dissoluzione , poi-
ché, non ispiegando questa dissoluzione ,
non ispezavano meglio I' allerazione degli
alimenti nello slomaco.

In vece di fermarei nella [acile esposi-
zione di queste diverse ipolesi, che d’al-
tronde trovansi in tulle le opere, faremo
sopra il [enomeno della formazione del
chimo le rillessioni seguenti:

Bisogna avere riguardoe nella formazio-
ne del chimo, 1. alle circostanze nelle
quali si trovane gli alimenti conleauti nello
stomaco, 2. alla nalura chimica delle so-
stanze alimeotari.

Le circoslanze in mezzo alle quali gli
alimenti si trovano per (ulla la durata
della loro permanenza nello slomaco, e
che debbono essere osservale , sono poco
numerose; 1. sperimentano una pressione
piti o meno forle, o per parte delle pa-
reli addominali, o per quella delle pareti
dello slomaco; 2. sono conlinuamente ogi-
lati dai movimenli della respirazione; J.
sono csposli a una temperatura di trenla
a trenladue gradi di Reaumur; 4. sono
esposti all azione della saliva , delle mu-
cosili provegnenti dalla bocea e dall’eso-
fago, egualmente che a quella del lluido
separalo dalla membrana mucesa dello
slomaco.

Rammentiamoci che questo fluido é leg-
germente viscoso, che contiene poca acqua,
del muco , de’ sali a base di soda e di
ammoniaca, e dell’ acido laltico che se-
condo Berzelius, ha la pit grande analo-
gia di proprieta eoll’ acido acelico.

In quanto alla natura degli alimenti ,
abbiamo gida veduto quanto ¢é variabile ;
poiché tutli i prineip) immediali, animali
o vegelabili, possono, svllo forme o pro-
porzioni diverse , esser portati nello sto-
maco, e servire ulilmente alla formazione
del chimo.

Ora possiamo noi, tenendo conto della
nalura degli alimenli e delle circostan:e
in cui sono posti nello slomaco, arrivare
a renderci ragione de’ fenomeni eenosciuli
della formazione del chimo?

La temperatura di trenta a trentadue
gradiy la pressione e agilamento che gli
alimenti solfrono, non possono esser con-
siderali come cause principali della loro
mulazione in chimo; ¢ probuabile solimente
che esse vi cooperine: resla "azione della
saliva e quella del Hluido separato mello
slomace; ma , seconde la nola composi-
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zione della saliva, mnen & possibile che
altacchi e che cambi la natura degli ali-
menli: essa pug al pit servire a dividerli,
a imbeverli in modo da disgregare le loro
molecole (1): bisogna dunque lunilarsi
all’ azione del {luido formalo dalla mem-
Lrana inlerna dello stomaco. Pare cerlo
clic sia queslo fluido, che agendo chimi-
camenle sopra le sostanze alimentari, le
disciolga dalla superlicie verso il centro.

Digestiond ariificiali. Per darne una
prova palpabile, si sono lentate, col fluido
di cui parliamo, quelle che in fisiologia,
dopo Reaumur e Spallanzani, chiamansi
digestiont arfificralt; nelle quali dopo a-
ver masticalo degli alimenti, si mescolano
a del sugo gaslrico, poi si espongono in
un lubo o in qualunque aliro vaso, a una
temperalura eguale a quella dello stomaco.
Spallanzani ha asserilo che quesle dige-
slioni riescono, e che gli alimenti i sono
ridotti in chimo; ma, secondo I’ ultime ri-
cerche del sig. de Montegre, pare cerlo
che non se ne avveri nulla, e che al con-
trario le soslanze impiegale non sollrano
alcuna allerazione analega alla chimifica-
zione (2), lo che & conforme ad alcune
esperienze falte da Reaumur,

Ma perehé il sugo gastrico non discio-
glie gl alimenti coi quali & racchiuso in
un tubo, non bisogna concludere con al-
cuni , che lo stesso {luido non possa di-
sciogliere oli alimenti quando sono intro-
dotli nello stomaeo; in lalli le circostanze
sone lungi dall'essere le slesse; nello slo-
maco, la lemperatura é eguale, gli ali-
menli sono compressi e agilaliy, la saliva
e il sugo gastrico si rinnovano continua-
menle; e a misnra ¢che il chimo é lorma-
to, ¢ trasporlalo e spinto nel duodeno,
Nienle di tutto questo ha luogo nel tubo
o nel vaso che contiene gli alimenti mi-
sti al sugo gaslrico ; per conseguenza il
callivo successo delle digestioni artificiali
non prova né in lavore né contro la spie-
gazione della lormazione del chimo me-
diante I azione dissolvente del sugo ga-
slrico.

(1) Il sig. Krimer ha tenuto tn boc-
ca un pezzo di presciullo , che pesava
@ una dramma , per tre ore. Dopo tal
tempo questo pezzo era bianco alla sua
superficie, ed aveva aumentalo di dodi-
et grani di peso. Lo slesso fisiologo ere-
de clie le lacrime conlribuiscano allg
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Ma come ammellere che wuno slcguu
luido possa agire in un modo analogo
sopra varie sostanze alimentari vegelalnli
o animali? Lo stalo della chimica orga-
nica non permetle di rispondere a simile
questione: di tulti ghi agenti che disciol-
gono le materie animali, I acido acelico
¢ quello che sembrerebbe adempiere pid
complelamente questa condizione : se si
preada una porzione di ciascuno de’ fes-
suli del corpo, e si solloponga unilamente
o separatamente all'azione dell’acido ace-
tico, si discioglieranno tulli. Or, cid che
avvieng in un fiasco coll’ acido acelico,
con pit facilla deve ellettuarsi nello slo-
maco per mezzo dell’acido latlico, la di
cui somiglianza coll’ acelico ¢ tale che i
chimici dubitano ancora ad allermare che
essi formino due corpi distinli. In oltre,
il discioglimento degli alimenti nello sto-
maco ¢ ancora lavorilo dall’ azione del-
l'acqua e dalle proprietd dissolveuoti degli
idroclorali di soda, e d’ammoniaca.

Facciamo qui un’ osservazione iunpor-
tanle; si capisce facilmenle che per mez-
zo d' un reallive acido od alcalino , le
sostanze animali o vegetabili si disciolgano
in uu vaso di velro senza che le pareli
di questo vaso siano allaccale dall’agente
dissolvenle; ma come resistono le membra-
ue all’azione del succo gastrico? I fisiologi
conlenti di spiegazieni vaghe non sono
mica imbarazzali a rispondere, e non e-
sileranno a dire: Se le pareli del veutri-
colo non vengono altaccate dalla parle
altiva dissolvenle gli alimenli, cio av-
viene perchié esse sono wvivenli e perché
la vita respinge ogoi azione chimica,
Dieci anni sono una tale spiegaziene po-
teva soddisfare, ma ozgi non vi si vede
da tulli che ua givoco di parole. Ciascuno
sa che un agente chimico applicalo sopra
i noslri organi vi preduce il suo cilello,
sieno essi wmorli 0 vivenli, che anzi |esi-
stenza della vila ne favorisce spesso I a-
Zlone.

Non pud dupque valere come buoug

digestione , e colino dalla dietro boece
Jiao allo stomaco (" Versuch emer Phy-
siologie, des Blutes Lepsic, 1523).

(2) Questo difetlo & alterazione st J&
principalmente osservare quando gl a-
limenti non sono staly sufficienlemente
sottopastt alla masticazione, ¢ non 5010
smpreguats di saliva,
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spiegazione della non allivita del succo
gastrico verso la mucosa dello stomaco ;
io la troverei piuttosto, ma non prelendo
soslenerla, nella seerezione del muvo peren-
nemente rinnovata nel lempo della chimi-
ficazione, e che & interpone di continuo
tra il dissolvente gasirico e le pareti dello
stomaco: cid che sembra provarlo, si @
che appena la secrezione & arrestala per
la morte, od almeno sminuita di mollo, il
succo gastrico rivolge la sua atlivita dis-
solvente contro lo stomaco , rammollisce
prima la membrana mucosa, ¢ linisce ben
tosto con disciogliera la muscolare e ia
peritoneale in modo da produrre delle
peeforazieni che I"ignoranza dei medici
prese per lungo tempo come malaltie cui
attribuivano la morle. Ho veduto pia volte
delle dissoluzioni di tal genere negli sto-
machi dei suppliziati, Perforato una volta
e disciollo lo stomaco , il succo gaslrico
porta sovenle la sua azione sugli organi
circonvicini , rammollisce e discioglie la
milza, il diaframma , una parte del fe-
galo, ec. (1).

Uno degli effetti di questa azione chi-
mica & di colorare il sangue dell’arlerie
e delle vene, ed anche quello che si tro-
verebbe clfuso nello stomaco, in nero pid
0 meno cupo.

In generale , 'azione per cui il chimo
si forma, impedisce la reazione scambie-
vole degli elementi costitutivi degli ali-
menti, ma questo effetto non ha luogo che
nelle buone digestioni; pare che nelle cat-
tive , la fermentazione o anche la putre-
fazione, possa aver luogo, e lo possiamo
sospellare a motivo della gran quantita di
fetido gas che si sviluppa in cerli casi, @
all'idrogeno solforato che si sprigiona in
altri. Talvolta questi gas producono un ef-
felto singolare nel tempo del sonno; risal-
gono nell'esofago, lo distendono, compri-
mono il cuore dalla sua faccia posteriore,
e nuocciono tanto alla eircolazione , da
produrre un’ ansieti penosissima. (lonosco
un tale che si libera da questi gas, mel-
tendosi un dito nella faringe, aprendo que-
slo canale, e cosi permeltendo al gas con-
tenuto nell'esofaga d' escire con una spe-
cie d esplosione, la quale immediatamente
lo solleva.

(1) Vedele snforno a@ questi curiost
Jenoment un bellissimo travaylio del miv
amico 1l dottor Carswelly, ned tomo Fil
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Influenza dei nervi dell’otlnvo pajo
sulla formazione del ehimo. Da lungo
tempo si riguardaro i mervi dell’ oltavo
pajo come destinali a presiedere all’ atto
della chimificazione : infalti, se si lerane
o se si tagliano questi nervi al eollo , le
malerie introdolle nello stomaco non vanno
soggelte in generale che ad un’ alterazione
mollo inferiore a quella che offrirebbero
s¢ 1 nervi fossero inlatti. Questo ellello os-
servasi pit facilmente negli animali erbi-
vori, ed é stalo pii accuralamente osser.
vato dal sig. Dupuy, Prolessore 2lla scuola
veterinaria di Alfort. La difficolta o la di-
minuzione della digestione stomacale in
questo caso sembra dipendere dalla dimi-
nuzione o dalla cessazione della secrezione
del sugo gastrico. Ma si é concluso in una
maniera generale che la sezione dell’otta-
vo pajo distrugga la potenza chimilicante
dello stomaco.

Questa consezuenza ci sembra troppo
eslesa, perché¢ la sezione dell’ottavo pajo
apporta un tal perturbamento nella respi-
razione,una tale molestia nella circolazione
polmonare , che potrebbe bene accidere
che lo sconcerto della prima non fosse che
I' elfetto del perturbamento delle due ulti-
me funzioni. ("Vedete:Deli’influcnza del-
P ottavo pajo sulla respirazione ).

Per togliere questa difficolta ho tagliato
questi nervi, non al collo, come nelle pre-
cedenti esperienze, ma nel lorace, imme-
diatamente al di sopra del dialramma.
Per [are questa sezione, taglio una delle
coste sternali, lego I arleria intercostale,
ed introdvcendo 1l mio dito nel pelto, in-
nalzo I'esofago e i nervi che scorrono alla
superficie del medesimo; allora mi é facile
di tagliarli senza timore che ne restino
alcuni non tagliati.

Immediatamente dopo la sezione forzo
I'animale a mangiare degli alimenti la
cui chimilicazione wi ¢ nola, per esempio
de’ corpi grassi ; mi assicuro , dopo aver
lasciatn scorrere il lempo conveniente, che
le sostanze sono chimilicale, e che forni-
scono conseculivamente un chilo abbon-
dante.

I altronde, negli necelli, la sezione dei
nervi dell olttavo pajo non influisce in un
modo evidente sulla chimificazione. Sic-

del Giornale eddomadario di Medicina ,
anno 1529.
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come non sembra che questi animali ab-
Liane un vero chilo, non si pud dire niente
dell’ influenza nervesa sulla produzione di
qiesto (luido. Alcuni hanno preteso che
I’ clettricita potesse aver parte alla produ-
zione del chimo , e che i nervi dello slo-
niaco pulnrhheru esserne i condullori.

11 Sig. Wilson Philipp & quello che ha
saslenuto quesla opinione colla maggziore
perseveranzi, appuggiandosi a numerose
sperienze. Taglio 1 nervi pneumd-gastrici
a due animali dopo averli fallo mangiare.
Abtbandono 'une a se slesso, e sollopose
I' altre ad una corrente gulvanica percur-
reote ' esolago e lo slomaco. Nel primo
la digestione fu annientala, nel secondo si
fece come se i nervi non lossero taghali.
Tali per lo meno sono i fenomeni presen-
tatisi al Sig. Wilson Philipp; ma devesi
osservare che questi resultali non seno co-
stanti, e che spesso sono mancati al Sig,.
Wilson medesimo, ¢ié che cerlamenle non
accaderebbe se la digestione [osse un sem-
plice lenomeno lisico. Inoltre la semplice
sczione de’ nervi, anche al colle, non in-
terrompe sempre la chimilicazione. L e-
sperienze recenlemente fatle a Parigi dai
Sige, Breschel, H. Edvards e Vavasseur
Lanno portato gli autori a credere che
non laceiano che indebolirla.

L’ inlluenza dell’ oltavo pajo sulla chi-
milicazione non ¢ dunque ancora hen no-
ta, e la propricta galvanica di queslo nervo
é pia che dubbiesa,

Seirsaziond interne che adccompagnano
la formazione del chimo. Un uso pin
probabile de’ mervi dell’ oltavo pajo, ¢ di
stabilire de’ rapporti intimi fra lo stomaco
e il cervello, d’avverlire se é enlrata qual-
che soslanza nocevole negli alimenti, e se
¢ di nalura digeribile.

In una persona robusta , 1" operazione
della formazione del chimo si fa senza sua
sapula; solamenle si accorge che il senso
di pienezza e la molestia della respira-
zione prodolle dalla distensione dello slo-
maco , gradatamente si dileguano ; ma &
frequenlissiwo, parlicolarmente (ra le per-
sone di una coslituzione delicata , che la
digestione sia accompagnala da debolez-
za nell'azions de’ seusi, da' un [reddo
generale, con de’ leggieri brividi: I'inlel-
Iello stesso diminuisce d’a.t.viti e sembra
stupidirsi, e v'& disposizione al sonno: si
dice allora che le forze vilali si concen-
trano sopra I'organo che agisce , e cha
abbundonavo wowestuneamente gli aliei,
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A quesli effelli generali s* uniscono, la pl?u-
duzione de’ gas che escono per la boeea,
un sense di peso, di calore, di verligine,
e altre volte di bruciore , seguilo da una
sensazione analoga lungo I'esofago , ec,
Questi elletti si fanoo particolarmente sen-
tire verso la line della chimificazione,
Sembrano I' elfelto d'una vera fermenta-
zione che si stabilisce allora nello stoma-
co. Fenomeni analoghi si sviluppano quan-
do si lasciano in una stufa a 3z gradi
delle malerie alimenlari. Non pare perd
che queste digestiont {uboriose sieno mollo
meno ulili delle allre.

Aztone degl’ intesting lenut,

Degl’ tutestind tenwd- Gl intestini tenui
sono la porzione la pit lunga del canale
digestivo; essi slabiliscono una comunica-
zione [ra lo stomaco e gI’ inteslini grossi.
Poco susceltibili di dislensione , sono ri-
piegali molle volle sopra loro slessi, aven-
do una lunghezza mollo pid considerabile
del tragilto che debbono percorrere. Sono
aderenli alla colonna vertebrale per mezzo
d’una piegalura del periloneo , che cede
ai loro movimenti, sebbene serva ancora a
limitarli; le loro fibre, longitudinali e cir-
colariy non sono cosi rade come nello sto-
maco; la loro membrana mucosa, che pre-
senta molle villosita, e una quanlila assai
grande di lollicoli mucosi, forma delle ri-
plegalure irregolarmente circolari, il eui
numere ¢ tanlo pit grande , quanlo pia
si esaminano gl’ inlestini in vicinanza del-
I orilizio pilorico. Quesle ripiegatlure chia-
mansi valvule conniventi,

Gl intestini tenui ricevono molli vasi
sanguigni; i loro nervi nascono dai gan-
glj del gran simpalico. Alla lore superfi-
cie inlerna si aprono i numergsissimi ori-
fizj de' vasi chilifer .

Quest inlestinn sono  stali divisi in ire
parti distinte coi nomi di duodeno, di di-
giuno e d' ¢leo; ma quesla divisione é po-
co ulile in fisiologia.

Seerezione degl’ infesiint tenuy. Egual-
menle che la membrava mucosa dello sle-
maco , quella degl inlestini lenui separa
una mucesili abbondanle: non credo che
sia slala giommai analizzala, Essa mi @
sembrata viscosa, hlante, d'un sapor sal-
so0, e che arrossisce mollo la earta di tor-
nasole ; proprieta tulle che abbiamo gid
osservale nel Liquido separato dalle stoma-
co. llaller dava a questo luido 1l nome di
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suceo intestinale; egli valutava a olto lib-
bre la quantita che se ne forma in venti-
(quallr’ ore.

Non lungi dall’ estremita stomacale de-
gl’ intestini di cui si lralla, si osserva 1'o-
rilizio comune de’ canali biliare , e pan-
erealico , da cui si versano nella cavild
degl’ intestini i fluidi separati dal fezato
e dal pancreas (1).

Se la formazione del ehimo & tultavia
un mistero , la natura de’ fenomeni che
accadono negl’intestini tenui non & meglio
conosciuta. Qui pure seguileremo il nostro
solito melodo, cioé ei limiteremo a descri-
vere cio che I' osservazione ha falto cono-
scere sul proposito,

Parlereino primieramente dell’ introdu-
zione del chimo e del passagzio del me-
dosimo negli inlestini; tralteremo in sezuilo
deile alterazioni che vi prova.

Accumulamento e passaggio del climo
negl’ intesting lenut.

Ho avuto pit volle 1" occasione di ve.
dere, ne’ cani, il chimo passare dallo ste-
maco nel duodeno. liece i fenomeni che
ho osservato. Ad intervalli pit o meno
lontani, si vede un movimento di contra-
zione svilupparsi verso la meta del duode-
mo ; si propaga assai rapidamente dalla
parte del piloro: questo anello stesso si ri-
siringe, egualmente che la parle pilorica
dello stomaco; in virtlh di questo movimento
le malterie contenute nel duedeno sono spin-
te verso il piloro, ove sono trattenute dalla
valvula, e quelle che si trovano nella parle
pilorica sono rispinte verso la parle sple-
nica; ma questo movimento, diretto dagli
inlestini verso lo stomaeo, & ben presto
rimpiazzalo da un movimento in senso op-
poslo , cioé che si propaga dallo stomaco
verso il duodeno, il cui resultamento & di
fare che oltrepassi il piloro una quantita
di chimo piti 0 meno considerabile.

Movimento del piloro. Il movimento
che @ slalo descrillo si ripete ordinaria-
menle pit volte di seguito, con delle mo-
dilicazioni per la rapidila, per Iintensitd
della contrazione, ec.; poi cessa onde ri-
comparire a capo di qualche tempo. Esso
¢ poco rimarcabile ne' primi momenti del-
la formazione del chimo; I'eslremila sola

(1) FPedete Seerezione della bile e Se-
crezione del Huido pancreatico.
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della porzione pilorica vi partecipa. Au-
menla pero a misura che lo slomaco si
vola , e verso il termine della chimilica-
zione ho vedulo pin volle lutto lo sloma-
co prendervi parte. Mi sono assicuralo
che non & sospeso dalla sezione de’ nervi
dell’'ottavo pajo; e questo fatlo & d'un’ al-
ta imporlanza , relativamente all’ azione
nervosa. Mostra che le funzioni di que-
sti mervi mon possono paragonarsi , come
generalmente si fa, a quelle de’ nervi mo-
tori cowuni. La paralisia delle parli se-
gue immediatamente la sezione di quesli;
nulla di simile ha luogo per lo slowaco,
le di cui contrazioni non perdono niente
della loro allivita, per lo meno ne’ primi
momenli.

Passaggio del elimo a Iraverso il pi-
loro. Percio I' ingresso del chimo negli
intestini lenui non ¢ continuo. A misura
che esso si ripete, il chimo si accumula
nella prima porzione degl’ inteslini , ne
distende un poco le pareli, e penclra ne-
glintervalli delle valvule; la presenza del
medesimo eccita sollecitamente |' organo
a conlraersi, e con questo mezzo una par-
te s'inolira negl'intestini, 1'altra resta a-
derente alla superficie della sua membra-
na e prende in seguilo la stessa direzio-
ne. Lo slesso fenomeno conlinua lino a-
glintestini grossi; ma siccome il duodeno
riceve mano mano delle nuove porzioni
di chimo, giunge un momenlo in cui gli
inlestini tenui in futta la lore lunghezza
sono ripieni di questa maleria. Osservasi
sollanto che essa & meno abbondanle in
vicinanza del cicco, che all’ estremilda pi-
lorica.

Movimento progressive del elimeo ne-
ol intesting tenud. 1l movimento che de-
termina la progressione del chimo allra=
verso glinleslini tenui ha pit grande a-
nalogia con quello del piloro: é irrego-
lare , rilorna ad epoehe variabili , si fa
ora in un senso e ora in un allro , e si
manifesta talora in molle parli alla vol-
ta. E’ sempre piit o meno lenlo ; deler-
mina de' cambiamenti di rapporti fra le
circonvoluzioni inlestinali. E' inlieramenle
fuori dell'inlluenza della volonla.

Ce ne formeremmo un’idea falsa se ci
limitassimo ad esaminare gl inteslini te-
nui in un auimale recenlemente morle;
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v'¢ allora un’ allivitd che essi sono lungi
di olferire in tempo di vila. Nondimeno,
nelle eattive digestionty sembrano aequi-
stare upa celerita ed un'energia che non
hanno ordinariamente.

Movimento progressivo del ehimo ne-
gl'intesting tenut, Qualunque siasi il mo-
do con cui queslo movimenlo si esegui-
sce, il chimo sembra ecamminare lentissi-
mamente negl’ intestini tenui : le valvule
numerose che vi si osservano, e che of-
frono nello stato di sanitia un risalto, e
una spessezza la quale sono lungi dal
conservare dopo la morle per malallia,
le molle scabrosita che sollevano la mem-
brana mucosa, le moltiplici curvature del
canale, sono tante circoslanze che debbo-
no contribuire a rallentare il suo movi-
mento progressivo, ma che debbono favo-
rire la sua mescolanza coi fluidi contenuli
negl’ intestini, e la produzione del chilo
che n'é il resullamento.

Cambiaments a cui il climo v soggetlo
neyl'inlesting tenui,

Il chimo comincia a ecambiare le sue
proprieti all'altezza dellorilizio de’ canali
coledoco e pancreatico. Fin la aveva con-
servalto il suo colore , la sua consistenza
mezzo {luida , il suo odore agro, il suo
sapore legoermente acido; ma mescolan-
dosi alla bile e al sueco pancreatico, pren-
de delle nuove qualitd : il suo colore di-
viene giallastro , il suo sapore amaro, e
il suo odore d'agro diminuisce mollo. Se
proviene da materic animali o vegetabili
che contenevano del grasso o dell'olio, ve-
donsi formare qua e li alla sua superli-
cie de' lilamenti irregolari, qualche volta
appianati, altre volte rotondali, i quali si
attaccano pronlamenle alla superficie delle
valvule, e sembrano essere del ehilo grez-
zo. Non si vede questa materia quando
il ehimo proviene da alimenli ehe non
eonlenevano grasso; rappresenta in fquesto
caso uno slralo ecenerognolo, pid o meno
denso , che sta atlaccato alla membrana
mucosa, ¢ che sembra contenere gli ele-
menti del chilo.

Alterazioni del chimo negl’ intesting

(1) Abbiamo fatto sopra di questo
puato maolie esperienze; tic sarcbbe sfato
Macenvie Fol. Unico.

tenur. Gli stessi lenomeni s osservano nei
due terzi superiori deglinteslini lenui: mg
nel terzo inferiore la maleria chimosa ;-
viene pil consislenle, il colore giallo della
medesima prende una linla pia cupa; [i-
nisce anche qualche velta col divenire di
un bruno verdastro, che trasparisce al-
teaverso le pareti intestinali, e da all'ileo
un aspelto diverso da quello del duodeno
e del digiuno. Quando si esamina in
vicinanza del cieco, non vi si vedono pii
che pochissime strie biancastre chilose ;
sembra, in questo luogo, non essere che
il residuo della materia che ha servila
alla formazione del chilo,

Dopo cid che abbiamo gid detto sopra
le varieti che presenta il chimo, dobbia-
mo presenlire che 1 cambiamentli a cut
va soggello neglintestini tenui, sono va-
riabili secondo le sue proprieta: in [alli,
i fenomeni della digestione negl’ intestini
tenui variano colla natura degli alimen-
ti (1).

Il ehimo perd vi conserva la sua pros
prieta acida; o se cenliene delle particelle
di alimenti o d’altri corpi che hanno re-
sistilo all’azione dello slomaco, questi tra-
versano gl inteslini tenui senza soflrire
alterazione, (li stessi fenomeni si manile«
slano quando si ¢ [alto uso delle stesse
sostanze. Recentemenle ho potuto assicu-
rarmi di questo latlo ne’ cadaveri di due
giustiziali, che due ore prima della mor-
te, avevano fatlo un paslo comune, ed a-
vevano mangiato gli stessi alimenli, quast
in quantiti eguale: le materie conlenule
nello stomaco, il chimo nella porziene pi-
lorica e negl'intestini tenui, mi sono sems-
brati inlieramente idenlici per la consi-
stenza, colore, sapore, odore, ec.

Il Doltor Prout si é recenlemente oc-
cupalo della eomposizione del chimo; l'e<
sperienze del medesimo sono slate lalle
sopra diverse specie di animali. Egli ha
paragonalo accuratamente la digestione de
due cani, de’ quali l'uno aveva unicamen-
le mangiato delle materie vegelabili; lal-
tro delle malerie animali. 11 resultamenta
delle sue analisi comparative vedesi nel
quadro seguenle,

poco utile di conseqnarne le parlicoly
yild in un'opara elementare.
23



NUTRIMENTO VEGETABILE.
Chime preso dal duodeno.

Semi-fluido , opaco , composto d’ una
parte bianco-giallastra, mescolato ad alira
parte dello stesso colore, ma di consislenza
pii considerabile. Congulanle complela-
mente il latte. Composto di

A Acqua. . - « + » « 86,5
B Chinsosas . solimnde oD
(. Materia albuminosas. . .
D. Principio biliare. . . . 1,6
E. Glutine vegetabile . . . 5, 0
amnlice Sy a s e iy I
G. Lesiduo insolubile .” « . o0, 2
100, O

Un alimento che non fesse stalo sotlo-
posto all’azione dello stomaco , e che si
trovasse sotto I'influenza degl'intestini le-
nui, sarebbe digerito ? 11o tentalo alcuni
esperimenti sopra quesla inberessunie que-
stione, particolarmente sotlo il punie di
vedula medica. E primieramente osser-
viamo ehe le persone il cui slomaco ¢
complelamente disorganizzalo, vivono lanlo
da potersene dedurre che la cessazione
dell’azione dello slomace non inlerrompe
intiecramente loperazione digestiva.

Ho posto un pezzo di carne cruda nel
duodeno d’un cane sano: al termine d'un
ora questo pezzo di carne era arrivato
nel relto, il suo peso era poco diminuito,
¢ non alterato che alla sua superlicie,
la quale era scolorala. In un’ alira espe-
rienza , ho fermato il pezzo di muscelo
con un filo, in modo che non escisse da-
olinteslini tenui; tre ore dopo I' animale
& slato aperto : il pezzo di carne aveva
perduto circa la meli del suo peso, la fi-
brina era parlicolarmente stala atlaccala;
cio che aveva resistito, quasi interamente
cellulare , era d'un’ estrema fetidita. Co-
munque siasi , la proprieta dissolvente e-
siste neglintestini lenui,

Secondo Tiedemann e Gmelin il succo
intestinale di evi abbiamo parlalo serve a
discioglicre certi residui d’ alimenti che
yussano dallo stomaco neel inteslini gra-
cili; queslo stesso succo € in parte assor-
hito colle soslanze alimentari disciolte, e
comunica loro delle qualiti che le avvi-
cinano al sangue. Lo sua porzione muco-
sa, pili consistente, forma gli escrementi
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NUTRIMENTO ANIMALE.
Chimeo preso dal duodeno.

Piti denso e pit viscoso di quello di
maleria vegelalule; il colore del medesi-
mo ravvicipasi di pia al resso. Non coa-
gula il lalle.

® - - " - - - [l w ... - Su.’ 2
- " s - - - - w L] - " ]Ej' (1]
@ [ El s = El = 8 s - - I:. 5
- ® #® - = & = - & L - ,: T
- - - * s & * & El - -
" s Ll - - - - - - - nj ;
= & - L] - - - - - - - ﬂ',
100, O

riunendosi con la resina, il principio cras.
so, il muco e il principio coloranle della
bile.

Cas contenull neglintesting tenui. B
raro che non s incontrine gas negl' inte-
stini tenui nel tempo della lormacione del
clulo. II Sig. Jurine di Ginevra & il pri-
mo che gli abbia esaminali con allenzio-
ne, e che abbia indicato la lore natura ;
ma all'epoca in cui queslo saggio medico
ha seritio , i metodi eudiomelrici erano
lungi dalla perfezione che hanno acqui-
stalo altualmenle. Ho eredulo dunque ne-
cessario di fare delle nuove ricerche so-
pra queslo punlo inleressanle; il S5ig. Che-
vreul ha volulo unirsi meco per eseguire
questo lavoro. Le noslre espericnze sono
stale fatte sopra de’corpi di giustiziali, a=
perti poco tempo dopo la morle, e che,
glovam e vigoresi, presenlavano le con-
dizioni le piu favorevoli per simili ricer-
che.

In un soggelto di ventiqualtre anni, che
aveva mangizlo due ore prima del suo
supplizio del pane ¢ del formaggio di Gru-
yere, e bevulo del wino mello annacquas=
to, abbiamo trovato neglinleslim lenui:

Ossigeno . . o « . . « 0,00
Acido carbonice . . . . . 2439
Idrogeno purg . « & ‘w: s Bbphd
I‘Ll“lu ® L] L] L] L] L] L] L] ﬂu’uﬁ'

Tolale. . . 100,00

In wn secondo sogzelto, dell’eti di ven-
lilre anni, che ‘aveva mangiato gl stesst
alimenti all'ora slessa, ¢ il cui supplicio
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aveva avulo luoge contemporaneamente ,
abbiamo riscontralo:
Ossigeno . = « « * 4+ =«

0y 00
Acido carbonico . . . . 4o, 0o
Idrogeno pure . . . o« . DI, 13
J‘l{ulu. W - s - - - s S‘j SJ

Totale. . . 100,00

In una ferza esperienza, falta in un
giovine i venlollo anni, che qualtro ore
prima d’essere giustizizlo, aveva mangialo
del pane, del manzo, delle lenti, e bevuto
del vino rosso, abbiamo Lrovale negli stessi
inlesliniz

Ossigend o 0w a

4+ s« 4 0,00
Acido carbonico, . . . . gi,00
Idrogeno puro . .. . . 8, 4o
.Ir’l-zul-ﬂ " - - - - - - - ﬁh, ['Iﬁ

Totale. . . 100, co

Non abliamo mai osservato aliri gas
neglintestini tenui.

Origine de’ gas contenuti neql intesting
lenut. Questi gas potrebhero avere diverse
origini. Sarebbe possibile che venissero
dallo stomacoe eol chimo , o che fussero
separali dalla membrana mucosa intestina-
le , linalmente potrebbero mnascere dalla
reazione reciproca delle materie conlenule
neglintestini. Quest’ ultima orizine é in-
dubitatamente la pui probabile , poiché ,
sccondo I' esperienze ancora inedite del
Sig. Chevillot, quando si raecolzono delle
malerie daglintestin tenui , e si laseiano
fermentare per qualche tempo in una stufa
alla temperatura del corpo, si oltengono

esallamente gli stessi gas di quelli che
trovansi neglinlestini,

(1) Un abile fisiologo inglese, il Siy.
Brodie ; ha fatto dille ricerche sopra
Cuso della bile nella digestione. A tale
effctio ha legalo il canale coledoco so-
pra de’ galli recentemente nati , ed ha
osservalo che questa legalura st oppo-
neva ad ogni formazione ot ehilo. 1l
chimo passava negli intesting tenud, sen-
za lasciared depositare cio che ho elhiu-
malo chilo grezzo,

d vasi lattei non eonlencrvane ehilo ,

ma solamente un fluido t asparente, che

3l Sig, Brodie suppone compusto parte di

77

Daltronde, se si volesse che i £8s ve-
nissero dallo stomaco, bisognerebbe osser.
vare che quesl’organo contiene dell’ ossi-
geno e pochissimo idrogeno s mentre che
abbiamo quasi sempre rincontrato mollo
idrogeno neglintestini tenui, e mai ossi-
geno. I altronde costa dall’ esservazione
quolidiana, che quei pochi gas che sono
nello slomaco, si rendono per bocea verso
il termine della chimilicazione, probabil-
menle perché in queslo momento possono
piti fac:lmente penetrare nell’esofago.

La probabilita della formazione de’ gas
per mezzo della seerezione della memlra-
na mucosa non sarehbe tutlo al pid am-
missibile che per l'acido carbonico e I a-
zolo, che sembrano essere formati in questo
modo nella respirazione.

In quanto all’azione reciproca delle ma-
terie racchiuse negl'intestini, diroé che ho
veduto pid volle la materia chimosa la-
sciare escire assai rapidamente delle bolle
di gas. Questo fenomeno aveva luogo dal-
Yorilizio del canale eoledoco, fino verso il
prineipio dell'ileo; non se ne scorgeva alcu-
na traceia in quest’ultimo infestino, né nella
parte superiore del duodeno, né nello slo-
maco. Ho latlo nuovamente questosserva-
zione sul eadavere d'un giusliziato, qual-
tr'ore dopo la di lui morte: esso non pre-
sentava alcun vestigio di putrefazione.

Natwra e’ cambraments che spert-
menta 1t ehimo negl” tntesting tenui. 11
medo di allerazione che il chimo prova
neglinteslini tenui é ignolo; vedesi bene
che resulta dallazione della bile (1), del
succo  pancreatico e del {luido separalo
dulla membrana mucosa sopra il chimo.
Ma qual ¢ l'azione delle affinita in questa
vera operazione chimica, e perché il chilo

Io ripetulo questa esperienza che é
gl antica, sopra animali adulli; @ pii
sono morly delle eonsequenze dell’ aper-
ture dell’addome, e dell’ aperazione ne-
cessarie per legare 1l canale rafmfm:n.ﬁ
Ma ne’ due casi ne' :",rm:l'!' :jr.l"s' animale
hanno sopraveissulo aleunt .r;r}n‘.':z' , ho
Jotuto assteurarmi che la rfr:lj.r{:a'.'.r'fmﬂ' a-
veva coulinualo ; che & era formalo del
chilo bianco , e che st erano prodeite
delle materie stercoracee; quesle m'!-*u{tf
non crane colorite come al solilo, ¢ Cio
non ha nulle di sorprendente , poiche

non conlenevano bile: del resto, glt ani-

snule non presentavane aleuna iinta gialla.
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v?ena a precipitarsi alla superficie delle
valvule conniventi, mentre che il sovrap-
piu resta negl'inlestini per esserne espulso
in prosieguo? Kcco cio che inlieramente
1Z8N0rasi. -

Siamo un poco pit instruili sopra il
fempo necessario accio il chimo sia sufli-
cienlemenle allerato. Questo fenomeno non
si compisce molto presto negli animali :
tre o quatle’ ore dopo il paslo , accade
spesso che non s incontra ancora chilo
formalo.

Dopo cid che & stato delto, vedesi che
neel nlesting tenui il chimo & diviso in
due parli: 'una che sta aderente alle pa-
retiy e che @ il chilo tuttora impuro; l'al-
ira , vero residuo, & destinala ad essere
spinta neglintestini grossi , e in seguilo
mbieramente evacuala,

Cosi si adempie il fenomeno il pid im-
portante della digestione , la produzione
del chilo: quelli che ¢i reslano ad esa-
minare non ne sono che il compimento.

Aztone deglintestind grosst.

Glintestini grossi hanno un’ eslensione
considerabile; essi formano un lungoe giro
per giungere dalla fossa iliaca destra da
cui cominciane,lino all'ano, ove lerminano.

Si dividono in eieeo, colon, e retlo. 11
cieco ¢ siluato nella regione iliaca destra,
e imbocea colla fine degl'intestini tenui,
1l colon & suddiviso in porzione ascen-
dente, che s'estende dal cieco all’ipocon-
drio deslre; in porzione trasversale, che
va orizzonlalmente dall’ ipocondrio desiro
al sinistro; e porzione discendente , che
si prolunga fino alla escavazione del ba-
cino. Il rello & corlissimo; comincia ove
finisce il colon, e termina [ormando 'ano.

Struttura degl’intesting grossi. In que-
slo tragillo, gl inlestini grossi sono ade-
renli alle ripiegature del peritoneo 4 di-
sposte in modo da permetterne lacilmente
le variazioni di volume. Il loro strato mu-
scolare ha una disposizione allatlo parti-
colare. Le libre longitudinali formano tre
fasei strelti , molto lontani gli uni dagl
altri, quando gl’intestini sono dilatati. Le
loro libre circolari parimente lormano dei
fasci pui numerosi , ma egualmenle di-
stanti. Resulta da eio , che in mollissimi
punti, gl’ inleslini non sono formati che
dal periloneo e dalla memwbrana mucosa.
Queste parli sono ordinariamente disposte
w cavila distinle, ove si accumulano g
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materie fecali. Il retto solo non presenta
quesla disposizione; lo strato muscolare vi
¢ grossissimo , unilormemente sparso, e
gode di una contrazione pid energica che
quella del colon.

La’ membrana mucosa desl’ intesting
grossi non ¢ ricoperla di villosila come
quella degl'intestini tenui e dello slomaco;
essa al conlrario & liscia. 11 suo colore &
d’un rosso pallido; non vi si os:ervano che
pochi fullicoli. Nel punto della sua unio-
ne coglinteslini lenui, esisle nel cicco una
valvula evidentemente disposta per per-
metlere alle materie di penetrare in que-
sl'intestino, ma per opporsi al rilorno del-
le stesse negl'inlestini tenui.

Aglinlestini grossi vanno minor numero
d'arteric e vene che aglintestini tenui; &
lo stesso dei nervi e de’ vasi linfalici.

Aecumulamento e passaqgio delle mates
rie fecalt negl'inlesting grossi.

La eontrazione della porzione inleriore
dell'ileo & quella che determina la male-
ria che vi si conliecne a penelrare nel
cieco. Questo movimento, mollo irregola-
re, ritorna dopo lunghi intervalli: & raro
che si scorza negli animali viventi ; ve-
desi pia [requenlemente negli animali che
sono slati uccisi. Esso non coinecide in
modo alcuno con quello che presenta il
pilore.

A misura che questo movimenlo si ri-
pete, la materia che viene dall'ileo si ac-
cumula nel cieco: essa non pué relluire
negl’ inteslini tenui, perché la valvula i-
leo-cecale vi st oppone ; essa non ha e-
gresso che nell'apertura che comunica eol
colon. Una volta introdolta nel cicep ,
prende il nome di materie fecale, o ster-
coracea, di feece, di escrementi, ce.

Le materie lecali dopo esser restale un
certo tempo nel cieco, passano nel colon,
di cui percorrono successivamente le di-
verse porzioni, ora formandovi una massa
conlinua , e ora [ormandovi delle masse
distinte che riempiono una o pit delle
pliche che presentano gl'intestini in luita
la loro lunghez:za.

Queslo moto progressivo, che & quasi
sempre lenlissimo, si fa sotto I inlluenaa
della contrazione delle fibre muscolari e
della pressione che sollrono gl intesting ,
come organi conlenuli nell’ addome: esso
daltronde ¢ lavorilo dalla seerezione mu-
cosa @ lollicolare della membrana inlerna.
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La materia arrivata al retlo, vi si ac-
cumula, ne distende uniformemente le

areli, e qualche volla vi forma una massa
di molte libbre. Essa non pud andare al
di li, perché lano ordinariamente ¢ chiu-
so per la contrazione de’ due muscoli sfin-
teri.

La consistenza delle feece negl'intestini
grossi ¢ variabilissima; nondimene in un
uomo sano ¢ sempre piu considerabile di
quella della maleria che esce dagl'intesti-
ni tenui. Ordinaviamente la loro consi-
slenza st accresce a misura che si avvi-
cinano al relto { ma vi si rammolliscono
assorbendo i fluidi che la membrava mu-
cosa separa.

Alterasiont delle materie fecali negl’in-
lesling grossi.

La maleria escremenlizia prima di pe-
netrare negliinteslini grossiy non ha alcun
odor fetido proprio degli escrementi uma-
ni; essa conlrae quest’'odore per poco che
vi si traltenga, Il suo colore bruno-gial-
lastro prende parimenle un colore pii scu-
ro; ma sotlo il rapporto della consistenza,
dell'odore, del colore, ec. , vi sono delle
innumerabili varieta che dipendono dalla

KNUTRIMENTO YEGETABILE,
Materie prese nel cicco.

D’ un colore bruno giallastro , di una
consistenza dura e un poco viscosa. Non
coagulanti il latte.

A -'""""I“ﬂ:' qunntits,i indelerminata.

. Mescolanza di princip) mucosi, e
di malerie alimentari alterale, insolubile
nell’acido acelico, e formanle la maggior
parte della sostanza.

C. Maleria albuminosa, niun vesligio,

0. Princip) biliari, allerati per Ja quan-
lita, quasi come i sunnolati.

E. Glutine vegetabile? niun vesligio ;
contenevano un principio solubile nell’ a-
cido acetico, e precipitantesi abbondante-
menle per mezzo dell’ ossalalo d’ ammeo-
D,

. 4. Materie saline come le sunnotale,
t't'ﬂl Residuo insolubile, in piccola quan-
il

(1) Fedele pay. 178,

. =
natura degli alimenli digeriti, dal mu:ig
con cui si sono falle la chimilicazione e
la chililicazione , ¢ dalla disposizione a-
bituale, 0 solamente da quella che esiste-
va nel tempo dell” operazione delle dige-
stioni precedenti.

Analisi delfe materie fecali. Trovansi
negli escrementi tutle le materie che non
sono slale allerate dall’azione dello stoma-
co ; percio vedonsi spesso de’ noceiuoli,
de’ grani, e allre sostanze vegelabili.

(ras contenuty negl' inlesting grossi.
Molti chimici celebri si sono oceupati dels
I'analisi degzli esecrementi umani; il Sig,
Berzelius gli ha trovali composti di:

BT 5 1) L P D D AT e P

Avanzi di vegelabili e animali 7, o.

Hrk!,_, A O A i R R A

Albumina , , , , , 5 5 0,9,

Materia estralliva particolare , 2, 7.

Maleria formata di bile alterata, di re-

sinay di maleria animale, ec. 14, o.

Bl iy e g hia g srl T R,

Seguilo dell’esperienze comparative del
Dott. Prout. (1).

NUTRIMENTO ANIMALE
Materie prese nel cieco.

D’ un color bruno , d' una consislenza
viscosissima. Coagulanli 1l lalle.

A. Acqua, quantita indeterminata.

I, Mescolanza de’ prinr,.-ij:j mucosi 4 @
di materie alimentari alterale , insolubile
nell’ acido acetico, e formante la maggior
parte della sostanza.

€. Materia albuminesa, qualche vesti-
gio.

D. Prineipj biliari, alterati per la quan-
tita, quasi come i sunnolati.

E. Glutine vegetabile 7 niun vestigio ;
contenevano un principio solubile nell aci-
do acclico , e precipitantesi abbondante-
mente per mezzo dell’ ossalato d’ ammo-
niaca.

', Materie saline come le sunnolale.

G. Residuo insolubile, n piccola quan-
fita.
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Materia del colon.

D'un colore giallo-brunastro, della con-
sislenza della mostarda, contenente molle
bolle d'aria, d'un odore debole , ma par-
ticolare , analogo a quello della pasta
fresca. Non coagula il lalte. :

A. Acqua, quantity indeterminata,

B. Mescolanza di principj mucosi e di
malerie alimentari allerale ; quest’ ullime
in eccesso; insolubile nell’ acido acetico,
e formante la parle principale della so-
slanza.

(. Maleria albuminosa, niun vesligio.

D). Principj biliari come i sunoolali,
solto tulli i rapporti.

E. Glutine vegetabile? niente conliene
un principio sclubile nell'acido acelico, e si
precipila abbondantemente per mezzo del-
I’ ossalato d’ammoniaca, come nel cieco.

F. Sali, come precedentemente.

;. Residuo insolubile, minore che nel
cieco.

Nel retto.

D’ una consistenza soda, e d'un colore
bruno-oliva tirante al giallo, odore [fetido.
Non coagula il lalte.

A. Acqua, quantita indelerminata.

B, Combinazione o mescolanza di so-
stanze alimentari alterate , in mwaggior
quantita che nel colon , e d’un poco di
muco, insolubile nell’acido acelico, e for-
mante la maggior parle delle lecce.

C. Materia albuminosa? nulla.
D. Principj biliari y in parte camliati
»

in resina.

E. Glutine vegetabile? nulla. Centiene
un principio simile a quello del cieco ¢
del colon.

F. Sali, come 1 sunnolati.

;. Residuo insolubile, consislente prin-
cipalwente in libre H'Egul.lhiﬁ e in peli.

Queste analisi, fatte col fine d'illustrare
il mislero della digestione , non possono
esserci altualmente che d un dehole aju-
to; poiché, accié possano elfrire questo
vanlaggio , bisognerebbe variarle molto,
lener conto della nalura e della quantita
degli alimenti di cui si & precedenlemente
fatto uso, aver riguardo alla disposizione
individuale, sul principio non agire che
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Materia del eolon.

Consistente in un fluide brunastro tre-
molante e come mucoso., In cur nuolano
alcune materie biancasire analoghe al-
I’ albumina coagulala, odore debole poco
fetide, come la bile. Coagula il latle.

. Acqua, quantita indeterminata.

B. Mescolanza di malerie alimenlari
in eccesso e di princip] mucosi, insolubile
nell’ acido acelico, e lormante la maggior
parte di quesle soslanze.

€. Maleria albuminosa, niun vestigio.
D, Principj biliari come i sunnotali.

E. Come nel cieco qui sopra menzio-
nalo.

F'. Sali, come qui sopra , inolire al-
cune tracce d' un fosfato alealino.

G. Residuo insolubile, maleria solida,
in piccolissima quantiti.

Nel retto.

Fecee dure, d’'un colore bruno, tiranle
al cioccolatle, odore fetidissimo; I'acqua
in cui si scioglie coagula il latte.

A. Acqua, quantiti indeterminata.

B. Combinazione o mescolanza di ma-
lerie alimentari alterale in molta magzgior
quantitia che in aleun’altra analisi, e d'un
poco di mucco, insolubile nell’ acido ace-
tico, e formante la maggior parte delle
fecce.

C. Materia albuminosa? nulla.

D. Principj biliari , pid  considerabili
che nelle fecce dei vegetabili, ed inliera-
menle cambiali in materia resinosa.

E. Glutine vegelabile ? niun vesligio.
Contiene un principio simile a quello del
cieco e del colon,

F. Sali, come i sunnolati.

. Residuo insolubile, consistente prin-
cipalmenle in peli.

sopra di escremenli provenienti da sostan-
ze alimentari semplicissime; ma un’ ope-
razione i queslo genere suppone una
perfezione ne’ processi analitici , a cui
forse la chimica aniwale non ¢ peranche
giunla. :

Esistono parimente de’ gas negl’ intesti-
ni grossi, quando conlengono le malerie
fecali. 1 sig. Jurine La da mollo tempo
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Jdelerminato la loro nalura, ma esso non
ha fatto che una sola esperienza soddi-
sfacente sopra queslo soggetio. Negl inte-
stini grossi d’ un pazzo trovalo morlo di
(reddo wna mattina vel suo slanzino, e a-
peito subifo, vi ha riconosciulo I'esisten-
va dell’azoto, dell’ acido carbonico, dell'i-
drogeno carbonalo e solforato.

[i sig. Chevreul ed io abbiamo accu-
ralamente esaminalo 1 gas che si trova-
vano negl inleslini zrossi de’ giusliziati
di eui ho parlato all’ articolo degl #nte-
Fitar lenti.

Nel soggelto della prima esperienza ci-
lata, gl inlestini grossi conlenevano, so-
pra eenlo }ml‘li di gas,

{Jssizeno. 4 . . . 0,00
Acido carbonico . : . 43,50
ldrozeno carbonalo e alcune trac-
ce d idrogeno solforato . « B4
Azolo . . . - . HI,D%
Totale 100,00

Il soggetto della seconda esperienza pre-
sentava, negli slessi inlestini:

Ussigeno § ’ : s 0y 00
Acido carbonico ; s 70y 0O

Idrogeno puro e idrogeno carbo-
nico., : - . z s 11, G0
Azolo , 4 . ’ s 18, 4o
Totale 100, o0

Sopra il saggello della lerza esperienza
abbiamo analizzalo separalamente il gas
che si trovava nel rello. Abbiamo avulo
per resullato:

Nel Cieco.
(}ssizeno y . 5 s 0, 00
Acido carbonico . . 12, ho
ldrogeno puro 3 3 Ty 90
Idrogeno carhonalo 5 , 12, bo
Azolo , 3 ’ ? s O7, bo
Totale 100, oo

Nel Retio.
Ossigeno 3 5 s 0,00
Acido carbonico » . 42, 86
Idrogeno carbunalo : 5 L1y 28
Azolo , 9 3 - 5 4, g6
Totale o0, vo
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Alcune tracce d’ idrogeno solloralo si

erano manilestate sopra il mercurio pri-
ma del momenlo in cut fu analizzalo que-
slo gas,

Quesli resultamenti , sopra i quali si
pua contare, poiché non @ stalo trascurato
verun mezzo onde allontanarne gli errori,
si accordano assai bene con quelli che da
molto tempo aveva ollenuto il Sig. Juri-
ne, relativamente alla nalvra de’ zas; ma
annullano cié che aveva dello relalivg-
menle all’ acido carbonico, la cui quan-
lith 4 secondo queslo medico , andava de-
crescendo dallo slomaco fino al retto.
Al opposto abbiamo veduto che la pro-
porzione i quest’ acido si accresce lanlo
pitt, quanlo pit si va lungi dallo stomaco,

Origine ded pas degl’ intesling grossi,
Gli stessi dubbi che abbiamo espresso al-
1’ oceasione dell’ origine de’ gas contenuti
negl’ intestini tenui, debbono essere ripro.
dotti per quelli degl’intestini grossi. Ven-
gono essi dagl’ inteslini tenut? Sono se-
parali dalla membrana mucosa? Si for-
mano a spese della reazione de’ principj
constituenti le malerie fecali? Ovvero pro-
vengono da questa triplice origine? Non
¢ facile di far cessare I'incerlezza in cul
siamo su fal proposito; ma secondo quello
che si disse quando si parlo de’ gas de-
gl’ intestini  tenui , & probabilissime che
vengano in gran parle dalla fermentazio-
ne delle malerie contenute ne’ medesimi.

Osserviamo pero che questi gas dilleri-
scono da quelli degl mlestini tenui, In
questi ullimi, I idrogeno puro spesso pre-
domina, mentre che non se ne trova ne-
gl’ intestini grossi , ma si dell’ idrogeno
carbonato e solloralo. Ho veduto d' altron-
de molle volle de’ gas uscire abbondan-
temenle, sollo la lorma d' una quantila in-
numerabile di piceole bolle, dalla maleria
che contenevano gl intestini grossi

Da eio che abbiamo vedule . poss'amo
concludere che I'azione degl'inleslini gros-
si @ poco imporlanle alla produzione del
chilo. Questo organo adempie assai bene
le funzioni &’ un serbalojo , in cui va a
deposilarsi per un cerlo tewpo il residuo
dell’ operazione chimica digestiva, per es-
serne in segailo espulsa. Si comprende an-
cora che la digestione polrebbe clletivarsi
complelamente , quand’ anche gl inlestini
grossi non vi prendessero parle aleuna. Ci
si prescula questa disposizione negl ndi-
vidui che hanne un' ane arbificiale , ove
va a lerminare I estremitda ciecale degli
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inlestini fenui, e per cui si evacuano le
~malerie che banno servito alla lormazione
del chimo.

Espulsione delle materie fecali,

Sentimento che annunzia la necessitd
i espellere le materie fecali. I princi-
pali agenti della escrezione delle malterie
fceali sono il dialramma e 1 muscoli ad-
dominali; il colon ed il retto vi coopera-
no, ma in generale in un modo poco el-
ficace.

Fioché le materie fecali non sono in
gran quantila negl’ intestini grossi, e par-
ticolarmente finché non sono accumulate
nel relto , non ci accorgiamo della loro
presenza; ma quando sono in proporzione
considerabile e dislendono questo inteslino,
allora si prova un sentimento vago di pie-
nezza e di molestia in tulto I' addome.
Questo sentimento & ben presto rimpiaz-
zalo da un altro molto pin vivo, che ci
avverle della necessita di liberarei dalle
malerie fecali. Se non w1 si soddisfa , in
alcune occasioni, cessa per rilornare al
termine d'un tempo piit o meno lungo; e
in allre si avmenta prontamente, comanda
imperiosamente , e delerminerebbe , mal-
grado tutti gli sforzi conlrar], I'uscita de-
gli escrementi, se non ci aflrettassimo di
obbedirvi.

La consistenza delle materie fecali mo-
difica la vivacita di questo bisogno. K quasi
impossibile di resistere olire alcuni momen-
ti, quando si tratta dell espulsione di
materie molli o quasi liquide, mentre che
¢ lacile di ritardare molto quella delle ma-
terie che hanno maggior durezza.

Meccanismo dell’ espulsione delle ma-
terie feecali. Niente é pin focile a com-
prendersi che il meccanismo dell’espulsio-
ne degli escrementi: perché si elfeltui, bi-
sogna che le materie accumulate nel rello
sieno spinte con una forza superiore alla
resistenza che presenlano i muscoli slinteri
dell’ ano. La sola contrazione del rello non
potrebbe produrre un simile effetio, mal-
grado la grossezza considerabile del suo
stralo muscolare; debbono inlervenirvi al-
tre polenze: queste sono, da una parte, il
dialramma che spinge direttamente in bas-
so lulla la massa de' visceriy, e dall’ altra
i muscoli addominali che gli mstringono
e gli premono contro la eolonna verle-
brale. Dalla combinazione di quesle due
lorze resulla una pressione conswlerabile ,
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che si dirige sopra la materia slercoracea
accumulala nel retlo ; la resistenza degli
slinteri si trova superala ; essi cedono, la
maleria s’ impegna nell’ ano e si dirige
immediatamente al di fuori.

Ma siccome la cavity del relto & molle
pia spaziosa dell’apertura dell’ano, la quale
d'altronde tende continuamente a ristrin-
gersi, la maleria, per escire, deve con-
formarsi al diametro di quest’ apertura :
essa passa fanto pii facilmente, quanto é
minore la sua consislenza; percio, allorché
ne ha di Fiﬁ , bisogna impiegare mollo
maggior forza. Se é liquida, la sola con-
trazione del relto sembra sulliciente per .
espellerla. _

Un fenomeno analozo a quello che ac-
eade nell’ esofago, all vecasione del primo
ingresso degli alimenti nello stomaco , &
stalo osservalo nel retto dal Sig. Hallé.
Questo dolto professore ha osservato, che
negli sforzi per deporre le fecce, la mem-
brana interna dell’ intestino & rimossa, é
spinla in basso , e viene a [formare una
sporgenza in forma di carello fuori del-
I' ano. Quest’ elfetto dee in gran parle es-
ser prodolto dalla conlrazione delle libre
circolari del retlo.

Epoche dell’ espulsione delle materie
Jeeali. 11 bisogno di rendere lo malerie
feeali si rinnova ad epoche variabili, se-
condo la quantiti e nalura degli alimenti
di cui 8 & fallo uso, e secondo la disposi-
zione individuale. Ordinariamenle non si
manifesta che dopo pin pasti conseculivi,
In alcune persone, Fevacuazione si [a una
volta o anche due volte in venliqualtro
ore; ma ve ne sono allre che stanno hno
a dieci o dodici giorni senza averne alcu-
na, e che nondimeno godono d' una per-
fetta salule.

L’ abitudine é una delle canse che ha
la maggior influenza sopra il ritorno re-
golare dell escrezione delle malerie fecali:
allorché si ¢ una volta conlralta, si pud
aspeltarne il ritorno esaltamenle all’ ora
slessa. Molte persone, parlicolarmente le
donne , sono obbligale a ricorrere a dei
mezzi particolari, come i clisteri, per giun-
gere a liberarsi delle malerie contenute
negl inteslini grosst,

Iepulsione de¢® gas eche ql'intesting
ﬂl"ﬂﬁ'.‘.’ﬁl ('f.i'"h‘,‘HyﬂH[j, l _L:II.S non vanmnoe 5“5"’
gelli a quesla espulsione periodica e ge-
neralmenle regolare ; essi progrediscono
pia rapidamente. Il loro rimovimenlo es-
sendo facilissimo, essi arrivano prontamens
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te all'ano per il solo ellelto del movimen-
to peristaltico degl'intestini grossi: nondi-
meno bisogna clhie vi si unisca spessissimo
la contrazione delle pareti addominali per
determinarne 1" uscila, la quale si fa con
rumore, lo che non accade che raramente
quando sono espulsi medianle la sola con-
trazione del relto.

Del rimanente, I'uscita de’ gas per Ia-
no non & né regolare né costante. Molle
persone non ne danno mai, o rarissima-
mente; altre al contrario »’ espellono ad
ozni momento. L'uso di certi alimenti in-
fluisce sulla loro formaziene e sopra la
necessila di espellerli. In generale, 1] loro
sviluppo ¢ consideralo come un indizio di
caltiva digestione. In salute, come in tem-
po di malallia, I' uscila ripetuta de’ flati
dall'ano annunzia il bisogno vicino di e-
spellere le [ecce.

Per mezzo dell'espulsione delle malerie
fecali s’ adempie questa funzione si com-
plicata, il cui fine essenziale é la forma-
zione del chilo; ma noi non ne avremmo
che un’ idea incomplelissima , se , dielro
Tesempio degli autori i pit commendabili,
ei limitassimo a trattare della digestione
degli alimenti. Un'altro genere di consi-
derazioni si presenla al nostro studio: que-
sto ¢ la digestione degli alimenti liquidi o
delle bevande.

Della digesiione delle bevande.

I assai singolare che i fisiclogi che si
sono tanlo occupali della digestione degli
alimenti solidi. e che hanno prodotto Lanti
sislemi per ispiegarla , ed anche tante e-
sperienze per illustrarla, non abbiano mai
fatto allenzione speciale a quella delle be-
vande: nondimeno questo studio presentava
minori dillicolta apparenti del primo. Le
bevande, in generale, sono meno compo-
ste degli alimenli, quanlunque ve ne sieno
delle nutrienlissime, e quasi tulle si dige-
riscono pii facilmente. Questa sola circo-
slanza per cui noi digeriamo i liquidi, a-
vrebbe dovulo far rigeltare i sistemi della
triturazione, della macerazione, ec. In falli
non vediamo nulla da maslicare né da
macerare nelle bevande, e nondimeuo esso
soddisfano alla fame, riparano le forze, in
una parela nulriscono.

(#) Memorie dell'Accademia delle Scicns
Z¢, anut 1710 € 1710,
Mavenme Fol. Unico.
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Del prendimento delle bevande.

Il prendimento delle bevande puo ese-
guirst in molli modi diversi; ma Petit (1)
ha falto vedere che tutti possono ridursi
a due principali.

Secondo il primo , si versa il liquido
entro la bocea ; dove entra per ellelto del
suo proprio peso. Devesi rilericvi , 1. la
maniera pit comune di here, in eui messa
le labbra in contalte cogli orli del vaso,
il liquido & versato pitt 0 meno lenlamen-
te; 2. I'azione del tracannare, che con-
siste nol getlare in una sola volta mella
boeca tullo cio che eonleneva il bicchie-
re; 3. I’ azione di bere a garganella, in
cui la testa essendo rovesciala, e le ma-
scelle allontanate, si laseia cadere da una
cerla altezza e con un conlinuo gello ik
liquido nella bocea.

Nel secondo modo di prendere le be-
vande , si fa il volo in questa cavili, e
la pressione dell’almosfera forza i liquidi
a penelrarvi: tali sono I'azione &’ aspira-
re, quella di sorbive, quella di suceture o
di poppare, ec.

Quando si aspira o si sorbisce , la
bocea & applicata alla superficie d’ un li-
quide in seguito, si dilata il pello in mo-
do da diminuire la pressione dell’ atmo-
slera sulla porzione della superlicie del li-
quide, inlercellata tra le labbra. Il liquida
viene sollecilamenle a rimpiazzare I' aria
che é stala soltralta dalla bocca.

Azione di succiare o di poppare. Nel«
I’ azione di succiare o di poppare, la bocea
rappresenla assai bene una tromba aspi-
ranle , la cui apertura & lormala dalle
labbra, #/ corpo dalie gote, dal palato, cc. 5
e lo stanteffo dalla lingua. Volendosi met-
terla in azione , si applicano esallamenle
le labbra intorne al corpo da cui si deve
estrarre un liguide; la hingua slessa vi si
adalla; ma subilamente si contrae, dimi-
nuisee di volume, si ritira dietro, ¢ 1l vola
é in parle prodollo fra la sua laccia su-
periore e il palato : il Liquide conlenule
nel corpo in cui si succia non essendo piig
egualmente premuto dallalmoslera, sispos
sta, o la bocea se ' empie.

Le bevande non avendo bisogno né di
masticazione né d insalivazione , non si
trallengono nella bocca; esse sono inghiol:
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tite appena vi giungone. I cambiamenti
che provano nel traversare questa cavila,
non cadone che sopra la lor temperalura,
Se nondimeno il sapore n'é lorte o disgra-
devole, ovvero se Lrovandolo piacevole, ci
compiaciamo di prolungarlo , accade che
la presenza della bevanda nella bocea vi
determina I'alllusso d'una maggiore o mi-
nore quantita di saliva e di mucesitd, che
non manca di mescolarsi colla bevanda.

Deglutizione deile bevande.

Noi inghiottiamo i liquidi col meceani-
smo stesso degli alimenti solidi ; ma sic-
come le bevande scorrono pia facilmenle
alla superficie della membrana mueosa del
palato, della lingua , della faringe , ec.;
siccome esse cedono senza dillicolla alla
minima pressione, e presanlano sempre le
qualita richieste per traversare la furinge,
in generale, sono inglioltite con dillicolla
minore che gli alimenti solidi.

Non so perché sia generalmenle sparsa
I’ opinione conlraria. Si slabilisce che le
molecole de’ liquidi, avendo conlizuamente
della tendenza a disgregarsi, dehibono pre-
senlare maggior resistenza all’azione de-
gli organi della deglutizione: ma I'espe-
rienza smenlisce giornalmente quesl’ as-
serzione.

Ogaouno pud avere sopra se stesso la
prova che & pid facile &’ inghioltire i li-
quidi che gli alimenti solidi, anche quando
sono suflicientemenle sciolli e impregnati
di saliva (1).

Chiamasi gorgate la porzione di liquido
mehiottita in ogni movimenlo di degluli-
zione. Le gorgale variano molle per il
volume; ma eomunque voluminose che sie-
no, siccome si adattano alla forma della
laringe e dell’ esolago, non producone mai
distensione dolorosa in quesli condolli, co-
me vedesi per gli alimenti solidi,

Nel modo il pid comune di bere, la de-
glulizione d¢’ liquidi presenta i tre lempi
che abbiamo descrilto; ma quando si fra-
cania, 0 si beve a garganella, il liquido
essendo diretlamente portalo nella laria-
ge, si cseguiscono soltanto gl ulliwi due
tewpi.

(1) Non si allegherd, senza dubbio ,
lo maniera con cul la deglulizione si
esercila nwelle malallie; perché, per poco
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Accumulamento e permanenza delle be-
vande nello stomaco.

Il modo con cui si fa I'accumulamento
delle bevande nello stomaco differisce poco
da quello degli alimenti: esso é general-
menlte pii pronlo , pit eguale, e pin fa.
cile, probabilmente perché i liquidi si ri-
partiscono , e distendono piit  unilorme-
mente lo stomaco. Egualmente che gl a-
limenli, occupano pill parlicolarmente la
sua porzione sinistra e media; I estremita
destra o pilorica ne contiene sempre assai
meno.

Bisogna perd che la dislensione dello
slomaco non sia porlala lroppe pronta-
mente a un grado considerabile, perché il
liquido sarebbe tostamente rigettato per
vomito. Queslo caso aceade frequentemente
alle persone che inghiolliscono di seguito
uva gran quanlita di bevanda. Quande
vogliamo eccilare il vomilo in una perso-
na che ha preso un emetico, uno de’ mi-
gliori mezzi & di fargli bere ad un tralto
molti biceliieri di liquide. 3

La presenzg delle bevande nello stoma-
co produce de¢’ fenomeni locali simili a
quelli che abbiamo descritto all’ arlicolo
dell’ decumulamento degli alimenti: gh
istessi cambiamenti nella forma e nella po-
sizione dell’ organo, la stessa dislepsione
dell’ addome, lo stesso stringimento del pi-
loro, e la stessa conlrazione dell esolago, ec.

I fenomeni generali sono diversi da
quelli che sono prodotli dagli alimenti; lo
che dipende dall’ azione de’liquidi sopra
le pareti dello stomaco, e dalla prontezza
con cui sone porlali nel sangue.

Passando rapidamente " a lraverso Ia
bocea e I'esofago, le bevande conservano
pitt degli alimenti la temperatura che lore
¢ propria, fino al momenlo in cui esse ar-
rivano nello stomaco. Ne risulta che noi
le preferiamo a questi , quando vogliamo
provare in quest organo una sensazione
di calore o di freddo. Da ¢io viene la pre-
lerenza che diamo, in inverno , alle be-
vande calde, ¢ in cslate a quelle che sono
fredde.

Lermanenza delle bevande nello sto-
mace. Ognun sa che le bevande stanno

wi
u

che vi sia un’ infiemmaszione intensa nel.
lu gola, ¥ malaty non possone tnghiollire
che dev liguady.
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nello stomaco meno & lungo che gli ali-
wenli; ma la maniera colla quale escono
da queslo viscere & ancora poco conosciu-
ta. Credesi generalmentle che allraversino
il piloro e che passino nesl’ intestini te-
nui, ove sono assorbite col chilo; nondi-
meno una |E{1"ﬂllll‘;l lfalla sopra il piloro
in modo che non possano penelrare nel
duodeno, non rilarda di molto la loro spa-
rizione dulla cavita dello stomaco. Ritor-
neremo  sopra queslo punto inleressanle

parlando degli azenli dell’ assorbimento
delle bevande.

Alterazione delle bevande nello stomaco.

Le bevande si possono distinguere in due
classi , solto il rapporto delle alterazioni
che sperimentano nello stomaco : le une
non formano chimo, ¢ I'alire sono chimi-
ficale in tutto o in parte.

Bevande che non formano ehimo. Alla
prima classe si riferiscono I acqua pura,
Falcool assai debole per poter essere con-
sideralo come hevanda, gli acidi vegela-
bili, ec.

Nel tempo della sua permanenza nello
slomaco, I' acqua in principio si melle in
equilibrio colls temperatura delle pareti di
queslo viscere; nel lempo slesso si mescola
colla mucositi , col sugo gasirico e colla
saliva che vi si trovano ; s inlorbida , e
Sparisce in seguito a poco a poco senza
andar soggella ad alira mulazione. Una
parlte passa negl’ intestini tenui ; I alira
rare direllamente assorbila. Dopo la sua
sparizione, vi resla una cerla quantita di
wucosity che ¢ ridolta ben presto in chi-
mo come gli alimenti,

Si sa dall' osservazione clie I acqua pri-
va dell’ aria atmoslerica, come I aequa di-
stillata, o I' acqua carica " una gran quan-
tita di sali, come Pacqua de’ pozzi restano
per lungo tempo nello slomaco, e vi pro-
ducono un senso di peso.

L'aleool ha un mode aflallo diverso di
agire. Primieramente conosciamo I'im pres-
sione di calore bruciante che produce nel
passare per la bocca, per la faringe, per
Iesofago , o quella che eccita appena é
g'unto nello stomaco; gli elfetti di questa
azione sono di determinare il ristrineimen-
to di quest’organo, d'jrrilare 1 hb

) are la membrana
mucosa, e d'aumentare molio la secrezione
di cui ¢ la sede; nel lempo stesso coagula
fulte le parti albuminose ecolle quali & in
conlallo ; e siccome i diversi Liquidi ehe
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trovansi nello stomaeo contengono una por-

zione assai grande di questa maleria, ne
resulta, che poco dopo che §' & inghiot-
lilo dell’alcool, v* & in questo viscere ung
cerla quantiti d’ albumina conerela, Ij
muco va sogeello ad wna modifieazione
analoga a quella dell’albumina; 8’ indura
forma de’ filamenti irregolari ed elastici ,
che conservano una certa trasparenza.

2 aleool nel produrre questi fenomeni,
si mescola coll acqua che la saliva e il
sugo gaslrico contengono; discioglie pro-
babilmenle una parte degli elementi che
entrano nella loro composizione in modo
che desso si deve indebolire di mollo me-
diante la permanenza sua nello stomaco.,
La sua sparizione é eslremamente pron-
ta; pereio i suoi eflelli generali sono ra-
pidi, e l'ebricta o la morle seguono quasi
immediatamente Uintroduzione d'una quans
lita eccessiva di esso nello stomaco.

Le malerie che sono state coagulate per
I azione dell’ aleool, sono, dopo la spari-
zione del medesimo, digerite come gli a-
limenti solidi.

Bevande che sono vidotte in chimo.
Fra le bevande che sono ridolte in chi-
mo, le une lo sono in parle, e l'altro in
totalita,

L7 olio & in quest’ ultimo caso; esso &
traslormato, nella parte pilorica , in una
materia che ha dell'analogia, per Pappa-
renza, con quella che si leva dalla pu-
rilicazione degli olj per mezzo dell’ acido
soltorico: questa maleria ¢ evidentemente
il chimo dell’ olio. A motive di fquesta
permulazione, 'olio & forse il liquido che
s'intralliene per maggior tempo nello sto-
maco.

Nessuno ignora che il latle si coagula
poco dopo ehe ¢ slato inghiottito; questo
latle coagulato diviene allora un alimen-
to solido, il quale é digerito nel modo
ordinario. Il sicro solo pué esser con-
sideralo come bevanda, .

Il maggior numero delle bevande di cui
facciamo uso & formato d’ acqua o di al-
cool, in cui sono sospesi o disciolli de” prin-
cipj immediali animali o vegetabili, come
la gelatina, I" albumina, I ¢smazoma , lo
zucchero, Ja gomma, la fecula, le male
rie coloranti o astringenti, ce. Queste be-
vande contengono de’ sali culcari, della
soda, della polassa, ee. 4

Esperienze sulla formazione del chi-
mo delle bevande. Risulla da molle espe-
ricuze che Lo falto sopra degli unimali, -
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e da alenne osservazioni che sono stato
in caso di raccogliere sopra I’ vomo, che
Ei [a nello stomaeo una divisione dell'acqua
o dell’ aleool, dalle materie che questi li-
quidi tengono sospese o disciolle. ksse re-
stano nello slomaco, ove sono permulale
in chimo come gli alimenti, mentre che
il liquido con cui erano unile ¢ assorbi-
1o, o passa negl’inteslini lenui; finalmente
procedono come I’ abbiamo dello or ora
all’ occasione dell’acqua e dell’aleool.

I sali ehe sono in dissoluzione nell'acqua
non abbandenano questo liquido, e sone
assorbili con esso.

Il vine rosso, per esempio, in principio
s interbida per la sua mescolanza coi suc-
chi che si formano o che sono portati nello
slomaco ; tosto poi coagula I'albumina
di questi fluidi, e diviene fioccoso; in se-
guito la sua materia colorante , forse at-
tratla dal muco e dall’ albumina, si de-
pone sopra la membrana mucosa : se ne
vede per lo meno una cerla quantita nella
porzione piloriea; la parle acquea e lal-
coolica spariscono assai pronlamenle.

Il brodo di carne prova de’ cambiamenti
analoghi. L'acqua che conticne & assor-
bita; la gelatina, I albumina, il grasso, e
probabilmente I' osmazoma , rimangono
nello slomaco, ove sono ridelli in chimo.

Azione degl’ intesting tenui sopra le be-
vande,

Dopo cié che abbiamo detlo, ¢ chiaro
che le bevande penetrano sollo due forme
negl’ intestini lenuni : 1. sollo quella di
diguideo; 2. solto quella di efiimo.

[ liquidi che passano dallo slomaco ne-
g1’ inlestini, non vi si traltengono che po-
chissimo, meno in aleune eircoslanze parti-
colari; non pare che vi provino allra mu-
tazione che quella della lero mescolanza
col sugo intestinale, col chimo, coll'umor
pancrealico e colla bile, Essi non danno
Juogo a formazione o' alecuna specie di
chilo ; sono ordinariamente assorbili pel
duodeno, e nel principio del digiuno; ra-
ramente vedonsi nell’ ileo, e pit di rado
ancora giungono fino agl’ inlestini gros-
si. Pare che quest’ ullimo caso non acca-
da che nello stalo di malattia, per escm-
pio, nel tempo dell’azione d'un purgante.

Il chimo che proviene dalle bevande
segue lo slesso andamento, e pare che
provi gli slessi cambiamenti di quello de-
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gli alimenti ; per consegucnza serve a
produrre del chilo. ) :

Tali sono i principali fenomeni della
digestione delle bevande : vedesi ‘il“’-"l“
importa di distinguerli da quelli che ap-
partengono alla digestione degli alimenti.

Ma gli alimenti e le bevande non si
digeriscono sempre separatamenle , come
1" abbiamo supposlo ; assai spesso le due
digestioni si {anno conlemporaneamente.

Digestione simullanca degli aliments
e delle bevande. Le bevande favoriscono
la digestione degli alimenti : & probabila
che esse producano questo eflello in diver-
se¢ mahnicre. Quelle che sono acquee, ram-
molliscone, dividono ed anche sciolgono
cerli alimenti; ajulano in quesla maniera
la loro chimilicazione e il loro passageio
a traverso il piloro. Il vino adempie usi
analeghi, ma solamente per le sostanze
che puo sciogliere; inollre eccita, mediante
il suo contalle, la membrana mucosa dello
slomaco, e delermina una maggior secre-
zione di sugo gastrico. Il modoe d' agire
dell’ alcool si ravvicina mollo a quesl'ul-
limo uso del vino, solamente ¢ pin inten-
so. Percio i liquori di cui si fa uso alla
fine de' banchetti , sono utili perché vi-
svegliano I' azione dello stomaco.

Aleuni liquidi nutrienti , come Drodi,
lalle, ec., sono spesso, quando lo stomaco
¢ malalo, introdotli negl® intestini grossi,
coll’ inlenzione di sostenere le forze , ed
anche di nulrire. Non conosco alcun fatlo
ben avveralo che stabilisca la possibilila
di otlenere un lale scopo, ma neppure ve-
do nienle che ne allontani la possibilita.
Questo sarebbe un soggzello inleressante
di ricerehe. Sarchbe curioso di sapere cio
che accade ad un liquido nulriente quan-
do ¢ iniettalo n:-gl‘inh*sl[ni gl‘."ﬂﬁii. Uggi
giorno I' ignoriamo allulto.

Usservazioni sopra la deglutizione del-
laria atmosferica.

Indipendentemente dalla facoltd d’in-
ghioltire gli alimenti e le bevande, molle
persone possono, per mezzo della degluti-
zione , inlrodurre nel loro slomace aria
sulliciente per distenderlo.

' slale creduto per lungo lempo che
quesla facolta losse rarissima, e si cilava
il sig. Gosse di Gionevra, come quello che
I avesse presenlala ad un grado consides
ralile; ma he [allo vedere m una memo-
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ria parlicolare (1), che era mollo pitd co-
mune di quello si credeva. Sopra un cen-
tinajo di studenti di medicina, ne ho tro-
vali olto o dieci che n'erano dotali.

Persone che inghiottono facilmente I"a-
ria@. In queslislessa memoria ho mostralo
che le persone che inghiolliseono I aria
possono distinguersi in due classi : per le
prime, & un’ azione facilissima , e le se-
conde non vi riescono che con deglhi slor-
zi pit 0 meno grandi. Quando queste ul-
time vogliono eseguirla, bisogna in primo
luogo , che spingane luori I' aria che il
petlo conleneva; dopo di cidg, riempendo
la loro bocea daria, in modo che le loro
gole ne sieno un poco dislese , esse ese-
guiscono la deglulizione ravvicinando pri-
mieramenle il mento al pello, e allonta-
nandolo in seguito ad un (ratlo da que-
sla parle. Quesla deglulizione poltrebbe
paragonarsi a quella delle persone la cui
gola ¢ infiammata , e che inghiollono i
Liquidi con dolore e dillicolla.

Persone che non poessono ingliollire
aria. In quanlo alle persone che non pos-
sono inghiotlire aria, e quesle sono le pia,
diro, per averlo osservato sopra me slesso
e sopra mollissimi giovani studenti , che
con un poco d’escreizio vi si pud perve-
nire senza molta dillicolta. In quanto a
me, dopo aver fallo dei lenlalivi per due
0 tre giorni , vi sono pervenulo. E’ pro-
bahile che se si trovasse in medicina una
applicazione ulile della deglutizione del-
I'aria, non sarebbe cosa wollo lunga, né
molto diflicile l'insegnare ai malali ad e-
sezuirla.

Cambiamenti che " avia prova nello
stomaco. Nello stomaco 'aria si riscalda,
si rarefa e distende I’ organo. In alcune
persone eccila una sensazione di calore
urenle; in allre produce degli eccitamenti
al vomilo e de’ dolori vivissimi, I pro-
babile ehe la sua composione chimica &i
alleri, ma non sappiamo peranche nienle
di positivo sopra fqueslo punlo.

Modo con cut I’ aria esce dallo sto-
maco. La sua permanenza é pili 0 meno
Junga; ordinariamente risale nell’esofago,
€ viene ad uscire dalla bocea o dalle na-
Tieh s allre volte traversa il piloro, si e-
spande in tulta Vestensione del canale in-
Lestinale; fino al punto da uscire per I'a-
no. In quest’ ullimo caso , distende lulla

(1) Memoria sopra la deglutizione del-
' aria atwoslerica, lelta all” Istitulo 1815,
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la eaviti addominale, e simula la malat-
tia chiamala fempanitide.

Ho esservato , che in cerle allezioni
morbose, i malati qualche volta inghiol-
tono involontariamenle, e senza accorger-
sene , delle considerabili quantita d’ aria
atmoslerica.

Un giovine medico mio amico, la cui
digeslione @ ordinariamente laboriosa , la
rende meno diflicile , inghiollendo a di-
verse riprese due o Lre boceate di aria.

Osservazioni sopra lerutlazione, il 14-
gurgilamento, il vomtlo, ce. -

Dell’ eruttazione. Abbiamo vedulo co-
me la conlrazigne deil’ cSﬂJ:'ugG iil:lpfdis;_:g
che le materie conlenule nello slomaco, e
compresse dalle pareti addeminali, risali-
gcano in questo condollo. Questo rilorno
si [a qualche volta ; e secondo che sono
gas , 0 alimenti quelli che s impegnano
nell'esofago , e secondo che le pareti ad-
dominali vi parlecipano o ni, questa spe-
cie di reflusso indicasi colle parcle erut-
tazione, rullo, rigurgitamento, vomilo, ec.

Il ritorno delle sostanze che lo slomaco
conticne , non si fa sempre con eguale
facilita, I gas escono pit agevolinente dei
liquidi, e questi pid facilmenle degli ali-
menli solidi. In generale, quanto pii lo
slomaco ¢ disleso , lanto piu quest’ anfi-
deglutizione si fa con facilita,

Quando questo viscere contie ne de’zes,
essi occupano mnecessariamente la  parle
superiore: in conseguenza sono ordinaria-
menle dirimpello all’apertura cardiaca del-
I'esolago. Per poco che quest’ apertura si
rilasei , essi vi s’ impegnano ; e siccome
sono pilt 0 meno compressi nello stomaco,
se 'esolago non gli rispinge col contrar-
si, toslo arrivano alla sua parle superio-
re, ed escono per la faringe, facendo vi-
brare i margini dell’ apertura di gqueslo
condolto: questo & cio che chiamasi erut-
tazione. E' presumibile che I'esolago, per
un movimenlo in senso opposlto a quello
esesuito nella deglulizione , determini in
parte I'uscita de’ gas per la ﬂlrlngm

Quando una cerla quantita di vapore
o di liquido accompagna il gas che esce
dallo stomaco, I'crultazione prende il no-
me di yuito. _

Ruito volontario. Non @ necessaro ,
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perché I" erullazione abbia luogo , che i
gas vengano direttamente dallo stomaco;
le persone chie hanno la facolta d'inghiot-
tire laria, possono, dopo averle fatlo ol-
trepassare la faringe, farla risalire in que-
sta cavila. Questa & la cagione per cui
si puo avere un’ eruttazione volontaria :
ne’ casi ordinar] essa non ¢ solloposta alla
volonta.

Del rigurgitamento involontario. Se ,
invece de’ gas, sono i liquidi o le parli-
celle d’alimenti solidi che risalzono dallo
stomace nella bocca , questo fenomeno é
chiamalo rigurgilamenio. Accade spesso
ne' ragaza, in cui lo stomaco ¢ ordina-
riamente disteso da una gran quantita di
latte; vedesi spesso in quelli che hanno
inghiotlito abbondantemente degli alimenti
e delle bevande , particolarmente se lo
stomaco & lorlemente compresso dalla con-
trazione de¢’ muscoli addominali ; per e-
sempio, se laluno faccia degli slorzi per
scaricare il venlre.

Itigurgitamento quando lo stomaco ¢
troppo picno. Quantunque la dislensione
dello stomaco sia favorevole al rigurgila-
mento, accade ancora quando lo slomaco
€ volo, 0 quasi volo: per ci6 mon.é raro
di ritrovare degl’ individui che rigeltano
la mattina una o due boceate di sugo ga-
sirico , mescolato a della bile. Questo le-
nomeno ¢ spesso precedulo da erutlazioni
che danno esito ai gas che lo slomaco
fullora conleneva.

Quando queslo viscere é mollo pieno ,
mon & probabile che la contrazione di esso
influisca sul passaggio delle materie nel-
I’ esolago; la pressione che le pareti del-
Yaddome esercitano, deve esserne la causa
principale.

Rigurgitamento quando lo stomaco é
quast volo. Ma quando lo stomaco é quasi
volo, & presumibile che il movimento del
piloro debba essere la causa che spinge i
{luidi nell’esofago. Questo & tanto piu pro-
babile, quanto pit i liquidi che allora si
rigetlano sono sewpre pit 0 weno misli
culla bile, la quale non pud in conlo alcuno
arrivare nello slomaco senza un  movi-
mento di contrazione del duodeno e della
porzione pilorica dello stomaco. Rammen-
tiamoci che l'esoflago si conlrae con poca
energia, quando lo slomaco ¢ volo.

Rigurgitamento volontario.Nel maggior
numero deglindividui, il rigurgitamento
¢ intiecramente involontario ;, e non mo-
strasi che in aleune circoslanze parlico
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lari; ma vi sono delle persone che lo pro-
ducono a volonti, e che si sharazzano con
questo mezzo delle maleric solide o liqui-
de contenute nel loro stomaco. Osservan-
dole nel momento in cui eseguiscono que-
sto regurgilamenlo , si vede che princi-
palmenle fanne un’ ispirazione per cui il
diaframma si abbassa ; contraggono in
sezuilo i musecoli addominali, in modo da
eomprimere lo slomaco ; ajutano qualche
volta lazione di questi premendo forlementa
colle mani la regione epigastrica; riman-

ono un momento immobili , ¢ ad un
tralto il liquide o 'alimento arriva nella
bocea. Si pud supporre che il tempo in
cui essi sono immobili, allendendo |'arri-
vo delle materie nella bocea, sia in jarle
impiegato a determinare il rilassamento
dell'esolago, acciéo le malerie che lo slo-
mace conlicne possano inlredurvisi. Se la
conlrazione dello slomaco contribuisce a
produrre in questo caso I'espulsione delle
materie , ¢i6 non pud essere che in un
modo sommamenle accessorio.

Queslo regurgitamenlo volontario & il
fenomeno che presentano le persone cle
diconsi di zomitare a piacere. g

Ruminazione. Vi sono degl’ individui
che dopo il paslo si compiacciono a far
risalire gl alimenli nella bocea , a ma-
sticarli una seconda volla, per inghiollirli
in seguito ; in una parcla , ollreno una
vera ruminazione , analoga a quelle di
cerli ANIMALI ERBIVORI.

Del vomito. Il vomilo, si avvicina sen-
za dubbio ai fenomeni che abbiamo esa-
minati , poiché esso ha per elletio P'espul-
sione per la bocea delle materie che lo
stomaco contiene ; ma ne dillerisee sollo
diversi imporlanti rapporti , fra gli altri
sotlo quello d'una sensazione parlicolare
che l'annunzia, deglh sforzi che 1" accom-
paznano, e della stanchezza , che quasi
Jsempre lo seguita.

Della nauvsea. Chiamasi nausea . la
sensazione inlerna che annunzia il biso-
gno di vomitare;essa consisle in un ma-
lessere generale , con un senlimento di
rivolgimento , o alla lesla , o all’ epiga-
sirico: il labbro inferiore diviene Iremo-
lante, e la saliva cola in abbondanza. A
questo stato ben presto ed invololontaria-
menle suceedono delle contrazioni colvul-
sive de’ muscoli addominali, e simullanea-
menle del diaframma; le prime non sono
inlensissime, ma quelle che seguono , lo
sono di pit ; linalnente esse divengono
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tali , che le mafteric contenule nello sto-
maco superano la resistenza del eardia,
e sono, per cosi dire, lanciale nell'cguﬁt_-
go e nella bocca: lo slesso elletlo si ri-
produce diverse volte di seguilo; cessa poi
per ricomparire al lermine d' un tempo
pit o meno lungo, Ho osservalo che gl
animali, vegli slorzi del vomilo, inghiol-
tiscono dell’aria in quantiti considerabile:
quest’aria sembra destinata a favorire la
pressione che i musceli addominali eser-
citano sopra lo stomaco. E’ probabile che
lo stesso fenomeno abbia luogo nell’ vo-
mo.

Nel momento in cui le materie spinle
fuori dello stomaco traversano la faringe
e la boeca, la glottide si chiude, il velo
palatino s'innalza e diviene orizzontale co-
me uella deglulizione ; nondimeno , ogni
volta che si vomila, s'introduce quasi sem-
pre una cerla quantita di liquido, o nella
laringe, o nelle fosse nasali.

Injflucnza de’ muscoli addominali so-
pra il vemilp. Per lungo lempo é stato
creduto che il vomilo dipendesse dalla
conlrazione improvvisa e convulsiva dello
slomaco; ma ho fallo vedere con una se-
rie d’ esperienze, che queslo viscere vi &
quasi passivo, e che i veri agenli del vo-
milo sono, da una parte il dialramma, e
dall’ altra i muscoli larghi dell’ addome ;
sono anche giunto a produrlo in un ca-
ne , sosliluendo allo stomaco una vessica
di porco , che in seguile ricmpiva d' un
liquido colorato (1).

Nello state ordinario, il diaframma e
1 muscoli addominali cooperano al vomi-
lo ; ma ciascuno di essi nondimeuo puo
produrlo separatamente. Percio un’ ani-
male vomila ancora , quantunque si sia
reso il diaframma immobile, tagliando i
nervi diaframmalici ; vomila parimente,
quanlunque si sicno porlati via col bistori
lutti 1 muscoli addominali, colla precau-
zione di lasciare intalli la linea bianca e
il peritonco.

Non ho vedulo mai lo stomaco con-
trarsi nell” atto del vomilo; nondimeno si
comprende che non & impossibile che il
movimento del piloro si mostri in quest’is
slanle. Queslo caso si ¢ presentalo ad

ﬁ)_Fﬂ-’fﬁ‘t‘E_fﬂ particolarild -di queste
EEericRoIe, ¢ 2l ﬁ.-;;rpm-:{; ot L'Ujrlxrte‘-ﬁ.\'ru}'
dell’ Istitito, nefla mia Memoria sopra i1
vomilo. Purigi, auie 1613, Vedele an-

Haller in due esperienze , lo che facnvﬂ
pensare a quesl’ illustre lisiologo che Ia
contrazione dello stomaco fosse la causa
essenziale del vomito,

Modificazioni della digestione secondo
le diverse cld.

Organt digestivi nel feto e nel bam-
bino meonato. La maggior parte degli
autori rappresentano gl organi digestivi
come non allivi nel feto , e come aventi
allepoca della nascita uno sviluppo pro-
porzionale, considerabile, necessario, dice-
sl accio possano fornive i materiali indi-
spensabili alla nutrizione e all’ aceresci-
menlo del corpo,

Se inlendesi per non altiv, perché gli
organi digeslivi del felo non agiscono so-
pra gli alimenti, non v’ é dubbio alcuno
che non si abbia ragione; ma se intendesi
Jrer questa parola, snazione assoluta, cre-
do che s'abbia torto; perché é probabilis-
simo che anche nel leto accada negli or-
gani digestivi qualche eosa molto analo-
go alla digestione. Avremo ocecasione di
convincercene facendo la storia delle fun-
zioni del feto.

Accade lo stesso per lo sviluppo del si-
stema digestivo all’ epoca della nascita.

Se mnon s'intende di parlare che degli
organi conlenuli nell’addome, é chiaro che
souo proporzionalmente pia voluminosi che
ad un’ ela pit avanzala ; ma se denotasi
collettivamente tutto I'apparecchio dige-
stivo, Passerzione sard erronea: perché gli
organi del prendimento, della masticazios
ne degli alimenti, e quelli dell’escrezione
delle materie fecali, sono, all’epoca della
nascita , ed anche qualche tempo dopo ,
lontani dallo sviluppo clie aequistano col-
lavanzare dell'eta. Che non si creda che
Penergia degli organi addominali rimpiaze
zi la debolezea di quelli di eui abbiamo
parlato: Len lontano da «questo , il bam-
bino ha bisogno d' un nutrimento scelto ,
delicalo e [lacilissimo a digerirsi: quello
che gl conviene per eceellenza, é il latte
malerno; quando n'é privo, si sa quanlo
& dillicile di rimpiazzarlo perletlamente.
In vece l'.llllll[l“.' di considerare Eli organt

cora una Memoria inleressante del siy.
Piedagne! sopra lo stesso soggetio, ndd
mio Giornale di Fisiologia-sperimentale
tom, 2y Parigi, 1522,
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d?gmliﬁ del bambino di nascita, o anche
molte giovine, come dolati d’un aumenlo
di forza, bisogna considerarli come mollo
pit deboli di quello che non lo saranno
1 segulo.

Se l'apparecchio digestivo del bambino
¢ comparalivamente molto meno gasliar-
do che quello dell’adullo, il tulto non pud
essere meglio combinato per il genere di
azione che ¢ destinalo ad adempicre,

Il succiamento é il modo di prendere
proprio de’ bambini; le parli che debbono
eseguirlo hanne in esso uno sviluppo con-
siderabile.

La lingua & grossissima, paragonala al
volume del corpo. La mancanza de’ denli
di alle labhra la facilita di prolungarsi
mollo in avanti; di abbraceiare pid csal-
timente, che non potrebbero farlo quelle
delladulto, il capezzolo da cui deve esse-
re eslratlo il Jatte.

Dello spuntar de’ denti. Nel primo an-
no, il bambino manca di organi masti-
calori. Le mascelle sono piccolissime, pri-
ve di denti; I'inferiore non & curva , e
non olfre angolo come quella dell’adullo;
1 muscoli elevalori, agenli principali della
masticazione, non vi s'inseriscono che mol-
to obliquamente. Una gonfiezza assai du-
ra, formata dal lessulo delle gengive, sta
in luogo de’ denti.

Verso la fine del primo anno, e nel
corso del secondo, i primi denli, o dentd
i latte, escono dai loro alveoli, ¢ ven-
gono ad ornare le mascelle. La loro ap-
parizione si fa mollo regolarmente due
per due; primieramente spunlano i due
incisivi medj inferiori , poi i superiori ;
vengono in seguilo gl’incisivi laterali in-
feriori, e subilo dopo i superiori; e suc-
cessivamenle e nello sless'ordine i cani-
ni e i piccoli molari (1): 'uscita di que-
st'ultimi non accade spesso che nel lerzo
amno. All'eta di quallro anni, si mani-
festano quattro nuovi denli: questi sono
i primi grossi molari: essi rendono com-
pleto il numero di venliqualtro denti ,
che il bambino conserva fino a seclle an-
ni. Allora comincia la seconda denlizio-
ne. In generale, i denti di latte cadono
giusta Vordine della loro uscila dalle ma-
scelle; essi sono successivamente rimpiaz-
zoli dai denti che sopp destinali a re-

(1) Assaf spesse il primo piccolo mo-
lare esce prima del canino,
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slare per tullo il corso della vila. A que-
sl’epoca spunlano di pit quallro altri gros-
si molari. Quando questi sono compar-
si, abbiamo venlollo denti. Finalmente,
verso venli o venlicinque anniy qualche
volta mollo pia tardi, vedonsi spunlare
1 quatlro uvltimi molari o denft della sa-
pienza, e il numero di trentadue denti
propri dell'vomo & reso completo. '

Questo rinnovamenlo de’ denti all’etd
di selte anni & necessilalo dall’ accresci-
menlo che hunno provato le mascelle. [
denti di lalle divengono proporzionala-
mente troppo piccoli ; quelli che ad essi
succedono sono pin grossi e 4’ un lessulo
pitt solido. Le loro radiche sono pii lun-
ghe e pii numerose; sono anche pid so-
lidamenle impiantate negli alveoli, e que-
ste disposizioni sono mollo favorevoli alle
funzioni che debbono eseguire.

Cambiaments della mascella inferiore.
Nel lempo stesso che le mascelle aumen-
tano in dimensione , cambiano di forma;
I' inferiore s incurva , le sue branche di-
vengono verticali, il suo corpo prende una
direzione orizzontale, e I'angolo che riu-
nisce questo con quello si rende pia pro-
nunzialo.

I denti all’epoca in cui essi, escono da-
gli ossi mascellari, sono slrumenti allallo
nuovi. GI incisivi sono laglienti, 1 cani-
ni hanno una punla resislente , i molari
sono armali di disuguaglianze coniche :
ma queste disposizioni vantaggiose dimi-
nuiscono coll’ avanzar dell’ eta. I denli,
conlricandosi conlinuamente gli uni sopra
gli altri ne’ movimenli della masticazio-
ne, o trovandosi in conlallo con de’ cor-
pi pit o meno duri, si logorano, e per-
dono a poco a pocoe la loro forma. Si
potrebbe dunque giudicare dell’ eta del-
I' vomo mediante la considerazione dei
suoi denli, e vi si riesce bene lino a um
certo punto; ma ¢ raro che i denli ab-
biano una disposizione perletlamente re-
golare ed un grado eguale di durezza,
in modo che con questo mezzo non si are
riva che a de’ dali poco approssimalivi.
In generale, il consumamenlo de' denti si
manifesla primicramente negl’ incisivi in-
feriori; si mostra in seguilo me’ molari,
¢ molto pin tardi vedesi ne' denti della
mascella superiore,
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Alterazione de’ dente per Ueta. Ma
il logorarsi de’ denti mon ¢ il cam-
biamento il pin disfavorevole che I eta
apporia; ne’ primi tempi della veccliezza
conlermala y S0N0 , lml' gll avanzamenli
dell’ gssiticazione delle mascelle, sospinli
da’ loro alveoli, divengono vacillanli o
terminano col cadere.

Il modo con cui segue questa cadula
¢ lungi dall'essere regolare come lo spun-
tare de’ denti; vi souno, sollo queslo rap-
porto , delle numerose dillerenze indivi-
duali.

Organt della masticazione nel vee-
elifo. Quelli che non perdono i loro denti
che all’ epoca di cui ho parlale, debbono
considerarsi come privilegiati :  perché il
pitt delle volle i denti cadono mollo pii
sollecitamente, o flortuitamente, come per
colpi o eadute che gli frallurano o gli
svellono, o perchié non possono sollrire im-
gullemrntﬂ il contalto dell’ aria o quello

elle sostanze che comunemente inirodu-

consi nella bocea: allora il loro tessulo si
altera, presenta delle macchie , si ram-
mollisce, cambia di colore, e finisce col
cadere a pezzi. Quesle sono quelle alte-
razioni clumiche che impropriamente si
chiamano malailie de’ denti, poiché ve-
donsi soppravvenire anche ne’ denti arti-
ficiali.

Dopo la caduta totale de’ denti, Ie gen-
give s” indurano, le aperlure che presen-
tarano &i chiudono, i margini alveolari si
assoltigliano, divengono taglienti, e que-
sta nuova disposizione supplisce in parle
at corpi che riempivano gli alveoli.

Modificaziont della digestione per Pe.
Zi. Tali sono le modificazioni che I'avan-
zar dell’ela induce negli organi della ma-
slicazione: quelle che avvengono negli al-
tri organi digestivi, non sono abbastanza
mnporlanti per farne menzione.

Terminiamo quest’ articolo facendo os-
servare che molti muscoli volontarj con-
eorrono alla digestione, e vanno soggel-
ti, per Ielletto dell'eld ai medesimi cam-
biamenli che abbiamo indicalo trattando
delle modilicazioni che provano per que-
sla causa gli organi della contrazione mu-
scolare.

Le nostre cognizioni sono assai limitale
relativamente alle modificazioni a cui la
llfgifﬁllﬂﬂﬂ va soggella nelle diverse eld;
cio che se ne sa, si rilerisce particolar-
mente al modo con cui si esercilano il
prendimento degli alimenti , 1o wasticas

Macexvie Fol, Unico.
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zione de’ medesimi, e I' eserezione 1.11".:{:
materie fecali: 1 cambiamenti che proba-
bilmente sperimenta azione degli organi
digestivi addominali sono quasi iznoli.

Digestione ne’ bambinz. La fame pare
che sia vivissima nei bambini, ¢ che non
vada soggella al ritorno periodico, che st
vede nell’adulto; essa si rinnova ad intee-
valli si ravvicinali, che sembra conlinuaz
¢ certo per lo meno che si manilesta quans
tunque lo slomaco sia ben lonlano dall'es-
ser volo. 1l succiamento ¢ il modo di pren-
dere proprio dei ragazzi; essi Veseguisco-
no tanlo pin facilmentle , quanlo pia le
labbra ¢ la lingua sono sviluppate. In
essi, quest’ azione, per lo meno ne’ prime
mesi, sembra inliecramente istinliva,

Masticazione nei bambini. Fimo allo
spuntar de” denli, ed anche per una parle
del tempo che dura I’ operazione dellu
denlizione, qualunque maslicazione & im-
possibile. Se il bambine comprime le so-
stanze inlrodolte nella sua boeca, ¢ piul-
loslo per estrarne il succo che conlengo-
no, o per favorire la loro soluzione, che
per esercitare sopra di esse una vera Lri-
Llurazione. P'u¢ presumersi che noi bam-
bini I"abbondanza della saliva rimpiazze
fino a un certo punto la maslicazione.

Bisogna passare all'escrezione delle ma-
terie fecali per avere qualche cosa di po-
silivo sopra la digestioue de’ bambini mol-
to teneri, paragonata a quella dell’ vo-
mo; ¢ vedesi che quesla escrezione si g
spessissimo; che gl cserementi , quasi li-
quidi 4’ un colore giallognolo, non hannu
I" odore che prenderanno quando il bam-
bino fara uso d’alimenti diversi dal lattez
i muscoli addominali , in quest’ eli , non
avrebbero probabilmente energia sulliciens
te per espellere le materie fecali solide.

L’ uscita de’ denti incisivi, ed auche
de’ canini, non procura al bambino che
una masticazione imperfetlissima; bisogna
che i molari sieno spuntati, perché que-
slazione divenga pid ellicace ; essa pari-
menle non pud esercilarsi sopra delle so-
stanze la cui resistenza & alquanto consi-
derabile, poiché i muscoli elevatori della
maseella inleriore sono Lroppo deboli, e
vi ¢ inseriscono troppo obliquamente, pers
ché le sostanze d' una cerla durczza pose
sano cssere Lriturate Ira i denti.

La maslicazione acquista tutta la per-
fezione di cui ¢ susceltibile dopo la ses
conda dentizione, ed anche qualche lems-
pu dopo; quande I angoloe della wascella
23
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¢ ben espresso. Essa si mantiene in que-
sto stalo, ad eccezione delle modificazio-
ni che ecagionano il consumamento o la
cadula accidentale de’ denti, lino alla vee-
chiezza , epoca in cui costantemente si
nltera, sia perché i denti sono mollo lo-
gorati o in gran parle caduli, sia perché
la loro caduta essendo completa, non si
mastica pitit che col margine alveolare,

Masticazione ne” vecehi. A queste cau.
se, che nel vecchio rendono laboriosa la
masticazione, si uniscono, 1. leslensione
troppo grande delle labbra, le quali do-
po esser caduti i denti incisivi, hanno
maggior lunghezza di quella che sia ne-
cessaria per estendersi da una mascella
all’altra, e che toccandosi dalla parte in-
terna, in vece di applicarsi ai margini,
non possono pitl rilenere la saliva; 2. la
diminuzione dell’ angolo della mascella ,
che sotto questo rapporlo si approssima
a quello de’ bambini, e la curvatura del
corpo di quest'osso, che obbligano il vee-
chio a masticare colla parle anleriore e
media del margine alveolare , solo luozo
in cui quesli margini possono incontrar-
si; 3. la mancanza de’ denti che lo pone
nella necessita di masticare colle lahbra
costanlemente in contalto, lo che di an-
cora un carallere parlicolare alla sua ma-
stienzione.

Ererezione delle materie fecali nei
wveceld. L azione de’ museoli che concor-
rono alla digestione sollve gli slessi cam-
hiamenti che abbiamo indicati parlando
dell’ influenza dell'etd sopra la contrazio-
ne muscolare.

A principio deboli nel bambino, e poi
atlivi e vigorosi nella giovinezza e nel-
¥’ eti adulta, questi muscoli diminuiscono
di energia nella vecchiezza, e liniscono
collindeholirsi mollo nell'eld coduca. Le a-
gioni digestive che dipendono dalla con-
trazione muscolare percorrono gli  slessi
periodi, come possinmo assicurarcene esa-
yinando la maniera con cul s'eseguiscono
il prendimento degli alimenti, la mu.-fli[-a-l
zione, e I’ escrezione delle malerie fecali
nelle diverse epoche della vilta,

Per I' estrema debolezza de’ muscoli in
aleuni vecchi abilualmente costipati , vi
puo essere I impossibilita & espellere gli
escrementi , accumulati gquulehe volta in
quantiti enorme negli inlestini  grossi,
Siamo obbligali, in questo caso, di ricor-
rere ad un’ operazione clirurgica per pro-
eurarue lesito.
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Nown abbiamo ehe de’ dali mollo gene-
rali sopra le modificazioni a cui vanno
sogrelte nelle diverse ela, I azione dello
stomaco e quella degl’ inteslini: esse sem-
brano pit rapide e pit facili nel tempo
che dura l'accrescimento: in seguilo sem-
brano rallentarsi; ma, tra tulle le azioni
vitali , sono forse quelle che. conservano

- pitt lungo tempo, e fino agli ultimi mo-

menli della vita, una grande atlivila.

Non entreremo in alcuna particolarita
relativamente alle modificazioni che v*in-
ducono i sessi, i climi, le abitudini, i
temperamenti, la disposizione individuale.
Questo genere di considerazione ¢ senza
dubbio interessantissimo; ma, siceome ap-
parliene pit particolarmente all’ igiene ,
ci contenteremo di dire , che sotto molti
rapporli, esistono quasi tante diverse ma-
niere di digerire, quanti sono gl indivi-
dui; e che in una slessa persona & raro
che la digestione non provi aleuni cam-
biamenti giornalieri, a un punto tale che
oggi si digerird perfettamente la sostanza
che era slalo assolulamente impossibile di
digerire ieri.

Rapporti della digestione colle funzioni
di reiazione.

Correlaziont della digestione cof sen-
sz. Una funzione lanlo importante quanto
la digestione , e a cvi coopera un gran
numero di organi diversi, dev’ essere sirel-
tamente collegata colle altre funzioni, e

articolarmente con quelle di relazione,
&uvsln unione csiste Jdi fallo ; essa ¢ an.
che talmente intima, che nella maggior
parte degli animali, la cognizione d'uno
o pit organi della vita esterna, fa vedere
successivamente la disposizione degli or-
gani digeslivi, e reciprocamente, la sem-
plice ispezione d’ una parte dell’apparee-
chio digestivo [a conoscere la disposizione
degli organi d¢’ sensi e de’ movimenti.

| sensi ¢i avvertono della presenza de.
gl alimenli, ci ajutano a prenderli , ce
ne fanno conoscere le propricla lisiche e
chimiche, egualmente che le qualita wtili
0 nocive; e siccome sopratullo ¢ importa
maggiormenle di valutaie gli alimenli sots
lo quest’ullimo genere di rapporti, si con-
sidera l'edorale e il guslo ai I:ILI'I-“ spella
quesl’ esame, come avenli colla digestione
deile relazioni pit intime che quelle degli
altri sensi. Alcuni autori henno elas.
sali questi due sensi fra le azioni digestive,
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Spesso la visla o I'odore d’un eibo ri-
sveglia Lappetito e dispone [uvorevolmente
Papparecchio della digestione; ma la stessa
causa puo produrre un cllelto opposlo ,
cioé far cessare la fame , ed anche pro-
durre un sentimento di disguslo.

In generale, un appelilo moderato da
ai sensi maggior delicalezza e altivila ;
ma se la fame si prolunga, abbiamo ve-
dule di sopra che i sensi perdono In loro
azione , st perlurbano al punlo da non
trasmellere che dell’ impressioni inesalle.
I sensi , duranle la chimilicazione hanno
parimenle minor atliviti, parlicolarmente
se lo slomaco ¢ disleso da una gran quan-
Lita d'alimenti,

Correlazioni della digestione colla con-
trazione muscolare. Le correlazioni della
conlrazione muscolare colla digestione non
sono meno evidenti. Abbiamo veduto co-
me 'azione de’ muscoli serve nel prendi-
menlo degli alimenti, nella maslicazione,
nella deglutizione, e nell'escrezione delle
malerie lecali ; inolire, quesli movimenti
ci pongono nel caso di procurarci gli a-
limenti; risvegliano Pappelilo , e costrin-
gono, quando sono spesso ripetuli,ad un
nutrimente pid abbondante. Successiva-
menle sentono Uinfluenza de’ fenomeni di-
geslivi ¢ la fame gli rende pia deboli e
pilt dillicili; e quando lo stomaco é pieno
di alimenti, v'e, parlicolarmente nei paesi
caldi e nelle persone d’una salule delica-
la, una disposizione al ripuso e quasi im-
possibilita a muoversi; ma, ne’ paesi freddi
¢ negli vomini robusti, la presenza degli
alimenti nello stomaco é al conlrario una
causa d'aumento di forza e di agilita.

Si rende lacilmente ragione della diffi-
colta che proviamo a parlare, e parlico-
Jarmenle a cantare dopo un paslo copio-
so; il volume dello slomaco si oppone al-
Iintroduzione dell'aria nel petlo'e ai mo-
vimenti del dialramma, ¢ melle percié un
oslacolo grandissimo alla produzione della
voce.

Correlazioni della digestione colle fun-
wiont cerebrali. Fra le [unzioni del cer-
vello e la digestione vi sono particolar-
mente delle inlime correlazioni. In certi
casi, la fame da una direzione parlico-
lare alle idee, le porta verso gli alimen-
ti ; in allri , una forte applicazione , un
dispiacere violenlo, un rumore improvviso,
fanno cessare la fame per molti giorni ,
e rendono anche impossibile qualunque
digestione; al punto che gli alimeuti che
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precedentemente erano stali introdotli nel-

lo slomaco , non vanno soggetli ad alte-
razione alcuna. Non si vedono tante per-

sone, le cui ailezioni trisli hanno perver-
tito le lacolta digestive? Al contrario, Ia
suddisiuzione morale, Pallegrezza, il riso,
favonscono la digestione: 1 gran mangia-
tori sono ordinariumenle poco accessibuli
ai dispiaceri.

Chi non ha falto l'osservazione dell'in-
Mluenza della digestione sopra lo slato del-
I’apima 7 Quante persone non v’ ha che
sono incapaci di applicarsi nel tempo della
digestione ? Chi non sa che I" aceumula-
menlo delle malerie feeali ha I effetto il
pit rimarcabile sopra la disposizione mo-
rale?

Influenza del cervello e delle midolla
spiuele sulla digestione. Sollo un punto
di vista puramenle lisico, si é preteso che
la digestione fosse sotlo 1 inlluenza im-
mediata del cervello, ende se si togliessero
eli emisleri, la digestione sarebbe abolita.
Non ho mai vedulo questo [enomeno; ho
vedulo, al conlrario, la digestione conlti-
nuare negli animali, cui aveva tollo quasi
del tutto il cervello. Aleuni bracelu, ai
quali aveva tello il cervello e una gran
parle del eervelletlo, hanno sopravvissulo
ollo o dieci giorni, e la loro digestione st
faceva benissimo; ma avevano perduto lo
istinto di cercare gli alimenti, e molli an-
che quello che fuceva loro eseguire la de-
glutizione; era obblizalo quindi a larglieli
ingozzare arlificialmente. Le ferite della
midolla allungala oliendono melle pin la
digeslione; ma siccome allerano la respi-
razione e la circolazione , é poco proba-
bile che inlluiscano dircltamenle sulla di-
gestione, ma al conlrarie in una maniera
indirelta , per linlluenza delle grandi
[unzioui indispensabili alla vila.

Influenza del gran simpalico sulla di-
geslione.

L'organo misterioso che gli analomici
chiamano il nervo gran simpalico, ha il
suo ganglo principale, e il suo plesso il
pit considerabile dictro lo slomaco e gh
inlesting ;3 molti filelti vanno agli ergani
digestivi: é dunque probabile che la dige-
stione risenta linfluenza del gran simpa-
lico ; ma non sappiamo ancora la specie
d’azione che questorgano egercita su que-
sla [unzione. Supposizioni, ipolesi, con-
gellure, ecco lutlo cio che le opere con-



104
lgngnnu sopra una delle questioni le pit
interessanti della fisiologia (1).
Esperienza sopra il yran simpatico.
Tlo tentalo aleune esperienze per assicu-
rarmi se i filetti del gran simpatico dan-
no della sensibilita allo stomaco. Taglio
i due rami dell’ ollave pajo a un'animale
al di sopra del dlalramum, pm gli faccio
inghiottire alcuni grani d'emgtico, e poco
lemlm dopo ne avviene il vomilo. Il fe-
nomeno non pué dipendere dall’ assorbi-
mento, poich¢ passano appena cinque mi-
nuti lra il suo sviluppamento e lintrodu-
zione dell'emelico nello stomaco : sembra

(1) Avrei desiderato di fare un ono-
revole eccezione in favore della magni-
fiea opera che ha pubblicato 7l 5ig. Lob-
.Hem, ma 1l merito di guesta preduzio-
ne smporiante 33 limita alla parie ana-
tomicg. La fisiologia v'¢ limilala a una
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probabile che qui il gran simpatico ab-
bia trasmesso al cervello I'impressione pro-
dolta dal sale antimoniale sulla membra.
na mucosa dello stomaco.

GPintestinisono talvolta, particolarmenie
nello stalo di malattia, d'una squisita sen-
sibilita, e producono spesso de’ dolori a-
troci. Siccumc essi , per cosi dire , non
ricevono allallo nervi cerebrali, ¢ proba-
bilissimo che debbano la loro sensibilitd
ai liletti del gran simpalico: lutlavolta nes-
suna espericnza direlta fin qui non I' ha
provato.

collezione di opinion? , mentre vi abbi-
sognerebbero o’ faili e dellesperienze.
( Fedete De nervi sympathetict humani
fabrica , usu, et morbis , auctore 1. P,

Lﬂﬂr&'!t’l'ﬂ, P-:m'.sffl%, 1623),



DELL'ASSORBIMENTO E DEL CORSO DEL CHILO

Inutilmente gli organi digestivi forme-
rebbero del chilo, né vi sarebbe nutri-
zione, se queslo rimanesse nel canale in-
testinale. 11 chilo dev’ essere Lrasporlalo
dagl’ inteslini tenui nel sislema venoso.
Questo trasporto ¢ lo scopo principale del-
la funzione che esaminercmo.

Per conservare quanto é possibile il me-
todo che abbiamo seguito fin qui nell’e-
sposizione delle funzioni , primicramente
parleremo del chilo in generale.

Del chilo.

Si puo considerare il chilo solto due
forme diverse: 1. quando & mescolato col
clu’_n:m negl'intestini tenui, ed ha i carat-
teri che abbiamo deseritti parlando de’fe-
nomeni della sua formazione; 2. sotlo la
forma liquida, circolando ne’ vasi chiliferi
¢ nel canale toracico.

Del ehilo tuttavia contenuto negli in-
lestang fenur. Nessuno essendosi special-
mente occupato del chilo nel tempo della
sua permanenza negl’ inteslini tenui , le
noslre cognizioni sopra queslo punio non
vanno mollo al di li di cio che abbiamo
dello parlando dell’azione di quest'intesti-
ni nella digestione; all’ opposto , il chilo
liquido. contenuto ne’ vasi chiliferi, ¢ stato
accuratamente osservalo.

Per procurarsene una eerta quantita il
miglior mezzo consiste nel dare degli a-
limenti a un’ animale , e quando si sup-
pone che la digestione sia in piena alli-
vili, strangolarlo , o tagliarli la midolla
spinale dietro I’ oceipitale. Si deve inci-
dere poi subito il petlo in fulta la sua
lunghezza; porvi dentro la mano in modo
da passare una legatura che abbracei 'a-
orlay l'esolago ¢ il canale toracico, il pii
prossimamente possibile al collo : in se-
guilo rovesciare o rompere le coste dalla
parie suuslra,; onde scorgere il canale lo-

racico aderente all'esofugo. Se ne slacea
allora la parte superiore, che si deve a-
sciuzare , per assorbire il sangue ; inci-
dendo questo canale ne cola il chilo nel
vaso deslinato a raccoglierlo.

Se ci limilassimo a questo , non sa»
ne olterrebbe che una piccolissima quanli-
ta, ma comprimendo a diverse riprese la
massa inlestinale e il sistema chilifero ad-
dominale , se ne fa talora continuare il
versamento un quarto d'ora.

Gli antichi avevano riconosciulo I'e-
sistenza del chilo, mai essi n’ aveva-
no delle idee poco esatte; al principio del
diciassettesimo secolo si osservo nuovamen-
te, e siccomo é bianco opaco in cerli ca-
si, si paragono al latle: e i vasi che lo
contengono si chiamarono vasi lalier, e-
spressione allatto impropria, poiché non
v'é quasi altro rapporlo fra il clulo e il
latte che quello del colore.

Ai giorni noslri sellanlo si sono acrqui-
stale delle nozioni posilive sopra il chilo,
mediante U'esperienze de' Sig. Dupuylren,
Vauquelin, Emmert, Marcet e Prout. Hi-
feriremo Dosservazioni fatle da questi det-
ti, aggiungendovi quelle che ci sono pro-
rie.

Chilo proveniente dalle sostanze gras-
se. Se 'animale da cui s'é estratto il chilo
ha mangiato delle sostanze grasse animali
o vegetabili , il liquido che si estrae dal
eanale toracico ¢ d’ un biaunce lalleo , un
poco pitt grave dell’acqua distillata, d'un
odore spermalico distinto, d’'un sapore sal-
so che s'atlacca un poco alla lingua , ¢
gensibilmente alealino.

I chilo, pochissimo tempo dopo che é
uscito dal vaso che lo conteneva, si ad-
densa, ed acquisla una consislenza qlln_:ai
solida: si separa, dopo qualche tempo, i
tre parli; P'una solida, che resla al ﬁ:mdg
del vaso; 'altra liquida, che prende il di
sopra; ¢ una terza che forma uno siralo
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soltilissimo alla superficie del liquido. Nel
tempo stesso il clulo prende un color ro-
Sco assai vivo.

Chelo da materie non grasse. Quando
il chilo proviene da alimenti che non con-
lenevano corpi grassi, presenta delle pro-
prieti simili; ma, invece di essere bianco
opaco , ¢ opalino , quasi lrasparente: lo
stralo che si forma alla sua superlicie &
meno rimarcabile che nella prima specie
di chilo.

Il chilo non prende mai il colore delle
sostanze coloranli mescolate cogli alimen-
ti, come molli aulori hanno ailermalo. Il
Sig. Hallé '¢ assicuralo del contrario per
mezzo d'esperienze direlte; le ho recente-
mente vipelute, ed ho ottenulo un risulla-
menlo perfeltamenle simile.

Alcuni animali ai quali aveva fallo
mangiare dell'indaco, del zalicrano, della
robbia , ec. , mi hanno somministralo un
chilo il cui colore non aveva alcun rap-
porto con quello di quesle soslanze.

Sono stale lenlale nuove esperienze so-
pra il medesimo soggetlo dai sig. Tiede-
mann e Gmelin, in Germania; Andrews,
a Edimburgo; Lawrence e H. Coales, in
America; ¢ i risullali si sono counlermali
da per tullo.

Delle tre sostanze nelle quali si divide
il chilo abbandonato a se stesso , quella
della superficie, di color bianco opaco, &
un corpo grasso; il coagulo , o la parle
solida ¢ formala di librina e d'un poco di
maleria coloranle rossa; il liquido ¢ ana.
loro al siero del sangue (1). :

La proporzione di quesle lre parlt va-
ria molto, secondo la natura degli alimen-
ti. V'é del chilo, come quello dello zue-
chero , che non contiene che pochissima
fibrina; ve n'é qualehe altro, come quello
della carng, che ne conticne di pi. Ac-
cade lo stesso relalivamenle alla maleria
grassa , che & estremamente abbondante,
quando gli alimenti eontengono del gras-
so o dell olio, mentre che se ne vede ap-
pena qualche traccia quando gli alimenti
sono allatto privi di principj pinguedinosi.

I 8ig. Prevost e Dumas hanne vsservalo
nel chilo del coniglio, del cane, del ric.
cio, de’ globoli d'un trecentesimo di milli-
metro di diametro, molto analoght & quellt
che vedousi nel sangue.

(1) Fedete la Composizione chimiea
del sangue,
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Gli slessi sali che esistono nel sangue,
rilrovansi ancora nel chilo. Daremo [ra
poco aleuni allri dettagli relativi al chilo.
Appareechio dell’ assorbimento e del cor-

so del chilo.

Fast chiliferi. Queslo apparecchio &
composlo, 1. dei vasi linfalici propr) de-
gl inlestini lenui , e chiamati , a molivo
del loro uso, elalifere ; 2. delle glandule
meseraiche; 3. del canale toracico.

I vasi chiliferi sono piceolissimi , ma
mollo numerosi. Ilanno origine eon orili-
z) impercellibili alla superficie delle villo-
sitd della membrana mucosa intestinale ,
e si prolungano lino alle glandule mese-
raiche, nel cui lessulo si spandono,

Questi vasi sono delicalissimi e nume.
rosissimi nelle pareli e nella superficie
deg!'intestini tenui; essi comuricano spesso
fra lore in modo da formare una intrec-
ciatura con maglie assal minule, disposi-
zione che ¢ parlicolarmente visibile quan-
do sono ripieni dun chilo bLianco opaco.
Ingrossano e diminuviscono di numero al-
lontanandosi dagl’ intestini, e lerminano
formando de’ tronchi separati che scorrono
in prossimita delle arlerie meseraiche , e
qualche volta neglintervalli che le sepa-
rano, e, conservando questa forma, giun-
gono alle glandule meseraiche,

Glandule meseraiche. Si chiamanao
glandule meseraiche aleuni piceoli corpi
irregolarmente lenticolari , la cui dimen-
sione varia da due o tre linee fino ad un
pollice e pii. Esse sono numerosissime, ¢
restano in faceia della colonna vertebrale,
fra le due lamine del periloneo che for-
mano il mesenterio.

La loro strullura & ancora poco cogni-
ta. Esse ricevono , proporzionalmenle al
loro volume , molti vasi sanguigni ; sono
dotate di una sensibiliti wolto wviva. Il
loro parenchima ¢ d'un colore di rosa pal-
lido ; la consistenza non ¢ grandissima.
Comprimendole Ira le dita se n'estrae un
lluido trasparente, inodoro , il quule non
¢ stalo mai esaminalo chimicamente. K’
particolarmente abbondante nel centro di
questi corpi. Ne ho vedulo una quantita
rilevante ne’ cadaveri de’” giusliziati. 1 va-
si sanguigai ¢ chilileri che vapuo a que-
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sli corpi si riducono in canali d’una eslre-
ma lenuitd , senza poler dire come vi si
comportino. Cio ehe & cerlo si &, che le
injezioni spinte megli uni o negli altri ,
traversano il tessuto della glandula colla
maggior facilita.

Radiet del canale toracive. Dalle glan-
dule mescraiche nasce una gran quantita
di vasi della stessa natura de’ ehiliferi, ma
generalmente pin veluminosi: quesli sono
Je radici del canale toracico. Essi si di-
rigono verso la colonna vertebrale , ab-
bracciando l'aorta e la vena cava, cc. Si
anastomizzano spesso, e tutti finiscono col
meller loce nel eanale toraeico.

Del ecanale toracico. Cosi chiamasi un
vaso dello stesso genere de’ precedenti, ma
del volume di una penna comune, il quale
si prolunga dalla cavila addominale, ove
camincia , fino alla vena succlavia sini-
stra, ove termina. In questo lragillo pas-
sa fra i pilastri del dialramma , lateral-
mente all'aorta; dipoi si applica sulla co-
lonna vertebrale, fino al punto in cui si
dirige verso la vena succlavia sinistra.
Spesso & stato vedulo penetrare nelle due
vene succlavie, e qualche volta unicamenle
nella destra.

Nell'interno del canale loracico e de’ vasi
lattei si trovano delle valvule disposte in
modo da permeltere ai [luidi di dirigersi
dai vasi chiliferi verso la vena sueclavia,
e da impedire ogni movimento in senso
inversa. Nondimeno I esislenza di quesle
vere valvule non & coslante,

Struttura de’ vast clilifer? e del ca-
nale toractco. Due membrane enlrano
nella composizione delle pareti de’ vasi
chiliferi e del canale toracico: I'una inter-
na, sollile, le di eui ripiezature formano
le valvule; Paltra esterna, libresa, la cui
resistenza & molto superiore a quella che
annunzierebbe la poca grossezza della me-
desima.

Prima di passare ad esporre i fenome-
ni dell’assorhimento e del corso del chilo,
bisogna fare alcune osservazioni sopra gli
orzani che vi sono destinali.

Chilo del muco dello stomaco e della
saliva. Dopo dodici, ventiquallro ed an-
che trentasei ore ¢ assoluta aslinenza , i
vasi chilileri d’ un cane conlengono una
piccola quantita d'un fluido mez:0 traspa-
rente, con un colore legrermente latleo,
e che d'altronde presenta. proprieta molio
analoghe e quelle del chilo. Queslo [ui-
do , il quale non incontrasi che ne’ vasi
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Iatlei e nel eanale loracico, e clie non &

stalo mai analizzalo, pare che sin un chi-
lo provenienle dalla digestione della saliva
e delle mueositiy dello slomaeo. Cia pare
tanlo pit probabile, in quanto che le cau-
se che accelerano la secrezione di questi
lluidi, come le bevande aleooliche o acide,
accrescono la quantila del medesimo,

Quando la privazione di qualunque cibo
si ¢ prolungata al di la di tre o qualtro
giorni , i vasi chilileri sono nello stesso
caso e’ linfatici; trovansi allora’ ripieni di
linfa, menlre che alire volte ne sono al-
fallo voli.

Resulta da questi falti che il chilo de-
gli alimenti estratto dai vasi chiliferi . &
sempre mislo, o al eltlo del muco dige-
stivo di cui abbiamo parlato, o veramenle
alla linfa; il resultato ¢ lo slesso, se si e-
strae il chilo dal canale loracico, perché
questo & costantemenle ripicno di linfa
anche dopo otlo giorni e pia di astinenza.

Cosi dunque , la materia che sotlo il
nome di chilo ¢ stala esaminata dai chi-
miei, ¢ Inngi dal dover essere considerata
come inlicramente estralta dalle sostanze
alimentari; & evidenle che queste non vi
entrano che per una cerla proporzione,

Assorbimento del elilo.

Comunque sia, non & meno certo che
il chilo passi dalla cavita degl’ intestini le-
nui nei vasi chiliferi. Come si fa questo
passaggio? Sembra, a prima vista, che
sia facile il rendersi ragione d’un feno-
meno cosi semplice; ma la cosa va mollo
diversamente, Abbiamo vedulo di sopra,
che la disposizione degli orilizi de’ vasi
chiliferi non & conosciuta; non siamo piil
luminali sopra il di loro modo d’agire :
nondimeno ne sono slale dale molle spie-
gazioni. Percio I assorbimento del chilo é
stalo altribuilo alla ecapilluriti delle mi-
nime diramazioni chilifere, alla compres-
sione el’ esercilano sul chilo le pareli de-
gl intestini tenui, ec. In questi wllimi tem-
pi, si & preleso che si facesse in virtd
della sensilbilitd propria delle boccucee
assorbenli e della contrallilita organica
insensibile di cui si ha voluto supporle
dolate. Dilficilmenle s’ inlende come uemi-
pi d’ un merilo cminenle abbiano polulo
proporre o ammellere simile 5|+ic-gnxiql1f‘!
in quanto a me, mi sembrano I espressione
pura e semplice dell'ignoranza in cut siamo
viguardo alla nalura di quesio fenomeno.
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Un fatto che non sard forse inutile di
agaiungere ¢, che questo assorbimento
conlinua assai a lungo dopo la morte. Do-
po aver volalo, per mezzo della compres-
sione, uno o molti vasi chilileri di un a-
nimale recentemente morto, si vedono nuo-
vamenle riempiersi. Si puo ripelere diverse
volle di seguilo quesla osservazione; I ho
fulta qualche volta sino a due o tre ore
dopo la morte dell’ animale.

Mececantsmo dell’ assorbimento del chi-
fo. Tutlo sembra dunque annunziare che
v'é qualche cosa di fisico nell’ assorbi-
menlo del chilo. Questa idea acquista una
gran probabilita per le numerose esperien-
ze, che recentemente sono state lalle so-
pra |” imbibizione de’ tessuti vivenli.

Esaminando accuratamente la membra-
na mucosa degl’intestini nel momenlo del-
I' assorbimento del chilo, si riconosce che
ogni villositi @ bianca, e gonfia dal chilo:
si direbbe una spugna fina che si & ripie-
na di latte.

Talvolta ha una grossezza doppia di
quella ehe avrebbe se I’assorbimento non
81 eseguisse. Se si comprime leggermenle
fra le dita, se ne spreme una cerla quan-
Lita di chilo; se st metle nell’ acqua, e si
scuole un poco, si presenla una cerla quan-
tita di piecole punle; esse sono molli, spu-
gnose , facili a rompersi. Sono questi i
primi agenti dell’ assorbimento del chilo,

La forma di queste punte o villositi va-
ria molto secondo la specie d’animale, ed
anche secondo gl individui della stessa spe-
cie. Forse cio dipende dal genere di nu-
trimenlo ? Sopra un cane la cui digestione
aveva somminisirato un chilo abbondante
bianchissimo, erano coniche; ad occhio nu-
do, ma meglo con una lenle, vi si ve-
devano distintamente molli piccoli orifizj.
Le stesse papille d” un altro- animale, (uc-
cello ) non ollrivano niente di simile. E-
saminale col microscopio, vi si videro di-
slintamente de’ vasi sanguigni, numerosis-
simi, i quali si perdevano in una specie
di tessuto cellulare d’una estrema solli-
gliezza ; non vi si vide peré alcun’ allra
traceia di vasi. Una piccola porzione della
membrana interna degl’ intestini Llenui del
cane di cui abbiamo parlalo, fu esaminala
col microscopio slesso. | vasi sanguigni
vi erano meno numerosi, vi si vedevano
di pitt aleune linee tortuose bianche che
comineiavano presso la superlicie delle pa-
pille alle piceole apertare di cui abbiamao
parlato, ¢ che andavano a lerminare; in-
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grossando un poeo, ne' vasi chilileri. Sono
quesle le origini di tal genere di vasi?
Cio ¢ probabile.

Se i vasi assorbenti del chilo comincia-
no da orilizj visibili, si pué comprendere
come il chilo vi §'impegna, senza entrare
nei vasi sanguigni. Abbiamo delto che il
chilo presenta de” globuli; ora questi glo-
buli sarebbero troppo grossi per passare a
traverso le semplici porosila delle pareti
vascolari, mentre che troverebbero tutle le
facilita per entrare nelle aperture dalle
quali cominciano i vasi chilileri,

Corso del ehilo.

Abbiamo gida indicato il passaggio del
chilo: esso in principio percorre i vasi chi-
lileri, dipoi traversa le glandule meserai-
che , arriva al canale toracico, elinal-
menle si getla nella vena sueclavia.

Cause che determinano 7l corso del
chilo. Le cause che determinano il suo
movimento, sono , la contraltiliti propria
de’ vasi chiliferi, la causa ignola che ne
produce I’ assorbimento , la pressione dei
muscoli addominali, parlicolarmenle mnet
movimenti della respirazione , ¢ forse le
pulsazioni delle arlerie che si trovano nel-
I' addome.

Celerita del eorso del ehilo. Se voglia-
mo prendere un'idea giusta della celerita
con cui il chilo si versa nel canale lora-
cico, hisogna, come I' ho fatlo molte vol-
te, aprire questo canale su di un animale
vivo, nel luogo in cui penetra nella suc-
clavia. Allora riconoscesi che quesla cele-
riti non ¢ grandissima, e che si accresce
ogni volta che I’ animale comprime i vi-
sceri dell’addome, facendo contrarre i mu-
seoli addominali. Si produce un elletlo si-
mile comprimendo il basso ventre colla
mano.

Fsperienze sopra il corso del chilo.
Tultavia la celeritd eon cui il chilo cir
cola m’ & sembrata in correlazione colla
quantiti che se ne forma negl® intestini
tenui. Quest’ ultima sta in rapporto colla
quanliti del chimo: in modo che , se gli
alimenti sono abbondanti e di facile dige-
slione, il chilo dovra scorrere pia rapida-
mente; se, all’ apposlo, gli alimenti sono
in piccola quantita, o cio che produrrd
un efletto simile, se si digeriscono dillicil-
mente, siccome si formera poco chilo, il
suo moto progressive sara pid lento.

Sarchhe dillicile di valutare csatlamente
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la quantitd del chilo che si forma in una
dala digcslicnu,unmlimunu deve essere con-
siderabile. In un cane d'un’allezza ordina-
ria, ma che abbia mangialo a discrezione
degli alimenti animali, I'ineisione del ca-
pale toracico nel collo (I' animale essendo
vivo) lascia eolare almene una mezz'oncia
di liquido in cinque minuli , e il versa-
menlto continua finché dura la formazione
del chilo, cioé per pid ore.

Ignoro, se nel corso d’ una stessa dige-
stione , vi sieno variazioni nella rapidita
dell’ andamento del chilo ; ma, supponen-
dola uniforme , si vede che entrerebbero
gei once di chilo per ora nel sislema ve-
noso. Nell’ vomo, in cui gli organi chili-
feri sono pit voluminosi, e in cui la di-
geslione in generale si fa pii rapida che
nel cane , si puo presumere che la pro-
porzione del chilo sia pit considerabile.

Il sangue che scorre nella vena succla-
via non pud penetrarc nel canale toracico,
perché esiste all’ orifizio di questo una val-
vula disposta in modo da prevenire que-
st effetto. Egualmente, il chilo non pud
refluie verso il canale inleslinale a moti-
vo delle valvule che il canale loracico e
i vasi chiliferi presentano quasi costante-
meénte.

Azione delle glandule meseraiche. Molli
fisiologi pensano che il chilo vada soggelto
ad un’ alterazione particolare nel traver.
sare le glandule del mesenterio: ma gli uni
credono che questi corpi producano una
mescolanza pii inlima delle materie com-
ponenti il chilo; altri pensano che essi vi
aggiungano un fluido destinato a rendere
il chilo pia liquide: ve ne sono alcuni al-
tri, al contrario, che suppongono che que-
sle glandule tolgano alcuni degli elementi
del chilo per purificarlo. La veriti & che
g'ignora I influenza delle glandule mese-
raiche sopra il chilo.

Egualmente ¢ parlato molto delle qua-
liti variabili di questo liquido , secondo
che la digestione é buona o calliva, e se-
condo la specie degli alimenti di cui si fa
uso ; si ¢ allribuito alla formazione d’ un
catlivo ¢hilo il pegzioramento che accade
n cerle malatlie. Conoseonst pochissimo
le modificazioni che il chilo sperimenta
nella sua composizione,

Si ¢ parlalo ancora di cerle parti degli
plimenti , che senza essere alterate dagli

(1) Annali di Chimica, 185s8,
Masexpie VPol. Unico.

" - * - Ih
organi digesliviy passano col chilo nel Bu.-:lr::il :

gue; ma questa idea é una congetlura che
non ¢ appoggiala ad alcuna esperienza
sitiva.

Marcet (1), di cui deplorasi la recente
perdita, ha paragonato il chilo delle ma-
terie animali con quello delle malerie ve-
getabili. Egli ha trovato che quest’ ultimo
contiene Lre volte pin di carbonio che il
chilo proveniente da alimenti animali.

Dobbiamo al sig. Prol. Dupuytren al-
cune ricerche ingegnosissime, le quali pro-
vano che il canale toracico & la sola strada
per cui il chilo deve passare, onde rius
scire utile alla nultrizione.

Si sapeva per un'esperienza di Duver-
ney, per alcuni casi di ostruzioni del ca-
nale toracico, e parlicolarmente per I'espe-
rienze di Flandrin di cui parleremo aliro-
ve, si sapeva, dico, che il canale toracico
poteva cessare di versare il chilo nella
vena ove lermina, senza che ne accadesse
la morte. Si sapeva, d’altronde, che in
certi casi, la legatura del canale toracico
aveva prodotlo la morle ; ma s’ ignorava
la causa di questa diversita di risultamen-
ti: I esperienze del signor Dupuytren ne
hanno date una spiegazione pia soddisfa-
cente. Quesl’ abile chirurgo ha legalo il
canale toracico su molli cavalli ; gli uni
sono morti al termine di cinque a sei gior-
ni, e gli altri hanno conservato tutte le
apparenze di una salute perfelta. Neglt
animali che hanno succombuto per la le-
galura, € slalo sempre impossibile di far
passare veruna injezione dalla parte inle-.
riore del canale, nella vena succlavia; per
conseguenza ¢ probabilissimo che il chilo
abbia cessato d’ esser versato nel sislema
venoso subito dopo la legatura. All'oppo-
sto, negli animali che vi hanno sopravvis-
suto, & stato facile di far pervenire le in-
jezioni di mercurio o d altre sostanze,
dalla porzione addominale del canale lino
alla vena succlavia. Le malerie injeltale
seguitavano il canale fino in vicinanza
della legatura; la deviavano per inoltrarsi
ne’ vasi linfatici voluminosi che andavano
a penelrare nella vena succlavia. K’ dun-
que evidente , che in questi animali, la
lezatura del canale non aveva impedilo
al chilo di mescolarsi col sangue venoso.

Dall’aver veduto che i vasi chiliferi os.
sorbono il cbilv ¢ lo trasporlano nel si-

2
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stema venoso, si & preso molivo di credere
che adempiscane lo slesso uso per lulle
le sostanze misle cogli alimenti, e che
senza esser digerile , nondimeno passano
nel sangue. La maggzior parte degli an-
tori, per esempio, dicono che le bevande
sono assorbite col chilo: ma siccome essi
non hanno falto esperienze che possano
servir di fondamenlo a quesla idea, si po-
teva, per questo solo molive, considerarla
come mollo dubbiosa. Ho volulo sapere
come si dovesse pensare sl queslo punlo ,
e mi sono assicuralo per meszo di ricer-
che sugli animuli vivenli, cle, in verun
caso , le bevande non sembravano mesco-
larsi col chile. Se ne pué avere la prova,
facendo inghiottire ad un cane, menltre
digerisee gli alimenti, una certa quanlita
d’ alceol allungalo con acqua. Se , una
mezz' ora dopo, s’ eslrae il chilo del me-
desimo nel modo che abbiamo indicato, si
vedra clie questo liquido non conliene al-
cool , mentre che il sangue dell’ animale
n’ esala un odore lortissimo, e che si puo
levarlo dal sangue per mezzo della distil-
lazione. Si otlengono de’ risultamenti si-
mili facendo |'esperienza con una dissolu-
zione di canfora o d' altri liquidi odorosi,

Modificaziond dell’ assorliimento e del
corgo del ehilo secondo Il 1l sesso, ec.
Le modilicazioni a cui vanno soggelli 'as-
sorbimento e il corso del chilo nelle di-
verse ela, non sono slate peranche esami.
nale ; é slato solamenle rimarcalto che le
glandule meseraiche mutano di eclore, di-
winuiscono di volume, e sembrano oblite-
rarsi ne' vecchi. Alcuni aulori ne hanno
concluso che esse non si lasciano pit tra-
versare dal chilo ; ma quesla asserzione
pare mello azzardata, e d'altronde non é
appoggiata a fatli bene avverali.

Iznoransi allatio le modilicazioni che
questa funzione prova relativamente al
sesso, al temperamento, all’ abitudine, ec.
Non siamo niente piu istruili sopra le cor-
relazioni che esistono fra quesla [unzione
e quelle che abbiamo gia esposte, o quelle
che ei restano ad esaminare (1),

(1) Tutti gli anatomici, dopo Hewson
e Monre, riconobbero ehe giv uccelli, ¢
vetlile e § peser hanno un apparecchio
clwlifere ; nessune pero che io suppia,
ha parlate del chilo dv questa animali’:
i climict e ¥ fisiologs che hanne fullo e-
sperienze sopra il chimo degli wecelli
per esempio , non ne dicono nienie del

COMPENDIO ELEMENTARE

DELL' ASS0RDIMBNTO E DEL CORSO
DELLA LINFA.

Abbiamo veduto quanto ci resta a fare

r avere una cognizione eszlla dell’ assor-
imenlo e del corso del chilo: la funzione
di cui faremo I istoria & ancora meno co-
nosciuta. Generalmenle si sa che esiste, ma
la sva uliliti nell’ economia animale &
appena presenlita: lo scopo della medesi-
ma il pid manifesto é di versare la linfa
nel sislema venoso. Possiamo supporre che
questo fenomeno non sia che una circo-
stanza della sua utiliti; nondimeno, se vo-
gliamo reslare ne' limiti del posilivo , &
impossibile di riconoscerne altri in questo

momgenlo,
Della linfa.

Diverse opinions sopra la Iinfu. Niente
prova meglio 1" imperiezione della scienza
relativamente alla funzione di cui ci oc-
cupiamo, che I' idee de'fisiologi sopra /a
linfa. Gli uni danno questo nome al sicro
del sangue, altri al {luido ehe vedesi nella
wembrane sierose, allri aila sierositi del
tessuto cellulare, mentre che aleuni cousi-
derano come Jinfa il fluido che cola da
cerle uleere scrofolose. Noi erediamo che
si debba conservare il nome di Kifa al
liquido che é conlenulo ne' vasi linlalici
e nel canale toracico.

E’ lanto pil necessario di stabiliré cosi
il senso di questa parola , in quanto che
ammetlendo gli altri significali, si consa~
cra come vera un’ opinione che & tutt’ al
tro che dimostrata, cicé, che 1 Muidi delle
membrane sierose , del tessuto cellulare ,
ec., sono assorbiti dai vasi linfulici, e tra-
sportali per mezzo di quesli vasi nel si-
elema venoso.

Maniera di procurarst della linfa,Per
procurarsi della linfa , si possono “impie-
gare due metodi. L'uno consisle nel met-
tere allo scoperto un vaso linfatico , nel-
I’ inciderlo e nel raccoglicre il liquido che
n’esce ; ma questo melodo & dillicilissimo
ad eseguirsi, e d'altronde, siccome i vasi

ehilo. FPolendo riportarm-ne alle mie
disseziont, ¥ mammiferi od aleunt rettils
soltanlo avrebbero un stsiema ehilifero,
ed essi soltanio avrebbero ehilo. (Vedete -
la maa Memoria sopra @ vasi linfatici
degli ueeclliy tom. 1, del mio Giornale
di Fisiologa).
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linfatici non sono Sempre pieni di linfa,
esso ¢ poco sicuro. L'allro melodo consi-
ste a lare digiunare un’ animale per qual-
tro o cinque giorni, ¢ ad eslrarre, come
abhiamo detlo parlando del chilo, il fluido
conlenuto nel canale loracico.

Proprieta fisiche della linfu. 1 liqui-
do che st olliene o coll’ uno o coll’ ailro
melodo ., in principio ha un colore roseco,
legoiermente opalino. Ha un odore distin-
tissimo di sperma ; il suo sapore & salso;
qualche volla presenla una linta giallastra
decisa, e in altri casi presenta un colore
rosso di robbia. Insisto sopra questi detla-
gli, perché essi hanno probabilmente in-
dotlo in errore nell’ esperienze che sono
slate [alte sopra I' assorbimento delle ma-
terie colorate.

Ma la linfa non resta liquida per molto
tempo; essa si coagula; il suo colore roseo
diviene pit cupo, vi si sviluppano meltis-
simi filamenli rossastri, disposti in arbo-
rizzazioni irregolari, mollo analoghe per
Tapparenza ai vasi che si spandono mnel
tessuto degli orzani.

Quando si csamina accuratamente la
massa della linfa coagulata, si vede che
essa € formata di duve parti, I" una delle
quali solida, ferma numerose cellule che
contengono I’ altra che é liquida. Se si
separa la parle solida, il liquide si coagu-
la nuovamente.

Glotetto della hinfa. La linfa, sotlo-
posta al microscopio, eslratla, o dal ca-
nale loracico, o da un vaso linflalico , o
anche da una glandula cervicale, presen-
ta una quantila di piccoli globetti simili
a quelli del sangue, ma meno abboudanti
che quelli di quest’ultimo [uido. ( Fedete
Globetti del sangue).

La quantita di linfa che si raceorclie
da un solo animale & poco considerabile;
appena se ne oltiene un’ oncia e mezza
da un cane grosso. Mi & sembralo che
la sua quantila st aumenli a misura che
il digiuno si prolunga; credo ancora di
avere osservalo che il suo colore divenga
pitt rosso quando Panimale é rimasto pri-
vo d'alimenti per mollo lempo.

 Grumo della linfa. La parte solida della

linfa, che si pué chiamere il grumo di
essa; ha molla analogia con quello del
sangue. Diviene rosso searlallo mediante
il contallo del gas ossigeno, e rosso por-
]H}l‘jnﬂ qllﬂﬂl’]ﬂ - il.lll;]u_‘rg{; nell' neido car.
bonico.

La gravila specilica della linfa sta a
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quella dell’ acqua stillata : 1,002, 28:

1000, 00,

Proprieta chimiche della linfa, To
prezato il siz. Chevreul di analizzare la
linfa del cane; gliene mandai una quan-
tita molto cousiderabile, che mi avea pro-
curala secondo il melodo elie ho indicalo
di sopra, dopo aver fallo digiunare alcu-
ni cani per molli giorni. Yeco i resultali
che ha ollenulo questo abile chimico. So-
pra 1ooo parti, la linfa contiene:

SNOIUA S 0 ANy NSRS N naby
Ribeinx e L0 o WD Tondy =
Albuming. . « i 90 OV ol o
Muriafo di soda . , ., . o006, x
Carbonato di soda. . . . ooi1y B

Foslalo di calce e di magnesia
con Carbonato di calce . . . o000, 5
Totale . 1000, 0

Apparecchio dell’ assorbimento e del cor-
s0 della linfa.

Questo apparecchio ha la pitt grande
analogia, per la disposizione e la strultu.
ra, con quello dell’assorbimento e del cor-
so del chilo, o piullosto, a non riguar-
darli che sotto il rapporto analomico, essi
non formano che un solo sistema. Esso &
composto de’ vasi linfatici, delle glandule
o gangly linlalici, e del canale toracico,
di cui abbiamo gia parlato, lratlando del
corso del clulo.

Deé vast linfaticd. I vasi linfatict esi-
slono in quasi lulle le parti del corpo :
essi sono poco voluminosi, si anaslomiz-
zano [requentemente, ed hanno quasi da
per tullo vna disposizione reticolare. Alle
membra formano due strati, I'uno super-
ficiale, Taltro profonde. Il primo , Pustn
nel tessuto cellulare, fra la pelle e I'apo-
nevrosi, in generale, accompagna le ve-
ne succulanee. Quando i vasi che lorma-
no questo stralo sono pieni di mercurio,
e I"injezione & riuscila hene, rappresen-
tano una rele che circonda colle sue ma-
glie inlieramente il membro.

Lo stralo profonde de’ linfatici delle
membra vedesi principalmenle neglinter-
valli dei muscoliy all’ inlorno de’ nervi e
dei grossi vasi.

Fast linfatici delle membra. 1 linfa-
tici superficiali e profondi si dirizono verso
la parle superiore delle membra , dimi-
nuiscone di numero, aumentano di velu-
we, ¢ losto ' introducone nglle glandule
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linfatiche dell’ ascella, degl’ inguini ec.,
da dove penetrano subilo, 0 nell’ addome,
o nel petto. .

Nel tronco, i vasi linfatici formano e-

ualmente due strati, I’ uno succulaneo,
#ultm posto alla laccia interna delle pa-
_reli delle cavita splanchniche.Ogni viscere
ha parimente due ordini di _Iilll'nlir.‘i; zli
uni ne occupano la superhicie, gli altri
sembrano nascere dal suo parenchima,

Fin qui si sono cercali inutilmente que-
sti vasi nel cervello, nella midolla spina-
le, ne’ suoi invelucri, nell’ occhio , nel-
I’ oreechio inlerno, ec.

Lerminazione d¢’ linfatics. 1 vasi lin-
fatici del tronco e delle membra termi-
nano al canale toracico ; ma quelli della
parle destra, in un vaso assai voluminoso,
che pencira nella vena succlavia desira,
e quelli della parte sinistra , in un vaso
analogo, ma un poco pit piccolo, che pe-
nelra nella vena succlavia sinistra , un
poco al di sopra dell'imbocealura del ca-
nale toracico.

Origine de¢’ vasi linfatici. Jgnorasi la
disposizione che i linfatici hanno alla lore
origine; sopra questo soggello si sono latle
molte congetlure, egualwente deslilute di
fondamento. Cié che puo dirsi di pid plau-
ibile &, che nascono da diramazioni eslre.
mamente sotlili nella spesezza delle mem-
brane e del tessulo cellulare , e nel pa-
renchima degli organi, ove sembrano con-
tinuarsi colle ullime ramilicazioni arfe.
riose. Accade spesso clie una injezione
spinta in un’arleria passi ne’ linfatici della
parle in cui essa si distribuisce.

I linfatici nel loro tragitto non hanno
nulla di regolare; aumentano o diminui-
scono di volume, sono ora rolondali e ci-
lindrici, e ora presenlano molli ingrossa-
menli situati vicinissimi gli uni aglhi altri,
La loro strutlura von differisce sensibil-
mente da quella dei vasi chiliferi; essi
sono egualmente fornili di valvule.

Glandule linfatiche. Nell’ uvomo, ogni
vaso linfatico, prima di arrivare al sisle-
ma venoso, deve lraversare una glandula
linfatica (1_} Questi organi che sono nu-
merosissimi , e che per ln: loro forma e
strultura rassomigliano intieramente alle
glandule mescraiche, si lrovano pid par-

(1) Quexta disposizione non esisle ne-
glt altrd ayimali che hanne glandule
linfaliche.
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ticolarmente all'ascelle, al collo, all'intor.
no della mascella inferiore, al disotto della
pelle della nuca, agl’ inguini, nel bacino
in vicinanza dei grossi vasi. I vasi linfa-
tici si comportano, rapporlo ad essi, asso-
lutamente come i vasi chiliferi colle glan-
dule del mesenterio.

Dell’ assor biniento della linfa.

Azione de’ vasi linfatici. Per dedicar-
ci con vantaggio allo studio dell’ assorbi-
mento della linfa, & indispensabile d'esa-
minare le idee ricevule relalivamente al-
I origine di questo fluido, e alla facolta
di assorbire attribuila alle piccolissime ra-
dici de’ vasi linfatici., Qui abbiamo biso-
gno di molta riserva e nel lempo slesso

~di sgverita; poiché, indipendentemente dal-

la difficolti propria del soggello, avreme
a discutere un’ opinione generalmente am-
messa, ed appogziala ad aulorita le pid
rispeltabili; ma siccome noi siamo ani-
malti dal solo desiderio di trovare la ve-
ritiy, ¢ non da quello d’innovare, sperias
mo di non essere addebitali per aver se-
guito una opinione piultosto che un’ alira
sopra di questo proposito.

Urigine della linfa secondo gli aulo-
r7. Vediamo primieramente quale origing
si & attribuita alla linfa. Preslando fede
alle migliori opere, la linfa sarelbe il re-
sullato dell’assorbimento che esercilano le
radichelte de’ linfatici alla superficie delle
membrane mucose, sierose, sinoviali, dellg
lamine del lessuto cellulare, della pelle ,
ed anche nel parenchima di ciascun or-
gano. :

Questa maniera di vedere comprende
due idee distinte: cioé¢ 1. che la linla e-
sisle nelle diverse cavita del corpoy 2. che
1 vasi linfatiei sono dotati della facoltd
assorbente. Di queste due idee, la prima
¢ inticramente inesalta, e I’ altra merita
un’ esame particolare. In falti, quantun-
que vi sia dell’analogia in apparenra fra
i fluidi che si vedono alla superficie delle
membrane sierose , del tessuto cellulare
delle membrane sinovialiy ec., e la linfla,
faremo d’altronde vedere che questi fluidi
ne dilleriscono solto i rapporti fisici e
chimiei; e siccome questi diversi (uidi va-
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riano essi stessi fra loro, ammeltendo que-
sta origine della linla, si dovrebbe aver-
ne osservato diverse specie: ora, fin qui
la linfa ¢ stata sempre trovala sensibil-
mente la stessa in tulte le parti del corpo.

E' vero che certi fisiologi che si dilel-
tano di solligliezze , pretendono di scio-
gliere questa difficolla producendo la spe-
ciosa opinione che questi fluidi , al mo-
mento del loro assorbimento, vadano sog-
gelli ad una elaborazione parlicolare che
gli trasforma in linfa: e la prova che ne
danno é, che la linfa differisce dai fluidi
assorbiti. Questa dottrina polrebbe avere
qualche valore , se fosse provalo che i
fluidi sono assorbiti; ma vedremo che sia-
mo lontani dall’ averne una dimoslraziope
positiva (1). -

Assorbimentode’ vasi linfutied. Esa-
miniamo adesso la facolta assorbenle at-
tribuita dagli autori ai vasi linfatici.

I liquidi introdotti nello stomaco e ne.
gl’ inteslini sono assorbiti con sufliciente

rontezza; lo slesso efletlo accade in qua-
unque cavitd dell’ economia vadano i li-
quizi collocali : la pelle e la superficie
mucosa del pelmone godono parimenle
d’ una simile proprieti. Gli antichi che
avevano osservato molti di quesli feno-
meni, e clie non conoscevano i vasi lina
fatici, credevano che le vene fossero gli
agenli dell’assorbimento : quesla credenza
si ¢ mantenula fino alla meta del secolo
scorso, in cui la cognizione di questi vasi
8’ ¢ molto perfezionata.

Guglielmo Hunter, uno degzli anatomici
che hanno econtribuilo a far conoscere
questi vasi, é parimente quello che ha in-
sislito maggiormente per lare ammeltere
la facolti assorbenle de’ medesimi. La di
lui dolirina @ stala propagata ed anche
estesa da suo fratello, dai suoi alunni, e
in generale da tutti quelli che si sono oc-
cupati dell’ anatomia de’ vasi linfatici.

Vi bisogna mollo acciocché le prove
sulle quali essi fondano la loro dollring

(1) La logica impiegata tn questa
eircoslanza é veramenle singolare. S
Iralta di sapere se ¢ linfilici assorbono
0 no. Qui si riduce tutta la questione ;
pare che non se ne dubitd punto , ¢ la
jropriela assorbente non € messa in dub-
bio veruno. Dopo ¢io, si dive sul serio
che nel momento tn cui i vast gssorbo-

o, elaborano 7 fluidi assorbiti, ¢ che glé
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abbiano il valore che gli allribuiscono.
Per I’ imporlanza del soggelto, entreremo
in alcuni dettagli. ‘

Per istabilire che i vasi linfaliei song
assorbenti, e che le vene non assorbono,
sono stale falte dell’ esperienze; ma, sup-

onendole esalle, lo che come vedremo §
ungi dall'esser vero, esse sono si poche,
che é veramente sorprendenle come al-
biano bastalo per rovesciare una dollrina
ammessa da lempo remolissimo.

Di quesle esperienze, le une sono stile
fatte per provare direltamente che i vasi
linfatici assorbono, ¢ le altre per istabilire
che le vene non assorbono. éui ¢i occu-
peremo solamente delle prime; rilorneres
mo sull’altre nell arlicolo dell’dssorbimen-
fo delle vene.

Giovanni Hunler, uno de’ primi che
abbiano posilivamente negalo | assorbi-
mento delle vene, ed ammesso quello dei
linfatici, ha falto I'esperienza che scgue,
e che gli & sembrata molto convincente,

FEsperienza di Giovanni flunter sopra
I’ assorbimento linfatico. Apri il bussa
venlre di un cane: voléo prontamentlo al-
cune porzioni d'inleslini delle materie che
contenevano, comprimendole sufliciente-
mente: v'injeltd subito del latte caldo, che
vi rilenne per mezzo di legature. Le ve-
ne che apparlenevane a quesle porzioni
d’ intestini furono voltate del loro sangue
per mezzo di diverse punture fatte al 'o o
tronco, ed impedi che ricevessero del san-
gue, applicando delle legature all’ arlerie
che corrispondevano alle medesime. Rimi-
se in questo slalo le parti nel basso ven-
tre. Egli ve le lascio per cirea mezz'ora;
di poi le levo, e avendole esaminale scru-
polosamente, trovo che le vene erano qua-
si vote, come quando le aveva levale por
la prima volla, e non conlencvano una
gocecia di fluido bianco, mentre che i lal-
lei n'erano inlieramente pieni (2).

Obbiezioni all esperienza di Giovanny
Zlunter. Lo stalo & imperfezione in cui

traslformano #n linfa. Ora, nelle seienze
di fatti , dive che un fenowmeno esiste
senza provarlo , equivale a dir nieate.
Lralironde I'esperienza prova che molte
.Tﬂ.\'fﬂﬂ:f_", come J‘FJII:UUIH !!ﬂrl.?f'ﬂ! !I"!- Crile=
Jora, sono assorbile , senza essere cla-
borale.

(1) Anatomia d¢’ vasi assorbenti, ec.,

di Crudishank, trad. da Peiit-Liadel,
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era I'arte dellesperienze fisiologiche all'e-
poca in cui Giovanni Hunter fece questa,
puo sollahto scusare queslo celebre ana-
tomico di non aver sentile quanle impor.
tanli circoslanze mancano accio si possa,
supponendola esalta , trarne delle conse-
guenze posilive.

In falti, perché questesperienza polesse
essere di qualche ultilita, bisognerebbe sa-
pere se I" animale era a digiuno quando
venne aperio, o se era nel travaglio della
digestione ; si avrebbe dovulo esaminare
lo stato dei linfalici al principio dell espe-
rienza: erano pieni o non pieni di chilo?
Quali cambiamenli sono aceaduli al lalle
nella sua permanenza negl’ inlestini? Fi-
nalmenle , sopra quali prove si stibilisce
clie i chilileri erano pieni di lalle alla fi-
ne dell’esperienza? Il fluido che gli riem-
piva non era piulloste chilo ? Del rima-
nenle, quesl’esperienza @ slala ripeluta di-
verse volle da Flandrin , prolessore alla
Scuola veterinaria d' Alfort, nomo versa-
tissimo nella pratica dell’ esperienze sugli
animali vivenli, senza che ne abbia olle-
nulo aleun buon esilo, cio¢ senza che ah-
bia vedulo lalte ne’ vasi linfatici. lo strsso
ho falto pin volle quest’espericnza, e i re-
sultati che ne ho ollenuti sono perlelta-
mente d' accordo con quelli di Flandrin,
e per conseguenza opposti a quelli di Hun-
ter.

Percié I' esperienza principale , in cui
un autore derno di fede ha detlo aver
veduto I' assorbimento di un fluido dilfe-
rentz dal chilo eseguito per mezzo de’ vasi
latlei, sembra essere, se non illusoria, al-
meno insignilicante.

Le due sperienze di G. Hunter essendo
ancora meno concludenti di questa, le pas.
so sollo silenzio. U'altronde, anch’esse so-
no sltate infruttuosamente ripetute da Flan-
drin, n& sono riuscile meglio sotlo i miei
lentativi {1).

o ereduto necessario di fare alcuni ten-
tativi, per sapere se realmente i vasi chi-

(1) Tale é la proehiviti della mente
umana a ricevere qli errorvi: Hunter _j’%m—
da una falsa teoria sopra undg delle fun-
zioni le pfis importanty della vita, la so-
stiene appena con aleune esperienze nes
satle,ed yn (ully 1 cast tnsufficienti; le sue
idee, subtto generalmente ammesse, $0-
no ancora oygigiorno difcse con un ca-
lore ed uno zelv cke raramenle TnsPrra
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liferi e gli altri linfatici del eanale inte-
stinale assorbano altri fluidi che il chilo.

Ho primicramente accertalo che se si
fanno inghioltire ad un cane quattr’once
d’acqua pura, o mista ad una certa quan-
tita d’ aleool, di maleria colorante, di a-
cido, o di sale, circa un'ora dopo tutlo
il liquido & assorbito nel canale inlesli-
nale.

K’ cosa evideénte che se questi diversi
liquidi fossero assorbiti- dai vasi Jlinfalici
degl’intestini, dovrebbero traversare il ca-
nale loracico; se ne dovrebbe dunque ri-
trovare una quantild piit o meno conside-
rabile in questo canale , raccogliendo la
linfa degli animali una mezz’ ora o tre
quarti d'ora dopo l'introduzione dei liqui-
di nello stomaco. -

1. Esperienza. Un c#fe ha inghioltito
quatle’ once d' un decollo di rabarbaro:
Una meze’ ora dopo estratta la linfa dal
suo canale toracico, questo fluido non ha
presentato aleun contrassegno di rabarba-
ro; e nondimeno quasi la meti del liqui-
do era sparita dal canale inteslinale, e
I’ orina conleneva sensibilmente il rabar-
baro.

2. Fsperienza. Si fecero bere ad un
cane sei once d' una soluzione di prus-
siato di polassa nell'acqua: un quarto d'o-
ra dopo, l'orina conleneva in un modo ap-
parentissimo il prussiato; la linla esltratla
dal canale toracico non ne presentava al-
cuna traccia.

3. Esperienza. Tre once d’ alcool a'-
lungato coll’acqua (2) furono date ad un
cane; dopo un quarto d'ora, il sangue del-
lanimale aveva un odore distintissimo di
alcool ; la linfa non presentava mienle di
simile.

4. Esperienza. Dopo aver legzato nel
collo il canale toracico in un cane, gli si
fecero bere due once d’una decorione di
noce vomica , liquido velenosissimo per
quesli animali. L’animale mori cosi pron-
tamente come se gli si fosse lasciulo il

la veritd. Harvey, il quale ha fallo tcn-
le e si belle esperienze per dimostrare
la ecireolazione del sangue , ha dovulo
comballere trent’annt ende non passare
per un visionario, ¢ per gqinngere a jfa-
re ammottere una delle pii belle sco-
perte che onorano Uintellello umano.

(2) L'alcool pure uccide prontamente
t cani.
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canile toracico intatlo. Alla sezione del
cadavere ci assicurammo che il canale
della linfa non era th:ppfl], che nen ave-
va che una aperlura nella vena succlavia
sinistra, ¢ che era stalo ben legalo.

5. Eeperienza. Si lego egualmente il
canale loracico ad un cane, e gl s’injet-
tarono due once di decovione di noce vo-
mica nel retlo: gli elletti furono simili a
quelli che sarebbero accaduti se il canale
non fusse stuto legalo, cioé che l'animale
mori prontissimamente. La disposizione
del danale era analoga a quella dell'cspe-
rienza precedente.

6. Esperienza. 11 sig. Delille ed io
facemmo in un cane , il quale selle ore
innanzi aveva mangialo una gran quan-
{ita di earne , acciocché i cluliferi dive-
nissero facili a vedersi, facemmo, dico, una
incisione sulle pareli addominali , ed e-
slracmmo un'ansa deglintestini tenui, so-
pra la quale applicammo due legalure a
quattro decimetr: I'una dall’altra. [ linfa-
tici che nascono da questa porzione din-
testino erano bianchissimi e visibilissimi ,
a motivo del chilo che gli distendeva. Due
nuove legature [urono falle su ciascuno di
questi vasi a un cenlimenlro di distanza,
recidendoli eomplelamente fra le due le-
gature, Ci assicurammo inollre, con tulti
i mezzi possibili che I'ansa degl’ inteslini
uscila dall'addome non aveva pid eomuni-
ea:ione col reslo del corpo per mezzo di
vasi linfatiei. Cinque arlerie e cinque ve-
ne mescraiche andavano a questa porzio-
ne inleslinale ; qualiro di quesle arlerie
ed altrettante vene furono legale e laglia-
le nel modo slesso de’ linfalici; in seguilo
le due estremitd della noslra ansa d inte.
slino furono tagliate e separale inliera-
menle dul rimavenle degl’ inlestini tenui,
Cosi avemmo una porzione degl’ inteslini
tenui lunga quattro decimelri, non comu-
micanfe pit col rimanente del corpo che
per mezzo di un’arleria e d’una vena me-
seraica. Questi due ,vasi furono isolati
per una lunghezza di qualtro dita trasver-
se; togliemmo anche la tunica cellulosa ,
per Limore che i linfutici non vi fossero
restali nascosti. Allora injeltammo nella
cavild dell'ansa inlestinale circa due once
di decolto di noce vomica ed applicammo
una le.lr_:flxl:uru per impedire I'uscila del li-
quldﬂluljr:ll.‘ula. L'ansa, viluppata in una
tela lina, lu posta nuovamente pell’addo-
me. Era un'ora precisa; ad nn’ ora e sei
winuti, si wanifestarone gli ellett del ve-
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leno , colla solita loro intensitd: di modo
che lullo andd come se ' ansa degl'inte-
slini, su di cui si opero, fosse slata nel suo
slalo nalturale.

Il Dollor Segalas ha falto la conlro-
prova di quest’esperienza; Lrascrive lello-
ralmente 1 falli segucoli della meworia
del medesimo.

Esperienze del sig. Segalas sull’ as-
sorbimento. « 1. Esperienza. Ho preso
un'ansa inlestinale, e I' ho separala dalle
parli intestinali vicine, per wezzo di due
1acisioni 3 ho legalv le arlerie ¢ le vene
che vi andavano, cella precauzione di non
comprendere nelle slesse legature i vasi
chilileri renduli apparenti dalla presenza
del chilo ; ho applicale una legatura ad
una eslremitd dell’ansa intestinale, ho in-
jeltato nella sua cavitd il veleno di cui
mi era gii servilo, una soluzione acquo-
sa d'estrallo alcoolico di noee vomica; I'ho
manlenuta in questa cavila per mezzo di
una seconda legalura ; ho ripesto I' ansa
inlestinale nel basso venire, e non ho ol-
tenulo avvelenawenlo per un’ ora inlicra
che ho osservato I'animale. Inlanlo aveva
impiegalo una mezza dramma di eslrat-
lo, preparalo accuratamenle dal sig. La-
baraque, e provalo gia per mezzo di molle
esperienze anteriori, ove alcuni grani di
questa soslanza erano hastati per far perire
gli animali sopra i quali io operava, i cand.

¢ A quesla esperienza st puo obbiella-
re che la circolazione essendo interrotla
nell'ansa intestinale, I'assorbimento ha po-
luto esservi sospeso per il solo difelto del-
I'eccitamienlo sanguigno; e in conseguen-
za, in questo caso, non prova il pon as-
sorbimento nello slalo naturale per wezzo
de’ vasi chilileri.

¢ Senza fermarmi qui ad esaminare
Pinfluenza della circolazione sull’ assorbi-
menlo, inlluenza che del rimanente non
si puo valulare giustamenle senza deler-
minare anleriormenle quali sone i veri
agenli dell’ assorbimento , mi limilero a
fare osservare che i partigiani dell’ assors
bimento per mezzo de’ vasi linlatici , ci-
tano molle esperienze analoghe ; lalle da
Hunter, e nelle quali questo Lsiologo dice
avere riconoeciulo , dopo la separazions
dell’ ansa inlestinale ; e la legalura delle
arterie ¢ delle vene, il passagoio ne'vasi
chiliferi di una cerla quantita di latle, di
acqua lepida, d'acqua muschiata, di solu-
zione d"amide colorato, ce.,e che se la mia
esperienza & rigeltala & molivo della morle
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presunta dell’'ansa intestinale, 'esperienze
simili d'Hunter, debbono parimente esserlo
per la slessa ragione. Daltronde quest’e-
eperienze, che sembrano essere le pin fa-
vorevoli di tulte all’ ossorbimento de’ vasi
linfatici, sono susceltibili ciascuna d’ una
obbiezione particolare: si pud dire, per e-
sempio , che il fluido bianco che Hunter
ha vedulo ne'vasi chiliferi un quarto d'ora

dopo aver messo del lalte nell'ansa inte--

slinale, non era che chilo preparalo con
queslo latte, o del muco intestinale depo-
slo antecedentemente nelle radichette chi-
lifere , nello spazio del tessulo spugnoso
che costituisce il di lore insieme ; si puo
dire che i vasi chiliferi voli, presentando a
motivo della loro trasparenza , un colore
variabile, secondo quello de’ corpi che si
vedono a traverso di essi, Hunter ha po-
tulo lasciarsene imporre , e credere gra-
tuilamente alla presenza, in quesli vasi,
dell'scqua tepida, dell’acqua colorala, ec.
» 2. [Fsperienza. Per evitare l'obhie-
zione assai fondata della morte dell’ ansa
inleslinale , ho preso , sopra un secondo
cane , un’ altra ansa inlestinale la quale
bo parimente separalo dal rimanente del
fubo digestivo e dal sistema eircolalorio,
lasciando solamente una grossa arteria per
porlarvi il sangue. 1l resultamento ¢ slato
il medesimo che nel caso precedenle; non
v'é stato avvelenumento.
» Ma ancora qui si pué obbicttare che
il ristagno del sangue venoso nell’ ansa
dell'intestino ha potulo dar luogo ad una
gpecie di asfissia locale, che relalivamente
all'assorbimento, forse equivale alla morte
reale; e che non & scrprendente che que-
slo assorbimento non abbia avuto luogo.
» 3. Esperienza. Per rispondere a que-
sta nuova obbiezione, presi, sopra un terzo
cane, una nuova ansa intestinale , che
disposi come la precedente , con quesla
differenza che separai la vena corrispon-
dente all’arteria conservata, e la mantenni
all'esterno, dopo averla staccata dal me-
senterio colle convenienti precauzioni. Da
quesla vena, diedi esilo all’eccedente san-
gue venoso , e nondimeno il veleno por-
tato nell’ansa intestinale non produsse al-
cun ellelto. :
Poteva supporsi che una qualche cir-

(1) Queste ricerche mi sono stale di-
rette in forma di lettera nel mio Gior-
pale di Fisiologia, tom. 2.

(2) Queste diverse esperienze sono slas
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coslanza accidentale o individuale si fosse
opposta all' assorbimento ; per allontare
quest’idea, ho fatto un’ ullima prova.

v 4. Esperienza. Dopo di avere inu-
lilmente tentalo d' avvelenare un cane,
come nel caso precedente, ed avere aspel-
tato per un’ora intera, ho ristabilito la
circolazione naturale, sciogliendo una ve-
na, e avvelenamento ha avvio luogo in
sei minuti.

3 Questi resultamenti, i quali d'altron-
de allontanano I'obbiezione che si preten-
deva di tirare conlro la vostra esperienza
dell'ansa intestinale (1), delle anastomosi
fra le minute diramazioni venose linfali-
che, mi sembrano annunziare che !’ as-
sorbimento inlestinale é operato esclusi-
vamente dalle vene , almeno sopra la
sostanza che ho impiegalo ».

. Queste esperienze sono state ripetute a-
vanti di me; le ho [alle variare in diversi
modi, ed i resultati sono stati sempre gli
stessi. Rionile a quelle che ho riportate
di sopra, mi sembrano bastare per ista-
bilire positivamenle che i vasi linfatici non
sono i soli agenti dell’ assorbimento inte-
stinale, e che per lo meno debliono ren.
dere dubbioso se I'assorbimento di quesli
vasi si esercili sopra allre soslanze che il
chilo (2).

L’ assorbimento linfantico nelle superfi-
cie mucose genilo-orinarie e polmonari ,
nelle membrane sierose e sinoviali, nel
tessuto cellulare , nella superlicie della
pelle e nel tessulo degli organi , é stalo
ammesso piultosto per analogia , che so-
pra fatti positivi. Nondimeno esaminere-
mo le poche prove sopra le quali gli
aulori si sono appoggiali.

I vasi linfatict del canale intestinale so-
no i soli organi dell’ assorbimento che vi
si opera ; dunque i vasi linfatici del ri-
manente del corpo, che presenlano una
disposizione simile o mollo analoga ai chi-
liferi, debbono godere della stessa facolliz
tale & il ragionamento dei partigiani del-
P'assorbimento per mezzo dei linlatici; e sie-
come si sa che tulte le superlicie eslerne
e interne dell'cconomia assorbono, se n'é
concluso che 1 vasi linfatici siano ovun-
que gli strumenti dell’assorbimento.

Se la facolta assorbente de' linfalici del

te recentemente variate dai signore Tie-
demann e Gmelin, con de’ resullali af-
Jatto identect,
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canale intestinale fosse hen dimostrata per
mezzo d'altre sostanze diverse del chilo,
questo ragionamento avrebbe in falti mol-
ta forza; ma, siccome ora abbiamo ve-
duto che niente & meno cerlo , non lo
possiame ammetlere, e siamo obbligali a
ricorrere ad altri fatti ed esperienze , le
quali, secondo cio che generalmente cre-
desi , dimostrano I' assorbimento linlatico.

Assorbimenio linfatico delle membra-
ne sierose. Mascagni ha trovalo sopra
degli animali meorli in conseguenza di e-
morragia polmonare o addominale, i lin-
fatici del polmone e del perilonéo pieni
di sanzue; ne ha concluso che questi vasi
avessero assorbilo il fluido che gli riem-
piva; ma ho spesso (rovalo, sia sopra gli
animali, sia sopra 'vomo, de’ linfatici di-
stesi dal sangue, in casi ne’ quali non vi
era alecuna elfusione di queslo {luido ; e
d’ altronde, in cerli casi , ¥’ & cosi poca
differenza fra la linfa ed il sangue , che
riesce dillicile il distinguerli. Percio il
falto di Mascagni € poco imporlante per
la questione.

G. Hunler dopo avere injettato dell’ac-
qua colorata coll’ indaco nel peritoneo di
un’animale, dice d’aver vedulo i linfatici,
poco tempo dopo , pieni di un liquido di
color turchino (1); ma questo fallo é sta-
to smentito dall'esperienze di. Flandrin nei
cavalli. Quesl’ autore ha injetlalo nella
pleura e nel peritonéo non solamenie una
soluzione d'indaco, ma allri liquori eolo-
rali, e non gli ha veduli mai passare nei
linfatici , quantunque gli uni e gli altri
sieno s'ati prontamente assorbiti.

Il Sig. Dupuytren ed io, abbiamo fatlo
pit di cento cinquanta esperienze , nelle
quali abbiamo assoggeltato all’assorbimen-
to delle membrane sierose una gran (quan-
titi di fluidi differenti, e mai non gli ab-
biamo wveduti intredursi ne' vasi linlalici,

Assorbimento linfatico del tessuto cel-
lulare. Le sostanze che s'introducono cosi
nelle cavitia sierose producono degli elletti
prontissimi, a causa della rapidita colt cui
sono assorbile. L’ oppio assonna, il vino
produce l'ebrieti, ec. Mi sono assicuralo,

(1) Il sig. Herbert Mayo , ¢ quale
pubblica uw’ opera periodica interessan-
tissima sopra Uanalomia e la fisiologia,
ha recentemente trovato la eaitsa della
illustone di Hunter, Nello stato ordina-
ri0 e senza che un’animale abbia preso

Magexpie Fol. Ukico.
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per mezzo di molte esperienze, the la h:?
galura del canale toracico non diminui-
sce per nienle la prontezza con cui que-
sti ellelli si manifestano.

E’ dunque dubbiosissimo se i vasi lin-
fatici sieno gli organi che assorbono nelle
cavild sierose. Aggiunmiamo che I' arac-
noide, la membrana dell’'umore acqueo, la
jaloide, la cui disposizione e siruliura so-
no molto analoghe a quelle delle mem-
brane sierose, ed in cui non é stalo mai
veduto aleun vaso linfatico, godono d’una
facolta assorbente egualmenle attiva che
quella delle altre membrane del medesimor
fFenere.

Quando si applica una legatura forie-
menle slrelta sopra un membro, la parle
di esso pin lonlana dal cuore si gonlia,
e la sicrosila si accumula nel lessulo cel-
lulare. Accade un fenomeno analogo do-
po cerle operazioni del eancro della mam-
mella, in cui sia slalo necessario porlar via
nolte o tutte le glandule linfatiche dell’a-
scella. E' stalo spiegalo questo fenomeno
dicendo che la legatura o I’ estirpazione
delle glandule ascellari s’ oppongono alla
circolazione della linfa, e parlicolarmente
al suo assorbimento nel tessuto cellulare,
Vediamo fino a qual punlo questa spiega-
zione & soddisfacente. In primo luogo, la
linfa & un fluido dilferentissimo dalla sie-
rosita cellulare; poi, I' accumulamento di
questa sierositi nmon puo dipendere da al-
tre cause, olire che dall’impedimento del-
I'azione assorbente dei linfatici, per esem-
pio, dalla diflicolta della circolazione, o del
corso del sanzue venoso? Inoltre la man-
canza delle plandule ascellari non produce
coslantemente I'cifetto di cui abbiamo par-
lato, ¢ vedonsi spesso degl’ ingorgamenti
scirrosi ed anche delle disorganizzazion:
complele delle glandule dell’ascella, o de-
gl inguini, che non sono accompagnale
da verun edema (2).

Assorbimento linfatico delia pelle. St
danno delle prove pii numerose dell’ as-
sorbimento de’ vasi linfatici alla pelle.

Una persona si punge un dito nel dis
secare un cadavere putrefallo ; due o tre

indaco, ¢ linfatici ehiliferi prendono un
colore azzurrognolo poco tempo dopo la
morte. - x
(2) Pedremo quanto prima che I'ede-
ma delle membra dipende dalla obliles
razione lolale v parziale delle vene,
27



208
giorni dopo, la- puntura s’ inflamma, le
ﬁlandule dell"ascella corrispondente si gon-
ano ¢ divengono dolorose. In alcune cir-
vostanze assai rare questi elfelli sono ac-
compagnali da un rossore vivo e da un
piccolo dolore in lutto il tragilto de’ tron-
chi linfatici del braccio. Si dice allora
che la materia animale pulrefatta é stata
assorbita dai linfatici del dito, clie & slala
trasportata dai medesimi {ino alle glandu-
le dell'ascella, e che il passapgio della
medesima ¢ stalo da per lullo indicalo
dallirritazione e dalla infiammazione delle
arti che ha traversato.

Chbieziont alle prove dell’ assorbi-
mento linfatico della pelle.

E’ certo che questa spiegazione ha in
favor suo futle le apparenze, e non pre-
tendo negare ch’ essa sia buona ; voglio
anche credere che un giorno ne sard ri-
conosciuta |’ esattezza: ma quando si ri-
flette ch' essa & allualmente una delle basi
della terapeutica, e che spesso decide del-
I'amministrazione di rimedj energier, pen-
go clie non si polrebbe portare troppo lun-
gi il dubbio su tal particolure. Dunque
faré le sezuenti riflessioni sopra questa
spiegazione. In molli casi ci leriamo con
uno scarpello impregnato di maleria pu-
trefatla, senza che ne resulli aleun’acci-
dente. Accade frequentemente che una

untura falta con un ago perieilamente
pulito produca prontamente i fenomeni de-
scritti; un colpo che ha leggermente con-
tuso I’ estremitia di un dito, produce qual-
che volta degli efletti simili. La semplice
impressione del freddo ai piedi delermina
spesso I enfiore delle glandule inguinali,
e il rossore de’ linfatici della parte inter-
na della gamba e della ecoscia; accade lo
slesso per un calzamento Llroppo strello,
Si pud aggiungere ancora che é_l'::mfueu-
ie di vedere le vene infiammarsi in con-
seguenza delle punture, e anche contem-
porancamente coi linfatici. Ne ho veduto
un csempio sorprendenle e disgrazialo so-

ra il cadavere del professore Leclere,
Queslo dolto stimabile morl in conseguen-
za del'ossorhimento de’ miasmi pulridi,
che si [ece per mezzo d'una piccola scor-
ficatura che aveva in un dito della mano
destra. I linfatici e le glandule del’ascella
erano inliammali; queste glandule aveve-
po un colore brunazzo, evidentemente
morboso; ma la membrana interna delle
vane del braceio destro presentava delle
tracce mon equivoche d' ipliammazione, ¢
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le glandule linfatiche di tutto il corpo of-
frivano la stessa alterazione di quelle del-
I'ascella destra.

Si riportano ancora, come prove del-
I’ assorbimento linfatico, molli falli pato-
logici. Dopo un coito impuro, si sviluppa
un ulcera sopra il glande, ed alcuni gior-
ni dopo, le glandule inguinali s’ingorga-
no e divengono dolenti, oppure queste
stesse glandule s infiammano senza che
vi sia slata precedentemente esulcera-
zione alcuna sopra la verga. Questo en-
fiore accade spesso ne' primi giorni di
uno scolo blenorragico. Si altribuisce in
questi diversi casi I ingorgamento delle
glandule all’ assorbimento del veleno ve-
nereo, il quale si crede che sia stalo pre-
so dagli orifizj linfalici e trasportalo fino
alle glandule. Egualmente, perché le glan-
dule inguinali ingorgale ritornano qualche
volta al loro stalo . naturale mercé del-
I’ unzioni mercuriali sopra la parte inter-
na della coscia corrispondenle, se n'é
concluso che il mercurio & assorbilo dai
linfatici della pelle , e che va a traver-
sare le glandule inguinali, Questi diversi
falti sono, & vero, di una nalura tale da
far sospeitare I assorbimenlo per mezzo
de' vasi linlatici; ma certlamente non lo
dimostrano. Esso non sara mai realmente
dimostrato, finché non si avra lrovato in
questi vasi la soslanza che si suppone es-
sere stata assorbila ; e siccome ne' casi
cilali, non & stalo mai veduto né la mar-
cia delle ulceri venerce e delle blenorra-
gie, né il mercurio ne’ vasi linfatici , &
chiaro cli’ essi nou danno una prova di-
mosirativa dell’assorbimento linfalico, V'é
di pin, quando anche dipoi s’ incontrasse,
o della marcia, o dell’ unguento mercu-
riale, o qualunque altra sostanza ammi-
nistrala per conlricazione, ne’ vasi di cui
parliamo, bisognerebbe ancora assicurarsi
se veramenle esse vi siano penetrale per
la via dell'assorbimento. Vedremo in pro-
sieguo con qual faciliti le sostanze misle
al sangue passano nel sistema linfatico.

Mascagmi cila un'esperienza che fece
Bopra se slesso e che gli parve delle pid
concludenti; la traduco secondo 1l testo.
¢ Avendo tenulo per alcune ore i miei
piedi immersi nell’ acqua , osservai sopra
di me slesso un enfiore un poco doloroso
nelle glandule inguinali , e un trasuda-
mento di un lluido a traverso il glande.
Dopo di che fui colpilo da una flussione
di Lesta; un Ouido gere salsw sgorgo dalle
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mic narici, Ecco comb #piego  questi fe-
nomeni: pnifhé una quantita straordina-
ria di fluido ebbe pieni i linfalici de’ pie-
di, e le glandule inguinali ne furono en-
fiale, i linfatici del pene se ne caricaro-
no pit dilicilmente. 1 vasi sanguigni con-
tinuarono a separare la slessa quanlila
di {fluido; ma 1 vasi linfatici non polerono
trasportario intieramente , perché il mo-
vimenlo del loro proprio fluido era ritar-
dato: questa ¢ la ragione per cui il ri-
manente del {luido separalo trasudé a
traverso del glande. Cosi parimenti, mer-
cé¢ 1" assorbimento ablondante de” linfatici
de’ piedi, il canule loracico si trovo di-
steso con una gran forza, i linfatici della
pituitaria non polerone pia assorbire li-
beramente i fluidi deposti sopra la super-
ficie, ¢ da cid la corizza ». Quest’ espe-
rienza insegna che Mascagni ebbe le glan-
dule inguinali enliate , dopo essere stato
per qualche tempo coi piedi nell’ acqua:
la spiegazione che la segue é inlieramen-
te 1polelica.

La sola induzione ¢ anche quella che
ha faito ammetiere 'assorbimento per mez-
zo dei vasi linfalici nella prolondita degli
.organi: nessuna esperienza la sosliene; e
i fatti che se ne danno qual prova, come
le metastasi , il risolvimento de’ lumori,
la diminuzione di volume degli organi,
ec., stabiliscono che ¥ & un assorbimenlto
inlerno, ma non provano in alcun modo
che it vasi linfatici I’ eseguiscano,

Osservazione relativa all’assorbimen-
to linfatico. Devo [inalmente cilare un
falto che, secondo me, ¢ molto piii fave-
revole alla dottrina dell’ assorbimento per
wezzo de’ linfatici, che nessuno di quelli
che bo fin qui rilerili: di queslo siamo
debilori al sig. Dupuytren.

Una donna che aveva un fumore enor-
me nella parle superiore della coscia, con
fluttuazione, mori all'llotel-Dieu nel 1810,
Pochi giorni prima della sua morle , si
era manilestata una inliammazione nel les-
sulo cellulare succulaneo, alla parle in-
terna del tumore.

L indomani, il sig. Dupuyltren fece la
sezione del eadavere; appena ebbe ineisa
la pelle che rivesliva il tumore, vide lpr-

(1) In un caso recentomenle osser-
valo all” Hotel-Diew di Parigi | é stalo
trovalo, 11 scquito d’ una frallura com-
plicaie , un ascesso considerabile , con
della marcig nelle vene e ne' yas? line

marsi de’ punti bianchi sopra’ la In[,.]??n
dell’ incisione. Sorpreso da questo feno-
meno, dissecd accuralamente la pelle in
una cerla eslensione, e vide il lessulo cel-
lulare succutanco disseminalo di linee bian~
castre , alcune delle quali erane grosse
come penne di corvo. Lsse erano eviden-
temente aleuni vasi linfatici ripieni di una
maleria puriforme. Le glandule inguinali
nelle quali andavano a shoccare questi
vasi linfutici, erano egualmenle injellate
della slessa materia; i linlatici erano pie-
ni dello stesso liquido, fino alle glandule
lombari; ma né quesie glandule, né il ca-
nale loracico, ne presentavano traccia al-
cuna.

Si tratta ora di sapere se si pud da
questo fatto concludere che i linfaliei ab-
biano assorbilo il fluido che econtenevano:
questo é probabile; ma per renderlo evi-
dente, sarebbe stalo necessario che si a-
vessero riconosciute I' identity del fluido
che i linlatici contenevano, e quella della
marcia che conteneva il lessule cellulare;
ma in cio si ¢ rimaslo alla sola apparen.
za. Il siznor Cruveilhier, che riporta que-
sto fallo, si esprime cosi: ¢ Ho detto che
il quluitlﬂ era marcia; ne aveva Vopacild,
il colore bianco , la consistenza ». Ora ,
in simili circostanze, la semplice apparen- °
za € si fallace, che si rischia molle a con-
tentarsene. Seguendo queslo metodo, non
si sono per lungzo lempo confusi due li-
quidi differentissimi, il laite ed il chilo,
per la sola ragione che tulli due avevane
la stessa apparenza? Daltronde, ¢i siamo
noi assicurati che. la marcia non prove-
nisse dai linfatici stessi, i quali avreblero
polulo trovarsi ancora inllammali, siccome
accade qualche volta alle vene?

In molte circostanze analoghe al easo
che ho citato, cicé dopo I'inliammazione
erisipclatosa con suppurazione del tessulo
cellulare delle membra , non ho vedulo
aleuna traccia di materia purulenta nei
vasi linfatici; e d'altronde non @ raro che
si trovino, ne' casi di questo genere, le ve-
ne che nascono dalla parte malata, ripiena
di una maleriamolloanaloga ella marcia( 1),

Hiuptlnguudu sopra la lucolla assorben-
te de¢’ linlutici, pensiamo che mon é im-

Jaticd ele nascevano daila parie malata.
La presenza del pus ned linfatici é fre-
guentizeine dopo le melro perikonstidi
puerperuli.
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possibile che esista, ma che & lungi dal-
I’ essere dimostrata ; ¢, siccome abbiamo
moltissimi falti che ci sembrano stabilive
in una maniera posiliva I’ assorbimentlo
delle minime diramazioni venose, dilferia-
mo la storia de’ diversi assorbimenti al-
1 epoca in cui Lratleremo del corso del
sangue venoso,

Le cognizioni acquistate oggigiorno so-
pra I' imbibizione de’ Lessuli vivenli ne
permeltono di aggiungere una considera-
zione nuova ed importanle a quelle gia
esposle, e che si trovano in gran parle
nella prima edizione di queslopera,

Non v’ & dubbio alcuse che una so-
stanza solida o liquida non possa imbe-
versi nelle pareti de’ vasi linfalici, ed ar-
rivare, per un’ azione puramente fisica,
nell’ interno di quesli vasi; ma 1’ assorbi-
menlo non & composlo unicamente d’ un
simile fenomeno , bisogna ancora che la
sostanza che ha penetrato nella cavita
de’ vasi sia trasporlata nel torrente della
circolazione: ora il pit sovenle i linfatici
sono voli, né olfrono aleuna corrente che
possa trasportar le malerie che potrebbero
assorbire. Questo difelto di corrente * po-
trebbe solo opporsi che si rizuardasse il
sistema linfalico, come il sislema assor-
bente.

Origine probabile delle linfr. Ritor-
niamo adesso all'origine della linfa, am-
messa dai lisiologi,

Se, da un lato, i fluidi che si suppon-
gono assorbiti per mezzo de’ vasi linfalici
si allontanano dalla linfa per le loro pro-
prieta fisiche e chimiche; se, da un®altro
lato, la facolti assorbenle de’ vasi linfatici
@ un fenomeno la cui esislenza & mollo
dubbiosa, cosa pensare dell’ opinione rice-
vuta riguardo all’ origine della linfa? Non
¢ egli evidente che essa ¢ stata ammessa
con troppa leggerezza e chie presenta in
suo favore pochissima probabilila?

Donde viene dunque il fluido che in-
contrasi ne' vasi linlatici? o, in altri ler-
mini, quale & I'origine,se non vera, alme-
no la pitt probabile della linfa ?

Assorbimento delle linfa. Consideran-
do, 1. la natura della linfa che ha la pid
grande analogia col sangue, 2. la comu-
nicazione che I’ anatomia dimesira fra il

(+) Ho avverato questo fatlo per mez-
zo d'espertenze divello , dif cut venderd
coile in seguilo.
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termine delle arterie e le soltili radichelte
dei linfalici, 3. la facolti e la pronlezza
con cui le sostanze coloranti o saline sin-
troducono ne' vasi della linfa (1), diviene,
secondo me, probabilissimo che la linfa sia
una parte del sangue , che invece di tor-
nare al cuore per mezzo delle vene, balte
il cammino de vasi linfatici. Questa idea
non & allatto nuova ; essa si ravvicina
molto a quella degli anatomici, che i pri-
mi scoprirono i vasi linfalici e che pensa-
vano che questi vasi fossero destinatt a ri-
portare al cuore una parle del siero del
sangue.

Quest’ idea prende una maggior proba-
biliti, quando si riflelta che la pletora ar-
tiliciale del sistema sangzuigno aumenta
molto la quantity della linfa che contiene
il sistema linfalico. ( Fedete le considera-
zioni generali sopra il sistema linfalico ).

(Juesta discussione sopra I’ origine della
linfa potri sembrare un poco lunga ; ma
essa era indispensabile per fare evitare le
opinioni false sopra I assorbimento di que-
sto lluido,

E' chiaro che bisogna formarsene un'i-
dea differentissima da quella che trovasi
consegnata nelle opere di lisiologia. e limi-
tarsi a considerarli  come ' introduzione
della linfa nelle minime diramazioni linfa-
tiche. Ma quale oscurita circonda questo
fenomeno! 8 ignora la eausa, il meecani-
smo , la disposizione degli strumenli che
I’ eseguiscono, e linanco le circostanye nelle
quali ha luogo. Infatti , come lo diremo
fra poco, sembra che i linfatici conlenga-
no la linfa soltanto in alcuni casi parlico-
lari.

Quest’ oscurita non ha niente che debba
sorprenderci ; abbiamo gid vedulo ed a-
vremo ancora pin d' una volta I'occasione
divederecheragna anche in tolti i fenomer i
della vila ai quali pon si possono appli-
care le lezei della fisica, della chimica o
della meccaniea, per conseguenza in fulki
quelli che si riferiscono alle azioni vitali
e alla nutriziove.

Corso della linfa.

Nen albiame a dire che poche parole
sopra il corso della linfa; gli aulori ne
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fanno appena menzione, ed ancora in un
modo molto vago, e le nostre l]S-?fErvﬂziﬂlﬁ
sopra questo soggetto sono lungi dall’ es.
sore slate abbastanza moltiplicate. Questo
sarebbe un soggetto di ricerca mollo inte-
ressante ed allitlo nuovo.

Dopo la disposizione generale dell’ ap-

arecchio linfatico e della terminazione del
canale toracico e de’ tronchi cervicali nelle
vene succlavie, della forma e della dispo-
siziong delle valvule, non si puo dubitare
che la linfa non scorra dalle diverse parti
del corpo donde nascono i linfalici, verso
il sistema venoso; ma i [enomeni parlico-
lari di questo movimento, le sue cause, le
sue variazioni, ec., non sono stale fin qui
‘esaminale.

Ecco le poche osservazioni che sono stato
nel caso di fare su lal particolare.

Osservaziont sopra il corso della lin-
Ja. A. Nell'vomo e negli animali viventi,
é rarissimo che i linfatici delle membra,
della testa e del collo , contengano della
linfa ; la loro superficie interna sollanto
sembra lubricala da un fluido soltilissimo,
In certi casi perd la linfa si arresla in
uno o in diversi di questi vasi, gli dislen-
de, e da loro un’ aspelto mollo unalngou
quello delle vene varicose , ad eccezione
del colore. Il signor Soemmering ne ha
veduti diversi in queslo stalo sopra il dorso
del piede d’ una donna , ed io lho avulo
oecasione d'osservarne uno all'intorno della
corona del ghiande.

Trovansi pilt spesso sopra de’ cani, dei
gatli, e altri animali viventi, de’ vasi lin-
fatici pieni di linfa alla superlicie del fe.
galo, della vescichetta del fiele, della vena
cava del tronco, della vena porla, nel b:ci-
no, e sopra i lali della colonna vertebrale.

I tronchi cervicali sono parimente assai
spesso ripient di linfa; nondimeno & lungi
d'esser raro, che essi se ne Lrovino inlicra-
menle privi. [n quanto al canale loracico,
non I’ o trovalo mai volo, anche quando
i vasi linfatiei del rimanente del corpo e-
rano nello stato di vacuilia pia perlello,

B. Perché queste variela nella presenza
della linfa ne’ vasi linfatici ? perché quelli
dell’addome ne eontengono piii spesso de-
eli altei? e perché il ecanale loracico ne
conliene costantemente ? Nello stato attuale
della seienza credo impossibile di rispon-
dere ad aleuna  di tali questioni. 11 solo
fulto che credo d"avere osservalo, ma clie
non vorrei guarentire & chie la linfa si
trova pid spesso nei tronchi linltici del
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collo quando gli animali gono da lungo
tempo privi di ogni specie d'alimento e
di bevanda.

C. A misura che I' astinenza si prolun.
ga in un cane, la linfa diviene di pii in
pit rossa. Ne ho veduta di tal sorle, che
aveva quasi il colore del sangue in alcuni
cani che avevano digiunale ollo giorni.
Mi ¢ parso ancora che in questi-casi la
quantityd di essa fosse assai pilt considera-
bile.

D. La linfa pare che cammini lenla-
mente nei suol vasi. Se se ne punce uno
sopra I'uomo vivenle (ho avulo occasione di
farlo ura sola volla), la linfa non goccio-
la che lentamente ¢ senza formare alcun
gello. Il signor Soemmering aveva gia
falto una vsservazione simile.

Quando i tronchi linfatici del collo sono
ripieni di linfa, possono facilmente sepa-
rarsi in una eslensione di pit d" wn pol-
lice. Si pud allora osservare che il liquido
che gli riempic non vi scorre che lentissi-
mamenle. Se si comprimono in, modo da
far passare la linfa che gli distende nella
vena succlavia , vi bisogna qualche volta
piit di mezz'ora prima che si riempiano
nuovamente, e spesso rimangZono voli,

E. Tultavia 1 vasi linfalici hanno Ia
proprieta di ritornare sopra loro stessi per
elletto dell’elasticita delle loro pareli, e si
votano anche spesso da loro stessi quando
sono esposti all’ aria. E' probabile che Ia
ragione per cui si lrovano quasi sempre
voli sia per essersi contralli, senza eceel-
tuarpe il canale loracico, negli animali re-
cenlemwente morli. Quesla lacoltd & senza
dubbio una delle cause che delermina la
linfa ad intredursi nel sistema venoso. La
pressione che 1 linfatici soflrone per ellelto
della contrallilita del tessuto della pelle e
degli altri organi, della contrazione mu-
scolare, della pulsazione delle arterie, cc.,
deve avere qualche influenza sopra il corso
della linfa, Cio pare evidenle almeno per
i linfatici contenuti nella cavitd addomi-
pali.

Use delle glandule linfutiche. . S'i-
gnora allatto I’ uso delle glandule linfati-
clie, ed & forse percio che esse sono stale
Pogzetto di molte ipotesi. Malpighi le ri-
guardava come tanli piceoli ewori che
dessero alla linfa il swo movimento pro-
gressivo 5 allri autori hanno asserito che
servissero o consolidare le divisiont dei
vasi linfatici, ad fmbeversi come spugne
degli uwori superflui , a dare ai merve
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un' #ueco nulriente, @ somministrare il
grasso ec.; in Imnm conli , ciascuno ha
dato un libero slancio alla sua immagina-
zione (1),

Non ne diremo di pit sopra il corso della
linfa; si vede quanto resla a lare per rischia-
rare questo lenomeno, e generalmente per
conoscere Lulli quelli che si rileriscono alle
funzioni del sistema linfatico, ed alla sua
utilita nell’ economia animale.

Se le nostre cognizioni posilive sopra
queslo sogoetlo sono lanto limilate , qual
conlidenza si pué accordare alle leorie fue-
diche in cui si parla -del condensamento
della linfa ; dell’ ostruzione , dell’ imba-
razzo delle glandule linfaliche, del dijetio
di azione delle bhoeche assorbenti Linlati-
che, il quale da luogo all’idropisie, ec. ?
come decidersi ad amministrare de’ rimed]
qualche volla violenti, dietro idee di que-
slo genere?

1l cambiamenti di strultura e di velume
che accadono alle glandule linfatiche per
il progresso dell'ela , debliono far presu-
mere che I’ azione del sislema linlulico
sollre delle modilicazioni nelle dillerenti
epoche della vila; ma non si conesce nicole
di positive sopra queslo rapporlo.

CORS) DEL SANGUE VENOSO.

Il trasporto del sangue venoso da tille
le parti del corpo ai polmoni & lo scopo
pitt ovvio della funzione di cui ei andia-
mo ad occupare. Ma gli organicui & al-
fidato tale incarico sono nel tempo slesso
gli azenli principali dell’asserbimento che
si esercita, o all esterno, o all'inlerno del
corpo, (ecceltuali, assorbimento del chi.
lo, e quello che si fa alla superficie acrca

del polmoue).
Del sangue venoso,

Si dA questo nome al liquide animnle
che & contenuto nelle vene , nella parte
destra del cuore, ¢ nell’arteria polimonare,
organi che insieme riunib, formano Pap-
parocq.iuu proprio al corso del sangue
YCnoso.

LPropricta fisiche del sangue venoso,

(1) Ometto appostatamente et pnr-’m‘e
del movimento retrogrado de’ fluddi net
vase linfutici; cto c.l'm hanno detio Dar-
win ¢d wlire sopra quesio soggello mi
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Questo liquido & di un colore rosso brono
assal scuro, per cui gli é slalo npphcnln
I'epiteto incsatto o7 aangue nero : in al-
cuni casi il suo colore ¢ meno scuro, ed
anche forse scarlatlo. Il suo odore ¢ insi-
pido, e di suo genere; il sun sapore ¢ al-
tresi parlicolire: nondimeno si riconosge
che conliene de’ sali, e principalmente il
murialo di soda. Il suo peso specilico €
un poco maggiore di quello dell” acqua.
Haller I'ha trovato, termine medio, :: 1,
0327 : 1 5 oooo. La sua capaciti per il
calorico pud essere espressa da g4, quella
del sangue arlerioso essendo gzi. La sua
lcmpcrutum media ¢ di gradi 31 di Re-
aumur,

Il sangue venoso veduto col microsce-
pio, al momenle in cui si muove ne'vasi,
presenta un numero infinilo di piceoli
globelti, le cui dimensioni, la furma, e la
strutiura, sono slate accuralamenle esami-
nate dai Sigz. Prevost e Dumas. (Fedele
sangue arlerioso).

Il sangue venoso, estralto dai vasi che
gli sono propri, ed abbandonato a se sles-
so, forma dopo pochi istanti una massa
molle. A poco a poco quesla massa si se-
para sponlancamente in due parti: I una
liquida, gialliccia, trasparente, chiamata
stero; Uallra molle, quasi solida, di un bru-
no-rossastro scure, inlieramenle opaca, ch'é
il eruore rivnito al coequlo.Questo cccupa
il Tondo del vaso; il siero viene al di sopra.
Qualche volta si forma alla supercie del
siero uno slralo soliile, molle, rossasiro, a
cui mollo impropriamente si & dato 1l no-
me df colenna, o erosla el sengue.

Il sangue, nelFistanle in cui si coague.
la, lascia sviluppare alcune piccole bolle
di gas che per arrivare alla superficie si
scavano un piccolo canale a traverso il
coagulo. Questo fenomeno & pil apparenle
nel volo, che altrove.

Questa separazione sponlanea degli -
lementi del sangue non ha luogo pronta-
mente che quundu ¢ in riposo. “Se si agis
ta, resla liquido, e conserva mollo pii a
lungo la sua omogeneita.

Propricta chimiche del sangue veno-
go. Il sangue venoso messo in conlallo
col gas ossigeno, o coll’ aria almosierica,

pare tmmaginario. Non pud esserve mo-
vimento reirograde cle per Peffetio delie
anastomosty e allora questo movimenlo
non € che semplicissimo,
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prende un colore rosso vermiglio; collam-
moniaca, diviene rosso vinalo; coll’azoto,
rosso scuro, pill eupo, ec. (1): nel cam-
biar di eolore assorbe una quantiti assai
considerabile di questi diversi gas ; con-
sorvalo clumlr:hu lempo sollo una campana
posta sopra il mercurio, esala una quan-
tita bastantemente grande di acido car-
Lonico. Il Sig. Vogel ha fallo recentissi-
mamente nuove ricerche sopra questo sog-
getlo (2.

Il siero ¢ un liquide trasparente, leg-
germente giallognolo , in grazia di una
maleria colurante ; il suo odore e il suo
sapore rammenlano I'edore e il sapore del
sangue; lalealinita del medesimo ¢ distin-
tissima. Al 70° si rapprende come [ al-
bumina ; nel coagulursi forma delle cel-
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lule numeroso che contengono una ma-
teria mollo analoga al muco. Conserva
ancora la sua proprield di coagularsi in
una sola massa, benché sia allungato con
una gran quantita di acqua. Secondo il
sig. lirand, il sicro sarebbe dell'albumina
liguida quasi pura, unila alla soda , che
la manterrebbe liquida, Inoltre qualunque
reagente che logliesse la soda al siero,
produrrebbe la coagulazione , e per I' a-
zione del ealore la soda trasmuterebbe una
parle di albumina in muco, L'azigne della
pila galvanica coagula il sicro, e vi svi-
luppa de’ globetli che hanno molta ana-
logia con quelli del sangue.

Composizione del siero, Secondo il
Siwx. Berzelius, 1000 parli di siero del
sangue umano, conlengono

ﬁ[‘liu'ﬂ- M . . . . . . . " . ' . " . n . * . & & 9“3-,“

Alhllluina = - - L L] :‘ a8 - - Ll - # * - - - L] - - - HD‘?D
Sostanze solubili ) Lallato di soda e maleria estrattiva . . ., . 4 )

nell'alcol. f Muriato di soda ¢ di potessa . . , . . . 6 ) 1959
Sostanze solubili ) Soda e maleria animale, fosfato di soda . . . 4 )

nell'acqua. DusPerdifr abivs o ek 0 olwel SEGEUN S itonidi ) Lu I

, Totale. + . . . 1000,0

Le Canu, che si & occupato pili recen-
temente dell’analisi del sangue, dd al sic-
ro una composizione alquanto diversa e
vi [a menzione di due malerie grasse ,
una delle quali é cristallizzabile, ¢ V'altra
oleosa,

Analisi del siero secondo Le Canu,

1. Analisi 2. Analisi

Aﬂ'{[un- . L . gﬂ‘ﬁ"ﬂﬂ' Hﬂ'l 500
Albumina. . . . 78,00 81,20
Malerie organiche so-

lubili pell’ acqua e

nell'alecel . o . 1,09 2,03
Materia grassa cristal-

lizzabile . < 5. s 1,20 2,10
Albumina combinata

colla soda. . . 2,10 2,45
Materia oleosa . 1,00 1,30
Cloruro di sodio, ) 6,00 5,32

— di potassio )

(1) Fede'e, per i cambiamenti di co-
lore a cut va soggelto il sangue venoso
tratluto coglt altri gas , il 1omo 111,
deble Chiwica dol &ig. Thenard, p. 613,

1. Analisi 2. Analisi
Sotto-carbonato . )
Fosfato . . .
Solfato . . . ;

2,10 2,00

Solto-carbonato di
nalu_c RO
— di magnesia ; 0,87

Fosfato di calce. 0,91

— di magnesia
— di ferro .

Perdita . . . 1,00 1,61

Tolale. . 1000,00 1000,00

Talora il siero presenta un ealore bian-
easlro, come latleo, lo che ha indollo a
far credere che contenesse del chilo: la
maleria che gli da quesl’ apparenza pare
che sia del grasso (3).

Il zrumo del sangue & essenzialmenle
formalo , di librina , e di maleria colo-
ranle.

(2) Annali di Chimiea, anno 18186.

() 1 Lott. Hewart T'raill ha ana-
lizzato il siero del sangue in un indi-
viduo clhe avera un' cpulitide acula 5 ed
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Separata dalla materia colorante, la fi-
brina & solida, biancastra, insipida, ino-
dora, pili pesante dell’acqua, senza azione
sopra i colori vegetabili, clastica quando
¢ umida, diviene [riabile per mezzo della
essiceazione.

Essa fornisce , mercé la distillazicne ,
molto carbonato d'ammoniaca, ec., e un
carbone voluminosissimo , la cul cencre
conlicne una gran quantita di foslato di
calee , un poco di fosfalo di magoesia,
del carbonalo di calee e del carbonalo di
soda. Cenlo parti di fibrina sono cowpo-
ste di

Carbonio , i . « 53,360
Ussigeno . A . . 14,685
ldrogeno. = . . 73 0B
Azolo ™ - . . ]ﬁ,uji

Totale.. . 100,00

La materia colorante & sclubile nel-
Facqua e nel siero del sangue; dipoi dis-
seccata e calcinata al conlatto dell'aria,
si fonde, si genlia, brucia con liamma, e
dia un carbone che non si pué ridurre in
cenere chie con estrema dillicolta. Questo
carbone , nel tempo della sua eombuslio-
ne, lascia sviluppare del gas ammoniaco,
e lornisce la ceulesima parte del suo peso
di una cenere composta all'incirca di

QOssido di ferro . . . 53,0

Fosfulo' di calce e traccia di fo-
slato di magoesia . - 8,5
Calee pura . ; A ! 17,5
Acido carbonico . . . 19,0
Totale. « 100,0

Importa di esservare che in nessuna
delle parti del sangue pon si lrova né
gelatina, né fosfalo di ferro, come si cre-
deva una volla,

I rapporti rispellivi ﬂcl!n quantita del
sicro, ¢ del grumo , quelli della materia
colorante e della Librina, non souo stati
peranche accuratumenle esamivali. Da

ha trovalo sopra cenlo grans di quesio
Stero:

Aeqd . 4 '« o« & 8 7 S::?
AU L oty SRR RO
l‘. J'.I'l.'lﬂ . E] - - - - - L] ‘ﬁl'r

S:’ifﬁr O S LR TR R

0.9
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quello che si vedrd in prosieguo , & da
presumersi che essi sieno variabili secon-
do moltissime circostanze.

Le Canu, mel suo pregevole travaglio
diggid citalo, dopo ventidue esperienze
comparalive falle sopra persone d’eta, di
sesso e di temperamento diverso, da i ri-
sullali seguenti:

Sopra 1000 parii di sangue.

Fibrina secca. Fibrina umida.
Maximum. . 17,235 28,940
Minimum. . 1,300 b,440

Si vede per conseguenza quanto la pro-
porzione di queslo elemento puo variare.

La coagulazione del sangue é stala sue-
cessivamenle altribuita al suo raffreddamen-
to, al contalto dell’ aria, allo slato di ri-
poso, ce. ; ma G. Hunter ed Hewson hanno
dimostralo, per mezzo di esperienze , che
queslo fenomeno non si puo rilerire ad al-
cuna di queste cause. Hewson prese del
sangue fresco , e lo lece gelare esponen-
dolo aidl una bassa temperalura. Dipoi lo
fece didiacciare: il sangue in principio si
mostro fluido, e poco dopo si coagulo, co-
me al solite. G, Hunter ha fatto una e-
sperienza analoga con risullamento simile;
di modo che il sangue non si coagula
punto perché si raffredda. Pare anche che
una temperatura un poco elevala sia fa-
vorevole alla sua coagulazione. L'esperien-
za ha parimente dimostrato che il san-
gue si coagula privo del conlatto dell’ a-
ria, ed agitalo; nondimeno, generalmente,
il riposo, ¢ il conlatio dell’ aria, favori-
scono la sua coagulazione.

Ma lungi dal riferire la coagulazione

del sangue a aleuna inlluenza fisica, bi-

sogna all’ opposto considerarla come es-
senzialmente vitale, cioé come sommini-
strante una prova dimostraliva che il san-
gua ¢ dotato di wvita. Vedremo quanto
prima di quale importanza sia, in molli
Ienomeni della nutrizione , la proprieta
che ha il sangue e gli altri liquidi, di
coagularsi,

Questi sali erano 9,7 muriati, e 0,2 di
lallali; questo stero era color di acqua,
¢ ressomigliova ad una emulsione.
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Per prendere an’idea pid precisa della
eoagulazione del sangue venoso, ho posto
al fuoeo di un microscopio composto una
goccia di questo {luido. Finché & stato li-
quido, si & moslralo come una massa ros-
sa; ma allorché ha eominciato a coagu-
larsi, i margini sono divenuli trasparenti
e granellosi; la parte solida, quasi opaca,
ha formato un nuwero inlinilo di piccole
maglie o cellule, che conlenevano la parle
liquida, molte pit trasparente: quesla di-
sposizione dava all’ estremila della goccia
del sangue I aspello granelloso. A poco
a poco lo maglie si sono ingrandile pel
ritiramento delle parti solide ; in molti
luoghi, sono sparile affalto, ¢ non sono
pin restate fra la circonferenza eslerna
della goceia del sangue, e I'estremita del
grumo cenlrale, che delle arborizzazioni
mntieramente analoghe a quelle che ab-
biamo deseritio nella linfa, Le loro divi-
sioni comunicavano nsieme nel modo stes-
g0 de' vasi e de' nervi delle foglie. Que-
ste osservazioni debbono esser [alte alla
luce dilfusa o arliliciale , poiche la luce
diretta del sole produce un’ essiccazione
senza coagulamento.

In molte circostanze il sangue si coa-
gula quanlungue contenulo ne’ suoi proprj
vasi; mwa, generalmente, questo feoomeno
apparliene allo stato di malaltia.

Aleuni aulori avevano ereduto di ossar-
vare, . che il sangue, coagulandosi, dive-
nisse pit caldo; ma G. Hunter, e recen-
tissimameate il sig. G. Davy, hanno pro-
valo che non avveniva elevazione di tem-
peralura.

Nell' epoca in cui in Francia si occu-
pavano mollo del galvanismo, é stato as-
serito che prendendo una porzione di gru-
wo recenlemente formalo, e soltoponen-
dolo a una correnle galvanica, si vedeva
eontrarsi, come le fibre muscolari: ho
molle volle tentalo di produrre quest’ el-
fetto, sottoponendo delle porzioni di gru-
mo, nel momento slesso della loro forma-
zione, all'aziene della pila. Non ho mai
vedulo niente di simile. Ho variato queste
Prove in diverse maniere, ¢ non sono sla-
to pil fortunato. Recentissimamente Lo
Fipetulo questa esperienza col sig. Biol:
H resullalo & stato sempre lo stesso.

Il grumo del sangue venoso soltoposto
all’ analisi da Le Cuanu La dato il risul-
tulo seguenle:

Macexpie FPol. Unieo.

Analisi del grumo,

1. Analist 2. Analis

.E"H'.‘I]l]ﬂ - - . - . HSUjlri.i; 'i'l.l;i}:;i:-ll
Kibrip& .. & & ofa SgE00. B.5065
Albumina . . . . 63090 69,410
Materia colorante. . 133,000 114,626
Maleria grassa cristal-

lizzabile. « « « 2,430 4,300
Maleria oleosa. . . 1,310 2,270
Malerie estraltive so-

lubili nell’ alcool e

nell'acqua . . . 1,790 1,920
.é'xlhumiug combinata i :

allasoda . . . 3,300 =2,010
Cloruro di sodio . }

— di potassio.
Sultu-curhmﬂti it o 8,970 7,34
Foslato e sollato . )
Solto - carbonato di

L

— di magnesia
Fosfato di calce ) 2,000 1,414

— i magnesia)

— di fecro . )
Per-ossido di ferro ) .
Yerdita, . « o« « 985400 . 2,586

Totale. . 1000,000 1000,000

L'analisi del sangue venoso, come I'ab-
biamo indicato, fa conoscere gli elementi
proprj di questo liquido; ma, siccome tulle
le malerie assorbite nel canale inteslina-
le, nelle membrane sierose, nel tessula
cellulare , ec., si mescolano immediata-
mente al sangue venoso, ne resulta che
la composizione di guesto liquido deve va-
riare in ragione delle materie assorbile.
Vi si lrovera in diverse circostanze del-
I' alcool, dell etere, della canfora, de’ sa-
li, ec. che non contiene quando quesle
sostanze mon siano stale sottoposte all’ as-
sorbimento in una parle qualunque del
corpo.

La maggiore 0 minor prontezza com
eui il sangue si coagula , la soliditi del
grumo, la separazione del siero , la for-
mazione di uno strato albumineso alla sua
superficie, la temperalura particolare di
questo liguido, sia ne’ vasi, sia [uori dei
vasi,. ec., sono lanti [enomeni che esami-
neremo all’ arlicolo del sangue arlerioso,

25
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Apparecehio del eorso del sangue ve-
oS0,

Questo apparecchio & composlo, 1. dal-
le vena, 2. dall’ orecchictla e dul ventri-
colo destro del cuore; 3. dallarleria pol-
monare.

Delle vene.

La disposizione delle vene nel [essuto
degli organi sfugge ai sensi. Quando si
comincia a scorgerle, si presenlano sotlo
la forma di ua numero infinito di piceoli
canali, eccessivamente lenui, comumcanli
frequentissimamente fra loro, e formanti
una specic di rete a maglie finissime ;
tosto pero le vene aumentauno di volume,
conservando intieramenle la disposizione
reticolare. Esse giungono in questo modo
a formare de’ vasi, la cui capacili, for-
ma e disposizione, variano secondo cia-
scun tessulo , ed anche secondo giascun
organo.

Alcuni organi sembrano quasi intiera-
menle formati dalle minime diramazioni
venose: tali sono la milza, i corpi caver-
nosi della verga, la clitoride, il capezzo-
lo, I iride, I' urelra, il glande, ec. Quan-
do si spinge un'injezione in una delle ve-
ne che esce da questi diversi tessuti, essi
si riempiono inticramenle della materia
injettata, eié che non accade punto, o
almeno raramente , quando l’inic:aiune ¢
spinta nelle arteric. L’ incisione delle stes-
se parti sopra I'vomo o gli animali vi-
venti, fa uscire un sangue che ha tulle
le apparenze del sangue venoso (1).

Le radici delle vene sono conlinuate
colle arlerie e coi vasi linlatici; 1'analo-
mia non lascia alcun dubbio a queslo pro-
posito. Allre minime diramazioni venose,
la cui disposizione & meno nola, sembrano
aperte alle diverse superficie delle mem-
brane, del fessuto cellulare, ed anche nel
parenchima degli organi.

Il siz. Ribes avendo spinto del mercu-
rio in uno de’ rami della vena porta, ha
veduto le villesita della membrana muco-
sa inlestinale riempirsi di guesto melallo,
e spandersi nella cavith degl’ intestmi.
Spingendo dell’ aria nelle vene dati tron-
chi verso le radici, e forzando la resi-

(1) La comunicazione del lessuld ca-
pernoso della verya colle vene i fa per
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stenza delle valvule (lo che ¢ facilissimo
ne’ cadaveri che haoue provale un prin.
cipio di putrefazione), lo slesso analomico
ha veduto I'aria spandersi colla maggior
facilita nel tessuto cellare, quantunque non
abbia avuto luogo alcuna lacerazioue sen-
sibile delle pareli venose. Ho fatlo delle
osservazioni simili, spingendo dell’ aria o
altri fluidi nelle vene del cuore. Questi
futti che sono posteriori alle mie esperien-
ze sopra l'assorbimento delle vene, di cui
}Jnrierﬁ quanto prima, si accordanc per-
ellamenle con esse. .

Le vene del cervello lo circondano da
tutli i lati, formano in gran parte la pia
madre, penelrane ne’ ventricoli, ove con-
tribuiscono a formare i plessi covoidei,
e la tela coroidéa. Quelle del testicolo
rappresentano ua intrecciamento finissis
mo, che ricopre i vasi spermatici, quelle
dei reni sone corte e voluminose, ec.

Le vene, abbandonando gli organi per
portarsi verso il cuore, mostrano ancora
delle disposizioni dilferentissime. Nel cers
vello sono poste fra le lamine della dura.
madre, difese da esse, e porlano il nome
di sent. Nel cordone spermatico sono fles-
suose, si anastomizzano spesso, e formano
il corpo pampingforme. All intorno della
vagina, ceslituiscono il corpo refiforme.
AIP utero, sono voluminosissime ed olfro-
no.delle frequenti lortuositi. Nelle mem-
bra, nella tesia e nel collo, si possono
distinguere in profonde, che accompagna-
no le arterie, e in superficiali, che re-
stano immediatamente al disolto della
pelle, in mezzo de' tronehi linfulici che
vi si trovano.

A misura che le vene si anllontanang
dagli organi e si ravvicinano al euore,
diminuiscono di numero e crescono di vo-
lume, di mode che tulle le vene del cor-
po termipnano all’ orcechietta desira. del
cuore mercé di tre tronchi, la vena ca-
va inleriore , la vena cava superiore, e
la vena coronaria. g

Ho detto che le piccole vene comuni-
cano insieme per mezzo di [requenl ana-
slomosi: quesla disposizione csiste anche
nelle grosse vene e ne’ tronchi venosi. I
tronchi superficiali delle membra comuni-
cano colle vene profonde, le vene dell’ e-
slerno della testa con quelle dell’ interno,

mezzo di aperiure df due o fre milli-
melrs di diamelro,
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le gingulari esterne cnl!e.intnrne, la ve-
na cava superiore coll’ iulnrii:_.re, ec.ue-
ste anaslomosi sono vanlagmose al corso
del sangue in questi vasi.

Molte vene presenlano nella loro caviti
delle ripiegature di forma parabolica ,
chiamate valvule. Esse hanno due facce
libere e due margini, di cui I' uno é a-
derenle alle pareli della vena, mentre
che I altro é ondegsiante: il primo é pin
jontano dal cuore, I'aliro vi & pid ravvis
cinato.

Il numero delle valvule non & da per
tulto lo stesso, Esse sono generalmente
in maggior quantiti dove il sangue si
muove contro il suo proprio peso, dove
le vene sono pit distensibili, e non ispe-
rimentano che una debole pressione per
parte degli organi circonvicini: esse al.
I oppeste mancano nelle parti ove le ve-
ne sono esposle a una pressione abiluale
che favorisee la circolazione del sangue,
e in quelle che sono conlenule in canali
non sogzelti a dislensione; se ne trovano
raramente nelle vene che hanno meno di
una linea di diametro. Aleune volte la lar-

lezza delle valvule ¢ grande abbaestanza
per obliterare completamente il canale che
la vena rappresenta, ed allre volte hanno
evidenlemente pochissima estensione per
produrre quest elfetto. Tulti gli anatomi-
ei avevauo pensalo che questa disposizio-
ne dipendesse dallorganizzazione primiti-
va; ma Bichil ha ereduto riconoscere che
dipende unicamente dallo state di resirin-
gimento o di dilalaziene delle vene nel-
I’ atto della morte. .

Io voluto assicurarmi da me-slesso del-
Pesaltezza dell’idea di Bichit, e confesso
che mi ¢ impossibile di conformarmiei.
Non ho veduto che la distensione delle
vene influisca sulla grandezza delle val-
vule: al conlrario mi ¢ sembrato che re-
sli sempre la stessa; ma la forma cambia
per lo stato di restringimento o di dilata-
zione , e questo € cid che probabilmente
avri ingannato Bichdt.

Tre membrane soprapposte formano le
pareli delle vene. La pit eslerna é cel-
lulosa, assai densa, e diflicilissima a rom-
persi. Se si creda alle opere di analo ‘ia,

(1) Malgrado questi futti, i quali cia-
scuno puo facilmente verificare, alcunt
sostengano che le vene nom sono solu-
mente elastiche , ma che sono ancora

quella che viene dopo, ¢ formata di :f.]?g
disposte paralellamente secondo la lun-
ghezza del veso, e tanto piu facili a ve.
dersi, quanto la vena & pii grossa e pin
ristretla sopra se slessa. Ho cerealo in
vano di vedere le flibre della membrana
media delle vene: vi ho sempre osservato
de’ ilamenti cecessivamente numerosi, in-
trecciati in lulle le direzioni, ma che pren-
dono I appargnza di fibre longitudinali ,
quando la vena ¢ increspata secondo la
sua lunghezza , disposizione che si vede
spesso nelle grosse vene.

Le vene succutanee delle membra le
cui pareli sono grossissime , sono quelle.
ove si puo pid lacilmenle esaminare la
disposizione di questa membrana.

S'ignora la natlura chimica dello strato
fibroso delle vene : dopo alcune prove ,
sospello che essa sia fibrinosa. Esso ¢ di-
stensibile, assai resistenle; d’altronde non
presenta aleuna proprieta sopra I'animale
vivenle , che possa [arlo ravvicinare alle
fibre muscolari. Irritato colla punta di uno
scalpello, sotloposto a una corrente gal-
vanica, ec., non presenta conlrazione sen-
sibile (1). _

La lerza memlirana delle vene, o la
funica inlerna, @ estremamente sottile, e
molto liseia dalla lfaccia che ¢ in contatlo
col sangue. I’ mollo pieghevole , molto
dislensibile, e nondimeno presenla una re-
sistenza considerabile; per esempio, solfre
senza rompersi la pressione di vea lega-
tura mollo slretla. ;

Aleune vene, come quelle de’ seni ce-
rebraliy, i canali venosi degli ossi, le vene
spermatiche, hanno solamente le loro pa-
reli formate da questa membrana, e sono
quasi intieramenle mancantidelle due altre.

Le tre tuniche riunite formano un les-
sute molto elastice. Qualunque sia il verso
secondo cui si distende una vena, cssa r'E-
prende prontamenle la sua forma primi-
liva, e non s6 su qual fondamento Bichat
abbia asserito che le vene siano sprov-
viste di elasticita: piente & piu facile che
di assicurarsi che possiedono questa pro-
pricta fisica in un grade eminenle.

In’altra proprieti fisica che olfrono in
sommo grado le vene, & quella dell'imbi-

eontraltild @n nn modo positivo: quest'ul-
tima propricid delle vene mi sembra und
chimera.
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bizione ! esse su tal particolare , dopo la
morle e in tempo di vila, agiscono come
spugnie a cellule finissime , e si riem-
piono di tulti i liquidi messi a contallo
COR esse.

Un numero assai grande di piccole ar-
ferie, di piccole vene, ed aleuni filomenti
del gran simpatico, si spandono nelle ve-
ne; percio esse non debbonsi sempre ri-
guardare come estranee agh sconcerh
morbosi che sopravvengono nell’economia
animale. Qualche volta sembrane aflelle
da inliammazione.

Delle eavita desire del cuore.

Il cuore & troppo conosciuto perché sia
necessario d'insistere sopra la forma e so-
pra la strullura del medesimo : ne ram-
menlerd soltanto le circostanze principali.
Nell'womo, nei mammiferi e negli uccelli,
@ formato di quallro cavitd, due superiori
o oreechieite, e due inleriori o ventrico-
4i. I orecchietta e il ventricolo sinistri
apparlengono all’apparecchio pel corso del
sangue arterioso ; I’ orecchietta e il ven-
tricolo destri fanno parte di quello pel
sangue venoso. :

Sarebbe diflicile di dire quale & la for-
ma dell'orecchietta destra: il suo maggior
diametro & trasversale; la sua cavita pre-
senta indietro I' aperlura delle due vene
cave , e quella della vena coronaria : in
dentro, olfre un piceolo ineavo, chiamato
Ia fossa ovale , che indica il luogo che
occupava nel felo il foro di Botallo. In
basso, 'orecchielta presenta una larga a-
pertura che conduce nel ventricolo desiro,
La superlicie interna dell’erecchielta pre-
senta le sue colenne earnose , cioé una
quantita inlinita di prolupgamenti rolon-
dati, o appiavali, increciali in Lulli i versi
in modo du presentare una specie di tes-
suto areolare o spugnoso, sparso nella fac-
cia interna dell’ orecchietla , formandovi
uno stralo pid o meno denso.

Nel luogo in cui la vena cava inferiore
si unisce all’orecchiella, osservasi qualche
volta una ripiegalura della membrana in-
terna, chiamata valfvnla dif Eustachio,

[l ventricolo destro ha una cavita pii
spaziosa e le pareti pit grosse che quelle
dell’ orecchiclta ; esso ha la forma di un
prisma lriangolare, la cui base corrispon-
de all'orecchictla e all'arleria polmonare,
e I" apice alla punta del cuore ; tulla la
sua superficie ¢ coperla di prominenze
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allungale rotondate , che sono parimente
chiamate colonne earnose; la disposiziong
n'é molto irregolare. Come quelle dell'o-
recchiclta , formano un lessulo reticolare
o cavernoso in lutta l'estensione del ven-
Iricolo, e parlicolarmente verso la punta.

Le coloune del ventricolo, essendo ge-
neralmente pid grosse di quelle dell’oree-
chietla, danno parimente luogo a un re-
ficolalo , le cui maglie sono meno fime.
Aleune, nale dalla superticie de’ ventrico-
li, terminano formando uno o pii lendi-
ni, che vanno ad attaccarsi al wargine
libero della valvula tricuspidale , posia
all'apertura per cui l'orecchietla e il ven-
tricolo comunicano insiewe.

Lateralmenle e un poco a sinistra di
questa, € l'orilizio dell’arteria polmonare.

Le pareli dell’orecchietta e del ventri-
colo sono formate di tre strati; I'uno, e-
sterno, di matura sicrosa; l'allro, interno,
analogo alla membrana inlerna delle ve-
ne; e il medio, di nalura muscolare, es-
senzialmenle contraltile; Questo sirato ,
poco grosso nell’orecchiella, lo ¢ molto di
pit nel ventricolo.

Le libre innumerabili che lo compon-
gono, hanno una disposizione dillicilissima
a decifrarsi. Molli aulori commendabilis-
simi ne hanno [fatlo oggetto di assidue
fatiche ; malgrado perd la loro pazienza
¢ la loro destrezza, la disposizione di tali
libre & ancora poco conosciula : forlu-
natamente - non & necessario di averne
un'idea esalta per comprendere I’ azione
dell'orecchiclta e quella del venlricolo.

Il cuore ha delle arlerie, delle vene, e
dei vasi linfalici ; 1 suol nervi vengeno
dal gran simpatico, e si spandone o nelle
pareti delle arteric, o nel tessulo musco-
lare.

Dell’arteria polmonare.

Essa nasce Jdal ventricolo desiro e va
ai polmoni. Sul principio nen forma che
un sol tronco, ma fosto si divide in due
rami uno de’ quali va «l polmone destro
e l'altro al pelmone sinistro. Ciascuno di
questi rami si divide e si suddivide lino
al punte di formare una quantity infinita
di piceoli vasi, la eui tenuita é tale che
sono quasi inaccessibili ai sensi.

Le divisioni e suddivisioni di ciascuno
dei rami dell’ arteria polmonare hanno
questo di notabile, ¢he non Lanno comu-
nicazione [ra loro prima i essere dive-
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nute di una picciolezza eccessiva. Le ul-
time divisioni sembrano conlinuale imme-
diatamenle colle minime diramazioni della
vena polmonari ; danno principio a quei
vasi che si chiamano eapillari. polmonari, i
quali sono completati dalle radici delle vene
che dal polmone vanno al cuore. Il calibro
di questi vasi basta appena per lasciar pas-
sare i globetti del sangue , i quali perd
non hanno 1jrio di millimetro di diame-
tro, e sembra che sia in un’inlima correla-
zione colla viscositi nalurale del sangue,
al punlo che se questa aumenta o dimi-
nuisce, ne resultano allerazioni gravi pel
passngeio del sangue a traverso 1 capil-
lari del polmone.

1.’ arleria polmonare & formata di tre
tuniche: 'una eslerna, meolto resislente, di
natura cellulare; l'altra, interna, leviga-
lissima dalla sua faccia inlerna, e sempre
lubricata da un [uido viscoso; ¢ una me-
dia, con libre circolari , mollo elastica,
che ¢é stala creduta per lungo tempo mu-
scolare , ma che non ha in conto alcuno
questo carallere. La sua nalura chimica
¢ stata esallamenle delerminata dal Sig.
Chevreul. E' formala dal fessuto giallo
elastico , principio immediato distinte da
tutti gli allri. L’ arteria deve principal-
mente la sua elasticiti a queslo lessulo ;
ma questa proprieta vi si mantiene linché
il tessuto & penelrato di acqua; quando
n'é privo per qualche tempo, diviene fria-
bile. E’ dunque probabilissimo che la mem-
brana gialla dell’arteria polmenare conli
nuamenle s'imbeva della parte acquosa del
sangue che la traversa, e che percio con-
servi la grand’ elaslicild che la caralle.
rizza,

Il tessuio delle pareli dell’arteria e dei
capillari polmonari , s'imbeve facilmente
di tulle le materie colle quali si Lrova in
conlalto. 5i lascia facilmenle (raversare
dai gas, come fanuo tulle le membrane,

Corse del sangue vengso.

A giudizio de’ fisiologi pia slimabili, il
corso del sangue & ancora poco conoseiu-
lo. Non ne descriveremo qui che i feno-
meni pit manifesli, riserbandoci di en-
trare nelle questioni delicale, allorché si
parlera del corso del sangue nelle vene ,
e di quello dello slesso liquido nelle arte-
rie. Allora parleremo della causa cle de-
termina lingresso del sangue nelle mini-
me diramazioni venose ¢ del suo corso
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ebe nei grossi tronchi venosi.

Per prendere un‘idea generale, ma giu-
sta, del corso del sangue nelle vene, bhi-
sogna rammentlarsic che la somma delle
piccole vene forma una cavild mollo su-
periore a quella delle vene piii grosse ,
ma meno numerose, nelle quali vanno a
far capo; che queste presentano lo slesso
rapporlo relalivameute ai (ronchi, ove ler-
minano: per conseguenza, che il sapgue
che scorre nelle vene dalle radici verso i
tronchi , passa sempre da una eavili pii
spaziosa in una che lo @ meno. Cra, il

rincipio idrodinamico seguente puo per-
ellamente applicarsi qui @ guenco un li-
quido scorve a pieno canale , la guan-
fild di quesio liquide, ehe in un momn-
to date traversa le differenti seztoni
del canale , dev’ essere da per tullo lg
glessa : percio quando 1l canale si al-
larga , la celerila diminuisce ; essa g2
accresce quando 1l canale 8t resiringe.

L'espericnza conferma perlellamente la
esallezza del principio e la giuslezza del-
la sua applicazione al corso del sangue
venoso. Se si laglia trasversalmenle una
piccola vena , il sangue pon v’ esce che
con un'estrema lenlezza; esce con maggsior
celerita da una vena piu grossa; e linal-
menle spiccia con una certa rapidild quan-
do si apre un tronco venoso.

Molte vene sono ordinariamente destina-
le a trasportare verso i grossi tronchi il
sangue che ha traversalo un organo. A
molivo delle loro frequenti aneslomosi, la
compressione o la legalura dell’ una o di
molle di queste vene non impedisce ¢ nep-
pure diminuisee la quantita di sangue che
rilorna verso il cuore; solamente acquisla
una celerith maggiore nelle vene che ri-
mangono libere. :

Tanlo accade quando si applica una
legalura sul braccio per V'operazione della
tflebolomia. Nello slato ordinario, il san-
gue che ¢ portalo all’ antibraccio e alla
mano , rilorna verso il cuore per quallro
vene profonde, e per lo meno per allrel-
lante superliciali; strelto una volta il lae-
eio, il sangue non passa per ie vene suc-
culanee , e dillicilissimamente lraversa le
profonde, Se allora si apre una delle ve-
ne alla piegalura del braceio , il sangue
n' esce furmando un gello continuo , che
dura finché la legalura resta strella , e
che cessa quando essa vien tolta.

A meno di alcune cause parlicolari, le
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vene seno poeo distese dal sangne ; non-
dimeno quelle in cui questo liquido ha
maggior celeriti lo sono molto pid : le
piccolissime vene all’opposto, lo sono ap-
pena: Per una ragione lacile a capirsi,
tutte le circostanze che accelerano la ve-
locita del sangue in una vewa, cagionano
parimente un’accrescimenlo nella disten-
sione del vaso.

L' introduzione del sangue nelle vene
essendo continua, qualunque causa che si
oppone al suo corso, produce la disten-
sione della vena e il ristagno di una qnan-
titd pid o meno considerabile di sangue
al disotto dell’ostacolo nella sua cavila.

Influenza delle parety delle vene so-
pra il corso del sangue. Le pareli delle
vene ngn sembrano avere che un’inflluen-
za deholissima sopra il corso del sangue;
essc cedono facilissimamenle quando la
quantiti di questo aumenla , e ritorna-
no sopra loro stesse quando diminuisce:
ma questo ristringimento & limituto; esso
non ¢ ahbastanza lorte per espellere in-
tieramente il sangue della vena; pereio i
vasi di tal gencre ne contengono quasi
costantemente ne’ cadaveri. Ho pia volte
vedulo le vene vole negli animali vivenli,
senza che per queslo fvssero eontralle; e
altre volte ho osservalo che la colonna
del liquido era lungi dal riempire inliera-
mente la cavita del vaso.

Un gran numero di vene , quelle per
esempio delle ossa, dei seni della dura
madre, del teslicolo, del legato, ec., le di
eui pareti aderiscone per la loro superli-
eie a un canale inflessibile, non possono
avere alcuna influenza sul movimento del
sangue che percorre la lor cavita. Il san-
gue venoso ch’é dilfuso in molti tessuti,
e particolarmente nel tessulo spongioso
delle vertebre, non riceve aleuna influens
za dalle pareli delle cavita che percorre.

Nondimeno, bisogna altribuire all’ ¢la-
sticita delle pareti delle vene , e non ad
una contrazione che avrebbe dell’ analo-
gia con quella de’ muscoli, la facolti che
esse hanno di rilornave sopra loro slesse,
quando la colonna del sangue & diminui
ta: percio questo ritorno & mollo pid ri-
mareabile in quelle le di cui parelt sono
pil grosse, come nelle superliciali.

Se le vene hanno per loro stesse poca
inlluenza sopra il corso del sangue, molta
cause accessorie vi esercitano una delle
pitt manifeste. Qualunque compressione
continua o allernativa chbe si dirige so-
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pra una vena, pud, quando & sulliciente-
mente forle per appianare la vena, impe-
dire il passaggio del sangue; se é meno
considerabile , si opporra alla dilatazione

‘Uella vena per mezzo dello sforzo del san-

gue, e percio ne favorira il movimento.

La pressione abiluale che la pelle delle
membra esercila sopra le vene che ser-
peggiano sollo di essa, é una causa che
rende pin facile e pit pronto il corso del
sangue in questi vasi; nen se ne puo du-
bitare, perché lutle le circostanze che di-
minuiscono la contraltilita del tessuto del-
la pelle, sono presto o tardi seguile dalla
dilatazione considerabile delle vene, e in
certi casi, dalla produzione delle varici;
si sa parimente che una compressione mec-
canica esercitata da un’ appropriata fa-
seialura, ristabilisce le vene nelle lore or-
dinarie dimensioni, egualmente che il cor-
so del sangue nell'interno delle medesime.

Nell'addome, le vene sono sogactie alla
pressione alternativa del dialramma e dei
muscoli addominali , e questa causa ¢ e-
gualmente favorevole al movimeuto del
sangue venoso ia questa parte.

Le vene del cervello solfrono parimente
una pressione considerabile , che deve a-
vere lo slesso risultamenlo.

Tutte le volte che il sangue venoso scor-
re nel senso del suo peso, il suo progre-
dimento ¢ pid facile; accade I’ opposto
quando scorre contro il suo proprio peso.

Rapporti della grossézza delle pareld
delle vene colle cause che ritardano il
corso del sangue., Non trascuriamo di
osservare i rapporti di quesle cause ae-
cessorie colla disposizione delle vene. La,
ove esse sono mollp rimarcabili, le vene
non presentano valvule, e le pareli ne so-
no sollilissime, come vedesi nell’ addome,
nella cavitda del torace, del eranio, ec. la,
ove hanno minore inlluenza, le vene of-
frono delle valvule, ed hanno delle pareti
un poco pin grosse ; finalmente li dove
sono debolissime, come alle vene succuta-
nee, le valvule sono molliplici , e le pa-
reli hanno una grossezza considerabile.

Se vogliamo prendere un’ idea compa-
rativa esatta in questo genere, non abbia-
mo che ad esaminare la vena salena in-
terna, la crurale, e il principio dell'iliaca
eslerna, a livello dell’apertura dell’aponeu-
rosi femorale destinata al passaggio della
safena : la dillerenza riguardo alla gros-
sezza delle pareli sarid sorprendente.

Ultimamente ho fatto queslo paragone
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sopra il cadavere di un giuslizialo mu-
scolosissimo: le pareti della salena erano
tanto grosse quanlo quulledduﬂ'urlerin ca-
rotide; la crurale, e particolarmente I'i-
liaca esterna, avevano delle pareti mollo
pin sallili. ‘

Guardiamoei perd di annoverare [ra le
circostanze [avorevoli al corso del sangue
nelle vene, alcune cause che agiscono in
tull'altro modo. Per esempio, si sa gene-
ralmente che la contrazione de’ muscoli
dell’antibraccio e della mano, nel tempo
della flchbotomia, delermina 'acceleramen-
lo del movimenlo del sangue che esce dal-
I apertura della vena. 1 fisiologi dicono
che i muscoli, nel contraersiy comprimo-
no le vene profonde e n'espellono il san-
gue , il qual passa allora nelle vene su.
pecliciali. Se fosse cosi, I' acceleramento
non sarebbe che istantanco, o per lo me-
no di breve durata, menlre che general-
menle dura quanto la contrazione. Vedre-
mo pii solte eome ci dobbiamo render
ragione di queslo lenomeno.

Cause che acerescono 1l volume del
sangue conlenuto nelle vene. (uando i

iedi sono immersi per qualche tempo nel-
"acqua calda, le vene succulance si gon-
fiano , lo che ¢ generalmente attribuite
alla rarelazione del sangue. La vera cau-
sa mi pare che sia l'auwento della quan-
tita del sangue che va ai piedi, ma par-
ticolarmenle alla pelle, aumento che deve
naluralmenle accelerare la [requenza del
movimenlo del sangue nelle vene, poiché,
in un lempo dalo , esse sono lraversale
da una magegior quantiti di tal fluide.

Modificazioni del corso .del sungue
2enoso. Da cio che é slato dello, si com-
]JI'L"E!II]E facilmenle che il sangue venoso
devigssere [requenlemente trallenuto o nm-
pedito nel suo corso, o per una cowmpres-
sione lroppo forte che le vene selivono
nelle diverse posizioni che prende il cor-
po, 0 per quella de’ corpi estranei che
pogmano sopra di esso, ec. [da cio la ne-
eessitd delle pumerose anaslomosi che ab-
biamo detlo esislere non solamente fra le
Piccole vene, ma fra i grossi e anche [ra
1 massimi tronchi di esse. Per causa delle
frequenti comunicazioni, una o molte ve-
ne essendo compresse in modo da non po-
ter dare passaggio al sangue, questo fluis
do devia e siunge al cuore per allre stra-
de: uno degli vsi della vena azigos sem-
bra essere quello di stabilire una lacile
comunicazione fra la veng cava superiore
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e I' inferiore. Forse perd la sua wlilitda
principale & d'essere il termine comune
della maggior parle delle vene interco-
stali.

Uso delle valvule delle vene. Non wi
& niente di oscuro nell’ azione delle val.
vule delle vene: esse sono delle vere ani-
melle che si oppongono al ritorno del san-
gue verso le minime diramazioni venose,
e che adempiono tante meglio quesl’ uso,
quanlo pit sono larghe, cioé piu favore-
volmente disposte per chiudere inlicrameun-
te la cavita della vena.

L’ allrito del sangue contro le pareti
delle vene, la sua adesione a quesle slesse
pareli, il diletto di fluidita, debhone mo-
dilicare il movimente del sangue nelle
vene, e generalmente lendere a rallentar-
lo ; ma ¢ impossibile nello stato altuale
della lisiologia e dell’ idrodinamica, d’as-
segnare con precisione l'ellello di ciascu-
na di queste cause in particolare,

Cio “che é slato dello sopra il corso
del sangue veneso deve lar presentire che
esso prova delle grandi modilicazioni se-
condo una inlinila di circostanze; avremo
occasione di convincerceae maggiormenle
in prosieguo, quando riguarderemo in un
modo generale il movimento circolare del
sangue, astrazione fatla dalle sue qualith
arteriose 0 venose.

Comunque siasi , il sangue venoso di
tutte le parti del corpo arriva all’ orec-
chictla destra per i Ire lronchi che ab-
biamo gia nominali; cioe¢, due volumino-
sissimi, le vene cave, ed uno piccolissimo,
la wena coronaria.

E’ probabilissimo che il sangue scorra
in ciascuna di queste vene con una cele-
rita dillerente : ¢io che vi é di sicuro &
che le tre colonne del liquide fanno tulte
uno slorzo per penelrare nell’orecchietta,
e che questo sforzo in cerli casi, dev'ess-
ere considerabilissimo.

Assordimento esercitalo daile vene.

Le radichelte venose non solamenle ri-
cevono immediatamente il sangue dell’ul-
tine ramilicazioni arleriose, ma presenta-
no ancora un lenomeno mollo pia rimar-
cabile. Ugni specie di gas o di liguido
messo in conlatlo colle diverse parti del
corpo, (cccetluata la pelle), passa subilo
nelle piceole vene 4 e loslo quindi arriva
al |m]mum: col Ssangue veuuso. Jaa .‘éll!-';«:'u].
cosa ha luogo per luile le svstunze solide
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susceltibili di lasciarsi disciogliere dal san-
gue o dai fluidi segresati. Dopo pochissi-
mo lempo siotrodncono nelle vene, e so-
no Irasportale al cuore ¢ al polmone. Que-
sta introduzione & chiamata assorbimento
venoso.

Se vogliamo prendere un'idea di questa
proprieta , comune a lulte le vene , non
abbiamo che ad introdurre una soluzio-
ne acquosa di canfora in una delle eca-
vila sierose o mucose del corpo, ovvero
introdurre nel tessuto di un organo un
pezzo di canlora solida: |;-uchi momenti
dopo, I' aria che esce dal polmone del-
I'animale ha un’odore ntanIchlfssimu di
canfora, Questa osservazione & facile a
farsi sopra I'vomo dopo I'amministrazio-
ne dei lavativi canforati; ¢ raro che do-
po ciaque o sei minuti, il fiato nen pre-
senti un’odore furlissimo di canlora,

Quasi tulte le sostanze odorose che non
si combinano col sangue producono de-
gli elfetti analoghi. :

Nell’ esperienze che ho fatto sopra lo
assorbimento dell? vene, ho riconosciulo
che la celerita dell’assorbimento varia se-
condo i diversi tessuli: per esempio, é
mollo pia rapida nelle membraue sierose,
che nelle mucose; ¢ pit pronta ne' Lessuti
abbondanti di vasi sanguigni, che in quel-
li clie ne contengono meno, ee. .

La qualiti corrosiva. de’ liquidi o dei
solidi sottoposti all’assorbimento, non im-
pedisce ch'esso si elleltui; sembra anzi che
questo riesca pit pronto che quello delle
sostanze che non atlaccano il lessulo (1),

Le villosita inlestinali, formate in parle
delle minime diramazioni venose , sono
quelle che negl’ intestini  tenui assorbono
tutli i liquidi, ad eccezione del chilo. E'
facile di convincersene , intreducendo in
quest’ intestini delle sostanze odorifere o
mollo saporose, suscellibili di essere assor-
bite. Appena che I'assorbimento comineia,
fino che sia terminato , le proprieti di
queste sostanze si riconoscono nel sangue
de' rami della vena porla, mentre che non
distinguonsi nella linfa se non molto tem-
po dopo che l'assorbimenlo ¢ comincialo.

(1) 8¢ parla molto nelle opere moder-
ne di fisiwlogia della sensibilita propria
delle boeche assorbents ; esse sono do-
late , dicest , di un tatlo fiwo e stcuwro ,
per mezzo dt cwi diseernono le sostanze
uttli ¢ s¢ le appropriano , menire che
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Faremo vedere d'altronde, che esse arri-
vano al canale toracico , non per mezzo
dell’assorbimento de’ vasi chiliferi, ma per
mezzo delle comunicazioni delle arterie
coi vasi linfatici.

Ciascun sa che tulte le vene degli or-
gani digestivi si riuniscono in un solo
tronco , il quale si divide e si suddivide
nel tessuto del fegato. Questa disposizione
merila di essere nolala.

A motivo dell’ estensione considerabile
della superlicie mucosa con cui le bevan-
de o altri liquidi sono in contallo, e della
rapidita del di loro assorbimenlo per mez-
zo delle vene mescraiche, una quantita
considerabile di liquido estraneo all' eco-
nomia {raversa il sislema venoso addomi-
nale in un tempo dalo, ed altera la com-
posizione del sangue. Se queslo liquido
arrivasse in questo modo al polmone , e
di la a tutti gli organi, potrebbero resul-
larne degl’ inconvenienti gravi , come lo
dimostrane le seguenli esperienze:

Un grammo di bile spinto bruscamente
nella vena crurale, ordinariamente fanno
morire un animale in pochi momenti. Aec-
cade lo stesso di una certa quantita di
aria atmosferica. introdolta rapidamente
nella slessa veoa. L'injezione fatta nel
modo stesso in uno dei rami della vena
porta, non produce inconveniente mani-
festo. Perché questa diversiti di resulta-
menti ? Il passaggio de’ liquidi estranei
alleconomia a {raverso gl' innumerevoli
piccoli vasi del fegato, avrebbe egli per
uso di mescolarli pitt intimamente col san-
gue, e di dividerli sopra una maggior
quanlita di questo fluido, in modo che la
sua nalura chimica ne resti alterata il
meno possibile? Cio diviene tanto pia pro-
babile in quanto che la slessa quantita di
bile o di aria , injettata lentissimamente
nella vena crurale , neanche produce de-
gli accidenti sensibili.

Potrebbe darsi dunque che il passaggio
delle vene nate dogli organi digestivi a
traverso del fegalo fosse necessario per
mescolare intimamenie col sangue le ma-
terie assorbile nel canale inlestinale. O

respingono le sostanze nocevoli. Queste
mgegnose suppostziont , che hanno un
allettamento particolare per la nostra
mente urtda d’tmmaging, vestang distrut-
te appena che sono sollopostc all’ espes
TICNSE.
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questo effetto abbia luogo, o nd, & certo
che i medicamenti assorbili nello stomaco
e negl inteslini passano immedialamente
a traverso il legato, e che debbono avere
gopra quest’ organo un’inlluenza che mi
pare che meriti laltenzione de’ medici (1 ).

Abbiamo detto poco fa che la pelle face-
va eccezione a quesla legge gencrale,
che le vene assorbono in tutle le parti del
corpo. Questa proposizione merila un e-
same parlicolare.

Quando la pelle & privata dell’ epider-
mide, ed i vasi sanguigni che ricoprono
la faccia esterna del corion sono allo sco-
perto, I'assorbimento vi si [a come in qua-
lunque altra parte. Dopo 1" applicazione
di un vescicanle, se si ricopre la superli-
cie mancanle di epidermide con una so-
stanza i cui ellelli sopra I' economia ani-
male siano facili ad osservarsi , bastano
spesso alcuni minuli perché i medesimi si
manilestino, 1 caustici applicati sopra le
superlicie esulcerate sono giunti a pro-
durre la morte.

Accio l'inoculazione del vajuolo o della
vaccina abbiano un pieno successo, hiso-
gna procuiare di porre la soslanza al di-
sollo dell'epidermide , e per conseguenza
in contallo coi vasi sanguigni soltoposti.

Le cose accadono diversamente quando
la pelle é ricoperta della sua epidermide.
A meno che le sostanze in conlalto con que-
sta non sieno di patura lale da atltaceare la
sia composizione chimica , o da eccilare
un'irrilazione nei vasi sanguigni corrispon-
denti, non vi ¢ assorbimenlo sensibile., So
che questo resultalo é conlrario alle idee
generalmenle ammesse. Si pensa, per e-
sempio, che il corpo, immergendosi in un
bagno , assorbisca una parte del liquido
che lo circonda: su quest’ idea ¢ fondato
l'uso de’ bagni nuirienti di latte, di bro-
do, ec.

In un travaglio pubblicato recenlemen-
te, il Sig. Séguin ha pesto fuor di dub-
bio per mezzo di una serie di esperienze
rigorose, che la pelle non assorbe 'acqua
in mezzo a cui si trovi. Per assicurarsi

(1) Sarebbe curioso il sapere perché
Tra Wuilt 1 vast del feqato, ¢ rami delle
vena poria sono ¥ solt che per mezzo
della dispostzione delle loro membrana
esterna (Cassula di Glisson), possono ri-
lornare sopra loro slessi, quando la
quantitd del  sangue che Ii percerre ,

Macexois Fol. Unico.
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se fosse lo stesso per gli altri Liquidi , if
Sig. Séguin. ha fallo delle prove sopra
di persone alletle da malallic veneree,
Egli ha fatlo loro immergere i piedi e
le gambe in bagni composht di sedici lil-
bre d'acqua e Ire dramme di sublimato ;
ciascun bagno durava un'ora o due , ed
era ripetuto due volte per giorno. Tredi-
ci ammalati solloposli a quesla cura pec
ventollo giorni non presentarono aleun in-
dizio di assorbimento; un quatlordicesimo
ne presento degli evidenti al terzo bagno,
ma aveva dell’ escoriazioni rognose alle
gambe : due altri che erano nello stessa
caso offrirono de’ simili fenomeni. Gene-
ralmente, 1" assorbimento non si & mwani-
festalo che me’soggetti la di cui epider-
mide non era inticramenle inlalla ; von-
dimeno, alla temperatura di diciollo gra-
di, vi fu qualche volta del sublimalo as<
sorbite, ma mai dell'acqua.

Fra I' esperienze del Sig. Sézuin , ve
n' ¢ una che mi pare che spargza una
gran luce sopra la fucoltd assorbente della
pelle.

Dopo aver pesato separatamente unz
dramma di mercurio dolce, una di gom-
ma gulta, una di scammonea, una di sale
d’ alembroth , e una dramma di tarlara
ewelico , il Sig. Séguin lece giacere un
malalo sopra il dorso, gli lavo accuratas
mente la pelle dell’addome, e applico con
precauzione sopra luoghi discosti gli uni
dagli altri le cinque sostanze indicate; ri-
copri ciascuna con un vetro da orologio,
e mantenne [orlemente il tullo con una
fascia di tela. Il calore della camera fi
conservalo a quindici gradi ; il Sig. Sé-
guin non laseio linfermo, per impedirgli
di agitarsi: Pesperienza durd dieci ore @
un quarto. Allora [urone levali i velri,
raccolle le soslanze colla maggior diligen-
za, ¢ quindi pesale. Il mercurio dolee era
ridollo & 71 grani 113 ; la scamonca pe=
sava 72 grani 34, la gomma golta, unm
poco pii di grani 71; il sale d’ alembrotly
era ridollo a Ga grani (si erano svilup-
pate molle puslole el luogo ove era slalo

diminuisce. Forse questa disposizione
é fuvorevole al corse del sangue venos
s0 , #l quale tn queste porzione dedla
vena porte scorre da un luogoe pii slrel-
o in un luogo pii largo, meuntre che 418
ognt alira parie passa da un (uogo pis
largo s wno i sirelio.
29
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applicato) ; il tatlaro emelico pesava 07
grani. E' evidenle che in questesperienza,
le sostanze pil irritanti e piit disposte a
combinarsi coll’epidermide [urono in parle
assorbile, mentre che le altre non lo fu-
rono sensibilmente.

Ma cio che non accade per mezzo del-
Ta semplice applicazione) si avvera quan-
do si lJ;mm delle fregagioni sopra la pelle
eon cerle soslanze. MNon si puo dubitare
che il mercurio, I'alcool, l'oppio, la can-
fora, gli emetici, i purgaunti, ec., non pe-
nelrino per questo mezzo nel sislema ve-
noso. Pare che quesli diversi rimedii tra-
wersino |’ epidermide , o passando per i
guoi pori , o insinuandosi nelle aperture
per le quali escono i pelt o la traspira-
zione insensibile.

Percio, riepilogando cio che ha cerre-
lazione eoll’ assorbimento della pelle , si
vede che questa membrana non dilferisee
dalle altre superlicie del corpo, se non in

uanto che & ricoperta dall' epidermide.
;’inché questo stralo rimane intatlo, e non
i lascia traversare dalle soslanze messe
in eontallo colla pelle, non vi é assorbi-
mento; ma dal momente in cui viene al-
terato, o solamente attraversalo, I'assorhi-
mento ha luogo come in qualungue allra
parle. Y

Non ignoro che molti saranno maravi-

liali nel vedere che non esito ad allri-
Euire alle vene la facolti assorbente, man-
tre che I' opinione generale & che ogni
gpecie di assorbimenlo si faccia per mez-
zo de’ vagi linfalici ; ma dopo 1 fatli ri-
portati all'articolo deil’ assorbimento della
dinfa, ed alcuni allri che: aggiungerd,
i & impossibile di pensare diversamenle.
D'altronde, ' opinione chie soslengo non
@ nuova ; Ruysch , Boerhaave , Mechel ,
Swammerdam, I'hanno prolessala,ed lal-
ler I'ha sostenula, quantunque le ricercle
anatomiche di G. lunter non gli fossero
ignole. ]

Il Sig. Delille ed io, sepurammo la co-
gcia dal corpo di un ecane addormentalo
precedentemente per mezzo delloppio (per
non fargli sentire i dolori inseparsbili da
un’esperienza laboriosa ); lasciammo sola-
menle inlatte 'arleria e la vena crurale,
perché conservassero la comunicazione ra
la coscia e il trenco. Questi due vusi fu-
rono recisi colla magmor diligenza, cioé
furono separati per I'estensione di quallro
gentimetri ¢ la loro membrana cellulare
fu levala, pel timore che non racchiudesse

COMPENDIO ELEMENTARE

qualehe vaso linfatico. Due grani di ve-
leno sollilissimo ( ' upas tieuté ) furono
allora internali nella zampa: gli elfetti di
questo veleno furono lanlo pronti e cosi
intensi, come se la coscia non fpsse stala
scparata dal corpo; in modo cl’essi si ma-
nifestarono prima di qualtro minuli, e I'a-
nimale n’era morto prima del decimo.

Si poleva obbiellare, che malgrado tulte
le precauzioni prese, le pareti dell’arleria
e della vena crurale conlenessero tullpra
dei linfatici, e che questi vasi baslassero
per dar passaggio al veleno.

Per togliere questa difficolta, ripetei in
un allro cane l'esperienza precedente, con
quesla modilicazione , che introdussi pel-
I’ arleria crurale un piccole canunone di
penna, sopra la quale fermai questo vaso
per mezzo di due legature ; I'arleria fu
in seguito tagliala circolarmente fra le
due legalure, e feci alirellanlo per la ve-
na crurale: quindi non vi fu pin comuni-
cazione fra la coscia e il rimanente del
corpo , se non se per mezzo del sangue
arlerioso che arrivava alla coscia , e il
venoso che ritornava al troneo. 11 veleno,
introdollo in seguito nella zampa, pro-
dusse i suoi elfelli nel tempo ordinario ,
cioé, nel termine di qualtro minuti.

Quesl'esperienza non lascia dubitare che
il veleno non sia passalo dalla zampa al
lronco a lraverso la vena crurale. Per
rendere il [enomeno ancora pit evidente,
bisogna comprimere questa vena f[ra le
dita nel momenlo in cui gli elfetli del ve-
leno cominciano a svilupparsi : quesli ef-
felli cessano ben loslo , per ricomparire
appena si lascia la vena libera, e cessano
un’altra velta se per poco si comprime
nuavamenle. Si possono percid graduare a
volonta.

Agziungiamo a questi fatli , che mi
sembrano decisivi, alcune osservazioni in-
teressanti falte da Flandrin.

Nel cavallo , le malerie che spessissis
mo sono contenule negl' intestini tenui e
negl’ intestini grobsi , sono mescolate ad
una gran quantita di liguide, la cui quan-
titi é tanto meno considerabile , quanto
pitn si va pia eltre verso il relto: ¢ dun-
que assorbito a misura che percorre il
canale intestinale. Ora, Flandrin avendo
raccollo il liquide contenulo ne’ vasi chi-
lileri, non vi riconobbe aleun odore amna-
logo a quello del liquido inlestinale: al-
l'incontro, il sangue venoso degl'intestini
tegui aveva un pdore erbacco sensibile;
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quello del cieco aveva un guslo piccanle
cd un sapore orinvso legziero; quello del
colon aveva gli stessi caralleriy a un gra.
do ancora pitt rimarcabile. 1 sangue delle
altre parti del corpo non ollviva niente di
simile.

Una mezza libbra d'assafelida disciolta
in un'egual quantita di miele fu data ad
un cavallo; I' animale fu in seguilo nu-
trilo come al solilo, ed ammaz:zalo sedici
ore dopo. L’ odore dell’ assafetida Tu di-
stinlo nelle vene dello slomaco, degl'inte-
glini tenui, e del cieco; non [u osservalo
nel sangue arlerisso, e neppure nella linfa.

Ho parlato, all’articolo de’ Fusi linfa-
tict , dell’ esperienze che G. Hunter ha
fatto per provare che questi vasi sono gli
agenli esclusivi dell’ assorbimento; questo
aulore ne ha falle ancora delle altre per
dimostrare che quesle vene non assorbone;
ma quesl’ ullime non sono pilt soddisla-
cenli né pii esalte di quelle di cui gia
s5i & fallo menzione.

Presi , dice G. Hunter , una porzione
deglintestini di un castralo, dopo aver-
gli inciso le pareti addominali, la legai
dalle due estremita , e la riewpii di ac-
qua calda; il sangue che ritornava dalla
vena di questa parle non parve in verun
modo né pill drsciolto né pii leggicro di
quello delle altre vene. Allora 10 legai
Parteria e tulte le sue comunicazioni, ed
esaminai lo stato della vena. Essa non si
gonliava, il suo sangue von diveniva pii
acqueo, non dava percid aleun indizio della
presenza dell'acqua nella sua cavitia. Dug-
que le vene non assorbono.

Quante obbiezioni si presentano per
chiunque vuole della precisione nell'espe-
riecuze ! Come G. Hunter ha ezli polulo
giudieare, sopra la semplice apparenza,che
ne’ primi momenti | acqua non & stala
assorbila, e non si & mescolata coll’uequa
della vena? In seguilo, come questo aus
lﬂl'ﬂ.r l.l‘u'lltl'ﬂl'li!c Ei commindoy nji_), lia P,u..
tulo credece che la vena continuerebbe 1o
sua azione, essendo lezala "arteria? Egli
avrebbe dovulo determinare primicramente

(1) Aleuni bevono Jino a quaiive fia-
schi e piy o acqua minerale tn aleune
ore, e la rigeitano quast nello slesso
leinpo orinando.

(2) Per rvipiegolare tutto cid che ha
correlazione ecogli ergant dell® assorbi-
menlo, consideralo in generale, si puo

a2

'effetto della legatura di vn’arleria sopra
il corso del sangue nella vena corrispon-
denle, e questo & quello che non ha fatlo,

In un’altra esperienza , lo stesso [isige
logo ha injeltato del lalte calde in ung
wrzione d'inlestini; alecuni momenti dopo
fw. aperto la vena meseraica, ha raccollo
il sangue che n’¢ colalo; e perché non vi
ha riconosciulo traccia di lalle, ne ha
conchiuso che non vi & stato assorbimento
di questo liquido dalla vena. Ma ai lempi
di Hunter si era ben lontano dal potersi
assicurare con alcun mezzo dell'esistenza
di una piceola quantita di lalte in una
certa quantitda di sangue ; nell' epoca al-
tuale, in cui la chimica animale ha fatlo
molli maggiori progressi, si saprebbe ap=
pena superare quesla diflicolla,

Queste due sperienze non possono nugs
cere alla doltrina dell’assorbimento venos
so. Le altre, in numero di sei, lungi dal-
I'essere concludenti, sono al contrario mol-
to pia difettose.

Finalmenle , se fosse necessario di de-
durre dal ragionamento nuove prove in
favore della proprieta assorbente delle ve-
ne, rammenlerei che in molti luoghi del
corpo in cui Panatomia la pii esalta non
ha potuto mai scoprire che de’ vasi san-
guigni e non maivasi linfatici,come nell’ocs
chio, nel eervello, nella placenta, ec., lo
assorbimento vi si fa colla slessa prontezza
come in qualunque altro luogo ; aggiun-
gerei che tulti gli animali non vertebrati
che hanno sangue, non presentano linfas
lici ma nondimeno I’ assorbimento vi &
manileste. Direi finalmente, che il canale
loracico , & lroppo piccolo per dare cosi
prontamente passaggio alle materie assor-
bite in tutte le parti del corpo, e parlis
colarmente alle bevande (1). Tulli questi
fenomeni s’intendono senza difficolti quana
do si & riconosciulo I’ assorbimento delle
vene.

I fatti, I'esperienze, e il ragionamento,
corcorrono dundgue in favore iell’ assorbi-
menlo venoso (z).

Tale exa lo siato della queslivne quan-

dire, 1. che é cerlo the 1 vast ehilifers
asrorbono il ehilo; 2. ehe é dublbioso che
assorhano gum"ﬁ‘ﬂre altra cosa; 3. .c:.-’u!_é
non dimeosiralo che 1 vast linfutier sie-
o dotalt della facolla assorbente, & ele
€ provalo ehe le vene godono di queala
proprictg (Primg Edizioge),
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do pubblieai la prima edizione di questo-
fem; ma dopo quest’ epoca la scienza ha
alto un passo importante ; si & liberala
di un pregiudizio , arricchendosi di un
falto generale estremamente interessanle.

Si eredeva (vi & stalo un tempo in
cui la fisiologia era inticramente compo-
sla di opinioni), si credeva, dico, che i
1essuli vivenli non polessero imbeversi del-
le diverse sostanze di cui facilmenle s'im-
bevono dopo la morte; si parliva da que-
sl' idea per ricorrere ad un fenomeno vi
tale, quando si lratlava-di spiegare I'as-
sorbimento. Non si era neppure pensalo
di polervisi avverare un fenomeno fisico,
ed io slesso che ho lavorato venl'anni so-
pra queslo soggello, non me n’ era mai
formata 1" idea (11,

Lsperienze sulla tmbibizione de’ tes-
suty viventi, Ho provalo nondimeno di-
poi, per mezzo di una serie di esperien-
ze, che tulli i tessuli vivenli s’ imbevono
di tutle le materie liquide che vengono
con essi a conlalto: lo stesso ellello si pro-
duce colle sostanze solide, purché sieno
solubili de’ nostri umori, e particelarmente
nel siero del sangue.

Essendo stabilito questo [utto generale,
I’ assorbimento che ha lanto occupalo i
fisiologi, che ha lanto esercililo la loro
immaginazione, che ha prodotlo lanle di-
spute, diviene un fenomeno de' pit sem-
plici, e yuasi intieramente lisico. Non si
discutera pit se sono le vene o i linfatici
che assorbono, poiché tulli i lessuti sono
dolati di questa proprietd.

Ecco nondimeno alcune esperienze , le
quali eredo che metltano fuor di dubbio
la questione. Sono estratle dalla mia me-
moria sopra il meccanismo dell’ assorbi-
mento (2). .

(1) La repugnanza estrema @ conves
nire della nostra rqnoranza, e Pinclina-
zione @ ereare d¢ romanzi per riempl-
re 7 voli della scicnza, sono fenomend
sntellettuali tante vimarcabili quanlo
nocevoli ai progressi delle nosire cogni-
giont. S'ignorava come st fucesse Vas-
sorbimento: 1n veee di seficilamente con-
venirne, cio che avrebbe eccilalo a .{,ﬁu'e
dille vicerche, gualeuno ha fmmaginalo
che i tesswi vivenli non si lascino imbe-
vera come dopo la morle , che vi siuno
delle beeche assorbenti, le quali prendano
con discernimenlo certe sostanze , eid c-
scludano le elice. Questa tsloriella o pra=
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In una lezione pubblica sopra il medg
di agire de’ rimedj sull’ animale vivente,
mostrava quali sono gli elletti dell’ introa
duzione di una eerta quantith d’acqua a
4o cenlrigr. nelle vene. Nel fare questa
esperienza, mi venne in mente di vedere
quale fosse I influenza della pletora arti-
liciale che io produceva, sopra il feno-
meno dell'assorbimento. In conseguenza ,
dopo avere injeltato quasi tre libbre di
aciqua nelle vene di un cane di mezzana
slatura , misi nel cave della plevra del
medesimg una legziera dose di una so-
stanza, 1 di cui eliclti mi erano ben ne-
ti. Fui colpito dal vedere che i suvoi el
felti non si presenlarono che molti minuti
dopo I' epoca nella quale ordinariamente
si sogliono vedere. Lieplicai subito Iespe-
rienza sopra un altro animale, ed olten-
ni un resultamento simile.

In molte altre esperienze gli effelti si
mostrano all’ epoca in cui dovevano svie
lupparsi; ma furono sensibilmente pid des
boli che non lo comportava la dose della
soslanza solloposta all’ assorbimenlo , e si
prolungarono wollo oltre il loro termicsz
ordinario.

I'inalwente in un’ altra esperienza, in
cui aveva introdolto tanl’acqua (circa sei
libbre) quanta I’ animale ne poteva soflri-
re senza cessare di vivere, gli effelti non
si manilestarono mai pit: ' assorbimento
probabilmenle era slato impedite. Dopo
avere aspellulo quasi una wezz'ora degli
eifetti che non richiedono che eirca due
minuli per isvilupparsi, feci il seguenle
ragionamento : se la dislensione de’ vasi
sanguigni ¢ qui la causa della mancanza
di assorbimento, cessando la distensione ,
deve aver luogo I'assorbimento. Feei su-
bito abbondantemente salassare dalla vena

ciula molto ai fisiologi, I hanno ripetu-
tuta, e vi hanno ereduto fermamente,
e cosi nessuno ha sapulo che 1l mec-
canismo dell’ assorbimento non era co-
‘.I‘!u.'u'l'ﬂ!ﬂ, £ Per COnsequenza Nessuno fiz
pensato « farne un’ oygetlo di ricercas
Lale é 1l male, ehe senza accorgerse-
ne, fanno colore & quali nelle scienze
st abbandonano alla love immaginazio-
ne; tale é il male ehe fanno all’ uma-
nild 1 medicy ehe cadono ne' medesi-
g errort,

(2) Fedete ¢l mip Giornale di Fisiolos
giﬂt II'ﬂmr .l.'t fﬂﬂ‘{:ldﬂ'#‘ﬂ Il
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giugnlare I animale sotloposto all’ espe-
rienza, e con la maggior soddisfazione
vidi manifestarsi gli elletti a misura che
il sangue ne usciva.

) altronde poteva fare I esperienza op-
posta, cioé diminuire la quantild del san-
gue, e vedere se I'assorbimento fosse pil
pronlo ; accadde esaltamenle come avea
prevedulo. Fu salassalo un animale, e in
fal guisa privato di mezza libbra di san-
gue all’incirca; gli effetti che non avreb-
bero dovuto accadere che dopo dedici mi-
nuti, si presentarono prima del trenlesi-
mo minnto secondo.

Nondimeno si poleva ancora supporre
che fosse meno la distensione de’ vasi san-
guigni, che il cambiamento di natura del
sangue quello che si era opposto all’ as-
sorbimento. Per togliere questa dificolla,
feci I' esperienza seguente : fu pralicala
ad un cane una generosa ed abbondante
emissione di sangue; fu surrogalo il san-
gue che aveva perdulo coll'acqua al 4o°
cent., e fu introdolta nella pleura del me-
desimo una quantiti delerminata di so-
luzione di noce vomica ; le conseguenze
furono cosi pronte e cosi inlense , come
se la natura del sangue non fosse stala
cambiata. Dunque bisogna altribuire il
difetlo o la diminuzione dell'assorbimento
alla sola diversa dislensione de’ vasi.

Allora divenni, per cosi dire, padrone
di un fenomeno, il quale fino ad ora era
slalo per me un mistero impenelrabile.
Siccome poteva oppormi al suo sviluppa-
mento, produrlo, renderlo pronlo, lenlo,
intenso, debole, era diflicile che la nalura
del medesimo sfuggisse inlieramente alla
mia investigazione.

Riflettendo alla costanza ed alla rego-
larita del fenomeno, non era quasi possi-
bile di riferirlo a cio che i fisiologi chia-
mano azione vilale , come I’ azione dei
nervi, la contrazione de' muscoli, la se-
crezione delle glandule, ec. Era mollo
pia ragionevole ravvicinarlo a qualche
fenomeno lisico, e [ra le congellure che
poleva permellermi sp tal proposilo, quella
che facesse dipendere I’ assorbimento dal-
I' attrazione capillare delle pareti vasco-
lari per le materie assorhite, era indubi-
latamente la pid probabile. Quesla riuni-
va ciletlivamente tutti i falli osservali ;
poiché supponendo che questa causa pre=
sieda all’assorbimento, le sostanze solide,
non solubili ne’ nostri umori, non poten-
do traversare le pareli de’ piccoli vasi ,
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debbono resistere all’ assorhimento; lo che
¢ esatto. Al contrario, i solidi capaci di
combinarsi coi nostri lessuli , o di sola-
menle disciogliersi nel sangue , debbono
essere idonei ad essere assorbiti. La mag-
gior parte de’ liquidi polendo umellare o
imbevere con pronlezza le pareti vascola-
ri, qualunque d’allronde sia la natura ehi-
mica de’ medesimi, dovevano quesli esscro
rapidamente assorbiliz c¢io che I'esperien-
za presenta, anche per i liquidi causlici.
Nella slessa ipolesi , quanlo pitt i vasi
fossero distesi, tanlo meno la lore facolla
assorbente sarebbe rimarcabile. Quanto pii
i vasi fossero numerosi . lanlo pit sareb-
bero delicati, e pin I assorbimenlo sa-
rebbe rapido, poiché le superficie assor-
benti sarcbbero pin estese.

-Una volta riconosciula quest’azione delle
parcti, nienle era pit facile che compren-
dere come le sostanze assorbile sono fra-
sportate verso il cuore, poiché dopo che
sono pervenule alla superlicie interna delle
pareli , subito debbono cssere trasportale
dalla correnle sanguigna ch'esiste ne' pii
piccoli vasi.

Era tanto meno lonlano dal rigetlare
questa supposizione , in quanto che mi
rammentava chiaramente che avvelenan-
do un’ animale, immergendogli una free-
cia di Giava nella spessezza della coscia,
Lulle le parti molli che circondano la fe-
rila si colorano in giallo brunastro a pii
linee di profondita, e prendono il sapore
amaro del veleno.

Ma una supposizione che unisce meglio
un certo numero di fenomeni conosciuli,
nel fondo non & che una maniera pii co-
mada di esprimerli ; essa non prende il
caraltere di teoria, se non quande ¢ con-
fermala per mezzo di esperienze suflicien-
lemenle variate.

Dovrei per conseguenza fare delle nuo-
ve ricerche per vedere fino a qual pun-
to la mia supposizione sarebbe ammissi-
bile.

L’affinita delle pareli vascolari per le
malerie assorbite essendo supposta la cau-
sa, o se si vuole una delle cause dell’as-
sorbimento, dovea prodursi quest’ ellelto
tanto dopo la morle che durante la vila.
Questo fallo poleva essere facilmente av-
veralo per i vasi di un certo calibro; ma
tenendo conto del diametro de’ medesimi,
della grossezza e della pid piccola eslen.
sione delle lore pareti relativamente alla
capacild del capale, 1" esperiensa doveva
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dare un assorbimento debole in vero, ma
indubilato.

Presi dunque un’ estremiti della vena
giugulare eslerna ( queslta porzione del
vaso, nell’estensione di oltre lre cenlime-
tri, non riceveva alcun ramo).La spogliai
del tessulo cellulare circumambiente, at-
taccai a ciascuna delle sue estremiti un
tubo di vetro, per mezzo del quale stabi-
lii una corrente di acqua tepida nell’ in-
terno del medesimo. Allora immersi la
vena in un liuore leggermente acido, ed
accuratamente raccolsi il liquido della
corrente interna.

Per la disposizione dell'apparecchio in-
ferno, si vede che non poleva esservi co-
municazione alcuna fra la ecorrente in-
lerna dell’ aciqua tepida e il liquido acido
esterno.

Il liquore che raccolsi ne’ primi minuti
non cambio di natura ; ma dopo cinque
o sei minuti, I'acqua divenne sensibilmen-
te acida. Aveva avuto luogo I' assorhi-
menlo.

Ripetei quesl’ esperienza con delle vene
prese dai cadaveri umani; I’ efletto fu il
medesimo. .

Il fenomeno manifestandosi sulle vene,
niente si opponeva perché dovesse mani-
festarsi sull’ arterie. Feci dunque 1 espe-
rienza con un’arleria carolide di un pic.
colo cane morle la vigilia, ed ollenni un
resullamento assolulamente simile: inollre
osservai che quanto piu I aciditi del li-
quore eslerno era grande, quanto pid la
temperalura era inalzata , e lanto pia il
fonomeno si produceva pronlamente (1),

Se " assorbimentlo capillare fosse accer-
falo avverarsi su dei grossi vasi vivi, per-
ché non dovrebbe aver luogo sugl islessi
yasi morli ?

Se I'esperienza non dava queslo resul-
tamento, tulli i miei ragionamenti anda-
vano ad esser confusi e la mia supposi-
zione annientata. Era lanlo meno rassi-
curato sulla riuscita dell’ esperienza , i.n,
quanto che aveva presenle alla menle, cid
che giornalmenle si senle dire sopra i cam-
biamenti che la vita produce npelle pro-
pricta fisiche de’ nostri Drgmn’..

Nondimeno, siccome spesso mi sono fro-
valo nelle mie ricerche a dubitare dell'i-

(1) Questo resultamento perdé non ¢é
eralto che deniro cervts Ilnmili; perehé
se la temperabura é vicing a quelia dels
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dee gencralmente ricevute , non mi sco.
raggii, e feci 'esperienza seguenle.

Presi un canino di eirca sei sellimane;
in quest’eld, le parcli vascolari sono sol-
lili, e in conseguenza pit adaltate per il
felice esito dell esperienza. Misi allo sco-
perto una delle vene giugulari; la separai
perfetlamente per Lutta la sua lunghezza;
la spogliai accuratamenle di cio che la
rivesliva , e particolarmente del tessulo
cellulare, e di aleuni vasellini che vi st
rawilicavano : la misi sopra una carta
allinché non avesse alcun conlallo colle
parli circostanti. Allora lasciai cadere alla
superficie della slessa , una soluzione ac-
quosa, densa, di eslrallo alcolico di noce
vomica , soslanza la cui azione ¢ mollo
energica sopra i cani; procurai che aleu-
na parte del veleno non polesse toccare
altro che la carla, e che il corso del san-
gue fosse libero nell'interno del vaso. Gli
elfetti che aspettava si svilupparono prima
di qualtro minuti , in principio deboli,
ma in seguito con sulliciente allivila per-
ché dovessi oppormi alla merle dell’ a-
nimale mediante 1" insullazione pelmo-
nare.

Doveva ripelere tluesl‘ esperienza , ma
non mi fu possibile di procurarmi che un
animale adulto, mello pit grosso del pre-
cedente, e le pareli delle vene del quale
per conseguenza erano piu grosse. Si pre-
sentarono gli efletti slessi; ma, come do-
veva supporsi, furono piddenli; e non si
svilupparono che dopo dieer minuli,

Seddisfulto di questo resultamento per
le vene, dovelli assicurarmi che le arte-
rie presenlassero propricti analoghe. Non-
dimeno le arlerie non sono sopra 1" ani«
male vivenle nelle stesse condizioni fisiche
delle vene. 1l loro lessulo ¢ meno spu-
gnoso, e pi consistente; le pareli sono
niolto pit compalte e di diametro eguale,
e, di pid, sono continuamente distese dallo
slorze del sangue spinto dal cuore. Era
dunqne facile il prevedere che se il feno-
meno dell’ assorbimento si presentasse, sa-
rebbe pin lento a svilupparsi che nelle ve-
ne. L'esperienza lo conlermo in due coni-
gli giovani, ai quali accuralissimamente
separai una delle arterie carotidi. Vi abbi-
sognd pii di un quarte di ora prima che

P acqua bollente, I acidita diviene un
poco pits forte, il vaso 8’ induray e ¥as-
Ginento ¢ mollo pig lento.
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la soluzione della noce vomica polesse tra-
versare le pareti dell’arteria.

Benché cessassi di bagnare il vaso ap-
pena vidi manifestarsi gli effetti, pure uno
de’ conigli mori. Allora, per assicurarmi
se il veleno avesse realmente traversalo le

areti arleriose, e non fusse slalo assorbilo
Halle piccole vene che avessero potuto
sfuggire alla mia dissezione , slaccai ac-
curatamente il vaso che aveva servilo al-
esperienza, lo tagliai in tulla la sua lun-
ghezza , e feci gustare alle persone che
mi assistevano il poco sangue che era re-
slalo aderente alla superficie inlerna: lutle
vi rieonobbero , ed io slesso vi riconobbi
I'amarezza estrema dell’estratlo di noce vo-
mica.

Era dunque certissimo che le pareli dei
grossi vasi assorbono sia in tempo di vi-
fa, sia dopo la morte. Non rimaneva ora
che dare delle prove direlle che i piccoli
vasi godono della stessa proprieti: la loro
estrewa soltigliezza , la loro moltiplicita,
la poca grossezza, e I’ eslensione conside-
rabile delle loro pareli, erano tanle con-
dizioni proprie a favorire la produzione
del fenomeno.

Per isvilupparlo dopo la morte , biso-
gnava trovarec una membrana ne’ vasi,
dalla quale si polesse stabilire una cor-
renle interna che simulasse il corso del
sangue. In principio aveva scello una
porzione d' inteslino: ma fui obbligalo di
rinunziare a questa inlrapresa, perché si
faceva uno slravaso considerabile nel les-
suto cellulare, e il liquido non passava che
diflicilissimamente dall’arteria nella vena.
Presi il cuore di un eane morlo il gior-
no innanzi; spinsi nelle arlerie coronarie
dell'acqua a 3° centigradi.Quest'acqua ri-
torno facilmente per la vena coronaria fi-
no nell’'orecchiella destra, da dove colava
in un vaso. Feei versare nel pericardio
una mezz oncia di acqua leggermente a-
cida. In principio I’ acqua non diede se-
gno aleuno di aciditi; mwa bastarono cin-
que minuti perché ne presentasse de’ se-
gni non equivoei. Il fatlo dunque era e-
vidente per i vasellini morli; in quanto ai
vasellini vivenli, non aveva bisogno 'di ri-
correre a delle nuove esperienze , né di
sacrilicare de¢' nuovi animali. L’csperienze

(1) Questo fenomeno vedes? ancora me-
glio sopra gid amimali pit piccoli, co-
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che o consegnalo nella mia memoria .s-a!-l
pra gli organi dell’ assorbimento des
mammiferd non lasciano dubbio alcuno su
tal proposito, dopo il giudizio dell’ Acca-
demia delle Scienze.

Una sola obbiezione poleva farsi anco.
ra: essa € che le membrane cle sono per-
meabili dopo la morle, non sembrano es-
serlo durante la vila. Sopra il cadavere,
la bile trasuda nel perilonéo, colorisce in
giallo le parli che circondane la vesci-
chetta del liele, cid che non sembra aver
luogo sopra il vivente. Il fallo della per-
meabilita delle membrane nel cadavere é
vero; ho veduto troppo spesso per non am-
mellervi dubbio; ma conchivderne clie le
membrane sono impermeabili durante la
vila, non mi pare indispensabile; poiché,
supponendo che le pareli della vescichella
vivenle si lascino Iraversare dalla bile, la
corrente sanguigna che esiste ne’ vasellini
che formano in gran parle quesle pareti,
deve allrarre la bile a misura che gl'im-
prezna ; cio che non ha luogoe dopo la
morle , perché la circolazione non si fa
pit, e niente puo togliere la materia che
mmbeve i vasi. D'altronde ho spesso osser-
vato, che anche sopra gli animali viven-
li, le membrane si penetrano e si colora-
no delle materie colle quali sono in con-
tatto. Per esempio, se s inlroduce nella
pleura di un cane giovane una cerla quan-
titaA d'inchiostro, € necessaria appena un
ora perché la pleura, il pericardio, i mu-
scoli inlercoslali e la superlicie del cuore
slesso sieno sensibilmentle colorali di ne-
ro (1).

Mi pare dunque fuor di dubbio che tuntti
i vasi sanguigni, arleriosi e venosi, morti
o vivi, grossi, o piccoli, presenline pelle
loro pareli , una proprieli lisica propria
a rendere perfettamenle ragione de’ prin-
cipali fenomeni dell’ assorbimento. Aller-
mare che questa proprieti ¢ la sola che
li produce , sarebbe andare al di la di
quello chie una sana logica comanda; ma
per lo meno, nello stalo presente de’ [ul-
ti, non ne conosco alcuno che indeholisca
questa spiegazione: al eonlrario, lulli ven-
gono a disporsi da loro slessi inlorno a
questo fatlo principale. _

Per esempio , Lavoisier e M. Seguin

me ¢ conigli, pored d India, topi, ec.
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hanno provato, per mezzo di una serie di
esperienze interessanti , che la pelle non
assorbe I'acqua, né alcun’ allra sostanza,
finché é ricoperta della sua epidermide.
Ma I'epidermide non & della natura stessa
delle pareti vascolari; ¢ una specie di ver-
nice che non si lascia imbevere, cio che
ciascuno puo vedere sopra se slesso quan-
do prende il bagno: ma appena ¢ lolla la
epidermide, la pelle assorbe come lutte le
altre parti del corpo , perché le pareti
de’ suoi vasi sono in conlallo immediato
colle materie destinate ad esscre assorbi-
te. Da cio la necessita di porre sollo l'e-
pidermide le soslanze che si vogliono [a-
re assorbire nell’inoculazione della vacci-
na; da cio parimente la necessiti di con-
tinuate fregagioni, e spesso 'uso dei cor-
pi pinguedinosi, per fare assorbire cerli
rimedj dalla pelle ricoperta della sua epi-
dermide; da cio ancora la preferenza che
si di per fare le fregagioni alle parli
della pelle, ove I'epidermide ¢ meno gros-
sa (1).

Citerd ancora per esempio I'assorbimen-
to che si fa in tutte le parli del corpo
delle sostanze le pia irritanti , e anche
delle sostanze capaci di allerare chimica-
menle i nostri tessuti.. Questo fallo ¢ in-
tieramenle conlrario all'idea che I'assorbi-
menlo abbia un'azione puramente vitale,
e che vi gia una specie di scella eseroila-
ta dagli orifizj assorbenti; ma non v’ é
piii niente di particolare subito che I’ as-
sorbimento si ravvicina ad una proprietd
fisica. .

Questo falto avrebbe bisogno di esser
studiato in un modo peculiare,in ogni spe-
cie di tessulo , in tempo di vita e dopo
morte , ed essere esaminalo sollo il rap-
porto delle diverse malerie che s'imbevo-
no. Fin qui le membrane sierose e il tes-
suto cellulare mi sono sembrali , parlico-
larmente durante la vita , probabilmente
per molivo della lemperatura elevala, i

(1) Nondimeno col tempo Iepidermi-
de pus parimentt imbeversi; cio si ve-
de tutl 7 giorni dopo "applicazione d'un
catlaplasma: diviene btanca , opaca, e
:'ulgr'{}.mm molto » I’ imbibizione vt 51 _ﬁl
ancora assai fucilmente dalla fuccia e-
aterna all’ interna. Se prendete I' epi-
dermide d’ un dile, e la svollate 11 mo-
do che la faceia esterna divenga tnler-
ua; s¢ riempile d acqua la cavild , @
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migliori agenti dell'imbibizione. Una goe-
cia d'inchiostro, per esempio, messa sopra
il peritoneo, ci s'imbeve subilo, si estende
in una larga piastra rotonda, la quale,
in profondili non occupa che la membra-
na sierosa ; ¢ necessario un lempo mollo
maggiore, accio che i lessuti soltoposli si
penetrino delle sostanze assorbite,

Un fallo importantissimo che & stato
osservalo da uno dei miei collaboratori ,
il signor Foderi, é che il galvanismo ac-
celera sinzolarmente 'assorbimento, o piut-
tosto l'imbibizione. Se s'injetta nella pleu-
ra del prussiato di polassa, se s'introduce
del solfato di ferro nell’ addome di un a-
nimale vivente, nelle ordinarie condizioni
vi abbisognano cinque o sei minuti prima
che le due sostanze sieno poste in contat-
to per mezzo della loro imbibizione a tra-
verso il dialramma ; ma la mescolanza &
istantanea, se si sottopone il diaframma a
una leggiera correnle galvanica. Si os.
serva il fenomeno stesso se I' uno de’ li-
quidi sia posto nella vescica orinaria e
I'altro nell'addome, ovvero nel polmone e
nella cavita della pleura. (Vedete il mio
Giornale di Fisiologia, tom. 3, pag. 35).

La teoria che ho esposta sopra I'assor-
bimento delle vene é confermata in una
maniera rimarcabile dalle osservazioni pa-
tologiche del signor Bouillaud. Osservan-
do egli attentamenle gli edemi parziali
delle membra , ha riconosciulo che coin-
cidono completamente coll'obliterazione pii
o meno completa delle vene della parte
infiltrata. Ordinariamente ostruiscono i
vasi aleuni grumi librinosi; talvolta le ve-
ne sono compresse da de’ lumori circon-
vicini. Dietro alcune osservazioni analo-
ghe, il signor Bouillaud é stalo indotto a
supporre che I'idropisie del peritonéo sono
dovule alla diflicolta del passaggio del
sangue a lraverso del legato; ed in fatti
¢ ben raro che le asciti un poco conside-
rabili e inveterale non sieno collegate con

ne chiudete I apertura con un filo, 'ac-
-IFHIT IT'{I!JEJEI"{.E- fﬂl'ﬂl’lf{f?ﬂl’.‘ﬂfﬂ' ﬂ!!ﬂ U Si=
perficie, e &' evaporerd in alcune ore :
se, al conlrario, lasctale la faccia ester-
na it fuori, lacqua non & evapora che
lentisstmamente, e il dito ripieno d'ac-
qua ed esposto all’aria non perderd che
aleunt grant in ventiquatir'ore. ( Yedele
Lraspirazione culanca),
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una lesione apparente di quest'organo (1).

Pasgsaggio del sangue venoso a traverso
delle eavitd destre del cuore.

Qg il cuore di un animale vivenle sia
messo allo scoperto, si riconosce lacilmen-
te che I' orecchietla e il ventricolo desiro
si restringono e si dilalano alternalivamen-
fe. Questi movimenti sono tulmente com-
binati,che il ristringimento dell’orecchietta
accade contemporancamente colla dilatd-
zione del ventricolo, e, vice versa, la con-
trazione del ventricolo ha luogo nel mo-
mento della dilalazione dell’” orecchictla.
Né l'una, né l'altra di quesle cavitd, pos-
sono dilatarsi senza essere quindi toslo ri-
piene di sangue, e quando si ristringono
espellono pecessariamente una parte di
quello che esse econtengono. Ma fale é
P'azione delle valvule tricuspidahi e sigmoi.
di, che il sangue é obbligato a passare
suecessivamente dall’orecchietta nel ventri-
eolo, e da questo nell’arleria polmonare.

Enlriamo ne’ particolari di queslo sin-

lare meccanismo.

Ho detto che il sangue delle tre vene
che terminano all’orecchielta destra fa
uno sforzo assai eonsiderabile per pene-
trarvi. Se essa € conlralla, questo sforzo
¢ nullo; ma appena essa si dilata, il san-
gue si preeipita nella sua cavitd, la riem-

(t) ITo vécentemente ar-rio nello spe-
dale della Pietd il corpo di un uwomo
ehe era soggiaciule & un cancro del fe-
gato. V"’ era asctle poco eonsiderabile,
lo che combina coll’idee del sig. Bouil-
laud, e di pin, cosa rimarcabilissima,
v’ ere una gran quantila di liguido ne-
gl’ tntesting tenui. Si sareble detto che
2’ era wiropisia all’esterno ¢ all’ inderno
di quest'sulesting, Feed introdurre un tu-
do nella vena porla , e per mezzo di
questo tube fect spingere un’ injezione
d’acqua a traverso del feqato; 1l ligui-
do giunse senza gran difficolld fino. al-
¥ orecelictia destra ; dunque il fegato
non cra complelamente ostrulio : ma lg
disorganizzazione peré mon era mollo
profonda ; si viconosceva ancora i les-
suto dell’ organo ; qua e la vi st vede-
vano solamente alcune vestigia di dege-
weraztone lardacea; € resto dol paren-
chama era granulelo e giallo; il fiyato
(ra visbrello gopra se stesse 4 € come

Macesvie Fol. Unico.
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pie completamente , e ne distende anche
Iuggr-rme:nlr.- le pareli ; penelrerebbe jm-
mediatamente nel ventricolo , se questo
non si conlraesse nel momento stesso, ||
sangue si limila dunque a riempire csat-
tamente la cavita dellorecchiclla; ma que-
sta immantinente si contrae, comprimen-
do il sangue , che esce pel luogo in cui
la pressione ¢ minore. Ora esso non ha
che due egressi: 1. nelle vene cave; 2.
nell' apertura che conduce al ventricolo
corrispondente. Le colonne sanguigne che
arrivano all’ orecchiella oppongono una
cerla resistenza al suo passaggio nelle
vene cave ove rifluisce. Esso lrova al-
I' opposto tulta la faciliti per entrare
nel ventricolo , poiché questo si dilata
con una cerla forza, tende a produrre
il voto, e per consegucpza aspira il san-
gue dall’ oreechictla in veee di rispin-
gerlo.

L’ orecchielta , a ragione della poea
grossezza delle sue pareti , non potrebbe
oifrire una dilalazione aspiratoria siccome
molli fisielogi hanne supposto. Esaminata
sopra un cuore vivente ma volo, essa si
contrae, poi si rilascia, ma quest’ ultimo
movimenlo & piutlosto un alentamento
elastico delle sue fibre raccorciale che
una dilalazione albiva; in tutti i casi,
questo movimento é troppo debole per at-
tirare 1l sangue dalle veae cave ed aspi~

induralo. IYon riguarda questo fatlo cos
me opposie alla spiegasione del Signor
Boutllaud , perché puo darsi che al fo-
galo tuttora permeabile ad una injezio-
ne d'acqua, abbia cessalo ia tullo o in
parte di esserlo al sangue; ora, secondo
fe mie esperienze sopra [assorbimenio,
baste una semplice distensione de’ vass
sangquignt per vallentare ed anche per
smpedire assorbimento, o, it allri ler-
ming., tmbibizione delle lovo pareti: pua
essere ancora che la forza con cug i'ta-
Jestone é stala spinla a traverse del fe-
gate sta state molte superiore a quells
che faceva scorrveve 14 sangue nellu ve-
nee poria nel soggello di cur st paria.
In tutti 1 casi, non s1 pué quast neya-
re che una lesiong quast gencrale u!r:'_;
Jeqato , in cut il suo lessuio & sensis
bilmente modificato, uon sie un’ oslacela
alla civcoluzione del sunyue « lravers
50 di questo viscere.
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rarlo. E', al conlrario, il sangue , che,
per la forza 4’ impulsione che I' anima ,
penetra nella eaviti dell orcechietta e di-
stende pronlamenle le sue pureli.

Il givoco dell’orecchietta si fa qualche
volla , siccome ho osservalo , in diversa
maniera : la contrazione non ha alfullo
luogo , la sua cavili resta costanlemente
distesa dal sangue, e solamenle nel punto
in cui il venlricolo drillo si dilata per ri-
cevere il sangue, [assi un leggiero ristrin-
gimenlo dell’ orecchielta , ristringimento
cli'é dovulo, non alla sua conlrazione vi-
tale, ma alla sua elasticila.

Tutto il sangue che esce dall’orecchiet-
ta non passa pero nel ventricolo; losser-
vazione ha insegnalo da mollo tempo, che
a ciascuna contrazione dell’orecchietta una
cerla quantita di liquido refluisce nelle
vene cave superiori e inferiori, L'ondula-
zione prodolta da questa causa si fa qual-
che volta sentire lino alle vene iliache e-
slerne , e nelle giugulari ; essa influisce
sensibilmenke, come si vedra, sopra il gor-
so del sangue in molli organi, e parlico-
larmente nel cervello.

La quantiti del sangue chie relluisce
in quésto modo , varia sccondo Ja facilita
con cui questo liquido penetra nel ventri-
colo. Se nell’atto della sua dilatazione il
venlricolo contiene ancora mollo sangue
che non ha potulo passare per " arleria
polinonare , nen polri ricevere che una
piccola quantiti di quello dell'orecchictta,
ed allora il rellusso sara pia considera-
bile e si estendera lﬁﬁ lungi.

Queslo é cio che accade quando jl corso
del sangue nell arteria polmonare € ral-
lentato , sia per alcuni ostacoli esistenti
nel polmone , sia perché il venlricolo ba
perduto della forza con cui si contrae. ]
riflusso di cui parliamo & la causa della
pulsazione che vedesi nelle vene di certi
ammalati, ¢ che porta il nome d¢ polso
LENOS0.

Non pud accadere nulla di simile nella
vena corenaria, poiché la sua imboecatu-
ra ¢ ricoperlta di una valvula che si ab-
hassa nel momento della contrazione del-
l'oreechictla.

Il mowento in cui lorecchietta cessa di
yestringersi ¢ quello in cui il venlricolo
entra in coulrazione; il sangue clie que-
glo conlieng ¢ compresso forlemenle , e
tende ad uscire da tutle le parlii ripasse-
rehbe pia facilmente nell’ orecchiella , la
quale come abbiamo dello molle volie, si
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dilata in questo momenlo; ma la valvula
tricuspidale, che ricopre I'apertura auri.
culo-ventricolare , si eppone a questo re-
llusso. Sollevata dal liquide posto sotlo la
slessa , ¢ che lende a passare nell’ orec-
chietta, cede lino a che sia divenuta per-
pendicolare all’asse del ventricolo; allora
le sue tre divisioni chiudono quasi comple-
lamente l'aperlura; e siccome le colonne
carnose lendinose non gli permellono di
andare pit lungi, la valvula resiste allo
sfurzo del sangue, e glimpedisce cosi di
passare nell'orecchietla.

Non & lo stesso del sangue che nel tem-
po della dilatazione del ventricolo corri-
spondeva alla faccia auricolare della val-
vula; @ chiaro clie nel movimento di que-
sta, esso & sollevato e riportalo nell'orec-
chiella , ove si mescola con quello che
viene dalle vene cave e dalle coronarie.

Non polendo wincere la resistenza della
valvul. tricuspidale, il sangue del ventris
colo wen ha pid allro egresso che nell’ar-
leria polmonare, nella quale s'inolira inal-
zando le tre valvule sigmoidi, clie sosle-
nevano la colonna del sangue conlenulo
nell’arleria nel tempo della dilatazione del
veulricolo.

La dilatazione del vemlricolo che sme-
cede alla sua conlrazione si fa con una
tale energia, che molti pensano che que-
sta dilalazione sia alliva, e che risult da
una proprieti vilale particolare delle pa-
reti veatricolari. lo non conosco alcuna
ragione plausihile per ammeltere come
esalla e vera una lale supposizione, e non
vedo perché la dilatazione del ventricolo
non sarebbe un semplice ritorno delle fi-
bre contralte alla loro lunghezza di riposo
per I'ellello della loro elasticiti. Che che
ne sia della causa per cui i venltricoli si
dilatano, essa @ sempre inlensissima, giac-
ché se voi prendete nella mano il cuore
d’ un animale vivente , reslerete sorpreso
dell’ energia con cui la dilatazione si el-
fellua. 11 ventricolo esercila dunque una
potente aspirazione sul sangue conlenulo
nell’ oreceliella, il quale, diggii pressalo
dalla sua forza d'impulsione, e dalla con-
trazione dell’ oreccluetta, penctra brusca-
mente nella caviti del ventrieolo , e ne
produce wna distensione rapida. La pron-
tezza ¢i questa distensione ¢ tale che de-
termina I'urlo della parte anteriore del
venlricolo sullo sterno , e di origine ad
uno sirepito particolare che I'orecchio di-
slingue lacilwmente , ¢ che merida lulla
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Pattenzione del medico. Questo rumore &
stalo allribuito, ma senza londamento, ora
alla contrazione dell’” orecchictla, ora al-
I' urto del sangue sulle pareti del ventri-
colo al momenlto d’entrare nella sua eca-
vili. Ma quesle spiegazioni del rumore
di cui abbiamo parlato sono erronce, giac-
ché un cuore messo a nudo e in azione
non produce pid aleun rumore se lo ster-
no ¢ tollo o semplicemente scostato. [l ru-
more fassi sentire di nuovo dacché lo ster-
no & ristabilito nella sua posizione. Ritor-
neremo si quesla quistione in occasione
della contrazione del ventricolo manco.

Ho esposto i fenomeni i pit apparenti
e i pid conosciuli del passaggio del san-
gue venoso a traverso le cavity destre del
cuore; ve ne sone molti aliri che mi sem-
brano meritare un’atlenzione particolare.

A. Si avreblfe un’ idea inesalta se si
eredesse , che nella contrazione del ven-
tricolo o dell’ orecchietta queste cavita si
volassero completamente del sangue che
conlengono: osservando il cuore di un'a-
nimale vivenle , si vede bene , nell’ atlo
della contrazione, I’ orecchielta o il ven-
trieolo diminuire sensibilmente di dimen-
sione; ma & evidente che nel momento in
cui la conltrazione cessa, si trova ancora
una cerla quanliti di sangue, o nell'orec-
chietta, o nel ventricolo.

Non v'é dunque che una parte del san-
gue dell'orecchiellta che passi nel ventri-
colo quando si conlrae. Accade lo stesso
per il sangue del ventricolo , di cui una
porzione solamente passa nell'arleria pol-
monare , quando il ventricolo entra in
contrazione; e quesle due caviti sono dun-
que realmente piene di sangue. Come de-
terminare la proporzione del sangue che
si rimuove, e quella del sanzue che re-
sta? Esse debbono esser variabili secondo
la forza con cui si contrae il ventricolo o
Porecchictta, la facilita del passaggio del
sangue nell'arteria polmonare, la quantita
del sangue conlenuto nell’orecchictla o nel
venlricolo, lo slorzo delle tre colonne san-
guigne che passano nell'orccchictia, ec.

Lo sforzo che fa la colonna del sanzue
venoso che arriva all'orccchiella & lalora
cosi considerabile, che questa non pud pii
conlrarsi; il ventricolo si rilassa solamenle
nel momento in eui per la sua elasticitd

(1) Baste avere potuto toccare wunca
sola volta il cuore di un animale vi
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ritorna un poro sopra se stesso. Queslo
fenomeno accade particolarmente pe? mo-

menti della gran dislensione del sistema
venoso. Di una prova novella che I ¢la-
sliciti puo rimpiazzare la contratlility . o
vice versa. In molle malaltie dell’ grec-
chietta, la circolazione deve farsi in que-
slo meodo.

B. Appena che il sangue venoso & or-
rivalo al cuore, & conlinnamenle agitalo,
premuto, batlute dai movimenti di que-
sl'organo; ora refluisce nelle vene cave,
0 si precipita nell’ orecchiclta; ora passa
con rapidita nel venlricolo, e ne sorle tuslo
di nuovo per ripassare nell'orecchielta, e
quindi rilornare immediatamente nel ven-
tricolo; ora penetra nell'arleria pelmena-
re, rienlra in seguito nel ventricolo, e
prova delle scosse violente ad ogni cam-
biamento di luogo (1).

Agitato, premuto in tanti modi e con
tanta forza , il sangue dee, nel tem po
della sua permanenza nclle cavita del
cuore e nell’ arteria polmonare , provare
una mescolanza pii intima nelle sue parli
costituenti. Il chilo e la linfa clie le ve-
ne succlavie ficevono, debbono distribuirsi
egualmente nel sangue delle due vene
cave. Queste due qualiti di sangue deb-
bono pure confondersi ¢ unjrsi completa-
mente.

C. Sono tentalo a credere con Boerhaa-
vey che le colonne carnose delle cavild
destre , indipendentemente dai loro usi
nella contrazione di queste cavita, deb-
bano avere una parte assai grande in
questa collisione , in' quesla mescolanza
de’ diversi elementi del sangue. In falli,
H sangue che si trova nell’ orecchielty o
nel ventricolo, ne occupa non solamente
la cavitd centrale, ma ancora tulle lo
piccole cellule formate dalle colonne; per
conseguenza, ad ogni contrazione & cac-
eiato in parle dalle cellule, ed & rimpiaz-
zalo ad ogni dilatazione da sangue no-
vello. Obbligato a dividersi cosi in mol-
tissime piecole masse, per potere occupare
le cellule, per riunirsi in seguilo quando
sard espulso, il sangue & agilalo in modo
che i diversi svoi elemienti provano una
mescolanza pitt iolima e ben necessaria
in queslo liquido, le cui parti costituenti
hanuo una cosi gran lendenza a separar-

wenle y per avere un' idea dell’ energia
della contraztone ded medesimo,
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si. Per la ragione stessa, il chilo, la lin-
fa, le bevande, che sono portale al cuore
per mezzo delle vene, e che non hanno
polulo ancora mescolarsi assai inlimamente
col sangue, debbono provare questa me-
scolanza. Lraversando quesle cellule.

Se vogliamo prendere un’idea dell’ in-
lluenza della parte destra del cuore scllo
quesio rapporio, non dobbiamo che spin-
geve bruscamenle una cerla quantiti d'a-
ria nella vena giugulare di un cane , ed
esaminare il cuore aleuni momenti dopo;
si vedra 'aria agilala e baltuta nell'orec-
chielta e nel ventricolo , lormarvi una
schiuwa voluminosa e con cellule finis
sime.

Ilo sovenle osservalo quesli fenomeni
negli animali vivenli; Lo vedulo ultima-
mente avverarsi di nuovo sopra un caval-
lo, il cui cuore era slalo messo allo sco-
perlo per mezzo di un'ineisione alle parli
laterali del torace e per la seziono di una
cosla.

Passaggio del sangue venoso a iraverse
dell’ arteria polmonare.

Malgrado le ricerche numerose de’ [i-
siologi sopra il movimenlo del sangue nelle
arlerie , resta ancora a far mello sopra
questo sogacello.

Qui I esperienza e I’ osservazione sono
aicora le sole guide fedeli; le spiegazioni
deblbono essere mollo sobrie, dapoiché la
scienza che polrebbe somministrarle , I i-
drodinamica , esisle appena in lullo cid
che ha correlazione ecol movimeolo dei
fluidi ve’ canali flessibili (1),

Non adollero per la descrizione del mo-
vimento del sangue nell’'arleria polmonare
Pandamento seguitato dugli aulori; prele-
risco di parlare in principio del movi-
menlo del sangue in questa arleria nel-
l'istante di rilussameulo del veolricolo de-

(1) Non posso dispensarmi i eitar
qui le propric espressiont di d’ dlembert.
¢ 1l meccanismo del eorpo umano, le
celerttd del sangue , la sua azione so-
pra 8 vast , sfugyono alla teoria; non
1 conpsee né ["aztone o’ nerve, né Pe-
lastieita de' vasi y, né la love capactla
vartabile, né la tenacila del sangue, né
# suot diversi gradt i calove. Quando
auche ciaseuna di queste cose fosse co-
nosciuia 5 la gran guantild di elemenis
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stro , e vedere in seguilo cio che accade
quando questo venlricolo si contrae spin-
gendo il sangue nell’ arleria. Queslo me-
todo mi pare che abbia il ventaggio di
metlere in lulta la sua chiarezza un fe-
nowmeno , la eui imporlanza non sembra
che sia stata sullicientemenle valulata,

Supponiamo I arleria piena di sangue
e abbandonata a se slessa: il liquido sard
compresso in Lulla I' estensione del vase
dalle pareli che tendono a rilornire sopra
loro stesse e a obliterare la eaviti 5 il
sangue, cosi compresso, cerchera d'uscire
da tulle le parli : ora , non vi sono che
due strade per uscire, Forilizio ecardiaco,
e 1 vasi inlinitamenle numerosi e lenui
che terminano Varleria nel tessuto del pol-
mone. |

L'orifizio dell'arteria polmonare al cuore
essendo larghissimo, il sthgue si precipi-
terebbe lacilissimamente nel venlricolo, se
non esislesse a quest’ orifizio un' apparee-
clio parlicolare , destinalo ad impedire
quest’ elfetto: voglio parlare delle tre val-
vule sigmoidi. Applicate contro le pareti
dell’arteria nel momento in cui il ventri-
colo vi spinze un’ondala di sangue, que-
ste ripiegalure divengono perpendicolari
al suo asse;ed appena che il sangue len-
de a relluire pel venliricolo, si mellono in
modo lale che clhiudono complelamante la
cavili di queslo vaso.

Per la lorma a eulo di sacco delle val-
vule sigwoidi , il sangue che enlra nella
loro cavila, le gonlia, e lende a dare una
ligura circolare alle loro fibre. Ura, tre
archi di eerchi che vogliono loccarsi per
I+ lore eonvessili lasciano necessariamente
fra lorg uno spazio. Dovrebbe dunque re-
stare {ra le valvule dell’arteria polmonare,
quande sono abbassale dal sangue, un’a-
perlura per cui questo liquide polrebbe
refluire nel venlricolo,

E cerlo che se ogni valvula fosse sola,

che enlrevebbe tn. una simile leoria et
condurrebbe verestmiimente a de’ col-
colt tmpraticabili: questo é uno do’ east
¢ piie composti i un problema, 4l pi
semplice de’ qualt sarebbe ¢l pii diffi-
ctle a risolverst. Quando gli effette delia
nalyra sone frowpo complicaly, aggiunge
I’ tllustre gecometra, per potere esser as-
soggellais ai nosirt ealeoli, I esperiens
za € la sela vig che ct resla s,
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prenderehbe la forma semicircolare; ma ve
ne sono tre: spinte dal sangue, si applica-
no 'una conlro 'allra; e siccome esse non
possono estendersi quanto lo permettereb-
bero le lore dibre , si comprimono I’ una
conlra l'altra, per motivo del piccolo in-
tervallo in enl sono racchivse, e che non
permelte loro d’eslendersi. Le valvule pren-
dono dunque la figura di tre Lriangol, la
eni sommita & al centro dell’ arteria, o i
cui lati sono posti in modo da intercella-
re completamente la cavild della medesi-
ma. Forse che i nodi o bolloni ¢he si (ro-
vano allora alla sommita di ciascuno dei
triangoli sono destinali a chiudere pit e-
sallamenle l'arteria nel suo centro (1).

Per veder bene questo accostamento
delle tre valvule, bisogna spingere dolce-
wmente della cera o del sego liquidi nel-
I'arleria polmonare, dirigendo I' injezione
verso del ventricolo; questa, una velta ar-
rivala alle valvule, le riempie, le applica
Funa contro I’ altra, e Porilizie del vaso
si trova chiuso con sulficienle esallezza ,
perché wna goccia d'injezione non penelri
nel venlricolo. Quando la eera o il sego
sono assodali per mezzo del saffreddamen-
to, si puo esaminare come le valvule chiu-
dono l'apertura dell’arteria.

Il 'sangue non polendo relluire nel ven-
tricelo, passerd nelle minime diramazioni
delle vene polmonari , colle quali le pie-
cole arleriuzze chie lerminano l'arteria pol-
monare st coulinuane; e queslo passaggio
dureri linché le pareli dell’arleria compri-
meranne con suflicienle lorza il sangue che
conlengono, elfetto, che ad eccezione del
trenco ¢ de’ principali ramisha luogo fin-
clvé Lullo il sangue sia espulso.

Si potrebbe eredere che la soltizliezza
dei piccoli vasi ehe cosliluiscono il lermi-
ne dell’ arleria polmonare sia un oslacolo
al versamenlo : questo polrebbe essere se
fossero in piceol numere, e se la loro to-
lale capacila losse minore o anche eguale
a quella del tronco ; ma siccome essi so-
no innumerevoli, e la loro capaciti é mollo
pia considerabile di quella del tronco, il
versamenlo vi si fa eon facilita. Bisogna
perd dire che lo stalo di dislensione o di
abbassamento del polmone rende pid o
meno facile queslo passaggio , come si &
dello allrove,

(1) Senae: Traltalo della strultura del
cHUI'I'-!j €C.
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Accio queslo versamenio si possa effel-
tnare, bisogna che la forza di contrazie-
ne delle diverse divisioni dell’ arleria sia
ovungque in rapporle colla loro prossezza.
Se, all’ opposto, quella delle picecle fosse
superiore a quella dello pii grosse , ap-
pena le prime avrebbero espulso il sangue
che le riempiva, non sarebbero che poco
distese dal sangue proveniente daile secon-
de, e lo scorrimento del liquido sarcbbe
mollo rallentato: ora, I'esperienza é diret-
tamenle contraria a quesla supposiziene,
Se I" arleria polmonare d” un’ animale vi-
venle ¢ legala immediatamente al di so-
pra del enwore, quasi tolle il sanzue con-
lenulovi al momenlo in cui sard falta la
legalura, passera prontamente nelle vene
pelmonari e arriverd al cuore.

Cio precisamente accade quando il sans
gue contenulo nell’arleria polmonare é e-
sposto alla sola azione di queslo vaso; ma
nello stalo ordinario, ad ogni conlrazione
del ventricolo destro, una cerla quanlild
di sangue ¢ spinla violentemenle nell” ar.
teria; le valvule seno islanlaneamcenle sol-
levale ; 1" arteria e quasi tulle le sue di-
visioni sono dislese lanlo piu, quanio pid
il cuore si & contrallo con maggior lor-
za, ‘e clie kka spinlo una maggior quanti-
ti di sangue nell’arteria. Tmmedialamente
dopo la sua centrazione il ventricelo si
dilata, e da queslo momenlo le pareli del-
I arleria rilornanoe sopra loro slesse ; le
valvule sigmoidi si abbassano e chiudono
Parleria polmenare, finehé una nuova con-
trazione del venlricolo non venga a sol-
levarle.

Tale ¢ la seconda causa del movimento
del sangue nell’ arteria che va al polmo-
ne; essa ¢, come si vede, inlermitlente ;
cerchiamo di valutarne gli ellelti: a (al
fine,vediamo i fenomeni i pil appariscenti
del corso del sangue nell’ arleria polmo-
nare,

lle detto ehe nel momento in cni il
ventricolo spinge il sangue nell’ arleria,
il tronco di essa e (nlte le sue divisiont
di un cerlo calibro provano una dilala-
zione evidente. Questo lenomeno si chia-
ma la pulsazione dell’ arleria. La pulsa-
zione & sensibilissima in vicinanza del cuo-
re; &'indebolisce peréd a misura che se ne
allontana; cessa, quande ' arleria, per el
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fetto delle sue consecutive divisioni, € di-
venula piccolissima.

Un'altro fenomeno, che non & che una
conlinuazione del precedente , 51 osserva
quando si apre I' arleria. Se questa & in
vicinanza del cuore, e nel luogo in cui le
pulsazioni sono sensibili, il sangue n'esce
con un gello a scosse; se lapertura & [lats
ta lungi dal cuore, e in una piceola divi-
sione , il getlo & continuo ed uniforme.
Finalmente se si apre uno de’ vasi infini-
tamente piccoli che lerminano I’ arteria,
il sangue n'esce, ma senza formar getlo;
si spande uniformemente all'intorno.

Primieramente troviamo in questi feno-
meni una nuova applicazione del princi-
pio didrodinamica gid citato, relativo al-
I'influenza della larghezza del lubo sopra
il liquido che lo percorre : quanto pin il
tubo si allarga, tanto pii la celerita si
rallenta. La capacita del vaso crescendo
a misura che st avvicina verso il polmo-
ne, & necessario che la celerita del san-
gue diminuisca. )

In quanto alla pulsazione dell’ arleria,
ed alla scossa del sangue che esce quan-
do & aperla, si vede chiaramenie che i
due effetti dipendono dalla conlrazione del
ventrieolo destro, e dall'iniroduzione di una
cerla quantita di sangue nell'arleria, che
ha luogoe per questa causa. Perché questi
due effetli vanno indebolendosi a misura
che si propagano, e perché cessano intie-
ramente nelle ultime divisioni dell'arteria?
Credo , che non sia impossibile di darpe
una ragione meccanica soddislacente.

Immaginiamo infatli un canale cilindris
co di una lunghezza qualunque, con pa-
reli elastiche e pieno di fluido: se vi si
introduce ad un lratto una eerta quantis
ti di nuovo (luido , la pressione sard di-
stribuita egualmenle sopra Lulli i punti
delle pareli, che saranno egualmente di-
stese. Supponiamo ora che il canale si di-
vida in due parli, le cui sezioni riunile
formino uma superficie eguale a quella
della sezione del canale ; la distensione

(1) Per dntender bene questo, bisogna
rammentarst ehe le superficie dei cer-
cht sone properzionalt ai guadrati delle
loro cireonferenze. Percio y nella divi-
stone del canale in due aliri , che ab-
bramo supposto , se ogni cireonferenza
divenisse solamente meli della eireon-
Jerenza primitiva, le superficie di cra-
acuno di questy canaly secondary non Sa-
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&rudullu per mezzo dell'introduzione vio-
nta di una cerla quantita di fluido si
fari meno sentire nelle due divisioni, che
nel canale; perché la circonferenza lotale
de’ due canali essendo pil considerabile
di quella del canale unico , resislera di
piu; e se si suppone finalmente. che que-
ste due prime divisioni si dividano e si
suddividano all'inlinilo, siccome la somma
delle circonlerenze de’ piccoli canali sara
molto superiore a quella del eanale uni-
co, la medesima causa che produrri una
distensione sensibile nel canale e nelle sue
principali divisioni, non ne produrri pii
delle valutabili nelle ultime divisioni per
la resistenza pil considerabile che le pa-
reli vi han falto {'Jg, I fenomeno sara
ancora pit rimarcabile , se la capacitd
delle divisioni, in vece di essere eguale ,
sia superiore a quella del canale.

Questa ultima supposizione & realizzala
pell'arteria polmonare, la cuni capacita si
aumenla a misura che si divide ¢ si sud-
divide ; per consegucn:za & evidenle che
zli effelli dell'introduzione delle gquantita
del sangue ad ogni contrazione del ven-
tricolo destro, debbono diminuire nel pro-
pagarsi, e cessare intieramenle nelle ulti-
me divisioni del vaso.

Cio che non bisogna omellere é,che la
contrazione del ventricolo destro é la cau-
sa che mette continuamente in azione |e-
lasticita delle pareti dell’arteria, cioé che
le mantiene dislese al punto, che in virli
della loro elasticiti fanno conlinuamente
uno slorze per ritornare sopra loro stesse
ed espellere il sangue, In conseguenza di
cia, si vede che di due cause che fanne
muovere il sangue nell’arleria polmonare,
non n'esisle realmente che una sola; essa
e la contrazione del ventricolo desiro

uella dell’arleria non essendo ¢he 'cliello
della distensione che ha provale pel mo-
menfo in cul una eerla quantita di san-
gue ha penetralo nella sua cavitd , sfor-
zata dal ventricolo.

Alcuni autori hanno credute di vedere

rebbero che 1l quarto della superficie del
canale primitivo, e quesie superficie riu-
nile non formerebbero che la meid of
guella del primo canale. Aeceiv abbin
frm‘q-ﬂ Ceguaglianza, bisogna dunque che
le eivconferenze riunite deile due divi-
stont eccedano la circonfevenza del ca-
nale principale,
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nel restringimento dell’arterta polmonare
qualche cosa di analogo alla contrazione
dei muscoli; ma, o s'irviti essa colla pun=
ta di wno strumeénto, o con de’ caustici,
© si soltoponga ad una corrente galvani-
ca, non vi si scorge siammai aleun mo-
vimento analogo a quelle delle fibre mu-
scolari. Queslo ristringimento deve dun-
que esser considerato come un elletto del-
Velaslicita delle pareti del vaso.

Per fare senlir bene I'importanza del-
Pelasticita delle pareti dell’arteria, suppo-
niamo un womento che calle sue dimen-
sioni ¢ colla sua forma ordinaria divenga
essa un canale inflessibile : ben presto il
corso del sangue & completamente cam-
hialo; in vece di traversare conlinuamente
il polnone , non passera piu nelle vene
polmonari che nel momento in cui sard
spinto dal ventricolo; ancora bisogna sup-
porre che questo mandera sempre sangue
abbastanza per manlencre I'arleria perfet-
tamente piena; se fosse altrimenti, il ven-
tricolo polrebbe contrarsi molte volte pri-
ma che il sangue traversasse il polmone.
In vece di queslo, vediamo eio che real-
mente accade: Se il ventricolo cessi per
alcuni momenti di mandare sangue nella
arteria , il corso del sangue nel polmone
conlinucra sempre, perché I'arleria si ri-
chiudera a misura che I'elfusione si ellet-
tueri, e bisognerebbe che essa avesse tem-
po di volarsi completamente perché il cor-
so del sangue si arrestasse alfatto: questa
sospensione non pué accadere mentre si
vive. Il passagzio del sangue a traverso
1l polmone & necessariamente continuo, ma
inegualmente rapido , qualunque siasi la
quantiti di sangue che il venlricolo man-
da nell’arteria pelmonare ad ogui conira-
zione.

Diverse volte si & cercato d; determi-
nare la quantila di sanzue chie enlra nel-
Farteria polmonare in ciascuna contrazio-
ne del ventricolo; generalmente si é presa
Per misura la capacity di questo, creden-
do che iullo il sangue clie vi si trova passi
nell’ arteria nel momento della contrazio-
ne , ed & stata credula cosi mollo consi-
derabile; ma cio che ¢ stato detto di so-
pra la veders abbastanza quanlo juesta
valulazione & inesaqlg i @ poiché non ve
n'é che una parte ¢leniri nell’ arteria, ed
€ impossibile di sapere quanio ne passi,
€ quanlo ne resli, é evidenle che lulti

questi calcoli non possona condurre alla
coguwizioue della veria,
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Del rimanente, imporla eonoscere piut-
tosto il wmeccanismo per cui il sangue
passa dal ventricolo nell’arteria > € quello
del suo cofso in questo vaso; quando an-
che si conoscesse con precisione g quan-
liti del sangue ¢he passa in un lempa
dalo , non vi surcbbe a dedurne alcuna
conseguenza imporlante.

| sangue venoso, percorrendo i piecoli
vasi che eostituiscono il termine deli’arte-
ria, e danno origine alle vene polmonari,
cambia di natura. per effetto del contatlg
dell” aria ; acquista le qualiti del sangue
arlerivso. Queslo cambiamento nelle pro-
prieta del sangue eostiluisce essenzialmen-
le la respirazione,

DELLA HFFF]]’:-{H]HXI},
0 THASFONMAZIONE DEL SANGUE YENDEQ
IN SANGUE ARTERIDSOD,

Una delle condizioni indispensabili alla
nostra esistenza & che il sangue sia con-
tinnamente in contatlo coll'aria per mez-
20 di una superficie equivalente, per I'e-
slensione, alla superficie del corpo.In que-
slo conlalto Iaria toglie al sangue aleuni
degli elementi che lo COmMponguno, e re.
ciprocamente il sangue si appropria al-
cuni elementi dell'aria. Lo scambio chi-
mico percié ehe si stabilisce fra il san-
gue ¢ | aria, coslituisce la respirazione,
0 la mutazione def fangue venvso in
sangue arferioso,

Alcuni autori commendevoli se ne fan-
no un’altra idea; la definiscono per in-
gresso o I egresso dell'aria dal polmone;
ma accade spesso che questo Passazgiv
si faccia , quanlunque non vi sia respi-
razonge,

Unde studiare con frullo questa funzio-
ne, bisogna avere una cognizione esalla
della struttura del polmone, e nozioni pre=
cise sulle proprieti lisiche e chimiche del-
I’ aria almusfl{:rita; bisogna sapere per
qual meccanismo quest’aria pué penelrare
nel torace , ed uscirne. Quando avremo
falto conoscere ciascuno di questi  punli,
descriveremo il fenomeno della trasforma-
zione del sangue venoso in sangue arle-
Tlus0,

De’ polmon,

Nella strutlura Je’ pelmoni la mnalura
ha sciolto un problema meceanico di una
estrema diflicolta: s trattava di stabiliro
un’ Lnwensy superiicie di coulatlo {ry il
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sangug e I’ aria , nello spazio poco con-
siderabile che occupano 1 polmoni. L'ar-
tilicio ammirabile impiegalovi consisle in
cio che ciascuno de’ piccoli vasi che ler-
minano I'arleria pelmonare e danno ori-
gine alle vepe del medesimo nome, é cir-
condalo in tutte le parti dall’ aria. Ora
sommando insieme le pareli di Lulli i ea-
pillari del polmone, si avra upa superfi-
cie eslremamente eslesa , ove il sangue
non & separato dall’ aria che per mezzo
della parele sottile de’ yasi che lo con-
lengono. Se questa parele losse imper-
meabile, come, per esempio, sarcbhe una
lamina metallica , diverrebbe inutile che
I' aria si trovasse cosi vicina al sangue,
né vi sarebbe alcuna reazione chimica
de’ due corpi I uno sopra I allro; ma
tulle l¢ membrane dell’ economia, parii-
colarmente quelle che sono sottili, sono
facilmente permeabili ai gas, come pure
ai liquidi poco viscosi , in medo che le
pereti de’ capillari polmonari, sullicienle-
menle grosse per ritenerc la parle viscosa
del sangue, non metlono che pochissimo
ostacolo al passazgio de’ gas ed a quello
della sierosili del sangue , e si lasciano
egualmente lraversare dai liguidi o va-
pori che sonp accidenlalmenle inlrodolli
ne’ polmoni.

Non si deve pertanla supporre che il
pelmone abbia, relalivamenle alla respi-
razione, delle proprieta inlieramenle spe-
ciali ad esclusione degli allri organi, poi-
ché tulli i piccoli vasi che conlengono
sangue venoso, e che si trovano acciden-
talmente in conlalto coll’aria, divengono
la sede del fenomeno della respirazione.
Il polmone é mollo meglio disposto di ogni
altro organo per la produziene del feno-
meno,

I polmeni, solto il rapporto anatomico,
sono due organi spugnosi e vascolari, di
volume considerabile , situati nelle parli
laterali del torace, Il loro parenchima ¢
diviso e suddiviso in lobi ed in lobuli, il
cui numero, forma e dimensioni, sone dif-
ficili a determinarsi,

L'esame altenlo di un lobulo polmo-
nare insegna, che ¢ formato d'un lessulo
spuznoso , le cui arcole sono si piccole
ch'é necessaria una lente acula per ve-

(1) Questa disposizione esisle th un
modo evidenttssiine nct pulmont de’ vel-
Ll
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derle distintamente : quesle areole comu-
nicano lulle fra loro, e sono cssenzial-
menle inviluppate da uno. strato sollile
di tessuto cellulare che le separa dai lo-
buli vicini.

In ogni lobulo venmono a {terminare,
una delle divisiomi dei broneli , ed una
di quelle dell’arteria polmonare; quest'ul-
tima si distribuisce nella grossezza del
lobulo; essa vi si traslorma in un numero
inlinito di piccole*diramazioni delle vene
polmonari. Quesli sono que’ numerosi pic-
coli vast ne’ quali termina I' arleria, e
cominciano le vene polmonari, i quali,
inerociandosi e anastomizzandosi in diverse
maniere, formano le areole del tessulo dei
lobuli (1); la piccola divisione bronchiale
che termina nel lobulo non penctra nel
suo interno, ma linisce ad un tratlo ap-
pena ¢ arrivala al parenchima,

Questa ullima circostanza mi pare rile-
vante, poiché, siccome il bronco non pe-
netra nel tessuto spugnoso del polmone, &
peco probabile che la superlicie delle cel-
lule con cui I'aria si lrova in contallo,
sia rivestila dalla membrana mucosa. L'a-
nalomia la pia esalta non potrebbe per
lo meno dimoslrarne I esislenza in queslo
luozo.

Una parte del nervo dell’ ottavo pajo e
dei filetti del simpalico si distribuiscono
nel polmone, ma senza che si sappia co-
me vi si comportino. La superiicie del-
I' organe € ricoperta dalla pleura , mem-
brana sierosa, analoga al peritonéo per
la strutlura e per le funzioni.

All'iotorno’de’ bronehi, e vicino al luo-
go ove penclrana nel tessuto del polmo-
ne, esisle un cerlo pumero di glandule
linfatiche, il cui colore & quasi nero, ¢ a
cui vengono a rendersi i vasi linfulici po-
co numerasi che nascono dalla superlicie
e dalla profondita del tessuto polmonare.

L’ arte delle injezioni delicale ei som-
minislra relativamente al polmone aleuni
argomenti che non bisogna lasciarsi sfug-
gire.

Se si spinga un'injezione di acqua co.
larata mell' arteria polmonare, la maleria
injellata passa speditamente nelle vene pols
maovari; ma nel tempo slesso una piceola
parle peoetra net bronchi. Sc I' injezions
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si fa per una vena pelmonare, il liquide
passa egualmente in parte nell’ artera, e
in parte ne' brenchi. Finalmente, se s'in-
troduce I injezione per la trachea, si ve-
de talvolta penetrare nell’ arteria, e nelle
vene polmonari, ed anche nell’ arteria e
nella vena bronchiale.

I polmoni riempiono in gran parte la
cavila toracica; si dilatano e si ristringo-
no con essa; formali quasi totalmenle di
vasi sanguigni o aerei mwollo elaslici, somo
essi slessi dotali d' wna grand’ elasticild, e
siccome comunicano coll’ aria eslerna per
mezzo della asperarleria e della laringe,
ogzni volla che il torace si dilala, sono
distesi dall’aria, che ne viene poi espulsa

uando il torace riprende le sue primitive
gimensinni, E' dunque necessario che ci
fermiamo un momento nell’esame di que-
sla eavila.

Il petio o il torace, ha la farma d’un
gonoide, la cui sommitd é in allo, la base
in basso ; mella parle posteriore il torace
@ formalo dalle vertebre dorsali, nella parte
anleriore dallo sterno, e lateralmente dalle
cosle; quest’ullime ossa sono in numero di
dodici da ogni lato: le coste si distinguono
in vericbro-sternali e in vertebrali. Ve
ne sono seite delle prime, e cinque delle
seconde. Le vertebro-sternali, o le coste
vere, sono le pin superiori; esse si arti-
eolano indietro colle vertebre, come le ver-
tebrali; in avanli si articolano collo sterno,
per mezzo &'un prolungawento chiamalo
cartilagine delle eoste.

La lunghezza, la disposizione, e i mo-
vimenti delle coste sulle verlebre, deter-
minano la [orma e le dimensioni apparenti
del torace.

Lo stesso muscolo cle abbiamo veduto
formare la parcte superiore dell’ addome,
forma ancora la parete inferiore del torace;
si allacea per mezzo della sua circounferenza
al conlorno della base del torace , ma il
suo ceolro §' inzlza nella cavili toracica,
e forma, quando & rilassato, una volla la
di eui parle media & al livello cell’ estre-
mitd inferiore dello sterno: in meodo che
la cavitd del torace si trova divisa in due
porzioni, 'una superiore veramente fora-
cicity e Valtra inferiore, o addominale. In
fatti, gli organi toracici sono siluati gol-
tanto nella prima, come i pelmoni, il cuo-
re, ec. La seconda contiene il fegato, la
wilza, lo stomaco, ec.

I)e' musooli namwercsi attaceansi alle ossa

Macenvre Fol. Uiico.

af

che lormano I" armatura del forace;
questt muscoli ; gli uni sono destinati a
rendere le cosle meono oblique sopra la
colonna vertebrale, o a ingrandire la ea-
pacita del torace , gli altri abbassano le
cosle, le rendono pit oblique sopra le
verlebre, e diminuiscone percid la eavity
del torace.

Importa che conosciamo il meceanisma
per mezzo del quale il torace si dilata o st
ristringe, gincché molti fenomeni della re-
spirazione sono coliegati intimamente colle
variazionl di capacita del medesimo.

Il torace puod dilatarsi verticalmente, tra-
sversalmente, e dal davantiin dietro, ciod
secondo i suoi tre diamelri principuli,

Il principale , e per cosi dire il solo
agente della dilatazione verticale, & il dia-
framma , il quale contraendosi, tende a
perdere la sua forma ricurva e a divenire
piano, movimento che non pud elletluarsi
senza che la porzione supericre del torace
§' ingrandisoa, e senza che la porzione ad-
dominale si scemi. I lali di questo mu-
scolo , che sone carnosi, e corrispondono
ai polmoni, discendono piilt del centro, il
quale, essendo aponevrotico, non puo fare
sforzo alcuno per se slesso, mentre d'al-
tronde & rilenulo per mezzo de’ suoi at-
lacchi allo slerno, e per mezzo della sun
unione col pericardio. INella maggior parte
de’ casi, questo abbassamento del diafram-
ma basta per la dilatazione del torace; ma
accade spesso che lo slerne e le coste, cam-
biando di rapporto fra di loro, e colla co-
lenna vertebrale producono un aumenio
sensibile nella cavila in quislione.

Nulla & piti semplice ad intendersi del
meccanismo di questo mevimento , subito
che si conosce la disposizione fisica delle
parti ; e nondimeno & stato I oggelto di
discussioni vivissime fra aleuni stimabili
gutori , i queli hanno dato a tale que~
slione un importavza che forse non me-
rilava.

Se simili dispute conducessero alla ve-
rild , rinerescerebbe meno il tempo che i
sagei vi consacrane ; ma @ rarissimo che
abbiano un tal resullate: cid che & por &
meno quanto non ¢ accadulo relaliramente
al meccanismo della dgilatazione del torace.
Dopo un gran nuinero di rﬂ.;;im.‘mim:‘.ﬁ a
di esperienze in apparenza esaite, laller
& pervenulo a far prevalere le sue idee,
le quali nondimeno mi sembrano lonlane
dall’esscre soddisiucenii,
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Vado a spiegarmi sopra queslo punto
con tulta la franchezza che comanda una
autorila cosi rispellabile.

La sua spiegazione sulla dilatazione del
lorace, generalmente adoltata in questo mo-
mento,posa sopra delle basi che eredo false.
Egli stabilisce come un fallo che la prima
costa sia quasi immobile (1), e che il lorace
non possa [ure alcun movimento in lota-
litd, sia in basso, sia in allo (2). K dilfi-
cile ad intendersi come un osservalore tanlo
abile quanto Haller abbia potulo asserire
e sostenere una simile idea; porché basla
esaminare sopra se slesso i movimenti della
respiraziong, onde avere homantinente la
prova che lo sterng e la prima costa s'in-
nalzano nella ispirazione , e si abbassano
nell'espirazione. L'vsame del lorace sopra
il cadavere di lo stesso resultamento; non
abbiamo che a lirare in alto lo slerno, essv
cede, e lulle le coste sternali, compresavi
la prima, si raddrizzano sopra la colonna
vertebrale, e il torace s'ingrandisce sensi-
bilmente.

Dopo avere slabilito clie la prima costa
& quasi immobile, dice che la seconda pro-
senta una mobiliti cinque o sei volle pia
considerabile ; che la terza ne ollre ura
ancora pid grande, e che la mobilitd va
crescendo fino ulle coste pit inferiori,

Non avendo riguardo che alle coste vere,
le sole importanli a considerarsi qui, credo
che l'osservazione sia direltamenle opposta
a cio che llaller ha asserito, ciog, che la
prima costa sia pii mobile della seconda,
guesta pit della terza, e cosi successiva-
meale {ino alla settima.

(1) Primum par (" costarum ) firmis-
simum esty ila ul quaeque inferiori lo-
co ponstur , inde facilius emovelur, do-
nee infima mobtlissima fluciuet. faller,
Elementa Physiologiae ; Zom. 111, pay.
Jg. Lib. V1.

(2) Lotum lamen peclus, ul numquam
elevari vidi, tla numquam deprimi. Hal-
der, Loc. cit.

(3) Mobilitd delle coste € un’ espres-
Jione che puo essere inlesa differente-
menle, e che per conseguenza € oscura;
Vapplico solamente qui ulle coste vere,
supponendo in ciaseuna di csse una lun-
ghezza eyuale o quella della prima.
Misuro I'arco di cerchio che pui de-
scrivere dal basso in alto ¢ dall’ alio
i basso U cstremutad hbera delle cogle
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Ma per giudicare retlamente del grado
di mobilitd delle coste, non bisogna limi-
tarsi ad osservare il movimento che ese-
guiscono alla loro estremili; perché, sic-
come esse 5000 di una lunghesza mollo
ineguele, un leggicro movimento nell’ar-
ticolazione, quando la costa ¢ lunga, parrd
mollo esteso all’ estremild ; parimenle un
movimenlo assai esleso nell’ articolazione
di una costa corta, potra sembrare poca
cosa, esaminato alla sua estremiti. Biso-
gna, all’'opposto, considerare il movimmento
delle coste supponendole tutle di un'eguale
lunghezza , e allora diviene di tutta evi-
denza che la mobilita va decrescendo dalla
prima fino alla seltima; quest'ullima é an.
che quasi immobile (3 ).

La disposizione analomica delle artico-
lazioni posteriori da la ragione di quesla
dilferenza di mobilita.

La prima costa non ha che una sola
l[accetta articolare al suo capo, e non si
arlicola che con una sola vertebra; essa non
ha ligamento interno, né ligamento costo-
trusversale, Il ligamento posteviore dell’ar-
ticoluzione coll'apolisi trasversa & orizzon-
tale, e non pud impedire né I'innalzamento
né l'abbassamento della costa.

Aleune di queste disposizioni faverevoli
al movimento non esistono nell’altre coste
vere ; esse hanpo due faccette arlicolari
al loro capo, e si articolano con due ver-
tebre. Vi é un ligamento inlerno nell’ar-
ticolazione, che non permelte che uno scor-
rimenlo limitato; un licamento cosle-lras-
versale , impiantato nell’ apolisi Irasversa
superiore, impedisce alla costa di discen-

cosi tagliate. In sequito esamino |l mo-
vimenlo di rolazione che possono eser-
cilare sopra lovo slesse , e vedo che la
prima cosia € wmolio pit mobile della
setiymay ma la prime cosia gode anche
ds una speete di wovimenlo che non s3
risconira in aleun’altra parte; essa pud
essere tolalmenie porlata tn allo , nel-
Uestensione di quact un cenlimelro, per
1l d{lﬁ'uu de fl:lf,*ﬁuu‘nfﬂ tinterno nella sua
articoluzione verlebrale, Ura, s¢ si vo-
lesse eliamare mobilita delle coste sl
leggiero movimento che puo aver luogo
nella loro articolazione siernale, ovvera
quello che permetle Uelasticata della lo-
ro caritlagine, é evidente che la prima
cosla sarcbbe meno mobile delle alire.
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dere; un ligamento posteriore dirclto dal
basso in alto, si vede dietro larticolazione
della tuberosila , ed impedisce alla eosta
di salire. Nondimeno alcune modilicazioni
particolari wella disposizione di questi di-
versi ligamenli , permellono i varj gradi
di mobilita di cui abbiamo parlalo.

Del resto, ¢ evidente che la mobilita
minore trovandosi nelle coste pit lunghe,
vi & compensazione, e per quesla ragione
esse possono eseguire de’ movimenli tanto
eslesi ?uantu la prima, quantunque meno
sensibili; per la stessa causa, sarebbe pos-
sibile che offrissero un movimento pid
esleso,

Questa compensazione presenta de’ van-
tagsi; perché le coste vere, le loro car-
tilagini, lo sterno, non si muovono che
insieme, e il movimento di uno di questi
Pezzi porta seco sempre quello di tutti
gli altri; ne segue dunque, che se le co-
sle inferiori fossero pii mobili, non po-
trebbero fare un movimento pia esteso che
quello di cui sono suscettibili, e la soli-
dita del torace si troverchhe diminuita ,
senza che la sua mobilita vi guadaguasse.
Nella maggior parte dei soggelli, e spesso
fino all’ eta la pitt avanzata, lo sterno &
composto di dve perzi (1) arlicolali per
sinfisi mobile al livello della cartilagine
della seconda costa. Quesia disposizione,
permettendo all’ estremita superiore del
pezzo inferiore di porlarsi un poco in a-
vanti, concorre all’ ingradimento del petto
in una maniera, che crede che non sia
slala ancora notala.

Ma quali sono i muscoli che innalzano
lo sterno e le coste, e che per conseguen-
za dilatano il pelto? Se si presti fede ad
Haller, glintercostali sono gli agenti prin-
cipali di questo innalzamento. I primi in-
tevcostali, dice egli, trovano un punto fisso
nella prima costa che & immobile, e inal-
zano la seconda eosta; suecessivamente
tulti gli altri intercostali prendeno il loro
punlo fisso sopra la costa superiore e in-
nalzano 1" inferiore.

Abbiamo veduto di sopra che la prima
vosta & lungi dall’ essere immobile: Ia spie-
gazione di Haller cade dunque anche per
queslo , e nou penso che gl intereostali
interni o esterni possano da loro slossi,
checclié se ne abbia detlo, produrre I'i-

(1) Quésto fatto é indicato nell’ Ana-
tomiz del 5, Il Cloquet.

2
nalzamento delle enste, | muscoli che i]':
sembrano deslinati a quest’'uso sono (quelli
che avendo un’ estremiti  fjssa mediata-
menle o immedialamente sopra la colon-
na verlebrale, la lesta o le membra Bll-
periori, possono agire per mezzo dell’altra
direllumente o indireltamente sul lorace,
in modo da inalzarlo. Fra quesli musceli
citerd gli sealeni anteriori e i posleriori,
1 sopra-costuli, i muscoli del collo che si
atlaccano allo sterno, ec. Vi aggiungers
un muscolo, a cui fino ad ora non ¢ stato
allribuito quest’ wso, voglio dire il dia-
framma. In falti, questo muscolo si allace
ca per mezzo della sua circonferenza al-
I’ estremita inferiore dello slerno, alla set-
tima cosla vera e a lutte le false; quanda
si_contrac, rispinge in hasso i visceri; ma
per questo, lo slerno e le coste debbono
presenlare ®wna resistenza bastante allg
sforzo che esso fa per respingerli in allo,
Ura, la resistenza non puo essere che im-
perfelta, poiché lulle queste parli sono
mobili; questa ¢ la ragione per cui ogni
volta che il diaframma si conirae , deve
sempre pin 0 meno inalzare il torace. In
generale , 1" estensione  dell’ inalzamenta
sard in ragione direlta della resistenra
de’ visceri addominali e della mobilita
delle cosle.

Vi é un’ altra causa della dilatazione
del torace a cui & stala prestala poca at-
tenzione, e che perd mi sembra impor-
tantissima, voglio parlare della pressione
atmoslerica, la quale si esercila in lulla
la superlicie interna della cavila , per
I intermezzo de’ polmoni. Questa pressio-
ne ha un’influenza tale, clie se per una
causa qualunque cessa di aver luogo, il
torace non si dilata pii: invano i muscoli
clevalori delle coste agiscono sopra que-
sle ossa, invano il diaframma si contrae;
la parte del lorace che non & compressa
internamente dall’ aria atmosferica non
i dilata.

Questo fenomeno & rimarcabilissimo nel-
le allezioni del petto , nelle pneumonie,
megli edemi, negli enfisemi de’ polmoni,
e nei diversi spandimenti ; ora vedesi in
tullo un lato del torace e in una parte
del lalo opposto, altre volle non osservasi
che in un’ estensione di tre o quatire co-
ste di un solo lato , lg altre coste dello
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stesso lalo continuando a muoversi. E° si
vero che la pressione atmosierica ha una
gran parte nella dilatazione del torace,
che se essa cessa di agire per un cerlo
lempo, il lalo che w’ é privo si ristringe
e finisce coll’ oblilerarsi, non senza ehe
ne resulli ua gran cambiamenlo nella
grandezza e nella conformazione gene-
rale del torace. Un’allra prova che puo
aggiungersi si trova nella faciliti con
cut si dilata il torace in un cadavere
solliando per la trachea, e nella dillicolia
che provasi quando si vuole dilatarlo col
sollevare le cosle e lo sterno.

Non ¢ indispensabile che questa pres-
sione si esercitt per I’ inlermezzo de’ pol-
moni, come lo prova la seguente espe-
rienza: chiudele per mezzo di upa lega-
tura la trachea-arleria a un’animale: su-
bilo si consumera in isforzi impotenti per
dilatare la cavila del torace. Fale un’ a-
pertura in uno spazio inlercostale, subito
Y aria si precipiterd nella parte aperta
del petto, e questo lalo 8 ingrandira fa-
cilmente ad ogni inspiraziene. Fale un’a-

ertura nel lato opposto , ed. osserverele
}J"Eﬁﬂlfﬂ slesso. Si pud ancora osservare
che I’ inalzamento delle coste & pilt com-
pleto e piti facile nella respirazione ordi.
naria, del che ¢ intende facilmente la ra-
gione: la pressione dell’aria agisce allora
non pit per I' intermedio del peolmone ,
ma direltamente sulle parti che essa con-
corre a muovére.

Nell’ inalzamento generale del torace,
la forma di questa cavild necessariamente
si cambia , egualmente che i rapporli
delle ossa che la compongone; le carlila-
gini delle coste sembrano particolarmente
destinale a favorire quesli cambiamenti:

uando sono ossilicale, e per conseguen-
za perdono la loro cedevolezza , il pelto
diviene quasi immobile,

Mentre che lo sterno & porlafo in al-
fo, la sua estremiti inferiore & direlta un
poce in avanli; prova cosi un leggiero
movimento d'ondulazione; le cosle diven-
gono meno oblique sopra la celonna ver-
icbrale; si allontanano un poclello I'una
dall’ eltra, e il loro margine inferiore &
diretlo all’ esterno, a molivo di un pic-
colo coutorcimento che la cartilagine sof-

(1) Io ehiamo trm.vm contrazione de-
oli scaleni il polse respiratorio; dn fut-
15 , il dite applicale sopra Puno degli
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Ire. Tutli questi fenomeni non sono benc
evidenti che nelle coste superiori; essi so-
no appena visibili nelle inferiori.

Per giudicar bene del meccanismo del-
I’ inspirazione bisogna osservarlo sopra un
individuo magro, di sollo ai trenl’ anni.
Allora apparird in tutta la sva estensio-
ne lazione delle potenze che inalzano il
terace, gli scaleni si gonlieranno ad ogni
inspirazione (1, e si rilasseranno ad ogni
espirazione. [n quanto ai muscoli inter-
costali, nelle respiraziom laboriose , ora
si conlraggono nel momento dell'inspira-
zione, ora all’opposto si rilassane, ed al-
lora si preduce un infossamento rimarca-
bile in ogni spazio inlercostale.

Resulta dall’ inulzamento del lorace un
ingrandimento generale di questa cavild,
sia dal davauli in dietro, sia lrasversal
menie, sia anche dall’alto in basso.

Queslo ingrandimento é chiamalo snapi-
raztone; esso olire tre gradi mollo rimar-
cabiliz 1., l'inspirazione ordimaria, che
si fa per mezzo dell'abbassamento del dia-
framma, e di un inalzamento quasi in-
sensibile del torace ; 2., I inspiraziona
grande, in cui vi € inalzamento evidente
del torace, nel lempo stesso che vi & ab-
bassamento del diairamma; 3., linalmen-
te I'iuspirazione forzata, in cui la dis
mensiont del lorace sono aumenlale in
tulli i sensi, per quanio lo permelle la
disposizione fisica di questa cavila.

Nel primo grado dell’ inspirazione, 'a-
ria non penetra che in aleure parti del
poelmone ; nel secondo , ' iceltra dippii-;
ma nel lerzo ¢ introduce in tutta I’ am-
piezza del pelmene; pereid quest’ ultimo
modo dinspirare bisogna far eseguire al-
Iinfermo quando devesi esaminare lo slalo
degli organi respiralorii.

Alla dilatazione del torace succede e
spirazfone, ciog il ritorno del torace nella
sua posizione e nclle sue dimensioni or-
dinarie. Il meccanismo di questo movi-
mento & appunio I' inverso di quelio che
abbiamo descritto. E' proedotto dall’ ela-
slicili delle cartilagini e de' ligamenti
delle coste, che tendono a rilornare sopra
loro slesse per mezzo del rilassamento dei
muscoli che avevano inalzalo il torace ,
e linalmenle per mezzo della coutrazione

sealent di un idea dello sforzo che
tl malato fu per respirare.
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di un gran numero di muscoli disposti in
modo che abbassino il torace, e lo re-
stringano. Fra quesli muscoli che sono
numcrugi_ssill‘li [ ] Iﬂrlissimi, I.IiSDgI.‘Iﬂ distin-
guere i muscoli larghi dell’ addome , il
dentato posteriore e inferiore , il gran
dorsale, il sacro-lombare, ec.

Il restringimento del torace, o I’ espi-
razione , presenta parimenle ire gradi:
1. I’ espirazione ovdinaria; 2. & espi-
razione grande; 3. Fespirazione forzata,

Nell’ espirazione ordinaria , il rilassa-
mento del dialramma respinto dai mu-
scoli addominali, compressi per la parle
loro dai muscoli anleriori di quesla ca-
vild, produce la diminuzione del diame-
tro verticale. Il rilassamento de’ muscoli
inspiratori , e una leggiera conlrazione
deali espiralori, permellendo alle cosle e
alle sterno di riprendere le loro solite
correlazioni colla colonna vertebrale, pro-
duceno I’ espirazione grande.

Ma il ristringimenlo del lorace puo an-
dare pid olire. Se i muscoli addominali
e gli aliri muscoli espiralori si conlrag-
gono con forza, ne resulla un risospingi-
mento pitt rilevante del dialramma, un
abbassamento piu grande delle coste, e
un ristringimento della base del torace,
e per conseguenza una diminuzione pid
considerabile delia capacita toracica. Que-
sta & quella che chiamasi espirazione for-
zala,

Per far comprendere come il polmona
si dilata e si msiringe col torace, Mayow
paragonava il polmone a una vescica po-
sta ne'l'interno di un mantice, e che comu-
nicarebbe coll’sria esterna per mezzo della
canuna dello strumento. Queslo paragone,
giuslo solio molli rapporti, € inesalto sotto
un punto di vista importantissimo: la ves.
sica ¢ una membrana inerle che si lascia
distendere dalla pressione dell'aria, e che
non rilorna sopra se slessa che per la
compressione delle pareti del mantice. 11
polmone é in una condizione -ben dille-
renle: esso conlinuamenle lende a rilor-
hare sopra se slesso, a occupare uno spa-
zio minore della capacild della cavita che
riempie; dunque esercila una lrazione so-
pra tulli i punti delle pareli toraciche.
Questa trazione ha poco elletto sulle co-
ste, che noi possono cedere, ma ha una
grande inlluenza sopra il diaframma; per
essa questo muscolo ¢ sempre teso, o Li-
ralo in allo in medo da prendere la for-
wia di volle; quando il muscole si abbas-
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sa conlracndosi, & obbligalo di trar ujcn
i polmoni verso la base del torace; ques
sli organi percid si lrovano sempre pid
distesi, e in virlii della loro elasticila ten-
dono con lanla maggiore energia a ritor-
nare sopra loro stessi, e ricondurre il
diaframma in alle. 1l dialramma in [alli
prenderebbe nuovamenle ad un trallo la
forma ricurva appena cessi di conlrarsi,

er eflelto di un movimenlo parlicolare
della glotlide di eui parleremo pii sollo,
e la quale oppone alcune diflicolla all’ u-
scila dell’ aria dal torace. L’ ascensione
del diaframma nell’ espirazione & ‘inolire
favorita dall'elaslicila, o anche dalla con-
traziene Jde’ muscoli dell’addome, i quali
sono slati distesi dalla discesa de’ visceri
nel momento della contrazione di queslo
muscolo.

Per giudicare di quesl’azione reciproca
del diaframma e del polmone, bisogna, su
di un’animale giovane, mellere allo scoper-
i muscoli intercoslali di uno de’ lati del
petlo, e allora si vede a traverso questi
muscoli il polmone e il dialramma salire
e discendere conlemporancamenle, e sen-
za che vi sia alcun inlervallo fra quosti
due organi; si vede parimente che il pol-
mone & sempre applicato contro le parcti
del torace, e che scorre sopra queste pa-
reti ne’ suoi diversi movimenli. K’ ancora
facile di osservare che nel lempo dell'espi-
raziong, una eslensione assai grande della
faccia superiore del diaframma si applica
contro le pareli del torace, ed occupa lo
spazio che il polmone riempiva nel tempo
dell'inspirazione.

Qui pero si presenta una queslione im-
portante. Vediamo bene che il diaframma,
abbassandesi, tira in basso il polmone, ma
Jo tira ancora dopo 'espirazione; perché,
62 a queslo momenlo le pareli del forace
sieno aperte, e l'aria esterna abbia acces-
50 direlto sul polmone, queslo si abbassa
molto. 1l diaframma dunque si opponeva
a queslo abbassamenlo prima dell’apertu-
ra; in falli, il rilassamenio del dialram-
ma non ¢ mai completo in tempo di vi-
ta, e lo prove colla seguenle esperienza.
Rendele visibili i movimenli del polmone
in un coniglio giovine: osservate il punto
in cui si ferma lascensione del dialram-
ma nell’ espirazioni le piti completo ; nel
momento dell'espirazione di questo gene-
re , lagliate la midolla spinale al collo ;
all'istante medesimo della sezione, vedrete
il diaframma risalire ¢’ uno o anche di
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due intervalli intercostali, V'¢ dunque du-
ranle la vila, nel momento in cui il dia-
[ramma sembra rilassato quanto & possibi-
le, una eerta forza che non gli perincile
di cedere alla tendenza che i polmooi
hanno a rilornare sopra loro stessi, e
questa forza sembra solloposta all'influen-
Za nervosa.

Ma la questione non & risolula che in
parte: anche dopo la morte I'antagonisme
del diaframma e del polmone & lungi dal-
I'essere distrullo; il diaframma é ricurvo,
il polmone & disteso, e la prova ¢ alla
portata di ciaseuno: un’apertura fatta alle
pareli toraciche ha per elfelto di abbas-
sare i polmoni, e di conlinarli, ( quando
i polmoni sono sani ) sui lati della colon-
na verlebrale, e di rendere il dislramma
floscio e [luttuante, allorquando non é pid
soslenulo dai visceri addominali. Eeco cig
che esiste in un individuo che ha respi-
rato, ecco cio che non esisle nel felo che
non ha esezuilo la respirazione. Come si
& stabilito il doppio sforzo del dialramma
sul polmone e del polmone sul diafram-
ma? Confesso che I'ignoro. Queslo sareb-
be un soggetto di curiose ricerche.

Dell’ Aria.

Da tatte Ie parti, e fino a 1%, ed an-
chae 16 leghe di allezza, la terra & cir-
condala da un fluido raro e Lrasparente
che si chiama arfz , o la cui massa to-
tale forma l'atmosfera.

L'aria & un fluzdo elastico, cioé, che
per so slesso ha la proprieta d' esercilare
una pressione sopra il corpo che circon-
da, e sopra le pareti de' vasi che lo con-
tengono. Questa proprietd snppone nelle
particelle di cui I' aria & eomposta una
tendenza continua a respingersi scambie-
volmenle.

Un’ altra proprietd dell’ aria & la com-
pressibilitd, cioé, che il suo volume cam-
bia colla pressione che sofire. L'esperiens
za insegna che la slessa massa di aria
solloposta successivamenta a delle diversa
pressioni, occupa degli spazi o de’ volumi
che sono in ragione inversa delle pressio-
ni , in modoché la pressione divenendo
doppia, tripla, quadrupla, questo voluma
si riduce alla metd, al terzo al quarlo.

Nell’ atmosfera, la pressione che sollre
una massa qualunque di aria proviene dal
powso degli strali che sono sopra di essa ;
il pese dimipuendo a misura che si va in

allo, l'aria dev'esservi di pi in piit dila-
tata; o in allri termini, la sua densild deve
diminuire a misura che si trova pii supe-
riore. Alla superlicie della terra la pres-
sione dell’ aria & il resultalo dGel peso to-
tale dell'atmosfera. Questa pressione & ca-
pace di sostenere una colonna di mercu-
rio di 28 pollici 0 76 centimetri d’altez-
gza: lo strumenlo impiegalo per sommi-
nistrare quesla misura si cliama daro-
melro.

Differenti circostanze fisiche fanno leg-
germente variare la pressione atmosfori-
ca; essa &, per esempio, meno forle sulla
vetta delle montagne , che nelle vallate:
pit forte quando I'aria & secca ehe quan-
do é caricata d'umiditi. Quesle variazio-
ni souo esattamente valulale per mezzo
del barometro.

L’aria, come tutti gli altri corpi, si di-
lata per mezzo del culore; il suo volume
aumenta di 1jab6é per un riscaldamen-
to di un grado del lermometro cenli-
grado.

L’ aria é pesante; questo & cio di cui
ciascuno si pud assicurare pesando un
pallone pieno d'aria, ¢ pesando in segui-

‘to lo stesso pallone dopo avervi [atlo il

voto per mezzo della macchina pneuma-
tica. Si & trovato ancora che alla tempe-
ratura zero , e quando il barometro & i-
nalzato di 6 cenlimetri, un litro d’ aria
cioé un decimelro cubo d’aria, pesa x
grammo e 3j10 lo slesso volume d’acqua
peserebbe un chilogrammo. L’ acqua &
dunque 770 volle pii pesante dell’aria.
I/aria € pii o meno carica d'umiditd.
Questa umidita proviene dall'evaporazione
continua delle acque che ricoprono la su-
perficie della terra. In fatli, | esperienza
ci prova, che in tutte le temperature,
I'acqua forma de’ vapori tanto pia abbon-
danti, quanto pid la temperalura é eie-
vata. Di pid, ¥ ngni temperatura, Iaria
non pud contenire che una certa quanti-
ti di vapore. Quande n%¢ saturata, I’ u-
midila ¢ eslrema. Quanto pili si avvicina
ad esserlo, tanto pin 'umiditda é grande,
Queslo & cio che indicano gl'igromelri.
Finalmente, quande per l'elfetto d'un ral-
freddamento o di qualunque altra causa,
'aria si irova conlenere maggior vapore
di quello che ne pud contenere alla tem-
peratury in cui trovasi, I'eccesso di que-
sto vapore si accumula subilo sotto forma
di nebbia ¢ di nubi, e si precipita dipoi
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Il vapore di acqua essendo piti leggie-
ro dell’aria, e obbligandola d” altronde a
dilatarsi quando si mescola col medesimo,
ne resulla che aria umida é pia leggie-
ra dell’aria secca.

Malgrado la sua rariti e la sua fra-
sparenza, 'aria relrange, intercetla, ¢ ri-
flette I luce. In piecola massa, ci tra-
smelle pochissimi raggi perché il suo co-
lore produca sopra 1 nostri cechi un’ im-
pressione sensibile; in gran massa, queslo
colore & di un turchino visibil ssimo, Per-
cio linterposizione dell'aria: colora di una
tinla turchiniceia gli ogzelli lontani,

L’aria esereita una grande azione sui
fenomeni chimici ; riguardala per lungo
tempo come un elemento, la sua com po-
sizione sospetltata da Ciovanni Rey nel
17" secolo. fu poi chiaramenle stabilita
da Lavoysier.

Composizione chimica dell’aria. 1.a-
ria é composta di due gas dillerentissimi
per le loro propriela.

1. Llossigeno: gas un poco pill pesante
dell’aria nel rapporio &’ 11 a 10, che si
combina con tulli i corpi semplici ; ele-
menlo dell'acqua, delle materie vegetabili
e animali, e del maggior numere dé’ cor-
Pi cognili; necessario alla combustione e
alla respirazione.

2. L’ azolo: gas un poco pii leggiero
dellaria; elemento dell’ammoniaca e delle
sostanze animali; che eslingue i corpi in
combustione,

Le proporzioni d’ossigeno e di azoto che
entrano nella composizione dell’ aria , si
determinano eoll'ajuto degli strumenti che
sl chiamano endiemetrs. In questi slru-
menti si produce la combinazione dell’os-
sigeno con quaiche corpo combustibile ,
come Pidrogeno o il fosluro, e il resulla-
to di questa combinazione fa conoscere la
quanliti d'ossigeno che I’ aria conleneva.
Si € Lrovato percio che 100 parti &’ aria
n peso coulenevano parti g1 ossigeno,
e 79 d’azolo. Queste proporzioni sono le
slesse in tulli i luoghi e a tulte le altez-
ze, e non hanno cambialo sensibilmento
da circa quindici anni da che la chimica
¢ giunta a slabilirle in un modo posilivo,

L'aria couliene, oltre Iossigeno e I’ a-
zoto, del vapore d’acqua in (quantiti va-
riabile, come Fabliameo gid delto, e una
precolissima quantiti di acido carbonico,
la cui proporzione varia secondo le di.
verse circostanze.

Quasi tutti i corpi combustibili decom-

pongono l'aria ad una temporatura p:ii
colare per ciascuno di essi, [n questa de-
composizione si combinapg coll’ O8I geno,
e lasciano lazoto libero,

Inspirazione ed cspirazione.

I polmoni sono sempre ripieni di aria,
ma questo fluide vi =i allera prontamente
per Lallo stesso della respirazione; ¢ duns
que necessario che vi si rinnovi a dell’e.
poche assai ravvicinale. Queslo rinnova-
mento si ellcllua per mezzo de’ due feno.
meni nspirazions ed espirazione: nel
primo I"aria arriva nei polmoni , gli di-
stende, e penctra fino alle cellule aeree;
durante il secondo , una parte dell’ aria
conlenuta nel polmone & scaccialg all’ e-
sterno.

In queste due azioni fisiche la pressio-
ne atmoslerica , e la contrazione muscg-
lare esercilano i principali ulliej.

Sc esaminiamo il toruce dopo un’ espi-
razione ordinaria, vediamo che Iaria che
preme sulla superflicie csterna di questa
cavild fa esaltamente equilibrio con quel-
la che preme sulla superficie interna del
polmone, La pressione di quest’ ullima
si esercila per intermezzo della colonna
che trovasi nella cavita della bocca o del
naso, della faringe , della laringe , della
trachea e dei bronchi. 11 minimo sforzo
delle polenze che dilatano il torace, o di
quelle che lo restringono, busta per fur pe-
nelrare I' aria nel polmone, o per farla
escire. K’ dunque ben facile a compren-
dersi il meccanismo dell’inspirazione: al-
lorché i muscoli dilatatori del torace agi-
scono , subito I' aria eslerpa si precipita
nella glotlide, nella trachea o gei polmo-
ni, va a riempire le vescichelle polmpna-
ri, ove il volo tendeva a prodursi per il
latte dell'allargamento del torace.

Possiamo qui reuderci ragione della
durezza e dell’ elasticita delle pareti del
canale che I'aria percorre per arrivare fi-
no al polmone. Suppeniamo per un mo-
mento che la trachea o a leringe avessero
avulo delle pareti membranose, in vece
delle eartilagini che le formano; allora,
nel momento della dilataziona del torace ,
I'aria che preme cgualmente sopra tulli
i punti della superlicie del corpo, avrebbe
depresso i condotti acrei al collo, e Ia
ria non avrebbe polute penclrare nel pet-
to. In realta non pué accadere wniente di
questo; glt anelli della trachea, le pareti
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della laringe, quello del naso e della boo-
ca, resistono alla pressione dell’ aria , la
quale non agisce che sulla faccia inlerna
di quesli canali.

Esisle una correlazivne tale fra la pres-
sione dell’'atmosfera ¢ le cartilagini de’ con-
dotli aerei, che 1i ove la pressione non
pud esercitarsi , le cartilagini non si ri-
risconlrano pitt , come vedesi alla faccia
yosteriore della trachea , e melle piccole
divisioni de’ bronchi.

Se ci rammentiamo la disposizione dei
lobuli polmonari , I' estendibilita del loro
tessuto, la loro comunicazione coll’aria e-
sterna per mezzo dei bronchi, dell’ aspe-
rarteria e della laringe, s'intendera facil-
mente , che ogni volta che il torace si
dilata, 'aria immediatamente si. precipiia
in questo tessuto polmonare, in quantita
proporzionata al grade di dilatazione .
Quando il torace si risiringe , una parla
dell’aria che contiene é mandata fuori, ed
esce per la gloltide.

L'aria per arrivare alla glottide nell'in-
spirazione, o per uscirne nella espirazio-
ne, traversa ora le fosse masali, ora la
bocea : la posizione che il velo palatine
prende in quesli due casi merita di essere
conosciuta. Quando l'aria traversa le [osse
nasali e la faringe per entrare nella la-
ringe o per uscirne, il velo palatino &
verticale ed applicato colla sua fuccia an-
teriore sopra la parte posteriore della ba-
se della lingua , in modo che la bocca
non ha alcuna comunicazione colla farin-
ge. Quando I' aria traversa la bocea nel-
I inspirazione o nell’ espirazione , il velo
palatino & orizzontale , la sua faccia po-
sleriore & abbracciata dalla faccia conca-
va dalla faringe, ed & impedila ogni co-
municazione Ira la parte inleriore della
faringe e la parle superiore di questo ca-
nale, come pure tra essa ¢ le fosse nasa-

(1) Fi sona delle malattie le quali
sembrano princtpalmente consistere nel
difetto della dilatazione della gloltide
nel lempo dell’ inspivazione; ne vesulla
an tneomodo estremo nella respirazio-
ne, € degli sforz¢ inaudils per allirare
l'aria ne’ poimoni. Ne ho avuto la pro-
va in un bambino sopra cui ho fallo
I’operazione della laringolomia. Crede-
va che la soffocazione che egli soffriva
dipendesse da una falsa membrand che
cliudesse la glottide; fatia Foperazione,

li. Da cio la necessita di fare respirare i
malati per la bocea, se vogliamo fare la
ispezione delle tonsille e della faringe.

Queste due strade per le quali I'aria
puo arrivare alla glottide, hanne il vau-
taggio di potersi supplire scambievolmen-
te: quando la locea ¢ ripiena di alimen-
ti, la respirazione si fa per il naso; si fa
per la bocca quando le fosse nasali sono
ostrutte dal muco , da un leggiero gon-
fiore della pituitaria, o da qualunque al-
ira causa.

La glottide & lungi dall’ essere inatliva,
nei movimenti dell’ espirazione e dell’ in-
spirazione, Essa si apre e si chiude alter-
nativamente. La dilalazione della mede-
sima, che coincide coll'inspirazione, favo-
risce I'ingresso dell’aria negli organi re-
spirator] ; il movimento per cui essa si
chiude accade quando l'espirazione comin-
cia , di modo che essa melle sempre un
certo ostacolo all'uscila dell’ aria dai pol-
moni, e i suci margini sono sempre
pitt 0 meno agitati dalla colonna espira-
ta. Possiamo anchz, chiudendola comple-
tamente, impedire ogni egresso dell’aria,
qualunque sieno gli sforzi delle potenze
espiratrici. In questo caso i piccoli mu-
scoli costrittori della gloltide lollano soli
con vanlaggio contro I’ immense polenze
che servono all'espirazione (1).

Pare che il numero delle inspirazioni
falte in un tempo dato dilferisca molto da
un'uomo ad un’aliro. Hales le crede di 20
nello spazio di un minuto. Un uomo su
cui Menziés fece delle esperienze, non re-
gpirava che 14 volle in un minuto. Il
pig. Davy c’insegna che nello stesso tem-
po egli respira da 26 a 27 volle; il sig.

'homson dice che ordinariamente respira
19 volte ; io nmon respiro che 1} volte.
Prendendo 2o volte per termine medio in
un minuto, si avrebbero 28,500 inspira-

Paria giunse al polmone per la ferita,
e la soffocazione cesso subilo, cio che
prova che I ostacole era alla glotti-
de; nondimeno questa era ;?H!‘J"ﬂ'l'fﬂmfu.!'c
sgombra di ogni corpo siraniero. Ten-
lat poscia di chiudere la piaga, & dt

Jare respirare 1l bambino per la larin-

ge, la soffocazione si presenté nuova-
mente, ¢ fui obbligato di fur tenere ¢
margint dell’tncisione aperid per venli-
quadr'ore de un ajuiante.
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gioni in 24 ore. Ma & probabile che que-
slo numero cambi molte secondo mollissi-
me circostanze, quali sono lo stalo di son-
no , il movimenlo , la distensione dello
stomaco prodotta dagli alimenti, la capa-
cita del torace, le allezioni morali, ec.

Qual quantiti di aria enlra nel torace
in ogni ispirazionc? qual quantiti n’ esce
in ogni espirazione? e quanta ordinaria-
mente ve ne resta?

Secondo il dottore Menziés, la quantiti
media d’aria che entra ne’ polmoni in ogni
inspirazione , ¢ di 655 centimelri cubi ,
ossia di 45548 denari cubi. Goodwin pensa
che dopo un'espirazione completa , il pol-
mone conliene ancora 1786 cenlimelri eu-
bi, o 12417 denari cubif; Menziés assi.
cura che questa quanlili é maggiore , e
che ascende a 2923 c. c.

Secondo Davy, dopo una espirazione
forzata, i suoi polmoni rilengono ancora
672, c. c. &

Dopo un’espirazione nalurale, 1933, c.
e., o 134419 d. c.

Dopo un'ivspirazione naturale, 2212,
e. c., o 153821 d. e

Dopo un’inspirazione forzata, 6412, c.
£.;, o 445886 d. c.

Dopo un’espirazione forzata in segnito
d’un’inspirazione forzata esce dai polmo-
ni, 3113, ¢. ¢., 0 216476 d. c.

Dopo un'inspirazione naturale , 1286,
e. c., o 89427 d. c.

Dopo ur'espirazione naturale, 1106, c.
e., o 76910 d. c.

Il sig. Thomson erede che non si an-
derebbe molto lungi dal vero, supponendo
che la guantiti ordinaria di aria conle-
nuta ne’ polmoni sia di 4585 cenlimelri
€., o 31gufb denari cubi; e che n’entri
e che n'csca ad ogni inspirazione o espi-
razione, G55 e. e., 0 45548 d. e.

Pereio, supponendo 20 inspirazioni per
minuto , si avri per la quantiti di aria
entrata o uscila dai polmoni in questo
spazio di tempo, 13100, ¢. €., 0 910960
d. ¢.; eio che, in un'ora, fa 786 decime-
tri c., 0 31631 denari cubi, e per le 24
ore 183064 decimelri e., o quasi 24 chi-
lozrammi, ciog 7igr4r denari cubi, ossia
848 once circa (1).

,l chilpiei hanno fatto un gran numero
di esperienze per determinare se il volu-
me dellaria diminuisce nella sua perma-
penza pel polmone, Tenendo conto delle

(1) Thomson, Sistema di clhimica.
© Macenvie Fol. Unico,

sperienze pilt recenti dei Signori Dulong
e Desprelz , questa diminuzione & assax
considerabile ; il Sig. Despretz avendo
falto respirare sei -piceoli conigli in qua-
rantanove litri di aria per due ore, trova
la diminuzione di un litro.

Traversando successivamente la hocea
o le caviti nasali, la faringe, la laringe,
I'asperarteria e i bronchi, P'aria inspirata
prende una temperatura analoga a quella
del corpo. Nella maggior parte de' casi,
61 riscalda, e per conseguenza si rarefi,
in modo che la stessa quantila di aria in
Peso occupa nel polmone uno spazio mollo
pit considerabile di quello che oceupava
prima di essere introdofta in questo vi-
scere. Ulire questo cambiamento di volu-
me, I’ aria inspirata si carica del vapore
che §inalza continuamente dalla mem-
brana mucosa delle vie aeree, e non in
altro modo che calda ed umida, arriva
ai lobuli polmonari; finalmente la porzio-
ne di aria di cui parliamo si mescola a
quella che contenevano i polmoni.

Ma Despirazione succede ben presto al-
I'inspirazione. Nen passano quasi mai or-
dinariamente fra di esse pi di aleuni se-
condi ; I' aria che il polmone contiene ,
compressa dalle potenze espiratrici, esce
percorrendo, in senso inverso dell’aria ins
spirala, il canale respiralorio.

Bisogna osservare qui che la  porzione
di aria espirata non é precisamente quella
che era slata inspirata precedentemente ,
ma una parie della massa che conleneva
il polmone dopoe l'inspirazione; e se si pa-
ragona il volume di aria che i polmoni
ordinariamente contengono , econ quello
che & inspiralo ed: espiralo ad ogni mo-
vimento di respirazioue, saremo portati a
erede che I inspirazione e I’ espirazione
hanno per iscopo di rinnovare in parte
la massa considerabile di aria racchiusa
ne’ polmoni. Queslo rinnovamente sard
tanto pid considerabile , quanto pit la
quanlita di aria espirala sard maggiore ,
e I’ inspirazione che succederd pii com-
pleta.

Proprietd fisiche e chimiche dell’ arie
che esce dai polmons.

L'aria, ncll'uscire dal polmone, ha una
{emperatura che si avvicina a quella del
corpo; con essa csce dal torace una cerly
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quantitd di vapore chiamato traspirazio-
ne polmonare; inoltre la sua composizione
chimica & diversa da quella dell’aria in-
spirata.

In vece di o, 21 di ossigeno e di una
traccia di acido earbonico che I’ aria al-
mosferica presenta, I'aria espirata olfre,
0, 18, 0, 19 di ossigenos; da o, 220,
3 centesimi di acido carbonico. In gene-
rale , la quantita di acido carbonico &
inferiore a quella dell” essigeno sparilo :
secondo l'ultime esperienze dei Sigg. Du-
long e Desprelz, quesla dillerenza potreb-
be ascendere fino ad un terzo per gli a-
nimali earnivori, e solamente al decimo,
lermine medio, per gli animali erbivori.

Per valutare la quantliti di ossigeno
consumale da un vomwo adullo in 24 ore,
non bisogna che rammentarsi la quanlita
di aria respirata in queslo inlervallo. Se-
condo Lavoysier e H. Davy , Jiz cenli-
metri cubi o 35604 denari cubi sono con-
sumali in un minuto, lo che in 24 ore da
745 decimetri cubi, o 29¢S1 denari cubi,

Non & piu difficile di valutare la quan-
tita di acido carbonico che esce dal pol-
mone nel tempo stesso , poiché essa rap-
presenta per lo meno i due terzi dell’ os-
sigeno sparito, Il Sig. Thomson la valu-
ta a 655 c. c., o 5548 d. c., comun-
que sia, dice egli, probabilmante poco mi-
nore: ora, questa quantili di acido carbo-
nico rappresenta circa 340 gramme o una
libbra di carbonio.

Alcuni chimici dicono che vi é una spa-
rizione di una piccola quanlita di azoto
nel tempo della respirazione ; ma questo
fallo non & verificato nelle recenli ricer-
che. Altri, all’ opposto , pensano che la
quantiti di questo gas sia sensibilmente
aumentala ; quest’ ullime resullamenlo é
stalo messo fuor di dubbio per I'esperien-
ze dei Sigg. Edwards, Dulong e Desprelz,
i quali hanno sempre lrovalo un avmento
sensibile dell’'azolo nell'aria in cui gli ani-
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mali avevano respirato per un certo tempo.

Siamo avvertiti del grado di allerazio-
ne a cui va soggelta l'aria ne’ nostri pol-
moni, da upa sensazione che ¢i porla a
rinnovarla ; appena sevsibile nella respi-
razione ordinaria, perché noi ci affrellia-
mo di obbedirvi, diviene dolorosa e non
sia soddisfalta con sulliciente pronlezza; a
questo grade & accompagnala da ansicla
e da spavenlo, avverlimento islinlivo del-
I'importanza della respirazione.

Mentre che l'aria contenula ne’ polmo-
ni é cosi mogificata nelle sue proprietd
fisiche ¢ chimiche, il sanzue venpso tra-
versa le ramificazioni dell’ arteria polmo-
nare, che formano in parte il tessuto dei
lobuli del polmone ; esso passa nelle mi-
nime estremild delle vene polmonari, e
ben presto percorre queste vene slesse ;
ma passando dalle une nelle altre, cambia
di nalura, e di venoso, diviene arlerioso.

Esaminiamo 1 [enomeni di questa mu-
lazione.

Cambiamento del sangque venoso tn san-
que arleriosa.

Nel momento in eni il sangue venoso
traversa i piccoli vasi de’ lobuli polmona-
ri , prende un colore scarlatlo , il suo o-
dore diviene piu forle, il suo sapore pii
dislinlo; la sua lemperatlura s'inalza circa
un grado; una parte del suo siero esce
sollo la forma di vapore nel fessulo dei
lobuli, e si mescola all'aria. La sua len-
denza per coagularsi aumenla sensibilmen-
te , fallo generalmenle espresso dicendo
cle la sua plasticita diviene pin-forle; il
suo peso specifico diminuisce egualmente
che la sua capacita per il calorico. Il
sanguo venoso avendo acquistalo questi
caratteri é divenulo sangue arlerioso.

Per rendere pia evidenti le dilfercnze
tra il sangue venoso e l'arlerioso, le met-
tiamo in conlronto nel quadro seguente :

Differenze principali tra il sangue venoso e I'arterioso.

SANGUE VENROSO.

Colore . rosso scuro .

- Ll L] .

Odicma s 5 s hn sl & < dehole | .
Temperalura . + « o« J1°LH.
Capacita per il calorico . So2 (1) .
Peso specilico . , . o 1001 (2).

Congulazione . . .
Siero .

- - L] [] - -

(1) Lacqua essendo roso, G. Duvy
T=nnsaziont filoseliche, rd1a.

meno pronta . . . .
pia abbondante. . . .

SANGUE ARTERIOSO.
rosso vermiglio.

forte.

quasi 32° Ik,
S3g.

1049.

piu pronta,

meuo abbondante.

L L] - L] L]

(2) L' acqua essendo s000. Loc. cil.
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1.! analisi elementare del sancue arte-
rioso ¢ venoso ba dato ai signori Macaire
e Marcel il mezzo di stabilire tra questi
due lLiquidi una marcata dilierenza , la
quale si esserva principalmente sulla quan-
tita d'essigeno edi carbonio clhientra nel-
la loro composizione.

SANGUE ARTERIOSO.

Eorhanmio. v & o a u w a - DGR
L R P T I I PR 9
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Ho descrillo di sopra 1 cambiamenti
che P'acia prova ne’ polmeni ; diré quelli
che accadono al sangue vencso nel tra-
versare quesli organi: vediamo ora qual
connessione pud stabilirsi fra questi due
ordini di fenomeni.

La colorazione del sangue dipende e-
videnlissimamente dal suo contatio media-
to coll'ossigeno; poiché, se qualehe aliro
gas si trova nel polmone, o solamenle se
'aria atmosferica non & convenienlemente
rinnovata, il cambiamenlo di colore non
ha pii luogo. Esso si manifesta nuova-
mente, appena che si permetle introdi-
zione dell’essigeno ne’ lobuli polmenari.

E’ facile di vedere il [enomeno della
colorazione del sangue venoso, anche sul
cadavere. Spesso, all'avvicinarsi della mor-
te, il sangue venoso si accumula ne’ vasi
del polmone; i lobuli dei bronechi essendo
privi di aria, conservano le proprieta we-
nose lungo tempo dopo la morle. Dell’a-
ria atmosferica spinla nella trachea , in
modo da distendere 1l tessuto del polmo-
ne, la prontamente cambiare il color rosso
bruno del sangue accumulalo in rosso
vermiglio.

Lo stesso fenomeno vedesi tulte le volie
che il sangue venoso & in contallo col-
Vossigeno o coll’aria atmoslerica. Il san-
gue eslrallo da una vena ed esposto al-
Varia, subito diviene rosso alla superficie,
@ in seguilo il eolor rosso occupa lulta la
massa; il conlallo immediato non & nep-
pure necessario ; conlenuto in una vessi-
ca, e immerso nel gas ossigeno, il sangue

(1) Fed. Annali di Climica , dicem-
bre 1832, 1. 1.

(2) Non bisogna confondere Iz mate-
rig colorante del sangue descritta dut
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Eeeo il risullato della loro analisi, fatta

collossido di rame dopo ' aver diseccato
il sangue nel volo per mezzo dell’ acido
sollorico e daverlo ridollo in polvere d'un
bel rosso chiaro in quanto al sangue ar-
lerioso e ' un rosso bruniccio in quanlo
al sangue venoso.

SANGUE YENOSO.
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diviene di colore scarlatlo. Percio, la pa-
rele vascolare sotlilissima , che nel pol-
mone & posta fra I' aria atmosferica e il
sangue, non pud considerarsi come un -
slacolo alla colorazione di esso.

Ma come il gas ossizeno produce il
cambiamenlo di colore del sangue veno-
so? I chimici non sono d’accordo su que-
sto punlo. Gli uni pensano che il gas si
cowbini direltamente col sangue; gli al-
Lri credono che cié aceada togliendo al
sangue una cerla quantita di earbonio; e
alcuni non sono lontani dal credere che
questi due eifetti abbiano luogo nel mede-
simo lempo; ma nessuna di quesie spiega-
zioni rende ragione del cambiamentlo di
colore.

Molti ehimici hanne allribuilo la colo-
razione del sangue al ferro. Questa opi-
nione & ora rigettala come dubbiosa; non
perlanto sarebbe tanto meno inverisimile,
che se si separa questo metallo dalla parte
colorante del sangue, quesla -sostanza, il
cui colore ¢ rosso vinoso, perde la pro-
pricta di mularsi in rosso scarlatlo col gas
ossigeno (z2).

S'intende pii facilmente la perdila del
sicro che il sangue prova nella respirazio-
ne : questo probabilissimamente dipende
da cio che una cerla quantili di siero
esce dalle ullime divisioni dell’arteria pol-
monare, ¢ viene ad evaporarsi nell’ aria
che & contenula nei lobuli. Questo vapore
esce in seguilo coll’ aria espirata sollo il
nome di traspirazione polmonare.

Non bLisogna perd credere che qualun-

signove hande e Fauguelin, eoll” cma-
tina; che é la materia colovante del le-
gno campegqio, ¢ che ¢ stala scoperia
dal siy. Chevraul.
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que vapore che esce nell'espirazione pro-
venga dal sangue dell’arteria polmonare;
faro vedere in seguito che una parle as-
sai considerabile di questo vapore ¢ for-
mata a spese del sangue arlerioso che é
distribuito alla membrana mucoesa delle
vie aeree.

Lavoysier nelle sue prime ricerche sulla
respirazione , aveva credulo che polesse
esservi combustione d’ idrogeno ne’ pol-
moni, e formazione d'una cerla quantila
di acqua. Quesl’' acqua avrebbe lormalo
una parte della traspirazione polmonare.
Ma questa idea oggigiorno non € pil am-
messa, e la lraspirazione del polmone é
considerata, giusla quello ¢he di sopra si
@ delto, come un resultamento del passagz-
gio nelle vessiehette bronchiali di una parle
del liquido cbe percorre I' arleria polmo-
nare.

L’analomia apre la strada alla spiega-
zione di questo fenomeno. Un' injezione
di acqua spinla neil’ arleria pelmonare
passa solto la forma di una innumerabile
quantita di goccivletle quasi impercelti-
bili nelle cellule aeree , e si mescola al-
I’ aria che esse conlengono.

Negli animali vivenli si aumenla a
piacere la quantita della traspirazione pol-
monare , injettando dell’ acqua distillata,
a una temperatora vicina a quella del
corpo, nel sislema venoso, come lo prova
la seguente esperienza: prendele un cane
piccolo, injeltale a diverse riprese nelle
di lui vene un volume considerabile d’ac-
qua; I' animale sard in principio in uno
stalo di vera pletora, i suoi vasi suranno
anche talmente distesi che durera fatica
a muoversi, ma dopo alecuni memenli 1
moli respiralorj si accelercranno sensibil-
mente, e da tulli i punti della gola co-
lera in abbondanza un liquido la cui sor-
genle & evidentemente la traspirazione del
polmone considerabilmenle accresciula.

La parie acquosa del sangue non € la
sola che esca per via della traspirazione
polmonare: ho mostralo per mezzo di e-
sperienze particoluri, che molte sostunze
introdotle nelle vene per assorbimento o
per injezione direlta, non tardano ad u-
scire dal polmone. Dell’alcool delbole, una
soluzione di canfora, di etere, o allre so-

(1) L’ idea di fare quest’ esperienza
al bujo appariiene al sig. Armand di
Moutgarny , yiovine medico di mollo
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stanze odorose, introdolte nelle cavitd del
periloneo , o allrove , sono pronlamenle
assorbile dalle vene, e trasportale al pol-
mone, passano nelle vessichelle bronchia-
liy e si riconoscono al loro odore nell'aria
espirala.

Il fosforo agisce mel modo slesso; non
solamente il suo odore é sensibile nell’ a-
ria espirata, ma la sua presenza ¢ facile
ad avverarsi in un modo avcora pid po-
silivo.

Injettale nella vena erurale di un cane
una mezza oncia di olio, in cui sia stalo
sciolto del fosloro: appena avrele falto
I injezione, vedrele che I animale avri
rendulo per le narici gran copia di un
vapore denso e bianco, che non é altra
cosa che I’ ucido fosforoso. Se fale Pespe-
ricoza al bujo, escono de’ fiocchi di Ju-
ce coll’ aria espirata (1).

Resulla dalle interessanli esperienze fat-
te dal signor doltor Nysten , che i gas
agiscono quasi nel modo slesso, ecioé che
dopo essere stati injellati nelle vene , e-
scono coll' aria espirata.

Sono stali falti aleuni tentalivi per de-
terminare la quantita di vapore clie esce
dal polmone di un’ vomo adulle in venti-
quattr’ore. Gli ultimi, che sono dovuti al
sig. Thomson, lo fanno ascendere a cirea
bgo gramme, o libbre 1 e once G cirea;
Lavoysier e Seguin l'avevane altre volle
valulato a 6o gramme, o libbre 1 e on-
ce U circa ; & probabile che esso debba
esser varviabile , secondo un’ inlinita di
circoslanze.

Non si é d’ accordo sul modo econ cui
si forma I acido carbonico che I aria e-
spirata contiene. Aleuni credono che esi-
sla intieramente formato nel sangue ve-
noso, ¢ che sia esulalo nell’ atto del pas-
saggio a traverso il polmone; allri pensa-
no che resulli dalla combustione dirella
del carbonio del sangue venoso per mez-
zo dell’ ossigeno: né¢ I una né I altra di
queste due opinioni & haslantemente di-
miostrala; lorse i due elfelli hanno luogo
nel lempo slesso.

Per la stessa ragione che non siamo
isteuiti del modo ecol quule formasi Macido
carbonice, manchiamo di dali per eovo-
scere quale azioue esercili Vossigeno vella

merilo, che e morte ha rapilo in mes-
20 alle sue prime espertensze,
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respirazione. Gli uni dicono che esso ¢é
impiegalo a bruciare il carbonio del san-
gue venoso; gli altri vogliono che passi
nelle vene polmonari, e altri finalmente
pensano, che adempia conlemporaneamen-
te i ‘due uflicj.

Tulta questa parte della chimica ani-
male esige nuove ricerche.

Finché non si avranno delle nozioni
pitt pesilive sulla formazione dell’ acido
carbonico, e sulla sparizione dell’'ossizeno,
sarda difficile di rendersi ragione dell’ in=
nalzamento della temperatura che speri-
menta il sangue nel traversare queski or-
gani. Nondimeno, siccome € probabilis-
simo che 1’ ossigeno si combini col car-
bonio del sangve, e che ogni forma-
zione di queslo genere @ accompagnala
da uno sviluppamento considerabile di ca-
lore, diviene anche probabile che esso sia
la sorgente del magaior calore del san-
gue arlerioso. Supponendo anche che 'os-
sizeno sia assorbilo e passi nelle vene
polmonari, e che si combini in sezuilo
direttamente col sangue, si potrehbe an-
cera intendere I’ inalzamento della fem-
peratura del sangue , perché qualunque
combinazione dell’ ossigeno con un corpo
combustibile ¢ accompagnala da sviluppa-
mento di ecalorico (1).

La diminuzione leggicra nel peso spe-
ciflico, e la capacita per il ealorico , di-
pendono probabilmente dalla perdita di
acqua che si elfettua alla superlicie delle
vescichelle polmonari.

In quanto alle altre proprieta che acqui-
sla il sanzue venoso nel traversare il pol-
mone, come la plasticita , I’ odore, e il
sapore piu forle, per arrivare a delle no-
zioni soddisfacenti sopra queslo punio bi-
soznerchbe elie un’ analisi esalta e com-
paraliva del sangue venoso e del sangve
arlerioso ne facesse conoscere esailissima-
menle le dillerenze; ma la fisiologia at-
tende ancora questo Ser?igin dalla chimica.

Respirazione de” gas diversi dell” aria
almosferica.

Non si & slato contenlo di studiare gli
elfetti della respirazione dell’ aria atmo-
slerica: si ¢ volulo sapere quali erano i
resullamenti della respirazione degli altri
gas. Suno slali immersi alcuni  animali

(1) Fedete articolo Calore animale,

ah
in ciascuno di essi, alcuni uomini ne han-
no volonlariamente o involontariamente
respirato, ed & stalo ben preslo riconosciulo
che I'aria almoslerica sola puo servire alla
respirazione; tulli gh altri gas fanno pe-
rire pilt 0 meno prontamente gli anima-
li; lossigeno slesso , quando € pufo, &
morlale; e la sua mescolanza eoll’ azolo,
ma in proporzioni diverse da quelle del-
I' aria, finisce presto o tardi col produrre
la morte degli animali che lo respirane,

Facendo quesle diverse esperienze, sia-
mo arrivati a distinguere i gas, solto il
rapporlo della respirazione, in due elassi:
1. 1 gas non respirabiliy 2. 1 gas dele-
terii.

I primi, ai quali bisogna riferire I’ a-
zolo, il prolessido d’azoto, Pidrozeno, ec.,
fanno perire gli animali solamente perché
la loro azione non pué rimpinzzare quella
dell’ ossigeno; fra questi gas, ve 0’ é uno,
.1 prolossido di azolo, che produce degli
effetti singolari, i quali forse lo dovreb-
bero fare riporlare alla seconda classe.

Il sig. Davy & il primo che abbia csato
esaminarne gli elfelli sopra se slesso: do-
po aver espiralo I’ aria de’ suoi polmeni,
respirg circa qualtro litri , fiaschi due
circa, di gas protossido di azolo. Le pri-
me sensazioni che sperimento, furono quel-
le di verligine, e di capogiro; ma dopo
un minuto , conlinuando sempre o respi-
rarlo, i suoi ellelli gradatamente diminui-
rono, e furono rimpiazzali da una sensa-
zione analoga a una dolee pressione so-
pra tutli i muscoli, accompagnata da fre-
mili gradevolissimi , particolarmente nel
petto e nell'estremita. Gli eggelli circum-
posti gli parvero abbaglianti, e il suo u-
dito divenne pii fino; verso le ullime re-
spirazioni I’ agitazione aumenlé , la sua
forza muscolare divenne maggiore, ed egli
acquislo una propensione irresistibile al
movimento. Quesli elfelli cessarono appena
che il sig. Davy ebbe tralascialo di respi-
rare il gas, e in dieci minuli si trovo nel
suo slato naturale.

Questi elletti non sono perd costanle-
menle gli stessi. | signort Vauquelin e
Thénard che hanno parimenle respiralo
?umtu gas, non banno risentilo tulli i
enomeui descrilli dal sig. Davy, ma al-
tri fenomeni mollo analoghi,

I gas deleler) sono quelli che non so-
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lamenle non possono mantencre la respi-
razione, ma uccidono con maggiore o mi-
nor prontezza I' vomo o gli animali, i
quali respirano i suddelli gas puri, o an-
che mesoolali in cerle proporzioni collaria
atmosferica. Di questo numero sono tutli
i mas’ acidi. il gas ammoniaco, I'idrogeno
solforalo, I' idrogeno arsenicalo, il gas
deulossido di azolo, ec. ec.

Influenza de’ nervi dell’ottavo pajo sul-
la respirazionc.

I nersi dell'ollova pajo, essendo i soli
nervi cerchrali ehe mandino de’ liletli nel
lessuto dei polwoni, han dovuto nalural-
mente pensare i fisiologi di farne la se-
zione, per esaminare gli effelli che ne ri-
sulterebbero. Questa esperienza facile @
stata [alta diverse volte dagli anlichi, e
vi sono pochi fisivlogi moderni che non
I'abbiano ripelula.

Ogni animale, al quale si tagliane con-
temporaneamente i due mervi di ew st
iratla , muore pid o meno prontamente,
qualche volta anche immedialamente do-
po la sezione. Mai sopravvive al di la di
tre o quallro giorni. La morle era slala
successivamenle ablribuita alla cessazione
de’ movimenti del ewore, al difetto di di-
gestione, all’ infiammazione de’ polmoni,
ec. Dobbiamo alle fatiche di molti lisio-
logi, e in ultimo luogo a quelle de’ Si-
gnori Wilson Philipp, e Breschet, ec. del-
le spiegazioni preziose sopra queslo sog-
getlo. Dard un sommario generale delle
loro ricerche e delle mie,

La sezione de’ nervi dell’ otlave pajo
nel collo, all” altezza della glandula tiroi-
de, o anche pit basso, inlluisce 1° sulla
laringe, 2° su i polmoni. Questi due ge-
neri di elfelti debbono essere dislinti.

Trattando della voce abbiamo detto che
l1a sezione de’ nervi ricorrenti produce su-
bito I'afonia: lo stesso fenomeno ha luogo
per la sezione dell’ ottave pajo, locche &
facile ad intendersi , poiché 1 ricorrenti
non sono che divisioni di questi nervi, Ma,
oltre la perdita della voce , non ¢ raro
che la sezione dei nervi dell’ ottavo pajo
determini un ravvicinamento lale de¢’ mar-
gini della glottide, che I' aria pon possa
piit penetrare nella laringe, e che la mor-
te accada prontamente come ha luogo
tutte le volte che un animale non puo
rinnovare l'aria del suo polmone.

Ne¢' casi ordingrj , il ravvicinamenlo &
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mollo incomplelo perché I'aria cessi d'in-
trodursi nella laringe onde manlenere la
respirazione ; ma siccome la glotlide ha
perdulo Lutl' i suoi movimenti intrinseei ,
Fingresso e I'egresso dell’ aria dal lorace
resla sempre pid o meno diflicultato.

Alllepoca in cui quesle osservazioni so-
no stale falte , non era possibile di ren-
dersi rigorosamente ragione di quesli di-
versi fenomeni; ma dopo che ho falto co-
noscere il modo con em i nervi ricorrenti
e laringei si distribuiscono ai muscoli del-
la laringe , cié non presenla piu difficol-
th. Per mezzo della sezione dell’ ottavo
pajo alla parte inferiore del eollo, i mu-
scoli dilatatori della glotlide sono paraliz-
zali ; quesla aperfura non si allarga pid
nel momento dell'inspirazione, mentire che
i costrittori i quali ricevono i loro nervi
dai laringei superiori, conservano lulta la
loro azione, e chiudono pii 0 meno com-
pletamente la glottide.

Quando la sezione dell'otlavo pajo non
delermina un rislringimento tale della glot-
tide che la morte aceada immedialamen-
te, si sviluppano altri fenomeni, e la morle
non viene qualche volta che dopo tre o
qualtro giorni.

La respirazione sul principio & incomo-
da, i movimenti d' inspirazione sono pil
estesi, piu frequenti, e I’ animale sembra
prestarvi un’altenzione particolare; 1 mo-
vimenti di locomorione sono poco frequens
ti, ed evidenlemenle delatigano; spesso an-
che gli animali osservano un riposo per-
fetto: tullavia la formazione del sangue
arlerioso non & impedila nei primi mo-
menti; ma tosto, per esempio al secondo
giorno, la melestia della respirazione au-
menla, gli sforzi d'inspirazione divengono
di pit in pit considerabili. Allora il san-
gue arterioso non ha intieramente il colo-
re vermiglio che gli compele, é un poco
pitt cupo, la sua lemperatura & bassa; fi-
nalmente, lulli i sinlomi si accrescono, la
respirazione non si la che col soccorso di
tutte le polenze inspiralrici, il sangue ar-
terioso diviene rosso-cupo, e quasi simile
al sangue venoso. le arterie ne conlengo-
ne poco, il raillreddamento si la manifesto,
e l'animale non tarda a perire. All'aper-
tura del torace si lrovano le cellule bron-
chiali, i bronchi, e spesso la trachea stes-
sa, ripieni d'un liquido spumoso, qualche
volla sanguinolenlo, il tessuto del polmone
ingorgalo, volumineso, le divisiom ed an-
che il lronco deil’ arleria polmonare sono
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fortemente distesi da un sangue molto o-
scuro e quasi nero: si sono falli degli stra
vasamenli considerabili di sierositi o an-
che di sangue nel parenchima del polmo-
mone. Da un'altra parle, I'esperienze han-
no insegnalo che a misura che questa se-
rie di accidenli appare, gli animali con-
sumano di meno in meno dell’ossigeno, e
fopmano di meno in meno dell'acido car-
benico.

E’ stalo con ragione conchiuso, che in
questo caso gli animali periscono perché
la respirazione nen puo pid elfettuarsi, il
polmone essendo lalmente alterato che
Paria inspirata non pué arrivare fino ai
lobuli bronchiali. lo credo che si debba
agziungere a questa czusa la diflicolta
del passaggio del sanzue dall’arteria nel-
le vene polmonari, difficolta che mi pare
che sia la causa della distensione del si-
stema venoso dopo la morte, e della pic-
cola quantili di sangue che il sislema ar-
tefioso contiene qualche lempo prima che
essa abbia luozo.

La sezione di un sol nervo dell’ ottavo
paje non producendo questi diversi effelti
che sopra un polmone, e la vila pelendo
continuare per l'azione di un solo di que-
8li organi, non fa perire gli animali,

Molti autori degni di fede hanno asse-
rito sulla sezione di questi nervi de’ falli
che non ho potuto mai verificare. Si la-
sci, dicono essi, un mese, o due d’ inter-
vallo fra la sezione di un nervoe la se-
zione di un secondo; gli animali soprav.
vivono, e si forma una riunione fra le due
estremili divise , e questa cicalrice lras.
melle , come il nervo slesso , I’ influen-a
nervosa. Tagliale quesla cicalrice, e di-
videle una scconda volla il nervo ; e nel
medesimo istanle si manilesteranno gli ef-
fetli della sezione simultanea dei due per-
vi. Non pretendo di negare questi resul-
tamenti, ma ho cercalo di vederli da me
slesso senza polervi riuscire, Ho tagliato
a d¢’ cani I' ollave pajo di un lato , tre
mesi dopo bo tagliato quello del lato op-
poslo 5 quesh animali sono morli tre o
iuattrn giorni dopo quest’ ultima sezione.

Wapertura bo trovato il polmone cui a -
parieneva il primo nervo taglialo in uno
stato di alterazione tale che non poleva
servire pit alla respirazione. Come la se-

zione del seeondo neryo pon avrebbe ¢ssa
prodotlo la morte?

Secordo aleuni fisiolg-i, Ia semplice gc-
zioue dell’ oltavo pajo dillerisee wello,
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quanto ai suoi resultamenti , da una se-
zione in cui si porla via una cerla Jun-
ghezza del nervo lasciande un intervallo’
pit o meno considerabile fra I’ eslremili
divise. Gli elletti, dicono essiy 50N0 in ge-
nerale pid manilesti y e gli animali muo-
jono piu presto. Accade lo slesso se sen-
za lagliare una porzione dell'estremila ine
feriore nel nervo, non si faccia che pie-
garla per allontanarla dall’ estremita su-
periore. Iinalmente si assicura qui come
per la digestione , che una corrente eal-
vanica rimpiazza I’ influenza nervesa. Le
mie espericnze non si accordano con que-
sti diverse resultamenti,

Non ho mai vedulo differenza, in quan-
to ai risultati, tra recidere scmplicementa
un nervo o porlarne via una certa esten-
sione; e nulla ho mai ollenulo in queste
circostanze dell’azione galvanica,

Deila respirazione artificiale.

I movimenti del torace hanno per isco-
po principale d'altrarre I aria ne’ polmo-
ni, e di espellerla in seguito da quest'or-
gani. Tulle le volle che questi movimenti
st arrestano , 1" aria del polmone non es-
sendo pid rinnovata , la respirazione nom
si [a pit, e Ja morte non tarda ad avve-
nire. Ma si puo supplire per un cerlo
tempo all’azione del torace, introducendo
artilicialmente dell’ aria ne’ polmoni. Pii
volte gli anatomici antichi e moderni han-
no messo in pralica queslo mezzo. L'aria
¢ slala successivamente introdolla con nn
mantice, con uva vesciea, ec. Ora ci ser-
viamo di una siringa forala da un picco-
Jo buco sopra i lali del suo eannello. La
estremita del cannello & in principio in-
trodolla nell® asperarleria, e fissala per
mezzo di una legatura; in seguvito si leva
lo stantulfo per empire d'aria la sciringa
quindi si applica un dito sul piceolo foro
per impedire che I'aria esea; allora si spin-
ge lo slantuffo e I'aria della sciringa
passa nel polmone; ben presto si ritira lo
stantullo e I aria del polmone viene ad
empire la siringa. Si leva il dito posto
sopra il foro, e si spinge lo stantullo per
cacciare all'esterno I' aria che ha servito
alla respirazione; si rilira immedistamen-
te lo slantullo per l‘iﬂmpiru nuevamenle
lo strumento di aria pura, si chiude il
foro, eec.

Hipetendo convenienfemente qaesti mos
viweul ; i giunge a msulenere vivo un
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animale il cui torace & divenulo immobi.
le, o perehé gli é slata recisa la midolla
spinale dietro I'occipitale, o perché gli ¢
stala intiecramente tagliala la tesla ; ma
non rimpiazza perd che imperfellamente
la respirazione naturale, e non puo esser
prolungata al di 13 di alcune ore. Il pid
spesso 1 polmoni s'ingorganoe di sangue ,
ovvero sono rotli dall’ aria ; questo {luido
si introduce nelle vene polmonari, e si e-
spande nel tessuto cellulare, in modo da
impedire la dilatazione de’ lobuli.

In queste insulilazioni 4’ aria, bisogna
badare di non ispingerla con troppa for-
za, giacché il polmone si lacera , I' aria
passa nella cavita delle pleure e I'animale
muore subitamenle , siccome risulla da
curiose esperienze di Leroy d'Etiole (1).

CORS0 DEL SANGUE ARTERIOS0.

Questa funzione ha per iscopo di tra-
sportare il sangue arlerioso a tulte le par-
li del corpo.

Del sangue arlerioso.

Il sangue arlerioso & il liquido il pid
essenziale al mantenimento delle funazioni.
Un flisiologo celebre vi annelleva un’ im-
portanza tale, che avava delinilo la vila,
il contatlo del sangue arierioso cogli
organz, e particolarmente col cervello.

Non abhamo qui ad aggziungere cosa
aleuna a cio che abbiamo dello del san-
gue arterioso all’articolo respirazione. Ci-
tero soltanto molli falli importanti relali-
vi al sangue in generale , e che eompi-
ranno la storia di questo liquido.

Il nostro dotto Professore Vauquelin ha
frovato recenlemenle in queslo {luido una
quantitd assai grande di una malteria gras-
sa di consistenza molle, e che in princi-
pio & stata riguardata come del grasso;
ma il signor Chevreul, per mezzo di una
serie di esperienze ingegnosissime, ha fallo
I’ importante scoperta che quesla maleria
¢ quella stessa del eervello e de’ nervi. La
sua composizione chimica @ rimarcabilis-
sima: ¢ un corpo grasso azotato, diverso
pereié da tutti gli altri corpi di questa
specie che non contengono azoto.

I signori Prevost ¢ Dumas haono pa-

(1) Pad. il mio Giornale di I¥sio-
logias '

COMPENDIO ELEMENTARE

rimenle dimostrato pel sangue degli ani-
mali ai quali sono slali estrattii reni, la
presenza dell’'urea. Il signor Boudet figlio
ha recentemente trovato la coleslerina ed
alcuni altri elementi della bile nel siero.

Cosi, a misura che le analisi del san-
gue si moltiplicano , a misura che i pro-
cessi di esame si perfezionano, si giunge
a trovare nel sangue tulli gli elementi
degli organi; oggigiorno si pud indicare
con confidenza la fibrina, come la mate-
ria slessa della fibra muscolare ; I' albu-
mina , che forma un si gran numero di
membrane e di lessuti; la materia grassa
di cui ho parlato, e che riunila all'osma-
zoma ¢ all’ albumina , forma il sistema
nervoso ; i fosfali di calce e di magnesia
che cosliluiscono una gran parle dell’os-
sa; 'urea , uno degli elementi escremens
Lizj pit rimarcabili dell'orina; la materia
gialla della bile e dell’'orina, la stessa che
si eslende per imbibizione nel lessulo cel-
lulare, all'intorno delle contusioni, ec.

Quando, coll'ajuto di una lenle acuta
o di un microscopio, si osservano le parti
trasparenti degli animali a sangue [red-
do, si vede ne’ vasi sanguigni una quan-
tita innumerabile di piccole molecole ro-
tonde che nolano nel siero , e si agitano
le une sullaltre percorrendo le arlerie e
le vene. Questi sono i globeiti del san-
gue.

La scoperta inaspetlata di questi glo-
betti deve altribuirsi a Malpighu, il primo
che ne abbia indicalo I'esistenza. Leewe-
nhoeek poco lempo dopoe pure se ne oc-
cupo, e probabilissimamente gli riconob-
be senza aver fatlo grande attenzione alla
nolizia vaga che Malpighi ne aveva pub-
blicato. Egli ne descrisse molti, e lascié
dell’ esperienze preziosissime sopra queslo
soggello. Dopo quell’epoca moltissimi au-
tori ne hanno intrapreso 'esame; ma non
esistono che tre seritti deltagliati e para-
gonabili per la diligenza con cui sone
stati eseguiti , e 1" abitudine riconosciuta
de’ loro autori relativamenle al mancggio
del microscopio. (Questi primieramente sg-
no le osservazioni di Leewenhoeck stesso,
quelle di llewson, e quelle che sono stale
pubblicale dei Sigz. Prevost e Dumas.
Siccome esse si accordano ne’ falli prin-
cipaliy e gli uwllimi haono potule servirsi
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de’ fatti indicati dagli altri, ci limiteremo
ad ollrire i resultamenli delle osservazio-
ni di questi.

Essi hanno trovato de’ globetli nel san-
gue di tulli gli animali. Per assicurar-
sone , basta porre una piccola goceiolina
di sangue sopra una lamina di velro ,
procurando di distenderla leggermente sen-
za schiacciarla. Sui margini si lroveran-
no sempre de’ globetli distinti, facili a ve-
dersi ¢ a misurarsi.

Colle lenti deboli non si scorgono in
principio che de’ punli neri; quesli in sc-
guito prendono l'apparenza di un cerchio
bianco , in mezzo del quale si vede una
macchia nera, allorché s continua ad au-
mentare la facolti ampliativa; linalmen-
te, quest' ullima prende da se stessa I’ a-
spelto di una macchia luminosa, quando
si arriva all'aumento da lre a qualtrocen-
to volte di diametro. Quando I' occhio &
familiarizzato con quest'immagine, ne con-
serva la percezione con delle lenti di de-
bole ingrandimento. Percio il.sangue u-
mano, vedulo sul principio col N° 175,
ollre "apparenza che si vede nella tavo-
la 1, mentre esaminandelo con delle lenti
pilt acute, e discendendo gradatamente a
questa, si conserva senza difficolta la pos-
sibilita di vedere la macchia luminosa cen-
trale N° 2; questo falle di la clhiave del
waggior numero delle opinioni emesse so-
pra .questo soggelto, e serve a conciliarle,

Quando il sangue circola ne’ vasi, le
particelle che conliene nen hanno allro
movimenlo che quello cl’ é impresso ad
esse dal liquido ; ma quando se ne apre
uno, si agilano vivamenle, e la goccivlet-
ta presenta allora un fremito particolare
che cessa al termine di alcuni secondi. 1l
siznor . Home, ha emesso sopra questo
punto un opinione particolare: egli suppo-
ve che il sangue contenga dei globelli ,
i quali nello stuto sano sono stali racchiusi
in uno strato di maleria colorante di cui
sarebbero come 1l nucleo ; al termine di
trenta secondi, a datare dall’ uscita del
vaso, questa maleria eslerna si riunisce e
forma una specie di collarello allintorno
del globo cenlrale. L'opinione de’ signori
Prevost ¢ Dumas su questo punto diiferi-
sce essenzialmenle da questa, in cio, che
essi considerano come lo stato abiluale
quello che Home ha riguardato come un
ellello dul!lil morle. Le loro prove sem-
brano irrefragebili , poiché poggiano so-
pra | vsservazione della circolaziong nel-

Mecuvoe Vol. Unico,

e
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ala del pipistrello, nella zampa del ra-
nocchio, nel mesenterio di aleuni pesei,
nella coda del girino, e nel polmone del-
la salamandra.

Gili osservatori teslé citati hanno potuta
assicurarsi per mezzo di numerose osser-
vazioni, che I' apparenza e il diametro dei
globetli sono gli stessi o denlro o fuori
de’ vasi. Hanno veduto che non sono do-
tati di movimenlo di rolazione sopra il
loro centro, come l'avevano pensalo alcu-
pi auteri, ma che seguono semplicemente
la direzione del sangue. Si scorgono con
una gran facilita nella zampa del ranoc-
chio e nella coda del girino le diverse
fasi de’ globelli, ed ¢ facile pereio di as-
sicurarsi del loro spianamento. Ora si ve-
dono orizzonlalmenle,ora in una maniera
pit o meno obliqua, ora finalmente & il
taglienle che si presenla all'esservalore ;
ora ondeggiano nel liquide che gli tra-
sporla , e talvella possono vedersi girare
lentamente. sopra loro slessi, cio che per-
melte di valutare esaltamente la loro for-
ma.

Inoltre, si puo vedere il passaggio dal-
P'arlerie nelle vene efleltuarsi senza la mi-
pima interruzione, e il sangue arriva da
una parle e rilorna dall'altra, dopo aver

ercorso alcune anse vascolari. I Sigg.
’revost € Dumas haono tenlato di espri-
merlo nella figura (tavola 1), che rappre-
senla la circolazione della coda del giri.
no. Si vedone in questa ligura nel tempo
slesso tulle queste varietd di posizioni, le
quali rendono cosi chiara la vera forma
de’ globetti del sangue. Questa disposizio-
ne de’ vasi permelle di comprendere quel-
l'alternativa che talvolta osservasi nel cor-
50 del sangue , ¢ quel movimento retro-
grado della circolazione moriente, su cut
Spallanzani ed Ilaller hauoo tanle insi-
slito.

(Jueste diverse osservazioni, che Dbasta-
no per dimostrare che i globetli del san-
gue sono pli stessi in tempo di vila ed
alcuni mementi dopo I egresso del vaso,
stabiliscono parimente che sono appianati
nell’'uno e nell’altro caso; ma lasciano an-
cora in dubhio se sieno dolati di elastic’-
ti, e se sieno composli, come lo credeva
Hewson, e come Vaveano stabililo 1 sigg.
Prevest e Duwas , di un globello rac-
chiuso in un sacco membranoso.

Dopo la pubblicazione della memoria
loro, questi ullimi hanno esaminato il pol-
mope della sulamandea cun u!.;‘; lente di
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un ingrandimento di trecento diametri ,
e lo spetlacolo che si & presenfato ai
loro occhi pud diflicilmente intendersi dal
letlore, anche coll'sjulo del disegno in cui
hanno tentato di darne un’ idea (Tavo-
la I.). I globetti sanguigni si muovono
con una velocitd tale, quando si comincia
I'esperienza, che l'osservalore in prineipio
soflre una specic di verlizine ; ma ben
presto la circolazione si rallenta , i vasi
capillari non offrono pid che un eorso
tranquillo , e si vedono i globelti frasci-
narsi con isforzo nel liquido che gli tra-
sporta; serpeggiano nelle piceole ramili-
cazioni vascolari, si allungano se lo spa-
zio & (roppo slrello per essi, e reslano
spesso impegnati in questi eolaloj , fino
al momento in cui gli siorzi successivi di
quelli che gli vengono dielro sieno giunti
a far loro superare I' ostacolo. Talvolla
accade loro d'incontrare un ostacolo forte
nello spazio compatlo che separa due va-
si; allora si crederebbe vedere un otre
fluttuante flessibilissimo, il quale viene ad
urtare col suo centro di gravili un osta-
colo qualunque che si oppone al suo cor-
so. Come quello, il globetto si ferma e si
modella sopra il corpo che gli chiude il
passo; la corrente del liquido continua a
spingerlo nel senso slesso, ma oscilla per
lungo lempo, incerlo se deve dirigersi
nel vaso che é alla destra del medesimo
o in quello che si trova a sinistra, Si ve-
de talvolla restare in quesla situazione per
piit minuti, ed ¢ probabile che vi reste-
rchhe ulteriormenle , se i nuovi globelli
che seguono lo stesso cammino non faees-
sero piegare la hilancia in favore dell’una
o dell’altra via. Questi movimenli variati
non possono lasciar dubbio veruno sulla
vera conformazione de’globelti del sangue:
essi sono sacchi, come si era precedente-
menle asserilo; e quantungque all’epoca in
cui avevano scrilto la loro memoria so-
pra questo soggelto, i suddelli aulori fos-
sero ben lungi dall’avere su tal rapporio
prove cosi decisive come queste, vediamo
con piacere che non vi & niente da ecam-
piare nelle conclusioni alle quali erauo
slati condolli.

Ora dunque siamo persunsi che pren-
dendo del sanzue estratlo di fresco da un
animale gqualunque, e distendendolo per
istrali soitili, si puo procedere o dello

(1) Elem. physioleg., 1. 2, p."53.
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determinazioni applicabili allo stato dj
questo medesimo sangue in lempo di vi-
ta. E' questo precisamente il meledo im-
piegalo dai Signori Prevost e Dumas; essi
hanno deseritto nella lero memoria il mo-
do con cui si sono condolti nella misura
de’ globetti: offre questa indubitatamente
qualche diflicolti; nondimeno é permesso
di sperare che un lungo uso del micro-
scopio gli abbia messi in istalo di ese-
ruirla con una certa preeisione. In Hal-
er si possono vedere i suoi proprj lenla-
tivi e quelli degli autori che lo hanno
preceduto (1). Ecco aleuni di quelli che
conosciammo relativamente al sangue u-
mano.

Diameiro de’ globettd del sangue umano.

_” di pollice_" _ di milli-
324‘: Iﬂﬂlﬂiﬂq 119 melro.
Id. Secondo le

nuove esperien-

ze, che furono

rivedute ed ap-

Jurine. . ..

provale da Lee- » I
wenhoeck, ——td. . . ——1dd. .
1940 71
1 I
Joung . . ., ——idd. .. id. « .
bobo 221
1 L
ﬁrﬂﬂﬂﬂﬂﬂ w5 — ’Hl i ow -_"'"I'IEL .
booo - TR
I 1
Bawer, . . . td, « v ——td.. .
1500 b2
I 1
Kﬂtil.',..- fdlti'—_idlil
Gooo 221
1 1
Jl:;tl--it_""iqui'—"'—idi-‘
4uooo 147

I Signori Prevest ¢ Dumas hanno eo-
stanlemenle trovato un cento cinquante-
simo i millimelro . Hauno esaminalo
una venlina di sangui sani, el vna quan-
titi molto pit considerabile di sangui
malati. Fino ad ora & riuscito loro 1m-
pussibile di raccoglicre qualche dilleren-
za relativa all’ eti, al sesso, o allo state
morbovse; ¢ probabile che n'esisla, e 'ul-
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time ricerche del sig. Bawer possono mel-
tere sulla strada per iscoprirla.

Tutli quelli che hanno avuto la eurio-
siti di assicurarsi dei loro principali re-
sultamenti, non hanno esitato a dare due
millimetri di diametro ai globetli del sun-
gue umano , uelle circostanze in cui gli
avevano misurali, L'errore non poteva
dunque provenire che dal valore adollalo
per esprimere la lucolla ingranditiva del
lero microscopio. In quantu &li’ inegua-
glianza delle particelle del medesimo san-
g%e non possiamo credere che sia reale,
almeno in quello che si estrae dalle parli
del corpo mollo eccentriche. Niente & pin
regolare del sangue umano sollo questo
punto di vista: bisogna fare moltissima
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al

atlenzione per inconlvare delle mulm:n;{l
che si allontanine dal diametro ordinario;
e si ¢ quasi sempre trovalo dillinilivamen-
te che una illusione di ollica , una diffe-
renza nel fwoco, o un’allerazione meeca-
nica del globello, cagionavano questa va-
riazione.

Si vede donque che il metodo adoltato
dai Siguori Prevost e Dumas ci olfre dei
resuitvinenti per le meno molto probabili,
ancorché si vozba ricusare di riguardarlt
come assoluti. Questo ¢ lullo cio che per
il momento reclamano i bisogni della scien-
va, e solto queslo rapporlo é ulile di pre-
sentare qui il quadro che hanno delinealo
secondo le loro espericoze,

ANIMALI CON GLOBETTI CIRCOLARI,

NoME DELL'ANIMALE. Disnerno. Diamzrro. Diamzrro.
Apparente con| Reale in frazio-| Reale in frazio-
una lente di de-ini ordinarie, ni’ decimali.
bole ingr., di So0
volle il diamelr.
nan mii min
Seimia Sabea (1). - 2,5
Uomo, Cane, C(nrgig'.iu, Poreo, 5 5 Pi06AIE,
Rizzo, Porcello d'India, Co- } 2 ij1do 0,006606.
niglio, Sorecigno (2). )
Asino (3) _ L 1,8 116y 0,000617,
Gatto, Topo o Sorcio, Topo *
Fﬂll’ﬂiim {4]. ; 1,70 1171 0,0&.}85-
Montone. Vespertilio oneziceo. .
Baeiloc ME‘I?u. Bue (5). ¢ ; 1,50 11120 1,00600.
Camoscia. Cervo (6). . 1,37 11218 0,00450.
Gapra (7). : 1 1j288 ¢,00350.

(1) Cercopithecus Sabaeus, Challitri-
che d’eifrique, .

(2) Homo Sapiens , Homme. Canis
Jamiliariz, Chien. Lepus euniculus, La-
pin. Sus scrofa, Coclon. Evinaceus eu-
ropaus, lHerisson. Capiy Cobaja, Cabiais.
Myoxis muscardinus, Moscardin.

(3) Astnus, Ane.

(4) Feliz eatus, Chat, Mus muscu-

fus, Souris gris et blanche. Mus decu-
mang, Sourmulot, 4

(%) Ovis aries, Moulon. Fespertiiio
aurilus, Arcillard, Lguus caballus, Cha-
val. Equus mulus, Mulet, flos L'qurus,
Leul.

(6) dntilope rupicapra, Chamois, Cer-
vus elaphus, Cerl,

(7) Cupra degagrus, Chevre,
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ANIMALI CON CGLOBETTI ALLUNCATI.

Noae pery’aniace, Diamernr. DiasETRI. Diamerni,

diamelro.

et

Barbagianno. Colombo (1), . 4,00 2,0

Con una lente] Reali con fra-] RNeali con fra-
di Joo volte il|zioni ordinarie. |zioni decimali.

grande piccolo |[grande piccolo |grande piecolo

i L i i b

1173 1130 [0,01333 0,000966

=)

Gallo " India. Anitra (2). . 38.4 +d 179 =—— |h,0122] ——
Pollo (3). - gl o b gl vidin; g GTya et
gamne If;i} 28 e . G2 —— 118) —— |0,01223 ——

ca, o Papara. Cardello. Cor-

vo. ]'-'::ssI;ra nostrale (). g Id7 e Oy
Speruazzuola, o Parrella (6). « 3,00 o9 © =—— |0,01000
Testuggine o Tartuga (7). .« 6,05 3,85 148 1777 |o,02005 0,0128
Vipera (§). « 4,97 38,00 1160 1100 |[0,1165 0,0100

Serpentello. Serpente (g). . 400 2,00 1166 1115 | 0,0150  0,0866

Lucertola (10). « 5,8 3,00 131 1p100 | 0,0193 o©,0100
WBalamandra terrestre.

Id. cristata (11). v WD AT 1166 xjrrr | o015 0,0090
Rospo (12), . 8,50 5,28 1135 156 | 0,0283 0,0166
Ranoechia (13). . 6,80 4, 145 1575 | 0,0228 o0,0133

Specie di Merluzzo.

Ciprino (14). } 4, 2,44 1136 1132 | 0,0133  0,08:13

Apguilla (13).

E’ rimarcabile che i Signori P'revost e
Dumas sono giunti a delerminare con sul-
ficiente precisicne la natura della curva
i quest’ullimi, e che hanno potulo assi-
curarsi che doveva riferirsi all'elisse.

Le loro osservazioni comprendono pa-
rimenle alcuni molluschi e aleuni inselti.
Si propongone di pubblicarle, ed essi han-
no sempre riscontralo in queste classi dei
globelti circoluriyma talora irregolarissimi,

(1) Strix flammea, Orlraie. Columla
Oenas. Pigeon.

(2) Meleagris gallo-pave, Dindon. 4-
nas, Canard.

(3) Phasianus gallus, Poulet.

(4) Pavo cristautus, Paon.

2) Anas anser, Oie. Fringilla car-
duelis, Chardonnerct. Corvus corax, Cor-
beav. Fringilla domestica, Meneau.

(6) Parus major, Mesange.

(7) Testudo graeco. Vorlue terrestre.

(&) Coluber vipera, vel baerus, Pipar.

(9) dnguis fragilis , Orvet. Coluber

D'altronde, i resultamenti che abbiamo
percorso parlano da loro slessi, e mostra-
no che i globetli del sangue sono chiaris-
simamenle disegnali circolari ne’ mammi-
feri , elitlici al conlrario nezli uceelli e
negli animali a sangue freddo. Vedesi pa-
rimente che sono appianati in tulti gli
animali, ¢ composti di un nucleo centra-
le racchiuso in un sacco membranose.

Razomousli. Couleuvre Razomouschi.
(10) Lacerta viridis, Lezard gris.
(rt) Lucerla saltmandra terresires,

Salamandra cenluré. Luceria salaman-

dra cristala, Salamandra a créle,
(12} Hana bufo, Crepand.

- (13) Rana esculenta, Grenoville com-

mun. Hana temporaria , Grenoville &

lempe rausses.

(14) Gadus lola, Lotlte. Cyprinus poxi-
mus, Veron,

(+3) Murena anguilla, Auguille,
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APPANECCHIO DEL COMBO DEL SANGUE
ARTERIQS0.

Fsso & composio, 1. dalle vene polmo-
nari ; 2. dalle caviti sinistre del cuore;
3, dalle arlerie.

Fene polmonari.

Esse mascono , come le vene propria-
mente dette, nel tessulo del polmone, cing
formano in principio un numero infinilo
di piccole diramazioni che sembrano esse-
re la contipuazione immediala dell’arteria
pelmonare, Quesle piccole diramazioni si
riuniscono per formare delle radici pii
grosse, peipid grosse ancora; finalwente,
terminano tulte in quatlro vasi, i quakli
vengono , dopo un tragitlo corfissimo , a
sboccare nell'orecchietta sinistra. Le vene
pelmonari dilleriscono dall’ altre vene in
cio, che esse non si anastomizzano pit fra
loro ‘appena hanno acquistato una cerla
grossezza: si @ vedula una disposizione a-
naloga ne’ rami dell’arteria che si distri.
buisce al polmone. Le vene polmonari non
hanno valvule, e la loro strullura é simile
a quella delle altre vene ; la loro mem-
brana media ¢ pondimeno un poco pii
grossa , ¢ sembra godere di una elaslici-
ta pit rilevante.

Cavitd sinisire del cuore.

La forma, e la grandezza dell’ orec-
chietta sinistra, dilferiscono poco da quelle
della destra; solamenle la sua superlicic &
liscia e non presenta veruna colonna car-
nosa , se non ¢ nell’ appendice chiamata
auriculare. Quesla orecchielta comunica
per mezzo di un'apertura ovale col ven-
tricolo sinistro, clie la grossezza maggio-
re delle sue pareti, il numero, il volume
e la disposizione delle sue colonne carno-
se, distinguono dal destro: Paperlura per
cui |'orecchietla e il ventricolo comunica-
no, & ricoperta da una valvula miirale,
molto analoga alla tricuspidale. 11 ventri-
colo di origine all'arleria aorta, il di cui
orilizio presenta (re valvule simili glle
sigmoidi dell'arteria polmonare.

Dglle arierse.
L’aorta & al veniricolo sinistro cio che

I arteria polmonare & al ventricolo de-
slro; ma essa ne dillerisce sollo mol-
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ti importanti rapporti ; la sua mpum‘iﬁ
e la sua estensione sono molle pri consi-
derabili; quasi tulte le sue divisioni sono
considerate come arterie , ¢ hanno riee-
vule de’ somi parlicolari ; i suoi rami si
anaslomizzano fra lere in diverse manie-
re; molli presenlano delle numerose o di-
slinlissime torluesita; si dislribuisce a tutle
le parti del corpo e prende in ciascuna
una disposizione parlicolare ; finalmente,
termina comunicando colle vene e coi vasi
linfatici. Del rimanente, la strultura del-
I'aorta & mollo analoga a quella dell ar-
teria polmonare, solamente la sua mem-
brana media é mollo pid grossa ed «la-
slica. L’aorla, in quast lutla la sua eslen-
sione, ¢ accompagnata da alcuni filamenti
provenienti dai ganglj del gran simpali-
co : questi lilamenli sembrano spargesi
nelle sue pareli.

Corso del sangue arterioso nelle vene
- polmonari.

Abbiamo fatto vedere, trattando del cor-
50 del sangue nell'arleria pelmonare, co-
me questo liquido arriva fino all’ ultime
divisioni di questo vaso; il sangue non si
tratticne li; passa nelle minime dirama-
zioni venose polmomari, e pronlamente
giunge lino al tronco di queste vene stes-
se. In questo (ragilto presenta un movi-
menlo gradatamenle acceleralo a misura
che passa dalle piccole vene nelle pit gros-
se; del resto il suo corso non risenle scosse
viclente, e pare quasi egualmente rapido
nelle qualtro vene polmonari.

Ma qual causa delermina il movimenla
progressivo del sangue in queste vene ?
Quella che si presenta naluralmente alla
mente ¢ la contrazione del venlricolo de-
slro, e il ristrinzimento delle pareti del-
I'arteria polmonare; in falti, dopo avere
spinto il sangue lino all’ ullime divisioni
dell’arteria polmonare, non si vede perché
quesie due cause mon continucreblbero a
farlo muovere fino nelle vene polmonari.

Tale era l'opinione di Iarvey , che il
primo dimostro i1l vero corso del sangue;
ma i fisiologi piit moderni I'hanno, a quel
che pare, trovata troppo semplice; oggi-
giorno ¢ generalmente ammesso che una
volta arrivalo nell’ultime divisioni dell'ar-
teria polmonare, e nelle prime m.nule
diramazioni delle vene , o secondo il lin-
guageio adollato , ue’ eapillare del pol-
wmone, il sangne non si wueva piu sollo
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I'inflluenza del cuore, ma bensi per I’ a-
zione propria de’ piccoli vasi chie atlra-
versa.

Quesla idea dell’ azione de’ vasi eapil-
lari sopra il sangue ¢ cssenziale nella fi-
siologia altuale; dopo le proprietd vitali,
¢ quella che da la maggior faciliti per
ispiegare i fenomi pii oscuri, o

Esaminiamo dunque quello di cui si
tralta con altenzione ; e primicramente ,
questa azione de’ capillari é stata veduta
da qualche osservalore? cade essa sotlo i
sensi? No, alcuno non I'ha mai vedula;
essa solamenle si suppone (1),
~ Ma ammelttiamo per un momenlo que-
sta azione ne’ capillari: in che si [a con-
sistere 7 E' una conlrazione pit o meno
forte, per cui essi spingono il sangue che
gli riempie? Conlraendosi, voglio creder-
lo, caceieranno il sangue ; ma non vi &
alcuna ragione perché essi lo dirigano
piuttosto dalla parte dellarterie, che dalla
parte delle vene. In seguito, una volla vo-
tato il piceolo vaso, come si riempird
nuoovamenle ? Cié non puo accadere che
in quaalo che il cuore vi spingera nuo-
vamente il sangue, ovvero dilatandosi, at-
trarra il liquido che & ne’ vasi vicini: in
questa supposizione , allirerd tanto tullo
quello delle vene, che quello delle arte-
rie. Percio, ammellendo (cio che é sicu-
ramenle una supposizione graluita), che
i vasi capillari si conlraggano e si ristrin-
gano alternalivamente , non si avri an-
cora una spicgazione della funzione che
loro viene allribuita. Onde potessero ave-
re quest’ uso , bisognerebbe che ogni ca-
pillare fosse disposto in un modo analogo
al cuore; che fosse composto di due par-
ti , di cui una si dilatasse , mentre che
I’altra si contraesse, e che fra loro vi fosse
una valvula simile o analoga alla mitra-
le: di pitr, con quesla disposizione , non
si_potrebbe rendere ragione del corso u-
nilorme che la il sangue in questi vasi,
e nelle vene polmonari. E'_ lo stesso del
preteso movimenlo peristaltico che a ta-
luni ¢ pisciuto di supporre. ;

Da qualunque parte si riguardi questa
azione de’ capillari, non si vede che I'in-

(1) Questa azione de’ vasi é anche
darellamente contrarie all’osservazrone.
Nel polmone de’ rettilt, eoll'ajuto di una
gemplice lente , st vede il sangue pas-
sare dalle arlerie nelle vene, senza mat
scorgere aleun movimento de’ vass, Non-
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delerminato e la contradizione; d’ altron.
de, ne’ retlili, ove eoll’ajuto del microsco-
pio & facile di vedere il sangue dell’artes
ria polmonare passare nelle vene, non vi
si scorge alcun movimento nel luogo dove
Parleria si cambia in vena; e nondimeno
il corso del sangue vi & manilestissimo ed
anche assai rapido.

Conchiudiamo dunque che Pazione dei
capillari polmonari sopra il movimento
del sangue nelle vene polmonari & una
Supposizione gratuila, una ingegnosa idea,
m una parcla una chimera; e che la ve-
ra causa del passaggio del sangue dall’ar-
teria nelle vene polmonari & lg contrazio-
ne del veniricolo deslro.

Sono lonlano dal pensare ehe i piccoli
vasi cedano sempre eguslmenle Lbene al
passaggio del sangue ; abbiamo la prova
del contrario in ogni inspirazione o espi-
razione. Quando il polmone & disteso dal-
I'aria , il passaggio ¢ facile ; quando il
pelto & ristretto ed il polmone contiene
poca aria, esso diviene pit diflicile. E i-
noltre estremamente probabile che i su-
detti vasi si dilatino o si ristringano se-
copdo la quantita del sangue che traversa
il polmone, e probabilmente per molte al-
tre circostanze.Credo volentierissimamente
che secondo che essi sono distesi 0 conltralti,
debbono diversamente influire sull’ anda-
mento del liquido che gli traversa ; ma
vi & diversita dal crederli suscettibili di
modificare il corso del sangue, al consi-
derarli come i soli agenti del suo movi-
menlo.

Tuttavia l'oltavo pajo sembra avere una
grande influenza sopra il passaggio del
sangue a traverso i polmoni. E’ probabi-
lissimo che esso modifichi la disposizione
de’capillari di questi organi.

Ne’ cadaveri, quando si spinge vn'inje-
zione d'acqua nell’arleria polmonare, su-
bito passa nelle vene ; n' esce perd una
parte che si effende nelle aiette bron-
chiali ove si mescola all’aria, e forma econ
questo [lvido una massa poco considera-
bile; un’altra porzione si spande e s'insi-
nua nel tessuto cellulare del polmene.

Dopo un certo lewpo , quando quesio

dimeno 11 minime cambiamento di di-
menstone sarebbe apparentissimo ; é lo
stesso negli animali a sangue caldo, ove
puo vederss 1l sangue iraversare 1 ca-
pillari.
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introducimento ¢ divenulo un poco con-
siderabile, diviene impossibile di far pas-
sare |’ injezione nelle vene polmonari; ac-
cadono de’ fenomeni analoghi, quando,
in vece d’acqua, s’ injella del sangue nel-
I’ arteria polwonare. Questi fenomeni ,
come vedesi, hanno molla analogia con
quelli che produce la sezione dell’ ollave
Imjn ne=li annnali vivenh {1},

Avendo riguardo alla picciolezza estre-
ma del calibro dei capillari de’ polmoni,
si comprende I utilitd de’ globetti del san-
gue, e la tenuiti del loro volume. Se la
parte solida e non solubile del sangue
non fosse stata divisa in masse cosi pic-
cole, non avrebbe potulo lraversare 1 vasi
che uniscono le arterie alle vene. L'espe-
rienza lo prova: ho injcllalo nelle vene
di un’ apimale una polvere impalpabile
di zollo e di carbone, sospesa in un poco
d’ acqua gommosa; gli animali sono morti
prontissimamente, e all’apertura del loro
corpo ho trovalo i capillari polmonari o-
strutti dalla polvere injettata, che si era
trovata troppo grossa per allraversarli.

Se il sancue slesso ¢ iroppo viscoso, e
le sue particelle si separano con una cerla
difficolta, la circolazione si arresta, per-
ché il sangue non traversa pil il polmo.
ne; vi s ingorga e vi si espande. Molle
malattie gravi debbono forse la loro ori-
gine a questa causa; si fanno perire quasi
di subito gli animali introducendo nella
loro circolazione de’ liquidi pit viscosi del
sangue; tali sono I olio, la mucillagine,
ed anche il mercurio metallien, come 'ha
osservalo il sig. Gaspard. (Vedete il mio
Giornale di Fisivlogia, lom. 1.)

Assorbimento delle vene polmonari,

Egualmente che le altre vene, le pol-
monari assorbiscono, e trasportano al cuo-
ve le sostanze che si sono trovale a con-
tatto col lessuto spugnoso de’ lobuli del
polmone.

(1) Nelle malattic in cui vi € alle-
razione del lessulo polmonare, come le
pueumonte, Pepatizzaziont cineree, ee.,
mi sono assicuralo che il passagyio di
une vgezione acquosa ¢ impossibile o
dt i ictlissuna f"af Varteria polmonare alle
wene; it cerle cast ned qualt prima della
morie est-leva un’ espellorazione abbon-
dante, 1" injezione passava ne' bronuchi.
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Basta inspirare una sola volta ﬂr:l[’nrf:.
impregnala di particelle odorose, percheé
se ne manilestine gli eflelli nell'economig
animale.

I gas delelerii, le sostanze medicamen.
tose sparse nell’aria , 1 miasmi putridi ,
cerli veleni o rimed) applieoli sulla lin-
gua, producono in questo modo degli ef-
letti che ci sorprendeno per la loro pron-
lezza.

Il modo con cui si eseguisce queslo as-
sorbimenlo, iguoto per lungo tempo , ed
ogeelto di wolle supposizioni ed ipolesi,
¢ eslremamente semplice ; tutlo dipende
dalle propricia fisiche delle pareli vasco-
lari: se un gas o un vapore penetra nel
polmone, quesli corpi traversavo le mem-
brane che [ormano le pareli de’ piceoli
vasi, e si mescolano al sangue ; se & un
liquido, 8’ imbeve nelle medesime pareti,
arriva fino nella caviti de’ vasi, vi ¢ sn-
bito trasporlalo dal sangue che denlro vi
scorre; e siccome queste pareli sono sol-
tilissime, il passaguio, o0, cid che é la
cosa slessa, I assorbimenlo, si fa rapidis.
sSlmamente.

Ne' casi di epidemie di febbri dette con-
tagiose, ¢ di una grande importanza il
ricercare le malterie che sollo forma di
vapore, gas, miasma, ec., possono lro-
varsi disseminale nell’aria, onde arrivare
al polmone. Il medico che visita dei ma-
lati affetti da malaltie gravi, ove vi sono
emanazioni fetide, [a sempre bepe di e
vilare il respirarle.

Passaggio del sangue arterioso a tra-
verse le cavila sinistre del cuore.

Il meceanismo per eui il sangue tra.
versa |’ orecchietla e il venlricolo sinistri,
€ lo steso che quello per cui il sungue
venoso traversa le eavila destre. Quando
I’ orecchictta sinistra si dilata, il sangue
delle quallro vene polmonari vi si preci-
pita e la riempie ; quando in seguito si

Finalmente ho delle forté ragioni per
supporre che la maggior parte delle le-
stont organtche del polmene consistano
In una espansione magqgiore o Mminore
del passaggio del sangue a fraversoe
capilfar?y polmonari , ed in seguilo in
una cffusione de’ diverst elementy del
sangue wel perenchima doe’ polmont.



262
conlrae, una parte del sangue passa nel
ventricolo, un’ altra parte refluisce nelle
vene polmonari; quando il venlricolo si
dilata, riceve il sangue che viene dall'o-
recchielta, e una piccola quantiti di quel-
lo dell’ aorta; quando si contrae, la val-
vula mitrale é sollevata, e chiude I'aper-
tura oricvlo-ventricolare , e il sangue
non pud ritornare nell’ orecchietla ; esso
s' impegna nell’ aorta sollevando le tre
valvule sizmoidi che erano state abbas-
sate nel lempo della dilatazione del ven-
tricolo.

Bisogna perd osservare che le colonne
carnose non esistendo nell’ orecchiclla si.
nistra, non possono avere sopra il sangue
I inlluenza di cui abbiamo parlalo per la
destra, e che il venlricolo arlerioso, es-
sendo molto pia grosso del venoso, com-
prime il sangue con una forza mollo pia
grande del destro , lo che era indispen-
sabile, per motivo del tragitlo magoiore
che deve lar percorrere a questo liquido.

Corso del sangue nell’aorta e nelle di-
vision? di essa.

Malgrado le dillerenze ch’ esistono fra
quest’arteria e la polmonare, 1 [enomeni
del corso del sangue sono quasi gli stes-
si: percio quando si applichi una legalu-
ra sopra questo vaso in vicinanza del cuore
in un’ animale vivenle , esso si rislringe
in lutta la sua estensione , ed il sangue,
ad eccezione di una cerla quantili che
resta nelle principali arlerie, passa nelle
vene in pochi momenti.

Alcuni autori pongono in dubbio il fatto
del ristringimento delle arterie. Per con-
vincerli, fate la seguenle esperienza: met-
tete allo scoperto I'arteria carotide di un
animale vivente per un’ estensione di molti
pollici; prendele con un compasso la di-
mensione trasversale del vaso ; legatelo
nel tempo stesso in due punli diversi, e
cosi avrete una lunghezza qualunque di
arleria piena di sangue; fate alle pareti
di questa porzione di arleria una piccola
aperlura; tosto vedreto useirne lotalmente
il sangue, ed anche esserne lancialo ad
una certa distanza. Misuralene dipoi la
larghezza col compasso, e non dubiterete
che l'arleria si sia mollo ristrella , se la
proula espulsione del sangue non vi avesse
gid convinle. Questa esperienza pero pro-
va, conlre I’ opintone di Bichat , clie la
lorza con cut lo arlarie ritocuano sopra
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loro stesse, @ sufliciente per espellere il
sangue che contengono. Daré ancora fra
poco delle altre prove.

In vita, questa espulsione quasi tolale
non pué accadere , perché il ventricolo
sinistro manda ad ogni momento del nuo-
vo sangue nell’ aorta , e queslo sangue
rimpiazza quello che passa continuamente
nelle vene. 3

Ogni volta che il ventricolo sginge i
sangue nell’aorla, essa é distesa , egual-
mente che le sue divisioni di un ecerlo
calibro, ma la dilatazione va indebolen-
dosi a misura che le arterie divengono
pilt piccole; cessa la dislensione inliera-
menle in quelle che sono di pochissimo
volume. (Questi fenomeni sono, come ve-
desi, gli stessi che quelli che descrivem-
mo parlando dell’ arleria polmonare ; la
spiegazione che ne abbiamo dato dev’ es-
sere riprodotta qui.

La levigatezza della superficie interna
dell’ arlerie dev’ esser favorevolissima al
movimento del sangue: si sa per lo meno
che se essa diminuisce , come accade in
cerle malatlie, il corso del liquido vi &
pitt ¢ meno impedilo , e pud ancora in-
tieramente cessare. Questa é probabilmente
la ragione per cui il sangue non scoirre
mol 0 a lungo a traverso di un lubo in
cui si sia introdotta I’ estremita di un’ar-
teria aperta. E’ probabilissimo che la con-
fricazione del sangue contro le pareti delle
arlerie, la sua adesione a quesle pareli,
la sua viscosila, ec., debbano pure avere
una grande influenza sopra il suo movi-
mento; ma & impossibile di valutare que-
ste diverse cause riunile 0 separate.

Indipendentemente da questi fenomeni
comuni alle due arterie, sonvene alcuni
particolari all’ aorta , e che dipendono
dalle andstomosi esistenti {ra i suoi rami,
e dalle moltiplici curvature che ollve la
maggior parte di esse.

Pertullo ove un’ arteria presenla una
curvatura, vi &, ogni volta che il venlri-
colo si conlrae, una lendenza al raddriz-
zamenlo o anche un vero raddrizzamento
del vaso , tendenza che si manilesta per
mezzo di un movimenlo apparenle, chia-
malo da alcuni avlori locomozione del-
l'arieria, e che ¢ slalo riguardalo come
la causa principale del polso. Queslo wo-
vimenlo ¢ tanlo pit rimarcabile, in quan-
to che si osserva in vicinanza del cuore
e nclle arterie pit grosse. La curvalura
dell'aorta ¢ U luogo ove esso ¢ pu ap-
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parente , ed ¢ facile di rendersene ra-
gione. ;

Una conseguenza da dedursi da questo
fatlo &, trovarsi meccanicamenle imjpossi-
bile che le curvature delle arterie, parli-
colarmente quando sono angolose , non
rallentino il corso del sangue. Bichal si é
intieramenle inzonnato su tal proposilo ,
nell’ assicurare che le eurvature arleriose
non possono per nulla influirvi. Cio non
potrebbe accadere, dic’ egli, che nel caso
in cui I arlerie [ossero vole quando il
cuore vi manda sangue; e siccome sono
costantemente piene , questo clletlo non
pud aver luogo. Ma, poiché ogni curva-
tura cagiona un consumo della forza im-

iegata a raddrizzare il vaso, o solamente
nel tendere a raddrizzarlo, vi rimane ne-
cessariamenle minor forza per 1l movi-
mento del liquido, e per conseguenza ral-
lentamenlo al moto del medesimo.

E' molto piu diflicile di spiegare I'in-
fluenza delle diverse anastomosi; si vede
bene clie esse sono ulili, e che mediante
I' ajuto delle medesime, le arterie si sup-
pliscono scambicvelmenle nella distribu-
gione del sangue agli organi; ma non st
saprebbe dire con esallezza quali modili-
cazioni imprimono al corso del sangue.

Se le dimensioni, le curvalure, e pro-
babilwenle le anastomosi delle arlerie
hanno una si grande inlluenza sopra il
corso del sangue, & impossibile che tulli
gh organi ove ciascuna di quesle cose
presenla una disposizione diversa, riceva-
no sangue colla stessa celeriti , e per
conseguenza colla slessa forza. 11 cervel-
lo, per esempio, ha da se solo quallro
arlerie voluminose; ma quesle arlerie fan-
no delle numerose circonvoluzioni, presen-
tano anche molte curvature anguivse pri-
ma di penelrare nel eranio, e guando vi
sone giunle, si anastomizzano [requenlis-
simamenle; ed in fine, non eulrano nel
tessulo dell’organo che quande sono di-
venule di un’ estrema picmlezza: quindi
il sangue non deve spandervisi che lenta-
mente. L'esperienza lo prova; quando si
porta via una feita di soslanza cerebra-
le, non accade quasi alcuna eflusione di
sangue.

Il reno, all'appesto, ba una sola arteria
corla ¢ voluminosa che penetra nel pa-
renchima del medesimo quando le sue di-

(1) Andiamo debitord al Signor Ppi-
Macenvie Fol. Unico,
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visioni sono ancora grossissime: il sangue
percio deve traversarlo con rapidili; per-
cid questo liquido szorza abbondantemen-
te dulla pit leggiera ferita fatla al rene.

Cosi, per il concorso delle circostanze
che modilicano il corso del sangue arte-
rioso, trovasi risoluto un problema idrau-
lico complicalissimo, cioé, la distribuzio-
ne condinua e vartalisstma per la quan-
titd ¢ la eelerita i uno stesso jluido
conlenulo in un solo sistema df tubi, la
cul parii seno incgualissime per la fun~
ghezza e per la capacila, e per mezzo
di un solo agenia allernativo d’ impuis
gtone.

Tra i fenomeni del corso del sangue
arlerioso abbiamo posto la dilatazione e
il ristringimento delle arlerie.

Bichat non ammelle I'esislenza di que-
eti fenomeni. Questo aulore non vuole che
le arlerie si dilaline nel momento in cut
il ventricolo si conlrae, e nega formal-
menle che csse si rislringano per spinge-
re il sangue in tulle le parti; nondimena
credo che con un poco d’ allenzione sia
possibile di vedere dislintamente in un’ar-
teria messa allo scoperto questi due feno-
meni. Kssi, per esempio , sono evidenli
nelle grosse arlerie, come nell’ aorla to-
racica o nell'addominale, particolarmenle
ne’ grandi animali; ma per renderli ap-
parenti nelle arlerie piccole, bisogna fara
I' esperienza seguente.

Metlete allo scoperio in un cane I ar-
feria e la vena crurale per una cerla e-
stensione, passale in seguito dielro a que-
sti due vasi una legalura., di cui anno-
derele fortemente I estremila alla parle
posteriore della coscia; in quesla maniera
il sangue arlerioso non giungera al mem-
Lro che per I' arleria erurale, e non ri-
tortera da esso al cuore che per la ve-
na; misurale con un compasso il diame-
tro dell’ arleria, poi comprimelela fra le
dita, per inlercetlarvi il corso del sangue,
e la vedrele a poco a poco diminuire di
volume al disotlo del luogo compresso,
e volarsi del sangue che conteneva. La-
sciale in seguilo che il sangue vi penelri
di nuove , cessando di comprimerla ; la
vedrete ben presto distendersi ad ogni
conlrazione del venlricolo, e riprendere
le dimensioni che avea precedentemente(d)-

Ma considerando anche come cerla la

seutlle o’ uno strumenio .!c:.rfﬂ'!ua'.:ﬂ}uu
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contrazione e la dilatazione dell’ arlerie,
sono lontano dal pensare con aleuni au-
tori del secolo scorso , che si dilatino da
loro slesse , e che si conlraggane come
le fibre muscoluri. Credo all'apposto che
sieno passive in entrambi 1 casi, cioeé che
la loro dilatazione ¢ il loro ristringimento
non sieno che un semplice clfetto dell® e-
lasticitd delle loro parcti, messa in arione
dal sangue che il cuore spinge conlinua-
mente nella loro cavita.

Non vi € sollo questo rapporto alcuna
dilferenza fra le grosse e le piccole arte.
rie. Ilo avverato, per mezzo dell’ espe-
rienze dirette, che in aleun punto larle-
rie non presenlano indizj & irritabilila,
cioé che restano immobili solto I' azione
degli strumenti pungenti, dei caustici, e
della corrente galvanica (1).

Bichat, non riconoscendo la contralli-
liti dolle pareti arteriose, ha dovulo ne-
cessariamente rigellare il fenomeno im-
portante che n’é I' efietto. Egli dunque
non credeva che il sangue scorresse , o
si movesse confinuamente in  quesli va-
si; pensava che la massa intiera del li-

pido fosse rimossa nel momenlo n eul
il venlricolo si contrae, e clie restasse im-
mobile nel momento del suo rilassamenlo,
come accaderebbe se le pareti delle arte-
rie fosserp inflessibili.

Questa opinione ¢ slata recenlissima-
menle sostenuta da un medico inglese, il
sig. doltor Johnson; questi ha falto anche
coslruire una macchina che a suo pen-
sicre rende la cosa evidente : ma basla
aprire un’ arleria in un’ animale vivente,
per vedere che il sangue ne uscird con-
tinuamente a scosse se I'arleria & gros.
sa, e uniformemente se larleria é picco-
la. Ora, |’ azione del cuore essendo inter-
miltente, essa non pud produrre un ver-
samenlo continuo, E' dungne impossibile
che le arlerie non agiscana sopra il san-

ue. .

L’ elasticitiy delle pareti arteriose rap-
resenta quella del serbalojo d' aria in
aleune trombe ad azione alternativa, che

er di cui mezzo ¢ fucile di render ma-
ntfesta la dilatazione ¢ la conirazione
dell’arteria. Fed. il Giornale di Fisiolo-
gia esperimentale, anno 1830.
(1) 1l Dottor Hastings o Edimburgo
non rova meno di gualiro specie di con-
traxiont nelle grosse arierie, 1. fanu-
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pertanto somminisirano eontinnamente
liquido; in genicrale si sa in meceaniea,
che quelungue movimento fntermittenie
Pué cambiarsy in movimento continuo,
wmpregando la forza ehe o produce o
comprimere una molla che reagisca in
segutlo colla continuili.

Passaggio del sangue dall'arterie nelle
vene.

Quando nel cadavere si spinge una
injezione in un'arleria, esso ritorna pron-
lamente per la vena corrispondente: |
cosa slessa ha luogo, ancora pid facilmen-
te, se I' injezione si fa nell’ arteria di un
animale vivente. Negli animali a sangue
freddo, ed anche sopra gli animali a san-
gue caldo, si vede , per mezzo del mi-
eroscopio, il sangue passare dall' arlerie
nelle vene; la comunicazione fra questi
vasi ¢ dunque dirella ed eslremamenie fa-
cile; & naturale di pensare che il cuore,
dopo avere spinlo il sangue fino all' ulli-
me avlerinzze, continua a farlo muovere
nelle minule diramazioni venose , e lino
nelle vene. Harvey e molli anatomiei ce-
lebri la pensavane cosi. lichat, in questi
ullimi tempi, si & elevalo con forza con-
tro questa dotlrina; eali ha limitato I'in-
fluenza del cuore; vuole che cessi inlie-
ramente nel punle in cui il sangue arle-
rioso si trasforma in sangue venoso, ciod
negl’ innumerabili piceoli vasi che termi-
nano le arlerie e comiuciano le vene,
Secondo lui, in questo luogo , I’ azione
sola de’ piccoli vasi é la causa del wo-
viwenlo del sangue.

Abbiamo gia combatluto queste errore
parlandp del corso del sangue nel polmo-
ne, ¢ gli stessi ragionamenti si applicano
perlettamente qui. Bichat dice ehe que-
st' azione dei capillari consisle in una
specie di osctilazione, di vilrazione in-
senstlale delle paveti vaseolari. Ora,
domando come un' uscilluzione, 0 una vi-
brazione insensibile delle pareti, pud de-
terminare il movimente di un liquido cons

lare, 2. /a serpeggiante , 3. ¢/ raggrin-
zamenlo; ed una quarta, caralierizzala
da una contrazione ¢ da uaa dilalazione
allecnativa. Fenalmente, secondo lo slesso
Autore , 1l cuore non avrebbe punto ne
poco d' influenza sulla civeolazione. I
difficle d’ingannaras pit completamenie.
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tenuto in un canale? Di pili, se questa
vibrazione ¢ insensibile, chi ne ha rives
lato I esistenza? Non complichiamo dun-
que una questione semplice con delle sup-
posizioni vaghe ¢ destituite di prove; am-
mettiamo la spiegazione che s presenta
naturalmente alla menle, cioé che la cau-
sa principale che fa passare il sangue dal-
P arterie nelle vene & la contraziene del
cuore (1).

Eceo d' altronde nleune esperienze che
mi sembrano rendere il fenomeno evidenle.

Dopo aver passato una legatura intor-
no alla coscia di wu cane, come 1" ho in-
dicato poco fa, cioé senza ‘comprendere
né I'arleria né la vena crurale, applicate
una legalura separatamente sopra la vena
in prossimita degl’ inguini , e fale dipoi
una leggiera apertura a queslo vaso: lo-
sto il sangue n'eseird, formando un getlo
assai eclevato. Premele in seguilo larleria
fra le dita per impedire che il sangue
arterioso giunga al membro; il getlo del
sangue venoso non si arrestera per que-
sto, esso conlinuerd per aleuni momenti,
ma anderd diminuendo , e il versamenlo
finird coll’arrestarsi, quantunque la vena
sia piena in lulta la sua lunghezza. Se
nel tempo della produzione di questi fe.
nomeni si esamina I'arleria, si vedra che
si chiude a poeo a poco, e che finisce
eol votarsi complelamente; allora il san-
gue della vena si lerma: a quesl’ epoca
dell’ esperienza , cessale di comprimere
I arteria; il sangue spinte dul cuore vi
i precipiteri , ed appena sarid arrivato
nell’ ultime divisioni y ricomineera ad u-
scire dall’apertura della vena , ¢ a poco
a poco il gello si ristabilird come per I'a-
vanli. Ura comprimele di nuovo larleria
linché si sia volala; in seguilo non vi la-
sciale penclrare che lenlamente il sangue

(1) FEeco come si esprime sopra que-
ato soggelto autore dell’uriicolo 3l piy
recente sulle eireolazipne:

¥ Crediamo dunque ehe le arterie a-
» giscono nella eireolazione;non per una
» azione d'irritabiliti del genere di quel-
3 la che osservasi mel euore , non per
3 una semplice elasticili; ma per una
» azione di contrazione che & in qualche
3 cosa organica e vilale, Queslazione o
» conlrazione é maggiore nelle piccole
» arlerie che nelle grosse, le guali sem-
2 brano di pid won isviluppare chie una
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arleriose: in questi easi il vorsamento del
savgue per la vena si ford , ma non vi
sard gello, mentre che si svilupperd quan-
do I arleria sard inticramente libera. Si
otlerranno de’ resultamenti analoghi spin-
gendo un’ injezione d’ acqua tepida  nel-
IParteria, in vece di lasciarvi  penelrare
il sangue ; quanto pit " injezione sard
spinta con lorza, lanto pi il liquido usei-
4 con pronlezza per la vena.

Io detlo, parlando de' vasi linfatici .
che essi comunicano coll'arlerie, € che le
injezioni passano [acilmente dall’ une ne-
gh aliri; quesla comunicazione diviene
ancora pin evidenle, quando ' injettano
alecune sostanze saline o coloranti nelle
vene di un’ animale vivenle® Mi sono as-
sicuralo pit volte che queste sostanze pas-
gano nei linfatici in meno di due o tre
minuti, e che la loro presenza é facile a
dimostrarsi nella linfa cle si estrae da
quesli vasi.

Finché le vene che escono dagli erga-
ni sono libere , il sangue che vi arriva
per lurlerie, traversa il loro parenchima,
@ non vi si accumula; ma se le vene so-
Do compresse ; o non possono velarsi del
sangue che conlengeno, il sangue arrivan-
do sempre per I arterie, e non trevanda
pitt da escire per le vene , si aecumula
nel lessulo deli’organo, distende i vasi san-
guigni e ne aumenla pii o meno il volu-
me , particolarmente se le sue proprieta
lisiche possono prestarsi a lali cambiamen-
ti. Questo fenomweno pud essere osservalo
sopra molli ergani; ma siccome é pil ap-
parenle nel cervelloy é slalo ivi pia spes-
50 rimarecalo.

Questo zonfiamento del eervello per una
remora della circolazione , aceade ogni
volta ehe il corso del sangue é pin dilfi-
eile nel polmone; e siccome questo ha luo-

» pura elasticild; ed essa forma una se-
¥ conda ecausa delle ctreolazione arle-
v vi0se. Senza dubbio 1l cuore é la prin-
» cipale 5 poiché é quello che imprime
» fa prima impulstone al Wguido , e che
¥ zaoltrve, dilutando larleria, metie in a-
3 zione la sua forza di elashicita e di con-
» traltilita ; ma linalmenle quest’ wltime
® deve parimente enlrare in hinea di cal
¥ colo 3. (Nuove Dizienario di medicina
tom. &, pag. Jz20). ;

Questo linguaggio puo essere mar que’-
lo dilla verita ?
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neralmente nell’ espirazione, il cer-
vello si gonlia el momento di questa , e
tanlo maggiormente, quanto pii l'espira-
zione & completa e prolungala. Negli ani-
mali giovani, ove il cervello riceve pro-
porzionalmente maggior quantita di san-
gue arlerioso, il gonliamento ¢ pil rimar-
cabile. (Vedele Dell’ snfluenza der mu-
scolt inspiratori ed espiralors sopra 1l
movimento del sanyue).

Osservazions sopra ¢ movimenit del cuore

A . L'orecchiella e il ventricolo destri,
Yorecchiclta e il ventricolo sinistri', di eui
abbiamo esaminato separalamente l'azione,
non forman® realmente insieme clie un
organo, ch'é il euore.

Le orecchielle si contraggono e si di-
latano contemporaneamenie : & lo slesso
de’ ventricoli i cui movimenti sono simul.
tanei. Quando si parla della conlrazione
del cuore, s'indica quella dei ventricoli; il
loro restringimento ¢ ancora chiamalo si-
slole; la loro dilalazione diastole.

Lia contrazione delle orecchielle é ge-
meralmente rapida e violenta ; spesso ha
Juogo due volle per una sola conlrazione
de’ ventricoli. La laro dilataziene & pii
lenta, perché essa dipende dall'arrive del
sangue delle vene cave o polmonari; ma
se quesle vene sono piene, il sangue vi si
precipila, e prontamente le dislende. Lo
sforzo delle eolonne sanguigne che cerca-
no d'introdursi nell’'orecchielte & talora si
considerabile, cle ogni conlrazione cessa
nelle pareli auriculari , e nmon vi givoca
che la sola loro elasticiti. Tlo vedulo spes-
so queslo fenomeno negli animali , e mi
sono pit volle assicuralo che parimente
accade nell'vomo. Qui, come in varie al-
tre circoslanze, I'elaslicita rimpiazza van-
taggiosamente la conlraltiliti.

B. Ogzni volta che i venlricoli si con-
traggono , lullo il cuore é vicleulemente
porlato in avanli, e la punta di questor-
gano viene a colpire la parete lalerale si-
nistra del pelto, in faceia all’ intervallo
della sesta e sctlima costa vera.

Quesl'urlo & accompagnalo da wno stre-
pite parlicolare , su cui rilornereme tra
breve.

Queslo sposlamenlo in avanti del cuere
nella sistole, ha dato luogo ad wna lun-
ga e viva conlroversia; gh uni pretendes
vano che il coore si raccorci nel contrar-
si; gli aliri sostenevano che si allunghi
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e che debba necessariamenle farlo, percha
senza duesto, non avrebbe polulo percue-
tere nella parele del lorace , essendone
lontano pil di un pollice nella diastole,
I'urono inutilmente sacrificali molli ani-
mali per osservare il movimento del cuo-
re ; nello slesso fallo questi vedevano il
cuore accoceiarsiy e quelli lo vedevano al-
lungarsi. Cio che I’ esperienze non pote«
rono fure, lo fece un semplicissimo ragios
namento, Bassuel inlervenne nella dispu-
la, e mostro, che se il cuore si allungas-
se nella sistole, le valvule milrali e tricu-
spidali, mantenute basse dalle coloune car-
nose, non polrebbero chiudere le aperlure
auricule-venlricolari. I partigiani dell’ al-
lungamenlto non persisterono pii; ma re=
slava a dimostrare come, raccorciandosi i
ventricoli, il cucre si porti in avanli.

Senac fece vedere che cio dipende da
tre cause, 1° dalla dilatazione dell’ orec-
chietle che si fa nel tempo della conira-
zione dei ventricoli ; 2" dalla dilatazione
dell’aorta e dell'arleria polmonare in con-
seguenza dell'intraduzione del sangue che
i ventricoli vi hanno spinte ; 3° dal rad-
drizzamento dellarco dell’ aorta per I' el
felto della conlrazione del ventricolo si-
nislro. ‘

La contrazione dei ventricoli e il mo-
vimento di trasferimento del euore verso
la parele manca del lorace sono accompas
gnali da uno strepito sordo , ma distinte
da un orecchio applicalo sulla rezione car-
diaca. Queslo sirepito precede d'un’islanle
brevissimo un allro strepilo pid chiaro ,
di cui parlammo all occasione del venlri-
colo destro , e il quale accumpagna nen
la contrazione, ma la dilatazione di que-
sla cavila. Questi due suoni che si succe-
dono rapidamente, formano eio che ehia-
masi oggi in lisiclogia palologica giv sire-
pili del euore , e sono di grande ajuto
nella diagnosi delle alfezioni organiche o
altre di quest'organo. Tulli e due risulla-
no dallurto del cuore sulle pareti del to-
race. Il primo, o il romer sordo, dipen-
de, Iho gia detto , dall’ urlo della punta
del cuore sull'intervallo che separa la se-
sla e scllima costa ; ma pud prodursi in
ogui altro punlo, se per una causa qua-
lunque il cuore abbia cangiato di luogo o
la parele toracica sia delormata. Il ca-
rallere sordo di questo suono sembra di-
pendere dalla massa considerevole del cor
po urlante e dalla poca elasticity del cor-
po urkito,
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1l secondo slrepilo corrisponde alla di-
Jlatazione dei venlricoli, ¢ per conseguen-
za all'ingresso rapido del sangue in que-
ste cavila. La formazione dello strepito fu
da prima attribuita alla contrazione del-
I'orecchiette, indi al sangue che arrivava
bruscamente nei ventricoli urtando le lo-
ro pareli in modo da eccilarvi vibrazioni
sonore; ma né l'una né I'altra di quesle
spicgazioni sono fondate; ie gia I'ho det-
to, un cuore posto a nudo nel momenlo
della sua maggiore energia non produce
veruno strepilo, salvo che non urli qui e
la sulle circostanli pareli , e se si silua
a traverso le pareli toraciche d’ un cane
un piccolo fusto mobile sul ventricolo drit-
to e un altro sulla punta del cuore, ¢ fa-
cile di verificare che ognuno degli sire-
pili & accompagnalo da un urlo che si
manilesta chiaramente al di fuori per un
movimento esteso dei piccoli fusli. Se il
secondo strepito & pit chiaro, cio dipen-
de cerlamente dalla massa poco conside-
rovole del corpo urlanle, e dalla sonorila
dello sterno, cli’é il corpo urlalo, maggio-
re della parete laterale del lorace,in gran
parte muscolare.

C. Il numero delle pulsazioni del cuore
¢ considerabile ; esso in generale & tanlo
pitt grande quanto piii siamo giovani,

Quando si nasce, ¢ di 130 a 140 per
minulo,

Aunamo. . . « . 1208 130.
Acaannl v giia o owooLDOR DY
A ‘anpy o fiivwe vl w0900 s0m
Aqamni . v o + « 8Ja. go.
Avfonni. « « + . 8o.a 83

Allleta adulta . . . . 35 a 8o,
Alla prima veechiezza . ba gl
Alla vecchiezza conlermata Go a 635,

Ma questi numeri variano secondo upa
inlinita di circostanze, secondo il sesso, il
temperamento, la disposizione individua-
le; avviene sovenle che i vecchi presenti-
no con numero considerabile di pulsazio-
ni, superiore anche a quello dell’ adullo,
ma allora il cuvore non é piu pelle sue
condizioni ordinarie , le sue pareti sono
ipnrtrnlizmle, e la sua alliviti accrescin-
{a, ec.

Le aliezioni del'anima hanno una gran-
do influenza sulla rapidita delle contra-
zioni del cuore; ciascuno £a che un’emo-
zione, :I:m*_lm 1"§§§~'.it‘_rn, modilica sulito le
conlrazioni, ¢ spessissimo le accelera, Le

2l)
malallie parimente apportano de’ gran {:nu?-
biamenli su tal proposilo.

D. Molte ricerche suno state fatle per
sapere quale @ la forza con cui i venlri-
coli si contraggono. I'er valulare gquella
del ventricolo sinislro, si @ lalla un’espe-
rienza la quale consisle nell’ incrociare le
gambe, posando sopra un ginocchio il ga-
rello dell’altra gamba, e a sospendere al-
I' estremita  del piede di quest’ ultima un
peso di 23 chilogrammi, cirea 70 libbre.
Queslo peso considerabile, quantungue po-
sto all’estremita di una leva si grande, &
sollevalo ad ogni contrazione del veniri-
colo, per motive del raddrizzamenlo cho
lende ad operarsi nella eurvatura acci-
dentale che prova | arteria poplilea quan-
do le gambe sono incrociate in quesla ma-
niera.

Questa esperienza mostra che la forza
di contrazioue del cuore & assai grande;
ma non pud dare perd veruna csalla va-
lutazione. I fisiologi meceanici hanno fat-
to de’ grandi sforzi per esprimerla in nu-
meri: Dorelli paragonava la forza che man-
tiene la circolazione a quella che sarehbe
necessaria per sollevare un peso di 150,000
lib.; Hales la credeva di 51 lib. b once;
e Keil la ridusse da 5 a 8 oncc. Ove
trovare la veritd in quesle conlradizioni?

Il signor Poiseuille, uno dei nostri col-
laboratori, ha immaginale uno slrumento
ingegnoso con cui si1 ¢ proposio di misu-
rare la forza del cuore schivando gli osla-
coli che s'incontrano nei mezzi impiegali
per I'innanzi. Questo strumenlo consiste
in un tubo ricurvo, la di cui parle ver,
ticale, graduata sopra una scala melrica,
¢ piena di mercurio, e la branea orizzon-
lale destinata ad adatlarsi all’ arteria e
plle vene, & piena d'una soluzione di sol-
to-carbonalo di soda che serve ad impedi-
re la coagulazione del sangue. Chiama e-
gli questo strumento Hemo dinamometro,

Con questo strumenlo il signor Poiseuills
¢ pervenulo a risullati che , se tali non
sono quali si desidererebbero sollo il rap-
porto della misura della forza del cuore,
gono almeno nelabhilissimi come lenoment
meccanici della cireolazione. To cilerd in
prima il fallo seguenle, che sareble stalo
difficile di prevedere nello slalo alluale
della seienza.

Adaltato lo strumenlo ad una grossa
come ad una piceola arleria, vicina o lon-
tana dal cuore , indica la sltessa allezza
della colonpa di mercuriv. Per escmpio ,
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applicato alla ecarolide d' un cavallo 4 il
punto d’elevazione del mercurio & uguale
a quello che si mostra se |’ esperienza &
falla sopra ua piceolo eane (1).
Dall'identitd di questi risullati I aulore
conchiude che una molecola di sangue s
muove colln medesima forza in tutlo il
tragilto del sistema artertose , conchiu-
sione che va, secondo noi, al di la di cio
che pruovane I esperienze; giacché , per
generalizzare come I' autore fa , avrebbe
dovuto avere aleuni dati e-!pt-rumcntnh ot-
tenuti , mon dai vasi assai grossi ancora

perché lo sirumenlo potesse adallarvisi ,

ma dai vasi mollo pid piceoli , capillari
anche, se era possibile,

Il signor Poiscuille stabilisce in sezuilo
questo teorema generale: la forza totale
statica che muove tl sangue sn wn’arie-
ria, ¢ esallamente tn ragion divella del-
la superficie che presenta il cerchio di
questa arlevie , o in ragion dirella del
quadrato del suwo diamelro , qualungue
sta 1l lnogo che vccupa.

Frattanto, per ottenere la forza d’im-
pulsmne del sangue che corrisponda ad
un'arteria d'un cuhhru dato, basta di pren-
dere il suo diametro e il peso d'un eilin-
dro di mercurio la di eni base sarebbe il
cerchio somministrato da questo diametro,
e l'altezza della colonna di mereurio ot-
tenuta per I'hemodinametro saria la forza
stalica con cui il sangue si muove in que-
sta arleria.

Applicando questi principii alla forza
del cuore aortico dell’'uomo, 1l signor Poi-
senille ha trovalo:

Diametro dell’aorta alla sua base om,
034, sollo la pressione di 160 millimetri di
mercurio,

L'arca del cerehio dell'aorta go8,2857
millimetri , i quali , molliplicati per 160
millimetri di altezza, danno: 145325, 7a
millimelri eubi di mercurio, il di cui pe-
so eguaglia 1 kilogrammo 971779 , 0 4
libbre 3 grossi 45 grani, valulazione dels
la forza tolale statica del sangue al mo-
mento  della mulruu}nﬂ del venlricolo
manco. .

Questa eilra esprlmerthhc anche la for-
za di queslo venlricolo, e se si avesse una
valutazione simile pel ventricelo drillo 4
si arrivercbbe a qualche cosa d’ approssi-
mative sulla forza totale del ewore ven-

(1) Ved. Giornale di Fisiologia, fon. &,
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tricolare. Ma il signor Poiscuille mon ha
ancora 4 per quanto io sappiay appliealo
il suo strumento al sistema arlerioso’ pol-
monare.

Sembra impossibile di sapere al giuslo
la forza che il cuore sviluppa mel con-
trarsi, perehé & probabilissimo che debba
variare secondo mollissime cause , come
Petd, il volume dell organo, la sitrutiura
dell’ mdtvl{luu. la disposizione parlicolare
del medesimo, la quantita del sangue, lo
stato del sistema nervose , I' azione degli
orzani, lo stalo di salute o di malaltia, cc.

Tutto cio che & stato detlo sulla [orza
del euore non ha rapporto che alla con-
trazione del medesimo; la sua dilatazione
¢ slala riguardala pure come un fenomet
no allivo, ed io slesso ho prolessato que-
sla opinione. Ugsgigiorno perd non la pens
so ¢0si; sludiando di nuovo aceuralamentle
la dilatazione del cuore , mi é sembralo
che la contrazione comprima le libre di
quest'organe, che la loro elasticita sia mes-
sa in azione sollo quest’ intluenza, e che
subitoché cessa , le libre riprendono la
loro naturale lunghezza con tanla mag-
giore energia quanto  pin sono stale
compresse: e, come si é veduto, si svilup-
pa un fenomeno di questo genere imme=
diatamente dopo la contrazione di un fa-
scio di fibre muscolari per | ellello della
correnle galvanica. A questa cauvsa lisica
della dilatazione delle ecavila del cuore
bisogna unire, per l'orcechietley lo slorzo
della eolonna . del sanzue che tende ad
introdursi nella loro eavitd e che & senza
dubbio la ragione pii potente dell’allonta-
namento delle loro pareti. Per. i ventri-
coli, bisogna lener conto della contrazio-
ne delPoreechielle, che spingono con mag-
giore o minor forza il sangue nella loro
caviti. La contrazione del venlricolo de-
siro & dunque, per I'intermezzo dell’arte-
ria e delle vene polmonari, una delle eau-
se della dilatazione dell'orecchiella sinistra.
La contrazione del ventricolo sinistro a-
gisce ezualmente per la dilatazienc dell'o-
recchiclla destra, per lintermezzo del san-
gue che riempie I arlerie e le vene. Ii-
nalmente la contraziope di ciascuna or.e-
chiella contribuisce a dilatare il venlricolo
a cul corrisponde.

E. Dai primi giorni dell’ esistenza del-
Fembrione fino al momente della morle

1828.
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per decrepitezza, il chore si muove, Per-
ché si muove? Tale ¢ la questione chesi
lianno !lruiluﬂ;l.j lilosoli e i fisiologi an-
tichi e moderni. 1l perché de’ fenomeni
non ¢ fucile a darsi in fisiologia ; quasi
sempre cio che si prende per tale non @&
che Pespressione de’ fenomeni in altri ter-
mini; ma ¢ una cosa rimarcabile la faci-
liti con cui ci lasciamo ingannare sollo
queslo rapporto: le diverse spiegazioni del
movimenlo el cuore ne sono una delle
prove le pia palpabili,

Gli antichi dicevano che nel cuore vi
sia una wvirin pulstfica , un fuoco con-
centraio che dia il movimenlo a quesl’or-
gano. Descarles immaging che si facesse
ne' venlricoli un esplosione, cosi improv-
visa, come quella prodoite dalla polve-
re da cannone. 1l movimento del cuore
fu in sezuilo allribuito agly s»2iild ani-
mali, al fluido nervesoe , all’ antmau, al
presidenle del sistema nervose (1),all’ar-
cheo: Haller lo considero come un elffello
dell'irritabiliti. Recentissimamenle il Sig.
Legallois ha eercalo di provare per mezzo
di esperienze, che il principio o la causa
del wovimento del cuore abbia la sua sede
nella midolla spinale.

Queslc [!$|J{:j‘i[.-1|:-:e del Slg L['gil"-.‘lis con-
sislono nel dislruggere successivamenle su-
gl animali vivenli la midolla spinale per
mezzo dell'introduzione di un lilo metallico
nel canale vertebrale, Il resultato é, che
la forza con cui il ventricolo sinistro si
contrae , diminuisce a misura che la di-
struzione della midolla va pig innanzi, e
quando é complela, il evore non ha pid
furza bastanle per mantenere la circola-
zione, e spingere il sangue lino allesire-
miti deile membra.

Da queste esperienze , che sono stale
moeltiplicale e variale in una maniera in-
gesnosissima, il Sig. Legallois conchiude
che la causa del movimento del cuore ¢
nella midolla spinale ; e, siccome gli si
faceva osservare che quest’ organo si con-
trae ancora lungo tempo dopo la disiru-
zione complela della midolla, e che anche
i suoi movimenli conlinuano regolarmenlte
dopo essere slalo inlieramente separalo dal
corpo , il Sig. Legallois rispondeva che
questt movimenti non sono piu lo s'esso
che la vera contrarione del cuore, ma un
semplice ellello dellirvitabilita dell'organo.

(1) #¥ cpfer, Pracses syslemalis nervosi,
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_ Yer fure ammellere questa spicgazione,
il Sig, Legallois avrebbe dovato mostrare,
per mezzo di esperienze, in che dillerisee
Uirritabilita delle fibre muscolari dalla loro
conlrazione; questa distivzione importante
non avendo polulo essere stabilita, non si
puo, secondo me , concludere dalle Dbelle
espericnze del Sig. Legallois altra cosa,
se non che la midolla spinale influisce sulla
forza con cui il cuore si conlrae; ma non
se ne puo dedurre che da essa parla la
causa del movimenlo del cuore.

Gl organi che trasmellono al cuore
l'inlluenza della midolla spinale e del cer-
vello sono Glamenti nervesi, provenienti
dall’oltave pajo, e lorse mollissimi lilelli
de’ ganglj eervicali del gran simpalico.

Ho cercalo di determinare per mezzo
dell’estrazione de’ ganglj cervicali, ed an-
che del primo toracico, sc realmente que-
sli organi avevano un azione sopra il mo-
vimenlo del cuore, ma non ho ollenuto
niente di 5ml-.li5fur:cule; gli animali sono

uasi lutti morti delle consezuenze della

ferita inevilabile per un’operazione cosi
laboriosa. ™on ho mai osservalo alcuna
influenza direlta sopra il cuore.

Osservazioni sopra il movimenlo cireo-
lare del sangue o sulla civeolasione,

Adesso conosciamo tulti gli anelli della
calena circolure che il sislema sanguigno
rappresenta ; sappiamo come il sangue é
portalo dal polimone verso lulle le altre
parli del corpo, e come da quesle parli
rilorna al cuvre. Esaminiamo questi feno-
meni in una manicra generale, onde fare
spiccare nuovamente i pid lmporlanti.

A. La quantila del sangue conlenulo
nel sislema sanguigno ¢ considerabilissima,
Molti autori I' hanno valulala da venli-
quatiro a trenla libbre. Non puo esservi
nulla di esallo in questa valulazione, poi-
ché la quantila del sangue varia secoudo
mollissime cause.

La giovinezza e l'infanzia debbono ave-
re pit sangue dell’ el avanzata ; ¢ pia
che probabile che glindividui suceipleni,
il eui corpo ¢ bene sviluppalo e la vila al-
liva, abbiano pii sangue delle persone de-
Loli, il cui corpo é magro; ezualmente le
persone che chiamansi pletoriche, sogoctle
u dell’epistassi 0 a de’ {lussi emorrvidali 4
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d:{hbnnn anche , secondo tulle le appa-
renze , avere una dose pid l:nmiq]um{:ilﬂ
di sangue delle persone che non presen-
tano le stesse disposizioni.

Alcune esperienze che ho fallo sopra gl
animali , mi hanno dato de' resultamenti
nmolto analoghi a queste congelture rela-
livamente all’uvomo. Un cane di statura
mezzana, non di per un’emorragia rapida
che lo fa morire, che circa una libbra di
singue, se & magro e debole ; se é vigo-
roso e in buono salo, puo darpe pia del
doppio.

Abbiamo alcuni dati relativi alla massa
del sangue arlerioso, e quella del venoso.
Questo ultimo , contenuto ne' vasi venosi
la cui capacitia lotale é superiore a quella
delle arterie, @ necessariamenle pii abbon-
dante, senza che si possa precisamente dire
quanlo la sua massa é pit considerabile
che quella del sangue arlerioso.

B. Il volume degli organi, ed anche
quello di tutto il corpo, & generalmente
in rapporto con la quantita del liquido
che circola. Gli uomini rimarcabili per le
dimensioni considerabili del corpo offrono
un’enorme quantita di sangue, come é fa-
cile di assicurarscne per mezzo delle nu-
merose emissioni di sangue che solfrono
in certe malallie , e per I'esame de’ loro
vasi sanguigni dopo la morte. In questo
gonere di persone, I’norla e le sue divi-
sioni, il sislema venoso, sono talora due
o tre volte pid spaziosi che gli slessi or-
gani in una persona della stessa slatura,
wa di un volume di corpo mediocre.

Sugli animali vivenli, le dimensioni di
molli organi possono aumenlarsi a piace-
re. Prendete, per esempio, le tre dimen-
sioni della milza di un cane; dipoi, essendo
aperto |' addome , injetlale una pinta di
sangue di un allro cane nelle sue vene;
vedrele la milza gradatamente ingrossarsi,
ed avere acquistato alla fine dell’injezione
un terzo, o una meti al di sopra delle
sue prime dimensioni.

Fate Pesperienza opposta: dopo aver mi-
suralo la grossezza della milza di un a-
nimale, cavategli sanzue lino allo sveni-
mento : vedrele la milza diminuire sensi-
bilmente di volume a misura che il san-
gue escird. Possono fursi analoghe osser-
vazioni sopra il fegato, ma siccome il
tessuto di quesl’orzano é meno estendibile
di quello della milza , i cambiamenti dt
volume vi sono meno rimarcabili.

E' facile di assicararsi che la lunghezza
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del canale intestinale, ¢ la grossezza delle
sue pareti, sono parimenle in proporzione
del sangue che vi circola. Negl’ individui
forti e vigorosi, plelorici, in cui 'addome
@ mollo sviluppato, gl'intestini hanno delle
pareli molto grosse , una cavili larga, e
una lunghezza che puo oltrepassare do-
dici metri; negli vomini magri, il eui ven-
tre & concavo in vece di sporzere in fuori,
e ne' quali & pochissimo abbondante il
sangue, lo pareti del canale digestivo sono
sollili, la cavila & strellissima , e la lun-
ghezza totale del canale non eccede tal-
volta cinque metri. Possono farsi delle os-
servazioni analoghe sulla pelle.

C. Cio che ¢ stato detlo sulle dimen-
sioni della milza, relalivamente al volume
del sangue , & di lal nalura da spargere
qualche luce sulle funzioni di quest'organo
singolare. Seconde quello che abbiamo
detto , la milza & un vero serbalojo con
pareli elasliche, il quale continvamenle fa
pressione sul sangue che conliene, e lende
a farlo passare nel sistema della vena por-
fa. La poca grossezza ed elasticila delle
parcti di quesla vena , la mancanza di val-
vule nel suo interno , debbone facilmente
permeltere al sangue premuto dalla milza
di penetrarvi. La milza deve tanlo pid
facilmente espellere il sangue che conticne,
non solamente perché é mollo elaslica, e
tende percio a ritornare sopra se stessa ,
ma perché inoltre é dotata di una forza
contraltile di un genere parlicolare, e che
evidenlemenle si ponein azione solte I'in-
fluenza di cerle sostanze, per esempio ,
della noce vomica.

D. Il cerchio circolatorio del sangue
esscndo continuo, e la capacita del canale
essendo variubilissima, la celerita di que-
sto fluido dev'essere mollo dilferenle, per-
ché la slessa quantita deve passare per
tulti i punti in un lempo dalo , cid che
I'osservazione conlerma. La celerita é gran-
de nel tronco e mnelle principali divisioni
delle arterie aorta e polmonare ; essa di-
minuisce mollo nelle divisioni secondarie ;
diminuisce ancora nel momento del passag-
gio dall’arlerie nelle vene; essa va in se-
guilo aumentando a misura che dalle ra-
dici delle vene il sangue passa nelle vene
che ne risullano, e linalmente nelle vene
grosse : ma giammai la celerita non pud
essere lanto grande nelle vene cave, come
nell’zorta.

Ne' tronchi ¢ nelle priocipali divisioni
arleriose , il corso del sangue & non so-
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lamente econlinuo solto I'influenza del re-
siringim;n[u delle ﬂTtE‘I‘J-:E:, ma ¢ inollre a
scosse per I' elletlo della conlrazione dei
ventricoli. (Juesta sccssa si manilesta nel-
I’ arteria , per mezzo di una dilatazione
semplice in quelle che sono relle, e per
mezzo di una dilatazione e di un movi-
mento di raddrizzamenlo , in quelle che
sono {lessuose.

Il primo fenomeno, a cuisi unisce qual-
che volta il secondo, forma il polse. Non
¢ facile di esaminarlo nell’ vomo o negli
animali, che ne’ luoghi in cui le arterie so-
no appoggiale a un osso, perché allora non
isfluggono al dito ehe vi si applica sopra,
come lo fanno quelle ehe ondeggiano fra
le parti molli.

Spessissimo il polso fa conoscere le mo-
dificazioni principali della contrazione del
venlricolo sinislro, la sua celeritd, la sua
intensita, la sua debolezza, la sua reso-
lariti o la sua irregolarili. Si conosce
parimenle, per mezzo del polso, la quantity
del sangue. Se é grande, l'arleria é tonda,
grossa e resislente. Se il sangue & poco
abbondante, I'arleria é piceola e si lascia
facilmente appianare. Certe disposizioni
nell'arterie influiscono parimente sul polso,
e possono renderlo diiFereule nele prinei-
pali arlerie.

La pulsazione dell'arlerie si comunica
necessariamenle agli organi che le avvi-
cinano , @ tanto pii quante pin I arlerie
sono voluminose, e zli organi cedono meno
facilmente. La scossa che risenlono & ge-
neralmente considerata come favorevole
alla loro azione, quantunque non ne esista
aleuna prova posiliva.

Sollo queslo rapporto, alcun organc non
deve sentirne maggiormente I’ inilue.za ,
che il cervello. Le quatlro arterie cere-
brali si riuniscono in eerchio alla base
del cranio, e sollevano il cervello ad ogni
contrazione del ventricolo, come ¢ facile
convincersene 1mellendo allo scoperlo il
cervello di up animale, o osservando que-
st’organo nelle piaghe della testa. Proba-
bilmente per moderare queste scosse sono
utili le numerose curvatlure angolari delle
arlerie carotidi inlerne, e delle vertebrali,
prima del loro ingresso nel cranio , cur-
vature che debbono ancora necessariamente
rallgntn.m il corso del sangue in questi
vasi.

(1) FPedete I” gsperienze df Legallois,
Macexpre Fol. Unieo,

an L

Quando I'arlarie aneota voluminose p?c-
netrano nel parenchima degli organi, coma
nel fegato, nel rene, ec., I’ orzano deve
parimente ricevere una scossa ad ogni con-
trazione del cuore. Gli organi, ove 1 vasi
non penetrano che dopo essersi divisi o
suddivisi, non debbono provare niente di
simile.

E. Dal polmone fino all’orecchiella sini.
stra, il sangue ¢ della stessa natura; nondi-
meno accade qualehe volta che non sia simi.
lo nelle quattro vene polmonari (1). Se, per
esempio , un polmone & alterato al punto
che I' aria non possa penelrare nei suoi
lobuli, il sangue che lo traversa non sarg
cambiato di venoso in arlerioso; arriverd
al cuore senza essere stalo essoggetlato a
questa traslormazione ; ma per mezzo del
suo passaggio a traverso delle cavili si-
nistre, si mescolerd intimamenle con quella
del polmone opposto.

Dal ventricolo sinistro fino ell’ ultime
divisioni dell’aorla, il sangue ¢ necessa-
riamenle omogeneo; ma arrivalo a quesli
piccoli vasi, i suvi elementi si dividono
esiste per lo meno un gran numero di
parti, come le membrane sierose , il tes-
suto cellulare, i tendini, le aponeurosi, le
membrane fibrose, ec., ove non si vede
giammai penelrare la parle rossa del san-
gue, e ove i capillari non contengono cha
del siero.

Questa divisione degli eleamenti del san-
gue non si fa pero che nello stato di sa-
nitd; quando le parli che ho nominate si
ammalano, accade spesso che 1 loro pic-
coli vasi si riempiano di sangue coole-
pente tult’ i suoi elementi ordinarii.

Si & cercalo di spiegare quesl’ analisi
naturale del sangue lalla per mezzo dci
piccoli vasi. Boerhaave , che ammelleva
nel sangue molle specie di globuli di va-
ria mole, diceva ehe i globuli di una certa
grossczza non possano passare che in vasi
di un ealibro appropriato : abbiamo ve-
duto che i globuli, tali quali gli ammels
teva Boerhaave, non esisiono.

Bichiat credeva che esislesse ne' piccoli
vasi una sensibilttd particolare, per cui
non si lasciassero penetrare che dalla par-
te del sangue in rapporlo con essi. Ab-
biamo gia comballulo pid volle idee di
questo genere; né sono esse pid amniis-
sibili qui, perché i liquidi i pid ircitans

L]
=
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ti-f introdotti nelle arterie , passano tosto
nelle vene, senza che i capillari si oppon-
gane al di loro passaggio.

F. Una dell'idee pii singolari che I'im-
maginazione de’ lisiologi abbia ereate &,
che i corpi vivenli non sicno assoggellali
alle legqi fisiche; che la vita sia in op-
posiztone costante con quesle legei; co-
me se una lale opposizione fosse possibi-
le, come se un fenomeno polesse essere
opposlo ad un alre fenomeno.

Per questa ragione,che il semplice buon
senso rigelta, l'influenza del peso, e per
conseguenza quella delle diverse posizioni
del corpo sulla circolazione, & stata poco
studiata; nondimeno non vi é dubbio ve-
runo che questa inlluenza esista, e che
non sia potentissima. L'empirismo medico
o chirurgico & forzalo di riconoscerla. In
un gran numero di easi & di tulla evi-
denza che il sangue si muove pin dilfi-
cilmente quando scorre contro il suo pro-
prio peso, mentre che questo liquido ar-
riva e si traltiene pit facilmente nelle
parti ove ¢ portato dal suo proprio peso.

Durante il sonno, e nella posizione o-
rizzonlale , il sangue si dirige verso la
festa in quantita pii considerabile. Un
giovine medico, il sig. Bourdon, ha os-
servalo sopra se slesso, che essendo co-
ricato sopra un lalo, il sangue si accu-
mulava nelle parli le pilt declivi della te-
sta, gonliava la piluitaria di questa par-
te, e inlerceltava il passaggio dell’ aria
per la nariee corrispondente; che voltan-
dosi sul lalo opposlo, la narice preceden-
temente ostrulla rilornava libera, mentre
che quella che era divenuta la pid decli-
ve oliviva i fenomeni annunziati.

Percio le potenze che fanno circolare
il sangue lhanno spesso a sormontare gli
elfetti del peso di questo liquido , percio
la gravitd universale esercita una inliu-
enza rimarcabile sulla eireolazione. Que-
sto falto merita tolta P'altenzione de’ me-
dici, perché, per poco che le [unzioni si
alterino, gli elletti delle legei fisiche vi
si fanno pil manifestamente senlire.

G. 1l sangue altraversando i piccoli
vasi, si spoglia di alcuni suoi elementi;
ora ¢ il siero che n'esce e si spande alla
superficic di una membrana , ora ¢ la
maleria grassa che si depone nelle cel-
lule; qui vi é il muco, la vi ¢ la fibri-
na; allrove sono le sostanze estranee che
erano stale accidentalmente miste al san-
erue arterivso. Perdendo quesli diversi ele-
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menti, il sangue prende le qualild di san-
Zue veuoso.

Nel tempo stesso che il sangue arlerioso
si assoggella a quesle perdile, le piccole
vene assorbiscono le sostanze colle quali
sono a conlatlo. Per esempio, nel canale
inteslinale, si appropriano le bevande; da
un’ altra parte, 1 tronchi linfalici versano
la linfa e il chilo nel sistema wenoso; &
dunque certo che il sangue venoso mnon
puo essere omogeneo, e che la sua com-
posizione deve variare nelle diverse vene:
ma arrivato al cuore, per mezzo de’ mo-
vimenti dell’ orecchiella e del ventricolo
destro, e per mezzo della disposizione delle
colonne carnose, tulti gli clementi di esso
si mescolano, e quando sono inlimamenle
mescolali, passano nell'arleria polmonare.

H. E' una legge generale dell’ econo-
mia, che nessun organo pud continuare
ad agire se non riceve sangue arlerioso,
Ne risulta che la circolazione liene sollo
la sua dipendenza tulte le altre funzioni;
ma, scambievolmente, la circolazione non
pué continuare senza la respirazione che
forma il sangue arlerioso, ¢ senza 'azic-
ne del sislema nervoso che ha la pit gran-
de inlluenza sulla celeriti del corso del
sangue, e sulla distribuzione del medesi-
mo negli organi. In falti, sotlo I’ aziona
del sistema nervoso i movimenti del cuore
si accelerano o si rallentano, e per con-
seguenza la celerili generale del corso
del sangue ; inoltre , quando gli orgzani
agiscono volonlariamente o involonlaria-
mente, I'osservazione insegna che essi ri-
cevono una maggior quantila di sangue,
senza che visia percio acceleramento del
moto della circolazione generale; e se la
loro azione diviene predominunte, le ar-
terie che vi vanno, prendono un'accre-
scimenlo considerabile; se, al conlrario,
I’ azione diminuisce o cessa allutlo, le ar-
terie si ristringono, e mon lasciano pil
giungere all’'organo che una piccola yuan-
tita di sangue. Quesli fenomeni sono ma.
nifesti nei muscoli: la cireolazione vi di=
viene pit rapida quando si conlraggono;
se sono spesso in conlrazione, le loro ar.
terie erescono in volume ; se sono para-
litici, le arlerie divengono piccolissime e
il polso vi si fa appena senlire,

Il sistema nervoso pud dunque spicgare
la sua inlluenza sulla circolazione in ftre
maniere: 1. modilicando 1 movimenti del
cuore ; 2. modilicando i capillant degh

o
organi, in mode da accelerarvi o rallen-
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tarvi il corso del sangue: 3. linalmente,
l].rmh;cmulu gh slessi ellett nel pui mone,
clod rendendo 'I'Iil:l o meno facile il corso
del sangue a lraverso di quest’ organo.

L’ acceleramento de’ movimenti del cuo-
re diviene sensibile a noi per la maniera
con cui la punta di quesl’ organo viene a
colpire le pareti del torace; lo stento
della circolazione capillare si fa ricono-
secre per un senso di torpore, di formi-
colio parlicolare ; e in line, quando la
circolazione polmonare € difficile, ne sia-
mo avverliti da un’ oppressione, da una
solfocazione piti 0 meno forle. '

I’ probabile che la distribuziene dei
filetti del gran simpatico nelle pareti delle
arterie abbia qualche uso importanle; ma
s’ iguora completamente quest' uso; alcuna
esperienza non ha peranche chiarito que-
slo punto.

La composizione del sangue deve eser-
citare una grande influenza sul modo di
azione degli organi, ma non abbiamo an-
cora che delle nozioni molto imperletie
sulle variazioni chimiche che quesio {lui-
do pud sollrire. Se ci dovessimo atlenere
ad aleune esperienze sopra il sangue,
questo fluido sarebbe costantemente lo
stesso. Probabilmente i progressi dell'ana-
lisi animale ei faranno vedere 1' inesat-
tezza di queste idee; alcuni fatli sembrano
per lo meno annunziarlo.

Introducete nella vena givgulare di un
cane alcune gocee d’acqua, che sia stata
sopra delle malerie animali in putrefazio-
ne; up’ ora dopo quest’ introduzione Iani-
male sara abbattulo, e sdraialo; una feb-
bre ardente I' agitera, vomilerd delle ma-
terie nere e fetide, le sue evacuazieni
alvine saranno della slessa natura, il suo
sangue avri perduto la facoltd di coagu-
larsi, e si stravaserda ne’ diversi lessuli;
linalmente la morte non si fard aspellare
pit a lungo.

Questi fenomeni che hanno la pit gran-
de analogia con cerle malatlie dell’'vomo,
come il pomito nero de' paesi meridio-
nali, la febbre gralla ec., sembrano avere
per origine comune un’ allerazione Jella
composizione chimica del sangue ; eredo
anche di avere osservalo che le dimensio-
ni de’ globelti diminuiscano a misura che
gli accidenti si sviluppano, lo che sarchbe
n armonia col passageio del sangue a
traverso le pareti de’ piceoli vasi, e colle
diverse emorragie che ne sono I elletlo,
(Vedele il mio Giornale di Fssivloyia ,
Tom. 1 ¢ 11.)

FISIiOLOGIA

273

Vi é un modo di alterazione che I:I;Jﬂ'
facilmenle valutarsi, voglio dire le pro-
porzioni rispetlive del sicro e del grume.
Ho volulo vedere sugli animali quali sa-
rebbero gli elfetti della diminuzione gra-
duale della parle solida e non solubile del
sangue. A tale ellctlo ho preso un cane
sano e gli ho lullo un’ emissione di san-
gue di olt’ onve : il sangue , esaminalo
I’ indomani, presentava pochissimo siero,
un’ ottave all’incirca. Ilo sostiluilo al san-
gue estrallo, per mezzo di una injezione,
vna mezza libbra & aequa al 30" di R.
nella vena giugulare: I"animale non ha
presentato nulla di particolare. L’ indo-
mani ho ripelulo I' emissione del sangue
e I injezione; il sangue offriva un quarlo
di siero e tre quarli di grumo. Due gior-
ni dopo ho fallo ancora la slessa e-
missione di sangue e la stessa introduzio-
no d’aequa, ed ho conlinuvato in simil
maniera ogni Jue giorni fino al deecimo
giorno; allora il sangue dell'animale non
presentava pii che appena un quarlo di
grumo per tre quarti di siero; ma pari-
mente I'animale era debole, si moveva
con pena, sembrava aver perdulo il suo
islinto, le sue maniere carezzanli ; le
sue facolta cerebrali erano diminuite , @
sembravano stupidite; finalmente non era
pit lo slesso.

Non vi & dunque dubbio alcuno che
una certa composizione del sangue non
sia una delle condizioni importanti per
I’ esercizio delle diverse funzioni.

Le diverse osscrvazioni che ho fatto so-
pra di questo soggello mi hanno condotlo
a lentare sull'vomo I'injezione dell’acqua
nelle vene. L’ individuo su eui ho futlo
queslo tentativo era idrofobo, e prossimo
a morire; l'introduzione di circa una pinla
di acqua a 30° ha calmalo, come per in-
canto, lo stalo di furore e di rabbia in
cui esso trovavasi. (Vedete il mio Gior-
nale di Fisiologia t. 3.)

Dell'influenza de’ museolt tnspirvatort ed
espiratorsy sul movimento del sangue.

Abbiamo dJimostrato che il cuore ¢ 'a-
gente principale della circolazione; nella
mageior parle de’ casi, la sua forza mo-
trice é la sola che delermina la progres-
sione del sangue ; ma esislono allre po-
tenze clie inlervengone spesso con ener.
gia, e che esercilano una grande inlluen-
za sopra il corso del sangue, fino al punto
di sospenderlo complelamente, Queste po-
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tenze sono le stesse che atlirano I' aria
nel torace, e che ne la fanno uscire.

Nella dilatazione del torace il sangue
delle vene cave inferiori, e cosi mano ma-
no quello dell’altre vene, € allrallo verso
il cuore. Il meccanismo di questaspirazio-
ne ¢ simile a quello che attrae laria nei
polmoni; & per cosi dire un’ tnspirazione
dai sangue venoso; al contrario, durante
Pespirazione, tulli gli organi loracici es-
semlo compressi , il sangue venoso & ri-
spinte, rilluisce nelle vene fino verso agli
organi , ¢ il sangue arterioso arriva al
suo deslino con maggior prontezza, per-
ché alla pressione del ventricolo sinistro
si unisce quella dei muscoli espiratori.

Questi diversi [enomeni sono poco ri-
marcabili nella respirazione tranquilla, ma
divengono manifestissimi nelle respirazio-
ni forzate , o ne’ grandi sforzi muscolari
che si accompagnano spesso colla pii e-
nergica azione delle forze espiralrici, e
col ristringimento della glntlicre.

La eognizione di questi fatti risulta dal-
I'esperienze di Haller (1), di Lamure (2),
di Lorry (3); essa ofire il modo di spie-
gare molti lenomeni, i quali hanno molto
ambarazzato i fisiologi. Entrerd in aleune
particolariti a motivo dell'imporlanza del
sogeelto, estratte da una Memoria stam-
pata nel mio Giornale di Fisiologia.

Se si osservi per qualche lempo la ve-
na giugulare eslerna di un’ individuo il
cui collo sia magro, o, meglio ancora, se
si mella allo scoperlo quesla vena sopra
un cane , ben presto si riconosce che il
sangue si muove nella cavita di essa, solto
diverse influenze. In generale, quando il
petlo si dilata per ispirare, la vena si vola
bruscamente, si appiana, e le sue parelt
talvolta si applicano esaltamente 'una con-

(1) Elementa physiol., Tom. II.

(2) Academie des Sciences, anne 1749,

(J) Savants etrangers, Zom. JIf.

(4) I movimenti respivalory non sono
le sole cause del movimento del sangue
nelle giugulari; eon un poco o altenzio-
nie &t riconosce che le conlraziony del-
lorvecchietta desira »° injlutscono sensi-
bilmente , lo che produce una specie di
palpitazione trregolare nel vaso.

(Juando Vorecehiclia st conlrae, 1l san-
que ¢ rispinto verso la testa; al contras
vie, 1l sanque € allraito wverso il cuore
quando essu dilatasi. Juando 1 casv fa

tro 'altra. La vena, ol conlrario, si zon-
fia e si riempie di sangue quando il to-
‘race si ristringe. Questi elletti sono tanlo
pit rimarcabili , quanto pii i movimenti
respiralorj sono eslesi. Quelli che dipen-
done dallespirazione sono mollo pii ma-
nilesti se lanimale fa degli sforzi (4).

La spiegazione di questi [enoweni, co-
me ¢ stala data da Haller e da Lorry &
semplicissima e soddisfacente a prima vi-
sta. Quando il torace si dilata, aspira il
sangue delle vene cave e successivamente
quello delle vene che vi lerminano. Il mec-
canismo di quesla aspirazione & quasi si-
mile a quello per cui I'aria é allratta nel-
I’ asperarteria. Quando il torace al con-
trario si ristringe, il sangue & rispinto
nelle vene cave, per la pressione che sof-
frono tulli gli organi loracici, vasi, cuo-
re, polmoni e aliri, dalla parte delle po-
tenze espiralrici, ¢ successivamente anco-
ra perviene alle vene che vi si termina-
no. Da cio I’ allernativa di vacuita e di
pienezza che ollrono le giugulari.

PPer mostrare che questo fenomeno & e-
saltamenle in correlazione con un feno-
meno simile che accade nelle vene cave,
introduco una sonda di gomma elastica

nella vena giugulare, e la faceio pene-

trare fino alla vena cava, o anche all’ o-
recchietta destra: si vede allora che il
sangue scorre per Pestremitd della sonda,
solamente nel momento dell’ espirazione.
Nell” inspirazione , al contrario, I’ aria &
bruscamente allralla nel cuore, ¢ da luo-
go a degli accidenti particolari di cui si
parlerd in seguito. Si oltengono de’ resul-
tali inticramente analoghi, se s'introduce
la sonda nella vena crurale , dirigendola
verso 'addome.

Non vi & dunque dubbio alcuno relati-

cotncidere la dilalazione del pello e del-
Porecchictia, o 1l ristringimento di que=
ste parti, 2l movimento del sangue nelle
qiugulari é regolore, civé sl vaso st vo-
le e st riempie bruseamente. Ma siceo-
me ¢ movimentt dell’ orecehictia sono
molto pii [requenti che quelli del tora-
ce, accade necessartamente vl difetlo di
coinetdensa J"r'r.l: love; e allora le pulsa=
ztont delle gingulary divengono tivego-
larissime , fenomeno che ¢ particolar-
menle apparente nelle maladtie grawve, e
che Ualler ha cliamalo polsu venvso,
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vamente 4l genere delle modilicazioni che
la respirazione Esurefln sopra il corso del
sangue nei priucipal! tronchi venosi.

Si puo anche facilmenle riconoscere ,
aprendo un’ arleria delle membra per c-
Sempio che I’ espirazione accelera sensi-
bilmente il movimento del sangue arlerio-
so, particolarmente nelle grandi espirazio-
ni e negli sforzi; e siccome non si posso-
no fare eseguire a piacere delle grandi
espirazioni, o degli slorzi agli animali sot-
toposti all’esperienza , si pué , secondo il
melodo di Lamure, comprimere colle ma-
ni i lati del lorace, e si vede il gello del
sangue arlerioso ingrandire o diminuire,
in ragione della pressione che si esercita.

Poiclié la respirazione produce queslo
ellello sopra il corso del sangue nelle ar-
terie, era probabile che potesse risenlirne
influenza il corso del sangue venoso, non
pia per l'intermezzo delle vene, come lo
abbiamo lesté detlo, ma per mezzo delle
arterie. Una simile congellura wmerilava
di esser solloposta all’'esperienza.

Applicai duoque una legalura sopra
una delle vene gingulari di un cane; il
vaso si volo al di sotto della legalura, e
si gonlio molio al di sopra, come coslan-
femente accade. Forai leggermente con
una lancella la porzione distesa, in modo
da farvi una piccolissima apertura: olien-
ni in questa maniera un gello di sangue
che i movimenli ordinarj della respirazio-
ne non modilicavano sensibilmente , ma
che triplicava o quadruplicava in gran-
dezza se I’ animale faceva qualche sforzo
un poco energico.

Si polrebbe obbietlare che Ieffello della
respirazione non si fusse lrasmesso dalle
arlerie alla vena aperta, ma bensi per le
vene che erano restale libere, e che a-
vrebbero trasporlalo il sangue rispinm dal-
le vene cave verso la vena ]cgni,n, per
mezzo delle anastomosi. Sarebbe facile il
togliere questa diflicoltd.

Il cane mon ha, come I'nomo, delle ve-
ne giugulari interne voluminose , che ri-
cevano il sangue dall’ interno del cranio;
in queslo animale, la vena giugulare in-
terna, non & per cosi dire, che un vesli-
gio , e la circolazione della testa e del
collo si fa quasi inlicramente per le vene
giugulari esterne , ehe sono in fulli pro-
porzionalamenle grossissime. Legando in-
sieme queste due vene, si & sicurissimo
d'inpedire in grandissima parte il rillusso
di cui si parla: ma ben lungi che questa
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doppia legatura diminuisse il fenomeno (i
cui ho parlulo, il gelto al contrario dive-
niva piu streltamenle in correlazione coi
movimenli della respirazione, poiché era
evidenlemenle modilicalo dalla respirazio-
ne ordinaria ; lo che, come si é vedulo,
non aveva luogo nel caso di una sola le-
zalura. Per rendere la cosa pii eviden-
le, poteva d'altrende agire sulla vena eru-
rale: questa vena e lulli i suoi rami sono
forniti di valvule che , per cosi dire , si
oppongono ad ogni rillusso; se il fenome-
no dell accrescimento del getlo si mosirysse
nel lempo dell’espirazione, si poleva essc-
ra sicurissimi che I'impulsione sarebbe ve-
puta per parte dell arlerie.

Cio in falli vsservai in molle esperien-
ze. La vena crurale essendo legala e fo-
rata al di solto della legatura, il gello
che si formo si accrebbe sensibilmente nel-
lo grandi espirazioni, negli sforzi e nelle
compressioni meccaniche delle pareli del
lorace colle mani.

Lo strumenlo del signor Poisenille per-
melle di riconoscere questi fenomeni e di
ollenerne una sorta Jdi misura.

Quesle esperienze , come pure le pre-
cedenli, apportano necessariamenle un
cambiamento notabile nelle vene nel lem-
po della espirazione. Secondo llaller, La-
mure , e Lorry , queslo gonliamenle ha
luogo per il semplice rillusso del sangue
delle vene cave ne’ rami che vi si aprono
medialamente o immedialamenle ; ma _é
chiaro che bisogna unirvi I arrive nella
vena di una maggior quanliti di sangue
proveniente dalle arterie.

La slessa modilicazione dovrd inlrodursi
nella spiegazione de’ movimenti del cer-
vello, relalivamente alla respirazione. Non
bisognera dunque pid altribuire il gonlia-
mento di quest’organo, nel momento del-
I espirazione , al solo rillusso del sangue
nelle vene , né il suo abbassamento nel
momento dell’ inspirazione alla sola aspi-
spiraziene del medesimo [fluido verso il
pelto ; ma bisognera fare entrvare, come
elemenlo importante di quesla spiegazion e,
Iinfluenza della respirazione sul corso del
sangue arlerioso , e su quello del sangue
veneso, per l'inlermezzo delle arterie.

Mi sembra che il lenomeno si debba
comprendere in questa manicra: nel mo-
mento di una forle espirazione o di uno
sforze, tutli gli organi toracici o addomi-
nali sono compressi, il sangue _urlenf.rsau
caccialo pill particolarmente nei rami del-
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IPaorta aseendenle (1). Questo sangue ar-
riva dunque in maggiore abbondanza verso
la testa , e tende a passare pii pronta-
menle nelle vene che debbono ricondurlo
verso il cuore . lo che accaderebbe subito
se le vene fossero libere. Ma lungi da cio,
la pressione esercilata sugli organi lora-
cici ha parimente fatto rifluire il sangue
venoso nei visi che lo conlengono, benché
questo movimento rutrpgrmlr:-nun si eslen-
da troppo lungi a molivo delle valvole che
¥i si oppongono. :

Nondimeno il sangue che rilluisce nelle
vene subilo riscontra il sangue arlerioso;
il vaso si distende, e il corse del liquido
¢ generalmente sospeso nelle vene. Allora
¢ naturalissimo che il cervello si gonfi e
si distenda.

A questi movimenti di flusso e riflusso
del sangue devesi attribuire V'ingresso del
liquido cefalo-rachidiano nelle cavita del
cervello, per Papertura del quarto venlri-
colo, e la sua uscita da quesle medesime
caviti. Al momento in cuii seni e le veno
rachidiane sono distesi, il liquido compresso
passa nell'acquidoceio, altraversa il terzo
venlricolo, e riunge immediatamente net
ventricoli laterali , indi percorre in dire-
zione inversa le stesse vie all’istanle 1n
cui linspirazione aspira il sangue del si-
slema venoso.

Ma cié che accade nel cervello deve pa-
rimente accadere negli altri organi, colle
modificazioni relative alla disposizione dei
loro vasi sanguigni : la midolla spinale
tull’intiera s'ingrossa, la milza si allunga,
Ja faccia arrossisce e si gonlia , nel gri-
dare, nella corsa prolungala, negli slorzi
muscolari, nelle passioni violenle; le vene
delle membra si gonfiano nelle slesse cir-
costanze ; e se obbligale una persona, a
cui si cavi sangue, a soffiare con forza ,
il zetlo del sangue della vena aperta au-
menta sensibilmente. Un individuo alletto
da un flemmone in un membro, o anche
da un semplice panareceio, sollre un do-
lore vivo nella parte malata, se vuole i-
nalzare un peso, correre, gl"‘l:.l.ﬂ.l‘t', ec. 1 ulti
questi fenomeni e molti altn analoghi, di-
pendono evidentemente dall'accumulamen-
to del sangue negli organt , per mezzo
dell'espirazione che vi spinge il sangne ar-

(1) L' aorta addominale é parimente
comprexsa, ¢ ammelle tf sangue con una
difficolta relativa al grado di pressione
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lerioso, e che si oppone al sangue venoso
di poterne uscire.

Risulla da questi fallti, che una delle
conseguenze delle grandi espirazioni e dei
violenti slurzi ¢ la sospensione pii o meno
prolungaia della eircolazione; sospensione
tanto pii completa, quanto pitr lespirazio-
ne o lo sforzo & violento.Da cié probabil-
menle Piwepossibilita di sostenere dei gran-
di sforzi olire alcuni secondi, e la neces-
sitd delle grandi inspirazioni , che imme-
diatamenle gli susseguono,

Molti fenomeni circolator] sembrano eol-
legati con quesla stagnazione momentanea
del sangue nei diversi tessuli: 'emorragie
nasali, o altre che talora susseguono uno
slorzo violenlo ; 1 swlori abhendanti dei
sallimbanchi nel tempo dei loro esercizj ;
le celalalgie istanlance che susseguono in
cerl’ individui all’ espulsione delle maleric
fecali, Parezione quasi costanle che accom-
pagna il supplizio della corda, eec.

on & necessario, perché =l elfetti del-
Pespirazione si manifestino che la glotlide
si chiuda ermeticamente, come molli au-
tori I'anne pensato , perché spesso hanno
luogo sforzi considerabili eontemporanea-
mente coi gridi formali di suoni graviche
permellono un egresso facile all’aria espi-
rata.

Se me trova ancora una prova palpa-
bile nella pralica velerinaria, ove s'inlro.
duce una canula metallica assai larga fra
le cartilagini tiroidi e ericoidi dei cavalli
asmatici per rendere la respirazione pi
lacile . Malgrado questa strada sempre
facile per I' ingresso ed egresso dell’ aria
dai polmoni, questi animali non continua-
no meco le loro gravi fatiche. Un’ altra
prova polrebbe tirarsi dall'esperienze welle
quali si comprimono colle mani i lali del
torace , e ove con lal mezzo si accelera
il corso del sangue arlerioso o venoso. In
queslo caso, nicnle annuzia che la glolti-
de si chiuda nel momenlo in eui si ri-
stringe il petto. Mi sono d’allronde assi-
curato di questo fatto per mezzo di un e-
sperienza che vado ad esporre.

Feci un'apertura d’ olire un pollice di
lunghezza, e di quallro a cinque linee di
larghezza, all’asperarteria di un cane: in
seguilo gli legai una delle vene giugula-

che prova, come I'hg bene deseriito Lor-
ry. Mew. citala.
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ri, e feci al di sopra della legalura una
piccola apertura per cui si stabili subito
un gelto continuo assai considerabile di
sangue venoso. Questo gello aumenlé sen-
sibilmente ogni volta che Panimale faceva
degli sforzi,o che comprimeva il torace (1).
Debbo prevenire, terminando q!le?l’ur-
ticolo, che i diversi fenomeni descritti sono
tanto pid apparentiy quanto pit la quan-
tita del sangve & considerabile. Se cer-
cale di studiarli sopra un animale che ha
naturalmenle poco sangue o che acciden-
talmente ne ha perduto una certa dose ,
appena polrete riconuseerli, e I:utn:ln an-
cora dubilare della lore realta , come di
falti ¢ accadulo a melti stimabili autori.
Ma injettate dell’ acqua , in proporzione
mln!lain, nel sislema circolatorio, e redrege
subito tutt'i lenomeni divenire evideali,
Questo fatto che pii volte ho mostrato
nelle mie lezioni , & importanle a sapersi
sollo il punto di vista dei lenomeni di eui
Lo parlate; da inoltre una novella prova
delle premure che debbiamo darei per no-
tare futte le circoslanze lisiche, quando si
tratta di studiare una lunzione aniwale.

Della trasfusione del sangue e dell’ tn-
Justone de® medicamenls nelle vene.

Tale é I’ opposizione che gli uomini di

(1) Il mio confralello de Kergaradee
ha fallo sopra se siesso le sequenti e-
iperienze ; esse st accordano pevfella-
mente con quelle ehe ho riferto.

» A. Ho riunilo & pesi di zo Kilog.
=100 Kilog., per mezzo df una corda, e
9li ho sollevali da terra respirando, e
senza respirare. Nell'un caso, come nel-
Laliro, ho avuto bisogno di ajutavmi coi
mict gomali piegali eonlro 1 mici ginoc-
chi. Questo era ¢l maximum & forza
che poleva spiegare senza imprudenza.

3 B. In una bilancia i ewi gused era-
o sostenuty da catene d’ ore, ho posto
successivamente, ed ho alzalo da terra,
tirando sull’ estremita del raggio pesa-
tore, b9 Kilog. & etiogrammi , mentre
70 sospendeva la mia respirazione; quan-
do respivava, non poteva piv alzare che
Gy Hilog. 3 elt.

v C. to posto fra il mio Iracelo e 5l
mio pello cingue lastre metalliche cle
nell'insieme pesavano 83 Libbre ¢ 1o on-
cé. Con gran fulica le ho inalsate da

gF

genio ritrovanp qualche volta mei lu‘rjl:’i
conlemporanei, che ad Harvey abbisogng.
rono trenl’ anni , prima che polesse |
ammeltere la sua scoperta, i cui le prove
evidenli rilucevano da tutle le parli; ma,
dopo essere slata riconosciuta |a circola-
zione , una specie di delirip s’ 1 possesso
degli animi, si credelle di aver trovato i)
mezz0 di guarire tulle le malallie, ed an.
che di render 'vomo immorlale. Ly causa
di tutl'i nostri mali fu attribuita al sangue:
per guarirli, si eredé che non si trattasse
pia che di levare il sangue callivo, e di
sostituirvi del sangue puro, estralto da un
animale sano.

I primi tentalivi furono fatti sopra de-
gli animali; essi ebbero un pieno suecesso,
Un cane, avendo perduto una grap parle
del suo sangue , ricevé , per mezzo della
Lrasfusione, quello di una pecora, e se ne
trové bene. Un altro cane, vecchio ¢ sordo,
riacquisto con queslo stesso mezzo I’ yso
dell'udito, ¢ sembro ringiovanire. Un ca-
vallo di ventisei anni, avendo ricevuto nelle
sue vene il sangue di quallre aguoelli, ri-
prese nuove forze,

Non si tardo a tentare sopra 'uvomo Ig
traslusione. Denys e Emcrez , I'uno me.
dico, I'allro chirurgo a Parigi , furono §
primi a praticarla. Essi introdussero nelle
vene di un giovane imbecille il savgue di

are

terra respivando. o provato forse un
poco meno di difficolic quando trattene.
va la mia respirazione: ly difficolta pe-
70 non ere grandissima.

» L. Coi piedi piegats contro un cop-
po soltdamente Sermato , fio apinle con
Jerza un mobile pesantissimo che un
tale respingeva sopra di me, 1 cui pie-
di erano egualmente piegati. lo regpi-
rava, e percio ho polulo vincere una ve-
sislenza assai grande.

» L. Ho preso colle mani un corpo
Jirmato ad un altezza tale, che durava
Jutica ad arvivarlo inalzandomi sulla
junta der mici piedi. Mi sono in s Gut-
to alzato da terva picgando ¢l braeeio
sullavanti braceio, senza che mi Josse
necessario d'intervompere la mia res)i-
raztone. Ho ollenulo {o stesso resulta-
mento, 0 che mi qjutasst coi mici ginoe
chi per rampicarmi contro il Jiano pres-
30 1l quale it eserctiava, o m'innal=asss
direltamente senza altro mezz0 che lg
conrazivae dei muscoli del braecio.
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un vitello, in quantith superiore a quella
che gli era stata levala dalle vene : que-
slo giovinetlo parve che rinequistasse la
ragione. Una lebbra, una febbre quartana,
furono parimente guarite con questo mezzo;
e molte allre trasfusioni furono falle sopra
Puome sano senza che ne risultasse alcuna
calliva conseguenza.

Aleuni tristi avvenimenti peré vennero
a reprimere I’ entusiasmo generale cagio-
nalo da questi ripetuti feliei suecessi, [|
giovine idiola eilato, poco tempo dopo [e-
gperenza, cadde in uno stato di frenesia.
Eeli fu assoggettalo una seconda volta alla
trasfusione , e mori subilo, attaccalo da
un miflo sanguvigno , e in uno stato di
assopimento e di torpore. Un giovine Prin-
cipe di sanzue Reale ne fu parimente la
vittima, Il parlamento di Parigi proibi la
trasfusione. Poco tempo dopo, G. Riva
avendo fatlo in Italia la trasfusione sopra
due individui che morirono, il Papa pure
la proibi.

Dopo quest’epoca, la trasfusione é stata
riguardata come inutile , ed anche peri-
colosa; nondimeno, poiché parve essere riu-
scita in cerli casi, sarebbe interessantissimo
che qualche soggelto abile ne facesse lo
scopo di una serie di esperienze. Ho avulo
occasione di farne un cerlo numero, e non
ho giammai veduto che I'introduzione del
sanzue di un animale nelle vene di un
altro avesse de’ gravi inconvenienti, anche
quando si aumenta mollo, per questo mez-
zo, la quantiti del sangue.

Ma perché le trasfusioni si facciano senza
inconvenienti, bisogna che il sangue passi
immediatamente dal vaso dell’animale che
di, in quello dell’animale che riceve. Se
il sangue & ricevulo in un vaso o in una
siringa, ed in seguilo injetlalo, si'coagula
piti 0 meno, e diviene allora una causa di
morte per I'animale su cui la trasfusione
¢ fatta , perché chiude i vasi polmonari.
Tutte I'esperienze nelle quali non si & te-
nuto un conto serupoloso di questa circo-
stanza non possono avere valore aleuno.
Ho veduto la trasfusione non riuscire , e

y» F. Mi{ sono assicuralo che senza
yicorrere al serramento della glotiide,
é possibilissimo, saltando , dt grungere
ad una grande allezza perpendicolare ,
o Jf sallare uno spazio assar conside-
rabile,

Vedete Bibliotee. Medic. Dicam. 18520,
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cagionaro la morte, perché il sangue aveva
a traversare un piccolo tubo della lun-
ghezza di due pollici, ove in parte si coa-
gulava prima di passare nella nuova cir-
culazione che doveva riceverlo.

Poco tempo dopo la scaperta della eir-
colazione, si tenté di portare direltamente
i rimedj nelle vene: ne resultarono dei
vantaggi in cerli casi e degl'inconvenienti
in altri: questo mezzo cadde ben presto
nell’oblio, ma & stalo ed é ancora impie-
galo con felice successo nell'esperienza so-
pra gli animali. Questo & un eccellente
metodo per giudicare prontamente del mo-
do di azione di un rimedio o di un veleno,
Con questo metodo si amministrano i ri-
med] ai grandi animali nella seuola di ve-
terinaria di Copenaghen; vi si trova il
vantagegio di un azione prontissima e di
una grand'economia nella quantita de’ ri-
medrj impiegati.

Un medico Americano ha dato ai dotti
I' esempio di un bel sacrifizio per i pro-
gressi delle cognizioni: si ha injettala nelle
vene una certa quantita diolio purgalivo;
fortunatamente che il caso ha posto aleune
dillicolla nell’introduzione del liquido, per-
ché sarebbe stato infallibilmente vittima del
suo amore per la scienza (r). La quan-
titi dell'olio introdolto pué valularsi, se-
condo quanto ne dice ' Aulore, a cirea due
dramme.

Nei primi momenti che sussegunirono I'in-
jezione, il Sig. Hales non isperimenté cosa
alcuna di particolare.

v La prima sensazione straordinaria che
provai, dic’Egli, era una sensazione par-
ticolare , un gusto oleoso alla bocea. Un
poco dopo mezzo giorno , mentre che la-
vava il sangue delle mie braccia e delle
mie mani, e che parlava di buon umore,
sentii un poco di nausea, con erullazioni,
e scuolimento neglintestini, poi una sen-
sazione singolare impossibile a deseriversi
mi sembro salire rapidamente alla testa 3
nel momenlo stesso sentii una legziera ri-
gidezza dei muscoli della faccia e della
wascella, che mi impedi la voce a mezzo

(1) Abbimo detto che 1 Iiguidi visco-
st, come 'olio, non possono traversare
¢ capillar? polmonari, che arrestano pers
etd da ctrcolazione , e immediatamente
eagionano la morte. ((Fedete Giorpale di
Fisiologia, ¢. 1.)




DI FISIOLOGIA

di una parola, accompagnala da una sen-
sazione di spavenlto e da un leggiero de-
liquio ; mi assisi , e dopo alcuni momenti
mi lrovai un poco ristabilite. A mezzo
giorno e un quarto aveva sempre il gusto
di olio, con un poco di ariditi nella boe-
ca; presi aria, cio che mi giovo ; dopo
essermi riposalo aleuni momenli, il mio
polso dava sellantacinque pulsazioni per
minuto. A mezzo giorno e trentacinque
miouti , lo sconvolgimento degl ivtestini
conlinuava, ed aumento; leggieri dolori,
eome se avessi preso un purgante; molla
nausea, sbalordimento; il mio braceio era
intorpidito, cosa che altribuii alla fascia-
fura. A mezzo giorno e tre quarli mag-
giore sconcerlo ancora negl'intestini ; nau-
sea pill intensa , ancora maggior sapore
di olio; bocca meno secca; cinque minuti
piit tardi, volonla di evacuare, ma senza
clletto; leggieri dolori di testa. A un ora
e venti minuli il dolore degl'intestini creb-
be, e si aggravava per la pressione ; bi-
sogno urgente di evacuare senza verun
elfetto, simile a quello che procura un
purgante ; la nausea conlinuava. A due
ore stava meglio, quasi non pil nausea ;
bisogni coslanti di evacuare, ma inulili; essi
si ripelerono ancora due volte fortissimi nel
corso della giornata. Queslo slato si dis-
sipo piu fardi».

Il sig. Hales resto malato quasi per tre
sellimane, e slette lungo tempo a riacqui-
stare le suec forze e la sua salule.

L’ injezione dei rimedj nelle vene pud
riguardarsi oggigiorno come il solo mez-
zo ellicace per aleuni casi estremi in cui
1 soccorsi ordinarj della medicina sono
insullicienti.

Sull’introduzione dell” aria nelle vene.

Non posso comprendere per quale inav-
vertenza Bichal ripele in venti luoghi delle

(1) Certi animali ricevono delle quan-
Zilet enormi d'avia tntrodotle bryscamente
nella loro vena senza morire. MY ram-
menlo di averne spinla , con tulla la
prontezza di cui sono capace, fino a ven-
10 o ventiquativo litre nelle vene di un vees
elussimo cavallo senza che immediata-
mente morisse; ma alla fine soccombe.
Aprendolo, trovammo tutto 1/ sistema ctr-
colatorzo pieno d'aria misia di sangue,
e, cio che et colpi, il sistema linfaiico
distero per un’ enorme quantila v linfy
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sue opere, che una lolla &' aria cn[m'{g
accidenlalmentle nelle vene produce jm-
pruvrisaumnle la morte. Niente & pi{. =
nesalto di quesl’asserzione ; ciascuno pud
lacilmente assicurarsene spingendo con
una siringa dell’aria in una vena. Ho
annunzialo questo fatlo nell’ anno 180g,
in una Memoria letla alla prima classe
dell’ Istilulo, e dopo una tal epoca Nyslen
ha pubblicato un’opera speciale sopra si-
mile questione. Eeli ha non solo injeltalo
dell’ aria atmoslerica nel sislema venoso,
ma ancora la maggior parle dei gas co-
nosciuti. Egli ha dimostrato che molli gas,
come ' ossigeno, I’ acido carbonico, che
si disciolzono nel sangue, possono essere
portati nella circolazione in assai gran
quantild senza grave inconvenienle; che
al contrario i gas poce o punto solubili
cagionano spesso degli accidenti, ed an-
che la morte.

Ho spesso mostrato nelle mie lezioni
una differenza importante che resulta dal
modo d’introdurre 1’ aria nelle vene. Se
¢ intredolla lenlamente, non ne resulla
nulla di spiacevole; se & spinta in un sol
colpo, I' animale non larda a sperimen-
tare un rimarcabile acceleramenlo della
respirazione; ascollasi un rumore parlico-
lare nel suo pelto, elfetio degli urli che
I’ aria sperimenta nelle vene cave, nel-
I'orecchielta destra, nel ventricolo e nel-
I" arteria polmonare; ben preslo I'animale
gella dei gridi aculi, né tarda a morire.
L'aperlura del suo corpo mosira che il
cuore, parlicolarmente a deslra, 1'arteria
polmonare , ec., sono distesi fortemente
dall’aria 0 da una leggiera schiuma san-
guigna, quasi inticramenle formata dal
gas. Queslo si trova nel lessulo cellulare
del polmone, ove ha prodotle I' enlisema
di quest’ organo, e nell’ arlerie di tutle
le parli del corpo, e parlicolarmenle in
quelle del cervello (1).

leggermente colorata in giallo, e meseos
lata @ un poco di arvia. Ho rvipetulo pri
wolle quest osservazione , la quaie é de
tal naturae da spargere qualche luce
sull’ wtilitd ancora ignorvale del sistema
linfatico. St potrebbe eredere, dietro tals
Jalli, che servisse di riceltacolo per Pecs
cessiva plenezza del sisiema cireolatos
yi0 i1 cerie eiveostanse. Nelle pletore
artificiali perd, che ho spesso prrodotto
coll’acqua, non fo mar osservatw lu dis
stensione del sistema i:}jé{n'::j'-:{.

v



280

Questi efletti mortali dell’ introduzione
hrusea dell’aria nelle vene si sono veduti
pia volte sull’ uomo ; in certe operazioni
chirurgiche, se si apre una vena del col-
lo, nel momento dell’ inspirazione I’ aria
esterna ¢ altratla nella vena aperta in
quantitd pit o meno considerabile, si fa
sentire il rumore dell’ aria agilata e ur-
tata nel cuore, ed il malalo muore. La
sezione mostra i fenomeni deseritli di so-
pra. Un caso simile si vede Lalvolta nel-
I’ emissioni di sangue che si fanno alla
giugulare del cavallo, nel momento in
cui il veterinario solleva la vena per fo-
rarla con uno spillo, e chiudere 'apertura
precedentemente fatta. (Vedele Giornale
di Fisioloyia, Tom. 1.)

DELLE SECREZIONI.

Percorrendo gl'innumerabili piecoli vasi
per i quali le arterie e le vene comuni-
eano fra loro, una parte degli clementi
del sangzue si spande in (ulle le superlicie
esterne e interne del corpo, un’ allra &
deposta nei piccoli organi, situati nella
grossezza della pelle e delle membrane
muecose; una terza finalmente penelra nel
parenchima degli organi chiamali glan-
dule, va soggella a una elaborazione par-
ticolare, e viene a spandersi in seguilo,
m certe circostanze, ulla superlicie delle
membrana mucose o della pelle.

Si da il nome generico di seerezrons
a quel fenomeno, per cui una parte di
sangue esce dagli organi della circolazio-
ne per spandersi all’ esterno o all' inter-
terno , sia conservando le sue proprietd
chimiche , sia dopo che i suoi elementi
hanno provalo un alli’® ordine di combi-
nazioni.

Le secrezioni ordinariamente dislinguon-
gi in tre specie: 1 esalaziont , le secre-
=iont follteolart ; e le a‘ecrﬁzlhuz“ glan-
dulari; ma questa divisione, sollo 1l rap-
porto degli organi secretor] e dei fluidi
separali, lascia mollo a desiderare. Molti
organi che sezregano non possono cssere
riferiti né ai follicoli, né alle glandule;
e quelli che chiamansi generalmente glan-
dule o follicoli, sono organi si diversi

i uni dagli altri, per lu loro lorma, per
la loro strullura, e per i fluidi che sepa-
rano, che forse sarebbe slalo vanlaggioso
di non confonderli sollo la stessa denomi-
nuzione. Nulladimeno , per non allonta-
narci troppo dalle idee ricevule, parlere-
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mo delle seerezioni secoudo questa clas-
sazione. Saremo hrevi su quest’ arlicolo,
perché se gli dessimo ftulla I estensione
di cui & suscellibile, sorpasseremmo mollo
1 limiti che ci siamo prefissi in quest’ o-
pera.

Delle esalazions.

L esalazioni hanno luogo, o nell'inter-
no del corpo, o alla pelle e alle membrane
mucose; da cio la loro dislinzione in #n-
terne, ed esterne.

Esalazioni iuterne.

Dapertullo, ove le superficie grandi o
piccole sono in conlalto , si fa un’ esala-
zione; dapertulto ove i fluidi sono accu-
mulati in una cavila senza aperlura ap-
parente, vi sono slali deposli per esala-
zione: percio il [enomeno dell’ esulazione
si manifesta in quasi tutle le parli del-
Veconomia animale. Esislo nelle wembra-
ne siervse, nelle sinoviali , nelle mucose,
nel tessulo cellulure, nell’ interno dei va-
si, nelle cellule pinguedinese, vell'interno
dell’ orecchio , nel parenchima di molti
organi, come il timo, la tiroide, le cas-
sule surrenali, ec. L'umor aqueo, I'umor
vitreo, il liquido del luberinto si furma-
no, e si rinnovapo per esalazione.

I fluidi esalati in queste diverse parti
non sono stali tulli analizzati; fra quelli
cle lo sono slali, molti si ravvicinano pid
o meno agli elementi del sangue, e par-
ticolarmente al siero: tali sono i fluidi
delle membrane sicrose, del tessuto cellu-
lare, delle camere dell’ occhioy alivi ne
dilferiscono di pi: tali sono la sinovia,
il grasso, ec.

Esalazione sierosa,

Tulli i visceri della testa, del petlo e
dell’addome, sono ricoperli da una mem-
Lrana sierosa che riveste ancora le pareti
di quesle cavili, in modo eche i visceri
non loceano le pareli o i wvisceri vicini
che per mezzo di questa slessa membra-
naj e siccome la pembrana é levigalissi-
ma, i visceri possono [acilmente cawbiare
di rapporto fra loro e colle pareti.

La eircostanza principale che mantiene
la levigatezza della loro spperficie, & I'e-
salazione di cui esse sono la sede ; esce
continuawente da ciascuno dei punti della
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membrana un fuido soltilissimo , che si
mescola con quello dei punti vicini , e
forma con esso unp strato umido che fa-
vorisce lo scorrimento che gli organi ese-
Zuiscono. :

Pare che questa facilita di scorrere gli
uni sopra_gli altri sia favorevolissima al-
I azione degli organi, poiché appena ne
sono privati da una malaltia della mem-
brana sierosa , le loro funzioni sono di-
sturbale, e qualche volta ancora cessano
inlicramente,

Nello stato di salute, il fluido separato
dalle membrane sierose sembra esscre il
siero del sangue, wmeno una cerla (uan-
tita di albumina.

Esalazione siervosa del tessuto cellulare.

Il tessuto che chiamasi cellulare & ge-
neralmente sparso nell’ economia anima-
le; csso serve del pari a separare che a
riunire i diversi organi, e le parti degli
organi stessi. Dapertulto questo lessulo &
formato di un gran numero di piccole
lamine sollilissime , che incrociandosi in
mille modi, formano una specie di feltro,
La grandezza e la disposizione delle la-
mine variano sccondo le diverse parti del
corpo. Ld, sono pit larghe , pin grosse,
e formano delle grandi cellule; qua, sono
strellissime, sollilissime, e formano delle
cellule estremamente piccole; in  aleuni
pusti il tessuto é estendibile; in altri ce-
de poco, e ollre una resistenza conside-
rabile. Ma qualunque siasi la disposizione

el tessulo cellulare, le sue lamine #sala-

no dalle loro due superficie un fluido, che
ba la pit grande analogia con quello
delle membrane sierose, e che sembra
avere gli slessi usi, cioé di facilitare ohi
scorrimenti delle laminette le une sopra
le altre, e in conseguenza di favorire
movimenti reciproci degli ergani, ed an-
che i cambiamenti di rapporto delle di.
verse parli che gli compongono.

Ezalazione pinguedinosa del tessuto cel.
lulare,

Indipendentementa dalla sierosila 4 in
moltissimi luoghi del lessuto cellulare tro-
vasi un lluido di una natura differentissi-
ma, che & il grasso,

Sollo il rapporto della
s0, il tessulo cellulare
spocie ; quello che ue

presenza del gras-
puo dividersi in (re
conlicue coslanie-
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mente , quello che ne contiene qualche
volla, e finalmente quello che non ne con-
tiene mai. L'orbita, la pianta del piede,
la polpa delle dita, quella dei pollici, pre-
senlano sempre del grasso; il tessuto cel-
lulare succutaneo, e quello che ricopre il
cuore, | resi, ec., me presenlano spesso;
linalmente , quello delle palpebre , dello
scroto, dellinterno del cranio, non ne con-
tienc mai,

Il grasso & contenuto in cellule distinte
che non comunicano colle cellule vicine;
questa circostanza ha fallo pensare che il
lessulo che conliene e che forma il Zras-
50 fosse diverso dal cellulure che produ-
ce la sicrosita ; ma siccome non si 5010
polulo mai mostrare queste cellule pingue-
dinose, a meno che non fossero piene di
grasso , quesla distinzione analomica mi
pare ancora dubbiosa.

La grandezza, la forma, la disposizio-
ne di queste cellule non sono meno varia-
bili della quantita totule del grasso che
conlengono. In alcuni individui appena
nesistono alcune once, mentre che in al-
tri se ne trovano qualche volta molte cen-
linaja di libbre.

Giusta le ultime ricerche del sig, Che-
vreul, il grasso umano ¢ quasi sempre co-
lorate di giallo. E’ inodorifero, e si coa-
gula a delle temperature vari bili, E’ com-
posto di due parti, I'una Hluida , I altra
concrela, le quali pure sono composte, ma
in proporzioni diverse, di due puovi prins
cipj immediati scoperti dal sig. Chevreul,
Pelaina, e la stearina.

Il grasso sembra essere principalm ente
utile nell’ economia animale per le sue
propricti lisiche ; nell’ orbita forma una
specie di cuscino elaslico, su cui I'occhio
facilmente si muove ; alla pianta del pie-
de, alle natiche , forma uno stralo che
rende meno disfavarevole alla pelle e al-
Palire parti molli la pressione clhe esercila
il corpo sopra il suolo, o sopra lo sedie,
ec.; ln sua presenza sopra la pelle con-
corre a ritondare i eontorni, diminuire le
prominenze ossee e muscolari, e ad abbel-
lire le forme; e siccome tulti i corpi gras.
si sono callivi eonduttori del calorico ,
contribuisee a conservare quello del cor-
po. Generalmente le persone pingui sol-
frewo poco nell'inverno per il freddo.

L’El&, il genere di vita , hanno molta
influenza swllo sviluppo del grasso ; i
bambini ordifnciamente sono grassi. I’
raro che il grasso sia ablhondante in un



282
giovinotlo ; ma |verso I' eti di trenl’an-
ni, parlicolarmente se il nulrimento é suc-
culenlo e la vila sedentaria , la quantita
del grasso aumenta molto ; I’ addome in
simile ela si fa sporgenle in luori, le na-
tiche ingrossano, egualmenle che le mam-
melle nelle denne. Il grasso & tanlo pia
giallo quanlo pit siamo avanzali in eld.

Esalazione sinoviale.

Intorno alle articolazioni mobili si (rova
una membrana soltile che ha molla ana-
logia colle sicrose , ma che ne dillerisce
pero in quanto che ha de’ piceoli prolun-
gamenli rossaslri conlenenli dei numerosi
vasi sanguigni: si chiamano frange sino-
wiali; sono visibilissime nelle grandi arti-
colazioni delle membra. E’ stalo credulo
per lungo tempo , e molli analomici lo
credono ancora, che le cassule articolari
si ripieghino sopra le carlilagini diarlroi-
dee, e ricuoprano le superlicie per le quali
si corrispondono; ma mi sono recenlemente
assicuralo che le membrane non vanno al
di 1i della circonlerenza delle cartilagini,

Abbiamo fallo conoscere ghi usi della
sinovia Lraltando dei movimenli.

Esalazione tnterna dell’ocelios

I diversi umori dell’ occhio si formano
parimenle per esalazione ; essi sono, cia-
scuno in parlicolare , inviluppali in una
membrana che sembra esser destinala ad
csalarli e ad assorbirli.

Gli umori dell’'occhio sone, 'umor aquco,
la cui formazione ¢ atlualmente allribuita
ai processi ciliari; 'umor vitreo,segregato
dalla jaloide; il erdstalline; ln maleria ne-
va della coroide, e quella della faccia po-
sleriore dell’iride.

La composizione chjmica dell’ umor a-
queo del cristalline e dell’ umor vitreo,
¢ stala esaminata all articolo Fista ; la
materia nera dell’ iride e della coroide &
stata analizzata dal sig. Berzelius: & in-
solubile ncll’acqua e negli acidi; gli alcali
caustici la disciolzono, e gli acidi la' pre.
cipilano da questa soluzione. Essa brucia
come una maleria vegelabile, e lascia una
eenere lerruginea. s

L'esperienza ha insegnato che gli umio-
ri aqueo e vilreo 8i rinnovane rapidamen-
te; quando si & sparse nell'ocelito del ‘pus
o dol sangue , vedonsi questi sparire
in alenni giorpiy & gli umeori dell’ occhio
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riprendere a poco a poco la loro traspa.
renza. Non pare che la materia del eri-
stallino, né quella della coroide, possano
del pari riprodursi; nulla almeno sembra
indicarlo.

Secondo 'esperienze dei signori Leroy
d’Etiole e Coileau, pare che il eristalling
esirallo dall occhio si riproduca per via
dellesalazione ( Ved. Givrnale di Fisio-
logia),

Esalazione del flutdo eefalo-rachidiano.

Tra l'csalazioni , una delle piti impor-
fanti, delle pin copiose , ed intanlo delle
meno conosciule, & certamenle quella del
fluido che riempie la gran cavili selio-
aracneidiane , investe da ogni parte il
cervello, riempie le anfralluosila che pre-
senla la sua superlicie, e forma cosi une
stralo non interrollo, di varia spessezza ,
che dal eranio si eslende sino alla punta
del sacro. Albiamo gia delto che lo stesso
fluido s introduce nei ventricoli del cer-
vello e del cervellello attraversando un’a-
perlura permanente , e che vedesi all’ e
stremita inferiore del quarlo ventricolo, a
quel luogo che gli antichi analomici chias
marono becco delle penna.

_ La quantita del {luide cefalo-spinale va-
ria sccondo molle ecircoslanze; in generale
¢, lo clie ¢ meceanicamente necessario, in
ragione inversa del volume del cervello ;
il quale se va ad atrefizzarsi , il liquido
celulo-rachidiano cceupa esso solo una
gran parle della cavila cranio-spinale. Se
un Bbo venga a mancare, siccome si os-
serva neglindividui che hanno un braccio
ed una gamba raggrinzati e paralilici ,
questo liquido riempie lo spazio cui avreb-
be dovulo alloggiare la parle del cervello
assenle.

Ho io veduto tale rimpiazzamenlo in
una donzella di quindici anni, cui il cer-
velletto e il ponte mancavano inticramen-
te. (Ved. Giornale di Fisiviogia ).

Avendo io slesso estrallo da un cavallo
di recente ueeiso il liquido cefalo spinale,
il rimisi al signor Lassaigne , il quale
volle farne I' analisi, e il trovd compoesla
siccome siegue:

Fluido ecfalo-rachidiano d'un eavallo.

Peso speeilico alla temperalura + 97,0
== 10,000,"
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Composizione per 100 parit,

Acqua. « « « « « + + « 98,80

Qsmazome . +« '+ + a =« I,tmi:
AlbUming <« « s s v ¢ & 05085
Cloruro disodio . . + + .+ 0,610
Solto-carbonate di soda . . . o,000
Foslato di calce, e vestigi di car-
bonate #d. « « + .+ .« . 0,009

Inutilmente cercaronsi in questo liquido
il fosforo e i fosfali solubili.

L' agente principale della secrezione
del liquido cefalo-spinale & il reticolo va-
scolare che riveste il cervello e la midolla
spinale (pia madre).

Esalazion? sanguigne.

In tutte I’ esalazioni di cui si & parla-
to, solamente una parte dei principj del
sangue esce dai vasi; il sangue slesso sem-
bra spandersi in molli organi e riempir-
vi lo spazio di tessulo celluloso che ne
forma il parenchima ; tali sono i corpi
cavernosi della verga e della clitoride,
I' uretra e il glande, la milza, il capez-
zolo, ec. L’ esame anatomico di quesli
diversi tessuti sembra mostrare che sono
ordinariamente ripieni di sangue venoso,
la cui quanlita varia secondo lo stalo del-
I' azione o dell’inazione degli organi.

Esislono ancora molle altre esalazioni
interne , fra le quali cilero quelle della
cavita dell’ orecchio interno , quella del
parenchima del timo, della tiroide, quella
della caviti delle cassule surrenali, ec.;
ma si conoscono appena i fluidi che sono
formali in queste diverse parli, i quali non
gono slali giammai analizzali , e gli usi
ne sono ignoli, ;

Pii di una volta i fsiologi hanno cer-
cato di rendersi ragione del lenomeno del-
Pesalazione; ciascuno ba dalo la sua spie-
gazione; quesli banno ammesso delle boe-
che esalanty quelli de’ pord laterali. Bi-
chit ha creato dei vasi parlicolari c¢he
chiama gli esalanti. Dico creato, poiché
conviene exsli stesso ehe questi vasi non
Jossono vedersi. L'esistenza di questi pori,
di queste bocche, o di questi esalanti ,
non bastando per ispiegare la diversita
delle esalazioniy gli si suppone-una sen-
sthilita, e dei moviment? particolart, in
virti dei qualt non lasciano passare che
cerle parti del sangue e ricusano il pas-
suggio all'altre. Sappiamo quanto si pos-
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sano apprezzare le spiegazioni di questo
genere.,

Quello ehe pare mollo piu eerlo &, che
la disposizione lisica dei piceoli vasi in-
{luisca sull'esalazione, come i falli seguenti
sembrano stabilirlo,

Quando s injetta nel cadavere con del-
I" acqua tepida un’ arteria che va a una
membrana sierosa, subilo che ¢€ slahbilita
la correnle dall'arteria alla vena, escono
dalla membrana mollissime piecole goc-
cioline che si evaporano pronlamente.ue-
sto fenomeno non ha egli molla analogia
coll’ esalazione?

Se si fa vso di una soluzione di gela-
tina colorala col vermiglione per injeltare
un cadavere inliero, accade spesso che la
gelating sia deposta all’ interno delle cir-
convoluzioni e delle anfraltuosila cerebra-
li, senza che la materia coloranle sia u-
scita dai vasi; I'injezione inliera si span=-
de, all' opposlo , alla superlicie eslerna e
interna della coroide. Se si fa uso dell’o-
lio di lino parimente coloralo col vermi-
glione, vedesi spesso I'olio spoglialo della
materia colorante deposilarsi nelle artico-
lazioni che hanne grandi cassule sinovia-
li, meotre che non si fa verun trasuda-
mento alla superlicie del cervello, né nel-
I interno dell” occhio.

Non sono delle vere secrezioni post mor-
fem quelle che dipendono evidenlemente
dalla disposizione fisica dei piccoli vasi ?
e non ¢ probabilissimo che quesla slessa

- disposizione debba, almeno in parte, pre-

sicdere all'esalazione in tempo di vita?

La teorica dell’esalazioni ha dovulo ne-
cessariamente cambiare di aspetto. dopo
che la proprieta d’imbeversi é slata rico-
nosciuta appartenere ai diversi tessuli; pri-
ma di cercare in questo fenomeno I'in-
fluenza speciale della vita, o, come lo vuo-
le il linguaggio ricevuto , I' eflelto delle

roprield vitali, bisogna cominciare dallo
studiarvi l'influenze hisiche.

Ora, sappiamo per esperienza che i vasi
sanguigni, o allri, si lasciano lraversare
dal di dentro al di fuori, egualmente che
dal di fuori al di dentro. Il Siz. Foderd
ha fatto wolte sperienze ehe non lasciano
verun dubbio su tal proposito; una sostanza
velenosa & slala messa nell’ interno di un
arleria legala in due punti diverst; poco
dopo il veleno essendosi imbevulo nella

areli del vaso, si & sparso all’ eslerno, @
{:nninmlﬂ n' & stato prontamenle villma,
Se fusse possibile di fure quesl’ esperienza
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sopra tre piccoli vasi, non vi sarebbe dub-
bio n[nunn, che si avrebbe un resullamento
ancora pit rapide. (Vedele nel mio or-
nale o Fisiologia, tom. 3, pag. 35, un
lavoro del siz. Fodera che lia per titolo
Ricerche sperimentalt sull’assorbimento
e 'esalazione).

Una prima causa fisica dell'esalazione &
dunque precisamente la stessa che quella
dell’assorbimento cioé I'imbibizione.

Un' altra causa tanto lisica quanto la
prima trovasi nella pressione che il sangue
soffre nel sistema circolalorio; quesla pres.
sione deve contribuire polentemenle a far
passare la parle pilt acquosa del sangue a
traverso le pareli dei vasi. Questo fenomeno
vedesi facilmente dopo la morle, ed anche
in tempo di vita. Quando con una sirnza
si spinge con forza un’ injezione di acqua
in un' arleria, allora tulte le superficie
ove il vaso si dislribuisce, 1 suoi rami e
il tronco stesso, lasciano da tulle le parli
sgorgare il liquido injeltato con tanta mag-
giore abbondanza, quanto I'injerione &
spinta con maggior lorza.

Vi é un altro modo di mellere questo
curioso fenomeno in lulta la sua luce: In-
jettate nelle vene di un animale acqua ba-
stante per raddoppiare, o lriplicare il vo-
lume naturale del sangue; voi produrrele
una distensione considerabile degli organi
circolatorj, ed in seguilo aumenterete mollo
la pressione che il lluido che circola sof-
fre. Allora, esaminale una membrana
sierosa, il periloneo,per esempio, e vedrete
versarsi rapidamenle alla sua superficie
della sierosita che si accumulera nella ca-
vitd, e vi produrra sollo i vosiri occhi una
vera idrepisia. Ho talvolla vedulo la parte
colorante del sangue uscire dalla superli-
cie di cerli organi, come il fegalo, la
milza, ec.

Quello che arriva quando le vene sono
compresse o ostrutle, cio¢ gli edemi e Ief-
fusioni sierose, dipende, senza alcun dub-
bio, dalla causa lisica che é stata indicata.
Finalmente, qualunque causa, che rende
pitt forle la pressione che il sangue sollre,
aceresce 1" esalazione. Ilo osservalo molle
volle ques‘l‘.‘ncﬂrescimen{u di esalazione nel
canale vertebrale, sull'aracnoide della mi-
dolla spinale, ed ecco in quali circoslanze;
Lo detto allrove che la caviti di questa
membrana & spesso, nell’ animale vivenle,
ripiena di sierosita. To osservalo pii volte
che in eerli momenti in cui gli animali
fauno degli sforzi violenli, questa sicrosild
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aumenla sensibilmente, e vedesi séalurire
dalle ramilicazioni vascolari che lormano
I'involucro proprio del prolungamento ra-
chidiano ; la cosa stessa puo vedersi alla
superficie del cervello, ove parimenle esi-
ste abilualmenle una certa quantitd dello
stesso liquido.

Esalaziont esterne.

FEsse sono composte solamente dell’ esa-
lazione delle membrane mucose , e di
quella della pelle, o iraspirazione cula-
nea.

Esalazione delle membrane mucose.

Vi sono due membrane mucose : I'una
che ricopre la superlicie dell’ occhio, le
vie lacrimali, le cavita nasali, i seni, I'o-
recchio medio , la bocea , tullo il canale
intestinale , i canali eserelori che vi ter-
minano, in line, la laringe, l'usperarleria
e i bronchi.

L’altra membrana mucesa ricopre la su-
perficie degli organi della generazione e
dell’apparecchio orinario.

(Queste due membrane sono eontinuva-
menle lubricate da un fluido che separano,
e che chiamasi il muco. Questo fluido é
trasparente, viscoso, lilante, di un sapor
salso; arrossa la carla di tornasole, con-
tiene moll’acqua, del murialo di potassa,
di soda, del laltato di calee, di soda, e
del fosfato di calce.Secondo i Signori Fonr-
croy e Vauquelin, il muco é lo slesso
in lulte le membrane mucose. Il Sig. Ber-
zelius al conlrario lo crede variabile, se-
condo i punli dai qusli si estrae. Molti
pensano che il muco sia esclusivamente
formalo dai follicoli che le membrane mu-
cose conlengono; ma mi sono assicuralo,
per mezzo di nuove espericnze , che esso
formasi ancora nei luoghi ove non esislo-
no follicoli,

Ho osservato pure che si produce an.
cora qualche tempo dopo la morte. Que-
slo fallo merila un’ allenzione parlicolare
dalla parte dei chimici.

Il mueo forma uno strato pit o meno
denso alla superficie delle membrane mu-
cose ; ivi si rinnova pilt © meno pronla-
mente; Paequa che conliene si evapora sollo
il pome di esalazione mueosa; difende an-
cora queste membrane contro I'azione del-
I' aria , degli alimenti , dei diversi fluidi
glandulari, ec., in una parols, ¢in qual-
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che mado, per queste membrane, cio che
Pepidermide & per la pelle. lndipendente-
mente da quest’ uso generale , ve ne sono
ancora degli altri particolari, i quali va-
riano secondo le parti delle membrane
mucose: cosi il muco nasale lavorisce I'o-
dorato, quello della bocea facilita il gusto,
quello dello stomaco ¢ dug!’inlesliniﬁ con-
corre alla digestione, quello delle vie ge-
nitali e orinarie serve alla gencrazione e
alla secrezione dell’orina, ce,

I’ probabile che una gran parte di muco
sia riassorbita dalle membrane che lo se-
parouo; che un'alira sia portata all’esterno,
0 sola, o mescolata colla traspirazione pol-
monare, o linalmente wescolata colle wa-
terie fvcaliy o coll'orina, ec.

Traspirazione culanea.

Un Tiquido trasparente, di un odore pid
e meno lorle, salso, acido, esce conlinua-
menle dalle innumerabili aperture , dalle
quali & forata I epidermide. Spessissimo
queslo liquido & evaporale appena é in
contatlo coll'aria, alire volle cola alla su-
perlicie della pelle. Nel primo caso é im-
percellibile alla vista, e porla il nome di
fraspirasione insensibile; nel secondo si
chiama sudore.

Qualunque sia la forma che prende, il
liquido che esce dalla pelle , & composto,
secondo il Sig. Thenard, di moll'acqua :
di una piceola quantita di scido acelico,
di muriato di soda e i polassa, di pochis-
simo fusfalo terroso, di qualche alomo di
ossido di ferro, e di una piccola quantita
di maleria animale. Il Sig. Berzelius ri-
guarda lacido del sudore, non come I'a-
cido acelico , ma come I'acido lallico di
Schéele. La pelle esala inoltre una ma-
leria oleosa e dell’acido carbonico,

Sono slale falte moltissime esperienze
per determinare la quantita di Iraspirazio-
e che si forma in un tempo dalo, e lg
variazioni a cui questa quantili pué an-
dar soggella secondo le circoslanze. | primi
tentativi sono dovuli a Saulorio cle pel
corso di trenl’anni pesé ogni giorno, con
eslrema atlenzione e con pazienza inslan-
cabile , i suoi alimenti e Je sue bevauode ,
le sue escrezioni solile e liquide, e final-
menle peso se slesso con alirellanie pre-
cauzioni. Malgrade il sug zelo o la sua

(1) danali di Chimica, Tom, XC.
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perseveranza , Sanlorio non arrivg che a
dei resullamenti pochissimo precisi, Dopo
ques.’ autore , molli medici ¢ lisici i pe-
cuparono dello slesso sogzello con miglior
successo; ma 1l lavoro il pit rimarcalile
in queslo genere ¢ quello di Lumjaier e
di Seguin. Questi dotli sono i primi che
abbiane distinlo la perdita che si f, per
la traspirazione polmonare, da quella cle
ha luogo per la pelle. Il Sig. Seguin si
racchiudeva in un sacco di taffeltq ingom-
malo, legato al di sopra della testa , o
che presentava un' apertura, le cui esire.
mild erano incollate all'interno della bocea
con una mescelanza di lrementina e dj
pece. In queslo modo, I' umor solo della
Lraspirazione polmovare era versalo pel-
I'aria. Per conoscerne la quantitia , gl
bastava di pesarsi col sacco al pri neipio e
alla fine dell'esperienza , in una bilancia
sensibilissima. Ripelendo I'esperienza fuori
del sacco , egli delermirava la quantita
lolale dell’ umor traspiralo , in modo che
detraendo da questa la quantita che sa peva
essere uscila dal polmone, aveva la quan-
Lita dell’ umore esulalo dulla pelle. Egli
@ alironde teneva conto degli alimenti dj
cui faceva uso, delle sue e¢screzioni solide
e liquide, e generalmente di tulte le cause
che potevano avere influenza sulla Lraspi-
razione. Lcco quali sono i resultamenti aj
quali sono arrivali i Signori Lavoysier ¢
Seguin seguilando queslo melodo (1).

1. La quantita la pid considerabile dj
Lraspirazione insensibile , ( compresavi la
polmonare) é di 32 grani per minulo , e
per conseguenza di 3 once, 2 dramme ,
48 grani per ora, e di 3 libbre in 2.4 ore.

2, La perdita la meno considerabile &
di 11 grani per minulo, conseguenlemente
1 libbra, 11 once, 4 dramme in 24 ore.

3. Nel tempo della digestione la perdita
del peso occasionalo dalla traspirazione in-
sensibile é al suo minime.

4. La traspirazione ¢ al suo massimo
immediatamente dopo desinare.

o Il termine medio della traspirazione
insensibile & di 18 grani per minuto ; s0-
pra 18 grani, termine medio, 11 dipen-
dona dalla traspirazione cutanea, o 7 dalla
polmonare.

6. La traspirazione culanea & la sola
che diversilichi el tempo del pasto e dopo.

7. Qualunque quantita di aliwento che
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si prenda , qualunque sieno le variazioni
dell’ atmoslera , lo stesso individuo, dopo
avere aumentato in peso di lullo il nutri-
mento che ha preso, ritorna Llulli i giorni
dopo 24 ore quasi allo stesso peso che
aveva nella vigilia, purché perd non sia
in uno stato d’incremento e che non abbia
falto degli eccessi.

Sarebbe stato desiderabile che questo bel
lavoro fesse coalinuato, e che gli autori
non si fvssero limitali a studiare la traspi-
razione insensibile , ma avessero eslese le
loro osservazioni sopra il sudore.

Tutte le volte che I'umore della traspi-
razione mon € ridollo in vapore, appena
che & in coatallo coll’aria, com parisce alla
superlicie della pelle solto la forma di uno
strato liquido pit o meno denso. Ora, que-
slo elfetlo puo accadere, o perché la tra-
spirazione € lroppo abbondante, o perché
la forza dissolvenle dell'aria é diminuiti.
Sudiamo facilmente in un’ aria calda e
umida per Finfluenza delle due cause riu-
nite ; sudiamo molto pin dilficilmente in
un'aria del pari calda, ma secca. Certe parti
del corpo traspirano pit abbondantemente
e sudano pih facilmente che altre: tali
sono le mani e i piedi, le ascelle, gl in-
guini, la fronle, ec. Generalmente la pelle
di queste parli riceve proporzionalmenle
una maggior quanliti di sangue ; e in
alcune, come nell’ascella, nella pianta del
piede, e negl'intervalli dei pollici, il con-
tatto coll’aria non & facile.

Il sudore non pare che abbia per tulto
la stessa composizione; ciascun sa che lo-
dore del medesimo varia secondo le diver-
se parti del corpo ; ¢ lo stesso della sua
acidity che sembra molto piu forte all’ a-
scelle e ai piedi che altrove.

Abbiamo vedulo quale influenza eserci-
tano sull’ esalazioni interne il volume del
sangue, la sua conposizione, ed anche la
pres:sione che soffre nei vasi; le slesse cir-
costanze agiscono in una maniera analoga
sulla traspirazione cutanea. Le persone
grasse e quelle che hanno mollo sangue
traspirano abboundantemente. Dopo I' uso
di una bevanda calda, la quale, facile ad
assorbirsi , dovra egualmente essere facil-
mente esalata, la traspirazione aumenta.
Finalmente gli sforzi sostenuti, il cammi-
nare rapidamente, la corsa sono ben pre-
slo sussoguili dal sudore, se la Slal.:_"fil'.lnu [
calda. Conosco una persona che si procura
il sudore a volonld nel suo letlo, coalraen-
do con forza e per alcuni womenli il suo
sislewa muscolare.
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La traspirazione culanea ha dei molli-
plici usi nell’economia animale: essa man-
tiene la mollezza dell’epidermide , e favo-
risce percio I'esercizio del tatto e del toe-
care. Evaporandosi, &, di unita alla lraspi-
razione polmonare, il mezzo di raffreddamen-
Lo principale, per cui il corpo si mantiene in
certi limiti di temperatura ; pare inollre
che la sua espulsione dall’ economia sia
importantissima , perché ogni volia che
¢ diminuila o sospesa, ne sopravvengono
dei disordini piti 0 meno gravi, e molle
malallie non cessano che al momenlo in
cui & slala espulsa una gran quaotiti di
sudore.

' SECREZIONI FOLLICOLARI,

Chiamansi follicols aleuni picroli organi
eavi situati nella grossezza della pelle o
delle membrane mucose, e che percio di-
stinguonsi in smucost e 10 culanet.

I follicoli sono inoltre distinti in sem-
plici e composli.

Seereziont ﬁﬂs’cafaﬂ' MUCose.

I follicoli mucosi semplici si vedono so-
pra quasi tulla lestensione delle membra-
ne mucose , ove sono pitt 0 meno abbon-
danti ; esistono pero dei punli assai estesi
di queste mpembrane ove non se ne vedono,

I corpi che hanne il nome di papille
fungiformi della lingua, le amigdale , le
glandule del cardia, le proslale, ec., sono
considerate dagli anatomici, come ammassi
di follicoli semplici: forse questa opinione
non ¢ bastantemente fondala.

Si conosce poco il fluido che separano;
semhra essere apalogo al muco ed avere
oli slessi usi,

Seerezion? follicolar? culance.

In quasi tulli i punti della pelle esisto-
no delle piccole aperture che sono gli o-
riliz) di piccoli organi cavi , con pareli
membranose , ordinariamente ripieni di
una maleria albuminosa e grassa, la cui
consistenza, colore, odore ed anche sapo-
re, variano sccondo le diverse parli del
corpo, e che si spande conlinuamente alla
superlicie della pelle.

Quesli piceoli organi sono chiamati i

Jolizeole della pelle; ne esiste almeno uno

alla base di ogni pelo, e il pii spesso 1
peli teaversano la cavila di un follicolo
wer porlarsi all’ eslerno.

1 {ollicoli sono quelli che formano quella
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materia micacea e grassa che vedesi alla
pelle dol eranio e a quella del pudiﬁglimm
dell'orecchio; sono parimente i follicoli che
separano il cerume nel condotlo auditivo;
nei follicoli & conlenula la maleria bian-
casira assai consistente che si fa uscire ,
golto la forma di piccoli vermi, dalla pelle
del viso, comprimendola; ¢ la slessa ma-
teria, che colla sua superlicie in contalio
coll’aria, annerisce e produce le numerose
macchie che vedonsi sul viso di alcune por-
sone , parlicolarmente alle ale del naso o
alle gole e che manda un odore diverso
secondo gl'individui.

Sembra parimente che sieno dei follicoli
quelli che separanc la materia bianca odo-
rosa che si rinnova continuamente alla su-
perficie delle parli genitali esterne.

La maleria de' follicoli spargeadosi alla
superlicie dell’ epidermide, dei peli, ec.,
mantiene la cedevolezza ¢ I’ elasticild di
queste parti, rende laloro superiicie liscia
e pulita, favorisce gli scorrimenti che e-
sercitano le une sull’ altre, e, per la sua
naltura untuosa, le rende meno permeabili
all'umidita, ec. :

SECREZIONTI GLANDULARI.

Chiamasi glandula un’ organo secreto-
rio, il quale versa il fluido che forma
alla superficie di una membrana mucosa,
o della pelle, mercé di uno o pil canali
escretori.

Il numero delle glandule & assai con-
siderabile ; I' azione di ciascuna poria il
nome di secrezione glandulare. Vi sono
selle secrezioni di queslo genere : quella
delle lacrime, quella della saliva , quella
della bile , quelia del fluido pancreatico,
quella dell’ orina , quella dello sperma, e
finalmente quella del lalte; vi st pud ag-
giungere l'azione delle glandule mucose e
quella delle glandule di Cowper.

Seerezione delle laerime.

La glandula che forma le lagzrime & pic-
colissima; é situata nell’orbila, al di sopra,
e un poco all'esterno dell’occhio; ¢ com-
posta di piccoli grani riunili da un fes-
sulo cellulare; i suoi canali eseretori, pic-
coli ¢ moltiplicalissimi, si apreno dietro la

(1) Fedete, per gli altre usi delle la-
grime, I articolo Visia,
Macenme Vol. Unico.
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parte esterna della palpebea superiore; ri-
ceve una piceela arteria, ramodell'oltalmi-
ca,ed un nervo, divisione del quinto pajo,

Le lacrime , nello stato di salute, sono
poco abbondanti ; il liquido che le forma
¢ limpido, senza odore, di un sapore salso.,
I signori Fourcroy e Vauquelin, che I'han-
no analizzato Uhanno trovalo composto di
moltaciqua, di aleuni centesimi di muco,
e di muriato e di losfato di soda, e di un
poco di soda e di calee pura. Cio che
chiamasi {agrime non & perd il fluido in«
tieramente separato dalle glandule lacris
crimali ; esso € la mescolanza di questa
fluido colla materia separata dalla con-
giuntiva, e probabilmente con quella delle
glandule di Meibomio,

Le lacrime formano uno strato davanti
alla congiuntiva oculare , e la difendono
dal conlalto dell’aria; facilitano le confri-
cazioni delle palpebre sopra I’ occhio, fa-
voriscono I’ espulsione dei corpi estranei ,
e si oppongono all’ azione dei corpi irris
tanti sulla congiuntiva; in quesio caso, Iz
loro quantiti aumenta proniamente.’ Esse
sono egualmente in mezzo di espressiona
delle passioni : 1’ inquietudine , il dolore,
la gioja e il piacere fanno versare le la-
crime; la loro secrezione dunque sente I'ins
{luenza del sistema nervoso in una ma-
niera singolare. Questa influenza ha luoga
probabilme.ite per mezzo del nervo che
manda alla glandula lacrimale il quinto
rajo dei nervi cerebrali (1).

Secrezione delle saliva.

Le glandule salivari sono, 1., le due
parotids, situate davanti all’'orecchio, die-
tro del collo e della branca della mascel-
la; 2., le sottomassiller, siluate al di-
solto e alla faccia inlerna del corpo di
quest’ossu; 3., finalmente , le sublinguals
siluate immedialamente al disolto della lin-
gua : le parotidi e le submassillari non
hanno ambedue che un canale escrelore;
le sul,rﬁn;_:ua[i ne hanno molli. Tulte que-
ste glandule sono formate dalla riumone
di granulazioni, di forma e di volume di-
verse ; ricevono delle arlevie considerabilt
relativamente alla loro massa; vi si dis
giribuiscono molli nervi provsnienti dal
cervello o dalla midella spinale.
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La saliva che queste glandule separano,
cola continuamente nella bocca e va ad
occuparne la parle inleriore ; st pone in
principio fra la parte anteriore e la lule-
rale della lingua e della mascella; e quan-
do lo spazio & ripieno, si pone fra il lab-
bro inferiore , la gola e la parle esterna
della maseella; deponendosi cosi nella boc-
ca , si mescola coi fluidi separati dalla
membrana e dai follicoli mucosi.

Non é stalo giammai direltamente ana-
lizzato il liquido che esce da una glandu-
la salivare, ma il {luide che lrovasi nella
bocea , e che per verita é somministrato
quasi intieramente dalle glandole sulivari,
K’ slalo esso Lrovalo limpido, viscoso, senza
colore, né odore, di un sapore dolce, un
poco piu pesante dell’acqua. Il Sig. Ber-
zelius percié lo dice formalo : di acqua
992, 9; maleria animale parlicolare, 2, g;
muco, 1, 4; muriato di polassa e di soda,
0, 7; tartralo di soda e maleria animale,
0, §; soda o, 2. E’ probabile che questa
composizione di saliva varii,perché in certe
circoslanze & sensibilmenle acida,

Al Sig. Mitscherlich, dotto medico ed
abile clumico, siano debitori d una analisi
curiosa della saliva ottenuta da un’aper-
fura accidentale della glandola parotide.
Lo stesso aulore ha falto anche molle in-
Leressanti osservazioni sulla secrezione sles-
sa della saliva. Ecco qui alcune di queste
psservazioni,

La qualita dJella saliva segregata nel
mangiare e nel bere é considerabilissima,
@ tanto maggiore quanto gli alimenti sone
pit duri o pit eceitanti,

La quantili della saliva & tanlo minore
secondo che s introducono ad una volla
pit alimenti nella bocca. I movimenti della
mascella aumentano Palllusso di questo li-
guido.

Nel sonno tranquillo, la parolide segrega
si poco che impossibile & il raccoglierne.

Il Sig. Milscherlich raccolse sul suo
ammalato, mentre parlava, nello spazie di
alcuni minuti , molte gocee d'una saliva
limpidissima. -

la veatiquallrore, la fistola rendeva da
65 a g grammi di saliva ,-piu 0 meno
secendo la natura degli alimenti.

Paragonando la quantiti di saliva se-
gregata dalla parolide con quella che 'am-
malato pmdus.;:: espetlorala , nelio slesso
tempo, trovossi per 15 minuti il rapporle
da o, 92 a 6, 27.

La durezza degli alimenli pud arrecare
yna dilfergnza di 3 v 9.
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Riguardo alla composizione chimica, il
Sig. Milscherlich ha il pii sovente trovato
la saliva debolmente acida, qualehe volla
nenlra, ed altre volte fortemente alcalina.

Fuori il tempo del pasto, essa & acida.

Durante la maslicazione é alcalina: I'a-

cidila scompariva qualche volta al primo
boccone d’alimento,
__ Secondo i Signori Tiedemann e Gmelin,
il peso specilico della saliva somministrala
da uno che fumava tabacco sarebbe di
5,0043.

Secondo Mitscherlich, la saliva limpida
proveniente dalla fistola variereble da
1,00b1, a 1,0088.

La saliva contiene gli acidi idreclerico,
fosforico e solforico , ma la quantita di
questi acidi non basta per neulralizzare
I'alcali; e resta ancora, dopo la salura-
zione di questi acidi, da 0,004 per 100
dell’aleali il pit polenle, e 0,024 per 100
di natrene, che sono combinati a un acide
organico, il quale & 'acido lattico, di cui
il sig. Mitscherlich non ha potule deler-
minar esallamenle la proporzione.

Una goccia di soluzione di cloruro (i
ferro produce, in una.certa quantila di
saliva spulacchiata, una tinta rossa risen-
tita ; lo stesso ellelto si & lallo osservara
sulla saliva della fistola. La propricta di
tingersi in rosso col cloruro di ferro & dun-
que una proprieta reale della saliva.

La soliva ¢ uno dei fluidi digestivi i
it ulili; essa [avorisce il Lrituramento e
a divisione degli alimenti , ajuta la loro
deglutizione e la loro trasformazions in
chimo , rende ancora pii facili i movi-
menli della lingua nella parola e nel can-
lo. La maggior parle del fluido & portata
nello stomaco dai movimenti di degluti-
zione, un’ altra parle deve evaporarsi ed
uscire coll’ aria espirala quando {raversa
la bocea.

Secrezione del sugo panereatico.

11 pancreas ¢ situatotrasversalmente ncl-
Paddome dielro lo slomaco; vi é un canale
escrelore di esso che va ad aprirsi nel duo-
deno a lato di quello del fegato: la strut-
tura granulosa di queslta glandula I'La
fallo considerare come una glandula sali-
vare ; ma ue dillerisce per la piccolezza
delle arterie che riceve, e perché mnon
sembra ricevere alcun nervo cercbrale.

De Graal, anatomico Olandese, ha dato
sltra volta un meledy per raccogliere del
sugo pancrealico; ¢sso consisle vell intro-
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durre nel eanale cseretore del pancreas ,
dalla sua estremitd intestinale, un piccolo
cannello di penna che vada a terminare
in una piccola bolliglia allacecata sotlo il
venlre dell’animale. Io tentato pit volte
questo metodo, ma lo eredo impraticabile.
Il cannello di penna o qualunque aliro tubo
lacera la membrana mucosa interpa del
canale, il sangue si versa, e il tubo n'é
prontamente otlurato. fo mi servo di un
mezzo molto pia semplice: mello orilizio
del canale allo scoperlo in un cane, asciugo
con un panno fino la memhrana circonvi-
cina, e aspetlo che esca una goccia di li-
quido; appena comparisce, 'aspiro con un
stfone, strumento adopralo in chimica, In
questa manicra, sono pervenulo a racco-
gliere alcune gocce di sugo pancreatico ,
ma mai abbastanza per polerne fare una
analisi in regola. Vi ho riconosciuto un
colore legzermente giallastro , un sapore
salso ¢ inodorifero; ho vedute che era al-
calino, e che era in parte coagulabile per
meszo del calore (1).

Cio che mi ha colpito di piii nel cereare
di procurarmi del sugo pancrealico, é la
piccola quantita che se ne formaj spessis-
simo appena n'esce una goccia in una
mezz'ora, e qualche volta ho aspeltato piit
a lungo prima di vederla comparire. L'ef-
fusione non pareva pia rapida nel tempo
della digestione, all'opposto mi & sembrala
pit Ienla. Generalmente lo credo pit ab-
bondante negli animali molto giovani.

I signori Leuret, Lassaizcne e Walrin
han fatto sulla secrezione del succo pan-
creatico del cavallo e sulla sua natura chi-
mica delle ricerche curiose.

Avendo caricalo un cavallo sul lato man-
co incisero la parele addominale e misero
il duodeno a scoverto; avendo tagliato poi
questo intestino secondo la sua lunghezza,
e penetrato nella sua cavita, scorsero dua
gonliezze, le quali, incise, lasciarane scor-
rere due sorta di lil]l.'l[l,li! I'uno gia[[g.\rm'-
diccio, e I'altro, meno abbondante, senza
colore; il primo, si dubita , che fosse |a
bile, il secondo il fluido del pancreas. In-
trodussero allora wna senda di gomma
elastica nel canale del lluido senza eolore,

(1) Negli uccelli in cusi v sono due
pancreas , ho osservato che ¢ canali o-
screlori sono dolali di un movimento
peristaltico quasi continuo; il suceo pin-
creatico ¢ partmente mollo pis abbons
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e ve la tennero fissa per mozzo d’una le-

gatura. All'altra punta della sonda slava
una boltiglia di gomma elastica forlemente
compressa per un legame onde espellerne
aria. Quando la sonda fu fissata bone nel
canale panecreatico, si tolse il lezame della
hottielia, ed allora, in virli della soa e-
laslicita, la bolliglia esercitava sul fluido
del pancreas un’aspirazione ulile al sue-
cesso dell’esperienza, Essendo stata staccata
dopo una mezz'ora, la bottiglia si & tro-
vala conlenere tre once circa d’un fluido
limpido e lezgermente salato ed alcalino.

Il suo peso specilico era di 1, oo026.

Accuratamente analizzato, queslo liqui-
do conteneva:

Aeqiomy © e EREA 96 b o 09,1

Materia animale solabile nell’al-)
r:m:-l........‘.’}

Id. nell’acqua. . . , , )

Tracce d’albumina, , , 0,9

Mnco, soda libera. . , .

Cloruro di sodio, di potassio.

Foslato di cales . , ,

e m—
Totale . . 00,0

Gli stessi autori han tentato sopra i cani
di far uso del processo di Graaf e di Schuyl,
ma essi non sono stati pit felici di me.
Assicurano che applicando degli eccitanti,
e parbicolarmente gli acidi deboli, sull’ori-
ficio duodenale del canale pancreatico, si
otliene prontamente un’abbondanza consi-
derabile nell'escrezione del fluido del pan-
creas.

I signori Tiedemann e Gmelin sono riu-
scili a procurarsi il succo pancrealico del
cane e della pecora con un processo mollo
analogo a quello di Graaf; il pit impor-
tante risultalo cui essi sono arrivati é che
questo succo dillerisce molto sotto il rap-
porto chimico dalla saliva, colla quale
molii fisiologi aveanlo eonfuso (2).

Malzrado I'importanza delle ricerche
che abbiamo ora citate, ¢ i lumi che hanno
esse sparso sopra queslo soggelto, io diro,
siccome nell'edizione precedente di queste
opere: I’ impossibile di decider oggi a che
scrva il liquido del pancreaa.

danle: ¢ quast intieramente albuminoso,
per lo meno tndura come albumina per
mezzo del calove.

(2) Fedete Ricerche sulla Digeslione, ec,
t. I, p. 4o e seq.
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Seerezione della bile.

La pil grossa di tutte le glandule & il
Jegato ; si dislingue ancora per I uniea
circoslanza fra gli organi secretorii, che
& ordinariamenle (raversala da una gran
quantili di sangue venoso , indipendente-
anente dal sangue arlerioso che vi giunge
come in qualungue altra parte. Il suo pa-
renchima non rassomiglia in nulla a i]uellu
delle alire glandule, e il fluido che forma
dillerisce molto dagli altri fuidi glandu-
lari. '

Il canale escretoré del fegalo va al
duodeno; vicino a penelrarvi , comunica
can una borsa membranosa chiamala zes-
stehetta del fiele; la comunicazione ¢ sta-
bilita da una piccola valvula spiroide sco-
perla dal siz. Amussat, La vessichella
del licle ¢ quasi sempre ripiena di bile.

Pochi 1luidi sono lanto composti e tanlo
diversi dal sangue quanto la bile. 11 co-
lore & verdastro, il sapore amarissimo ;
© viscoso, filanle, ora limpido e ora tor-
bido. Contiene dellacqua, dell’ albumina,
una malteria che alcuni chimici chiamano
Tesinosa, un principio colorante giallo (1),
della soda, de’ sali, cioé, del murialo, del
sollato, del fosfato di soda, del solfato di
calee e dell ossido di ferro. Queste pro-
prietd appartengono alla bile conlenula
nella vessichelta del fiele; quella che esce
direllamente dal fegato, e che chiamasi
bile epatiea, non ¢ stala mai analizzala;
essa pare di un colore meno forle, me-
no viscosa ¢ meno amara della bile ¢:-
stica.

Il signor Lassaigne, che 1'ha esamina-
fa estralta da un cane vivo, pon I’ ha
trovata diversa da quella della vescichelta.

Secondo il signor Thenard , la bile é
composla, sopra Soo parli:

Acqua,: satagssolaie s (6 700

Materia resinosa verde, . . 1}

Picromele. . « « « « . 69

Materia gialla un quarto di bicch.

11 U P < i = T 4

Foslato di soda . .

s 2
Idroeloralo di potassa e disoda 3,5
Solfato di soda . . - « . 0,9
Foslato di soda e di magnesia 5,2

(1) I’ prohalile ehé la materia gialla
della bile sia parsmenie quella che co-
lora 1l siero del sangue, Vorina, ec,
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Ossido di ferro.— Tracee.

Il sig. Chevreul ha trovato nello atesso
liquido la colesterina.

[l risullato d’ un gran numero " espe-
rienze dei signori Tiedemann e Gmelin &
che la Inle dell'uvomo contiene:

Della colesterina

Ialla resina,

Del picromele,

Dell’acido oleico,

Una gran quantita 4’ uoa maleria so-
lubile nell’ acqua,

Della maleria colorante,

Del muco, -

e senza dubbio, dicono questi autori, mol-
te allre soslanze (opera citata).

La formazione della bile sembra conti-
nua. Qualunque sieno le circostanze nelle
quali si lrova 'animale, se I’ orifizio del
canale coledoco ¢ messo allo scoperlo, si
vede questo liquido versare goccia a goe-
cia nella superficie degl’ inlestini. Sem-
bra che la vessichelta si riempia pil par-
ticolarmente quando lo stomaco é voto,
e quando la pressione addominale & mi-
nore. NMi & sempre sembrato che fosse
pitt dislesa in questo momenlo ; ma essa
non si vola inticramente nella distensio-
ne dello slomaco. La causa che contri-
buisee maggiormenle ad espellere la bile
¢ il vomito. L' ho trovata spesso vola @
flaceida negli animali morti per I effetto
di un veleno emetico; ma in verun caso
non ho veduto tracce di conlraltilita, sia
nella vessichetla, sia nei condolli epatici
o cistici; nondimeno ho teatate su queste
pacti tutli gli eccitanti che mellono in
azione le conlrazioni intestinali , vescicas
li, ee. (2):

In quanto alla ragione per cui la bile
che esce dal fegato si avanza verso la
vessichelfa, e finisce per distenderla ac-
cumulandovisi, sembra che dependa dal-
la disposizione del canale coledoco che
si restringe molto quando penetra le . pa-
reti inlestinali; la bile solirendo cosi qual-
che dillicolta a scorrere nel duodeno, re-
{luisge verso il canale cistico, il quale ol-
fre minor resistenza. Questelletto si pro-
duce ancora sul cadavere quando si spin-
ge dolcemente un’ iniezione per il canale
epatico, cioé che il liquide passa in parle

2

(2) Negli wecelli la vessichella e 3
condolts biltars sono contrattilt,
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nell’ intestine e in parte nella® vessica ;
probabilmente che la valvula spiroide di
cui abbiamo parlato esercila un’azione di
qualche imporlanza , sia per I ingresso
della bile nella vessichella, sia per la sua
uscita da questo serbatojo.

Il fegato ricevendo nel tempo stesso del
sangue venoso dalla venma porta, e del
sangue arterioso dall'arteria epalica, 1 fi-
siologi si sono melto aflalicali per sapere
qual & quello di questi due sangui che
serve alla formazione della bile. Molti
Lhanno detto che il sangue della vena
porta, pitt earbonato e pin zdregenalo
di quello dell'arleria epatica, era pii pro-
prio a fornire gli elementi della bile. Bi-
chit ha comballuto villoriosamente que-
st’ opinione; ha mestralo che la quantitd
del sangue arlerioso che arriva al fegalo,
era piia in rapporto colla quantita della
bile formata che quella del sangue veno-
so; che il velume del canale epatico non
era in proporzione colla vena-porta; che
1l grasso, {luido idrogenatissimo, era se-
paralo a spese del sangue arterioso, ec.:
avrebbe potulo aggiungere che niente pro-
va che il sangue della vena porla abbia
maggiore analogia colla bile, che il sangue
arterioso. Non prenderemo parle in que-
sla discussione; le due epinioni sono egual-
mente deslituite di prova. D altronde ,
niente allontana I’ idea che le due qua-
lita di sangue servano alla secrezione ;
I'anatomia sembra anche indicarlo ; per-
ché I’ injezioni mostrano che tutli i vasi
del fegato, arleriosi e venosi , linlatici ,
ed escrelori, comunicano insieme,

La bile concorre alla digestione in un
modo utilissimo, ma il di lei modo di a-
yione & ignoto. Nell’ ignoranza in eui
siamo relalivamente alle cause morbose,
altribniamo alla bile delle proprieti no-
cive le quali probabilmente ¢ lungi dal-

I' avere.
Seerezrone dell’orina,

La seerezione di cui andiamo ad oc-
euparei, diflerisce solto molti rapporti dal-
le precedenti: il liquido che n’ é il resul-
talo & molto pitt abbondante che quello di
qualunque altra glandula; in vece di ser-
vire ad aleuni usi interni, dev’essere e-
spulso; la rilenzione del medesimo avrel-
be le conseguenze le piii rincrescevoli. Sia-
mo avverliti della npecessita della espul-
givue di esso da un seotimento parlicolas
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re, che simile ai fenomeni dell’ islinto i
queslo genere, diviene vivissimo e dolg-
roso se non sia prontamenle soddisfatio.

Pochi apparecchi seerelorii sono tanto
complicati quanto quelli dell'orina ; sono
composti di due reni, dei caliei, delle
pelvi, degli ureteri, della vessica e dell'u-
retra; inollre, i muscoli addominali con-
corrono all’ azione di queste diverse par-
li, fra le quali i reni seli formano [I'ori-
na; le allre servono al suo trasporlo e
alla sua espulsione.

Situati nell’ addome, sui lati della co-
lonna vertebrale, davanti all'ullime coste
false e al muscolo quadralo dei lombi, i
reni sons poco voluminosi, relativamente
alla quantity del fluido che separano. So-
no ordinariamenle circondati da molto
grasso; il loro parenchima & composto di
due sostanze, I’ una eslerna , vascolare o
corticale; Pallra, chiamata {ubolosa, di-
sposta in un cerlo numero di coni, la cui
lase corrisponde alla superlicie dell'orga-
ne, e le cui sommita si riuniscono nella
caviti membranosa chiamala pelve. Que-
sti coni sembrano formali Ja una gran
quantili di piceole fibre vole, che sono
canali escretori di un genere parlicolare,
¢ che ordinariamente sono pieni di orina.

Verun organo riceve, avendo riguardo
al suo volume, tanlo sangue quanto il
rene. L’ arleria che vi si porla ¢ grossa,
corta, e nasce immediatamente dall’aorta;
ha delle comunicazioni facilissime colie
vene e colla sostanza lubolosa, come pos.
siamo assicurarcene per mezzo delle inje-
zioni anche pin grossolane, che spinte nel-
arleria renale passano nelle vene e nei
calici &’ onde si fanno sirada sino alla
pelvi depo aver riempiulo la sestanza cor-
ticale.

I filetti del gran simpalico sono i sol
che si distribuiscono al rene.

I calici, la pelvi, Furclere formano in-
sieme un canale ehe parte dal rene ove
abbraccia I’ apice delle papille; e scorren-
do su i lali della colonna verlebrale va
ad aprirsi al fondo del bacino nella ves-
siea, ove lermina.

Questultimo organo & una borsa eslen-
dibile e contrattile , deslinata a ricevere
il fluido che separa il rene, e comunicante
coll' esterno per un canale assai lungo
nell'uomo, e corlissimo nella donna, chia-
malo 1’ uretra. -

1! estremitd posteriore dell’ uretra &,
nell'uowo solamente, circoudala dalla glan-
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d?llu proslata, che eerli analomiei consi-
derano come un’ ammasso di lullicoli mu-
cosi. Due piceole glandule, situale davanti
'ano, versano anch’ esse un [luido parti-
colare in questo canale. Due muscoli, che
discendono dal pube verso il retlo , pas-
sano su i lali della parte della vessica che
imhoceg nell’ uretra, si ravvicinano 'ung
all’ altro, e [ormano cosi un’arcala che
abbraccia il collo della vessica, e lo por-
la pia o meno in allo.

Se s incide la pelvi in un' animale vi-
vente, si vede l'orina lrapelare lenlamen-
te dall’ estremitd dei coni escretori. (Jue-
sto liquido si deposila nella cavild dei ca-
lici, poi in quella della pelvi,e a poco a
poco penelra nell’ uretere , che percorre
per tulta la sua lunghezza. Arriva cosi
lino alla vessica , ove penelra per mezzo
d’ un distillamento continuo , come ¢& fa-
cile d’ osservare nelle persone ailette dal
vizio di conlormazione chiamato retrover-
sione della vessica nelle quali la faccia
interna di quest’ organo & accessibile alla
vista. .

Una leggiera compressione sui coni u-
riniferi ne fa uscire I orina in quantita
assai considerabile: ma, invece d esser
limpida come quando esce naturalmente,
¢ torbida e densa. Pare dunque che sia
Jiltrata dalle libre cave della sostanza tu.
bolesa.

(1) Blandin , Giornale eddomadario ,
t. FlI, pag. 271.

(2) Poiché ¢ provato che il cuore e
2l vistringimento dell’arterie, hanno una
influcnza rimarcabile sopra #l corso del
sangue nei capillari e nelle vene , per-
ché queste medesime cause non agireb-
bero sopra il movimenio dei fluidi in
cerli canalt eseretori?

(3) Da lungo tempo ¢ fisiologt para-
gonane ' introduztone dell’ orina nella
vessica a quella d'un liquido in wna ca-
vild con parelt restslenti, per meszo o un
canale strette , verlivale e inflessibile ;
ma il paragone non é esallo. Nel canale
supposto, tl ligutdo versa e preme con-
tinuamente il [iyuido contenuto nel vaso
che lo riceve. L'orina non cola nell’ u-
relere; vl Irapela, e sollo questo rappor-
o , la sua injluenza sul distendimento
della vessica non pud esser paragonala
a quella che produrveble il peso di un
liquido. La pressione addominale deve
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Il passaggio dell’'urina dall’urelra nella
vescica non ¢ continue; ad intervalli re-
golari e corli, l'uretere, dilatato dall’uri-
na, si apre alquanto al suo orificio veseci-
cale, e di passaggio all’ urina. La dila-
tazione dell’'uretere si fa dall’alto in bhasso
da dietro in avanli, e si annuncia alla
superficie mucosa della vescica con un’e-
minenza che indica il tragitlo obliquo di
quesli condolli tra le membrane dell’ or-
gano. Qualche volta I' urina scorre con
un piccolo gello nel principio, ma in se-
guilo si spande a nappo. Vien dopo la
depressione dell’ uretere e del suo orili-
cio, e lo scolamento dell’ urina cessa per
aleuni secondi , per ricominciare della
stessa maniera. In generale lo scolamento

- dell’ urina nella vescica coincide coll’ in-

spirazione (1).

Né la pelvi, né I' uretere essendo con-
trattili, é probabile ehe la forza eche vi
determina I' andamento dell'orina, sia, da
una parle, quella per cui é versala nella
pelvi (2), e dall'altra, la pressione dei
muscoli addominali, a cui si pud unire,
quando siamo ritti, il peso del liquido.
Sotto I' influenza’di queste cause I’ orina
s’ introduce nella vessica, e a poco a po-
co distende quest’ organo qualche volta
ad un grado considerabile, il distendimen-
to delle diverse membrane permeltendo
quest’ accumulamento (3).

avere una gran parie nelle dilatazione
della vessica per mezzo dell’ orina. Se
la vessica e gli ureteri sono egualmente
compresst, questa causa basta yerché I'o-
ring s introduca nella vessica. Suppo-
nendo la pressione eyuale in lulli ¥ puniz
dell’ addome, se la superficie delle pelve
e degli ureteri é superiorve alla vessica,
Uarina deve enirare ancora piu facilmen-
te in quest’ultima; ma la pressione ad-
dominale sembra essere mollo piu debole
nel bacino ehe nell’addome propriamente
detto; in modo che é facile d’ intendere
come I’ orina passa dagli ureteri nells
vessica.

Nondimeno ¢l distendimento della ves-
sica per Uaffluenza dell’orina ha dei li-
mili. Quando é portaio al punto ehe Por-
gano contiene la misura corrispondente
ad un litro e piit d’orina , la distensione
st arresta, e glf urelers scambievolmenie
st dilatano dalla parte infersore verso la
SUpCriore.



DI FISIOLOGIA

Come I' orina si acumula nella vessica?
Perch¢ non cola immediatamente per I'u-
retra? Perché mon relluisce negli urete-
ri? La risposta ¢ facile per gli ureteri:
questi condolti fanno un tragitlo assai lun-
go nella grossezza delle pareti della ves-
sica. A misura che I'orina distende que-
slorgano, schiaccia gli ureleri e gli chiu-
de tanlo pii esallamente quanto piit essa
¢ abbondanle. Questo efletio ha luogo nel
cadavere come nel vivente: percio un li-
quido o anche dell'aria spinta con forza
nella vessica per I'uretra, non pud mai
farsi strada fino agli ureteri. E’ dunque
per un movimento analoge a quello delle
valvule, cha l'orina non risale verso dei
reni.

Non & pero tanto facile di spiegare per-
ché I orina non cola per I' uretra; molte
cause sembrano concorrervi: le pareti di
questo canale , particolarmenle verso la
vessica, tendono conlinuamenle a rilorna-
re sopra loro stesse e a obliterare Ia sua
cavitd ; il signor Amussat ha dimostrato
per mezzo di ricerche anatomiche e fisio-
logiche curiosissime, che la parte dell’ .
relra chie chiamasi membranosa é formatg
all’ esterno da fibre muscolari, e che que-
sle fibre sono dotale d’una’ contrattilita
mollo energica. Mi sono assicuralo del-
I esaltezza di questi falti. Ma la causa,
che dev’ essere la pitt eflicace, & la con-
trazione dei muscoli elevatori dell'ano ( 1),
1 quali, sia per la disposizione delle fibre
muscolari a raccoreiarsi, sia per la loro
conlrazione sotlo I'influenza cerebrale 5
comprimono dal basso all’ alto [’ uretra,
applicano con magesiore © minor forza
conlro loro stesse le sue pareli, e chiu-
dono percié il sup orilizio posteriore.

Eserezione dell’orina.

Quando I’ orina & accumulata in cerla
quanliti nella vessica, sentiamo il bisogno
di sharazzarcene. 1l meccanismo di quesla
espulsione merita una particolare allen-
zione, e non ¢ stato scpre bene inteso,

Se I' orina non & conlinuamente espul-
82, non bisogna allribuirle a difetto dj
Conlrazione della vessica, perché quesl’or-
gano lende sempre pii o meno a resirin-
gersi; ma, per Pinfluenza delle cause che

., (1) Comprendo nellelcvatore dell’ano
2 Jascio muscolare , che abbraceia di
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sono slate indicale, I' orifizip interno del-
I urelra resiste con una forzg che la con-
trazione della vessica non saprebbe sor-
montare: la volonla apporta questo resyl.
tamenlo: 1. aggiungendo alla contrazione
della vessica quella dei muscoli addeomi-
nali : 2. rilassando gli elevalori dell’ ano
che chiudono I' uretra, Una volla vinta
la resistenza di questo canale, la contra.
zione della vessica basta per I espulsione
completa dell’orina che essa contiene; ma
I azione dei muscoli addominali puo au-
mentarsi, e allora il getto dell oring &
molto pii considerabile. Possiamo ad yp
tralle arrestare I' emissione dell’ oring 4
facendo contrarre gli elevatori dell’ano.

La contrazione della vessica non ¢ vp.
lontaria, quantunque possiamo » agendo
sopra i muscoli addominali e sopra gli
elevalori dell'ano produrre quando voglia-
mo la contrazione della medesima,

Questa contrazione basla per espellere
I’ orina. To spesso veduto alcuni cani o.
rinare coll’ addome aperto e la vessica
fuori della portata &' azione dei museol
addominali. Se anche si distacchi in up
cane maschio la vessica colla prostala o
una piccola porzione della parte dell'ure.
tra delta membranosa , dopo aleuni mo.-
menli la vessica si contrae, e sluncia |'o-
rina con un gello sensibile finché il [j.
quido ne sia intieramente espulso.

Quell'orina che resta nell'urelra, quan-
do la vessica cessa di spingervene, é e.
spulsa dalla centraziona dei muscoli del
perinéo, e parlicolarmente da quella dei
bulbo-cavernost,

Quantunque la quantita dell’ orina sia
abbonduntissima, e che questo fluido con-
tenga molti prineipj immediati che non
51 trovano nel sangue, e che per conse-
guenza accada un’azione ehimica nel re-
ne, la secrezione dell’ orina pero ¢ rapi-
dissima.

Nello stato di salute, I'orina ha un co-
lore giallo piit o meno cupo; il suo sa-
pore ¢ salso e un poco acre; il suo odore
gli é particolare. E’ composta o’ acqua ,
di muco probabilmente provepiente dulla
membrana mueesa delle vie orinarie di
un’ altra materia animale, d' acido fosfo-
rico, d'acide latlico, di muriate di soda,
' ammoniaca, di foslalo di soda , d" um-

retlamente uretra, ¢ ehe modernameste
¢ slalo chigmate muscolo oi Filso w.
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moniaca, di ecalee, di magnesia , di sol-
falo di potassa, di latlato d’ ammoniaca,
e di silice. Le sue proprieti principali
sono dovute all’ urea, maleria mollo azo-
tata e moltissimo corrullibile.

Le propriela fisiche dell’orina sono sog-
gelte a delle grandi variazioni. Se si &
fatto uso del rabarbaro o della robbia,
diviene gialla cupissima, 0 rossa sangui-
gna; se si ¢ respirala un’ aria carica di
vapori d' essenza di tremenlina, o se si é
inghiollito un poco di resina, prende un
odore di viola: ognuno conesce I’ odore
disgradevole che acquista per I’ uso degli
Sparagi.

La sua composizione chimica non & me-
no variabile. Quanto pia si fa uso di be-

vande acquose, tanlo piu la quantili to-

tale e la proporzione d’acqua diviene in
essa considerabile; | opposto aeccade se si
beve poco. L’acido urico diviene pia ab-
hendante quando la diela & mollo sostan-
zivsa e lesercizio poco considerabile: que-
st'acido diminuisce e pud anche sparire
totalmente per I' uso sostenuto ed esclusi-
vo degli alimenti fon azolizzali, come lo
zucchero, la gomma, il burro, I'olio, ec,
Certi sali inlredotti nello stomaco, anche
in piccola quanlitd, si sono rilrovali do-
pe qualche tempo nell’ orina.

Lia prontezza cstrema con cui si fa que-
slo trasporlo, ha dato luogo a eredere che
esistesse una via dirella di comunicazione
dalle stomaco alla vessica; oggigiorno an-
cora questa opinione conla un numero as-
sai grande di partigiani. Non & lungo
tempo ancora che s1 supponeva |'esisten-
za di un canale che andasse dallo sloma-
co alla vessica, ma questo canale non e-
siste ; allri hanno pensato , anche senza
darne veruna prova, che il passaggio si
ellettuasse per mezzo del lessulo cellula-
re, per mezzo delle anastomosi de” vasi
linfalici, ec.

Darwin, avendo falto prendere a uno
dei suoi amici alcuni grani di niteato di
potassa, raccolse l'erina di esso dopo una
mezz’ ora, e lo lece salassare: il sale fu
riconosciulo nell'orina e non polé esserlo
nel sangue. Il sig. Brande ha falle delie
osservazioni analoghe col prussialo di po-
tassa; egli ne conclude che la circolazio-
ne non & I'unica sirada di comunicazione
fra lo stomaco e gli organi orinarj, senza
spiegarsi sopra il mezzo che polrebbe e-
sislere. Il sig. Lverardo llome ¢ pure
di questo scutimenlo.

Ho fatto dell’ esperienze nella veduta
di rischiarare questa importante questio-
ne, e ho riconosciuto, 1., che tutte le
volte che ¢ injetta del prussiato di polassa
nelle vene, o che si fa assorbire nel ca-
nale inlestinale, o in una membrana sie-
rosa, passa tosto nella vessica , ove & fa-
cile di riconoscerlo mescolalo all’ orina ;
2., che se la quantita di prussialo injet-
tato é mollo eonsiderabile, 1 reagenti pos-
sono dimostrarlo nel sangue ; ma se la
quantilda € piccola, & impossibile di rico-
noscervi la presenza del medesimo coi
mezzi usitati ; 3., che la slessa cosa ha

Juogo meseolando in un vaso del prussiato

e del sangue; 4., che si riconosce il sale
in ogni proporzione nell'orina. Non vi &
dunque niente di straordinario che Darwin
e il siz. Brande non abbiamo ritrovato
nel sangue la soslanza che vedevano di-
stintamente nell'orina.

In quanto agli organi che trasportano
i liquidi dallo stomaco e dagl iufestini
nel sislema cireolatorio, dopo cio che ab-
biamo detto parlando dei vasi chiliferi e
dell’ assorbimento delle vene , & evidente
che sono le vene che assorbono direttamen-
te i liquidi, e che gli trasportano fosto al
fegrato e al cuare; in modo che la strada,
che seguono questi liquidi per arrivare ai
reai , ¢ molto pit corta di quella che &
generalmenle ammessa, cioe 1 vasi linfa-
tici, le glandule meseraiche, ed il canale
toracico.

L’esperienza ha dato relativamente alla
secrezione dell’ orina molti resultati che
non debho passare solto silenzio.

L’estrazione di un repe in un cane non
allera la salute dell’animale ; sembra so-
lamente che la secrezione dell’orina sia au-
mentata e che si [accia con maggior pron-
tezza.

L'estrazione di ambi i reni fa imman-
cabilmente perire gli animali nello spazio
di 2, 3, 4, o b giorni; ho osservalo da
lunghissimo tempo che in questo caso la
sccrezione della bile aumenta in una pro-
porzione veramente straordinaria, e lo slo-
maco ¢ gl'intestini vengono ad esserne ri-
pieni.

Un fatto della pitt alta importanza, stato
scoperlo dai Signori Prevost ¢ Dumas, é,
che dopo D'estrazione dei due reni si lrova
una quantiti nolabile d'urea nel sangue,
in modo che i reni non sono gli organ:
crealori di questa sostanza, come credevasi
generalnenty , ma che la separano sem-
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plicemente dal sangue ove si forma. Que-
“sto falto & stato recenlemente veriliealo
dai Signori Vauquelin e Segalos; rlu{,-s:"u]-.
timo ha di pii osservato che lintroduzione
dell’ urea nel sangue eccita la secrezione
dellorina, al punlo che egli la riguarda
come un eccellenle diuretico (1).

Spiegazions deile secreziont glandulari.

Nello spiegare le secrezioni glandulari,
i fisiologi hanno dato tulla la liberti alla
loro immaginazione. Le glandule sono state
successivamente riguardate come dei vagli,
dei feliri , e dei lomili di [ermentazione.
Bordeu, e pit recentemente Bichat, hanno
altribuito alle loro melecole una sensibie-
lité e un movimenlo particolars, per cui
esse potrebbero seegliere wel sangue che
le traversa le particelle proprie a entrare
nei fluidi ehe separano (2). Se le sono
accordale delle atmosfere, dei comparti-
menii ; sono stale credule susceltibili di
erezione, di sonno, ec. Malgrado gli slor-
zi di mollissimi vomini di merilo, la ve-
riti &, che ignorasi allatto cio che accade
in una glandula quando agisce. Vi si svi-
luppano necessariamenle det {enomeni chi-
mwici, Molti fluidi separali sonoe acidi, men-
tre chesil sangue & alcalino ; la maggior
parie di essi conliene dei principj imme-
diati che non esistone nel sangue, e che
sono formali nelle glandule: ma il modo
particofare di queste combinazioni & ignoto
allatto.

Non confondiamo perd fra queste ipolesi
sull’ azione delle glandule una congellura
ingegnosa del Sig. Wollaston. Quesl'illu-
slre scienzialo suppone che Delellricita, an-
che debolissima, possa avere un’ influenza
rimarcabile sulle secrezioni : egli si ap.
Poggia sopra un’ esperienza curiosa che
riporteremo.

Il siz. Wollaston prese un tubo di ve-
tro allo due pollici, e tre quarti di pollice

(1) Le persone che vorranno conosecre
alcune esperienze curiostsstme sulla se-
crezione dellurina , e particolarmente
sulla diversité dei rapportd rispettivi
welle parte acquosa e della parte so-
lida i gquesto fluido , legyeranno con
inleresse un travaglio del sig. Chaussat,
medico @ Pisa, tnseriio nel tomo F del
mio Giornale di Fisiologia. (Jueste ricer-
clie continuale per mollti anni gon undg

Maicsnore Fol. Unico,

di diametro; ne ehinse unestremiti con un
pezzo di vessica. Egli verso nel tubo un
poce di acqua, con un 1j24o del suo peso
di muriato di soda; inumeli la vessica al-
l'esterno, e la posd sopra una moneta di
argento; in seguite piegd un filo di zinco,
in modo che una delle sue estremita toc-
cava la monela di metalls ¢ 'altra pene-
trava nel tubo, alla profondita di un pol-
lice. Nel momento slesso la Faceia esterna
della vessica indico la presenza della soda
para; in modo che, solto questa inflluenza
elettrica debolissima, ehbe luogo decompo-
sizione di sal marino,e passaggio dellasoda,
separala dall’acido, a traverso la vessica.
Il sig. Wollaston pensa che non sia impos-
sibile che qualehe cosa di analogo accada
nelle scerezioni; si vede che per ammettere
quest’ idea, vi bisognerebbero molle altre
prove (3).

Molti orzani, come la tiroide, il tinio,
la milza, le cassule surrenali, sono state
chiamate glandule da molli anatomiei: il
Sig. Professore Chaussier ha sostitvilo a
questa denominazione quella di gangdy
glandiformi. lgnoransi affalto gli usi di
quesle parti. Siecome esse sono general-
mente pid voluminose nel felo , si pensa
che ivi abbiano alcune funzioni impor-
fanli, ma pon n’esiste alcuna prova. Le
opere di fisiologia conlengono mollissime
ipotesi falte nella veduta di spiegare la
loro funzioni.

DELLA NUTRIZIONE.

Sappiamo che il sangue fornisce tulte
le secrezioni interne ed esterne, e che esso
slesso si ripara per mezzo dell’assorbimenlo
eencrale, e per quello del chilo e delle be-
vande: ¢i resta ora ad esaminare cio che
accade nel parenchima degli organi e det
lessuti per tutla la durata della vita, cioé
la nutrizione propriamente detta.

Dallo stato d’embrione fino alla vecchicz

perseveranza degna di Santorie, e falle
colla cura e le precausziont clhe compor-
ano oggt lo stato della chimica e della
fistologia, sono staie coranate dall’ Ae-
cademia delle Scienze di Pargyi.

(2) Bordeu eonviene che queste idee
ston sone che metafore. Fedele Ricerche
sopra le slandule.

3) Per la secrezione dello sperma e
per yuella del lalle, vedete Uﬁf‘;um;lunu.
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zf la piti avanzala,il corpo cambia quasi
conlinuamente di peso, di volume, ec.;
i parenchimi e i tessuti presentano delle
variazioni infinite nella loro consislenza ,
nel loro colore , nella loro elasticitd , e
qualche volta nella loro composizione chi-
wica. Il volume degli organi aumenla
quando sono frequentemente in azione; al
contrario, le loro dimensioni diminuiscono
molto, quando rimangono per lungo tempo
in riposo. Per linfluenza dell’ una o del-
Paltra di queste cause, le loro proprieta fi-
siche ¢ chimiche offrono delle variaziom
rimarcabili. Moltissime malatlie producono
spesso, in un brevissimo tempo, dei cam-
biamenti rilevanti nella conformazione e-
sterna e nella strultura di un gran nu-
mero di parti. _

Se si mescola della robbia al nutrimento
di un animale, dopo quindici o venli giur-
ni, le ossa presentano un color russo, che
sparisce ben presto se si cessa di usarla.

Esiste dunque nella profondita degli or-
gani un movimento molecolare insensibile
che produce tutle queste mod:hcazioni. Que-
slo movimenlo inlerno , ignolo nella sua
natura, & quello che ¢ stalo chiamato ny-
irizione, o movimenlo nulrilive.

Questo fenomeno , che lo spirito osser-
valore degli antichi non si aveva lascialo
sfuggire, é stalo per essi l'oggello di molla
ingegnose supposizioni , che anche oggi-
wiorno sono diffuse. Si dice, per esewpio,
che per mezzo del movimenlo nutritivo ,
il corpo inliero si rinnova , m modo che
a una cerl'epoca non & pit formalo di una
sola delle molecole che lv componevano per
Vinnanzi. Sono stali egualmente assegnali
dei limiti a questo rinnovamento lolale :
aleuni I'hanno stabilito dopo tre anmi; al-
tri vogliono che non sia completo che al
termine di sette: ma niente giuslilica que-
ste congelture; all'opposto, alcuni falli be-
ne avverali sembrano dovere allonlanarpe
I'idea,

Tutti sanno che i soldati, i marinai o
molte triba di selvaggi si eoloranoe la pelle

(1) L’amministrazione recente del ni-
tralo di argenlo inlernamenle , per la
cura dell’epilessia, ha somministialo un
auovo fenomeno di questo geneve. LDopo
avere usalo per alcunt mest quesia so-
stanza, la pelle di molti malali st € co-
lorata di azzurre cenerognolo, probabil-
mente perché @l sale é stalo deposiluiv
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con cerle sostanze che s inlroducono nel
tessulo stesso di quesla membrana : le fi-
gure delineate cosi , conservano la loro
forma e il loro colore per tulla la vila ,
meno alcune circostanze parlicolari. Come
conciliare questo fenomeno col rinnova-
menlo , che , secondo gli aulori, aceade
alla pelle (1) ?

Appoggiandosi sulle supposizioni di cui
abbiamo parlate, & ricevulo nel linguag-

io metaforico usato ora in alcune opere
si lisiologia, che le molecole degli organi
non possono servire che un cerlo lempo
a comporli; che si consumano alla lunga,
e fintscono col divenire improprie a en-
trare nella loro composizione, e che allora
sono agssorbile e rimpiazzate dalle mo-
lecole nuowe provenienti dagli alimenti,

Si aggiunge che le materie animali che
compongono le nostre secrezioni sono il
resultato del logoramento degli organi, e
che sono principalmente composte di mo-
lecole ehe non possono pid servire alla
composizione di questi, ec., ec.

In vece di discutere queste ipolesi, o
piutlosto questi vaneggiamenti, diciamo i
pochi fatti che danno alcune nozioni sul
movimento nutrilivo,

A. Avendo riguardo alla prontezza con
cui gli organi cambiano di proprieta fi-
siche e chimiche per le malaltie e per 'ela,
pare che la nulrizione sia pii o meno ra-
pida secondo i tessuli. Le glandule, i mu-
scoli, la pelle, ec., cambiano di volume,
di cclore, di consistenza , con una gran-
dissima prontezza; i tendini, le membrane
fibrose , le ossa, le carlilagini sembrano
avere una nutrizione molto pii lenta, per-
ché le loro proprieta fisiche non cambiano
che lentamente per leflelto dell’eta e delle
malaltie.

B. Se si tien conto della quantita degli
alimenti consumali, proporzionatamente al
peso del corpo, sembra che il movimento
nutrilive sia pit rapido nell’ infunzia e
nella giovinezza che nell’eld adulta e nella
vecchiezza ; che si acceleri per I azione

nel tessuto di questa membrana , ove
trovast immedialamente in contallo eol-
Varia. Adleunt individui sono in quesio
stulo da molli annt, senza che 1l colore
st sta andebolito ; tn allrs diminuisce a
puco a poco 4 & ha fiusto collo sparire
dope due o fre unni.
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ripetuta degli organi, e _’ﬂi_ralli.‘n!i per il
riposo. In falti , i bambini, e i giovani
consumano maggior quantiti di alimenli
degli adulti e dei vecchi: questi ultimi
ossono conservare tulle le loro facolld non
acendo vso che di una piccolissima quan-
tita di dlimenti. Tulti gli esercizj del cor-
po , i lavori eccessivi , hanno bisogno di
alimenti pift abbondanti o pit nutritivi ;
un riposo perlelto, all’ opposto, permelle
un’ astinenza prolungata,

C. 1l sangue pare che contenga la mag-
gior parle dei princip] necessarj alla nu-
trizione degli organi; la fibrina , I’ albu-
mina, il grasso, i sali, ec. , che entrano
nella composizione dei tessuli, si trovano
nel sangue. Pare che sieno deposti nel loro
parenchima nel momento in cui il sangue
gli traversa: il modo con cuisi fa questo
deposito @ intieramente ignorato. Esiste un
rapporto evidente fra attivita della nutri-
zione d'un organo e la quantila del san-
gue che egli riceve. T tessuti che rapida-
mente si nutriscono hanno dell’arterie pil
grosse; quando I' azione di un organo ha
delerminalo un acceleramento di nutrizio-
ne, le arterie e le vene ingrossano.

Alcuni principj immediati che enirano
nella composizione degli organi o dei flui-
di, non si trovano nel sangue, come |os-
mazoma, la materia cerebrale, la gelatina,
I'acido urico, ee. Fssi dunque si formano
a spese degli altri principj, nel parenchi-
ma degli organi, per mezzo d'un’ azione
chimica il cui modo é ignolo, ma che non
¢ meno reale, e che dee necessariamenie
avere per elfelto uno sviluppo di caloree
di elettricita.

D. Dopo che I'analisi chimica ha fatlo
conoscere la natura dei diversi tessuli del-
I'economia animale, si é riconoscivto che
tulli conlengonouna proporzione assai gran-
de di azelo. I nostri alimenti essendo com-
posti in parle di questo elemenlo, é pro-
babile che da essi venga l'azoto degli or-
gani; ma molli auteri ecommendabili pen-
sano che provenga dalla respirazione, e
altri credono che sia folalmenle formalo
dall'influenza della vita. Gli uni e gli al-
tri si appoggiano particolarmente sopra
I'esempio degli erbivori, i quali si nutri-
scono esclusivamente di materie non azo-
tizzate; sopra I istoria di certi popoli che
vivono solamente di riso e di grauo turco;
sopra quella dei Neri, i quali possono vi-
vere a lungo non mangiando che dello
zucchero ; finalmente su cio che raccon-
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tasi delle caravane, le quali lrnvem:?jn
1 deserti, non hanne per piii sctlimane
altro nutrimento che gomma. Se questi
fatli provassero rcalmente che deglt wo-
mini polessero vivere a lungo senza ali-
menti azotizzali , bisognerebbe bene rico-
noscere che I'azoto degli organi ha un ori-
gine diversa da quella degli alimenti; ma
manca assai, perché i [atli eitali conducano
a quesla conseguenza. Infalli, quasi tutti
i vegelabili di cui si nutriscono 'uomo e
gli animali, conlengono piti 0 meno azolo;
per esempio, il zucchero impure che man-
giano i Neri ne ollre una proporzione as-
sai grande; e in quanlo ai popoli, i quali
dicesi che si nutriscono con del riso o del
grano turco, o delle palate , si sa che vi
aggiungono del lalte o del formaggio: ora
il cacio &, di tulli i princip] immediati
pulritivi, il pid azolizzalo.

Ho pensato che si potrebbero acquistare
alcune nolizie esalle sopra questo sogget-
to, soltoponendo degli animali, per il tempo
necessario, a un nutrimento la cui compo-
sizione chimica fosse rigorosamente deter-
minala.

I cani erano i pii proprj a questo ge-
nere di esperienze; essi si nulriscono, come
I'vomo, egualmente bene di sostanze ve-
getabili e di animali.

Ciascun sa che un cane pud vivere a
lungo non mangiando che pane ; ma nu-
trendolo cosi, non si puo concludere niente
relativamente alla produzione dell’ azolo
nell'economia animale , perché il gluline
che il pane conliene & una sostanza abbon-
dantissima d'azeto. Per ollenere un resul-
tamento soddisfacente , bisognava nutrire
uno di questi animali con una sostanza re-
putata nulritiva , ma che non contenessc
azolo,

A ques’elfelto, misi un piccolo cane di
lre anni, grosso e sano, all’uso dello zue-
chero bianco e puro per tullo pasto, e
dell'acqua stillata’ per bevanda: aveva del-
P'une e dell’altra a discrezione.

Pei scile ad olto primi giorni parve (ro-
varsi bene di queslo genere di vila ; era
allegro, gagliardo, mangiava cen avidili
e beveva al solito. Comincio a dimagrare
nella seconda seltimana quantungque il suo
appelito fosse sempre buonissimo , e che
manginsse lino a sei o oll'once di zucchero
in ventiqualt'ore. Le sue escrezioni alvine
non eruno né¢ [requenti né copiose; all’ep-
pesto, quella dell’orina era abbondante.

La magrezza accrebbe nella lerza sel-
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timana , le forze diminuirono , 1" animzle
perdé 'allegria , I"appetito non fu tanto
vivo. A questa slessa epoca si sviluppo ,
in pringipio sopra un ccchio, dipoi sopra
Ialtro, una piccola esulcerazione nel cen-
tro della cornea trasparenle; aumenly as-
sai rapidamenle , e dopo alcuni giorni a-
veva pit di una linea di diametro; la sua
profonditi si acerebbe aeila stessa propor-
zione; ben presto la cornea fu inlieramente
perforala, e gli wmori dell'vechio versarono
all’ esterno. Questo fenomeno singolare fu
accompagnalo da una sccrezione abbon-
dante delle glandule proprie alle palpebre.

La magrezza perd andava sempre cre-
scendo, le forze si perdevano; e quantun-
que lanimale mangiasse, per ozni giorno,
da tre a quatlro once di zuechero, la de-
Lolezza divenne tale che non poleva né
masticare né inghioltire ; a maggior ra-
gione, qualunque altro movimento era im-
possibile. Spiro il trenlesime secondo giorno
dell’esperienza. 1 apersi con lulle le con-
venienli precauzioni; vi risconlrai una man-
canza lolale di grasso; i muscoli erano di-
minuili olire i cinque sesti del loro volume
ordinario; lo slomaco e gl intestini erano
parimente molto diminuwiti di volume , e
fortemenle contralli.

La vessichelta del fiele e la vessica ori-
naria erano distese dai (luidi che sono pro-

proprj di esse. Pregai il Sig. Chevreuldi-

volerli esaminare; eglt lrovo in essi fuasi
tulli i caralleri che appartengono all’ ori-
na e alla bile degli animali erbivori, cioé
che I’ orina in vece di essere acida come
¢ nei carnivori, era sensibilmente alcalina,
non oflviva alcuna Lraceia di acido urico,
né di fosfati. La bile conteneva una por-
zione considerabile di picromele, caralte-
re parlicolore della bile di bove, e in ge-
nerale di quella degli erbivori. Gli escre-
menli, che furono parimente esaminali dal
Sig, Chevreul, conlenevano pochissimo a-
zolo, menlre che ordinariamente ne presen-
tano molto.

['n simile resullamento meritava d’ es-
gere verilicalo con nuove espericnze; sol-
toposi ducque un secondo cane alla slessa
dieta del precedente , cioé al zucchero
e all’ acqua distillata. 1 fenomeni che os-
servai furono inticramente ansloghi a
quelli che ho deserilto ; solamente gli oc-
chi non comincierono ad wulcerarsi che
verso il venlicingquesimo giorno , e I’ ani-
male mwori prima che avessero avulo il
tempo di velorsi, come cio era accidulo
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al cane assoggeltato alla prima esperien-
za: del rimanente, lo stesso smagrimento,
la stessa debolezza, seguili dalla morte il
trentaqualiresimo gicrne dell’ esperienza,
¢, all'apertura del cadavere, lo slesso stalo
det muscoli ¢ dei visceri addominali , e
parlicolarmente lo slesso carallere degli
escremenli, della bile e dell’ orina.

Una lerza esperienza mi diede dei re-
sultamenti alisllo simili, ed allora consi-
derai il zucchero come incapace da se
solo a nulrire i cani.

Queslo difetlo di qualild nutriliva poleva
essere parlicolare allo zucchero ; impor-
tava di assicurarsi se allre sostanze non
azolizzale , ma copsiderale gencralmente
come nulrienli , producevavo effetli si-
mili.

Presi due eani giovani e vigorosi, quan-
tunque di piccola slatura , gli diedi per
tullo nuirimento del buonissimo olio d’eliva
e dell’acqua distillata; parvero trovarsene
bene per quindici giorni , ma in seguito
Prufnrnnﬂ la serie d’accidenti di cui ho
atto menzione parlando degli animali ehe
mangiavano del zuechero. Essi non sof-
frirono pero I esulcerazione della cornea;
morirono tulti due verso il trenlesimo gior-
no dell’ esperienza; e presentarono, sotto
il rapporlo dello stato degli organi e sotto
quello della composizione dell’orina e della
bile, gli stessi fenomeni de’ precedenti.

La gomma & un’altra sestanza che non
contiene azolo, ma che pur essa passa per
nutritiva. Si poleva presumere che agi-
rebbe come il zuechero e I'olio, ma biso-
gnava assicurarsene direllamente.

In questa veduta, nulrii wolli cani eolla
gomma , e i lenomeni che osservai non

Aurono sensibilmente dilferenti da quelli

di cui ho rendnto conto.

Ho recentissimamente ripelulo 1" espe-
rienza nutrendo un cane cel burre, so-
slanza animale priva {’ azoto: egli ha,
sul principio, come gli animali preceden-
ti, benissimo sopporiato questo nutrimen-
to, ma dopo circa quindici giorni, ha
comincialo a dimagrare, e ha perdulo le
sue forze: é morlo il trenlesimo sesto gior-
ne, quantungue il trentaduesimo gli abhia
fatto dare della carne a discrezione , e
quantunque ne abbia mangiala per due
giorni upa certa quanlita. L’occhio deslro
di questo animale mi ha offerto 1'ulcera-
ziene della cornea i cui ho parlato al-
I oceasione di quelli che sono stali nulriti
col zucchere, L'aperfury del cadavere mi
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hia presenlato le slesse modilicazioni della
bile e dell'orina. :

Quantunque la natura degli escremen-
ti, renduti dai diversi animali di‘ cui ho
parlalo , manifestasse che digerivano le
soslanze di cui facevano uso, ho volulo
assicurarmene pit posilivamenle: percid,
dopo aver [allo mangiar separalamente a
melti cani dell’ olio, della gommwa, o del
zucchero, gli ho aperli, ed bo riconosciulo
che ciascuna di quesle soslanze cra ri-
dolta in un chimo parlicolare nello sto-
maco, e che in seguilo forniva un chilo
abbondante: quello che proviene dall’clio
¢ d" un bianco latleo manifesto ; il chilo
che proviene dalla gomma o dal zucchero
& Irasparenie, opalino e pii aqueo di
quello dell'dlio. E’ dunque evidenle che
se quesle diverse soslanze non nulriscono,
non deesi attribuirlo al non essere digerite.

Questi resultamenti sembrano imperfanti
sollo pin d un rapporlo; primieramenle
rendono probabilissimo che I azolo degli
organi abbia da prima la sva origine ne-
gli alimenti, ¢ sono proprj a illuminare so-
pra le cause e la cura della golla e della
renella (1).

Depo la pubblicaziene di questi falti
nella prima edizione di quesl’ opera , ho
petulo avverarne alcuni allri nen meno
imporlanti, ¢ che moslrano quanto le ne-
slre cognizioni sone ancora limilale rela-
tivamente al fenonieno della pulrizione.

1. Un cane mangiande a discrezione
del pane bianco di grano puro, e Levendo
a volonta dell’ acqua comune, non visse
al di la di cinquanta giorni; mori a que-
s’ epoca con fulli i segni di deleriora-
zione notali di sopra.

2. Un cane mangiando esclusivamente
del pane nero mililare o da munizione
vive benissimeo, e la salule del medesimo
non si allera in medo alcune.

3. Un coniglio 0 un porco d’India nu-
iriti con una scla sostanza, come grano,
vena, orzo, cavoli, carole, ec., muojono
con lulle I’ apparenze dell’ inanizione ,

(1) Le persone effclte da quesle ma-
lattic sono ovdinaviamente gran men-
gralor: di cavne, di pesce, di formay-
gia ¢ di alive sostanze ablondanti ot
azolo. la maggior parte delle renelle,
une parle der calcoli ovinary, ¢ fofi ar-
tr1et sono formali dall’acido urico, prin-
cipio che conliene mollo azole, Dimi-

M L
ordinariamente nello spazio di quindici

giorni, e lalvolla mollo pit presto. Nu-
irili colle slesse soslanze dale insieme @
successivamente; a piccoli intervalli, que-
5li animali vivono e slanno bene.

4. Un’ asino a cui ho fallo dare del
riso secco, ed in seguilo collo nell'acqua,
perché ricusava il primo, non ha soprav-
vissulo che quindici giorni: gli ullimi gior-
ni ha coslanlemenle ricusalo di margiare
il riso. Un gallo s’ é nulrilo di riso collo
per molli mesi conservando la sua salule,

5. Aleuni cani esclusivamente nulriti
col formaggio, e allri con ova sode, han-
no vissulo per lungo lempo, ma erano
debeli e magri; perdevano i loro peli, e
il loro aspello annunziava una nulrizione
incomplela. '

6. La soslanza, che dala sola lascia
vivere a lungo gli animali resicaleri é la
carne muscolare.

v. Uno dei falli i piti rimarcabili che
lio avveralo & queslo : se un’animale ha
vissulo per un cerlo lempo con una fo-
slanza, che presa sola non pud nulrirlo,
per esempio del pane bianco per quaranla
giorni, invano a quest’ epoca si cambierd
il suo nutrimento, e si ricondurrd a una
diela ordinaria; I' animale mangeri con
avidila i puovi alimenti che gli verranuo
presentati; ma continueri a deperire, e
la morte del medesimo nondimeno acca-
derda all'epoca in cui sarebbe avvenula se

avesse manlenuto una diela esclusiva.

8. La conseguenza la pin generale e
la pin imporlante da dedursi da quesli
falti, che meriterebbero di esser seguili
ed esaminali nuovamente &, che la diver-
sitd e la molliplicita degli alimenti ¢ una
regola importantissima d'igiene, la quale
d’ altronde ci ¢ indicata dal nostro islinlo
e dalle variazioni che le slagioni appor-
tano nella nalura e nella specie delle =o-
slanze alimenlarie.

1 signori Ldwards e Balzae, per via di
ricerche inleressanli inlraprese onde de-
cidere la difficile quislione, cicé: se la

nuendo nella dieta la properzione degle
alimenti azelizzali, st giunge a prove-
nire ed anche a guarire la gotla e la
venella, Jedete 1l mio Iratiaie -H:-Hﬂ-
Renelia, Parigi 1820, e la traduzione
del medesimo publlicala 1n FPria dalla
Dipografia. Nistrd nello stesso anno.
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gelatina estratta dalle ossa deve essere
impiegata come alimento delle classi po-
vere, son pervenulo a risultali ehe con-
fermano quelli che precedono.

Il pane solo non nulrisce i cani, noi
Pavevamo diggia notalo; ma n’ & il mo-
tivo il non contenere a sullicienza princi-
pii azotati? Per togliere questa dillicoltd
hanno aggiunto la gelatina pura di buo-
na qualita al ‘pane. Queslo regime non
si & trovato nuftritivo abbastanza per con-
servare la vita, ed é stato necessario ag-
giungere al miscuglio una piccola por-
zione della sostanza sapida della carne
(l'osmazome) affinché la nutrizione si ef-
felluasse convenienlemenle.

E. L’ esperienze che ho recentemente
falto sopra il quinto pajo dei nervi mi
hanno condotle a dei resultali singola-
ri relalivamente alla nutrizione dell’ oc-
chio,

Quando il tronco di questo nervo & ta-
gliato nel cranio , un poco dopo il suo
passaggio sullo scoglio, ventiqualtro ore
dopo la sezione, la cornea diviene appan-
nata alla sua superficie; vi si lorma una
larga macchia. Dopo quarantollo o ses-
sant’ ore, quesla parle & complelamenlo
opaca, la congiunliva s inliamma egual-
mente che I' iride. Si deposita nella ca-
mera interna un liquido torbido e delle
false membrane provenienli dalla faccia
interna dell’ iride ; il cristallino slesso e
I’ umor vilreo cominciano a perdere la
trasparenza loro, e lerminano, dopo qual-
che giorno, col perderla intieramente.

Otto giorni dopo la sezione del nervo
la cornea si distacca dalla sclerotica , e
gli umori dell'occhio che sono restati li-
quidi escono per lapertura. L'organo di-
miouisce di volume e tende a divenire
atrofico, e di fatlo finisce col divenire una
specie di tubercolo ripieno di una maleria
analoga al formaggio per I aspetto, ec.

La nutrizione dell’occhio é dunque e-
videntemente sotto |’ influenza nervosa,

Avviene lo stesso della glandola lagri-
male, la quale riceve un.ramo speciale
dal quinto pajo, sollo il nome di nervo
lacrimale. Questa glandola si atrofizza e
si riduce a caltivo stato come 1" occhio;
le sue funzioni, cioé la secrezione delle
lagrime, sono abolite immediatamente do-
po la seerezione del nerve che vi si di-
stribuisce.

L’azione degli organi manticne e svi-
luppa la loro nulrizione: questa osserva-
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zione € nota; il riposo la rallenta, V'ina-
zione perfella la sospende in alcuni. Una
pruova non dubbia se ne avra nell’ espe-
rienza che siegue:

Metlete I’ occhio di un piccione fuori
stato di poter agire; dopo quindici giorni
tutto I apparecchio nervoso dell’ occhio
inaltlivo sara in uno stato d’atrofia com-
pleto. Si osservano risultati analoghi nel-
I' vomo ; ma generalmente & necessario
un tempo lunghissimo pria che I’ atrofia
del nervo otlico sia manifesta, e limitasi
il pia spesso alla parte anteriore alla de-
cussazione dei nervi.

F. Un pumero assai grande di tessuli
nell’ economia sembra non soffrire nulri-
zione propriamente detta: tali sono I'epi-
dermide, le unghie, i peli, i denti, la ma-
teria colorante della pelle, e forse le car-
tilagini. Queste diverse parli sono real-
mente separate , o da organi perlicola-
ri, come i denti e i peli, o dalle parti
che hanno nel tempo stesso altre funzio-
ni, come P'unghie e I’ epidermide, La
maggior parte delle parli formate di que-
sta maleria si logorano per mezzo del
soffregamento dei corpi eslerni, e si rin-
novano a misura che si distruggono; tolte
alfatto , possono ripredursi intieramente.
Un fatlo assai singolare &, che continuano
a crescere molti giorni dopo la morle:
abbiamo vedulo un fenomeno simile rela-
tivamente al muco.

G. Certe sostanze, ma particolarmente
I’ iodio , sembravano avere un’ influenza
rimarcabile sulla nutrizione. 1l loro uso
I' accelera o la diminuisce. Quest’ ullimo
effelto & manifestissimo per l'iodio, ¢ me-
riterebbe una speciale altenzione.

Dopo queste poche parole sopra i prin-
cipali fenomeni nutritivi, bisogna esami-
pare un fenomeno importantissimo, che
sembra intimamente collegato colla nutri-
zione, ma che ha parimente degli strellt
rapporli colla respirazione: voglio parlare
della produzione del calore nel corpo u-
mano.

Del calore animale.

Un corpo inerte, che non cambia di
stato, posto in mezzo ad allri corpi, pren-
de ben presto la lemperatura stessa di
questi, per la tendenza che ha il calorico
a mellersi in equilibrio. Il corpe dell'uo-
mo procede in un mode allallo diverso:
circondato da eorpi pit caldi di esso, con-
serva, finché dura la vila, la sua tempe-
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ralura interiore; circondalo da corpi, la cui
temperatura ¢ pii bassa della sua, mantiene
la sua lemperalura pit elevata. Vi sono
dunque nell’ economa animale due pro-
prieta distinte e diverse, 'una di produrre
il calore, l'altra di produrre il freddo. E-
saminiamo queste due proprieta; vediamo
primieramente come si produce il calore.

La principale, o se si vuole, la pitd
evidente origine del calore animale, pare
che sia la respirazione. L’ esperienza in
fatti ci ha dimostralo che il sangue si ri-
scalda di civca un grado nel (raversare
i polmoni; e siccome dal polmone: ¢ di-
stribuito in tulto il corpo, porla ovunque
del calore, e 1y depone negli organi; giac-
ché abbiamo vedulo ancora che il sangue
delle vene & pid freddo di quello delle
arlerie.

Questo sviluppo di calore nella respira-
zione pare che sia dovulo, come ' abbia-
mogii dello, alla formazione dell’acido car-
bonico, o ehe abbia essa luogo direttamente
nel polmone, o che non aceada che ulterior-
mente nelle arlerie o nel parenchima slesso
degli organi. Alcune bellissime esperienze
di Lavoysier e del siz. de Laplace con-
ducone a questa conclusione: posero in un
calorimetro degli animali, e paragonaro-
no la quantiti di acido formato dalla re-
spirazione colla quantili del calore |m.
dotto in un tempo dato: eccelluata una
piceola proporzione, il calore prodotlo era
quello che aveva necessariamente altratlo
la quantiti di acido. carbonico formato.

Alcune esperienze dei signori Brodie,
Thil]a{e e Legallois hanno parimente pro-
valo che se si impedisce la respirazione
di un’ animale, o metlendolo in una po-
sizione penosa, o facendolo respirare ar.
tilicialmente, la sua temperatura abbassa,
e la quantita di acido carbonico che for-
ma diminuisce. Nelle malattie, quando la
respirazione € accelerata , il calore au-
menla, meno alcune circostanze parlico-
lari. La respirazione & dunque un foco-
lajo ove sviluppasi del calorico.

La scienza ha acquistalo, sulla questione
del calore animale, una precisione a cui
non era per anche giuuta in questo ge-
nere di ricerche,

Il sig. Despretz ha fatto una serie nu-
merosa di esperienze sopra il paragene
del calore emesso dagli animali e del ca-
lore sviluppato dalla combustione operala
entra i polmoni.

Sembra dimestratissimo oggigiorno che,

Jorx
la respirazione produce in generale i quat-
tro quinti del calore negh enimali erbi-
vori; gli uecelli presentano presso a poco
la stessa corrclazione.

L'origine principale del ecalore animale
dunque ¢ nel polmone, come I'indicavaso
I' esperienze di Lavoysier e del sig. La-
place; ma, in questesperienze, il parago-
ne non era stalo stabilito sopra lo slesso
animale : un porco d’india aveva sommi-
nistrato 'acido carbonico, e un'allro ani-
male della stessa specie aveva servito alla
misura del calore; reslava dunque a fare
dell’esperienze numerose ¢ precise, per non
lasciare piti incertezza sull'ufficio dei pol-
moni in quesl’importante fenomeno: cio ha
impegnalo I'Accademia delle scienze a pro-
porre un prewio a questa questione, Il sig,
Despretz I' ha guadagnalo. L' Accademia
aveva domandato inolire che si delermi-
nasse con precisione il calore sviluppalo
nella combustione del carbonico; il signor
Despretz ha risolulo queste due quistioni
con felice successo: riporteremo qui cig
che ha correlazigne alla fisiologia.

L' animale & poslo in una casselta di
rame grande abbastanza per non esservi
incomodale; questa casselta ha un orlo in
cui penctra il coperchio ; I'intervallo fra
la cassetta e il coperchio é ripieno di mer-
curio ; la piccola cassella che racchiude
I'animale é lissata in una cassa di rame;
si sa esaltamente il peso di lutlo il rame
impiegalo, e dell'acqua pura che circon-
da la cassetla in cui & ' animale; tulto
queslapparecchio & posto sopra dei soste-
eni di legno secchissimo; 1" animale d’ al-
lronde & separato dal rame per mezzo di
bacchetle di vetrice, onde non ceda ad
esso del suo calore proprio; I aria ¢ for-
nita di un gazomelro esattamente graduato;
quest’aria passa primieramente nella cas-
sella un lempo sulliciente, accio vi si tro-
vi, al momento in cui acquisti la tempe-
ratura dell’acqua, nel medesimo slato che
alla fine dell’ esperienza; la temperalura
dell'acqua si sa con una gran precisione.
Per tulto il tempo dell’ esperienza, che &
ordinariamente di due ore, I'aria giunge
sull’'animale con una celeritd costante. 11
gas che & stalo respiralo ordinariamenla
conliene sei per cento di acido carbonieo;
se ne determina la quantita tratlando Va-
ria per mezzo della polassa; I' aria, spo-
gliata del suo acido cnrhnuicn,. ¢ in se=-
guito analizzala per mezzo dell'idrogeno.
1l volume di aria fornito all’ animale per
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“due ore, ¢ di quarantacinque a cinquanta
litri.
" PRIMA ESPERIENZA.

Tre porci d'india, femmine adulte. Du-
rata dell'esperienza, 1, 0, 45 m.
Yolume d'aria sommini- )

trata a ... 10,085 ossig.
fi;;' i::-' ﬂm{i? Aj-i y 3 37,941 azolo.
Dopo I'esperienza porlato 2,487 acido.

alla stessx temperatu-

ra per mezzo del cal- ) ,739 0ssig.

39,016 azoto,

golo . v & s )
litri
Acido formato . . , . . . 2,587
Ossigeno sparite . . < . . 0,709
Azoto sviluppate . . . . . 1 673

(Juesti tre animali hanno lna]zutu [u
temperatura di 23310,g,5 d'acqua, di o,°
63; da cui si delrae:
Calore animala .
Calore dovulo alla forma-

zione dell'acido earboni-

100 }

G5 ) 89
)

00 S 0
Calore dovuto alla_ forma-
zione dell'acqua .. . 19,4 )

L ossigeno sparito = 726 dell’ acido
formato.

I’azoto sviluppato = 1717 dell’ossigeno
sparilo = 17(26 dell'acido formalo.

[ frugivori presenlano spesso un’ esala-
vione di azolo superiore all’ assorbimento
dell'ossizeno.

SECONDA ESPERIENZA.

Cagna di 5 anni circa.
Durala ill.‘:Il" ﬂ?.penenza,

10,008 08sig,

0. 31. 2
Volume dl aria sommini- }
strato a ... 8" E-u— 47
lilfi EE? a W = ;
Volume di aria dopo I'e- ) -
sperienza, riporlato al- )
la slessa lemperatu- )

ra . .« =« 47,214 )

Acido formato . . < + & o
Ossigeno sparito . . . . . 1,300
Azolo sviluppato . 1,374

L’ ossigeno sparito = 8[19 dell’ ﬂ.u..-lllﬂ
formato.

I azolo sviluppato, = 719 dell'ossigeno
sparito = 7119 dell'acido formalo.

Inalzamento della temperatuca di 25387
g, § dacqua, 1," 100

765 acido
4,424 08518,

Jg,022 azolo

litri

3,763

- -
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37,049 azolo

doz
Calore animale . . . Too
Calore dovuto alla formazio-

ne dell’ acido earbonico 54,9
Culore dovuto alla formazio-

ne deilacqua . . . . 25,9

30,8

TERZA ESPERIENZ A.

Gatto maschio, dell'eta. di due anni.
Durata dell’ esperienza , 1, 0. 30 m,
Volume di arid sommini- )

stralo a. .

: u,“i-i
47, liwri 883 . .

10,035 0ssig.,

37,338 azolo.

Volume :Iupuia rugp|ra-) 2,039 acido.

zione , ., . 48,022 ! agwéiﬂl 0s8ig .
Acido formato . . . . . 2,059
Ossizeno sparite . . - + . 0,874
Azolo sviluppate . . . « . 1,013

I ossigeno sparito = g[21 dell' acido

formato.
L’azolo sviluppato = 1019 decll'ossizeno
sparito = 1021 dell'acido formalo.

Inalzamento della temperatura di 23387
g, b di acqua, 0,°57, da cui calore a-
nimale . - . 100 )

Calore dovuto alla furmazln-
ne dell'acido carbonico . 57,8 fﬁo,ﬂ

Calore dovuto alla formazione }
dell'acqua . . « « . 230

I numeri che rappresentano la parte del
calore animale dovulo alla respirazione
sono un poco forti ; eccone alcuni che
lo sono meno,

QUARTA ESPERIENIA.

Due canini di cinque in sci sellimane.
Calore animale 100 )
Calore dovuto alla formazione )

dell'acido carbonico . . 48,5 ) 70,7
Calore dovuto alla formazione f

dellacqua . . . . , 22,2

QUINTA ESPERIENZA.

Cagna di sei mesi.

Calore animale . . . . 100)
Calore dovuto all’'acido earbo- )
nico . . LA 86 e

Calore dov ulu nlln formazione
dell’acqua « » v . . 24,0
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SESTA ESPERIENZA.

Sei piceoli conigli.
Enluru animale . . . .
Calore duvuto alla formazione

dell'acido ecarbonico . .
Calore dovulo alla formazione

dell'acqua . .

100 )
)

58,5 ) 8s,1
23,6 )

EETTIMA ESPERIENZIA.

Tre porei d'india, maschi, aduli.
Calore animale . . - . 100
Calore dovuto alla formazione

dell’acido ecarbonico . . 59,1 ) Br,b
Calore dovuto alla formazione )

dellacqua . . « « « 28,4 )

Quesli esempj bastano per far vedere
che nello sviluppo del calore animale la
respirazione produce nei mammileri fru-
givori una porzione pii considerabile del
calore animale tolale che nei carnivori,

OTTATA ESPERIENZA.

adulli.
1 0. 32 m.

) 10,012 0SSig.
37,662 azolo.

Tre piccioni maschi,
Durata dell’esperienza,
Velume di aria sommi-

nistratoa « . 9,"73—

47 litri 674, . . )

) 2,451 acido,
6,820 ossig.
38,372 azolo.

Volume di aria dopo la
respirazione riporta-
to a 9,"73—7,050

litri
Acido carbonico formato . . . e,451
Ossigeno sparito . . . « . 0,735
Azoto sviluppate . '. . . .« 0,710

L' ossigeno sparilo = 7123 dell’ acido

formato.

L’azolo sviluppato == 71173 dell'ossige-
no sparito.

Inalzamento della temperatura della mas-
sa dell’ acqua, 23387 g, 5,0%,044 da
cui calore animale 100

Calore dovuto alla lormazio-
ne dell’acido carbonico . 6o, j 8.8

Calore dovulo alla formazio- ) 1%
pe dellaequa . . . , 18,3)

NONA ESPEMIENZA.

Barbagianni di Virginia adulto,
Mavenve Fol. Usico.

303
Durata dell'esperienza, 1 o0, 23, m
Yolume di aria som mini-

stratoa . . . j] ,m xag "35-‘“1“

48 litri, 135 S 38,027 azo
Vulumu dopo la respira-

zione riportato Pﬂ"ﬂ 'ﬁ;; acido,

temperatura di. . . . ) 4™ "q’"l

75 0—i47 litei 838 2704 azolo.

litri

Acido formato . . . . . . 3,00z
Ossigeno sparite . . . . . 1,023
Azolo sviluppato . . . . . 0,727

L’ ossigeno sparito == 10716 dell’ acida
formato.

L'azolo sviluppato = 7110 dell'ossigeno
sparilo, = 716 dell’acido formato.

—
e—_

Ilmlzumenlﬂ della lempeml‘.ura della mas-
sa dell'acqqua 25187 g, ¥, 0,°65, donde
il calore animale . . . 100
Calore dovuto alla formazio- )
ne dell’acido carbonico . 4,74 )
Calore dovuto alla formazio- ) 17
29,6 )

ne dell'acqua . . . .

Si vede cha vi &, relativamente all’ e-
salazione dell’ azoto , la slessa dilferenza
che pei mammiferi,

Nell'esperienze mandale all’Accademia,
il gas proveniente dalla respirazione era
ricevulo in un gazomelro ove era separa-
to dall'acqua per mezzo di un galleggiante
di latta: noendimeno, siccome Uinterno del
gazomelro era necessariamente umido, una
eerla quantita di acido avrebbe poluto es-
sere disciolla. Il sig. Despretz per avere
dei resultamenti cluari e al coperto delle
obiezioni, ha fatlo costruire un apparec-
chio in cui il gas respiralo & ricevulo sul
mercurio,

Si puo dunque ammeltere ora come ve-
rita incontrastabili: 1.” che la respirazio-
ne @ la causa principale dello sviluppo del
calore animale;

2. Che oltre I' ossizeno impicgato al-
la formazione dell’ acido carbonico , una
cerla quantiti, talvolta molio considerabile
relativamente alla prima, sparisce egual-
menle: si crede generalmente che sia im-
piegato per la combustione delllidrogeno ;

ma quesla spiegazione non é slala per
anche provata direltamente;

3. Che vi & esalazione di areto nella
respirazione dei mammilter: Lu.r_L;HDn o fru-
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givori, @ nella respirazione degli uceelli; e
che generalmente la quantita di azolo
esalata segue la quantity di ossigeno im-
piegalo per la respirazione.

Considerando per un momenlo il pol-
mone come I'unica sorgente del calore del-
I’ economia, vediamo che il calorico deve
distribuirsi alle diverse parti del corpo in
una maniera ineguale; le pil lontane dal
cuore, quelle che ricevono meno sangue,
o che si raffreddano pia facilmenle, deb-
bone essere generalmente pid fredde di
quelle che presentane disposizioni contrarie.

Questo in parte si avvera. Le mem-
bra sono piu fredde del tronco; spesso non
offrono che il 25° 0 il 26°, e qualche volta
meno , per es. il 4° o il 5°, mentre la
cavita del torage si approssima al 329 ma
le membra hanno una superlicie conside-
rabile, relativamente alla loro massa; so-
no piu lontane dal cuore, e ricevono me-
no sangue della maggior parlz degh or-
gani del tronco. A molive delleslensione
considerabile della loro superficie e della
loro lontananza dal cuore € probabile che
i piedi e le mani avrebbero una tempe-
ratura ancora pit bassa di quella che &
ad essi propria, se queste parli non rice-
vessero proporzionalmente una gran quan-
titi di sangue. La slessa disposizione esi-
sle in tulti gli organi eslerni la cui su-
perlicie é mollo eslesa , come il naso, il
padiglione dell'orecchio, ec.: percio la loro
temperatura & pia elevala che non sem-
bra indicarlo la loro superlicie, e la loro
lontananza dal cuore.

Malgrado quesla previdénza della na-
Lura, le parti che hanno larghe superficie
perdono pitt facilmente il loro calurico, e
non selo sono ordmariamente pid frelde
delle altre, ma spesso solirono dei consi-
derabili rallreddamenti: i piedi, e le mani
in tempo d' inverno sono {requenlemente
=soltoposte a una lemperatura vicina a o.
Questa é la ragione per cui I esponiamo
pit volenticri al calore dei noslri focolari.

Tra i mezzi che impieghiamo per istin-
to onde impedire o nmediare al rallred-
damenlo, bisogna nolare i movimenli, la
corsa, il camminare , i salli, che accele-
rano la circolazione; le fregagioni, i col-
pi sulla pelle, che atlirano nel tessuto di

(1) Fedete, sopra questo sengrilo, una
Memoria del siy. Brés, nel Giorpale di
Medicina, anno 1817.
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questa membrana una maggior quantita
di sangue. Un altro mezzo , egualmenle
ellicace, consiste a diminuire la superlicie
in conlallo coi corpi che ei tolgono del
calorico. Percio pieghiamo le diverse parti
delle membra le wne sopra le allre, e la
applichiamo fortemente contro il tronco
quando la temperalura esterna & freddis-
sima. [ bambini e le persone deboli adot-
tano spesso quesla posizione quando sono
coricali (1). Sollo queslo rapporto sareb-
be vautaggioso di non racchiudere i ra-
gazzi mollo giovani nelle fasce, le quali
impediscono ‘ai medesimi di piegarsi so-
pra lero slessi.

I nostri vestiti conservano il nesiro ca-
lore, poiché i tessuti che gli formano, es-
sendo catlivi condutlori del calorico, npn
laseiano dissipare quello del corpo.

Dopo cié che é stato detto , la eombi-
nazione dell’ossizeno dell’ aria col earbo-
nio del sangue rende ragione essa sola
della maggior parte dei fenomeni che pre-
senla la produzione del calore animale ;
ma ve ne sono aleuni , i quali , se sono
reali , non potrebbero essere spiezali con
questo mezzo. Alcuni osservalori degni di
fede hanno osservalto, che in certe malat-
lie locali, la temperatura del luogo ma-
lato si inalza di molli gradi al disopra di

uella del sangue presa all'orecchiella si-
nistra, Se accadesse cosi, ' alllusso conli-
nuo del sangue arterioso non potrebbe ba-
stare per rendere ragione di queslo acere-
scimento di calore; ma dubito dell'esallez-
za del fallo: io stesso ho falto delle ricer-
che conlinuate sopra questo soggello, ser-
vendomi i termomelri sensibilissimi, e non
ho giammai trovalo che la parie infiam-
mala avesse un calore maggziore di quello
del sangue. Ho veduto, per esempio, una
mano maluta essere di §, a 10° piu calda
della mano sana, ma questa temperalura
palologiea era anche inferiore a quella
del sangue , e non era che di 29 a Jo°
R. Nulladimeno, secondo I'esperienze del
sig. Desprelz, nelle circostanze le pii fa-
vorevoli, e solamente negli animali erbi-
vori, la respirazione somministra 8g° so-
pra 100 di calore animale , e nei carni-
vori non ne da che 8o°. Esislono dungque
altre origini di calore pell’ econowia ; &




DI
probabile che si trovino nelle confricazio-
ui delle diverse parti, nel movimento del
sangue , nel rivolgimento dei globetli gli
uni sopra gl aliri , e linalmente nei fe-
nomeni nulrilivi,

Non vi & nulla di straordinario in que.
sta supposizione, perché la maggior parle
delle combinazioni chimiche da luogo a
dezl'inalzamenti di temperatura, e non si
puo dubitare che o nelle secrezioni, o per
la nutrizione, non accadono combinazieni
di queslo genere nella soslanza degli or-

ani.

Per mezzo di queste due origini del ca-
lore, la vila puéo mantenersi, quantunque
il corpo sia esposlo a una lemperatura
molto bassa, come quella dell’inverno net
paesi vicini al polo, e che discende qual-
che volta al 34° di R.—o. In generale,
difficilmente solfriamo un freddo assai ri-
goroso, accade spesso che le parhi che si
rafltaddano pin facilmente vadano morli
ficale e si gangrenino: mollissimi militari
hanno soflerto questi accidenti nelle guer-
re di Ruossia.

Nondimeno poiché restiamo facilmente
a una temperatura mollo pit bassa della
nostra , & evidenle che la facolti di pro-
durre il calore ¢ svilupalissima in noi,

Quella di produrre il freddo, o in ter-
mini pil esalti, di resislere a un calore
estraneo che tende ad introdursi nei no-
stri organi, ¢ pit limilata. Nei paesi e-
quatoriali, & accaduto che aleuni vomini
sono morti improvvisamenle , quando la
temperatura si & avvicinala al jo® gr.

Ma questa propricta, per essere cosi li-
mitala, non ¢ meno reale. I signori Banks,
Blagden e Fordyce, essendosi esposti per-
sonalmente ad un ecalore di cirea ro0” di
Reaumur, hanno avverale, che il loro cor-
po aveva conservato presso a poco la sua
medesima temperatura, Alcune esperienze
pit recenti dei signori Berger e Delaro-
che, hanno fatto vedere che il calore del
corpo poleva, per queslo molivo, salire a
molli gradi : nen & neppure necessario
perché quest’ ellelto abbia lvogo , che la
temperatura ambiente sia mollo elevata.
Essendosi posti P'uno e Paltro in una stu-
fa a 39° gr., la loro temperatura si alzé
di 3° gr. circa. Il sig, Delaroche essendo
stalo sedici minuli in una stulfa secea al
64° gr., provo un accrescimenlo del 4°
nella sua.

Francklin, eui le scienze fsiche e meo-
rali sono debitrici di molle importauli sco-
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perte, ¢ di un gran pumero d'ingegnose
considerazioni, € il primo che abbia tro-
valo la ragione per cui il corpo resiste
cosi a un lorte calore. Egli ha fatlo vg-
dere che quest’ellello era dovutlo all’ eva-
porazione della (raspirazione cutanea o
polmonare, e che sollo questo rapporlo il
corpo degli animali rassomiglia ai vasi
poresi chiamali alcarrazas. Quesli vasi,
usali nei paesi ecaldi , lasciano trapelare
I' acqua che racchiudone, hanno una su-
perlicie costanlemenle umida , ove si fa
un'evaporazione rapida che rallredda il li-
quido racchiusovi,

Per verificare queslo importante resul-
tamento il sig. Delaroche ha posto degli
animali in un’atmoslera calda, e talmente
saturala &’ umidita , che non poteva pro-
durvisi alcuna evaporazione. Quesli ani-
mali non hanno potuto sopportare, senza
perire, che un calore un poco pit clevalo
del loro , e si sono scaldali come se non
avessero pit aleun mezzo di ralfreddarsi.
Pereioy non vi & dubbio veruno che leva-
porazione culanea e polmonare non sia la
causa per cui I'uomo e gli animali resi-
slono a un forte calore. Quesla spiegazio-
ne & ancora confermata dalla perdita con-
siderabile del peso che prova il corpo do-
po essere slalo esposto a un calore ele-
valo,

Dopo i falli che sono stali esposli, € e-
vidente che gli autori ¢he hanno rappre-
senlalo il calore animale come lisso, si s0-
no molto allontanali dalla verita. Per giu-
dicarne rettamente, bisogneri lener contn
della temperatura ¢ dell’ umidita ambicn-
le; bisognera prendere il grado di calore
delle diverse parti, e non giudicare della
temperatura dell'una da quella dell’altra.

Abbiamo poche osservazioni ben falte
sulla temperatura propria al corpo del-
'uomo; le pitt recenti le dol biamo ai si:
gnori Edwards e Gentil. Quesli aulor:
hanno osservato che il luogo pit oppor-
tuno per giudicare del calore del corpo &
I" ascella. Essi hanno ritrovato una dille-
renza di quasi un grado fra il calore di
un giovinolto e quello di upna giovinelta :
questa non presenlava alla mano che
un poeco meno del 29° gr.; la mano del
giovinollo indicava 29° gr. 1j2. Gh
slessi hanno osservato delle dilferenze ri-
marcabili nel calore dei diversi tempera-
menli. Esistono ancora delle variaziont
diurne; la temperatura pué variare di dve
o tre gradi dalla mallina ulla sera. In
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generale, queslo soggetto avrebbe bisogno
di nuove vsservazioni.

DELLA GCENERAZIONE.

Le fungzioni di relazione, e la funzioni
nulritive ., stabiliscono I’ esistenza indivi-
duale dell’'vomo; ma, come tulli gli ani-
mali, esso ¢ chiamato ancora ad eserci-
tarne un’allra molle imporlante, che é la
creazione di esseri simili a se, e a con-
correre cosi alla conservazione della pro-
pria specie.

La generazione, per il suo scopo, € gid
mollo diversa dalle funzioni di relazione
e dalle nutritive; ma ne dillerisce ancora
in cio che gli organi che vi cooperano
non esistono  tutli sopra lo sltesso indivi-
duo , e stabiliscono la principale dille-
renza dei sessi.

Appareechio della generazione.

I’ composlo degli organi proprj all’ uo-
mo , ¢ di quelli che sono particolari alla
donna.

Organi genitals dell'uomo.

Quesli organi sono i testicoly, le vessi-
chetle spevmatiche, la prostata, le glan-
dule di Cowper, e il pene.

Vi sono due festicoli. 1 ecasi rileriii
dagli aulori, ove si dice di essersene ve-
duli ire e anche quallro , sono molto in-
cerli. La loro lorma & ovoide, e il loro
volume poco considerabile; il loro paren-
chima consiste in un numero infinito di
piceoli vasi ripiegali ed avvolli sopra loro
slessi, chiamali spermifers, e tulli si di-
ricono verso un punlo della superficie ,
chiamato la testa dell’ epididimo: la si
ravvicinano, si anastomizzano, diminuisco-
no di numero, ¢ liniscono con lormare un
canale lorluoso che sta al di sopra del-
Porgano, e vi prende il nome di epidi-
dimo; se per mezzo della disseziene o al-
trimenti si distrogge il fessulo cellulare
che mantiene iucrespali i vasi spermileri,
gi pud vedere che hanno una lunghez-
za molto considerabile , e che lormano ,
anastomizzandaesi, delle maglie di olire un
piede«di diamelro.

Il canale che succede ad essi, o che
risulta dalla loro riunione, si scosta losto
dall’organe solto il nowe (i condotio de-
efrentey risale verso gl anelli inguinali,
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penetra nel bacino , € arriva finalmente
alla parte inferiore e anleriore della ves-
sicn; A comunica da una parte colle ves-
sichette spermaliche, e dall’altra colla por-
zione proslalica dell'uretra.

Il parenchima del testicolo & inviloppato
da una membrana fibrosa e resistenle; ol
tre € ricoperlo, 1. da una membrana sie-
rosa, chiamala tunice vaginale , che nel
feto ha fatlo parle del perilonéo ; =. da
una membrana muscelare che pud inalzare
il lesticolo e applicarlo conlro ancllo in-
guinale; 3. dal dartos , stralo di lessulo
cellulare assai molle che sembra esser con-
tratlile; 4. finalmente , dalla pelle rugesa
e di colore scuro che forma lo sevolo o le
borse. Quesla porzione di pelle ha la ri-
marcabile proprieta di contrarsi come 1
Lessuli muscolari non sotloposli alla velonta.

Il sangue arterioso arriva al Lesticolo per
una piccola arteria che nasce dall’ aorla
all'altezza delle renali. Le vene di questor-
gano sono grosse, {lessuose, e molliplici ;
hanno delle {requenti anaslomosi, e porlano
insicme il nome di corpo pampiniforme.
Quantunque la sepsibiliti de’ testicoli sia
delle pit vive, non pare che vi si abbia
polulo seoprire alcun nervo , sia del cex-
vello, sia de’ ganglj. :

St da il nome di vessichetle spermati~
ehe a due organi cellulosi situali al di sotlo
del basso [Bndo della vessica, e clhe sem-
brano destinali a contenere il fluido sepa-
ralo dai lesticoli. Le loro pareti sonosot-
tili, ricoperte inlernamente da una mem-
brana mucosa, ed eslernamenle da una la-
mina fibrosa: ignorasi se la membrana in-
termedia sia o nen sia contrallile. Llesire-
mila anteriore di quesle piccole vessiche
comunica, del pari che i canali delerenti,
coll'urelra, mercé di un canale corlissimo
e strellissimo chiamalo ejaculatorio.

Il Sig. Amussal si é assicurato, medianle
una dissezione allenla e delicata , che le
vessichelte sono formale da un canale slretlo
e ripiegalo pit volte sopra se slesso in di-
versi sensi. Le ripiegalure sone manlenule
{isse da delle brighe cellulari, come 1 vast
spermileri.

Final mente, la verga 0 pene & nel nu-
mero degli organi genitali maschili. Fssa
¢ principalmenle lormala dai corps caver-
nost, dalla perziene spugnosa dell’ ure-
tra, e del glande. '

I corpi cavernosi delerminano in gran
parte la forma e le dimensioni della verga;
sl cominciano sulla parte iuterng delle
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branche dellischio, si ravvicinano loslo, ¢
finiscono col riunirsi per lormare il corpo
della verga. Sono separati I'uno dall'altro
da un setlo libroso forale da molle aper-
ture. Hanno una membrana esterna fibro-
sa, dura, grossa, e resislentissima. Nel loro
interpo, esislono mollissimi filamenti , la-
mine incrociale in diversi sensi, e che per
la riunione, producono una specie di spu-
gna, in mezzo della quale il sangue sem-
bra che venga ad eflondersi. Queslo tes-
sulo comunica liberamenle colle vene, cosa
di cui pit volle ne ho acquistato lo prova
diretta (1), L'uretra e il glande, che funno
Enrimuuln parle essenziale della verga,
anno un parenchima analogo, ma non
sono circondali da una membrana fibrosa.

Sei arterie vanno alla verga. Quesla
parte riceve parimenle molli nervi che na-
scono, dal pajo sacro.

Gli ergani genilali dell’'vomo non costi-
tuiscono realmente , che un apparecchio
di secrezione glandulare, di cui il teslicolo
¢ la glandula, le vessichelle il serbalojo,
il coudollo deferente e I'uretra il canale
escrelore. Questa secrezione € indispensa-
bile per la generazione.

Chiamasi sperma il fluido separato dai
testicoli. Il piccolo volume di queste glan-
dule , il numero e la tenuitd dei condolti
spermileri , la piccola quanlita di sangue
chie vi portano le arterie spermalticlie, la
lunghezza e la stretlezza eslrema dei ca-
nali delerenti , rendono probabile che la
quantita del medesimo sia poco considera-
bile , e che non si diriga verso le vessi-
chette che con una estrema lenlezza, E?
probabile ancora che la secrezione dello
sperma si faceia continuamente,ma pi ra-
pida , se si provano degli eccilunti volut-
tuosi, se si abbia [allo uso di cerli alimen-
1i, o se si ripela spesso I'allo venereo.

S'inlende assai difficilmenle come il li-
quore separalo dal testicolo cammini a tra-
verso 1 canali spermileri e I epididimo, e
come percorra dal basso in alle il canale
delerente. Iorse vi € in queslo canale un'el-

(1) Per veder bene quesia comunica-
zione del lessulo cavernoso della verga
colle vene , Lo genfiato e fullo seccare
i pene; allora meveé di aicune frcisio-
512 a-fr::;ffru:fsﬂfiin . 8¢ tvedonoe le vene in
copfrntid s 1one z'mm-:—u’r'nnr colle celletie
cavernoseé. Nel cavallo, la comunteazio-
ne &8 Ja per mezzo di aperture abbas
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fetto di capillarith che la sva slrellezza ,
come pure la grossezza e la resistenza delle
sue pareli rendono probabile. E' un poco
pifl lacile 1l ("{Jﬂl[:l’ul]i]{tll’.‘ come lo sperma,
arrivalo all'eslremila del canale deferente,
pué penclrare nelle vessichelte : 1 canali
ejaculatorj, abbracciali col collo della ves-
sica per mezzo degli elevatori dell’ ano,
debbono sul principio resistere all'ullluenza
del liquido, che trova un pii libero acce:so
nel collo della vessichella spermalica.

Lo sperma non é& slalo analizzalo mai
tale quale esce dal testicolo; il fluido che
¢ slalo esaminalo sollo quesio nome & for-
malo dallo sperma , dal liquide sepuralo
dalla memlrena mucosa delle vessichelte,
da quello della glandula prostata, é forse
da quello delle glandule di Cowper.

Nel momento in cui esce dall' urelra ,
questo {luido mislo & composto di due
soslanze, 'una liquida, leggermenle opali-
na, l'altra densa, quasi opaca. Abbando-
nalo a loro slesse, quesle due malerie
si_ mescolano, e Ja massa si liqueli in al-
cuni minuti. L’odore dello sperma é forte,
e sut generis; il suo sapore ¢ salato ed
anche un peco acre. 1l Sig. Prolessore
Vauquelin, che I'ha analizzalo, I'ha tro-
vato composlo di acqua, goo; mucillagine
animale Go; soda, 10; foslalo di calee, Jo.
Esaminalo col microscopio , vi si vedeva
una quanlita di piccoli animalelti che sem-
brano avere una testa rolondata e una coda
assai lunga : quesli animalelli st muovono
con una cerla rapidita; sembrano fuggire
la luce e compiacersi maggiormenle del-
PFombra. Per vederli, basta fare una leg-
giera punlura al testicolo di un animale in
ela di lecondare, di raecogliere sopra il
porlaoggelti una particella del liquido che
uscira dalla puntura, di diluirle coll’scqua
ticpida, e di porlo in seguilo solle il mi-
croscopio con una lenle di debole ingran-
dimento. Questi animaletli non esislono che
negl'individui alli alla fecondazione; le al-
fezioni tristi (2), le malatlie, gli eccesst,
gli fanno sparire : megli animalt non st

stanza grandi per econienere 1l dito.
(2) 1l sig. Bery-Sarut Prncend ha 11
vane cevealo quesdi animalclly sopra due
sndiveduy tl'lll'?li'it‘ﬂi'H‘ e 1':'9-,-,:*;11.!.1' che (rano
stalt sotteposts alla pera di morle; gl
ha trevati, al contrarie, n aleunt mt-
fitare wecist dalle palle da cannone.
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teovano che nel tempo della [rega. | muli,
che sono infecondi, non ne presenlano ve-
runo, sebbene abbiano lo sperma.

I’ epoca in cui.comincig la secrezione
dello sperma ¢ quella della puberta; prima
di questo tempo 1 Lesticoli formano un fluido
viscoso trasparenle che non ¢ slato mai
analizzato; ma che, giudicandone dall’ap-
parenza, dillerisce molto dallo sperma. Se-
condo le recenli osservazioni, questo [luido
non conlerrebbe animalelli spermalici.

Le modificazioni dell’ economia che ac-
cadono alla slessa epoca, come il cambia-
menlo della voce , lo sviluppo dei peli,
I'acerescimento dei muscoli ¢ dell’ossa, sono
collegati coll’ esistenza dei teslicoli e del
fluido ch'essi separano. In falti, I'estrazione
di questi organi prima della puberta, si
oppone allo sviluppamento delle parti in-
dicate. Gli eunuchi conservano sulle prime
le forme infantili ; la lore laringe non si
accresce, il loro mento non si copre di peli,
il lore carallere resta timido; in seguito ,
la loro fisonomia e il loro morale si rav-
vicinano mollo a quelli delle donne: non-
dimeno la maggior parle di essi si com-
piace del commercio con queste, e si ab-
bandona con ardore ad un alle che non
pué mai tornare a vantaggio del mante-
nimento della specie.

Nello stato di salute, perché I'emissione
dello sperma possa aver luogo , il lessulo
spugnoso della verga deve esscre disleso
in tulli i sensi, indurato, pit caldo, in
una parola, essere in erezione. In queslo
stalo, tullo annunzia che il sangue arriva
in maggior abbondanza alla verga; le sue
arlerie sono pil grosse e pulsano con mag-
gior [orza, le sue vene sono gonliale , e
la sua temperalura & sensibilmente aumen-
tala. Questi diversi fenomeni sono eviden-
temente soltol'iniluenza del sistema nervoso.

Diverse spiegazioni sono slate proposte
per I' erezione. E' slata riferita ora alla
compressione delle vene pudende o dei
corpi cavernosi per mezzo de’ muscoli in-
trinseci della verga , ora alla coslrizione
delle vene per mezzo dell’ influenza nervo-
sa, ec. 'ra quesle spiegazioni, quella che
attribuisce I'erezione alla compressione delle
vene del pene sembra la piti probabile. Le
principali vene sono disposte in modo da
esser compresse nel momento in cul riens

(1) Deseritti recentemente dal signor
Cardo Bell.
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trano mel bacinn, menire che nienle puo
predurre un simile elletto sulle arterie. P'er
assicurarmi dell’inflluenza della compressio-
ne delle vene sull'enfiagione del pene, ho
legalo, in un cane, le due pudende grosse
che scorrono sulla parle superiore dei corpi
cavernosi, e il pene si é gonfialo nel mo-
mento, ed & enlralo in una specie di ere-
zione assai manifesta ;3 ma siccome 1 due
vasi legali nou sono le sole vene del pene
del cane, non si puo alfermare cosa aleuna
di quesla esperienza, la quale perd mostra
I' influenza della compressione delle vene
sullo stato del pene.

Comunque sia, essa é prodotta da molte
cause dilferentlissime , come dagli stimoli
meceanici , dai desider] venerei , dalla ri-
pienezza delle vessichelte, dall’uso di certi
alimr.-nli, di alcuni medicamenti y ed anche
di qualche veleno ; é ancora eccilala da
molle malaltie; dalla flagellazione, ec. Di
tulle quesle cause, l'immaginazione é quella
il cui effetlo & pid rapido. Fra i fenomeni
dell’ erezione , uno de’. pit rimarcabili &
senza dubbio la prontezza con cui si ri-
produce o cessa in cerli casi.

Ordinariamente 1’ erezione & accompa-
gnata dall’eflusione di un liquido viscoso,
che dicesi venire dalla prostata.

Sono nole le circostanze che eccitano Ie-
screzione dello sperma, come pure la sen-
sazione che l'accompagna; il meccanismo
pero della sua evacuazione lo & molto me-
no. Le vessichelle si votano tolalmenle o
in parte nel momento dell'ejaculazione? K
la loro tunica media che si conlrce, ovvero
sono compresse da aleune allre cause ? I
fasei muscolari (1), i quali dall’orilizio de-
gli ureteri vanno alla cresta uretrale, vi
concorrono ? Il muscolo elevalore dell’ano
deve in questo momenlo rilassarsi? E' il
contatto dello sperma sulla parte membra-
nosa 0 spugnosa, che eceila la sensazione
che aceompagna I espulsione del medesi-
mo? ec. Non sappiamo niente di posilivo
sopra qucsle diverse queslioni,

Organi gentlali della donna.

Le ovaje, le trombe, 'utero, o la ma-
trice , e la vagina , sono gli ‘organi che
servono essenzialmenle alla generazione
nella denna.
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Dopo Stenone, si da il nome di ovaje
a due piccoli corpi situali nell’escavazione
del bacino, sui lati dell'ulero. Ogni ovaja
é formata da una membrana esterna fi-
brosa , e internamenle da un lessulo cel-
lulare parlicolare, in mezzo del quale tro-
vansi quindici o venli vessichetle , molle
delle quali sono ordinariamente pit volu-
minose, e corrispondono con uno dei loro
lati alla membrana eslerna, che & pid
so'lile in questo luogo.

Queste vessichelle sembrano contenere i
rudimenti del germe, ed essere percio per
la donna cié che le uova sono per gli uc-
celli, per i reltili, e per i pesci. Esse sono
formate da due involucri membranosi o da
un fluido ¢he si rappiglia in massa e in-
dura come I'albumina; ma ogni vescichella
& un wovo, ovrero non ¢, siccome pensa
il siguor de Baer di Koenisherg , che il
ricello temporario del vero ovo? Queslo
punto non ¢ ancora abbastanza rischiarato.

La mancanza di svifuppo delle ovaje ,
che accade qualche volta nella donna , e-
sercita sopra tulta I'economia di essa un’in-
{fluenza, non simile, ma analoga a quella
della sollrazione de' lesticoli. La donna
sterile per questa sola causa ha le forme
maschili: il suo mento e il corlorno della
bocea presentano de’ peli; i suoi gusti e il
suo caratlere si ravvicinano a quelli del-
I'nomo; la sua voge & grave e sonora; la
sua clitoride ha spesso un’eslensione con-
siderabile. In questa specie di donna in-
completa, chiamata spesso wirago, si ria
scontra un’ inclinazione che non dovrebbe
Irovarsi che nell’'uomo, e che i costumi ri-
provano, ma che non & meno rimarcabile
sollo il punto di vedula fisiologico.

Le trombe Falloppiane o uterine sono
due canali stretliy, che 'uno a deslra, I'al.
tro a sinislra, stabiliscono una comunica-
zione fra I'ovaja e la malrice. Esse sono
dilatate e frangiale nclla loro estremita
esterna, sirelle e rotondate nel resto della
loro estens’one. Il loro tessuto, particolar-
meale dalla parte dell'utero, ha dell'ana-
logia con quello del canale delerente.

Nell'escavazione del bacino, davanti al
rello e dietro la vessica, trovasi la mat: s
€e, organo periforme poco voluminoso nello
stato ardinavio, ma destinato ad estendersi
considerabilmente pella gravidanza. Nella
malrice disliugtmsi il eorpo, che ¢ supe-
riore; il coflo, che & inleriore, abliraccialo
dalla vagina; ed una cavita, la quale ha
tre orilizj, duesuperiori, i quali corrispon.

. Sog
dono alle trombe, e uno inferiore, il quale
comunica nella vagina.

Il tessuto proprio dell’utero & di un go-
nere tulto particolare nell’ economia ani-
male; ha perd qualche analogia con quello
del cuore: la sua struttura & inestricabile
nello stalo ordinario; & pid facile ad in-
tendersi nella gravidanza inoltrata : due
prolungamenti di questo tessulo vanno ,
sotto il nome di ligamenti rotondi , agli
anelli inguinali , e si spandono nel lalo
eslerno delle grandi labbra ; una Zran
parte della superlicie esterna dell’utero &
ricoperta dal perilonéo, il quale forma
su i lati di quesl’ organo due rimarcahili
ripiegature. La faccia interna é ricoperta
da una membrana mucosa. Osservando
quesla superficie con una lenle acuta, vi
si vede una quantita di piccole aperture,
le une delle quali, meno numerose e pii
grosse, apparlengono alle vene dell'orga-
no, e le allre, in maggior numero, sem-
brane proprie de’ capillari arteriosi.

Le arterie dell’ ulero sono flessuose e
considerabilissime , relativamente al suo
volume: le vene sono parimente moltiplici
e voluminose; esse formano nella grosses-a
del suo tessuto cio che gli analomiei han-
no impropriamente chiamalo sens wterini;
i nervi sono meno numerosi e vengono
dal plesso ipogastrico.

La cavita dell'ulero eomunica inferiors
mente colla vagina , canale membranoso
poslo quasi verlicalmente nel piceolo ba-
cino. La lunghezza della medesima é da
sei a selte pollici: la sua larghezza é va-
riabile secondo che la donna ha fatto o
no de¢’ figli, La sua faccia interna pre-
genta, parlicolarmente nella parte inflerio-
re, mollissime ripiegalure lrasversali, che
nella gravidanza permettono alla vagina
di allargarsi. Nella donna vergine, la sua
estremila inferiore & guarnita dall'vmene,
membrana sollile, in forma di mezza lu-
na, che ve chiude in gran parte I'in-
gresso.

Alcune fibre cenerognole, incrociale in
tulti i sensi, assai analoghe a quelle della
malrice, compongono il lessulo della va-
gina. In basso, & circondala da numerose
vene che hanno I’ aspetto del tessulo dei
corpi cavernosi, e che formano #/ plesso
retiforme. Quesla parle di vagina ﬂ'l-"-i'-'lfl
suscellibile di erezione. Tulla la superli-
cie interna di quest’organo € riveslita da
una membrana mocciosa che conlicue wolli
follicoli mucesi ¢ schacei.
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Le parti genitali esterne della donna
comprendono le grandi e la piecole lab-
bra, ripiegature deslinate a cancellarsi
uel tempo del parto, e la elitoride, spe-
cie di piccolo pene, imperforalo, compo-
sto di due corpt eavernosi, e di una spe-
cie di glande ricoperto (li uit  prepuzio.
Gode di una gran sensibiliti e di vua e-
rezione simile a quella della verga.

Dalla mestruazione.

Nel maggior numero delle donne, ['at-
titudine alla generazione o alla fecondild
@ indieata da un flusso sanguigno, perio-
dico, che ha luogo per la liccia interna
della matrice, @ che € una vera esalazio-
ne sanzuigna; essa porta il nome di re-
gole, di mestrut, di mestruazione, ec. T
perché ritorna regolarmente lulli i mesi.
Nondimeno , multe clmme hanno le loro
regole tutti i quindici giorni , altre tulli
i due mesi, altre ad epoche che non han-
no nienle di delerminato; allre finalmente
non sono mai regolale.

Aleuni segni particolari, come un senso
di peso ai ]umhl di stanchezza nelle mem-
bra, di pizzicore, di dolore nelle mam-
melle, annunziano I’ avvicinamento delle
rezole. Questa apparizione & qualclm volta
indicata da degli accidenti mollo pii gra.
vi; altre volle 1 flusso si stabilisce m.l un
frallo senza aleun segno precursore.

La durala tetale dello scolo, il suo an-
damento, la quantila del sangue esalato,
il colore, la consistenza di queslo sangue,
non sono meno variabili. In alcune don-
ne, la quantita del sangue mestruo, é con-
siderabile, ascende a molte libbre; le re-
gole durano olto o dicci giorni senza di-
smnlinuure, il sangue ha tutte le qualita
arleriose: in allre, appena escono alcune
gocee di sangue, ora aqueo e privo di fi-
brina, ora con lulte le apparenze di san-
gue venoso; lo scolo dura appena un gior-
no, o si sospende a diverse riprese.

Nell” atto della mesiruazione le donne
sono di una suscelt:bil:ita estrema; il me-
nomo rumgqre le spaventa, la menoma
contrarieti fa loro impressione, esse sono

i iraseibili.

La regolarita o I'irregolarita del ri-
torno delle regole, la nalura e la quan-
tita del sangue evacuato, la durala del-
I' evacuazione, sono slreltamente collegale
collo slato di sanita o di malattia della
denna, e meritano tulta 1" atlenzione del
medico,
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Ci siamo assicurati, per mezzo dell’ a-
pertura dei cadaveri di donne morte nel
tempo delle loro regole, che il sangue esce
dalla laceia interna della malrice, i cui
vasi sono slali trovati rossi e ripieni di
sangue che era facile di far colare nella
cavili dell’ organo per mezzo di una leg-
giera pressione.

Quantunque quasi sempre il flusso me.
struo si faccia dall’ utero, quest’ orzano
non & esclusivamente destinato a produrlo:
spesso alcune donne sono state regolate
per la membrana mucosa dell’ intestino
retto, dello stomaco, del polmone, dell'oc-
chio, ec. 1 diversi punti della pelle danno
parimente qualche volla egresso al sangue
delle regole; percio si é veduto il sangue
uscire tulli i mesi da uno o molli dili,
dalle gote, dalla pelle dell’ addome, ec.

Credereblesi che autori commendevoli
si sicno occupati a trovare la causa im-
mediata delle regole, e le abbiano attri-
buite all'influenza della luna, alla posizione
verticale della donna, al suo nulriments
troppo abbondante, ec.?

L'epoca in cui si fa la prima mestruazio-
ne, accade nei nostri climi verso i trediei
01 l]u.:llurd[c:i anni 3 é piu tardiva nel
nord, e pid precoce nei paesi caldi. Nelle
regioni equaloriali le ragazze sono spesso
nubili a selle o otlo anni. Yerso cinquan-
tanni, pia lardi nel nord, put presto net
paesi caldi, le regole cessano, e con esse
finisce I’ allitudine alla generazione. Que-
Elepucn, chiamata eld nf: rilorne, ltempo
critico , €@ spesso contrassegnata dallo
sviluppo di malattie gravi. Ma & stalo re-
cenlemente riconosciuto dai registri della
mortaliti falti molto accuralamente dal
siz. Benoiston de Chateau-Neuf, che que-
st'epoca, lungi dall’ essere ed esse falale,
come € stalo per lunga tempo creduto ,
¢ al contrario un tempo in cui la morte
sembra risparmiarle, per porlare i suoi ri-
gori sopra degli uomini.

Cio che abbiamo delto sulla mestrua-
gione sollre delle numerose eccezioni. Al-
cune ragazze hanno qualche volta conce-
pito prima di essere rogolate; alecune don-
ne alle quali erano cossate lo regole al-
I'epoca ordinaria, I'hanne vedule compa-
rire di nuovo, e sono divenule madei; li-
nalmeote, alcune donne , nelle quali non
si & presenlata mai la mestruazione, non
sono slale meno [econde.
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Copula e jfecondazioie.

Abliamo delto quali sentimenti dell” i-
slinlo proleggono la nosira esislenza indi-
viduale; un senlimento della slessa natura
piti vive e pid imperioso, perché il fine
di esso é piu importante, assicura la con-
servazione della specie, porlande i sessi a
ravviginarsi e ad abbandonarsi alla copu-
la. L'uflicio dell'vomo nell’ alte della ri-
produzione consisie nel deporre lo sperina
nella cavild della vagina, in maggiore o
minor vicinanza dell’orifizio dell’utero. La
parle che vi prende la denna é molilo pra
oscura: moliissime risenlone in quests mo-
menlo delle sepsazioni volulluose vivissime;
altre sembrano alfalto insensibili, e alcu-
ne finalmenle mon prevano che una sen-
sazione penosa e dolorosa. Ve ne sono al-
cune che epandono una mueosila abbon-
danle nel momenlo in cui il piacere é
pit vivo , mentre che la maggior parle
non ofire niente di simile. Solto questi
rapporli non vi sono forse due donne che
inlieramente si rassomigiino.

Questi diversi fenomeni sono comugi
alle copule le pit frequenti, cioé a quuiﬁ
che pon sono fecondanti, e a quelle che
sono susseguile dalla fecondaxione. Cosa
accade di pin in queste ullime?

Se si deve credere all’ opere di fisiolo-
gia le pid recenli (1), la malrice si apre,
aspira lo sperma , e lo dirige lino all o-
vaja per mezzo delle tube , la cui eslre-
mita frangisla abbraccia streltamente que-
slorgano. Il conlalio dello sperma deler-
mina la roliura di una vessichella, e il
fluido che esce, o la vessichella stessa ,
passa nell’ulero, ove si sviluppa quindi il
nuovo individuo.

Per quanto quesfa spiezazione sembri
soddisfacente , bisogna pero guardarsi di
ammellecla , poiché & puraments ipo-
telica , ed anche contraria all’ espericnze
dezli osservalori i pid esatli.

Nei numerosi fenlalivi fatli sugli ani-
mali da Harvey, da Graaf, da Valisnieri,
ec. , lo sperma non & slalo mai veduto

(1) Passo sollo silenzio ¢ sistemi de-
git autichd e det modernit sulla genera-
ztone; & cosa serve il sopracearicare la
menle degle alliewi di questi brellants
vaneqyiamentt, 1 quali nuocetono pin di
quello che st pensa af progresss dells
JOCLENIE.

Macexnim Fol. Unieo.

Sir
nella eaviti dell’ ulero, e ancora meao &
stato vedulo nella tromba, olla superlicie
dellovoja. E' lo stesso del movimenlo con
cui la tromba abbraccerehbe la circonle-
renza dell'ovaja: mai ¢ stalo riconosciulo
per mezzo dell esperienza. Quand’anche si
supponesse che lo sperma penetrasse nel-
I' ulero nell'alio del coito , lo che non &
impossibile, quanlunque non si sia osser-
valo, sarebbe ancora diflicilissimo di com-
prendere come il fluido passerebbe nclle
lrvmbe e arriverebbe all'ovaja. La matri-
ce, nello state di vacuila, non & contrat-
tile ; U orilizio ulerino delle trombe & di
una slrellezza esiremna ; e questi condotli
non hanno aleun movimento seusibile co-
nosciulo.

Per la diflicoltd d'intendere il trasporto
dello sperma nell’ ovaja , aleuni autori
hanno immaginalo che non sia quesla
maleria quella cho vi & portata, ma so-
lamente il vapore che esela da essa, o
I' aura seminalis. Altri pensano che lo
sperma sia assorbito nella vagina, passi
nel sistema venoso e arrivi all’ovaje per
mezzo delle arleria (2). I fenomeni che
accompagnano la [econdazione della don-
na sono dunque quasi ignoli. Una simile
oscuriti rezna nella fecondazione delle al-
tre femmine mammifere. Nondimeno in
queste sarebbe pia facile &' intendere il
passagzio dello sperma all’ ovaje , poiché
I’ utero e le trombe sono dolale di un mo-
vimenlo peristaltico simile a quello degli
intestini.

Nondimeno la fecondazione nei pesci,
nei reltili, e negli uccelli, facendosi per
mezzo del conlalto dello sperma colle uo-
va, non & punte presumilile che la na-
tura impieghi un'altro wezzo per i mam-
mileri; bisoguna dunque considerare come
probabilissimo cle lo sperma giunga, o
nel memento stesso del coilo, o dopo un
tempo pit o meno lungo, fino all’ ovaja,
ove porla pitl specialmente la sua aziong
sopra una o pil vescichelle.

Ma quando fussa fuor di dubbio che lo
sperma arrivasse lino alle vessichelte dels

(2) Se questa ddea ha qualche fonda-
mento, una donna poirebbe esser fecons
dala per mezzo dell’tajezione dello sper-
ma nelle vene. Questespericuza sarcble
curiosa a lentarse,

40
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I' ovaja, resterebbe ancora o sapersi come
il contatto di esso animi il germe che vi
st contiene. Ora, questo fenomeno & uno
di quelli sopra cui i noslri sensi, e nep-
pure la nostra mente, hanno presa alcu-
na: queslo & uno di quei misleri impe-
netrabili da cui siamo e saremo sempre
circondati (1).

Pertanto abbiamo sopra questo soggello
dell’ esperienze ingegnosissime di Spallan-
zani, le quali hanno rimesso la dillicolta
tanto lungi quanto sembra polerle cssere.
Questo dotto ha avveralo con un gran nu-
mero di sperimenti, 1. che lre grani di
sperma disciolti in due libbre di acqua,
bastano per dare a questa la vicld fecon-
dante; 2. che gli animaletli spermalici
non sono necessarj alla fecondazione, co-
me molli autori, e in ultimo Bulion, I'a-
vevano pensato ; 3. che il vapore dello
sperma non ha alcuna proprieti fecon-
dante; 4. che si puo fecondare una ca-
gna injelitando dello sperma nella sua
vagina con una siringa, cc., ec. (2).

Bisogna parimenle considerare come
congelturale cio che dicono gli aulori so-
pra i segni generali della fecondazione,
Nel momento stesso della concezione , la
donna prova, dicesi, un’ emozione univer-
sale, accompagnata da una sensazione vo-
luttuosa che si prolunga qualche tempo;
i lineamenti del vollo si alterano, gli oc-
chi perdono il loro brillante, le pupille si
dilatano, il viso si fa pallido, ec. Senza
dubbio la fecondazione & qualche volta
accompagnala da quest segni; ma quante
madri non I hanno mai provati, e giun-
gono fino al terzo mese della loro gravi-
danza senza sospellare il loro slalo.

Abbiamo delle nozioni pit esalle sopra
i cambiamenti che accadono nell’ evaja
dopo la fecondazione. Tulli i buoni osser-
valori hanno descrilto un corpo di color

(1) La slessa oscurild circonda cid
che riquarda la rassomiglianza fisica e
morale del padre co’ figliy la trasmis-
stone delle malattie ereditarie, 1l sesso
del nuove tudividuo, ec.

(2) Sceondo le recenti esperienze dei
Signore Prevost e Dumas, gli antmaletle
sarebbero gndispensabili per la jeconda-
mione; giungerebbere essi fino alla parte
superiore dell’utero, ma non entrevebbero
nelle trombe; un piccolisstmo grano con-
tenuto nelle vessica dell’ovaja uscivebbe
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giallastro che si sviluppa nel tessulo del-
I'ovaja nelle donne fecondate , il quale,
in principio assai voluminoso , va dimi-
nuendo di dimensione a misura che la
gravidanza progredisce ; ma quesli feno-
meni appartengono alla storia della ge-
slazione, di cui ci occuperemo.

C ravidanza o gestazione.

Il tempo che passa,'dal momento della
fecondazione fino al parto, chiamasi gra-
vidanza o gestazione ; ¢ ordinariamente
di nove mesi, 0 di dugenlo sessanla gior-
ni: tutlo questo tempo é impiegato nello
sviluppo degli orgzani del nuovo individuo,

Per prendere delle nozioni esalle sulla
gravidanza, bisogna osservare successiva-
mente i fenomeni che accadono nell'ovaja
dopo la fecondazione , quelli che hanno
luogo nella tromba, quelli che apparten-
gono all’ utero e alle sue dipendenze,
quelli che si vedono nell’ economia intie-
ra, ¢ linalmente quelli che sono partico-
luri al feto.

Fenomeni ele stequono la fecondazione
nell’ovaja.

Malgrado le numerose fatiche degli a-
natomici e dei fisiologi sopra i ecambia-
menti che hanno luogo nell’'ovaja dopo la
fecondazione, siamo ancora lontani dall’es-
sere abbastanza istruiti su tal proposite.
La difficoltd consiste a sapere cio che si
slacca dall’ ovaja per passare nell’ uteros
gli uni dicono aver vedulo una piceola
vessichella slaccarsi dall’ ovaja e passare
nella tromba; altri sostengono non aver
mai osservalo niente di simile ; ma che
poco dopo la fecondazione una delle ve-
scichelte dell’ ovaja si rompe, e ne scaps
pa col liquido conlenulo un piccolissi-

nel momenlo in cuf questa si rompe, eioé
alcunt giorat dopo 1l coito; queste graio,
gti tndicato da de Graaf, scenderebbe
nella tromba y e verrebbe a riscontrare
gli animaletis, che lo fecondercbbero molly
giornt dopo tl ravvicinamento dei sesst.
(Juesto corpuscolo s la di cut esistenza
non € ancor dimostrata, é state I'oggelio
di ricerche curtose del dottar Ch. E. de
Baer. Fed. Leltera sulla formazione del
I'vove nella specie umana e ne' poppanti.
Parigi, 1629,
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mo corpo globuleso visibile solamente col
microscopio ; questa molecola sarchbe 1l
vero uove. La vescichetla stessa sarchbe
l'wovo dell’uove, o, nel linguaggio ligu-
ralo di moda in Alemagna, " wove tollo
alla seconda potenza. Dird cio che le
mie osservazioni mi hanno insegnalo sopra
un lal punto (1), :

Venliquattro o trenl'ore dopo un coilo
fecondo, le vessichelle dell’'ovaja che era-
no le pit sviluppale, aumentano sensibil-
mente di volume; il tessuto dell’ ovaja che
le circonda diviene pilt consislenle, cam-
bia di colore, e diviene bigio gialliccio.

In questo stato , il lessulo dell’ ovaja

ronde il nome di corpo giallo, corpus
uleum. La vessichclla conlinua a ingros-
gare il secondo, il lerzo, e il quarlo gior-
no. Il corpo giallo cresce nella stessa pro-
porzione a questepoca: conliene nelle sue
areole un liquide bianco opaco, analogo
al lalle per Papparenza, Ollrepassato que-
sto termine la vessichetla rompe la tuni-
ca eslerna dell’ovaja e va alla superlicie,
ove pero resta allaccata per uno dei suoi
lati. llo vedulo nelle cagne delle vessi-
chette cosi uscile dall'ovaja, che avevano
il volume di una noce ordinaria. In que-
slo stato, non presentano niente nel loro
interno che possa considerarsi come un
germe; la loro superlicie é levigata, il
liquido che contengono mon si coagula
pit in massa, come lo faceva prima della
{econdazione.

Dopo I’ escita della vessichella, il cor-
po giallo resta nell’ ovaja; olfre nel suo
centro una cavitia lanlo maggiore, quanto
si ¢ pitt vicino all’ epoca della concezio-
ne. A misura che se 0’ & lontano, questa
cavila diminuisce , come pure il corpo
giallo slesso; ma la diminuzione di que-
sto & lenlissima, e I'ovaja conlicne sem-
pre quelli della generazione precedente,

(1) Il punte difficile di questo genere
di ricerche é di sapere se la femmina
soltoposta all’espertenza sia o no fecon-
dita. Or nulla éy in generale , pii dn-
cerlo; st sapra forse che il lal gioino,
a lal ora, ha soslenufo gli avvicina-
menls del masehio; ma avealt diggid so-
stenuti, I ha ricevuts in ajpresso ? Non
bisogna riposare sopra nissuno 5 ed in-
vigilar {ullo da 8¢ medesimo.

Gly animaly ehe poirchbero sommaini-
strare degl'indiziy preziosi sonv, certa-
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lo che ha imposto molie volte ogli osser-
valori.

Percio i primi elletti della fecondazione
accadono nell’ ovaja , e consistono nello
sviluppo di una o piit vessichelte, e di
altrettanti corpi gialli. Qualche volla si
trovano delle vessichelle che sono ripiene
di sangue; esse sembrano aver risentilo
troppo fortemente I' azione dello sperma.
Pare ancora che in cerli casi , la vessi-
chelta di uno o di pii corpi gialli si rom-
pa prima del loro inlicro sviluppo, poiché
non & raro di trovare pia corpi gialli nel-
I’ ovaja , che vessichelte alla superlicie
della medesima.

Azione della tromba.

Tra le vessichelte sviluppate e atlaccale
alla superficie dell’ ovaja, ve n’é ordina-
riamente una che & aderente all’ orifizio
dilatato e mucoso di quesla, il cui tessulo
& d' altronde rammollito e ripieno di san-
gue, e presenla un movimento peristaltico
evidenle. Non bo mai vedulo direllamente
la vessichelta nella tromba; ma ho veduto
molle volte una vessichetla discesa fino
alla parte pia bassa del corno dell’utero,
mentre che un’ altra aveva gia conlrallo
delle aderenze coll’ estremita della trom-
ba. In simile epoea, il corpo di quesla era
allargalo al punto da avere quasi un mez-
zo pollice di diamelro: aveva per conse=
guenza larghezza bastante per lusciar pas-
sare vessichelle del volume di quella che
era scesa nell’ utero.

Il momento in cui le vessichelte passa-
no a ftraverso alla tromba pare variabile
secondo le specie. Ne' conigli , pare che
si faccia dal lerzo al quarlo giorno; nelle
cagne, dal sesto all’ ollavo. E' probabile
che sia ancora pit lardive nelle donue,
e che non si faccia prima del dodicesimo

mente, quelli che, come la cavalla e la
vacea, hanno delle vesciclelle quast lanio
voluminose quanlo gli wovt di gallina.
Mo dov’é il mezzo di far esperimenit
gopra gquesty antmali! Bisognevebbe, per
lali esperienze , il sacrifizio spontanco
d’ un ricco agricollore , e pur tullavit
tulte le grandi difficoltd non sarcblero
lolte ; bisoguerebbe - principalmente una
Perseveranza € un disinlercsse assal Turt
net (ravagle scienlificd ded nosire giorni.
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giorno. Il sig. dottore Mayzrier mi ha
assicurato di aver veduto il prodotlo della
fecondazione abortito il dodicesimo giorno
della gravidanza: era una piccola vessi-
chella leggermente tomenlosa alla super-
ficie, e piena di un fluido trasparente.

Le appendici vascolari per cui la trom-
ba termina, nella specie umana servono
probabilmente a eontrarre delle aderenze
colla vessichetta che si stacca dall’ ovaja,
e a versare su di esse un fluido che fa-
vorisce il suo sviluppo. Dopo il passaggio
di queste, la tromba si ristringe ¢ prende
nuovamenle la sua ordinaria streltezza.

1/ vovo, arrivalo nella caviti dell’ ule-
ro, si unisce inlimamente colla superficie
interna di quest’ organo; vi altinge i ma-
teriali necessary al suo accrescimento , e
vi acquista un volume considerabile. L'u-
tero cede a questo accrescimenlo, cambia
di forma, di posizione, ec.

Cambiamento dell’ utero nella gravi-
danza.

Nel corso dei tre primi mesi della gra-
vidanza , lo sviluppo dell’ulero & poco
considerabile, e si [a nell’ escavazione del
bacino; ma nel quarto , 1" organo cresce
pitt rapidamenle ¢ maggiormenle, € non
polendo esser contenulo in questa cavita,
s'inalza, e viene a situarsi nellipogastrio.
L'organo conlinua a crescere in ogni senso
nel corso del quinto, sesto, sellimo ed ot-
favo mese; occupa uno spazio sempre pi
considerabile nell'addome, comprime e ri-
muove gli orgaai circonvicini , rispinge
gl'intestini nei fianchi e nelle region: ilia-
che.* Al termine dell’ollavo mese riempie
quasi da se solo le regioni ipogastrica e
ombelicale , il suo fondo si avvicina alla
regione epigasirica; passala quest’ epoca,
il fondo si abbassa e si ravvicina all’ om-
bellico.

Il collo dell’ utero prova pochi cambia-
menti nei primi selte mesi della gestazio-
ne, e I’ organo conserva duranle questo
tempo una ligura conoide ; ma allora il
collo diminuisce di lunghezza, si apre, e
finisce col dileguarsi quasi inlicramente;
allora la matrice ha una forma ovoide di-
stinta, e il suo volume ¢, sccondo Haller,
quasi dodici volle pia considerabile che
nello stato di vacuita.

E’ impossibile che I'utero cambj cosi
di forma, di volume e (i siluazione, sen-
za che i supi rapporli eollo sue dipenden-
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ze non sieno modificali ; in fatti, le la-
mine del peritoneo che formano i liga-
menli larghi si allontanano, e la vagina
si allonga nel senso della sva lunghezza,
Le ovaje , ritenule dalle loro arlerie e
dalle loro vene, non possono alzarsi ecol
fondo dell’ utero ; sono applicale, egual-
wente che le trombe, sulle sue parti late-
rali. T ligamenli rotondi cedono al suo
inalzamento , per quanto lo permette la
lero lunghezza, in seguilo vi mctlono
maggiore o minore ostacolo , e tendono
a porlare il fondo dell’ utero in avanti,
lo che deve avere un’ effello vantazgioso
per la circolazione addominale, diminuen-
do la compressione dei grossi vasi. Le
pareti addeminali soflrono una distensione
considerabile; da cio le rughe che vedonsi
sull’addome delle donne cle hanno avuto
molli figli.

A misura che I'utero si sviluppa, il
tessulo del medesimo perde la sua comsi-
slenza; prende un colore rosse assai cupo,
e una disposizione spugnesa; la sva sirut-
tura fibrosa diviene piu apparente. Vi si
vedono all'esterno delle fibre longitudina-
li, le quali dal fondo vanpno al colle, ove
sono tagliate ad angolo relto per mezzo
di fibre circolari. Al disotto di questo
strato il tessuto dell'utero presenla un in-
trecciamento inestricabile di fibre , relle
quali non vi si pué distinguere alcuna
disposizione regolare; in queslo stato I'or-
gano sembra dotalo di una contraltilita
particolare, la quale sembra non aver al-
cuna cosa di analogo nell'organismo. Ne-
gli animali, I'utero, prima e durante la
gravidanza, olfre una contraftilita simile
al movimenlo peristaltico degi’ inlestini.

Ma uno dei fenomeni i piti curiosi che
I ulero presenta, dopo la fecondazione ,
ha luogo nella sua cavita.

Da che lo sperma ha prodelto sull’ovaja
I’ importanle traslormazione della vesci-
chelta non fecondata in vescichetta fecon-
data, la [aeeia interna dell’ utero diviene
la sede d’ una secrezione propria dell’or-
gano , e che sembra indispensabile allo
sviluppo dell’ novo nello stato normale.

Una maleria coagolabile, cerlamente
analoga all' albumina , si deposita nella
caviti, e vi lerma ben toslo una sorle
di sacco senza apertura che ne tappezra
la pareli, ed insinuasi anche pii o meno
in allo nell’ interno delle trombe ulerine.
Formando da principio una massa vischio-
sa, ¢ssa si separa, per upa sorte d' orga-
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nizzazione sponlanea, analoga a quella
della linfa che si rapprende in massa ; si
separa, dico, in due parli, solida 1" una,
cellulosa, spongiosa , che aderisce all’ u-
tero, e laltra liquida, che oceupa il cen-
tro della specie di sacco formato dalla
parte solida.

Queslo strato, che fu da W. THunler,
il primo, osservalo,e ch’egli chiamé mem-
brana caduca, esiste fin che dura la gra-
vidanza; non & dunque caduca , siccome
credeva Hunter. Breschet la chiama pe-
rionta, Velpeau anista; il primo avulo
riguardo alla sua siluazione , il secondo
alla suva struttura.

Delle due facce di qnesta pseudo-mem-
brana, una é, siccome abbiamo dello, a-
derente alla su!mrliciu della cavita uleri-
na; I" altra, ch’ & interna , e che corri-
sponde al liquido, & liscia e come tappez-
zala, secondo Velpeau, d'una pellicola e-
stremamenle fina (1).

Il liquide centrale non & slate mai a-
nalizzato; secondo Velpeau, ¢ talvolla in-
tieramente limpido, il pid sovenle rossic-
cio, simile a bianco d' uovo. Breschet lo
chiama fdro-perionto; secondo questo dol-
to, & limpido nei primi lempi, senza co-
lore, mucoso o leggermente albuminoso;
pii lardi & alquanto laltiforme , e somi-
glia qualchevolta ad un'emulsione leggie-
ra unita a della mucilagine, e d'un bian-
co debolmente roseo (2).

Queslo liquido , sul principio poco ab-
bondante, eresce a misura che I'ulero si
sviluppa; la sua quantila allora, secondo
Breschel, puo giungere a molle once; ma
da che I' uovo prende un cerlo accresci-
menlte nella cavild ulerina, la sva quan-
litd diminuisce gradalamente, e poi scom-
parisce del lullo, quando I'uovo ha acqui-
slalo qualche sviluppo. A questo liquido
dunque dovrebbe appartenere la qualilica-
zione di caduco , e non al suo involuero
membraniforme, il quale persiste, abbiam
delto, per tullo il tempo della gravidanza.

Nulla havvi di certo ancora sul genere
d’ organizzazione della pseudo-membrana
inira ulertne. Breschet é lenlelo a ere-
derla come dolala dell’ organizzazione e
della vita, ma pon I' afferma intanto , e
soprallullo non ne da alcuna prueva sod-
dislacente. Velpeau crede che sia una

(1) Orvologia umana, Brusselles 1833,
(2) &tudy sull’vovo nella specic umana,
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semplice esalazione non orgamizzala: quin-
di il nome d'anisia ¢’ egli le ha dalo.

Esamineremo in appresso la curiosa in-
cumbenza che quesla produzione ulerina
adempie pei primi fempi della discesa
dell’'voyo nell'utero. Ma prima di quest’e-
poca, pare aver essa per uso di chiudere
gli orilicii della cavila ulerina, e princi-
palmente , dice lresciel (opera cilala) ,
d’ impedire il versamenlo del liquido che
gi depone poco a poco nella cavitd di

uesla novella membrana.

Il suo liquido centrale sembra econcor-
rere alla dilalaziene lenta, graduala e re-
golare della cavila dell utero , di preja-
rare al piccolo ove un soggiorno conve-
niente nella cavitd ulerina , e probabil-
mente di somministrargli i primi elementi
nulritivi.

Questi cambiamenti nel volume e nella
struttura dell’ ulero obbligano a delle mo-
dificazioni nella sua eircolazione. In [atli,
le arterie vanno soggelle a una dilatazione
considerabilissima ; le vene parimenle in-
grossano molto , formano nel parenchima
dell'organo cio che & stato impropriamente
chiamato i sen? uferingd; i vasi linfatici
divengono parimente mollo voluminesi. K’
evidente che la quantila di sangue che
traversa ' utero in un lempo dalo , & in
rapporto coi cambiamenli che ha provato
e colle nuove funzioni che ¢ chiamalo ad
adempire.

Fenomeni generald della gravidanza.

Mentre che tutli questi fenomeni acca-
dono nell'ulero.si fanne delle modilicazio-
ni importanti nelle funzioni della madre,
€ COninclano spesso o manifeslarsi dopo
la fecondazione.

La donna che ha concepilo non vede
pii ricomparire la meslruazione ; le sue
mammelle si gonfiano ; se allalla, il suo
lalle diviene sieroso, e cessa di esser van-
taggioso al bambino; le sue palpelre sono
gonlie e azzurrognele; il viso ¢ scoloralo;
la traspirazione prende un odore parlico-
lare; si presenta un pallore generale , €
con esso dei disgusti per il megglor nu=
mero degli alimenti, qualche vella com=
cidenli con degli appelili bizzarri; si lanno
sentire delle nausee contivue , e del vio-

Memorie dell’ Aecademia reale di Medici-
na, 183z,
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lenti dolori di festa 4 cui loslo succedeno
de' vomiti penosissimi 3 I’ addome che di.
viene di una sensibilili estrema, in prin-
cipio si appiana, per gonliarsi in seguilo;
alcune donne perdono il sonno, e nondime-
no non possono lasciare il letlo senza una
estrema pena; all'opposlo, le donne deli-
cale e valeludinarie, vedono la lor salute
divenir prospera : spesso alcune malallie
gravi sono arrestale nel loro corso, e non
riprendono il loro andamento che dopo il
parlo, ec.

In generale, nelle donne incinte le fa-
colla intelleltuali sono generalmente inde-
bolile; esse si commuovono senza ragione,
gli avvenimenti 1 pili ordinarj producono
in esse delle impressioni profonde e quasi
sempre tristi; da cid la necessita delle at-
tenzioni di tulli i generi che debbonsi usare
alle donne incinte, e la premura ch’esse
ispirano ad ognuno,

A questi diversi accidenti che & impos-
sibile di spiegare, si aggiungono dei fe-
nomeni i quali apparlengono evidenlemenle
all'aumento di volume dell’ ulero : come i
granchi nelle membra inferiori, la lume-
fazione delle vene superficiali delle cosce
e delle gambe, un sentimento di stupore,
e quell'informicolamento nalo dalla mole-
stia che soffre la circolazione, Negli ullimi
tempi della gravidanza, la vessica e il
rello cssendo fortemente compressi, la vo-
lonta di orinare @ di andare alla seggella
sono [requenti.

Non aggiungiamo a questi fenomeni, la
cui esistenza & cerla, alcune supposizioni
destilute di fondamenlo: come, per esem-
pio , che le frallure delle donne incinte
guariscono pit diflicilmente di quelle delle
altre donne: 'esperienza prova direllamen-
ie il conlrario.

Arrivo dell’ uovo nell’ ulero.

Abbiamo detto all’ articolo dell’ azione
della tromba uterina, che nulla si sa di
positivo sul momento in cui la vessichella
dell'ovaja altraversa queslo canale, né sul
modo del suo trasferimento; se succede per
la contrazione peristallica del tessulo della
tromba; se sia il risullalo della pressione
addominale; se avvenga per adesicni suc-
cessive. Noi l'ignoriamo.

Pera il piceolo corpo ovoide giunge al-
Testremita della tromba, dove incontra la
membrana eaduca; wa, in vece d'impegnarsi
nella sua cavild, siccome credeva W, Hua-
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ter, e dopo di lui melli fisiologi , 1'uove
sdrucciola Ira la caduca e |'ulero depri-
mendo leggermenle quella, od anche al-
logandosi nella sua grossezza , secoudo
Breschet.

Il punto dove si arresla & variabile. ma
se ne ignora la ragione; qualche volla si
ferma vicino all'orilicio della tromba, ed
allre volle si fissa alla parte la pii declive
della cavila ulerina, e sino sugli orli dels
I'apertura del collo.

E' fucile comprendere , in questo pe-
riodo della gravidanza, di quale ulilita sia
la membrana perionia o caduca; sosliene
essa doleemente il piceolo ove e lo man-
tiene applicalo contro le pareti della ma-
trice, dove deve preslamenle conlrarre in-
lime aderenze.

Sviluppamento dell’uovo nell'utero.

Ne’ primi momenti della permanenza
dell'vovo nell'utero, il suo volume é quasi
quello che aveva nell'abbandonare I'ovaja;
ma, ben tosto, le sue dimensioni aumentano,
si copre di filamenti lunghi di eirca una
linea , i quali si ramilicano come i vasi
sanguigni, e s impiantano nella membra-
na caduca. Nel lerzo mese non si sgor-
gono piu che da una sola parte dell’'uovo,
gli allri sono quasi spiriti; ma quelli che
rimangono hanno acquistato maggiore e-
stensione, grossezza, e consislenza, e sono
impiantali pia profondamente pella parele
uterina. Nel rimanenle della sua superfi-
cie, 1" uovo non presenta che uno sirato
molle, tomenloso, chiamato caduea refles-
sa, ¢ di cui andiamo a spiegare la [or-
mazione.

L'ovulo che discende dall'ovajo non di-
sposta la caduca che in uno spazio limi-
tatissimo; ma a misura che il suo volume
cresce , respinge e distacca dalla parete
uterina una maggiore eslensione della mem-
brana che rivesle allora una delle sue fac-
ce. La parle cosi distaccata e respinla fa

rominenza nella cavita centrale occupata
Snl liquido perionio, e lale prominenza é
tanto maggiore, e tamto pid sirelta la ca-
viti, quanto piu considerabili divengono
le dimensioni dell’'vove. Giunge anche un
momento verso il lerzo mesé della gravi-
danza in cui la prominenza dell’uovo, ri-
veslito dalla caduca, va ad incontrare la
concavita della membrana rimasta allace
cala alle pareli ulerine. E' inulile I ag«
giungere che a conlare da questo momenlo
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il liquido centrale & scomparso, giacché lo
spazio che occupava ¢ riempiulo dall’uovo.

A quesle parle del corpo membraniforme
intra-ulerino gli Anatomici, e particolar-
mente Hualer , han dato il nome di ca-
duca rillessa; ma ignoravano essi il vero
meccanismo della sua formazione.

Riecttando cosi I'uvevo senza conlenerlo,
la caduca é slala paragonala ad una mem-
brana serosa, ma in quanto alla sua di-
sposizione analomica solamente.

Non pare che le due lamine della ca-
duca si confondan mai in una sola , sic-
come si ¢ creduto lungamente; al termine
naturale della gravidanza, & ancora pos-
gibile di disliugu{:rle; e si manlengono in-
collate 1" una all' altra per tutto il lempo
della gravidanza. -

L'uovo continua dunque a crescere sino
alla fine della gravidanza, e allora il suo
volume uguaglia quasi quello dell’ utero;
ma la sua strultura prova alcuni cangia-
menli imporlanti che ora esamineremo.

Ignoro se alcuno abbia osservalo I'uove
umano al momento del suo passaggio a
fraverso la tromba ulerina. Nel cane, in
cui ho jo veduto I'vovo poco dopo queslo
istante, esso era lo slesso come nell'ovaja,
cioé liscio alla sua superlicie , e non si
cuopre d'asprezze che dopo qualche tempo
di dimora nell'utero,

I piti piccoli wovi che siano stali esa-
minati nella donna erano di ollo o dicei
giorni, senza che questa data abbia nulla
di posilivo ; essi erano del volume di un
pisello e la di loro superlicie era da ogni
parte coperta di numeresi filamenli cle
davangli un aspetlo villoso. Al di sotto di
questo tessulo vedesi I'uovo stesso, formalo
d’un involuero membranoso e d'un liquido
interno; non vi si dislingue ancora nissun
vestigio di germe, né delle diverse parli
liquide, membranose o vascolari che visi
mostreranno pit tardi; non havvi dunque
alcuna somiglianza tra questo uove e quello
d’un volatile, in cui si osserva chiaramente
quasi all'useir dell’ovaja, indipendentemen-
te dalle membrane, una piccola cicatrice
o primo rudimento del germe, ed almeno
due liquidi che serviranno alla nulrizione
dell’ embrione , il vitellus e 1" albumina ,
cioé il giallo e il bianco dell'uovo.

(2) Anatomia microscopica del corion
dell’ uwove wmane. Repertorio o' dnalo-
migy ec, LV,
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Le villositd o fiocchi che rivestono l'n!
vulo umano sono stati I'ogeetio di ricer-
che speciali di Breschot e Raspail. Cia-
scuno di questi filamenti & semplice e
fusiforme al suo punto d’inserzione sull'o-
vulo, e si ramifica.in modo che il tronco
¢ quaranta volte pii sollile della sommi-
ld (1). La sommita delle ramificazioni for-
mano delle vere spugnelle, le di cui pro-
prieta fisiche sono allissime a contrarre
dell’adercnze, e ad esercitare U'imbibizione;
del resto, questi {ilamenti non olfrone al-
cuna disposizione anatomica che possa far
sospellare di essere o di poler divenire pii
tardi dei vasi sanguigni, dappoiché con-
servano la loro forma e la Joro strullura
sin all’ullimo termine della gravidanza,

Studiali gia i cangiamenti che 1' uovo
pruova alla sua superficie, vediamo ora
quelli che han luogo nella sua struttura,

Circa il decimo al quindicesimo giorno,
a conlare dall' izizante della fecondazione ,
e dal quarlo al sellimo, a conlare dall’ar-
rivo dell’ovulo nell'ulero, numerocse ed im-
porla:ti medilicazioni succedono nella strut-
tura di esso.

In vece d' un solo e medesimo liqui-
do interno, &' incomincia a dislinguervisi
molle parlt imporlanti, organi necessarii
allo sviluppo del nuovo essere. Queste parti
sono , 1. [’ amnios , membrana sollile ¢
flessibile, 2. ¢ prime rudimenti del germe
altaccali a un punto superliciale dell’am-
nios, sollo 'aspello d"una piccola macchia
opaca; 3. la wvescichetta ombilicale; 4.
I" allantotde; 5. immedialamente compa-
riscono, il cordone ombilicale, che stabi-
lisce una comunicazione Ira il germe e
la faccia interna del corion; 6. ¢ vasi on-
falo-mesentericd, che fanno eomunicare il
germe colla vescichella ombilicale; 7. fi-
nalmente un prolungamento dell’allantoide,
che riunira pit tardi I'embrione a quesla
membrana,

I liquidi che si manifestano alla siessa e-
poca, sono 1. il liquido amniotico; 2. quello
della weseichetta ombilicale ; 3. il liqquido
allantorde; e 4, linalmente una wmassa ge-
latintforme, che vedesi qua e la alloruo
del cordene. - ;

Bisogna aggiungere a lulli quesh ap-
parecchi speciali del germe fecondalo , 1
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nUIMErosi vasi ganguigni, arteriosi e venosi
che aderisceno all' utero, e che, solto il
vome di placenta, formano I' indispensa-
b le comunicazione, presso tulli i poppanti,
della circolazione della madre con quella
del felo. .

Dei dilferenti organi o fluidi dell’'uovo,
di cui abbiamo [atto I'enumerazione , al-
cuni persislono sino alla fine della gravi.
danza, ¢ non abbandonane il nuove indi-
viduo che all'istante della nascila; gli al-
tri dispariscono nei primi mesi della gra-
vidanza, siccome abbiamo gii veduto pel
liquido della membrana caduea.

I primi o i persistents sono: il corion,
I'amnios e il suo liquido, il cordone om-
bilicale e la placenta.

I secondil o i deerdut sono: la vescichella
ombilicale e il lluido ch'essa conliene, l'al-
Jantoide e il suo fluido, i vasj onfalo-me-
scnlericiy ec.

Dell” amnipas.

Questa & la membrana che forma l'in-
voluero proprio del felo; a tre sellimane
0 un mese, forma un piccolo sacco di tre
o qualtro linee di diametro, che contiene
nel mezzo 4’ un liquido I’ embrione e lo
stipile che deve lormare ben losto il cor-
done ombilicale (Felpeau).

Secondo Breschet, i)l germe non & con-
lenulo nella caviti stessa dell’ amnios , e
per consezuenza non ¢ immerso nel mez-
z0 del liquido, ma, per i progressi della
fecondazione , il germe s' ingolfa verso il
centro della vescichetla-amnios, come lo-
vulo nella cavila della caduca; in guisa
che simile alle membrane serose, veslireb.
be da ogni parle I'embrione, senza perd
conltenerlo nella cavita.

Nell’ attulfarsi il germe nell’ amnios, o
piultesto nello spingerlo dinanzi a se, que-
sta membrana ferma una guaina in mez-
z0 a cui trovasi la vescichelta ombilica-
le ec.

I.' amnios non & in conlatto immedialo
colla superficic concava od interna del
corion, ma n'é separalo da un liquido di
cui parlero fra breve. Questo involucro
fetale cresee col prodotlo principale del
concepimento , e nel punto del parto lo
ricella immediatamente; da che il liquido
amniolico & versato esso ne forma la cuf-
fia. Molti anatomici han pensalo, che ar-
rivato all’ ombilico, I” amnios si conlinua
coll’ epidermide ; ma nignte & provalo a
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questo riguardo , o piuttosto , il fatte di
questa comunicazione , che sembrerchbe
supporre una simililudine di strullura, non
ba aleuna probabilita.

I’ amnios mon presenla mai villosita a
nissuna delle sue facece; lintervallo che lo
separa dal corion, ¢ le sue aderenze con
questa membrana , seno ordinariamente
dissipate versv il quarto mese; i due sac-
chi membranosi non sono pin allora sepa-
rati che da uno stralo vischioso che per-
siste sino al lermine della gravidanza.

FFormalo costantemente d'una sola la-
mina , I' amnios non presenta aleun vaso
sanguigno nella sua composizione; il suo
modo d' apparizione e d’ accrescimento é
sconosciulo,

Il fluido amniolico & slato analizzalo
dai pit abili chimici, ma ad un’epoca i-
noltrata della gravidanza. Vauquelin ha
trovato nella sua composizione: acqua, al-
bumina, soda e dei sali di soda e di cal-
ce, e un acido particolare. Berzelio assi-
cura avervi riconosciuto |'acido lluorico.

Ma la sua composizione deve variare
nelle diverse epoche della gravidavza; sa-
rebbe degno di curiosita I’ assicurarsene
per mezzo d’analisi comparalive.

Della vescichetla ombilicale.

Sia verso la fine del secondo mese del-
la gravidanza, vedesi nella cavita del co-
rion una vescichetia distinta dall’amnios;
essa ¢ in generale piriforme; la sua pic-
cola estremila & rivolta verso 'embrione,
e vi sla altaccala per mezzo d'un picciuo-
lo il quale sembra confondersi cogli or-
gani ancora informi del basso-ventre. Que-
sto picciuolo & cavo; net volatili, permetle
il passagzio della materia del giallo sin
negl'inteslini graeili, Nelluomo ha luogo
qualehe cosa di simile nei primi tempi del-
la vila embrionaria, poiché la vescichelta
ombilicale conliene allora un Huido vi-
schioso giallognolo, che ha forse qualche
analogia di proprieta col vilellus dei vo-
latiliy dei reltili e dei pesei.

Vasi sanguigni che parlono dall’arleria
e dalla vena mesenlerica porlansi sino al-
la vescichelta nello scostameanto delle la-
mine dell’amnios, vicino ai vasi ombilica-
li, sotto il nome di vasi onfalo-mesenters-
ciynon ¢ raro di vederng ancora dei ve-
stigi alla nascita.

La vescichelta ombilicala, sul prineipio
cost grossa che I amnios , diminuisce di
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volumae nel corso del secondo mese, e li-
nisce col disparire nel lerzo; ma i vesligi
della sua esistenca durano mollo pin. Kssa
rappresenla nell'uovo dei poppanti il giallo
dell'uovo degli altri vertebrali, e contri-
buisce probabilmente, per la materia che
conliene e che versa dal suo picciuclo ca-
vo sin nell’ addome, alla nutrizione dello
embrione vel primo tempo della sua esi-

slenza.
Dell’aliantorde.

Nell’ uovo dei volatili e in quello dei
retlili, esiste attorno dell'amnios e del vi-
tellus una membrana a doppia foglia che
conticne un {luido particolure, e eh’é uni-
ta, per mezzo d’un piccivolo, colla cloa-
ca dove vanno a lerwinare i canali urina-
rii. Nell'uovo dei poppanti esiste la slessa
membrana, la quule conliene diversi llui-
di secondo le specie, e comunica colla ve-
scica urinaria per mezzo 4’ un picciuolo
chiamato uraco. Quesia membrana csisle
anche nell'vove umano, ma la sua comu-
nicazione coll'uraco é molto dubbiosa: Bre-
schet e Velpeau I' hanno invano cercala.

Velpeau avendo dissecealo un uovo di
tre sellimane, perleltamente inlallo, lrovo
immedialamente sotto del corion una la-
mina estremamente {ina, d'un bianco mat-
fo, la quale si lacerd per una pressione
esercitala sopra un’altro punto dell’ vove,
Questa membrana era , dalla sua faceia
esterna, applicata al corion , eui aderiva
per numerosi filamenti. Al di sotlo di que-
sla prima lamina , se ne vedeva una se-
conda che avviluppava 'amunios, la vesci-
chella ombilicale e il suo picciuoio. Tra
le due lamine, osservavasi un Llessuto la-
melloso, in cui era ellusa una maieria e-
mulstforme che usciva dal lessulo per
Jiocehi lanuginosi. Tale maleria non era
miscibile all’acqua. In allri uovi, era lra-
sparenle come l'umor vilreo.

Le due lamine di questa membrana ,
separate I'una dall'altra di tre linee in un
punto , raccoslavansi portandosi verso la
radice del cordone ombilicale; nell’avvici-
narsi al rachis parevane conlondersi,

Ur quesla duplice membrana , questo
lessuto reticolato e il liquide contenulo
nelle sue maglie, pajono formare I'allan-
toide dell'vovo umano, :

(1) Fed. Embriclogia umana , Brus-
sellce, 1858,
Maczyvmg Fol. Unico,

519
E’ probabile c¢he Ia materia ehe eopiliv-

ne concorra alla nutrizione del germe pel
primo periodo della vita uterina, mwa nulla
si sa di posilivo a questo riguardo; in o+
gul caso, queslo sacvo non avendo aleuny
comunicazione conosciuta coll'uraco, e per
il suo intermedio colla vescica 5 non puo
essere come nei poppaali il serbalujo del-
l'urina segregzata.

Il signor Pokels di Brunswik erede a.
vere scoverlo nell’'ovulo umano un'alira ve.
scichella cl’ei chiama eritrodde, ma nicn-
te ¢ ancora dimostrate inlorno a queslo
punto. Il siznor Velpeau, che avra disse-
cato piti di due cento wovi, non I'ha mai
rinvenuta (1).

Del germe.

Abbiamo detto che :1l'epoca in eui I'uo-
vo arriva nella cavitd della maltrice, non
vi si osserva aleun vesligio del nuovo in-
dividuo , e che diflerisce essenzialmenle
inlorno a queslo punto dall’'uove degli al-
tri vertebrati , dove questi vestigi si ma-
nifestano loslo che I'vovo & separalo dalla
femina. Non abbiamwo dunque, per 'ovulo
umano, osservazioni conlinuate ora per o-
ra, glorno per giorno, come per lo svi-
luppo dell'vovo dei volatili. Qui & d'uopo
non coulentarsi di analogie ne’ di suppo-
sizioni pit o meno probabili, ma parlire
du futti osservati con ' attenzione e gli
strumenli convenienti.

Or, le osservazioni precise sui primi tems
pi dell’esistenza dell’'nomo non sono state
fatte mai prima del duodecimo o quindi-
cesimo giorno dalla fecondazione: an:i lo
istante preciso di questa e quasi sempre
mmpossibile a conoscerst rigorosamente.

A questa epoca il germe ha la forma
d’una piceola massa allungata ricurvata
sopra se slessa, e pilt grossa in una pun-
ta che nell’ altra. Sollo questa apparenza
un germe Ji dodici a quindici giorni ha
circa due o lre linee di lunghezza, ¢ ne
avrebbe cinque , se lo stipite rotondo che
lo forma fosse raddrizzato. Delle sue due
estremild, l'una ¢ rigonfiata ed irregolar-
menle sferica; I'altra termina in punta,
ed é stata presa per la coda di cui 1" vos
mo, secondo certi fisiologi filosoli, sareb-
Lie provvedulo nel principio della sua vila.
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Lo slipile intiero semi-lrasparenle sem-
bra cavo e pieno d’un liquido limpido ,
primo indizio del liquido celalo-spinale ,
e in mezzo a cui si vede , anche ad oc-
chio nudo, un filello opaco biance o gial-
lognolo, che rappresenta il sistema nervo-
50 cerebro-spinale, o in allri termini il
cervello e il suo prolungamento rachidia-
no ( 11). ' .
Moltiplici osservazioni han dimosirato
1° che il rachis comparisce prima di tulli
gli altri organi, ed esisle solo per qual-
che tempo; 2° che la sua forma non dil-
ferisce essenzialmente da quella che pre-
senlerd sin che dura la vita ulerina; 3°
che la testa e il collo formano almeno la
meta della sua lunghezza; 4° che la sua
curva si avvicina lanlo pin al esrchio,
quanto meno & sviluppalo; 5° che la sua
superlicie convessa corrispondenle alla par-
te posteriore del tronco, dilferisce poco da
quella che sari in seguito, mentre la sua
concavitd, che corrisponde al venire e al
torace , subisce cangismenti nolubilissi-
mi (2). : ;

Su tale superficie compariscono succes-
sivamente tutti gli organi della vita nu-
tritiva, toracici e addowinali, &l pari che
le mascelle e i primi indizii delle membra.
Le superiori escono dalla parte anleriore
dello stipite rachidiano, ad un’eguale di-
slanza presso a poco della sommiti della
tesla e della punla del coccige; le infe-
riori sono situale al livello del bacino, per
conseguenza vicino all’ estremitd caudale
dell'embrione.

La tesla forma sulle prime la pil vo-
luminosa parte del germe; ma toslo che
il ventre e I’ addome sono formali, perde
relativamente la sua preponderanza di vo-
lume. A cinque seltimano, la faccia @ di-
stinta dal eranio.

Gli oechi si mostrano sotto I'aspelto di
punti nericei, ma non sembrano avere an-
cora né palpebre né apparecchio lagrima-
Je; sono direlli lateralmente. Le orecclue
si manifestano sul principie per una de-
pressione, indi per la vegelazione dei ru-
dimenti del paviglione.

La bocea forma in prineipio un‘apertura
larghissima; la mascella superiore & pro-
minente, I ipferiore al conlrario & corlis-
sima. .

I primi rudimenti del naso sono due pic-

(1) Felpequ, Embriologia, ee.
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cole macchie nericcie rotonde e situate
sopra della bocca ; ma nen évvi ancora
né prominenza nassle né volla palatina.

Comunque minime sieno le dimensioni
dellembrione, & sempre allaccalo per un
prolungamento funicolare alla superficie
interna del corion , di rimpello la parle
di quesla membrana che aderisce all'ule-
ro. Questo prolungamento divien loslo il
canale per cui il nuovo essere ricevera il
suo nulrimento, e va a terminare nel Les-
sulo vascolare , delto placenta, organo
della vita embrionaria e felale, deslinato
a stabilire le relazioni indispensabili tra
la wadre e il nuovo essere.

Non entra nell’'oggello di quest’opera il
Seguire passo a passo i progressi dello svi-
luppo, organo per organo, lessulo per les-
sulo del prodotto del concepimento. Dob«
biamo limilarci ad alcune considerazioni
sulle principali funzioni del feto, e parti-
colarmenle sulla circolazione del sangue,
che , in questa fase della vita, diflerisce
molto da quella che sara dopo la sua pa-
scila.

Successivamenle , fino alla meli quasi
del guarto mese , si fi Jo sviluppamento
di tultt i1 prinetpali organi; allora cessa lo
stalo di eminzone e comincia quello di feto,
che si prolunga fino al lermine della gra-
vidanza. In queslo tempo , lulte le parti
crescono, con maggiore o minor rapidita,
e si ravvicinano alla disposizione che deb-
bono presenlare dopo la nascila.

Prima del seslo mese i polmoni sono pic-
colissimi ; il cuore & volumineso , ma le
sue quallro caviti sono conluse, o per lo
meno dillicili a dislinguersi ; il fegalo &
considerabile e occupa una gran parle
dell’'addome; la cistilellea non & piena di
bile, ma di un lluido scolorato e non ama-
ro ; nella lor parte inleriore gli inlestini
tenui conlengono una maleria giallastra ,
peco abbondante , chiamata meconto : i
testicoli sono siluati sui lali delle vertebre
lombari superiori ; le ovaje occupano la
slessa posizione. Alla line del setlimo wese,
i polmoni prendono un colore ressatro che
non aveva per Uinnanzi; le cavita del cuore
divengono dislinte ; il fegato conserva le
sue dimensioni considerabili, ma si allen-
tapa un poco dall'ombellico; la bile appa-
risce nella vessichelta ; il meconio & pid
abbondanle, o discende piu basso negli in-

(2) Velpeau, loco cil.
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teslini grossi; P'ovaje 8i ravvicinano al ba-
cino;. i teslicoli i dirigono verso gli anelli
inguinali. A questepoea il felo ¢ vitale,
cioé, se ¢ espulso dall'ulero, polri respi-
rare e vivere. Il tullo ancora va perle-
zionandosi nell'oltave e nono mese.

Non siamo nulla pia istruili sopra cio
che accade nell'embrione, ove gli organi
sono ancora abbozzali ; nondimeno vi si
riconosce una specie di circolazione. 1l
cuore manda del sangue nei grossi vasi
e nella placenla rudimentale ; probabil-
mente che il sangue ritorna al cuore per
le vene, ec. Ma quando il nuovo essere &
pervenulo alle stato di feto, ¢ la maggior
parte degli organt & apparenle, allora @
possibile di riconoscere alcuua delle funzio-
ni particolari a queslo slalo.

F'ra le funzioni del lelo la cireclazione
¢ la meglio conosciula; é pii complicala
di quella dell'adullo, e si la in-un modo
tolalmente diverso.

In queslo stalo , sarebbe impossibile di
dividerla in venosa e arteriosa; perché il
sangzue del feto ha sensibilmente per lullo
la stessa apparenza, cioé un colore rosso
alquanto bruno: del rimanenle , procede
quasi come il sangue dell’ adulto, si eoa-
gula, si separa in grumo e in siero , ec,
Non so perché alcuni delli chimici ab-
biano eredulo che non contenga librina.

L’organo il pia singolare, e uno de’ pin
importanti della eircolazione del feto & la
placenla ; succede a quei filameuli che,
durante il primo mese della gravidanza ,
ricoprono |'uovo. In principio piccolissima,
acquista pronlamenle un’eslensione consi-
derabile. Dalla sua faccia eslerna cli’ é
altaccala all’ utero presenta de’ solchi ir-
regolari indicanti la sua divisione in mol-
ti lebi o cotiledont, il numero ¢ la forma
de’ quali non hanno niente di determinato.
La suva faccia felale é ricoperta dal corion
e dall’'amnios, ecceltualo il svo cenlro, che
di inserzione al cordone ombellieale. Al-
cuni vasi sanguigni, divisi e suddivisi, for-
mano il suo parenchima. Essi apparlen-
gono alle divisioni dell’arlerie ombellieali
e alle minute estremita della vena delio
slesso mome. I vasi di un lobo non comu-
nicano con quelli de’ lobi vicini; ma quelli
del medesimo cotiledone hanno delle [re-
quenti anaslomosi, perché nienle ¢ cosi fa-
cile quanlo difar passare dell'injezioni da-
gli uni neghi altri,

N cordone ombellicale si estende dal
ceutro della placenla lino all’vwbellico del
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bambino : la lunghezza del medesimo &
spesso di quosi due piedi: & formato dalle
due arlerie e dalla vena ombellicale, riu-
nite per mezzo di un tessulo cellulare molto
strello, ed & ricoperlo dalle due membra-
ne dell’'vovo.

La vena ombellicale, nata dalla placenta,
e arrivata all'ombellico, penetra nell’addo-
me , e giunge f{ino alla laceia inferiore
del legalo; la, sidivide in due grossi rami,
l'uno dei quali si distribuisce nel fegalo di
concerlo colla vena porla, mentre che l'al-
tro termina ad un tratlo nella vena cava,
sollo il nome di ecanale venoso. Questa
vena ha due valvole, 'una al luogo della
sua bilorcazione, e Paltra alla sua unione
colla vena cava.

Il cuore e i grossi vasi del felo vitale
sono molto diversi da cio che saranno do-
po la nascita; la valvula della vena cava
¢ sviluppatissima; il sello delle orecchictte
presenta un’apertura larghissima, ricoperla
da una valvula in forma di mezza luna ,
e chiamata fore of Dotallo. 1) arleria
polmonare, dopo aver mandalo due piccoli
rami ai polmoni, lermina quasi subilo nel-
I' aorta, alla parte concava della sua bi-
lorcazione: essa é chiamala, in questo luo-
go, canale arlerioso,

Un ultimo carattere , proprio degli or-
gani circolator del feto, é l'esistenza del-
le arterie ombellicaly , le quali nascono
dalle iliache interne, vanno su i lati della
vessica, si prolungano su i lati dell'uraco,
escono dall’ addome per I' ombellico , e

" giungono alla placenta, ove si distribui-

scono come ¢é slalo detlo di sopra.
Secondo «quesla disposizione dell’ appa-
recchio circolalorio del feto , & evidenle
che il movimento del sangue deve esservi
diverse da quello dell’ adulto. Se suppo-
niamo che 1l sangue parte dalla placen-
ta, & chiaro che percorre la vena omlbel-
licale fino al fegalo; li una parle del san-
gue passa nel fegalo, e l'altra nella vena
cava; quesle due strade lo conducono al
cuocre per la vena cava inleriore; arrivalo
a questorgano, penelra nell'orecchielta de-
stra ¢ nella sinistra , traversando il foro
di Botallo, nel momento in cui si dilata-
no. ln questo istante, il sangue della ve-
na cava inleriore si mescola inevilabil-
mente con quello della superiore. In falli,
come due liquidi della slessa o quasi della
slessa  nalura polrchbero reslare separalt
in una cavita che inondano ncllo stesso
lempo, ¢ che si contrac per espellerli ?
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Non ignoro che Sabalier, nella sua hella
Memoria sopra la efreolazione del felo
hia soslenuto P'opinione contraria; ma con-
lesso che le sue ragioni non cambiano il
mio sentimenlo su lal proposilo.

Comunque sia, la conlrazione dell’oree-
chielle succede alla loro dilatazione ; il
sangue & spinto nei due venlricoli nel mo-
menlo in cui si dilatano; questi sucees-
sivamenle si ristringono e spingono {uori
il sangue, il simsirs nell'aorta, e il destro
nella polmonare; ma siccome quest’arleria
nel felo lermina nell’ aorta, é chiaro che
tulto il sangue dei due ventricoli passa
nell’aorla, ad eecezione d’una piccolissima
parte clhe va ai polmoni. Sotto l'inlluenza
di questi due agenti d'impulsione, il san-
gue percorre tulle le divisioni dell’aorta ,
¢ ritorna al cuore per le vene cave; ma
inollre ¢ porlalo alla placenta dalle arle-
rie ombellicali, d'onde rilorna al lelo per
la vena del eordone.

I facile di intendere I’ utilita del foro
di Dotalle, e del canale arterioso : l'orec-
chielta sinistra, non ricevendo punte o po-
chissimo sangue dal polmone, non potrebbe
somministrarne al ventricolo sinisiro , se
non ne ricevesse per mezzo dell’ aperiura
del sello delle orecchielte. Da un’ altra
parle, il polmone non avendo aleuna fun-
zione, se tulto il sangue dell’arteria pol-
monare vi si fosse distribuite, la lorza di
impuisione del -ventricolo destro sarebbe
¢lala inulilmente consumala , menire che
yer mezzo del canale arterioso, la forza
dei dve ventricoli & impicgata a far muo-
vere il sangue nell’aorta; senza questa riu.
nione dell'azione dei due venlricoli, é pro-
habile che il sangue non avrebbe potulo
giungere fino alla placenta, e ritornare in
seeruilo al cvore.

I movimenli del cuore sono rapidissimi
nel feto; ordinariamente ollrepassano cento
venli ballute per minuto : la circolazioue
lia necessariamente una celerili propor-
zionata.

Ora si presenta all’esame una quistione
delieata. Quali sono i rapperti della cir-
colazione della madre con quella del feto?
Per giungere a qualche nozione precisa
sopra questo punto , bisogna in primo
luogo esaminare il modo di unione della

lacenta e dell’ulero.

Cli anatomici hanno varialo di opinione
a questo proposilo. Si & credulo per lungo
tempo che le arlerie ulerine si anastomiz-
zassero direltamente colle soltili dirama-
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zioni della vena ombellicale, e che 1'ulii.
me divisioni dell’arteria della placenta im-
boeeassero nelle vene della matrice ; ma
I' impossibilita riconosciuta di far passare
nella vena ombellicale delle injezioni spinte
nelle vene uterine, e reciprocamente a far
pervenire delle malerie liquide , injetlate
nelle arlerie ombellicali , fine melle vene
dell'utero, ha [atto rinunziare a questa idea.
E' assai generalmente ammesso oggiziorno
che non esistono anaslomosi fra i vasi della
placenta e quelli dell’utero. Ho fallo alcune
ricerche sopra questa questione; eccone i
principali resultati. .

Io primieramenle ripetulo i tentatisi del-
Pinjezioni della placenla dai vasi dell'utero,
ma senza aleun buon suceesso: I'ho anche
falle sopra degli animali vivenli senza me-
glio riuscirvi; mi sono servito delle malterie
veneliche i cui ellelli mi erano noti, o di
malerie odorose, e niente mi ha fatlo so-
spellare una comunicazione direlta.

Nelle cagne, verso la meta della loro
gestazione, vedesi un gran numero di ar-
leriuzze, le quali, uscendo dal lessuto del-
Putero , penetrano nella placenta , ove si
dividono in molle ramificazioni. A quest’ e
poca, & impossibile di separare quesli due
ﬂrgnr.ti senza lacerare queste arleriuzze, e
produrre un’ emorragia considerabile ; ma
alla fine della gestazione, tirando un po-
chellino P'utero , questi piccoli vasi si se-
parano dalla placenta senza che ne risulti
alenna effusione di sangue..

(Quando si injetta nelle vene di un cane
una certa quantiti di canlora, il sangue
tosto prende un odore fortissimo di canfora.
Dopo aver fallo questa injezione in una
cagna gravida , ho estratto un feto dal-
I'utero, dopo tre o qualtro minuli; il suo
sangue non aveva alcun odore di canfora,
ma quello di un secondo feto estratto dopo
un quarto di ora, aveva un manifesto odore
di canfora. Accadde lo slesso degli allri
feti. '

Percié , malgrado la mancanza d' ana-
stomosi diretta Ira i vasi dell'ulero e quelli
della placenta, & impossibile di dubitare
che il sangue della madre , o quuleuco
de’ suoi clementi , non passi al felo con
una eerla prontezza; & probabilmente de-
posto per mezzo dei vasi uterini alla su-
perficie o nel lessulo della placenta , ed
assorbilo dalle minime estremiti della vena
ombellicale.

E’ molto pit difficile di sapere se il san-
mue del feto vitorna alla madre. Negli a-
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nimali , fra i piccoli vasi che vanno dal-
l'utero alla placenta, rion se ne.vede al-
cuno clie abbia 'apparenza i vena, Nella
donna , si vedono sulla parls dell’ utero ,
ove & aderente la placenta, alcune larghe
aperture che comunicano colle vene ule-
rine: ma ignorasi se questi oriliz) venosi
sieno deslinati ad assorbire il sangue del
feto 0 a lasciare seorrere il sangue della
madre alla superficie della placenta: am-
melterei piti volentieri questa seconda idea,
ma von ve n'é perd alcuna prova.

Ho spinto pit volte nelle vene del cor-
done ombellicale dei veleni allivissimi, di-
rigendoli verso la placenta ; non ho mai
veduto la madre sperimenlarne gli eflelti,
e se questa muore di emorragia , i vasi
del feto restano pieni di sangue.

Poiché mon vi & anastomosi lra i vasi
dell’ ulero e quelli della placenta, noa &
presumibile che la circolazione della ma-
dre influisca sopra quella del [elo in allro
modo che versando del sangzue nell’arcole
della placenta : il cuore del felo sarebbe
allora il principale motore del sangue in
cssa. Nondimeno si citano dei feli bene
sviluppati , venuti al mondo senza euore;
ma queste osservazioni sono esse abbastans
za esalle? Esistono dei casi bene avverati
di placente intieramente separale dal feto
morlo, e che sole hanno conlinualo a svi-
lupparsi. Il Sig. WMibes ha recentemente
.osservato un caso in cui il cordone ombel-
licale era rollo e perfeltamente cicatriz-
zalto. Allora come si era falla la circola-
zione in questo organo?

Concludiamo ehe i rapporti della cireo-
Inzione della madre con quella del feto
richiedono nuove esperienze.

Aleuni aulori hanno asserilo che la pla-
ceota sia per il felo ¢io che il polmone &
per il bambino che respira; altri hanno
cercato di spiegare il volume considerabile
del ferato attribuendo al medesimo lo slesso
uso. (uesle asserzioni non hanno verun
fondamento. Una densa oscuritda circonda
cio che rignarda le funzioni delle cassule
surrenali , del limo , della tiroide, le cui
dimensioni sono constderabili nel felo. Que-
sto sozeelto ha spesso esercilato 1" imma -
ginazione de' fisiologi senza alcun reale
rolitle per In scienza.

Malgrado 'autorita imponenle di Boer-
rliave, & imypossibile di ammettere che il
feto inghiclla conlinuamente I’ acqua del-
Famnios, che la digerisca e se ne nulrisca.

1l suo slomace conlicue , ¢ vero , una

Jad
maleria viscosa in quanlild essai conside-
rabile ; ma non rassomiglia in miente al
liquido dell'ammios ; essa & acidissima , e
gelatiniforme; dalla parte del pilero & bi-
giceia e opaca; sembra che sia chimilicata
nello slomaco, che passi negli intestini le-
nui , ove , dopo essere slula assoggeliala
all’azione della bile, e forse del sugo pan-
crealico, essa lornisca un chilo particolare.
Il residuo in seguilo discende verso glin-
testini grossi, ove forma il meconio, il quale
¢ evidenlemente il risullato della dige-
slione che si & operata nel tempo della
gravidanza. Donde viene la maleria dige-
rila? Pare probabile che sia separata dallo
slomaco slesso, o che discenda dall’ esola-
go; nienle perd si oppone che in cerli casi
il felo non inghiotta aleuni sorsi d'acqua
dell'amnios; i peli analoghi a quelli della
pelle , che si trovano nel meconio , sem-
brerebliero indicarlo. E’ importante di os-
servare che il meconio ¢ una svstanza po-
chissimo azotizzala.

Non si sa ancora nienle riguardo all'uso
di questa digestione nel feto; non & pros
babile che sia essenziale al suo sviluppa-
mento, poiché sono nali dei rogazzi i quali
non avevano slomaco, né alcuna cosa cle
lo rimpiazzasse, '

Aleuni dicono di aver veduto del chilo

.nel canale loracico del feto; mon ho mai

veduto niente di simile: negli animali vi-
venli , queslo canale e i linfalici conlen-
gono un fluide che sembra essere analogo
alla linfa, e che si coagula sponlancamente
comp essa.

Ho fatto aleuni lentalivi per dssicurarmi
direttamente se 'assorbimento venoso esisle
nel felo ancora conlenuto nell’ utero. o
injeltato nella pleura, nel perilonéo, e nel
tessuto cellulare , delle sostanze veleinose
allivissime; ma non ho ollenuto aleun re-
sullamento soddisfacente; poiché il sistema
nervoso «ei leti che non hanno resp ralo
non sembra sensibile all'azione dei veleni.

Pare cerlo che l'esalazioni abbiano luogo
nel felo, perché tulle le superlieic visono
lubrificale quasi come lo saranno in segui-
to; il grasso & abbondante, gli umori del-
I'occhio esistono. E’ ancora probabilissimo
che la traspirazione culanea si elfeltui, e
che si mescoli conlinuamente al liquore
dell’ amnios. In quanto a quest’ ultimo li-
quore, ¢ diflicile il dire donde trae la sua
orizine; nessun vaso sanguigno apparente
va allamnios; & perd probubile, che que-
sta membraoa ne sia 'organo escrelorio.
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I follicoli entanei @ mucosi sono svilup-
pati , e sembrano avere un’azione molte
energica, particolarmente a datare dal set-
timo mese: allora la pelle é ricoperta di
uno strato assai denso di maleria grassa se-
parata dai follicoli : molti autori I hanno
considerata, ma a lorlo, come un deposilo
del liquore dell’ amnios. Il muco & pari-
mente mollo abbondante nei due ultimi
mesi della gestazione.

Tulte le glandule che servono alla di
stione hanno un volume considerabile , e
sembrano avere una cerla allivili ; si sa
poco dell'azione delle altre. Ignorasi , per
esempio, se i reni formano dell’ orina, e
se questo fluido é rigeltato dall'urelra nella
cavila dell' amnios. I teslicoli e le mam-
melle sebrano formare un [luide che non
rassomiglia né al lalte, né allo sperma,
@ che si lrova nelle vessichelle seminali o
nei canali lattiferi.

Cosa dire sulla nulrizione del felo? La
opere di fisiologia non contengono che dells
congellure pia o meno vaghe sopra que-
sto punto; pare cerlo che la placenla al-
tinga dalla madre i malerizli necessarj

per lo sviluppo degli organi, ma ignoria-

mo quali sono
procedano.

La respirazione non avendo luogo prima
della nascila , non puo derivarne il ca-
lore del felo. L’ esperienza ha dimoslralo
che non s’ inalza al di sopra di 27 o 28
gradi ; dicesi che sia pii elevalo quando
il felo @ morle nell’ ulero. Se questa as-
serliva & esalla, il felo avrebbe un mezzo
di raflreddamento che non esisie dopo la
nascila.

questi materiali , e come

Ecco il poeo che si sa riguardante lo

furzioni nulritive del felo ; quello che ha
rapporle colle funzioni di relazione é slato
gid esposlo.

Poiché la madre trasmelle al felo i ma-
teriali necessarj alla nulrizione del mede-
simo, questa & necessariamente legala eolla
natura e colla quantili de’ maleriali tra-
smessi: se sono di buopa mnalura , @ se la
quantiti é sulliciente , I' accrescimento si
fara in una maniera soddistacenle; ma se
la perzione é troppo debole, o se le quan.
1ili mon sono convenienli, il felo si nulrird
male, cessord disvilupparsi, o anche mori-
ri. Ora, lo stalo del morale della madre
potendo medilicare la proporziove e la na-
tura degli elementi che passano alla pla-
cenla, convien dire che la sua immagina-
zione inlluisce sopra il [eto. Percio un
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lerrora improvviso, un dispiacere violenio,
un allegria smoderala , possono cagionare
la morte del felo o rallentare il suo ac-
crescimento. -Alcune cause fisiche, come i
colpi, la cadule, I'azione di certi rimedj,
la calliva qualiti degli alimenti, possono
avere lo slesso resultamento, perché nuo-
cono egualmenle alla trasmissione dei ma-
teriali nutritivi del felo. Se la madre & at-
laccala da una malatlia conlagiosa, il felo
ne presenla quante prima i sinlomi; per-
cio la vita del felo € in una dipendenza
evidente con quella della madre.

Indipendentemente dalle lesioni che gli
vengono da quest’ origine , il felo & fre-
quenlemenle allaccalo da malaltie spon-
lanee, come da idropisie, da fralture, da
uleeri, da gangrene, da eruzioni cutanee,
da separazione di uno o pit membri, e
da molte altre lesioni interne, locali o
generali. Spesso queste malaltie lo fanno
morire prima di nasecre, o, se permetlo-
ne che arrivi vivo fino alla nascita , lo
pongono nell’ impossibilita di poler vivere
al di la. Le membrane dell’ vovo, la pla-
centa, il liquor dell'amnios non sono sem-
pre estranei a questi sconcerli.

Per I elfetto di cause ignole, le diverse
parti del felo talora si sviluppano in un
modo vizioso; una e pit aperlure naturali
del suo corpo possono non esistere o esser
chiuse da delle membrane; i polmoni, lo
stomaco, la vessica, i reni, il fegalo , il.
cervello, mancano qualche volta affallo
o presentano delle disposizioni inselile; in
generale, secondo I' osservazione del sig.
lieclard, quando un nervo manca, la parle
ove principalmente si dovrebbe distribui-
re, non esisle.

Accadono parimente allre difformili o
moslruostla senza cause cognile, e sem-
brano dipendere dalla conlusione dei due
germi; da ¢io resullano dei bambini a duo
teste con un sol lronco, o con due lron-
chi e una sola lesla; alcuni hanno qual-
tre. braccia e quallro gambe, bene o mal
conlormale. Molle volle ¢ stato lrovalo
un feto non isviluppate vell’ addome d'in-
dividui gia avanzali in eli, ec. Non vi &
aleuna ragione di credere che I' immagi-
nazione della madre possa inlluire sulla
formazione di questi mostri; d’ alironde,
produzieni di queslo generc si osservano
giornalmente negli animali e fino nelle
prante.

Non & raro che in vece di un felo so-
lo, I'ulero ne coulenga due. In Fraocia
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tuesto easo accade una volta in oltanta;
sembra ancora pid frequente in Inghil-
terra. La gestazione di tre feti & mollo

i rara: in 36 mila parti che hanno a-
vuto luego all’Ospizio della Maternild di
Parigi, non & slato osservalo che quallro
volte. Abbiamo alcuni esempj di  donne
gravide contemporaneawente di qualtro ed
anche cinque feti , ma, olire queslo pu-
mero , 1 racconli degli aulori sembrano
favolosi, In queste moltiplici gravidanze,
il volume e 1l peso dei leti sono in rap-
porto col numero dei medesimi: i gemelli
sono pii piccoli dei leli ordinarj; i tri-
gemelli e i quadrigemelli lo sono mollo
Piii; ma, qualunque sia la loro dimensio-
ne, sono circondali da un amnios e da
un corion parlicolare, ed hanno una pla-
cenla distinta. Parimente la loro esislenza
¢ indipendente al punto , che I'uno puo
morire ad un'epoca poco avanzala della
gravidanza , mentre che gl altri conti-
nuano a svilupparsi.

Veruna cosa porla a eredere che nelle
gravidanze moltiplici la fecondazione ab-
bia luogo in due o tre volle diverse , e
che esistano realmente delle superfela-
=tont. Le slorie che si raccontano su tal
proposito sono lungi da presentare il gra-
do di cerlezza ch’'é necessario in upa
scienza di fatti.

DEL PARTO.

Dopo selte mesi compili di grn'.rh]nn--

xa, il felo ha tutte le condizioni per re.
spirare e per esercilarc la sua digestione;
pud dunque separarsi da sua madre ¢ cam-
biare modo di esistere ; & raro pero che
il parto accada a quesl’ epoca: spessissimo
il feto resta ancora due mesi intieri nel-
I' utero, e non esce da quesl’ organo cle
dopo compili nove mesi.

Si citano degli esempj di bambini che
sono nali dopo dieci mesi intieri di gesla-
zione; ma questi casi sono molto dubbio-
si, perché ¢ difficilissimo di sapere preci-

samenle epoca del concepimento. La no-.

stra legislazione alluale pera stabilisce il
principio , che un parto pué aver luogo
sino al 269" giorno della gravidanza.
Nienle di pia eurioso del meccanismo
per cui il felo & espulso; tulto accade con
una precisione ammirabile , tutlo sembra
esserg slalo calcolalo e previsio , per la-

Balj
Le eause fisiche che determinano I' u-
seita dol leto sono la eonlrezione dell'ute-
ro e quella dei museoli addominali; solto
la loro potenza, il liquido dell’'smnios eo-
la, la tesla del felo s'impegna nel bacino,
lo percorre dal basso in alto, ed esce
quanto prima dalla vulva, le cui ripiega-
ture si sono “dissipale ; questi diversi fe-
nomeni non accadono che successivamente
¢ durano un cerlo lempo: sono accompa-
gnati da dolori |'ri|'1 o meno vivi, da gon-
liamento ¢ da rammollimenlo delle parli
molli del bacino e delle parli genitali e-
sterne , e da una secrezione mucosa ab-
bondante nella caviti della vagina. Tutle
quesle circostanze, ciascuna alla sua ma-
niera, favoriscono il passazgio del feto.

Per facilitare lo studio di quest’allo com-
plicato, bisoguna dividerlo in pid tempi o
periodi. '

Primo periodo del parto. Esso ¢ com-
poste de’ segni precursori. Due o tre gior-
ni prima del parto esce un {luido mucoso
dalla vagina; le parti genilali esterne si
gonliago e divengono pid molli ; accade
lo stesso de' ligamenti che riuniscono la
ossa del bacinoj il collo dell’ utero si ap-
piana, la sua apertura ¢ ingrandisce , Fﬂ'
sue estremiti divengono pin sotlili ; si
fanno sentire nei lombi e nell’addome al-
cuni leggieri dolori , conoscinli sollo il
pome di mosche.

Secondo periodo del parto. Si svilup-
pano dei dolori di un genere parlicolare:
cominciano nella regione lombare, e sem-
brano propagarsi verso il collo dell'utero
o verso il fondo; mnon si rinnovano cha
ad intervalli assai lunghi, come un quar-
to d'ora o mezz’ ora. Ciascuno di essi @
accompagnalo da una conlrazione evidenle
del corpo dell’ utero , e dd una tensione
manifesta del suo collo , con dilalazione
dell’ aperlura; il dilo, introdollo nella va-
gina, la riconoscere, che gl invelueri del
feto fanno una protuberanza che diviene
sempre pil considerabile ¢ si chiama bor-
sa delle aeque : quanto prima i dolori
divengono pii forli e le contrazioni del-
I' utero piti energiche ; quesla borsa st
rompe e una parle del liquido cola; I'u-
tero si ristringe e si applica alla superii-
cie del lelo.

Lerzo pertode del parto. I dolori € i_l:
contrazioni dell'ulero si accrescono consk=
derabilmente : sono per istinlo asccompi-

vorire il suo passagzio a lraverso il hq{‘\ gnali dalla contrazione dei muscoli addo-

cino e le parli gemtali,

minali. D' allronde, la donna che ricono-
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sce la loro eflioacia, é portata a favorirli,
[acendo tulli gli sforzi muscolari di cu
¢ capace: il suo polso allora diviene pil
elevato, piu [requente ; la sua fisonomia
st anima; i suoi occhi sciotillano ; lutlo
il suo corpo é estremamente agitalo, suda
abbondanlemente. La testa allova s impe-
gna nel bacino; I’ oceipile, posto in prin-
cipio sopra la caviti cotiloide sinistra, &
portato in dentro e in basso, e viene a
porsi solto e dietro I"arcala del pube.

{Quarto periodo del pario. Dopo aleuni
momenti di riposo, i dolori e le conlra-
zioni espulsive riprendono tulla la loro
alliviti; la testa si presenta alla vulva, si
slorza per passare , e vi giunge quando
suc:ede una contrazione assai forle per pro-
durre quest’ elfetto. Una volta la testa di-
simpegnata , il rimanente del corpo la
segue [acilmente, alteso il suo volume mi-
nore. Allora si eseguisce la sezione del
cordone ombellicale, e se ne fa la lega-
tura a poca distanza dall’ embellico.

Quinto pertodo del parto. Se I oste-
trico non ha proceduto all'estrazione della
placenla immediatamente dopo I’ uscila
del feto, dopo qualche tempo si fanno sen-
tire de' piccoli dolori, 1’ utero si conlrae
debolinenle , ma con forza bastante per
liberarsi della placenta e delle membra-
ne dell’ uovo: questa espulsione porta il
nome di liberazione. In dodici o quin-
diei giorni che seguono il parlo, I' utern
rilorna a poco a poco sopra se slesso; la
donna ha dei sudori abbondanti , le sue
mammelle sono distese dal latle che sepa-
ranc; uno scolo in principio sanguinolen-
to, poi biancastro, chiamato lochir , che
si fa dalla vagina, & I' jndizio che gli or-
gani riprendono a poco a poco la dispo-
sizione che avevano prima del concepi-
mento.

Il bambino appena che & separalo da
sua madre, e qualche volta anche prima,
dilata il suo pelto, allrae I' aria entro 1
suoi polmoni, i quali si lasciano gradala-
mente dislendere a misura che si ripelono
i movimenti di inspirazione: da queslo mo-
menlo la respirazione & slabilita e durerd
per tutta la vilta, La distensione del pol-
mone dall’ aria permelte al, sangue del-
I’ arteria polmonare di dirigervisi, e ne
passa lanlo meno per il canale arterioso,
il quale si ristringe a poco a poco, egualmen-
te ¢he il foro di Bolallo, e linisce coll obli-
Lerarsi. Lo stesso fenomeno ha luogo nella
parle addominale della vena e dellarterie
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ombellicali, la quali si trasformano in una
specie di ligamento fibroso.

Il bambino di nascita ha diciotlo o venti
ollici di lunghezza , e pesa da cinque a
sei libbre. Generalmente il numero delle
nascile dei maschi supera quello delle
femmine. Il pumero di bambini che puo
nascere dalla slessa madre non eccede il
numere delle vessichelle coolenule nell'o-
Vaja, cioé, circa quaranta. '

DELL' ALLATTAMENTO.

L’ allo doloreso che abbiamo esaminalo
non termina la parte che la natura ha
confidato alla donna nella generazione;
debbono dalla medesima darsi nuove cure
al neonato: bisogna che lo garanlisea con-
iro le intemperie dell’aria e delle slagio-
ni; che vegli alla sua conservazione e alla
sua educazione fisica e morale; linalmen-
te, dee somministrargli i1l suo primo ali-
menlo, il solo che sia in correlazione colla
debolezza de” suoi orzani.

Delle mammelle. Questo alimento & il
latte; esso é separato dalle mammelle, il
cui numero, forma e siluazione sono ca-
ralleri dislinlivi della specie umana. Il
loro parenchima & allatte diverso da quello
degli altri organi secretorii. Ogni mam-
mella ba dodici o quindici canali escre-
tori che terminano all’ estremita e sopra
i lati del capezzolo. Lo arlerie che van-
no alle mammelle sono poco veluminose,
ma molto numerose ; i vash linfatici vi
abbondano egualmenle ehe i nervi: per-
cié godono d' uwna viva sensibilita. 11 ea-
pezzolo, in parlicolare, é sensibilissimo e
suscellibile di uno slalo analogo all’ ere-
zione,

Fino all’ epoca della fecondazione, le
mammelle sono inallive, o almeno non
esercitano alcuna secrezione apparente :
ma nei primi tempi della gravidanza, la
donna vi sente dei pugnimenti , dei do-
leri acuti particolari; questi organi si gon-
fiano, DIEII]D un cerle tempo , pul‘lil‘:ul‘ar-
menle quando si approssima 1l lermine
della geslazione, il capezzolo lascia colare
un fluide sieroso , qualche volta abbono
danlissimo , e che & chiamalo colostro.
La sccrezione ha spesso gli slessi cara,-
teri per i due o lre giorni che seguont
il parto; ma il latle; propriamente detlo-
non larda a comparire , ¢ le mammelle

-%ll‘l'liﬁ{:mll.} questo liquide fine al lermine
ell allaljamento.
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Il latte @ uno de' liquori glandulari i
pitt azotizzali; il suo colore e il suo sa-
pore sono conosciuli da tulli : secondo il
sig. Berzelius, & composlo di crema e di
latte propriamente detlo. Questo ullimo
contiene: acqua, 928, 71; formagegio con
una traccia di zucehero, 25, oo; zucche-
ro di lalte, 35, oo; murialo di polassa,
1, 70; fosfalo, o, 2%; acido laltico, aces
tato di potassa e laltato di ferro, 6, o0;
fosfato di calce, 0, 3o. La erema coulie-
ne: burro, 4, b; lormaggio, 3, b; sicro,
g2, 0, ove si lova 4, 4 di zucchero di
latte e di sale.

Da lungo tempo & stato osservato che
la quantitd e la valura del latte cambia-
no colla quantita e colla nalura degh a-
limenti, e ¢io ha dato luogo all’opinione
bizzarra che i linfatici siano i vasi desti-
pati a portare alle mammelle i materiali
della loro secrezione; ma accade del latte
come dell'orina, le di cui proprieta varia-
no secondo le sostanze solide o liquide
introdotte nelle stomaco. Per esempio, il
latte & pia abbondante, pin denso, meno
acido , se Ja donna & putrita di materie
animali; @ meno abbondante, meno denso
e pit acide, se ha fatlo uso di vegeta-
Lili. Il latle prende ancora delle qualita
particolari se la donna ha preso delle so-
stanze medicamentose; per esempio, di-
viene purgativo, se ha fallo usoe del ra-
barbaro e della sciarappa, ec.

Secreztone del latle. 1.a secrezione del
latle si prolunga fino all’ epoca in cui
gli organi della masticazione del bam-
bino avranno acquistato lo sviluppo ne-
cessario alla digestione degli alimenti or-
dinarj; non cessa che nel corso del se-
condo anno.

Quantunque la secrezione del latle sem-
bri propria della donna che ha partorilo,
essa @ stala (ualche volta vedula ancora
pelle verginiy ed anche pell'uomo (1),

DEL BONNOD.

Terminando la storia delle funziom di
rclazione, abbiamo detto che queste fun-

(1) Non ho creduto eonventente df
tatroduwrre in questa opera , semplice
compendio delle seienza, una deserizio-
ne speciale delle ald, de' sessi, de lem-
Peramentt 5 de’ caratiers sovlogiei del-
"wvie, d.lle varictdé della specie uma-

Maisesmz Fol. Lo,
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zinrli vengono periodicamenle sospese; n_l;{
biamo aggiunto ciie nel tempo di questa
sospensione, le funzioni nulrilive e gene-
rative restano modilicate: ¢ venuto il mg-
mento di esaminare questi fenomeni.

. Quando lo stalo di veglia si ¢ pro-
lungalto sedici o diciolto ore, proviamo un
sentimento generale di stanchezza e di
debolezza ; 1 nostri movimenti divengono
pit diffieili, i nostri sensi perdono la loro
altivita, lintelletto stesso si altera, riceve
con inesattezza le sensazioni, e comanda
con dillicolta alla contrazione muscolare.
A questi segni, riconosciam la necessita
di darsi al senne; scegliamo una posizio-
ne tale, che vi bisognino pochi o nis-
suno sforzo per consecrvarla 3 cerchiamo
Poscurita e il silenzio, e ci abbandoniamo
al sonno.

L'uomo che si assopisee, perde succes-
sivamenle I'uso dei suoi sensi ; primiera-
menle la vista cessa di agire per il rav-
vicinamento delle palpebre, l'odorato non
si addormenta che dopo il gusto, I’ udito
dopo I odorato, e il tatto dopo I' udito; &
muscoli delle membra si rilassano, e ces-
sano di agire prima di quelli che sosten-
gono la ltesta, e questi prima di quells
della spina. A misura che accadono que-
sli fenomeni , la respirazione diviene pia
lenta e pit profonda , la circolazione si
rallenta ; va maggior quantity di sangue
alla testa , il calore animale si abbassa ,
le diverse secrezioni divengono meno ab-
bondanti. Nondimeno I’ uvomo immerso in
questo slato , non ha ancora perdulo il
senlimento della sua esistenza; egli ha la
cognizione della maggior parte de’ cam-
biamenti che accadono in lui, e che non
sono senza allettamenti; si succedono delle
idee pin 0 meno incoerenti nella sua men-
te; finalmente cessa intieramente di sen-
tire che esiste , ed allora cgli & addor-
menlato.

Nel tempo del sonno, la circolazione e
la respirazione restano rallenlate , come
pure le diverse secrezioni ; in seguilo, la
digestione si fa con minor prontezza. I-
gnoro sopra qual plausibile fondamento la

na, ec. ; queste considerazioni appar-
tengono all’ tyiene e alla storta nalura-
le. Vedete gii Artieoli reipxe dell Ko
ciclopedia metodica , ¢ la nuove opera
del siy. Cuvier sopra il Reguo aniwale.

\ in
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maggior parte degli autori dice cha l'as-
sorbimento solo acquista maggiore ener-
gia. Poiché le funzioni nulrilive conlinua-
no nel sonno , é evidente che il cervello
non ha cessato di agire che come organo
dell'intelletto e della contrazione muscola-
re , e che continua ad esercitare la sua
inlluenza sopra i musceli della respirazio-
ne, sopra il cuore, sopra I'arlerie, le se-
crezioni, e la nulrizione.

Il sopno & profonde quando bisogna
impiegare degli eccitanli un poco forli per
farlo cessare; & leggiero quando cessa fa-
cilmenlo,

Il souno, come @& stato descrillo, & com-
pleto , ciod , resulta dalla sospensione di
azione degli organi della vila di relazio-
ne , e dalla diminuzione di azione delle
funzioni nutritive; ma non & raro che molti
organi della vita di relazione conservino
Ia loro attivita nel tempo del sonno, come
aecade quando si dorme in piedi ; ¢ fre-
quente ancora che uno o piu sensi resli-
no desti , e trasmeltano al cervello delle
impressioni ehe questo percepice; é anco-
ra pit frequente che il cervello prenda
cognizione delle diverse sensazioni inlerne
che si sviluppano nel tempo del sonno ,
come i bisogni, i desiderj, il dolore, I'in-
quietezza, ec. L'inlelletto slesso pué eser-
cilarsi nell'vomo addormentalo in un mo-
do irregolare e incoerenle , come nella
maggeior parlte de’ sogni, o in una manie-
ra conseguente e regolare , come riscon-
trasi in aleuni individui felicemente orga-
nizzali,

La direzione che prendono I' idee nel
sonno, o la natura de’ sogni, dipende mol-
lo dallo stalo degli organi: se lo slamaco
& sopraccaricalo di alimenti indigesli, e la
respirazione ¢ dillicile per la pesitura o
per allre cause, i sognl sono penvsi e mo-
lesli; se la fame si fa senlire, si sogna che
ci nutriamo di alimenti piacevoli ; se de-
mina l"appetilo venereo, 1 sogni sono ero-
tici, oc. L'occupazioni ordinarie della mea-
te non hanno minor influenza sopra il ca-
ratlere de’ sogni; ambizioso sogna i suoi
felici successi o le sue disgrazie, il pocta
fa dei vorsi, I' amante vede la sua bella,
ec. Siccome il giudizio si esercila qualche
volta in tulta la sua integrila nel lempo
de’ sogni relativamento agli avvenimenti
futuri, cosi nei tempi d'ignoranza & stalo
accordato a questi il dowoo della divina-
zione.

Niente & pii curioso nello studio del
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sonno che la storia des sonnambuli. Que-
sti individui, sul principio profondamente
addormentali , si levano ad un trallo, si
vestono, inlendone , vedono , parlano, si
servono delle loro mani con destrezza, si
danno a diversi esercizj ; serivono , com-
pongono , poi si mellono nuovamente al
letlo, @ al loro svegliarsi non conservano
aleuna rimembranza di cié che gli é ac-
cadulo. Qual differcnza vi & dunque fra
un sonnambulo di questa specie e un uo-
mo desto 7 una sola evidenlissima, I' uno
ha la coscienza della sua esislenza, I'altro
n’é privo.

Non andremo, dictro I'esempio di certi
aulori, a ricercare la causa prossima del
sonno, e a trovarla nell’abbassamento delle
lamine del cervelletto, nell'alflusso del san-
gue al cervello, ee. Il sonno, elfetio im-
medialo delle leggi dell’ organizzazione ,
non pud dipendere da aleuna causa lisica
di questo genere. Il suo rilorno rezolare
€ una delle circostanze che contribuiseo-
no alla conservazione della salute ; il
suo difello , per poco che si prolunghi,
ha sovente dei gravi inconvenicnli , e in
tutti i casi non puo esser portato ollre
certi limili,

La durata ordinaria del sonno é varia-
bile: in generale ¢ di sei a otlo ore: le
fatiche del sistema muscolare, le forti ap-
plicazioni, le sensazient vive e molliplici
lo prolunzane, come pure I'abitudine, la
infingardaggine, 'uso smoderalo del vino
e degli alimenli troppo sostanziesi. L'in-
fanzia e la giovinezza, la cui vila di res
lazione & atlivissima , hannoe bisozno di
ua riposo pia lunge; 'eld matura, pid a-
vara di tempo e pit tormenlata dai pen-
sieri, vi si abbandona menc; i vecchi pre-
sentano due modilicazioni opposte; o song
in una sonunolenza quast conlinua, o dor-
mono poco e di un sonno leggerissimo ,
senza che sia necessario trovarne la ra-
gione nella previdenza che hanno della
loro fine vicina.

Mediante un sonno tranquillo, non in-
lerrollo , @ ristrello ne' debiti limiti , le
forze si riparano e gli organi rincquistas
uo I' attitudine ad agire con [facilita; ma
se dei sogni molesli, delle impressioni do-
lurose turbuno il senno, o semplicemente
se @ prolungato ollre misura , hen lungi
dall'essore ristorznte, scema le forze, de-
faliza gli organi, ¢ diviene qualche volla
la causa di malaltie gravi, come dell'idio-
Lisme e della fullia.
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DELLA MORTE.

1.’ esistenza individuale di futti i corpi
organizzali & lemporaria;aleuno non islug-
go alla dura nccessitd di cessar di essere
o di worire; 'nomo va soggello alla sles-
sa sorte. La storia particolare delle fun-
zioni ¢ci ha fallo vedere che dai primi
tempi della vecehiezza , e qualche volta
anche prima, gli ergani si deleriorano ,
che molti cessano completamente d’agire,
che altri sono assorbiti e spariscono; che
finalmente , nella decrepilezza, la vita @&
ridotla ad alcuni resti delle tre funzioni
vitali, @ ad aleune funzieni nulritive de-
teriorate: in questo stalo, la minima cau-
sa eslerna, il pit piccelo colpo, la cadufa

Je
la pin leggiern, bastano per arresiare l'll!?'
na delle tre funzioni indispensabili alla vi-
fa, e In morte immedialamenle succede
come l'ullimo grado della distruzione de-
gli organi e delle lunzioni.

Ma un piceolo numero d'uvomini giun-
ge a questa line, a cui condueono i soli
progressi dell’'etd, In un milione d’indivi-
dui, appena alcuni vi giungone: il rima-
nente muore a lulte I epoche della vita
di disgrazie o di malaltie, e questa gran
distruzione d'individui per cause in appa-
renza evenluali, sembra entrare tanto be-
ne nelle vedute della natura , quanto le
precauzioni prese dalla medesima per as.
sicurare la riproduzione della specie,

e e B A



SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE.

TAVOLA PRIMA.
Figura I.

Questa figura rappresenta un taglio lon-
gitudinale della lesla, dell’ encefalo, del
palato e della lingua, siccome la falce del
cervello e la membrana pituilaria che
tappezza il tramezzo del naso.

— T,051,1, 1. Sczione longitudinale
del cranio. — 2, 3. Sczione delle ossa
mascellari superiore e inleriore.— 4. Epi-
glottide. — 5, 5. Sezione della colonna
verfebrale.— G. Seno sfencidale.— 7. Se-
no fronlale.— 8. Tramezzo del naso, tap-
pezzato dalla membrana pituilaria inghiet-
tata. — qg. Sezione del velo palalino e
dell’ ugola.— 11. Amiddala.— 12. Por-
zione del canale faringeo. — 15. Volla

alalina. — 14. Sezione della lingua. —
15. Muscolo genio-glosse.— 16. Muscolo
genin-ioideo.— 17, 17. Falee del cervel-
lo.— 18, 18. Senc longitudinale superio-
re.— 1q. Seno longitudinale inferiore ;
questi due seni ricevono molle piccole ve-
ne dalla falce del cervello. — 20. Seno
dritto.— 21. Vena di Galeno, tagliata.—
22, Conlluente dei seni, aperto. — 23.
Falee del cervelletto. — 24, z4. Faceia
interna dell'emislero dritto del cervello.—
25, 2. Serione del corpo calloso.— 206.
Ventricolo laterale dritto del cervello. —
27. Talamo del rervo ollico drillo.— 285.
Tubereoli quadrigemelli.— 2q. Conartum
(glandola pineale).— 3o0. Secione dei pe-
duncoli del cervello. — 31, Sezione del
cervelletlo, la di cui sostanza bianca for-
ma, colle sue divisioni, Palbero della vi-
ta.— 32. Sezione dei peduncoli del cer-
vellello.— 33. Jdem della proluberanza
cerehrale (ponte di Varolio). — 34. Id.
della midolla vertebrale. — 35. Arteria
cercbrale anteriore destrn.— 36. Arleria
verlebrale dello slesso lato.— 37. Nervo
naso-palatino.— 8. Rami interm del ner-
vo olfallorio manco, che perdonsi nella
membrana pituiteria del tramezzo,— 319,
39. Rami dell’arleria sfeno-palativa che
si distribuiscono sul tramgzzo e nella mem-
brana pituitaria,

Figura 11,

Quesla figura rappresenta I' Encefalo
spegliato delle sue membrane, e i nervi
encefalici: ques'organo € vedulo dal lato
della sva faccia inferiore, :

— 1, 1, Lobi anteriori,— 2, 2. Lobi
medii.— 3, 3. Lobi, posteriori; quesli
sci lobi occupano la base degli emisferi
del cervello (9.9.9.). — Scissura di Sil-
vio.— 5. Tubercolo bigiccio che forma
la base del terzo ventricolo (tuber cine-
reum).— . Gambo pituitario (infundi-
bulum).— 17, 7. Tubercoli mammellari o

isiformi.— 8, 8. Peduncoli anleriori del
cervello o della protuberanza cerebrale.—
10,10, 10. Circonferenza della superficie
inferiore degli emisferi del cervelletto,
formali da lamine concentriche, le quali
si rivolgono in denlro e corrispondono
alle depressioni o fosse laterali e medie
(11,11).— 12, 12, Lobuli anteriori del
cervelletlo.— 13, 13. Lobuli inferiori.—
14, 14. Lobuli dei nervi vaghi, — 13,
1. Lobuli della midella allungata (Vieg-
d’'Azir).— 16, 16. Peduncoli del cervel-
letto.— 17. Proluberanza anulare (Ponte
di varolio).— 18. Midolla verlebrale.—
19, 19. Eminenze piramidali.— 20, 20,
Kminenze olivari.— 21, 21. Nervi olfal-
torii.— 22, 22, Bulbi di quesli nervi.—
23, 23. Radici dei medesimi nervi.— 24,
a4. Nervi oltici.— 25. Unione dei nervi
oltici.— 26, 26. Nervi motori oculari co-
muni. — 27, 27. Nervi paletici. — 28,
28. Nervi Trigemelli. — 2g, sg. Nervi
mofori oculari esterni. — 30, Jo. Nervi
faciali.— 31, 51. Nervi acuslici. — 32,
J2. Nervi glosso-faringei.— 33, 33. Ner-
vi pneumo-gasirici.— 34, 34. Nervi ipo-
glossi. — 335, 36. Nervi verlebrali. —
d7. Sezione della midolla vertebrale.

TAVOLA SECONDA.
Figura 1.
Sezione del cervello che rappresenta la

volta a tre pilastri , i ventricoli lalera-
li, éec.
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— 1,1, 1, 1. Sezione orizzontale del
cranio e del cervello. — e, 3. Porzione
anleriore (2) e posteriore (3) del corpo
calloso, tagliato profondamente.— 4, i—
4y B. Corpi striali o scanalati (corpora
striata).— 4. La loro parte anleriore.—
h. La loro parle posleriore: la superficie
di questo corpo & coperta di piccoli vasi
sanguigni. — b, 7. — 6, 7. Bendelella
semi-circolare (Taenta semi-civeularis).
— 6. Parte anteriere, e 7. Parle posie-
riore delle slesse bendelette. — 8, 8. Ta-
lami dei mervi ollici. — g, 9. 10, 10.
Volta a tre pilastri. — g, 9. Peduncoli
anteriori, e 10, 10. Peduncoli posteriori
della volta.—11, 11, 31, 11.Corna d'Am-
mone (Pes hippocampi, cornu ammonts),
coi loro piccoli vasi sanguigni.— 12, 12,
Corpi frangiati. — 13, 13. Sperone o il
piccolo ippocampo.— 14, 14. Corna di-
scendenti dei ventricoli laterali.— 15, 15,
15, 15. Corna posteriori degli slessi, —
1. Plesso coroide laterale manco.— 17,
18. Scissure, anleriore (17) e pesleriora
(18) degli emisferi cerebrali.

Figura II.

Sezione orizzontale del cranio e del
cervello, che melle a scoperto molte delle
sue parli profonde.

1, 1, 1, 1. Sezione orizzontale del era-
nio e del eervello.— 2, 2. Porzione della
scissura di Silvio,— 3. Porzione del ¢or-
pe calloso.— 4. Cavild del setto lucido.—
5. Peduncolo anleriore della wolla a tre
pilastri, tagliato.— 6. La parle antericre
delle bendelette semi-eireolari, tagliata. —
7. Cavilda del terzo ventricolo,— 8. Com-
missura posteriore. — ¢, 9. Picciveoli del
conartum. = 10. Conarium ( glandula
pinealis.)— 11, 11, Tubercoli quadrige-
melli, — 12, Eminenza vermiforme su«
periore del cervelletto.— 13, 13. Pedun-
coli posteriori della volta a tre pilestri,
tagliati.— 14, 14. Origine delle corna
d’ Ammone.— x5, 15. Unione delle cor-
na d’ Ammone coi (calcar avis). — 16,
16, 16, r6. Le corna posleriori dei ven-
tricoli laterali, aperte.— 17, 17, 18, 18.
Sezione orizzonlale dei talami dei nervi
oltici, di cui si csservano le sostanze bi-
gie (17), e la midollare (18) che li forma-
no.— 19, 20, 1. Sezione de’ corpi slria-
ti, di cul le porzioni interne (19) ed e-
slerna (20) sono di sostanza bigia, men-
tre la porziene media (21) é di soslanza

331
midollare che si prolunga con quella dei
talami oftici. ce.— =22, a3. Sostanza mi-
dollare del cervello, che forma Ia parte
centrale semi-ovale dell' emisfero. — 2.4,
2. Scissure, anleriore (24) e posleriore
(25) dei due emisferi.

Frgura IT.

Questa figura rappresenta una sezione
orizzonlale del eervello, vicino alla sua
base, e che penelra sino ai talami dei
nervi otlict,

— 1,1, 1, 1. Sezione orizzontale del
cranio e del cervello. — 2, 3. Scissure,
anleriore (2) e posleriore (3) dei due emi-
sferi.— 4, 4. Porzione delle scissure di
Silvio.— 5. Orlo anteriore del corpo cal.
loso.— 6. Rale inferiore del corpe callo-
s0.— 7. Sezione della soslanza bigia ai
lati del corpo calloso.— 8. Peduncolo del
corpo calloso che si porta alla sestanza
bianca (perforata) dell’'encelalo.— ¢. Por-
zione della cavita del setto lucido.— 10.
Commissura anleriore del cervello.—11,
11. Porzione profonda dei corpi striati.—
12. Sezione orizzonlale della parte poste-
riore del corpo callose, di cui vedonsi le
fibre midollari trasverse.— 13, 13. Por-
zione delle corna posteriori dei ventricoli
laterali che econlengono i calear avie.—
14. Taglio obliquo dei tubercoli quadri-
gemelli.— 15, 15, — 106, 16. Sezione dei
peduncoli del cervello,y nella loro unione
al ponte di varolio e dove le soslanze bian-
che (15) e bigie (16) si uniscono.— 17,
17. Sezione delle sostanze midollare e bi-
fria, o rossiccia laminari, le quali, si con-
cenlrano a raggi attorno dell’ acquidotto
di Silvio (18), ¢l & stato taglialo.— 19,
19. Nervi oculo-molori comuni.— zo. Tu-
bereoli mammellari o pisiformi. — 21.
Gambo piluitario.— 22, 22. Nervi ollici
tagliati e rovesciati in dietro.— 23, 23,
23, 23. Tractus opliet, che circondano
i peduncoli del cervello. — 24, 23, 2b.
Tre tubereoli che occupano la parle in-
feriore dei talami oltici,— 27, Tuber c-
nereum aperlo per lo rovesciamenlo dei
nervi ollici. — 28, 28. Soffilta det ven-
tricoli lalerali e i vasi sanguigni che V1
si distribuiscono.

Figura IF,

Quesla figura rapprescsenta il cervel-
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leito, vedato dal lato della sus fuccia su- 4. Calamus seriplorive — 5,6, 7. Pro-

purmru cessus vermiformis superior, ‘diviso in
. Midolla vertebrale tagliata.— 2, parti anleriore (%), media (G), e posto-

2, 2,2_ Circonferenza e superficie supe- riore (7). — 8, 8. Colonne del quario

riore lobulare del cervelletio. — 3, 3. wentricolo.— g, 9. Lobuli superiori ester-

Lobuli superiori interni del cervellelto.— ni del cervelletlo, .

FINE.
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1ITO DEL 1I. QUADRO.

SUPIALI CARNIVORT-

+ da sei a dieci incisivi piecoli
¢ pit numerosi alla superiore,
oltanto armali di punte, mascel-
llo liscios

SUPTALI FRUGIVORIa

vi piani e inclinati in hasso, sei
riori lunghi, inferiori rudimen-
ice quasi diritto come negli ue-
, i due dili seguenti riunili dalla

RSUPIALT ERBIVORI«

tre o quattro volte pil lunghe
cano di pollici, e hanno i due
10 all' unghia; la coda enorme,
leva per camminare a cui le
yri sono eslranee; cinque mascel-
ati di tubercoli o di solchi tra-
superiori inclinati e sei in alto.

SUPIALI ROBICATORI.

idi crescenti ad ogni mascella ,
hi trasversi: cinque unghie ai
Itro ai posteriori, ove un tuber-
pollice.

[UPIALI SENZA DENTI.

lavicola ordinaria una clavicola
due spalle , come le lucertole ,
de’ qualtro piedi i maschi hanoo
wone fisso nell'astragalo.
;e @ bene avverato che questi ani-
mmelle, e che fanno delle uova le
son incubazione o senza, dovranno
una quinta classe di vertcbrati,

diel:
codi

quai
poll

qua
qua.
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