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PREFACE.

L}:s propriétés vitales et les fonctions, con-
sidérdes dans I'état sain, sont l'objet de la
physiologie proprement dite ; mais envi-
sagées sous le point de vue des lésions aux-
quelles elles sont exposées, elles donnent
lieu a deux ordres d’études , dont 'un
constitue la nosographie , et I'autre la phy-
siologie pathologique. La nosographie con-
sidére ces lésions dans leurs caractéres exté-
rieurs et leur marche: elle les range en grou-
pes , d’aprés'analogie ou les dissemblances
qu’elles présentent entre elles. La physio-
logie pathologique envisage ces mémes lé-
sions sous le rapport des changemens qu’elles
déterminent dans les actions organiques ; et
pour cela, elle considére les produits de
ces actions , dans I'état de maladie, com-
parativement avec ces mémes produits dans
I'état de santé. Ainsi, elle examine I'in-
{luence des maladies sur le sang, sur l'air
respiré , sur les urines , sur la bile , et sur
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les autres matiéres sécrétées ou exhalées.

On sait qu’il existe des substances qui,
itroduites immeédiatement dans le systeme
circulatoire,ou abhsorbées , soit par la peau,
soit par les organes digestifs , ont une ac-
tion particuliére sur I'économie animale :
les modifications qui en résultent dans les
propriétés vitales et les fonctions sont du
ressort de la physiologie pathologique.

Lorsqu'une sécrétion est supprimée ou
considérablement diminuée , elle est quel~
quefois suppléée par une autre sécretion
dont les produits présentent dans ce cas
plus ou moins d’analogie avec ceux qu'ils
remplacent. Ges déviations de sécrétions
appartiennent encore a la physiologie pa-
thologique.

Cet ordre essentiel d’études médicales
ne peut marcher sans le secours de la chi-
mie qui, se trouvant par cela méme appli-
quée aux maladies , prend alors le nom de
Chimie pathologique. Fourcroy , qui
concevoit combien cette branche de la
chimie animale pouvoit éclairer Ihistoire
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des maladies, avoit proposé , tant dans sa
Médecine éclairée par les sciences physi-
ques , que dans son Systéme des connois-
sances chimiques, la formation d'unéta-
blissement chimico-clinique , dans lequel
on examineroit soigneusement les altéra-
tions que les maladies occasionnent dans
les diverses sécrétions, et notamment dans
celle de I'urine. 1l seroit sans doute bien
a désirer qu’il fit établi, dans un grand
hopital,, un laborateire de chimie exclusi-
vement destiné aux recherches proposées
par Fourcroy , et dont T'utilité est sentie
par tous les médecins qui n’ont pas adopté
ce préjugé créé par l'esprit de routine et
d’apathie; savoir, que la Médecine n’a plus
aucun progres a faire. Quelques années d'un
travail opinidtre employées a analyser les
produits des sécrétions dans les diverses ma-
ladies dont 'histoire auroit été bien recueil-
lie , suffirolent sans doute a un observateur
actif pour lui permettre de tiver de ses re-
cherches des conclusions trés-intéressantes.
Clest de cette manicre que la chimie peut
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étre d'une utilité incontestable a la médé-
cine ; et le travail seul de MM. Fourcroy,
Vauquelin et Thénard sur les calculs uri-
naives , permet de pressentir I'importance
des services que la premiére de ces sciences
peut rendre a la seconde. 1l est, en eflet ,
résulté de ce travail qu'on pouvoit espérer,
1° de dissoudre dans les voies urinaires, par
I'usage d’une foible dissolution de carbo-
nate de potasse , soit en boisson , soit en in-
jection , les calculs formés d’acide urique
ou d'urate d’ammoniaque qui sont les plus
fréquens, et éviter ainsi la plus cruelle des
opérations de chirurgie ; 2° de prévenir ,
par la continuation du méme moyen , la
récidive de la maladie chez les personnes
qui, y sont disposces.

Pour concevoir la possibilité d’agir sur
la. composition des urines au moyen des
liquades pris en hoisson , 1l suflit de savoir
qu’elles deviennent alcalines par I'usage des
boissons alcalines, et qu’elles augmentent
au contraire d’acidité par les boissons aci-
des : or, ce fait n'est pas doutenx, et I'on
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sait de plus que plusieurs substances. de
nature différente , introduites dans le sys-
teme circulatoire au moyen de 'absorp-
tion, impriment a l'urine un caractere par-
ticulier. J'ai vu derniérement un exemple
assez remarquable de l'influence des bois-
sons acides sur les urines. Un calculeux,qui
avoit déja été opéré de la taille par M. le
professeur Dubois, et dans la vessie duquel
un nouveau calcul s'étoit développé, prit
pendant quelque temps une boisson aci-
dulée avec l'acide nitrique, et fut ensuite
taillé de nouveau. La pierre qu'on retira de
la vessie étoit du volume d’une grosse noix,
et présentoit, méme dans ses couches les.
plus profondes , une teinte rosée : elle étoit
presqu’en totalité composée d’acide urique:
or, la teinte rosée avoit €té¢ évidemment
mmprimée a cet acide par I'acide nitrique.
pris en boisson , puisque ce changement
constitue un des caractéres de lacide
urique.

Fourcroy ne cessoit de témoigner , dans.
ses brillantes leeons, le désir que les méde-
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cins fissent des essais sur des malades af-
fectés de calculs urinaires , d’apres les in-
ductions que donnoit 'analyse chimique de
ces concrétions. Lies médecins francais se
sont peu occupés de cet objet ; mais, a Flo-
rence , Mascagni, qui €toit sujet a des dou-
leurs néphrétiques periodiques , a la suite
desquelles 1l rendoit avec ses urines des gra-
viers d’acide urique , s'en est gudri par 'u-
sage du carbonate de polasse en boisson (1);
a Leyde , le docteur Luscius a employé le
méme moyen avec succes dans sa pratique
médicale (2) ; et long-temps avant le travail
des chimistes francais, on étoit parvenu, en
Angleterre, a dissoudre non-seulement des
graviers , mais des calculs d’acide urique
par la méme boisson , sous le nom d'eaw
méphitique alcaline. L'ouvrage publié
sur celte matiere , par YVilliam Falconer,
contient un grand nombre d’observations
intéressantes, parmi lesquelles on peut citer

(1) Mémoires de la Société italienne, 1804 ; et Annales
de Chimie , tome LXX.
(2) Bibliotheque médjcale , eabier de juillet 18100
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celle d'Ingen-Housz, qui étoit sujet a une
néphrite calculeuse, dont les symptomes
n'ont plus repara.

Relativementausang,si Bordeucroyoit(1)
que les altérations dont ce liquide est sus-
ceptible dans les maladies ne pouvoient étre
saisies par l'analyse chimique, cette opi-
nion provenoit évidemment de la préven-
tion de lauteur contre la chimie dont il
s'étoit peu occupé : la lecture de son ou-
vrage ne laisse aucun doute a cet égard. A
la vérité, I'analyse chimique ne fera peut-
étre jamais connoitre les changemens que
produit dans le sang la résorption d'une
petite quantité de liqueur spermatique pour
donner a tous les organes la consistance , la
force et 'activité qui caractérisent la santé
la plus vigoureuse ; mais avec des soins,
on parviendra a déterminer U'influence des
maladies sur les properiions de sérosité, de
{ibrine, d’albumine, d’osmazome (2), etc., et

(1) Analyse médicinale du sang.
{(2) Nom donné par M. Thénard i une matiere animale
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les altérations dont ces matiéres sont suscep~
tibles. Quelques essais entrepris il y a long-
temps par MM. Parmentier et Deyeux, sur
le sang de malades affectés de scorbut et de
ficvre putride, comparativement avec ce
meéme liquide dans les maladies inflamma-
toires, ne leur ont pas offert les résultats
qu’on pouvoit en espérer; mais les malades
qui ont servi a leurs expériences avoient,
outre le scorbut ou la fievre putride, une
maladie inflammatoire bien prononcée, et
P'on concoit que cette complication devoit
influer sur les résultats de I'analyse ; car il
est bien reconnu aujourd’hui par les obser-
vateurs que le sang prend toujours un ca-
ractere particulier dans les phlegmasies ,

contenue dans les muscles, et probablement aussi dans le
sang ; elle est soluble dans I'eau et dans l'alcool, légere-
ment déliquescente, et ne se prend point en gelée; elle fait
prendre en masse I'acétate de plomb avec exces d'oxida,
que la gélatine ne précipite pas ; elle précipite le nitrate
acide de mercure, que la gélatine ne trouble point; la noix
de galle la précipite ; enfin, elle ne se coagule pas par fe
feu. C'est a 'osmazome que le bouillon doit son odedr et sa
saveur,
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et.que Dehaen a eu tort d’avancer que la
couenne inflammatoire ne sobserve pas
plus fréquenunent dans ces maladies que
dans les autres affections. En 1809, je fus
envoyé par le Gouvernement dans le dé-
partement de 1'Yonne , arrondissement de
Joigny , pour diriger le traitement d’'une
épidémie grave qui y régnoit et dont le ca-
ractére avoil été méconnu : elle étoit émi-
nemment inflammatoirve et exigeoit les sal-
gnées; )’eus l'occasion d’en prescrire un tres-
grand nombre, et toujours il s’est forme
a la surface du caillot une couenne plus
ou moins €paisse , (ue je n’'ai au contraire
jamais rencontrée apres des saignées pro-
phylactiques.

-+Je ne doute nullement que, dans heau-
coup de maladies non, compliquées d’in-
flammations, le sang ne présente des dif-
férences trés - marquées dans sa composi-
tion;j'ai déja, a cet égard , obtenu quelques
données que je ne puis encore publier ,
parce qu’avant d’étre autorisé a tirer des
conclusions générales, il est nécessaire de
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répéter un certain nombre de fois la méme
expérience, afin de ne pas s’exposer a attri-
buer a I'influence de la maladie des varié-
tés purement accidentelles. Si je puis, dic
a peu de temps, continuer ce genre de re-
cherches, yen ferai connoitre les résultats
dans des Elémens de Chimie expérimen=-
tale spécialement destinés aux étudians en
médecine , ouvrage auquel je travaille de
concert avec M. Barruel , chet des travaux
chimiques de la Faculté de Médecine.

Lorsque les altérations des sécrétions se-
ront micux connues, elles devront faire
partie de la Nosographie. Ainsi , la phy-
siologie des maladies accompagnera néces-
sairement leur description, el pourra méme
quelquefois servir de base aux divisions.
Clest ce qui a déja été préva par M. Ré-
camier , médecin de 'Hétel - Dien; qui ,
dans ses cours de nosographie, fait une
classe de maladies sous le titre de /ésions
de sécrétions.

On concoit que la physiologie patholo-
gique a de fréquens rapports avec I'anato-
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mie pathologique ; on ne peut pas cepen-
* dant dire qu’elle est a cette derniére science
ce que la physiologie est a l'anatomie; car,
dans beaucoup de maladies, les tissus des
organes sont dans leur état naturel : mais
dans toutes les circonstances ou un tissu
gquelconque est aitéré , la lésion qu’il pre-
- sente modifie I'action de 'organe; et c’est
presque toujours le trouble qui en résulte
dans les diverses fonctions qui rend la ma-
ladie mortelle. Aprés la mort, I'anatomie
pathologique recherche les altérations or-
ganiques qui pouvoient constituer la mala-
die ou la compliquer ; la physiologie pa-
thologique examine les lésions que la ma-
ladie peut avoir déterminées dans les pro-
priéteés vitales.

Bichat avoit l'intention d’écrire sur la
physiologie pathologiqne. Au lieu de donner
une nouvelle édition de ses recherches sur
la vie et la mort, il vouloit faire entrer la
premiére partie de cet ouvrage dans un
traité de physiologie proprement dite, au-
quel il trayailloit ; cette premiére partie au-
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roit ¢i¢ remplacée par des considérations
sur les altérations des fonctions dans les
maladies. La seconde partie, celle qui con-
tient des recherches sur la mort, et qui est
pour ainsi dire toute expérimentale, au-
roit été modifiée , parce qu’elle présente
quelques erveurs. Bichat devoit , dans ce
but , faire une série de nouvelles expérien-
ces; et comme je lul avois communiqué le
dessein que j'avois concu d’en entrepren-
dre sur les phénoménes chimiques de la
respiration , 1l voulut bien me proposer de
travailler en commun : nous étions conve-
nus de commencer promptement nos re-
cherches, et de prendre chacun dans les re-
sultats ce qui pouvoit concourir & notre but
respectif, lorsqu’il fut atteint de la maladie
cruelle qui I'enleva a la science et a ses amis.
Le nouvel ouvrage de Bichat auroit été
sans doute marqué au coin du génie,comme
ceux qui avoient signalé le commencement
de sa carriére. En annoncant les recher-
ches que je publie aujourd’hut comme une
suite a celles de ce physiologiste sur la vie
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€t la mort , je nai pas la folle prétention
de faire placer mon nom a cé6té du sien;
je prévois trop les résultats facheux de la
comparaison de ses ouvrages avec les
miens pour concevoir jamais la pensée de
la provoquer. Mais trés-souvent, a la mort
d'un grand homme , on continue des tra-
vaux scientifiques qu’il avoit commencés ,
ou on remplit ses intentions en exécutant
des projets quil avoit formés; et si ces
travaux sont inférieurs, sous le rapport de
la création, a ceux de 'auteur lui-méme,
ils peuvent toujours , sils sont exacts ,
intéresser les amis de la vérité. D’un autre
coté , les plus grands génies se trompent
quelquefois , surtout dans les recherches
expérimentales ; et si on ne reléve pas les
erreurs dans lesquelles ils sont tombés ,
la science rétrograde au lieu de faire des
" progres.

~ Les expériences sur les animaux vivans
manqueroient souvent leur but, si celu
qui les entreprend n’étoit secondé par des
hommes instruits qui veuillent bien s'inté-
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resser a leurs succes. Celles qui font I'objet
de la premiére section de cet ouvrage exi-
geoient surtout les plus grands soins, et en-
trainoient la nécessité d'un certain nombre
de collaborateurs. Je me félicite d’avour
été favorisé & cet égard par de vrais amis,
tels que M. Barruel que jai cité plus haut,
et MM. Heurtault, de Jaer et Cayol , doc-
teurs en médecine; 1l m’est ﬁx_trémemenl:
agréable de trouver ici I'occasion de leur
donner un témoignage public de ma recon-
noissaunce.

I Y o il i



RECHERCHES
DE PHYSIOLOGIE

ET

DE CHIMIE PATHOLOGIQUES.

— e r——

DIVISION DE ’OUVRAGE.

CET ouvrage est divisé en cinq sections : la pre-
micretraite des effets produits sur I’économie ani-
male par la presence des gaz dans le systeme
sanguin.

Dans la seconde, j'examine I’état des phéno-
menes chimiques de la respiration dans les mala-
dies. f

La troisieme a pour objet les altérations de la
sécretion des urines.

Dans la quatrieme , je considére I'état des pro-
priétes vitalesapres I'extinction de la vie gencrale.
Je me suis specialement servi , pour ce genre de
recherches,desagensmécaniqueset dugalvanisme.

Enfin, dansla cinquicme,je traite de la roideur
qui survient aux corps de ’homme et des ani-
maux quelque temps apres la mort.
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PREMIERE SECTION.

Des effets produits sur ’économie ani-

male par la présence des gaz dans le
systéme sanguin.

1. ce forme quelquefois , dans diverses parties de
I’économie qui ne communiquent avec le canal
alimentaire et 'extérienr qu'au moyen de 'exha-
lation et de Pabsorption , des collections gazeuses
dont les effets , mal observés jusqu’a présent,
appartiennent plutét a la physiologie patholo-
gique qu’h la nosographie proprement dite. Indeé-
pendamment de celles gui ont lieu dans le peéri-
toine, el constituent la tympanite abdominale de
Sauvages,on en a trouvé dansla plevre. M. lard,
médecin de l'institution des sourds-muets, a re-
cueilli , dans sa dissertation inaugurale (1), un
assez grand nombre d’observations de pneumo-
thorax. Le péricarde est quelquefois le siége de
ces collections, comme on en voit des exemples
dans Houlier, Baillou , Bartholin, etc. On en ob-
serve dans le tissu cellulaire ; I'Essai sur le gas

(1) Dissertation sur le pneumo-thorax , ou les congestions
gazeuses qui se forment dans la poitrine , présentée et son=
tenue & l'école de Paris, le 11 messidor an II.
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animal , par M. Vidal ( 1), contient plusieurs
exemples de ces pneumatoses ; et Bichat , en trai-
tant, dansson 4natomie générale , du tissa cel-
lulaire sous-cutané (2), dit avoir trouvé , chez
quatre apoplecliques , le cou et la téte emphyse-
maleax.

Les divers organes que nous venons de désigner
ne sont pas les seuls ou il puisse se développer,
pendant la vie, une certaine quantité de gaz ; le
systeme sanguin en contient quelquefoisdes bulles
plus ou moinsabondantes, et c'est de cette espéce
de pneumatose que nous allons nous occuper.

Les circonstances dans lesquelles 1l existe un
fluide gazeux a I’état libre, dans le sang , ne sont
pas rares. Ce phénomene paroit quelquefois dé-
pendre d’une évacuation sanguine considérable,
par laquelle les vaisseaux ont €té promptement
désemplis ; car on voit souvent de ces bulles de
gaz a travers les tuniques des vaisseaux veineux
des personnes mortes d’hémorrhagie,, comme Lit-
tre en a fait la remarque dans le commencement

(1) Marseille , 1807. Dans cet ouvrage tres-systématique ,
qui renferme cependant quelques faits intéressans , 'auteur
attribue un grand nombre de maladies, et le plus souvent
gratuilement , au gaz animal qui, suivant lui, au liea de sor-
tir par la transpiration , est refoulé dans l'intérieur.

(2) Tome I, page 15.
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du siecle dernier (1); et le méme phénomene
s'observe dans l'expérience indiquée plusieurs
anneées auparavant par Meéry (2). Cette expé-
rience consiste a ouvrir le ventre d’un chien vi-
vant, et a piquer avec la pointe d’une lancelte la
veine cave au-dessus des artéeres émulgentes : Orz
voitalors,ditMeéry,qu’amesure quecette veinese
videdesang, elle se remplit d air qui, s écoulant
desesracines dansson tronc ,va se rendre dans
le ventricule droit ducceur (3). Les bulles d'air
que Redi, Caldesi, Morgagni (4), ont vu circuler
dans les vaisseaux sangunins de quelques animaux
a sang froid , notamment des grenouilles et des
tortues, et que ces auleurs croient exister natu-
rellement a I'état de liberté dans le sang de ces
animaux, provenoient aussi probablement de la
méme cause. En effet , Haller, qui a observé ces
bulles dans le systeme vasculaire du mésentére
des grenouilles (5), s’est convaincu qu’elles ne

(1) Mém.del’Acad. des Sciences,an 1714, éd.in-{2,p. 530

(2) Id., an 1707, pag. 167.

(3) J'ai vépété I'expérience de Méry, et n’ai pas observé
le résultat qu'il annonce 5 ce qui dépend sans doute on de
la grandeur de Uouverture faite & la veine, ou de ce que ce
résultal n’a pas lieu constamment.

(4) De Sedibus et Causis Morborum,lib. I epist. v,§ 22.

(5) Elementa physiologie , Tom. 1, p. 196 ; et Mémoires
sur le mouyement du sang, 2¢ Mém. , exp. 53,9, 197,
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paroissent qu’aprés une blessure considérable
de quelque vaisseau , etquon n’en voit point
dorsque les veines ont été bien ménagées (1 ).
Des saignées abondantes et réitérées peuvent pro-
- duire, dans I'homme, le méme phénoméne. Lieu-
taud, dansson Historia anatomico medica (2),
rapporte deux observations ot 'air trouvé dans
Yesvaisseanxdua cerveau s'étoit trés-vraisemblable-
ment développé par cette cause. On rencontresou-
vent des quantités notablesd’un fluide gazeux dans
les veines des criminels décapités.
Indépendamment d’aucune perte considérable
de sang, ce liquide contient , dans plusienrs ma-
ladies, des bulles plus ou moins abondantes de
gaz. Celles qu’on trouve quelquefois a 'ouver-
ture des cadavres de sujels qui ont succombé a
des maladies essentiellement putrides, peunvent
bien , a la vérité, éireregardées comme un phé-
nomene de la putréfaciion développée seulement
depuis Ja mort. Cependant la tendance a la dé-
composition est telle dans certaines maladies,quece
mode de fermentation semble quelquefois devan-
cer la cessation dela vie.Tel étoit probablement!’¢-
tat d’un péehear de Venise, herniaire , qui mou-
rut inopinément , et dont Yautopsie cadavérique ,

(1) 2¢ Mém. sur le mouv. du sang , exp. 17 et p. 1886.
(2) Tom. II , lib. 111 ,pag, 16, obs. 74 et 75.
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qui eut lieu le lendemain de la mort , présenta a
Morgagni (1) une grande quantité de bulles aé-
riformes, non-seulement dans tout le systeme
veineux , mais méme dans une partie du systeme
artériel. Ce qui autoviseroit a rapporter ce déve-
loppement considérable de gaz a la putréfaction
commencée sur la {in de la vie, c’est que la por=-
tion de I'intestin quiformoit hernie €Loit frappee
de gangrénc, et répandoit une odeur si fétide que
Morgagni et les assistans eurent de la peine a la
supporter, et se hiterent pour celte raison de ter-
miner 'ouverture.

Quoi qu’il en soit, les praticiens qui s'occupent
d’anatomie pathologique trouvent souvent des
bulles de gaz dans les vaisseaux sanguins de per-
sonnesmortesde maladies trés aigués,sans évacua-
tion considérable desang, et ot 'on ne peut soup-
conner aucun commencement de putrefaction.

Morgagni, avant I'exemple du pécheur que
nous venons de citer , en rapporte un autre dont
le sujet est un Ethiopien qui, se divertissant aprés
le déjetiner avec ses amis, mourut subitement.
On trouva,a 'ouverture de son corps, qui fut
faite douze heures apres la mort, les vaisseanx
sanguins des méninges , V'artere basilaire , les
aulres vaisseaux de la surface du cervean, ceux

(1) DeSedibus ex Causis Morborum, lib. I,epist. 5,6 19.
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qui rampent sur le corps calleux, distendus par
de I'air mélé de sérosité et de trés-peu de sang.
Le méme auteur, dans sa lettre XXIV , §6,
donne 'histoire d'un vieillard qui mourunt aussi
inopinément , et a I'ouverture duquel on trouva,
sansaucun indice de putridité, des bulles d’air dans
les artéres qui occupent l'intervalle des deux hé-
mispheres du cerveau, au-dessus du corps calleux.

Long-temps avant Morgagni, on avoit fait des
observations semblables. Brunner (1) a trouvé un
fluide aériforme dans les vaisseaux cérébranx de
deux apoplectiques. Pechlin ( 2) a assisté , avec
Sylvius , 4 'ouverture du corps d’un homme dont
le coeur et les veines €toient considérablement dis-
tendus par un fluide semblable, et contenoient
tres-peun de sang : cet homme étoit mort a la suite
de douleurs de ventre et d’angoisses de poitrine.
On trouve une observalion analogue dans la dis-
sertation de Henri Greetz , de Hydrope pericar-
dii(3); etuneautre dauvs les ceuvres de Ruysch(4).

(1) Bonnet, Sepulchretum , lib. I , sect.rx, obs.11 et 12.

(2) Observ. pliysico-medica. Obs. zvrr, pag. 135.

(3) Jen’ai pume procurer cet ouvrage,, maisl'observa-
tion citée est rapportée par Morgagni, 7ib. I, epist. 5,§ 20.

(4) Ruysch , opera omnia , 1757 ; responsio ad Vate-
rium iz epistolam anatomico-problematicam decimannr
et sextam , de viis ahsconditis pulmonum quibus aer res-
pirando receptus in sanguinem penetrat , pag. 9.
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Martin Schurig , dans sa Sialologia (1)
dit avoir trouvé de 'air dans les vaisseaux , tant
arlériels que veineux, d’un chien atteint d’hydro-
phobie, qui fut tueé d’un coup de fusil. Enfin jai
moi-méme vu , avec M. Bayle , médecin de I'ho-
pital de la Charité , et le docteur Laennee, des
bulles de gaz dans les vaisseaux sanguins de cada-
vres ou rien n’indiguoit encore un commence-
ment de putréfaction. M. De Jaer, docteur en mé-
decine , qui a fait, a Yhopital Cochin, de sem-
blables observalions, m’en a communiqué une
trés-intéressante que je rapporterai dans la suite.

Comme beaucoup d’individus, dans les vais-
seaux desquels on a trouvé des bulles de gaz,
avoient succombé & des maladies tres-aigués ,
leur mort a été altribuée par quelques auteurs
a la présence méme de ces bulles. Cette opi-
nion s'est accréditée par des expériences faites,
dans le courant du 17° siécle, sur les animaux
vivans, et qui consistoient a injecter de 'air dans
leur systéme veineux, En effet, cesinjectionssont
mortelles , au rapport d’un grand nombre de
physiologistes. Redi (2), en 1667, dit, dans une
fettre a Stenon, avoir fait périr de cette maniére

(1) De Hydrophobia et Rabie canina , cap. V1, § 24,
7+ 280 el 257. Dresde, 1723,
(2) Morgagni,de Sed. e¢ Caus. Mord.,.lib. 1. ep.5,§a1.
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deux chiens, un lievre, un mouton et deux
renards. Ant. de Heide (1) a obtenu ce méme
résultat sur des chiens; cependant il remarque
que l'an d'eux, qui €toit galeux, revint a la
santé. Rudolp. = Jac. Camerarius (2) , apres
avoir fait périr subitement un chien, en injectant
avec force de I'air dans sa veine jugulaire, in-
jecta modérément une tres-petite quantité du
méme fluide dans la méme veine d’un autre
chien qui, suivant le rapport de l'auteur, fut
un demi - quart d’heure sans mouvement, les
membres {lasques et insensibles a I'irritation me-
canigue , et revint ensuite a la vie. Mais une
nouvelle quantité d’air ayant été injectée , 'ani-
mal mourut,.

Jos. - Jac. Harderus (3) dit avoir injecté, a la
fin de 1686, de Iair dans la veine jugnlaire d'un
chien, qui aprés quelques plaintes, cessa sur-le-
champ de respirer. Bohnius (4) a fait la méme
experience , elvoici comment il s’exprime : Qua-

(1) Centuria observationnm medicarum , 16835 , obs,
go.

(2) Eph. naturee Curios. Dec. » ,an 5, 1686, 0bs. 53.

(3) Apiarium observationibus medicis centum, Basi-
lee , 1687,

(4) Circulus anatomico-physiologicus , Lipsiw , 1697 ,
progymnasma 4, de Principio vitali , pag. Gg.
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teniis frequenti experimento testor nihil hete-
rogenet, wvenis mfusmn animalia citius suffo-
care , preeter aerent, mediante tubulo ,leni ime
pelu quater wel quinquies inflatum , utpote
qui instar potentissimi coagulatoris aut alte-
rius veneni animal enecat. Lancisi (1) regarde
aussi ces sortes d’injections comme mortelles.
Boerhaave(2)estdu mémesentiment.Sproegel (3),
qui a répété ces experiences, dit qu’elles dé-
terminent subilement la mort et sans exception.
Enfin Bichat (4 ) croit qu’il suffit d’injecter
une {ires-pelite quantité d’air dans le systéme
veineux d'un animal pour le faire promplement
perir. Nous croyons devoir rapporter ses ex-
pressions : On sait en géneral , et depuis
tres-long-temps , que, dés qu’une quantité quel-
conque de ce fluide est introduite dans le sys-
teme wasculaire , le mouvement du ceceur se

(1) Lancisi , opera omnia , Rome , 1745, tom. 1. De su-
bitaneis Mortibus,cap. VI. De Causis subitanea mortis,
ex parte fluidorum majoris usus et primo ex parte aeris ,

Pipet):
(2) Preelectiones acad. Fol. I, pag. 208, Gotiinge,

1740,

(3) Experimenta circa varia venena. Gottingee , 1759.
(4) Recherches physiologiques sur la vie et la mort,

pag. 209.
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précipite, I'animal s’agite , pousse un cri dou-
loureuzx , est pris de mouvemens convulsifs , et
bientot cesse entiérement d'exister.

Ayant plusieurs fois injecté de I'air, mais en
quantité modérée , dans le systeme veineux des
animaux, sans donner lien & aucun symptome dan-
gereux ,malgré |’assertion de Bichatetde plusieurs
autres auteurs, j'en ai conclu que leurs expé-
riences méritoient d’étre recommenceées ; qu'a-
fin d’étre autorisé 4 en lirer des conclusions ri-
goureuses , il falloit les faire avec beaucoup de
précision, les multiplier et les modifier de dif-
férentes manieres ;enfin, qu’il étoit intéressant
de ne pas se borner a I'injection de l'air, mais
d’examiner aussi comparativement l'action des
aulres gaz sur la circulation, lorsqu’ils sont mis
direclement en conlactavec le sang des animaux
vivans.

Les résultals de ces expériences, en fixant"o-
pinion des médecins sur les phénomeénes attribués
par les auteursala présence de ’air dans les vais-
seaux sanguins, devoient éclairer sur les effets
de la respiration de certains gaz, sur la maniére
dont agissent, dans I'asphyxie, ceux qui ne sont
pas respirables, et sur la véritable cause de la
mort des personnes dans le systéme sanguin des=
quelles on trouve un corps gazeux. Jai entre-
pris ce travail ,et le soin que |’y ai apporlé me
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fait espérer qu'il sera accueilli des physiologistes.
Les gaz dont j'ai examiné l'action sont ,
1° Iair atmosphérique ; 2° le gaz oxigene; 3° le
gaz azole; 4° le gaz oxidule d’azote; 5° les gaz
acide carbonique et oxide de carbone ; 6° les
gaz hydrogéne, hydrogéne carboné et hydro-
gene phosphoré ; 7° le gaz hydrogene sulfuré;
8° le gaz nitreux; g° les gaz acide muriatique
oxigéné el ammoniaque.

- Le gaz oxigene a éié obtenu par la distillation
du muriate suroxigéné de potasse. Le gaz azote ,
retre de lair atmosphérique an moyen de la
combustion rapide du phosphore, a eté dépeuillé ,
par lacide muriatique oxigéné , du peu de
phosphore qu'il tenoit en dissolution. Jai pré-
paré le gaz nitreux par action de l'acide ni-
trique affoibli sur le cuivre rouge en copeaux ,
et le gaz oxidule d’azote, par la distillation du
nitrate d’ammoniaque. Le gaz acide carbonique
a élé dégagé du marbre blanc au moyen de Va-
cide muriatique. Le gaz oxide de carbone a éié
preéparé en faisant fortement chauffer, dans un
canon de fusil , un meélange de 8 parties d’oxide
de zinc et d’une de charbon en poudre préala-
blement calciné. Le gaz hydrogéne a été retiré
de l'eau par I'action de l'acide sulfarique et de
la imaille de fer ; le gaz hydrogene carboné,
en faisant passer de l'can en vapeur dans un
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canon de fusil rouge de feu et contenant du
charbon : ce gaz a ensuite été privé d’acide car-
bonique par I'ean de chaux, Le gaz hydrogene
phosphoré a été obtenu en faisant chauffer en-
semble de I'eau, de la potasse et du phosphore.
L’action de l'acide sulfurique et de I'ean sur le
sulfure de fer, est le moyen que j'ai employé
pour retirer le gaz hydrogéne sulfuré. Enfin les
gaz acide muriatique oxigéne et ammoniaque ,
ont été préparés par les procédés ordinaires.
Une condition importante pour 'exactitude
des expériences que je me proposois de faire ,
étoit de déterminer avec précision les quantités
de gazinjectées. Pour y parverir , je me suis pro-
cure un cylindre de verre parfaitement calibré , et
semblable 4 ceux dont on fait souvent les pompes
de la machine pneamatique. Jen ai fait faire une
pompe qui fait trés-bien le vide; le robinet qui
la termine peut s’adapter a 'ajutage de la clo-
che ou de la vessie qui contient le gaz que je
veux injecter, et il suffit de pomper pour rem-
plir Pinstrament,, dont j’ai mesuré la capacité par
le procé lé snivant : je'a1 d’abord pesé vide;je I'ai
ensuite pesé rempli d’ean distillée. La différence
du poids m’a doungé celui del’ean, qui étoil pré-
cisement de 352 grammes. Or, chaque gramme
d’ean distillée representant un centimetre cube,
il en résulte que la capacité de la pompe, non
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compris la parlie occupée par le piston, est
de 352 cenumeétres cubes. J'ai fait tracer la
graduation sur le manche de linstrument, et
de maniere que lorsqu’il est plein d’un gaz quel-
conque, le o correspond au niveau de l'extré-
mité du cylindre.

Ainsi, lorsque je veux injecter 10 cenlimétres
cubes de gaz, je pousse le piston jusqu’au de-
gré 10. Si je veux en injecter 20, je le pousse
jusqu’an degré 20, et ainsi de suite ; "apporte.
par la aux expériences une précision qui avoit
été négligée par les physiologistes que j'ai cités
plus haut.

J'ai noté a chaque experience la température
et la pression atmosphérique, parce que, si les
effets obtenus avoient beaucoup varié, par des
différences peu considérables dans les degrés
de dilatation des gaz, J'aurois eu une réduction
A faire; mais celte précaution a €Lé inutile , parce
que la température atmosphérique n’a varié
que de quelques degrés pendant tout le cours de
mon travail, et que les gazne se dilatant, d’apres
les expériences de M. Dalton et de M. Gai-

Lussac, que de - de leur volume par degre de
Réaumur, il n’en est résulté aucune différence
sensible dans les phénomenes observés. Toutes
ces recherches ont été faites sur des chiens ;

pendant les injections , la pompe €toit disposée
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sur deux petits chevalets, et je la touchois le
moins possible avec les mains pour ne pas l'é-
chauffer. Je vais rapporter dans dix articles dif-
férens les experiences relatives 4 chaque gaz et
leursrésultats généraux.Jen'indiquerai paslahau-
teur barométrique, afin d’éviter les répétitions;
cette hauteurn’ayant jamais vari€, pendant le cours
de mon travail , que de quelques millimetres au-
dessus ou au-dessous de o=,76 (28 pouces).

ARTICLE PREMIER.
INJECTIONS DE L’ AIR ATMOSPHERIQUE.

§ ler. Déterminer dans quelles circonstances
lair injecté dans le systéme veineux produit
une mnort prompte.

ExprEmEnce Ire, faite a la température de
14 degrés de Réaumur, sur un chien barbet du
poids de 7 kilogrammes , dont le pouls battoit
enyiron 100 fois par minute. 20 cenlimeétres
cubes d’air furent injectés , d’un seul coup de pis-
ton , dans la veine jugulaire externe (1); au

.
—_—

(1) Pour éviter d’indiquer 4 chaque expérience dans la-
quelle des veines jugulaires jai injecté soit I'air atmosphé-
rique , soit les autres gaz, je préviens que ces sortes d'in-
jections ont toutes été faites dans la jugulaire externe duw
eoté droit.



16 RECHERCHES DE PHYSIOLOGIT

méme instant , le pouls augmenta de fréquence
et I'on entendit un bruit analogue a celui qu’on
occasionne c¢n battant ensemble dua blanc d’ceuf
avec de I'eau. Ce bruit partoit de la région du
ceenr, €toit isochrone aux mouvemens de sys-
tole de cet organe, et dépendoit du mélange du
sang de ses cavités droites avec l'air injecté :il
cessa enliecrement aun bout d’une minute, et le
pouls reprit le degré de fréquence qu’il avoit
auparavant. Aucun autre effet sensible ne saivit
celte injection. Au bout d’une minute 3o secon-
des, j’en fis une seconde de 30 centimetres cubes.
Le bruit dont je viens de parler se renouvela;
I'animal poussa quelques cris de souflrance ; sa
respiralion devint élevée et haletante, comme
dans I'orthopnée ; ses membres se roidirent ; les
urines sortirent avec force. Ces symptomes eu-
rent lieu sans aucune altération dans les fonc-
tions cércbrales, et le calme les suivit promp-
tement. La respiration resta encore un peu pe-
nible ; anu bout de trois minutes elle se faisoit
comme dans I'élat naturel ; mais le pouls étoit
moins fréquent quavant 'expérience, et, i cela
prés, l'animal ne paroissoit nullement affecté.
J’attendis encore 45 secondes, et je fis ensuite
une troisieme injection de 20 centimétres cabes
d’air : elle fut faite par consequent 3 minutes
49secondesapresla précédente. Lebruit serenon~
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vela , et on n'observa ancun autre effet remar-
quable. _

Quinze secondes apres, injeclion de do cen-
timetres cubes; le pouls cesse de se faire senlir;
Panimal fait quelques inspirations profondes ,
et bientdt ne donne plus aucun signe de vie.

A l'ouverture du cadavre, qui fut faite peu de
temps apres la mort, je trouvai les poumons dans
I’état naturel , loreillette et le ventricule pulmo-
naires extrémement distendus par un mélange de
gaz et de sang liguide. L'oreillette et le veniricale
aortigues contenoient un peu de sang et pas une
bulle de gaz. Le gaz des cavités droites, que jal
examing , etoit compose de:

acide carbonique, 11.
OXIZENCx » vioia's s 11
ATOVCe ot iviamis 13 o s . Oy

Dans celte expérience , 100 centimetres cubes
d’air injectés en quatre fois, et dans lintervalle
de 5 minutes 3o secondes, ont déterminé la mort.

Exeérience 1, faite a la méme tempéra-
ture , sur un petit chien barbet du poids de 4 ki-
logr. b hectog., dont le pouls battoit environ 108
fois par minute. J'ai injecté en cing fois, dans
la veine jugulaire, 100 centimetres cubes dair,
dans I'espace de 8 minutes 3o secondes, en lais-
sant un intervalle de une & 3 minutes d’une in-
jection a l'autre, et il n'en est résulté ancun

2
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symplome grave. Chaque injection étoit suivie
du bruit occasionné par le mélange de I'air avec
le sang, et ce bruit s’est une fois prolongé pen-
dant 2 minutes 3o secondes. L’animal a témoigné
un peu de souffrance aprés les premiéres injec-
tions ;sa respiration est devenue pendantquelques
instans élevée et suspirieuse;enfin, au hout de la
quatrieme injection, le pouls étoit rare et foible.
Les sens éloient inlacts.

Deux minutes et demie apres la cinquieme
injeclion , J’en fis une de 3o centimétres cubes,
qui fur immediatement suivie de la suspension
de la respiration, des mouvemens du pouls, et de
toute aclion musculaire. Au bout de deux mi-
nutes, l'animal fit quelques grandes inspirations,
et mourut sans convulsions. Je I'ouvris pea de
temps apres la mort, et trouvai, comme dansla
premiere éxpérience, Ioreillette et le ventricule
pulmonaires, tres-distendus par un mélange d’air
et de sang, et les poumons dans I’état naturel.

Dans cette expérience, les 100 premiers cen-
timetres cubes d’air injectés dans la veine ju-
gulaire n’ont pas produit de sympltémes graves,
tandis que la méme quantité avoit, dans la pre-
miere expeérience, déterminé la mort d’'un chien
beaucoup plus fort. Maisici, cette quantité d’air
n’a étéinjectée que dans I'espace de 8 minutes 3o
secondes , et par 20 centlimetres cubes: aussi I'in-
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jection suivante, gui a ¢été de 30 centimelres cu-
bes, a suffi pour faire mourir I'animal trés-affoibli
par les préceédentes injections.

Cette seconde expérience , répétée sur un car-
lin bitard da poids de 5 kilogrammes, a offert
les mémes résultats, c’est-a-dire que l'animal
n’est mort qu’apreés la sixieme injection , qui étoit
de 3o centimétres cubes, les cing premieres, cha-
cune de 20 centimétres cubes, n’ayant pro-
duit d'autres symptomes notables que la géne de
la respiration, la rareté et la foiblesse du pouls.

Expgrience M, faite a4 la température de
13 degrés R., sur un chien barbet trés-
sensible , du poids de 4 kilogramm. 5 hectog.
dont le pouls battoit 110 fois par minute. A
midi 17 minuates, injection dans la veine jugu-
laire de 30 centimetres cubes d’air atmosphéri-
que. Immédiatement apres, on entend le bruit
dont jai parlé dans I'expérience précédente.
Bientot respiration élevée, pouls tres-fréquent ,
cris qui se prolongent ; pas de convulsions sen-
sibles dans les muscles locomoteurs ; €jection des
urines. A midi 22 minutes, calme , pouls rare et
foible.

A midi 24 minutes,injection de 3o centimetres
cubes ; la respiration redevient élevée ; 'ani=
mal ne pousse aucun cri et n’a pas d’agilation ;
son pouls est a peinc sensible. A midi 27 mi-
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nutes , la respiration est encore élevée et fre-
quente.

A midi 29 mimutes, la respiration étant tou-
jours laborieuse et le pouls rare, nouvelle injec-
tion de 3o cenuimetres cubes. Dabord pas d’ef-
fet sensible; mais peu de temps apres , convul-
sions , renversement du tronc en arricre; €jec-
tion des matieres fécales : 'animal ne donne plus
aucun signe de vie. On 'ouvrit cing minutes
apres la mort, et on trouva le coeur tellement
distenda que le péricarde le contenoit a peine,
A l'ouverture du ventricule aortique , il est d’a-
bord sorti du sang noir, puis du gaz qui a con-
tinué de sortir 4 mesure qu'on pressoit le ven-
tricule pulmonaire : il provenoit de cette der-
niére cavité , et pascoit par une pigire faite a la
cloison des ventricules.

Dans cetie experience, go centimétres cubes
d’air, injectés en trois fois dans 'espace de ra
minutes, ont sufti pour faive périr 'animal. Mais
chaque mjection ctoit de 30 centimétres cubes,
et le chien avoit peu de force : aussi n’est - il
pas douteux qu'il etit succombé a la premicre
injection, si elle elit été de 50 4 Go cenlimélres,

Exeerience 1V, faite & la méme tempé-
rature sur une carline du poids de 5 kilogram-
mes , dont le pouls battoit 108 fois par mi-
nute. J'al ipjecte d’'un seul coup de piston 7o
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centimetres cubes d’air dans la veine jugulaire.
Au moment de Dinjection , pas d’effet sensible;
mais au bout de quelques secondes , cris, pouls
insensible , agitations violentes, opisthotonos,
éjection des urines et des matieres fécales; quel-
ques inspirations rares, apres lesquelles I'animal
meurt. L’ouverture de son corps, qui a été faite
7 a8 minutes apres la mort, a fait voir, comme
dans les expériences précédentes, les caviteés pul-
monaires du coeur ¢normement distendues par
I'air, et les ponmons sains.

Toutes les fois que a1 mject¢ d’un seul coup
de piston beaucoup dair dans les vemnes des
animaux, je les ai fait périr avec les mémes
phénomenes. Quand ils €tolent petits et foibles,
comme sont certains épagneuls , 40 a S0 cenli-
métres cubes d’air suffisoient pour les tuer tress
promptement.Quand ils étoient forts, comme des
chiens dogues, d’une taille au-dessus de la
moyenne , il falloit injecter a la fois de1ooa 120
centimetres cubes d’air pour déterminer la mort,
Il en faut des quantités bien plus cousidérables
pour tuer de cette maniére desanimaux plus volu-
mineux , tels que des boeufs, des chevaux, que
les vétérinairves tuent souvent ainsi ; et dans tous
les cas on oblient le maéme résultat, soit qu’on
fasse les injections dans la veine jugulaire ou
dans la veine crurale.
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On présume déja de ce qui précede que Tair
mmjecté dans le systeme veineux des ammaux vi-
vans ne détermme la mort qu'en distendant
outre mesure les parois des cavités droites du
ceeur, et les empéchant de revenir sur elles-
mémes pour chasser dans les poumons le sang
qu'elles contiennent. Les expériences suivantes
meltront celte présomption hors de doute.

ExpErieEnce YV, faite a la méme tempéra-
fture sur un chien noir d'assez forte taille
et du poids de 7 kilogrammes , dont le
pouls battoit 100 fois par minute. J'al injecté
dans la vewne jugulaire 8o centimetres cubes
d’air. Quelques secondes apres I'injection, 1'ani-
mal est sans pouls; il pousse des cris douloureus,
est pris de mouvemens convulsifs, avec renver-
sement da tronc en arriere, et apres guelques
grandes inspirations il ne donne plus aucun si-
gne de vie. Alors jouvre la veine sous-claviere,
et j’en fais sortic beaucoup de gaz au moyen de
la pression sur les parois thoraciques ; a 'instant
I'animal vespire ; le pouls redevient sensible ;
d’abord rare et foible, il acquiert progressive~
ment, a mesure que la respiration se rétablit, de
la fréquence et de la force, et bientot 1l n’existe
plus d’autre aceident que la plaie et ouverture
de la veine sous-claviere. Je fais plusieurs liga-
tures meédiates pour empécher le sang de couler
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et je deétache l'animal. Il marche, mais seule=
ment sur trois paltes, le plexus brachial droit
qu’on avoit négligé d'isoler , ayant été li¢ avec
la veine : a cela pres, il ne paroissoit pas malade.
Au bout de 3 jours, bien certain qu'il ne pou-
voit plus éprouver aucun accident provenant de
la présence de 'air dans le systeme sanguin, je
le fis pcrir, et 'ayant ouvert, je ne trouvai
aucune bulle de gaz ni dans le cceur ni dans au-
cune partie du systeme vasculaire.

Experience VI, faite a la méme tempéra-
ture sur unepetite chienne du poids de 4 kilo-
grammes , dont le pouls battoil 112 fois par i
nute. 50 centimélres cubes d’airont été injectés
a la fois dans la veinejugulaire. Aumémeinstant,
le bruit résultant du mélange de lair avec le
sang du ventricule pulmonaire se fit entendre (1)
et la respiration devint lente. Quelques momens
apres , cris, agilation, €jection des urines et des
matiéres fécales, opisthotonoes; petites convulsions
dans les muscles du tronc; cessation subite de la
respiration ; pouls insensible; mort apparente.
Je fis alors sans précaution une grande inci-
siona la partie antérieure du thorax , dans I'in-

(1) Je négligerai souvent dans la suite de parler de ¢
bruit , qui est un effet purement mécanique.
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tention de ouvrir, et sans penser a rappeler
Yanimal & la vie; la veine sous-claviere et plu-
sieurs autres ayant €té percées dans celte inci-
sion, il en sortit beaucoup desang mélé de tres-
peu de gaz, et les mouvemens de la respira-
tion et du coeur se rétablirent. Je fis trois liga-
tures mediates pour empécher le chien de mourir
d’hémorrhagie. Je ne croyois pas qu'il ptit sarvi-
vre deux heures & une blessure trés-profonde,
gui avoit entamé les muscles pectoraux, el pou-
voit avoir 3 décimetres (1o pouces 6 lignes) d'¢é-
tendue. Il s'est un peu plaint pendaut la jour-
née; le lendemain 1l resta couché, et refusa de
boire et de manger; son pouls étoit fréquent,
mais regulier; cet animal n’auroit sans doute suc-
. combé gu’a la suppuration de sa blessure, st je ne
Vavois fait mourir le troisieme jour. Le coenr
et les vaisseaux sanguins ne conlenoient pas une
bulle de gaz, etles poumons étoient saius.

Il est bien évident, d’aprés ces deux derniéres
expériences, que 'air atmosphériqae injecté dans
le systéme veineux des animaux vivans ne les
fait périr promptement gu’en déterminant une
distension enorme de 'oreillette et du ventricule
pulmonaires, puisqu’il suffit de faire cesser cette
distension pour rappeler ces animaux a la vie.
Jai répété ces sortes d'expériences un grand
nombre de fois , et elles ont constamment
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réussi, lors que je faisais cesser la cause de la
distension immediatement apres la cessation des
mouvemens vitaux. Mais si on laisse écouler
quelque temps , par exemple , une oudeux mi-
nutes, avant de livrer issue au gaz, 'animal ne
revient pas a la vie, parce qu'une distension
aussi forte,, pour peu qu’elle soit continuée , af-
foiblit tellement lacontractilité du ventricule pul-
monaire , que les contractions deviennent insuf-
fisantes pour chasser le sang dans le systeme ca-
pillaire des poumons. L’expérience ne réussit
pas non plus lorsque , avant de produire la dis-
tension, I'on a déja fait un grand nombre d'in-
jections successives, quoique modérées, dans la
veine jugulaire , parce que ces injections dila-
tant toujours les cavités pulmonaires du coeur
heaucoup au-dela de la diastole naturelle , finis-
sent par porler atleinte a la force contractile du
coeur, comme le prouve I'état du pouls, qui,
ainst que nous l'avons remarqué dans les pre-
mieres expériences , est d’abord accéléré par Pir-
ritation que produit laction de l'air sur les parois
dua coeur, mais devient ensuile rare et foible.
Or, le coeur déja affoibli par un grand nombre
d'injections, sl vient a I'éire encore davantage
par une injection suffisante pour le distendre ,
n’a plus, lorsqu’on veut faire cesser mécaniguc-
ment la canse de la distension, assez de force
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pour entretenir la circulation du sang, ni par con-
sequent la vie.

On a remarqué que, dans I'expérience VI,
1l n'étoit sorti que pen de gaz par Vouverture
faite aux veines; mais la grande quantté de
sang que l'animal perdit par ces ouvertures a
désempli suffisamment les grosses veines et le
coeur pulmonaire, pour permetire & ses parois
de revenir sur elles-mémes, et 'air qui y est
resté a fini par se dissoudre dans le sang (1),
puisque le systeme sanguin n’en contenoit plus
a I'état de liberté lors de I'ouverture du corps.

On concoit parfaitement a present que lair
peut étre injecte en pette quantté dans le sys-
teme vemeux sans déterminer, dans la circula-
tion, d’autre trouble gu'une excitation momen-
tanée de l'action da coeur ; que celte excitalion,
lorsqu’on réitere les injections par guantiteé mo-
derce, est suivie d'un affoiblissement de la méme
action , comme le prouvent la rareté et la foi-
blesse du pouls; qu'enfin I'air injecté en quantilé
suffisante pour distendre outre mesure I'oreillette
et le ventricule pulmonaires, arréte tout-a-coup
la circulation dans son principal agent. La mort

(1) Nous verrons dans la suite qu'une petite partie des gaz
que l'on a injectés dans le systeme veineux s'éyacue par
I'exhalation pulmonaire.
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que l'airinjecté occasionne dans ce cas commence
donc par le coeur, et par le coeur pulmonaire,
dont 'action est mécaniquement arrétee. En effet,
la force contractile de cet organe vaincue , pour
ainsi dire, par la force expansible du gaz injecté,
et de la vapeur qui se forme an moment de la
distension que ce gaz détermine , ne peut plus
réagir sur le sang qu’il contient pour le faire
arriver aux poumons, et la cessation de la circu-
lalion pulmonaire entraine nécessairement celle
de la circulation générale. Mais quand celte canse
de la cessation de laction du coeur aortique
n’existeroit pas, ses mouvemensseroienttoujours,
sinon complétement anéantis, au moins conside-
rablement affoiblis et pervertis , tant parce que
les deux ventricules sont naturellement en har-
monie d’action, que parce que la disltension
énorme do veniricule pulmonaire détermine
dans les fibres du ventricule aortique un état
de tirailllement qui s'oppose au libre exercice
de la contractilité. Aussi trouve-t-on tounjours a
Touverture des animaux morts par celte disten-
sion , une cerlaine quantité de sang dans le ventri-
cule aortique, quoiqu’il n’en vienne plus des pou-
mons ; ce (ui nauroit sans doute pas lien dans
les animaux ou les deux cocurs pulmonaire et
aortique ne sont pas accolés , mais entierement
is0lés, comme dans les seiches.
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C’est ainsi que s'éteint, dans ces sorles d’ex-
périences , la vie générale. Mais les phénomenes
se succedent si rapidement, qu'auméme instant
pour ainsi dire, quel’action du ventricule pulmo-
naire est arrétée, celle des poumons et celle du
ventricule aortique le sont également. Quant & la
vie des divers organes , on concoit qu’elle s'éteint
parcela méme qu'ils cessent de recevoir leur prin-
cipe vivifiant.

Bichat , qui, comme nous 'avons vu, croyoit
qu’une quantité quelcongue d’air introduite dans
le systeme veineux d’'un animal vivant suffisoit
pour le tuer , avoitune opinion bien plus erronée
encore sur la maniere dont 'airinjecte détermine
la mort; tant il est vrai que les hommes de
geémie, se laissant entrainer par Pactivité de leur
imagination, assurent souvent ¢ priori desfaitsque
Pexpérience impartiale trouve faux, et que lors-
qu’ils consultent celle dernicre avec prévention
ou qu’ils la brusquent, ils peuvent obtenir des
résultats qu'ils font accorder avec leur théorie,

Suivant Bichat (1), lorsqu’on fait périr un ani-
mal en injectantde I'air dans le systeme veineux,
ce n’est pas le cocur qui est le premier alteint,
mais le cerveau, el la circulation ne sinter-

(1) Recherches physiologiques sur la vie et la mort,
art. 11, § 11, pag. 209 de I'édition donnée par I'auteur,
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rompt que parce que l'action cérébrale est pré-
liminairement anéantie.

La source d'une semblable errenr, bien cons-
tatée par mes expériences , me paroit exister
dans les observations d’apoplectiques que cite
Bichat d’apres Morgagni, et dont les vaisseanx
cerébranx contenoient de Pair. Mais ce qui est ict
étonnant , c¢’est qu'un auteur aussi recomman-
dable n’élablisse aucun doute sur la vérité de sa
proposition , et qu’il avance, pour la prouver,
des faits trés-spécieux an premier abord , mais
qui manquent d’exaclitude.

Bichat dit , par exemple : 1° que dans ce
genre de morl, 'animal tombe privé de la vie
animale, et vit encore organiquement pendant
un certain lemps; 2° qu’en injectant de I'air an
cerveau par l'une des carotides, 1l a déterminé
la mort avec des phénoménes analognes.

Comme les phénomenes qui precedent la
mort prompte que V'on détermine en injectant
a la fois une suffisante quantite d’air dans le
systeme veineux d’un animal, se succedent avec
une tres-grande rapidité , on concoil que Bichat,
attaché a l'opinion que lui avoient fait naiire
les faits rapportés par Morgagni, ait pu se trom-
per dans 'ordre que présentoient entre eux ces
phénomeénes; car il est bien certain que s'il les
avoit examinés moins supetficiellement, il an-
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roil vu que, constamment, quand l'injection a éLé
faite dans la veine jugulaire ou dans la veine
crurale, la mort commence par la vie organi-
que, el qu’elle différe totalement de celle qu’on
détermine en iojectant de I'air dans la caroude,
comme nous le verrons bientol.

Toutes les fois, conlinue Bichat (1), gu'un
amimal périt par Linsufflation de Uair dans
une de ses wveines , je me suis assuré que tout
le cité a sang rouge du cceur est plein , comme
celui a sang noir, d'un sang écumeunzx , mélé
de bulles d air, que les carotides et les vais-
seaux du cerveau en contiennent aussi de sem-
blable, ete. St N'auteur n’avoil trouvé dans 'ex-
perience précitée de Iair que dans le ventricule
aortique , Jaurois dit gqu'il avoit piqué, comme
cela m’est arrivé quelquefols en ouvrant ce ven-
tricule, la cloison qui le sépare da ventricule
pulmonaire ; mais comme Bichat ajoute que
les carotides et les vaisseanx du cerveau con=
tiennent aussi de I'air , je dois nécessairement
présumer que 'auteur §'en est rapporté a quel-
quautre qu'a lni-méme pour cetle expérience;
car toules les fois qu’on horne les injections au
systéme veinenx, il ne passe jamais une bulle
d’air , an moins a I’état libre, dans le systeme

———

A
(1) Ouyrage cité, pag. 210 et 211.
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artériel. Je suis autorisé 4 alfivmer ce fait par
le grand nombre d’expériences que jai faites
et 'exactitude que 'y a1 apportée. _

Enfin Bichat fait I'objection suivante conire
'opinion de ceux qui attribuent le genre de mort
dontil est ici question a la distension des parois
du coeur par [air.

8i le cerveau, dit-il (1) , cessoit d’agir par
Uabsence des mouvemens du cceur,la mort sir-
viendroit , comme dans la syncope , dans les
grandes hémorrhagies de l'aorte , des ventri-
cules , ele. , c’est-a-dire sans mouyemens corn-
vulsifs bien marqués. Ici, au contraire , ces
mouyvemens sont souvent extrémement violens
un instant aprés Uinjection , et annoncent par
lee méme la présence d un irritant sur le cer-
veais : or, cel irritant, c’est Lair qui y aborde.

Pour répondre a cetle objection, il suffit de
tracer les différences qui existent enire les phe-
nomenes de la distension du coeur, ceux d’une
hémorrhagie artérielle considérable, et ceux de
la syncope. Au momentde la distension du coeur
par lair, tous les organes sont en pleine activite.
Cette distension produit des douleurs trés - ai-
gués, qui sont la vraie canse des convulsions

il

B
&

(1) Ouvrage cité , méme article et méme paragraphe ,
pag. 212.
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gu’onobserve ;ce qui le prouve , c'est que quand
la distension n’a pas eté assez forte pour détermi-
ner la mort, et qu'on réitére les injections par
quantité modérée d'air, jusqu'a ce que I'animal
perisse, la mort a souvent lieu sans convulsions ,
parce qu’alors la force contractile du coeur s’est
affoiblie progressivement et que sa distension fi-
nit par se faire sans douleurs trés-vives.

Dans une hémorrhagie considérable , la mort
a lieu par la perte successive des forces ; tous les
orgaues, et par conséquent le cerveau, partici-
penten méme temps a I'épuisement que délermine
Ievacuation du principe vivifiant. Il n’y a, pour
ainsi dire , pas de douleurs, m par conséquent
de reaction cérébrale qui puisse donner lieu a
des mouvemens convulsifs.

Quant a la syncope , dont Bichat place cons-
tamraent le sicge dans le cceur (1), je remarque-
rai qu’il en existe deux especes bien distinctes :
I'une, que Bichat paroit avoir spécialement ob-
servée , commence par le coeur ; elle provient ge-
néralement d'une foiblesse considérable produite
soit par une fatigue excessive, soit par une hé-
morrhagie on une autre évacuation quelconque.
Le malade , dans celte espece de syncope, se sent

(1) Ouvrage cité, art. wv..De l'influence que la mort du
ceeur exerce sur la mort generale, pag. 251 et 252,
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réellement foiblir. Le ponlsestinsensible, le vi-
sage devient pale, les levres se décolorent; les
mouvemensrespiratoires sont si lents et si foibles
qu’ils paroissent souvent entiérement suspendus.
Mais I'action du cerveau n’est , dans le principe ,
nullement affectée, et ne ledevient que lersque la
syncope dure quelque temps. L’autre espece, que
) ai observée plusieurs fois avec allention, com-
mence par le cerveau ; elle est produite par quel-
que affection vive de I'ame; le malade tombe
tout-a-coup sans connoissance ; il perd par con-
séquent le sentiment et le mouvement. L’action
da coeur et celle des poumons ne participent
nullement & cette lésion cércbrale. Le pouls bat
méme quelquefois avec plus de force qu'aupa-
ravant, Le visage, au lieu d’étre pile, est d’'un
rouge plus ou moins vif; il existe une augmen-
tation d’énergie dans tout le systeme sanguin de
la téte, et telle est probablement la cause de la
suspension des fonctions cérebrales : cet état
peut dégénérer en une véritable apoplexie , et
élre par conséquent suivi d’'une mort prompte.
Ainsi les morts subites déterminées par les affec-
tions vives de 'ame ne commencent pas, comme
le pense Bichat, par le coeur, mais par le cerveau,
qui lui-méme est le siége primitif des passions.
Cette distinction €tant ¢tablie entre la syncope
qui a son siége dans le cceur, et celle qui occupe
3
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le cerveau , remarquons que cette derniére peut
étre accompagnée de mouvemens convulsifs, et
que dans Pautre espece il n’existe, pour les pro-
duire , rien de semblable au tiraillement qu’occa-
sionne dans les fibres du coeur sa distension par
un corps gazeux. Il reste donc évident que, dans
les morts subites déterminées par cette distension,
les phénomenes de la vie organique cessent avant
ceux de la vie animale.

§ II. Effets consécutifs de la présence de
lair dans le systéme wveineux, lorsque ce
fluide 1’a pas été injecté en suffisante quan-
tite pour déterminer subitement la mort.

Expérience VII, faite @ la température de
12 degrés R. sur un petit dogue assez fort,
du poids de 8 kilogrammes, dont le pouls bat-
toit environ 100 fois par minule. J'al injecté en
huit fois, dans'espace de 16 minutes, 180 cen-
timetres cubes d’air atmosphérique dans la veine
jugulaire, par quantité de 2o et de 30 centi-
metres cubes, avec la précaution de laisser écou-
ler entre les injections un intervalle de une a 3 mi-
nutes. Lies premiéres injcctions occasionnérent
de I'augmentation dans la fréquence du pouls ;
elles ne furent suivies d’aucun cri, d'aucune
plainte. Seulement celle de 3o centimetres cubes
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détermina un pen d’élévation dans les mouve-
mens respiraloires; a la suite des dernicres, le
pouls ne battoit plus que 7o fois par minule ; mais
il reprit promptement son €tat naturel. L’animal
ayant été délaché ne présentoit, au bout d'une
demi-leure, ancone lésion apparente dans ses
fonctions ; tous ses mouvemens étoient parfaite-
ment libres. Dés le lendemain, il prit des ali-
mens. Les jours suivans , sa santé ne parut nul-
lement altérée ; au bout de dix jours, il servit &
d’antres expériences. |
Expémiznce VIII, faite a la température de
15 degrés R. sur un chien mdtin bt fm‘d
du pochs de 7 kilogramm. 5 hectog., d!'}‘ﬂ__#f
le pnuh‘ battoit environ 100 fm’; par minute.
J’al injecté en onze fois, {hﬁé Pespace de 28 mi-
nutes, 250 cenuiméltres ‘cubes dair ﬂtm'mphtﬁ
rlqu'ﬂ dﬂﬂq Iﬂ 'FE]HE ]ll"ﬂl’ill"ﬂ. LE‘i PI"Em]erES II]'
jections , que je fis par guantité de 20 et de 3o
centimetres cubes, et en laissant déouler de 'une
a Pautre un intervalle de unea’ 4 minutes, né fu-
rent pas suivies d'autre effet’ remarquable que
d'un peu d’accelération dans le pouls qui, danss
les injections suivantes, devint, comme dans les
experiences précédentes, rare et foible. La res-
piration s'étant élevee apres la 6¢ et la 7¢ in-
jection , je laissai écouler 7 minutes entre la sep-/
tieme et la huitieme , afin de donner le temps /2
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Panimal de reprendre du calme. A la g® in=
jection, qui ne fut que de 20 cenlimetres cubes ,
et que je fis 4 minutes apres la 8¢, la respiration
étoit courte et plaintive; les deux derniéres, que
je fis en 4 minutes, ne furent, en raison de ce
symplome , chacune que de 10 centimetres cubes.
L’animal a ensuite été détaché; il est resté quel=
ques minutes appuyé sur ses deux pattes de de-
vant ; il est ensuite tombé sur le cé6té , mais sa res-
pirationse faisoit librement, etil ne paroissoit avoir
qu'un peu de foiblesse. Une heure apres la der-
niere injection , il a toussé, et la toux est revenue
par intervalles. Le lendemain la toux étoit ang-
menlée; pendant la journée la respiration devint
laborieuse ; le soir elle étoit accompagnée de réle;
le pouls étoit foible; le chien étoit etendu par
terre , et il sortoit de sa gueule un liguide
transparent , écumeux , qui provenoit des voies
aériennes ; il mourat apres avoir rendu une assez
grande quantité de ce liquide, 35 heares 7 mi-
nutes apres laderniere injection. J'en fis 'ouver-
tureenvirondeux heuresapresla mort: lespléevres
€loient saines; mais les paumuus, au lieu d’étre
rosés, comme ils sont dans 1’état naturel, étoicut
grisatres, marbrés de brun, gorges d’'un peu de
sang ct de beaucoup de mucosités écumeuses. I1
n'y avoit pas une bulle de gaz dans le coeur ni
dans les vaisseaux sanguins ; les deux ventricules
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contenoient du sang mélé de petites conerélions
jaunes, demi-transparentes.

J'ai répété plusienrs fois ces deux expériences,
et elles m’ont toujours offert les mémes résultats,
c'est-a-dire que lorsque je n’avois injecté qu’une
quantité modeérée d’air ,I'animal revenoit promp-
tement a la santé, et que lorsque j'en avois in-
jecté successivement une quantité considérable,
par exemple de 200 & 250 cenlimétres cubes,
suivant la grosseur et la force de I'animal, 1l étoit
pris assez promptement d’un embarras dans les
bronches, d’ou résultoient la toux,’expectoration
d’'un liquide filant, transparent, écumeusx, le
rale,la mort, et la méme altération dans les pou-
mons. Mais les symplomes ne suivent pas tou-
jours une marche aussi rapide, et quelquefois
P’animal ne meurt que le troisieme jour.

Il résuite de ld gu'une grande quantité
d’air atmosphérique peut éire injectée, en un
espace de temps tres-limité, dans le systéme vei-
neux d'un animal vivant, sans produire aucun
accident primitif grave , pourva qu’on fasse les
injections avec les précautions nécessaires pour
ne pas determiner la distension du ceeur pul-
monaire; mais que ce fluide, ainsi injecté et en
grande quantité, occasionne consécutivement un
embarras dans le systeme capillaire des 'puu-
mons , et une lésion de sécrétion du mucus bron-
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chique ; accidens auxquels succombe I'animal
au bout d’un & trois jours. La mort commence
alors par les poumons, tandis qu’elle com-
mence , comme nous lavons vu, par le coear
lorsque l'animal meurt immeédiatement apres
U'injection de l'air, et dans un cas comme dans
Pautve, le cerveau n’est jamais primilivement
affecte.

Mais comment I'air atmosphérique, injecté dans
le systeme veineux, pent - il occasionner celte
lésion pulmonaire mortelle ? Clest ce dont je.
vais tacher de rendre raison. Nous avons vu que
le systeme artériel des animaux dans les veines
desquels on avoit injecté de Vair, ne contenoit
jamais une bulle de ce fluide; et I'on doit en
conclure que, quoiqu’il soit peu soluble, il
finit par se dissoudre dans le sang, ou s’évacue
en partie par 'exhalation pulmonaire. Or, 1l est
probable que , lorsqu’on n’en injecte qu'une pe-
tite guantité, elle entre en combinaison avee le
sang , depuis la veine jugulaire par oir on l'in-
troduil jusqu’au systeme capillaire pulmonaire;
mais que, lorsqu’on en injecte plus que le sang
noir ne peut en dissoudre, les bulles gui ne se
dissolvent pas sont entrainéesavec ce liquide dans
le systeme veineux jusqu’aux cellules pulmo-
naires, et que la elles rencontrent des chstacles,
tant pour se¢ vendre dans les ramifications bron-
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chiques, que pour passer dans les radicules du
systeme artériel. Forcées aimsi de s’arréler dans
les vaisseaux capillaires pulmonaires, ellesy em-
barrassent nécessairement la circulation ; mais
elles finissent par traverser,, au moins en partie,
la membrane qui les sé pare des ramifications bron-
chiques, et cette membrane, en remplissant une
fonction qui ne lui est pas assignée par la na-
ture , se trouve par la méme altérée d’'une ma-
niére grave dans ses propriéteés vitales. Boerhaave
paroit avoir entrevu ce genre de lésion, lorsque,
dans ses Preelectiones academicce (1), 1l cherche
a expliquer comment l'air injecté dans le sys-
ieme veineux détermine la mort. Aer, ditil ,
venee vivi animalis impulsus, mox lethalem
Sacit peripneumoniam , dum obstruit minima
2asa pulmonum ; dum enim conatur per vias
iter sibi parare , quas ex sua indole invenit
impervias , diffringit omnia citamque mortem
infert. Seulement cet auteur célébre paroit avoit
confondu la mort que I’on détermine par la dis-
tension du ccear pulmonaire , avec celle qui ré-
sulte, mais beaucoup moins promptement, da
genre de lésion que nous venons d'indiguer.

(1) Tome II, pag. 208. Gotiinge , 1740.
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§ UL Action de U'air injecté dans le systéeme
veineux sur la coloration du sang arté-
riel.

Exvérience IX, faite a la température de
g degrés R. sur un chien du poids de 8 kilo-
grammes , dont le pouls battoit 112 fois par
minute. Pour faire ces sortes d’expériences, je
mels a découvert, non-seulement la veine jugu-
laire destinée aux injections , mais encore 'arlére
carotide ; je fais a cette artere , du coté de la téte,
une ligature, au-dessous de laquelle jouvre le
vaisseau pour y adapter un petit ajulage a robi-
net; onouvre ce robinet a volonlé pour examiner
le sang , et on recoil celiquide sur unmorceaun de
papier blanc. Les choses étant ainsi disposees, a1
injecté , a 7 heures 32 minutes du matin, 20
centimelres cubes d’air atmosphérique dans la
veine jugulaire. Sur-le-champ le pouls a augmente
de fréquence, et la respiration s’est un peu éle-
vee (1). 3o secondes apreés cetle injection, J'on-

(1) Comme le trouble de la circulation entraine néees-
sairement celui de la respiration , et qu’il peut en résulter
un changement dans la conleur du sang artériel , 'at cra
devoir , dans cetle expérience et dans d'antres du méme
genre ,noter I'état de ces fonctions apres chaque injection,
afin qu'on piit déterminer la part que leur lésion peut avoir
sur la couleur du sang artériel.



ET DE CHIMIE PATHOLOGIQUES, 4t

vris le robinet adapté a la carotide , d’ou il sortit
du sang vermeil, et pas une bulle de gaz.

A 7 heures 33 minutes 3o secondes, injec-
tion de 20 centimélres cubes d’air ; immédiate-
ment aprés, pouls tres-fréquent, respiration
grande et accélérée. A 7 heures 36 minutes, le
calme étant en grande partie réabli, je fis
sortir de la carotide un peu de sang, qui étoit
vermeil,

A 7 heures 41 minutes 3o secondes , injection
de 3o centimelres cubes d’air. A D'instant respi-
ration précipitée, pouls trés - fréquent et petit,
plaintes. Le pouls rep: end bientét du deévelop-
pement et revient a son état naturel. A 7 heures
44 minutes, le sang de la carotide , examiné ,
conservoit sa conlear vermeille.

A 7 heures 45 minutes, injection de 3o centi-
metres cubes. Respiratton haute et précipitée.
Au méme instant le sang qu'on a fail sortir de la
carotide n’a pas offert de changement dans sa
couleur , malgre P’ctat de la respiration. Au bout
de quelques secondes, plaintes, respiration
courte et isochrone aux battemens du pouls,
qui vont a rz4 par mioutes. A 7 heures 46 mi-
nutes 30 secondes, le sang de la carotide, de
nouveau examiné, avoit pris une teinte sensible-
ment brapatre. A 7 heures 56 minutes, 'animal
continuoit de se plaindre, et la respiration ctoit
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rapprochée de I'état nalurel. A 8 heures une
minute, le sang artériel avoit repris sa couleur
vermcille. A § heures 3 minules, le pouls battoit
120 fois par minutes.

A 8 heures 5 minutes, injection de 3o centi-
meirves cubes d’air. Pouls tres-fréquent ; sa fre-
quence diminue promptement et la respiration
s¢leve. A 8 heures 10 minutes, le savg de la ca-
rotide avoit sa conleur vermeille.

A 8 heures 13 minutes , injection de 4o cenli-
metres cubes d’air. Pouls trés-fréquent , respira-
tion élevée et accélérée. A § heures 16 minutes ,
le sang arteriel avoit une teinte brundtre quonne
pouvoit pasattribuer a I'état de la respiration : 4 8
heuresetdemie,il avoit reprissacoulenr vermeille.

A 8 heures 37 minutes , injection de 4o cenli-
metres cubes d'air. Pouls trés-fréquent, respira-
tion accelévce et trés-courte , plainies. 3 minutes
apres , la respivation étoit moins fréquente , et le
sang de larterecarotide étoit tres-brun :a 8 heures
40 minutes , il éioit revenu, a-peu-pres, a son
etat naturel.

A G heures 48 minutes , wjection de 5o centi-
metres cubes d’air, Méme effet sur le mouvement
du coeur et la respiration. A 8 heures 49 minutes
3o secondes, le sang de 'artére carotide étoit tres-
brun ; & 8 heuves 55 minutes, il présentoit la
méme couleur , qui étoit moins foncée & g heures
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2 minutes, mais différoit encore beaucoup du
vermeil.

A g heures 3 minutes, ivjection de 6o centi-
metres cubes d'air : méme effel surle poulset
les mouvemens respiratoires; cris. Au bout de
2 minules, le sang de I'artere carotide €loit trés-
bran; a4 ¢ heures 10 minutes, il conservoit la
méme couleur, qui éteit semblable a celle dusang
veineux.J’observe qu’a la suite desinjections pre-
cédentes, il n’est jamais sorti avec le sang de la ca-
rotide aucune bulle de gaz.

A 9 heures 12 minutes 30 secondes, mnjec-
tion de 70 centimélres cubes d’air. Immeédia-
tement apres , pouls insensible, eris qui ne couti-
tinuent pas, agitations trés-grandes. Au bout de
20 secondes, le pouls se fait sentir; 1l est ex-
trémement petit et rare; il se developpe un
peu par degrés , mais reste foible, L’animal ren-
verse deux a trois fois sa léle en arriere; il respire
a peine , et les mouvemens respiraloires sont tres-
‘ares; 1l évacue des maticres fécales et paroil ces-
ser de vivre. A g Lieures 16 minutes, la respira-
tion se ranime ; le pouls est moinsrare. A g heures
19 minules, larespiration est fréquente et le pouls

tendu ; I'animal semble reprendre un peu de vi-
gueur; on le délache; il reste couché et dans la

plus grande prostration , a laquelle il succombe au
bout d’une demi-heure sans la moindre ngila[iﬂr:.-
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A l'ouverture du corps, qui fut faite 25 mi-
nutes apres la mort , je trouvar beaucoup de sang
el une quantité modérée de gaz dans Poreillette,
le ventricule et 'artere pulmonaires. L'oreillette
el le ventricule aorliques ne contenoient qu'un
peu de sang. Dans ces diverses cavités, ce liquide
€toit en partie coagulé.

Il résulte de cette expérience que I'air atmo-
sphérigque injecté a plusieurs reprises dans laveine
jogulaire, et en guantité insuffisante pour arré-
ter 'action du coeur, finit par altérer la couleur
vermeille du sang artériel. Mais 4 la suite des
injections, méme modérées, de 'air dans la veine
jugulaire, la circulation pulmonare se trouve
toujours plus ou moins empéchée par I présence
de ce fluide dauns Poveillette et le ventricule pul-
monaires , et 1l est possible gue cette circonstance
contribue quelquefois & diminuer la temte ver-
meille du sang artériel. Cependant , comme ce
sang est souvent brun a la suite des injections,
fors méme que la respiration n’est pas labo-
rieuse , et quil conserve sa leinle brune assez
long-temps, on doit en conclure que la présence
seule de l'air qui se dissout dans le systeme
veineux , peul empécher que le sang, en traver-
sant les poumons, ne reprenne pendant quelque
temps la couleur vermeille propre au sang arte-
riel. Cet efiet semble impliquer contradiction ,
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lorsqu’on le compare avec celui que produit le
contact de l'air sur le sang veinenx mis dans
un vase quelcongue , et gui devient tonjoursd’un
beau vermeil & sa surface. Mais ici il n'y a que
fixation de l'oxigéne de l'air, dont P'azote n’est
nullement absorbé ; tandis qu’a la suite des in-
jections , I'azote , ainsi que P'oxigéne , se dissol-
vent dans le sang, puisque, quand les injections
n'ont pas été assez considerables pourdéterminer
promptement la mort, onne trouve plus une bulle
de gaz dans le systéme sanguin, comme le prouve
Vexpérience VIII. Je dois faire observer ici que
lorsque les animaux, consécutivement aux injecs
tions , succombent a l'altération des poumons
dont nous avons parlé dansla méme expérience,
le sang arieriel reprend avant la mort sa couleur
vermeille : je m’en suis assuré plusieurs fois en
ouvrant une artére lorsque I'animal étoit a I'a-
gonie ; de maniére qu’il ne meurt pas d’asphyxie,
comme on pourroit le croire.

On a pu remarquer, dans 'expérience préce-
dente, qu’il a fallu injecter une bien grande guan-
tite d’air dans la veine jugulaire pour détermi-
ner la mort, puisque le produit de toutes les
injections est de 3go centimetres cubes d’air.
Mais le chien €toit assez fort, et ces Injections
n’ont été faites qu’en une heure 40 minutes 3o
secondes ; de maniére que le temps qu’on a laissé
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écouler del'une alantre a suffi pour permeltre
a lair de se dissoudre en partie dans le sang; et
¢’est pour cette raison qu'on n'a trouvé gu’'une
médiocre guantité de ce fluide dans le ceeur et
Vartére pulmonaires de animal. 1l s’ensuit qu’il
n’est pas mort par la distension de Poreillette et
du ventricule pulmonaires ; et sil'on fait atten-
tion 4 la maniére dontil a cessé de vivre, au sang
qu’il a perdu et ala durée de Yexpérience, on
concevra qu'il n’a pu succomber qu’a I'état ady-
namique de tous ses organes, mais surtout du
coenr.,

§ 1V. Injections de U'air atmosphérigue dans
le systéme artériel , el spécialement dans
l'artére carotide.

Les seules artéres dans lesquelles on puisse
injecter de I'air atmosphérigue, dans les animaux
vivans, sont ’artere crurale et Partére carvotide. 1l
est tres difficile d'injecter un gaz quelcongue dans
Partére crurale des chiens, parce que cette artére
est située peu commodément pour les expérien-
ces, et qu’on ne la trouve d'un assez gros calibre
pour recevoir un ajulage, que chez des chiens
tres-forts. Je suis cependant parvenu a faire cette
expérience, d’aillenrs peu intéressante relative-
ment aux résullats qu’on pouvoit en attendre.
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J’al donc wjecté dans cette artere, en dirigeant
I'injection vers le membre, une quantité d’aic
qu’il ne m’a pas €té possible de mesurer n d'é-
valuer, vu la résistance que présentoit 'artere :
cet air n’a produit aucun effet sensible ; et I'ani-
mal ayant €té ensuite sacrifié a une autre expé-
rience, j'ai rechierche inutilement ce fluide dans
Partére et dans le systeme veineux. Mais on
concoit que sil’on parvenoit a injecter dans I'ar-
tere principale d'un membre une quantité con-
sidérable d’air, ce {luide suivant le cours dusang,
se rendroitdanslaveine cave , et de la dans oreil-
lette et le ventricule pulmonatres, ot il produi-
roit les mémes eftets que lorsqu’on Uinjecte dans
la veine jugulaive.

L’air injecté dans l'artére carotide produit
des effets diftérens snivant qu’on 'injecte modé-
rément el en petite guantité, on avec {force et
en quantité plus considérable, comme nous le
verrons par l'expérience suivanie.

Exririence X, faite a la température de 12
degrés R. sur un chien barbet de forte taille ,
du poids de ¢ kilogrammes. Apres avoir, mis
I'artere carvotide a nu, et y avoir fait une hgature
du coté du ceeur , je I'ai ouverte du coté dua cer-
veau et y al poussé un peu d'air atmospherique.
La résistance qu'on éprouve dans cette expé-
vience, tant de la part des parois de arteve et
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de ses divisions, gue de celle du sang qui reflue
conire son propre cours, est telle qu’il en résulte
une compression tres-forte dans I’air de Ja pompe,
el qu’il est impossible d’estimer la quantité qu’on
njecte. Au reste, j'ai arréte le piston apres avoir
senti, au moyen du doigt appliqué sur l'artere ,
un peu d’air passer dans son intérieur. Aucun
effet n’a suivi celte injection , que ’ai réitérée a
plusieurs reprises,apres avoir laissé écouler quel-
ques minules pour observer les accidens primi-
1ifs qu’auroit pu produire I'injection précedente.
A chaque fois, je m’assurois que l'air entroit
dans 'artere, tant par la pression du doigt que par
le gonflement du vaisseau, et le bruit que pro-
duisoit quelquefois 'air en entrant. Ces diffé-
rentes injections ne produisirent pas plus d’effet
gue la premicre. Des qu’on lachoit la téte de
I'animal, il la releveit avec agilité; ses yeux éloient
aussi vifs qu’en parfaite santé, et il entendoit par-
faitement. Je poussai alors dans la carotide une
plus grande quantité d’air, mais tres-modérée
encore comparativement a celle qu’on peut in-
jecter dans la veine jugulaire sans déterminer
de symptomes dangereux ; et dans instant I'ac-
tion du cerveau fut abolie. Je liai 'artére et dé-
tachai I"animal pourl’observer; la téte resta dans
la situation horizontale ou elle etoit avant I'in-
jection, et une roideur spasmodique s'empara
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des muscles comme dans les apoplexies sangui-
nes; mais dans un apoplectique ce phénomene ne
s’observe que d’un c6té du corps, tandis que les
quatre membres de I'animal devinrent roides;
ce qui devoit étre, les effets de I'injection n’ayant
pu étre bornés a un seul cété du cerveau, a
cause des nombreuses anastomoses des arleres
cérébrales. Les irritans mécaniques et chimiques
ne déterminérent pas la moindre expression de
sensibilité. La vue, 'ouie et I'odorat étoient ausst
completement anéantis. Enfin les phénomeénes
de la vie organique étoient les seuls qui persis=
tassent ; le pouls etoit fort et sans fréquence , la
respiration grande; le sang que je fis soriir de
'artere crurale étoit d’'un beau rouge vermeil,
La respiration devint ensuite comme sterto-
reuse ; et environ trois heures aprés la derniere
injection, I'animal expira. Je ne trouvai pas une
bulle de gaz dans son systeme sanguin; et le cer-
veau , qui fut specialement examiné, ne présenta
aucune lésion apparente.

Celte expérience, répétée plusieurs fois, ne
m’a pas presenté de différence dans les résultats;
constamment, phénomenes de 'apoplexie lors-
qu’une quanlité un peun considérable d’air avoit
atteint le cerveau ; effet nul quand je n’avois in-
jecté que trés-peu de ce fluide. Dans ce dernier
cas, j ai quelquefois laissé vivre ’animal pendant

4
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plusieurs jours sans observer aucun effet con-
seculif de l'action du gaz.

On voit qu’il 0’y a aucune comparaison a éta-
blir , malgré l'assertion de Bichat, entre le genre
de mort qui résulte de I'injection de 'air dans la
carotide , et celui qu'on détermine en injectant
le méme fluide dans les veines : dans le premier,
les propriétés vitales du cerveau sont d’abord
éteintes par la compression exercée sans doute,
dans le systeme capillaire cérébral , par Pair
gui le distend au moment de son arrivée; et
Panimal vit encore organiquement pendant plu-
sieurs heures, parce que la circulation et la res-
pirationn’éprouventaucune altération par'action
directe du gaz: c’est donc la mort du cerveau
qui entraine successivement Ja mort des autres
organes.

Au contraire , dans I'animal qui meurt a la
suite d’'une forte injection d'air dans la veine
jogulaire, c’est le coeur pulmonaire qui est d’a-
hord arréié dans ses fonctions, et la cessation de
la circulation pulmonaire entraine celle de la
circulation générale, et par cela méme la mort
des divers organes. Ici les phénomenes se suc-
cedent avec la plus grande rapidité, et animal
est bientot sans mouvement. Mais le coeur pul=
monaire , quoiqu’il cesse le premier d’agir , con-
serve cependant encore , pendant quelque temps,
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assez de force dans ses propriétés vitales pour
rétablir, lorsqu’on fait cesser sa distension , la
circulation pulmonaire; d’ou résulte le retour du
sang rouge aux divers organes, dont lavie est
ranimée par ce liquide. Tandis que, dans I'apo-
plexiedéterminée par 'air injecté dans la caro-
tide ,I'action du cervean est entierement éteinte ,
puisque la circulation & sang rouge, que la pré-
sence de I'air n’a pu suspendre que momentané-
ment , ne la rétablit pas, mémeapres la dissolution
de ce fluide dans le sang.

Bichat pense que la mort produite par I'in-
jection de I'air dans la carotide n’est pas due
a la compression exercée sur le cerveau par ce
fluide. Je ne crois pas , dit-il (1), gue cette com-
pression puisse étre le résultat de la petite quans
tité dair qui, élant poussée par la carotide ,
suffit pour faire périr l'animal. Aussi je doute
que cetle compression fit réelle dans l'obser-
vation de Morgagni ; mais ses observations
n'en sont pas moins importantes: quelle que
soit la maniére dontil tue, Uair est mortel en
arrivant au cerveau , et c’est le point essentiel.
Qu'importe le comment? Le fait seul nous
intéresse.

Cette maniere de voir de Bichat lui a eté evi-

(1) Ouvrage cité , pag. 210.
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demment suggérée par I'opinion ou il éloit, que
la présence d’une petite quantité d’air dans le
systeme sanguin €toit mortelle. Mais nous avons
suffisamment démontré qu’on ne produit aucun
effet quand on n’'injecte que peu d’air dans la
carotide; et qu'il faut, pour occasionner I'apo-
plexie, en injecter suffisamment pour compri=
mer le cerveau: c’est donc la compression qui
est, dans ce cas, la cause unique de la mort,
et ce fait coincide avec les observations de Mor-
gagni.

Nous avons vu que lorsqu’on avoit détermine
Papoplexie par I'injection d’'une suffisante quan.
tité d’air dans la carotide, la mort ne survenoit
gu’au bout de quelques heures. Mais il n'en est
pas ainsi lorsqu’ayant injecté assez d’air pour
produire I'apoplexie , on continue a pousser avec
force I'air dans I'artere : alors, en effet, ce flmde,
en suivantle cours dusang, revient par le systéme
veineuxau corur pulmonaire, et passe méme
en partie , au moyen sans doute des anastomoses,
dans le systeme artériel général; or, le trouble
qu’il produit dans la circulation compliquant ses
effets sur le cerveau, la cessation de 'action da
coeur et de celle des poumons suit de tres-pres
I’abolition des fonctions cérebrales, et la mort
en est une suite immeédiate. Jai fait ainsi perie
trés-promptement un chien, en injectant, dans
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Yespace d’une 4 deux minutes , 700 centimetres
cubes d’air dansla carotide ; et ai trouve, al'ou-
verture de son corps, des bulles d’air en grande
quantité , non-seulement dans les vaisscaux da
cervean, mais aussi dans les cavités du coeur et
davs tout le systeme sanguin, tant artériel que
veineux. La substance corticale du cerveau en
contenoit évidemment aussi, puisque la pression
de cette partie déterminoit la crépitation ; mais
il 0’y en avoit pas dans la substance médullaire.
En coupant le foie , on voyoit sortir beaucoup
d'air qui rendoit trés-écumeux le sang des vais-
seaux hépatiques. Enfin il y avoit un assez grand
nombre de bulles du méme fluide dans le tissu
cellulaire quiaccompagne les artéres et les veines
meésentériques , a I'endroit ou elles se divisens
pour se distribuer sur les intestins.

ARTICLE II.
INJECTIONS DU GAZ OXIGENE.

§ Ier. Déterminer dans quelles circonstances
le pazoxigéne, injecté dans le systéme ver-
neux , produit promptement la mort.

Exrémience X1, faile a la température de
10 degrés R. sur un chien du poidsde b kilo-
grammes , dont le pouls baltoit 110 fois pav
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minute, Jai injecté en dix fois, et dans I'espace
de 31 minutes, 200 centimétres cubes de gaz
oxigéne dans la veine jugulaire, avec la pré-
caution de laisser écouler, d’une injection a l'au-
tre, un intervalle de quelques minutes, Chaque
injection a ¢été suivie du bruoit résultant da mé-
lange du gaz avec le sang ( expérience Ire).
Le pouls et la respiration augmentoient de fré-
quence pendant quelque temps. Souventle pouls,
immeédiatement apres 'injection, présentoit plus
de force et moins de fréquence ; et au hout de
10 a 12 secondes, il €toit trésfréquent et bat-
toit plus de 130 fois par minate : aucun autre
effct ne suivit ces injections. Deux minutes apres
laderniere, j'en fis une de 3o centimetres cubes,
qui fut suivie, a une minute de distance , d’'une
autre injection de la méme quantité de gaz oxi-
gene : elles ne déterminerent pas d’autre effet
que les premieres. Enfin, une minute apres la
derniére, j’en fis une de 40 centimétres cubes. Au
méme instant, cris douloureux, respiration rare,
mouvemens violens, €jection des urines, pouls
insensible; quelques inspirations lentes ; mort.
A Touverture du corps , qui fut faite au bout
de quelques mivutes , je trouvai les poumons
rosés , les deux veines caves et les veines qui y
aboutissent trés-distendues par du gaz. Ce gaz
avoit évidemment empéché, sur la fin de la vie,
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Je sang veineux d'arriver au cceur. L'oreillette ,
le ventricule et I'artére pulmonaires étoient pleins
de gaz et d’'un sang écumeux d’'un beau rouge
vermeil. Les parois del'oreillette avoient aussi pris
cette teinte; les veines pulmonaires, oreillette
et le ventricule aortiques ne contenoient que du
sang noir, et pas une bulle de gaz. Les vaisseaux
du cerveau et le cerveau lui-méme, qui furent
examinés avec soin, ne presentoient rien de par=-
ticulier.

Dans celte expérience , ou la somme des in-
jections a été de 300 centimétres cubes de gaz
il est évident que c’est la distension du ceeur pul-
monaire , produite par les trois derniéres injec-
tions, qui a déterminé la mort; et il est tres-pro-
bable que si elles avoient été semblables aux pre-
migres , ellesn’auroientoccasionné aucun accident
primitif. Je me suis convaineu , pard’autres expe-
riences, qu'on peutinjecter impunément de bien
plus grandes quantités de gaz oxigéne que d’air
dans le systéme veineux des animaux vivans; ce
qui dépend probablement de ee que I'oxigéne se
dissout mieux dauvs le sang que l’azote de I'air.
Je me suis aussi assuré que, lorsqu’on reitere avec
modération les injections du gaz oxigene , on
n’affoiblit jamais autant les mouvemens du pouls
gu’avecl’airatmosphérique ; et que les premiéres
injections de ce gaz, failes par peliles quantilés,
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augmentent au contraire la force du coeur. Mais
une seule injection du gaz oxigéne peut étre
mortelle , si elle est suffisante pour produire la
distension , comme le prouve I'expérience sui-
vante.

Exririence XII, faite a la méme tempéra-
ture que la précédente, sur ur petit chien trés-
sensible , du poids d’environ 4 kilogrammes ,
dontle pouls battoit 112 fois par minute. 6o cen-
timétres cubes de gaz oxigéne ont été injectés
¢’un seul coup de piston dans la veine jugulaire :
au méme moment , I’animal ne parat pasaffecté;
mais au bout de quelques secondes , il poussa des
cris douloureux , fat pris de mouvemens convul-
sifs , avec renversement du tronc en arriére, et
mourut. A l'ouverture, faite deux minutes apres
la mort, on trouva la veine cave, l'oreillette et le
ventricule pulmonaires distendus par du gazet du
sang ; mais la masse de ce sang €toit brune, parce
que , le mouvement du coeur ayant été arrété
tout-a-coup, elle n’avoit pu se combiner avec
Poxigéene qu’a sa surface, qui seule étoit d'un
rouge vermeil. L’oreillette et le ventricule aor-
tiques ne contenoient que du sang qui n’avoit pas
encore perdu sa couleur vermeille. Les poumons
€loient roseés.

Pour démontrer jusqu’a I'évidence que le gaz
oxigene injecté dans le systéme veineux, ne dé-
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termine promptement la mort que lorsqu’il dis-
tend'oreillettectle ventricule pulmonaires, et em.
péche ainsile sang veincux d’arriver dansces cavi-
tés, il falloit , en ouvrant promptement une grosse
veine voisine du cceur, faire revenir a la vie des
animaux que cette distension venoit de frapper de
mort apparente , et c’est ce que j'ai fait un grand
nombre de fois : mais il est inutile de détailler
cette expérience ; je préviendral seulement que
quelquefois elle ne réussit pas, quand il ne sort
de la veine ouverte que du sang et pas de gaz,
parce que ce sang vient alors des branches colla-
térales de la sous-claviere, peut-étre aussi de
Pazygos, et que le coeur , conservant tout ce qu’il
contient , reste dans le méme état de distension.

Il résulte de ce qui précéde que la mort
prompte qu’on détermine en injectant une
grande quantité de gaz oxigene dans le systeme
veineux d'un animal vivant, commence par le
cceur, et qu'elle a lieu de la méme maniére que
celle que produisent les injections de I'air atmo-
sphérique dans la veine jugulaire.
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§ Il Déterminer les effets que produit consé-
cutivement le gaz oxigéne injecté dans le
systeme wveineux , lorsqu’il ne détermine pas
promptement la mort.

Si I'on injecte dans le systéme veineux d’un
chien de moyenne taille, de 1004 150 centimétres
cubes de gaz oxigéne, mais par quantités de 20 cen-
timetres cubes senlement, et avec la preécaution
de laisser écouler trois & quatre minutes d’inter-
valle entre les injections, 'animal ne paroit nul-
lement atfecté; dés le lendemain de Pexpérience ,
il mavge, boit, remplit bien toutes ses fonctions,
et les jours suivansil ne luisurvient pasle moindre
accident. Pour savoir si une quantité plus consi=
dérable de gaz oxigene n’occasionne pas quelques
effets particuliers dans d’autres systeémes que le
systéme sanguin, Jat fait I'expérience suivante.

Expimence X1k, faite ala température de
14 degrés R. sur un chien mdtin bdtard ,
du poids de 7 kilogr. 5 hectog., dont le pouls
battoit 104 fois par minute. 300 centimétres
cubes de gaz oxigene ont éie injectés dans laveine
jugulaire,, par quantités de 20 et de S0 centi-
melres , et dans I'espace de 3o minutes 15 secon-
des. Les trois premiéres injections ayant €té faites
en moins de deux minutes, I’animal poussa a la
troisicme quelques cris, évacua ses urines et ses-
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matiéres fécales. Mais le coeur n'ayant €té qu’un
peu fortement excité sans étre distendu, le pouls
continua de battre, etmémeavec force; seulement
il diminua de fréquence: il ne survint pas de
mouvemens cenvulsifs. A la suite desautresinjec-
tions, la respiration fut quelquefois, mais pen-
dant trés-peu de temps, élevéee et haletante ; on
n’entendit plus aucune plainte, et le pouls con-
serva toute sa force. L’animal ayant été détaché
apres la derniére injection, a marché trés-libre-
ment, et n’a rien présenté de particulier pendant
Ia joarnee.

Le lendemain , 1l avoit une toux pénible , mais
qui avoit des intermittences assez lungues; il
n’étoit pas affoibli ; il chercha plusteurs fois 4 s'en-
fuir, et refusa de manger. Le soir, augmentation
de la toux,

Le troisieme jour, I’animal toussoit moins ; il
mangea avec appelit, et paroissoit bien portant,
a la toux pres, qui le soir n’étoit plus que légere.

Le quatrieme jour, il ne toussoit plus; il éloit
gal, caressant, et enlierement rétabli. On le con-
serva encore trois jours, pendant lesquels sa
santé ne fut nullement troublée.

Il résulte des faits ci-dessus que le gaz oxi-
gene, sion prend les précautions nécessaires pour
ne pas produire la distension du coear, peut étre
injecte en plus grande quantité que I'air atmo-
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sphérique ,dans le systeme veineux des animaux
vivans , sans déterminer d'accidens consécutifs ;
et que ces accidens, lorsqu’ils se développent, se
bornent a une altération de I'organe pulmonaire
analogue a celle qu’occasionne I'air atmosphe-
rique, mais moins grave. Quoique le gaz oxigene
soit stimulant par sa nature, il est probable que
la lésion quil détermine dans les poumons de-
pend, comme celle que produit V'air, de I'action
mécanique du gaz non dissous sur le systeme
eapiilaire pulmonaire ; ear cegaz respiré pur ne
produit pas d’affection eatarrhale ; injecté dans
Ja pléevre (1),1l y est assez promptement absorbé
sans prodaire d'inflammation , comme je m’en suis
assuré plusieurs fois ; enfin, dissous dans le sys-
teme veineux, comme cela arrive lorsqu’on I'y
ainjeclé avec ménagement , il ne produit pas d’ef-
fet sensible sur aucune partie de I'économie ani-

—

(1) Pour injecter un gaz quelconque dans la plevre , j'en-
fonce un trocar 3 hydrocéle, avec sa canule, dans un espace
intercostal, a la partie moyenne et latérale droite du thorax;
j ote ensuite le trocar en laissant la canule, dans laquelle
jintroduis I'ajutage de la pompe pneumatique ; et dts que
Vinjection est faite , je retire promplement l'instrument et
la canule. L'ouverture faite aux parois thoraciques étant
trés-petite, est a 'instant méme bouchée par le rapproche-
ment de ses bords , et il nen sort pas un atome du gaz in~

Jecté.
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male. Je n’ai pas injecté de gaz oxigéne dans la
carotide ; mais je puis déduire de I’analogie qu’il
produiroit les mémes effets que I'air atmosphé-
rique.

§ llI. Déterminer si le gaz oxigéne, injecté
dans le systéme veineux , produit un chan-
gement dans la couleur du sang artériel.

Exririence X1V, faite a la températurede 12
degrés R. sur un chien barbet assez fort ,
du poids de 7 kilogrammes , dont le pouls bat-
toit 104 fois par minute. Ayant adapté un aju-
tage a robinet a4 lartére carotide, aprés l'avoir
lide du coté du cerveau, jai injecté en 7 fois,
dans la veine jugulaire, 210 centimélres cubes
de gaz oxigene. Ces injections ont éte faites dans
I'espace dejominutes;lesdeux premieres étoient
de 20 centimétres cubes de gaz, les trois sui-
vantes de 3o , et les deux dernieres de 4o. Aprés
chaque injection, en a ouvert, a plusieurs re-
prises , le robinet de T'artére carotide pour en
faire sortir un peu de sang arteriel. Les deux
dernieéres injections ayant déterminé un peu de
trouble dans la civculation et la respiration, on
a attendu que le calme fiit rétabli pour examiner
ce liquide : il avoit conservé la méme teinte ver-
meille qu’avant I'expérience ; mais il s'est cone.
tamment coagulé avee nne extréme promptitude.
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On a ensuite lié le vaisseau ouvert et détaché
I'animal. Il a marché, et n’a paru avoir d’autre
affection que de la foiblesse. Il s’est couche, et
‘a fait peu de mouvemens dans la journee. Il n'a
pas toussé. Lelendemain il a refusé de manger; 1l
étoitfort triste, toujours couché, et netoussoit pas.

Letroisieme jour aQ matin, jeletrouvai dans la
prostration; il étoit trés-froid, et ses membres
dans le plus grand relachement; il respiroit len-
tement, avec rale, et avoit le pouls'tres-foible :1l
mourut au bout d’une heure. A 'ouverture du
corps, que je fis une heure apres la mort, je ne
trouvai pas une bulle de gaz dans tout le sys-
teme sanguin. Les deux ventricules du coeur
contenoient du sang noir liquide. Les poumons
€loient roses , sans altération, etles plév ressaines;
mais la gauche contenoit un peu de sérosité. Lies
autres organes n’ont rien présenté de particulier.

L’absence de la toux dla suite de I'expérience,
et I'état des poumons prouvent que I'animal n’a
succombé a aucune lésion pulmonaire; I'adyna-
mie seule paroil avoir occasionné sa mort. Mais
ceci est étranger au but de 'expérience que j'ai
répétée plusieurs fois , et de laquelle il résulte que
le gaz oxigene , injecté dans le systéme veineux ,
ne détermine aucun changement de nuance sen-
sible dans la couleur du sang artériel, qu’il rend
peut-étre un peu plus coagulable,
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ARTICLE I1L

INJECTIONS DU GAZ AZOTE.

§ Ier, Déterminer dans quelles circonstances le
gaz azote , injecté dans le systéme veineux ,
produit [a mort.

ExrErience XV, faite a la température de
g degrés R. 20 centimétres cubes de gaz azote
ont été injectés dans la veine jugulaire d’une pe-
tite chienne du poids de 3 kilogrammes, dont le
pouls battoit 120 fois par minute. Un instant
apres, cris douloureux, roideur convulsive des
membres et du tronc. Bientét calme ; mouve-
mens respiratoires trés - ralentis ; pouls & peine
sensible; au bout d’une minute, il disparoit entie-
rement : cependant on voit encore Jes mouve=
mens du coeur, a la vérité trés-foibles, a travers
les paroisdu thorax, L’animal fait quelquesgrandes
inspirations tres-éloignées les unes des autres , et
meurt 3 minutes apres I'injection. A 'ouverture
du cadavre, faite 4 minutes apres la mort , je
trouvai le coeur pulmonaire gorgeé , sans étre dis-
tendu, de sang noir et de gaz; un peu de sang
dans la veine aortique, et les poumons rosés,

Laméme quantilé de gaz azote ayant ¢téinjecice
dans la veine jugulaire d’une autre petite chicnne
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de la méme grosseur que celle qui avoit servi &
la précédente expérience, a déterminé la mort
avec les mémes phénomenes, Le méme résultat
a aussi été obtenu, lorsque la température atmo-
sphérique étoit moins basse , par exemple, lors=
que le thermométre de Réaumur marquoit 12
a 15 degrés. |

Exrerience XVI, faite a la température de
12 degrés R. sur un chien assez fort, du poids
de 77 a 8 kilogrammes. J'a fait ,dans la veine ju-
gulaire, quatre injections de 20 centimetres cubes
de gaz azote : a la suite des deux premiéres, qui
ount €l€ faites & une minute de distance 'une de
I'autre , I'animal a poussé quelques crisqui ont
cessé promptement ; le bruit résultant du meé-
lange du gaz avec le sang, et dont nous avons
plusieurs fois parlé, s'est fait entendre. Apres la
troisitme , qui a suivi la seconde d’'une minute, la
respiration s’est élevée et comsidérablement ra-
lentie ; le pouls est devenu rare et a peine sen=
sible ; 1l y a en pendant quelques 1nstans opistho-
tonos ; ensuite la respiration a repris de la fré-
quence.

La quatrieme injection, faite 3 minutes apres la
troisieme , a arvété tout-a-coup les mouvemens
du pouls, et presqu’entiérement la respiration.
I’animal a fait ensuite quelques grandes inspira-
tions. Le pouls s’est fait senlir, mais a peine, ¢t
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pour s’éteindre promptement. Enfin I'animal a
expiré, sans mouvemens convulsifs, 5 minutes
3o secondes apres la derniere injection. A 1'ou-
verture du corps, faite 6 minutes apres la
mort, l'oveillette et le ventricule pulmonaires
étoient gorgés de gaz et de sang, sans étre dis-
tendus; le sang étoit d'un brun violacé. L'oreil-
lette et le ventricule aortiques contenoient aussi
du sang brun, mais meins foncé.

Exririence XVII, faite & la méme températu-
re, sur un chien de moyenne taille, assez fort,
du poids de 7 kilogr. , dont le pouls battoit 110
fois par minute. 100 cenimétres cubes de gaz
azole ont €L¢ injecteés, en quatre fois, dans la veine
jugulaire, et dans I'espace de 13 minutes. Lesdeux
premicres injections, qui €toient de 20 centimetres
cubes, ont occasionné des cris, des plaintes, de
V'agitation, et une diminution de fréquence dans
le pouls. La troisiéme, qui n’¢toit également que
de 20 centimetres cubes de gaz, a donné lieu a
I’éjection des urines et des matiéres fécales, 4 la
suspension des mouvemens du coeur et de la res-
piration, a lopisthotonos. Au bout de quelques
minutes, la respiration s’est rétablie, est devenue
fréquente et courte, eton a pu sentir les batte-
mens du pouls, qui alloient a 6o par minute. A
la suite de la derniére injection, qui n'a été faite
gue g minutesapres la troisieme , I'animal a cessé

5
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toute espéce de mouvemens, sans cris, sans ati
cune agilation prcalable: un instant apres, jal
ouvert la veine sous - claviere, d'ont il est sorti
beaucoup de gaz, au moyen de la pression thoraci-
que:’animal a respiré. J'ai lie les veines; quelques
inspirations ont encore eu lieu ; mais bientdt on n’a
plus observé auncun signe de vie. A l'ouverture
du corps, qui fut faite sur-le-champ, je trouvai
le coeur pulmonaire gorge de gaz et de sang, et
les poumons sains.

J’ai plusieurs autres fois essayé sans succes de
rappeler ala vie, de la méme maniére , des chiens
auxquels j'avois arrété 'action du cceur et des
poumons par l'injection du gaz azote dans la
veine jugulaire 5 et je n'y suis jamais parvenu,
Toujours, aumoment de la sortie du gaz par 'ou-
verture faite 4 la veine sous-claviere, quelques
grandes inspirations ont eu licu, maisinutilement,
I'action du ceeur ne s’étant pas rétablie. Cepen-
dant, quand on n’injecte pas assez de gaz pour
déterminer promptement la mort, 'animal peut
survivre aux injections et revenir 4 Jla santé,
comme le prouvent les deux expériences sui-
vanles.

LxeirieNce XVIIL, faite a la méme tempé-
rature, sur un chien carlin bdtard , assez fort,
du poids de 5 kilogr. b hectog., dont le pouls
battoit 104 fois par minute. Jai injecté en qualre
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fois et en 18 minutes, 6o centimétres cubes de gaz
azote dans la veine jugulaire. Les deux premieres
injections, qui €loient chacune de 20 centimetres
cubes, ontaccéléré pendant quelquesinstanslares-
piration, et les mouvemens du pouls qui, au bout
de quelques minutes, a diminué de fréquence.
Apreés la troisieme, quin’étoit que de 10 centime-
tres, le pouls a été pendant quelques minutes petit
et foible. La quatriéme, quiétoit aussi de 10 cen-
timétres cubes , a élé suivie de cris, d’agitalions ,
de la fréquence du pouls et de la respiration. Le
calme étlant rétabli, la veine a été liée et le chien
détache; il n’a plus paru souffrir, a exerce libre-
ment lous ses mouvemens. Lie lendemain il a
manggé ; et les jours suivans, sa santé continuant
d’étre en bon élat, il n’a plus été observé,
Exeirience XIX, faite a la température de
1b degrés R. sur un chien griffon du poids de
6 kilogrammes, dont le pouls battoit 106 fois par
minute. 8o centimeétres cubes de gaz azote ont €té
injectés en six fois, et dans I'espace de 7 minutes,
dans la veine jugulaire, d’abord par quantités de
10 et ensuite de 20 centimétres cubes. A la suite
des premiéres injections, respiration élevée, pouls
rare , quelques mouvemens convulsifs , puis
calme : la derniére a déterminé 'opisthotonos,
qui a €té suivi du calme. La veine ayant €té lice
et 'animal détaché, il a en pendant quelques mi-
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nutes la respiration élevée et courte , et une foi-
blesse musculaire telle qu’il ne pouvoit se soute=
nir sur ses quatre pattes. Mais il reprit prompte=
ment de aclivilé ; la vespiration revint a4 son état
naturel, et la progression devint facile ; il chercha
a s’évader el a mordre. Les jours suivans, il fat
triste et refusade manger: a cela pres, il ne parois-
soif pas malade ; lorsqu’on ouvroitla porte, 1l vou-
loil s’enfuir. Cing jours apres I'expérience, je I'ai
vu manger avec appétit: les jours suivans, il con-
tinua de se bien porter.

Il résulte des expériences XV et XVI que le
gaz azote, injecté dans le systeme veineux , a une
action plus nuisible que I'air atmosphérique ,
puisqu’il en faut en général beaucoup moins pour
occasionner des crisdoulourenx, des convulsions
el la mort; et qu'en faisant cesser la distension
du cceur pulmonaire , déterminée parla présence
de ce gaz, on ne peut faire revenir les animaux
alavie (Exp. XVIIet XVIII): on doit en inférer
au’il a une action sédative sur la force vitale du
cceur. Celle opinion est confirmée par son in-
fluence surle pouls, dont il occasionne en général
la foiblesse et la rarelé d’une maniere bien plus
marquée que l'air atmosphérique, et surtout que
le gaz oxigene. Cependant, pour produire la mort,
les qualités nuisibles du gaz azote doivent éire fa-
vorisees par son aclion mecanigue sur le eceur ;
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car, 1° on peut respirer ce gaz impunément pen-
dant plus d’'une minule; 2° il n’asphyxie que par
défaut de’agent nécessairea la respiration, comme
le prouve la facilité avee laquelle on rappelle a la
vie les jeunes animaux qu’il vient d’asphyxier ;
3° J'en ai injecté , sans produire aucun effet nuisi-
ble, 150 centimetres cubes dans la plévre d'un
chien, et je me suis assuré qu’il avoit été ahsorbé.

La maniere d’agir du gaz azote injecté dans le
coeur, est donc, pour aiusi dire, inverse de celle
du gaz oxigeéne. En effet, celui-ci soppose , par
sa nature stimulante, aux effets qu’il tend & pro-
duire par son action mécanique ; tandis que 'in-
fluence scédative et Iaction mécanique du gaz
azote se favorisent réciproguement.

§ Il Déterminer si le gaz azote , injecté dans
le systéme weineux , occasionne quelque
changement dans la couleur du sang artériel.

ExvErience XX, faite a la lempérature de
11 degrés R.sur unchien barbet assez fort, du
poids de 8 kilogrammes , dont le pouls bat-
toit 124 fois par minute. Ayant li¢ I'artere caro-
lide du coté du cerveau, et adaplé a ce vaisseau
du c¢bté du coeur, un ajutage a robinet, jai d’a-
bord injecté daus la veine jugulaire 20 cenlimetres
cubes de gaz azote , qui n'ont determiné aucun
elfet sensible surle sang artériel. J'ai ensuite fait
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successivement cingautresinjections semblables,
en laissant €coulerentre 'une etVantre de 5 a 18
minutes d'intervalle. Dés la seconde injection, le
sang que l'on a fait sortir du robinet adapte a
I'artére carotide avoil une teinte brune, qulil a
quittée au bout de quelques minutes pour re-
prendre sa couleur vermeille. Le méme phéno-
meéne a €té observé a la suite des autres injec-
tions, méme lorsque le trouble apporté par le
gaz daps la circulation et les mouvemens respi-
raloires , éloit entierement calmé.

21 minutes apres la Ge injection, j’en fis une de
3ocentimetrescubes qui détermina le méme effet.
Au boutde 12 minutes, une derniere injection de
50 centimétres occasionna de grandes agitations,
Vopisthotonos, la suspension de Ia respiration et
des mouvemens da coeur. L’animal fit ensuite
quelques grandes mspirations, et le pouls se fit
un peu sentir; mais bientét on n'observa plus
aucun signe de vie. On trouva a l'ouverture de
son corps, comme dans les autres experiences
analogues, le coeur pulmonaire distendu par du
gaz et du sang brun; et dansle coeur aortique, une
certaine quantité de sang moins fonce en couleur,
et pas une bulle de gaz.

Cette experience prouve que le gaz azote, en se
dissolvant en partie dans le sang veineux, em-
péche pendant quelque temps que ce sang ne
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reprenne, lorsqu'il traverse le poumon , la cou-
leur vermeille propre au sang artériel ; effet gue
produit aussi, par une raison semblable, lair
atmosphérique , ainsi que nous l'avons vu par
I'expérience IX.

Quoique le gaz azote semble avoir des qualités
nuisibles, par sa nature, al’économie animale, on
a observé ,dans la précédente expérience, quon
a injeeté jusqu’a 150 centimétres cubes par
les sept premiéres injections sans déterminer de
symplomes graves ; mais les réflexions que nous
avons faites relativement a la IXe expérience
trouveront encore place ici. 1° chacune des sept
premieres injeclions ne contenoit qu’une guan-
tité médiocre de gaz, eu égard a la force de 'ani-
mal ; 20 elles n’ont été faites que dans U'espace de
une heure une minute, ce qui a donné le lemps
au gaz de se dissoudre. Il est aussi possible que
) évacuation d’un peu de sang artériel , 4 chacune
des injections, rende celles ci moins dangereuses.
Le gaz azote, en séjournant sur I’ecan, absorbe une
petite quantité d’oxigéne ; mais je ne crois pas
gue cette circonstance, gue j'al toujours évilée au-
tant que possible, ait pu influer sur les résullats
de I'expérience. Au moins les différences que
presentent dans leurs effets les injections de 'air
atmosphérigue ct celles du gaz azote pur, faites
en quantité insuflisante pour déterminer la mort,
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ne sont pas assez remarquables pour faire présu-
mer que quelques atomes d’oxigéne , mélés a ce
dernier gaz, aient eu une part appréciable aux ef-
fets observés. J'ai remarqué, ala vérité, que les
animaux auxquels on fait respirer du gaz azote,
sont plus promptement asphyxiés lorsque ce gaz
est récemment préparé que lorsqu'il a séjourné
sur I'eau pendant quelques jours; mais on concoit
qu’a chaque inspiration une trés-grande quantité
de gaz se trouvant en contact avec les cellules
pulmonaires,le pea d’oxigéne qu’il contient entre-
tient en partie, pendant quelques instans, les phé-
nomenes chimiques de la respiration.

ARTICLE 1V.

INJECTIONS DU GAZ OXIDULE D AZOTE.

§ Ier. Déterminer dans quelles circonstances le
gaz oxidule d'azote , injecté dans le systéme
veineux , produitla mort.

Expirience XXI, faite a la température de
g degrés R. sur un chien levrier de moyenne
taille , du poids de 5 kilogrammes , dont le
pouls battoit environ 106 fois par minute. Ne
prévoyant nullement quels seroient les effets de
ce gaz ltroduit dans le systeme sanguin, je fis
d’abord dans la veine jugulaire, et dans 'espace
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de 7 minutes, quatre injections de 1o centimetres
cubes. Elles ne produisivent ni bruit dans larégion
du ceear,ni le moindre changement dans la respi-
ration, ni aucune espece d’agilation.

Au bout de quelques minutes, je fis successi-
vement, en une heuve 10 minutes, 26 injections,
dont 23 de 20 et 3 de 3o centimetres cubes., Le
bruit résultant du mélange du gaz avec le sang
se fit quelquefois entendre ; mais aucun antre
effet ne fut ohservé. Une injection de 4o centi-
metres cubes, qui suivit de pres les précédentes,
détermina, seulement pendant quelques instans,
un peu de souffrance. Jusqu’ici les mouvemens
du pouls ne furent pas observés. 200 centimelres
cubes de gaz injectés peun de temps apres, en six
fois et dans l'espace de 14 minutes, occasion=-
nerent aux deux dernieres injections , qui furent,
I'ane de 7o et I'autre de go centimetres cubes,
des plaintes,de I'agitalion, et accélérérentles mou-
vemens du cceur. Deux nouvelles injections, cha-
cune de 120 centimétres cubes, faites a la dis=
tance de 11 minutes de I'une 4 'autre, donneérent
lieu a quelques mouvemens convulsifs qui furent
promptement calmés, 4 minutes apresla derniere,
J'injectai a la fois 200 centimétres cubes de gaz,
qui déterminerent des cris douloureux et une
convulsion géneérale. Immédiatement apreés, autre
injection de 4o centimétres cubes: la convalsion
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cst remplacée par un relichement de tous les
membres, accompagné de la cessation de tout
mouvement , excepté de celuni du eceur, qui est
rave ¢t foible: Quelques momens apres, la res-
pivation semble se rétablir : elle est grande et rare,,
se continue pendant 4 a 5 minules, cesse ensuite
tout-a-fait, ainsi que les mouvemens du pouls; et
la vie finit enfin par §'éteindre.

A louverture du cadavre, qui fut faite un
instant apres, je trouvai le coeur pulmonaire
médiocrement gorgé de sang et de gaz, et les
poumons sains.

Daus cette expérience , la somme des injec-
tions, ui ont élé faites dans I'espace d’une heure
55 minules, est de 13go centimetres cubes de gaz;
cependant, quoique, peu de temps avantla mort,
on en eut injecté 240 centimeétres cubes, le coeur
n'ctoit pas distenda, Ce fait qui, au premier abord,
semble extraordinaire , se concoit aisément par
la solubilité du gaz exidule d'azote. Aussi I'élat
de souffrance que déterminoient les injections ,
lovsqp’elles €toient considérables , cessoit promp-
tement & mesure que le gaz se dissolvoit dans le
sang du coear pulmonaire, dont la distension
n'¢toit par cela méme que momentanee. Mais ce
gaz qui, respiré pendant quelque temps, produit,
avant méme de donner lieun & 'asphyxie , une vé-
vilable I¢ésion nerveuse caraclérisée tanlot paw
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une espéce d'ivresse accompagnée quelquefois
d’un ris sardonique , tantét par des mouvemens
convulsifs et la perte de connoissance ; ce gaz, dis-
je, w'agit ainsi sur le systeme nerveux que parce
qu'il est absorbe : 1l doit en conséquence pro-
duire des phénoménes analogues lorsqu’on I'in-
jecte en quantité considérable dans les veines;
de la sans doute , aprés les derniéres injections,
les convulsions et 'extinction de la vie animale
qui a précedé de quelque temps la cessation de
la vie organique ; phénomeéne que 'on n'observe
jamais a la snite de I'injection, dans le systeme
veineux , des autres gaz dont nous avons jusqu’ici
examiné l'action.

Mais si I'on injecte a la fois une quantité beau-
coup plus considérable de ce gaz que celle que
ne peut dissoudre le sang du coeur pulmonaire
dans un temps tres-court; alors la mort com-
mence par le coear, parce qu'elle est un effet
immédiat de la distension de cet organe, et que
la quantité de gaz qui a pu se dissoudre en arri-
vant dans V'oreillette et le ventricule pulmonaires,
n'est pas suflisante pour déterminer primitive-
ment Ja mort du cerveau: c'est ce que prouve
Iexpérience suivante.

Exrerience XXII, faite ¢ la méme tempé-
rature, sur une petite chienne du poids de 4 ki-
logrammes. 350 centimetres cubesde gaz oxidule
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d’azote ont éLé injectés d’un seul coup de piston
dans la veine jugulaire. Au méme instant, cris,
agitation , renversement du tronc en arriére,
€jection des urines et des mati¢res fécales, pouls
insensible, cessation de la respiration , mort. A
Vouverture du corps faite peu de temps apres,
Poreillette et le ventricule pulmonaires furent
trouvés distendus par une grande quantité de
gaz. et de sang. J'al répété celte expérience sur
un auire chien; et au moment ou il n’a plus
donné aucun signe de vie , jar fait cesser la dis-
tension du coeur pulmonaire par l'ouverture
prompte de la veine sous-claviere et la com-
pression sur les parois thoraciques. L’animal est
aussilot revenu a la vie,

Voyons si le gaz oxiduled’azote injecté en quan-
tité considérable , mais de maniére a ne produire
ni la distension des parois du coeur, ni des phé-
nomenes cérébraux primitivement mortels, pro-
duit sur I'économie quelques lésions consécu-
tives.

Expérience XXIIL, faite ala température de
14 degrés R. sur une chienne du poids de 6 ki-
logrammes, dont le pouls battoit 110 fois par mi-
nute. 440 centimetres cubes de gaz oxidule d’a-
zole ont ¢été injectés dans la veine jugulaire, dans
I'espace de 22 minates, par gquantités de 4o centi-
‘metres cubes. Le poulss’est un peu accéléré aux
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premieres injections; les dernieresont quelquefois
€levé un peu la respiration, el en méme temps ra-
lenti les mouvemens du pouls. Ces effets sont les
seuls qui aient été observés, el ils n’ont dure que
quelquesinstans. L’animal ayant été détaché, a
marché;maissadémarche aété unpeuchancelante;
elles’est promplement raffermie, et aucun organe
n’a plus paru affecté: seulement la tristesse et le
refus des alimens , suites ordinaires de ces sortes
d’expériences, ont persisté pendant environ deux
jours. La respiration n’a nullement été altérée;
on n’a pas observé un seul effort de toux ; I'ap-
pétt et la gaieté sont revenus, et le chien conti-
nuant de remplir toutes ses fonctions, on a cessé
de 'observer au bout de onze jours.

Il résulte des expériences précédentes, 1° que
le gaz oxidule d’azote se dissout avec la plus
grande promptitude dans le sang veineux des
animaux ou 1l est injecte.

2° Qu’injecté par quantités de 30 &4 40 centi-
métres cubes, il ne donne lieu d’abord 4 aucun ef:
fet primitif notable ; maisque si onmultiplie beau-
coup les injections, surtout si on en angmente les
doses, 1l finit par produire sur le systeme nerveux
des phénomenes analognes a ceux qu'il détermine
lorsqu’on le respire en grande quantité, et que
ces phénomenes peuvent étre suivis de la mort,
qui commence alors par le cerveau.
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3° Que, malgré la solubilité du gaz oxidule d’a-
zote,, si on en injecte a la fois une tres-grande
guantité,parexemple 2004 300 centiméltres cubes,
. il détermine sur-le-champ la distension du cocur
pulmonaire et la mort qui, dans ce cas, commence
par le coeur.

4° Qu’injecté en quantité considérable, maisin-
suffisante pour produire des phénomenes ner-
veux mortels, et avec les précautions nécessaires
pour ne pas donner lieu a la distension du coeur
il peut occasionner du chancelement dans la
marche ; mais que cet effet cesse promptement,
et qu'il n’est suivi d’aucun accident consécutif
grave.

S 1. Déterminer si le gaz oxidule d’azote , in-
jecté dans le systeme veineux , fait varicrla
nuance du sang artériel.

Exririence XXIV, faite a la température
de 10 degrés R. sur un dogue assez grand, du
poids d'environ 10 kilogrammes , dont le
pouls batloit 118 fois par minute. Apresavoir lié
Vartére cavotide du coté du cerveau , et adapté
du e6te du coeur un ajutage a robinet, j’ai injec-
té, en cinq fois et dans I'espace de 13 minules,
250 centimetres cubes de gaz oxidule d’azote dans
la veine jugulaire. A la suite de chaqueinjection ,
qui étoit de 4o, ou de 50, ou de 6o centimetres
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cubes, j'ai examiné le sang de l'artere carotide,
qui a conservé sa couleur vermeiile.

J’al ensuite fait une injection de 70 centimetres
cubes qui a occasionné quelques plaintes, une
augmentation de fréquence dans le pouls et de
la géne dans la respiration. Le sang de la carotide
etoit alors moins vermetl; mais il reprit bientot sa
couleur naturelle par le calme de la respiration.

Quelgues minutes apres, j'injectal successive=
ment, en six fois et dans I'espace de 27 minutes,
380 centimétres cubes de gaz. A lasuite de chaque
injection , le pouls aungmenta momentanément
de fréquence. Apres 'avant-derniere, qui fut de
8o centimetres cubes de gaz, I'animal poussa quel-
ques plaintes; la respiration devint fréquente ;
le pouls battoit 134 fois par minute. Jattendis
10 minutes pour laisser calmer ces symptomes
avant de faire l'injection suivante. Le sang arté-
riel, examiné a la suite de ces injections, pen-
dant le calme de la respiration , étoit d’'un beau
vermeil.

Je laissai de nouvean reposer 'animal 10 mina-
tes, et je fis ensuite, a cing minutes de distance,
deuxinjections de 170 centimetres cubeschacune ,
croyant déterminer la mort, soit par la distension
du cceur pulmonaire , soit par une lésion céré-
brale grave. Elles occasionnerent des plaintes , de
la géne daos la respiration qui devint haletante ,
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I’¢jection des urines ; et apres la derniére , le
poulsne battoit plus que 20 fois par minute ; mais
le calme fut trés-promptement rétabli, et le sang
artériel avoit sa couleur vermeille, Le pouls resta
foible pendant quelque temps, et reprit pardegrés
de la force. L’animal fut détaché , eut d’abord la
progression embarrassée, et resta couché une par-
tie de la journée ; le lendemain il s’évada. La
somme des injectionsavoit été de 1040 centimetres
cubes de gaz.

Jal répété cetle expérience, avec l'intention
de m’assurer si le gaz oxidule d’azote , injecté en
suffisante quantité pour déterminer la mort, ne
change pas, avant extinction de la vie,les qualités
du sang artériel. J'a1 en conséquence injecté 700
centimetres cubesde ce méme gaz, dans I'espace
de 31 minutes et par quantités de 3o, 40 et 6o
centimélres cubes, dans la veine jugulaire
d’une carline du poids de 5 kilogrammes 4 hec-
togrammes. Ces injections n’occasionuérent ni
convulsions ni grandes agitations. Apres la der-
piere , on n'observa d’abord qu'une grande pross
tration ; mais bienlot animal ne fit plus que
quelques grandesinspirations et parut a I'agonic.
Jouvris alors artere crurale,d’ott il sertit du sang
vermeil et coagulable, ¢’est-a-dire qui avoit les
qualités physiques du sang arlériel. La chienne
ne donna plus au méme instant aucun signe de
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vie. Cependant, 4 I'ouverture de la veine sous-
claviere, qui fut faite un moment aprés, et par la-
quelle il se dégagea un peu de gaz et de sang,
elle fit encore quelques grandes inspirations qui
ficent croire aux personnes présentes qu'elle
revenoit a la vie; mais bientot il y eut cessation
absolue de tout mouvement vital. J'ouvris le tho-
rax, ct trouvai tres-peu de gaz et beaucoup de
sangnoir dans le cceur pulmonaire;’les poumons
etolent roses. Jene puis assurer si cette chienne a
succombé a la distension du coeur pulmonaire ,
ou si sa mort a été en partie délerminée par une
Iésion cérébrale. Quant au but de I'expérience,
elle prouve , avec la précédente , que le gaz
oxidule d’azote, injecté dans le sysiéme veineux,

n’'occasionne aucun changement appar&nt dans
le sang arteriel.

ARTICLE Y.

INJECTIONS DES GA4Z ACIDE CARBONIQUE
ET OXTDE DE CARBONE.

§ ler. Déterminer dans quelles circonstances les
gaz acide carbonique et oxide de carbone ,
injectés dans le systéme weineux , produi-
sent la mort.

Exrertence XXV, faite a la température
de 10 degrés R. sur unchien barbet du poids

5
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de 6 kilogrammes , dont le pouls battoit ,
avant Pexpérience , 110 fois par minute. 350
centimétres cubes de gaz acide carbonique ont
d’abord été injectés en 1o fois dans la veine jugu-
laire , dans l'espace de 10 minules, et par guan-
tités de 20, 30, 40, Ho et bo centimétres cubes.
Ces injections accelérérent seulement un peu les
battemens du pouls, etla derniere éleva pendant
quelques instans la respiration.

Apres unrepos de 5 minutes, 750 centimélres
cubes du méme gaz ont €Le injectes en 7 fois, dans
'espace de 14 minules, et par quantités de 8o ,
110 et 120 centimelres cubes. Cesinjections n’ont
produit aucun symptome grave. Enfin, au bout
de 4 minutes jen fis une de 170 centimétres cu-
bes, qui détermina Vinsensibilité du pouls, I'opis-
thotonos et 1a mort. A 'ouverture du thorax, qur
fut faite quelques minutes aprés, on trouva
I'oreillette et le ventricule pulmonaires distendus
par une grande quantité de gaz et de sang noir
ires-liquide: les poumons étoient rosés.

Dans cette expérience , 1220 centimetres cubes
de gaz ont €lé injectés dans la veine jugulaire
avant de déterminer la mort, quin’a eulieu que
parce qu’on a injecté ala fois des quantités énor-
mes de gaz aux derniéres injections. Lia raison
que nous avons donnée, en observant un fait
analogue relativement au gaz oxidule d’azote
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{ Experience XXI), se représente encore ici; je
veux parler de la solubilité du gaz. En effet, le
gaz acide carbonique est encore plus soluble que
le gaz oxidule d'azote;il se dissolvoit en consé-
guence , apres les premieres injections qgui ¢toient
irés-modérées, au moment de son mélange avec
le sang veineux ; mais la quantité de gaz introduit
aux derniéres injections ayant été beaucoup plus
considérable que celle que le sang, peut-étre déjd
saturé , ne pouvoit en dissoudre, la distension
du coeur pulmonaire en a éte la suite. Cepen-
dant une ou deux njections peuvent étre suivies
de la mort lorsqu’on les fait promptement et
qu’elles contiennent beaucoup de gaz; et dans
ce cas, si on fait cesser sur-le-champ la disten-
sion, on rappelle encore I'animal 2 la vie, comme
le prouve 'experience suivante,

Exeérience XXVI, faite & la méme tempé-
rature , sur un chien épagneul du poids de
5 kilogrammes. A 10 heures 15 minutes, injec-
tion, dans la veine jugulaire, de 170 centimétres
cubes de gaz acide carbonique : & I'instant bruit
résultant da mélange du gaz avec le sang : aucun
autre effet notable. A 10 heures 20 minutes , au-
tre injection de 200 centimetres cubes de gaz :
immédiatement apres, cris douloureux , opistho-
tonos; mort apparente, Au bout de 2 minutes,
jouvre la veine jugulaire par ou le gaz avoit été
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injecté; il en sort du sang noir mélé de gaz. A
Vinstant la respiration revient; elle est d’abord
profonde et lente; le pouls se fait sentir; les
mouvemens respiratoires s'accélerent pen a peu,
et dans quelques minutes ils reprennent, ainsi
que les mouvemens du ceeur, lear état naturel.
On lie la veine pour empécher I'animal de mous
riv d'hémorrhagie. Peu de temps apres, il ala
méme acuivité qu’avant I'expérience. Je dois faire
observer ici que la quantité de gaz sorti par la
veine n’a pas €té considérable , et qu’il est resté
dans le syleme circulatoire au moins les trois
quarts de la seconde injection : nous supposons,
ce qui est trés-probable, que le gaz dela pre-
micre avolt été entierement dissous.

Cette expérience ayant €Lé répétée sur un autre
épagneul a-peu-pres du méme poids, 180 centi-
meétres cubes de gaz, injectés en une seule fois
et rapidement , ont suffi pour déterminer la dis
tension. | _

Le gaz oxide de carbone n’étant pas sensible-
ment solable dans {’eau, il y a lieu de conjectu-
rer qu’il se dissout plus difficilement dans le sang
que l'acide carbonique, et en effet, on ne peut
guére en injecter une aussi grande quantité i
la fois dans le systéme veineux, comme nous
allons le voir, sans déterminer la distension de
Uoreillette et du ventricule pulmonaires.
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Exririence XXVIL, faite ¢ la température
de q degrés R, sur un carlin bdtard du poids
de b kilogrammes, A 2 heures 7 minutes, In-
jection, dans la veine jugulaire, de 20 centi-
melres cubes de gaz oxide de carbone. Dix se-
condes aprés, I'animal pousse des cris de souf-
france ; 1l a l:?[uelques mouvemens convulsifs ,
et an bout de 2 minutes sa respiration paroit sus-
pendue. A 2 heures 10 minutes, les mouvemens
respiratoires se rétablissent; le chien commence
par faire lentement quelques grandes inspirations
qui deviennent bientot plus fréquentes, et finis-
sent par se rapprocher de I'état habituel.

A 2 heures 2o minutes, je fis successivement,
dans['espace de 6 minules, cing autres injectlions,
lesquatre premieres de 2o et laderniere de 3o cen-
timetres cubes de gaz , sans produire aucun effet
notable. ¢ .

A 2 heures 27 minutes, injection de 4o centi-
metres cubes de gaz; 'animal reste sans mouve-
ment pendant 4 minutes; on ne sent pas le pouls,
et on ne voit pas s'exccuter les mouvemens res-
pivatoires. Mais I'action des poumons et celle du
coeur se raniment bientot.

A 2 heures 33 minutes, autre injection de 40
centimétres cubes ; un instant apres, respiration
grande et profonde, pandiculations; pouls rare
et foible, agonie. Le pouls parut encore se rani-
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mer; mais la mort eul lieu 4 2 heures 35 minutes,
apres un spasme tétanique. On fit I'onverture a
2 heures 46 minutes, et ’on trouva le cceur puls
monaire gorge de sang noir et de gaz, et les pou-
mons roses et tachetés de noir.

Exvirience XXVIII, faite a la méme tempé-
rature , surun chien asses fort , du poids d’envi-
ron 8 kilogrammes. 320 cenlimeires cubes de
gaz oxide de carbone ont €L€ injectés en q fois,
dans Iespace de 27 minutes, et par quantités de
3o et 40 centimetres cubes. 3o secondes aprés la
premiéreinjection, 'animal a poussé des cris dous-
loureux, a eu beancoup d’agitation et la respira-
tion fréquente, courte , entrecoupée. Les mémes
phénomenes, a-peu-pres, ont suivi les autres in-
jections, Lia respiration a paru quelquefois extré-
mement génée; 'animal a en une fois des mouve-
mens convulsifs; et c¢’étoit toujours 30 a4 4o se-
coudes apres Vinjection qu’il paroissoit le plus
malade : 1l revenoit ensuite successivement a 1’é-
tat naturel.

11 minutes apres, je fis , dans 'espace de deux
minates , deux autres injections de 5o centimetres
cubes de gaz. A la suite de la derniére, mouve-
mens convulsifs, expression de donleur extréme |
grincement des dents : au boutde 4 minutes, on
n’ohserve plus aucun signe de vie. Apres avoir
attendun quelques instans, afin d’étre bien syr
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que ’animal ne pourroit revenir spontanément a
lavie,on ouvre la veine cave supeérieure, et iln’en
sort que du sang:il fait alors quelques mouve-
mens respiratoires , mais sans succes ; ce qui
semble indiquer qu'il seroit revenu ala vie, st on
avoil fait cesser plus promptement la pléthore,
ou peut-étre s’il n"avoit pas été affoibli par lac-
tion mécanique des injections et I’état d’angoisse
occasionné probablement par la nature du gaz
injecté. A l'ouverture du coeur, on trouva ses
cavités pulmonaires gorgees d’un sang violacé
qui n’a pas paru d’'une nuance diffévente dans
les cavités aortiques. Le gaz s'étoit sans doute
dissous ; car on n’en trouva dans aucune partie
du systéme sanguin,

Les deux derniéres expériences faisant présu-
mer que le gaz oxide de carbone , injecté dans le
systéme veineux , n’agissoit pas seulement mé-
caniquement , mais qu'il avoit ausst une influence
particuliere sur le systéme nerveux, j’injectai,
en quelques minutes, dans I'espoir d’avoir a cet
égard des données plus positives, 700 centimetres
cubes de ce gaz dans la plévre droite d’un chien
de moyenne taille ; et je me suis assuré, en ap-
prochant une bougie de la petite plaie faite par
le trocar, que le gaz injecté n’en sortoit pas.
Mais la santé de I’animal n’a paru nullement al-
Lérée par cetle experience; ce qui peut dépendre
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de ce que le gaz oxide de carbone étant peu so-
luble dans les liquides aquenx, est lentement
absorbé par les membranes séreuses. Dans cette
supposition , ce gaz, injecté dans la pléevre, n’agi-
roit que par des degrés insensibles, et 4-peu-pres
comme Jorsqu’il n'est injecté qu'en tres-petite
quantité dans une veine: ses effet ne pourroient
pas, par conséquent , étre appreciés. La plevre
dans laquelle cette injection avoit €te faite, a
conserve son état nalurel, comme je m’en suis
assuré au bout de quelques jours.

Il résulte de ce qui précéde, 1° que le gaz
acide carbonique peut, en raison de sasolubilité ,
élre injeclé en assez grande quantité dans le sys-
teme veineux sans arréter la circulation; qu’il
n’agit pas primitivement sur le cervean, et que
lorsqu’on en injecte beaucoup plus que le sang
du coeur pulmonaire ne peut ‘en dissoudre, il
détermine la distension de cet organe et la mort;
29 que le gaz oxide de carbone, qui est peu
soluble , produit par son action mécanique , lors-
qu’on l'injecte dans le systéme veineux, beau-
coup plus de trouble, toutes choses égales, dans
la circulation et la respiration que 'acide carbo-
nique: que lés douleurs qu’il occasionne sem-
blent disproportionnées a celles que détermine-
roit un corps dont I’action ne dépendroit que de
son €lat gazeux, tel que I'air almosphérique; ce
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gqui porte A croire qu’il a une influence particu-
liere sur le systeme nerveux. Les douleurs de
téte qu'occasionne la respiration de la vapeur du
charbon, qui n’est que du gaz oxide de carbone,
semblent confirmer cette opinion. Cependant la
nature du gaz oxide de carbone n’est pas déletere
au point de contribuer pour beancoup a la cessa-
tion de la vie dans les asphyxiés par ce gaz;
comme le prouve la facilité avec laquelle on
rappelle ala vie et a la santé les jeunes animaux
qu’il a asphyxiés; ainsi il agit spécialement, quand
on le respire, en poriant obstacle aux phéno-
menes chimiques de la respiration.

§ 1. Déterminer si les gaz acide carbonique
et oxide de carbone, injectés dans le systéme
veineuzx, avec les précautions nécessaires
pour ne pas occasionner la distension du
ceeur pulmonaire , ne donnentpas lieu consé-
cutivernent a l'altération de quelques fonc-
tions.

Exeerience AXIXN, faite a la température de
15 degrés R. sur une chienne du poids de 5
kilogrammes 25 hectogrammes , dont le pouls
battoit 108 fois par minute. 1050 cenlimétres
cubes de gaz acide carbonique , injectés dans la
veine jugulaire par quantité de 5o centimétres
cubes, et dans I'espace de 23 minutes, n’ont pro-
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duit d’autre effet primitif qu’une légére accéle-
ration dans les mouvemens du pouls. L’animal
ayant été détaché, est resté couché pendant long-
temps sans parvilre dans la prostration. Les jours
suivans, il refusa de manger ; il étoit triste , ne se
levoit que lorsqu'on I'y forcoil, et alors il mar-
choit comme dans I'état naturel ;il ne se plai-
gnoit nullement, avoit la respiration tres-libre
et le pouls sans fréquence. Je présume quil a
mangé cing jours apres 'expérience ; mais 1l ne
mangea en ma presence que le g¢ jour, ety met=
toit beaucoup d’avidite ; il avoit repris toute son
agilité et paroissoit aussi bien portant qu’avant les
injections; il fut encore conserve plusieurs jours
sans rien offrir de particulier a I'observation.

On sait que les cadavres des animaux que 'on
jette dans la riviere ont , au bout de quelques
jours, I'abdomen balloné par un gaz qui provient
de la fermentation putride. Ayant reconnu que
ce gaz €toit formé presqu’en totalité d’acide car-
bonique, je me suis proposé de I'injecter dans le
systeme vemeux, afin desavoir si la substance
animale dont il est imprégné et qui lui donne
une odeur infecte, ne produiroit pas sur 1'éco-
nomie d’autres effets que l'acide carbonique or-
dinaire. Pour me procurer de ce gaz, je me suis
transporté en un endroit de la Seine ou j'avois
souvent vu des cadavres de quadrupedes; et la
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viviere me tenant lien de cuve hydro-pneumati-
que, jai fait, sous une cloche pleine d’ean , une
ponction a I'abdomen balloné d’un chien en prtré-
faction. Le gaz ainsi recueilli, j’ai procédé a ex-
perience suivante.

Exrerience XXX | faite a laméme tempéra-
ture , avec le gaz animal recueilli comme il
vient d'étre indiqué , sur un chien du poids de
6 kilogrammes , dont le pouls battoit vio fois
par minute. J'ai injecté 340 centimetres cubes de
gaz animal dans la veine jugulaive , en 14 fois et
dans P’espace de 18 minutes. A la suite des pre-
mieres injections , le pouls est devenu intermit-
tent. Les derni¢res ont rendun la respiration un
peu haletante et courte, le pouls rare et irrégu-
lier. Aucun autre effet n'a été observé, et ces
symplomes se sont promptement dissipés. I’ani-
mal , ayant été détaché, a marché librement, et
a paru a peine affecté, Les jours suivans, 1l étoit
bien portant.

Quoique je n'aie fait que cette experience
avec le gaz indiqué , on peut raisonnablement en
inferer qu'injecté dans le systeme veineux, il
n'est pas sensiblement plus nuisible que le gaz
acide carbonique ordinaive.

ExpirieNce XXXI , faite a la inéme tempéra-
ture , sur un chien griffon du pafds de 6 Fi-
logrammes. 3oo centimetres cubes de gaz oxide
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de carbone ont élé injectés dans la veine jugu-
laire,, dans I'espace de 17 minutes, et par quanti=
tés de 20 et 3o centimétres cubes de gaz. Les pre-
miéres injections n’ont produit d’autres symplto-
mes remarquables qu’'un pen de trouble dans la
circulation et la respiration. Les dernic¢res ont été
saivies de cris doulourcux, d’agitation convul-
sive , de I'éjection des urines et des matieres fe-
cales. L’animal ayant été detaché apres la der-
niére injection, n’a pu marcher; il est tombé sur
le coté , dans le plus grand relachiement : la res-
piration étoit fréquente etcourte, et le pouls pe-
tit et foible. Au bout de six minutes, I’'abatte-
ment étoit moins considérable ; I'animal se soutint
un peu sur les pattes de devant. Deux minuates
apres, on le mit sur les quatre pattes; il se tint
un instant'droit : mais peu a peu ses jambes flé-
chirent ;1 chanceloit ;il étoit comme dans un état
d'ivresse. Il reprit promptement de la force et
de l'assurance, et se tint sur ses quatre pattes.
12 minutesapres la derniere injection, il marchoit
assez droit et cherchoit a sortir.

Le lendemain au matin, il étoit couché sur le
coté, les pattes étendues, et dans un tremble-
ment presque continuel. Le soir il ne trembloit
plus; il étoit triste, et refusa de manger: il n’a-
voit pas de toux et respiroit librement. Il con-
serva pendant plusieurs jours de la tristesse, et
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se meltloit souvent en colere quand on s’appro-
choit de lui. Il reprit peu 4 peu son élat naturel
et remplit bien toutes ses fonctions ; on cessa de
I'observer onze jours apres I'expérience.

On peut dédaire des faits ci-dessus les conclu-
sions suivanles :

Le gazacide carbonique , méme celui qui pro-
vient des matieres animales en putréfaction , in-
jeclé dans le systeme veineux en quantité consi-
dérable , mais avec les précautions nécessaires
pour ne pas occasionner la distension du coeur
pulmonaire, ne donne lieu 4 d’antre phénomene
conséculif nolable qu’une foiblesse musculaire
qui cesse an bout de quelques jours.

Le gaz oxide de carbone, injecté en certaine
quantité dans le méme systeme, apres que les
accidens résultans de son action mécanique sont
dissipés , laisse dans les fonctions de la vie ani-
male un trouble qui paroit dangereux, mais se
dissipe promptement,

Le gaz acide carbonique et le gaz oxide de
carbone ne produisent pas consécutivement, du
moins quand on les injecte dans les proportions
indiquées par les expériences, cette lésion pul-
monaire ue NOUS avons occasionnée au moyen
des injections de I'air atmosphérique et du gaz
ﬂllg(fﬂf’a
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S NI. De l'influence des gaz acide carbonique
- 7 - . L

et oxide de carbone , injectés dans le sys-
téme veineux , sur la coloration du sang

arteriel.

ExpEntence XXXII , faite & la température
de 12 degrés R. sur un chien épagneul di
poids de 6 kilogr. , dont le pouls battoit 110 fors
par minute. Apres avoir lié lartere carotide
du cdté du cerveau, et adapté & ce vaisseau, du
coté du coenr, un ajulage a robinet, j'injectai,
a 3 heures 15 minutes , 6o cenimetres cubes de
gaz acide carbonique dans la veine jugulaire.
Deux minutes apres , le sang de l'artérve carotide
éloit un peu moins vermeil gn’avant l'expé-
rience. |

A 3 heures 18 minutes, injection de Go cen-
timeétres cubes de gaz. Plaintes, agitation, éva=
cuation d’urine. A 3 heures 20 minutes, pouls
petit et rare, ne battant que 6o fois par minute.

A 3 heures 23 minutes , injection de 3o cenli-
metres cubes de gaz. A 3 heures 24 minutes, le
sang arlériel, examing, étoit brundtre , etla respi-
ration se faisoit librement. Le sang s’est coagule
promptement. A 3 heures 28 minutes, le pouls
battoit 72 fois par minute, Je fis ensuite deux in-
jections de 4o centimetres cubes de gaz, a 8 minu-
tes de distance 'une de P'antre , et peu de temps
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apres chaque injection , j'examinai le sang arté-
riel , qui étoit bran ; mais au bout de quelques
minates il avoit repris son état naturel.

A 3 heures 39 minutes, injection de 8o cen-
timetres cubes de gaz. Plaintes, respiration pé-
nible, pouls insensible ; expirations plus longues
que les inspirations. Le pouls repareit et reprend
méme de la fréquence ; il bat 8o fois par minute.
Le sang artériel est brun et se coagule , pour
ainsi dire, en sortant de I'artére,

Ayant laissé reposer I'animal pendant 12 mi-
nutes , je fis alors deux injections a sept mi-
nutes de distance I'une de l'antre, la premiere
de 4o et la seconde de 8o centimétres cubes.
Apres celle-ci , pouls insensible, cris doulon-
reux, agitations, Peu de temps apres, le pouls
reparut ; le sang artériel éloit d’un brun tirant
sur le violet, la respiration se faisant librement.

A 4 heures 5 minutes, injection de 100 cen-
timetres cubes, Plaintes, pouls insensible , agi-
tation , extension des membres, renversement
du tronc en arricre ; mort,

A 4 heures 17 minates, on fit 'ouverture
du corps, et on ne trouva pas une bulle de gaz
dans le systeme sanguin: le ccear contenoit bean-
coup de sang ; 'oreillette, le ventricule pulmo=
naives en étoient gorges, et ce liquide étoit déji en
partie coagulé: les poumons €toient sains. On
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concoit qu’on n’a pas trouve de gaz dans le sys-
teme sanguin , parce que , depuis la mort , il
s'étoit dissous. Celte expérience, en confirmant
les observations que nous avons faites sur les ef-
fets de I'action mécanique du gaz acide carbo-
nique injecté dans le systéme veineux, prouve
que ce gaz, en se dissolvant dans le sang , em-
péche pendant quelque temps que ce liquide
ne reprenne , dans le systeme capillaire du pou-
mon, la couleur vermeille propre au sang arté-
riel.

Exrperience XXXIII, faite a la méme temnpé-
rature, sur un petit chien du poids d’enyiron
& kilogrammes. L'ajulage a robinet ayant éte
adapte a l'artere carotide, comme dans l'expé-
rience précédente, j'ai fait successivement , dans
la veine jugulaire, trois injections de 20 centime-
ires cubes de gaz oxide de carbone, a la distance
de sept a huit minutes 'nne de 'autve. A la suite
de chaque injection, le sang de la carotide prit
une couleur brune analogue a celle da sang vei=
neux, mais lirant un peu sur le violet; cette
teinte devenoit promptement de moins en moins
foncée , et se rapprochoit au bout de quelques
minutes de la couleur propre au sang arteriel
A la suite de la derniére injection, lacouleur de
ce liguide étoitsensiblement plus foncée qu’apres
les deux premicres , et il reprit plus difficilemen
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sa couleur vermeiile. Dans cette expérience et
dans plusieurs autres semblables, le saug artériel
est devenu constamment plus foncé en couleur
qu'aprés les injections du goz acide carbonigue,
" - Ainsi ces deux gaz, injeciés dans le systéme
velneux, ont une influence avalogue sur la co-
loration du sang artéricl; mais le gaz oxide de
carbone, quoique se dissolvant heaucoup plus
difficilement que le gaz acide carbonique, rend
le sang artériel beaucoup plus brun, ce qui de-
pend probablement de ce que ce gaz contient
plus de carbone.

§ IV. Déterminer les effets que produit le gaz
acide carbonique , injecté dans 'artére caro-

tide.

Exeerience XXXIV, faite a la température
de 13 degrés R. sur un dogue du poids de 8
kilogrammes , dont le pouls battoit 104 fois par
minute. Apres avoir fait & artére carotide une
ligature du coté du coeur, jai injecté dans cette
artére, du coté du cerveau, a différentes repri-
ses, une certaine quantité de gaz acide carboni-
que, sans produire aucun effet sur les fonctions
cércbrales; mais 1l n’entroit a chaque fois que
tres-peu de gaz , quil m'a été impossible d’éva-
luer , vu la compression que lui faisoit éprouver
la résistance de I'artére. Aprés avoir attendu lg

7
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temps nécessaire pour étre siir (e ces premieres
injections ne seroient suivies d’aucun accident,
Jen ai fait une forte qui a determiné une lésion
grave des fonctions cérébrales. L'animal a cessé
tout-a-coup de voir et d’entendre; sa sensibilité
et la faculte locomotivese sont éteintes : les mems-
bres ont élé pris d’une roideur spasmodique :
la respiration est devenue profonde et comme
stertoreuse ; le pouls, qui n’a d’abord présenté
aucun caraclere parliculier , s’est peu a peu af-
foibli, et 'animal est mort au bout de 3 a 4 heu-
res. A louverture , on n’a trouvé dans le cerveaun
ni gaz ni léston apparente; les aulres organes
étoient dans I’état sain.

J'observe qu'il a fallu injecter une plus grande
quantité de gaz acide carbonique dans la carotide
que d’air atmosphérique (Exp.X, p. 47.) pour
déterminer 'apoplexie ; la solubilité du gaz acide
carbonique en donne encore la raison, et cette
expérience a €lé répétée plusieurs fois. Elle
prouve que le gaz acide carbonique peut étre
injeclé en petite quantilé dans la carotide, du
coté du cerveau, sans occasionner aucun Sym-
ptome notable; mais qu'injecté en plus grande
quantité il détermine Iapoplexie, qui paroit en-
tierement due 4 la distension outre mesure du
systeme capillaire de la pulpe cérébrale, Car, si
la nature du gaz contribuoit au développement
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de cette affection, il produireit une altéralion
guelconque de P’action cérébrale lorsqu’on ne
injecte que modérément, ct c¢’estce u’on n’ob-
serve pas.

ARTICLE VI

Injections des gaz hydrogéne, hydrogéns
carboné et hydrogéne phosphoré.

§ Ler, Déterminer dans quelles circonstancesles
gaz hydrogéne , hydrogéne carboné , et ly-
drogéne phosphoré , injectés dans le systéme
veineux , donnent liew a une mort prompte.

Expirience XXXV, faite a la température
de 15 degrés R. sur un chien du poids de 7
kilogrammes 5 hectogrammes , dont le pouls
battoit 106 fois par minute. A. g heures 22 mi-
nates, injection dans la veine jugulaire de 5o
centimétres cubes de gaz hydrogéne. Au méme
moment, bruit résultant du mélange du gaz avec
le sang; pouls petit et rare; la respiration paroit
suspendue pendant quelques momens sans la
moindre agitation ; pen de temps apres, elle
se fait tranquillement; le pouls est toujours
rare.

A g heures 26 minutes, nouvelle injection de
50 centimétres cubes de gaz; pouls a peine sen-
sible; respiration tres-élevée; aucune plainte : an
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bout de 2 minutes quelques agitations vives, A
g heures 30 minutes, 100 centimetres cubes du
méme gaz, furent injectés a la fois : immédiate-
ment aprés, respiration élevée, éjection des
urines.

A g heures 32 minutes, autre njection de 4o
centimelres cubes de gaz: au méme moment
I'animal meurt sans convulsions ni agitations ,
probablement-par suite de I'avant-derniére injec-
tion. A I'ouverture de son corps, on trouval’oreil-
lette, le ventricule et 'artére pulmonaires dis-
tendus par du gaz et du sang violacé; les cavités
aortiques coutenoient un peu de sang encore
rouge, et pas une bulle de gaz; les poumons
Ltment rosés. Dans cette expérience, on a injecté
240 centimétres cubes de gaz hydrogéne en 10
minutes, pour déterminer la mort.

"Un aulre chien moins fort que le précédent,
et ne pesant que 6 kilogrammes , a succombé a
la seconde injection de 5o centimeétres cubes da
méme gaz, faite 15 minutes aprés la premiére ;

wct la mort a été précédée de cris, de mouve-
mens convulsifs , et de I’éjection des urines. Quel-
ques instans aprés la cessation de toute espece de
mouvemens , on ouvrit la veine au-dessouns de I'a-
jutage 51l en sortit, a 'aide de la pressionthoraci-
que, beaucoup de gaz et de sang; le chien fit
encore quelques grandes inspirations, mais ne
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revint pas a la vie, probablement parce que le
ceeur pulmonaire, malgré la sortie d’une portion
du gaz, étoit encore trop distendu.

Un chien trés-petit , du poids de 3 kilogram-
mes, mourut aprés une seule injection de 3o cen-
timetres cubes du méme gaz; un autre apres
quelques injections de 20 centimetres cubes.

Exririence XXXVI, faite & la température
de 10 degrés R. sur un carlin du poids de
5 kilogrammes, dont ie pouls battoit 110 fois
par minute. J'ai injecté en 4 fois, dans ’espace
de 15 minutes, 110 cenliméires cubes de gaz
bydrogene carboné dans la veine jugulaire, par
quantités de 20, 3o et 40. La premiere injection
ne détermina aucun phénoméne notable. A la
seconde, et surtout a la troisieme, la respiration
devint pénible et le pouls rare. La quatricme,
la seule qui contint 4o cenlimétres cubes de gaz,
fut suivie de cris douloureux, d’orthopnée, de
la cessation de la circulation, enfin de la mort.
A Touverture du corps, on trouva le coeur pul-
monaire distendu par du gaz et du sang, et les
poumons roses.

Expinience XXXV, faite a la température
de 14 degrés R. sur un mdtin du poids de 7
kilogrammes 5 hectogrammes , dont le pouls
étoil irrégulier , intermittent et ne balttoit que
87 fois par minute. Y'ai d’abord injecté en 4 fois
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dans la veine jugulaire, et daus I'espace de 10
minutes, 110 centimetres cubes degaz hydrogene
phosphiore (1), en laissant 2 minutes d'intervalle
d’une injection a P'autre. La premiere, qui €toit
de 20 centimetres cubes de gaz, ne produisit pas
d’effet sensible. A la seconde et a la troisieme,
qui contenoient chacune 3o centiméetres cubes
de gaz, la respiration s'éleva pendant quelques
instans et le pouls devint rare. La quatriéme, quib
etoit aussi de 30 centimelres cubes, détermina
une géne beaucoup plus grande dans la respi-
ration; l'expiration étoit haletante et plus pro-
longée que l'inspiration ; cet état fut accompa-
ané d’agitation. Au bout de 5 minutes , le calme
étoit rétabli; senlement la respiration étoit en-
core un peu élevée : je fis alors, dans Pespace de
15 minutes, trois autres injections de 3o centi-
metres cubes du méme gaz, et la derniere fut
suivie de mouvemens convulsifs, de la cessation
de T'action du ceeur et des poumons, enfin de
la mort, A Pouverture ducorps, qui fut faite peu
de temps apres, les cavités pulmonaires du coeur
furent trouvées extrémement distendues par du
sang , et beaucoup de gaz quiavoit encore Podeur

(1) On avoit laissé ce gaz séjournersur I'eau et dans un en-
droit frais, pour lui dter la propriété de s'enflammer a l'aiz
atmospherique.,
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de I'hydrogéne phosphoré, et ne s’est pas en-
flammeé a Pair malgré la chaleur du sang ; les
~cavilés aorliques ne conlencient que du sang;
les poumons étoient rosés. Dans cette expérience,
les injections ont €Lé faites dans 'espace de 26
minutes; aucune ne contenoit plus de 3o centi-
metres cubes de gaz; la somme des quantités in-
jectées n'a été que de 200 centimétres cubes,
malgeé la force de I'animal.

Pour découvrir de quelle maniere agit le gaz
hydrogeéne phosphoré sar I'économie animale,
jen ai injecté en 2 fois 130 centimétres cubes
dans la plévre droite : mais commnie , aprés avoir
introduit le trocar, il étoit impossible, en le sortant
de sa canule pour adapter & celle-ci l'ajulage
de la pompe, d’empécher V'introduction dansla
plerre d'un peu d’air atmosphérique, le gaz hy-
drogene phosphoré s’y enflamma; et 'on vit ,a la
suite de chaque injection , sortir une flamme par
la petite plaie extérieure.Ce phénomene qui occa-
sionna des souffrances trés-vives, étoit dii sans
doute a Pélévation de température du gaz par
la chaleur animale; car il avoit perdu, en se-
journant sur I'ean dans un lieu frais, la propriéteé
de g'enflammer a la température de 'atmosphére,
Le but de I'expérience fut par cela méme man-
qué; et le chien ayant succombé an bout de 4
jours , je trouvai a l'ouverture, qui fut faite 7



104 RECHERCHES DE PHYSIOLOGIE

henrves aprés la mort, les deux plevres recou-
vertes d’une fansse membrane comme cellulaire,
qui contenoit dans ses cellules de la sérosite: les
poumons €toient sains; il y avoit dansles deux ven-
tricules du coeur du sang caillé et des concre-
tions d*apparence gélatineuse, abhsolument sem-
blables a la couenne inflammatoire. On voit que
le chien éLoit mort d’une pleurésie trés-aigué.
Les expériences rapportéesdans ce paragraphe
prouvent que de pelites quantités des gaz hydro-
gene, hydrogéne carboné et hydrogéne phos-
phoré, peuvent étre injectees dans le systeme
veineux des animaux vivans sans délerminer
d’accidens primitifs graves ; et que, lorsqu’on
en injecle une quantité suffisante pour détermi-
ner la distension du coeur, ils produisent la mort
d’une maniere purement mécanique, comme les
aulres gaz non déléteres dont nous avons parle
jusqu’a présent. Mais il paroit que, toutes choses
égales , il faut moins de gaz hydrogene phos=
phoré que des deux autres gaz pour déterminer
promptement lamort; de maniere que 'on seroit
porte€ a croire que ce gaz présente une qualité
particuliere gui contribue, avec I'élat de disten-
sion qu’il occasionne mécaniguement dans le
coeur , & arréler action de cet organe. Quoi
qu’il en soit, je dois faire remarquer que lors=
gu'on injecte une quantité suffisante de gaz hy-
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drogéne phosphoré dans le coeur pulmonaire
pour produire une mort prompte, une partie de
son phosphore se dissout dans le sang ; puisque
ce gaz, quand oun ouvre le cceur immeédiatement
aprés la mort, ne s'enflamme plus a Pair malgré
la température 2 laquelle il s'est élevé; tandis
qu’il s'enflamme au contact de I'air qui s’intro-
duit dans la plévre lorsqu’on injecte ce gaz dans
celte membrane.

§ 1I. Déterminer si les gaz hydrogéne, hydro-
gene carboné et hydrogéne phosphoré , in-
jectés dans le systéme veineux avec les pré-
cautions nécessaires pour ne pas 0ccasion-
ner la distension du ceeur pulmonaire , ne
donnent pas lieu consécutivement a Ualtéra-
tion de quelques fonctions.

Expérience XXXV, faite a la température
de1b degrés R. sur un chien épagneul assez fort,
du poids de 7 kilog. 5 hectog., dont le pouls
battoit 104 fois par minute. 310 cenimetres cu-
bes de gaz hydrogene ont été injectés en 6 fois
dans la veine jugulaire ; chaque injection a occa-
sionné dans la respiration et la circulation le trou-
ble qui arrive ordinairement dans ces circonstan-
ces. Apres la derniére injection, la veine a é1é lice
et le chien détaché; la respiration continuoit
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d’étre pénible. Au bout d'un quart d’heure les

expirations sont devenues bruyantes et courtes;

I'animal faisoit trés-souvent des efforts de loux ,
comme pour debarrasser les voies aériennes de
quelque corps étranger : ces efforts ont aug-
menté progressivement. Au bout de 3 a 4 heures,
ils €toient continuels; I'action du cerveau étoit
intacte ;'animal marchoit sans chanceler, et chan-
geoit souvent de place comme pour chercher du
soulagement.

Huit heuresaprésla derniére injection, son état
ne sembloit pas empiré; il continuoit de tousser
sans aucun reldche; il mournt an bout de 3
heures, c’est-a-dire onze heures apresla derniere
injection. L'ouverture du corps fit voir les pou-
mons blanchétres, un peu marbrés de brun, et
irés-gorgés de mucosités écumenses. Le systeme
sanguin ne contenoit plus une bulle de gaz.

Un autre chien, du poids de 8 kilogrammes,
dans la veine iu;ulaire duquel j'avois injecté, en
6 fois , 300 centimetres cubes de gaz hydrogeéne,
apres avoir eu, quelque temps apres les injec-
lions , la respiration élevée ct laborieuse, respira
ensuite librement, paruat bien portant pendant pla-
sieurs jours , tomba le 5¢ dans la prostration, et
mourut le 6¢ jour, sans avoir présenté aucun sym-
ptéome d’une altération des poumons. Aussi, a
Vouverture , ces organes furent trouves rosés,
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comme dans I'élat naturel. L’état d’adynamie a
laquelle paroit avoir succombé cet animal , pou-
voit dépendre de toute autre caunse que de lac-
tion du gaz hydrogene.

Expirtence XXXIX, faite a la température
de g degrés R. sur un chien mdtin assez fort ,
du poids de 8 kilogrammes. Jai injecté , en g fois
et dans I'espace de 30 minutes, 400 centimelres
cubes de gaz hydrogeéne carboné , dans la veine
jugulaive. A la suite d’une des injections, le tronc
s'est renversé pendant quelques instans en ar-
ricre, comme dans Popisthotonos ; et le pouls,
aprés avoir paru s’arréter , s'est ramingé. Il n'est
survenu aucun autre symptome grave; et I'ani-
mal ayant été délaché, a paru, pea de temps
apres, aussi bien portant que s'il n’avoit €té sou-
mis a aucune experience. [l a €1é conserve trois
jours, et a ensuite servi a d’autves recherches.

ExvErience XL, faite a la température de
15 degrés R. sur un chien dogue du poids de
7 kilogrammes 5 hectogr., dont le pouls bat-
toit 100 fois par minute. 150 cenlimelres cubes
de gaz hydrogéne phosphoré ont été injectés, en
5 fois et dans I'espace de 15 minutes, dans la
veine jugulaire. L’animal ayant été ensuite dé-
tache, a marché sans chanceler d’'une maniére
sensible. La respiration , que les derniéres injec-
tions avoient rendue pénible , s'est bientdt exé-
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cutée lihrement. Pendant la journée , le chien
resta tantol sur ses pattes et tantot couchc.

Le lendemain, tristesse , refus des alimens ,
pouls petit et foible.

Les jours suivans méme état; le pouls reste
foible, et I'animal est presque toujours couché.

Le huitieme jour , prostration des forces ; la
plaie du cou, et une autre qui avoit élé faite a
la cuisse pour examiner le sang artériel ,répan-
doient une odeur infecte ; pouls extrémement
petit, foible et fréquent ; station impossible : I’ani-
mal mourut pendant la nuit.

L’ouvertureducorps, faite le lendemain matin,
presenta le tissn cellulaire abdominal infiltré de
serosilé , et les poumons gorgés de mucosités,
mais moins cependant que chez les chiens que
nous avons vus, a la suite de 'injection de cer-
taing gaz daos leur systéme veineux, succomber
a une lésion des organes pulmonaires. Le coeur
contenoit dans ses diverses cavités du sang caillé
et des concrétions d’apparence gelatineuse , in-
dice d’une affection inflammatoire.

Ilest évident, d’apresl’expérience XXXVIIL,que
le gaz hydrogéne injecté dans le systéme veineux
en quantité considérable, mais avec les précautions
nécessaires pour éviter la distension du coeur pul-
monaire, peut donner lien conséculivement a un
engorgement mortel des organes pulmonaires.
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Le gaz hydrogéne carhoné , aune dose plus
forte,, n’a rien produit de semblable dans I'expé-
rience XXXIX,

Le carbone diminueroit-il les effets de I'hy-
drogene? c'est ce qu'il ne m’est pas permis d’a-
vaucer. Mais un fait vient a appui de cette opt-
nion , c'est I'absence de toute lésion pulmonaire
et le rétablissement de la santé des chiens dans
le systeme veineux desquels javois injecté des
quantités assez considérables des deux gaz dont
le carbone fait la base, savoir les gaz acide
carbonique et oxide de carbone, ( Expériences
XXIX , XXX et XXXI, p. 89 a g2.) Le gaz hy-
drogéne carboné seroit-il moins nuisible parce
qu’i]l se dissout plus facilement dans le sang ?
c’est ce que je n'al pas pu déterminer.

Je ne puis pas non plus indiquer le mode
d’action consécutive du gaz hydrogene phospho-
ré, injecté avec les précautions nécessaires pour
ne pas occasionner subitement la mort. La lésion
des poumons du chien qui fait le sujet de I'ex-
périence XL n’éloit pas assez grave pour élre
regardée comme la cause unique de la mort;
et cet animal n’avoit pas, ou n’avoit que trés-
peu toussé pendant sa maladie: il a pu succom-
ber 4 la dégéneération gangreneuse de ses plaies,

i
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§ HI. De linfluence des gaz hydrogéne , hy-
drogéne carboné et hydrogéne phosphoré ,
injectés dans le systéme veineux , sur la co-
loration du sang artériel.

Exvérience XLI, faite & la température de
15 degrés R. sur un chien carlin du poids de
5 kilogrammes b hectogrammes. Un ajutage a
robinet ayant été adapté a l'artére carotide, du
coté du coear , jai fait, dans la veine jugulaire
guatre injections de 20 et une de 50 centimeltres
cubes de gaz hydregene ; et, dans l'intervalle
d’une injection a 'autre, j'ai ouvert le robinet
adapté a l'artere carolide pour examiner le sang
arteriel. Ce liquide , apres les deux premicres
injections, avoit conservé sa couleur vermeille;
mais aprés les injections snivantes , il devint fon-
cé en couleur , gquoique la respiration conlinuit
de se faive librement; etil reprit, a chaque fois,
sa couleur vermeille en 3 ou 4 minutes.

Je fis alors périrlanimal, en déterminant la dis.
tension du coeur pulmonaire par deux injections
successives de 100 centimelres cubes de gaz hy-
drogene; et je trouvai, a 'ouverture , les cavités
pulmonaires extrémement gorgées de gaz et de
sang et les poumons rosés.

Exeérience XLII, faite ¢ la méme tempéra-
dure, sur un chien mdtn du poids de 8 &t q ki-
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logrammes. L’ajutage & robinet étant adapté a
Partere carotide , comme dans I'expérience pré-
cédente , on a injecté , dans la veine jugunlaire ,
3o centimeétres cubes de gaz hydrogéne carboné,
qui n’ont produit aucun effet sensible sur le sang
artériel

Jai fait ensuite successivement 5 injections de
40 centimetres cubes du méme gaz , en laissant
quelques minutes d'intervalle de I'une a l'autre.
Le sang artériel a pris, environ une minute apres
chaque injection,uneteinte brandtrequ’ilapromp-
tement perdue , et celaindépendamment de 1'e-
lat de larespiration : J'attendois qu’il et repris sa
couleur vermeille pour faire I'injeclion suivante,

Enfin, apreés une derniére injection de 5o cen-
timetres cubes du méme gaz, la respiration est
devenue génce, et dans le méme moment le sang
artériel €toit vermeil; mais il prit bieniot une
teinte brune , quoique la respiration se rappro-
chdt alors de I'état naturel : 2 minutes apres 1l
étoit redevenu vermeil. L’animal a éte détache ct
abandonné.

Exerience XLII, faite ¢ la méme tempéra-
ture , sur un chien épagneul bdiard du poids
de 7 kilogrammes 5 hectogrammes. L'ajulage
a robinet ayant €té adapté a I'artere carouide, dn
coté du coeur , j'ai fait d’abord, dans la veine ju-
gulaire , cinq injections de gaz hydrogéne phos-

.,
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phoré , a la distance de quelques minutes de I'une
a l'autre. Les deux premieres étoient de 20 cen-
timetres cubes de gaz, la troisieme de 30, ct les
deux derniéres de 4o. Les quatre premiéres ne
produisirent aucun effet sensible sur la colora-
tion du sang arlériel , et éleverent un peun les
mouvemens respiratoires. Apres la cinquieme,
la respiration devint plus génée, trés-courte et
haletante, et le sang de l'artere carotide étoit
moins vermeil ; mais quelques minutes apres, un
caillot formé dans P'artére empécha le sang de
sortir. La respiration continua d’étre courte et
haletante, et elle €toit encore dans cet élat
15 minutes apres l'injection : J'en fis alors une
autre de 50 centimetres cubes qui détermina des
plaintes, des cris, des mouvemens convulsifs ,
I’éjection des urines et des matieres fécales, plu-
sieurs acces d’opisthotonos, a la suite desquels
I’animal eut la respiration suspendue, fit ensuite
quelques inspirations profondes , et mourut ,
4 minutes apres I'injection. Au moment ou il ex-
piroit , jouvris I'artére crurale , d’oti il sortit
avec lenteur du sang noir. A louverture du
corps, je trouvai les poumons rosés , et le coear
pulmonaire distendu par du gaz et du sang tirant
sur le violet.

Dans le chien qui fut le sujet de I'expe-
riecnce LX, faite avec le méme gaz,)'ouvris,
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vris , le lendemain des irjections,l’artére crurale,
d’ou il sortit du snng tres - vermeil, Mais ici la
respiralion étoit parfaitement libre , tandis que,
dans la dernmere experience , cette fonction ne
se faisoit plus depuis quelques momens que
d’une maniére tres - imparfaite lorsque la méme
artere fut ouverte. C'est donc a la cessation des
phénomeénes chimiques de la respiration, plutot
qu’a 'action du gaz,gu’on doit rapporter la colo-
rationen noir da sang de ceiteartére. Cependant le
gaz hydrogene phosphoré,injecté dans les veines,
diminue réellement un peu la couleur vermeille
du sang artériel ;mais cet effet cessetrés pea de
temps apres l'injection : les expériences XLI et
XLII prouvent qu’il a également lien , pendant
quelques instans , a la suite des injections de gaz
hydrogene on de gaz hydrogeéne carboné. Mais au.
cun de ces troisgaz , njecte dans le systéme vei-
neux , n'ajamais, dans mes expériences, autant
bruni le sang artériel que le gaz oxide de car-
bone; et aprés celui ci on doit placer, sous ce rap-
port, le gazacide carbonique.
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ARTICLE VIL

Des effets que produit sur Péconomie
animale le gaz hydrogéne sulfiré, in-
jecté dans le systéme wveineux , ow mis
en contact avec diverses parties du
systéme absorbant.

§ler, Action dugas hydrogéne sulfuré , injecté
dans le systéme wveineux.

Exeérience XLIV, faite a la température
de 12 degrés R. sur un carlin du poids de
7 kilogrammes ,dont le pouls battoit 102 fois
par minute. 10 centimetres cubes de gaz hy-
drogéne sulfuré ont éLé injectés dansla veine ju-
gulaire : quelques secondes apres, cris, agita-
tion trés - considérable , qui cessent prompte-
mentet sont remplaces par uncalmeenapparence
parfait; maisle pouls est extrémement foible et ne
bat que 68 fois par minute. Aubout de 7 minutes ,
il reprend un peu plus de force, et bat 78 fois
par minute.

Huit minutes apres celte premiere injeclion ,
on en fit une de 20 centimetres cubes de gaz, qui
fut suivie de cris, de mouvemens convulsifs , du
renversement du tronc en arriere , de I'insensi-
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bilité du pouls et de la mort. A I'ouverture , qui
fut faite un instant apres, onne trouva pas de gaz
dansle systéme sanguin : le coeur étoit gorgé de
-sang noir, et les poumons €toient rosés.

Expérience XLV, faite a la méme tempé-
rature , sur un chien loup de moyenne taille ,
du poids de 6 kilogrammes 5 hectogr., dont le
pouls battoit 106 fois par minute. A g heures
52 minutes , 10 centimetres cubes de gaz hydro-
gene sulfuré sont injectés dans la veine jugua
laire : immédiatement apres, 'animal s’agite un
peu et fait quelques grandes inspirations ; son

_pouls ne bat plus que 8o fois par minute. Peu de
temps apres, calme , respiration naturelle , méme
état du pouls,

A g heures 55 minutes , nouvelle injection
de 10 centimetres cubes de gaz hydrogene sul-
furé: la respiration devient haute et tres - fré-
quente; il survient des mouvemens convulsifs.
Ces symplomes sont promptement calmés ; mais
le pouls ne bat que 72 fois par minute.

A 10 heures 2 minutes, autre injection de
10 centimetres cubes de gaz; elle est suivie d’a-
gitation , de quelques cris, de I'alongement des
membres , de la suspension de la respiration, de
la mort apparente. Quelques minutes apres, la
respiration se rétablit : elle est d’abord grande
el rare; et & 10 heures7 minutes, elle se rap-
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proche de I'état naturel. L’animal est détaché;
il esl en Hr}}]areuﬂﬂ dﬂl]s ]ﬂ. ph]ﬂ gl"ﬁﬂdﬁ PI'GS"
tration des forces ; il reste couché sur le cote,
les membres dans un relachement absolu ; son
pouls est Lres - foible et bat environ 7o fois par
minute. A 10 beures ro minutes animal paroit
moins accablé; il se tient appuyé sur ses patles de
devant, et sa téte chancele par intervalle comme
celle d’'une personne ivre ; quelques momens
aprés,il marche, mais sa progression est vacillante,

A 10 heures 55 minutes , il reste debout,
mais comme dans la stupeur; il ne témoigne
aucune souffrance. Le pouls est encore foible et
bat go fois par minute. Le soir, apparence de
bonne santé , aux blessures prés; mouvemens
naturels.

Le lendemain, il étoit aussi hien portant que
pouvoit lui permetire I'état de ses plaies. Jat
ouvert une des arteres crurales, d’oun il est sorti
du sang vermeil.

Les jours suivans , le chien a mangé avec ap-
petit ; et comme il remplissoit bien toules ses
fonctions, il a cessé d’étre observe.

Exrerience XLV, faite a la température de
16 degrés R. sur un chien du poids de 6 Fkilog:-
Apres avoir adapté a 'artere carotide, du c61é
du coeur, un ajutage a robinet, j’ai injecté dars
la veine jugulaire 10 centimélres cubes de gaz
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hydrogene sulfuré qui n’ont pas produit d’effet
sensible. Le sang de I'artere carotide , examine &
plusieurs reprises apreés l'injection, avoit sa cou-
leur vermeille.

J'at fait ensuite deux auntres injections de
10 centimélres cubes de gaz, 4 2 minutes de dis«
tance I'une de l'antre. Elles ont produit la rareté
du pouls , et momentanément beancoup d’agita-
tion ; mais elles n’ont pas paru changer ’état du
sang arteriel, qui a eté examiné plusieurs fois.

Une minute 3o secondes aprés la derniere de
ces injections , j'en fis une quatrieme de 10 cen-
timetres cabes de gaz ; elle détermina une con-
vulsion génerale , qui fut suivie du plus grand
relachement , de la suspension de la respiration
et de I'action du cceur ; enfin de la mort appa-
rente. Cet étal de syncope duroit depuis environ
deux minutes , lorsque l'animal fit quelques
grandes inspirations auxquelles on ne s’attendoit
plus; le pouls redevint sensible , el la respiration
resta pénible pendant plusieurs minutes. J'exa-
minat alors le sang de V'artere carotide quiavoit
une teinte un peu foncée , mais qui reprit sa cou-
leur vermeille 2 mesure que la respiration revint
ason rhythme naturel. L’animal ayant été déta-
cheé respira bientot librement , mais resta couché
et dans la plus grande prostration pendant prés
de deux heares ; son pouls étoit rare et foible.



118 RECHERCIES DE PIIYSIOLOGIE

1l marcha ensuite, et conserva pendant la jour-
nce une espece de stupeuar., :

Le jour suivant il se rétablit, et le pouls re-
prit son état naturel.

1l résulte de ces expériences que le gaz hydro-
gene sulfure , quoiqu’il soit un des plus déle-
teres des gaz connus , peut élre injecté en pelite
quantité dans le systéme veineux des animaux
vivans, sans determiner de symptome funeste ;
qu'on peut, par exemple, chez des chiens de
moyenne laille, faire successivement, dans le sys=
teme veineux, plusieurs injections de 10 centi=
metres cubes de ce gaz sans les faire périr.

Sile gaz hydrogene sulfure étoit aussi délétere
que le supposent plusieurs physiologistes , il se-
roit tres-dangereux de prendre des bains d’eaux
minérales sulfureuses, quien dégagent toujours
une quantité plus ou moins grande. Cependant,
il n’arrive jamais, dans ces sortes de bains ,aucun
accident di & la respiration ou al’absorption de
ce gaz.

Quoiqu’on ne puisse pas déduire des expé-
riences ci-dessus que le gaz hydrogene sulfuré,
injecte dans le systeme veineux, change la nuance
du sang artériel , il est trés-probable qu'il a une
action sur ce liguide, et que la quantité de gaz
gu’il faudroit injecter pour rendre cette action
sensible, €tant suffisante pour faire périr ’animal,
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on n’a pas le temps d’observer le phénomere.

Mais un effet constant que produisent les in-
jections de gaz hydrogéne sulfuré a petites doses ,
est une foiblesse générale dont on pourroit sans
doute prolonger la durée, en réitérant de temps
aautre de pelites injections. Ce phénomene, qu’on
observe spécialement dans 'action du coeur et
des autres organes musculaires, tant de la vie or-
ganique que de la vie animale , se rapproche de
Pespece d’abaltement que l'on éprouve dans les
laboratoires de chimie, lorsqu’on fait pendant
quelque temps des experiences avec le gaz
hydrogéne sulfuré , dont I'atmosphére est alors
impreégnee.

Les personnes qui font usage des bains sulfu-
reux , dans les établissemens d’eaux minérales ,
éprouvent aussi une foiblesse semblable, qui est,
jusqu’a un certain point , combattue par 'exer-
cice de la promenade , la dissipation et la bonne
cheére.

La propriété débilitante du gaz hydrogene
sulfaré a petites doses est encore confirmée
par la nature de I'épidémie dont furent attaqueés,
pendant 1’été de I'an XI (1803 ) , tous les ou-
vriers d’une galerie dans une mine de charbon de
terre pres Valenciennes. En effet, cette affection,
qui €loit évidemment due & I'mfluence du gaz
hydrogene sulfuré , dont l'air de la galerie ¢tois
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infeclé , avoit pour caractére un état d’alonie
tres-pronouce de tous les organes et de leurs fonc-
tions , comme cn peut en juger par la descrip-
tion qu’en a donnée M. Hallé (1), dans le rapport
qu’il a fait a cet égard a la faculté de médecine.

Le gaz hydrogene sulfure étant trés-soluble ,
ce n’est jamais parc la distension du cceur pul-
mounaire qu'il fait périr, lorsqu’on I'mjecte en
suffisanle quantité dans la veine jugulaire. Il se
dissout sur-le-champ dans le sang , va porter,
au moyen de la eirculation , atteinte a la vie de
tous les organes; et I'animal succombe a une
adynamie genérale, dans laquelle le systeme
nerveux est profondément atteint. Les convul-
sions qui précedent I’élat d’affaissement sont le
résuliat de la premicre impressicn que produit ce
gaz sur le cerveau et la moelle €pinicre; et ce
symplome ne peut étre objecté contre la pro-
prielé debilitante du gaz dont nous parlons ; car
toute espece de trouble du systéme nerveux
peut déterminer des mouvemens convulsifs ;
et on en ohserve tous les jours dans des mala-
dies dues aux influences les plus debilitantes ,
méme chez des personnes tres-aftoiblies par des
circonstances antérieures.

(1) Yoyez laBibliotheque médicale , tome VI, pag. 195
et 342 j et tome VII, pag. 297.
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L’asphyxie des fosses d’aisance, connue sous
le nom de ploml , sur laquelle M. Hallé a fait,
il y a plus de vingtans, un bean travail (1), est
au moins quelquefois, d’aprés de nouvelles re-
chierches faites par MM. Dupuytren et Thé-
nard , due au gaz hydrogéne sulfuré , ou a I'hy=
dro - sulfure d’ammoniaque (z), et les effets de
cette asphyxie sont trés-analogues a ceux que 'on
produit en injectant, dans le systéme veineux des
animaux vivans , une dose un peu forte de gaz
Lydrogene sulfure. L’asphyxie est-elle assez forte
pour déterminer promptement la mort? on n’a
pas, ala vérité, le temps de distinguer ’action de
ce gaz sur le systéeme nerveux de celle qu’il a sur
les autres systemes; seulement on voit souvent
une convulsion générale précéder la cessation
de lout mouvement. Mais si 'asphyxie n’est pas
suivie d’'une mort prompte, comme €toit celle
dont M. Dupuytrena rapporté deux observations,
le malade , que nous supposons transporté dans
une almosphere pure, apres avoir resté quelques
instans dans un état de mort apparente, faitquel-
ques grandes inspirations; sarespiration serctablit

(1) Recherches sur la nature et les effets du méphitisme
des fosses d’aisance , lues dans les séances de la Sociélé
royale de médecine les 28 sept., 1°7, 5 et 8 oct. 1784 , im~
primées par ordre du gouvernement en 1785.

(2) Bibliotheque médicale , tom. III, pag. 1o0.
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peu a pea, mais elle reste pendant quelque
temps tres-laborieuse. Les mouvemens du ceenr
se raniment avec ceux des poumons ; mais le
pouls reste extrémement foible et petit. La con-
traculité des organes musculaires de Pappareil
digestif et de 'appareil locomoteur est conside-
rablement affoiblie ; il y a stupeur et suspension
plus ou moins compléte des fonctions cérébrales;
et st le malade revient a la santé, ses forces ne se
recouvrent gu'avec peine. Sila maladie prend
une terminaison funeste, 1l succombe a I'état
adynamique de tous ses organes. La seule diffé-
rence ¢ue presentent les phénomenes de cette as-
phyxie d’avec ceux que produisent les injections
d’une quantité un peu forte de gaz hydrogene
sulfuré, consiste dans I’état du systeme nerveux
cérébral qui, élant beaucoup plus développé et
plus susceptible chez I'homme que chez les ani-
maux , est par cela méme frappé d’une atleinte
plus profonde.

M. Dupuytren atrouvé,a I'ouverture du corps
des deux asphyxiés dont il a tracé Ihistoire , la
membrane muqueuse des voiesaériennes dans un
é¢tat mflammatoire ; mais cet état ne pouvoil dé-
pendre que de P'action du gaz ammoniaque , qui
existoit en assez grande quantité dans la fosse
ou l'accident est arrivé.

QQuels que soient les organes avec lesquels on
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melle en contact le gaz hydrogene sulfuré, pourva
que I'absorption s’y exerce avec quelque acti-
vité , on produit des phénoménes analogues. La
vérité de cette proposition est deja établie par la
comparaison des effetsde ce gaz njecté, a diffe-
rentes doses, dans les veines, avec ceux de I'as-
phyxie due a son action sur les poumons, et avec
Patonie qu'il occasionne lorsqu’onn’en respire ala
fois qu'une petite quant'té. Les expériences sui-
vantes metlent surtout la méme vérité dans tout
san jour.

§ 1. Action du gaz hydrogéne sulfuré injecte
dans laplévre , dans letissu cellulaire,, et mis
en contactayec la surface cutanée.

Exefrience XLVIL fujection dans la plévre.
J'ai injecté , a la température almosphérique de
15 degrés R. dans la plévre droite d’un chien de
moyenne laille, du poids d’environ 6 kilogram-
mes , 20 centimetres cubes de gaz hydrogene
sulfuré, et j’a1 oté sur-le- champ la canule du
trocar. Au méme moment, cris plaintifs,agitation,,
convulsions , €jection des urines et des matieres
fécales. Au bout d’environ une minute, on ne
voit plus aucun mouvement respiratoire ; la
gueule est large~ouverte ; on observe de petits
mouvemens convulsifs dans tous les muscles lo-
comoteurs; le pouls est treés-fréquent et méme
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fort: mais bientdt il devient insensible , et au
meme lostant les mouvemens convulsifs sont
rempiacés par un relachement géncral ; ce qui
1dique que Pexiréme fréquence et la force du
pouls qu'on avoit observées pendant les convul-
sions , ctoient dues & la part que prenoit le
ceeur a 'etat des autres organes musculaires.

- La respiration ayant ét¢ suspendue pendant 2
4 & minutes, P’animal fait une inspiration trés-
profonde a laquelle snccédent plusieurs autres:
mouvemens respirateives lents et pénibles. Au
meme moment le pouls redevient senstble ; 1l est
d’abord extrémement rare et foible; il se ranime
et augmente progressivement de fréquence, a me-
sure que la respiration se rétablit : mais la vie
animale paroit éteinte pendant un quart d’heure.
Le chien léve ensuite [a téte; et ses membres, qut
étoient dans la plus grande souplesse depuis la
cessation des convulsions, se roidissent ; je veux
le faire marcher, mais il retombe a terre. An
bouat de quelques minutes, je I'excite de nou-
veau; il fait quelquespasen chancelant , et lombe
une seconde fois. 1l ne tarde pas a reprendre de
I'assurance dans la progression , quireste cepen-
dant encora chancelante. Ses fonctions cérébrales
ne présentent plus aucun signe de lésion grave.

Une demi - heure aprés I'imjection , I'animal
avoit de '"dcume 2 la gueule et €toit agite d’un
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tremblement général qui empéchoit de sentir
le pouls. 1l restoit couché , mais la téte levée et
dans une situation naturelle. Il continua de trem-
bleretd’écumer pendant environ une demi-heure.

Une heure cing minutes aprés I'injection , il
n’ecumoit plus; mais sa démarche éloit encore
chancelante , et a continué de I'étre encore pen-
dant plusieurs heures. Il a, ceméme jour, mangé
un peu de viande.

Lelendemain il éioit complétement rétabli. Le
surlendemain, je Iai fait pévir pour examiner ses
plevres , que j’ai tronvées saines.

J'ai injecté dans la plévre droite d’un autre
chien de moyenne taille, et du poids d’environ
5 kilogrammes 5 hectog. , 40 centimetres, cubes
de gaz hydrogéne sulfaré, Immédiatement apres
Pinjection , renversement du tronc en arriére,
roideur convulsive des membres, ¢jection des
urines el des matiéres féeales ; mort. A 'ouver-
ture, que je {is peu de temps apres , je tronvai la
plévre dans laquelle I'injection avoit été faite ,
d’une leinte verdaire. Le coeur, qui ne fut on-
vert qu'au bout de 24 heures, contenoit du san

ir
R
noir , caillé , sans concrétion d’apparence gelati-
neuse. Je ne tronvai pas une bulle de gaz dansle
systeme sangnin.

Exeerience ALVIIl. Injection dans le tissu

cellulaire. J'alinjecié dans le tissu cellujaire sous-
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cutané de la région lombaire d’un chien du poids
de 4 kilogrammes , une quantité assez considé-
rable de gazhydrogene sulfuré , mais que je n’ai
pu évaluer a cause de la compression occasionnée
par la résistance des cellules. L’animal a poussé a
Vinstantdes cris douloureux, et n’a pas tardé a
éprouver des mouvemens convulsifs qui ont été
suivis de la mort. La portion du tissu cellulaire
dans laquelle l'injection avoit éLe faite avoit pris
une teinte verdatre due au contact du gaz dont
elle contenoil encore une petite quantité,
Exrérience XLIX. Action du gaz hydros
géne sulfuré sur la surface cutanée. Pour bor-
ner 'action du gaz hydrogene sulfure a la surface
cutanée , il faut, 1° adapter a une vessie un aju-
tage a robinet, et faire une ouverture dans son
fond; 2° introduire dans cette ouverture la par-
tie du corps de 'animal que I'on veutsoumeltre 4
Pexpérience; 3° coller hermétiquement, au moyen
d’un emplatre agglutinatif, les bords de cette ou-
verture avec laparlie correspondante de la peau ,
auparavant tondue autant que possible; 4° faire
le vide dans la vessie en respirant par le robinet;
be faire passer dans la vessie une certaine quan-
tite de gaz hydrogene sulfure ; 6° fermer le ro-
binet et observer I'état de 'animal. M. e pro-
fesseur Chaussier a fait périr trés-promptement
de cette maniere des lapins et des canards; ceux-
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ci avoient tout le corps plongé dans Ja vessie; un
lapin a succombé, quoique la cuisse seule plon-
gedt dans la vessie. J'ai répété d’abord cette ex-
périence sur un chien, en n’exposant & I'action
du gaz qu’une patte de derricre jusqu’a la partie
supérieure de la cuisse, préalablement tondue
le micux possible. L’animal n’en a éprouvé aucun
effet sensible , quoiqu'on etit continué I'expé-
rience pendant une heure. Il est vrai que les
bords delavessie, collésa la peau, laissoient per-
dre un peu de gaz; mais celte circonstance n’a
pu faire manquer I'expérience; car au bout d’une
heure , la vessie contenoit encore une trés-grande
quantité de gaz bydrogene sulfuré. C’est donc
parce que ce gaz ne pouvoit pas agir de celte
maniereavec assez d’énergie pour produire des ef-
fets remarquables, que I'état de 'animal n’a pas
presente d’altération, Mais ce fait n’a rien d’éton-
nant, et il ne prouve rien contre les résultats ob-
tenus par le professeur Chaussier ; en effet, chez
les chiens I'exhalation culanée étant enlicrement
remplacée par exhalation pulmonaire, on con-
coil que 'absorption peut bien aussi, a la sur-
face du derme de ces animaux , étre , sinon
nulle, au moins extrémement foible. Si 'on in-
troduisoit le corps d’un chien jusqu’an cou daus
Ia vessie,,on pourroit peut = éire le faire périr;
mais comme il auroit été assez difticile de faire
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cet essai sur un chien adulie, et que je n’en avois
pas & ma disposition de (rés-jeunes, jai répéte
I'expérience sur un canard adulte, un lapin de
deux A trois mois, el deux cabiais , dont 'un n’a-
voit guere que lrois semaines, el I'autre appro-
choit de I’état aduite. Tout le corps de ces ani-
maux plongeoit dans la vessie, excepté la téte.
Le cou du canard avoit d’abord été déplumé, et
celui des. auntres animavx tondu; je colla sur cette
partie les bords de chaque vessie avec un mélange
de poix et de térébenthine : adhésion fut telie
que, lorsqu’on avoit fait le vide dans la vessie,
il 0’y entroit pas un atome de gaz; cette précau-
tion €toit d’autant plus essentielle,que si les bords
collés de la vessic avoient dans le cours del'expé-
rience laissé perdre un peu de gaz, onauroit pu
confondre les effets de 'action de ce gaz sur la
peauavecceuxqu ilauroit produitsenentrantayec
Iair atmosphérique dans les organes respiratoires.

Lesquatre animaux €prouverent plusou moins
promptement, apres Iintroduction du gaz hydro-
gene sulfuré dans la vessie, beaucoup dagita-
tion, et le cabiai adulte fut le seul a qui ce gaz
ne devint pas funeste. '

Lies autres, aprés avoir eu des alternatives de
calme et d’agitations convulsives , tombérent dans
le plus grand reldchement, firent ensuite quel-
ques inspirations profondes et ne donnerent plus
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aucun signe de vie. Le jéune cabiai mourut au
bout de 10 minutes, le canard au bout de 16, et
le lapin au bout de 18. Les agitations du cabiai
adulte furent modérées, et au bout d'environ
3o minutes il €toit calme. Je continunai de
Pobserver pendant deux heures: comme je cessai
alors de le maintenir, il finit par détacher une
petite portion da bord de la vessie, et le lende-
main je ne trouval plus dans celle-ci de gaz hy-
drogene sulfuré. Le cabiai mangeoit avec appétit ,
et se portoit aussi bien qu’avant I’expérience.

J’avois coupé les plumes delagueue et des ailes
du canard avant de I'introduire dans la vessie, et
je présume que sa mort a été accelérée par cetle
circonstance, qui a dii favoriser I'absorption da
gaz.

Quoi quil en soit, il est évident que le gaz hy-
drogéne sulfuré exerce, comme l'a observé le
premier M. Chaussier, son influence délétére lors
méme qu'il n'agit que sur la surface cutanée. Ce
gaz est done absorbé par les bouches inhalantes
du derme; et il est absorbé en entier, c’est-a-
dire sans méme déposer une portion de son sou=
fre; car il ne se précipite pas un atome de ce
corps , ni sur les parois de la vessie, ni a I'ex-
térieur des animaux qu'on fait périr de cette
maniére. 1l résulte de la que la peau, qui rem-
plit habituellement ure fonction analogue i la res-

9
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pii'aliﬂn, en porlant au dehors une portion du car=
bone du corps, se rapproche encore des pou-
mons par sa faculté d’absorber les substances ga-
zeuses. Mais le gaz hydrogéne sulfuré est absorbe
beaucoup plus lentement lorsqu’il est mis en con-
tact avec la peau, que lorsqu’il est introduit
dans les organes respiratoires, dans une cavité
séreuse ou dans le tissu cellulaive : en effet , un
animal n’a pas plutot respiré du gaz hydrogene
sulfuré, qulil tombe frappé de mort; il meurt
un pen moins promptement quand le gaz est
injecté dans la plévre ; moins promptement encore
quandil est injecté dans le tissu cellulaire, et c'est
lorsque ce méme gaz n’agit qu'a la surface de la
peau qu’il fait périr le plus lentement. Il paroit
que , dans ce dernier cas ,son action est d’autant
plus énergique, que les animaux sont d’un plus
petit volume; et il en résulte que le corps de
I’homme exp osé extérieurement a son influence,
ne pourroit en devenir la victime qu’au bout d'un
temps assez long, pourvu que ce gaz n’entrit pas
dans les poumons.
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ARTICLE VIIL

Des effets que produit sur [’économie
" animale le gaz nitreuvx ow oxide
d’azote injecté dans le systéme wvei-
neux,ouw mis en contact avec diverses
parties du systéme absorbant.

§ Ier. Aetion du gaz nitreux injecté dans le
systéme wveineux,

Expenience L, faite a la température
de g degrés R. sur un chien du poids de 6
kilogrammes , dont le pouls battoit 104 fois par:
minute, J'ai d’abord fait dans la veine jugulaire
deux injections de 3o centimetres cubes de gaz
pitreux , 4 la distance de 3 minates de 'une a
Vautre ; apres la seconde, la respiration devint
un peu fréquente; mais au bout de 2 minutes
elle éloit rétablie. 120 centimétres cubes du
méme gaz furent ensuite injectés en 3 fois,
par quafitités de 40 centimetres cubes, et en lais-
sant écouler 4 minutes d’une injection a l'autre:
elles occasionnerent des plaintes , de la géne dans
la respiration et la rareté du pouls; apres la
derniére , renversement du tronc en arriére
et roideur des membres ; ensuite relichement,
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ralentissement des mouvemens respiratoires, qui
devinrent de plus en plus rares. Poulsinsensible;
mort au bout de 6 minules.

A Touverture du thorax, que je fis trois mi-
nutes apres la mort, je ne trouval presque pas
de gaz dans les cavités pulmonaires du coeur, qui
étoient gorgees d’un sang brun , d’'une teinte as-
sez semblable a celle de la pite de chocolat; il y
avoit un peu de sang, de la méme teinte, dans le
ventricule aortique.

Un autre chien, plus petit que le précédent,
a succombé a trois injections du méme gaz, dont
'une de 20, et les deux autres de 30 centi-
métres cubes , faites a la distance de 4 minutes
I'ane de I'autre. La mort est arrivée de la méme
maniére que dans le cas précédent, mais sans
convulsion; le coeur, ouvert peu de temps apres,
ne contenoit plus de gaz , et le sang du systeme
veinenx et du systéeme artériel avoil aussi une
teinte brune semblable a celle de la pate de cho-
colat.

Il est évident que, dans ces deux expériences ,
ce n'est pas la distension du coeur pufmonaire
qui a déterminé la mort. En effet , 1° dans I'ane,
cel organe ne coulenoit plus qu’uue petite (quan-
tite de gaz , et dans l'autre il n’en contenoit
plus une bulle; 2° la mort n'est arrivée, dans
les deux cas, que 5 & 6 minutes aprés la derniere
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iajection. En faisant attention a I'état du sang,
i} éloit présumable que le gaz nitreux agissoit
spécialement sur ce liquide. Pour m’en assurer,
je fis les experiences suivantes.

Expgérience L1, faite & la méme température,
sur un chien barbet trés-fort, du poids de g-
kilogrammes.L’ajulage a robinet ayant été adapte
a D'artére carotide , on injecta successivement en
6-fois , dans la veine jugulaire , 180 centimetres
cubes de gaz , par quaantilés de 20, 30, 5o et bo-
centimeétres cubes. Le sang de la carotide, qui
fut examiné apres chaque injection , n’avoit pas
sensiblement changé de nuance a la suite des
deux premiéres ; mais aprés les suivantes, il de-
vint de plus en plus brun, et prit absolument la
teinte que jelui avois trouvée dansles expériences.
précédentes. Apres la derniére injection, 'animal
fut détaché; il avoit la respiration fréquente; ik
resta couché sur le coté. La respiration deving
de plus en plus penible, et le pouls extrémement
rare et foible.. 35 minutes apres la derniere in-
jection , le chien expira, Le coeur, qui ne fut ou-
vert qu'an bout de 3 heures, contenoit du sang
non caillé dans ses cavités, et pas une bulle
de gaz.

Expérience LIIL. M’élant procuré cinq chiens
a-peu-prés du méme volume, jai injecté 1o cen-
timetres cubes de gaz witreux dans le systeme.
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veineux du premier, 15 centimétres cubes dans
le méme systéme du second, 20 dans celui dw
troisieme, 30 dans celui du quatriéme, et 40 enfin
dans celui du cinquiéme. Nous avons détache ces
animaux , aprés avoir lié la veine jugunlaire dans
laquelle les injections avoient été faites.

Le premier n’a pas paru sensiblement affecté
des suites de I'injection. Le lendemain j'ouvris
une des artéres crurales, d’ou il sortit du sang
vermeil. Je liai 'artére et conservai l'animal pen-
dant six jours : comme il conlinuoit d’étre bien
portant, je cessai de P'observer.

Il survint aux quatre autres, an bout de2 a 5
heures de l'injection, suivant leur force et la
quantité de gaz injecté , de ’embarras dans la res-
piration , une toux pénible et une foiblesse géné-:
rale. Ces symptomes augmentérent progressi-
vement ; ils étoient souventaccompagnés de plain-
tes; le pouls devint extrémement petit et sans ré-
sistance; bientot les membres fléchirent sous le
poids du corps, qui se refroidissoit d’une maniére
tres-remarquable. Au bout de quelque temps,
tous les mouvemens vitaux furent réduits au
pouls & peine sensible, et a la respiration, qui
etoit grande , rare et accompagnée de rile. Le
sang de l'artéere crurale, examiné a différentes
reprises, €loit trées-brun; exposé a l'air il s'est
coagulé sans recouvrer a la surface cette couleus
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vermeille que prend a Lair le sang veineux non
altéré. Enfin la mort arriva chez le second chien
29 heures aprés linjection des 15 centimétres
cubes de gaz; chez le troisieme, au bout de 1t
heures de I'injection des 20 centimétres du méme
gaz; chez le quatrieme, au bout de 13 heures
de I'injection des 3o centimétres ; et chez le
cinquieme , 10 heures apres que les 4o cenli-
metres eurent éL€ injectés. Chez tous, les poumons,
au lien d’étre rosés comme ils sont dans 1'érat
naturel , éloient marbrés de rougelivide,, gorgés
de sang et de mucosités écumeuses..

Cesfaits mirent entierement hors dedoutela pré.
somption que j'avois concue d'apres expérien-
ce L, sur la maniére d'agir du gaz nitreux injecté
danslesveines;ils prouvent évidemment que ce gaz,
en se combinant avec le sang veineux, en change
tellement les qualités que ce liquide ne ‘peut plus,
dans l'acte de la respiration ,reprendre la couleur
vermeille propre au sang artériel : ainsi altére
dans sa nature, c’est en vain qu’il circule pour
porter aux organes l'influence stimulante et les
molécules nutritives dont ils ont besoin ; leur
vie s’eteint par le défaut du seul principe qui
puisse |'entretenir, 'oxigéne. On peut donc con-
sidéver la mort déterminée par le gaz nitreux in-
jecté dans le systéme veineux , comme une vraie
asphyxie , qui est prompte quand on injecte , e
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trés-peu de temps, une grande quantité de gaz,
et plus ou moins lente quand on en injecte
moins. Lorsqu’une quantité considérable de ce
gaz estintroduite dans le systéme veineux, toute
la masse du sang est bienlot altérée dans sa na-
ture; et si quelques molécules de ce liquide
échappent a I'action de ce puissant délétere, elles
vont promptement, au moyen de la circulation,
occuper les aréoles de quelques tissus; et toutes
celles qui restent n’élant plus propres a remplir
les vues de la nature, la vie s'éteint a I'inslant
méme, faule de stimulus et d’aliment. Mais la
mort arrive plus ou moins lentement quand on
n’a injecté qu'une quantité modeérée de gaz dans
les veines, parce qu’alors un plus grand nombre
de molécules du sang échappant a action da gaz,
il faut aussi un temps plus long pour les consom-
mer : dans ce cas, les phénomenes chimiques
de la respiration conlinuent, mais d’'une maniére
incompléte , jusqu’a ce qu’il ne passe plus par
les poumons que du sang altéré dans sa nature,
et dés lors I'asphyxic a lieu.

Tous les phénomenes qui précedent la mort
sont dus & l'absence des qualilés vivifiantes du
sang arlériel. C'est a celte cause que l'on doit
rapporter la foiblesse et la petitesse du pouls, et
la foiblesse musculaire; c’est parce que le sang
n'est propre a exciter ni le cocur nile poumon ,
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que la force du premier de ces organes va en
s'affoiblissant progressivement, et que le second
se laisse engorger de sang et de mucosités ; c'est
a laméme cause que I'on doit rapporter I’atonic
des muscles locomoteurs, ¢t le refroidissement
remarquable qu'on obscrve quelque temps avant
la mort. Mais si on n’a injecté qu’une tres-petite
quantité de gaz, comparativement & la masse du
sang, il peut arriver que le nombre des molé-
cules de ce liquide avec lesquelles le gaz nitreux
s’est combiné soit de beancoup moindre que celui
des molécules non altércées , et que celles-ci suf-
fisent pour entretenir la vie jusqu’a ce qu’il en ar-
rive de nouvelles par ’hématose : alors on con=-
coit que rien ne doit empécher 'animal de se
rétablir promplement ; et ¢’est ce que nousavons
observé chez le premier chien, dans le systeme
veineux duquel on n’avoit injecté que 10 centi-
metres cubes de gaz.

§ 1. dction du gaz nitreux injecté dans la
plévre, dans le tissu cellulaire,et mis en con-
tact avec la surface cutanée.

Expgrience LIIL Jai injecté dans la plevre
droite d’un pelit clien 30 centimétres cubes de
gaz nitreux. Apres l'injection , I'animal a mar-
ché en chancelant et s’est bientot couché. An

bout d’un quart d’heurc, il s’est renversé sur le
.
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cOté, et une roideur spasmodique s’est emparée
de ses membres. Ila été ensuite alternativement
pendant plus de dix minutes, dans un état de re-
lichement et de convulsion. Dans le reldichement,,
la respiration paroissoit naturelle : elle éloit pe-
nible pendant les convulsions.

Une demi-heure apresl'injection , jouvris I'ar-
tere crurale, d’ou il sortit un sang trés-brun.
1 artére fut hee: de nouveaux mouvemens con-
vulsifs eurent lieu par intervalle. Plusieurs fois.
le tronc se renversa en arriere. La respiration
devint ensuite laborieuse, élevée, rarve.

Trois quarts d’heure apres I'injection , 'ani-
mai mourut, Ses deux plévres se sont trouvées
siunes : le systeme sanguin ne conlenoit pas une
bulle de gaz; mais le sang artériel présentoit I'al-
tération que nous avions observée pendant Ja vie.

Nous avons déterminé cetlte méme altération ,
des mouvemens convulsifs et la mort, en injec-
tant du gaz nitreux dans le tissu cellulaire sous-
cutane d’'un autre chien.

La respiration du méme gaz produit sur-le-
champ la mort et les mémes changemens daus le
sang artériel. Mais j’a1 mis inutilement en con-
tact Ie gaz nitreux avec la surface cutanée d’un
cablai , en prenant les précautions que nous
avons indiquées dans I'article précédent , relati-
vement au gaz hydrogéne sulfuré, (.:epcndauh
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cette derniere expérience meériteroit d’étre ré-
pétée sur des animaux de différens Ages. Si
le gaz nitreux n’agit pas d’'une maniére sensible
par I'absorption cutanée , cela tient peut-étre a
quelque circonstance particuliere que nous ne
pouvons pas prévoir , telle que son peu de solu-
bilité¢ dans I’eau ; et ce gaz n’en est pas moins un
des plus pernicieux des gaz connus: il est méme,
lorsqu’on I'injecte dans le systéme sanguin ow
dans la plévre, bien plus délétere que le gaz hy-
drogéne sulfuré , puisqu’il en faut beaucoup
moins pour déterminer la mort, et qu’on peut
réitérer au contraire plusieurs petites injeclions
de gaz hydrogene sulfuré dans une partie quel-
conque du corps, sans donner lieu & d’autres
symplomes qu’'un affoiblissement plus ou moins
counsidérable qui se dissipe promptement,

Cette différence dépend de ce que le gaz hy-
drogene sulfuré agit spécialement sur les proprié-
tés vitales des organes, qui, lorsqu’elles n’ont
¢té qu’affoiblies , se raniment peu a peu par les
phénomeénes chimiques de la respiration et de la
nutrition ; tandis que I'action du gaz nitreux se
portant exclusivement sur le sang, qu’il dénature,
ce liquide ne peut plus, dans I'acte de la respi-
ration , reprendre les qualités qu'il a perdues.
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ARTICLE 1IX,

Action des gaz ammoniagque et acide
muriatique oxigéné , injectés dans le
systeme veineux et dans la pléyre.

ExrEnience LIV. Injection du gaz ammo-
niaque dans le systéme veineux. Jai fait, a la
tempeérature de g degrés R. et dans I'espace de
qualre minules, quatre injections de 3o cenli-
metres cubes de gaz ammoniaque dans la veine
jugulaire d'un chien de moyenne taille. Les pre-
micres n'ont occasionné d’autres effets que des
plaintes et des cris. A la derniére , les plaintes
se sont reitérces ; la respiration est devenue tres-
péuible, et Panimal n’a pas tardé de mourir. On
na pas trouvé de gaz dans le coeur, ni aucune
Iésion sensible dans cet organe, qui contenoit
du sang liquide dans ses deux ventricules.

Experence LV. Injection du gaz acide mu-
rialique oxigéné dans le systéme veineux. Jai
injecté , a la méme temperalure , 10 a 12 centi-
metlres cubes de gaz acide murialique oxigéné,
dans la veine jugulaire d’un chien de la méme
taille que celui de I'expérience précédente. Les
effets de cette injection ont €l¢ bornes a quelques.
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plaintes. Au bout de 5 minutes, nouvelle injec-
tion de 15 a 20 centimetres cubes du méme gaz,
Immediatement apres, pas d’effet sensible ; mais
au bout d’'une minute, plaintes, cris de souf-
france, respiration difficile , qui devint ensuite
rare. L.’animal parut a I'agonie , et mourut en ef-
fet trois minutes apres la derniere injection, A
Pouverture du corps, qui fut faite quatre minutes
apres la mort , je trouvalr du sang enlierement
liquide , et semblable au sang veineux, dans I'o-
reillette et le ventricule pulmonaires, qui ne con-
tenoient ni gaz ni caillot.

Exrérience LVL Injection du gaz ammonia-
guedans la pléyre.Jalinjecté, a3 heures 53 minu-
tes, et a latempérature de 15 degrésR., 150 centi-
metres cubes de gaz ammoniaque dans la plevre
droite d’un chien du poids de 6 kilogrammes. A.
I'instant , cris, agitations, €jection des urines,
vomissement , roideur géncrale ; ensuite pelites
convulsions partielles , mais fortes, des muscles
des membres, du tronc et de la téte. Ces con-
vulsions ont continué, presque sans relache,
jusqu’a 4 heures 2o minutes; elles ont ensuite été
moins violenles, el se sont bornées aux membres.
A 4 heures 25 minutes, elles étoicnt légeres; a
5 heures, elles n’existoient plus, et le chien res-
toit couché; a 5 heures et demie | 1l etoit appuye
sur ses pattes de devant, et ne témoignoit plus
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de souffrance. Le lendemain , vien de particulier.

Le 4¢ jour, j'ai fait périr I'animal pour exa~
miner I'élat de ses organes. La plévre gauche
€toit saine ; mais la droite , dans laquelle I'in-
jection avoit c¢té faite , €teit recouverte dune
fausse membrane cellulaire , et contenoit plus
de 100 grammes de serosité sanguinolente. Les
autres organes n’ont rien présenté de remar-
quable.

Exrirtence LVIL Injection du gaz acide mu-
riatique oxigéné dans la plévre. Jai injecté ,
a8 heures 45 minutes du matin, et & la tempéra-
ture de 13 degrés R., 6o centimetres cubes de
gaz acide murialique oxigéné, dans la plevre
droite d’'un chien du poids de 6 kilogrammes.
Immeédiatement apres, agitation violente, €jection
des urines : 'animal tombe sur le cété, se roi-
dit un instant , et crie comme dans une extréme
souffrance ; peu de temps aprés il marche, mais
il continue a se plaindre. A midi, il ne se plai-
guoit plus; il étoit le plus souvent couche. A
4 heures 15 minutes, il trembloit de tous ses
membres sans se plaindre.

Le lendemain 1l €tloit triste et restoit couche.

Le 3¢ jour je lai fait périr. Les deux plévres
éloient recouvertes de fausses membranes, et
conlenoient chacune environ 100 grammes de
sérosité rougedtre. Par le refroidissement , il s'cst
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formé, dans le cceur , des concrétions d’appa-
rence gélatineuse , comme celles qu’on observeita
suite des maladies inflammaloires, et qui sont
trés-analogues a la couenne pleurélique.

11 résulte de ce qui précede, que les gaz ammo-
niague et acide murialique oxigéné , injeclés ,
soit dans le systeme veineux, soit dans la plevre,
sout tres-pernicieux a I'’économie animale. Ce-
pendant ils ne sont pas tellement délétéeres qu’ils
ne puissent étre injeclés en lrés-petite quantité
dans les veines sans occasionner de symplomes
facheux ; ils ne paroissent pas avoir une action
speciale sur quelque partie de l'organisation
€loignée de celle ot ils ont éLé injectés, comme
le gaz hydrogene sulfuré, qui porte une atleinte
profonde a la vie de tous les organes, et le
gaz nitreux, qui dénature le sang ; ils irritent
avec violence tous les tissus avec lesquels on
les met en conlact, et c’est sans doute en irri-
tant vivement les fibres du coeur gqu’ils déter-
minent la mort lorsqu'on les injecte en suffi-
sante quantité dans la veine jugulaire. Le gaz
acide muriatique oxigéné étant plus irritant que
I'ammoniaque , il en fant une moindre quantité
pour faire périr de cette maniere , et celte guan-
tite estinsuffisante pour coaguler le sang. Comme
la plévre est un organe beaucoup moins essen-
tiel a la vie que le coeur, on concoit qu'on pent
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y injecler une assez grande quantité de ce gaz
sans produire d’accidens primitifs mortels; mais
il est probable que les chiens qui ont servi anx
deux derniéres expériences auroient succombe
a l'inflammation de la pléevre si on les avoit laissé
vivre plus long-temps. Les convulsions qui ont
suivi de pres linjection du gaz ammomaque
dans la plevre peuvent étre considérées comme
un effet sympathique ; cependant on pourroit
presumer qu’une portion de 'ammoniaque, en
se dissolvant dans la sérosité , est absorbee
avec ce liquide, et va porter son action sur le
cerveaun. (Quant au gaz acide muriatique oxigéne,
ce gaz esl si astringent, que je ne crois pas qu’il
puisse étre absorbé quand on l'injecte , au moins
en quantité considérable, dansla plevre; 'espéce
de crispation qu’il détermine alors dans cet or-
gane doit empécher I'action des bouches ab-
sorbantes. Ce gaz n’est pas non plus absorbé
guand on le respire pur ; il ne paroit agir qu’'en
writant localement les bronches, et son action
est si energique , que 'animal meurt avant de
pouvoir étre asphyxi¢ par le sang noir. Ce qui
prouve encore qu’il n’agit qu’en irritant, c’est
que, quand on le respire étendu dans I'air, et
en {rop petile guantité pour porter atteinte a
la vie des poumons, il borne son action a dé-
terminer une loux pius on moins vive, et quel-
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quefois, comme I’aremarquéFourcroy, une phleg-
masie de la membrane muqueuse des bronches.

ARTICLE X

Influence des gaz, injectésdans le systéme
veineux, surla nature de Uair expiré.

Nous avons vu que la plupart des gaz injectés
dans le systeme veineux exercent, au moinspen-
dant quelques instans , leur action jusque sur
le sang artériel ; puisque ce liquide prend , aprés
lesinjections , une nuance plus foncée, qui est
promptement remplacéepar la couleur vermeille,
excepté 4 la suite des injections du gaz nitreux
dont I'action sur le sang est permanente. Mais il
n’éloit pas sans intérét d’examiner si, pour réta-
blir la circulation et le sang lui-méme dans lear
état naturel , une partie du gaz injecté n’étoit
pas excrétée , dans les ramifications bronchiques,
avec I’exhalation pulmonaire. Le moyen qui m’a
paru le plus propre pour parvenir a la solution
decette question étoit, 1° de fairerespirer plusieurs
animaux de laméme espéce et du méme volume,
jusqu’ace qu'ils fussent asphyxiés, dans une quan.
tité donnée d’un gaznon-délétere,mais qui ne piit
servir a I'acte chimique de la respiration natu-
relle; 2° de laisser mourir un de ces animaux
sans faire d'injection , et d’injecter dans la veine

10
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jugulaire de chacun des autres un gaz d’une na-
ture différente de celuidanslequel ils respiroient ;
3° d’analyser comparativement les produits de
la respiration, c’est-a-dire les gaz expirés.

Je mesuis en conséquence procuré cing chiens
€pagneuls, a-peu-pres du méme volume ; j’ai dise
séque leur trachée-artere, etapres'avoir coupée
transversalement au -dessous du larynx, jy at
adapté un tube a robinet surmonté d’une vessie
contenant 620 centimetres cubes de gaz azole pur.

Le premier de ces animaux a été asphyxié
en qualre minules. 100 parties du gaz con-
tenu dansla vessie ont été traitées par une dis-
solution de potasse caustique qui en a ahsorbé
7 parties. Le résidu a été exposé pendant 12
heures a 'acion du phosphore qui , dés son
introduction dans le gaz, a donné lieu a une
fumeée blanche, et a absorbé 5 parties de gaz ; de
manicre que les 100 parties ont été reduites a 3.
1l en résulte que le gaz contenoit :

Acide carbonique......... 7
Gaz oxigene. ... ... s riaine |
GAz 820844 sairibissns s OB

J'introduisis dans la veine jugulaire da se-.
cond chien, pendant qu’il respiroit dans’azote ,
210 centimetres cubes de gaz oxigene en dix in-
jections de 20 centimélres cubes, et une de ro.
I’animal mourut au bout de 1o minutes, Le gaz
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restant dans la vessie,analysé par les mémesmoyens
que le précédent , a donné , pour 100 parlies

Acide carbonique......... 14
Gaz oxigene. ... .... AR
Gaz azote....... caesaking

Pendant que le troisieme chien respiroit dans
Vazote, j'injectai dans sa veine jugulaire 180 cen-
timétres cubes de gaz acide carbonique , par quan-
titésde 20 et de 50 centimétrescubes. Il mourutau
bout de 4 minutes. Le gaz de la vessie a €té ana-
Jysé comme dans les précédentes expériences : il
€toit composé de:

Acide carbonique......... 1f
Gaz OXigene. o shvoaasvines 3
(zaz azole....... Ry ee 83

Jai injecté dansla veine jugulaire du quatriéme
chien 70 centimelres cubes de gaz hyclrogéne ,
en 4 fois. L’animal succomba, au bout de 4 mi-
nutes 3o secondes, a I'asphyxie déterminée par le
gaz azote.

Afin de rendre plus sensible la petite quantité
d'hydrogéne quele gaz danslequel 'animal avoit
respiré pouvoit contenir, j'en ai opéré l'analyse
sur 200 parties, dont 3 ont été absorbées par une
dissolution de potasse et 5 par le phosphore.
M’étant assuré que les 182 parties derésidu, en
supposant qu’elles continssent de I'hydrogdne, an
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contenoient trop peu pour briiler, au moyen de
I'étincelle eélectrique, par I'addition du gaz oxi-
gene seul , jai ajouté & ce résidn 22 parties
d’oxigéne et 20 d’hydrogene : le tout, formant
224 parties, a été mis dans’eudiometre de Volta ,
etréduit & rgr aumoyen de Uétincelle électrigque :
doncil y a eu absorptionde33 ; mais les 20 parties
d’hydrogéne ajoutées n’ont pu, par la combus.
tion , en fixer que rod’oxigene : donc’absorption
des trois autres parties étoit due a la combustion
de deux d’hydrogéne qui existoient dans le gaz ex-
piré, par unede 'oxigene ajouté. Il en résulte que
les 200 parties du gaz analysé contenoient :

Acide carbonique........ 1
GHI ﬂ&igi‘[]e. o % d 8 % F BB @

B th 1

Gaz hydrogéne. o..vvvves

Gaz azolé.vveesaerus..» 180
J’ai injecté dans la veine jugulaire du cin-
guieme chien, pendant qu’il respiroit dans le gaz
azote, 3o centimetres cubes de gaz hydrogéne sul-
furé. L’animal a été asphyxié au bout de 3 mi-
nutes. Comme je n’avois l'intention, dans I'exa-
men du gaz contenu dans la vessie, que d’y
rechercher s'il contenoit du gaz hydrogéne sul-
furé, je me suis borné a le faire passer a travers
une dissolution de plomb qui s’est noircie promp-
tement ; ce gaz avoit d'ailleurs une odeur trés-
marquée d’hydrogenesulfuré; cetteodeurs’exhale
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aussi par l'expiration lorsqu’on a injeclé une
guantité quelconque de ce gaz dans une des
plévres.

J'ai cru inutile de répéter ces expériencesavec
d’aulres gaz : elles prouvent suffisamment queles
gaz qu’on injecte dans le systeme veineux des
animaux vivans se dégagent, en quantité a la
verile tres-petite , avec I'exhalation pulmonaire ,
et que la plus grande partie reste combinée avec
le sang.

On a pu remarquer que des cing chiens qui
ont été asphyxiés par le gaz azote , celui dans la
veine jugulaire duquel j’avois injecté du gaz oxi-
gene n’acessé de donner des signes de vie qu'aw
bout de dix minutes; tandis que les autres ont
éte asphyxiés eomplétement en moins de 5 mi-
nutes. Ce fait m’ayant fait présumer que le gaz
oxigéne gu’on injecte dans les veines d’un animal
pouvoit suppiéer pendant quelque temps aux
phénomenes chimiques de la respiration , jax
répéte celte expérience sur plusieurs chiens que
jai fait respirer exclusivement dans des vessies
eontenant du gaz azote pur, pendant que jin-
jectois dans leur systéme veineux des quantités
modérées de gaz oxigene. Or, constamment I'as-
phyxie arrivoit beaucoup plus tard que chez les
chiens auxquels je ne faisois pas d'injections sem-
blables. Plusieurs fois ces animaux n’ont €le as-
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phyxiés qu’an bout de 13 minutes; el jamais fa
vie ne s’est prolongée au-dela de 64 7 minutes cher
ceux qui respiroient dans du gaz azote et aux-
quels je ne faisois pas d'injections. En injectant
du gaz oxigene dans la plévre, et faisant respirer
dans du gaz azote,il m’a paru qu’on retardoit
aussi de quelque temps les phénomeénes de I'as-
phyxie. Mais je n’ai pas obtenu de résultat sem-
blable lorsquau lieu d’azote je faisois respirer
les animaux dans du gaz hydrogéne. Jignore la
véritable raison de cette différence.

L’inflaence du gaz oxigéne, injecté dansle sys-
teme veineux, sur les phénomenes chimiquesdela
respiration d’une part, et sa propriété stimulante
de laulre, me firent penser que je pourrois
peut - étre rappeler a la vie des animaux asphy-
x1€s, en injectant dans leur coeur pulmonaire un
peu de gaz oxigene. J’ai en conséquence asphyxié
plusieurs chiens par défaut d’air, les uns au
moyen de la strangulation, les autres en leur
faisant respirer du gaz azote ; et lorsqu’ils ne don-
noieut plusaucun signe de vie,j’ai disséqué le plus
promptement possible la veine jugulaire , dans la-
quelle jai injecté du gaz oxigéne. Mais ce moyen a
été utile. Constamment, lorsque ces animanx
pouvoient encore revenir ala vie, leur respiration
se relablissoit an moment de I'incision, et jamais
elle ne s'est rétablic exclusivement par V'agtion
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du gaz injecté. Les chiens sur lesquels jai fail cette
expeérience étoient adultes, et les animaux adul-
tes meurent sans retour Irés-promptement apres
Yasphyxie; de maniére que le temps qui s’écoule
depuis la mort apparente jusqu’a ce que le gaz
oxigene puisse étre injectédans la veinejugulaire,
est sans doute plus que suffisant pour leur oter
la faculté d’étre rappelés a la vie.1l seroit possible
que Pexpérience fist snivie de succes chez des
‘animaux trés-jeunes; mais comme elle ne pré=
senteroit, dans ce cas, aucuneapplication utile, je
ne l'ai pas tentée. En général , quand on est ap-
pelé pour donner des secours a un asphyxié, si
la limite au - dela de laquelle la vie générale
peut étre ranimeée n’est pas ccoulée, on rétablit la
respiration et les mouvemens du coeur par les.
moyens ordinaives; le plus simple, et en méme
temps le meilleur , est 'insuftlation de l'air pur
dans les bronches. M. Legallois a fait a cet
égard, sur des animaux de différens 4Ages, des

expériences intéressantes qu'il se propose de
publier bientdt,
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ARTEICLE XL

Résultats géndraux des expériences pre-
cédentes , et applications a ’exercice
de la médecine.

§ Ier. Résultats genérauz.

De tous les gaz dont nous avons examiné I'ac-
tion sur I'économie animale, il n’en est aucun qua
ne puisse étre injecté en petile quantité dans le
systéme sanguin sans déterminer la mort. Les
plus nuisibles, savoir les gaz mitreux et hy-
drogene sulfure, ne font pas exception a celte
proposition générale ( Exp. XLV, p. 115, Exp.
LII, p. 133 ). llsuitde la que lesassertions des
auleurs sur les effets nuisibles de ces gaz sont
au moins tres-hasardées.

Sil'on borne I'acception du mot délétére aux
substances qui, introduites , méme a une foible
dose,dans I'économie animale,portent uneatteinte
profonde aux propriétés vitales, beaucoup de gaz,
parmi ceux méme qui ne sont pas respirables,
ne sont pas déléteres. Les seuls qui doivent étre
considéres comme tels sont les gaz nitreux, hy-
drogéne sulfuré, ammoniaque et acide muriati-
que oxigéne.

Le moyen qui me paroit le meilleur pour re-
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connoitre la maniere d’agir des gaz , et méme des
corps liquides auxquels on attribue des cffets
pernicicux sur I'économie animale, c'est d’en
injecter des quantités déterminées dans diverses
parties du corps, comme le systeme sanguin, ou
un organe quelconque ou l'absorption se fait
avec activité. Tout corps gazeux qui, introduit
dans les organes respiratoires, a une action pro=
nonceée , soit locale, soit générale, développera
cette méme action lorsqu’on Vintroduira dansle
systéme sanguin ,ou dans une membranesereuse,
ou dans le tissu cellulaire. Si ce gaz agit par voie
d’absorption, il sera sur-le-champ porté par la
circulation dans les organes qui doivent speciale-
ment en recevoir 'influence; sl agit en irri-
tant, les phénomenes de I'irritation s'observeront,
quelle que soit la partie de I'intérieur du corps
sur laquelle on 'applique. C’est en observant les.
effets des gaz hydrogeéne carboné et oxide de
carhone , injectés dans le systeme veineux et dans
la plévre, que j'ai é1é porté a ne pas admettre
dans ces gaz les qualités delétéres que leur attri-
buent des physiologistes recommandables. Mon
sentiment a ¢€lé confirmé par Pobservation de
Pasphyxie produite par ces gaz. En effet, ai re-
marqué, 1° quils n’asphyxient pas plus prompte-
ment les animaux que le gaz acide carbonique;
2° que st on insuffle de l'air pur dans les bron=
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ches de ces animaux aussitét apres la mort appa-
renle, ils reviennent, s'ils sont fort jeunes , tres-
promptement & la vie; ce gui ne devroit pas étre
si ces gaz avoient une action délétére. J’en con-
clus qu'ils n’asphyxient que par défant du prin-
cipe nécessaire a la respiration, eomme les gaz
quine nuisent que parce qu'ils ne sont pas res-
pirables; et [’ajoute qu’ils produisent sur les bron=
ches des effets moins nuisibles que 1’acide carbo-
nigue qui les irrite fortement.

Le gaz hydrogéne phosphoré est bien plus nui-
sible & I'économie que les gaz dont nous venons
de parler: respiré , il produiroit un phénoméne
semblable a celui que j’ai détermimné enlinjectant
dans la pléevre (p. 103), c’est-a-dire qu’il s’en-
flammeroit au moyen de l'air qu’il rencontreroit
dans les poumons, er qu'il en résulteroit une
phlegmasie de la membrane muqueuse des bron-
ches: mnjectédans les veines, il fait périr a unedose
moins considérable que les gaz hydrogene, hy-
drogéne carboné et oxide de carbone ( Exp.
XXXV, XXXVI, XXXVII, XXXIX et XL). Ce-
pendant ce gaz, lorsqu’il s'enflamme, ne devenant
delétere qu’aceidentellement, par I'action seule du
calorique qu'il dégage , et pouvant d’ailleurs étre
injecté dans le systéme veineux en quanlilé assez
grande sans déterminer la mort (Exp, XXXVII),je
n’ai pas cru devoirle ranger parmi lesgaz deléteres..
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Je regarde donc comme non déléieres I'airat-
mospherique , les gaz oxigene, azote , oxidule
d’'azole, acide carbonique, oxide de carbone, hy-
drogéne , hydrogene carboné et hydrogene phos-
phoré, quoique plusieurs de ces gaz puissent , a
cerlaines doses, étre par leur nalure nuisibles a
Peconomie; et je ne considére comme déléteres
que les gaz nitreux, hydrogéne sulfaré, ammo-
niaque et acide muriatique oxigené.

Cette distinction établie entre les gaz dont at
examiné l'action sur les animaux vivans, resu-
mons d’une maniére générale les effets que ces
gaz prodnisent lorsqu’on les injecte dans di-
verses parlies du corps , et spécialement dansle
systtme sanguin , en commencant par ceux qui
ne sont pas deléteéres.

Les efiets que produisent les gaz injectés dans
le systeme sanguin dépendent , les uns de lenr
action mécanique, et les autres de leur nature
ou de leurs qualités chimiques.

Un premier effet mécanique de l'injection des
gaz non-déléleres dans le systéme sangnin , est
de dilater la partie de ce systeme danslaquelle
on les injecte. Lorsqu’on n’a injecté qu’une tres-
petite quantité de gaz , il ne résulte de cette
dilatation aucun effet notable; elle n’est méme pas
sensible lorsque le gaz injecté est soluble dans
Veau, comme le gaz oxidule d’azote ( Exp.
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XXI, p,72), et le gaz acide carbonique (Expa
XXV, p. 81), paree qu’a l'instant ot un de ces
gaz est en contact avec lesang , il sy dissout.
Mais lorsque le gaz étant insoluble ou peu so-
luble , on en injecte 4 la fois une cerlaine quan-
tité; ou qu’étant soluble, on en injecte plus que
le sang ne peut en dissoudre aw moment du
contact , la dilatation qu’l produit occasionne
des effets variés , snivant qu’on a fait I'injection
dans le systeme veineux ou dans’ariére carotide.
Immédiatement aprés injection dans le sys—
leme veineux de 20 4 40 eentimetres cubes d'un
gaz insoluble, suivant le volume de P’animal , le
ventricule pulmonaire réagit sur le gaz qui ,
guelle que soit sa nature , le sumule en le di-
latant , c'est - a- dire d’une maniére purement
mecanique, Or, harmonie d’action gui existe
entre les deux ventricules du coeur détermine
aussi des mouvemens plus vifs dans le ventri-
cule aorlique , et il en résullte une augmenta-
tion de fréquence et de force dans les battemens
du pouls; cet effet est plus marqué lorsqu’il
est occasionné par le gaz oxigéne qui, par sa
nature, est un puissant stimulant dela contractilité.
Mais la présence du gaz dans I'oreillelte et le
ventricule pulmonaires apporte dans la circula-
tion pulmonaire un trouble qui géne la respira-
lion, la rend profonde, grande et plus ou moins
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penible. Cet état des mouvemens respiratoires est
en raison inverse de la solubilite du gaz dans le
sang; il est quelquefois porté jusqu'a I'ortho-
puée lorsque la quantité du gaz injecté est un
peu considérable ; mais pour produire cet effet
avec un gaz trés-soluble, tel que l'acide carboni-
que, il en faut injecter beaucoup plus que 40
centimeétres cubes.

La géne de la respiration se renouvelle 4 cha-
que injection, et le pouls, qui avoit d'abord éte
accélére, devient souvent rare; ce qui peat dé-
pendre en partie de la présence d’une certaine
guantité de gaz dans les vaisseaux sanguins des
~ poumons.

51 on conlinue & injecter successivement de
nouvelles quantités de gaz, 'action du ceear, que
Parrivée du gaz avoit d’abord stimulé , s'affoiblit
d’une maniére sensible par une suite nécessaire
des dilatations réitérées qu’il vient d’éprouver.
Cet affoiblissement a lieu beaucoup plus lente-
ment quand c’est le gaz oxigene qui a ét€ injecté ,
parce que la propriété sumulante, inhérente a la
nature de ce gaz, s'oppose aux effets que son ac-
tion mécanique prolongée tend a produire : le
méme phénomene s'observe aussi trés-tard quand
on ainjecté le gaz acide carbonique (Exp. XXV,
p- 81),0u le gaz oxidule d’azote (Exp. XXI, p.
73 el 74); cela dépend sans doute en grande
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partie de la facilité avec laquelle ces deux gaz se
dissolvent dans le sang: il arrive plus t6t quand
1l est déterminé par I'air atmosphérique (Exp. 1T,
p- 18); enfin il a lieu tres-promptement lorsqu’il
est occasionne par le gaz azote (Exp. XVI et
XVII, p. 64 et 65), ce gaz paroissant avoir surla
force ducoeur une influence sédative qui favorise
les effets de son action mécanique prolongée.
Parmi ces différens gaz , il en existe deux,
savoir le gaz oxidule d’azote ( p. 74 et 75),
et le gaz oxide de carbone (Exp. XXXIL,p. g1),
qui, outre leur action sur le coeur quand on les
injecte dans le systéme veineux , occasionnent
quelque trouble dans 'organe cérébral ; ce qui
estd’accord avecles effets qu’ils produisent quand
on les respire: mais ce trouble de l'action du
cerveau n’est sensible que lorsqu’on a injecté suc-
cessivement une assez grande quantité de ces gaz.
Comme le gaz oxidule d’azote se dissout avec
assez de rapidité dans le sang , et qu'on peut
en conséquence en injecter une assez grande
quantité sans développer d’une maniére sensible
ses effets sur le cerveau , on concoit que, lorsque
le cocur est considérablement affoibli par un
grand nombre d’injections successives de ce gaz ,
le trouble cérébral peut avoir une part a la ces-
sation des mouvemens vitaux , et qu’alors la vie
animale peut s'éteindre quelques momens avant
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1a vie organique: cest probablement ce qui est
arrivé dans 'expérience XXI, ou les injections,
continuées pendant prés de 2 heures, avoient
€t€ a 1390 centimétres cubes de gaz.

Tous les gaz non déléleres, injectés a la fois en
grande quantité dans le systeme veineux , déter-
minent promptement la mort en distendant outre
mesure les cavités pulmonaires du coeur. Cette
distension, que l'on produit plus difficilement
avec les gaz acide carbonique et oxidule d’azote,
en raison de leur grande solubilité dans le sang,
arréte lout-a-coup la circulation pulmonaire, et
par conséquent les phénoménes chimiques de la
respiration; d’'oir résultent la cessation de la cir-
culation générale et I'extinction des mouvemens
vitaux , qui est souvent précédée de mouvemens
convulsifs. C'est ainst que meurent les chevaux
que beaucoup de vétérinaires font périr en soufe
flant de 'air dans leurs veines; et il faut, pour
cela, une quantité énorme de ce fluide.

Ces mémes gaz, injeclés dans le systéme vei-
neux en grande quantité, mais avec les précau-
tions nécessaires pour ne pas produire la disten-
sion du cceur pulmonaire , laissent a la suite du
trouble qu’ils ont occasionné dans la circulation
et la respiration, un malaise général et une foi-
blesse qui se dissipent plus ou moins prompte-
ment; mais il arrive quelquefois qu'ils détermi-
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nent consécutivement une lésion des poumons
dans laquelle ces organes se gorgent de mucosite
écumeuse (Exp. VIII, p.35; et XXXVIII, p.
105). Celte lésion , qui est souvent mortelle, na
pas €té observée a la suite des injections des
gaz solubles, tels que I'acide carbonique et
Yoxidule d’azote ( Exp. XXIII, p. 76; et XXX,
p-89), ni & la suite de celles des gaz hydrogéne
carboné et oxide de carbone ( Exp. XXXI, p. g1 ;
et XXXIX, p. 107).

Tous ces gaz, injectés dans la plevre, ne produi-
sent aucun effet nuisible (p. 60,69, 87),excepte
le gaz hydrogéne phosphoré , qui occasionne
accidentellement ( p. 103 ), et seulement au
moyen du calorique qu'il développe en s’enflam-
mant, une phlegmasie de cette membrane.

Une petite partie de ces gaz , injectée dans le
systeme veineux, se dégage dans’expiration avec
I’exhalation pulmonaire (article X) : mais la plus
grande partie reste dissoute dans le sang ; et ils
mfluent par la, sil’on en excepleles gaz oxigéne
et oxidule d’azote ( Exp. XIV, page 61 ; Exp.
XXIV, p. 78), sur la coloration du sang
artériel , dont ils diminuent plus ou moins la
teinte vermeille , suivant leur nature. I en re-
sulte qu’ils restent combinés, au moins en par-
tie, avec le sang, en traversant 'organe res-
piratoire. Les gaz qui conticnnent du carbone
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sont ceux qui produisent cet effet de la maniere
la plus marquée (Exp. XXXII, p. 94; Exp.
XXXIIL, p. 96 ; et Exp. XLII, p. 110 ). Le
gaz oxide de carbone modifie tellement les
phénomenes chimiques de la respiration, que
le sang avec lequel il s'est combiné dans le
systtme veineux préseute pendant quelque
temps ,apres avoir traverse les vaisseaux capillai-
res des poumons, une leinte au moins aussi
brune que celle du sang veineux ordinaire,

Une conséguence qui semble se déduire natu-
rellement de ce fait, est que les animaux dans
le systeme veincux desquels on injecte une uan-
tité considérabie de I'un de ces gaz , doivent suc-
comber a I'asphyxie. Cela seroit en effet exact st
Tarrivée seule du sang noir anx organes sufii-
soit pour les asphyxier: mais ce sang peut circu-
ler pendant plusieurs minutes sans porter atteinte
a la vie des organes; pendant ce temps, il finit
par reprendre, dans la respiration, ses qualités
vivifiantes ; et si I'on réitére assez promptement les
injections pour lut faire conserver ses qualités de
sang veineux , I'animal périt par la distension du
cceur avant gue l'asphyxie n'ait pu arriver. I suit
de la que Bichat accorde beaucoup trop & I'in-
fluence du sang noir, lorsqu’il dit (1) que ce sang,

(1) Recherches physiologiques, ete. , pag. 281.

L
II
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injecté dans l'ariere carotide d’un animal , produit
Vasphyxie. Les chiens que Bichat a fait périr de
cette manicre ont succombé a 'apoplexie et non
a I'asphyxie; s’il avoit fait ces injections avec
beaucoup de douceur , comme il le recommande
lui-méme , 1l n’awrcit rien produit. L’huile ,
'urine, la bile, les fluides muqueusx, ete. auxquels
ce physiologiste attribue aussi une influence mor-
telle sur le cervean par leur simple contact, ne
sont pas trés-probablement plus déléteres que le
sang noir. J'a1 injecté quelques-uns de ces ligui-
des dans 'artére carotide sans produire d’effet
funeste ; lorsqu’ils déterminent la mort, ils agis-
sent tous de la méme maniere, c¢’est=a-dire me-
caniguement , en comprimant le cerveau.

Il en est de méme, d’apres mes expériences ,
desgaznondéléteres qu’oninjectedansla carotide ;
ils ne déterminent pas d’effet sensible quand on
borne l'injection a de trés-petites quantités ; ils
donnent liea a Papoplexie quand le gaz est injecté
en suffisante quantité pour comprimer le cer-
veau. ( Exp. X et XXXIV, p. 47 ¢t g7.)

Ces mémes gaz, en circulant avec le sang dangs
lequel ils se sont dissous , doivent avoir une
influence particuliére sur la nutrition ; car il n'est
pas, sans doute, indifférent pour 'exécution de
cette fonclion, que le sang qui en est chargé soit

plus oxigéné, ou plus carboné, ou plus hydro-
L]
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géne, on plus azoté ; mais les modifications qui
en resullent dans les Lissus organiques ne pour-
rolent étre saisies que par une longue suite de
recherches.

Tels sont les effets que produisent sur I’éco-
nomieanimaleles gaznon déleteresquel’oninjecte
dans le systeme sanguin: on voit qu’ils agissent
mécaniquement sur le cerveau quand on les
pousse daus I'artére carotide ; qu’ils agissent de
Ja méme maniere sur le coeur et le systeme san-
guin des poumons, oi1 le ventricule pulmonaire
les fait arriver quand on les injecie dans la veine
jugulaire; et que, dans ce dernier cas, les qua-
lités qui dépendent de lear nature compliquent
quelquefois leur action mécanique.

Il n’en est pas ainsi des gaz déléteres; tous agis-
sent par les qualités qui leur sont propres ; aussi
produisent-ils les mémes effets, quelle que soit
la partie du corps ot on les introduise (Exp.
XLIV, p. 114; Exp. XLVII, XLVIIIL, et XLIX,
p- 123 etsuiv.; Exp. LI a LI, p. 151 a138). Les
gaz ammoniaque et acide murialique oxigeéné
irritent avec une extréme violence les organes
qu’ils tonchent ( Exp. LIV a LVIL, p. 14028 144);
et lorsque ces organes sont essentiels a la vie, la
mort est une snite immeédiate de cetie irrilation.

Les gaz nitreux et hydrogene sulfuré agissent
I'un et I'autre par voie d’absorption : le premier,
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arrivédans le sang,le dénature,luidte la propriété
de repasser,dans lespoumons, a I’état de sang ar-
tériel ; arréte ainsi les phénomenes chimiques de
larespivation, etdétermine une véritable asphyxie
quiest plus ou moins prompte suivant la quantité
de gaz injecté (Exp. L, LLet LII, p. 1314 137 ).
Le gaz hydrogene sulfuréne dénature pas le sang,
mais porte @ la fois une atteinte profonde aux
proprictés vitales des divers organes; il éteint
ces propriclés par sa puissance extrémement
debilitante (Exp. XL1V, XLV et XLVI, p. 114 a
123). Il a une action spéciale sur le systéme ner-
veux cercbral, qu'il frappe d'atonie : aussi, lamort
qu’il détermine commence quelquefois par le
cerveau, comme on l'observe surtout dans les
asphysies des fosses d’aisances. Ces quatre gaz
sont si déleteres qu’il est impossible de rappeler
a la vie les animaux quiils ont completement
asphyxiés ; lorsqu’ils sont iatroduits jen gnantité
notable dans les organes respiratoires, ils font
périr sur-le-chanip. Si le gaz hydrogtue sulfuré
existoit en grande proportion dans I'atmosphiére
des fosses d’aisances, il tueroit toujours & I'instant
méme les individus qui le respireroient: mais
comme 1l y est coustamment disseminé dans
beaucoup d’air , 1l produit souvent une asphyxie
incomplete, dans laguelle le systéme cérébral
est specialement frappé; et dans ce cas il existe
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quelque espoir de rappeler les asphyxics a la
vie.

Ce méme gaz peut faire périr les animaux,
comme I'a prouveé M. le professeur Chaussier, en
agissant seulement & la surface de la peau,
(Exp. XLIX, p. 126); etil détermine d’autant plus
promptement la mort de cetle maniére, que les
animaux sont plus jeunes: mais son action n’est
jamais aussi promple que lorsqu’on I'introduit
dans les vaisseaux sanguins ou dans la plevre;
et un animal adalte peut avoir tout lecorps, &
I'exception de la téte , plongé dans ce gaz pen-
dant une heure sans éprouver d'accidens mor-
tels (p. 128 et 129 ).

Comme on neretrouve pas, danslesang desani-
maux, une seule bulle des gaz qui ont été
absorbés par les surfaces inhalantes avec les-
quelles on les a mis en contact, on peut en in-
ferer, 1° que les gaz se dissolvent au moment
ot ils sont ahsorbés , soit par la peau , soit par
les poumons ; et que leur passage a la liquidite
est une source de chaleur animale qui mérite
peuat-étre quelgue attention.

2 Que les gaz que l'on rencontre quelquefois
daus le systeme sanguin de 'homme se sont de-
veloppes par quelques circonstances encore in-
connues; ou que, s'ils proviennent du dehors ,
ils ont d’abord éle fixes, et qu’ils n’ont repris leur
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€lasticilé qu’accidentellement, et par un état de
maladie.

L'absorption étant beancoup plus active dans
les poimons qu’a la peau , on concoit que c'est
beaucoup plutét par la respiration que par les
houches absorbantes cuatanées , que s’introduit
le germe des maladies générales dont les causes
sont répandues dans Yar.

On voit gue les différens gaz connus , délétéres
ou non, introduits dans 1'économie animale en
suffisante qunantité pour oeccasionner la mort,
peuvent la déterminer de plusieurs manieres dis-
tinetes; 1° par la mort du cervean lorsqu’on in-
jecte le gaz, quel qu'il soit, dansl'artere carotide;
22 en arrétant l'action du coeur, guand le gaz
est injecté dans le systéme veinenx, et qu'il n’est
pas delétere; ou qu'il est trés-irritant , comme les
gaz acide murialique oxigéné et ammoniaque ;
3° en occasionnant conséculivement une lésion
particulicre des organes respiraloires, lorsque le
gaz n'est pas délétere, et gu'il n’a pas produit la
distension du ceeur; 4° en changeant la nature
du sang, el empcchant par la ce liquide de re-
prendre , dans les vaisseanx capillaires des pou-
mons, les qualilés propres au sangartérie!, comme
cela alieu a la suite des injections du gaz nilreux
dans une partie queleconque du corps; 5 en por-
tant a-la-fois une atteinte profonde a la vie de
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tous les organes , et ¢’est ce que produit le gaz
bydrogéne sulfuré.

§ 1. dpplications ¢ lexercice de la médecine.

Quoiqu’on n'ait pas examiné la nature des gaz
que l'on trouve quelquefois dans le systeme
sanguin des cadavres, on peul assurer a priori
que ces gaz ne sont pas de ceux qui sont émi-
nemment déléiéres. Or, voyons le rapport que
présentent mes expériences avec les observations
publiées par les auteurs, et tdchons de déter-
miner dans quels cas le gaz trouvé a pu étre la
cause de la mort.

11 est d’abord bien reconnu par mes recherches
que, lorsque les vaisseaux sanguins des cadavres
contiennent seulement quelques bulles de gaz ,
ce fluide n’a pu occasionner dans la circulation un
trouble tel qu’il fiut raisonnable de lui atiribuer
la mort , quand méme il n’existeroit aucune
aulre circonstance a laquelle on piit rapporter
Vextinction de la vie.

On n’est pas non plus autorisé a regarder
comme la cause de la mort 'air trouvé, méme en
quantité assez notable , dans les vaisseaux san-
guins d'une partre, lorsqu’il existe d’autres 1é-
stons suffisantes pour avoir occasionné la mort,
surtout si celte partie n’est pas de la premicre
importance a 'exercice des mouvemens vitaux.
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Cela posé, il est évident que la présence de
quelques bulles d’air dans les vaisseaux du cer-
veau n’a pu avoir les qualités funestes que lui
attribuoit Bichat,

Examinons si ce {luide a en quelque part ala
mort des deux apoplectiques , dont les observa-
tions recueillies par Brunner ont éLé insérées
dans le Sepulchretum de Bonet.

Chez le sujet de la premicre , lequel éloit un
serrurier 4gé de 64 ans, qui mourut subitement,
on lrouva dans les vaissecaux cérebraux une
quantité de gaz assez notable ,comme on peut en
juger par les expressions de lautear. 4d latera
utriusque hemispheerii arterias peramplas pene
inanes , venas quoque insignes et in his flatus
invend; mais 1] existoil une aulre cause a laquelle
la mort peut étre raisonnablement rapportée ;
savoir de I'eau tronble dans les deux ventricules
latéraux , et dans toulesles autres caviiés du cer-
veau : ainsi la présence d: Pair n’a pu étre regar-
dée comme la cause principale de I'apoplexie.

Quant ala seconde de ces observations, on ne
trouva de lair que dans les veines qui abou~
tissent au sinus longitudinal ; et la quantité en
€toit tres-pelite , comme l'indigue l'observateur :
Inwenis ad sinum longitudinalem spectantibus,
flatum inveni , et hinc inde pepuli digiti apice.
P'un aulre coté,la femme qui fait le sujet de
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celle observation venoit de succomber a une
seconde attaque d’apoplexie ; et on renconlra
dans la partic postérieure de 'hémisphere droit ,
an-dessus du ventricule , une cavité capable de
loger une noix muscade, contenant de la se-
rosité. Dans la partie latérale du méme hémi-
sphere , 1l existoit une autre caverne contenant
égalemeunt un liquide séreux , et dont les parois
eloient comme membraneuses et difficiles 4 con-
per. Or il n’existe aucan doute, 1° que celte
derniére lésion n’ait €té la véritable cause de la
premiere apoplexie , et que les parois membra-
neuses dont parle auteur ne fussent autre chose
gu'an veéritable kyste qui s’éloit forme depuis
Pattaque; 2° que la collection de sérosité trouvée
dans la partie postérieure de 'hémisphére n’ait
determiné la derniere attaque 4 laquelle la ma-
lade a succombe.

Lieutaud rapporte aussi , dans son Historia
anatomico-medica (1), les résultats de plusieurs
ouvertures cadaveériques , ou l'air trouvé dans
les vaisseaux dua cervean ne peut , d'apres mes
recherches, étre regarde comme la vraie cause
de la mort.

Quant aux observations de Morgagni , il est

(1) Tom. IT, lib. 11, pag. 54, obs.6Gov; et lib, rxr,
pag. 153 . obs. 36 ; et pag. 158, obs. 55,
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d’abord trés-probable que le vieillard dont ce
célebre écrivain rapporte Phistoire dans sa
lelire 24, §6 , n'a pas succombé & une apoplexie
déterminée par l'air ; et nous restons dans le
méme doute que Morgagui lul-méme, sur la véri-
table cause de sa mort ; parce gqu'ici la quantité
de gaz trouvée dans les vaisseaux du cerveau
n’'cloit pas considérable, et qu'il n’y en avoit que
davs les deux arteres quirampent a la surface du
corps calleux.

Le pécheur de Venise , que nous avons cité
an commencement de cette section, d’apres le
méme auteur , me parolt avoir succombé a un
état adynamique auquel la gangrene de Panse
intestinale qui formoit hernie a eu probable-
ment quelque part. L'immense quantité de gaz
trouvé a 'ouverture du corps , dans la plupart
desvaisseaux sanguins, a puaccelérerlamort, mais
ne me paroit pas en avoir €t la principale cause.

La mort subite de I'Ethiopien dont Morga-
gni trace 1'observation dans sa letire V, avant
celle du pécheur de Venise , nous semble aveir
¢té exclugivement occasionnee par le dévelop-
pement d’une quantité remarquable de gaz dans
les vaisseaux du cerveaun 3 et icl nous sommes
encore de 1'avis de l'autenr. En effet, les vais-
seaux arteriels et veineux , tant du cervean que
des méninges , éloient distendus par un corps
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gazeux et presque vides de sang; or on concoit
que le trouble que cette cause doit apporter
dans la circulation eérébrale , et la compression
qui en résulte sur 'origine des nerfs , sont des
cireconstances sufiisantes pour délerminer la mort
du cerveau.

L’apoplexie peut donc quelquefois dépendre
de la présence d'un gaz dans les vaisseaux san-
guins du cerveau; mais il faut pour cela que ce
gaz soit assez abondant pour embarrasser la cir-
culation cerébrale , el comprimerla partie essen-
tielle de I'organe.

Le developpement d’'un gaz dans le cocur
peut aussi constituer une maladie grave , soit
en le dilatant outre -mesure , et en affoiblissant
par degrés cet organe , soil en déterminant con-
séculivement une lésion dans les organes respi-
ratoires. Quoique les observations rapporiées &
cet égard par les auteurs présenient peu de
détails semeiotiques , on voitevidemment , en les
rapprochant des effets que produit sur les
animaux vivans le gaz qu'on injecte dans le sys-
tcme veineux , que les malades ont pu suc-
comber a I'une de ces lésions,

C'est ainsi qu’en lisant I'observation de Pechlin,
(jue nous avons cilée page 7, on reconunoit que la
mort doil étre spécialement rapportée z la dis-
tension du ventricule pulmonatre par an gaz qui
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empéchoit le sang veineux d’y arriver. Aussi les
deux ventricules furent - ils trouvés enliérement
vides de sang. La cavité abdominale , les intes-
iins et surtout l'estomac, contenoient anssi a la
vérité une trés-grande quantité de gaz; mais les
expressions méme de autear , aprés la deserip-
tion de I’état de 'abdomen , prouvent que la cause
de la mort existoit réellement dans le coeur,
comme je viens de le dire: ... ¢t vero peramn-
bulasse jam wentorum regionem widebamur,
cum ad novum spectaculum magnitudo cordis
vel duabus partibus naturali major curiosos
avocaret. Itaque , qui polypum hic aut copio-
sos sanguinis grumos adfituros credebamus,
wentriculum utrumque omni cruore vacuum ,
sed & copioso flatu in immensum adauctum ,
deprehendimus , imprimisvero dextrum illum ,
ulpote cujus cavitas mollisque paries wviscose
flatus lusum facilitts admitterent; ejusdent vern-
triculi auricula et ipsa mudto flatu tumefacta,
sociam venam continuatd flatuum serie , inso-
litdque tensione luculenté prodebat ; quid quod
tolocorpore venc, etiam coronariailla,passine
flatibus distinctee, mirificam succt purpuret
Juidique aerei alternationemoculis ostenderent,
A coOle de cette observation , on doit placer
celle de Jos. Henri Greelz, La mort de la femme
qui en fait le sujet avoit été précédée de lipo-
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thymie , d’angoisses et des tourmens de la suffo-
caliun; on ne trouva pas une goulte de sang dans
les cavités du coeur qui étoitdistendu par un fluide
aérviforme : tympanitidem cordis dixisses.

La méme cause de mort , ¢’est-a-dirve la dis-
tensiondu coeur par ce gaz , existoitdans la femme
dont parle Ruysch, et qui mourut subitement.

Eufin, V'obervation suivante, quiaété recueillie
dans ces derniers temps par le doctear De Jaer,
présente encore la plus grande analogie avec les
résultats de mes expériences.

Un cordonnier dg¢ de 45 ans, d'un embon-
point assez considérable, étoitaffecté depuis I'ige
de 30 ans d'un asthme convulsif : sa respiration
étoit habituellement un peu courte , sartount
quand le malade se donnoit du mouvement ,
qu’il montoit un escalier, etc. Il éprouvoit, six a
sept fois dans 'annce,, un acees violent d’asthme,
qui n’éloit le plus souvent précéd¢ par aucun
symptome ; la respiration devenoit alors trés fré-
quente et trés - pénible; il surveroit des palpita-
tions accompagnées d'un bruissement violent a
la région du coeur; le pouls étoit frequent , irré-
gulier , intermittent ; le visage rouge , animé ; les
yeux vifs et saillans. Get état duroit souvent pln-
sicurs jours, et s’amélioroit ensnite par degrés, Ce-
pendant la géne de la respiration , les palpitations
et I'irrégularité du peuls se prolongeoient encore
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quelque temps. Le malade fut transporté a I'hoe
pital Cochin, au commencement d'un de ces acces,
et y succomba le troisieme jour. L’ouverture du
cadavre fut faite douze heures aprés la mort; il
présentoit encore beaucoup de chaleur. Le ven-
tricule aortique et le systeme artériel ne conte-
noient pasde sang ; mais le ventricule et I'oreillette
pulmonaires , et tout le systeme veineux €toient
gorges tant par ce liqnide que par une grande
quantité de gaz qui se dégageoit en grosses bulles
par les ouvertures faites aux veines ou au
coeur, et rendoit le sang écumeux. Tous les
organes furent trouvés dans I'élat naturel , et
les muscles tres - fermes et tres - rouges.
Avantd’observerce fait intéressant, M. De Jaer
avoit plusienrs fois rencontré une quantiténotable
de gazdaus Poreillette et le ventricule pulmonaires
de personnes mortes d’asthme convulsif , sans lé-
sion prganique : mais I'ouverturen’ayant €té faite
que 24 heures aprés la mort, 1l avoit pense que
ce phénomene étoit étranger a la maladie, et
ne s’étoit développé que depuis la mort ; c’est ce
qui ’engagea a procéder a I'ouverture beaucoup
pluas tot danscette derniere circonstance.
Remarquons que '’homme dont parle Pechlin
€toit sujet a desangoisses de pﬂitrfne;que lafemme
observée par Greweiz avoit des lipothymies et de
la suffocation ; et quoiqu’l fiut a desiver que ces
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auteurs eussent décrit d’une maniére plus détail-
lée les symptomes qui ont précédé la mort, ceux
quils nous ont fait connoitre suffisent pour éta-
blir un rapprochement entre I'état pénible de
la respiration de leurs malades, et celui qui
avoit lien dans l'asthme convulsif dont nous
venons de rapporter l'observalion ; surtout
quand nous savons que ce phénomene tenoit 4
la méme cause chez les trois malades. Or, les
injections , dans la veine jugulaire , d’un gaz non
délétere , n’occasionnent - elles pas une dys-
pnée analogue ? Ces injections , lorsqu’elles ont
été pendant quelque temps reitérées , ne sont-
elles pas quelquefois suivies de véritables lipo-
thymies ( pag.85et 124), comme Greziz en a
observé chez le malade dont nous verons de
parler ? Enfin ne donnent-elles pas constamment
lieu , lorsqu’elles ne sont pas assez fortes pour
produire la distension du ventricule puimonaire,
a des palpitations et a lirrégularité du pouls,
comme dans 'asthme convulsif ? M. De Jaer ,
qui a bien voulu assister & mes expériences, a
trouve Ini-méme le plus grand rapport entre les
résultats qu’elles présentent relativement anx
fonctions du coeur et des poumons, et les sym-
ptomes des malades qui ont succombé 4 un
asthme essentiel , dans le coeur desquels il a
trouvé un gaz abondant,
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Je ne suis pas aunlorisé sans doute a conclure
de la que tous les asthmes essentiels sont dus
a un dégagement de gaz dans le systeme sanguin ;
mais je suis persuadé qu'en approchant Poreille
de la région du coeur, on distingueroit facile=
ment , par un brait particulier ( Exp. I, p. 15),
ceux qui sont dus a celte cause. Dans ce cas,
il seroit trés-avantageux d’avoir recours , dans le
commencement de l'acces, a la saignée; et de
faire une large ouverture a la veine: quand
méme il ne sortiroit que du sang,ce moyen , en
diminuant la pléthore que le gaz occasionne, pro-
duiroit nécessairement un grand soulagement
(Exp. VI, p. 26 ). C’est probablement dans des
cas analogues qu’il est quelquefois sorti des bulles
de gaz avec le sang de la veine qu'on venoit
d’ouvrir par la saignée. Cette ohservation a é€lé
faite ,il y a pres de deux siecles, par Joubert,
dans ses annotations sur la chirurgie de Guy
de Chauliac (1): voici ses expressions: .J'ai oui
plus d’une fois sortir du vent aussitot que la
veine étoit ouverte , laguelle wayant wvidé
gueres de sang étoit bien désenflée.

Plusienrs hommes de l'art ont, depuis Jou-
bert , observé le méme phénomene; dans ces
derniers temps , le professeur Peyrilhe disoit ,

(1) Rouen, 1615, Annot. surletraité de la phl¢hotomie,
pag. 260 et 261.
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dans ses cours de matiére médicale & I'école de
Paris , avoir vu plusieurs fois sortir des bulles
d’air avec le sang des saignées ; et il assuroit
qualors le malade en retiroit beaucoup plus
d’avantage pour sa santé que d’une saignée or-
dinaire , lors méme qu’il n’étoit sorti qu'une
petite quantté de sang. Ces faits saccordent
parfaitement avec les résultats de mes expé-
riences.

Comme le gaz hydrogene sulfuré agit beau-
coup moins promptement a I'extérienr gqu’a Pin-
térieur (Exp. XL1X, p. 126 a 130) , et que dansles
fosses d’aisance qu’on vientde vider, il est toujours
disséminé dans beaucoup d’air , les accidens qu’il
y occasionne quelquefcis ne peuvent étre dus
qu’a I'absorption de ce gaz par les poumons. On
peut dédunire de la un moyen de sauver la vie
aux malheurenx qu’il auroit asphyxiés dans une
de ces fosses; ce moyen consiste a se faire des-
cendre dans la fosse au moyen d’une corde pour
les en retirer, et a retenir sa respiration jusqu’a
ce qu’on en soit sorti. 1l n’est pas d’homme bien
constitué qul ne puisse , apres avoir fait une
erande inspiration , sabstenir de recevoir de
uouvel air dans ses poumons pendant deux mi-
nutes, et il n’en faudvoit pas une pour faire cette
ceavre d humanité. Une sonnette pourroit servir
de signal pour se faire remonter a volonte.

12
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SECONDE SECTION.

Des pﬂa’naménex chimiques de la respi-
ration dans les maladies.

i respiration est une fonction si imporlante ,
elle a des connexionssi inlimes avec tous les phe-
nomenes de la vie, qu’il n’est pas élonnant qu’elle
ait €té V'objet des recherches de tant d’hommes
¢elairés depuis Hippocrate jusqu’a nous. Cepen-
dant , bien loin d’avoir anciennement des notions
exactes sur son essence et son veritable but, on
cst resté a cet égard, jusques dans le courant
du 18¢ siecle, dans le vague des hypotheses , et
entiecrement borné a la connoissance du méca-
nisme par lequel lair entre dans les organes
respiratoires et en sort.

Les recherches successives de Boyle , de
Mayow , de Willis, de Hales, de Black et de
Schéele, apprirent que la respiration exerce une
action particuliecre sur l'air de l'atmosphére ;
qu’elle en diminue le volume ; qu’elle en change
Ia nature ; qu’elle lui donne la propriété de trou-
bler I'eau de chaux ; que ce fluide, s'il n’est pas
renouvelc¢ , perd assez promptement dans les



ET DE CHIMIE PATHOLOGIQUES, 176

poumons la faculté d’entretenir la combustion et
la vie; enfin , que le sang prend , dans le systeme
capillaire des organes respiraloires, une couleur
vermeille.

Cigna et Priectley (1) observerent qu’en expo-
sant du sang veineux a 'action du gaz oxigéne, ce
liguide prend une couleur vermeille semblable a
celle du sang artériel , et que I'action du gaz hy-
drogéne lui rend la couleur foncée propre an
sang veineux.

Priestley reconnut aussi que le gaz oxigene se
vicioit par son aclion sur le sang veineux.

Lavoisier établit les rapports qui existent entre
la respiration , la combustion et I'oxidation des
métaux. Il fit voir que,dans ces diverses opéra-
tions , il y a absorption d’oxigéne et dégagement
d’une portion de son calorique specifique. Il an-
nonca (2) que la respiration est une combustion
lente d’une portion du carbone du sang, et que
la chaleur animale est entretenue par le calo-
rique qui se dégage au moment de la conversion
du gaz oxigeéne en gaz acide carbonique. Craw-
ford partagea ’opinion de Lavoisier sur la source
de la chaleur animale, et publia, en 1779, une
suite d’expériences tendantes a la confirmer.

-

{1) Annales de Chimie, t. V, pag. 259 et suiv.
(2) Mémoires de I'’Acad. des Sciences, en 1777,
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Dans un meémoire que Lavoisier publia en
1780 (1), en commun avec M. de Laplace , il re-
connut qu’il se dégage des animaux , dans un
temps donné , une quantité de calorique plus
grande que celle qui devroit résulter de Ja gquan-
tité de gaz acide carbonique qui se forme, dang
un temps égal, parleur respiration; il observa en-
suite que le gaz acide carbonique qui s’étoit formé
pendant la respiration d'un cochon d’Inde, place
sous une cloche de I'appareil au mercure, ne fai-
soit que les uatre cinquiémes environ du volume
de I'air consommé. Il erut, d’apreés cela , pouvoir
annoncer (2) que trés-probablement la respira-
tion ne se bornoit pas a une simple combustion
decarbone, mais qu’elle occasionnoit encore celle
d’une partie de'hydrogéne contenu dans le sang;
qu’en conséquence il se formoit, par I'exercice de
cette fonction, non-senlement de l'acide carbo-
nigue , mais encore de l'eau,

Cette opinion qui admet la formation de 'ean
dans la respiration n’a jamais pu élre appuyée

par des expériences rigoureuses; attendu que

oD
'exhalation pulmauaire contient nécessalrement
une vapeur aqueuse provenant de la membrane

mugqueuse des bronches , et qu’il est impossible

(1) Mém. de I'Acad., 178o.
(2) Mém, de la Société de Médecine , 1785.
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de faire le départ exact de cette vapeur d’avec la
portion d’ean que I'on suppose formée de toutes
pieces.

Quoi qu’il en soit , cette théorie de la respira-
tion dans laquelle I'oxigéne, en se combinant dans
les organes respiratoires 4 'hydrogéne carboné
du sang veineux, devient la source exclusive de
la chalenr animale , fut adoptée par MM. de
Laplace, Crawford , Gréen, Girtanner, Dalton ,
Fourcroy et la plupart des chimistes.

M. de Lagrange refléchissant que, si toute la
chaleur qui se distribue dans I'économie animale
se dégageoit dans les poumons, la température
de ces organes pourroit étre suflisante pour leur
destruction , crut pouvoir en conclure que la cha-
leur animale ne se dégageoit pas seulement, des
Pﬂumaué-, mais de toutes les parties ou le sang
circuloit, Il supposa que le sang, en passant dans
les poumons, dissolvoit 'oxigéne de I'air respiré ;
que cet oxigene dissous quittoit peu a peu , dans
le systéme circulatoire, son état de dissolution
pour se combiner particllement avec le carbone
et I’hydrogene du sang, et que l'eau et 'acide
carbonique qui en résultoient se dégageolent par
les poumons dans I’expiration (1).

(1) M. Hassenfralz a fait cun_nﬂiire cette hypothese dans

un mémoire pablié dans le g° volume des Annales de
Chimie, p. 261.



102 NECHERCHES DE PHYSIOLOGIF

Mais en reconnoissant, avec les meilleurs phy-
siologistes , que la respiration n'est pas la source
unique de la chaleur animale, et en se bornans
a I’évidence des faits, on ne peut se refuser a
admettre, 1° la combinaison d’une portion de 'oxi-
géne de lair respiré; 2° la formation d'une
certaine quantité d’acide carbonique, soit qu’elle
ait lieu dans les poumons au moyen de Foxigene
atmosphérique et du carbone dusang qui s’y ren-
contrent, soit que cet acide, formé dans les autres
organes, sorte, par voie d’excrétion , avecle pro-
duit de I'exhalation pulmonaire.

Or, les proportions de I'air inspiré, de I'oxi-
gene consommeé, de I'acide carbonique produit,
ont élé I'objet des recherches de MM. Good-
wyn (1), Menzies (2), Davy (3), et de plusieurs
autres physiciens. T'ous reconnurent que l'oxi-
géne estl'agent essentiel de la respiration; que son
action sur le sang, au passage des arteres dans les
veines pulmonaires, rend ce liquide propre a en-
tretenir la vie des divers organes ; et le change-
ment que ce principe apporte dans la couleur
du sang , méme au travers du tissu membra-
neux d’une vessie,a été verifié par M. Hassenfratz.

(1) Connexion de la vie avec la respiration, Londres ,
178, traduit par M. Hallé.

(2) Annales de Chimie, t. VIII, pag. 211.

(5) Davy's Researcles.
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La nécessité de la respiration a été démontrée
dans les sauterelles et les limacons par M. Vau-
guelin (1), etdans les diverses classes d’animaux
par Spallanzani (2). Cette fonction s’exerce méme
par les chrysalidesdeslépidoptéres, ainsi que jel'ai
reconnu par quelques experiences sur les chrysa-
lides du bombyx a soie (3). Les expériences de
Spallanzaniet celles de M. Sylvestre (4) ont démou-
tré que ce n’est point endécomposant'ean gue les
poissous respirent , comme quelques physiolo-
gistes 'avoient cru , mais en enlevant Poxigéne
dissous dans ce ligquide , eu en venant a la surface
de 'cau le recueillir dans I'atmosphére. On n’a-
voit point encore déterminé la nature et la quan-
tité des gaz absorbés et exhalés dans Vacte de la
respiralion de ces animaux; ct ces questions sont
aujonrd’hn résolues par les experiences de
MM. de Humboldt et Provencal (5).

L’anatomie comparée a démontré a M. Cuvier
que la respiration est , dans les diverses classes
d’animaux , en raison deleur force et de I'énergie

- —

(1) Annales de Chimie , t. XII.

(2) Mém, sur la respiration , publiés par Sénébier , 1805.

(3) Recherches sur les maladies des vers-a-soie, publiées
par ordre de 8. Exc. le Ministre de Uintériear. Paris, 180~.

(4) Bulletin de la Société philomatbique, t.T, p. 17.

(5) Mém. de la Société d’Arcueil, t.II, pag. 559 et
SULI Y.
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de leurs mouvemens. A cette observation géné-
rale , dont 'exactitude est constalée par P'analyse
de Tair expiré , se rattachent les expériences
de M. Saissy (1) sur les animaux qui sont sujets
a un sommeil hivernal, tels que les marmottes,
lesloirs ; et desquelles il résulte que la saison ou
ces animaux décomposent le plus d’air dans la
respiration , est celle de leur plus grande agilité ;
qu’ils respirent moins dans les fraicheurs de I'au-
tomne ; que lear respiration est extrémement
affoiblie quand leur léthargie hivernale com-
mence ; enfin , qu'elle est completement sus-
pendue quand cette léthargie est profonde , et
qu’ils peuvent alors vivre dans un gaz non-res-
pirable sans danger. Ce dernier fait avoit déja
€té constaté par Spallanzani (2), et ce savant
en a observé plusicurs autres non moins inté-
ressans.

1l a remarqué que lorsqu’il placoit des limacons
dans du gaz azote ou du gaz hydrogene (3) ,1l
se produisoit de 'acide carbonique , et souvent
en quantité plus considérable que lorsque ces
animaux s¢journent dans lair atmospherique ;

-

(1) Recherches expérimentales sur la physique des ani-
maux mamutiferes hybernans. Lyon , 1808,
(2) Mém. cités, pag. 353 et swiv,

(3) Mém, cités , pag. 545 et suiv.
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el il en conclut que I'oxigéne absorbé dans la res=
piration est attiré chimiquement par la fibre
animale avee laquelle il se combine ; que ce prin-
cipe n’a aucuue part @ la production de lacide
carbonique dégagé , et que celui-ci, preexistant
dans les animaux, est en partie exerclé par les
organes respiratoires.

M. Jurine aveit annoncé, dans un mémoire
couronné en 1787 par la Société royale de méde-
cine , gqu'il sortoit des poumons de ’lhomme , par
U'expiration , plus d’azole que n'en contenoit
Vair inspire. Des expériences de M. Berthollet (1),
faites sur des cochons d’Inde , dans un mano-
metre , indiquent aussi une augmentation de ce
principe;le méme fait a été constaté chez '’homme
par MM. Allen et Pepys (2). Spallanzant a au
contraire observé une absorption d’azote chez
les limacons , et MM. de Humboldt et Pro-
vencal chez les poissons (3) ; enfin MM. Davy,
Henderson et Thomson (4)ont cruavoir remarqué

(1) Mém. de la Société d’Arcueil , t. II, pag. 451 et
SULY.
(2) Bibliotheque britannique ,t. XLII ; et nouveau Bul-

letin des Sciences, par la Société philomatlngue, t. 1I,
cahier de septembre 181o0.

(3) Mém. ¢ités , pag. 543 et suiv.
(4) Systeme de Chimie de Thomsen, trad, par Riffaclt ,
t. IX, pag. 391 et suiv.
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e méme {ait chez les animaux a sang chaud.

A lasuile des expériences quifont spécialement
Pobjet de cette section, nous en rapporterons
quelgques-unes qui prouvent que, dans la respira-
tion des animaux a sang chaud, il y a ordinaire-
ment dégagement d’azote , comme I'ont observé
MM Jurine, Berthollet, Allen et Pepys; mais que,
dansquelques circonstances gue nous indiquerons,
ce principe diminue au contraire en quantité.

Si on ajoute a ’exposé que nous venons
de faire, les recherches de MM. Dupuytren (1),
Dumas (2), Blainville (3) et Provencal (4), tou-
chantl'in{luence que les nerfs des poumons exer-
cent sur les phénomenes ehimiques de la respi-
ration,on aura tout ce qui a €té observé jusqu’a
present sur cette fonction. Le mémoire cité de
M. Jurine contient, ala vérité , quelques recher-
ches sur Vair expié par des malades; mais les
procédés dont P'aunteur s’est servi ont div occa-
sionner de 'inexactitude dans les résultats.

Les grandes difficultés qu’on rencontre en fai-
sant des expériences surla respiration des malades,
ont sans doute empéché d’en entreprendre de

{1) Bibliothrque médicale , 1807.

(2; Recueil périod. de la Soc, de méd. de Paris, 1508.

(5) Propositions extraites d’un essai sur la respiration.
Puris , 1508.

(4) Bibliotheque médicale , 1810
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nouvelles. Aussi , malgre le temps que jai em-
ployé a celles que je publie aujourd’hui, je suis
bien éloigné de prétendre qu’elles m’autorisent
a en tirer des conclusions générales applicables a
toutes les maladies, et je ne les présente que
comme une partie d’un travail que je ticherai
de perfectionner.

Je me suis d’abord proposé d’examiner air
respireé une seule fois par des malades ; pourcela
yai fait faire un appareil a-peu-prés semblable
a celui de Girtanner : il consiste dans un tube a
deux branches, portant chacune intérieurement
une soupape disposée en sens inverse I'une de
I'autre ; de maniere que I'une s’ouvre du céteé
de la bifurcation, et I'autre du coté opposé. A
I'extrémité de la branche qui contient cette der-
niére soupape , s'adapte un robinet terminé par
une vessie ; I'autre branche s’ouvre a l'air li-
bre. L’embouchure du tube principal présente
un évasement aplati sur deux faces, et dont les
bords concaves s'adaptent exactement, al’aide
d’'une légere pression, a la circonférence de la
bouche : de maniére que,lorsqu’on respire dans
ce tube, l'air entre dans les poumons par la
branche dont la soupape s'ouvre du coté de la
bifurcation ; et celul qu’on expire est forcé de
passer par la branche dont la soupape s’ouvre
du colé de la vessie qui y est adaptée , dans la-
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quelle il pénetre. Les soupapes sont failes avec de
petites portions de membranes huilées; elles sont
préfévables anx soupapes métalliques a char-
nieres. Lorsqu’on veat faire respiver un malade
au moyen de cette machine, 61 commence par
faire le vide dans la vessie , et on ferme le robinet
pour empecher lair d'y rentyer. On adapte la
partie évasee du tube a la bouche, on ouvre le
rohinet, el on pince en méme temps le nez, soit
avec les doigts, soit an moyen d'une pince fixée
au tube. Celle derniere precauntion n'est pas né-
cessaire quand on se sert de la machine de Gir-
tanner, parce que la plaque ¢lastigne qu’elle
présente a unc étendupe suflisante pourconvrir
le mnez et la bouche ; mais elle ne sadaple jamais
d'une maniére Leés-cxacte.

Je faisois respirer les malades pendant Jo se-
condes dans Vappareil que je viens de décrire,
el je mesurois l'air expiré pendant ce temps,
avant d’en faire 'analyse. Paisque 'air qui arn-
voit dans les poumons venoic directement  de
Fatmosphere , on concoit que je ne me suis pas
proposé d’établir la différence qui pouvoit se
trouver entre la quantité de ce fluide et celle
qui sortoit des poumons; outre qu’il auroit été
tres-difficile d’avoir des données posilives a cet
égard , a cause de ]a prnpﬂrtiuu extrémement
variable d’air qui reste dans les pounmons aprés
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chaque expiration, cette différence , lorsquel’air
est renouvelé 4 chaque inspiration , ne peut étre
que tres-légere; voila poarquoi , je me suis borné
a ’évaluation de la quantite expirée dans 'espace
de 30 secondes: pour analyser cet air, j’en me-
surois 100 parties dans un tube de verre gradué
et sur le mercure ; je les agitois a différentes re-
prises dans ’ean de chaux pendant plusieurs mi-
nutes , pour absorber I'acide carbonique. Aprés
avoir pris note de la quantité absorbée, ' exposots
le résidu, dans une éprouvette placée sur l'ecau,
a I'action d’un baton de phosphore pour absorber
Poxigéne , et le lendemain je mesurois ce résidu.

Toutes les analyses dont je donnerai les ré-
sultats dans cette section ont ét€ faites de la méme
maniere. Je n’al pas fait la petite réduction in-
diquée par M. Berthollet,relativementa la propor-
tion de phosphore qui se dissout dans le gaz azote
et en augmente un peu le volume : dans des
expériences comparatives, faites par les mémes
procédes et sur des quantites égales , on peut
néghger une tres- petite fraction sans occasionner
d’erreur notable. Enfin, j'ai cru inutile de re-
chercher , dans le résidu gazeux , existencede
Phydrogene, de I'bydrogéne carboné et de Poxide
de carbone; parce que , d’apres les expériences
de MM. Allen et Pepys, la respirvation de ’homme
sain ne produit aucun de ces gaz, et que, s'il s'en
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produisoit dans I’état de maladie , la proportion
en seroit nécessairement si petite, qu’elle échap-
peroit a nos moyens d’analyse.

La plupart des expériences ont été faites & I'ho-
pital de la Charité, dans une méme salle dont 1'air
avoit eté renouvelé quelque temps auparavant
par l'ouverture des croisées. Cet air donnoil a
analyse les proportions suivantes :

Gaz oxigene.’ . th o e i S Sl 21,5

Gaz acide carbonique.......ovivneenn. 00,5

L ral A . - B e R P - 78
eem
100

Pendant Ja durée de mes recherches , qui ont
eu licu dansI'été de 1810, la température atmo-
sphérique a éte de 15a 18degrés R. : j'ai cru inu-
tile de la noter 4 chaque expérience.

Pour avoir un terme de comparaison , jai
examiné le produit de la respiration exercée
pendant 3o secondes , dans l'appareil décrit ,
par deux hommes et une femme bien portans. Le
premier €toit d'un tempérament sanguin , d'une
forte taille, d'une constitution robuste, et avoit la.
poitrine large: ilaexpiré, danscet espacedetemps,

2g10 centimélres cubes de gaz qui contenoient :
cent. cubes,

Gaz acide carbonique , 5,50 p. ¢, 160,05

Gaz oxigene. ..., .. 16,50¢d.... 4Bo,15
Rz QZOLE, . o\ Vs ate ae O Mo o 220660

2010
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Le second de ces hommes étoit d’un tempé-
rament bilioso-nerveux, d’une taille moyenne,
d’une foible constitution,etavoit la poitrine étroite.
La quantité de gaz sorti de ses poumons étoit de
2650 centimetres cubes, et contenoit :

cent. cubes,
Gaz acide carbonique , 5,00 p. 2, 132,50
Gaz oxigene.......... 16,50 #d... 437,25
B AT T e R n8,50.5. .« 2080,25

2650

La quantité d’air expiré par la femme, qui
¢toit d’une taille moyenne, d’un tempérament
sanguin et d’'une bonne constitution, a été de
2668 cenlimétres cubes, et contenoit :

cent. cobes ;
Gaz acide carbonique, 4,75 p. 2, 126,73
Gaz oxigéne.......... IR S 453,56
M2 UTOLE, . o nlb s vl s 78,25..... 208771

2668

Les proportions d’acide carbonique obtenues
par ces premieres experiences different d'une
maniere sensible des évaluations faites par Good-
wyn, et par MM. Allen et Pepys,qui portentle
gaz acide carbonique produit dans une seule ins-
piration , le premier 4 13 pour 100, et les der~
niers a & et 8,50. Mais ces résultats doivent néces-
sairement beancoup varier suivant la maniere de
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faire Texpérience. L’air séjournant davanlage
dans les poumons lorsgu’on a la résistance d’une
colonne de mercure a vaincre pour l'expirer,
on concoit qu’il doit plus galtérer que lors-
qu’on respire dans une vessie et au moyen de
Yappareil de Girtanner. Cependant le jeu seul
des sovpapes , dans ce dernier cas, rend toujours
la respiration plus ou moins génee, et force de
respirer plus profondément qu’on ne le fait aair
libre ; ce qui donne Jien a la formation de plus
d’acide carbonigue. Cet inconvénient est inéyi-
table dans les expériences sur la respiration ;
mais comme 1l se relrouve constamment , il
n’apporte pas d’erreurs graves a la justesse des
résultats comparalifs,

Dans mes premieres expériences sur la respi-
ration des malades, j'ai reconnu que, dans les ma-
ladies chroniques sans ficvre et sans aucune géne
dans les mouvemens respiratoires , I'analyse de
Vair expiré ne différoit pas sensiblement de
celle du produit de la respiration dans I’état de
santé, Je me bornerai, dapres cela, a détailler
ici les résultats obtenus chez des malades atteints
d’une fievre pius ou moins aigué , ou d’une lésion
des organes respivatoires , on d'une affection
quelconque, dans laquelle les mouvemens me-
caniques de la respiration s'éloignoient de lear
vhythme naturel.
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Quatre malades affectés de fievres aigués ont
€lé soumis a mes recherches: le premier, 4gé
de 20 ans, avoit une fiévre bilieuse avec ten=
dance 4 I'adynamie ; le produit de sa respiration,
qui se faisoit avec une lenteur sensible, étoit,
au bout de 3o secondes, de 26go centimétres
cubes de gaz, et contenoit :

cent. cubes.
Gaz acide carbonique, 8p.2..... 215,20
Gaz OXIgene. . cooovne 13 3di e . 349,70
Gag Rztle .. . da e g idi i 2125,10
2690,

Cetle maladie s’est terminée par la guérison,

Lec second malade, 4gé de 45 ans, d’une forte
constitution et d’un tempérament bilieux, avoit
une fievre adynamique simple, mais bien pronon-
cée ; sa respiration €toit assez naturelle. L'air ex-
piré en 3o secondes alloit 4 2880 centimetres
cubes, qui ont donné al’analyse :

cent. cobes,
Gaz acide carbonique , 5,50 p. 3, 158,40
Gaz oxigéne......... 14,50 id... 417,60
Gaz a2o0te. Joe o0 ne vo 80y 3%, ...+ 2304

2880.

Cemalade mourut six joursapres 'expérience :
I'ouverture n’offrit aucune lésion organique.

Le troisicme malade, 4gé de 25 ans, égale-
ment d'une forte constitution et d’un tempera-

19
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menl sanguin , étoit au troisieme jour d'une fié-
vre adynamique avec tendance a l'ataxie, 1l pré-
sentoil les symptomes suivans: prosiration des
forces; chaleur dcre a la pean; langue séche , d'un
rouge vit au sommet, blanche a la base ; respira-
tion frequente ; somnolence ; légere incohérence
dans les idées. 1l a expiré, en 50 secondes, 2860
centimetres cubes d’awr, qui ont présenté a 'ana-

lyse:
cent. cubes,
Gaz acide carbonique , 3 p. 2..... 85,80
Gaz oxigéne......... g e 543,40
Gaz MZOIB L v olvm s vinnin s TO I s vin vin s 2230,80

TR R s e e

28060.

Le malade mourut trois jours aprés 'expé-
rience : ses poumons ¢loient gorges de sang.

Le quatrieme malade avoit une fievre adynamo-
ataxique bien caracterisée par la prostration des
{orces, la langue seche et noire , lesyeux hagads,
ane incohérence marquée dans lesidées, le pouls
fréquent et petit : une odeur alliacée , que I'on
compare souvent a celle de souris, s’exhaloit de la
surface de son corps. Sa respiration, qui €toit pé-
nible et anhéleuse, a donné pour produit, dans
V’espace de 50 secondes, 2690 centimétres cubes
de gaz qui €toit composc de :
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cent. cubes.
Gaz acide carbonique , 2,50p.2, 67,250
Gaz oxigene.......... 18,75 id... 504,375
Gaz 220880 sl 2% . v 78,75 éd... 2118,575
2690«

Ce malade mourut, comme le précédent, trois
jours apres l'expérience : ses poumons étoient
5a1ns.

Je fis respirer, au moyen de l'appareil, un
homme de 30 ans, d'un tempérament sanguin ,
atteint d’une péripneumonie bien prononcée : il
avoit la fievre, le visage animé, la respiralion péni-
ble, une douleur gravative a la partie gauche du
thorax ; et celte partie rendoit par la percussion
un son mat. Il toussoit et expectoroit des crachats
sanglans ; il expira, pendant 3o secondes, 2650
centimétres cubes d’air, qui ont donné a I'ana-
lyse :

cent. cubes.
Gaz acide carbonique , 4 p.2.... 106
Gaz oxigéne.......... 1$ . ... . 477
Gaz azote.. v v v vss - a8l ... 2067
——
2650

Le malade étant mort trois jours apres I'expé-
rience, on trouva le poumon gauche carnifie.

Huit malades affectés de phthisie pulmonaire ,
et ayant la constitution qu’on remarque le plus
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souvent dans cette maladie, respirérent dans le
méme appareil pendant 3o secondes. Tous
avoient la fievre hectique , €étoient dans le ma-
rasmeou en approchoient , et rendoient par Iex-
pectoration des crachats purulens ou puriformes.
Examinons le produit de leur respiration.

1¢* mmalade. Homme de 24 ans, dont la respi-
ration ne paroissoit pas sensiblement génée. Quan-
tité d'air expirée, 2670 centiméltres cubes, qui ont
donné a Tanalyse :

cént, cubes.

Gaz acide carbonique , 5,50 p. 2, 146,35

Gaz oxigéne.......... 16, » #d... 427,20
Gz AZOLE 1w e Bue v ¥ ibia 78,50 id... 2095.95
26~0.

Ce malade mourut un mois vingt-sept jours
aprés l'expérience. Ses poamons étoient remplis
de tubercules et de granulations miliaires; les
lobes supérienrs de ces organes contenoient plu-
sieurs foyers purulens.

2¢ malade. Homme de 46 ans, respirant asscz
librement.Quantité d’air expirée, 2640 centimétres
cubes, qui ont donné a 'analyse :

cent. cubes.
Gaz acide carbonique , 5p.2.... 132
Gaz oxigene.......... Lk 2y 422,50
GAE BZOTE, ..+ ~ et % - st Sl 2085,60

264o0.
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Ce malade mourul environ un mois apres
expérience. Je n’al pu savoir les résultats de 'ou-
verture du cadavre.

3e malade. Homme de 38 ans, ayantla respi-
ration un peucourte. Quantité d’air expirée, 2590
centimétres cubes, qui ont donné & 1analyse :

cent. cubes,

Gaz acide carbonique , 6 p.2.... 155,40

Gaz OXIBEOR. o . i vos s Wy 7 NG 562,60 .
Gazazate oo . ..o e, W0 e S 2072
2590

4¢ malade. Homme de 65 ans, ayant la res-
piration génée. Quantité d’air expirée, 2636 cen-
timétres cubes, qui ont donné a analyse:

cent. cohes:

Gaz acide carbonique , 4,50 p. 2, 118,62

Gaz. ox1gene. ... ... 17, % id... 448,12
Gax aXOLe iy « o's oriin s =8,50 id... 2060,26
2636.

Ce vieillard mourut 15 joursapréslexpérience.
Je n’ai pas connu les résultats de 'ouverture du
cadavre.

5¢ malade. Homme de 30 ans, dont la respira-
tion €loil courte et pénible. Quanuté d’air expirce,
25go centimetres cubes, qui ont donné & 'analyse:.

cent. cubes,
Gaz acide carbonique , 4,25p.2, 110,075

Gaz oxigene......... 16,75 7d... 433,825
Gaz azole..... epidie 70y 9 id... 2046,100

2590.
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Ce malade mourut 8 jours apres Vexpérience”
Ses poumons €toient remplis de tubercules et con-
tenoient plusieurs foyers purulens.

6e nalade. Homme de 21 ans, ayant la respi-
ration courte et pénible. Quantité d’air expirée,
2530 centimetres cubes, quiont donné a 'analyse :

cent. cubes.
Gaz acide carbonique, 3 p.Z..... 75,90
Gaz OXIgCNE. . v v annn. {007 (7 e e 455,40
Gz aroleld s st et 1998,70

2530.

Ce malade mourut un mois 8 jours aprés l'ex~
perience. Il y avoit des adhérences trés-intimes
entre la plévre costale et la plevre pulmonaire
des deux cotes. Les poumons étoient remplis de
tubercules et de granulations miliaires : quelques
portions de ces organes présentoient la lésion
particuliere a laquelle M. Laennec, quiI’a décou-
verte, a donné le nom de mélanose (1). 1l y avoit
environ un hectogramme de sérosité dans le peri-
carde, dont les parois étoient recouvertes d'une
fausse membrane épaisse.

- 7¢ malade. Femme dgée de 3o ans, ayant de
Voppression et la respiration courte. Quantité d’aiv

(1) Mémoire sur I’Anatomie pathologique , inséré dans
la Bibliotheque médicale , tome VI1I, p. 283.
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expirée, 2580 centimetres cubes, quiont donneé &
lanalyse :

cent. enbes.

Gaz acide carbonique, 4p.%..... 103,20

Gaz oxighne.......... Loid 7 i LA 464,40

Gaglazote. LN 2l 78id...... 2012,40
2580..

Celte femme dont laphthisie étoit bien évidente,
n’éloit pas encore morte surlafin d’octobre 18103
mais elle dépérissoit progressivement.

8¢ inalade. Femme dgce de 41 ans, ayant Ja
respiration difficile. Quantité d’air expirée, 2610
gentimetres cubes, qui ont donne a I'analyse :

cenl. cabes

Gaz acide carbonique, 4p.2..... 104,40
Gat oxigéne..i....... thid o, 417,60
Bazanie. o0l e SO e 2088

20 10.

Cetle malade mourut trois jours aprées expe-
riences Ses poumons contenoient un grand nom-
bre de tubercules non enkystés et plusicurs petits
foyers purulens.

Si I'on compare les résultats des expériences
dont nous venons de réndre compte avec le
produit de la respiration de ’homme sain, la
scule conclusion géncrale que Pon soit, jusqu’a
un certain point, autorisé a dédaire est que,
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dans les maladies ot les mouvemens respiratoires
sont embarrassés, il sort des poumons moins
d’acide carbonique que dans I’état naturel : ¢'est
an moins ce que semblent établir les expériences
faites, 1° sur les deux derniers des quatre ma-
lades affectés de fievre aigué ; 2°sur celai qui
€loit atteint d’une péripneumonie ; 3° sur les
quatre derniers phthisiques.

Mais lorsque, daus les fievres aigués, les mou-
vemens respiratoires se font librement, il peut
arriver qu'il se dégage, dans l'acte dela respira-
tion , une quantité d’acide carbonique plus con~
sidérable que dans1’état ordinaire de santé, comme
on l'a observé chez le premier malade soumis
aux expériences. Ce fait isolé permet au reste
d’autant moins de former quelque présomption
relativement a I'influence de la fievre sur la pro-
duction de cet acide, qu'il s’en est dégagé bean-
coup moins chez le second malade, dont I’état
ne différoit pas beaucoup de celui du pre-
mier.

Quant a la phthisie pulmonaire , le produit de
la respiration des quatre premiersmalades porte-
roit a croire que, lorsque cette maladie n’est pas
accompagnee d'une dyspnée considerable , la
quantité dacide carbonique produit ne différe
pas d’une maniére notable de celle qui se déve-
loppe en sant€ ; cependant il n'est pas douteux
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que les phénomeénes chimiques de la respiration
ne soicnt Iésés dans cette maladie, puisqu’elle con-
siste dans une altération de I'organe pulmonaire,
et gqu’elle est toujours funeste,

Dans les expériences précedentes on a vu que
la quantité d’oxigéne absorbé €loit 4-peu-pres en
rapport avecle gaz acide carbonique produit ; ce
qui s'accorde avec les résultats obtenus aupara-
vant par plusieurs physiciens, ¢t notamment par
MM. Allen et Pepys: nous verrons dans la suite
qgu’il n’en est pas toujours ainsi.

Pour obtenir , dans I'examen da produit de la
respiration dans les maladies , des résultats plus
marqués, et par conséquent plus concluans , J’al
cru qu’an lien de continuer mes experiences sur
de I'air qui n’avoit été respiré gu’une seule fois,
Il seroit préférable de faire respirer aux malades
le méme air pendantuntemps donné , etd’en faire
ensuite ’analyse. Je me suis,danscette vue,d’abord
assuré qu’'un homme sain, d’'une forte constitu-
tion , et dont les poumons €toient trés - deve-
loppés , pouvoit respirer 1500 centimétres cubes
du méme air pendant 30 secondes , sansen élre
sensiblementincommodé. J’ai prisen conséquence
cette quantité d’air et I'intervalle de 3o secondes
pour mesure commune , et j'al procédé aux expe-
riences. La machine de Girtanner m’étant des-
lors inutile , je me suis servi d'un tube évase a
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Uextrémité qui devoit embrasser la bouche da
malade , et portant a I'autre un robinet adapté a
unevessic;j introduisois danscelle-ct,apres y avoir
fait le vide, 1500 centimélres cubes d’air atmo-
sphérique pris hors I'hépital : je saisissois le mo-
ment ou se terminoit une expiration pour adap-
ter ce tube a la bouche du malade , dont je
fuisols en méme temps pincer le nez. Au bout
de 30 secondes, je fermois le robinet ; et lors-
que le gaz qui avoit servi a la respiration éloit
revenu a la température de I'atmosphére , je I'a-
nalysois. Lie nombre des malades sur lesquels jat
fait ce genre d’expériences a été de vingt-six. Je
ne prévoyois pas alors que , lorsqu’on respire pen-
dant quelque temps le méme air, les poumons
pussent absorber d’aulres gaz que l'oxigene..
Quoique cette source d’erreur soit peu sensible
pendant 3o secondes, je me propose de I'éviter &
Payenir.

Pour avoir des termes de comparaison , | ai
commencé par faire respirer, pendant 3o secon-
des , six hommes bien portans, de différens tem-
péramens , chacun dans 1500 centimetres cubes
d’air atmosphérique, et j’ai analysé le produit de
leur respiration. Le tableau suivant préstnte les,
résuliats de ces analyses.
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Analyse de 100 parties

Age, tempérament et constitution des individns. de air expiré,

50 ans, Tempérament lymphatico-
sanguin, conslitution robuste, grande ¢ acidecarb,, &

oxigene. .. 11,50

IR LIRS g
26 ans. Tempérament lymphatico- \ azofe... .. 80,50
sanguin , conslitution peu robuste, pe- ¢ acidecarb., 6,50
UG R el e oA oxigéne. .. 13
azole. . .. . 30,50
acide carb., 5

conslitution , stature moyenne....... g
oxigene. .. 13

_ azole. ... . 82
56 ans. Temperament bilienx, cons- acide carb., 6
oxigene. .. 15

azote ..... 79

titution robuste, stature moyenne. ..

58 ans. Tempérament bilioso-ner- - scide carb., 8

veux , constitution et stature moyennes. } gyjopne 12
i o = & &

azote..... 8o

33 ans. Tempérament sanguin , forte %

acide carb., 7,50
oxigene. .. 12

35 ans. Tempérament nerveux, corps J
l azote. ... . So0,30

gréle, stalure moyenne............

Des vingt-six malades sur lesquels jai fait les
mémes experiences , sept eloient affectés de
fievres aigués ; un de fievre quotidienne; un de
petite vérole ; deux de catarrhes pulmonaives
aigus,avec tievre; douze de phthisies pulmonaires,
toutes accompagnées de fievre hectique; un d'a-
nasarque accompagnée d’une légére dyspnée ;
un d’hydrothorax ; enfin le dernicr d’hydropi-
sie ascite, compliquée d’asthme. On voit dans le
tableau suivant les résultats de ces expériences.
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T’ ABLEAU des malades qui ont respiré , pen-
dant 3o secondes , dans 1boo centimétres

cubes d’air, et des produits de leur respi-
ration.

Désignation des malades et du caractére Analysede 1oo parties
de leurs maladies. de 'air expiré,

Fiéyres continues.

i. Cagnard, 4gé de 20 ans, d'un
temperament sanguin , atteint depuis
quelques jours d’une fievre biliosu-in-[

acidecarb., 6,50
Hammatolre: i c0h s o sk

reenaen oxigene... 14,50
Ce malade est sorti gueri six iﬂlll‘Slaznte _____ 79
apres I'expérience.

2. Guisner , 4gé de 17 ans , d’'un tem-
pérament lymphatico-bilicux , au dé-racide carbh., 5,50
but d’une fievre bilieuse intense. ..... oxigene... 16

Il étoit guéri onze jours apres I'expé-lazote. .... 78,50
rience.

5. Deze , igé de 25 ans, d'un tem-
peérament Dbilioso - sanguin , atteint
d’une fievre tres-vive, accompagneée
d’un peu de toux et d'une géne légere
dans larespiration. Il disoit avoir crache

acidecarb., 4,50
du sang le matin

.................. n};igbne* = 16,5&
La maladie s’est terminee lentement {azote., . . . . 79

par la guerison.
4. Daubert,igé de 20 ans,d’an tempeé-
rament bilioso-sanguin,ayant une fieyre
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Désignation des malades et da caractére Analysede 100 parties
de leurs maladies. de Pair expiré.

aiguc¢ avec tendance a Padynamie; la
peau étoit brilante , la langue jauni-
tre , un peu seche : les levres étoient
brunes; la surface du corps exhaloit une

acidecarb., 4,50
odenr alhacee. . ..

llllllllllllllll uxigbnei ke ]4
Le malade €toit gueri trois semaines

apres l’expériﬁn-::e.

5. Scultet , dgé de 21 ans, d’un tem-
pérament nerveux , atteint d’une fievre cacidecarb., 2,50
bilicuse avec tendance a 'adynamie. .. { oxigéne... 17

Il étoit guéri 15 jours apres l'expé-lazole.. ... 80,50
rience.

6, Hoffmann , 4gé de 25 ans, d’un
temperament lymphatico -sanguin , au

troisieme jour d’une fievre bilieuse- racidecarh., 6

T R o P i M) VEE B e oxigéne... 15,50

Dix jours apres , le malade étoit con- {azote. . . . . 78,50
valescent.

7. J. Gaillard, 4gé de 24 ans, d’un tem-
pérament bilioso - nerveux , ayant une

fievre aigué bilieuse , avec commence- -acidecarb., 6,50

ment d’adynamie.................. oxigéne... 13

La guérison fut opérée au bout de|azote..... 80,50
15 jours.

Fievre intermitiente.

8. Crepel, égé de 25 ans,d’un tem-

peérament sanguin , avant ane fievre
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Analyse de roo partics
de 'air expiré.

' Désignation des malades et du caractire
de lenrs maladies.

acide carb,, 7
pendant le frissun.{mig&n& S

quotidienne bilieu.
azote..... 79

'S‘E-ii-ll-i-l-l-l!-i-l' -
acide carb., 7,50
{]Eﬂdﬂ'ﬂ:”ﬂ CIIHIE'IJI'. jﬂxigbngl W | gi_
Au bout de 21 jours, le malade étoit [azc}te ...... 78,50

convalescent.
Peltite vérole.
9. Aumont,igé de 24 ans, d’une forte
constitution , ayant lapoitrine largeet la
respiration grande. L’éruption avoit lieu
depuis deux jours ; la fievre etoit i“"’acide carb., 8
L et L R -----Oxigéne.._ 15
La pelite vérole Eﬁt: devenue con- [azute. s to0
fluente ets’est compliquée de symplomes
d’adynamie et d’ataxie, auxquels le ma-
lade a succombé au bout de sept jours,

Catarrhes pulmonaires.
10. Guérar, dgé de 17 ans, d’un tem-
pémmcnl’, lymphatique , atteint depuis

quelquesjours d’un catarrhe pulmonaire acide carb., 6

oxigene... 12,50
azote, . .., 31,50

accompagné d’uwe fievre assez vive... .
Le malade sortit de P'hépital , neuf
jours apres 'expérience , sans fievre ,
mais dans un état de santé équivoque.
11. Magliano, d4gé de 26 ans, d’un
tempérament bilieux , atteint depuis
quelques jours d’un catarrhe pulmo- facide carb., 5
naire aigu.......'...............]ﬂxigéne.., 14

Ce malade avoit encore une Iégi:re azole. ...« 91
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Désiguation des malades et du caractére | Analyse de 1oo parties
de lenrs maladies. de V'air expire.

=

fievre un mois six jours aprés l'expé-
rience , lorsqu’il mourut mopinément
en mangeant de bon appelit, et sans
avoir beaucoup maigri. On ne trouva,, &
1'ouverture,aucune cause alaquelle on pat
rapporter la mort. Il y avoit bien quel-
ques tubercules dans le lobe inferieur du
poamon droit ; mais ilsétotent fermes, et
le reste de cet organe, ainsi que tout le
poumon gauche, €toient sains.

Philisies pu.-fmanairts avec fievre
Jiecn'gue, '

12. Collot, 4gé de 21 ans, ayant la

By acide carb,, 5,50
resplral.mn courte

e g =
oxigene... 13,00
azole. . ... 79

mmmmmmmmmmmmmmmmm

Ce malade mourut un mois sept jours
apres I'expérience. Ses poumons conte-
noientun grand nombre detubercules et
de granulations miliaires. Il y avoit des
adhérences anciennes entre la pleyre cos-
tale et la plevre pulmonaire.

15. Chapuis, 4gé de 24 ans, n’ayant (acide carh., 8
pas la respiration sensiblement génée. oxigene... 13
Il mourut unmois 27 jours apres ].’Ex—] azote..... 79
périence. Ses poumons étoient remplis
detubercules et de granulations miliaires,

et conteneient plusieurs foyers purulens.

14. Antoinelte , dgée de 25 ans, ayan! ‘acide carb., 6
de I'oppression et la respiration courte. oluxigiﬂ.ne Voa ki

La malade mourat trois mois ¢t sept Lazote. .. . .. 79
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Désignation des malades et da caraciére Analysede roo parties
de leurs maladies. ' de 'air expiré.

jours apres l'expérience. Ses poumons
contenoient, dans leurs lobes supérieurs,
plusieurs grands foyers purulens ; dans
les interstices de ces foyers, on distin-
guoil beaucoup de tubercules , presque
tous miliaires.

15. Matherais , agée de 25 ans, sans facidecarb., 7,50
OPPIession . . . ... . e SRR I 1) oy
Cette malade mourut 18 jours apres Lazote. .. . . 77,59
I'expérience. On trouva ses poumons
remplis de tubercules, avec plusieurs
foyers purulens.

16. Lucile Lebouché, dgée de 4o ans,
ayant été, en apparence, autrefois d’une

acidecarb., 8,50
bonne constitution ; encore peumaigrie..

oxigene... 14,50
Elle vivoit encore deux mois apres|azote. . . . . b
Uexpérience.

17. Gaubert , igé de 53 ans, n’ayant
pasd’oppression , quoique sa phthisie fit

; . acidecarb., 7
bien caractérisee,, . -t v o de. v s ok .

oxigene... 14
1] sortit , au bout d’un mois, de I'h6-Lazote. . ... 79

pital , dans un état de marasme tres-
prononce.

18. Foudra , 4gée de {2 ans , ayant
une phthisie encore peu avancée , sans acidecarb., 5
OPPIESSION + o sl ool e cillsvsts ORI oxigene. .. 16,50
Elle vivoit encore au commencement [ azote . ... 79,50
de novembre 1810, lorsque je rédigeai
ces experiences,
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Désignation des malades et da caractére
de leurs maladies.

Analyse de 100 parties
de I'air expiré.

Ia respiration génée.............. . joxigene, .. 15
Ce malade sortit de hépital 25 jours 'azote. ..., 81

apres l'experience , avec une phthisie

bien confirmée.

1g. Marinot , 4gé de 51 ans, ayant{acide .carb., 4

20. Olivier, 4gé de 24 ans, éprou-cacidecarb., 35
vant beaucoup d’oppression....... ..{oxigene... 15,50
Ce malade mourut 26 jours apres I'ex-{azote. . . . . 81,50
périence. A I'ouverture , on trouva dans
la plevre droite plus d’un kilogramme
desérosité trouble dans laquelle nageoient
des floconsalbumineux; on trouva aussi
deceliquide ,maisen pelite quantité,dans
laplevre gauche : le poumon droit étoit
rapetissé, maissain; le gauche étoit rempli
de tubercules , dont plusieurs en suppu-
ration.

21. Cécile Galimart, dgée de {g ans, pacide carh., 4
ayant une dyspnée assez considerable. . . oxigene... 14
Elle mourut dix jours apres I'expe-(azZole, .... 52
rience. Ses poumons étoient entierement
remplis de foyers purulens dans les lobes
supérieurs, etde tubercules avecun grand
nombre de granulations dans les lobes
inférieurs. Ilyavoit quelquesulcerations
dans la trachée-artere.

22. Marguerite Bertrand , dgée de
47 ans, antrefois d"une forte constitution ,
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Désignation des malades et du caractére Analyse de 100 partics
de leurs maladies. de I'air expire.

—

ayant la poitrine tres-large , la voix en- acide carb., 5
rouee et la respiralion un peu génee. . . oxigene.. . 14
Elle sortit peunde temps apres de Iho-{azote..... 81
pital , quoiqu’elle coptinuat de dépérir.
25. Pierre Gerbel, dgé de 21 ans,
éprouvant une toux fréquente , et une racide carb. iy
orthopnée continuelle .. ............ oxigene .. 19
Ce malade mourat six joursapres ’ex- lazote. .. .. 8o
perience. Ses plevres €toient saines: on
trouvases poumons remphsdetubercules
non enkystés ; les lobes supérieurs de
ces organes contenoient des foyers puru-
lens tres - considerables. 1l y avoit quel-
ques ulcerations dans la trachée-artere.

~Anasarque.

24. Defoix , agé de 71ans, ayant de-
puis sepl mois un cedeme volumineux
des membres inferieurs, du scrotum
et des parois abdominales ; la poi-
trine et les bras tres-amaigris et légere-
ment infiltrés ; la respiralion un peun
courte et Iégerement sifilante; les urines acide carb., 5
TAPES. s s s wsssvassssiasidodnessyed0xigene .. 17
Il est survenu, au bout de quelques (azote. .... 75
jours, un devoiement considérable , et
Panasarque a disparu ; le devoiement a
persisté ; le malade a continué de s"affoi- |
blir , et a succombé un mois neuf jours
apres I'expérience, On a trouye enyiron
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Désignation des malades et du caractére
de leurs maladies.

Analyse de 100 parties
de I'air expire.

un hectogramme de sérosité dans cha-
que plevre, et deux a trois hectogram-
mes du méme liquide dans le péntoine.
Les poumons paroissoient sains ; ils
étoient seulement un peu gorgés de sé-
rosité. Le coeur et les autres organes
n’ont rien présenté de particulier; il y
avoit seulement un peu de rougeur a la
membrane muqueuse des intestins.

Hydrothorazx.

25. Femme de 60 ans , éprouvant de
V'oppression , ne pouvant supporter la
situation horizontale, ayant les mem-
bres inférieurs infiltres et les urines ra-
ST P S e i R e

Je n’a1 pu suivre la malade jusqu’a
sa mort.

Hydropisie ascite.

»6. Homme de 50 ans, ayant le ventre
considérablement tendu et la respiration
courte , sans doute parce que 'action du
diaphragmeéloitempéchée parlagrande
quantité de sérosilé qui existoit dans
I'abdomen. Les urines étoient rares ; il

racide carb.,
oxigene.. .
amte. . ...

falloit sonder le malade tous les joursfacidecarb.,
pour les faire sortir, . . . .. AR +{ oxigéne. , .

azole. .., .
-

2,50
16
S1.50

2.50
17,50

S0
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Telles sont les expériences que j'ai faites jus-
qu'a présent sur les phénomenes chimiques de
la respiration des malades. Celles dont les ré-
sultats sont tracés dans le tableau précédent ne
permellent ancune conclusion relativement aux
tievres essentielles, anx acces de fievre intermits
tenles, el aux catarrhes puhﬂmlaires §ans com-
plicalion ; mais elles confirment et établissent
méme, d une mantere plus genérale, un principe
que j'avoiscru pouvoir déduire de mes premieres
recherches ; savoir que, dansles maladies o1t les
mouvemens respiraloires sont embarrassés , il
sort des voies aériennes moins d’acide carboni-
que que dans I’état ordinaire de santé.

Ce principe subsiste, soit que I'obstacle qui em-
péche le libre exercice de la respiration consiste
dans un engorgement ou une lésion du tissu da
poumon; soit que , comprimant lasurface exté-
rieare de cet organe , il s'oppose a sa dilatation.
Cela paroit au moins démontré, 1° par 'expérience
faite sur un homme atteint de péripnenmonie
(p- 195), chezlequel I'arrivée de I'air dans les
cellules pulmonaires €toit sans doute en partie
empéchee par I'état d’engorgement et de carni-
Jication du poumon ;2° par les expériences failes
sur des malades affectés de phthisie pulmonaire
avec dyspnée , et chez lesquels ce symptome
dépendoit €videmment de la lésion organique
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du tissu pulmonaire: tels sont les phthisiques
nes 19, 20, 21 et 23 du dernier tableau, et ceux
dont nous avions parlé auparavant (p. 193 et 199);
3° par les expériences n° 25 et 26 du méme ta-
bleau , faites sur dessujets dont la dyspnée dépen-
doit,chez 'un,delacompression des poumons par
la sérosité contenue dansle thorax,etchez autre
de T'obstacle qu'opposoit aux contractions du
diaphragme , la grande quantité de serosité
amassée dans I'abdomen.

Ces faits sont de nouvelles preuves de I'har-
monie qui existe entre les phénoménes mécani-
ques et les phénomenes chimiques de la respira-
tion : lorsque , dans les maladies, ceux - ci n’on®
lieu que d'une manieére incomplete par une des
causes que nous venons d'exposer , la nature y
supplée par la fréquence des mouvemens respi=
ratoires. Si 'obstacle qui s’oppose a Tintégrité
des fonctions du poumon est léger, celte accé-
lération de la respiration suffit pour empécher
que les produits de I'analyse de I'air expiré ne
different sensiblement de ce qu’ils sont dans I'étag
naturel ; ¢’est probablement ce qui a lieu dansle
commencement des affections chroniques des pou-
mons , et méme quelquefois dans I'état avancé des
phthisies pulmonaires, lorsque la dyspnée n’est
pas considérable { nos 12 a 18 du tablean préce-
dent ). Mais lovsque la cause qui s'oppose a I'cxet-
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cice des fonctions du poumon acquiert beaun=
conp d'intensité, la fréquence de la respiration ne
suffit plas pour empécher que les phénomenes
chimiques de la respiration ne s’éloignent d’une
maniere marquée de leur rthythme naturel ; et
deslors on observe, dansl’analyse del’air expiré,
moins d’acide carbonique et plus de gaz oxigene
nou décomposé que dans1’état sain, comme nous
Vavons vu. Il est probable qu'on obtiendroit
aussi ces derniers résultats, si on analysoit I'air
expire dans une pleurésie grave , soit aigué, soit
chronique, ou dans un acces d’asthme convulsif';
mais je n’ai pas encore eu l'occasion de verifier
celte opinion par 'expérience. -

On a pu remarquer, dans le dernier tableau,
que la proportion du gaz acide carbonique n’est
pas toujours en rapport avec celle de I'oxigene
consomme ; car les analy-es n’ont souvent donné
que 18 & 19 parties, tant en oxigeéne qu’'en acide
carbonique; tandis qu’il y a tonjours, dans I’atmo-
sphereaumoins 21 pour roo d’oxigene. Ce défant
de rapport entre la quantité de I’acide carbo-
nique produit, et celle de l'oxigene consommé ,
peut dépendre des trois causes suivantes: 19 de
ce quil y a absorption d'oxigene par le poumon
et fixation de ce principe dans le sang du systeme
capillaire pulmonaire ; 2° de I'absorption d'une
portion de 'acide carbonique formé; 3¢ de I'aug-
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mentation de la proportion d’azote, dont une
partie seroit excrétée par les exhalans pulmo-
naires. Ce dernier phénomene semble se deduire,
comime nous I'avons vu dans le commencement
de cette section, des expériences de M. Berthol-
let et de celles de MM. Allen et Pepys. Mais
nous avons remarqué que MM. Davy, Hen-
derson et Thomson avoient cru observerle con-
traire. Il étoit impossible d’établir ce qui existe a
cet égard par des expériences sur des maladesy
parce qu'an moment ol une expérience se ters
mine , le poumon ne conlient jamais parfailement
la méme quantité d’air qu’auparavant;aussi n’ai-je
pascherché a déterminer lesvariations de volume
que la respiration a pu faire subir aux 1500 cen-
timétres cubes d’air contenus dans la vessie,
Cependant je desirois savoir dans gquelle circons-
tance il peuvoit y avoir augmentation d'azote,
comme I'avoient trouvé d’abord M. Berthollet, et
ensuite MM, Allen et Pepys ; et dans quelle autre
il y avoit an contraire absorption de ce principe.

J'ai voulu prévenir,dans]’examende cette ques-
tion, les objections qu'on pourroit faire contre
Vexaclitude des résultats, lorsqu’on introduit des
animaux entiers sous des cloches ; pour cela il
suffisoit que les organes pulmonaires fussent les
seuls qui agissent sur 'air que la respiration de-
voit altérer. Or, on remplit cette condition ,
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lorsqu’on opere sur des animaux , en adaptant
aleurtrachée-artére dissequée et coupee transver-
salement, un tube conducteur du gaz qu’on veut
fare respirer. Cette condition peut également se
remplir sur I’homme, parce qu’il n’est pas diffi-
cile d’éviter que l'air n’entre dans les poumons ,
et n'en sorte par d’autres ouvertures que la
bouche : mais on ne peut guere faire respirer a
I’'homme que de I'air atmosphérique et du gaz
oxigene , et pour atteindre entierement le but de
ces recherches, il falloit aussi faire respirer exclu-
sivement d'aulres gaz; je les ai en conséquence
faites sur des chiens. Il existoit une autre diffi-
culté a vaincre : il falloit empécher que 'on ne
piit rapporter les résultats obtenus a l'air que
contenoient les poumons avant les expériences ;
et 'y suis parvenu par un moyen qui, je Crois ,
n’ajamais €€ mis en usageavant moi sur des ani-
maux vivans : ¢’est de faire le vide dans les pou-
mons avant de faire respirer un gaz quelconque.
Pour empécher que celte expérience ne devint
funestea la vie de I'animal , il falloit disposer les
choses de maniere a rétablir la respiration au
moment méme ou le vide seroit opéré. Je me suis
servi pour celade 'appareil suivant, qui a parfai-
tement réussi. -

Il présente d’abord un tube de cuivre dont un
bout s’adapte a la trachée -artére dans laquelle
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il s'introduit, et dont I'aulre porte trois branches.
Lapremiere communique,aumoyen d’unrobinet,
dans une vessie qui contient le gaz quon veut
faire respirer : ce robinet doit rester fermé jusqu’a
ce que le vide soit opéré. La seconde branche
porte aussi un robinet qui se visse au corps d’une
pompe en verre parfaitement calibrée, destinée a
faire le vide : lorsque ce robinet est fermé, sa
clef présente du cété de la pompe un petit trou
qui se porteaun dehors de I'instrument sans com-
muniquer avec celui qui fait partie du tuyan
principal ; ce trou sert a conduire l'air de la
pompe dans l'atmosphére, lorsquon est forcé
de la vider pour tirer une seconde fois le piston.
Mais comme la pompe dont je me sers a 352 centi-
metres cubes de capacité, elle faitd’un seul coup,
aussi exaclement que possible, le vide dans les pou-
monsdes chiens de petite stature, commele prouve
la grande reésistance que 'on éprouve avant que
le piston ne soit arrive a 'extrémité de V'instru-
ment. La troisiéme branche sert a faire respirer
I'animal pendant qu’on visse la pompe : lorsque
celle ci est fixée, on saisit le moment de la fin
d’une expiration pour fermer le robinet qui
termine cetle troisieme branche ; on tire alors sar-
le- champ lemanche du piston d’un boutal’autre;
on ferme le robinet de la pompe, el au méme
moment on ouvre celui de la vesste. Le gaz
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qu'elle contient s’introduit a instant dans les
poumons de I'animal, et lorsqu’il a respiré pen-
dant le temps qu'on a jugé convenable , on
ferme le robinet de la vessie; et si 'on veut avoir
exactement tout le produit de la respiration, on
fait de nouveau le vide dans les poumons; on
mesure ensuite ce produit et on en fait I'analyse.
Tels sont I'appareil et le procédé que jai em-
ployés pour faire les expériences dont je vais
rendre compte. Elles ont €té toutes exécutées sur
de petits chiens qui pesoient chacun tout au plus 3
kilogrammes, alin de n’avoir pas besoin, pour faire
le vide, de remplirplusieurs fois la pompe; aussi
a t-1l toujours suffi pour chaque chien de tirer
le piston une seule fois d’une extrémité a l'autre
du corps de pompe. En rapportant ces Elpé-
riences, nous supposerons I'appareil adapté a la
trachée-artere , et il sera inutile de répeter que
toutes lesconditionsqui viennent d’étre indiqueées,
pour eviter les erreurs dans les résullats, ont
eté observées avec le plus grand soin.

Cela posé, jal pris un petit chien du poids de
3 kilogrammes , et aprés avoir fait le vide dans
ses poumons, je lui ai fait respiver, au moyen de
Pappareil, 1136 centimétres cubes d’un mélange
de gaz osigéne et de gaz azole , donnant a I'ana-
lyse 0,77 d'oxigéne sur 0,23 d’azote en volume.
I contenoit par conséquent :
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GBZ Uxig:&ﬂﬂ. [P TR e ] 8?;1’?3
EY A P R e Co R (5
1156.

On né tarda pas a voir le gaz diminuer progres=
sivement de volume. Je laissai continuer I'expé-
rience jusqu’a ce que ’animal fit asphyxié : ce
qui arriva au bout de 30 minutes. Alors je fermai
le robinet dela vessie, et je fis de nouveau le vide
dans les poumons. Je mesurai le gaz de la vessie et
celui de la pompe ; la premiére en contenoit 352
et la derniére 230 centimetres cubes; ensem-
o A R ST S daias velee ety IDD

Larespiration enavoit ¢n conséquence
COREOMITIIE « s «as ava a sy i sraid 0 e ka0 a1

1130,
Le 582 centimétres cubes de gaz ont donné a
l'analjse .

cent, cubes,
Gaz acide carbonique , 5p.2..... 20,10
Gaz 0xigene. ... ...t iyt . 104,76
EFAL A0 L asinns s e d AL 448,14
582

Comme les 29,10 d’acide carbonique con-
tiennent le méme volume d’oxigéne, si on ajoute
cette quantité a celle de 104,76, on a 133,86 ;
mais le gaz oxigéne contenu dans la vessie avant
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cent. cnbes

Vexpérience , étoitde.....o.vuuu.n. 874,72
Or, si on ensoustraitles. .. .. ....... 133,80
1l reste 740,00

quantité qui a;été évidlemment absorbée par-les
poumons.

D’un autre c6té, la vessie, avant I'expérience,
contenoit en gaz azote............. 261,28

Il faut ajouter a celte quantité, pour
representer celle qui existoit apres
I'expérience . . ... O et = D .. 186,86

448,14
donc ily a eu d'une part , absorption de 740,86
centimetres cubes de gaz oxigene, et de I'autre
production de 186,86 centimétres cubes de gaz
azole.

Jai fait une expérience analogue a la préce-
dente sur un autre petit chien, mais avec du
gaz oxigéne pur, récemment retiré du muriate
suroxigéné de polasse , et donnant a I'analyse :

Gaz oXigRne. e vivvess 0,07
Gariazate, .- nioats s ek 0,00

——

100.

J’ai introduit dans la vessie de I'appareil 1033
cenlimétres cubes de ce gaz qui €toit , d'apres
'analyse ci-dessus , composé de 1006,36 centi-
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métres cubes d’oxigéne, etde 31,14 d’azote. Jai
fait respirer ce méme gaz 4 I’animal , apres avoir
fait le vide dans ses poumons.

La diminution dua gaz s'opéra beaucoup plus
promptement que dans I'expérience précédente:
au bout de 12 minutes, il en restoit si peu dans
la vessie, que j’ai du fermer le robinet, afin qu’elle
en contint encore assez pour en faive Panalyse.
J'ai ensuite vidé de nouveau les poumons pour
avoir la totalité du résidu gazeux, qui étoit de
430 centimetres cubes, Ce gaz a donné al’ana-
1?5&:

cent. cubes.

Gaz acide carbomique, 39,50 p. 2, 165,90 }

2 210

—— OXIgene......... T T 44,10

——azote........... e e 210
420.

On voit que le gaz conlenoit aprés 'expérience,
tant en oxigeéne qu'en acide carbonique, 210
centimetres cubes , auxquels il faudroit ajouter
796,86 pour représenter les 1006,86 de gaz oxi-
gene contenu dans la vessie avant 'expérience.
La quantité de gaz azote qui altéroit la pureté du
gaz ‘oxigene employé , n’alloit qu'a 31,14 cen-
timetres cubes ; et nous venons de voir que le
produit de la respiration en contenoit 210 ; ce qui
fait une diffévence de 178,80 centimetres cubes:
il y a donceu pendant 'expérience, quin’a duré
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que 12 minutes, absorption de 796,86 centi-
métres cubes de gaz oxigéne, et exhalation de
170,00 centimetres cuhes de gaz azote.

Mais I'oxigéne qui disparoit dans la respira-
tion de ce gaz , quand il n’est pas renouvelé a
chaque inspiration, est-il enticrement absorbé
tel qu'il est , et se combine-t-il , en perdant seu-
lement son calorique , avec la fibre animale ,
comme le croyoit Spallanzani? ou bien commence-
t-il par se combiner danslespoumons avec le car-
bone du sang veineux? et n’est-ce pas plutdt , an
moins en grande partie , a I’état d’acide carbo-
nique , qu'il vient de former, qu'il est absorbé ?

Cette derniére opinion m’a €té suggéree par
des expériences faites sur ’homme sain , 4 I'oc-
casion de celles que j'avois entreprises sur des
malades. J’observai alors sur plusieurs personnes
que, lorsqu’elles respiroient pendant plusieurs
minutes une quantité d’air telle a-peun-pres qu'elle
put entrer dansles poumons parune grandeins-
piration , on trouvoit dans le produit de la respi-
ralion moins d’acide carbonique que dans lair
qui avoit €té respiré pendant un temps beaucoup
plas court, par esemple, pendant 30 secondes.
Or, la présomption que l'observation de ce fait
me it concevoir, me paroit convertie encertitude
parles deux expériences dont je viens de rendre
comple.
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En effet, dans la premiere de ces expériences,
tout le produit de la respiration , qui avoit con-
tinué de s’exercer pendant une demi-heure, ne
contenoit que 29,10 centimétres cubes de gaz
acide carbonique ; tandis que , dans la seconde
expeérience , le gaz respiré, seulement pendant
12 minutes, contenoit 165,90 centimeétres cubes
du méme acide: il est vrai que le gaz qui a servi
4 la premicre expérience contenoit 0,23 d’azote ,
et moins d’oxigene que celui quiaservi a la se-
conde; mais cettecirconstance ne peut pas donner
la raison de la différence dans la quantité d’acide
carbonique trouvé ; car celte quantité est, dans
T'un et l'autre cas, tres-pelite comparalivement
a l'oxigene consommeé. C'est done a 'absorption
del’acide carbonique par les poumons qu’on doit
rapporter, dansl’un et l'autre cas, la perte de
P’oxigene. L’azote que contenoitle gaz de la pre-
miére expérience devoit apporter quelque obs-
tacle 4 celte absorption, et c’est sans doute pour
cela que la diminution dans le volume des gaz
contenus dans la vessie, a €té beaucoup moins
prompte dans cetle premiére expérience que dans
la seconde. Ce qui prouve encore que cette dimi-
nution de volume est due en grande partie a l'ab-
sorption de I'acide carbonique , c’est gu'on ne
commence & )'observer gnau bout d'un certain
nombre d'inspirations, ¢’est-a-dire guand il §'est
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déja formé une quantité notable d’acide carbo-
nique. Celte absorption d’acide carbonique d’ane
part, et le dégagement d’azote de lautre , ont
lieu , non-seulement quand on fait respirer de
Ioxigéne , ou un mélange d’oxigéne et d'azote ,
mais encore quand on fait respirer exclusivement
de l'acide carbonique , comme le prouve I'expé-
rience suivante.

Apres avoir introduit dans la vessie de 'appa-
reil 1056 centimetres cubes de gaz acide carbo-
nique pur, que 'ean de chaux absorboit sans ré-
sidu, j’ai fail le vide dans les poumons d'un petit
chien, et lui ai laissé respirer ce gaz jusqu’a ce
qu’il fit asphyxié. Au bout de 2 minutes, il ne
donnoit plus aucun signe de vie : alors ayant
fermé le robinet de la vessie, j'at de nouveau fait
Jevide dans les poumons. Le gaz de la vessie et ce-
lui de la pompe réunis étoient réduits a 986 cen-
timetres cubes, qui ont donné a 'analyse:

cent. cubes.
Gaz acide carbonique , 92 p.2..... 709,92
Gaz oxigene.......... G P A
Gazazole. ... covunen.. o PR
g86.

On voit que les 1056 centimetres cubes de
gaz acide carbonique ont été réduits par la respi-
]‘ati‘:}[lhll‘ilil-l-i-l-l-l‘-l--l-ll'l'""""""""' 709192
el qu'ily acu en conséquence absorption de 346,0
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mais on concoit qu’une partie de cette devnicre
quantité a pu se dissoudre dans le mucus pal-
monaire. Ce qu'il y a surtout de remarquable
dans celte expérience , c’est la production de
260,22 eentimétres cubes d’azote.

Quoand on fait vespirer exclusivement du gaz
hydrogene |, 1l se produit encore de l'azole ; il y
a, au conlraire absorption de ce principe quand
on fait respirer exclusivement le gaz azote lui-
méme : lels sont au moins les résultats des denx
experiences sinivanles,

Experience faite avec hydrogéne. Ayant
fait le vide daus les poumons d’un petit chien, je
“dans 1050 centimeétres cubes de
gaz hydrogene. Pour connoitre la pureté de ce
gaz , jenavois brulé auparavant, au moyen de
Pétincelle électrigue , 200 parties par 100 d'oxi=
géne, el il n’en éloit resté que 3 de résidn. L'ani-
mal a éL€ asphyxié au bout de 3 minutes 3o se-
condes. Le gaz n’avoit pas sensiblement changg
de volume par la respiration. 100 parties de ce
gaz ont été agitées dans I'ean de chaux quiena
absorbé une : les gg parties de résidu ont eté
soumises & l'action du phosphore, qui a produit
une fumée blanche, et a réduit , an bout de quel-

’at fait respirer

ques heures, le tout a go parties. On pourroit at-
tribuer 'absorption de ces g parties par le phos-
phore a la formation d’une semblable quantité

15
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d’hydrogene phosphoré qui se seroit dissout &
mesure dans I'eau ; et, en effet, 1l se forme de ce
gaz par le simple contact du phesphore , mais en
guantité extrémement pelite ; car 100 parties
d’bydrogene pur ayant ¢éte soumises, dans une
éprouvelle, a Paction d’un baton de phosphore,
il en restoit encore , au bout de 12 heures,
g parties. Il paroil en conséquence que 'absorp-
tion des g parties , dans analyse du gaz quiavoit
séjourn¢ daus le poumon, €loil spécialement
due a de I'oxigéne. Mais une chose non moins
remarquable , c'est que les go parties de résidn
étotent de I'azole pur; an moins ce résidu élei-
gnoit les bougies qu’ony plongeoit, et ne briloit
pas par Poxigere dans 'endiomewre de Volta. 1l
n'en étoit pas de méme dn gaz resté dans la
vessie ; celui-ct ne contenoil qu'un peu d’azote,
sur une grande quautité d’hydrogene , dont
les proportions n'ont pas été déterminées. 11 est
tres-probable que J"aurois aussi trouvé une diffe-
rence remarquable entre le gaz resté dauns les
poumons apres les autres experiences et celui
gne contenoit la vessie; mais ces gaz ont été melés
avant d’en faire I'analyse; et d’autres occupations
m'ont empéché de continuer ce genre de re-
cherches.

Lixpérience faite avec Uazote. Apres avolr
fait le vide dans les poumons d'un petit chien :
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je lai fait respirer , au moyen de l'appareil ,
dans 1038 centimetres cubes de gaz azote:il a
été asphyxié au bout de 3 minutes 3o secondes.
Ayant alors ferméle robinet de la vessie, jai fait
de nouveau le vide dans les poumons. Lie gaz de la
vessie et celui de la pompe, réunis, ne formoient
plus qu'un volume de 721 centimetres cubes ;

donc il y en avoit eu 317 d'absorbés. Ce gaz
a donné a l'analyse :

cent. cabes.
Gaz acide carbonique , 6 _p. 2, 43,26
Gaz oxigtne.......... L e o 10,815
Gaz azole. ... cnnevann G004t 666,925
H2i.

Danslesexpériences que nousvenonsde rappor-
ter, on voit qu’il y a eu dégagement de gaz azote
et d'acide carbonique, dans des cas ou 'animal
ne respiroit ni le gaz oxigene pur , ni ce gaz mé-
lange avec I'azole : on voit aussi que,dans ces der-
niers cas , on rend par les poumons plus d’azote
gqu’on n’en respire. Cela prouve évidemment
qu'une portion de l'azole et de l'acide carbo-
nique, rendue dans I'expiration , provient des
diverses parties ducorps , et est excrétée par les
poumons comme inutile a la vie.

Mais il n’est pas probable que tout I'acide car-
bonique que nous rendons dans la respiration
provienne de cclte source , alast que le pensoit
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S;mllanznui. On observe si souvent dans la respi-
ation ordinaire , comme plusieurs chimistes 'ont
remarque, un rapport exact entre 'oxigene con-
sommé et I'acide carbonique dégagé, qu’il est tres-
probable que T'acide carbonique est dit , en
grande partie, a la combinaison de 'oxigeéne at-
mosphérique avec le carbone du sang dans 'acte
méme de la respiration. Aussi quand Dair respiré
est sans cesse renouvelé , n’y observe-t-on pas
une augmentation sensible dans la proportion
d’azote. |

Lorsqu’on fait respirer a4 un ammal du gaz

azote pur , comme dans la derniére expérience ,
il y a évidemment absorption de ce principe, et
ce phénomene n’a rien d’étonnant. En effet, le
poumon possédant une propriété absorbante tres-
aclive, ’exerce sur tous les gaz, et méme sur cenx
qui sont nuisibles a I’économie et insolubles dans
I'eau , quand il est exclusivement en contact
avec ces derniers : mais lorsque le gaz azote est
mélé d’oxigene,c’est celui-ciet I'acide carbonique
qu’il forme qui sont spécialement absorbés.

La différence que I’on trouve entre la respira-
tion ordinaire des animaux a sang chaut , relati-
vement & l'azote qu'ils dégagent, et celle des pois.
sons qui absorbent au contraire ce méme gaz ,
est lrés-remarquable;mais on ne peul en lirer
aucune conclusion pour lesautres animaux a sang
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froid et pour ceux des ordres inférieurs. En
effet , MM. Humboldt et Provencal n’ont pas
observé cetle absorption d’azote dans les gre-
nouilles , et il est possible que chez les limacons,,
ou Spallanzani I'a remarqueée , elle nait lieu que
lorsqu’il ne reste plus, pour ainsi dire, que de
Pazote dans ’air : car ces animaux ont la pro-
pricté remarquable,observée par M. Vauquelin,
d’absorber en entier 'oxigéne de lair , et il est
probable qu’ils vivent encore alors pendant quel-
que temps dans azole , avant d’étre asphyxiés.

On a vu que, dans les trois derniéres expé-
riences , il s'étoit aussi dégagé par la respiration
un peu de gaz oxigene ; mais nous restons encore
dans le doute sur la cause de son developpe-
ment. Il faudroit faire de nouvelles recherches
pour savoir s'il est réellement excrélé comme le
gaz azole , ou s’il provient de quelque cause acci-
dentelle.

Il nous semble qu’on peut tirer des faits rap-
portés dans cette section les conclasions suis
vantes :

1°. Dans les maladies chroniques sans ficvre et
sans lesion des organes resph'alﬂil‘es,]t.;s]vhénﬂ-
meénes chimiques de la respiration ne different
pas sensiblement de I'état natarel.

2°% L/air expiré dans les fievres aigués graves
paroit contenir quelquefois un peu plus d’acide
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carhonique que dans I’étar ordinaire de santé;
mais pour connoitre dans quelles circonstances
pariiculieres s’cbserve ce phénomeéne, qui est
peut-étre purement accidentel , 1l faut faire de
nouvelles recherches.

3°. Il existe quelques maladies ot le produit de
la respiration ne donne a I'analyse qu’une trés-
pelite quantite d’acide carbonique : ce sont celles
qui sont accompagnées d’une dyspnée remar-
quable , soit que cette dyspnée dépende d'une
altération du tissu des poumons , soit qu’elle pro-
vienne d’une cause quisoppose a la libre dilata-
tion de ces organes, comme un hydrothorax ,
une hydropisie ascite considérables, ete.

4°. Liorsqu’on respire pendant quelque temps
le méme air, soit ensanlé,soit en maladie,on trouve
dans ce fluide une augmentation d’azote , parce
qu’ils’endégage habituellement, par voie d'excreé-
tion, avec I'exhalation pulmonaire;souventalors
Panalyse ne démontre, dans l'air expiré , qu’une
tres-pelite quantité d’acide carbonique, la plus
grande partie de ce gaz ayant été dissoute dans le
mucus pulmonaire et peut-étre absorbée par les
poumons. Mais on concoit que le gaz azole que
nous rendons peut étre mélé d’'un gaz animal
dont nous ne connoissons pas encore la nature.

5°. Le produit de la respiration du gaz oxigéne
pur cxercée pendant quelque temps, contient
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aussi une quantité notable de gaz azote : on n’y
retrouve que peu d’oxigéne; et une grande partie
de 'acide carbonique qu’il a formé paroit avoir
été absorbée & mesure par les poumons.

6°. On trouve encore de 1'azote dans le produit
de la respiration des gaz acide carbounique et hy=
drogéne ; et le produit de la vespiration de 'azote
et de hiydrogéne contient aussi de Pacide carbo-
nique. Mais Vazote qu'on fait respirer pur, au
licu d'augmenter, diminue, parce que les vais-
scaux absorbans du poumon ne }]ULH'HE;[ agir
que sur ce gaz , en absorbent une petite gnantité,

On peut, ce me semble , ajouter que la forma-
tion de I'cau dans les poumons n’ayant éte éta-
blie par ancun fait positif, 1l est inutile de P'ad-
mellre : ¢'est aussi ce que pensent MM, Allen et
Pepys.

Les recherches qui m’ont conduit aux conclu-
sions précédentes ne doivent, au reste, éire
considérées que comme un simple essai : en les
continnant , comme j'en ai le projet, j’obtien-
drai sans doute de nouveaux résultats, lant sous
Je rapport des phénomenes chimiques de la respi-
ration dans ’état de maladie , que relativement a
Fabsorption et a Pexhalation des différens gaz
par les poumons, lorsqu’ils respirent pendant
quelque temps une quantité donnée du méme
airs Celles de ces recherches qui ont pour objet
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les phénomenes chimiques de la respiration dans
Iétat de maladie, devront, afin d'imiter antant
que possible la respiration naturelle, étre faites
au moyen de la machine de Girtanner , avec les
modificalions gque nous y avons faites. Pour con=-
tinuer les expériences 1 elatives a absorption et a
Vexhalauon des corps gazeux par le poumon,
lorsqu’'on respire pendant quelque temps le
méme air , J'emploierai appareil que j’a1 decrit
p-216, el je me serviral en conséjuence d’ani-
maux dont la trachée-artére puisse s'adapter au
tube principal de cet apparveil; je leur ferairespi-
rer, apres avoir fait le vide dans les poumons,
non-seulement des gaz sans mélange , mais en-
core des melanges exactement determinés de difs
ferens gaz. Je crois que ce genre de recherches
pourra répandre un nouveau jour sur une des
plas importantes fonctions de Péconomie ani-
male, :
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TROISIEME SECTION.
Des altérations de la sécrétion des urines.

UN grand nombre de circonstances détermi-
nent, dans les propriétés vitales des reins , des
modifications qui font varier la qguantité et la
composition du liquide qu’ils séeretent. Indépens
damment de cette lesion de secrétion , il survient
quelquefois, soit dans les reins, soit davs les
autres organes urinaires , une disposition telle
que les urines, au lien de sortir par les conduits
excreteurs , passent dans diverses parties du
corps, €Ls’y mélent avec le produit de quelque
aulre sécrélion ou de I'exhaiation; ou bien sont
portées au dehors par des voies plus oun moins
éloignées des émonctoires que la nature leur a
destines. Ces ischuries dans lesquelles les urines
sont deviees de leur cours naturel, ont éte ob-
servees , comme nous le verrous, par d'anciens
praticiens ; mais leurs observations onl ¢€té con-
testées par les physiologistes modernes, et 'on a
anjourd’hui, assez géneralement, lopinion que ,
dans toutes les 1scharies, 'arine , on 1’est pas sé-
crétee , on reste en tolalité dans la vessie jusqu’a
ce qu’on lui donne issue, Nous allons traiter dans
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un premier article des altérations de composition
des urines ; et dans un second , nous considere-
rons les déviations qu’elles éprouvent gquelque-
fois dans leur cours : nous verrons que ces dévia-
tions, bien loin d’étre hypothétiques, sont cons-
tatées par des faits positifs.

ARTICLE PREMIER.

Des altérations de compositiorn des
UTLITIES.

On sait que la nature des boissons, des ali-
mens et des mé licamens a une influence parti-
culiere sur la composition de 'urine. Les bois-
sons aquenses abondantes, en augmentant la
guanlité de ce liquide, et diss¢éminant ses maté-
riaux dans une plus grande masse de vehicule,
diminuent, d’'une maniere remarquable, les pro-
portions de ces matériaux. Les substauces salines,
prises avec les botssons ou les alimens,augmentent
la quantité des scls de P'urine, et peuvent faire
rencontrer, parmi cessels, des especes qu’elle ne
contient pas ordinairement. Beaucoup de corps
introdaits dans les voles alimentaires donnent a
Purine un principe aromatigue particulier : de
la lodeur féude, l'odeur alliacee, l'odeur de
violette qui lui sont communiquees , la premiére
par lesasperges , la seconde par I'ail , la troisieme
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par I'usage des térchenthines, La beiterave ronge,
la garance, la rhubarbe , fournissent a urine
une partie de leur matiére colorante ; I'usage des
ferruginenx lui doune la propriété de précipiter
en noir infusion de noix de galle , et I'usage des
astringens , celle de former un preécipité égale-
ment noir avecle sulfate de fer. Mais ce n’est pas
de ces altérations de composition de 'urine que
je m’occupe ici;je considere exclusivement celles
gu’elle subit dansles maladies. Aprésavoir rappelé
succinctement ce qui est connu a cet égard , je
rapporterai ce que jai fait , et J'indiquerai ce qui
reste a faire,

L'urine a d’abord été exammée chimiquement
dauns les circonstances ou elie offre des caracléres
tranchés : telles sont les affections arthritique,
rachitique, diabétique , les lésions des reins et de
la vessie.

Dans la goutte, M. Berthollet a observé que
Parine perdoit, au commencement de Paceeés,
son acidité et son phosphate de chaux qu’elle re-
prenoit ensuite par degrés, de maniere a passer,
quand- 'accés se termine, a un état plus acide
gue dans la santé ordinaire, et & ne reprendre
son terme commun, guw’au bout de quelque
temps.

L’urine des rachitiques, a I'époque on leurs
o0s se ramollissent , est souvent chargée , ainsi que
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I'a remarqué Fourcroy (1), de phosphate de
chaux , qu’clle dépose en grande quantité par le
refroidissement. 1l se fait en effet, dans cette
maladie , une véritable décomposition du systeme
osseux ; son phosphate calcaire se dissout en par-
tic, et la matiere gélatineuse, pouvant occuper
plus d’espace, semble prendre un surcroit de de-
veloppement,

Dans le commencement du 17¢ siecle, Wil-
lis observa une matiere sucrée dans I'urine des
malades atteints de diabétés. La méme observa-
tion fut ensuite constatée par plusicurs autres
medecins anglais, et notamment par Pool et
d’Obson , Cullen et Rollo. Mais ces auteurs bor=
nerent lear attention a4 la matiere sucrée de ces
sortes d’urine ; et comme il existe quelques dia=
betes ot I'urine estinsipide, on distingua, d’apres
cette difference dans les qualités de I'urine des
diabétiques , deux sortes de diabétes ; savoir ,
le mielleux ou sucré, et I'msipide. MM. Ni-
colas et Gueudeville de Caen rechercheérent ,
en 1805 (2), les autres principes de 'urine qui
caractérise le diabétés mielleux ou sucré. Il re-
sulte de leurs expériences que cette urine ne

(1) Systeme des connoissances chiimiques.
(2) Recherches et expériences médicales et chimiques sur
le diabétes sucré,
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conlient pas sensiblement d’urée ni d'acide uri-
que; quelle ne contient pas d’acide a I'état li-
bre ; qu’on y reconnoit & peine quelgues traces
de phosphates et de sulfates; enfin, qu'on y ren-
contre une matiere sucrée ahondante et plus ou
moins de muriate de soude. MM. Dupuytren et
Theénard , en faisant , en 1806 , de nouvelles re-
cherches sur le diabétes sucré (1), ont confirmé
les résultats de MM. Nicolas et Gueundeville.
M. Barruel, chef des travaux chimiques de la Fa-
culté de médecine, qui a aussi eu l'occasion
d’examiner 'urine d’un diabetique ,a converti en
alcool la matiére sucrée qu’elic contenoit.

Les lésions des organes urinaires dans les-
quelles on a observé quelques changemens dans
la composition de I'urine, sont les catarrhes de la
vessie, les lesions organiques des reins, les affec-
tions caleuleuses.

Dans les catarrhes de la vessie, 'urine est
épaisse , filante , et contient plus ou moins de
glaires, qui sont ou dissoutes dans toute la masse,
ou flottantes dans gueique partie du liguide et se
déposent sar les parois des vases. Ce caractére
est dit, ainst que I'a remarqué Fourcroy , au mu-

(1) Bulletin de la Sociéié de 'Ecole de Médecine, 3¢ ca-
hier de 'année 1806 ; et Bibliotheque médicale , tom. XII,
pag. 257.
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cus vésical , dont la sécrétion est augmentée par
Pétat d’irritation de la membrane muqueunse de
la vessie. La présence d'un caleul dans cet organe
détermine souvent le méme phénomene et st la
surface du calcul est inégale, tuberculeuse, Firri-
tation qu'il détermine peat aller jusqu’a déchirer
les vaisseaux;alors 'urine est sanguinolente, et le
sang qu’elle contient se dépose en partie avec le
mucus,

Dans les Iésions organigues desreins, les urines
sont également tres - visqueunses ; ces urines ré-
]mldent uncodenr tres-fétide et ammoniacale ; au
licu d’étre acides comme les urines saines , elles
verdissent le sirop de violette. Outre le mucus,
clles contiennent souvent alors une matiere pu=-
rulente qui les rend troubles, ct se précipite,
comme I’a encore remarque Foureroy, en un Ii-
guide épais, blanc on grisatre. Les urines peu-
ventaussi devenir purulentes et ammoniacales par
la présence d'un calcul, soit dans les reins, soit
dans lavessie:c’est ce qu'on observe surtout chez
les vieillards qui sont atteints de la pierre depuis
i 1:1”-[&!11]’14

tnfin, on a rrm,]queim, examiné chimique-
ment le sédiment pulvérulent souvent rougeatre
pui se dépose par le refroidissement de 'arinea
fa lin de beancoup de maladies aignés fébriles ,

¢t quilui a fait donner le nom d’urine critique.
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Schéele avoit dit que la matiere de ce dépot cri-
tique étoit de l'acide urique; et en effet, clle
contient une grande quantité de cet acide ; mais
il o'y est pas pur. Fourcroy a remarqué qu'il est
mélé de mucus et de phosphate terreux.
Danslesfievres bilieusesintenses,]’urine estquel-
quefois,comme dans l'ictére tant aigu que chroni-
que,d’une couleur jaune orangée, et teintle linge
et le papier aspeu-pres comme le feroit une tein-
ture de safran. Fourcroy , dans un mémoire in-
séré parmi ceux de la Société royale de Méde-
cine (1), annonca avoir trouvé dans ces urines
appelées bilieuses,en traitant par alcool le résidu
deleur évaporation, une matiere résineuse d’un
brun verdatre , qu’il regarda comme la maticre
colorante de la bile; mais dans son Systeme
des connoissances chimiques, 1l dit que des es-
sais faits depuis , par d'antres chimistes , sur
des urines fortement bilieuses , n'ayant pas con-
firmé son premier résultat, il est forcé de res-
ter dans le doute sur le passage, dans les uri-
nes, de la matiére colorante de la bile. Si les chi-
mistes qui ont fait ces essais ne se sont pas laissé
entrainer dans leur maniére de voir par une pré-
veution de théorie, la seule chose qu’on puisse
déduire de leurs expeériences , est gue Loutes

e —— e

B esAan o ety

(1) Aunées 1782 el 1785, 1™ partie, p. {58 et suiv.
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les urines d’apparence bilieuse ne sont pas telles ¢
on pent assurer qi’elles sont réellement bilienses
dans les fievres de ce nom, c’est-a-dire qu’elles
contiennent an moins la partie résineunse et colo=
rante de la bile lorsque, d'une part, elles donnent
une teinte safranée any corps quony plonge, et
que de Pautre ,lapean des malades est plus on
moins iclérique : en effet alors les fievres bilieu-
ses peuvent élre considérées comme accompa-
guées d’une légérejannisse ; et il a été prouvé par
AL Clarion, chefde la pharmacie impériale (1),
que I'urine des icteriques contient les matériaux
distinetifs de la hile,

Telles sont les notions acqnises jusqn’a présent
sur les altérations de composition dont 1'urine
est snsceptible: on trouve dansla §éméiotique de
M. Landré-Beauvais (2) toutesles inductions que
i'on peut, dans 1’état actuel de la science, tirer
des modifications apparentes de ce liguide , rela=
fivement aux signes des maladies,

En faisant , 1l y a deux ans, avec M, Halle , des
expériences cliniques sur un remede proposé
contre la goutte,j’ai quelquefois examiné 'urine
des malades affectés de goutte inflammatoire ,

(1) Journal de médecine , chirurgie et pharmacie , t. 3'?)
messidor an 12. ' -
(2) Paris , 180q.
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régulicre ; et j'al vu que cette urine ¢loil tres-
acide a la fin de 'acces, comme 'avoit observé
M. Berthollet. J'ai trouvé dans le sédiment bri-
queté considérable qu’elle déposoit , beaucoup
d’acide urique , une grande quantité de matiére
animale et un peu de phosphate calcaire ; mais
quoique ces sortes d’urines présentassent, sous le
rapport de Vacidité , une grande différence au
commencement et a la finde l'acees , je les ai tou-
jours trouvées un peu acides,lorsque 'acceésne fai-
soil que commencer. J’ai,au contraire,souvent ob-
serve des urines trés-ammoniacales dans diverses
affections chroniques des organes urinaires, et ce
fait doit se présenter tous les jours aux praticiens
qui observent. Dans ces maladies , I'urine est
toujours visqueuse et filante , ainsi que I'a remar-
-:iué Fourcroy : elle filtre avec la plus grande
difficulté , etle sédiment blanc floconneux qu’elle
dépose est ordinairement d’'une odeur infecte ;
j’ai reconnu qu’il €toit composé d’une grande
quantité de matiere ammale, de phosphate am-
moniaco-magnesien et d'un peu de phosphate de
Chﬂu?:.

L’urine rouge , dite inflammatoire , que 'on
rend souvent dans le commencement des phleg-
masies, I'urine incolore, limpide, comme aquense,
que 'on observe dans les accés de beaucoup de

maladies nerveuses, ¢l qu'on a en conséquence
16
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appelée urine nerveuse , n’avoient pas encore €Le
examinées. L’urine trouble que I'on rend dans
beaucoup de maladieschroniques, et notamment
dans les hydropisies qui sont accompagnées
d’'une diminution considérable dans 1’évacuation
de ce liquide, n’avoit pas non plus €t soumise a
I’analyse.

J’al analysé ces trois especes d’urine compara-
tivement avec 'urine saine; et comme l'urine
nerveuse présente beaucoup d’analogie , dans ses
proprietés physiques, avec celle que 1’'on évacue
peu de temps apres avoir pris une grande quan-
tité de boisson aqueuse, j'ai dit , pour avoir des
points exacts de comparaison ,analyser non-seu-
lement I'urine de la digestion , mais encore celle
de la boisson. Je me suis borné dans ces analyses
4 la recherche des principaux matériaux de
Vurine.

Analyse de lurine de la digestion dans U'état
de santé.

Celte urine, dont la séerétion n’avoit é1é altérée
ni par des boissons abondantes, ni par des li-
queurs alcooliques , ni par des substances qui
ont nneinfluence particuliéresur sa composition,
fut rendue plusieurs heures aprés un repas or-
dinaire ; elle étoit de couleur citrine , avoit 1’o-



ET DE CHIMIE PATHOLOGIQUES. 243

deur qui distingue 1'urine, et rougissoit la tein-
ture de tournesol. Elle n’avoit pas déposé d’acide
urique au bout de quelques heures par le refroi-
dissement et le repos.

Un litre de ce liquide a été évaporé au bain-
marie , dans une capsule de platine ; il ne s’est
pas separé de flocons albumineux pendant I'éva-
poration , qui a €été poussée jusqu'au degré de
siccité que pouvoit permettre la conservation de
Furée:le résidu pesoit 4o grammes ;ila été mis
dans un entounoir dont le bee contenoit un pen
de ouate , et exposé pendant 4a 5 jours a Iac-
tion d’'une atmosphére bumide ; il s’en est sépa-
réun liquide trés-brun,de consistance sirupeuse ,
qui , traité parlacide nitrique , s’est pris en masse
cristalline de forme micacée. Le tout a é1é verse
sur un filtre , et lavé avec un peu d’ean distillée
a zéro pour enlever 'exces d’acide nitrique et
la matiere colorante de I'urine. L'eau du lavage
éloit d’'un rouge brun trés- foncé , et avoit , an
plus haut degre, 'odenr qui caractérise 'arine :
elle contenoit une grande quantité de cette ma-
ticre de nature huileuse 4 laquelle 'urine doit
sa couleur et son odeur, Le nitrate d’urée, resté
sur le filtre, étoit d’ane couleur fauve : desséche,
il pesoit 13 grammes.

La masse saline , restée dans I’entonnoir apres
la séparation de la partie qui s'étoit liquéfiée a
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Pair , pesoit 1,75 grammes ; elle a €lé traitée par
I'eau distillée , qui en a dissous une partie, La li~
queur filtrée a €t€ divisée en quatre portions éga:
les, dont la premiere a donné avec le nitrate d’ar-
gent un précipité abondant, insoluble dans 'acide
nitrique. On a versé dans la seconde du muriate
de baryte qui a formé un précipité grenu , égale-
ment abondant et insoluble dans ’acide muriati-
que. La troisieme portion a donné un précipité
gélatineux,peu abondant,avec ’eau de chaux. Ces
preécipités , qui démontrent dans la liqueur la
présence des acides muriatique , sulfurique et
phosphorique al’état de sels alcalins, n’ont pas été
séparés. Enfin, la quatriéme portion, traitée par
l'oxalate d’ammoniaque ,n’a pas perdu sa trans-
parence.

La matiere insoluble dans I'eaun distillée, et
qui devoit étre composee d’acide u rique, de phos-
phate ammoniaco - magnésien , de phosphate de
chaux et de matiere animale, étoit blanche et
pesoit un gramme ; elle a été triturée dans un
mortier d’agate avec un exces de potasse liquide
concentrée, qui en a dissous une partie ; il s'est
dégagé , pendant l'action de l'alcali, une forle
odeur d’ammoniaque, provenant de la décom-
position du phosphate ammoniaco-magunésien: le
tout a été étenda d’ean et filtré. La liqueur filirée
éloit d’an jaune rougeitre ; elle a éié traitée par
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un exces d’acide muriatique , qui a precipite
Tacide urique:il pesoit, a I'état sec , 0,5 gram-
mes.

La liqueur surnageante devoit contenir I'acide
phosphorique provenant du phosphate ammo-
niaco-magnesien décomposé par la potasse. Aussi,
apres avoir €té saturée par 'ammoniaque, elle a
donné un précipité avec I'eau de chaux.

La portion de la maticre insoluble que la po-
lasse m’avoit pas altaquée, ne devoit contenir
que du phosphate de chaux , de la maguésie et
trés - peu de substance animale , dont la plus
grande partie avoit élé entrainée par la po-
lasse : elle a ét¢ traitée par I'acide nitrique en
exces , qui I'a dissoute en entier; la liqueur a été
saturée par I'ammoniaque , qui a prcéeipite le
phosphate de chaux : ce phosphate, recucilli sur
un filtre et séché, pesoit 0,20 grammes. La li-
queur filtrée a éié traitée par le sous-carbonate
de potasse, qui en a précipité une quantité sen-
sible de magnésie.

Il résulte de cette analyse que la quantité
d’urine de la digestion , examinée , contenoit :

19, De l'urée en quantité suffisante pour for-
mer 13 grammes de nitrate d'urée;

2° Une quantité assez considérable de la sub-
stance de nature huileuse a laquelle I'urine doit
son odeur et sa couleur;
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3°. Des sulfates, des muriates et des phos-
phates de soude et d’ammoniaque ; ensemble
0,75 grammes ; non compris la petite quantité de
muriate de soude et de muriate d’ammoniaque
que I'urée, en se liquéfiant 4 I'air, avoit entrainée ;

4°. De Vacide urique , 0,50 grammes ;

5°. Du phosphate de chaux, 0,20 grammes ;

6°. Du phosphate ammoniaco-
magnesien ; ensemble

7°. Une matiere ammale de ( o,Jogrammes.
nature probablement muqueuse.

Analyse de Uurine de la boisson.

Pour me procurer cette urine,jai bu, deux
heures aprés un déjetiner léger, deux a trois
litres d’eau et de biere , dans I'espace d’unc heure
et demie.

L’urine , dont Vexcrétion n’a pas tardé a se
faire , étoit limpide comme de T'eau de roche,
sans odeur et pour ainsi dire insipide ; cependant
ellerougissoit légerement la teinture de tournesol.

Un litre de celte urine a été évaporé au bain-
marie , dans une capsule de platine. Par le pro-
gres de I’évaporation , le liquide a pris une cou-
leur ecitrine, ct sur la fin il avoit 'odeur de 'u-
rine ; le résidu , desséché autant que pouvoit le
permellre la conservation de I'urée , pesoit 5,56
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grammes , par conséquent plus de sept fois moins
que le résidu de I'évaporation de 'urine de la di-
gestion,

Ils’estséparé de ce résidu , par son exposition a
uneatmosphére humide,comme dans1’analyse pré-
cédente, un jiquide épais, brun , mais beaucoup
moins abondant : 'urée en a été precipitée par I'a-
cide nitrique en exces. Lenitrate d’urée, lavé avec
un peu d'eau a zéro et séché , pesoit un gramme :
il étoit de couleur fauve. L'eau du lavage conte-
tenoit beaucoup moins de matiere huileuse-colo-
rante que celle de I'urine de la digestion.

La masse saline restée sur le filtre apres la se-
paration dela partie qui s’étoit liquéfice & I'air, ne
pesoil que 3o centigrammes; elle a €té traitée
par 'ean distillée , qui I'a réduite & 12 centi-
grammes. _

La liqueur filtrée a été divisée en quatre por-
tions égales : on aversé dans la premi¢re du m-
trate d'argent ; dans la seconde , du muriate de
baryte; dans la troisieme, de I'eau de chaux ; et
dans la quatrieme , de I'oxalate d’ammoniaque.
Les trois premiers de ces réactifs ont formé des
précipités semblables a ceux qu’ils avoient déter-
minés dans la précédente analyse, mais moins
abondans. L’ oxalate d’ammoniaque n’a pas trou-
blé la transparence de la hiqueur.

Les 12 centigrammes de matiére insoluble dans
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I’ean distillée , ont été triturés, dans un morlier
d’agate , avec un exces de potasse liquide con-
centrée qui en a dissous une partie en deévelop-
pant une odenr ammoniacale moins sensible que
dans la précedente analyse. La matiere a été éten-
due d'cau et versée sur un filtre; la liqueur fil-
irée a précipité , par 'acide muriatique en exces ,
5 centigrammes d’acide urique. La liqueur surna-
geante , qui devoit conlenir I'acide phosphorique
provenant de la décomposition du phosphate am-
moniaco - magnesien par la potasse, a éLé saturée
par ammoniaque et traitée ensuite par I'eau de
chaux , qui a donné un précipité blanc de phos-
phate de chaux.

La portion de matiéere insoluble que la potasse
n’avoit pas allaqueée , pesoil environ O cenli-
grammes ; elle a été traitée par l'acide nilrique
qui I'a dissoute, a 'exception de quelques atomes
de matiere animale. La liqueur a été saturée par
P'ammoniaque, qui a formé un précipité dont la
quantité n’a pu éire apprécice. Apreés avoir sé-
paré ce precipité au moyen du filtre, on a versé
dans le liquide du sous-carbonate de potasse quia
troublé légerementla transparence delaliquenr:
donc celle-ci contenoit une ires-petite quantité de
magnesie et de phosphate de chaux.

Il résulte de cette analyse que la quanlité d’u~
rine de la boisson, examinée, contenoit :
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1°. De 'urée , mais senlement en suffisante
quantilé pour faire un gramme de nitrate , par
conséquent Lreize fois moins que 'urine de la
digestion ;

2°, Une quantité de substance huileuse-colo-
rante beaucoup moins considérable que celle de
I'urine de la digestion ;

30. Des sulfates, des muriates et des phospha-
tes de soude et d’'ammoniaque , dont la quantité
alloit 4 0,18 grammes ; par conséquent quatre fois
moins que 'urine de la digestion ;

4°. 0,03 grammes d'acide urigque; par consc-
quent plus de seize fois moins que I'urine de la
digestion;

50. Des quantités inappréeiables de phosphate
de chaux, de phosphate ammoniaco-maguésien
et de matiere animale,, qui ensemble ne pou-
voient aller qu’a o,0q grammes ; tandis que ces
mémes substances, dans Purine de la digestion,
pesoient ensemble 0,50 grammes.

A na{yﬂ: d’une urine nerycusc.

Cette urine avoil a-peu-pres le méme degré
de limpidité que I'urine de la hosson dont je
viens de donner I'analyse. Elle n’avoit pas plus
d’odeur , mais rougissoit plus sensiblement la
teinlure de tournesol ; elle €toit évacuée , en
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trés-petite quantité a la fois , par une demoiselle
de 26 ans, pendant les acces d'une maladie ner-
veuse anomale, caractérisés par des pandicula-
tions , des sueurs froides partielles , de légers
mouvemens convulsifs,ete. : ces acces duroient de
une a trois heures, et revenoient irrégulicrement.

L’arine , au bout de plusieurs heures , avoit
pris une légeére teinte citrine. J’en ai fait éva-
porer un litre au bain-marie dans une capsule de
platine ; il ne s’est pas séparé d’albumine par I'¢-
vaporation ; maisle liquide s’est foncé en couleur,
et 'odear d'urine s’est fortement développée. Le
résidu-de I’évaporation poussee jusqu’au degré de
siccité que pouvoit permettre la conservation de
Purée, pesoit 12,41 grammes. On en a sépare, par
le méme procédé que dans les analyses prece-
denles, I'urée et la matiere huileuse-colorante.
L’arée a formé 2,06 grammes de nitrate d’urée
d: couleur gris-cendré : la matiere huilense-co-
lorante étoit beancoup moins abondante que celle
de I'urine de la boisson.

Les malieres salines restées sur le filire
apres la séparation de ces matériaux , pesoient
0,42 grammes. La partie que 'eau distillée en a
dissoute a €Lé traitée par les mémes réactifs que
celle des urines de la digestion et de la boisson ;
on y a reconnu la présence des sulfates , des mu-
riates et des phosphates alcalins. Les muriates et
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les phosphates y existoient en quantité beaucoup
plus petite que dans 'urine de la boisson ; mais
les sulfates y étoient plus abondans, et le liquide
contenoit anssi un peu de phosphate de chanx;
car !"oxalate d’ammoniaque y a formé un préci-
pité ; tandis qu’il n’avoit pas troublé la transpa-
rence de la méme dissolution dans les analyses
precédentes.

La matiére insoluble dans I'eau distillée étoit
blanche, et pesoit 0,31 grammes : donc les sels
solubles ne pesolent que o,11 grammes. On a
reliré de cette matiére, par le méme procédé que
dans lesdites analyses , 0,13 grammes d’acide
urique qui étoil moins coloré gue celui des uri-
nes de la digestion et de la boisson. Elle con-
tenoit en outre les mémes sels insolubles que
ces derniéres urines, Lies mémes moyens y ont
fait reconnoilre un peu plus de phosphate de
chaux que dans I'urine de la boisson, mais
tres-peu de phosphate ammoniaco - magnesien.
En effet, on n'a trouvé que quelques alomes
de magnésie dans la partie d’ou acide urique
avoit €té seéparé par la potasse , et cette partie
pesoit 0,06 grammes: clle étoit donc , presque
en totalite , formée de pliosphate de chaux.

Il resulte des experiences précédentes, (ue
'urine nerveuse, examinée, contenoil :

1% Une quantité suflisante d’aree pour for-



252 WECITERCHES DE PIIYSIOLOGIYE

mer 2,00 grammes de nitrate d'urée ; par con=
séquent le double de ce que contenoit I'urine
de la boisson.

2°. Beaucoup moins de matiere huileuse-colo-
rante que I'urine de la hoisson;

3°. Seulement 0,11 grammes en sulfates, mu-
viales et phosphates solubles ; par conséquent
0,07 grammes de moins que I'urine de la boisson.
Cependant il y avoit dans ces sels plus de sul-
fates que dans ceux de I'urine de la boisson.

4° 0,13 grammes d’acide urique; par consé-
quent quatre fois plus que I'urine de la boisson,
et environ quatre fois moins que 'urine de la di-
gestion,

5°. Loviron 0,06 grammes de phosphate de
chaux, c’est-i-dire sensiblement plus ue l'urine
de la boisson ; mais plus de trois fois moins que
Purine de la digestion.

6o, Environ 0,18 grammes de phosphate ammo-
niaco - magnésicn et de matiecre animale; mais
dans celte quantité, quelgues atomes seulement
de phosphate ammoniaco-magnésien.

Analyse d’une wrine inflammatoire.

Dans les maladies inflammatoires, 'arine pre-
sente une leinte rouge susceptible de différens de-
arés d'intensité ; celle que j’ai analysee étoit d'un
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rouge foncé et d’une transparence parfaite , avoit
Podeur de 'urine ordinaire, et rougissoit la tein~
ture de tournesol. Elle provenoit d’un jeune
homme de 23 ans, atteint d’une péritonite aigué
trés-intense : comme il urinoit peu, je ne pus me
procurer qu'une petite quantité de ce ligaide:
j esperois en avoir davantage; mais le délire sur-
vint, et le malade succomba trés-promptement,

Un décilitre de c:tte urine a été évaporé au
bain-marie , dans une capsule de platine; il s’est
formé, pendant I'évaporation, une pellicule albu-
mineuse a la surface du liquide, et surla fin de
cette opération, le tout s’est pris en masse Lrem-
blante, comme geélatineuse. Ce résidu pesoit
7,63 grammes:il a été traité par I'alcool , qui
s'est colore en rouge-brun. La dissolution alcoo=
lique , évaporée jusqu’a consistance sirupease,
sest prise, par I'acide nitrigue en exces, en masse
cristalline. Le nitrate d’urée, lave avec un pen
d’'eau & zéro, et séché sur un filtre, pesoit
2,13 grammes: au heu d’étre fauve comme celui
des deux premiéres analyses, ou grisitre comme
dans!’urinenerveuse,il €toit blanc-jaundtre. L’cau
du lavage avoit une teinte janne-orangée, sem-
blable a une dissolution de platine : elle présen-
toit l]a méme odeur que la maticre huileuse co-
lorante de I'urine ordinaire.

La matiére saline et albumineuse d’or I'alcool
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avoitséparél’urée, a €té Lraitée par I'eau distillée ,
et la liqueur filtree a éte divisée en quatre por-
tions ¢gales. On a versé dans la premiere du ni-
trate d'argent, dans la seconde du muriate de
baryte, dans latroisieme de I'eau de chaux, et
dansla quatricme de 'oxalate d’'ammoniaque. Le
nitrate d’argent a a peine troublé la transparence
du liquide, ce qm dépend sans doute de ce que
I'alcool , en dissolvant 1'urée, avoit entrainé une
portion des muriaies. L'oxalate d’ammoniaque
n’a pas produit de précipité sensible ; mais ceux
dont le muriate de baryte et I'ean de chaux ont
détermine la formation , €tolent an moins anssi
considérables gque les précipités obtenus par les
mémes reactifs dans la dissolution aquense des sels
de I'urine de la digestion , quoique dans la pre-
sente analyse je n’aie pu opérer que sur la di-
xieme partie da litre,

Laportioninsoluble dansI'ean pesoit 0,30 gram-
mes ; elledevoitétre composée d’acide urique, de
sels insolubles, de beancoup d’albumine , et d’un
peu de maticre muqueunse. Elle a été trituree ,
dans nn mortier d’agate, avec un exces de po-
tasse liquide concentrée qui a dégage une odeur
sensible d'ammoniaque. Le lout a été étendun
d’ean ¢l verse sur un filtre. La ligueur filtree ,
traitee parl'acide muriatique,a precipitéune quan-
tité d’acide urique trop petile pour élre appreéciée;
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il étoit d’aillenrs mélé avee toute la maticre ani-
male , tant albumineuse que muqueuse , que la
potasse avoit dissoute. Il n’est resté sur le filire
rien qui put étre analysé.

Quoique la quantite d’urine inflammatoire sur
laquelle j’ai opéré n’ait été que d’un décilitve,
les recherches ci - dessus prouvent évidemment
que ce liquide contenoil :

1% Plus d’untiers de plusd’urée que 'urinede
la digestion,puisque le décilitre, examiné,a donné
par I'acidenitrique 2, 13 grammes de nitrate d'urée
qui, multiplié par dix, forme 21,30 grammes;
tandis que le litre del'urine de ladigestion n’en a
donné que 13 grammes.

2°, Plus de substances salines solubles, et sur-
tout plus de sulfateset de phosphates alcalins que
'urine de la digestion.

3°. Une grande quantité de mati¢re albnmi-
neuse que ne contient pas I'urine dans I'état
sain.,

Il semble aussi résulter de T'analyse préce-
dente, gue la coloration en rouge de 'urine
inflammatoire dépend de la plus grande quantité
d’urée qu’elle contient, et surtout de la maticre
huileuse qui I'accompagne ,et qui, dans 'urine
examinee , avoit une coulenr différente de celle
qui la siguale ordinairement,
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Analyse de lurine d’un hydropique.

Lorsque les hydropiques urinent a- peu-
pres en proportion des boissons qu’ils prennent,
ou que, l'action des diurétiques produisant des
effets avantageux sur leur élat, ils urinent plus
qu’ils ne boivent , leur urine ne différe pas sensi-
blement de 'urine ordinaire , comme je m’en
suis plusieurs fois assuré ; mais lorsque les hydro-
piques urinent trés-peu, ce qui a lieu ordinaire-
ment , I'urine est, en général, rouge, trouble,
meme en sortant de ses conduits excréteurs,et elle
dépose un sédiment trés-abondant, tantot rou-
gedtre, tantot blanchdtre : c’est cette derniere
espece d’urine dont je me suis proposé d’exami-
ner les principaux materiaux. Je me suis procuré
celle d’'un jeune homme de 18 ans , atteint, de-
puis plasieurs mois,, d’une hydropisie ascite , en
apparence essentielle. Ce malade rendoit, tout au
plus , deux décilitresd’urine dans les 24 heures ;
son venlre étoit eénorme,et deja deux fois on
avoit pratiqué [a paracentése. L’urine étoit d’an
rouge fonce ,trouble, méme ensortantde la ves-
sie, el avoit une odeur ammoniacale : la teinte ron.
gedlre gu’elle donnoitau papier de curcnma indi-
quoit aussi sa qualité alcaline; elle moussoil forte-
ment par Pagitation, restoitlong-lemps écumeuse
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et deposoit, par lerepos, un sédiment blanc, flo-
conneux , au-dessus duguel elle restoit claire.

Comme le malade urinoit tres - peu, je me
procurai tous les matins ['urine quil avoit
rendue; je la mesurai, et 'ayant filirée pour en
séparer le dépot , je I'évaporai & mesure daus
une capsule de platine jusqu’a ce que j’en eusse
recueilli un litre.

Cette urine a filtré a travers le papier joseph
avecla plus grande difficulté.

Le dépot resté sur le filtre étoit d'un blanc 1¢-
geérement jaunitre : lavé avec un pen d’eau dis-
tillée , et séché , il pesoit 1,5 grammes. La grande
quantité d’ammoniaque qu'il a dégagée parla po-
tasse liquide concentrée, la présence de l'acide
phosphorique etd’une matiére an'male recounue
dans la liquear filtrée , la nature de la matiére
restéesur le filtre , et dans laquelle j’a1 trouvé de
la magnésie et du phosphate de chaux, prouvent
que ce dépdt étoit composé de phosphate am-
moniaco-magunésien , de phosphate de chaux et
d’'une matiére animale.,

L’urine filtrée étoit d’un bean rouge foncé et
d’une transparence parlaite. Elle a dégagé, pen-
dant 1’é?apmﬂti0n , une odeur fortement ammo-
niacale; il s’est en méme temps formé des pelli-
cules albumineuses quej’al mises successivement
i part, afin qu’clles ne s'opposassent pas a I'évapo-

7
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ration. A la fin de cette opération, I'odeur de
Pammoniaque est devenue de plas en plus mar-
- ] - ¥ -
quee, et I'on voyoit se dégager une nmense
quantité de bulles de cet alcali. Des pellicules ont
continué de se séparer ; et lorsqu’il pe restoit plus
gue peu deliquide, la mati¢re s'est prise en masse
albumineuse quipesoit , y compris les pellicules
gui en avoient eté séparées , 185 grammes. Ce
résidu de I'évaporation a été traité, a plusieurs
reprises, par ’alcool qui s’est coloré en rouge
brun. Les dissolutions alcooliques réunies et éva-
porées jusqu’a consislance sirupeuse , ont €lé
traitées par Vacide nitrique en exces qui n’a fait
paroitre gque quelques flocons, sans donner des
cristaux bien prononcds; il s’est développe une
odeur tres-sensible d’acide acétique qui n’existe
pas dans V'urine ordinaire. Ce liquide ne contenoit
donc pas sensiblement d’urée ; mais la matiere
I
colorante huileuse y etoit beaucoup plus abon-
dante gue dans 'urine de la digestion.
e
La matiére restée sur le filtre apreés I'action de
Ialcool, a été traitée par I'caudistillée ; ce liquide
s'est aussi coloré en rouge brun par un reste de
substance huileuse colorante, qui s’étoit pour ainsi
dire associée 4 la masse aibamineuse. La dissola-
tion filtrée a €ié divisée en quatre portions égales
dans lesquelies les réactifs employes dans les ana-
lyses précédentes ont démontré la présence d’en-
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viron quatre fois plus de muriates et de phos-
phates, et d’une méme quantité de sulfates , que
dans I'urine de la digestion. L’alcool employé
ayant nécessairement dissout une partie des mu-
riates, on concoit que la proportion de cessels a
di1 étre trés-considérable dans 'urine dont nous
nous occupons. :

L.a matiere insoluble dans P'eau distillée pesoit
encore g4 grammes: comme 1l étoit 1mpossible
d’en séparer l'acide urique , & cause de la grande
quantité d'albumine qu’'elle contenoit, et qui se
seroit dissoute dans la potasse, a1 été force de
me borner a I'examen des sels insolubles qui
pouvoient encore ¢’y trouver; en conseéquence ,
j’ai fait calciner Ja matiére dans un creuset de
platine. Le produit de la calcination, qui étoit
mélé de beaucoup de charbon , malgré que
Yaction du feu efit é1é continuée pendant trés-
long-temps , a été d'abord lavé dans un peu d’eau
distillée, pouren séparerle peudesubstances solu-
bles qu’il pouvoil encore contenir; il aensuite ¢té
traité par l'acide nitrique : la liqueur filtrée cst
devenue un peu laitense par I'ammoniaque ;
mais il auroit été impossible d’évaluer la quantité
de ce précipité qui ne pouvoit étre que du phos-
phate de chaux , mélé peut-étre de quelques
atomes de phosphale ammoniaco-magnésien.

11 résulte de Vanalyse ci-dessus, 1° que , dans
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Uurine examinée , ammoniaque développée
avant l'excrétion de ce liquide s’étoit emparée de
Pexces d’acide qui, dans 'urine ordinaire , tient
le phosphate de chaux et le phosphate animo-
niaco-magneésien en disselution.

2°% (Jueces deux phosphates s’étant ainst préci-
pités spontanément , I'urine filtrée ne devoit plus
en contenir que des atomes, et c’est ce qu'on a
observe.

3°. Que la couleur foncée de cette urine étoit
due aune quantité de matiere huileuse beaucoup
plus abondante que celle qui existe dans I'urine
ordinaire ; que cette grande quantité de maticre
huileuse et de substances salines contenues dansce
liquide , tenoit probablement a ce que la sécré-
tion en €toit considérablement diminuée ; que la
partie purement aqueuse de I'urine s’accumu-
lant dans le péritoine , les matériaux constitutifs
de ce méme liquide se concentroient necessai-
rement dans peu de véhicule.

4°. Que I'urée s’éloit décomposée par le se-
jour de 1’urine dans 'intérieur da corps , et s'é-
toit vraisemblablement convertie en ammoniaque
et en acide acetique.

Quant a la grande quantité d’albumine trou-
vée dans cette urine, il faudroit multiplier les
analyses et les appuyer de Pouverture des corps
pour pouvoir détecminersi hydropisie a quelque
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part @ son développement, ou si elle tienta un
etat particulier des organes urinaires. On seroit
porté a admettre cette derniére cause, quand on
réfléchit que 'urine qui fait le sujet de P'avant-
derniére analyse étoitaussi trés-albumineuse ; car
la péritonite peut bien, par voie de contiguité ,
déterminer dans les organes urinaires un €tat
semblable a celui qui résulte de P’action exercee
sur ces mémes organes par une collection consi-
derable de sérosité dans I’'abdomen. Sil en est
ainsi, I’urine inflammatoire doit varier , au moins
sous le rapport de I'albumine , suivant le siége
de I'inflammation.

Jat quelquefois examiné le sédiment rouge-
safrané que déposent souvent les urines dans
Jes hydropisies organiques accompagnées d’ictére ;
et |’y al trouve, non-seulement de I'acide urigue ,
du phosphate ammoniaco - magnésien , du phos-
phate de chaux, mais encore une matiere rési-
neuse verte ; ce qui est d’accord avec les recher-
ches de M. Clarion sur I'urine des ictériques.

On peut déduire des analyses précédentes les
conclusions suivantes :

1°. L’urine de la boisson ne differe de l'urine
de la digestion , comme le faisoit présumer la
simple inspection de ses propridtés physiques,
qu’en ce que ses matériaux sont disséminés dans
une plus grande quantité de véhicule aqueux:
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elle contient proportionnellement moins de phos-
phate ammoniaco-magnésien et de phosphate de
chaux que de sels solubles.

2°, L/urine dite nerveuse se rapproche beau-
coup de I'urine de la boisson. Cependant celle
qui a €té examinée conlenoit moins de maticre
huileuse -colorante et de sels solubles , plus d’u-
rée , plus d'acide urique et de sels insolubles
que l'urine de la boisson analysée.

5% L’urine dite inflaminatoire varie sans
doute suivant le siége de l'inflammation, et la
quantité que les reins en sécrétent dans un temps
donné. Celle que j'ai soumise a 'analyse se sé-
crétant en pelite quantité , contenoit beaucoup
d’urée et de substances salines : elle contenoit ausst
beaucoup d’albumine; ce qui fait présumer que
I'urine devient albumineuse dans la péritonite.
C’est tres- probablement 4 une modification sur-
venue dans la matiere huileuse colorante de I’'n-
rine inflammatoire qu’est due sa couleur rouge.

4°. L'urine trouble des hydropiques qui uri-
nert peu est ammoniacale , contient de l'acide
acéligue, et ne contienl pas sensiblement d’urée ,
quuigue ses divers matériaux y soient trés - rap-
prochies. L'urée, dans cette sorte d’urine , se con-
vertit sans doute en ammoniaque et en acide acé-
tigue par le séjour qu’elle fait dans les organes
avant d'étre excrétée. Clest an développement de
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Fammoniaque qu’est duela precipitation du phos-
phate de chaux et du phosphate ammoniaco-
magnesien qui rendent cetle méme urine trouble,
et qui sont tres-abondans:aunssi n'y retrouve-l-on
pas sensiblement de ces deux scls gnand elle a
été filiée. Elle contient une grande gnantité de
sulfates, de muriates et de phosphates alcalins ;
on y trouve heaucoup de matiere huileuse-coloa
raute ; enfin elle est trés - albamineuse , ce qui
la rapproche de 'urine quise séeréte dans la pe-
ritonite , au moins de celle qui a fait le sujet de
Pavant-derniére analyse.

5% Lorsque 'hydropisie est accompagnée d’ic-
tere , comme on l'observe souvent lorsqu’elle
tient a4 une affection organique du foie , I'arine
contienl alors , outre ses propres malériaux, le
principe résineux colorant de la bile.

Onvoii qu’il reste encore beancoupa faire pour
arriver a Ja connoissance exacte des changemens
que subit la composition de V'arine dans les ma-
ladies , et que ce genre de recherches n’est en-
core qu’ebauché. Avant depounvoirétablir d’une
maniére rigoureuse le rapport ui peut exister
entre 1’état des urines considérées chimiquement
el celui des maladies , 1] fant analyser P'uvine d’un
certain nombre de malades atieints de la méme
affection, et faire cette analyse au début et alafin
de la maladie;ainsi il faut analyser denouvean l'u-~
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rine dans les différentes fievres , tant continues
qu’intermittentes,lorsqu’elles commencent et lors-
qu’elles se terminent; il sera méme utile de faire
aussi cette analyse dans I'état de la plus grande
intensite de la maladie , surtout dans les fievres
adynamiques et alaxiques.

L’urine inflammatoire devra étre analysée éga~-
lement plusieurs fois dans les différentes phleg-
masies : il en devra étre de méme de I'urine ner-
veuse; il faudra P'analyser, non-seulement pen-
dant l'acces qui lui imprime son caraclére, et
.chez plusieurs malades, mais encore a la fin de
Pacces.

L’urine des diabétiques et celle des goutteux
sont les mieux connues; cependant, pour déter-
miner si, dans la goutte, le phosphate de chaux
n’est pas au moins quelquefois la cause des dou-
lenrs goulteuses, suivant I'opinion de M. Ber-
thollet, il faut faire de nouvelles recherches.

L'urine des rachitiques doit élre également
examinée de nouveau chez plasieurs malades et
a différentes époques de la maladie. Enfin, ce
méme liquide devra élre analysé dans la plu-
part des autres maladies chroniques.

Daus ces différentes recherches, il sera utile
de déterminer d’abord exactement la pesanteur
spécifique de I'urine, et son caractere acide ou
alcalin ; et il suffira, relativement & ses princi-
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pes constituans , d’établir le plus exactement
possible les proportions, 19 de 'urée; 2° de
la matiére colorante de nature huileuse ; 3° de
la masse des sels alcalins; 4° de I'acide urique;
5° du phosphate ammoniaco-magnésien ; 6° du
phosphate de chaux; 7° de la matiére muqueuse
et de I'albumineuse, quand il s’en trouve en
quantité appreéciable.

ARTYTGLE I

De la déviation des urines.

On trouve dans les auteurs plusieurs obser-
vations d'ischuries , dans lesquelles la sortie de
'urine par I'émonctoire que la nature lui a des-
tiné, étoit remplacée par d’autres évacuations, et
notamment par des vomissemens d'un liguide qui
présentoit toutes les qualités physiques de "urine.

Lanfranc, qui vivoit vers la fin du 13¢ siecle,
est, a motre connoissance, le premier écrivain
qui ait parlé des vomissemens urineux (1); il avoit
¢te lui-méme atteint d’une néphrite calculeuse,

pm—

=

(1) Chirurgia magna et parva , Fenetiis, 1546, p. 245;
ouvrage imprimé avec ceux de¢ Gui de Chauliac , de Ro-

land , de Bertapalia, etc.
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dans laquelle il avoit vomi un liquide semblable
a de I'urine. Les auleurs qui out suivi de pres
Lanfranc n’ont consigné dans leurs écrits ancun
fait analogue ; mais on lit dans Marcellus Dona-
tus, medecin du 16¢ siecle (1), I'observation
d’'une suppression d’urine par cause nerveuse,
survenue chez une jeune religicuse de Padoue,
qui rendit, par le vomissement, plusieurs livres
d’un liquide analogue 4 I'urine par son odeur et
sa couleur. .

Depuis Marcellus Donatus jnsqu’a nos jours,
on rencontre assez souvent, dans les ouvrages
des observateurs et dans les recueils périodiques,
des exemples de ces sortes d’évacanations. Gre=
goire Horstius, qui écrivoit dans le commence-
ment du 17¢ siecle, rapporte (2) Pobservation
d’'une femme qui vomissoit tous les jours un li-
quide urineux : la malade avoit une suppres=
sion d’urine par suite d’'une plaie dont la cica-
trisalion avoit fermé le méat urinaire ; Horstiug
dit Pavoir visitée avec un chirurgien, et avoir
trouve, au lien de celte ouverture, une callosite

parfaitement séche. Le méme aunteur, dans une

(v) De Historia medica mirabili , édition donnée par
Grégoire Horstius. Francfort , 1613, p. 495.

(2) Gregorii Horstii opera , tom. 11, lib, rv, 0bs. 54 ,
p- 257. L'observalion est de Reobaldus Fettich.
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Jettre & Fabrice de Hildan (1), parle d'un enfant
de douze ans, sujet 4 un vomissement urineux
qui reconnoissoit la méme cause : cet enfant avoit
eu, des I'dge de six mois, les testicules et la verge
emporlés par un cochon, et la plaie produite
par cet accident avoit, en se cicalrisant , fermé
le canal de I'urétre.

On lit dansles Observationes medicce rariores
de Stalpart Vanderwiel (obs. 51), I'histoire d’une
ischurie observée en 1668 chez un viellard atta-
que de la pierre, et qui fut occasionnée par un
voyage dans une voiture trés-rude. Le malade
resla seize jours sans uriner , et pendant ce temps
il éprouva de 'oppression, et vomit guelquefois
une urine trés-salée , pour me servir des expres-
sions de I'auteur. Les émolliens administres , tant
a l'intérieur qu’a l'extérienr, rétablivent le cours
naturel des urines, et il sortit alors par l'a-
retre un calcul oblong , de la grosseur d'une
amimde. .

Vallisneri, parmi les observations publiées &
la fin de ses ceuvres (2), rapporte celle d'une

(1) Fabricii Hildant opera , cent. v, obs, 47.

(2) Vallisneri opere fisico-mediche, 5 vol. in-fol. Ve~
nezia, 1735 , ¢ IlI, p. 558. La méme observation a été
nsérée dans les Ephémérides des Curienx de la nature,g° et
10° centuries , ohs, 5o,
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demoiselle de dix~huit ans qui fut prise tout-a-
coup d’'une suppression d’urine. Apres plusieurs
tentatives, on reconnut que la maladie avoit son
siége daus les reins et non dansla vessie. Au bout
de dix jours, il survint des vomissemens d'un
Iiquide séreux quiavoit la couleur, la savear et
Yodeur de I'urine, qualités que présentoit aussi
la salive. Apres avoir administré inutilement
divers médicamens, Vallisneri prescrivit, comme
dans un cas désespéré, ou il étoit préférable d’es-
sayer un moyen incertain que de ne rien faire,
du mercure doux (muriate de mercure doux)
avec des fleurs de cannelier (cinnamomum offi-
cinale). 11 donna ensuite du mercure a l'élat
mélallique avec la térébenthine de Venise, et
fit faire en méme temps , sur la région des reins,
des frictions avec 'onguent mercuriel. Ce traite-
ment fut suivi d’an plein succes, et il n’y eut
pas de rechute. _
Onainséré dans lesmémoiresde I’ Académie des
Sciences , année 1715, un fait semblable ohserve
par Marangoni , médecin de Mantoue, chez une
religieuse dgce de trente - cinq ans, délicate et
hystérique. Chez celle-ci, I'ischurie dura d’abord
plusde guarente jours , etpendant tout ce temps,
il ne coula pas une goulie d’urine par le méat
urinaire , a moins qu’onn’eiit recours a lasonde,
gui n’en faisoit guere sortir qu’une once dans les
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vingt-quatre heures. Ce liguide quitla spontané-
ment laroute de I'estomac pour reprendre celle de
Yurétre ; mais apres un mois et demi de guérison ,
Iischurie revint, et elle fut de nouveau accom-
pagnée de vomissemens urineux : alors il ne fut
plus possible d’introduire la sonde dans la vessie ,
et, ce qui est assez remarquable, la matiere des
vomissemens , lorsméme qu'ils survenoient apres
le repas, ne contenoit jamais d’alimens. Il y avoit
trente-deux jours (ue ces vomissemens avoient
reparu lorsque I'observation fut communiguée.

M. Mareschal, chirurgien 4 Gien, en a publié
une aulre en 1765 , dans I’ancien Journal de me-
decine (1) : c’est une demoiselle de trente ans,
également nerveuse, qui en fait le sujet.

Eufin le docteur Zeviani a inséré dans les
mémoires de la Société ilalienne (2) une obser-
vation du méme genre, et d’autant plos intéres-
sante qu’elle renferme T'histoire compléte de
la malade , depuis P'accident jusqu’a la mort, et
les résultats de lautopsie cadavérique : nous
croyons devoir enrapporter un extrait.

(1) Tome XXX , p. 558.

(2) Memorie di matermalica e fisica, t. FI, P 93. Fe-
rona , 1792. La traduction de cette observation par
M. Bellot a été publiée dans le nouveau Journal de md-
decine, t. Y, p. 197 , cahier de frimaire an 11.

'\.
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Marie Galvanirecut, a I'Age de dix-huaitans, un
coup de couleau aux parties sexuelles. La plaie
resta ouverte pendant plusieurs années; pea a
peu lurine devint rare, coula difficilement , et
Pon fut obligé , pendant quatre années, de lui
donner issue par la sonde ; ensuite on ne trouva
plus rien dans la vessie; le corps s'infiltra génc-
ralement ; la transpiration acquit une odeur fé-
tide , urineuse,, dont les linges delamalade étoient
infectés ; la pean se couvrit de pustules accom-
pagnées d’un prarit insupportable. La malade
éprouvoit habituellement des douleurs aux lom-
bes et au ventre; quelques mois aprés la sup-
pression tolale des urines , elie vomt une grande
guantité de matieres gui sentoient 'urine. Ge vo-
missement revint tous les jours, et constamment
lorsque 'estomac ne contenoit pasd’alimens; ’hy-
dropisie se dissipa par degrés ; mais les douleurs
lombaires et abdominales et les demangeaisons a
la pean persisierent. La malade calmoit ces sym-
ptomes par 'opiom brat dont elle parvint a
prendre progressivement jusqu’a 200 grammes
(2 gros 56 grains ) dans la journée, et seule-
ment en quatre ou cing doses. Les vomissemeuns
continuerent pendant un grand nombre d’années ,
etdevinrent par degres plus promptset plusfaciles.

Le ronovembre 1702, lamalade etantalorsdgee
de cinquante-trois ans, fut atteinte d'une fievre ai.
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gué accompagnée de dounleurseruelles dans Pabdo-
men etlarégiondorsale ;clle mourut le cinquieme
jour de celte maladie ( 14novembre , et latren-
te - troisieme année de la suppression totale de
ses urines. A I'ouverture du corps, on trouva
une large cicatrice & la partie gauche da clitoris,
qui contenoit dans son intérieur une concrélion
blanche , de consistance osseuse. Lies nymphes
€toient entierement effacées. Tous les visceres
abdominaux présentoient des traces d'une lé-
gere inflaimmation. La vessie vide , rétractée et
de la grosseur d’'un ceuf de pigeon, navoit pas
la moindre odeur d’urine , méme aprés avoir
été divisée ; onn'y découvrit aucun vestige des
orifices des uretéres. En injectant de T'eau dans
ces conduits ouverts du ¢ote des rems, et en la
poussant vers la vessie,, on ne fitrien entrer dans
Furetére droit ; mais on parvint, apres diverses
tentatives,a faire sortir par le gauche quelques jets
de liquide. Les reins éloient tumétiés et tres - en-
flammes; ouverts, ils exhal¢rent une odeur fé-
tide , trés - urineuse ; leur structure inlerne €toit
dans le dernier état de désordre et de desiruc-
tion. L’estomac alongé el rétréci , offroit des cir-
convolutions a-peu-pres comme un gros intestin,
Laveine cave inféricure €toit excessivement dila-
tée. La poitrineet la téte n'ont pas été onvertes.

D’aprés lamarche de la maladie qui fait le sujet
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de I'observation précédente,, il est évident que la
plaie aux parties sexuelles a d’abord détermine
Pinflammation du canal de P'urétre ; que celte
inflammation, qui est devenue chronique , s’est
propagée par voie de contiguité a la vessie , aux
ureleres et aux reins ; quelle s’est terminée
dans les ureteres parleur oblitération,etl qu’elle a
amené la désorganisation des reins. Mais ce que
cette histoire offre de plusintéressant pour notre
objet,c’est le passage , par 'estomac , d’un liquide
qui remplacoit la sortie de 'urine par les voies na-
turelles.

A coté des observations précédentes , on
peut placer celle que le docteur Konig a pu-
bliée dansson Sﬁecimen lithogenesice humanee ,
qui parut en 1085 ; elle est surtout remarquable
par la grande gquantité de calculs que la malade a
rendus pendant nombre d’années, tant par les
vomissemens que par les évacnations alvines.

Unedemoiselle de Berne , nommeée Marguerite
Lauwer,dgéede 21ans,éprouva,ilasuitede divers
accidens dépendans d'une aménorrhée, une sup-
pression d’urine. Bientot apvés, eile vomit beau-
coupde calculs. Cesvomissemens,qui fournissoient
aussi quelquefois un lignide nrineux, persisterent
plus de deuxans , et pendant toutce temps l'urine
n’arriva que rarement jusqu’a la vessie. Les cal-
culs varioient en grosseur depuis le volume de
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pelits pois, jusqu’a celui de petitesavelines. Lies vo-
missemens cesserent ensuile peuapeu , et furent
remplacés par des évacuations alvines dans les-
qquelles on trouvoit des calculs qui ne différoient
des premiers que par leur volume plus consi-
dérable; mais la malade n’en rendoit guére par
celte voie que toutes les Lrois ou quatre semai-
nes , tandis qu’anparavant elle en vomissoit tres-
fréquemment. Malgré ces évacuations de calculs
par les selles, I'urine reprit un peu son cours, et
contenoit quelquefols de petits calenls oblongs
de la grosseur d'une feve. Enfin il arrivoit sou-
vent, lorsque 'envie d'uriner survenoit, que la
malade rendoit d’abord un peu d’urine par1'a-
rétre,, puis vomissoit immédiatement ou pen
d’instans aprés, trois & quatre onces d'un liquide
de méme couleur , de méme consistance , de
méme odeur et de méme saveur que 'urine. La
menstruation avoit Lonjours éte irréguliere.

On seroil porté a révoquer en doute un fait
aussi exiraordinaire, st lés circonstances suivantes
n’en garantissoient I'authenticité. La malade a se-
journé, a différentes reprises, a Uhdpital de Berne;
le docteur Konig, médecin de cet hopital, I’a
observée depuis I'année 1678, jusqu’a la fin de
février 1686 : il a communiqué, a deux époques
difféventes, a la Sociéte royale de Londres, des
détails précieux sur celte observation, qui a été

18
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insérée dans les Transactions philosophiques ; i
a méme envoyé a cetle société savante des cal-
culs rendus par la malade (1). Enfin Haller, qui
étoit de Berne, I’a citée dans sa Physiologie, et ses
expressions , Laweria illa olim per suum mor-
bum notissima aliquoties urinam vomitu red-
didit (2), prouvent qu’il avoit une confiance
entiere dans la réalité du fait. D’aprés les essais
d’analyse faits, tant par le docteur Konig que
par Frédéric Slare, chimiste de Liondres , nous
pouvons présumer que les calculs étoient com-
posés de phosphate de chaux et de carbonate de
chaux; mais nous devons regretter que le docteur
Konig ou le médecin qui , apres lui, a donné des
soins a la malade, n’ait pas fait connoilre ce qui
lui est arrivé jusqu’a la mort , et les résultals de
Yautopsie cadavérique.

L’estomac n’est pas le seul organe ou la na-
ture, dans les suppressions d’urine , conduise
un liquide analogue a ce dernier ; rien n'est plus
fréquent que les transpirations ucineuses dans les
hydropisies et dans plusieurs autres maladies,

(1) Voyez la collection philosophique du docteur Hook ,
an 1678, n® 5; les Transactions philosophiques , n” 181,
art. V, année 1686 ; la collection académique, partie étran-
gere, t. 10, p. 526 ; et t. VII, p. 105.

(2) Elementa Physiologice ,t. 11, p. 371.



ET DE CHIMIE PATHOLOGIQUES. 275

tant aigués que chroniques, ou la sécrétion de
I'urine ne se fait pas convenablement.

Péchlin, dans ses Observationes physico-me-
dicce (1), rapporte 'histoire d’une ischurie dont
fut atteint un pharmacien qui souffroit dePuis':'
long temps d’un calcul vésical. Le malade prit
une grande quantité de boissons diurétiques dans
Iespoir de rélablir le cours des urines; I'ischurie
dura onze jours, pendant lesquelsil rendit par le
rectum , cing a six fois dans les 24 heures, un
liquide qui avoit toutes les qualités physiques de
Purine: ileut,quelques semaines apres, une stran-
gurie a laquelle il succomba, au bout de huit
mois de souffrance. A Touverture du corps ,
on trouva la vessie fortement contractée sur un
calcul volumineux gu’elle contenoit , et ses parois
rugueuses et calleuses, L'auteur a omis de parler
de I'élat des reins et des ureteres.

On trouve, dans le cahier de février 1758, de
Yancien journal de medecine (2), I'observation
d’un vice de conformation des parties sexuelles,
dans lequel ’évacuation d’un liquide séreux pav
les mamelles remplacoit I'excrétion de I'urine
par le méat urinaire ; la personne qui en fait le su-
jet éloit une fille de quatorzeans;elle n’avoit pasla

(1) Hamburgi , 1691 , 0bs. 11, p. 23.
(2) Tome YIII, p. 59.
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moindre apparencede parties génitales ni d’anus ¢
la peaun du ventre se continuoitavecle périnée et
les fesses, sans présenter ancune ouverture exté-
rieure. Malgré une conformation aussi extraor=
dinaire, cette fille jouissoit d’une bonne santé;
elle rendoit, tous les deux a trois jours, ses ma-
ticres fécales par la bouche ; et ses mamelles, en
versant , & différentes heures de la journée, un
lignide limpide, suppléoient aux reins et anx
conduits urinaires.

Les acles de la Socicté littéraire d'Upsal,
année 1737 , contiennent lobservation d’un
jeune homme mélancolique qui, apres avoir eu
a plusieurs reprises une dysurie accompagnée
d’asthme , de palpitations de coeur et de plu-
sieurs autres accidens nerveux, rendit, par les or-
ganes salivaires, un liquide qui présentoit toutes
les qualités de I'urine, et qui continua de couler
pendant quatre jours.

On lit, dans les Preelectiones academicee de
Boerhaave (1), I'lustoire suivante :

Un négociant de La Haye, occupé d’affaires im-
portantes, sabstint d'uriner pendant un jour et
une nuit. Voulant uriner le lendemain apres
midi, il ne put satisfaire ce besoin. Boerhaave re-
‘marque que la vessic avoit perdu sa force con-
tractile par sa distension demesurée. Lie troisieme

(1) Gotiingee 1741, t. 11, p. 315.
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jour, la sonde introduite dans cet organe n’en fit
rien sortir, Le sixicme jour,stupeur,somnolence ,
sueurs considérables dont I'odeur étoit fétide ,
ainsi que celle de 'exhalation pulmonaire ; fré-
- quence du pouls, convulsions , léthargie, Lie qua-
torzicme ou le quinzieme jour, le malade mourut.
On trouva un liquide semblable a de I'urine dans
les ventricules du cerveau. Boerhaave ne parle ni
de Vétat des reins, ni de celui de la vessie.

Enrésumant les causes des maladies dont 1l est
question dans les observalions précédentes , on
voit qu’elles peuvent se rapporter i trois genres :
1° a 'absence ou a une lésion de I'uretre, qui a
é1é ou bouché par la cicatrisation d’une plaie , ou
rétréci par une cause spasmodigue,an point de ne
pouvoir permettre le passage de l'urine; 2° a
une ischurie vesicale dépendant soit de la para-
lysie de la vessie, soit de 'irritation et de la con-
traction habituelle de cet organe par la présence
d'uncalcul ; 5° 4 une altération dans la sécrétion
del'uarine, comme on 'observe dans la néphrite ,
soit calculeuse , soit nerveuse.

Mais Ja matiere des évacuations qui remplacoit
Purine supprimce éloit-elleréellement de nature
urineuse, ou bien n’en avoit-elle que Fappa-
rence ? Celle question ne pﬂ&l‘ﬂ)it éire résolue
aux différentes époques ot les observations ont
¢té recueillies, parce qu’il w’existoit alors que des
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moyens imparfaits d'analyse , et que l'urée, I'a-
cide urique et la matiére colorante de nature
huileuse qui impriment & I'urine son caractere ,
n’étoient pas connus. J'ai eu occasion d’observer
deux faits qui m’ont permis d’acriver a la solu-
tion de ce probléme.

Premier ﬁ:if.

Une demoiselle 4gée de vingt-sixans,d'une cons-
titution foible et seche, d'un tempérament ner-
veux , tres-irritable , ayant eéprouvé, surtout de-
puis I'dge de la puberté , un grand nombre d’af-
fections nerveuses dont plusieurs ont simulé les
maladies les plus graves, eut, dans le mois de
mars 1806 , a la suite d’une affection morale, un
flux dyssentérique qui se supprima tout-a-coup,
et fut suivid’une suppression totale d’urine. Peu
detempsapres,infiltration des membres inférieurs
et del’'abdomen. Les jours suivans, continuation
de I'ischurie, augmentation de I'infiltration qui
gagne le thorax et les membres supérieurs ; la res-
piration est génee ; il survient des etouffemens
et des quintes de toux Lrés-violentes; la malade ne
pouvant supporler la situation horizontale , est
obligée de rester jour et nuit sur son séant.On fait
appliquer un vésicatoire sur la poitrine,et on pres-
crit sans succes du petit-lait avec 'oximel scilli-
lique pour boisson,
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Environ trois semaines aprés la suppressiondes
urines , les symptomes de ’hydrothorax et de la
leucophlegmatie n’allant qu’en augmentant , on
fit faire sur ’'abdomen des frictions avec la tein-
ture scillitique et un peu d’opium, afin de mode-
rer 'action irritante de la scille. Au bout de deux
jours de I'usage de ces frictions , il survint des
nausées qui furent suivies de plusieurs vomisse-
mens d'un liquide de couleur citrine, lequel fut
€valué a 4 ou 5 litres.

Lelendemain , les vomissemens continuérent ,
etla maladerenditdans la journée plus de 20 litres
du méme liquide;l'oppression diminua, ainsi que
la leucophlegmatie ; les vomissemens devinrent
par degrés moins fréquens, et ne cessérent tout-a.
fait qu’an bout de quinze jours. Lorsqu’ils avoient
lieu apreés le repas , la malade , comme celle dont
Marangoni a donné Ihistoire dans les mémoires
de I’Académie des Sciences , ne rejetoit jamais les
alimens qu’elle venoit de prendre. Les urines re-
prirent peu a peu leur route naturelle; leur sortie
fut d’abord douloureuse et leur quantité peu
abondante; enfin cette évacuation finit par se 1€
tablir complétement.

Des canses morales renouvelérent quelque,
temps aprés, a plusieurs reprises , la suppression
d'urine et les mémes accidens : ils céderent
chaque fois anx frictions scillitiques , et, depuis
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plusieurs années , la personne qui fait le snjet de
celte observation n’a plus éprouve d’affection des
organes urinaires.

J'ai analysé le produit des vomissemens de la
malade ; et quoiqu’il contint une grande quantité
de sérosité, 'odeur de I'urine s’est fortement dé-
veloppée pendant U'évaporation du liquide, qui a
pris une couleur foneée. I’évaporation ayant été
poussée jusqu’a consistance d'extrait, j’ai trailé
le résidu par T'alcool qui s’est coloré en rouge
brun;la dissolution alcoolique , rapprochée jus-
gu’a consistance sirupeuse, a donné des cristaux
micacés de nitrate d’urée par 'acide nitrique; et
ces cristaux ayant été lavés dans P'eau froide ,
I'eaudu lavage s'est colorée en rouge brun, et
présentoit, d’'une maniere trés-prononcée , 1'o-
deur de I'urine : elle contenoit par conséquent
cette matiére de nature huileuse a laguelle I'urine
doit sa couleur et son odeur.

Deuxieme fait.

Joséphine Rouliez , cuisiniere , née a Soissons,
Agée de quarante ans , d’une forte constitution,
non-maricée, s’éloit toujours bien portée, lors.
que’, vers la fin de I'été 1808, elle fit une chute
dans laguelle elle perdit connoissance,, et rendit ,
étaut revenne 4 elle, un caillot de sang par la
bouche. Depuis cet accident , suppression des
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urines , et vomissemens parintervalle d’un liquide
urineux.

Au bout de quelques mois , la menstruation ,
ui auparavant se faisoit d'une manicre régu-
liere, et par les voies que la nature a destinées
a celte évacuation , s’est supprimeée, et a €lé rem-
placée par un vomissement de sang qui est revenu
periodiquement tous les mois , se reitérant plu-
sieurs fois dans les 24 heures, et cessant au bout
de deux ou trois jours, durée ordinaire del’ecou-
lement menstruel de la malade.

Elle vint a Paris, et fut recue, au mois d'aotit
180q, a I'hopital de 1a Charité , dans une salle de
la clinique. Elle vomissoit alors trés-souvent un
hiquide qui avoit toutes les qualités physiques de
I’'urine, et la menstruation continuoit dese faire
par labouche. Lia malade avoit un appétit moderé
et rendoit ses matieres fécales par le fondement.
On la sonda, et on parvint & faire sortic un peu
d’urine par 'urétre : on continua de recourir au
méme moyen , qui diminua les vomissemens uri-
nenx,

Vers le moisde mai 1810, lamalade fut atteinte
d’une fistule a 'anus ; a la méme époque, les
excrémens cesserent de sortir par cette voie : ils
prirent la route que les urines et les regles s'¢-
toient frayée depuis long-temps , et ils furent
rendus, tous les deux 2 trois jours, parles vomis-
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semens. Lemoment qui précédoitles contractions
de I'estomac étoil pénible pour la malade; elle
eprouvoit des foiblesses , de I'oppression et beau-

coup d’anxicte : elle €Loit tres-soulagée apres avoir
vomi. Lorsqu’on lui donnoit un lavement pur-
gatif, elle vomissoitle lavement en deux ou trois
fois. Elle vomissoit, également en plusiears fois,

les potions purgatives et leurs résultats; et le
premier vomissement n’avoit lieu qu’apreés que la
potion avoit agi, pendant deux ou trois heures ,
sur I’estomac et les intestins.

Vers la fin de I'eté 1810, elle fut opérée de la
fistule a I'anus , et dés-lors les excrémens repri-
rent leursvoies naturelles. Elle continua de vomir
ses urines, surtout lorsqu’'on ne la sondoit pas
exactement : les crises qui accompagnoient ces
vomissemens €toient moins forles qu’aupara-
vant ; elle vomissoit souvent ses alimens. T'el étoit
I’état de Joséphine Rouliez ala fin d’octobre 1810.
Le professeur Leroux la conservoit a la cli-
nique pour l'instruction de seséléves : on la son-
doit deux ou trois fois par jour ; la menstrua-
tion continuoit de se faire régulierement par les
vomissemens. En recueillant cette observation, j’ai
omis plusieurs détails étrangers a 1'objet que 'a-
VOIS en vue.

La découverte que javois faite de I'urée et de
la matiere huileuse colorante et odorante de
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V'urine, dans I'analyse du liquide vomi par la
premic¢re malade , me portant a croire que les
mémes principes se Lrouveroient dans le liquide
que vomissoit la malade dela clinique , je me suis
procuré de ce liquide, et je l'ai analysé avec
M. Barruel , chef des travaux chimiqgues de I'Ecole
de Médecine. Voici les résultats de cette analyse :

1500 grammesde ce liquide ont été évapores
au bain-marie, jusqu’a consistance d’extrait so-
lide, Pendant I'évaporation , il s’est formé quel-
ques flocons blanchdtres qui n’ont pas été se-
parés, et 'odeur urineuse que présentoit le li-
quide auparavant,s’estde plus en plus développée.
Le résidu de évaporation a été traité en deux
fois par 8o grammes d’alcool qui en a dissous une
partie ; la portion insoluble daus ce liquide a eté
recueillie sur un fillre et mise a part.

1°. Examende la partie soluble dansl’alcool.
Ceutedissolutionfiltrée étoitd’'unrouge brun,d’une
transparence parfaite et d’une odeur urineuse
tres prononcée: ellea élé évaporée aubain-marie ,
jusqu’a consistance d’unsirop €pais,pourenseéparer
Palcool. Lerésidu , étendudans environ 50 gram-
mes d’eau , a eté traité parl’acide nitrique,qui a
precipité des cristaux micacés de nitrate d'urée,
en quantité suffisante pour faire prendre le tout
en masse. Le nitrate d’urée , lavé a I'eau froideet
séché, pesoit 8,32 grammes. L’eau du lavage s’est
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colorée en rouge-brun, et a prisune odeur trés-
prononcéed urie. Elle contenoit par conséquent
la matiére huileuse colorante et odorante de ce
liquide.

2%, Examen de la partie insoluble dans lal-
cool. Cette matiére a ¢Lé traitée par I'cau distillée
froide, quien a dissous une portion. La liquear
fillrée a démontré, par les réactifs,la présence des
sulfates,, muriates et phosphates alcalins;%a por-
tion sur laquelle 'eau n’a pas agi a été traitée par
la potasse concentrée , liguide, qui en a dis-
sous une partie en répandant une odeur trés-
vive d’ammouniaque, provenant sans donte de la
décomposition du phosphate ammoniaco-magné-
sien.

Celte dissolution , suffisamment étendue d’ean
et filtrée , a éié saturée par 'acide murialique :
il s’est formé un precipité blanc qui, en se dé-
posant au fond du vase, a pris une couleur jau-
nitre el une forme cristailine. Ce précipité, qui
a éi6é recueillisur un filtre, étoit de Pacide urique ;
il pesoit 0,36 grammes. La liqueur filtrée a donné,
par 'ean de chaux , un précipité abondant de
phosphate de chaux : donc elle contenoit de I'a-
cide phosphorique provenant tres- probable-
ment, de méme que 'ammoniaque, de la décom-
position du phosphate ammoniaco-magnésien.

La matiére que la potasse liquide n’a pas at-
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laquée , a €l¢ traitée par Pacide nilrique qui I'a
dissoute , pour ainsi dire , en totalité. La liqueur
filtrée a €L¢ saturée par P'ammoniaque qui a pre-
cipité du phosphate de chaux ; elle a été traitée,
apres la séparation de ce sel , par le sous - carbo-
nate de potasse qui a précipité de la magnésie, a
I'état de carbonate.

Il résulte de ces expériences que la matiere du
vomissement, examinée, contenoit, 12 une sufli-
sante quantité d’urée pour former 8,32 grammes
de nitrate d’urée; 2° la matiere huileuse colo-
raute et odorante de l'urine ; 39 0,36 grammes
d’acide urique ; 40 des quantités indéterminees de
phosphate de chaux et de phosphate ammoniaco-
magneésien; 5° des sulfates et des murates. Ce
liquide renfermoit en canqéqu&nce les matcriaux
caractéristiques de I'urine,

Lesrésultats des analyses prf.cedentes me firent
penser que la sérosité des hydropiques , surtout
de ceux qui évacuent tres-peu d’urine ; devoit
¢galement contenir quelques malériaux de ce
liquide. Je me sais procuré de cette scrosité, oh-
tenue au moyen de la ponction de deux malades
affectés d’hydropisie ascite, et 'ai soumise aux
expériences suivanles :

8 kilogrammes de sérosité , provenant d’un de
ces malades ,ont €té évaporeés jusqu’a consistance
solide, dans une capsule de porcelaine, el a une
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douce chaleur. Pendant I’évaporation, il s'est
formé, ala surface, une grande quantité de pelli-
cules albumineuses qui ont été séparées. Sur la
fin de I'évaporation, le liquide a acquis de la
consistance et une couleur d’un rouge-brun. Le
résidu de I'évaporation, (jui étoit treés -albumi-
neux, a €té mis en macération dans environ
100 grammes d’alcool qui s'est coloré en rouge-
brun: filtré, il a été évapore jusqu’a consistance
sirupeuse. Il s’est dégagé pendant cette opération
une odeur d’arine bien prononcée, et le liquide
s'est trouvé réduit ala quantité de 5 4 6 grammes:
traité par I'acide nitrique , il a développé une
odeur trés-marquée d’acide acétique qui n’em-
péchoit pas de distinguer I'odeur parliculiére a
l'urine; et il sest formeé en méme temps un pré-
cipité jaune, floconneux, trop peu abondant pour
étre examiné. Le liquide, abandonné a lui-méme
dans un verre qui n’étoit recouvert qu’'imparfai-
tement par un disque de porcelaine, avoit perdua,
au boutde 5 a 6 jours, I'odeur d’acide acetique,
et ne conservoit plus que l'odeur d’urine bien
prononcée. I1 contenoit donc évidemment la ma-
tiere de nature huileuse alaquelle I urine doit son
odeur et sacouleur;et celte matiére auroit €te prise
pour l'urée avant qu'on ne conniit la propriété
que présente celle-ci, de cristalliser en paillettes
avec l'acide nitrique : quant a 'nrée elle-méme ,
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la sérosité examinée n’en contenoit pas, au moins
en quantité appréciable. Il est probable que cette
substance s’étoit décomposée en acide acétique,
et peut-élre en ammoniaque, par le séjour de la
sérosité dans 'abdomen , comme elle se décom-
pose dans 'urine qui séjourne dans les organes.

La sérosité fournie parle second malade, et
traitée de la méme maniere , a offert les mémes
produits.

Puisqu’on trouve dans I’eau des hydropiques la
matiere odorante et colorante de I'urine,il est tres-
probable que cette eau contient aussi de I'acide
urique ; mais je 0’y ai pas recherché cet acide,
parce que la grande quantité d’albumine dans
laquelle il devoit étre disseminé auroit été un
obstacle 4 sa s¢paration,

Comme les maladies dans lesquelles la nature
supplée, par diverses ¢vacuations, a celle de I'u-
rine par ses conduils excréleurs, sont assez rares;
et que, dans ces cas, c’est le plus souvent I'esto-
mac qui remplace la vessie , je n’al pu encore ,
parmices évacuations, analyser quelamatiere des
vomissemens urineux ; mais I’analogie permet de
conclure que la matiére de toutes ces évacuations,
dans les ischuries rebelles ou on les observe ,
contient les principaux matériaux de 'urine.
Ainsi, soit que le liquide, dont I'évacnation rem-
place celle de l'urine, sorte par les organes
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salivaires, ou qu’il soit excrété avec les selles,
comme nous en avons cité des exemples , il doit
presenter a Vanalyse les principes de 1'urine que
nous avons trouves dans la matiere des vomis-
semens urineux.

Il est également Wrés - probable que le liquide
que rendoit parles mamelles la personne qui n’a.
voit ancune apparence d’organes génitaux, et
dont nous avons parlé , contenoit ces mémes
principes , que I'on trouveroit anssi sans doute
dans la matiere de la transpiration , lorsqu’elle a
I'odeur urineuse , si on pouvoit en recueillir
assez pour 'analyser. Enfin , la présence de la
matiere colorante et oderante de I’'urine dans 'ean
des hydropiques fait voir que Boerhaave avoit
quelque raisondedire quiil avoil trouvé del’urine
dans les ventricules du cervean du négociant de
La Haye mort i la suite d’une paralysie de vessie.
Si nous n’avons renconiré qu'une pelite quantite
du principe colorant et odorant de I'urine dans la
sérosit¢ de deux hydropisies ascites , ¢’est que I'u-
rine des malades n’cloil pas supprimée; et par
cela méme qu’il ne s'en évacuoil que trés- peu,
elle contenoit , proportionnellement a sa masse ,
une I(rés - grande quantité de matiere colo-
rante et des aulres principes de 'urine ; mais il
est trés-vraisemblable que la proportion de la
maliere colorante de l'urine sercit beaucoup
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plus considérable dans 'ean d’un hydropique
qui auroit en méme lemps une suppression coms
plete d’urine. Par une raison contraire , les col-
lections de sérosité tres-bornées, telles que les
hydroceles, qui ne sont accompagnées d’aucune
diminution sensible dans le cours de 'urine , ne
doivent pas contenir les matériaux de ce liquide.
Aussi, n’at-je pas trouvé un atéme du principe
colorant de I'urine dans un kilogramme de séro-
sité provenant d’une hydrocele ; mais jai éte
frappé de la grande quantité d’albumine que
contenoit ce liquide et gui étoit si considérable ,
qu’il s’est pris en masse , comme du. blanc d’eut,
par I'action du feu.

Nous croyons pouvoir déduire des faits con-
tenus dans cet artiele les concelusions suivantes :

10, Les principaux matériaux de I'urine , lovs-
que la sortie de ce liquide par ses conduits excre-
teurs est supprimée ou considérablement dimi-
nuée , sont transportés, au moins en partie , dans
un organe quelconque du curps.

20, Lorsque cetorgane n’a aucune communien-
tion avec le dehors ( telles sont les membranes sé.
reuses),le liquide urineux s’y méle avec la sérosité
en quantité inverse de celle qui s’en évacue par
les conduits urinaires; et si cet organe est essentiel
ala vie, l'accident peut étre suivi d'une mort
prompte , comme cela est arrive au malade dout

19
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parle Boerhaave , et qui a évidemment succombé i
une apoplexie déterminée par une collection d’'un
ligmide urinenx dans les ventricules dua cerveau.

3% Quand 'organe ou la nature transporte les
matértaux de Purine présente des communica-
tions avee Pextérieur , il deviert un véritable
conduit excréleur de ces principes ; ¢’est ce quia
lieu dans Jes vomissemens urineux , la salivation
urineuse , les évacuations alvines urineuses, les
sueurs urineases qui ont été observées par beau-
coup de médecins praticiens. On doit en conse-
quence considérer ces phénomenes comme de
véritables déviations de 'urine.

4°. Ces déviations sont beaucoup moins rares
chez les femmes, surtout chez celles qui sont at-
teinles de quelque affection nerveuse, comme
Phystérie,, que chezles hommes.

5°. Siles personnes auxquelles ces sortes d’ac-
cidens surviennent sont tres - disposées aux cal-
culs urinaires , ces calculs peuavent se former
dans les organes qui remplacent les conduits
excrétenrs de 'urine, comme nous I'avons ob-
serve dans la malade dont le docteur Konig a
publié I'hstoire.

6°. On doit ravger les déviations de 'urine,
sous le rapport de analogie, acdré de celles des
autres evacualions, lellesque cellesdesmenstrues,
celles des hémarrhoides , celles de la bile, ete.
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Ces conclusions saccordent avec analyse des
concrétions arthritiques dans lesquelles Tenant
et Fourcroy ont trouvé de I'urate de soude ; elles
sont également d’accord avec les expériences de
M. Berthollet sur la natare de'arine arthritique ;
car il est évident que la déviation de quelques
principes de l'urine, et notamment de P'acide
urique , joue un grand role dans les accés de
goutte.

Mais dans ces dilférentes especes de déviations
de l'urine, ce liquide est-il toujours absorbé
aprés avoir €té sécréte dans les reins , quelque
soitl’état de ces organes? ou bien sont-ils quel-
quefois suppléés dansleur fonction sécrétoire par
les organes qui fournissent le liquide urineux ?
Cette question est difficile & résoudre. Pour y par-
venir, i1l est nécessaire d’'analyser avec soin les
humeurs, et surtout lamatiere des vomissemens
des animaux auxquels on aura extirpé les deux
reins. Ce travail pénible et long, parce que peu
d’animaux survivent a une aussi cruelie opéra-
tion, a €té entrepris par le docteur Combhaire (1) ,
dont lestalens me sont particulierement connus.
Mais par cela méme qu’il n’a trouvé aucun des
matériaux de 'urine dans le sang ,les matiéres

.

(1) Dissertalion inaugurale sur I'extirpation des reins ,

présentée et soutenue a 'Ecole de Paris, le 25 vendé-
miaire an 12 (1803 ) , no 85.
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vomies et la sérosité de deux chiens auxquels il
avoit extirpé les deux reins, ses expériences doi-
venl étre répétées, dautant plus que Pauteur
en tire des conséquences qui sont enlierement op-
posées aux résultats de mes recherches. L'odeur
urineuse trouveée quelquefois par M. Combaire
lui-méme dans les matiéres vomies apres I'extir=
pation des reins, fait encore présumer qu’clles
contiennent quelques principes de I'urine ; et
ceux-ci peuvent bien échapper a’analyse, quand
on n’opére que sur une petite guantité.
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QUATRIEME SECTION.

De Pétat des propriétés vitales aprés
la mort.

QUELLE que soit la cause qui détermine la
mort, la sensibilité et la contractilité animales
s’cteignent avec la vie générale ; plusieurs actions
de la vie organique s'éteignent aussi au méme
instant : ainsi la circulation générale, en ne sup-
posant méme aucune lésion dans ses agens, cesse,
au moins dansle systéme vasculaire a sang rouge,
parce que le coeur aortique , qui cependant conti-
nue encore de se contracter,n’a plusassez de force
pour chasser le sang dans le systeme capillaire ;
et par cela méme que les organes ne recoivent
plus de sang rouge, la natrilion ne peut plus
avoir liea. La circalation capillaire peut, surtout
apres les morts violentes, se continuer encore
pendant quelques momens, ainsi gque les exha-
lations : il en est de méme de I'absorption, quia
¢éLé observée apres la mort ,dans le systeme sé-~
reux , par Mascagni, Cruikshanc , Bichat, etc.
Mais bientot les seuls phénomeénes vitanx qui se
remarquent encore sont les mouvemens qui
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dépendent de la contractilité organique sensible,,
et qui ont lien spécialement dans les organes
musculaires. Comme le mode de sensibilité a la-
quelle répond cette faculté contractile en est
inséparable, nous en ferons abstraction , ou plu-
16t nous la comprendrons implicitement sous
Pexpression contractilité organique , ou simple-
ment contractilité , parce que la contractilité
animale, celle qui dépend de 'empire de la vo-
lonié , n'existant plus apres la mort, on sait bien
qu’il ne peul étre question que de la contraculilé
organique.

Haller (1) avoit fait, relativement a celte pro-
priété qu’il appeloit irritabilité , un grand nombre
d’expcriences sur divers animaux, et speciale-
ment sur des chiens, des chats, des lapins et des
grenouilles. Plusieurs éleves dece grand physio-
logiste, et notamment MM. Zinn, Zimmermann
et Oeder, firent aussi des recherches sur le méme
sujet, dont se sont également occupés l’abbé
Foulana , Caldani et Housset (2). 1l €étoit résulté

de ces divers travaux, et surtout de ceux de
Haller :

(1) Mémoires sur la nature sensible et irritable.
(2) Mémoires sur les parties sensibles et irritables du

corps animal , ouyrage qui sert de suile aux mémoires de
Haller.
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1% Que les muscles entrent en comtraction
par lirritation gu'on détermine dans les nerfs
qui s’y distribuent, lors méme que ces necfs sont
enlierement séparés du cerveau et de la moelle
épiniére , pourva cependant qu’il ne se soit pas
écoul¢ assez de temps,depuis la mort, pour
anéantir I'influence nerveuse,

29, Que, lorsqu’on a fait une ligalure a un
nerf avant sa distribution dans un musele, 'irri=
tation de ce nerf, au-dessus de la ligature, ne
prodait pas d’action musculaire,

3° Que la contraculité persiste dans les ani-
maux vivans aprés Uextinction de la sensibilité ;
que des muscles entierement isolés du corps de
Panmimal se conlractent encore, et qu’en consé-
quence la force contractile est indépendante de
la sensibilite ; mais Haller n’admettoit que la sen-
sibilité cérébrale, ka seule dont nous ayouns la
conscience.

4°. Que les tendons ne sont point contractiles.

50, Que I'utérus possede une force contractile
qu’il conserve méme apres avoir été séparé du
corps.

6°. Que la contractilité de I'estomac est plus
foible que celle des intestins , et qu’elle ne peut
étre comparée a celle dua coeur , du diaphragme
et des muscles locomoteurs.

7% Que la contractilité de Uestomac et des in-
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testins se conserve souvent plus long-temps apres
la mort que celle du diaphragme et des muscles
locomoteurs.

8°. Que la contractilité du ccenr persiste enge-
neral long-temps aprés Vextinction de la chaleur
et des mouvemens dans les autres parties du
corps ; qu'elle se conserve surtout tres-long-
temps chez les animaux a sang froid ; mais que,
chez les animaux a sang chaud , elle est quelque-
fois détruite avant celle des inlestins.

9°. Que la séparation de la téte et de la moelle
épniere , que I'arrachement méme du cceur ne
detruit pas son action; que l'irritation des nerfs
n’affecte pas les mouvemens de cet organe, et ne
les rappelle pas gquand ils ont cessé.

10% Que les parties contractiles se rangent
dans 'ordre suivant : le coeur | les intestins, I’es-
Llomac , les muscles soumis a la volonte.

11°. Que la contractilite s’éteint beaucoup plus
promptement dans les ventricules du coeur
que dans les oreillettes ; et que, chez les ani-
maux qui ont le coenr double , c’est Poreillette
pulmonaire qui conserve le plus long -temps
cetle propriélé. |

Haller et les autres physiologistes que nous
avous cilés , s'cltoient servis, pour exciter les
mouvemens musculaires , des agens meécaniques
et des stimulans chimiques , tels que les acides
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et le muriate d'antimoine sublimé. Relativement
an coeur , Haller avoit remarqué que le meilleur
moyen de ranimer ses mouvemens affoiblis, €toit
d'injecter de l'air dans ses cavites droites par la
veine cave ; et 1l avoit obscerve alors que celte
veine €toit également contraclile.

Mais lorsque I'action del'air ne détermine plus
de contractions dans le coeur ot il a été intro-
duit, la Gﬂﬂl[‘dﬂ'tlll[ﬂ n’est pas encore eleinte, et '
les agens ch:mtques sont des moyens infideles
pour ranimer celte propriété , soit dans le cceur,
soit dans Ies autres organes. En effet , lorsque ces
stimulans sont peu énergiques , comme l'alcool,
les acides et 'ammoniaque affoiblis, ils ne deter-
minent souvent, dans les fibres musculaires,
qu’un léger froncement qui ne s'observe quan
pointde contactdustimulant. Lorsqu’au contraire
les agens chimiques sont tres-actifs , comme le
muriate d’antimoine sublime , la potasse hiquide ,
les acides minéraux councentrés, ils excitent des
contractions manifestes dans les faisceaux mus-
culaires sur lesquels on les applique : mais ils y
éleignent promptement la contractilite, lorsque
cetle propriéte est déja tres-affoiblie; et lorsquils
agissent encore dans ce dernier cas, il est impossi-
ble de distinguer le mouvement de contraction
d’avec celui qui est dit an racornissement produit
par la combinaison chimique.
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La découverte du galvapisme a offert & la phy-
siologie un nouveau stimulant de la contractilité,,
et on n'a pas tardé a soumetire divers organes de
I'economie animale a 'action de cet agent qui,
sans contredit , est beaucoup plus puissant que
ceux auxquels on avoit auparavant recours. Mais
ce moyen, qui sembloit ne devoir conduire qu’a
des fails incontestables et toujours identiques,
donna , & divers physiciens recommandables , des
résultats d’autant plus douteux qu'ils ne s’accor-
doient nullement. MM. Volta, Mezzini , Yalli,
Klein, Plaff, crurent observer et publierent (1)
que le coeur et tous les organes qui sont hors du
domaine de la volonté étoient insensibles au gal-
vanisme ; tandis que MM. Huomboldt et Fowler
assuroient avoir fail contracter, par le galvanisme,
le coeur de plusicurs animaux, et que Grapen-
giesser disoit avoir déterming, sous I'influence du
méme agent , des mouvemens péristaliques des
intestins.

Bichat , qui fit aussi quelques expériences gal-
vaniques , n'obtint , del’exeitationdu coeur, que
des résuitats négatifs, tant sur des animaux a sang
rouge ct froid , que sur des animaux a sang rouge
et chaud, Aprés avow parlé de ses tentatives inu-

—— ——— e — e e

(1) Histoire du Galvanisme , par M. Sue , professeur a
T'Lcole de médecine de Paris.
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tiles sur le coeur des grenouilles qui appartiens
nent a la premiere de ces deux classes, voici com-
ment 1l sexprime relativement aux essais qu’il
fit sur des individus de la seconde (1),
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% 1° J'ensl’autorisation,dansI’hiverde 'an 7,
de faire différens essais sur les cadavres des
guillotinés ; je les avois 4 ma disposition 30 &
40 minutes apres le supplice. Chez quelques-
uns, toute espece de motiiiie €toit cteinte ; chez
d’autres , on ranimoit ceite propriété avec plas
ou moins de facilité , dans tous les muscles,
par les agens ordinaires; on la développoit
surtout dans les muscles de la vie animale parle
galvanisme. Or, il m’a toujours été impossible
de déterminer le moindre mouvement en ar-
mant soit la moelle épinicre et le coeur , soit ce
dernier organe et les nerfs qu'il recoit des
ganglions par le sympathique , ou du cervean
par la paire vague. Cependant, les excitans
mecaniques , directement appliqués sur les
fibres charnues , en occasionnoient la contrac-
LLO vases

s9 2° J'al armé de denx métaux différens, sur
des chiens et sur des cochons-d’Inde , d’abord
le cerveau et le ceeur , ensuite le tronc de la

(r) Recherches physiologiques sur la vie et la mort,

page 397-
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3 moelle épiuiere et ce dernier organe ; enfin
3 ce méme organe et le nerf de la paire vague
ss dont il recoit plusicurs filets. Les deux arma-
s tures etant mises en centact , aucun résultat
sy sensible n’a eu lieu ; je n’ar point vu les mou-
s» vemens se ranimer lorsqu’ils avoient cesse, ou
»s s'accélerer lorsqu’ils continuoient encore. 35
Il est vrai que Bichat avoit fait ses expériences
avec de simples armatures. Mais plusieurs des
physiciens qui assuroient avoir obtenu des con-
tractions du cceur avoient operé de la méme
mauiere. D’ailllears , depuis Bichat , M. Aldini,
neveu de Galvani , soumit inutilement a I'ap-
pareil de Volia , pen de temps apres la mort,
le coeur de 'homme, et de plusieurs grands
animaux, tels que des boeufs et des chevaux.
Des résultats aussi contradictoires ne pouvant
gucre se concilier , on étoit resté sur ce point
dans le plus grand doute, lorsque MM. Vassalli-
Eandi, Giulio et Rossi présentérent, le 27 thermi-
dor an 10 ( juillet 1803) , & "Académie des
Sciences e Tuarin, un mémoire dans lequel ils
annoncoient avoir vu le ccenr de trois suppliciés
se contracter par I'action du galvanisme , mais
perdre sa contraclilité quarante minutes apresla
mort, et lorsque le galvanisme déterminoit en-
core de fortes contractions dans les muscles de
appareil locomoteur. En admettant de sembla-
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bles résultats, 'on devoit toujours rester étonné
que le coeur qui, comme l'a prouvé Haller ,
conserve plus long - temps que tous les autres
organes la contractilité sous linfluence des sti-
mulans ordinaires, {at un des premiers a la perdre
lorsqu’on I'excite par le moyen du galvanisme.
Celte opinion commencoit a s’aceréditer , lorsque
je résolus , pour fixer la mienne , de soumettre
comparativement au galvanisme les divers orga-
nes musculaires ou présumes tels, tant de la vie
animale que de la vie organique. Je fis mes
expériences sur les quatre grandes classes d'a-
nimaux a sang rouge, et je reconnus bientdt que
le galvanisme agissoit d’une maniére analogue a
celle des aulres stimulans connus ; que les parties
musculaires de la vie organique éloient,, comme
les muscles de la vie amimale, sensibles & son
action ; quele coeur, au lieu d’étre moins con-
tractile par le galvanisme que par les agens ordi-
naires,comme ’avoient annonceé les académiciens
de Turin , ne perdoit, sous'influence de ce nou-
veau stimulant, sa contractilité que long - temps
aprés Dextinction de cette propriété dans les
autresorganes; et qu’il etoit en conséquence, sous
tous les rapports ,Vultimum moriens , selon 'ex-
pression des anciens ph;siﬂiﬂgistes, Apres avoir
-répété les plus essentiellesde mes expériences sous
les yeux de M. Hallé, dans un laboratoire de ' Ecole
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de Médecine, je les publiai an commencement
de I'an r1(octobre 1803 ). Depuis, je les ai beaus
conpmullipliées; )'ai recherché avee quelque soin
les circonstances qui font varier la contractilité
apres les diversgenres de morts violentes ; ensuite
J'al examing cetle propriéte chez 'homme mort a
la suite des différentes maladies anxquelles il est
exposé. Dans ces différentes recherches, lorsque
les organes que J'avois mis 4 nu ne se contrac-
toient plus par le simple contact de Iair , je les
excitois par les agens mécanigues ou par le gal-
vanisme. Remarquons , relativement anx agens
mécaniques , que le meilleur consiste & pincer
avec une pince a dissequer, soit le nerf qui se dis-
tribue au muscle , quand ce nerf est encore sen-
sible aux sumulans , soit I'organe musculaire lui=
méme. Mais 'excitaticn mecanique des nerfs ces-
sant de produire des contraclions musculaires ,
long-temps avant que les muscles ne deviennent
insensibles 4 ce mode d’excitation , on peut cons-
tamment se dispenser de disséquer les nerfs des
muscles qu’on soumet aux experiences, et il est
beaucoup plus simple d’exeiter ceux-ci immeédia<
tement.

Quoique lescontractions déterminées au moyen
du galvanisme soient Iieuucm.lp plus fortes que
celles qu’on occasionne par D'excitation mécant-
que, on peut attendre que celle-ci ne produise
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plus deffet sensible avant de recourir au galvas
nisme, surtout quand les expériences doivent
durer long-temps ; c’est ce que je faisois souvent ,
afin que la force de I'appareil de Volta, dont je
me servois , ne fiit pas épuisée avant la contrac-
tilité. Cependant , pour agir sur cette propriété ,
il est inutile que la pile soit trésénergique ; je
composois celle dont jai fait usage de 38 a 50 pai-
res de disques de zinec et de cuivre , ou de zinc et
d’argent, du diamétre d’environ 33 millimétres
une seule fois j’ai employé 10e paires de disques;
je les animois au moven d'une dissolution saline ,
le plus ordinairement de muriate d’ammoniaque.
Pour soumettre un organe contractile, ou pré-
sume tel,a I'action de cet appareil, je faisois com-
muniguer un des poles, le positif ou le négatif in-
differemment, avecla moelle épiniére ouavec les
nerfs de l'organe , ou méme avec une autre par-
tie quelconque plus on moins voisine , mais ré-
cemment dénudée et par conséquent humectée,
afin qu'elle fiit bon conducteur ; je touchois en-
suite Jorgane lui-méme avec un excitateur qui
communiquoit , par un fil metallique, avec le
pole oppose de appareil. Pour soumetire le coeur
au galvanisme , jembrassois, au moyen d'un
crochiet de métal communiquant avec un des
poles de la pile, les gros trones de vaisseaux qui
partent de la base de cet organe dépourva du
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péricarde ; j’¢tablissois ensuite une communica=
tion, au moyen d’un excitateur,entre 'autre pole
et la pointe du cceur on une de ses oreillettes,
suivant la partie que je voulois faire contracter.
On concoit que le crochet mélallique communi-
uoit,au moins mediatement,avec un grand noms
bre de filets nerveux des plexus cardiaques , con-
dition qui ne paroit d’ailleurs pas nécessaire , puis-
qu’onobtient des contractions du cceurlors méme
que tous les filamens visibles de ces plexus ont
été enlevés.Cependant,comme la vie organique s’é-
teint d’autant moins promplement apres la mort ,
que les parties ou elle réside encore conservent
leur rapport respectif , j’ai conservé ce rapport,
autant que possible, dans la dissection des or-
ganes que je voulois soumettre a mes recher-
ches, exceplé lorsque j'avois pour but d’examiner
Vinfluence de l'isolement de 'organe sur ses pro-
priétes vilales.

Pour exciter 'aorte par le galvanisme, j'em-
brassois cette artere a sa naissance au moyen du
crochet métallique qui me servoit a 'excitation
du coeur el qui communiquoit avec un des poles
de la pile; et je touchois, an moyen d’un excita-
teur communiquant avec I'aawre pole , divers
points du vaisseaun disseque jusqu’a la naissance
desiliaques primitives; quelquefois , je faisois en-
trer la moelle épiniere dans le cercle galvanique,
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J’ai cru devoir multiplier mes essais sur cetle ar-
icre et sur plusieurs autres par les raisons sui-
vantes : 19 Haller leur avoit attribué la faculié -
ritable, quoiqu’il n’elit pu la constater par aucune
expérience; 2° Caldani et I'abbé Fontana leur
avoient refusé cette propriété ; 3° Bichat , en dis-
tinguant la contraculité de tissu dont jouissent
divers organes, de I'irritabilité avec laquelle elle
avoit été confondue, reconnut que les artéeres pos:
sédoient cette contractilité detissu qui est indépen-
dante de la vie; et 1l établit , par des expériences
exactes (1), qu’elles ne sont nullement douéesde
T'irritabilité ou de la contractilité organique sen-
sible : mais MM. Vassalli-Eandi, Giulio et Rossi
assuroient , dans le mémoire cité , avoir fait con-
tracter J'aorte au moyen du galvanisme ; et de-
puis mes premieres expériences,dans lesquelles je
n’avois pas observé le moindre mouvement dans
cette artere, M. Rossi publia qu’il avoit de nou-
veau reconnu sa sensibilité au galvanisme. Une
opposition aussi formelle anx observations de
Bichat exigeoit qu'on examindt la question avec
soin et qu'on multiphiit suffisamment les expe-
riences pour en etablir la solution sans retour, et
c'est ce que jai fait.

. =S r—

(1) Anatomie générale, t. I, p. 513,
20
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L’ensemble de toutes mes expériences sur la
contractilite fait I'objet de cette section, que je di-
vise en deux arlicles : le premier traite de la con-
tractilité des organes musculaires, ou présumés
tels, chez 'homme et les animaux & sang rouge ,
apres les divers genres de mort violente; dans
le second , je considere la méme propriélé chez
I’homme mort 2 la suite des différentes maladies.

ARTICLE PREMIER.

De la contractilite des organes musci-
laires ou présumés tels , chez [I’homme
et les animaux a sang rouge , apres

- des divers genres de mort violente.

Je vais examiner successivement dans cet ar-
ticle, 1° la durée de I'excitabilité des organes
contractiles chez’homme, apres la décapitation ;
2° I'mmfluence de lair extérieur et des différens
gaz injectés dans le coeur sur les mouvemens de
cet organe ; 3° la durée de 'excitabilité des or-
ganes contractiles dans les diverses classes d’ani-
maux A sang rouge, suivant que la mort a €té dé-
terminée en arrétant ou les fonctions du cerveau,
ou l'action du cceur, ou celle des poumons.
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S Ier. Durée de l'excitabilité des organes con-
tractiles de l'hhomme , apreés la décapitation.

Depuis le commencement de I'an 11 (octo-
bre 1803) jusque dans le commencement de
I'an 12 (octobre 1804 ),onze criminels decapités
furent mis & ma disposition en vertu d’une auto-
risation du préfet de police. Les sept premiers
ont €t¢ employés aux expeériences qui font I'objet
de ce paragraphe,

Expirience Ire, Elle fut faite sur un homme de
vingt-sept ans,d’un tempérament sanguin et d’une
constitution athlétique. Il avoit €lé décapité a
2 heures 4 minutes, et mis 4 ma disposition a
2 heures 45 minutes. La température de lair
étoit humide et a 11 degrés (R.). J'ouvris promp-
tement le thorax et dcgageai le coeur du péri-
carde; l'oreillette et le ventricule pulmonaires, sti-
mulés mécaniquement , présenterent des contrac-
tions trés-marquées; mais les excilations méca-
niques ne délerminerentancun mouvementappa-=
rent dans les fibres de Poreillette et du ventricule
aortiques. A 2 heures 53 minutes, je soumis le
ceur i linfluence galvanique ; Uoreillette et le
ventricule pulmonaires se contracterenta I'istant,
et les contractions étoient évidemment plus fortes
que celles quejavois déterminees auparavant par
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les agens mécaniques: mais I'oreillette et le ven-
tricule aortiques n’offrirent aucune contractions
apparente. Al'armature des plexus eardiaques , je
substituai celle de la moelle épiniére , et Joblins
Jes mémes résultats , c'est-a-dire des contractions
tres-marquées de loreillette et du ventricule
pulmonaires , aucun mouvement sensible de I'o-
reillette ni da ventricule aortiques. L’aorte, sou-
mise au galvanisme, resla dans la plus parfaite
immobilité.

A 3 heures, 'estomac, les différentes parties
du conduit intestinal et la vessie furent mis 4 dé-
couvert et soumis utilement au galvanisme ,
quoiqu’ils conservassent encore beaucoup de cha-
leur.

A 3 heures 15 minutes, I'oreillette pulmo-
naire parut insensible aux excitations mécanique
et galvanique; mais quelques minutes apres, ses
contractions redevinrent trés-marquées; et 1'o-
reillette aortique qui, depuis le commencement
de 'expérience , étoit resiée en apparence insen-
sible a toule espece d’excitation , offrit alors des
contraclions trés-manifestes sous l'influence du
galvanisme.

Le ventricule pulmonaire ne tardapas a perdre
sa sensibilité aux agens mécaniques , tandis qu’ik
. continuoit encore de se contractertres-visiblement
sous 'infiuence galvanique : ses contractions n’e-
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toient pas plus marquées lorsque l'excitateur
€loit mis en contact avec une petite plaie que
javois faite a ce ventricule, que lorsqu’il tou-
choit unpointquelconquedesasarface : a4 heures
elles devinrent estrémement foibles et n’avoient
lien que dans une trés-petite étendue de la partie
movenne du ventricule; enfin, a 4 heures 2 mi-
nutes , elles cesserent entierement.

A 4 heures 6 minutes, les muscles scapulo-
radial (“biceps ) et humeéro - cubital (brachial
antérieur ) du bras droit,qui étoient mis 4 décou-
vert depuis un quart-d’heure , se contractérent,
mais foiblement, sous 'influence des agens méca-
niques. Soumis a l'action du galvanisme , ces
mémes muscles présenterent des contraclions as-
sez énergiques. Le diaphragme ful insensible &
toute excitation , soit mécanique , soit galvanique.

A 4 heures 24 minutes, les deux oreillettes
étoient insensibles a I'irritation exercée avec la
pointe d’'un scalpel ; inais elles se contracloient
encore lorsque je les pincois avec une pince
a dissequer,ou que je les soumeltois au galva-
nisme.

A 4 heures et demie, je dénudat la face infé-
rieure dela langue, en enlevant la portion de la
membrane buccale qui la recouvre; et apres
avoir disséqué et armé le nerf sous.lingual
( grand hypoglosse ) , je mis 'excitateur en con-
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lact avec les muscles auxquels ce nerf se distri-
bue :ils resterent dans I'immobilité la plus par-
faite.

A 4 heures 50 minutes, les muscles scapulo-
radial et huméro-cubital,qui avoient présente des
conlractions & 4 heures 6 minutes , et méme sous
I'influence des agens méeaniques, étoient insensi-
bles & toate espece d’excitation , soit mécanique ,
soit galvanique.

A 5 heures, les muscles de Pavant-bras, mis2
nu et soumis a I'mflaence galvanique, se contrac-
terent d’'une maniere tres sensible, quoigu’ilsres-
tassent parfaitement immobiles sous l'influence
des agens mécaniques.

A 5 heures 7 minutes , loreillette aortique
n’éloit plus sensible qu’a 'excitation galvanique:
Poreillette pulmonaire se contracloit encore
foiblement lorsque je la pincois avec une pince
a dissequer; a 5 heurcs 18 minues, elle ne con-
servoit plus que sa sensibilité au galvanisme.

A 5 heures 25 minutes, les muscles du bras
gauche , mis a découvert, resterent parfaitement
immobiles sous'inflaence des agens mecaniques ;
placés dans le cercle galvanique , ils offrirent des
contractions, foibles a la vérité , mais apparentes.

A 5 heures 55 minutes, les muscles superfi-
ciels de la face antérieure de la cuisse, mis & dé-
couvert, offrirent des contractions (res - foibles
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sous l'influence galvanique : a 6 heures un
quart , ces muscles resteérent insensibles au gal-
vanisme, quoiqu'ils conservassent encore un peuw
de chaleur; les ayant enlevés, je soumis & l'ac-
tion de cet agent le trifémoro-rotulien ( triceps
crural ) situé sous eux ; il présenta quelques pe-
tites contractions fibrillaires (1) et resta immobile
au bout de quelques minutes. Je mis alors a dé-
couvert le muscle prélombo-trokantinien ( grand
psoas), qui,placé derriere le mésentere et les
visceres de I'abdomen , est un de ceux qui con-
servent le plus long-temps leur chaleur vitale. Il
fut soumis au galvanisme et resta dans la plus
grande immobilité.

A 6 heures et demie , le seul organe qui fut
encore sensible a I'action de cet agent, éloit le
coeur, puisque les deux oreillettes qui en font
partie continuoient de se contracter exclusive-
ment. Leurs contractions s’affoiblirent de plus
en plus, jusqu’a 6 heures trois quarts qu’elles de-
vinrent tout-a-fait imperceptibles.

Les oreillettes du coeur n’ayant jamais perdu,
dans le grand nombre d’expériences que J'avois
faites auparavant, leur contractilité dans le méme

(1) Y'entends par contractions fibrillaires celles qui ont
lien isolément dans quelques fibres, sans intéresser aucune-
ment la masse totale du muscle.
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moment , je pensai que la cessalion de leurs
mouvemens,ou au moins de ceux de l'une
d’elles, ponvoil bien dépendre du défaut d'éner-
gie du stimalant.J’examinai des lors I'état de I'ap-
parell en mellant en conlact les doigts mouillés
d’une main avec le péle negalif, et ceux de
Pautre avec le péle positif, el n’éprouvai pas le
plus Iéger picotement , quoique j’eusse aux doigts
plusieurs petites blessures récentes. Mais comme
la contractilité dans I'oreillette pulmonaire,ou je
présume que cette propriété n’éloit pas encore
éteinte, devoit étre tresaffoiblie , jecrusd’autant
plus inatile de ranimer la pile , que j’avois ob-
tenu de I'expérience les résultats les plus intéres-
sans. Yoici ces résultats :

1% La contractilité du ventricule aortique €toit
€leinte 49 minutes apres la mort ;

2°, L’aorte n’a offert aucun mouvement de
contraclion 3

3°. Cinquante-six minutes apres la mort, la con-
tractilité de 'estomac, des intestins et de la vessie
¢loil éleinle ; mais ces organes n'ont pu étre sou-
mis assez promptement au galvanisme pour con-
noitre la durée relative de leur force contrac-
tile -

4° Le ventricule pulmonaire perdit sa con-
tractilit¢ une heure 58 minutes aprés la mort,

5%, Deux heures 2 minutes aprés la mort, le
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diaphragme ne se contractoit plus ; les muscles
de 'appareil locomoteur perdirent successive-
ment leur contractilité a mesure que le contact
de Pair agissoit sur eux : mais ceux qui ne furent
exposés a l'air que tard , par exemple an bout
d’environ 4 heures, ne cessérent de se mouvoir
que 4 heures 15 minutes apres la mort ;

6°. Les oreillettes du ceeur,qui étoient exposées
a I'air depuis le commencement de I'expérience,
ne cessérept de se contracter que 4 heures 40 mi-
nutes apres la mort.

Experience II. Le sujet de cette experience
éloit un homme de trente-six ans , tres-robuste.
Il fut décapilé a 3 heures 20 minutes, La tempé-
rature atmosphérique étoita 3 degrés (R.) L'esto-
mac ct les intestins se contractérent au simple
contact de I'air. Le gros intestin perdit sa contrac-
ulité , sous l'influence galvanique, & 3 heures
45 minutes ; l'intestin gréle cessa de se conlrac-
ter & 3 heures 5o minutes, et 'estomac 4 4 heures
4 minntes; alors I'cesophage se contractoit encore
avec force.

A 4 heures 5 minutes, le coear fut mis & dé-
couvert : le ventricule aortique avoit perdu sa
contractilitée. Le ventricule pulmonaire et les
deux oreilleties se contracterent d’abord foible-
ment par le galvanisme : bientdt les contractions
devinrent beaucoup plus énergiques ; celles
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du ventricule faisoient méme exercer a 'artére
pulmonaire un mouvementde déplacement qu'on
auroit pu prendre pour une contraction, si on ne
Pavoit pas bien examiné.

A 4 heures 10 minutes,l'aorte fut soumise
inutilement an galvanisme,apres y avoir injecte
del’eau ala température de 3o degrés (R.),comme
I'avoient fait MM. Vassalli-Eandi , Giulio et Rossi.
Lesartéres mésentériques furent également insen-
bles a 'action du méme agent.

A 4 heures 20 minutes, les iris se contrascte-
rent (1) sous l'influnence du galvanisme.

Le yentricule pulmonaire perdit sa contracti-
lité 2 4 heures 30 minutes , et 'oesophage &
4 heures 35 minutes ; les iris restérent sans mou-
vement & 4 heures 50 minutes.

A 5 heures, les muscles droits et obliques de
I'abdomen ne se contractoient plus;cependant un
thermometre placé entre ces muscles s'élevoit
encore a 21 degrés (R.); le grand pectoral, qui, de
méme que ceux-ci,étoit mis a découvert depuis le
commencement de 'expérience , se contractoit
encore dans les fibres qui avoient €té le moins
exposees au contact de I'air.

o

(1) Jappelle contraction dans les iris, le mouyement par
lequel ces membranes rétrécissent la pupille.
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A 6 heures, ceux des muscles de I'appareil lo-
comoleur qui étoient mis & nu depuis quelque
temps, avoient perdu leur contractilité.

A 6 heures et quelques minutes , j’ai cess¢
Pexpérience; cependant les deux oreilleltes ,dont
la température éloit en équilibre avec celle de
I'atmosphére , se contractoient encore , en €la-
blissant le cercle galvanique, soit par la moelle
épiniére , soit par des filets du grand sympa-
thique, soit en embrassant les gros troucs de
vaisseaux qui partent de la base du coeur.

Expgrience I1L Elle fut faite 4 la température
atmosphérique de 12 degrés (R.),sur unhommede
trente-quatre ans, d’une forte constitution et
d’un tempérament bilieux. 1l avoit été supplicié a
2 heures 2o minutes. A 3 heures 10 minutes, les
deux ventricules du cocur et oreillette aortique
c¢toient insensibles aux agens meécaniques et au
galvanisme ; cette oreillette étoit fortement re-
tractée ; la pulmonaire €toit au contraire dilatée
par un gaz : elle s'est contractée par I'excitation
galvanique.

A 3 heures 20 minutes , I’estomac , les intes-
tins et la vessie avoient perdu leur contractilité.

A 7 heures, les muscles droits abdominaux, et
plusieurs muscles des membres, quiavoient éte
exposes a l'air depuisle commencement de 'expé-
rience, €loient insensibles aux stimulans.
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A 8 heures, le grand pectoral, mis & nu depuis
long-temps , se contractoit encore.

A gheures 25 minutes, c’est-a-dire 7 heures
5 minutes aprés la mort , Poreillette pulmonaire
et ceux des muscles locomoteurs qui n’étoient
exposésal’air que depuis peu de temps, se conlrace
toient encore lorsque je fis inhumer le cadavre.

Expgniznce IV, Elle fut faite 4 la tempéra-
ture de 13 degrés (R.), sur un homme de trente-
quatre ans, d’un tempérament lymphatique , qui
avoit été supplicié a 3 heures.

A 3 heures 45 minutes, I'aorte fut placée dans
le cercle galvanique, et resta dans la plus parfaite
immobilité.

A 4 heures, j'appliqual aussi sans succes le
galvanisme a l'estomac et aux intestins, (uoi-
qu’ils fissent encore monter le thermomelre a
24degrés (R.). L’cesophage se contractaavecbeau-
coup d’énergic; mais 1l falioit mettrel’excitateur
en contact avec 'oesophage lui - méme pour en
déterminer des mouvemens : il restoit immobile
lorsque l'excitateur ne touchoit que l'estomac ou
méme le cardia.

A 4 heures 15 minutes, 'cesophage conti-
nuant de se contracter avec force, je cessai de
Yobserver et je mis le coeur a découvert. L’o-
reillette et le ventricule pulmonaires se contrac-
terent par le galvanisme: comme les mouvemens
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de Doreillette éloient pen margués, et que scs
parois étoient affaissées sur elles-mémes, 'y injec-
tai un peu d’air atmosphérique par la veine cave,
afin de leur offrir un point d’appui sur lequel
elles pussent réagir; et,en effet, les contractions
devinrent beaucoup plus sensibles, et prirent par
degrés de 'énergie a mesure que le galvanisme
les excitoit. L'oreillette continua méme alors de
se contracter spontanément pendant plus d’une
demi-heure.

Vers 5 heures, lair que javois injecté dans
T'oreillette s’étant,en grande partie, dégagé par la
veine cave, ou e n'avois pratique qu’ane ligature
liche, les mouvemens de celte partie du cceur
s’aftoiblirent considérablement : je les ranimai
par I'insuftlation de nouvel air. A 6 heures, celte
oreillette €toit encore sensible aux agens méca-
niques. Les muscles de Pappareil locomoteur
récemment dénudés se contractoient aussi par les
mémes agens ; ceux qui étoient disséques depuis
le commencement de I'expérience n’étcient pres-
que plus sensibles au galvanisme ¢ Pcesophage
avoit entiercment perdu sa contracliliié,

Je m’absentai jusqu’a g henresdn soir : 'oreil-
lette du coenr pulmonaire fut maltraitée pendant
mon absence; a mon retour je la trouvai dans
la plus grande flaccidité, et insensibie aux agens
mécaniques et au galvanisme : mais oreilleite
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du coeur aortique se contracta assez vivement.
J'injectal de nouveau de I'air dans celle du coeur
pulmonaire; et , apres quelques excitations galva-
niques, je vis ses mouvemens se ranimer. Les
grands pectoraux et le diaphragme, qui é€toient
découverts depuis le commencement de U'expé-
rience, avoient perdu leur contractlité; les
muscles des membres, gui n’avoient pas encore
été exposes a l'air, se contractoient encore, méme
par les agens mécaniques. |

A 10 heures 40 minutes, les muscles de la
cuisse les plus profondément situés avoient en-
ticrement perdu leur contractilité; les muscles
du bras et le petit pectoral, qui jusqu’alors avoient
été a 'abri du contact de 'air, se contractolent
encore; ces mémes muscles cesserent toute es=
pece de mouvement a 1o heures 50 minutes.

A 11 heures 15 minutes, l'oreillette du coeur
pulmonaire étoit la seule partie qui ne fit pas
insensible au galvanisme. A minuit ses contrac-
tions étoient encore trés-manifestes, lorsque je
cessal de I'observer.

Expirience V. Elle fut dirigée sur lesarteres
et l'iris. L’homme qui en fut le sujet étoit dge
de cinguante ans et d'un tempérament lympha-
tique. Il fut mis & ma disposition 25 minutes
apres la mort, La température atmosphérique
ctoitar4degrés(R.).J’ouvris,le plus promptement
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possible , les cavités thoraciques et abdominales ;
je disséquai lartére aorte, et injectai dans cette
artere , par son extrémité inférieure, de 'eau a
Ia tlempérature de 3o degrés (R.). Il s’éLoit écoule
environ 35 minutes depuis la mort lorsque cette
opération fut faite, J'excilal ensuite, par une
pile de Volta de 100 paires de disques, différens
points de I'artére aorte , del’artére mesentérique
et de ses branches , sans en obteair aucun mou-
vement; mais a chaque contact de 'excitateur,
I'oesophage et plusieurs autres muscles se con-
tractoient avec force.

Une heure aprés la mort, je soumis les iris a
I’action de la méme pile, en enfoncant un con-
ducteur dans le canal vertébral, et en excitant
la cornée transparente avec l'autre conductenr :
les pupilles se rétrécirent d’'une maniere trés-
marquée a chaque excitation; et le méme phe-
nomeéne continuoit de s’observer une heure
35 minutes apres la mort , lorsque j’abandonnai
I'expérience.

Exreriences VI et VIL. Elles furent dirigées
sur 1'aorte, les organes digestifs , la vessie et les
iris de deux hommes suppliciés le méme jour. La
température atmosphérique €toitde 12 degres (IR.)
Chez le premier de ces sujels, je soumis inutile-
ment l'aorte et plusieurs de ses branches a I'ac-
tion d’une pile de 100 paires de disques, aprés
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avoir fait dans celte artere la méme injection que
dans 'expérience précédente. Je soumis ensuite
les diverses parties du canal alimentaire, la ves-
sic et les iris, & 'action de la méme pile. La con-
tractilité étoit. éteinte dans le gros intestin 45 mi-
nutes apres la mort. L'intestin gréle perdit cette
propriété environ 7 minutes plus tard. L'estomac
cessa de se contracler une heure apreés la mort,
et la vessie a-pen-pres au méme instant. L’oeso-
phage fut encore sensible au galvanisme pendant
25 minutes. Les deux iris perdirent leur sensibilité
une heure 45 minutes apres la mort.

Chez le second sujet, qui avoit été décapité &
2 heures 4 minutes, 'aorte fut encore soumiseinu-
tilementaun galvanisme 44 minutes apres la mort,
mais sans avoir rien injecté dans celle artere. Le
gros intestin, qui se contractoit encorg & 2 hen-
res 57 minutes, perdit sa contractilité a 3 heures.
Cette propricté s'éteignit dans I'intestin gréle a
3 heures 5 minutes, dans 'estomac 4 3 heures
15 minutes, et quelques momens apres dans la
vessie. Li’oesophage ne cessa de se contracter qu’a
3 heures 34 minutes; enfin les mouvemens de
I'iris ne furent anéantis qu’a 4 heuves.

11 résulte des experiences précédentes, que les
organes contractiles de I'homme sain , mort par
la décapitation , perdent leur contractilité dans
Pordre suivant :
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1°. Le ventricule aortique , dont la contracti-
lité est anéantie beauconp plus promptement que
celle des autres organes.

20, Les intestins et I'estomac , qui perdent suc:
cessivement leur contractilité ,le gros intestin ,
454 55 minutes apres la mort ; l'intestin gréle ,
quelques minutes plus tard ; I'estomac peu de
temps aprés 'intestin gréle.

3° La vessie urinaire, qui perd quelquefois sa
contractilité aussitot que 1’estomac , mais souvent
un peu plus tard, '

4°. Le ventricule pulmonaire , dont les mou-
vemens se continuent en geénéral plus d’une
heure apreés la mort,

5° L’eesophage , qui cesse de se contracter en-
wiron une heure et demie apres la mort.

6°. Les iris, dont la sensibilité s’éteint sou-
vent 15minutesplustard quecelle de I'oesophage.

7% Les muscles de la vie animale. En général les
muscles qui appartiennent au tronc perdent lear
contractiliteavantceux des membres ; et les mus-
cles des membres abdominaux avant ceux des
membres thoraciques : mais cette propriété s’a-
néantit dans ces organes d’autant plus tard , qu’ils
ont €t¢ moins exposés au contact de l'air; et ils
présentent a cet égard des différences trés-
grandes.

8°. Lies oreillettes, tant celle du coeur aortique

21
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que celle du coeur pulmonaire ; mais en dernier
lieu cette dernicre , qui de toutes les parties du
coeur ,est constamment celle qui conserve le plus
long-temps sa faculté contractile.

11 faut ajouter a ces résultats que la contracti-
lité organique sensible manque enti¢rement dans
les arteres, ainst que I'avoit remarqué Bichat.

Tdchons a présent d'expliquer la diversité des
résultals obtenus relativement au coeur par quel-
ques physiciens.

D’abord , on concoit que ceux qui ne sont pas
physiologistes aient pu , dansla croyance que c’é-
toient les ventricules qui devoient conserver long-
temps la faculté contractile, diriger spécialement
leur attention sur ces parlies , et les soumettre an
galvanisme lorsque la contractilité y étoit déja
eteinte ou que leurs mouvemens €toient peu ap-
parens; c’est une erreur que J’ai va commettre
sur de grands animaux , et je remarque a cet
égard que, lovsque la sensibilité du ventricule
pulmonaire est tres - affoiblie, il faut souvent
I'examiner avec soin pour distinguer ses mou-
vemens ; quelquefois méme il est nécessaire
que l'eeil qui les observe soit au niveau du ven-
tricule et que celui-ci soit bien exposé au grand.
jour, Or, sa contractilité ne tarde pas alors a s'é-
teindre; et Haller n’a jamais dit que les ventricules
la conscrvoient plus long-temps que les muscles
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soumis a la volonté. Ainsi, lorsqu’on a appelé le
coeur le primum wivens ell altimum moriens ,
Uépithete de primum vivens a dit s’entendre de
toutes les parties de cet organe; mais il n’en est
pas ainsi de celle d'w/timum moriens, qui n’a pu
élre acquise au coeur,apres la cessation dela vie gé-
nerale, que par 'oreilletie droite : c’est d’ailleurs
ce (ue prouvent les propres expressions de Hal-
lev (1) : Quando nunc etiam dexter ventriculus
elanguit aut dissectus fuerit, aliguandii ple-
rumqgue in auriculd dextrd motus superest.....
Ereo heee auricula recté ultimum moriens G -
LENO dicta est et HARFETO,

Uneseconde source d’erreurs dans les résultats
des expériences galvaniques faites sur le coeur,
et qui a pu élre commise par de trés-bons phy+
siologistes , est I'insensibilité apparente que pre-
sente souvent cet organe aux premiéres excita-
tions, tandis qu'il est encore tres-contractile sous
I'influence des agens mécanmques; il suffit alors
de changer les points d’excitation ou de modifier
légerement P'appareil , pour reconnoitre gue la
nullité d’action du galvanisme éloit purement
accidentelle. Enfin I'affaissement des parois des
oreillettes par leur vacuité absolue, ou lear dis-
tension par ume grande (uantité de sang sont

-

i

(1) Elementa Physiologiee ,t. I, p. {24 et 425.
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des circonstances tellement défavorables 4 leurs
mouvemens, que souvent elles font paroitre ces
parties insensibles an galvanisme. Déja on a pu
remarquer les cffetsdeaffaissement des paroisdu
coeur dans 'expérience lle, et 'on a vu qu'on
y remédioit aisément par linsufflation de lair.
Quant a 'obstacle occasionné par la distension
sanguine du coeur sur 'exercice de la contrac-
t:lité, je I'ai observé ( §I11 de cetarticle ) en faisant
des expériences sur des animaux asphyxiés; et il a
quelquefois suffi de remplacer le sang par un
peu d’air pour ranimer les mouvemens du coeur,
presque aneantis en apparence.

Relativement a l'iris, Haller, a la suite d'an
grand nombre d’expériences sur les mouvemens
de cetle membrane, avoit annoncé (1) que la
cause qui rétrécit la prunelle ne subsiste que
pendant Ja vie et aussi long-temps que la rétine
est en bon état. Blumenbach avoit dit, an con-
traire, que la prunelle se resserroit et se dilatoit
souveut apres la mort par la chaleur, par le froid
et par d’autres causes. Le galvanisme éroit un
bon moyen de résoudre la question; en eff:t I'iris
est tres-sensible a l'action de cet agent, ainsi que
I'ont reconnu MM. Fowler et Reinhold : mais
comme ils n’ont fait leurs expériences que pen-

(1) Mémoires sur la nature sensible et irritable , p. 266-
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dant la vie, on étoit resté,sur Iétat des pro-
priétés vitales de I'iris apres la mort, dans une
incertitude que j'ai fait cesser enticrement. Il
suffit pour observer les mouvemens de celte
membrane sur 'homme ou les animaux morts
depuis peu de temps, de faire communiquer un
des poles de la pile avec I'intérieur de labouche,,
ou la moeile €piniére, ou méme une autre partie
du corps dépouillée de ses tégumens, et de tou-
cher la cornée transparente au moyen d’un fil
métallique communiquant avec le pdle opposé
de la pile.

Quant al'aorte, elle ne m’a jamais présenté an-
cun mouvement sensible qui lui fiat propre, sous
I'influence galvanique. Si quelques physiciens,
ayant mesuré chez I’homme ou chez de grands ani-
maux qui venoient de mourir, une portion con-
sidérable de ce vaisseau, avant d’y appliquer le
galvanisme , ont remarqué qu’il avoit, au bout
de quelque temps, diminué d’environ un ou deux
millimetres (une demi - ligne ), tant en longueur
qu’en diamétre, ce phénomene, étranger a toute
excilation, ne pouvoil dépendre que dela contrac-
tilité de tissu; et mes expériences ne laissent, ce
me semble, aucun doute sur I’'absence de la con-
tractilité organique sensible dans les arteres (1);

-

(1) Outre quelques essais infructueux que j'ai faits
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le systeme artériel ne jouit donc, comme I'a éta-
bli Bichat , que d’'une contractilité de tissu ou par
deéfaut d’extension ; et il suffit d’examiner les ar-
teres sur des cadavres pour se convaincre, in=
dépendamment de toute expeérience, qu’elles ne
peuvent jouir des mémes propriélés que les mus-

sur 'homme et dont j'ai rendu compte , j'en ai fait aussi
plusieurs sans succes sur les arteres des chiens; l'expé-
rience suivante , que je vais rapporter pour ne plus reve-
nir sur cet objet , auroit sans doute démontré a 'évidence
la contractilité de Paorte, si celte propriété ne manquoit
entierement dans les arteres. J'ai lié , sur un chien vivant,
les deux troncs qui partent de la crosse de l'aorte , et qui
sont destinés pour la téte et les membres thoraciques ; ai
lié Tartere elle-méme avant la naissance des iliaques pri-
mitives. L’animal est mort, comme on le concoit , dans
cette opératien , et I'aorte est restée gorgée de sang ; je lax
percée le plus promptement possible vers le milieu de sa
longuneur , par I'extrémiié amincie et ouverte d’un tube de
verre moins délié que ceux dont on se sert pour injecter
an mercure les vaisseaux lymphatiques. Au moment de
I'introduction de ce tube , le sang sy est élevé a une hau-
tear de 12 a 14 millimetres (6 a7 lignes ). Ayant fait une
remarque a l'endroit ou ce ligunide s’étoit arrété, et confié le
tube introduit a unaide, j'ai appliqué le galvanismea diverses
parties de l'aorte, qui n’a présenié aueun mouvement
apercevable ; le sang est resté dans le tube au méme point
on il 'étoit d’abord arréié, et 'on concoit que la moindre
contraction de P'artere Vanroit fait monter plus hant,
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cles. En effet, elles ne présentent, méme chez
les plus grands desanimaus, tels que les éléphans,
ou j'ai eu occasion de les observer, aucune fibre
musculaire (1). Leur tissu se rapproche plutét du
tissu cartilagineux que du tissu propre aux mus-
cles; il devient, comme le premier, transparent
parladessiccation ; il ne sedissout nullement dans
Vacide acétique; ce qui prouve qu'il ne contient
pas de fibrine, substance si essentielle a la con-
tractilité musculaire qu’elle se retrouve dans tous
les organes qui jouissent de celte propriete, et
dont la quantité donne, pour ainsi dire, la mesure
de la force avec laquelle ils se contractent.

(1) Les physiciens recommandables auxquels les artéres
ent paru sensibles au galvanisme , ne se sont-ils pas laissés
entrainer dans leur maniére d’'observer par l'opinion er-
ronée qu'ils avoient sur la nature du tissu artériel? « Si
» le cceur, dit M. Rossi ( rapport In a I'Académie de
s» Turin, le 24 nivdse an 12 }, organe principal de la cir-
» culation du sang dans les animaux a sang chaud gui
» vienuent de naitre, est un viscére musculeux , cave et
» capable, winsi que les ariéres , de se contracter et de
s présenter le mouvement alternatif de systole et de dias-
ss tole , mouvement entretenun pendant la vie de l'animal
s par la présence du sang; si le ceeur, dis-je, est excité
» par le galvanisme méme apres la mort , pourquoi les ar-

» teres ne le seroient-clles pas? n’ont-elles pas une tu-
3 nique musculaire ? elc. »
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§ 1. Influence de lair extérieur et de diff&
rens gaz injectés dans le coeur sur la con-
tractilité de cet organe.

Nous avons vu dans le paragraphe précédent
que I'estomac et les intestins cessoient de donner
des marques de sensibilité aux stimulans tres-
promptement apres la mort, sans avoir perda
beaucoup de leur chaleur, ct lors méme qu'ils
n’avoient pas €Lé exposés au contact de lair.
Nous avons également observé que les muscles
soumis a la volonté conservoient d’autant plus
long-temps leur conlractilité gu’ils avoient éte
moins exposes a 'action de T'air ; mais que pla-
sieurs perdoient celte propriété lorsque leurtem-
perature étoit encore a 24 degrés (R, ). Enfin
nous avons vu, relalivement aux oreillettes du
coeur , d’une part, ces parties, exposées depuis
trés-long-temps a I'air, continuer de se con-
tracter apres le rétablissement de I'équilibre entre
leur température et la température atmosphé-
rique; et de 'autre les mouvemens se ranimer
par lair injecté dans leur intérieur. Ces observa-
tions me conduisirent & examiner, 1° si la con-
tractilité nes’affoiblissoit pas par I'action continuee
de lair extérieur, proportionnellement autant
dans les oreillettes du coeur que dans les muscles
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de la vie animale ; 20 quel genre d’influence les
fluides ¢lastiques non corrosifs pouvoient avoir
sur les mouvemens des oreillettes , lorsqu’ils sont
injeclés dans leur cavité. Les expériences sui-
vantes ont enticrement résolu ces uestions.

Le cadavre d’un homme de trente-huit ans,
d’un tempérament bilienx, qui avoit €té décapitéa,
deux heureset demie, fut placé dans unlaboratoire
dont la température €toit de 13 degrés (R.}, et y
resta recouvert de ses tégumens jusqu’a 11 heures
et demie du soir. Lies muscles du bras droit furent
alors disséqués et soumis an galvanisme, quiy
determina de tres-foibles contractions. J'ouvris
la poitrine et le péricarde, et trouvai loreillette
du coeur pulmonaire dilatée par un gaz; je 'exci-
tai mécaniquement, et au bout de trois ou quatre
excitations, J'obtins des contractions qui devin-
rent beaucoup plus fortes par le galvanisme. Je
dénudai ensuite les muscles de la cuisse et les sou-
mis en vain aux agens mecaniques et au galva-
nisme. Les muscles les pius profonds de cette
partie et de la jambe resterent sans mouvement.
Je dénudailes muscles du brasgauche a 11 heures
40 minutes, et j’en obtins de petites contractions
par le galvanisme , qui fut appliqué inutilement
sur les grands et pelits pectoraux.

A 11 heures 45 minutes, Voreillette du coeur
pulmonaire se contractoit encore avec beaucoup
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d’énergie, quoiqu’elle futa la température de
Patmosphére.J’enveloppai le coeur du péricarde;
Je remis en place le sternum quiavoit été enlevé,
et je le recouvris des tégumens.

Le lendemain , 4 6 heures du matin, je déga-
geailecceur des enveloppes qui, pendant la nuit,
Iavoient abrité du contact de I'air, et le soumis
au galvanisme. Aux deux ou trois premiéres exci-
tations, je n’obtins pas de contractions aperce-
vables ; mais en continuant d’exciter l'oreillette
pulmonaire, je la vis se contracter au voisinage
de la veine cave supérieure; sa contractilité n’é-
toit pas encore eteinte a 7 heures, cest-a-dire
16 heures et demie apres la mort. Je renoncai a
Iexpérience, aprés avoir appliqué sans succes
le galvanisme a 'oreillette du coeur aortiqueet a
quelques muscles locomoteurs qui n’avoient pas
encore été dénudes.

Quelque temps aprés, on livra le méme jour
au glaive de la loi deux femmes et un homme.
Une des femmes, 4gée de vingt-cinq ans, fut
décapitée a 4 heures 35 minutes; ’homme, 4g¢
de trente-deux ans, succomba au méme supplice
a 4 heures 38 minutes; et la seconde femme, dgée
de trente-six ans, & 4 heures 4o minutes. Pen-
dant que je fis mes expériences sur ces sujets,
la température du laboratoireresta de 7 a § de-
grés (R.).
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Le premier sujet fut onvert une heure 10 mi-
nutes apres la mort. Les intestins et 'estomac
avoient perdu leur contractilité ; la vessie offrit
encore, sous 'influence du galvanisme , quelques
foibles contractions qui cessérent enliérement
au bout de quelques minutes; I'utérus resta par-
faitement immobile; 'excitation galvanique, ap-
pliquée au ceeur 4 5 heures 50 minutes, fit con-
tracter foiblement les deux oreillettes : elles
étoient affaissées sur elles-mémes. J'injectai de
I'air dans celle da coeur pulmonaire; les contrac-
tions devinrent beaucoup plas apparentes qu’au-
paravant, mais le ventricule resta sans mouve-
ment. Je substituai & I'air du gaz oxigene, qui
augmenta un peu la force des contractions. Je
remplacai Je gaz oxigéne par le gaz hydrogene
sulfuré, qui me parut pas d’abord affoiblir la
contractilité ; mais il ne resta que peu de temps
dans le coeur. J'ouvris le ventricule pulmonaire
el appliquai inulilement le galvanisme & ses co-
lonnes charnues. J'embrassai ce ventricule par
une ligature qui intercepta tonte communication
entre I'ouverture que j’y avois pratiquée et la
cavité de l'oreillette, dans laquelle J'injectai du
gaz oxigéne : I'action de ce gaz, secondée par
celle du galvanisme, ne détermina plus que de
foibles contractions ; 'ayant remplacé par le gaz
azote, )'obtins encore quelques mouvemens trés-
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foibles, qui cessérent tout a fait au bout de quel-
ques secondes. L’excitabilité de cette oreillette ne
put étre ranimeée par 'injection du gaz oxigene ni
par les applications réitérées du galvanisme , tan-
dis qu’on obtenoit encore des contractions trés-
marquees , meéme par les agens mécaniques , dans
les muscles de I’'appareil locomoteur. 1l étoit alors
7 heures 15 minutes; il n’y avoit qu’une heure
25 minutes que le coeur €toit exposé 4 l'air, et
1l ne s’étoit écoulé que 2 heures 4o minutes de-
puis la mort. 1l est donc évident que, parmi les
gaz injectés, il y en avoit au moins un qui avoit
porte atteinte & la contractilité; et cet effet devoit
étre plutot attribué au gaz hydrogene sulfuré
qu’a tout autre,

L'oreillette du coeur aortique €toit encore
sensible an galvanisme ; mais comme elle avoit
€Lé percee , je ne pusy introduire aucun gaz; je
fis oter le cadavre, pour m’occuper du second ,
de celui de 'homme qui avoit été décapité a
4 heures 38 minutes. '

Ayant mis a découvert le coeur de ce sujet, je
n’en obtins aucune contraction par les agens me-
caniques; les différentes parties de cet organe
¢toient affaissées sur elles-mémes. J'injeclar suc-
cessivement, par la veine cave, du gaz oxigene, du
gaz azote, du gaz acide carbonique, du gaz hy-
drogene et du gaz hydrogeéne sulfuré. Aucun de
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ces fluides élastiques ne détermina de contrac-
tions sans le seconrs du galvanisme ; mais au
moyen de ce stimulant , je fis contracter I'oreil-
lette avec énergie, quel que fit le gaz qu’elle
contint : la veine cave se contracta également
d’une maniére sensible. La contractilité de ces
parties s’affoiblit cependant avec promptitude,
et elle étoit entierement éteinte a 8 heures, ¢’est-
a-dire 3 heures 22 minutes aprés la mort géné-
rale, et moins d’une heure apres 'exposition da
coeur au contact de lair, Le gaz contenu alors
dans l'oreillette et le ventricule pulmonaires
c¢toit du gaz acide carbonique , que je rem-
placai inutilement par le gaz oxigene.
J'injectai ensuite, par une des veines pulmo-
naires, du gaz oxigéne dans le cocur aortique :
Ioreillette se contracta asscz vivement par 'ac-
tion du galvanisme, Je substituai successivement
au gaz oxigene les gaz azote, acide carbonique,
hydrogéne et hydrogene sulfuré ; ils ne portérent
d’abord aucune atteinte sensible a la contractilité
de l'oreillette,, dont cependant les contractions
s'affoiblirent par degrés, et cessérent complete-
ment a g heures et demie, aprés que jeus in-
jecté du gaz acide carbonique ; j'essayai inutile-
ment de les ranimer par le galvanisme , aprés
avoir remplacé ce gaz par le gaz oxigéne. Les
muscles des membhres éloient encore sensibles an
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galvanisme, el méme aux agens mécaniques, a
gheures et demie,c’est-a-dive 4 heures 52 minutes
apres la mort, lorsque je cessai I'expérience.

Je laissal sur une table, pendant la nuit, le
corps du troisieme sujet , c’est-a-dire de la se-
conde femme qui avoit été décapitée a 4 heures
40 minutes ; et je n’en fis I'ouverture que le len-
demain a 7 heures et demie du matin , par consé-
quent pres de 15 heures apres la mort genérale.
J'appliquai d’abord inutilement le galvanisme 4
plusieurs muscles de Tappareil locomoteur et
aux différentes parties du coeur; j'injectai en-
suite dans la veine cave supérieure du gaz oxi-
gene, qui passa en partie dans l'oreillette a la-
quelle cette veine aboniit. Cette oreillette resta,
comme auparavanl , sans mouvement sous l'in-
fluence galvanique; mais la veine se contracta
d’une maniére manifeste & I'endroit de sa sortie
du péricarde ; je substitnai au gaz oxigéne du
gaz acide carbonique ; les contractions de la
veine cave eurent encore lieu, mais foiblement,
et au boul de quelgques minutes elles n’étoient
plus apercevables. Je fis sortiv le gaz acide car-
bouique que je remplagai par le gaz oxigéne 5 et
les contractions s’'observérent de mouveau sous
Vinfluence galvanique ; je les fis cesser et les ra-
nimai a plusieurs reprises par I'injection alter-
native de cesdeux gaz, Enfin, 2 g heures, cest-a-
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dire 16 heures 20 minutes aprés la mort, la
veine cave perdit sa contractilité , qumqu ‘elle
contint alors du gaz oxigeéne.

On voit qu’aucun des dilférens gaz qui,dans les
expériences preéceédentes , ont été injectés dans
le coeur, n’anéantitsur-le-champ sa contractilité ;
mais nous avons déjaobserve gi’il devoit en exister
aumoinsun qui diminuoit par degrés cette proprié-
té. Pour savoir si notre présomption relativement
au gaz hydrogene sulfuré étoit foudee et connoilre
en méme temps les différences que presentent les
autres gaz dans leur action sur la contractilité du
coeur , il falloit avoir un cadavre pour chaque

g2z , afin de pouvoir observer comparativement
leurs effets,

Ces recherches pouvant se faire sur des ani-
maux , et voulant les borner aux gaz oxigene,
azote, acide carbonique, hydrogene et by lrogene
sulfuré,je me procurai cing chiens, a-pen-prés de
méme taille. Apres leur avoir 6ié la vie par le
moyen le plus expéditif, c’est-a-dire en enfoncant
un scalpel dans la moelle épiniére , entre le trou
occipital et la premiere vertébre, je mis lear
ceeur a découvert. Je fis sortir de la veine cave,
de l'oreillette et du ventricule pulmonaires, le

sang qui y €loit contenu ; je substitnai a ce li=
qulde un des cing gaz dont je m’étois proposé
d’examiner D'action, et je laissai le gaz dans ces
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cavilés , jusqu’a extinction complete de la con-
tractilité de leurs parois. Jinjectat les gaz lors-
qu'aucun des ceceurs ne se contractoit plus que
par le galvanisme et les agens mécaniques. Je
choisis de préférence, pour I'injection du ga 7' 0Xl1-
gene, le coeur dont les contractions étoient les
plus foibles ; et pour I'injection du gaz hydro-
gene sulfuré, celui qui se contractloit avec le
plus d’énergie. Voici les résultats que j'ai obte-
nus : les oreillettes des cing coeurs pulmonaires
se contractérent spontanément des que l'injec-
tion fut opérée; mais 'oreillette da coeur dans le-
quel j’avois introduit du gaz oxigene se contracta
avec beaucoup plus d'énergie et de fréquence
que les autres, et continua de se conlracter, a des
intervalles tres - rapprochés , pendant plusieurs
heures, sans aucun aulre simulant. Le méme
phénoméne eunt lien dans la veine cave supé-
rieure ; les contractions devinrent ensuite moins
fréquentes el moins énergiques, et ne cesserent
d’avoir licu spontanément que 6 heures apres
Vinjection , et environ 6 heures et demie apres
la mort générale. Les agens mécaniques renou-
velérent les contractions de loreillette , mais
ne déterminérent ancun mouvement contrac-
tile de la veine cave. Le galvanisme fut alors
appliqué sans succes a l'oreillette du coeur aor-
tique , o1 je n’avois rien injecté, Loreillette du
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coeur pulmonaire ne devint insensible aux agens
mecaniques que 7 heures apres linjection, et
7 heures et demie apres la mort. Quelques minu-
tes apres, le galvanisme n'y déterminoit plus de
mouvemens.

Lies coulractions spontanées qui s’observerent
dans Poreillette du coeur puimonaire ott J'avois
jecté le gaz azote, et dans celle du coeur ot
javois injecté le gaz hydrogene, présentérent -
peu-prés le méme degré d'énergie et de fré-
quence ; elles etoient plus marqueées que celies
de I'oreillette ow J'avois injecté du gaz acide car-
bonique : mais les contractions éloient plus fortes
et plus fréquentes dans cette dernitre oreillette
que dans celle qui contenoit du gaz hydrogene
sulfuré , laquelle présenta les mouvemens les
moins forts et les moins fréquens,,

Les conlractionsspontanées del'oreillette droite
du cocur ou javois injecté du gaz azote sobser-
voient aussi dans la veine cave sapérieare, et
méme § la partie de la veine-azygos quiy aboudit :
elles cesserent 3 heures 20 minutes apres Linjec
tion,et environ 3 heures 5o minutes apres lamort;
les agens mécaniques les renonvelerent pendant
environ une heure. La contractilité , gui continua
d’éire mise en jen par le galvanisme , €étoit com-
pletement anéantie 6 henres 5 minutes apres la
mort , et 5 heures 35 minutes apres l'injection.

22
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Les contractions spontanées de l'oreillette du
coeur , qui renfermoit du gaz hydrogéne , cesse-
rent 3 heures 4o minutes apres I'injection du gaz,
et environ 4 heures ro minutes aprés lamort : les
agens mecaniques les renouvelérent pendant
trés-peu de temps; et ces contractions , apreés
avoir €té ranimees par le galvanisme , furent com-
pléetement anéanties environ 4 heures apres I'in-
jection du gaz , et 4 heures et demie aprés la
mort.

Les contractions spontanées de oreillette du
coeur ou j’avois injecté du gaz acide carbonique
cesserent 2 heures et demie apres l'injection , et
se renouvelerent par les agens mécaniques pen-
dant une heure et demie. Le galvanisme n’eut
plus d’influence sur la contractilité environ 4 heu-
res et demie apres l'injection , et 5 heures aprées
la mort.

Enfin, les contractions spontanees de l'oreil-
lette du coeur dans lequel j’avois injecté du gaz
hydrogene-sulfuré , cesserent 55 minutes apres
I'injection :les agens mécaniques et le galvanisme
les renouvelérent pendant 33334 minutes seule-
ment ; de maniere que la contractilité de la par-
tie sur laquelle avoit agi le gaz hydrogene sulfuré
fut entierement anéantie une heure 28 minutes
aprés l'injection, et environ une heure 58 mi-
nutes apres la mort : tandis que l'oreillette du
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coeur pulmonaire , 'cesophage et les muscles de
Pappareil locomoteur pouvoient encore étre mis
en action par le galvanisme.

Les conclusions que I'on peut tirer des expé-
riences précédentes sontde deux sortes: une seule
concerne I'action de I'atmosphere sur la contrac-
tilite dua ceenr ; les autres appartiennent aux ef-
fets des gaz injectés dans cet organe sur la méme
propriéte.

Relativement a 'action de I'atmosphere , il est
évident qu’elle est nuisible a la contractilité du
coeur, comme a celle des autres organes mus-
culares, Est-ce en accélérant ’exhalation de la
chaleur vitale que I'air agit sur la propriété con-
tractile? On seroit disposé & le croire au premier
abord ; et une observation générale que jai faite
semble venir a I'appui de cette opinion, c’est que
la contractilité s'anéantit beancoup plus promp-
tement dans un milieu humide et froid, que
dans un milieu sec et d'ane température moyen-
ne: mais , d’'un autre coté, il existe des organes
qui perdent leur propriété contractile lorsqu’ils
sont encore beaucoup au-dessus de la tempéra.
-tare atmosphérique ; par exemple , lorsque le
thermometre de Réaumur, marquant a 'air 15 3
14 degrés, s’éleve promptement , étant appliqué
a leur surface, a 24,25 degrés : tels sont i’es-
tomac , les intestins et la vessie. Nous avons
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anssi va les muscles des parois abdominales per-
dre toute sensibilit¢ au galvanisme lorsque leur
température étoit encore de plusieurs degreés au-
dessus de celle de 'atmosphere. Au contraire,
beaucoupd’autresmuscles,ct surtoutlesoreillettes
du cceur, ont teujours continué de se contracter
quelque temps apres le rétablissement complet
de Péquilibre entre la tempéraiure de 'atmo-
sphere et celle du corps. 1l résulte de Ja que la
contractilité et la chalenr sensible des organes
contractiles ne sont pas dans une dépendance ré-
ciproque, lelle que 'une ne puisse exister sans
Fautre; et s'il en est ainsi, il semble que cette
proprieté, par laquelle les corps vivans se main-
tiennent a une température étrangere a celle de
Patmospheére, n’est pas une propriété vitale , mais
un résultat des principales fonctions de la vie,
comme le pensoit Bichat.

Les conclusions relatives a I"action des gaz in-
jectés dans le coeur pulmonaire sur la contracti-
lité de cet organe sont les suivantes :

I. Le gaz oxigene, le gaz azote , le gaz acide
carbonique, le gaz hydrogene et le gaz hydro-
gene sulfuré , injectés dans les cavités droites du
coeur, déterminent J’abord les contractions de
ces parties et de la veine cave; il semble que,
dans ces premiers momens, ils agissent tous
d’une maniere uniforme, en vertu de leur élasti-
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cité, et que la dilatation qu'ils occasionnent soit la
seule cause des mouvemens qui ont lieu. On peut
élablir en principe cette observation, et I'ctendre
a ceux des gaz non corrosifs dont je n’ai pas exa-
miné les effets, puisque I'hydrogene sulfure, le
plus délétere de tons, ne fail pas exception.

1I. Chaque gaz ayant , outre les propriétes gé-
nerales des fluides élastigues , des qualités parti-
culieres dépendantes de sa nature intime, agit sur
la contraculité du ccenr en vertu de ces qua-
lités ; et ecette action , s'unissant & celle qui pro-
vient de son élasticité , en favorise ou en contra-
vie les effets, suivant que la nature du gaz le
rend stimulant de Ja contractilité, ou nuisible 4
celle propriété.

1. Le gazoxigéne est, par son essence, un sl
mulant tréspuissant de la contractilité du coeun :
il déetermine, pendant trés-long-temps, sans le
sccours du galvanisme , des mouvemens de cet
organe; mais Jorsque l'action de ce gaz n’a plus
d’efficaciié, on obtient encore des contractions
a l'aide du galvanisme.

IV. On peut présumer que, pendant la vie, la
propriété stimulante de P'oxigene n'est pas bor-
née a la contractilité du coeur, mais qu’elle agit
aussi sur les autres organesmusculaires. Aureste,
ce fait,s’il éloit constaté , s'accorderoit parfaice-
ment avec la théorie chimique de la respiration.
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V. Le gaz azote paroit borner son action sur
la contractilité du coeur & celle qu'il exerce par sa
fluidite elastique; car il ne diminue pas , au moins
d’une maniere marquée, la durée de cette pro-
priete.

VI. Les gaz acide carbomque et hydrogene
semblent diminuer la force contractile du coeur:
le gaz hydrogene sulfuré porte surtout une at-
teinte profonde a cette propriété vitale ; cepen-
dant 1l ne I'anéantit que par degrés, et aprés en
avoir , comme les autres gaz , excité les effets.

VII. Le gaz oxigene, qui de tous les gaz exa-
minés est le plus puissant stimulant de la contrac-
tilité du coeur , paroit , aprées la mort, borner son
action a favoriser I'exercice de cette propriété,
sans en prolonger aucunementla durée. §'il rani-
moit la contractilité elle-méme, le coeur conser-
veroit plus long-temps sa sensibilité aux stimu-
lans quand on y a injecté du gaz oxigene immé-
diatement apres la mort, que lorsqu’on n'y a pas
fail d’'injection , et c’est ce qu’on n’observe pas.
Que le coeur soit affaissé sur luisméme ou qu'il
soit dilaté par un fluide élastique stimulant, sa
force contractile est la méme ; mais, dans I'état
d’affaissement, les effets de cette force échap-
pent souvent a I'ceil de 1'observateur , faute d'un
point d’appui $ur lequel elle puisse agir ; I’état de
dilatation ,au eontraire , étant une condition trés-
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favorable a 'exercice de cette méme force, per-
met d’observerles mouvemens qu’elledétermine,
jusqu’a I'extinction compléte de la sensibilite or-
ganique. Ainsi,la contractilité du coeur, apresla
mort, ne se troavant plus dans les conditions qui
I'entretiennent pendant la vie , vasuccessivement
en diminuant malgré I'action des meilleurs stimu-
lans, sans en excepter le galvanisme , et s'éteint
d’autant plus promptement que le coeur est plus
exposé aux influences atmosphériques.

§ Ill. Durée de l'excitabilite des organes con-
tractilesdans les diverses classes d’ animaux &
sang rouge.

Les animaux que j’al soumis a mes recherches
sur la contractilité sont, parmi les mammiferes,
des chiens , des chats, des cabiais , des vaches ; par-
mi les oiseaux, des pigeons, des poulets, des
éperviers, des chardonnerets, des linottes, des
bruans; parmi les poissons , des carpes; et parmi
les reptiles, des grenouilles.

Pour examiner comparativement la contracti-
lité dans ces diverses classes d’animaux, jeles ai
fait périr par la cessation des fonctions céré-
brales. J’ai ensuite observé, sur des chiens et des
cabiais seulement , I’état de la contractilité, quand
la mort générale avoit €té déterminée par celle
du ceeur et par celle des poumons.
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A. Résultats d’expériences faites sur des animaux morts
par la cessation des fonctions du cerveau.

Pour déterminer la mort générale par celle du
cerveau, j'enfoncois la pointe d’un scalpel dans
la moclle épiniere , entre le trou occipital et la
premiere veriebre cervicale.

Durée de I'excitabilité des organes contrac-
tiles dans les mammiféres. 1l résulte d’'un assez
grand nombre d’expériences quejai faitessur des
chiensalatempératureder a1z degrés /R.), eten
conservantautant que possible les rapports desdif-
férens organesentre eux,que leurs partics contrac.
tiles perdent, en général,leursensibilité aux stimu-
lans dans I'ordre suivant :le ventricale aortique ;
le gros intestin, I'intestin gréle ,1'estomac et la
vessic ;lesiris 5 le ventricule pulmonaire ; lesmus.
cles de la vie animale et 'eesophage ; I'oreillette
du coeur aortique ; Poreillette du coenr pulmo-
naire. Souvent le ventricule aortique a perdu son
excitabilité 30 minutes apres la mort; quelguefois
seulement au bout d’une heure, L’excitabilité s’e-
teint dans le grosintestin 30 a 35 minules apreésla
mort ; quelques minutes plus tard dans I'intestin
gréle; et peu de temps aprés dans 'estomac et
la vessie. En géneral, ces organes sont insensibles
aux stimulans une heure apres la mort : cepen-
dant 'estomac , dans une expérience , a conserve
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son excitabilité pendant 2 heures 1o minutes , et
dans une autre pendant 2 heures 20 minutes;
quelquefois aussi il 'avoit perdue avant le ven:
tricule aortique ; les iris la perdent de une heure
a une heure 30 minutes apres lamort : elle est le
plus souvent éteinte dans le ventricule pulmo-
naire 2 heures aprés la mort; cependant elle s’y
conserve quelquefois plus long-temps que dans
les muscles de la vie animale et 'esophage,
qui la perdent depuis une heure jusqu’a plus de
3 heures apres la mort,suivant qu’ils ont éié plus
ou moins exposés au contact de ’air. Enfin, les
deux oreillettes continuent encore de se contrac-
ter apreés 'extinction de tout mouvement dans
les aulres organes; ct l'oreillette du coenr pulmo-
naire survit généralement a celle du cceur aor-
tique : souvent elle ne cesse d’étre sensible aux
stimulans que plus de 8 heures apres la mort , et
elle est sous l'influence du galvanisme,comme
sous celle des aulres agens , V'ultimum moriens.

J'a1 soumis a mes recherches deux chais nés
depuis quelques heures ; les mouvemens des
membres ont continue d’avoir lieu spontanement
pendant 8 a ro minutes, quoique la mort gené-
rale et été determinée par celle du cerveaun. Ce
phénomeéne dépend, comme on le concoit, de ce
qu’au moment de la naissance la vie organique et
la vie animale sont encore, pour ainsi dire, con-
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fondues. L’excitabilité étoit éteinte dans le gros
intestin 45 minutes aprés la mort, et quelques
momens apres dans U'intestin gréle, ’estomac et
Veesophage. Le ventricule aortique a cessé de se
contracter sous I'influence galvanique au bout
d’une heure et quelques minutes, et le ventricale
pulmonaire au bout d’une heure 454 48 minutes.
Les muscles des membres avoient entiérement
perdu lear sensibilité 3 heures 45 minutes apres
la mort : I'oreillette du coeur aortique cessa de se
contracter plus de deux heures plus tard; et I'o-
reillette du coeur pulmonaire €loit encore sensible
au galvanisme 6 heures 30 minutes aprés la mort.

M’éiant procuré¢ deux cabiais femelles appro-
chant du terme de la gestation , je soumis d’abord,
immédiatement aprés la mort, 'atérus aux agens
mecaniques et au galvanisme : les agens méca-
niques, appliqueés exclusivement sur les fibres de
cet organe, ne déterminérent aucune contrac-
tion. Au moment de I'excilation galvanique, des
mouvemens assez marques se firent apercevoir;
mais en les observant avec exactitude, il m’a paru
qu'ils appartenoient entierement aux foetus, et
que les parois de la cavité utérine n'y avoient
aucune part. MM. Dupuytren et Delaroche ont
fait de semblables essais, qui ne leur ont égale-
ment fourni que des résultats équivoques. On ne
peut cependant pas douter que la matrice ne soit
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sensible aux stimulans et par conséquent au gal-
vanisme , puisqu’elle exerce , dans I'acte de l'ac-
couchement, des contractions musculaires ; mais
comme la nature ne met sa contractilité en jeu
qu’au terme de la gestation , il faudroit n’exciter
cet organe que dansle moment des douleurs qui
préceédent les contractions naturelles, et 1l est
difficile de saisir cette circonstance, qui peut-
étre ne diminueroit pas ladifficulté de distinguer
les mouvemens de 'utérus d’avec ceux du foetus
ou des foetus qu’il contient.

QQuant aux autres organes contractiles des deux
cabiais , voici ce que j'ai observé :

Le gros intestin perdit son excitabilité une
demi-heure aprés la mort, U'intestin gréle au bout
d’environ 37 minutes , P'estomac au boutde trois
quarts d’heure. La vessie,, chez 'un, cessa de se
contracter presqu’en méme temps que I'estomac ,
et chez'autre 35 minutes apres la mort. Le ven-
tricule aortique avoit alors perdu sa contrac-
tilité. .

Les muscles locomoteurs devinrent insensibles
a toule excitation une heure et quelques minutes
apres la mort, et le ventricule pulmonaire envi-
ron 20 minutes plus tard. Enfin, oreillette pul-
monaire perdit son excitabilité une heure 29 a
52 miuutes apres la mort.

L’appareil digestif des ruminans étant tres-dif-
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ferent de celui des autres quadrupédes, 1l étoit in-
téressant de connoilreladurée de I'excitabilité des
diverses parties contractiles de cet appareil : voici
ce que j'ai observé a cet egard sur deux vaches.

Une demi-heure apréslamort,toutes les parties
dn canal alimentaire se coniractérent sous I'in-
fluence desagens mécaniques et du galvanisme ;
les contractions du bonnet et de la panse €toient
beancoup plus fortes que celles des autres esto-
macs et des intestins ; et elles cesserent successi-
vement , d’abord dans le gros intestin, ensuite
dans l'intestin gréle, dans les estomacs et dauvs
'cesophage. Lie gros intestin perdit sa propriété
contractile une heure et quelques minutes apres
la mort; et l'intestin gréle au bout d’'une heure
20 minutes. Quelques minutes plus tard ,on n’ob-
serva plus de mouvement dauns le fenillet ni dans
la caillette, L'excitabilité de la panse et da bonnet
ne fut anéantie qu'une heure 35 a 4o minules
apres la mort, et celle de I'oesophage s'éteignit
beaucoup plus tard : les deux colonnes charnues
du bonnet, qui semblent jouer le principal réle
dans la rumination, ne furent pas plus long-
temps sensibles aux excitations que les autres
fibres de cet estomae.

Les différences de la température atmospheé-
rique ne m'onl pas paru influer d' une maniére
sensible sur 'excitabilité dans les mammiferes; j'ai
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méme €levé artificiellement la temperature du
laboratoire 4 2g ou 3o degrés (), pendant toute
la durée de plusieurs expériences, et n’ai pas ob-
servé que la contractilité fat plus énergique et se
conservit pluslong-temps.

Durée de l'excitabilité des organes contrac-
tiles dans les oiseauzx. Les organes contracliles
des oiseaux a estomac membraneux perdent leur
excitabilité dans le méme ordre que ceux des
mammiferes, Dans les oiseaux & gésier, on ob-
serve une seule anomalie, c’est que le gésier
perd sa sensibilité aux stimulans avant les intes-
tins; excepté cela, 'ordre indiqué se conserve.
Ainsi, les inteslins cessent de se contracter avant
le ventricule succentarié. et le jabot ; et lorsque
les mouvemens ont enliérement cessé dans ces
deux derniers estomacs , I'oesophage et les mus-
cles de appareil locomoteur se contractent en-
core : enfin, la veine cave et le cceur sont les
derniers a perdre leur excitabilité. Quant 4 la
durée absolue de celle propricté, elle varie beau-
coup suivant les especes d’oiseaux; mais y'ai fait,
a cet égard, une observation générale fort inic-
ressanle, c’est que les oiseaux de haut vol,comme
I'épervier et tous ceux qui, pendantla vie, de-
veloppent une grande activité musculaive , tels
que le chardonneret, lalinotte, le bruant, perdent
lear faculté contractile beancoup plas prompte-
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ment que ceux qui ontles mouvemens lents et foi-
bles, comme plusieurs gallinacés. Chez les pre-
miers, toute espece d’excitabilité est souvent
éteinte dans les muscles locomoteurs 30 4 40 mi-
nutes apres Ja mort, et pen de temps apres dans
tous les organes; chez les seconds, les muscles
locomoteurs sont encore sensibles aux stimulans
plus d'une heure apres la mort, et les oreillettes
du coeur), ainsi que la veine cave, cessent de se
contracter beaucoup plus tard.

Nous avons observe que, dans les mammiferes,
les différences de température de l'air n’exer-
cent pas d'influence sensible sur la durée de
Pexcitabilité des organes contractiles. L’extinc-
tion de cette propriété , chez les oiseaux , nous
a paru se ralentic par la chaleur atmospheéri-
que : au moins deux pigeons du méme 4ge,
ayant €té exposés I'un a 10 et Pautre & 20 de-
grés de température , Uexcitabilité s'est éteinte
beaucoup plus 16t dans tous les organes du
premier que dans ceux du second; dans 'on,
les muscles locomoteurs cessérent de se contrac-
ter 55 minutes aprés la mort , et le coeur perdit
toute excitabilité an bout d’une heure 35 minu-
tes; dans I'autre , 'excitabilité des muscles loco-
moteurs ne fut éteinte que une heure 15 minutes
apres la mort, et le cocur ne devint insensible
aux stimulans qu’au bout de 4 heures 5o minutes.
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Durée de I'excitabilité des organes contrac-
tiles dans les poissons. Je n’ai fait d’expériences
que sur des carpes;j’ai trouvé que leurs intestins
perdoient leur sensibilité 16 4 17 minutes apres la
mort ; que le ventricule du coeur perdoit cette
propriété avant les muscles locomoteurs ; que
ceux des muscles qui appartiennent au trone ces-
sent de se contracter avant ceux des nageoires ;
que ces derniers conservent leur sensibilité aux
stimulans 7 4 8 heures aprés la mort ; enfin, que
Ioreillette du coeur et la veine cave ne cessent
d’étre excitables que g a 10 heures apres la mort.

Dans les poissons,dont le coeur n’a, comme
on le sait, qu’'un ventricule , les veines bran-
chiales donnent, par leur réunion, naissance
un gros vaisseau situé le long et au-dessousde la
colonne vertébrale. Ce vaisseau envoie le sang
rouge qulil recoit des branchies aux differentes
parties du corps:il semble, par conséquent , tenir
lien du ventricule aortique des animaux a sang
rouge et chaud ; quelques physiologistes avoient ,
d’apres cela, présumé qu’il se contractoit a la
maniere de ce ventricule. Pour connoitre ce qui
existe a cet égard , J’al soumis le vaisseau dorsal
des carpes a I'excitation galvanique et n’en a1 ob-
lenu aucune contraction : ’en déduis qu’il ne
jouit pas du mode de contractilité propre aux
muscles ; et celle conclusion est conforme avec
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ce que démontre l'inspection anatomique. En
effet, la texture de ce vaisseau, de méme que
celle des branclies et des rameaux qui en partent,
n’a aucune apparence fibreuse, et présente une
ressemblance parfaite avecle tissu des veines des
animaux asang chaud; il est donc trés-vraisembla-
ble que lacirculation du sang rouge se fait dans les
poissons par le méme mécanisme que celle du
sang noir dans les animaux 4 sang chand. Outre
Vinsensibilité du vaisseau dorsal des poissons aw
galvanisme el sa texture veineuse, voict quelques
faits qui viennent a 'appui de ce sentiment :

19, La veine de la branchie la plus antérieure
ne se réunil 4 celle de la seconde branchie qu’a-
pres avoir fourni les vaisseaux sanguins qui vont
au cerveau. Ainsi, en admettant dans le vaisseau
dorsal une force contractile semblable a celle du
ventricule aortique , il faudroit en admettre une
autre analogue pour faire circuler le sang dans
les veines artérielles céréebrales.

2°. Le vaissean dorsal est, dans une partie de
son ¢lendue , renfermé dans une gaine osseuse
qui géneroit considérablement ses mouvemens
s'ils étoient semblables a ceux du coeur.

530, On n’observe dans les poissons vivans au-
cun battement analogne & celui qu'on nomme
pouls dans les animaux des ordres supérieurs.

4 Quand on coupe quelques vaisscaux ar-
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tériels d’un poisson vivant, on ne voit pas le
sang jaillir avee force , comme cela arrive lors-
qu’'une artére de 'homme ou d’un quadrupéde a
éLé ouverte.

Durée de Uexcitabilité des organes contrac-
tiles dans les reptiles. Les grenouilles, les seuls
des reptiles sur lesquels j'aie fait des expériences,
m’ont présenté les mémes résultats que les autres
animaux , relativement a 'ordre dans lequel les
organes contractiles perdent leur excitabilite ;
mais celte propriélé se conserve beaucoup plus
long-temps que dans les autres classes d’animaux
a sang rouge : clle ne s’éteint dans le ventricule
du coeur qu'aun bout de plusicurs heures; les mus-
cles locomoteurs la perdent 17 a 18 heures apres
la mort,suivant qu’ils ont été plus ou moins
exposes au contact de I'air: 'oreillette et la veine
cave la conservent pendant 14 a 20 heures et
plus apres la mort.

Tels sont les résultats de mes experiences sur
I'excitabilité des organes contractiles des animaux
a sang rouge , qu'on a fait périr en arrétant les
fonctions du cervean. On voit que l'ordre dans
lequel ces organes perdent leur excitabilité est
le méme a-peu-prés dans toutes les classes;
que, si I'on excepte les oiscaux a gésier, dans
lesquels cet estomac perd sa sensibilité aux sti-

mulans avant les intestins , constamment l'ex-
23
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citabilité des organes digestifs s’éteint d'abord
dans les intestins , ensuile dans’estomac, ou dans
les estomacs quand il y en a plusieurs, et en der-
nier lieu dans 'cesophage ; que, dans toules les
classes, les intestins et 'estomac perdent leurexci-
tabilité avant les muscles de la vie animale ; que
le coeur est toujours V' wltimum moriens , et que la
veine cave est contractile, ainsi que l'avoit observe
Haller. Mais la nature des stimulans employés
par ce physiologiste a pu l'induire en erreur re-
lativement aux inlestins , auxquels il attribuoit
plus de vitalité qu’ils n’en ont, et relativement
aux iris, dont il croyoit les propriétes vitales en-
tierement éleintes aprés la morl,

Nous avons vu que la veinecave continue sou-
vent de se contracter aussi long-temps et quelque.
fois plus long-temps que l'oreillette alaquelle elle
aboulil : cette veine peut, d’aprées cela, étre com-
parée au coeur sous le rapport de la durée dela fa-
culté contractile. Parmi les autres veines, I'azygos
est la seule dont jaie pu obtenir des mouvemens,
et seulement dans la partie de ce vaissean qui
correspond a la veine cave;j’avoue méme que ces
mouvemens ont para se confondre avec ceux de
la veine cave: mais les contractions de cette der-
niere lui appartiennent exclusivement, et ne peu-
vent €lre attribuéesacelles de I'oreilletteavecles-
quelles elles alternent; ce qui prouve d’ailleurs
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évidemment que les mouvemens de cette veine
sont entierement étrangers a l'action de I'oreil-
lette, c'est qu’ils persistent quelquefois , comme
nous I'avons vu, lorsque la contractilité de cette
partie du coeur est tout-a-fait anéantie.

Nous avons observé que les variations de
température atmosphérique depuis 10 jusqu’a
29 degres (R.) ne paroissoient pas avoir une in-
fluence marquée sur la contractilité dans les
mammiferes : il semble que cette propriété se
conserve un peu mieux dans les oiseaux a une
température €levée ; mais , dans toutes les classes
d’animaux comme dans ’homme , le contact de
I'air extérieur diminue considérablement 1'exci-
labilité.

Un résultat général de mes expériences, trés-
intéressant pour la physiologie, est que la darée
de P'excitabilité apres la morl est en raison in-
verse de l'énergie musculaire développée pen-
dant la vie. Ce résultat se trouve établi par la
comparaison de 'excitabilité entre les différentes
classes d’animaux , entre les ordres d’une méme
classe,et entre les organes musculaires d'un méme
individu.

Les oiseaux, qui jouissent d’'une grande énergie
musculaire, qui ont des organes respiratoires trés-
étendus , une circulation tres-rapide, une tempe-
rature propre plus élevée que celle de tous les
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autres animaux , perdent leur excitabilité tres-
peu de temps apres la mort. L’homme et les
quadrupedes , dont I'action musculaire est en gé-
neéral moins forte , conservent plus long-temps
celle propriété; mais ils la perdent beaucoup
plus promptement que les poissons , et ceux-ct
la conservent moins long - temps encore que
les reptiles qui, sous le rapport de leur activité
vitale , semblent placés a I'autre extrémité de la
chaine.

Si nous comparons les différens ordres d’une
meéme classe, nous retrouvons le méme rapport
inverse entre l'exercice de la contractilifé pen-
dant la vie , et sa permanence apres la mort. Nous
voyons , par exemple, les oiseaux de proie, qui
volent tres-haut , qui peuvent emporter en s’éle-
vantdes ciseaux d’un poids égal au leur, perdre
leur excitabilité avec une promptitude extréme ;
et ceux des gallinacés qui ne quittent presque pas
la terre, la conserver aussi long-temps que les
guadrupedes,

Enfin, sinous rappelons 'ordre suivant lequel
la contractilité s'eteint dans les diverses parlies
de chaque appareil , nous remarquons encore
que ce sort les organes les plus exercés pendant
la vie qui deviennent le plus tot insensibles apres
la mort.

L.es muscles du trone cessent en géuéral de se
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contracter avant ceux des membres ; et en effet,
les mouvemens de ceux-ci, & la vérité plus éten-
dus, sont sujets a des intermittences plus longues
et plus fréquentes que les premiers dont 'action
n’exige pas de moindres efforts.

Les ventricules , dont les contractions si éner-
giques entretiennent la circulation pendant toute
la durée de la vie, perdent leur excitabilité bien
avant les muscles soumis a la volonté ; le ventri-
cule du coeur aortique, qui agit avec bien plus de
force que celui du coenr pulmonaire,la perd avant
celui-ci ; les oreillettes et la veine cave, dont les
mouvemens exigent peu de force, conservent
cette proprieté plus long-temps que les ventri-
cules et que tous les antres muscles.

Le gésier des oiseaux, gui peut étre compare
aux ventricules sous le rapport de I'énergie vi-
tale , cesse d’étre sensible aux stimulans aussi
promptement que ces parties du coeur.

Le gros intestin qui , agissant sur des matieres
plus consistantes , emploie plus de force que I'in-
testin gréle, perd sa contractilité avant lui, celui-ci
avant I'estomac, et I'estomac avant 'eesophage.

Il est inutile de répéter, relativement a4 mes
expériences sur les arteres, qu'elles s’accordent
parfaitement avec celles de Bichat, et de faire ob-
server aux physiologistes qui persistent & admet-
tre dans ces vaisseaux les propriélés vitales deg
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organes musculaires, que ce n’est pas en oppo-
sant des préjugés a des faits positifs qu’on fait faire
des pas a la science.

De méme que la sensibilité du cceur au galva-
nisme ne peut donner lieu qu’a un argument es=
sentiellement vicieux relativement aux arteres ,
de méme aussi les contractions de la veine cave
observées dans les diverses classes d’animaux ne
prouvent rien relativement 4 la contractilité du
systéme veineux en general. Si la veine cave,
dans le voisinage de oreilletie, est douée du
mode de contractilité propre aux muscles, ¢’est
qu’'elle présente, dans cet endroit , des fibres mus-
culaires, trés-apparentes chez les grands ani-
maux. L'insensibilité des autres veines au galva-
nisme prouve qu’elles ne sont pas douées de la
contractilité organique sensible; mais il n’en re-
sulte pas qu’elles sont inertes dans la circulation
dusang noir; jelescrois donées d'une force tonique
suffisante pour entretenir dans le sang le mou-
vement d'impulsion qu’il a reca du systéme ca-
pillaire (1), et le faire circuler d’'une maniere lente

(1) C'est en vertu de la méme force que plusieurs li-
quides sécrélés parcourent lears conduits exeréleurs pour
se rendrealeur destination ; telles sont, par exemple, la sa-
live et la bile: aussi la glande parotide, le conduit salivaire
de Sténon, le foie, la vésicule biliaire et le canal cholé-
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L3

et uniforme jusqu’au coeur. J'ai donné les motifs
de cette opinion dans une note sur les phéno-
menes mécaniques de la circulation du sang, in-
sérée dans le Journal de Médecine rédigé par
MM. Corvisart , Leroux et Boyer ( tome IX ,
page 205. )

doque sont-ils tout-a-fait insensibles au galvanisme , ainsi
que je m'en suis assuré de la maniere suivante sur des ani-
maux vivans. Je mis a découvert la glande parotide d’un gros
chien , et je disséquai le canal salivaire qui, de méme que
chez I'homme , est appliqué sur la face exiérieure du mas-
séter avec les fibres duquel il forme un angle droit § je cou-
pai ce canal transversalement pres de son entrée dans le
buccinatear , et )’en introduisis 'extrémité dans une petite
capsule de verre : il ne s'écoula en une minute qu'une
goutte ou deux de liquide. Je soumis alors la glainde paro-
tide a Uappareil galvanique , dont I'action réitérée plusiears
fois ne fit pas sortir une goutte de salive , et ne détermina
aucun mouvement sensible ni dans la glande ni dans le ca-
nal excréteur.

Je mis 4 nu , dans un autre chien de forte taille , la vési-
cule biliaire et le canal cholédogue, en n'incisant les pa-
rois abdominales que dans I'étendue nécessaire a cette opé-
ration, que je fis avec beaucoup de ménagement; je coupai
transversalement le canal cholédoque, et jen maintins
Uextrémilé au niveau de la partie supérieure de la vésicule
dufiel, afin que labile n’en sortit pas par sa proprepesanteur.
Je soumis alors cesorganes et une portion du foie au galva-
nisme , sans pouvoir y déterminer le moindre mouvement
ni faire jaillic du canal aucune goutte de bile.
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Dans les expériences dont j'ai rapporte les
résultats, j’al conservé autant que possible les
rapports des divers organes entre eux. Lorsqu'on
isole entierement les parties contractiles des au-
tres , on affoiblit considérablement leur contrac-
tilité , et cette propriété s’éteint alors beaucoup
plus promptement. La destruction des parties
nerveuses operce immeédialement apres la mort,
diminue beaucoup I'énergie des mouvemens de
totalité des muscles , et ’action du coeur est elle-
méme en partie subordonnée a l'influence des
nerfs. M. Legallois a prouvé derniérement que la
destruction de la moelle épiniére enlevoil tout-a-
coupa cetorganele degréd’énergiedontila besoin
pour entretenir la circulation : mais ni la destruc-
tion de la moelle épiniére, ui celle des nerfs mus-
culaires eux-mémes , ne me paroit avoir aucune
influence sur la contractilité fibrillaire; et j’ar vu
plusieurs fois le coeur, enticrement isolé des au-
tres parties , continuer de se contracter encore,
dans les oreillettes , beancoup plus long-temps
que les aulres muscles dont les nerfs avoient éie
ménages. L'action des nerfs, dans les animaux a
sang chaud, sur les mouvemens des muscles aux-
quels ilsse distribuent, est méme st promplement
détruite apres la mort jusqu’an point de I'inser-
tion du filet nerveux dansles fibres charnues, que
je suis tres=disposé a croire que les nerfs n’agissent
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sur les muscles que comme les stimulans natu-
rels de leur contractilité : je rapporterai dans la
suite quelques autres faits qui confirment cette
opinion.

B. Résultats d'expériences faites sur des animaux morts
par la cessation des fonctions du ceeur,

On peut déterminer la mort en arrétant 'ac-
tion da coeur de deux manieres: 1?2 par'ouver-
ture d’une grosse artere , telle que la carotide on
la sous-claviere ; 29 en injectant davs la veine ju-
gulaire une suffisante quantite d’air atmosphéri-
que,ou d’un autre gaz insoluble, pour distendre
le coeur pulmonaire,

Lorsqu’on a fait périr un animal par une hé-
morragie artérielle, le coeur est dans le méme
etat physique que lorsque la mort a été détermi-
née par la décapitation. Quelquefois oreillette
et le ventricule pulmonaires contiennent une pe-
tite quantité d'un fluide élastique qui, lear four-
missanl un pont d’appui , favorisent leurs mou-
vemens et en augmentent 'ctendue. Mais sou-
vent les parois du coeur sont affaissées sur elles-
meémes ; et cetle circonstance est si défavorable 4
I’étendue des contractions, que celles-ci , comme
nous I'avons déja remarqué , sont quelquefois ,
sous I'influence des meilleurs stimulans, & peine
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apercevables : pour les rendre plus faciles et
plussusceptibles d’ étre observées, il suffit, quand
le coeur est dans cel état d’affaissement, d'injec-
ter un peua d’air dans cet organe. Or, dansl'un
et autre cas, 'excitabilité du coeur et des aulres
parties contractiles se conserve aussi long-temps,
et s'éleint dans le méme ordre que lorsque la
mort a éte déterminée par la cessation des fonc-
tions du cerveau.

Lorsqu'on a arrété les fonctions da coeur en
injectanl dansla veine jugulaire une quantité d’air
ou d’un gaz insoluble suffisante pour distendre
Poreillette et le ventricule pulmonaires, voici ce
qu’on ohserve : si on laisse persister la disten-
sion pendant quelque temps, on porte une at-
teinte profonde a la contractlité de ces parties
qui la perdent trés-promptement ; mais les mou-
vemens de l'oreillette du coeur aortiqgue n’en
sont nullement intéressés, et 'excitabilite des
autres organes contractiles est la méme que dans
les genres de mort dont nous avons parlé jusqu’a
présent. Si I'on fait cesser la distension du cceur
pulmonaire immédiatement apres I'extinction de
la vie, il se contracte encore pendant long-temps ;
cependant I'énergie de ces grands mouvemens
qu’il exerce quand la mort a été déterminée par
Ja cessalion des fonctions du cerveau, ou par
hémorragie, ou par décapitalion , est toujours
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diminuée d’une maniére trés-marquée. Si, au
lieu d’arréter V'action du coeur en le disten-
dant subitement , on laffoiblit graducllement
par des injections successives de gaz jusqu’a ce
que I'animal succombe, la contractlité de cet
organe est encore plus affoiblie que lorsque , la
distension du coeur ayant €té opérée subitement,
on la fait cesser immédiatement apres la mort.

Quand on fait périr un animal en injectant
dans le coeur pulmonaire une quantité notable
de gaz hydrogeéne sulfuré, on porte encore at-
teinte ala contractilité decetorgane qui est souvent
anéantie une heure apreslamort : mais cet effet est
etranger 4 la distension du coeur, laguelle n’a pas
lien dans ce cas, vu la grande solubilité du gaz;
1l est entierement dit a Paction que ce gaz exerce
par sa nature sur les propriétés vitales des di-
vers organes ( p. 119 ), et présente la plus
grande conformité avec ce que nous avons ob-
serve dans le paragraphe précédent. Lorsque la
contractilité du coeur pulmonaire est anéantie
dans ce genre de mort, elle n’est pas encore
éteinte dans les muscles de la vie animale, qui ont
recu moins directement l'influence du gaz.
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C. Résultats d'expériences faites sur des animaux morts
par la cessation des fonctions des poumons.

On arréte I'action des poumons en les privang
du contact de la partie respirable de 'air ,ou par
la respiration d’un gaz délétere.

Peu de temps apres la découverte du galva-
nisme, et lorsque, ne connoissant que les simples
armatures , on ne pouvoil encore s'occuper que
de leurs effets, une commission nommeée par
Plnstitut national pour examiner les divers faits
relatifs a cetle découverte , fit un grand nombre
d’expériences , dont une partie eut pour but
d’examiner l'influence que les différentes es-
peces d’asphyxie peuvent avoir sur les effets
galvanmiques , touchant la contractilite muscu-
laire. Ce travail , auquel M. Hallé prit une part
tres-active comme membre et rapporteur de la
commission (1), fut faita’Ecole de Médecine sur
des lapins et des cabiais , et il a paru en résulter,
19 que les asphysies par les gaz hydrogéne, hy-
drogene carboné , acide murialique oxigené ,
acide sulfureux , et par privation d’air au moyen,

(1) Compte rendu & la classe des sciences mathéma-
tiques et physiques de I'Institut national,au nom de la com-
mission nommée pour examiner et vérifier les phéno-
menes galvaniques,
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soit de la strangulation , soit de la machine pneus-
matique ou de la submersion dans le mercure,
n’altéroient pas d’une maniere sensible la con-
tractilité ; 2° que celte propriété eloit sensible-
ment diminuée dans les asphyxies déterminées
par 'ammoniaque , la vapeur du charbon, et
surtout le gaz hydrogene sulfuré; 3° que I'as-
phyxie par I’acide carbonique n’altéroit que mo-
mentanément cette méme proprieté.

J’ai asphyxi¢ des chiens par défaut d’air et par
le gaz hydrogene sulfuré ;j’ai asphyxié des ca-
biais par les gaz azole, nitreux, acide carbonique,
oxide de carbone, hydrogéne, hydrogene car-
boné et acide muriatique oxigéné. J'ai observé a
cet égard que les asphyxies par le gaz hydrogene
sulfuré portent sur la contractilité une atteinte
tres-forte, ce qui est conforme aux observations de
M. Hallé : mais c’est surtout 'excitabilité du coeur
que ce gaz a {rappée dans mes expériences: dans
I'espace d’environ une heure, elle étoit enticre-
ment anéantie , tandis que les muscles de la vie
animale se contractoient encore.

Relativement aux asphyxies par les autres gaz,
ceux qui, respires , font périr sur-le-champ , tels
que les gaz nitreux et acide muriatique oxigéné,
ne m’'ont pas paru agir sur la contractilité,, quoi-
qu’ils soient trés-déléteres : cette observalions’ac-
corde encore avec cellede M. Hallé, Au contraire,
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lorsque les animaux ont été asphyxiés lentement,
comme cela a lieu quand on les fait mourir soit
dans un gaz non delétere tel que l'azote, soit sous
une cloche dont I'air n’est pasrenouvelé, ou méme
par la strangulation , la contractilité , surtout
celle du coeur, m’a paru affoiblie au commence-
ment de 'expérience : cependant l'oreilletie pul-
monaire est restée constamment 'uz/timum mo-
riens, quand je remplacois le sang qu’elle con-
tenoit par un peu d’air. Mais lorsque,les gros
vaisseaux ayant €été ménages a 'ouverture du ca-
davre, je laissois le coeur gorgé de sang, comme
il est dans toutes les asphyxies, il a p]uéieurs fois
perda trés-promptement sa contractilité,et bean-
coup plus Lot que les muscles de I'appareil Joco-
moteur. J'ar remarque qu’il €toit alors tres-dis-
tendu, et j’ai attribue 'extinction de sa contrac-
tilitéa cet état de distensionquis’opposant d’abord
mécaniquement a ses mouvemens,a fini par en
aneantir Ja source: ¢’est ainsique la vessie urinaire,
considérablement distendue dans une rétention
d’urine, ne tarde pas a se paralyser, si 'on n’are-
cours a la sonde qui, en faisant cesser la cause
matérielle de la distension , 'empéche de porter
atteinte aux propriétés vitales de l'organe.
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De Pétatde la contractilité chez I’ homme
morta la suite de différentes maladies.

Jusqﬁ'ﬁ present l'influence des maladies sur
I'état et la force de la contractilité musculaire
n’avoit pas €té examinée d’une maniére précise :
on présumoit assez généralement que certaines
affections pouvoient rendre cette propriété plus
active ou l'affoiblir ; mais ces notions vagues n’é-
toient fondées que sur I'exaltation ou la diminu-
tion des forces musculaires quis’observe , en di-
vers cas, chez les malades. Pour obtenir sur ce
sujet quelques données plus positives, Jeus re-
cours au galvanisme ; mais comme les réglemens
de police ne permettent d’ouvrirles corps des per-
sonnes mortes 4 la suite de maladies que 24 hen-
res apres la mort , j'ai €té forcé de me borner a
I'examen des muscles superficiels du tronc et des
membres ; et pour soumettre ces organes a I'exci-
tation galvanique, je pratiquois de petites inci-
sions, en prenant les précautions nécessaires pour
meénager les vaisseaux sanguins. Ces expériences
ont été faites a 'hopital de ia Charité, sur environ
quarante sujets morts des maladies les plus fré-
quentes, telles que les ficvres adynamiques et
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ataxiques, les péripneumonies, les apoplexies ;
les phthisies pulmonaires, les squirrhes de P'es-
tomac, les anévrysmes du coeur, les hydropi-
sies, les heépatites, les péritonites chroniques, etc.
Jevaisexposer succinctement les résultats que jal
obtenus.

Jen’al jamais Lrouvé la contractilité complete-
ment anéantie lorsque j’excitois les organes mus-
culaires peu de temps apres la mort , par exem-
ple au bout d’environ une heure.

I.a contractilité s’est constamment éteinte beau-
coup plus ot dans les muscles droits et obliques
de I'abdomen que dans les muscles pectoraux ; et
toujours les musclesdes membres P'ont conservée
plus long-temps que ceux du tronc : les muscles
de la face ont présenté & cet égard beaucoup de
variceie.

Chez les sujets morts de fievres adynamiques et
alaxiques sans émacialion considerable , la con-
tractilité étoit trés-énergique, et ne s’est entiere-
ment éteinte que 10 a 15 heures apres la mort.

A la suite des péripneamonies, les organes
musculaires, qui n’étoient pas affoiblis par des cire
constances anltérieures , se sont €galement con-
tractés avec force,et ont conserve, dans quel-
ques portions des membres , leur contractilité
pendant 13 a 15 heures.

Chez un homme de cinquante-six ans,d’une
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assez forte constitution , qui succomba inopine-
ment a une hémorragie de la membrane mu-
quense des intestins , toute propriété vitale étoit
€teinte g heures apres la mort.

Chez deux apoplectiques qui avoient succombé
au bout de quelques jours, I'un & la premicre at-
taque et 'autre a la seconde, le galvanisme a de-
terminé des contractions aussi fortes dans les mus.
cles du cote sain que dans ccux du céte paralyse :
les iris des deux cotés se sont également contrac-
tées ; elles ont perdu leur sensibilité , chez I'un an
bout de 6 heures, et chez I'autre an bout de
6 heures 30 minutes aprés la mort. Cette pro-
priété n’a €té completement anéantie dans les or-
ganes musculaires des deux sujets qu’environ
12 heuves aprés la mort ; et on n’a observé au-
cune différence dans les muscles paralyses.

A la suite des anévrysmes du cceur, lacontracti-
lité aprésenté des différences,suivant quelessujets
avoient encore de I'embonpoint, ou étoient plus
ou moins émaciés au moment de la mort, et sui-
vant que leurs membres €tolent plus ou moins
infiltrés. Chez un d’eux, qui avoit un embonpoint
mediocre et sans infiltration ,la contractilité ne
s'est complétement éteinte qu’an bout de 20 heu-
res , tandis qu'elle a été anéantie au bout de
10 heures chez plusieurs sujets qui avoient les
membres plus charnus, également sans infiltra-

24
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tion. Chez un autre qui avoit les membres infé-
rieurs infiltrés, mais dont les muscles,également
tres-prononces, ne participoient pasa I'infiltration,
la contractilité ne s’est entierement éleinte qu’au
bout de 27 heures,et les mouvemens desiris n’ont
cesse que 6 heures apres la mort. Chez un autre
encore , mort dans le marasme le plus complet,
avec cedeme des jambes, mais dont les muscles
n’ctoient nullement infiltrés , les iris ont con-
servé leur sensibilité pendant 4 heures; et la
contractilité s'est éteiute dans les organes mus-
culaires au bout de 5 heures 15 minutes. Enfin
chez divers sujets médiocrement amaigris , ge-
néralement infiltrés et dont les muscles partici-
poient a P'infiltration , toute propriété vitale étoit
anéantie 3 4 5 heures apres la mort : seulement
chez 'an d’eux, les muscles de la face, qui ne
parlicipoient pas a linfiltration générale, n'ont
cessé de se contracter que g heures apres la
mert.

Dansunhommedeltrente-septans, ayantunem-
bonpoint musculaive trés-prononcé , mort inopi-
nément d’un hydrothorax aign avec asthme con-
valsif, la contractilité musculaire €toit si ener-
gique , méme une heure et demie apres la mort,
que le galvanisme faisoit exercer an bras des moun-
vemens de totalité sans aucune incision préeala-
bies il suflisoit de faire entrer ce membre dans
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le cercle galvanique apres avoir armé ’épaule et
Pavant-bras humectés. Les mouvemens des iris
ont cesse¢ une heure 45 minutes apres la mort ,
et la sensibilité s’est entierement éteinte dans les
muscles au bout de 10 heures et quelques mi-
nules.

Lorsque la marche des phthisies pulmonaires
n’est pas accélérée par quelque autre maladie,
les malades arrivent progressivement a un épuise-
ment total des forces et meurent dans le maras-
me ; alors les contractions musculaires excitées
au moyen des stimulans sont extrémement foi-
bles, et elles cessent entierement de 3 4 6 heures
apres lamort. Mais lorsque la phthisie pulmonaire
a €té accelérée dans sa marche par une fiévre ou
une phlegmasie , que les forces sont moins épui-
sées au moment de la mort, la contractilité s’é-
teint beaucoup moins promplement. Dans un
sujet qui avoit succombé a une phthisie pul-
monaire accompagnée d'une pleurésie chro-
nique , et dont la marche avoit pris sur la fin un
caractere aigu, les muscles n’ont cessé d'étre sen-
sibles aux stimulans que 15 heures apres la mort.

L’observation que je viens de faire relative=
ment aux phthisies pulmonaires est applicable ,
d’apres mes expériences , aux affections squir-
rheuses de I'estomac.

Chez deux sujets qui avoient succombé a une
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hépalite chronique avec ascite ct anasarque 4
la contractilité m’a également présenté des dif-
ferences sensibles suivant la marche de la mala-
dic : chez l'un, ou Iétat adynamique lavoit,
sur la fin , rendu aigué et 'avoit terminée avant
I’épuisement total de la fibre musculaire , la con-
tractilité éoit peu affoiblie , et les contractions
€toient encore tres-apparentes 6 heures et demie
apres la mort, lorsque je cessar de les observer ;
chez I'autre , dont la maladie n’avoit pas été trou-
blée dans sa marche chronique, et avoit amené I'é-
puisement et une infiltration beaucoup plus con-
siderable, la contractilité €toit tout-a-fait eteinte
2 heures 45 minutes apres la mort.

A la suite d’une péritonite chronique avec
émaciation considérable , les muscles perdirent
leur sensibilité aux stimulans aussi promptement
que chez ce dernier sujet, c’est-a-dire 2 heures
45 minutes apres la mort.

Enfin, chez deux sujets morts d’hydropisie
ascite avec anasarque sans lésion organique, et
dont beaucoup de muscles participoient a I'infil-
tration , la contractilité €étoit éteinte, chez le pre-
mier , au bout d’environ 4 heures lorsque je le
soumis aux experiences , et chez l'autre une
heure 30 minutes apres la mort.

Dans ces maladies chroniques qui, sur la fin,
sont accompaguées de l'infiltration des membres
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inférieurs , 'amaigrissement va souvent jusqu’an
marasme a la région thoracique et aux membres
superieurs, tandis que la nutrition est peu alteree
dans les parties inferieures; on observe alors que
la contractilité s'aneantit moins promptement
dans les muscles dont le marasme s’est emparé,
que dans ceux qui sont encore trés éloignes de
cet état , mais qui sont infiltrés. J'ai remarqué
plusieurs fois ce fait, et je suis certain que je ne
m’en suis pas laissé imposer & cet égard par I'ce-
deme des membres ; car j’ai toujours eu soin de
distinguer le volume propre des muscles du vo-
lume apparent que leur donnoit linfiltration dua
tissu cellulaire intermusculaire.

On peut tirer des faits que nous venons de
rapporter les conclusions suivantes :

Les maladies influent sur la contractilité mus-
culaire pluatot par lear marche et leur durée que
par leur nature. _

Les maladies chroniques alterent beaucoup
plus cette propriété que les maladies aigués; et ,
parmi les chroniques,ce sont celles danslesquelles
la nutrition est le pluslésée qui portent la plus
forte atteinte a l'action musculaire. Ainsi, dans
les phthisies pulmonaires , dans les squirrhes de
estomac et autres affections organiques qui €pui-
sent progressivement les forces et font périr dans
le marasme, la contractilit¢ est en général plus
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affoiblie que dans les hydrothorax et les ané-
vrysmes du coeur ; cependant , lorsque ces der-
nieéres maladies se prolongent assez long-temps
pour produire le marasme , ce qui est rare, elles
se rapprochent des premieres sous le rapport de.
leur mfluence sur la contractilité. Par la méme
raison, lorsque les phthisies pulmonaires et les
aulres maladies consomptives sont accélérées
dans leur marche par une maladie aigué qui vient
les compliquer , comme une fievre grave cu une
pleurésie , la contractilité est beaucoup plus
forte apres la mort, et persiste bien plus long-
temps que dans le cas ou ces mémes maladies sui-
vent la marche lente quileur est ordinaire.

L’infiltration qui conslitue I'oedeme et Fana-
sarque,et qui accompagne beaucoup de mala-
dies chroniques, n’a aucune influence sensible
sur la contractilité, lorsqu’elle n’occupe que le
tissu cellulaire sous-cutané. J'ai va quelquefois
cctte propriété se conserver Lres - long - temps
dans des muscles dont la surface éloit recouverte
d’un ussu cellalaire imprégné de sérosité ; mais
lorsque linfiltration attaque les fibres muscu-
laires elles-mémes, elle altére la contractilité ; et
st elle est tres-considérable, elle peut étre plus
nuisible a la force et a la durée de cette propriéié
que le marasme.

A la suite des maladiesles plus funestes alanu-
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trilion, et par conséquent a la contractilité , I'ace
tion musculaire ne se conserve souvenl que pen-
dant une ou deux heures aprés la cessation de la
vie générale ; mais lorsque la mort est déterminee
par des maladies tres-aigués, par exemple par des
hémorragies , ou par I'étouffement , comme
dans I'bydrothorax avec asthme convulsif dont
nous avons parlé,la contractilité se conserve
aussi long-temps qu’apres les morts violentes. Elle
sembleroit méme,d’apres nos expériences sur les
décapités , s’éteindre plus promptement dans
ceux-ci ; mais si l'on tient compte des circons-
tances qui ont dit 'altérer , telles que les se-
cousses d’une voilure rude depuis le lien du
supplice jusqu’au cimetiere , et 'influence de lair
qui agit bien plus sur des corps que rien n’en ga-
rantit , on concevra que celle apparence ne peut
¢tre gqu’illusoire.

Il n’est pas douteux que beaucoup de mala-
dies me portent aussi atteinte a la contractilite
des diverses parties du coeur. J'ai va , dans quel-
ques cas ot la tendance des cadavres a la putre-
faction permet de les ouvrir plus promptement
que de conlume , les mouvemens de cet organe
cesser sous l'influence du galvanisme lorsque les
muscles de I'appareil locomoteur se contractoient
encore avec force.

Les sujels dont les muscles sont les plus volu-



376 RECHERCHES DE PHYSIOLOGIE

mineux ne sont pas, en général, ceux qui con-
servent le plus long-temps leur contractililé apres
les maladies trés-aigués qu’'une mort, pour ainsi
dire subite, a terminées. Dans les individus de
cette constitution, 'action musculaire est ordinai-
rement éteinte 12 a 13 heures apres la mort,
tandis qu'on la voit souvent persister pendant
15 a4 20 heures dans les cadavres des personnes
qui ont succombé 4 des maladies beaucoup moins
aigués, dans lesquelles il y a en un commence-
ment d’amaigrissement. Celte observation est par-
faitement d’accord avec les résultals de nos re-
cherches sur la contractilité des animaux, ot nous
avons vu que, dans les difféventes classes et dans
lesordresd’une méme classe,la durce de cette pro-
Priété étoit en raison inverse de I'énergie dont les
organes musculairesétoient doués pendant la vie.

De méme qu'une constitution robuste n’indt:
que pas la contractilité la plus durable , de méme
aussi la prostration des forces qui accompagne
les ficvres adynamiques n’est pas un signe de la
diminution de la contraculité : en effet , nous
avons vu, a la suite des fievres adynamiques ,
celle propriété présenter beaucoup d’énergie,
et persister aussi long - temps que chez des sujets
morts d’autres maladies aigués qui n’avoient pas
été accompagnées de la prostration des forces.
Je crois pouvoir en conclure que cette prostra-
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tion ne dépend d’aucune lésion de la contrac-
tilité , et qu’elle est entierement due a l'altération
du principe qui, dans I’état naturel , met cette
propriété en jeu, c’est-a - dire de linfluence
nerveuse.

La paralysie, qui sembleroit devoir , selon l'o-
pinion de beaucoup de physiologistes , entrainer
la perte de la contractilité, n'altere pas plus celte
propriété que I'état adynamique ; car nous avons
vu, a la suite des apoplexies, les organes con-
tractiles, sans en excepter ceux qui recoivent di-
rectement leurs nerfs du cervean , étre aussi
sensibles au galvanisme du coté paralysé que du
cote sain.

Ces observations me semblent conduire 4 re-
garder avec Haller la contractilité comme une
propriété inhérente a la fibre musculaire et dont
les nerfs ne sont que les siimulans naturels. On
objecte a cette opinion que I'influence nerveuse
peut bien se conserver dans tous les filets ner-
veux aussi long - temps que la contractilité ,
lors méme que la mort a été déterminée par
une lésion du cerveau ; et celte objection a para
d’autant plus plausible a I'époque de la décou-
verte du galvanisme, que chez les grenouilles,
les premiers des animaux sur lesquels on fit des
experiences, l'influence nerveuse sur la contrac~
tilité se conserve assez long-temps apres la mort ;
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et que, lorsque les nerfs ont encore de I'action sur
les mouvemens musculaires, ceux-ci sont plus
énergiques et plus étendus , si on applique le
galvanisme aux nerfs que si on stimule les fibres
musculaires elles-mémes. Les convulsions qu'on
excite en armant les nerfs avolent méme telle-
ment frappé, qu'on avoit été jusqu’a assimiler le
fluide galvanique au principe de linfluence ner-
veuse.

Sila seule preuve que la sensibilité nerveuse
existe encore aprés la mort , consiste dans les
mouvemens musculaires déterminés par l'exci-
tation des nerfs, je répondrai a I'objection qui
vient d’étre présentée , que les nerfs, dans les
animaux des ordres supérieurs, cessent d’étre
sensibles aux stimulans mécaniques trés-promp-
tement apres la mort; et que , long-temps apres
la cessation des contractions musculaires par ce
moyen, elles peuvent encore éire déterminées par
Iirritation mécanique du muscle. En général , I'in.
fluence des nerfs musculaires sur la contractilité
s'eteint d’autant plus L6t apres la mort que I'ac-
tion cérebrale a élé plus développée pendant la
vie. C’est ainsi que dans 'homme, qui est beau-
coup an-dessus des animaux sous le rapport du
développement du cerveau et des facultés intel-
lectuelles , I'influence nerveuse est, pour ainsi
dire , nulle apres la mort, et que davs les qua-
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drupeédes elle se conserve un peu plus long-
temps , mais beancoup moins que dans les ani-
maux dont l'organe cérébral est moins déve-
loppé. Aussi les grenouilles et les animanx de la
méme classe, qui n’ont qu'un cerveau tres-impar-
fait sous tous les rapports , peuvent encore mar-
cher pendant quelque temps lorsque la téte
est séparee da tronc; tandis que les animaunx
des ordres supérieurs sont incapables d’exercer
une vraie locomotion dés qu’on a fait cesser la
communication qui existoit entre le cervean et les
aulres parties. Les trés-jennes animaux a sang
rouge qui, a la vérité, ont le cerveau trés-déve-
loppé , mais qui n’en ont pas encore fait usage,
se rapprochent des amimaux a sang froid sous
le rapport de la permanence de Influence des
nerfs musculaires sar la contractilité. Mais dans
toutes les classes d’animaux , on obtient encore
des contractions par U'irritation des fibres muscu-
. laires elles-mémes , long-temps apres que le nerf
a cessé de donner des signes de sensibilité aux sti-
mulans: le nerf sur lequel on applique undescon-
ducteurs galvaniques, n’agit plus alors qu’en rai-
son de ’humidité dont il est imprégné: aussi, au
bout de quelque temps de son exposition au con-
tact de T'air, il arrive que les contractions sont
beaucoup moins prononcées lorsgqu’on fait entrer
ce nerfdans le cercle galvanique que lorsqu’on
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place les denx conducteurs sur deux portions
différentes du muscle lui-méme; et quand ce
méme nerf n'est plus suffisamment humide, il
perd sa propriété conductrice.

Les stimulans artificiels , au moyen desquels
on excile la contractilité apres la mort, jouent
donc, jusqu’a 'extinction de cette faculté, un
role sembiable a celui des nerfs pendant la vie.
Peu de temps aprés la mort, si on stimule les
nerfs enx-mémes,leur action excitée se réunit
a celle des stimulans employés , et de la les
convulsions tres- fortes qu'on observe dans les
muscles auxquels se communique I'excitation.
Mais au bout de quelque temps, I'influence ner-
veuse s'éteint , et les stimulans artificiels agissent
seuls : ce qui prouve encore qu’il en est amsi,
c'est que les contractions que l'on délermine
alors, soit par le galvanisme soit par les agens
meécaniques, ne sont pas des contractions de to-
talité comme celles qui dependent de 'action
nerveuse; elles wont lien que dans les faisceaux
de fibres qui recoivent I'influence du stimulant.
Les contractions méme qu'on détermine quel-
que temps aprés la mort, en placant dans le cer-
cle galvamque le nerl qui se distribue au mus-
cle , n'ont lieu que dans les fibres voisines du
point de contact de V'excitateur ; et c'est ce qui
ne devroit pas étre,si le galvanisme agissoit dans
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ee cas sur la sensibilité nerveuse ; car le nerf se
trouvant tout entier dans le courant galvanique ,
porteroit son influence sur toutes les fibres qui
se meuvent par son action pendant la vie et quel-
ques instans aprés la mort, par conséquent sur
toutes les fibres du muscle.

On peut encore faire & cette maniere de voir
une objection d’autant plus spécieuse qu’elle
émane d’une observation physiologique : voici
le fait : Lorsqu’aussitét apres la mort, on excite
mécaniquement un nerf dans le point le plus
eloigné du muscle auquel il se distribue ( sup-
posons le nerf diaphragmatique , parce qu'’il par-
court une asscz grande étendue avant d’arriver
au diaphragme ), on détermine des contractions
d’abord trés-€nergiques, quise renouveileant acha-
que excitation, s’affoiblissent par degré et ne tar-
dent pas a s’éteindre: il faut alors ivriter un point
du nerf moins éloigné que le premier pour dé-
terminer de nouvelles convulsions; mais bientot
ce point lui-méme devient insensible aux stimu-
lans , et 1l faut en exciter successivement un nou-
veau jusqu’a celui de l'insertion du neif dans le
muscle pour agir encore sur celui-ci. Enfin, le
point d’insertion lui-méme perd sa sensibilité ,
tandis que la contractilité persiste encore. Or, on
peut dire , en faveur de I'opinion qui place la
source de la contractilité dans I'influence ner-
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veuse, que lorsque le nerf n’est plus sensible au
point de son insertion dans le muscle, il continue
de I'éire jusqu’a lextinction de la contractilité
dans les fibres musculaires auxquelles il se dis-
tribue. Puisque la sensibilité des nerfs musculaires -
s'éteint successivement depuis le point le plus
éloigné du muscle jusqu’a celui d'insertion dans
le muscle lni-méme , il n’est pas douteux qu'elle
ne suive le méme ordre dans les fibres muscu-
laires ; mais le temps quis’écoule pendant I'extine-
tion de la sensibilité dans les différens points du
nerf jusqu’a celui de son insertion dans le mus-
cle, est si court comparativement a l'intervalle
pendant lequel le muscle se contracte encore,
qu’il n’est nullement vraisemblable que la sensi-
bilité des parties nerveuses qui entrent dans la
texture du muscle ne sanéanlisse qu’avec la
coniractilite.

En résumé , ’énergie des contractions qu’on
obtient a la suile des fievres adynamiques; la
permanence de la contractilité dans les muscles
paralysés par I'apoplexie; I'identité des mouve-
mens de ces muscles sous l'influence du gal-
vanisme avec ceux des muscles sains ; la diffé-
rence des ‘contractions musculaires , lorsque la
sensibilité de la portion libre du nerf existe en-
core,d’avec les mémes mouvemens lorsque celte
sensibilité nerveuse est eteinte; ordre lui-méme
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CINQUIEME SECTION.

De la roidenr qui survient aux corps
de I’homme et des animaux apres la
mort.

11 existe dansles sciences beaucoupde faits dont
on est porté 2 dédaigner I'étude par cela seul
qu’elle ne présente, en apparence , aucune vue
d’uulité. C'est sans doute pour celle raison que
la roideur qui s’empare des cadavres quelque
temps aprés la mort, a plutit fixé jusqua pré-
sent 'atlention des hommes chargés des sepul-
tures que celle des physiologistes. Cependant , en
meédecine , il devroit suffire qu’un fait fat li€ anx
lois de notre organisation pour meériter gu’on
I'examivdt ; car on ne peut juger de son degré
d’utilité qu’autant qu'il est bien connu ; et quand
méme , apres avoir €té suffisamment approfondi
dans sa pature et dans ses causes, il n’offriroit
aucune application a la pratique médicale , 1l
pourroit toujours élre utile aux progres de la
science. Les recherches que je vais faire con-
noitre ont €t¢é spécialement entreprises sous ce
dernier point de vue: cependant, les résultats
qu'elles m'ont offerts ne sont pas entierement



ET DE CHIMIE PATHOLOGIQUES. 385 ,
' dénués d'intérét, sous le rapport de la médecine
elle- méme.

Celte section est divisée en trois articles.

Dans le premier, la roideur cadavérique est
considerée sous le rapport du phénomene lui-
meme , et des circonstances qui en font varier la
force et la durée.

Dans le second , on examine le siége et la cause
de ce pl;éuoméne.

Dans le troisieme , la roideur est envisagée
comme un signe de la mort, et on établit qu'il est
le plus certain de ceux gu'on ait donnés jus-
qu’a présent.

ARTICLE PREMIER.

De {a roideur cadayvérique considérée
sous le rapport du phénoméne lui-
méme , et des circonstances qui en
Jont varier la force et la durée.

Laroideur quisurvient aux corps de 'homme et
desanimaux, peu de temps apres la mort, a lien
constamment quelle que soit la maniére dont ils
aient été privés de la vie ; si elle a souvent échap-
pe a 'observation des physiologistes , c’est lors-
qu’elle n’éloit pas encore développée ou qu’elle
avoit déja cessé: c’est ainsi, par exemple, que

25
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Haller ne I’a pas observée chez son propre enfant
le troisicme jour de sa mort (1), La douleur pro-
fonde que devoit éprouver le pere a di, dans ce
cas, mettre en défaut la sagacité de 'observa-
teur , et lempécher d’examiner, lorsqu’il en.
€toit temps , un phénomene qui sans doute n’exis-
toit plus le troisieme jour. Clest au contraire
parce que la roideur n’étoit pas encore dévelop-
pee dans les cadavres des asphyxiés observés
par Bichat, que cet auteur a été induit en erreur,
eta cru que les membres restoient souples aprés
la mort par Pasphyxie (2); car nous verrons
bientdt qu’a la suite de ce genre de mort, la roi-
deur se développe tres-tard, et nous en donne-
rons la raison.

Cette roideur commence toujours , dans
’homme, par le tronc et le cou, gagne ensuite
les membres thoraciques, et de la se porte aux
membres abdominaux; de maniére que ceux-ci
sont encore souples lorsque les autres parties sont
déja roides. Llle suit la méme marche en se dissi-
pant qu’en se développant: amsi elle diminue, et
cesse d’abord au tronc et au cou , ensuite aux

(1) Proprio in puero , widi nullum esse rigorem ,
quum teriio post moriem die sepeliretur. Flementa Phy-
siologiz , t. VIIL, p. 124,

(2) Recherches sur la vie et la mort, p. 352,
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membres thoraciques , enfin anx membres abdo-
minaux ; et ceux-ci demeurent encore souvent
roitles un grand nombre d’heures aprés que les
autres parties ont entiérement repris leur sou-
plesse. Une seule fois j’ai va la roideur des
membres abdominaux cesser avant celle des
membres thoraciques.

Dans 'homme et Jes quadrupéﬂes mammife-
res, la pmmpliiude avec laquelie celte roideur ar-
rive suit la raison inverse de sa durée : en consé-
quence elle persiste d’autant plas long - temps
qu’elle acommencé plustard. Son énergie et sadu
rée sont toujours en raison du degre de conserva
tion desorganes musculaires a 'instant de lamort
ainsi elle acquiert d’autant plas de force et dure
d’autant plus long-temps, que la nutrition des
organes musculaires a éprouve moins d’altération.
Cest ce qu’on observe chez les hommes et les
animaux qui ont péri d'une maniére violente,
comme par la décapitation, la strangulation , I'as-
phyxie par des gaz non délétéres ou par la sub-
mersion , 'ouverture d’un gros tronc artériel ; et
dans ces différens cas, les variétes que lavoideur
présente sont proportionnées au degré dedévelop.
pement du systeme musculaive des individus.
Chez des hommes de constitution athlétique
morts d’hémorragie , je I'ai vue commencer seu-
lement 16 a 18 heures apres la mort ; parvenir
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peu a peu a un tel degré que mes forces ne pou-
voient la vainere , au moins dans les membres les
plus musculeux ; rester 36 a4 48 heures dans cet
état; diminuer ensuite graduellement, et ne cesser
tout-a-fait que 6 a 7 jours apres la mort : tan-
dis qu’eflc: se manifeste moins tard , devient moins
forte, et dure moins de temps chez les personnes
dont le systeme musculaire est peu développé et
dont la fibre est liche , quoiqu’elles aient €té
frappees du méme genre de mort que celles
dont je viens de parler.

Dans le cadavre d'un homme robuste mort
d’un tétanos traumatique, j'ai vu, avec M. Laen-
nec, laroideur se développer avec force et durer
plusteurs jours. i

Elle devient également tres-forte dans les as-
phyxies produites par ceux des gaz déléteres qui '
ne portent aucune alteinte a la contractilité , tels
que les gaz acide murialique oxigéné, ammo-
niaque et nitreux; mais elle m'a paru surve-
nir plus promptement et durer moins long-
temps apres I'asphyxie par le gaz hydrogéne sul-
fure.

Dans les animaux gue l'on a fait périr en n-
jectant une suffisante quantité d’un gaz insoluble
quelconque dans les veines, et dans ceux qui
ont été promptement empoisonnés par des doses
gonsidérables de narcotiques ou de substances
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corrosives, la roideur devient aussi tres - considé-
rable. -

- Méme observation relativement aux individus
qui ont succombé a des fievres trés-aigués,no-
tamment aux fievres ataxiques et adynamiques
ordinaires. Dans la mission dont le gouverne-
ment nous chargea , M. Geoffroy et moi, en
février 1809 , pour arréter les progres de la
fievre d’hopital apportée dans plusieurs dépar-
temens meéridionaux par les prisonniers espa-
gnols, j’ai observé la roideur dans tous les ca-
davres des individus que j’al vus mourir de cette
maladie.

Elle est moins forte et dure moins long-temps
a la suite de quelques fievres adynamiques qui
régnent dans les grandes chaleurs de I'été , sur-
tout dans les pays chauds, et qui présentent au
plus haut degré tous les caracteres de ce quon
appelle dissolution des humeurs. Lie cadavre des
personnes mortes de ces maladies est remar-
quable par la quantité considérable de sang en-
tierement liguide qu’on trouve dans le coeur et
dans les vaisseaux , et par la promplitude avec la-
quelle la putréfaction s’en empare.

Dans toutes les circonstances qui ont affoibli
considérablement le systeme musculairve, la roi-
deur devient moins énergique et dure moins de
temps qu'a la suite des fievres aignés; dans les
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animaux , par exemple , morts d’'une fatigue
excessive , elle survient tres - promptement et
dure peu de temps. On observe la méme chose
sur I’homme a lasuite de certaines maladies chro- -
niques : chez les personnes mortes du scorbut
chronique ; chez celles qui ont succombé dans
le marasme le plus complet , soit a une phthisie
pulmonaire , soit a4 une affection cancéreuse de
V'estomac , soit a une autre maladie analogue
sous le rapport de I'altération musculaire , la roi-
deur survient tres-promptement , acquiert pew
de force et dure peu de temps, surtout si le
marasme est accompagné de cel état de mollesse ,
de paleur et d’humidité des solides que I'on a
désigné sous le nom de cachexie. Elle com-
mence souvent alors une heure ou deux apres
la mort et ne dure que quelques heures ; tandis
que , danslesindividus morts de maladies chroni-
ques quiont porté moins d'atteinte a la nulrition
musculaire, elle est plus énergique et peut durer
36 a 48 heures , méme lorsqu'il y a infiltration
pourvu cependant que celle-ci n’occupe pas les
fibres musculaives elles-mémes : ¢’ést ce qu'on
observe dans beaucoup de maladies du coeur,
dans un grand nombre d’hydrothorax et d’hy-
dropisies ascites. Mais lorsquel’infiltration ,au lieu
de se borner au tissu cellulaire, s'étend jus-
qu'aux wterstices des fibres charnues, elle s’op-
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pose d’'une maniére sensible & 'énergie et & la
durée de la roideur.

Dans les cadavres des personnes qui ont suc-
combéal’apoplexie, elle devient aussi forte du cété
qui a été hémiplegié que de P'autre. La destruc-
tion méme de la moelle épiniére qui, commel’a
prouvé M. Legallois,est, pendant la vie ,le prin-
cipe du mouvement et du sentiment des diffé-
rentes parties du trone, n’empéche pas la roideur
cadavérique de se développer, et n’apporte au-
cane modification dans sa force ni dans sa durée.

La roideur, considérée dansles quadrupedes,
ne m’a pas paru différer essentiellement de ce
qu’elle est chez ’homme. M. Laennec m’amontré
un écureuil qui étoit encore roidele septieme jour
aprés la mort : ¢’éloit dans une saison froide. Les
chiens qui succombent aux expériences physiolo-
giques deviennent tous roides , etconservent leur
roideur au moins six jours, quand la tempeérature
de I'air n’est pas propre a favoriser la putréfaction,

Dansune chauve-souris,qui appartient aux mam-
miferes par 'organisation, et qui,souslerapportde
son activité musculaire , présente quelque analo-
gie avec les oiseaux, Jal vu la roideur ne cesser
qu’au bout de quatre jours apres la mort, (jui avoit
€té determinée par la commotion du cerveau.

Ce phénomeéne se manifeste plus promptement
apres lamort daas les oiseaux , que dans les gua-
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drupedes mammiferes: il m’a paru survenir plus
tot et durer moins long temps dans les oiseaux de
haut vol que dans les gallinacés. Mais comme je
n’ai pu jusqu’a présent comparer des oiseaux de
diverses classes avec des quadrupedes de méme
volume, ce qui me paroit essentiel pour avoir
des résultats exacts, je ne connois pas les diffé-
rences (ue présente la roidear sous le rapport
desadurée, dans les uns et les autres ,a volume
egal : je sais seculement qu’elle persiste plusieurs
jours, quoiqu’elle commence trés-promptement ,
dans beaucoup d'oiseaus.

Elle dure moins long-temps, quoiqu’elle se
développe plus tard, dans les grenouilles que
dans les quadrupedes mammiféres. Les lézards
m’ont paru, a cet égard, se rapprocher des gre-
nouilles.

La roideur présentela plus grande irrégularité
dans les poissons. L’orphie , espece du genre
esox de Lioné (famille des siagonotes de M. Da-
meril ) (1}, meurt a I'instant ou elle sort de I’eau ,
et devient roide pour ainst dire en mourant. La
roideur , dans les individus de cette espece que
j'al examinés, a duré tout au plus un jour. Elle
commence un peu moins promptement dans plu=
sieurs especes du genre labrus de Linné (famille

(1) Aoologie analytique. Paris , 1506,
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des leiopomes de M. Duméril ); au contraire, elle
survient tres-tavd daus le cottus scorpio de Linné
( famille des cephalotes de M. Duméril ), et dure
plus long-temps dans ce poisson, qui est tres-vi-
vace , que dans les espéces que je viens de citer.
Flle commence aussi assez tard et dure plus
d'un jour dans les carpes ; mais dans tous les
poissons que j'ai examinés, depuis le poids de
150 grammes jusqu’a celui d'un kilogramme ,
elle a commencé par le tronc, s'est ensuite em-
parce des nageoires, et a cesse plus Lot que dans
les quadrupedes. Je présume fortement qu'il en
est de méme de ceux d’un plus gros volume,
puisqu’en géneral les poissons se putréfient plus
totgue les animaux a sang chand.

Les animaunx qui ont un squelette intérieur ar-
ticulé ne sont pas les seuls qui deviennent roides
apres la mort. On observe aussi le méme phéno-
mene dans tous les animaux sang vertebres qui
ont un systeme musculaire distinct : tels sont les
mollusques , les vers, les crusiaces , les nsectes,
et méme, parmi les zoophytes , les vers intestins,
tels que les ascarides lombricoides , les trichoce-
phales , et en général tous ceux auxquels les natu-
ralistes ont donné pour caractére d’avoir le corps
élastique.

Dans tous les animaux, le moment o1 la roi-
deur commence est celui ou la chaleur vitale pa-
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roil s’éteindre ; ce moment, dans les animaux
mammiféres et dans les oiseaux, correspond avec
celni ou la contractilité des muscles locomoteurs
perd ou est sur le point de perdre la faculté d’étre
mise en jeu d’une maniére sensible par les sti-
mulans artificiels. Ainsi, quand le tronc ou les
membres du cadavre d’un animal asang chaud
sont roides , on peut assurer, avant de faire au-
cune experience , que les muscles de ces parties
ne sont plus susceptibles d’exercer que des con-
tractions fibrillaires 4 peine apparentes a 'oeil
nu , contractions qui sont le plus souvent bor-
nées aux fibres voisines des tendons : car le
corps du muscle lui-méme ne donne plus que
trés-rarement alors aucun indice de sensibilite
aux plus énergiques des stimulans.

Comme la chaleur vitale et la contractilité
musculaire apparente se conservent d’autant plus
long - temps aprés la mort que le corps a éle
moins expose au contact de I'air, 1l s’ensuit que
la roideur doit survenir beaucoup plus tard dans
Ies individus qui, a I'instant de la mort, ont été
a Uabrt des influences atmosphériques que dans
ceax qui ont €1¢é spumis a i ‘action de ces influen=
ces : c'est aussi o qu'on observe; car les corps
des personnes mortes qu’on laisse dans leur lit
enveloppées dans de bonnes couvertures, de-
viennent roides, toutes choses égales,, beaucoup
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moins vite que ceux qui se trouvent promple-
ment exposés an contact de l'air, comme les
corps des individus qui meurent dans les hopi-
taux ou qui périssent par le glaive de la loi. Cest
parce que Ja chaleur vitale se conserve tres-long-
temps dans les cadavres des personnes qui ont été
asphyxiées par privation d’air respirable, qua la
suite de ces accidens les membres restant long-
temps souples; ce relachement , au lien d'indi-
quer un défaut de vie du a l'action du sang noir,
comme le pensoit Bichat (1), est an contraire
le signe d'une activité vitale encore tres-pro-
noncee.

Quelle que soit I'attitude dans laquelle on place
le tronc et les membres de I'homme ou d'un
animal qui vient d'étre privé de la vie, la roideur
se developpe dans cette attitude.

Pendant tout le temps que la roideur persiste,
les organes qui en sont le siége reésistent & l'ac-
tion des forces chimiques; et ce n'est que lors-
qu’ils ont repris toute leur sauplesse , que ces
derniéres forces commencenl a agir avec effi-
cacité pour opérer la dissociation des €élémens
organiques. Aussi , je ne doute pas que les Us-
sus ou la roideur se développe ne soient beau-

(1) Recherches physiologiques sur la vie et la mort,
p. 331 et 332,
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coup plus difficiles a rompre lorsqu’elle existe
que lorsqu’elle a cessé.

Comme les forces chimiques agissent avec
d’autant plus d’énergie sur les forces organiques,
qu’il existe dans 'atmosphére des conditions plus
favorables a I’affoiblissement de ces dermeéres, la
roideur , que I'on peut regarder comme la me-
sure de la résistance opposée par les forces orga-
niques aux forces chimiques , cessera beaucoup
plus promptement lorsque les corps prives de la
vie seronl exposés a un air humide et a la tempé-
rature de 18 a 25 degrés (R.),la plus propre a
favoriser la fermentation ammoniacale, que lors-
qu’ils seront placés dans un milieu sec dont la
tempeérature ne sera que de quelques degrés au-
dessus de zéro. Cependant cette roideur durera
plus long-temps encore dans une température
¢levée que lorsque les corps auront €té exposés a
une temperature assez basse pour opérer la con-
aclation des liquides qui entrent dans la composi-
tion des tissus organiques. Iin effet , st I'on fait
geler, a I'instant o1 la roideur se développe, le
corps d’'un homme ou d'un animal prive de la
vie par une cause violente quelconque, et qu’on
I'expose , dés que la congélation se sera opéree, a
une température suflisante pour faire fondre les
molécules de glace interposées entre les fibres
des solides , les parties roides prendront la plus



ET DE CHIMIE PATHOLOGIQUES. 397

orande mollesse , et ne larderoient pas & se putré-
fier si elles etoient placées dans des circonstances
convenables ; tandis que des corps morts de la
méme maniére pendant les temps les plus chauds
de I'été, ou exposés 4 une température artifi-
cielle de 18 a 25 degrés (R.), auroient conserve
leur roideur pendant au moins deux jours. On
concoit la raison de cette différence : dans le pre-
mier cas , non-seulement le froid, en congelant
les organes ,a complétement anéanti les causes
qui determinent la roideur;mais les cristaux de
glace formés entre les fibres des solides organi-
gues, ont encore agi mécaniquement sur leur
texture ; aussi les faisceaux musculaires des corps
qui ont été gelés se dechirent avec la plus grande
facilité : dans le second cas, la chaleur la plus
convenable , méme pour déterminer la fermen-
tation putride, ne fait que diminuer graduelle-
ment les forces auxquelles la roideur est due.

A RTHCEE,

Du siége et de la cause de la roideur
cadavérique.

Les organes qui sont le siége de la roideur ne
peuvent étre que la peau, les parties fibreuses
qui environnent les articulations, les capsules
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synoviales, enfin les muscles. On peut déja pre-
sumer des observations qui précédent, que la
roideur appartient a ces derniers organes. Mais
une présomption, quelque bien fondée qu’elle
soit , ne tient jamais lieu de preuve. 11 étoit donc
néecessaire , avant de tlirer aucune conclusion ,
d’avoir recours & I’expérience , et de comparer
ses résultats avec ceux de 'observation.

La mollesse naturelle de l'organe cutané ne
pouvoil guere permetire de croire qu’il fit le
siége de cette roideur. Cependant, poar m’assurer
positivement si son agglutination aux parties sous-
Jacentes n’y avoit aucune part, J'aienlevé la pean
d’une partie da bras et de la cnisse d’un sujet ou
la roideur étoit bien developpee , avec la précau-
tion de n’entamer aucune fibre musculaire : ces
membres sont restés aussi roides quauparavant.

J'ai ensuite enlevé les ligamens latéraux des
arliculations du genou et du coude sans porter la
moindre atteinte a la roideur des membres. Les
capsules synoviales des mémes articulations ont
€l€ ouverles, et 'y ai injecté de 'eau pour faire
cesser 'adhésion que la synovie épaissie auroit
pu avoir déterminée entre les surfaces articu-
laires:la roideur a persisté avec la méme €nergie.

Elle a au contraire cessé entierement par I'in-
cision transversale des muscles qui, pendant la
vie , auroient agi pour déterminer I'attitude dans
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laquelle le corps avoit été placé apres la mort :
ainsi , lorsque le bras étoit rapproché du tronc
au moment ou la roideur s'en étoit emparee, on
ne pouvoit I'en éloigner sans éprouver une re-
sistance sensible, qu’en divisant les muscles grand
pectoral et grand dorsal pres de leur attache a
I’humérus. Lorsque I'articulation du coude avoit
été roidie dans I'extension, il falloit diviser trans-
versalement le triceps brachial pour faire fléchir
P’avant-bras sur le bras; el lorsque la roideur s’é-
toit développée dans la flexion , ¢’étoit les mus-
cles biceps et brachial antérieur qu’il falloit divi-
ser pour pouvoir exercer avec facilité 'extension
de lavant-bras. De méme , lorsque la roideur
des membres abdominaux éloit survenue dans
T'extension de la jambe sur la cuisse , 1l falloit di-
viser le tendon du triceps crural pour faire fle-
chir la jambe , et diviser au contraire les fléchis-
seurs de cette partie pour Ja ramener a 'exten-
sion lorsque la roideur s'étoit développée dans
la flexion.

Ces expériences, de concert avec Vobserva-
tion , prouvent que la roideur qui s’empare
du corps des animaux apres la mort appartient
aux muscles. Mais par quelle propriéié ces or-
ganes sont-1ls la cause de ce phénomene? Ce ne
peut étre qu’en vertu de la contractilité vitale
ou de quelque propriété physigue dépendante de



400 RECHERCHES DR PHYSIOLOGIE

leur texture, telle que la contractilité de tissu.
Les observations suivantes ne laisseront aucun
doute sur la solution de la question,

1°. Si ce phénomeéne dépendoit d’une propriété
physique, comme cette propriété, par cela méme
qu'elle est élrangere a la vie, s’exerce pendant
tout le temps que les tissus qui en sont doués
conservent leur intégrité, ’état naturel d’un
membre dont les muscles ne sont pas en contrac-
tion seroit pendant la vie I’état de roideur. Or,
on observe tout-a-fait le contraire ; car dans les
circonstances ou les muscles soumis a la volonte
sont dans un repos absolu,comme cela a lien
dans le sommelil , les membres présentent le plus
grand relichement, et leurs articulations sont
trés-souples. Cependant le temps du sommeil est
celur qui favorise le mieux , au moins dans I'état
de santé, 'exercice des propriétés physiques des
organes.

2°, Quand la roideur est survenue dans la
plus forte flexion d'un membre, si I'on exa-
mine les muscles fléchisseurs , on voit qu’ils sont
dans le méme éltat que lorsque la volonté les
tient en contraction pendant la vie, c’est-a-dire
qu’au lieu de présenter un état de relichement
et des plis transversaux , ils sont fermes, rac-
courcis et épaissis. Cela s’observe beancoup mieux
dans certains animaux sans vertébres, dont les
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muscles, n’étant pasattachés i des piéces osseuses,
€prouvent moins de résistance aleur raccourcisse-
ment : lestentaculesdes seiches etlesvers de terre
seraccourcissent etaugmentent de grosseur d’une
maniere tres-sensible en devenant roides apres la
mort. Dans tous les cas, le raceourcissement est
beaucoup plus fort que celui qui a lieu par dé-
faut d'extension, c’est-a-dire en vertu de la con-
tractilité de tissu. Placez, par exemple , un des
bras d’un homme qui vient de mourir dans I’ex-
tension, et I'autre dans la flexion la plus com-
plete; isolez, quelque temps aprés, le muscle bi-
ceps du premier, et somparez-le avec le méme
muscle du second lorsque la roideur sera déve-
loppée , vous verrez que le biceps isolé aura a
peine diminué de longueur, et que celui du bras
fléchi sera autant raccourci que dans la contrac-
tion la plus complete.

3o. Si 'on emploie une force assez considéra-
ble pour rendre la souplesse a un membre dont
la roideur ¢’est emparée et qu’on le laisse ensuite
en repos, la roideur ne s’y développera plus , et
toutes lesarticulations conserverontla plusgrande
souplesse; ce qui n’arriveroit passice phénomeéne
étoit dii & la contractilité de tissu, puisque cette
propriété ne cesse que par la dessiccation ou un
commencement de putréfaction. On concoit que

les muscles restent rel-&phés dans celte circong
26
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tance, parce que leur contractilité vitale, qui sub-
siste encore puisqu’elle maintient la roideur des
autres membres , est cependant trop affoiblie
pour déterminer cette roideur dans le membre
ou on la fait cesser.

4% La roideur suit , dans sa diminution et son
anéantissement , la méme marche que la contrac-
tilité vitale observée apres la mort. De méme que
cette contraclilité cesse dans les muscles du tronc
lorsqu’elle présente encore une certaine énergie
dans les muscles des membres ; de méme aussi la
roideur du troncse dissipe beaucoup plus tot que
celle des membres. Quant aux membres abdo-
minaux de I’homme, qui restent,comme nous
Y'avons vu, plus long-temps roides que les mem-
bres thoraciques, cette anomalie peut bien de-
pendre de la différence de masse musculaire de
ces membres.

Lesfaits qui viennent d’étre rapportés prouvent
évidemment que la contractilité musculaire, a la
verité tres-affoiblie , est la seule cause de la roi-
deur qui survient aux corps de 'homme et des
animaux apres la mort. On ne peut donc pro-
noncer que la vie organique n’existe plus dans les
muscles, lorsqu’elle cesse de se manifester a nos
yeux par des mouvemens sensibles ; etil me sem-
ble qu'on doit , a4 cet égard , distinguer deux
temps dans les phénomeénes vitaux qui pery



ET DE CHIMIE PATHOLOGIQUES: 409

sistent aprés la mort : 10 celui ou la chaleur
vitale existe encore sensiblement, et ot les or-
ganes muscalaires couservent la facalté d’exer-
cer des contractions trés - marqueces sous 1'in-
fluence des stimulans : ce temps est celm de la
souplesse qui précéde la roideur; 2° celui ot la
chaleur vitale paroit anéantie, o les mouve-
mens cessent d’étre apparens , ou la vie , sur
le point de s’éteindre , semble se réfugier dans
les muscles, et y détermine le spasme qui
constitue la roideur. Ce spasme peut, en consé-
quence , étre regardé comme un dernier effort
de la vie contre Yaction des forces chimiques
qui tendent a dissocier les €lémens de I'organi-
sation. C’est parce que laction vitale da liévre
que le chasseur a forcé est, pour amsi dire,
epuisce par une fatigue excessive , que cet animal
se roidit en mourant : ¢’est par la méme raison qu'’il
redevient mou beaucoup plustot quan lievre tué
d’un coup de fusil; que sa chair est plus tendre,
el qu'ellese faisande bien plus promptement.
Cette roideur ne cessant, dans beaucoup de
circonstances, qu’au bout de six a huit jours
apres la mort , par conséquent long-temps aprés
'anéantissement complet de linflaence ner-
veuse, ne peut avoir aucun rapport avec celle ci.
Cette observalion concoure & prouver , avec les
faits rapportés dans la section précédente, que Ia
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contractilité musculaire est tout-a-fait indépen-
dante de 'action nerveuse, D’un autre cité, cette
méme roideur persistant beaucoup plas long-
temps dans les animaux a sang chaud que dans
les animaux a sang froid, il en résulte que lors-
quon dit que la contractilité est plus durable
dans ceux-ci que dans ceux-la, cette proposition
a’est rigoureusement vraie quautant qu’'on juge
de I'état de la contractilité pendant le premier
des deux temps que j’ai €tablis relativement aux
phénomeénes vitaux qu’on observe aprés la mort,
¢’est-a-dire celui durant lequel on détermine,an
moyen des stimulans connus, des contractions
apparentes dans le corps des muscles : encore
s'est-on trop empressé de généraliser le fait , en
appliquant a tous les animaux a sang froid ce qui
n’avoit €té observé que sur quelques especes.
Mais s’il est reconnu que la contractilité ne s’a-
néantit reellement qu’avec la roideur, la propo-
sition relative a la durée de cette propriété dans
les animaux a sang froid devient de plus en plus
problematique.

Il suit, ce me semble, de cé qui précede
qu’indépendamment de la tonicité qui préside a
la nutrition musculaire ,il existe dans les muscles
de l'appareil locomoteur trois modes de contrac-
tilité , tous dépendans de la vie: 1° la contrac-
tilité animale, qui ne s’observe que pendant la vie
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générale ; 2° la contractilité organique sensible ,
dout les effets continuent dc se manifester a nos
x - -
yeux assez long-temps apres la mort par 1301:[0}1
des stimulans artificiels; 3° un mode de contracti-
lité organique insensible auquel on doitrapporter
la roidenr cadavérique , et qui persiste souvent
plusieurs jours aprés 'extinction de la sensibilité
des muscles aux stimulans.

ARTICLE 11L

De la roideur cadavérique considérée
conime sig:ze de mort.

On trouve dans les auteurs des exemples nom-
breux de personnes qui ont été regardeées comme
mortes , et qui sont revenues a Ja vie soit au mo-
ment ou on alloit les ensevelir, on méme lors-
qu’elles €toient déja dans le tombeau. Des hom-
mes réputés morts, et que I'on vouloit ouvrir on
disséquer, ont donne des signes certains de vie au
premier coup du scalpel anatomique et ala grande
surprise des assistans (1). Quoique ces funestes

(1) Je crois inutile de rapporter aucun de ces exemples:
on peut consulter a cet égard Baronivs , Thesaur. antig.
eccles. , tom. FI, cap. 314 ; Kincamany , de Funeribus
Romanorum ; Bacon, Hist. V'it. et Mort. ; KonNmany,
de Miraculis mortuorum ; Lancisy, de Mort. subit., liv. I,
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méprises ne solent pas aussi communes que e
pense le vulgaire , il est hors de doute qu’elles
ont eu quelquefois lieu , et qu’elles ont ¢té le
plus souvent dues a 'incertitude des signes de
la mort. Ceux de ces signes auxquels on s’est le
plus attaché se rapportent a I'abolition des fonc-
tions du cerveau, du coeur et des poumons:
il est en effet évident que la vie n'existe plus
lorsque Paction de ces trois organes est entiére-
ment éteinte ;mais comme les sens,tant internes
qu'externes , et les mouvemens volontaires qui
nious font connoiire I’état des fonctions du cer-
veau,sont presque toujoursaneantis plus ou moins
Jong-temps avant la cessation de celles du coeur
et des poumons, par conséquent lorsque la vie
existe encore, ¢’est a I'état de ces deux dernieres
fonetions qu’on juge ordinairement , dans les cad
douteux, st une personne est morte ou vivante;
et , dans ce genre d’examen, on a deux difficul-
tés a vaincre : 12 'action du ceeur et des pou-
mons peut , dans certaines maladies ou dans
une affection vive de I'ame, rester suspendue
pendant quelque temps , comme on l'observe

—

eap. 15 ; Buaiwvisie , Itiner., ¢, 17, p. 6 ; WinsLow, an
mortis incerte signa minis incerta a chirurgicis quans
ab aliis experimentis; Brumsr , Dissertation sur Vincer-
iitude des signes de la mort , ele.
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dans la syncope, la léthargie, etc.; et cette
suspension peut en imposer pour une abolition
complete des fonctions de ces organes ; de méme
qu’a la suite d’un coup porté sur un membre
par un corps contondant, I'asphyxie locale en a
quelquefois imposé pour le sphacéle. 20 Les mou-
vemens du coeur et des poumons peuvent deve-
nir si foibles dans quelques circonstanees , qu’ils
échappent aux sens de cenx qui cherchent a les
observer.

Ainsi, lorsqu’on ne sent plus les battemens des
arleres, et que la main portée sur la région du
coeur ne peut y distinguer aucun mouvement,
on ne peut assurer que la circulationest éteinte,
ni méme ¢ju’elle est suspendue; lecoeur,en effet,
peut étre tellement affoibli dans son action, qu'il
ne lui reste plus assez de force pour pousser le
sang dans les vaisseaux de la surface du corps ,ni
pour que ses batlemens puissent élre sentis &
travers les parois du thorax. Il en est de méme des
poumons : lorsque leur action est trés-languis-
sante, les cotes ne se sonlévent pas;le diaphragme
est le seul muscle inspirateur qui se contracle , et
la foiblesse de ses contractions peut étre telle ,
qu’elle ne détermine aucun mouvement sensi-
ble dans les parois abdominales : le miroir qu'on
approche de la bouche et du nez est un mauvais
amoyen pour juger si la respiration subsiste en-
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core; car il peut se ternir par des vapeurs étran=
geres a la respiration, et il est plusieurs fois ar-
rivé que des individus qui ne I’avoient pas term
ont €té rappelés a la vie. La bougie allumce pla-
cee pres de la bouche est un moyen encore plus
incertain que le miroir.

Il fautavouer que,dansles caslesplus douteus,
on a presque toujours employé avec avantage les
irritations extérieures, telles que le dégagement
de certains gaz dans les narines, I'introduction de
quelques liqueurs pénétrantes ou de la barbe
d’'une plume dans les mémes cavités ; des pi-
qlires ,des scarifications pratiquées a la paunme
des mains, a la plante des pieds ou sur quelques
autres parties de la surface du corps; I'applica:
tion des vésicatoires , la cautérisation , etc.; mais il
est aussi quelquefois arrivé que des personnes qui
ne donnoient plus de signe de vie n’ont pas témoi-
gné la moindre sensibilité a 'action de ces stimu-
lans , quoique la mort ne fit qu’apparente. Cest
pourquoi divers auteurs, tels que Paul Zacchias,
Winslow , Bruhier, regardoient la putréfaction
comme le seul signe caractéristique de la mort :
de 13, les voeux de plusieurs maitres de I'art pour
qu’on ne procédat aux inhumations que lorsque
la putrefaction commenceroita se manifester, me-
sure aussi triste pour les assistans que dangereuse
pour leur santé, A la vérité , Lows , dans ses Let-
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tres sur la certitude des signes de la mort , com-
bat I'opinion de Bruhier, et indique la rigidité des
membres comme un signe de 'anéantissement de
I'action vitale. Mais & ce signe, dont il n’a pas deve-
loppé le caraclére, il en ajoute d’autres équivo-
ques et peu constans , tels que la {létrissure du vi-
sage, sa couleur pdle , plombée et saffranéc;l’en-
duit glaireux gquicouvre la cornée transparente; la
mollesse et la flaccidité des yeux. D'un autre cite,
on voit dans la Médecine légale de Mahon (1),
que cet auteur regarde la roideur des membircs
comme un signe incertain de la mort: elle peut,
suivant lui, éire confondue avec un tétanos ge-
néral , et il arrive fréquemment qu’elle n’existe
pas , principalement dans les cadavres de cenx
qui périssent a la suite des maladies putrides, du
rachitis,

Mes nombreuses observations m'ayant prouve
que cette roideur a lien constamment , méme
dans les cadavres de ceux qui succombent a la
fievre des prisons, il suffit de la bien distinguer
de celle qui survient quelquefois lorsque la mort
n’est qu'apparente , pour étre aulorisé a la re-
connoilre comme le signe caracléristique de la
mort. Nous allons en conséquence tracer les dif-

e e e PR

(1) Paris, 1801 4 t, IT, p. 145
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férences que présente la roideur cadavérique
d'avec celle gui v’est qu'un phénoméne d’une af-
fection grave; et ces différences , bien dévelop-
pées , ne laisseront plus ancun doute sur une ma-
ticre qui, jusqu’a présent , a donné lieu a de lon-
gues discussions et a beancoup d’erreurs.

Les circonstances ou le corps peut devenir
roide pendant la vie sont la congélation ; quel-
ques affections graves du systeme nerveux , telles
que la fievre ataxique, I'inflammation de la pulpe
cercbrale, I'apoplexie, le tétanos et autres ma-
ladies convulsives; enfin I'asphysxie.

La roideur qui dépend de la congelation ne
presente aucune difficulté. On sait que le corps
a eprouvé I'action d’un froid considérable ; et s
ce froid a été assez vif pour anéantir complete-
ment le principe de la vie , et que la roideur dé-
pende de I’état de glace ou sont les liquides , le
praticien le moins expérimenté distinguera faci-
lement cet €tat : en effet, tous les organes, méme
ceux (ui sont naturellementles plusmous,les plus
imprégnés de liqmde; seront également durs,
quelle que soit la natare de leur tissu, et leur
dureté sera proportionnée a leur masse. Ainsi
la pean et le tissu cellulaire présenteront a-peu-
prées le méme degré de durelé que les organes
soujacens; les organes glanduleux, tels que les
mamelles chez les femmes, offriront 4 la pres-
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sion un degré de résistance aussi considérable
que les muscles locomoteurs ; on observera ausst
beaucoup de dureté dans I'abdomen qui, dans
les autres circonstances ou la roideur existe, pre-
sente toujours un certain degré de mollesse en
raison de I’élat membraneux de ses parois et de
latexture des visceres qu’il renferme. Si on presse
fortement avec le doigt une partie de la surface
da corps congelé, elle en conservera 'impression
d’'une maniere beaucoup plus durable que dans
Y oedeéme. Enfin, pour peuquel'on fassechangerde
situation & un membre quelconque,on entend
un petit bruit que je serois tenté de comparer
avec le cri de I'étain , et qui dépend de la frac-
ture des petits glacons que contient la partie
que I'on déplace. Lorsque la congelation est por-
tee a ce point, nul doute que les poumons et le
coeur lui-méme n’en soient frappés , et qu’il se-
roit entierement mautile de chercher a rappeler
le corps a la vie: mais pour pen qu’il existe d’es-
poir de ranimer les mouvemens vitaux ; pour peu
que 'on trouve de parties que la congélation
n’ait pas atleintes, on doit employer les moyens
dont 'expérience a signalé I'efficacité, et quicon-
sistent dans 'administration des cordiaux a 1'in-
térieur; tandis qu’on maintient 4 une tempéra-
ture tres-basse les parties exlernes, et surtout
celles qui sont les plus €loiguées du centre de la
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circulatign, jusqu’a ce que le retour des mouve-
mens du coeur et des poumons permette de rame-
ner par des degrés presqu’insensibles ces mémes
parties a leur état habituel de chaleur. Si, an bout
de quelques heures, ces moyens sont sans effet ,
on est autorisé a regarder les fonctions vitales
comme entiérement anéanties ; et, au bout de
24 heuares , on peut procéder a I'imhumation :
car st la roideur cadavérique n’existe pas alors,
c’est que la propriété nécessaireasondéveloppe -
ment a été completement détruite par laction du
froid.

Je passe a la roideur qui a lieu quelquefois
dans les affections nerveuses : cette roideur dé-
pendant bien évidemment d’une lésion particu-
licre du systéme nerveux de la vie animale, je
previens que je la désignerai quelquefois par le
nom de roideur convulsive.

Dans toutes les affections nerveuses graves
ou les membres deviennent roides, le corps est
encore pourva d’un certain degré de chaleur
trés-sensible an thermometre, et la roideur pré-
céde toujours la mort apparente ; tandis que la
roideur cadavérique est constamment précedee
de l'ancantissement de tout mouvement vital.
Dans ces mémes affections, la roideur est beau-
coup plus forte; elle oppose beaucoup plus de
résistance aux puissances qu'on emploie pour
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la faire cesser, que celle qui survient apres la
mort ; et comme elle consiste dans un €tat vrai-
ment convulsif des muscles ou elle réside ,
quand on parvient a faire exécuter 4 un des
membres devenus roides un mouvement opposé
4 la direction dans laquelle il s’est roidi , ce mem-
bre retourne promptement et souvent avec vio-
lence a la méme direction. Si 'affection est assez
grave pour déterminer la mort,la roideur con-
vulsive peut persister apres l'extinction de la
vie; mais dans ce cas elle cesse an bout d’une
heure ou deux, au moment, sans doute, ou
s'anéantit I'influence nerveuse qui 'avoit déter-
minée : la chaleur vitale qui existe encore alors
diminue par degrés, et lorsqu’elle est, pour ainsi
dire, complétement dissipée, la roideur cada-
verique se développe. On observe parfaitement
le caractere particulier & ces denx espéces de roi-
deur chez les personnes qui meurent du tétanos.
En effet, dans cette maladie , la roideur qui ap-
partient a la lésion de l'influence nerveuse, per-
siste malgré les efforts qu'on peut {iire pour la
vaincre ; si elle paroit céder un instant a ces ef-
forts, elle reprend bientét toute 'énergie quelle
avoit auparavant : elle cesse avee la vie ou peu
de temps apres; le corps reste souple pendant
guelques heures ; enfin la seconde espeéce de
roideur s’en empare, c’est-a-dire celle qui, ne
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se développant qu’aprés la mort apparente et
lorsque la contraculité musculaire est consideé-
rablement affoiblie , ne reparoit plus dés qu’on a
employé une force suffisante pour la faire cesser.

On ne pourroit pas confondre, ce me semble,
d’aprés ce qui précéde, la roideur déterminée
par une aftection nerveuse grave avec celle qui
a lieu apres la mort. 1l existe une seule circons-
tance ou la roideur convulsive présente au pre-
mier abord quelque analogie avec la roideur ca-
davérique, c'est lorsqu’elle survient dans cer-
taines syncopes determinées ou par une affec-
‘tion morale trés - vive chez des individus d'un
tempérament nerveux et d’une constitution foi-
ble, ou par une saignée chez des individus méme
tres-robustes. Yoici, en effet, ce qu'on observe
dans cette circonstance : 'action du cerveau et la
respiration s’arrétent ; le pouls cesse de se faire
sentir; la surface du corps augmente momenta-
nément de température ; la chalenr vitale semble
s’exhaler en partic ; les membres deviennent
froids et la roideur s’en empare. Elle ressemble
par conséquent, sous le rapport que suivent dans
leur développement les phénomenes qui la pré.
cédent, a la roideur qui survient aprés la mort
réelle : mais celte gmssiére ressemblance ne peut
nullement en imposer a l'observateur attentif.
Dans les syncopes dont je viens de parler, les



ET DE CHIMIE PATHOLOGIQUES, 415

phénomeénes qui précédent la roideur se succe-
dent avec la plus grande rapidité ; ainsi le mo-
ment ou les membres deviennent roides n’est se-
paré que par un espace extrémement court de
celui ot 'action du cerveau , des poumons et du
coeur a éte suspendue : ensecond lieu, la chaleur
vitale continue d’étre trés-sensible au tronc, et
la roideur des membres acquiert tout-a-coup le
degreé de force que comporte I'état convulsif des
muscles. Les phénomenes qui précedent la roi-
dear cadavérique ne suivent guere une marche
aussi prompte : I'action du coeur persiste encore
ordinairement quelque temps apreés la cessation
des fonctions cérébrales et pulmonaires, et la res-
piration est lente ou plus ou moins laborieuse
avant de cesser complétement; lorsqu’il nexiste
plus aucun mouvement apercevable, la chaleur
vitale se dissipe par degrés, et ce n’est que lors-
qu’elle n’est plus sensible a nos sens que lavoideur
survient ; enfin celle-ci ne se développe que pro-
gressivement d’apres 'erdre indiqué dans l'article
premier de cette section. Si donc on éloit appelé
pour donner des soins a une personne dont les
membres seroient devenus roides dans une syn-
cope déterminée par une affection morale trés-
vive, lelle qu'une frayeur on un mouvement de
colére , on distingueroit facilement cette roideur
de celle gui survient apres lamort , el on auroit
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trés-promptement recours aux stimulans volatils
connus. Ces moyens, si les propriéiés vitales ont
encore assez d’énergie , feront cesser la roideur en
rétablissant les mouvemens des poumons et du
ceear que l'affection morale avoit suspendus ou
considérablement affoiblis. Si, au contraire, la
respiration el la circulation ne peuvent étre ra-
nimées par les stimulans connus, la roideur qui
avoit accompagné la syncope ne tardera pas a
cesser ; les membres resteront souples pendant
quelques heures, et la roideur cadavérique se
développera progressivement,

Quant a la roideur qui accompagne quelque-
fois I'asphyxie, on peut, si ’accident est arrivé de-
puis peu de temps, par exemple depuis 10 a
15 minutes, assurer @ priori que cette roideur
est convulsive ; car l'asphyxie déetermine trés-
promptement la mort, et nous avons vu, dans I'ar-
ticle premier de cette section, que la roideur ca-
davérique se développe d’autant plus tard chez
I’homme, que la morta été plus prompte. On em-
ploiera done dans ce cas tous les moyens de rappe-
ler 'asphyxié a la vie. Mais I'asphyxie arrivant le
plus scuvent chez des personnes qui se trouvoient
seules au moment de I'accident , on peut man-
quer entierement de donnée sur 'heure preécise a
laquelle la respiration a été arrétée : alors, si ’as-
phyxie a été produite par des gaz non respirables
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ou par lastrangulation, et que le corps soit froid,
c’est-a-dire que sa température soit descendue au
degré de celle de I'atmospheére , on est autorisé a
conclure que l'accident est arrivé depuis long-
temps et que le principe de vie est anéanti. Car
un corps qui a succombeé & ces sortes d’asphyxies
conserve encore beaucoup de chaleur 12 heures
apres la mort réelle ; et un homme asphyxié de-
puis 12 heures est absolument hors d’élat d’étre
rappel€ a la vie. Au reste, en faisant abstraction
de la chaleur du corps, on reconnoitroit toujours
la roideur convulsive au caractére que nous lui
avons assigné. On pourroit en conséquence re-
courir au moyen que nous avons indiqué, sur-
tout dans les pays ou dans les saisons ou la tem-
pérature de Vair ne différeroit pas beaucoup de
celle du corps. On feroit donc prendre 4 un des
membres roides une direction opposée a celle
dans laquelle il s’est roidi : si la roideur étoit con-
vulsive, le membre reprendroit sur-le-champ sa
premiere direction ; et si la roideur dépendoit de
la mort, ce membre resteroit souple.

On auroit recours au méme moyen quand
Pasphyxie a é€té produite par la submersion: car
un corps que ’on sort de I'ean dans un état com-
plet de suspension des fonctions vitales, se trouve
a-peu-pres a la température dua hiquide avec le-
guel 1l a €té en contact,
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Si I'on fait attention aux caractéres que nous
avons reconnus dans la roideur cadavérique et
aux différences qu’elle présente d’avec celle que
I'on observe dans quelques maladies, on ne con-
fondra nullement ces deux espéces de roideur; et
lorsqu’un medecin sera appelé pour visiter un
corps roide , il prononcera facilement si ce corps
est réellement mort ou s1l existe quelque espoir
de le rappeler a la vie; et il sera,dans tous les
cas, inutile d’attendre plusde 24 heures avant de
procéder a inhumation. |

Quoique la roideur cadavérique persiste
assez long - temps pour étre observée, je sup-
pose que le corps sur la mort duquel on auroit
des doutes fiit froid et mou, il existeroit un
moyen certain de reconnoitre si la mort n’'est
quapparente ou si elle est réelle. Il suffiroit de
disséquer une portion d’'un muscle locomoteur
superficiel et de le soumettre i I'action de I'ap~
pareil galvanique de Volta : s1 elle étoit insensible
a cet agent, on seroit autorisé a prononcer que la
vie est enticrement éteinte ; si au contraire on
obtenoit des contractiens , on emploieroit les
moyens indiqués par I'art pour rappeler les mou-
vemens des poumons et du coeur. Si ces moyens
sont inutiles, la contractilité organique sensible
ne tardera pas s éteindre, et l'on pourra procé-
der a 'inhumation.



ET DECHIMIE PATHOLOGIQUES. 4194

RESUME.

Les résultale les plus généraux des faits cons
tenus dans les trois articles précédens peuvent se
rapporler aux propositions suivantes :

I. L’homme, les animaux vertébrés, et ceux,
parmi les invertébrés , qui ont un systéme mus-
culaire distinct , deviennent constamment roides
apres la mort.

IL. Dans I'homme , la force et la durée de cette
roideur sont en raison directe du développement
des organes musculaires an moment de la mort.

IlI. Ce phénomene s’observe au contraire d’au-
tant plus promptement aprés la mort, que la nu-
trition musculaire est plus ¢puisée , comme a la
suite des maladies chroniques, et d’autant plus
tard , que cette nulrition est moins altérée ,
comme apres les maladies aigués et les morts vio-
lentes. Ainsi, plus le développement de la roi-
deur est prompt, moins elle devient forte et
momns elle persiste.

IV. Ni ia paralysiec ni la destruction de Ia
moelle épinicre n'empéchent la roideur de se
développer et d’acqueérir toute la force dont
elle est susceptible.

V. Dans les mammifeéres et les oiseaux, le mo-
ment ou la roideur commence est celul ot la
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chaleur vitale paroit s’éteindre, et ot les stimu-
lans artificiels n’ont plus ou presque plus d’ac-
tion sensible sur la contractilite.

VI. Les organes musculaires sont exclusive-
ment le siége de la roideur cadavérique.

Vil. Ce phénoméne €étranger aux propriétés
physiques de ces organes dépend entierement de
la contractilité vitale,a la vérilé trés-affoiblie,
mais suflisante pour résister pendant quelque
temps aux forces chimiques qui tendent a disso-
cier les €lémens de 'organisation.

VIII. La roideur qui, chez I’homme , survient
apres la mort ne peut pas étre confondue avec
celle qu’on observe quelquefois pendant la vie ; et
comme elle a lieu constamment ,elle devient par
cela méme le signe le plus certain de la mort.

1X. Si dans un cas douteux le corps étoit mou,
on mettroit 2 découvert une portion d’'un mus-
cle locomoteur, et on la soumettroit au galva-
nisme : son insensibilité a 'influence de cet agent
autoriseroit 4 prononcer que la vie est éteinte.

FIN,
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