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Plan der Vorlesungen.

Die Anthropologie, der Hauptgegenstand dieser Vor-

lesungen, ist das physische Studium des Menschen. Unter einem
dreifachen Gesichtspunkte betrachtet, umfasst sie die Topographie
des menschlichen Kirpers oder die Anatomie; die Lehre von
den Funktionen des lebenden Organismus oder die Physiolo-
gie und die Beschreibung der Merkmale, durch welche sich die
verschiedenen Menschenracen von einander unterscheiden, oder
die Naturgeschichte des Menschen.
«  Da pun die Fortschritte, welche die Wissenschaft in neue-
rer Zeit gemacht hat, nicht mehr eine Betrachtung des organi-
schen Gewebes geaﬂndert von den KFunktionen, “L[[‘.]lﬂ von dem-
selben ausgeiibt werden, gestatten, so zerfillt die Anthropologie
i zwei Haupttheile, niimlich in einen anatomisch-physio-
logischen, der oft wichtige Lehren aus der Zootomie entnimmt,
und in einen zweiten, die Naturgeschichte der menschlichen
Racen.

Als man bei der Section der organischen Kérper diese als
eine Verbindung elementarer, Organe und Systeme bildender Ge-
webe betrachtete, so suchte man auch bald die Bedentung jedes
einzelnen Theils dieses organischen Riderwerks zu ermitteln,
und man erkaonte, dass diese Zusammenfiigung von Geweben,
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diese Vereinigung von Orgamen zu einzelnen fiir gewisse Fun-
“ktionen bestimmten Systemen, das Leben bedingten. Diese
mannigfaltigen, das Leben ausmachenden Funktionen warden
dann selbst wieder der Analyse unterworfen, und ebenso wie
man im Stande war, den Kirper zu zerlegen, so gelang es auch,
das allgemeine Phiinomen des Lebens zu zergliedern. Jede auch
noch so complicirte Funktion niimlich Kann immer noch in eine
einfachere und diese wieder in elementare oder moleculare Actio-
nen, die von dem im lebenden Organe befindlichen Gewebe ab-
hiingig sind zerlegt werden.

Die Verbindung zwischen dem Organ und dessen Funkiion
oder mit andern Worten zwischen dem Kirper und dem Leben
ist mithin so genau, dass das Studium der Anatomie von dem
der Physiologie nicht mehr getrennt werden darf, Und zeigt
vicht auch die Pathologie, dass eine Stirung in einem Organe
sogleich eine Storung in den Funktionen nach sich zieht? Das
kranke Organ ist ein zerbrochener Hebel, dessen Kralt vermin-
dert, veriindert oder ganz aulgehoben wird,

Eine Trennung dieser beiden Zweige einer und derselben
Wissenschaft konnte auch nicht mehr Statt finden, nachdem der
geistreiche und gelehrte Haller im 1Sten Jahrhundert den ana-
tomisch-physiologischen Weg vorgezeichuet hatte, und nachdem
der beriihmte Vicq-d’Azyr gefunden hatte, dass das in der
Lehre von der Organisation zu lisende Problem darin bestinde,
jede einzelne Funkiion aul ein bestimmtes Gebilde zuriickzufiih-
ren, Ausserdem noch hielt letzterer das Studium der Anthropo-
logie fiir unvollstindig und oft fir unverstindlich , wenn nicht
die vergleichende Anatomie zu Hilfe genommen wiirde. Diesen,
durch so viele wichtige Griinde unterstiitzten Hauptprincipfen sei-
ner Wissenschaften getreu, bekennt sich Flourens zu den Aus-
spriichen Vicq-d’Azyrs und zu den Ansichten Hallers.

Und wie gross sind die Vortheile dieser Behandlungsweise
der Wissenschaft! Kaum hat die Anatomie die Stroctur des Au-
ges ergriindet,, so erklirt sich auch schon der Mechanismus des
Sehens aus den Brechungen, welche der Lichtstrahl erleidet,
wenn er darch jene Membranen und Feuchtigkeiten von ver-
schiedener Dichtigkeit hindurchgeht, um das Bild der Gegen-
stiinde bis zur Netzhaut zu bringen. Ebenso lassen sich die Ge-
setze fiir die Circulation mit Genauigkeit aus der Structur der
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arteriellen und ventsen Gefisse und besonders auch aus der Bil-
dung der Herzhihlen ableiten. Das Phéinomen der Bewegung
lisst sich ohne Schwierigkeit auf die Muskelkraft zuriickfiihren, -
und selbst der feinere Einfluss des Nervenfluidums auf die ele-
mentaren Fiebern der Muskeln lisst sich leicht durch ein ein-
faches Experiment nachwersen; denn man braucht nur den Ner-
ven zu durchschneiden, um die Mobilitit und Sensibilitit des
Muskelgewebes zu zerstiren und jene flichtige, feine und gleich-
sam elektrische Einwirkung aufzuheben. Der Nerv seinerseits
aber bedarf, um mit Freiheit zu wirken, ein besonders beschaf-
fenes Blut, denn das dunkle, vendse lihmt ihn, und macht ihn
unfiihig zu seinen Verrichtungen, wiihrend das helle, arterielle
hingegen ihm eine grissere Kraft und Energie mittheilt,

Beschriinkte man sich nun aber auf das physische Stadium
des Menschen allein, so vermichte man nicht, jene bald zu-,
bald abnehmenden (eroissants et decroissants) Beziehungen,
in welchen die Organisation zu den Funktionen steht, einzusehn;
mn diess zu kimnen, muss man nothwendig in die Werkstitte
der Natur hinabsteigen, wo alle lebenden Materialien im Vor-
aus zubereitet werden. In der vergleichenden Anatomie
nimlich kinnen die in jeder Thierklasse verschiedenen organi-
schen Bildungen als eine Reihe von Versuchen betrachtet wer-
den, die die Natur gemacht hat, indem sie bald Theile hinzu-
fiigte, bald fortnahm, bald medificirte, gerade so wie wir es mit
Leichtigkeit bei den unorganischen Kirpern auszufihren im
Stande sind, und wodurch die Natur uns selbst ihre Modifikatio-
nen, Einschrinkungen oder Hinzufigungen vor das Auge fiihrte.
~ Und diess wahrhaft analytische Studium der lebenden Kiirper zeigt
uns auf eine viel vollstindigere Art das miichtige Band, welches
z. B. den Muskel an den Nerven und den Nerven an die Res-
piration kniipft.

So sind die Vigel einer sehr kriftigen Ortshewegung fihig,
um das leicht verschiebbare Medinm besiegen zn konnen, wel- |
ches ihnen bei ihren Bewegungen zum Stitzpunkt dient. Das
Fortbewegen aunf dem eclastischen atmosphiirischen Fluidum er-
fordert, dass die Kraft der Muskeln fortdauernd durch eine krif-
tige Respiration unterhalten werde, welche letztere das Blut mit
Schnelligkeit belebt, damit dieses wieder den Nerven reize, des-
sen Finfluss auf den Muskel kriiftige Kontractionen in demsel-
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ben hervorruft. Zu dem Ende versah die Natur den Vogel mit
einer doppelten Respiration, denn bei ihm nimmt sowohl die
Aorta als die Arieria pulmonalis an dem Phiinomen der
Hiimatose Theil; und zngleich dringt auch, nach der wichtigen
Entdeckung Campers, bei dieser Thierklasse die atmosphiiri-
sche Luft bis in die Markhdhle der Knochen, damit die Beriih-
rungspunkte mit dem Sauerstoff vermehrt werden michten.

Die Siugethiere sind zwar einer minder kriiftigen Bewe-
gung fihig als die Vigel, da sie einen festen Stitzpunkt auf
dem Erdboden finden; indess bewegen sie sich doch immer noch
mit Schnelligkeit und ihre Respiration ist vollstindig, denn alles
Blut des Kirpers geht durch die Lungenarterie hindurch und
durchwandert die Lungen, ehe es zu den verschiedenen Orga-
nen zuriickkehrt.

Die Thiere mit kaltem Blute oder mit veriinderlicher Tem-
peratur, verinderlich, weil sie den Wirmegrad des umgebenden
Mediums annehmen, bewegen sich. nur langsam und = athmen
nicht vollstindig, denn das Blut der Amphibien wird nicht voll-
stindig der Einwirkung der Luft ausgesetzt und kehrt nur halb
‘oxydirt vom Centrum nach der Peripherie des Kirpers zuriick.

Diese Beispiele erweisen also ganz schlagend die directe
Bezichung zwischen den Funktionen und den Organen, so wie
sie denn auch ausserdem eine wechselsweise Beziehung zwischen
der Bildung des Organs und der mehr oder weniger kriltigen
Funktion, welche von demselben verrichtet werden soll, darthun.
Wie sehr die mehr oder weniger kriiftige Funktion eines Or-
gans von dem Grade der Ausbildung desselben und der stirkern
oder geringern Entwickelung seiner einzelnen Theile abhiingig
ist, zeigt aber wohl kein Eingeweide deutlicher als das Gehirn,

Diese in der Hirnschale eingeschlossene breiige Masse be-
steht aus verschiedenen Theilen, denen man besondere anatomi-
sche Namen beigelegt hat, und von welchen jeder besondern
Funktionen vorsteht, die Flourens zuerst mit der grissten Ge-
nauigkeit durch zahlreiche und mannichfaltige Versuche bestimmt
hat. Nach seinen Untersuchungen hirtdas Gehirn, derSitz der Intelli-
genz, zu wirken auf, sobald es bei Vivisectionen oder durch pa-
thologische Verinderungen zerstirt wird; ebenso regelt das
kleine Gehirn nicht mebr die willkiihrlichen Bewegungen, wenn
man es beschiddigt; und das verlingerte Mark endlich, dessen
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Hauptzweck die- Erhaltung des Individuums ist, hemmt, wenn es
desorganisirt wird, die unter seiner Herrschaft stehende respira-
torische Thdt:trLe:t und fiihrt den Tod durch Asphyxie herbei.

Die VEr-‘rh-mlwnde Anatomie lehrt uns nun diese genauen
Bezichungen fur jeden einzelnen Theil des Gehirns kennen und
ausserdem zeigt sie uns auch alle verschiedenen Abstufungen. Sie
beweist, dass die stirkere Entwickelung des Gehirns jedes Mal
einen hishern Grad von lotelligenz bedingt. So beherrscht der
Mensch, dasjﬂniqe Geschipf, dessen Gehirn am meisten ausgebil-
det ist, die Natur und aul ihn folgen der Reihe nach die SMI-
grthlf-re, die Vigel, die Amphibien und die Fische. Das kleine
Gehirn, welches eine vollkommne Harmonie in den willkiihrli-
chen Bewegungen unterhiilt, musste deshalb auch bei dem Vogel
einen grosseren Umfang haben, um dessen heftige Muskelknn-
tractionen zu reguliren. Das verlingerte Mark bedingt in dem
Maasse, als seine Masse zunimmt, eine grissere Lebenszihigkeit;
es erreicht dieser Theil daher sein Maximum bei den Fischen
und somit nimmt in eben dem Grade, als die Intelligenz schwii-
cher wird, die Lebensziihigkeit za, Die Nator musste durch
diese Einrichtung der genannten Nervenparthieen den verschied-
nen zerstirenden Einflissen begegnen, von welchen die der In-
telligenz beraubten Geschipfe fortdanernd umgeben sind.

Die vergleichende Anatomie erkliirt aber ausserdem noch eine
Menge von Erscheinungen, die ohne dieselbe ganz unverstiind-
lich sein wiirden. So wiire die Geschichte der Dentition beim
Menschen immer noch villig dunkel, wenn sie nicht Tenon
beim Pflerde studirt und wenn nicht besonders Cuvier alle
Phiinomene dieses Prozesses beim Elephanten ermittelt hiitte,
Denn erzeigte, dass jene Knochenbildungen das Resultat einer Sekre-
tion seien und bestimmte in einer Arbeit, die noch immer als
Muster fiir das Studium der Dentition bei den andern Thieren
und vorziiglich auch beim Menschen dienen kann, die Bedeutung
aller einzelnen Theile, sowohl der produzirten, als der produzi-
renden und der nur transitorischen,

Hinfig auch wird die Untersuchung der Streutar der mensch-
lichen Organe, weniger durch deren Kleinheit und Zartheit, als
durch deren zusammengesetzte Bildung erschwert. So wiire z.
B. die zusammengesetzte Structur der Lungen des Menschen,
und der Siugethiere iiberhaupt noch wenig gekannt, wenn nicht
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Malpighi diese Organe bei den Batrachiern untersucht hiitte,
bei denen die Lunge aus einer einfachen Zelle besteht, die von
einem Gefiissnetze iiberzogen ist, durch welches die Einwirkung
der atmosphirischen Luft auf das Blut vermittelt wird.

Endlich giebt es auch noch Theile, deren Bestimmung sich
beim Menschen gar nicht einsehen lisst, und die, nach dem bild-
lichen Ausdruck deutscher Physiologen, durch die vergleichende
Anatomie erst ihre Bedeutung erhalten. So ist das Os
¢ncisivum, jener transitorische und unniitze Knochen beim Men-
schen, das Rudiment des Os éntermaxillare, eines Knochens,
der bei den Thieren um so mehr entwickelt ist, je Linger bei
den Siiugethieren die Schnauze und bei den Vigeln der Schna-
bel ist. So findet sich die nur voriibergehende Trennung der
Schiidelknochen des menschlichen Foetus bei den Amphibien und
Fischen als permanente Bildung vor,

Man erkennt daher erst aus der Bildung der Thiere den
ganzen Werth der besondern Anwendung der menschlichen Or-
gane. So hat Daunbenton gezeigt, dass der Umstand, dass
das Hinterhanptsloch in der Mitte der Basis Cranii liegt, als
ein sicheres Zeichen fiir die aufrechte Stelling anzusehen sei
und dass nur in dieser der Kopf dann einen gehirigen Stiitz-
punkt findet, Bei den Affen liegt das Hinterhauptsloch schon
daher auch weiter- nach hinten und bei den vierfiissigen Thie-
ren ist es wegen der horizontalen Stellung derselben am hinte-
ret Theile des Schiidels gelegen. Schon Aristoteles hat be-
merkt, dass nur der Mensch Hinterbacken und Waden besitat,
welche Yorspriinge die zur aufrechten Stellang unentbehrlichen
Muskelkriilte andeuten. Ebenso lehrte uns auch nur die ver-
gleichende Anatomie den Grad der Intelligenz aus der Grisse °
des Gesichtswinkels bestimmen, denn je spitzer dieser Winkel
wird, um so mehr bekommen bekanntlich die Sinnesorgane iiber
die Intelligenz das Uebergewicht, Der Mensch, sagt Buffon,
wire in geistiger Beziehung unbegreiflich ohne die Thiere; noch
mehr wiire er es aber gewiss in Betreff seiner plwsmchﬂu 11.1-
genschaften,

Die vergleichende Anatomie, diese schiine Wissenschalt, die
so viel Licht iiber die feinere Struktur des menschlichen Kir-
pers verbreitet, hat nur zwei verschiedene Epochen, in denen sie
sich entwickelte und in denen sie mit Eifer und Nutzen getrie-
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ben worden ist. Als niimlich ehemals die Sektion menschlicher
Leichen aus Aberglaube und Barbarei verpint war, verschaffte
man sich Kenntniss von dem organischen Bau durch die Zer-
gliederung von Thieren, aus deren Bildung man dann der Ana-
logie nach aufl die menschliche Organisation schloss. Das Alter-
thum kannte keine andere Anatomie als die der Thiere, die zn-
filligen Umstinde abgerechnet, wo man verstohlner Weise die
aul der Erdoberfliche zerstreuten Knochentheile eines Menschen
zu beobachten Gelegenheit hatte. So hat der grosse Galen, der
erste. Anatom des Alterthums unter denen, deren Schrilten bis
auf uns gekommen sind, eine halb thierische, halb menschliche
Anatomie zusammengestellt. Er schéint mit grosser Sorglalt be-
sonders den Bau der grossen Affenspecies ( Orang- Utang),
welche Ostindien bewohnen, studirt zu haben, und seit den treffli-
chen Untersuchungen von Vesal, Fallopia und Camper haben
die Anatomen hiufig gefunden, dass seine Beschreibungen des
menschlichen Baues, eigentlich auf den der Vierhiinder passen.

Mit dem Wiederanfleben der Wissenschalten, oder besser
des menschlichen Geistes, der sich nun aller Fesseln entledigte,
erreichte die menschliche Anatomie, obwohl Anfangs noch sehr
unvollkommen, bald einen ausserordentlichen Grad von Vollkom-
menkeit und Glanz. Vesal, Fallopia und Eustach eriiffne-
ten diese Periode, die der Wissenschalt von dem menschlichen
Baue die ersten sichern Grundlagen verschaffte und welche mit
der grossen Entdeckung des Blutumlaufs durch Harvey schloss,

Die Apnatomie in ihren schnellen Fortschritten, verbreitete
nun iiberall Licht in der Physiologie nnd bald wurden feinere
und miihsamere Untersuchungen zur Erklirung der komplizirte-
ren Phiinomené unentbehrlich. Man suchte den menschlichen
Kirper in seine einfachsten Elemente zu zerlegen und mit den
immer wachsenden Schwierigkeiten steigerte sich nur der Eifer
und firderte sinnreiche Verfahrungsarten zu Tage. Die allge-
meine Anatomie der Gewebe, die ilirem innersten Wesen nach
auch heutigen Tages noch nicht villig erkannt ist, erfordert, um
zu ihrer héchsten Vollkommenheit. zu gelangen, ganz neue Unter-
suchungsweisen. Jledes Organ, jedes Gewebe verlangt eine eigne
Art der Untersuchung und es ist jetzt nicht mehr miglich, wich-
tige Entdeckungen iiber die feinere Struktur des menschlichen
Baues zu machen, wenn man nicht zugleich geeignete Mittel er-
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sinnt, um den, die urspriingliche Bildung verhiillenden Schleier
zu liiften,

Die mit uniibersteiglichen Schwierigkeiten umgebenen Un-
tersuchungen des feinen und zarten Baues der Elementarfasern
des menschlichen Kirpers fiihrte die Anatomen zum Zergliedern
der Thiere zuriick; und hier beginnt nun jene zweite und schime
Periode der vergleichenden Anatomie, deren Hauptzweck es ist,
die nur rudimentis beim Menschen vorhandenen Bildungen durch
die normale und permanente Entwickelung dieser Theile bei den
Thieren aufzukliren. Anfangs isolirte man die Arbeiten; jedes
Thier wurde zergliedert und unter ‘der Form einer Monogra-
phie beschriecben. Als man aber alle diese einzelnen Beschrei-
bungen zu einem Ganzen vereinigen wollte, gerieth man in einen
wahren scientifischen Abgrund. Daubenton entschloss sich da-
her, die Hauptklassen der Thierwelt auf dieselbe Weise und
nach einem fir alle gemeinsamen Plane der Sektion zu unter-
werfen und alle einzelnen, aus diesem Ganzen geschipften That-
sachen zu sammeln, um daraus allgemeine Schliisse zu ziehn,
welche im Stande wiiren, die Anatomie des Menschen durch die
der Raubthiere, der Wiederkiiuer, der Pachydermen, der Nager
u. s. w. aufzukliven, Vicq-d’Azyr fand es indessen unpas-
send, eine ganze Ordnung einer einzigen Species (dem Menschen)
gegeniiber zu stellen und er zog es vor, die einzelnen Theile
der Thiere mit den ihnlichen oder entsprechenden beim Men-
schen zu vergleichen. Die wahre vergleichende Methode, wel-
che auch allen gleichzeitigen Bestrebungen zur Basis dient, lehrte
indess (. Cuvier durch seine unsterblichen Arbeiten kennen,
Dieser grosse Anatom nahm ein ()r;.;ml, wie das Herz, und ver-
folgte alle seine verschiedene Entwickelungsstufen und Modifi-
kationen durch die ganze Thierwelt, Die nach diesem Plane ein-
cerichtete Sammlung des Pariser Museums ist deshalb auch eine
reiche Fundgrube, aus der die neueren Anatomen der Reihe nach
den Stoff zu ihren gelungensten Arbeiten schipften, Ja man
kann sagen, dass jedes Fach ein Kapitel aus Cuviers gros-
sem Werke iiber vergleichende Anatomie ist.

So verhilt es sich mit der neuen wissenschaftlichen Aera,
welche in unsern Tagen zur Aufklirung der menschli-
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chen Anatomie begann und von welcher wir bei diesen Vorle-
sungen uusgehn werden.

In den friihern Jahren hat Flourens die vollstindige Ge-
schichte der animalen Fuuktionen (Knochen-, Muskel-, Nervensy-
stem u. s, m.), und der vegetativen Funktionen (Digestion, Nu-
trition, Respiration, Zirkulation u. s. w.) vorgetragen, in diesem
wird er aber den Kursus von 1535 erneuern und auf den
Wunsch seiner Zuhiorer vorzugsweise bei der Geschichte der
Entwickelung aus dem Eie oder der Ouvologie verweilen. Diess
Stadiom bietet nun aber, theils wegen der Natur des Gegen-
standes selbst, theils wegen der Unmiglichkeit sich Eier von
allen grissern Thierabtheilungen zur Vergleichung und eignen
_Anschauung zu verschaffen, theils endlich wegen der grossen
"Miihe, welche es macht, Alles iiber @vologie in den verschie-
denen Werken der Schriftsteller Zerstreuete zusammenzutragen,
so unendliche Schwierigkeiten dar, dass man schon bei den er-
sten Schritten in diesem fruchtbaren und wichtigen Felde ent-
muthigt wird und kaum die verschiedenen Benennungen der ein-
zelnen Bestandtheile des Eies im Gediichtnisse zu behalten ver-
mag, Das Dunkel, in welches dieser G?{;enstimd noch gehiillt
ist, wird indess von der grossen Zahl von Thatsachen zerstrent
werden, die in diesen Vorlesungen, welche die Vergleichung des
menschlichen Eies mit denen der ganzen iibrigen Thierwelt zum
Zweck haben, zur Sprache kommen werden. '

Dieser neue Kursus wird sich daher mit den zur Erhaltung
und Furtpﬂimzung der Arten dienenden Funktionen oder mit der
Reproduktion beschiftigen.

Die Reproduktion der organischen Wesen im engeren
Sinne zerfdllt in drei gesonderte Hauptabtheilungen, niim-
lich in die Zeugung, die Eibildung und die Iﬁ mbiryo-
logie.

Die Lehre von der Zeugung hat die Betrachtung der
miunlichen und weiblichen Zeugungstheile und deren Funle-
nen zum Zweck.

Die Geschichte des Eies oder die Quvologic umfasst
die Kenntniss von den Hiillen des Keims und von den in
diesen enthaltenen Flissigkeiten,
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Die Embryologie endlich hat es mit dem von seinen Hiil-
len entbliossten Foetus zu thun und zerfillt: in Embryo-
logée im strengeren Sinne und in Organogenie oder
Organogenesis.

Diese Vorlesungen haben die Aufgabe, alle diese 3 Ab-
theilungen der primitiven Bildung oder der Reproduktion zu
demonstriren, aber es wird nur die Zeit zu den ersten beiden
vorhanden sein,




Allgemeine Betrachtungen iiber die
Fortpflanzung der organischen
Wesen.

Yon der Art. — Von der Zeugung.

Batrachtet man mit Aufmerksamkeit das grosse Schauspiel
der lebenden Natur und verfolgt dasselbe bis zu dem friihesten
Alterthume hinauf, so findet man eine Fortpflanzong von Arten,
eine Vermehrung von Individuen, welche fortdavernd untergehn
und sich erneuern und so immer neue Scenen darstellen. Die-
ser stete Wechsel von Leben und Tod unter den Arten und
selbst alle individuellen Modifikationen bedingen aber doch keine
Veriinderungen, welche miichtig genug wiiren, iiber den Urty-
pus die Oberhand zu gewinnen und ihn zu zerstiren; vielmehr
beobachtet man unter den grissten Revolutionen in der organi-
schen Nator in derselben fortdauernd eine strenge Beharrlich-
keit in Bezng auf ihre Totalitit und zugleich die grisste Ver-
anderlichkeit in Bezug auf ihre Theile, Diese grossen allge-
meinen Bewegungen unter den belebten Wesen scheinen genau
mit deren Natur zusammenzuhingen, so wie fir die Veriinderun-
gen der Erdoberfliche durchans nothwendig zu sein, und zwar
beruhen dieselben auf einer doppelten Basis, niimlich eines Theils
auf der unbegriinzten Fruchtbarkeit aller Arten und andern



Theils auf den festen Grenzlinien, durch welche die Individuen
innerhalb der einmal bestimmten Formen erhalten werden.

Diese ununterbrochene Reihenfolge *der organischen Wesen
auf dem Wege der Zeugung ist es auch allein, welche die Ar-
ten unter den mannigfachen zerstirenden Einfliissen, von denen
sie umgeben sind, erhilt, und somit bildet diese Fortpflanzung
in’s Unendliche ein unentbehrliches Gegengewicht gegen die miich-
tigen und zahlreichen Ursachen zu vollstindiger Vernichtung.
Auch zeigt das unaufhirliche Wiederentstehn der Geschiple in
Folge der Permanenz der organischen Lebensthitigkeit, dass,
mit Ausnahme der grossen Umwilzungen, welche unsere Erd-
oberfliche erlitten hat, weder die Zeit noch die miichtigsten
dussern Einflisse die Thierspecies auszarotten im Stande waren.
Die Yergiinglichkeit ist daher nur eine Eigenschaft der Indivi-
duen, welche in Beziehung auf ihr kurzes Dasein und ihr leicht
zu gefihrdendes Leben von geringem Werthe in der Natur sind;
wiihrend hingegen die Dauer und Beharrlichkeit der Art be-
weisen, dass dieselbe durch sich selbst besteht, dass sie das
Kollektivwesen und das in seiner Totalitiit nicht zu vernichtende
Erschaffene bildet. Alles bewegt sich, veriindert sich, erncuert
sich innerhalb der Art, Generationen folgen auf Generationen,
ein Gesetz, das fiir den ganzen Erdball gilt, vorausgesetzt, dass
keine Revolution eintritt, welche gewaltig genug ist, diese oder
jene Art villig zu vernichten und die bestehende Ordnung des
Universums umzustiirzen.

Man kann die Art oder Species als eine fortdanernde Auf-
einanderfolge von Individuen definiren, von denen die einen von
den andern geboren werden und die unter sich in ihren wesent-
lichen Charakteren einander gleich sind. Diese ununterbrochne
Kette, dieser gemeinsame Ursprung wird allein durch die Zeu-
gung zn Wege gebracht. Bleibt man, frei von allen Theorien,
bei den Thatsachen, so findet man auch immer, dass die orga-
nischen Wesen ihren Ursprung aus einem andern organischen
Wesen nehmen, von welchem sie sich zu einer nach jeder Spezies
verschiednen, Epoche loslisen, um ein neues Geschiipf zu bilden,
das man, je nach dem Grade seiner Ausbildung, Keim, Em-
bryo oder Foetus nennt und welches spiterhin seiner Fami-
lie und seiner Art dhnlich wird.

Eine Menge von zulilligen und verdnderlichen Ursachen,
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wie das Licht, die Wiirme, die Nahrung, die Wohnung, die Zi-
vilisation kinnen allerdings merkliche Modifikationen in der all-
gemeinen Bildung der Arten und der Individuen erzeugen und
diese leichte, und immer nur oberflichliche Veriinderung des
Urtypus bildet die Varietit der Art (Abart). Ein Beispiel
dieser oberfliichlichen Modifikationen geben uns die Hunde, Fréd.
Cuvier fand bei einer besondern Varietit der Hundespezies
einen Backenzahn mehr als sonst. Bei andern trifft man einen
iiberziihlicen Finger an den Beckengliedern an, eine Abweichung,
die man in der menschlichen Species bei gewissen sechsfingeri-
gen Familien beobachtet,

Immer aber entfernen sich die Thierspecies in den leichten
Modifikationen, welche sie erleiden, nur wenig von der primiti-
ven, einmal von der Natur bestimmten Form, denn jene Veriin-
derungen bleiben stets innerhalb’ gewisser Griinzen, iiber die sie
nicht hinausgehn und welche Grinzen die Varietiten der Art be-
dingen. Offenbar riihren diese Modifikationen auch nur von
* iusseren und zufilligen Einflissen her, wie die bedeutenden Ver-
inderungen in der Bildung, dem Habitus und dem Charakter der
Hausthiere beweisen. Erhalten diese Thiere ihre Freiheit wie-
der, so tritt auch die Natur sogleich wieder in ihre Rechte ein
und der urspriingliche Zuostand kehrt bald mit allen seinen Attri-
buten zurick. >

Bei Weitem miichtiger , als diese zufilligen, transitorischen
und leicht zu verwischenden Einfliisse, sind die innern Ur-
sachen, welche Veriinderungen in der Species zn Wege
bringen, denn diese liegen im Keime und bilden sich aul dem
Wege der Zeugung. Sie finden sich bei den so merkwiirdigen
Bastardarten, welche aus der Paarung zweier verschiedener Ar-
ten hervorgehn und wodurch ein zwischen beiden in der Mitte
stehendes Geschiopf erzeugt wird. Eine solche Vermischung kann
indess nur zwischen den zundchst stehenden Arten stattfinden,
weil sonst die Begattung kein Resultat hat. Diese Bastardart
kann, wenn sie nicht unfruchtbar ist, sich immer nur bis zu einer
gewissen Reihe von Generationen fortpflanzen. Unter diesen
gemischten Individuen entsteht das Maulthier und der Maulesel
aus der Befruchtung zwischen Pferd und Esel; der Maulstier
(fumar), dessen Existenz aber nicht sehr wahrscheinlich ist,
aus der Begattung des Stiers mit einer Stute. Besonders inter-
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essant und genau bestitigt ist aber die Vermischung der ver-
gchiedenen Menschenstimme. Begatten sich nimlich die weisse
oder kaukasische und die schwarze oder ithiopische Race mit
einander, so entsteht ein neues Individuum mit gemischtem Cha-
rakter, nimlich der Mulatte. Vermischt sich diess Produkt aus-
schliesslich mit der weissen Race, so geht es durch allmiilige
Niiancen in dieselbe iiber und verliert sich mit der dritten Ge-
neration ganz in derselben. Ganz ebenso, nur umgekehrt was
die Farbe betrifft, verhilt es sich, wenn das Produkt sich aus-
schliesslich mit der Negerrace verbindet. Es sind daher diese
Charaktere, niimlich die des Bastards bei dem Thieren und die
des Mulatten bei den Menschen u. s. w. nur voriibergehende
Modifikationen, und der Urtypus tritt "bei der ersten giinstigen
- Gelegenheit wieder kriftig hervor,

Es giebt also auch fiir diese durch Begattung verschiedener
Arten entstehenden Varietiten bestimmte Griinzen, und die ge-
genscitige Abneigung der Geschlechter verschiedner Arten, so |
wie die Unfruchtbarkeit des durch die besprochene Vermischung
entstandnen Produktes erkliren das schnelle Verschwinden und
die Seltenheit dieser gemischten Individuen, Die primitive Thier-
form kann mithin in einzelnen Theilen Modifikationen erleiden;
doch kehrt diese Form immer wieder zum mnormaulen Urtypus,
zu der einmal fir alle Arten bestimmten permanenten Bil-
dung zuriick.

Der Lauf der Zeit, weit entfernt diese allgemeinen Siitze
wankend zu machen, bestitigt sie vielmehr auf das Bestimmte-
ste und driickt ihnen den Stempel der Wahrheit auf. So lie-
fern uns die alten fgyptischen Mumien und alle auf diese Weise
erhaltenen Thierreste mit der strengsten Genauvigkeit den Be-
weis fiir die Bildung einer jeden Thierspezies nach einem stets
bestimmten und jedesmal charakteristischen Plane.

Einige neuere Schriftsteller nehmen nun zwar eine in’s Un-
endliche gehende Veriinderlichkeit der Thierformen an, so dass
man alle Arten von einem primitiven Typus, von einer einzi-
gen Art herleiten kinnen solle. Dieser gemeinsame Ursprung
aller organischen Wesen von einer Art steht indess in dem grijs-
sten Widerspruche mit den zahlreichen Thatsachen, die uns vor
Augen liegen. Jede Art erzeugt ein ilr gleichendes Produkt
und die Geschiiple, welche durch ausnahmsweise stattgefundene
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Vermischung verschiedner Arten entstehen, verschwinden bald,
theils durch das Unvermigen des Bastards sich weiter fortzu-
pflanzen, theils. durch seine Begattung mit einer der Arten, von
welchen er abstammt und in die er sich dann spurlos verliert,
Seit den geschichtlichen Zeiten hat anch kein glanbwiirdiger
Beobachter irgend einen Umstand berichtet, der zu Gunsten einer
innigen und fortdaurend auch spontan stattfindenden Vermischung
zweier verschiedener Species spriche. Die Natur, erwiederte
man aber hierauf, enthiillt nicht immer ihre tiefsten Geheimnisse,
sic weiss gewisse Produkte im Schoosse der Erde zu verbergen
und sie dem Auge und den Nachforschungen der Menschen zu
entziehn.

Die im Laufe der Zeit und durch die Revolutionen des
Erdballs verschlungenen Arten entstanden jedoch aus dem Schoosse
der Erde unter den geschickten Hinden Cuviers; alle jene
zerstreuten, tief begraben gewesenen Ueberreste wurden vor den
Richterstukl dieses Genies gebracht, von dem sie gesammelt, ge-
sichtet und geordnet wurden. Jedes auf diese Weise zusam-
mengesetzte fossile Thier gehirte nun einer bestimmten, ob wohl
vernichteten Art an und zeigte niemals die Spuren einer inter-
mediiren Bildung. Diese, an den Ueberresten villig erloschner
und verlorner Thierspezies erkennbaren Revolutionen des Erd-
balls zeugen aber von der Kralt der Natur, welche eine ganze
Art zu verpichten und wieder nene, wie die Menschenrace, zu
schaffen vermag, ohne doch jemals modifizirte, intermediire und
degenerirte Spezies entstehen zu lassen. Die Geschichte, die
Erdrevolutionen und die Vernunft vereinigen sich daher zur Be-
kiimplung jener irrigen Meinung, welche alle Arten von einem
durch allmiilige Modifikationen unendlich veridnderten
Urtypus ableiten will.

Es scheint also, dass die sich immer gleich bleibende Art
in festen und, so weit unsere Kenntniss der die Erde bevilkern-
den Wesen reicht, bestimmten Griinzen eingeschlossen ist; und
zwar liegt das Geheimniss des Fortbestehns der Thierarten in
unveriinderter Form in dem wichtigen Akte der Zeugung. Giibe
es eine Generatio spontanea, so wire allerdings diese Erkli-
rung nicht mehr zulissig, dieselbe bleibt indess unerschiitterlich
und wahr durch die Thatsache selbst, dass dic Zeugung das
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einzige Mittel zum Fortbestehn der Arten ist und sie erweist
zugleich die Wichtigkeit des Phiinomens der Reproduaktion.

Die Reproduktion ist mun jene wichtige allgemeine Fun-
ktion, durch welche das Fortbestehn der Thierarten vermittelt
wird, und die Geschichte derselben umfasst die Lehre von der
Zeugung, so wie die verwickelte Geschichte von der Ovolo-
gie und Embryologie.

Die Zeugung ist jhrem innersten Wesen nach, der Urgrund
der Bildung und des Selbststindigwerdens der organischen We-
sen, und zwar zerfillt sie in zwei Arten, nimlich 1) in die G'e-
neratio gemmipara (Zengung durch Sprossen oder Knospen),
die wir bei den niedrigsten Thieren, den letzten Zoophyten
und im Allgemeinen bei allen Vegetabilien antreffen und die |
darin besteht, dass das neue Individuum aus einer Produktion
seinen Ursprung nimmt, welche man Sprosse oder Knospe
(G'emma) nennt, und die entweder “aul normalem Wege sich
bildet, oder durch eine Kkiinstliche Theilung des ausgebildeten
Individuums erzeugt werden kann. . So entstehn durch Zerschnei-
dung eines Polypen in mehrere Stiicke eben so viele nene Po-
lypen, welche leben, wachsen und sich vermehren.

2) Die zweite Art der Zeugung, die Generatio ovipara, |
(Entwickelung aus dem Ei) hat bei allen organischen Wesen |
Statt. Omne vivum ex ovo, sagt Harvey, weil ausser der
wirklich nur supplementiven Generatio gemmipara jedes Ge-
schipf Eier erzeugt, welche man Saamen bei den Vegetabilien
und Eier bei den Thieren nennt. Was nun den Unterschied
zwischen den sogenannten eierlegenden (svéparen) und le-
bendig-gebiirenden (vévzparen) Thieren betrifit, so beruht der-
selbe einzig und allein auf der Struktur des Eies. Bei den Eier-
legern niimlich ist das Ei vollstindig, und enthilt sowohl den
Keim als den zu dessen Ernihrung bestimmten Dotter. Bei den |
Lebendigzebiirenden oder falschen Eierlegern hingegen ver-
schwindet das dem Dotter entsprechende Nabelblischen oft schnell
in den ersten Tagen der Schwangerschaft, weshalb der Keim
sich mit den Organen der Mutter verbinden muss, um aus die-
sen die zu seiner Entwickelung nithige Nahrung zu ziehn.

Die Ovologie oder die Lehre von der Bildung des Eies
ist daher eine Wissenschaft von der hichsten Bedeutung, da sie |
das Geheimniss der Wiedererzeugung der Geschiiple enthilt, ein
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Akt, zu dessen Ergriindung bereits so viele Untersuchungen vor-
genommen, und so viele Systeme und Theoricen anfgestellt wor-
den sind.

Dessen ungeachtet ist man noch nicht zum Ziele gelangt,
und alle Erklirangen, Resultate der Zeit, der Geduld und des
Genies, lassen immer noch schr Vieles in der Bildungsgeschichte
der organischen Wesen im Dunkeln.  Alle Untersuchungen, An-
sichten und Meinungen in der Ovologie lassen sich indess anf
zwei Haupttheorieen zuriickfihren, von denen die eine die
Pracexistenz des Keims annimint, so niimlich, dass bei der
Zeongung nur die Evolution oder Entwickelung der schon vor-
gebildeten Organe nithig ist; und diese nennt man die
Theorie der Evolution oder der Praeexistenz. Nach der
andern oder der Theorie der Epigenesis hingegen soll sich
der Keim bei der Zeugung von Gruud auvs neubilden.

Welcher Theorie man aber auch den Vorzug geben mag,
so spielt die zur Entwickelung des Keims um,nliu,tulmhc, Be-
fr uchhlng (Begattung) immer die Haunptrolle, und zwar lisst
sich diese auch wieder aufl zweierlei Art erkliren.

Nach der Theorie der Evolution niimlich iibt die Befruch-
tang auf den Keim nur den zur Entwickelung nithigen Reiz
aus. Nach der Theorie der Epigenesis hingegen ist die
withrend der Befruchtung Statt findende Vermischung der miinn-
lichen und weiblichen Zengungsstoffe das zur Bildung des Keims
vorzugsweise Wirksame.

Die beiden Haoptmomente der thierischen Genesis sind d[S{I
die Produktion des Keims und die Befruchtung (Fe-
cundatio). :

Die zum Akte der Befruchtung bestimmten Organe zeigen
in der Thierreihe, von der wir hier handeln, eine grosse Man-
nigfaltigkeit sowohl hinsichtlich ihrer allgemeinen Anordnung, als
ihrer Structor, und man kaon in.Beziehung auf Bildung, Lage
und Einfackheit oder Zusammengesetztheit des Zengungsapparats
folgende Hauptklassen aulstellen:

1) Die erste Klasse enthiilt die Geschipfe mit getrenn-
ten Geschlechtern, bei denen die weiblichen Organe vollstindig
von den minnlichen gesondert sind. So kinnen sich alle Wir-
belthiere, gewisse Mollusken und die Insekten, nur durch die
Vereinigung zweier, verschiedenartiz organisirter, Individuen ver-
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mehren, von denen das eine das, durch die Verbindung mit dem
 andern befruchtete, Produkt enthilt.

2) In der zweiten Klasse finden sich beide Geschlechter
in einem und demselben Individeum vereinigt; nnd diese Her-
maphroditen zerfallen wieder in zwei Abtheilungen,

a) Bei der Doppelbegattung der Hermaphroditen der ersten
Abtheilung findet niimlich eine gleichzeitige und gleichartige dop-
pelte Thitigkeit der beiden sich paarenden Individuen Statt; sie
befruchten sich und werden befruchtet.

Ein Beispiel dieser Art von Begattung, wiihrend welcher
die beiden Individuen sich gegenseitiz zu dem Akte der Zeu-
gung verbinden, giebt uns die Schnecke , (Limaz), wo jedes
der beiden Individuen zugleich die Verrichtung des Miinnchens
und Weibchens erfiillt,

b) Zu der zweiten Ahthmlung gehirt der Hermaphrodit,
welcher sich selbst durch die Vereinigung seiner beiden Ge-
schlechtstheile befruchtet. Diess ist der Fall bei den Acephalen,

Ein sehr wichtiges Phiinomen zur Aufhellung der Theorie
der Evolution findet sich in der Klasse der Thiere mit getrenn-
ten Geschlechtern. Die Befruchtung kann ndmlich Statt finden,
ohne dass die beiden Individuen sich begatten, das Weibchen
legt seine Eier und das Minnchen spritzt die Saamenfliissigkeit
darauf aus, um sie zu befruchten. Es beweist dieser Umstand
ganz offenbar, dass die Saamenfliissigkeit zar primitiven Bildung
oder Urerzeugung des Eies nicht erforderlich, dass dasselbe viel-
mehr schon vor der begattenden Vereinigung beider Geschlech-
ter vorhanden ist. Welche Rolle aber die Befruchtung in Be-
zichung auf die Produktion und Entwickelnng des Keimes spieit,
ist der Punkt in welchem die ganze Schwierigkeit liegt, und
hier eriffnet sich ein weites Feld fiir Hypothesen und Theorieen.




Erster Theil
Zeugungsapparat.

Allgemeine Betrachtungen.

Das Yermigen sich fortzupflanzen kimmt allen organischen
Kirpern zu und macht den Hauptcharakter der lebenden Natur
aus, Diess Vermigen setzt aber das Vorhandensein einer ge-
wissen Menge von Organen voraus, deren Gesammtheit mehr
oder weniger komplizirte Apparate bildet. Diese organischen
Apparate, Zeugungsapparate, wie man sie nennt, durch wel-
che der Akt der Generation vollfiihrt wird, bieten bei den ein-
zelnen Thierspezies eine grosse Mannigfaltigkeit dar, und kin-
nen auch von der Art sein, dass die Vereinigung der beiden mit
verschiedenen Geschlechtsorganen versehenen Individuen zur Er-
zeugung des Phinomens der Reproduktion nicht durchaus erfor-
derlich ist. Denn es giebt organische Geschiple, welche sich
ohne eigentliche Begattung vermehren kinnen, wie die meisten
Knochenfische u. s. w., wiihrend andere ein neuwes Individuum
ohne fremde Beihiilfe und durch die blosse Anniiherung ihrer
Geschlechtsorgane zu erzeugen vermigen, wovon wir in der
Klasse der Mollusken zahlreiche Beispicle finden, Von der gan-
zen Abtheilung der niedern Thiere, welche keine wahrnehmbaren
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Geschlechtstheile besitzen und die, um sich za vermehren, Spros-
sen an ihrer Kirperoberfliche ausstossen, kann hier gar mcht
die Rede sein.

Die Aktion zweier getrennter Geschlechter, die sich, wie
die beiden Theile eines einzigen Ganzen, innig vereinigen miis-
sen, ist aber zu det Erzeugung eines neuen Individunms bei den
Siugethieren, den Vigeln und Amphibien unter den Wirbelthie-
ren, und bei den Gliederthieren und Mollusken unter den Wir-
bellosen erforderlich. Die Geschlechtsorgane bestehn niimlich bei
diesen Thierklassen, gerade so wie beim Menschen, aus zweier-
lei grossen Apparaten, einem minnlichen und einem weiblichen,
die verschiedenen, von einander getrennten Geschiipfen angehd-
ren, von denen jedes seine eigne, unabhiingige, individuelle Exi-
stenz hat. In dem wmhlmhcn Apparat erscheint, entwickelt sich
und verweilt der Keim, der dann zu einer bei den Eierlegern
und Lchendl-"rehdrenden verschiedenen Epoche ausgestossen wird.

Die ﬁhsundnrung des Saamens (Sperma) ist der vorzig-
lichste Zweck des miinnlichen Apparats, welcher umtm]ln.he\t,r-
schiedenheiten in der Thierreihe zeigt, die indess nicht immer
gleichzeitigen Abweichungen beim Weibchen entsprechen. Eben-
so wird auch durch diese Modifikationen der organischen Bil-
dung, der Apparat mag dadurch einfacher oder zusammengesetz-
ter geworden sein, die Sektionsfunktion des Saamens nicht
veriindert,

Die miinnlichen Zeugungstheile dienen daher nur dazu, das
zur Befruchtung dienende Fluidum zu bereiten und dasselbe mit-
telst des Aktes der Begattung in die weiblichen Geschlechtsor-
gane zu bringen, 'Die gegenseitige Anniiherung dieser Apparate
(Coitus) ist indess, wie bereits bemerkt, zur Vollbringang des
Phiinomens der Befruchtung nicht dorchaus nothwendig, denn es
findet z. B. keine eigentliche Begattung bei den Batrachiern,
den meisten Fischen und den Cephalopoden Statt, sondern das
Weibchen legt nur-seine Eier und das Minnchen benetzt diesel-
ben mit der Saamenflissigkeit, um sie zu befruchten,

Der miinnliche Zeugungsapparat enthiilt also einmal wesent-
liche, zur Befruchtung unentbehrliche, und zweitens nur accesso-
rische Organe. Die ersten dienen zur Sekretion der Saamen-
flissigkeit und sind mithin die Bildungsorgane; die andern
sind die Organe des Begattungsaktes (Begattungsorgune),
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Die Bildungsorgane fiir den Saamen oder die Hoden,
obwohl sie in Betreff ihrer allgemeinen Anordnung sehr grosse
Modifikationen in der Thierwelt erleiden, sind doch so konstant
vorhanden, dass sich hieraus schon auf einen wichtigen, noth-
wendigen und unveriinderten Zweck schliessen liesse. Ausser-
dem trigt die Natur grosse Sorge, sie unbeschiidigt zu erhalten
und begleitet sie z. B., wenn sie, wie beim Menschen und vie-
len Siiugethieren, ausserhalb der Bauchhihle liegen, mit verschiedes
nen Membranen zum Schutze gegen iussere Einflisse.

Die Unbestindigkeit .in dem Vorhandensein der Begat-
tungsorgane hingegen beweist klar und vollstindig, dass die-
selben bei der Befruchtung nur eine untergeordnete und acces-
sorische Rolle spielen, In allen den Fillen aber, wo nach dem
Ausdrucke der Physiologen, Intromission des Saamens in die Ge-
schlechtswege des Weibchens Statt haben soll, trifft man ein
hervorragendes, der Turgeszenz, Verlingerung und Ersteifung
fihiges Organ, nimlich eine Ruthe (Pends) an. Diess bei der
Begattung unentbehrliche Organ findet sich bei allen Siugethie-
ren, bei den Insekten, den Gasteropoden,

Diese auf die Physiologie und die vergleichende Anatomie
fussende Eintheilung jener Organe wird noch an Haltbarkeit ge-
winnen, sobald wir zur speziellen Betrachtung des Zeugungs-
apparats kommen werden,

Erste Abtheilun g.

Zeugungsapparat des Mannes.

Der Zeugungsapparat des Mannes, der hinsichtlich seiner
allgemeinen Anordnung, seiner innern Structur und seiner Fun-
ktionen sehr komplizirt ist, enthiilt gleichzeitig die Bildungs- und
Begattungsorgane,
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Erster Artikel,

Die spermatischen Bildungsorgane beim
Manne.

Die spermatischen Bildungsorgane des Zeugungsapparats,
die zahlreich und in Beziehung auf ihre Lage, ihre Structur
und ihre Zwecke verschieden von einander sind, kimnen beim
Manne in zwei Klassen getheilt werden, von denen die eine die
Saamen- und Blutgefiisse enthiilt, die zur Sekretion oder Berei-
tang des Saamens bestimmt sind, und von denen die andere,
mehr untergeordnete Klasse die Exkretionsorgane der Saamen-

flissigkeit umfasst.
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I. Von den Hoden (Aidvwor, Testes).

Zwei eifirmige, ans Gefidssen gebildete und driisige, seitlich
etwas zusammengedriickte Organe, von denen jedes an einem
Stiele oder Strange in der Mitte des Hodensacks befestigt ist,
bilden beim erwachsenen Manne die Hoden oder saamenab-
sondernden Driisen, die zur Bereitung des Saamens be-
stimmt sind, ;

Eine dichte fibrise, weisse, undurchsichtige Membran um-
schliesst den Hoden wie eine Schaale und wird Twnica albu-
ginea oder Tunica testis propria (Peritestea) genannt.

Diese, in ihrem Vorhandensein sehr konstante Membran,
ist aul der dussern Fliche glatt und hiingt genau mit der innern
Lamelle der Tunica vagénalis rusammen. Mit ihrer innern
Fliiche liegt sie unmittelbar an dem Parenchym des Hodens an
und schickt eine Menge fibriser, feiner Verlingerungen aus, wel-
che das Tonere dieser membranisen Kapsel in kleine dreieckige
Zellen theilen, in denen die Saamenréhrchen und die sehr fei-
nen, sie begleitenden Blutgefisse liegen, Es Kinnen diese Ab-
theilungen, durch welche die Lappen der Saamendriise von ein-
ander getrennt werden, am besten mit den, nur viel grisseren,
fibrisen Verlingerangen der Dura mater verglichen werden,
welche zur Beschiitzung und Trennung der einzelnen Theile der
weichen und zarten Masse des Gehirns bestimmt sind.

Die fibrisen Zellen der Tunica albuginea, obwohl sie die
Saamenrihrchen in Form von Driisenkirnern von einander tren-
nen, kommuniziren doch alle untereinander. Um die Saamenrihrchen
zu entwickeln, muss man Jie fibrosen Verlingerungen zerreis-
sen. Mit der Substanz des Hodens hiingen sowohl diese Fort-
setzungen der Twunica albuginea, als auch die innre Fliche
der letaztern selbst sehr locker zusammen.

Die von ihrer seriisen Lamelle bhefreite weisse Haut besteht
aus zwei fibrisen Blittern, in deren Zwischenriume venise Ka-
niilchen verlaufen.

Structur des Hodens. — Das driisige, zur Absondernng
des Saamens bestimmte Parenchym erscheint, im Ganzen betrach-
tet, von weicher, breiiger Consistenz und von gelblichrother
Farbe, ist ziemlich leicht zerreiblich und wird durch die innern
fibrisen zellenfirmigen Verlingerungen der Tunica albuginca



L

in Lappen und Liippchen abgetheilt, Genauer untersucht aber
findet man die Masse des Hodens aus einer Vereinigung von
arteriellen und venisen Gefiissen, aus Nerven und besonders aus
einer zahllosen Menge schr feiner, sezernivender Kanilchen zu-
sammengesetzt, die nach Monro 1/,,, Zoll dick, nach allen
Richtungen gewunden und unter ecinander verschlungen und
locker mit ecinander verbunden sind, Man nennt sie Saamen-
rohrchen (Canaliculi seminales). \

Mittelst sorgfiltiger Priparation ist man im Stande, alle
diese gewundenen, [“einenﬂ Rihrchen mit Quecksilber zu injiciren
und ebenso kann man sie auch siimmtlich von einander trennen
und, gleichsam wie die Fiiden eines Kniiuls, abwickeln. Die so
isolirten Kaniilchen verbinden sich dann zu zwanzig bis dreissig
weiteren Rihrchen, welche sich nach dem oberen Rande des
Hodens hegel}ui und sich bald zu einer gemeinschaltlichen An-
sc]mu]luug, einer Art Behiilter, von der Grisse eines Hirsekorns
vereinigen, welches man Corpus Hygmore nennt.  Alle Ka-
niillchen laufen auf diesen bestimmten Punkt zu, der sich indess
nicht konstant als Hihle darstellt; eine ziemliche Anzahl geht
auch in der Nihe des Cﬂrpus Hygmoré vorbei und endlich

kommen alle zu einem ecinzigen Auslithrungsgange,, der Epidi-
dymis genannt wird,

1L Vom Nebenhoden (Eni—didvuog, Epididymis.)

Der in den Saamenrihrchen -abgesonderte Saamen durch-
iuft deren vielfache Windungen und gelangt dann zom Cor-
liuft d [fache Windung dg]ntd C
pus Hygmorz, um in einen einzigen eigenthiimlich gebildeten A us-
fiihrungsgang, den sogenannten I\.ehenhﬂ{!en ergossen zu werden,

gsgang, 8

Dieser Kanal, du erste Anfang der Aussnhmdungswega des
Saamens, ist ein kleiner, linglicher, wurmformiger Korper, der
lings des obern Randes verliuft, woselbst er eine Bogenlinie
beschreibt, deren eines dickeres Ende, Kopf genannt, sich bis
zum Corpus Hygmoré fortsetzt, um dort die Saamenkaniilchien
aufzunehmen, und deren anderes, das den Namen Schwanz
des Nebenhoden fithrt, mit dem F as deferens rusammenhingt.

Structur, — Der Nebenhode ist ein sehr diinner, viellach
geschlungener und von Farbe gelblicher Gang, dessen einzelne
Windungen durch lockres Zellgewebe untereinander verbunden



— 2 -

und davon umhiillt werden. Ausserdem bekommt er einen Ueber-
zug von einer fibrisen Verlingerung der Tunica albuginea.
Seine Liinge findet man, wenn-er injicirt und auseinanderge-
wickelt wird, sehr bedentend: de Graaf schiitzt sie achtzehn und
Monro sogar zwei und dreissig Fuss, Die Wiinde sind, im
Yerhiiltniss zo ihrer Diinne, sehr fest und seine Hihle nimmt
an Weite zu, je mehr er sich der Stelle niihert, wo er in das
Vas deferens iibergeht.

ITI. Vom Saamenstrange (Funiculus spermaticus).

Der Saamenstrang wird .von einem Biindel von Gefiissen
und Membranen, das die Dicke des Zeigefingers hat, gebildet
und dessen Hauptbestandtheile folgende sind: Das Vas defe-
rens, sic Arteriae unl FVenae spermaticae, Nervennetze
aus dem Plexus spermaticus und der Ramus genito-crura-
lis und aus dem Plexws lumbards. Eine Zellgewebehiille ver-
einigt alle diese Theile, welche ausserdem noch durch die, den
Hodensack Dbildende Verlingerung der Bauchwandungen ge-
schiitzt werden.

a. Yom FVas deferens.

Das Vas deferens, das bei seinem Ursprunge aus der
Cauda Epididymidis gewunden ist, in seinem weitern Ver-
laufe aber gerade wird, um sich mit den zur Bildung des Saa-
menstranges beitragenden Gelissen zu vereinigen, geht durch
den Bauchring hindurch, trennt sich von den Gefissen des Saa-
menstranges, steigt an den Seitentheilen der Blase herab, geht
iiber die Arteria wmbilicalis hiniber, und vor dem Ureter
vorbei, um sich am hintern Theile der Blase dem Fas defe-
rens der entgegengesetzten Seite zu nihern. Seine Hihle ist
sehr eng, sie vergrissert sich jedoch allmilig im weitern Ver-
laufe des Ganges, .

Ist das Vas deferens aul diese Weise bis zu dem hinteren
und unteren Theile der Blase gelangt, so bildet es seitliche Erweite-
rungen, in denen derSaame sich, wiein einem Behiilter, ansammelt.
Diese Erweiterungen, die sogenannten Saamenblischen (ve-
siculue seminales) sind ungelihr zwei bis zwei und einen hal-
ben Zoll lang und sieben bis neun Linien breit, Sie sind ling-
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lich, mit unregelmiissigen Hervorragungen versehn und von weiss-
grauer Farbe. [Innerlich zeigen sie eine Menge Fiicher, die
durch, unvollstindige Klappen bildende, Verlingerungen der in-
nern Haut von einander gesondert sind. List man die Win-
dungen der beiden Saamenblischen auf, so stellen sie sich als
zwei seitliche Giinge oder blinde Anhiinge des Vas deferens
dar. Der Zweck der vielfachen Windungen und Runzeln die-
ser Anhiinge besteht darin, den Saamen ausser der Zeit der Be-
gattung aufzubewahren, zogleich kann auch vermige dieser ei-
genthiimlichen Bildung der Saamen, bei dem fortdavernden Drucke,
den die Saamenblischen bei den Zusammenziehungen des Mast-
darms und der Harnblase erleiden, nicht aus denselben hervorge-
trichen werden,

Hat das VPas deferens die Saamenblischen gebildet, so
erhiilt es den Namen ZQuctus ejaculatorius, geht durch die
Prostata hindurch, legt sich an den Gang der entgegengesetzten
Seite an, verengert sich sehr und endigt sich mit einer feinen
und schrigen Mindung seitlich und vor dem Ferwu montanum.

Alle diese exkretorischen Theile sind doppelt vorhanden,
und es giebt mithin, zwei Vasa deferentia, rwei Saamenblis-
chen, zwei Ductus ejaculatorii, ebenso wie es zwel saamenab-
sondernde Driisen giebt.

Textur, — Die Wiinde des Fas deferens bestehn aus
zwei Membranen, von denen die Hussere fibris, geblich-weiss,
sehr dicht und dick und die innere mukiser Natur ist. Von letz-
terer werden auch die inuern Fiicher der Saamenblischen ge-
bildet. Umgeben sind diese Anhiinge von einem VYenengeflecht,
das die Arterien derselben aufnimmt, so wie von einer Menge
Lymphgelisse. Die Arterien der Winde des Fas deferens
sind von ausserordentlicher Feinheit.

B. Arteriac spermaticae.

Die beiden _drteriae spermaticae sind sehr diinn und
gewunden und haben einen sehr veriinderlichen Ursprung, bald
niimlich kommen sie unterhalb der Arteriae renales aus den
Seitentheilen gder der vordern Fliche der Aorta, bald, was be-
sonders mit der linken Saamenarterie gar nicht selten der IFall
ist, aus den Arteriae renales.

Zu Anfang ihres Verlauls bilden sie eine leichte Kriim-
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mung und verbinden sich mit den K VPenae spermaticae;
hierauf steigen sie auf den Seitentheilen der Wirbelsiule, vor
den Psoasmuskeln und hinter dem Peritonaeum hinab, gehn mit
den andern, den Saamenstrang bildenden Theilen durch. den
Bauchring hindurch, machen immer stirkere Windungen und
endigen sich mit zwei Aesten, von denen der eine sich in den
Nebenhoden verzweigt und der andre sich in eine Menge sehr
feiner Aeste theilt, welche zu den fibrisen Verlingerangen der
Tunica albuginea gehn, um sich den Saamengefissen zu-
gesellen. In diesem weiten Verlaufe anastomosiren die drteriae
spermaticae vielfach mit den kleinen Arterien derjenigen Theile,
bei denen sie voriibergehn.

y. Venae spermaticae,

Die kleinen Venenzweige des Hodengewebes verbinden sich
zu den venisen Kaniilchen der Twnica albuginea, welche sich
in der Nihe des Caput epididymidis zu einer oder mehreren
ziemlich grossen Venen vereinigen. Die zwischen den Lamellen
der Tunica albuginea gelegenen venisen Kaniile oder Sinus
setzen sich auch auf den Nebenhoden fort und bilden mehrere
Venen, welche den Ursprung des Vas deferens umgeben. Aus-
serdem schicken endlich die benachbarten Membranen noch lange,
gewundene und sehr feine Veneniistchen zu diesen grissseren Ge-
fiissen ab. Die ans diesem dreifachen Ursprunge hervorgehenden
Hauptiste anastomosiren vielfach mit einander und bilden dadurch
einen ausserhalb der Bauchhihle gelegenen venisen Plexus,
den Plexus venosus spermaticus, der alle Theile des Saa-
menstranges umgiebt und zu dem Bauchring emporsteigt. Be-
sonders deutlich wird diess Geflecht in der Variocele.

Die Venen des Plexus vereinigen sich dann, gehn durch
den Bauchring hindurch und folgen der Richtung der Arteria
spermatica. Unterhalb der Nieren theilen sie sich wieder in
eine grosse Menge mit einander anostomosirender Zweige, wo-
durch ein innerhalb der Bauchhiihle gelegenes Geflecht (der
plexus pampiniformis der Schriltsteller) gebildet wird, aus
welchem einfache Veneniiste hervorgehn, von denen der der rech-
ten Seite in die Fena cava und der des linken Plexus in die
entsprechende Nierenarterie miindet. ]
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IV. Accessorische Theile oder Anhinge der Hoden,

Die vordere Bauchwand verlingert sich vor der Schagm-
beinsymphyse, um einen membranigsen Sack, den sogenannfen
Hodensack zu bilden, der die Hoden und den Saamenstrang
zu umhiillen und gegen die Einwirkung iiusserer Einflisse zu
schiitzen bestimmt ist. |

Zusammengesetzt wird diese Tasche aus sechs' iibereinan-
der liegenden Schichten, die von den verschiedenen, die Bauch-
wandungen bildenden Theilen entspringen.  Die ussere Haut
niimlich verlingert sich zur Bildung des Hodensacks; die  Flas-
cia superficialis war Dartos; die Aponeurose des iussern
schiefen Bauchmuskels zur gemeinschaltlichen fibrisen
Haut des Hodens und des Saamenstranges; der innere schiefe
und der queere Bauchmuskel zu einer muskuliosen Ausbreitung,
Museulus eremaster genannty die Fascia transversalis oder
das unter dem Bauchfell gelegene Zellzewebe zur gemeinschaft-
lichen Zellgewebehaut des Saamenstranges und des Hodens; das
Bauchfell endlich zu dem letzten Ueberzuge, der Tunice va-
genalis.

«. Hodensack, Serotum.

Die iusserste hiiutige Bedeckung der Hoden oder das Sero-
tum ist eine Fortsetzung der Haut des Perinaeums, der Ruthe
und der inneren Fliiche der Schenkel. Dasselbe unterscheidet
sich von der Haut an andern Korperstellen durch seine dunklere
Ffarbe. Die Kutis ist sehr diinn, so dass die in der Dartos ver-
faufenden Gefliisse hindurchschimmern, Auf der Mittellinie be-
merkt man eine gefaltete Raphe, so wie auch auf der ganzen
iibrigen Oberfliche des Scrotums eine Menge von Runzeln. Der
Hodensack ist nur sparsam mit Haaren besetat,

B. Tunica Dartos.

Die Fascia superficialis verwandelt sich in ein feines,
cellulios-fibrises Gewebe, von eigner Natur, das einige Ana-
tomen fiir muskulos halten.  Auf der Mittellinie ist diese Verlin-
gerung durch eine Scheidewand in zwei ganz von einander ab-
gesonderte Taschen getheilt, von denen jede einen” Hoden ent-
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hillt. Um sichvon dieser vollstindigen Trennung der beiden ITihs
len zu iiberzengen, hat man nur niithig, die eine durch einen ver-
tikalen Einschnitt zu 6ffnen und in die andre Luft einzublasen ; letztere
verwandelt sich alsdann in eine wit Luft angefiillte Blase, was
nicht der Fall sein wiirde, wenn die Hihle nicht abgeschlossen
und die Scheidewand nicht vorhanden wiire. Untersucht man
die aufgeblasene Hihle genauer, so findet man sie auf ihrer
innern Fliiche glatt und eben, von linglich runder Gestalt und
ziemlich woll begriinzt. Ihre Wiinde sind aus zwei verschiede-
nen Zellgewebeschichten zusammengesetzt, einer dussern, aus
einem feinen fibro-cellulisen Gewebe gebildeten, dessen Fasern
vielluch unter einander verschlungen sind, obwohl die Mehrzahl
derselben eine vertikale Richtung hat; und einer innern, aus ei-
ner aus feinem und glattem Zellgewebe bestehenden Schicht.?)

y. Gemeinschaftliche fibrise Scheidenhaut des Saamenstran-
ges und des Hodews, (Tunica vaginalis communis).

Diese  cellulis-fibriise Hiille kiimmt von einer, in der Niihe
des Bauchringes gelegenen Aushreitung der aponeurotischen Fasern
des idussern schiefen-Bauchmuskels und besteht aus einem doppel-
ten ziemlich festen Blatte, welches sich einerseits aufl den Ne-
benhoden und andrerseits auf den Hoden fortsetat.

d. Cremaster, Hodenmuskel oder Tunica erythroides.

Die ebengenannte gemeinschaftliche fibrise Haut bildet
nicht eine vollkommene Scheide fiir den Saamenstrang und den
Hoden , sondern lisst in der Gegend der iussern Oeffoung des
Inguinalkanals den Cremaster hindurchgehn, dessen Muskelfa-
sern sich dann auf dieser Haut verbreiten. Man sieht auf den
ersten Blick und bei einer oberflichlichen Praeparation nicht
recht ein, wie die gemeinschaltliche fibriise Haut, als Fortsetzung
des iiussern schiefen Bauchmuskels, an ihrer iussern Fliche von
den Muskelfasern des Cremasters bedeckt werden kinne, wel-

*) Niemals findet man Feit in der Tunica Dartos; zuweilen aber
degenerirt diese bei Greisen auf die Art, dass sich gelbliche Fasern in
ihr bilden, die ihrem Zussern Anschn und ihren iibrigen Eigenschaften
nach, sich der mittlern Haut der Avterien niihern, obwoll sie bei star-
ken Zerrungen weniger spride erscheinen als diese.

=



che doch von tiefer gelegnen Muskeln, niimlich dem innern schie-
fen und queren Bauchmuskel herkommen. Diese Schwierigkeit
verschwindet indess sogleich bei einer sorgliltigen Untersuchung
~der Theile.

Der Cremaster, der am Bauchringe sich deutlich als ein
kleiner Muskel darstellt, breitet sich auf dem Saamenstrange und
dem Hoden zu diinnen, getrennten, bogenfirmigen Biindeln aus,
deren Konvexitit nach unten gerichtet ist.

¢, Gemeinschaltliche zellulise Haut des Saamenstranges
und des Hoden.

Diese Membran kommt von dem unterhaib des Peritonaeums
gelegenen Zellgewebe und hesteht aus einer sehr diinnen Zellge-
webeschicht, welche den Hoden und den Saamenstrang umbhiillt.

£. Die eigene Scheidenhaut des Hoden oder die seriise Haut.
(Tunica vaginalis propria.)

Die eigne Scheidenhant des Hodens bildet, wie alle serisen
Hiiute, einen villig geschlossenen Sack; die dussere Lamelle ist
gegen die verschiedenen eben beschriebenen Umbhiillungen ge-
richtet, und seine innere hiingt genau mit dem Hoden zusammen.
Die Hihle dieses Sacks, die aufgeblasen oder mit einer Flissigkeit
geliillt, den dreifachen Umfang des Hodens annimmt, wird von einer
serisen Feuchtigkeit schliipfrig erhalten, welche die Bewegungen
des Hodens erleichtert. Mit dem Theile des Peritonacums, wel-
cher die innere Oeffuung des Leistenkanals verschliesst, hiingt
diese serise, diinne, durchsichtige Tasche durch einen fibrisen
Stiel zusammen, der oft mit den, die Saamengelisse umhiillen-
den Zellgewebeschichten verwechselt wird und welcher, wie wir
in der Embryologie sehen werden, der letzte Rest eines obli-
terirten serisen Kanals ist.

Dass nun diese physiologische Eintheilong der Zeugungs-
organe des Mannes nicht eine blosse Chimiire, sondern wirklich
in der Natur der Theile begriindet ist, ergiebt sich aus einer
Vergleichung dieser Organe mit einem andern Sekretionsapparat,
z. B. der Leber. Das Parenchym derselben entspricht dem Pa-
renchym des Hodens, das Fas deferens dem Ductus hepa-
ticus, die Gallenblase den Saamenblischen, der Ductus chole-
dochus den Ductus ejacwlatordi, und ebenso wie der Ductus
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choledochus die Galle aul die Schleimhant des Darmkanals er-
giesst, chenso fihrt der Puctus e¢jaculatorius den Saamen zur
Schleimbaut der Harnrihre.

Zweiter Artikel

Von den Begattungsorganen.

Die Begattungsorgane zerfallen, wie gesagt, in mehrere,
theils wesentliche, theils accessorische Theile, von denen aber
doch jeder eine wichtige Bestimmung bat. Einige niimlich die-
nen zor Emission des Saamens, wie der Kanal der Urethra, ein
exkretorischer Kanal, an den sich die Prostata und die Cow-
perschen Driisen schliessen, um dessen innere Fliche schliipf-
rig zu machen. Die andern bestehen auns einem erektilen, der
Turgeszenz, Anschwellung und Erektion fihigen Gewebe, durch
welches die Vereinigung der beiden Geschlechter vor sich geht.

Alle diese Theile znsammen bilden die Ruthe, welche den
Zweck hat, die in den Hoden gebildete, und aul einige Zeit
in den Saamenblischen aufbewahrte Flissigkeit in die Ge-
schlechtsorgane des Weibes zu fiihren.

Die Ruthe (das miinnliche Glied, penés, Virga, Mentulum),
das Organ der Begattung, ist im Zustande der Ruhe weich, cy-
lindrisch, variirt in Beziehang auf Liinge und Umfang, und
liegt vor dem Skrotum, unterhalb des Mors Fenerds, einer
vor der Schaambeinsymphyse befindlichen Erhabenheit, die mit
Haaren besetzt ist. Die Veriinderungen in der Form und Lage,
welche der Penis wiithrend der Erektion erleidet, sollen ihrer
Wichtigkeit wegen noch spiiter zur Sprache kommen, denn zu-
vor ist es nithig, eine Beschreibung der diess Organ zusammen-
setzenden Gebilde zu geben.

a. Urethra, Harnrihre,

Der Kanal der Urethra fingt am Blasenhalse an, geht durch
die Prostata, nimmt die Wiisonschen Muskeln auf, Liuoft iiber
den Cowperschen ‘Driisen und unter der Schaambeinsymphyse
fort, steigt zwischen den beiden Wurzeln des Corpus caverno-
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sum etwas in die Hihe, tritt dann, um sich mit letzterem zu
verbinden, in die untere seichte Rinne derselben ein, und geht
endlich durch die Eichel hindurch, an deren Spitze sie sich durch
eine vertikale Spalte 6ffuet, durch welche der Saamen undder Urin
nach aussen fliessen. In diesem Verlanfe bildet sie eine be-
stindige, nach oben konkave, unterhalb des Schaambogens ge-
legene Kriimmung und eine andere nach unten konvexe und un-
bestindige, welche wiihrend der Erektion verschwindet, wodurch
der ganze Kanal der Harnrthre einige Aehnlichkeit mit einem
lateinischen S bekommt.

Aeussere Fliche, — Nach den die Urethra umgebenden
Gebilden, hat man dieselbe in drei verschieden benannte Theile
getheilt,

1) Die Pars prostatica, die zwilf bis funfzehn Linien
lang ist, und wie schon der Name andeutet mit dem Driisenge-
webe der Prostata in Verbindung steht,

2) Die Pars membranacea ist ell bis zwilf Linien lang
und wird vorziiglich durch die Aushreitungen der kleinen Wil-
sonschen Muskeln gebildet. Eine zwischen den beiden Aesten
der Schaambeine ausgespannte fibrise Scheidewand begriinzt die-
selbe nach vorn und trennt sie von dem schwammigen Theile
der Harnrihre.

3) Die Pars spongiosa ist die grisste der drei Abthei-
lungen der Harnrihre, erstreckt sich von dem untern Theile der
Schaambeinsymphyse bis zu dem freien Ende der Ruthe und
liegt in einer an der untern Seite des Corpus cavernosum
penis befindlichen Rinne, Es beginnt dieser Abschnitt der Harn-
rihre mit einer schwammigen, erektilen Anschwellung, welche
den Bulbus Urcthrae (Pars bulbosa) einiger Anatomen
ausmacht.

Innere Fliiche., — Der Kanal der Urethra hat nicht iiber-
all eine glLiche Weite. Hinter der Spaltung der Eichel niimlich
bildet sie eine Erweiterung, welche Fossa naviculares ge-
nannt wird, hierauf wird sie enger und behiilt dann eine fast
unverinderte Weite bis zum Bulhus, an der Pars membranacea
zieht sie sich wieder sehr zusammen, und wird dann beim Durch-
gange durch die Prostata wieder viel geriumiger.

Vom Blasenhalse an setzt sich das Corpus Trigonum der
Harnblase auf der ganzen untern Wand der Har urulne in Form
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einer hervorspringenden Linie fort. Diese geht nach vorn zuerst
in das FVerw montanum, eine an der Spifze etwas scharfe Er-
habenheit iiber, die man ihrer Gestalt wegen mit einem Hahnen-
kamme (Caput Gallinaginis) verglichen hat. Das Verw
montanwm, das eigentlich diese Gestalt nicht hat, sondern eher
einer kleinen, auf den Seiten etwas abgeplatteten Erbse ihnlich
siecht, wird nach vorn und etwas seitlich in schriger Richtung
von den beiden, kaum sichtbaren Mindungen der Ductus ejacu-
latorii durchbohrt, Meistens liegt die eine dieser Miindungen
etwas hiher als die andere, selten findet man sie anf gleicher
Fliche und wohl niemals sieht man sie zu einem einzigen Gange
vereinigt, wie diess z. B. mit dem Dwctus cysticus und hepati-
cus der Leber der Fall ist, die zusammen den Ductus choledo-
chus bilden. Die anderen Oeffuungen, welche man auf der Ober-
fliche des Veru montanam und in dessen Umgegend wahrnimmt,
sind die Miindungen der Ausfihrungsgiinge der Prostata. Auf
den Seiten des Caput G allinaginis bemerkt man ausserdem noch
zwei, blinden Sicken ihnliche, Vertiefungen, welche die Spitze
des Katheters aufhalten, wenn man denselben nicht in die Hihe
hebt, ehe man ihn durch den Blasenhals schiebt. Vor der [rag-
lichen Erhabenheit und auf der den Belbaus Urethirae anskleiden-
den Schleimhaut, Gffuen sich die Ausfiihrungsginge der Cowper-
schen Driisen mittelst zweier Kleiner von einander gesonderter
Miindengen,. '

Struktur. Die Schleimhaut, von der die innere Fliche
des Harnrihrenkanals iiberzogen ist, besitzt eine eigenthiimliche
Struktur. Sie hat eine rithliche Farbe, und unterscheidet sich
von anderen Schleimhiuten durch eine Menge von Oeffoungen,
welche man darauf wahrnimmt, Diese oft mit Klappen versehe-
nen Vertielungen, lacunae Morgagni oder SNinus mucosé
genannt, sind die Endigungen von Auslihrungsgiingen, welche
kleinen, eine schleimige Fliissigkeit absondernden Driisenkir-
nern angehoren, Die diese Oeffoungen verschliessenden Klap-
pen werden von den feinen Ausbreitungen des die Schleimbaut
iiberziehenden Epitheliums gebildet, Eine solche Vertiefung ent-
spricht oft zweien oder mehreren Miindungen, wélche eine ent-
gegengesetzie Richtung haben, wovon man sich leicht dorch das
Einbringen eines Metalldralts in einen solchen Sinus iiberzeu-
gen kann. Der Zweck dieser Lacunae ist, die innere Fliche der

3
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Harnrishre schliipfrig zu erhalten, um sie dadurch vor der rei-
zenden Einwirkung des Saamens und des Urins zu schiitzen, |

Zugleich hat die inmere Membran der Urethra, die eine
Fortsetzung der Schleimhaut der Blase ist, mehrere Nebenver-
zweigungen, wodurch die Schleimhaut der Eichel und der in-
neren Fliche der Vorhaut, so wie diejenige gebildet wird, wel-
che sichin die Dwetus ejaculatordd und die anderen kleinen Aus-
fihrungsginge fortsetzt. Ferner ist sie in der Hohle der Harn-
rihre mit mehreren Lingenrunzeln, von denen besonders zwei
in der Mitte sehr deutlich sind, so wie auch mit queren Faltun-
zen versehen.

Aeusserlich ist die Schleimhaut der Urethra von einer
fibrisen Haut bedeckt, welche im Vergleich zu den Corpora
cavernosa sehr fein ist.  An ihrem Ursprunge verschmilzt diese
iussere Membran mit dem weisslichen, den Blasenhals umgeben-
den Gewebe.

b. Anhinge der Urethira.
o, Prostata.

Die Prostata, eine Driise von konischer Form, umgiebt den
ersten Abschnitt des Harnrihrenkanals und liegt zwischen dem
Mastdarm und der .Synchondrose der Schaambeine. Die Basis
dieses Kegels bildet einen hervorspringenden kreisfirmigen Walst,
der an den Blasenhals stisst und zerfillt in drei Lappen, zweien
seitlichen, ziemlich voluminiisen, welche sich der ganzen Dicke
der Driise nach verbreiten und einem mittleren, der besonders
bei Greisen sehr deutlichist. Der letztere Lappen liegt nur am un-
tern Theile der Harnrihre zwischen den Dwctus ejaculatorid und
driickt die Urethra von anssen nack innen zusammen. Die bei-
den seitlichen Lappen sind oberhalb durch eine aus Driisenkir-
nern bestehende Platte verbunden, welche indess zuweilen fehlt,
so dass alsdann die Harnrihre in einer Rinne liegt, welche nur
die drei untern Viertheile derselben umgiebt, wiihrend sie im er-
sten Falle vollstindig, eingeschlossen ist; nach oben wird dieser
Ring auch noch durch ligamentise und muskulise Fasern ver-
vollstindigt.

Die Prostata wird also von dem Harnréhrenkanale durch-
bohrt, welcher der obern oder Schaambeinfliche niher, als der
dem Rectum zugewandten liegt. Ausserdem gehen die Ductus



ejaculatorii in schriger Richtung von hinten nach vorn durch
diese Driise hindurch, um sich am Ferw montanum in die
Urethra zu ffnen,

Struktur. — Die Prostata besteht aus einem ziemlich
festen, kirnigen Gewebe, aus welchem zehn bis zwiolf Ausfiih-
rungsgiinge entspringen, welche auldem Caput G allinaginds und
in dessen Umgegend endigen, um in die Harnriihre die von den
Driisenkirnern abgesonderte Fliissigkeit zu ergiessen, welche
entweder die Schleimhaut schliipfrig zu machen bestimmt ist, oder
dem Saamen wiihrend des geschlechtlichen Orgasmus als Ve-
hikel dienen soll.

Eine fibrise, dichte Membran umhiillt die Prostata und bil-
det dorch zellnlos-fibrise Verlingerungen Abtheilongen in der-
selben. Zugleich setzen sich an ihre iiussere Fliche Fasern der
Blase, so wie fibrise Ausbreitungen der vordern Blasenligamente
an, welche letztere Winslow, wegen ihres muskelartigen An-
sehens, musculi prostatici superiores nent,

g. Cowpersche Driisen.

Ungefiihr einen Zoll weit vor der Prostata findet man sehr
hiiufig, hinter und zu jeder Seite des Bulbus Urethrae, zwei kleine,
vundliche, erbsenfirmige, gelappte Kirper, deren Substanz ziem-
lich fest, und an Farbe und Ansehn der der Speicheldriisen ihn-
lich ist. Diese Driisen, welche Mery 1654 zuerst kennen lehrte
und Cowper, nach dem sie auch benannt sind, genauer be-
schrich, werden vom Musculus bulbo-cavernosus bedeckt.

Aus jeder dieser kleinen Driisen kommt ein an seinem Ur-
sprunge dstiger und ungefilr einen halben Zoll langer Auslith-
rungsgang, der den Bulbus Urethraein schriger Richtung durch-
bohrt und sich zehn bis zwill Linien vor dem Ferw montanwm
in die Harnrihre ofinet.

Man nennt diese Driisen auch wohl FProstatae inferiores
oder ménores. Thr Hauptzweck bestehit in der Absonderung einer
schleimigen Flissigkeit, welche sie auf die Harnrihrenschleim-
haut ergiessen.

Erektiles Gewebe der Ruthe. Die schwammigen Kir-
per und die Eichel oder mit anderen Worten der obere, der un-

tere und der das Ende der Ruthe bildende Schwammkirper, be-
: 3¢



stehen aus einem erekfilen Gewebe und werden unmittelbar von
einer dichten, fibrisen Haut umhiillt,

Das Corpus cavernosum Urethraebeginntmiteiner ziemlich
starken Anschwellung, Bulbus genannt, verliuft Lings des gan-
zen spongiisen Theils der Urethra, den es umgiebt, und en-
digt sich mit einer bedeutenden Anschwellung, die den Namen
Eichel fiihrt.

Die Eichel (Balanws oler Glans), die das Ende der

Corpora cavernosa Urethrae und die Spitze der Ruthe bildet,
gleicht der Frucht, nach der sie benannt worden ist. Sie hat
die Gestalt eines Kegels, dessen Basis schiel abgestutzt ist und
ruht wie eine Kuppel aof dem freien Ende des Corpus caver-
nosum Fenis, mit welchem sie nur durch Membranen, nicht
aber durch Gefiisse in Verbindung steht. Die Krone (Corona
G'landis) oder der hintere Rand der Eichel hat einen abgerun-
deten hervorspringenden Wulst, der mit kreisformig geordneten
und sehr dentlich wahrnehmbaren Papillen besetztist. Die zahl-
reichen, aul der, nur mit einem diinnen Epithelium bedeckten
Schleimhaut sich verbreitenden Nervennetze machen dies erektile
Gewebe zu einem miichtigen Erregungsmittel wiihrend des Aktes
der Begattung.
-~ Das Corpus cavernosum Penis beginnt an der innern
Fliche des aufsteigenden Astes des Sitzbeins mit zwei Wurzeln,
welche sich vor der Schaambeinsymphyse mit einander vereini-
gen und sich in Form eines abgeplatteten Kiorpers weiter fort-
setzen. Dieser hat in der Mittellinie eine obere Rinne, in der
dic drteria dorsalis Penis und die gleichnamigen Venen ver-
laufen, so wie eine untere, die fiir die, von ihrem Corpus ca-
vernosum umgebene, Urethra bestimmt ist,

Die vereinigten Wurzeln setzen sich in der Mittellinie mit
einander verbunden weiter fort und verwandeln sich allmilig in
grosse vertikale, fibrose Siulen, welche eine freie Kommunika-
tion zwischen allen Geliisserweiterungen des erektilen Gewebes
zulassen.  Einige Anatomen glauben, dass diese mittlere, aus
dem Zusammentreten der beiden Wurzeln gebildete Scheide-
wand sich bis zam Ende des obern schwammigen Kirpers fort-
setze.und nehmen deshalb zwei Corpora cavernosa FPends an;
indess ist diese Ansicht unrichtig, denn offenbar giebt es nur
ein Corpus cavernoswm Penis, welches aber , wegen seiner
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doppelten Anheftung an die Beckenknochen, an dem einen Ende
in zwei Theile gespalten ist.

ine sebr dichte, feste, fibrise Haut umhillt das erektile
Gewebe und vereinigt sich mit dem Periostenm.

Vollkommen klar lisst sich die Struktur des erektilen Ge-
webes der Ruthe mit Hiilfe von Injektionen darthun, denn wenn
man verschieden gefirbte Fliissigkeiten in die Geliissnetze des
erektilen Gewebes einspritzt, so findet man,

1) Dass das Corpus cavernosum Urethrae sich mit der
Eichel endigt.

2) Dass keine Gefissverbindung zwischen dem erektilen
Gewebe des Corpus ecavernosum Penis und Urethrae Statt
findet, da man jedes liosen und gesondert, in einer verschiede«
nen fibrisen Haut eingeschlossen, entfernen kann,

4) Dass dus Corpus cavernnsum Penis in seinen zwei
vordern Dritttheilen einfach, an seinem hintern Dritttheil aber,
durch das Zusammentreten der beiden an den Sitzbeinen belestig-
ten Warzeln, von einer mittlern Scheidewand in zwei Abthei-
lungen getrennt ist.

Endlich kann man eine Ruthe, bei welcher das erektile Ge-
webe und der Kanal der Urethra mit Injektionsmasse gefiillt
sind, mittelst sorgliiltiger Priiparation in drei verschiedene Theile
zerlegen, viimlich in das Corpus cavernosum Urethrae, die
Hararihre und das Corpus cavernosum Penis. Eine natiir-
liche Trennung dieser Theile werden wir spiter noch in der
vergleichenden Anatomie bei einzelnen Theilen kennen lernen
und dort auch werden wir die nithigen Schliisse aus dieser An-

ordnung ziehen.

Allgemeine Betrachtungen iiber das erektile Gewebe. —
Das Phaenomen der Erektion. — Anatomie und Wir-
kung der Muskeln der Zeugungsorgane.

Das erektile Gewebe wird von den letzten Endigungen der
Arterien und den ersten Venenwurzeln gebildet, welche zu fiich-
rigen Zellen ausgedehnt und mit zahllosen und dusserst feinen
Nervennetzen durchwebt sind.

Diess Gewebe spielt eine wichtige Rolle in der Zusammen-
setzung des Geschlechtsapparats und bildet die Hauptgrundlage
der Substanz der Corpora cavernosa Penis und Urethrae; auch



beim Weibe findet man es in den gefranzten Enden der Fallo-
pischen Rishren, in der Brustwarze, in der Substanz der Nym-
phen, im Eingange der Scheide, wo es den sogenannten Pexus
retiformis bildet; und in der Klitoris, die nur aus erektilem Ge-
webe bestebt. Abgesehen von den Geschlechtsorganen, kommt
diese eigenthiimliche Gefisshildung auch in der Milz, den Papil-
len der Integumente u. s, w. vor. _

Was nun den Mechanismus der Erektion betrifft, so hatte
man von demselben nur eine sehr unvollkommene Idee, so lange
man annahm, dass intermediire, zwischen den Arterien und Ve-
nen befindliche Zellen das schwammige, erektile Gewebe bilde-
ten. Nach dieser Ansicht sollte jenes zellige, ausserhalb des
Kreislanfs gelegene Gewebe das Blut auf passive Art aulneh-
men und auch ebenso wieder an den Strom der Zirkulation zu-
riickfliessen lassen. Indess wie vertriige sich eine solche Struktur
mit dem plitzlichen fast momentanen Entstehen der Erektion?

Ueber die wahre Struktur des erektilen Gewebes, das offen-
bar sowohl auf den Zufluss des Bluts oder die Kongestion, als
auf den Riickfluss desselben oder die Dgpletion einen grossen
Einfluss iibt, giebt uns nun aber die vergleichende Aunatomie
durch die geschickten Untersuchungen G. Cuviers einen bei-
nahe iiber alle Zweifel erhabenen Aulschluss. Verfolgt man
niimlich, nach dem Beispiele dieses beriihmten Anatomen, genaun
den Verlaul der Fena dorsalis Fenes beim Elephanten, so sieht
man, wie dieselbe in das erektile Gewebe hineingeht, welches
sie dadurch bilden hilft, dass sie sich his ins Unendliche in an-
geschwollene und wie Zellen erscheinende Zweigelchen theilt.
Priiparirt man andererseits eine Arterie, so sieht man, wie die-
selbe sich in kleine, angeschwollene ebenfalls zellenartige Wur-
zeln auflost, welche mit den Venenenden verschmolzen; so dass,
wenn man sich die Enddilatationen dieser beiden Ordnungen von
Geliissen wegdenkt, man gewundene, mit einander anastomosi-
rende, in grosser Menge zusammengehiufte Kanile erhiilt, die
dabei aber doch immer einen vollstindigen arterivs-venisen Kreis-
lauf bilden, wie man ihn in allen andern Theilen des thieri-
schen Organismus wieder findet.

Auch kann man sich durch leicht zu wiederholende Ver-
suche von diesem langen Kommunikationswege zwischen den
Arterien und Venen im erektilen Gewebe iiberzeugen. Man un-
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terbinde z. B. die FVena dorsalis Penis beim Plerde oder die
Vena splenica und zugleich wird, da die Arterie fortdauernd
Blut mit Kraft zufiihrt, eine starke Turgeszenz in den betreffen-
den Organen entstehen, ebense werden, wenn man die drieria
splenica oder die Arteria putende injicirt, auch in der Leiche
dieselhen Erscheinungen von Anschwellung sich bilden. Auch die
Injektionen durch die Venen bringen mit gleicher Kraft und
Schnelligkeit jene schleunige Entwickelung des erektilen Gewe-
bes zu Wege. Diese Versuche zeigen daher ganz augenfillig,
dass das erektile Gewebe nicht eine zellulise, schwammige, in-
termediire , ausserhalb des Stroms der Zirkulation gelegene
Masse ist, so wie denn auch diese direkte Kommunikation zwi-
schen den Arterien und Venen das schnelle Zustandekommen
der Erektion erkliirt,

Die Grundursache des schnellen Entstehens der Turgeszenz
des Penis liegt aber im Nervensystem, dessen zahllose Yerzwei-
gungen in der Form von Netzen oder Plexus die letzten Endi-
gungen der Blutgefisse bedecken. Und jener geniale Ausspruch
Bichats, dass niimlich die Vielheit der Theilungen der Nerven
genau in Verhiltniss zu den Kapillargefissnetzen stehe, verbrei-
tet auch Licht iiber diesen Punkt in der Struktur des erektilen
Gewebes, welches ja selbst Kapillargefiissgewebe ist.

Unter dem Einflusse der mnerviisen Aufregung entsteht mit-
hin ein bedeutender Blutzufluss nach den zelligen und schwam-
migen Hohlungen des erektilen Gewebes, wodnrch dieses mig
Schnelligkeit sich erweitert, anschwillt und erhiivtet und somit
das Phiinomen der Erektion darstellt. Die Griinzen der Tur-
geszenz des erektilen Gewebes aber werden durch die membra-
nisen Hiillen ‘gesetzt, von denen jenes Gefissnetz umkleidet ist.
Es ist also die ausgedehnte, fibrise Kapsel, welche dem in
Erektion befindlichen Penis die etwas dreikantige Gestalt giebt,
und diese Kapsel, obwohl in ihrer Wirkung nur ganz mecha-
nisch, darf deshalb fiir die Regelmiissigkeit des Mechanismus der
Erektion doch nicht fir ganz bedeutungslos gehalten werden.

Ausserdem wirken als Beihiilfe zur Erzeugung der Erektion
noch verschiedene Muskeln mit, von denen jeder im Zeugungs.
apparat eine eigne Rolle spielt, die wir jetzt kennen lehren wollen.
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a. Die Musculi ischio - cavernose.

Die Wurzeln des Corpus cavernosum Penis sind mit plat-
ten, linglichen Muskelbiindeln bedeckt, welche sich mit einem
diinnen und tendinisen Ende an die innere Seite des Sitz-
beinhiickers setzen, Diese Biindel werden in der Mitte des klei-
nen Muskels, den sie bilden, dicker, verschmiilern sich dann und
wandeln sich endlich in tendinise Fasern um, die sich strahlen-
formig auf der fibrisen Haut des Corpus cavernosum verbrei-
ten. Auch in der Substinz der Mwseuli ischio-cavernosi
mischen sich eine Menge weisser, tendiniser Fasern den Muskel-
fibern bei. Die innere Fliche dieser Muskeln steht mit dem
Musculus bulbo -cavernosus, so wie mit Gelissen und Ner-
ven in Verbindung, welche in einem sehr dicken Fetigewebe
eingeschlossen sind,

Wirkung. — Die Schriftsteller sind einstimmig der Mei-
nung, dass diese Muskeln zur Erektion des Penis mitwirken,
Da indess der feste Ansatzpunkt am Sitzbeine, der bewegliche
am Penis ist, und da ferner die Masse der vorderen Fibern
sich an die Wurzeln des Corpus eavernosum heftet, so muss
dieser Muskel bei seiner Kontraktion nicht ein Erheben der
Ruthe, sondern vielmehr ein Heiabziehen derselben bewirken und
mithin dazu dienen, ihr eine gehirige Neigung zu geben.

b. Die Musewli bulbo-eavernosi.

Der Bulbus der Harnrihre ist von Muskelfasern bedeckt,
denen man den Namen Musculi bulbo-cavernosé gegeben hat,
Diese Fasern verschmelzen nach hinten zu mit dem Muse. Sphinecter
externus und Musc. transversus Perinaci haben eine schriige
Richuung, konvergiren gegen einander, vereinigen sich an einer
in der Mittellinie befindlichen tendinisen Raphe und endigen zu-
letzt mit fibrisen Ausbreitungen auf den Seitentheilen der Basis
der Corpora cavernasa,

Wirkung. — Die Musculi bulbo - cavernosi haben den
Zweck, den Bulbus der Harnrihre zu verengern und dadurch
das Ausstrimen des Saamens bei der Ejakulation zu beschleu-
nigen,
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¢. Die Wilsonschen Muskeln.

Zwei Kkleine, platte, lingliche, aus aneinander liegenden Biin-
deln bestehende "ﬂusl-.LISI:hu,htmt heften sich an den obern Theil
des untern Schaambeinwirbels, lanfen nach den Seitentheilen der
Flars membranacea der Harnrihre herab, konvergiren gegen ein-
ander und vereinigen sich an dem hintern Theile dieser Region
ohne eine deutliche, mittlere tendinise Raphe. Es sind diess die
Wilsonschen Muskeln.

Wirkung. — Diese Muskeln haben den Zweck, denjeni-
gen Theil des Kanals, an den sie sich ansetzen, zu erheben und
dessen gewihnliche Kriimmung mehr oder weniger aufzuheben,*)

Alle aul die angegebene Art in Thitigkeit gesetzten mus-
Kulésen und erektilen Kriifte suchen, nach der Ausspritzung des
Saamens, sogleich wieder in Ruhe zu kommen und der Penis
kehrt aus dem Zustande der Turgeszenz in den der Schlaffheit
zuriick, so wie das, auf einen Augenblick dureh die nervise
Aulregung gestirt gewesene, Gleichgewicht in der Zirkulation
sich wieder herstellt,

Bei dem Zustundekommen der Erektion, welches Phiino-
men der Ejakulation des Saamens vorausgeht, schreibt der Nerv
den Muskeln das Geschilt vor, welches sie zu erfiillen haben,
Denn die schinen Versuche Hallers haben ja den Einfluss der
Ieritabilitit oder der nervisen Irritation, aul das Entstehen der
Kontraktion nnd Relaxation der Muskeln ausser Zweifel gesetzt.

Yon dem Nerveneinflusse auf das erektile Gewebe und auf
das Gelisssystem iiberhaupt wiirde man sich nun aber eine fal-
sche Yorstellung machen, wenn man glaubte, dass die Dilatatio-
nen und Kontraktionen der Gefdsswiinde von derselben Art wii-
ren als die Kontraktilitit der Muskeln. Die Dilatation des
schwammigen erektilen Gewebes ist vielmehr eine rein passive
und wird durch den, mit der nervisen Erregung in gleichem
Verhiiltniss stehenden, Blutzufluss erzeugt. Und ebenso ist die
Zusammenziehung dieses Gewebes nur ein blosser Akt der Re-

“) Im Augenblicke der Ejakulation ziehen diese kleinen Muskeln
sich zusammeu und verhindern jede riickgingige Bewegung des Saamens
nach der Blase zu, eine Bewegung, welche durch die keiiftigen Kon-
traktionen der Musculi bulbo-cavernosi erzeugt werden wiirde.
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traktilitit, dorch welchen das Blut fortgetrichen und die Ruthe
wieder in den Zustand der Schlaftheit versetzt wird.

Anhiinge des erektilen Gewebes der Ruthe., Das
Corpus cavernosum Penis und Urethirae, so wie der Kanal der
Harnrihre sind von einer doppelten hiintigen Scheide umgeben.

Die Oberhaut oder der iussere Ucherzug dieser Scheide ist
sehr fein, diinn, von derselben Farbe als an andern Kirperstel-
len, mit einer Menge von Folliculi sebaces, so wie mit Haaren,
besonders an der Basis der Ruthe besetzt. Sie hiingt mit der
Haut des Hodensacks und des Schaamberges znsammen.

Die zweite, die ganze Ruthe iiberziehende Membran wird
von subkutanem Zellgewebe gebildet und stimmt in ihrer Be-
schaffenheit mit der Dartos. iiberein, An der Basis des Penis
wird diess Gewebe dichter und erhebt sich von dem Riicken
dieses Organs in Form einer dreieckigen, fibrisen Platte, wel-
che sich an die Schaambeinsymphyse befestigt und das soge-
nannte Liegamentum suspensorium Peniés bildet.

Niemals hiiuft sich Fett im Zellgewebe des Penis an; wel-
ches Zellgewebe locker und sehr ausdehnbar ist und ein leich-
tes Hin- und Hergleiten der Haut auf den tiefer gelegenen
Theilen gestattet. '

Der von der iiussern Haut gebildete Ueberzug ragt iiber
das freie Ende der Ruthe hervor und endigt mit einer Oeffnung,
deren Grisse verschieden ist. Diese hiintige Fortsetzung, welche
mit dem untern Theil der Harnréhrenmiindung durch eine kleine
dreieckige Falte , frenwlwm genannt, zusammenhingt, bildet
einen blinden Sack, der durch die Laxitit der Haut und deren
leichtes Zuriickweichen nach hinten verschwinden kann. Man
nennt diese sehr bewegliche Haatverlingerung, welche viele,
eine riechende Materie absondernde Follicule sebaced enthiilt,
und an ihrer inneren Seite von einer Fortsetzung der Schleim-
haut der Eichel bedeckt ist, Vorhaut (praeputium).
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Darstellung des miinnlichen Zeugungsapparats
durch die vergleichende Anatomie.

Yon den saamenbildenden Organen,

Die Organe, welche bei der Zeugung, jener miichtigen Fun-
ktion, vermittelst welcher jede Spezies des Thierreichs sich wie-
der erzeugt und fortpflanzt, in Thitigkeit gesetat werden, sieht
man sich in eben dem Verhiiltnisse vervielliltigen oder verein-
fachen, als man hiher in der Thierwelt hinaufgeht, oder tiefer
in derselben hinabsteigt. Und diese allmiilige Vereinfachung des
miinnlichen Zeugungsapparats wollen wir nun von den Siuge-
thieren bis zu den Fischen verfolgen.

I) Siugethiere. — Beim erwachsenen Manne liegen die
Hoden bek cumtlmh ausserhalb der Bauchhiihle von grossen Ver-
lingerungen der Bauchwandungen umbhiillt. Bei den Siiugethie-
ren kommen nun aber drei bemerkenswerthe Varietiten im Be-
treff der Lage der Hoden vor.

Erste Klasse: Aunsserhalb der Bauchhihle stets gelegene

Hoden.
Zweite Klasse: Abwechselnd ausserhalb und innerhalb
. der Bauchhihle gelegene Hoden.
Driite Klasse: Innerhalb der Bauchhihle stets gelegene
Hoden,

Diese, so zu sagen, von der Natur selbst vorgeschricbene
Eintheilung, fiihrt zu allgemeinen Betrachtungen, “LIL]I.E an den
mit Sorglalt ausgeuuhlten Beispielen eine feste Basis finden
werden. So miisser alle Geschipfe, bei denen die Hoden aus-
serhalb der Bauchhihle liegen, nothwendig mit membranisen Ta-
schen, mit Hodensiicken, zur Aufnahme der Testikeln, ver-
sehen sein; und diese besondere Organisation findet sich auch
bei den Vierhiindern, den Fleischfressern, den Wiederkiiuern
und den Einhulern.

Treten die Hoden nur zur Zeit der Brunst aus der Bauch-
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hishle hervor und ziehen sich dann im Winter wieder in dieselbe
zuriick, so miissen ebenfalls membranise Verlingerungen vor-
handen sein, um sie bei ihrem Hervortreten aufzunehmen. Zu
dieser gemischten Klasse gehiren der Maulwurf, die Spitzmaus,
der Igel, die Ratte, der Biber, das Eichhirnchen, das Meer-
schweinchen,

Liegen die Hoden bestindig in der Bauchhible, so bleiben
die Bauchwandungen glatt, wovon Echidna und Ornithorhynchus
unter den Monotremen; der Seehund und der Wallfisch unter
den Cetaceen; der Elephant und Hyrax unter den Pachydermen
uns Beispiele liefern.

In diesen drei Klassen kommen nun aber auch wieder Varie-
titen vor. Beim Pferde, Esel und bei den Wiederkiiuern ist
das Scrotum in zwei von einander getrennte Taschen geschie-
den. Bei der Zibethkatze und einigen Pachydermen liegen die
Hoden in der Substanz des Perinacums eingeschlossen. Die
Hoden des Kameels sind getrennt und werden unter der, um die-
sclben eine hervorragende Tasche bildenden, Haut der Leisten
getragen. '

Der Musecunlus Cremaster muss nothwendig bei den Mo-
difikationen, welche das Scrotum erleidet, mit veriindert werden,
Da er den Zweck hat, den Hoden von aussen zu unterstiitzen
und einzohiillen, so fehlt er bei den Thieren der dritten Klasse,
wihrend er um so kriiltiger und entwickelter ist, einen je gris-
seren Umlang der Hoden erreicht. Beim Pferde hat dieser Mus-
kel daher auch durch den Zusammentritt verschiedener Fleisch-
biindel die Grisse des Pectoralis minor beim Menschen,

Die aufrechte Stellung erfordert, dass die Kommunikation
zwischen der Peritonacalhihle und der Twnica vaginalis verschlos-
sen werde, damit der Canalis inguinalis 1ur Vermeidung des
Entstehens von Hernien eine miglichst grosse Festigkeit erlange,
Bei der horizontalen Stellung hingegen, ist die Bildung von Her-
nien durch den Druck der Eingeweide auf den Bauchring nicht
mehr in dem Maasse zu fiirchten, und deshalb bleibt letzterer
hier auch geifInet, so dass ein weiter Kommuuikationsweg zwi-
schen der Hihle des Bauochfells und der Tunica vaginalis vor-
handen ist, eine Bildung die sich bei allen vierfissigen Thieren
vorfindet. Wenn nunaber auchin Betreff der énssern Umhiillungen
des Hodens eine grosse von dem Umstande abhiingige Verinder-
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lichkeit herrscht, ob der Hode innerhalb oder ausserhalb
der Bauchhihle getragen wird, so sind dagegen die dem Hoden
eigenthiimlich zukommenden Membranen, wenn anch in ihrer
anatomischen Beschaffenheit nicht immer gleich, doch durchaus
konstant und mit der Substanz des Testikels genan verbunden,

Die Tunéica vapinalisund albuginea tinden sich niimlich bei
allen Thieren, Selbst beim menschlichen Foetus ist die Schei-
denhaut, eine einfache Verlingerung des Peritonacums, von wel-
cher der Hode in der Bauchhihle umbiillt wird, vorhanden, und
iiberhanpt giebt es, wie gesagt, fiin die Existenz dieser seriisen
Membran keine Aunsnahme, wie die Thiere, deren Hoden inner-
halb der Bauchhdihle liegen, wohl hiitten vermuthen lassen kinnen.

Wenn nun die Twnica vaginalis, vermige ihrer Natur in
Beziehung auf ihre Dicke keine Veriinderungen erleidet, so kom-
men hingegen in dieser Beziehung aunffallende Modifikationen bei
der Tunica albuginea vor, denn dieselbe ist bald dicker, bald
diinner, bleibt aber immer zu der Ordnung der fibrisen Hiinte
gehirig. -
Morphologie des Hodens. — Der menschliche Hoden
ist eval und diese Form findet sich auch fast bei allen Singe-
thieren wieder. Bei dem Dachs, dem Waschbiir und dem Elephan-
ten ist er indess rund, wiihrend er bei den Seehunden und den
andern Cetaceen eine lingliche Gestalt hat.

In der belebten Natur hat der Mensch allein keine bestimmte
Zeit lir die Zeugung, und deshalb haben seine Hoden auch ei-
nen konstanten und wenig veriinderlichen Umlang. Bei den
wild lebenden Thieren hingegen entwickeln sich bekanntlich die
Hoden zur Zeit der Brunst und nehmen an Umfang ab, sobaid
diese Periode voriiber ist. Der Verlust der Freiheit bringt
hierin indess auflallende Verinderungen hervor, denn alle in
Zucht lebenden Thiere oder alle diejenigen, fiir deren Subsistenz
hinlinglich gesorgt ist, werden nicht durch das michtige Bediirf-
niss fiir thre Erndhrung zu sorgen abgehalten und begatten sich
fast zu jeder Zeit. Und der Mensch selbst beginstigt die reich-
liche Furtpﬂanzuncr der Hausthiere, um sie zu suu{:m Bedarfl
und seinen Spekulationen zu benutzen.

Was die Struktur des Hodens selbst betrifft, so be-
steht derselbe aus kleinen, sehr feinen Gefissen, die auf tausend
verschiedene Arten unter einander verschlungen und an einan-
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der gefiigt sind. Die Griisse, der Umfang und die Vertheilung
dieser Saamenrihrchen bieten aber beachtenswerthe Modifikatio-
nen dar.

Beispiele. Die Ratte. — Die Saamenrihrchen lassen
sich mit der grissten Leichtigkeit ohne Mazeration und alle vor-
Linfige anatomische Priiparation von einander trennen,

Der Liowe, — Die Saamenrihrchen vereinigen sich zn
sehr dicken Biindeln.

Der Nelienhoden findet sich konstant bei allen Siinge-
thieren; seine Form, seine Grisse und sein Verhiiltniss zum
Hoden variiren aber bedeutend, '

Bei der Ratte und den andern Nagern. — Der Neben-
hoden ist vom Hoden getrennt und hiingt mit letzterem nur
durch eine Kkleine Yerlingerung der Tunica albuginea zusam-
men.  Dieser fibriise Fortsatz enthilt eine Menge gradliniger,
stark entwickelter Saamenrihrchen, welche sich in das Fas defe-
rens fortsetzen., Dieser Kanal geht in einem rechten Winkel
vom Nebenhoden ab.

Seehund. — Der Nebenhoden ist sehr deatlich vom Ho-
den geschieden, mit welchem er nur leicht an seinen beiden
Enden verbunden ist.

Beutelthiere. — Wie in den "beiden vorigen Beispielen
ist der Nebenhoden vom Hoden scharf getrennt und hiingt nur
mit seinen beiden Extremittien mit letzterm zusammen,

Bei Echidna scheint der Nebenhoden durch unter einan-
der verbundene Gefiisse ersetzt zu werden, welche mit dem Ho-
den zusammenhiingen.

2) Yigel. — Die Hoden der Vigel liegen bestindig in
der Bauchhihle, hinter den Lungen und unterhalb und an dem
vordern Theile der Nieren. Sie sind von einer seriisen, vom
Peritonacum gebildeten Membran und der Tunica albuginea um-
geben. Thr Volumen variirt je nach den verschiedenen Spezies
und Jahreszeiten, Der Nebenhoden ist meistens nicht deatlich
beim Strauss indess ist diess Konvolut von geschlingelten Ka-
niilchen sehr wohl vom Hoden gesondert. — Der innere Bau
der Hoden der Vigel weicht von dem bei den Siugethieren nicht
ab , nur erreichen die Saamenrihrchen eine ausserordentlich
grosse Feinheit,

3) Amphibien. — Die Hoden der drei ersten Ordnungen
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der Amphibien (Saurier, Chelonier, Ophidier) stimmen
mit denen der Vigel vollkommen iiberein, die Batrachier aber
weichen sehr davon ab, indem sich bei ihnen eine Uebergangs-
form zu den Hoden der Fische findet.

Beispiele. Die Schildkrite. — Die Saamenrihrchen
bilden sehr deutliche Biindel, welche durch eine sehr lockere,
ausdehnbare Zellgewebeschicht von einander. getrennt sind, so
dass man diese Biindel mit Leichtigkeit von einander sondern
kann, Die kleinen Rihrchen von einander zu trennen, ist in-
dess sehr schwierig. 2 |

Die Eidechse., — Die sehr feinen Saamenrihrchen lassen
sich schwer von einander trennen.

Bei den Batrachiern und besonders den schwanzlo-
sen, nach Dumérils Eintheilung, verwandeln sich die Saamen-
rihrchen in kleine drisenartige Kirnchen. '

4) Fische. — In einem der vorigen Jahre hat Flourens
in einem Kursus iiber Splanchnologie auf eine unwiderleghare
Weise dargethan, dass die innere Struktur der Eingeweide der
Fische auffallende Verschiedenheiten darbietet, je nachdem diese
Thiere zu der Ordnung der Knorpel - oder Knochenfische gehi-
ren; hier wollen wir nun einen flichtigen Blick auf ihren Zeu-
gungsapparat werfen, um die Unterschiede in der Bildung dieser
Organe bei beiden Abtheilungen darzuthun,

A. Kunorpellische oder Chondropterygii. Beispiele
sind: Bei den Rochen. — Die Hoden bestehen aus zwei ver-
schiedenen Theilen, einmal niimlich aus einer Verbindung von
in einer gewissen Ordoung zusammengehiiuften Knitchen, wel-
che in den Zellen eines ziemlich lockeren Zellgewebes einge-
schlossen sind und zweitens aus einem linglichen Theile, der
eine breiige, der Milch ihnliche Substanz enthiilt,

Bei den Haien. — Die Hoden bestehen aus grossen Biin-
deln von Saamenrihrchen, die sehr viele Windungen machen,
welche Aehnlichkeit mit der Oberfliche der Gehirnhemisphiren
oder mit den Sch[ingﬁn des Diinndarms haben. Im Ganzen
stimmt diese Bildung sehr mit der der Hoden bei den Schild-
kriten iiberein. :

B. Knochenfische oder dranthopterygii und Mula-
copterygi. — Die Hoden bilden bei dieser Abtheilung den
sogenannien Milch ( Lactea) und bestehen aus zwei Siicken,
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welche wiihrend der Zeit des Laichens eine triibe, milchige, be-
fruchtende Fliissigkeit enthalten. Diese wird von den Wiinden
der Siicke abgesondert, deren membranise Schichten mit vielen
Driisenbiilgen besetzt zu sein scheinen,

Beispiel. Beim Lachs, — Die Wiinde des Sacks ha-
ben zellgewebige Verlingerungen, durch deren Kreuzung ein
schwammiges, fiichriges Gewebe entsteht. Die innere Fliche die-
ser Zellen oder Fiicher sondert den Saamen ab.

Die Saamenblischen.

Diese membranisen Behiilter des Saamens sind eigentlich nur
bei den Siiugethieren gehérig verhanden, wihrend bei den
drei andern Klassen (dem Vigeln, Amphibien und Fischen) nur
einfache Erweiterungen des Fas deferens sich finden.

Bei den Siingethieren lassen sich zwei Hauptgruppen dieser
Blischen unterscheiden,

Die erste nimlich umfasst die eigentlichen Saamenblischen.

Die zweite die accessorischen,

Der wesentliche Unterschied, welcher zwischen den acces-
sorischen Blischen und den eigentlichen Saamenblischen Statt
findet, ist der, dass letztere nur zur Zeit der Brunst anschwel-
len, und immer indie Ductus ejaculatordi miinden, wihrend jene
hingegen sich unmittelbar in den Kanal der Urethra iffnen.
Wichtige Varietiten kommen nur bei den Siugethieren vor, wie
folgende Beispiele zeigen. '

Die Fleischfresser, die Wiederkiiner, die Cetaceen und die
Marsupialien besitzen keine Saamenbliischen. ;

Bei den Vierhindern, den Pachydermen und den Nagern
sind sie vorhanden und stimmen unzweiflelhalt mit denen des
Menschen iiberein.

Das Pferd hat zwel lingliche, membranise Siicke statt der
Saamenbliischen.

Beim Elephanten sind sie sehr gross und durch viele
Furchen eingeschniirt. Aeusserlich sind sie mit einem kriiftigen
Muskel versehen, durch dessen Kontraktion sie entleert werden.

Da nun hinsichtlich dieser membravisen Behiilter, selbst in
der Klasse der Siugethiere, eine so grosse Veriinderlichkeit
herrscht, so ist es sehr schwierig, ihre Nothwendigkeit einzu-
sehen, und man fragt vergeblich, welches Gesetz fiir das Vor-
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handensein der Saamenblischen besteht? Schon leichter wiire
wohl diess Problem zu lisen, wenn eine ganze Thierordnung
mit Saamenblischen verschen wiire, indess wie viele Varietiten
kommen darin nicht vor! Die auffallende Amnalogie, welche zwi-
schen dem Se- und Exkretionsapparat des Saamens und dem der
Galle Statt findet, wird auch dadurch noch vermehret, dass man
bei der Lieber eben so wenig als bei dem Hoden die Nothwen-
digkeit eines besondern Behiilters darzuthun vermag. So findet
man, ohne aus einer Familie herauszugehen z. B. bei den Wie-
derkiiuern, dass der Ochs ein eigenes Receptaculum fiir die Galle
hat, wiihrend ein solches beim Hirsche durchaus fehlt. So be-
sitzen die Plantigraden Saamenblischen, wihrend der Bir, der
doch zn derselben Familie gehirt, kaum eine Erweiterung des
Yas Jdeferens zeigt. Diess Naturgesetz ist. mithin noch villig
unerkannt, und verdient eine sorgliltige Erforschung.

Besser sind wir dagegen von der Entwickelung nnd dem
Zwecke der Saamenblischen unterrichtet.

Bei dem Igel und dem Meerschweinchen (Cavia acuti 1.)
finden sich ausser den wvielliichrigen Haupttaschen, noch eine
Menge adcessorischer, welche den Hoden an Umfang iibertreffen
und vier bis finf isolirte Biindel bilden, die wiihrend des Win-
terschlafes mit Saamen gelfiillt sind.

Die Vermehrung der Saamenorgane steht mit den besondern
Yerrichtungen des Zeugungsapparats in- genaver Beziehung, und
um die anatomisch-physiologische Wahrheit zu beweisen, wollen
wir von dem Einfachen zam Zusammengesetaten iibergehen,

Wenn man niimlich im Allgemeinen behaupten kann, dass
die Vigel, die Amphibien und die Fische der Saamenblischen
beraubt sind, so kommen doch in den Exkretionsorganen ihres
Zeugungsapparats so merkwiirdige Modifikationen vor, dass wir
daraus den Zweck der Saamenblischen klar und vollstindig ein-
zusehen im Stande sind; deun in der That finden sich in diesen
Thierklassen die ersten Elemente der Saamenblischen.

Bei der Ente und vielen andern Vigeln, bei dem Pferde
und mehreren andern Siugethieren, so wie bei gewissen Am-
phibien findet man in verschiedener Hihe am Vas deferens eine
Blase oder Erweiterung, welche Saamen enthilt, also einen ein-
. Tacherigen Behilter vor. Figt man hierzu mehrere seitliche Er-
weiterungen des Vas deferens, so entstehen viellicherige mem-
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branise Taschen, und somit hat man dem Normaltypus der Saa-
menblischen. Dass diese Ansicht nicht paradox ist, wird jeder
aulmerksame Beobachter einsehen, der beim Menschen den hich-
sten Grad der Entwickelung dieser Blischen betrachtet,

Das Vas deflerens zeigt an dieser Stelle spirallormige Klap-
pen, wie der Ductus cysticus der Gallenbluse sie hat, undin dem
Zwischenraume zwischen den Klappen eine Erweiterang des gan-
zen Kanals. Nach einer verinderlichen Zahl von Erweilerun-
gen sieht man die Saamenblischen auftreten und grissere Be-
hiilter bilden. Es entstehen also die Saamenblischen durch eine
Ausstiilpung  der Wiinde des Vas deferens, und da alle diese
Erweiterungen Saamen enthalten, so kann mao iiber ihren Zweck
nicht in Zweilel sein, sondern erkennt deutlich, dass sie dazu
bestimmt sind, den. Saamen in Vorrath zu erhalten, gerade so
wie die im Uebermaasse abgesonderte Galle ausser der Zeit der
Ven]:uumg von der Gallenblase aufbewahrt wird,

- Nichts desto weniger sind Zweifel iiber die Bestimmung der
Saamenbliischen erhoben worden, Einige Physiologen haben
nimlich die Awnsicht ausgesprochen, dass sie eine dem Liguor
prostaticus amaloge Flissigkeit enthalten. Indess wer Kkinnote
sie jetzt wohl noch fir etwas anders, als die Behiilter des Saa-
mens ansehen? Denn ist das Vas deferens erweitert und findet
sich in der Erweiterung Saamen vor, so kann npatiirlich
kein Streit Statt finden. Der Zweck bleibt nun aber derselbe,
wenn auch das Vas deferens mit 1'iell'ii[:hrigen seitlichen Erwel-
terungen versehen ist. Und zwar liefern uns die Winterschlifer
den Beweis fir diese physiologische Wahrheit; denn wenn der
Igel, der zu dieser Familie gehirt, aus dem Winterschlafe er-
wacht, so sind die Vasa deferentia, die Saamenblischen , die
Ductus ejaculatorii und selbst der Kanal der Harnrihre mit Saa-
men angeliillt. Dieser fiir solche Thiere nothwendige Ueberfluss
an Saamen, deren Brunstzeit an eine bestimmte Periode gebun-
den und sehr kurz ist, lisst uns durch das allmilige Fortsteigen
des Saamens, den Laof dieser Flissigkeit in den Gingen er-
kennen, Die gemachten Schliisse sowohl, als die unmittelbare
Priifung der Thatsachen beweisen mithin zur Gniige, dass die
Saamenblischen zur Aufbewahrung des Saamens bestimmt sind,
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I. Anhiinge oder accessorische Organe.

Die Hoden, die zur Zengung wesentlichen Organe, sind
bei allen Thieren vorhanden, wiihrend die accessorischen Theile
wie die Saamenblischen, die Prostata, die Cowperschen Driisen
und der Kanal der Urethra mehr oder weniger wichtize Modifi-
- kationen erleiden und selbst vollstindig verschwinden Kinunen.

. Die Prostata

Der Liquor prostaticus dient, ebenso wie die Folliculi mu-
cipari der Schleimhaut, die Wiinde der Harnrihre schliipfrig zu
machen, um dadurch eine Entzindung zu verhiiten, die fast un-
vermeidlich durch das Hindurchgehen und das momentane Ver-
weilen des Harns und des Saamens, deren reizende Eigenschaf-
ten bekannt sind, zu Wege gebracht werden wiirde. Zugleich
ist auch die, wihrend der Begattung in Menge abgesonderte
Flissigkeit ein Vehikel fiir den Saamen,

Die Prostata, von der diese Fliissigkeit secernirt wird, findet
sich bei allen Vierhiindern, Fledermiusen, Beutelratten, Raubthie-
ren, Pachydermen, Wiederkiiuern und Cetaceen.

Sie fehlt aber bei dem Igel, dem Maulwurfe und mehreren
Nagern, wogegen diese Thicre accessorische Saamenbliischen be-
sitzen, die diese fehlende Driise zn ersefzen bestimmt zn sein
scheinen, denn in derselben Familie der Nager, giebt es einige
mit einer Prostata versehene Arten, und gerade bei diesen feh-
len dann die accessorischen Saamenblischen.

Eine neue, gleich richtige Anwendung wird diese verglei-
chende Beschreibung finden, sobald wir za den Cowperschen
Driisen kommen. Es wird niimlich danno klar werden, dass diese
accessorischen Theile des Zengungsapparats sich gegenseitig er-
setzen oder auch ganz fehlen kinnen; dass die Prostata zuowei-
len die Stelle aller anderer accessorischer Sekretionsorgane ver-
tritt; dass die accessorischen Saamenblischen die Cowperschen

Driisen und die Prostata ersetzen und dass endlich sogar nur die
3% ;
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Cowperschen Driisen zugegen sind, wihrend die Prostata und
die accessorischen Blischen fehlen.

In Betreff der Zahl auch ist die {ragliche Driise veriinderlich; o
erscheint sie einfach bei der Katze und dem Hunde, wiihrend
sic bei den Wiederkiiuern doppelt und bei den Einhufern vier-
fach ist.

Die Textar der Prostata stimmt beim Menschen mit -dem
gewbhnlichen Driisenparenchym iiber ein. Weniger agglomerirt
sind aber. die Driisenkérner schon beim Braunfisch (/Fho-
caena) und ganz zerstreut erscleinen sie in der Form der acces-
sorischen Bliischen,

Beim Pavian (einem Vierhiinder) ist diese Driise doppelt,
wihrend ihre Textur wenig von der der menschlichen Prostata
abweicht.

Die " Prostata des Elephanten ist doppelt, im Inneren mit
einer Hihle versehen und von viel geringerem Umfange als die
Cowperschen Driisen. Man nenntsie hintere Prostataim Ge-
gensatze zu den Cowperschen Driisen, die den Namen vordere
Prostata fihren, und in der vergleichenden Anatomie behiilt
man diese Benennung bei, wenn die Prostata und die Cowperschen
Driisen durch einen ziemlich grossen Zwischenraum von einan-
der getrennt sind. ey

Die Prostata der Wiederkiiver besitzt ebenfalls im Innern
eine Hihble.

3. Die Cowperschen Driisen.

Leicht lisst sich ihre Gegenwart bei der Gattung Felis,
bei den.Chiropteren, den Pachydermen n.s. w. nachweisen, wiih-
rend man sie hingegen beim Biren, dem Waschbiiren, dem Maul-
wurf, den Einhufern und den Cetaceen nicht vorfindet.

Die Struktur dieser Driisen ist bei den Nagern vesikulis;
und auf den ersten Blick scheint es daher, dass diese modifizir-
ten Driisen leicht mit den Saamenbliischen kinnten verwechselt
werden.  Zwei Hauptcharaktere werden indess einen solchen
Irrthum vermeiden lassen.  Die Saamenblischen sind niimlich nur
zur Zeit der Brunst mit einer klebrigen Flissigkeit gefillt, wiih-
rend die vesikulisen Cowperschen Driisen zu allen Zeiten eine
olige Flissigkeit enthalten. Ein anderes sicheres Unterschei-
dungszeichen ist die Einmiindung dieser blasenartigen Erweite-
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rangen. Die Ausfiihrungsgiinge der Cowperschen Driisen und
der Prostata, welche Sekretionsorgane sind, miinden immer in
den Kanal der Urethra, wiihrend die Saamenblischen bestindig
mit einer einlachen oder mehrfachen Miindung' am Vas deferens
endigen, so dass man hierdurch eiv sicheres Unterscheidungs-
merkmal fiir die Anatomie dieser vesikuiisen Taschen gewinnt,

Beim Pavian und der Zibethkatze (FViverra) sind die
‘-{:H'ﬁ'pl"rﬁthct] Driisen sehr entwickelt.

Bet den Beatelthieren sind vier, fiinf und selbst sechs Drii-
sen vorhanden. .

Die Phalargier, die Beutelratten, das Kiinguru
besitzen melirere deatlich von einander getrennte.

Bei den Einhulern sind die sehr voluminiisen Cowperschen
Priisen sehr weit von der doppellappigen Prostata getrennt, ein
recht auffallendes Beispiel von vorderer Prostata.

Liwe, Katze. — Die Driisen bestehen aus weiten bla-
senartigen Anschwellungen, welche avsserhalb des Beckens ge-
legen und von der Haut des Perinaeums bedeckt sind.

Beim Menschen, bei den Vierhiindern, den Fleischfressern end-
lich finden sich diese Driisen bei gleichzeitig vorhandener Pro-
stata vor, wihrend sie zuweilen bei gewissen Thicrspezies fiir
sich vorkommen.

II. Der Penis (das eigentliche Instrument der
Begattung).

Die Analyse dieses Organs ergiebt, dass die wesentlichen
Theile das Corpus cavernosum Penis und Uretirae sind,
und dass der Kanal der &rethra nur ein accesserischer, den
Zeugungsorganen beigefiigter, Theil ist. In der That findet
man auch diesen Kanal bei gewissen Thieren vollstindig vom
Penis getrennt,

Beispiele fiir die Lageverschiedenheiten des Pe-
nis. Mensch, Vierhinder, Fledermiuse — Die Ruthe
ist herabhiingend,
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Raubthiere, Dickhiiuter, Wiederkiiner, Einhu-
fer — Die Ruthe, wenn sie aus dem Becken hervorgetreten
ist, treunt sich nicht vom Bauche, sondern legt sich an die Ab-
dominalwandungen an, von denen sie einen membranisen Ueber-
g, (Scheide des Pends genanut) erbiilt.  Diese membranise
Scheide niihert sich, je nach den verschiedenen Arten, Jem Na-
bel mehr oder weniger.

Kameel, Gattung Felis — Die Ruthe steigt, wie gewiihn-
lich, nach der Schaambeinsymphyse empor, dann aber biegt sich
ihre Spitze plitzlich nach hinten.  Durch diese besondere Ein-
richtung wird es diesen Thieren miglich, den Urin nach hinten
auszutreiben.  Im Momente der Begattung richtet sich die Ruthe
gegen die vordere Bauchwandung auf.

Bei einzelnen Klassen ist der Pends bestindig gegen den
After gerichtet und tritt unweit dieser Oeffnung hervor, die La-
gevarietiit bietet zwei Verschiedenheiten dar.

Beutelratten — Die nach hinten gerichtete Ruthe tritt
nahe am Alflter hervor, so dass die Vorhaut sich im Ovificium
Ani befindet.

Nager — Der Penis ist konstant nach hinten gerichtet,
doch weiter vom Alter entlernt; auch wird das Praeputium nicht,
wie bei den Beutelratten, von dem Sphinecter Ani aulgenommen.

Noch mehr als die Lage variirt die Form des Penis, So
ist derselbe bei den Wiederkiinern sehr diinn, wiihrend er bei
den Einhufern sehr entwickelt erscheint u. s, w.

a. Corpora cavernosa.

Im Allgemeinen kann man behaupten, dass die Corpora
cavernosa immer an den Sitzbeinen dicht anliegen, indess kom-
men doch zwei bemerkenswerthe Ausnihmen hiervon vor.

~ Bei den Beutelratten niimlich hiingen die Corpora
cavernnsae mit den Sitzbeinen nur durch die Musewli isehio-
cavernosé TUsammen.

Bei den Cetaceen sind die Beckenknochen von einander
getrennt und in dicser Klasse scheinen die Rudimente der Sitz-
beine nur dazun bestimmt zu sein, einen Anheltungspunkt fiir die
Generationsorgane abzugeben, Die C’ﬂr;:mru cavernosa setzen
sich an letztere Knochen an.

Genug die Corpora cavernosa entspringen entweder
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mittelbar oder unmittelbar von den Sitzbeinen, selbst wenn diese
auch nur rudimentir vorhanden sind.

B, Das Septum der Corpora cavernosa.

Bei den Vierhiindern ist diese mittlere Scheidewand mehr
oder weniger vollstindig. Der Hund besitzt ein zwar ziemlich
ausgepriigtes, doch unvollstindiges Septum, wiihrend dasselbe
beim Elephanten stark entwickelt und ganz vollstindig ist.

Bei den Wiederkiinern, den Einhufern und den Cetaceen
fehlt diese Scheidewand.

y. Der Penisknochen.

- Abgesehen vou der grossen Festigkeit, welche der Peniskno-
chen der Ruthe giebt, so bestimmt derselbe oft durch seinen End-
theil die Form der Eichel, sobald er sich lings des ganzen

Penis erstreckt.

Es findet sich dieser Knochen bei den Vierhiindern, den
Fledermiiusen, den Fleischfressern, mit Ausnalhme der Hyiine;
hingegen fehlt er bei den Pachydermen, dem Delphin. Bei den
Wallfischen ist es ein ausserordentlich grosser Knochen.

d. Sonderung der einzelnen Theile der Ruthe.

Die Monotremen (Echidna, Ornithorhynchus) besitzen
eine einzige Oeffnung (Kloake) fiir den Austritt des Urins,
der iibrigen Exkremente und des Saamens. Diese Eiurichtung
zeigt deutlich, dass der Ausscheidungskanal des Saamens von
dem Begnttungsurgime getrennt sein kann, indem diese Thiere
noch eine, aber undurchbohrte, Ruthe haben.

Echidna. — Der Kanal der Uret/ira ist blos membmnus.
Eine innere Schleimhaut wird von einer muskulisen Schicht, ohne
alle Spur von' erektilem Gewebe, umgeben. Es ist gleichsam
nur die Pars membranacea des Menschen vorhanden, die sich
verlingert, und eiven Urethralkanal in seinem wirklichen Zu-
stande von Einfachheit darstellt; es ist die Zuriick(ihrung dieses
Kanals auf die einfachste Stufe der Ausbildung. Der Penzs bei
Echidna liegt unterhalb des Harnrdhrenkanals, Die Eichel
desselben ist zweilappig und jeder Lappen ist wieder in zwel
kleinere Lappen getheilt, so dass die Eichel eigentlich aus vier
gleichen Lappen besteht., Sie ist zugleich undurchbohri,
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Oranithorhynchus. — Der Kanal der Urethra, der von
dem darunter gelegenen Peniés getrennt ist, hat eine ganz iihn-
liche Struktur, wie bei der Felidna. Die Eichel ist nur zwei-
lappig. Es ist diess das beste Beispiel, welches die vergleichende
Anatomie uns zur Bestitigang der Thatsache liefert, dass die
Yerbindung der Harnrihre mit den Begattungsorganen nur eine
zufiillige ist.

Jei den Vigeln ist die Organisation weniger in die -Augen
springend, allein fiir die Auflisung unseres Problems doch hin-
reichend klar. Im Grunde [indet bei ihnen etwas Aechnliches,
wie bei den Monotremen Statt,

Die Vigel haben niimlich im Allgemeinen keinen recht ent-
wickelten Penés, sondern das Begattungsorgan besteht nur in
einer Papille aus erektilem Gewebe, welche am untern Theile
der Kloake liegt, so dass der Koitus nur durch das Aneinander-
legen der beiden After vor sich geht. Einige Yigel indess, wie
der Strauss, der Kasuvar, einige Hihnervigel, die Ente und an-
dere Schwimmviigel besitzen einen wirklichen FPenés.  Ein Haupt-
punkt aber, der auch noch die untergeordnete Rolle der Harn-
rohre heweist, ist der, dass Kkein einziger Vogel mit diesem Ka-
nale versehen ist, denn bekanntlich miinden bei diesen Thieren
die Vasa deferentia und die Ureteren unmittelbar in die
Kloake.

Da, wo ein Penis bei den Vigeln vorhanden ist, dient er
aber doch zur Leitung des Saamens,

Strauss — Der sehr grosse Penés dieses Thieres hat
eine Furche auf seiner Dorsalfliche, mittelst welcher der Saame
in die Geschlechtstheile des Weibchens geleitet wird. Die Ruthe
besteht aus zwei Corpora cavernosa, von denen das linke
sehr lang, das rechte aber Kiirzer ist, so dass der Penés sich in
letzterer Richtung zusammenzubiegen vermag, um sich im Zu-
stande der Schlaftheit in eine besondere Tasche zu legen. Der
fibrise Ueberzug des Penés tritt mit dem vaskulisen Theile in
keine nihere Verbindung. Die Eichel besteht aus erektilem
Gewebe.

Die Ruthe des Kasuars und des Schwans weichen in ihrer
Textur und Bildung wenig von der des Strausses ab.

Ente — Die Ruthe dieses Thieres besteht ans zwei von
einander verschiedenen Theilen, einem &ussern, der die Umhiil-
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long bildet und eine Menge von schriigen Runzeln zeigt, und
einem inneren dickeren, fast knorpeligen. Die iiussere Hiille
dient als Scheide, denn wihrend der Erektion wird der innere
cylindrische Theil in den #ussern gedriickt, wodurch letzterer
sich entfaltet. Die Entfaltung der schrigen Runzeln geschieht
dadurch jedoch nicht vollstindig, denn der Fenés nimmt nicht
eine gradlinie, sondera spiralfirmige Gestalt an, eine Einrich-
tung, durch welche er im Zustande der Erektion eine grosse
Festigkeit erhilt. ;

Die Amphibien kann man in Bezug aufl den Penis in
drei Klassen theilen:

Schildkriite, —

: . lhrsehr grosser

Erste Klasse. Einfacher Penis.— Clelonier { Penis niihert

: (sich dem ’'des

Strausses.
Lacerta, —
Papillen der Ei-

il chel sehrentwi-
Ophidier| ™ o),

Zweite Klasse, Dﬂplmltcr I,gnis'_{Sﬂ?ﬁ"fﬁf‘ Colvel
2 T aLuber.

Die doppelten
Corporae ca-
vernosa sind
sehr  deutlich,
Im  Allgemei-
nen sind bei den
Sawuriern und
denOphidiern
die Corpora
cavernosa
vollstindig und
deutlich,
. Krokodil.
Dritte Klasse, Fehlender.
Penis
Wenn das Sekretionsorgan des Saamens, als der wesentliche
und Fundamental-Theil fir die Fortpflanzung der Art bei allen
Thieren vorhanden ist, so scheint das Begattungsorgan in einem
mehr untergeordneten Verbiiltniss zu dem Akt der Zeugung zu
stehen, da dasselbe schon bei den Batrachiern fehlt.

Bei den Fischen verschwindet das Begattungsorgan, Das

Batrachier.
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Miinnchen befruchtet die von dem Weibchen gelegten Eier durch
blosse Benetzung mit der Smm&n[’auchugl—.eﬂ

Indess kommen doch einige merkwiirdige Ausnahmen von
dieser '1I|g{=nu=im=u Regel vor.  Blennins z. B. ist einer wirk-
lichen Begattung duorch Koitus mittelst eines mneben ﬂem After
gelegenen erektilen Knitchens fihig.

Bei den Rochen und Haien ?ﬁllangert sich dieses Kniitchen
zu einem zemlich grossen, am obern Theile des Rectums gele-
genen \urspnmgr Zugleich findet man zu jeder Seite der Af-
terflosse einen harten, festen, zu einem Fangorgan bestimmten
Kirper, und, wie leicht einzusehen, vermag mit diesen Anhiin-
gen das l'r[iium:hen den Schwanz des Weibchens zu fassen, so
dass ein Aneinanderlegen der After Statt finden kann,




Ziweite Abtheilung.

Weiblicher Zeugungsapparat.

-
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Allgemeine Betrachtungen.

Diﬂ Hauptbestimmung des weiblichen Geschlechts besteht
darin, ein Produkt, Ei genannt, zu liefern und dasselbe nach ei-
nem Zeitraume auszustossen, der verschieden ist, je nachdem
das Thier den eierlegenden oder lebendig gebiirenden Spezies
angehort.

Der sehr kleine Theil des Organismus, in welchem die Eier
erscheinen, ist ehemals fir den weiblichen Hoden angesehen
worden, weil man glaubte, dass derselbe dazu diene, wiihrend
des Akts der Begattung eine Saamenflissigkeit abzusondern.
Stenon war einer der ersten, der diesen Irrthum bekiimpfte,
die Lage des Eibehiilters genauer bestimmte und ihm
den Namen Owvariwm gab, Man muss indess gestehen, dass
wenn auch das @Qvarium sich von dem Hoden durch die Natur
seines Produktes unterscheidet, diese beiden .Organe doch die
wichtigste Rolle in den Funktionen des Zeugungsapparates spie-
len, indem sowohl das eine als das andere diejenigen Elemente
hergeben, welche durch ihre Vereinigung die individuelle Existenz
eines nenen Wesens zu bestimmen vermigen. Auch findet sich
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das Ovariem Konstant bei allen Thieren, natiirlich die durch
Schissknge sich fortpflanzenden ausgenommen, Der Hoden und
das Qvaréum sind daher von solcher Wichtigkeit bei der Zeu-
gung, dass sie allein, abgesehen von allen iibrigen so komplizir-
ten Theilen des miinnlichen und weillichen Geschlechtsapparats,
_die_ Bildung der lebenden Wesen zun bedingen im Stande sind.

Je nachdem nun das Ei, das Produkt des @Qvariums, nach
der Befruchtung innerhalb des weiblichen Kirpers oder ansser-
halb desselben verweilen soll, um die Entwickelung des Keims,
wovon es einen integrirenden Theil ausmacht, zu erleichtern,
so nehmen wir wichtige Modifikationen in der Bildung des Zeu-
gungsapparats -wahr, die auf drei Hauptlormen zuriickgeflihrt
werden kinnen. ;

Wenn das befrochtete Ei in den Zeugungstheilen nur so
lange bleiben soll, als nithig ist, um dort die zn seiner Ent-
wickelung ausserhalb dieser Organe erforderlichen nihrenden und
schiitzenden Elemente aufzunehmen, so ist nur ein einfacher Gang,
ein Ausscheidungskanal oder Eierleiter (Qviducitus)
vorhanden, der das vollstindig gebildete Ei nach aussen zu schal-
fen bestimmt ist. Es ist diess der Fall bei allen eierlegenden
Thieren. -

Soll der Keim schon eine ziemliche Grisse erlangen und
beinahe vollstindig ausgebildet aus den weiblichen Ge-
schlechtstheilen hervortreten, so findet man an einer veriinderli-
chen Stelle des Ovidiukts eine Erweiterung, wie bei den Quo-
Viviparen.

Diese Erweiterung wird zi einer besondern Tasche und bil-.
det das unter dem Namen Gebiirmutter, Uterus, bei den
Siugethieren bekannte Organ. In dieser Tasche eingeschlossen,
wiichst der Keim oder das Ei, entwickelt sich mitihr, und wird,
wenn er den lebensfihigen Zustand erreicht hat, in einem so
hohien Grade von Ausbildung aus den Geschlechtstheilen ausge-
stossen, dass er im Nothfalle selbst die in Menge von den Brii-
sten abgesonderte erniihrende Fliissigkeit entbehren kinnte. Er
hat mithin mnach seiner Austreibung eine eigene, unabhiingige
Existenz. ;

Ebenso wie der Quvédu/kt der-in genauer Beziehung zum
Keime steht, bald als ein einfacher, gleichfirmiger, bald als ein
mit einer permanenten oder voriibergehenden Erweiterung ver-
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sechener Gang sich darstellt, so kommen auch hinsichtlich der
Bildung und des Yorhandenseins der Scheide, die wieder in
genauer Beziechung zu dem Akte der Begattung stcht, deren
wesentliches Organ sie ist, mannizfache Varietiten vor, Bei
den Spezies z. B., wo keine Paarung Statt findet, ist dieser
membrandse Kanal iiberflissiz und er fehle deshalb vollstindig
bei allen eierlegenden Thieren. ‘

Da indess bei dieser Analyse der Modifikationen des Ge-
schlechtsapparats, sowohl was die Formations- als die Begattungs-
organe betrifft, Manches dunkel bleiben kinnte, wenn wir diese
allgemeinen Betrachtungen zu weit fortsetzten, so wollen wir
diesen Gegenstand lieber nach der anatomischen Beschreibung
der weiblichen Geschlechtstheile wieder aufnehmen,

Die bisher von allen Anatomen angenommene Eintheilung
des weiblichen Zeugungsapparats in innere und iussere Ge-
schlechtstheile ist nach einem fir die Gesammtheit dieser Organe
sehr unwesentlichen Umstande gemacht, und abgesehn davon,
dass sie nicht iiberall passend ist, gewiihrt sie auch keine gute
Uebersicht iiber die Funktionen, welchen jeder einzelne Theil
dieses Apparats vorsteht. Die physiologische, in diesen Vorle-
sungen gewiihite Klassifikation ist daher bei weitem vorzuziehen,
denn jeder Ausdruck hat darin einen bestimmten Werth und be-
zeichnet den thiitigen Antheil jedes Organs an dem Phinomen
der Reproduktion. Ein Blick aul die beigefigte Tabelie ge-
withrt eine allgemeine Uebersicht iiber alle Theile des weiblichen
Geschlechtsapparats und deren vorziiglichste Funktionen,
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. Der Uterus oder die Gebiirmutter, gen EI““‘I
g.2 die zerfillt in g e o
"g"': & den Hals
. o= ~_ Anhiinge t!e:u Uterus. o i
p = 2 1) Dieheiden Fallopischen Trompeten, Kanile, die da-
& 2 &t zn dienen, das Ei in den Uterus zu Leiten,
= S 7 2 1) LigamentaUterij Ligamentum rotnndum,
3 B E propria Ligamentum Ovwarii.
- s.= 1) Ligamente gehil-{ Ligamenta utero-pubica,
- R I detvonden Falten{ Ligamenta ntero-sacralia,
E des Peritonacums| Ligamenta lata.
gl vy e
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] — T
m = x 5 - & - & L2 -
E e Die beiden Ovarien, oder die Belilter der Eier.
= 2T arterielle,
= Lo Gefisse { venise,
. TE= ¢ lymphatische.
| =z Nerven.
A
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Ueber den weiblichen Zeugungsapparat.

! : :

n =2 Der Mons veneris.

= = Die grossen Schaamlippen.

= i B } Die Nymplien,

= % o | DieSchaam ! Der, Vorhof der Scheide.

2 ':-E Pas Hymen,

;-j % 2 Die hintere Commissur,

= g:; Die fossa navicularis.

| to - = Die Harnrilire,
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=3 [ g Die Corpora cavernosa Clitoridis.
St | == P

et ,13""; . | Die Klitoris Nie Musculi ischio-clitoridei.

= = 15 IDie Eichel der Klitoris u, ihre Vorhaut.
= O a..-*':-s Das Ligamentum suspensorium,
B Se g Die Scheide { Der Plexus retiformis,

| 20 = E;.ru dler der Vul- ) Der Musenlus constrictor eunnl.
2 if_‘;-: vo-Uterin- ) Die Ueherreste des Hymens oder die
g < . Kanal Carunculi myrtiformes.
|3 = 2 ;
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Zeugungsapparat des Weibes.

Ist der Akt der Befruchtung vollendet, so nimmt der miinn-
liche Zeugungsapparat an den konsekutiven Erscheinungen, wel-
che so grosse Wander im weiblichen Organismus entwickeln,
weiter keinen Theil. In letzterem aher begiont ein neuer Pro-
zoss, zu dessen Vollendung die Natur mit der hiichsten Kunst
die manniglachsten Modifikationen in den Bildungs- und Begat-
tungsorganen geschaffen hat, Modifikationen, in denen die ganze
topographische Darstellung der Zeugungswege, welche uns jetzt be-
schiiltigen soll, enthalten ist.
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Erster Artikel

Bildungsorgane.

Die Ovarien (Testes muliebres), Eihalter, Eiersti-
cke. Zwei rundliche Kirper, kleiner dls die Hoden, von vorn
nach hinten zusammengedriickt, in der nach hinten gehenden
Falte der breiten Mntterhiinder und hinter den Fallopischen Trom-
peten gelegen; mit Unrecht von den Alten als zwei die weibli-
che Saamenflissigkeit absondernde Driisen angesehen, bilden sie
die Triiger der menschlichen Eier oder Keime, die Ovarien,
Eine, gewihnlich. die lingste, Franze der Muttertrompete hiingt
mit dem iussern Ende des Ovarinms zusammen, wihrend eine
Verlingerung des Uteringewebes, in Form eines soliden, diinnen,
ungelihr einen und einen halben Zoll langen Biindels sich an
das innere Ende dieses Organs ansetzt, um dasselbe in seiner
Lage zu erhalten.

Diese versteckte und tiele Lage der Eiersticke entzieht sie
der Einwirkung #usserer schidlicher Einwirkungen und machte
schiitzende Hiillen, wie wir sie bei den Hoden wahrnehmen, ent-
behrlich. :

Struktur. Die iussere, vom Bauchfelle bedeckte Fliiche
der Ovarien ist glatt und vor der Pubertit vollkommen eben,
sobald aber die Eier erscheinen, wird sie uneben und runzlig
und die Zahl dieser Runzeln oder Narben ist um so grisser,
je mehr abortive oder befruchtete Eier das Weib erzeugt hat,
Diese kleinen Narben sind die Spuren der Corpora lutea,
deren Bildung wir spiiter auseinandersetzen wollen.

Unterhalb des Peritonaeams liegt die eigene, fibrose Hant
der Ovarien, die sowold ihrer Natur als ihrem Zwecke nach mit
der Tunica dlbuginea ibereinkommt und von Galen Dartos
genannt worden ist. Diese Haut schickt fibrise Verlingerungen
nach innen, die sich in einem schwammigen, zelligen, von Farbe
grauweissen Gewebe verbreiten, welches in seinen lockern, wei-
chen und leicht zerreissbaren Zellen ein wenig Feuchtigkeit ent-
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hillt. Durch die zahlreichen fibrisen Verliingerungen wird jenes
Gewebe mit der fibriisen Membran so innig verbunden, dass beide
nur ein Ganzes auszumachen scheinen und schwer von einander
zu trennen sind.  Ist aber die Trennung einmal gelungen, so
lisst diese Haut sich in zwei fibrise Blitter zerlegen.

v In dem Parenchym oder dem zelligen Gewebe bemerkt man
kleine Blischen, deren Zahl vnd Umfang verschieden sind. Oft
findet man zwbll bis funfzehn, die von einander getrennt sind
und die Griisse eines Hirse- oder Gerstenkorns haben. Nach
der Entbindung ist das Gewebe der Ovarien stirker mit Fliis-
sigkeit infiltrirt, und die Maschen desselben erscheinen lockerer,
so dass man dann mit grosser Leichtigkeit, die bald an der Pe-
ripherie, bald im Mittelpunkte des Organs gelegenen Blischen
lostrennt.  Die innere Struktur und die Entstehungsart dieser
Blischen aber gehiiren in den zweiten Theil dieser Vorlesungen
oder in die Qvologie.

Die Arterien und Yenen der Ovarien kommen, abge--
sehen von einigen durch die innere Lage der Ovarien erzeugten
Modifikationen, in Beziehung auf Ursprung, Verlauf und En-
digung mit den Arteriae und Venae spermaticac internae
beim Manne iiberein, - '

g. Die Fallopischen Trompeten (Fasa deferentia
mulierum des de Graaf).

Die Muttertrompeten ( Tubae Fallopii) sind zwei Kaniile,
welche frei in der Banchhihle schweben, mit ihrem einen Ende
mit den obern Winkeln des Uterus in Verbindung stehen und
an dem andern freien eine eigenthiimliche Einrichtung zeigen.
Sie liegen im obersten Theile des breiten Mutterbandes, zwi-
schen den beiden Platten desselben, und sind dazu bestimmd,
vermittelst einer in ihnen befindlichen Hihle das Eichen in die
Gebiirmutter zu leiten,

Sie sind ungefiihr finf bis sechs Zoll lang, und an ihrem
Ursprunge diinn, werden jedoch dicker und gewundener, je mehr
sie sich den Ovarien uniihern, ziehen sich aber wieder etwas zu-
sammen, ehe sie die Enderweiterung bilden, -deren Rand in meh-
rere Liippchen getheilt ist, die man Franzen (Fimdbriae s.
Laciniae s. Morsus Diaboli) nennt. Das lingste dieser
Liippchen ist mit dem Ovarium verbunden.
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Die Hihle oder der innere Kanal®) der Tuben ist bei ihrem
Begione am obern Winkel des Uterus sehr eng, wird jedoch,
wie schon der iinssere Umriss andeuntet, weiter, je mehr sie sich
dem Qvarium nihert, erleidet dann eine leichte Einschniirung,
die aber nicht mit einer Klappe verschen ist (wie Fallopia An-
fangs glaubte, spiiter jedoch selbst als irrthiimlich erkannte) und
bildet die gefranzte Miindung, eine Art Hihle mit abgeschnitte-
nen Riindern, welche frei in der Bauchhihle schwebt. Es ist
diess beim Menschen der einzige Punkt, wo serise Hiiute mit
Schleimhiiuten zusammenstossen; indess finden sich in der Zoolo-
gie viele analoge Verbindungen, so dass in dieser Kontinuitiit
nichts den allgemeinen Organisationsgesetzen zuwider Laufen-
des liegt.

Struktur. — Die innere Membran der Muattertrompeten ist
zottig und rithlich und eine Fortsetzung der Schleimbaut des
Uterus, Sie ist mit Schleim bedeckt und zeigt Lingenfalten,
welche um so deatlicher werden, je mehr man sich dem gefranz-
ten Ende niihert.

Die iiussere oder eigene Haat ist fibris und oft mit |]cut-
lichen Muskellasern bedeckt, welche eine Verlingerung des
Uteringewebes sind, 3%

Zwischen® diesen beiden Membranen befindet sich ein erek-
tiles Gewebe, welches besonders in der Gegend der Franzen
walirnehmbar ist und an dieser Stelle sich auch injiziren ldsst.
Diess Gelissgewebe, so wie alle Gefiisse der Wiinde kommen
von den Arterien und Venen der Ovarien. Die Lymphgelisse
der Tuben vereinigen sich mit denen der Ovarien, folgen dem
Yerlaufe' der Yenen und gehen in die Lumbarganglien iiber,

Der Uterus oder die Gebirmutter.

Die Gebiirmutter, der Fruchthillter des Weibes, ist eine
perumnenﬁ, Ausdehnung der E.ti!np:schen Trompeten, die man
bald mit einem PIascheuLuthls, bald mit einem Kegel **) vergii-

°) In der Hihle der Tuben sind keine Klappen vorhanden, wie
Warthon (Warthonus cap. 3, de Gland.) glaubte.
°®) Der Uterus ist birnfirmig, das breiteste Ende oder der Grund
liegt nach oben und vorn, und auf ihm ruben die Gedirme; die Spitzo
ist nach unten und hinten gerichtet und setz sich in die Scheide fort,
5
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chen hat. Nie liegt in der Beckenhihle und hat eine birnfor-
mige Gestalt. Im leeren Zustande gemessen, betriigt ihre Liinge
drei Zoll, ihre Breite, an der Stelle, wo sie am grissten ist,
zwei Zoll und einige Linien und die grisste Dicke ihrer Wiinde
acht bis neun Linien.

Aeussere Fliche. — Der Uterus ist von vorn. nach hin-
ten zusammengedriickt und hat zwei Flichen, eine vordere, etwas
konvexe, glatte, die an der Blase anliegt uud eine hintere, die
stiirker gewilbt ist und an das Rectum stisst. Ausserdem un-
terscheidet man drei Riinder, einen obern, dervon den Windun-
gen des Diinndarms bedeckt ist, und zwei seitliche, die schrig
herablaufen, in den Falten der Ligamenta lata liegen und
aul welchen die grossen Uteringeliisse verlaufen. An der Ver-
einigungstelle des obern Randes mit jedem Seiteprande befinden
sich die Insertionen der Mattertrompeten; unterhalb und vor die-
sem Punkte entspringt das runde Mutterband, und unterbalb und
nach hinten das Ligamentum Ovarii.

Der Raum, welcher sich zwischen dem obern Rande und
einer Querlinie befindet, welche man sich von dem Ansatzpunkte
der einen Muttertrompete nach dem entgegengesefzten gezogen
denkt, {iihrt den Namen Grund und es ist diess der breiteste
und weiteste Theil, der cine Art von konvexem Vorsprung bil-
det. Der Hals hat die Gestalt eines Kegels und ragt in die
Hihle der Scheide hinein. An seiner Spitze ist er mit einer
ovalen Oeffoung versehen, deren grisster Durchmesser eine
quere Richtung hat; man nennt diese Oeffnung @rificiem des
Matterhalses. Durch diese quere Theilung entstehen zwei ab-

mit der sie cine leichte Kriimmung bildet, wodurch es miglich wird,
dass der Uterus in der Mitte der Beckenaushiblung bleibt. Diese Rich-
tung erleidet jedoch mannigfache Modifikationen, je nachdem nimlich der
Uterus angefiillt oder leer ist; so wie durch die Anfiillung der Blase
und des 1'-lei{iﬂrlns und selbst auch durch die 1L|'5[:|m=ﬂi-1wn Stellungen
es ganzen ]-unpu_rs Die Lage des Uterus ist mithin veriinderlich, uh-
wohl derselbe, so lange er leer ist, immer zwischen der Blase, dem
Rectum wad den Seitenwandungen des Beckens eingeschlossen  bleibt.
Wiihrend dor Schwangerschaft aber dndert sich die Lage des Uterus mit
dessen zunehmendem Umfange, und er steigt dann sogar bis in die

Regio epigastrica empor und ireibt von allen Seiten die Bauchorgane
aus ihrer Stelle,
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gerundete, wulstfirmige Lippen, eine vordere, etwas Lingere
und eine hintere, diimnere, die hiher von der Fagina umfasst
wird. Beide sind bei Jungfrauen glatt und nach der Entbin-
dung runzlich. Man hat diese in die Scheide hineinragenden
Lippen mit dem Maul einer Schleie oder eines Karplens (os
tincae) verglichen, Die Basis des Kegels, die etwas zusam-
meingezogen ist, steht mit der Hohle des Mutterkirpers in Ver-
bindung und bildet das innere @rificium <des Mutterhalses.

Der Mutterkirper ist der zwischen dem Grunde und
Halse gelegene Theil und von allen dreien der grisste.

Innere Fliiche. — Die Ilihle des Uterus erstreckt sich
durch den Kirper, den Grund und den Hals, stebt aber zu dem
Umfange dieses Organs in gar keinem Verhiltniss. Die sehr
dicken ‘Wiinde dieser Hihle stossen niimlich dicht an einander,
50 dass man eigentlich gar keinen leeren Raum, sondern nur .
zwei {reie, aneinander liegende Flichen wahroimmt, die jedoch
durch das Yorhandensein eines Eichens oder durch eine krank-
hafte Flissigkeit oder Geschwulst leicht von einander getrennt
werden kinuen. Die Anatomen theilen diese Hihle in

die Hiohle des Kérpers, welche eine dreieckige Gestalt
hat und deren, obere Winkel sich in die sehr feinen Miindungen der
Fallopischen Trompeten fortsetzen, Der untere Winkel endigt
sich am @rificium internum des Halses, die Oberfliche dieser
Hahle ist glatt, eben und von einer Schleimhaut iiberzogen.

- Die Hiohle des Halses, die von der des Kirpers durch
eine imaginiire Linie getrennt wird, welche man in der Geburts-
hiille das innere @rificium des Mutterhalses nennt, diese
Hihle endet an der Querspalte des @s Tineae oder des Ori-
Sficium externwm des Mutterhalses, ist enger als die des Kir-
pers und hat eine cylindrische Gestalt. Die Schleimhaut der
Scheide setzt sich in diese Hihle fort, in der man hervorragende,
gelaltete Streilen (palmae plicatac) bemerkt. Die Weite und
Form dieser Hihle erleidet bei Frauen, welche ofter geboren
haben, so wie wihrend der Schwangerschalt merkliche Veriin-
derungen.

In ihrer Lage erhalten wird die Gebérmutter durch Falten
des Peritonaeums, die man mit Unrecht Leigamente nennt,
durch die Ligamenta rotunda, Verlingerungen des Uteringe-

webes, und durch die Ligamenta Guvari.

F
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Yom Peritonacum. — Die serise Haut der Unterleibshihle
geht, wenn sie an den untern Theil der hintern Fliche der
Blase gelangt ist, auf die vordere Fliche des Uterus iiber,
schickt eine seitliche Verlingerung ab, iiberzieht den Grund der
Gebiirmutter, um zur hintern Fliche derselben zu gelangen; bil-
det eine zweite seitliche Verlunﬂ*erunm ceht dann  auf das
Rectum iber und setzt sich in das Meso-rectum lort. Die
vordere Einbiegung des Peritonacums zwischen der Blase und
dem Uterus bildet vor dem Uterus einen blinden Sack, der seit-
lich von zwei seriisen und zellulis- vasculissen Falten begriinzt
wird, die man ligamenta vesico-uterina nennen kann, Eben-
so wird auch Llle hintere, viel tiefere Einbiegung durch zwei
Seitenfalten , von derselben Natur, die Ligamenta recto-wute-
reéna begrinzt,

Die doppelte Verlingerong. des Peritonaeums . beiden
Neiten der Gebiirmutter, die zweien membranisen Fligeln iihn-
lich ist, bilden die " Ligamenta lata. Die Form dieser beiden
Verlingerungen ist dreieckig und die Basis dieses Triangels
zerfillt wieder in drei Falten oder Fligel (aélerons des liga-
mens larges). Die obere derselben umfasst mit ihrer Dupli-
katur die Muttertrompete und setzt sich am gefranzten Ende
derselben in deren Schleimhaut fort; die vordere umfasst das
Ligamentumn rotundion und gelangt bis zum Inguinalkanal ®),
die hintere iiberzieht das Qvardwn und dessen Ligament. Der
innere Schenkel des Triangels steht mit der "Seitenwand des
Uterus nicht in unmittelbarer Beriihrung, sondern wird davon
durch die grossen Uterin-Gefisse und Nerven getrennt. Der
dussere Schenkel des Triangels schwebt an seinen zwei obern
Drittheilen frei, vereinigt sich aber unterhalb mit dem Heréto-
naewm , welches ans der Beckenhihle nach den Fossds éliacis
emporsteigt, um sich rechts in das Mesoeoecum und links in
das Meso-colon iliacum fortzusetzen.

Die vom Peritonaecum gebildeten Befestigungen des Ute-
rus konzentriren sich alle an der Spitze dieses Organs, so dass
der Grund und der Kirper, die nur vom Bauchlelle iiberzogen
sind, zu beweglich sein und schon den geringsten Einwirkun-
gen nachgeben wiirden, wenn nicht Binder vorhanden wiiren,

*) Hier bildet sie einen blinden Sack, den Nuck beschrieben hat.




die die Basis und den Kirper in die Hihe zu halten ver-
miichten,

Es sind diess die allerdings nur laxen Ligamenta ro-
tunde. Die Ursprungsfasern derselben, die mit dem Uterin-
gewebe verschmolzen sind, .vereinigen sich zn zwei kleinen plat-
ten Striingen, von der Dicke einer Schreibfeder, die von den
obern Winkeln der Gebirmutter, der eine nach rechts und der
andere nach' links, so wie zugleich nach oben und aussen nach
dem inneren Inguinalring verlaufen, durch den Inguinalkanal und
dessen idussere Ucmmug hindurchgehen und sich nntml t fibriser
untereinander verschlungener Verzweigangen im Zellgewebe des
Schaamberges und Lis zu den grossen Sﬂ:ihmmll[:-]mu verbreiten.

Die lu,nh,u andern. vom Gewebe des Uterus ausgehenden
fibrosen Ausbreitungen dienen nicht zur Erhaltung der Ldg{: die-
ses Organs, sondern sind zur Fixirung der Quvarien bestimmt,
Es sind diess die Légamenta G.r,rm-u.

. Textur.— Yon der inneren Haut des Uterus mlcr
der Schleimhaut, Schon seit langer Zeit ist das Vorhanden-
sein einer eigenthiimlichen, vom Gewebe des Uterus ganz abge-
sonderten Membran festgestellt.

Ueber die Verbreitung dieser Membran ist man villig im
Klaren; sie setzt sich nimlich in die Schleimhaut der FPagina
fort und giebt zwei Verlingerungen ab, welche die innere Fliiche
_der Muttertrompeten iiberzichen. :

Ueber die Natur dieser Membran ist man dagegen noch
nicht einig; untersucht man indess mit Aufmerksamkeit die Fun-
ktionen derselben, so findet man, dass sie ganz wie die andern
Schleimhiiute den katarrhalischen Aifektionen und den Himor-
rhagien unterworfen’ ist; ausserdem trifft man Schleimpolypen
auf ihrer Oberfliche an und, was besonders zu beachten ist, man
nimmt in der Gegend des Mutterhalses Schleimbiilge in dersel-
ben wahr, Diese Schleimdriischen verwandeln sich zaweilen in
hydatidenfirmige Kiigelchen, welche Naboth fir Eier hielt,
ein ITrrthum, der dazu Veranlassung gegeben hat, dass man diese
Driischen mit dem Namen der Quula Nabothi belegte.

Das eigne Gewebe des Uterus. Ist der Uterus leer,
so lisst sich die Natur seines Gewebes oder Parenclyms
schwer bestimmen, es erscheint dasselbe wie fibris, dicht, von
weisslicher Farbe und nach der innern Fliche von weicher Kon-

[
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sistenz. In der Substanz der Wiinde verbreiten sich eine Menge
von Gefissen und beschreiben. schr starke Mindungen. Die
Arteriae uterinae, ziemlich starke und sehr gewundene Aeste,
entspringen aus den Arteriae hypogastricae oler iliacae in-
ternae, und laufen nach den Seitentheilen des Uterus, von wo
sie sich in zablreichen Aesten und Zweigen im Gewebe dessel-
ben verbreiten. Die Uterinvenen, die zahlreichen Fortsetzungen
der Arterien, sind ebenfalls sehr gewunden, haben keine Klap-
pen und vereinigen sich an den Seitentheilen des Uterus zu
zwei grossen Stimmen, welche in die Fenae éliacae internae
iibergehen. Die Nerven kommen von dem grossen Sympathikus
und den Sakraloerven. Ueber die Struktur des Uterus, besonders
iiber die Natur des eigenen Gewebes desselben, so wie iiber die
Yerbreitung der Iymphatischen Gelisse, giebt uns aber erst die
Schwangerschalt den gehirigen Aufschluss, weshalh wir bei der
Beschreibung dieser auf die Amtﬂmm dieses Organs nochmals
zuriickkommen werden,  # .

Ziweiter Artikel.

Die Organe der Begattung, der Geschlechts-
lust oder des Wolllustgefiihls.

a, Die Scheide (Vagina).

Die Scheide oder der Vulvouterin-Kanal, das Hauptotgan
der Begattung, ist ein membraniser Kanal, durch den auch zu-
gleich der Foetus wihvend der Entbindung hindurchgeht,

Dieser Kanal, welcher den @uédiuket oder die Muttertrom-
pete beendigt, ist cylindrisch und zar Zeit, wo der Pends sich
nicht darin befindet, abgeplattet. Er umfasst kreisformig den un-
tern Theil des Mutterhalses und zwar hinten etwas hiher als
vorn, und endigt sich an der Fulva, vuterhalb der Harnrihre
mittelst einer dussern, durch das Hymen geschlossenen Oeffuung.
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Die Liinge und die iibrigen Dimensionen sind auch bei
Jung(rauen, deren Fagina durch keine iussere Gewalt beschi-
digt worden ist, sehr veriinderlich. Sie ist niimlich finf bis
sechs Zoll lang, ungeliihr zwei Querfinger breit und an den bei-
den Enden weniger ausdehnbar als in der Mitte. Verschlossen
wird die Scheide durch das Hymen, eine hiiutige Falte, die vil-
lig rand oder nur halbmond(Grmig, im Normalzustande aber im-
mer mit einer unregelmiissigen Ueffoung, zum Abfliessen des
Menstrualbluts versehen ist. Nach der Defloration oder dem
ersten Beischlafe findet man diese nachgiebige Membran, die
keinesweges als Zeichen oder Wiichterin der Firginitit an-
gesehen werden darf, zerrissen, doch zeigen sich die Uecberbleib-
sel derselben in Form von drei his [iinf einzelnen Lippchen, die
man Carunculae myrtiformes nennt.

Acussere Fliiche der FVagina. — Die Scheide -ist
nach vorn zum Theil vom Bauchfell bedeckt und ist durch Zell-
gewebe mit dem Grunde der Blase verbunden, wodurch die
Vesikovaginal - Wand  entsteht, Liings der Seitenflichen der
Scheide verlaufen die Ureteren. Nach hinten iiberzieht das
FPeritonacum die zwei obern Drititheile der Scheide und zu-
gleich stelit sie mit dieser Fliche mit dem Reetwm, dem Mies-
culus Levator ani, mit Gelissen und Nerven, so wie mit dem
Fettgewebe des Perinaenms und des Beckens in Verbindung.
An ihrem untern Dritttheil ist sie durch Zellgewebe unmittelbar
an das Lectum geheltet, wodurch die Rektovaginalwand entsteht,

Innere Fliche. Die Hihle der FPagina ist mit einer
Schleimhaut avsgekleidet, Diese-hat eine rithliche Farbe, ihre
Flichen liegen ausser der Zeit der Begattung an einander und
sind mehr oder weniger stark mit Schleim iiberzogen, Auf der
vordern und hintern Fliiche bemerkt man oft eine hervorsprin-
gende Linie, die bei manchen Subjekten sich in zwei Theile
theilt. Diese Hervorragungen kinnen indess fehlen. :

Ausserdem finden sich in der Scheide eine Menge von Quer-
ranzeln, die Aecholichkeit mit den Falvwlae conniventes des
dlewms haben und in ihrer Form und Hihe viele Verschieden-
heiten zeigen. Die Zahl derselben nimmt in der Nihe des
Scheidenausganges sehr zu.  Diese Falung der Schleimhaut ge-
stattet eine Vermehrung der Weite und des ganzen Umfanges
~der Scheide, sobald die Umstiinde eine solche erheischen,
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Textur. — Die Schleimhaut ist am Orificium cxternum
der Scheide rithlich, wird aber nach dem Mutterhalse zu weiss-
lich und gran, roth oder weiss gefleckt. Sie setzt sich unmittel-
bar in die Schleimbaut, der Fulva fort und gebt auch auf die
Lippen des Mutterhalses iiber, verliert jedoch ihr Fpithelivm
jenseits der Spalte des Muttermundes, In ihrem Gewebe liegen
eine Menge Schleimbilge, deren Mindungen sich aufl die innere
Fliche der Scheide Gffnen.  Nach aussen ist die Vagina von
einer fibrisen, dichten und ziemlich derben Haut iiberzogen, durch
welche sie eine grissere Festigkeit erhiilt. Diese Membran ist
eine Yerlingerung des Uteringewebes, welches nach unten zu
ziemlich genau mit der Urethra und dem Rectwm zusam-
menhingt.

Z'-.mn::hm der Schleimhaut und diefer fibrosen Membran,
liegt ein erektiles Gewebe, welches immer stirker wird, je nmhr
es sich der iussern Scheidenmiindung niihert, an welcher es die
beiden Plegus retiformes hillet,

Diess iussere Orificium der FVagina ist von einem flei-
schigen Ringe, einer Artiiusserem Schliessmuskel, umgeben, der
auf den Plexus retiformes ruht. ~ Es entspringen diese Mus-
kellasern, die man den Constrictor Cunni neant, an dem
obern Theile der K/itores, beschreiben nach links und rechts
einen Bogen, vereinigen sich dann und verschmelzen mit den
Fasern des Sphincter Apé wd des Musculus transversus
Perinacet,

g.” Die Klitoris (z.azogi).

Die K/itoris, das fir das Wohllustgelihl bestimmte Or-
gan, ist bei geilen Fravenzimmern und in der ersten Kindheit
sehr entwickelt und hat Aehnlichkeit mit der Ruthe des Mannes,

Sie liegt am obern Theile der iussern Schaam und ver-
birgt sich im schiaffen Zustande in den Falten der Schleimhaut
der FVulva, ragt nicht iiber die grossen Schaamlippen hinaus,
tritt aber wiithrend der geschiechtlichen Aufregung weiter hervor.
Von ibrem Ende, welches die Gestalt einer Eichel hat, entsprin-
gen die beiden kleinen Schaamlippen.

Textur, — Die Alitorés besteht aus einem obern erekti-
len Gewebe, oder dem obern Corpus cavernosum, und dem
schwammigen Endgewebe, oder der Eichel,
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Das Corpus cavernosum entspringt von dem untern Theile
der Sitzbeine mit zwei Wurzeln, die zwar kleiner, aber doch
denen des minnlichen Gliedes ithnlich sind. Diese vereinigen
sich alsdann zu einem einzigen erektilen Gewebe, welches aber
doch seiner ganzen Linge nach mit einer mittleren membrani-
sen Scheidewand versehen ist, so dass cigentlich eine rechte und
linke KZitorés vorhanden ist, die in der Mittellinie aneinander
liegen und mit einander verbunden sind. Wiihrend der Erektion
strimt diesem nur kleinen spongiisen Gewebe nicht cine solche
Menge von Blut zu, dass dadurch eine so bedeutende Verlinge-
rung und Verinderung des Umfanges und der Richtung entste-
hen kinnte, wie beim miinnlichen Gliede,

Die Eichel der flitords besteht aus einem vom genannten
Corpus cavernoswm getrennten erektilen Gewebe, welches mit
den FPlexus retiformes und dem ‘schwammigen Gewebe der
kleinen Schaamlippen zusammenhiingt.

Die Schleimhaut der FVulva iiberzicht dieses kleine, abge-
rundete, konische Ende der flitoris und bildet fir dieselbe
eine Art von Yorhaut, in welcher sich eine dicke, schleimige
Feuchtigkeit ansammelt. Diese Eichel, welche auf dem Cor-
pus cavernogsum der Klitores roht, ist villig undurchbohrt.

Das submukise Zellgewebe, dessen Maschen dicht sind, kon-
densirt sich am obern Theile des Corpus cavernoswum, steigt
als kleines, fibrises, dreieckiges Ligamentum suspensorium
in die Hihe und setzt sich an den vordern und mittlern Theil
der Schaambeinsymphyse an.

Jede Wurzel des Corpus cavernosum der Klitorids ist
von, zu kleinen parallelen Biindeln vereinigten, Muskellusern be-
deckt, welche mittelst kleiner Sehnen am | Sitzbeinhicker be-
festigt sind, und sich mit tendindsen Ausbreitungen am Kérper
der fv/itoris endigen. Diese Muskelbiindel, welche man Mus-
ewli dschio-clitorides nennt, entwickeln sich dem Umfange die-
ses Organes gemiiss, zu welchem sie in demselben Verhiiltnisse,
als die Musculi iscliiv-cavernose wur minnlichen Ruthe stehen.

7.  Die weibliche Schaam (Pudendum mulichre,
Vulva, Cunnus, Porcum).

Unter der weiblichen Schaam versteht man im gemeinen
Leben die vertikale Spalte, welche sich zwischen den hervorra-
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gendsten Theilen der Hussern Geschlechtsorgane befindet. In
den neweren Werken iiber Anatomie wird dieser Ausdruck als
ein Kollektivname gebrancht, der aber Theile in sich begreift,
die za verschieden sind, als dass sie zusammengeworfen werden
diirften. Unter dem Namen der weiblichen Schaam, dem
schiitzenden Organe, darf man vielmehr nur die grossen und
kleinen Schaamlippen, das Vestibiil oder den Vorhof
der Scheide, die Commissura posterior, lie Fossa navicu-
laris,das Hymen und seine Ueberbleibsel, so wie den Schaam-
berg begreifen. .

Der Schaamberg (Mons Veneris), — Yor dem vor-
dern Theil der Schaambeine, oberhalb der grossen Schaamlippen,
liegt eine gewilbte, rundliche, mehr oder weniger starke Her-
vorragung, deren Haut zur Zeit der Pubertit mit Haaren besetat
ist. lhre Grundlage besteht aus Fettgewebe und zngleich findet
man darin die Ausbreitung  der Fibern der runden Mutter-
biinder.

Zwei andere lingliche Hervorragungen, deren Umfang und Brei-
te nicht immer gleich sind, beschreiben jede eine mehr oder weni-
cer starke Bogenlinie, welche in horizontaler Richtung von dem
Mons Veneris, wo sich die vordere Verbindung oder
MKommissur derselben befindet, bis zu dem FPerénaewm herab-
steigen, wo sie sich durch cine Lkintere Kommissur endigen.
‘Diese beiden Vorspringe oder die grossen Schaamlippen
lassen zwischen sich eine Rinne oder Art von Spalte, die aus-
cinander gezogen werden kann und sich vom Mons Feneris
bis zum Perinaewm erstreckt. Man nennt sie die Schaam-
spalte. Die Schaamlippen bestehen aus einem starken Fettge-
webe; einer feinen Haut, in welcher eine Menge Folliculi se-
bacei liegen, von denen eine eigenthiimlich riechende Feuchtig-
keit abgesondert wird; und endlich aus einer Schleimhaut, welche
die innere Fliche iiberzieht, Zugleich befinden sich die fibriisen
Endausbreitungen des runden Mautterbandes in diesen Lelzen.
Die zuniichst liegende Haut, so wie auch die grossen Schaam-
lippen selbst sind sparsam mit Haaren besetat,

Die kleinen Schaamlippen oder Nymphen, — Zwei
membranise, erektile Falten entspringen von den Seiteatheilen
des Praeputivms der Klitords, laufen schriig nach rechts und
nach links und gehen unmetklich im Umfange des iiussern @r-



Jiciums der Vagina in die innere Fliche der grossen Schaam-
lippen iiber. Sie Jienen dazn, das Wohllustgefihl wihrend der
Begattung zu vermehren, nicht aber den Strom des ausfliessen-
den Urins zu leiten, wie die Alten glaubten, die sie deshalb mit
den fabelhaften Nymphen der Gewiisser verglichen und da-
nach benannten,

Die kleinen Schaamlippen stehen nach innen mit dem dreiecki-
gen Raume, den man das Pestébulum Vaginae nennt, mit der
Harnrihre und dem Orificium vaginale in Verbindung; nach
aussen stossen sie an die grossen Schaamlippen. Sie bestehen
ans einer queren Falte der Schleimhaunt, in welcher ‘sich ein
erektiles Gewebe befindet, dessen Verbindung mit der Eichel der
Klitoris erwiesen ist.  In heissen Klimaten, wie in manchen
Gegenden von Afrika und Asien, erreichen die kleinen Schaam-
lippen eine grosse Liinge und die Eingeborenen nehmen dort
auch der Reinlichkeit wegen die Beschneidung derselben vor,
Péron erzihlt, dass bei den Hottentotten die Nymphen sehr
Iang seien, wid die sogenannte-Schiirze bilden; er hat sich
indess geirrt, wenn er behauptet, dass nur ein einziger Afrika-
nischer Stamm, die Weiber der Buschmannen, diese Schiirze
haben, Da diese zuweilen das Kap der guten Hoffuung besu-
chen, .so ist man im Stande gewesen, sich die widersprechen-
den Beschreibungen der Reisenden zu erkliiren. Die Schiirze
der Hottentotischen Venus befindet sich auf dem Pariser Mu-
seam und ist von Cuvier anatomisch untersucht und beschrie-
ben worden, ‘ : s

Die die weibliche Schaam zusammensetzenden Theile reihen
sich, nach der Entfernung der grossen Schaamlippen, von vern
nach hinten, wie angegeben, aut folgende Weise aneinander:

1) Der HMons Veneris, eine zur Zeit der Pubertit mit Haa-
- ren besetzte Hervorragung.
2) Die vordere Kommiessur der grossen Schaamlippen.

3) Die Klitoris, das Organ zur Erregung des Wohllustge-
fiilhls, mit ihrer Eichel und Yorhaut. . ;
4) An der Eichel der K/itorés der Ursprung der Nymphen

oder kleinen Schaamlippen,
2) Das Vestibulum der Scheide, ein drejeckiger eingedriick-
ter Raum, der seitlich von den kleinen Schaamlippen, nach
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oben von der Klitorés, und nach unten von der Harnrihre
begriinzt wird.

6) Die iiussere Miindung der Harnrihre, Ostium cuta-
neum Urethrae, welche ungefiihr einen Zoll weit von der
Klitords entfernt und im Mittelpunkte einer hitutigen Er-
habenheit gelegen ist,

7) Der Eingang der Scheide* (@rificium vaginale) welcher
vom Hymen geschlossen oder mit den Carunculae myrti-
Jformes besetzt ist.

8) Zwischen der Scheide und der hintern Komméssur der
grossen Schaamlippen, eine Vertiefung , die Fosse navi-
culards genannt wird. :

9) die hintere Kommissur der grossen S q(:]l:i"llllll]lpllt], welche
die Schaam vom Perinaecum trennt.

Eine Schleimbaut iiberzieht alle diese Theile und setzt sich
tiefer in die Scheide hinein, so wie in die Harnrihre fort,

Nachdem wir aunf diese Weise den Geschlechtsapparat des
Menschen kennen gelehrt haben, sei es uns gestattet, fﬂ[ﬂ'undc
Parallele zu ziehen:

Tabelle zur Vergleichung des méinnlichen und
weiblichen Zenguugsa]lpurﬂta.

. e ol z e A S S
Geschlechtsor cane des Mannes. {Juacllim_lu%m-r.uu. des Weibes.
Der Hoden . . . . enispu{:h dem Qvarium.

Das Vas deferens - der Tuba Fallopii.
Die Saamenbliischen . entsprechen dem Uterus,
Die Ductus ejaculatorde = der Scheide.
Die Lar;mra cavernosa den Corpora cavernosa
FEHss o v i e - Clitoridis.
Die Eichel . + oo, & eutsjnricht der Eichel der Alitores.
Das Praeputium ¢ e dem Pracputivm der Kii-
Die Musculi éselio-ca- tores.
vernost stellen vor| die Museuli ischio-cli-
Die Museul: drrdéa Ce- torddet.
VErnost o - den Musecwlus constre-
Das Corpus cavernosum etor Cunni,
Urethrae . . | entspricht |dem Plezus retiformes.
Der Hodensack. . . - . |den grossen und kleinen

Schaamlippen,
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Bei dieser Vergleichung driingt sich uns eine interressante
Frage auf, niimlich, welchen Zweck die Harnréhre bei dem
Akte der Befruchtung erfiille, da sie keinem wesentlichen,
oder auch’ nur accessorischem Theile im Geschlechtsapparat des
Weibes entspricht,

Die vergleichende Anatomie giebt uns hierauf eine genii-
gende Antwort, indem sie beweist, dass die Harnrihre mit der
Ruathe des Mannes und der iibrigen Siugethiere nur-auf eine
zufillige Art verbunden ist, und dass ihr Hauptzweck darin
~ besteht, den Urin nach aussen zu leiten.?)

-——— . —

Dritter ArEi1 kel

Erliuterungen iiber die Funktionen des weib-
lichen Geschlechtsapparats mit Hiilfe der ver-
gleichenden Anatomie.

!

¢. Keimbildende Organe bei Séiuguthier.eu oder
Lebendiggebiirenden,

Das OQvarium h:_lt bei dieser hihern Thierklasse hinsicht-
lich seiner Form. und Struktur sehr viel Aehnlichkeit mit dem
entsprechenden Organe beim menschlichen Weibe, Im Allgemei-

*) Durch diese zwischen den miinulichen und weiblichen Zeugungs-
theilen gezogene Parallele, soll nicht behauptet werden, dass beide eine
vollkommen identische Struktur und Verrichtuug haben,
sondern es ist dieselbe als eine blosse Vergleichung anzusehen, die
nicht ohne [Inferesse ist. Denn gdie Struktur und die Thitigkeit des
Ovariums ist offenbar ganz verschieden von der Organisation und dem
Zwecke der Hoden, die Tuba Fallopii, jenes nach Art des Thriinen-
kanals ununterbrochenen Ganges, weicht sehr von dem Vas deferens ab,
und der Uterus endlich hat eine bei Weitem hihere und wichtigere Be-
stimmung als die Saamenblischen,



nen hesteht es aus einem vaskulis-spongiisen Gewebe, in wel-
chem eine Anzahl Blischen oder Eierchen enthalten sind. Bei
den Pachydermen stellt sich das @varéden last wie eine Traube
oder -ein, aus geblichen beleuchteten Blischen und andern durch-
sichtigen, hydatidenartigen Kirperchen bestehender Yogeleierstock
dar. Die Zibethkatze hat ein @variem, auf welchem man
eine Menge von Beulen bemerkt, die zahlreichen agglomerirten
Blischien entsprechen,

Die Muttertrompeten finden sich konstant bei allen Siine
gethieren und endigen bei ihnen am Ostinm abdominale mit
einem sehr ansgeschweilten, aber nicht mit Franzen versehenen
Rande, wodurch diess Organ Aehnlichkeit mit einem Trichter
bekommt. Uebrigens stimmen die Struktar und die Verrichtun-
gen dieser Theile mit denen der Twbae Fallopii heim Men-
schen iiberein, : : -

Was den Uterus betriffit, so ist dessen Yorhandensein bei
den Monotremen noch nicht ausser Zweilel gesetzt. Die Form,
der Umfang und die Anzahl dieses Organs bieten bei den an-
dern Siugethieren aber grosse Varietiten dar.

1) Uterus mit einer Hihle und einem einfachen
Halse. — Der Uterns der Affen ist birnfGrmig und gleichit dem
entsprechenden Organe beim Menschen villig. Die Edentaten
haben aunch einen einfachen Uterus. Beim Mokoko (Lemur
caita) ist nur der Grund halbmond(Grmig getheilt, so dass hier-
~durch der Uebergang von dem einfachen Uterus zu dem doppel-
ten gegeben ist.

2) Uterus mit zwei Hiohlen und einem einfachen
Halse (Uterus bicornis). — Alle Weibchen der Raubthiere,
Wiederkiuver, Pachydermen und Cetaceen besitzen einen doppel-
ten Uterus und zwar nennt man jeden, mehr oder weniger ge-
wundenen Zweig dieser Bifurlation Horn des Uterus.

Katze, Liwe, Kuguar, Bir, Hyidne — Die Thei-
lung der Gebiirmutter in zwei Horner ist bei diesen Thieren sehr
deutlich. Die Muttertrompete endigt bei ihnen kappenartig.

3) Uterus mit zwei Hihlen und doppeltem Halse
(Uterus bifidus). — Die Nager Dbieten zahlreiche Beispiele
davon dar. :

Hase, Kaninchen — Die Be¢furkation des Gebirmut-
ter-Korpers und Halses ist vollstindig, und jeder Hals iffnet
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sich mittelst eines eigenen Orificiums in die FVagina. Es
sind also zwei gesonderte Hirner und mithin zwei Uterus
vorhanden.

Ein so getheilter oder doppelter Uterns findet sich bei vie-
len Thieren und der sichere Beweis, dass diess Organ selbst
diese Metumorphose erleidet, wird dadurch gegeben, dass die
Eierchen sich immer in den Hirnern der Gebiirmutter [estsetzen
und entwickeln, :

4) Einfacher Uterus, oder Uterus mit einer Hihle
und doppeltem Halse, gleichsam drei Hihlen bil-
dend (Urerus tricavernosus). |

Die Theilung in drei Hohlen, die noch merkwiirdiger als
die Bifurfation des Uterus ist, findet sich bei den Beutels
thieren.

Beispiel: Das Kiingoru — Der Uterus besteht aus einer
gemeinschaltlichen, intermediiiren Hihle, die sich als blinder
Sack endigt, zwischen der Blase und dem Reetim hinaufsteigt
und nach oben dic Miindungen der Muttertrompeten aulnimmt.
Yon seinen Seitentheilen gehen zwei henkellormige Kanile aus,
von denen jeder, mit ciner besondern Oeffnung, sich in die Scheide
olfnet. 5

5) Uterus mit einfacher Hohle (Uterus guadrica-
vernosus). — Bei den Beutelratten ist die Bildung des Uterus
noch zusammengesetzter. Der Kirper dieses Organs nimlich ist
ebenso wie der Hals desselben zweitheilig, so dass aus dieser
doppelten Theilung eine vierfache Hihle entsteht,

Alle diese Modifikationen in der Form, dem Umfange und
der Struktor des Uterus sind nun aber von den Gesetzen ab-
hiangiz, nach denen das Gebiiren vor sich geht,

Die Gebiirmutter niimlich entwickelt sich, wenn das Produkt
der Schwingerung in sie iibergegangen ist, in demselhen Ver-
hiiltniss, als das dirin enthaltene Ei an Umfang zunimmt. Diese
Entwickelung jenes Organs oder die Triichtigkeit, kommt uber
allein den Sidugethieren zu und macht den Hauptcharakter des
Lebendiggebiivens aus. Tst nur -ein einfacher Uterus vorhanden,
s0 bildet dieser eine mebr oder weniger bedeutende Anschwel-
lung. Sind indess mehrere Foetus im Uterus enthalten, so bil-
den sich diesen gemiiss mehrere Einschniirungen und Anschwel-
lungen im Parenchym dieses Organs, welches zu dieser Zeit
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offenbar muskuliser Natur wird, Auch kann ein Horn leer sein,
withrend das andere Anschwellungen zeigt, welche den vorhan-
denen Eiern entsprechen. :

Der Uterus der Beatelthiere allein bleibt withrend der Triich-
tigkeit fast unveriindert, denn kaum haben sich die Keime etwas
gebildet, so werden sie auch schon ausgestossen und von einer
Tasche (/NVédwus, Nest) aufgenommen, in der sie bis.zu ihrer
Entwickelung bleiben,

Die Monotremen (Eehidna, Ornithorhynchis) bilden
eine besondere Klasse. Durch eine einzige Ocffnung wird ndm-
lich beim Mionchen, der Saamen so wie die Faeces und der
Urin, nach aussen geschafft, und ebenso treten auch beim Weib-
chen diese Exkremente.und das Ei durch diese Art von Kloake
hervor, eine Einrichtung, wodurch diese Thiere eine arosse Ana-
logie mit den Eierlegern bekommen. Der Uterus fehlt (wie es
scheint) vollstiindig und es sind zwei Kanile vorhanden, welche
von den Quvarien nach der Kloake verlaufen, Sind diese Ka-
nile nun die dnaloga der Qvidukte oder ist eine doppelte
Gebiirmutter. vorhanden? Der Streit iiber die Zeugung dieser
Thiere ist indess immer noch nicht entschieden, obwohl man
allen Grund hat, anzunehmen, dass sie zu den Lebendiggebiren-
den gehiren.

Aus den angeflithrten Thatsachien ergeben sich nun mehrere
sehr wichtige physiologische Gesetze. "

Es ist ein nothwendiges und bestimmtes Verhiiltniss zwi-
schen der Entwickelung des Uterus und der Zeit der Triichtig-
keit vorhanden. Einen je grisseren Umlang niimlich der Keim
anzunehmen vermag, eine um so grissere Fihigkeit besitzt auch
die Gebirmutter, sich zn erweitern, um ihu za beherbergen,

Die Form des Uterus ist immer von der Zahl der Keime
abhiingig.

Besteht nur ecin einfacher Uterus, wie beim menschli-
chen Weibe, so bildet sich in der Regel nur ein Junges, ob-
wohl allerdings Beispiele von Zwillingen, Drillingen und Vier-
lingen vorliegen; der Uterus wird hingegen doppelt, wenn er
viele Embryonen enthalten soll, wie bei den Hiindinnen, den
Katzen u. s. w,

Die Dicke der Uteruswandungen steht in geradem
Verhiiltniss za dem Grade der Entwickelung, den dieses Organ



erreichen soll.  So hat die Gebiirmutter beim Weibe sehr dicke
Wiinde, da sie withrend der Schwangerschalt sich ausserordent-
lich entwickelt. Bei den Marsupialien hingegen erforderte das
sehr korze Yerweilen des Keims im Uterus nur sehr diinne
Wiinde.

Die Jungen kommen um so vollstindiger ausgebildet zur
Welt, je dickere Wiinde der Uterus hat und je mehr er mithin
sich zu erweitern [ihig ist. Die Ausdehnung dieses Organs
wird durch ein eigenthiimliches, zu dessen Natur gehiriges Ver-
migen bewerkstelligt, gerade so wie der Keim seinerseits ein
ihm besonders zukommendes Vermigen, sich zu vergrissern, be-
sitzt. Diese beiden Kriilte halten sich dadurch, dass sie gleich-
zeitig wirksam werden, das Gleichgewicht. Nimmt der Uterus
einen sehr grossen Umfang an, so entspricht der Keim dieser
starken Entwickelung, kommt in einem Zustande vollstindiger
Ausbildung zur Welt und ist nach der Geburt lebensfibig. Be-
sitzt die Gebiirmutter aber nicht das Vermigen sich zu ent-
wickeln, so werden die Jungen in der Gestalt kleiner, unausge-
bildeter Keime geboren.

f#. Keimbildende Organe bei den Eierlegern,

Das Qvarium hat eine ganz einfache Bildung bei den Vi-
geln, Amphibien und Fischen,

Vigel. — Es ist nur ein' einziges @Qvarsum vorhanden,
welches . in der Mittellinie, vor der Wirbelsiinle und zwischen
den Nieren liegt. Es besteht aus einer grossen Menge von
Eiern, von verschiedener Grissse und Farbe, einige niimlich sind
weiss und klein, andere gelb und entwickelter. Alle diese Eier,
deren Adgoregation das Qvarium bildet, sind unter einander
durch ein ziemlich lockeres Zellgewebe verbunden und von Ver-
lingerungen des Bauchfelles eingehiillt. Diese gestielte nnd lose
Anbefltung der Eier ist Veranlassung gewesen, dass die Zoolo-
gen das Qvaréum traubenartig genannt haben. Ganz offen-
bar ist es iibrigens hier, dass das Quvarium der Behilter der
Eier ist.

Amphibien. Das Ovariwm ist doppelt und jedes dersel-
ben ist auf der einen und der andern Seite des Riickgrats mit- -
telst einer Verlingerung des Bauchfelles, einer Art von rechtem
und linken Eierstocksmesenterium, angeheftet. Der freie Rand
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dieses Mesenteriums enthillt die in der Bauchhiihle agglomerir-
ten, doch durch einen deutlichen Zwischenraum von einander ge-
trennten Eier. Diese membranisen Zwischenriume und die hin-
ter einander liegenden Eier haben Aehnlichkeit mit einem Ro-
senkranz, was besonders bei den Schlangen, Eidechsen und
Schildkriten recht ersichtlich ist.

Bei den Batrachiern ist das Qwardum nicht auf diese
Weise, sondern genan wie- bei den Vigeln ‘gebildet; indess ist
es doch doppelt vorhanden, so dass beide Organe symmetrisch
an den Seiten der Wirbelsiiule liegen. Sie gleichen mithin
zweien Traubensticken, die aus einer zahllosen Menge kleiner,
gelatiniser mit einer eckigen Spitze versehener, dunkelbrauner
und dunkelgelber Eier bestehen,

Fische. Bei diesen kommen mehrere, von einander ver-
schiedene Bildungen vor,

Gewihnliche oder Knochenfische. Das Quarium
besteht ans zwei, der Milch der Minnchen ziemlich ihnlichen,
Sicken. Diese sind mit einer gemeinschaltlicher umhillenden
Membran umgeben, welche Verlingerungen in das Innere der-
selben schickt. Sie liegen ‘zu beiden Seiten der Wirbelsiiule
(Rogen). Die Zahl' der Eier ist unendlich gross. — Beispiel:
Der Barsch hat nur ein Qvardium, das andere ist verkiim-
mert; dasjenige, welches ausgebildet bleibt, erreicht zur Zeit des
Laichens einen ausserordentlichen Umfang. Eine gemeinschaft-
liche Hiille bildet Verlingerungen, welche in das Innere des
Eierstocks dringen und denselben in kleine, zur Aufvahme der
Eier bestimmte Zellen theilen. _

Knorpelfische mit angehefteten Kiemen. -(Hai,
Roche). — Das @Quarium besteht in einer Tasche, in der von
einander sehr verschicdene Eier enthalten sind. Die Membran,
welche eine Kapsel "um diese Tasche bildet, besteht aus einem
dichten, hornartigen Gewebe.

Bei allen ecierlegenden Knochenfischen findet weder innere
Befruchtung, noch Begattung Statt, sondern das Minnchen be-
netzt nur mit seinem Saamen die, vom Weibchen gelegten Eier,
sobald es dieselben antrifft.

Bei den Gattungen Blennius und _Anableps und andern
‘kommen Beispiele von wirklicher Begattung vor. Das Quarium
besteht hier aus einer membranisen Tasche, welche durch Ver-
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lingerungen der umhiillenden Membran in Ficher getheilt ist;
in diesem liegen die Eier. Die Befruchtung geht immer dem
Laichen voraus und die Jungen werden in den @Qvarien aus-
gebriitet.  Es ist diess ein wichtiges Beispiel zu Gunsten der
spiter anzufithrenden Ansicht, dass die normale Befruchtung im
Ovardum Sttt findet.  Dass iibrigens die Belruchtung bei Ana-
bleps . B. wirklich im @Quarium vor sich geht, ist schr deut-
lich, da man bestindig in demselben das entwickelte Junge an-
triftt.  Durch diese normale und regelmiissige Plhaenomene ent-
schleiert uns also die Natur cinen von den gﬂ!mimnissmllen
Punkten beim Akte der Belruchtung.

Was die Muttertrompeten hei den Vigeln hetnﬂ't
#0 findet man in der Regel nur einen @uvidwu/t; wenn nur ein
Ouvaréum vorhanden ist.  Dieser Kanal erstreckt sich von dem
Ovardum nach der Kloake, da die Vagiéna fehlt, er ist ge-
Kritmmt, buchtiz und gewunden und wird von einer Falte des
Bauchfells unterstiitzt. Die Wiinde dieses Kanals bestehen aus
einem- dussern, vom Bauchfelle gebildeten Ueberzuge, aus einer
mittleren Muskelhaut und einer inneren Schleimhaut, in welcher
Lingenrunzeln vorhanden sind, die beim Verweilen des befruch-
teten Eies in diesem Theile verschwinden. Der Quvidw/t fingt
mit eivem erweiterten @réficium an, welches dem Ostéwm ab-
dominale der Tuba bei den Siugethieren entspricht und endigt
an der Kloake, iodem er immer mehr an Dicke zunimmt. Im
Ouvidu/et bedeckt sich das Ei mit dem Weissen und der Schaale.

Amphibien. Die beiden Quarien machen das Vorhan-
denscin von zwei Ovédukten nothwendig. Es sind diess zwei
neben der Wirbelsiiule -gelegene membranise Kaniile, welche -
von Falten des Peritonacwums unterstiitzt werden.  Sie entsprin-
gen an den @varien mit einer erweiterten Mindung und endi-
gen an der Kloake.

Eidechse., Ouiduft sehr kurz, die Windungen dessel-
ben schwach.

Batrachier. Der Kanal ist stark gewunden.

Fische. Bei diesen kommen griissere Verschiedenhei-
ten vor.

Bei den Knochenfischen niimlich besteht der Owidukt
nur in einem kleinen Kanale, der von dem Ovaréum nach der
Kloake verliuft und vielleicht kinnte man sclbst annchmen, dass
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das OQvariwon sich unmittelbar in die Kloake fortsetzt, so dass
der Quédu/et und das Ovarium wit einander verschmolzen sind.

Bei allen lebendiggebiirenden Fischen ist dieser Kanal sehr
kurz (Blennius, Anableps).

Bei den Aalen kennt man noch keinen Quidie/et und iiber-
haupt ist man iiber die Art der Zeugung bei diesen Thieren
noch nicht im Klaren.

Die Knorpelfische zerfallen in zwei Abtheilungen:

1. die cinen niimlich legen Eier, dieman Seemiuse nennt,

Bei den Rochen und Haien ist der Eierleiter sehr ent-
wickelt. Das @uvaréiuwm dieser Fische, das dem der Vigel
ziemlich iihulich ist, enthiilt Eier-von verschiedener Griisse und
Farbe, und ausserdem findet noch eine andere dnalogie Stait,
indem die Eier bei ihrem Durchgange durch den @uédu/ct sich
mit einer hornartigen, kreidigen Hiille bekleiden. Die die Schaale
des Eies absondernde Driise ist sehr deutlich.

2. Einige zur grossen Familie der Haien gehirige Fische
bringen ihre Jungen lebendig zur Welt.” Seo kriechen bei den
Catcharias die Jungen im Leibe der Mutter aus und treten le-
bendig aus dem Geschlechtsorgan hervor, :

So verhilt sich bei den Wirbelthieren'das den Keim oder
das Ei erzeugende Organ und der das Ei nach aussen leitende
Kanal oder der Qwédult. Es sind diess die einzigen wesent-
~ lichen oder iiberall konstanten Theile beim Weibchen.

&

Vierte.r Arxtik el

Begattungsorgane.

Die wesentlichen Organe der Begattung sind die Ja-
gine und die zur Erregung des Wohllustgefihls dienende I7-
toris; alle ibrigen Theile dagegen sind nur accessorisch
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und kinnen fehlen. Auch jst die Abwesenheit des Mons Ve-
nerds, der Nymphen, jener Verlingerungen der Klitorés, und
der grossen Schaamlippen, die zuweilen zu grossen Wiilsten aus-
arten, sehr gewihnlich im Thierreiche.

Der Mons Veneris, der. da, wo Begattung von vorn Statt
findet, einen Zweck hat, findet sich nicht mehr, wo dieselbe von
hinten vor sich geht.

Die Klitoris besteht Linger als die Scheide; denn schon
die Monotremen ermangeln einer eigentlichen Fagina, indem
dieselbe durch die Kloake ersetzt wird. Bei allen Eier[eqern
(den Vigeln, Amphibien und Fischen) fehlt der Fulvowuterin-
Kanal ganz und die Kloake vertritt die Stelle desselben, wiih-
rend bei mehreren Thieren dieser Klassen eine Alitores vor-
‘kommt. |

Alle Siingethiere besitzen eine K/itords, doch variirt die-
selbe hinsichtlich ihrer Form und ihrer Grisse. Sehr entwickelt
ist sie bei den Affen, den Raubthieren und den Nagern.

Merkwiirdig ist es, wie sehr die KZitoris dem Penis ent-
sprechend gebildet ist. So hat z, B. das Weibchen der Bentel-
ratten eine gespaltene K/litores, wihrend wir wissen, dass das
Miinnchen mit einer zw m[.q:lugeu Eichel versehen ist. Bei den
Katzen, dem Biir, dem Liwen haben die Weibchen eine gespal-
tene Kletores, in der ein Knochen enthalten ist, und, wie be-
kaunt, enthiilt anch dic Ruthe der Minnchen einen solchen. Und
so kann man fast allgemein darauf rechnen, dass da, wo der
Penis einen Knochen hesuzt. man auch in der A/itorés einen
solchen vorfindet,

- Wir wollen diese Parallele noch weiter verfolgen. Wenn
schon der Penés hauptsiichlich zur Begattung bestimmt ist, so
leitet er doch ifters zugleich den Urin und deu Saamen nach
aussen, So wird man sich jener Dorsalfurche, als I.eitungs-
rinne fiir den Saamen und den Urin bei dem Birausse erinnern.
Bei gewissen Vierhiindern findet man nun in Bezichung aul das
weibliche Geschlecht eine ihnliche Organisation vor, Die //z-
toris mehrerer Affen niimlich ist gefurcht und erleichtert den
Abfluss des Urins und diese Furche wandelt sich bei den Ma-
kis und Loris in einen wirklichen vollstindigen Kanal um. Mit-
telst dieses fliesst dann der Urin ‘durch die Klitorés hindurch.
Es kann mithin keinem Zweilel mehr unterliegen, dass die. /u/e-
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tores der Ruthe entspricht, demun sie haben beide dieselbe Tn-
sertion und veriindern sich beide auf gleiche Art; sie sind zur
Erregung des Wohllustgefiihls bestimmt und. was besonders
merkwiirdig ist, sie dienen mitunter als Exkretionskanal,

Die Schaam. — Das Hymen, jene Membran, welche beim
menschlichen Weibe das iivssere @rificinm der Scheide ver-
schliesst, fehlt bei vielen Siugethieren, wo dann die Scheide nur
einen engen, zusammengeschniirten Kreis und bei den Nagern,
den Raubthieren und den Wiederkiinern kaum eine leichte: Falte
bildet. Indess sind doch dic Hyiine (unter den Fleischlressern),
der Hyrax (unter den Pachydermen), so wie die meisten Affen
mit einer fast vollstindigen Falte am Orificium Vaginae ver-
sehen, so dass also dass Hymen keinesweges der menschlichen
Vagina besonders und allein zukémmt, wie man geglaubt
hatte.

FEinlter Artirkel
Zeugungsapparat der wirbellosen Thiere.

Bei den Wirbelthieren ist die Mitwirkung beider Ge-
schlechter zur =~ Erzeugung eines neuen Wesens nothwen-
dig, und hieraus folgt, dass das Minnchen und das Weibchen
jedes [iir sich einen gesonderten Zeugungsapparat besitzen miis-
sen, der den Zwecken, die dadurch beim Akte der Zengung er-
fiillt werden sollen, gemiiss eingerichtet ist.. Bei den wirbello-
sen Thieren hingegen sind hiufig beide Geschlechter in einem
Individuum vereinigt.

Bel den Mollusken zeigt der Zeugungsapparat vier ver-
schiedene Bildungen,

1) Gesonderte GﬁSﬂhlE{:htBI‘ mit Begattung, Es
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giebt Miinnchen und Weibchen, deren beiderseitige Mitwirkung
zur Erzeugung eines neuen Individuums erforderlich ist. Es
findet Begattung Statt.

2) Gesonderte Geschlechter ohne Begattung. Die
Mitwirkung beider Geschlechter ist hier ebenfalls zur Zeugung
nﬂﬂmcmhg, indess Eegt das Weibchen seine Eier und das
Miinnchen benetzt sie, wie diess bei den Fischen geschieht, mit
der Saamenflissigkeit.

3) Vereinigte Geschlechter mit unvollkommenen
Hermaphroditismes. * Jedes Thier lesitzt niimlich miinnliche
und weibliche Zeugungstheile, kann sich J{*t]m h nicht selbst
befruchten, sumlm*n hcdmi 1J.u,|| der Yercinigung mit einem
gleichorganisivien Individaum. Hieraus lolgt, dass bei einer ein-
maligen Begattung jedes Thier befruchten und befruchtet wer-
den kann,

4) Vercinigte Geschlechter mit vollkommenem
Hermaphroditismus, In jedem Individoum sind beide Ge-
schlechter vereinigt und es kann sich ohne Hiille eines andern
Thieres befruchten. Merkwiirdig ist es, dass alle verschiedenen
Arten der Zeugung in einer einzigen Thierklasse vorkommen.

Gasteropoden (Buccinum, Limax u. s. w.). — Diese
Mollusken zeigen mehrere Verschiedenleiten.

1) Buccimom. Die Geschlechter sind getrennt und es fin-
det Begattung.Statt. Der Penés sitzt vor dem Halse und ist
sehr lang. Es ist ein Hode, der zwischen den beiden Lappen
der Leber liegt, so wie ein Saamengang vorhanden. Das Veib-
chen besitzt ein Qrarivm, das dieselbe Lage wie der Hoden
hat und cinen Quédulit.

2) Limax. — Obwohl die Geschlechter vereinigt sind, so
kann doch die Belruchtung nicht ohne die Vereinigung zweier
Individuen vor sich gehn. Die minnlichen Geschlechtsorgane
bestehen in dem Hoden, dem Saamengange, dem Saamenbiischen
und dem Hendis. — Das Ovarium and der Quvidukt bilden
den weiblichen Zeugungsapparat. Die Begattung ist bei Limaz
doppelt und der Mermaphroditismus unvollkommen.  Die
Ruthe kanu hervor- und zuriicktreten und enthiilt in der Mitte
eine Art Griithe (Liebespleily, die ihr Festigkeit bei der
Erektion giebt. '



. Ry

Die langhalsige Blase des Miinnchens benetzt die Eier in
dem Maasse als sie sich belruchten,

Cephalopoden. — Die beiden Geschlechter sind getrennt
und die Befruchtung geht, wie bei den meisten Fischen, ohne
Begattung, vor sich. So bei Sepia, Loligo und Octopus.

Minnlicher Geschlechtsapparat bei Octopus. Die-
ser besteht auns zwei Hoden, zwei Saamengiingen mit Saamen-
bliischen, einem Penis und einer Prostata. :

Die Textur des Hodens stimmt mit der bei den Wirbelthie-
ren iiberein. Er besteht niimlich aus einer weichlichen, gelben
Driise, die aus einer grossen Menge von Saamenrihrchen gebil-
det wird, die iiber dem Organ in ziemlicher Anzahl zusammen-
kommen und das FHudiment eines Nebenhodens darstellen.  Das
Vas deferens windet sich ein wenig bald nach seinem Her-
vortreten ans dem Hoden, bildet, indem es sich erweitert, das
Saamenbliischen und geht in die Ruthe iiber. Diese Ruthe hat
an ihrer Basis eine Driise, welche als Rudiment der Prostata
anzusehen ist. Die Hoden sind mit einer Kapselmembran um-
geben. ' _

Die Tasche oder Saamenblischen enthalten den Saamen.
Diese blischenformigen Taschen sind voll von einer Fliissigkeit, in
welcher elastische Rohrchen sich frei bewegen. So nennt
man Lingliche, spindelfirmige, membranise Rihrchen, welche mit
den Wiinden der Hihle nirgend in Verbindung stehen und sich
zur Zeit des Laichens in Menge vorfinden. So lange diese
Rihren in der Flissigkeit, in der man sie antrifft, schwimmen,
bleiben sie unbeweglich; so wie sie aber in Wasser gethan wer-
den, bewegen sie sich nachk’ allen Richtungen, platzen, und trei-
ben an einem Ende eine undurchsichtige, triibe Fliissigkeit her-
vor. Esist diess die Saamenfliissigkeit. Die elastischen Rihrehen
gleichen dem Pollen der Vegetabilien, jener befruchtenden
Substanz, welche auch nur durch fwuptaer zum Vorschein Kommt,
um auf die Eier iiberzugehen, die von ihr bedeckt und befruch-
tet werden. Eine so zusammengesetzte Beschaffenheit der Saa-
menfliissigkeit haben wir bei den Wirbelthieren nirgend beobach-
tet und es verdiemen diese Riihrehen alle unsere Bewunderung.

Der weibliche Geschlechtsapparat von @etapues besteht aus
zwel Ovarien und zwei Eierleitern, die in eine Oelinung in
“der Nihe des Afters iibergehen.
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Die Kapsel oder die Umhiillung des Quariums ist auf
ihrer inneren Fliche mit einer grossen Menge kleiner Hervorra-
gungen versehen, die sich baumzweigartig veriisteln und dadurch
eine Art Buschwerk bilden, in welchem Eier enthalten sind.

Die Eierleiter haben am obern Dritttheil zu jeder Seite
eine knotenartige Anschwellung, die von einer Driise gebildet
wird, welche bei den Viigeln zertheilt und. bei den Haien unge-
theilt ist. Diese konglomerirte Driise dient dazu, eine zihe,
und zuweilen kreideartige Masse elhzusnu&crn, durch welche die
Eier traubenformig verbunden werden,

Es niihert Euch diese Organisation der Cephalopoden sehr
dem Geschlechtsapparat der Wirbelthiere.

Aeephalen. — Sie geben uns ein Beispiel von vollkommenen
Hermaplroditismus. Der Geschlechtsapparat vereinfacht sich
bei ihnen.

Mytilus, Auster — Das Ovarium, das einzige gehirig
entwickelte Zengungsorgan bei den Aeephalen, liegt unter der Haut
und bildet einen grossen Sack, wie bei den eierlegenden Kno-
chenfischen, der von einer Membran verschlossen wird, welche
Verliingerungen nach innen schickt. Zur Zeit des Laichens
wird von den Wiinden des Sacks eine Saamenflissigkeit abge-
sondert, welche zur Befruchtung der Eier dient. Die Eier kom-
men oft aus, indem sie zwischen den Kiemenblittern liegen
bleiben.

Wiirmer mit rothem Blut oder Adnneliden.

Die Geschlechter sind getrennt oder vereinigt, und, da die
Vereinigung ungelihr eben so, wie bei den Mollusken ist, so
erhalten . wir dadurch keine weiteren Aufschliisse fiir die ver-
gleichende Anatomie.

Crustaceen. — Die fdussern Geschlechtsorgane werden bei
den meisten dieser Thicre dnppelt sie haben lmmlmh wwel Fenis,
zwei Pulvae n, s. w.; einige haben dafiiv aber nur einen Ho-
den und ein Qvarium. Die Geschlechter sind getrennt. Der
Geschlechtsuppamt des Krebses besteht aus einem sechslappigen
Hoden, zweien Penés, welche hinter dem fiinften Fusspaare sich
finden, aus zweien Pulvae, einem Qvariwm, welches in drei
mit Eier gefiilite Schliuche getheilt ist, und zwei Eierleitern.

Insekten. — Die beiden Geschlechter sind getrennt; die
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inneren Geschlechtsorgane sind doppelt, withrend die dusseren
einfach sind.

Die Organe des Miinnchens sind: Der Penids und dessen
hornartige Scheide, die Saamengiinge, welche nach der Ruthe
verlaufen, die vielliichrigen Hoden und die Sammenblischen. .

" Die Geschlechtsorgane des Weibchens bestehen aus doppel-
ten Qvarien, langen mit Eiern gefillten Schliiuchen, zwei Lier-
leitern, welche zu cinem einzigen Kanale vereinigt sind, und der
Vulva.

Maikifer — Die Ruthe desselben hat hakenflirmige An-
hiinge, die dazn dienen, die Schaamlippen des Weibchens zur
leichtern Einlihrang des Fenés von einander za entlernen.

Bei den drachniden sind die iiusseren Geschlechtstheile
doppelt, wie bei den Crustaceen.

Eingeweidewiirmer. — Es sind diess die einzigen un-
ter den Zooplytern, bei denen getrennte Geschlechter vorkom-
men, Fhre Organisation ist indess doch sehr einfach.

Alle Strahlenthiere sind Hermaphroditen und Eier-
leger, die niedrigsten derselben pflanzen sich vorzugsweise durch
Sprossen [ort, - :

Bei den Seesternen beschriinkt sich der Geschlechtsapparat
anf ein Qvarium, cine Art von membranisem, sternfirmigem
Sack, bei den Seeigeln ist diess Organ traubenformig. Die
FEehynodermen, besonders der Seeigel, haben eine grosse Menge
rithlicher, essbarer Eier. Die Wiinde des Eierstockes sondern
cine triibe Fliissigkeit ab, welche der Saame ist. ’

Polypen. — Bei einigen findet man die ersten Spuren der
Ovarien. Sie sind Eierleger und Hermaphroditen.

Armpolypen. — Bei den auf den untersten Stufen des
Thierreichs stehenden Geschipfen fehlt der Geschlechtsapparat
mehr oder weniger vollstindig und” wir finden hier eine neue
Art der Zeugung, nimlich die durch Sprossen, welche sich an -
gewissen Kirperstellen des Thieres entwickeln. = Yon hier ist
dann nur noch ein Schritt zn der Zeugung durch Spaltung.
Trembly hat nimlich gezeigt, dass’ wenn man ecinen Polypen
in mehrere Stiicke schneidet, ebenso viele neue Thiere entstehn,
als Theilungen vorgenommen wurden. Von diesem Reprodu-
ktionsvermiigen finden sich iibrigens noch yiele Beispiele in der
Natur vor. Gewisse Wasserwiirmer erzeugen, wenn man ihnen
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den Kopf abschneidet, ein neues Kopfende wieder. Der Mund
der Schnecken wiichst wieder, wenn er weggenommen worden
wary ja man hat sogar hehnuptet dass das Gehirn dieses Thiers
regenerirt werde. D1 indess die Lage dieses Eingeweides so
schwer zun finden ist, so wird dieser Versach dadurch immer
sehr unsicher gemacht. Auch die Verlingerungen, aufl denen
die Augen der Schnecken sitzen, und die gemeinhin Hirner
genaunt werden, wuchsen wieder als man sie abgeschnitten hatte.
Ebenso besitzt der Salamander diess Reproduktionsvermigen,
‘denn es’ erzeugen sich seine Pfloten immer auf gleiche Art aus-
gebildet wohl fiinf und zwanzig bis dreissig Mal wieder, Auf
gleiche Art verhiilt es sich mit den Flossen gewisser Fische und
mit dem Schwanze der Eidechse.

YVon der Befruchtung.

Der Hoden und das Ouariwm, die Sekretionsorgane des
Saamens und des Eies, die wir nirgend bei den wohl organisir-
ten Thieren fehlen schen, die vereinigt bei den Hermaphra-
diten, ofier aber getrennt, und zweien verschiedenen Individuen
angehirig, vorkommen, kinnen mit Recht als zwei Mittelpunkte
angesehen werden, um die eine Menge accessorischer Theile sich
herumlagern, deren Bestimmung es ist, die Sekretionsprodukte
jener beiden Organe in gegenseitige Beriihrung zu bringen,
Denn, wie eine strenge Analyse der manuiglachen den Ge-
schlechtsapparat bildenden Werkzeuge zeigt, haben alle von der
Natur angewandte Mittel nur den Zweck, eine gegenseitige Ein-
wirkung der Saamenflissigkeit auf das Ei za erzeugen, eine
Einwirkung, die man B[-[ruchtung nennt, und dle zur Ent-
wickelung des Keims durchaus nothwendig ist.

Si:rll die weitlinfige und dunkle Geschichte der Bel'ruchtung,
jenes Phiinomens, w::luhes die Basis fiir die Existenz der orga-
nisirten Wesen iiberhanpt abgiebt, vollstindig und leicht ver-
stindlich dargestellt werden, so muss eine strengeOrdnung dabei
beobachtet werden und zwar muss: 1) die Natur oder das We-
sen der Befruchtung genau bestimmt werden; 2) der Ort, wo sie
vor sich geht; und 3) die Verdinderungen, welche in den weib-
lichen Geschlechtstheilen eintreten, nachdem dieser vitale Akt
vollzogen worden ist.

Beim Menschen und bei den Siugethieren iiberhaupt kann iiber
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die Rolle, welche das miinnliche Geschlecht bei der Befruchtung
spielt, kein Zweilel obwalten, denn es wird von demselben wiih-
rend der Begattung eine eigenthiimliche, zur Befruchtung unent-
behrliche Flissigkeit hergegeben, die man Saamen nennt und
deren Zusammensetzung wir jetzt kennen lernen wollen.

Der Saame, die von den Hoden abgesonderte Fliissig-
keit, ist immer mit dem Sekrete der Prostata gemischt, wenn
er durch Fjalkwlation ausgetrieben wird und findet sich voll-
kommen rein nur in den Hoden. Untersucht man ihn, nachdem
er aus den Geschlechtstheilen hervorgekommen ist, so stellt er
gich als eine farblose Flissigkeit dar, die aus zwei Theilen be-
steht, einer dickeren, befruchtenden und einer durchsichtigeren,
welche der ersteren als Fehikeel dient. Der Geruch dieser Fliis-
sigkeit ist eigenthiimlich. Ist sie mit dem Liguor prostaticus
gemischt, so besteht sie nach Vauquelin aus neun Hundert
Theilen Wasser, sechzig Theilen eigenem extraktartigen Schlei-
me, zehn Theilen Natron, dreissig Theilen phosphorsaurem
Kalke und einigen Spuren salzsaurem und vielleicht auch salpe-
tersaurem Kalk., Auch lohn fand in der Saamenflissigkeit
einen animalischen Schleim und ausserdem ein modifizirtes Ei-
weiss, einen fliichtigen Riechstoff und mehrere Salze. Durch
Versuche ist ermittelt worden, dass dieser animalische Schleim
ein unmittelbares Prodakt ist, dessen Hauptcharakter darin be-
steht,- dass er in Wasser nur aufschwillt, ohne sich anfzulisen,
wenn man den Versuch mit reinem aus den Hoden genommenen
Saamen anstellt, dass er sich hingegen in Wasser auflist, wenn die
durch Ejalwulation ausgetriebene Fliissigkeit angewendet wird.
Man hat diesen Schleim Spermatin genauat,

Ausserdem hat Leuwenhoek noch Thierchen in der Saa-
menflissigkeit entdeckt, die sich darin mit grosser Energie be-
wegen. Der Kiérper dcrselhﬂn fingt mit einer Anschwellung,
dm man, Kopfl genannt hat, an und u;dlgt mit einem linglichen
diinneren Ende, dem sogenannten Schwanz, Uebrigens variirt
die Bildung und die Grisse dieser kleinen Geschiipfe, je nach
den verschiedenen Thierspecies, bei denen man sie untersucht,
Ibre Existenz ist demmach keinem Zweilel mehr unterworfen,
doch- befinden wir uns iiber ihre Béstimmung noch ganzim Dun-
keln. Einige Schriltsteller selien sie als das eigentliche. Werk-
zeur der Zengung an, und halten die Saamenthierchen fiir das



schon villig gebildete und nur noch im radimentiren Zustande
befindliche neue Wesen. Die Thatsachen, welche man zu Gun-
sten dieser Hypothese anfiihren kinnte, wiiren, dass die Saa-
menthierchen sich nur bei fruchtbaren Individuen finden; dass
sic bei einigen Thierspecies ausser der Brunstzeit nicht vorhan-
den sind; dass sie bei den Mauleseln, jenen unfruchtbaren Thie-
ren, fehlen und endlich dass das Zeichen der Pubertiit beim
miinnlichen Geschlechte in dem Vorhandensein dieser Thierchen
in der Naamenflissigkeit besteht. Alle diese Faeta indess, ne-
gative Beweise der Umbildung der Saamenthierchen in Wesen
von hitherer Entwickelung, thun nicht den Nutzen, die Nothwen-
digkeit und Unentbehrlichkeit dieser Thierchen beim Phiinomen
der Befruchtung dar. Ucberdies aber hat Spallanzani schon
lange durch schime Versuche gezeigt, dass die Saamenthierchen
nicht zur Belruchtung nothwendig sind. Aus allen diesen That-
sachen kann man daher den Schluss ziehen, dass das Vorhan-
densein der Saamenthierchen nur den Zustand von Vitalitit des
Saamens darthut,

Wird die Absonderung des Saamens durch Entfernung der
Hoden aufgehoben, so ftritt Sterilitiit ein und zugleich erleidet
- der ganze Organismus sehr bedeutende Veriinderungen, Es sind
diese hinlinglich bekannt bei den Thieren, die man, um sie zum
Gebrauch der Tafel fett zu machen, der Kastration unterwirft,
- und nicht minder bei den Menschen, an denen, was unwiirdig
zu sagen ist, diese Operation, nach barbarischer und grausamer
Sitte, noch im XIX. Jahrhundert und zwar in Europa vollzogen
wird, Der Larynx des Eunuchen ist wenig entwickelt und der
Ton seiner Stimme schwich, knaben- oder weiberartig; das
Barthaar fehlt ihm, seine Bewegungsorgane ermangeln der Ener-
gie und auch seine geistigen Fiihigkeiten bleiben schwach und
erreichen niemals einen hohen Grad von Kraft und Entwicke-
lung. Auch haben Versuche ergeben, dass jene Lebensthitig-
keit, in Folge welcher in jedem Jahre das Geweih des Hirsches
abfillt und sich wiedererzeugt, durch die Kastration vollig
erlischt,

Der Verlust der Saamenflissigkeit, der aul diese Art die
miinnliche Qrganisation bis in ihren Grundpfeilern erschiittert und
zur Zeugung unfibig macht, ist der schinste Beweis fir die
kriftige Wirkung des Saamens sowohl auf die Zusammensetzung



- N =

der organischen Gebilde, als auch ganz besonders auf die Her-
vorrulung jenes zur Schiplung der Lelebten Wesen nothwendi-
gen vitalen Aktes. Wenn nun aber auch die Rolle, die
das miinnliche Geschlecht bei diesem vitalen Akte spielt, bekannt
ist, indem es mit Hille des Saamens cine Befruchtung zu Wege
bringt, so ist.uns doch die_der weiblichen Siugethiere, welche
nach dem gebriiuchlichen Ausdrucke empfangen, ihrem We-
sen nach dunkel. Alle Punkte sind hier noch streitig, sowohl
die Art, auf welche das Ei hervorgebracht wird, als auch der
Impuls, welcher demselben durch die Befruchtung mitgetheilt wird,

Stellt sich indess auch die Konception beim Menschen und
bei den Siugethierenin geheimnissvoller Form dar und entzieht sich
positiven Forschungen, so legt sie doch diesen undurchdringli-
“chen Schleier bei den inssern Befruchtungen ab und zeigt sich
uns gleichsam nackt bei den Batrachiern, den eierlegenden
Kunochenfischen und den Ceplalopoden. Das bei diesen Thier-
arten von der Natur vor unsern Augen verrichtete Experiment
beweist, dass die Benetzung der Eier mit der Saamenflissigkeit
die erste und die vorziiglichste Bedingung und das eigentliche
Wesen der Belruchtung sei.  Dieser Kontakt der Saamenfliis-
sigkeit des Miinnchens mit dem Ei des Weibehens ist iibrigens
von Spallanzani durch dessen kiinstliche Befruchtungen bei
den Batrachiern ausser allen Zweilel gesetzt worden,

Da man pun aber micht leicht einzusehen vermochte, wie
bei den Niugethieren der Saame bis zum @wardium gelangen
konnte, so nahm man ein subtiles, ‘imponderables Fluidwm, eine
aura seminalis an, und legte dieser das Yermiigen bei, dem
im Ovardaen eingeschlossenen Ei den -befruchtenden- Fmpaels
zu geben,  Seit den schinen Uptersuchungen von Spallanzani
hat man indess nicht mehr nithig, zu der awre seminalis scine
Zuflucht zu nehmen, da es nun gewiss ist, dass die Befruchtung
auf dem materiellen Iontrakte der Saamenflissigkeit mit dem
Eichen berubt,

Um den Weg za ermitteln, welchen der Saame bei der Be-
gattung durchliiuft, sind zahlreiche Versuche angestellt worden.
Galen und seine Anhiinger glaubten, dass derselbe in den Ute-
rus gelange; Harvey hingegen versichert, dass er bei seinen
Untersuchungen iiber die Zeungung der Rehweibchen, Kanioclien
und Hiindinnen nach der Befruchtung niemals Saamen im Ule-



rus gefunden habe. Haller traf die Saamenfliissigkeit fast im-
mer auf den Yaginalwiinden und nur einige Mal in der Gebiir-
mutter an. Er erwiihnt eines Versuches, wo man bei einem
Schaale, welches fiinf und vierzig Minuten nach dem Koitus
getidtet wurde, Saamen im Uterus fand. Ruysh hat bestindig
gesehen, dass der Saame bis in den Uterus gelangte, indess hai
man Zweifel gegen die Richtigkeit dieser Beobachtungen erho-
ben uml diesen beriihmten Anatomen beschuldigt, dass er Schleim
fir Saamen gehalten habe, Es kam indess eine Zeit, wo alle
diese wichtigen Versuchie wieder in Vergessenheit geriethen,
denn ein beriihmter Mann nahm die dwure seminalis an,

Dieser Irrthum von de Graaf, jenem grossen Manne, dem
man bei dem sorgliltigen Stadium seiner Werke beizustimmen
geneigt wiire, wenn man nicht durch materielle Thatsachen zu-
riickgehalten wiirde, ward indess durch die Experimentalphysio-
logie berichtigt, Spallanzani nimlich, der nicht nur mit den
Walffen der Verpunft, sondern auf Thatsachen gestiitzt den
RKamplplatz betrat, zeigte, dass die von de Graaf angenommene
Auwra seminalis vicht im Stande sei, Eier zu befruchten, son-
dern dass der unmittelbare Wontakt des Saamens mit dem Ei
zur Menception cerlordert werde. Durch seine zahlreichen
kiinstlichen Befruchtungen bei Batrachiern und Hindinnen,
gelang es ihm zu zeigen, dass die Saamenflissigkeit von Saa-
menthierchen befreit und in einer grossen Menge Wasser auf-
gelist, Eier zu befruchten vermochte. Der Saame wiire mithin
einerseits unter gewissen Verhiiltnissen zur Belruchtung untaug-
lich, weil er sich in einem unvollkommenen Zustande befindet,
der -das Vorhandenscin der Saamenthierchen nicht zulisst; ande-
rerseits aber besisse der filtrirte und von diesen Thierchen ge-
trennte Saame nichts desto weniger alle zur Hervorbringung ei-
ner Belvuchtung erforderlichen Eigenschaften. ;

Die gegenseitige materielle Beriihvung des Eies durch den
Saamen macht also das eigentliche Wesen jenes durch die Aktion
der Geschlechtstheile ‘erzeugten vitulen Plaenomens ans, und
wenn schon die Alten das Quardum fir den Ort der Kon-
ception ansahen, so ist es unsere Aufgabe zu zeigen, dass diese
unzweifelhaft immer an dieser bestimmten, zirkumskripten Stelle
vor sich gelt. _

Durch Fevisektionen bei Thieren ist nachgewiesen wor-
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den, dass der Saame bei der Begattung in der Fagéna bleibt
oder durch den Gebiirmutterhals hindurchgeht. Ja man hat ihn
selbst bis in die Muttertrompete verfolgt; Niemand hat ihn jedoch
auf dem Ovarium in Berihrung mit dem Eie gesehen; michts
desto weniger findet die Belruchtung aber doch im Quverium
Statt und folgende sind die Thatsachen, welche sich zum Be-
weise dafiir anfiibren lassen: 1) Nicht selten findet man im Qvea-
réwem Kinnladen, Zihne, Haare, andere Theile eines Foetus
und selbst vollstindige Fmbryonen, was offenbar ein Beweis
fiir die im @Qwvardéum vor sich gegangene Belruchtung ist. 2)
- Die Tubarschwangerschaften lassen sich nicht in Zweilel ziehn,
Diese Entwickelung des Foetus an einer von der Gebiirmutter
entfernten Stelle zeigt aber deutlich, dass der Saame sich iiber
diess Organ hinaus verbreitet. 3) Ferner sprechen noch jene
erratischen, befruchteten Eier, die in die Peritonealhihle fallen,
fiir die sich iiber den Uterus hinaus erstreckende Wirkung des
Saamens. Bei diesen Extra-Uterinschwangerschalten entwickelt
sich der Foetas in der Bauchhihle und seine Flacenta heltet
sich an die Leber, die Blase, das fectum oder andere Darm-
theile, wie diess Duverney, Littré und Andere beobachtet
haben; der Foeties bleibt alsdann entweder in einem Balge ein-
geschlossen in der Bauchhihle liegen, oder er geht, wenn er
sich bis zu einem gewissen Grade entwickelt hat, in Fiiulniss
iiber, reizt und entziindet die umgebenden’ Theile und veranlasst
eine Eiterung, mittelst welcher er durch das fectum, die Blase
oder die Bauchwandungen ausgestossen wird. 4) Bei den Vi-
geln und besonders den leicht zu beobachtenden Hiihnern, ist es
offenbar, dass die Eier im Eierstocke enthalten sind und darin
befruchtet werden. Ginge die Befruchtung in dem Eierleiter vor
sich, so wiirde nur immer ein Ei von der Saamenflissigkeif be-
fruchtet werden, withrend doch bei den Hihnern nach einer
einmaligen Begattung aus dem @widwkt nach einander eine
Menge Eier hervorkommen, welche simmtlich die durch die Ein-
wirkung des Minnchens erzengten Eigenschalten besitzen; denn
werden sie bebriitet, so fimdet man Hiihnchen darin.?) 5) End-

®) Der Umstand, dass das Overium der nur einmal vom Haline
betretenen Henne eine Menge befruchteter Eier enthiilt, diente de Graaf
als Argument fiir die Existenz der Auwra seminalis, denn er vermochte
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lich lisst die Natur diesen Akt vollstiindig und unzweifelhaft un-
ter unsern Augen bei gewissen lebendiggebiirenden Fischen, z.
B. bei Blennius und Anableps vor sich gehen, denn es findet
hier nicht nur die Befruchtung im Quaréwm Statt, sondern das
. Ei wird auch nicht eher aus diesem Organ ausgestossen, als bis
das Junge vollstindig entwickelt und lebensfilig ist.

Alle diese Thatsachen sprechen zu Gunsten der Befruchtung
im @Quarium und thun anch die Nichtigkeit der ganz willkiihr-
lichen Aupnabhme dar, dass das Ei wihrend der Begattung sich
vom @wvaréwm loslisen und nach der Gebirmutterhiihle gehen
solle, um dort vom Saamen befruchtet zu werden. Besonders
sind die zuletzt angefiihrten Griinde sehr gewichtig, indem man
das villig ausgebildete Junge im Qvarium antrifft. Da indess
die Eierleger zu entfernt von der menschlichen Spezies stehen,
s0 hat man auch Versuche bei den Siugethieren in dieser Be-
zichung angestellt. Exstirpirt man z. B. die Ouvarien oder Tu-
ben bei Hiindinnen oder Schaafen, so werden diese Thiere un-
fruchtbar. Legt man aber eine einfache Lzgatwr um die Mut-
tertrompete, so reicht dies hin, kiinstliche Tubarschwangerschaf-
ten hervorzubringen. Kurz, sowohl durch Vernunftschliisse, als
durch Versuche oder direkte Thatsachen gelangt man zu dem
Resuitate, dass der Saamen in die Muttertrompete iibergeht, so
wie dass der Sitz der Befruchtung im Qvarium ist, und ich
sehe diese beiden Umstinde daher als ausgemachte Wahrheiten an,

Hat die Befruchtung Statt gefunden, so beginnt eine
neue organische Thitigkeit. In Bezichung auf die Mutter niim-
lich erleiden die Zeugungstheile derselben wichtige Veriinderun-
gen und in Beziehung auf das Junge [ingt die Existenz eines
neuen Individuums an. | |

Zur Erklirung dieses Ueberganges aus dem Zustande der
Triigheit in den der Thiitigkeit und des Liebens sind eine Menge
von Theorien aulgestellt worden, die sich jedoch auf zwei zu-
riickfiihren lassen, Die eine derselben, welche man die Theo-

nicht einzusehen, wie bei der nur sehr kurze Zeit dauernden Begattung
und der nur kleinen Menge des dabei ausgespritzten Saamens, so viele
Eier befruchtet werden konnten. Die sehr kleine Quantitit von Saamen,
welche Spallanzani bei den von ihm angestellten kiinstlichen Befruch-
tungen anwendete, stossen indess de Graafs Annahme vollstindig wm.
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rie der Evolution genannt hat, setzt die Praeexistenz des
Keims voraus und nimmt an, dass derselbe durch die Befruch-
tung nur zur Durchlaufung seiner verschiedenen Entwickelungs-
stufen angeregt werde. Die andere Theorie oder die der
Epigenese sucht darzothun, dass der Keim sich von Grund
auf erst bildet und dass die Befruchtung den, zur dggre-
gation aller, den neuen Korper bildenden Bestandtheile , unent-
behrlichen Anstoss giebt,

Ehe wir indess zur Zergliederung dieser so mannigfachen
und oft so geistreichen Ansichten der Schriftsteller iibergehn,
miissen wir uns, um uns nicht in diesem Labyrinthe zu verlie-
ren, eines Fiihrers vergewissern, der den Geist, der stets ge-
neigt ist, die Griinzen der Thatsachen zu iiberschreiten, in sei-
nen Schranken zu erhalten vermag. Diesen sichern Fiihrer wer-
den wir auch gewiss finden, sobald wir genau die Bedeutung,
welche mit den verschiedenen Ausdriicken verbunden werden
muss, feststellen und nichts fir ausgemacht annehmen, als woliir
sich ein strenger Beweis fiihren lisst.

Alle Schwierigkeiten in der Theorie lassen sich nun auf
die Bestimmung der Bildungsweise des Keims zariickfiihren; denn
unbestreitbare Thatsachen lassen sich dafiir anfithren, dass das
Ei vorhanden ist, ehe noch irgend eine Befruchtung Statt gefun-
den hat. Denn bei den Thieren, die sich nicht begatten, er-
scheint das Ei, bildet sich vollstindig und wird gelegt, wie man
es bei den eierlegenden Knochenfischen, den Cephalopoden und
den Batrachiern beobachtet. Diese Eier sind offenbar, in ibrer
Eigenschaft als Ei, vollstindig, miissen aber auf dem Lande-oder
dem Grunde des Meeres von dem Minnchen befruchtet werden,
welches seine Saamenfliissigkeit dariiber ausspritzt, wenn es die-
selben antrifft oder deren Hervortreten aus den weiblichen Ge-
schlechtstheilen erwartet. Aunch durch Versoche Lisst sich die
Praeexistenz des Eies auf direktem Wege darthun; iffnet man
nimlich einen Batrachier oder eine Henne, die sich noch nicht
begattet hat, so findet man vollstindig gebildete Eier vor, und
was noch mehr ist, das Ei der hiibnerartigen Vigel, welches ge-
legt wird, ehe noch irgend eine Befruchtung vor sich gegangen
ist, zeigt kKeine wahrnehmbare*Verschiedenheit von den befruchte-
ten Eiern, denn bei den befruchteten wie den nichtbefruchteten er-
scheinen die Zahl und die Beschaffenheit der Flissigkeiten, so
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wie der diese umhiillenden Membranen, ja sogar die Keimnarbe
vollkommen iibereinstimmend.

Selbst bei den Siogethieren lisst sich die Pracexistenz des
Eies micht in Zweifel zichen, denn die Eierchen bilden sich bei
den dieser Thierklasse angehirigen Weibchen, welche sich noch
nicht begattet haben und lassen sich leicht bei ihnen nachweisen.

Das Ei ist also vorhanden, ehe noch irgend eine Befruch-
tung Statt gefunden hat; verhilt es sich aber ebenso mit dem
Keime? In dieser Praeexistenz liegt das ganze Geheimniss von
derjenigen Thiitigkeit, durch welche die primitive Bildung des
neunen organischen Wesens vermittelt wird. Ist einmal der Keim
gebildet, so sind die Schwierigkeiten gehoben; wir bekom-
men Licht iiber jene ersten Anfinge des individuellen Lebens,
und der Beobachter sieht vor séinen Augen die elementaren Ge-
webe ihrer verschiedenen Entwickelungsstufen durchlaufen und
sich zu Organen und Systemen zusammenfiigen; er verfolgt mit
andern Worten, die beginnende Existenz von ihren ersten durch
die Natur gelegten Grundlagen an. Der Uebergang der rohen,
formlosen, ftriigen Materie aber in einem belebten Keim ent-
zieht sich noch unsern Nachforschungen, Ist indess diess Factum
unbekannt, sind wir iiber diesen Uebergang mnoch zweifelhaft,
um wie vielmehr miissen dann nicht eine Menge von Theorien
aller Sicherheit enthehren?

Von der Epigenese.

Die Anhiinger der Theorie der Epigenese theilen sich
in zwei Klassen; die Einen glauben, dass der Keim sich
von Grund auf bilde und nehmen bei ihren Erklirungen zum
magnetischen Fluidum, zu der Krystallisation oder zur polari-
schen Anziehung ihre Zuflucht. Die andern hingegen betrach-
ten die Bildung und Entwickelung des Keims als das Resultat
einer Agglomeration von schon in der Form organischer Mo-
lekulen, bestehender Theile.

Hypothese der Krystallisation. — Ein in einer ge-
wissen Wissenschaft klarer und bezeichnender Ausdrack kann
uns nicht durch seine Uebertragung in eine andere Wissenschaft
dunkle Phiinomene in dieser letztern aufkliren, denn ein blosses
Wort ist nicht im Stande, uns eine Erscheinung zu erkliren,
und eine solche mit Unrecht zu weit ausgedehnte Bedeutung

: 7
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eines Worts ist nur zu hiuofig ein Sophismus, hinter welchen sich
die Unwissenheit versteckt. In der unorganischen Natur hat
das Wort Krystallisation seine Bedeutung; es erregt so-
gleich den Begrilf der, durch die Beobachtung nachgewiesenen,
regelmiissigen, symmetrischen und immer aufl gleiche Weise vor
sich gehenden Aggregation der, einen festen Kirper zusam-
mensetzenden Molekulen, so dass man ein Mineral nach Belie-
ben auflisen und krystallisiren lassen kann, Hier ist alles be-
kannt, die Ursache, die Wirkung und selhst die Modifikation des
Phiinomens kann berechnet und mit Sicherheit im Vovaus be-
stimmt werden. Aber giebt es irgend dergleichen in der Keim-
bildung organischer Wesen, wo sich Alles aus sich heraus ent-
wickelt?

Hypothese der Elektrizitit. — Die wichtige Rolle,
welche die Elektrizitiit bei den Phinomenen der Krystallisation der
unorganischen Kirper spielt, musste natiirlich daranf fiihren, diese
Kraft als das Hauptagens bei der Bildung der belebten Wesen
anzusehen. Man hire nur die Anhiinger dieser Hypothese, wie
sie uns sagen, es scheine, dass dieser ganze organische Vorgang
mit diesem elektrischen Phiinomen Analogie habe; es scheine,
dass diese Aggregation der Theile dieser elcktrischen Kraft
entspreche; man achte nach diesen unbestimmten, hypothetischen
Ideen besonders auf den Schluss: ,,mithin spiele die Elektri-
zitit eine wesentliche Rolle bei der ersten Bildung.* Es ist
diess sicherlich ein kiihner Schluss aus so wankenden Priimissen.

Auf ihnliche Art urtheilen nun auch die Anhiinger des
Magnetismus und der Polarisation.

Hypothese von der Mischung des miinnlichen und
weiblichen Saamens. — Zur Erklirung des Vorganges fin-
den wir fruchtlose Bemiihungen bei Hippokrates®), denn diese
Hypothese wird von den, durch die iussern Befruchtungen
bestiitigten Thatsachen umgestossen. Bei diesen geht nimlich
das Experiment unter unsern Augen vor sich und ausserdem hat
Spallanzani durch seine Kiinstlichen Befruchtungen gezeigt,

“) Auch Aristoteles nimmt die Mischung der minnlichen und
weiblichen Fliissigkeiten an und sagt in einem figiirlichen Style, dass
das Menstrualblut der Marmor, der Saamen der Bildhauer und der Foe-
tus die Statue sei.
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dass das Miinnchen allein den zum Auskommen der Eier des
Weibchens unentbebrlichen Saamen besitat.

Eine Hauoptschwierigkeit in der Theorie der Entstehuny der
organischen Individuen hiitte man iiberwunden, wenn man mit
Sicherheit die Art der ersten oder primitiven Formation, kurz
das allererste Beginnen eines einzigen organischen Theils begriffe,
denn das Geheimniss der Natur wiire alsdann fiir alle iibrige
enthiillt,  Diese Idee fiilhrte Buffon zu seinem berihmten
Systeme der primitiven organischen Molekulen. Nach
ihm giebt es nur zwei Materien, die eben so alt als die Welt
sind, ndmlich eine lebendige, aus organischen Molekulen gebil-
dete, und eine andere todte, die in allen leblosen Kirpern ruht
und aus unorganischen Molekulen besteht, Das neue Wesen soll
nun aus der Beimischung der organischen Molekulen der Eltern,
mit denen dasselbe so viele Aehnlichkeit hat, entstchn. Abge-
sehen davon, dass diese Molekulen nur von der Phantasie ge-
schaffen und nicht wirklich in der Natur zerstreut vorhauden sind,
so stisst man, wenn man sie annimmt, auf eben so grosse Schwie-
rigkeiten als bei der Evolutionstheorie, denn man miisste die
Praeexistenz dieser Molekulen darthun, fiir welche indess kein
direkter, sicherer Beweis vorhanden ist,

Yon der Theorie der Evolution.

‘Die ausserordentlich grossen Schwierigkeiten, welche man
fand, fiir die Schipfung der organischen Wesen von Grund auf
eine geniigende Erklirung zu geben, waren natiirlich die Ursache,
dass man, als letztes Zufluchtsmittel der Vernunft, annahm, die
Keime seien alle vorgebildet vorhanden. Vergebliche Hoff-
nung! Die immer geheimnissvolle Natur bleibt auch trotz dieser
Hypothese fast eben so unerklirlich als ber der Theorie der
Epigenese. '

Denn wo ist die Griinze fiir die Praeexistenz der Wesen?
Nimmt man einen, zwei oder drei Yorfahren an, so schiebt man
die Schwierigkeit nur weiter hinaus, ohne sie aulzulisen, denn
man muss nothwendig die urspriingliche Bildung des ersten Yor-
fahren und der in ihm befindlichen Keime pachweisen. Aus die-
sem Grunde nahm man eine ins Unendliche gehende Pracexistenz
der Keime oder die Hypothese der Einschachtelung an,
nach welcher alle Wesen, die einen in den andern enthalten sind,
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his zum Urwesen jeder organischen Spezies, so dass jeder Keim
eine  kleine Welt aller nachfolgenden Generationen darstellt.
Man sieht, wie man auf diese Weise von Hypothese zu Hypo-
these schreiten, und wie man, um dieser Theorie Haltbarkeit zu
geben, eine Theilbarkeit der Materie bis ins Unendliche voraus-
selzen muss.

Abgesehen indess von diesem mehr philosophischen Theil
unserer Frage und der unendlichen Theilbarkeit der Materie,
enthilt doch die Theorie der Evolution sebr merkwiirdige
Thatsachen,

1) Es ist ausgemacht, dass das Ei bei dem Weibchen vor-
handen ist, ehe noch irgend eine Befruchtung vor sich gegan-
gen ist, wie die Heonen, welche Eier legen, ohne sich jemals
begattet zu haben, so wie alle jene Thierklassen beweisen, bei
denen keine Begattung Statt findet, und welche Eier zur dussern
Befruchtung legen. 2) Die Gefiisse des Eies gehen unmittelbar
in die des Keims iiber und man sieht sie nicht vor oder nach
der Befruchtung sich etwa erst bilden, so dass diese Geliisse,
ebenso wie der Keim und das Ei sich gleichzeitig zu bilden und
zu entwickeln scheinen. Ueberhaupt spricht die Pracexistenz des
Eies sehr zu Gunsten der Praeexistenz des Keims; und diese
Wahrscheinlichkeit wiirde sich in Gewissheit verwandeln, wenn
die von Spallanzani angegebene Thatsache vollkommen be-
stiitigt wiire, dass sich ndmlich die villig gebildete Froschlarve
in dem nicht befruchteten Ei des Frosches findet. 3) Nicht sel-
ten sieht man bei den Eierlegern ein Ei im andern enthalten
und beide aus denselben Bestandtheilen zusammengesetzt, 4) Diese
Einschachtelung treffen wir auch bei der Metamorphose der In-
sekten wieder an, denn alle verschiedenen Formen, welche sie uns
mach und nach zeigen, sind die eine in der andern enthalten,
wie diess durch die schinen Beobachtungen Swammerdams
dargethan worden ist.

Diess sind die vorziiglichsten Theorien auf ihre Lm[achﬁtﬂu
Grundfermen mruukgciuhit Um indess ein gehiriges Urtheil
iiber sie fillen go kionnen, ist es vor Allem niithig, die Elemente
des Problems zu kennen; wir werden daher erst nach der Dar-
stellung der Thatsachen den Werth jeder dieser Ansichten ab-
schiitzen und dann auch unsere eigene vortragen.

Wenn auch die Natur die Uranliinge oder die rudimentiiren
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Grundlagen der Organismen in ticfes Dunkel gehiillt hat, um sie
unsern Nachforschungen zu entziehen, so gestattet sie uns we-
nigstens die nach der Befruchtung in den weiblichen Zeu-
gungstheilen eintretenden Erscheinungen zu verfolgen. Diese
leicht zu beobachtenden Verdinderungen beziehen sich auf das
Ovarium, die Muttertrompeten und den Uterus. Das Nachfol-
geude bezieht sich zuvirderst besonders aul die beim Menschen
wahrnehmbaren Yerinderungen.

Das Ovarium, das Ceatrum der durch die Befruchtung
erzeugten Erregung, erleidet zwei bedeutende Modifikationen,
von denen die eine das befruchtete Blischen, den Punkt, von
welchem wir bei der Ovologie ausgehen werden, und die andere
das eigene Gewebe des Eierstocks betrifft, welches hiirter und
fester wird und eine gelbliche Farbe annimmt.

Diese Verinderung im spongiisen Gewebe des Ovariums
geht allmiihlig vor sich. Wenn das Eichen sich loslist, platzt
das Blischen am Eierstocke und bildet eine Hihle, die um so
grosser ist, je friher nach der Befruchtung man das Ovarium
untersucht. Diese Hihble, deren Wiinde mit einer gelbweissli-
chen Fliissigkeit infiltrirt sind, zeigt lange die Spalte, durch
welche das Eichen ausgetreten ist. Nach und nach obliterirt
diese Hohle und liegt in der Mitte eines gelben Gewebes, wel-
ches am Umfange des Ovariums einen Vorsprung bildet und
von Haller mit der Brustwarze verglichen und Corpus luteum
genannt worden ist. Diess Corpus luteam besteht noch nach
der Eotbindung, verschwindet spiiter und ldsst eine bleibende
Narbe zuriick.

Zuweilen findet man das Corpus luteum sehr entwickelt
und mit einem Gefiissnetze bedeckt; und immer zeigt es bei den
Wiederkiiuern, den Raubthieren und Nagern im Ionern eine
Hiihle. Die Zahl der losgetrennten Eichen entspricht bei den
Thieren immer der der wahrnehmbaren Corpora lutea und
diese haben, so auch beim menschlichen Weibe, eine verschiedene
Dauer. Das Corpus luteum der Kuh zerstort Anfangs fast
das ganze Gewebe des Ovarioms und gleicht einer gelblichen,
auf der Oberfliche des Eierstocks leicht hervorspringenden Ku-
gel. Bei den Hiindionen und den Kaninchen haben sie die
Form rundlicher Knitchen, die ebenfalls von Farbe geblich sind
und sehr merklich iiber die Oberfliche des Ovariums hervor-
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ragen. Oft sind wirim Stande gewesen, die Menge der in den
Hirnern des Uterus enthaltenen Jungen nach der Zahl der Cor-
pora latea zu bestimmen, indess lisen sich die Eichen nicht
darch den Reiz der Befruchtung allein vom Quarium los, denn
die Schriftsteller fiihren Beispiele von' ganz deutlichen Narben
in den Ovarien noch unberiihrter junger Midchen an, so dass
das Vorhandensein der Corpora lutea oder der Narben kein
sicheres Zeichen einer Statt gehabten Befruchtung ist. Und
sehen wir denn auch nicht, dass bei den nicht belruchteten Weib-
chen der Vigel, so wie bei vielen Thierklassen, deren Eier aus-
serhalb des Korpers befruchtet werden, die Eierchen spontan
sich loslisen?

: Die Tuba, jener unterbrochen und frei in der Bauchhihle
schwebende Kanal, richtet sich auf und legt sich genau an das
Ovarium an, um einen vollstindigen Kanal bis zum Ovarium
herzustellen und den Uebergang des Saamens zum Blidschen, so
wie den des Eichens in die Gebirmutter zu erleichtern. Der
Mechanismus dieses Anlegens des gefranzten Endes der Tuba
an das Ovarium ist uns iibrigens noch nicht vollstindig be-
kannt, indess kann man wohl als ausgemacht annehmen, dass
ein solches Umfassen des Ovariums wirklich Statt findet, denn
wie viele handgreifliche und nicht zu bezweifelnde Thatsachen
giebt es nicht in der Experimentalphysiologie, die sich nicht ge-
radezu vorzeigen lassen,

Wenn wir nun aber auch micht im Stande sind, das Wesen
dieses Phaenomens villig zu erkliren, so ist es uns doch miig-
lich, die Turgeszenz und die Anschwellung der Tuba nach der
Begattung wahrzunehmen und zwar wird diese Erektion, dieser
Krampf, durch welchen die Tuba sich an das Ovariom an-
schliesst, durch das erektile Gewebe der Wiinde derselben ver-
mittelt.  Wie viele wichtige Rollen spielt nicht diess erektile
Gewebe bei dem Akte der Zeugung und wie geschickt wusste
die Natur es nicht beim Manne und beim Weibchen zu vertheilen!

Diese Ercktion unterliegt also keinem Zweifel mehr, denn
eine Menge von Beobachtern, an deren Spitze Harvey und
Haller zu nennen sind, haben sie bei ihren Versuchen wahr-
genommen und wir selbst haben uns daven iiberzeugt. Auch
sicht man, wenn man bei Leichen eine feine Injektionsmasse in
diess erektile Gewebe spritzt, wie die Tuba sich gegen das




— 106 —

Ovarium hin auofrichtet. Die eine mit dem Ovarium zusam-
menhingende Franze, hilt die Aktion der Tuba in einer be-
stimmten Griinze, erleichtert aber zugleich auch diess Anlegen,
welches in seinem Eintritte und seiner Dauer so viele Yerschie-
denheit zeigt.

Es ist nicht miglich, wiihrend der Begattung dieses Anle-
gen des trichterformigen Endes der Tuba an den Eierstock zu
beobachten, denn der Zustand von Krampf und Erethismus, in
welchem sich das Thier in jenem Augenblicke befindet, hirt
durch den Schmerz einer, Behufs des Experiments gemachten blu-
tigen Operation, sogleich auf, und man kann sich auf diese Weise
keive genaue Kenntniss von dem Wege, den der Saamen durch-
liult, verschaffen. Einige Tage nach der Befruchtung aber fin-
det man nicht selten die Miindung der Tuba mit dem Ovarium
in Beriihrung und sieht Eierchen, welche an jener und an die-
sem zugleich adhiiriren, oder schon in die Tuba iibergegangen
sind, Bei Kapinchen pflegt diess Anlegen der Tuba zwischen
dem vierten und finlten Tage Statt zu finden. Ueberhaupt ist
der Uebergang des Eies bei den Herbivoren schueller als bei
den Karnivoren,

Was den Uterus betrifft, so entfaltet derselbe nach der
Befruchtung zwei neue, hichst wichtige Eigenschaften; einmal
sondert er eine, mit dem Ei in Verbindung stehende Membran,
in der Form einer plastischen, koagulablen, albuminisen Materie,
die Membrana decidua, die uns in der Ovologie beschifti-
gen wird, ab; und zweitens vergrissert er sich in demselben
Verhiiltniss, als das ihm durch die Tuba zugefiihrte Ei an Um-
fang zunimmt,

Zwar stehen in der thierischen Oekonomie die verschiede-
nen Apparate unter einander in einem solchen Wechselverhiilt-
niss, dass kein Organ sich iibermissig entwickeln kann, ohne
dadurch die regelmiissige Aktion der andern zu beeintriichtigen®),
indess unterliegt der Uterns nicht dieser allgemeinen Regel, da
- die weise Natur fiir einen Vorrath von Materialien gesorgt hat,
den sie sonst verloren gehen lisst, wihrend der Schwanger-
schaft aber zar Benutzung bereit hilt.

Diese zur Entwickelung des Gebirmuttergewebes unentbehr-

®) Consensus unus, consentientia omnia (Hippokrates).
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lichen Materialien liefert das Menstrualblut. Die Menstrua-
tion giebt bekanntlich den Zeitpunkt zo erkennen, wo das Weib
befruchtet zu werden fihig ist; sie tritt zar Zeit der Pubertiit
ein und verschwindet im Alter, und deutet mithin die Frachtbar-
keit der Frauen an, obwohl viele Ausnahmen hiervon vorkom-
men. Denn nicht selten sieht man Schwangerschalt eintreten,
ohne dass vorher die Regeln vorhanden gewesen waren, und
ebenso finden sich bei den Schriftstellern Beispiele von Frauen,
die noch nach den klimakterischen Jahren, d. h. nach dem Aul-
hiren des Monatsflusses, Kinder geboren haben. Indess sind alle
diese scheinbaren Ausnahmen offenbar nur Formabweichangen und
der eigenttiche Grund, niimlich die Blutkongestion, bleibt kon-
stant, Auch kinnen, wenn das Blut mit zu grosser Heltigkeit dem
Uterus zustrimt, die Regeln wihrend der Schwangerschaft ein-
treten. *)  Ebenso ist der Abfluss des Menstrualbluts auf unge-
wihnlichem Wege von grossem Interesse; bei manchen Frauen
nimlich findet die Menstruation durch die Lungen, den Magen,
die Nasenschleimhaut oder die dussern Integumente Statt und se
zwar , dass nach dem Uterus hin gar keine Kongestion wahrge-
nommen wird, wihrend jeden Monat aus einem Punkte eines
Eingeweides oder der iiussern Haut, in der Form einer stellver-
tretenden Hiimorrhagie, eine Quantitit Blut ergossen wird, Diese
Unregelmiissigkeiten im Sitze der Menstraation sind indess sehr
selten und man kann es als ausgemacht annehmen, dass die ei-
gentiiche Quelle des Menstrualbluts im Uterus ist. Denn bei
Frauen, welche wiihrend der Regeln starben, hat man Blut in
der Hohle des Uterus gefunden und nach einem Kaiserschnitte,
dessen Haller erwiihnt, blieb die Wunde fistulis und jeden
Monat floss aul diesem abnormen Wege das Menstroalblut ab, wel-
ches aus seinem eigentlichen Ursprungsorte, dem Uterus und nicht aus
der Scheide kam, wieeinige Schriftsteller anzunehmen geneigt sind.

Das Aufhiren der Menstruation und die gleichzeitig mit
diesem vor sich gehende Entwickelung des Uterus dienen
uns als unzweideutige Zeichen fiir die vorhandene Schwan-
gerschaft, Unter Schwangerschaft oder Triachtigkeit
versteht man niimlich in Beziehung auf die Mutter den Zeitraum

*) Die Menstruation withrend der Sclm'angersuha& habe ich in der
Materniié unter den mir anvertrauten Schwangﬂm mehrere Mal beobachtet.




— - 107 —

zwischen der Befruchtung und der Entbindung, und in Be-
zichung aul den Foetus den zwischen der Konception uud der
vollstindigen Entwickelung der Organe desselben.

Der Zustand der Schwangerschaft, einer Art innerer Brii-
tung, giebt sich durch viele Zeichen zu erkennen, die man in
drei Klassen theilt.

Die direkten Zeichen sind: das plitzliche Aufhiren des
Monatsflusses, die allmihlige Entwickelung des Uterus und die
vielen dadurch hinsichtlich der Form, Richtung und Durchmesser
erzeugten Yeriinderungen in diesem Organe selbst sowohl, als
im Mutterhalse; die von der Mutter und dem Arzte wahrnehm-
baren Bewegungen des Foetus; die Anschwellung der Briiste.

Endlich die Auskultation in der Unterbauchgegend, wodurch
man die sehr geschwinden Herzschlige des Foetus mit den min-
der schnellen Kontraktionen des Herzens in der fegio prae- -
cordiales der Mutter zu vergleichen im Stande ist, ein Mittel,
welches sicher alle etwa noch vorhandene Zweifel beseitigt.

Unter den indirekten Zeichen versteht man die Symptome,
welche durch Stérungen in den Hauptsystemen des Kirpers der
Mutter zu Wege gebracht werden. Se findet man in Betreff der
Digestionsorgane Uebelkeit, ungewihnliches Erbrechen, in Be-
ziehung aul die Cerebrospinalaxe gesteigerte, verminderte oder
sonst gestirte Sensibilitit u. s. w.

Gegen das Ende der Schwangerschaft endlich treten manche
zufiillige Erscheinungen, wie passive lofiliration der Unterextre-
mitiiten, Varices, Schmerz in den Lenden, dem Riicken oder
dem Becken, Folgen der mechanischen Kowpression oder Ver-
schiebung von Eingeweiden, Nerven oder Gelissstimmen der Un-
terleibshihle durch den vergrisserten Uterus. Diess sind die
konsekutiven Zeichen, wozu auch noch gewisse Veriinde-
rungen in dem regelmiissigen Vonstattengehn der Fuunktionen zu
ziiblen sind, deren Beschreibung wir jedoch in diesen Vorlesun-
gen iibergehen miissen. Dasselbe gilt auch von der Form, den
Durchmessern und der Lage des Uterus, so wie von seiner Rich-
tung za den Beckenachsen, welche Umstinde simmtlich in das Ge-
bict der Geburtshiille gehiren,

Die Veriinderungen hingegen, welche der Uterus wihrend
der Schwangerschalt in seiner Textur erleidet, miissen vor un-
ser Forum gebracht werden.
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Das Muskelsystem, wozn das’ Gewebe des Uterns gereclinet
werden muss, zerfillt nach uns in zwei grosse Klassen. leder
Muskel ndmlich, dessen Elementarfusern zu, unter sich parallel
laufenden Biindeln vereinigt sind, wena diese auch eine schriige
oder quere Richtung zu der Vertikalaxe der Mittellinie haben,
ist ein willkiihrlicher Muskel. Vereinigen sich hingegen die
Muskelfasern zu sich einander kreuzenden Biindeln, welche iiber
einander liegende Schichten bilden, so ist jede Schicht als ein
besonderer, dem organischen oder vegetativen Leben angehiri-
ger Muskel zu betrachten. Die konzentrisch iibereinander liegenden
und uworegelmiissig verlaufenden Muskelschichten finden sich in
den kontraktilen Eingeweiden und zu diesen ist der Uterus auch
zu rechnen, denn er besitzt eine sehr kriiltige Kontraktionskralt
und besteht seinem Gewebe nach aus zwei Hauptmuskelschichten,
_einer innern, welche aus Kreisfasern gebildet ist, die besonders
an den Miindungen der Muttertrompeten und am Mutterhalse, der
davon wie von Sphincteren umgeben ist, sehr deutlich sind. Die
andere Schicht, welche vom Peritonacum und dem unter die-
sem befindlichen Zellgewebe bedeckt, und wiihrend der Schwan-
gerschalt sehr fest und derb ist, liegt mehr nach aussen iiber
der Schicht der innern Kreisfassern und zeigt eine grosse Un-
regelmiissigkeit in der Vertheilung ihrer Fasern, Diese iussere
Muskelschicht lisst sich in drei Nebenverzweigungen trennen, wel-
che von linglichen Fasern gebildet werden, die sich iiber die
Tuben, so wie iber die Légamenta rotunda wnd ovariorum
verbreiten.  Oft findet man auch ecine Menge senkrechter, zu
ciner. Muskelplatte vereinigter Fasern, welche in einer Bogen-
linie vou der vordern Fliche des Mutterhalses iiber den Mutter-
grund laufen und sich in die hintere Fliche des Halses verlieren.

Das Zirkulationssystem gewinnt wiihrend der Schwanger-
schalt ebenfulls einen grissern Umfang; aflle Windungen der
Arterien und Venen des Uterus verschwinden und das Kaliber
dieser Geliisse nimmt bedeutend und zwar in dem Maasse zu,
dass die grossen Krweiterungen der Venen fir cigene, vom Pa-
renchym der Gebirmutter gebildete Sinus gehalten worden sind,
Dadurch dass die Krimmungen der Gelisse verschwinden, muss
offenbar die Zirkulation eine Beschleunigung erfabren, denn es
werden dadurch, so zu sagen, die Schleusen fiir den Blutstrom
gebffoet, der dem neuen Geschipfe Lieben zufilhren soll, Auch
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die Liymphgefiisse sind sehr entwickelt, haben oft die Dicke ei-
ner Schreibfeder und lassen sich besonders auf den Seitenthei-
len des Uterus leicht bei der Sektion darstellen.

Die Zeit der Schwangerschaft variirt nach den verschiede-
nen Thierspezies. Thre Endschaft erreicht sie durch einen Mus-
kelmechanismus, der immer dieselbe kontraktile Bestrebung hat
und mittelst dessen das Ei vollstindig aus der Gebiirmutterhhle
ausgetrichen wird, indem es in einer Bogenlinie, welche die bei-
den Beckenachsen und die Vulvarchse durchschneidet, durch den
VYulvo-Uterinkanal ‘hindurchgeht. Diese durch die hichst kril-
tize Kontraktion des Uterus und der Bauchmuskeln bewirkte
Austreibung des Foetus und der Anhiinge desselben bildet den
Akt der Entbindung.

Ist es moglich den Zeitpunkt der Entbindung zn beschleu-
nigen oder zu verziigern? Es ist diese Frage von der Spiitge-
burt lebhaft und heftig besprochen worden, indess kennen wir
doch noch nicht genau den Zeitpunkt, den die Natur fiir die Ent-
bindung festgesetzt hat. Obwohl fiir die menschliche Spezies un-
geliihr der neunte Monat als das Ende der Schwangerschalt be-
stimmt zu sein scheint, so giebt es doch tiglich Ausnahmen von
der allgemeinen Regel. Da beim Menschen alle gefihrlichen
Experimente unterbleiben miissen, so sind wir hinsichtlich der
positiven Resultate iiber die willkiihrliche Verzigerung und De-
schlennigung der Geburt auf die Thiere angewiesen,

Zuerst stellt Flourens den Grundsatz auf, dass der Ter-
min der Entbindung durch die Reife der Frucht (Maturi-
tas) bestimmt ist, das heisst, dass dieselbe, ohne das Leben des
Foetus zu gefihrden, von dem Augenblicke an miglich sei, wo
dessen Organe so weit ausgebildet sind, dass er den iussern
Einflissen Widerstand zu leisten vermag. Dieser Zeitpunkt, der
bei der menschlichen Spezies mit dem sechsten bis siehenten Mo-
mat eintritt, beginnt bei manchen Thierspezies aber zur Zeit der
Unreife, wie wir z. B. bei den Beutelthieren sehen werden,
deren Junge, kaum nachdem sie sich gebildet haben, aus dem
Uterus hervortreten, um in einer, ausserhalb an dem Bauche der
Mutter gelegenen Tasche, villig ausgetragen zu werden,

Dessen ungeachtet versichert Flourens, dass es bei Thie-
ren von ihm selbst angestellten Versuchen zu Folge, miglich sei,
den Zeitpunkt der Entbindung schneller herbeizufiihren oder zu
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verzigern, oder mit andern Worten, die Aushildang der Organe
des Jungen zu beschleunigen oder anfzuhalten, jedoch so dass
dieses immer noch in einem Zustande vollstindiger Lebensfihig-
keit zum Vorschein kimmt; Flourens meint damit keineswegs
Abortus, der immer leicht zu bewirken sei, aber das Leben
der Mutter gelihrdet und den Foetus tidtet, selbst wenn dieses
lebensfiihig ist.

In der ersten Zeit der Geburt, athmet und erniihrt sich der,
seiner schiitzenden Hiillen beracbte Foetus bei den Eierlegern
anders als bei den Lebendiggebiirenden.

Bei den Vigeln, den Amphibien und Fischen geht nimlich
der Dotter in die Bauchhihle des Jungen iiber, um ihm so lange
als Nahrung zu dienen, bis es an das neue Leben gewihnt,
Nahrungsmittel von Aussen anfzunehmen und zu assimiliren ver-
mag, so dass also bei den Eierlegern im Allgemeinen auch noch
nach dem Auskriechen des Jungen die Phiinomene der Briitung
fortdanern,

Fiir die Jungen der lebendiggebiirenden Thiere hingegen
wird von, wihrend der Schwangerschalt dazu vorbereiteten Or-
ganen, die Milch, eine an Stickstoff sehr reiche und nahrhafte
Fliissigkeit, abgesondert. Das Siugen, jene Funktion, die
durch die Milchabsonderung bedingt wird, kinate mit Recht die
Schwangerschalt der Briiste gepaunt werden, weil da-
durch die Mutter noch an den Foetus gekniipft wird. Und, wie
es scheint, fiirchtet die Natur, diesen miitterlichen Einfluss auf-
zuheben, diess letzte Band zwischen Mutter und Kind zu lisen,
diesen ersten Ring in der grossen Kette der Geselligkeit und
gegenseitigen Ankniipfung von Individoum an Individuom zu zer-
brechen! Denn dieses Band zwischen Mutter und Kind hat und
iibt seine Macht iiber das wildeste Thier,

Ausserdem haben die Briiste auch noch eine andere wich-
tige Bedeutung, indem ihr Vorhandensein uns ein unzweideutiges
Zeichen fiir die Eigenschalt des Lebendiggebiirens ist, so dass
wir alle Thiere, bei denen jene Organe sich finden, unter dem
generischen Namen der Sidugethiere zusammenfassen Kkin-
nen. Diese Thiere zerfallen aber wieder in zwei grosse Ab-
theilungen, von deuen die eine, in der alten Welt sehr verbrei-
tete, die gewdhnlichen Siugethiere begreift, und die andere die
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Beutelthiere umfasst, Thierspezies, welche Nordamerika und
Neuholland bewohnen.

Die Rolle, welche die Zitzen bei den Beutelthieren in Be-
zichung aufl die Entwickelung des Foetus spiclen, kommt mit der
des Uterus iiberein. Die [rihzeitige Geburt dieser noch unrei-
fen Thiere nimlich wiirde sie einem baldigen Untergange aus-
setzen, wenn sie nicht, sobald sie geboren sind, in eine Tasche
oder einen Beutel aufgenommen wiirden, wo sie vor atmosphiiri-
schen Einflissen geschiitzt sind und mit Leichtigkeit die, zu
ihrer vollstindigen Entwickelung nothwendige Nahrung, aus den
Briisten aufoehmen kinnen. Denn in dem Augenblicke, wo das
junge @possum 7. B. avs den Geschlechtstheilen in den Beuotel
der Mutter uibertritt, wiegt es nur einen Gran und das Kinguru
zwanzig, so dass also diese Thiere, welche schon, nach sech-
zehn, zweinndzwanzig oder sechsundzwanzig Tagen, noch ganz un-
vollkommen organisirt, den Uterus verlassen, eigentlich erst durch
die Briiste ihre vollendete Ausbildung erlangen.

Das Junge nimmt nimlich, an der Zitze hingend, fortdauernd
die Milch der Mutter, die zu seiner Entwickelung unentbehrliche
Nahrung zu sich und, damit die Respiration wiihrend des Schlu-
ckens nicht behindert werde, so ist der Mechanismus des Ath-
mens wesentlich modibzirt. Der Larynx steigt in die Fossae
nasales in Gestalt einer Pyramide hinauf, so dass die Milch
fortdauernd an seiner Basis voriibergehen kann, wiihrend die
Luft durch die in den Nasenhiihlen liegende Spitze des Kehl-
kopfs in die Lultwege dringen kann. Durch diese Einrichtung
kinnen die Ernihrung ond Respiration ohue gegenseitige Sto-
-rungen gleichzeitig vor sich gehn.

Am Bauche des Foetus bemerkt man keine Spur eines Na-
belstranges und mehrere noch in dem Beutel der Mutter einge-
schlossene Embryonen zeigten Lei der genausten Untersuchung
nichts davon.

Die Organisation des Beutels der Didelphen ist merkwiirdig.
Sie besteht aus einer Fortsetzung der Banchhaut, welche die in
der Unterbauchgegend gelegenen Zitzen bedeckt. Die Grund-
lage dieser Tasche bilden die beiden @ssa marsupialin (Ben-
telknochen), welche zu jeder Seite der Schaambeinsymphyse mit
den Beckenknochen durch ein Gelenk verbunden sind.

Die Beweguugen dieser Knochen vermitteln die in dem Ben-
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tel vorgehenden Veriinderungen; sie kinnen niimlich gesenkt,
erhoben oder von einander entfernt werden und zwar geschieht
diess durch daran befindliche Muskeln.

Die schrigen Bauchmuskeln, welche sich an den iiussern
Rand der @ssa marsupialia ansetzen, bewirken durch ihre
Kontraktion, dass diese Knochen sich von einander entfernen,
und der Beutel erweitert wird.

Eigenthiimliche Muskeln, welche sich an den innern Rand
dieser Knochen setzen, wirken als Antagonisten der Bauchmus-
keln und verengern bei ihrer Kontraktion den Beutel. Dieselbe
Bestimmung hat auch noch ein Kreismuskel, der sich wie ein
Sphinkter verhiilt,

Die geraden Muskeln endlich haben ilhre feste Insertions-
stelle an den Darmbeinen und ihre bewegliche an der Spitze der
Ossa marsupialia , so dass sie durch ihre Kontraktion den
Bentel kriiftig bis zu der Scheide herabziehen. Der Uebertritt
des Foetus aus den Geschlechtstheilen in den Beutel geschieht
allmiihlig mittelst dieses merkwiirdigen Mechanismus.




Zweiter Theil,
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Allgemeiner Theil.

Dits im Ovarium entstandene und dort befestigte Ei list
sich nach der Befruchtung vermittelst jenmer geheimnissvollen
Kraflt davon los und veriindert plitzlich seine Natur, denn es
geht aus dem Zostande der Triigheit und anscheinenden Leblo-
‘sigkeit in den der Thiitigkeit und des deutlichen Lebens iiber,
und man sieht die ersten Spuren des Embryo, ein kleines Thier-
piinktchen, erscheinen, das sich allmihlig so vergrissert, dass es
zuletzt durch sein Velumen die ihn Anfangs beherrschenden Ele-
mente iiberwindet, und stirker wird wie sie. Indess sind doch
die verschiedenen Entwickelungsstufen, welche der Keim zu durch.-
laufen hat, von der Art und Weise abhiingig, wie das Ei bei
. den einzelnen Thierspezies erzengt wird.

So ist das Weibchen der Eierleger, unmittelbar nachdem
es das Ei gelegt hat, vollstindig von seinem Produkte getrennt,
und die Wiarme spielt die Hauptrolle bei der Entwickelung des
Keims. Gewisse Thierklassen wirken indess noch fiir die Aus-
bildung ihres Eies mit, indem sie selbst den zur allmihligen Bil-
dung der verschiedenen Organe des Embryo unentbehrlichen
Wiirmegrad hergeben und auch noch nach dem Auskriechen des
Jungen dasselbe mit zirtlicher Sorglalt bewachen. Es sind diess
die Vigel, unter denen nur der Strauss eine Ausnabhme von

dieser allgemeinen Regel zu machen scheint, indem er in man-
S
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chen, unter der Linie gelegenen Gegenden seine Eier der Son-
nenhitze iiberlisst; doch ist diese Ausnahme nur eine unvollstin-
dige, denn derselbe Vogel briitet in weniger warmen Liindern
seine Eier selbst aus. .

Alle Ealtbliitigen Eierleger hingegen, deren Temperatur sich
nach dem Medium, in welchem sie sich befinden, veriindert, sind
nicht im Stande, Behufs der Bebriitung einen hihern Tempera-
turgrad, als derjenige ist, in welchem sie sich befinden, hervor-
zubringens und deshalb iiberlassen die Amphibien ihre Eier auch
vollstindig der Wiirme der Sonnenstrahlen und das Krokodil
allein bewacht seine Eier wiihrend der Entwickelung. Eben so
legen die Fische ihre zahllosen Eier auf den Grund der Gewiis-
ser oder an sumpfigen Ufern, woselbst diese durch die Wiirme
des umgebenden Mediums ausgebriitet werden. Die Wiirme ist
mithin bei der Entwickelung des Keims der Eierleger von so
grosser Bedeatung, dass nur sie allein das Auskommen der Eier
der Vigel, Amphibien, Fische, Cephalopoden u. s. w. zu bewir-
ken vermag.

Bei den Siugethieren oder den lebendiggebiirenden Thieren
aber ist der Prozess der Entwickelung des Keims zusammenge-
setzter; er geht nimlich innerhalb der Zeugungstheile der Mutter
vor sich und wird Schwangerschaft oder Trichtigkeit ge-
nannt.  Die Wiirme reicht hier nicht mehr hin, den Keim zur
Reife zu bringen, sondern der Geschlechtsapparat des Weibchens
liefert selbst fortdauernd die Materialien zn der, durch die Ent-
wickelung der Orgame des Foetus bedingten Yolumenvermehrung
desselben,  Ueberhaupt ist der Einfluss der Mutter aul den Keim
und das Ei um so grisser, je hiher ein Geschipf in der Thier-
reihe steht, |

Das Ei und der Keim sind indess nicht zwei von einander
gesonderte Theile, sondern es hat sie der menschliche Geist nur
zur leichtern Uebersicht von einander getrennt. Alle Entwicke-
lungsstulen, welche nun dieser Keim zu durchlanfen hat, und die
Gesetze , nach welchen diess geschieht, bilden den dritten
Theil dieser Vorlesungen oder die Embryologie. Die Be-
schreibung der Membranen des Eies, der in diesen enthaltenen
Flissigkeiten und darin verlaufenden Gefisse, so wie die Angabe
des Zwecks aller dieser verschiedenen Theile aber sind Gegen-
stand der Ovologie und gehiren also Iierher. Diese eben er-

F
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wiihnten Elemente kiénnen auch Membranen, Fliissigk ei-
ten und Gefisse des Foetus genannt werden, da sie in der
That das neue Geschipf zu beschiitzen und zu erhalten be-
stimmt sind. A

ledes volistindige Ei besteht nun auns vier Membranen, wel-
che verschiedene Namen und eine sehr verschiedene Bestim-
mung haben.

Das Amnion, (eigentlich Amnios, lateinisch Amiécilim,
Indusium, deutsch Schaflhaut) die von allen am meisten nach
innen gelegene Haut, dient zur Bedeckung und zum Schutze des
Foetus. Das Chorion, die iusserste, umschliesst das ganze
Ei. Zwischen diesen bieiden Membranen befinden sich zwei Bliis-
chen von grosser Wichtigkeit; das eine, das Nabelblischen,
vermittelt durch einen in den davon iibergehenden Kanal, die
Erniihrung des Foetus. Diese Membran, eine Art von Diver-
ticulum des Darms, bildet jene blasenartige Verlingerung, wel-
che Flourens iiussern Darm des Foetus (/ntestin ex-
térieur du Foetus) nennt; das andere Blischen oder die Al-
lantois, nimmt die Exkretionen des Foetus auf und entspringt
mittelst des Urachus aus der Harnblase, Diese Verlingerung,
durch welche die Allantois mit der Urinblase in Verbindung ge-
setzt wird, ist Ursache, dass man die Allantois auch Feséea oder
Membrana ovo-urinaria genannt hat,  Nach ihrer eigentlichen
Bestimmung aber nennt Flourens sie dussere Harnblase
des Foetus (vessie externe dwu Foetus). Die Ausdriicke
dussere Harnblase und dusserer Darm des Foetus fiir
Allantois und Fesicule wmbilicalis sind sehr bezeichnend und
wahr und bei jeder Art von Ei wird man sich von deren Rich-
tigkeit zu iiberzeugen im Stande sein.

Betrachtet man die Bedentung dieser Sicke aus dem phy-
siologischen Gesichtspunkte, so ist es klar, dass jede Nutrition
Exkretionen nithig macht; denn die Erniibrung wird bekannt-
lich durch einen Austausch organischer Molekulon bedingt, wel-
che assimilivt und nuchher durch die Sekretionsorgane wieder
ausgeschieden werden. Da nun aber der Foetus sich erniihrt,
so miissen auch nothwendig Exkretionen bei ihm Statt finden,
Bei den Eierlegern reicht der Dotter oder ihr Nabelbkischen zur

Erniihrung des Foetus hin. Bei den Lebendiggebiirenden dient

zwar das Nabelbliischen auch als Nahrungsheerd fiir den Embryo,
;.‘ -
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doch zieht dieser die, zu seiner Erhaltung nithigen Silte haupt-
siichlich aus dem Kirper der Mutter, Da nun die Theile, wel-
che er assimilirt, flissig sind, so miissen die Stoffe, welche er
ausscheidet, und die sich in die Allantois begeben, ebenfalls fliis-
sig sein. Die Eierleger zeigen uns daher deutlich, wie diese
beiden Hinte zur Ernihrung des Embryo wirken.

Der Dotter (Fiétellus) ist bei diesen Thieren deshalb von
so grossem Umfange, weil er dem Keim wihrend der ganzen
Periode der Bebriitung zur Nahrung dienen soll.  Bei den Le-
bendiggebirenden hingegen, die gleich Anfangs Nahrungsstoffe
aus dem Kirper der Mutter entnehmen, hat auch wegen dieser
Verbindung das Nabelbliischen eine weit geringere Grisse und
verkiimmert und verschwindet bald, wiihrend es bei dem Vogel
selbst nach dem Auskriechen moch besteht, und die Ernihrung
desselben bewirkt. 8o wie die Erniihrung des Foetus beginnt
und sobald dieser an Umfang zunimmt, siecht man bei den Eier-
legern einen Behiilter zur Aufnahme der Exkretionen erscheinen;
es ist dies die Allantois, die konstant bei allen Thieren vorhan-
den und mit der Harnblase verbunden ist, ein Umstand, durch
den sie sich hinlinglich als das zur Aufoahme der Exkretion be-
stimmte Organ charakterisirt. Diese verschiedenen Mem-
branen bieten in Beziehung auf Bildung, Umfang, Lage und
Verhiiltniss zum Foetus vielfache Modifikationen dar, worauf -
hauptsiichlich der Unterschied zwischen den Eiern der einzelnen
Thierklassen beruht, '

Die vaskulosen Elemente bestehen aus den Vasa om-
phalo -meseraica, welche immer vom Foetus nach dem Nabel-
blischen verlaufen und aus den Faso wmbilicalia, deren letzte
Aestchen bei den Siugethieren durch das Chorion hindurchgehen,
um durch ihr Zusammentwreten die Placenta und die Kotyledonen
older die kleinen mehrfachen Placenten zu bilden. Bei den Eier-
legern verbreiten sich die letztern Gefisse aul der Allantois,
Ausser diesen zum Foetus selbst gehiirigen Membranen und Ge-
{iissen, nimmt derselbe iiberdiess noch andere Elemente bei sei-
nem Durchgange durch die Geschlechtswege von diesen auf. So
enthiilt das Vogel-Ei in"dem Augenblicke, wo es den Eierstock
verlisst, um in den Eierleiter iiberzatreten, nur den Keim, den
Dotter und die Dotterhaut; wiithrend es durch den Ovidact hin-
durchgeht, iiberkleidet es sich aber mit der Chalazenhaut, dem
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Eiweiss, der Schaalenhaut, und mit der Schaale. Ebenso son-
dert auch die Gebiirmutter der Siugethiere eine albuminise, pla-
stische Flissigkeit ab, welche sich zur Membrana decidua
ausbildet und zur Umhiillung und zum Schutze des Foetus dient.

Jedes vollstindig entwickelte Ei enthilt also an eigenen
‘Elementen folgende:

1) Membranise Elemente: das Amnion, das Chorion,
das Nabelblischen oder Dotterhaut und die Allantois.

2) Vaskulise Elemente: die Pusa wmbilicalia und
omphalo-meseraica.,

3) Fliissigkeiten, von verschiedener Farbe und Dichtig-
Keit, welche immer in den genannten Membranen eingeschlos-
sen sind.

4) Endlich von Aussen zum Foetus hinzutretende Ele-
mente, wie die Membrana decidua der Siugethiere und die
Schaale der Eierleger. |

Aus diesen allgemeinen Betrachtungen iiber die verschiede-
nen Beziehungen und Zwecke dieser einzelnen Elemente ergieht
sich, dass das Ei und der Keim nur die beiden Theile eines und
desselben Ganzen sind, denn was die membranisen Elemente be-
trifft, so setzt sich das Amnion in die Haut, das Nabelblischen
in den Darmkanal und die Allantois in die Harnblase des Foetus
fort, und was die vaskulisen betrifit, so gehen die Arterien und
Yenen des Foetus, ohne zu irgend einer Zeit eine Unterbrechung
in ihrer Kontinuitit zu erleiden, unmittelbar in die Gelisse der
Membranen iiber, so dass wihvend der Bebriitung oder der
Triichtigkeit der Keim von dem Ei und durch das Ei lebt, wiih-
rend er nach dem Auskriechen oder nach der Geburt durch sich
selbst lebt. Und man kann deshalb behaupten, dass der Ueber-
gang von der Wirksamkeit der Membranen des Eies, zu der
Aktion der Organe des Foetus es ist, welcher das Phinomen
der verschiedenen Entwickelungsgrade bei einem oiganisirten
Wesen veranlasst.

Alle Theile des Eies sind mithin nar organische Ausbrei-
tungen des Embryo und sobald diese Foetalorgane einmal ihre
Bestimmung erfiillt haben , zerfallen sie und lisen sich ab, ganz
auf dieselbe Art als jene so leicht zu beobachtenden Hussern Ver-
iinderungen in den Organen vieler Thiere vor sich gehen. So
ist z. B, die Froschlarve ' den Fischen in ihrer Organisation
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iihnlich; sie ist mit Kiemen, einem Schwanze, mit Flossen und
einem Darmkanale, wie ihn die Herbivoren haben, versehen. Bei
dem ausgebildeten Thiere aber sehen wir diess Alles sich iindern,
alle genannten Organe verkiimmern, werden modifizirt oder ver-
schwinden und der Frosch besitzt einen, wie bei-den Karnivoren
gebildeten Darmkanal und Lungen. Auch die Metamorphosen
der Insekten beruhen nur auf Entfernung ven Organen und
Swammerdam hatte ganz richtig erkannt, dass unter der Hiille
der Puppe alle Theile des neugebildeten Insekts im Kleinen vor-
handen sind. Diesem lang dauernden Foetalzostande ist auch
der fast im Thierreiche nicht weiter zu beobachtende Umstand
zuzuschreiben, dass das junge Imsekt sich uns sogleich als ein
in seiner Organisation vollendetes Geschiipf darstellt, wihrend
die andern Thiere eine Zeit lang brauchen, um sich zu ent-
wickeln, ehe sie die Fihigkeit haben, sich fortzupflanzen. Unter
den Insekten aber giebt es einige, die nur dazu bestimmt zu
sein scheinen, geboren zu werden, sich zu begatten und nach
einer Lebensdauer von einigen Stunden zn sterben.

Die Entwickelung eines organisirten Geschiipfs besteht in
der That nur darin, dass gewisse Organe auf andere folgen, ein
Gesetz, das fiir alle belebte Wesen gilt. Siezeigen immer trans-
itorische oder nur fiir eine gewisse Zeit bestimmte Organe die
fiir den gerade vorhandenen Lebenszustand eben so unentbehr-
lich sind, als die zur Zeit noch unthitigen Organe, fiir einen
spitern. Im Foetalzustande hat das Ei, komplizirtes Organ des
Keims, das Uebergewicht; spiiter hingegen verliert es an Be-
deutung und zerfillt, sobald die Entwickelung der innern Or-
gane des Keims vollendet ist. Und sieht man nicht auch im
mannbaren Alter die Geschlechtstheile in Thiitigkeit treten, eine
Zeit lang miichtig wirken und dann ior Alter wieder ibhre Kralt
verlieren!

Es fragt sich nun, welche Reihenfolge wir bei der anato-
mischen Beschreibung der Membranen und Gefdsse beobachten
sollen, die wiihrend des Foetallebens sich nach und nach ent-
wickeln. Logisch ist es allerdings, wenn man bei der Behand-
lung einer Wissenschalt von dem Einfachen zam Zusammenge-
setzten, von dem Bekannten zum Unbekannten iibergeht, und wol-
len wir diesem Grundsatze getrea bleiben, so miissten wir die
Ovologie mit der Beschreibung des Hiihvereies beginnen, dessen
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- verschiedene Entwickelungsperioden genau bekanut sind.  Da
indess dieser Vortrag die Aufklirung der menschlichen Auna-
tomie vermittelst der thierischen zum Zweck hat, so kinnen
wir diesen Weg hier nicht wohl einschlagen. Unsere Art, die
Ovologie zu studiren, ist nun zwar mihsamer, indess wird der
Geist dabei zugleich in einer gewissen Spannung erhalten, denn
das Interesse wird immer grisser werden, je weiter wir im
Thierreiche fortschreiten und zuletzt werden alle etwa noch vor-
handene Zweilel durch die Beschreibung des Eies der Eierleger
zerstreut werden, Wollte man irgend eine anatomische Darstel-
lung erst dann, wenn man diese Darstellung beendigt hat, durch
materielle Beweise priifen und beweisen, so wiirde es scheinen,
als wollte man die Ideen im Voraus fesseln und [angen, was
doch offenbar in einer Zeit, wo die Wissenschaftt gerade durch
die Thatsachen selber zu glinzen vermag, unwirdig wire.




Dritte Abtheilung.

I. Geschichte des Eies bei den lebendiggebi-
renden Thieren (Siugethieren).

A ————— e ——

Die physiologische Anatomie, gestiitzt auf die Beobachtun-
gen iiber die wahre Fortpflanzungsart der Eierleger, hat den
dichten, geheimnissvollen Schleier geliiftet, der die ersten Spuren
der Zeugung bei den Siugethieren verhiillte, um den Ausspruch
zu rechtlertigen: emne animal ex ove oder mit andern Wor-
ten, dass das Ei der allen lebenden, organischen Wesen ge-
meinsame, Uranfang sei, ein Ausspruch, durch welchen die Hy-
pothese von der wiihrend der Begattung Statt findenden Mischung
der miinnlichen und weiblichen Saamenflissigkeiten, die von den
Alten als die Basis der Zeugung der Siugethiere imgesehen
wurde, villig umgestossen worden ist,

Einem Geme allein gebiihrt indess nicht die Ehre dieser

grossen Entdeckung, sondern es ist durch die einzelnen Beobach-
- tungen und Untersuchungen mehrerer emsiger Forscher Licht
iiber die wahre Art der Fortpflanzung dieser Thierklasse ver-
breitet worden. Wir haben in Beziehung auf die wichtige Ent-
deckung des Lies der Siogethiere in diesen Vorlesungen alle
jene einzelnen Untersuchungen zu beriicksichtigen, deren Ge-
sammtheit die Lehre von der Ovologie bildet.

Die Geschichte der Ovologie der lebendiggebiirenden Thiere
kann man in drei grosse Epochen theilen.

Die ersten Untersuchungen betreffen natiirlich die mehr in



— 121 —

die Augen springenden und leicht wahrzunehmenden Umstinde,
Diese erste Epoche umfasst das Studiam der das Ki bildenden
Elemente,

Spiter stellte der beriihmte Harvey, gestiitzt auf einen
genialen Ausspruch des Aristoteles, zuerst den Grundsatz auf
dass die urspriingliche Form aller organisirten Wesen, sowohl
der Eierleger, als der Lebendiggehiirenden, das Ei sei.

Die dritte Epoche endlich ist merkwiirdig durch die Auffin-
dung der Eier im Ovarium, ihrem Behiilter.

Aristoteles, dessen philosophische Werke einst einen so
wichtigen Einfluss iibten und so viele Schicksale erlebten, ist in
seinen naturhistorischen Schriften zu wenig studirt worden. Diese
Meisterwerke sind aul eine vergleichende Anatomie basirt, die
hinsichtlich der Klassifikation nach der Fortpflanzungsart der
Thierspezies schon sehr hoch stand. Aristoteles niimlich
nahm vier Arten dex Zeugung an,

Die erste Art umfasstdie wahren lebendiggebiiren-
den Thiere oder die Siiugethiere, zu denen schon Aristo-
teles, in seiner Ueberlegenheit des Geistes, mit Ausschluss aller
iibrigen Bewohner des Meeres, die Cetaceen ziihlt, die man, was
zu verwundern ist, von Linné zu den Fischen und von andern
Naturforschern zu den Amphibien gestellt findet.

Der zweiten Art der Zeugung gehiren die scheinbar
lebendiggebiirenden Thiere oder die Quvo-vivipara an,
bei denen sowohl das Ei als das lebende Junge aus den Ge-
schlechtstheilen hervorirefen. Beispicle dieser eigenthiimlichen
Erscheinung liefern uns der Hay unter den Fischen und die Vi-
per unter den Amphibien,

Auf die dritte Art pflanzen sich die Vigel, die Amphi-
bien und die Fische, oder die Eierleger fort.

Endlich nimmt Aristoteles noch G'enerationes sponta-
neae an, die durch das Verderben des Fleisches oder durch
Fiulniss bedingt werden sollen. Dieser Gedanke hat offenbar
zu der Theorie der Epigenesis die erste Veranlassung gegeben,
denn wenn es bewiesen wiire, dass faules, verdorbenes Fleisch
spontan organisirte Geschiipfe hervorzubringen vermag, so wire
es auch ausser Zweifel, dass die Thiere sich bei ihrer Ent-
stehung von Grund auf bilden kinnen.

Dieser grosse Irrthum ist indess siegreich von den Neueren
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bekdmplt worden. Zuerst erschiitterte Redy die allgemein ver-
breitete Ansicht durch eine grosse Reihe von Versuchen, die zu
eben so vielen entscheidenden Beweisen gegen die Miglichkeit
der Generationes spontaneae geworden sind,

Denn er fand, dass wenn er faulende, verdorbene Stolle
unter eine Glasglocke legte und vor dem Zutritt der atmosphiiri-
schen Luft schiitzte, in diesen sich keine lebenden Geschiple
Lildeten, er mochte nun mit Hiille von Wiirme und Feuchtigkeit
die Fiulniss belirdern oder dieselbe aufhalten. Die anatomische
Untersuchung dieser Thiere bestiitigte ausserdem noch die Rich-
tigkeit dieser Versuche, denn sobald er nachgewiesen hatte, dass
diese neuen Thierchen Zeugungstheile zur Absonderung des Eies
und des Saamens besissen, war die Aunahme einer Gleneratio
spontanea nicht mehr zulissig. Ausser Redy verdient auch
Vallisniery einen Theil des Ruhms, die Hypothese der &'e-
neratio spontanca oler aequivaca villig umgestossen zu ha-
ben. Man hegte indess immer noch einige Zweifel iiber ge-
wisse Arten, deren Entstehung man nur schwer anders als durch
eine spontane Bildung zu erkliren schien. Denn wie sollen jene
Parasiten sich bilden, fragte man, welche in dem Gewebe der
Organe anderer Thiere sich entwickeln, auf deren Kosten sie
wachsen und leben? Die Entdeckung der Fortpflanzangsorgane
und des, das Junge enthaltenden Eies dieser Thiere, hob jedoch
auch diese Bedenklichkeiten, so dass heutigen Tages die Un-
wissenheit allein nur noch jene Artder Zeugung annehmen kann.

Abgesehen also von diesem Irrthume des Aristoteles,
steht es doch [lest, dass ihm die Hauptarten der Zengung im
Thierreiche bekannt waren und in einem, diesem grossen Manne
cigenthiimlichen geistigen Aufschwunge erklirt er, dass alle
Thiere sich auf gleiche Weise bilden, den Unterschied ausgenom-
men, dass die Liebendiggebirenden durch den Nabel mit
dem Uterus verbunden sind, wiihrend bei den Eierlegern der
Nabel sich zur Oberfliche des Eies hin verlingert und bei den
Thieren, bei denen das lebendige Junge gleichzeitiz mit dem Ei
geboren wird, eine doppelte Verbindung mit dem Ei und dem
Uterus vermittelst des Nabels Statt findet.

Vor Aristoteles hatten die Anatomen, wie Vesal gezeigt
hat, alle Membranen des Eies und den darin eingeschlossenen
Keim unter einen einzigen Namen zusammengelasst. Diese von
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Generation zu Generation fortgepflanzte Verwirrung herrscht noch
heutigen Tages beim Volke, welches, alle einzelnen Theile des
Eies zusammengenommen, Nachgebuart nennt, ein Ausdruck,
der dem lateinischen Secundinae entspricht.

Spiiter indess wurden die Elemente des Eies durch genauere
Untersuchungen von einander getrennt. Aristoteles, der sich
zuerst eine richtige Idee von der Entwickelung des Hihnchens
machte, nahm in dem Ei der Siugethiere nur zwei Membranen
an, von deren Bildung er jedoch keine klare Vorstellung hatte;
die eine, von der er glaubte, dass sie den Foetus und das Frucht-
wasser enthielte, nanote er inneres Chorion, die andere,
welche zur allgemeinen Umbhiillung des Foetus und der andern
Membranen dienen sollte, belegte er mit dem Namen des ius-
sern Chorions, Galen jedoch gebiihrt die Ehre, die ersten
sichern Grundlagen fiir die Ovologie der Siingethiere gelegt zu
haben, indem er den Membranen des Eies die Benennungen bei-
legte, welche sie noch heute haben. Nach ihm hat das Ampion
eine zarte Struktur, umhiillt, wie ein Gewand, den Foetus, und
nimmt dessen Hautausdiinstung auf. Der Ansicht von dem im
Amnion eingeschlossenen Schweisse des Foetus traten auch Ve-
sal und Fallopia bei und dieselbe hat auch in neuerer Zeit
noch Anhiinger gefunden. Mehr nach Aussen als diese Mem-
bran gelegenen, beschreibt er eine zweite, die er ihrer darmihn-
lichen Gestalt wegen Membrana allantoidea oler intestine-
lis nennt, und die den Zweck haben soll; den Urin aus der
Harnblase mittelst eines Kanals aufzunehmen, den er Urachus
nennt. Das Chorion endlich, die dusserste Membran von allen,
scheint ihm dazu bestimmt zu sein, alle iibrigen Membranen, so
wie den Foetus zu umbhiillen. Diese Angaben sind indess fiir
ein menschliches Ei durchaus ungenau, und es ist offenbar, dass
Galen das Ei eines Wiederkiiuvers beschrieben hat, bei dem
die Allantois seitlich gelegen ist und ein darmartiges Ansehn hat.

Nach dem Wiederaufleben der Wissenschaften diente Ga-
len als Vorbild in der Medizin und seine Werke wurden sammt
ihren groben Irrthiimern nachgeschrieben. Vesal erschiitterte
indess die Autoritit Galens, war die Ursache, dass die Schril-
ten einer Menge von Nachbetern des Galen in Nichis versan-
ken und zeigte deutlich, dass die vor jenem gegebenen Beschrei-
bungen des menschlichen Eies von den Siiugethieren entnommen
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waren. Indess erhielt sich dieser scharfe Kritiker selbst nicht
frei von Tadel, denn, wenn er nachgewiesen hatte, dass man
chedem das Ei der Wiederkiiner fiir das des Menschen ausgege-
ben hatte, so deckte wiederum Cuvier die Kunstgriffe Vesals
auf, der aus den Eihiinten eines Hundes und einem geschickt in
diese gebrachten menschlichen Foetus ein menschliches Ei zu-
sammengesetzt hatte,

Vor der nenern Zeit ' bemiihte sich besonders Fallopia
durch besser begriindete Thatsachen die Irrthiimer Vesals zu
bekiimpfen, gerade so wie dieser die Fehler Galens geriigt
hatte, Das Chorion und Amnion des Menschen waren ihm be-
kannt und bei den Siugethieren beschiieb er die Allantois als
zwischen beiden gelegen. Er war der erste, welcher erklirte,
dass im menschlichen Ei die Allantois sich nicht auffinden liesse,
deren Vorhandensein und Lage auch noch heutigen Tages ein
streifiger Punkt sind. Ueberhaupt zengen die Beobachtungen die-
ses Schriftstellers von Genaunigkeit und Wahrheitsliebe.

Fabricius ab Aquapendente erhob sich zu allgemei-
nen Betrachtungen iiber die Ovologie. DBesonders hat er die
Placenten gut beschrieben. Im menschlichen Ei erkennt er das
Chorion und Amnion an, bei den Wiederkiiuern giebt er das
. Yorhandensein der Allantois an, liugnet dieselbe jedoch mit Un-
recht bei den Pachydermen, Nagern und Fleischlressern. Har-
vey’s Beschreibungen der Eihiiute der Siugethiere sind ohne
Werth, denn er verwechselte die Allantois mit dem Chorion.
Durch bessere Untersuchungen vervollstindigte indess Walther
Needham wnsere Kenntniss von den Eihiiuten, so dass fiir seine
Nachfolger nur noch wenige Umstinde zu ermittelniibrig blieben.
Er ist der Entdecker des Nabelblischens, welches vorher immer
mit der Allantois verwechselt worden war, und auch er verglich
vollkommen richtig dieses Blischen mit der Dotterbaut der Eier-
leger. Ebenso fand er zuerst, dass die Allantois bei allen Thier-
arten dieser Klasse vorhanden sei und dass die von Fabri-
cius ab Aquapendente angefiihrten Ausnahmen unstatthaft
wiiren. In neuerer Zeit haben sich vorziiglich Sommering,
Blumenbach, Hufeland (?) und Andere mit dem Studium des
Nabelblischens beschiiftigt. Haller, welcher beobachtet hatte,
dass der Keim und die Eihiiute in den verschiedenen Perioden
der Bebriitung nicht immer in einem unveriinderlichen Verhiilt-
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nisse zu einander beharrten, hat sich besonders bemiiht, die all-
mithligen Fortschritte in der Entwickelung des Hiihnereies zu er-
mitteln und die Aehnlichkeiten und Verschiedenheiten zwischen
dem Ei der Eierleger und der Siugethiere festzustellen, welche
Vergleichungen indess schon mit Glick von Wolf und Mal-
pighi unternommen. worden waren. Endlich erhob sich Cuvier,
der die vorbandenen Thatsachen durch seine eigenen Beobach-
tungen bereicherte, zu einer allgemeinern Theorie iiber die Ent-
wickelung des Eies, suchte die Grundursachen auf, von denen
alle Modifikationen in den Verhiiltnissen der Form und Struktur
des Eies abhiingig sind und f[ihrte mit einem Worte, auf dem
von Aristoteles und Galen gelegten Fundamente ein Ge-
binde auf, Die aul diese Art organisivte Wissenschalt berei-
chert und vervellstindigt sich nun tiglich, _

Aristoteles, der mehrere Mal Fehlgeburten zu beobach-
tens Gelegenheit batte, verglich den abgegangenen Foetus und
dessen Hiillen mit dem, der Schaale beraubten Ei der Eierleger,
und diese nur fliichtiz und zufillig hingeworfene Idee hat den
ersten Anstoss zu der Entdeckung des Eies der lebendiggebii-
renden Thiere gegeben, Harvey niimlich, zn klug, um ein so
reiches Erbtheil nnbenutzt zu lassen, nahm diesen Gedanken aaf,
machte ihn zum Gegenstande . miihseeliger Untersuchungen und
errang dadurch den Ruohm, der gelehrten Welt zuerst dargethan
zi haben, dass der einzige Unterschied zwischen dem Ei der
Eierleger und der lebendiggebirenden Thiere darin besteht, dass
das Ei der erstern ausserhalb der Geschlechtstheile auskémmt,
wiihrend das der Siugethiere sich im Uterus belestigt, darin lebt
und sich entwickelt, so dass der Uterus gleichsam das Nest [fiir
die Briitung darstellt. Dieser durch Thatsachen unterstiitzte Ge-
danke fiihrte dann ganz natiirlich zu den wichtigen Gesetzen der
Zeugung,

Die Ovarien hielt Harvey fiir zwei absondernde Driisen,
von derselben Natur als die Prostata und die nur den Nutzen
hiitten, die Geschlechtstheile durch die Sekretion einer zihen
Fliissigkeit schliipfrig zu erhalten. Er verwarf die Vergleichung
dieser Organe mit den Hoden, so wie die Idee von einem zur
Belruchtung dienenden Saamen beim weiblichen Geschlechte.
Seine grosse Entdeckung aber bestand in der Auflfindung des
Eies von weiblichen Damhirschen und Hindinnen, welche Thiere
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sich in Menge in den kiniglichen Girten Englands befanden und
deren Benutzung er der Grossmuth Karls I. verdankte. Bei
seinen zahlreichen und schonen Untersuchungen fand er nun ein
Bliischen oder ein mit einer Fliissigkeit gefiilltes Siickchen, wel-
ches auf allen Seiten mit dem Uterus in Verbindung stand, oder
besser, welches die Neigung zeigte, sich an einzelnen, kleinen
Stellen mittelst, in Form kleiner Scheiben oder Kuchen zusam-
mengetretener Gefisse mit dem Uterus zn vereinigen. Bei der
Zerlegung dieser Masse erblickte er darin den Embryo, und nun
nicht mehr zweilelnd, dass das, was er gefunden hatte, das Ei

der Singethiere sei, stellte er den schon frither erwihnten Satz.

auf, der gewiss fiir alle Zeiten beriithmt bleiben wird, omne
vivum ex ovo,

Die Theorie Harvey’s iiber die Bildungs des Eies ist in-
dess sehr sonderbar,. Er schloss niimlich aus dem Umstande,
dass er das Ei immer im Uterus antral, dass diess Organ das
Ei durch eine Art von Impulsion oder Kontagion erzeuge, die
demselben wiihrend der Befruchtung mitgetheilt werde. Die Ge-
biarmutter erzengt das Ei, sagt er, durch blosse Anregung von
anssen wie das Gehirn die Ideen von anssen empliingt und bil-
det und ebenso wie die ldeen das Bild der Gegenstinde sind,
s0 muss auch der Foetus, die wahrhalte Idee der Gebiirmutter,
seinen Eltern gleichen. Sein Buch iiber die Zeugung gab er
1651 herans.

Nicht lange nachher wurden zwei wichtige Entdeckungen in
der Ovologie gemacht; man erkannte nimlich die vollstindige
Analogie zwischen dem Ei der Eierleger und der Lebendigge-
birenden Thiere und fand auch bald darauf das Organ oder den
Behiilter der Eier bei den Siaugethieren aufl. Es streiten sich
mehrere beriihmte Minner um den Rubm dieser Entdeckungen,
indess scheint Stenon ein grisseres Recht dazu zu haben als
de Graaf und Swammerdam, obwohl jeder von ihnen fiir
sich fast zu gleicher Zeit zu demselben Resultate gelangte.

Vesal, Fallopia, Riolan, Bartholin hatten zwar wohl
die Eierchen oder Blischen im Ovarium bemerkt und sie sogar
als kleine, mit einer Fliissigkeit gefiillte, rande Kirper beschrie-
ben, indess zogen sie aus dieser Beobachtung keinen Schluss,
“einige hypothetische, unbestimmte und zu der Zeugung der Siu-
gethiere in keiner Bezichung stehende Ideen abgerechnet. Ste-

b



- E —

non nannte zuerst das Bliischen der vermeintlichen Hoden I3
und das Organ, in welchem diese Bliischen liegen, Ovariam, Er
fand, dass die Eier bei den Kiihen eine gelbliche Flissigkeit
enthielten, und auvsserdem stellte er auch Vergleichungen zwi-
schen den Eiern des Biren und denen der Fische an. Weiter
ging er jedoch bei seinen Untersuchungen nicht; er verfolgte das
Ei nicht in die Tuba, noch in den Uterns und ermittelte nichts
iiber die Entwickelungsart des Embryo in diesem Organe.

Man hat Stenon die Ehre seiner Entdeckung streitig ma-
chen und sie einem gewissen Mathaeus Degradibus, einem
Anatomen und Arzte, zuerkennen wollen, der den Gedanken
ausgesprochen haben soll, dass die Ovarien Eier enthielten, Wenn
mian indess diesen Umstand auch fiir wahr wollte gelten lassen,
so ist doch noch immer ein grosser Unterschied zwischen einer
zufillig hingeworfenen Idee und dem strengen Beweise einer
Thatsache vorhanden. Auch Johann van Horne, der den
Ductus thoracicus gleichzeitig mit Pecquet entdeckte, gesellte
sich Stenon in der Ortsbestimmung des Eies der Siugethiere
bei und beschrieb klar dessen Vorhandensein im Ovarium,

Dass der gefundene Kirper aber auch wirklich ein Ei sei,
musste indess noch erst durch dessen Uebergang in die Tuba,
durch das Verweilen desselben im Uterus und durch die Ent-
wickeling .des Embryo in seinem Innern nachgewiesen werden
und diess geschah durch die Untersuchungen von de Graalf.
Dieser noch junge Schriftsteller machte sich durch ein Werk iiber
den pankreatischen Saft, so wie die verschiedenen Mittel und
Instrumente, diesen zu sammeln, beriihmt und ist auch zugleich
der Erfinder der Injektionsspritze.

R. de Graaf stellte nidmlich sehr sorgliltigze Untersuchun-
gen bei triichtigen Kaninchen an und sah, indem er die tiglichen
und stiindlichen Veginderungen verfolgte, wie das Ei sich vom
Ovarium losliste, in das trichterférmige Ende der Tuba iiber-
© ging, diesen Kanal durchwanderte und so in den Uterus gelangte.
Dadurch, dass er aul diese Weise den Foetus, so zu sagen, un-
ter seinen Augen sich entwickeln sab, gelang es ihm zu bewei-
sen, dass diese aus dem Ovarium hervorgetretene kleine Blase
keine Hydatide, sondern in der Thatein wirkliches Ei sei, in wel-
chem sich jedes Mal der Embryo ausbildet, Durch diesen Beobach-
ter, der das Ei bei allen Siugethieren, die er seiner Untersu-
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chung unterwarf, denselben Weg nehmen und aufl gleiche Art
sich entwickeln sah, ward die von Harvey aufgestellte Theorie
zum Theil umgestossen; beide waren jedoch iiber das Fehlen
einer Saumenfliissigkeit bei weiblichen Thieren einig. Ausser-
dem stellte de Graaf den Satz auf, dass das Weib die Bestim-
mung habe, das Ei hervorzubringen und dass dieses ohne Zwei-
fel vor der Befruchtung vorhanden sei. Den eigentlichen Ort
der Befruchtung versetzte er in das Ovarium, woselbst dieselbe
nach ihm mittelst eines feinen imponderabeln Fluidums, der dura
seminalis, bewirkt werden sollte, von welchem unsichtbaren
Fluidum indess, wie wir wissen, Spallanzani durch seine
schinen Untersuchungen dargethan hat, dass es in der Wirklich-
keit nicht vorhanden ist.

Die Ehre dieser von de Graaf gemachten Entdeckungen
suchte aber Swammerdam an sich zu reissen, Dieser dorch
seine Anatomie der Insekten und kleinen Thiere ausgezeichnete
Gelehrte liess sich deshalb in Schmiihschriften vernehmen, fand
aber ungliicklicher Weise einen Gegner, der sich ihm ohne alle
Furcht und Schonung gegeniiberstellte, Dieser Streit hatte, ab-
gesehen von den ausgestossenen Schmihungen, aber doch gute
Folgen fiir die Wissenschalt. Erstens gab nimlich Swammer-
dam eine vollstindigere Darstellung von der Verbreitung der
Uteringelisse, die er, um sie sichtbarer zu machen, mit gefirb-
tem Wachse injizirt hatte (denn bekanntlich war er es, von dem
Ruysch das Geheimniss, Leichen zu injiziren, erfuhr); und
zweitens beschrieb er, wie er nach der Befruchtong das im Ova-
rium befindliche Ei sich habe loslisen sehen, um die Tuba zu
durchlaufen und "in die Gebirmutterhohle zu gelangen, und wie
er ferner beobachtet habe, dass es sich hier vergrissert, ent-
wickelt, -durch Gefisse mit dem Uterus vereinigt und den Em-
bryo enthalten habe. .

De Graaf batte aber doch bei seinen Versuchen besser und
regelmiissiger als sein Gegner alle einzelnen Fortschritte und
Entwickelungsstulen des Keims verfolgt. Er fand das Blischen
im Augenblicke seines Uebertritts in die Tuba, kleiner als im
Ovariom und schloss hierans, dass es nach seiner Lostrennung
vom Eierstocke etwas verlieren miisste, ohne indess zu ermitteln,
worin dieser Verlust bestinde. Die Thatsache selbst bat ibhre

b
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Richtigkeit und lisst sich leicht bei Kaninchen, die auch er zu
seinen Untersuchungen benutzte, beobachten.,

In der letzten Zeit hat Baer die von de Graaf gemaclite
Entdeckung so wie die von diesem daraus gezogenen Schliisse zu
einem hihern Grad von Genauigkeit und Vollstindigkeit gebracht,
indem er nach dem Beispiele seines geschickten Vorgiingers alle
Volumenveriinderungen des Eies und dessen Wanderung nach
der Befruchtung von dem Augenblicke an verfolgte, wo dasselbe
sich vom Ovarium loslist, die Tuba dorchliuft, um zom Uterus
zu gelangen und in diesem zu wachsen, sich zu entwickeln, zu
befestigen und den Embryo zu enthalten,

Er hat gezeigt, dass das im Ovarium befindliche Blischen
(Folliculus Grafianus) nicht das Ei, sondern nur eine Kapsel
ist, die eine verschieden geldrbte Fliissigkeit enthiilt, in deren
Mitte ein runder Kirper, das eigentliche Ei (o2zwlum G'rafia-
nwm), schwimmt, Diese Kapsel ist aber nicht etwa fiir ein, in
einem andern eingeschlossenes, Ei zu halten, da sie, wie man
leicht nach der Befruchtung sehen kann, als ein hiutiges Rudi-
ment in der Mitte des Corpus lutenm zuriiekbleibt.

Diess sind die verschiedenen Epochen®) in der Ge-
schichte der Ovologie der Sidugethiere, von denen die erste
also durch das langsame und allmiihlige Fortschreiten in der Er-
kemniung der verschiedenen das Ei bildenden Elemente sich cha-
" rakterisirt, und von Aristoteles bis zum XVII. Jahrhundert
sich erstreckt; die zweite durch den geistreichen Ausspruch Har-
vey’s, dass das Ei bei allen organisirten Wesen vorhanden sei,
sich auszeichnet; und die dritte endlich, welche, wegen des kur-
zen Zeitraums, der sie von der vorigen trennt, mit dieser fast
zusammenfillt, durch Stenons und YVan Horne’s Entdeckung
des Eies im Ovarium, durch den von R. de Graaf und Swam-
merdam nachgewiesenen allmihligen Uebergang des Iies in
die Tuba und in die Gebirmutterhille, sowie durch die feine
anatomische Zerlegung des Eierstockblischens in Ei und Eier-
stockskapsel beriihmt ist,

-

®) Das Wort Epoche bedentet hier die methodische Eintheilung
der Geschichte des Eies, nicht aber die strenge chronologische Reilicn-
folge der Entdeckungen.
9

L2
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I1. Allgemeine Betrachtungen iiher das Ei der lebendig-
gebiirenden Thiere (Siugethiere).

Die anatomische Untersuchung des Eies der lebendig Gebiirenden
nimmt man am besten in der Gebiirmutter und zu der Zeit vor, wo es
so entwickelt ist, dass man die einzelnen Elemente, aus denen
es besteht, gehirig zu erkennen vermag. Zu Anfang ist das Ei
mittelst der Villositiiten des Chorions an die innere Fliche des
Uterus angeklebt oder es liegt nur bloss auf derselben auf, im
weitern Verlaufe der Triichtigkeit aber bilden sich entweder Ge-
fissverbindungen an einem oder mehreren Punkten der Schleim-
haut des Uterus, welche bestimmte und feste Punkte man Pla-
centa nennt, oder die einfache Adhiirenz des Chorions an der
Uterinwand besteht mittelst Placentarkotyledonen, Auns dieser
schwammigen, einlachen oder in Kotyledonen getrennten vasku-

lisen Masse erheben sich arterielle und venise Aeste, welche

drei grosse Stimme zur Bildung des Nabelstranges zusam-
mensetzen, der ausserdem auch noch mehrere Membranen ent-
hiilt. Wir gehen nun zu der Beschreibung der einzelnen und
von einander so verschiedenen Elemente des Eies iiber.,

A. Membranen des Eies der Siugethiere

' L] r - -
devregpe sive voregue, id est Secunda s. Posteriora. — (Secundae s.
Secundinae, quia Foetum Nascentem sequantur.

@« Yom Amnion
Apveog Galeny Zdpwdy Auctor. Ammiculum dicatur, quod amice et
proxime foetum investiat.

Bei den lebendiggebirenden Thieren bildet das Amnion im-
mer eine, mit einer verschieden gefirbten Fliissigkeit gefiillte
Tasche, welche dem Foetus zur unmittelbaren Bedeckung und
zum Schutze dient. Es ist eine weisse, durchsichtige, diinne,
ihrem Gewebe nach mit den serisen Hiiuten iibereinkommende
Membran, die jedoch bei den verschiedenen Spezies eine ver-
schiedene Dicke zeigt, 1In ihrer Substanz bemerkt man keine
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Gefiisse, sondern diese verlaufen immer auf ihrer ussern Fliche. ©)
Bei den Nagern wird sie von dem Nabelblischen umhiillt und
bei den Fleischiressern und Einhufern 4st sie von der doppelten
Wiilbung der beiden Blitter der Allantois eingeschlossen. Bei
den Dickhiintern und Wiederkiiuvern steht die Allantois nur mit
einer Seite des Amnion in Verbindung, so dass hier das Chorion
unmiftelbar anf letzterem liegt. Beim Menschen umgiebt das
Chorion das Amnion vollstindig und setzt sich mit ihm auf den
Nabelstrang fort.

W ¢hrend das Amnion *¥) bei den Wiederkiiuern und Dick-
hiiutern sich vom Chorion, von welchem es durch eine klebrige
Flissigkeit geschieden ist, trennen lisst, ist es im menschlichen
Eie inniger mit dieser Membran vereinigt, und bei den Einhufern
und Nagern ist diese Verbindung so genau, dass das Chorion
sehr leicht einreisst, wenn man es vom Amnion zu trennen sucht,
Die Allantois und das Nabelblischen, welche am Ende des Na-
belstranges mehr oder weniger frei liegen, lassen sich im Allge-
meinen leicht vom Amnion lisen,

#. Yom Chorion, Xdgwor.

Das Chorion ist die am meisten nach Aussen liegende Mem-
bran und dazu bestimmt, das Ei mit der innern Fliche des Ute-
rus in Verbindung zu setzen. Bei den Pachydermen und Wie-
derkiiuern hat es eine cylindrische, bei den Nagern und dem
Menschen eine eiférmige, bei den Raubthieren cine elliptische,
und bei manchen von uns untersuchten Eiern von Einhufern eine
dreieckige Gestalt. Mit seiner innern Fliche beriihrt es die ver-
schiedenen Membranen des Eies, mit Ausnahmen des Amnion bei
cewissen Spezies.

In allen Thierklassen erscheint es immer als eine nicht
glinzende , schliipfrige, runzlige ‘Haut, die bei den Wieder-
kiinern mit Kotyledonen, bei den Pachydermen mit sehr vielen

“) Mehrere Mal hat man Gefisszweige in du Duplikatur dieser
feinen Membranen beobachtet.

“*) Fabricius ab Aquapendente beschreibt die Struktur des
Awmnion auf folgende Weise: ,,Membrana est tenuitale, mollitie, densi-
tate, lacvorg allantoidi valde similis; sed pﬂsmmm figura et ampli-

ludine valde dissimilis.
!
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kleinen runden Scheiben, bei den Einhufern mit zottigen Biischeln,
und bei den Menschen, den Vierhiindern, den Fledermiiusen, Na-
gern und Raubthieren an einer Stelle mit einer dicken vaskulie
sen Masse besetzt ist. Alle diese Raunhigkeiten werden durch
die Placenten gebildet, deren Beschreibung wir spiiter geben
werden, Seine Farbe ist bald griinlich, bald weisslich, bald grau
oder schmutzig-weiss.

Das Chorion der Wiederkiiner und Dickhiinter lisst sich, da
zwischen beiden eine ziihe, klebrige Fliissigkeit, das [alsche
Fruchtwasser, sich befindet, ohne alle Schwierigkeit vom
Amnion trennen, was man sich auch dadurch noch erleichtern
kaun, dass man das Amnion und die Allantois durch Luft awus-
dehnt.  Ein Aufblasen des Chorions ist jedoch wegen dessen
Porositiit bei diesen Thieren durchaus unmiglich. Andere Spe-
zies hingegen, wie die Raubthiere und der Mensch haben ein
Chorion, das sich aufblasen lisst. Bei den Hunden und Katzen
bildet es ein netzlirmiges Gewebe und bei dem menschlichen
Weibe dehnt es sich zu einer weiten Blase aus. Die bei den
Nagern sehr lockere Verbindung zwischen dem Chorion und dem
Nabelblischen lisst sich mit der grissten Leichtigkeit aufheben.

7. Yom Nabelblischen, Fesicula wmbilicalis.

Das Nabelblischen, dessen Existenz, Form und Zweck bei
den lebendiggebiirenden Wirbelthieren ein Gegenstand heftigen
Streites gewesen, ist vorhanden und die Bestimmung desselben
durch die neueren Untersuchungen mit Sicherheit ermittelt. Es
dient niimlich in der ersten Zeit der Schwangerschaft, wenn der
Foetus mit dem Uterus noch nicht durch die Placenta in Verbin-
dung steht, zur Erndhrung des Keims. Es ward von Need-
ham?®) entdeckt, der es durch den Umstand von der Allantois
unterscheiden lehrte, dass letztere stets die Miindung des Urachus
aufnimmt. Spiiter haben sich Haller, Blumenbach und Hu-
feland mit seiner Untersuchung beschiiftigt, so dass jetzt iiber
seine Existenz kein Zweifel mehr obwaltet. Oken fand zuerst
- den Stiel des Nabelblischens, giebt indess an, dass derselbe ins
Coecum iibergeht, wiihrend es doch in mehreren von uns ange-
stellten Untersuchungen ganz klar war, dass derselbe sich am

*) Needhawm, de format. Foet. London 1667,
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Diinndarm endigt. Oken versichert ausserdem, dass dieser Stiel
hohl sei. Hochtitter und Emmert leugnen das Vorhanden-
sein des Stiels und sind der Meinung, dass das Nabelbliischen
mit dem Foetus nur durch die Fase omphalo-meseraica in
Verbindung stehe. Ein anderer Schriltsteller begeht einen dop-
pelten Fehler, indem er die Fesicula wmbilicalis als eine
Membran beschreibt, die den ganzen Foetus umhiillt und sich in
zwei Fortsiitzen verlingert. Cuvier bemerkte indess bald diese
Irrthiimer, und stellte mit unauslischlichen Ziigen die Griinzen
beider Membranen fest. Nach dem Nabelblischen niimlich bege-
ben sich stets die Fasa omplalo-meseraica, wihrend die
Miirdung des Urachus immer in die Allantois iibergeht.

Die Form des Nabelblischens zeigt eine grosse Verschie-
denheit, bald niimlich bildet sie eine lingliche Tasche (Wieder-
kiiner, Pachydermen), bald ist diese Tasche dreieckig oder T
formig (Raubthiere), bald hat sie, bei mehr oder weniger gros-
sem Umfange eine eiférmige Gestalt (Mensch, Nager, Einhufer).
Die Lage dieses Blischens am Ende des Nabelstranges ist kon-
stant bei allen lebendiggebirenden Wirbelthieren. Was ihre
Richtung betrifft, so liuft sie parallel mit der Liingenaxe des
Foetus bei den Raubthieren oder steht perpendikuliir mit dem
Nabelstrange und dem Bauche des Embryo beim Menschen, oder
umhiillt kreisformig das ganze Ei, wie bei den Nagern.

Die Farbe des Nabelblischens ist, ehe der Keim einen ge-
wissen Grad von Ausbildung erlangt hat, bei ailen Thierspezies
gelblich,  Alsdann aber verschwindet diess Blischen, verkiim-
mert oder verwandelt sich in einen weisslichen, hydatidenartigen
Kirper, der bei mancher Art gelappt ist. Bei den Raubthieren
und Nagern ist die Fesicula umbilicalis sehr entwickelt und
erhiilt sich bis zum Ende der Triichtigkeit, nur mit dem Unter-
schiede, dass sie bei der letztern Thierklasse weiss und einer
serosen Membran iihulich erscheint. Sie grinzt immer an das
Chorion, das Amnion und die Allantois, ist aber mit diesen Mem-
branen nur locker bei den Nagern und Raubthieren vereinigt und
steht in den Eiern der andern Thierabtheilungen gar nicht durch
fibro-zellulose Verlingerungen mit jenen Membranen in Verbin-
dung. - Indess hiingt sie doch zu einer, je nach den Arten varii-
renden, Periode, mittelst ihrer Enden mit dem Chorion durch
einen einfachen oder doppelten [adenférmigen Stiel, Hagel
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(Chalaza) genannt, mit dem Darmkanale durch eine andere Ver-
lingerung, oder den Sticl des Nabelblischens, zusammen.

d. Yon der Allantois. _Aldasroadic.

Diese Blase fiihrt noch den Namen, welchen Galen ihr
beilegte. :

Ihre Form variirt bei denSiugethierenschr; denn bald ist sie
cylindrisch, und dabei entweder an ihren Enden mit Anhiingen
versehen oder nicht (Wiederkiiuer, Dickhiiater); bald ist sie halb-
kugelfirmig (Nager); bald endlich eiféormig (Raubthiere, Einhu-
fer). Daubenton hat besonders mit Sorgfalt die Formverschie-
denheiten dieser Blase bei den vierfiissigen Thieren untersucht.

Sie liegt seitlich vom Ammnion bei den Pachydermen vnd
Wiederkiinern, wihrend sie bei den Fleischfressern und Einhu-
fern eine doppelte Scheide um das Ei bildet, Bei den Nagern
liegt sie an der Stelle, wo sonst das Nabelblischen seinen Sitz
hat.  Ueber ihr Vorhandensein beim Menschen ist man noch zwei-
felbalt. Das durch die Ausbreitungen der Fasa wmbilicalia
gebildete Gelissuetz dringt nicht durch ihre Wiinde hindurch,
sondern liuft iiber ihre Oberfliche hin, um auf das Chorion und
durch dieses bis zur innern Fliche des Uterus iiberzugehen. Die
Allantois ist zu allen Zeiten der Trichtigkeit und bei allen Siu-
gethieren vorkanden.

Sie ist iiberall geschlossen, ausgenommen an der Mindung
des Urachus, jenes hitutigen Kanals, der sich von der Harnblase
in die Hioble der Allantois begiebt, um den Uebergang der ex-
krementitiellen Flissigkeit in diesen Behilter miglich zu machen.
Galen kannte diesen Uebergang des Urins mittelst des Urachus
(ovpuyic), indess irrte er, indem er annahm, dass da, wo die
Allantois fehlt, diese Flissigkeit in das Chorion sich begiebt.”)
]

B. Vom Nabelstrange der Siugethiere.

Die vaskulisen und membranisen Elemente des Nabelstran-

) ., Meatus est (sagt Galen), qui a fundo vesicae ipsius foc-
tus, medius incedit inter duas arterias, duasque venas, umbilicum
constiluentes , quoad wumbilicum practergressus lotium in memoratam
paulo ante tunicam olovvoeady, id est intestinalem, derivet, si adest,
alioguin in choriwm camdem urinam (ransmillit."
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ges erzeugen die einzige und wahrhafte Verbindung zwischen
dem Ei und dem Foetus. Um sich indess eine richtige und voll-
stiindige Idee von der Bildung der Eihdute, insofern sie Ver-
lingerungen der Bedeckungen des Foetus sind, zu machen, ist
es durchaus nithig, -den allgemeinen Plan zu kennen, welcher
der Bildung der Thiere zu Grunde liegt., Tedes zum Thierreiche
gehirige organisirte Wesen besteht nimlich aus Eingeweiden
und schiitzenden Bedeckungen. Zwischen den Organen und der
membranisen Schicht befindet sich aber bei den Wirbelthieren noch
ein knichernes Geriist oder das Skelett. Dieser dichte Theil,
welcher der festeste des ganzen Kirpers ist und die Form des
letztern bedingt, erleidet eine Menge Veriinderungen , dndert bei
den Insekten villig seine Natur und bildet um das Innere des
Thieres leste Wiinde. Sobald nun aber das Skelett seine Lage
verindert und Modifikationen erfihrt, so ist es nur ein acciden-
teller Theil, der verschwinden kann; und in der That sehn wir
ihn anch bei den niedrigsten Thierspezies fehlen, bei denen dann
die Organe nur mittelst weicher Integumente bedeckt sind. End-
lich verschwindet bei den niedrigsten Zoophyten und Radiaten
jede Spur von Organ und es bleibt nur eine hiiutige Hiilse iibrig,
aus der allein das ganze Thier besteht.

“ So wie man hiher in der Thierwelt hinaufgeht, sieht man
aber, wie mit der vollstindigeren und zusammengesetzteren Or-
ganisition eine langsame und allmiihlige Trennung der Organe
des Foetus von den verschiedenen Membranen des Eies, in wel-
chem derselbe eingeschlossen ist, Statt findet. Beim Menschen
bestchen nun die, die Organe bedeckenden Integumente aus finf
ganz von einander gesonderten Schichten, welche genau den
Membranan des Eies entsprechen, Diess ist von Flourens in
einer Abhandlung dargethan worden, die er, zugleich mit den,
diese Thatsache beweisenden Priiparaten, der Akademie vorge-
legt hat. Er beweist darin: I) den Uebergang des dussern
Blatts des Amnions in die Epidermis; 2) den des innern Blatts
des Amnions in die Kutis; 3) den des ersten Blatts des Cho-
rions in das subkutane Abdominalzellgewebe oder die Fascie
superficialis; 4) den des zweiten Blatts des Chorions in die
Aponeurose der Bauchmuskeln; endlich 5) den der unter dem
Chorion gelegenen Zellgewebeschicht in das Peritonaeum.

Bei allen warmbliitigen Wirbelthieren findet man ebenfalls
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liinl membranise Schichten im Nabelstrange, indess bieten die
Kontinuititsverhiltnisse dieser Membranen Variiten dar, die von
den allgemeinen Bildungsverschiedenheiten der Eier abhiingig
sind, nnd die Wir bei der Beschreibung der verschiedenen Spe-
zies werden kennen lernen,

Bei der Vergleichung der Struktur des Nabelstranges in den
verschiedenen Siugethierklassen hat nun Flourens nicht nur
die Absicht, die Unterschirde, welche hier vorkommen, darzuthun,
sondern er wird auch noch durch verschiedene Thatsachen be-
weisen, dass das Ei und der Foetus nur zwei Theile eines und
desselben Wesens sind, Theile, die indess eine verschiedene Lie-
bhensdauer haben, da sie zu einer bestimmten Periode, wie zwei
verschiedene Wesen, sich von einander trennen.

Dass man das Ei und den Foetus als etwas von einander
Gesondertes betrachtete, lag offenbar nur an der mangelhalten
Untersuchung.  Denn sieht man nicht, dass alle Elemente des
Nabelstranges unmittelbar vom Ei auf den Foetus iibergehen?
Hiingen nicht die finf, den Nabelstrang umhiillenden Membra-
nen, mit den Integumenten des Foetus zusammen, der Stiel des
Nabelbldschens mit dem Darmkanal, der Urachus, oder der Ka-
nal der Allantois mit der Harnblase, die Vasa bmp&a!ﬂ-msw-
raica des Eies mit den Fasa meseraiea des Foetus und end-
lich die Placentargefiisse mit den Pasa wmbilicalia. Ausser
dass die vaskulisen Elemente die Verbindung zwischen dem Foe-
tusund dem Ei auf eine nicht zu hezweifelnde Weise vermitteln,
so dienen sie aber auch noch dazu, eine Kommunikation zwischen
der Mutter und dem Foetus herzustellen, wie die Untersuchung
der Placenta bei den Siiugethieren uns zeigt.

C. Von der Placenta der Siugethiere,

Die Umbilikalgefisse der Siugethiere theilen sich in Kapil-
larverzweigungen, welche iiberall das Chorion durchdringen; um
wit der innern Fliche des Uterus in Verbindung zu treten *),

®) »Conjunctio ehorii cum utero. — Chorion sew vasa
wmnbilicalia per chorion dispersa duobus modis applicari  possunt.
Uno si Vasorum umbilicalium fines muluis osculis cum
[inibus venarum uteri jungantur: Alio modo si eorum dem
vtasorum fines in carnosam substantiam dispersi, in ipsam veluti
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und diese Gelissverbreitungen ausserhalb der iussern Haut des
idies werden mit dem generischen Namen Placenta belegt. Bei
den Eierlegern beobachtet man solche Ausbreitungen arterieller
und ventser, das Chorion durchdringender Gefiisse nicht, sondern
diese Einrichtung kommt allein dem Eie der Siugethiere zu, so
wie das Vorhandensein der Placenta ein mit der Eigenschaft des
Lebendiggebiirens wesentlich zusammenhiingender Umstand ist.
Denn nur diejenigen Thiere, welche in den Organen der Mutter
wiachsen und eine Zeit lang leben sollten, brauchten Wurzeln zu
schlagen, um die zu ihrer Entwickelung, Ernihrung und Existenz
niithigen Siilte einzusaungen.

Noch ver kurzer Zeit war man uncinig iiber die Art, auf
welche der Foetus mit der Mutter in Verbindung steht. Denn
Gelehrte ersten Ranges nahmen eine direkte Kommunikation
zwischen den Umbilikal- und Uteringefissen an, und glaubten,
dass das Blut der Mutter in den Organen des Foetus eben so
zirkulirte, wie in jedem andern Theile des Organismus derselben,
wiihrend andere, nicht minder gewichtige Miinner es durchaus
fir unzuliissig hielten, den ganzen Foetus als ein Organ anzu-
sehen, welches zu den Organen der Mutter hinzugefiigt worden
wiire. Sowohl zu Guuosten der einen als der andern, dieser sich
gerade entgegengesetzten Ansichten, wurden geschickte Unter-
suchungen, authentische Thatsachen und ftriftige Griinde ange-
fiihrt. Ja so miichtig war die Beweiskraft der Facta und der
von Flourens selbst angestellten Versuche, dass dieser sogar,
indem er nach Art seiner Vorginger den Gegenstand nur von
einer Seite ansah, in dem Kursus des letzten Iabhres jede Kom-
munikation des Bluts der Uterin- und Nabelgefisse leugnete.
Ein richtig denkender Verstand, der sich verirrt, findet indess,
sobald er den Thatsachen nur nicht Gewalt anthut, und sie in
einen im Voraus zubereiteten Rahmen zu zwingen, friiher oder
spiter den rechten Weg wieder. Und so ermittelte auch Flou-
rens nach zahlreichen und leicht bei den Siugethieren zu wie-
derholenden Versuchen, die wahre Ursache der Meinungsver-
schiedenheiten unter den Anatomen und stellte fest, aul welche

radices plantarum in terram {erminenfur el in nihilum dis-
pergantur. Primae opinionis [uil tola anliquilas; secundae¢ vero so-
lus Arantivs. Fabr, ab Aquap. Opera omnia anat. p. 42.
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Art eigentlich die Verbindung zwischen der Mutter und dem Jun-
wen in diesen Thierklassen vermittelt wird.

Flourens nvimlich theilt die Siugethiere in zwei grosse
Abtheilungen.  Die eine derselben, in der die Gefiisskommuni-
kation ganz offenbar ist, enthilt die Thiere mit einfacher
Placenta, wie den Menschen, die Nager und Raubthiere; die
andere, bei der er hauoptsiichlich seine friiheren Versuche an-
stellte, umfasst die Pachydermen, die Einhufer, und die Wieder-
kiiner, Thiere, die eine mehrfache Placenta besitzen und
bei denen man keine Spur eines Gefissiiberganges vom Foetus
znr Mutter oder von den Uteringefissen zu den Umbilikalgefiis-
sen wahroimmt, Diese allgemeine Eintheilung, die sicher auf
Thatsachen basirt ist, durch welche in dem einen Falle das Yor-
handensein und in dem andern das Nichtvorhandensein einer
Kommaunikation zwischen den Gelissen des Jungen und der Mut-
ter bewiesen wu'd erklirt uns auch die anscheinende Meinungs-
verschiedenheit t]er Schriftsteller, die entweder den direktﬂn
Uebergang der Uteringefiisse in die Gefisskaniile\ des Foetus an-
nahmen oder verwarfen. Der Fehler lag demnach darin, duss
man zu schuell aus den in einer Thierklasse gemachten Beobach-
tungen einen allgemeinen Schluss zog.

Ist nun die Placenta einfach, so stellt sie sich als eine
voluminiise, zellige und schwammige Masse dar, in der die Um-
bilikalgefisse sich als dusserst feine Kapillarverzweigungen ver-
breiten, (Diess ist der Fall bei dem Menschen, den Affen, Fle-
dermiiussen, Nagern und Raubthieren). Eine verschieden grosse
Zahl dieser Arterien- und Venenendigungen dringt in die Ge-
biirmutterwiinde und geht unmittelbar in die Uteringefiisse iiber;
und diese Yerzweigungen bilden die Utero-Placentarge-
{isse, deren Menge und Umfang in den verschiedenen Thier-
klassen nicht gleich ist, denn sie sind z. B. sehr entwickelt bei
den Nagern und dem Menschen und feiner bei den Raubthieren,
Priparate, wo diese Gefisse, so wie die der Mutter und des
Foetus injicirt sind, dienen zur Bestitigung des oben Angegebe-
nen. Die auf der Oberfliche des Chorions zerstreuten Kotyle-
donen bei den Wiederkiinern, die vaskultosen Scheiben bei den
Pachydermen und die sammet- oder schagrinartige Beschaffenheit
des Chorions bei den Einhufern bilden die mehrfachen Placen-
ten, welche mit besondern Hervorragungen auf der Gebiirmutter
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in Verbindung stehen. Die Form der Placenta ist mithin  bei
den einzelnen Thierspezies sehr verschieden.

Iede einfache oder mehrfache Placenta besteht aus zwei
Theilen, von denen der eine die Placenta foetalis, der andere
die Placenta wuterina genannt wird. Letztere ist bei einzel-
nen Thierspezies auch ausser der Zeit der Triichtigkeit vorhan-
den; in der Regel entwickelt sie sich jedoch erst unter dem Ein-
flusse der Befruchtung, um dem Eie einen Befestigungspunkt dar-
zubieten sie ist gewissermaassen ein Organ der Mutter, welches
einem Organe des Foetus zu begegnen bestimmt ist, um diesem,
- die zu seiner Erndhrung, so wie die zur Unterhaltung seiner
Wiirme und seines Lebens nithigen Stoffe zuzufiihren.

Der Mensch, die Nager und Raubthiere erhalten zu ihrer
Entwickelung direkt das Blaut der Mutter und die Placenta hat
einen beschriinkten Umfang, weil sie dem Foetus das Mutterblut,
einen vorzugsweise nahrhaften Stoff, zufihrt. Bei den andern
Spezies aber theilt sich die Placenta in eine grosse Menge von Ko-
tyledonen, um die Berithrungspunkte, die zum Wachsthum und
Bestehen des Foetus unentbehrlichen Nutritions- und Respirations-
centra zu vermehren; und aus dieser Anordnung entsteht daher
eine wahrhafte Kompensation, indem die Zahl den Umfang, fer-
ner die Ausdehnung der wirksamen Oberfliche die beschriinktere
* Kriftigkeit der Funktion ersetzt,

Der innere Bau der Placenta wird besonders durch seine
Injektionen ins Klare gesetzt.. Man findet nimlich, wenn man
ein ganz mit Zotten besetztes Chorion injicirt, dass jede Zeotte
ans einer kleinen Arterie und zwei kleinen Venen besteht. Diese
Zotten vereinigen sich zu Platten oder Biischeln und diese zun
Kotyledonen, wiithrend die einfache Placenta aus der Verbindung
simmtlicher Kotyledonen hervorgeht. lIedwede Placenta besteht
also bei ibrer ersten Bildung sowohl, als zur Zeit der Entbin-
dung aus den Zotten des Chorions, den letaten Veriistelungen
der Umbilikalgelisse. Trennt man die Placenta foetalis von
der Placenta uterina beim Menschen, bei den Nagern und den
Raubthieren, so fliesst Blut aus den zerrissenen Placentargeliis-
sen aus; nimmt man aber dieselbe Operation mit Vorsicht bei
den Wiederkiinern, Einhufern und Pachydermen vor, so findet
kein Blutausfluss Statt, sondern es dringt aus der Flacenta
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wuterina cine weissliche, mil-chﬂrlige Flissigkeit hervor, der-
jenigen ihnlich, welche die ganze Oberfliche des Chorions bei
diesen Thierspezies bedeckt. |

Erster Artikel
Yom menschlichen Eie.

~ Beim Menschen wird, ebenso wie bei den Thieren das ganze
Produkt der Konception Ei genaunt. Eine natiirliche Einthei-
lung der Bestandtheile des Eies wird das Studium der vaskuli-
sen und membranisen Elemente desselben, jener wihrend
des Uterinlebens wirksamen Anhiinge, erleichtern.  Diese
Eintheilung besteht darin, dass wir nach einander die Membrana
decidua, das Chorion, das Amnion, die FVesicula wmbilicalis,
die Allantois, den Nabelstrang und die Placenta beschrei-
ben werden,

a. Yon der Membrana decidica.

Synonyme. — Chorion villosum Ruysch, Chorion Haller, Chorion
spongiosum, reticulosum, tomentosum, filamentosum mehrerer Anderer.
Membrane Anhyste Velpeau; M. decidua oder caduca Hunter und
Sandifort; Epichorion Chaussier; M. cribrosa, mucosa, Exo-
chorion u. s. w.

Yon allen diesen Namen, ist Membrana decidua oler
cuduca, den Hunter dieser Membran gegeben hat, der am all-
gemeinsten angenommene, aber er ist der schlechteste, denn diese
Membran lost sich nicht ab, ist nicht hinfillig, da sie bis zu
Ende der Schwangerschaft besteht.

Die ersten fibris-albuminisen Spuren dieser Membran er-
scheinen in Form von Flocken nach der erregenden Einwirkung
des Saamens; diese Flocken vereinigen sich und kleiden die Ge-
birmutterwinde schon vor dem Herabtreten des Eies aus, wie
die Tubar-, Ovarial-, Interstitial- und Abdominalschwangerschaf-
ten beweisen,
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Bei ihrer Bildung besteht diese Membran ans einem seris-
albuminisen Gewebe, welches iiberall mit der inncren Fliche des
Uterus in unmittelbarer Beriihrung ist und genau die innern
Miindungen der Fallopischen Rihren, so wie den Mutterhals ver-
schliesst.. Ihre Hihle, deren Wiinde an einander stossen, ent-
hillt eine weissliche, serise Flissigkeit, in der Flocken plasti-
scher, koagulabler Liymphe schwimmen,

Wenn das die Tuba durchwandernde Ei auf dem Punkte
steht, in die Gebiirmutterhiihle za dringen, so gehen merkwiir-
dize Veriinderungen mit dieser Membran vor. Das Ei niimlich
treibt, um in den Uterus zu treten, den Theil der Membran, wel-
cher die Miindung der Tuba verstoplt, vor sich her; ist das Ei
aber aus diesem Orificium hervorgekommen, so schliplt es zwi-
schen die Decidua und die Schleimbant des Uterus hinein und
setzt sich an irgend einen Punkt innerhalb der Gebiirmutter, bald
aul der vordern, bald auf der hintern Fliche, bald aufl den Sei-
tenwandungen, bald auf dem Halse derselben, meistens jedoch
am Grande unweit der Mindung der Tuba fest,

Das so befestigte Ei geht nun eine doppelte Yerbindung,
einerseits niimlich mit dem Uterus und andererseits mit der De-
cidua ein, wobei diese Membran wichtige Verinderungen erlei-
det und sich zum Ei wie eine servise Haut verhiilt, indem sie
dasselbe mit einem doppelten hiutigen Blatte umgiebt, ohne es in
ihre eigne Hihle aufzunehmen. In dem Maasse nun, als das, an
den Gebidrmutterwandungen befestigte Ei an Umfang zunimmt,
driingt es allmiihlig das Blatt, welches es bei scinem Eintritte in
den Uterus vor sich her getrichen hatte, zuriick, entfernt und
list es immer mehr von der Gebirmutter, um sich selbst damit
2u umkleiden und sich eine neune Kapsel oder membranise Hiille
daraus za bilden. Der Theil der Decidua, der von dem damit
umgebenen Eie von der Uteruswand zuriickgedringt wird und nur
an der Stelle belestigt bleibt, wo letzteres durch die Placenta
angeheftet ist, bildet das umgeschlagene Blatt der Decidua
(Membrana decidua refleve), wihrend der Theil der Mem-
bran, welcher immer mit den Gebiirmutterwiinden in Beriihrung
bleibt, das direkte Blatt der Deciduva (Membrana decidua
propria Hunteri) genannt wird.

Die Organisation der Decidna geht aul dieselbe Weise vor
sich, als die aller accidentellen membranartigen Konkretionen,
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Nach der Befruchtung niimlich sondert die innere Fliiche des
Uterus eine plastische, koagulable, fibris-albuminiise Materie ab,
welche sich zn einer Psendomembran ausbildet, deren Gefiisse
sich vermittelst feiner Injektionen sichtbar machen lassen, wie
wir bei umsern Versuchen wahrzunehmen Gelegenheit ge-
habt haben,

Kiime das Ei unmittelbar in die Hihle des Uterus, so wiirde
der geringste, diesen treffende Stoss, die leichteste Erschiitterung ||
hinreichen, diess zarte Produkt zu zerstiren. Der erste Nutzen
der Decidua besteht daher darin, das Ei dadurch zn schiitzen,
dass sie dasselbe an die Gebirmutterwandungen befestigt, gleich
wie die Schaale des Eies der Eierleger den Zweck hat, das Ei
vor iiussern, schiidlichen Einflissen zu bewahren. Ausserdem
auch wiirden, wenn das Ei mit den Wandungen des Uterus un-
mittelbar in Beriihrung stinde, wiihrend der Entbindung, Zer-
reissungen dieses Organs und todtliche Blutungen eintreten, wiih-
rend die nur lockere Anheftung der Decidua dieser Membran
cine fast unmerkliche Lostrennung gestattet. Auch kann sie
wohl noch dazu bestimmt sein, eine Superfoetation zu ver-
hindern,

Zwischen den Jahren 1730 und 1740 lehrte Haller ein
Zellgewebe kennen, welches sich zwischen dem Eie und der Mut-
ter befindet, dessen Struktur Hunter 1774 genaner untersuchte
und als Pecidua propria und refleva ausfihrlicher beschrieb
und so sorgfilltig abbildete, dass pichts daran zu tadeln wiire,
wenn er nicht in der Gegend der Twbae Fallopii und des
Gebiirmutterhalses Qeflnungen in dieser Membran dargestellt hiitte,

In der letzten Zeit haben Moreau, Breschet und Vel-
peau die Anatomie der Decidua vervollstindigt,®)

B, Yom Chorion,
Synonyme Xdgrov Aristoteles; Xworov Galen; neuere Auto-
ren: Membrana Halleri; — Endochorion, u. s. w.
Das Chorion, die fusserste Haut des Eies, diejenige, wel-
che alle iibrigen umhiillt, entspricht der Schaalenbaut der Eier-

“‘) Moreau hat in seiner .]ugf,-ml cine sehr beachienswerthe Schrift
iiber diesen Gugunstzmd |Il‘l'-illl5§.""l.'gt[.il'.1'l.. (Essr,rf sur la Membrane ca-

dugue 1814.)




g

leger und vermittelt die Kommunikation zwischen dem Gefiiss-
systeme der Mutter und des Foetus,

- Die iiussere Oberfliche des Chorions ist flockig, ganz mit
kleinen vielzweigigen und vaskulisen, hie und da zu feinen,
kleinen, oft gestielten Biischeln verbundenen Zotten besetzt, hiingt
mit der Decidua refleva in deren ganzer Ausdehnung zusam-
men und schickt za Anfang der Schwangerschalt mehrere Ge-
[issverzweigungen in die Substanz der Schleimhaut des Uterus.
Diese ersten rudimentiren Adhisionen zwischen den Zotten des
Chorions und der Gebiirmutterschleimhaut bilden die ersten Spu—
ren der Placenta. Diese arteriellen und venisen Verlingerun-
gen des Nabelstranges oder Zotten des Chorious verkiimmern
und- zerstreuen sich im ganzen Umlange der Decidua reflexa
und bestehen als lange fibrise Filamente bis zur Zeit der Ent-
bindung, so dass man bei der Trennung dieses Blattes der De-
cidua vom Chorion mit Leichtigkeit diese feiuen, zarten Fila-
mente, die konstanten Ueberbleibsel der Zottenbiindel aulzufin-
den vermag.

* Ein lockeres, wie die Arachnoidea mit grossen Maschen ver-
schenes Gewebe verbindet die iussere Fliche des Amnions mit
der innern des Chorious, Zwischen diesen beiden Membranen
und in dén Maschen jenes, sie trennenden zelligen Gewebes, be-
findet sich i den ersten Monaten der Schwangerschaft ein Zwi-
schenraum, in welchem die sogenannten falschen Wiisser,
eine Flissigkeit, die allmihlig aufgesogen wird, enthalten sind.
Diess Wasser fliesst auch zuweilen zu irgend einer Periode der
Schwangerschalt in Folge einer Zerreissung des Chorions ab,
welche Erscheinung man dann filschlich fiiv den Eintritt der
Entbindung halten kinnte., Zu Ende der Schwangerschalt iiber-
zicht diese durchsichtige, feine, farblose Membran den Foetaltheil
- der Placenta und setzt sich vermittelst des doppelien Blatis, aus
welchem sie besteht, auf den Nabelstwang fort. Die Umbilikal-
gelisse begeben sich offenbar zum Chorion; die grissere Zahl
derselben geht durch dasselbe hindurch und nur einige verbrei-
ten sich mit kleinen Zweigen in der Substanz dieser Membran,
Von Nerven und Lymphgeldssen zeigt sich in ibr keine Spur.

y» Yom Amnion (eigentlich Amnios).

Die innerste Haut des Eies, welche den Foetus unmittelbar
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in ihrer Hihle einschliesst, wird Amnios oder Ammion genannt.
Ihre ganze iussere Fliche steht mit dem Chorion in Verbindung.
Zu Anlang der Schwangerschaft werden zwar beide Membranen
durch einen, mit den sogenannten falschen Wassern erfiillten
Zwischenraum getrennt, zur Zeit der Eutbindung aber hiingt das
Amnion in seiner ganzen Ausdehnung miltelst weicher, gelatini-
ser Verlingerungen, deren Menge und Konsitzenz sehr verschie-
den sind, mit dem Chorion zusammen. Diese Verbindung ist
nur schwach und lisst sich leicht durch Anziehen der fraglichen
Membranen in entgegengesetzter Richtung trennen, nur auf der
Foetalfliiche der Placenta, welche von beiden Hiuten iiberzogen
wird, sind diese inniger mit einander vereinigt, so dass es einer
sehr sorgliltigen Untersuchung bedarf, um sich von ihrem Ueber-
einanderliegen bis zu den Bauchdecken des Foetus hin, zu
iiberzeugen.

Die innere Fliche des Amnions sezernirt oder exhalirt eine
Fliissigkeit, deren Menge sowohl bei einzelnen Individuen, als
in den verschiedenen Perioden der Schwangerschaft verschie-
den ist, und in dieser von der Hihle des Amnions eingeschlos-
senen Flissigkeit (Léguor dmnii) schwebt der Foetus am Na-
belstrange hiingend. Dieser Liyuor dmunii oder das Schaf-
wasser, Fruchtwasser ist Anfangs durchsichtiz und farblos
oder hellgelb, spiiter aber wird er milchig und etwas klebrig und
enthiilt Flocken, die von dem, die Hautoberfliche des Foetus be-
deckenden kriiftigen Ueberzuge (¥Verniz cascosus) herriihren,
Der Geschmack dieser Fliissigkeit ist fade, siisslich und zngleich
etwas salzig, ihr Geruch kommt mit dem des Serums iiberein,
Yauquelin fand dieselbe zusammengesetzt aus Wasser 93, 8;
Eiweiss, phosphorsaurem Kalik, Kalk, salzsaurem Natron, Natron
1, 2. Berzelius fand Flusssiore u. s. w. darin, Die
Menge der Amniosflissigkeit, welche zu Anfang der Schwan-
cerschalt sehr bedeutend ist, vermindert sich allmihlig bis zur
Zeit der Entbindung, wo sie ungeflihr cin Pfund betriigt.

Das Amnion ist eine sehr feine, zarte, durchsichtige Mem-
bran, die nirgends eine Spur von Flocken zeigt., Sie behiilt
ihre Durchsichtigkeit immer bei, wird aber stirker und fester,
je mehr das Ei an Umfang zunimmt. Geliisse und Nerven fin-
det man nicht in ihr. Getrocknet sieht sie perlmutterartiz und
opalisirend aus, und ist ziemlich derb.
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Das Amnion dient dazn, den Foetus von seinen Hiillen zu
sondern und dessen Bewegungen und Lageverinderungen zu er-
leichtern und ihn dadurch vor Erschiitterungen durch von Aussen
einwirkende Ursachen zu bewahren. Zugleich erzeugt auch diese
Membran, wenn sie sich im Avogenblicke der Euntbindung noch
mit ihrer Fliissigkeit gefiillt, sammt dem Chorion und der Dece-
dua refleva in die Geburtswege hineindringt, eine gleichfir-
mige Ausdehnung des Mutterhalses, so wie sie auch durch die
IJEI ihrem Pldlﬂm entleerte Amnionsfliissigkeit die Scheide und
die dussere Schaam sch]upfug macht,

d. Yom Nabelbliischen,

Svnonyme. — Vitellus, Membrana vitellina, Vesicula vitellaria, Dotter-
haut, Vesicula intestinalis u. s. w.

“Das beim Menschen nur wenig entwickelte Nabelblischen
ist nar in der ersten Zeit der Schwangerschalt vorhanden. Es
hat die Form einer kleinen, eifirmigen, gestielten Tasche, wel-
che mit dem Chorion durul; eine kleine leam_,emug, dEII Ha-
gel (ehalaxa) und dem lleum des Foetus durch einen zweiten,
am Ende des Nabelstranges gelegenen Stiel zusammenhiingt.
Sie liegt auf der Foetalfliche der Placenta zwischen dem {;‘hu-
rion und Amnion,

Die dieses Blichen bildende kirnige und ziemlich dichie
Membran enthiilt eine gelbliche Flissigkeit und nimmt die Vase
omphalo-meseraica auf. Der Zweck der Fesicula wmbili-
calis ist, den Foetus im Anfange der Schwangerschaft zu er-
niihren; spiiter verkiimmert sie und verschwindet im zweiten oder
dritten Monat nach der Konception; indess™ haben wir sie doch
zwei Mal noch zur Zeit der Entbindung an ihrer gewihnlichen
Stelle liegend angetroffen. Sie hatte die Form einer Blase von
der Grisse einer Ilaselnuss, ihre Wiinde waren gelblich und
kiirnig und liessen sich leicht durch Lufteinblasen von einander
entfernen,

& Yon der Allantois®),
Ob diese Membran beim Menschen vorhanden ist, ist noch

*) A. Spigel spricht sich folgender Maassen iiber den Bau, die
Lage und den Zweck der Allantois des Menschen aus: ,,Esé aufem al-

10



— 146 —

zweilelbaft; denn die Anatomen sind iiber ihre Lage, ihre Form
und ihre Zwecke nicht einig, und diese Ungewissheit iiber einen
so materiellen Gegenstand zeigt, dass hier erst noch ein strenge-
rer Beweis gefiihrt werden muss. Keins unserer Priiparate ent-
hiilt eine Allantois, wie die Schriltsteller sie beschreiben., Bei
einem jungen Foetus indess lisst sich der Kanal des Urachus
von der Harnblase bis in die Substanz des Nabelstranges mittelst
einer eingebrachten Sonde verfolgen.

Soviel von den verschiedenen Membranen des menschlichen
Foetus.

L. Vom Nabelstrange (Funicwulus umbilicalis).

_ Ein aus Gefissen und Membranen gebildetes und von dem
Bauche des Foetus nach dessen Hiillea sich erstreckendes Biin-
del wird Nabelstrang genannt; dieser zwischen dem Ei und
dem Foetus befindliche Strang vermittelt wihrend der ganzen
Zeit der Schwangerschalt eine innige Verbindung zwischen bei-
den und spricht fiir deren gegenseitige Abhiingigheit.

Die Art, anf welche die Membranen des Nabelstranges, die
Verlingerungen der Eihdute sind, sich mit den verschiedenen
membrandsen Schichten des Bauches des Embryo verbinden, war
bisher noch nicht mit Sicherheit festgestellt, Flourens hat in-
dess gezeigt, dass die Scheide des Nabelstranges aus fiinf Zell-
gewebeschichten besteht, welche sich in die fiinf Schichten der
Bauchwandungen fortsetzen. Das Amnion besteht niimlich aus
zwei Platten, von denen die eine in die Epidermis, die andere
in die Cutis iibergeht; das Chorion, welches unterhalb des Am-
nions zum Nabelstrang gelangt, theilt sich ebenfalls in zwei
Schichten, von denen die eine mit der Fuscia superficalis und
die andere mit der Aponeurose der Bauchmuskeln zusammenhiingt;
eine fiinfte unter dem Chorion gelegene Schicht endlich setzt
sich ohne wahrnehmbare Unterbrechung in das Peritonaeum fort.

-

lantois membrana tenwissima, alba, mollis, in homine veluli in ovillo
joelu, exiguis admodum venis et arteriolis ad nulrimentum praedila,
inter chorion el amnion media, ea parte tantum tola conclusa, qua
placenta cooperitur, connectitur cum mealw uracho dicto, per quam et
vesica urinam suscipit; hujusque munus est, wrinam foelus a sudore
separatam eonservare (De formato Foetu, 1626),
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Im Innern dieser Scheide liegt der Urachus, welcher nach der
Harnblase verliuft, das Nabelbliischen, dessen Stiel sich in den
Diinndarm begiebt, und endlich die Gefiisse, niimlich dic Vasa
omphalo-meseraica und Vasa umbilicalia.

Aus allen Kotyledonen der Placenta entspringen Yenenwiir-
zelchen, welche tausendfach untereinander anastomosiren und sich
zu Zweigen vereinigen; diese Zweige bilden dann wieder Ve-
neniiste, welche auf der Foetalfliche der Placenta sehr dick sind;
diese Aeste setzen endlich ein grosses Venennetz zusammen, aus
welchem ein einfacher, sehr starker Venenstamm entspringt, der
Vena wmbilicalis genannt wird, Diese aus der Placenta
kommende Vene geht durch den Nabelstrang und den Na-
belring hindurch, trennt sich von den andern sie beglei-
tenden Theilen, um allein in die Falte des ZLigamentum
suspensorium wr Fossa longitudinalis sinistra der Leber
zu treten. Hier theilt sie sich in zwei Hauptiste, von denen der
eine in die Vena portac und der andere, der die Richtung des
Stammes beibehilt, unter dem Namen des Puctus venosws in
die Vena cava inferior ibergeht. Eine nicht immer gleiche
Anzahl kleiner Zweige entspringt aus dem Leberaste der Vena
wumbelicales, die theils in den linken Leberlappen sich begeben,
theils sich mit den Verzweigungen der Fena portae verbinden,
~Die Vena wumbilicalis hat, ausser an ihrer Miindung, keine
Klappen und ergiesst ibr Blut in die Fena cava énferior
etwas unterhalb des Zwerchfells, und also nicht weit von der
Stelle, wo diese Vene in den rechten Vorhof des Herzens eintritt,

Die Arteriae umbilicales, deren cs zwei giebt, entsprin-
gen aus den drierdts iliacis internes oder lypogastricds,
steigen an den beiden Seitentheilen der Harnblase in die Hihe,
nihern sich einander und verlaulen zu beiden Seiten des Urachus
hinter dem Peritonaeum und an der hintern Fliche der vordern
Bauchwand. = Am Nabel angelangt, gehen sie mit der Fena wm-
bilicalis und den andern Elementen des Nabelstranges durch
diese Oe¢ffnung hindurch, kommen zur Foetalfliche der Placenta,
kommuniziren hier zuom ersten Mal mit einander dorch einen
starken Ast und theilen sich bald in immer kleinere Zweige,
die vermige ihrer vielfachen Anastomosen die Kotyledonen der
Placenta bilden helfen.

In den ersten Monaten der Schwangerschalt findet man die
16
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Arteria omphalo-meseraica, dlie aus der Arteria mesente-
rica superior entspringt.  Die Fena omphalo-meseraica
kommt aus der einen oder andern Fena mesenterica oder aus
der Vena portae. Diese beiden kleinen Gefliisse, die zwischen
den Darmwindungen liegen, kommen zum Nabel, gehen durch
den Nabelstrang hindurch und verzweigen sich anf dem Nabel-
blischen. '

Diese Gelisse des Nabelstranges, der Urachus und der Stiel
des Nabelblischens, sind von einer gallertartigen, zihen, halbge-
ronnenen Masse umgeben, welche Warthon fir Gallert hielt.
Diese Sulze trennt die Blutgelisse etwas von einander, begleitet
sie bis in die Placeata und reicht bis zu den Bauchwandungen
des Foetus, olme jedoch zu dessen Nabrung zu dienen.

Anfangs ist der Nabelstrang in der Gegend des Nabels
etwas auseinandergespreizt, so dass die Eingeweide in seine
Substanz hineintreten kinnen, im weiteren Verlanfe der Schwan-
gerschaft aber isolirt sich der Nabel immer mehr vom Ei durch
einen kreisformigen Walst, der zehn bis zwilf Tage nach der
Geburt, wenn der Nabelstrang abgefallen ist, zu einer tiefen
Narbe wird.

Die Form, der Umfang und die ganze ibrige Beschaffen-
heit des Nabelstranges bieten grosse Verschiedenheiten dar. Wir
erinnern nur an die spiralformige Windung der Gefiisse, die in
demselben durch mechanische Drehung entsteht, an jene lockern
Knoten, die man im Strange findet, die jedoch niemals so fest
sind, dass sie die Zirkulation hemmen, so wie an jene Um-
schlingungen des Nabelstranges endlich um die Glieder, den
Stamm oder den Hals des Foetus,

5. VYon der Placenta des Menschen.

Im Anfange der Schwangerschaft ist das Chorion oder die
dussere Oberfliche des Eies iiberall mit arteriellen und venisen
‘Zotten bedeckt, Von diesen Zotten verkiimmern aber alle dié-
jenigen, welche mit der Decidua reflexa in Verbindung stehen
und verwandeln sich in fibrise, fadenfirmige Yerlingerungen,
withrend hingegen die an die Schleimhaut des Uterus grinzen-
den Zotten sich entwickeln, in die Gebiirmutter eindringen und
sich mit den Gefiissen dieses Organs verbinden, um eine dirckte
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Kommunikation zwischen dem Blute der Mutter und dem in den
Nabelgefissen des Foetus zirkulirenden herzustellen.

Ist die Placenta gebildet, so stellt sie sichals eine rithliche,
runde oder elliptische, weiche, vaskulise Masse dar, die von der
Decidua vera hegrinzt und hauptsiichlich aus den Umbilikal-
gelissen besteht, welche durch das Chorion hindurchgegangen
sind. Die eine ihrer Flichen, welche glatt und eben, mit den
Eihiinten iiberzogen und mit grossen Zweigen der Nabelgefiisse
bedeckt ist, wird I*ﬂetalfl.u,he genannt; die andere Fliche,
welche rauh und flockig, mit tiefen Rinnen und kotyledonenarti-
gen Yorspriingen, von nicht immer gleicher Zahl und Grisse,
versehen ist, heisst Uterinfliche., Diese Fliche wird schon
friih von einer sekundiiren hinfilligen Haut oder einer Decidua
spiterer Bildung iiberzogen, welche dazu dient, die Kotyledonen
an allen den Stellen von der Schleimhaut des Uterus zu isoliren,
an welchen keine Utero-Placentargefiisse liegen. Diese Decidua
spiterer Bildung endigt sich an dem Umfange der Placenta und
verschmilzt dort mit der primitiven Decidua;-diese beiden Mem-
branen haben eine vollkommen gleiche Struktor und Bestimmung.

Die Utero-Placentargefiisse, welche aul der Uterinfliche der
Placenta entstehen, werden von den Zotten des Chorions gebil-
det, welche in das Gewebe der Gebirmutter eingedrungen sind,
ut an einzelnen, bestimmten Punkten, nicht aber auf der ganzen,
mit dem Uterus in Verbindung stehenden Oberfliche der Placenta
mit den Uteringefdssen zusammenzustossen. Diese Gefisse, die
man  bald gnleugm*t bald angenommen hat, sind in der That
vorhanden, und wir sind im Stande gewesen, sie zu injiziren und
sie ﬂdlllll'l:h als kleine Kaniile von veriinderlicher Dicke darzu-
stellen, die zo Ende der Schwangerschaft als Kapillargelisse
erscheinen,

Die Dimensionen der Placenta sind verschieden in den ein-
zelnen Perioden der Schwangerschaft. — Zur Zeit ihrer voll-
stindigen Entwickelung nimmt sie nur den dritten oder vierten
Theil der Oberfliche der Eihiute ein; ihr Durchmesser betrigt
sichen bis acht Zoll; ikre Dicke im Mittelpunkte in der Gegend
der Insertionsstelle des Nabelstranges einen Zoll oder etwas
dariiber, und der diinne, ungleiche Umkreis zweiundzwapzig bis
viernndzwanzig Zoll. '

Was die Insertionen des Nabelstranges betrifft, so sitat selbe
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zuweilen an irgend einer Stelle des Umkreises der Placenta an,
anstatt sich im Mittelpunkte derselben zu befestigen, was man
ficherartige oder plattenféormige Placenta (Placenta
en raguette) uwennt.  Sitzt dagegen der Nabelstrang in der
Mitte der Placenta, so hat sie die Form eines Sonnenschirms
oder einer Kotyledonenmasse , sobald er sich theilt, wm sich in
die, allerdings immer nur durch einen kleinen Zwischenraum von
einander getrennten schwammigen Massen zu begeben.

Bei Zwillings- oder Drillingsschwangerschaften hat jeder
Foetus seine Eihinte und seine Placenta, wobei die schwammi-
gen Massen der letztern sich zwar mit einander vereinigen und
verkleben kinnen, ohne dass in diesen Fiillen jedoch eine Kom-
munikation Statt findet, wie sich aus dem Resultate der In-
jektionen ergiebt.

Ebenso bedienen wir uns der Injektionen beim Studium der
Anatomie und Physiologie der Placenta. Spritzt man eine feine
- Injektionsmasse durch die Umbilikalgefisse ein, so beobachtet
man zwei verschiedene Erscheinungen: 1) Die direkte Kommu-
nikation der Umbilikalarterien mit der gleichnamigen Vene und
umgekehrt der Vene mit den Umbilikalarterien; 2) den Ueber-
gang ecines Theils der Injektionsmasse in die Uterin - Arterien
und Venen vermittelst der Utero-Placentargefiisse. Injizirt man
eine Placenta nach der Entbindung, so kimmt die Injektions-
masse aul der Oberfliche der Kotyledonen durch die zerrissenen
Lumina der Utero-Placentargefisse zum Yorschein. Und ebenso
entstehen anch die nach der Entbindung eintretenden Blutungen
auf keine andere Weise, als durch eine, in Folge der Loslisung
der Placenta erzengte Zerreissung dieser intermediiiren Kaniile,
deren Lumina offen bleiben. Eine durch die Geliisse der Mutter
eingespritzte Masse geht durch die Uteroplacentargefiisse hindurch
und gelangt in die Placenta und in die Umbilikalgefisse.

Die vielfachen Theilungen und Unterabtheilangen der Um-
bilikalarterie und Umbilikalvene anastomosiren vielfach unter
einander und bilden die Kotyledonen der Placenta, welche in den
meisten Fiillen alle mit einander kommuniziren, wenngleich auch
Wrisberg Lehanptet hat, dass die Lappen der Placenta durch-
aus in gar keiner Verbindung mit einander stinden. Alle diese
Geflissverzweigungen werden durch Zellgewebe und weisse, wie
fibris erscheinende, Filamente, die offenbar von obliterirten Blut-
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gelissen herriihren, in ihrer Lage erhalten. Ueber das Vorhan-
densein von Nerven und Lymphgelissen im Gewebe der Pla-
centa miissen erst noch nemne Untersuchungen angestellt werden.

Das Verhiltniss, in welchem die Bestandtheile des mensch-
lichen Eies zum Foetus stehen, ist sehr verschieden in den ein-
zelnen Perioden der Schwangerschaft. Nach einer aus den An-
gaben der besten Schriftsteller gezogenen Berechnung iibertrifft
das Gewicht simmtlicher Hiillen das des Keims bis zum dritten
Monat, nach dieser Zeit aber tritt ein umgekehrtes Verhiiltniss
ein, und der Foetus ist alsdann schwerer als alle seine Hiillen.
Zur Zeit der Entbindung verhiilt sich die Nachgeburt zum Foe-
tus in dieser Bezichung wie 1: 8.

Zwerter Artikel

YVom Eie der Pachydermen.

Die Hauptbestandtheile des Eies der Pachydermen sind, wie
beim Menschen, Gelisse und Membranen.

Auf den ersten Blick scheint es, als wenn das Chorion
allen, im Uterus enthaltenen Eiern, gemeinschaftlich zukiime, da
diec Enden der verschiedenen Chorien und Allantoiden unter ein-
ander verschlungen sind. - Indess lassen sich alle einzelnen Eier
durch gelinde Traktionen von einander trennen. Das Chorion,
die dusserste Membran, ist undurchsichtig, ziemlich dick und von
dunkelrother Farbe, wenn die Umbilikalgelisse, welche sie auf-
nimmt, mit Blut gefiillt sind. Seine dussere Fliche, welche an
der innern Fliche des Uterus anliegt, ist runzlich, rauh anzufiih-
len und mit einer weisslichen, mehlartig aussehenden Materie be-
strichen und mit einer Menge kleiner Scheiben besetzt. Die
innere Fliche bedeckt die Allantois fast in deren ganzer Aus-
dehnung, so wie das Amnion und das Nabelblischen, Eine kleb-
rige, leimartige Masse, die den sogenannten falschen Wissern
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deshalb auch leichter von einander. trenuen lassen. In der Mitte
des Eies ist das Chorion dicker als an dessen Enden, indem es
an diesen in eben dem Maasse diinner wird, als die Menge dor
kleinen Scheiben abnimmt. Das Gewebe des Chorions jst schwam-
mig und leicht zerreissbar nad ihrer Porositit wegen kann man
diese Membran nicht mit Luft aufblasen.

Das Amnion ist eine membranise, weisse, durchsichtige
Tasche, deren #ussere Fliche mit dem Nabelbliischen, der Allan-
tois und dem Chorion in Verbindung steht und deren Wandun-
gen von inen durch den Liguor Amnii, in welchem der Foetus
schwimmt, ausgedehnt werden. Trotz ihrer Diinnheit, kann
man diese Membran in zwei Blitter trennen,

Das Nabelblichen, welches konstant am Ende des Nabel-
stranges gelegen ist, hat gegen den Bauch des Foetus eine per-
pendikuliive Richtung und zu Anfang der Triichtigkeit eine aelb-
liche Farbe. Seine iiussere Fliche ist runzlig und faltig und
griinzt an die Allantois und das Ammion. Aus ithm entspringt
erstens ein hohler, fadenfGrmiger Stiel, der sich injiziren liisst
und in Gestalt cines Hagelkorns (Claluza) sich an das Cho-
rion befestigt, und ausserdem ein anderer ehenfalls hohler Stiel,
der sich mit den Bestandtheilen des Nabelstranges fortsetzt und
in den Darmkanal des Foetus iibergeht. Die innere Fliche des
Nabelblischens ist runzlig und kirnig und von Farbe welblich.
Diess Bliischen lisst sich aufblasen und hat alsdann die Grisse
ciner Haselnuss. Fiingt es an zu verkiimmern, so wird es weiss-
lich oder endigt sich mit einem schwiirzlichen zwei- oder drei-
lappigen Knitchen.

Die Allantois ist eine cylindrische, weisse, darchschej-
nende Membran, deren Durchsichtigkeit indess oft durch die Ka-
pillargefiissnetze leicht getriilt wird, welche aul ibrer Oberfliche
verlaufen, um sich zum Chorion zu begeben. Mit den beiden En-
den des membranisen Cylinders, welchen sie bildet , durchbolrt
sie das Chorion und endigt sich hier mit zwei Aunhiingen oder
blinden Siicken, von der Grijsse eines Hiihnercies,

Ihre iiussere Fliche wird in ihrer ganzen Ausdehnung vom
Chorion bedeckt und stisst scitlich an das Amnion und das -Na-
belblischen. Ihre innere Fliiche ist glatt und chen und bildet
cine Hihle, die mit drei Oclinungen versehen ist, von denen
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zwei die seitlich gelegen sind, da, wo die Allantois in ihre beiden
Aahiinge iibergeht, mit diesen letzern kommuniziren, Diese Orifi-
cien sind eng und zusammengeschniirt und gleichen der runden, ful-
tizen Ocffnung eciner Geldbirse. Das dritte Orificium ist die
Miindung des Urachus, die sich bald als cine weite Oeffoung,
bald als eine einfache klappenartige Spalte, die einige Aehn-
lichkeit mit der Endigung der Ureteren an der Harnblase bat,
darstellt.

Bei den Dickhiutern (z. B. den Schweinen) findet sich
auch schon ein Umstand, der einiges Licht iiber die Be-
stimmung der Allantois zu verbreiten vermag. Diese Tasche
enthiilt hier niimlich eine gelbliche, mehr oder weniger friibe,
exkrementitielle, doch nicht urinGs riechende Fliissigkeit, die mit
Leichtigkeit durch den Urachus aus der Allantois in die Harn-
blase, und umgekehrt, iibergeht. Auch lisst sich injizirte Flis-
sigkeit oder Luflt aus der Harnblase in die Allantois und aus
dieser in jene treiben. In der Substanz der Wiinde der Allan-
tois befinden sich keine Gelisse, doch lassen diese Wiinde
sich in mehrere Blitter zerlegen.

Nabelstrang. Dieser ist hier, wie- iiberhaupt bei allen
<Siingethieren vorbanden. Seine Liinge und Dicke variiren sehr.
Das Chorion bildet keine Scheide um die- Gelisse desselben und
chenso Tindet in dem Uebergange der Eihiute in die Bauchwan-
dungen eine Modifikation Statt. Das Amnion setzt sich zwar
noch in die Epidermis und die Cutis fort, indess finden sich drei
subamuiotische Zellgewebeschichten, von denen die cine der Fas-
cia superficialis, die andere der Aponeurose der Bauchmus-
keln und die dritte dem Peritonaeum entspricht. Der Ursprung
und Verlauf der iibrigen Bestandtheile des Nabelstranges ist wie
im menschlichen Eie,

Mehrfache Placenta. Die Endverzweigungen der Um-
bilikalgefisse sind hier nicht auf eine bestimmte Stelle beschriinkt,
sondern breiten sich nach allen Richtungen hin aus und durch-
bohren das Chorion in Form kleiner Flocken, welche im Mittel-
punkte von Kleinen weissen Scheiben liegen, deren Zahl ausser-
ordentlich gross ist, die aber oft zu Anfang der Schwangerschalt -
nicht deutlich zu bemerken sind, Sie bilden eine von den Va-
rietiiten der mehrluchen Placentae. Auf der Schleimhaut des
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Uterus bemerkt man ecbenfalls kleine weissliche Platten, welche
jenen kleinen Scheiben entsprechen, Sie lassen sich leicht vom
Chorion trennen und sind die Placentae uterinae.

Dritter Artikel

Vom Eie der Wiederkiiuer.

Das Ei der Wiederkiiner ist, sowohl was die allgemeine
Anordnung der Membranen, als was die Vertheilung, den Ursprung
und den Verlauf der Vasa wmbilicalia und Vasa omphalo-
meseraica betrifft, aul ihnliche Art gebildet, als das der Pachy-
dermen und es findet fast nur einige Verschiedenheit in der
Textur des Chorions Statt.

Bei den Schaafen und Kiihen ist die ganze Oberfliiche des
undurchsichtigen, schliipfrigen, nicht glinzenden Chorions mit
flockigen Biischeln bedeckt, welche kleine elliptische, und je nach
den Arten und den Perioden der Triichtigkeit mehr oder weni-
ger breite Massen bilden. Im Verlaufe der Triichtigkeit ver-
lingern sich diese Flockenund dringen in ihnen entsprechende kleine
Hihlen der Gebiirmutter ein. Alle iibrigen Stellen des Chorions, wel-
che nicht mitdiesen Platten bedeckt sind, erscheinen runzlich, streifig,
von Farbe weisslich und haben einen weissen, wie feuchtes Mehl
aussehenden Ueberzug.

Das Amnion ist eine diinne, durchsichtige Membran, wel-
che den Foetns und den Liquor amnii enthilt, in welchem letz-
tern einzelne Flocken einer eigenthiimlichen Materie schwimmen.
Bei den Schaafen ist die innere Fliche des Amnions ganz mit
kirnigen, raubanzufiihlenden Vorspriingen besetzt,

Das Nabelblischen kommt in seiner Lage, Grisse,
Form und Farbe mit dem der Pachydermen iiberein und lisst an
mehreren Priiparaten sehr deutlich den zum Diinndarm verlaufen-
den Stiel erkennen.

Die Allantois der Schaafe und Kiihe unterscheidet sich
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nur dadurch, dass ihre Enden nicht mit einem hlmds:wk:trhgen
Aunhange versehen sind.

‘Yon der Placenta. Die Flocken des Chorions vereini-
gen sich zu kleinen elliptischen oder runden Biindeln oder Plat-
ten, welche mehr oder weniger stark aul der Oberfliche des
Eies hervorspringen und die Kotyledonen oder mehrfachen Pla-
centen darstellen. Diese Endigungen der Umbilikalgeldsse drin-
gen in, mit Verticfungen oder Hihlen verschene Massen, ein,
welche auf ihnliche Art, als die Platten des Chorions, auf der
ganzen Oberfliche der Gebirmutterschleimhaut verbreitet sind.
Die Dicke und Breite dieser Massen, welche Uterinkotyle-
donen genannt werden, ist verschieden. Die Zotten des Cho-
rions sind in diese Vertiefungen sehr locker eingefiigt und es
lisst sich diese Verbindung, die mehr ein Aneinaunderliegen zu
sein scheint; schon durch das leiseste Anziehen trennen. Auch
fliesst bei der Loslosung der Zotten kein Blut, sondern eine
weissliche, milchartige Flissigkeit aus.

X veditew Artakeld
Yom Eie der Raubthiere.

Das Chorion, welches hier mit einem dicken schleimigen
Ueberzuge bedeckt ist, der bei den Hunden griinlich und bei den
Katzen gelblich oder milchartiz aussieht hat eine eifirmige Ge-
stalt, ist ohne Glanz, undurchsichtiz und umhiillt das ganze
Ei und den Foetus. Wird der Ueberzug von der dussern Fli-
che des Chorions entfernt, so erscheint dieses diinna und so
durchsichtig, dass man den Foetus und das Nabelblischen durch
dasselbe erkennen kann. Seine iussere Fliche wird von einem
aus Gelissen gebildeten, aber fleischartiz aussehenden Giirtel in
zwei, ungefiihr gleiche Hiilften getheilt. Die innere Fliche hingt
mittelst kleiner Verlingerungen mit der Allantois zusammen, aus-
genommen an dem Ende des Nabelstranges, wo ein Blischen sie
trennt.  Blist man das Chorion mit Luft auf, so verdoppelt sich
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semn Umfang und zugleich gewinnt es, wegen seiner Auheltung
an die Allantois, ein retzformiges Ansehen.

Yom Amnion. Diese Membran hat dieselbe Struktur und
dieselbe Bestimmung als in andern Arten von Eiern, doch eine
verschiedene Lage, denn sie steht wegen ihrer tiefen Einstiil-
pung in die Allantois nicht mit dem Chorion in Verbindung.

Wird das Chorion aufgeblasen und aufl diese Weise duarch-
sichtig gemacht, so bemerkt man durch diese Membran hindurch
cine rithliche Linie, die einem zasammengelalteten, in der Mittel-
linie des KFoetus gelegenen Schlauche gleicht; es ist diess das
Nabelblischen, welches hier eine dreieckige Gestalt hat, und
in dem Allantoidzwischenraume des Nabelstranges liegend, bis
zu Ende der Schwangerschaft sehr entwickelt bleibt, eine gelb-
liche Flissigkeit enthiilt und zwei Fortsitze (ehalazae) zam
Chorion und einen Stiel zum Darmkanal schickt. Sie nimmt die -
hier sehr entwickelten Fase omphalo-meseraica auf.

Die Allantois, ist cine feine, glatte, durchsichtige Mem-
bran, welche das Amnion mit einem doppelten Blatte nmschliesst,
und durch den Urachus mit der Harnblase in Verbindung steht.
Ihre Hihle ist sechr geriilumig und enthilt eine serise Fliissig-
keit. Durch Aufblasen lisst sich diese Membran in einen gros-
sen, eiformigen Sack verwandeln. |

Die Gefiisse und Membranen des Nabelstranges unterschei-
den sich nicht von denen der Pachydermen und Wiederkiiver.
Die FVasa omplalo-meseraica sind, wie bereits bemerkt, sehr
entwickelt. 3

Die Placenta ist jener fleischartige Giirtel, welcher die
iiussere Oberfliche des Chorions in zwei Hiillten theilt. Er ist
dick und wird von den Endverzweigungen der Umbilikalgefisse
gebildet, welche Anfangs einen kreisfirmigen Ueberzug von Cho-
rialzotten bilden. Diese Placenta ist aul der Foetalfliche glatt,
aul der dem Uterus zugekehrten Seite rauh und mit Gefiissen
bedeckt, durch welche die Verbindung mit dem Uterns herge-
stellt wird.  Aunl letzteren findet man einen Gelissgiiriel, wel-
cher die Uterinplacenta ist. '




Finfter Artikel

Vom Eie der Nager.

Das Chorion ist eine sehr diinne, nicht glinzende Mem-
bran, welche von allen Bestandtheilen des Eies am meisten nach
aussen gelegen ist und unmittelbar an das Nabelblischen stisst,
Zu Ende der Triichtigkeit verwandelt sie sich in ein sehr leicht
zerreibbares, undorchsichtiges Gewebe, welches sich nicht auf-
blasen lisst.

Das Amnion, die innerste Haat, ist ausserordentlich fein,
vom Nabelblischen bedeckt und beriihrt nirgend das Chorion.
Seine Bestimmung ist ganz dieselbe, wie in andern Eiern,

Das Nabelblischen ist bei den Nagern sehr entwickelt
und umhiillt mit einemn doppelten membranisen, ein doppeltes Ge-
wilbe bildenden Blatt das Amnion, den Foetus und dieAllantois.
Blist man es durch Luft auf, so werden die beiden Platten, aus
denen es besteht, von einander getrennt und zugleich bemerkt
man deutlich den Stiel und die FPasa omplalo-meseraica.
Vergleicht man das Ei der Nager mit dem der Raubthiere, so
findet man, dass das gegenseitige ‘hrlmltmss der Membranen sich
canz geiindert hat, denn das Nabelblischen ist an die Stelle der
Allantois der Raubthiere getreten. Es hat diese Orts-Veriinde-
. rang grosse Verwirrungen in der Ovologie erzeugt; wenn man
indess bedenkt, dass in den einzelnen Thierklassen die wesent-
lichen Charaktere der Kirpertheile nicht nach deren Form, Lage
oder Umfang, sondern einzig und allein nach deren physiologi-
scher Bedeutung [estgestellt werden kinnen, so wird man auch
leicht das Nabelblischen, wie iiberhaupt jedes andere Organ zu
erkennen im Stande sein, in welcher Verhiillung die Natur uns
dasselbe auch vorfiilrt. Das Yorhandensein der Vasa omphalo-
meseraica in dicsem Blischen, so wie des Stiels desselben wer-
den niimlich alle Zweifel hieben und jeden Irrthum vermeiden lassen.

Die Allantois liegt am Ende des l'\.iimistrann'es, an der
Stelle, wo sonst das Nabelblischen liegt, ist halbrundlich und
steht durch den Urachus mit der-Harnblase in Verbindung, Sie
ist fusserst diinn und zogleich glatt und durchsichtig.
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Der Nabelstrang verhilt sich wie bei den Pachydermen.

Die Placenta ist eine vaskulos-spongiise, auf der Ober-
fliche des Chorions bervorragende, aus zwei Lappen bestehende
Masse, welche anf der Foetalfliche glatt und auf der Uterinfliche
rauh erscheint. Die Utero-Placentargefisse sind sehr dick und las-
sen, wenn sie zerrissen werden, viel Blut ausfliessen. Auf der in-
neren Fliche des Uterus bemerkt man eine ebenfalls doppelte
Hervorragung, welche die Uterinplacenta bildet.

Iede Siugethierspezies hat, wie sich aus dieser Darstellung
ergiebt, ihr eigenthiimlich gebildetes Ei und auf dieser Verschie-
denheit in der Form, Lage u. s. w. der Membranen und der Pla-
centa beruhen wahrscheinlich auch die urspriinglichen Bildungs-
verschiedenheiten der Thiere,



Yierte Abtheilung.

Allgemeine Betrachtungen iiber das
Ei der Eierleger.

e —

Untersuchungen iiber das Ei der Eierleger sind schon im
Alterthume angestellt worden. Das hohe Interesse, welches die
Betrachtung der ersten Thierkeime darbietet und die Leichtig-
keit, mit der man sich diese Eier zur Untersuchung verschaffen
kann, erkliren es, dass wir so schnell Kenntnisse iiber die Ent-
wickelung der Eierleger erlangt haben. Zu denen, welche diess
Studium mit besonderem Eifer betrichen haben, gehiren vor Al-
lem: Aristoteles, Coyter, Fabricius ab Aquapendente,
Haller, Wolf, Spallanzani, Tiedemann, Pander, Du«
trochet u. A, m.

Aristoteles erkannte zuerst in dem bebriiteten Hiihnerei
die Dotterhant, das Amnion, die Schaalenhant und, bis zu einem
gewissen Grade, die Allantois. Nach dem Wiederau(leben der
Wissenschaften hatte Fabricius ab Aquapendente ziemlich
richtige Ansichten von letzterer Membran; er sagt, dass das Ei-
weiss des nicht bebriiteten Eies nicht mit Membranen bedeckt
sei, dass sich aber unter dem Einflusse des Briitens eine dop-
pelte. Membran zur Aufnahme der Umbilikalgefisse entwickele.
Bei seinen geschickten Untersuchungen fand er, dassim Ovarium
das Ei ‘nur aus dem Dotter besteht und dass die iibrigen Be-
standtheile erst in den Wegen, die das Ei zu durchlanfen hat,
zn demselben hinzutreten. Stenon sah am vierten Tage der
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Bebriitung ein Blischen sich bilden, welches Anfangs nicht vor-
handen gewesen war, und welches am sechsten Tage an Um-
fang zugenommen hatte, Needham und Malpighi verweche
selten dieses in ihren Beschreibungen mit dem Chorion. "Blu-
menbach, Dutrochet und Andere haben spiiter unsere Kennt-
nisse iiber die einzelnen Bestandtheile des Eies vervollstindigt.

Vergleichungen des Eies der Eierleger mit dem der leben-
diggebiirenden Thiere sind mit mehr oder weniger Glick von
Harvey, Haller, Wolf, Blumenbach, Simmering,
Oken und Andern unternommen worden. Besonders aber hat
Cuvier diese allgemeine und vergleichende Naturgeschichte des
Eies herrlich dargestellt, alle urspriinglichen Modifikationen in
der Bildung desselben durch alle Thierklassen verfolgt, und uns,
so zu sagen, den Schliissel zu allen Veriinderungen in dessen
Form, Umflang, Lage und Struktur gegeben.

Wenn das Nabelblischen bei den lebendiggebirenden Thie-
ren nur wenig entwickelt zu sein brauchite, da der Foetus grissten-
theils seine Nahrung aus den Siften der Mutter zieht, so musste
der Dotter bei den Eierlegern bei weitem grisser sein, indem er
bei diesen, withrend der’ ganzen Zeit der Bebriitung zur Ernih-
rung dienen soll. Die Utero-Placentargeliisse wurden bei den
Eierlegern iiberfliissig, da das Ei nicht in den Urganen der Mut-
ter Wurzel schligt, und deshalb gehen auch die Umbilikalgelisse
nicht mehr durch das Chorion hindurch. Und "wenn endlich die
Allantois bei allen, mit Lungenathmung verschenen Thierspezies
sich findet, so hat diess dariv seinen Grund, dass der Foetus
immer einen Behiilter [iiv seine Exkremente braucht, Auch nimmt
diese Membran bei manchen Eierlegern die Verzweigungen der
Umbilikalgelisse, zar Vermehrung der Beriihrungspunkte mit dem
Sauverstoffe auf, Die Allantois muss nothwendig ausser Thiitig-
keit treten, so wie die Lungen zu wirken anfangen und diess ist
der Fall in der letzten Zeit der Bebriitung der Vigel. Fehlen
muss sie aber da, wo Kiemen vorhanden sind, da diese Organe
im Foetalzustande sowohl, als bei vollstindig ansgebildeten Thie-
ren zur Respiration dienen. Diese Vergleichungen, welche sich
noch weiter verfolgen liessen, gewihren uns hiichst interessante
Resultate und verbreiten viel Licht iiber alle einzelnen Bestand-
theile des Eies.

Bevor ich zur Beschreibung der verschiedenen Entwicke-
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lungsstufen iibergehe, welche das Ei zu durchlaufen hat, ehe ein
lebendes Thier daraus hervorgeht, ist es indess nothwendig, einen
Blick auf die Zusammensetzung des Eies selbst zau werfen, um
bei den weiteren Untersuchungen von einem bekannten Punkte
auszugehen.

Das Ei der Vigel entsteht durch Uebereinanderschichtung
der einzelnen Bestandtheile, die sich allmiihlig zo einem Ganzen
vereinigen, um vollstiindig gebildet aus den Zengungstheilen her-
vorzutreten, Im Ovariom finden sich zweierlei Arten von Eiern;
die einen niimlich sind sehr klein, blasenartiz und enthalten eine
weissliche Fliissigkeit.” In dieser klaren, von einer doppelten
Kapsel umgebenen Flissigkeit, nimmt man ein Blischen wahr,
welches Keimblis chen (Fesicwlu proligera, Vesicula ani-
malis, Purkinje’sches Blischen ( Fésicule primaire, Vé-
sicule animale, ferner Vesicule blastodermigue, Blasto-
derma nach Pander und Wolf, Splaera animalis nach
Andern) genannt wird; die andern Eier haben eine Farbe, die
vom Hellgelben bis zum Dunkelgelben variirt und einen um so
grissern Umfang, je stirker gelirbt sie sind. Firbung sowohl
als Grisse deuten das Statt gebabte Phaenomen der Befruchtung
an. Ein beflruchtetes und im Eierstocke entwickeltes Ei besteht:
1) aus dem Dotter (Fitellus); 2) aus der sichtbar gewordenen,
Cicatricula oder dem Keimblischen und 3) aus zwei umhiillen-
den Membranen. Die Ruptur der iuvssern, zum Gewebe des
Eierstocks gehisigen Membran wird nithig, damit das Ei sich
lise; es fillt darauf, nur von der eignen Membran des Dotters
umgeben, in den Eierleiter, geht langsam durch diesen Kanal
hindurch und bekleidet sich hier nach und wach mit der Ha-
gelhaut (Membrana echalaxifera), mit dem Eiweiss (Ad/-
bumnen), der Schaalenhaut (Membrana testacea) und der
Schaale (Testa).

So wird das Ei gelegt, welches wir nun einer neuen Un-
tersuchung unterwerfen wollen, Was zuerst die Schaale betrifft,
so geht die Zusammensetzung der, die Schaale (Zesta) bilden-
den Kalksalze durch eine Art von Krystallisationsprozess vor
sich. Diese Kalkschicht ist nicht konstant vorhanden, denn
Hiihner z. B. legen Eier, die nicht mit einer solchen versehen
sind, und, der in seinen Untersuchungen so genaue Vauquelin
hat gefunden, dass wenn man ein Huhn mit Stoffen erniihrt,

11
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welche keine Kalksalze enthalten, die Eier ohne Schaale gelegt
werden, Der Zweck dieses accessorischen Theils besteht darin,
den Keim vor iiossern schiidlichen Einfliissen zu schiitzen, Die
besondere und so iiusserst manniglache Firbung der Eierschaale
der Eierleger riibrt vielleicht vom Blut her, welches aus den Ge-
fissen des Eierleiters austritt und sich mit den Kalksalzen ver-
bindet oder bildet sich, was walrscheinlicher ist, in Folge einer
eigenthiimlichen Sekretion. Die Schaalenhaut (Membrana
testacea) oder das Chorion, welches unter der Schaale liegt,
besteht aus zwei Hauptblittern, welche im Normalzustande am
stumplen Ende des Eies einen Zwischenraum zwischen sich las-
sen, der den Namen L.uftsack fihrt. Das Eiweiss (Albumen)
besteht aus zwei verschiedenen FliissigKeiten, eiver klaren, seri-
sen; und einer andern, mehr gallertartigen, die sich aufblasen
lisst. Der Dotter ist mit zwei Membranen verschen, von denen
die dussere oder Hagelhaut (Membrana chalaxifera), wel-
che zum Dotter im Eierleiter hinzutritt, an zwei gerade gegen-
iberliegenden Stellen zwei kleine, spirallormig gewundene Fort-
sitze abschickt, die Hagelkirner (edalaxae) genannt werden,
leder dieser kleinen Fortsiitze geht durch das Eiweiss hindurch,
um sich an die Schaalenhaut zu setzen und beide stehen auch
mit einander durch eine kreisfirmige Falte dieser letztern Mem-
bran, den Giirtel der Hagelkirner mit einander in Verbindung.
Durch diese Kreislinie wird der Dotier in zwei ungleiche Halb-
kugeln getheilt, und auf der kleinsten von diesen befindet sich
immer die Cicatricula. Die beiden Hagel, welche an den En-
den des Eies gelegen sind, gestatten dem Dotter, sich um seine
Axe zu drehen, so dass die kleine Halbkugel immer nach oben
gewendet ist.  Durch diese Einrichtung geschieht es, dass die Narbe
wihrend der Bebriitung sich fortdavernd in der Niihe des Lult-
siacks befindet. Diese Keimparbe, welche unter der Hagelhaut
und der zweiten oder eignen Haut des Dotters, der Dotter-
haut (cuticula vitelli), liegt, ist das oben erwiihnte Keim -
blischen oder Purkinje’sche Blischen®).

Die Verwandlung des Eies in den Foetus geht bei den Eier-
legern durch eine Reihe allmiihliger Entwickelungen vor sich,

®) Nach den deutschen Autoren ist diess Blischen nur ein Theil
des Keims oder Keimlagers (stratum proligerum). Simon.
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bei denen Einflisse, welche in Beziehung anf die Mutter dus-
sere genannt werden kinnen, die Hauptrolle spielen. Eine miis-
sige. Wiirme niimiich ist schon im Stande, den Keim vor unsern
Augen zur Entwickelung zu bringen. Die Zeit, wihrend wel-
cher diess geschieht, heisst die Zeit der Bebriitung, die durch-
aus der Periode der Triichtigkeit entspricht.

Die Entwickelung des Embryo der Eierleger ist also nicht
von der Mutter abhiingig , sondern es reicht schon ein gewisser
Wiirmegrad hin, dem Eie eine neune Kralt mitzutheilen und jene
physiologischen Wunder in demselben vor sich gehen zu lassen.
Die Vigel geben selbst die zum Auskommen der Eier unent-
behrliche Wiirme her; man kaun indess anch dadurch die Be-
briitung ersetzen und die regelmiissige Entwickelung der Organe
des Foetus veranlassen, dass man die Eier einer kiinstlichen
Wiirme von + 32 Réaumur, welche der natiirlichen Wiirme
von 4 35Y der Viigel gleich kommt, aussetzt. Diess kiinst-
liche Ausbriiten war schon im Altherthume bekannt, und na-
mentlich machten die Aegypter eine ausgedehnte Anwendung da-
~on, bei denen auch noch heutigen Tages in dem Dorle Bermey,
unweit Kairo, das Ausbriiten der Eier ohne Hiilfe der Mutter
ein bedeutender Industricaweig ist. Réaumur hat sich viel mit
den kiinstlichen Ausbriitungen beschiiltigt, um dariiber wissen-
schaftlich gtwas festzustellen. Er liess die Wiirme auf tausend
verschiedene Arten auf die Eier einwirken, regulirte die Tem-
peratur nach dem Thermometer und bestimmte genan den zum
 Auskommen der Eier nithigen Wirmegrad. Im Garten des Ki-
nigs bedient man sich einer Briitmaschine von Weissblech, in
welcher, nachdem die Eier hineingelegt worden, wihrend der
ganzen Briitzeit eine immer gleiche Temperatur unterhalten wird.
Wendet man diess Yerfahren, das zuweilen zu Handelsspecula-
tionen benutzt worden ist, mehr im Grossen an, so bringt man
die Eier in Oefen und heizt dieselben aufl die Art, dass der
Wiirmegrad darin immer derselbe bleibt.

Die zur Ausbriitung nithige Zeit ist bei den einzelnen Spe-:
zies der Eierleger eben so verschieden als die Dauer der Triich-
tigkeit bei den Siugetlieren, So briitet das Huhn 21 Tage,
die Ente 31, die Gans 30, die Truthenne ebenfalls 30 u. s. w.,
welche Versuche sich leicht bei den Hausthieren machen lassen.

Die zur Entwickelung des Eies ‘vieler wilden Spezies erforder-
i1*
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liche Zeit ist noch unbekannt. Das Ei der Vigel werden wir,
da es am genauesten untersucht ist, bei unseren ferneren Be-
trachtungen als den Typus ansehen, um darnach die Modifika-
tionen in den Eiern der- andern ecierlegenden Thiere zu be-
stimmen, '

Erster Artikel
Ausbriitung des Hiithnereies.

Die Narbe ist die Basis aller allmiihligen, unter dem Ein-
flusse der Briitung vor sich gehenden Entwickelungen. Fabri-
cius ab Aquapendente, der dic Narbe zuerst entdeckte,
glaubte, dass dieselbe von der Verbindung des belruchteten Eies.
mit dem Eierstocke herriihrte und dass sie durch die Zerreissung
eines kleinen Stiels entstinde, ungeflihr so, wie die Frucht vom
Baume sich mit dem Stiele list. Harvey erkannte aber diesen
Irrthum und zeigte, dass an diesem bestimmten Punkte sich im-
mer die ersten Spuren des Embryo wahrnehmen liessen. Die
Narbe ist daher der wesentlichste Theil des Eies. Sie liegt aul
der Oberfliiche des Dotters, ist von den beiden Membranen des-
selben bedeckt und niihert sich wiihrend der Dauer der Bebrii-
tung immer mehr dem Luftsacke, welche Fortbewegung durch
zwei Ursachen begiinstigt wird, niimlich durch die Lisung des
Hagels von dem Luftsacke, so wie durch das Zuriickweichen des
Eiweisses nach dem spitzen Ende des Eies.

Die zahlreichen Veriinderungen aller einzelnen Bestandtheile
des Eies sind mit grosser Sorgfalt durch tiglich und stiindlich
angestellte Untersuchungen von Wolf, Haller und Andern
beobachtet worden. Die Ergebnisse sind folgende: Die Narbe
‘des befruchteten und nicht befruchteten ‘Eies bietet keine wahr-
nehmbaren Unterschiede dar. Erster Tag der Bebriitung
— Der Dotter und das Eiweiss zeigen keine Veriinderung. Die
Narbe allein erscheint vergrissert, ihr Mittelpunkt ist herabge-
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driickt und enthiilt eine weisse Fliissigkeit, so wie ein kleines
kaum bemerkbares Filament. Wolkige, weissliche Kreise, Ha-
lones genannt, vergrissern die Fliche der-Narbe. — Z weiter
Tag der Bebriitung — Die deutlichern Halones bilden grosse
Kreise, welche Flourens fiir die rudimentiren Gefiisse der Dot-
terhaut hilt; die Narbe ist grisser; die beiden Blitter der Dot-
terhaut sind durch eine klave Flissigkeit von einander getrennt,
in der man deutlich die Umrisse des nenen Thieres wahrnimmt,

Auf den nebligen Kreisen sieht man rothe Punkte. — Dritter
Tag der Bebriitung — Ein schives Gelissnetz, die Figura

venosa der Alten, bedeckt die Halones, und dieses Geliissnetz
ist von einem vollstindigen rothen Kreise umgeben, den' sie
Vena terminalis nannten. Diese Gefissbildung entstelit durch
die Entwickelung der Fase omphalo-imeseraica. Der Em-
bryo stelle sich in Form eines halben Mondes dar, dessen Mitte
ein hiipfendes Blutkiigelchen enthiilt; es ist diess das Herz oder
das punctum saliens. — Vierter Tag der Bebriitung —
Der Foetus ist entwickelter; man bemerkt seinen Darmkanal, so
wie die Allantois; die Figura venosa hat am Umfang zuge-
nommen, Das eigentliche Amnion entwickelt sich u. s. w,-

Die Hauptbestandtheile des Eies sind somit. ausgebildet und
wir haben nun die sichtbaren Theile, deren Vergrisserungen wiih-
rend der Bebriitung leicht wahrgenommen werden kinnen, zu

" betrachten,

«. Yon der Dotterhaunt und dem Dotter (Fitellus)

Der Dotter ist schon vor der Befruchtung vorhanden und
bildet jene voluminise im Mittelpunkte befindliche Masse, welche
sich in eben dem Verbilltniss, als die Eutwickelung des Keims
der Eierleger fortschreitet, allmihlig verkleinert. Leicht Lisst
sich erkennen, dass der Dotter mittelst eines Stiels in den Darm.
kanal iibergeht, um zur Ernihrung des Foetus zu dienen, Zur
Zeit des Auskommens tritt ein Theil der Dotterhaut, so wie der
Stiel in den Banch des Foetus, um diesen noch zu erniihren.
Der iiussere Darm wird zum inneren, wie iiberhaupt dér ganze
Verdauungskanal. Bald ist dann alles absorbirt und es bleibt
keine Spur des Dotters iibrig. Das Eiweiss, welches fort-
dauernd nach dem spitzen Ende des Eies getrieben wird, durch-
dringt vermittelst Transsudation die Membranen des Dotters, ver-
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mehrt die Flissigkeit des letztern und dient ebenfalls zur Er-
nihrung des Foetus. Der Luftsack oder der leere Ranm am
stampfen Ende des Eies, der von der Schaalenhaut gebildet wird,
deren Rolle eine passive ist, erscheint zur Zeit des Auskommens
zehn Mal grisser als zu Anfang der Bebriitung. Die Schaale,
welche immer nur als schiitzende Hiille dient, bleibt unverindert.

Wiihrend bei den Siiugethieren der Foetus bei der Entbin-
dung sich passiv verhilt und der Uterus durch seine kriiftigen
Kontraktionen das Ei ausstisst, ist bei den Eierlegern das Junge
beim Auskommen selbst thiitig, indem es die Eierschaale durch
wiederholte Schlige mit einem hornigen aufl dem Schnabel sitzen-
den Haken zerbricht. Dieser Haken entsteht und wiichst allein
zu diesem Zwecke und [illt spiiter als ein nur transitorisches
Organ wieder ab,

Die Allantois erscheint unter dem Einflusse der Bebrii-
tung als eine kleine Blase, die die Exkrete des Foetus anfzuneh-
men bestimmt ist. Am vierten Tage unterscheidet sie sich schon
von den andern Membranen durch eine kleine gesonderte An-
schwellung, welche am Bauche des Foetus gelegen ist; sie nimmt
mit der fortschreitenden Bildung dann immer mehr an Umfang
zu und wmhiillt zoletzt alle Theile des Eies nach Art eines Cho-
rions, weshalb sie auch mit dem Chorion verwechselt worden ist.
Sie besteht aus zwei Blittern, von denen das dussere die viel-
fachen Verzweigungen der Umbilikalgefisse aufnimmt, und das
innere, von Haller die mittlere Haut des Eies genannt, das
Amnion und den Dotter bedeckt. Zwischen diesen beiden Bliit-
tern befindet sich eine Hihle, welche mit einer wiissrigen, hell-
gelben Flissigkeit gefiillt ist, die mittelst des Kanals des Urachus
aus der Kloake kimmt.

Die Allantois hat offenbar eine Neigung, sich nach dem
Luftsacke zu wenden, was darin seinen Grund hat, dass sie
iiberdiess noch, wegen der, auf ihrer Oberfliche sich verzweigen-
den Umbilikalgefisse, als Placenta bei den Eierlegern fungirt.
Der Foetus athmet indess schon vor der Bildung der Allantois
und man kann daher fragen, wie diese Funktion zu jener Zeit
vor sich gehe. Die Antwort hierauf ist, dass die Eierleger auf
drei verschiedene Arten athmen. Zu Anfang der Bebriitung niim-
lich verindern die Vasa omphalo-meseraica oler die Figura
venosa die Beschaffenheit des Bluts des Embryo. Am vierten
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Tage wird ein Organ von einem andern, eine Ordnung von Ge-
fissen von einer andern ersetat, mdem die Gefisse der Allan-
tois die des Dotters in ihrem Geschiifte, die Respiration des Foe-

tus za vermitteln, ablosen. Wenn die Allantois unthiitig wird, -
so fangen die Lungen des Foetus zu athmen an, und man hirt
diesen alsdann schreien. Die Lult dringt, um das Phiinomen
der Blutverinderung zu bgwirken, durch die Poren der Schaale
und man kann auch den Foetus in einen Zustand von Asphyxie
versetzen, wenn man durch das Bestreichen mit einer fetten Sub-
stanz {]u, Permeabilitit der Schaale aulhebt und die Luft ver-
hindert, Anfangs das Blut der Fasa omphalo-meseraica, spi-
ter das der Vasa wumbilicalia, und zuletzt das der Luu-rcuge-

liisse zu beleben,

Der Umstand, d:tss aul die angegebene Weise ein Organ
an die Stelle des andern tritt, um die Yeriinderung des Bluts zu
vermitteln, hat iibrigens gar nichts Auoffallendes; denn in dem
ganzen Thierreiche sehen wir, dass die Natur sich der verschie-
densten Mittel bedient, um die Respiration der Thiere vor sich
gehen zu lassen. So besitzen die Singethiere Lungen und die
Fische Kiemen, wiihrend bei gewissen Thierspezies die ganze
Hautoberfliche athmet und bei noch andern diese ausgedehnte
Respiration von den innern Membranen ausgefiihrt wird, wie
mehrere in Deutschland angestellte Untersuchungen beweisen.
Und dieser Wechsel der Respirationsorgane findet sich selbst bei
einem und demselben Thiere; denn die Froschlarve hat Kiemen
und der ausgebildete Frosch Lungen; so dass also, wie gesagt,
darin nichts Ungewihnliches liegt, dass erst eine und dann eine
andere Ordnung von Gefiissen zu Respirationsgeliissen dient.

Aus allem bisher Vorgetragenen ergiebt sich nun aber, dass
das Ei der Vigel in seiner Bildung die grisste Aehnlichkeit mit
dem der Siugethiere hat, denn in beiden finden wir das Chorion,
das Amnion, die Allantois und das Nabelbldschen oder den Dot-
ter: die Schaale entspricht der Decidua; die Vasa wmbilicalia
und emphalo-meseraica sind konstant in ihrer Vertheilung und
Bestimmung; nur gehen bei den Eierlegern die Fasa wmbili-
calia nicht durch das Chorion oder die Schaalenhaut hindurch,
um eine Placenta zu bilden, da ein solches Verbindungsorgin
zwischen Foetus und Mutter bei den Eierlegern iiberfliissig war,
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obwohl man strenge genommen in Beziehung aul ihre Funktion
die letzten Verzweigungen der Umbilikalgefisse als eine Placenta
ansehen kiinnte.  Es besteht mithin im Allgemeinen eine voll-
kommene Analogic zwischen dem Eie der eierlegenden und leben-
diggebiivenden Thiere, und iiberhaupt gehen alle Unterschiede in
der Bildung der Thiereier immer nur aus der Art hervor, auf
welche die Erndhrung und die Respiration des Foetus ver-
mittelt wird. J

e —— e e,

BN G 8 VAR ke A
Vom Eie der Amphibien

In Beziehung auf die Bildung des Eies theilt Flourens die Am-
phibien in zwei grosse Abtheilungen. Von diesen enthilt die cine die
Chelonier, Saurier und Ophidier, deren Eier dencn der
Vigel und Siugethiere gleichen; und dic andere die Batra-
chier, deren Eier mit denen der Fische iibereinkommen, Alle
sogenannten kaltbliitizen Thiere iiberlassen ihre Eier der Wiirme
desjenigen Mediums, in welches sie gelegt worden sind.

Chelonier. — Ueber das Ei der Schildkrite, dessen Ent-
wickelungsgeschichte wenig gekannt war, hat Tied emann in-
teressante Untersuchungen angestellt. Die Ausbriiting des Vo-
geleies verbreitet auch Licht iiber die Entwickelung der jetzt zun
betrachtenden Eier. Das Ei der Seeschildkrite hat eine kugel-
{ormige Gestalt und besteht aus folgenden Bestandtheilen: 1) einer
Kalkschaale; 2) einer Schaalenhaut, die man in zwei Platten
trennen kann und die mit kleinen, schwarzen und grauen Punk-
ten bedeckt ist, welche man selbst durch die Schaale hindurch
wahrnimmt; 3) dem Eiweiss; 4) einem runden, im Mittelpunkte
des Eiweiss gelegenen Dotter; 5) der Narbe; 6) der Allantois
und 7) dem Amnion. Der Dotter lisst seine Flissigkeit mit-
telst eines Stiels in den Darm iibergehen, und tritt in den Bauch
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des Foetus durch den Nabel, der vach vollendeter Bildung in
der Mitte des Bauchschildes gelegen ist. Auch die Allantois ver-
hilt sich, wie bei den Vigeln.

Saurier. — Bei Iguana und den Eidechsen hat das Ei
eine lingliche, beim Krokodil eine kugel(Grmige und beim Gecko
eine ovale Gestalt. Die Zahl der Eier ist zwischen dreissig und
vierzig, Die iussere Hiille ist bald mit kalkigen Punkten be-
setzt, bald lederartig und sehr dick. Die Bestandtheile des Eies
des Krokodils sind folgende: 1) eine sehr dichte lederartige
Hiille; 2) dass Eiweiss, dessen Vorhandensein, wegen seiner
klcinen Menge sogar in Zweifel gezogen worden ist; 3) der
Dotter mit seiner Dotterhaut und secinem nach dem Darm ge-
henden Stiele; 4) die Allantois; 5) das Amnion; 6) die Kalk-
schaale. Der Dotter tritt, wie bei den Yigeln in den Bauch des
Foetus und dient zu dessen Ernidhrung. Die Allantois steht mit-
telst der Kloake mit dem Urachus in Verbindung.

Ophidier..— Das Ei enthiilt gar kein Eiweiss mehr, z.
B. Bestandtheile des Eies der Boa: 1) eine dicke, mit kleinen
harten Punkten versehene Hiille bildet die Schaale; 2) der Dotier;
3) die Allantois; 4) das Amnion,

Das Ei gleicht in diesen drei Ordnungen der Amphibien
villig dem der Vigel; die Fasa omphalo-meseraica begeben
sich immer nach dem Dotter und die Fasa wmbilicalia nach
- der Allantois. : '

Batrachier. — Die eierlegenden Wirbelthiere, mit denen
wir uns bis jetzt beschiiftigt haben, athmen im Foetalzustande
alle vermiige der Allantois. Die Krite, der Frosch, der Sala-
maunder, die Tritonen nnd die Sirenen athmen aber die Lauft im
Wasser mittelst der Kiemen, besitzen keine Allantois und mit-
bin auch keine Umbilikalgefisse. Die Verschiedenheit in der
Art des Athmens bedingt mithin die Verschiedenheit in der Bil-
dung des Eies. Das Ei dieser Thiere hat Spallanzaui uns
sehr gut kennen gelehrt.

 Die Bestandtheile des Eies des Frosches sind: 1) eine ge-
latinise Hiille, die im Eierleiter gebildet wird, mit dem Foetus
nicht in genauerer Verbindung steht und die Eigenschaft besitat, -
im Wasser anzoschwellen; 2) eine, aus einem doppelten Blatte
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bestehende Dotterhaut, die Spallanzani kannte; 3) der Dotter,
ein kleiner, eckiger, halb gelber, halb schwiirzlicher Kern, der
in der Mitte der gallertartigen Materie gelegenist. Durch diese
Materie werden die ausserordentlich zahlreichen Eier der Ba-
trachier alle mit einader verbunden, so dass sie das Ansehn von
eingemachten weissen Iohannisheeren gewinnen; 4) das Amnion
fehlt, damit die Kiemen im Wasser [rei wirken kionnen, wenn
man nicht etwa eine Membran, deren die Froschlarve sich bald
nach dem Auskriechen entledigt, als Amnion ansehen will.

DiErTtter "R ritiikied:
Vom Eie der Fische.

~  Mit der Entwickelung des Eies der Fische hat sich schon Aris-

toteles beschiiltigt. Im XVIIL Iahrhundert ward das Studium die-
ses Gegenstandes yon Monro und Cavolini wieder aufgenom-
men und im XIX. Jahrhundert weiter fortgesetzt oder wohl gar
beendigt von Home und besonders von Cuvier, der die all-
gemeinen Gesetze daliir feststellte. Alle Eier der Fische, deren
‘Zahl so bedeutend ist, haben, ebenso wie die der Batrachier,
dieselbe Grisse, weil sie, simmtlich zu gleicher Zeit gelegt, anch
alle einen gleichen Grad von Entwickelung haben mussten. Sie
sind alle durch eine klebrige Materie mit einander verbunden,
wodurch ihre Anheftung an Fukusarten und andere Seepflanzen
erleichtert wird, zwischen welchen man sie in Gestalt von Fi-
den, Striingen, Haulen oder Netzen hiingen sieht, iiber die das
Minnchen die befruchtende Saamenfliissizgkeit ergiesst.  Wiihrend
das Vogeljunge nach vollendeter Entwickelung die Eierschaale
mit dem Schnabel zerbricht, zerreisst das Fischjunge, um auszu-
kriechen, seine Hiillen mit dem Schwanze. Bei den lebendigge-
biirenden Fischen (Blennius, Anableps) treffen wir jedoch be-
sondere Umstinde an, die wir alshbald angeben wollen,
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Knochenflische — Das Ei besteht: 1) aus einer gemein-
schaltlichen Hiille; d. h. dem Chorion oder der Schaalenhaut;
2) der aus zwei Bliittern gebildeten Dotterhaut; 3) dem Dotter,
mit seinem mach dem Darmkanale des Embryo verlanfenden
Stiele. Das Vorhandensein der Kiemen zieht den Verlust der
Allantois nach sich. Auch das Amnion fehlt; man miisste denn
das iiussere Blatt des Chorions fiir diese Membran ansehen, in
welchem Falle das Amnion ausser dem Foetus, den Dotter und
dessen Hiiute umhiillte und sich nicht in die Haut des Thieres fort-
setzte. Diess Letztere thut dagegen das idussere Blait der Dot-
terhaut, wiihrend das innere Blatt derselben in den Darm
iibergeht.

Knorpellische — Sie zerfallen hinsichtlich der Art ihrer
Zeugung ebenfalls in zwei Abtheilungen, niimlich in Eierleger
und scheinbar Lebendiggebiirende.

Rochen (Eierleger) — Die iiussere Hille des Eies wird
von einer hornigen, dicken, sehr dichten, vierseitigen Membran
gebildet, welche lange Anhiinge an ihren Winkeln hat. ~Diese
biegsamen Anhiinge neigen sich an den Enden des Eies, die von
einer schleimigen, beim Auskriechen leicht zu durchbrechenden
Membran eingeschlossen sind, gegen einander. Im Chorion fin-
det man ein, nur sparsam vorhandenes Eiweiss, den Dotter und
den Embryo. Das Ei der Hayen ist “ihnlich gebaut, die An-
hiinge der Schaale sind zusammengebogen. Die hornige Hiille
© wird aus dem Sekret einer Driise gebildet, welche am untern
Theile des Eierleiters liegt. Die Hirte dieser Hiille war noth-
wendig, um das Zerschellen der dem Ungestim der Meereswel-
len ausgesetzten Eier zu verhiiten.

Sgualus Carcharias (scheinbar Lebendiggebiirende) —
Die hornige Hiille verschwindet und wird durch eine sehr feine
Membran ersetzt. Das Junge tritt lebendig mit dem Eie aus
dem Leibe der Mautter, angelihr wie das Junge der Singethiere
hervor. Die Entwickelung geht wie bei der Viper vor sich;
das Chorion welkt niimlich friih, die Allantois ist vorhanden und
entwickelt sich, um die Gefisse des Foetus mit denen des Ovi-
dukts in Beriihrung zu bringen, ein Umstand, der zur Unterhal-
tung der Respirationsfunktion des Foetus unentbehrlich ist; der
Dotter dient zur Ernihrung des Keims,
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Die Gesetze der Ovologie bei den Wirbelthieren lassen sich
nun nach Flourens auf drei Hauptpunkte zuriickfiihren, nim-
lich auf Vereinfachung: 1) in den Membranen; 2) im Nabel-
strange und 3) in den Phaenomenen der Entwickelung.

Ueberblickt man niimlich im Allgemeinen die Art, nach wel-
cher das Ei gebildet ist, so findet man, dass die vier Membra-
nen, Chorion, Amupion, Fesicula umbilicalés und Allantois,
konstant bis zu den Amphibien vorhanden sind, Bei
allen Batrachiern, der letzten Ordnung der Amphibien, so wie
bei allen Fischen fehlt die Allantois, was schon als ein erster Grad
von Vereinfachung anzusehen ist. Die Kiemen sind nimlich hier
beim Embryo auf dieselbe Art, wie bei ausgebildeten Thieren
thiitiz, so dass ein stellvertretendes und transitorisches Organ,
wie die Allantois, nicht erforderlich war. Damit aber die Kie-
men frei ithre Funktion ausiiben und die Luft im Wasser auf-
nehmen Kinnen, war es nithig, dass der Geldssapparat der Kie-
men vom Sauerstoffe durch keine Membran getrennt war, und
deshalb fehlt bei den Batrachiern und Fisclien das Amnion,
welches jenen unentbehrlichen Kontakt hiitte hindern kiénnen.

Was den Nabelstrang betrifft, der bei allen Siugethieren
sich konstant vorfindet, so sieht man dessen einzelne Bestand-
theile bei den Vigeln und den drei ersten Ordnungen der Am-
phibien schon von einander getrennt, wihrend bei den Batrachiern
und den Fischen die Umbilikalgefisse und der Urachus voll-
stindig fehlen.

Auch die Vereinfachuug der Phiinomene der Evolution bie-
tet viel Interesse dar. Die Evolution stellt niimlich das Ersetzt-
werden gewisser Organe durch andere dar, und diese Verinde-
rungen in den Geschiiften der Organe erkliren uns die ver-
schicdenen Arten der Respiration und Nutrition bei den Thie-
ren, Das Siugethier mit einfacher Placenta athmet und er-
nithrt sich durch einen spongiosen Kuchen von bestimmtem Um-
{ange, welcher eine unmittelbare Kommunikation der Mutter mit
dem Foetus herstellt; wogegen bei mehrfacher Placenta nur
noch eine mittelbare Kommunikation der Mutter mit dem Foetus
besteht. Bei den Vigeln und den meisten Amphibien iiber-
nimmt die Allantois das respiratorische Geschift der Placenta;
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und bei den Batrachiern und den Fischen fehlt’sowohl die Pla-
centa als die Allantois ond die Kiemen reichen hin, das Blut
des Foetus zu verindern. Die Nutrition geschieht bei den
Vigeln, Amphibien und Fischen allein mittelst des Dotters, der
sich bei den Siungethieren kaum entwickelt und schon friih wie-
der verschwindet. Aul diese Weise ersetzen sich die verschie-
denen Organe bei der Entwickelung der Wirbelthiere.




Finfte Abtheilung.

Ovologie der wirbellosen Thiere.

. Cephu!upndt’m — Die Mollusken legen Eier. Die Be-
standtheile eines solchen Eies sind: 1) die mehr oder weniger
dichte, lederartige Schaale; 2) das Chorion; 3) eine klare Fliis-
sigkeit oder das Eiweiss; 4) cin klarer, heller Dotter. Das Ei von
Octopus hat die Form einer Ellipse, deren eines Ende brust-
warzenformig abgerundet ist, und deren anderes einen mit einem
Ringe versehenen Stiel hat. Dieser Ring dient bald dazu, die
Eier an Fukusarten und andere Seepflanzen zu befestigen, bald
dieselben in Form einer Weintraobe mit einander zu vereinigen,
weshalb der gemeine Mann ein solches Konvolut von Eiern auch
Seetrauben nennt. Tedes Kornoder Eibesteht: 1) aus einer schwiirali-
chen sehr festen Hiille, die die Konsistenz und Elasticitit des Kaut-
schuk Dbesitzt; 2) einem ans zwei Platten gebildeten Chorion;
3) einem in der Mitte des Chorion liegenden Dotter, der in
einen, auch zu zwei Blitter theilbaren Sack, eingeschlossen ist.
Das Amnion fehlt und die Kiemen vertreten die Stelle der Al-
lantois. Was die Verbindung des Dotters betrifft, so driickt sich
Aristoteles sehr unbestimmt ans, wenn ersagt: dass, withrend
der Dotter beim VYogel am Bauche befestigt ist, er bei Octopus
sich an den Kopf setzt. Cavolini schreibt in einem [ast meta-
phorischen Style, dass der Dotter bei Octopus an dem Munde
derselben hiinge. Cuvier hat nun aber v einer schinen Ar-
beit gezeigt, dass der Dotter sich mit dem Oesophagus hinter



dem letzten Paar der Tentakeln verbindet. Es ist beachtens-
werth, dass der Dotter immer in den Darmkanal miindet. —
Die Entwickelung bei Loligo stimmt mit der bei Octopus iiberein,

Gasteropoden — Das Ei wird von folgenden Bestand-
theilen gebildet: 1) von einer lederartigen oder kalkigen Hiille;
2) dem Chorion; 3) einer albuminisen Materie; 4) dem Dotter,
der so genau mit dem Embryo verbunden ist, dass Carus glaubt,
dass eine Umbildung des Dotters in den Keim Statt findet. Tst
der Embryo gebildet, so gerathet derselbe in eine kreisfirmige
oder drehende Bewegung, mittelst welcher er zu allen Stellen
des Dotters gelangt. Diese ohne Zweifel zur Erleichterung der
Erniihrung und besonders der Respiration eintretende Bewegung,
entsteht nach dem eben angefithrten Schriftsteller durch die Be-
wegungen des Respirationsorgans. Das Ei bei Bulimus hat die
Grisse eines Rebhuhneies und ist mit einer Kalkschaale versehen,

A. Gliederthiere. — Bei der Spinne geht, nach den
Beobachtungen von Herold, der Dotter mittelst der Dorsalfliche
des Embryo in dessen Darmkanal iiber, und nach den Unter-
suchungen von Ratke findet bei den Krebsen und den Crusta-
ceen iiberhaupt Dasselbe Statt. Diese veriinderte Lage hingt
von der Entwickelungsart des Centralnervensystems dieser Thiere
ab. Das Ei des Krebses zeigt: 1) eine dichte Hiille oder
Schaale; 2) ein in zwei Blitter theilbares Chorion; 3) das Ei-
weiss; 4) einen Dotter. Das Ei der Spinne ist aul dieselbe
Art gebaut, |

Das ausgedehnteste, merkwiirdigste und vielleicht am ge-
nausten gekannte Feld der Ovologie ist die Entwickelung der
Insekten, iiber die zuerst Swammerdam werthvolle Unter-
suchungen anstellte. Das Insekt mit drei Verwandlungsstufen,
geht nach und nach avs dem Zustande der Earve oder Raupe
in den der Nymphe oder Puppe und aus diesem in den des
vollkommenen™ Insekts iiber. Die unvollkommene Verwandlung
findet sich bei den Insekten, welche nur eine theilweise Meta-
morphose erleiden; so hat die Larve der Heunschrecke keine
Fligel, wihrend die Nymphe die Rudimente derselben zeigt, die
dann bei dem ausgebildeten Insekt vollstindige Fliigel werden.
‘ndlich giebt es noch Fliigellose oder Insekten ohne Metamor-
phose. Im Ei dieser Klasse findet man: 1) eine iiussere horn-
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artige Hiille; 2) das Chorion; 3) den griinlichen oder weisslichen
Dotter, Eiweiss ist nicht vorhanden,

Zoophyten und Infusorien. — Das Chorion und der |
Dotter sind die einzigen Bestandtheile des Eies, welche man auf
dieser niedrigen Stufe des Thierreiches noch antrifft, und hier
findet sich auch der mit den Armpolypen gegebene Uebergang
vom Thierreiche zum Pflanzenreiche, indem hier die Fortpflan-
zung durch Sprossen oder durch Spaltung ihrea Anfang nimmt,

Beschreibung des Kies der Ovo - Vivipara oder schein-
haren Lebendiggebiiter, und Theorie iiber die Art
ihrer Entwickelung.

Mitten in einer Gruppe von Eierlegern stossen wir plitzlich
aul einzelne Thiere, welche das Ei sammt dem lebendigen Jun-
gen zar Welt bringen. Zur Erklirung dieser merkwiirdigen
Erschicinung stellt Flourens, nach einer kurzen Wiederholung
der Entwickelungsart in den verschiedenen Thierklassen, folgende
Theorie auf. Alle Sivgethiere sind, wie wir gesehen haben,

lebendiggebiirend, selbst auch die Marsupilia, Ueber die Mono-
tremen sind allerdings noch einige Zweifel vorhanden. Die Vi-
gel dagegen sind ohne Awusnabme Eierleger. Unter den Amphi-
bien aber giebt es viele scheinbare Lebendiggebiirer, wie unter
den Ophidiern die Viper, die Blindschleiche y, s. w.; unter den
Sauriern gewisse Eidechsen u. s. w.; unter den Batrachiern der
Erdsalamander. Auch unter den Knochenfischen sind Anableps,
Silures, Blennius chenluils Ovo-Vivipara, gleichwie der Hay une
ter den Knorpelfischen. Unter den Mollusken ist die Paladina
vivipara zu nennen, bei der, gleich wie bei den Blattliusen, eine
cinzige Befruchtung hinreicht, mehrere auf einander folgende
Generationen zu erzeugen, ohne dass aber, wie Spallanzani
glaubte, ein vollstindiger Mangel an Befruchtung in diesen Pa-
rasyten vorhanden ist. Auch unter den Insekten giebt es Quvo-
Vivipara wie Musea carnaria, Musca fera u. s. w.

Welches sind nun aber die Bedingungen, die einem Thiere, |
mitten in einem Genus, einer Familie, einer Ordnung von Eier-
legern, lebendige Junge zu Tage zu [Grdern, gestaiten oder noth- |
wendig machen? Untersucht man mit Aulimerksamkeit die Bil- |
dung der Eier im Allgemeinen, so findet man bei den Eierle- |




— 177 —

gern eine dichte, feste Hiille, welche den Keim und dessen An-
hiinge vor dussern schidlichen Einflissen zn schiitzen vermag.
Zugleich verhindert diese Schaale auch in dem Maasse, als sie
sich mehr und mehr auvsbildet, jedes innigere Wechselverhiiltniss
zwischen Foetus und Mutter. Das Ei der lebendiggebirenden
Thicre dagegen ist dusserlich mit hichst feinen Membranen
iiberzogen, wrd dadurch kaon das eigene Gefisssystem des Foe-
tus Behuls dervErniihrung und Respiration mit den Gelissen der
Matter in Kommunikation Kommen. Damit nun ein eierlegen-
des Thier ein lebendiggebiirendes werde, ist es daher unumgiing-
lich nithig, dass dessen Schaale verschwinde und darch eine
feine Membran ersetzt werde, die mit Gelissausbreitungen zum
unmittelbaren Kontakte zwischen den Gefissen des Uterus und
des Embryo versehen ist. Und in der That exfoliirt sich bei
der Viper, wahrscheinlich auch bei Coluber, im Falle diese nim-
lich auch zu den Lebendiggebirenden gehiirt, ferner bei gewis-
sen Eidechsen, bei Blennius, Squalus Carcharias u. s. w. wiih-
rend des langsamen Durchganges des Eies durch den Eierleiter
dieser Thiere zu einer bestimmten Zeit, das Chorion auf eine
mehr oder weniger unmerkliche Weise und die, von den Um-
bilikalgefissen ausgekleidete Allantois stellt eine unmittelbare und
sehr innige Verbindung zwischen den Gefiissen des Eierleiters
und denen des Embryo her. Durch. diesen Mechanismus geht
also die Entwickelung der anscheinend lebendiggebiirenden Thiere
vor sich, .

12



Dritter Theil

Embryologie

Dus Keimblischen, jene Anfangs so kleine Sphiire des
Thierindividuums, die gleichsam auf einen bestimmten Punkt des
Eies verwiesen ist, bekimmt plitzlich unter dem Einflusse der
Befruchtung einen kriiftigen, geheimen, uns unbekannten An-
stoss, der im Stande ist, die ersten Umrisse des Keims zu ent-
wickeln und sichtbar zu machen, des Keims, der bald alle Be-
standtheile des Eies theils in sich aufnehmen, theils beherrschen
soll! Diese ersten Spuren der Entwickelung sind indess so zart,
dass selbst das, mit dem besten Mikroskope bewaffnete Auge:
nicht die gewaltigen Veriinderungen zu entdecken vermag, welche:
das Ei im Ovarium durch die Befruchtung erfihrt. Der Keim
ist indess vorhanden — und eine Menge von Thatsachen bewei-
sen, dass er urspriinglich in diesem Organe erscheint. Denn im
Ovarium findet man das Ei der hihern Thiere, und das Ei ent-
hiillt den Keim. Im Ovarium trifft man das Wolf’sche Keim-
blischen oder Purkinje’sche Blischen an und dieses Blischen ist
der normale Sitz des Embryo. Im Ovarium entwickelt sich im-
mer der Foetus von Anableps und Silurus. Aus dem Ovarium
endlich treten in langen Zwischenriiumen bei der nur einmal vom
Hahne getretenen Henne eine Menge von Eiern hervor , welche
simmtlich befruchtet sind und simmtlich durch die Bebriitung
Hiihnchen aus sich hervorgehen lassen kinnen. Trotz der Kiihn-
heit der Hypothesenmacher, giebt es nun aber doch keinen, wel-
cher kiihn genug wire zu behanpten, dass die Wiirme allein
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den Keim bildet. Von zwei Dingen muss indess eins Statt fin-
den, entweder praeexistirt der Embryo mit dem Ei oder er bil-
det sich unter dem Einflusse der Befruchtung. Diejenigen aber,
die, um die Uranlinge lebender Geschipfe zu ergriinden, dazu
das gelegte und bebriitete Ei nehmen, sind gewiss anf ganz fal-
schem Wege. Deon im Ovarium und in diesem allein, muss man
den Uebergang der formlosen Materie in den beseelten, lebendigen
Keim zu erforschen suchen, Spiiter siecht man nur die allmihlige
Entwickelung des ‘Embryo vor sich gehen. Die Aulgabe der
Embryologie besteht bis jetzt darin, die verschiedenen Entwick-
lungsstufen des Foetus in der Gebiirmutter oder wiihrend der
Bebriitung, von den ersten Umrissen an bis zu der vollstindigen
Bildung der Organe desselben zn verfolgen. Diese Trennung
des Studiums der Ovologic (oder besser Oologie) von dem der
Embryologie ist indess nur eine wissenschaltliche und ganz Kiinst-
liche Scheidung, die aber doch in so fern von Nutzen ist, als
man dadurch das Ei und den Keim besser kennen lernt, Nach
Flourens umfasst die Embryologie, im engeren Sinne, die all-
mihlige Entwickelung des Keims in dessen Totalitit und das
in gewisser Ordnung vor sich gehende Erscheinen aller einzel-
nen Theile desselben, wiihrend die Organogenie oder Or-
ganogenesis, sich mit jedem einzelnen Gewebe und jedem be-
sondern Organe, von dem Augenblicke des Erscheinens dersel-
ben bis zu deren vollstindiger Evolution beschiiltigt. Dieser
zweite Zweig ist sehr wichtig, indem er uns eine Vergleichung
zwischen der Entwickelung der Organeund der Funktionen giebt,
und fiir ein Individuum das thut, was durch die vergleichende.
Anatomie fiir alle Thiere geschieht; denn er erklirt die grissere
Vollstindigkeit oder Zusammengesetztheit der Funktionen durch
die stirkere Entwickelung des Organismus und vergleicht aus-
~ serdem die Zustinde der einzelnen Organe in den verschiedenen
' Altern mit einander. Die Organogenesis hat schon wichtige
Entdeckungen in Beziechung auf das Herz, das Gehirn und das
Knochensystem aulzuweisen.

Die Thatsachen in der Embryologie, welche aller Theorie
vorausgehen miissen, kann man theilen: 1) in die Bildung des
Keims im Normalzustande; 2) in die des Keims im abnormen
Zustande und 3) in die des gemischten Keims oder Bastards.

Ueber den Uranfang des Erscheinens des oetus ist man
12*
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noch heute, wegen der Schwierigkeit zu bestimmen, ob der Akt
der Begattung von Erfolg gewesen sei, im Dunlkeln.

Beim Menschen weiss man weder iiber den Tag, an wel-
chem der Keim sich zu bilden anfiingt, noch iiber dessen ur-
spriinglichen  Umfang , moch iiber dessen Entwickelungsweise
etwas Gewisses, und man muss fortdavernd mittelst.den, bei den
Eierlegern gewonnenen Resultaten sich Licht iiber die Bildungs-
weise der Organe der lebendiggebiirenden Thiere verschaffen.
Trotz dieser Schwierigkeiten ist es indess doch gelungen, die
ersten Bildungsanfiinge zu beobachten und mit groben Ziigen,
die Hauoptphiinomene der Entwickelung des Embryo zu entwerlen.

Ist der Foetus gebildet, so werden von demselben auch so-
gleich zwei zu seiner Fortdauer unentbehrliche Funktionen aus-
geiibt, einmal niimlich die Assimilation nithrender Bestandtheile,
und zweitens die kontraktilen Bewegungen des Herzens, so wie
die peristaltischen oder wurmformigen des Darmkanals, Funktio-
nen, die der Foetus fir sich, ohne speziellere Mitwirkung der
Mutter volllithrt, und die dessen ecigenes Lieben ausmachen, denn
das Leben ist nur die Gesammtheit der dasselbe bedingenden
Funktionen, und alle Organe des Foetus sind auf diese Weise
thiitig und bereiten sich gleichsam zu der grisseren Wirksam-
keit vor, die sie nach der Geburt haben sollen. Die fiussern
Funktmnen welche bei den Lebendiggebiirenden unter der
Herrschaft dﬁl’ Mutter stehen, sind Auluehmen und Ausscheiden
der zur Ernihrung und Respiratinn dienenden Bestandtheile, die,
da der Foetus mit der iinssern Welt in keiner Verbindung steht,
diesem durch die Mautter oder seine Anhiinge (das Ei) udLr anf
diesen beiden Wegen zugleich zugefiihrt weuleu miissen,

Nirgend ist dds von der Mutter unﬂhh.mgnre’iunstaitu:n-‘rehn
‘der Zirkulations -, Nutritions - und Respirationsfunktionen deutli-
cher imsgusprﬂchen, als bei den Eierlegern. Bei diesen niimlich
dient ein eignes, von der Mutter getrenntes Geliisssystem dazu,
dem Embryo den Sauerstoff zuzufiihren und die Respiration zu
untethalten. Der Foetus der lebendiggebiirenden Thiere dage-
gen steht unter der Herrschalt der Mutter und zieht fortdauernd
aus dem Uterus die zur Bildung seiner Organe niithigen Stoffe,
Die Funktion, welche diese Verbindung zwischen Mutter und Foetus
vermittelt ist die Zirkulation, welche letzterem die zur Ernihrung
und Unterhaltung der Respiration nithigen Materialien zuliibrt,
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Die Zirkulation des Foetus ist dreifacher Art, niimlich
allgemeine, Lungen- und Utero-Plazentarzickulation.  Die allge-
meine und die Lungenzirkulation, die auch beim Erwachsenen
vorhanden sind, gehen beide bei diesem gleich kriiftig von Stat-
ten; beim Foetus hingegen ist die Lungenzirkulation beschriinkt
und wird erst mit der Geburt vollstindig. Die dritte Art, die
Utero - Placentarzivkulation kommt dem Foefus eigenthiimlich zu
und verschwindet im Augenblicke der Geburt, um ihr Geschiilt
der Lungenzirkulation zu iibertragen, welche in jenem Augen-
blicke sich sofort villig entwickelt. Es ist dies die neue Theorie,
welche Flourens iiber diesen Gegenstand aulgestellt hat.

Yor Harvey hatten Cesalpinus und KMichael Serve-
tus sich durch ihre Untersuchungen schon eine, wenn auch noch
unvollstiindige Einsicht in die Zirkulation verschafft und Fa-
bricius ab Aquapendente hatte beobachtet, dass die Venen
mit Klappen in der Richtung des Herzens versehen sind; Nie-
mand hatte jedoch noch den Weg bestimmt, welchen das Blat
durch den ganzen Organismus nimmt, um zu dem Zentral- und
Abgangspunkte, dem Ierzen, zuriickzukommen. Zu den Zeiten
Harveys bemithten sich die Physiologen darzuthun, dass der
Kreislaul der Matter, von dem des Foetus getrennt sei, und
Riolan stellte eine Menge von VYersuchen an, um sich Ge-
wissheit iiber die Herzkontraktionen des Foetus vor der Geburt
zu verschaffen und zu ergriinden, ob derselbe ein eigenes, un-
abhiingiges Thiitigkeitsprincip besitze, welches mit Aussicht auf
Erfolg die Operation des Kaiserschnittes vorzunehmen gestatte.
Er erkliirte, dass diese Unabhiingigkeit vorhanden sei und sprach
sich zu Gunsten der Operation aus, die. den eigentlichen Gegen-
stand seiner Untersuchungen ausmachte,

Spiiter hat man bald behauptet, dass die Zirkulation der
Matter giinzlich von der des Foetus getrennt sei, bald dass beide
mit einander in Verbindung stinden. Nach Flourens ist nun
awar der Kreislanf des Foetus vermige des ihn bedingenden
Princips sowohl, als auch in seiner Gesammtheit von :ium' t]er
Mutter getrennt, nichts desto wemiger aber findet doch einige
Kommunikation zwischen der Zirkulation beider Statt. Es geht
piimlich nicht, wie einige Schriftsteller angenommen haben, alles
Blut des Foetus zur Mutter iiber, und es verbinden sich auch
diese beiden Blutarten nicht in Masse, sondern es vereinigt sich
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nur ein Theil des Bluts des Foetus mit einem andern, von dem
der Mutter, und dieser Theil ist es, der die Utero-Placentarzir-
kulation ausmacht,

Die Zirkulation des Foetus ist also, wie gesagt, nicht voll-
stindig von der der Mutter getrennt; beide verschmelzen sogar |
mit einander beim Menschen und allen mit einer einfachen Pla-
centa versechenen Sdugethieren, indess nur durch einen Theil
ihrer Totalmasse, wie eine flichtige Beschreibung der Blutbe-
wegung diess deutlich darthun wird. Die Utero-Plucentargefiisse
sind niimlich als eine Menge kleiner Wurzeln anzusehen, welche
aus den Gefissen des Uterus das arterielle Blut der Mutter auf-
nehmen, um es in kleinen Siulen durch die langen und gewun-
denen Kanile der Placenta hindurchgehen zu lassen.

Allgemeine Zirkulation des Foetus. Diess Blut ver-
einigt sich in der Vena wumbilicalis, liuft in diesem Gefisse |
bis zur Leber und theilt sich dann in zwei Hauptstrime, von
denen der eine sich mit dem Blute der Pena portae mischt,
und der andere durch den Duwctus venosus geht, von wo er
in den Vena cava inferior und aus dieser in die rechte Herze
vorkammer gelangt. Durch diese Hihle liuft der sehr starke
Blutstorm hindurch und kiommt mittelst des Foramen ovale un-
mittelbar in die linke Herzvorkammer. Das Blut der linken Vor-
kammer gelangt dann in die entsprechende Herzkammer. Diese
linke Kammer zieht sich hierauf ihrerseits zusammen und treibt
das Blut in die Aorta, deren vielfache Verzweigungen es durch
den ganzen Organismus vertheilen,

Die mittelst des arteriellen Systems vom Zentrum fortge-
fiihrte Blutmasse fiihrt alsdann das Venensystem zum Herzen zu-
riick. Diess von den Hohlvenen und der Vena eoronaria zu-
gefiihrte veniise Blut nimmt zuerst die rechte Herzvorkammer
auf, die es in die rechte Herzkammer zu treten zwingt,

Lungenzirkulation. Die rechte Herzkammer treibt das
Blut in den Stamm der Artoria pulmonalis und mittelst des
Ductus arteriosus Botalli, am Ende des Bogens der Aorta,
in dieses Gefiss, Zu den Lungen fliesst indess sehr wenig Blut,
da die Lungenarterien sich noch in einem rudimentiiren Zustande
befinden, Diess ist der Weg, welchen das Blut beim Foetus -
vimmt, Die dasselbe fortbewegenden Kriifte, der Widerstand
den es zu iiberwinden hat, die Kontraktilitit des Herzens, das



— 183 —

Spiel der Klappen, die jede riickgiingige Bewegung des Bluts
verhindern, alle diese Punkte verhalten sich gerade wie beim
Erwachsenen, mit Ausnahme der Energie, denn die Zirkulation
des Foetus geht bei weitem schneller von Statten,
Utero-Placentarzirkulation. Aus dem Blutstrome des
Foetus fliesst durch die Umbilikalarterien eine Blutsiiule ab,
welche sich zur Placenta begiebt, um theils in das Blut der
Vena wumbilicalis iiberzugehen, theils sich vermitteist der Utero-
Placentargefiisse dem Blute der Mutter wieder beizumischen.
Dieser kleine sekundiire Kreislaof, der von dem, aus der Placenta
und den Nabelgefissen zusammengesetzten Placentar- oder
Umbilikalapparat, wie ihn Flourens nennt, gebildet wird,
ist dazn bestimmt, einen Theil des Bluts des Foetus zur Mutter
zuriickzufiihren und einen andern dem Foetus zu dessen Erniih-
rung und Respiration zuzuleiten, Mit der Geburt wird der Pla-
centarapparat unthiitig; der ausserhalb des Nabels gelegene Theil
list sich ab und der innerhalb desselben befindliche obliterirt, zu
Folge jenes Gesetzes, ,dass jedes Blutgeliiss sich schliesst und
in einen fibrisen Strang verwandelt, sobald kein Blut mehr in
seiner Hiihle zirkulirt.** Die Respiration wird alsdann von einer
andern Ordoung von Geliissen verrichtet, welche in der Lunge
gelegen sind.  Welcher Mechanismus, kann man nun fragen,
bewirkt die Veriinderung, bei welcher der Umbilikalapparat durch
den Lungenapparat ersetzt wird? Diese organische Evolution, ist
die Antwort, beruht auf der neuen Modifikation der Funktion
(cette évolution organique repose sur le jew nouveaw im-
prime a la fonetion). So lange sich niimlich das lebendigge-
biirende Thier im Foetalzustande befindet, athmet und erniihrt
es sich mittelst der, ihm durch den Umbilikalapparat zugefiihrten
Siifte der Mutter; so lange ein Eierleger noch in der Schaale
sich befindet, athmet er mittelst der, auf der Allantois verlaufen-
den Umbilikalgefiisse und ernithrt sich durch den Dotter. Zur
Zeit der Geburt tritt eine plitzliche, doch allmihlig von der Na-
tur vorbereitete Verinderung ein; der Umbilikalapparat oder die
Allantois, jene nur fiir eine gewisse Zeit bestimmten Organe,
lisen sich ab und die Lungen werden thiitig. Ebenso erlihrt
der grosse Kreislauf wichtige Veriinderungen; das Foramen
ovale schliesst sich; der Duetus venosus Arantii und der
Ductus arteriosus Botalli obliteriren, und das Blut zirkulirt
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nicht mehr ausserhalb des Indiviluoums, um sich zu erneuern,
deon in den Laungen findet es jetzt die Luft zu seiner Belebung
und aus dem eignen Chymus schipft es seine niiheren Bestand-
theile. Dadurch, dass nun alles Blut die Lungen zu durchwan-
dern geniithigt ist, wird der kleine Umbilikalkreislauf ersetzt und
der Lungenkreislaul oder der kleine Kreislauf des Erwachsenen
gebildet. Die Verbreitung der Blutmasse durch den ganzen Or-
ganismus und deren Riickkehr zom Herzen bildet aber immer
den allgemeinen oder grossen Kreislauf.

In Bezichung auf den Zweck des Foramen ovale, jener
Oeffnuag die schon dem Galen bekannt war, die Botalli,
Mery, Winslow gut beschrieben haben und deren Bestimmung
Harvey durchschaut hatte, erhob sich in der Akademie ein be-
rilhmt gewordener Streit zwischen Mery und Duverney. Er-
sterer nahm niimlich an, dass die Herzhihlen beim Erwachsenen
eine gleiche Weite haben, weil sie eine gleich grosse Menge
von Blut aulnehmen miissen, Beim Foetus dagegen sah er die
Herzhishlen hinsichtlich ihrer Weite als ungleich an, und hier-
aus schloss er, dass, da das linke Herz nicht so viel Blut als
das rechte fassen konnte, das iiberschiissige Blut zuriickfliessen
und durch das Foramen ovale in die rechten Herzhihlen iiber-
gehen miisse,  Nun hat aber die Anatomie und besonders die
vergleichende Anatomie dargethan, dass diese angenommene
Gleichheit der Herzhihlen beim Erwachsenén eine durchaus fal-
sche Thatsache ist und somit ist leicht einzusehen, dass Mery
sich bei seinen Schliissen verirrt hat; denn er stellt zwei Hypo-
thesen, niimlich die Gleichheit der Herzhihlen und der Blutmen-
gen beim Erwachsenen, und deren Ungleichheit beim Foetus als
ansgemacht hin, und bedient sich wechselsweise des einen dieser
Niitze, um dadurch die Wahrheit des andern darzuthun, ohne zu
bedenken, dass die eigentliche Grundlage fiir jeden physiologi-
schen Schluss das wohl erwiesene anatomische Faktum sein miisse,

Die Zirkulation des Foetus, die zu so interessanten Betrach-
tungen fiihré, bedarf indess noch fernerer Untersuchungen.

Respiration des Foetus, — Die Zirkulationswege des
Foetus sind, wie wir gesehen haben, auf die Art gebildet, dass
diesem wihrend seines Aufenthalts im Uterus die zur Respira-
tion nithigen Bestandtheile mittelst der Umbilikalgeflisse und der
Plicenta zugeliiirt werden Konnen. Dieser transitorische Umbi-
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likalapparat list sich aber und ebliterirt nach der Geburt und
wird von den Lungengelissen ersetzt. Bei dieser Einrichtung
sind nun aber die Fundamentalpunkte: erstens der Einfluss der
Mutter, der die Rﬂs'[}irﬂtiun des Foetus zo ersetzen bestimmt ist,
und zweitens die Fortleitung dieses Einflusses durch die Nabel-
gelisse. Durch Versuche hat Flourens sich iiberzengt und ich
selbst habe es beobachtet, dass die Loslisung der Placenta, die
Ruptar der Nabelgefisse und selhst die einfache Kompression
des Nabelstranges Symptome von Asphyxie beim Foetus her-
vorbringen,

Uebrigens liegt michts Ungewiihnliches und Besonderes da-
rin, dass die Umbilikalgefisse zu einer gewissen Zeit von den
Lungengefliissen ersetzt werden, denn das Wesentliche besteht,
wie wir im ganzen Thierreiche schen, doch nur immer darin,
dass der Sauverstoff mit dem Blute, gleich viel mittelst welcher
Theile des Kirpers, in Beriithrung komme. So schen wir, dass
die atmosphiivische Luft hier durch iiber die ganze Oberfliiche
des Thieres verbreitete Tracheen, dort durch Kiemen und bei
noch andern Geschipfen durch Lungen wirkt. Beim Foetus der
Sdugethiere aber dient der Umbilikal-Placentarapparat als Ver-
mittler der Respiration. Die Embryonen der Eierleger dagegen
athmen, so lange sie in der Schaale sind, zuefst durch die Fasa
omphalo-meseraica, spiter durch die anl der Allantois sich ver-
breitenden Geliisse, und zuletzt selbst durch die Lungen. Der
Sauerstoff erneuert sich im Luftsack und im Innern des Eies,
indem er fortdauernd durch die Porosititen der Schaale dringt,
welches Eindringen man auch durch Bestreichen der Schaale mit
einem Firniss verhindern kann, and wodurch dann das Hiiln-
chen asphyktisch wird. Die Oxydation des Blutes ist iiberhaupt
in allen Fiillen durch den mittelbaren Contakt zwischen der
Luft und dem Blute miglich, und so verwandelt sich veniises,
in einer Blase eingeschlossenes Blut in arterielles, wenn man
es in Sauerstoffgas taucht, indem das Gas durch die Poren der
Blase hindurchdringt.

- Yon der Nutrition des Foetus. — Die zar Erniilirung
des Foetus dienenden Bestandtheile kommen bei den lebendigge-
biirenden Thieren in den verschiedenen Zeiten der Schwanger-
schalt aus zwei verschiedenen Quellen, Zu Anfang, wenn die
Flocken des Chorions noch nicht mit der Gebirmutter in Ver-
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bindung getreten sind, giebt das Nabelblischen die zur Nutrition
nithigen Materialien her, bald aber figen die Flocken des Cho-
rions sich in den Uterus ein und nehmen bei den Thieren mit
cinfacher Placenta dann unmittelbar das Blut der Mutter anf,
wiihrend bei den Thieren mit mehrfacher Placenta jene genau
an den Blutkanilen des Uterus sich anlegenden Ausbreitungen
der Nabelgefisse, an den Beriihrongspunkten mit den miitterli-
chen Gefiissen eine, in Menge vorbandene, milchartige Fliissig-
keit aufsaugen, Bei den Eierlegern beobachten wir dagegen nur
eine Art der Ernihrung, denn bei diesen reicht der Dotter hin,
ihnen die zu ihrer villigen Entwickelung nithigen Bestandtheile
zu liefern, und deshalb dienen hier die Umbilikalgefisse anch
nur als Respirationsorgane, wiihrend dieselben Geflisse bei den
lebendiggebiirenden Thieren gleichzeitig die Nutrition und Respi-
ration des Foetus vermitteln.

Man hat eine Menge sonderbarer Hypothesen und Ansich-
ten iiber die Nutrition des Foetus aufgestellt. So hat man aus
dem Umstande, dass der Liquor Amnii im Magen einzelner Foe-
tus gefunden worden ist, geschlossen dass diese Fliissigkeit zur
Erniihrung des Foetus bestimmt sei. Wenn man indess erwiigt,
das mundlose und kopflose Foetus sich entwickeln, dass man
ferner den Liquor Amnii in der, gar nicht fiir Nahrungsstoffe
bestimmten Luftrihre angetroffen hat, so muss man diese An-
nahme sogleich von der Hand weisen. Ebenso wenig kann auch
die Fliissigkeit der Allantois zur Ernihrung dienen, denn da
diess Fluidum die Exkretionswege durchlinft, so ergiebt sich
hieraus schon zur Gniige dessen exkrementielle Natur, Das Na-
belbliischen kann nicht wiithrend der ganzen Zeit der Schwan-
gerschalt den Foetus der Siugethiere erniiiren, sondern es thut
diess nur zu Anfang und wird bald durch die Umbilikalgelisse
ersetzt, Die W hartnn sche Sulze ist zu der Zeit, wo der
Foetus einer grossen Menge von Nahrung bedarf, in zu kleiner
Quantitit vorhanden, als dass man amlehmeu diirfte, dass sie
der Nuirionsheerd des Foetus ist. Auch die Resorption des Li-
quor Amnii durch die Hautoberfliiche ist eine unstatthalte An-
nahme, denn zu der Zeit, wo der Foetns, Behuls seiner Ent-
wickeling, ein sehr kriftiges Resorptionsvermigen kund geben
miisste, bedeckt sich seine ganze Kdirperoberfliche mit einem kii-
sigen Ueberzuge, der von den G'landulac scbaceae gebildet
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wird und jede Resorption verhindert. Durch die Placenta und
mittelst der Zirkulation gelangen also bei den hiheren Thieren
die nithrenden Bestandtheile zum Foetus,

Es giebt nun also drei Arten der Erniihrung in der Thier-
welt. Die Siiugethiere mit einfacher Placenta erhalten unmittel-
bar das Blut der Mutter, um es ihren Organen zu assimiliren,
Die Siingethiere mit mehrfacher Placenta nehmen die zu ihrer
Erniibrung dienenden Stoffe mittelst ciner, an dem Berihrungs-
punkte zwischen den Chorionzotten und dem Uterus Statt finden-
den Resorption auf. Bei allen Eierlegern endlich ist der Dotter
der einzige Nahrungsheerd,

Das Intrauterinleben wird durch das regelmiissige Vonstat-
tengehen der Hauptfunktionen des Foetus bedingt und kann hin-
sichtlich der Ordnung, in welcher die Organe erscheinen und
sici entwickeln, in drei Zeitriiume getheilt werden. Flourens
versteht niimlich unter Keim jenen primitiven Stiel des Thiers,
der seitliche Fortsiitze, nach Art der Sprossen der Pflanzen,
austreibt.  Derselbe erscheint und entwickelt sich wihrend der
ersten vierzig Tage wach der Schwingerung. Der Zustand des
Embryo wird dagegen durch die vollziihlige und allmiihlige
Bildung aller Organe charakterisirt. Diese Periode beginnt beim
Menschen, sobald der Keim deuotlich géworden ist und endigt
mit dem vierten Monate oder der Epoche der Lebenslihigkeit,
Die Epoche endlich, welche mit der Lebensfihigkeit des Foetus
beginnt und sich bis zur Geburt erstreckt, und die zur Ver-
vollkommnung  des Organismus benutzt wird, ist der Foetal-
zustand. Wiirden die Worte: Keim, Embryo und Foetus
allgemein. in dieser Bedeutung gebraucht, so wiire diess gewiss
ganz niitzlich fiir die gerichtliche Medizin, die Geburtskunde und
die Lehre von der Entwickelung der organischen Wesen, in
welcher letztern in Beziehung auf Terminologie bei den Schrift-
stellern so viele Abweichungen vorkommen und so grosse Ver-
wirrung herrscht. Das Anfangs so schnelle Wachsthum des
neuen Organismus geht indess nachber allmiblig vor sich und
davert ohve Unterbrechung selbst mach der Geburt fort. Zu
eiier gewissen Zeit aber wird diese bis dahin immer wirksame
Kraft unthiitic oder lisst wenigstens nach, und deshalb nehmen
die Physiologen zwei bei der Bildung der Theile wirksame
Kriilte an, niimlich eine Kralt der Kounsistenz und der Per-
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kein vollstindiger Stillstand vor, indess kann man den Zeit-
punkt, wo die Entwickelung sehr kriltig vor sich geht, da-
zu benutzen, die drei oben bezeichneten Perioden der Schwan-
gerschalt festzustellen. |

Der Zustand des Keims, des Embryo und des Foetus sind [
also die drei auf einander folgenden Grade, welche das be- Ji!
geelte Wesen im Uterus zu durchlaufen hat. Zuoweilen er-
leidet der Keim diese Metamorphosen aber auch ausserhalb der|
miitterlichen Organe oder des Eies und diess ist nach Flou-
rens der Larvenzustand, wovon die Beutelthiere und die
Froschlarve unter den Wirbelthieren Beispiele liefern. Auch
die Yerwandlungen der Insekten sind nichts anders als die un-
ter unsern Augen vor sich gehende Evolution des Foetus.
Allgemein genommen bildet sich das neue Wesen also bald im
Ovarium, bald im Eierleiter, bald im Uterus, bald end-
lich ansserhalb der Zeugungstheile,

Der erste sichtbare Punkt des Keims beim Menschen hat §fs
die Form eines Wurms, einer Schlange oder besser eines |
zusammengebogenen Stiels, an dem man ein dickeres Ende, den.
Kopf, und eine dinnere, zum Riickenmark sich ausbildende
Verlingerung  wahrnimmt.  Mehreren Messungen zu Folge |
hat er zwischen dem funfzehuten und zwanzigsten Tage die
Linge von fiinf Linien. Dieser Stiel ist die Cerebrospinalaxe,
die erste und eigentliche Grundlage des Thiers und um diess
Nervenzentrum lagern sich die Organe herum, um es zu be-
schiitzen und zu erniihren. Ohne uns bei den immer vorhande-
nen  schiitzenden Hiillen aufzohalten, sieht man das Geliiss-
system sich bilden, um die Nervenmasse zu erniihren, und
spiter sicht man den Darmkanal erscheinen, um die Bestand-
theile des, das Nevervensystem belebenden, Bluts zu bil-
den. Dieser Verlauf in der Entwickelung [isst sich bei den
Eierlegern sehr wohl beobachten.

Das neue Thier, welches gebildet ist, sobald das Zen-
tralnervensystem erscheint, erhiilt sich also mittelst des Zirku-
lations - und Digestionsapparats und giebt sein Leben durch
das ‘Muskelsystem kund. Alle Organe bekommen mithin den
ersten Anstoss zu ihren Aktionen und ihrem Leben durch |
diess Ursystem, von welchem sie auch in dem Maasse ab-
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hiingig sind, dass, so wie diess beschiidigt oder vernichiet
wird, auch sie beschiidigt oder vernichtet sind, Das Vor-
herrschen der Zentralnervenaxe war auch unentbehrlich , um
das ganze Riiderwerk des thierischen Organismus zu regeln,

Diess Uebergewicht des Zentralnervensystems war vor
Flourens noch nicht durch direkte Beobachtungen und Ver-
suche dargethan worden, und viele Schriltsteller suchten auch
das Urprineip aller Vitalthiitigkeit und die Bildung des neuen
Thieres - noch in andern Theilen, So glaubte Aristoteles,
dass das Herz der zuerst gebildete Theil des Organismus sei,
Galen wund seine Schiller hielten die Leber fiir die erste
Grundlage; spiter nahm man eine Kraft an, mittelst wel-
cher alle ekzentrischen Theile nach dem Zentrum strebten,
um sich in der Mittellinie zu vereinigen, u. s. w. Es waren
dies eben so viele Irrthiimer als verschiedene Ausichten,
denn die eigentliche Basis und das erste Thiitigkeitsprincip bei
allen Thieren liegt offenbar in der Zentralnervenaxe,

An dem primitiven Stiele, der diese Nervenaxe bildet,
haben wir nun mehrere Fliichen zn betrachten. Die Spi-
nalfliche erleidet nur geringe Veriinderungen, weil sich
kein Theil an dieser entwickelt, selbst ikr Geraderichten ge-
schieht auf passive Weise. Die Visceralfliche dagegen
' veriindert sich sehr, denn an ilw erscheinen nach einander das
Antlitz , der Bitz der Sinnesorgane, der Bauch, der Sitz, der
Digestions - und Sekretionsorgane.  Auf den Anfangs glat-
ten und rundlichen Seitenflichen kommt eine kleine Anschiwel-
lang zum Vorschein, die sich vergréssert, um die Hand,
den Yorderarm und den Oberarm oder den Fuss, das Bein und
| den Schenkel zu bilden. Auf diese Art geht zu beiden Sei-
| ten die Bildung der Brust- und Beckenglieder vor sich. Man
hat die allmiblige Entwickelung des Foetus in seiner Totali-
tit zu berechnen versucht und, indem man einen Zoll oder
den ersten Monat als Ausgangspunkt annahm, kam man aef
IS Zoll zur Zeit der Geburt. Diese Berechnung ist indess
in allen ihren Theilen sehr unvollkommen.
; Anfangs sind die Nervenaxen und “alle Organe der Ein-
- geweidehohlen, welche auf der vordern Fliche erscheinen,
~stets von einer durchsichtigen und so feinen Membran um-
hiillt, dass manche Schriftsteller noch behaupten, die Ein-
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geweide liegen in- der ersten Zeit der Enfwicl..e!ung ganz

frei.  Sie glanben, dass die Hauthedeckung aus zwei geson-

derten , seitlichen Theilen besteht, die sich immer in der Mit-

tellinie des Foetus zu vereinigen streben, um nach und nach
die Organe einzuschliessen.  Sie stiiftzen besonders auf das
Knochensystem die Annahme der ekzentrischen Entwickelung
der Thiere; diess System bildet sich aber zu spiit, um das
Problem der zentralen oder der ekzentrischen Entwickelung
der Thiere zu liosen, denn der Knochen ist schon schleimig
oder kartilaginés vorhanden, wenn die Ossifikation als blosses
Vervollkommnungsmittel des Organismus eintritt,  Ausserdem
ist die Ossifikation etwas Zufilliges und kann fehlen. Bei
den Beutelthieren findet sich, wegen des fehlenden Nabelstran-
ges keine Spur einer Oeffoung am Bauche. Bei den Mollus-
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ken unid Gliederthieren verlingert sich die feine Hautbedeckung

nach der Riickenfliche und es ist keine Oeffnung mehr an der,
Bauchfliche vorhanden.

Der Keim, das Ruodiment des Thiers, durchliiuft nun bis
zum Foetalzustande eine Reihe von Entwickelungsstufen, die
von den Neueren als eine Aufeinanderfolge transitorischer und
temporirer Zustinde angeschen worden sind, von denen jeder
ins Besondere einer bei niedern Thieren permanent sich fin-
denden Bildung entspricht.  Der menschliche Foetus hat An-
fangs die Gestalt eines Wurms oder einer Schlange, spiiter
gleicht er den Mollusken, er bekimmt dann Fortsiitze wie die
Batrachier; hierauf niihert er sich den Knorpelfischen und ge-
langt endlich zu dem hichsten Grade der Bildung durch die
Verknocherung seines innern Skeletts. = Diese Parallele zwi-
schen den verschiedenen Perioden und den einzelnen Thier-
spezies liesse sich moch weiter fortfiihren, sowohl was den
Foetus iiberhaupt, als was seine Organe betrifft, die auf
ihren verschiedenen Entwickelungsstufen den permanenten
Bildungen derselben Organe bei den Wirbelthieren und den
wirbellosen gleichen.

Diese vergleichende Organogenesis, eins der interessan-
testen, aber auch schwierigsten und umfassendsten Studien, wird
Flourens bei einer andern Gelegenheit einmal vortragen.
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Leipzig, Druck von Hirschfeld.
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