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NOTICE

DE
QUELQUES NOUVELLES EXPERIENCES

SUR

LES BOIS ET LE CHARBON,

La i la séance de la premiére Classe de I'Iostitut, le 30 décembre

1819,

—

A vaxT eu occasion de sécher des bois de diverses
especes , pour savoir ce quils contenoient d’eau ,
je me procurai de chacun une petite planche de
6 pouces de longueur sur 6 lignes d'épaisseur. On
m’'en détacha au rabot des rubans ou copeaux assez
minces, que je fis sécher ensuite pendant huit jours
dans une chambre tenue continuellement i la tem-
perature d’environ 60°. Fahrenheit (==18 : centig.)
Ces bois sortoient de 'atelier d'un menuisier , on
s étoient restés deux ou trois ans.

Je pris 10 grammes de copeaux de chacun de ces
bois ; je les placai sur autant d’assietles de porce-
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laine qu’il y avoit d’especes différentes de copeaux.
Yeufermai ces assiettes dans une étuve de tile, que
je chauffai modérément pendant douze heures, an
moyen d'un petit feu allamé dessous , et que je
laissai ensuite refroidir petit a petit pendant 12
aulres heunres. J'observe quun massif de briques
enveloppoit I'étuve, et qu’elle éloit encore chaude
douze heures apres extinction du feu.

Ayant retiré les assietles de porcelaine I'une
apres 'autre , je pesai de nouveau les copeaux de
chaque espece, et j'en trouvai le poids diminue,
dans les uns d’un peu plus , dans les autres d'un pen
moins d'un 10°, Ils avoient pesé 10 grammes en en-
trant ; ils n’en pesoient plus que g environ en sor-
tant; leur couleurn’avoit pas changé sensiblement;
ils ne paroissoient point avoir é1é exposés a I'action
d’'une forte chaleur.

Voulant voir jusqu’ou 'on pouvoit pousser le
desséchement du bois , je remis les copeaux danus
Pétuve, que je fis chaulfer comme la premiere fois,
pendant 12 heures , et que je laissai ensuite refroi-
dir lentement pendant 12 autres heures.

Le lendemain , les copeanx retivés de I'étuve
avoient tous changé de couleur : de blanc-jaunatre,
ils étortent devenus brun-clair, brun-foncé , plus
ou moins jaunes , et quelques-uns d’un trés-beau
pourpre,
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Leur poids, qui avoit été de 10 grammes au
commencement , se trouva diminué dans les pro-
portions suivantes :

Lechépe................. 7,16 grammes.
LA BT T Y
b hiotme C2 L e e B0
Beerabde - e Bk
B T e e R e B
Le bouleau. ... .....c0.0 7,40
LiE ORHNIEr ) .. e i s en s (B0
L POCTISIBN. | v gonsasaiiss  B,00
e hllent, 0. 0L D0l s 0BG
fdem , apres avoir élé a lair
pendant deux jours... 8,66
Eesapinmale ....cc..0... 8,46
Le sapin'femelle .......... 8,66

Youlant voir si, a force de continuer la chaleur
modérée de I'étuve, je ne viendrois pas a bout de
réduire le bois en charbon, je pris la moitié des co-
peaux de ulleul. Cette moiié, qui pesoit alors
4,05 grammes , fut placée dans une sovcoupe de
porcelaine : je posai la soucoupe sur le haut d'un
vase cyhndrique de faience , de 5 pouces de dia-
metre sur 4 pouces de hauteur. Le vase, portant
la soucoupé, fut mis lui-méme dans un plat de
faience , ¢t couvert avec une cloche de verre de G
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pouces de diametre sur 8 pouces de hauteur. Il 5
avoit, dans le plat de faience, une couche de cen-
dres d’environ un pouce d’épaisseur, qui servoit a
fermer légerement la cloche en bas.

Ce petit appareil ayant été enfermé dans I'étuve,
je chauflai celle-ci pour la troisieme fois pendant
12 heures, et je la laissai ensuile refroidir lente-
ment eneore pendant 12 heures, sans feu.

En retivant Pappareil de I'étuve, je trouvai que
le bois étoit devenu d’'un noir parfait, et que la
cloche de verre étoit obscurcie et jaunatre.

Je pesai les copeaux qui avoient conservé parfai-
tement leur forme primilive, et leur poids n’étoit
plus que de 2,21 grammes. Comme ils étoient les
restes de 5 grammes de bois, je comptois y trouver
au moins 5o pour 100 de charbon , d’apres les ré-
sultats des expériences de MM, Gay-Lussac et
Thénard ; par conséquent je ne m’atiendois pas a
moins de 2,5 grammes , surtout dapres la chaleur
modérée que javois employée.

Pour éclaircir mes doutes, je remis lappareil
dans 'étuve ; je chauffai de nouvean pendant 13
heures, et je laissai aussi refroidir 12 heures comme
auparavant.

Quand je retirai P'appareil de I'étuve, les co-
peaux ne pesoient plus que 1.5 gramme; la cloche
¢toit encore uhscuzci:: et dupe eouleur jaune-
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noirilre partout, mais principalement dans sa
partie supérieure, au-dessus du nivean des bords de
la soucoupe ou étotent les copeaux, qui furent en-
core cetle fois d’'un noir parfait.

L’appareil remis a Iétuve, je chauflfai de nou-
veau pendaut 12 heures, et laissai ensuite refroidir
le meme espace de temps. Le lendemain, quand
je retivai Pappareil , je fus extrémement surpris de
voir que la cloche éloit redevenue claire et trans-
parente ; qu'il ne restoit pas la moindre trace de
cette couche jaunitre quiavoil couvert sa surface
mtérieurement.

En examinantle bois, je trouvai aussi qu'il n'é-
toit plus de la méme couleur ; ce noir décidé, qu'il
avoit auparavant , s'étoit converli en une teinte
* blenitre assez foncée , et son poids étoit descendu
a 1,02 gramme.

‘a1l remis enc ux fois a I'étuve, et son
Je Pai remis encore deux fois a I'étuve, et

poids a lonjours diminué successivement, au point
qu'en deéfimitif les 5 grammes de bots se sont trou-
ves réduitsa 0,27 d'un gramme, c’est-a-dire - dn
poids primitif. Je suis persnadé qu'ils auroient di-
minué encore, si j'avois continué 'expérience plus
long-temps; mais elle avoit duré assez pour cons-
tater ce fait remarquable : que le charbon peul ére
dissipé par une chaleur beaucoup moindre que celle
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qu'on a regardce jusqu’a présent comme nécessaire
pour le briiler. |

On peut croire que j'avois un tres-grand désir de
savoir si la méme chose arriveroit avee du charbon
formé par les procédés ordinaires. _

Je pris done un morceau de charbon de ma cui-
sine ; je le fis rougir fortement , et je le mis encore
rouge dans un mortier de marbre ou je le pilai ;
Payant passé au tamis, j’en pris 4,05 grammes, que-
je placai dans la soucoupe, et que je fis chauffer a
I'étuve pendant 12 heures; ayant ensuite laisse re-
froidir 'étuve pendant 12 autres heures, jen re-
tirai mon charbon, et je trouvai qu'il ne pesoit plus
que 5,81 grammes.

Comme cette poudre de charbon consistoit dans
un assemblage de petits morceaux qui w'étolent
en contact avec 'ar que par une surface tres-petite
comparée avec celle des copeaux; jai fait une
autre expérience qui a eu un résultat plus frap-
pant et plus satisfaisant.

Ayant enfermé dans un linge une certaine quan-
tité de poudre de charbon, passée au tamis, je I'al
battue fortement dans un endroit dont Pair étoit
tranquille : quand cet air m’a paru suffisamment
chargé de la fine poussiere du charbon, jai placé a
terre une soucoupe de porcelaine blanche, et je me
suis retiré pour y laisser tomber la poussicre de
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charbon. Bientdt la soucoupe en fut couverte au
point de paroitre d’'un gris-fonceé.

Je n’attendis pas que toute la poussiere de char-
Lon fiit précipitée , pour écrire sur-la soucoupe
quelques lettres avee le bout du doigt.

La trace de ces lettres ne tarda point a étre cou-
verte d'une poussiere encore plus fine.

Jimaginai que les places ou il n'y avoit que de
la fine poussiere , pourroient blanchir dans Popé-
ration, tandis que les antres places ou étoit la
grosse poussiére , resteroient peut-étre encore
noires.

Le résultat de expérience m'a prouvé que cetle
précaution n'étoit pas méme nécessaire.

Toute la poussiere de charbon a disparu com-
pletement dans I'étuve , et la soucoupe en a été re-
tirée parfaitement blanche.

Une antre soncoupe frottée avec du noir de fu-
mée , el qui avoit été placée dans I'étuve, a edté
de celle noircie avec la poussiere de charbon, est
sortie de V'étuve tout aussi noire qu'elle y étoit
entree. '

Quand je fus certain que les copeaux de tilleul,
changés en charbon , pouvoient étre dissipés par
la chaleur modérée deI'étuve, je soupconnai qu'ils
avoient été consumés lentement par une combus-
tion sourde et invisible , et que le produit de cette
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combustion ne pouvoit étre que du gaz acide car-

hnuique.
Ja1 éclairel la chose par 'expérience suivante.

Ayant fait une provision de copeanx de bois de
bouleau fort sec, en rubans d’environ L de ligne
d’épaisseur sur 5 : lignes de largeur et 6 pouces de
longueur, je les séchai pendant 8 jours dans une
chambre chauffée par un poéle, et ou lair étoit a ‘
la température d’environ 6o degrés F. De ces co-
peaux ainsi séchés sur une table éloignée du pdéle.
je pris 10 grammes et les placai sur une assiette de
poreclaine : je les chaufiai ensuite dans 'étuve, de
la maniére déja déerite, pendant 24 heures, ¥y
compris les 12 heures de refroidissement. En sor-
tant de I'étuve, ils n’ont plus pesé que 7,7 gram. ,
et 1ls avoient acquis une couleur hrun-foneé tirant
sur le pourpre : c'¢toit pourtant du bois encore,,
car les copeaux, quoique fortement brunis, bri-
lerent avec une tres-belle lamme.

Je fis trois paquets de ces copeaux brunis, chaque
paquet pesant 2,5 grammes. Le premier fut placé
dans une assiette de porcelaine blanche, et intro-
duit dans I'éluve, sans étre couverl, l'assietle étant
montée sur un carrean de terre cuile.

Le second paquet fut mis a I'étave de la méme
maniere, exceplé que celui-ci ¢loit couvert par une
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cloche de verre de G pouces de diametre et de 6
pouces de hauteur.

Le troisieme paquet fut déposé dans un vase de
verre de 6 pouces de hauteur, mais d'un pouce et
un quart seulement de diametre. Jintrodaisis ce
vase ¢troit dans un bocal de verre de trois pouees
de dia mi:lrelet de 7 pouces de hauteur, qui, lége-
rement fermé avee son convercle de verre, fut aussi
placé dans Pétuve sur un carreau de terre cuite.

La porte de I'étuve (qui est double, pour mieux
conserver la chaleur ) ne ferme pas I'étuve assez
exactement pour empécher le libre écoulement de
Pair, el les assiettes de porcelaine sur lesquelles
Javois placé deux de mes paquets de copeaux,
¢lorent plates : ces circonstances favorisoient le
libre écoulement du gaz acide carbonique prove-
nant de la décomposition de ces deux paquels, par
une combustion lente, et il n’y avoit rien qui piit
empécher le progres de cette opération : mais le
troisieme paquet se trouvant enfermé dans un vase
étroit,, comme le gaz acide carbonique est beau-
coup plus pesant que air atmosphérique , la pre-
miere portion de ce gaz provenant d'un commen-
cement de combustion du bois , ne pouvoit man-
quer de descendre au fond du vase, d'en chasser
Lair peu 4 peu, et de finir par remplir le vase entie-
rement : celte espece d'inondation par le gaz acide
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carbonique ne pouvant pas manguer non plus d'ar-
réter la combustion , j’ai pensé que ce paquet de
copeaux seroit conservé, dumoins en partie, méme
dans le casou les deux autres seroient entierement
consumes, -

Je chauffai done I'étuve comme i 'ordinaire, et
je trouvai, le lendemain, que les résultats de I'ex-
périence avoient été tels que je les avois prévus.
Les deux paquets de copeaux placés dans les deux
assieltes de porcelaine avoient disparu entierement;
1l n’en resta absolument rien |, si ce n'est une tres-
petite quantité de cendres d’'une couleur blanche
un peu jaunatre,

Les cendres, dans l'assiette qui n’avoit pas été
couverle par une cloche de verre, furent dérangées
et dispersées par le vent de la porte cuverte trop
brusquement; mais celles dans 'autre assiette ayant
é1é protégées par une cloche, furent trouvées en-
semble. Comme elles conservent encore leuy forme
primitive de copeaux, bien que réduites aun tres-
petit volume, il me paroit démontré que les co-
peaux dont elles proviennent , w'ont pas été britlés
par un feu ordinaire. C’est par cette raison, et
aussi & cause de leur couleur (qui approche decelle
du bois dans son état naturel ), que je les a1 con-
servées pourles montrer a la Classe. Elles ne pesent
que 0,04 de gramme; et comme les copeaux , dong
elles sont les restes, pesoient 2,987 grammes sor-
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tant des mains du menuisier, ces cendres ne font
que 1 . pour cent du poids du bois.

La troisieme portion des copeaux , celle quiavoit
é1é placée dans un vase de verre étroit et haut, n’a-
voit pas disparu ; mais le bois étoit changé en char-
bou parfait. J’ai 'honneur de le présenter ala Classe,
dans le méme vase ou il a été carbonisé.

Puisque les trois portions de copeaux’étoient du
méme bois et du méme poids, puisqu’elles ont été
exposcées ensemble au méme degré de chaleur et
pendant le méme temps , puisqu’enfin les deux por-
tions que j'avois placces de maniére a faciliter I'é-
coulement du gaz acide carbonique provenant de
leur décomposition, ont disparu entierement, tan-
dis que la troisieme, qui s’est trouvée dans une po-
sition out I’écoulement de ce gaz étoit impossible ,
n'a pas disparu et s'est au contraire conservée en
charbon ; il n'y a plus de doute, ce me semble, sur
la cause des phénoménes qui se sont présentés; ct
¢’est certainement un fait assez curieux , que le
charbon , qu'on a regardé Jusqu’a présent comme
un des corps les plus fixes connus , puisse s’unir @
loxygene, el fﬂrnm' avec lui le gazs acide carbo-
nique , a une lempérature beaucoup au-dessous de
celle oit celte substance briile visiblement. (1)

{1) Ici finit le mémoire que j’ai lu & la séance de la premiére
Classe de I'Institut , le 15 janvier 18:2. Ce qui suil est un
supplément que Pauteur vient d’zjouter,
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Il est cependant possible que cette température,
st basse en apparence, ait été pourtant en effet beau-
coup plus élevée que les phénomenes n'ont. paru
Pindiquer, c’est-a-dire plus élevée /i ot l'opéra-
tion en question a eu liew,

On ne sauroit d’'abord coneevoir comment une
opération chimique , qui est une action entre les
particules élémentaires de substances différentes,
avec un résullal délerminé , puisse s’accomplir a -
des températures différentes.

Il ne s’agit pas ici de la température a laquelle
les particules de deux substances différentes sout
déterminées a se rapprocher , mais bien de celle
qui est le résultat de leur union , et qui se trouve
dans la nouvelle substance a linstant de sa _for-
malion. : -

La formation de l'acide carbonique est certai-
nement une opération chimigne, ayant un résultat
parfaitement délerminé ; et s1, dans un cas quel-
conque , la chaleur qui se manifeste lors de la for-
mation de cet acide , est causée par la condensa-
tion de oxygene et du carbone qui concourent
et se combinent pour le former , la température
d'une particule de cet acide doit , ce me semble ;
étre toujours la méme a Uinstant ot cette pariicule
wvient d'élre formée.



SUR LES BOIS ET LE CHARBON. 15

Lorsque la température des corps environnans
est tres-basse, la chaleur développée dans la forma-
tion d'une particule d’acide carbonique se dissipe
saus clever latempérature de cescorps environnans,
assez pour décider la formation d'une succession
rapide de nouvelles particules de cet acide; et
quand c’est du charbon qui fournit le carbone
employé a former lacide , 1l est possible que ce
charbon , a cause de sa basse température et de
celle de I'air environnant , briile assez lentement
pour n'étre que sourdement consumé ct ne donner
ni suffisamment de lumiere pour que sa combus-
tion soit visible , ni suffisamment de chaleur pour
accélérer cette combustion , au point de la rendre
sensible,

Si le froid augmente jusqu’i un certain point,
meéme la combustion sourde et invisible du char-
bon , doit cesser entieremeut , exceplé peut-éire,
dans le cas ou des rayons calorifiques venant de
loin et passant a travers les corps immédiatemeént
environnans, rallument, a chaque instant , ce fen
invisible.

Nous n’avons aucun moyen de mesurer directe-
ment l'intensité de la chaleur qui existe dans des
particules de matiere qui sout trop peliles pour
élre apercues; et comme souvent celte chaleur est
dissipée trés-rapidement et de maniére a ne laisser
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auneune lrace de son existence, 1l a été nécessaire
d’employer de Padresse pour la découvrir et pour
estimer son intensilé,

Je me suis nmaginé qu'il seroit peut-étre possible
que les particules des oxides des métaux dissous
dans de l'eaun , fusseut assez petites et assez 1solées
dans ce liquide , pour étre chauffées par les rayons
solaires an point d’étre revivifiées en métal, avec le
secours du charbon. :

La facilité avec laquelle la plupart des oxides
métalliques sont réduits dans le feu , par le moyen
du charbon , montre clairement qu’a une certaine
température , trés-élevée sans doute , l'oxygéne
se trouve disposé a quitler les métaux, pour aller
former, avec le charbon, une nouvelle combinai-
son chimique (l'acide carbonique); etde la, jai
conclu que Voxide d'or dissous dans de l'eau ,
scroit rédnit, en lexposant, avec du charbon,
aux rayons solaires, pourvu que les particules in-
finiment petites de l'oxide et du charbon , en
contact les unes avec les autres , pussent acqué-
rir, en méme-temps , dans l'eau froide, le tres-
haut degré de chaleur qui est nécessaire pour pro-
duire cet effet.

Voici Pexpérience que je fis il y a 15 ans, pour
décider cette intéressante question.

Dans un tuyau mince, de beau verre blanc, de



SUR LES DOIS ET LE CHARLON. 17

10 pouces delong , sur 5 de pouces de diamdéire ,
fermé en bas de maniere a former un petit vase
cylindrique , j'ai fait entrer assez de charbon en
morceaux de la grosseur d'un petil pois , pour
remplir le vase a la hauteur d’environ 2 pouces;
ayant versé ensuite sur ce charbon une foible so-
lution aqueuse de muriate d'or, en quuntilé suf
fisante pour couvrir le charbon; jai exposé le vase
aux rayons directs d'un beau soleil.

En moins de 30 minutes , de pelits pomnts lui-
sans commencerenl a se montrer par-ci par-la sur
la surface du charbon du eété qui étoil frappé par
les rayons du soleil, et je ne tardai poiut a voir
distinctement que ¢’étoit de 'or, d'une trés-belle
couleur jaune et dans tout son éclat métallique.

Apres six heures d’exposition du vase au soleil |
la solution aqueuse du muriate d'or, qui pareissoit
d'un trés-beau jaune au commencement de Pex-
périence , avoit perdu toute sa couleur: elle étoit
devenue aussi claire que l'eau la plus limpide et
la plus pure.

La surface du charbon étoit parsemée d'or au
point d'en étre presque toutecouverte; el une partie
de la surface intérienre du petit vase, (a I'endroit
ou elle avoit été en contact avee la surface supé-
rieure du liquide ), setrouvoit dorée d’une maniére

tres-brillante,
2
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Bien que cette dorure pariit tres-belle , lorsquon
la voyoit par le moyen de la lumiere réfléchie de
sa surface ; cependant , lorsqu’on tenoit le vase
entre 'eeil et nue fenétre , cette dorure paroissoit
comme un léger nuage verdatre, qui n’offroit pas
la moindre apparence de splendeur métallique.

De la couleur et de la densité de ce nuage, jai
jugé que la dorure adhérente an verre avoit moins
d’'un millionnieme de pouce d'épaisseur.

Celle intéressanle expérience a €té répélée six
f s, et a donné constamment les mémes résunltats ;
Por se trouvoit toujours complétement réduit ou
revivifié , et la solution étoit laissée sans couleur.

En examinaut, avec un bon mieroscope , la
dorure adhérente au charbon, on appercevoit
distinclement qu’elle étoit composée d'une infinité
de petites écailles d’or, séparées les unes des au-
tres, et présentanl lapparence d'uneriche couleur
d’or mat.

De pareilles expériences, et avee des résultats
semblables, ont ¢été faites avee une solution de
nitrate d'argent, exposée avec du charbon a lac-
tion des rayons solaires. L'argent fut revivifi¢ ; il
parut avec loat son éclat métallique sur la surface
du charbon. :

On sait combien esl 1ntense la chaleur qu'on est
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nh]igé d’employer lorsqu’on fait réduire les oxides
d’or et d’argent dans un creuset , par le moyen du
charbon, en les exposant au foyer d'un fourneau.
Peut-on supposer que la chaleur ait eumoins d'in-
tensité , lors de la réduction de ces mémes oxides
par le moyen du charbon et des rayons solaires,
dans les expériences dout je viens de rendre
Cnmpte?

On trouvera les dctails de ces expériences et de
plusieurs autres du méme genre, dans un mémoire
qui a €té lu a la Société Royale de Londres, le 14
juin 1793. Ce mémoire a pour titre : RECHERCHES
S5CR LES PRG["HIE’TI-ES CHIMIQUES ATT]’LIBE!E.EE- ALA LEM[ERE;
et il a été publié daus les transactions Philoso-
phiques de 'anuée 1798, ainsi que dans le pre-
mier volume de mes Philosophical-Papers.
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RECHERCHES

SUR

LA CARBONISATION DES BOIS
PAR UNE FOIBLE CHALEUR,

ET STE

LA DECOMPOSITION DU CHARBON

PATL UNE COMBUSTION SOURDE ET SANS L[.'.‘-ili'.ﬂE;

Lu i la séance de la premitre Classe de lnstitut, le 13 janvier 1813,

——sat 22 {E e e

Sl j'ai été frappé, il y a quelques mois, en trou-
vant que la cire pouvoit étre brilée dL maniere i
ne donner que la 10e. pa:tu, de la lumlme qu ‘elle
fournit ordinairement dans sa combustion, je n'ai
pas ¢lé moins surpris , tout récemment , en trou-
vant que /e charbon pouvoil élre brale de mauicre
a ne donuer aucune lumicre.
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FYai rendu compte a la Classe, il y a quinze

jours , des circonstances qui m’avoient amené &

faive la découverte de ce fait remarquable. Faural

'honneur de lui rendre compte aujourd’hui d’au-

tres expériences que je vieus de faire pour ['é-
claircir.

Détails d'unc expérience faite le 5 janvier 1812,
et jours suwivans, avec du bois en minces co-
peaux , exposés a la chalewr d'une étuve cons-
truite en tole , et chauffée en dehors.

M’étant procuré une petite planchette de 6 pouces
delongueur et de 6 lignes d’épaisseur , d'un bois de
tilleul de menuiserie fort sec ; j'en fis détacher des
copeaux de deux épaisseurs différentes, les uns de
; . : i 1 .
= de ligne, les autres de ;; de ligne seulement.

Fai pris, des plus épais, 10 grammes que j'ai
placés dans le fond d'un vase cylindrique de beaun
verre de cristal, ayant 1 pouce 7 lignes de dia-
metre et 6 pouces de haunteur, et jai placé sur
ces copeaux épais 1,81 gramme de copeaux minces

Avec de U'émeri en poudre délayé dans de I'ean
j'avois usé le bord du vase, pour le rendre parfaite-
ment plat et uni; je le frottai ensuite avee de la
mine de plomb , afin de remplir les cavilés que
I'émeri avoit laissées dans le verre, et de pouvelr
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tenir le vase herméliquement fermé a l'aide d'un
plateau de verre bien poli.

Le vase , ainsi fermé , fut placé dans I'étuve (1)
sur un carreau de terre cuite , et un aulre carreau
de terre cuite fut place sur le plateau de verre, pour
assurer davantage la fermeture du vase, et'étuve
fut chauflfée modérément pendant 12 heures.

Pendant ce temps, j'ai ouvert |'étuve plusieurs
fois , pour observer les progres de I'expérience, et
pour juger de la température qui exisloit dans
Pintérienr de 'étuve.

J'ai senti, en l'ouvrant , une odeur assez forte ,
et j’a1 vu a travers le vase que les copeaux avoient
changé de couleur ; mais jamais je n’a1 remarqué
quune partie de I'étuve ait été rougie par la cha-
lear , bien qu’elle fiit construite en feuilles assez
minces de téle. La température de 'étuve m'a paru
plus basse que celle d’'un four de boulanger quand
on y met le pain.

"y

A neuf heures du soir, jai cessé de chaufler

(1) Cette étuve est placée dans un massif de maconnerie
construit en briques. Elle est d’une forme oblonge , quadran-
gulaire; elle a 20 pouces de long , sur 12 de large ; ses cités
portent 6 pouces de haut ; mais sa partie supérieure , autre-
ment son plafond , est bombée , de sorte que I'étave a neuf
pouces et demi de profondeur au milicu.
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I'étuve, et je lai laissée fermce jusqu’a nenf heures
du lendemain matin , et pour lors j'ai retiré le vase
pour lexaminer de plus pres , et pour examiner et
peser les copeaux.

A certaines marques empreintes sur le plateau
de verre dont je m’étois servi pour fermer le vase ,
je m'apercus qu’il avoit été soulevé un peu d'un
coté, a plusieurs reprises , par quelque fluide élas-
tique qui s'¢toit échappé pendant Pexpérience , en
laissant sur le plateau des taches dont les traces
indiquoient les diverses directions que ce fluide
avoit priscs en soriant.

Toute la surface inléricure du vase , et la partie
inférieure du platean qui avoit servi a le couvrir ,
se trofivoient enduites d'une couche jaunitre: le
verre en étoit ocbhscurel.

Jessayai de nettoyer le platean , en le lavant
d’abord avec de 'eau chaunde , et ensuite avec de
I'alkoo! chaud ; mais ni 'an ni Pautre de ces deux
liquides n’attaqua sensiblement celte matiere jau-
nitre. L'éther sulphurique I'a dissoute , mais tres—
lentement. Des résultats de ces épreuves , j'ai été
porté a regarder celte matiere comme dua bitume.

En examinant les copeaux , je trouvai que lesplus
mincesétoient devenus d'une couleur noire tres-fon-
cée ; mais que ceux qui étoient environ six fois plus
épais,avoientune couleurnoire un pea moins foncée.
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Les copeaux minces qui, en entrant danslétuve,
avoient pesé 1,81 gramme , ne pesoient plus que
0,8/ degramme , de sorte qu’ils aveient perdu 53
pour cent de leur poids.

Les copeaux épais qui avoient pesé 10 grammes
en entrant, ne pescrent que 4,87 grammes en sor-
tant; par conséquent , 1ls avoient perdu 51 pour
cent de leur poids dans le cours de expérience,

Ayant remis les copeaux dans le vase et I'ayant
couvert comme auparavant avec le platean de
verre , je 'ai place de nouveau dansétuve le 6 jan-
vier 2 11 heures du matin , et j’ai chauffé I'étuve
modérément pendant 12 hieures, la laissant ensuile
refroidir lentement pendant 12 heures.

Mais avant que de replacer les c'npeaux*dans le
vase , j’avois pes¢ le vase et son plateau de verre,
ainsi que les copeaux. Voicei les résultats de cette

pesée.
Le poids du vase et du plateaun avec leur couche
de bitume , étoitde. . . . . . 273,92 grammes.
Celui des copeaux épaisde. . 4.87
Celui des copeaux minces de 0,84

Ensemble de. . 279,65 grammes.

Le 7 janvier, a 11 heures du matin , le vase fut
retiré de P'étuve et pesé soignensement avant que
d’étre ouvert, et je trouvai son poids de 279,01
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grammes, y compris le poids deson plateau deverre.

Ainsi, dans cette seconde expérience , il y avoit
eu une perte de poids tres-legére , puisqu’elle ne
moutoit qu'a 0,62 de gramme.

Ayant ensuite examiné les copeaux , j’ai trouvé
que les minces, qui la veille avoient pesé 0,84 de
gramme , ne pesoient plus que 0,74 de gramme;
par conséquent, ils avoient perdu o,1 de gramme,
dans cetle expérience.

Les copeaux épais, qui la veille avoient pesé 4,87
grammes , ne pesoient plus que 4,02 gram. ; aiusi,
ils avolent perdun 0,85 de gramme.

Mais ce que jai rencontré de particulier dans
cette seconde expérience , cest quil s'est trouvé
plus de perte dans le puids des copeaux seuls , que
dans celui de tout Pappareil pesé avec les co-
peaux.

Les copeaux minces avoient
PErH . fvoie o L Caiba e s 0,10 18 PTATNING.

Et les copeaux épais. . . . 0,85 de gramme.

—_

Total. . . . 0,95 de gramme.
Tandis que la pesanteur du
vase , du plateau de verre et
des copeaux pris ensemble , n’a-
voit diminué quede. .. . . 062 de gramme.

Dilférence, . ., 0,35 de gramme,
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Comme la couche jaunitre dont le vase éloit
obscurci avoit acquis dans cetle expérience une
couleur sensiblement plus foucée , je soupconnai
d’abord que je trouverois moyen d’expliquer d’'une
manicre satisfaisante cette différence de poids.

Le vase et le plateau de verre avoient pesé, le
iy T PRtk e 273,02 grammes.

lls ont pesé le lendemain. . 274,25 grammes.

Done, pendant 'expérience,
ils avoient augmenlé en ]_:midﬁ
{Ie - L) L] Ll - - # - L] LA - - ﬂ155 de gramn].E-

Examinons maintenant 'élat des copeaux.

Les minces qui, au commencement de 'expé-
vience du 5 janvier, et avant d’entrer dans I'étuve
pour la premiere fois , pesoient 1,81 gramme,
n'ont plus pesé que 0,74 de gramme quand ils en
sonl sortis le 7 janvier; ainsi, ils ont perdu 59 -,
ou plus exactement 5,116 pour cent de leur poids
en 48 heures de séjour dans I'étuve ; el comme
la perte de poids qu'ils ont éprouvée dans les der-
niéres 24 heures a é1é trop petite pour quon ne
doive pas les regarder comme du charbon par-
fait, il paroit, d’apres celte expérience , que 100
liv. de cebois fournissent 40,88 liv. de charbon.

Les copeaux épais qui, avant daller a I'étuve



(%

SUR LES DOIS ET LE CHAREROX. 27

pour la premiere fois, pesoient 10 grammes , n’ont
plus pesé que 4,02 grammes dans I’état de charbon;
par conséquent 100 livres de ce bois doivent four-
nir 4o,02 livres de charbon.

Pour étudier les phenomenes de la décompo-
sition du charbon par une combustion sourde, j'ai
fait l'expérience suivante.

Ayant versé 1 gramme d'ecau distillée dans le
vase , |’y ai replacé les deux portions de copeaunx
convertis en charbon parfait, les plus épais cn
bas , etles plus minces en haut. Je couvris le vase
de son plateau de verre; et aprés avoir chargé le
platean d’un carreaun de terre cuite, je remis le vase
a ’étuve le = janvier 1812, a 11 heures du matin ,
et je {is chaufler I'étuve comme a l'ordinaire.

Le lendemain 8 janvier, 4 11 heures du matin,
le vase fut retiré de I'étuve. Les copeaux minces
qui, avant ('y entrer, avoient pesé 0,74 de gram. ,
n'ont plus pesé en sortant que 0,64 de gramme ;
par conseéquent, ils avoient perduo,10 de gramme,
ce qui fait 15 ; pour cent du poids de la veille.

Les copeaunx épais, qui pesoient 4,02 gramme$
quand je les remis dans le vase, n’avoient plus
quune pesanteur de 5,08 grammes ; par consé-
buent , ils n’avoient perdu que 0,04 de gramme,
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ce qui n'est qu'environ 1 pour cent du poids qu'ils
avolent la veille en entrant dans I'éluve.

Nous venons de voir que la perte des copeaux
minces a été de 15 ; pour cent.

Tavois préva ce résultat ; jeu‘,lﬂ"ﬂ;iﬁs;'h'ié:ne pré-
paré, en placant les copeaux épﬂiﬂ au fond du vase,
afin qu'étant inondés et submergés par la premiere
portion de gaz acide carbonique que devoil pro-
duire la combustion sourde d'une partie des co-
peaux minces placés dans le haut du vase, les co-
peaux épais, (devenus charbon parfait, ainsi que les
copeaux minces ), fussent mis a couvert et sauves
de la combustion,

Comme la petite quantité de charbon qui a dis—
paru dans celle expérience, = 0,14 de gramme, a
dii étre unie a Poxygene pour former du gaz acide
carbonique , il faut tacher de savoir d’ou cet oxi-
gene est venu, Il est certain quiil n'est pas arrive
du dehors , puisque le vase étoit bien fermé par son
plateau de verre. 11 doit donc avoir ¢té fourni ou
par l'air atmosphérique renfermé dans le vase avee
le charbon des copeaux , ou parl'ean que javois
mise expres dans le vase pour en fournir.

Voyons premierement si lair atmosphérique en-
fermé dans le vase a pu le fournir.
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Comme roo parties de gaz acide carbonique
sont composées de 28 parties en poids de carbone ,
unies a 72 parties d'oxygene; pour les 0,14 de
gramme de charbon qui ont disparu dans Pexpé-
rience , il a fallu 0,56 de gramme d'oxygene ,
c’esl-i~dire pres de 15 pouces cubes de ce gaz;
mais la capacité du vase n’étant que de 11 pouces
cubes environ , il est évident que lair atmosphé-
rique quil tenoit enfermé , n'a pu fournir qu'nne
tres-petite portion de Poxygene qui a été emplové.

C’est donc I'ean qui I'a donné , et il est probable
que beancoup plus de charbon auroit disparu, si
le gaz acide carbonique provenant de la décompo~
sition du charbon au commencement de 'opéra-

tion , navoit pas mis obstacle a la continuation du
procédé.

La partie de Peau qui n’a pas ¢té décomposée par
le charbon , s’est échappée en vapeur en soulevant
- momentanément le plateau de verre qui fermoit le
vase , entrainant avec elle sans doute une portion

de l'acide carbonique formé dans celteexpérience.

C'est un fait connu depuis long-temps , que la
vapeur de l'ean est décomposce en passant a lra-
vers des charbons ardents. Je ne sache pas quon

* Foo# ¥ !_‘ S L]
all soupconne jusqua present que celle vapeur put
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¢tre décomposée par une chaleur moins intense
que celle de I'incandescence ().

Qui peut dire cependant quelle a été la témpé-
rature des molécules de charbon qui ont opéré la
décomposition de P'eau, dauns Pexpérience dout je
viens de rendre compte ?

Tout le monde sait que la vapeur de 'ean est
décomposée en traversant un tuyau de fer rougi
par le feu; on nlignore pas non plus que l'eau
est aussi décomposée, quoicue plus lentement, par
le fer, a la tempéralure ordinaire de atmosphere.

Peut-on croire qu'une opération chimique, telle
que la décomposition de 'eau par le fer ou par le
charbon , puisse s’accomplir i deux lempératures
différentes ?

Peut-on croire qu'un méial quelconque soit sus-
ceptible d’étre dissous par un acide, sans avoir
été préalablement fondu par la chaleur, ou qu'un
métal puisse étre fondu a une température plus
basse dans un cas que daus un autre ?

Ce w'est pas ici l'endroit de discuter ce sujet ;

(1) Ici finit le mémoire que j’ai lo & la séance de la pre-
mi‘re Classe de 'lnstitat, le 15 jauvier 1813, Ce qui suit a £té

ajoulé comme un supplément,
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mais je me propose de U'examiner plus soigneuse-
ment dans une autre occasion.

Les expériences précédentes faites avec des co-
peaux de tilleul trés - minees , et avee dautres co-
peaux du méme bois , evviron six fois plus épais,
m'ayant fait counoitre que ces copeaux avoient
tous €lé réduits en charbon a peu pres dans le
méme espace de temps , j'en a1 conclu que la car-
bonisation des bois est une opération qui a lieu
dans Uintérieur des bois , et qu'elle ne dépend pas
de laction de lair extérieur sur la surface du bois.
C'est sans doute par cette raizon qu'un gros bloe
de bois qu’on réduit en charbon, est aussi parfai-
tement carbonisé a son centre qu'a sa surface, Ce
fait m’a paru extraordinaire , et annonce, ce ne
semble , que le bois est plus poreux qu'on ne l'a
cra jusqu’a présent.

Fa1 été pourtant curicux d’examiner si un oros
morceau de bois n’est pas plus long-temps a se
carboniser qu'an petit morcean , quand 'intensité
de la chaleur reste la méme.

Pour donner en moins de mots possible les dé-
lails et les résultats de cette recherche , je placerai
ici Ja copie de la feunille de mon registre d’expé-
riences, telle que je Pai éerite dans le temps que
jal fait celle dent 1! va étre question.
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Progresde la carbonisation de différens morceaus
de la méme planche de bois de sapis trés-sec .
mis a Uétuve quatre fois conséeutives, @ com-
mencer du 8 janvier 1812,

I‘ -
=
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I DESCRIPTION DES MORCEAUX. Sg5=|=22] 525
= I I = P R~ -
ezBl35] ¢ 4
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ﬂ 1 cube de bois d'un pouce......|1018 (5.8 38,298
Les 2 d’un pouce cube..........| ~.35|2.85|58.546
| Laldun pouce cobe. . ot duaad - Bonb I .00 *7.55'}‘
Le i d’un pouce cube..........| 2.57|1.00 3B.q10
22 copeaux minges, roulés comme
des rubans et mis an fond 1|_l.l vase..| 5.00|r.g8|39.600
Un Paquet des mémes copeaux

minces , mis dans le haut du vase...| 7.70 [5.09/40.150 l

Tous ces morceaux de bois se trouverent dauns
I'état de charbon parfait , lorsque je les mis a I'é-

(1) Les copeaux de sapin ont paru fournir, a proportion
de leur poids, plus de charbon que le méme bois en bloe. Cela
vient, sans doute , de ce que ces copeaux s'étant trouvés plus
secs que le bois en bloc , lorsque je les ai pescs avant de les
mettre dans I'étuve , ils ont contenn , sous un méme poids ,
plus de substance ligneuse et nieins d’eau que ce bois en gros

maorceanx,
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tave pour la derniere fois, le matin du 11 janvier,
comme je l'appris le lendemain par le poids du
charbon, qui n’avoit pas changé sensiblement dans
cette derniere expérience.

Ce charbon de sapin m'a paru moins combus-
tible que le charbon des bois durs. Les rubans
¢tant allumés ne continuerent pas a briler seuls,
comme ceux des autres bois. Le progrés de la car-
bonisation de ce bois de sapin a paru étre aussi
rapide dans les plus gros morceaux, que dans les
copeaux minces.

Voulant suivre les progres de la ecarbounisation
avec une chaleur encore plus foible que celle que
javois employce jusqu'alors , j'al entrepris les ex—
périences suivantes.

Je me suis procuré, dans le magasin d'un me-
nuister, des morceanx de chéne , de hétre et d'¢-
rable trés-secs. Je les ai fait réduire en copeaux
trés-minces, de G lignes de large sur _; de ligne d’é-
paisseur.

Les ayant fait sécher pendant huit jours, au
mois de janvier, dans une chambre chanffée cons-
tamment par un bon poéle, je pris 10 grammes
de copeaux de chaque espece de bois, que je mis
dans un vase cylindrique de verre , d’un pouce 4
lignes de diaméetre, sur 6 pouces de hauteur, fermé
hermétiquement avec un plateau épais de verre,

3
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chargé d'une demi-brique pesant 640 grammes.

Les trois vases , coutenant chacun son espece
de bois particuliere, furent introduiis dans I'étuve
®n méme temps. L'expérience dura six jours, et
chaque jour ( le matin ), je retirai les vases pour
les pescer.

Voici la marche et les résultats de ces expé-

poiilﬁ du bois.

ricnces : i
POIDS DES COPEAUX. S ot
e N =t
TR e TR S e S s
ESPECE [ 2 [ |2 |= |® 2.1 | tncharbon
-—- it T Y ) e ol =1
s le=te LB s |e=2
sz les|eg | 5] EE = i
;,:'a:-_ _:'-.E E'}'_: ""’,'; =“'—= E-T.p- f-l.lt-
de 123 |:5|c2 |55 |22 5
~~|Z2|E=|28|E5 (25| pour ccnt
e s O [l ™ PR e PN
e R lgE s |le Bl =
Bots. " | e THE Sl e Dl ek du
R R o T = o T
Eo 2218 |8 |2 (Es
= =5 = = = =
SR

era . TRl Zraim ErnAE LR LY AN, nllLrllnlru.
Caexe .| 10 |B.20]5.67(4.88]5.82|41.1 41.1
iléree..| 10 |8 82|3.4585.44[5.1-[35.8 an.h
ErasLe.| 1o |8.66].56(5.29|5.07]50.5 37.8

Ces trois especes de charbon m’ont paru éoa-
lement parfaites, également inflammables. Un des
copeaux élant allumé, conlinna de briler seul
sans s'éteindre, et sans étre soufllé; mais le progres
de cette combustion fut extrémement lent. Jamais
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je w’ai pu réussir a faire briler ce charbon avec
(lamme, méme en le soufllant, quand la carbo-
nisation du bois €toit achevée; mais , tant qu’elle
a été incompleéte , le copeau , bien que d’une cou-
leur décidément noire, a toujours brilé avec une
flamme plus ou moins grande,

Ftoit-ce du gaz hydmgéne , ou du gaz oxide de
carboue qui a brilé dans ces cas?

Quoique je ne m’arréte point ici a discuter cette
question , elle n’en mérite pas moins qu'on 'exa-
mine avec le plus grand soin.

Comme il m’a paru tres-intéressant pour la
science de savoir sitous les bois, exposés au méme
degré de chaleur , commencent en méme temps @
éire décomposés , a1l essayé de résoudre cette
question par les expériences suivanltes.

Jaimis a I'étuve, dans de pelils vases de verre
hermétiquement fermés avec leurs plateaux de
verre, des quantilés dounées de minces copeanx
des six especes de bois ci-apres ; savoir :.de peu-
plier d'llalie , de tilleul, de sapin , de bouleau,
d’orine et de chéne.

Ces vases ayant été introduits ensemble dans
Péruve , je la fis chauffer d’abord trées-modérément,
afin de sécher les bois parfaitement sans les décom™
poser; et jai ensuile augmenté peu a peu la cha-
leur, ayant soin de regarder souvent dans I'étuve,
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afin de saisir le moment ou les bois commence~
roient a changer de couleur.

Ce moment arrivé, je me hatai de retirer de
I'étuve tous les vases, et en regardant a la lumiere
les copeaux au travers des vases, je vis qu'un chap-
gement de couleur sétoit déja manifesté dans
toutes les six especes de bois. Il est vrai que ce
changement n'éloit [;re:-aque pas perceptible aux
yeux ; les vases €loient encore aussi propres et
anssi transparenis qu’au moment ol je les avois
mis dans I'étuve; mais, en soulevant les plateaux
de verre qui couvroient les vases, on avoit une
preuve bien sensible que la décomposition du bois
avoil commencé.

Il sortit des vases une odeur de fumée des plus
fortes et des plus désagréables.

Javois [ait mes dispositions pour déterminer la
perte de poids que chaque espece de bois doit
supporter en séchant, pour arriver au point ou le
bois setrouve disposé a élre décomposé par la
chaleur.

Afin de laisser prendre aux copeaux le méme
degré de sécheresse, ou plutét d’humidité, avant
de les placer dans I'étuve, je les avois exposés
pendant 6 jours alair froid d'une grande chambre
ou la température étoit celle de 45°. a 460. F.; et
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1ls ont été pesés soigneusement avant que d'étre
ms dans les vases de verre. Ils ont éteé pesés umne
seconde fois en sortant de I'étuve, a la fin de lex=
périence , et pendant qu'ils étoient encore chauds.

Voici leurs poids dans ces deux situations :

POIDS POIDS
- sortant de 'air | au moment ou ils
ESPECE DE BOIS. Iroid dune ont commence a
grande chambre | étre décomposes
en hiver. par la chaleur.
partied, Pt tiea.
PeuPLIER D ITALIE. 100 8o.45
) e 100 82,50
BRI & vv s iaia Baes 100 82.46
BOULEAU o« v s oss 100 8o.6o
PIRMEE . o onaoiiiinns 100 81.g0
GEENE. o visiie s orvs 100 81.44

Il paroit, d’apres les résultats de ces experiences,
que tous les bois , quand ils ont été séchés préala-
blement , commencent a étre décomposés par la
chaleur a la méme température ; d’'ou on peut con-
clure que la substance décomposée , lorsqu’on car-
bonise le bois, est identique, ou la méme dans
toutes les especes de bois.

Il paroit aussi que les bois, pris dans leur état
de sécheresse habituel en hiver, dans nos climats ,
quand il ne gele pas, et exposés a l'action de la
chaleur , commencent a se décomposer aussiiot
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qu'ils ont perdu 18 a 20 pour cent de lear poids
en séchant ; et il est tres-probable que cetie perte
consiste entierement en eau non-combinée.

Je n’ai pas encore pu déterminer avee précision
la température a laquelle les bois commencent a
étre décomposés ; mais il n'y a nul doutle que cette
température ne soit l'rrpdr'ia&fﬂ ; et je erois qu'elle
est plus basse qu'on ne I'a imaginé : elle est plus
haute que celle de l'eau bouillante de plus de
100 degrés de I'échelle du thermometre de Fali=
renheit ; mais jai trouvé qu'elle est plus basse
que celle a laquelle les huiles grasses vienment en
ebullition, Comme il n’est nullement diffieile de dé-
terminer celle lemperature, et méme avec toute
la précision que l'on pourroit désirer, ce fait ne
peut pas tarder a élre connu.

J’ai eu tant d’autres objets a suivre dans mes re-
cherches , que je n’ai pas encore eu du temps a
donner a celui-la; mais j’vspi:re qn’i! se trouvera
quelque prrsonne qui voudra s’en occuper.

Quelle que soit la température a laquelle le bois
scc se trouve disposé a.élre décomposé , il est par-
faitement prouvé par les résultats de mes expé-
riences, ainsl que par un.grand nombre de faits
connus depuis long - temps , que pour achever la
décomposition d'une quantité considérable de bois,
de maniére a en retirer le charbon , il est nédes-
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saire d’employer beaucoup de chaleur, ou une
chaleur modérée , continuée quelque temps.

Dans le eas ou une partie du bois brile, cetie
chaleur est fournie par cette combustion ; mais
lorsque le bois qui est carbonise ne brile pas,
toute la chaleur nécessaire dans cette opération ,
doit étre fournie du dehors , par les corps envi-
ronnans ; el dans ce cas , la rapidité de la décom-
position du bois, dépendra de la facilité avee
laquelle les corps environnans peuvent remplacer
la chaleur employée continuellement dans cette
opcration.

Pour fondre, en peu de temps , un morceau de
glace d'un volume considérable , il ne suffit pas de
le chauffer au point ou il est disposé a reprendre
I'état de lluidité , et de I'environner de corps dont
la température soit un peu plus élevée que celle
ou lean congelée tend a redevenir liquide. Ce
morceau de glace commencera bien a fondre a
I'instant ou il se trouvera dans une semblable si-
tuation ; mais 'opération sera extrémement lente,
si les corps environnans n’ont qu'un peu de chaleur
a lui communiquer.

Dans les exllét'iences dont j’ai rendu compte ,
( page 33 ), et qui ont été faites a I'aide d’un feu
trés-modéré . les copeaux de chéne, de hétre et

d'érable que jai carbonisés, ont €té soumis plu-
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sieurs jours a une lempérature assez haule pour
amener le bois a 1'état ou il se trouvoit disposé
a étre décompos¢ ; mais comme les corps envi-
ronnans n’ont pu fournir aux copeaux que peu
de chaleur, pour remplacer celle employée con-
tinuellement dans le pTugrE.ﬂ de la carbomisation ,
celle opération a duré plusieurs jours.

Comme il est évident que beaucoup de chaleur
est nécessaire dans le procédé de la carbonisation
du bois , pour effectuer la décomposition des par~
ties du bois qui sont expulsées dans celte opération,
il m’a toujours paru impossible que le charbon
provenant d'une quantite donnée de bois, puisse
fournir , dans sa combustion , autant de chaleur
que la méme quantité de la méme espece de bois
pourroil en donner, étant brillée comme bois.

Jaurai , dans la suite , occasion de revenir sur ce
sujet qui , assurément , est fort intéressaul , a plu-
sieurs égards.

rl
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La structure des Bois ; la gravité spécifique
de leurs parties solides, et les quantités de
liquides et de fluides élastiques qu'ils con-
tiennent dans différentes circonstances ; sur
les quantités de charbon qu’ils peuvent
fournir, et les quantités de chaleur qui
sont développées dans leur combustion ;

Lues a la Séance de la premitre Classe de I'Tnstitut impérial de France,
du 23 septembre et a celle du 5 octobre 1813,

et 510 B D = B e

DEPUIS Grew et Malpighi , on a fait peu de
recherches suivies sur la structure des bois. La
Botanique a fait de grands progres; et le zele
infatigable des naturalistes qui ont parcouru le
monde de nos jours, nous a fait connoitre un nom-
bre élonnant de plantes dites nouvelles , inconnues
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jadis en Europe, et qui ont rempli nos jardins et
nos appartemens d'une profusion de belles fleurs;
mais la science de I'dconomie végétale est peu
avancee,

On dispute encore sur la circulation de la seve
dans les plantes ; et les canses de I'ascension de la
seve sont tres-imparfaitement connues.

On ne sait pas quelle est la gravilé specifique
des parties solides qui forment la charpente des
plantes ; et on ignore, par conséquent , les propor-
tions de solides, de liquides, etde fluides élastiques
qui composent une plante ; et les variations qui
ont lien dans ces proportions daus les différentes
saisons.

On sait que la charpente d’'un arbre, resle et
conserve sa forme primilive apres que I.E bois a
¢té transformé en charbon; mais on n’a pas expli-
qué cet ¢tonnant phénomene; on y a fail peu
d’attention. |

Un vase formé de terre glaise, devient dur et
cassant dans le four d’'un potier ; le vase se trouve
rapetissé en sortant du four , mais sa forme n’est
point changée.

Il n’y a rien dans ce phénomene qui soit difficile
a expliquer. L'eau qui tenoit les particules de cette
terre éloignées les unes des autres , et rendoit la
glaise souple et flexible , ayant été dissipce par la
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chaleur du four, ces particules se rapprochent, et
forment un corps dur et cassant ; mais la terre
est toujours la méme , avant et apres lopération.

N’est-il pas possible que le bois soit changé en
charbon par une opération semblable ?

Ou le charbon se trouve tout formé dans le bois,
ou le bois est décomposé, et le charbon est formé
de ses ¢élémens, ou d'une pariié seulement de ses
¢lémens ; mais n'est-il pas évidemment impossible
que les elémens d'un corps solide soient dérangds
de maniere a les séparer enticrement les uns des
autres, sans détruire la formeoula figure du corps ?

On verra dauvs la suite de ce mémoire , que la
gravitéspéceifique des parties solides d’un bois quel-
conque , est bien pres d'étre la méme que celle du
charbon qu'on en relire; el celte circonstance est
tres-propre, sans doute, a donner un certain de-
gré de probabilité a Phy pnlhesc (qui suppose ces
deux substances identiques.

Mais ce n'est point de mes conjectures que je
veux entretenir la Classe aujourd’hui; ¢'est de mes
expériences et de leurs résultats , que j'aurai I'hon-
neur de lui parler.

Ce fut par une circonstance accidentelle, que
j-’ai été mené sur la voie de cette recherche sur la
structure des bois. Occupé depuis long-temps de la
chaleur, jai voulu déterminer les quantités de
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chaleur qui se manifestent dans la combustion de
différentes especes de bois; mais javois 4 peine
commencé cetle recherche , que jai appris que
pour avoir des résultats satisfaisans de mes expe-
riences , il étoit indispensablement nécessaire de
micux connoitre les bois ; et ce fut pour lors que
J'al commencé a les étudier (1),

I’ai cherché d’abord a déterminer la gravité spé-
cifique des parlieé solides qui composent la char-
pente des bois , afin de pouvoir ensuite déterminer
les quantités de séve, ou d'ecau et d’air, que le bois
contient dans dilférens états.

Ayanl trouvé que des copeaux ou rubans trés-
minces de bois, remplis de seve, ou méme trem-
pés dans del'ean, peu vent étre séchés parf&ilement
en moins d’'une heure, sans nuire au bois , dans
une étuve tenue constamment chauffée a une tem-
pérature plus élevée que celle de 'ean bouillante
d’environ 5o degrés de I'échelle de Fahrenheit
(= 2620. I ),c’est avec de pareils copecux que j'a

opére.

(1) Le temps que j’ai di employer dans cette recherche
sur la structure des bois , m’a forcé a diflérer si long-temnps
la lecture de la seconde partie du mémoire que jai eu
I'honneur de présenter & la Classe, le 25 février de cette
année ( 1812, sur la chalcur qui est développée daus la
combustion,
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De la gravilé spécifique des parties solides
des bos.

Comme la texture du tilleul est tres=fine et
tres-égale , cest avec ce bois que j'ai commencé
mes expériences. Ayant {ail préparer une petite
planchette de ce bois, bien sec, de 5 pouces de
longueur, sur G lignes de largeur ; jen fis détacher,
avec un rabot bien aiguisé , une quantité de
minces copeaux ; je les exposai pendant 8 jours ,
au mois de janvier, sur une table placée au milieu
d'une grande chambre qui n'étoit point habitée,
afin de leur laisser prendre, a Pair libre, I'état
d’humidite qui leur étoit propre, comme corps
hygroméltriques, a la température qui régnoit dans
la chambre, et qui étoit d’environ 46e. F.

De ces copeaux, je pris 10 grammes qui , étant
mis dans une assietle de porcelaine, furent placés
dans une grande éluve, construite en tole, ou ils
furent exposcs 2 heures a une chaleur counstante

d’environ 2459. F.

Fendant ce temps, je fis sortir les copeaux de
I'étuve plusieurs fois , pour les peser, afin de voir
la marche de leur desséchement ; et lorsque leur
poids ne diminuoit plas, je mis fin a celte opéra-
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tion. Leur poids, étant séchés autant que possible,
fut trouvé de 8,121 grammes.

Favois appris, par des essais préparatoires de
mon appareil, que lorsque I'étuve éloit trop chauf-
fée, les copeaux changoient de couleur, et que
pour lors il se répandoit toujours une odeur parti-
culiére , qui annoncoit cet événement d’'une ma-
niere trés-facile a apercevoir; mais en réglant
le feu avec soin, on pouvoit éviter cet accident ,
et venir a bout de sécher completement les co-
peaux , sans les détruire, et méme sans les changer
sensiblement.

Yai conclu quiils n’avoient pas été changés ,
lorsqu’en les exposant de nouvean i lair libre de
I'atmosphere , jai trouvé qu’ils avoient regagne le
méme poids qu'ils avoient en dans les mémes cir-
constances avant que d’avoir €1é séchés a I'étuve.

Ayant le poids de mes copeaux pesés dans lair ,
et dans un état de sécheresse que j'ai pu regarder
comme parfait , je n’avois qu'a trouver le poids de
ces mémes copeaux dans P'eaun , et avec tous leurs
vaisseaux et pores complétement remplis de ce
liguide , pour étre en état de déterminer la gra-
vité spécifique des parties solides de ce bois. Clest
ce queje fis sans beaucoup de difficulté, de la ma-
niére suivanle.
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Ayant mis de 'ean de Seine, bien filirée , dans
un vase cylindrique de cuivre, de 1o pouces de
diametre , et 10 pouces de profondeur, placé sur
un de mes réchauds portatifs de cuisine, je la fis
bouillir quelgue temps , pour ﬁxpu'ISﬂr Pair {Iui se
trouvoit dans l'eau ; je mis ensuile les copeaux
dans cette eau bouillante, que je fis encore bouillir
pendant une heure.

Les copeaux ne tarderent gucres a avoir leurs
vaisscaux el pores tellement remplis d'eau, qui
remplaca I'air qui en fut chassé, que le bois, plus
pesant spécifiquement que l'cau , descenditau fond
du vase, et y resta.

Apres avoir 6té le vase de dessus le réchaud,
y'a1 laissé refroidir I'eau jusqu’a la température de
Goe. F., et pour lors, plongeant mes deux mains
dans ce liquide, j'a1 fait entrer, sous l'eau , tous les
copeaux dans un vase cylindrique de verre ( d'un
poids connu ) , qui fut suspendu dans I'ean, par
un fil de soie atlaché a un des bras d'une bonne
balance hydrostatique.

Ayaut pesé les copeaux dans le vase de verre,
qui resta toujours submergc dans I'eau , leur poids
fut trouvé égal a 2,651 grammes.

Comme ces copeaux, étant secs, onl pesé 8,121
grammes dans lair; et 2,651 grammes dans Peau;
ils ont perdu 5,47 grammes de leur poids dans
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I'eau ; par conséquent, ils ont déplace 5,47 gram-
mes d'eau ; et la gravité spécifique des parties so-
lides de ce bois, doit étre a celle de l'eau (a la
température de 6o°. F.), comme 8,121 a 5,47, ou
comme 14846 a 100000.

On sera peut-étre surpris de trouver que les
parties solides d’'un bois aussi léger que le tilleul
soient plus pesantes de pres de moitié que l'eau
a volumes ¢gaux; mais on sera encore plns sur-
pris , sans doute , d’apprendre que la gravité spe-
cifique des parties solides de toutes les especes de
bois, est si pres d'étre la méme, qu'on pourroit
étre tenté de regarder la substance ligneuse comme
identique dans tous les bois, comme la substance
osseuse, qui forme la charpente des animaux , est
identique.

M’étant procuré , du magasin d'nn menuisier ,
du bois sec des huit espéces suivantes, savoir: de
Peuplier, Tilleul, Bouleau, Sapin, Erable, Hélre,
Orme et Chéne ; y'en fis fairve de petites planchettes
de b pouces de longueur et 6 pouces d’épaisseur ;
et je lis détacher, de chacune de ces planchettes,
de minces copeaux que j'exposai a I'air pendant
huit jours , au mois de janvier , dans une grande
chambre ou la température, qui varioit peu, étoit
d’environ fo°. a 45e. F.

Ces copeaux ayant acquis le degré de sécheresse
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habituel qui lenr étoit propre dans les circons-
tances ot ils se trouvoient, ou en pesa 10 grammes
de chaque espéce de bois, qu'on mit séparément
sur des assiettes de porcelaine, et quon fit sécher
complétement dans I'étuve.

En sortant de I'étuve , ces copeaux furent pesés
de nouveau , et ensuite mis dans de l'ean bouillante
pour expulser 'air de leurs pores, et pour les mouil-
ler completement.

Aprés avoir bouilli dansl'eau pendant une heure,
ils sont restés submergés dans ce liquide jusqu’a ce
qu'il ait été convenablement refroidi ; et ayant été
pesés ensuite dans l'eau, la gravité spécifique de
leurs parties solides fut déterminée par le calcul ,
suivant la meéthode ordinaire.

Dans la table suivante , on verra les détails et
|es résultats de cetle recherche.

: POIDS DES BOIS. |22 |E34
ESPECE |- i v ‘28 4 }E_;; =
de & I'air dans | S€ché par- Pesé ETE -t
une laitement dans de = T2 ﬁé w
BOIS. chambre , dans une ~ Peau = ge= .;.;_g:;
en hiver. etuve, a oo, F. «3—5 523
griom. gram, BEiLIE RranL. aran
PrurLiEr. 10 8.045 2.629 | 14854 | 209.45
TiLLevL. 10 8.121 2.651 14846 | 20.40
Bovreau. 10 8.o0fia 2.652 | 14848 | 20.44
SarIv.. .. 10 8.247 2,601 14621 | 28.96
Enastg... 10 8,137 2.563 | 14500 23.95]
HEtTrE, .. 10 B 144 2.852 15284 [ 530.50
Osme,. .. 10 8.180 2,793 | 15186 50,11
CRExE... . 10 85.5%0 ‘.'.!-.1:;1:5 lﬁﬁa‘i.e'i. 3&,—11 :
Fav.....| 10000|10.85 |
; e
1
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La pesanteur spécifique dela matiere solide qui
fait la charpente de ces bois, est si pres d'étre la
méme dans lous , qu’on pourroil peut-ctre trouver
la cause des petites diflérences que les expériences
nous ont données , sans étre obligé de supposer
que la substance ligneuse soit essentiellement dif-
férente dans les diverses especes de bois.

Les charbons qu’on obtient des diverses espeéces
de bois , ne different pas sensiblement lorsqu’ils.
sont préparés avec soiu ; et tous les bois secs don-
nent a-peu-prés les mémes produits chimiques .
lorsqu’ils sont traités de la méme maniere. Cesont
la, sans doute, de bonnes raisons pour soupgonner
que la substance ligneuse des bois est identique.
Mais , sans m’arréler ici a discuter cette question ,
je licherai d’en éclaircir une autre qui n'est pas
moins inléressante, et qui nous dounnera des ré-
sultats plus satisfaisans.

€. L

Des quantités de Séve et d' Air que se troucent dans
les arbres et dans les bois secs.

Grew et Malpighi ont découvert , dans les
plantes, des vaisseaux qu'ils ont soupcouné étre
destinés a contenir de l'air; et plusieurs physiolo-
gistes ont pensé que l'air qui se trouve enfermé
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dans les vaisseaux des plantes, et qui ( au cas qu’il
y soit véritablement enfermé ) doit nécessairement
réagir sur les vaisseaux voisins avec une force élas-
tique aussi variable que la température a laquelle
ce fluide élastique est exposé , pourroit bien con-
tribuer a faire circuler la seve.

Il seroit fort intéressant, sans doute, de pou-
voir déterminer avee précision le volume d’air que
renferment les plantes dans les différentes saisons
et dans différentes circonstances. En étudiant les
variations qui ont lieu dans cette quantité d’air,
et en les combinant avec d’autres phénomenes qui
se présentent simultanément , on pourroit espérer
de faire quelque découverte, a 'aide de laquelle
on seroit en état d'éclaircir un peu la profonde
chscurité dans laquelle cette partie de I'économie
végetale est enveloppée.

La gravité spécifique des parties solides d’une
plante étant connue, il est trés-facile de déter-
miner , dans un cas quelconque, le volume d'air
qui se trouve dans les vaisseaux el pores de la
plante.

Un exemple rendra la chose parfaitement claire,

Un chéne , en parfaite santé et en pleine végé-
tation , fut abaltu le 6 septembre (1812 ), et un
morceau eylindrique, de 6 pouces de long et un peu
plus d'un pouce de diametre, ayant été pris du
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milien du trone de ce jeune arbre, a trois pieds de
la terre, ce morcean pesa , rempli deseve, 181,57
grammes.

Ayant plongé ce morceau de bois dans un vase
cylindrique de verre, de 1 £ pouce de diametre et
de G ; pouces de hanteur , rempli d'eau, a la tem-
pérature de G20. F. , j’ai trouvé qu’il déplacoit
188,57 grammes d’eau (1). De la j’ai pu conclure,

(1) Pour pouvoir déterminer et tenir compte de la quan-
tité d’can qui resta attachée a la surface du morceaun de bois,
au moment ou il fut retiré du vase , ee morceau fut pesé de
nouveau lorsqu’il sortit du vase , et pendant qu’il étoit encore
tout mouiilé, Comme on connoissoit le poids qu'il avoit lorse
«u’il fut plongé dans 'ean contenue dans le vase , on savoit
au juste , par 'augmentation de son poids , combien d’eau
il avoit emporté.

Le vase étant vide pesoit 185,22 grammes ; et étanl rempli
d’cau a la température de Go®. F. , il pesoit ( avec ce liquide )
474,08 grammes ; ainsi, le vase contenoit 286,63 grammes
d'ean. Lorsque le morceau de bois fut submergé dans 'eau ,
un petit platean de verre , d’environ deux pouces de dia-
metre et de deux lignes d'épaisseur, usé i I'emeri sur les
rebords du vase , de maniére 4 le fermer hermétiquement ,
fut employé pour couvrir le vase , et enfermer le morceaun de
bois dans le vase , avec 1'ean qui y restoit encore , pendant
qu’on essuyoit le vase en dehors avec du linge sec.

Le vase ayant é1é bien essuyé en dehors, le platean cir-
culaire de verre qui le fermoit fut retiré avec soin, ¢t le mor-
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avec certitude, que ce morceau de chéne , rempli
de seve , avoit un volume ¢gal a g,5093 pouces
cubes , et une gravité spécifique de 96515, et par
conséquent quun pouce cube de ce bois pesoit
19,154 grammes.

Ayant fait réduire ce’ morceau de bois a une
planchette de 6 lignes d’épaisseur , j’en fis détacher
4ocopeaux trés-minces, qui pesérent 19,0 grammes.

Ces copeaux ayant été séchds parfaitement dans
Feluve , a une température de 2620, F. , ils out
pesé 12,45 grammes.

Des résultats de cette expérience , il est évident
que le bois en question étant vempli de seve , étoit
cdmpnﬁé de 12,45 parties ligneuses, et 7,45 parties
d’eau, ou de seve qui a presque la méme gravilé
specifique que 'ean.

Maintenant , comme 1 pouce cube de ce bois pe-
soit 19,154 grammes, il est bien certain qu'il étoit
composé de 11,971 grammes de parties ligneuses,
(et par conséquent solides ), et de 7,165 grammes
de seve.

Mais nous avons vu , par les résultats des expé-
riences dont jai déja rendu compte dans ee m¢é-

- - r - - r
ceau de bois ayant été retiré aussi, levase , avec lean quis’y
trouvoit encore, furent pesés ensemble ; et de ce poids, en
a conclu la quantité d'ean que le bois aveit déplacée.
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moire (1), qu'un pouce cube des parties solides du
bois de chéne, pése 30,42 grammes; par consé-
quent , les 11,971 grammes de parties solides qui
se trouvoient dans 1 pouce cube de ce bois , lors-
que l'arbre étoit vivant, ne pouvoient avoir un
volume plus grand que...... 0,59355 de pouc. cub.

Comme 1 pouce cube d’eau
Pése 19,85 grammes; les 7,163 ]
grammes de séve qui se trou-
voient dans 1 pouce cube de
ce bois , devoient avoir oc-
cupé un volume égal a,....

0,36122

Par conséquent , il y avoit
dans 1 pouce cube du bois en
question , une quantité dair
d'un volume ¢égal a........

0,24525

Faisant ensemble. ... 1 pouce cube.

Nous voyons , par ces résultats , qu'un jeune
chéne en pleine végétation, an commencement du
mois de septembre, lorsque le bois paroissoit tout
inondé de seve, contenoit pourtant un quart en-
viron de son volume d’air, et que ses parties li-
gueuses solides ne faisolent pas tout a fait % de son

(1) Voyez la table , page 4q.



SUR LES BOIS ETLE CHAREON. 55

volume. Mais nous verrons tont i 'heure que les
bois légers contiennent encore moins de parties
ligneuses et plus d'air que le chéne.

Un jeune peuplier d'ltalie , du diametre de 3
pouces , mesuré a 2 pieds au-dessus de la terve ,
fut abattu le 6 septembre , pendant que Varbre pa-
roissoit étre en pleine végétation. La gravité spéci-
fique du bois, pris du milicu du trone de cet arbre,
fut trouvée de 57946 ; par conséquent, 1 pouce
cube de ce bois pesoit 11,49 grammes.

On détacha d'un morceau de ce bois, (qui pa-
roissoit rempli de seve ), 4o copeaux minces , de 6
pouces de longuenr, sur 6 lignes de largeur. Le bois
employé a former ces copeaux, pesa 12,57 gram. ,
et les copeaux parfaitement séchés a I'étuve , pe-
serent 7,5 grammes (1).

(1) Comme la chaleur excitée parle rabot, en détachant
ces copeanx du morcean de bois , fut assez considérable pour
vaporiser une quantité trés-sensible dela séve qui appartengit
au bois dont ces copeaux étoient formés, les copeaux furent
sensiblement séchés dans cette opération. J'ai trouvé que 4o
minces copeaux avoient perdun quelquefois plus d'un gramme
(environ le douzicme de leur poids ) en moins d'une minute.

Pour avoir leur véritable poids, dans I'état ou ils se trou-
voient lorsqu’ils faisoient partic du morceau de bois, ona en
la précaution de pescr, le moment d’avant l'opération, et en-
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Dela on peut conclure qu'un pouce cube de ce
bois, dans I'état ou il se trouvoit dans 'arbre encore
vivant , conlenoit 7,1551 grammes de parties li-
gneuses, qui formoient la charpente du bois , et
4,5569 grammes de seve , qui différoit trés-peu ,
quant a sa gravité spécifique , d’avec I'eau pure.

Comme 1 pouce cube des parties solides de cette
espece de bois , pese 29,45 grammes ( voyez la Lable
précédente ) , les 7,1551 grammes de parties li-
gneuses qui se trouverent dans un pouce cube du
tronc de I'arbre vivant au mois de septembre , ne
pouvoient avoir occupé plus d’espace que

0,2428¢ de pouc, cub.

Et les 4,536g9 grammes de

. % : 0,21880
seve qu’il conlenoit, que....

Par conséquent, il y avoit ,,8
dans 1 pouce cube de ce bois, 0,55851
un volume d'air égal a. ..., S

Total.......... 1 pouce cube.

La différence qu’il y a dans la structure du chéne
et du peuplier, deviendra trés-seusible en compa_

core le moment d’aprés, le morceau de bois d’on ils avoieng
été tirés. La différence du poids du morceau de bois dans ces
deux situations , indique le poids qu'il a falla donner aux
copeaux, et quon leur a toujours attribué,

o i & s e o
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raul de la maniére suivante les pariies comsti-
tuantes de ces deux especes de bois, lorsqu’ils sont
'un et Pautre en pleine végétation.

Un pouce cube du bois est composé ;
SAVOIR:

de parties ligneuses, de seve. d’air.
Le chéne. .. .0,39353...0,36122,..0,24525

Le peuplier. .0,24289. ..0,21880. ..0,53851

Cette dillérence remarquable dans la proportion
de substance ligneuse , de seve et d'air , qui se
trouve dans ces deux especes de bois , suffit pour
expliquer la différence qu'on trouve dans leur poids
el dans leur dureté ; mais eette recherche menera
probablement a d’autres découvertes d'une utilité
plus générale dans I'étude de I'économie végétale.

§ 1EL

Des quantités relatives de séve et datr qui se trou-
vent dans le méme arbre , en hiver et en élé , et
dans différentes parties du méme arbre en méme
temnps.

Pour voir la différence entre les quantités de
seve et dair qui se trouvent, en hiver et en €té ,
dans le bois qui compose le trone d’'un grand arbre;
je fis les expériences suivantes :
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Je fis abattre, le 20 janvier 1812, un tilleul de
25 a 50 ans, qui se trouvoit, avec beaucoup d'au-
tres du méme dge, dans mon jardin a Auteunil.
Ayant fait détacher un morceau de bois du milien
du tronc de cet arbre , a trois pieds de terre, il
paroissoit rempli et comme inondé de séve. Sa gra-
vité spécifique fut de 76617 ; par conséquent, 1
pouce cube de ce bois pesoit 15,788 grammes.

Ayant fait détacher de ce morceau de bois i0
grammes de minces copeaux , je les ai séchés par-
faitement a I'étuve , et leur poids fut réduit a 4,72
grammes,

Connoissant la gravité spécifique des parties so-
lides de ce bois, il m'a été facile, a l'aide de ces
données, de déterminer les parties constituantes
d’'un pouce cube de ce bois, que j’ai trouvées étre :

De parties ligneuses. .. 0,25353 de pouce cube.
]'}E EEH‘:E' L U BRI S L uj’-‘rl‘ll'rl‘rjfl‘ig

Bt dlairivies o i 0,50009

Total . ." i pouce cube.

Le 8 septembre de la méme année (1812 ), jai
fait détacher un morceau de bois { = 5,84 pouces
cubes) du troue d'un autre tilleul semblable, de 25
a 50 ans, a 5 pieds de la terre. L’arbre éloit en
pleine végétation , et le morceau de bois que jen

*
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fis détacher , aprés avoir été bien dressé par un
menuisier , pesoit 87,8 grammes , et déplacoit
115,8 grammes d’eau a la température de 620. I,
par conséquent , sa gravité spécifique étoit 75820,
Au mois de janvier, la gravité spécifique de cette
méme espece de bois avoit été trouvée de 79617.

Ayant fait détacher de ce morceau de bois ( pris
del'arbre le 8 septembre ) 14,19 gr. de minces co-
peaux ; ces copeaux, apres avoir ¢té parfaitement
séchés a I'étuve , ne peserent que 7,35 gr. Cela
donne pour les parties constituantes d'un pouce
cube de ce bois ,

En parties ligneuses.. .. 0,2648g de pouce cube.
E-]J- S‘E‘re rrrrrrr & % % 8 § & B ﬂJSGE"l':rIG
En ai.li-i % & 8 B o5 @ B g ® R &g ow U’SGUGG

e — o ——

Total... 1 pouce cube,

D’apres les résultats de ces deux expériences , on
pourroit conclure que le trone d'un arbre contient
plus de seve en hiver qu’en éte , et plus d’air en été
qu'en hiver; mais voici des expériences qui prou-
vent que la seve est tres-inégalement distribude
dans les différentes parties du méme arbre dans la
meéme $aison.

Ayant fait couper, le 8 septembre , une branche

de 5 pouces de diametre, du méme tilleul dont je
viens de parler , et qui sortoit du tronc de I'arbre a
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la hauteur de 10 pieds au-dessus de la surface de la
terre , je fis toutes les recherches nécessaires pour
pouvoir déterminer les parties constituantes d'un
morceau de bois que je fis détacher de la partie in-
férieure de cette branche.

Sa gravité spéeifique se trouva ~o201. Je venois
de trouver , le méme jour, que la gravité spécifique
d'un morceau du tronc du méme arbre étoit 75820.

Si cette différence m’a surpris, je I'ai été bien da-
vantage en trouvant que du bois de 3 ans , détaché
de Pextrémité supérieure de cette méme branche ,
ou ellen’avoit qu'un pouce de diametre, avoit une
gravité spceifique de 8524o0.

Il y avoit done beaucoup plus de séve et moins
d'air dans le bois qui composoit la partie supé-
rieure delabranche, que dans les partiesinférieures
de la branche , plus pres du trone de I'arbre.

J’ai examiné ensuite les pousses de l'annde de ce
méme arbre, el de plusieurs aulres différentes es-
peces de bois; et jai trouvé constamment que la
gravité spécifique du jeune bois , c'est-a-dire , de
celm de l'année , est toujours considérablement
plus grande que celle de la méme espece de bois
lorsqu'il est plus dgé. Cest sans doute parce qu'il
contient plus de seve et moins d’air que le bais
vieux.
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En faisant des expériences pour déterminer la
gravité spécifique du bois de 'année , il est indis-
peusablement nécessaire de tenir compte de I'espace
quiestoccupé par la moelle; car, sans celte précau-
tion , on auroit des conclusions fausses.

Jaitrouvé que la gravité spéeifique du chéne de
Fannée étoit 116550, ef celle de Porme de Pannde
106480 ; aussi les jeunes pousses de ces arbres,
privées de leur écorce et moelle , descendent dans
Jeau trés-rapidement, pendant que des morceaunx
de ces mémes arbres surnagent , lorsque le bois est
plus 4gé , méme quand le bois est vert et le plus
rempli de seve. (1)

Ce fait me paroit digne de toute l'attention de
ceux qui s'occupent de la physiologie végétale.

Yai été curieux d’examiner /la racine du tilleul
qui m'avoil déja fourni un moreeau de bhois de son
trone, el deux d’une de ses branches, pour mes ex-
périences.

Ayant fait découvrir (le 8 septembre 1812 ) une
de ses racines qui avoit environ 2 pouces de dia-

(1) J'ai trouvé pourtant dans la suite que le caurde l'orme,
lorsque ce bois est jeune et en pleine végétation , est telle-
ment rempli de séve, qu'il a la gravité spécifique de 110540,
par conséquent, il doit descendre tres-rapidement dans 'eau;
lorsqu’étant privé de son écorce il est plongé dans ce liquide.
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metre, j'en fis détacher un morceau qui pesoit
93,25 grammes , et qui déplacoit 115,8 grammes
d’eau. Sa gravité spécifique étoit 8oha7 , et par
conséquent plus grande que celle du bois tiré le
méme jour du tronc du méme arbre , mais plus
petite que celle du bois tire de l'extrémité supé-
rieure d'une de ses branches.

20,48 grammes de minces copeaux détachés de
ce morceau de racine de tilleul , ne peseérent que
10,85 grammes , apres avoir elé completement sé-
chés a I'étuve.

De ces données, j'ai déterminé les parties cons-
tituantes d'un pouce cube de celie racine. Les
voicl :

De parties ligneuses. .. 0,28775 de pouce cube.

IDE SEVE . s veivnvrns s s 0:97308

It R ot e 10,3586

i,00000

Les parties constitnantes d'un pouce cube du
tronc de ce méme arbre , étoient :

De parties ligneuses, . .. 0,2648¢ de pouce cube.

7 IR N e e 0,365406
Et d’airi @ & ® 5 %8 g ® & F B & B 8 0,56965
1,00000

Les parties constituantes d'un pouce cube du
bois de ce méme arbre , pris le méme jour de la
partie inférieure d'une branche, étoient :
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De parties ligneuses. .. 0,25713 de pouce cube.
Pe sbve . lagstaan v 0aba i3
Et d’ail‘ @ & & g @ ® & & 8 B # § # 0,46??&

1,00000

Et finalement , les parties constituantes d'un
pouce cube de bois pris pres lextrémité supérieure
de cette méme branche , étoient :

De parties ligneuses . . 0,25388 de pouce cube.

De seéve .
Et d’air .

- 0,47599
.10,27013

Ll

1,00000

Pour pouvoir comparer plus facilement les ré-
sultats de ces quatre expériences, faites avec le
bois de Tilleul , pris le méme jour de.différentes
parties du méme arbre, je les placerai ici ensemble.

= = ==

Un morceau de la ra-
CINE os sas s rnsssssson

Un morcean du trone
de l'arbre
Un morcean dels par-
tie inférieure d'une bran-
-[:hﬂ ........... P
Un morceaude la par-
tie supérieure de la bran-
che...
Du hois pris du trone
d’un tilleul du méme dge,
le 20 janvier

lllllllllllllll

llllllllll

UN POUCE CUBE DU B0IS
ETOIT COMPOSE

w

de parties . 5%

ligneuses. de séve, d'air.

0.28775 | 0.39358 | 0.33867 ||
] 0.26489 | 0.36545 | 0.56936
} 0.23713 | 0.27513 | o0.46774

0.25388 | o0.47509 | 0.27013
} 0.25353 | 0.44549 | 0.30008
I-_—
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Tai été curieux de voir s'il y a une différence
assez considérable pour étre appréciée, entre le
bois du coeur et celui de 'aubier, d’'un méme trone
d’arbre. Pour décider celle question, j'ai pris, le
11 septembre, un rondin d’'orme , de 5 pouces de
diametre, provenant d'un grand arbre qui avoit été
abattu le 20 avril de la méme année, et j'en fis for-
mer deux morceaux cylindriques , chacun de six
pouces de longueunr ; 'un pris du coeur de ce bois,
et qui fut le plus gros, pesoit 191,05 grammes et
déplacoit 194,45 grammes d’eau ; l'autre , qui fut
pris de 'aubier, pesoit 95,61 grammes, et dépla-
¢oit 111,45 grammes d'ean.

La gravité spécifique du bois du coeur, étoit done
98251, et celle de 'anbier 81764 ; mais comme
le rondin avoit été exposé aux pluies tout I'été , le
bois étoit loin d’étre sec. Jai été pourtant fort sur-
pris de trouver le coeur de ce bois tellement chargé
de séve ou deau. De ce fait, on pourroit soup-
conner que la séve, dans les arbres, n’est pas en-
fermée dans des vaisseaux ou tuyaux a parois im-
perméables a ce liquide , et qu'une partie de la
de la séve de l'aubier s'étoit retirée dans le ceeur
de ce bois,

Afin de mieux connoitre les bois en question ,
je fis détacher 4o copeaux, de six pouces de lon-
gueur et de six lignes de largeur, d'une planchette
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formée du cceur du bois, et un nombre ¢gal de co-
peaux , des mémes dimensions , pris d'une autre
planchetie, formée de 'aubier.

Les 4o copeaux du cceur, peserent 16,37 gram.
avant que d’étre sechés, et 10,55 grammes apres
avoir éLé parfaitement séchés a I'étuve.

Les 4o copeaux de aubier peserent 16,97 gram.
avant que d’étre séchés , et 11,99 grammes apres
avoir été séchés complétement.

Sachant la gravité spécifique des parties solides
de cette espece de bois, il m'a été facile , avec ces
données, de déterminer les parties constituantes
d’'un pouce cube de ces bois : je les ai trouvées
comme 1l suit:

De parties

u LY "
ligneuses. de séve. dair.

Dans lc eceur de Uorme. . 0,41622 — 0,35055 — 0,23225%

Dans 'aubier . . . . . .0,35954 — o0,20g994 — 0,57072

D’apres les résultats de ces recherches, il paroit
que l'aubier de 'orme contient un peu moins de
parties ligneuses dans sa charpente, que le coeur
de ce méme bois, et qu’il contient beancoup moins
de seve et plus d’air ; mais comme l'arbre avoit
été abattu pres de cingq mois, il est tres-possible que
l'aubier ait été beaucoup plus séché que le ceeur de
Iarbre.

Fai eu lintention de répéter ces expériences

5
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avec du bois en pleine végétation, et avec du bois
sec; mais dautres occupations m'ont empéche de
continuer celte recherche.

Comme elle ne peut pas manquer de mener a
des résultats curieux, j'ose la recommander a ceux
qui s'occupent de I'économie végétale, ainsi qu’a
tous ceux qui aiment cette belle science, et qui ont
du plaisir a soulever le voile qui cache les opéra-
tions mystérienses de la nature.

L’objet particulier que j’avois en vue, en étu-
diant la structure des bois, m’oblige a suivre une
route qui n'est pas celle qui promet d’étre la plus
fertile en découvertes intéressantes ; mais je dois,
avant toutes choses , finir un ouvrage déja com-
mencé. Ces recherches séduisantes m’ont déja mené
trop loin , et je dois les laisser aux autres, afin de
pouvoir remplir mes engagemens. Je le fais de bon
ceeur, et Jaurat le plus grand plaisir a voir défri-
cher un champ depuis trop long-temps négligé.

T

Nowvelles recherches ﬁrffm' pour éclaireir un pﬁé—-
noméne remarquable (1).

La grande différence que j'ai trouvée entre les

(1) Cette section ( qui n’est quie le supplément de celle qui
la précede) a éid ajputée depuis la premicre publication de
cel ouvrage in-3°.
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quantilés de séve qui existent en méme -lemps
dans différentes parties du méme arbre, et entre
celles qui se trouvent dans 'aubier et dans le cccur
du méme bloc de bois, ont tellement excité ma
curiosilé, que je n’ai pas pu résister au désir que
cette decouverte m’a donné d’examiner la chose
de plus prés , et de chercher a découvrir la cause
de ce singulier phénomene.

Yai commencé cette nouvelle snite de recher-
ches par examiner I'état du bois qui forme le ceeur
de T'orme, lorsque cet arbre est en pleine végéta-
tion.

‘Ayant fait abattre un jeune orme qui paroissoit
étre en parfaite santé , et qui se lroyvoit en pleine
végétation , j’ai trouve que le ceeur de cet arbre
ctoit tellement rempli de seve, que ce bois avoit
une gravilé spécifique de 110510, celle de l'eau
¢tant 100000.

En jetant ce morceau de bois dans l'eau , il des-
cendit dans ce liquide tres-rapidement.

Pour voir si les vaisscaux de ce bois n’étoient
pas sensiblement élargis et distendus par cette
grande quantité de séve, je fis toutes les expérico-
‘ces nécessaires pour délerminer la quantité de bois
sec qui se trouvoit dans 1 pouce cube de ce bois
rempli de seve.

1 pouce cube de ce bois, dans I'état ou il se
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trouvoit dans l'arbre , pesa 20,901 gramﬁ':es , ek
en séchant parfaitement une quantité connue de ce
meéme bois en copeaux minces, jai trouvé que 1
pouce cube étoit composé ,

De bois sec. . .

0,34942 de pouce cube.

De sbve. < o s < 0:hab05
Bt dlair. . ' Utedamas

Ensemble. . . 1 pouce cube.

JTavois trouvé qu'un pouce cube d’'un morceau
de cceur d'orme , qui provenoit d'une branche d'un
arbreabatlu au printemps, et laissé a l'air pendant
5 a G mois , éloit composé,

De bois sec. . . . 0,41622 depoucecube.

De séver . . . .t 0,0h0ob5

Bt @i .0 . e Yea8998

Ensemble. . . 1 pouce cube.

Comme iln'y a nul doute que le bois sur leguel
j operai aussitit apres que l'arbre fut abattu, auroit
changé, en séchant 5 ou 6 mois, de manicre a res-
sembler au bois dont je viens de donner la compo-
sition , on peunt regarder la différence, entre les
quantités de bois parfaitement sec, qui se trouva
dans ces deux morceaux de la méme espece de
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bois, comme provenant uniquement d'une plus
grande distension dans les vaisseaux du morcean de
hois qui contenoit le plus deséve ; et des quantités
de bois sec qui se trouvent dans un volume donné
de ce bois, il est tres-facile de déterminer de com-
bien le bois s’est rapetissé en séchant ; mais lais-
sant pour le moment ce sujet de recherche , en
quelque facon étranger a l'objet que j’ai eu prin-
cipalement en vue, je rendrai compte d’'une autre
suile d’expériences que j’ai entreprises pour dé-
couvrir o1 réside la force qui est cause qu'une
espece de bois contient plus de séve qu'une autre,
lorsque les deux especes de bois se trouvent dan
le méme arbre.

Il est d’abord évident que cette force doit exis—
ter, ou dans le morceau de bois en question , ou
hors de lui, et dans quelque autre partie de l'ar-
bre; dans ses racines, par exemple , ou dans ses
feuilles ; ou elle peut dépendre en partie d'une force
quelconque inhérente au morceau de bois, et en
partie de l'action des organes vitaux , incennus
peut-étre , ou méconnus , appartenans a 'arbre,
situés hors du morceau de bois, et nayant avec
lui qu'une connexion qu'on peut appeler éloignée ,
el passive.

Pour éclaircir ce sujet, et fixer nos idées, nous
pouvons comparer le fait dont il s'agit, a une chose
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facile & concevoir, qui pourroit avoir lieu dans I'e-
conomie animale.

Si, en examinant la chair d'un animal quelcon-
que , prise de différentes parties de son corps, on
trouvoit plus de sang dans une partie du corps que
dans une autre , on expliqueroil ce phénomene
d’'une maniére assez satisfaisante , en attribuant la
surabondance du sang trouvé dans la chair qui en
contient la plus grande quantité, i une foiblesse
‘Jocale des arteres et des veines qui doivent se Lrou-
ver dans cette partie de Panimal.

La cause prochaine de ce phénoméne seroit
trouvée dans la fuiblesse locale de ces vaisseaux, et
sa cause €loignée, dans la force exercée parle coeur
en poussanl le sang dans les arteres.

Yaurois , sans doute, été tenté d’attribuer la
cause de la grande quantité de seve que j'ai trouvée
dans certaines parties des arbres, a une foiblesse -
Jocale des vaisseaux conducteurs de la seve dans ces
parties , si javois pu rencontrer dans un endroit
quelconque de I'arbre, le siege d’une force mo-
irice en état d’obliger la seve d'entrer dans ces vais-
seaux ; mals comme je n'al rien trouvé de sem=
blable , a1 commeneé par chercher la cause du -
phénomene dans le morcean méme de bois ou
Peflet a é1é observé; et si je ne me trompe, je I'y
altrouvée, et méme loute entiere; je suis pourtant
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bien loin de penser que je sois en état de 'expli-
quer.

En cas que la quantité de seve qu'un morcean
de bois, faisant partie d’un arbre vivant, contient :
dépende de la struciure du bois oun de la forme
de sa charpente; comme il est probable que la
structure du bois n'est pas essentiellement changce
en séchant, j'ai pensé que les bois qui , dans I'arbre,
contienneunt le plus de seve, pourroient probable-
ment aussi étre ceux qui attirent humidité de
Pair avec le plus davidité , apres avoir été sé-
ches.

Ce fait important vient d’étre constalé par les
expériences suivantes,

Ayant conservé les copeaux provenant de 3 des
4 morceaux de bois que j'avois détachés le méme
jour (le 8 septembre 1812 ) de dilférentes parties
d’'un tillenl vivant, et dans lequel javois lrouveé
des quantités tres-différentes de seve, je les exposai
a lair pendant plusicurs semaines , pour voir si,
apresavoir ¢téséches, les quantités d'humidité qu'ils
attireroient de 'atmosphere, seroient en raison des
quantités de séve quils avoient contenues, lors—
qu’ils avoient fait partie de Parbre.

Les résultats de ces expériences ont été tels que
je m'élois attendu de les trouver ; les bois qui
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avoienl contenu le plus de séve, onl attiré le plus
d’humidité de Vair.

100 grains de chacune de ces trois especes de
copeaux pesés en sortant de I'étuve , parfaitement
secs , ayant éL¢é exposés a l'air pendant deux jours,
dans un temps froid et tres-humide, la tempéra—
ture de l'air élant celle de 38°. F.; jai trouvé
tres-inégaux les poids de ces copeaux ;

Ceux du bois tiré du trone de larbre, ont
pcsé. L O ERRE -  S ag T B e T T

Ceux provenant de la parl e supé-| :
. 3 A 191 grains,
rieured une branchedu méme arbre, 5

i !
Et ceux provenant de la racine, . . 126 grains.

D’autres expériences semblables , faites avee des
quantités égales de copeaux du cceur d'orme, et de
I'aubier de ce méme bois, ont donné des résultats
semblables.

100 grains de copeaux parfaitement sechés , pris
du ceeur d'un orme, ont attiré 34 grains d'eau de
Patmosphere, dans un temps froid et tres humide.

100 grains de copeaux, de la méme épaisseur,
tirés de laubier du méme morceau de bois, n'ont

attiré que 28 grains d’eau de 'atmosphere, dans les
meémes eirconstances.

Des résultats de toutes ces expériences , j'ai con-
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clu que l'inégalité de la distribution de la s¢ve dans
un arbre, dépend essentiellement des différences
qui doivent exister dans la structure du bois dans
les différentes parties de P'arbre; et que la méme
structure qui donne au bois le pouvoir dattirer
heaucoup d’humidité de I’air, lui donne le pouvoir
de s’approprier beaucoup de seve , lorsqu’il fait
partie d'un arbre vivant.

Au cas que ce fait vienne a étre pleinement
constaté, on pourra le regarder comme un pas fait
dans la science ; le mérite principal de la décou-
verte sera a celui qui voudra bien se donuer la peine
de poursuivre la recherche avec le zéle et la per-
sévérance qui sont nécessaires pour l'éclaireir.

g

Des quantités d’eau contenues dans des bois re-
gardés comme secs. '

Le bois est une substance !t}rgvnmétririue ; et
lorsqu’il est exposé a 'air atmosphérique , il con-
tient toujours une quantité notable d’eau ; mais
celte quantité varie continuellement avee les va-
riations de la température et de 'humidité de l'air.

Si humidité qui se trouve dans le bois, éwit
enfermée dans des vaisseaux construits de maniere
que leurs parois fussent absolument imperméables
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a l'eau, la charpente du bois seroit toujours la
méme , sauf les variations dans ses dimensions,
causées par les changemens de température; et
dans ce cas, il auroit été tres-facile de déterminer
la quantité d'can qui se trouve dans le bois, la
gravité spécifique des parties solides du bois étant
connue ; mais comme le volume de tous les bois
diminue beaucoup en séchant , cetie circonstance
rend la recherche un peu longue : cependant elle
n'est pas difficile , el ses résultats sont clairs et
salisfaisans.

Quelques exemples suffiront pour faire voir la
route qu'il fant prendre. .

La composition du chéne en pleine végétation
au commmencement du mois de septembre, a été
donnée déja.Pour apprendre a connoitre le chan-
gemenl qui a lieu dans celte espece de bois , lors=
qu'il est séché , jai fait lexpérience suivante.

D’un rondin de chéne, de 5 pouces et demi de
diametre, qui , couvert de son écorce , avoit été
exposé en plein air, pour sécher , pendant 18 mois,
jai pris un morceau d’'un peu plus d’'un pouce
carré, el de 6 pouces de long : ¢’¢toit de beaun bois
a briiler, et il paroissoit bien sec.

€e morcean ayant été bien dressé¢ par un me-
nuisier, pesa 126,2 grammes, ¢t il déplaca 157,05
grammes d'cau , par couséquent sa gravilté spéci-
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fique ¢toit 80557, ct un pouce cube de ce bois pe-
soit 15,939 grammes.

copeaux de ce bo's, de 6 pouces de longueur
3 cop ] bois, de 6 pouces de long .
et de 6 lignes de largeur, peserent 17,9 grammes,
et leur poids fut réduit a 13,7 grammes, lorsqu’ils
urent completement séchés a I'étuve :ils étoien
furent lot t séchés a I'ét Is étolent
done (avant que d’étre séchés a I'étuve ) composcs
de 15,7 grammes de parties solides, c'est-a-dire,
e bois see, et de 4,2 grammes d'ean.

de b , et de 4, d

Des résultats de celte expérience, on voit que
100 kilogrammes de ce beaun bois a briiler, conte-
noient 56 kilogrammes de bois sec, et 24 kilogram.
d'ean; et c’est la, probablement, I'état ordinaire
des plus beaux bois & britler qu’on vend dans les
chantiers de Paris et partout ailleurs.

Si l'on gardoit le bois plusieurs années, dans un
endroit tres-sec, et a couvert des pluies, il seroit
possible de le sécher au point de ne plus contenir
qu’un'\rimn 12 pour cent d’ean, et 88 pour cent de
bois sec ; mais nous verrons dauns la suite quau-
cune espece de bois , exposé a l'atmosphere , ne
pourroit jamais devenir plus sec, a cause de sa
qualité hygrométrique qu'il conserve toujours.

Voiei les parties constituantes d’un pouce cube
du bois a briiler employ¢ dans celte expérience. .
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pouce cube,
De parties ligneuses , ou bois sec. . . 0,40166
De séeve ou d'eau. .

. & o s s D,1Bg8R
R T e S R R R B A B

1,00000

Maintenant nous pouvons faire voir d'une ma-
niere bien claire, la différence qu'il y a entre le
chéne qui est en pleine végétation, et ce méme bois
apres qu’il a été abattu et séché a I'air, sans élre a
couvert des pluies, pendant 18 mois.

de bois see, d'ean. d'air.
On trouve, dans

un pouce cube de } 0,59355 0,36122 0,24525

chéne qui végéte.
Etdaus un pouce
cube de ce méme

bois, apres qu’il a 0,/0166 o, 18932 0,40852
été abattu et séché

pendant 18 mois.

En comparant les quantités relatives de bois sec
qui se trouvent daus le bois lorsqu’il végete, et dans
le méme bois apres qu’il a été séché, on voil com-

bien la charpente du bois s'est rapetissée en sé-
chant.

D’apres les résultats de ces expériences, il pa-
roit que le chéne qu'on vend dans les chantiers de
Paris, pour britler , contient un peu plus de la
moilié de la séve qui existoit dans ce bois, lors-
qu’il ¢toit en pleine végétation,
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Tai fait plusieurs autres expériences semblables,
avec d’autres especes de bois ; mais leurs résultats
sont plus faits pour figurer dans une table, que
pour étre rapportés ict en détail. ( Foyes celte
table @ la fin de ce mémoire. )

" W,

Des quantités d'eau que des bois de différentes es-
peces , parfailement séches , peuvent atliver de
atmosphere.

Il est connu depuis long-temps que le charbon
attire Phumidité de Pair avec beancoup de force;
mais j'ai trouvé que le bois I'altire avec encore
plus d’avidité que le charbon : voici les détails
el les résultats d’une suite d’expériences que je fis
hiver passé, pour éclaircir cet objet de recherche.

M’étant procuré des copeaux minces, denvirdn
5 pouces de longueur sur 6 lignesde largeur,de neuf
especes différentes des bois de notre climat ; afin
de pouvolr d’autant plus sirement les réduire au
méme degré de sécheresse , j’ai commencé par les
remplir complétement d’eau, en les faisant bouillir
pendant deux heures dans ce liquide.

Je les ai séchés parfaitement ensuite, dans une
étuve ol ils sont restés 24 heures, exposés a une
température plus éleviée que celle de Peau bouil-
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lante d’environ bo degrés de 'échelle deFahrenheit.

En sortant de I'étuve, ils furent soigneusement
pesés, étant encore chauds, et exposés de suite pen-
dant 24 heures a lair libre, mais humide, d’'un
grand salon ou la température étoit nuit et jour
d’environ 450, a 46°. I'. , et o1 on n'avoit pas fait
de feu depuis 6 ans : c’étoit le 1. février 1812.

Voici le poids de ces copeaux, en sortant de I'é-
tuve parfailement séchés , et celui qu’ils avoient
apres avoir €L¢ exposés a l'air froid et humide du
salon.

TOIDS DU BOIS,

o

—y

Ensortantde Ayant passé a4

Esrece pv Boss. I'étuve Lres- heuresau sa-
SeC lon a 46°. F.
grammes, grammes.

Peoplior: dTtabie .. .. 5,58, . KE5
Tilleul de menuiserie 5,08 ..... 6,40
Tillenl, bois vert. ... |« Bl il i By
Hetre .o oais decieata e FODRINGSNET “Bi0g
Bouleam ..o wap o Nl S e s 5,47
NPT i g s Il i GG
LI 5 e it b ennt VB b g 7,16
GHEBE. & ..o vamdt <0 BE i w508
Exable vl in osalan Wl ik

De ces résultats, il paroil que 100 parties du
bois , daus!'état out 1l se trouvoit aprés avoir passc
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vinst-quatre heures au salon, étoient composdes
de bois sec et d’eau, dans les proportions sui-
vantes.

de bois sec. d’ean.

100 parties de Peuplier. , 80,55 parties19,55 partics
Iid. de Tilleul.... 82,50 17,50

Id. de Tilleulvert 83,51 16,69

Id. de Hétre.... 81,44 18,56

Id. de Bouleau ., 80,62 10,58

Id. de' Sapin .... 82,47 1953

Id. d'Orme...... 81,80 17,20

Iel. de Chéne.... 85,56 16.64

Id. d’i::l"ﬂ‘]]}ﬂ ST 18,65

J'ai laiss¢ tous ces bois au salon pendant huit
jours ; mais ils ont trés-peu augmenté de poids;
el aussi souvent que la température del’air , dans
le salon, se trouveit plus élevée que 46°. F., 1ls
ont diminué de poids. On peut done regarder cet
¢lat des bois comme leur élat habituel de sécheresse
en hiver dans notre climat, lorsqu’il ne géle pas (1).

Pour connoitre les quantités d’hunidité que les
bois retiennent habituellement en été, je fis les ex-
périences ci-apres.

(1) Fai trouvé dans la suite que ces copeaux ont perdu une
partie considérable de Peau dont ils étoient imbibés , lors-
. qu'ils ont été exposés 4 I'air dans un temps de gelée,



So RECHERCHES

Les especes de bois suivantes, en minces copraux
de 6 lignes de largeur, furent séchées parfaitement
dans I'étuve , et ensuite exposées viugt - qualﬁ:
heures dans une chambre au nord , ou la tempé-
rature étoit de 62° I'. , et assez constante. Voici
les résultats de ces expériences :

fng:ls‘ F":I);i:::ls A l’u:ftat Dans 100 partiesde I
R i :La::5 m;;?:ﬂ;:; ce bois se Lrouvérent
SEC, ?’ﬂj[‘;‘ bz . F. e linis geg alfemu.
—— ——
By =g, Bramenes partice periies,
OerME, le ceeur....... | 10.5) 11.55 g1.:185( 8.815
LDito . aubier.,...... | 11.99 1545 | gragy| 8.805
Caene de Menuiserie, . | 15.%0 15.05 gi.o30| 8.970
TiLLevn de menuiserie, | 12.45 13.70 go.667 | §.355
Dito, coupé le 6sept.. | 7.27 7.80 | g3.205| 6.795
Dito , vivant.......v. | 695 7-30 | 92.466| 7.534
Dito,racine......... | ggb 10.80 | g2.222| 7.776
Orme de menuiserie.. | g.25 1080 | gr.153| 8.8067
Peurvier d'ltalie..... | 7.50 .00 | g3.750]| 6.250
P e ——— il

Alin de déterminer I'état habituel de sécheresse
des bois en automne , j'ai gardé soigneusement ces
mémes copeaux jusqu’au 3 novembre, dans une
chambre an nord non habitée ; et pour lors, la
température de la chambre ayant été pendant pla-
sieurs jours a 520. F., avec peu de variation , j’ai
pesé les copeaux de nouveau, et de lear poids j’ai
conclu les quautités d’eau qu’ils contenoient.

Pour faire voir d'une maniere commode et sa-
Lisfaisante I'étal habituel des bois daus les diffé-
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rentes saisons dans notre climat, je placerai ici
dans une table les résultats de toutes ces expé—
TICIICeS. :

SUR LES BDIS ET LE CHARBOY.

100 Parties, en poids, de Bois en minces
copeaux exposés a l'air ont contenu d’eau,
é o et =
gt i 20 EN ETE, EN AUTOMNE, EN HIVER,
de ala Température | ala Temperature | ala Température
p k I
bois de Gz F. de bz . F. de 45 . R.
martios. parties, parties,
PEUPLIER. G.25 11.25 105.5
TitLeuL.. 7.78 1174 17.50
CHENE.. .« . 8.97 12 40 16.0°4
OnME. ... 8.86 11.12 17.20

Iin comparant ces résultats, on voit que les bois
conticunent habitucllement deux fois plus d’ean
lorsqu’ils sont exposés dans 'air a la température
de 45°. F., que lorsque la température de Iair est
celle de Go®. F., mais il fant que le bois soit en
copeaux tres-minces pour pouvoir se metire subi-
tement en équilibre avec 'air, comme corps hygro.
mélrique , autrement P'état de Pair sera changé,
et méme bien souvent, avant que son humidité
ou sa sécheresse aient eu le temps nécessaire pour
produire tout son eflet sur le bois.

On congoit qu'a une température quelconque de
air, la sécheresse des bois dépendra toujours beau-

6
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coup de 'humidité de I'atmosphere , ce qui fait
que les tables précédentes ne peuvent pas éire re~
gardées comme donnant une mesure fort exacte
des quantités d’eau contenues dans les bois dans
les dillérentes saisons , ce qui est une chose trop
variable pour étre déterminée rigoureusement.

Pour découvrir ce que I'on pourroit appeler la
sécheresse moyenne d'une espece quelconque de
bois, dans notre climat, il faudroit savoir la quan-
tité d’eau que le bois contient chaque jour de
Pannée , et méme chaque heure et chaque minule,,
ce qui est impmsihle; mais i1l y a une autre route
que 'on peut Pl‘ﬂ]‘ldl‘ﬂ dans celle recherche qui
est moins penible et qui menera a des résultals
aussi satisfaisans que le sujet peut le comporter.

Comme un gros morceau de bois, une grosse
pouire, par exemple, se séche a Iair trés-lente-
ment, de maniere a ne pas étre Enmp]&temenl S (i
chée en moins de 5o a 6o ans, il v’y a qu'a exa-
miner intérieur d'une grosse poulre qui auroit
¢t¢ pendant 8o a 100 ans a couvert des pluies,
pour découvrir I'état du bois qu’on peut regarder
comme permanent.

Lorsqu’on démolit de vieilles maisons, on trouve
des poutres propres a cette recherche.

Profitant de la démolition d'un vieux chitean
dans mon voisinage , j’ai examiné V'état du bois
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dans l'intérieur d’une grosse poutre de chéne, qui
tres = certainement avoit été plus de 150 ans dans
cet édifice, faisant partie de sa charpente , et
ayant été par conséquent a couvert des pluies.

Un morceau de ce bois, en parfaite conservation,
ayant été bien corroyé par un menuisier, fut pesé
irés-exaclement et ensuite plongé dans de lean,
pour déterminer sa gravité spécifique. Ce morceau
Pesuit 25,05 grammes , ct il dépiugoit 110 gram.
d’ean a la température de 61°. F. , par conséquent
la gravité spécifique du bois étoit 68227, et un
pouce cube de ce bois pesoit 135,55 grammes.

4o copeaux de ce bois peserent 11,4 grammes ,
et leur poids fut réduit a4 10,2 grammes, lorsqu'ils
eurent ¢té parfaitement séchés a I'étuve.

De ces données, on peut conclure qu'un pouce
cube de ce vieux bois étoit composé de parties
ligneuses............ 0.59794 pouce cube,
ST 2 IR PRSI
el 5 SRR e WSSOI % i o

Ensemble.... 1,00000 pouce cube.

Lo snth SR g £ - )

D'apres les résultats de cette expérience, on
peut conclure que le bois qui se trouve au centre.
d’'une grosse poutre de chéne , que P'on tient pen-
dant des siecles a couvert des pluies , ne peut
jamais contenir moins d'eau, dans nos climats,
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quenviron 10 pour cent du poids du bois, et
quun pouce cube de ce bois contient plus d'un
demi-pouce cube d’air.

Comme la température moyenne annuelle a
Paris est d’environ 540, I'., et comme nous ve-
nons de voir que I'élat habituel de sécheresse des
bois a la température de 52°. I, est celui qui donne
environ 11 pour cent d'eau; on ne doit pas étre
surpris de trouver 10 pour cent d’ecau dans l'inté-
rieur d'une grosse poutre qui avoil ¢été pendant 150
ans a couvertdes pluies.

Pour voir si ce vieux bois n'avoit rien perda de
sa qualité hygrométrique, jai exposé a lair les
copeaux de ce bois qui venoienl d’étre séchés a
étuve , el j'ai trouvé quils reprenoient lhumidité
comme du bois neuf.

On voit par les résultats des expériences dont je
viens de reandre compte , que les quantités d’bu-
midité que les dilférentes especes de bois atlirent
de Patmosphére , ne sont pas trés—éloignées d'éire
en raison des poids de ces bois ; par conséquent
un pouce cube de bois dur et pesant , est imbibé
de beaucoup plus d’humidité qu'un pouce cube
de bois mou et léger, ce qui est le contraire de
ce que l'on auroit pu simaginer; mais le sujet
est trop important pour ve pas mériter d'étre exa-
ming avec le plus grand soin.
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Pour voir si un commencement de carbonisation
augmenteroit ou diminueroit-le pouvoir qu'ont les
bois d'attiver 'humidité de I'atmosphére, je fis les
expériences suivantes :

14 grammes de minces copeaux de fréne, séchés
fortement sur une plaque de marbre qui couvroit
un pocle , furent exposés au mois de février dans
une grande chambre, ol 'air étoit i la tempéra-
ture de 20° I'., et en 15 heures ils avoient aug-
menté de poids 1,65 gramme.

144 grammes de copeaux de ce méme hLois , mais
qui avoient ¢té brunis par une forte chaleur dans
I'étuve, furent séchés en méme-temps sur le peéle
et exposés aussi en méme-temps a lair froid, i
cite de ceux qui n’avoient pas été brunis,

Les 14 grammes de copeaux qui avolent été
brunis a 'étuve , n'augmenterent de poids , en 15
heures, dans lair froid, que de 1,01 gramme,
pendant que ceux qui n'avoientl pas, éié brunis,
aungmenterent de poids de 1,65 grammes.

14 grammes de copeaux ‘de Tilleul , dans I'état
naturel du bois, et 14 grammes de copeaux du
méme bois , qui avoient ¢té fortement brunis &
I'étuve , furent séchés en méme-temps sur le pocle,
et exposés aussi en méme-temps pendant 15 heures
dans lair de Vatmosphere, a la température de
4o°. F. Les copeaux dauslétat natuvel du bois,
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augmenterent de poids 1,33 gramme ; et ceux qui
avoient été brunis , de 0,7 de gramme seulement.

Une expérience semblable , faite avee des co-
peaux de merisier brunis , et d'autres du méme
bois dans son état naturel , donna des résultats
semblables.

De ces expériences , on peut conclure que le
bois , dans son état naturel , attire Fhumidité de
Pair avec plus d'avidité que lorsqu’il a subi uu
commencement de carbonisation.

Par d’autres expériences semblables, faites avec
du charbon et du bois , jai appris que le hois see
attire I’humidité avec plus de force que le char-
bon sec.

Voici les détails et les résultats d'une expérience
qui a constaté ce fail important de maniere a ue
laisser aucun doute.

Jai pris du charbon ordinaire du commeree, fait
avec du chéne; et Payant réduit en morceaux gros
comme des pelits pois, je lai séché pendant six
heures dans I'étuve, ou la température étoit plus
élevée que celle de 'eau bouillante de plus de 100
degrés du thermometre de Farenheit.

Dece charbon sec, sortaut de Pétuve , et encore
chaud , ya1 pris 10 grammes, que j’ai placés dans
une assielte de porcelaine , et que jai exposés en-
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suite a l'air, en hiver, dans un temps humide >
dans une chambre au nord , o1, les fenétres étant
ouvertes , la température ctoit celle d’environ
Iiu'?. F. :

A cbté de lassielle on étoit le charbon, il y
avoit une autre assiette dans laquelle j’avois mis
10 grammes de copeaux de chéne, qui venoient
d'étre séchés parfaitement dans I’étuve.

Les deux assiettes étant restées dans la chambre
froide pendant 48 heures , le charbon et les copeaux
furent pesés de nouveau, pour voir combien d’hu-
midité chacun d'eux avoit atliré de I'atmosphere.

Le charbon, quipesoit d’abord 10 grammes étant
sec, pesoit alors 10,75 grammes ; par conséquent,
il avoit attiré 0,75 de gramme d’eau.

Le bois, qui avoit pesé 10 grammes ¢tant see,
pesoit pour lors 11 ;71 grammes , et de la on ¢étoit
assuré qu’il avoit attiré 1,71 gramme d’eau.

De ce vésultat , j'ai é1é autorisé a conclure que
le bois sec attire Phumidité de Patmospheére avec
beaucoup plus d’avidité que le charbon sec.

Tl seroit fort intéressant de savoir s'il n’attire
pas aussi les gaz avec autant ou plus de force que
le charbon. Comme je w’ai pas le temps de m'oc-
cuper de cette recherche particuliere , je la recom~
mande i ceux qui voudront bien s’y hivrer.
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S

De Pétat de Peau qui se trouve dans les bous qui ont
€lé séchés , et des effets de la gelée sur celle eau.

La qu;mtit;é d’eau que les bois peavent atlirer de
Patmosphere est tres-considérable, surtout lursque
Iair est froid et en méme temps humide. Dans une
de mes expiriences faite en hiver, dans un temps de
dégel , 100 parlies , er poids, de chéne parfaite-
ment séché et en minces copeaux , ont atliré 24 ;-
parties d’eau , ce qui fait environ le quart du poids
du bois.

La gravilé spécifique de ce bois m’ayant éte
connue , jal pu déterminer le volume de cetle
quantit¢ de bois, et jai trouvé que 10 pouces
cubes de ce bois peuvent attirer de Patmosphére
et renfermer 1 pouce cube d'eaun ; et cela méme
sans que la surface du bois paroisse humide.

L’orme attire encore plus d’humidité que le
chéne.

Dans quel état se trouve cette grande quantité
d’eau qui est renfermée dans un espace si étroit ?

Peut-elle y étre sous la forme d'un fluide élas-
tique ? Est-elle encore de la vapeur, comme elle
a é1é, sans doute , lorsqu’elle est entrée dans le
bois , ou a-t-elle regagné sou élat de liquidité, en
s attachant au bois ?

Ces queslions m'ont parn assez piquantes pour
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exciler vivement ma curiosité ; et je me suis donné
beaucoup de peine pour les résoudre. Je dois pour-
tant avouer que je n'ai pas trouvé moyen de le
faire d’'une maniere tout a fait satisfaisante.

Comme il est certain que 'cau doit étre liquide
pour pouvoir étre gelée, j'ai cherché a découvrir
si 'ean qui se {rouvoit dans mes copeaux seroit
changée en glace , en exposant ces copeaux a un
degré de froid plus grand que celui ou I'cau liquide
se géle.

Des copeaux tres-chargés d’humidité ont été
séchés assez rapidement lorsqu’ils éloient exposés
a air en hiver, le temps étant beau, et la tem-
pérature de I'atmosphére a plusieurs degrés au-
dessous de celle de la glace fondante ; mais je w’ai
rien observé qui m'ait paru indiquer clairement
que l'ean qui se trouvoil dans le bois avoit été
changée en glace.

Deux portions égales de minces copeaux, par-
faitement séchés, chacun de 10 grammes ( que
j'appellerai 100 grains ), de bois de deux espcces
dilférentes, 'une de Peuplier d’lialie , autre de
chéne , furent exposées en méme temps, 'une a
cité de lautre , 4 la fin de 'antomne , dans un ca-
binet au nord , ayant une grande fenétre qu'on tint
constamment ouverte jour et nuit. Ces copeaux
sont restés dans cette situation tout le mois de dé-
cembre (1812 ), et pendant ce tempsils ont éLé pescs
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tres-souvent ; et, pour ne pas déranger les opéra-
tions anxquelles ils ont été exposés, on les a tou-
jours pesés dans le cabinet ol ils se trouvoient.
Voici les poids que ces copeanx ont ea a diffé-
rentes époques, et dans des temps variables de la

saison.

Lorsque les copeaux , €toient secs.
Ala gn de 'automne, avant la gelée.
— aprés 2 jours de gelée.. ........
En hiver, le 8 décembre, i 1o h. du
maltin, beau temps de gelée. Tempéra,
Le « déecembre, a 10 h. du matin,
beau temnps..cocoovvaissransrnanns
Le 10 décembre, d 10 ho..onvnes,
Le n1 décembre, a 1o h.s.vev....
Le 12 décembre, 1oh.oovevvnnan,
— a2 h aprésmidi...oconnen...
Le 14 décembre, 4 10 h. du soir. ..
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Le jour suivant, 19 décembre, les copeaux
avoient commencé a perdre une partie de 'humi-
dité dont ils étoient imbibés.

Je suis fort loin de prétendre qu’il est en mon
pouvoir dexpliquer la marche de ces expériences ,
bien que jaye éludié avec beaucoup d'atlention
tous les phénomenes qu’elles ont présentés. '

Favois pensé que si 'eau , que les copeaux con-
tenoient a la fin de 'automne , venoit a se geler,
la chaleur développée dans cette opération devroit
necessairement chauffer, vaporiser et expulser une
partie de cette eau; et jyavois méme déterminé,
par un calcul fort simple, combien le poids des
copeaux devroit étre diminué par snile de cette
perte d’ean; mais la diminution de poids que ces
copeaux onl éprouvée, lorsque lagelée s’est établie,
a ¢té beaucoup trop grande pour étre attribuée a
cclte cause (1).

(1) Tai trouvé que la chaleur développée dans la congel-
lation de 100 parties d’eaun , suffiroit & peine pour vaporiser
g parties d'eau a la température de la glace fondante ; par
couséquent , les 18 grains d’eau qui se trouvérent dans les
copeaux de chéne, a la fin de 'automne , ne pourroicnt pas
dé\"l'hi}pl_‘r plus de chaleur en gelant , que la quantité qui est
nécessaire pour vaporiser enviren I 3 grain d'ean 4 la
températuie qu'avoient pour lors les copeaux ; mais ces co=
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D'ailleurs , comme il paroit clairement, par [a
marche non-interrompue des phénomenes pendant
tout le temps que la gclée a duré, que le bois w'a
jamais perdu sa qualité hygrométrique , on ne
peut pas croire que les vaisseaux des bois se soient
jamais trouvés ni tapissés, ni obstrués de glace ;
et delia, on est autorisé a conclure, ce me semble,
que 'eau , que les bois qui ont ¢1é séchés attirent
ensuile delatmosphere, n’existe point sous la forme
d’eau liguide dans ces bois, Pl

§. VIIL

Des quanlités de charbon gqu’on peut retirer de
différenies especes de bois.

Ayant trouvé que des morceaux de hois, plus
ou moins épais , peuvent éire carbonisés parfaite-
ment dans des vases de verre, fermés par en haut
par dcs oblurateurs . el exposés pendant deux ou
trois jours a la chaleur modérée d’une étuve, j’a1
employé cette méthode dans toutes mes expé-
riences sur la earbonisation des bois.

Mes vases de verre sont ce que les chimistes

peanx ont perdu 10 grains d’eau, lorsque la gelée s'est trouvée
bien €tablie, an commencement de Phiver. s en ont I'I‘E:]EI]E'-
ensuile une grande partie, et méme avant que le dégel soit
YOI,
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appellent des éprouvettes a pieds : ce sont de petits
vases cylindriques , d’environ un pouceet demi de
diametre, sur six pouces de hauteur; et les obtu-
raleurs dont je me sers pour les couvrir , sont des
plateaux de verre , d’environ deux pouces de dia-
metre, sur 2 a 5 lignes d'épaisseur, parfaitement
dressés avee de la poudre tres-fine d’emeri , délayée
de beaucoup d’eau, sur un grand plateau de verre;
et les rebords des vases ayant été dressés de la
méme maniere , les vases sont hermétiquement
fermés par les obturateurs, de maniére 4 ne point
laisser entrer d'air, surtout lorsqu’on a soin de
{rotter avec de la mine de plomb les bords du
verre , el toute la surface de 'vbturateur.

Les (luides élastiques échappent de Pintérieur
des vases , en soulevant momentanément 'obtu-
rateur, d'un cité, et cela méme quand ce petit pla-
teau de verre se trouve chargé d’un poids considé-
rable ; mais, dans aucun cas, l'obturateur n’est
soulevé que trés-neu , et comme il retombe de suite,
le vase n’est jamais ouvert qu'un instant, et ja-
mais de maniere a laisser entrer quelque chose.

Lorsqu'on met un de ces vases a 'étave, on le
place sur un carreau, oa demi-brique, de terre
cuite, et on charge son obturatenr du poids d'un
aulre carreau de lerre cuite , pour tenir le vase
mieux lermé.
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L'intéricur du vase ne manque jamais d'étre obse
curci , et de prendre une couleur jaune-noirvitre
tres-foneée, pendant la carbonisation du bois ; et
dans le cours de cette opération, il sort de I'étuve
une odeur trés - forte de suie ou d’acide pyroli-
gneux. Au commencement de l'opération, cette
odeur est insupportable, si on s'approche de trop
pres , en retirant un des vases de I'étuve et en Gtant
sans précaution le plateau de verre qui le couvre.

Il y a done décomposition dans la carbonisation
des bois , et formation d’acide pyroligneux. Ce fait
est conmu depuis long-temps, mais dans quelques-
unes de mes expériences , et surtout dans celles
faites avec du sapin, a un feu trés—modéré, j'ai
euun produit qui, d'apres 'examen le plus exact,
m’a paru étre du bitume.

1l avoit été condensé sur la surface intérieure
du plateau de verre qui fermoit le vase , et il avoit
coulé eusuile en grosses goulles, surla surface ver-
ticale de la paroi du vase. Il étoit dur et cassant ,
et d'une couleur jaunefoncé : ni I'eau bouillante,
ni Palkoo! bouillant ne Pattaquérent ; mais il s’est
dissous lentenient par I'éther sulphurique.

Il m'e:t pas nécessaire d’entrer ici dans tous les
détails de mes expériences sur la carbonisation des
bois. Comme ‘e procédé que jai employé doit éire
bicn connu waintenant , depuis tout ce que jen
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ai dit dans ce mémoire, et dans celai que j'ai en
I'honneur de présenter a la Classe, le 50 du mois
de déecembre de Pannée passée, je ne donnerai ici
que les résultats de mes expcériences.

En voici d’abord six , faites avee différentes es—
peces de bois , qui ont eun des résultats tellement
uniformes , que j'en ai été fort surpris moi-méme.

100 parties ( 10 grammes ) des six espéces de
bois suivantes , en minces copeaux , dans un détat
de secheresse parfaite, ont é1é carbonisées en méme
temps, al’étuve, daus des vases de verre, bien fermds
avec des plateaux de verre. Comme la chaleur a été
méuagée avec soin , alin de pouvoir déterminer
avec précision , par le poids des vases, le moment
ou lopération seroit finie; Pexpéricnce a duré
quatre jours et quatre nuits. Lorsqu’on a trouvé
que le poids des vases, avec ce qu’ils renfermoient ,
ne diminueit plus, on a mis fin a Pexpérience ,
et le charbon a été pesé, élant encore chaud.

Voici les résultats de ces expériences.

Le Penplier.. ' 43,57 parties.

100 partiesen | Le Tilleul... 4359
poids du bois | Le Sapin.... 44,18
sec , ont donné \ L’Erable .... f42.25
en charbonsec. | L'Orme..... 43,27

 Le Chéne... 43,00



06 RECHERCHES
Le terme moyen des résullats de ces six expe-

riences , doune 43,55 parties de charbon pour 100
parties de bois see , et comme ces expériences ont
¢té faites avec des bois qui différent beaucoup par
rapport a leur poids apparent , leur dureté, etles
autres caracteres physiques quiles distinguent, l'on
peut inférer, de la grande uniformité des résultats
de ces expériences, qu'aucune des circonslances
qui doument des caracteres différens aux bois, n’in.
flue sensiblement sur les quantités de charbon que
le bois donne, et de la on peut conclure que la sub-
stance ligneuse , ou le bois see, est udentique dans
tous , ou au moins composce de substances iden-
tiques.

Mais il y a encore une question fort intéressante
qui nous reste a discuter. Le bois sec est-il du
charbon ? ; :

Pour éclaireir cette question , j"al commencé par
examiner si le charbon a la méme gravité spécifique
que le bois see.

Ayant réduit du charbon ordinaire de chéne,
qui paroissoil bien fait, en morceaux gros comme
des petits pois, jeles ai fait bouillir dans une quan-
tité assez considérable d’ean de Seine bien filtrée :
le charbon n’a pas tardé a avoir ses pores tellement
remplis de ce liquide , que , devenu plus pesant que
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'eau, a volumes égaux , il est descendn au fond du
vase , et y est resté.

Le vase ayant été 6té du feu, Pean fut refroidie
jusqu’a la température de 60°. F., et pour lors, le
charbon, encore sous I'eau , ayant été mis dans le
petit vase de verre de la balance hydmslatique, fut
pesé dans I'ean. Son poids dans Peau , a la tempé-
rature de 6o°. F., fut de 2,44 srammes.

Ce charbon ayant été retiré de 'eau, fut mis dans
un vase cylindrique de verre de 1 pouce ! de dia-
melre, et de 6 pouces de hauteur, et séché parfai-
tement a I'étuve , a une température d’environ

265°. F.

Sortant de I'étuve ou il avoit éLé 6 heures, il fut
pesé étant encore chaud , et sou poids fut trouvé
égal a 6,7 grammes ; par conséquent , sa gravilé
spéeifique étoit 157275, :

Nous avons vu que la gl‘m'ité spécifique des par-
ties solides du chéne , dans U'état de bois sec , est

1554 40.

C’est sans doute trés-pres de celle du charbon
provenant de ce méme bois; mais il n’est pas en-
core prouvé que le bois sec n’est que du charbon ;
au contraire , nous venons de voir qu’il faut em-

7
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ployer 100 parties de bois sec pour avoir 453,33
parties de charbon see.

Le bois sec n’est pas noun plus une simple hydrure
de bois sec , comme nous le verrous dans la suile,

Il paroit que la charpente d'une plante, qui peut
bien n’étre que du charbon pur, est toujours cou-
verle d’une substance analogue 4 la chair qui
couvre le squelette d'un animal. Cette chair vége-
lale n'existe pas en des masses considérables , car
la plante n’étant pas obligée d’aller d’'un endroit a -
un autre pour chercher sa nourriture , elle n’a be-
soin ni de jointures mobiles dans son squelette ,
ni de muscles capables d’exercer une grande foree ,
et c’est probablement parce que le squelette et la
chair des plantes sont tres-inlimement mélés en-

semble, qu'on ne les distingue point 'un de l'au-

tre. (1)

(1) 1l y a pourtant quelques plantes ( comme, par exemple,
la sensitive ) qui ont des articulations ou jointures dans leurs
squelettes, scmblables i celles des animaux, et des tiges qui
sont mobiles ; et dans ces cas il est probable qu’on trouvera
une partie de leur chair végétale , disposée en de petites
masses , de maniére i former des muscles déstinés & faire

mouvoir ces tiges.
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Je regarde le bhois sec comme le squelette de la
plante , plus la chair de la plante parfaitement sé=-
chée , et encore adhérente aun squelette; et comme
nous avons trouve quil y a 45,55 parties de char-
bon dans 100 parties de bois sec, je dirai que
100 parties de bois sec sont composées de char-
BN e B e s 48,58 partied.

Et de chair végétale scche. . . 56,67

‘Ensemble. . . . . . 100 parties.

Les belles analyses de MM. Gay-Lussac et Thé-
nard, nous ont fait voir que le bois sec est com-
posé de carbone, d’hydrogene et d’oxygine, et que
deux especes dillérentes de bois qu’ils ont analysées
(le hétre et le chéne) , avoient 4 peun prés ces trois
¢lémens dans les mémes proportions ; et ils ont
trouvé , de plus, que l'oxygene et ’hydrogene,
dans ces bois, sont dans les proportions propres
pour former de I'ean : de la ils ont conclu qu’il v’y
avoit dans ces bois d’autre substance combustible
que le carbone.

Nous verrons dans la suite comment les résultats
de ces recherches ingénieuses s’accordent avec ceux
de mes expériences.

En attendant, jexaminerai combien de charbon
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il seroit possible de retirer de différentes especes de
bois dans différens états de sécheresse, en suivant
une méthode analogue a celle que j'ai employée
dans mes expériences.

De la maniére dont on fait ordinairement le
charbon, on en perd une quantité considérable qui
est briilée inutilement pendant Popération.

Comme il paroitbien prouvé, par lesrésultats des
six expériences dont je viens de rendre compte, que
la quantité de charbon quune quantité quelconque
de bois peut donner, est tonjours dans une pro-
portion invariable avec la quantité de substance
ligneuse seche qui se trouve dans le bois , la re=-
cherche des quauntités de charbon queles différentes
especes de bois, a différens degrés de sécheresse ,
peuvent donner, se borne a celle des quantités de
bois absolument sec , qui se trouvent dans les bois
en question.

Nous venons de voir que 100 parties , en poids,
de chéne absolument sec, donnent 43 parties de
charbon.

Nous avons aussi va que 100 parties de chéne,
aussi sec qu'il peut I'étre en é1¢, i la température
de 62°.I'., ne conticnnent que g1 parties de bois see,
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par conséquent 100 parties de ce bois ne pourroient
donner que 39,15 parties de charbon.

Il paroit , par les résultats d'une expérience dont
j'ai rendu compte dans ce mémoire ( page 79), que
100 parties dechéne, dans I'état ou ce bois se trouve
lorsqu’il est exposé a 'air en hiver, ala température
def6°.F ., ne contiennent que 83,56 parlies de bois
sec ; par conséquent, 100 parties de ce bois ne
peuvent fournir que 35,84 parties de charbon.

D’apres 'examen que nous avons fait du chéne,
dans I'état on il se trouve lorsqu’il est regardé
comme de bon bois a briler, nous avons trouvé
que 100 parties de ce bois ne contenoient que 76
parties de bois absolument sec. De-la on peut con-
clure que 100 parties de ce bois dovivent fournir
52,68 parties de charbon.

Nous avons trouvé que 100 parties d’'un chéne
abattu le G septembre, en pleine végétation , ne
contenoient que 62,56 parties de bois sec, par
conséquent 100 parties de ce bois ne pouvoient
donner que 26, parties de charbon.

On n’a pas tenu compte dans ces calculs des
quantités de bois (ou d’autre combustible ) qu’il
est néeessaire de briler pour échauffer le vaisseau
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clos dans lequel le bois doit étre carbonisé, en
suivant le procedé que j'ai employé. Cette quantité
sera plus ou moins grande , selon la construction
du foyer et I'arrangement des auntres partics de
Pappareil ; mais elle sera toujours trop considérable
pour n’étre pas mise en ligne de compte.

Comme M. Proust et M. de Saussure n’ont eu
que 19 a 20 parties de charbon pour 100 parvties de
chéne, il est probable quiil y a eu de la perte dans le
procédé qu’ils ont employé; mais il est certain gu'il
doittoujours y avoirdans la carbonisation du bois,
par le procédé ordinaire, une perte considérable de
charbon, causée par la quantité de bois qui est
briilée, ou en partie ou entierement, pour produire
la chaleur nécessaire a chaufler la partie du bois
qui est réduite en charbon.

MM. Gay-Lussac et Thénard ont trouvé de 52 a
53 parties de carbone dans 100 parties de bois sec;
mais 100 parties de bois see ne m’ont donné que 45
parties de charbon. Il est facile d’expliquer cette
différence, comme nous le verrons dans la suite,



SUR LES BOIS ET LE CHARBON. 103

G 12X,

Des quantités de chaleur qui sont développées dans
la combustion de différentes espéces de bois.

Plusieurs personnes ont déja cherché a déter-
miner les quantités relatives de chaleur que les bois
et le charbon fournissent dans leur combustion;
mais les résultats de leurs expériences ont été peu
satisfaisans. Les appareils dont ils se sont servis,
ont élé trop imparfaits pour ne pas laisser beaucoup
d’incertitude dans les conclusions qu'ils ont tirées
de leurs recherches. Le sujet est si compliqué, que,
méme avec les meilleurs instrumens , on est obligé
de travailler avec le plus grand soin pour n'étre pas
forcé , apres bien des travaux, a se contenter d’ap-
proximations au lieu d’arriver a des resultats préeis,
et a des évaluations rigoureusement déterminées.

Tous les bois contiennent beaucoup d’humidite ,
méme quand ils nous paroissent tres - secs ; et
comme on n'a pas déterminé les quantités des bois
absolument secs qu’on a brilés, cette négligence a
laissé beaucoup d'incertitude dans les résultats de
toutes les expériences qui ont été publiées.

Une autre source d’'incertitude a été la grande

quantité de ehaleur qui a dit échapper avec la fu-
mée , et les autres produits de la combustion.
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Comme le calorimetre (1) dont je me suis serv
dans mes expériences, a été décrit dans un mémoire
que j’ai en 'honneur de présenter a la Classe, le 24
février 1812, il n’est pas nécessaire de revenir ici
sur ce sujet; il suffit de décrire, en peu de mots,
les différentes précautions que j’ai employées , en
brilant du bois sous ece calorimetre.

T'ai pris les bois que j'a1 employés , dauvs le ma-
gasin d’'un menuisier , etils paroissoient tous tres—
secs ; je les ai fait former en petites planchettes de
six pouces de longueur et six lignes d’épaisseur , et
de ces planchettes jai fait détacher , avec un rabot,
des copeaux d’environ -= de ligne d'épaisseur sur 6
lignes de largeur , et 6 pouces de longueur.

Ces copeaux ayant été séchés convenahlement ,
Ifureut briilés un a un, sous I'ouverture du calori-
metre; j'ai eu soin de les tenir, par le moyen d'une
petite pince, d’une maniere a les faire britler avec
une belle flamme, et sans la moindre fumée, ni
odeur , ni résidu appréciable de cendres.

Voici la méthode que jemploie en faisant ces
expériences.

(1) Ce nouvel instrument se trouve chez M. Dumomnier,
fabricant d'instrumens de physique, rue du Jardinet ; fau-
bourg Saint Germain, & Paris.



SUR LES BOIS ET LE CHAREON, 100

Lecalorimetre ayant été rempli d’'eaun i une tem—
pérature d’environ 5 degrés du thermomeétre de
Fahrenheit , plus basse que celle qui régne dans
Pappartement ou les expériences sont faites; cet
instrument est placé sur sa tablette on son support,
a la hanteur de 18 pouces au-dessus de la table sur
laquelle Mappareil est posé.
~ L’extrémité du calorimetre on se trouve 'ou-
verture que j’ai appelée sa bouche, se projette en-
viron 4 pounces au-dela de extrémité de sa tablette,
de maniere qu’on peut facilement faire entrer dans
cette ouverture la pointe de la flamme du petit
morceau de bois que Pon britle ; et la hanteur de
la tablette est telle qu'on peut commodcément tenir
ses deux coudes posés sur la table , pendant qu'on
tient dans les mains le morceaun de bois qui brile.

Il se trouve pres du calorimetre une tres-petite
lampe a huile, pour pouvoir allumer , sans perte
de temps , les petits morceaux de bois (copeaux )
que Pon brile Pun apres autre ; et ona toujours
soin de préparer d’avance, et de tenira la main, une
quantitésuffisante de ces copeaux d'un poidsconnu.

Les tres-petits morceaux des copeaux qui restent
daus la pince , sont conservés, et on les pése a la
fin de lexpérience , pour pouvoir déterminer pré-
cisément combien de bois a été brilé.

Un assistant qui regarde constamment le ther-
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mometre de Uappareil, avertit du moment ou 'ean,
dans le calorimetre, a acquis une température plus
élevée que celle de la chambre d’autant de degrés
que la température du calorimeétre ayoit été plus
basse que celle de la chambre au commencement
de I'expérience. A I'instant o1 cela arrive , on éteint
le morceau de bois qui brille, en le soufflant.

Ce qui resle de ce copeau est mis de c6té pour
éire ensuile pesé avec les autres morceaux qui
restent.

Ayant remué l'eau dans le calorimeire, en la se-
couant , ayant soin de le tenir par son cadre de
bois, la température de Peau est observée avec le
plus grand soin , et notée dans un registre.

Une expérience dure ordinairement 10 ou 12
minutes, plus ou moins, selon la nature du bois,
et selon le nombre de degrés ou 'on éleve la tempé-
rature du calorimetre. .

Comme la texiure du bois de boulean est tres-
fine el tres-égale, et comme cette espece de bois
briile avec une tres-belle flamme , je l'ai choisie
pour mes premicres expériences. Pour donuner en
peu de mots leurs détails et leurs résultats, jeles ai
placés ici ensemble dans une table.

Le calorimétre , avec I'eau qu'il renfermoit , fat
¢oal en capacité pour la chaleur , a 2781 grammes
d'eau.



5UR LES BOIS ET LE

CHARBRON.

107

Chaleur développée dans la combustion du bois de

Bouleau.
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En comparant les vésuliats de ces dix expérien=
ces, toutes faites avec la méme espece de bois , en
minces copeaux , on voit que plus le bois étoit sec ,
plus un poids donné de copeaux, a fourni de cha-
leur; mais j'ai trouvé qu'en tenant compte des quan-
tités d’humidité contenues dans le bois, les quan-
tités de chaleur ‘ont été toujours sensiblement pro-
portionnelles aux quantités de bois sec briilées, ex-
ceplé pourtant dauvs les trois dernieres expériences
faites avec du bois fortement chauffé pendant 24 -
heures dans une étuve, et qui donna plusieurs in-

dications non-équivoques d’'un commencement de
démmpnsitiml. .

A poids égaux, les copeaux qui avoient été bru-
nis le plus a I'étuve, donnerent moins de chaleur
que ceux qui avoient été moins brunis.

Comme dans toutes les expériences il y avoit
toujours plus ou moins d’eau qui s'écounloit du ser-
J
entin,i’al en la preuve certaine qu’il y avoit eu de
P ] :
I'hydrogene de brilé, et c’est la un objet que jai
eu orand désir de constater, parce qu'il est trés-ini~
&
portant pour la science.

Ce west done pas le carbone qui fournit exclu-
sivement toute la chaleur qui est développée dans
la combustion des bois. Nous aurons tout-a-I"heure
une aulrepreuve de ce fait important,
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Comme la grande quantité d’azote qui fut en-
trainé avec les produits de la combustion, et qui,
aprés avoir traversé le serpentin, s'est échappé dans
Patmosphere, a emporté sans doute avee lui un peu
plus d’humidité qu’il n’en avoit amené dans Pap-
pareil, on se tromperoit en estimant la quantité
d’eau formée dans la combustion du bois, par celle
trouvée dans le serpentin ; mais il y en avoit tou-
jours beaucoup plus qu’il n’en falloit pour fournir
une preuve démonstrative qu’il y avoit eu de l'eau
de formée.

Nous trouverons moyen , dans la suite , d'esti-
mer la quantité d’eau ainsi formée , et méme avec
un degré de précision qui ne laissera rien a désirer;
mais 1l est nécessaire de commencer par déterminer
la quantité de chaleur qui fut développée dans la
combustion du carbone qui se trouva dans ce bois,
et qui fut entierement brilé.

Bien que nos expériences sur la carbonisation
des bois, dans des vases clos et a feu modéré, ne
laissent aucun doute sur les quantités de charbon
que le bois , employé dans les expériences en ques-
tion, auroit produit; pourtant, la connoissance de
ce fait ne sulfit pas pour nous mettre & méme de
déterminer la quaniité de carbone qui se Lrouve
dans le bois.
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Comme il est nécessaire d'employer 100 parties
de bois sec pour avoir 45 parties de charbon, il
est certain que le bois sec est décomposé , au moins
en partie, lorsque le charbon est produit dans Po-
pération de la carbonisation, c’est-a-dire, lorsque
le squelette du bois est dépouillé de sa chair et mis
a nu, et tout le monde sait qu'il y a beaucoup d’a=
cide pyroligneux de formé lorsque le bois est car-
bonisé , et que cet acide contient du carbone.

D'apres le procédé employé par MM. Gay-Lussac.
et Thénard, dans leur savante analyse , ils ont sans
doute découvert et tenu compte de tout le carbone
qui se trouve dans les hois qu’ils ont analysés ; et
comme il n’y avoit point d'acide pyroligneux de
formé dans mes expériences, lorsque le boisa bralé
entierement et sans fumée ni odeur, il est évident
que , dans ce cas, tout le carbone qui se trouvoit
dans le bois a été brilé.

D’apres les analyses de MM. Gay-Lussac et Thé-
nard, 100 parties de chéne parfaitement séché con-
tiennent 52,54 parties de carbone, et 100 parlies
de hélre sec en contiennent 51,45.

Comme il me paroit tres-probable que la subs-
tance ligneuse séche , est sensiblement la mémne
dans tous les bois; je prendrai le moyen terme
cntre les résultats de ces deux ana'yses, et je regar-
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derai comme un fait qui a été mis hors de doute,
que 100 parties de bois parfaitement sec, contien-
nent 52 parties de carbone.

Maintenant, comme 100 parties de bois sec ne
m’ont donné que 45 parties de charbon; si nous
regardons le charbon sec comme du carbone, nous
sommes forcés de conclure que, des 52 parties de
carbone qui se trouvent dans 100 parties de bois
sec , g parties sonl employées & composer 'acide
pyroligneux qui est formé lorsque le bois est car-
bonisé. Ces neuf parties font plus de 17 pour cent
de tout le carbone qui se trouve dans le bois.

Si on ne regarde pas le charbon comme du car-
bone pur, il faut nécessairement admettre qu’il y
a encore uue plus grande proportion de carboune
d’employée dans la formation de cet acide, cu
d'autres substances qui s'échappent dans latmos-
phere , lorsque le bois est carbonisé.

Daus des recherches physiques, il est nécessaire,
avant toute chose, de rendre compte des poids , ct
lorsqu’on avance avec la balance @ la main , il y
a peu de danger de s'égarer.

Avant que de passer plus loin dans la recherche
des sources de la chaleur qui est développée dans
la combusticn des bois, je présenteral 1¢1 unce table



112 RECHERCHES

ouon trouvera les délails et les résultats de 45 ex~
périences, faites avec 11 especes différentes des bois
de nos climats. Comme jaurai besoin de rappeler
quelques unes de ces expériences, pour établir des
faits, il est nécessaire de commencer par les faire
connoitre.

Comme toutes ces expériences ont été faites et
enregistrées long-tempsavant quej'eusse commence
a faire les calculs que j'ai employés dans la suite
pour éclaireir leurs résultats, j’ai1 osé m’y fier:
d’ailleurs , elles ont été faites avec tout le soin pos-
sible, et avec des insirumens qui me paroissent
parfaits , parconséquent je puis répuudl:'é de leur
exactitude. -

Des expériences nouvelles ont toujours une cer-
taine valeur; TOUTES LES CONNOISSANCES QUI FONT
LES RICHESSES IMPERISSABLES DES HOMMES , NE CONSISTENT
QU'EN NOTICES EXACTES D’EXPERIENCES BIEN FAITES.
Heureux ceux qui ont le bonheur d’ajouter quel-
que chose a cette masse.









-
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Les résultats des expériences consignées dans
la table p'récéd'éute , pourroient donner lieu a un
grand nombre d’observations , mais je ticherai de
les réduire a l'exposition de quelques faits simples
qu'elles nous présentent.

Un fait qui est certainement fort curieux et trés-
important a la science de I’économie végétale, me
paroit bien établi ; ¢’est que le squelette des arbres
est du charbon pur, et qu’il existe tout forme dans
le bois.

Si ce charbon n’existoit pas tout formé dans le
bois, il ne pourroit pas conserver sa forme , pen-
dant que la chair végétale qui 'enveloppe est dé-
truite par le feu, dans le procédé de la carbonisa-
tion du bois. '

Comme cette chair végétale contient de I'hy=
drogene aussi bien que du carbone, elle est plus
inflammable que le charbon , et brile 2 une tem-
pérature plus basse; et, en ménageant le feu, on
peut la braler entierement et la dissiper sans que
le squelette de charbon qu’elle recouvre soit en=-
tame.

Fai fait voir a la Classe, il y a plusieurs mois,
une petite lame de charbon, provenant d'une lame
de chéne que j’avois brilée partiellement sous mon
calorimeétre. Cétoit a-peu-pres tout le charbon que
cette lame de bois contenoit. Toute la chair du

8
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bois avoit briilé, et avec une belle flamme, et le
squelette du bois avoit rougi , mais la chaleur n’a
pas sulli pour le faire briler.

Le charbonnier ne fait guére autre chose que de
briler la chair des bois, pour mettre leur squelette
de charbon a nu. ; |

A poids égaux, la chair végétale seche, donne
plus de chaleur dans sa combustion que le char-
bon sec. '

Les copeaux qui avoient ¢té brunis a I'étuve,
par une forte chalenr, ont donné moins de chaleur
dans leur combustion, que des copeanx du méme
bois qui n'avoient pas eu lear chair végétale en-
tamée. ( Vovezles expériences N*.5,6,7,8, g
et 10. — N°s. 25, 38, f41, et 45.)

Comme dans des expériences de la nature de
celles qui sont enregistrées dans la table précédente,
on ne peut guére avoir des erreurs en plus , mais-
assez (acilement en moins, on doit denner plus de
confiance a celles ou les quantités de chaleur ma-
nifestées ont été les plus grandes.

Dans les expériences , Nos. 15 et 14, le bois de
tifleul fortement séché sur un poéle , a donné plus
de chaleur quaucun autre bois que j’ai examiné.

Le résultat a éL¢ pour 1 liv. de ce bois briilé
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dans Pexpérience N°. 153.59.6051. liv. dean
Et dans celle N°. 14.40,658 1. | chaulfée de

Moyen. .. 40,1515 1. 180degrés F.

Pour savoir au juste combien d’eau ce bois con-

tenoit, j'ai séché parfaitement a I’étuve , un paquet

de ces copeaux, séchés préalablement sur un poéle,

el j'ai lrouvé qu'il contenoit encore 6,977 pour
cent d’eau.

Par conséquent 1 1. de ce bois ne contenoit que
0,05023 |. de bois sec.

Maintenant si 0,95025 1. de bois sec, peuvent
chauffer 40,1515 1. d’eau de18o deg. F., 11. de ce
bois doit en chauller 43,141 1. Je prendrai cette
quantité d’eau chaullée de 180 degrés F., pourla
mesure de la chaleur développée dans la combus-
tion de 1 1. de bois parfaitement sec. (1)

(1) On pourroit demander pourquoi je n’ai pas fait des
expériences avec du bois dans I’état de sécheresse parfaite?
A cette guestion, je répondrois que la chose n'est pas pos=-
sible ; car le bois parfaitement sec attire I’humidité de lair
avec une telle avidité , que le poids des copeaux seroit changé
sensiblement pendant la durée d'une expérience. Dailleurs ,
la méthode employée pour déterminer la quantité de chaleur
développée dans la combustion d'une quantité donnée de
bois parfaitement sec, est tout aussi exacte et beaucoup plus
facile dans 1"exécution.
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Plusieurs personnes ont cherché a rendre raison
de la chaleur qui est manifestée dans la combus-
tion des bois, en attribuant toute cette chaleur au
charbon, dans le bois qui est bralé.

Voyous si cette opinion peut étre maintenue.

Nous avons vu que 100 parties de bois de tilleul
parfaitement seches , ont donné 43,5g parties de
charbon , par conséquent il ne peut y avoir dans
1 l. de ce bois parfaitement sec, que 0,4359 1. de
charbon. .

D’apres les résultats des expériences de Craw-
ford, que nous avons trouvées fort exactes (*), 1 1.
de charbon ne fournit, dans sa combustion, que la
chaleur nécessaire pour chaulffer 57,608 1. d’eau de
180 degrés I, par conséquent le charbon contenu
dans 11. de tilleul sec—=0,4559 1. ne pourra fournir
dans sa combustion que la chaleur nécessaire pour
chauffer 25,111 1. d’'eau de 180 degrés; mais I'ex-
périence a donné 43,141 1., par conséquent il y
avoit certainement, outre le charbon, quelgqu’autre
substance qui a brilé, et celle substance ne pou-
voit étre que de lhydrogéne.

Mais avant que de pouvoir déterminer combien
d’hydrogene a été brilé, il faut savoir combien de
chaleur a dii étre fourni, non par le charbon seul,

(*) Yoyez mes Recherches sur la Chaleur développée dans
la combustion, page 29.
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mais par le charbon et le carbone contenus dans
le bois ; car il est bien certain que tout le carbone
qui se trouvoit dans le bois, a brilé, puisqu’il n'y
avoit point d'acide pyroligneux de formé.

D’apres les analyses de MM. Gay-Lussac et Thé-
nard, 1 l. de bois sec , contient 0,52 |. de car-
bone.

En adoptant "évaluation de Crawford, on trouve
que ces 0,52 liv. de carbone ne doivent pas fournir
dans leur combustion assez de chaleur pour chauf-
fer 29,056 1. d’eau de 180 degrés .

Otant cette quantité d’eau de celle que V'expé-
rience nous a donnée , savoir : 215,1511 l.; il nous
reste 15,185 1. pour la mesure de la chaleur pro-
venant de la combustion de I'hydrogene qui a été
briilé dans I'expérience.

Des résultats de cette recherche, on peut con=
clure que, de la chaleur qui est manifestée dans la
combustion du bois , il y a un peu plus des deux
tiers qui proviennent de la combustion du carbone,
et un peu moius d'un tiers fourni par 'hydrogene
qui a bralé,

De ces dounées , on peut facilement déterminer
la quantité d’hydrogene libre et combustible qui se
trouve dans du bois see.

Selon I'évaluation de Crawford, que nous avons
toujours suivi, 1 I. d’hydrogene donne assez de
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chaleur dans sa combustion , pour chaulfer f101.
d’ean de 180 degrés F., par conséquent pour les
15,185 liv. d’eau qui ont été chauffées de 180 de-
grés dans Pexpérience dout il s'agit, il falloit
0,035158 liv. d’hydrogene.

C’est donc la la quantité d’hydrogene libre el
combustible qui se trouve dans 1 1. de bois sec.

S1 nous prenons le moyen terme entre les ré-
sultats des deux analyses du bois sec, faites par
MM. Gay-Lussac et Thénard , 1 L. de bois sec doit
élre composée ,

Pe eathinne: | N L0l e s .

D’hydrogene et d'oxygene dans les
proportions nécessaires pour former 0,48
LT R T o S SR S

ll

D’apres les résultats de mes recherches, 1 1, de
bois sec , doit étre composée de deux substances
distinctes, savoir:

D'un squeletie de charbon , pesant. . . 0,45 1.

Recouvert par la chair végétale, pesant. . 0,57

Et ces 0,57 1. de chair végétale , seroient
composes ,
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De carbone libre et combustible. . . . 'n,ﬂg ]
D’hydrogene libre et combustible.. . . . 0,035

Et dhvdrogéne et d'oxigéne dans lés

& * & = 3 i r'
proportions necessaires pour former'eau 0,445

0,57

Dans ees estimations , j’a1 adopté I'évaluation de
la quunlih? totale de carbone dans le hois see gt
nous a été donnée par lanalyse de MM. Gay-Lussac
et Thénard , et j’ai supposé que les 43 pour 100 de
charbou que j’ai trouvés daus le bois sec , sont du
carbone pur.

Sl se trouvoit dans la suite que le charbon n'est
pas du carbone pur, ce qui me paroit extrémement
probable , dans ce casil y aura beavcoup de chau-
gemens a faire dans toutes ces évaluations; mais
les expériences faites avee des bois, resteront et
conserveront toujoars leur valeur. J'ose méme es-
pérer qu'elles seront répétées bien souvent et va-
rices de maniere a conduire a des découvertes im-
portantes.

Jaurai la satisfaction d’avoir mis entre les mains
d’ouvriers plus habiies que mo1, quelques outils
dont ils peuvent se servir avec avantage, et d'avoir
indiqné, et applani un peu, une nouvelle route dans
laguelle on peut marcher sans danger de s'égarer.
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De la quantité de chaleur qui est perdue dans la
: carbonisation des bois.

Comme il y a une quantité notable de chaleur
qui est dissipée et perdue dans 'atmosphere, en
faisant le charbon, il est évident qu'on ne peut
jamais avoir autant de chaleur , en briilant une
quantité donuée de charbon , qu'on auroit pu en
obtenir en brilant le bois dont ce charbon pro-.
vient.

Nous pouvons maintenant déterminer , avec
beaucoup de précision, la perte de chaleur qui est
inévilable en faisant le charbon avee toutes les pré-
cautions possibles , ainsi que celle qui a lieu tous
les jours, en suivant le procédé qui est employé
parle charbonnier.

Comme une livre de charbon , parfaitement sec,
donne assez de chaleur dans sa combustion , pour
chauffer et faire bouillir 57,608 livres d’eau qui se
trouve a la température de la glace fondante , et
qu'une livre de bois parfaitement sec , fournit
43,35 livres de charbon sec ; il est évident que le
charbon qui se trouve dans une livre de bois sec,
doit fournir assez de chaleur dans sa combustion,
pour chaulfer el faire bouillir 24,958 livres d'eau 2
la température de la glace fondante.
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Mais nous avons vu plus haut qu’une livre de
bois parfaitement sec , doit fournir assezde chaleur
dans sa combustion , pour faire bouillir 45,143 liv.
d’eau a la température de la glqm': » on, ce quiest
la méme chose, pour la chaufier de 180 degrés du
thermometre de Fahrenheit,

Ces deux nombres (43,145 et 24,954 ) qui expri-
ment les quantités de chaleur en question , étant
dans la proportion de 100 a 57,849, il est évident
que la perte de chaleur inévitable dans la carboni-
sation du bois , est de plus de 42 pour cent, ou
exactement de 42,151 pour cent de la quantité to-
tale que pourra fournir le bois.

Pour pouvoir déterminer la perte de chaleur qm
a lieu dans la carbonisation du bois dans les foréts
par le procédé du charbonmier , il faudroit savoir
au juste le produit en charbon d'une quantité
donnée de bois; mais il est probable que ce pro-
duit est tres-variable. M. Proust I'estime a 20 pour
100 en poids au plus haut.

Nous adopterons cetle estimation pour le mo-
ment , et nous supposerons que le bois carbonisé
est dans le méme état de sécheresse que celui quon
vend ordinairement pour briler.

Comme 1 livre de ce bois ne contiennent que
0,76 de livre de bois parfaitement sec, cetie quan-
tité de bois ne peut fournir dans sa combustion
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que la quantité de chaleur nécessaire pour chauf-
fer 52,045 livres d’eau , de 180 degrés I,

Mais les 0,20 de livre de charbon, provenant
de la carbonisation d'une livre de ce bois ; d’apres
le procédé ordinaire , ne peuvent fournir, dans
leur combustion , que la quantité de chaleur néces-
saire pour chauffer 11,521 liv. d’eaun de 180 degrés
F.; et comme les nombres 52,043 et 11,521 sont,
a tres-peu de chose preés, dans la proportion de
100 a 36, il paroit que la perte de chaleur en
question est de G4 pour 100,

Un fait tres-important , qui paroit bien l}l*huvé
par les résultats de cette recherche, ¢'est que tout
le charbon provenant de la carbonisation de frois
livres d’'une espece quelconque de bois, ne donue
gueres plus de chaleur, dans sa combustion, quune
livre de cette méme espece de bois n'en fournit
lorsqu’il est bralé dans I'état de bois.
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tion , le 6 septembre 1812. . . . . . . . . 10225
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Gseptembre. . . . . . . . . ... .. . B3G50
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pouces de diamétre, de beaun bois a briler, qui

avoit été abattu depuis 18 mois. . . . . . . 8035
Morceau d’une planche de chéne trouvée dans

le magasin d’aun menauisier , et regardé comme

du bois de menuiserie trés-sec « . . - . . . 72342

Chénede 150 ans, qui étoit pris du milieu d'une
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grosse poutre , qui avoit fait partie de la char-

pented'un vienx chitean . . . . . . . . . 68am

Orme, coupé en pleine végétation le 6 septembre
(1812 ), morceau d’un rondin de 5 pouces de
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examiné 4 jours plustard. . . . . . . . . 10g0QT
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Dans une autre expérience. . . . . . . . . . 10500
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méme année, un morceau du ceeur de U'arbre,
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Un morcean de 'aubier de ce méme rondin. . . 817064
Orme , bois a briiler de 2 ans , tres-sec , trouvé

dans un chantiera Passy. « o o « o = + » - 64302
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diametre, pris d'an arbre abattu le 23 avril

1812, examiné le 6 septembre de la méme
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Fréne, morceau pris d'un rondin de 3 pouces de
diametre, abattu le 6 septembre 1813, en pleine
végétation, et examiné de suite. . . . . . 85492
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Gravité spéci-
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~Autre morceau pris d’un rondin de 5 L pouces de

diamétre , abattu le 24 avril 1812, et examiné

le G septembre de la méme année. . . . . . 177393
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pouces de diametre, abattu le G septembre
1812, en pleine végétation, et cxaminé de
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tembre , rondin de deux ans. . . .+ . . . . g8208

Peuplier de la Caroline , en pleine végétation
le G septembre , bois de 3 ans. . . . . . . 80233

LPeuplier Suisse , en pleine végétation le 6 septem-
bre , rondin de 3 ans. . . . . . . . . . . 70546

Peuplier de Hollande , en pleine végetation le 6
septembre ,rondin de 3 ans. . . ., . . . . 6ag7g

Saule pleureur , en pleine végétation le 6 septem-
bré;rondiode 3 amge o ¢ = 5 = & & » 2+ BBabo
Peuplier d'lialie , en pleine végétation , jeune
arbre de 3 pouces de diamétre, abattu le G sep-
tembre 1812, examiué de suite. . . . . . . 57940

Méme morceau( d’un pouoce de diametre ) exa-
miné 5jours plustard. . . . . . . . . o o Ba73

Tilleul en pleine végélation , morceau (d’enviren
1 pouce en diametre sur 53 pouces de longueur)
pris le 8 septembre 1812, du trone d’un arbre
de 25 a30ans, a 5 pieds de terre. . . . . . 75820

Pareil morcean pris le méme jour de la partie
inférieure d’une branche, de 5 pouces de dia-
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