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DEN WELEDELEN, ZEER ERVARENEN
EN ZEER GELEERDEN HEER

R B OB B,

PRESIDENT DER PROVINCIALE COMMISIIE VAN ©F
NEESKUNDIG ONDERZOSK EN TOEVOGRZIGT , TN
STADS MED DOCTOR TE DORDRECHT . CORRESPHN-
DENT VAN DE EERSTE KLASSE VAN HET KONINE
LIJK INSTITUUT VAN KONSTEN EN WETENSCHYP.
PEN TE AMSTERDAM, LID DER HAARLEMSCIE TN
ZEEUWSCHE MAATSCHAPPIJEN VAN WETENSCHAT,
VAN HET PROVINCIAAL GENOOTSCHAP VAN KON-
STEN EN WETENSCHAPPEN TE UTRECHT, EN 72X
HET GENOOTSCHAP VAN PROEFONDERVINDELIIAE
WIJSBEGEERTE TE ROTTERDAM, exgz,
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VOORREDE,

;' i elke groote reyzenschreden de Scheikun-
de in het algemeen ,in latere tijden , gemaakt
heeft, en hoe verbazend de vorderingen en
ontdekkingen tot nu toe ons voorkomen , is
echter de algemeene Scheikunde, mnergens
met die naauwkeurigheid en volmaakiheid
bearbeid, als dezelve wverdient. 1k heb dus
met dit werkje Dbeproefd, om iets rer yer.
dere wyoltooijing dezer wetenschap Lif 1e
dragen, en geef het mijnen landgeroo-
ten ter Leoordeeling over. Dloge mijn doel

* 2 uit



VI VOORKRREDE.

mit het regte oogpunt beschouwd worden;
enw lhes streelemd gevoel, idets yoor ceme we-
tenschap gedaan te hebben, diec tot het
gxeotste nus van de maatschappij versireke,
zal als dan mijn groots: genmoegen em beloo-
ning 2iju,

DOLDRECIT,

1820, DE SCHRIJVER,

g Maare

AAN



INLEIDING.

De verschijnselenlvan de aantrekkinoskrachie
der stof, in onbemerkbaren kleineren afstand;
en door deze aantrekking plaats grijpende
verandering in de hoedanigheid der stof, zijn
het onderwerp der scheikurnde (ckemic). De
ware oorsprong van dit woord, is ons tot
nu toe nog onbekend. Onder de geschied-
schrijvers van deze wetenschap beweren
eenige, dat het woord chemia deszelfs oor=
sprong ontleend van kema, cen geheim bock,
tdoor de booze geesten aan de vrouwen over-
geleverd.  Andere memen het van cdaam,
NoacH's zoon, van wien Egypre zijhen
naam heeft, hetwelk Chemie of Chamie ge-
neemd werd; sommige schrijven her aan

A CHEM:
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cHEMMIs, koning van Egijpre, toe; eenige
leiden hec af van het woord (yvmes) vocht,
om dat de scheikunde begonnen heeft met
de bereiding der vochten; andere nemen het
woord (yiw, yaw) ik smelte, om dac de
scheikunde, als dochter van de kunst om
meralen te smelten beschouwd werd. Men
heeft dezelve ook wel mnog Hermetische
kunst , Pijrotechnia , genoemd, Edoch schei-
kunde is ook geene beantwoordende betee-
kenis; want sckeiden alleen is niec het doel
der scheikunde,

Scheikunde , chemie, is die wetenschap,
welke de nasporing van de menging der
ligchamen, en het onderzoek der krachten,
door welke dezelve veranderingen in den
toestand hunner mengingen voort te brengen
in staat zijn, bevac,

Verdecling der scheikunde, ;

De scheikunde kan, uit verscheidene oog-
punten beschouwd, verdeeld worden:
A, Naar de bearbeiding,
@. Algemeene scheikunde. 1. De be-

schouwende (#heoresische).
b,
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b. Bijzondere scheikunde. 2. De wer-
kende (practische).
B, Naar de zamenstelling dezer weten-
schap met andere:
1. Zuivere scheikunde.
2. Toegepaste scheikunde.

Toegepaste

op kunsten, op wetenschappen.

De ‘beschouwing der verschijnselen, die
tot de scheikunde behooren, in hec alge-
meen, en de orntplooijing der grondregelen
der geheele scheikinde, zijn her onderwerp
van de algemeene chemie , die men ook wel
de wijsgeerige chemizc genoemd heeft,

De theoraische of beschouwende chemie
heeft slechts het weten als weren tor haar
onderwerp, is dus eenme stelselmatige daar-
stelling van alle verschijnselen en veranderins
gen, zonder op den aard der daarstelling (e
zien.

De practische of werkende chemie stelc
den aard en de wijze voor, hoe men de
Jacta en verschijnselen, welke de 2heorie
slechts beschouwr, ook voortbrengen kan.

De zuivere chemie blijft afgezonderd van

A 2 als
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alle andere wetenschappen; de  toegepasté
treedt in verbinding metr andefe wetenschap-
pen. Men onderscheidt ook nog wel de ge-
neeskundige en huishoudelijke scheikunde.

Geschiedenis der algemeene scheikunde.

Zoodra als men de verschijnselen, die op
de algemeene scheikunde zich betrekken, op
eene algemeene kracht betrok, begon ook
de algemeene scheikunde. /id.

Eerste tijdstip,

junxer, Conspectus chemia theoreticos
practicae. Hal. 1730, 38, 44, 50

SHB W, chemical lectures,

BERGMAN, de primordits chemiae,
de artractionibus electives.

- KURMANUS, dbhandlung dber die spes
cifische Schwere.

MORROS, Abhandlung dber die Affini-
raeten.

algemeine Grundsatze der Ches
mischen Wahlverwandschaften,
Tweede tijdstip.
BERTHOLET, sur les lois de Pafinité
dans la chemie.
BER-
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BERTHOLET, statique chemique.

Untersuchungen der Verwandschaft der
Metalloxijde zu den siuren,

WINTEREL, Darstellung der vier Be-
standtheile der anorganischen Natur.,

Sijstem der dualistischen chemie, von
SCHUSTER.

A s EER-
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Oyer de scheikundige verwantschap , hare
kenteekenen , de bepalingen van hare
gf’ﬁﬂf:ﬂ-

EERSTE HOOFDSTUK.

Bepaling eeniger grondbegrippen: hoedanig.
heid , menging , gelijksoortigheid, ongelijke
soortigheid, bestanddeel, grondstof,

e —————— —
£

lf[er menigvuldige in de ervaring, (het
wisselbare) , de stof met verschillende bepa-
lingen geceft verschillende ligchamen, Wag
zich slechts op de ruimtelijke verschillend-
heid betwrekt, noemt men verschillendheid
in de hocyeelheid (grootte, vorm); wart zich
ep de stoffelijke verschillendheid betreke,

veg-
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verschillendheid der hoedanigheid. Hoeda-
migheid is dus iedere betrekking van een lig-
chaam op mijne zintuigen, waar mijne erva-
ring niec slechts eene l'T.'.I.ii‘I‘I'EC‘I'IjiEE bepaling
betreft. [doedanigheden berwreffen dus slechts
het in elkander gemengde. Gelijksoorsig
noemen wij een ligchaam, in hetwelk wij,
wel is waar, deelen onderscheiden, die ver-
scheiden zijn, maar waar in Wwij gcene ver-
schillendheid in de hoedanigheid vinden,
waarin dus de declen aan het geheel,
het geheel aan de declen gelijk is. Onge-
bijksoortig noemen wij een ligchaam, in het-
welk verschillendheid in de hoedanigheid
plaats grijpt. Doch in zeker opzigt kunnen
twee ligchamen ongelijksoortig, in een an-
der opzigt gelijksoortig zijn. Ook kan cen
ligchaam voor de grove zinwigen gelijksoor-
tig, en voor de fijnere, naauwkeurigere be-
schouwing ongelijksoortig zijn. Ligchamen,
die ons gelijksoortig schijnen, noemen wij
gelijkaardig. Zoo dra ik mij in een ligchaam
meerdere ongelijksoortige deelen in en door el-
kander gemengd, en niet van elkander afge-
scheiden, voorstel , verbeeld ik mij de deelen
met elkander gemengd. Menging is dus za-

A 4 mene.
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menstelling van ongeljjksoortige deelen, die
niet gescheiden kunnen gedacht worden, en
waar dus gelijksoortigheid der hoedanigheden
verschijne. De deelen, welke de menging
bepalen, die over het algemeen de mengende
ziin, noemt men bestanddeelen ( parres con-
stitutivae). Stof noemt men dat ligchaam
naar zijne hoedanigheids betrekkingen daarge-
steld, of den inhoud der hoedanigheden eens
ligchaams.,  Onder stof verstaat men ook
het gemeenschappelijke van meerdere ligcha-
men. Een enkelvoudig ligchaam wordt ook
een elementaar ligchaam genoemd. Zoo is
zwavel , phosphor een scheikundig element,
De elementen noem: men ook grondstoffen ,
in zoo verre ongelijksoordgheid zich in de er-
varing aan ons voorstelt.  Wij tellen, tot
nu toe , vijftig zulke grondstoffen. De nicuwe
scheikunde heeft de verdienste, datr zij ele-
mentep , datis enkelvoudige sroffen, aanneemt
maar toch wezenlijke verschillendheid in de-
zelve veronderstelt. Elementen hebben, wel
is waar, met hen gemeen, dat zij niet meer
kunnen ontieed worden, maar het komt
hier op aan, of deze elementen identisch
gin. 1a de opde scheikunde waren alle ele-

| man.
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menten f#deniisch , maar in de nieuwe chemie
heefc men toch door zoo vele proeven on-
der de elementen wezenlijke verscheidenheid
ontdekt. Een voorbeeld van tin en zink-
oplossing met blaauw zuurkali en gezwavelde
waterstof vermengd,.

Men onderscheidt thans drie soorten van
bestanddeelen: maaste , verwijderde ,en grond-
stoffelijke. DBij voorbeeld van zink-oplossing
en water. Hier zijn de naaste bestanddeelen
water , zoutzuur en zink - oxéjde ; verwijderde
bestanddeelen zijn zink- en zuurstof; de
zuurstof is wederom grondstof.

Onderscheid tusschen mengsel en wmen-
ging 5 b. v. zwavel en kwik. Worden deze
gewreven , Zoo ontstaat gethiops mineralis,
en dan heb ik een mengsel daar gesteld,
zonder te kunnen beweren, dat deze deelen
in en door elkander zijn. - Maar wanneer ik
nicts ongelijksoortigs in het mengsel onder-
scheiden kan, zoo is dit eene menging, en
ik moet aannemen, dat hier chemische krach-
ten gewerkt hebben. — Zoo wveel van de
grondbegrippen,

As - TWEE-
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TWEEDE HOOFDSTUK.

Over de aanklevingskracht. (cohaesios)
' - L |

Wetten der aanklevingskrachs.

i =R E i

De aankleving (cohaesio) is die krache,
waar door de kleine bestanddeelen, in onbe-
merkbaren afstand, zich 2antrekken en aan de
scheiding weérsiaan. Dic geldt voor alle
stoffen, welke weegbaar zijn. De zamen-
klevipg werke tegen de terugstootende kracht,
De warmte werke alleen tegen de zamen-
klevingskracht. De algemeenste werkdadig-
heid der zamenkleving is vereeniging tor één
geheel, maar ook wercemiging tot eem sijm-
metrisch geheel (Crijstallisatio, kristalwor-
ding), welke bij alle ligchamen ﬁngﬂiijk is.
Daar de zamenkleving ook op andere ligcha-
men , door andare, werke, zoo is de zamen-
kleving eepe werktigelijke krachc, B. v,

de
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de kristalwording der zouten kan de vaten,
in welke zij kristalliseren, uit elkander doen
springen. Eene alzemeene wet is: #anneer
de kiecinste deelem Zich ot een agsregaar yere
eenigen , 200 hebben zij eenm grooter volume,
dan toen zij wiet vereenigd werden, maar
nog een vocht waren. .

Aanmerking. Wanneer vaste ligchamen
vioeijend worden, worden zij, of doar
de warmte , of door de vloeistof (mens»
struum), oplossend middel, opgelost.
De chemische verwantschap brengt steeds
verandering der hoedanigheid wvoort, en
dit noemt men oplossing; maar wanneer
de hoedanigheden niet worden veranderd 5
zoo is dit Jessing (lijsis).

Maar wanneer de deelen ook nog niet
vereenigd zijn, werken zij toch, door zamen-
kleving, op elkander; want de zamenkleving
werkt nog, wanneer ook hare werking niet
klaarblijkelijk is, en klaarblijkelijk worde zij
wanneer eene krachc, die haar rtegenwerke,
zwakker wordt dan de zamenklevingskrache,
om dat wij werkingen zien, die zich anders
niec laten verklaren; b, v. het bevriezen des
waters. Bij o graad bevriest het water, en

et
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zet zich zoo uit, dat het ijs omtrent § maal
ligter is. En dit is reeds merkbaar , wanneer
de warmie nog op vier graden REAUMUR
staat.  Dic bewijst, dat de zamenkleving
reeds werkzaam is, vOoor dat nog hare wer-
kingen zigtbaar zijn. De drukking der luchs
werkt in den zin der zamenklevenskracht;
want de lucht, welke op alle deelen werkt,
onderstcunt de zamenkleving in de vereeni-
ging der deelen. De zamenkleving vindt
zoo wel tusschen de deelen der scheikundige
elementen, als tusschen de zamengestelde
ligchamen p!.-.:.*mr:.' De meralen nemen wij
als enkelvoudige stoffen aan; want in geen
ligchaam vinden wij meer zamenstelling, dan
in de bewerkwigde. B. v. Cruor, in het-
welk de kleinste declen wit verschillende
grondstoffen zijn zamen gesteld; en deze on-
oelijksoortige deelen, hangen niet door zamen-
kleving , maar door chemische verwantschap te
zamen, dewijl, daarentegen, de kleinste dee-
len van het kwik slechts wit kwik bestaan.

De zamenkleying vind: dus tusschen de
kleinste gelijksoortige , de verwantschap tus-
schen de kicinste ongelijksoortigste deelen

Plaats , en hoe zamengestelder de declen zijn,
des
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des te kleiner is de zamenkleving , hoe gé-
lijksoortiger ~des te grooter. De metalen
zijn de enkelvoudigste ligchamen, en zijn dus
de zamenklevendste, . Hier  kunnen edoch
ecnige uitzonderingen plaats vinden, en de
vraag opgesteld worden, of er niec verschei-
dene klassen van elementen kunnen bestaanj
want in latere tijden heeft men meerder ele.
menten tegen elkander gesteld , en dezelve bij-
kans zoo verdeeld ; maar dan zijn het, eigen-
lijk, geen c¢lementen, en dan gelde' ook de
bovengenoemde wer. Want in elementen

werken slechts twee krachten, de zamenkle-
vings en de terugstootende kracht. Niet al-

dus in zamengestelde, want hier werken de za-
menklevingskrachten der enkele dcelen tegen
elkander. :

Voor de zamenkleving kan ook somtijds
een schok guvsig zijn, naardien een zout-
loog dikwijls door eecnen schok tot kristal-
schieting kan gebragr worden. Want de
schok kan de deelen misschien in eene lig-
ging aan elkander naderen, en de zamenkle-
ving dus beter werken. De Aristalwording
kan ook daar door bepasld worden, dat men
een reeds gevormd kristal in de lengte hange.

Be
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De reeds plaats vindende zamenkleving , onder

de kleinste deelen, moer dus ook van de
Zamenklevingskracht der kleinste deelen wel

onderscheiden worden.

DER:
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DERDE HOOFDSTUK.,

Over de Scheikundige verwantschap.
(affinitas chemica.)

De scheikundige verwantschap onderscheide
zich van de zamenkleving daar door, dac des
zelve slechts bij ongelijksoortige deelen plaats
vindt. Men noemt dezelve ook (affinizas
mixtionis) de mengende verwantschap, wan-
-neer dezelve slechts bij ongelijksoortige deelen
bestaat; de zamenkleving noemt men ook (af-
finizas aggregatorum) de opeenhoopende ver-
wantschap , naardien dezelve bij vereeniging
van slechts gelijksoortige deelen plaats vinde,

Algemeene karakters der scheikundige
verwantschap.

1%, Zij vinde slechts bij ongelijksoortige
deelen plaats,
90,
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De verwantschap, in hare werkzaam-
heid, yerhoogt de zamenkleving der bei-
de stoffen, die zich aantrekken.

Aanmerking, Hier door onderscheide
zich de verwanischep van de aan-
kleving (adhesio); b. v. de water-
druppels. Eigenlijk is de aankleving
ook verwantschap, maar zij is toch
niet sterk genoeg, om de zamenkle-
ving op te heffen.

Door de verwantschap, in hare werk-
zaamheid gedacht, verbinden zich de ge-
lijksoortige stoffen tot een geheel, en
dat wel mer nieuwe hoedanigheden.

Aanmerking. Dit griipt niet plaats
bij de aankleving,; want wanneer
olie aan water Dblijft hangen, zoo
blijfc het nog steeds olie en water,
zonder zich te verbinden.

De zamenkleving kan door bleote werks
tuigelijke krachten opgeheven worden,
de affiniteis niet,

Aanmerking. De werktuigelijke krach-
ten noemt men die, welke door
werkelijke empirische daarstelbare
beweging werkens

Eene
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Eene scheikundige bewerking ( processus)
is een in de natur plaats vindend verschijn-
sel, hetwelk door scheikundige verwantschap
bepaald wordt.

In de scheikunde onderscheiden wij ele-
menten en zamengesielde ligchamen (compo-
sita), die uit velen zijn zamengesteld,

De elementen zijn: 1°. alle metalen; 2%
de aarden, die, trouwens, juist niet als ele-
menten kunnen beschouwd worden, want,
naar de proeven van DAR ¥, zijn dezelve za-
mengesteld uit eigenaardige meralen en zuur-
stof. Doch de meralen Kunnen slechts moeis
jelijk van zuurstof ontdaan worden; maar dic
zijn, juisc daarom, ecigene omstandigheden.
3°. De loogzouten. Deze werken, zoo als
nieuwe proeven bewezen hebben, onder ze-
kere omstandigheden, niet als elementen.
Doch van hen geldt hetzelfde, als van de
aarden. 4% Zwavel, phosphor, keolstof,
die tot nu toc nog niec zijn ontleed ges
worden.

Aan hen zijn tegengesteld de zuren, die
ten deele ook als elementen kunnen worden
beschouwd, b. v. wloei spatzuur., Eenige
van deze zuren kent men daar aan, dat zij de

B plan-
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planten verwen en veranderen, blazuwe kleu-
ren worden, b. v., in salpeterzuur gedompeld,
rood, roode kleuren, blaauw.

~ Als andere verschijnselen beschouw ik het
ruimeelijke en hec tijdelijke, die, door her za-
menloopen met andere verschijnselen, zoo
menigvuldig zijn: deze zamenloopende ver-
schijnselen noemt men de omstandigheden.
Ten opzigte van de roimte der verwantschap
hebben eenige willen aennemen, dac de aan-
trt.:kking niet in onbemerkbare kleine afstan-
den plaats vindt, maar in merkbaren afstand
werkr, doch deze bewering is niec gegrond,
gelijk het voorbeeld van kalkwater toont. De
tijd, in welken de aantrekking werke, laat
zich niet bepalen, terwijl gelijksoortige hoe-
danigheden vaak verschillenden tijd noodig
hebben, om zich aan te trekken.

Verbinding der verwantschap met
andere verschijnselen,

1°. Met de zamenkleving. Corpora non-
agunt , nisifuida.  Eigenlijk moest
men zeggen: Corpora nonagunt, qua-

tenuis solidasunt, De natuurlijke wijs»
be-
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begeertc zegt wel, dat iedere sthei-
kundige bewerking door water wordc
bevorderd, en jonist daarom zegt zij
ook, dat alle vloeibare dingen het-
zelfde doen, maar dic vocht kan niet
als volstreke vocht beschouwd wor-
den, om dat alle vloeistoffen in vaste
ligchamen overgaan, en dus is de
vloeistof niet aan het vaste tegenge-
steld, en dat, wat ons rot vloeistof
gegeven is, is ook in zeker opzigt
vast. Ook is het niet waar, dat het
water de moeder van alle scheikundige
bewerkingen is. Wanet wanneer men
gansch drooge sneeuw, met geheel
drooge zoutzure kalk vermengt, zoo
vindt hier eene scheikundige verande-
ring plaats, want de sneeuw worde
zoo wel vloeibaar, als de kalk, er
ontstaat groote koude, en toch waren
zij beide vast. Hetzelfde grijpc plaats
wanncer men bijtend Zoutzure kwik
en kolenzuur (watrum) vermengt; er
ontstaat eene roode kleor, dus is
hier eene scheikundige wederwerking ,
en toch waren beide ligchamen droog

B2 en
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en niet vloeibaar. Hertzelfde heeft
plaars wanneer men drooge salmiak
en Glaubers wonderzout metr elkan-
der wrijft, zoo ontstaat er eene vloei-

stof ; hetwelk tegen de genoemde
stelling spreekt, dat het water de
moeder van iedere scheikundige be-
werking is. Eene andere proef is de
volgende: Wanneer men salmiak met
drooge kalk vermengt, Zoo ontstaat
eene verandering der hoedanigheden-
Naar de bovengenoemde stelling, cor-
pora mnonagunt mnisifluida, kon hier
geene nieuwe verbinding ontstaan ;
maar bier ontwikkelt zich het ammio-
mium , dit verschijnsel spreekt dus te-
gen deze stelling. Hertzelfde bewijst
de volgende ervaring: men neemt ¢
aarden, & b. leder derzelve voor
zich smelc niet in het grootste vuur,
maar vermengt men dezelve, zoo
smelten zij beide. De zamenkleving
komt ook nog op eene tweede wijze
met de verwantschap te zamen. Het
resultaat der vorige ervaringen was,
dat de zamenkleving aan de verwant-

schap
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schap tegenwerkt, maar BERTHO-
LET heeft de stelling opgesteld, dat
de zamenkleving ook aan de verwant-

schap gunstig kan zijn.
2°. Met de zwaarte. Deze verbinding
vinde altjd plaats, zoo dat men de
stelling kon aannemen: de zwaarte
werke bij iedere scheikundige bewer-
king. Neemt men kwik en giet men
er water op, dan zinkt her kwik.
Maar giet men er een zuur op, dan
stijgt het kwik, en dus heeft de ver-
wantschap aan de zwaarte tegen ges-
werkt, Hier uit onderscheiden wij
menging en mengsel. Mengsel is
die verdeeling der hoedanigheden in
de ruimte, in welke zij naar de wet-
ten der soortelijke zwaarte werke.
Méﬂgiﬁg, waar dit niet plaats vinde,
3% Met de warmte. De algemcenste
strekking der warmte is, de uitzet-
tingskracht der ligchamen te vermeer-
deren, dus werkt zi), in zoo verre,
ongunstig voor de verwantschap.
Maar zij werkt ook in zoo verre
gunstig voor de verwantschap, om
dat
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dat zij de zamenkleving opheft. Hier
in vermindert de warmte de ver-
wantschap, dat zij de deelen uit den
kring der werkzaamheid verwijdert;
maar Zij wordt nog op ecne andere
wijze ongunstig., De warmee. hefc dus
de verbinding tusschen het ligchaam
@ b op, zoodra het eene, eene an®
dere betrekking tot de warmte heeft,
dan het andere. Daar men zich nu
voorstellen kan, dat de warmte iedere
verbinding opheft, kan men ook aan-
nemen ., dat er eene kracht bestaat,
door welke de hoedanigheden in eenen
toestand worden geplaatst, in welken
hare ligchamelijkheid schijnt op te
houden. Men kan dus ook aannemen,
dat de warmte, zoodra zij uitzettings-
kracht is, aan de verwantschap on-
voorwaardelijk tegenwerkt,

Mes de drukking der luchs. Wij vin-
den hier dezelfde verschijnselen, als
bij het zamenloopen met de warmte,
doch tegenovergesteld, namelijk: de
vermindevde drukking der lucht werks
gelifk de vermeerderde warﬂ;u, e ot

» gé-

-
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gekeerd, De drukking der luche
werke dus over het algemeen tegen de
verwantschap, om dac zij de zamen-
kleving bevordert, zoo als de proef-
ondervindelijke natuurkunde toont, en
de opgekevene drukking zal ons dus
verschijuselen toonen, die onder de
gewone drukking der lucht niet, of
ten minste niec 2zoo volkomen plaats
vinden, Harst en phosphor verbinden
zich bij de gewone drukking der lucht
en matige warmte niet mer clkander,
maar we¢l, wanneer, of de gemarigd.
heid verhoogd, oF,'hij geheel gelijke
gematigdheid, de proef, in verdunde
lucht, onder de klok wvan de lucht-
pomp wordt bewerkstelligd. De veran-
derde barometerstand heeft dus vaak
buitengemeen werkzamen invioed op
de scheikundige verschijnselen, daar-
om komt het, bij mnaauwkeurige
proeven, zeer daar op aan, denzelven
te bepalen., Kolenzuur water houdt,
bij gewone drukking der lucht, en
matige temperatuur , deszelfs verbinding
in stand, bij verhoogde gematigdheid,

B4 en
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en verminderde drukking der luche,
ontvliedt het kolenzuur gasvormigs
want het kolenzuur heeft eene sterke
neiging , om zich metr de warmte stof
tot kolenzuur gas te verbinden, herwelk
niet geschieden kan, zoo lang de druk-
king der lucht met de uitzettende
kracht der warmte het evenwigt houdt,
Aanmerking. Er is nog te onder-
scheiden, of de door verwant-
schap op elkander werkende lig-
chamen nog gescheiden, of tot
een geheel verbonden zijn. In
het eerste geval verhindert de
drukking der lucht hunne ver-
eeniging tot een geheel , daar het,
integendeel , in het tweede geval
dezelve begunstigt, en de schei-
ding moeijelijk maakr.

5% Met de yerwantschap. Dic is de ge-

wigtigste zamenkomst derzelve, welke
de leer der scheikundige verwante
schap in zich bevat, Deze toont zich
op zoo menigvuldige wijze, dat het
noodzakelijk is, dezelve onder enkele
hoofdpunten te brengen,

1%
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1% De verwantschap van twee ligchamen
met de zamenkomst der verwantschap
van een derde ligchaam.

EERSTE GEVAL. Dedrie ligchamen gaan
tot een gelijksoortig geheel over, Deze
betooning der verwantschap komt het meest
voor; b. v. zwavel en zuurstof vormen
te zamen zwavelzuur; komt er nu eem
loogzout (b. v. kali) bij, zoo vormt zich
pic de verbinding der drie ligchamen een
nieuw gelijksoortig ligchaam, een neurraal
zout (zwavelzuur, kali). Men noemt dit
de mengende verwantschap.

Ocok behoort hier nog de tocéigenende
verwantschap, welke zich op twee ver-
schillende wijzen toont.

19, Twee ligchamen, die onder zich gees
ne verwantschap hebben, verbinden
zich door de tusschenkomst van een
derde (tocéigenend) middel met dit
tot een gelijksoortig geheel, b. v.
olie en water, door zuiver alkali, tot
ecne zeep-oplossing.

2, Twee ligchamen, die niet in staat
zlin, zich afzonderlijk met cen derde

bs ligs
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ligchaam te verbinden, lossen hetzel-
ve , wannger zij vroeger met elkander
verbonden waren, nu gemakkelijk op.
Dit geval is niet zoo dikwerf als het
vorige; b. v. goud, hetwelk noch
met zwavel, noch met alkali zich
verbindt, wordc van gezwaveld alkali
ligt aangetast, :

TWEEDE GevaL, De verwantschap der
stoffen A B betoont zich tegen een derde
ligchaam C werkzaam, naardien A zich
van B scheidt, om met C de verbinding
A C aan te gaan, of C betoont tegen A
keurverwantschap (affinitas electiva). Dit
noemt men de enkelyoudige keurverwant-
schap (affinitas electiva simplex). Het ge.
val, dat dit wverschijnsel tusschen werke-
lijke scheikundige elementen A, B en C
voorkomt, vindt zelden plaats; gewoonlijk
kome het voor tusschen ligchamen, die,
pit twee en meerdere elementen A B za-
mengesteld , zich toch in deze betrekking
tot de keurverwantschap, als enkelvoudige
ligchamen, X (AB), Y (C A), verhouden,
b. v. salpeterzuur (A B), zilver (C D),
zilver oxijde tot zoutzuur, '

1%
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1°. Proeyen et metalen, Nen neemt

8%

eene loodsuiker - oplossing. Deze be-
staat wit azijozuur (A), en uit een
metaal (B).  Hier in hangt men een
stukje zink (C), nu heeft de azijn
zoo wel tot B als tot C verwant-
schap , geeft aan C boven B de voor-
keur, en er ontstaat ecene verbinding®
A C; B scheidr zich af in den vorm
van den zoogenoemden loodboom.
Tweede proef. Eene koper oplos-
sing bestaat it koper (&), zwavelzuur
(#), en wanneer hier bij ijzer (¢)
komt, zoo scheidt zich & af en er
ontstaat eene verbinding & ¢.
Proeven mes aarden. Men heeflt eene
oplossing der Terra Darijtica (b) in
water (#). Hier in giet men eenen
druppel zwavelzuor (¢), hetwelk
oogenblikkelijk de darijz aan het wa-
ter onttrekt, eene verbinding & ¢ be-
werke, en als zwavelzuur barijt op
dem grond zinke,
Proeven met harst. Men lost kolo-

phonium (&) in wijngeest (4) op, en

voegt hier bij water (¢), zoo verbindg
zich
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zich @ met ¢, en b valt op den grond,
BERGMANN heeft eigenlijk, in zijne
dessertationibus de attractionibus elec
tivis, het eerst de leer der keurver-
wantschappen opgesteld, BERTHO-
LET geeft hier tegen eenigen twijfel
te kennen, dien ik der moeite waar-

dig acht, nader te beschouwen.
Wanneer ik eene @ & beschouw,
(water en barijt) en ik voeg er zwa-
velzuur (¢) bij, dan krijgt men eene
verbinding ¢ 4. Hier moet men nu
een punt bepalen, namelijk de menigte
der stoffen, die met elkander in we-
derwerking treden. De hoedanigheid
heeft, namelijk, zoo wel hoeyecihcid
als intensiteir. Hoeveelheid is de
som der deelen, imtensiteit is de
werkzaamheid van deze hoedanigheid
in ieder deel. De hoeveelheid der
hoedanigheid is dus de massa: in
iedere scheikundige bewerking komt
de massa der hoedanigheid in aanmer-
king. Om dat nu de massa met aan.
geborene krachten werke, heeft men
scheikundige massa , en werktuigelijke
mas-
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massa onderscheiden, WMen heeft, b.
V. , 1000 deelen azijnzuur en 1000 dee-
len zwavelzuur wvan gelijk gewigt,
zoo is de werktuigelijke massa de-
zelfde, maar niet de scheikundige,
Ik heb, b. v., eene verbinding 2 4 c.
Neem ik weinig ¢, dan ontleed ik
niet zoo volkomen # b, als wanneer ik
eene grootere hoeveelheid ¢ aanwende,
Wanneer ¢ zich met & verbindt, dan
komt diarom de massa in aanmerking,
dat de verwantschap met de me-
nigte der stoffelijke deelen toeneemt,.
Maar gewigtiger is het: ¢ heeft nu
eene streving, zich ergens mert eene
& of ¢, d in zekere betrekking te
verbinden. Op het guantum komt
het dus niet aan, maar op het be-
trekkelijke quantum. Wanneer ik nu
een ligchaam @ & heb, en ¢ in die
mate er bijvoege, dat 4 & daar door
ontleed wordt, dan zal, naar de be-
schouwing van BERGMANN, de ontle-
ding in de meeste gevallen volkomen zijn.
Maar BERTHOLET zegt: ,, Wanneer
ik @ heb, dac tot & ¢ verwantschap

heeft,
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heeft, en b ware met @ verbonden,
en ik na ¢ er bijvoeg, zoo zal ¢
& b toch miet geheel ontleden, maar
zich tsschen b, en & verdeelen.”
Wanneer ik nu harst neérploffe, zoo
moet, nasr BERTHOLET, de wijn-
geest. zich tasschen water en harst
verdeelen. Maar dic grijpr aldus gee-
ne plaats. Het geen BERTHOLET
tot dit gevoelen gebrage heeft, is het
volgende : Het is onloochenbaar, dat,
wanneer men @ & heeft, en men eene
¢, d of e er bijvoegt, eene verbin-
ding # ¢, @ d of a ¢ ontstaan kan.
Maar even zoo onloochenbaar is het
ook, dat eigenlijk twee verbindingen
ontstaan. Want wanneer # zich met
& verbindr, dan houdt & of 4 aldjd
nog iets van ¢. Men heeft, b. v.
zoutzuur spiesglans, hier bij voegt men
water, zoo valt zekerlijk her spies-
glans exijde op den grond, maar het
water houdt alrijd nog dets daar
van teiug. Wanneer ik @& heb en
¢ er bijvoeg, dat grootere verwante
schap tot &4 dan tet & heeft, zoo zal

¢
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- ¢ met eene zekere hoeveelheid van
zich verbinden. B. v. @ & hebben
100 deelen, ieder 50, en ¢ heeft eenc
geschiktheid, zich met 50 deelen van
a te verbinden; neemt meén nu een
deel ¢, dan zal zeketlijk eene verbin.
ding ¢ @ ontstaan, maar & zal nog
49 deelen terng houden, die metr de
50 deelen & verbonden zijn, Men
voege dus ¢ allengskens er bij; men
pneme vier deelen ¢, zoo blijven 48
deelen @« terug, want ¢ moet zich
met &, naar de ecvenredigheid van
ico : 50 verbinden. De hoeveelheid
van @ vermindert zich zoo lang, tot
eindelijk op het laatst &én punt in-
treedt, waar & zoo sterk worde, dat
¢ niets meer aan & onttrekken kan,
Zekerlijk geeft bhet ontledingen door
de enkelvoudige keurverwantschap,
die geheel volkomen zijn, maar slechts
dan, wanneer de som der verwant-
schap van ¢ met de som van & te
zamen gelijk is. B.v. barije (a), zout=
zuur (&), zwavelzuur (¢). Hier kan nu
¢ & geheel ontleden, Doch deze ge-
val-
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vallen zijn zeer zelden, en somtijds
vindt men eene 2 b, dat door eene
¢ in het geheel niet kan ontleed wor-
den. Dus heeft hier » eene volstrekte
kunstverwantschap tot @ Door de
enkelvoudige keurverwantschap is het
dus niet mogelijk, een ligchaam ge-
heel enkelvoudig daar te stellen.
Door alle deze aangetoonde verschijn.-
selen is BERTHOLET op het zotte
denkbeeld gekomen, dat geene ver-
wantschap, maar zamenkleving, de
oorzaak van deze verschijnselen is,
Over de enkelvoudige scheikundige
verwantschap leze men: Aunal. de
Chimie, tom. 77.

2® De verwanischap van iwee ligcha-
men in de zamenkomst met de ver-
wantschap van twee anderen,

SERSTE GEVAL. Het a b verbindt zich
met €, met witsluiting van d, of met d,
met uitsluiring van e. Dic geval behoort
tot de enkelvoudige keurverwantschap,

Wanneer ik zwavelzunr 4 & tot bariji wa-
ter
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ter ¢ 4 voeg, dan komt hier geene keur-
verwantschap der enkele deelen. Men
noemt zulk eene keurverwantschap wvan
het geheel eene woortspruitende keuryer-
wantschap, wanneer de deelen niec in
aanmerking komen,

TWEEDE GEVAL. Het a b yerbinds zich
met ¢ d 1ot een a b ¢ d. Doch dit be-
hoort niet hier ter plaatse,

DERDE GEVAL. @& b ¢ 4 scheiden zich
wederzijds, en er omtstaan twee nicuwe
verbindingen. Dit is de zoogenoemde
dubbele  keurverwantschap (afinitas du-.
plex electiva). Er kunnen in het geheel
6 verbindingen ontstaan.

fabd ac

ac!cdiéd Bf&xdad.

Hier bij is nog het volgende onderscheid
te bemerken: afinitates quiescentes noemt
men die verwantschappen, welke op aan-
houden der verbinding dringen affinitates
divellentes die gene, welke de verbinding
scheiden,

Nu neme men de beide verbindingen
@cenbd Wanneer ik a b enc d heb,

en ¢ alleen genoegzaam is om 4 & te scheie
C den,
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den, dan ware 4 hier geheel overtollig.
B. v. men neme murias barijtae (a b),
en zwavelzuur (c¢), dan ontleedt her zwa-
velzour de murias barijtae naar enkel-
vondige keurverwantschap. Nu neme men
zwavelzuur-kali (¢ d), dan is d overcollig,
maar er ontstaac toch eene ontleding
naar dubbele keurverwantschap, waar 2
overtollig *was, Wanneer ¢ 4 noodig
is, om & & te ontleden, dan noemt men
dit eene noodzakelijke dubbele keurver-
wantschap; b. v. zoutzure kalk (2 &)
worde niet door amemium ontleced, maar
wendt men het @monium carbonicum (¢ d)
aan, dan wordt @ b oogenblikkelijk ge-
scheiden en & verbindt zich met ¢, @ met
d tot salmiak. Bij deze gevolgen komt
het ook zeer veel aan op de betrekkingen,
in welke @ & tot ¢ 4 staan; want de ver-
wantschap werkt slechts in bepaalde be-
trekkingrn der hoedanigheid, Wanneer «
genoegzaam is om zich met ¢, en # met
d te verbinden, dan krijgf men eene vol.
komene ontleding. Het resultaar der dub-
bele keurverwantschap hange dus zeer veel
van de massa’s af die ontleed moeten worden.

Het
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Ilet levert de volgende hoofdgevallen op:
1%, a4 ¢ wordt volkomen ontleed,
a ¢ + b d blijffu
2%, het wordt niet volkomen ontleed
en er ontstaat wederom of
g,ac¢+bd+ abof
byac+bd+cd

BERTHOLE T geeft deze algemeene stel-
ling op: '

Van wwee gegevene verbindingen # &
en ¢ 4 vormt zich die gene, die onder de
gegevene omstandigheden meest zamenhan-
gend, her meesc onoplosbaar is. Neemt
men zwavelzuur kali (@ &), zoutzuur-
barije (¢ d) en brengt dezelve zamen in
water, dan ontstaat geerie ontbinding, om
dac de beide verbindingen reeds de onop-
losselijkste zijn, die onder de zes hadden
kunnen plaacs vinden,

Eersie rei van proeven, lk neem zourzuur-
barijt en giet er phosphor zuur natrum
bij; hier is geene onoplosbare verbinding,
maar er ontstaat phesphor zuur barijt.

Ik giet op zoutzuur barijt klaverzuur
kali, en de barijt verbindt zich mer het
klaverzuur,

C a 1k
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Ik giet op zoutzuur barij: wijnsteenzuur
kali, en er ontstat wijnsteenzuur barijt.
(De laatste proef mislukte, er volgde
geene ontbinding).

Tweede rei van proeven. Ik neem zoutzure
kalk en giet er zwavelzuur ka4li op, dan
ontstaat zwavelzure Kalk.

Ik giet op salpeterzure kalk, klaverzuur
kali, en er ontstaat salpeterzuur kaii en
klaverzure kalk.

Ik giet op salpeterzZure kalk phosphor
zuur kalis

Ik giet op salpeterzure kalk wijnsteen-
zuur kali.

Maar de stelling, dat die verbinding zich
vormt, die het meest zamenhangend is, is
niet geheel gegrond. Want wij zagen dat
dit verschijnsel geene plaats had, waar wijn-

zuur kali eene troebeling veroorzaken
Zoude,

DER-
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VIERDE HOOFDSTUK.

Geyolgen der verwantschap in het algemeen.
Er zijn over het algemeen twee hoofd-
gevolgen:

1°, Ongelijksoortige stoffen verbinden
zich tot een gelijksoortig ligchaam.

2%, Een gelijksoortic geheel splitst zich
in ongelijksoortige.

Hier bij is vooreerst, véér dat wij de beide
hoofdgevallen beschouwen, het onderscheid
wusschen vereeniging (combinaison) en stil-
stand (suspension) opte merken, In het nieu-
we A, hetwelk uit 4 % enz. ontstaan is,
is doorgaans geen verschil te bemerken.
Zoo lang ik & en b daarin kan onderschei-
den, is het nog niet tot een scheikundig
geheel verbonden, Maar het is vaak moei-
jelijk dit te' beslissen; want men neme zout-

C3 zuur
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zuur ijzer en giet er eenen druppel blaauw-
zuur kali op, dan wordt de stoffe blaauw.
Maar is dic nu eene verceniging (combinai-
son)y is dat @ mer de ¢ verbonden, is het
in het water opgelost? Neen, het is geene
werkelijke vereeniging (combinaison). Wane
wanneer ik het verﬁarme, dan kan ik het
blaauwzuur ijzer in water zien zwemmen.
Her is dus een siilstand (saspension).

Maar men neme zwavelzuur koper en ploffe
het door amonium neer , dan wordt her koper
in het amonium opgelost. Hier is vear het
oog dezelfde gelijksoortigheid, doch dic is
eene werkelijke verceniging, want noch door
verwarming , noch door andere aanwendingen,
worden hier de ongelijksoortige deelen aan
het oog, zelfs aan bet gewapende oog, nict
zigtbaar, De verwantschap heeft gewoonlijk
cene verandering in den toestand van het
Gdogregaat tem gevolge, en deze veranderine
gen laten zich in de drie vormen bepalen,
in welke de ligchamen wvoorkomen, vloeis
bare, vaste en gasvormige: 1°. Gasvormige
worden vioeibaar. Kolenzuur gas gaat in
water over, of wordt van het zelve opge-
slorpt. 9%, Vaste worden vyloeibasr. Ge-

noeg«
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noegzame voorbeelden uit het gemeene le-
ven., 3°. Plocibare worden vast. DB. v. wan-
neer men water bij gips voegt, dan worde
de massa stecn-hard. Deze vormen gelden
nogtans nict algemeen, want wanneer wacer
met wijngeest vermengd worde, ziet men
geene verandering in den toestand van het
ageregaat.

Wanneer @ en & zich tot een,nicuw ge-
lijksoortiz geheel verbinden, bemerkt men
eenc verwisseling der stoffen, Her @
gaat in b over, wanneer het soorcelijk
zwaarder was, b. v. wanneer men voorzigtig
lakmoestinctuur op zwavelzour giet, ziet men
duidelijk de roodwording van onderen naar
boven ontsiadn.

C 4 VIER.
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VIJFDE HOOFDSTUK.

De verbinding van meer ongelijksoortige
ligchamen is o of lossing , of oplossing.

s i

Las.r:'ﬂg vindt dan plaats, wanneer # zich
met & zoo verbindr, dat de hoedanigheden
van & niet door & verstoord worden, maar
slechts des te zwakker werken, hoe grooter
de intemsiteit van de ruimte is, in welke 2
door @ gesplitst wordt. '

Oplossing , daarentegen, is die verbinding
van het ongelijksoortige , tot ecen gelijksoor-
tig geheel, in hetwelk de ongelijksoortige
deelen zich wederzijds in hunne eigenschap-
pen vernietigen of nieuwe eigenschappen
krijgen.

Dit is de algemeene beschouwing der
beide hoofdgevallen van verbindingen, die
in latere tijden eerst ontstaan is, hier wvolgt
nu mijne eigene theorie van gevolgen der

schei-
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scheikundige verwantschap, die met de mee-

ning van dem heer PFAFF overcenstemt,

Alle ligchamen , die scheikundig op elkander

werken , laten zich tot twee kiassen brengen.

Ligchamen der zuursiof-rei, en ligchamen

der water stof-rei.

1°% Ligchamen der zuurstof-rei. Boven

aan staat de zuivere zuurstof; behal-

ve dit behooren hier toe alle ligcha-

men, welke men eene zoogenoemde

vourkracht toeschrijft; die gene, in

welke de brandbare verbranden, of

die de tweede voorwaarde ter verbran-

dingsbewerking uitmaken. Dit zijn

ligchamen, in welke de zuurstof, als

het hoofdkarakter van deze klasse,

vooraf heerscht, of als vooraf heer-

schend gronddeel bevar is. Wij kun-

nen deze ligchamen, naar het alges

meene verstand , zuren noemen, [Maar

zij bevatten alle, min of meer, iets

van ontkennende (alkalische) hoedas

nigheid. Over het algemeen kens

schetsen wij deze klasse door plus

(+), en noemen hare hoedanigheden
stellice hoedanigheden.

C 3 19
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2P, Ligchamen van de watersiof-rel,

Boven aan staat de zuivere waterstof;
behalve dit behooren hier toe alle
ligchamen, dic in staat zijn te ver-
branden , ‘zich te verzuren, zich met
de zuurstof te verbinden, of welke
de eerste voorwaarde zijn ' tot de
verbrandingsbewerking,  Wij noemen
dezelve alkali, in de ruimste bereeke-
nis, met vooraf heerschende brand-
bare stof, maar die, Zoo als zij in de
natuur voorkomen, stceds iets van de
zuurstof, iets van de stellige. hoedas
nigheid bevatten. Over het algemeen
kenschetsen wij deze klasse met mie
nus (—), en noemen hare voorafheer-
schende hoedanigheden omtkennende
hoedanigheden.

Wanneer nu twee ligchamen met
elkander in scheikundige wederwer-
king komen, laten zich de, hier bij
voorvalliende, verschijuselen onder be-
paalde, door de. ervaring gegevene
werten brengen, waar bij het dus
slechts daar op aankomrt, tot welke
klasse de met elkander in weder-

Wer-
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werking tredende ligchamen behoo-
ren.

17, FPerschijnselen, wanncer zich
twee ligchamen met elkander ver-
binden , waar van het ééne stellig
het andere ontkennend is.

1°. Zij toonen eene buitengemeene sire-
ving ,om zick met elkander naauwkeu-
rig te verbinden. Hier mede verdwij-
nen hunne tegenovergestelde hoedas
nigheden, zoo dat, wanneer het ge-
volg , in deszelfs grootste volko-
menheid plaats grijpt, de gqualitative
hoedanigheden  verloren gaan, en
slechts de hoedanigheden der hoeveel.
heid over blijven. Zuur en alkali
benemen elkander, wederzijds , hunnen
eigendommelijken smaak, kun wvermo-
gen om de planten-kleuren te verande-
ren, hun vermogen om vele ligchamen
op te lossen, enz, De metalen verlie-
zen hunnen glans hunne rekbaarheid,
awaarte, enz,

9 ¥,
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2? Wanneer ligchamen, van welke het

ecne ontkennende en het andere stel-
lige hoedanigheden heeft, op elkander
werken, zoo verdigten 2zij zich we-
derzijds, en trekken zich in een gerin-
ger wolume zamen, dan het volume
der beide enkele ligchamen. Her
soortelijke gewigt wordt grooter in
de menging, dan, het naar de regelen
der rekenkunde, uit het soortelijk ge-
wigt der enkele ligchamen berekend
zijn moest. In eene algemeene stel-
ling uitgedruke heer dic: de verwant-
schap van tegenovergestelde stoffen
werkt als zamentrekking. Hoe zui-
verder de tegenstelling der ligchamen
is, hoe meer her ééne stellig, het
andere ontkennend is, des te grooter
is de zamentrekking, des te meer is
de menging soortelijk zwaarder, dan
het naar de rekening zijn moest. De
zamentrekking is dus het sterkste bij
de verbinding van 2zuiver zuurstof en
zuiver . waterstof tot water. De één

cu=
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cubiek doim zuur-
stof weegt . . « 0,50694 grein.

De waterstof . . 0,03539 —
9,542833 “

Het arithmeti- 2)
sche midden . « o,271165 grein.

Doch het water weege soortelijk
1 c. duim 341 greiny wijders is de
zamentrekking zeer sterk bij tegene
overgestelde ligchamen, welke zich
in uitgezetten toestand bevinden.

Wanneer men onder eene klok,
die zuiver amonium gas bevat en
met kwik gesloten 1is, zoutzuurgas
brengt, verbinden zich beide tot
salmiak, onder ontstaan wvan witten
nevel , en wanneer de gassoorten zui.
ver genoeg zijn, en genoegzame
hoeveelheid van beide aangewend
worde, stijgt het kwik in de klok en
vule dezelve geheel.

Dezelfde proef kan men, met gelijk
gevolg, door de vermenging van drup-
vormig vloeibaar zoutzuur en drup-
vormig vloeibaar amonium maken, en
men zal, wanneer zoo wel het zout-
zuur als het amonium genoeg gecon-

cen-
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centreerd in een behoorlijke betreke.
king aangewend wordc, dadelijk’ eene
zamentrekking  derzelve ror vasten
salmiak gewaar worden, Wijders is
nog een ander voorbeeld de barijz,
die , in water opgelost, zich met het
zwavelzeur tor wvast gwaarspath za-
mentrekts, De scheikunde levert on-
telbare voorbeelden van dit verschijn.
sel , het welk zich doorgaans in ieder
geval vertoont, waar tegenovergestel-
de ligchamen over elkander werken,

. Wanneer ligchamen wan tegenoyers

gestelde hoedanigheden, op elkander
werken, ontstaat er warmie. In zoo
verre verbranden niets anders is, da
een sehﬁiMndig verschijnsel , bij het-
welk de warmte tot gloeijen voort.
gaat, kan men dit verschijnsel van
warmte, door de inwerking van twee
tegenovergestelde ligchamen op elkan-
der, over het algemeen een wverbran-
den, en dat wel van het ontkennende
in bet stellige, noemen. B. v. water
met zwavelzuur vermengd, verhic

zich tor over bet punt van de ko-

" king
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king des waters. (Het water werke
dus ontkennend tegen alle gecomcens
treerde zuren, naardien het alle ver
schijnselen der vernieliging van de
hoedanigheden der zamentrekking en
warmte veroorzaking voortbrengt ).
Eertijds geloofde men, dat tot vers
branding steeds zuurstof noodig ware ;
vele proeven nogtans hebben getoond,
dat het niet noodig zij, naardien
eecnige ligchamen als stellig en ont-
kennend tegen verschillende ligcha-
men werken, Zoo verhoudt zich de
zwavelstelling tegen de meralen, en
verbinde zich met hen onder sterke
verhitting en gloejjing. In eene gl
zen kolf menge men gepulverizeerde
drcoze zwavel met kopervijlsel, en
verwarme hetzelve langzaam over ke-
len, tot dat de zwavel smele, zet
men nu de verwarming voort, dan
begint de zwavel te verdampen,
en een oogenblik daar na ontstaac
een hevig opbruischen, eene me-
nigte zwavel verdampr in den vorm
van witte dampen, en begint plotse-

lijk
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lijk op het hevigst te gloeijen. Bij
de verbinding van geconcentreerde
zuren met zuivere loogzouten en aar-
den, wordt cene hevige hitte voort-
gebragt, welke dikwijls tot gloeijing
voortgaat, b. v. bij de verbinding
van A zuur met de gebrande talk-
aarde.

Betrekking der hoeveelheid van de verbin-
ding van een + met een — yer.
zadiging.

Wanneer twee tegenoyergestelde ligchamen

@ b =zich met elkander verbinden, en de
hoeveelheid van het eeme a onmveranderlijk
blijft , maar het andere b in staat is, zich
in verschillende hoeveelheidsbetrekkingen met
a te verbinden, dan worden de hier bij
plaats vindende betrekkingen door eene be-
paalde progressie uitgedrukt. DB. v. 1.2.4.6,
dat is, # verbindt zich met », in de betrek-
king at+tb—a+t2b, at+4b, a+6b. Tot
hier toe heeft men slechrs drie berrekkingen
(bij weinige ligchamen vier) gevonden, in
welke zich een plus ligchaam met een mi-
nis
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aus ligchaam verbindt, DMaar dewijl een
ligchaam A zich, op den geringsten trap der
progressie, in eenc andere betrekking met
¢ als met & of 4 verbindt, zoo kan men in
de scheikunde, door hulp der rekenkunde,
eene tafel der verbindings betrekkingen za-
mensteilén, zoo dra slechts de eerste trappen
gegeven zijn. B v. A verbinde zich op de
eerste trap der betrekking met & in betrek-
king van 100:120, met ¢ 102:i30 met &
100: 140 enz., dan ware deze tafel de vol-
gende 3

100 4.
e e I——

1° trap 1206 130¢ 1404 150 e

2° trap 240 b 26oc¢ 280d gooe
8¢ rap 480 b s520¢ s560d Goo e
trap 7206 780c¢ 840d 9gooe

ot

Men zoude dus een gemakkelijk en be-
kwaam overzigt krijgen, en door berekening
reeds voorvic de resultaten der proeven
kunnen bepalen,

De progressie 1.2.4.6. is de meest gewoos
ne, en vindt voornamelijk plaats in de ver-
binding der scheikundige elementen, Onder

D de
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de scheikundige zamengestelde ligchamen
vinden vele verschillende progressien plaats,
maar alle komen met elkander daar in over-
een, Gat wanneer een ligchaam in de ver-
binding met een ander ligchaam eene zekers
berrekking toont, men dit ten gronde legt,
en de gansche progressie der wverschillende
berrekkingen Haar vic kan afgeleid worden.

De verbinding der twee ligchamen in zoo-
danig eene betrékking, waar in het eene
volkomen de eigenschappen van het andere
opheft, en wederom door het andere zijne
eigenschappen verliesz, noemt men de wvers
zadiging dezer ligchamens Waaneer 100
declen van een stellig ligchaam 100 deelen
van ontkennend @, 2c¢o deelen 5, go00 ¢
joo deelen 4, 500 ¢, vereischen, om daar
door verzadigd of veronzijdigd te worden,
zoo is het openbaar, dat ¢ minder verza-
digingskrache heeft’, dan 4, om dat van e
meer tot verzadiging noodig is, dan 4, 4
minder dan ¢, enz.

Omgekeerd, wanneer men bij ontkennende
ligchamen 100 2anneemt, dat 100 — &, tot
hunne verzadiging 100+¢#, 200+4, 300+c,
4c0 + d, 500 t+ ¢, Geo+ f vercischen, dan

zul-

e
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zullen é
1co + ¢ = 100 — & |
icot+ & = 50 —a
oot c = 33— @

100 +d= i5 — a
100 + e = 20 — &

100 + f = 16;— & verzadigen,

+ & heeft dus meer verwantschap, of ver-
zadigingskracht tot minus @, dan de overi-
ge, en dat wel 2 maal zoo veel als + &,
g maal zoo veel als + ¢, ag maal zoo veel
als + 4, enz.

Uit deze stellingen kunven wij de volgens
de algemeene stelling afleiden, en als hoofd-
stelling bepalens

Het zijn de hoeveelheden van siellige ligchas
men , welke gelijke hoeveelheaen van een ont-
kennend ligchaam verzadigen , die de moatstaf
zijn voor de verzadigingskrachs der stelligen,

Onder alle wverbindin. s rappen betoont de
trap der volkomene wveronzijdiging de boven
gangetoonde verschijnselen in den haug!:teu
graad. Naar mate zich met eere veronzijdige
de verbinding wederom een ontkennend of
stellig ligchaam verbindt, naar die mate vere

krijgt men, of eene verbinding met overge-
Do scho-
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schatene ontkennende ligchamen, of eene

verbinding met overgeschotene stellige lige

chamen. De eerste noemt men ook wel de
grondslagtige (basische) verbinding, om dac
de ontkennende ligchamen ook de grondlagen
der verbindingen genoemd worden,

a®. Ferschijnselen bij de verbinding
der ligchamen mct elkander , die
tor dexelfde klwsse behoeren,

Wanneer ﬂﬂgijdigkfii de grondnitdrukking
is voor de veranderingen, welke rtegenovet-
gestelde ligchamen, bij hunne verbinding,
ondergaan, zoo is de sreigering de grond.
uitdrukking voor de verbinding van ligchas
men vit ééue klasse, D3¢ verschijuselen zijn
de tegcnovergeswclde, 1° Zij stcigeren zick
in hunne eigeaschappen, o°, Zij toonen in
de menging eene grootcre witzesting . dan uit
her midden hunper enkele digtheid voorgs
spruit, 3°. Er onisiaat vermindering der
gematigdheid, 4°. Er schijnr ceene eigen-
lijke wer voor de verbinding der hoeveelheid
te bestaan, maar de yerbinding schijut in
iedere bLetrekking placts te Kuiien vinden.

Eeni-
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Eenige voorbeelden van zoodanige verbinding
zal ik, ter hevesiig:ng van deze, op onder-
vinding gegronde stellingen, hier aanvoeren,
Zwavel en phosphor. Wanneer men  plhos-
phor onder zwavel smelt, is hij in staar, om
zwavel op te lossen, en de menging toont
de volgende eigenschappen. De wederzijd-
sche werkzaamheden en eigenschappen zijn
gesteigerd, de reuk is sterker, dan de reuk
des phosphors , en de menging heeft de merk-
waardige eigenschap verkregen, om her wa-
ter te ontbinden, en phosphorachiig water-
stof gas te vormen, hetwelk noch de phose
phor ynoch de zwavel kan, De zamenkleving
is verminderd, terwijl de menging, reeds bij
de gematigdheid van ¢° Reaumur 4 taai, en, ecn
weinig hooger, vloeibaar is, De verminde:
ring der gematigdheid laat zich niet bemer-
ken, om dat, zoo wel bij deze, als bij an-
dere volgende gevallen, de verbinding eerst
door uitwendige warmie plaats vindr.
Metalen en metalen. Hicr vercoonen de
gekenmerkte hoedanigheden der verbindingen
zich niet zoo duidelijk, als in het vorige
geval; ja in sommige gevallen schijnt bijkans
de zamentrekking toe te nemen, [Echrer
D 3 vin-
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vinden wij in eenige metalen de veerkrache,
smeltbaarheid, de groote soorcelijke ligtheid
gesteigerd, Dekend is de compositie van bis-
muach , tin en lood, die bij eene gematigdheid
van 89 Reaum smeli. Soortelijk ligter, dan
de som van het sovurtelijk gewigt der be-
standdeelen, worden de mengingen wvan ijzer
en tin, ijzer en bismuth, ijzer en spiesglans,
tin en zink, tun en spiesglans, zink en spies-
glans. Galvanische verschijnselen in de ver-
binding der mecalen,

Dat 2urem en zurem zich wederzijds in
hunne verbinding sweigeren, hier van sireke
een salpererzure zourzuur, hetvelk goud en
platina  oplost, zoo als ook geoxydeerde
zouczuur, ten bewijs.  Integendeel wvinden
wij in de verbinding van wwee alkalia viec,
dat zij zich wederzijds steigeren, maar de
verbinding heeft, naar BERZELIUS, meer-
der zuur tot verzadiging noodig, dan de som
der tot de enkele bestanddeelen der wverbin-
ding vereischte hocveclheden, Her Kkome
misschien daar van daan, dat de a@lkalia niet
volkomen ontkennend zijn, maar uit cene
ontkennende , doch reeds eenigzins geoxy-
deerde, grondlage bestaan.

Aan-
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Aanmerking, Deze reeds plaats vinden-
de oxydatie der loogzouten is de grond
van de uviterst merkwaardige wetr der
verbinding der zuren, wmet grondla-
-gen, naar welke de wverschillende vers
wantschappen te bepalen zijn. Zuivere
ontkennende grondlagen verbindeny zich
niet met zuren, b. v. de meralen, wan-
neer geene oxijdatie voorafzegaan s,
Maar noardien de bemrekking tot zuur-

stof in de verschillende geoxijdeerde

5
grondlagen verschillend is, kunnen wij
de wet bepalen: leder zuur verbindt
zich met =zoo veel wan iedere grond-
lage, en veronzijdigd dexelye, als van
deze grondlagen cene gelijke , yoor ieder
zuur verschillend bepaalde , menigte yan
zuursiof bevat. Wanneer dus 1oo dee-
len van een zuur, in de te veronzijdi-
sende grondlage, 50 deelen vereischen,
zoo verbindt zij zich met zoo veel van
iedere grondlage , als 50 declen zuurstof
inhouden. Maar dewijl in de verschil-
lende grondlagen de beurekking van de
vaurstof verschillend is, zal dus ook de
hoeveelhcid der grondlage, welke ge-

D 4 nocgs
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noegzaamis, om 100 deelen zuur te verza-
digen, verschillend zijn. Hieruit volge:

!

Hoe meer zuurstof eene grondiage
(basis) bevat, des te minder is tot
verzadiging van eene zckere hoe-
veelheid zuur noodig, des re groos
tere verzadigingskrache heeft zij.
Eene basis, die meer verzadigings-
krachc tegen een ander bepaald
zuur heeft, heeft tegen alle andere
zuren meer verzadigingskracht.

Uic de betrekking der veronzijdi-
gende hoeveelheden van eene rei
van grondlagen, kin men de be-
trekking van het zuurstef in ieder
ecne vinden, Zoo dra de betrekking
van de zuurstof in ééne grondlage
(basis) bekend is.

39, Ferschijnselen bij de verbin-
ding van onzijdige met on-
- zijdige ligchamen.

1°. Wanneer onzijdige ligchamen zich met

onzijdige verbinden, veranderen 2ij hun-
ne wederzijdsche krachien en hoedanigheden

wict
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nict. o2 Er ontstaar geene zamentrekking
of uitzetting, 3° Er ontstaat gecne vers
andering der gematigdheid.

Water en zout, Lij de onzijdige lizcha-
men, werken niet op elkander wanneer zij
zich verbinden, maar hunne hoedanigheden
worden in Zzoo verre opgeheven, als zij in
grootere roimte worden uirgezet. De be-
trekking der hoeveelheid is onbepaald, eche
ter heeft het een punt, boven herwelk het
water niets meer van het opgeloste zout aane
neemt. Naar hier bij verliest het niet zijne op-
lossende kracht tegen een ander zout; daar-
entegen verkrijgr het water door de verbin-
ding van een zour, de hoedanigheid, om meer
van een ander zout aan teé nemen, dan het
zonder deze verbinding met het eerste zoude
gedaan hebben,

Vier oncen zuiver water lossen niet ge-
heel eene once keukenzout op, maar is het
water gipsaardig, dan lost her eene once vol-
komen op. Water, met salpeter verzadigd
zijnde, is in staat eene grootere menigte
keukenzout op te lossen. Hier bij schijnen
alle zouten niet de hoedanigheid te bezitcen,
om zich met elkander op gelijke wijze te ver-

I 5 bine.
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binden, waar bij het nog merkwaardig is,
dat het . bij verschillende gematigdheid, ver-
schillend uitvalt. Met eene verzadigde op-
lossing van keukenzout wordt, in de warmte»
het keukenzout door eene genoegzame me-
nigte glauberzout neergeploft; integendeel
wordt het glauberzout, bij lage gematigdheid,
door keukenzout, met eene gezadigde los-
sing , nedergeploft. Over het algemeen ploft
het keukenzout de meeste zouten, bij lagere
gemarigdheid, uic het warer neer. Wane het
keukenzout is in heet en koud water even
oplosbaar; de meeste overige zouten veel
meer in heet, dan in koud water. Is dus
eene loog met zulk een zout en keukenzout
verzadigd, dan valt, bij het koud worden,
bet andere onzijdig zout neder, terwijl het
keukenzout ook in koud water opgelost
blijft.

Wanneer een onzijdig ligchaam met een
zeer stellig of zeer ontkenmend ligchaam in
verbinding koms , werks het niet als onzijdig,
maar als tegengesteld met het geen, waar mne-
de het verbonden werd; er toonen zich dus alle
boven aangetoonde verschijnselen ; dock neems
dit segengesteld werken af, hoe grooter de

be~
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betrekking van het onzijdige tot het ont.
kennende worde, tot dat het eindelijk zich
wederom als onzifdiz verkoudt. De verhins
dingen van stellige of ontkennende ligchas
men met her water, in zekere bepaalde be-
trekkingen, waar in dezelve gedeelielijk dogm
het water veronzijcigd worden, noemt men
naar de nieuwere scheikunde, die her eerst
op dezelve opmerkzaam gemaakc heeft, I7ij-
draten. Wanneer 100 deelen van een zuur
zich met 300—~#, 200=—&4, 100~¢ veron-
zijdigen, dan bevatten alle deze hocveelhes
den gelijke deelen zuurstof, de 100 declen
van hewzelfde zuur, zullen nu eene grootere
aantrekking tot eene hoeveelheid waters heb-
ben, in welken graad even zoo veel zuur-
stof bevat is; het water verhoudr zich dus
werkelijk tegen de zuren, als een volkomen
ontkennend ligchaam. De hoeveelheid van
de zuurstof in de te veronzijdigende grond-
lagen swtaat in bepaalde betrekking tot de
hoeveelheid van de zuurstof, welke in de
menigte van zuur bevar is, waar door gecne
grondlagen verzadigd worden 3 in eene verons
zijdigde menging bevatten de grondlagen
steeds driemaal zco veel zuurstof, als het

zuur.
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zuur, Niet slechts tegen de stellige en ont-
kennende ligchamen , maar ook tegen de on.
zijdige lichamen, toont het water eene tegen-
gestelde werking, naardien het zich in eene
bepaalde betrekking met dezelve als kristal
mgassas verbinde.

V1] F-
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e e
ZESDE HOOFDSTUK.

Tweede hoofdgeval van de gevolgen der ver-
wantschap. Gelijksoortige ligchamen
splitsen zich in ongelijksoortige.

Hier toe wordt steeds een ongelijksoortig
ligchaam vereischt, hetwelk tot het eene
bestanddeel van het gelijksoortige meer ver-
wantschap heelt, dan tot het andere, en .bij-
gevolg zich met het eene verbindt en het
andere uitstoor. Cm dat nu, bij deze bewer-
king, iets worde neergeploft, of de uicge-
siootene  of de npieuwe verbinding, noemt
men  dit ook wmeerploffing (precipitatio) in
het alsemeen, en dat nieaw er bij komende
ongelijtsoortige , het neerploffend middel (pre-
cipitans). Hier bij toonen zich meerdere
gevallen, naar dat het gevolg, als ook de
hoedanichedecn van het neerploffend middel
verschillend zijn,

19

[
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1° Een ontkennend ligchaam worde, uit
de onzijdigende verbinding , door een
ontkennend neergeplofc. B, v. klei-
aarde, uit aluin oplossing door kali,
of een stellig ligchaam door cen an-
der stellig ligchzam (zourzaur), uic
zoutzaur barije en zwavelzuur. Hier
bij valt de nieuwe verbinding (zwa-
velspatk), nicc de eigenlijk neerge-
plofie (het zoutzuur), neder.

In deze beide gevallen verbinden zich dus
ste¢ds ontkennende met stellige ligchamen,
kali met zwavelzour , barijt met zwavelzuur
ér zouden zich dus ook, naar de reeds aan.
getoonde ervaringen, de verschijuselen der
wartnee, zamenrrekking enz. moeten vertoo-
neng doch dir is niec het geval; bij dezelve
geldt de merkwaardige wert:

Wanneer een -+ ligchaam zich met een —
verbindt , dat vroeger reeds door een 4 vere
onzifdigd was, zoo veryvallen alle verschijn-
-seler , die plaats vinden, wanneer zich een
2yiver — met gen + yerbindt , en omgekeerd.

Wanneer een — zjch met een + verbindt,
dat yroeger reeds met een ander — verbone

den
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den was, dan vervallen alle verschijnselen ,
die plaats vinden , wanneer zich een zuiver
+ met een — verbind.

¢, Er ontstaat neerplofling door de ver-
binding van een onzijdig met een on=
zijdig ligchaam. Dit geschiedt door
de dubbele keurverwantschap. B, v.
Zoutzure kalk en klaverzuur kali.

Zourzure Kalk

Zourzuur r—
] Zoutzuur Kalk

Kali Klaverzure

l Kali Klaverzour Kalk

Klaverzuur Kali,

Wet. Wanneer door de verbinding van
een onzijdig met ecem onzijdig ligchaam ong-
binding ontstaat , dan blijft de menging der
onzijdige ligchamen. Dat is: Her eene +
onttrekt aan het andere + slechts zoo veel
—-, dat dit vrijgewordene + naauwkeurig ge-
noegzaam is, om het —, dat met het eerste
+ verbonden was te veronzijdigen. Op deze
wet heeft RICHTER' het eerst opmerkzaam
gemaakt, na hem BERTHOLET, €n, in la-

e~
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tere tijden, voornamelijk BerzeLius., Her
is gewigtig voor den genceskundigen, die
nooit behoeft te vreezen, dat twee met
elkander -verbondene onzijdige ligchamen,
ook wanneer zij zich mogien ontbinden,
poolsgewijze zullen werken.

Maar deze wet berust geheel op de reeds,
door de betrekking der hoeveelheid van de
verbinding, bepaalde werten, nopens de
wederzijdsche berrekkivgen 3 namelijks 2an -
neer iwee ligchamen A en B tor twee an-
deve C en D yerwantschap hebben, vere
houdr zich -de menigie van -C, waar door
A yeronzijdigd worde, tot de menigte van
D, waar door A veronzijdigd words, juist
200, als de menigte van C, waar door B
virzadigd wordi, tor de menigte van D,
waar door B verzadigd words,

Woanneer zich b. v. A en B met meerdere
ligchamen @ & ¢ 4 in die evenredigheid ver-

bidden:

1co A 100 B
. ‘4. 4c0 300 —
b, goo 600 —
€. 200 400 —
d. 150 : 300 —

cn
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en er worde eene verbinding van §o A met
100 ¢, door eene verbinding van 50 B mer
150 4 gescheiden, dan verbinden zich de
50 A met 75 4, en 100 ¢ met 25 B; de
overige 25 B zullen met de overige 75 4
nog even zoo onzijdig verbonden blijven
als B 4. Men bad dus
550 A ¢ in de evenredigheid van
50 : 100
sco B 4 50 : 150
en kreeg als resultaat
125 A'd 4 ¢ -850 1 78
1y Boe & 1 .0085 % 100
ito Bd . . solag-il79
Er werd dus te veel B 4 gebruike, wane
om 150 A ¢ te ontbinden, waren slechts
100 B 4 noodig. Wanneer men dus de

tafelen. der wverwontschap Kent, laat zich
daar uit door eene gemakkelijke berekening
vinden, hoe veel steeds voor eene verbin-
ding noodig is, om een zeker quantum van
eene andere te scheiden, hetwelk men langs
empirische wegen niet dan door moeijelijke

proeven zoude Kkunnen nasparen.
In beide; tot nu toe beschauw&e,gevnllen,'
van welke het eerste rtot de enkelyoudige,
E hey
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het tweede tot de dubbele keurverwantschap
behoort, wordc een ligchaam niet in des-
zelfs bestanddeelen volkemen ontleed, maar
er wordc, in het eerste peval, een bestand-
deel wrij, terwijl het andere zich met het
nederploffend middel verbindtj in het tweede
geval worde in het geheel geen bestanddeel
derzelve wrij, maar beide werbinden zich
met elkander cot nieuwe onzijdige ligchamen 3
er zijn dus meerdere bewerkingen noodig;
om een ligchaam te ontleden, — Maar er bee
staat nog eenec wijze, om een ligchaam dade-
lijk in deszelfs bestanddeclen te ontleden, en
deze is de volgende:

9°. Ontbinding der onzijdige ligchamen
door de' onweegbare stoffen,

waar door hunne beide bestanddeelen in
hunne stellige en ontkennende polariteit aan
den dag komen, Dic geschiedt door warie
te, licht en celectriciteit.

HILDEBRANDT , #ber die doppelien
Scheidungen, Journ. der Chemie 1811.

Wanneer onzijdige ligchamen door de
warmte moeten ontbonden worden, moet het

ccre
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eene bestanddeel, zoo als men ook wel
gege, nader aan de. warmte verwant zijn,
d. i. ligter, dan het andere, door de warms
te, ten opzigte van deszelfs Zamenkleving,
veranderd worden, B. v. wanneer in 2 &, 4
vast blijft, cerwijl & vloeibaar worde, #
vloeibaar blijft, terwijl & tot damp of
luchtvormige toestand uirgezet wordt, dan
zonderen # b zich door de warmte af. B.v.
her uitsmelien der metalen, de overhaling,
de vrijwording van de zuurstof vit kwik
oxjde, uit bruinsteen oxyde enz. Doch
niec slechts de warmte, maar ook alle on-
weegbare s:offen, welke de dubbele polari.
teit iti ‘zich vereenigen: Aes licht; de elec-
triciteit , enz,

Bij het licht schijnt de roode en geld
kleur als zuurstof pool, de blaauwe en vio-
lette als de tegengestelde pool te werken.
Het witte licht, ofschoon uit beide zamen.
gesteld, werke niet volkomen onverschillig,
maar schijnt cene overmaat van blaauw liche
te bevatten. In het roode licht worden de
ligchamen ligter geoxydeerd , dasr integendeel
het blaauwe de zuurstof aan dezelve onttreke.
In het witte licht schijnt het roode liche

E q meer
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mecr oxyderend op de oppervlakte, maar
het blaauwe des oxyderend op het inwene
dige der ligchamen te werken.

De electriciteis ontbinde niet slechts de
anders ontbindbare ligchamen, zoo als wa-
ter, metaal oxyden enz,, maar ook ligcha-
men eertijds voor onontbindbaar gehouden
zijnde, worden door haar in + en — ont-
bonden, zoo als de «lkazlia en aarden,
en zelfs ontwikkelt zich aan de ontkene
nende pool waterstof, en aan de stellie
“ge pool zuurstof. Edoch gelde bij deze
ontbindingen door onweegbare stoffen, dat
geene verbinding daar door volkomen ont-
bonden wordr, maar het ontkennende be-
standdeel steeds nog met iets stelligs, hes
stellige steeds nog met iets ontkennends ver=
bonden verschijnt.

VAL
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%

ZEVENDE HOOFDSTUK.

Grootte der verwantschap,

Graa:re over het algemeen heeft betrekking
op eene uitzetting, en dat wel: 1% op de
gelijke (simultane) uitzetting in de ruoimee
(geometrische uitzeuing), 9° op de ope
eenvolgende (successive) uitzetting in de
ruimee (arithmerische grootte).

Hier is de vraag, of de verwantschap zich
naar zulke grootte laat bepalen? Om dit te
zien, moeten wij op de beide hoofdgevallen
terug komen. — & veronzijdigd 4, of 4 ver-
sterkt &, Tot deze verschijnselen is hoe-
veelheid van tijd en stof noodig. Veronder-
steld, men hadde eene kracht, door welke 4
met » zamenhangt, dan bestaan er krachton,
welke deze verbinding kunnen ophefitn,
en zelfs wel bewegende krachten. De
grootte dezer bewegende krachten geeft dus

E 3 de
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P

de grootte der verwantschap van 4 tot s
Wanr wanneer ik krachten, die meetbaar zijn, |
laat tegenwerken door andere, die niet meet-
baar zijn, vind ik de nict meetbare krachten.
Ook kan men de verwantschap daor ver-
wantschap meten, maar dit meten is onvol-
komen.

Wawrom? De grootte der verwantschap
is intensief, dat is, zij kan, door eene bloote
gewaarWGrding, aan hare wverschillende wij-
zigingen, worden herkend. Dus kan hier
gr;ecue meting plaats vinden, om dar slechts
ecxtensive grooteen meetbaar zijn.

Deting der verwantschap door vers
wantschap.

Zie BERGMANN, de aitractione clectiva,

Een ligchaam A hebbe tot 4, &, ¢, &,
¢, [ verwantschap. Her geral der ligchae
men 2ij #, dan kan het ligchaam A =~ # vere
bindingen aangaan. Nu is de vraag, tor welk
ligcheam heeft A de grootste verwantschap 2
Aan die verbinding moet ik, namurlijk, de
grooiste verwanwschap rtoeschrijven, welke

in
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in staat is, om de andere verbindingen te
scheiden. Men neme dus proeven, en dat
wel met allerlei ligchamen.

A zij kaikaarde.

a. dac. oxalicum , klaverzuur,

be ac. sulphuricum, zwavelauur,

¢s 4@c. mitricum, salpeterzuur,

d. ac. muriaticum , zouczuur.

e. ac. benzoicum benzoézuur.

fo ac. phosphoricam , phosphorzuur,
g. ac. boracicum , boraXzuur.

Nu beproeft BRRGMAN alle verbindingen:
1°. door Fklaverzuur, cn hij vinde, dat zij
alle door ¢ ontbonden worden; @ heeft dus
de grootste verwantschap tot A, — 29, door
zwavelzuur.,  Salpeterzure kalk, zoutzure
kalk, borzxzure kalk, worden door zwavel.
zuur ontbonden. En na dat hij nu alle
proeven ten uitvoer gebragt had, bevond hij,
dat de zuren, ten opzigte van hunne verwant-
schap tot de kalk, dus op elkander volgens

E 4 &
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4g. acidum oxalicum,

b, ac. sulphuricum,
€. ac. tariaricum.
d. 20 succinicum.,
e ac. nitricum.
Jii it Muriaticunt.
g. ac. ACELICUM.

&. ac, boracicung.

Aanmerking. Niet altijd vertoont zich de
ontbinding door troebelwording, maar
men erkent dezelve somtijds aan den
reuk. B. v. azijnzure kalk wordr door
zoutzuur ontbonden; doch er ontstaac
geene neerploffing, maar men erkent
gan den renk dat Let azijnzuur vrj
wordr,

Waonneer men met alle ligchamen zoodanige
proeven gemaakt heeft, dan heeft men de
zoogenoemdeverswanischapsiafelen. (*). Doch

men

(*) Hoewel deze tafelen op verre na niet volledig ,
en nog voor aanmerkelijice verbeteringen watbaar zijn,
voornamelijk daarom, om dac men daar bij niet genoeg
gelet heeflt op de warmee, die bij de enkelyoudige

keur-
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men moet, bij bet nemen der proeven, Zeer
op de volgende dingen indachtig ziin.

Op de gemarigdheid, Deze geldt bij de
betooning van de verwantschap zecr veel,
De gematigdheid moet dus bij alle proeven
gelijk zijn, Wane vele verbindingen, die
in cene lage gematigdheid zich staande hiel-
den, worden in hoogere gematigdheden ops
geheven, B. v. tot de kalk heeft het klae
verznur de grootste, boraxzuur de kleinste
verwantschap, in alle hooge gematigdheden
tot de kookings-hitte des waters, Maar in
de gloeihitte is het omgekecerd: hier heeft
het suikerzuur de zwakste, en het borax:zuur
de grootste verwantschap. Het kwik oxy-
deert zich in lage gematigdheid, in hooge
gematigdheid desoxydeert het zich., Mertalen
exyderen zich in de gematigdheid, in welke
kwik zich desoxydeert, en in de hoogste
gematigdheden der glocihitte desoxyderen zij

zich. Maar

keurverwantschap eene groote rol speelt, zoo kan
men toch de nuwigheid derzelve niet ontkennen,
Vid. rRoMsporF , Ferwantschaft Tabellen , 1806,

BEERGMANN, Tabellew, en kasTELEY N Chemie,
D. 1.

E s
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Maar de grond hier van ligt in de yoi-
gende stelling: De vuurvastigheid is het,
welke aan de zwakker werkende zuren, in
liooger gradem der hitte, het overwigt geeft.

Van de metalen gelde, ten opzigte van de
tafelen der verwantschap, hetzelfde, wat van
de aarde gold. Slechts in plaats van de me.
talen zelven, stzan hunne oxijden daar, =—
Zoo veel van de Bergmansche methode, om
de grootte der verwantschap, door proeven
met enkelvoudige keurverwantschap, te vinden.

Nu nog cenige weinige woorden over de proef
Vil GUYTON MORVEAU, omde grootte der
verwantschap in getallen-becrekkingen uic te
drukken, en dan zullen wij tot de Bershos
letsche bepaling van de grootte der verwante
schap overgaan,

GUYTON MORVEAU bepaale de getalbes
trekkingen door dubbele keurverwantschap al-
dus: Hij nam twee ligchamen, b. v. kalk
en kali, en verbond dezelve met zuren.

— 2 caleaglt — b kali.
+ @ acid. sulphuricum + a ac. sulpharicum,
+ b ac, muriat. + b ac. muriai.

Nu
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Nu bepaalt men de verwantschap der lig-
chamen met elkander willekeurig door ge-
tallen. Men noemt de verwantschap van
@216, asPro,asbeo, : b 8 Maar
wanneer men dezelve mengt, ziet men, dat
de getallen miet regt zijn

Want de som der zich scheidende ligcha-
men moet natourlijk grooter zijn, dan de
som der tot elkander gebragte ligchamen; en
hier is dezelve kleiner. Immers is 20+ 10
grooter dan 8+16. Zco make ik proeven
op proeven, tot dat ik eindelijk op corres-
ponderende getallen kom. Maar de resula.
ten zijn niet aldjd regt, ofschoon GuyroN
MORVEAU’s getallen aan deze proef beante
woorden. Hij noemt de verwantschap van
x:bb2, van #:f=90, dus 63+30=82,
#ta=54, B:b6=82, dus 54 + 32 = 86,
Flier is de som der zich scheidende ligchae

men
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men zeker grooter. Echter verdienen de ta.
felen ivan BERGMANN de voorkeur boven
die van cUYTON MORVEAU. Het volhou-
den in de verbinding en wvereeniging met
andere, was BERGMANN’s maatstaf, Dbij
het meten der verwantschap.

Maar BERTHOLET neemt de werkzaam-
heid der verwantschap als maatstaf aan. Hij
zegr: Alle zuren hebben eene kracht om
de calcariaz te veronzijdigen, Wanneer ik
dus van ieder zuur honderd grein neem, dan
verzadigen :

100 klaverzuur . 61,3 grein kalk.
100 zwavelzuur o 72,  ——
100 salpeterzuur « 52,6 ———
100 ZOULZUUr . . 104,6 ~———
phosphorzuur 97, ww—————

azijnzuur , . 55,74 =————

1CO
100

L1]]1%

Dus stnan, nmaar BERTHOLET, de zuren,
ten npfigte hunner verwantschap tot de kalk,
aldus:

Zoutzuar . . . 104,06
Phosphorzuur . . 97,
Zwa-
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Zwavelzuur © . & 79
Klaverzuor . « . 61,3

Azijnzaur . . . 55,74
Salpeterzuur . . 52,6

Men heeft dus hier dadelijk een overzigt
van de opvolging der Zuren; en wat de zfe-
oriec van BERTHOLET nog voordeeliger
maake, is dit, dat de zuren, ten opzigte van
hnnne verzadigingskracht, tegen alle aarden,
kali en metaal oxyden, juist z66 op elkana-
der volgen, dat slechts de berrekkingen der
getallen nier .aliijd dezelfde blijven. Oock
omgekeerd kan men vragen: hoe veel zpur
vereischen 10c grein kalk, om verzadigd te
worden? en hier geldc dan de wecs

De grondlage (basis) staat tot hare zu-
ren in omgekeerde betrekking., 10c Grein
kalk vereischen dus

Zougzzmur .+ i of
Phosphorzuur . . . 103
Zwavelzuur o o+ . . 139
Klaverzour . ., . . 163
Adlinzour o v . e 170
dalpeterzuur . + . 190

Hier
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Pier is de berrekking der getallen, natuur-
lijk , geheel omgekeerd,
Vergelijking der theorie yan BERGMANN
en BERTHOLET, om de grootte der ver-
wantschap te vinden,

Volgens BERTHOLET bestond de vef-
wantschap der zuren tot de kalk aldus:

Zoutzuur .« ¢ i « 104:6

Zwavelzuur « « . 72

Salpeterzuur . ¢ . 52,6 enz
Vid, pag. 76 en 77.

Naar BERGMANN, daarentegen, volgden
die, ten dien opzigte, aldus:

Klaverzuur.  acid. oxalicum.
Zwavelzour.  ac.  sulphuricum.
Wijnsteenzuur. @¢. fariaricumns.
arnsteenzuur 4c.  succinicun.
Salpeterzuur . @c.  mitricum,

Zourzuur. ac. muriaticumns
Azijnzuur. e dActicum.
Boraxzuur, ac. boracicum.

Even zoo verscheiden, en naar dezelfds
I'Ce
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regelen verschillend, verhouden zich de be-
palingen, naar de grootte der verwantschap
van den grondslag tot hunne zuren. B. v.

Van ac sulphuricum
Verzadigen kali « . . + 83
Amonitits . '« i o &+ & 200
Natrum . & & «. o & o128

Naar BERTHOLRT is dus het amonizm,
volgens BERGMANN het kali het sterkste.
Nu is de vraag, welke wijze, om de ver-
wantschap te berekenen, verdient de voor-
keur ? En daar in moeten wij de laatste bepae
lings wijze van BERTHOLET de vooikcur
geven, en dat wel om de volgende gronden:

1°. De methode van BER THOLET druke

» de grootte der verwantschap in be-
paalde gerallen wvit, zij veroorlooft de
aanwending der wiskunde, er laten
zich, volgens dezelve, uit reeds be-
kende resultaten, door bloote bere-
kening, onbekende vinden; dus naauw.
keurigere, dan zelfs door de nasuwe
keurigste proeven mogelijk is, De
methode van BERGMANN , daarentes

gen,
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gen, heefe doorgaans geene getallen
zij) moet nit proeven bepaald worden,
en er komen gevallen voor,; die de-.
zelve tegenspreken. BERGMANN
merkte dit reads, (vid., deszelfs veran-
dering de acido aérico in deszclfs
opuculies pliysicis); hij vond, dat, wan-
neer hij honderd deelen van verschil-
lende zuren, met alkalia vergeleek;
als dan zekeriijk ieder van deze zu-
ren het meeste ka/i en het minste
amonium tot verzadiging vereischt,
hetwelk ook met zijne tafelen goed
overeenstemde ; daarentegen vond hij;
dat, wanneer hij 1co deelen Ea!i,
satrum , amonivm met elk zuur ver.
geleek, het kaeli het minstey, het
amonium het meeste tot verzadiging
vereischte.  Deze tegenstelling kon
bij zich niet verklaren, en noemde
dezelve eene tegenspraak in de natuur.
Wanneer men, naar de methode van
BERTHOLET, de bewekkingen der
verwantschap van eene rei van lig-
chamen tot eene iegengestelde gevona
den heeft, dan gelden tegen alle ove-

fie
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rige tegengestelden van deze rei, de-
zelfde betrekkingen, De wet luide
dus:

De zuren (basis) , welke het meest
yan eene basis (Zuur) verzadigt,
verzadige ook |her meest van alle
pverigen.

Het zourzuur verzadige het meest
kalkaards, het verzadigt ook het meest
van alle overige grondlagen. Men
moet zich dus slechts de reijen der

. zuren, ten opzigte van honne deug-
delijkheid tot wverzadiging tegen eene
grondlage bekend maken, en dan gel-
den dezelfde berrekkingen voor alle
overige reijen. Daarentegen is, naar
de methode van BERGMANN, bij
iedere grondlage de rei der zurem,
ten opzigte hunner verwantschap, ver-
schillend, er vertoont zich in dezelve
nergens eene bepaalde bertrekking, en
het is bijkans onmogelijk, alle deze
verschillende reijen, wier orde wille-
keurig verschillend schijnc te zijn,
in het geheugen in te prenten.

Bij deze wvergelijking moet dus bij een
F 18-
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ieder dadelijk de wvraag ontstaan: Wuarom
wijken de resultaten van de methode van
BERGMANN €7 BERTHOLET 200 Zeer
van elkander af? Of: Waar van daan kome
het , dat de verwantschap, welke zich als
deugdelijkheid der yerzadigingen in ulke on-
veranderlijke formen toont, tem opzigte der
hardnekkigheid en verbindingen, zich =200
veranacerlijk en zoo weinig overcenstemmend
met de westen aan den dag stelt ?

Trouwens deze vraag laat zich niet naauw-
keurig beamtwoorden; ondertusschen iets
laat zich toch ter vwverklaring van dic vers
schijnsel zeggen:

De verwantschap, als verzadigings - deugde-
lijkheid, is eene zuivere kracht, wanneer men
de verbinding met de zamenkleving, die
daar door ligt overwonnen worde, afrekent,
dat men de ligchamen vlocibaar op elkander
laatr werken, Maar de werking van de hard.
nekkigheid des zamenhangs is eene vermen-
gende werking van meerdere krachten, die
dus niet alleen door de verwantschap bepaalt
wordt. Deze zijn nu, behalve de zamenkle-
ving :

1% De streving der zuren en grondlagen,

hun.
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om hunnen door de verbinding verlore-
nen en eigendommelijken aggregaai.

ob” "o

toestand wederom te verkrijgen, en
hunne verwantschap tot het water,

welke tot dezen toestand niet te mis-
sen is.

G

b,

Algemeene wets Alle die zuren zijn
betrekkelijk in de bewerking der
verbinding mes de zwakkere, welke
eene groote streying betoonen, om
gas- of dampyormig tezijn. Wanneer
zi) ook de groortste verwantschap
tot de grondlagen hebben, zoo wors
den zij tcch door eene zwakkere
uit hunne verbinding afgezonderd,
om dat als dan die kracht, waar
door zij afgezonderd worden (de
som der verwantschap van zwakke
zuren tot de grondlage, en hunne
eigene uitzettingskracht) de krache
des zamenhangs door hunne eigene
verwantschap overschrijdr.
Integendeel zijn twee ligchamen,
welke ten opzigte van hunnen ag-
gregaat - toestand bij huwvne verbins
ding niet zeer veranderd worden,
F.a in
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in dexe wverbinding beirekkelijk
hardnekkiger, wanneer ook een
ligchaam in hetzelve inwerkt , dat
sterkere verwantschap tot een van
dezelye heeft. Dit is de oorzaak,
waarom het zoutzuur van het zwas
velzuur door kalk wordt afgezonderd.
Want het heeft de grootste streving,
om gasvormig t= ontwijken, dewijl,
daarentegen, het zwavelzuur dic eerst
bij sterke hitte doet. Daarom staan
in de tafelen van BERGMA NN het
klaverznur en wijnsteenzuur zoo
hoog boven nan, ofschoon dezelve
maar zwakke zuren zijn, paardien
hun aggregaats - toestand in de ver-
binding mec kalk, niet merkelijk
veranderd wordr, en daarentegen het
kolenzuur, hetwelk, naar BERTHO-
LeT, zeer hoog boven aan staat,
vit alle deszelfs verbindingen door
elk zuur, ja dikwijls slechts door
matige warmte afgezonderd wordt,
om dac hetzelve onder alle zuren,
op verre na de sterksie streving
heeft, om zich in eenen gasvormigen

toe-
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toestand te verplaatsen.

2% Het water is zoo algemeen door de
natuur verspreidt, en speelt bijkans in
alie chemische werkingen eene zulke
groote 1ol ; en toch zijn deszells wer-
kingen, en de werten van het zelve,
ons meest onbekend. Bijkans alle
ligchamen toonen eene ijsselijke hard-
nekkigheid, zich met een. gering
overblijfse] waters verbonden staande
te houden, en vele ligchamen kunnen
zonder hetzelve, in het geheel niet
in eene ecigendommelijkheid daarge-
steld worden. Doar van daan is her
ook geheel klaarblijkelijk, dat deszells
inwerking op de scheidingsbewetking
zeer groot moet zijn, en dat het er
tot het meten op de verwantschap
der te scheidene ligchamen op aan-
komi. Zoo laat zich het zoutzuur
nooit zonder water daarstellen, maar
ook in deszelfs gasvormigen toestand,
heeft het zelve een overblijfsel warters
in zich, zonder hetwelk het op
geene wijze . kan daargesteld worden.
Ontneemt men nu aan de zoutzure

F 3 kalk
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kalk al het water, zoo laat zich het
zoutzuur, ook niet door de hevigste
gloeihitte , van de kalk scheiden, de-
wijl , daarentegen, herzelve, met een
weinig waters verbonden zijnde, door
ecne veel zwakkere hicte wordt uitge-
bragt. Ook het kolenzuur schijnt
tot gasvormigen toestand steeds een
aandeel waters noodig te hebben,
Maar buiten deze beide oorzaken kun-
nen nog vele plaats vinden, die de
verschillendheid in de deugdelijkheid
tot verzadiging , en de hardnekkigheid
in de verbinding veroorzaken. Bes
halve de vele ontdekkingen, welke,
bijzonder in latere tijden, in de natuur-
kunde en scheikunde gemaakt zijn,
blijven er ons nog overig van zoo vele
werkingen, die ons zoo dikwerf voar-
komen, en hier toe behooren ook de
boven aangetoonde verschijnselen.

Behalve deze beide wijzen, om de sterkte
der verwantschap te bepalen, hebben meerere
ook andere smethoden genoemd, welke aan
het doel niet beantwoorden. Zoo had men
yoorgeslagen, den tijd, welken a ligcha-

men
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men noodig hebben, om zich met elkander
te verbinden, ten grond te leggen. Doch
dit is al te berrekkelijk , en hangt van al te
vele omsctandigheden af, den dat het mogelijk
ware, dezelve tot naauwkeuriger maatstaf te
gebruiken. Want twee gelijke hoeveelheden
van gelijke ligchamen, hebben in het één geval
meer tijds noodig om zich te verbinden, dan
in het andere, naar mate de gematigdheid
verschillend is, de ligchamen meer of min-
der vast, meer of minder massa daar bij in
het spel is.

Eindelijk heeft men ook aangenomen,
twee ligchamen waren des te nader verwant,
hoe grooter hitte dezelve vereischen om hun-
ne verbinding te scheiden. Doch deze bewe-
ring houdt geenen stand; wanc de schei-
ding van twee ligchamen, toont niet slechts
de verwantschap derzelve, maar even zoo
wel de verwanwschap van de bestanddeclen
derzelve aan, Waren de zuren enkelvoudige
ligchamen, dan kon men hunne verwant-
schaps sterkte beter op deze wijs onderzoe-
ken. Om een voorbeeld te geven zij de
verbinding + @ — & eerst in cene hitte van
1000°? ontleedbaar , maar 4+ g verlieze reeds

F 4 in
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in een gematigdheid van g400® deszelfs zuur-
stof, daarentegen de verbinding + ¢ —
recds bij 80o® ontleedbaar is, ¢ dasrentegen
zelfs eerst bij 2000° ontleed wordt, zoo
wordt toch de eerste verbinding bij g4c0%
ontleed, om dat als dan het zuur zelfs ont-
leed worde, gevolgelijk zwakker wordr dan
de tweede verbinding, b. v. wijnsteenzuura-
azijn, kleverzure zouten, enz. QOok werken
hier bij sommige omstandigheden, of eene
verbinding vrpeger of later afgescheiden
wordt, als b. v. bij de zoutzure kalk het
geval was,

Over het algemeen geldt bij de scheiding
der verbindingen door zuren de volgende
wet:

Hoe vuurvaster twee ligchamen voor
zichzelven zijn, des te vuurvaster is ook
hunne verbinding: des te hardnekkiger
weerstand biedr 2ij aan de hirte,
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ZEVENDE HOOFDSTUK,

Wa: is verwantschap?

e —em e

Eene vraag, ter oplossing van welke weinig
scheikundigen zich bemoeijen, diezich met de
werkingen derzelve bezig houden. Dijzonder
zijn er de Fransche scheikundigen tegen,
dieper in dit onderwerp in te dringen. Zelfs
BERTHOLRT in zijn voortreflelijk werk
Statique Chemique, handele daar niet over;
ook Layeisier, dien wij het eerste licht in de
scheikunde te danken hebben, Heeft niets ter
oplossing dezer vraag gedaan, Eene andere
klasse der scheikundigen dringt dicper in
dit onderwerp, en 2zoekt dadelijk op den
grond te komen, door onderzoekingen, na-
sporingen, philesophien: In welke betrek-
king staac de scheikundige bewerking ot
de overige bewerkingen der natuur? Op welke
wijze omhelst zij het gansche leven der na-

¥ tuur 2
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tuur? In welk verband staat de scheikundige
kracht tot de overige grondkrachten der na.
tuur ? it zijn de problemen, met welker
oplossing zij zich bemoeijen.

Tusschen beide staac eene derde klasse
van scheikundigen in het midden, die be-
proefd hebben, de scheikundige bewerking
op cene hoogere, op de electricke terug te
brengen. Zij hebben aangenomen, dat de
kracht, welke wij elektrieke kracht noemen,
die wij in de zuivere electricke bewerking
ziunelijk waarnemen, wel ook die gene kon
zijn, welke de verschillende verschijnselen
der scheikundige bewerking uwitmaakc en be-
paalt. Om deze onderstelling aan te nemen
moet dus bewezen worden: 1% De mogelijk-
heid , dat in scheikundige bewerking electricke
bewerkingen kunnen plaats vinden, 2°. Dac
werkelijk in de scheikundige bewerking elec-
grieke wverschijnselen voorkomen, 3°. Dat,
naar de wetten der natuurkunde, door de
electriciteit scheikundige verschijnselen kun-
nen ontstaan. LA PLACE verklaarc zeer
zinrijk de scheikundige bewerking uit nog
algemeener wetten, uit de wetren der zwaars.
te. Dic is eene gansch atomistisch wiskun-

di-
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dige verklaringswijze, welke evenwel veel
te algemeene oorzaken opzockt.

Bevredigender, ofschoon nog in vele op-
zigten lang niet gegrond genoeg, is de be-
schouwing der @malogiz van de scheikundige
en electricke bewerking. RITTER, DAVIJ,
PFAFF, WINTEREL hebben voornamelijk
over dit punt proeven aangewend en ges
schreven,

Ueber einige chemische Wirkungen der
Electricitds.  Fourn. der Chemie und Phy-
siky § band. 8 abschuitt,

Uber die Deziehungen der electrischen
kraft der Kérper aus ihre chemische ver-
wandschaft, wvon DAvVI], vertaald door
PFAFF.

Uber des Galvanische Ferhalten der feuch-
ten und tiecknen Leiter , Journ. der Chemie
und Phijsik vouz OERSTEDT, 5 band.

wINTERELS Darsteliung der a4 Ele-
mente in der INatur.

Er bestaan twee electriciteiten, die ieder
afzonderlifk als uitzettingskracht  werken,
maar die tegen elkander eene buitengemeene
zamentrekking toonen  De tegengestelde elee-
tricitciten trekken elkander aam, en blijven

za-
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Zamen, wanneer zij zich, om zoo te spre-
ken, veronzijdigd Hebbenj de gelijke eleceri-
citeiten stooten elkander afe Hier uic volge:

Wanneer in de scheikundige bewerking
twee ligchamen elkander afstooten, dan zijn
zij gelitk electrisch; wanneer zij elkander
aantrekken, zijn zij tegengesteld elecirisch.

Uit de regelmatige naauwkeurigheid, met
welke de betrekkingen en wetten der ver-
wantschap tusschen alle ligchamen zich als
dezelfide toonen, blijkt, dart de verschillende
verwantschappen slechts  betooningen van
eene en dezelfde krache zijn, die in de ver-
schillende gewvallen ook verschillend gewij-
zigd zijn. De werkingen dezer kracht gaan
voornamelijk op verschijneelen der aantrek-
king en rerugsiooting, en voornamelijk
vinde eene dubbele hoofdtegenstelling in
deze verschijnselen plaats. Fooreers: toont
zij zich als aciditeis over hec algemeen,
in de ligchamen der =zuurstofrei; en ten
tweede als alkaliniteit over het algemeen, in
de ligchamen der waterstofiei,

Wanneer cene kracht door cene andere,
zonder dat daar bij de uiterlijke omstandighe-
den zich veranderen, opgewcgen worde, zoo

moe-
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mhoeten wij deze beide krachten als idemtisch
aanzien. Maar dit is bij de elecericiteit en
de verwantschap het geval.

De stellige electricizeir verhoogt de ver-
wantschap der ligchamen tot de zuwurstof,
Zelfs zilver, dat anders door den dampkring
niet veranderd wordt, oxijdeert zich lige in
de lucht, wanneer het stellig geélectriscerd
gehouden worde.

Duarentegen worde door de electriciteit aan
de ligchamen de streving medegedeeld, om
zich uit hunne verbindingen te scheiden, en
de proefoemingen met de kolom vanvoLTA
hebben geleerd, dacr door dezelve de ont-
binding van iedere verbinding mogelijk is,
waar bij slechts een verschillonde graad ver-
eischt worde. De verschillende eisch dezer
graden stellen ons de verschillende sterkee
der verwantschap in de verbindingen der lig-
chamen voor, Ook de, in de scheikundige
bewerkingen, bardnekkigste verbindingen
worden door de electriciteit afgezonderd,

Maar kan misschien, over het algemeen, de
ontbinding door hulp der hitte niet her ge-
volg der, door de warmte in werkzaamheid
geplaatste, electriciteis zin? B. v, aan den

bruin-



04 ONTWERP VAN EENE

bruinsteen worde het laatste aandeel van
zuurstof slechcs door de hevigste gloeihitte,
wanneer hij met kolen gegloeid wordc, onts
trokken, het geen men zeker gedecleelijk ook
aan de electriciteit kan toeschrijven, die in
de kolen door de warmte opgzeweckt wordt,
Ja zelfs de vuurvaste ligchamen, de aarden
en de alkaliz worden door de electriciteit
ontbonden, en de zuurstof derzelve, wvan
honnen radical afgezonderd.

Zoo als in ecne scheikundige bewerking
de scheiding in eene wverbinding, door eene
sterkere, stellige of ontkennende plaats vindc,
en dat wel, wanneer de ontbinding door
eene stellige, de stellige uit de wverbinding,
bij de ontbinding door cen ontkennend lig-
chaam, het ontkennend uit de verbinding te
voorschijn treedt; even zoo toont zich bij
de ontbindingen door de electrisiteit het
merkwaardig verschijosel, dat op dien kant,
waar de ontkennende eleciviciteit inwerke,
de ontkennende. ailkaliscke, op den kant
van den stelligen pool, het stellige, het
zure ligchaam te voorschijn treede, gelijk
de volgende proef leert:

Men brepge in twee glazen vaten A B,
die
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die eene onzijdige verbinding, b, v. keuken-
zout oplossing, bevatten, eene verbinding
des vochts door eene daar mede gevulde gla-
zen buis ¢c aan. Nu late men in her vat B
den ontkennenden geleider 4 4 van de kolom
van VOLTA ee, en in A den stelligen fFf
in, zoo zal zich in het vat B, na ecenigen
tijd, al het @lkali, integendeel in het vat A
al het zuur, uvit beide vaten, verzamelen.

Bij de verbinding van twee ligchamen die
in eene groote tegenstelling tegen elkander
staan, toonen zich sporen van eene vrije
electricireit, die wel juist niet onmid-
delbaar waargenomen, maar wel door con-
sendatoren voor een fijn electrometer gevoe-
lig kunnen gemaake worden. Men moet hier
alkali en zuur droog aanwenden, om dat
de veronzijdiging der electricireiten anders te
ras plaats zoude vinden.

Zoo als, in de scheikundige bewerkin-
gen, ligchamen van eene en dezclfde rei in
hunne verbinding zich opwegen, zoo toont
ook eene zulke verbinding eecne gesteigerde
eleciriciteir.

De ligchamen worden door de warmte mees
genegen om eene verbinding aan te gaan, en dat

wel
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wel hoe brandbaarder zij zijn. Ten opzigte der
brandbaarheid (of, dat hetzelfde is, deugdelijk-
heid ), om zich met de zuurstof te verbinden
(deugdelijkheid tot oxijdatie) , vindt eene vers
schillendheid plaats naaralle mogelijke graden
der warmte. Er zijn ligchamen (de ra-
dicalen der alkalia en aarden), welke bij de
grootste mogelijke koude toch reeds wver-
branden, de pijrophorus veérbrandr bij de
gewoonlijke gemarigdheid deés dampkrings,
de phosphor bij 20® REAUMUR, de zwavel
bij 9o® REAUMUR, kwik bij g00°, enz

De hoogste graad der hitre vereischt tot
verbranding de diamant, die slechts door de
hitte des groorsten brandspiegels verbrandt.
Wij zouden zeker bij iedere verbranding de

eleciriciteit waarnemen, wannecer niet bij de
vermeerderen der warmte, ook de deugde-

lijkheid der geleiding van de lucht zich ver-
meerderde.

Uit alle deze aangetoonde verschijnseien
wordc het klaarblijkelijk , dat de scheikundige
verschijnselen de grootste amalogie met de
electrieke toonen, en dat, na de tot nu toe
daar over gestelde proeven, wij mer de
grootste waarschijnlijkheid, de -elecerisireiz

als
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als onder de form der scheikundize verschijn-
selen, in de onbewerktnigde natuur werkend
kunnen aannemen. Wij kunnen hier, blj de
verklaring van het onderscheid hunner wer-
kingswijze , vaststellen, dac zij, in me:kt:lijhe'
verwijdering werkend, als eleciricke, in ons
merkbare afstanden als chemisclhe krache
werken,

WINTEREBLS, geyoelens over de NNutuur
der Ferwantschap.

WINTERELS, Darstellung der vier De-
standiheslen deren Organischen Natur.

Sijstem der Dualistischen Chemie wi1N-
TERELS Yo SCHUSTER, Berlin 18c2,

WINTEREL neemt cok her tegengestelde
verhouden der ligchamen in aanmerking, en
verdeelt daarna dezelve in twee klassen, srellige
en ontkennende. Als grond van dit tegen-
gesteld verhouden, neemt hij twee tegenge-
stelde beginselen aan, principium aciditaris
en principium basietatis,

Alle ontkennende ligchamen hebben hunne
werkzaamheid aan het principium aciditas e
danken, de stellige aan het principium basictaiis,
Deze beginselen bestempelt Lij ook nog met
algemeene namen der begeestende beginselen,

G Doch
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Doch zij zijn niets dan bloote hersenschime
men, daar zij nooit anders kunnen erkend
worden, dan in de werkingen, die 2ij tegen
elkander uitoefenen. Een hoofdgedeelte van
zijne #heorie, die zich nooit, tor nu toe,
in de ervaring door proeven geregtvaardigd
heeft, is de mogelijkheid, deze begeestende
beginselen, uit de alkalien en zuren af te
:mzdcrcn,'ann dcze hier door, zonder eene
verandering van het weegbare, hunne werk-
zaamheid te onttrekken, dezelve juist als
doode zuren, als doode grondlagen daar te
stellen. Zoo ontstaat, volgens hem, eene
reeks van ligchamen, die hij verzwakte zuren,
verzwakte grondlagen noemt, en wier hoofd.
karakter daar in  ligt, zonder verandering
van hec weegbare hunne werkzaamheid ver-
loren te hebben, c¢n zonder veronzijdigd te
zijn zich toch tegen elk ligchaam volkos
men onverschillig te gedragen.
~ Het zoude eenc der grootste ontdekkingen
van onzen tijd, en voornamelijk voor de
sechniv van het gmofs:e nut zijn, wanneer
wINTEREL’s onderstellingen zich in de er-
varing licten verwezenlijkenjdochde proeven,
die PFAFF, BERZELIUS, OERSTEDT
en
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en andere hier over gemaakt hebben, heb-
ben genoegzaam getoond, dat het vergissing
is, wanneer WINTEREL geloofde, door
verwijdering  der Dbegeestende beginselen
“zulke verstompte zutren en glkalia daarge-
steld te hebben,

Het Jicht is, naar wiNTEREL, de derde
krachet der onbewerktnigde natuur; aan hetzel-
ve schrijft hij de kracht toe, om de weegbare
stoffe aan de begeestende beginsclen te onte
trekken. Trouwens het licht heeft eene
kracht, in deszelfs violette pool, de ligcha-
men te desoxijderen in + en een = re
veranderen 3 maar dit geschiedt met verandering
der weegbare massas, en het licht vertoont
zich nooit als ontgeestend beginsel, in 700
verre het aan de ligchamen onwecgbare be-
standdeelen onttrekken zoude,

Ook zijn ten opzigte van het licht de er-
varingen Zeer gering, zoo dat b. v. nog tws-
schen de scheikundigen strijd heersche, of het
licht bij de verwing van het hoorn-zilver
vxijderend of desoxijderend werkt,

Het vierde bestanddeel der natuur is de
zoogenoemde band, de zonderlingste van als
len, waar bij wINTEREL zich voornamelijk

G2
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als natuurkundige dweeper getoond heeft,
De band (copula) vereenige de beginselen
met de weegbare stoffen. Dit is zijne gan-
sche bepaling, het is niets stoffelijks, eene
kracht zonder zelfstandigheid, gelijk aan een
spooksel , dat in de scheikunde spookt. Het
is eene verwarring, in de scheikunde en na.
tuurkunde cen beginsel aan te nemen, dat
noch scheikundig , noch naruurkundig 1s, en
toch overal werkt, dat door de grootere en
geringere kracht, waar mede het het prinmci-
pium aciditatis en het principium bazietatis
met de doode stoffe verbindr, de sterkte der
zuren en alkalia bepalen zoude.

Over het algemeen omhelzen wij dus win-
TERELS gevoelen gaarne, zoo lang hij amn
zijne begeestende beginselen werkelijke natuur-
kundige krachten hecht; slechts noemen wij
ziin principium aciditatis en principium ba.
sietates, bij den naam van stellige en ont-
kennende eleciriciteiz , daarentegen kunnen
wij zijne onderstellingen van het ontgeestende
en bindende beginsel des te ligter verwerpen,
daar de ervaring niet mer zijne zkeorie over-
eenstemt, en wij door de electrieke verkla-
ring in staat zijn, de verschijnselen tot en-

kel-
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kelvoudige grondkrachten terug te brengen.
En dit zijn de verdiensten der nicuwere
scheikunde , dat zij de wverschillende schei-
kundige bewerkingen, als wijzigingen van
eene en dezelfde grondkracht, verklaart,
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