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BVorwort.

w:’bfr Ierdende twird (mmer vanfbar fein« — mo-
gen venn Méinner, vie, ver Stoly Deutfdlanvd, nad
tiefenn ecignen Forfdungen fid'd jur fdonften Lebens:
aufgabe madyten, dem Jitngern bitlfreich die Hand ju
bieten, ¢ al8 neuem Beweid ded alten Sapes an-
feben, wenn i thnen diefe Jeilen ju wivmen wage.
Sie find der Ausorud von Thatfadhen, vie id) im Laufe
bicfed Sommerd, durd) N, Wagner's und Wohlev's
freundliche Thetlnabme vielfacd) unterftiigt und angevegt,
in ibren Juftituten evmittelt — fie deuten vielleicht eine
neue intevefjante Bahn im Gebicte ver vergleidenden
Phyfiologie, einen jener jablveichen Angriffspuntee vev
Unterfudyung an, als oeven ivealed Jiel idh pie Be-
grimoung ectner vationellen allgemeinen Phyfif
ver Drganidmen betrade.

Daf fie fiiv fid Fein abgefdloffened Gange bilven
fonnen, verftebt fich von felbfi: ver Winter fest Un-
terfuchungen  der At ibre natinlide Grenge — o8



8 Bormwort.

ift beffer, fid mit wenigem Sidern begniigen, al8
Luftfdldffer bauen, die die nddfte BVeobadtung iiber
ven $Haufen fivyt. An ven heimathlihen Kitften Kur-
und Livlandd boffe ih in ven nidften Sommern bdie
Unterjudyung fortyufeen — unfre Medusa aurita, deren
Proteus - Ratur Sars o teefflich enthiillt, muf auc
vort meinem Standpuntte beleudytet die intereffanteften
Berhaltniffe bieten.
Gottingen, am 1. December 1844,

Der BVerfaffer.










@urcbmanhern wiv die Thievwelt, — feben wir in ber
unenblichen Mannidifaltigleit ber dufern Crfdeinung nur
bag nothwenbige Nefultat des innern Baues — abftvabhiven
wir aus gablveidhen Veobadytungen der CEniwidlung diefer
Formen von der urfpriinglichen Einbeit in der Jelle bid jur
Dodhften Mannidhfaltigfeit der lepfern gemeinfame morpho-
logifde Momente, die wir ald typifde Bilbungsgeiene
sujammenfaffen — verjuden wir's endlidh, vom Cinfadyften
jum Jufammengefestern aufiteigend, gleiden CEntwidlungs-
ftufen entipredyende Fovmen ald natiiviidge Drdnungen
ober Familien jujammenguftellen, {o drangt fidh und von
felbjt bie Frage auf: Gebt der bomonomen Entwidlung bey
morvphologifden Elemente eine analoge Combination ber
demifchen pavallel, oder nidht — mit einem Worte, wie
ftebt’s Dbier mit dem Jufommenbange wijden Form und
Mifchung, 3wifchen der Elementavconftitution der Materie
und ibrer dufiern, mathematifd) definivbaven, wedgemdfen
Raumbegrangung? So auferorbentlide Fortjdritte die phy-
fiologifhe Chemie in den leten Jabren gemadi, fo ift dod)
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gerate nady biefer Seife hin fo gut wie nidts gefdeben,
und Ricdidliifie durd) Analogie von den vorliegendben Be-
obadptungen an LWirbelthieren auf die einfadern Gebildbe
per Wirbellofen, vom Cephalopoben bis jur Monabe herab,
wie wiv feben werben, unjtatthbaft. —  Berbietet ung end-
fidy aud) eine gefunbe Methodbif und Naturphilojophie auf
wenige Beobadytungen hin gleidh himmelhobe Gebdude von
Theovien und Gefeten ju bafiven, fo jwingt fie uné aud
andrerfeitd, nidt bandlangermdfig beim bloflen Jujammens
tragen ber Baufteine fiehen ju bletben und diber anftiivmen:
bem Detail ein hobeved Jiel ausd den Augen ju verlieven,
fonbern an gewifjen Stabien aud) einmal Umfdau ju hal-
ten, die gewonnenen Nefultate ju ovdnen, mit den befann-
ten Grideinungen ju vergleidhen, und fo unfern geiftigen Ho-
vigont ju erweifern.

Einen folden Verfud) bieten nadyftebende Mittheilungen;
ben BVerfudy, Reil’s Deviihmien Sap: »Die Crfdheinun-
gen bed inbividuellen Lebend find bas nothwenbige NRe-
fultat von Form und Mifdung«, auf erpevimentellem
Wege su pritfen, den Verfud), ein neued Clement, die ver-
gleidendbe G bhemie neben der compavativen Anato-
mie, in bie Phofif der Drganidmen einjufibren und fo
einer vationellen Naturphilofophic neue Anbaltspuntte ju ge-
winnei.

Nativlidh durfte der vergleidhendben grobern und feinern
Anatomie, umal der legsteven, ibr NRedt nidt gefdymdlevt
werben: wo's jur Sade gebovt, glaubte i) fremde unbd
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eigne Forfdungen in diefer Veyiebung fveciell anfiibren ju
miiffen. '

Unniiged anatomifdesd Detail hingegen habe id) ver:
mieden — idy wiinfdte nur eigne Becbadytungen ju geben,
namentlid) aber gu jeigen, wie fid) vevgleidende Ana-
tomie und Qhemie gegenfeitig unterftiiden und in bdie
$Hanve arbeiten miffen, um ju einer Phyfiologie bdes
Thierreidhs ju verjdmelzen, bie ibrerfeits wiecder nur im
Bunde mit ver Pivdologie, Hberbaupt der fpeculativen
Anfdanungdform bobeven Anforderungen des Geifies ju
geniigen vevmag. Leider ift fiiv (esteve wenig gefdeben —
ja, fie tritt, ber breiten Babn empivijder Forfdung ge:
genfiber, immer mebr in den Hinfergrund; nativlid ab-
ftrabivt ven ben unbegriindeten ‘Phantaficen unberufener
Jiinger ded jugendliden Sdelling, bie, Dheutzutage
antiquivt, nuy alé bifforijde LWarnungstafeln Crwdbnung
verbienen,

Jd {dide dem Detail jur vorlaufigen Drientivung einen
allgemeinen Uecberblidf vovaus, fomme jebod) {dlieflid) auf
alle Friibere guviid, und werbe ed da vevjuden, auf Grund
beffelben einige fiiv bie allgemeine Phyfiologic inteveffante
Sage ju entwideln.

—— . e —— e



I. Allgemeiner Weberblick,

Jm Thier= und Pilangenveid) finden twir o oft einen
merfwiivdigen  ufammenbang pwijden Materie und Fovm,
p. b einer beftimmien Combination ber dyemifdhen
entfpricht fo oft eine eigentbiimliche Geftalt und Anorbnung
ber morphologifden Elemente, daf wir diefen Jufammen:
bang ald einen nothwendigen betradten miifjen und den
geiftreidhen Jdeen, mit denen Reil ecinft fein Avdyiy erdifs
nete, in modernem Gewande nod beute den Ehrenplai in
unfern Crfabrungswifienfdhafien einvdumen fénnen.

Je¢ bober bie Dignitat cined Ovgand, bdefto mebhr vers
fhwinbet bie Mannidyfaltigleit der Combination feiner de-
mifden Elemente.

Dag Nevvenfyjtem, d. b Primitivfafern und Ganglien-
ellen, fdeinen feine wefentlidhen demifden BVevfdyiedenbeiten
parzubicten, dod) [Gft fid auf Grund blofier mifroffopifder
Neactionen nichté Beftimmtes fagen.

Dasg  Mustelfpjtem, b. b, Primitivbiindel, fowobhl
glatte, wie quevgeftreifie, geigen einerfei Jufams
menfeiung.

Dad Gefaffpftem, d. b. dbie Nobrenwanbe, fdeinen eben
fo wenig BVer{dyicdbenheiten davjubieten — beide den Protfein-
jubftangen angebdrend ober nabe vermwanbf.

Der Darmidylaud) mit feinen Anbangfeln vevmittelt ben
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Webergang jum Hautfyftem, die Epithelien {dlicfen fid dem
legtern an, Hornplatten und gewiffe, zwifden den Eypi:
thelien und Musfelfdidyten liegende vdber vielmehr felbft als
Cpithelien fungivende Membranen, jeigen dafjelbe, wahrend
die jugehdvigen Drifen (Panfread, Leber, Speideldriife),
abgefeben von ibren befondeven Secveten, aud Profeinftoffen
befteben.

Aehnlich verbdlt fid) dasd Refpivationdfyftem — Ddie dufern
Hitlfen ber Kiemenbldtter, wie die Tradeen, correfpondiven
dem Hautfvftem.

Legteres endlidh, b, D, die jum Sdups gegen die Aufiens
welt beftimmten Hiillen, jeigen die grofite Mannid)faltigleit
in Form und WMifdung.

Auf der bodyjten Stufe ves Thievveids befteht die-
fed Syftem aus Proteinfioffen — ed ift vein animalifd;
auf der mittlern combinivt fidh’s mit dem Dautfyftem
per Pflange; auf der niedrigften endlid) if’s mif dem
Tertern iDentifd.

Die Molludfen fteben demnad hober, ald Glieder=-
thieve, — legteve Dilden ben IMittelftand, — die Joo-
phyten find im wabren Sinne ded LWorts Pflanjens
thieve,

Hodft inteveflant erfdeinen f{ammilide Mebevgangsg:-
ftufen:

So die RNanfenfiifer, deven Civrhen fid biftologifd-
demifd ven Glieberthicven (Cruftaccen), die Sdaa-
len in gleider Bezichung ben Fweifdaalern anveipen.
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So bie Ascidien, ald BVermittler ber Mollusfen und
Foopbyten, der feinern Shructur und demifden Befdaffens
peit per Hiillen nad) Thieve mit pflanglidem Mantel.

So endlidy bie einfad)jten Gebilte der Thicvivelt (Bacilla-
rier) afé Uebergdnge gur primaven Pilangengelle (Efjigmutter,
Hefengelle), bei denen wir mit unfever jdolaftijdhen Sonde-
rung ber Begriffe von Thier und Pilange in's wunber-
libfte Dilemma gevathen: e8 find ovganijde Wefen
mit Stoffwedfel und Mifdungsbefranbiheilen dev
Pflange, mit ber Locomofion ved Thieves!

II. Sypeciclle Beobadhtungen und Folgerungen.

A. DNervenfyftem.

Befanutlid) finden wiv bei den Wirbelthieven grofe Ueber-
einflimmung der feinern Structur und, fo viel man aus mi-
froffopifdhen Reactionen fdliefen darf, aud) der demifden
Gonftitution der Nervenclemente. Ueberall haben wivr Gan-
glienforper und Primitivedbren mit frifdy homogenem, ftarf
lidhibredyendem, nady bem Tobe fornig gervinnenbtem Jnbalt
evfitllf.  Bebandlung mit Mlfalien madt die dufern Con-
turen ber Ganglienzelle, wie der Primitivfajer (JFellwand)
aufquellen, fie werven blaf, dburdfidtig, verfdwinben (-
fung), ver feinférnige Jnbalt vevwanbelt fidy in grofie, ftart
licdhtbrediende Tropfen, bie, in Sauren und Alfalien unver:
anverlidy, burdy Aether geldft werden; Efjigiaure jeigt dies



Merveninftem. 17

felbe Wirfung, nur obne wabre Léfung, d. h. alfe: dberall
beftebt dic 2Wand des Primitivrohres, wie der Gangliengelle
aus bem Bindbegerebe nabeftehender Subftany, wabrend Fett
in cigenthimlicher BVerbindung mit Eiweif den fliffigen Jn-
balt bilbet.

Saffen wir den Gegenfas jwifden Gangliengelle und
Primitivfafer ald nothwendige morpbologijde Grundbedin:
gung ber Medyanif des Nervenfypitems iiberhaupt, ald Angriffs-
punft und Ridtung eines wirfjamen Syftemsd von Krdften
(Mervenagens, Nevvenprineiy 2.), fo miffen wiv ibn nativ
lid) dberall finden, iwo wir die Wirfungen biefes Syftems
wahrnehmen, — und in ber That, wir fehen ibn in der Thier-
reibe allgemein, fo weit wiv biefe LWirfungen nody verfolgen
fonnen 1),

@E3é ift a priori bidyit wabrfdeinlid), daf bies eigenthiim-
lidhe Kraftefpftem neben einem befondern formellen audy ein
eigentbiimlidyed mateviclled Subftrat erfordert, um in feinen
Aeuferungen jur Crideinung, fomit ju unfrer Wabrnehmung
au gelangen. Die demifde Analyfe 2) hat dad legtere, wie
pag Mifvoffop bas erfteve an Wirbelthieren nadgewiefen;
pie aufierorbentlidhe Duantitdt eigenthimlider Fefte, ber
grofe ®ebalt an Phodpbhorfaure findet fidh in feinem Organ-

) Balentin Verlauf und Guden der Merven Tab, VIL und MWag-
ner's Handwirterbud &, 700 (Krebs). Devfelbe und Henle Mal-
[er'd Nvhiv 1840, &. 318 (Distoma und Echinorrhynchus). Henle
allgemeine Mnatemie €. 773. Ghrenberg BVejdreibung einer auf:
fallenven, bisher nnerfannten Strnctur bed Seelenorgand Tab. VIL

%) Frémy IInstitut Ne, 311, p. 435.

2
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theile bed Thievforperd wieder. Durdh) die oben ermabuten
Neactionen iiberzeugte i) midh am Sdiundringe von Ano-
ponta, Helix (pomatia) und Limnaeus (stagnalis) alg -
prafentanten ber Molludfen, vom Fluffrebs, Maifdfer und
ber SKreuzfpinne (Epeira diadema) fiiv Glieberthicre von der
gleidhartigen  demifden Vefdaffenbeit der Nervenelemente
in biefen verfdievenen Familien, fo daf id) den Sdluf auf
demijde Jpentitdt des Mervenfyftems in der Thievreibe we:
nigitend nidt fir ju  gewagt balte: taf man Nerven,
vie fich felbft fiic's Mifreffop {dwer vein heraugprapaviven
laffen, nidit elementavanalpfiven fénne, verfiebt fid von
felbit.

B. Musfeliyftem.

Befanntlidy unter{deivet man bei ven LWirbelthieren
yweierlei morphologifde Musfelelemente: quergeftreifte Pri-
mitivbiindel und glatte Fafern, bie iibrigend mannidfade
Bwifdenfiufen, 3. B. am Herjen, jeigen. Die Frage, ob
diefem morpbologifden audy ein chemifcher Unferjdicd corve:
fronbive, ift Pigber weber aufgeworfen, nod erpervimens
tell entfdyieden: [Telstered biivfte iibevbicéd bei bem [ebbaf:
ten Stoffwedhfel der Dhibern Wirbelthieve, Teffen IJwijchen:
prodbufte den morpbologijden Glementen fehr innig adbhd-
viven, aud) fdwer ausfitbrbar fein. LWeniger Sdwierigfei-
ten finden wir bei der einfadern Drganijation ber Wirbel-
lofen, Die Glicvevtbieve haben quergeftveifte, Molludfen glatte
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Mustelelemente 1), bennody jeigt die Entwidlung beider ?)
grofic Uebeveinftimmung, ja man beobadytet in fiingern Sta-
bien bei Cruftaceen glatte Primitivfafern, die fpiter dasd quer-
geftreifte Anfeben evlangen. &8 fragte fid), ob dbicfelbe Ueber-
einfimmung in Begug auf ihre Jujammenfebung frattfanbe?
Jd vrapavivie demnady bie grofien Vrufimusfein des Mai-
fafers, bie Musfeln der Hinterleibsfegmente des Fluffredies
und bie Sdlicfmugfeln von Anodonta forgfaltig vom Darm-
fdlaud, sternum, gréfeven Nervengweigen 2. frei, entyog
ipnen dburdy Maceration in Waffer den Nahrungsfaft, durd
Attohol und Aether basd Fett der feinflen Nervvenaftden —
ver Nitdjtand mufte die reine Primitivfafer fein. E8 gaben,
bei 1300 getvodnet, und im Platinfdiffden im Sauerfioff-
ftrom verbrannt (die Stidftoffbeftimmung nad) ber Barven-
trapp- Wil {hen WMethode, die Berednung immer nad
Absug ver Ajde, wie bei allen folgenden Analpien):

a) Krebs.

Afdenbeftimmunag:
0,360 Subftany 0,0115 jche (lauter phodphorf. Kalf) = 3,194 %, Ufdye
@“ﬁﬂl}ff:
1) 0,349 Subjtany 0,819 Platinfaimiak = 15,22 % Stiditoff
2) 03885 » 0915 il {5 gl SIeh

M Waguer in Mallee's Avdiv. 1835, &. 318

1) Fiar Wichelthiere: Balentin Gutwidelungsgefdidie &. 267 wnd in
Maller's Nehiv 1840. &. 198 S dwann Wifrojlopifde Unfer-
judungen €. 156, Henle allgemeine Anatomie &. 600. — Fir
Gephalopoven: . Kollifer Gutwidelungége|didte dber Gephalope-
ben. Jividh. 1844, &. 70

t}g

-
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Verbrennung: ]
a) 0,7525 Subftans 1,391 €O, 04655 HO demmad in 1m{ﬁj*‘§r:g
E (C=152,39
BRI IS hRAUROINERAY % = T18
b) Maifafer.
Ufdenbeffimmung:

0,2435 €ubitang 0,008 Ujde (phodphor. Kalf, ctwad phodphorf. Ma-
anefia . Spur Eifenornd) = 3,285 9,

Stidftoff:
1 0,378  =» 0,885 Watinfaliniak = 15,20 ¥, Stickitoff
2y 0,367 ” 0,867 " = 1534 '» 0
Berbrennung: 1
a) 0,720 Subfiany 1,335 CO, 0,4515 HO brlnnaiminlﬂﬂ{:: o 53*33
. : C = 52,08
BOCOGBI28 oy ot A1 296 4 o 1 0.38085 wpiv @iy, B {“ =%

c) Anobonta.
Afdhenbeftimmung:
0,402 Subitany 0,0075 Ujche (lauter phosphorf. Kalt) = 1,866 %
Stidftoff:
1) 03355 » 0,852 Patinfaimiaf = 15,33 9, Stidtoff.
Berbrennunag:
a) 0,6478 Subftany 1,220 €O, 0,420 HO demnadh in 100 {E isz%g;
e

]J:J 0,593 o 1;[]{} o [}FSBD . » X, jC: 52,5{]-

H= 7,26
Wir haben alfo:
Mustelprimitivbiindel.
Quergeftreifte. Gratte.
: — —
A. Astacus fluviatil. ~ B. Melolontha vulg. C. Anodonta cygnea.
1,8 2,b 1a 2,b 1,a b
oG == 5213 9k3Y 52,33 52,08 240 52,50
H= 710 718 20 714 734 7,26
N = 1522 1544 15,20 15,34 15,33

1y Nequivalent ved C = TH12
H=125
N=17) (nad Gromann uv. Mardand's BVefiim-
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Wiv feben demnad) bei diefen Neprdfentanten der Glie-
Der= und Weidhthieve gleide Jufammenfepung der die will-
fiivlicdhe Vewegung vermittelnden Organelemente. Bon Joo-
phyten ftanden mir jur Unterfudung nur die einfaditen
Gebilbe der Thievwelt in Frustulia salina Ehrbg. 1) 3u
Giebote, auf die id) fpdter bei Betraditung des Hautfyftems
naber juriidfommen twerbe, id) fand 15 Y, eines Protein
dbnlichen, feby ftidftoffreidien Stoffes davin, ber in feinen
Neactionen (Loslidhfeit nady dem Aufquellen und Duvdfichtig:
werden in Alfalien, Ddie beidben lestern Phanomene obhne
nadfolgende Lojung mit Effigiauve, citrengelbe Farbung
beim Criwdrmen mit Salpeferjdure) mit diefen Musfelele-
menten dibeveinftimmie; iy werde fpater evwdbuen, wodurd)
Glementavanalyie und Stidjtoffbeftimmung unmiglidh gemadyt
wurben.

Jedenfalls glaube id), demifde Iventitdt der die willfir-
lidhe Bewegung, alfo die vein vitalen Functionen des Thie-
ved vermitielnben Drganelemente wenigfiens bodit wabry-
fdeinlid gemadt ju baben, wenn {don, wie dibevall, jur
pollftaindigen Begriindbung nod) viel jablreidere Unter:
fuchungen erforbert werden.

Bergleidhen wiv mit diefen Refultaten die Jufammenjesung

mung, wonad ber Logarithmus jur Veredunung bed Stidjtofd aus
bem gefunvenen Llatinfalmiak (adbitiv jum log. ved lebtern) = TITEH21.

Yy Ghrenberg bie Snfufionsdihicvden ald vollfommene Drvganidmen.
Berlin. 1838. €. 232. Ghrenberg fah bei ber nabe verwandien
Navicula fulva einen breifen, biden, ber Lofometion bdienenben Fuf
aug ber Sdaale hervortvefen. a. a. ©. &. 1795 u. 178.
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voi Fibrin, Albumin und Cajein, wie fie durdy bie jablreidhen
von $iebig vevanlaften Unterfudungen in Giefen 1) und
purd) Mulber?) ermittelt worben, fo finden wir eine merf-
wiirbige Differeny. Alle bdiefe fecunddrven Elementarftoffe
ved thievifhen Drganigmug enthalten 53 9%, SKoble und ef-
wad mebr Stidftoff; meine Analvfen find fammilid) mit fo
bebeutenden Quantititen anatomifd) veinen Materiald ange-
ftellt, die Anwendung ded Platinfd)iffd und Sauerfiofffivoms
geftattete neben genauer Wafferfioffbeftimmung eine fo fideve
Controlle fiiv vollftanbige Bevbrennung ber Koble, id)y habe
fie endlidy mit foldyer Sovgfalt ausgefibrt, baf id) ibnen
volled BVertvauen {denfe, und dod) erhiclt idh nur 52,2 bid
52,5 %, Koble unb 15,2 big¢ 15,4 o, Stidftoff. Befanntlid)
bat Sdyerer d) ed wabrfdeinlid gemadyt, baf die Modi-
ficationen beg Fibring im Chylud, dem vendjen und arfe
viellen Blut einer beftandigen Berbindung dbed Albuming mit
Sauerftoff in {rgend einer Form ibre demifd) - phyfifalifde
Berfdiedenbeit verbanfen, {o daf alfo bas velativ am mei-
ften confolivivte avterielle Fibrin ben groften Sauerjtoffge:
balt bei gleidybleibenbem Bevhiltnif von Koble: EStidfioff

) Wohler wnd Liebig MAnunalen Band XL. bie analytifden Refulfate.
Liebig’s Guiwidelung diejer Verhilinife, namentlich dber die wabhre
Beveutung ber Glementavanalyje wnd ben Werth des Nudvruds ber
felben in Nequivalentformeln, ben Berednern von Hirn=, Lungens, Baud-
und Lebertuberfel- Nfomen n. bgl. Spiclereien angelegentlikft n em-
piehlen: Thievdemie, 2tc Aufl. €. 114 —120.

*y Natuur enScheikun dig Archief, mehreve Jahradnge, von 1836 an.

N A a. D Deft L
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geigte. Playfapr's und Bédmann’s 1) Analpfen, bas
Gingige, wasd dber Musfelfajer felbft vorliegt, batten einen
gany antern Jwed, fiir den Dbiftelegifdhe NReinbeit des WMa-
teviald nidht erfordevlid) war; o8 galt damals der Verglei-
dung ved gangen NMuslels mit dem Blute im Gangen.
Daf frifdes Fibvin mit aufevordentlicher Ceidhtigfeit Sauer-
ftoff abfovbivt, Dbat Sdever erpevimentell bewiefen; —
meine vorfiegenden Analyfen fihven auf cine Annahme einer
apnliden Metamorphofe im Ovganidmud, wonad) die reine
Mustelprimitiviafer als Mittelglicd bded Uebergangs von
Atbumin durd alle Mobdificationen bed Fibrving in Chon-
drin duvd) beftdndigen Jubvitt von O (vicleidht theilweife
mit H im HO bilbenden Vevhalinifp) angufeben wdve.
Wir haben namlid :

Protein. Muskelfafer. Chonbrin.
€ —=10b 52,3 50,5
H= T 7.1 6,8
N =16 15,3 14,5

) werde fpdater bei bem Dautiyftem davauf juviidfommen,

C. Fovtpflanyungsorgane,

Sm Ei paben wir Mafjendifferentiale beg fiinftigen Drganis-
mug, wir miifjen demnad dbic Summe der Grundbeftandibeile
bed leistern davin wiederfinben, und diefe werben, mit Ausnabine
ped yhosphorfauven Kalfes, feine wefentlidhen Differensen

" Qiehig's Thievdhemie, aunalytijde Belege, 2te Nufl. &, 290,
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parbieten; dody feblt and) legtever nivgends gang. Befannt-
lich verdanfen wiv R, Wagner’s 1) Unterfudungen bdie
Grfenntnifp ded gleidhmafigen Baued der primitiven Cier in
per Thievveibe; gleiche ober wenigftens fehr dbnlidhe Gruyp-
pirung der diemifdhen Elemente {dyeint diefem ju entjpreden.
Dad Borfommen wabrer Stearinfryftalle, wie ed Vogt ?)
bei Alytes beobadytet, fdeint ifolivt dajuftehen. Die unbe-
fenchteten Gier von Astacus (fluviatilis), Melolontha (vulg.),
Musca (vomitor.), Epeira (diadema), Tegenaria (domestica),
ald Repvdafentanten ber Gliederthieve, Unio (pictorum), Ano-
donta (cygnea), Helix (pomatia und nemoralis), Limax
(ater), Limnaeus (stagnalis) aus der Jeibe der Mollusfen
seigten einerlei Neactionen und gwar: Effigiauve madi Cho-
vion und Dotterbaut aufquellen, obne fie eigentlidy 3u [§jen;
Kali jeigt diefelben Crfcheinungen; der Jnbalt quillt gleid)-
seitig fo auf, Dafi die fdon erweidten Hiillen gefprengt
werben und ablreidhe Fetttvopfden jum Vor{dein fommen,
wabrend jene fid) (Ben; diefe Deltrépfdien werben yon Aether
mit Leidtigfeit aufgenommen. Bei Anodonta glidte e3,
bag Keimbladden ju ijoliven — ed verfdwand bei ber Be-
bandblung mit Kali gany, nur an ver Stelle des Keimfleds
famen Fetttropfchen jum Vovidein; durd) Alfohol ober Sal-
peferfaure gevann bev Jnbalt bes Keimblasdens. — Dems

'} Prodromus historiac generaliomis,  Lips, 1836. Deitrdge jur Ge=
jhidite ver Jengung in Abhandl. ver unchener Acavemie. Bu. 11, 1537.

% Gahwidelungdgejdidte ber Geburtehelferfrote.  Solothuen, 1842,
s 2,
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nad) beftanden Chovion und Dotterbaut aus Proteinftoffen,
ber Snbalt ded Dotterd vorwaltend aus flifjigem Fett, das
RKeimblasden mit feinem wafferbellen contentum aus Alby-
minaten, der Keimfled wdrve ein ober mehreve Fettbladden?).
Alle binterliefen eingedfdhert velativ bebeutenve Mengen
feuerbeftanbiger Veftandtbeile, groftentheils phodphorfauren
Kalf,

Gtellen wir bdiefe Verfude ald fleinen BVeifvag mit
Afdyerfon’s?) widtigen Beobadytungen iiber die Membran:
bilbung um Fettivdpfden in eiweifibaltigen Flifjigteiten, und
vor Allem mit Wagner's fiefen Forfdhungen in Ddiefem
{dievigiten Gebiete der Jeugungdégefdidite jufammen, {o be-
feftigt fid) die Anficht des legteven dber Bildung und Bebeutung
ver cingelnen Theile Ded Eies immer fiefer in unfever Ueber:
eugung.

Qaft fid) indef bie erjte Bildbung ber Eigelle nidht, den
bishevigen Veobadtungen fveu, nad) befannten medyanifd-
hemifden Gefetsen erfldven? 2Wo heterogene Kirper fidy be-
viihren, findbet an ber Bevitbrungsfade Condenfation Statt —
die Thatfade ift fiir coevcible Gafe und Fliffigleiten conftativt.
Hat nun cine Fhiffigfeit in Folge ibrer demifhen Conititu-
tion bie Eigenfdaft, fdon durd) geringe Conbenfation ve:
latiy feft ju werben, fo wird jeber bineingebradte Tropfen
eineg Dhetevogenen Fluidbums allfeitig von conbenfivter WMaffe

Y Die meijten biefer Meactionen find jdon bei Waguner angefuhre.
(Rehrb. o, Phyjiolegie. 1843. &. 40.)

) WMialler s Arciv, 1840. €. 44 fga.
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umgeben, ©. b. Jnbalt einer Jelle werben. Daf einer
Berbindung ober WMijdung von Albumin mit phodphorfaus
rem Kalf wabrideinlidy jene pojtulivie Eigenjdait jufommt,
boffe idy fpdter su jeigen, daf aber Fett und Albumin febr
beterogene Kdrper find, legt auf der Hand. Jn den Drii-
fencdbrchen bed Cierftodes findet fidh jene Flhifjigleit (Albu-
min + phosphorfauvem Kalf), jedes Dineingelangenbe Fett:
tropfden verdidhtet eine Portion jur Jelmembran. Durd)
eine feldie Abjdheidung fefter Beftandiheile muf die vidjtdan-
pige Albuminldjung vevbiinnter werden, eé mufp Gleidge-
widytéftreben, Enoodmofe eintreten, und eine Portion Flhif-
figfeit ywifden Fettfropfchen und die {o eben condenfivte, ed
eng wnfdliefende Membran treten: nennen wiv dbad Fetts
teopfden Keimfled, fo heift bdiefe gebildete Blafje Keim-
bladdyen.

Bringen wiv einen feften Kévper in mit fuspendivten
Moleciilen erfiilite Fluida, fo lagern {id) jene vafd auf
benfelben ab; man fann bdie Cr{deinung leidht an jeber
olifjigfeit wabrnebmen, in ber man etwas Kreide- oder
Helzpulver fudpendivt und ein Stid Kreide oder Holy hin-
einhdlf. Solde WMoleciile haben wir in den Robrdhen bed
Gierftocfed aber ungdblige, ed find mit verdidteten Ciweifi-
billen umgebene Fetttvopfden. Diefe werben fid) um das
neugebilvete Keimblddd en lagern, und wiv haben ben Dot-
ter, ber fidh, nad Ablagerung der vorbandenen Fettmoleciile,
fhlicfilidh mit neuen Civeeiffdidten: Dotterbaut, Chorion,
wie der in der Salyldfung befindlide Kryftall, umgiebt,
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Jd) meine, die Bilbung dev Cizelle alsd Joldev [Gft
fih befannten phyfifalifd)-demifdhen Vovgdangen anveihen —
fie ift fo aber nod nidt lebensfibig — jene Summe von
Bewegungserfdeinungen, die twiv Leben nennen, vefultivt evft
aug ber eigenthiimlidhen Combination der evivdbnfen mit
neuen in Vewegung gefesten WMafien und Krdften durd
Sutritt eines neuen bervarvfigen Syjtems, bed Sperma’s, bei
ver Befrudtung.

Betradten wiv endlid) bie von Ehrenberg ald Cier:
ftode gebeuteten gelbliden Maffen ju Dbeiden Seiten bded
Stiefelpangerd in der Gallerthiille dber Frustulia salina, fo
feben wiv das intereflante Verbaltnifi, daf bie Elementar:
analyfe uné unferfriigt, wo wiv mit unferen fepigen opti-
fden Dilfémitieln (1200maliger Vergroferung!) nidt weiter
founen, b. b. baff wiv mit Hiilfe jener bie phyfiologifde
Beveutung yon Drganen evmitteln fonnen, beven Jfolivung
und weiteve anatomifde Vevfolgung felbft einem Ehrenberg
bei ber bewunderndwerthefien Gefdyidlidhfeit in Bivifectionen
feiner mifroffopifden Objecte unméglidh wave, Dicfe gelb-
lidhen Maffen find namlich in der That nicdhtd ald Fett —
fie verfdnwinden nady der Behandlung mit Aetber, und leg-
tever enthalt bebeutenbe Maffen eined braunliden Fetted
geldft. Man fann den gangen Aufléfungsprocef bei Erem-
plaven, bie man jur Cntfernung des Wafferd vorber in
Weingeift gelegt, Dbdivect unter dem Mifvoffop verfolgen.
Beobadytet man in gleider Weife die Cinwivfung von Kali,
fo fiebt man, dafi tafjelbe bie iibrige, den Kiefelpanger aus-
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fiillende Maffe (Proteinjtoffe, wabrfdeinlid) der von E.
beobadyitete Fuf?) [oft, indem bdie gelben Wafjen immer
mebr  jufammentlicfen, {pbavifde Gejtalt annehbmen und
fdhlicflich in Oeftalt grofer Deltropfen ju den Deffnun:
gen des Riefelpangers austveten. Died Fett ift fliifiig,
von der Gonfifteny des Menjdhenfeties, durd) Alfalien ver-
jeifbar, exbint, fidh mit dem fpecififhen Acrolein= und Fett-
faure- Gerudy jerfesend (alfo Glycerplorydhaltig). Die
aug dber SKalifeife abgejdhicbene Fettfaure, ein braunlidyes,
in Lofungen Ladmus vithendes Del, gab bei der Analpfe:
0,413 Subjtany 1,150 CO, 0,4315 HO,

pemnady in 100 Theilen: ,

C = 76,03

H = 11,64
b. Db. febv nabebei die Jufammenjcsung ber Deljaure, fo
vaff feber meitere Jweifel dber die Natur devfelben gelsft
war.  Bei den einfadyften Thievformen, in Denen wir den
Gierftod nody mit Bejtimmibeit anatomifd) nadpiveifen fon-
nen, ift ev dasd einzige Organ, in dem fid) ein folder NReidy-
thum an Fett auf einer Stelle beifammen findet — wir ha-
ben demnady allen Grund, Ehrenbevg’s Jbee ald wobl:
begriindbete Beobadtung anufehen,

1eber bie mit Genaunigleit im Verbalinif jum Gewidyite

ver Diilfen, der Musfulatur und ded Kiefelpangers beftimm:
bare Duantitat diefed Feftes (15 9), f{owie uber bie Art
ver Grmittelung dbas Weitere im Jufammenbange beim Hant-

Ypftem.
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D. @Gefafiyftem.

Die Wainde der Robrenleitung, wie dbad pulfirende Cen-
tralorgan, {deinen fid) in Vetreff der demifden, in man:
der Hinfidt aud) der biftologifden Gleidartigieit (Yings-
und Ringfaferidhichten) dem Mucfel-, fiberbaupt den fritheren
Syftemen angujdlicfen.  Hery und Vorfammern mit den
grofiten Gefafftdmmen, von Unio, Anodonta, bem Flufifrebs
wie bad Riidengefaff von Squilla (mantis) und ber Scolo-
pendra (morsitans) perbiclten fid) in Betveff der Lislidyfeit
in Alfalien, des bloffen Aufquellens und Durdfidtigwerdensd
in Gffigfauve, dbed Sdhmelzens mit dem widrigen Herud) der
Albuminate, endlid) ded Gelbiverbens durvd) Salpeterfaure
gleid), dod) fonnte id) aus Mangel an hinldnglidem Material
feine Glementavanalyfen anitellen.

E. Refpivationd{yfem.

Befanntlid) baben wir in ber Thicrreibe bebufd des
Austaujded bder gasformigen Prodbucte des Stoffwedfels
gegen ben Sauerfloff ber Atmofpbdve innere ober dufere
Sade, in demen mit dem Princip groftméglidjter Oberflade
sablveide anaftomofivende Bilbungsfaftcandle verlaufen. Diefe
gebéren bdem Gefafifofteme, fene bhingegen dem Haut:
fpfteme an, deflfen demijde Befdaffenbeit fie theilen. Am
eclatanteften ftellt fidy das Werbaltnip natiivlidy da ber:
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aug, wo fidh die Contrafte bed DHautfpftems iberbaupt am
{harften wabrnebmen laffen, ndmlid) bei ven Gliedevthieven.
Das Tradyeenfyjtem dber Jnfecten forwobl wie dasd ber Tradyeen-
fpinnen, die Athemfade der Lungenfpinnen und die Kiemen
per Crustaceen beftehen nad) Unterfudungen am Maifdfer,
ver Stubenfliege und Ateuchus sacer fiiv Sufecten, Fluf-
fred$ und Srabbe fiir Crustaceen, Phalangium (parietinum)
und Epeira (diadema) fiivr Tradeen= und Lungenfpinnen aus
Chitin, einer ecigenthlimlichen, der Holfafer dhuliden,
bod) Stidjtoff Daltigen, dad Hautjfelett diefer Thieve bil-
denben Subjtany, von ber bei letsterem tas Maberve, ALS
dhavaftevijtifdes Kenngeidhen diente die Unléslidhfeit in Kali
felbft nach langevem Koden, worvauf bie befreffenden Organe
ifolivt guviidbleiben und fid fo mit Leidptigfeit fiiv die mi-
froffopifdie Analpfe prapaviven lafjen. Diefe evgiebt nidy
bie mindefte Vevdnderung, befonders laffen {id) die gierliden
Berdjtelungen der Tradeen trefflid) fiir fidy darftellen und
beobadyten.

I, Digeftiondapparat.

Auch die Subftany ded anberen, mit ber Wufenelt
bivect communicivenben Rebrd, bded Darmidlaudsd, fdeint
dem Hautfyfieme angugehdven, Diefer Sap fhist fid auf
Unterfudung bes fNrebsmagens. €8 Dbefteht derfelbe aus
einer dufieven, tfinnen, durdjdeinenden, fdwer ju [Hfenden
Sdleimbant und einer inneren gladhellen, bie eingelnen
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Theile bed complicivien Magengerviijted verbindenben, mit
verfdyicben geftalteten Haaren bededften Membran. Lepitere
wird jibrlidy abgeworfen, evfteve bildet den newen Magen,
ober Deffer, bad neue Epithelium., Structur und phyfiole-
gifde Beveutung bat befanntlich v. Bar 1) mit gewohnter
Sdyarfe der Beobadhtung und Klavbeit der WMittheilung 3u-
erft evforidht und gleidzeitig manderlei feit van Hel-
mont?) und Geoffroy3) (bem Jiingeren ber beiden el
teren) iiber ben Magemwedyjel ded Krebjesd curfivende Fabeln
widerlegt. Defterlen ) gab {pater eine weitlaufige Be:
fdreibung und Terminelogie. Diefe lestere, glashelle, fonft
fteucturfofe Membran mit ibren bunten Anbingfeln (Jdbhnen,
Platten, DHaaven 2c.) bildet die innerfre Shidht des Davm:
vohrd; auf biefer liegt bie evwdbhnte veproducirende Scdhleim-
baut, auf legsterer endlid) vom Pfévtner big yum After Duers
und Langsfaferfdidyten glatter Muéfelfafern. Driifen, Cy-
lindbevepitbelium ober Ddergleidben find auf berfelben nidht
wahrnehmbar — mit Mibe evfennt man helleve Jeidynun:
gen fedygediger Jellen, bie auf ifre Cnhwidelungdweife
f{dlicfien laffen. Diefer gange innerve Apparat nun beftebt
aug Chitin, jener eigenthiimlidhen Subftany, bie dbasd Haut:
fyftem beffelben Thieved bilvet, ausd dber bemnady Alles be-
ftebt, was fabelidh abgeworfen und veprobucivt werben muf.

y Maller's Aechiv. 1834 &, 510 fag.

%) Lithiasis Cap. VII.

%) Mémoire de l'académie des sciences {709 p. 300,
) Miller's Nrdiv. 1840, €. 38T u. 1.
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Wahrideinlid) finbet daffelbe Vevbaltnifi bei allen Cruftaceen,
pielleidt bei allen Gliebertbieven ftatt; idh madte die Beob:
acdhtung su fpat im Jabve, um ibve Allgemeingiiltigfeit an
anbern Familien und Gattungen priifen ju fénnen.

Der Darmidlaud) der Mollusfen dagegen verbalt fidy,
wie dag Hautfoftem derfelben, dem Musfel dhnlidy. Bei Unio,
Helix, Limnaeus, Limax finbef fid) nidyts befonberd; bie
glatten Glemente bder Langs- und Querfaferfdidien find
fdymaler, alé bie ber Sdlicfmusfel. Der Darm einer As-
cibie (Ascidia mammillata) geigte bafjelbe Berhalten.

G. Hautfyfiem.

Die dufern Hiillen der wirbellofen Thieve jeigen aufier-
orbentlidhe Mannidhfaltigfeit der feinern Structur, wie dev
demifden Befdyaffenbeit. AWir begegnen hier Erideinungen,
bie Niemand a priori permuthen diirfte, Erideinungen, die,
pereint mit anbern, den lesten Nejt demifd) - phyfifalijder
Unter{dhiede gwifchen Thier und Pilange iiber den Haufen
ftofien. Betvaditen wiv die demifden Verbdaliniffe nady den
grofien natiitlidhen Orbnungen, die umgefebrt twieder duvd
jene dyavafterifivt werben.

1) Glieberthiere.

Nus dltern Veobadtungen in biefemn Gebiete ift niditd
ju entnebmen, fie waren dem damaligen Juftande ber ABif:
fenfdaft angemeffen und baben fiv und nur nod) biftori-
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{heé Intereffe. Cine Aucénabme madt Obdier’s 1) Arbeit
iiber bie Fligebeden und Hornpanger des Maifdfers, die
an Ridtigleit der Veobadtung und Anfprudslofigieit des
Bortrage mandye ihrer Nadfolger ibertrifit.  Er fand juerft,
baf die erwdbnten Theile nad) der Behandlung mit Wafjer,
Alfobol und Kali mit Beibebaltung der Form eine farblofe,
burdfdyeinenbe Subftang binterliefen, bdie, darvafterifivt durd)
bie wefentlidhen Neactionen der Holzfajer, von ibm in Folge
eineg [eidht evflavlidhen Jvrtbums fiiv {tiditofffrei gebalten,
fomit al$ eigenthiimliche Modification jener mit dem JNamen
Chitin begeichnet wurbe.

Jm vorvigen Jabre nabm Lajfaigne?) die Beobadtung
wieder auf; er wollte diefelbe Subftany in der Haut dev
Seibenvaupe und Spinne gefunden baben, wicderbolte in
siemlid) grofijprederijher Fovm, bie faft jweifelbaft lafit,
pb er ober Odier ber Cntdeder fei, bdiefelben Reactionen
und nannte fie {dlieflid, da ibm der Name nidit gut genug
fdien: »Entomaderme«. 1Uebrigens fand ev Stidftoff davin.

Es ijt flar, baf wir diber berlei Stoffe nidts wiffen,
fo lange wir ibre Clementavyufammenfesung, ibr wabred
demifdyes BVerhalten nidt fennen; daf wir Yorber audy nidht
pie [eifefte Ubnung dber ibre vhyfiologifhe Bedbeutung, ibre
Bilbungéweife aud den befannten Stoffen bed Thier- und

Pilangenreidhs w. f. w. baben Ffonnen, am allerwenigiten

—

'} Mémoire de la societé d’histoire naturelle. Tom. I, pag. 29 u. .
*) Comptes rendus Tom. XVIL p. 1087.

J
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etwad ber Art dupern bifen. Diefer Mangel, den man
Obier 1821 nidt jurednen fonnte, madt Lajfaigne’s An-
gaben beufzutage unbraudbar.

Bor Kurzem fam Payen L) in einer Notiy darvauf jus
viid; er beftimmte, im Vergleidh mit Pfanzenzelimembra-
nen, ven Stidftoffgebalt diefer Subftany aus Krebsfdaalen
ju 8,935, aug Seidenvaupen zu 9,05 %,

Enblidy erxiftivt eine Analpfe von Children und Da-
niell 2), bie indefi, wie bie Beftimmungen Paypen’s, un:
ridhtig ift, fie fanben:

C = 46,08
H=— 596
N = 10,29.

Jd) fand Obier’s Angaben faft durdygdngig beftatigt.
Die Fligelveden befreben ausd den eigentlicdhen Fligelplatien
und ben fie vegievenden Musfeln; bdie Gefife der leptern
enthalten natiivlidy Blut, dad bie in Waffer (osliden Stoffe
lieferte.  Die frijde Ajdhe brauft jedod) mit Sduren nidt,
fie enthalt MNatvon und Phospborfaure, wie der gelbe MNie-
verfdlag mit Silberfalyen beweift. Die alfalifhe Reaction
verftebt fid dabei von felbft, und dag von O dicr beobadtete
Braufen erflivt fid aud der leidhten JFerfesbarfeit Der drei
bafifd phospborfauren Salje. Die in Kali [Ssliden Stoffe
befteben aud bem Protein ber erwdibhnten Musfeln und ei-

e

'y Comtes rendus. Tom. XVIL p. 227,
*) Todd Cyclopaedia of anatomy and physiology. Vol. Il. p. 882,
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nem bargigen braunen Farbfioff, bder dad Fafergewebe ver:
fittef.

So viel jur Erlduterung des Hiftorifdhen — id) gebe zu
meinen Beobacdhtungen diber.

Sdy bebiente midh) Anfangs bes Maififers; bie hiftologi-
fhen Glemente von Panger und Flitgelbeden find diefelben,
indef balt ed fdwer, vor der Bebandlung mit Kali bar-
fiber in'd Reine 3u fommen; man fiebt mebreve, Beim ers
reifen deutlich fafernde Wembranen iibereinanber, beren
oberfte, vorgugsweife mit bem Davsigen braunen Farbftoff im-
pragnirt, von diinnem Epitbelium fedydediger Jellen bebedt,
in vegelmdfiigen Abftdnben von cinander eylinbdrifhe Ber-
ticfungen jeigt, ausd denen fidh einfade langgeftvectte Jellen:
»Haare« erheben.

CGine Portion Fliigeldeden wurbe fucceffive mit Waffer,
Alfobol und Aetber, sulest mit mafig concentvivter Kali-
[Bfung in ber TWarme jo lange ausgejogen, bis fie farblosd
und durdfidtig er{dienen; bei bver leptern Dperation ent-
widelte fid etwas Ammoniaf, offenbar von dbem geringen
Reft ver an den Fliigeln geblicbenen Musfeln. Jdy unters
fudyte fie mifroffopifdy — Cpithelium, Haare und ihre cylin-
brifchen Bertiefungen waven unverdndert, ber braune hargige
Farbftoff verfdwunden — man fab mehrere Lagen {dharf be-
grengter Faferfhichten fo dibereinandergelagert, daf iiber fe-
ber Langsfaferfdidyt eine Duerfaferfdhidht u. f. f. Tag, fo vaf
pad Gange mit den in der oberften Sdidht fledenden unver-

dnderten Haavzellen den Anblid eined vegelmifigen, jievli-
3*
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den Gitterd bavbot. H. Meyer 1) bat diefe Steuctur fiir
Lucanus cervus ausfiihrlidy befdyricben, feine Darftellung
pafit auf Melolontha und bie Fliigelbeden bder meiften Kdfer,
fo baf ih eine weitere Fovmbefdreibung (bie obne Ent-
widelungégefdhichte febr froden ift) fiir dberfliffig Dalte.

Der braune, bdie eingelnen Faferfdidhten impragnivende
und untereinander verfittende Favbjtoff ift durd) Sauven aud
ver alfalifden €ojung faltbar, unlédlidy in Wafjer, Alfobol
und Aetber, amoerph, tem 2Anfdeine nad) hariabnlidy; ex
erforbert einc befondere Unterjudung, die namentlid) in Be-
qug auf moglide Metamorphofen in bie anbern Farbjtoffe
per Rafer von Jutfereffe twdrve.

MWasd nun dad eigentlidhe Chitin, b. h. ten in Waffer,
Mlfobol, Aether und Kali unidsliden, farblofen, durdfdeis
nenden Ridftand der Fligeldeden betrifft, fo fpreden fdhon
vie fdharfen CGonturven ihrev biftologifden Clemente, nament:
lidy die pollfommne, burd) Mefjung leidt ju beftatigende
Grbaltung ber Saarzellen fiiv die Cigenthiimlidfeit diefer
Subftang alé CHN O Gombination. Died Chitin [8ft fidh
obne Farbenverdnderung in concenfrivier €alz- oder Sal-
peterfdure, fann jedbod) Tage lang mit ber concentrivteften
alfalifdhen Lojung unverdndert im Sieden crbalfen werben.
Mit Waffer in bermetifd) veridhloffenen Metallvobren auf
280° erbigt, wird ed braun und briidig, — bennod) enthalt
pas LWaffer feine Spur geldft, und bie feinere Structur jeigt

" Dlaller’s Ardiv. 1842, &, 12 —16.
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fih dem bewaffneten Auge unvevdnvert. DMafig concentvivte
Salilojung bei Anmwendung frarfer Glasrhren und Steige:
vung ber Temperatur auf 210° geigt dafjelbe NRefultat; eben
fo naticlidh aud) Waffer bei niedvigern Temperatuven. Mit
concentrivter Sdwefelfaure thbevgoffen quillt es auf und
jeeflict obne Farbenvevdnderung; allmilig farbt fid) bie
ojung, und nady 48 Stunben hat man eine, burd) einen
geringen, bédft fein fuépendivien Niecderidlag fdhwary ges
farbte Flifjigfeit, von ftechendem Gerud), in der duvd) Kali-
Ueberfdyuf oder Platindlovid Ammoniaf nadpveisbar ift,
wabrend bas Dejtillat, mit Sdwefeljaure und Alfobol ex-
bigt, Cffigathber entwidelt, Suedfilberoryd vhne JFeduction
su DOrydfaly (oft, nad) Effigfaurve viedt, furg, eine bedeus
tende Mienge Ddiejer Sduve enthdlt. Dabei entwidelt fid)
feine {dyweflige Sdure, cé bilbet fidh, wie aus dem Berbal:
ten gegen Quedfilberoryd bervorgebt, feine Ameifenfdure,
beven Bildbung feibft nady 14tdgigem Steben an der Luft
nidyt wabvgenommen werben fonnte. Dev trodnen Deftilla-
tion unfevworfen geben LWafjer, CEffigiaure und efjigiaures
Ammoniaf, endlich brengliches Del, dod) in verbaltnifmagig
gevinger WMenge, diber; bie viidjtandige Koble bat fo ge-
nau die Form der Fligelveden, daff man gange, mitreljt
Kali in farblod duvdyfichtige Chitin-Stelette verwandelte Ka-
fer nad) dbem Tyodnen und paffenven Aufipicfen obne die
minbefte Structurperdnderung gebend, laufend ober fliegend
verfoblt davftellen fann. Diefe Eigenthimlid)feit der Deftil-
lationgproduffe vevaulafife Dbier, den Stidjtoffgebalt 3u
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iiberfeben; Dda Ddiefer ald effigfaured Ammeoniaf neben
freier Gfjigiaure austvat, fonnte feine Farbenveranberung
ped gevdtheten Ladmusdpapiers fattfinden.

Dennod) find e, wic man leidt fiebt, vorjugsweife nes
gative Gharaftere, bie diefe Subftany ald eigenthiimlid) be-
seidhnen; aud) die Corticaljubftany der Haave, Cutid, Nd-
gel und Epidbermisfdhuppen der Wirbelthieve find {dwer (8-
lid) in Kali, und nur, wenn fammtlide Analpfen der aus
verfdyiebenen Drganen und Thieven davgejtellien Subftany
iibeveinftimmien, war ibre Cigenthitmlidyfeit al8 bewiefen
angufeben.  Jd unterwarf baber die gangen Vanger bder
Maifdafer nad) dem DHevausprapaviven ded Jnteftinaltractus,
eben fo Panger und Fligeldeden von Atenchus sacer ber-
felben Bebandlung, wo fid’s ja berausfiellen mufte, ob bdie
gefliigelten Vewohner Algierd frots der Verfdhiebenbeit von
Nabrung und Klima denfelben demijden Stoff produciven
ober nidyf. Folgenbed find die analyptifdhen Refultate:

a) Melolontha. §liigelbeden fiir fich.

Afdenbeftimmung:
0,206 Subftans gaben 0,001 Affe = 0,5 ¢,

E“tfﬂ'l}ff:
1) 0,317 » » 0,318 Patinfalmiak = 6,33 ¢, Stickitoff
2) 0,403 » » 0,429 » =l »
Lerbrennung:
0,292 Gubftany 0,4975 CO, 0,175 HO demmuadyin 100 | € = 46,69

H= 669

b) Melolontha. Fliigeldedten. Fliigel und Hautpanyer.

Afdenbefimmung:
0,271 Subftans gaben 0,0018 Ajche = 0,664 7,



Grieverthiere. a9

Stidftoff:
1) 0,366 Subftanzen gaben 0,3685 Platinfaimiaf = 6,36 %, Stickftof
2) 0418 » » 04285 » = 6,48 » %
Verbrennung: e
a) 0,7165 Subftany 1,220 CO, 0,425 HO demnady in 100 :'ﬁ . 43'52
- Tl ! . , JC=4680
b) 0,583 0,9905 0,341 e i
¢) Atenchus sacer. Panger und Fliigel.
Ufdenbeffimmung:
0,068 Subitans gaben 0,000 Afche
Stickftoff:
0,237 » » 0,248 Diatinfalmiaf = 6,57 %, Stickiiof.
DOver iberfihtlid) jufammengeftellt:
Melolontha vulgaris Atenchus sacer
Flitgel allein gange Panger gange Panjer
1,a 2 1,a 2b
C = 46,69 46,7 46,80
H= 66 672 6,54 6,63
N = 633 6,36 6,48 6,57

Enblid) wurbe die Abwefenbeit von Sdhwefel vber Phos-
phor burd) Gliben mit einem Gemenge von gebranntem Mar-
mor und Salpeter auf die von Wdbhler ) angegebene
MWeife ermittelt.

Die Uebereinfitmmung ift vollfommen, wir haben alled
Redyt, diefe Subjtany ald eigenthiimlidy angufeben. Jent
fonnten fiiv beftatigende Unterfudhung anderer Glicder diefer
Familie die wefentlidhften Reactionen, namlidy die Unidslid)s
feit in Rali, dbas Berbalten beim Evhigen und gegen con-
cenfrivie Sauven gendgen. Jcb unterfudte fo:

) Annalen Baud LI &. 157 in veu Unferfudmngen dber vie Ghinonveibe.
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Nue ver Orbnung:
Eleutherata:

Ulonata:

Synistata:

Piezata:

Rhynchota:

Antliata:

Glossata:

Die Neten:
Carabus (hortensis, auratus u. a.), Ca-

losoma (sycophanta), Cicindela (cam-
pestris), Meloé (proscarabaeus).
Forficula (auricularia), Gryllus (cam-
pestris), Locusta (viridissima), Gryllo-
talpa (vulgaris).

Ephemera (vulgata), Libellula (de-
pressa) und mebrere Phryganeenavien.
Vespa (crabro), Apis (mellifica), For-
mica (rufa).

Aphis (Rosae), Nepa (cinerea), Hydro-
metra (palodum).

Simulia (reptans), Musca (domestica u.
vomitoria), Sargus (cuprarius).

Tinea (pallionella), Hybernia (bru-
mata), Bombyx (pini), Cossus (ligni-
perda), Sphinx (Ligustri) u. 2.

Aufterdbem ablveide Lavven und Pupyen, theild ber be-
seihneten, theild anbever Avten und Gattungen, deven {yfie-
matijhe Namen i im Augenbiid nidht notivt und jept ver-
geflen babe.  Bei Allen geigt dbie feineve Structur grofie
Analogie in der jierliden Gruppivung dev erwabnten Lings-
und Querfaferfdidten. Man {iebt nady ber Vehandlung
mit Kali die fpafbafteften Metamorpbofen; der pradivolljte
Trauwermantel, Sphinx ober Papilio wirbd farblod und burds
fidhtig, wie die gemeinfte Jmme; ber Pfauenjdywany mit
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pem berrlidhften Favbenjpiel ift von der Wotte nidt ju un-
terfdyeiten.

Dody wenden wir und ju den Cruftaceen und wiv er-
balten Ddafjelbe merbwiivdige Refultat. Enizieht man dem
Bruftpanger ded Fluffrebfed mit verdinnter Sdure die Kalf:
falze und macevivt ibn ein paar Tage lang in beifer Kali:
[6jung, fo bat man ein farblofes Chitinffelett vor fidh, in
vem man mit Hiilfe des Mifroffops zablveidhe durdeinanber
yewebte Lingd- und Querfaferfdidten unter{deidet. E3
‘heinen bier die Kalffalze als Bindemittel diefer Fafern den
baryigen Favbjtoff der Kafer zu ervfe#en. Die Jabl biefer
Faferjdidten fteigt mit Alter und Dide des Pangers, ifi
baber 3. B. beim Hummer febr bedeutend. Panzer vom
Fluffrebs, DHummer und einer Squilla (mantis) wurbden im
®rofen auf mebrerwdbnte LWeife prdapavivt — bdie Grund-
fubftany Aller evgab, wie nadyftehende Data zeigen werden,
vollfommene Jbentitat.

a) Astacus fluviatilis. Panger.

Ufdenbeftimmung:
0,247 ©ubjtang gaben 0,005 Afde = 2,0 %,

Stidftoff:
1) 0,412 » » 0,424 Platinfalmiaf = 6,59 Y, Stiditoff
2 0,360 » x 0357 » S R

Berbrennung:

a) 0,391 Subftani 0,656 CO, 0,229 HO demnad in 100 -::Jl = &g’g
1 = I

b) Astacus marinus, Sdyecren.

Widenbeftimmung:
0,4705 Subftan; qaben 0,008 Ajdhe = 1,7 %,
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&t il‘fﬂ'ﬂff:
1) 0,468 Subftangen gaben 0,479 Platinfalmial = 6,54 %, Stickitof
Berbrennung:
a) 0,842 Subftang 1,409 CO, 0,479 HO demnacy in 100 {ﬁ T 43:3
P, ¥
: ) . : (€ = 46,64
b) 0,592 0,994 CO, 0,342 HO H= 653

¢) Squilla mantis. Panger, Sdeeven und Fufpaare.

Ufdenbeftimmung:
0,2007 Subftany gaben 0,0012 Ajde = 0,6 %,

Stidtoff:
0,320 » » 0,344 Diatinfalmiat = 6,79 %, Srickitof
DVerbrennung: :
0,3795 Gubftany 0,643 CO, 0,230 HO bemnach in 100 {E = 43#
Aufammengeftellt : j
Astac, fluviatil, Astac. marin. Squilla mantis.
1,a 2 1,a b 1,a
C = 46,74 1648 46,64 46,54
H= 664 643 6,53 6,77
N= 659 635 6,54 6,79

Der Panger diefer Thieve enthdlt aber nod) cine gewifje
Duantitat Kalffalze und gwar foblenfauren und phodphore
fauven Kalf nebjt etwad phospborfaurer Magnefia. Die
Gewidtsveriltnifie der lestern gegen einanber, {o wie ge-
gen dagd fie umgebenbe Chitingerwebe find von phyfiologifder
Bebeutung, ed wird daber nidt itberfliifjig fein, fie hier an
gufitbren:

1,710 Bruftpanzer ded Fluffrebfes (bei 1200 getvod:-
net) gaben geglibt, nady Abjug der beim Aufldfen in ver:
pitnnter Sauve juriicbleibenden Koble 0,911 feuerbefiindige
Beftandtheile, worin 0,120 pbodpbhorfaurer Kalf nebft of-
wad Magnefia (dburd)y Ammoniaf gefallt).
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0,4615 von Squilla mantis 0,715 feuerbeftandiger
Riidjtand, worin 0,090 phosphorfaurer Kalf.

3,023 Sdyceren bes Hummerd 2,3295 feuerbeftdndig,
worin 0,281 yhosphorfaurer Kalf, demnad:

Fluffrebs. quille. Hummer.
Chitin = 46,73 62,84 22,94

RKalffaly = 53,27 37,17 77,06

Su 100 Theilen feuerbefidndigen Nidftanbes aber:

Fluptrebs. Equille. Hummer.
phospborfaurer Kalf = 13,17 47,52 12,06

foblenfaurer Ralf = 86,83 02,48 87,94

Wir finden bier dad inteveflante Rejultat, daf der Ge-
balt an pbosphorfauren Erben propovtional der Duantitdt
organifivten Ghitingetwebed fteigt; 8 wirth durd fribere
Analpjen der Schaalen des Hummerd, Fluffrebjes und Can-
cer pagurus vpon Meévat-Guillot?), Chevreul 2) und
G 6bel 3) befidtigt,

Died Chitinfafergewebe ift aber dad NRefultat eined lebhaf-
ten Jellbilbungsprocefjes beim Sdaalenwed)jel; bie Duan-
titdt phosphorjauren RKalfes fteigt alfo mit der Jntenfitdt
piefed Proceffed, filr bie bdie velativen Mengen geformien
Gemwebes den Maafiftab abgeben.  Der phospborfaure Kalf

'y Annales de Chimie. Vol. XXXIV. p. T1.

*) Annal. gen. des scienc. phys. IV. 124 barand in Sdweigger’s
Sournal XXXII &. 495.

) Gdweigger’s Journ. XXXIX. &, 441. Sammilid jufammenge-
jtellt bei Heunfinger Hiftologie I S, 253.
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mufi bemnady jum Jelbilbungsproceffe in iniger Begichung
fteben,

Daf vad Chitingewebe ecinem {olden Procef in Dbex
That feinen Urfprung verbanft, evgicbt fich aud folgenben
Beobadtungen:

S leitete bei einigen SKvebfen durd) {didhtweifes vor-
fihtiged Abtragen cines Theild ded Vruft- odver Sdyeevens
pangerd bis auf die oberfte Pigmentidhidyt Der bruntev [lie-
genden Membran einen Neubildungsprocef ein.  Diefer er-
folgte vafdy; nad) adt Stunden fand fid {don eine dide,
3dbe, flave Maffe ausgefdwint (Cytoblajtem); in diefer jabl-
veidhe, in Kali und Cfjigidure unidslide Kiigelden (Fett-
blasgden) und andeve darin [§élide Moleciile (Albuminate),
fonft feine févperlidhen Theile; ecingedjdert Dinterblieh eine
bedeutende Menge phospborfauver Kalf (nad) approvimatiz
ver Beftimmung 8 ) nebjt etwas pbosphorjaurven Alfalien
und foblenfaurem Kalf, der ald folder nidt prderiftivte.
Diefer phosphorf. Kalf war in gelofter Form darin, denn Am-
moniaf friibre die unter dem Mifroffope befindlide Majje febr
ftarf. Nady 14— 16 Stunden batten fidh die [éliden WMo-
leciile (Albuminate, vielleidht audy phospborfaurer Kalf) um
die Fettbldsden ju fugliden Maffen angebduft; einige die-
fer Kugelbaufen batten {idh beveits mit einer Membran ums-
geben (primdre Jellen), andeve nod) nidi; gleidzeitig befan-
ven fidhy gablveidye rhombocdrifde Kryftalle (von foblenf. Kalf)
darin, bie mit Sdurven aufbraufien. Bei Bebandlung mit
Kali quollen die primdaren Jellen nebft Fovnigem (Albuminat?)
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Jnbalt ftarf auf, wurben durdfidtig und ISften fid; in je-
ber fam bad Fettbldsden als Kern jum BVorjdein; fie
beftanden demnad) nod) nidt aus Chitin, wenn bdied {id)
nidt vielleicht im fritben und auégebildeten Juftande wie
Gummi ju Jellmembran verhalt, bd. b. Wsld iff. Nad
24— 36 Gtunben endlid) fanden fidy unter denfelben Ele-
menfen viele biefer primdrven Jellen lang geftredt, {pinbels
formig, bie in Kali ned) aufquellen, fidy jedoch nidt mebr
[6ften, bemnady fdhen aud Chitin ju bejtehen fdyienen. Jdh
fonnte den Procefi nidht weiter verfolgen, dba miv die Thiere
aus Unvorfidtigfeit ftarben, und ed ju fpdat im Jabre war,
um neue ju vevfdaffen.

Wir fanben alfo im Cytoblaftem ecine Debeutende Menge
phegpborfauren Kalf in geldjter Form, ferner ehwad Kalf
in organijder BVerbindbung (wabrfdeinlid mit Albumin als
Albuminfalf) — id) werbe bei den Weidythicren im Jufam:
menbang auf die Deutung diefer Thatfadien urlidfommen.

Jum Hautipjtem bed Krebfes geboren endlid)y nody jwei
untter dem Panger binfaufenbe Membranen, deven Grundlage
aug ber Subftany beffelben, ndmlich Chitin beftcht. Die
dufiere Dbefleidet Ten gangen Panzer, deffen matrix fie ijt,
pon immen, etwa wie bie dura mater bdie Sdadelfnoden ;
fie ift beiverfeité mit einer Sdyidt dunfler, rvundlider,
einen {darf umfdyriebenen bdunfler granulivten Kern entbal-
tenber Gpitbelialzellen Dbebect, die aus Proteinfioffen beftes
ben (vurdy RKali gel6jt werben). Jbr Gewebe felbft befteht
aug zablveiden, innig verfilzten Lings: und Querfafern
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etwa von der Dide des Bindegerwebes der Confunctiva —
biefe find Ghitin. Sn ber obern, Pem Panger gugefehrien
Eyithelialidyidyt finbet fid) dag blaue und vothe Pigment in
Form Heiner ediger Kovnden (Krpftalle?) von Yo, Y2’
fenes in ben Jellfernen (primiven Jellen K[Tifer$), diefes
in eignen, denen der lamina fusca ber sclerotica dhnlidyen
veraftelten Jellen.

Diefe oberjte Cpithelinlidyidht {dheint die Function ju ba-
ben, ben phodphorfauren Kalf, dberbaupt Kalffalze (Albumin-
falf) ausd bem Blute abjufdeiden, denn

0,214 der gangen forgfaltig abpvdparivien und bei 1200
getrodneten Sdleimbaut Dhinterliefen 0,025 Ajde, worin
0,019 yhosphorfaurer Kalf, d. b. in 100 Theilen:

Organ. Subftany = 88,32
phospborf. Kalf = 8,89

foblenf. Kalf mit etwad phos:
phorf. Natron =120

Diecfe Abfdeidung fand offenbar fiir ven bei Regeneva:
tion der Sdaalen vor fid gebenben Jellbildungdprocef ftatt
(e8 war Mitte September).

Ueber bdie phyfiologifde Bedeutung der inmevften, glas-
pellen, fteubturlofen, mit eigentblimlidhen Haaven bedbedten
und ber innerften oben erwdbnten Darmwand febr abnliden
PWembran (Heufinger’'s ) Refpivationdmembran) fonnte
idh nidhtd weiter cvmitteln; Haave und Membran befiehen

") Syitem ber Hiftologie. H. &. 254,
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aus Ghitin. Erftere {deinen, wie auf dber innern Darm-
befleibung nur einfade, fecunbdve, lothredit ausdgewadfene
Bellen 3wifden den anbdern, die fidh in ber Ridtung der
Flade ausbebnten und ver{hmolzen, su fein; bie duntleve
Bafis  erfdeint durdaus Dhomogen, gegen bden farblofen
Haars (yellen ?) Inbalt fdarf begrant, und {deint miv ald
primdrve 3elle (Kern) zu betradten u fein; Ddie cplindri-
fden Jeidhnungen in der Membran, wo bic Haavsellen aus-
gefallen, findb Bertiefungen, in denen jfene wie Pflangen-
baarve in ber Pilanjenepidermis ftedten. Daffelbe gilt von
ven fogenannten Haaven dev JInfeften und der gleid) ju er-
wihnenden

Sypinnen. Diefe waren als lette Familie der Gliedbers
thieve ned) ju unterfuden. 3u Clementaranalyfen gelang
mir'd nidt, Dbinveidhended Material su erbalten; unfeve
einbeimifhen Neprafentanten find ju flein und ju {dwierig
in gebdriger Menge anatomifd vein ju prapaviven. Den
Reactionen nady verbielt fid) jedod) dbad Hautiyftem fammt:
lider unterfuchten Arvten (Phalangium parietinum, Attus
scenicus, Epeira diadema und Tegenaria domestica) iie
Chitin. Sdon vor der Behandlung mit Kali {ieht man bei
Epeira die Faferfdyiditen febr deutlich: die eingelnen Fafern
bilven Dier jlerlidhe Wellenlinien, bic fih um cylindrifdye
Berticfungen der oberften Sdidt (sur Aufnabme der langen
Haave beftimmt) {dlangeln. Die gange Jeidhnung, wie die
Haave, bleiben nad) ver Bebandlung mit Kali ungedndert,
vag daywifden eingeftrente Pigment wird geldjt.



48 Speciclle Beobadtungen und Folgerungen.

Wir haben biernad) in merbwiirdiger Uebereinfimmung
ven Form und Mifdung ein gemeinfames Band mebr jur
Gharafteriftif Ddevr Gliedevthiere; aud) eine vergleidhende
Hiftogenefe wive von grofiem Jnteveffe, dod) it gerade in
picfer Begichung febr wenig wrgmrﬁeifef; altere, in an-
pever Hinfidt nody fent flaffifde Avbeiten geben biev feinen
Aufidhluf 1).

Sn welder Begiehung fiebt nun dies Chitin, eine in
ver Thierreibe, wic wir faben, weit verbreitete Subfiany, 3u
ven andern Hauptbeftandibeilen bes thievijhen ober pflany-
liden Drganidmus, ju Albuminaten, fogen. Koblebydraten
u. a.? Die Lofung diefer Frage ift von grofem Jntereffe.
Wir finden ed, wie wir faben, nuv bei Gliederthieven, jenen
brei Familien bed Thievveided, die, von mehr ober minder
ftavven Pangern umbiillf, died Hinderniff enbogener Stoff-
vermebrung dbuvd) peviodbifdes bwerfen ibrer Niiftung ju
iiberminden genothigt find. Bei vielen und gerade den grof-
ten (Qruftaceen) it die jabrlide Hdutung befannt; ed
mufi in furger Jeit eine enorme Quantitit Bilbungsmaterial
jur Reproduction bdiefer abgeworfenen Hiillen gebildet wer-
ben. Die¢ Material ift, wie wiv faben, Chitin, cine Sub-
ftang, bie fid in gleider Anordbnung ibrer Clemente in dex
Thier- ober Pflangenzelle nidt allgemein nadpveifen (dft,
und benned) bilden biefe Chitinephoren ibren Mantel augé
thievifder, wie aus pflanglidher Nabrung.

-

") Wie Rathie's Cuiwidelungsgefdidie des Fluffrebjes, Treviras
nug’ Aebeit aber Spinven, n. M.
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Nebmen wiv den Menfden aléd »Maaf und Meffer bder
Sdipfung« jum BVevgleid, {o feben wiv aud) bier {dheinbar
in furger Fvift eine enovme bejondere Stoffprobuftion —
id) meine die der Mild) in den evften Tagen nady der Geburt.
Dod diefe ift, wie gefagt, nur {deinbar — ed ift ja eine blofe
Yocal= und Formyerdnderung, bie uns frappirt, die jene
Gleidhgewidtsftdrung im weibliden Organidmus hervorbringt,
beven Refultat wiv ald »Mildfieber« begeidhnen. Der Jucker
wird in gleider Anorbnung feiner Elemente aufgenommen
— @ett und Albuminate ded Blutd, vor Kurjem nod) den
Uteringefafien suftvémend, nebmen feit den Weg in bdie
Bruftdviije — von einer Vergleidung fann bier alfo feine
NRebe jein.

Das Chitin aber enthdlt gerade auf die Elemente von
Koble, Waffer und Ammoniaf, oder, wasd bdafjelbe fagt,
von Cffigiaure, Juder, Gummi, Starfemehl ober Holsfajer
und Ammoniaf — bei unfern Berfudpen im Probivvéhrden
pes Chemiferd jerfidllt ed in dieje Clemente; man fonnte
wirflidh verfudt fein, dem einfadern Drganidmus cines
®lieberthieres bie Fabigfeit juzufpredhen, feinen Panger aus
Holzfafer und Ammoniaf zu bilven, fpraden Dbdie obener-
wdbnten Beobadptungen iiber ben Neubildungdprocef nidt
vagegen. A3 einfachften Ausbrud ver Analpfe fonnen wir
bie Fovmel C;; Hyy N O, betvaditen, die fidh den gefunbenen
Refultaten mit binldnglider Genauigfeit anjdylieft:
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Redinung Beobadtunag.
fir C,, H,, NO;, Marima. Minima.  Mittel. Bahlb. Beobadt.
C = 46,83 46,80 46,48 44,66
H= 642 6,71 6,43 6,60
N= 642 6,79 6,33 6,53 9

1

Die Formel enthdlt die Elemente von:

Koble — L
Waffer = H, O, md
Ammoeniaf = Hy N

G H e ND
woraug fid dbie Scdhemata fiir die Jerfebung durd) bobere
Temperatur, wie concenfrivie Sduven von felbft ergeben.
Bergleiden wiv die empivijde Formel, d. b. den einfadften
Ausdrud ber friibern Musdfelanalpfen in  Aequivalenten
=1; Hg N Oj3:

Mednung
fax C; B; N 0, Mittel b. Veobadt.
C = 52,22 52,24
H =55 1,15
N = 19,21 15,30

mit bem in gleidher Weife fiir das Chitin gefundenen Werth:
Ghitin = C.H.NO
frebs :’, b 17 4 - 11
(Musfel = Cg Hy N O,
G Hy O
fo gelangen wir ju bem inteveffanten NRefultate, daf bdie
Subftany bed Pangers eined Gliederthieresd bie
Elemente ber Musfelprimifivbiindel bdeffelben
Thieved pluseinem fogen. Koblenbybrat, d. b, Juder,
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Gummi, .bniafafler u. bgl. enthalt, bafi wir alfo die Bil=
bung fener Subftany in fo enormer Menge und verhiltnifs
mifiig furger Jeit durd) Jufammentreten von Mustel, v. b.
Blut ober Protein und Holsfafer su diefer eigenthiimlidhen
Combination fehr wobl erfldven fonnen. Wiirde der Krebs,
fall3 er feinen Panger nur aus den Wlbuminafen feines Or-
ganismugd veprobuciven mufite, nidt an Subftangverluft beim
Hiillenwedfel ju Grunde geben? Seben wiv bier nidt eine
weife Oeconomie der Natur, einen grofien Theil durd) Kalf-
falze, 2/, bes NRefted durd) nabeliegende Koblehydrate (Algen,
Gonferven u. dgl.) und nur bas leste 14 ded Hauteptobla-
ftemd aud ber Saftemaffe bed Thieved bilden ju laffen?
Nidt obne Grund finden wivr Magen und Davmfdlaud) bie-
fer Thieve um bie Hautungdperiode ober bald nadbher voll
Chavenftengel, Confervenftitdden w. dbgl.! Die Pflangen-
frefler, 3. B. die Maifafer, deven wir oft fo viele Taufende
von den Bldttern eined Baumed leben fehen, daf wir und
bed Gedbanfens nidt ertwebren fonnen, die Hauptbeftandiheile
ber Pilangengelle, Gummi und Holifafer, von ihnen affi-
milivt ju wiffen, probucirfen demnady ibr Hautfypftem aus
Holzfajer und Pflangenalbumin, die Carnivoren dagegen vers
sebrien groftentbeild ibre {dwadern Familiengenoffen und
erbielten durd) biefe ihren Ghitinbedarf {dhon fir und fertig
geliefert. Ditten wiv hier nidyt daffelbe Berhaltnif wie bei
ben boberen Wirbelthieren? Sdeint nidht audy bier durdy
Entsichung ciner gewiffen Summe von Kraft jur Produckion

bes Bildungdmateriald der Tofaleffeft in ber Art vermin-
4%
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bert, bafi wir ben Carniveren in Betvef§ bed Empfindungg-
und Borftellungdvermbgensd den Plap iiber den Phyllopbagen
einguvdumen Dhaben?

Natiirlidh werben diefe Anfidbten fo Tange Hypothefen,
wenn aud) febr wabrideinlide, bleiben, bié fie dburd) bivecte
Beobadtung factifd evwiefen worben. Diefer Veweis nun
liefe fidy in geniigender Sddvfe auf jwei LWegen fiibren:

1) Turd) Verfolgen der Cntwidelungdgefdidie, etwa
ped Hummerd vom demifdhen Standpunfte aud. Diefer
Weg wdve nidht fo fdrwierig, denn nad) Nathfe’d Beob-
adhtungen am Fluffrebs 1) bildet fid) dad DHautffelett Diev
erft in ben feiten Stabien, und in dicfen muf ber Hummer=
embryo fdhon grofi genug fein, um bdie ebergangsftufen
elementavanalytifd) verfolgen ju fonnen.

2) Durdy genauered Studium ver BVerhaltniffe bei ber
jabrlidhen Hautung, ebenfalls an moglidft qrofien und in
Menge ju befdaffenden Avten, wo fidh der embryonale Pan-
sevbilbungdyprocefi, wenigftend der Hauptjade nad), wicber:
bolen mufl. Die Ausfiibrung muf i der Jufunft iiber-
laflen — fie erfordert langern Aufentbalt am Meevesfirantde,
ber miv im Laufe diefed Sommers nidht vergdénnt war,

2) Mollusten.

Jd babe bag Hautipftem biefer Thiere im allgemeinen
Theile als vein animales beeidhnet; diefor Sap fhiiet fidh auf

Doaa 0. S, 44, 55 b 63
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folgenve Veobadtungen: die Scdaalen von Unio und Ano-
bonta beftehen aus dibereinander gelagevten Sdyidien von
Stalfjalzen (foblenjauvem Kalf) und Albuminaten. Lestere fom:
men durd) [Sfende Shuven jum BVorfdein, wo fie ald weife,
ftrufturlofe Lamellen juviidbleiben. Der Kalf ift wabridein-
lidh in Form fpiger aneinanber geveibter NRbomboéder 1),
in der Sdyaale enthalten, wenigftend sevfallt ev beim Ve-
bandeln mit Efjigiaure vor dem Léjen in Fafern, unter de-
nen idy die eingelnen conjtituivenden Clemente nod) ju er:
fennen glaubte. Duvrd) dbie feinen Jnferftitien diefer Fajern
biivfte bag Jrifiven der Sdaalen, ein Jnterferenypbinomen,
bedingt werben. Diefe Kalfjdaalen find ein Abjonderungs-
prodbuft des Mantels. Sie {find aufien von eciner horndbn-
lihen Membran bevedr, die fidh am Sdlof jum Ligament
verbict — biefe verbalt fidy, ber feinern Structur und dye-
mijden Befdaifenbeit nady, wie eine Duplicatur ded Man-
telg. Sie geigt namlich als dufierfie Sdyidt ein Epithelium
5— Gedtiger  fevnbaltiger, wmit blangrimem ober braunem
Pigment erfiillter Jellen, unter tenen fidy eine oder mebhreve
Lagen binbegewebsabulider Fafern befinden. €3 ift nidpt
méglich, fie gan von fein gejdhlammien, davan baftenben
Silicaten ju befreien, deven Gegenwart ibrigens die Stid-
ftoffbeftimmung nidyt beeintradtigt.

0,213 biefer Mantelduplicatur mit dber Pincette abge-
jogen (bei 1200 getvodnet) geben 0,037 Ajde = 17,4 9.

') Ueber die Sdionbeit diefer Kryjlalle bei Teredo gigantea vergleide
Some in Philosophical Transactions 1506, p. 276.
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0,369 Subftany geben 0,739 Platinfalmiaf = 15,22 9,
Stidjtof.  Bon den freuffuriofen, beim Auflofen in Sduven
suriicbleibenden Membranen geben:

0,165 bei 120° getyodnet 0,0195 Afjhe = 11,82 %, (bie
evwabnten Silicate).

0,261 Subftany 0,554 Platinfalminf = 15,11 9, Stid-
ftofr.

Beive gehoven alfo im LWefentlihen derfelben Kiaffe von
Gubftangen (Musfel, BDindegewebe) an. Dafjelbe gilt von
ben Nadtjdneden, dbenn

0,311 Mantellappen von Limax durd) Ausziehen mit
Waffer, Alfobol unb Aetber gereinigt, bei 1200 gefvodnet,
bintevliefen 0,014 Afde, groftentheild phodpborfauren Kalf
—— L

0,367 berfelben geben 0,837 Platinfalmial = 15,00 9,
Stidjtoff.

Mit Wafferfdhneden (Limnacus, Planorbis, Paludina)
lagt fih nichts anfangen, da fie eine gange Fauna und Flova
mifroffopifdher Gebilve (Bacillavier und Conferven) mit fid
berumidhleppen.  Dagegen finden wir bei Helix (pomatia,
nemoralis und hortensis) alg innecfie Sdyidt bed Kalf:
gebdufes eine glasbelle frufturfofe Membran, auf der fidy
beim Gmbryo vie eviten Kalfjdidien bilden — fie ift duvd
Ausytehben ded foblenjauven Kalfé mit verdinnfen Sauven
feicht ifolirbar.

0,203 berfelben (Helix nemoralis) bei 1200 getrodnet
geben 0,0032 Afde = 1,58 9.
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0,289 verjelben (Helix nemoralis) bei 1200 getrodnet
geben 0,692 Platinfalmiat = 15,27 Y, Stidjtoff.

Die bimmelweite Verfdhicbenbeit des Hautfvftems Ddiefer
samilien von benen ber Glicberthiere ijt evibent.

Berweilen wir nod) einen Augenblid bei den Kalffdaa-
Ten und faffen bad Verbdlinif von feblenfauvem ju phos:

phorfaurem Kalf in's Auge.
3,486 Anodonta Sdyaalen bei 120° getrodnet, binter-

liefen geglitbt, nady Abjug der beim Auflofen uriidbleiben-
pen foble, 3,434 feuerbejiandigen Riidjtand, worin 0,019

pbospborfaurer Ralf.
1,831 Helix (nemoralis) Sdaalen 1,760 feuerbeftin:

pigen Riidjtand, wovin 0,0165 pbhesphorfaure Erben (Kalf
mit Spur WMagnefia). Demnady:

Anodonta. Helix.
firufturlofe Membran == 1,49 3,88
feuerbeftandiger Nidjtand = 98,51 96,12
Jn 100 Theifen ded feuerbeftandigen NRiickftandes:
Anodonta. Helix.
foblenfauver RKalf = 99,45 99,06
phodpborfaurer Kalf = 0,55 0,94

Wir haben bhier fajt gar feinen Jelbilbungsprocef,
fauter amorphe, exhiriete, von Kalffdiditen getrennte Sdhleim-
maffen (Albuminate) und — faft gav feinen phosphorfauren
falf; vas Jufammentreffen ijt ju auffallend, ald baf man
eé nicht alg BVeftatigung der oben aufgefteliten Anfidt dber
pie pbyficlogifche Bedeutung diefed Salzed anfeben follte.
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Sd) glaube, wie gefagt, daf eine beftimmte Verbindung von
Albumin mit ybosyborjaurem Kalf, oder befjer, eine mit
etner gewiffen Portion des lentern gefattigte Albuminléfung
vorjugéweife die Fabigleit befint, fid in Veriibrung mit
beteregenen Kdvpern ju velativ feften Diembramen um biefe
berum ju verdidhten, d. b. bdie Wand primiver Jellen ju
bilben — dod) ift mir’s bis jest nidt gelungen, erpevimen:
tell mit genfigender Sdydrfe dbas »AWie« und »IWarum« 3u
evmitteln.

Bevor wiv die Weidthieve verlafien, erlaube id) mir
nodh einige LWorte iber bdie yphyficlogifde Bebeutung bdex
Mantellappen von Unio und Anodonta angufiibren, die wirk:
lidy infeveflant ift.

Diefer Mantel beftehbt namlid) aus einer mittlern Schidt
binbegewebsdbnliden fpdcliden Fafergemwebes, bag nad in:
nen von Flimmevepithelium, gegen die Sdaale hin jedod
von fogenanntem  Drifenepithelium, ©. b, ben Leberjellen
abnlidhen fernbaltigen Epithelialzellen bededtt wivd. LWWap-
vend nun dad erjtere die Kiemen beftandig mit frifdem LWaf:
fer au verforgen bat, ift die Function diefer offenbav bdie,
vag Blut ju jerlegen, eine fdon durd) die Koblenfdure bex
Cuft oder bes Waffers zerfesbare Verbindbung von Albumin
mit Kalf gegen vie Sdaale hin ju fecerniven, den yphos-
vhorfauren Kalf dagegen juviidzubalten und den Organen
guriicfaulicfern, die feiner jum Sellbildungsprocef bebiivfen
(Dobe und GElerjftod). E¢ fdeint mix diefe Anfidt buvd
folgende Facta begriinbdet:
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0,7745 forgfaltig abprdpavivter Mantellappen von Unio
bei 1200 getrodnet binterlieen 0,136 Afde, wevin 0,115
vhodpborfauver Kalf.

0,610 derjelben von Anodonta 0,112 Ajde, worin 0,091

phosphorjaurer Kalf.
Demnady in 100 Theilen Mantellappen :

. Unio. Anodonta.
phosphorjauver Kalf = 1485 14,91
CO, CaO, Phosdphors: Natron,
@Ehlornatrium und Gyps = 2,71 3,45
im Gangen = 17,56 18,36 %%

feuerbeftandigen Riditandes.

Liv feben, der Gebalt an phodphorfauvem Kalf ift con-
ftant fo enovm, baf er nidt al8 jufallig betvadtet werben
fann,

Dagegen binterlief ber wijden Sdaale und Mantel
befindlidhe, nur wenig Epithelialzellen eingemengt entbal:
tende formlofe Sdyfeim beim Cindajdyern unter dem davaf:
teviftifdyen Gerude verbrennender Albuminate faft den grof-
ten Theil alé farbiofe Afdye, die, unter frarfem Braufen in
Sauren [06lid), faft nur foblenfauven Kalf enthiclt. Diefe
préieriftivte jedbod) in diefem Sdleime nur jum Ffleinften
Theil, indbem Sduren in dem lefifernm nur unbebeutende
Gadentwidelung vevanlafiten, Oralfdure jedod) jogleid einen
diden, weifien, aus orvalfaurem Kalf und Albumin beftehen-
pen Nieverfdlag hervorbradite. Derv Kalf war alfo in Form
einer feicht zevfegbaven Vevbindung mit Albumin als (9ali-
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des, wenn wiv wollen, bafifdes Kalfalbwninat davin ent-
halten.

Nbbiven wiv biefe beidben Secrete, fo miiffen wir bie
Summe, fomit die Controlle unfered Sanes im Blufe biefer
Thieve wiederfinben:

7,560 Blut aud Hevy und Vorfammern einiger 40 Ano-
bonfen (durd) Vnjtedhen fury vor der Syjtole erhalten) bil:
peten nady dem Umriibren mit cinem Glasftabden ein ge-
vinge$ farblofes Gevinnfel, getvodnet 0,0025. Das Ganje
nad)y Cntfernung diefer Floden im Wafferbabe, zulesst bei
1200 eingetrodnet, betrug 0,061; bdied eingeafdert binter-
lieft 0,0302 weifer Afdhe, daven in Wafjer [B&lidy 0,0025;
per in CEffigfaure mit ftarfem Braufen (Hslide Riidftand gab
0,0026 phesphorfauven Kalf,

S muf bemerfen, daf dad Blut frifd) ausd dem Hevgen
gelafien gang flar und farblod war, mit Saurven aber nidt
braufte, demnad) feine foblenfauven Salze enthiclt, obfdon
e8 {hwady alfalifdh veagivie; der in LWaffer [88lide Theil
enthielt Gyps, phoépborfaured Natron und Chlornatvium. -

Jn einer andbern Portion, bie id jufallig jwifden Ubr-
glagden iiber Nadt frehen gelaffen, fand idh am anbern
Morgen die gange Oberflicdhe mit einer diinnen Krpftall-
baut Dbebet. Dicfe Krypjtalle unter bad Mifroffop ge-
bradht, jeigten bie {dydnfien vegelmagigen Fovmen, cbjdon
fdhwer zu enfwideinde Combinationdverbalinifje; fie (Bften
fih unter ftarfer RKoblenfaure- Entwidelung in Sduren, und
Profeflor Wobler madte midy auf die frappante Wehnlidy-
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feit mit der Kvpftalliform des Gay-Lufjits aufmerfjom.  Jn
ver That fdpienen Dbdiefelben neben itberwicgendben Mengen
Kalf, vder NReaction mit Ueberdlovjdure nady ju {dlicfen,
nod) Natron ju enthalten, und dbas einfade evfie oder jweite
Kalfipath- Rbomboeéder war ed befrimmt nidyt,

Dasd erftermwabnte Gevinnfel verbiclt fid gegen Alfalien,
von benen eé geldjt, fo wie gegen Salpeterfaure, bdie ed
citvongeld favbte, wie ein Albuminat; cben fo die orga-
nife Subjtany des eingetrodneten Miidftanded, die Deim
Abbamypfen Haute bildend, fidh beim ervjien Erbigen nur
fdwady friibte, demnad) dem Cafein vermwandt ju fein fdien.

Faffen wiv bad Gefagte jufammen, fo ergiebt fid), daf
pad Blut diefer Thieve wefentlidh eine fdon durd) die Kob-
lenfauve ber Luft, bes Waffers ober bes Stoffwedfels zer-
fesbare BVerbindbung von Albumin mit Kalf, phosphorfaurem
Salf und Natron enthielt, und gwar, dem Gewidte nad),
in 1000 Theilen:

Wafler =991,46

Fibrin = 0,33
it j%ltbum{n = 5,60 in ecigenthimlider Ver-
(Ralf == 4,89 binbung.

phosdpbhorf. Natron,
Giyps, Chlornatvium = 0,33
phosphorfaurer Kalf = 0,34

Dies eigenthiimlide Kalfalbuminat — wir wollen eg ber
flavern Anfdauung balber dag neutvale nennen — wird alfo
burdy bie evwdbnten Epitbelialzellen in freies Albumin und
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bajijhen Albuminfalf zevlegt; lestever wird ald formlofe
Maffe gegen bie Schaale bin abgefondert, um alg folder,
fajt unorvganifivt, den Gefetten der Kryftallifation folgend,
sur Berdidung  derfelben beizutragen; erftered (dag freie
Albwmin) gebt mit dem phodphorjauven Kalf wieder in den
freislauf itber, um im Driifeniyftem des Hodend pber Cier:
ftocfed vein animalen Functionen, bdbem Jelbildungsproced
per primitiven Eier oder der WMutteryellen der Saamenfiven
A dienen.

Wiy Daben jest nod bdie Joopbyten duvdunehmen —
werfen wir aber vovper ecinen Blid auf die beiden in jeber
Besichung hodyft inteveflanten Uebergangsformen der NRan-
fenfiifjer und Adcidien, jene ald Vermitiler ber Mollusfen
und Grujtaceen, bieje al8 lebergdnge Ddev evffern ju ben
Pilangenthieven.

3) Ranfenfiifer.

Jd babe Lepas (laevis) unterfudyt: Stiel und Ertremi-
taten (Cirrhen) auf die mebrfady evwdbnte 2Weije mit Kali
bebanvelt, werden farblod und durdfidtia — eben fo die
verdftelten, gegliedevten und einfaden Haarvyellen. Sie er-
weifen fid) ald Chitincdhren ju Sduis und Stiige der zabl:
veichen, ibve futfevalavtig aneinanber gefdjobenen Stiide ve-
gievenden und in tenfelben fpielenden Musdfeln. Die Jnnen:
flade diefes Chitinvobres ift mit einer Sdyidyt benen Dbex
Chovoidea abnlicher Pigmentiellen befleidet, wie fie audy bie
dem SKovper jugefebyien concapen Fladen dber gegliedevten
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Kalffdhaalen bededt, bdie, den analogen Gebaufen ber Bi:
valven entfpredhend, body wieber durd) Chitin-, aljo Cru-
ftaceenligamente untereinanber verbunben werben. Die Ana-
logie diefer gegliederten Kalfjdhaalen mit denen der Condyi:
feven erbellt aud folgenden Beftimmungen:

1,766 Dbei 1800 getvrodnet, binterlicfien gegliibt nady Ab-
sug der beim Aufléfen juviidbleibenden Keble 1,7115 feuer:
I:n:ﬁ&nbig'c DBeftandtheile, worvin 0,012 pbhedpborfauver Kalf.

Demnady) entbiclten 100 Theile Sdaalen:

Albuminate = 3,09

feuerbeftand. Bejtandbtheile = 96,81

und 100 Theile der leptern:
foblenfauren Kalf = 99,30
phodvborjauren Kalf= 0,70

Genau, wie bei Unio, blicben aud) bier die erwvabnien
Albuminate in Form freufturlofer weiffer Haute beim Ve
banteln mit verblinnten Sduven jurid; bdbed) find bie
RKalfidaalen von Lepas auf der dufern Seite obhne den horn-
artigen Ueberjug der Anobonten (vevbavtete Duplicatur ded
Manteld) frei mit der lepten Kalflamelle (ober beffer den
dlteften KRalfjdyidyten) ju Tage liegend.

Die Ranfenfiiffer bebalten alfo felbft vom vein demifden
Stanvpuntt aufgefafit, ibre Stellung in der Thievreibe.

4) Adcidien,

Diefe, in BVegug auf Entwidelungégefdidte immer nod
s wenig erforfdten Tohievformen bicten und hidft inters
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effante Crideinungen. I unterfudhte Ascidia (Cynthia)
mammillaris 1). Der bide fleifdige Sad, in bem Kiemen- und
Darmfdlaudy, Leber und Eierftod ober Hobe fteden, befteht
aus einem, bem Pavendyym der Cacteen ober mandher Friidte
tdufdend dabnlichen Conglomerat grofer fernlofer Jellen,
Auf ber Jnnenfeite verbreiten fidh jablreidie vevdftelte Ge-
fafie, bie mif dben Kiemen communiciven. Vebanbelt man
biefen gangen dufiern Sad fucceffive mit Wafjer, Alfobol,
Nether , verdiinnten Sauren und Alfalien, fo werben Jnbalt
und Wande dicfer Gefafe geldft und dagd Have, farblofe Ge-
webe fener grofen fugelvunden 3ellen bleibt obne die minbefte
Berdndberung der feinern Structur jurid. €8 wird durd
Salpeterfaure, Saly- ober Effig{aure, dburd) bie con-
centriviefte Ralilofung nidt verdndbert, ja, mebr-
ftiindiges Sieben mit erftever ift ein frefflides Mittel,
8 flar und durdfidtig su erbalten. Jn concentrivter Sdhwe-
felfaure ober rvaudenber Salpeterfdure bagegen zerfliefit
ed langfam zu farblofen Fliffigfeiterr, deven Natur idh aus
Mangel an Material nidt weiter unterfuden fonnte. Der
Waffergebalt dicfer Hitlle im frijdhen Suftande ift fo bebeu-
fend, baf

3,3175 Dderfelben nur 0,0355 = 1,07 9, feften Riidjtan-
bed Dinterlieflen, fo baff ber Mantel eined gangen Thieres
pon ber Grife einer balben Fauft und 2/ Dide getrodnet
faum 0,5 Gramm wiegt.

U Mit befannter Liberalitat opferte Prof. Waguner biefer Unterfudung
ywel Eremplave and feiner Privatfammlung (von Genua n. Marfeille).
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Die Subftany dbiefes merfwiirbigen, auf die erfteriwiabnte
MWeife demifd und anatomifd) vein dbargeftellten Gewebes
nun iff fridfiofffrei, wie i) midy in zwei Verfuden
mit 0,405 und 0,2065 dburd) Gliiben mit Natronfalf {iber-
seugte; fie verfoblt, in einer Gladrohre erbigt, mit voll-
ftanbiger Beibebaltung der Form unb dbem eigenthiimlidyen
Gerudy verfoblenden Pilanzenseligewebed und verglimmt an
ber Luft ber feinen Jevtbeilung balber vafd) und vollfiandig.
Sn Glaseohren mit Wafjer auf 2000 erbigt, bleibt fie un-
verdnbert, eé gaben endlich auf bem Platinfdiff im Sauer-
fioffftrom, wie bigher, vevbrannt:
0,2168 Subftan; 0,357 CO, 0,125 HO
2 ” binterlicfen auf bem Sdiffden 0,002

Aidre (Gyps).
Demnady tn 100 Toheilen ajdenfreien Gerebed:
C = 45,38
H= 647

b. b. bie Bufammenfeung dev Pflangenzellmem:
bran!

Wir feben bier in BVetre§ ber feinern Structur eine merk-
wiirbige Uebereinftimmung wijden Form und Elementar-
conftitution bed mateviellen Subftratsd, aber eine nody unend-
lih merfwiirbigere Thatfade fiir die vergleidenbe Phyfiv-
gie im Allgemeinen, fiir diefe Thierformen indbefondere.
Diefe Organismen alfo, deren gangeé Leben faum mebr ald
ein blofed Begetiven, ein beftandiger Afjimilationdprocef ju
nennen ijt, deren Gefamminervenivjtem auf feine einfachiten
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Glemente, ecin cingiged Ganglion (sympathicus?) mit ein
Paar auslaufenden Primitivfaferbiindeln reducivt worben, dieje
Wefen ftecen in ciner pilangliden Hille! Nad) Milne-
Ebmwardg’ 1) Beobadfungen follen die Adcidbien in ibrer Ju-
gend frei umberidwimmen, fid) erjt in einer gewifjen Lebens-
periobe feftbaften. WMan fdnnte glauben, daf hiev eine Wu-
cherung einfachen Pilangengellgerwvebed, man mag ed nun
Alge, over fonft wie nennen, bad Thier in Sdlaudform
umgdbe und fo innig mit ibm jum Pilanzenthier im wabren
Sinne beg Wortd verfdmdlze, fabe man in diefem Sade
nidht einerfeits das erwdbnte vollftdndbig veryweigte Gefafi-
fpftem, alfo organifden Sufammenbang mit den vein ani-
malen Organfofiemen ded Thiered und fprdden andrevfeits
nidht Sars’?) und Milne-Cdwarbs’ ) Beobadtungen
iiber die Cnbwidelung ber jujammengefesfen Adcidien (Bo-
tryllus, Polyelinum w, 2.) bagegen, bei benen die erjte An:
lage biefes Sades fdon wabrend des Furdungdprocefjes
alé burdfichtige, farblofe gallertartige Sdidt jwifden Ci-
biille (chorion?) und Dotter auftreten foll.

Die Chemie hat hier dag Jbrige geleifiet — 8 it Sade
der Morpbologie, weitere Aufildarung ju {daffen. Ein neues
griindlides Stubium dber Entwidelung diefer Thieve mit be-

"y Observations sur les Ascidies composées des cdtes de la manche.
Paris 1541. im Yugguge von Siecbold im Jahresbericht Miller's
Nvchiv. 1842, p. CLXXX.

*) Eroviep's Metigen III. 1837. €. 100.

N N q. D
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fonbever RNitdfidht auf die Hiftogenefe ihrev Hiillen muf das
Rathfel [6fen und wdve unter den gegemwvdrtigen Umftdnben
gewifi vom bédften Sntereffe!

Sdhlicfen wiv diefe Unterfudyung mit einer Betvadytung der

5) Joopbhbyten

in einem ibrer cinfadften Reprafentanten, der mehreviwdhn-
ten Frustulia salina Ehrbg. 1)  Jbr @ntbeder beobadtete fie
juerft in Menge auf der Konigdborner Saline. Befanntlidy
madite Wohler?) vor swei Jabren an denfelben die fiir
alfgemeine Phyjiologie fo widhtige Beobadytung der Sauer-
fioff-Cntwidelung ald Cndrefuliat eined umges
fehrten Stoffwed feld ober Refpivationdprocefied diefer
Organismen. Derfelbe batte die Giite, mid) auf dad Pha-
nomen an fid, fo wie auf dbad berrlide Matevial jur nd-
bern Unterfudyung diefer Wefen aufmerfiam ju maden und
mid) zu ber Beobadytung an Ovt und Stelle (auf der Ro-
penberger Saline) ju veranlaffen — feiner freundliden lin-
terftiiung mit Rath und That verdanft diefe Unierfudung
Entftehen und glidliden Fovtgang.

&3 war Cndbe Septembers Nadymittagd 3 Ubr, ald id
auf der Saline eintraf. Eine weiflid fdleimige Mafje be-
pecte ben Boden bder Soolfaften, gwifden deven Sdiditen
fid) Gasblafen von 17— 3%/ Linge unbd Breite und 2/ — 2

) 9. a. D, &, 232
% Wohler und Liebig Annalen. 1843. &. 206,
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Dide eingejdloffen befanden. Umritbren mit einem Stode
veranfafte enorme Gadentiwidelung: in einem binnen iveni-
gen Secunben gefiillten Bicrglafe voll lief fid) ein glimmen=
ber Holifpabn dreimal nad) ber Reibe entflammen. Die Be-
obadtung mit einem guten Dberbaufer an Ort und Stelle
ergab in den frifden oberften, vorugdweife mit diefer fauer-
foffreidhen Quft gefillten Sdleimmafien feine Spur Con-
ferpen ober tiberbaupt anbderer Gebilde, ald der erwdbnten
Fruftulia.

Die von Chrenberg ald mannlide Samendriifen ge-
beuteten, runden Augen dbnliden Maffen in der Witte, wie
bie {dhmalern an ben Seitemwdnben bed Kiefelpanierd gegen
bie Gpige hin liegenben, die derfelbe Forfder fiir Eierftdde
bilt, waven gelbbraun. Mifroffopijde Reaction, wie bas
BVerbrennungsdrobr, fdeinen bie Nidtigfeit Ddiefer Annabme
ju beftatigen, — biefe Maffen befteben, wie &. 27, erwdbnt,
aug Fett. Wir faben jugleidh, daf Kali den iibrigen Sn-
balt bed Kiefelpangers zu I6fen fdien. Der nad)y Beband-
lung mit Aetber und verbiinnter Kalilffung dbrighleibende
Riidftand war bedeutend, er ergab fidh (0,415 vurd) Gliiben
mit Natronfalf) ald fridfiofffrei, tas Nefultat der Ele-
mentaranalyfe mwar:

0,6275 Subftany bei 120° getrodnet gaben 0,527 CO,
0,186 HO.

0,6275 Subjtany binterliefen auf dem Sdiffden 0,316
Afdhe (Riefelfaure).

Demnady in 100 Theilen afdenfreicr Subftany:
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C = 46,19
H= 6,63.

Dad Refultat frimmt vollfommen mit ben von Rodle-

ber und Helbt ald Mittel von fieben Veftimmungen

C = 46,08

B =687
fiiv die Jellmembran ber Fledyten erbaltenen iiberein; bod)
fonnte e aud fein, baf bder fleine Ueberfduf an Koble
und Wafferfoff einer Verunveinigung durd) Ridbalt von
gett, Favbftoff ., bie fammilidy fridfoffive, aber febr veid)
an C und H find, jujufdyreiben ift. Jebenfalld haben wir
Jbentitdt diefes Ridftanded mit dber Membran
ver Pflangenzelle!

Der infali [B8lide Inhalt der Kiefelpanger verbielt fidh
nady dben Reactionen gegen Kali, Ammoniaf, Effigfaure und
Salpeterfaure (Xanthboproteinfaurebildbung) wie Protein, dbod
lief fidy feine Glementavconftitution nidt mit ber ndthigen
Sdyarfe beftimmen, bdba der ftidjtofffreic Nidftand nur vela-
tiv, feinedwegd abfolut un(éslid) in Kali ift, eine Cigen-
{dhaft, die aud) der veinen Cellulofe Payen’s jufommt, fo-
mit beim Neutvalifiven dev alfalijhen Lofung mit Eifigiaure
neben Kiefelfaure ein Gemenge Ddiefed legtern mit Protein
nieberfallt. Died Gemenge gab mir 8§ —12 9%, Stidijtoff und

C =48 — 49,7
H= 67— 69 :
Refultate, bie volfommen mit der Vovauéfesung iiberein-

flimmen.
bt
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Durd) Beftimmung bes Ajde- und Stidfioffgebalts Taft
fih demnadhy basd Vevbaltniff von Kiefelpangern u Fett, Pro-
tein und Gelfulofe mit gehdviger Sdhdrfe und Elegany er-
mitteln.  Die veine Sdleimmafie (d. b. natielidy durd
Nuswafden mit veinem LWaffer vom Soolinbalt befreit),
vor Der Behandlung mit Aether bei 1200 getrodnet, gab
namlid

0,4235 Gubfjtany 0,491 Afde, worin 0,1795 Kiefelfaure,
0,0115 phospborfaurer Kalf mit etwad Cifenoryd = 45,1 9.

0,4375 Subftany 0,1665 Platinfalmiaf = 4,359, Stid-
ftoff (nad)y Absug der Ajde).

Diefelbe Maffe nad) der Bebandlung mit Aether, aljo
nady Absug ded Fetted, bei 1200 getrodnet:

0,2045 Subftany 0,4095 Afdhe — 53,545 9.

Protein, Fibvin, Albumin und Cafein entbalten duvd):-
fdmittlidy 15,8 9, Stidftoff. Dies jum Grunde gelegt, ba-
ben wir i 100 Theilen Fruftulien:

Kiefelpanger — Gl
Gett (Cierftod, Hobe?) = 1574
Wrofeinftoff (Fup?) — L [
Piangenzellfioff (Sdhleimbiille) = 24,01

Jd glaube dbemnady den jum Sdluff ded allgemeinen
Theild ausdgefprodienen Sapy: »Diefe Fruftulien finbd
Wefen mit Subftany und Stoffwed el ver Pflanye,
mit ber Locomotion bes Thieres« jur Geniige be-

wiefen.

Dod) find wir uberbaupt bei dem Deutigen Standbe der
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Wiffenfchaft bevedptigt, jene Grenglinie jwifdhen Thier und
Pange dngftlidy feftsubalten? Jit's nidt hobe Jeit, dicfe
dinefifhe Mauer ald veralteted Crbjtid fyjtematifivenden
Sdolajticidmus 1iber den Haufen ju ftivyen? ed anjuerfen:
nen, daff yom Menfden bid jur primdven Thier- und
Pflangenzelle fein Sprung in ber Realifation ei-
ner allgemeinen, der Natur ald Totalitat jum
Grunbe legenben Jbee eriftive?

Woburdy ift bie Spore ter Vancheria clavata 1), jene eins
fade, mit ibren fdwingenben Cilien fidy ftunbenlang frei
im TWaffer bewegende Jelle von der fungen WMedufe unter-
fhicben, der nidyt minder einfachen, bdie Fluthen der Nord:
fee mit dbren Flimmerfolben theifenden Blaje? Wodburd
pon beiden die CGmbryonalielle der {dywimmenden Ascibie?
Bejteben fie nidt alle drei hodft wabrideinlid aus bden:
felben Glementen in Fovm und Mijdung? Der Mantel der
Adcidie geigt und ja Stoff und Gewebe ver Pflange — ex
mufi al8 folder mateviell im Gi prderiftiven, denn in den
erften Entwidelungsjtadbien bed lektern, bei dber erften Dijffes
vengivung fenes unbeftimmien Chaos sum werbenden Drganis:
musg, feben tiv ibn beveitd al8 fdiigenbed Gebilbe von fei-
nem Jnbalt (ben Furdungsfugeln) getvennt ?). E8 ift febhr
wabrjdeinlid, dap bder glashelle Mantel der Miedbufen bie-

D Dr. & Unger Die Plange im Moment der Thieviverdung, Wien.
1843, (in Priefen an Gurvlider.)
1 Milne-Gowarvé a. a. O.
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felbe Glementavconjtitution befigt: der Gmbryo einer Alge
ift bemnad) bem materiellen Subfivrat feiner Jdee nad
(Fovrm und Mifdung) dem der Medbufe ober Agcidie idben:
tifh — bdort bad bidfie Cnhwidelungsjtabium dber Piange
— Dier die einfad)fte Form ded Thieves!

Stonnen wiv die erfolgreide Jdee eines Generationdwed)jels,
mit der Steentrup V) fivglid jablveide ifolivt pavadbor ers
jdheinende Beobadtungen jum harmonifden Gangen verfniipfte,
nidyt in gleidher Weife auf bdie einfadjien Gebilde der Pilan-
senwelt ibertragen? Jdy meine, fonnen wiv die Alge nidt
alé Amme ihveé hober entwidelten Embryo anfehen?
Die Amme einer Campanularia?) zeigt nidts von
pen Grideinungen, die man mit dbem Begriff »Thieva ald
nothwendig verbindet — wiv baben biex feinen Magen, Feine
innern Hoblen fiie den Affimilationsdprocef, feine {elbftjtdan-
bige Bewegung, mit einem Worte — {ie ift eine complete
Algen-Mutteryelle. Der Embryo, der beim Plagen
biefes {ogenannten Mutterthieres den felbftjtandigen Lebens-
epclug ju duvdylaufen beginnt, gleidt dem bder Vaucheria
auf's Haar ), er beftet fidh, wie diefer, nady ein Paavr Stun-
ben Flimmerbewegung feft und entwidelt {idy fo firivt jum
volljtandigen Polppen, — auf den erften Stufen diejes Pro-
cefied nod) vein Alge, auf den [epten thievifder Organis-

'3 83 ©m Steentrup Ueber ben Generationswedifel (ventjdy von
Lorengen). KRopenbagen. 1842, & 4.

“y @teentrnp fir Campanularia geniculata, p. 31. Fig. 52.
) @beuvajelbft Fig. 54 und bei Unger a. a. O,
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mug ): Wir fnnen bie Alge ald Hemmungsbildbung
vesd Polypen betvadien, ald Polppen mit eins
fadem Genevationsdwedfel, wibrend dic Cam-
panularia einen doppelten befint! Genau daffelbe
Berbaltnif baben wiv wabrfdeinlidh) bei Medufen, Salpen
und Agdcidien, daffelbe, factifdy ermwiefen, bei jablreidyen Pa-
vafiten (UAscaris) ?), deven Vetvadtung und bier ju weit
fitbren wiirde, und fid burd) BVergleidhung ber bier ausge:
fprodyenen Anfidhten mit ben geifiveichen Jbeen und treff
liden DBeobadtungen Steentrup’s a. a. O. leidt er-
giebt.

Und enblich diefe Fruftulien — mit ihrem pfangliden
Mantel, mit ibrem pflanglihen Stoffwedifel — felbft in Be-
jug auf bad eingige Thievijde, bie jdmwade {elbjtjtindige
Bewegung, bundertmal von dem Algen - Embryo tibertroffen!
Daf fie die Fabigfeit baben miffen, Veftandtbeile der At-
mojphare in Subftang ibres Ovganidmus umguwwandveln, fann
feinem Jweifel unterliegen — bad Soolwafjer enthalt faum
Sypuren ovganifder Berbindbungen — beim  Abfdhluf Dder
Cuft, dem Einfluff von Lidt und Warme entzogen, bleibt's
flav und farblod — im Sonnenfdein — obne vergingige
CGonfervenbildbung, obne Spur ecines fonftigen praformivien
Bilbungsmaterials, entwideln fid die wenigen jufallig bin:
cingerathenen Keime bdiefer Wefen (Fruftulien) ju Milliavden

h Steenfrup a. a. O, Fig. 3T wuv Fig. 33
) Derfelbe a. a. 0. . 50 u. ff. Gotwidelung der Trematoben.
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Snbividbuen — fie vedbuciven die Koblenjduve der Atmofphive
au Fetten und Koblenbydraten, fie affimiliven bas Ammo-
niaf ober produciven ed gar aud bem Stidijioff verfelben
und combiniven ed mif den Glementen jener ju Protein und
Albuminaten — fie fecerniven den diber{diiffigen Sauerftoff
— und der WMenfd), priifend, aus dvem Endproduft auf das
»AGie« Ded Proceffes guviididhlicfend, fieht die Moglidhfeit
feiner eigenen Crifteny sum Theil durd) die jener einfadyften
LWefen, als TWiederberftelier des Gleidhgewidits der Atmo-
fobive vermittelt!



11, Ecblugirejultate.

Die im DObigen erorvterten Thatfaden lauteten ehwa,
fury jujammengefaft:

1) Die OGlicberthiere werden durd) eine eigenthiimlidye
Subjtany, vad Chitin, davafierifivt, die ihre fammilidhen aufe-
ven Bededungen, o wie bdie Tradeen, Kiemen und wabhr-
fdeinlid aud) bie inmerjte Sdidt des Davmrobrs bilbet,
einer Subftany, bdie, der Holifafer dabnlidy, fid im Thiex-
und Plangenveid) nidyt weiter findet, jebod) gevabeauf bie
Glemente von Protein und Starfmebhl ober von Ammoniaf
und Juder enthilt.

2) Die Subjtany ver Pilanzenzellmembran (Cellulofe) ijt
feineswegd den Pilangen eigenthiimlidy: fie fdeint vielmebhr
in den niedern Thierflafjen febr verbreitet, faftifdy crwiefen
wurde fie aléd BVeftandiheil bes Wanteld dber Adcidien und
Fruftulien.

3) Glatte und quergeftreifte Mustelelemente (Primitiv-
fafern) dev wirbellojen Thieve (Maififer, Krebs, Unio) jei-
gen einerlei Jujammenfegung.

4) Der pbosphorfauve Kalf ftebt in inniger Begichung
sum Jelbilbungsprocef, und swar befigt wabr{deinlid nuy
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eine [Osliche Lerbindung von Albumin mit demfelben nad
beftimmten Berbaltnifien die ju jenem Proceffe erforderlidhen
phyfifalifd) - demifden Dualitaten.

Diefe Thatfaden flibrten auf folgenve Sige:

L »Cs [at fid fein demifder oder pbyfifalijder
Unterfdyied zwifden Thieven und Pilanzen auffiellen, bie
Piydologie allein bat etwaige Grenymarfen ju ziehen.
Alle Dbisherigen vor bem Fovum einer gejunden Natur:
philofopbie [ingjt unbaltbaven Unterfdhiede find aud) em:-
pivi{d) unbegrinbet und aus einer Berwed)jelung des Cau-
falitatéverhaliniffes entfprungen: fie find fammtlid) nur Fol-
gen ber piydifden Conflitution ded Jnbdivibuums, der At
ober Gattung, nur die nothwendbigen Mittel jum Jwed, den
die Seele ded Jndivibuums ober bed Weltgangen beabfidtigt.«

Beweid. Die wefentlidhften bisher aufgeftellten Form:
und Mifdungdunteridhiede waven:

a) Bewegung;

b) inneve Hble fiiv ven Affimilationsprocef;

¢) Enbprobufte bed Stoffwedhiels (Prodbufte des Ath-
mungsyproceffes);

d) Subftany der 3ellwanb.

ad a. Bewegung an und fiir {id baben Ddeillato-
vien unb Algenfporen fo gut und viel bedeutenber, als Ba-
cillavier und feftjigente Seethbieve (Ascidien ete.).  Dieje
Bewegung ift nothwendige Grundbedingung ver phyfifden
Erifteny diefer Wefen: was fiiv die Pilangen die Afmofpbare,
ift fiiv die fejtfigenden Seetbieve der Dcean; lebten Ddie
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Landtbiere in einem Meer von Albumin und Koblehydraten,
fo braudpten fie jum blofen LWiebererfap ibred Bildbungs-
materiald feinen Bewegungsappavat, — feblte der Atmo-
fobarve Soblenfiuve, o wiirde dbie Pilanze der Locomotion
bebiivfen.

Willfiiclidhe Bewegung bagegen ift Folge der Ge-
gemwart ded IWillend; ber Wille obne bdie Appavate juv
Realifation feiner ideellen Thatigfeit, wave eine hodft un-
nige Mitgabe der Natur, und wenn tir den Sai: »LWag
ijt, ift verniinftige feftbalten, unjuldfjig. 1eber dies Gau:
falitatéverbaltnifp fpridt fid ja Cuvier in ber Einleifung
gur vergleidhenden Anatomie fo {don aus.

ad b. Was ift benn bag Princip diefer innern Hible
fiir den Affimilationdprocef? Dody offenbar groptmiglidfte
gladenvermebrung bebufs moglidft volljtinbiger Affimilation
im enbodmotifden Apparvat. Finden wir’s bei der Pflange
etwa nidt vealifive? Jm Gegentbeil, dad gange Shpftem
ver Juntercellulavgange mit ibren Auégdangen in Spaltdinun-
gen geigt genau Ddafjelbe, nur baben wir bier, wenn wiv
ung auf derler Bevgleide einlaffen wollen, Lunge und Darm-
robr veveint. Die Koblenfdure, dad Bildungsmaterial der
Pilange, fritt fo gut durd) die Spaltdffnungen in die lan-
gen Kanale der Jntevcellulavrdume, um nad) der Diffufion
von ben umliegenden Jellen als Bilbungématerial aufges

nommen ju werden, wie Albumin und Koblebydrate duvd
ben Sphincter oris in ben Davmfdlaud); was dbort Dif:
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fufion beipt, nennt man bier Endodmofe, die unbenannten
Bellen jener beifien hier Gpithelien ber Davmyotten.

Die Vibrionen werden gewdbhnlich Thieve genannt — fie
seigen die lebbaftefie Vewegung — find unbd bleiben aber
bei ber fidrfjten Vergriferung einfade Jellen ohne Spur
einer Cinftitlpung: daf aber Darmrobr und Refpirvations:
appavat (Lunge, Kieme, Tradee) nur Cinftilpungen der
dufern Oberfladie behufd ber Fladenvermehrung find, diivfte
aufier andern Thatfaden der Pbhyfiologie und Entwidelungs-
gefdhichte bas Factum bei dem Gliederthieren gur Cvideny
beweifen, wo fie fdmmitlid aus der merfwiirbigen, biefe
davafterifivenben Subftany, dem Chitin, beftehen.

ad c. Wohler bat bie Sauerftoffabideidbung
ald Gndbproduft bded Stoffwedfeld fiir Fruftulien eclatant
pargethan; umgefebrt baben Dr. Sdloffberger und
Dr. Dépping?) fo eben die Kobhlenfdure-Erhalation
ver Sdhmwdmme und Pilze bewiefen, alfo der gevadbe Gegen-
fag ber poftulivien Koblenjiureausideidbung der Thieve und
Sauerftoffercretion der Pilangen.

ad d.  Jd) habe bie Jdbentitdt bder Subftany dber Pilan-
sengellmembran mit dey Ded Adcibien= und Fruftulienmantels
bewiefen, mit bem ber Medufen und Polypen wabrideinlid
gemadt.

I[I. Reil's Sah: »Die Lebenderjdeinungen find das
Refultat von Form und Mifdung,« ift in folgender Ge-

-

) MWohler und Liebig Aunalen Band LI S. 119.
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ftalt: »Der Gang bder thierifden Mafdyine an und fiie
fih, abgefeben von einer andern Sybdare von Bewegungs-
erfdeinungen eciner befondern immateriellen Subftany, bder
pivdyifden Thatigeit, ift bad nothmwendige Refultat von
Structur und Mifdung ibrer Elemente« — nod) heute riditig.

Beweid. Diefen ergieht die Vevgleidhung bder feincrn
Structur ved Adcidienmanteld mit der der Pilangen bei bey:
felben demijden Jufammenfeung, nidt minder frappant
bie Stellung der NRanfenfiifier im Syftem vergliden mit ben
Mifdungsverbdltniffen derfelben.

Uebrigensd ift bie Qebensfraft aus bder Mobe — man
fubftituirt ibr beutsutage eine »metabolifdhe Kraft der Jelle«
u. bgl., b. b. gicbt bem Dinge einen andbern Namen, ober
begeidmet e8 »ald die unbefannte Urfade einer Neibe von
Crfdeinungen, die wir Leben nennen.«  Jebe Bewegungser-
{deinung ift aber nur bad NRefultat der Gegenwirfung min-
veftend pweier in Vewegung gefester Maffen (der erfte
Grundbfagg der Medhanit) — eine BewegungSerfdeinung er-
faven, auf ibre Urfaden jurvidfiibven, Deifit: die Jnfenfitdt
und Ridhtung derfelben nacdh dem Parallelogramm der Krdfte
in ibre Componenten, alfo mindeftens swei Urfachen zevlegen.
Das ift die Aufgabe der Phyfiologie, wie feder phyfifalifchen
Wiffenfdaft — es ift flar, Daf man aud einem primum
movens, einem eingigen ald urfadlides Moment der Be-
quemlichfeit balber unterfegten Gyedanfendbinge (Rraft) nidht
einmal eine, gefdhweige denn eine Summe yon Bewegungs:
crfdeinungen ju erfldven vermag. Diefe Grunbidee ded
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bevithmten N eil’fdhen Auffapesd iiber die fogenannte Lebens-
fraft »fie fei bad notbwenbige Refultat von Form und
Mifdung« wird die fideve BVafié einer rvationellen Phyfio:
Togie (b. Db. Phyfif des Drganidmug) bleiben. JFdbentifici=
rung ber Seele (ber Summe piydifder Vewegungs-
erfdeinungen) mit Lebendfraft (der phyfijden) war ed,
bie Reil ald confequenten Denfer auf jablveidhe Wider-
fpriihe mit dber Erfabrung fiitbren mufite — ibm war Phy-
fiologie und Pfodyologie gleidhbebeutend.

Jn'é Ubrwerf ded Drganidmus, dad auf der einfadyften
Form der Pflange (Conferve, Protococcusd) mit mathemati-
{her Siderbeit, fobald nur ein Maffendiffevential gegeben,
wie die Curve nad) ibrer Formel, in infinitum forlduft, feben
wiv aber in bder Thierivelt eine Subjtany eingreifen, bderen
Mechanit wiv Pfvdologie nennen, eine Summe von Be-
wegungderfdeinungen mit eben fo zablveidhen Angriffdpunt:
ten, RNidtungen und Jnfenfitdten, wie bdie gegencinanber
wirfenden Maffen ded leibliden Organidmus; wie diefer fid)
aug einem Maffendifferential nad) gegebenen Formeln ent:
widelnd, nad) Formeln, die jeber Art eigentbiimlidh, fe nad
ber Grife der fubftituivien LWerthe und der Dauer ber rveels
len Gonftruction in fid eine unendlide Mannidyfaltigleit u-
laffen.

Der eingige vationelle Unterfdied, den wir grvifden Thier
und Pflange maden fonnen, fdeint mir alfo der: Fiir fede
Avt der Pflange baben wir feit Anfang Dher (ven ju be-
ftimmen Aufgabe dber Geologie und Paldontologie ift) ein
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