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Pour satisfaire au désir de mon ami le doctenr Mag-
tin Saint-Ange, qui se proposait de publier ses inté-
ressantes recherches sur l'anatomie dans un traité
élémentaire d’histoire naturelle, j'ai entrepris d’en
rédiger la partie anorganique, comprenant la minéra-
logie et la géologie. Je ne devais traiter ces matiéres
que d'une maniére fort générale, et ne décrire qu'un
petit nombre d’espéces minérales choisies parmi celles
qui sont employées, soitdans les arts, soit pour I'orne-

ment. Le nombre des espcces minérales bien détermi=



nées étant peu considérable, je songeai bientot a |
décrire toutes et & présenter ainsi, sous un trés petit
format, un species mineralivim qui pit servir auvoya
geur ou au collecteur pour déterminer les minéraux e
les classer. Je désirais aussi que ce livre put étre utile a
ceux qui suiventdes cours de minéralogie, soit pour les
ouider, soit pour les’ aider a rectifier leurs notes. Dans
cette intention j’ai cru devoir adopter, autant que pos—:
sible, une classification connue et professée : j’ai choisi

celle de M. Al. Brongniart. Cependant j’ai été obligé

d’y introduire quelques changemens : désirant don-
ner des caractéres chimiques , généraux, pour chaque
groupe ou genre, comme on voudra Pappeler, jai été
obligé de réunir tous les silicates, et de ne point en
laisser une pariie disséminée parmi les métaux dits "
autopsides ; sans cela 11 m’ett été diflicile d’établir les
caracteres des silicates a moins d’y joindre une foule
de propriétés négatives. Je me suls aussi trouvé
obligé de détruire les oenres chlorures et fluorures, et |
de créer les genres aluminium, magnésium , calcium, |
potassium, sodium et hydrates. Toutefois je dois dire
ici que je n’attache aucune valeur philosophique 2 ces
changemens : Je ne les ai faits que parce que cela




m'étant plus commode pour la distinction des groupes,
celadevait I'étre aussi pour la détermination des espéces
minérales.

J'aurais peut-étre dit adopter vne classification que
jal suivie, depuis plusieurs anndes, pour ranger
ensemble mes minéraux et mes produits chimiques.
Cette classification , qui réunit les corps d’aprés leur
formule généraleet n’admet leur composition chimique
qu'en troisiéme ligne, est la seule, peut-étre, qui ne
soit point sujette aux inconvéniens que P'on a signalés
dans toutes les classifications connues; mais, pour
exposer cette classification, 1l aurait fallu discuter la
valeur de toutes celles qui Pont précédée, et cela
maurait conduit beaucoup au dela des limites dans

lesquelles je me proposais de rester.

A. BAUDRIMONT.






TABLE METHODIQUE

DES MATIERES CONTENUES DANS CET OUVRAGE.

PARTIE ANORGANIQUE.

MINERALOGIE

ET GEOLOGIE.
Notions genéra ales. .. .. e
Minéraux.....ooee... e i e

Fn:-ssﬂes,.,.h,, :
cmp rt:mtﬂcmllrﬂumprutlt.l:..
Pétrification et incrustation.

FPARTIE ﬂllﬁéﬁlLﬂﬂIQUH-

Lxamenchimique des mineraux,
Composition......... R
Détermination clumlquc ......
Poids des eéquivalents chimi-
ues . .

0 T[T R
réactifs...ovaniivnas
Examenphysiquedes minéraux.
De la forme des minéraux. . ...
cristaux . e s
faces, angles axes.

Conrs ANORGAN, G;-,m._

O B R R A R R O I B

LR

o

1l
17

sl S0 Qa0 5 =

RORIOMELTES « v oo v vonuiiines s
T T P R OO R e e
octaedre lL""llllLl

n‘md LCuILdI‘C rliom [mulal

l}mmlmutlt‘l ............. !
prisme droit i bases -:auum,
prisme droit i bases rectan-
"uld.ll"i.i-...... P e
prisme obligque a bases rectan-
KIRUTBR 5 i ok s s s
prisme obligue a bases'de ]m-
.lllf*lﬂf'l::lllnl(.'tnhill;[lmnglq‘
Applications de la l:*H.Hang: =
PHEEE . vva s 0 a0 8 o s S
Groupement des cristaux. . . ..
pénétration.....
T T
]u,'."mi.t.rﬂl‘litz. N e R S
Lransposibion ;.. vuuvaasiiaas
111111 ) RS Sy ORI pe .
Densite, -
Action da la fu!mw & sup les nti-
nu‘u:u:h + .
ff:ffﬂ[?l.i.ﬂl'l

19
23

« 0

afi



X TRAITE

OB ¥ s 5 ate s bt i B et
14y ] e R e A T
Flectricité des mincraux......
Magnetisme des minérauz. . ...
De la elassification des miné-

FRUX 8¢ ¢ a v s v v g dadsaass g

Premiére classe.
G.‘.EOLYIES*II'IIE'I‘Il‘lfllrFll

Oxigéne...... T o ok a8 .
llyfmgéne......‘..,.........
BURIPE S o oe s i snin s s ans v
carbiondi s is i i v e
napthaline. ..............
paranaphtaline...........
l{ll'i{lllﬂﬂ-a+--a...a....q..,,.
hatchéting. . ....cc.0vbvse
cave fomsile. o os i aiianes
schérérite..........
DAPELS o ae saan wimiohw voaia

| G e
IOTE <ot b wai s acs Sricnins
acide chlorydrique.........
BT T S R e
dRBaRt s e e
AN ERTACIEE. veu vua v nnsngns
Praphite.: covnspetisaihomn
acide carbonique.........
|y PR SRS L L P A o
sasgalie o R R
Siliciom::.icicaees
gIHCB=QUATE - vs salmiais s
oy SO L R RS
a%lte

S-{E:tin*i-lll!llbillllr'l

JAEPBL L i b o

) o N S e
soulvenabifii G i iakias v
acide sulfurenx....ovvuevuns
actde su“'uriquc..-. Ty

I e M L 1
air atmosphérique. .........
acide BIFIQUE. v v v nvnanvins

1 e e R T e T e
arsenic natif......cooneun 2
DERIEIE, o s natainin o5 womi i Bpaisnin
OYPAMBNL . «oxnmavssion awns
arsenic blane......c.ocevnn..

Tellns i
telluré matal ... - i s
BFITANBL v v v im ot i s
TAILERTINE, o o ris s nmmn e

ELEMENTAIRE

Gjo2g  clasmose.....
LS hﬂrnlnc_‘l‘llill‘l‘il'ii-ll"l.

(OO R T

40 Deuxiéme classe,

& METAUX AUTOPSIDES.

5§ stbine......

hntirqﬂin_e...,,:....
antimoine natif ............

LR FL RN PR IS O ]

CEL R I B L

ziqkénite: L
51§ haidingérite .......

51} bournonite .......
511 stibiconise....

5:], kermés....

SolEtain. .. oo o

52] stapnine....

ol cassitérite

# & ow

& F BB

B b T IEaATe. s e vw s sesnn

5- ruthile. ...

IE". br!}ﬂkitﬁnl-lltl!ril
53} anatase,.......

Molybdéne.. .

o

& 8 @

wa s

5/] molybdénite......

541Schélin .......

] molybdéne oxidé. . .

o N

CRLBETE B B S B BB O N

5“’! icliéli‘n ﬂxi""l‘:r‘-ilill-lbllliﬂli

SPChréme. ... .. ¢, e
F. fhrﬁmﬁ uxl‘]-étl--lu---..qi.-.

BEManganése. .....cocpisniassns
5] alabandine.....
561 hausmanite. ..
5 brauninte.....

5] acerdése.....
5aF . pyrolusife...cosdines o

: psi]umdlane.”....,.....,..
T R AR

6o] fer natif...

G rniﬁpikel.-,.............'...

#owow

O

LT R B

C R R I I

@ & owow

- E R R oG

....... TR

Gs] PYTILE..ocnianies i

6 sl_wrlr.iae e
Gzf leberkise ..

franklinite.

TR

Cériam ......

G fluoceérine.. . ..

Eiﬂﬂ'.l--i!il—

ancramite ,
GilUrane.......

Gobalt.......

2IMANE oo banies o
Dllglgtﬂll-*ll1'nl--'nll!"h!li-

o E

*

blende ..........

pechurame.........

LR T SR S R TR

LR R B )

TOPOCETINE o a0 0 v e s

68

70



koboldine .....
cobaltine........

smaltine . ...

D HISTOIRE NATURELLE.

LI R A B A

CRCIEC I I U Y

cobaltide. .. ... [
15 T SR i S
harkise ... 040 e
S LTINS i S N
nickéline........ R g T
T 3 ) SO PO W ;i

cuivre natif,
berzéline . ..
euchairite ..

chalkosine. ..
stroméyerine
philipsite. ... .

Lh.jjkup}ll.l.i,.“:-.:...:,...

panabase .

tennantite ........

zignéline . ...,

R T T R I RN T I

o omwa ok owgw Y
----------- &

[ Eoe o Ew R R
IR N T T T )

11T F T ] 1 1) <P
Plomb.. —_— R
plumh BAKE. e onnraenin, -
ﬂlL"nE..q-.;+r.+ Y iwkoas
{.inusliml'e.. ey B
malumt.... .....

'l"lll!.lllill'l.. $E w0

kérasine .. .....
Bismuth. ..

BB @ B8

bismuth natif,

bismuthine ....

I R T R
= E B E R R EEEEE
B R Fad E oo
T N R B

 F B 3 8 % 5 B FE 8

bismuth oxidé....c.vene...

Mercure...... ...
mercore natif ..

amalgame . ...
cinabre.......
calomel ......
Argent .. uvseasi
argent natif.
discrase.......

_pla!.inc: nataf. . .
Iridium ..
iridosmine, .

R R ]

LR RN R NN

LA R

L R A ]

L R I ]

ATEYTO05€. s vasccns . :
arg}rr_‘,rlh]*nsa..“ S S
myargyrite ...... e
psul.urp:ie:, e p e s
plnuslltc .....
T L] R T
'ELI.Irg}'rE! ......... LR
T T . .
, 1} Py
e £ | P S S A
LS DT e S, s
T | RS sl

18

19

99

8o

81

8a

83

84

85

Troisieme classe.

METAUX HETEROPSIDES.

Premier ordre. Métaux hétérop-

sides formant le Ivlpc des gen-

ll."ﬁ (J‘L] genres ¢la

lis sur le

principe électro-positif.

Aluminium .....

corindon .
telesie. .

ERE

BE b E B B W

I R L

H:’.I’EH]HHEHIH TR R

CMEri . . .

BE R w4 e B4 T s R R

ERRE I TR R R

Magnésium .. . .
chlorure de magneésium., ...
Calctum........

Hydrates ...

chlorure de calcium........

fluorine ......
Potassitime i vuoseees s

513'1'.'11113 .......
Sodwm ...

salmare.....

l::'_'!.'l.'l]ilﬂ e

Dewxiéme ordre. Acidesentrant

dans la composition des sels
formant les types des genres.

deerddse: | civias e eda s
silomeélane: ... vasvrincans

Rﬂ'ﬂll'ﬂ]if_" ........ % »
I:If‘ﬂlllﬁL... T ' '

51|I|_','Jr‘c ....... e e
hyalite . ...... : e
guf:'f:.-.:nf, o e Sl
opale...... ; e :

resiile., ...
meénilite. ...

l]]ul‘-'?lllll"t R

alumine des Baux. i

EINEIE . s o iviivvin s e v
Bielidle s s sonrnr st T

Phe "-]Tlluli N e e R I

REIEIARE . e R —
hnreaulite. ke mn e
Hoteraanbs oo s iy A s
phosphate blancde fer.... ..

vivianile

dufrenite. . . .

uranite.. . ...

chalkolite

.............

Qo

a1

o2

o4

09

96

97



Xi1] TRAITE
apREresE. A2 s e
ypoleimes . L0 2 i,

pyromorphite .......cc....
xénotime..,,.. |
WHENERIRE oo ie s sibon vadin
klaprothine...

phosphorite ... ..... e
“‘awﬂllltc'II---r!-Ii- ------- #*

CHIRTNE ... F& 0 Py SRS
ambligonite .,
AXsenilabes ... oiiivses
pharmacosidérite.. . ...
DEOCERSE & o vt a o
. Tul] el [, WP
sidéritine .....
T o T A WL
nvekebarrel: oo el o o
OlVERTER e s s e
cuchroite..........
APhOGRRE =0 ovvvaiovsse i be
erinite. . e e )
Jiroconite.............
11 E T
*harmacolite. . ...
]midingdrite........+,.+,..
arsenicite. .. ..
R R
rhigcayse: i, ey s
Ty LT et e e e L
arsénite de plomb..........
Nitrates,.....
nitrate de potasse..........
nmitrate de soude.......
L2 7 v A
mélantérie....o.nnnn..
NEBPIRLe. G . e
PREINEI b s i e
rhodalose.. ... .veeees
e T ST R
SOELERINE . e ey oty e
gallizamite .. ......00+.
cpsomite.. ...
ZYPSC ..
karsténite .. .
célestine ,......
barytine.. .. :
exanthalose. «vvoreaveesianes
thenardite.......
glanbérite. . . ..
polyhalyte ........
aphthalose. . .. .. TR R e
MASCAZNINE, . . v. v i
dlun ., .. :
ammonalun..,......vveernie

ERE

T E e

--------------

ELEMENTAIRE

T 1T v o | | SRR e
alunogéne.....
alunite
CRrOMAter oy 240 v ts duvd g dalie
CTOCOIEE (.4 aisiwd risdiin s
eisenchrome. ;
Manadiabe. . : i iincicios
Molyhdate........

g5

----- LI B BT R TR R R L

99

mélinose .oveennnrinn
Iﬁﬂ Tll“gslﬂtﬂs LI L N N Ll - & .

Wolkrami. .o s ssnnii s onsin
gehdalile .. iiiivsiesnnenin
schéelitine. «..ccvvvvenvens
REEATI AR s o i e sl s e
nigrine.........
chrichtonite. ..
Silicio-titanate..
102] sphéne.........
Eaﬁmnates............“...,
diallogite.....
81érose, .vvueee. :
junkérite......
smithsonite .....
MYSOFINE. .ovsinrnsnnsnnss
AZUTItE. s cvie e
AR CREEE: & ininrerentrn v ints s
DEDEIEEL & 4 ¢ v yaisos ine ain a ek e
1éadhilite.. ..
I ATEALE: 4 i vi s suisivaanos
calédomitec: i icarnamrninan -
gioberbite .o o venaeunnnseas
Dolomie......
CRIGHITE 5 o o onisi o m wiaia oy e
arTagonile.. ..oooeuneionnns
strontianile .. cccnnnanasunns
withérite. .....
barytocalcite..........
SLrOMMALE i v svassss s a
natron....
LD e n o v
gay -lussite’.. oo uvvannens
Oxalate .....
humboldtite. ..
Mellitate......
mellite........
T R R
Colomhbates......
colombite .....
yttrotantalite. . ..
Aluminates. . . verivasdue e v
apinelle.; ... .odvamavn

1010

103

R A BN R R

104

T T TR E ]

TR EEE R R N R
105

pouom B om B E R B R

LR RE R

R om o R R R WA

106

LI A B B

R oE o R RS

LR TR R A T R R L

A EEEE LN

TR

108

CRC R R R ]

10g| pléomaste. s vesiiiaiidans .
LT S S £
plopgomme............ e

it

T4

115

11

PBay

11g

120



D HISTOIRE NATURELLE.

ORI oo e v s SR
borax..
boracite.. . ..ocveviveveasns

Borosilicates. ...........

123

TR

datbialite. s ihinisinis
boteyalite . ivviiia diivi v
tourmaline.......... SR P T
RN sty RS
Fluosilicates. .. .. e e
LOpaZe ...ivvvnvnansnsnin.. 120
;H-::mtt: ........... S
CDI‘Id[‘udlLE..... ....... S

Silieates. . ...oieeniia

dilicates anhydres ou hydratés, ne
:mﬂz;mmﬂ qu'une seule base ou
qu'une seule espéce de bases iso-
morphes.

1. Silicates aluminenx.
disthéne......oovvvinnnnn.. 128
sillimanite,.......... wmgnan TI0
staurotide. ...... AP
i T LT Y R e D
nontronite...... e
COLLYTIte o s wns : 130
allophane .. .uvenansevras :

LA ¢ S
Silicate d'yitria.

gadolinite.

3. dilicate de chaux.

wollastonite. ...ooveeannn..

4. Silicates magnésiens.
tale.oo s vnnns T e R A R e 131
GEEARIER. o iioiiin v b e R
T v g 1) R
wlpentlne
mﬂgnLgltEI.‘l.“'l‘l..'-‘.

quineyte..
| .

PYroxent..e...... SN
diopsicde. .y civanaiisiiee 138
hédenberaite. . .. .. R
h lf'j'rcmtfwm. e

APBole .ciamevanslecniies 133

Inmnhn:, I ——— 134

actinote .......... S SR

'."illj
5. Silicates manganesiens.
ﬂllﬂ{lﬂ“ite- v w B Fa LI - lﬂa
Muarcehne.. ....... e e
Di'FS]mi}Sﬂ'...+ TEEEE ® &
Phollzete o, civaeviinasinnans
BOsbamabe .o venvdeass s 130
Pirodmalite,........... TRRTRE
G. Nilicates ﬂ-:rrcu:r.
Cromstedtite . cociciiiseneias
chloropale .....coivinnnnnn
ll‘rﬂ.fh-pc..--+-ath o 81 laT
PLI"IL]UI. A EEEEEEEE Ty - s

v. Silicates cerigues.

CErdrites cuvvuiniinmes
Cerite ..
allanite, orthite], I\J-rilurtllxte 138

L R N N R RN

8. Silicates zinciques.

"l‘\rillelmillﬁ.....-——.l+ri| L)
Calamine. ..

0. Silicates cupriques.
Chrysocolle............c.o000 130
Dioptase. ..
* Silicates d'alumine ou de ses i150-

morphes et silicate de chaux ou de
ses isomorphes .

SILICATES ANAYDRES oo ueeras
Micas.

I I R N I R I A

—_— A UDAXE. v sy cena: TG
— a3 deux axes.....euarnes
NACTILE v ovvvnnnnnnonnsnnnaas THI
Sordawalibe, .. i unsannsnsn s
Achmite...... S e e e
T T e S :
01 Lyl 1 A PR | |
SMAEARHIEE. o . vospamsonwnnws s THY
Cordieérite.......... s e
Wernérite .o .ov. .. TR
Meélonite. « oo vnnenns AR i
DIpPYre..cooviivicarascanress 143
ENIERE oot ss s b w3
LS e o w0 B
thallite . ... . v iin

Jldocrase .. ...

.............



X1V
Gehldmite oo st
Rl alOREIRE: o < vae s i
Autophyllite.................
Grenats, o . vvervrarsrisernsnn

o o Y e R PR e

c-!u!'mamfuw...
melarite .

LI -rl # 8 W9 o= 3 =63 3 =2 F &
Spersarline, oo it i i
}‘tlspalll £ " 83 F A F+ T F T EFS el e

orthose........ :
o e

ptalite e s
felspath du camate........
e e e e e R
Enn]in................, :
Iabradorite ...oovmeenns.
E L1117 T - SO
obsidienne ........... SE%
mardkanite . ...cooivnsien.
pétro-silex........ S
AR o s
jl:uh: néphrétique .........
i H) 1) T LI Sy U

Neéphéline ..........c0000n00,
Aml‘lhlgc,mi'
Sodalite. ...
Hau rne

na].l.me,..
Aldmﬂlﬁ
GlauLﬂhtE...................
Hydrolite., . ..ovsernnonnsis. i
Thalita, o coaaiiei
Scolexérose. ...
Isopyre...ccovcvivnnnennn,
Nilico-aluminaleé . o..ceneencsnns
Berthierine . . .ocicnconsnmenes
Saphirine...... S
Margarite....coovunesernnn,,
Chamoisite. ..

* R R F RE R E s R ok E s

LR T e R R i,

R R R T I

Bk EE e Eoa

BB

CEC I

Pagodite. ..o ou.is
¥ Silicates doubles hydratés (1).
ChabaBIE i i s
Iii“i'l'l'i.[l? ------- B m R oeom E SR omom aow
LT 1T 11 ¢ - R S :
analcime ..... R RS g
IEEOLYPC . v o vcmnpmownvinnnstin $

i

thh

146

1

148

150

(1]

152

TRAITE ELEMENTAIRE

BCOIETILE . oo canssnvrsnanass
apophyllite .. .....veunnthns
stilbite.......
EpistilDIte o o aginnsrsn s ainau
hypostilbite . .......c000u0s
sphérastilbite..........o0uus
BEBWSEETILE o vty vis v os s s wn i
]ll_.ulzmlllll....... R
prelinite. .
ismondine . . v..0ceses
VET i p (00 4
CArpobIED . | copa s an, o et
Ire:.-mﬂie , Pimeélite. . .cu.
Murkisonite. .. ..o vonvvias
Thomsonite , Davyne .. ..
Edingtonite , Mesoline. ..
Pierre de savom. ...vovnis
Sidéroschisolite , mineral..
de Finlande , Hisingérite.

R FT & F R Fomoa @@ FoaPd

de

"R R N

¥ Silicates dalumine et
g!ucrne.......

Emerande, ... v v onas
euclase. ..... D
CymOopllaAne. ..csvvsvvsnnin

+¥¥® Cilicaies de zircone......

[Th e [ P, L P
endialite............

VWY Silicate de thorine. . .....
BHOTIER & ot v s e &,
GEOLOGIE.
Notinns générales.,..ocoinan,
GEOGRAPHIE PHYSIQUE.

Notions geéncrales.......
De I'atmosphére terrestre ... ..
Des eaux qui convrent le globe,
Des mrtms wlulu. du glﬂ e ter-

restre.

155

161

162
166
174

. 181

——

(1) Les titres des divers groupes des silicates doivent étre établis de

méme que dans cette table.



DillISTﬂ[RE NATURELLE.

Groupe crétact... ....ovnvvsos 207

GEOGNOSIE. Groupe supra-crelace. voua e oe 221
Groupe erratique..........0... 228
Terrains non stratiliés........ . 1g6|Groupe moderne............... 234
Terrains stratifiés , inférieurs,
non fossiliféres....... 164 GEOGEKIE. .- vuuvrvnannrnn 235
Terrains stratifiés , fossiliféres , g
Inférieurs . .ovoueunssnenn.. 203| Explication des planches. ...... 25
Groupe de la gmu“ahm voees.. 204|Table ::lplmhctu[ur: des matie-
Groupe carbonifére............ 205] res. o . e caaesaass 309
R

Groupe oolitique ...



¢ gl

Pages.

ol |

hignes.
28
22

|
21 ef 22

a8

EFRRATA.

Argent Ag 615,503, lire : Argent Ag, 1351,0606.

A ceux, etc., lire : aux lignes qui résultent de intersec-
tion de deux plans seulement.

Rayer ou aréte,

L’article scerpise et

Particle rsicomEvans deivent étre supprimes, ils se trou-
vent a leur place, p. g2.

Frakiinite, lire FraxxLisire.

Du soufre, lire de 'arsenic.

(Arsenic sulfe-antimonié), Lire (nickel sulfo-antimonie).

Au lieu de : le rhodium, lire 'osmium .

Pecten, ire Pechstein.



TRAITE ELEMENTAIRE

DHISTOIRE NATURELLE.

PARTIE ANORGANIQUE.

 — i aE——

MINERALOGIE , GEOLOGIE.

e  —

Notions gd}zém:’es.

A’ensemble des connaissances relatives aux matériaux
manimés qui constituent la planete que nous habitons
comprend plusieurs sciences : la minéralogie, qui étudie
et classe les minéraux ; la géognosie (1), qui s'occupe de
la structure et de la disposition des différentes parties du
globe; la géologie (2), qui en recherche l'origine, la for-
mation et I'ige relatif. Les deux premiéres sciences se bor-

‘1) De 94, la terre, et de yvaas, connaissunce.

(2) De i, la terre, et de asyee, discours.

On a voulu substituer le mot gljﬁgq_:niu {ﬂu grec ¥u, et de geivopea,
engendrer) @ celul de géologie, parce que cette derniére science n’étail
d’abord gqu'un amas de vaines théories qui ont été remplacées par
des connaissances beaucoup plus positives, qui semblent en faire une
science nouvelle. Le mot géogénie paraissant restreint a 'origine de la
terre , je crois devoir n’employer que le mot géologie, qui se préte & une
acception beaucoup plus large.

Corps axonc.
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nent a J'observation des faits. La derniére les compare,
cherche & en tirer des conclusions, et n’effleure point
seulement la surface de la terre; elle tend , par induction ,
a déterminer ce qui se passe a des profondeurs ou jamais
I’homme ne pourra parvenir, et va puiser dans toutes les
sciences les lumiéres nécessaires pour pénétrer dans les
ténebhres qui couvrent les premiers dges du monde. La
géologie, en un mot, est 'histoire des révolutions maté-
riclles du globe.

Laminéralogie ne s'occupe que d’étres anorganiques (1).
La géognosie et la géologie n'existeraient point si elles
négligeaient I'étude des restes des nombreux étres qui ont
vécu a la surface du sol, et qui se trouvent actuellement
enfouis a des profondeurs variables,

La zoologie est un auxiliaire puissant de la geologie ;
ce n’est qu'a dater de I'épeque ou le génie de Cuvier ras-
sembla des débris de squelettes pour en reconstituer des
étres complets, d’aprés des principes que Jui seul avait
trouvés, que la géologiemerita réeliementle nom descience.
On sut alors que des races tout entiéres d’animaux avaient
cessé d’exister, et qu'il en était méme qui n’avaient point
d’analogues parmi les especes vivantes,

Les végétaux, non moins intéressans, mais d’une étude

(1) Elle comprend aussi quelques corps d’origine évidemment organi-
que, comme les charbons fossiles, le succin, ete., qui figurent fort mal
parmi les minéranx, et gui n'y trouvent place qu'en s'éloignant des
principes de la classification. Il existe une transition tout a fait insensi-
hle lorsque I'on compare ensemble le bois des arbres des foréts actuel-
les avec certains lignites; ceux-ci avec des végétaux fossiles que Ion
trouve dans les houilliéres, et enflin ces derniers avec la houille elle-
méme. Ne pouvant judiciensement faire rentrer ces matiéres dans une
classification qui ne deit recevoir que des corps simples ou des composés
2n proportions définies, j’en donnerai un petit tableau a part, qui sera
comme un appendice a la botanique et & 1a zoologie des fossiles,
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plus difficile, & canse du peu de différence que l'on observe
dans la disposition des organes qui persistent le plus sou-
vent, promettent aussi les plus heureux résultats (1).

Les mineraux sont des produits naturels qui n’ont
jamais vécu. Ils peuvent éire solides, liquides ou gazeux.
On n’entend par ce nom que ceux qui existent a la surface
ou dans le sein de la terre; mais il parait évident qu’'ils ne
sont que des parties d’'un ordre plus étendu qui comprend
tout le systeme sidéral.

Les fossiles sontles restes d'étres qui ont vécu et qui se
trouventenfouis dans lesol.On ne rencontre guére a cetétat
que le sysieme osseux des vertébrés, le test des mollusques
et 'enveloppe des crustacées et des radiaires. Cepen-
dant on trouve quelquefois des poissons presque entiers
dans certains schistes, comme ceux de la Bourgogne ; et
'on a vu, dans la Sibérie, des pachydermes parfaitement
conserves dans la glace, probablementdepuis plusieurs mil-
liers d’années. Quant aux restes de végétaux, ceux que 'on
retrouve le plus communément sont des troncs de mono-
cotylédones cryptogames ou phénogames , comme les
fougéres en arbre, les palmiers, ete., auxquels il faut
joindre une foule d'espéces perdues.

Les fossiles ont quelquefois éte détruits; mais ils ont
pu laisser leur empreinte dans des parties plastiques. Ces
espéces de moules ont aussi quelquefois été remplis par
des particules suspendues ou dissoutes dans un liquide,
qui se sontagglomérées, et il en est résulté une contre-
empreinte qui peutreprésenter fidélementle corps détruit.
Les matiéres qui empruntent ainsi des formes étrangéres,
sont ordinairememt le bisulfure jaune de fer, la silice et
le calcaire.

(1) Leur étude a été faite par M. Ad. Brongniart.
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On donne le nom de substances péirifiées (1) a des corps
organiques dont les tissus, en conservant leur forme,
ont été détruits et ont changé de nature par Uinfilrration
d'une maticre dissoute qui est ordinairement la silice. Le
bois se présente souvent a I'état de pétrification, et cette
transformation s'opére continuellement sous nos yeux dans
les eaux courantes et siliceuses.

Il faut bien distinguer les pétrifications des incrusta-
tions qui sont simplement produites par une matiére qui en
a recouvert une autre, en I'enveloppant comme une es-
péce de eroute. Il existe beaucoup de sources qui jouissent
de la propriété d'incruster. Cela est di ice que leurs eanx
tiennent en dissolution du bicarbonate de chaux qui ne
peut exister que sous une assez forte pression et a une basse
iempérature ; lorsque ces eaux sortent de la terre, elles ne
sont plus alors dans des circonstances favorables a I'exis-
tence du bicarbonate qui perd la moitié de I'acide carbo-
nique qu'il renferme et devient carbonate neutre, inso-
luble , qui se dépose en sagglomérant sur les corps.

La minéralogie, étudiant les parties les plus simples qui
entrent dans la formation de la terre, sera exposée la pre-
miére; la géologieviendra ensuite, La géognosie se trouvera
fondue dans ces deux sciences : en parlant de chaque es-
pece minérale, on citera ses associations et son gisement
ce sera en esquissant I'histoire des révolutions du globe,
que l'on parlera dela disposition des différentes parties
gui en forment la couche accessible.

PARTIE MINERALOGIQUE.

Clestalaide de la géométrie, de la physique et de la chi-
mie que on étudie les minéraux., (Juolque ces trois scicn-

(1) Matitres devenues pierres.
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ces soient bien distinctes dans certaines parties, elles vien-
nent plusieurs fois se confondre lorsqu’on en fait 'applica-
tion a la minéralogie; par exemple : la forme n’est pas
toujours déterminable par la géométrie, elle doit donc
rentrer dans le domaine des caractéres physiques; la cha-
leur produit tantot des phénoménes physiques, comme
la liquéfaction et la décrépitation, tantdt des phénoménes
chimiques, comme l'oxigeénation et certaines décom-
positions. Cela est cause que l'on ne peut séparer entiére-
ment ces trois ordres de caractéres. Cependant, dans les es-
sais mineralogiques, la chaleur produisant généralement
des effets qui sont plutét chimiques que physiques, tout
ce qui la concerne pourra étre réuni a I'examen chimique
quai sera fait a part.

Par l'application des sciences physiques et mathémati-
ques a la minéralogie, on peut se proposer d’atteindre deux
buts : ou d’étudier complétement un minéral, ou de cher-
cher seulement 4 en faire ressortir les caractéres essen-
tiels pour le reconnaitre. Le premier cas exigeant des con-
naissances qui ne peuvent étre effleurées ici, il ne sera
question que des opérations que l'on peut faire a l'aide
des instramens que porte avec lui un minéralogiste
voyageur. Ces instrumens, peu nombreux et bien choisis,
suffisent toujours pour déterminer un minéral avee préci-
sion.

Examen chimique des mineraia.

Composition. La composition des minéraux est, sans
contredit, une des parties les plus importantes de leur his-
toire. C'est elle qui sert de base a toutes les classifications
de I'époque actuelle. On ne peut la représenter par les
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seuls noms des matiéres simples qui la constituent, 1l
faut encore en faire connaitre la quantité relative. Cela
peut étre obtenu par des chiffres, ou par des lettres repré-
sentant les atomes. Ce dernier moyen est bien supérieur
au premier , a cause de la facilité avec laquelle il fait res-
sortir I'analogie de différens corps; il sera donc employé
de préférence (1).

Détermination chimique. La composition d’un minéral

(1) Plus de vingt si¢cles se sont écoulés depuis que les philosophes ont
admis Pexistence des atomes, et cette opinion n'a pu étre détruite mal-
gré 'immense différence qui existe entre 1'état actuel des sciences
physigues, et celui du temps de Démocrite. Au contraire, elle n’a fait
que s'enraciner, et c’est une des plus brillantes découvertes de notre
siccle d’avoir, non seulement déterminé le poids relatif des atomes de
natures diflérentes, mais d’avoir songé que cela pouvait se faire.

Ne pouvant entrer dans aucun détail relatif aux probabilités sur les-
quelles repose la conmaissance des atomes, je me contenterai d’exposer
que, avec tous les minéralogistes, 1’ai admis que la matiére ne pouvait
étre divisée que Jusqu'i un certain point; que les derniéres particules
résultant de sa division représentaient les atomes; qu'il existe des
atomes de plusicurs natures; que chacune de ces natures d’atomes est
un corps simple des chimistes, et que ¢’est par la réunion régulicre ou
symétrique de ces atomes de natures différentes, quoe tous les corps
conmus ont pu prendre naissance.

Cela posé, on peut démontrer que les atomes de natures diflérentes
ont souvent des poids difiérens. Si donc on connait les poids des atomes,
on pourra représenter toutes les proportions pondérales des combinai-
gons, 4 Vaide de formules qui indigueront les nombres relatifs des
atomes.

Les atomes représentaut des corps simples, c’est a 'aide des premiéres
lettres des noms de cenx-ci qu’on les a désignés. En voici la liste, com-
prenant leurs noms, leurs signes et leurs poids. L'oxigéne , qui sert de
terme de comparaison, est regarde¢ comme pesant 1oo.

Aluminiom Al 171,166, Baryum Ba 856,880.
Antimoine Sh Sob,452. Bismuth Bi 1530,377.
Argent Ag G75,803. Bore B 68,102.
Arsenic As gd0,084. Brome Br. 489,153,

Arote N 8R. MR, Cadmimn Cd Bg6,761.
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étant bien établie , et sa place étant déterminée dans un
systéme de minéralogie, il resie encore a chercher ses
caractéres chimiques les plus saillans, pour que 1'on
puisse le reconnaitre facilement. Ces caracteres dépen-
dent toujours de ses principes constiluans : tantot on
les élimine simplement, comme le soufre que l'on ob-
tient en chauffant certains sulfures; tantot on les fait
entrer dans un eétat de combinaison trés facile & recon-

Calcium Ca 236,014. Osmium Os 1 244,48

Carbone | =6,548, Oxigéne O 100,000,
Cériam Ce 54,640, Palladium Pa 665,899
Chlore Cl 221,325, Phosphore P 392,310,
Chrime Cr 351,819. Platine Pl 1233,499.
Cobalt Co 245,904, Plomb Pb  129%,498,
Colombium Ta 1153,715. Potassinm K 489,916.
Cuivre Cu 395,695. Ehodium R 651,387,
LEtain Sn 785,294. Sélénium Se 494,581
Fer Fe 339,205. Silicium Si 138,656.
Fluore F 116,q00. Sodinm Na 290,897
Glucynium G 331,201, Soufre S 201,165.
Hydrogéne H 6,23q. Strontium St 587,285

Tode I 189,750. Tellure Te dor,060.
Iridium Ir 1233, 490. Thorinium  Th 844,900,
Lithium L 80,375. Titane Ti J03,66a.
Magnésium  Ma 158,352, Tungsténe W 1183,000.
Manganése  Mn 345,887, Urane U 271,358,
Mercure Hg 1265,523. Vanadium v 855,840.
Molybdéne Mo 598,520, Yitrium ) § fo2,514.
Nickel Ni 36g,675. Zine Zn 403,226,
Or Au 1243,013, Zirconium  Zr 4z0,220.

Plusieurs des signes précédens sont tirés de noms latins ou de syno-
nymes peu usités en France : b vient de stibium; N, de nitricum ; Ta,
de tantale; Sn, de stannum; Hg, de hydrargyrum; Au, de aurum ;
K, de kalium; Na, de natrium; W, de Wolfram.

Si Pon représente une combinaison par S Pb, cela veut dire
que , non seulement elle est formée d’un atome de soufre et d’un atome
de plomb, mais que ces deux corps y sont dans un rapport pondéral qus
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naitre, et les sulfures peuvent encore en donner des
exemples : chauffés avec le contact de l'air, ils donuent
de lacide sulfureux dont 'odeur est caractéristique;
chauflés avee lacide nitrique, ils donnent un sulfate,
souvent tres facile a reconnaitre.

Les agens dont on fdit usage le plus commuunément,
sont : la chaleur, que I'on développe avec une grande in-
tensité au moyen d'un petit tube de métal qui porte le
nom de chalumeau, et de la flamme d’une lampe ou d’'une
simple bougie; et certains produits chimiques qui portent
le nom collectif de réactifs.

A. Chalumeau. Cet instrument a subi de nombreuses
variations dans sa forme, mais on peut le réduire a un
tube conique, recourbé et portant un renflement. La
figure 1, pl. 1, en représente un treés simple, qui est excel-
lent; @ est un tube que I'on saisit avec les lévres, et dans
lequel on insuffle de 'air; & est un réservoir dans lequel se
condense ’humidité qui pourrait s’amasser dans le tube c;
d est une petite tuyere de platine percée d'une ouverture

est :: 201,165 : 1294,498. D'or 1'on voit qu’une masse quelconque de ce
sulfure de plomb renferme environ un septiéme de son poids de soufre.

Quand une lettre est suivie d’un chiffte placé vers la partie supérieure,
ce chiffre ne multiplie qu’elle ; mais s'il était placé vers la ganche , non
seulement illa multiplierait, mais encore toutes cellesqui se trouveraient
aprés, jusqu’an prochain signe algébrique. Un pareil chiffre peat méme
multiplier les signes lorsqu’ils sont compris entre deux parenthéses.

I’oxigéne existant dans un grand nombre de combinaisons, on ne le
veprésente pas ordinairement dans les formules minéralogiques. Lors-
qu'un atome de mélal est unidun atome d’oxigene, on se contente de 'é-
crire en petites lettres italiques, par exemple : fe = O Fe. 51 deux atomes
de métal sont unis i trois atomes oxigéne , on éerit le signe du métal en
capitales italiques: Fe =03 Fe*. _41. = 0% Al®, etc. Lorsque le métal ne sera
point combiné i l'oxigéne, on le représentera par une capitale romaine .
Fe —un atome de fer. $* Fe = deux atomes de soufre et un atome de fer
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trés étroite , qui s'ajuste a frottement sur le petit tube c.
Lorsqu'elle est obstruée par de la suie de bougie, on la
place sur un charbon légérement creusé, et on la chauffe
fortement en dirigeant dessus la flamme dune bou-
gie avec lautre partie du chalumean. Le platine ne
pouvant s'altérer a une haute température, la suie seu-
lement est brilée et Vouverture est débouchée, La
piéce a se sépare du réservoir, en e, pour faciliter le net-
toyage. Le petit tube ¢ doit faire zaillie dans Pintérieur
du réservoir, pour empécher I'écoulement de I'eau con-
densée,

Pour se servir convenablement de cet instrument, il
faut souvent y insuffler de 'air pendant cinqg, six et méme

Cette distinction n’est point admise dans tous les traités de minéralogie ;
Ca = Ca == ca Ce qui est une faute qui sera évitde.

Je n'admets ni existence des acides , ni celle des bases dans les com-
binaisons quel’on nomme sels; mais je me servirai pourtant de for-
mules salines, pour me conformer i Pusage.

Dans ces sortes de formules ou I'oxigéne n'est pas exprimé , mais se
reconnait parla forme des lettres | les exposans n’ont pas la méme signi-
fication que dans les formules o il n'en existe pas : ils indiquent le rap-
port de 'oxigéne de 'acide 4 celui de la base , lorsqu’il n’y a point d’ex-
pesant cela veut dire que la base venferme autant d'oxigéue que acide.
Exemple : §i Fe =07 Si* -+ 0% Fe2, §i2 Fe=25i" 0® - 0! Fer. §i* Fle2=
3 0*S5i* 4+ 2 O° Fe?. On voik par ces formules: que, dans la premiére,
P'oxigéne de l'acide est égal 4 celui de la base; qgue, dans la seconde, il
est double, et que, dans la troisiéme, Poxigéne de 'acide est i celui dela
base :: 3: 2... 8ica=0?51* - 30 Ca. St ca® = § 0* Si* -{- 9y 0 Ca dans
lequel 'oxigéne de la silice est & celui delabase :: 14:9 =:: §: 3,

Il n'est pas un seul instant douteux que 'on renoncera a ces for-
mules qui sont toat aw l;'.u.i Hl}':il{.:ltliil.i,{illl’ﬁ.:,]'I'I:li:'-i comme elles sont usilées
par tous les minéralogistes actuels, je répéle que J'ai eru devoir m’y con-
former, et cela, d’autant plus que l'espace dont je puis disposer ne me
permet d'entrer dans aucune discussion a cet égard. Quoi qu'il en soil ,
quand elles sont bien faites, elles ne changent rien aux proportions des
corps combinés, On pourra les convertic en chifives en additionnant
simplement les poids des atomes qui entrent dans lear formation.
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huit minutes sans discontinuer. On parvient a un pareil
résultaten soufflantla bouche pleine et en comprimant
I'air a l'aide des joues que I'on contracte. Cela ne géne
en rien la respiration qui peut facilement s’exécuter par
le nez.

En soufflant, a l'aide du chalumeau, au travers d'une
flamme de bougie, on s’apercoit bientot, lorsqu'on opére
sur certains métaux, du plomb par exemple, que les
différentes parties du dard de la flamme ne jouissent pas
de la méme propriété. La pointe @ oxide le métal, tandis
qu’il se réduit dans I'intérieur au point & (1).

On peut donc, a l'aide du chalumeau seulement, fon-
dre , oxider, récuire un oxide et décomposer une foule de
corps qui renferment des élémens volatils, Pour essayer
la fusibilité d'un minéral, on en prend une parcelle,
grosse tout an plus comme une graine de moutarde blan-
che, que l'on choisit anguleuse , pour voir si la chaleur
I'arrondira sur les bords , dans le cas d'une fusion difficile.
Pour cela on lasaisita I'extrémité d’une pince terminee par
deux lamelles de platine comme celle qui estindiquée pl. 1,
fig. 3. Si le corps fond , on examine s’il donne : un globule
métallique, malléable ou fragile; une perle vitreuse, trans-
parente, ou un émail opaque, differemment colorés; ou
bien, une scorie irréguliére 5 on voit si la fusion se fait
tranquillement ou avec boursouflement ; si lamatiere éclate
avec bruit, ce que I'on nomme décrepiter, ete.

Lorsqu’on essaie un corps susceplible de décomposition
par le feu et que 'on veuten recueillir les produits, s'ilen
est de volatils, on le place dans un tube fermé par une ex-

(1) Pour bien réussir, il est bon d’avoir deux tuyéres de platine : une a
large onverture pour les combustions , et une a petite ouverture pour les
réductions.
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trémite , et on le chauffe en I'inclinant de 45° environ :
par ce procedé, I'cau, renfermée chimiquement dans cer-
lains minéraux, se condense sur les parois du tube, en gout-
telettes (rés visibles 4 I'ceil nu. Silon essaie une matiere
renfermant un produit moins volatil et dont les vapeurs ne
se dissolvent pas dans l'air, on se contente de la chaufler
dansun tube ouvert par les deux bouts, en ayant soin de
Uincliner de 30 a 4o° seulement : c’est ainsique les sulfures
décomposables par la chaleur donnent du soufre en pou-
dre jaune, qui se rassemble dansla partie froide et su-
périeure du tube,

On a soin d’apprécier I'odeur des substances volatiles :
cela sullit pour deceler la présence de I'arsenic qui a une
odeur alliacée, etle soufre en combustion, qui donne I'o-
deur de 'acide sulfureux.

Ces phénoménes, déja nombreux, sont encore multipliés
lorsque I'on fait usage des réactifs. Pour cela, on les prend
en fragmens tres petits lorsqu'ils sontsolideseton les dispose
sur différens supports quisont: lecharbon, le platine en la-
mes ou en fils. Le charbon que I'on préfére est celui de til-
leul, que I'on scie en parallélipipedes allongés, et, i 'aide
de la pointe d'un coutean dont on roulele manche dans les
mains, on y creuse une cavité conique qui sert de creuset :
on I'emploie pour opérerdesreéductions. Le platine laminé
doit étre assez mince pour étre facilement coupé avec des
ciseaux ordinaires et plié parles doigts : c’est sur des lames
de ce métal que 'on opére des grillages , des calcinations ,
des frittes ; que I'on combine des oxides colorans avec le
borax ou le sel de phosphore. Le fil de platine doit étre a
peu prés de la grosseur d’'un erin de cheval, et roulé sur
une bobine : on en replie I'extrémité comme il est mar-
qué pl. 1, fig. 4. Dans il que l'ona formé, on place un
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fragment de borax ou de sel de phosphore, on y ajoute un
peu de poudre du minéral en essai, et I'on peut, pendant
ou aprés l'action du chalumeau , examiner la coloration du
verre ou de I'émail qui se forme.

B. fléactifs. Les réactifs dont on fait le plus souvent
usage sont : le borax, le phosphate de soude et d ammonia-
que (sel de phosphore ), le sulfate acide de potasse, le car-
bonate de soude, le nitrate de potasse, le nitrate de cobalt,
'etain en lames ou en fil, et le fer en fil brillant, d'une part;
les acides nitrique, chlorhydrique, sulfurique et oxalique,
I'ammoniaque, le sulfhydrate dammoniaque, le nitrate de
baryte , le cyanoferhydrate de potasse ,le papier de tour-
nesol et le papier de curcuma, d’autre part.

a.Le borax altaque un grand nombre de minéraux avec
lesquels il forme des verres ou des émaux différemment co-
lorés ; il prend une couleur bleue avec I'oxide de cobalt,
une couleur verte avec I'oxide de chrome au feu de reduc-
tion, et une couleur violette avee I'oxide de manganese au
feu d'oxidation. Le phosphate de soude et &’ ammmoniaque est
facilementdécomposable parlachaleur, et I'acide phosphori-
que mis en liberté agitalors avec une grande énergie sur les
principauxsels qu’il décompose; lessilicatessont du nombre.
Il se forme alors un pyrophosphate des oxides libres, et on
les reconnait aux phénoménes particuliers qu’ils présen-
tent. Le bisulfate de potasse peut, dans quelques cas, rem-
placer le sel de phosphore; on peut aussi I'employer pour
séparer le cobalt etle nickel.Le carbonate de soude est un
réactif précicux pour le chalumeau; il agit en sens inverse
des deuxsels précédens, c'esta direqu’il s'empare des acides
et met lesoxides en liberté ; il décompose aussi les sulfures
en se combinant au soufre qu'ils contiennent. Lenitrate de
cobalt,en dissolution concentrée, ajouié a un minéral con-
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tenant de la magnésie, lui fait prendre une couleur rose ,
quelle que soit la température. Sile minéral contenait de
I"alumine, il prendrait une teinte bleue ; mais pour cela on
doit éviter de fondre la piéce d'essai, car d’autres subs-
tances que I'alumine pourraient lui communiquer la méme
couleur. Si la substance était trés compacte , il faudraitla
broyer, avec un peu d'eau, dans un petit mortier d’a-
pate, pl. 1, fig. 5 (1), et placer sur un charbon une
soutte de cette eaun tenant la poudre en suspension. L’eau
est bient6t absorbée : 'on ajoute alors un peu de dissolu-
tion de nitrate de cobalt, et I'on chauffe pour obtenir la
réaction. Le nitrate de potasse sert pour oxider les parties
qui échappent a I'action de la flamme externe du chalu-
meau. L'étain s’emploie pour obtenir un effet tout opposé
i celui du nitrate de potasse. Le fer précipite plusieurs
métanx de leurs dissolutions : placé au centre d'un glo-
bule en fusion, il en sépare le cuivre, le plomb, lenickel,
Pantimoine ; il décompose les phosphates avec le phosphore
desquels il forme un phosphure blanc comme l'argent et
cassant,

b. Les réactifs de la deuxieme série s’emploient sans le
secours du chalumean. L'acide nitrigue attaque le fer, le
cuivre , I'argent , I'antimoine, ete., en répandant des va-
peurs rouges dans l'air, Il n’a aucune action sur l'or et le
platine ; chauffé avec les sulfures, il donne aussi naissance
a des vapeurs rouges, et les transforme en sulfates. 1l fait

(1) Le mortier d’agate sert & une foule d’usages: pour broyer, pour
essayer la dureté et la malléabilité des globules métalliques qui, com-
primds sous le pilon, s'écrasent ou se brisent; en s'¢ralant, lcar couleur
apparait. Quand on réduit un métal sur le charbon, et qulil y adhére |
on enléve tout ce qui tient apres lui, et on le broie avee un pen deaun ;
quand la trituration est terminée ,on ajoute alors plus d’eau, et Pon deé-

cante. En répéiant cette opération plusieurs fois, tout le charbon dis-
|1'.|1'.'|ii.i:t I'on abtient poar residnle pl'ﬂdllii '-Iu"tu”if{ﬂ{:, t{lli 5l lrilih{ii'tr!it:.
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effervescence avec les carbonates (1) 3 dissout les phospha-
tes ; attaque plusieurs silicates , tantét a chaud, tantdt a
froid, et forme une gelée avec eux. L'acide chlorhydrique
agit,comme I'acide nitrique,avec les carbonateset plusieurs
silicates. Ajouté dans une dissolution d’argent, il y fait
naitre un précipité blanc(2), noircissant ala lumiére, inso-
luble dans l'acide nitrique et soluble dans I'ammoniaque.
Trois parties d’acide chlorhydrique et une partie d’acide
nitrique forment leau regale, qui dissout l'or, le pla-
tine, etc., qui ne sontattaqueés par aucun de ces deux acides
pris séparément. L'acide sulfurique, versé dans une disso-
lution de baryte, y fait naitre un précipité blanc, inso-
luble dans une grande quantité d’eau et dans 'acide nitri-
que ; il décompose le fluorure de calcium a une légére
chalear et fait naitre des vapeurs d’acide fluorhydrique qui
corrodent le verre. Lacide oxalique, dout la dissolution
ne se décompose point comme ceile de 'oxalate d'ammo-
ataque , précipite la chaux aprés que l'on a ajouté assez
d’ammoniaque pour rendre la liqueur alcaline. Le préci-
pité, recueilli et calciné , donne de la chaux caustique,
développant une odeur wurineuse lorsquon la porte
sur la langue. L'ammoniague précipite tous les oxides
meétalliques insolubles dans l'eau, et ceux d'osmium et
de mercure qui peuvent s’y dissoudre. La couleur des
oxides peut quelquefois indiquer leur nature. Ajoutée
en excés, 'ammoniaque dissout les oxides de cuivre et de
nickel , en prenant une couleur bleue; elle dissout égale-
ment les oxides de zinc, de cadmium, d'argent, et le
chlorure de ce métal, mais sans changer de couleur.

(1) Bouillonnement produit par I'acide carbonmique qui s'échappe a
I'état gazeux,
{a) Dépot solide qui se forme dans un liguide.
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Le sulfhydrate d ammoniaque précipite a I'élat de sulfure
presque tous lesmétaux, il faut en excepter ceux dont les
oxides sontiressolubles dans|’ean; lacouleurdu sulfure sert
pour les reconnaitre; ils sont souvent noirs: plomb, bis-
muth , argent , cuivre, fer. Ceux de cadmium et d'arsenic
sont jaunes 3 mais le dernier, chauffé sur le charbon avee
le carbonate de soude, donne odeur d’arsenic. Lenitrate de
baryte donne un precipité blanc, insoluble dans I'ean, par
I'acide sulfurique ou un sullate dissous, Ce précipité , re-
cueilli et calciné avec un peu de charbon en poudre, a la
flamme de réduction, donne du sulfure de baryum, qui,
placé sur la langue, développe I'odeur d'eceufs pourris.
Le cyanoferhydrate de potasse donne une foule de préci-
pités avec les dissolutions ; les plus remarquables sont
ceux qu'on obtient avec le fer et le cuivre : le premier , si
le selest peroxidé, est bleu, et ledeuxiéme estmarron foncé.
Le papier bleui par lateinture de tournesol indique les
acides par la couleur rouge qu’il prend (1). Ze papier
jaune de curcuma rougit par les alcalis 5 et mouillé . puis
placé a I'extrémité supéricure d’un tube ouvert ou l'on
orille un suifure, il blanchit.

La plupart des operations dont il vient d'étre question
peuvent se faire dans des verres de montre, qui sont fort
commodes , parce qu'ils ticnnent peu de place, et que,
posés sur un papier blanc, il suffit que le moindre chan-
gement arrive dans la liqueur qu'ils contiennent, pour
qu’il soit apparent,

On peut méme se servir d'un morceau de verre a vitre,

(1) Le papier de tournesol , préparé avee une dissolutionde tournesol,
a laquelle on a ajonid assez d’acide pour la rendre pourpre foncé, est
sensihle , non seulement aux acides qui le rougissent bien plus facile-
ment , mais anx alealis qui le blenissent
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en opcrant sur de simples gouttes de liquide que l'on
prend a Uextrémité d'une petite baguette de verre arron-
die a chaque extrémité par la flamme du chalumeau.

Il est encore d’autres reéactifs et d'autres instrumens ,
maisils sont bien moins utiles ; on pourrait méme supprimer
quelques uns des réactifs qui viennent d’éwre indiqués : par
exemple, 'acide chlorhydrique, qui sert pour reconnaitre
Pargent, serait remplacé par une dissolution de sel marin
que I'on rencontre partout.

Si I'on a besoin de chauffer un liquide, cela se peut
faire a la chaleur d'une lampe a esprit de vin, comme celle
qui est indiquée pl. 1, fig. 6, dans un verre de montre ou
une capsule, que l'on place sur un anneaun de fil de fer
dont les deux extrémités sont pliées pour faire une espéce
de manche qui doit étre assez long pour que I'on ne se
brile pas en le tenant sur la flamme.

Faxamen p;’z}wigue des mineraua.

Les minéraux présentent dans leur forme, leur densité ,
leur dureté, leur réfrangibilité , leur éclat, leur couleur,
leurs propriétés électriques, magnétiques , ete., une foule
de caractéres qu'il est intéressant de pouvoir Lien appre-
cier. Malheureusement plusieurs de ces caracléres ne peu-
vent étre déterminés que d'une maniére approximative.

De la forme des minéraux. Les minéraux affectent des
formes variables qui, trés souvent, sont réguliéres ou sy-
métriques , et peuvent étre délerminées exactement par
la géomeétrie.

On donne le nom de cristaux aux corps qui possédent
ces proprietés.

I'étude des cristaux ayant nécessité un développement
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tout particulier dela géométrie des solides, on lui a donné le
nom decristallographie. La cristallographie comprend aussi
I’étude des différens phénoménes qui président a la forma-
tion des cristaux; mais il aurait été préférable de donner i
cette derniére partie, qui est toute physique, le nom de
cristallogénie.

Les cristaux présentent a Pobservation : des faces, des
angles et des axes.

Les faces sont presque constamment des plans qui s'en-
trecoupent en formant certains angles , soit entre eux, soit
avec les axes. Quand ces plans appartiennent i des formes
stimples, on leur donne le nom de faces; mais lorsqu’ils
ont de petites dimensions et qu’ils appartiennent a des
formes dérivées, on les appelle facettes. On rencontre
rarement des cristaux terminés par des surfaces courbes ;
cependant le gypse et le diamant en offrent des exemples.
Dans la plupart des cas, cela peut étre attribué a une agré-
gation irréguliére de petits solides terminés par des plans,
ou a des cristaux qui ont été usés par le frottement.

Les angles proprement dits sont formeés par I'intersec-
tion de trois plans au moins ( @, pl. 3, fig. 1 ). On donne
spécialement le nom d’arétes a ceux qui naissent de la réu-
nion de deux plans seulement (&, pl. 3, fig. 1); mais
quand il est question de la mesure d'un angle, il s'agit
toujours d'un angle diédre ou aréte, @ moins qu'on ne
spécifie un autre genre d'incidence,

Les axes sont des lignes 1déales qui joignent les extré-
mités opposées d'un cristal. Tantét ils aboutissent 4 des
angles , comme la ligne ¢, d, pl. 3, fig. 1 ; tantdt ils par-
viennent au centre des faces, comme la ligne e, f; tantdt
ils atteignent des arétes, comme la ligne g, %. Dans les
trois cas qui précédent , les axes atteignent des parties

CoORPS ANORG.

-
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identiques; mais cela ne peut pas toujours avoir lieu;
par exemple, dans le solide a quatre faces, nommé tétrae-
dre, un axe partant d'un angle arrive au milieu d'une face
qui lui est opposée, comme on le voit par la ligne a, b,
pl. 3, fig. 25 cela indique que le solide est produit par la
modification incompléte d’un autre solide plus compli-
qué (1).

Dans tous les cas, les axes se coupent mutuellement au
centre du cristal.

Une seule espece minérale peat affecter plusieurs formes,
a plus forte raison des especes differentes en affecteront-
elles qui n’auront rien de semblable. Cependant cette
multiplicité de formes peut, par des considérations géomé-
triques , élre rapportée a six formes principales qui sont
comme les types génerateurs de toutes les autres. On les
nomme formes primitives, et leurs dérivées, formes se-
condaires.

Les formes ont été, jusqu’a présent, principalement de-
terminées par le nombre des faces et par leur incidence,
mais comme ces faces et les angles qu’elles font peu-
vent disparaitre ou étre entierement remplacés par d'au-
tres, il est plus convenable de les déterminer par leurs
axes qui se retrouvent avec leurs incidences dans toutes
les modifications qu'une forme peut éprouver.

Dans un cristal naturel. les faces varient considérable-
ment par leur grandeur relative; mais les angles sont
invariables lorsque I'on a affaire a des substances pures et
qu'on les examine toujours a la méme température (2).

(1) Pour abréger, on distinguera les axes par les noms des parties
qu’ils traversent ; ainsi I'on dira axe angulaive, axe facial, axe d'arétes,
axe faciangulaire.

(2) M. Mitscherlich a fait voir qu’cn chauflant des eristaux on déter-
minait des variations dans la valeur de leurs nnglr's.
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La valeur des angles est done, par cela méme, d'une
arande importance. On parvient  la trouver a laide d’ins-
trumens qui portent le nom de goniometres (1). On en
connait plusieurs, mais je n’en indiquerai que deux qui
sont plus usités que les autres : le goniometre d'applica-
tion ou de Carangeot, et le goniométre a réflexion de
Wollaston.

Le goniométre d’application se compose d'un demi-
cercle divisé en degrés a (pl. 2, fig. 4), et de deux alidades
qui se croisent et sont réunies par une vis de pression qui
se meut dans deux rainures qu'elles présentent (fig. 5).
On pose le cristal entre ces alidades qu'on applique aussi
exactement que possible sur ses faces, on serre alors lavis @
et on les place sur le demi-cercle divisé, qui porte une
ouverture & pour recevoir I'extrémité de la vis, en an point
qui se trouve a la fois au sommet de l'angle que l'on
mesure , et au centre du cercle divise. En ¢ il existe une
petite rainure qui recoit une goupille b, qui se trouve sur
I'alidade pour lui donner une position fixe et déterminée,
En regardant sur le cercle divisé, on trouve i l'instant
méme Louverture de Vangle. Sur le limbe de instrament
sont inscrits sept demi-cercles concentriques qui  soni
divisés de 10” en 10° par des rayons , et de degré en degré
par des lignes obliques qui, partant du premier degré du
cercle externe, vont audeuxiéme degré dua cercle interne,
ctainsi de suite: de telle sorte qu'un depré se trouve
divisé exactement en six parties de dix minutes chacune,
par la seconde ligne oblique qui coupe successivement
les cercles concentriques,

Le goniométre de Wollaston est représenté pl, o, fig. G

(1) De pepsz angle et de plpoy mesure,
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Il est principalement formé d'un grand cercle divisé en
degrés sur la tranche @, qui se meut sur un axe perforé
qui est traversé par unautre axe b b, destiné a porter le
cristal que 'on colle avee un peu de cire a sceller sur une
petite plaque de métal noircie ¢. Pour mesurer un angle
quelconque d'un cristal, il faut qu’il présente des faces
assez polies pour qu'un objet puisse s’y mirer. Aprés
Iavoir fixé comme il vient d'étre dit, et avoir amené le
0° du cercle au o° du vernier d, on se place en face d’'un
bitiment bien éclairé, et présentant plusieurs lignes hori-
zontales : la ligne supérieure du bitiment qui se détache
bien sous le ciel est représentée renversée, et 'on tourne
'axe interne jusqu'a ce qu'elle s'approche d'une ligne
inférieure que I'on regarde directement avec un seul ceil
placé trés prés du cristal. Si les lignes ne coincident pas
exactement, on dérange I'axe du cristal en opérant sur le
levier brise e f; cela fait, on tourne l'axe du cristal pour
voir si la deuxiéme face peut amener les objets dans la
méme position. Quand on y est parvenu par le titonne-
ment, on raméne la premiére face dans la position indi-
quée, et alors on agitsar 'axe externe du goniomeétre, qui
entraine le grand cercle dans son mouvement an moyen
de la piéce crénelée g, et quand on est arrive a faire
coincider les lignes supéricure et inférieure que 1'on
observe, on lit alors sur le cercle divisé; 'are du cercle
quil a parcouru est le complément de I'angle du cristal :
si donc on retranche de 180° I'arc parcouru, le reste est
la valeur de 'angle lui-méme.

Pour faire marcher le grand cercle d’une trés petite
quantité¢ a la fois et pour le fixer quand il en est besoin,
on tourne la vis & de la michoire i qui serre le cercle j
fixé sur le méme axe que celui qui est divisé , on peut
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alors tourner l'axe intérieur sans craindre de déranger
celui dans lequel il se meut. Si 'on veut obtenir de fai-
bles mouvemens, on fait marcher la vis &, fixée au pied
de linstrument, qui entraine la michoire et le grand
cercle.

Dans un cristal, il faut avoir grand soin de distinguer
les parties qui sont identiques, et celles qui sont diffé-
rentes, parce que, presque constamment, les parties iden-
tiques sont modifiées toutes & la fois, tandis qu'au
contraire les parties différentes peuvent bien se mo-
difier séparément. Les exceptions a la premiére de ces
régles sont fort rares; il en sera question en parlant de
'électricité des minéraux.

Si donc, un cube éprouve une modification sur un
angle ou une aréte, tous les autres angles et toutes les
autres arétes en subiront une semblable.

Les angles sont souvent remplacés par une face inclinée
ou perpendiculaire a 'axe qui les joint. Cette modification
porte le nom de troncature. Les arétes peuvent étre égale-
ment modifi‘es par une seule face ; quand elles le sont par
deux, la modification est alors en biseau. Tantdt les mo-
difications se font par des plans inclinés sur lesangles et les
arétes tout a la fois, comme on le voit pl. 4, flig. 1, ou
sur une face et un angle, pl. 3, fig. 13. On pourrait, dans
ce cas, appeler les facettes arétangulaires et faciangulaires.

Depuis Hatiy on est dans I'habitude de désigner les faces
d'un cristal primidif par les lettres P, M, T'; tirées du mot
primitif lui-méme; ne se servant que de la letire P quand
toutes les faces sont deméme ordre, comme danslecubeect le
rhomboedre ; des lettres P et M, quand clles sont de deux
ordres, comme dans le prisme droit i bases carrées, et
des trois lettres pour les solides ayant des faces de trois or-
dres différens, comme les autres prismes.
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Lorsque les faces disparaissent, ces trois lettres ne peu-
vent plusservir, et les rapports de la forme secondaire avec
la forme primitive ne sont plus aussi facilement saisis.
Pour éviter cet inconvénient, on indiquera les par-
ties identiques d’un cristal par le nombre de ces mémes
parties; ainsi, sur les faces d'un cube nous mettrons G,
auxangles, nous mettrons 8, cti2 sur lesarétes, pl. 3, fig. 3.
On voit alors que, si une partie quelconque d’un solide
vient a étre remplacée par quelque modification , cette mo
dification sera répéiéeautant de fois que le solide présente
de parties identiques avec celle qui est altérée ; de sorte
que la nouvelle forme aura ses faces représentces par le
méme nombre que celui des parties identiques.Par exemple,
si les 8 angles d'un cube sont enticrement remplacés par
des faces qui ont fait compléiement disparaitre celles du
cube lui-méme, il en résultera unsolided huit faces, pl. 3,
fig. 6, etle chiffre 8, inscrit sur une des faces, enindiquera le
nombre et Uorigine. Ces chiffres représenteront toujours
aussi le donble des axes identiques qui se trouvent dans le
méme solide (1), puisqu’un seul axe aboutit toujours a
deux parties identiques, et l'on pourra d’un seul coup-
d'eeil trouver la velation qui existe entre les faces et les
axes d'un solide , quelque compliqué qu'il soit.

Les nombres adoptés pour une forme primitive seront
invariables pour tous ses dérivés ; mais, comme il peut
arriver qu'une telle forme soit incomplétement modihée ,
on indiquera, par le signe de la division, de combien il
s'en faut que la modificaiion soit compléte; par exemple
le tétracdre est produit par la moitié des modifications
qu’une seule face pourrait produire & chacun des angles

(1) Excepté dans les formes hémiédres, telles que le iétraddre, ete.,
voy. la note, page 24.
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d’un cube, et pour I'exprimer, on écrira sur la face du
tétraedre ¢, pl. 4, fig. 8.

Lorsque la modification sera multiple, comme celle
des arétes d'un cube parun biseau, on pourra la repré-
senter par le nombre de ces arétes, multipliant celui des
modifications, ou par 12 X 2, ou 12. 2, pl. 3, fig. 11,

Si la modification était faciangulaire ou arétangulaire ,
on pourrait la désigner par le nombre de faces ou d'arétes
multipliantle nombre de modifications que chacune d’elles
subirait, ou bien par le nombre d’angles multipliant égale-
ment le nombre de ses modifications. Ce dernier mode est
adopté pour toutes les figures de cet ouvrage. Mais, pour
distinguer les modifications des arétes, les chiffres indi-
quant les premiéres porteront un o pour exposaunl, et les
autres, une petite ligne —. (Voy. pl. 3, fig. 13, rq4et 15,
et pl. 4, fig. 1, 2, 3.) Les biseaux obliques seront indi-
qués par ces deux signes réunis 2, pl. 4, fig. 4,5, G.

Lorsqu'un solide présentera plusieurs parties de méme
nom, mais différentes, on les désignera par’ , 7, ™, ete.
Par exemple, un prisme rectangulaire a six faces de trois
espéces qui se ressemblent deux & deux : on placera sur
ces faces 2, 2'52"; pla 6 fig. 10

Le nombre des formes primitives adoptées par M. Beu-
dant et par M. G. Rose est le méme, quoique le premier
de ces cristallographes se fonde principalement sur la dis-
position des faces, et le second sur la nature des axes.

Ces formes sont au nombre de six : le cube, le rhom-
boedre, le prisme droit & bases carrdes, le prisme droit
a bases rectangulaires, le prisme oblique a bases rectan-
gulaires, et le prisme oblique a bases de parallélogram-
mes obliquangles.

Le cupe est un solide a six faces carrées; d'on il suit
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qu’elles sont egales et inclinées entre elles de go®. 11 a huit
angles triedres (1) identiques, douze arétes également
identiques , quatre axes angulaires, trois axes faciaux et
six axes d’arétes (voy. ci-dessus pl. 3, fig. 1 et 3).

Les principales formes dérivées du cube sont : 'octaé-
dre, le dodécaedre, les ikositétraédres, le tétrakishexaédre,
I’hexakisoctaédre , le tétracédre , I’hémiikositétraédre, 'he-
mihexakisoctaédre et I’hémitétrakishexaédre (2).

Le cube, modifié¢ par des faces perpendiculaires aux
extrémités des axes , produit le cubo-cctaédre, fig. 4 et 5,
et l'octaédre, fig. 6: sulfo-arséniure de cobalt de Tunaberg.
Modifié par une seule facette perpendiculaire a chaque axe
d’arétes, il donne les solides, fig. 7 et 8; le dernier estle cu-
bododécaédre : sulfo-arséniure de cobalt. Ildonne enfin le
solide , fig. g, qui est le dodécaédre : grenats, fer oxidulé,
amphigeéne. La figure 13 représente un cube modifié alafois
sur les angles et les arétes ; ce solide présente les faces du
cube, del'octaedre etdu dodécaédre. Siaua lieu d’'uneseule
troncature 1l se trouve un biseau sur les arétes du cube,
on a alors le solide fig. 11, et celui qui est représenté fig.
12, qui est le tétrakishexaédre de M. G. Rose, ou le cube
pyramidal d'Haiy,

Le produit de la modification faciangulaire du cube
est le trapézoedre, pl. 3, fig. 15, dont le passage est indi-
quépar les fig. 13 et14. Silamodificationdu cube est arctan-
gulaire, on obtient alors les solides pl. 4, fig. 1, 2, 3.
La derniére représente le triakisoctacdre de M. G. Rose.

Six facettes provenant d’une espece de biseau incline

(1) ‘A trois faces.

(2) La plupart de ces noms sont empruntés & M. G. Rose. La particule
hémi, ajoutée au devant d’eux, exprime que la modification guia produit
les solides qu’elle aflecte ne s’est opérée qu’a demi.
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sur les angles du cube donnent des solides i quarante-huit
faces, dont lafig. 4 indique le passage. Ces solides varient
suivant I'inclinaison des faces, et peuvent se rapprocher
plus ou moins de la forme du cube, de celle de 'octacdre
oude celle du dodécaedre, comme les fig. 5 et 6 l'indi-
quent.

Si le cube subit des modifications incomplétes, il peut
donner lieu au tétraédre par la moitié des troncatures qui
produiraient 'octaédre, fig. 7 et 8.

Trois facettes faciangulaires, situées a une seule des
extrémités de 'axe angulaire d'un cube, donnent 'hémii-
kositétracdre de M. G, Rose , fig. 9.

Le cube, altéré par la moitié des modifications qui con-
duisent au cube pyramidal d’Hauy, pl. 111, fig. 12, donne
le dodécaedre pentagonal, pl. 4, fig. 11, dont le passage
est indiqué fig. 13. Ce solide irrégulier a huitangles
triédres qui correspondent a ceux du cube. Si ces huit an-
gles sont remplacés pardes facettes, on obtient l'icosaédre,
fig. 12, solide a vingt faces triangulaires, dont douze cor-
respondent a celles du dodécaedre pentagonal , et huit, a
celles de 'octaedre.

L'octaédre régulier est un solide terminé par huit faces
telangulaires, équilatérales , inclinées entre elles de 10g°,
28", 16”. Il a six angles tétraédres, identiques, et douze
aretes également 1dentiques. Les axes sont les mémes que
ceux du cube , sice n’est que les axes faciaux sont devenus
angulaires, et que les axes angulaires sont devenus fa-
ciaux. Les angles d’arétes sont restés les mémes, aussi
I'octaédre a-t-il autant d’arétes que le cube, seulement
elles se croisent avec celles de ce solide sous des angles
de go®. On voit cela dans la fig. 5 delapl. 7, qui représente
la pénétration d’un cube et d'un octaédre.

Loctaedre, par ses modifications , donne les mémes dé-
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rivés que le cube ; ce que 'on voit facilement par la seule
inspection des figures; par exemple , modifié sur les aré-
tes, pl. 4, fig. 14, il donne le dodécaédre, comme il vient
d’étre dit.

Le dodécaédre rhomboidal est un solide a douze faces
rhomboidales ; chacune des faces a deux angles de 6Go° et
deux de 120°. Ce solide a huit angles triédres corespon-
dant a ceux du cube , par conséquent aux faces de 'octaé-
dre, et six angles téwraédres correspondant aux faces du
cube etaux angles de V'octatdre. Les axes du dodécaédre
rhomboidal sont les mémes que ceux du cube. Ce qui
vient d’éwre dit, et I'inspection de la fig. g, pl. 3, indi-
quent cette relation qui est rendue trés sensible encore
dans la fig. 10, qui montre a la fois les faces du cube, de
I'octaédre et du dodéeaédre.

Le tétraédre est un solide a quatre faces triangulaires,
équilatérales, inclinées entre elles de 50°, 31°, 4471l a
quatre angles triedres et six arétes.Ses axes d’arétes corres-
pondent aux axes faciaux du cube, aux axes angulaires de
I'octacdre etaux axes angulaires tétraédriquesdu dodécaedre
rhomboidal. Les autres axes du tétraédre sont des axes fa-
ciangulaires qui se rapportent aux axes d’arétes du cube,
comme cela est indiqué par la fig. 2, pl. 3.

Les arétes du tétracdre correspondent aux diagonales des
face du cube.

En enlevant les quatre angles solides du tétraédre, on
produit quatre nouvelles faces et 'on obtient un octaédre
dont les angles correspondent au milieu des arétes du té-
traedre.

Modifié a chaque angle par trois facettes faciangulaires ,
le tétracdre peut donner naissance au dodécacdre ,
pl. 3 . bz g,

Le raompoipne est un solide a six faces thomhoidales |
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semblablement disposées, trois a trois, autour d’unaxe prin-
cipal avee lequel elles forment des angles trés variables.
Si ces angles ont moins de 35° 15 527, le rhombocdre
est aigu , pl. 5, fig. 15 dans le cas contraire, il est obtus ,
fig. 2. La valeur d’angle qui vient d’¢tre indiquée apparte-
nantau systéme cubique, il en résulteque le cube estle pas-
sage entre les thomboédres aigus etles rhomboédres obtus.

Dans les rhomboédres il existe encore trois axes qui se
coupent sous des angles de Go®; six arétes culminantes
qui se réunissent trois a trois a chacune des extrémités de
I'axe principal; six arctes latérales, d'un autre ordre, qui
joignent deux & deux les extrémités des axes latéraux :
deux angles sommets ou culminans i trois faces, et six an-
gles latéraux, également  trois faces.

Les faces rthomboidales des rhomboédres aigus se joi-
gnent par les angles aipus, pour en former les sommets.
Dans les rthomboédres obtus, ¢’est par les angles obtus que
les thomboédres se réunissent.

51 les angles des faces du rhomboédre étaientde Go® et
de 120°, ce solide pourrait appartenir au systéme cubique
et étre construit avee deux tétracdrves appliqués sur les
faces opposées d'un octaédre, pl. 5, fig. 3. On voit aussi,
par la, qu'en supprimant les sommets d’un autre rhom-
boédre quelconque par destroncatures, on obtient un oc
taedre irréguiier.

Les thomboeédres peuvent donner un prisme hexaedre
par deux espéces de modificaiions , paralléles a leur axe
principal, sur les arétes latérales ou sur les angles latéraux
fig. 4,5, 6, pl. 5. Dans la fig. 5, les sommets du rhom-
boédre sont supprimdés, Si les arétes et les angles élaient
modifics ensemble, on aurait un prisme a douze pans
hg. 7.
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Si les facettes qui remplacent les angles latéraux du
rhomboédre, au lien d’étre paralléles a 'axe, sont inclinées
sur cet axe, elles peuvent reproduire un autre rhom-
boedre, si elles font disparaitre enti¢rement des faces du
premier; mais, si elles n’en détruisent que la moitié, en
s inclinant sur l'axe principal de la méme quantité que les
faces du rhomboédre primitif, on obtient le dodécaedre a
triangles isocéles, fig. g, dontle passage est indiqué fig. 8.

Le dodécaédre a triangles isocéles peut en donner un
autre lorsqu’il est modifié par une seule facette sur cha-
cune de ses arétes culminantes.

Ilexisteaussides dodécaédres i triangles scalcnes, fig. 14,
(ui peuvent naitre toutes les fois que six parties identi-
ques du rhomboédre sont modifiées chacune par deux
facettes inclinées i 'axe; ainsi un biseau sur chacune des
arétes culminantes, fig. 10, ou sur chacune des six arétes
latérales, fig. 11, des doubles facettes faciangulaires, cul-
minantes, fig. 12, ou latérales, fig. 13, donneront des do-
décaedres a triangles scalénes qui pourront considérable-
ment varier par la valeur deleurs angles, selon leur ori-
gine et I'inclinaison des facettes.

Les dodécaedres isoceles ou scaiénes donnent des so-
lides & vingt-quatre faces isocéles ou scalénes, lorsqu’ils
sont incomplétement modifiés sur leurs arétes culminantes.
La fig. 5 représente un de ces solides a triangles isoceles.

On concoit facilement’ que chacun de ces solides peut
reproduire des rhomboédres en subissant quelques modihi-
cations, et que chacun d’eux pourra aussi changer plus ou
moins d’aspect selon qu’il proviendra d'un rhomboédre
obtus ou d'un rhomboide aigu, et qu'il présentera des fa-
cettes dans quelques unes de ses parties. Le prisme hexae-
dre, par exemple, pourra étre terminé par des pointemens
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i trois faces ou a six faces obtenus par I'ablation des an-
gles ou des arétes, ou devenir un prisme a douze pans
par des facettes remplacant les arétes latérales , etc.

Tous les prismes hexaédres appartenant au systéme
rhomhoédrique sont réguliers et ont des angles latéraux
de 120°, ce qui les distingue des prismes d'un méme nom-
bre de cétés, provenant des prismes i bases de parallélo-
grammes.

Le prisME proiT A BasEs canmiées a huit angles identi-
ques, quatre arétes latérales, huit arétes aux deux bases,
quatre faces latérales, qui sont rectangulaires, deux faces
carrées, qui en sont les bases , un axe principal, qui joint
les centres des bases , pl. 6, fig. 1.

L'aspect d’un tel prisme peut considérablement varier
suivant que son axe principal est plus grand ou plus petit
que les cotés des bases, big. 1, 2. 51 cet axe avait la méme
dimension que ces cotés, ce serait un cube. On distingue
les prismesa bases carrées dece dernier solide par lesmodi-
fications quise font sous des angles différens, qui sont pa-
ralléles aux diagonales des faces tronquées , comme 'indi-
que la figure 3 (1). Ainsi donc , connaissant I'inclinaison
des facettes, on peut déterminer la hauteur relative du
prisme, et vice versd.

Modifié par une seule facette sur les arétes latérales, le
prisme i bases carrées donne un prismea huit pans, fig. 4,
ou un autre prismea base carrée, qui est inverse du pre-
mier, s'il en fait disparaitre toutes les faces. Modifié par un
biseau, il donne un prisme a douze pans, dont quatre faces
prennent ordinairement plus d’aceroissement que les au-

(1) Ny a quelques exceptions, mais les modifications qui lenr donnent
lieu se font suivant certaines lois trouvies par Hatly, qui sont encore en
relation avee la forme primitive,
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tres. Par 'ablation des arétes des bases, on obtieni un
octaédre, dit a base carrée (1), fig. 6, dont le passage est
indiqué fig. 5. Par l'ablation des huit angles, fig. 7, on
obtient un octaédre qui est inverse du précédent. L'octaé-
dre direct et 'octaédre inverse , comnbinés ensemble , don-
nent un solide a scize faces, formé de deux pyramides
octaédriques accolées base a base, fig. 8.

Si les octacdres étaient beaucoup plus courts , leurappa-
rence serait différente ; mais on les reconnaitrait toujours
facilement.

La modification sur les arétes latérales et celles de la
base peut avoir lien en méme temps ; le solide qui en
résulte differe du cubo-dodécaédre, en ce que les facettes
des bases ne sont pas également inclinées sur les pans et
les bases , fig. 9.

Les prismes a bases carrées et les octaédres qui en déri-
vent offrent encore quelques modifications que 'on dis-
tinguera de celles du cube et de ses dérivés, parce que,
souvent, elles ne sont point complétes, attendu que toutes
les parties de méme nom ne sont pas identiques dans ces
prismes, et parce qu'elles se forment sous des angles diffé-
rens lorsqu’elles n'appartiennent pas aux arétes latérales.

I.e PRISME DROIT A BASES RECTANGULAIRES est un solide a
six faces rectangulaires, qui forment entre elles des angles
droits. On reconnait dans ce prisme : huit angles identi-
ques ; douze arétes de trois ordres différens , quatre laté-
rales ; quatre, dont deux a chaque base, et quatre autres
appartenant aussi aux bases, mais qui différent par leurs
dimensions. Les deux faces des bases sont semblables, et
les quatre faces latérales sont de deux sortes différentes. 1l

(1) On appelle la base d'un octacdre le plan perpendiculaive a Paxe

& ¥
(Ul DASEE Pay l{_'f-.-n*:f:,h'.'c latéranx.
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posseéde trois axes faciaux dont un est principal et perpen-
diculaire aux deux autres qui sont inégaux, réunis a
angles droits et dans le méme plan. Les dimensions rela-
tives de ces axes sont exactement comme celles des cotés
auxquels ils correspondent , pl. 6, fig. ro.

Les parties de ce solide se modifient encore par des
troncatures paralleles aux diagonales des faces endom-
magees.

Les huitangles étant identiques, ils sont modifiés tous
i la fois, et il en résulte un octaédre dit symétrigue, a
base rhomboidale et i triangles scalénes, hig. (1.

Les arétes semblables sont paralleles quatre a quatre.
De leur modification particuliére, il pourra résulter trois
sortes de prismes a bases rhomboidales, dent les figures
13, 14 et 15 offrent des exemples: danslafigure 13, on a un
prisme octogonal, irrégulier. Si deux des faces dusolide pri-
mitif ont disparu, on a un prisme hexagonal irrégulier.

Le systéeme rhomboédrique peut aussi donner naissance
a un prisme a bases rhomboidales ; mais 1l a toujours des
angles de Go et de 120° degrés, ce qui le distingue de
presque tous ceux (ui appartiennent au systeme prismati-
que rectangulaire. On peut le considérer comme un pris-
me hexagone régulier, réuni & des prismes triédres par
deux cotés opposés.

Le prisme droit a bases rectangulaires, modifi¢ sur
deux especes d'arétes a la fois, ou le prisme a bases rhom-
hoidales modifié sur uneseule espeéce de sesangles, uisont
de deux sortes, donne un octaédre a bases rectangulaires
et a triangles isoceles , pl. 6, fig. 133 par douze facettes
correspondant aux douze arétes du prisme rectangulaire .
on obtient un prisme rhomboidal terminé par des pointe-
mens i quatre faces.
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Ce court exposé suffit pour démontrer qu'un seul prisme
a bases rectangulaires peut donner lieu a plusieurs oc-
tacdres symétriques ou rectangulaires et a plusieurs pris-
mes rhomboidaux qui, eux-mémes, sont susceptibles de
modifications ; par exemple, I'octaedre symétrique, modifié
obliquement sur quatre de ses arétes, peut donner lieu a
un dodécaédre a triangles isoceles, qui est irrégulier; ce
qui le distingue de ceux qui proviennent du systéme rhom-
boédrique, pl.5,fig. 9. L'octaédre & bases rectangulaires, a
cause de 'inégale inclinaison des facettes qui modifient les
arétes , sera trés souvent un octaédre allongé, fig. 3, qui
porte le nom de cunéiforme parce qu'il affecte la forme
d’'un coin : titane anathase.

Les cotés du prisme rectangulaire que 'on doit prendre
pour base sont arbitraires , et 'on concoit que l'octaédre
dont il vient d'étre question pourra étre considéré com-
me un prisme rhomboidal modifié sur quatre de ses angles:
sulfate de baryte.

Le PRISME OBLIQUE A BASES RECTANGULAIRES est un solide
moins régulier que tous ceux (ui ont précédé. Il a trois
especes d’axes principaux, qui sont faciaux et dont les di-
mensions sont comme celles des cotés du prisme quileur sont
paralleles. Il en est deux qui sont perpendiculaires entre
eux et obliques relativement au troisicme que I'on prend
pour axe principal. Cet axe est indiqué dans la fig. 1, pl. 7,
par les lettres a, b.

Dans le prisme oblique a bases rectangulaires , ainsique
dans les autres prismes a bases quadrilatérales, il y a six
faces, huit angles et douze arétes qui ne sont pas tous du
méme ordre. Les angles sont de deux sortes : 1° quatre,
qui sont formés par la vencontre de trois plans , dont deux
aangles droits, et un a angles obtus ¢, d,7; 2° quatre au-
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tres angles solides , formés par la réunion de trois plans,
dont deux aangles droits et un aangle obtuse, f, g, /. Les
arétes sont de trois espéces : 1° quatre, qui sont paral-
léles a l'axe principal, ¢ g, d h,e i, fj; 2° qualre aulres,
qui sont paralléies a elles-mémes, coupent les premiéres
obliquement, aboutissent par une extrémité a un angle
obtus , de I'autre a un angle aigu, et se tronvent étre deux
a chaque base, ce, df, gi, hj;3° deux arétes paralléles,
formées par la rencontre de deux plans sous un angle
obtus : il n’en existe qu'un zeul a chaque base,c d,ij;
4° enfin, deux arétes paralléles , formées par la rencontre
de deux plans sous une incidence aigué; il n’en existe
également qu’une seule a chaque base, e f, g, k. Ces deux
dernicres espéces d’arétes aboutissent par chaque extré-
mité & des angles identiques, qui ne sont pas les mémes
pour chacune d’elles.

Les faces sont de trois ordres et paralléles deux a deux.

Par l'ablation d'une seule espéce d’angles, on obtient un
octacdre cunéiforme, irregulier, présentant trois sortes de
faces : quatre paralléles, qui proviennent de la modifica-
tion et quatre autres, dont deux appartiennent aux pans
du prisme, et deux appartiennent aux bases. L’octaédre
gni nait par la troncature des angles obtus différe de
celui que l'on obtient par la troncature des angles aigus.
La pl. 7, fig. 2, représente un de ces octacdres, ou
prismes, peu importe le nom que l'on voudra leur
donner.

Si les huit angles sont modifies a la fois, on obtient un
octaédre a base rhomboidale , fig. 3.

Modifié sur les quatre arétes paralleles a I'axe principal,
le prisme oblique 4 bases rectangulaires donne un prisme
octogonal oblique, fig. 4, siles facettes n'ont pas entiére-

LORPs ARORG.



34 TRAITE ELEMENTAIRE

ment fait disparaitre les faces du solide primitif; dans le
cas contraire, on aurait un prisme oblique a bases rhom-
boidales, fig. 5. Si les quatre autres arétes paralléles sont
modifiées, on obtient encore des solides analogues a ceux-
ci, en prenant un des cotés pour bases. Si les arétes ai-
gués et obtuses des bases sont modifiées séparément , on
obtient des prismes hexagones, droits, irréguliers, en
prenant encore un des cotés pour base.Si ces deux sortes
d’arétes sontmodifiées a la fois, on obtient, comme pour les
aréles prises quatre a la fois, des prismes octogonaux,
irréguliers, ou des prismes quadrilatéraux, irréguliers
aussi, toujours en prenant un des c6tés pour base (1).

St quatre arétes d'une espece sont modifiées en méme
temps que quatre autres arétes d'une ou de deux especes,
on a des octaédres irréguliers. Siles douze arétes sont mo-
difiées ensemble, on peut obtenir an dodécaédre irrégu-
lier, qui présentera alors des faces de trois espéces diffé-
rentes, ce qui est indique par leur origine.

Que l'on combine maintenant les modifications de cha-
que espéce d’arétes avec celles de chaque espéce d'angles,
qu’on les reunisse deux a deux et trois a trois, gquon les
modifie par des biseaux, par des facettes faciangulaires et
aretangulaires, que 'on opere de semblables modifications
sur les dérivés, on pourra se faire une idée des nombreu-
ses modifications du prisme cblique a bases de parallélo-
gramme reclangulaire.

Plusieurs minéranx remarquables appartiennent a ce
systéme cristallin , et 'on trouve presque toujours au
commet des prismes des arétes medianes et obliques qui
indiquent leur origine : épidotes, pyroxénes.

(1) Je ne prends un des cotés pour base qu’afin de pouvoir donner

un nom connn a la forme dérivée,
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LEPRISME OBLIQUE A BASES DE PARALLELOGRAMME OBLIQUANGLE
s'¢loigne encore plus de la régularité que le prisme oblique
a bases rectangulaires. Toutes les parties qui le constituent
sont identiques deux a deux. Ces parties identiques sont
opposées a chacune des extrémités d’an axe. Cesolide pré-
sente donc six faces de trois ordres dilfférens, huitangles de
quatre ordres difféerens, douze arétes de six ordres diffé-
rens, et, enfin, treize axes, dont trois faciaux, quatre an-
gulaires et six d’arétes, absolument différens, Les troisaxes
faciaux, les seuls que I'on considére ordinairement dans
ce prisme, sont obliques les uns sur les autres, ce qui les
distingue de ceux du systéme précédent, dont deux axes
sonta angles droits. Les modifications qu'il produit peu-
vent étre fort nombreuses. Trés peu de eristaux appartien-
nent a ce systéme cristallin : on ne cite tout au plus que
Faxinite et le sulfate de cuivre hydraté.

M. Brochant de Villiers distingue trois espéces de pris-
mes obliques : un qui est incliné sur une aréte, un qui
est incliné sur un angle, et enfin un dernier, qui est incliné
de telle facon qu’il ne repose ni sur un angle, ni sur une
aréte, Ces sortes de prismes peuvent effectivement em-
brasser tous les prismes obliques possibles (1).

Application de la cristallographie.

La cristallographie, telle quelle vient d’éire exposée,
démontre bien la relation géométrique qui existe entre les
difiérentes formes que les cristaux peuvent affecter, mais
elle ne prouve pas que telle ou telle autre forme d'un sys-
teme soit plutét primitive que secondaire ; par exemple, le

(1) On comprend facilement le genre d'obliquité dont il est i1 qnes-
tion en la rapportant i un plan perpendiculaire & Paxe prineipal.



56 TRAITE ELEMENTAIRE

fer sulfuré cristallise en cube, en octaédre, en dodécaé-
dre, etc., et comme le cube peut dériver de l'octaédre et
du dodécacdre, tout aussi bien que ceux-ci peuvent dé-
river du cube, il n’y a pas de raison pour adopter unede ces
formes préférablement a une autre.Cet inconvénient a con-
duit a adopter des formes dominantes, qui ne sont rien autre
chose que les formes sous lesquelles telles espéces cristal-
lines se rencontrent le plus communément ; par exemple,
on a pris le cube pour le fer sulfuré jauue, le dodécaédre
pour le grenat; Voctaédre pour le rubis spinelle ; le prisme
hexaédre pour I'émeraunde, ete.

L’usage des formes dominantes est bon en ce qu'il rap-
pelle une modification qui est caractéristique. Cependant le
choix que l'on est ainsi porté a faire peut étre entiérement
contraire a la nature des choses : on déduitde I'observation
et le raisonnement démontre que la matiére est formée de
particules insécables que I'on nomme atomes, qu'il ya des
atomes de plusieurs natures, et que ¢’est par une disposi-
tion symétrique ou régulicre de ces atomes que les cris-
taux prennent naissance; qu'entre la forme des cristaux
et celle des atomes il y en 2 une autre, intermédiaire, qui
peut produire toutes les modifications d'un systéme cris-
tallin , et qui a recu le nom de molécule intégrante.

Le choix de la forme de cette molécule intégrante , qui
est quelquefois semblable & la forme primitive , ne peut
donc pas étre arbitraire; mais ce qui manque pour la déter-
miner avec certitude dans un grand nombre de cas, ¢'est
que , sachant le rapport des atomes entrant dans une
molécule et le systeme cristallin qu’elles produisent ,
on ne sait pas si ces molécules doivent se grouper
par juxta-position ou séquilibrer a certaines distances,
n’élant en rapport que par des angles ou des arétes, Si la
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premiere supposition était réelle, les cristaux une pour

vaient avoir, pour formes primitives , que des prismes , v
compris le cube et le rhomboédre. Cela exclurait les oc.

taédres , qui ne peuvent se grouper réguliérement que su;
leurs angles et sur leurs arétes, en laissant des espaces
vides, tétraédriques; et les tétraedres qui laissent des espaces
octaédriques. L’opinion la plus probable, et la seule
méme qui paraisse d'une application genérale , serait
celle qui admettrait ces deux genres de groupemens.

Il est encore un ordre de faits bien remarquables, qui
conduit a hixer le choix de la forme primitive : ¢’est que
la plupart des minéraux cristallisés jouissent de la pro-
priéte de se diviser régulicrement par le choc ou par 'ac-
tion d’une lame tranchante. On appelle clivage cette pro-
prieté des cristaux. La galéne, cristallisée régulierement.
par le choc, présente des fissures, disposées a angles droits.
qui donnent une multitude de petits cubes; lafluorine donne,
dans les mémes circonstances, des cubes, des octaédres et
des tétracdres ; la chaux carbonatée rhomboédrique donne
des rhomboédres; le gypse et les micas se divisent en
lames paralléles, lorsqu’on les sépare dans une certaine
direction avec un instrument tranchant. On est ainsi con-
duit a adopter le cube pour forme primitive de la galéne |
le rhomboeédre pour celle du spath d'Islande; mais la mul
tiplicité des formes obtenues de la fluorine empéche de
rien conclure : on est obligé de se baser sur d’autres don
nées,

Jusqu'a présent, les formes dérivées ont été présentées
comme résultant de 'ablation ou troncature de quelques
unes des partics d'une forme primitive. Cela enchainait
bien les faits et facilitait leur étude ; mais ce n'est ceriai
nement point ainsi que la nature agit. Les molécules inté
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grantes ont une certaine forme qui peut donner les formes
dérivées par des groupemens différens. Ainsi des cubes, en
se groupant, peuvent donner naissance a l'octa¢dre et au
dodécaédre, ete., comme on le voit pl. 7, fig. 8, 9. On
concoit facilement que les molécules intégrantes sont assez
petites pour que la surface du solide puisse méme paraitre
trés polie , malgré ces espéces de groupemens. Cependant
le fer sulfuré octa¢drique présente souvent une surface mate
qui semble rappeler les angles des petits cubes intégrans,
et les dodécaédres du sulfo-arséniure de cobalt ont des
stries dans la direction des arétes des cubes intégrans,

Par des groupemens analogues, le rhomboédre obtus
peut donner des rhomboédres aigus, pl. 7, fig. 1o.

Ces observations sont si preécises, et les angles des
cristaux naturels sont tellement en relation avec ceux que
donne la théorie, qu’il est on ne peut plus probable
que la nature n’emploie pas d’autres moyens. Un pareil
genre d'observation démontre évidemment que la forme
primitive de la fluorine est le cube et non ses dérivés.

Une observation duméme genre, encore bien digne de
marque, et qui conduit a adopter cette maniére de voir ,
est que, dans la nature, on n’a jamais rencontre le dode-
caédre pentagonal régulier; mais un dodécaédre syme-
trique , qui peut étre rigourcusement construit avec un
assemblage de cubes, comme celui qui est indique
pl. 7, fig. 8. On voit que ce genre de groupement a lieu
par des rangées de molécules qui sont réunies par deux
dans un sens et une a une dans un sens opposeé.

Le carbonate de chaux, qui a déja été signalé comme
donnant des rhomboédres toujours semblables par le
clivage, offre cependant des cristaux naturels rhom-
boédriques, beaucoup plus obtus ou beaucoup plus aigus
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que le rhomboédre de clivage ; mais si 'on vient a les
rompre, on retrouve toujours ce dernier rhomboédre, et
'on voit que les rhomboédres secondaires , d’apres leurs
angles, peuvent étre rigoureusement construits avec les
rhomboédres primitifs, en les ajoutant par rangees, deux
contre un, trois contre un, trois contre deux, ete.

Est-il actuellement possible de penser que des cristaux
qui présentent de telles modifications puissent avoir une
autre forme primitive que celle qui peut, par des grou-
pemens, donner toutes les formes derivees !

Groupement des cristamax.

Les cristaux se réunissent quelquefois de plusieurs ma-
niéres remarquables qui donnent naissance aux pénétra-
tions , aux macles , aux heémitropies et aux transpositions.

La pénétration a lieu lorsqu’un cristal se forme sur un
autre qui lui sert de noyau, sans que leurs faces soient pa-
ralléles, sile solide est identique. La fig. 7, pl. 7, repré-
sente la pénétration d'un cube et d'un octaédre.

Les macles résultent de Ventrecroisement des eristaux
prismatiques : cet entrecroisement se fait souvent sous
des angles qui sont en relation avec les modifications ¢ue
peuvent subir les cristaux gui leur donnent naissance. La
staurotide en offre des exemples bien remarquables, pl. 8,
fig. 1.

Les hémitropies sont fort curieuses en ce qu'elles sem-
blent présenter deux moitiés d'un cristal qui se seraient
réunies en sens inverse de leur position normale, comme
s1 I'une d’elles avait fait un demi-tour sur elle-méme.
Ainsi le feldspath, pl. 8, fig. 2, présente un cristal obli-
que qui, au moyen de I'hémitropie, prend laspect indiqué,
fig. 2. L'oxide d’étain présente souvent cette altération.
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La transposition est une hémitropie incompléte, repre-
sentée seulement par un sixiéme de révolution.

On a pu remarquer jusqu'a présent que pas un des
cristaux simples n’a présenté d’angles rentrans. Cela ne
s'observe que sur des cristaux réunis.

Quanta leur maniére d'étre dans la nature, les cristaux
sont disséminés dans une roche ou gangue, fig. 3, comme
les tourmalines, l'oxide de fer maguétique, etc., ou bien
implantés, fig. 4, comme le quarz, Uépidote, le sulfate de
strontiane, etc.

Mais les minéraux ne sont pas toujours cristallisés, et lors
méme qu'ils le seraient, leur forme pourraitn’étre pas déter-
minable par les moyens géométriques; on se sert alors pour
les décrire de plusieurs termes que nous allons faire con-
naitre : quand la forme est absolument indéterminable, on
dit que le minéral est amorphe (1). Tantot les eristaux
sont des prismes excessivement minces et on les dit soyeua:
gypse , malachite; lorsqu'ils sont droits et déliés, on les
dit aiguillés : métotype; s'ils sont plus gros, prismatiques
etaccolés les uns contre les autres comme des baguettes en
faisceau, on les dit bacillaires : aragonite; on les dit len-
ticulaires s'ils affectent la forme d’une lentilie : gypse.

Lorsque les minéraux paraissent formés de lames assez
¢tendues et paralléles, on les dit laminaires ; si les lames
sont petites et entrecroisées irréguliérement, ils sont la-
mellaires. On les dit stratifiés lorsqu’ils sont disposes par
couches paralleles et ondulées. Enfin il est une foule d’au-
tres termes faciles a comprendre, et qu'il serait inutile de
rappeler ici.

(1) De Pa privatif et de popgn forme; sans forme.
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La cassure présente aussi quelques caractéres : on la
dit droite, conique, conchoide ( en écaille ), raboteuse ,
céreuse , esquilleuse , vitreuse, Tous ces termes sont d'une
intelligence tellement facile qu'il serait superflu de don-
ner le moindre développement.

Densité. La densité des minéraux étant trés variable
peutaider & les reconnaitre quand le doute ne porte que sur
un petit nombre d’espéces. Les minéralogistes la détermi-
nent au moyen de la balance de Nicholson , qui est tres
portative , pl. 2, fig. 1. C'est une espéce d’aréomeétre por-
tant deux plateaux marqués @, b. Pour se servir de cel
instrument, on le plonge dans I'can distillée ou dans 'eau
de pluie : il s’y enfonce environ jusqu'en cd; alors on
ajoute des poids dans le platean @, jusqu'a ce que l'ean
affleure un petit trait qui est marqué e, f. Cette opération
n'a besoin d’étre faite qu'une seule fois, seulement il faut
noter les poids que 'on a ajoutés. La densité se déterminant
en pesant un corps alternativement dans l'air et dans Peau,
on arrivera & ce résultat en prenant un échantillon bien
pur, cristallisé s'il est possible, et pesant moins que ie
poids enregistré , le placant sur le plateau a, et ajoutant
des poids pour obtenir l'affleurement; il en faudramoins que
dans le premier cas, et le poids du corps sera repréesente
par ce qui manque pour y arriver. Cela fait, on laisse les
poids dans le platean a: si le corps est plus pesant que
I'ean, on le place dansle plateau &; s'il nageait sur elle,
on renverserait ce plateau en I'acerochant par l'anneau g
au crochet /; puis, pour le lester, on mettrait le petit poids
dans 'anneau j , et 'on mettrait le corps sous le plateau.
On plonge I'aréometre et on ajoute de nouveaux poids
qui veprésentent celui du volume de Ueau déplacée ; or,
en divisant le poids du corps, pris dans Uair , pav ce poids
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de I'eau déplacée, on a la densité cherchée, rapportée i
Ieau prise pour unité (1).

Action de la lumicre sur les minéraux. Les corps sont
transparens lorsqu’ils permettent de distinguer les objets
au travers : silice , topaze , carbonate de chaux rhomboé-
drique, ete. Ils sont opaques s'ils ne transmettent point la
lumiere : métaux, sulfures de fer, de cuivre, etc.; translu-~
cides si, perméables a lalumiére, ils ne permettent pas de
voir au travers : calcédoine, albitre, etc.

La réfraction des minéraux est aussi fort remarquable.
Tantot eile est simple, c’est a dire que le corps dévie sim-
plement la lumiére qui parvient obliquement a sa surface,
comme tous les minéraux transparens qui appartiennent
ausysteme cubique : sel gemme; ou ceux qui n’ont jamais
cristallisé : verre volcanique. Tantot elle est double ; alors
la lumiére, an lieu de se dévier simplement, se divise en
deux faisceaux, et lorsqu’au travers des corps jouissant
de cette propriété, on regarde un objet dans certaine po-
sition, on le voit double : tous les minéraux transparens et
cristallisés qui n’appartiennent point au systeme cubique,
mais surtout le carbonate de chaux rhomboédrique. ou
spath d'lslande.

Couleur des minéraux. La couleur des mineraux est

(1) Pour obtenir une densité avee exactitude, il faudrait peser le
corps dans le vide , car le volume de 1'air déplacé diminue son poids
d’une certaine quantité ; mais elle est si faible, que l'on peut la néglige:
dams les expériences ordinaives. Il est aussi bon de tenir compte de la
température de 'ean ; car comme elle se dilate par la chaleur, sa densite
diminue nécessairement en raison de cette dilatation et le résultat est
altéré ; mais c’est aussi d’une faible quantité,

Quel que soit le procédé employé pour obtenir une densité, voici la
tormule geénérale a laide de laquelle on peat la trouver : soient P le poids
du corps dans Iair ou dansle vide, et p son poids pris dans Ueau ; P—p:
représente le poids de eaun déplacée, et == D.
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quelquefois un signe caractéristique de 'espéce; mais elle
est aussi souvent trés variable. Le fer bisulfuré cubi-
que est toujours d'un jaune métallique, si ce n'est a la
surface, au moins dans l'intérieur de ses eristaux ; le fer
oligiste est toujours gris d’acier lorsqu’il est cristallisé;
mais la fluorine et le quarz peuvent affecter toutes les
couleurs. I est bon de remarquer que la pulvérisation, en
détruisant I'éclat métallique, change quelquefois complé-
tement les couleurs : le fer oligiste, qui vient d’étre cité,
est rouge lorsqu'il est réduit en poudre; ecette couleur est
plus constante que la premicre,

La dureté des corps se mesure par leflort qu'il faut
faire pour les entamer ou simplement les rayer, et non
point par l'effort qu'il fant faire pour les rompre 5 cet effort
mesurerait leur cohésion. Comme il est fort difficile d’ob-
tenir une appreciation suflisante par un pareil moyen d’in-
vestigation, M. Mohs a eu 'heureuse idée de choisir une
série de minéraux faciles & trouver, et de duretés diffe-
rentes, qui serventde termes de comparaison. Voicl cetle
série :

1°. Tale laminaire, blanc.

2°, Gypse prismatique, limpide.

3°. Calecaire rhomboidal.

4. Fluorine octaédrique.
5°. Phosphorite apatite,

6°. Feldspath adulaire limpide.

7°. Quarz hyalin,

8°. Topaze jaune du Brésil.

g°. Corindon télésie rhomboidal.

10°. Le diamant limpide, octaédrique.

Le premier de ces corps est rayé par tous ceux qui le
suivent ; le dernier, qui est le plus dur de tous ceux qui
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sont connus, n'est rayé par aucun de ceux qui le prece-
dent, Un corps pris dans la seérie, quel quil soit, est raye
par ceux qui le suivent, et raie ceux qui le précedent; les
deux premiers sout rayés par l'ongle, les six premiers le
sont par l'acier d'un burin bien trempé. On essaie la
dureté d'un minéral par les corps qui viennent d'étre de-
signés , et dans l'ordre des numéros, jusqu'a ce qu'on
en rencontre un qui le raie; pour n’étre point trompé,
il fautessuyer le minéral aprés chaque essai pour voir si
la trace qui le recouvre est produite par sa propre pous-
siéere ou par celle du corps qui a servi pour 'essayer. Dire
qu'un corps est rayé par le quarz , c’est exprimer qu’il est
au moins aussi dur que le feldspath.

Electricité des minérau. Beaucoup de mineraux
Jouissent de la propriété de s'électriser par le frotte-
ment , et de pouvoir attirer et repousser ensuite des
corps tres légers. Quelques uns s’électrisent par la sim-
ple compression : calcaire rhomboedrigue, topaze. Le
premier de ces corps s’électrise vitreusement, et conserve
son électricité pendant un temps assez considérable. Haty
a profité de cette propriété remarquable pour censtruire
un électroscope qui permet de distinguer 1'électricité du
corps que 'on essalte. Voy. pl. 2, fig. 2. Un petit prisme
de calcaire rhomboidal @ est enchissé a U'extrémité d’ une
aiguille & ¢, qui se meut librement sur pied a pivot d.
L’aiguille est maintenue en équilibre par un contre-poids
b. Si I'on comprime entre le pouce et 'index le petit pris-
me, il g’électrise vitreusement, comme il vient d’éwre dit.
Si donc on en approche un corps electrisé de la méme ma-
niere, 11 le repoussera; ce quine pourrait avoir lieu si le
corps n'était pas chargé d'une électricité semblable, car
un corps neutre ou électrisé résineasement l'attirerait;
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mais pour distinguer le corps neutre du corps électrisé ,
il faut TPapprocher de extrémité & de I'électroscope : le
corps neutre n’agira point sur elle, et le corps électrisé
Pattirera , quelle que soit I'éiectricité dont il pourra étre
chargeé.

Un simple poil de chat fixé a 'extrémité d'une tige de
bois ou de métal que 'on ferme dans un érui, est aussi
un électroscope trés sensible. Pl 2, fig. 7.

Plusieurs minéraux s’électrisent par la chaleur, comme
les tourmalines, le boracite , la topaze. Mais c'est le pre-
mier de ces corps qui présente ce phénoméne de la ma-
niére la plus remarquable : si, aprés avoir chauffé un prisme
de tourmaline, onr le place rapidement dans un petit étrier
de papiersuspendu par un fil de soienon tordu (pl. 2, fig. 3),
et si l'on approche alternativement un corps électrise de
chacune de ses extrémités, on voit qu'il en attire une et
qu’il repousse l'autre. Mais la meilleure maniere de faire
Iexpérience, est de suspendre le prisme de tourmaline
dans un vase que I’on peut chauffer et refroidir a volonté.
On observe alors que, quelle que soit la température du
prisme, il ne donne pas de signes électriques, si elle est
stationnaire; tandis qu'il en présente toujours de sensibles
lorsqu’elle croit ou lorsqu’elle décroit. Mais, fait bien re-
marquable , 'extrémité du prisme qui donne del’électricité
positive pendant l'accroissement de température , donne
de Iélectricité contraire pendant son déeroissement. On
observe encore que les prismes de tourmaline, s’ils ont
deux sommets cristallisés, présentent un défaut de symé-
trie, Un de ces sommets a toujours plus de facettes que
Pautre; c’est celui qui donne de I'électricité négative pen-
dant 'accroissement de température et d= I'électricité posi-
tive pendant le décroissement. Voy. pl. 8, fig. 8.
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Le défaut de symétrie des cristaux de tourmaline,
s'observe généralementsurtousles cristaux pyro-électriques.

Magnétisme des minéraux. Le fer métallique, I'oxide
noir de fer et quelques variétés de fer oligiste sont attira-
bles a I'aimant. Pour rendre leur propriété magnétique
trés sensible , on les approche d'un barreau aimanté , mo-
bile sur un pivot; il est facilement dévié de sa direction
par un de ces corps.

M. Biot a vu qu'une espece de mica cristallisé, qui ne
renfermait que 0,06 de fer, suspendu apres un fil non
tordu, oscillait entre les poles de deux barreaux forte-
ment aimantés, et que, comparé i un autre mica qui
contenait plus de fer, le nombre des oscillations était en
raison de la quantité de ce métal que chacun d’eux renfer-
mait. Ainsi, il y a toujours moyen de reconnaitre le fer
dans les corps qui le renferment. L'oxide de fer, dit oli-
giste, agit sur un barreau trés mobile et fortement aimanté.
Il cessed’agir sur un barreau pesantet faiblement aimanté;
celui-ci est cependant mis en mouvement par 'oxide noir
de fer. Toutefois, le barreau aimanté est un instrument
inutile pour le voyageur, amoins qu’il n’aita reconnaitre un
faible aimant naturel qui aura toujours un pole qui pourra
repousser une des extrémités du barreauaimanté, La couleur
de la poudre des oxides de fer oligiste et magnétique est
un caractére trés facile a mettre en évidence et qui est
encore plus caractéristique que leur action magnétique.

De la classification des minéraux.

Les espéces minérales, dont le nombre angmente tous
les jours, ne pourraient étre étudiées sans ordre ; il a donc
été indispensable de les classer. Les classifications qui ont
été publiées jusqu'a ce jour different quelquefois beaucoup
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les unes des autres; cependant on peut dire que presque
toutes celles de 'époque actuelle sont basées sur la consti-
tution chimique des minéraux. Elles sont toutes bien loin
de ce que 'on peut espérer ; mais comme une discussion
sur un pareil sujet appartient a la partie philosophique de
la science,il me sera impossible de I'aborder ici; je me
contenterai donc de dire que I'on doit regarder comme la
meilleure, celle qui satisfait au plus grand nombre d’exi-
gences, et que comme telle j'ai adopté, en y introduisant
quelques changemens, celle que M. Brongniartsuit dans les
lecons qu’il faitan Muséum d’Histoire naturelle, quoiqu’elle
soit hybride, c'esta dire fondée sur plusieurs principes.

(Quand on examine les étres vivans on sapercoit, par
le moindre examen, qu’il existe entre eux une espéce de
filiation et d'enchainement qui permet de partir d'un
étre simple pour arriver a un plus compliqué, ou de par-
tir d’un étre complique pour arriver a un plus simple.
87l se rencontre quelque lacune dans la série que 'on par-
court, on trouve quelquefois a I'état fossile des débris
d'étres organisés qui permettent de la remplir. Cet en-
chainement a servi de base pour toutes les classifications
dites naturelles. Lorsque I'on s’est occupé de ces classi-
fications ou méthodes naturelles, on a dabord voulu
faire des séries linéaires; mais on s’est bientdt apercu
qu'il était des affinités latérales qui faisaient qu'un tel
genre de série n'enchainait point assez les étres, et que
le moyen le plus convenable serait de les écrire sur un plan,
etde tirer des lignes d'une espece a l'autre pour indiquer
les affinites.

Les étres vivans ontdes moyens de reproduction, et en
admettant cette idée vraie on fausse,, mais soutenue par
de Lamarck, que les circonstances ont pu les modifier et
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faire que certaines especes aient changé dans quelques
unes de leurs parties sans perdre les caractéres d organi-
sation primitive , on arrive & priori exactement au méme
mode de classification que ecelui qui, actuellement, est
reconnu le meilleur de tous.

Aujourd’hui la nature est stationnaire : les étres diffé-
rens ne se croisent plus sans donner des germes impuis-
sans, et I'espéce vivante se trouve déterminée en disant
quelle se reproduit toujours la méme par la génération.

On a groupé des espéces pour avoir des genres, des
genres pour avoir des familles ou ordres, et des ordres pour
avoir des classes. Ces genres , ces familles, ne peuvent étre
naturels, & moins qu’ils ne soient comme des rameaux com-
plets, détachés du grand arbre de 'organisation. Cepen-
dant les moyens graphiques ne permettant pas de se passer
de genres et de familles qui, au reste, approchent beau-
coup des filiations naturelles, on lesa donc conserves.

Chez les minéraux, il n’est point de reproduction, point
d’enchainementdece genre. On est obligé de créer poureux
une espece de philosophie particuliére, et I'on s’est arrété a
copier ce que l'on avait fait pour les étres vivans. On a
donc des espéces, des genres et des ordres de minéraux.

Mon intention étant de suivre en grande partie la classi-
fication de M. Brongniart, je me contenterai de donner
les définitions nécessaires pour qu’on la comprenne.

L'espece est la reunion des individus minéralogiques,
composés des mémes éelémens dans les mémes proportions,
et représentant le méme type ousystéeme de cristallisation.

Les genres sont formés par la réunion des especes quu se
conviennent par un €lément chimique qui peut étre élec-
tro-positif ou électro-négatif.

M. Brongniart prend tantot un de ces principes, tantot
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il prend lautre; mais le choix qu'il a fait rompt
souvent les affinités : par exemple, le gahnite et le
spinelle, quise ressemblent tant, sontfort éloignés; le car-
bonate de fer et le carbonate de chaux rhomboédrique sont
également séparés. Pour obvier a cet inconvénient, que je
crois grave, je serai obligé de reporter les sels classés par
la base, ou le corps électro-positif, parmi les sels classés
par 'acide, ou le corps électro-négatif.

Le motsel étant mal défini ou, pour mieux dire, indé-
finissable, cela laissera de l'arbitraire dans le choix que je
pourrai faire; mais je n’aurai pas prétendu l'éviter.

Le but que je me propose n’est pas d’atteindre un point
de vue philosophique, mais simplement de réunir les mi-
néraux dans un ordre qui puisse en faciliter 1'étude.

Les genres sont réunis en classes, il faut le dire, d'apres
des considérations qui ont une origine plutét historique
que chimique; mais cela importe peu.

1l est quelques minéraux que 1'on n’a jamais rencontres
a I'état eristallin, ou qui, dans cet état, seraient tout a
fait étrangers a ce qu’ils sont réellement tels qu'on les
connait. Ils sont quelquefois en masses assez considérables
et portent le nom de roches, tels sont les argiles, le
schiste, la ponce, etc.; souvent ce sont des espéces miné-
rales altérées. Comme elles entrent pour quelque chose
dans la constitution du globe, il en sera question dans la
partie géologique.

Les fossiles peuvent étre partagés en deux grandes
séries : les corps anorganiques ou les minéraux, et les
corps d’origine organique.

LCoRrs ANONG. §
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L.es minéraux se divisent en trois classes :

PREMIERE CLASSE. — GazoLy TEs.

Les types des genres forment a eux seuls, ou par com-
binaison , des gaz permanens a la pression et a la tempéra-
ture ordinaires. Ils sont électro-négatifs , relativement
aux corps des autres classes.

Exemple : Oxigéne, hydrogéne , soufre, arsenic, ete.

DEUXIEME CLASSE. — METAUX AUTOPSIDES.

(Métaux proprement dits.) (1)

Types génériques ne formant jamais de gaz par eux-
mémes, ni en se combinant a d’autres corps.

Leurs oxides sont tous reductibles & une température
élevée, par le charbon ou par '’hydrogéne, quand ils ne
le sont pas immédiatement, Quelques uns d'entre eux de-
composent 1'eau a la chaleur rouge.

Exemple : Or, platine, argent, plomb, fer.

TROISIEME CLASSE. — METAUX METEROPSIDES.

(Métaux formantlesterres et les alcalis par leur oxidation.)

Types génériques ne formant jamais de gaz perma-
nens (2). Corps électro-positifsrelativementaux précédens.
Oxides non réductibles par 'hydrogéne.

Décomposent I'eau a une température peu élevée.

(1) IL est évident que ces sortes de divisions ne sont basées sur rien de
bien deéterminé.

{2) Si ’bydrogéne potassié existe, ce caractére n’est pas absolu.
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PREMIERE DIVISION.

CORPS ANORGANIQUES.

PREMIERE CLASSE . _GAZOLYTES.

OXIGENE.—.ir pur, air déphlogistiqué. Corps simple des chimistes ;
gazeux, transparent, incolore, inodore, pesant spécifiquement 1,1026 ;
servant de terme de comparaison pour les poidsatomiques.Ce gaz active
considérablement la combustion, est absorbé par le phosphore sous
une faible pression ou lorsqu'il est mélangé a Pazote. Enflammé dans
un eudioméire avee deux fois son volume d’hydrogéne pur, les deux
gaz se combinent pour former de 'eau et disparaissent.

Ce corps est trés répandn dans la nature : il entre pour o,21en
volume, et 0,23 en poids dans la constitution de P'air atmosphérique ;
pour 11,1 en poids dans celle de I'eau. Combiné avec les autres corps
simples , il donne les oxides et une grande partie des acides; il existe
encore dans une foule de combinaisons dites salines.

HYDROGENE. Corps gazeux qui ne se rencontre qu'i I'état de com-
binaison dans la nature.

Hyo. svirvre.—Aeide hydrosulfurique, acide sulfhydrigue. Compo-
sition SH2, Gazeux, incolore, odeur caractéristique d’ceuf pourri;
approché d’un corps enflammé , il brile en donnant pour prodaits
de 'eau, de Macide sulfureux et du soufre. Il se dissout dans ’ean i
lagquelle il donne la propriété de précipiter en noir les sels de plomb,
de cuivre et d’argent.

Ce gaz existe dans I'air dans les environs des volcans, dans cer-
taines eaux minérales dites sulfureuses.

Hyp. carponé. Corps gazeux, liquide ou solide, volatil, inflamma-
ble , donnant de ean et de acide carbonique parla combustion.

GRISOU. Gaz incolore, possédant presque constamment une odeur
de bitume, qui luiest étrangére;ne pouvantentretenirla combustion.

Méle avee deux fois son volume d’ﬂxigi-nc, et enflimmé dans un

eudiométre, il donne naissance 4 de P'eau et i un volume d'acide

carbonique égal an sien.

il existe dans la vase des eaux stagnantes dont il sort par i':tj_;ii.:iiimti
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on I'obtient en y plongeant des flacons pleins d’eau, renversés et
munis d'un entonnoir,

C’est le gaz inflammable des houilliéres qui produit de si dange-
reuses explosions lorsqu’il est enflammé aprés avoir été meélangé
& Dair. 1l est des lieux ou le grisou sort de terre par des crevasses on
par des trous faits a dessein; on 'utilise alors, en Uenflaimmant , pour
des usages économiques,

N 4PHTALINE, Cetle substance a pour formule C* H4. Elle est solide,
erasse au toucher, en lames nacrées, transparentes, d’une odcur
trés forte demaphte. Elle fond a 7¢°, et bout i 212°,

La naphtaline se trouve dans le goudron provenant de la distil-
lation de la houille. Y existe-t-elle toute formde?

PAR INAPHTALINE. Méme composition que celle de la naphtaline.
Se'trouve aussi dans les mémes produits. Elle est grenue, insoluble
dans I’alcool , fond a 180°, et bout & 300°, Sa densité de vapeur est A
celle de la naphtaline :: 3 : 2. { Dumas.)

ipri4LINE. CF H2, Substance blanche, cristalline, soluble a chaud
dans I'huile volatile de térébenthine et 'alcool dont elle se sépare
par le refroidissement ; se décompose en partie lorsqu’on la réduit
en vapeurs. Elle se dissout 3 chaud dans Pacide sulfurique, et le
colore en bleu.

Cette matiére a été trouviée dans le minérai de mercure d'Idria ,
dont elle fut obtenue au moyen dela distillation, par M. Paysseé.
M. Dumas U’en retira par I'huile volatile de térébenthine.

HATCHETINE , ADIPOCIRE MINERALE. Hydrogéne carboné dont la
composition n'est pas connue. Consistance adipeuse, couleur rous-
sitre, poisse les doigts , trés fusible.

CIRE FOSSILE DE MOLDAVIE. Couleur brune- verditre, odeur empy-
reumatique. Soluble en partie dans I'alecool ou I'éther sulfurique
bouillans , entiérement soluble dans ’huile volatile de téréhenthine,
¢galement bouillante , fusible a 82°. Elle est formée d’hydrogéne
et d’oxigéne dans des proportions qui la rapprochent de celles du
gaz oléifiant. Elle est peut-étre identique avec I'hatchétine, qui n'a
pas été suffisamment étudiée.

scHEIRRERITE, CH4, Substance molle, blanchitre, nacrée, fusible
4 36°, cristallisant en aiguilles parle froid, mais soluble dans I’alcool.
Trouvée dans une couche de lignite des environs de Saint-Gall.

NAPHTE. Ligquide, incolore ou jaundtre ,d’odeur céphalalgique, naun-
séeuse, qui est formé de plusieurs matiéres diflérentes, que 'on
sépare en partie par la distillation. 11 est soluble en toutes propor-
tions dans Valcool et Uéther purs, sa densité varie de 7,54 8,5 ; son
point d'¢bullition est au moins i 85°,5.
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Se trouve dans toutes les matiéres bitumineuses dont on peuot
I'extraire directement ou par distillation. Il existe abondamment
sur les bords de la mer Caspienne; & Bakou; & Amiano dans le
duché de Parme; enSicile; en France dans le village de Gobian,
département de 1'Hérault.

Le pétrole est un naphte impur,

Eau, OH2, Liquide entre o° et 100°, bout a cette derniére température.
Incolore , limpide, insipide, inodore. Sa vapeur est décomposce par
le fer rouge qui passe a I'état d’oxid¢ en méme temps qu'il se dégage
de I’bydrogéne,

L'cau existe sous les trois états & la fois sur la surface de la
terre : en vapeur, dissoute ou suspendue’'dans 'atmosphére ; liquide,
dansles sources, les riviéres, les fleuves, les lacs et les mers; solide,
vers les poiles, dans les glaciers et sur les sommets des hautes mon-
tagnes. (Voy. la partie géologique.)

Les eaux qui couvrent la surface de la terre contiennent ton-
jours des matiéres étrangéres qu’elles dissolvent dans les terrains
ot elles coulent, et une quantité variable d’oxigéne, dazote et
d’acide carbonigue qu’elles empruntent d Vatmosphére. Quelquefois
P'acide carbonique est trés abondant et provient d’une autre source.

Pour gu’une eau soit potable, il faut que les matiéres étrangéres y
soient en faible proportion, et gu'elles contiennent antant que possi-
ble d’oxigene.

Les caux des pluies d’orage contiennent quelquefois de Iacide
nitrique,

Les eaux dites mindrales sont celles qui renferment des matiéres
étrangéres en assez grande quantité pour me pouvoir servir dans
I'usage ordinaire.

L’cau de mer contient sur 500 parties: sel marin, 13,30; sulfate
de soude, 2,33; chlorure de magnésium, 2,17; chlorure de cal-
cium, 0,53 ; des traces de potasse, de bromure et d’iodure de ma-
gnésium,

On nomme salines les eaux minérales gui contiennent une assez
forte proportion de sulfate de chaux ou de sulfate de magnésie :
Sedlitz ,Epsom , ete. Les eaux gazeuses tiennent une assez forte pro-
portion d'acide carbonique en dissolution : Seltz. Les eaux ferrugi-
neuses doivent leur nom au fer gu’elles renferment :Passy, Con-
trexeville , ete. Les eaux sulfureuses contiennent des sulfures varia-
bles et quelquefois de I'hydrogéne sulluré: Daréges, Dagndres,
Cotteréts, Enghien, etc.

Indépendamment de cela, les eaux peuvent étre thermales ; ¢'est
a dire avoir une température plus élevée que celle des seurces or

1Ii'llili|'l;:5,
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CHLORE. N'existe dans la nature gqu'a 1’état de combinaison.
Acme cnvoruvomigue. Aeide hydrochlorique | acide muriatique.

Gazeux, incolore, d’odeur suffocante; dissous dans Veau, il lui
communique la propriété de rougir le papier de tournesol et de
faire naitre, dans le nitrate d’argent , un précipité blane de chlorure
d’argent, noircissant a la lumiére , insoluble dans 'acide nitrique
et soluble dans Pammoniaque.

L'acide chlorhydrique existe dans "atmosphére et dans Peau qui
environneut les volcans en activité,

Les genres brome , iode , tluor, ne renferment pas d’espéces con-
nies, {\Fﬁf- Bromures, lodures et I"?m‘.-lrures,}

CARBONE. Le carbone; i la température rouge, brile dans un cou-
rant d’oxizine et donne naissance a de Pacide carbonique qui fait
aussi partie do genre.

Diamany, C. Corps simple des chimistes. Transparent, limpide, le

plus dur de tous les corps (voy. Dureté); pesant spécifiquement
8,5; cristallise dans le systéme cubique; mais les formes qu’il affecte
le plus ordinairement sont 'octa¢dre et le dodécaédre terminés par
des faces courbes et différemment modifides (pl. 8, fig. 5 et 6), qui
se clivent facilement dans la direction des faces d’un octaédre ré-
gulier. ;

Le diamant se trouve parmi des poudingues formés de cailloux
siliceux réunis par une pite argileuse et ferrugineuse; dans des ter-
rains de transport , reposant sur des roches d’dges différens, tels que
le granit, 'amphibole , le caleaire, ete., dont I'époque de formation
n’est pas encore bien déterminde. 11 est accompagné de quarz,
d’oxides de fer magnétique et oligiste, de fer titané, d’or, de gruns-
tein, de bois pétrifié , ete.

C’est dans les Indes que I'on a d’abord reucontré le diamant; de-
puis ce temps on en exploite au Brésil, et on I'a trouvé récemment

“en Sibérie. Dans ces deux pays, le diamant est accompagné de pla-

tine en grain.

‘Ce n’est qu'en 1576 que 'on parvint 4 tailler le diamant. Cette
ddcouverte est due i L. Berguem, quiusa ce corps avec sa propre
poussiére que Pon nomme égrisée, et ce fut Charles-le-Téméraire ,
duac de Bourgogne , qui porta le premier diamant taillé ; avant cette
époque, on ne portait que des diamans naturels , dits a points naives.

Le diamant peut affecter difiérentes couleurs, mais elles sont géné-
ralement piles, ce qui fait qu'on les recherche peu. La taille qu’il
recolt varie suivant som cpaisseur: les brillans sont plats vers le
centre de la partie que 'on met en évidence , et taillés en pyramide
vers la partie opposée , ce sont les plus estimés (P1. 8, fig. =) ; les roses
sont plates d’un coté, et hémisphériques de Pautre | qui est convert
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de facettes, Elles sont plus minces et ont moins de valeur que les
brillans.

Le diamant n’est pas un simple objet de luxe; il sert dans les arts
pour couper le verre ou pour écrire dessus. La propricté de couper
le verre est due, non seulement & sa dureté, mais bien encore & la
forme de coin terminé par des faces courbes qu’il affecte souvent; sans
cette disposition, il le raierait sans le eouper,

Axtaracite. Matiére charbonneuse, noire, séche au toucher, pesant
1,54 1,8, britvkant trés dificilement et laissant peu de résidu.

On trouve de Panthracite réniforme, schistoide , fibreuse, granu
laire , terveuse, compacte, elce,

L’anthracite a quelque analogie avee la houille , mais, comme cette
derniére, elle ne renferme pas de bitume; elle parait avolr une
pareille origine et w'en différer que parce (u'elle aurait été soumise
4 une température élevee, hors du contact de Pair,

Elle accompagne la houille & Anzin, département du Nord. Elle sc
rencontre dans le lias alpin +1e Dauphing | la Tarventaise, ete.; elle se
trouve encore dans le grauwake , comme dans les Vosges, la Bohéme,
la Saxe, etc.

L’anthracite pent étre employée comme combustible. Elle sallume
difficilement ; mais, lorsqu’elle Pest , elle britle bien si 'on a soin de
I’entretenir en grande quantité, et d’y ménager des courans d’air.

Guaruvre, Plombagine , mine de plomb. Matiére composée de charbon
mélé avee du sulfure de fer. Elle est solide , gris de fer, dounee an tou-
cher; elle salit les doigts en les couvrant d'nn enduit d'aspect métal
lique; elle laisse une trace grise sur le papier el surla porcelaine. Le
araphite a une densité de 2,08 & 2,45 il brile trés difficilement a la
flamme extérieure du chalumean, et laisse pour résidu un peu d'oxide
de fer. Il fuse avec le nitrate de potassedila’chaleur rouge, et donue
pour produits du carbonate, du sulfate de potasse et de Voxide de
fer ; réduit en poudre et traité successivement par la- potasse causii-
que et P'eau régale , il laisse du graphite pur, on eharbon d'un éclat
meétallique , pour résidu. ' '

Le graphite a été rencontré dans les schistes alpins, le grés houil
lier, les schistes argileux , le calcaire intermédiaire , le micaschiste,
le gneiss et le syénite.

Le graphite est employé pour faire des crayons dits de mine de
plomb. Les meilleurs crayons sont taillés en petits parallélipipedes
dans le graphite du Cumberland; les autres sont faits avec de la pou-
idre de graphite réunie par de U'eau tenant une maliére gomimeuse
en dissolution. Le graphite est encore employé pour adoucir le frot-
tement des machines et pour préseryer le fer de la rouille.,
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Acie caxposioue. 0° €. Gazeux, incolore, inodore, dleignant lex
corps en combustion, soluble dans 'eau & laquelle il communique
une saveur aigrelette, et la propriété de faire naitre dans I'cau de
chaux un précipité qui se redissout dans un accés d’acide.

L’acide carbonique existe dans 'air atmosphérique, en quantité
qui varie depuis 347 jusqu’a $2=!. On ke trouve dans quelques grot-
tes (grotte du Chien, prés de Naples), et en dissolution dans des
caux dites minérales gazeuses, Seltz, Vichy, ete.

L'acide carbonique des sources peut étre employé pour faire du
bicarbonate de soude.

Amnexes du genre carbone : carbonates, oxalate de fer, mellate
d'alumine, houille, lignite, tourbe.

BORE. N'existe qu'a U'ctat de combinaison.

SassoLine. Aecide borique naturel. 0° B* 4 3 OH?, Matiére solide,
blanche, écailleuse, nacrée, pesant 1,4791; elle fond facilement ,
perd de 'eau, s’épaissit et peut fondre de nouveau si Pon éléve davan-
tage la température;le résidu est une matiére vitreuse, incolore, solu-
ble dans 'eau ; qui donne a alcool la propriété de briler avee une
flamme verte.

L’acide borique se trouve en dissolution dauns les eanx des Lagoni
d= Toscane, ou solidifié sur leurs bords; il s'échappe de la terre jus-
qu’d une certaine hauteur avee de la vapeur d'eau et deT'hydro-
géne carboné , et constitue Jes fumarolles, 11 a été décowvert dans le
cratére des volcans, oliil est seuvent mélé avee du soufre.

Les annexes sont peu nombreux. (Foy, les borates et les borosi-
licates.)

SILICIUM. N’exisbe qu’a I'état de combinaison dans la nature.

Siwuice. Quarz , acide silicique.Q® 5i*. Matiére plus dure que le feldspath,
et moins dure que la topaze, faisant feu sous le briquet; incolore
limpide, lorsqu’elle est pure. La silice est infusible au chalumean;
pulvérisée et mélée avee du fluorure de caleium sur lequel on ajoute
de I'acide sulfurique, il se développe un gaz qui, en traversant 'eau,
v forme une gelée blanche , épaisse de sous-hydrofluate de silice.
La silice est attaquée a chaud par la potasse qgui la rend soluble
dans I'ean ; les acides qui la précipitent de cette dissolution la re-
dissolvent ensuite, mais si cette dissolution est desséchée, elle de-
vient tout a fait inattagquable par les acides. Aprés la dessiccation, le
poids du résidu doit représenter celui de la matiére emplovée.

QUARZ HVALIN. Cristal de roche. Matiére solide, généralement lim-
pide ou laiteuse, incolore ou  aune, ou enfumée, ou violette. Les
cristaux de quarz hyalin sont ordinairement des prismes hexaddres,
striés transversalement, qui dérivent d’un rhomboédre de 94° 15", que
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I'on peut obtenir par le clivage, en chauflant jusqu’au rouge les
cristaux de quarz et les étonnant dans I'eau froide. Sa densiteé
==12,654.11 jouit de la double réfraction et s’¢lectrise vilreusement pai
le frottement.

Le quarz renferme quelquefois des traces d’osides métalliques |
tels que Ualumine, le sesquioxide de fer, le sesquioxide de manga-
nese, ete.

Les prismes de quarz penvent étre difléremment modifiés ; ils pré-
sentent rarement les deux sommets; on en trouve d’ainst eristallisés
dans le marbre de Carrare.

Le quarz violet est coloré par le sesquioxide de manganése, et
porte le nom d’améthyste; on en trouve rarement sous forme de
prismes allongés, mais souvent sous forme de prismes trés courls,
terminés par des pointemens hexacdres.

Le quarz aventuriné ou l'aventurine présente, au milicu d'une
masse d’un brun-rougeitre, des reflets dorés, qui sont dus a des
fissures produites par une agglomération de petits prismes, ou i un
melange de lamelles de mica, (En cailloux roulés dans les environs
de Nantes, de Rennes , en Saxe, en Espagne, en ];E:ﬂu:;-su, ete.)

Le quarz est quelquefols en petits eristaux rouges, opaques; on lui
donne alors le nom d’hyacinthe de Compostelle,

On trouve aussi des prismes de quarz renfermant des substances
ctrangcres; les plus remarquables sont ceux qui sont traversds par
des prismes trés déliés et trés droits d'acide titanique , et ceux qui
renferment des filets d’amiante qui, quelquefois, ont déterminé les
prismes a se courber,

Le quarz est trés abondant dans la nature 5 on le rencontre depuis
les terrains les plusaneiens jusqu’aux plus modernes. Ce n'est que
dans les formations volcaniques qu’il est assez rare. Il fait partie
des roches nommées granite,, protogyne, syénite , pegmatite, sidé -
rocriste, hyalomicte, micaschiste; en trés petits cristaux séparcs ct
roulés, il constitue la majeure partie des sables qui couvrent la
terre , ete,

Les cristaux de quarz se trouvent dans des espéces de fours, dans
des failles et dans des géodes,

QUARZ GRES. En masses formdes par une agglomération plus ou
moins confuse de petits cristaux de quarz; sa dureté est égale i celle
du quarz hyalin , mais sa ténacité est beaucoup plus faible.

On distingue plusieurs variétés de grés : le grés Lustré on luisant |
le grés a bitiv, le grés flexible.

Le gres lustré est compacte, lisse , eohérent , 4 eassure écailleuse |
conchoide, conoide méme. 11 n'est point emyployé pour le pavage. Le
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gres a bilir a ses parties moins agglomérées, sa cassure est droite, et

il se fend beaucoup plus facilement que le grés lustré, et d’autant
mieux que la section s’opére parallélement 4 la couche formée par le
grés méme pris dans sa position géologique , s’il n’a poiut éprouvé
de déplacement,

Cette sorte de grés varie beaucoup de coulear ; il peut étre gris,
Jaune , rouge, etc.

Le grés gris appartient aux terrains tertiaires, il est quelquefois
employ¢ pour faire des meules et des pierres a aiguiser.

Le zodiaque de Dendrach est construit avec un grés jaume de
I'Egypte.

Le grés flexible ou itacolumite est grenu, peu cohérent, et peut
se plier sans se rompre. Ce grés a été trouvé au Brésil, prés de Villa-
rica, vers le mont Itacolumi, qui lui a donné son nom. Le grés flexible
est en couches inclinées, recouvrant un stéachiste renfermant de
I'or natif,

La substance que 'on nomme grés cristallisé de Fontaineblean
est du sable empité par du carbonate de chaux cristallisé en rhom-
hoédre aigu. Traité par 'acide chlorhydrique, le carbonate de chaux
se dissout, et le sable se sépare (1).

Le grés existe en banes d'une étendue assez considérable; ou en
masses sépardes et gisant sur le sol. 1l se trouve dans les terrains de
sédimens inféricur , moyen et supérieur. Dans les environs de Paris |
on le rencontre a la partie supérienre de la premiére formation d'ean
douce, au dessus du lignite et au dessous du caleaire grossier, marin.
Le grés de Beauchamps, qui repose sur des fossiles marins, est plus
bas que le gypse.

On le rencontre encore dans la denxiéme formation marine entre
les marnes marines du gypse et les marnes et calcaires marins supé-
rieurs,

Le grés de Fontainebleau est en masses angulairves isoléesa la
surface du sol. Il parait qu’elles y étaient enfouies et qu’elles se sont
découvertes par I'action de 'eau, des vents et de la pesanteur, sur
les sables qui les entourent. Cela est d’autant plus probable qu’il
n’existe ainsi que sur les flancs des montagnes.

{1} Ou donne le nom de grés rouge a un groupe de terrains qui est situé au dessous dn groupe
oolitique et au dessus du groupe carbonifire. Le grés rouge proprement dit, on gris bigarre, est
entre le muschielkalk et le Jechstein oun caleaive pénten d'Omalius 4'Halloy.

Le grér howdllier est qllnhiuﬂﬁ.‘-is econfondu avee le grés ronge, d'aultres fois on désigne sous ce
nom le grés qui alterne avec la houille. Il se trouve alors situg an dessons du groupe dit gris
ronge.

Le grés vert veolerme quelques groupes sitngs an dessous de la craie. (Fey. la partie géo-
Tngiue). :
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AGATE. Le guarz agate est rarement cristallisé; il est translucide
¢t Jamais transparent dans toutes ses parties; sa cohdsion et son
¢lasticité sont grandes; sa cassure est céreuse , et quelquefois éeail-
leuse, 1l n’est point entiérement formé de silice; on y rencontre
toujours quelques centiémes de matiéres étrangéres qui, souvent ,
peuvent ¢étre détruites par le feu,

Le quarz agate présente une grande variété de couleurs, quelque-
fois réunies sur un trés petit échantillon. Ces différentes couleurs et
la maniére dont elles sont disposdes lui ont fait donner des noms diflé-
rens : la cornaline est rouge vif; la sardoine est Jaune roussitre;
I'héliotrope est verte et présente des taches rouge de sang; la ehryso-
prase est vert pomme, sa couleur est due 4 de 'oxide de nickel; le
plasme (plasma) se trouvait dans les antiquités de Cecilia Metellia,
on en a rencontré de vert foncé en Moravie ; la ealeédoine est blan-
chitre , laiteuse, en masses qui semblent avoir été mouldes dans des
cavités, ou en nappe qui parait avoir coulé i la surface des corps on
elle s'est figée; elle est quelquefois guttulaire sur les bitumes de
I'Auvergne.

Les agates onix sont de plusicurs couleurs disposées par zones;
les agates herborisées et arborisées présentent des dessins imitant
des plantes ; les agates brisées sont formées de fragmens d’agates
reunis par un ciment de méme nature,

Le quarz agate peut emprunter des formes étrangéres, tantit
celles des cristaux de carbonate de chaux, tantot celle dn hois (fois
petrifié), tantot celles de quelques mollusques ou de quelques ra-
diaires qui ont servi de moules,

Les agates sont susceptibles d’un bean poli, et s'emploient comme
pierres d’ornement;on en fait des cachets, des conpes, des brunis-
soirs et des mortiers. La forme des agates est ordinairement un
nodule de velume tris variable plus ou moins irrégulier. Elles sont
rarement pleines, et les couches internes semblent moulées sur les
couches externes; souvent on trouve dans leur intérieur des cris-
taux qui sont du quarz ou du carbonate de chaux, ou du sulfate de
baryte , ou de la chabasie.

Les agates sont disséminées dans la cornéenne qui se rencontre
dans les terrains trappéens (Oberstein, Féroé en Islande). On en
trouve quelquefois en veines dans les roches porphyrigques. Quelque-
fois on en trouve dans le calcaire : PAuvergne , I'lrlande, la Sicile ,
Ja Hongrie , Zimapa au Mexique. On en rencontre peu dans PAmcri-
que septentrionale,

QUARZ SILEX. Le silex est plus fragile que l'agate, sa cassure ost
grenue, céreuse ou presque lisse, sa pureté est moins grande encore,
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sa translucidité est aussi moins grande et sa coulenr varie du blond
au noir. Les silex ne peavent se polir comme les agates.

Silex corné. Ce silex a 'apparence de la corne blonde, sa cassure
est céreuse et écaillense. Le silex corné se trouve en noyaux ou par
couches dans le calcaire des terrains de sédimens , moyens ct supé -
rieurs.

Silex pyromagque. Blond ou noir, devenant blane opague a sa sur-
face, probablement par une altération isomérique, sa cassure est
conchoide. Ce silex est employé pour faire des pierres 4 fusils. Pour
lui doomer la forme convenable, il faut le tailler au sortir de la car-
ri¢re, sans cette précaution la taille deviendrait impossible, Le silex
pyromagque se trouve en rognons disséminés ou disposés par couches,
ou en lits trés minces dans la eraie. Meudon , Compidgne, ete.

Silex meulier. D’un blanc sale qui varie du roussitre au bleudtre;
sa cassure est droite , au moins dans le sens paralléle & I’horizon, si
I’on suppose la meuliére dans sa position naturelle.

La meuliére est compacte ou caverneuse: dans le premier cas, on
s'en sert pour les constructions;dans le second, elle est employde pour
faire des meules & moulins.

Le silex meulier se trouve en masses aplaties, isolées, irrégu-
li¢res ; elles sont disposées en banes interrompus dans les terrains la-
custres des sé¢dimens supérieurs, Environs de Paris: Montmorency,
Lagny, ete.

Les meuliéres supérieures renferment des fossiles tels que lymnées,
planorbes et graines de chara.

Le silex nectique est un silex altéré , trés spongieux, rude au tou-
cher, fort léger a cause de ses poresnombreux.On en trouve de blancs
et de noduleux a Saint-Ouen , prés Paris.

QUARZ JASPE. Le jaspe est presque opaque et heaucoup moins pur
que les quarz précédens; la quantité de silice qu'il renferme diminue
quelquefois jusqu’i o,75;le reste est de P'alumine et de I'oxide de
fer; sa cassure est mate et terreuse; sa densité est environ 2,7. Les
couleurs qu’il présente sont vives et foncées. Il est susceptible de
recevoir le poli. Il est facile de confoudre certains jaspes avec les
agates.

On distingue les jaspes parleurs couleurs et par la disposition de
ces couleurs, comme les agates. Le jaspe umiversel est celui qui
contient toutes les couleurs. Les jaspes rubanés présentent des cou-
leurs disposées par bandes paralléles. Le jaspe égyptien ou caillon
' Egypte est brun et présente des couches qui sont irréguliérement
comcentriques. Le jaspe bréche est formé par Vagglomération de
plusicurs fragmens de jaspes soudés par une péte siliccuse. Le caillow
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de Rennes est une espéce de jaspe bréche ou un poudingue frag-
menlaire.

Les jaspes forment des couches paralléles dans les terrains de eal-
caire des s¢dimens inférienrs, ophiolithiques.

Annexes du genre quarz: silicates, borosilicates , fluosilicates.

SOUFRE. Les corps qui composent ce genre sont si peu nombreux et si
faciles i caractériser, quil est inutile d'en établir les propriétés géné-
rigues.

Sovrere xaTIF. S, Corps simple des chimistes. Solide, jaune, transparent ,
ou opaque , moins dur que le caleaire, fragile, ayant une faible odeur,
d'un poids spécilique double de celui de 'eau, fusible a 120°, vola-
til , brialant avec une flaimme bleue en répandant Vodeur de acide
sulfureux , s'électrisant résinecusement par le frottement. La forme
dominante du soufre est un octaédre symétrique i triangles scalénes
(pl. G, fig. v1). Les angles du sommet sont de 106°38" et de §4°58”. Les
pyramides colminantes sont inclinées de chaque ¢ité de la base de
143°17". Le soufre renferme toujours de petites quantités d'by drogéne
doot on peut le séparer en le combinant & un métal trés fusible, dans
un appareil pneumatique.

On rencontre aussi dn sonfre aciculaire, stalactitique, pulvéru-
lent , ete.; sa couleur, par voie de mélange, peut varier et devenir
verditre , rougeitre , brunitre, ete.

Le soufre ne forme pas & luil seul des couches bien étendues,
mais on le trouve en petites masses, en rognons, en pelits filons
ou veines qui traversent les failles de quelgques roches. On I'a ren-
contré 4 loutes les époques de formation, dans le gypse tertiaire de
Meaux , dans les marnes du gypse de Montmartre , dans des lignites
d Artern en Thuringe. Dans les terrains secondaires , il accompagne
le sel gemme , le gypse secondaire, Les cristaux de soufre les plus
remarquables viennent de cet ordre de terrain (Sicile, Gibraltar, ete. ).
M. de Humboldt I’a trouve dans les terrains de transition {Andes de
Camarka au Pérou), dans les terrains primitifs (Ticsan , Cordiliéres
de Quito). Onle rencontre surtout dans les environs des volcans en
activité, quile produisent journellement. Les volcans éteints avant
les faits historiques en présentent trés rarement (basaltes de I'Ile-
Bourbon, trachytes da Mont-Dor).

Acine surrurevx. 0?8, Gazeux , incolore, d'odeur suflocante, soluble
dans Peau, rougissant d’abord le tournesol et le décolorant ensuite.
L'acide sulfurenx se rencontre abondamment, libre dans les airs
ou dissous dans I'eau, dans les environs des volcans en aclivité et
dans les solfatares.
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Acioe surFurigue. O S (1). Acide incolore ; oléagineux, lorsqu’il est
concentré par I'évaporation; il pése alors 1,85, Dans cet élat de
concentration , il noireit immédiatement un morcean de bois que
I'on y plonge, et chauflé avee du cuivre , du mercure ou de 'argent,
il donne de Dacide sulfureux ; avee les sels de baryte solubles, il
donne un précipité blanc de sulfate de baryte insoluble dans 1'ean
et dans acide nitrique, qui, calciné sur un charbon a la flamme de
réduction , donne du sulfure de baryum ayaot une odeur d'ecuf
pourri lorsqu’on le place sur la langue.

L’acide sulfurique se rencontre dans les eaux qui entourent les
volcans en activité, dans le Rio-Vinagre, dans un lac du mont
Idienne 4 Java, etc.

Annexes du genre soulre : hydrogéne sulfuré, sulfures, sulfates.

AZOTE. Nitrogéne, nitricum, air vicié, ete. N. Corps simple des chi-

mistes. Gazeux, incolore, inodore, trés peu soluble dans 1'eaun, étei-
gnant les corps en combustion, non absorbé par le phosphore, ne se
combinant pas d'une maniére sensible, ni avec l'oxigéne ni avec I'hy-
drogéne , lorsqu’on fait parvenir une étincelle électrique dans le mé-
lange.

L’azote existe dans l'air dontil fait les 7g centiémes en volume. 11
s'échappe quelquefois du sein de la terre ou des montagnes, par des
crevasses. ;

Aar arsosenérigue. Gaz qui parait étre un mélange de o,21 d'oxigéne,
de 0,79 d’azote, de quelques milliemes d'acide carbonique, de va-
peur d'eau, et de quelques autres gaz on vapeurs qui n’existent gue
dans des localités circouscrites,. Cette question sera traitée plus loin
dans la partie géologique.

Acive wirripue, Aeide azolique, acide du nitre, eau forte. 07 N?, O T2,
L’acide nitrique existe dans les pluies d'orage; il parait devoir sa
formation i l'action de 'électricité sur les élémens de Puir en pré-
sence de 'eau, Ces eaux saturées avec une petite quantité de car-
bonate de potasse, puis évaporées en grande quantité dans un petit
vase, laissent un résida de nitrate de potasse, qui, mis en contact
aves de la limaille de cuivre et de Vacide sulfurique, donne imme -
diatement des vapeurs rouges d'acide hyponitrique, au contact de
Pair.

Annexes du genre azote : nitrates, urates, sels ammoniacanux.

ARSENIC. Les espéces de ce genre sont toutes volatiles et peuvent

(1) L'acide sulfurigque a deux degrés connus d'bydeatation : (0° S=4= 0 0?) (03 S 4= 2011%).
%'il n'en existe pas un trotsigme , o'est le dernier rIui 56 trouve dissous Jdans U'ean.
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donner de arsenic métallique lorsqu’on les traite conjointement par

le charbon et la potasse séche. Silopération se fait dans un tube hou -

ché, en chauflant, on obtient une vapeur d’odeur alliacée, ui se con-

Jdense dans la partie froide du tube et y fait naitre un endoit noir,

possédant Uéclat métallique. 51 le tube était ouvert par les deux extre-

mités, on obtiendrait une mati¢re blanche, cristalline, qui serait de
lacide arsenmieux,

Axsexic xamie. Solide, cassant, noir ou gris d'acier, ¢éclat métallique,,
répandant une fumée blanche d’odeur alliacée, lorsqu’on le chaulle
au feu de réduction ; sa densité varie depuis b,7 Jusqu’a 8,3 ; il est
rayé par le fluorite,

La forme cristalline de 'arsenic n’a pas encore été bien observie.
On en connait de bacillaire, de testacé on formé de couches ondulces
et concentriques, de grenu et de sublamellaire.

L’arsenic, que l'on rencontre rarement pur, accompagne assez
souvent les minérais d'argent, de cobalt et de nickel. On en trouve
dans une foule de localités, et en France,a Allemont en Dauphine.

Reavcarn. Orpin rouge, arsenic sulfuré rouge. 8* As, Solide, couleur
rouge orangé, moins dur que le gypse, volatil, pesant 3,6.Sa forme
primitive parait étre un prisme rhomboidal, oblique de 105°30", dont
Iaxe principal est incliné sur la base de 85°hg’. Les formes qu’il
affecte le plus communément sont le prisme rhomboidal et le prisme
hexagonal obliques. On en trouve de compacte, de bacillaire, de
concrétionné et de pulvérulent.

Orpuexr. Urpin jaune', arsenic sulfuré jaune. 8 As, Couleur jaune
doré, vif, métallique, a moins que la matiére ne soit pulveérente;
densité 3,48, cristallisant en prismes rhomboidaux obligues, de roo?
environ, clivables parallclement 4 un plan passant par les grandes
diagonales des bases.

On rencontre de Vorpiment epistallisé, lamellewx, testacé , granu-
laire, compacte et pulvérulent.

Les sulfures rouge et juune d’arsenic se trouvent dans les mémes
localités que I'arsenic natif , dans les solfatares et les produits des
voleans (Etna, Vésuve).

Arsenic nuanc. Acide arsenienx, oaide darsenie. 0 As. Solide, blane,
volatil, soluble dans I'cau. Sa densité = 3,51,

En cristaux rares, compactes on pulvérulens.

Mémes lieux que les autres matiéres du genre arsenic.

Anncxes du genre arsenic : mispikel, cobaltine, smaltine, disomose,
nikeline | tennantite , proustite , Llishimmer , polybasite , panabase,
rhodoise, néoplase, arseniates.

TELLURE. Toutesles substances renfermées dans ce genve sont solides



64 TRAITE ELEMENTAIRE

clles possédent D'éclat métallique et une faible dureté. Soumises a
Paction de la chaleur, dans un tube fermé par une extrémité, elles
donnent une matiére grise qui se dépose sur ses parois; si le tube est
ouvert, on obtient une fumée blanche inodore ou possédant 'odeur
du séléniom.

Le recrure xatir est toujours allié a de petites quantités de fer, d'or
et méme d’'autres métaux; sa forme dominante parait étre le prisme
hexat¢dre. On ne 1'a encore rencontré qu’a Fatzbay prés Zalathna en
Transylvanie.

Le svuvane est un alliage de teilure, d’argent et d’or.

La mvrcémive renferme les mémes métaux et du plomb.

L’'Evasuose renferme ces métaux, moins argent.

Toutes ces substances se trouvent a Nagy-Ag en Transylvanie.

L a sorxive est un tellurure de bismuth, qui se rencontre en lamelles
qui paraissent hexagonales ; on ne 'aencore trouvé que dans quatre
localités : 4 Borsony, a Shernowitz, i Tellemarken en Norwége, et
enfin a Bastnaes,

Les formes des corps de ce genre ne sont point suflisamment con-
nues faute de matériaux; aussi, plusieurs espéces pourront-elles étre
divisées ou réunies par la suite. Le tellure natifet la bornine sont les
mieux déterminés, les trois autres ne forment peut-étre qu'une
seule espéce.

DEUXIEME CLASSE.

METAUX AUTOPSIDES.

ANTIMOINE. Toutes les substances de ce genre donnent un produit
volatil au feu de réduction , qui apparait sous forme de vapeurs blan-
ches. L'antimoine matif, la stibine, l'exitéle, la stibiconise et le ker-
mes ne laissent point de résidu. La stibiconise, seule, est infusible
au feu d'oxidation. L'acide nitrique attaque toutes les espéces du genre
excepté la stibiconise, il laisse un résidu d’acide antimonieux insoluble
dansUeau. 11 n'y a que le zinkénite, la bournonite et haidingérite qui
donnent un produit soluble, qui présente diflérentes réactions. Le
résidu, insoluble dans Vacide nitvique, peat se dissoudre dans Vacide
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chlorhydrique et donner une liqueur qui précipite en blane par I'eau,
et en rouge de brique par I’hydrogéne sulfuré ou les hydrosulfates.

Anxrinone naniw, fidgule d'antimoine. Sb. Eclat métallique d’un blane
bleuitre, fragile,, cassure droite présentant une espéce de clivage, pe-
sant 6,7 ; fusible, volatil; donne des vapeurs blanches qui n’ont pas
I'odeur de l'arsenic, et qui se déposent sur les parties froides, L'acide
nitrigue Pattaque facilement et le transforme en une poudre blanche,
insoluble dauns I'eau, qui est de Vacide antimonicux; Iacide chlo-
rhydrique la dissout, et I'ean fait naitre un précipité blanc d’oxi-
chlornre d’antimoine dans sa dissolution; I'hydrogene sulfuré y fait
naitre un précipité rouge de brique,

L’antimoine natif renferme presque toujours de I'arsenic, dont la
quantité est trés variable; cela constitue la variété arsénifére. Cet
arsenic communigue aux vapeurs une odeur alliacée, facile a recon-
naitre.

L’antimoine natif se tronve en petite quantité dans les filons mdtal-
liféres ( Allemont, en Dauphiné; Poullaouen, département du Finis-
tére; Andreasherg , au Harz.)

Stimine. Antimoine sulfuré. 87 5h*, Substance gris de plomb, ayant I'é-
clat métallique, facile & pulvériser , et donnant une poudre gris-noi-
ritre foncé ; sa densite varie de 4,3 4 4,6. Sa forme principale est un
prisme a bases rhomboidales de g1” 20",

Le stibine est trés fusible et enticrement volatil lorsqu’on le chaufle
long-temps dans un tube ouvert. Ce qui le distingue de 'antimoine
natif, c’est que, pulvérisé et chauflé avee de la potasse humectée, il
prend une teinte de brique pilée.

Cette matiére est assez abondante dans la nature; an moins on la
rencontre dans une foule de localités , dans des f{ilons traversant les
terrains primitifs; elle y est eristallisée, lamellaive, bacillaire , aci-
culaire ou capillaive. ( Auzat, Puy-de-Dome; Doze, Lozére; Massiac,
Cantal, etc., etc.)

Zixsgmite, 5% 8h* Pb = 8*Sb* 4 5 Ph, Substance gris d’acier, ayant I’as-
pect métallique, dont le poidsspécifique = 5,30. Sa forme parait étre
un prisme hexacdre, Cette matiére, soumise a 'action du chalumeau,
fond, répand des vapeurs blanches, et laisse un résidu jaune d'oxzide
de plomb. L’acide nitrique attaque, donne naissance i de Iacide an-
timonieux blane, insoluble, et & du nitrate de plomb, qui précipite
des lamelles de plomb métallique sur un barrean de zine.

Découverte par M. Zinken, & Wolfsberg, dans le Harz.

Le federerz de W olfsberg renferme deux fois autant de sulfure de
plomb pour la méme quantité de sulfure d’antimoine; le jamesonite
en renferme trois fois plus; le bleishimmer renferme encove les
mémes élémens dans d’autres proportions, et un peu d’arsenic.

LCORPs ANORG. 2
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Haniveimre. Berthiérite, 89 Shi Fe? =2 (S Sb?) 4 3 (S Fe.) Subs.
tance gris d’acier, ayant 'aspect métallique, pesant 4,32 ; laisse, par
I'action du chalumeau, un globule noir de fer métallique, attirable
4 aimant. La partie soluble dans ’acide nitrique donne un pré-
cipité blen par le cyanhydroferrate de potasse.

Cette matiére existe, dans un filon traversant le gneiss,a Chazelles,
en Auvergne.

Bouvexonite. Lndellione; plomb antimonié, sulfure. §* 8b Cu Ph. Eclat
métallique, couleur gris de plomb, pesant 5,7. Forme primitive :
prisme rectangulaire, dont les dimensions sont & peu prés comme
210, 217, 220,

La partie soluble dans I'acide nitrique donne du plomb sur un
barreau de zine, prend ensuite une belle couleur bleue par 'ammo-
niaque , ou bienil 8’y forme un précipité de couleur marron foncé,
par le cyanbydroferrate de potasse.

La bournonite se trouve dans les filons qui contiennent des mi-
nérais de plomb et de cuivre. (Le Harz, Huel-Boyr-Mine, en
Cornwall. )

M. Beudant en cite un assez grand nombre de variétés, qui forme-
ront peut-étre des espéces par la suite.

Exirive. Antimoine oxide, chaux d' antimoine. 0° §b?. Matiére blanche |
quelquefois nacrée, rayée par longle, pesant 5,56 ; fusible a la
flamme de la lampe & alcool, volatile; réductible sur le charbon en
un globule métallique, fragile; inattaquable par I'acide nitrique.

L'exitéle se trouve cristallisé¢ en lames rectangulaires, et sous forme
aciculaire. 11 est susceptible de se cliver parallélement aux pansd’un
prisme rhomboidal de 137° 43",

Cette matiére accompagne Pargent et I'arsenic. ( Chalanches, en
Dauphiné; Braunsdorf, en Saxe. )

Stimconise. Acide antimonieux, antimoine oxidé terreux. 0? Sb--e 0 H?,
Substance terreuse,, peu cohérente, jaunitre, pesant 3,8 ; infusible,
fixe, réductible par le charbon au feu de réduction, et donnant alors
les caractéres de antimoine métalligque.

Se trouve a la surface du stibine, et parait due a sa décomposition.
( Beudant. )

Keruis, Antimoine oxidé, sulfuré; antimoine rouge; kermés mincral, na-
turel.'0® 88 8b%=0° 8b* 4 2 8% 8h?. Substance d’un rouge brun, pul-
vérulente ou aciculaire; fragile, tendre, pesant 4,6 ; fusible an cha-
lumeau, en partie volatile dans un tube fermé; le résidu est de 'oxide
d’antimoine.

Cette substance accompagne le stibine et les minérais arséniféres.
( Allemont, en Dauphiné; Braunsdorf, en Saxe. )
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Annexes du genre antimoine : Panabase, discrase, argyrythrose,
myargyrite,, psaturose , polybasite , antimonikel.

ETAIN. Sn. Inattaquable paracide nitrique, oulaissant un résidu blan-
chitre, insoluble, qui, traité par la soude et le charbon, donne un glo-
bule meétallique, blane, malléable, difficile a réduire, et qui ne peut
exister qu’au fen de réduction. Au feu d'oxidation, il forme un émail
blanc avec le borax.

Sranvive. Fotain pyriteux ; étain sulfuré ; or mussif. 54 Cu® Fe Sn. Aspect
métallique, couleur gris d’acier, bronzé, fragile ; densité — 4,3 & 4,1.
Essayée an chalumeaun, sur un charbon, elle fond et le couvre d'un
enduit blane, fixe. La stannine est attagquable paracide nitrique, qui
en dissout une partie; la liqueur prend une teinte d’'un beau blen
par lammoniaque, qui indigque la présence du cuivre. Sion en sépare
tout ce metal par le zine, on y forme un précipité bleu, en y ajou-
tant du eyanhydroferrate de potasse.

La stannine est rare, et n’a encore été rencontrée que dans le cuivre
pyritenx de Huel-Rock et dans le granit du mont Saint-Michel, en
Cornwall.

Cassirérrre. Ftain oxidé. 0* Sn. Substance brune, plus dare que le
verre, moins dure que la topaze, pesant de 5,5 4 6. Inattaquable par
I'acide nitrique. Sa forme primitive est un prisme & bases carrédes
dont la hauteur est i 'un des cotés de la base :: 43 : 3a.

Les cristaux de cassitérite offrent souvent des angles rentrans, qui
sont dus 4 une hémitropie; on en trouve aussi de maclés, Ce corps
serencontreaussi a I'état de conerétions stalactitiques (rare), & I'érat
fibreux, &1'état amorphe. Dans cet état, il porte quelquefois le nom
d’é¢tain de bois { Cornouailles ).

Ce minérai est trés rare en France; on ne 'y a guére trouvé qu’i
Piriac, prés Nantes; et & Saint-Léonard, prés Limoges. Géndrale-
ment il existe , disséminé en amas ou en lilons, dans le gneiss, le
granite, le mieaschiste, otiil se trouve quelquefois associé an wolfram,
au fer arsenical , aux topazes, et 4 la chaux phosphatéde. (Rio-Parao-
peba, prés Villarica ; Cornwall.) On en trouve dans les terrains in-
termédiaires, méme dans les terrains secondaires, dans des dépots
d’alluvion. { Mexique; Piriac, en Bretagne. )

TITANE. Substances infusibles au feu du chalumeau, donnant un verre
violet par le sel de phosphore, insolubles dans tous les acides et méme
dans Peau-régale. Pulvérisées, mélées avee du carbonate de soude et
fortement chauffées, elles donnent un produit, qui se dissout & froid
dans Pacide ehlorhydrigue; la liqueur obtenue devient ronge si 'on y
plonge un fil d’étain ; bleue si 'on y plonge un fil de zinc, et elle donne
un préecipité rouge de sang, par infusion récente de noix de galle; un
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préeipité rouge- brun par le cyanoferrhydrate de potasse; un précipite
vert foncé par le sulfure de potassinum, et un précipité blane d’acide ti-
tanique par Pammoniaque.

Rurnice. Titanite oxidé , titanite, O* Ti. Substance d’un rouge grisitre,
translucide ou opaque, ayant pour forme primitiveun prisme a bases
carrées, dont la hauteur est & I'un des cotés de la base :: ar : 46. Les
cristaux se clivent parallélement aux pans, et présentent souvent des
stries longitudinales.

On trouve du ruthile eristallisé en prismes & hnit pans; on en
trouve de cylindroide, qui est quelquefois géniculé; on en rencontre
d’aciculaire ou en cristaux trés déliés, renfermés dans des prismes
de quarz hyalin; il en est de réticulé, de laminaire et de pulvé-
rulent.

Le ruthile se trouve dans les terrains primitifs, dans les granites,
les gneiss, les micaschistes, les protogynes ( Chamouny , Piémontj;
dans les pegmatites ( Gourdon, Sadne-et-Loire ; Saint-Yrieix. )

Les minéraux qui accompagnent le ruthile sont les oxides de
fer magnétique et oligiste, la chlorite , le tale, le disthéne, ete.

Brooxire. Matiére ayant toutes les propriétés du ruthile , mais parais-
sant appartenir & un autre systeme cristallin. Les cristaux que 'on
connait affectent la forme de lames hexagonales , irréguli¢res , ou de
lames rhomboidales de 1000 environ.

La brookite n’a encore €té rencontrée que dans un petit nombre
de localités : & Saint-Christophe, dans I'Oisan ; au Mont-Blanc et an
Saint-Gothard. g

Axarasz. Oisanite , schorl blew. Oxide de titane dont la composition
n'est pas connue. Matiére gris d’acier ou bleudtre, plus dure que
le verre , pesant 3,82.

On rencontre cette substance sous la forme d'un octaédre i base
carrde, aigu, ousouvent en octaédre cunéiforme, dans les granites, les
micaschistes, sur le quarz, (Dauphiné ; Moulier, en Tarentaise ; Saint-
Gothard ; Baréges, aux Pyrénees. )

L’anatase n'est peut-étre qu’une variété du ruthile.

Aunexes du genre titane : nigrine , chrichtonite, polymignite , a@s-
chinite, pyrochlore, sphéne.

MOLYBDENE. Mo.Ce genre necontient que deux espéees: lamolybde-
nite et le molybdéne oxidé, Le premier de ces minéraux aprés le gril-
lage, et le second, immédiatement, se combinent avec la potasse i
’aide de la chaleur, et donnent un sel soluble dans U'can , qui devient
blen par 'addition du protochlorure d’étain, ou par 'action d'un bar-
reau de zine, Le produit du grillage ou Pacide molybdique donne, avec
le sel de phosphore, au feu de réduction, un verre de couleur verte.
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Movyenénite. Molybdéne sulfuré. 8* Mo. Substance solide, douce au
toucher, ayant_'aspect du graphite, mais une couleur plus bleuitre ;
laissant une trace verte sur la porcelaine, pesant 4,6.

Les cristaux rares affectent la forme d’un prisme hexaddre.

La molybdénite se trouve dans les terrains cristallisés, dansle gra-
nite, le micaschiste, ete. ( Alpes, Pyrénées, dansles gites métalli-
féres.)

Movyenine oxmi. Acide molybdigue. 0* Mo, Substance pulvérulente,
d’un blanc-jaunitre, et qui, au chalumeaun; colore en vert le sel de
phosphore.

En enduit sur la molybdénite.

SCHELIN, Tungsténe. W.

ScaeuiN oxini. Acide tungstiqgue, 0° W, Matidére pulvérulente, jaune,
pesant 6, qui donne, au chalumeau, un verre bleu avec le sel de phos-
phore. Elle se trouve quelquefois i la surface du wolfram.

CHROME. Cr.

Carone oxiné. Matiére verte, pulvérulente , gui donne, par la chaleur,
aveec le nitrate de potasse, un sel jaune, soluble dans l'eau, qui preé-
cipite le plomb en jaune, et I'argent en rouge. Fondu avec le horax
au feu de réduction, il donne un verre vert.

Cette matiére est isolée ou mélangée avec une roche siliceuse.
( Ecouchets, prés d’Autun. )

MANGANESE. Toutes les matiéres de ce genre, sans grillage ou aprés
un grillage préalable , donnent, par la chaleur, avec la potasse ou la
soude , une frite verte, quise dissout dans 'eau froide sans se dé-
colorer, Fondues avec le borax, elles le colorent en violet au feu de ré-
duction.

Avasasoize. Manganése sulfuré. S Mn? Matiére noire ou gris d’acier ,
dure, pesant 3,95, Réduite en poudre et traitée par le nitrate de po-
tasse, 4 une température élevée, elle donne du sulfate et du manga-
nate de potasse , faciles & reconnaitre. Cette matidre est rare.

Havswanire, 04 Mo, Mati¢re brune, plus dure que la fluorine, pe-
sant 4,72, et cristallisant en octaédre 4 base carrée. L’hausmanite est
rare, et n'a guére été rencontrée qu'a llfeld, au Harz.

Beravnire. Manganése sesqui-oxidé, O° Mn*, Substance noire-brunitre,
plus dare que le feldspath , pesant 4,818, eristallisant en octaédre a
base carrée , clivable parallélement i ses faces. La braumite est pen
répandue dans la nature.

Acervise. Manganése, sesqui-oxide, hydraté, 0° Mu®* 4= O I*. Matiére
noire, ayant quelquefois I'éclat métallique, rayant la fluorine, pe-
sant 4,312 , et cristallisant en prisme rhomboidal de ggo 417, clivable
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parallélement & ses pans et 4 ses diagonales, Chauffée dans un tube
fermé par une extrémité | elle donne de Pean.

Cette matiére est trés répandue dans la nature ; elle accompagne
souvent les minérais d’hématite brune; d’autres fois, elle forme a elle
seule des amas assez considérables. (Laveline, Vosges; Lavoulte, Ar-
déche, ete. )

Pyrovusire. Binoxide de manganése, peroxide de manganése, manganése.

0* Mn. Substance gris de fer, noirdtre, possédant 1'éclat métallique,
donnant une poussiére noire par la pulvérisation. Sa forme domi-
nante est un prisme rhomboidal, oblique, susceptible de clivage pa-
rallelement i ses pans et 4 sa petite diagonale ; son poids spécifique
est 4,9 environ. Chauflée seule , elle perd le tiers de Poxigéne qu’elle
renferme, prend une couleur rouge brunitre, et ne fond pas; elle
peut donner du ehlore par Pacide chlorhydrigue.

On en trouve de cristallisée, de bacillaire, de mamelonnée, de
compacte et de terreuse.

Se trouve i Calveron, département de 'Aude; a Crettnick , prés
Saarbruck, ete.

Cette matiére est employée dans les verreries en gobeléterie, pour
affaiblir la teinte verte du verre , par la couleur violette qu’elle lui
communigue.

Psivontrane. Manganése oxidé barytiféere, manganése oxide terne. Subs-

5
tance noire grisitre, dont la poudre est noire, pesant 4,145; rayce
par Papatite, et rayant la fluorine. Se comportant au chalumean
comme la pyrolusite; mais donnant, par 'acide chlorhydrique, une
dissolution qui produit un précipité de sulfate de baryte par acide
sulfurique.

La composition pondérale de la psilomélane est mal connue. Elle
renferme constamment du manganése, du baryum , de 'oxigéne et
les élémens de eau.

La psilomélane est amorphe, concrétionnée, fibreuse ou terreuse, et
se trouve & Romanéche, prés de Micon, et prés de Thiviers, en Péri-
gord. On I’'emploie aux mémes usages que la pyrolusite.

Annexes du genre manganése : Franklinite, columbite, baierine, tri-
plite, hureaulite, hétérosite diallogite , rhodonite , marceline , opsi-
mose, photizite, bustamite, knebelite, pyrodmalite, carpholite, helvine,
wolfram.

Le manganése se trouve aussi dans Paxinite, le mica, le pyroxéne,
Pamphibole, la smaragdite , Pidoerase , le grenat et le thorite ; mais
il peut, dans plusieurs cas, étre remplacé par d’autres bases isomor-
phes sans que Uespéce change de nom ; ¢’est aussi au manganése qu’est
due la couleur de Paméthyste.
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FER. Fe. Les substances qui composent ce genre sont attaguables 3
chaud par I'eau régale, on méme par l'acide chlorhydrique , si 'on a
eu soin de griller quelques unes d’entre elles. La dissolution, étendue
d’ecau, donne un précipité bleu par le eyanoferhydrate de potasse.

Ver xamir, Fer metéorique. Corps malléable, dont la couleur est con-

nue de tout le monde. 1l est attirable i aimant; on le trouve quel-
quefois cristallisé en octaédre. Sa densité =6, 5 i 7, 8.

1l est attaqué par Pacide chlorhydrique, avee dégagement d’hy
drogéne, Traité par Pacide nitrique, desséché, puis calcing, il laisse
un résidu ronge de sesqui-oxide de fer,

M. Beudant a toujours reconnu dn chrime, du nickel et du co-
balt, mélangés avec ce fer.

On comnait du fer natif eristallisé en lamelles ou dendritique ; il en
est de caverneux, renfermant du péridot { Sibérie ) ; de globulaire el
d'aciereus , que 'on rencontre dans les houilléres embrasées , et qui
parait dita la réduction d’un minérai de fer.

On a trouvé du fer natif dans plusicurs gites métalliféres; mais on
le trouve plus souvent en masses isolées , qui, a n’en pas douler, sont
tombées de Patmosphire.

Miseiken. Sulfo-arsénivre de fer, pyritearsénicale. §* As Fe*. Eclatmétal-

iry

lique d’un blanc jaundtre ; pesanteur spécifique =6, 127. Donnant du
feu par le choc du briquet, en répandant I'odeur alliacée de arse-
nic, Fusible au chalumeau, en donnant la méme odeur. Chauflé dans
un tube fermé par une extrémité, il abandonne du sulfure d'arsenic
¢qu1 s¢ condense sur sa paroi.

Le mispikel cristallise en prisme rhomboidal , de 111° 12", qui est
peut-étre oblique? On en trouve qui présente des modifications, et
sous forme d’octaddre rectangulaire. Il en est de bacillaire, de capil-
laire et de compacte.

Le mispikel accompagne les gites métallifires dans les terrains
ANClens.

FER BISULFURE. $* Fe.

Les deux espéces suivantes sont isomérigues; il est probable quil
en existe une troisitme, trés dense, de couleor jaune, qui s’effleurt
a 'air humide.
wite. Marcassite, pyrite martiale. Vif éclat métallique de conleur jaune.
Substance plus dure que lacier, étincelant sous le choe du brignet,
en répandant une odeur sulfureuse , et se couvrant lentement d'un
enduit de conleur hépatique par laction de Pair humide. Densité
= %,9%7 4 4,990 & 4 20°.

Chauflée dans un tube fermé , la pyrite donne du soufre sublimé,
dans un tube ouvert , elle donne de Vacide sulfureus.
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La pyrite appartient au systéme cubique. On en trouve sous fornse
de cube , d’octa¢dre (rare ), de dodécaédre pentagonal, et d'icosaé-
dre, plus ou moins modifiés. Elle est quelquefois stalactique, den-
dritigue, pseudomorphique, fibreuse, compacte, décomposée, etc.

La pyrite est trés répandue dans la nature, quoiqu’elle y soit pen
abondante. C'est & Brosso, en Piémont, que 'on a trouvé les plus
Lelles et les plus varides.

Sreersise. Fer sulfuré blanc, pyrite blanche, pyrite rayonnée. Eclat mé-
tallique blane jaundtre ou jaune ; pesanteur spécifique= 4,819 i 19°.
Cette pyrite s'altére facilement i Pair humide, en donnant naissance
4 du sulfate de fer,

Sa forme primitive est un prisme a bases rhomboidales de 1060 2"
On en trouve en eristaux, différemment modifiés, qui sont quelque-
fois maclés; il en est de globuleuse , de dendritique, de stalactitique,
de pseudomorphique, etc.

La sperkise est moins répandue que la pyrite, surtout dans les ter-
rains anciens. On la trouve dans la craie en masses globuleuses , iso-
lées, qui sont hérissées de cristaux a extérieur, et radiées a Vin-
terieur.

On rapporte i cette espéce un fer sulfuré jaune, aussi dense, aussi
brillant que la pyrite, mais qui est susceptible de s’effleurir par l'ac-
tion de I'air humide. Ce sulfure est probabhlement une troisiéme espéce
isomérique. Les globules qu'elle forme ne sont point radids dansV'in-
térieur , mais trés compactes,

Lesersise. Octosulfure septemferré, fer sulfuré salin, pyrite magneti-
que. 5 Fe?. Faible éclat métallique; couleur d’'un brun bleudtre;
agissant sur une aiguille magnétique mobile, Densité = 4,62.

Ce sulfure n'est pas altéré par la chaleur seule; mais, chauflé dans
un tube ouvert , il donne de l'acide sulfureux, facile & reconnaitre.

La forme primitive de ce minéral est un prisme a bases hexaedres,
dont la hauteur est 4 Vapothéme :: 23 : 0.

On en trouve de eristallisé, en prismes hexaédres, et en prismes a
douze pans, différemment modifiés, de lamellaire et de compacte.

Ce sulfure de fer est beaucoup moins xépandu que les précédens ;
on en a trouvé dans les diorites { Nantes, Schemnitz, en Hongrie ),
dans le micaschiste, dans les roches talqueuses, dans quelques gites
métalliféres, et dans les pierres météoriques.

Awmant (1). Oumfr‘axidﬂ tr'{fﬂrr&_,rue, fer oxidé salin, oxide noir de J"-E.'r',
Jer oxidulé, fer oxidé magnétique , oxide ferroso-ferrique. 0% Fe'.

{J":I Le mom d'aimeant applique a ectte Espi'.l‘{' est iru[:mpm, 'Im'lsqne ce nest que Tarcment
qu'on la rencowtre jouissant de propriélés magneliques.
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Substance grise , métalloide, dont la poudre est noire; jouissant de
la propriété magnétique ou agissant sur une aiguille aimantée, Sa
densité = 4,74 a b,0q.

Les formes dominantes de cel oxide sont I'octaédre régulier, ct le
dodécaédre rhombaoidal.

On en rencontre de laminaire, de granulaire, de concrétionné et de
terreux.

L’aimant existe dans la nature quelquefois en masses assez consideé-
rables pour former des montagnes entiéres. ( Taberg, en Smoland. )
On le rencontre principalement dans les terrains anciens, avec le
micaschiste, Pamphibole et la_serpentine. (Alpes, Piémont, Ty-
rol, etc., ete., ete. )

Ouiciste. Trinoxide biferrique, peroxide de fer, fer oxidé rouge, fer oli-
giste. 0* Fe*. Substance gris d'acier , possédant I'éclat métallique ;
donnant constamment une poudre rouge par la pulvérisation. Ou
substance rouge-brunitre. Sa pesanteur spécifique = 5,24. Il raie I'a-
patite.

Un barreau aimanté est insensible ou i peine sensible i 'action de
cet oxide.

L’oligiste a pour forme primitive un rhomboédre de 86” 10”. On en
connait beaucoup de variétés cristallines.

M. Beudant distingue les variétés amorphes ou pseudomorphes de
Poligiste, en métalloides, ou possédant I'éclat métallique, et en non
métalloides.

Parmi les premiéres, on en trouve de spéculaire, de laminaire, de
lamellaire, de fibreux, de conerétionné, de schisteux, de granulaire,
de compacte, ete.; parmi les secondes, on en trouve de pseudomorphi-
que, de polyédrique, de mamelonné , de fibreux, de globulaire, de
lithoide, d’ocreux ( mélé avec une argile ) | ete.

La variété métalloide pseudomorphique de M, Beudant, qui appar-
tient au systéme cubique, est probablement une espéce isomére avec
la précédente.

L’oligiste métalloide appartient principalement anx terrains cris-
tallisés, parmi lesquelsil existe souvent en masses considérables. ( Lle
d’Elbe ; Framont, dans les Vosges; Danemarck; Sudde; Brésil.) On en
trouve dans les terrains intermédiaires. ( Altenau, le Harz, ete.) On
en trouve jusqu’a la hauteur du lias (Ardéche ). On le rencontre aussi
parmi des produits voleaniques, ot il existe en cristanx speéculaires,
qui paraissent avoir été sublimés, mais qui sont plutét le résultat
d'une double décomposition, telle que celle qui pourrait s’opéres
entre les élémens du chlorure de fer et de la vapeur deau qum sont
volatils { Auvergue ).
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L'oligiste non métalloide se trouve généralement dans des terrains
moins anciens ; cependant, il en existe dans les terrains cristallisés.
On le trouve aussi dans les solfatares, et il se produit journellement
par la décomposition des laves,

L'oligiste métalloide est exploité comme un excellent minérai de
fer. La variété fibreuse est employée pour faire des brunissoirs; la
varicté argileuse , quon appelle sanguine , sert pour faire des erayons
rouges. Foy. Limonnte.

Frasvmire, Substance contenant du fer, du manganése, du zinec

et de loxigéne, dans des proportions qui ne permettent pas d'en
dédunire facilement une formule. Elle est noire ou noire-brunitre ,
présente faiblement Uéclat métallique ; sa pesanteur spéciflique = 5,09.
Elle est presque infusible an chalumean, et calcinée avee de la soude
sur une feuille de platine, 4 la flamme extérieure du chalumeau,
elle donne une frite verte, qui se dissout en partie dans ’eau, en lui
communiquant cette couleur. A I'aide de la chaleur, elle donne du
chlore par acide chlorhydrique; sa dissolution donue un préeipité
bleu par le eyanoferrure jaune de potassium ; Pammeoniaque, ajoutee
en excés, précipite le fer et le manganése i 'état d’oxides, et redissout
le zinc ; la nouvelle liqueur, saturée par un acide, donne un précipité
orangé par le cyanure rouge de potassium.

Cette substance eristallise en octadédre régulier. Elle a été trouvée
a New-Jersey , dans la mine de Franklin.

M. Beudant I’a rangée dans le genre ferrate, qu’il a eréé pour elle,
pour 'aimant et pour la beudantite, qui peut étre considérée comme
un ferrate de plomb.

Annexes du genre fer : Haidingérite, nigrine, craitonite , limonite ,
mélantérie , néoplase , pitizite, vivianite, dufrénite, sidérose, lidvrite,
cronstédite, chloropale, nontronite, achmite, pharmacosidérite, neéoc-
tese, scorodite, sidéritine, sidérochrdme, philipsite, chalkopyrite, pa-
nabase, tennantite. Les espéces suivantes contiennent aussi du fer,
mais il n’est point toujours essentiel & leur composition : Columbite,
baierine , triplite , hureaulite , hétérosite, knebelite, pyrodmalite , si-
deérachrime, wolfram, cérine, tourmaline, quincyte, mica, sordawal-
lite, achmite, chlorite, pyroxéne, amphibole, péridot,diallage, épidote,
tdocrase, gehlénite, anthophyllite, grenats, staurotide, eudyalite, tho-
rite, pléonaste, saphirin, chamoisite.

CERIUM. Ce genre renferme six espéces dans le tableaun des espéces mi-
nérales de M. Brongniart; il v’y en a que deux qui doivent étre con-
servées, en continuant a appligquer les principes qui ont été suivis jus-
(qulici, mais nous y ajouterons la basicérine.
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Frvocérine. FI' Ce. Matiére cristalline, rougedtre ou jaunidtre, plus
dure que le calcaire , pesant 4,7.

Cette matiere n’abandonne point d’eau, est infusible, et nowreit
lorsqu’on la chaufle. Les acides la dissolvent; et la potasse forme |
dans la dissolution, un précipité insoluble dans un excés de réactif ,
qui devient rouge de brique par la calcination.

La fluocérine est trés rare, et n'a encore ¢te trouvée qu’a Fimbo
et & Brodbo, en Suéde, dans les pegmatites,

La Basicérine, 3 (F1* Ce )~ Aq., est une espéce voisine de la précé-
dente, qui se trouve dans les mémes localitds, et est aussi rare qu'elle.
Mais la basicérine renferme de l'eau, comme la formule l'indique , et
la fluocérine n’en contient pas.

Yrreocemre. Fluorure d'yttria et de cérium. On rencontre souvent de
la silice et de la chaux dans I'yttrocérite, qui en modifient la for-
mule d’une telle maniére, que leur présence permettrait d’en faire
des espéces & part. L'yttrocérite est d’une couleur qui varie du gris
au violet ; son poids spécifique est de 3,44 a 4,15; elle raie la fluorine.
Elle ne fond point au chalumeau; les acides peuvent la dissoudre.
La dissolution denne un précipité en partie soluble dans le carbonate
d'ammoniaque. Du sulfate de potasse solide ajouté i cette ligueur, en
précipite un sulfate double de cérium, qui, décomposé par la potasse,
donne un oxide, qui devient couleur de cannelle par la calcination.
La ligueur contient I'yttria, quiest précipitée par la potasse sans pou-
voir étre redissoute, tandis que le carbonate d’ammoniaque la redis-
sout assez facilement.

L’yttrocerite se trouve & Brodbo et & Fimbo, dans les pegmatites.
Annexes du genre cérium : Cérine, allanite, orthite, cérérite.
ZINC. Zn. Les minérais de zine, calcinés fortement et long-temps sur un

charbon avec du sel de soude, donnent des vapeurs blanches, dont une
partie se dépose sur le charbon et y forme un anneau.

Brexve. Zine sulfuré, sulfure de zinc. 8 Zn. La blende est métalloide
ou transparente, sa couleur varie du brun au jaunitre ; elle appartient
au systéme cubique, et donne par le clivage, l'octaddre, le tétraé-
dre, le dodécaédre rhomboidal, et un rhomboddre obtus de 10g® 30’.
Sa structure est généralement laminaire; sa densité = 4,16. La blende
est infusible et irréductible par laction du chalumeau. Aprés un
long grillage, 'acide nitrique attaque diflicilement; la dissolution ob-
tenue précipite en rouge orangé par le eyanoferrure rouge de potas-
sium ; Fammoniaque y fait naitre un précipité blanc qu'elle peut re-
dissoudre,

La blende parait contenir constamment du protosulfure de fer et du
sulfure de cadmium.



70

TRAITE ELEMENTAIRE

On en trouve de cristallisée, de mamelonnée, de lamellaire, de
fibreuse, de grenue, ete.

La blende est assez répandue dans la nature, mais on ne 'y trouve
jamais en amas considérables; elle accompagne la galéne. On en
trouve dans les terrains granitiques (Pyréndes); on la rencontre
dans la dolomie { Saint-Gothard ) ; dans le gypse ( Hall, en Tyrol).

C’est de ce minérai que I'on extrait actuellement une grande par-
tie du zinc que 'on emploie dans les arts.

M. del Rio a trouvé & Culebras, au Mexique, un séléniure de zine
hydrargyrifére.

Anxcramire. Zinc oxidé rouge. 0° Mn* 15 O Zn.? Suhbstance lamellaire

ou cristallisée en prisme rhomboidal , de couleur rouge, pesant 5,43.
L'ancramite exige de nouvelles recherches pour que I'on puisse étre
assuré que sa composition est invariable : on la trouve parmi les mi-
nérais de fer de 'Amérique septentrionale.

On a trouvé en Silésie deux minérais de zine , dont I'in con-
tient , tout & la fois, de l'iode et du cadmium , et P'autre, du
brime.

Avnexes du genre zinc : Smithsonite, zinconise, calamine, gahnite,
willémite, gallizinite, franklinite.

URANE. Dans le genre urane de M, Brongniart, en trouve quatre es-
péces ; nous n'en avons conservé qu'une.

Pecaunaxe, Urané ozidulé, pechblende. O U.Substance noirdtre, possé-

dant i peine I'éclat métallique, d’une dureté i peu prés égale i celledu
verre, pesant 6,46. Le pechurane est infusible au chalumeau; il colore
la flamme en vert. 11 est attaquable par Vacide nitrique; la dissolu-
tion donne un précipité rouge brun par le cyanoferhydrate de po-
tasse.

Ce minérai, qui est rare, accompagne lor, l'argent et Iétain.
( Bohéme, Saxe, Cornwall. )

Annexes du genre urane : Uraconise, uranite, chalkolite.

COBALT. Une trés petite quantité d’un minérai de cobalt,avant on aprés
un grillage , suffit pour colorer en bleu intense une masse assez consi-
dérable de borax, sans lui faire perdre sa transparence.

Kovorvive. Cobalt sesqui-sulfuré. 5* Co*. Substance gris d’acier, possé-

dant I'éclat métallique , 4 cassure inégale ; cristallisant dans le sys-
téme cubique; ne donnant point Podeur de Parsenic lorsquion la
chauffe au chalumeau. Fusible en un globule gris aprés avoir été
grillée, et se comportant avec le borax, comme il est dit aux carac-
Léres génériques.
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Substance rare, trouvée & Riddarhytta, en Sudde, et & Nasen, dans
le pays de Segen.

Covavmize. Cobalt arsénio-sulfuré, cobalt gris; cobalt de T!HIH.E!(H"S_
5% As Co?. Matiére gris d’acier, brillante, laminaire, eristallisant dans
le systéme cubigue; pesant 629. La cobaltine fond au chalumeau, en
répandant I'odeur de 'arsenie.

On trouve cette substance sous les formes suivantes : cube, oc-
taédre, cubo-octaédre, cubo-dodécaédre, dodécaédre pentagonal,
icoastdre, etc. On ne 1'a encore rencontrée ni en dendrites, ni en
concrétions, mais en cristaux disséminés dans le gneiss | terrains pri
mordiaux. ( Tunaberg, en Sudéde.)

Swartive. Cobalt arsénié on cobalt arsénical. As Co. Matiere métalloide,
noiritre, présentant I'éclat métallique et la couleur de Pacier dans sa
cassure fraiche. Elle appartient ausystéme cubique; sa densité==6,35.
Elle fond au chalameau, en donnant un globule gris, métallique,
apreés avoir abandonné des vapeurs arsénicales. Lacide nitrique at-
tagque assex facilement.

La smaltine se trouve en cristanx, sous forme dendritique { cobalt
tricoté ), {ibreuse, et on en trouve d’amorphe. On la rencontre dans
les terrains primordiaux ( Allemout, en Dauphiné, Schneeberg, en
Saxe, ete.), dans les terrains de transition (Sainte-Marie-aux-Mines),

Copavrive, Cobalt peroxidé, sesqui-oxide de cobalt? 0 Co* ? Matiére
terreuse, pulverulente, noire, qui se trouve parmi les autres miné-
rais de cobalt ou qui les recouvre sous forme d’enduit.

Annexes du genre cobalt : Erythrine, rhodoise, rhodalose.

NICKEL. Mati¢éres qui, avant ou apres le grillage 4 Pair libre, donnent
une matiére pulvérulente, infusible , réduciible sur le charbon par le
feu de réduction , laissant un résidu magnétique. Ces matiéres sont at-
taquables par 'acide nitrique, et donnent une liqueur verte qui, acidu-
lée, ne présente pas'indice du cuivre par un barreau de fer, et devient
bleue sans précipiter par I'addition de Fammoniaque.

Harxise. Nickel sulfuré, nickel natif, pyrite capillaire. S Ni. Substance
eristalline , en groupes formés de eristaux aciculaires, déliés , d’une
couleur vert jaundtre , donnant l'indice de I'acide sulfureux dans le
tube ouvert par action de la chaleur,

L’harkise accompagne quelquefois la smaltine, la blende, la galéne,
quelques minérais argentiféres. ( Johann - Georgenstadt, en Saxe ;
Saint-Austle, en Cornwall , ete. )

Misomose. Nickel arsénio-sulfuré, nickel gris.5* As Ni?, plus quelque pen
de fer et de cobalt. Substance gris d’acier, possédant 'éclat métalhi-
¢que, rapportée par M. G. Rose au systéme cubique. Sa densité =6,12.
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Chauflée au moyen du chalumeau, elle donne I'odeur de Parsenic ;
chauflée dans un tube fermé, elle donne un sublimé de sulfure d’ar-
senic; chauflée dans un tube ouvert, elle donne 'indice de I'acide sul-
fureux. Le résidu se comporte comme il a été dit, en parlant des pro-
prictés génériques.,

On trouve la disomose en petites masses lamellaires ou compactes,
trés fragiles , parmi les minérais de cobalt, a4 Laos, Suéde.

Nicsenive. Nickel arsénié ou arsenical, kupfernickel. As Ni?, plusun pen
de soufre, de plomb et de fer. Substance d’aspect métallique, gris
rougefitre, se ternissant a Pair.

Substance donnant, comme la précédente, I'indice de la présence
du soufre et du nickel, et donnant 4 peine de I'acide sulfureux lors-
gu'on la grille dans un tube ouvert.

La forme cristalline de cette espéce minérale est douteuse : on pense
pouveir la rapporter au systéme cubique, et cette observation parait
trés vraisemblable, parce que d’autres substances de méme formule
affectent le méme systéme eristallin.

La nickéline accompagne la smaltine.

M. Berzélius a indiqué un arséniure de nickel contenant une fois
plus d’arsenic pour la méme quantité de métal électro-positif.

M. G. Rose distingue aussi I'espéce nickelspies-glanz (arsenic sulfo-
antimonié ), ayant la méme formule que la disomose, mais qui en
différe parce que I'arsenic s’y trouve remplacé par de I'antimoine.

Annexes du genre nickel : Veéoplase , nickelocre.

CUIVRE. Les espéces qul composent ce genre peuvent, avant ou apres
un grillage, enles chauflant au feu de réduction sur un charbon, donner
un globule de cuivre métallique , quiest brillant tant qu’il est en fusion.
Ce globule est inattaquable par I’acide chlorhydrique , maisil se dissout
dans Uacide nilrique. Les mémes minérais on ce globule, traités par
ce dernier acide avant ou apres le grillage, donnent une liqueur bleu
verditre, qui forme un dépét de cuivre métallique sur un fil de fer
brillant, qui devient d’un trés heau blen par 'addition de I'ammo-
niagque , et qui donne un précipité marron par Uhydroferrocyanate de
potasse. Ce dernier réactif ne peut pas toujours étre employé, parce
qu’il précipite anssi d’antres métaux.

Curvee natir. CGu. Couleur rouge, éclat métallique , malléable, pése 8,58 ;
sa forme dominante est octaédre régulier.

On en connait de laminiforme, de lamelleux, de dendritique, de
mamelonné et de filiforme.

On letrouve principalement, dans les terrains eristallisés, en enduits
sur un jaspe ferrugineux , sur un calcaire saccharoide, sur le mica-
schiste , etc., et dans du sable. 11 est implanté , en amas ou en lames.
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( Tourinski, monts Ourals; Hamden, dans les Etats-Unis d'Amé-
rique. )

Berzevine, Cuivre sous-sélénié. Se Cu?. Substance blanche, possédant
I'éclat métallique , malléable, donnant 'odenr du sélénium en com-
bustion lorsqu’on la grille : dissolution nitrique ne donnant point de
précipité par Pacide chlorhydrique ni par Uacide sulfurique ; substance
trés rare uin’a encore été rencontrée que dans le caleaire spathique
de la mine de cuivre de Skrickerum.

1l existe aussi un séléniure de cuivre et de plomb, dont la solution
nitrique donne un précipité blanc par lacide sulfurique.

Evcnare. Cuivre et argent séléniés. Se* Cu* Ag. Substance gris de
plomb, se coupant avec un coutean, donnant l'odeur de loxide
de sélénium lorsqu’on la grille. Solution nitrique donnant un pré-
cipité blanc, soluble dans 'ammoniaque , par I'acide chlorhydrique.

Ce minéral se trouve dans les mémes circonstances et dans les
mémes localités que la berzéline.

Cnankosine. Cuivre sulfuré, cuivre vitreux. $ Cu?, Eclat métallique ,
couleur gris brundtre, pesant 5,6, fusible au chalumeau, soluble
dans I'acide nitrique ; solution donnant alors 'indice du cuivre par
I’'ammoniaque, et un précipité blanc insoluble par le chlorure de ba--
ryum. La forme primitive de cette substance est un prisme hexadédre.

Ce minérai sa trouve cristallis¢, ou mamelonné, ou compacte,
dans les terrains primitifs, ot il existe en filons assez puissans et en
amas, On le rencontre aussi dans les terrains de transition.

Steomeverine. Cuivre sulfuré argentifére. 5* Cu? Ag. Gris d’acier, éclat
métallique, fragile, fusible au chalumeau, ne donnant pas l'odeur
de I'oxide de sélénium , soluble dans 'acide nitrique bouillant ; solu-
tion donnant un précipite blane par le chlorure de baryum, un pré-
cipité de cuivre sur un fil de fer, et un précipité d’argent par un fil
de cuivre. Substance rare, trouvée en Sibérie, dans les mines de
Schlangenberg,

Pmiviesite. Cuivre pyriteux panache, 8§ Fe Cué, Substance brun rou-
gedtre, pesant 5, cristallisant dans le systéme cubique. La dissolu-
tion nitrique indique la présence de 'acide sulfurique par le chlorure
de baryum , qui y fait naitre un précipité blanc ; un barreau de zine
en préecipite dn cuivre en poudre noiritre; la liqueur acidulée de
nouveau , et chauflée ensuite , donne un précipité bleu, abondant,
par lecyanoferrhydrate de potasse, La philipsite accompagne Pespéce
suivaunte , mais elle existe & bien moindre quantité qu’elle,

Coavworvrite. Pyrite cuivreuse. 8 Fe Cu. Couleur jaune foneé, éclat
meétallique, densité = 4,16 ; sa forme primitive est un prisme i bases
carrées; sa forme principale est un tétraédre irrégulier. Mémes ca-
ractéres chimiques que Pespéce précédente.
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On trouve la chalkopyrite cristallisée, en masse , stalactitique, tn-
crustante , ete. Elle est trés répandue dans la nature, ot elle se ren-
contre , en filons, dans les terrains primitifs granitoides ( Sainte-
Marie-aux-Mines, Chessy, en France; Derbyshire, Cornwall , Frey-

berg, etc.)

Panapase. Cuivre et fer sulfantimoniés , cuivre gris, argent gris, cuivre

antimonifére. Substance grise, possédant 'éclat métallique , pe-
sant 4,79 4 5,10, et cristallisant en tétracdres réguliers, fusible au
chalumeau, en donnant des vapeurs d’antimoine , et presque tou-
jours aussi des vapeurs d’arsenic; solution nitrique incomplete
laissant un dépdt inattaquable d’acide antimonieux ; composition
trés compliguée. On trouve toujours du soufre, de Pantimoine, qui
peut étre en partie remplacé par de 'arsenic, du cuivre, du fer, du
zine et de 'argent. Formule = 8% §b? Fe Cu®.

La panabase se trouve dans les terrains primitifs, on elle forme
des filons a elle seule. Elle est souvent accompagnée de différens mi-
ncrais qui renferment les mémes élémens qu’elle, mais en plus petite
quantité. ( Sainte-Marie-aux-Mines, Freyberg, Annaberg, en Saxe;
Cornwall, en Angleterre; Guanaxuato, an Mexique, ete. )

Texvannire. Cuivre et fer sulfo-arseniés , euivre #ris. Substance grise,
’ 5

possédant 1'éclat métallique, donnant une poussiére grise ou noiritre
par la trituration , pesant 4,37 4 4,8, cristallisant en dodécaédre
rhomboidal, donnant 'odeur d’arsenic lorsqu’on la chaufle ; du reste,
possédant les caractéres chimiques de la philipsite.

La tennantite ne forme point de filons & elle seule , comme la pré-
cédente , mais elle est assez répandue.

Zicvivine. Cuivre oxidulé | cuivre rouge. O Cu?. Substance rouge, ne

possédant pas I'éclat métallique , vitreuse ou compacte, pesant 5,6y,
rayée par le caleaire et rayée par une pointe d'acier, attaquable par
I’acide nitrigque avec dégagement de vapeurs rouges.

Se trouve eristallisée en octaédres réguliers, en dodécaédres rhom-
boidaux , capillaire , compacte ; lithoide , etc. , accompagnant la chal-
kopyrite, 'azurite et les autres minérais de cuivre. (Chessy, pres
Lyon.)

Mivaconise. Cuivre oxidé , cuivre oxidé noir. O Cu. Substance noire ,

terreuse, pulvérulente, soluble dans I'acide nitrique , sans dégage-
ment de gaz nitreux; solution donnant , comme toutes celles de ce
genve, la réaction du cuivre.

La mélaconise se trouve en enduit sur les minérais cupriféres, et
provient probablement de leur décomposition.

La plupart des minérais de cuivre sont exploités pour en extraire
ce meétal.
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Annexes du genre cuivre : mysovine, azurite , malachite , ataca-
mite , cyanose , brochantite , aphérise , ypoléme, olivénite , euchroite,
aphanése , évinite , liroconite , dioptase , chrysocole.

PLOMB. Minéraux qui, sans ou aprés un grillage préalable , peuvent
donner un globule métallique,, malléable, lorsqu’on les chaufle sur un
charbon au feu de réduction. La solution nitrique donne an précipité
blane de sulfate de plomb par Pacide sulfurigue ; un précipité noir de
sulfure de plemb par 'hydrogéne sulfuré ou les sulfhydrates, et des
lamelles brillantes de plomb sur un fil de zine.

Promn xamir. Ph. Malléable, mou, trés fusible, pesant ro,4y, soluble
dans I'acide nitrique houillant , avec apparition de gaz nitreux
rouge.

Le plomb natif est en grains d’un volume variable, dans les pro-
duits veleaniques { Vésuve), dans les dolomies, dans les laves, ete.

Gavixe, Plomb sulfuré. § Ph. Substance cassante, conleur de plomb,
clivable dans trois directions perpendiculaires, 'une aux deux au-
tres. aflectant le systéme cubique, pesant 7,7159.

Soumise 4 la caleination , dans un tube ouvert, elle donne un su-
blimé de soufre et de I'acide sulfurenx. Elle se réduit facilement sous
Pintluence du carbonate de soude et du charbon. Lorsqu’on la traite
immdédiatement par Pacide nitrique, il se forme un dépét blane de
sulfate de plomh.

Elle est souvent argentifére et exploitée comme minérai d’argent;
clle peat aussi renfermer du sélénium, comme celle de Fahlun, ou
plus souvent de la blende.

La galéne se trouve cristallisée, trés communément en eube, plus
rarementl en octaédre et en dodécaédre; il en existe de pseudomor-
phigue , qui provient de la décomposition des différens minéraux
plombiféres salins , de lamellaire, de grenue | de compacte , elc.

Ce minérai, qui, de tous les minérais de plomb, est le seul exploité
d’une maniére spéciale , est trés répandu dans la nature, On I’y trouve
depuis les terrains cristallisés jusque dans les terrains de sédimens
inférieurs. 1l est souvent accompagné d’autres minéraux plombiféres,
de quarz , de fluorine, de barytine, etc.

Cravstoarie. Plomb sélénié. Se Pb. Substance ressemblant a la galéne,
mais pouvant étre entamée avec une lame tranchante; pesant 6,8 ;
donnant Podeur de chou pourri lorsqu’on la chaufle dans un tube
ouvert, et un sublimé de séléninm rouge dans le tube fermé.

Minéral rave qui parait appartenir au systéme cubique et qui a ¢té
rencontré i Clausthal.

La clausthalie renferme souvent du cobalt, et Uon connait un
séléniure de plomb et de mercure.

CoRps ANORWG. G
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Massicor. Plomb protoxideé. O Ph. Matiére pulvérulente, jaune, solu-
ble dans acide mitrique sans apparition de vapeurs rouges, facile-
ment véductible par Paction du chalumean.

Matiére pen abondante, trouvée i Brémig, prés de Stolberg.

Misivm, Plomb oxidé rouge ( oxide de plomb naturel dont la
composition ne semble pas suffisamment déterminéde , mais qui parait
étre 0F Ph* ). Matiére pulvérulente, rouge, brunissant par 'action de
Pacide nitrigque et se dissolvant en partie; facilement réductible
par la flamme interne sous U'influence du chalumeau.

Ce minéral existe en petite guantité dans les localités ot 'on trouve
lil. g:llénﬂ.

Kerasive. Plomb oxichloruré , plomb muriaté , plomb corné, 0* CI P
Substance blanchitre, cristallisant ¢en prismes droits i bases car-
vées , dont la hauteur est a 'un des cotés dela base : : 6: 115 pesani
6,06 ; fusible, réductible en plomb par le carbonate de sonde;
ce sel, dissous aprés la réaction, donne Uindice du c¢hlore par le m-
trate d’argent.

Substance trouvée dans les localités suivantes : Sommersetshire,
Derbyshire, Massachusetts.

Ammexes du genre plomb : Plomb gomme, céruse, anglésite, léadhil-
lite, lanarkite, calédonite, pyromorphite, mimétise, crocoise, vaugue -
linite, mélinose, schélitine.

BISMUTH. Mdtal blanc-jaune, cassant, trés fusible, soluble dans 1'a-
cide nitrique, et donnant une liqueur incolore dans laquelle Pean de-
termine la formation d'un précipité blanc de nitrate quadribismuthi-
que, et dans laguelle hydrogéne sulfuré ou les hydrosulfates fout
naitre un précipité noir. Le sulfure et oxide se réduisent facilement
lorsqu’on les place sur un charbon et gu'on les chauffe au feu de re-
duction,

Bisworn namir, Bi. Métal cristallisant en cube et en octaédre, quel-
(quefois en rhomboédre dérivant du systéme cubique, pesant g,737.

Ce métal se rencontre avee les minerais d’arsenic et d’argent, en
quanlité peu considérable. { Vallée d'Ossau, Pyrénées; Schneeberg,
Altenberg, en Saxe ; plusieurs localités de la Suéde, ete. )

Bismuvmine. Bismuth sulfure, bismuth natif. 5 Bi*. Substance gris
Jaunditre , possédant Uéelat métallique , cristallisant en prismes
rhomboidaux, aiguillés, de 130 et 50° ? pesant 6,54, fusible avee pro-
jection de gouttelettes. Acide sulfureux par le grillage; soufre su-
blimé dans le tube fermé, par la chaleur.

M. Beudant n’a rencontré de sulfure de bismuth pur que dans les
échantillons de Bastnaés, d’autres contiemnment du sélénium, du
plomb, de Pargent, du cutere, etc,
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11 existe des sulfures de bismuth 4 différens degrés de sulfuration
ui ne sont pas suflisamment étudiés,

Bismurm oxinit. 0F Bit. Substance pulverulente, jaunidtre, pesant 4, 36,
fusible, réductible.

Le bismuth oxidé se trouve a la surface des minérais de bismuth,
de cobalt, de nickel ; Schnecberg, en Saxe, ete.
Le bismuth natif et le bismuth sulfuré sont exploités comme mi-
nerais de bismuth.
Annexes du genre bismuth : Bornine, carbonate de bismuth ?
MERCURE. Métal liquide, blanc d’argent, volatil, qui existe natif, oun
que I'on obtient en chauflant les minerais avee du carbonate de soude
dans un tube ferme.

Mercune NaTie, Fif argent, quecksilber : Hg, pesant 13,5.

Le mercure natif se trouve i la surface des minerais de cinabre
et dans leur intérieur, dont il peut sortir par Paction de la chaleur.

Amavcane, Mercure argental. Hg* Ag. Substance possédant aspect de
Pargent, cristallisant en dodécaédre rhomboidal, souvent déforme
par du mercure adhérent. Chauflée dans le tube, le mercure se de-
gage, et il reste un deépdt d'argent. ( Foy. les propriétés du genre
argent. )

Ce mineral, qui n'existe qu’en petites masses, se rencontre avec le
mercure natif et le cinahre.

Civapne. Mercure sulfuré , vermillon , 5 Hg. Substance rouge
ou brunitre, donnant une poudre d'un rouge d’autant plus vif
qu’on la rend plus fine, pesant 8,0, entiérement volatile, non at-
taquable par l'acide nitrique, attaguable par I'eau régale. On con-
nait du cinabre cristallis¢ en prismes hexagones, dont trois faces
prennent souvent plus d’accroissement que les auntres ( vermillon
entier de la Chine). On en trouve de granulaire, de eompacte, de
pulvérulent.

Caroner, Mercure chloruré, mercure muriaté, mereure corné , proto-
chlorure de mercure. Cl Hg. Substance incolore, d'éclat adamantin,
noireissant & la lumiére, cristallisant en prismes 4 bases carrées,
pesant 6,50, volatile, décomposée par le carbonate de soude ; le ré-
sidu, dissons dans 'eaun, donne par le nitrate d’argent un précipité
blane, insoluble dans Pacide nitrique.

Mémes gisemens ¢ue les aultres minérais de mercure (V. plus bas),
M. del Rio a découvert, au Mexique, un iodure de mercure de
couleur rouge, qui compléte les espeéces connues du genre mercure.
Les minerais de mercure se rencontrent spiécialement a Ja partie
mférieure des terrains secondaires, depuis le caleaire pénéen jusqu’au
arésrouge. On les trouve dans le grés rouge (Ménildot, département
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de la Manche ; Almaden, en Espagne; Cuenca, Nouvelle-Grenade ) ;
dans les porphyres subordonnés { Mexique ), dana le schiste bitumi-
neux ( Idria en Carniole ), ete.

ARGENT. Métal blanc, malléable, plus dur que I'étain, pesant 10,4743;
soluble dans 'acide nitrigque avec apparition de gaz nitreux ; dissolu-
tion incolore donnant un précipité blane, fixe, par I'acide chlorhydri-
que, qui se dissout dans Fammoniaque liquide. Elle donne aussi de
Pargent métallique sur un {il de cuivre,

Ancent ¥aTiF. Ag. Ce minerai posséde les propriétés qui ont été indi-
quées au genre, Il renferme quelquefois de 'antimoine on du cuivre.

On le connait cristallisé en octaédre, en cubo-octaédre et en cube.
Il en est de dendritique, de filiciforme ou pectiné, de filiforme et
de massif,

L’argent natif accompagne ordinairement en petite quantité les au-
tres minerais d’argent, et principalement largyrythrose.

Discrase, Argent antimonié, Ag® Sb. Substance possédant Uéclat et la
couleur de Pargent; cassante, donmant des vapeurs d’antimoine
guand on la chaufle au chalumeaun, et laissant un résidu d’argent; so-
luble en partie dans ’acide nitrique , laissant un résidu qui, aprés
avoir été lavé, se dissout dans I'acide chlorhydrique et donne alors
les réactions de 'antimoine (V. ce genre).

Cette substance appartient au systéme prismatique i base rectan-
gulaire : on en trouve d’amorphe; elle se rencontre parmi les mi-
nerais d'argent (Allemont, en Dauphiné; Guadalcanal, en Espagne).

Ancvrose. Argent sulfuré, argent vitreux. S Ag. Substance de cou-
leur grise, possédant’éclat métallique, quelquefois translucide, pon-
vant s'entamer avec une lame tranchante, pesant de 6,9 a 7,2; fusi-
ble avec boursouflement, réductible, donnant de P'acide sulfureax
par le grillage.

Ce minéral appartient an systéme cubique et se trouve quelquefois
4 'état dendritique, filiforme on mamelonné,

C’est le plus abondant et le plus répandu de tous les minerais d’ar-
gent. On le rencontre dans les terrains primitifs, dans les terrains
intermédiaires et méme a la base desterrains secondaires ( Allemont,
en Dauphiné; Sainte-Maric-aux-Mines; Saxe, Sudde, Sibérie, Mexi-
que, cte., ele.

Avcvrvrarose. Argent sulfo-antimonic, A. rouge. S® Sh* Ag®. Couleur
rouge; fragile; poussiére rouge sombre; pesanteur spéeifique, 5,8.
Cristanx dérivant d’'un rhomboédre de 108°, 30", Substance donnant
de Pacide snlfureux par le grillage, des vapeurs blanches d’anti-
moine au chalumeau, et laissant un dépdt insoluble d’acide antimo-
nieux lorsqu’on la tzaite par Pacide nitrique, comme la discrase.
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L’argyrythrosese trouve eristallisée en prismes hexaédres diflérem-
ment modifiés, et en dodécaddres scalénes on isoceles, Elle est beau-
coup moins abondante que 'argyrose, et surtout en Europe, En Amé-
riqque, elle est 'objet d'exploitations spéciales.

My arcymre. Argent sulfo-antimonié noir. §% 8b* Ag. Substance pos-
sedant I'éelat métallique, 4 eassure conchoidale, eristallisant en pris-
mes rhombeidaux obliques, de g3° 56", inclinés de 101° 6°; pesant b, i
5,4, et possédant les mémes caractéres chimigues que Pespéce préce-
dente.

Substanece assez rare, trouvée 4 Braunsdorff, en Saxe.

Psatunose. Argent sulfuré, Jragile; argent sulfo - antimonid , noir.
52 Sb* Ag®. Substance gris de fer, possédant Péclat métallique, fragile,
dérivant d’un prisme rhomboidal de 109° 47"; pesant environ 6 , don-
nant une poussiére noire et possédant les mémes ca ractéres chimigques
gque les deux espéces précédentes. On la trouve avec argyrythrose
( Freyberg, en Saxe ; Schemnitz, en Hongrie ).

Provsmite, Argent sulfo-arsénié, S* As* Ag®. Substance rouge, fragile,
a poudre rouge clair, paraissant cristalliser dans le systéme rhom-
boédrique, pesant 5,5, fusible au chalumean, donnant des vapeurs
d’arsenic et de 'acide sulfureux; produit, daus le tube fermé, un su-
blimé de sulfure d’arsenic; solution compléte ou presque compléte
dans Vacide nitrique ( arsenic est quelquefois remplacé en partie
par Pantimoive dans ce minéral. )

Mémes gisemens que 'argyrythrose.

PovveasiTe. Jrgem et cuivre su{fm-&s, arseénics et antimoniés, Dourno-
nite en partie, Cuivre gris. Substance contenant : soufre 17,04, anti-
moine 5,09, arsenic 3,74, argent 64,29, cuivre g,93, fer 0,06 ; possc-
dant une couleur grise, cristallisant en prismes hexagones, pe-
sant 6,21,

Guanaxuato et Guarisamey, au Mexique.

MEranevre. Argent chloruré, argent corné, argent muriaté. CI* Ag.
Substance d’un gris perlé, translucide on opague, pouvant se couper
comme la corne, cristallisant en cube, fusible au chalumean et 1m-
médiatement réductible, plus facilement réductible par la soude, qui
donne ensuite la réaction du chlore ( Foy. Calomel ), insoluble dans
I'acide nitrique.

Trés rare en Europe, exploitée comme minérai d’argent an Mex:
que et au Pérou,

Yovancyre. Argent ioduré. 1* Ag. Subsiance d’un blane jaunitre, ten-
dre, i texture lamellense, réductible immédiatement et surtout pa
la soude, qui, dissoute ensuite, et mélée i Vamidon, le colore en e,
1 om ¥ ajoute de Vacide sulfurigue.
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Substance fort rare, trouvee au Mexique.

OR. Or vamie. Métal d’un beau jaune, inaltérable i Pair, trés malléable,
fusible, pesant de 12,666 i 19. L’or est inattaquable par Pacide nitri-
que ; mais 'eau régale peut le dissoudre, souvent en donnant lieu
du chlorure d’argent insoluble, quand il renferme ce dernier métal.

L’or cristallise dans le systéme cubique, on en connait de dendriti-
que, de lamelliforme, de granulaire et de filiforme.

L’or existe dans des filons des terrains cristallisés ou dans des ter-
rains meubles. Dans le premier cas, on le trouve en pelits cristaux ou
en lamelles disséminées dans du quartz, souvent d’un aspect gras ( La
Gardette, en Dauphiné; Minas Geraés, ete.); ou bien isolé dans les gites
métalliféres. Dans le second cas, on le trouve dans les sables des plai-
nes, des fleuves et des torrens ( Rhine; Villa-Rica, au Brésil ; Pactole ;
Afrique, etc., ete.). Clest Ior des terrains arénacés qui produit presque
tout celui qui est exploité.

Evrectrum. Aurure d'argent, or argentifére, argent aurifére, alliage na-
turel d’or et d'argent. Propriétés attribuédes al’or; mais toujours un
précipité blanc,insoluble et abondant, dans le traitement du minerai
par Peau régale. Les proportions d’or et d’argent qui constituent cet
alliage sont excessivement wvarices, et doivent le faire considérer
comme 'exemple d’une espéce de corps simple auquel un autre corps
simple isomorphe se substitue. M. Beudant ne fait qu’une espéce de
Por et de électrum.

PLATINE. Le platine pur n’existe point dans la nature, on ne I'y con-
nait qu’a U'état d’alliage.

Puanive namir. Alliage naturel de platine de palladium, de rhodium,
d'ividium et d’osmium. Substance infusible, insoluble dans l'acide ni-
triggue, attaquable par Peau régale; solution donnant un précipite
jaune-rougedtre par le chlorhydrate d’ammoniaque.

Quelques uns des métaux peuvent manquer dans cet alliage natu-
vel. Ils paraissent étre tous isomorphes, au moins dans les combi-
naisoms ultérieures qu'ils peuvent former, et l'on doit en dire au-
tant du platine natif que de Uélectrum.

Le platine natif se trouve disséminé en grains dans les mémes
terrains meubles que le diamant ( #oy. Diamant ). Vauguelin a
trouvé du platine dans un cuivre gris ( panabase ), accompagne
d’argyrythrose, sur un calcaire de Guadalcanal, en Estramadure. Tl
en existe un échantillon dans la collection de PEcole des mines de
Paris.

Le platine est un des métaux les plus précieux pour les arts chi-
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miques, parce u’il permet de fairve des vases infusibles, qui ne sont
point attagués par les acides ordinaires les plus concentrés,

LILIDIUM. Ce métal n’existe dans la nature qu’en combinaison avee le
rhodium ; ils constituent ensemble Pespice suivante, pour laguelle on
doit répéter ce qui a été dit pour U'électrum et le platine natif.

triposmine. Osmiure d'ividivm. Substance métallique en pailleties
blanches, quelquefois hexagonales, tres denses, infusibles par le
chalumeaun et inattagquables par 'eau régale. L'iridosmine accompa-
gue le minerai de platine.

ki

TROISIEME CLASSE.

METAUX HETEROPSIDES .

i ORDRE. METAUX HETEROPSIDES FORMANT LE TYPE DES GENRES,
OU GENRES ETABLIS SUR LE PRINCIPE ELECTRO=POSITIF,

ALUMINIUM. Les substances qui composent ce genre, lorsqu’elles
sont pulvérisées , se dissolvent & chaud dans hydrate de potasse; la
dissolution donne un précipité comme mucilagineux par le chlorhy

(1) Les caractéres des classes, exposés page 50, vous obligent a laisser ici les gemves alumn
nimm , caleium , potassinm , sodinm et magnésiom , qui anraient & beanconp micux places
entre le cérium et le zine, Les cavactires dont il vient d’étre question sont absolument insuffisan:
Jrosur bien eirconscrire la troisieme classe y pavce 11|,t’|_:1||:’! renferme des silicates contenant du fev :
dun mangankse, ete.; ils le deviennent encore plus en y inbroduisant tous les sels Tormes pa
les métaux autopsides. Cet inconvénient est grave , mais il n'est rien en comparaison de celu
qjui existe pour établie soit le genve silicate , soit le genre phosphate pavmi les hétéropsides , en
se fondant sur la présence de la silice, et de retrouver des phosphates et des silicates parmi
{os metanx antopsides.

M. Brongniart divise les métaux hétéropsides en oxidés ou hydratés, et en salifics. Un hy
drate ¢tant, pour nous, un sel tout aussi bien qu'un carbonate , nous n'avons pu adopler celle
distinctipn; et au licn de conserver les genves chlorures et Buorures comme sels, quand on co ex
clut les oxides, nous avons préféré créer les genres aluminium, magnésium, calcium , potassinm
sodium , en les waitant comme ceux des mélaux uu.l.l:lpsit'ius, et commencer ensuile , pav les
hydrates, la série de ce qu'on nomme des sels
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rate d’ammoniaque, ou par un acide ajouté avee précaution; le préci-

pité, desséché, est infusible auchalumeau, et prend une teinte bleue

l'l
A
d

ar le nitrate de cobalt an moyen de la chaleur. Le précipité mucila-
ineux est insoluble dans Pammoniague et les carbonates de potasse,
e soude et d'ammoniaque ; mais il est soluble dansla potasse et la

soude caustiques,
Conmvoon. Oxide d’aluminium. 0* Al*, Espéce jouissant des propriétés

chimiques du genre aluminium,

M. Brongmiart la divise en trois sous-espéces, qui sont de moins

en moins pures & mesure qu’elles s'éloignent de la premiére.
CORINDON - TELESIE. Plerres gemmes orientales. Substances lim-
pides, de couleurs trés variées qui leur ont valu des noms dif-
férens. Aprés le diamant, cette espéce minérale est la plus dure de
toutes celles qui sont connues. Ses diflérentes variétés de formes
dérivent d’'un rhomboédre de 86® 4 et de g3° 56°. On observe des
prismes hexaédres et des dodécaédres a triangles 1socéles. F7, PL 5,
fig. G et g.

Celte espéce fournit plusicurs pierres des plus précieuses : 1° Ia
telesie adamantine on saphir blane, qui est incolore ; le rubis orien-
tal, qui est rouge; le saphir, qui est bleu, et qui n’est fort estime
qu’autant qgue sa couleur est vive; Vaméilyste oricntale , qui est
violette; Vémeraude orientale , qui est verte; la topaze orientale
qui est jaune; et enfin d’antres variétes de couleurs mal caracté-
risees et quelquefois meélangdes, qui sont pen estimées en compa-
raison des premiéres, qu’il faut bien se garder de confondre avec
d’autres espéces minérales qui portent des noms semblables, a cela
prés quion o’y joint point Pépithéte dorientales.

On appelle corindon-astérie celui sur lequel on apercoit une éloile
a six rayons, dont le cenire correspond i U'un des sommets du
rhomboédre primitif; on I'observe encore trés bien aprés la taille.

La télésie se trouve dans les terrains meubles, en cristaux voulds,

accompagnes de fer titané, de rulns spinelle, de quarz, de zircons,
de débris de terrains de syénite, de terrains trappéens et basalti-
¢ues. (Ceylan ; Bohéme ; ruisseau d’Expailly; Pic-d’Adam ; sables de
la mer; Pyriac, ete.)
CORINDON ADAMANTIN. Substances presque opaques, possédant un
éclat plutit chatoyant que transparent, pesant spécifiquement 3,5, et
ne renfermant qu’environ 0,91 d’alumine; le reste est de la silice et
de l'oxide de fer. Cette variété eristallise comme la précédente dans le
systéme rhomboddrique. On en connait de grisdive, de jaundtre, Jde
verditre et de rouge

Le corvindon adamauntin se trouve dans les sables de Vinde, de la
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Chline, de Geylan; dans des roches granitoides; disséminé dans le
feldspath du Piémont (sella); dans des dépéts d'oxide de fer subor-
donnés, a Gellivoran en Laponie ; on le rencontre aussi quelquefois
avee des zircons , de Pamphibole, du caleaire saccharoide, ete.
CORINDON - EMERy, Dureté du corindon-télésie, mais possédant une
ténacité plus grande; texture granulaire ou presque compacte; as-
pect terne; pesant 4, et contenant de Palumine en quantité qui
varie de 0,70 4 0,96 ; le reste est de l'oxide de fer, la silice y est rare

et peu abondante. Les couleurs de U'émeri sont le rouge d’héma-
tite, le rougeitre, le noiritre.

On le trouve au Bengale et dans les roches talqueuses de Smyrne
et de Naxos,

L’émeri est employé, a cause de sagrande dureté, pour doueir,
pour tailler les pierres dures ou les métaux, tels gue acier, et pour
graver sur les pierres et sur le verre, a l'aide de roues de cuivre que
P'on en imprégne.

Aunexes du genre aluminium : néoplase , cryolithe , klaprothine ,
wawellite , calaite, amblygonite, alun, ammonalun, websterite, alu-
nogene, alunite , tourmaline, axinite. Yoyez la nombreuse famille
des silicates , cui en renferme un grand nombre; la famille des
aluminates et la mellite.

MAGNESIUM. Ce genre ne renferme ¢u’une espéce, qui n'existe qu'en
dissolution dans les eaux de la mer , dans celles des lacs et dans celles
de plusieurs sources. Cette matiére, trés soluble, n'est point précipitée
par l'ammoniaque, ni parl'oxalate d'ammoniaque, et donne i chaund, par
le carbonate de la méme base, un précipité gui, recueilli et calcine
avec quelques gouttes d’une dissolution concentrée de nitrate de co-
balt, prend une couleur rositre.

Curonvee nE macxesion. Magndsic muriatée. CI* Ma. Substance inco-
lore, amére, déliquescente, donnaut la réaction du chlore comme la
sylvine qui suit, p. gt.

Aonexes du genre magnésium : brucite, wagnérite , epsomile
gioberute, dolomie, condrodite, marmolite, magnésite, tale, stéatite,
plusicurs autres silicates, le boracite, le spinelle, ete.

LCALCIUM. Ce geare ne renferme que deux espéces, que Pon peut re-
connaitre en les traitant par Vacide sulfurique étendu d'un pen d'eau:
il donne naissance & un sulfate peu soluble, qui absorbe beaucoup
d’ean en se formant. La dissolution de ce sulfate ne donne puinl. de
précipilé par Pammoniague, et donne un précipité blane insoluble
par Poxalate d’ammoniagque. Ge précipiié, recucilll et calewme, laisse
un reésidu de chaux caustique, qui blewit du papier de tournesol rouge
et humide,
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Curorune ve cavciom, Cette substance est déliquescente ot ne se
trouve gu'en dissolution dans les eaux (1). Ces eaux ont une saveur
fort piquante et légérement amére; elles donment un précipité
d’oxalate de chaux par Voxalate d’ammoniaque, et un précipité de
chlorure d’argent, insoluble dans I'acide nitrique et soluble dans
Pammoniaque, par le nitrate d’argent.

Frvonixe, Fluorite, spath fluor, chaux fluatée, fluorure de cal-
cium, phtorure de calcium . F1* Ca. Substance pouvant posséder un
grand nombre de couleurs, transparente ou translucide, rayant le
caleaire, pesant 3,1 4 3,2. La fluorine fond au chalumeau et donne
une perle opaque. L’acide sulfurique Pattaque en faisant naitre des
vapeurs qui corrodent le verre.

La fluorine se présente souvent sous forme de cristaux cubigues ;
on en connait d’octaédriques, de tétraédriques et de dodécaédriques,
quisont plus rares, pl. 3, fig.3, 4, 5, 6, 7, 8, g, 12. Cette espéce minérale
peut donner, par le clivage, un octaédre, un tétraédre et un cube.
11 en est de stalactitique, de pseudomorphique, de bacillaire, de la-
mellaire, de granulaire , de compacte, ete.

On en connait d’incolore et de limpide, c’est la plus rare, de jaune,
de bleudtre, de violitre, de violette trés foncée, de verditre, ete. ; sou-
vent toutes ces couleurs sont réunies sur un seul échantillon, ct se
trouvent disposées par bandes paralléles et ondulées.

La fluorine appartient principalement aux terrains de sédimens
inférieurs; elle existe quelquefois en filons. On la trouve accompa-
gnée de chaux phosphatée, de baryte sulfatée, de galéne, de blende
et surtout de pyrite. (Auvergne, Yosges, Derbyshire, Cumberland,
Saint-Gothard, etc., ete., ete.) La fluorine se taille pour faire de
petils objets d’ornement , tels que des flimbeaux , des vases, ete.
Celle de Derbyshire, qui est souvent violette, est surtout employde
4 cet usage.

Les annexes du genre calcium sont nombreusx ; voyez : bustamite,
licvrite, cérine, phosphorite, pharmacolite, arsenicite , haidingerite,
nitrate de chaux, gypse, karsténite, glaubérite, polybasite, calcaire,
arragonile, barytocalcite, gaylussite, datholite, axinite, wollastonite,
¢t un grand nombre de silicates composés dont la chaua fait partic.

POTASSIUM. Ce genre ne renferme qu’une seule espéce, qui est fixe,
soluble, et dont la disssolution concentrée donue un précipité jaune

,:l} = 'on devait |:L'1r.er lmnni les cslri:m:s minérales toutes les substances salings gui se trouvent
en dissolution dans les eaux , on devrait joindre ici des iodures et des brdmures de calcium, «de

magncsium , de pelassium et de sodivm , wle
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avec le chlorure de platine, un préeipité blane par Pacide fluosilici-
que, ou par 'acide heptachlorique.

Svivine. Chlorure de potassium. Murpiate de potasse. CI* K. Substance
solide , possédant une saveur salée et piquante, dont la dissolution
donne, par le nitrate d’argent, un préecipité blanc de chlorure d’ar-
gent, soluble dans 'ammoniaque et insoluble dans ’acide nitrique.

Ce n’est qu’en trés petite quantité que I'on a rencontré le ehlorure
de potassium dans des mines de sel gemme.

SODIUM. Ce genre ne renferme qu’une espéce, qui est fixe, soluble
dans 'eau, et ne donne de précipité renfermant le sodium par ancun
réactif connu, si ce n'est par Pacide hepta-odique.

Savmane, Sel marin, sel gemme, muriate de soude, chlorure de sodium.
Cl* Na. Substance incolore ou diversement colorée, limpide, possé-
dant voe saveur qui est le type de la saveur salée. Sa pesanteur spé-
cifique est de 2,1 a 2,3, Sa dissolution donne, par le nitrate d’argent,
un précipité de chlorure d’argent, comme la sylvine,

Lorsqu'on chauffe la salmare, elle décrépite et fond ensuite; ex-
posée a Pair, elle en attire puissamment "humidité.

Cette maticre appartient au systéme cubique, et posséde un ch-
vage dont les plans sont & angles droits.

On en connait de compacte, de lamellaire et de fibreuse, qui esl
rare.

La salmare se présente en dissolution dans les eaux des mers, de
certains lacs et des sources salées ; ou en dépit dans les terrains de
sédimens moyens. Elle est accompagnée de gypse, de karsténite , de
bitume, de lignite, ete. ( Vie, dans le département de la Meurthe;
Vilickzka, en Pologne; Hongrie ; Amérique méridionale ; Afrique. )
On le trouve aussi parmi les produits voleaniques { Vésuve ) , ou en
efflorescence & la surface du sol ( Egypte, Arabie).

Les usages de cette substance sont connus de tout le monde.

Cryorire. Fluorurede sodium et d'aluminium. Fl'* Na? Al*. Substance
blanche, devenanttranslucide lorsqu’on la plonge dans 'eau, clivable
en prismes rectangulaires, pesant 2,96, fondant au chalumeau, inso-
luble dans 'eau, soluble dans 'acide nitrique ; solution donnant un
précipite gelatineux par Pammoniaque; la liqueur qui le contient
doune, par 'évaporation et la caleination, un résidu de soude., La
eryolite , chauflée avee I'acide sulfurique, donne des vapeurs qu
corrodent le wverre, Cette substance se trouve en filons dans le
granit et le gneiss, ot eclle est accompagnée de quarz, de carbonat
de fer spathique, de fer oxidé et de galéne. ( Vika et Groenland. )

Annexes du genre sodium : nitrate de soude, exanthalose, thenar
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dite, glaubérite, poly halite, borax, couzéranite, feldspath, népheline,
sodalite, lazulite, analcime, mesotype et d’autres silicates.

II* ORDRE. AciDES ENTRANT DANS|LA COMPOSITION DES SELS,
FORMANT LES TYPES DES GENRES.

HYDRATES. Corps abandonnant de 'eau lorsqu’on les chaufle dans
un tube fermé par une extrémité,

Annexes_du genre hydrate : Touies les matiéres salines dites hy-

diratees.

Acenvicse. Manganite, hydroxide de manganése. OH?, 0° Mn*. Subs-
tance noiritre, pouvant posséder 'éclat métallique, donnant une
poudre brune. Elle raie la fluorine; sa densité = 4,312; sa forme
primitive est un prisme rhomboidal dreit de gg° 1, qui peut se
cliver parallélement & ses pans et 4 ses diagonales.

Chauflée au feu de réduction, I'acerdése devient brune ; du reste,
elle possédeles caractéres chimiques des genres manganése et hydrate.

I’acerdése est connue eristallisée , bacillaire , capillaire , fibreuse
mamelonnée , stalactitique , globulaire , écailleuse , terreuse, etc...
On la trouve en dépits dans les terrains secondaires ou dans les
terrains primitifs, ou bicn elle accompagne les minerais de fer et
principalement 'hiématite brune. (Lavoulte, Ardéche; Laveline,
Vosges, etc. )

Aonexes : voy. le genre manganése et 'espéce suivante.

Psiwoniuane. Manganése oxidé barytifére, manganése oxide
terne. Oxide de manganise 4- baryte 4 eau. Substance noire, posseé-
dant quelquefois 'éclat métallique; sa poussiére est noire; sa den-
sité = 4,145 ; la psilomélane raie la fluorine et est rayée par Papatite.

Les caractéres chimiques de la psilomélane sont les mémes que
ceux de Pespéce préciédente, a cela prés que, si 'on ajoute de Vacide
sulfurique a sa dissolution dans 1'acide chlorhydrique, il se forme
un preécipité blane insoluble.

On connait la psilomélane a I'état conerétionne, fibreux ou terreux.
Se trouve avec la pyrolusite. ( Foy. genre mangandse. ) ( Romanéche,
pres Micon ; Thiviers, en Périgord. )

Linosire, Hydrate de sesqui-oxide de _fer, hématite brune, fer limoneiwx.

3 H* O - 0° Fe'. Substance rouge, brune ou jaune-brunitre, ne
possédant pas Péclat métallique; dont la pesanteur spécifique varic
de 3,37 4 3,94, Aprés avoir été chaufllée dans un tube fermé, elle laisse
nne poussiére rouge de brigue, qui se dissout dans acide chlorhy-

(1) La sassoline , p. 56 ; Vacide sulfurigue et V'acide nitrique , p. 62, auraient pu étre place:
icl, miaws Veaw a oté cousiderée comme jouant un vole positnl dans ces COMLDEES.
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drigue, et donne un précipité bleu trés foneé par Paddition du eya-
no-ferhydrate de potasse.

On commnait de la limonite eristallisée ; dans ce cas, elle appartient
au systéme cubigue , mais il est probable ¢ue ses cristaux ne sont
rien autre chose que de la pyrite altérée. On la rencontre a état
aciculaire , pseudomorphique, stalactitique , géodique , compacte ,
schisteux, globuliforme, ocreux , ete.

Elle se trouve depuis les schistes argileux jusqu’aux terrains les
plus élevés.

Les globules peavent varier depuis le volume d’un grain de millet
jusqu’a celni d’une noix ou méme d’un cenf. Dans le premier cas, on
les rencontre en lits subordonnés dans des couches caleaires des ter-
rains de sédimens inférieurs et moyens ; et dans le second cas, on les
trouve dans des cavités ordinairement superficielles des couches cal-
caires des terrains de sédimens moyens (Brong.). Gette espéce miné-
rale est trés abondante dans la nature, et on exploite comme mi-
nerai de fer (Berry, Bourgogne, Normandie, Lorraine, ete.). La li-
monite ocreuse renferme de Pargile ou de alumine hydratée, et
est employce en peinture. Caleinde, clle donne du rouge de Prusse.

Unracoxise. Urane oxidé hydraté. x (0 H*) 4 0* U?? Substance jaundtre,
pulvérulente, soluble dans Pacide nitrique; solution donnant des
précipités jaunes par les alealis; le préeipité peut se redissoudre
dans les dissolutions des carbonates alcalins; précipité rouge de
sang, par le cyano-ferhydrate de potasse.

Celte substance, assez rave, se rencontre sur la péchurane. (Noyez
pechurane.)

Sinvone. Upale (Beudant ); guarz aquiféres ( Brongniart ); silice hy-
dratée, vesinite, pecten. H* 02 -} 2 (0% 5i*). Substances limpides (ra-
rement ) ou translucides, incolores ou jaunitres, rougedtres, bru-
nes, ete. Gassure résineuse. Pesanteur spécilique = 2,11 a 2,35. Raie
le verre et est rayée par Pacier d’un bon burin; n’offrant pas le
moindre indice de cristallisation. Ces matiéres perdent de 'ean et
blanchissent au feu. Le résidu est de ia silice. ( oy, les caractéres
chimigues du genre quartz. )

M. Brongniart distingue les variéiés snivantes :

HYALITE. Fiorite. Matiére vitreuse, incolore et limpide, ou blanche et
translucide. Cette opale est guttulaire on mamelonnée. On la trouve
dans les fissures des roches trachytiques ou basaltiqques ( Francfort ;
Schemnitz; Auvergne ; Santafiora, en Toscane).

GIRASOL. Presque laiteuse, chatoyante, reflétant le soleil en rouge.

OPALE (opale proprement dite ). Laiteuse, couleurs vives, varides et
variables. Elle se trouve dans les tufs trachytiques ( Hongrie ).
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L’hydrophane parait étre une opale altérée, qui reprend son éclat
chatoyant et sa translucidité dans 'eau.

RESINITE. Pecten. Matiéres presque opagues, présentant diverses
couleurs : résinite blanche ( Champigny, bords de la Seine pres
Saint-Ouen ) ; résinite jaundtre ( Saint- Quen ); résinite verditre
et jaune-pile ( Hongrie ); résinite brune ( Hongrie; Gergovia, Auver-
gne ) ; résinite rose ( dans un caleaire de formation d’eau douce du
département du Cher) ; résinite rouge foncé ( Guadeloupe, ile des
Singes ) ; résinite grise , rousse ( Moravie ).

Cette variéte ne se trouve habitucllement que dans des terrains
caleaires , renfermant quelquefois des débris d’animaux et jamais de
corps marins.

MENILITE. Opaque , brune, hépatique; en nodules, en rognons ou en
plaques mamelonnées (Ménilmontant , prés Paris ). On en trouve
de grisitre & Villejuif, La résinite blanche oun grisitre de Saint-
Ouen parait n’étre rien autre chose que de la ménilite altérée.
11 faut & ces variétes joindre au moins celle qui est semi-gélatineuse,
plus hydratée, et qui a été découverte en Hongrie par M. Beu-

~ dant.

Hydrates d'alumine. Substances infusibles , qui deviennent bleues
lorsqu’on les chauffe avec du nitrate de cobalt.

Miasrore. Alumine hydratée. OF Al* 4~ OH2. Substance dont la couleur
varie du blanchdtre au brundtre, plus dure que le verre, moins dure
que le corindon, trouvée a Odonchélon.

Avvmine pes Bauvx (prés d’Arles ). Alumine bi-hydratée. 2 OH* 4
0? Al*? ( Cette matiére contient une quantité considérable d’oxide
de fer qqui ne permet pas d’accorder grande confiance a cette for-
mule. ) Substance rongedtre.

Gasstre, Alumine tri-hydratée, 3 (0 H?) 4 0* Al*. Substance blanchitre
on verditre, rayant le caleaire, pesant 2,40, attaquable par Tacide
nitrique. En petites concrétions stalactitiformes, dans une mine de
manganese de Richemont, dans le Massachusetts.

Brucire. Magnésie hydratée, hydrate de magnésie. OH* OMa. Substance
blanchitre, translucide, lamelleuse, nacrée, qui est rayée par le
caleaire, et dont la pesanteur spéeifique =— 2,336. Par la calcination,
elle laisse un résidu blane, infusible, qui rougit le papier de cur-
cuma humide. Chaufiée avec le nitrate de cobalt, elle prend une
teinte rositre, On Pa trouvée 4 New-Jersey et dans I'ile d’Unst, dans
des veines de serpentine,

PHOSPHATES. Tous les phosphates naturels sont insolubles dans
Veau, Réduits en poudre, mélés avee de l'acide horique et fortement
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chaufiés au chalumean , ils donmnent un globule ; si on y introduit
un trés petit moreeau de fil de fer ( corde de prano ), par laction de
la chaleur, il s'opére une réaction dans laquelle I'acide phosphorique se
reduit par une partie du fer, tandis que le phosphore se combine avec
Pautre partie, pour former un globule qui est attirable 4 aimant et
plus ou moins cassant, suivant la quantité de phosphore qu’il contient.
lette derniére partie de Popération doit étre obtenue & feu de ré-
duction.

Calcinés avee le sel de soude, ils donnent du phosphate de soude :
ce phosphate, dissous dans 'ean, donme, lorsqu’il est neutralisé, des
preécipités par les sels de baryte et de plomb, qui sont solubles dans les
acides. Le précipité obtenu par un sel de plomb, étant recueilli, des-
séché el chauffé au chalumean, fond et donne un globule blanc qui
cristallise par le refroidissement.

Le phosphate de soude, ohtenu comme il vient d'étre dit, donue,
par le nitrate d’argent, des précipités qui varient du blanc au jauni-
tre. Si le phosphate contenait de 'arsenic, ce précipité prendrait une
coulenr rouge de brique, d’autant plus foncée qu’il en contiendrait
davantage.

TrirLITE. _.pfmsp.'mw Eriba.sfqug de Jer et de manganeése , mangi-

nése et fer sous-phosphatés, manganése phosphatd ferrifére. O° p?
: Fe )
o [ 40 ; Mn* Substance d’une couleur brunitre on noiritre. En

masses clivables parallélement aux faces d’un prisme rectamgulaire.
Son poids spécifique est de 3,43 a 3,5. Elle raie la fluorine ct est rayée
par le feldspath. Elle fond facilement au chalumeau et denne un
globule noir, métalloide, magnétique. Elle est soluble dans Pacide
nitrique, et donne, d’ailleurs, les réactions du fer et du manganése.
(Foay. ces deux genres. )
Elle se trouve en nids on en filons dans les granites. ( Colline de
Barat, preés Limoges, )
Hureaveive., Phosphate un et un quart basique, de fer et de manganése,

surfiydrate, 4 (0°P*) 410 O ;Ih?n% -+ 15 OH". Suhstance jaune-

rougedtre, i cassure vitreuse, cristallisant en prismes rhomboidaux
de 117° 30, inclinés sur 'aréte aigué, base faisant avec les faces laté-
rales des angles de 101® 14",

Pesanteur speécilique, 2 ,27.

Elle raie le calcaire et est rayce par la fluorine. L'hureaulite fond
facilement au chalumeau et posséde les caractéres chimiques de Pes-
péce précédente.



906 TRAITE ELEMENTAIRE

On trouve 'hureaunlite eristallisée en trés petits prismes rhomboi-
daux , simples ou diversement modifiés.

Elle existe en petits mids dans les pegmatites des environs de Li-
moges.

Hererosite, Phosplate un et un quart basique, de fer et de man-
ganise, hydraté. 6 05 P $ 100K {4 50 M. Substance gris-
bleuiitre, d'un éclat gras, violette et terne dans quelques parties,
clivable en prisme rhomboeidal, oblique, d’environ 100°. Sa pesanteur
spéeifique = 3,52 dans les parties non altérces, et 3,39 dans celles
qqui I'ont été ( Beudant). Elle est rayée par une pointe d'acier et raie
difficilement le verre. '

L’hétérosite posséde tous les caractéres chimiques des espéces pré-
ceédentes, et se trouve dans la méme localité.

Phosphates de fer. Substances blanches, bleues ou veries, amor-
phes ou eristallines, qui donnent de I'ean lorsqu’on les chaufle dans
un tube; elles présentent, d’ailleurs, les caractéres chimigues des
phosphates et ceux du fer. ( Floy. genre Fer. )

La composition des espéces minérales qui suivent n’est pas assez
bien établie pour que 1'on puisse donner autre chose que des for -
mules approximatives pour les représenter.

Puosrnate vranc oE vEr. Phosphate de fer sesquibasique, hydraic.
0° P2, 30 Fe 4 6 O H*. Substance amorphe, blanchitre, devenant
bleue par le contact de Uair. Cette espéce minérale se trouve a Ec-
kartsberg, en Thuringe, et a New-Jersey.

Viviasire. Phosphate bibasique de quadroxide triferrique, hydrate ;
fer azuré; bleu de Prusse natif ; schorl bleu; fer phosphatc.
05 P2, 04 Fe? 4+ 6 OH* (r). Une autre espéce de méme couleur parail
renfermer une fois plus d’eau.

Substance bleue, cristallisée en prismes obliques, i bases rectan-
gulaires, ou sous forme terreuse. Sa pesanteur spécifique = 2,06, et
elle est rayée par le calcaire. La vivianite parait due a loxigénation
de I'espéce précédente, et se trouve dans les mémes localités ( Bo-
dennais, Hillentrup, Alleyras ).

Dursinire. Fer phosphaté bibasique. = O° P?, 4 (O Fe) 4+ 5 OH.
Substance vert glauque, en nodules compactes, fibreux ou radiés,
trés fusibles au chalumeau (Anglar, prés Limoges ). Un autre phos-

(1) Cette formule me parait la plus probable de toutes celles qui ont été publides ; elle ne diflire

de la prﬁfﬁ:‘cnle que par un atome d'oxigbne | CONps qui parail ndécessaire pour transformor es-
pice blanche cn viviaoite.
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phate vert, quicontient une fois moins d’eau, se trouve i Saynn, sur
les bords du Rhin, parmi des minerais de fer et de mangandse.

Les fers phosphatés sont de formation moderne.

Uranite. Urane et chaux sous-phosphates , hydratés ; oxide d'urane.
3(05PY), 2 (0%U2), 3(0Ca) 4 24 OH? Substance d’un jaune
doré, cristallisant en prismes a bases carrées, pesant 3,12 et se lais-
sant rayer par le calcaire, donnant de I'eau lorsqu’on la chaufle,
tondant au chalumeau, soluble dans Vacide nitrique, donnani par
Pammoniaque un précipité d'oxide d'urane, et un précipité rouge-
brun par le cyanoferhydrate de potasse. La liquenr ammoniacale
est incolore et contient de la chaux qui donne un précipité blanc
d’oxalate de chaux par l'acide oxalique.

On trouve de I'uranite cristallisée en lames carrées et de 'uranite
terreuse. En petits nids , dans les pegmatites saines et décomposées
( Saint-Symphorien de sMarmagne, prés d’Autun ; Saint-Yrieix, prés
Limoges) : on la trouve aussi dans le granite ( Chessy, prés Lyon ).

Cuavsovire., Urane et cuivre sous-phosphatés, hydrates; oxide d'urane.
3(0% P*), 2 (O® U*), 3 (O Cu) -+ 2% OH?*. Substance verte, apparte-
nant au systéme prismatique a bases carrées, pesant 3,33, rayée par
le calcaire, présentant les caractéres chimiques de Pespéce preceé-
dente, si ce n'est que la liquear ammoniacale est d'un beau bleu.

On connait la chalkolite en cristaux prismatiques ou octaédriques,
et en lamelles { mines d’étain et de cuivre de Cornwall; mines d’ar-
gent de Schneeberg, en Saxe, etc. ).

Avrnerise. Cuivre phosphaté bibasique, hydraté, 0 P*, 4 0 Cu - 2 OH2,
Substance verte, foncde, pesant 3,6, rayant le caleaire, donnant de
I'ean lorsqu’on la chaufle, laissant des globules de cuivre lorsqu’on
la traite par la sonde au feu de réduction. La dissolution nitrique
donne l'indice du cuivre sur un fil de fer, et prend une belle cou-
lear blene par un excés d'ammoniague.

On connait Vaphérése en petits cristaux octaédriques, rectangu-
laires, dont les faces sont inclinées sur la base de 49° 38" et de
Go® 38°, et présentant guelques modilications sur les ardtes et les
angles : on en connait aussi de fibreuse et de compacte dans le quarz
et le micaschiste ( Libethen en Hongric ).

YXrovemue. Phosphate de cuivre équibasique hydraté (v). 0% P2, 5 0 Cu
- 50H2. Autre phosphate de cuivre, présentant la méme couleur et
les mémes caractéres chimiques que 'aphérése, mais qua cristallise
en prismes rhomboidaux de 14:1°, inclinés sur la base d’environ
112 30, Son poids spécifique = 4,2 et elle raie la fluorine.

(1) Equibasique , dont la base contient antant d'oxigéne que Vacide,

Conrs axonc. 1
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L’ypoleime a été trouvée eristallisée, cylindroide, fibreuse et ter-
reuse , dans le quarz et les filons qui traversent les dépdits de
grauwacke ( Virncherg, Prusse rhénane ).

Pyromoremire, Plomb phosphaté sesquibasique, fluo-chloruré ; plomb
phosphaté ; plomb vert, 3 (0% P2, 3 OPb) 4+ Ch? Pb. Dans ce minéral,
une partie de 'acide phosphorigque est souvent remplacée par de
I'acide arsénique.

Substance presque constamment verte, quelquefois d’une couleur
trés pile, fragile, pesant 7,09, ayant & pen prés la doreté du cal-
caire, fusible en un globule ui cristallise par le refroidissement. So-
lution nitrigue abandonnant des lamelles de plomb sur un barrean
de zinc, et dounant un précipité blanc par le nitrate d’argent.

La pyromerphite cristallise en prismes hexaédres, dont la hauteur
est 4 Papothéme environ : : 66 : 37, qui sont différemment modifiés,
et en dodécaddres isocéles: on en connall d’aciculaire, de bacillaire,
de mamelonnée, de stalactitique et de pulvérulente. Elle se trouve
dans les mines de plomb. ( Foy. genre plomb.) On connait de la
galéne psendomorphique ayant la forme de la pyromorphite.

Xevorme (1). Phosphate sesquibasique d’yttria, ¥ tiria phosphatée. O° P,
30 XY ? Substance jaune-brunitre, pesant 4,55, rayant la fluorine
et rayée par 'acier, infusible au chalumeau, inattagunable par I'a-
cide nitrique, donnant une scorie infusible par le sel de soude.

Substance trés rare, eristallisant en octaédres a bases carrédes, trés
surbaissés, trouvée prés de Lindenaes, en Norwege , dans une peg-
matite.

Waenerire. Phosphate sesquibasique de magnésie, fluoré ; magnésie
phosphatée. O° P, 3 (O Ma) -+ FI* Ma. Substance blanche , pesant
3,15, rayant le verre blanc, rayée par le feldspath, presque infusible
au chalumeau, Solution nitrigue ne donnant point immédiatement
de'précipité par le bicarbonate de soude, mais en donnant un blanc
lorsqu’on la chaufle.

La wagnérite existe en prisme rhomboidal de ¢5°, dont les paus
sont inclinés sur la base de 1og° 20" ; on en conmnait aussi de lami-
naire. On I'a trouvée dans le quarz qui existe dans le schiste a
Hoellgraben, dans le Salzburg, et aux Etats-Unis d’Amérique.

Kraerormine. Phosphate équibasique de magnesie et d'alumine ( hy-
draté ? ), lazulite, azurite, feldspath blew. Substance bleune, pesant
3,024, rayant Iapatite, rayée par le quarz; donnant de Ieau par la
chaleur, perdant sa couleur par la calcination et donnant une scorie,

(1) Clest avee regret que j'ai conservé ce nom créé par M. Beudant, qui rappella une er-

FEUE COTIMLSE par I'un des plul eelebres cliomistes dont le monde puisse shonorer.
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La klaprothine cristallise en prismes & angles droits; on la trouve
plus constamment i 'état amorphe. Schistes argileux , micaschistes
et granite ( Salzburg, Styrie, Autriche ).

Puosenomite, Phosphate de chaux sesquibasique, fluo-chiloruré ;: apa-
tite; chaux phosphatée; moroxite; beryl de Saxe. 3 (0°P?, 30 Ca)

1= {E},} Ca. Substance transparente ou opague et terne, préseutant

des couleurs varides; mais l& plus souvent incolore, blanche, ver-
ditre et bleudtre; cristallisant en prisme 4 base hexagonale, régulier,
dont la hauteur est a I'apothéme environ : : 3g: 46. Sa pesanteur
spécilique varie de 3,166 & 3,285, Elle raie la fluorine et raie le
feldspath. (Foy. p. 43.)

La phosphorite est presque infusible au chalumeaun. Sa dissolu-
tion nitrigue donne un précipité blane abondant par Poxalate d’am-
moniague. Cette espéce minérale est assez répandue dans la nature,
ou elle forme quelguefois des masses considérables. On en trouve
de eristallisée en prismes hexagones difléeremment modiliés, dans
les terrains cristallisés ( Nantes; Chanteloube, prés Limoges ; Saint-
Gothard; Tyrol , ete. ). A Vetat terreux, elle se rencontre dans
des terrains généralement plus modernes ; elle y existe en couches
ou en filons, dans des roches quarzeuses [ Logrosso , Estrama-
dure ) ; en rognons dans les argiles des terrains houilliers (Fins,
Allier ); enfin, dans des terrains plus récens encore ( Cite-d’Or,
Pas-de-Calais ).

Wawernire. Phosphate bibasique d'alumine, hydraté et fuoruré;
alumine phosphatée, hydrate d'alumine. 3 (0% P*), 4 0° Al* 4 18 OH>
=+ FI? Al? Substance blanche ou verdidtre, pesant 2,33, rayant le
calcaire et rayée par le feldspath. Chauflée dans un tube, elle donne
une eau qui corrode le verre ; elle se gonfle lorsqu’on la chaufle sur un
ckarbon et devient d'un blane de neige ( 77 le genre Aluminium ).

La wawellite se trouve en cristaux dérivant d'un prisme rhom-
boidal de 122° 15, dont la hauteur est a la moiti¢ de la grande
diagonale :: 11 : 15, et qui est susceplible de clivage parallélement
4 ses pans: on la trouve aussi en cristaux mamelonnés ou radiés.

La wawellite se trouve dans des schistes argileux, la dolomie, les
mines d’¢étain et le fer hématite ( Devonshire, Irlande, Cornwal,
Anaberg, etc. ).

Cavarre. Turquoise, turquoise de wieille roche , agaphite, johnite.
Substance renfermant de 'acide phosphorique, de alumine, envi-
ron 0,93 de la chaux, du fer environ o,04, du cuivre, de 'cau,
mais dont la composition quantitative n'est pas établie. M. Beudant
Ja place dans un appendice @ la suite de la klaprothine. Elle est
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bleu clair, quelquefois verditre , opaque; elle raie le verre et est
rayée par le quarz; son poids spécifique varie de 2,86 4 3,60, Au
fen, elle abandonne de I'caun, déerépite, noircit et ne fond pas, Elle
est inattaguable par les acides. :

La turquoise existe a I'état terreux ou compacte, remplissant des
fissures, ou en rognons ( Nichabour, en Perse ).

Elle est taillée comme pierre d’ornement.

Amevveonite. Phosphate bibasigue é’afrmu'nc et de lithine, 3 (0° P?),
4 (0% Al*) 4= O° P2, 4 O L. Substance vitreuse, verte, eristallisant en
prisme rhomboidal, droit, de 106° 10/, pesant environ 3, rayée par
le quarz et rayant la phosphorite.

L’amblygonite peut fondre, sur le charbon, en un verre clair, qui
prend de Popacité par le refroidissement ; si on la chaufle avee de la
soude sur une feuille de platine, cette derniére est attaquée.

L'amblygonite est trés rarve et n’a été trouvée qu'en petits cris-
taux ou en petites masses a texture cristalline, dans le granite, eu
Saxe et en Norwege.

ARSENIATES. Les arséniates, chauffés au feu de réduction avec de
IPacide borique, qui n’est pas toujours indispensable, et du charbon en
poundre, donnent de 'arsenic en vapeur dont 'odeur est reconnaissa -
ble. Calecinés avec la soude, ils sont décomposcs et donnent naissance
4 de Varséniate de soude soluble dans l'eau, et dont la disselution
donne un précipité rouge de brique par le nitrate d’argent, et un
précipité blane par le nitrate de plomb ; ce précipité, recueilli, des-
séché et chanflé au feu de réduetion, donne des vapeurs d’arsenic et un
globule de plomb; cu mélé avee du charbon, et chauflé dans un tube
¢troit et fermé par une extrémité, il donne un enduit annulaire, noir,
miroitant, d’arsenic metallique. 8i Parséniate contenait un phosphate,
le précipité de plomb ne serait pas entiérement rédait par le chalu-
mean, et laisserait un globule de phosphate de plomb qui cristallise-
rait par le refroidissement.

Puoaemacosmirite., Arseéniate sesquibasique de proto el de sesqui-
oxide de fer, hydraté ; fer arséniaté de Cornwal. 3 (0% As?), 2
(0? Fe?), 8 (O Fe) == 18 OII*. Substance d’un vert foned, appartenant
au systéme cubique, pesant 2,9q, rayant le caleairve. Dissoute dans
Iacide ehlorhydrique, elle donne un préecipité bleu, abondant, par
le cyanoferhydrate de potasse, Elle a été trouvée dans les gites mé-
talliféres des terrains anciens ( environs de Limoges, Saxe, ete. ).

Neocrise. Arscniate unitrientibasique (1) de protoxide et de sesqui-

(1) Unitrienti , pour on el un Liers
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oxide de fer, hydraté ; fer arséniate du Bresil. 3 (O° AS?), 2 (OF Fer,
OFe¢) - 12 OH?? Substance d’nn vert clair} qui parait apparteniv
au systéme cristallin rectangulaire , droit, et présente les mémes
caractéres chimiques que la phmamsidérile.

La néoctése se trouve au Brésil, prés de Villa-Rica, dans une es
pece de limonite compacte.

Scoromre. Arséniate de fer céquibasique, hydraté ; fer arséniate,
2 (0% As?),10 (0 Fe) - 15 OH2. Substance vert bleuitre , pesant 3,2,
rayant le calcaire et rayée par la fluorine ; donnant, par la chaleur,
de I'eau dans un tube fermé et laissant un résidu blane sale. Solution
nitrique faite a chaud , donnant vn précipité bleu par le cyanofer-
hydrate de potasse ; la solution chlorhydrique donne un préeipité
blane sale par le méme réactif.

La scorodite a éLé trouvée en eristaux octaéddriques rectangulaives,
plus ou moins meodifiés, dérivant d’un prisme rhomboidal de
120" 10" ( gites cobaltiféres et stanviféres de Saint-Léonard et de
Vaury, en Limousin; Schnecherg, en Saxe, ete. ).

SwerTINE. Arséniato-sulfate de fer basique, hydraté ; pittizite; fer
oxiede ; résinite. Mclanges cn proportions variables d’arséniate et de
sulfate de sesqui-oxide de fer, comme cela semble résulter d’analyses
((ui ne s'accordent pas, et comme on peut admettre, puisqu’elle
n'a point ¢été analysée a Pétat cristallin. — Substance d’apparence
résinense , brune et translucide, on jaune de rounille et opague, don
nant une eau acide par action de la ehaleur; solution chlorhydri-
(que, acide , lﬁl'n?i‘.il:il.“l.nl. en blane par le nitrate de bharyte, et donnant
un précipité blen par le cyanoferhydrate de potasse. Cette suhs-
tance se trouve gdans les mines qui contiennent des sulfo-arséniures,
ot elle parait se former par Vaction de I'air humide sur ces subs-
tances ( Schneeberg, Saxe ).

Envrarine. Arséniate sesquibasique de cobalt, hydrate? cobalt arse-
niaté., 0% As* 3 (O Co) - g OH*, Substance rose (fleur de pécher) on
violdtre; eristallisant en prisme oblique a4 bases rectangulaires, se
clivant parallélement & ses pans; pesant 2,94 3,0 ; rayde par le cal-
caire; donnant de 'eau par Paction de lachaleur; colorant le verre
de borax en bleu.

On connait de Vérythrine cristallisée, aciculaive, mamelonnce,
en lames radices, et de Uérythrine ferreuse : on la trouve dans les
mines cobaltiféres. oy . genre Cobalt.

Nickerocke. Arséniate sesquibasique de nickel, .":J‘d'i'f-‘tiuf; nickel arse-
niaté ; nickel oxideé, 0% As?, 3 (0 Ni) = g OH?, Substance filamen
teuse ou terreuse, de couleur verte tendre, ou blanchitre, donnant
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de I'eau par caleination, et laissant un globule métalloide cassant
lorsqu’on le chauflé sur un charbon. Le residu du grillage ne colore
pas le verre en bleu comme DPdpythrine, mais en couleur rougeitre
a chaud, et jaunitre aprés lerefrgidissement. La solution nitrique
devient d’un bleu violet par’addition de 'ammoniaque.

Le nickelocre se trouve & la surface des minerais de nickel arseni-
cal, ou dans les matiéres terreuses qui accompagnent les minerais de
nickel. (#oy. genre Nickel.) :

Arséniates de euivre. Substances vertes ou bleues, eristallisées ou
amorphes, doonant de I’'eau ou n’en donnant pas par la chaleur ; ré-
ductibles au chalumeau en un globule blanchitre, d’aspect métalli-
que ; attaguables par I'acide nitrique; solution donnant lindice du
cuivre sur un barrean de fer, devenant bleue par un excés d’ammo-
niague, et donnant un précipité marron foncé par le cyanoferhy-
drate de potasse.

Ouivenite. Arséaiate de cuivre équibasique ; cuivre arséniaté. 0° As*
5 O Cu. Substance d’'un vert noiritre, pesant 4,28, rayant la {luo-
rine, ne donnant pas d’eau par la chaleur,

On connait 'olivenite en prismes rhomboidaux de 110® 50", Les
espeees fibreuses et mamelonnées ui ne contiennent point d’eau,
mais qui ne présentent pas cette forme, semblent avoir une autre
composition (Cornwall, Chessy).

Evcnroite. Substance vert glanque, cristallisant en prisme rhomboidal
de 117° 30", pesant 3,389, donnant de 'eau par la chaleur. Elle con-

acide arsémique..... 33,02 :
tient en centiemes 5 oxide de cuivre..... 47,65
BRI Heann v vandw DOSB0

On pense qu’elle provient de Licbethen, en Hongrie.

Arnanise, Arséniate de cuivre équibasique, trilydrate ; cuivre arse-
niaté , prismatique , triangulaire. 2 (0% As*, 5 0 Cu) 4-15 OH??
Substance d’un vert glanque ou bleudtre, souvent altérée a sa sur-
face, cristallisant en prisme rhomboidal de 124°, dont la base est
inclinée sur les pans de ¢5°? Cette matiére donne de I'eaun par la
chaleur, et présente les réactions de 1’acide phosphorique.

L’aphanése se trouve : en cristaux prismatiques incomplets, qui
paraissent triangulairves; a I'état capillaire, fibreux, amiantoide ,’
hématitique , ete. Ces variétés sont moins pures que Pespéce cristal-
lisée, et renferment souvent du fer (Cornwall).

Ermvite. Arséniate de cuivre équibasique , trienthydrate. 3 (0 As?,
50 Cu) =450 H*? Substance d'un vert d'éméraude, appartenant
au systéme de cristallisation rhomboédrique, pesant 4,043, plus
dure que le caleaire, et presgque aussi dure que la fluorine , donnant
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de I'eau par la chaleur. On a rencontré de 'érinite lamellaire
(Cornwall , Irlande? Hongrie).

Lirocoxite. Arséniate de cuivre quinguebasique, hydraté ; cuivre ar-
seniateé en octaédre obtus. Substance bleue, eristallisant en octaddre
obtus, dont les faces sont inclindes sur la base de Go® 40, et de 72°
20", Sa pesanteur spécilique est de 2,88; elle raie le carbonate de
chaux rhomboédrique. Cette substance est hydratde, et parait étre
tribasique. Sa formule se rapproche de : As> 0° -~ 10 O Cu + 6
O H=, On en connait de cristallisée , de mamelonnée et de lenticu-
laire. Trouvée en Cornwall.

o Mmirvise. Arvsénio-phosphate de plomb équibasique ; plomb arséniateé;
plomb phosphaté arsénifére. Substance que I'on a rencontrée sous
forme de prisme hexagone, dout la hauteur : 'apothéme :: 5: 37
Elle est environ six fois pius dense que Peau; elle est peu cohérente,

et peut rayer le calcaire. Sa formule est : {g; %:Q} + 30 Pb-

Ch? Pb. Elle est peu fusible, véductible, et donne, par I'acide nitri~
que, une dissolution qui abandonne des lamelles de plomb sur du
zine. On en conmait de cristallisée, de fibreuse et de mamelonnée.
(Champallement, prés Nevers; Cornwall ; Georgenstadt, en Saxe.)

On a trouvé, & Saint-Prix-sous-Beuvray, & la Harpie en France,
dans le Brisgaw, I’Andalousie , le Cornwall et la Sibérie, un arsé-
niate de plomb fibreux, qui ne renferme pas de chlore, et dont la
composition parait s'éloigner des rapports qui constituent Uespece
preécedente,

* Les trois arséniates suivans sont i base de chaux; ils sont tous
solubles dans ’acide nitrique, et donnent un précipité blanc par
I'ammoniaque et par le bicarbonate de soude.

Puannacouire, Substanee blanche ou légérement colorce en rose par le
cobalt, appartenant au systéme rhomboédrique, pesant 2,64, rayant
la fluorine , ayant pour formule : O° As* 4+ 6 O Ca 4 4 O H Par
la chaleur, elle abandonne de 'eau et fond en produisant un émail
blanc.

Elle est en eristaux pﬁsmntiqucsl.ft six pans, ou en dodécaédres sca-
lénes alongés , on aciculaires. On I'a rencontrée a Andreasberg, au
Hartz ; a Joachimstal, en Bohéme, ete.

HamnceErime. Arséniate de chaux hydraté. Cette substance contient
une fois moins d’cau que la pharmacolite pour les mémes quantités
d’acide arsénique et de chaux; elle cristallise en dodécaédres sca-
lénes, et pése spécifiquement 2,848,

Ansistcrre. Chaux arséniatée, pharmacolite. Blanche ou rosée, pulve-
rulente ou fibreuse, pesant 2,3, rayée parla fluorine. Gette substance
contient quelquefois un peu de magnésie, et parait avoir pour for-
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mule : 2 (0% As*) 4= 5 0 Ca <15 O H2 Trouvée &4 Andreasberg, au
Hartz , et a Riegelsdorf, Hesse,

La rosélite est un arséniate de chanx magnésifére et cobaltifére
qui eristallise en prismes rhomboidaux de 132° 48", Elle est plus dure
que le gypse, et a été trouvée i Schnéeberg, en Saxe.

Annexes du genre arséniate : Genre arsenic, mispikel, cobaliine,
smaltine, disomose, nikeline, tennantile, prousiite, arsénites.

J'I.RSIZT'.NITES. Substances donnant la réaction de 'arsénic, comme les
arséniates; et, traitées 4 chaud par une dissolution de potasse causti-
que, elles donnent vne liqueur qui forme un préeipité vert pomme
avec le sulfate de cuivre, et un précipité jaune-pidle avec le mnitrvate
d’argent, aprés avoir été saturées par lacide nitrique.

Kuoonowise. Arsenite de cobalt ; coball arseniaté terreux, cobalt merde
d’vie. Substance rose blendtre, pulvérulente, donnant d’abord delean,
puis de Pacide arsénieux par la calcination. Avec le borax, elle donne
un verre bleu. On I'a trouvée en enduit sur des échantillons cobal-
tiféres d’Allemont, en Dauplhiné.

Neéorrase. Ariénite basique de nickel; nickel oxidé noir. Substance
d’une couleur noire ou brune, donnant de 'eau et de Pacide arsé-
nieux par la chaleur; attaquable par Pacide nitrique; dissolution
devenant violette par 'ammoniaque , et ne donnant point de cuivre
par le fer. Trouvée dans un schiste bitumineux, 4 Friederich-Wil-
helm, en Hesse.

Axrsinite pe provwp. Substance jaune, terrcuse on pulvérulente, trou-
veée en petite quantité sur des minerais de phosphate de plomb de
Poullaocen. .

Annexes. (Foy. ci-dessus A rséniates.)

NITRATES. Substances solubles dans Peaun, fusant sur les charbons
ardens. Mises en contact avec du cuivre en limaille et de I'acide sulfu-
rique mnycm:wment concentré, elles donnent naissance & des vapeurs
rouges d'acide hyponitrique.

Nitrate pE povasse. Nitre, salpétre. O° N* 4= O K. Substance inco-
lore, cristallisable en longs prismes striés, deérivant d’un prisme
rhomboidal d’environ Go et 120°, dont la hauteur : la petite diago-
nale : : 32 : 47. Sa densité est de 1,93, Sa dissolution donne un pré-
cipité jaune par le chlorure de platine.

Le nitrate de potasse est trés répandu dans la nature ; on le trouve
habituellement en efllorescence sur les murailles des lieux humides
habités par des animaunx domesliques; mais on le rencontre trés
souvent encore en elflorescence sur les flancs des montagnes crayeuses,
dans des plaines de sable, dans des eavernes feldspathicues, ete.

Nireate ve sovne. Nitre guadrangulaire, nitre prismatique. 0° N* -
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O Na. Substance incolore ou légérement colorée en roux, cristalli-
sant en rhomboédres de 106 et 74°, pesant 2,096,

La solution de cette substance ne précipite ni par le carbounate de
potasse, ni par le chlorure de platine,

Trouvé en couches d’une trés grande étendue, dons les environs
de Taracapa et d’Atacama , au Pérou, par M, Mariano de Rivero.
1l existe aujourd’hui en grande abondance dans le commerce. On
Pemploie, au lieu de nitrate de potasse, dans la préparation de l'a-
cide sulfurique et de Vacide nitrique.

NVitrate de chaux et nitrate de magnésie. Sels déliquescens, qui ac-
compagnent le nitrate de potasse dans les écuries, les étables, ete. Le
premier de ces sels précipite a froid par le bicarbonate de potasse,
et le second ne précipite, par ce réactif, qua Iaide de Iébullition.

SULFATES. Substances sans éclat métallique, solubles ou insolubles.
Celles qui se dissolvent dans I'ean donnent, par une dissolution d’on sel
de baryum, un précipité blane , insolnble dans acide nitrique. Celles
qui sont insolubles donnent, lorsqu’on les ealcine avee du charbon, un
résidu de sulfure, qui dégage de V'acide sulfhydrique par 'addition
de Tacide chlorhydrique.

Mevanteme, Fitriol vert, couperose verte, sulfute de fer hydraté.
Substance soluble, d’un vert d’¢meraude, cristallisant en prisme
oblique rhombeidal de g9° 307, dont la base est inclinée sur les faces
d’environ 108° et §2°. Sa densité varie de 1,84 & 1,97. Sa dissolution,
bouillie avec un peu d’acide nitrique, donne un précipité bleu par
le ecyanure jaune de potassium et de fer,

Cette substance provient de la décomposition de Ia sperkise, et
se trouve dans les mémes localités. (V. &perkise.)

Néorvase. Fer sulfaié rouge ; mélange de sulfate, de protoxide et de
sesqui-oxide de fer. Substance rouge, soluble, ayant une saveur
d’encre, et donnant immédiaiement un précipité blea par le eyanure
jaune de potassium et de fer. Se produit journellement dans les
mines en exploitation (Fahlun, Freyberg).

Prozine, Fer sulfaté ocrenx on résinite. 0°S 42 (Fe* 0%) 4+ 6 OH".
Substance de couleur brune, insoluble dans I'eau, seluble dans les
acides, et donnant alors un preécipité bleu par le cyanure jaune de
potassium et de fer, '

Se forme dans les mines en exploitation, et se trouve ordinzire
nient deposé par les eaux,

Ruovavose. Sulfute de cobalt hydrate. 1 existe plusicurs espeees de
ces substances, qui sont roses, solubles dans I’ean, et donnent un pre-
cipité bleu par la polasse. '

Cranose. Fitriol bleu, couperose bleue | sulfate de cuivie hydraté.
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0! 54 0 Cu+ 6 O H*. Substance bleue, soluble , d'une saveur

meétallique, eristallisant en prismes obliques, i bases de parallélo-
grammes ohliquangles d’environ 124°, et inclinés sur la base de
109° 30', et 128° 30', pesant 2,14.

Solution donnant par 'ammoniaque un précipité blea, qui se re-
dissout dans un exeés du réactif, en produisant une liqueur d'un
beau bleu; elle dépose du cuivre sur un morceau de fer déecapé.

La cyanose provient de la décomposition des pyrites cuivreuses
par l'action de Pair humide, et se trouve dans les mines de cuivre.

La brochantite est un souns-sulfate de cuivre verditre et insoluble.

Axcresite. Plomb sulfaté. 0 8, O Pb. Substance insoluble, présentant
Péclat diamantaire, dont les eristaux dérivent d’un prisme droit
rhomboidal de 103° 42", et dont le poids spécifique varie de 6,2 a 6,3.
A I'nide de carbonate de soude, I'anglésite est réduite par la flamme
interne du chalumeau, et donne un globule de plomb métallique.

Cette substance, assez raie, se trouve eristallisée, mamelonnée,
compacte et terreuse, dans les gites de galéne.

Gavvizivere, Fitriol blanc, couperose blanche, sulfate de zinc. O §,
0 Zn 4 6 OH?. Substance blanche, cristallisable en prismes rhom-
boidaux de 91° 7", pesant 2. Solution donnant par ammoniaque un
précipité gélatineux, qui se redissout dans un excés de réactif. Pre-
cipité jaune orangé par le cyanure rouge de potassium et de fer.

On trouve cette substauce & 1'état aciculaire, ou mamelonnée ,
dans les mines zinciféres abandonnées. .

Ersomite. Sel d'Epsom, sel de Sedlitz, sulfate de magnésie hydraté.
0*S +-0 Ma -} 6 O H2, Substance incolore, soluble dans Peau, trés
amére, eristallisant en prismes rhomboidanx de go® 30', pesant spéei-
figuement 1,66. Ne précipitant point & froid par une dissolution de
bicarbonate de potasse, mais donnant un précipité blanc i l'aide de
la chaleur. Trouvée en petits cristaux plus ou moins apparens, sur
des schistes alumineux, dans des houilléres embrasées, et surtout en
dissolution dans 'cau. (Sedlitz.)

Gyese. Sélénite, pierre a pldtre, pierre a Jésus, miroir d'dne, sitlfate
de chaux hydraté. 0 5, 0 Ca -}- 2 O H2, Substance donnant de I'ean
par la chaleur, peu soluble ; solution précipitant par Poxalate d’am-
moniaque; dérivant d’un prisme rectangulaire oblique, dont la base
est inclinde a I'axe d’environ 113°, pesanteur spécilique=2,33, rayée
par longle.

On trouve le gypse eristallisé sons un grand nombre de formes ;
il en est en gutre d'aciculaire, de eylindroide, de lenticulaire, de
mamelonné , de lamellaire , de fibreux , de compacte ( albidtre ), de ni-

viforme, cle., cle.
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Le gypse est trés répandu, On le rencontre depuis les terrains de
cristallisation jusque dans les parties les plus élevées des terrains de
sédimens supérieurs (Montmartre, pres Paris).

Le gypse perd son eau parcla chaleur et devient plitre. Clest a la
facilité qu’il posséde de se recombiner rapidement avec 1'eau que
Ton y ajoute et de la solidifier, que le plitre doit détre employé
dans les constructions. .
Mianstisite. Chaux sulfatée, anhydre. 0% S, OCa. Substance i peine
soluble dans ’eau, rarement cristallisée, clivable en prisme rhomboi-
dal droit, pesant 2,5 i 2,9, rayant le caleaire et rayée par la fluo-
rine. La karsténite ne donne point d'ean par la chaleur. Le résidu de
Ja calcination avec du charbon, dissous dans un acide, donne un
précipité blane, abondant, par 'oxalate d’ammoniaqgue.

La karsténite affecte plusieurs couleurs qui sont le blane, le bleud-
tre, le rougedtre et le grisitre. On la trouve rarement cristallisce,
elle est plus souvent laminaire, lamellaire, fibreuse , compacte, ter
reuse, cle.

La karsténite se trouve principalement i la partie inféricure des
terrains de sédimens. Elle accompagne surtout le sel gemme. A Vul-
pino, on la taillepour 'ornement.

SELESTINE. Sulfate de strontiane. 0?8, O Sr. Snbstance incolore, cris-
tallisant en prisme droit rhomboidal de 104°, 30, rayant la chaux
carbonatée rhomboédrique ; son poids spécifique est de 2,96. La cé-
lestine est presque insoluble, ne donne point d'ecan par la chaleur,
et fond facilement en émail blanc 4 I'aide du chalumeau. Le produit
de la caleination avee le charbon est soluble dans Pacide chlorhiy-
drique, et donne une liqueur qui précipite par le sulfate de chaux,
et ne précipite point le sulfute de strontiane.

La célestine a eté trouvée eristallisée en prismes rhomboidanx, mo-
difiés de diflérentes maniéres ; il en est daciculaire, de bacillairve, de
fibreuse , de mamelonnée , de psewdomerphique , de compacte , de ter-
reuse, etc, Les plus beaux échantillons viennent de la Sicile. On la
trouve dans des dépdts de soufre, dont les eristaux 'accompagnent
presque constamment. On a vue dans la craie ((Meudon ). On la
trouve en rognons ¢normes dans les marnes de gypse. (Montmartre,

prés Paris).

Banvrive. Spath pesant, pierre de Bologne, baryte sulfutce, sul-
Jate de baryte. 0 §, 0 Ba. La.barytine est limpide ou opaque; elle
est incolore ou rousse, Elle se trouve souvent en cristaux qui déri-
vent d’un prisme droit rhomboidal, de 101® 42", clivable en octaé -
dres. Son poids spécifique, trés considérable, = 4,7. Elle est tout &
fait insoluble dans I'ean, décrépite au feu , et fond diflicilement
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au chalumeau. Le produit de sa caleination avee le charbon, dissous
dans un acide, donne un précipité par le sulfate de strontiane en dis-
solution.

La barytine a été trouvée en cristaux prismatiques ou tabulai-
res, ete., encristaux dits en erdie de cog, ou lamellaire, bacillaire,
Jibreuse , mamelonnée ,compaéte , eic. Elle est trés répandue dans la |
‘nature, On la rencontre le plus souvent dans les filons plombiféres, |

argentiféres, ete., ol elle est accompagnée par la pyrite cubique,

Exanruavose, Sel de Glauber, sulfate de soude. 0*S,0 Na =2 OH*(1).
Substance incolore, cristallisant habituellement en prismes hexad-
dres, dérivant d'un prisme rhomboidal. L'exanthalose donne de 'eau
par la chaleur, posséde une saveur salée et se dissout dans l'eau ; sa
dissolution ne préeipite ni par le carbonate de potasse, ni par le:
chlorure de platine. On la trouve en efflorescence sur des laves du
Vésuve, et dans les eaux de plusieurs lacs et de plusieurs sources.,

Tuenarvire. Sulfate de soude anliydre. 0° S, O Na. Substanee cristal-
lisable en octaédres rhomboidaux, dérivant d’'un prisme rhomboidal
d’environ 125°. La thénardite ne donne point d’eau par la chaleur,
Sa dissolution jouit des mémes propriétés que celle de I'exanthalose.
Trouvée dans les salines d’Espartines, prés Madrid, ou elle se forme
journellement. .

Guaveenire, Sulfate de soude et de chaux. 0 5, 0 Na -+~ S, O Ca.
Substance grisitre, cristallisant en prismes obliques de 83° 20", dont
la base est inclinde sur les faces de 104° 15, clivable parallélement
aux bases, pesant 2,73. Moins soluble dans Pcan que les espéces pré-
cédentes, et laissant an dépot de sulfate de chaux; liqueur donnavt
des cristanx de sulfate de soude par évaporisation.

Cette substance a éLé trouvée disséminée dans le sel gemme (Vie,
departement de la Meurthe, ete.).

PorvmarLvre. Sulfate de soude, de chaux et de magnesie. 08, ONa 4=
0’ S (0 Ca, O Ma), Substance attaquable par P'eau, liqueur limpide, |
précipitant légérement a froid par le bicarbonate de potasse, et pré- i
cipitant beaucoup plus i chaud. l

Espéce confondue avec la précédente. Trouvée a Vic. |

Arnruavose. el de Duobus, sulfate de potasse. 0° S, O K, Subsiance |
incolore, cristallisable en prismes rhomboidaux de 118 8" ; pesant 2,4,
Non efflorescente, déerépitant par la chaleur, ne donnant point
d’eau, soluble ; dissolution donnant un précipité jaune par le chlo-
rare de platine. Substance commune dans les oflicines des pharma-
ciens, et rare dans la nature. Trouvde sur des laves,

{1} Clest a I'étar deMorescence que Vexanthalose ne contignt que deux molecules chimicgues _
d'eaun ; a 'état limpide , elle en contient dix. 4
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M. Brongniart doune le nom de reussine & un sulfate double de
potasse et de soude. M. Beudant applique ce nom a un sulfate de
sonde et de magnésie,

M ascacnine. 'Sulfate d'ammoniague. 0 S, » (H* Az~ 0 H”). Substance
soluble, possédant une saveur trés piguante, ne laissant point de
résidu par la chaleur, donnant Podenr d"ammoniaque par la potasse,
et un précipité jaune par le chlorure de platine. Trouvie en efflores-
cence sur les laves (Etna, Vésuve), dans les honilléres embrasées
(Aveyron).

Avvx. Sulfate d'alumine et de potasse, 4 (0°S8) 4+ OK 4+ 0 Al
24 (0 H?). Substance incolore, de saveur styptique, cristallisant en
octaedres réguliers, pesant 1,71, solubledans 'eau. Solution précipi-
tant en jaune par le chlorure de platine, et donnant un précipité gé-
Jatineux par Fammoniaque ; donnant de I'eau par la chaleur et se
tuméfiant beancoup. L'alun, trés commun dans le commerce, se
trouve assez rarement dans la nature; on le rencontre (quelquefois
en ¢fllorescence sur les schisles argileux, dans les cendriéres, dans
les houilléres embrasédes, ete.

| Ammonavun. Alun i base d' ammoniagque. Mémes caractéres que Pespéce

précédente, mais donmant odeur de Pammoniaque par la potasse.

Trouvé dans les dépdts de lignite de-Tschennig (Hongrie).

Oun a aussi trouve Palun i base de soude dans 'ile de Milo del’ar-
chipel grec.

'Wesstérire, Aluminite, alumine sous-sulfatée, sulfate d'alumine tri-
basique non hydraté. 0° 8, 0° Al* 4 g O H*. Substance blanche,
compacte, happant a la langne, insoluble, donnant de Pacide sul-
furique par la chaleur, et laissant de I'alumine pour résidu. La
webstérite est attaguable par Pacide nitrigue. Sa dissolution donne,
par la potasse, un précipité gélatineux , qu’elle peut redissoudre
quand on Pajoute en excés, Substance amorphe, trouvée dans Iar-
gile plastique.

Avuvxocine. Sulfate d'alumine hydraté, 0° 5, 0° Al* 4+ 3 O H*. Sub-
stance soluble dans 'eaun, dont la solution jouit des propriétés de
Iespéce précédente. On en a trouvé de fibreuse et d'écaillense dans
les solfatares de la Guadeloupe,

Selon M. Berthier, 'alun de plume contient du protoxide de fer,
indépendamment des élémens de Pespéece précédente. M. Beudant
signale aussi des sulfates doubles d’alumine et de manganése, dalu-
mine et de cuivre, et de plus compliqués encore.

| Avusire, Sous-sulfate d’alumine et de potasse hydraté. ( Formule in-
! certaine.) Substance cristallisant en rhomboédres de g2e 50°, pe-
sant 2,69, & pew pres aussi dure que le verre, insoluble dans Peau,
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mais pouvant &tre dissoute aprés la calcination. Sa dissolution
jouit des mémes propriétés que celle de 'alun. On en a trouvé de -
fibreuse, de compacte et de terreuse. Terrains trachytiques ( Tolfa, |
Etats romains).

CHROMATE. Les chréomates, mélés avec du carbonate de soude et
chauflés au chalumeaun, donnent une matiére orangée, qui se dissout
en partie dans’eaun. La dissolution, aprés avoir été saturde par Pacide
nitrique, fait naitre un précipité d'un bean rouge vif, dans les sels de |
protoxide de mercure ; un précipité rouge foncé , dans ceux d’argent; |
un précipité jaunc, dans ceux de plomb. i

Crocoise. Plomb fouge, plomb chromaté, chrémate de plomb. O* Cr, |
O Pb. Substance d’un rouge vif, cristallisant en prismes i bases
rhomboidales de ¢3° 30", dont une des bases est inclinée sur deux des.

* pans, de gg° 19/. Son poids spécifique est de 6,6. Lorsqu’on essaie la |
erocoise au chalumeau avee la soude, on obtient des grains de plomb
au feu de réduction. Elle se dissout dans 'acide nitrique : sa disso-
solution ne donne pas l'indice du cuivre sur un fil de fer décapé;
mais elle donne des lamelles de plomb sur un fil de zine, ou un pre-
cipité blanc par lacide sulfurique aprés les lavages.

La crocoise a été trouvée en cristaux; elle est plus souvent flabel-
liforme, cylindroide et terreuse ( Berezof, en Sibérie; Brésil ).

C’est en faisant Panalyse de cette substance, que Vauquelin a dé-
convert le chrome ¢ui, dans différens états de combinaison, est ac-
tuellement employé en peinture, en teinture, dans la preparation
des vitres colorédes, ete.

La vauguelinite 6(0* Cr?) 4-6 (O Pb) 4 3 (O Cu), se distingue de
I'espéce précédente par sa couleur verte et par sa dissolution nitri-
que gui donne l'indice du cuivre sur un fil de fer décapé. Elle a été
trouvée dans les ménes localités que la crocoise.

Eisexcarome. Substance d'un gris - noirdtre, plus dure que le
verre, ayant une densité de 4.5 environ. Elle est infusible au chalu-
meau et inattagquable par acide nitrique , mais elle est attaguée par

i

le nitrate de potasse 4 une température rouge. Le produit de la réac-
tion est en partie soluble dans 'eau et posseéde les propriétés du
genre chromate. Le résidu, traité par Pacide chlorhydrique, s’y dis-
sout et donne un précipité bleu abondant par le cyanure double de
potassium et de fer,

C’est de 'eisenchrdme que 'on extrait tous les produits d 1 chrome
qui sont employés dans les arts. Il est en petits eristaux sous forme
de sable, ou en amas plus ou moins volumineux dans des roches de
serpentine ( Bastide-la-Carrade, département du Var). Clest cette

localité qui a fourni tout Peisenchiréme ¢ni a été employé en France
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pendant long-temps ; maintenant on le tire I’Amérique, ou on le
trouve dans une roche talqueuse (1).

VANADATE. Ce genre ne renferme gu’une seule espéce, qui a pour
formule : 3 0° V4 8 O Pb 4 CI* Pb. Elle a été trouvée a Zimapan
(Mexique). Cest en 'analysant que Del Rio décounvrit le vanadium,
qu’il appela alors erythronium.

MOLYBDATE.

Meévixose. Plomb jaune, plomb molybdaté. OF Mo, O Ph. Substance jau-
nidtre, en eristaux qui dérivent d’on prisme a bases carrées, dont la
hauteur est environ a I'un des cités des bases : : 32 : 41. Son poids
spécifique est de 6,7. — Chauflée au feu de réduction, elle donne
des globules de plomb. L’acide nitrique Pattaque sans la dissoudre
enticrement ; le résidu, qui est blanc, etant déposé sur une lame de
zinc, ]‘H‘el'll.'l lentement une couleur bleue,

La mélinose est trés souvent en petitsceristaux isolés ou en lamelles.

On la rencontre dans les mines de plomb { Bleiberg , en Carinthie,
Poullacen, en Basse-Bretagne ).

M. Boussingault a trouvé, 4 Pamplona, en Amérique, un antre
molybdate de plomb, renfermant lmauwup de substances qui lui
sont Ltmnrrm €5 .

TUNGSTAT I"S Substances attagquables par P'acide nitrique, et laissant
pour résidu une poudre jeune ou jaunissant par I'ébullition, qui bleuit
lorsqu’on la dépose sur une lame de zinc; on bien attaquable par le
carbonate de soude au fea du chalumean, ct donnant un produit qui
laisse un résidu pulvérulent et jaune par I'ébullition.

Worrnam. Schélin ferrugine, tungstate de fer et de manganése. 0’ W=
(O Fe, O Mn). Substance d’un noir brundtre, brillante, cristallisant
en prisme rectangulaire oblique, dont la base est inclinée sur I'axe
de 1177 22", Ce prisme est susceptible de clivage parallélement & ses
faces et ses diagonales, Le wolfram raie la fluorine ; son poids spéci-
fique est de 7,3,

(1) Cette esplee minérale est essenticllement formde d'oxide de chrdme 03 Cr2 ot de ses-
tjui-oxide de fer 03 Fe2 , qui sont isomorples et mélangés en proportions indétermivées. Elle
spenferme aussi tres sowvent de Palumine et de la silice , gui sont aussi isomorphes avee les espéces
pprécédentes. On aurait pu dowter de cela, parce que exide de chedme et le sesqui-oxide de fer
reristallisent dans le systéme rhomboédrique , et que Ueisenchrdme a été rencontré en octacdres
rréguliers ; mais depuis, on a vu gue Poxide de fer précité affectait cette dernigve forme. La
(Formule X3 A3 peut donc aussi quelquelois donner des eristaux de deux formes essentiellement
bedifférentes , le 1.'||-:||m'|:n:u?;:.|r¢1 Ioctaedre L'E:gu‘l.icr, comme cela était vendo evident par Pexamen de
Vacide arséoicnx , 03 As2 | qui affecte cette dernitre Torme.
L'cisenchrbme awrait pu étve placé & cbté du chrime oxide , ou bien a cité de Voligiste ; mais
mous I'avons mis ici, parce qu'il passe encore pour un chrimite , aprés avoir long-temps été pris
ppour un chrimate.
03 Cr? 0 Fe

M. G. Rose adopte cette formule ponr I'eisenchrime 03 Ala } -1 0 3&" » et le rapproche

e Vaimant et de Ta feanklinte.
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La dissolution nitrique de wolfram donne un précipité bleu par le
cyanure de potassinm et de fer.

Le wolfram existe en eristaux ou en masses lominaires, i faces
courbes, souvent susceptibles de clivage. Terrains cristallisés parmi
les gneiss et les pegmatites (environs de Limoges en France; Ecosse,
Bohéme ; ete.).

Scueewite. Holfram blance, schelin calcaire, tungstate de chaux.
0* W, O Ca. Substanee blanche ou jaunidtre, cristallisant en occtaé-
dres a hases carrdes, se clivant parallélement 4 leurs faces. Elle est

moins dure que le verre et plus dure que la fluorine; son poids spé.
cifique est de 6,076.

La solution nitrique de schéelite donne un préecipilé blanc par
Poxalate d’ammoniacgue.

On la trouve dans les pegmatites { Puy-les-Vignes, Haute-Vienne) ;
dans les dépits stanniféres, ete.

Scuieitive. Tungstate de plomb, 0° W, O Ph. La schéelitine est d'un
blanc sale; elle cristallise en octaédre aign & base carrée; son poids
spécifique est de 8. Au feu de réduction, elle donne des globules de
plomb avec la sonde. On I'a trouvée i Zinwalden, en Bohiéme.

TITANATES. Les titanates ne sont bien attaquds que par les alcalis
caustiques ou par le carbonate de soude, i une tempeérature rouge. Le
produit de Ia réaction est insoluble dans I'eau; mais il se dissout a froid
dans I"acide chlorhydrique. Sa dissolution, étendue d’eau, donne, par
Uébullition, un précipité blane d’acide titanique, qui est presque inso-
luble dans tous les acides. Ce précipité prend une couleur bleue, si on
le 'Jépmﬂ encore humide sur nne lame de zinc. Le méme précipite,
chauflé A la flamme interne du chilameau avee le sel de phosphore et
une parcelle d’étain, donne une perle d’un bleu violet.

Nwnine. Fer titané, isérine, gallizinite, titanate de fer. 0 Ti, O Fe ou
3 (02 Ti)4 (O Fe)? (1). Substance noire, a cassure inégale et luisante,
cristallisant en octaédres réguliers, attirable 4 V'aimant, a peu prés
aussi dure que le verre, pesant spécifliquement 4, environ. On a aussi
va de la nigrine cristallisée en prismes rectangnlaires et en rhomboé-
dres obtus.

La nigrine est souvent sous forme d’un sable, que 'on peat ren-
contrer en assez grande quantité pour exploiter comme minerai de
fer. Sous cet ¢tat, elle existe dans un trés grand nombre de localités
des deux mondes. On la trouve en nids dans des roches de granite
(Gallizinite, Franconie); dans des roches de tale (Saint-Marcel, en

(1) La migrine comprend i elle seule, sans doute | plusicurs espices que P'on pourra séparer
lorsqu’on la connaitra micux,
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Pi¢mout) ; dans des roches calcaires d’ancienne formation (ile Schet-
land).

Camcaronite. Substarce minérale, cristallisant en rhomboédre aign
de 61" 20", non attirable 4 aimant; mais jouissant, du reste, des pro-
prietés physiques et chimigues de la nigrine. La chrichtonite est
rare ; on I'a rencontrée dans des roches eristallines, 4 Saint-Christo-
phe, en Oisans. :

La Porymexite et Pachmite sont des titanates de zircone de fer, de
eérium, etc. Mais la polymignite renferme de Vyttria quin’a point
été trouvée dans 'achmite.

La pyrochlore est un titanate qui contient de la chanx, des oxydes
de fer, de manganése, d’urane, de cérium, ete.

SILICO-TITANATE.

Senine. Tlitane silicéo-calecaire. 2 (0* 51*) 43 (0* Ti) 42 (O Ca).
Substance transparente et translucide, pouvant offrir des couleurs
trés variables; ses cristaux dérivent d'un prisme obligue, a base
rhomboidale de 133° 30", dont les pans sont inelinés sur la base den-
viron 121° 50", Elle est moins dure que le feldspath potassique, et plus
dure que le verre. Son poids spécifique est de 5 environ. Le sphéne
est altagquable 4 froid par acide chlorhydrique. La solution donne
un précipité rouge par linfusion de noix de galle, et un précipité
blane par 'ammoniaque. Aprés cette derniére précipitation, 'acide
oxalique fait naitre un nouveaun précipité blane d'oxalate de chaux.

Le sphéne, quoique assez rare, se trouve dans un grand nombre de
localités ; on le rencontre dans les terrains eristallisés ou d’origine
ignce.

CARDBONATES. Substances faisant eflervescence lorsqu’on les met en
contact avec 'acide nitrique. Quelques unes d’elles ont besoin d'¢tre
reduites en poudre trés fine et d’étre traitées a chaud, pour donner un
résultat sensible, tel que le carbonate de fer eristallisé. 11 est bon de
remarquer que les carbonates rhomboédriques, de chaux, de magné-
sie, de fer et de manganése sont trés souvent mélangés, 4 tel point u’il

est rare de les trouver purs. Cela n’altére point leurs formes, car tous
ces composes sont isomorphes,

Miavvoerre. Chaux carbonatée, manganésifere; carbonate de manganése.
0* C,0 Mn. Substance presque toujours de couleur rose, eristalli-
sant en rhomboédres d'environ 103°. Son poids spécifique est de
3,2 a 3,6. Elle donne une fritte verte avec le carbonate de soude
sur la lame de platine. On en a trouvé de eristallisée, de lamellaire
et de compacte. Elle est assez rare et se rencontre dans les filons.
(Freyberg, en Suxe; Nagy-ag, en Transylvanie.)

Sivkrose, Fer spathique, chaux carbonatée ferrifere, carbonate de fer

Conrs ANORG. 8
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rlhombogdrique. 0* C, O Fe. Substance souvent colorée en brun jau-
nitre, aflectant souvent la forme de rhomboedre ou de cristaux de-
rivant d'un rhomboédre de 107°, que donne aussi le clivage. Son
poids spécifique varic de § a 3,6. Cette substance raie la chaux car-
honatée rhomboédrique et est rayce par Parragonite. La dissolution
nitrique, qui ne se fait bien qu’a chaud, donne un précipité bleu,
abondant, par le cyanure jaune de potassium et de fer.

La sidérose existe en cristaux rhomboédriques semblables i ceux
gue donne le clivage, on en rhomboédres trés obtus, presque lenticu-
laires. 1l en est de lamellaire, de granulaire, d'oolitique, de compacte,
de terreuse, de phytoide, ete, Lesvariétes cristallisées ap partiennent
aux terrains cristallisés, et particuliérement aux filons. Les variétés
compactes se rencontrent principalement dans les terrains houilliers,
ot on les exploite pour faire du fer et de bon acier, d’ol vient le
nom de mine d'acier, que 'on a donné i ce minerai. Dans ce dernier
cas, le minerai est souvent mélangé avec de oxyde de fer et des ma-
ti¢res bitumineunses.

Junugnire. Carbonate de fer prismatique. Substance d’un gris jaunitre,
cristallisant en octaédres rectangulaires, & faces courbes, donnant
par le clivage un prisme rhomboidal droit de 108" 26’. Elle raie le
calcaire rhomboidal, et est rayée par apatite. Son poids spéeifique
est de 3,815.

Cette substance tapisse de pelites veines quartzenses, qui traversent
la grauwacke, & Poullacuen.

Méme composition et mémes proprictés chimiques que la sidérose.

La junkérite est une substance trés curieuse, en ce quelle donne
encore un exemple, avec celui de la chaux carbonatée, d’un carbo-
nate simple, affectant deux formes , le rhomboédre et le prisme droit
rhomboidal.

Surrusowite. Zine oxydé, calamine, carbonate de zine. O° C, O Zn. Sub-
stance d’un gris Jaunitre, dont les cristaux donnent, par le clivage,
un rhomboédre obtus de 1070 40", Son poids spécifique varie de 3,6 a
4,4; elle raie I'arragonite, et est rayce par Papatite. Au chalumeau, la
smithsonite donne une fumee blanche qui se dépose sur le charbon.
Sa dissolation nitrigue donne, par ammoniaque, un précipité qui se
redissout dans un excés de ce réactif,

La smithsonite est rarement pure; elle est souvent mélangée avec
d’autres carbonates, de la calamine oun de Pargile.

On en connait de cristallisée en rhomboédres aigus et en dodécaé-
dres scalénes, de stalactitique, de lamellaive, de fibreuse et de com-
pacte. Les variétés cristallines appartiennent aux lerrains anciens.
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Ses variétes compactes et terreuses se trouvent dans des terrains se-
condaires.

La Zrzconite est un carbonate basique de zinc hydraté. Son aspect
est terreux; elle donne de 'eau par la chaleur et jouit, du reste, des
mémes propriétés chimiques que la smithsonite. On 1'a trouvée dans
les mines de plomb de Bleiberg, en Carinthie.

Mysowine, carbonate bi-basique de cuivre, anhydre. Substance brune,
presque noire, compacte, dont le poids spécifique est de 2,62. Elle
ne donne point d'eau par la calcination , se dissout dans I'acide azo-
tique et dans une liqueur qui abandonne du cuivre sur un harreau
de fer décapé.

Trouvée pres des frontiéres de Mysore, dans 'Indostan.

Azveite. Bleuw de montagne ; cuivre azure, cuivre carbonaté bleu ; car-
bonate de cuivre sesqui basique hydraté, 2 (0* C) 4 3 (0 Cu) 4-
O H:. Substance bleue, cristallisant en prismes rhomboidaax, obli-
ques, de 98° 50, dont les pans sont inclinés sur la base de g1° 30’. Son
poids spécifique est de 3 a 3,80, Cette substance donne de 'cau par
la chaleur, se dissout dans Pacide nitrigue, et jouit alors des mémes
caractéres chimiques que la mysorine,

L’azurite est connue a 'état eristallin, i Uétat fibreux, compacte
et terreux ; elle existe dans les dépiots métalliféres (Sibérie). Les plus
beaux échantillons ont ét¢ trouvés dans le grés rouge, a Chessy, prés
de Lyon. Elle est exploitée comme minerai de cuivre.

Mavacurve. Fert de montagne; cuivre carbonaté wvert; carbonate de
cuivre bi-basique , hydraté, 0* C, 2 O Cu 4 O H*. Substance d’un
vert d’herbe ou vert blanchitre, cristallisant en prismes rhomboi-
daux de 1032, Son poids spécifique est de 3,5. Elle jouit des mémes
caractéres chimiques que lazurite et se trouve dans les mémes lo-
calités, On en counait de cristallisée(rare), d'aciculaire, de fibreuse,
de soyeuse, de mamelonnée, de stalactitique, de compacte et de ter-
reuse.

Souvent la malachite est veinée de vert trés pile, presque blane, sur
un fond vert foncé ; on la taille alors comme pierre d’ornement pour
bracelets, colliers, ete.

Ceruvse. Plomb blanc, plomb carbonaté, earbonate de plomb. 0* C, O Ph.
Substance souvent limpide ou blanchitre, présentant Péclat dia-
manltin, cristallisant en prismes rectangulaires, diflércmment modi-
fids, qui dérivent d’un prisme droit rhomboidal de 1170. Son poids
spécifique est de 6,7, Elle donne les indices du ploml: par Paction du
chalumeau. (V. genre Plomb.) La solution nitrique doune des la-
melles de plomb sur un barrean de zine, un précipité noir par les
sulfliydrates, et un précipité blanc par lacide sulfurigue.
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LLa e€ruse existe cristallisée, bacillaire, aciculaire, radice, fibreuse,
mamelonnée, compacte, cte. On la rencontre dans les dépdts de ga-
léne, mais elle est beaucoup moins abondante que celle-ei.

La Léapmuire : 02 S, 3 (02C), 4 O Pb, et la Laxarxire : 02 S, 02 C, 2
(O Pb), sont, comme les formules Uindiguent, des sulfocarbonates
de plomb. La premiére cristallise en rhomboédre et la seconde en
prisme rhomboidal. Elles ne sont point entiérement solubles dans
I'aeide nitrigue. Le résidu est do sulfate de plomb. V. genre Sulfate,
genre Plomb et Ceruse.

La Cavévoxive. 3 (03 S, 02 C)-+ 5 (0 Pb) 4 O Cu. Cristallise en prisme
rhomboidal de g50. Elle n’esi point entiérement soluble dans I'acide
nitrique ; laliqueur, aprés avoir été précipitée par acide sulluri-
que, doome du cuivre sur un barreau de fer.

Ces trois derniéres substances ont été trouvées a Léadhilles, dans
le comté de Lanark, en Ecosse. _
On a encore signalé la carboceérine ou carbonate de cérium, un
carbonate d’argent contenant de 'oxyde !d’antimoine, et un carbo-
nate de bismuth. Ces espiéces minérales sont & peine connues,

Guoeermire., Hagnésite, magnesie carbonatée, dolomie, carbonate de
magnésie. 0 G, O Ma. Substance donnant des eristanx clivables en
rhomboédre de 107 25", dont le poids spécifique est de 2,56 a 2,88,

Cette substance est lentement soluble dans ’acide nitrique et ne
donne point ou presque point, & froid, de précipité par le bicarbo-
nate de soude, mais elle en donne par la chaleur.

La giobertite a quelquefois été confondue avec la dolomie. On en
connait de ecristallisée en rlomboédres, de lamellaire, de compacte
et de terreuse, Elle se trouve dans les roches talqueuses ou serpen-
tineuses.

Dovronie. Spath perlé; chaux carbonatée magnésiféve, carbonate de
chauz et de magnésie. 2 (0* G}, O Ca, O Ma. Substance blanche, na-
erée, cristallisant en rhomboddres clivables de 1060 15'. Son poids
spécifique varic de 2,85 a 2,87. La dolomie se dissout lentement
dans l'acide nitrigque; la solution donne, par un excés de bicarbo-
nate de soude, un précipité de carbonate de chaux, et la liqueur fil-
trée donne, par la chaleur, un précipité de carbonate de magnésie.

La dolomie a été trouvee cristallisée, mamelonnée, stalactitique,
globulaire, lamellaire, saccharoide, granulaire, compacte et pulvé-
rulente.

La dolomic est assez répindue dans la nature pour constituer
quelquefois des rocles a elle seule. La dolomie cristallisée appar-
tient géncralement aux terrains ancicns; la granulaire existe en
banes assez puissans dans ces mémes terrains, dans les terrains de se-
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dimens inférieurs, et moyens jurassiques; la dolomie compacte est
en bancs ou en amas dans les terrains jurassiques. On rencontre aussi
la dolomie dans les terrains volcaniques, ol elle peut se former jour-
nellement.

Uarcame. Spath calcaire, spath & Islande , chaux carlbonatée, carbo-
nate de chaux rhomboédriquc. 0* C, O Ca, Substance souvent inco-
lore, limpide et cristallisce ; elle est souvent encore blanche, com-
pacte, ou presente diflérentes couleurs. Elle offre une multitude
de formes appartenant ausystéme rhomboédrique, et chacune d’elles
donne constamment, par le clivage, un rhomboédre obtus de 1050 5'.
Ses cristaux jouissent de la double réfraction, a un seul axe répulsif,
d’une maniére trés remarquable, Elle s’électrise vitreusement par la
simple pression. Elle raie le gypse et est rayée p.ar Uespéce suivante.
Son poids spécifique estde 2,q2.

Sa dissolution est entiérement precipitée par l'oxalate d’ammo-
maque et par un bicarbonate soluble; elle n’est précipitée ni par le
¢inc, ni par un hydroesulfate trés étendu, ni par une dissolution de
sulfute de chaux.

Le calcaire offre toutes les formes qui peavent étre’dérivées d'un
rhomboédre. 11 peut étre bacillaire, aciculaire, soyeux, laminaire, la-
mellaire, saccharoide, compacte, terreux, ete., cte. [lest excessivement
répandn dans la nature et se rencontre sous des aspects différens,
depuis les terrains les plus anciens jusque dans les plus modernes.
Tantdt il est cristallin, lamellaire, et constitue le inarbre statuaire
de Paros; tantdt il est saccharoide comme le marbre statuaire de
Carrare qui se trouvent tous deux dans les terrains primordiaux.
D'autres fois, plus compacte, il constitue différens marbres qui of-
frent une foule de variétés de couleurs, et se remcontrent dans les
terrains anciens et a la partie la plus inférieure des terrains de sé-
dimens, Tantot c¢'est le calcaire compacte, dont une variété fournit
la pierre & lithographier, qui se trouve depuis la partie inférieure
des terrains de sédimens jusque dans les terrains de sédimens moy ens.
Le calcaire oolithique, formé de grains dont le volume varie depuis
celui du millet jusqu'a celui d'un ceuf, que 'on rencontre en banes
considérables dans la formation jurassique. C'est la eraie, ou pierre
4 chaux, qui forme des couches immenses par leur épaisseur et leur
élendue, 4 la partie supérieure des terrains de s¢dimens mayens;
puis le ealcaire grossier, et ses nombrenses variétés, qui existent dans
les terrains de sédimens supérieurs, et forment la majeure partie
des pierres a bitir des environs de Paris. Le calcaire silicenx, qui
existe en assez grande abondance dans les terrains de sédimens su-
périeurs. Le calcaires concrétionné ou travertin, qui se forme dans
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les terrains lacustres et se forme encore tousles jours sous nos yeux.
Le calcaire marneusx, qui existe aussi dans les formations lacustres
des terrains supérienrs. On connait encore le calcaire fétide , ou
calcairs lucullite des terrains primordiaux et de la partie inférieure
des terrains de sédimens; et le calcaire bitemineux, qui se rencontre
dans les terrains inférieurs et dans les terrains de sédimens moyens.

Arracomite. Carbonate de elaux prismatique. Méme composition et
mémes propriétés chimiques que le calcaire ; mais larragonite cris-
tallise en prismes rhomboidaux de 1160 5, non suseeptibles de cli-
vage. Elle raie facilement le caleaire et est plus dense que lui. Son
poids spécifique est de 2,94.

L’arragoniteet le calecaire ont fourni le premier exemple bien cons-
taté d'un seul et méme composé chimique affectant deux formes
dérivant de types géométriques diflérens.

L’arragonite existe en prismes rhomboidaux, qui sont souvent
réunis de maniére & former un prisme hexaédre irrégulier. Il en est
d'aciculaire , de bacillaire, de fibreuse, de compacte et de coralloide.
Elle est beaucoup moins abondante que le calcaire; on la ren-
contre le plus souvent avec les minérais de fer (Vosges, Iséve, etc.);
Sl}ltt’ﬂﬂ#ﬁ(:ﬂl'e, sous forme de prismes hexaddres, elle se trouve dans
les argiles du gypse. (Molina, en Arragon ; Basthéne, prés Dax.) Elle
se trouve dans les basaltes. (Verlaison, en Auvergne, etc.)

Seroxntianire. Carbonate de strontiane : 0* C, O Sr. Substance assexz
rare , cristallisant en prismes rectangulaires, gqui dérivent d’un
prisme rhomboidal de 117032". Son poids spéeifique est de 3,65. Elle
raie le calcaire rhomboédrique. Sa dissolution nitrique donne un
preécipité parle sulfate de chaus, et n’en’ donne pas par le sulfate de

strontiane,
Cette substance a été trouvée dans les filons de Stronthian, en
Ecosse. i

‘On a signalé une strontianite renfermant une molécule chimique
de sulfate de baryte par quatre molécules de carbonate de stron-
tiame.

Wontnite. Spath pesant aéré, barolite, carbonate de baryte. 0° C,
O Ba. Substance cristallisant en prismes rectangulaires, qui déri-
vent d’un prisme rhomboidal droit de 1180 57", Son poids spéeifi-
que est de 4,29; clle raie le calcaire. Sa dissolution nitrique préei-
pite par une dissolution de sulfate de strontiane, ne noircit point les
sulfhydrates dissous, on ne donne point de lamelles de plomb sar un
fil de zinc.

La withérite est rarement cristallisée. On en connait o aciculatre,
de fibreuse; la variélé compacte est la plus communc ; on la trouve
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dans les filons, surtout dans ceux qui sont plombiféres. Clest en An-
eleterre qu’elle est Ta plus commune.

Barvrocavcrre. Carbonate de baryte et de chaux, 2 (0* C){ O Ba, O Ca.

La

Substance rare, cristallisant en prismes obliques, i bases rhombes
de 106° 54', dont les pans sont inclinés sur les bases de 1020 54”. Son
poids spécifique est de 3,66. Sa dissolution nitrique, étendue, donne
immédiatement un précipité d'oxalate de chaux par un excés d’acide
oxalique; la liqueur filtrée donne, par ammoniaque, un précipite
d’exalate de baryte.
Trouvée a Alstone Moor, dans le comté de Durbam,

Strownite parait étre un composé qui renferme les élémens du
carhonate de strontiane et du sulfate de baryte : 4 (0* G, O 5r) 4
0 S, O Ba. Elle est incomplétement soluble dans "acide nitrique.
La liqueur est la méme que celle qui provient du traitement de
Ja strontianite par 'acide nitrique, et le résidu est du sulfate de
baryte.

Narron. Carbonate de soude hydraté. 0 G, O Na -+ O H*, Substance

terreuse, blanchidtre, d’une saveur ammoniacale, soluble dans 'eau,
ne précipitant point par le carbonate de potasse. La solution éva-
porée donne des eristaux en octaédres rhomboidaux tronques aux
deux bases.

Le natron se trouve dans les environs de certains lacs qui le tien-
nent en dissolution. (Egypte, Arabie, Inde.)

Urao. Sesqui-carbonate de soude hydraté, 3 (0* C)-4-2(0 Na)--4 O H*.

Substance eristallisable en prisnies rectangulaires, et jouissant, d’ail
leurs, des mémes propriétés chimiques gue le natron. :

L’urao existe en assez grande quantité en Colombie, dans les en-
virons de Lagunilla.

Gav-vussite. Carbonate de soude et de chaux. 2(0*C) 4 O Na ~4- 0 Ca.

Substance cristallisant en prismes rhomboidaux obliques de roge 30
4 peu preés. Son poids spécifique est de 1,92 4 1,95, Elle raie le
aypse et est rayée par le calcaire.

La gay-lussite est insoluble dans I'eau; sa dissolution nitrique
précipite par 'oxalate d’ammoniaque. Aprés la calcination, le gay-
lussite abandonne a I'eau du carbonate de soude, qui, aprés que Pon
a soufflé au travers avec un tube, pour précipiter toute la chaux, est
encore trés alealin, et peut cristalliser par concentration et refrol-
dissement.

La gay-lussite a ét¢ trouvee dans les mémes localités que 'urao.

OXALATE. Ce genre ne renferme qu’une seule espéce qui est la sm-
vante :
Humsorntite. Oxalite, oxalate de fer. 0' C?, O Fe. Substance jaundtre,

F
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insoluble dans Veau, soluble dans P'acide nitrigue; solution préei-
pitant par le chlorure de calcium, et donnant 'indice de fer par le
cyanoferrure jaune de polassium.

L’humboldtite est en masses cristallines on terrcuses. Elle est
rare ct a été trouvée dans des lignites. (Kolovserux, en Bohéme ;
Postchapel, prés Dresde ; Gross Almerode, en Hesse. )

MELLITATE. Ce genre ne rvenferme qu'une seule espéce, comme lc
précédent, '

Mecvire. Honigstein; pierre de miel ; mellitate d'alumine, hydraté. §
(0? C4) 4 0* Al* 4 17 O H?. Substance jaune, ordinairement lim -
pide, cristallisant en octaédres a bases carrées, dont les faces sont
inclinées entre ciles de chaque cité, de bases de g3o. Son poids est
de 1,51, Elle est fragile et moins dure que Pacier.

La mellite donne de I’ean quand on la chauffe dans un tube. Cal-
cinée au contact de 1"air, elle laisse an résidu d’alumine, qui blewmt
au chalumeau par I'addition du nitrate de cobalt.

Cette substance est rare; on I’a rencontrée dans un dépét de li-
gnite, & Artern, en Thuringe.

Si le genre URATE méritait d’¢tre conservé parmi les espéces
minérales, il aurait dd étre placé ici; mais le guano, senle espéce
qu’on lui attribue, a une composition trés compliquée el une ori-
gine ¢ui ne permettent réellement point d'en faire une espéce mi-
nérale. Cette substance existe en couches de 5o @ 6o pieds d’épais
seur, qui paraissent provenir de l'aceumulation des exerémens des
oiseaux de rivages (ui habitent des iles voisines du Pérou.

COLUMBATES. Les columbates, attaqués 4 la chaleur rouge par la
potasse caustique , donnent un produit soluble dans Pean, qui aban-
donne un précipité blanc d’acide colombique par I'addition de Pacide
chlorhydrique. Ce précipité est insoluble dans un excés dacide, et
donne un verre incolore avec le sel de phﬂsphum lorsquon les chaufle
ensemble au chalumean,

Ce genre ne renferme ue trois espéces qui sont fort raves :

La CovonmtE, ou tantalite de Suéde. (0° Ta’ gﬁ}; E, dont les cris-

taux paraissent dériver d'un prisme oblique; Ia Bagnivg, ou tan-
- C ] g D i‘!ﬂ 2 # -

talite de Baviére (2 O° Ta> 43 § 5 yo [ , cristallise en prisme rectan-
gulaire droit: I'Yrreorantare, dont la formule n’est pas bien éta-
blie, contient tout i la fois de 'acide tantalique et de U'yttria, comme
son mom l'indique ; mais elle renferme, en outre, des oxydes d’urane,
de fer, et méme des acides tungstique et stannique, Ses cristaux,
trés rares, dérivent d'un prisme rectangnlaire,



D HISTOIRE NATURELLE. 121

ALUMINATES. Les aluminates, réduits en poudre trés ténue et chauf-
fee fortement avee de la potasse, donnent un produit soluble dins ’eau.
Quand il est dissous, et qu’on y ajoute de acide sulfurique, que I'on
liltre, sl le faut, et que 'on évapore a siceité, si I'on reprend ce der-
nier produit par une petite quantité d’eau acidulée, tout ou presque
tout se dissout. La nouvelle liqueur donne, par Pammoniaque ajoutée
en exces, un précipité gélatineux, qui, aprés avoir été desséché, prend
une belle couleur bleue, lorsqu'on le chauffe sur un charbon avec une
coutte de dissolution de nitrate de cobalt. Les aluminates jouissent
méme de cette derniére propriété, lorsqu’ils ont été pulvérisés et cal-
cinés. Dans la plupart des analyses ancicones des aluminates , Palu-
mine est mal dosée, elle est en trop grande quantité, La composition
ne aevient normale, dans la plupart des cas, qu'en admettant que la si-
lice est isomorphe avec alumine.

On ne connait que trois aluminates anhydres qui affectent tous la
forme d'un octaédre régulier et peuvent étre représentés par la for-
mule générale 2 (0°X?) O D. Ils sont tous trés durs el ne peuvent
étre rayés que par le corindon et le diamant ; ils sont infusibles au
chalumeau.

Seixewce . Rubis balais, ceylanite, pléonaste, aluminate de magnésie.
Y {g: gil:} - ;g EI':% —. Vauquelin a trouvé de I'acide chromi-
¢que dans le rubis spinelle ; mais cet acide ne pourrait y exister pour
0,06, comme i1l 1'a 1ndiqué, sans modifier la forme et la formule de ce
minéral ; ¢’était sans doute de 'oxyde de chrome 0° C*', anquel on
a reconnu la propriété de colorer eu rouge dans certaines circons -
tances.

Le rubis spinelle est rouge et se taille comme pierre précicuse,
¢quand il est d'une belle teinte. Sa valeur est assez considérable. Son
poids spéeifique varic de 3,64 4 3,76. Attaqué par la potasse, repris
par un acide et précipité a froid par le bicarbonate de soude, le spi-
nelle donne un préeipité blanc du carbonate de magnésie par I'ébul-
lition. ‘

Le spinelle existe dans les terrains cristallisés, dans les roches mi-
cacees, les dolomies, ete, On le trouve anssi dans des sables d’allu-
vion. (Ceylan, Pégu.)

Preonaste. Candite, spinelle noir. (}: Ih}:‘ ‘ -+ I o P:I AL . Cetle es-
péce ne semble diflérer de la Prucu]cnlf: que par la t;uant.il,ci de fer
ql.li esl plus. considérable. Sa couleur est ﬂﬂi[’!" et son ]_}lf.li'.l!i H]_!Iliq‘.i ;
fique varie de 3,6 a 3,7. Ses caractéres chimiques cont les mémes
que ceux du spinelie,



122 'l‘lhll.'l‘lf‘: ELEMENTAIRE

C’est au pléonaste amorphe que le nom de candite appartient ex-
clusivement.

Le pléonaste a ¢été trouvé dans des débris de basaltes et de tra- ;
chytes. Le plus commun se rencontre dans les roches chloritenses
de la Somma, au Vésuve. 1l accompagne aussi le spinclle dans les
Lerrains meubles.

Cranmite. Spinelle zincifére, automalite, aluminate de zinc. O° Al*, O Zn,
03 Al 0O Zn
ou plutot : 203 812 } 2
03 Fe? O Fe
verditre au grisitre ; sa densité est de 4,23 a 4,7. Réduite en poudre
fine et caleinée avec la soude, elle laisse sur le charbon un cercle
blane d'oxyde de zine. :
La gahnite e5t rare. On la rencontre dans des schistes talgqueux
ou chloriteux. (Eriemann, prés de Fahlun; Franklin, dans le New -
Jersey ).

; . La couleur de la gahnite variedu

Proncomme. Plomb gomme , aluminate de plomb hydrate. 0° Al; OTb 4
6 O H*. Substance amorphe, ressemblant 4 des morceaux de gomme
par la forme et la couleur. Lorsquon la chauffe dans un tube de
verre, clle donne de V'eau. Sa poudre, chauflée sur un charbon
avec du carbonate de soude, donne un globule de plomb ou un an-
neau jaune, suivant ¢u’on la chauffe au feu de réduction ou au fen
d’oxydation.

Le plongomme se trouve i Huelgoat, dans le département du Fi -
nistére,
BORATE. Ce genre ne renferme que deux espéces; il est établi sur Ia
presence de Pacide borigque.

Ronax. Tinkal, chrysocolle, borate de soude hydraté. 2 {0° B'), O Na—+
10 O H*. Substance incolore, limpide ou blanche, quand elle est
effleurie ou gris jaundtre, cristallisant en prismes obliques rectan-
gulaires, inclinés sur les bases de 1060 30'. Son poids spécifique est
de 1,74. Le borax est soluble dans I'eau; sa dissolution, concentrée,
donne nn précipité nacré , incolore , d'acide borique, par P'acide ni -
trique, et me preécipite point par le carbonate de potasse. Chauflé au
chalumeau , le borax se hoursoufle considérablement et finit par
donner une perle vitreuse, transparente.

Le borax existe en dissolution dans deslacs de I'Inde, de la Perse,
de la Chine, ete. On le trouve aussi 4 Uétat solide, en cristanx isolés
et entourds d’une matiére grasse d’apparence savonneuse,

Le borax est employé pour souder les métaux : en fondant, 1l les
recouvre d'unenduil vitreux, qui en empéche 'oxydation et favorise
Pécoulement et la soudure devenue liquide par Paction de la chaleur.
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Bonacire. Magnesie boratée, borate de magnésie. 4 (0* B*),3 O Ma.
Substance blanche ou limpide, cristallisant en cubes & modifications
irréguliéres, ou en rhomboédres trés voising du cube. Elle est pyro-
clectrique, et cela permet d’admettre qu'elle appartient an sys-
teme cubique, quoiqu’elle présente des modifieations irréguliéres ;
mais, selon M. Brewster, elle jouit de la double réfraction qui ne
s'ohserve pas ordinairement dans les eristaux cubiques. De nouvelles
observations sont indispensables pour lever les doutes qui existent
a cet égard ; car il n'est peut-étre pas impossible que des eristaus
cubiques, formés de molécules rendues asymétriques par la nature
des atomes qui les constitnent, quoigue leur groupement soit régu-
lier, présentent la double réfraction.

La boracite a un poids spécifique de 2,56, et est assez dure pour
rayer le verre.

Cette espéce minerale, qui mérite le plus grand intérét de la part
du physicien, est malheureusement assez rare. Elle a été trouvée
dans une espéce de gypse, dans le Brunswick et le Holstein.

M. Beudant cite un borate de chaux et un borate de fer qui sont
tres peu connus,

BOROSILICATE. Genre trés difficile & caractériser. Le petit nombre
d’especes qui le composent étant réduites en poudre, calcinées avee la
soude et dissoutes dans Pacide nitrique, donnent, aprés I'évaporation
Jusgn'i siceité, un résida de silice insoluble dans 1'caun acidulée. Les
eaux des lavages, aprés avoir été précipitées par le carbonate de soude,
décantées ou filtrées, et concentrées, donnent, par Pacide nitrique, un
précipité d'acide borique incolore et nacré, qui communique i alcool
la propriéte de briler avee une flamme verte.

Nous ferons observer ici que la silice parait étre isomorphe avee I'a-
cide borique, et qu’ils peuvent se remplacer mutuellement. Cela per -
met de comprendre plusieurs analyses et de simplifier quelques for-
mules.

Darwovite. Boresilicate de chaux hydraté. Substance hyaloide ou
blanchitre, eristallisant en prismes rhomboidaux de 1030 42". Son
poids spécifique est de 2,98, Par la chaleur, elle donne de I'ean, sc
boursoufle et fond en donnant une perle vitrense. Elle se dissout
incomplétement dans Pacide nitrique. La liqueur donne un préeipitd
blane par 'oxalate d’ammoniaque. La composition de la dathoelite
w'est pas trés bien établie, elle parait avoir pour formule : 4 (0 817 )
+ 3 (0° B -}- 2 O Co - O H?). Trouvée dans les minerais de fer ma
gneétique de Nodebro, prés d’Arvendal, en Norweége.

La Borrvorsre est un anire bovosilicate de chaux hydraté, qui parait
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aveoir pour formule : 2 (0° Si*) 4 O B> 4 4 (0 Ca) 4 2 O H*. Ses
caractéres chimiques et son gisement sont les mémes que ceux de la
datholite.
Toummavine., Schorl électrique , indieolite , rubellite, sibérite.
La formule de la tourmaline peut étre établic ainsi qu'il suit :

0% 8ir > 0O K
3 Ppa O Na
e T 0 Li
$4¢0° AP 4 4 (O Ma }, ou d'une maniére plus simple et plus
(na Fe? o Cﬂs
O Fe
0% Mn*? O Mn

geénérale : 4 (0° X*) 4 O D. Cette substance est trés conuue i cause
de la propriété pyro-électrique dont elle jouit au plus haut degré; il
en a ¢été parlé page 45. Les variétés de cristallisation que presente la
tourmaline peuvent dériver d’un rhomboédre obtus de 1340 environ;
mais sa forme dominante est le prisme triangulaire équilatéral. Elle
se présente encore souvent sous forme de prismes eylindroides, a
cause du grand nombre de faces qui les entourent. Lorsqu’elle pos-
seéde des sommets cristallisés, ce qui est fort rare, ils présentent des
défauts de symétrie, comme on en voit un exemple dans la fig. 11 de
la planche vuu.

La tourmaline n’est pas moins remarquable par ses propriétés op-
tiques que par sa propriété pyro-électrique. Des plaques de tour-
maline, taillées parallélement i laxe d’un prisme naturel, laissent
passer la lumiére, si on les pose I'une sur 'autre, en conservent le
parallélisme des axes ; mais elles 'interceptent amssitdt qu'on vient d
les croiser. Le passage de la lumiére peut étre rétabli, en plagant
enlre elles des lames minces de différentes substances , telles que le
gypse, elLc.

La tourmaline, exposée au feu du chalumeau, fond difficilement
et se boursoufle un peu.

Elle offre des variétés de eouleurs qui correspondent a ¢uelques
diflérences de composition dues an remplacement plus ou moins
complet de bases isomorphes les unes par les autres. Clest sur cela
gque M. Brongniart a établi les trois variétés suivantes : le schorl en
prismes vitreux , transparens ou opaques , présentant la couleur
brune (Castille), la couleur noire (Groenland, France, Brésil, etc.),
qui contient beaucoup de fer et peu d’oxyde de manganése; la Bre-
silienne verte, ou bleuitre (Etats-Unis d’"Amérique, Saint-Gothard),
qui renferme plus de potasse, de soude ou de lithine que la préeé-
dente, et moins d’oxyde de fer; la Rubellite, de couleur rose, ronge
ou violette (Moravie, Inde, Pégu, Ceylan, Etats-Unis d’Amérique),
qui contient plus d’oxvde de manganese et de la lithine,
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Les tourmalines se trouvent dans les terrains primutifs; elles y
sont presque constamment disséminées et trés rarement implantées.
Les roches dans lesquelles on les rencontre le plus souvent sont le
granit, le feldspath , les micaschistes, la dolomie, les roches tal-
queuses.

Axwmites. Schorl violet; yanalite. La formule de Paxinite est dou-
teuse. En réunissant la silice, Pacide borique et 'alumine, et en ad-
mettant que celle-ci a été dosée un peu trop haut, & cauvse de la
difliculté que I'on éprouve pour la laver dans les analyses, on trouve

0?* 812 O Ca

3 2
qu’elle peut étre : 83 E], - g ffn . Cette substance est trans-

0 Ma
parente et colorée en violet, ou en brun, ou en vert de bouteille
peu foncé. Ses eristanx sont trés aplatis et présentent. des faces
inclinées qui les rendent tranchans. Ils dérivent d’un prisme oblique
a base de parallélogramme obliquangle de 135° 10, incliné de 134°
4o’ et de r1bo 17", Ils raient le feldspath, et lenr poids spécifique est
de 3,21.

L'axinite fond au chalumeau en se boursouflant, et donne un pro-
duit vitreux de couleur foncée. :

Clest dans les terrains de cristallisation que l'on trouve "axinite
elle accompagne tantdt des protogynes (Dauphiné, Baréges, ele.);
tantdt des roches qui contiennent de I'amphibole (Schnecberg, en
Saxe).

IFLUOSILICATES, Les fluosilicates pourraient bien ne point contenir
d’oxygeéne, et n'étre que des fluosiliciures. Cela devient excessivement
probable, si 'on considére que, malgré I'habileté des echimistes qui les
ont analysés, alumine et acide hydrofluorique ont dit étre évalués i
une dose trop basse.Dans cette derniére hypothése, le genre fluosiliciure
aurait dii étre supprimé : la topaze et la picnite auraient été rangées
dans le genre aluminium, ct la condrodite 'aurait €té dans le genre
magnésium. Quoi quil en soit, les Huosilicates sont infusibles, ou a
peine fusibles au chalumeau; ils sont inattaquables par les acides et
se reconnaissent i ce que, apres avoir €été pulvérises et chauflés assez
longtemps avec le.carbonate de soude en grand exeés, ils donnent, par
Pacide sulfurique concentré, des vapeurs qui corrodent une lame de
verre que I'on y expose. Cela est rendu trés sensible quand la lame de
verre a été enduite d'un peun de cire, et que 'on y a trace des carac-
téres avec une epingle, Ces caractéres deviennent visibles aprés que
I'on a enlevé la cire. Le résidu sur lequel Pacide sulfurigue a opéré son
action, aprés avoir été desséché, puis traité par I'eau, laisse de la silice.
V. les caractéres géneriques des Silicates.
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Toraze. Pyrophysalite, rubis du Brésil, fluosilicate d'alumine, ou
Sluosiliciure d'aluminium, Composée en centiémes, de silice, 34,3 ;
d’acide fluorique 17,7, d’alumine, 58,0. En transformant par le cal-
cul toute la silice et toute alumine en silicium et en aluminium, et,
en admettant que ce qui mangue pour compléter les oo parties est
du fluore, on arrive assez exactement a cette formule, qui est tres
simple : FI® 81, Al. :

La topaze est ordinairement limpide, ineolore, ou jaune, ou
bleudtre; sa dureté ne le céde qu’au corindon. Sa densité est 'de 3,5
environ. Elle jonit de Ia propriété de s’électriser par le frottement,
par la pression et par la chaleur. Sa forme dominante est un prisme
droit rhomboidal de 1240 30’, qui présente un clivage trés net per-
pendiculairement a son axe principal.

La topaze est infusible au chalumeau; le liquide provenant du la-
vage du résidu du traitement de la topaze par la soude et acide
sulfurique, étant évaporé i siccité, se colore eén beau bleu par le ni-
trate de cobalt au feu du chalumeau.

La topaze existe parmi les terrains cristallisés , dans des roches
variables, telles que le granite, la pegmatite, le gneiss, le micaschiste,
ou elle se trouve implantée ou disséminée, Tantot elle est méme
comme partic constituante dans une roche, que 'on a nommée topa-
zozéme ; tantot elle est roulée et arrondie sur tous ses angles; dans
ce cas, elle présente tonjours un clivage net qui permet de la dis-
tinguer du quartz.

Les principales localités qui fournissent les topazes sont la Sibérie,
le Brésil, la Saxe. Ces derniéres ne s’électrisent par la chaleur qu’au-
tant qu'elles sont isolées, et, lorsqu’on les chaufle, elles ne se colorent
point en rouge, comme celles des premiéres localités, qui portent
le nom de faux rubis balais. Chacun sait que les topazes se taillent
pour la bijouterie. Il faut les distinguer de la topaze orientale , qui
est un corindon. F', p. 88. Le quartz jaune taillé porte aussi le nom
de topaze ; mais il est moins dur qu’elle et n’a pas la méme valeur.

vICNITE. Schorl blane, prismatique, leucolite d' Altenberg, topaze
bacillaire ou cylindroide. Comme Haily et M. Brongniart, je pense que
la picuite n'est qu’une variété de la topaze, et qu’elle doit étre repré-
sentée par la méme formule, M. Beudant pense, au contraire, que la
composition de la picnite différe de celle de la topaze : elle est en
morceaux cylindroides striés longitudinalement. Du reste, ses prin-
cipales propriétés sont les mémes que celles de la topaze, si ce n'est
qu'elle s'éleetrise beaucoup plus difficilement. Cette petite diflé-
rence tient sans doute a ce qu’elle est moins homogiéne. On la ren-
contre principalement 3 Altefiberg, en Saxe, parmi des minerais



D HISTOIRE NATURELLE. [92n

I
d’étain. Elle est souvent disséminée dans une roche formde de mica,
de talc et d’une petite (uantité de feldspath.

Coxorovire. Maclurite, brucite, fluosilicate de magnésie, ou plutit
Suosiliciure de mognésium. FP Si, Ma*. La condrodite cristallise
dans le systéme do prisme oblique a bases rectangulaires ; elle raie
le feldspath, mais elle est rayée par le quartz, Le feu du chalumean
suffit & peine pour la fondre. Aprés qu'on 'a caleinée avee la soude,
gqu’elle a subi 'action de Uacide sulfurique, si 'on desséche le résida,
et ¢i on le reprend par un acide dilug, il dissout la magnésie, qui
n'est point précipitée i froid par le bicarbonate de soude, mais qui
I'est 4 chaud.

La condrodite est assez rare ; on I'a trouvee a Sparta, dans le New-
Jersey; en Finlande, dans les roches de calcaire grenu.

SILICATES. Les silicates sont trés nombreux ; 1ls forment a eux seuls

les deux cinquié¢mes des espéces minérales connues. On les distingue
en isolant 'acide silicique qu’ils renferment. Pour cela, il faut les ré-
duire en poudre trés fine, les méler, 4 cing fois leur poids, de carbo

nate de soude, et les chauffer fortement., Le produit de la réaction doit
étre enticrement soluble dans Pacide nitrigue étendun d’eau. Par Péva-
poration , il se prend en gelée, se desséche entiérement, et laissc
une maticre que les acides ne peuvent redissoudre gu'en partie : le
résida est I'acide silicigque, blanc et pulvérulent, qui doit étre infusible
et irréductible au chalumeaun , mais qui doit donner une perle vitreuse,
transparente, avec le sel de soude, et une perle opague avec le sel
phosphoré. :

L'essal précédent est souvent inutile. Quand on a I'habitude de voir des
minéraux, on distingue facilement les silicates , qui jouissent , dans la
plupart des cas, d'une assez grande dureté, et sont souvent doucs de
transparence. Le doute ne portant que sur un pelit nombre despeces,
on les distingue par quelques caractéres, tels que 'infusibilite, la fusi-
bilité, la présence on I'absence de Pean par la chaleur; 'action des
acides , qui est nulle on qui lez transforme en gelée, ete.

Si nous n'avions rapporte ici tous les silicates que M. Brongniart a
placeés parmi les autopsides, il aurait ¢t¢ impossible d’¢tablir cc groupe
sur des caractéres exclusifs et tranchés.

La multiplicité des silicates exige que 'on établisse quelques coupes
parmi eux. Elles sont fonddes sur le nombre des bases ou sur leur na-
ture, et sur la présence ou I'ahsence de I'eau, ainsi que cela est indiqué
par le tableau snivant
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ralumineux, |
d’yttria. T
§ caleaires. TP
anhydres ou ]l_',rdratrs ne |magnesiens. T
renfermant quune seulesorte | Mangancsiens. T
de bases isomorphes. ferreux. < 1 i
cériques. i 1
zinciques. TP+
cupriques.

4
: d’alumine ou de ses isomor- ) anhydres. i
SinicATES. phes, etsilicate de chaux ou J hydratés. =

de ses isomorphes.

e
d’alumine et de glucyne.

EREE
de zircone.

FEERE

\ de thorine.

* Silicates anhydres ou hydratés, ne rwgfer mant gu'une seule base ou
qu’une seule sorte de bases ucrmnrpf;es

T Silicates aluminevx.

Liqueur provenant du traitement du silicate par la soude, I'eau
acidulée, ete., donnant par Pammomaque un précipité¢ gélatineus,
abondant, mcnlulc ou coloré par des matiéres étrangéres. La poudre
de ces silicates devient bleue au feu d’ oxydation par I’addition d’un
pen dc nitrate de cobalt.

DISTHENE, Cyanite, sappare, schorl bleu (0° Si?, 2 0° Al?). Subs-
stance ¢n cristaux prismatiques dérivant d’un prisme oblique & bases
de parallélogramme obliquangle de 106° 15, incliné de 100° 50’ et de
gde 15" ?

Le disthéne peut étre incolore ou blanc, mais il est le plus ordinai-
rement hllju.} on en rencontre de _iaum: . de rm]gﬁ:ﬂtre; de nnir, etc. Sa
densité est de 3,3 ; il est moins dur que 'acier.

Le disthéne est tout & fait infusible au feu du chalumeau ordinaire.

Le disthéne se trouve, dans un grand nombre de localités, dans le
micaschiste , la pegmatite, ete, , avec du grenat , de la staurotide, ete.

M. Beudant rapporte la picnite de Saxe au disthéne ; mais la grande
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quantité de fer qu'elle contient , et dont il n'a pas tenu compte,
parait I'en éloigner.

Elle est en prismes indéterminables, fenilleiés, d'une couleur fon-
cée. (Schnéeberg , Saxe. )

Sicummamite. Cette substance a pour formule 0381 7, 0% Al 2. Elle cris-
tallise en prismes rhomboidaux obliques de 1062 30", dont 'axe es
incling sur la base de 1130, qui peuvent se cliver parallélement i
sa grande diagonale. Sa densité est de 3, 415 sa couleur est brune.
Elle raye le quarz et ne fond point au chalumeau. Flle a été trouvde,

1 Saybroock, dans le Conneetieut , dans une veine de quartz traver-
sant le gneiss.

La Bueholzite et la Leelithe viennent aprés cette substance, par
leur composition.

StaveotTive. (rranatite, pierre de croix, Cette saubstance a pour for-

v f DA TAL
mule O Si { 0} Fe 1.5:1 forme cristalline est un prisme rhom-

hoidal de 129 © 20", La hauteur de ce prisme est au edté de la base
comme 4 est a 3. La densité varie de 3,2 4 2,9. La staurotide est or-
dinairement de couleur brune noirdtre et opaque , quelquefois rouge
et translucide, Elle raye le quarz , mais est moins dure que la topaze.
Elle fond trés difficilement au chalumeau, en scorie noire, ILa solu-

tion pure de la silice donne un abondant précipité de bleu de Prusse ,
par le eyanure jaune.

Ce minéral, toujours accompagné de grenat, se trouve principale-
ment en Bretagne , dans les Etats-Unis, au Saint-Gothard, ete.

Tricrasite. La triclasite a pour formule 2 {0* 5:12), O Al, 3 O H.
Elle cristallise en prismes rhomboidaux de 103* 30', dont la base
est inclinée sur 'axe, de 1010 30", Elle a une densité de 2 ,62; sa
counleur tire sur le jaune ou le brun. Elle est rayée par une pointe
d’acier, perd de U'eau par la chaleur, et ne fond point au chalumeau.
Trouvée a Fahlun, en Suéde, dans du tale.

Les espéces cymolite et sévérite se rapprochent de la précédente ,
par une composition analogue.

Noxtrovite. Cetle substance a une formule semblable a la précédente,
mais alumine se trouve remplacée par le sesqui-oxide de fer
2 (0% $i?), 0 Fe?, 3 O H”. Sa couleur est jaundtre; elle se laisse en-
tamer par I'on gh} 3 BL est .'i,l;’r.'l{|m?:' par acide rhlm‘h}-{ll'iquc en don-
nant une gelée siliceuse. Sa dissolution contient du fer qui précipite
en bleu par le cyano -ferrure de potassium. Elle est en rognons dane
une masse de peroxide de manganése a Saint-Pardoux.
Corps axoncan. MinErar.
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Covvymre, Substance n'ayaut aucun aspect eristallin, ressemblant
une gelée presque solide, tendre, ¢l tombant en poussiére par son
exposition a 'air. La quantité d’ean qu’elle renferme parait variable ;
cela peat tenir i ce quelle n’est qu’en partic combinée. 0°5i?, 3 0* Al
(Hongrie, Pyrénces.)

La eollyrite peut former un genre qui renfermerait la pholerite
el la lenzinite.

Arvornaxe, Substance amorphe, translucide , opaline , & cassure con-
choidale, pesant spéc. 1, 88 & 1, g : rayée par le spath fluor et rayant
le gypse. Abandonnant de I'ean gquand on la chaufle et ne fondant
poinl. Sa composition peut étre représentée par 2 (0 8i* ), 3 (0° Al*)
18 OH* (Schnéeberg, en Saxe.)

Havvovsite. 4 (0% 81*), 3 (0* Al*), 6 OH*, Substance blanche translu-
cide ou brane et opaque, se taillant avec un couteau et présentant
une coupure lisse, La chaleur en chasse de I’eau, et les acides la dis-
solvent en formant une gelde siliceuse. L'halloysite a éLé trouvée
dans les environs de Liége et de Namur. M. Viot I'a aussi rencontrée
dans le calcaire grossier des environs de Mantes.

Silicate d'ytiria 1.

Gavovsive. Fitrite. Sa formule est OF Si?, OF Y2. Les cristaux tres
rares de cette substance sont des prismes obliques rhomboidanx
d’environ 115, Sa densité est de 4, 23, Elle a une cenleur noire bru-
nitre on jaunitre, une structure granulaire; quelquefois elle est
vitreuse. Rayant facilement le verre;fond au chalumeau, en verre
opaque. Les acides Pattaquent en donnant une liqueur précipitable
par les alealis, qui ne peuvent redissoudre le précipité formé. Ce
précipité est, en partie , soluble dans le carbonate I’ammoniaque. La
ligueur précipite aussi par Pacide oxalique et le cyano-ferrure jaune
de potassium.

Cette substance a été rencontrée peu souvent dans quelques loca-
fités de la Suéde, parmi les dépots de pegmalites,

Silicates de chaux +17-

Worrasvoniie., Spath en table. 2 (0? 5i* ), 3 Ca O. La wollastonite pa-
rait dériver d’un prisme rhomboidal de gbe 20", Elle est blanche,
nacrée ; sa durelé est un peu plus grande que celle du verre. Sa den-
sité est de 2.86. Elle fond difficilement et donne un émail blanc. La
ligqueur provenant du traitement par les alealis et un acide, etc.,
donne un précipité blane abondant d’oxalate de chaux par 'oxalate
Jdammoniaque.

La wollastonile se trouve dans les dolérites et un calcaire lamel-
laire { Castle-Hill,” Ecosse ; Massachussets, en Pensylvanie).
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L' Edelforse est un trisilicate de chaux qui doit étre placé auprés
de la wollastonite.

Silicates magnésiens T4,

La liqueur provenant du traitemeut du silicate , aprés en avoir séparé
la silice, ne donne que peu ou point de précipité par 'acide sulfu-
rique , et en donne un abondant de carbonate de magnésie par le hi-

carbonate de soude ou le sesqui-carbonate d’ammoniaque, a laide
de U'¢bullition.

Tavc, Craie de Briancon. 0° 8i*, O Ma, O H2. Substance douce au
toucher, rayée par l'ongle, blanche ou verditre , possédant quelque-
fois I'éclat nacré, donnant de 1'eau par la chaleur, et laissant un
résidu infusible au chalumeau.

L'espéce nommée pyrallolite parait se rapporter au tale, selon
M. Beudant ; elle eristallise en prismes rhomboidaux de 140° 49, et se
trouve dans la paroisse de Pargas, en Finlande.

Steéarire. Craie d'Espagne. 2 (0% 512, 0 Ma ), O H% La stéatite parait
moins douce au toucher que le talc; elle est généralement compacte
et posséde une faible dureté. Sa densité varie de 2,6 a 2,8. Elle posséde
les caractéres chimirques du tale.

Marvorite. 0° 517, 3 (O Ma, OH?*)? Cette substance est difficile a dis-
tinguer par ses caractéres extérieurs de plusieurs variétés de talc et
de serpentine. Elle est laminaire et posséde un dclat nacré ; la dispo-
sition des joints des lames parait indiguer un prisme a quatre pans.
Sa densité est de 2,47.

0 Ca f
SerpenTine. 4 (O? Si*) 'O Ma| 6 H* O. La serpentine est plus com-
' O Fe
pacte et plus dure que les espéces précédentes. Elle présente diverses
couleurs, qui sont principalement le vert, le jaune, le brun et le
gris; souvent les couleurs sont mélangées. Elle peut se tailler facile-
ment et se polir. Sa densilé est de 2,64. Ses caractéres chimiques
sont les mémes que ceux des espéces précédentes.
La serpentine se tourne pour faire des mortiers et autres va-
ses, ete.
Le talc, la stéatite et la serpentine se trouvent tous dans les ter-

rains intermédiaires, a la base des schistes,

Macnésite., Feume de mer. O' 512, 0 Ma, 2 O H2. Substance blanche ,
rude au toucher, facilement entamée par Vacier, dont le poids spé-
cifique est de 2,64 3,4. Elle donne de 'eau par la chaleur et pos-
sede les caractéres chimiques des espéces précédcntcs.
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La magnésite ne forme point de couches i elle seule, elle est en
veines on en rognons dans les gites des espéces précédentes. On en
trouve aussi dans des calcaires inférieurs an gypse, 4 Montmartre et
4 Saint-Ouen , prés Paris.

La magnésite du levant est taillée pour faire des pipes.

La quincyte est une variété de magnésite dans laquelle la magnésie se
trouve, en partie, remplacée par le protoxide de fer. Le gisement de
cette substance est le méme que celui de la magnésite. ( Quincy , dé-
partement du Cher.)

La picrosmine est aussi un silicate de magnésie hydraté qui alfecte
la forme du prisme rectangulaire. On Pa trouvée a Presniz, en
Bohéme.

Diaciace. Sous le nom de diallage on réunit plusieurs substances ver-
ditres ou brunitres, 3 cassure donnant des indices de cristallisation
qui conduisent & un prismerectangulaire incliné de 109°. Le diallage
est rayé par une pointe d’acier, donue de 'eau par calcination, fond
an chalumean en verre klanc et se dissout peu dans les acides. Sa
formule est douteuse. Par analyse on en retire de la silice, de la
magnésie et de I'eau. Cetle substance se rencontre principaiement
dans les dépdts serpentineux.

Le diallage métalloide et la chatoyante forment des sous espéces
dont la composition n'est pas mienx déterminde.

La Condrodite et plusieurs silicates dcubles sont annexes de ce
groupe.

Pyroxixes. Sous ce nom l'on réunit plusieurs espéces dont la compo-
sition chimique, considérée sous le point de vue de la nature des
éléments qui la constituent , est trés variable, mais qui sont surtout
caracterisées par leur formule geénérale de composition et par leur
forme, qui sont invariables. Les élémens chimiques qui varient sont
tous isomorphes, et peuvent se substituer les uns aux autres sans ap-
porter de grands changemens dans les propriétés physiques de ces

0 Ca

O Ma

O Fe

O Mn

prisme rectangulaire oblique, dont I'inclinaison varie fort peu dans

les espéces connues.

corps. La formule générale est 4 = 0% Si*, 3 (1). Laforme est un

(1) Peul-itre existe-t-il des sesqui-oxides dans les pyroxénes. Dans ce
cas, ils seraient en remplacement de la silice.



D HISTOIRE NATURELLE. 153

pioPSIDE. Pyroxéne blanc, Sahlite , Fassaite , Malakolite’, Ma-
: , 0 Ca ;

clurite *(0* 81 %), 3 o M“% .Cette substance est incolore, enfumée,
verditre, transparente ou translucide. Elle se clive parallélement
aux pans d'un prisme rectangulaire obligne ou d’nn prisme rhom-
hoidal de g2° 55’. La base est inclinée i I'axe de 1060 24, Son poids
speciflique varie de 3,25 4 3,34, Elle peut rayer le verre et est entamée
par le quarz. Elle fond au chalumeau en un verre incolore , u'est pas
altérée par les acides, et présente les réactions de la chanxet de la ma-
gunesie lorsqu’elle est dissoute.

Cette maticre est recherchée par les physiciens a canse des propriétes

particuliéres dont elle jouit sous le rapport de Poptigue.

HEDENBERGITE. Pyroxéne noir, Augite , Jeffersonite. Ce minéral,
qui a la méme composition que 'espeéce précédente , a cela prés que
le protoxide de fer remplace la magnésie, est de couleur verte tirant
sur le noir ou bien entiérement noir. Il peut rayer le verre, el a une
densité de 3,10 & 3,15. L’hedenbergite est facilement clivahle paral-
lélement aux pans d’un prisme rhomboidal dont axe serait incliné
sur la base de ro6e 12’. Cette forme a été donnée, pl. 8, fig. 10. Par
'action du chalumeau, on peut le fondre en verre noir. On reconnait
facilement la présence de la chaux et du protoxide de fer dans cette

.

substance gqui a pour formule (Q? Si%), 3 }g:z ‘

HYPERSTENE. Puaulite (0 51?2 ), 3{3 ::;; } . Cette substance cristal-
lise en prismes rhomboidaux de g8o ; elle est noir bronzé, d’une den-
sité de 3,38 et raye & peine le verre. Les acides n'agissent pas sur
elle ; le chalumeau la réduit en verrenoir. Elle a été tronvée au La-
brador, a I'ile Saint-Paul et dans quelques antres localités.

L’hypersténe se taille pour pierre d'ornement,

Rothbraunsteinerz. Ce mincral est un véritable pyroxéne dont la
hase est du protoxide de manganise. Est-ce le rhodonite de M, Beu-
dant?

Awemipore. Ce genre renferme plusieurs espéces réunies, a cause de
leur méme formule, qui est un bisilicate d’une des bases isumorphes
i O Ca
] OMa

o O Fe

O Mn

prismes reclangulaires obliques ¢ui se clivent parallélement aux pans

d'un prisme rhomboidal de 1240 317, ayant la base inclinée 4 'axe
de 1o6e. V. pl. 8, fig. q.

avee la chaux. a (0? 8Si2), : l Ces substances cristallisent en
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Les amphiboles se trouvent daus les terrains o cristallisation, au
milieu des gneiss. Elles sont plus généralement disséminées dans la
dolomie, les roches talqueuses, le quarz, etc.

TREMOLITE. (Grammatite, amiante, La trémolite est a bases de chaux
et de magnésie. Elle cristallise en prismes obliques rhomboidaux de
12604 127°. Elle est blanche ou verditre, et ordinairement peu co-
lorée. Sa densité est de 2,94 3,15. Elle raye trés difficilement le
verre, n'abandonne pas d’eau par calcination ; fond au chalumeau,
en verre blanc translucide ou opaque. L'oxalate d’ammoniaque , et
ensuite le carbonate de soude, produisent des précipités abondans
d’oxalate de chaux et de carbonate de magnésie dans la solution de
cette substance.

La trémolite se trouve, tantét blanche et translucide, & Gullsjo ;
tantit jaunitre, a Fahlun ; quelquefois d’'un gris brunitre, ce quiin-
dique qu’elle est impure.

L'espéce nommée humboldtilite se trouve placée ici aprés la trémo-
lite, & cause de sa composition, qui la rapproche beaucoup de cette
derniére. Elle cristallise en prismes droits 4 base carrée, raye le
verre, a une densité de 3,104, et donne de la silice en gelée par les
acides. Elle se trouve aux environs du Vésuve.

ACTINOTE. Schorl vert, amphibolite, asbeste. Cette substance, d’une
couleur vert noirdtre, plus ou moins intense, est & bases de chaux
et de protoxide de fer. Elle cristallise en prismes obliques rhom-
boidaux de 124° 30'. Elle raye le verre;son poids spécifique varie
de 3 4 3,55. L’actinote est difficilement attaquée par les acides ; fu-
sible au chalumeau, en verre noirfitre. Le cyano-ferrure jaune de
potassium donne naissance & un précipité blen dans la solution de

cette substance. On y reconnait la présence de la chaux par 'oxalate
d’ammoniaque.

On donne le nom d’amiante a diverses substances minérales, en
prismes tres déliés imitant quelquefois des fils de matiéres organi-
ques, et pouvant méme étre filés et tissés en les mélant avec du co-
ton que 'on brille quand 'opération est terminée. L'amiante résiste
au feu et le tissu conserve ses propriétés. Ces substances appartien-

nent , dans la plupart des cas, a 'amphibole; mais on en trouve
aussi dans les pyroxénes , ete,

Silicates manganésiens TTT1T

tes silicates , fondus avee de la potasse, donnent une coloration verte
trés apparente. Chauffés au chalumean avec du bhorax, ils le colo
rent en violet au fen d’oxidation. Enfin la ligneur qui provient du
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traitement du silicate par la soude, ete., donne, avec le sulfhydrate
d'ammoniague, un précipité rose de sulfure de manganése,

Ruovoxire, Hydropite , manganése rose. Ge silicate est représente pa
2 0 5%, 3 O M. (V. pyvoxéne, Rothbraunsteinerz ). 11 est tonjours
de couleur rose violacé, a structure compacte et granulaire, Lrés rave-
ment cristallisé en prismes rhomboidaux inclinés de 89° 5", Sa den
sité est de 3,6 a 3,9,

Cette substance raye fortement le verre et est assez dure pour faire
feu sous le briguet. Elle fond, au feu de réduction , en ¢mail rose , et
donne, par la potasse, la couleur verte qui caractérise le manganese.

Le rhodonite , qui se présente cristallis¢, lamellaire, granulaire ou
compacte, se trouve, en Sucde, au milien de 'oxide de fer magne-
tique, ou avec du plomb argentifére ( Kapuik , Nagy-ag, en Transyl-
vanie). Les belles variétés compactes de cette substance sont em
ployées pour faire des boites et d’aunires objets.

La torrélite est une substance qui parait se rapprocher beaucoup
du rhodonite. Elle en différe cependant en ce qu'elle est infusible
an chalumean, qu'elle contient de la chaux, de Poxide de manganese
et peut-éire du cérium.

Elle a ¢été rencontrée dans le New-Jersey, parmi des minerais de
fer.

Marcerine. Manganese de Piemont. La marceline est un silicate de
sesqui-oxide de manganése; elle a pour formule O° Si°, O° Mn?, De
couleur noirdtre, elle a un faible éclat métalloidique ; elle cristallise
en octaédre & base carrde. Sa densité €gale 3, 8. Elle peut fondre au
chalumeau sans changer de couleur, et donne du chlove gazeux pas
l'acide chlorhydrique.

Cette substance n’a encore ¢té trouvée qu'a Saint-Marcel , en Pie-
mout, ot elle est en assez grande quantité parmi les micaschistes.

Orsimose. Cette substance est amorphe , noire, et donne une poudre
brun jaunitre ; la chaleur en dézage de 'ean, la rend d'une coulem
gris clair, et peut ensuite la fondre en verre vert on neir, suivant
quon cherche i la réduire ou i Poxider. Elle est attagudée par les
acides, et la solution précipite en rose par les sulfures alealins.

L'opsimose est composde de 0512, 3 (0O Mn ), -3 0 H>. On ne I'a
encore rencontree u'a Klaperude , en Dalécarlie.

Pronizite. Le pholizite est de couleur rose, jaundtre, grise, ele.; com-
pacte et panaché. Il raye le rhodonite ; sa densité est 2,8, 11 donne de
Veau par la chaleur et ne fond que trés difficilement. Sa composition
n'est point parfaitement déterminée ; on sait seulement que ¢’est un
silicate de mangandése, contenant souvent du carbonate qui sy
trouve melange.
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L'allugite est encore un silicate de manganeése mélangé de carbonate
du méme oxide. Cette substance, qui est verte ou brune rougedtre,
est compacte et quelquefois fibreuse. Elle ne donne pas d’ean par
calcination.

Bustamire, Cette espeéce est un silicate oi une partie du protoxide de
manganese est remplacée par de la chaux.

2 0°51,3 %g I(;h: ; . Elle se trouve en globules , dont Iintérieur pré-
4

sente une structure radife; les globules sont opaques et de couleur

gris pile, tirant sur le rose ou le vert. Cette matiére raye le feldspath.
Sa densité est 3,12 4 3,23,

La Bustamite a ¢té trouvée dans lintendance de Puebla, au
Mexique. Jusqu’ici on ignore son gisement,

Pyroomavire. Cette substance est un silicate de fer et de mangancse ,
ou se trouve de plus une certaine quantité de chlorare de fer, 2 0
. O Mn
5"*3?{1 Fe
cristallisant en prismes obliques i six pans, et pouvant se cliver fa-
cilement. Sa pesanteur spdeifiqgue est 3,08. Elle est entamée trés
fortement par le verre ; quand on le chauffe, elle donne d’abord un
pen d’ean , puis une matiére janne odorante, qui est le chlorure de
fer; si on la fond au chalumeau, on obtient un globule noir, qui,
avec la soude , fournit la réaction de I'oxide de manganése.

Cette espéce se trouve dans des masses de fer magnétiques, a
Bjelke, en Vermeland.

La knébelite O° S0, 3 {g ;l“} vient se placer ici naturellement.

}, plus le chlorure. Elle est de conleur brun verditre

e
Elle est compacte, d’un gris verditre, et fusible an chalumeau.

Silicates ferreux 11T

Ces substances , en partie solubles dans I'acide chlorhydrique, donnent
une liqueur qui précipite abondamment en bleu par le evanure jaune
de potassium et de fer.

Croxsteomite. Chloromélane. Silicate de fer hydraté O° Si*, O Fe +4-
Aq, cristallisant en petits prismes i six pans, noirs, solubles en
gelée dans D'acide chlorhydrique. Densité = 3,348. Ce silicate se
trouve aux environs de Pzibram, en Bohéme, et dans le Cornwall.

La chloropale a une composition qui peut étre représentée par O* 5i?,
O Fe 3 Aq. Elle est compacte, de belle couleur verte; fond, au
chalumean , ¢n verre noir, et se trouvea Unghar.

La thiaunlite estun silicate de peroxide et de protoxide de fer, so-
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luble dauns Pacide ehlorhydrique. Cn la rencontre , mélée de sulfure
de fer, a Bodennais, en Bavidre.

Kivarte, Fénite, lievrite, O° 517, dgg E" i Cette substance , de cou-
a

leur noire, cristallise en prismes rhomboidaux de 1117 3o". Elle est
rayée par le quarz, raye le verre;a une densité de 3,82 4 4,06;
fond, au chalumeau, en masse noire, Cette matiére, attaquée par les
acides, donne une solution o il se forme un abondant précipité
d’oxalate de chaux par 'oxalate d’ammoniaque, et un précipité de
bleu de Prusse par le cyanure jaune.

L’ilvaite se présente en cristaux, ou fibreuse, bacillaire, com-
pacte , ete. Sa principale localité est a l'lle d’Elbe; elle est au milieu
de roches micacées et talqueunses.

Peérivor. Chrysolite, olivine, hyalo-sidérite. Méme composition que
Iilvaite , a cela prés que la magnésie remplace la chaux. O° 517,
O Ma

{O Fe
vert foncé, dont la forme est un prisme i base triangulaire ; elle est
presque aussi dure que le quarz. Sa densité est 3,34 3, 4. Aucun
acide ne peut la dissoudre et elle résiste au fen du chalumeau.

Le peridot se trouve dans les laves du Vésuve, et surtout parmi
les basaltes ( Auvergne, bords du Rhin, Saxe, Irlande, etc.) On le
rencontre encorve dans les géodes de fer météorique de Sibérie.

La bronzite de S'tyrie est encore un silicate de magnésie et de fer.

Silicates eériques TTHH1TT-

Cererire, Cérite, ochroite. Cette espéce est un silicate de eérium , hy-
draté. 0% 5i%, 3 (O Ce) -3 O H2. Elle est de couleur rose, violitre,
brunitre ; d’une densité de 4, g3, donnant de 'eau par calcination,
infusible,, rayant a peine le verre, et soluble dans les acides. Sa so-
lution donne, par I'oxalate d’ammoniaque , un précipité qui devient
rouge brigque par calcination. Le cérérite se trouve avec la cérine
dans les mines de Saint-Gorans , en Suede.

. Cette substance se trouve en eristaux vitreux, d’un

Cinive. Cérérine. Ce minéral compacte , noir hrunitre, opaque, d'une
densité de 3,77 4 3,8, raye le verre, ne donne pas d’ean par la cha-
leur, est infusible; soluble en partie dans les acides. La solution
preésente les mémes caractéres que celle de la cérérite. La cérine est
composée de silice, d'alumine, d'oxides de eérium, de fer et de cal-
ﬂillm.

Elle se trouve, accompagnant la cérérite , au milieu des ampin
boles et des micas, dans les mines de cuivre de Saint-Gorans, a Rid
darhytia.
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L'allanite est une substance qui se rapproche de la cérine par sa
composition , mais elle ne contient point de chaux. Sa forme cristal-
line parait se rapporter & un prisme i base carrée. Elle est vitreuse,
noire, rayant le verre, pen fusible au chalumeaun, attagquable par
les acides, La solution jouit des caractéres propres aux sels de cé-
rium. V. Cérerite, p. 137.

Cette substance se trouve au Groenland, an milien de roches
micaceées.

L'orthite et la pyrorthite sont encore des substances contenant de

Voxide de cérium,de fer, de chaux, ele. De plus, on y trouve de
'vttria,

Ces espéces donnent de 1'eau par calcination, et sont attagquables
par les acides. Les solutions donnent la réaction du cérium. Elles

se trouvent, a cité de la gadolinite et des mines de cérinm , & Fimbo |
Korarf, ete.

Silicates zinciques T1t1111T.

‘Ces silicates donnent, gquand on les Lraite par un acide, une ligueur
qui précipite en blanc par I'hydrosulfate d’ammoniagque. L'ammoniaque
y fait aussi naitre un précipité qu’elle peut redissoudre.

Wineeumne . Ce silicate a pour formule 0% 81, 3 O Zn. Il cristalliseen
prisme régulier a bases hexagonales terminé par des rhomboédres.
Sa densité égale 4,18. On la trouve avec la calamine de la vieille
montagne dans le Limbourg.

Cavamixg, hopéite, Cette substance est de couleur blanche ou gris rose.
Les cristaux qu'elle forme dérivent d’un prisme rhomboidal de
102° 30, dont la hauteur et les diagonales présentent le rapport des
nombres 7, 14 et 12. Sa densité est 3, 42. Elle est assez dure pour
rayer le spath-fluor ; une pointe d’acier'entame difficilement ; chauf-
fée, elle donne del'eau, mais nefond pas méme & un feu tres fort, Les
acides peuvent la dissoudre en laissant un résidn siliceux. La solution
précipite en blane par 'hydrosulfate d’ammoniaque, et aussi en blanc
par Pammeniaque qui redissout bientdt le précipité formé.

La composition de la calamine est 0° Si2, 3 OZn 4= OH? .

On rencontre plusieurs variétés de calamine, telles que cristallisée,
stalactitiqque, globuliforme, fibreuse, lamellaire, terreuse, etc.

On la trouve ordinairement dans des dépits metalliféres, particu-
licrement dans ceux de plomb et de cuivre. ( Ecosse ; Gazimour, en
Sibérie; Rutland, au Derbyshire, ete.)

La calamine sert, dans les arts, ala préparationdu zine et dulaiton.

(On a ausst donné le nom de calamine au carbonate de zine.)
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Silicates cupriques T,

La solution qui reste aprés le traitement de la silice donne une belle
couleur bleue par 'ammoniaque, et un précipité marron par le cyanure
jaune de potassium et de fer.

CunvysocoLLg, cuivre hydraté siliceux, hydrophane cuivreuse. La chry-
socolle est d'une couleur verte tirant sur le bleu ; elle est compacte,
secasse irréguliérement et posséde un éclat semi-vitreux. Elle est
trés fragile, est rayée par une pointe d’acier, Sa densité est de 2,031
a 2,159, -

Si on la chaufle, elle noircit en abandonnant de 'eau. Attaguee pay
les acides, elle laisse une gelée siliceuse, et la solution jouit des pro-
priétés énumérées plus haut. Sa formule est 2 (0* $i*), 3 (OCu}
+ 6 OH",

Cettesubstance, souvent mélée d’azurite, se trouve en petites masses
avee les différentes mines de cuivre. Elle se rencontre prinecipalement
en Sibérie, Thuringe, Saxe, Sommerville, dans le New-Jersey, ete.

Duorrask, achirite 2 (0 $i%), 3 (0 Cu) 4 3 OH:. Substance cristallisant
en rhomboédres de 1250 58, matiére verte, vitreuse, d'une densité de
3, 3, donnant de 1'eau par calcination, infusible ; difficilement atta-
quable par les acides qui laissent une solution ol I'on reconnail le
cuivre. Se trouve dans le pays des Kirguis. Trés rare.

* Silicates d'alumine ou de ses isomorphes, et silicate de chaux ou de ses
isomorphes.

Ces substances, traitées a chaud par le carbonate de soude sec, puis par
un acide, et ensuite desséchées, laissent un résidu de silice, quand on re-
prend la matiére par 1'eau acidulée. La liqueur qui en résulte précipite
en blanc ou en rouge brique par 'ammoniaque. Le précipité blanc est
de l'alumine, ct le rouge du sesqui-oxide de fer.

La liqueur donne ensuite les réactions de la chaux ou de ses iso
morphes,

SILICATES ANHYDRES.
Ne donnant pas d’eau par calcination.,

Micas. On a réunisous ce nom une foule de substances dont l'aspeci

ressemble i un type primitif du méme nom ; mais peat-étre sont -elles
toutes différentes entre elles ?

On leur donne pour caractére détre foliacées, d’avoir une
surface brillante et miroitante, de pm,wnir se diviser en feuillets
minces et de cristalliser de certaines maniéres, ce qui est indiqué
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par leurs propriétes optiques qui servent aussi a les grouper tant bien
que mal. Clest ainsi que 'on distingue des micas & un ou deux axes
de double réfraction.

Mica a un axe de double réfraction.

Ils font voir une croix noire entourée d’anneaux circulaires colores,
quand on les place entre deux tourmalines croisées.
Ils sembleraient cristalliser dans le systéme rhomboédrique.

10 Axe atiractif.

Micas en prismes hexagones, d’un éelat onctueux, de couleur verditre,
(Vallée d’Ala, en Piémont.)

20 Axe repulsif.

Micas en feunilles vertes, noiritres {de Sibérie); jaundtres, nacrécs
(Moscovie); en lames rouges, vert sombre.

Mica q deuzr aves de double réfraction.

Quand un feuillet de ce mica est placé entre des tourmalines croisces,
on apercoit plusicurs lignes noires qui traverseut deux systémes diflé-
rens de bandes colorées et elliptiques. Dans ce eas, les axes sont toujours
répulsifs, Le systéme eristallin d= ces substances semble étre un prisme
rhombeidal dreit ou oblique.

Ces micas se présentent blanes, nacrés, en paillettes entassées les unes
sur les autres (Zillerthal) ; vitreux, dont1'écart des axes de double réfrac-
tion est de 640 (Moscovie) ; de Zuiwald, dont I'écart est de 50°; violdtre,
des Etals-Unis, I'écart est de 76e.

Il y en a encore d’antres qui sont appelés Lepidolites. Ces Iépidolites
sont de couleurs diverses, jaune, verditre, rose, violdtre, en masses écail-
leuses; ces petites écailles fondent au chalumean en émail blane et avec
boursouflement. Elles contieoment de la lithine.

Eufin on rencontre des micas cristallisés en prismes rhombeidaux, du
mica globulaire, lamellaire, écaillenx, fibreux et de presque toutes les
coulears.

M. Rose a fait voir par des analyses exactes que tous les micas contien-
nent de 1acide fluorhydrique. De toutes ces analyses, on n’a encore pu
tirer qu'une formule trés incertaine gui serait :

OK
(07 5i %), b0 Al4), YO Li ' On en a rencontré qui contenaient une

(O Fex| ™ JOMa s certaine quantité d’ean.
O Mn |
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Les micas se rencoutrent dans teus les terrains de eristallisation, et par-

ticuliérement dans les terrains primitifs et intermédiaires. Ils se trouvent
| encore en petites paillettes dans les sables, les matiéres arénacées.

Il font la base de certaines roches, telles que les graniles, les gneiss, les

rmicaschistes, ete.

Ils ont des usages particuliers.

Naceire. Substance blanchdtre, d’un éclat naecré, en masses granu
leuses qui se divisent en écailles. Sa formule est 2 (0% 8i*), 0% Al*, OK ,

Sorpawarare. Substance de couleur noive qui passe au gris et au vert,
opaque, a cassure irréguliere; d’une densité de 2, 58. Elle ne raye
pas le verre et est rayée par le feldspath. Elle fond an chalumeau en
boule noire, qui prend un aspeet métallique an feu de réduction. Ses
¢lémens constitutifs sont la silice, 'alumine, la magnésie et le pro-
toxide de fer.

Cetle matiére a €té trouvée dans des roches argilenses de Sorda-
wala (Finlande).

Acnwrre. L'achmite a pour formule 3 (0* $i#), 0% Fe?, O Na. C'est une
substance d'un vert foncé, pouvant cristalliser en prismes rhomboi-
daux. Les cristaux se clivent parallélement a leurs faces. Son poids
specitique égale 3,24.

Elle raye le verre, fond au chalumeau en boule noire, et n'est pas
altaguée par les acides.

La solution qui provient du traitement de la silice, ete., precipite
en rouge brique par 'smmomaque, et la liqueur restante contient
dela soude.

Flle se trouve au milieu du quarz, a Kongsberg, en Norwege

Guiseckrre 3 (03 8i2), = (0° Al*), OK. Les cristaux de ce minéral
sont des prismes rhomhboidaux oud six pans. [l est gris verditre, ten-
dre, d'une densité de 2,98 4 2,82, est entamé par une pointe d’a-
cier; ne donne pas d’ean par la calcination.

Aprésle traitement pour isoier la silice, on a une liquenr dont I'al-
bumine est précipitée en blane parl'ammoniaque; la ligueur restante
donne un précipiié cristallin de bitartrate de potasse par un excés
d’acide tartrique aprés avoir éié concentrée.

Cette substance se trouveenclavée dans le porphyre, en Groenland.

Cavorite. Cette substance est verte ; sa masse est composce de petites
lames brillantes dont on n’a pu déterminer la forme. Cette maticére
est opaque, plus ou moins résistante au choe, suivant gu’elle est plus
ou moins compacte, Elle ne donne pas d’eau par ealeination. Sa com-
position, aureste, n'est pasencore bien déterminée. Ellecontient de la
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silice, de P'alumine, de la potasse, de la chaux, de la magnésie et de
I'oxide de fer.

La eouzeranite a une composition analogue i Pespéce précédente;
elle cristallise en prismes rhomboidaux de 840 ; elle raye facilement
le verre, fond au chalumeau en verre blanc opaque. Sa densité est
2,69. Se trouve dans les Pyrénées,

SuaracoiTe, diallage wvert. Cette matiére est d’un beaun vert, d’une
texture feuilletée d'un éclat nacré. Sa densité est 3. Elle est presque
aussi dure que le verre, fond au chalumeau en verre verdtre et con-
tient de la silice et de I'alumine, des proloxides de manganése et de
fer et de la chaux.

On I'a rencontrée dans les Alpes.

Cormtrite. Dichroite, iolite péliom, sidérite. La cordiérite cristal-
lise en prisme hexaédre régulier ; quelquefois elle est en masse trans-
Iucide violitre ou bleudtre ; sa densité est de 2,56. Elle est rayée par
la topaze, raye le verre; chauflée , elle ne donne pas d’eau, fond dif-
ficilement; les acides ne 'altaquent pas. Sa formule est (0*8i*) ?,
0! Al%, (O Ma) 3.

Cette substance se trouve parmi les granites (Bodennais, en Ba-
viere ) dans le cuivre pyriteux (Fahlun, en Suéde).

La cordiérite présente le dichroisme a un trés hant degré ; de 1a son
surnom de dichroite. Elle est employée comme pierre d'ornement.

Wernenite. Parenthine, scapolite , rapidolite , micarelle. 2 { 0* 81*),
O*? Al%, O Ca. Elle se trouve en cristaux, dérivant d’un prisme a base
carrée. Elle est vitreuse, de couleur blanche, grise, verditre ou rou-
gedtre, d'un poids spécifique de 2,54 2,7. Elle raye le verre, fond
au chalumeau, est trés diflicilement attaquée par les acides. Aprés
le traitement de la silice et de Palumine, il reste une ligueur qui
précipite en blanc par Poxalate d’ammoniaque.

La wernérite se trouve cristallisée ou bacillaire, compacte, ete.
Elle se rencontre principalement dans les masses de minerais de fer
qui traversent le gneiss ( Arendal, Norwége; Sjosa ), dans le cuivre
pyritenx de Garpenberg , en Dalécarlie, etc.

L’arktizite est un silicate d'alumine et de chaux ferrifére qui parait
se rapporter a la wernéwite.

Meronite. Hyacinthe blanche de la Somma. 4 0°5i *, 2 0° Al*, 3 O Ca.
Cristaux dérivant d’un prisme droita base carrée. Couleur blanche.
Densité égale a 2,612, Rayant le verre; fusible au chalumeau avee
bouillonnement, Se dissolvant dans les acides en laissant une gelde
silicense ; liqueur doomant un précipité blanc par P'oxalate d’amme-
niacue,
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Elle se trouve dans la dolomie, au Yésuve, et & Sterzing dans le
Tyrol.

. Dyeme. Cette substance cristallise en trés petits prismes & base d’oc-
togone régulier. Clest un silicate alumino-caleaire. Sa densité est
2,63. Elle raye le verre, blanchit au feu, fond en verre blanc rem-
pli de bulles. Les acides lattaguent en donnant une solution qui

_précipite par l'oxalate d'ammoniaque.

| Ervors. L'épidote forme un groupe dans lequel se trouve la zoisite el
la thallite. La formule générale de ces substances est 3 0% 8i 2,2 03 X2,
30A. '

zOISITE. Epidote blane & base d'alunune et de chaux. Cette substance
est blanche grisitre, eristallisée en prisme ohlique , dont la base est
inclinée a P'axe de 116° 40°. Se clivant facilement par deux plans
paralléles. Sa densité est de 3,26 4 3,33, Elle raye le verre, est rayde
par le quarz ; au chalumeau, elle se boursoufle et fond légérement ;
elle n’est pas atlaguée par les acides.

La zoisite se trouve dans le Vallais, la Carinthie, ete.

THALLITE. ﬁpidﬂf& , pistacite, delphinite, arendalite, stralite, schorl
vert. Epidote a base d’alumine et d'oxide de fer. Ce minéral est d’un
heau vert, en cristaux , dérivant d’un prisme rectangulaire oblique,
dont la base est inclince & axe de r1bs 30, Il est moins dur que le
quarz , mais plus dur que le verre. Son poids spécifique est 3,42.
Par laction du feuil se boursoufle et fond sur les hords sans donner
d’eau. Les acides ne l'attaquent pas. Sa solution donne un précipité
de blen de Prusse par le cyanure jaune.

La thallite se rencontre le plus ordinairement sous forme bacil-
laire et de couleur verte. Elle appartient aux terrains de cristallisa-
tion, et se trouve en grande quantité dans le Dauphiné, a Arendal, en
Norwége , etc.

Evocrase. Feésuvienne, sommervilite, cyprine, chrysolite , égerane ,

0 Ca

0 Ma

O Mn

O Fe

systéme prismatique a base carrée. Sa densité varie de 3 a 3,45. Elle

raye a peine le quarz. Elle fond au chalumeau ; elle est soluble en
partie dans les acides, dont la liqueur précipite par 'oxalate d’ammo-
niaque. L'idocrase se montre eristallisée , cylindroide, bacillaire

loboite 3 ( 0? 812 ), O A%, 6 . L'idoerase eristallise dans le

compacte , hithoide ; de couleur verte, brune, noire, ete.
Elle se trouve en petits filons dans le gneiss , le micaschiste |, les ser-
pentines ( Alpes et Pyréndes), dans la dolomie, les laves dn Vé-

SUVE.

ST

S
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Les minéraux nommes veésuvienne, loboile, cyprine sont probable- -
ment des sous-espéces de 'idocrase, et particuliérement la eyprine, |
tqui est blcue, 4 cause de Poxide de cuivre qu’elle contient,

Les idocrases sont quelquefois taillées pour la bijouterie.

Genvesite. 8tylobate. Cette substance est composée de silicate d’a- -
lumine, de sescqui-oxide de fer et de chaux. Elle eristallise en prisme -
droit i base carrée ; elle est grise, verditre, d'une densité de 2,98 a.
3,02. Le feu du chalumean ne peut la fondre. Elle est soluble par di- -
gestion dans les acides. La solution donne la réaction de la chaux.

La gehlenite se trouve au milien de calcaire laminaire dans la val- -
lée de Fassa , en Tyrol, qui est sa seule localité.

Anvavovsire. Feldspath apyre, stanzaite micaphy llite, macle, jamesontie,

5038 6 O M*;G K
0O Ca

g. L’andalousite eristallise en prisme

droit 4 base carrée. Sa couleur est le gris, le vert, le rougeitre, le |
rouge. Elle raye le quarz. Sa pesanteur spécifique est de 3,104 3,16,
Elle est infusible au feu du chalumean et inattaquable par les acides.

L’andalousite apparlient aux terrains de cristallisation anciens.
Eile se Lrouve dans le granit prés Montbrison, dans le gneiss {fﬁﬂﬁﬁﬁﬂ),
dans le micaschiste ( Landeck, en Sibérie ; Cordoso et Toléde. Cas-
tille ).

Anroraverite. Substance cristallisant en prismes rhomboidaux d'en-
viron 1167 Elle est brundtre, d'un éclat meétalloide , d’une densité |
de 2,3. Elle est rayée par le quarz, raye difficilement le verre; est |
infusible au chalumeau. Elle est formée de silice, d’alumine, de
magnésie et de protoxide de fer.

Elle a ¢té rencontrée parmi le micaschiste, a Kiernerudwasser,
prés de Kongsberg, en Not wége. i
02 8i®

Mn.

0’ Al g h::
Grexarts. Le genre grenat a la formule O° Fe- 0 Fé . I
0* Mn* : '=
S |

Tl devrait, i cause de cela, rentrer dans les silicates simples, les
sesqni-oxides remplacant la silice.

Ces substances sont vitreuses , eristallisent dans le systéme cubi-
aue, et affectent principalement la forme du dodécaédre rhomboidal l
et duo trapézoédre. Leur densité varie de 3,35 3 4,24. Elles sont toutes
fusibles an chalumean.

Grossviaine. Aplome , eolophonite, essonite , topazolite, erlane. Cette
substance est de différentes conleurs; tantdt elle est verditre, tantdt
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jaunitre, quelquefois rouge oranze. Sa densité est 3,35 4 3,73, Elle
raye le quarz; an chalomean elle fond en boule; quand elle est ré-
duite en poussiére elle se dissout en partie dans 'acide chlorhydri-
que , d'ot Voxalate d’ammoniaque en préeipite la chaux. Ce grenat,
outre la silice,, renferme Jde l'alumine et de la chaux. Sa formule est
20% 512, 0% Al%, 3 0 Ca.

ALMANDINE. Pyrope, grenat syrien. Cette substance est d’un rouge

violet , quelquefois brune on noire. lei le protoxide de fer remplace
la chaux qui se trouvait dans 'espéee précédente. L'almandine eris-
tallise en dodécaédre rhomboidal. Elle raye le guarz. Sa densité est
de 3,90 a 4,23. _
Soumise au fen du chalumeau, elle fond en globule noir métalloide,
presque tonjours magnetique. Les acides ne Pattaquent pas. La li-

queur provenant du traitement de la silice, précipite en blen par le
cyano-ferrure jaune de potassium.

MELANITE. Allochroite, pyrénéite? rotioffitte. Dans cette espice, ’a-

lumine de Uespéce grossulairve est remplacée par le sesqui-oxide de
fer. Labaseestla chaux, La mélanile est de couleur jaun;’llru , hru-
nitre ou noirdtre ; elle est a peu prés aussi dare que le quarz. Sa
pesanteur spécifique varie de 3,55 a 3,¢6. Au chalumean elle fond en
globule vitreux, noir et magnétique.

L'acide chlorhydrigue peut la dissoudre en partie, et la solution
donne les réactions du fer et de la chaux.

SPESSARTINE. La spessartine est un silicate d’alumine et de protoxide

de manganése. Cette substance raye le quarz; elle est rouge bru-
nitre. Sa densité est de 3.6 4 §,10.

Chaunflée au chalumeau avec de la soude, elle donue la couleur
verte qui caractérise oxide de manganése.

Yarréres. Les grenats se trouvent en dodécacdres rhomboidaux ou en

trapézoédres. Quelguelois ils sont sphéroides ou granulaires ; souvent
ils ont un éclat résinenx qui indique une grande fragilité (Beodant).
Les grenats sont généralement disséminés dans tous les dépots de
cristallisation, mais principalement dans les micaschistes. Le grenal
s¢ Lrouve partout ol sont ces roches, On en trouve aussi dans Jes
pégmatites ( Haddam , Connecticut ) , dans les serpentines ( Bohéme ;
Pié¢maont ). 11s se rencontrent encore dans les basaltes (Bellos, environs
de Lishonne ), dans les roches basaltiques (Vésuve). On en remarque
:Iur"i(luf'-rnis ﬂnnﬁ 'l.’l'l'_‘ﬂ- ﬁ]nnt‘. mdl.‘:"iquns {Fal:hm, Slll}dr'; ﬂl‘f‘:hll;‘ll, Nor-
wege ).
Lionrs aNoRGAN. MINERAT. 10
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Le grenat est employé en bijouterie. L'almandine et I'essonite ont
une assez grande valeur quand elles sont sans défauts. Les petits
eristaux sont souvent réunis pour former des colliers.

Feupsearn. Le feldspath forme un genre caractérisé par le systéme cris-

tallin , gqui est un prisme rhomboidal obligue, et par la formule 4 O
O K.
(O Na.
OLi.
0 Ca.

Si 2, 07 Al

ORTHOSE, Feldspath, petunzé , adulaire. Feldspath a base de potasse.

Cette substance cristallise en prisme oblique rhomboidal de 1200,
incliné de 1120, Les cristaux subissent deonx clivages. Sa densité
égale 2,39 4 2,58.

L'orthose raye le verre. Il ne donne pas d’eau par la caleination ,
fond au feu du chalumean, en émail blane. Les acides ne Pattaquent
pas.

1l y a beaveoup de variétés de cette espece ©

L'orthose cristallisé en prismes obliques rhomboidaux, souvent
modifiés sur les angles et les arétes, et par I'élargissement de cer-
taines faces. L'orthose, hémitrope, ete,

Puis il y a lorthose globulaire , laminaire, lamellaire, schis-
teux; granulaire, compacte. Les couleurs et DI'éclat varient aussi
beancoup,

I’orthose se trouve dans les terrains de cristallisation. Il entre
comme partie constituante dans certaines roches composées, telles
que du gneiss, du granit, protogyne, pegmatite, ete.

Les lieux ou on le trouve en beaux cristaux sont le Saint-Gothard,
les monts Adula et Stella, Baveno ; on 'on rencontre les cristaux
1solés, opaques et couleur de chair, ete.

I’orthose a un assez grand nombre d’usages, a I'état de roche.

ALBITE. Schorl blanc, cléavelandite , tetartine, perikline , saceidine |

f&[d.spat& a base de soude.

Cette espéce cristallise dans le systéme prismatique oblique, 4 base
de parallélogramme obliquangle, et présente trois clivages différens.
Sa densité est 2,61, Elle raye le verre ; elle fond en émail blanc et n’est
pas attagquee par les acides. L'albite est presque toujours blanche,
quelquefois jaunidtre, verditre, rougeftre. Elle présente une grande
variété de formes.

Elle appartient aux terrains de cristallisation, ol elle se tronve au
milien des fissures de la protogyne (Bourg-d’Oisans, en Dauphiné;Ba-
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réges, Pyrénées), Elle existe aussi dans la pegmatite (Kenuto, Fin-
lande; Candie, Ceylan), dans les trachytes (Auvergne, Hongrie,
Mesique).

Elle fait partie constituante de quelques roches.

PETALITE. Berzelite , arfwedsonite , feldspath @ base de lithine. Le péta-
lite est ordinairement blane,demi-transparent, d’un éclat vitreux et na-
eré ; il peut se cliver parallélement aux pans d’un prisme rhomboidal
de 137°. Il raye diflicilement le verre. Sa densité est égale a 2, 44.

Si on le chaufle, il ne donne pas d’can et fond en émail blanc par
un feu assez fort, Les acides ne 'attaquent pas.

Cette espéce n'a été trouvée que dans un seul endroit, dans I'ile
d’Uto, en Sudermanie.

Elle se rencontre avec la Iépidolite et le triphane, dans des roches
de pegmatites.

Feldspath du carnate, feldspath a base de chauax. Cette matiére est ver-

ditre, tanslucide, d’un éclat gras, et posséde des caractéres analogues
a ceux du feldspath.

Ponce. Substance légére, blanc grisitre, poreuse, d'une structure
{ibrense, présentant un éclat soyeux en quelques endroits. Cette ma-
tiere est probablementle résultat de la fusion du feldspath.

Kaolin , argile & porcelaine. 1l est démontré bien évidemment que
cette terre provient de la décomposition du feldspath. Dans cette dé-
composition , la potasse et une partie de la silice seraient enlevées de
maniére a ce gqu'il ne restit qu'un silicate d’alumine hydraté, qui
serait O Si? <= 07 Al* 4= Aq. Ce silicate a unaspect terreux, il est trés
tendre, presque toujours blanc, et se réduit en poussiére par une
faible pression. Sa densité est de 2,21, On ne peutle fondre au

chalumeau. Le kaolin est employé dansla fabrication de la porce-
laine,

Labradorite, feldspath opalin. Substance a reflets irisés, susceptible
de clivage. Elle raye le verre. Sa densité égale 2,70.

Chauflée an chalumeau, elle fond en verre bullenx. L'acide chlo-
rhydrique la dissout en partie, ct la solution neutralisée précipile
en blanc par oxalate d'ammoniaque. Outre la silice et I'alumine, ce
silicate contlient de la chaux et de la soude.

Le labradorite se rencontre dans les granits en masses rouldes.

On l'observe principalement sur la edte du Labrador; il se trouve
aussi sur le rivage de la Néva (Finlande).

AxorrmiTe. Cette substance présente des eristaux dérivant d’un
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prisme oblique, a base de parallélogramme obliquangle et dopnant
deux clivages. Sa densité est de 2,463, L'anorthite peut rayer le
verre, ne donne pas d’eau par calcination et fond au chalumean en
¢mail blane, Lacide chlorhydrigue attaque en donnant une solution
qui présente les caractéres des sels de chaux el de magnésie.

Elle se tronve dans la dolomie de la Somma.

Obsidienne et marekanite. Ces substances sont vitreuses , souvent
colordes en noir, quelquefois vertes , {usibles avee boursouflement ,
en ¢mail blanc.

Elles se trouvent dans les produiis des volcans.

Le petro-silex est compacte, d’un éclat gras. Il est composé de si-
lice, d"alumine et des protoxides de sodiom, de caleium et de fer.

La rétinite est vitrease, lithoide, fond an chalumean en ¢émail
blanc; elle appartieot au grés houniller, et s trouve en Saxe, 4 Gran-
tola, sur le lac Majeur , dans I'iie d’Aran. Elle contient les mémes
substances que le pétro-silex.

Le jade neéphrétique est blane verditre, compacte, d’un poids spé -
cifique de 2,95, rayant le verre et fusible an chalumean. Clest un si-
licate d'alumine et de mazunésie.

Trienane. Spoduméne , zéolithe de Suéde, Ce minéral est blanc ver-
ditre ou grisdtre, présente un aspect onctueux, peut se cliver paral-
lelement aux pans d'an prisme rhomboidal d'environ roe®. Sa
pesantenr speécifigue est 3,10. 1l est entamé par une pointe d’acier,
fond aun chalumean en se honrsounflant et laissant ensuite un verre
incolore. Quand il est traité par le carbonate de soude sur une feuille
de platine, il produit sur ce métal une teinte brune qui indique la
présence de la lithine. Sa formule est 3 0351 2, 0 A", O L.

Le triphane se trouve en petits amas dans les roclies granitiques,
quelquefois en couches L‘gn‘-ruﬁ {Uto en Sudermanie; Iii”il‘tg, Fr;-_:; de
Dublin ; Sterling, dans le Massachussets ),

Nerngving. Sommite, pinguile, eléoliie. Psecudo-nephéline, 4 03 8i2,
3 O Al", 30 Na.Cette substance cst blanche;elle pent cristalliser en
prisme i base d’hexagone régulier, Sa deusité est 2,50 4 2,76, Elleraye
le verre, et fond an chalumean en un verre rempli de bulles. Les acides
PFattaguent en laissant un résidu siliceux.

La néplicline se rencontre exclusivement dans les terrains vol-
caniques. Elle se trouve dans la deolomie de la Somma.

La structure vari¢e de la néphéline lui fait prendre des noms Jdiffé-
rens, Quand eile a une forme aciculaire on edpillaire, elle est appelée
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pseudo-népheline (Capo-di-Bove, prés de Rome). Si elle est com-
pacte, d'un aspect gras et de couleur rouge ou verditre, elle constitue
Véléalithe, quisetrouve en Norwége.

Anemcine, Leucite, grenatite, grenat blane, leucolite, 8 0° 817, 3 0* Al2,
3 OR. Cette substance cristallise en dodécaédres rhomboidaux ou
en Ltrapezoedres: les cristaux bien formés sont de couleur grise,
s ont une dewsité de 2,37 a 2,48, et rayent diflicilement le
verre.

Chauffés, ils ne donnent pas d’ean et ne fondent pas. Tls sont atta-
qués parlesacides; il en résulte une liquenr qui, évaporée et reprise
par l'eau, donne par le chlorure de plutine un précipité jaune de
chlorure double de potassium et de platine.

Cette substance se trouve en beaux cristaux isolés dans les laves ré-
cenles ou anciennes du Vésuve et dans la plupart des roches voleani-

ques (Tivoh, Albano, dolomie de la Somma).

SopaLITE. Cette espdce se trouve cristallisée en dodécaédre rhomboidal.
Eille raye le verre, a une densité de 2,37, fond diflicilement et se
dissout en partie dans 'acide nitrigire. La solutien préeipite par le
nitrate d’argent, car la sodalite coutient de lacide chlochydrique.
Sa composition, a cela pres, est 6 0% 5i*, 2 0% Al*, 3 O Na.

Elle s¢ trouve dans la dolomie des environs du Vésuve, et dans
le Groenland o elle se rencontre en couche de plusieurs pieds d’¢é-
paissenr.

Havvae, Lazulite, saphirine, Cette substance est d’un bean bleu,
vitreuse, et elle cristallise en dodécaédre rhomboidal ; elle raye le
verre, a une densité de 2,47 a 3,33.

Elle fond au chalumean en verre blanc. Par les acides, elle perd
sa couleur en se dissolvant. La compostiion de I'hauyne n’est pas
cncore bien déterminée ; tontes les analyses que 'en en a faites ne
présentent pas de rapport fixe entre les substances qui la constituent.

Elle se trouve disséminée dans les laves {Albano, Capo di Bove},
dans les basaltes (Mont-Dore), ete.

Seivertane. Nosine. Elle est de coulear brune, grisitre ou noiritre,
Sa forme cristalline parait étre un dodécaédrerhomboidal. Sa den-
sité dgale 2,28; elle raye le verre. Soumise a la calcination, elle
donne de l'eau acidulée; an chalumeaun, elle fond en verre blanc.

Cette substance contient a peun prés les mémes principes que
I'hauyne.
Elle se trouve a Laach, sur les hords da Rhin, dans une roche feld-

.-patlliqu{-.
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Amnore. Pétro-silex agatoide. Cette substance est rouge, compacte,
a cassure esquillense.
Elle raye le verre ¢t fond difficilement au chalumeaun en émail
blanc.
Cette matiére est un silicate alamino-sodique; elle’se trouve a Sahl-
berg, en Suéde.

GravkoriTe. Elle est compacte, vitreuse, de couleur bleu vielet. 5a
densité est 2,7 4 2,9. Elle raye 4 peine le verre et fond au chalumean
en verre blanc bullenx. Sa formule est 4 peu présla méme que celle
de l'espéce précédente.

Se trouve dans des masses de granits, sur les bords du Sliudianka.

LEkebergite, sodaite. Elle a une structure fibreuse, est compacte,
de couleur verditre, grise, brune; son éclat est nacré. Son poids
spécifique est de 2,746. Elle fond au chalumeau en verre bulleux.

S5a composition est trés compliquée.

La mésole est une substance blanche et fibreuse qui donne de 'eau
par calcination. Sa composition se rapproche de celle de I'ékéber-
gite. Elle contient de la silice, de 'alumine, de la chaux, de la sonde
et de 'eau.

Elle se rencontre dans les roches amygdaloides d’Islande,et
Pargas, en Finlande ; Fassa, dans le Tyrol.

Hypaovite. Gmelinite, sarcolite. Substance cristallisant en prismes
hexagones réguliers terminés par des pyramides i six faces. Elle a une
pesantenr spécifique de 2, o3, Elle est composée de silice, d’alumine,
de chanx, desoude et d’ean.

Quand on la chaufle, elle abandonne son eau de composition et
fond au ehalumeau en se hoursouflant. Les acides Pattaquent et don-
nent une liqueur o I'acide oxalique fait naitre un préeipité blanc
d’oxalate de chaux, aprés qu’on I'a neutralisée par 'ammoniaque.

Le sphérolite et la perlite sont deux substances analogues aux pré-
ciédentes.

La gabronite est jaunitre, d'un aspect gras, fond au chalumeau en
donnant un verre opaque. L’acide chlorhydrique lattaque facile-
ment, Cette substance contient de la silice, de I'alumine, de la soude,
de la magnésie et du protoxide de fer.

Atrobite, diploite. Cette substance se présenteen prismesrhomboi-
daux de g3o 30’. Elle est tendre, blanchit au feu et ne fond que trés
difficilement.

Elle se trouve surla edte du Labrador , mélée avee le feldspath et
le mica,
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La substance nommée weissite n'est remurquuhiu ilu"l:il Ci ql:'u“{'.
contient de la zircone.

Suivant M. Beudant, Vindianite se rapprocherait beaucoup delane-
phéline par sa composition et ses principaux caractéres. Elle fond
seulement plus facilement ; elle est d’une couleur blanche rosée, se
trouve au Carnate. Ses bases sont alumine et la chaux,

La bombite est une substance compacle, trés finement granuleuse,
noire ou bleve, d’une densité de 3,21, rayant le quarz et fusible au
chalumean en verre jaunitre (envirous de Bombay).

Taveire. Elle est formée d'un silicate d’alumine et de chaux. Sa forme
cristalline est un prisme rhomboidal de 93¢ 3o. Elle est de couleur
rose et rongedtre, raye le verre, ct, quand on lui a fait subir le trai-
tement par la potasse et les acides, pour avoir la silice, elle laisse une
ligueur gui donne un précipité d'oxalate de chaux par’oxalate d’am-
IIIUITIQqUE..

Cette substance est assez rarve. Elle a é1€ trouvée avec le quarz et
I'tdoerase, i Suhland, dans le Tellemark, en Norwége.

ScoLexerose. Scolézite anhydre, wernérite blanche. Ce minéral est
vitreux, translucide ou opaque; il est de couleur blanchitre ou
verddtre et posséde un éelat gras. Le verre est rayé par lui, 11 fond
par laction du chalumeaun, se dissout dans les acides; la solution
presente les caractéres de sels de chaux. Sa formule parait étre sem-
blable 4 celle du grenat. 2 O 8i 2, 0% Al*, O Ca.

La scolexerose n’a encore €té vae qu'a Pargas, en Finlande.

L Isoryre est une matiére vitreuse et grisitre, quelquefois opaque el
alors d’un beau noir velouté. Sa densité est 2.g. Elle agit facilement
sur 'aiguille aimantée. 11 entre dans sa composition de la silice, alu-
mine, sesqui-oxide de fer et chaux.

Trouvée au milieu des granits, dansle Cornwall.

Les six espéces qui suivent sont considérdes comme des silico - aluminates
par les minéralogistes, ¢'est a dire qu'ils pensent que Ualumine y joue
le méme rile que fa silice. Comme ce rile est réellement fif;;uffa.éff:;:;r'
dans tous les cas, j'ai cru ne pas devoir admellre cetle division , tout en
Utndiquant.

Berrmgrine. Sa conleur est bleue, grisitre et verddtre; elle est magne-
tique a cause de la grande quantité de fer gu'elle contient. L'acier la
vaye facilement; les aeides Pattaquent en laissant de la silice, o
donnant une ligueur on le cyanure jaune fait naitre un précipite de
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blen de Prusse. La berthiérine se trouve mélée avee les minerais de
fer en grains ( Champagne, Bourgogne, Hayange , Moselle).

La berthierine serait un silico-aluminate de protoxide de fer hy-
drate.

Saermmuye. Cette substance se trouve en masses cristallisées, lamel-
laires; elle est d'un bleu de saphir qui varie da vert grisitre au vert
pur; sa densité est de 3, 42 ; elle est assez dure pour rayer le quarz,
mais elle est rayéde par la topaze. Soumise au feu du chalumeau, elle
u'est pas altérée.

L'analyse de cette substance conduit i la formule

: O Ma.
0281 40 A, | OCa.
O Fe.

Elle se montre dans le micaschiste, & Fiskenaes, dans le Groenland.

Zéolite de Borkhult. Cette espéce est un silico-aluminate de chaux
hydraté,

Elle a une texture lamelleuse, est violette, d'une pesanteur spéci-
lique de 2,28; rayant le verre. Par I'action du chalumeau, elle fond
en verre translueide,

Elle est accompagnée de sphéne, dans du caleaire de Borkhult, en
Ostgeethland.

Marcarire, Sificio-aluminate caleaire.

La margarite eristallise en petits prismes & huit pans, qui ont un
¢clat macré ; ils sont rougedtres ou grisitres. Sa densité est 3,03,
Elle a été rencontrée a Sterzing, dans le Tyrol.

Cunanorsite. La chamoisite est compaete, grise-verditre, magnétigue
et ruyée par acier; sa densité est de 3 a 3, 4.

Chaufiée , elle donne de 'ean en devenant noire ; elle est attagrace
par les acides. La solution précipite en bleu par le eyano-ferrure
jaune de potassium.

Cette substance se trouve en un grand nombre de petites couches
dans le calcaire de Chamoison (Valais). On lexploite comme mine
de fer.

La chamoisite serait encore un silico-aluminate de fer hydraté.

Pacovire. Agalmatolite, Lardite, Koréite.
Elle est compacte, douce au toucher, présente un aspect onclueux,
est de coulear rougeitre, rose , grise, verditre; sa densité est 2,6.
Une pointe d’acier la raye lacilement. Elle donne de I'eau par cala
nation, et ne fond pas an chalumean. Cette espéce serait un silico -

aluminale de potasse hydraté dont la composition n'est pas encore
hiun établie,
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La pagodite vient de la Chine. On en trouvea Nagye-ag dans des
roches trachytiques.

Silicates doulles hydrates.

Caapasie. Ce minéral présente des cristaux dérivant d’un rhomboédre
obtus de g4° 467, Sa formule est 3 0F Si 2, 0% Al*, OCa, 6 OH* . Il est
blanc, d’un poids spécifique de 2, 7, est rayé par Pacier. La chaleur
en chasse d'abord de Peaun, puis le fond ensuite, avec bouillonne-
meat, en verre bulleux. Mis en digestion dans les acides, il est attaqué
¢t donne une liqueur qui précipite par 'oxalate d’ammoniaque.

La chabasie se rencontre dans les terrains basaltiques, dans des
cavites, isolée d’autres substances (Fassa, Tyrol ; Oberstein, dans le
Palatinat ; fles Faro, Skye, Mull, dans les Hébrides), et parmi des
mines métalligques.

La levyne est une chabasie & base de soude; elle s’en distingue par
ses cristaux , qui sont des rhomboédres 100 317, Elle se trouve en
Ecosse et dans les iles Féroé.

Littnérite, appelée encore scapolite de Kaisersthull , contient de
la silice, de Valumioe, de la magnésie, de la chaux, de la potasse et
de Peau. Elle cristallise en prisme hexagone régulier, raye le verre,
@ une densité de 2,3, et donne de I'ean par calcination, Chauflée for-
tement, elle fond en verre transparent. Les acides Pattaquent. Elle
se trouve dans le Brisgau, a Kaisersthull,

Mavvivire, Silicate alumino-potassique. Par le clivage de cette subs-
tance, on obtient un prisme quadrilatére d’environ 1350, Elle est
d’un vert pile, quelquefois jaune ou brun, i structure lamellense ;
elle ne raye aucunement le verie : sa densité égale 2,70. Elle fond
au chalumeau en un verre opaque blane.

Elle se trouve en Irlande, 4 Killiney, d’'oti lui vient son nom.

Lavmosire. Zeolite efflorescente. Cette substance est blanche; elle eris-
tallise en prismes rhomboidaux d'environ g20 30, dont la base est in-
clinée i I'axe de 125%; elle subit un elivage duns une direction paral-
lele aux pans du prisme : sa densité est égale 4 2, 2.

Elle est d’'une grande {ragilité et s’effleurit par son exposition a
I'air. Chauflée, elle commence par donper de l'ean, et fend ensuite
en verre rempli de bulles: elle est soluble en partie dans les acides.
La liqueur obtenue précipite par Noxalate d’ammonmaque.

Elle parait étre un silicate alumineox , calcaire et hydrate.

La laumonite est toujonrs accompagnée d’un pen de carbonate de
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chaux dans les mines de plomb de Huelgoat, en Bretagne, ot elle a
été trouvée,

Axavcmme, Cubicite , sarkolite. Cetle substance cristallise dans le sys-
téme cubique et se trouve formée de 8 0* Si3, 3 0% Al%, 3 O Na,

6 OH®. Son poids spécifique est de 2,53. Elle ne raye pas le verre,

donne de 'eau par calcination , fond en verre transparent par le fen
du chalumeau, et est dissoute par les acides.

L’analcime est tantdt eristallisée en heaux cubes modifiés,, ou bien
en trapezoédres ; d’autres fois, elle est fibreuse, capillaire, globu-
laire, Elle se trouve parmi les basaltes dans un grand nombre de loca-
lités (iles de Skye, de Mull, de Stafla, Cyclope; Dumbarton en Ecosse).

Mésorver., OFEdalite , zéolite radiée, natrolite hogauite , crocalite.
2 0% 8i?, O Al*, O Na, a OH*. Elle eristallise en prismes rhombei-
daux de g1° 4o’. Ses cristaux sont ordinairement blanes ou rosés;
sa pesanteur spécifique est de 2, 24 & 2, 256. Elle n’entame pas le verre.

Par la chaleur, elle perd de 1’eau et finit par fondre en verre bul-
leux. Elle est soluble par digestion, dans les acides, en laissant un
depit siliceux.

La mésotype se trouve en beaux cristaux , ordinairement réunis
en faisceaux de maniére a présenter une forme aciculaire; quel-
(quefois elle présente un aspect fibreux ( Islande; ile Faro ; Fassa, en
Tyvol).

Scoveézite. Mésolite. Cette espéce a pour formule 2 O° Si2, O° Al’,
0 Ca, 6 O H*. Sa forme cristalline est un prisme droit a base carrée,
Elle est blanche, ne raye pas le verre, a une densité de 2,21, donne de

I’eau par caleination, fond difficilement au chalumean, et estattaquée

par les acides.
Cette substance se trouve en prismes terminés par des pyramides

quadrangulaires; elle se trouve aussi en cristanx aciculaires et capil- -

laires.
La scolézite se rencontre dans les terrains d’origine ignée, dans les

roches amygdaloides et basaltiques des iles Faro, des Hébrides, de

Uile Bourbon, ou dans du feldspath, comme & Aussig, en Bohéme;
4 Fassa, dans le Tyrol.

Avornviiite. Albine , tessélite. Cette matiére est blanche, possédant

P'éclat nacré;ses eristaux dérivent d'un prisme a base carrée. Elle est

composée de 10 0% 51, 8 OCa, OK, 16 O H*? Sa densité varie de 2,335
& 2,46. Elle ne raye le verre que trés difficilement. Si on la chauile,
elle donne de I'eau, puis fond ensuite au verre incolore rempli de
hulles, 4 cause du boursouflement qui est produit.

Elle se trouve cristallisée en prismes a hases carrées et en prismes
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octogones ordinairement terminés par des pyramides. Quelquefois
I'apophyllite a une structure lamellaire ou fibreuse,

Elle se trouve dans les mines de fer magnétique d’'Uto , d’Hellerts,
en Sucde; dans des minerais de plomb (Harz) et dans des caleaires
du Bannat.

StiLmrE. Léolite nacrée. 4 0° 512, 0* AP, 0Ca, 6 O H?, Cette espéce
est d'un blanc brillant, quelquefois rosé et allant jusqu’an rouge.
Elle cristallise en prisme rectangulaire droil, qui peut se cliver pa-
rallélement i ses faces. Sa densité égale 2,16, Elle ne raye pas le
verre, donne de l'eau par calcination, devient opaque et fond en
produisant un bouillonnement. Les acides 'attaquent en donnant
une liqueur qui précipite par Poxalate d’ammoniague,

La stilbite se trouve principalement dans les roches basaltiques, ct
aussi dans le granite des Alpes. Ses principales localités sont les fles
Faro, Vago, les Hébrides, On le rencontre avssi an Saint-Gothard.

Eristitite. Cette snbstance cristallise en prismes rhomboidaux de
135% 20", Elle est blanche, d’on éclat nacré, se clive facilement, a une
densité de 2,25. Chauflée, elle se boursoufle en devenant opaque, et
se fond assez difficilement. Les acides la réduisent en gelée, Sa for-
mule est Ja méme que celle de la stilbite , moins une molécule d'ean .

L'épistilbite existe dans les lleux ol se trouvent la stilbite et L
heulandite | auxquelles clle est presque toujours mélangée.

Elirrosticeite. Elle est blanche, globuleuse, d’un faible éclat, neraye
pas le verre, fond difficilement, est en partie soluble dans les acides,
et est composée comme la stilbite ; mais elle contient dix-huit mole-
cules d'eau. ( Mémes localités que Despéce précédente. )

SenerostiLmite, Lasphérostilbite est en globules blanes, d’un éclat gras,
dont Dintérieur est radié. Elle est trés-tendre, est entamée par
Pongle ; elle fond au chalumean en se hoursouflant, Les acides 'at-
tagquent en donnant une solution, o Voxalate d'ammoniaque fail
naftre un précipité blanc.

Elle contient proportionnellement plus de chaux que Pespéce pre-
cédente.

Brewstérire. Ce minéral cristallise en prisme rectangulaire oblique
dont la base est inclinée 4 l'axe de g4°. Ces cristaux, qui sont blanes
ou transparents, se clivent parallélement avx faces. Ils rayent le
verre , onl une densité de 2,4, donnant de I'eau par calcination , et
fondent difficilement an  chalumeau en se boursouflant. Ils sont
attagués par les acides, et sont composés de silice , dalumine , d
chaux , de soude et d’eaun,
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La brewstérite se trouve dans des calcaires, i Stronthian, en
Ecosse.

Hrvoaxorre. Cette espéce peut étre considérée comme un appendice
de la brewstérite, dont elle a la forme et la composition , excepté
qu’elle ue contient pas de soude. Elle est blunche, clivable, fragile ,
ne raye pas le verre; sa densité est de 2,51, devient opaque au feu
en perdant de I'ean , et se dissout dans les acides.

La heulandile se rencontre presque partoat ot est la stilbite, sans
cependant étre mélée avec elle.

Peenxire, Chrysolite du Cap , koupholite. Cette substance se trouve
rarement en cristaux, qui dérivent d’un prisme droit rhomboidal
d’environ 120° 30", Elle est de couleur blanche | verditre ou jaunitre.
Elle raye le verre ;a une densité de 2,69 & 3,14 ; doune de 'eau par la
chaleur, qui peut !a fondre en verre bulleux. Les acides P'attaquent
en laissant une gelée siliceuse. Sa formule est 2 O 8i%, 0° Al%, 2 OCa,
0 H".

La prehnite a un grand nombre de structures difiérentes; elle est
tantot cristallisée , tantot laminiforme ; ou conchoidale ou fibreuse ,
cumamelonnde. Elle se trouve parmi les protogynes (Bourg-d’Oisans,
Dauphing ; Saint-Laurent , Luz , Pyrénées ; Fahlun, en Suéde) : ma-
melonnée, elle se trouve a Java, au Tyrel; aux iles de Skye. de Mull,
a Dumbarton , en Ecosse.

Gaswosmine, Zéagonite. Elle cristallise en prisme droit rectangulaire.
Elle contient de la silice, de Palumine, de la chaux, de la soude et
de l'eau. Elle raye le verre, est blanche; la chaleur en chasse de
I'ean et la fond en verre avec beursouflement. Elle est dissoute, en
partie , par les acides,

Elle se trouve dans les roches amygdaloides et basaltiques de
Hesse-Darmstadt, de Klipatrik, en Ecosse, et dans les anciennes
laves du Vésuve.

Harmorone. Andréolite, andréasbergolite, ereinite. L'harmotome
cristallise en prisme droit rectangulaire. Elle est composée de 8 OF
Si%, 4 0% Al2, 3 O Ba, 18 O H2, Sa couleur est blanche, elle ne raye
que difficilement le verre ; son poids spécifique est de 2,35 a 2,4o0.

Le feu du chalumeau la réduit en verre limpide. Les acides la dis-
solvent. La liqueur donne un précipité blanc de sulfate de baryte
par acide sulfurigue.

L’harmotome se trouve a Oberstein, dans le Palatinat, et dans
quelques gites métalliféres, comme & Andréasherg, an Harz , Kongs-
herg , en Norwége , elc.
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Carenorire. Pierre de paille. Cette substance est un silicate alumine
et de manganése hydraté. Elle est ordinairement fibreuse , brillante ,

"

] 2 j R,
d’un beau jaune paille; d'une densité de 2,93, Domnant de U'eau par
calcination.

Le chalumean la fond en verre brun. Chauflée avee le carbonate de
soude, elle produit une coloration verte qui indique la présence du
manganeése,

Cette espéce se trouve dans le granite, i Schlackenwalde, en
Bohéme,

Dans le groupe des silicates doubles hydratés, viennent se placer
plusieurs silicates moins importants que les précédents, & cause du
peu de connaissance que nous en avons. Tels sont

La pectolite, qui est grise, nacrée, globuliforme, et raye la fluorine.
b ] g i
C'est un silicate de potasse, de soude et de chaux hydraté.

La pimélite, substance vert pomme, trés tendre , douee au toncher,
attaguable par les acides; composée de 4 0* Si®, 0% Al, 2 ONi, 150 H2.

La murkisonite, silicate d’alumine et de potasse, cristallisant en
prismes rectangulaires obliques , d'un blane rongedtre,

La thomsonite, qui cristallise en prisme droit, i bases carrées, dont
la densité est 2,37, Elle ne raye pas le verre, est blanche, donne de
Pean par caleinaiion , et fond dificilement an chalumeau. Sa compo-
sition est 4 0° Si?, 3 G* Al*, 3 O Ca, 6 O H2 Se trouvant dans les ba-
saltes de Klipatrick , prés Dumbarton , Feroé , ete.

La davyne, qui eristallise en prismes hexagonanx blanes, done
densité de 2,3, est encore un silicate alumino-calcaire hydraté. On
Ja trouve dans leslaves du Vésuve.

L'edingtonite , substance blanche nu grise, d'un poids spéeifique
de 2,71 ; rayant le carbonate de chanx, cristallisant en prismes ree-
tangulaires; donnant de 'ean par calcination, et fondant en verre
transparent. L'édingtonite est encore un silicate dalumine et de
chaux , contenant de I'eau | qui se trouve avee la thomsonite dans les
mémes endroits gue cette dernicre.

La meésoline est aussi un silicate alumino=caleaire hydrate, que
M. Beadant rapproche de la chabasie.

La pierre de savon , qui est de couleur gris-blendtre, d’un aspect
touta fait onctueux et se coupant comme du savon. Elle est composce

de silicate d’alumine et de lnngnﬁaic Ii_‘,"{h'-i:l.tt": , et se trouve dans la
serpentine , an cap Lizard , dans le Cornwall.
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La sidéroschisolite noire , en prismes i six pans, brillants ; fondant
an chalumeau, en verre noir magnétique; elle est composée de
silice, d’alumine, d’oxyde de fer et d’eau.

Le minéral de Finlande, qni est vert noirdtre opaque, i éclat gras,
d’une densité de 2,70, et posséde une composition qui le rapproche de
"espéce précédente.

L’hisingérite , matiére noire en masse, verte en poussiére, tendre,
d’une structure lamelleuse, fondant au chalumeau, en verredenmeux
noir ; se trouvant dans la paroisse de Swarta, en Sudermanie.

Silicates d'alunune et de glucyne T4 T-

Exenavoe, Beéril | aigue-marine, agustite. Ce minéral cristallise en
prisme régulier 4 six pans. Il est quelquefois limpide et sans couleur,
mais ordinairement d’un vert clair caractéristique. Sa densité est
€gale @ 2,7. Il est rayé par la topaze et raye diflicilement le quarz. Il
fond diflicilement au chalumeau, en verre rempli de bulles. Sa solu-
tion forme un précipité par 'ammoniaque. Ce précipité est, en par-
tie,, soluble dans le carbonate d’ammoniaque, qui prend la glucyne

\0? Al
iﬂ’j Be’.

L’émeraude se trouve ordinairement bien cristallisée en prisme
hexagonal ; d’autres fois, elle est cylindroide, fibreuse ou compacte.
Elle aflfecte aussi plusicurs couleurs, qui sont le bleu, le vert, le
vert jaunitre et le vert pur.

Elle se trouve disséminée dans les pegmatites (Chanteloube, prés
Limoges , Nantes , Autun, France ; Chattam , Haddam , dans le Con-
necticut ), dans les schistes argileux (vallée de Tunca , au Mexique).

L'émeraude est employée comme pierre d’ornement. La plus re-
nommeée est celle du Péron.

et laisse 'alumine, Sa composition est 3 (0° 8i*),

Evcrase. Les cristaux de cette substance dérivent d'un prisme oblique
rectangulaire, dont la base est inclinée 4 'axe de 1310 49", Elle raye
le qguarz. Sa densité est 3,06. Elle fond au chalumeau, en émail
blanc. Sa solution donne les mémes réactions que celle de 'émeraude.
Elle est composée de O? Si2, §03 Ab.

03 Be.
Cette substance est facilement électrique. ( Minas-Geraes, au

Bresil ).

Cymornane. Chrysobéril, chrysopale. Cette substance cristallise dans le
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systéme prismatique rectangulaire, et a ponr formule 0° 8i2, 19 O
Al2, 2 O Bea,

Elle est transparente, d'un vert jaunitre, d’une densit¢ de 8,5
4 3,75. Elle raye le verre, est infusible au feu du chalumean, inso-
luble dans les acides. Elle présente les mémes réactions que le béril.

Elle se trouve dans les pegmatites de Haddam, Connecticut; de
Saratoga , New-York. Quelquefois elle est en cristaux roulés dansle
sable des riviéres (Ceylan , Pégu, Brésil ).

La cymophane, d'une belle transparence, est taillée pour la bi
jouterie, on elle porte le nom de chrysolite orientale.

Kilicates de zircone 441411t

Zwcon. Hyacinthe | ceylanite. Cette espéce est de couleurs varides : elle
posséde particuliérement une teinte Jaunitre ou rouge. Elle est trans-
parente, cristallise dans le systéme prismatique droit, i base carrée.
Elle raye le quarz, se laisse entamer par la topaze. Son poids spéci-
fique est de 4,4, Le feu du chalumeaun ne peut la fondre, et elle est
inaltagquable par les acides. Sa solution préeipite par le eyanure
jaune , et, quand elle est bouillante, elle donne, par le sulfate de po-
tasse, un précipité presque insoluble. Sa formule est Q% 51, O Zr,

Les zircons sont quelquefois cristallisés en octaédres surbaissés .
et possédent diflérentes couleurs, comme le brun, le verditre, le
jaune, le blen, ete. Il v en a d'ineolores.

Les zircons se rencontrent principalement dans les sables, ot ils
sont roulés par les eaux (Ceylan, Pégu). Ils se trouvent aussi dans les
gneiss (Ceylan, New-Jersey), dans les trachytes (Puy-de-Ddme), dans
les roches basaltiques { Expailly , bords du Rhin ), ete.

On les emploie ¢uelquefois en bijouterie.

Euvpiavire. Celte substance cristallise en thomboédres de 73 40’. Elle
a une structure lamelleuse, une couleur violacée, une densite
de 2,8g. Par l'action du chalumeau, elle fond en verre. Les acides
I'attagquent, et la solution donne les caractéres de la zircone. Elle est
formée de silice, de zircone, de chaux, de soude et de protoxide de
fer.

Elle se trouve an Groenland.

dilicate de thorine T

Tuonite, La thorite est amorphe, vitreuse, d'un aspect brillant et de
couleur noire. Sa densité est de 4,8. Elle raye le verre, dégage de
Peau par la chaleur en passant an jaune.
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Elle est formée de silice, de thorine, de chaux, de Pr:‘;ll;n;i.dﬂ de
fer, de manganése, eic., et d’ean.

La thorite est une substance trés rare, qui se Lrouve dans i'ile de
Loeven, preés de I!-rm*ig (Norwége). C'est dans cette substance que
M. Berzélius a découvert le thorinium.

FIN DE LA PARTIE MINERALOGIQUE.



TRAITE ELEMENTAIRE

D’HISTOIRE NATURELLE.

PARTIE ANORGANIQUE.

i
)

GEOLOGIE,

B —

Notions generales.

La géologie, dans son acception la plus étendue, com-
prend I'ensemble des connaissances relatives au globe que
nous babitons : la minéralogie, qui est la science des mine-
raux qui le constituent, la paléontologie, qui fait connaitre
les étres qui ont vécu a sa surface, quisont maintenant en-
fouis dans son sein et en sonl devenus des parties intégran-
tes, appartiennent a la géologie; au moins ce sont des
sciences si étroitement lices avee elle, qu’elles ne peuvent en
étre enticrement séparées sans devenir, pour ainsi dire,
nulles. Le globe, considéré a l'extérieur, dans sa conforma-
tion, dans les accidens qui couvrent sa surface, dans les
eaux qui entourent, donne naissance a la Géngmpﬁfr-*
physique. Si Pon pénétre dans son intérieur, si ’on examine

Conrs axoncax. MixErar. T



162 TRAITE ELEMENTAIRE

la maniére dont les différentes parties qui le constituent sont
disposées les unes a 1'égard des autres, la Géognosie prend
naissance. On sent enfin que Phomme ne peut rester simple
spectatenr de tant d'objets et de faits divers, sans rechercher
leur fermation, leur dge relatif, leur origine : c’est alors
qu’il crée la Geogénze (1). _

Les minéraux ont él¢ examinés dans la partie minéralogi-
que. Les végétaux et les animaunx fossiles ne pouvant et ne
devant pas étre ici, par des raisons qu’il est facile d’appre-
cier, ne seront que cités lorsqu'il y aura lieu; dans la partie
geéogénique ils seront examinés dans leurs rapports avee les
révolutions du globe.

Voici done Uordre que je erois devoir adonter : 10 géogra-
phie physique ; 2° géognosie;3 géogénie,

GEOGRAPHIE PHYSIQUE.

Nations générales.

Le soleil qui nous éclaire n’est, sans doute, vien antre chose
gqu'une ¢toile fixe comparable a toutes celles que nous voyons ;
mais il nous parait plus grand que celles-ci, parce que nous
sommes beaucoup plus preés de lui. Auprées de cet astre il en est
plusicurs autres qui se meuvent autour de lui et en regoivent
la lumiére. Ces divers astres, qui se nomment des planétes ,
forment ensemble un systéme planétaive. La Terre est parmi
les planetes, et se trouve située entre Vénus et Mars : elle fait le
tour du soleil en un an; mais elle tourne aussi sur elle-méme et

(1) En rédigeant la premidre partie de cet ouvrage, J'avais attribué au
mot géologie une valeur qui me parait insuflisante. Aujourd’hui mes idées
sont bien arrétées, et je pense qu’il doit étre prisdans une acception aussi
etendue gue celle que je lui donne ici.
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fait, dans le méme lemps, 365 révolutions 2,422,338 (i 1), et se
trouve ainsi successivement 365 fois éclairée et 365 fois dans
Pombre, d’ott il résulte I'alternative du j jour et de la nuit. La
terre posséde donc deux mouvemens bien distinets : un mouve-
ment de translation , qui dure un an, ou plutot, qui déter-
mine la durée de T'année; un mouvement de rotation qui
s’exécute en un jour de vingt-quatre heures. Le mouvement de
translation se fait dans un plan que I'on nomme orbite terres-
tre; le mouvement de rotation a toujours lieu dans le méme
sens, et I'on suppose une ligne autour de laquelle il se fait ;
cette ligne est I'axe de la terre. Dans le mouvement de transla-
tion de la terre, cet axe est toujours paralléle avee lui-méme ,
st on le compare dans des instans diffévens, de telle maniére
quil déerit un cylindre ou plutét un cylindroide elliptique qui
est coupé obliquement par Porbite terrestre, qui porte aussi
le nom d’éeliptique. L’axe dela terre ou celui du cylindroide de
révolution forme un angle de 36° 32’ avec son orbite. Les points
par lesquels passe 'axe de la terve se nomment les pales. Si
Pon suppose la terre coupée en deux parties égales par un plan
perpendiculaire & son axe, on aura une idée de 'éguateur, qui
n’est rien autre chose que ce méme plan. L’équateur forme un
angle de 23° 28" avec I'écliptique. Les méridiens sont des plans
qui passent par l'axe de la terre. Ces plans n’ayant aucune
épaisseur, on peut réellement en supposer une infinité autour
de la terre. Il y a un péle nord et un péle sud. L'équateur par-
tage la terre en deux parties que I'on nomme hémisphéres : ces
hémisphéres portent les noms des poles correspondans. L'Eu-
rope se trouve entierement dans I'hémispheére nord. C'est a I'in-
clinaison de I'axe de la terre sur son orbite que sont dues les
saisons. A l'instant ou le pole nord est le plus possible incliné
vers le soleil, c'est & dire, lorsque le péle nord se trouvant
tourné vers le soleil , un méridien est perpendiculaire a orbite
terrestre ., et passe par le centre de cet astre , hous entrons dans

-

; 5 . a vy n ¥
1) Ce nombre 'l':[]lrl:'l':i]:f}tul a 365 1. 5 h. 48" g
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'été ; dans la position diamétralement opposée, nous sommes
en biver; dans les positions exactement intermédiaires, nous
sommes aux équinoxes de printemps ou d’automne.

A l'aide de cercles paralleles & Véquateur et de méridiens
qui les coupent & angles droits en des points déterminés, on
fixe rigoureusement la position d’un lieu & la surface du globe.,
La distance , mesurée par un arc de cercle, qui sépare un de ces
cercles paralleles a D'équatenr de I'équatenr lui-méme, se
nomme latitude. La distance mesurée de la méme maniére,
qui sépare , en comptant vers lorient, un méridien quelconque
d'un méridien déterminé , se nomme longitude. La longitude et
la latitude d’un lieu indiquent done la position qu’il occupe sur
le globe. On distingue les latitudes en septentrionales et en mé-
ridionales, selon qu’elles appartiennent atel ou tel hémispliere.
Paris est 4 48° 50’ 10” de latitude septentrionale, et 4 o° lon-
gitude, parce que le méridien qui passe par l'observatoire de
cette ville est celui dont on part pour mesurer les longitudes.

La terre n’est pas toujours a la méme distance du soleil ; elle
déait autour de lui une ellipse dont il occupe un des foyers; sa
distance moyenne a cetastre est d’environ 34,000,000 de lieues.
Il est remarquable que nous sommes plus pres du soleil en hiver
qu'en éte. Les deux distances sont entre elles : : 29 : 20.

La forme de la terre n’est point celle d’une sphére parfaite ;
elle est aplatie vers ses péles, de telle sorte qu'une ligne ou un
diametre qui, partant d’un des points de I'équatenr a la surface
de la terre, passe par son centre pour aller rejoindre le point
opposé, est plus longue que la partie de I'axe qui est comprise
entre ses deux poles. Le grand diamétre de la terre ou laxe
¢équatorial est de 12,754,863 metres. Le diaméuwe polaire est
de 12,712,251 metres ; l'aplatissement total est égal a la diffé-
rence de ces deux grandeurs, ou a 42,612 métres, ce qui
donne 21,306 metres pour laplatissement d'un des poles.
La circonférence de la terve a 'équateur est de 40,070,587 me-
tres; celle que 'on obtiendrait en parcourant un méridien serait
de 40,000,000 de métres, (est cette dimension qui a servi pour
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établir le metre, qui est la dix-millionitine partie du quart du
meridien terrvestre (1),

La surface du globe est de 5,005,657 myriam. carrés; son
volume est 1,082,634,000 myriam. cubes; cependant il nest
que la 1,300,000"" partie du volume du soleil. On a cherché
a déterminer la densité de la terre et I'on y est parvenu par plu-
sieurs procédés différens ; mais les nombres que I'on a obte-
nus offrent peu d’accord (2). Si Von admet que cette densité
=5, on trouve que la terre doit peser cing fois plus qu'une
meme masse d’ean pure : un litre ou un décimetre cube d’ean
pure pesant 1 kilogramune, il en résulte que la terre a un poids
absolu représenté par autant de fois roo milliards de myria-
grammes ¢ue son volume comprend de myriamétres cubes, ou
108,263,400,000,000,000,000 myriagrammnes.

Si I'on compare le diamétre de la terre a ceux des différens
astres de notre systeme planétaire, on trouve les rapports sui-
vans : laterre étant 1, le soleil est représenté par 109,93; Ju-
piter, par 11,56; Saturne, par 9,61; Uranus, par 4,26;
Vénus, par 0,97; Mars, par 0,52; la lune, gui est le satellite
de la terre, paro,27,

Aprés ces notions , qu'il était néeessaire d’exposer, afin de fixer
la position relative de la terre dans V'espace et de déterminer sa
forme générale; aprés avoir indiqué son volume, sa densité et
son poids , il resterait & s'occuper de sa température; mais cette
masse immense étant composée de parties hétérogénes qui ne
peuvent permettre d’arriver a des données générales, il est indis-
pensable de procéder a I'examen spécial de ces parties. Le globe

(1) Ceci n'est point parfaitement exact, parce qu’il a €té commis une
erreur dans les calculs des astronomes qui ont mesuré un arc du méri-
dien terrestre.

(s) Cavendish, en comparant I'action de Ja terre i celle que denx :g!uh.“s
de plomb exercent sur une longue aiguille horizontale, a trouvé 5,13;
Maskeline observa, en 1972, la déviation du pendnle sur les monts She-
halliens, en ficosse, d’oi il déduisit 4,56 pour la densité dela terre. Car-
lini, en 1824, considérant I"aceroissement de la pesanteur dtt i la masse
du mont Cenis, en a déduit 4,39,
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que nous habitons est entouré d’une atmosphére gazeuse d’unc
nature toute particuliere , dans laquelle se passent une foule de
phénomenes de la plus haute importance ; mais sa masse prin-
cipale est formée de parties solides qui présentent des cavités oun
bassins de toutes les dimensions , dans lesquelles sont contenues
les eaux liquides. Il peut done paraitre convenable d’étudier
successivement ’atmospliére , les eaux et les parties solides du
globe.
De Patmosphére terrestre,

L’'atmosphére dans laquelle nous vivons est un fluide émi-
nemment élastique, c’est a dire qu’il peut considérablement
diminuer de volume par la pression sans changer d’état, et,
chose plus remarquable’encore, c’est que, contenu dans un vase
dont la capacité peut étre augmentée a volonté, il se dilate telle-
ment qu’il le remplit toujours, quelque faible que soit sa gquan-
tité : phénoméne qui se démontre facilement & 'aide de la‘ma-
chine pneumatique. Comme tous les gaz permanens ou dans les
limites de leur permanence, le volume d’'une partie quelconque
d’air atmosphérique est en raison inverse de la pression qu’il
supporte ; de telle sorte que, renfermé dans un tube et retenu
par un piston , son volume diminuerait proportionnellement a
la charge que l'on placerait sur le piston. Soumis a Paction
d’une température variable, Iair se dilate ou se contracte, sui-
vant qu’il est échauffé ou refroidi, de telle sorte que, si son vo-
lume était invariable, son élasticité, ou, si I'on veut, la pression
qu’il exercerait contre les parois des vases qui le renfermeraient,
croitrait & mesure quon I'échaufferait. Pour chaque degré du
thermometre centigrade , 'air, supposé a o°, augmente de la
267¢ partie de son volume. L’air est pesant, et son poids peut
étre déterminé exactement en le pesant dans un hallon dont la
capacité est connue, ou l'on a fait le vide préalablement. Par-
faitement desséché, un litre d’air, 4 la pression barométrique
0™,76 et a 0” température, pese 1 gramme 2,991.

L’air étant élastique et pesant, il en résulte qu’il se comprime
par son propre poids, et que les couches inférieuves de I'atmos-
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phere sont beaucoup plus denses que les couches supérieures
aussl, en gravissant des montagues élevées , on voit que la co-
lonne barométrique de mercure qui fait équilibre & la pression
atmospheérique décroit trés rapidement , et en suivant toutefois
une progression telle, que, pour des hauteurs doubles, I'abaisse-
ment de la colonne barométrique est moins que double, de
telle sorte que, & la swrface de la mer, la température de
Vair et celle du barométre étant de o2, la hauteur du barometre
est:

Diflérences.
«63™™ au niveau de la mer, ou o™, }
T3
— g3
B0 o o sowillin w s oo B000T
E_' 9
Sqr . . . . .8 . . . . 2,000
%--- k.
T T T 3,000 . !
— l:;:
6 . . \
e . o x poals w oo R0
S
dob6 . . . . . a . . . . beooo
Y00 . e oy s el W oW AN

On profite de cette circonstance pour mesurer la hauteur des
montagnes. On a calculé des tables qui permettent de le faire
avec une exactitude assez grande ; elles se trouvent publiées
dans I Annuaire du bureaw des longitudes.

L’air atmosphérique parait ne changer de température que
par le contact, le rayonnement solaire n’ayant point d’influence
sur lui; aussi, dans une plaine longtemps exposce au soleil
apercoit-on des ondulations & une certaine hauteur, parce que
lair vient i s'échauffer 4 la surface du sol et tend & s'élever pax
le changement de densité qu’il a éprouvé. Les l'[f'.'ﬂil'lllﬁil‘lft’?l‘ieul.'ﬂ::i
de Iair qui couvre le globe ont des températures variables qui
dépendent dela latitude , des saisons , des courans ou des vents,
et d'une foule d’autres circonstances ; mais quelle que soit cettc
température , elle déeroit assez rapidement pour quia une
hauteur de quelques milliers de métres elle soit seulemen
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de o° ou inférieure 4 o, quelle que soit la température a
la surface du globe. Quelle que soitla cause de ce fait, il est
évident que l'air le plus dense ne doit point se rencontrer a la
surface du globe, mais bien 4 une certaine distance de cette sur-
face. En un mot, I'élasticité de P'air est la plus grande possible
a la partie inférieure, et elle va en décroissant , selon une
progression géométrique trés rapide, tandis que son maximum
de densité n’existe point au méme niveau, mais bien dans une
région plus élevée,

L’air étant pesant, cela fait qu’il exerce une pression consi-
déerable sur la surface du alobe ; cette pression est telle que, si
Pon fait le vide dans un tube dont la partie inférieure plonge
dans le mercure , il pourra comprimer assez ce métal pour le
forcer a s’élever dans le tube vide, et, & la surface de la mer,
cette hauteur est environ de o™,76; ainsi donc I'atmosphere
tenant en équilibre une colonne de mercure de o™,76, il en ré-
sulte qu'elle exerce sur la surface du globe une pression qui est
égale & celle qu’opérerait une couche générale de mercure de
o™,76. Or, connaissant la densité du mercure , on trouve faci-
lement qu’une pareille masse exerce une pression de 1 kil, 0,32
parc™ carré, ou une pression de 526,202,042,400,000,000 myr.
sur toute la surface du globe , pression qui représente i peu
pres le poids total de I'atmosphére. Ce poids est & la masse to-
tale du globe , 'atimosphére comprise, : : 1 : 207 (1).

(1) Le poids de 'atmosphére ne correspond poiunt exactement a la pres-
sion quelle exerce i la surface du globe, paree que la pression est sim-
plement en raison de la section horizontale de la surface comprimée et de
la hauteur de la colonne du fluide représentant la pression, en le suppo-
sant d’une densité égale danstoutes ses parties ; mais ces colonnes sont des
chnes renversés ¢ui vont en s'élargissant, a mesure qu’ils s'éloignent de
la surface du globe, tandis que le caleul suppose que ce sont des colonnes
cylindrigques ; mais comme la densité de Pair décroit rapidement, comme
la base du cdéne est moins dense que le sommet renversé, et quon a
compté i la surface de la mer, il s'¢tablit une compensation en raison du
fluide acplace par la partie solide du globe.
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On s’est demandé si I'atmosphére avait une limite et & quelle
distance de la surface du globe cette limite pouvait exister, et
Pon a, & diverses époques , répondu & cette question de plu-
siewrs manieves différentes. On a d’abord pensé que, si I'atmos-
phere de la terre n’était point limitée, elle devrait se condenser
autour des autres astres par I'effet de la gravitation, et que, cela
étant, les phénomenes de réfraction qui auraient lieu sur les
bords de ces astres, lorsqu’ils passent entre la terre et une étoile
fixe,, devraient Ja faire reconnaitre; mais, quelques recherches
que Pon ait faites, on n’a pu découvrir d’atmosphére antonr de
la lune, ce qui porterait a penser que 'atmosphere terrestre
est limitée,

On a pris aussi en considération la force centrifuge qui se
développe par le mouvement de rotation de la terre, force qui
doit, & une certaine distance du globe, faire équilibre & ac-
tion de la pesanteur, et déterminer ainsi la limite & 'atmos-
phere. Dans ce cas, I'atmosphére n’aurait point la méme forme
que les parties solides du globe, parce que la force centrifuge
est trés grande vers I'équateur, et presque nulle vers les poles ;
mais I'élasticité du gaz atmosphérique suffit bien certainement
pour faire admettre que atmosphére est limitée i la distance
du globe on cette élasticité fait ¢quilibre a la pesanteur ; car on
ne peut considérer comme faisant partie de I'atmosphére de la
terre Dair qui n’est point retenu autour d’elle par la pesanteur ,
le reste devant étre répandu également dans 'espace. La limite
de l'atmosphére dépend tout a la fois de la force centrifuge
développée par le mouvement de rotation de la terre, de la
pesanteur inhérente a cette planéte, et de I'élasticit¢ du gaz. La
limite calculée d’apres ces donndes est entre treize et quinze
lieues, a partir de la surface de la mer.

Dans hypothése précédente , Pespace n’est point vide = il
contient de Uair trés raréfié, et, selon mon opinion, cest ce
fluide qui fait que la lumiére met un certain temps pour nous
parvenir des astres; car, si le vide existait dans espace , elle
deyrait nous arriver instantanément. Le prétendu fluide cthére
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des physiciens de notre ¢cpoque n’existe point , et la lumiere est
une action réciproque des corps qui n’a pas besoin de lui pour
¢tre transmise,

L’atmosphere est facilement traversée par la lumieére, et nous
trouvons qu’elle est bleue lorsqu’elle est pure et sans nuages.
La luwmiere, ne se mouvant en ligne droite que dans les fluides
nomogenes, décrit une courbe dans l'atmosphére toutes les fois
qu'elle la traverse obliquement; cela est dit & ce que Patmos-
phére est formée de couches dont la densité varie de proche en
proche. L'@il apercevant toujours les objets dans la direction
du rayon visuel, ¢’est a dire du rayon qui lui parvient immeédia-
tement, il en résulte que I'on voit les objets ou ils ne sont point,
que les astres nous apparaissent avant leur lever, et qu’ils sont
encore visibles apres leur coucher, rvéels.

Les connaissances physiques que nous avons sur latmos-
phére sont toutes modernes; les anciens Grecs, dont nous
tenons l'origine de la plupart des sciences que nous connaissons
aujourd’hui , n’avaient fait que des suppositions a cet égard,
U'est Galilée qui a démontré que Vair était pesant, en le com—
primant assez dans des vessies pour rendre apparent I'accrois-
sement de son poids. Torricelli inventa le barométre, et Pascal
Pappliqua a la mesure des montagnes. Les découvertes relatives
a la constitution chimique de atmosphere sont plus récentes
encore : ce n’est que depuis que Priestley nous eut appris que
les gaz étaient des corps que I'on pouvait renfermer dans des
vases , les transvaser et faire sur eux une foule d’expériences,
que Vair put étre analysé. Lavoisier démontra quil était prin-
cipalement formé d’oxygéne et d'azote : on sait, aujourd’hui,
mesurer d’une maniére exacte le rapport de ces deux gaz, et U'on
trouve que 100 parties d’air en volume en contiennent ;g d’azote
et 21 d’oxygene. Ce rapport n’a pas varié depuis que I'on sait
analyser I'air, et on le trouve toujours le méme, quelle que soit
la région de Patmosphere dans laguelle on I'ait puisé ; mais air
contient aussi quelques millicmes d’acide carbonique et de la
vapeur d’eau dans les circonstances les plus ordinaires, M. Thé-
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nard a fait connaitre un procédé qui permet de mesurer la
quantité d’acide carhonique contenue dans air. Ce procédé a
été perfectionné par de Saussure. En masse, il consiste i com-
biner l'acide carbonique d’'un volume dlair déterminé avec
de labaryte. Du poids de carbonate de baryte on déduit celui
de Tacide carbonique ou son volume, en le calculant d’aprés
sa densité. De Saussure a trouvé que la quantité d’acide
carbonique de Vair variait de 3,15 a 5,74 dix millimes.
Elle est moindre dans les plaines que dans les grandes
villes ;' plus abondante la nuit dans les foréts que dans
le jour, et diminue constamment dans toutes les localités
apres les grandes pluies. On se rend assez facilement compte
de ces faits en considérant que les hommes et les animaux
domestiques , assemblés dans une grande cité, produisent
beaucoup d’acide carbonique dans l'acte de la respiration
et quiil en est aussi de méme de la combustion qui s’o-
peére dans les foyers. Les parties vertes des plantes herbacées
ou ligneuses qui se trouvent assemblées en grande quantité
dans les foréts, jouissant de la propriété d'émettre de Pacide
carbonique pendant la nuit, permettent d’expliquer le deuxiéme
fait, et la solubilité de I'acide carbonique dans I'eau, qui I'ex-
trait de l'atmosphére, ne laisse point de doute sur la maniere
dont les pluies agissent.

Dans les environs des volcans en activité, Dair contient de
lacide sulfureux et de I'acide chlorliydrique ; dans les mines de
houille il se trouve souvent mélé avee de I'hydrogéne proto-
carboné , que les mineurs nomment grison. Ce gaz est inflam-
mable et le rend explosible ; aussi, pour éviter de graves acci-
dens, est-on obligé de faive usage de la lampe de Davy, lampe
dont la flamme est entourée d'une toile metallique qui ne per-
met point la communication de I'inflammation dans les circons-
tances les plus‘ ordinaires. Les eaux stagnantes, dont la vase
contient des natiéres organiques , laissent aussi deégager un me-
lange gazeux , inflatnmable, dans lequel 'hydrogéne proto-car-
boné domine. Quelguefois ce méme gaz s’échappe du sol par des
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fissures, et, s'il g'est allumé, il donne lieu & une flamme qui
est employée, dans certaines contrées, pour cuire des alimens.
En Perse on connait V'atech gah ou feu éternel , qui n’est, sans
doute, rien autre chose qu'une source de ce gaz en combustion.

Aux matériaux que 'atmosphére contient et qui viennent
d’étre énumérés, il faut en ajouter que 'on n'a point encore pu
isoler, et dont I'existence ne saurait étre mise en doute, tels
que ceux qui déterminent des maladies endémiques dans cer-
taines localités, et ceux-mémes qui peuvent étre la cause de
certaines maladies épidémiques.

L’eau existe dans 'atmosphére sous denx états bien différens :
tantot elle est en vapeur absolument invisible et sous forme
d'un véritable fluide élastique ; tantét elle est visible et sous
forme de petites vésicules sphériques; telle est celle qui cons-
titue les nuages et les brouillards ordinaires. De Saussure est
parvenu & mesurer ces vésicules aqueuses; il a trouvé que leur
diameétre variait de o' 4 555 de pouce. On ne connait point
encore d’une maniere bien précise la cause de la formation de la
vapeur vésiculeuse ; cependant elle parait due & la condensation
de la vapeurélastique ou du gaz aqueux. Oncongoit effectivement
que de la vapeur d’eaun trés divisée , venant a se condenser par
un abaissement de température, se rassemble en trés petites par-
ties qui restent isolées et prennent la fm‘!m_: ﬁplnérique; mais,
dans ce cas,on est condnita ﬂ.duwllrcqmﬁ: cettevapeur n’est point
vésiculeuse, c’est a dire formée d'une enveloppe qui entoure un
espace vide, mais bien formée de gouttelettes pleines. La va-
peur ¢lastique, s’échappant du sol, s’éléverait vers des régions
ou elle se condenserait pour produire des nuages. Souvent cette
derniére se forme a la surface du sol méme , lorsqu’il est plus
froid que Patmosphére : il condense la vapeur qu’elle contient
par le contact; ¢’est ainsi que se produisent certains brouillards
et la rosée, si les particules d’eau peuvent se rapprocher assez
pour former des gouttes & la surface des plantes.

On ne connait pas la cause qui maintient les nuages dans les
hautes vegions de latmosphére : les uns pensent que leur
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intérieur a une température plus élevée que Fair qui les en-
toure ; d’autres ont avancé que U'intérienr de chaque vésicule
aqueuse avait une température plus ¢levée que les parties am-
biantes. La premiére opinion aurait pu étre vérifice, puisque sur
les montagnes suffisamment élevées on peut se trouver facile-
ment au milieu des nuages, La deuxieme opinion pourrait étre
probable, si I'on avait bien démontré que la vapeur visible est
reellement vésiculeuse ; on peut encore ajouter que la vapeur
vésiculeuse des nuages peut s’échauffer par le rayonnement ter-
restre, tandis que I'air ne s'échauffe que par le contact, et
qu’il en résulte réellement la dilatation des vésicules et la dimi-
nution de leur densité dans une circonstance ou celle de 'air
ne peut varier. Si les vésicnles gont remplies de vapeur élasti-
que d’ean et non d’air, cela peut aussi les placer dans les con-
ditions d'un petit aérostat, et faire qu’elles se maintiennent fa-
cilement dans des régions élevées.

De toutes les parties du globe, c’est 'atmosphére qui offre &
I'observateur les phénoménes les plus nombrenx et les plus va-
rigs : c’est la que U'ean, divisée en gouttelettes imperceptibles ,
forme les brouillards et les nuages; c’est elle qui diminue la
transparence de Patmosphére; cest elle qui, en se rassemblant,
donne naissance a la pluie et a la gréle , quand elle est solidifice
par un refroidissement suffisant ; c’est aun sein des nuages que se
développe T'imposant phénomene électrique qui produit la
foudre; c’est encore 4 un phénomene électrique qu’est due
cetle lumitre instantanée et si vive que 'on nomme éclair ; ¢’est
dans Patmosphére qu’apparait cette lumiére polaire que T'on
nomme aurore boréale ; est dans les régioas élevées que lon
apercoit Uiris lorsque les rayons solaires véfraciés et véfléchis par
la pluie sont renvoyés a nos yeux. Vient-elle & s'agiter, elle
produit les vents, les ouragans, les tempéles.

Quoique les veats paraissent trés variables, ils présentent
pourtant quelque régalarité dans certaines circonstances ; c’est
ainsi que l'on a distingué les vents alizés, qui existent entre les
tropiques, et dont Vexistence parait due an mouvement de
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rotation de la terre ; les moussons, que 'on observe principale-
ment dans la mer des Indes, qui soufflent pendant six mois dans
une dirvection déterminée, et pendant six autres mois dans
une direction contraire ; les brises, que on observe le matin et
le soir sur le bord de la mer.

Des eaux qui couvrent le globe.

L’eau existe constamment sous plusieurs ¢tats & la surface du
globe : tantit elle y est a I'état de fluide élastique et de vapeur
vésiculeuse, comme il a déja été dit; tantdt elle y est a I'état
liquide et donne naissance aux sources, aux ruisseaux , aux
fleuves, aux torrens, aux lacs, aux mers, etc. ; tantot elle y est
a I'état solide et y forme de véritables roches, comme dans les
régions polaires,, ou bien elle est accumulée sous forme de
neiges, soit dans les temps froids, soit sur les hautes monta-
gnes, dans toutes les saisons.

Les sources sont produites par des eaux souterraines qui arri-
vent i la surface du sol sous des aspects trés variés : tantdt elles
sont jaillissantes; tantdt, sortant du fond d’un bassin, elles ne
font que déterminer un léger bouillonnement au milieu des
eaux qu’elles produisent, comme les sources du Loiret, qui
nait pres d’Orléans, et va bientdt se jeter dans la Loire; tantot
elles sourdent au travers des couches terrestres et viennent pai-
siblement s’assembler dans un bassin, comme les sources de
I'Escaut, qui sont situées prés du Catelet, dans le département
de I’ Aisne. Ces deux espéces de sources se rencontrent a une trés
petite distance I'une de 'autre, sur les bords de la Charente , a
un quart de lieue de Saintes, sur la rive droite en allant vers la
mer. Tantét enfin les eaux des sources coulent sous formes de
fontaines qui peuvent donner naissance i des ruzsseaur ou a des
cascades. Quelquefois I'écoulement des eaux des sources n’est
pas continu et donne lieu & des fontaines intermittentes , comme
cela se voit & l'une des portes de Clermont-Ferrand. La tempé-
rature de U'eau des sources est loin d’étre toujours la méme que
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celle des dernitres couches terrestres quielle traverse ; il arrive
souvent que cette température est beaucoup plus élevée, et cela
donnenaissanceaux eaux thermales. Les eaux de ce genreles plus
remarquables de France sont, sans contredit, celles de Chaudes-
Aigues, dans le département du Cantal; il s’y trouve une
source qui donne en abondance de U'eau dont la température est
de 80° 25 cent. ; mais rien ne saurait étre comparé aux geysers
de I'Islande : on nomme ainsi des sources jaillissan'es et inter-
mittentes , dont I'eaun s’éléve, par instans, en colonnes d’une
hauteur considérable. L’apparition de ces eaux, dont la tem-
perature est trés élevée, est annoncée par une snite de déto-
nations qui font frémir le sol et qui semblent avertir le voyageur
etonné de se recueillir pour admirer le magnifique spectacle qui
va se dévoiler & ses yeux,

1l est remarquable que les eaux thermales se trouvent presque
toujours dans des lieux volcaniques; lemr preésence n’annonce-
t-elle pas qu’il existe encore , 1a on elles se tronvent, un reste
de ces foyers qui ont produit tant de volcans quise sont éteints
avant que 'histoire ait pu nous en transmettre la notion? Les
geologues ne doutent plus aujourd’hui que les eaux thermales
ne soient des eaux qui sont parvenues dans des lieux ou la
température est trés haute, soit dans le voisinage de volcans
anciens ou modernes, soit en allant plus profondément vers la
partie centrale du globe, que 'on pense étre incandescente. De
14 elles s’élévent, sans doute par la pression que leur propre va-
peur exerce sur elles, dans les cavites ouelles se trouvent conte-
nues. La température des volcans éteints et celle du globe méme
ayant été nécessaivement en diminuant, il est évident que la tem-
pérature des eaux thermales devra baisser peu & peu, sila théo-
rie qui vient d’étre exposce est vraie, et jusqu’a présent rien ne
la met en doute. Aussi est-il important de noter la température
de chacune des sources de cette nature avec la plus grandeatten-
tion , pour acquérir quelques notions sur le temps que la terre
a pu employer i se refroidir, et sur celui qu’elle emploiera
dans 'avenir pour passer d’'une température a une antre.
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Les eaux des sources varient encore beaucoup, selon la nature
des terrains qu’elles traversent; elles leur empruntent des ma-
tériaux divers qu’elles dissolvent, et deviennent ainsi des eaux
minérales. Quelquefois elles contiennent une grande quantité
de gaz carbonique en dissolution, gaz qu'elles abandonnent
avec bouillonnement lorsqu’elles arrivent 4 la surface du sol,
si elles en contiennent plus que leur volume. Les eaux de Seltz
et de Vichy contiennent du gaz carbonique en quantité considé-
rable. Les eaux de cette nature paraissent toujours appartenir a
des terrains volcaniques, et il en sera de nouveau question en
parlant des voleans. Les eaux minérales sont réputées salines
lorsqu’elles tiennent en quantité notable des sels en dissolution.
Les sels les plus remarquables de ce genre sont le sel commun
et le sulfate de magnésie. Les eaux de Sedlitz, en Bohéme,
et celles d’Epsom, en Angleterre , contiennent beaucoup de
ce dernier sel. Quelquefois les eaux sont sulfureuses, c’est i dire
quelles contiennent des produits sulfurés qui sont variables :
tantdt c’est le sulfure de sodium , comme dans les eaux de Ba-
réges ; tantot c’est le sulfure de calcium , comme dans lés eaux
d’Enghien , prés Paris ; tantit ¢’est un produit mal déterminé,
mais qui parait différent des précédens, comme 4 Saint-Amand-
les-Eaux . dans le département du Nord. Les eaux sulfureuses,
telles que celles de Néris et de Baréges, contiennent encore une
matiére particuliere, mucilagineuse , visqueuse , insoluble dans
Veau, formée de globules trés petits, rapprochés les uns des
autres , substance incolore d’abord et devenant verte sous I'in-
fluence de la lumiére et sans doute de 'oxygéne. Cette matiére,
nommeée barégine on glairine, parait communiquer aux eaux mi-
nérales des propriétés médicales particuliéres qui les font recher-
cher. Dans tous les cas, il est possible que le sulfure de sodium
des eaux de cette nature soit di i la véaction de cette substance,
qui contient les élémens de matiéres organiques, sur le sulfate de
soude qui se rencontre habituellement dans ces eaux.

Il est bien démontré anjourd’hui que la présence du sulfure
de calcium dans les eaux d’Enghien est due a la décomposition
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du sulfate de chaux par des matieéres organigues ; quantanx eanx
de la méme nawre que celles de Saint-Amand, la présence du
soufre qu’elles contiennent parait due & une décomposition des
pyrites qui existent en quantité notable dans les terrains qu’elles
traversent,

11 est des sources dont les eaux contiennent une quantité assez
considérablede bicarbonate de chaux en dissolution. Arrivees au
contact de Vair, ces eaux abandonnent une partie de acide car-
bonique qu'elles contiennent , et laissent déposer une quantité
proportionnelle de caleaire compacte qui donne lie & une
masse cohérente qui s’accroit continuellement et que Pon nomme
travertin. A Tivoli, pres de Rome, on observe des caux de
cette nature qui donnent naissance & une roche de travertin
dont Vétendue toujours croissante est fort remarquable. A
Clermont-Ferrand on observe la fontaine Saint-Alyre, dont
les eaux ont formé une espéce d’aquedunc dans lequel eiles cou-
lent. Ces eaux sont employées pour donner naissance & des in-
crustations que I'on produit a volonté, en les faisant tomber
goutte & goutte sur divers objets qui se recouvrent rapidement
J'une couche de calcaire. Les cascades de T'erni, dans les Apen-
nins , épanchent leurs eaux dans la Néra, qui coule au fond
d’un précipice : le dépot qu’y forment leurs eaux menace d’in-
terrompre le cours de cette riviere,

On connait aussi des sources gui donnent naissance a des de-
pots siliceux : les plus remarquables sont celles de Saint-Michel,
ane des Acoves, et de [#ashita, daus les monts vocheux, aux
Etats-Unis.

Ies ruisseaux , les vivieves , les fleuves doivent leur orgine a
des sources ou a des glaciers qui les alumentent constamuent.
Leurs eaux viennent toujours d'un lieu plus éleve, d'on elles
se répandent en creusant leur propre lit ; chemin faisant, elles
saccroissent par la jonction d’autres ruisseaux on d’autres
rivieres , par U'ean des pluies qui descend des montagnes d‘:ms
les vallées, par 1'eau provenant de la fonte des neiges. L‘j*ﬁt
cette dernitre ean surtout gui produit I'accroissement si rapide

Conps axoncay. GEOL
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des rivieres et les fait quitter leur lit lorsque vient la fin de
Phiver dans nos climats. Le Saint-Gothard, qui est' un lien des
plus élevés de la Suisse, donne naissance, a lui seul, au Rhin,
au Rhone et au Tecino , qui va se jeter dans le Pé, L'eaun des
pluies venant & s’assembler dans des montagnes on dans des
vallées ou il n’existe ni fleuves ni rivieres, donne naissance aux
torrens, dont I'existence est éphémere. Dans les pays de monta-
anes , le voyageur est souvent étonné de trouver un fleuve a
traverser dans un endroit ou, quelques heures auparavant,
il passait a pied see. Les eaux des torrens viennent sonvent de
lieux trés eleves, et annoncent leur arrivée par un bruit sem-
blable a celui de milliers de cailloux qui s’entre-choqueraient.

Il arrive que les cours d’cau rencontrent des cavites qu’ils ne
peuvent traverser quapres les avoir remplies et donné naissance
d des lacs; c’est ainsi que le Rhin traverse le lac de Constance |
que le Rhéne traverse le lac Léman , etque lariviere de Tecino
traverse le lac Majeur.

Les lacs ne sont pas toujours traversés par des fleuves ; il ar-
rive qu’ils ne s'alimentent que par les caux des glaciers ou des
pluies, ou par des ruisseanx qui viennent y aboutir ; quelquefois
ils donnent naissance enx-memes a des riviéres ou i des fleuves.

Lovsque les lacs prennent une grande étendue, ils forment
les mers circonscrites auxquelles les géologues donnent le non:
de caspiennes, par analogie avec la mer qui porte ce nom.

Les trois quarts de la surface du globe sont recouverts par la
mer, et la surface des terrves qui fait saillie an travers de ses eaux
est un peu moindre que celle de Tocéan Pacifique. 11 suffit de
jeter les yeux sur une mappemonde pour se faire une idée de la
distribution des mers parmi les continens: tantot elles les enve-
loppent ,comme la mer Pacifique , lamer du Sud, I'océan Meéri-
dional etla mer du Nord qui entourent les deux Amériques ;
tantdt , au contraire, elles sont enveloppées par eux et forment
ainst des méditerranées. Toutes les méditerranées communi-
(uent entre elles ouavec le grand Ocean; car, sans cela, elles se-

ratent des lacs.
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La profondeur moyenne de I'Océan w'est pas bien connue ;
on estime qu’elle peut éwe entre 3,200 et 4,500™ .

Les eaux de la mer sont chargées de différens sels; celui (u
y domine est le sel dont nous faisons usage pour assaisouner
nos aliments, Suivant 'analyse du docteur Murray, 1,000 par-
ties d’eau de mer contiendraient

-20p,600 de chlorure de sodium .
} ,660 de sulfate de soude,
1 ,g9o de chlorure de calcium,
0,910 de chlorure de magnésium;

en tout 43,100 parties solides sur i,000. Il faut ajouter & ces
corps du brome et de iode probablement combinés au magné-
sium,

Ladensite deleau de lamer, atempérature égale, dépend de la
quantité desel qu’elle tient en dissolution. Vers 'équateur elle est
de 1,02777. L’ean de I'Océan est généralement plus dense que
celle des mers intérieures, a cause de 'immense quantité d’ean
douce qu’elles regoivent par les fleuves qui y aboutissent. Cepen.
dantla Méditerranée fait une exception que 'on attribue i ce que
la quantité d’eau douce qu’elle recoit des fleuves qui viennent y
aboutir est moindre que celle qui s’échappe par évaporation.

Vers les poles, 'ean de 1'0Océan est en partie congelée pav le
froid ; comme elle abandonne le sel qu’elle contient en se soli-
difiant, il arrive que P'eau liquide qui avoisine les glaces est
plus chargée de sels que 'ean située sous 'équateur. Sa den-
sit¢ étant plus considérable que celle de 'eau de mer ordinaire,
elle tend i descendre vers la partie inférieure d’on elle s’écoule
vers 'équateur, et se trouve remplacée par d'autres eaux. e
mouvement donne naissance a des courans marins,

La densité de ’eau de la mer doit étre plus considerable dans
le fond qu’a la surface; car on a démontre que P'eau était con:-
pressible de 0,000045, par une pression égale & celle de Iat-
mosphére terrestre. Sil'on admet que la pression d’une colonne
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d’eau salée de 1o™ équivant & peu pres a celle d’une colonne
d’air de toute la hautenr de Tatmosphére, on trouve qu’a
4,800™ de profondeur I'eau est soumise a une pression de 450 at-
mosphéres : pression a laquelle ne résisterait ancune de nos
machines. Si le volnme de Peau continuait a diminuer dans le
rapport indiqué pour chaque atmosphére, il se réduirait d'un
peu plus de denx centién:es.

Sous la pression a laguelle sont soumises les eaux dans la
profondeur de la mer, on concoit i[ue les phénoméenes chimi-
ques doivent étre grandement modifiés, et qu’il s’y forme des
corps qui ne saurvaient prendre naissance dans les lienx acces-
sibles & notre observation directe. Or, comme on le verra par
la suite, la mer ayant recouvert la surface des continens que
I'homme habite aujourd’hui, il ne faut point étre étonné d’y
rencontrer des substances minérales quine se reproduisent plus
et qu’on ne sait point imiter dans les laboratoires de chimie.

Les eaux qui couvrent le globe s'évaporent continuellement
et donnent naissance & la vapeur élastique que contient 'atmos-
phére et & la vapeur vésiculeuse qui forme les nuages. Celle-ci
se condense sous forme de pluie, de grele ou de neige, et re-
tombe i la surface du sol, sur lequel elle s'écoule pour retour-
ner 4 son origine. Une partie de I'ean est cependant absorbée
par les couches poreuses de la terre , et venant a rencontrer des
couches imperméables, comme les argiles, elle se fraie un
chemin jusqu’a ce qu’elle arrive au jour pour donner naissance
aux sources. Les différentes couches qui recouvrent une par-
tie du globe étant fort souvent inclinées, il s’ensuit que 'eau
qui se trouve entre deux couches impermeables, ou sous une
seule de ces couches, chemine 4 une grande profondear et peut
aller rejoindre les feux souterrains pour donner naissance aux
sources thermales ou revenir 4 la surface du sol en jaillissant
comme la source du Loiret, si I'ouverture de cette source est
plus basse que le lieu dont Peaun provient. Lorsque, a Vaide
d'une sonde, on perce une couche imperméable au dessous de
laquelle se trouve une nappe d’ean provenant d’une hauteur,
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cette eau s'éleve dans le trou de sonde, pour prendre son
niveau et donner naissance & un puits artésien. L'eau des
couches perméables peut provenir des rivieres ou des élangs ;
car des puits artésiens ontrejeté des poissons parmi leurs eaux
jaillissantes. Il arrive souvent que les eaux soulerraines se
creusent un lit, ou bien filtrent & travers les fissures ou les an-
fractuosités des roches, et donnent ainsi naissance & des fleuves
souterrains que l'on nomme torrens. A Paris, prés la barriere
de Fontainebleau, des ouvriers ont découvert un de ces torrens
en sondant la terre au fond d'un puits. Leur sonde, arrivée
dans la cavité o se trouvalent renfermées les eaux, tomba
d'une certaine hauteur, et fut violemment agitée par le cou-
rant. Bientot Pean, s'é¢levant par le trou qu'ils venaient de faire,
les forca d’abandonner leurs outils et de remonter au plus vite.

Des parties solides da giobe terrestre.

La croite solide du globe que nous habitons est, de toutes
parts,, enfermée dans les eaux de la mer, et se trouve inéga-
lement distribude dans les deux hémisphéres, 1’hémisphére
septentrional contient toute I'Europe , toute I'Asie, I'Amérique
septentrionale et une partie de I'Afrique. Les parties les plus
élevées du globe sont inhabitables; celles que nous habitons
ne sont qu’a quelques metres au dessus du niveau de la mer;
par exemple, la Seine, au pont de la Tournelle, & Paris, n'est
qua 30 métres au dessus de Océan. Cette hauteur est telle-
ment minime, si on la compare au rayon de la terre dont elle
n’est pas la denx-cent-millieme partie,, que Pen peut craindre
avec raison que le moindre dérangement dans V'ordre actuel ne
nous engloutisse sous les eaux de I'Océan; et, pour ajouter a
ces craintes, la géologie nous enseigne que cette catastrophe a
déja eu lieu plusieurs fois.

1l est, sans doute, inutile d'indiquer ici ce quon entend par
continent , par ile, par péninsule ou presquile. pav cap, ete.

" W = L]
cela se trouvant daus tontes les géographies, meme ies plus
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¢lémentaires; mais je crois devoir attirer P'attention sur ia con-
liguration du sol.

La surface de la terre est toute couverte d'inégalités, dont
plusieurs nous paraissent fort considérables ; mais, en réalité ,
elles sont fort peu de chose, si on les compare au volume total
de cette planéte.

Les unes paraissent déchirées a leur sommet, qui s’éléve dans
les nues, comme bien des montagnes de la Suisse; les autves
sont moins élevées, beaucoup plus réguliéres, et forment des
collines d'une étendue immense, comme plusieurs de celles qui
avoisinent Paris; quelquefois les collines sont plus rares, plus
rapides et moins étendues que ces dernieres, qu'elles recou-
vrent, comme cela se voit encore dans les environs de Paris;
dans d’antres circonstances , les montagnes ressemblent & des
mamelons empilés les uns sur les autres, comme celles de
"Auvergne. Quelques-uns de ces mamelons sont creusés a leur
sommet en forme de coupe et offrent le cratére d'un volcan.

Les premiéres montagnes qui viennent d’étre signalées se
rencontrent sur une étendue immense. Quand on les examine
sur une carte géographique bien faite, elles semblent présen—
ter un corps principal d’oun partent une foule de ramifications :
tels sont les Andes, dans I'Amérique méridionale; 1'Atlas ,
en Afrique; les Apenunins, les Alpes, en Europe. Ces sortes
de montagues sont celles qui sont le plus élevées an dessus
du niveau de I'Océan. Elles paraissent avoir été produites par
le brisement et le soulévement de la crotite solide du globe;
elles ont pu I'étre aussi par le retrait qu'a du prendre cette
crotite en se refroidissant. Leur sommet déchiré présente des
vallées qui existent entre des couches interrompues dont les
parties identiques sc retrouvent de chaque c6té de la vallée sur
la pente de la montagne. En s’étendant ainsi, elles laissent, de
chaque coté d’elles, de vastes bassins qui renferment les mon-
tagues des autres ordres, Les montagnes du second ordre s’in-
clinent souvent pour former de vastes plaines , et se relévent
plus loin on sont remplacées par d’autres terrains ; ces montagnes
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sont appelées secondaires. Elles sont formdées de couches (qu
paraissent devoir leur origine & un sédiment qui s'est déposé
dans le sein d'un liquide. Quand ces couches cessent d’éire ho-
rizontales, c’est que les parties qui les supportaient ont subi des
changemens dans leur niveau , soit par soulevement, soit plutit
encore par affaissement. Enfin les montagnes du troisiéme ordre
sont appelées tertiaires par les géologues. Les dernitres mon-
tagnes sont d'origine volcanique: les unes ont é1é pereées i leur
sommet , et il en est sorti des coulées de laves, refroidies au-
jourd’hui , qui indiquent, a v’en pas douter, la maniere dont
elles ont été produites; d'autres n’ont ¢té que sonlevies et sout
lormées d'une matiére d’une antre nature chimique que celles
quiont ete perciées. Les montagnes a cratéres de 'Auvergne soni
couvertes de basaltes noiritres; les autres sont formées de do-
mite , matiere facile i distinguer de la précédente par sa couleur,
quiest blanche. Les montagnes de I’Auvergne doivent présenter
des cavités considérables a4 lear intérieur, a moins qu’elles ne
soient entierement formées de maticres poreuses et tumefices ,
comme les basaltes et les laves; car elles n’ont pu se soulever
ainsi sans laisser des espaces vides.

Toutes ces sortes de montagnes sont faciles a distinguer par
la nature des matiéres minérales qui les constituent et par la
maniére dont elles sont disposées les unes a P'égard des autres.

Il est encore des montagnes circonscrites fort irrégulieres
aigués, déchirées, en mamelons coniques, en couches rare-
ment horizontales, difficiles & caractériser. Ces montagnes pré-
sentent les éléments des montagnes primitives et ceux des mon-
tagnes secondaires; ce sont les montagnes de transition.

Celui qui est habitué & examiner les différentes configura-
tions du sol en géologue distingue facilement la nature des
montagnes, rien qu'a leur forme.

Entre les montagnes on observe souvent des gorges qui pa-
raissent n'étre rien autre chose que des anfractuosités qui
existent entre des fragments de la croiite du globe. Si ces
aorges s'étendent . elles donnent naissance aux vallées de mon-
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tagnes dont il a déja été question; sur le versant des montagnes
et dans les bassins , on observe des vallées d’un autre ordre qui
sont beaucoup plus étendues et plus régulieres que les premie-
ves : ce sont les valices a fond plat. Ces vallées sont presque tou-
jours parcourues par des eaux courantes ui les ont dénudées, y
ont formé des dépots provenant de leurs débris , et v ont tracé
un lit, Gependant, quand il n’y a ni sources ni glaciers qui
communiquent avee ces plaines, on n’y observe que des tor-
rens , comme dans bien des vallées du Pérou qui sont a I'ouest
des Andes. _

Il est des montagnes tres irregulieres, fortement accidentées,
entourédes de ravins et de précipices, qui ne présentent point de
vallées a leur sommet. Ces montagnes qui, par rapport au ni-
veau des eaux dans toules les époques qui ont pu les entourer,
se trouvent les plus élevées, & moins qu’elles ne soient sorties
violemment au travers des couches sédimentaires, sont des
montagnes primitives qui ne renferment aucun corps organique
ct sont entiérement formées de matiéres cristallines ou ayant
des connexioas directes avee des matieres cristallines.

Les volcans en activité ont di vivement attirer I'attention de
tous les observateurs; aussi ont-ils fait naitre une foule de
conjectures sur leur origine , leur profondeur, la cause qui les
entretient, etc. On admet généralement aujourd’hui que la
masse centrale du globe est en ignition, et que les volcans ne
sout rien autre chose que des fissures établies au travers de la
couche solide du globe, et qui en font communiquer les parties
internes avec 'extérieur. Cette théorie est appuyée sur une
foule de faits qui paraissent irrécusables, 1° sur ce qu’a une
certaine profondeur on rencontre une couche d'une tempéra-
ture invariable et qui, par conséquent, est inaccessible a 'action
solaire ; 2° sur ce qu'a partir de cette couche, en allant vers le
centre de la terre, la température va en augmentant ; 3° sur la
température de 'ean des puits artésiens, qui est d’autant plus
¢levée qu'ils sont plus profonds; 4° sur celle des eaux ther-
males; 5° enfin sur Uexistence méme des volcans, On avait
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observé que la température du globe devenait invariable &
une, certaine profondeur; c’est ainsi que les caves de I'Obser-
‘atoire de Paris sont presque inaccessibles aux variations de
température de Uhiver et de I'été, quoique ces saisons ami-
nent souvent une diffévence de plus de foo centigrades. On
a de plus remarqué qu’a partir de cette profondeur ou la tem-
pérature est invariable,, et & mesure que I'on descend dans la
profondeur des mines, la tempéerature allait en croissant ,
et Pon doit & M. Cordier d’avoir vecueilli une foule d’observa-
tions qui tendent a démontrer ce fait de la manidre la plus gé-
nerale. L’accroissement de la température n'est pas le méme &
toutes les latitudes ; mais on peut admettre comme une donnée
moyenne qu'il est d’environ un degré centigrade par chaque
centaine de pieds ou par 3o métres,

La température des roches qui sont traversées par le puits arié-
sien de la plaine de Grenelle, prés Paris, qui a été observée avee
tant de soin par M. Arago, conduit a peu présauméme résultat.

Dans ces derniers temps, M. Poisson a émis des doutes sur
Paccroissement de la température jusqu’au centre du globe,
parce que cet aceroissement irait jusqu’a plusicurs millions de
degrés. Le doute de M. Poisson me parait bien fondé; et il
pourra acquérirune probabilité d’autant plus grande, si 'on pense
que la masse centrale du globe est en fusion et qu'elle éprouve
un mouvement qui ¢tablit Péquilibre de la température dans
toute la partie fluide; car on ne se trouve plus ainsi dans la
nécessité d’'avoir recours a une température aussi ¢levée, Dans
ce cas, la température des laves que vomissent les volcans en
activité serait a peu pres celle de Mntérienr du globe terrestre.

Les produits des déjections volcaniques ne sont pas toujours
identiques : non-seulement ils renferment une foule de subs-
tances minérales ; mais, & différentes ¢époques, ces substances
n’ont pas toujours ¢ié les mémes. Il est remarquable que I'on
trouve du soufre en quantité¢ considérable dans le voisinage des
volcans de la Sicile et de la Guadeloupe, et gue Von nen
rencontre que des traces dans les produits des voleans éteints
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tels que ceux qui couvrent Auvergne. La nature de la masse
centrale du globe a-t-elle changé avec le temps, ou bien n’est-
clle pas la méme daus toutes ses parties, malgré sa fluidité?

Le gaz carbonique se rencontre presque toujours en guantite
considérable dans les volcans ou dans leurs environs : tantot il
est libre et sort de leur cratére, ou se trouve dans des grottes,
comme celle du Chien, prés Naples ; tantot il est dissous dans
des eaux qu’il rend gazeuses.

Il serait trés intéressant de faire des recherches sur Porigine
de ce gaz : provient-il de la calcination du carbonate caleaive !
cela est douteux; car les volcans en rejettent trés rarement , et,
a une grande profondeur, le calcaire serait soumisa une pression
sous laquelle il ne pourrait pas se décomposer. Il ne peut pro-
venir de la combustion de matitres carbonées, car Poxigéne
manquerait, & moins qu’il ne provint de laréduction de certains
oxides. Cependant les basaltes contiennent du charbon tres
divisé , et l'obsidienne , ou verre volcanique, est sans doute
aussi colorée en noir par du charbon. Ces faits conduisent i
penser que lintérieur du globe contient du carbone en assez
grande quantité. Cette observation est de la plus haute impor-
tance et mériterait une étude toute spéciale. Ce carbone pro-
vient-il de matiéres organiques qui auraient été recouvertes par
des terrains ignés; car, jusqu’a présent, les principales masses
charbonneuses du globe paraissent d’origine organique , et ont
di puiser feur carbone dansle gaz carbonique de 'atmosphére ;
ou bien a-t-il une origine tout a fait inorganique , et la nature
a-t-elle produit directement d’antre carbone que le diamant et
le graphite ?

Si la température de la partie solide du globe s’aceroit & me-
sure que 'on descend dans les mines, on observe, au contraire,
que la températare diminue & mesure que 'on s’é¢léve en quit-
tant la surface du sol; de telle maniére que, sur les hautes
montagnes qui avoisinent I'équateur, on trouve des neiges per-
pétuelles. La hauteur des neiges perpétuelles ne sanrait étre fixée
d’une maniere générale; elle varie avec la latitude, 'exposition
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des ontagnes , la direction des vents, et, probablement, méme
avec la nature des roches. Si I'on voulait représenter cette hau-
lﬂl:l‘. par une ligne courbe qui serait inscrite dans le plan d’un
weridien terrestre , on trouverait que, vers les poles, elle serait
ﬁ, i certaine profondeur dans la terre, qu’elle en sortirait et
s pleverait 4 mesure qu’elle se rapprocherait de I'équateur, pour
s'incliner ensuite vers le pole oppos¢. — On verra, dans le ta-
h!(:*:m suivant, que I'on doit a M. de Humbold¢, la limite des
neiges perpétuelles dans plusieurs contrées du globe,

MONTAGNES. LATTIUDE: | o pitoaely

totses Tranenises.

Cordilli¢re de Quito ...........| 00 a rot 8. 2,460,
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—_ pente meridionale ...| ............. | f,050.,
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CRUeaBE & 55 s b e s 2] a 450 N. 1,700,
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1D 1 .| 490 4 dgos N 1,330,
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== B o e e g voo] bBro @ Geof N.) Goo.

— Bl i yevisesiwiens| 00 & 00 N. D S50,

— COSaai e, 7198 & 710} m&i 566,

J

En voyant la température décroitre & mesure que 'on s’éléve
dans I'atmospheére , on est porté i se demander quelle peut éure
la limitede ce refroidissement, ou, en d’autres termes, quelle est
la température de P'espace ot circulent les planétes? Plusieurs
mathématiciens célebres ont cherché a déterminer cette tempeé-
vature par le calcul. Fourier a trouvé — 507, et Svanberg ,
en partant de données différentes de celles de Fourier ei dif-
férentes les unes des autres, est arvivé, d’une part, & — f9° 55
et, d'autre part, a— 50" 35. Get accord du caleul est on ne peut
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plus remarquable , et rend aussi probable que possible un fait
qui n’a pu ¢tre observe directement.

Les observations rvecueillies par M. Arago compléteront ce
qui est relatif & la température de I'atmosphere et des eaux de
la mer.

1° Dans ancun licu de la terre sur le continent et dans au-
cune saison, un thermometre élevé de deux a trois metres au
dessus du sol , et 4 'abri de toute réverbération , n’atteint 46
cenligrades.

2° En pleine mer, la température de Pair, quels que soient
le lien et la saison, n’atteint jamais 31° cent.

3¢ Le plus grand degré de froid qu’on ait jamais observé sur
notre globe, avee un thermomatre suspendu dans lair , est
de 50° centigrades au dessous de zéro.

4> Enfin la température de la mer ne s'éleve jamais , sous
aucune latitude et dans aucune saison , au dessus de 300 cent,

I ————

GEOGNOSIE.

SiTon observe la nature des parties solides du globe qui sont
accessibles 4 nos regards, et si I'on examine attentivement la
maniére dont elles sont disposées les unes a 'égard des autres,
on ne tarde pas a y établir des distinctions importantes.

Les unes sont formées de matieres cristallines, ou présentent
une structure cristalline , tantot isolées , tantot mélangées; on
n’y trouve jamais de traces de matieres orgamques (1), et
leur ensemble ne présente aucune forme ni ancun arrange-
ment determinables. Les autres sont formées de matiéres com-

(1) Cependant des personnes dignes de foi m’ont assuré que 'on avait
trouvé le bois d'une espéce de cerf dans le granit en crensant le port de
Cherbourg. Ce fait parait douteux, et, a moins que ce bois de cerf v'ait
eté introduit par uue fente, il renverserait la thiéorie la plus probable
que nons ayons sur la formation do globe.
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pactes , renfermant souvent des cristaux , mais n’étant ja-
mais entiereinent formées de cristaux. Elles contiennent des
débris de matieres organiques plus on moins altérées, plus ou
moins bien conservées, et sont formées de couches offrant un
parallélisme remarquable dans leur plus grande étendue. Ce
sont ces deux especes de terrains qui constituent la majeure
partie de la couche accessible du globe. Le rveste est formé
par des maticres cristallines on poreuses qui présentent des
traces évidentes de la fusion ignée, fusion qui a lieu sous
nos yeux dans les volcans , et de maticres qui paraissent plus
ou moins altérées par le frottement, et qui sont rassemblées en
amas plus on moins considérables.

Il 1ésulte de ce court examen que les matiéres qui constituent
la partie accessible du globe peuvent étre rangees dans quatre
chefs principaux : c’est & ces assemblages particuliers que I'on
a donné le nom de terrains ; mais il est hon de remarquer ici
que ce mot terrains est employé trés souvent dans une accep-
tion plus restreinte.

On a donné & ces divers terrains des noms différens selon les

| divers points de vue sous lesquels on les a envisagés. Les pre-

miers ont ¢Lé nommés lerrains proniifs, terrains anciens, terrains
[gnés, terrains cristallisés , les seconds ont été nommés terrains
secondaires et tertiaires, terrains sédimentaires, terrains ﬁ?ﬂ:ﬂf{ﬁrﬂa‘,
terrains stratifics ; les troisiémes sont les terrains volcaniques on
ignés proprement dits ; et les quatrieines sont les alluvions ou
terrains meubles , ou lerrains @ transport , ou terrains modernes.

On voit gque les noms de terrains primitifs, anciens, 1gnes
sédimentaires, ete. , se rattachent a des idées théoriques relatives
ala formation de ces terrains, et, pour avoir une nomenclature
a I’abii des vicissitudes des théories, il vaut mieux chercher des
noms dans la maniére d’étre des parties qui constituent ces ter-
rains ; les premiers ¢tant appelés terrains cristallisés, les seconds
pourraient étre nommés terrains compactes. Gependant ce n'est
point ki la plus grande différence que présentent ces sortes de
terrains ; cette différence nait de leur manitre d’étre dans lenr
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ensemble : ainsi le nom de terrains stratifiés est tres convena-
ble, il faudrait en trouver un qui fit opposition pour les terrains
cristallisés ; en attendant, on les désigne sous le nom de terrains
non stratifiés. Les quatre divisions qui viennent d’étre établies
sont les seules qui ne soient point sujettes a varier; elles sont
vraies et inaltérables : cependant on les a crues suflisantes , et
Uon a établi plusieurs sous-divisions parmi elles. Ainsi il est
rare que les terrains stratifiés succédent immeédiatement aux
terrains cristallisés, sans qu’on observe un mélange de ces deux
sortes de terrains, une espece de désordre enfin, qui annonce
que ces choses ne se sont point succédé tranquillement. Ces
terrains bouleversés et melés , qui ne sont point de véritables
terrains indeépendans des autres , sont nommés terrains inter-
médiaires ou terrains de transition. Les terrains stratifiés ont été
d’abord divisés en secondaires et en lertiaires , en allant de bas
en haut dans leur ordre de superposition ; mais, dans ces der-
niers temps, plasieurs géologues, et M. Labéche en particulier,
les ont subdivisés encore davantage. Aucune de ces subdivisions
ne peut présenter un caractére absolu; seulement , comme on
peut y rencontrer quelque avantage pour I'étude, je suivrai,
dans cet ouvrage, la classification de HI. Labéche, parce
qu'elle permet de généraliser sans trop s’exposer a commettre
des erreurs ; seulement les groupes qu’il a établis seront étudiés
successivement dans un ordre inverse. Le tablean suivant donne
I'ensemble des divisions que ce savant géologue a adoptées.
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modernes.
I:im':-i:‘rl‘:tllu]m-n
supra- crétace
crétace.
lossihiferes, (}(}]iliilll:?.
| gres rouge.
cathonifere
stratifies, erauwake.
P ’11 inférieurs.
\ inférienrs ou non fossiliferes,

. . - - . . non stratifiés,

Il est facile de voir, par ce qui precede, qu'il serait difficile de
définir d’une maniére nette et précise ce que les géologues en-
tendent par le mot terrain, puisque la définition de ce mot a été
subordonnée & lamaniére particuliére dont chacun d’eux a envi-
sage la géognosie, on, en un mot, aux divers perfectionnemens
de cette science, Cependant on peut dive d’une maniére gé-
nérale que les terrains sont des assemblages d’élémens terres-
tres qui présentent quelgue relation , soit dans leur maniére
d’étre , soit dans le mode ou dans 'époque de formation que
Fon a pu leur supposer. Ce qui a dii aussi porter les géolo-
gues & admettre telles ou telles divisions , ¢’est que l'ensemble
de tous les terrains ne se trouve pas dans un méme lien, et
aw’ils forment des groupes généralement constitués d’une ma-
niere définissable , et terminés & la partie supérieure par un
¢lément minéralogique déterminé : ainsi les schistes du ter-
rain carbonifére se présentent & nu dans un grand nombre de
localités et recouvrent d’autres élémens constitutifs du globe ;
la craie forme des plaines d’une étendue immense , et les ter-
rains supra-crétaces ou tertiaires la reconvrent souvent sur une
etendue assez considérable , comme on Vobserve dans les en-



192 TRAITE ELEMENTAIRE

virons de Paris , et chacun de ces groupes, qui annonce un tra-
vail et un repos de la nature, a di nécessairement influencer les
seologues dans la détermination des terrains ; aussi les clas-
sifications les plus anciennes, comme celle de Werner, sont-
elles les plus simples et se ressentent-elles des lienx habités
ou parcourus par ceux qui les ont créées, parce que les ob-
servations ¢taient moins nombreunses qu’elles ne le sont aujour-
d’hui,

On rencontre dans chaque terrain des élémens particuliers
gui servent & les caractériser; ces élémens sont les roches. Il ne
faut point entendre par ce mot une masse d’une forme détermi-
née; les roches peuvent étre de formes trés diverses et avoir des
structures tres variées : c'est la nature chimique plutét que la
forme qui sert pour les distinguer ; cependant cette nature chi-
mique ne suflit point, il faut encore y joindre une condition
physique particuliére et variable avec la nature et le mode de
formation de chacune d’elles. Le calcaire peut en donner un
exemple bien remarquable ; car, quoiqu’il approche souvent de
I'état de pureté, il peutse présenter sous des aspects trés varia-
bles et offrir la différence énorme qui existe entre le marbre
statuaire , dont la texture est cristalline, et la craie , qui est
compacte.

Il est des roches qui sont d'une natuve identique dans toutes
leurs parties, telles que le calcairve , la dolomie, I'oligiste , le
felspath : on les dit fomogénes. Il en est d’autres qui sont com-
posées d’élémens différens , simplement juxtaposés , comme le
granite, dans lequel on distingue facilement, a 'eeil nu, du fel-
spath , du quarz et du mica : ces sortes de roches sont dites
hétérogenes. Cette derniére condition des voches les rend tres
difficiles & dénommer et & déterminer : si 'on veut les distinguer
par leur nature chimique, il arrive qu’une espéce minérale dans
une méme roche disparait insensiblement, et se trouve rempla-
cée par une autre espéce qui rend la détermination impossible ;
si l'on veut se contenter de notions géologiques, une fois que
la roche est extraite du bloc dont elle faisait partie , elle ne peut
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plus étre distinguée d’une autre espéce qui aurait la méme
composition chimique et qui serait d'une formation différente.
Cela fait que les géologues s’entendent fort peu sur ce point ,
et que généralement on se sert a la fois de caractéres chimiques
et géologiques pour distinguer les roches. Toutefois , je pense
pouvoir ajouter ici que la distinction des roches en espéces offre
pen d'intérét : pourva qu’on les déerive exactement et qu’on
les indique avec toutes les modifications qu’elles peuvent pré-
senter, une fois qu’elles sont bien étudiées, le nom qu’on leur
donne est sans importance reelle.

Indépendamment des terrains non stratifiés et des terrains
stratifiés, il est encore des masses assez considérables qui entrent
dans la constitution du globe : les unes forment des amas,
comme les palets en offrent des exemples; souvent ce sont des
dépits exastants dans des cavités de formes variables , comme ia
tourbe, la limonite ; quelquefois ce sont des lentilles d’une éten-
due considérable, comme le sel gemme (pl. 1).

Les substances minérales sont parfois sous forme de filons
ou encaissées dans des failles. Les filons sont des masses qui
remplissent des anfractuosités qui existent dans divers ter-
rains, principalement dans ceux qui ne sont point stratifiés , cav
rarement ils les dépassent, et qui semblent produites par des
rupturesou desbrisemens des masses mineérales qu’ils traversent.

La direction des filons proprement dits est, en général, paral-
lele aux vallées , aux chaines de montagnes , et toujours en re-
lation directe avec les grands accidents qui ont bouleversé la
surface du globe. On peut concevoir leur remplissage par des
matieres venant des profondeurs de la terre. Ces matiéres ont
pu étre ou liquéfices ou vaporisées par la chaleur, ou enfin
a Iétat de dissolution dans une eau. Suivant que ces matieres
laissent des traces de leur passage dans les failles, on aura les
trois modes de remp!lssﬂge sur lesquels roulent les différens
systemes des géologues, systémes qui sont toujours insuffisans
quand ils sont trop exclusifs; car la nature agit souvent par des
procédés différens pour obtenir un méme résultat.

. i .,
Conrs asoncay. Geor. 1
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Ce qui peut conduire le géologue a distinguer Porigine du
remplissage est done principalement la nature des combinaisons
qui sont restées dans le filon.

Toutes les fois que la silice, qui joue le véle d’acide puissant
a bhaute température, fera partie d’un composé non hydraté ,
on pourra, sans craindre d’evreur, admettre une origine ignée ;
c’est ce que Pon est conduita penser pour les filons de granite,
de porphyre , d’amphibolite, de serpentine, de basalte, de
trachyte, ete. , et, toutes les fois que 'on verra des sulfures
métalliques intimement mélangés avec de pareilles gangues,
on pourra aussi leur attribuer la méme origine. Il en sera
encore de méme pour des avséniures, des sulfo-arséniures, cer-
tains oxides, et pour des composes salins, tels que les tungstates,
les chromates, les titanates. L'oxide d’étain présente la cir-
constance remarguable que la nature nous loffre dans I'état
isomérique de Uétain calciné.

Quant aux filons formés par vaporisation, ils sont peu nom-
breux , si toutefois on veut ge baser sur les connaissances chi-
miques. On ne connait réellement d’admissibles dans cette ca-
tégorie que ceux de fer oligiste spéculaire. Labondance de ce
produit dans les laves permet de recourir & cette supposition.

Toutes les fois que la silice se trouvera libre & c6té des bases
les plus énergiques qui sont combinées de préférence avec 1'a-
cide carbonique, on sera en droit d'attribuer aux filons une
origine aqueuse, si toutefois 'on n’est point en droit d’admettre
cque les carbionates ¢taient soumis & une pression assez considé-
rable pour s’opposer a leur décomposition.

En général, un filon n’a pas été rempli d’un seul jet, ou bien,
s'il a été, on est forcé d’admettre qu’il.y a eu des dilatations
successives dans l'ouverture de la faille, qui ont été accompa-
snées de I'émission de matieres de différentes natures qui ont
réagl chimiguement et mécaniquement sur certaines parties déja
cristallisées ou déja déposées antérieurement. On a donc, a
aide de considérations de cette nature, un moyen facile de
déterminer Uige relatif des dilatations des failles et des produits
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qui 8’y sont introduits en examinant leurs rapports mutuels :
c’est ainsi qu'a Pont-Gibaud on a pu distinguer les formations
suivantes : 1° quarz noir trés ancien , avec pyrites ferrugineuses
et arsenicales ; 2 quarz esquilleux avec galéne, blende, pyrites
en geénéval 5 3° sulfate de baryte , quarz en grands eristaux hya-
lins, pyrites ferrugineuses seulement et bournonite; 4° -cal-
caire ferro-manganésiféere et dépét argilloide , pyrites et quarz ;
5" finalement le filon a été longé par des basaltes qui sont
plus récens que tout le reste.

Du méme filon sortent journellement des eaux minérales for=
tement chargdes d’acide carbonique, et qui déposent des ma-
tieres ochracees, de la silice et de la chaux carbonatée.

La cause de la dilatation périodique des filons a produit ce
quon appelle des filons latéraux qui sont productifs ou stériles,
suivant qu’ils ont accompagné les formations métalliféres ou
leur ont été postérieurs (1).

Les failles sont des ruptures que 'on observe principalement
dans les terrains stratifiés. Leur partie la plus écartée commu-
nique généralement avee 'atmosphére. Liouverture des failles
a quelquefois une étendue immense, comme tout le platean
d'une montagne ; les deux versans de cette montagne sont
formés par les couches terrestres rompues vers la partie la
plus élevée ot I'on peut observer leur stratification, qui est la
méme de chaque cbté, et ne se trouve séparée que par une ma-
titre de remplissage. Quelquefois la faille a moins de largeur
et elle est due 4 une partie de terrain qui s’est deétachée et
affaissée ou soulevée, tandis que Pautre est restée en place.
Cela est démontré par la non-continuité des couches stratifices
qui cessent brusquement pour se retrouver plus bas ou plus
haut, comme cela se voit pl. 1.

(l} Gest i la hienveillance de M. Fournet, qui a fait une étude spéciale

des filons, gue je dois ces renseignemens.



190 TRAITE ELEMENTAIRE

Terrains non stratifics.

Les terrains non stratifics forment la partie solide du globe
au dela de laguelle 'homme n’a jamais pu pénétrer. Dans leur
ensemble , ils présentent une forme des plus accidentées , he-
rissés de toutes parts de saillies et de pies qui atteignent une
crande élévation, ou qui sont enfouis sous les autres terrains :
ils forment ainsi de vastes bassins dans lesquels sont venus se
déposer les terrains stratifiés ; ainsi, quoique ces terrains soient
les plus inférieurs de I’échelle géologique, puisque tous les au-
tres terrains reposent sur eux , ils ne sont pas moins aussiles
plus élevés , car sans cela ils auraient été recouverts par les
caux auxquelles on peut attribuer la formation des terrains
stratifics , et nous ne les connaitrions que par des fouilles ,
tandis que dans bien des localités ils sont & nu, comme on I'ob-
serve dans le département de la Vendée et dans celui de la
Correze, On observe dans ces terrains le felspath, le quarz, le
mica , l'amphibole, la diallage, la stéatite et une foule de
minerais métalliques. Ces derniers sont généralement en filons
comme il aétedit. Cest le felspath-orthose quidomine; il parait
former la masse principale du globe et la gangue des principales
roches primitives : mélé au quarz et au mica, il produit le gra-
nite ; sile mica est remplace par le tale , la stéatite ou la chlo-
vite, il forme la roche nommée protogyne ( chaine du Mont-
Blanc , Corréze, ete.). Si c’est I'amphibole qui remplace le
mica , la roche prend le nom de syénite ( Vosges, ete. ) ; si le
mica manque, ousila roche est simplement formée de felspath
lamellaire et de quarz, eile se nomme pégmatite. La roche nom-
mée Kaolin n’est rien autre chose que la pégmatite, dont le fel-
spath a subi une décomposition spontanée ( Saint-Yricix , dans
le deépartement de la Haute- Vienne) ( V. Orthose). La dolérite
est principalement composée de felspath également lamellaire
et de pyroxéne. Cette roche s’observe au sommet du Meisner en
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Hesse , et au volcan de Beaulieu en Provence. Le quarz hyalin
forme la masse principale de la roche que les géologues dési-
gnent sous le nom d’hyalomicte; mais le mica s’y trouve souvent
associé (Vaulry , pres Limoges ; Piriac, prés Nantes). La
roche nommeée diorite contient principalement de 'amphibole-
hornblende et du felspath compacte; on Uobserve prés de
Nantes, dans les Vosges , 4 F lavignac , prés Limoges , ete,

Les roches qui viennent d’étre indiquées présentent beaucoup
de variétés selon les variétés mémes des especes minérales qui
les constituent ; tantdt ces variétés portent sur leur texture et
tantot sur leur couleur : on connait du granite blanc et du
granite rouge ; de la potogyne verte et de la potogyne rougei-
tre, etc. ; de la pégmatite graphique (1) et de la pégmatite gra-
nulaire , ete. Les roches qui précedent ne présentent que fort
rarement des dispositions particuliéres, déterminables, les unes
aI'égard des antres. La structure cristalline y domine bien évi-
demment ; il n’en sera point de méme de celles qui suivent,
qui peuvent étre plus ou moins compactes et quelquefois pré-
senter un arrangement qui semble préluder aux terrains strati-
fiés,

Les gneiss, formés de mica et de felspath lamellaire ou grenu,
présentent une structure généralement feuilletée ; cette roche
est trées abondante i la surface du globe et forme des mountagnes
tout entieres , comme celles du Wermeland en Suede , et de
Kongsberg en Norwége. On l'observe aussi en France dans
ile de Sein du département du Finistére, & Saint-Lambert-la-
Poterie, prés d’Angers, et dans les environs de Nantes : ce
dernier renferme du grenat. Il contient quelquefois du quarz,
du tale, du porphyre etdu graphite, qui donnent naissance a
autant de variétes.

Le micaschiste , formé de mica et de quarz, a structure feuil-
letée , comme le nom de schiste Uindique, est aussi trés abon-

(1) Nom donné i cause de la disposition du quarz, qui représente 'éeri
ture hébraigque.
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dant dans la nature , et offre un grand nombre de variétés, soit
par les diverses couleurs qu’il prend, soit plutét encore par
les espéces minerales qui s’y trouvent associées; ainsi, on con-
nait des micaschistes quarzeux , felspathiques, porphyroides,
granatiques et talqueux. Le micaschiste est souvent stratifi¢
de maniere a ne laisser aucun doute sur cet état; il repose sou-
vent sur le gneiss ct se trouve recouvert de schiste luisant ou de
phyllade ; quelquefois son inclinaison est telle qu’il est vertical.
Il est souvent traversé par des filons quarzeux et par des filons
métalliferes contenant de Pargent , du plomb , du cuivre, de
Uétain et du fer oxidulé (Brongniart).

Les roches amphiboliques sont V'amphibolite, qui est & pite
d’hornblende, contenant dumica, dufelspath, des grenats, ete.,
et la mélaphyre, a pate noire d’amphibole siliceux , contenant
des cristaux de felspath. Elles ne présentent point de stratifica-
tion distincte,

Les roches talqueuses telles que le tale lni-méme et le stéa-
sehiste , dont la structure est schisteuse , contiennent une foule
de minéraux, tels que le quarz, le grenat , le felspath , ac-
tinote, P’asbeste, la tourmaline, la diallage, 'aimant, des pyri-
tes , du mica. Elles sont traversées souvent par des filons mé-
talliferes , et accompagnent les roches serpentineuses.

Lophiolite a base de serpentine , enveloppe essentiellement
du fer oxidulé, et, par des mélanges, donne naissance a 'ophio-
lite commun , qui contient du fer chromé , et aux ophiolites
diallagique , granatique , grammatiteux et quarzeux. Cette
roche ne présente point de stratification distincte el ne ren-
ferme point detraces de corps organisés, On y rencontre le fer
oxidulé, comme il a éte dit, la pyrite et des minerais de man-
ganese.

Les porphyres sont formés de pétrosilex qui enveloppe des
cristaux de felspath : leur couleur est variable ; le plus commu-
nément elle est rouge-brun parsemé de points blancs qui sont
formeés de felspath. Cette roche ne présente point de stratifica-
tion, et se trouve quelquefois en masses assez considérables pour



D HISTOIRE NATURELLE. 190)

lormer de petites moutagnes; on Vobserve depuis les tervains
cristallisés jusqu’an dessus de la houille.

Le pétrosilex donne encore naissance a plusicurs roches lors-
qu’il est melé a diverses espéces minérales : de couleur grise,
et empatant le felspath laminaire et souvent le mica, il forme
Vewrite de M. Alex. Brongniart; de couleur verte , mélé de
felspath ou empitant des cristaux déterminables de felspath | il
forme Pophite ou porphyre vert. La variolite est formée de pé-
trosilex empitant des noyaux dela méme substance, mais d’unc
autre couleur.

La diallage , mélée aux grenats, forme Véclogite, qui est peu
abondante , et se rencontre parmi les gneiss et les micaschistes.

Les différentes roches qui viennent d’étre énumérées sont
subordonnées aux terrains stratifics, comme cela a déja éie
indiqué ; mais cependant on a observé du granite jusqu’au
dessus de la formation oolitique dans les montagnes de P'Oi-
sans du département de I'lsére , et mcéme jusqu’au dessus
de la craie, & Weinhola en Saxe; mais, dans ces cas bien
dignes de toute lattention, des géologues, on a vu que ce
granite communiquait avec la masse primitive, si je puis nex-
primer ainsi, et que cette disposition du granite pouvait etre
attribuée a un bouleversement dans lequel les couches stratifices
avaient é1¢ rompues , quelquefois renversées, et recouvertes du
granite en fusion.

Ces faits démontreraient, s'il en était besoin, que de grandes
catastrophes ont succédé a une périodequi paraissaitdarable, Les
tremblemens de terre et les éruptions volcaniques sont encore
la pour nous démontrer que cet état de choses dure encove.

i1

Tervains stratifiés, inférieurs, non fossiliferes.

Parmi les terrains stratifiés non fossiliféres , il fant placer des
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roches qui ont déja été désignées, telles que le gneiss, le mica-
schiste , Peurite | euphotide , la serpentine , la quarzite, 'am-
phibolite et le stéachiste; & ces roches il faut joindre lophi-
calee, le calschiste, le cipolin, le calcaive saccaroide, les phyl-
lades, Pampeélite , le schiste-ardoise.

L’ophicalce est formée de calcaire et de serpentine, ou de talc,
ou de chlorite. Cette roche ne présente point une stratification
bien déterminée; elle se trouve avec l'ophliolite et le stéa-
schiste.

Le calschiste est une roche a structure feuilletée , formée de
schiste argileux contenant du calcaire en veine, en lames ou en
nodules. M. Brongniart pense qu’il appartient plutét aux ter-
rains qu’il appelle semi-cristallisés, qu’aux terrains de sédi-
ment. Nous verrons bientét que Von peut, avec quelque appa-
rence de raison, émettre une opinil:m contraire,

Le eipolin est forme de calcaire saccaroide contenant du mica
ou du tale. On le trouve avec le calcaire saccaroide, le stéa-
schiste , ophicalee et les phyllades.

Les phyliades sont composées d'un schiste argileux et de mica.
Cette roche, d’une structure schisteuse, offre aussi un grand
nombre de variétés, qui sont les phyllades pailleté , carboné,
quarzeux , pétro-siliceux , porphyroide, maclifere, staurotique
et pyriteux. Ges roches s’élevent quelquefois jusque dans les
terrains carboniféres; on y trouve des débris organiques, tels
que des trilobites, et 'on y rencontre des gites métalliferes de
saléne, d'oligiste, d’aimant, de chalkopyrite et de blende.

L’ampélite est encore une roche a structure schisteuse dont la
nature n’est pas bien déterminée ; quelquefois elle est noire et
sert de pierre & tracer. Cette couleur noire est digne d’attention;
car elle est sans doute due a du charbon dont l'origine est incon-
nue, et l'on sait que tout le carbone qui existe & I'état de
charbon a une origine organique, jusqu’a l'anthracite, qui
existe dans le terrain dont il est ici question , et que I'en peut
considérer comme de la houille qui a subi une températe
elevee sous une forte pression (voy. les terrains carboniferes).
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Le schiste-ardoise est connu de tout le monde ; il forme . i lui
seul, des bancs puissans et méme des montagnes. |

L'ordre d’alternance des strates des terrains non fossiliferes
w'est pas bien déterminé, ou il ne doit point I'étre, et cela est
probable ; car il n’y a peut-étre pas de raison bien positive pour
la subordination des strates. Les accidens nombreux que I'on
observe dans ces terrains disloqués et entrecoupes ne permet
pas d’établir cette alternance d’une manieére absolue et générale,,
cela ne pouvant avoir lieu que pour une localité déterminée ;
cependant les roches qui les forment ont été signalées en les
prenant de bas en haut, selon ce que 'on observe le plus com-
munement.

Ce qu'il y a de plus remarquable dans ce terrain, c’est la
stratification des couches et la structure schisteuse des roches.
Dans les terrains que 'on regarde, avec juste raison , comme sé-
dimentaires , la stratification semble une nécessité ; tandis que,
cans les terrains dont il est ici question , la stratification peut ,
dans la plupart des cas, ne pas reconnaitre la méme cause; en
effet, les gneiss et les micaschistes, dont l'origine parait étre
ignee, avec autant de probabilités que celle des terrains stratifiés
en a pour étre aquense, n'ont pu étre stratifiés par les meémes
moyens. Pour apporter quelque soin dans I'étude de la forma-
tion de ce groupe de roches, il ne faut point oublier qu’elles
forment la transition & deux ordres de choses essentiellement
différens, et qu'il est rationnel de penser qu’elles pourront
avoir des origines diverses et tout i fait opposées. Toute opi-
nion absolue dans ce cas empécherait bien certainement que
Uon découvrit la vérité. Or, en se basant sur cette hypothése, on
est conduit & considérer comme roches ignées celles qui ont
une structure cristalline, et qui sont formées des mémes élé-
mens que les roches ignées proprement dites. Le gneiss, le
micaschiste pourront donc étre considérés comme appartenant
a la premiere formation , et leur stratification parait due an dé-
versement d’'une matiére en fusion. Cela serait encore tres pro-
bable, quand méme ces roches pavaitraient, d’apres les faits
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actuellement existans, avoir coulé en sens inverse de la pesan-
teur ; car les bouleversemens qui ont eu lieu, a 'époque de leur
formation, ont pu renverser la disposition primitive. Quant a la
variete¢ que l'on peut observer dans la nature des mélanges, elle
peut ¢ire due & une espéce de liquation, ou & un triage des
¢lémens qui s’est formé par une différence de fusibilité et de
poids spécifique. Le calschisteet le schiste-ardoise paraissent étre
des masses sédimentaires dout la nature a été¢ modifiée par la
chaleur qui s’est développée lors des bouleversemens qui ont cu
liew lorsque la premiére couche solide du globe s’est rompue ,
en donnant issue a des masses en fusion. On pourrait objecter
a cette maniere de voir la structure schisteuse qui, étant pré-
sentée par toutes les roches de ce groupe, semble indiquer
une meme origine. Cependant, si 'on examine les faits avec
attention, ils présentent des differences assez notables pour que
Uon puisse leur attribuer des modes distincts de formation. La
{formation schisteuse me parait due, tantot a une structure cris-
talline, tantot a un dépot sédimentaire. La céte de Massiac, qui
se trouve sur la limite des départemens du Cantal et de la
Haute-Loire, est taillée dans le felspath , dont I'ensemble preé-
sente, sur une eéchelle immense, une véritable structure cris-
talline démontrée par un clivage net et trés apparent. Dans bien
des endroits il se trouve du mica entre les lames paralleles, el
I'on a affaire & une roche qui, de simplement felspathique ,
est devenue un veéritable schiste ou un gneiss schistoide, sans
que I'on puisse dirve précisément on la transition a commencé.
Dans ce cas, la structure schisteuse dérive immédiatement de la
structure cristalline du felspath et de la forme laminaire du
mica , qui peut exister entre les joints. Dans le micaschiste, la
forme schisteuse est encore évidemment due a la structure toute
particuliere du mica; et comme le quarz ne se préte qu'acci-
dentellement & cette structure, il en résulte que les lames
schistenses sout ondulées , parce que le mica, ¢tant ¢lastique , a
pu suivre les contours des morceaux de quarz. Je répete ici que
la structure schistense de 'ardoise me parait étre sédimentaire
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Vinclinaison trés oblique ou méme verticale du plan de fissilii¢
des ardoises ne peut étre objectée ; car ce plan a pu étre hori-
zontal et ne devenir oblique que par des soulévemens ou des
affaissemens des couches sous-jacentes. Ce dérangement des
couches est trés ordinaive dans les terrains dits de transition, et
méme encore plus haut. Dans les environs de Manosque on
peut marcher pendant plus d'une heure sur des couches de
houille et de schistes houillers qui sont absolument perpendi-
culaires & I'horizon. Lorigine que Pon attribue a la houille ne
permet pas de douter que les couches en aient été horizon-
tales. Les marnes feuilletées qui recouvrent immédiatement la
masse Inférieure du gypse de Montmartre, prés Paris, offrent
une puissante analogie en faveur de l'opinion que je soutiens
icl, que des schistes ont été formés par voie de sédiment.

Des géologues ont pensé que le calcaire saccaroide du groupe
stratifié non fossilifere, était formé par la voie aqueuse ; mais
depuis que les expériences de Hales et de Buc'hoz ont démon-
tré que le carbonate de chaux était fusible sans décomposition
sous une pression plus considérable que celle de atmosphere ,
on est en droit de penser que cette roche a pu tout aussi bien
etre formée par voie de fusion ignée que par voie aqueuse, Il nc
serait point impossible que le calcaive saccaroide aii.d’abord été
déposé par un sédiment, et qu'il ait été fondu ensuite. 11 n’est
point impossible , non plus, qu'il existe du calcaire saccaroide
qui ait cristallisé par voie de dissolution , et quily en ail
d’autre qui ait cristallis¢ par voie de fusion.

I11.

Terrains stratifies , fossiliféres, 1nféricurs.

Ce groupe , difficile & déterminer, ressembie au précedent, et
n'en differe essentiellement que par la présence de restes orga-
nigues, souvent altérés de telle mauniére que la chimie seule
peut prononcer sur leur origine , toute espece de forme ayant
appartenit a un étre vivant étant souvent disparue complétement
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On trouve dans ce groupe des schistes sédimentaires altérés
par le voisinage de roches ignées qui présentent, dans plusieurs
points de lenr étendue, tous les aspects des schistes que I'on
rapporte généralement & cette derniére formation. La présence
de corps organiques dans leur intérieur, que l'on attribue
principalement au genre producta, comme cela s’observe i
Tintagel en Cornouailles, ne laisse point de doute sur leur véri-
table origine.

IV.

Groupe de la grauwake.

Les geologues sont peu d’accord sur les limites de ce groupe :
les uns le continuent jusques et y compris le vieux grés rouge,
d’autres le terminent on commence cette roche. La grauwake a
été désigné quelquelois sous le nom de calcaire de transition ou
intermédiaire ; M. d’Aubuisson la nomme trawmate. Elle est re-
presentée par des masses considérables de roches schisteuses et
arénacées parmi lesquelles on rencontre des amas calcaires
d’une étendue assez grande. Selon M. Labéche « les roches aré-
nacées se rencontrent a la fois en couches compactes et en cou-
ches schisteuses; ce dernier état est dil souvent a la présence du
mica, qui est disposé sutvant le sens des feuillets. » Ce groupe
présente aussi des conglomeérats; et I'on y rencontre le schiste
ardoise, auquel M. Labéche attribue une origine mécanique ,
ainsi que je 'ai dit en parlant des schistes en général,

Les fossiles commencent a devenir nombreux dans ce groupe :
on y trouve des algues, des équisitacées, des fougeres, des ly-
copodiacées , des polypiers , des radiaires crinoides, des anné-
lides du genre serpula, des conchiféres des genves spirifer, tere-
bratula, producta, pecten, trigonia, cardium, etc. ; des mollusques,
parmi lesquels on remarque principalement des orthocératites,
des nautiles, des ammonites; on y trouve encorve des crustacés
et des ichthyodorulites, qui sont des dents de poissons marins,

Les mollasques les plus abondans et les plus remarquables
sont ceux des genves orthoceratites, producta, spirifer et terebra-
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tula. La plupart des especes que I'on rencontre dans la grau-
wake ne se trouvent plus qu'a I'état fossile, et ont cessé comple-
tement d’exister sur le globe. Les orthocératites, les ammonites,
les spirifer, les producia , les trilobites, sont de ce nombre. Les
encrines, qui ont des formes si originales, passaient aussi pour
avoir ¢té détruites; mais on en a retrouvé une espéce vivante
sur les rivages des mers actuelles.

Le terrain de la grauwake est fortement accidenté, et se trouve
souvent travers¢ par des amas de matiéres des terrains infé-
rieurs ; les géologues les rangent parmi les terrains de transition
ou intermecdiaires.

Y.

Greupe carbonifére,

M. Labeche réunit dans ce groupe le viewa gres rouge , qui
est a la partie la plus inférieure, le caleaire carbonifire et le
terrain howiller.

Le vieux gres rouge, ou grés rouge intermédiaire, dont il a
ete question en parlant de la grauwake, est un grés micacé a
grains grossiers, d'une couleur rouge brun, ou brune, ou grise,
qui renferme des fragmens de quarz, de argile et des schistes.
Sa texture devient quelquefois assez grossiere pour qu’il res-
semble & un conglomérat; mais il prend aussi la forme schis-
teuse ; ses couches alternent avec des lits d’argile. Les fossiles du
vieux gres rouge sonten petit nombre : on y a principalement
trouvé quelques plantes terrestres, des encrinites et des térébra-
tules. Ces étres organiques indiquent tout a la fois une forma-
tion terrestre et marine, La puissance du vieux grés rouge est
trés vaviable ; mais, dans sa plus grande épaisseur, elle peut étre
évaluee a 457™.

Le calcaire carbonifére est gris bleunitre , foncé; il présente un
aspect cristallisé dans bien des points. Souvent il est traversé par
des veines de calcaire cristallisé , incolore. Ge calcairve existe
dans le département du Nord, en Belgique, en Angleterre et
dans une partie de I'Allemagne. En France il est enfoui sous
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les conches du terrain houiller; en Belgique, ot il est & nu, il
est employé dans les constructions. Souvent il renferme une
telle quantit¢ d’articles de pédicules d’encrinites, que cela lui
a valu le nom de calcaire & encrines. Les empreintes de pro-
ducta et de spirifer y dominent également ; mais on y rencontre
une foule d’autres fossiles : quelques plantes que V'on trouve
aussi dans le schiste houiller; des polypiers ; des radiaires cri-
noides; des annélides, serpula; des mollusques , spirtfer, terc-
bratula, producta, Vostrea prisca, pecten, mytilia, area, cardium,
tellina ; des conchifeves , patella primigena, planorbis equalis ,
ampullaria, nerita, delphinula, cirrus, evomphalus , plurotomaria
rurritella, buccinum, orthoceratis, nautilus, ammonites ; des crus-
tacés; des dents, des palais, des os de poissons.

La puissance de cette couche a été évaluée a 258 ; elle est,
comme la précédente, de formation marine et terrestre.

Le terrain houiller n’est pas le méme dans toutes les parties
du globe, et il ne peut se trouver bien caractérisé que par la
présence de la houille ; cependant, dans les localités on il est
accompagné de roches déterminées, il est caractérisé parla pré-
sence de ces roches, quand bien méme la houille n’existerait
pas.

Dans la Belgique et dans le nord de la France, la houille
exploitable forme une ligne qui s’étend de l'est 4 I'ouest, en
passant par Charleroi, Mons, le bois de Boussu, Anzin, Denain,
Douchy, Aniche et Auberchicourt, Le terrain houiller a été re-
connu sur la méme ligne & Monchy-les-Preux et a Tilloy, prés
d’Arras. Le terrain houiller repose sur le calcaire carbonifére;
il est constitué par des couches alternatives de grés houiller
noir, micacé , de houille et de schistes noirs & empreintes végeé-
tales. Dans le hois de Boussu, les couches effleurent le sol;
en partant de la, elles s'inclinent vers la I'rance, et ce n'est
bientdt qu'a une grande profondeur que 1'on peut les rencon-
trer. A Denain elles forment un petit bassin dont les premiéres
couches sont & 64™ au dessous du sol; & Aniche, elles sont
a t24™; 4 Auberchicourt, elles sont & 145", Les couches car-
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boniféres sont accidentées et inclinées dans divers sens; parton

elles sont recouvertes par une couche horizontale ou i peu pres
telle, d’une espéce de poudingue qui a deux métres d'épaisseur.
Cette couche , que les mineurs du pays nomment tourtia , est
considérée comme lindice du terrain houiller. Elle existe
a 175™ & Monchy-les-Preux, et clle se reléve vers Arras ; mais
dans ces derniers endroits elle est incolore, et les mineurs la
regardent comme ne devant pas reposer sur la houille. Dans
cette couche de poudingue, on trouve quelques mollusques
bivalves d’ean douce. On a fait beaucoup de sondages dans
les environs de Lille, pour trouver de la houille, et I'on est
arriveé jusque sur le calcaire carbonifére sans en rencontrer,
circonstance qui a 6té 'espoir d’en tronver jamais dans cet
endroit.

Le dépot houniller du centre de la France differe du vréeé-
dent, 1l repose immédiatement sur le gravite, le gneiss et le
micaschiste , sans que les autres roches, telles que le caleaire
carboniféere, le vieux gres rouge, etc. ,' sojent intm‘pos{tcs.
Cest ce que I'on observe a Saint-Etienne, 4 Rive-de-Gier, a
i'ins, elc,

Le midi de la France contient aussi de la houille qui se
présente encore dans d’autres circonstances géologiques; la elle
existe dans des mamelons pius ou moins conoides, qui ont l'as-
pect des montagnes volcaniques de I'Auvergne; elle est en
couches trés variables, quant a leur épaisseur et a leur nature ,
qui alternent avec un schiste tendre et peu coloré.

Aux environs de Manosque , dans le département des Basses-
:\Ipt‘.ﬂ, le terrain houiller existe sur une trés grande ctendue;
mais il est on ne peut plus accidenté ; les couches de houille ,
qui sont nombreuses, et ont généralement peu d’épaisseur, sont
souvent verticales et alternent avec un schiste blanc-roussitre
qui, sur une étendue immense , ne m’a présenté qu'un échan-
tillon représentant une empreinte d'une feuille qui avait bean-
coup de vessemblance , sousle rapport de la forme et de la gran-
deur, avec celle de Volivier ; mais elle pourrait bien apparteniv
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& une fougére ou i une plante monocotylédone, car on n’y ob-
servait aucune nervure transversale.

Dans le voisinage des houilléres on trouve souvent des masses
de bitume ou des roches bitumineuses , qui sont des grés im-
prégnés de cette substance , ou des sables plus ou moins gros-
siers qu’elle a empités. Ces bitumes sont situés généralement
au-dessus de la houille ; mais ils ne forment point de couches
déterminées. Les houilles qui les avoisinent ont quelque ressem-
blance avec I'anthracite, comme cela s’observe 4 Manosque et &
Lobsann, Ces houilles ne sont plus ramollissables par la chaleur
et ne se soudent pas dans les foyers. L’examen auquel je me
suis livie¢ permet de penser que les bitumes proviennent de
la distillation naturelle de la houille. En effet, on sait que la
distillation artificielle de cette substance , telle qu'on l'opére
dans les usines a gaz, donne, entre autres produits, un goudron
qui présente beaucoup d’analogie avec les bitumes naturels et
du coke qui n’a I’éclat métallique et qui n’est poreux que parce
qu'il a été fortement chauffé sous une faible pression ; et 'on a
tout lieu de croire que, sous l'influence d’une température plus
faible et d’une pression plus considérable , il présenterait 1'as-
pect des houilles auxquelles on peut attribuer la production
du bitume. Si I'on résume ce qui précéde , on verra , en effet,
que les terrains houillers qui peuvent passer pour avoir produit
du bitume sont fortement accidentés, qu’ils avoisinent les .
terrains ignés et que la houille qu'ils contiennent n’est plus bi-
tumineuse. Ce concours de circonstances est entierement en fa-
veur de la théorie qui vient d’étre exposée.

Le terrain houiller renferme une foule de fossiles, quel’on ob-
serve principalement et méme exclusivement dans le schiste ;
c’est 1a que l'on trouve ces superbes empreintes de fougeres , de
lépidodendrons, de calamites , ete. Voici, au reste, '"énuméra-
tion des familles et des genres que 'on trouve dans cette période
de formation : équisétacées, equisetum, calamites; fougeres, sphe-
nopteris, cyelopteris, nevropleris, pecopleris, lonchopteris, odontop-
teris, schizopteris, sizitlaria, marsiliacées , sphenophyllum ; lyco-



D HISTOIRE NATURELLE. 2006

podiacées , lycopodites , selaginites , lepidodendron , cardiocar-
pon , stigmaria ; palmiers , flabellaria , noggerathia ; canndes .
cannophyllites ; monocotylédonées de familles indétermindes ,
ﬁ.l!'t‘,‘.l"‘ﬂ-!ﬂ't?l“‘gfﬁ 3 Fﬂt‘ii‘f:{#& .";'-e'g‘c::nc:m.r;m;..f:-; 5 nu.{ym'ﬂrj.l;u.m.; l,'(?ﬁ'é[a_u_-.; d._;
classe incertaine , annularia , asterophyllites (1), volkmannia.
Les animaux que 'on trouve dans le terrain houiller sont des
conchiféeres, pentamerus , lingula, vulsella , pecten , mytilus
nnto, nucula , savicava, hyatella ; des mollusques , evomphalus,
turritella , bellerophon , orthoceratites, ammonites ; des ichthyodo-
rulites dans argile schisteuse , des palais de poissons dans la
houille.

Si 'on comparela Flore du terrain houiller a celle de 'époque
actuelle , on observe d’énormes différences. Dans le temps ou
les vegeétaux qui viennent d’étre énumérés vivaient & la sur-
face du sol , on comptait environ six formes types autour des-
quelles toutes les espéces venaient se ranger; aujourd’hui le
nombre de ces types est beaucoup plus considérable. Le nombre
des especes des terrains houillers s’éleve environ 4 250, dont
les fougéres formaient un peu plus que la moitié ; parmi celles-
ci la moitié environ était arborescente. Les lépidodendrées re-
présentaient le quart des especes. Les equisetum étaient immen-
ses, et les lépidodendrons étaient gigantesques, st on les compare
aux lycopodiacéesactuelles, qui sontles plantes qui ont le plus
d’affinité avec eux, puisqu’on en a signalé dont les tiges avaient
plus de cinquante pieds de longueur. Les plantes les plus nom-
breuses de I'époque actuelle sont les dicotylédones , puis les
monocotylédones , puis les agames , puis les fougeres, et enfin’
les gymmnospermes (coniferes et eycadées). Aucune partie du globe
ne se trouve dans les memes conditions que le terrain houiller ;
cependant la végétation des petites iles intertropicales s’en rap-
proche le plus. Dans les Antilles, les fougeres forment un dixiéme

¢ (1) Selon M. Ad. Bronguiart, le genve annularia est intermédiaire anx
asteroply llites el aux equisetum. Selon le méme hotamste , les ealanrites
pourraient bien étre les figes des asterophy lites.

Conres axondan. GEoL. i f
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des especes végétales qui les habitent , et ce rapport est le plus
¢levé , car entre les tropiques mémes , et sur le continent , il
n’y en a qu'un vingtieme. Au dela des tropiques , dans les ré-
gions tempérées, on n’en trouve qu'un quaranticme du nombre
des especes végétales. Il y a done quelque probabilité pour que
les végétaux des terrains houillers aient pris naissance dans des
iles. La forme des bassins carboniféres se préte a eette supposi-
tion. Il découle encore de la que les dépots de houille se sont
formes sur place , et cela se trouve confirme par la découverte
que l'on a faite, en plusieurs endroits, d’équisctacées et de sigi/-
laria fossiles qui auraient conservé leur position verticale (grés
houiller de Saint-Etienne ; Newcastle , comté de Durham).

Il vésulte de ce qui précéde que les honilléres se seraient for-
mées comme les tourbiéres, et que P'accumulation des végétaux
aurait en lieu par des changemens successifs qui seraient surve-
nus dans le niveau des eaux. Les petites iles sur lesquelles crois-
salent les végétaux qui donnaient naissance a la houille étaient
¢parses a la surface du globe; souvent elles se rejoignaient sur
une ligne d'une grande étendue , comme celle quia été signalée
plus haut dans le nord de la France et la Belgique , ‘probable-
ment dans des vallées entourées de montagnes ou de collines ;
c’est ce qui explique le peu de succes des recherches nombreuses
que P'on a faites récemment dans le voisinage des bassins houil -
lers du nord de la France.

La puissance totale du terrain houiller, dont les couches de
houille sont trés variables en nombre , en qualité et en épais-
seny, peut étre évaluée a 3o5™. Ce terrain est de formation tout
a la fois terrestre, d’ean douce et marine.

XL
Groupe du grés ronge,

Le groupe du mouveau gr&s rouge est immeédiatement au
dessus de la série des terrains carboniférves. Il comprend . en
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allant de la partie inférieure & la partie supérieure : 1° un con-
glomérat rouge; 2°le calcaire alpin; 3° le grés bigarré ; 4" I
muschelkalk; 5° les marnes irisées. PL. 3, fig. 3, vi.

Ce groupe n’est point parfaitement limité ; le conglomérat
renferme des fragmens du terrain houiller, et les marnes irisées
se confondent dans quelques localités, telles que les environs
de Lons-le-Saulnier , avec le lias qui fait partie du groupe
oolitique qui lui est superpose.

Le conglomérat porte aussi les noms de pséfite rougedire et
de gres rouge. 1l se présente sous I'aspect d’un grés générale-
ment de couleur rouge, qui renferme souvent des fragmens
anguleux des roches sur lesquelles il repose. Ces 1oches sont
le plus souvent le trapp et le porphyre. Leur epaisseur totale
est évaluée a 152™.

Le calcaire alpin, ou calcaire magnésien, ou zechstein des Alle-
mands , est de couleur grisitre , i cassure esquilleuse ; il ren-
ferme des couches différentes les unes des autres, et qui varient
selon les localités. Dans le Hartz, la Franconie, ete., il est
formé d'un schiste cuivreux ( kupferschiefer), de calcaire fétide
( stinfkstein ), d'une marne friable (asche). Dans le nord de
I’Angleterve, le calcaire alpin est représenté par un calcaire ma-
gnésien qui se divise en plusieurs couches qui sont un schiste
marneux correspondant au schiste cuivreux del’Allemagne, un
calcaire magnésien jaune , de la marne rouge, du gypse, et un
calcaire en couches minces, qui représente les autres couches,

Les débris des corps organiques qui se trouvent dans le
zechstein sont nombreux ; on commence a y rencontrer des
reptiles. Voici 'énumération des principaux genres : végétaux :
fucoides, cupressus ; zoophytes, retepora, calamapora ; radiaires,
cyathocrinites, encrinies et plusieurs genres de crinoides indé-
terminés ; mollusques , producta, spirifer, terebratula, axinus,
arca , cucullwa , avicula , modiola, mytilus , unio , pecten, elc, ;
poissons, pal@othrissum , paleoniscum, stromateus, clupea , cha-
thodon ; veptiles , monitor de la Thuringe.

Les fossiles les plus remarquables de cette roche, ou cenx que
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I'on regarde comme caractéristiques, sont le preducta aculeata .
et les poissons des genres qui ont été signalés.

L’épaisseur totale du caleaire alpin est de 152™,

Le grés bigarré, ou nouvean gres rouge, est d’un aspect vavia-
ble ; tantit il est en masse amorphe a grains fins, tantot il con-
tient du mica et prend une structure schisteuse , tantét enfin il
renferme des fragmens de quarz qui lui donnent Faspect d'un
conglomérat ; sa couleur est généralement rouge , mais elle est
aussi blanche , verditre et bleuitre. Le grés micacé se trouve
A la partie supérieure ; il contient habituellement du gypse et
de la dolomie. Cette roche s’observe sur une échelle immense
dans la chaine des Vosges. On y trouve des fossiles végétaux ,
parmi lesquels on distingue des equisetum, des calamites,des ano-
mopteris, des nepropteris, des sphenopteris, le felicites scolopen-
droides A’Ad. Brong., des voltzia , etc. On y compte aussi des
mollusques des genves plagiostoma, avieula, mytilus , trigonia ,
mya , natica , turritella ev buceinum,

La puissance du gres bigarré est de gim,

Le muschelkalk ou calcaire coquillier, est compacte, de couleur
arise. On y rencontre des fossiles nombreux dont les plus carac-
téristiques sont Venerinites moniliformis , la terebratula vulgaris,
le mytilus eduliformis, le cypricardia socialis et Vammonites nodo-
sus.Lies autres fossiles appartiennent aux genres suivans : parmi
les végétaux, un nepropteris,un mantellia ; parmi les zoophytes ,
Vastrea pediculata; des radiairves, des serpula; des mollusques,
terebratula , ostrea , pecten , plagiostoma , avicula , mytilus |
trigonia, cardium ,mya , dentalium , turritella , buceinum, nau-
tilus, ammontles ; des crustaces , des dents de squales, des dé-
bris de plésiosaures , d’ichthyosaures , de chelonia et d’autves
veptiles non déterminés. Le groupe du muschelkalk, qui se
confond {luclquefﬂiﬁ avec les marnes irisées vers la partie supe-
vieare , a une eépaisseur d’environ gi™,

Les marnes irisées sont compactes, d’'une couleur qui est
tantét vouge lie de vin et tantdt grise : elles contiennent du
aypse et du sel gemme dans la partie inférienve ; du caleaire ma-
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guesien, de la houille et du gres vers le milien de leur épaisseur |
du gypse et de la célestine dans la partie supérieure, ainsi Gqu'on
Pobserve & Vic , dans le département de la Meurthe. Vers leur
partie supérieure elles se confondent quelquefois avec le grés
du lias qui fait partie du groupe suivant. Les fossiles que I'on
rencontre dans ce groupe sont : des équisélacées, equisetum, ca-
lamites ; des fougeres, pecopteris , taeniopleris, filicites, ptefophyl-
lum ; des mollusques appartenant aux genres plagiostoma , car-
dinm, trigonia, mya , avicula, postdonia, saxicava ; des dents de
squalus raja;des restes de phytosaurus cylindricodon, de mastodon-
saurws Jager: , d'ichthyosaurus lunevillensis et de pfﬁs.—'nsam*mn

La puissance des marnes ivisées est de 152™. L'épaissem
totale du groupe du gres rouge est de 638=.

il est difficile de se rendre compte de la formation du groupe
dn gres rouge ; elle a da étre :-‘.ignah-'uz par des ruptures de
couches et par des courans d’eau d’une telle violence , qulils
ont pu charvier des blocs de porphyre du poids de mille kilo-
grammes , ainsi que cela parait résulter de 'observation faite
sur le versant occidental de Little Holdon Hill ; quoi qu’il en
soit, elle a commencé a niveler les terrains sous- jacents en se
déposant dans leurs anfractuosités. Le groupe du gres rouge a
été reconnu dans les Vosges, en Allemagne , en Angleterve,
dans le Mexique et dans la Jamaique.

VII.
Groupe oolitigne.

Le groupe oolitique, qui porte aussi le nom de calcaire ju-
vassique, a ¢t¢ observé sur une partie considérable de I'Europe ;
mais c'est en France et en Angleterre qu'il a été le mieux étu-
di¢. Les couches quile constituent ne sont pas toujours iden-
tiques dans tous les licux ou on l'observe. EEn Angleterre , son
épaisseur totale est tres considérable ; on estime qu’elle est de
247™ (V. pl. 3, Vi. M. Lahéche v reunit le has, quiil place
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A la partic inférieure ; viennent ensuite Ioolite inférieur, la
terre & foulon , le grand oolite , la terre de Bradford , le fo-
rest marble , le cornbash, 'argile d’Oxford , le coral-rag (cal-
caire & polypiers), l'argile de Kimmeridge et l'oolite de Port-
land.

Le lias est représenté par un calcaire argileux alternant avec
des couches de schiste argileux dans la partie la plus inférieure,
ou par une roche arénacée que I'on nomme quadersandstein,
comme on I'observe dans les Vosges. Dans la partie supérieure
il existe des marnes bleues, alternant avec le calcaire argi-
leux. La puissance de ces couches est de 152, On y trouve
des fossiles nombreux parmi lesquels on distingue des végé-
taux et des especes des genrves serpula , echinites , pentacrinites ,
nautilus , ammonites, belemnites , orthocera , turbo , helicina,
trochus , melania , patella, dentalium , modiola , cardia , astarte ,
cytherea, area, cucullewa, nucula, spirifer, terebratula, gryphea,
ostrea , pecten, plagiostoma , lima , plicatula , hippopodium ,
avicula ; des crustacés, des palates, des os de poissons ,
d’ichthyosaurus , de plesiosaurus, des crocodiles. Les fossiles
les plus remarquables ou ceux que 'on considére comme carac-
teristiques sont la gryphewa incurva, 'ammonites Bucklandi et le
plagivstoma gigantea.

L'eolite inférieur est formé de sable sur lequel repose un cal-
caire jaune ou brun, qui contient du minerai de fer de l'es-
peéce limonite. Son épaisseur est de 55™. On observe dessus des
lits de calcaire argilenx plus ou moins durcis, surlesquels repose
de laterre a foulon, et des lits d’argile dont la couleur est tantot
jaune et tantdt bleue. Sa puissance est de 43™. Les fossiles sont
encore nombreux dans ce groupe, qui renferme des coraux,
des encrinites , des échinites, des serpules, des crustacés et
des espéces nombreuses des genves nautilus, ammonites, belem~
nites, trochus, nerita, cirrus, melania , turbo, rostellaria, ampul-
laria , trigonia , nucula, cardita, cucullea, mya , astarte, car-
dita, mytilus , modiola , donaxv, pinna, terebratula, ostrea, pecten,
fima , avieula, perna et plagiostoma.
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Le grand oolite a 4o™ d’épaisseur; c’est un calcaire jaune ,
presentant une foule de nodules arrondis. On y trouve des
encrinites , des coraux , des serpules , des coquilles des genres
turritella , trochus , modiola , ostrea, trigonia, pecten , avieula |
terebratula , chama , des bois fossiles , etc.

Largile ra."'t: Bradford , dont la puissance est de 157 | est de
couleur blenitie et marneuse. On y remarque des fuss.i!es des
mémes genres que dans la couche précédente ; la plas caracté-
vistique est Uapiocrinites rotundus. Le forest-marble, qui n’a ue
15™ de puissance , est représenté par des bancs de sable dans
lesquels sont intercalés des lits de calcaire d’apparence schis-
teuse. Les fossiles que l'on trouve dans cette roche ont une or-
ganisation plus éleveée que ceux des roches inférieures ; on dis-
tingue dans le schiste des pentacrinites, serpula, nautilus, belem-
nites, patella, turritella , avicula , rostellaria, ancilla, trigonia,
mya , ostrea , pecten , pholadomys , des élytres d'insectes , des
os de poissons , des carapaces de tortues , des restes de crocodi-
les , de plesiosaurus | de megalosaurus , d'oiseaux et de didel-
phes. — L'avicula ovata est wés abondant dans le banc de
schiste et le caractérise assez bien.

Le cornbrash commence a la partie inférienre par de largile
sur laquelle vient reposer un caleaire friable ; son épaissem
w'est que de g™. Les fossiles que 'on y trouve sont moins nom-
breux que ceux du groupe précédent. Ony a remarque des
peutacum!ex s des c'cfm.nafg,f . des scrjuufc.-: 3 des ammonites , des
turbo , des turritella, des rostellaria , des modiola , des trigonia ,
des cardium, des pecten, des ostrea , des avieula , des cardita,
des lima, des terebratula, des débris de bois fossiles et des restes
de crododiles.

Vargile d' Oxford est de conleur bleue; sa ténacité est re-
marquable. Elle contient des lits de calcaire et desschistes bitu-
mineux. Sa puissance est considérable aupres de celle des vo-
ches précédentes ; elle est évaluée i 183™. Les fossiles les plus
’:'L‘!I]lﬂl"qﬂahlﬁﬂ dc cette roche appartiennent aux genres naulilies,
ammonites, belemnites . vostellaria , patella, cardita, chama, tri-
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goma , ostrea , gryphea , perna , pecten , plagiostoma , avicula ,
perna; ony trouve aussi des poissons, des os de poissons, d’ichthyo-
saurus , de plesiosawrus et de crocodiles, ainsi que des bois fos-
siles.

Le coral-rag ou calcaire corallique est formé de trois lits
principaux ; Uinférieur est arénacé , le moyen est un calcaire
peu cohérent qui renferme beaucoup de coraux , le supérieur
est un caleaire jaune qui posséde une structure oolitique. Cette
roche , ou plutét ce groupe, dont I'épaisseur est de 6™, est
principalement caractérisé par I’'abondance des coraux qui se
trouvent dans la partie moyenne ; cependant, ainsi que M. La-
béche le fait judiciensement observer, il est difficile de croire
que la presence des coraux puisse caractériser une formation
tout entiere ; car on sait que ces polypiers n’habitent les eaux
qu’a une profondeurdéterminée , et qu’il n’a du en exister que
dans les endroits que présentaient les circonstances favorables
a leur existence. On sent donc que la masse qui les a ensevelis
a pu avoir une étendue beaucoup plus considérable que celle
des lieux" ot on les rencontre. Aux coraux il faut ajouter des
bois fossiles et des animaux des genres echnites , belemnites,
ammonites, nautilus, melania, turbo, trochus, ampullaria , ostrea ,
pecten, chama, trigonia, lima, mytdus, modiola, turritella, area,
serpula , et des restes d’ichthyosaures.

Dargile de Kimmeridge est melée de calcaire et de schiste bi-
tumineux ; sa couleur est le blen et le gris jaunitre. Comme
elle varie dans plusieurs localités, on la caractérise principale-
ment par la gryphea virgula, des astarte et Vostrea deltoidea.
On y trouve des restes de crocodiles, d'ichthyosaures et plusieurs
espéces des genves serpula, nautilus, ammonites, trochus, turbo
melania, ostrea , venus , astarte , trigonia, modiola , cardita , car-
dium, mactra, tellina, chama, avicula, pecten, terebratila. pfh"ﬂ-
damys. Sa puissance est de 152™.

L’oolite de Portland. Calcaire jaunitre, oolitique, d’une durete
variable. Indépendamment des fossiles des genres signalés dans
le svoupe précédent, on en tronve dans celui-ci des genves
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natica, solartum, lutraria, nerita et cyclas. Les espices caracté-
ristiques sont le peeten , la nullosus et Vammonites triplicatus.
L'épaisseur de cet oolite est de 37™ dans la localité dont elle
porte le nom.

La formation oolitique est remarquable par Fimmense quan-
tit¢ de fossiles qu'elle renferme. Plus stable et plus réguliere
que les formations précédentes, elle semble indiquer que la
nature n'avait besoin que de repos pour multiplier les individus
et les especes sur la surface du globe. Elle est aussi signalée tant
par des especes inconnues dans les terrains plus anciens que
par d’autres espeéces qui ont cessé d’exister.

Ce qui mérite encore d’attiver I'attention, c’est la forme du
caleaive et de la limonite, qui sont souvent en grains arrondis ,
de volumes trés-variables , et dont le mode de formation est
encore i découvrir (1).

Toutes les couches du groupe oolitique sont de formation
tout a la fois marine, d’ean douce et terrestre.

YIIL
Groupe crétace.

Dans son ensemble le groupe crétacé est formé de trois sous-
groupes principaux : 1° un terrain a lignites , 2° la glauconite ,
3 la craie proprement dite. (V. pl. 3, tv, 11 et 11,) La puissance
totale de ce groupe est de 654™.

Le terrain a lignites comprend & sa partie la plus inférieure
le calcaire de Purbeck, puis des sables ferrugineux qui viennent
immeédiatement apres ; et enfin, de Pavgile a lignites. Gette for-
mation varie un pen selon les localités ; nous n’en décrirons
qu'une seule, celle qui a été observée a Veald. — Le calcaire

as. g

(1) Les grains oolitiques ne peavent avoiréle formes comme les caillous
ronlés; car souvent ils sont crenx ou renferment des novaux mobiles, on

sont formes de plusienrs canches concentrigues.
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de Purbeck est composé de couches calcaires qui alternent avec
des marnes ; 1l est quelquefois vecouvert d'une terre verte ; sa
puissance est de 76™. On y a trouvé des ostrea, des wivipara,
des os de poissons , des poissons , des restes de crocodiles et de
tourterelles. — Les sables ferrugineus (iron-sand) ont une épais-
seur de 122™. Ils sont formés de lits alternatifs de sable, de marne
et d’argile , recouverts d’un sable ferrugineux , contenant du
gres calcaive. On y trouve aussi du minerai de fer (limonite)
exploitable. Ce terrain renferme des lignites en quantité remar-
quable, de échinites, des restes de mollusques des genres cypris,
nucula , cyrena, vivipara, unio, potamides, mya, avicula, eyelas,
mytilus, des os de poissons, des palates, des dents de goulu ,
des restes de crocodiles, de plesiosaurus, de megalosaurus , d’i-
guanodon. — L’argile a lignites a g1™ d’épaisseur ; elle est ferru-
gineuse dans la partie inférieure; ensuite elle est d'un gris
bleuitre et contient des couches de calcaire. On y trouve des
fossiles des genres cyrenia, melania, paludina, vivipara, cardium,
pinna, venus, cyclas, ostrea , et des restes de poissons et de cro-
codiles. La ¢ypris faba se trouve dans tout le sous-groupe et le
caractérise,

La glauconite comprend les sables verts inférieurs , une ar-
gile marneuse et les sables verts supérieurs. Les sables verts in-
[érieurs sont rougedtres vers la partie supérieure. Leur puis-
sance est de 76™ ; ils contiennent un bon nombre de fossiles :
plantes, coraux, alcyonia, echinites, belemnites, hamites, nautilus,
ammonites , turrilites , rostellaria , auricularia , murex , melania,
mya, lutraria , venus, astarte, cardita , cucullea, arca, chama,
trigonia, plagiostoma, pecten, padopsis, gryphaa , ostrea, pinna,
terebratula , inoceramus, gervilia, spharia, thetis, perna , tellina,
petunculus, nucula, mytilus, turbo, natica, nummulites , serpula,
dentalium, vermiculites, crustacés et dents de poissons. Les fossiles
que Pon designe comme caractéristiques sont la gervilia avieu-
loides , la thetis minor et la trigonia aliformis. — L’argile mar-
neuse , qui forme la couche moyenne , est d’un gris bleu ; on vy
trouve des lignites , des plantes, des coraux , et des fossiles des
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genves nawtilus , hamites , belemnites , linus , rostellaria, ampul-
laria, natica, nucula, inoceramus, plicatula, dentalium, echinites |
des crustacés , des poissons, des dents de goulu. L'espéce dési-
gnée comme caractéristique est I'inoceramus sulcatus. Cette cou-
che a 46 d’épaisseur. — Les sables verts supérieurs sont meu-
bles ou solides ; ils contiennent du grés et de la marne ; lewr
épaisseur est de 30™, On y trouve du bois , des echinites , des
aleyonia ; plusieurs espéces des genres nautilus, ammonites
turrilites, scaphites , pecten, gryphaa, avicula, ostrea, cirrus, iso-
cardia , mya, plicatula , des restes de crustacés et de poissons.
— Llostrea carinata est regardée comme caractéristique de ce
terrain,

La craie, étant quelquelois séparée en deux groupes, est dis-
tinguée en craie inférieure et en craie supérieure. Son épaisscur
totale est de 213™, — Elle est d’autant plus compacte et d’au-
tant plus jaunatre, qu'on l'observe i la partie la plus inférieure.
La craie est usitée comme pierre a chaux ; la partie inférieure
donne dela pierre i bitir. La craie inférieure est dure, compacte
et jaunitre. On y trouve des traces de plusieurs plantes, des
coraux, des encrinites, des échinites , des aleyonia, des coquilles
des genres belemnites, nautilus , ammonites scaphites , turrilites,
throeus, cirrus, plagiostoma, terebratula, mytiloides, inoceramus,
catillus, lutraria , cucullea , trigonia, pachymys, plicatula, gry-
pheea, ostrea ; descrustaces, des poissons, des dents de goulu,etc.
Les especes catillus Cuvieri , Brong. , et inoceramus Cuviert,
Brong., sont réputées caractéristiques de la craie inférieure. —
La craie supéricure est plus blanche et moins compacte que la
craie inférieure ; eile renferme , a sa partie la plus ¢levee , des
lignes de rognons de silex pyromaque ou des couches minces
de la meme substance, qui sont caractéristiques. — La craie
renferme des sperkises globuleuses, hérissées de cristaux, et du
quarz en rose. Le nombre des fossiles que l'on y trouve est in-
mense , comme genres et comme espéces; mais ils sont rares
comme individus, vu P'épaissewr considérable de la craie. En
senéral, ils sont presque détruits, on bien on n’en trouve que



220 TRAITE ELEMENTAIRE

des parties calcaires qui se sont moulées dans le lieu qu’elles
ont occupé. On trouve dans la craie supérieure des végétanx
ligneux et herbacés, des coraux, de nombreux zoophytes,
beaucoup de radiaires, des especes du genre serpula, des cir-
rhipédes , une immense quantité de mollusques bivalves et uni-
valves, parmilesquels on remarque les genres nautilus, ammoni-
tes, cirrus, pecten, plagiostoma, diartrosa, ostrea, dolivm, teredo,
terebratula et inoceramus. On y trouve des crustacés des genres
astacus, pagurus, scyllarus, eryon, arcania, etyea, coryster ; des
poissons des genres squalus, murena, esox, etc.; des reptiles,
mesosaurws Hoffmannii, et crocodile de Meudon.

La craie termine une période de formation dont la sur-
face est & nu sur une ¢tendue immense de pays. On l'observe
dans les environs de Paris et elle s’étend jusqu’en Belgique;
vers cette limite elle diminue peu a peu d’épaisseur, et bientéi
clle rejoint le terrain carbonifére, dont les couches sont forte-
ment relevées et viennent afileurer le sol. La surface de la craie
est souvent horizontale et forme des plaines considérables,
comme celles que I'on observe entre Cambrai et Valenciennes.
Quelquelois la craie forme des collines alongées et peu élevées ,
comme celles de Jaux, de Venette et de Marigny, pres Com-
piegne. Ces collines sont faciles & distinguer par le seul aspect
de celles qui sont formées par les terrains tertiaires qui repo-
sent sur elles. La craie parait avoir été formée par voie de scé-
diment (1) pendant une période qui a duré tres longtemps. On
est porté a se demander si les collines qu’elle forme sont
dues & des courans on 4 une catastrophe : soulévement ou
affaissement, comme on le voudra. La deuxieme opinion a des
probabilités pour elle; car la couche de silex qui caractérise la
craie supérieure la suit quelquefois dans tous ses contowrs, et
Vaceident qui a donné lien au brisement de ces couches d’une

(1) Un géologue distingué, qui a étudié soignensement les environs de
Hourges, est porte penser que cerbiaines nappes de craie de cette loca-

1ite ont ete vomies par des {failles. sous forme de boues.
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¢paisseur nnmense a pu étre contemporain de celui qui a cause
le retrait des caux dans les mers actuelles. Les collines qui ont
¢té citées précedemment s'inelinent vers le sud , passent sous
IOise et la forét de Compiegne. De ce dernier cité la craie est
recouverte de collines tertiairves différentes de celles qui sont de
Pautre e6té de cette riviere. La montagre de Marigny est cou-
ronnee par un plateau borizontal d’environ 7 kilométres de lar-
seur, qui s'affaisse alors pour former un bas-fond, et se releve
vers la grande route de Flandre. Le platean est recouvert de
sable argilenx, comme dans le nord de la France. Il serait du
plus haut intérét d'y opérer quelques sondages, pour voir s'il
correspond & une faille, on pour savoir si la craie est continue
en cet endroit, et si la faille existe 4 'endroit mméme ou les col-
lines sont inclinées. Dans quelques points du nord de la
France, vers Valenciennes, par exemple, ou la craie se ter-
mine pen a peu, les silex qu’elle renferme & sa partie supe-
rieure en sont séparés et se trouvent réunis dans des amas
de sable silicenx. Ce sable des amas differe de celui qui
vecouvre la craie des environs de Compiégne ; car ce dernier
contient des cailloux siliceux roulés, dont le poids varie seule-
ment de 25 A 200 grammes. Dans le département du Nord , la
craie est constamment recouverte de sable argilenx d’une épais-
seur quelquefois considérable. C'est ce sable qui, par une cul-
ture soignée, est devenu une des meilleures terres arables de la
France, Cest a sa grande profondeur et a la faculté dont il
jouit de pouvoir retenir assez d’humidité pour entretenir une
végétation active, qu’est due la réussite de la betterave dans
cetie contrée.
N

Groupe supra- crétace.
Ce groupe supra-crétace, dontles élémens ont cte plus ancien-

nement connus sous le nom de terrains tertiaires , est tres re—
pandu a la surface du globe, ou il forme des collines géncra-
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lement de peu d’étendue, mais souvent nombreuses. Les diffe-
rentes roches qui constituent ce terrain ne sont point partout
semblables, méme lorsqu’elles appartiennent & une formation
déterminée ; elles varient quelquefois & de trés petites distances
les unes des autres, Dans les environs de Paris, ce groupe de
terrain a été éludié avec un soin extréme par Al. Brongniart et
Cuvier. Ils ont vu qu’il était constitué par des roches apparte-
nant a cinq formations successives, dont trois d’ean douce et
deux marines , disposées comme cela est indigué dans le tableau
suivant :

Argile plastique.
1. Premicre formation d'eau douce. { Lignite.
Premier gres.

II. Premiére formation marine ..... Caleaire grossier.

jﬂalmiru siliceux ().
111. Deuxiéme formation d’eandouce. | Gypse avee ossemens d’animanx.
Marnes d’eaun douce.

_ . ‘ Marnes marines du gypse.
IV. Deuxiéme formation marine.. ... { Sables el gres marins supeérieurs.
Marnes et calcaires marins super.

Meuliéres sans coquilles.
V. Troisiéme formation d’ean douce. | Meuliéres avee coquilles.
!i‘-lurnrzs d’ean douce supérieures.

L'argile plastigue recoit son nom de la facilité avec laquelle
elle peut étre modelée selon les formes que 'on veut lui don-
ner. Sa couleur varie du brun clair au rouge brun, au jaune et
au bleu d’ardoise. Elle est mélée avec du sable et n’en contient
pas. Dans tous les cas, elle forme avec lui des lits alternatifs
d’épaisseur variable. Dans les environs de Paris, elle repose
directement sur la craie ; dans les environs de Compiegne , a
Jonquieres, a Clairoix , c’est le sable qui occupe cette position,
Le lignite, en couches généralement minces, alterne avec de

(1) Tl ne me parait pas démontré que le calcaire siliceux appartienne a
la formation d'an douee. 11 fait peut-étre 11.'1[15:3: de la formation marine
precedente.
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largile blenitre on noivitre , colorée par des matiéres organi=
ques, qui renferment des roguons o des fragmens de sperkise
etdes coquilles lacustres parmi lesquelles les lymnées abondent.
A Varanval, prés Compiégne, on observe ce fait particulier,
que toutes les lymnées que U'on y rencontre, et qui sont fort
abondantes, ont la bouche a gauche. Le méme fait s’est pré-
senté a mon observation dans un morceau de calcaire spon-
gieux que j’ai recueilli de 'autre c6té de I'Oise, dans la forét
de Compiegne , sur la route de Saint-Pierre. L'argile plastique
est employée pour faire des briques, des tuiles, des carreaux
et de la poterie , selon qu’elle est melangée avec plus ou moins
de sable. Les parties qui reposent immédiatement sur le lignite
sont exploitées pour faire des engrais. Les exploitations de ce
genre se nomment cendriéres. On y préparve des cendres noires
et des cendres rouges. Les cendres noires sont les terres noir-
cies par les matieres organiques et simplement désagrégées;
les cendres rouges sont les mémes terres exposées a l'air hu-
mide. Le bisulfure de fer qu’elles contiennent est décomposé et
donne naissance a du sulfate de fer qui se décompose lui-méme
en produisant probablement du sous-sulfate de sesqui-oxide de
fer. Dans cette opération, la matiéere organique est détruite, et
la terve prend une teinte rouge qui lui est communiquée par la
présence du sel de fer.

Ces terres ainsi aérées , mais non entierement décomposées ,
servent pour préparer I'alun : il suffit de les lessiver pour en
extraire du sulfate de fer et du sulfate d’alumine.

La partie moyenne de cette premiere formation d’eau douce
venferme des fossiles des genres suivans , planorbis, physa, lym-
neus, pm’m:ﬂna, melania, nmfmwp.w's, nerita, cyroena. La partie
supérienre contient des fossiles marins des genres cerithium, am-
pullaria, cunetformis. Gette formation renferme aussi des debris
de végétaux , comme cela est indiqué par le lignite. Ils sont gé-
néralement indéterminables.

Le gvés de cetie premiére formation repose dans des sables
contenant quelquelois des coquilles marines.
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Jai observe, au dessous des sables de la cendriere de Varan-
val , une couche arénacée jaunitre, mais présentant quelque
cohérence, qui renferme un grand nombre de coquilles mari-
nes, telles que des huitres, des cardites , etc. Cette couche mé-
rite quelque intérét, car elle indique une formation marine
intermediaire a la craie et a Vargile plastique . qui n’a point
¢té observée par Brongniart et Cuvier,

Le calcaire grossier est un calcaire jaundtre excessivement
variable sous le point de vue de la cohérence et de son plus ou
moins de compacité. Il differe souvent d’une montagne i une
autre, et se retrouve qualquefois avec des caractéres exactement
semblables a des distances considérables. Il est souvent formé
de plusieurs couches quialternent avec des marnes. En genéral,
ce sont les couches de méme ordre qui se ressemblent le plus
entre elles. La partie inférieure repose sur un sable vert, Im-
meédiatement au dessus de lui est un sable dans lequel on trouve
des lits minces, ou des rognons , ou des sphéroides de caleaire
siliceux recouvert de petits cristaux de quarz. Ce calcaire
existe en abondance au sommet du mont du Hétre, entre
Jonquitres et Venette, et a Clairoix , prés Compiégne. Au des-
sus de ce sable on trouve des blocs de calcaire tres dur entiére-
ment formé de nummulites et des myriades de nummulites
disséminées (Clairoix, Machemont, prés Compiegne).

Le calcaire de la montagne de Clairoix est jaune grisitre et
jouit de la propriété remarquable de durcir dans V'eau et &
I'humidité, aussi 'emploie-t-on dans les constructions souter-
raines. Il renferme, entre autres fossiles, des serpules, des dents
d’au moins deux poissons du genre squalus, et des débris de
crustacés indéterminables, qui ne sont point signalés dans ce
terrain. Le calcaire de Machemont , qui est & huit kilometres N.
de Clairoix, est tres tendre, on ne peut plus facile a tailler, et
renferme , dans sa partie supérieure , une quantité notable de
moules internes et externes du cerithium giganteum, dont la
longueur atteint souvent cinquante centimetres. Les diffé-
rentes montagnes qui avoisinent la rive ganche de 1'Oise prés
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Compieégne, méritent d’étre considérées sous le point de vue de
leur bauteur relative. En remontant cette riviére, on trouve
d’abord le mont du Hétre, qui se termine par le calcaire sili-
ceux, sans que l'on puisse y rencontrer une nummulite; puis la
montagne de Clairoix, dont la partie supérieure est un peu plus
elevée, et I'on y trouve des nummulites ; enfin, en marchant
de Machemont vers Thiescourt,, on s’éléve un peu plus encore,
et 'on commence a rencontrer des blocs de gres qui font partie
de la formation suivante. Cependant, en avancant davantage ,
les grés sont enfouis & une certaine profondeur.

Daus le calcaire grossier que I'on peut diviser en trois masses,
on trouve des débris de végétaux qui se rapportent aux fa-
milles suivantes , naiades , équisétacées , coniferes, palmiers, et
mémea des plantes dicotylédones. Les fossiles animaux peuvent
étre divisés en trois groupes, selon les masses calcaires dans
lesquelles on les trouve: dansla partie inférieure on observe des
madrepora, astrea, beteporites, lunulites, fungia, nummulites,le
cerythium giganteum, des lucina, cardium , voluta, crassatella,
turritella, ostrea ; dans la partie moyenne on a rencontré des
ovulites, alveolites, orbitolites, turritella, terebellum , calyptraa,
eardita, pectunculus, cytheraq, miliolites, cerythium; dans la
partie supérieure il existe des miliolites, ampullaria , cerythium,
lucina, cardium et corbula.

La puissance du calcaire grossier est ¢valuéea 34™.

Le gypse forme des masses cristallines assez puissantes qui
alternent avec des marnes, tantot calcaires, tantit argileuses ;
tantot cnn:lpal:tes, tantot feunilletées. Labutte Montmartre, prés
Paris, permet d’étudier facilement cette formation. Le gypse y
est divisé en trois masses : une inférieure, qui est la moins
puissante ; elle présente une disposition cristalline, laminaire,
trés prononcée. Au dessus d’elle viennent les marnes marines a
retraits pyramidaux; puis la deuxiéme masse, qui a une puis-
sance intermédiaive entre la masse inférieure et la masse supé-
rieure ; elle est formée de plusieurs couches qui se distinguent
chacune par une texture cristalline particuliére. Plus haut sont

- - T r
Corps axoncan, Geol. 15
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les marnes a détacher, qui sont d’abord d’une apparence schis-
teuse qui va en diminuant & mesure que 'ons’éleve; enfin vient
la masse la plus considérable , que I'on nomme les hauts piliers.
Ce nom lui vient de la hauteur considérable des piliers qui
soutiennent les votites des carrieres dont on a extrait le gypse.
Ce gypse a une texture saccharoide qui fait qu’on V'emploie
de preférence & celui des autres masses pour faire le platre.

Au dessus des hauts piliers viennent les marnes bleues a
lignites ; les marnes blanches, qui contiennent des coquilles
d’eau douce et des restes de palmiers; les marnes feuilletées,
jaunes, ott 'on trouve des coquilles marines ; les marnes vertes
fqui contiennent des nodules de sulfate de strontiane compacte;
puis le calecairve siliceux supérieur et un calcaire compacte a re-
traits pyramidaux. Enfin viennent des fossiles marins qui pré-
ludent i la formation supérieure.

Les coquilles marines que 'on rencontre dans les marnes
feunilletées indiquent que la seconde formation d’eau douce a
di étre interrompue pendant quelque temps par une irrup-
tion marine.

Les fossiles que I'on rencontre dans la deuxiéme formation
d’eau douce sont trés nombreux et sont dignes du plus haut in-
térét, tant par leur importance que par les immortels travaux
de Cuvier. C’est la que I'on retrouve les débris de plusieurs
mammiféres qui ont cessé d’exister a la surface du globe.

Dans le gypse on observe des paleotherium, des anoplothc-
rium, le cheroptamus parisiensis, le canis parisiensis, un coati,
le didelphis parisiensis, le semirus, des reptiles : crocodile, trin-
Ry emy's.

Dans les marnes d’eau douce on a trouvé un palzotherium ,
des lophiodon et des coquilles des genres crelostoma, lymnea,
planorbis et bulymus.

Dans les marnes marines jaunes, il existe des os de poissons
et des coquilles du genre cytheraa, spirorbis et cerythium. Il
existe encore d’autres marnes calcaives qui sont séparées des
précédentes par des marnes vertes ; on y observe des aiguillons
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et des palais de raies ; enfin des coquilles des genves ampicllaria,
cerythium , cytherea , cardivm et nucula. Viennent ensnite des
marnes caleaires qui renferment plusieurs genres d’huitves :
celles de la partie inférieure sont plus grandes que les autves,

La puissance de la formation gvpseuse est de Hom,

Les sables et grés marins supéricurs appartiennent a la
deuxiéme formation marine. Ce sont des amas considérables de
sables siliceux, quelquefois micacés, renfermant trés peu de fos-
siles, dans lesquels on trouve du grés en banes, et, le plus sou-
vent en Dbloes disséminés, enfouis ou recouvrant la surface
du sol.

Cette formation est on ne peut plus développée dans la forét
de Fontainebleau : on y remarque d’immenses collines de sable
couvertes de blocs de grés d'un volume souvent trés considé-
rable.

La position de ces blocs de grés est des plus remarquables, 1i
parait qu’ils se sont formés dans le sable, et qu'ils ont été mis
a nu par les vents et les eaux qui ont emporté ce sable dans les
plaines et les ravins. Ces rochers ont ainsi di perdre quelqgue-
fois leur point d’appui et rouler les uns sur les autres; c’est, en
effet, ce qui a du arriver, selon ce que l'on observe , que des
gres sont couchés les uns sur les autres, et quelquefois fractu-
rés par le choc qu'ils ont di éprouver dans leur chute.

Pour que cette théorie de la formaiion des gres fit vraie,
il fallait qu’on n'en trouvit point dans la plaine, et encore
moins dans des excavations ; c'est, en effet, ce qui a lieu. Ce-
pendant j’ai rencontré deux de ces rocliers dans une plaine ,
sans qu'on put supposer qu’ils y étaient descendus de la hau-
teur voisine ; mais, comme ils étaient sur un plan horizontal, il
est possible qu’ils aient été formés dans un amas de sable qui
s'est dissipé.

Ce n'est que dans la partie supéricure de cette formation
que Von trouve des fossiles. soit dans le grés, soit dans un
calcaire silicenx ou méme un calcairve , qui le remplacent quel-
quefois. Ils appartiennent aux genves oliva, cerythitm, solarium ,



228 TRAITE ELEMENTAIRE

melania, pectunculus, crassatella, donax, eytherea, corbula et
ostrea.

La formation d’eau douce supérieure n’existe jamais sur une
é¢tendue bien considérable ; elle est caractérisée par des meu-
liéres avec ou sans fossiles, par un calcaire d’eau douce remar=
quable par son grain fin, par sa cassure droite et par les fossiles
qu’il renferme, et enfin par des marnes blanches et calcaives.

Les fossiles de cette formation appartiennent aux genres
cyclostoma, potamides, planorbis, lymnaa, bulymus , pupa, heliz.
On y trouve aussi des traces de végétaux aquatiques, telles que
des graines de chara (gyrogonites, L, K) un nymphea, un cul-
mites et un carpolites.

Les terrains supra-crétaces présentent des differences nota-
bles dans une foule de localités. Comme il est impossible de
décrire toutes les modifications qu’ils éprouvent, on a simple-
ment donné un apergu de ceux des environs de Paris qui sont
le micux connus, et, par cela méme , les plus faciles a étudier.

X.

Groupe erratique.

Il est convenable, sans doute, de dire ici que M. Labéche n'a
etabli le groupe erratique que par des motifs de commodité et
de convenance, et que l'on ne doit le regarder que comme pro-
visoire. J'ajouterai méme que cette division ne forme pas un
groupe proprement dit, parce qu’elle ne contient pas une suite
de terrains réunis ou subordonnés comme les précédens, mais
seulement des produits souvent isolés et n’ayant de commun
qu’une circonstance de leur formation : cette division des ter-
rains comprend des blocs et des amas qui ont été transportés
loin de leur origine; ce transport ayant pu avoir lieu a des
époques tres éloignées les unes des autres, et par des moyens
variés. Les parties de ce groupe constituent les terrains meubles,
les terrains de transport et les alluvions de quelques auteurs.
Elles formment le passage entre les produits des causes qui ont
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cessé d’agir d’une maniere apparente, et ceux des causes qui
agissent sous nos yeux.

Le groupe erratique, facile a observer, présente cependant
d’immenses difficultés lorsque 'on veut remonter 4 la cause des
faits que 'on soumet a I'examen : tantdt il comprend des bloes
ou des fragmens anguleux ou roulés, de roches primitives qui
reposent sur des terrains, non sealement trés eélevés dans 1I'é-
chelle des formations, mais méme dont le niveau est au dessus
de celui des roches de méme nature dont on pourrait supposer
qu'ils proviennent; tantdt ils présentent une foule de débris de
grands mammiféres qui forment des amas ou qui sont rassem-
blés dans des cavernes.

Tout le nord de 'Europe et de ’Amérique présente une foule
de blocs erratiques d’un volume souvent considérable qui sem-
blent avoir été transportés vers I'équateur par des causes qui
dépassent de beaucoup les forces actuelles par leur intensité.
Cela conduit a penser qu'une masse d'eau immense a traversé
ces végions dans la divection indiquée; qu’elle a emporté des
blocs qui nont dit céder qu'a une vitesse des plus grandes , vu
Vimmensité de leur masse. Cette eau, dans sa course , a détruit
tous les étres vivans qu’elle a rencontrés, et parmi eux se
trouvaient des éléphans dont la race est perdue, tels que les
mammoths dont la taille était plus grande que celle des éle-
phans actuels, le mastodon, dont les dents tuberculeuses ont
fait penser qu’il était carnivore, des rhinocéros d’especes per-
dues, des hippopotames, Velasmotherium, le tapirus giganteus ,
le cervus gigantens, d'autres espéces de cerfs, des beeufs , un
aurochs, un trogontherium, des megalonyx, megatherium, hycne,
ursus et equus.

Quand on suit le cours des fleuves et des rivieres, il est rare
que I'on ne découvre point dans les environs de leur lit, et sou-
vent méme 4 de grandes distances, mais toujours dans leur bas-
sin, des traces de leur passage, qui portent a penser que ces
courans d’eau ont été beaucoup plus considérables qu’ils ne le
sont aujourd’liui. Dans le dépariement des Basses-Alpes, on
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trouve, a plus d'une demi-lieue de la Durance , les mémes galets
de marbre roulé que 'onobservedans sonlit. Aplusd'une demi-
lieue du confluent de I'Aisne et de I’Oise, et dans un espace situe
d une licue de Compiegne, sur la route de Soissons, au pied des
Beaux-Monts, on a trouvé des banes inimenses de poudingues et
de cailloux siliceux roulés qui ont été employés pour construive
des routes. On ne rencontrait point de fossiles dans ce dépot.
Plus pres de Compieégne , et dans la méme direction, a la Croix-
du-Saint-Signe, il existe des amas de graviers plus minces que
les cailloux précédens et beaucoup moins roulés, dans lesquels
j'ai trouvé des dents de cheval, des bois pétrifiés que I'on recon-
nait facilement pour du hétre et da charme , des cérithes, des
masses de calcédoine et des morceanx de calamine. Ces faits in-
diquent bien évidemment que 1'Oise, 1'Aisne, la Durance et
bien d’autres riviéres que P'on pourrait citer, ont ¢té beaucoup
plus considérables qu’elles ne le sont aujourd’hui; que le cou-
rantde I'Aisne a diexister pendant fort longtemps dans lelit trés
large qu’elle avait auparavant, puisque les cailloux que U'on y
trouve sont parfaitement roulés; il est probable aussi que les
graviers de la Croix-du-Saint-Signe qui se trouvent vers le con-
fluent ¢taient amenés par I'Oise. En remontant la Durance on
trouverait ¢videmment en place les roches dontles galets qu'elle
charrie ent ¢té détachés; mais je ne puis savoir on il faudrait
aller chercher Torigine des galets qui étaient anciennement
charriés par I’Aisne.

Quelquefois les galets erratiques sont peu ou point roulés, et
P'on est conduit & penser qu'ils ont été détachés pres de 'endroit
ol on les rencontre, ou bien s’ils ont été transportés assez loin,
que ¢’a du etre dans un temps fort court. Auprés de Lévy-
Lurcy, sur les limites des départemens de la Niévre et de I'Al-
lier, il existe des cailloux siliceux répandus sur une étendue
assez considérable, qui doivent se trouver tres prés des roches
qui les ont produits. Il y a, dans ceite localité , un concours
heureux de circonstances qui montre tout & la fois et Uorigine
de ces caillonx et la formation des argiles. On trouve réunis, a
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peu de distance, des débris de felspath, des fragmens siliceus,
du sable siliceux mélé de grains de felspath laminaive et des
argiles variables qui retiennent de la silice en grain, Il est pro-
bable que tous ces produits viennent de la décomposition de
pégmatites dont la majeure partie du felspath s’est transformée
en argile, tandis que les débris siliceux sont restés épars sur le
sol. Iln'y a point de débris organiques dans ces galets, et ce n’est
qu'a une distance de cinq a six lienes sur la route de Moulins ,
que j’ai pu trouver, dans les approvisionnemens pour le pavage,
un morceau de bois pétrifié qui parait avoir une organisation
analogue i celle des coniferes.

Ces observations, jointes & celles qui précédent, démontrent
(ue si, dans bien des cas, il est possible de remonter a l'ori-
gine des amas erratiques, il n’est pas toujours possible de re-
monter a l'époque de leur formation en envisageant leur nature;
car, bien évidemment, les eaux n’ont pu entrainer queles corps
qu’elles ont rencontrés sur leur passage. Ce n’est que par des
nivellemens trés étendus et par des recherches pénibles que I'on
pourrait arriver & se procurer des notions suffisantes sur la
chronologie de ces formations,

Dans les environs de Salon (Bouches-du-Rhdne) il existe une
plaine immense cui est couverte d’une multitude de cailloux
roulés, d'un volume considérable, i tel point que la culture
des terres qu'ils recouvrent est presque mmpossible.

On ne peut douter que les terrains stratifiés fossiliferes aient
¢té formés sous les eaux ; que ces eaux se sont retirées et sont
revenues un grand nombre de fois; qu’il y a eu une irruption
aqueuse des plus épouvantables, qui a marché du pole arctique
vers I'¢quateur ; que les lits des fleuves ont été beaucoup plus
larges et beaucoup plus profonds qu’ils ne le sont actuellement.
Quel moyen la nature a-t-elle pu employer pour produire
toutes ces révolutions?..... C'est ce que I'on ignore. On se perd
en conjectures, en hypotheses, en systémes; mais il faut
avouer que ’étude de la géologie n'est point encore assez avan-
cfe pour expliguer de parveils phénomenes.
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Dans une foule de localités on a rencontre des cavernes dans
lesquelles on a trouvé des os d’animaux, quelquefois en treés
grande abondance. Ces os sont généralement mélés avec des cail-
loux roulés, et empités dans de la vase; au dessus de cette vase
on trouve souvent une couche de stalagmites calcaires. Ces amas
d’os portent le nom de bréchie osseuse, et ce nom est évidem—
ment bien donné, quand les os sont réduits en fragmens. Ces
cavernes, qui ont, sans doute, €té atteintes par les eaux qui y
ont déposé leur limon, ont probablement été le repaire de bétes
carnassiéres qui s’y retiraient pour dévorer leur proie. Le doc-
teur Buckland a trouvé dans la caverne de Kirkdale, dans
I’Yorkshire, des restes d’hyénes , de tigres, d’ours, de loups,
de renards, de belettes , d’éléphans, de rhinocéros, d’hippopo-
tames , de chevaux , de beeufs, de daims, de lievres, de lapins,
de rats d’eau, de souris, de corbeaux, de pigeons, d’alouettes,
et d'une petite espece de canard.

Une partie des os que l'on trouve dans ces cavernes présen-
tent des anfractuosités qui portent a croire qu'ils ont été rongés
par les animaux qui s’y retiraient, On rencontre encore, dans
les mémes lieux, des amas d’excrémens que les géologues ont
décorés du nom de coprolites.

Il faut bien distinguer les bréches osseuses des eavernes, des
bréches ossenses qui remplissent certaines failles ou anfractuo-
sités de roches; car celles-ci paraissent étre reellement errati-
ques; c’est i dire quelles paraissent avoir été transportées par
les eaux et s’étre déposées dans ces cavités , tandis que celles-la
paraissent étre dues & U'introduction de 'eau dans un repaire
d’animaux carnassiers.

(est encore au groupe erratique que M. Labéche rapporte ces
masses de vase et de glace quel'on a observées dans les environs
du cercle arctique, et qui renferment des animaux entiers par-
faitement conservés. Le premier de ces animaux a été vu pres
dn bord de la Léna. Un pécheur avait observé, pendant plu-
steurs annees , un bloc de glace qui finit par fondre, et aban-
donna sur le sol un éléphant immense dont tout le corps était
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couvert de poils de deux especes, un laineux et 'autre en longs
filamens , comme le crin. Cette circonstance, qui a été égale-
ment observée & I'égard du rhinoceros trichorinus, porte les
naturalistes & penser que ces animaux pouvaient vivre dans
des régions dont la température était beaucoup moins élevée
que celle des lienx que leurs congénéres habitent actuelle-
ment.

L’existence de ces animaux ensevelis dans la glace parait con-
trare & celle d'un courant violent et rapide qui aurait existé du
nord au sud et qui aurait entrainé les blocs erratiques dont il a
€té question , ou bien ce courant a précédé existence de ces
mammiferes, ou bien encore, aprés avoir marché avec vio-
lence dans le sens indiqué, il est revenu vers le pole arctique ,
et alorsil a entrainé ces animaux dans la vase , qui s’est con-
gelée.

Les anumaux entrainés versle sud ont dii se putréfier, et leurs
os seuls ont pu résister a la décomposition spontanée ; ceux qui
ont été entrainés vers le nord ont di étre soumis 4 une basse
temperature immeédiatement aprés leur mort; car, sans cela,
ils auraient subi un commencement de putréfaction, circons-
tance qui n’a pas eu lieu, puisque le poil de ces animaux
adhére fortement aprés leur peau. On peut donc dire que ces
animaux ont péri dans un lieu dont la température était pen
élevee , et qu'ils n'ont pas di étre entrainés bien loin avant de
faire partie des glaces perpétuelles. Cette explication est d’ac-
cord avec l'opinion déja citée des naturalistes qui pensent que
ces animaux vivaient dans des régions dont la température était
tres basse ; seulement, pour ne rien omettre, il faut dire que,
les éléphans étant herbivores, on a peine 4 comprendre com-
ment ils pouvaient, dans de telles régions, trouver une quan-
tité suffisante de nourriture pour exister; car la on ne rencontre
guere que quelques lichens et d’autres plantes inférieures peu
développées.,

Quelques savans ont pensé que la position de I'axe de rotation
de la terre avait pn étre changée subitement. Cette opinion
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hardie rendrait compte de 'existence de ces mammiféres dans
un lieu ot ils pouvaient trouver leur nourriture et dont la tem-
pérature aurait subitement changé sous l'influence de cette cause
perturbatrice. La position de P'équateur terrestre ayant cessé
d’étre la méme, les eaux qui s’y trouvaient amoncelées par la
force centrifuge développée dans le mouvement de rotation dn
globe ont di refluer vers d’autres licux, et, de la, ces im-
menses courans qui ont ravagé sa surface. Ce changement de
position dans 'axe de la terre , qui aurait pu avoir lien par la
rencontre d’un_astre qui se serait trouvé dans le chemin de
notre planéte, n’est point une chose impossible; seulement
elle est loin d'étre démontrée, et, jusqu’a présent, on ne doit
la regarder que comme une hypothése qui a quelques proba-
bilités pour elle.
XI.

ﬁt’uupe mﬂ{.it?l"!'ti‘. %

M. Labéche a réuni dans ce groupe tous les terrains qui sont
le résultat de l'action des causes actuelles. Ces causes sont
nombreuses et variées, aussi donnent-elles naissance & des pro-
duits qui n'ont pas d’autre rapport que celui de I'époque de
leur formation. Ce groupe existe a tous les étages des produc-
tions géologiques ; partout on retrouve les effets destructenrs
de forces multipliées qui ont agi pendant un temps souvent
cousidérable,

Il n’y a point de repos & la surface du globe ; toutes les par-
ties qui le constituent éprouvent des dilatations et des contrac-
tions par les variations de température ; elles vibrent , s’agitent
et finissent par se détacher et donner une poussiére aulieu d'une
roche solide. Ces actions sont aidées par les forces électriques
qui operent sans cesse des décompositions et de nouvelles com-
binaisons. Mais ces causes insensibles, et dont les effets ne sont
appréciables qu’aprés un laps de temps souvent considérable, ne
sont pas les seules; il en est de puissantes, de violentes méme ,
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qui peuvent en un instant changer la face d'un pays. Tels sont
les tremblemens de terre dans lesquels le sol frémit, sagite ,
quelquelois se brise et s'¢léve en faisant entendre d’épouvanta-
bles craquemens qui sont dus a la rupture des couches, i leur
soulévement ou au tassement des roches. Lorsque ces phéno-
menes se passent non loin de la mer, il v'est pas rare de la
voir se soulever, s'agiter et venir, furieuse, répandre ses flots
sur la cote. La ville de Port-Royal & la Jamaique a été en-
gloutie sous les flots dans une pareille circonstance, et anjour-
d’hui le sable et la vase des mers recouvrent jusqu’a ses clo-
chers, contre lesquels la barque du pécheur vient quelquefois
se heurter. Cest principalement dans les pays volcanisés que
ce phénoméne s’observe, et il est souvent lié & une irrup-
tion volcanique. L'Europe n’en est pas exempte, et la ville de
Lisbonne , détruite en 1755, a plusieurs fois senti ses murailles
prétes i s’éeronler. Quelquelfois la terre se souléeve, se perce,
et, par l'ouverture formée, donne lieu & un écoulement de
matieres en fusion qui s'amoncellent et forment un cratére,
De ce cratere s'écoulent des laves qui détruisent la vie partout
ou elles passent; c’est ainsi que des terrains ignés sont venus
recouvrir des terrainsformés , en se déposant au sein des eaux.
Si la mer ou quelque torrent communique avec le cratére, il se
forme une éruption boueuse , et des terrains ¢ui paraissent sedi-
mentaires ont pu étre formés de cette maniere, Mais, a la sur-
face du globe, tout concourt a la destruction de ce qui existe ;
les eaux , sous mille formes, viennent saper les édifices de la
nature , et, aprés des efforts répétés en un grand nombre de
siccles, elles parviennent & renverser des barrieres qui auraient
paru insurmontables. L'eau de la mer apporte continuellement
sur la plage des sables qui s’éleévent sous forme de dunes ; quel-
quefois ce sont des galets qu’elle charrie; mais, tandis qu'elle
rend au sol ce qu’elle lui a arraché, une foule de mati¢res sont
entrainées dans les eaux, elles s’y mélent avec les débris détres
qui ont vécu, se déposent dans la vase et y forment des couches
sans doute analogues a celles que nous observons aujourd’hu
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jusque sur des montagnes qui s’¢lancent an dessus des nues. Les
flots de la mer vont s’agiter contre les falaises , les sapent et les
minent. Les eaux des sources, celles des pluies joignent leur
action & celle de la mer, fendent, percent les escarpemens et
les entrainent lentement dans la mer. L’eau des pluies dégrade,
entraine les parties solides du globe d'un lien élevé vers un
plus bas, et tendent ainsi continuellement a4 le niveler. En
s'insinuant entre les couches, elle réagit sur elles, les humecte,
détruit leur cohérence , les rend glissantes ; et si elles sont
inclinées, elle permet la chute des matiéres qui reposent sur
elles; c'est ainsi que se fit le terrible éboulement qui eut
lieu en 1806 dans la vallée de Goldau. Si I'eau, apres s’étre
insinuée dans des matiéres poreuses, vient a se congeler, elle
se dilate en passant de son maximum de densité a I'état solide ;
elle écarte ainsi les parties des corps, les désagrége, et,
lorsque vient le dégel, elles tombent en fragmens et méme en
poussiere. Si les éboulemens ont liew vers un courant d’eau,
ils peuvent en obstruer le cours et le forcer a prendre de I'éten-
due en largeur pour en faire un lac, ou, quelquefois méme, ils
en détournent le cours. Si I’éboulement lent ou rapide détruit,
au contraire, la barriére qui enchainait les eaux d'un lac,
ces eaux s'épanchent et donnent lieu a une rivierc la ou sou-
vent il n’existait qu'un ruissean ou méme une vallée. Dans les
lacs, dans les étangs, il se forme constamment un dépot de de-
tritus de matiéres animales et végétales qui donnent naissance
a une vase noire et bourbeuse ou a de la tourbe. Les eaux cou-
rantes, au contraire, arrachent continuellement quelques par-
celles de matiéres aux cétes qu'elles baignent; et, aprés les
avoir transportées et roulées pendant un certain temps, elles
vont les charrier dans un autre endroit et former un de-
pit. Vers I'embouchure des fleuves on voit la vase s’amasser,
obstruerle cours de I’eau, la forcer a s’épandre sur les cotes, et
donner ainsi naissance a des deltas , tels que ceux du Rhone et
du Nil. Les sources peuvent donner lieu a des dépots calcaires
ou silicenx. La neige qui fond donne naissance a des torrens ou
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fait enfler les fleuves et les rivieres. Quand elle se détaclie sous
forme d’avalanches, elle entraine presque toujours des parties
terrestres avec elle. L'air, dont la masse est si faible en appa-
rence, n'a pas moins une influence immense pour dégrader les
continens, lorsqu’il se meut avec une grande vitesse. Les oura-
gans déracinent les arbres, renversent les animaux et les en-
trainent quelquefois dans les fleuves, qui les charrient jusqu’a
lamer. On a vu des ouragans abattre les constructions les plus
solides en apparence, soulever les eaux de la mer jusqu’au des-
sus d’habitations qui paraissent hors d’atteinte. Dans V'ile
Bourbon on a vyu un navire lancé par les flots jusque sur une
terrasse, apres avoir passé par dessus un corps de garde. Le len-
demain de cette affreuse catastrophe, le rivage était couvert de
monceaux de galets parmi lesquels on trouvait des mollusques
qui n’habitaient point les cotes de cette ile. La foudre n’est pas
étrangére aux ravages qui ont lieu & la surface du globe: onI'a
vue frapper des roches et les briser en éclats.

C'est ainsi qu'une foule de causes réunies tendent 4 modifier
le sol. Les tremblemens de terre et les volcans sont les seuls qui
peuvent donner lien 4 des soulevemens; tous les autres, au
contraire , détruisent les parties solides, les entrainent des hieux
les plus élevés vers les plus bas, et tendent & opérer un nivel-
lement en produisant des terrains fort hétérogenes, c’est a dire
de ces terrains formés par un mélange de parties non combi-
nées, mais simplement mélangées,

GEOGENIE.

La géologie , comme toutes les sciences naturelles, comprend
une paitie positive et une partie spéculative. La géographie phy-
sique et la géognosie appartiennent i la premiére pactie; elles
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sont constituées par l'ctude des faits tels que la nature les
donne a notre observation, et elles ne peuvent devoir leur 1mn-
perfection qu'a I'insuffisance de cette méme étude. La géogeénie,
loin de se borner a la connaissance de ces faits, cherche & ve-
monter a leur origine, a en trouver la filiation, et, s'il se peut
méme , i en calculer I'avenir. On sait que cette derniére partie
appartient autant an genie de 'homme qu'aux élémens qu’il
embrasse , et qu'aupres de vérités absolues peuvent venir se
placer de vaines spéculations, Aussi, comme dans bien d’autres
sciences, un sentiment de curiosité plutt que I'élan d’une saine
philosophie a-t-il fait devancer le temps, et une foule de sys-
temes plus ou moins spécieux , plus ou moins incomplets , sont-
ils parus avant I’étude positive qui aurait di les précéder.

Le but de la géogénie est donc de remonter a l'origine du
globe, de le suivre dans toutes ses périodes jusqu’a I'époque ac-
tuelle, et méme de chercher ce qu'il pourra devenir dans la
suite des temps,

L'étude de la géogénie se rapporte a une étude plus genérale,
plus vaste, c’est & dive & celle de l'origine de I'univers, a la
cosmogénie. Quoique I'immensité d'un pareil sujet paraisse au
dessus de la portée de l'esprit de 'bomme, 'histoire nous ap-
prend qu’il s’en est occupé a toutes les époques, et qu’il en est
résulté une foule de systémes. Le premier livre de la Bible, la
Genese, expose un systeme cosmologique écrit dans un sens
fipuré que nous commencons a comprendre maintenant, et que
'on a voulu nous imposer comme acte de foi, en le prenant tel
qu’il est écrit. Chez les Grecs , dans le cinquieme siecle qui a
précédé 'ere vulgaire, Leucippe, en exposant la théorie des
atomes , a indiqué comment, en se mouvant, ils avaient pu
s'unir et donner naissance a tous les mondes. Dans le commen-
cement du quatriéme siecle qui le suivit, Démocrite développa
ce systtme d'une maniere admirable; Epicure, un peu apres,
en fit une application encore plus étendue; car, non seulement
il soccupa de Vorigine du monde, mais aussi de celle des ani-
maux, et de 'homme en particulier. C’est ce systeme qui, trois
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siecles plus tard, fut chanté par Lucréce dans un poeme que la
postérité nous_a légué. Clest la qu’il nous fait comprendre
comment; la matitre, d’abord a I'état de chaos, a pu donner
naissance ‘aux mondes par la rencontre fortuite des atomes;
comment les plantes, les animaux, les hommes apparurent
successivement sur la terre; comment certaines races d’animaux
ont cess¢ d'exister , parce qu’elles ne se sont pas trouvées dans
des conditions convenables d’existence; comment 'homme a
passe de I'état sauvage a I'élat civilisé ; comment les religions se
sont établies; comment les arts ont é1é créés.

Malheureusement pour Lucrece, ou plutét malheurensement
pour la race humaine, il vivait a une époque dede¢cadence pour
les sciences, la férocité des Romains dominait le monde, et il ne
fut point compris; on le traita de fou, et I'on pense que, dé-
gouté de la vie, il se suicida. Pourrait-on croire que vingt sie-
cles se sont écoulés sur la tombe de ce poéte malheureux, et
qu'aujourd’liul seulement une voix vient le ré¢habiliter? Lu-
créce avait ‘une connaissance profonde des sciences d’observa-
tion ; il n’a jamais été insensé , et il se sera suicidé de désespoir
en voyant qu'il vivait au milien d'un monde qui ne pouvait le
comprendre,

S'il m'est permis d’émettre ici’mon opinion personnelle, je
dirai que j’ai toujours pensé que les Egyptiens et les Grecs ont
connu la géologie; car il est impossible que des peuples qui ont
existé pendant une longue suite de siécles, qui arrachaient du
sol d’immenses masses minérales pour leurs constructions , qui
exploitérent des minerais pour en tiver les métaux, n’aient pas
observé une partie des faits que nous connaissons aunjourd’huai.
L'ouvrage de Théoplhraste sur les pierres, quelques passages de
Dioscoride et de Vitruve sont la pour I'attester, et I'on pourrait
citer ce passage d’Ovide qui, comme poéte, n’avait point dit se
trouver obligé de se livrer a des études serieuses.

cirewasss. Vidifaclas ex equore terras,
Et procul a Pelago concha jacuere marina.
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Evidemment les Romains avaient remarque les fossiles qui
se trouvent dans les montagnes, et ils en avaient conclu que la
mer les y avait déposés.

Pendant un grand nombre de siécles, le flambeau de la
science s'eteignit. On etudia, on commenta les auteurs anciens
que I'on ne pouvait comprendre faute de connaissances égales
aux leurs, et ce n'est qu’a une époque rapprochée de nous
que, bannissant les études classiques, on étudia de nouveau le
grand livre de la nature.

Descartes , dans le seizieme siécle, imagina un systéme géné-
ral, qui n’est pas sans analogie avec celui de Leucippe. Il
explique comm: at les mondes se sont formés par des tourbil-
lons de matiére en mouvement. Fontenelle imagina que les
planétes pouvaient étre habitées; Huyghens suivit la méme
pensée. Qu'auraient-ils dit, s'ils avaient connu les orbites et
les temps des révolutions des étoiles doubles qui viennent d’étre
etudiées sisavamment par M. Savary? ils auraient sans doute vu
la une preuve de l'existence de nouveaux systemes planétaires,
de nouveaux mondes habités , qui se perdent dans l'immensité
du temps et de l'espace.

Agricola, qui naquit & la fin du quinzieme siécle, étudia la
métallurgic et les fossiles. On a de lui un ouvrage qui a pour
titre De ortu et causts subterraneorum. Un peu plus tard, Ber-
nard Palissy reconnut les fossiles sur le continent, et donna
une théorie des fontaines. Depuis ces hommes qui ont creé la
geologie a la renaissance desarts et des sciences , une foule d’au-
teurs ont publi¢ des systemes tres différens les uns des autres.
En général, ces systémes sont remarquables par I'unité du prin-
cipe qui aurait présideé a la formation du globe : les uns veulent
que tout ait été produit par I’eau, les autres veulent que tout
I'ait été par le feu. Aujourd’hui on est moins exclusif et 'on
admet ces deux sortes de causes, comme ayant pu réagir, soit
successivement, soit simultanément. Sans vouloir rappeler ici
toutes les théories qui ont été émises sur l'origine du globe et
sur les diverses modifications qu’il a éprouvées, on peut citer
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PPopinion de Buffon, qui admettait que notre systtme plané-
taire pouvait avoir fait partie intégrante de la masse du soleil ,
dont il aurait été arraché violemment par Peffet d'une cométe
qui serait venue rencontrer cet astre. Selon ce célebre natura-
liste , la terre aurait été en fusion ignée, se serait refroidie len-
tement et serait arrivée a l'état actuel en subissant des chan-
gemens successifs opérés par les caux. Deluc a pensé que le
globe avait d’abord été entierement formé d’une masse de pul-
vicules, et que, plus tard, par I'action des affinités chimiques, la
liquidité aurait existé sur le globe. Alors toutes les opérations
dont nous voyons les effets anjourd’hui auraient commencé et
auraient continué jusqu’i présent sans interruption. C’est au sein
de ce liquide que se seraient opérés une foule de phénomenes
tels que des réactions chimiques et mcécaniques qui auraient
donné naissance 4 de nouveaux produits et a des dépdts opirds
par précipitation. Selon Deluc, le granite et le porphyre ont une
origine aqueuse; c’est-a-dire qu’ils ont été produits dans I'ean.
Les précipitations donnérent naissance & des couches qui for-
meérent une espece de crotite autour du globe. Cette couche s’é-
tant rompue, l'ean s'introduisit dans les fissures, détruisit les
supports de la couche et détermina un affaissement. Les cavernes
ou cavités souterraines se seraient ainsi comblées, et la crotte
serait devenue de plus en plus stable; enfin Peau se serait reti-
rée de dessus la surface des continens actuels par un grand
aftaissement qui aurait eu lieu dans tout espace occupé par les
mers actuelles. Dans ces circonstances, la croite du globe se
serait peuplée de végétaux et d’animaux , ete. Deluc combat le
systeme du soulevement des masses continentales ; car, dans ce
systeme, la terre aurait passé¢ d'un état stable & un état moins
stable ; ce qui n’est pas.

De Maillet a publié un ouvrage sur 'origine du globe, dans
lequel il admet aussi une origine aqueuse pour toutes choses.
Selon cet observateur, la mer aurait abandonne les continens
peu a peu et elle les abandonnerait encore tous les jours, { 7,

Telliamed.)
Coprs axoncix. Geow, 14
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11 pense que les continens ne sont point tres anciens, opinion
que nous verrons partagée par Guvier, et que la mer ne les a
plus recouverts depuis qu’elle les a abandonnés, c'est & dire
qu’elle ne les a point recouverts plusieurs fois.

Cuvier, & qui la géologie doit tant, a écrit sur les révolutions
dela surface du globe. Son ouvrage repose autant sur un grand
nombre de faits bien observés et inconnus a ses devanciers, que
sur des connaissances historiques qui inspirent le plus grand
intérét. Yoici ses conclusions : « Je pense donc, avec MM. Deluc
et Dolomieu, que, s'il y a quelque chose de constaté en géolo-
rie, c’est que la surface de notre globe a été victime d'une
orande et subite révolution dont la date ne peut remonter au
dela de cing ou six mille ans ; que cette révolution a enfoncé et
fait disparaitre les pays qu’habitaient auparavant les hommes et
les especes des animaux aujourd’hui les plus connus ; qu’elle, a
au contraire, mis a scc le fond de la derniére mer, et en a formé
les pays anjourd’hui habités ; que c’est depuis cette vévolution
que le petit nombre des individus épargnés par elle se sont ré-
pandus et propagces sur les terrains nouvellement mis a sec, et,
par conséquent , que c’est depuis cette époque seulement que
nos sociétés ont repris une marche progressive , qu’'elles ont
formé des établissemens, élevé des monumens, recueilli des
faits naturels et combiné des systémes scientifiques.

« Mais ces pays aujourd’hui habités, et que la dernicre révo-
lution a mis & sec, avaient déja été habités auparavant, sinon
par des hommes, du moins par des animaux terrestres; par
conséquent , une révolution précédente, au moins, les avait mis
sous les eaux; et, si I'on en peut juger par les différens ordres
d’animaux dont on y trouve les dépouilles, ils avaient peut-
¢tre subi jusqu’a deux ou trois irruptions de la mer, »

Tous les systemes géogéniques se réduisent a deux principaunx :
1° ceux qui prétendent que toutes les parties accessibles du
globe ont ¢té formées sous I'influence de I'eau; 2° ceux qui ad-
mettent successivement le concours d’une température élevée
et celui du liquide. Ge deruier ordre de systémes, qui est géné-
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ralement adopté aujourd’hui, peut se subdiviser aussi en deuy :
1o ceux qui admettent des causes violentes , rapides, qui ont
cess¢ d’agir ; 2° ceux qui admettent que tout a été produit par
les phénomenes qui se passent incessamment sous nos veux. La
combinaison de ces deux systémes doit paraitre :imlisﬁcnsahlc ;
si 'on songe que les actions qui se manifestent 4 I'époque ac-
tuelle , tendant a détruire les continens et a en opérer le nivel-
lement, n'ont certainement point pu donner naissance i tous
les accidens qui les recouvrent,

Si T'on examine les faits avec tout le soin qu’ils méritent, on
est tenté de croire que la combinaison de 'action des deux
agens connus, le feu et Pean, est insuffisante pour tout expli-
quer : Deluc veut que le granite ait été formé dans I'eau,
presque tous les géologues de I'époque actuelle veunlent qu'il ait
été forme par le feu, et, consciencieusement, on est foreé d’a-
vouer que ni U'un ni l'autre de ces agens ne peut donner nais-
sance au granite; en effet, on sait que la silice, qui fait pariie
intégrante du granite, est insoluble dans I'eau, et si 'on com-
pare les cristaux qui se trouvent dans le granite, aux roches
spumeuses et scoriacées qui sont produites par les volcans ac=
tuels, on n'est plus tenté de lu accorder une origine ignee,
Pourquoi vouloir rattacher la formation du granite 4 des faits
connus, lorsque ces faits n’offrent point des rapports évidens
avee elle? Ne vaut-il pas mieux avouer que l'on ignore entic-
rement son mode de formation et attendre que 'observation et
le temps viennent nous éclairer? N’a-t-on pas vencontré dans le
marbre de Carrare des cavités ou était un liquide qui devenait
1‘apidément solide au contact de l'air, et n’était rien autre chose
que du quarz? Ce fait, resté sans explication, n’aurait-il pas
quelque liaison avee la formation des roches auxquelles on at-
tribue une origine ignée? |

Si I'on examinait une a une toutes les théories géogeniques
on pourrait récuser la majeure partic des propositions sur les-
quelles elles sont fondées, parce que la science n’est rﬁt:]lcnwrfi.
point encore assez avancée pour que 'on puisse les établir soli-
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dement. La théorie qui pourrait paraitre vraie, a I'époque ac-
tuelle de la science, pourrait bien aussi devenir insuffisante et
paraitre méme erronce 4 une époque plus avancée. Pourtant,
malgré l'immense difficulté du sujet, je vais essayer de déerirve
comment il est possible de se figurer la formation du globe
que nous habitons; mais pour cela je m’étayerai de la théorie
corpusculaire, théorie qui éclaire toutes les sciences et qui per—
met d’appliquer le calcul aux phénoménes qui sont liés a la
constitution la plus intime des corps ; attendu que le globe n’est
évidemment qu'un assemblage de ces trés petites parties.

Admettons donc que la matiére est formée de trés petites
parties indivisibles que I'on nomme atomes, que ces atomes
existent de toute eternité, qu’ils sont indestructibles, qu’ils sont
doués de la mobilité, et qu’ils réagissent a distance les uns sur
les antres, sclon certaines lois,

Les atomes doués des forces qui les animent parcourent
I'espace dans lequel ils se meuvent avec une rapidité variable,
ou se tiennent en équilibre & des distances déterminées ; ceux
qui se meuvent , passant prés d'autres atomes, sont attirés
par eux et décrivent des orbes au lien de parcourir des
lignes droites; les orbes décrites par des atomes différents
s'entrecoupent quelquefois , et aprés un certain  nombre
de révolutions , les atomes qui les décrivent, venant a se
rencontrer, s'unissent pour former une premiére molécule
qui prend une nouvelle route, et, dans son mouvement,
elle sert de centre d’attraction pour d’autres atomes qui se
meuvent antour d’elle; oun bien clle en dérange les orbes,
trouble leur mouvement et les force 4 s’unir, soit entre eux
pour former de nouvelles molécules, soit avec elle pour aug-
menter sa masse. Ces petits systemes qui parcourent l'espace
vont ainsi en grossissant et en changeant. Il en est qui atteignent
un volume immense, tandis que d’autres sont assez petits pour
¢chapper 4 nos sens. Clest “ainsi que notre systeme planétaire ,
celui des etoiles multiples, les satellites des planetes et la terre
que nous habitons ont pu étre formés , tandis que d’antres sys-
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témes s'organisent dans 'espace que nous désignons sous le nom
de voie lactée, et qui ne représente sans doute, i nos yeux, que
de la matiére chaotique qui s’arrange et se dispose pour donner
naissance a des mondes nouveaux. Dans lespace immense
qu'elles traversent, des masses de tous les volumes peuvent se
vencontrer, et nous voyons souvent ainsi des acérolithes venir
augmenter la masse de notre globe; mais les grosses masses
matériclles peuvent se rencontrer aussi bien que les petites, et
il en peut résulter d’horribles catastrophes, d’affreux froisse-
mens, ainsi que cela a puarriver pour une plancte considérable
qui, selon la loi de Bode, devait exister entre Mars et Jupiter.
Cette plancte aurait été rompue en quatre fragmens, qui sont
aujourd’hui Junon, Géres, Pallas et Vesta, ou les quatre pe-
tites planctes de notre systéme. Enfin, d'autres masses mate-
vielles peuvent étre entrainées dans des régions étrangeres.

De la réunion fortuite des élémens il a dii résulter des actions
chimiques qui, en donnant naissance a une foule de produits,
ont développé une température trés ¢levée qui a entretenu la
masse en fusion. Cette masse, qui a été formée de plus petites
masses qui ont pu se rencontrer obliquement, éprouve, par cela
mihne, un mouvement de rotation sur son axe, en nmeénme temps
gu'elle est entrainée antour d’un astre plus considérable par un
mouvement de translation, en suivant les lois de Képler et de
Newton. Le mouvement de rotation imprima aux parties qui
constituaient le globe liquide une vitesse qui tendit a les éloi-
gner de I'axe autour duquel elles se mouvaient €n suivant une
loi qui est bien connue, et le globe liquéfié par la chaleur se
venfla vers 'équateur et s’aplatit vers ses poles.

Les parties constituantes du globe se réunirent selon 'ordre
de leur densité, les plus denses vers le centre et les moins
denses vers la périphérie : les fluides élastiques furent ainsi sé-
parés de la masse liquide, et I'atmosphére fut formée (1).

(1) Clest a cetle espéce de départ qu'il faut rapporter la cause qui fai
que la densité moyenne du globe est plus considérable que la densite

moyenne des parties que nous connaissons a sa surface (v. p. 163).
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A cette époque, latinosphére €tait composée d'une unmense
quantité¢ de vapeur d’eau, de beaucoup d'acide carbonique,
d’azote et d’oxigene. La proportion de ce dernier corps alla cons-
tamment en diminuant; car il se combina d une foule de corps
qu’il brila et qui le solidifierent. Tous les corps oxidables 4 une
temperature élevée s’en emparent, les antres demeurent intacts,
tels que l'or, I'argent, le platine; mais ce que Poxigéne n’a pu
faire, le soufre le peut faire. Il arvive aussi que des composés de -
natures diverses viennent & se rencontrer, ¢changent leurs éle-
mens et donnent naissance a de nouveaux corps. Ces réactions
s'exercent tandis que le globe fait un nombre immense de révo-
lutions antour de 'astre qui estau foyer de son orbite. Ces vévo-
lutions exprimaient des années; le temps avait commence, mais
il n’existait aucun étre pour les compter. Peu a peu le globe se
vefroidit et tendit & se mettre en équilibre de température avec
les corps environnans; il se forma une croiite & sa surface; d'a-
bord partielle, elle aurait formé des taches pour les habitans
d’'un autre monde; mais enfin il cessa d’étre lumineux et ne
fut plus éclairé que par un autre astre, & qui le méme sort est
sans doute réservé; c’est le soleil. Bien souvent la crotite qui
s'est formée & la surface du globe s’est rompue et a permis a
des matitres en fusion de s'écouler par les fissures produites.
Des morceaux de cette croite qui avaient été relevés bien au
dessus de la surface du globe pendant les modifications qu’il
subissait se sont refroidis, ont condensé de la vapeur d’eau.
L'eau, alors, a commencé a prendre I'état liguide et a coulé selon
les lois de 'hydrostatique, en abandonnant les lieux les plus
élevés pour descendre vers les plus bas. La, lorsque la tempé-
rature le permettait, elle se rassemblait en amas formant de
petits lacs dans les excavations qu’elle pouvait rencontrer; mais
souvent elle était vaporisée violemment, parce qu’elle arrivait
dans des lieux encore embrasés, L'expansion subite de sa va-
peur langait quelquefois, a des distances immenses , des blocs
qui allaient tomber sur des terrains étrangers a leur nature , et
donnaient naissance 4 certains bloes ervatiques.
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Le refroidissement successif du globe, en allant de Vexté-
viewr a Uintérieur, produisit un retrait dans les parties in-
ternes, retrait qui ne put avoir lieu dans la couche externe ,
parce qu’elle avait été solidifiée bien avant elles : il en vé-
sulta de vastes cavernes sous la couche externe, et cette
derniére masse, n’étant plus soutenue, s'affaissa dans une
grande ¢tendue, en produisant un fracas épouvantable. Bien-
tot les eaux vinrent se répandre dans la cavité formée par
Vaffaissement d'une partic de la croite tervestre, et pro-
duisirent les premieres mers, au miliea desquelles apparais-
saient quelques roches aipués provenant des bords des fentes
de la croiite du globe qui, sappuyant les uns sur les autres, ne
furent point affaissés. Ce sont les montagnes que nous regar-
dons aujourd’hui comme primitives. Mais les premiéres mers
¢taient généralement peu profondes, et leur niveau variait sou -
vent par les nombreuses catastrophes qui se reproduisaient, soit
dans leur sein, soit sur leur littoral ; tantét elles s’agrandissaient
par de nouveaux affaissemens, de nouvelles catastrophes;
tantot elles étaient rétréeies par dessoulévemens provenant de la
tuméfaction des matieres a demi-fondues qui se trouvaient sous
la croiite fracturée du globe. Dans le méme temps qu’est arrivée
cette catastrophe, la durée des jours a été diminuce. Dans ces
alternatives, le globe se refroidissant toujours, la vie apparut a
sa surface. Ce furent d’abord des étres excessivement simples,
chez lesquels on ne distinguait aucun sexe, presque toules
leurs parties étaient identiques, tels que des algues, des infu~
soires, des zoophytes. Les réactions chimiques donnerent nais-
sance, au sein de Iean, & une substance liquide qu'elle ne
pouvait dissoudre. Cette substance y apparut sous forme de
globules excessivement petits, qui n’¢taient vien autre chose
que des particules d’un liquide. Ces partienles présentaient
quelque analogie avec la glarrine, que l'on rencontre cncore
dans les eaux de certaines fountaines, comme & Baréges et i
Nens. Les HID]JLI]PS de cette-substance , modilies dabord a leur
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surface par I'oxigéne qui se trouvait dans l'eau, s’animerent, se
réunirent et donnérent naissance aux premiers étres vivans,
dont 'ensemble présentait une grande simplicité. Les étres qui
se :ormaient a 'abri de la lumiére furent des moisissures, qui
furent les premiers types des plantes agames. Bientot les civ-
constances vinrent a changer, et sous leur influence continude
pendant un temps qui a di étre bien long, les étres se modi-
fierent, etil se forma de nouvelles espéces. Ces étres pouvaient
se reproduire eux-inémes, c’est a dive qu’ils donnaient nais-
sance 4 des bourgeons ou a des germes qui se développaient en
eux jusqua ce qu’ils pussent avoir une existence indépendante.
D’abord apparurent des mollusques qui vivent dans l'eau, et
des plantes dont les espéces n’existent plus aujourd’hui. Ges
végélaux appartenant presque entierement a des plantes vas-
culaires cryptogames, telles que des fougéres et des lycopodia-
eces, absorbérent une grande partie de 'acide carbonique de
Patmosphere, qu’ils décomposérent en s’assimilant le carbone
qu’il contenait, Les plantes, qui poussaient dans des lieux qui
¢taient souvent inondés, étaient quelquefois détruites et don-
naient naissance a des détritus qui produisaient des especes de
tourbiérés. Quelquefois, apres une végétation active , il surve-
nait un changement considérable dans le nivean des eaux, un
¢boulement ou une catastrophe, qui amenaient dans la localité
des matiéres sédimenteuses qui recouvraient la couche de
tourbe. Plus tard, les circonstances changeant, la vie appa-
raissait dans le méme lieu, et de nouvelles tourbieres prenaient
naissance. Lestourbes produites a ces époques reculées, modi-
fices par I'énorme pression des couches qu’elles ont eues a sup-
porter, et par les actions chimiques qu’elles ont di éprouver,
ont donné naissance 4 la houille, qui doit ainsi son origine a
des corps organisés qui sont des végeétaux , des mollusques et
meme des poissons. Cest a ces animaux que sont dus une partie
des produits sulfurés et les maticres ammoniacales que l'on
obtient dans la distillation de la houille.

Pendant cette période , des individus qui se reproduisaient
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eux-memes  se divisérent en deux autres individus @ un qui
donnait naissance au germe , et Uantre qui I'alimentait ; alors
les sexes furent distincts (1),

Lors de la formation des plantes qui sont enfouies aujourd’hu;
dans les houilléres, Patmosphere a été grandement modifiée par
la masse de carbone qu’elles lui ont enlevée, et cette circons-
tance, jointe au refroidissement continuel de la terre et aux
nouveaux produits qui se formaient, a pu grandement modi-
fier les étres vivans qui habitaient sa surface. Cependant cette
modification, prise en dehors de ce qui concerne 'atmosphére
n'a pas pu exister sur tout le globe ala fois; quelques lieux
continuerent a se trouver dans des conditions toujours les
meémes, et ils nous servent d’exemple aujourd’hui pour nous
¢clairer sur ce qui s'est passé dans les temps reculés dont
nous cherchons i retracer I'histoire. Nous verrons qu'a d’autres
époques des conditions de méme ordre se sont également con-
tinuées jusqu’a nos jours et que nous retrouvons presque tou-
jours dans quelque point du globe la représentation plus ou
moins approchée des événemens antérieurs.

La croiite du globe, quoique recouverte par les eaux, fut en-
core rompue, brisée, inclinée , soulevée et affaissée un grand
nombre de fois, de telle maniére que des couches qui avaient
¢té déposées horizontalement, selon les lois de la pesanteur,
prirent des positions fortement inclinées ou verticales, et, quel-
quefois méme, elles furent totalement renversées, de telle ma-
niere que la partie inférieure des couches devint la partie supe-
rieure , comme cela s'observe dans des houilléres en exploi-
tation. '

La crotite du globe devenant toujours de plus en plus épaisse,
tant par le refroidissement que par le dépét sédimentaire que

(1) C'est a dire que des individus hermaphrodites produisirent de nou
veaux individus chez lesquels la prédominance d’un sexe diminua peu a
peu, et que le concours de deux individus de sexes diflérens devint une
condition nécessaire de leur propagation.
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les eaux formaient a sa surface, les bouleversemens se répete-
rent moins souvent et n’avaient plus lieu que sur une étendue
moins considérable. Pendant cette pericde, les eaux offraient
des rivages bien dessinés, et les étres vivans qui, jusque-la,
avalent une existence aquatique et ne respiraient que ’oxigéne
tenu en dissolution dans I'eau, commencérent a s’avancer sur
les rives des fleuves, et des reptiles apparurvent. D’abord ce
furent, pour ainsi dire, des poissons dont les nageoires se chan-
gerent en pattes; puis vinrent de grands monitors ou croco-
diles, dont les restes ont été retrouvés dans la Thuringe; puis
vinrent les tortues. A I'époque de la formation du muschelkalk,
les étres vivans se multiplierent d’une maniére prodigieuse : il
se produisit une foule de mollusques et de nouveaux reptiles.
C’est 1a qu’apparurent les ichthyosaures qui, présentant des
caractéres intermédiaires aux poissons, aux reptiles et aux mam-
mifeéres, vivaient complétement dans ’eau et semblaient destinés
adevenir des cétacés. On voyait encore le plésiosaure aquatique,
qui habitait les rivages et péchait dans 'ean & I'aide d'un long
cou qui, de loin, lui aurait donné lapparence d’un cygne ; mais
ce cou , recouvert d’une peaude reptile et terminé par une petite
téte, lai donnait 'apparence d'un hideux serpent fixé sur le
corps d'un autre animal.

Ces étres, qui paraitraient fantastiques a 1'époque actuelle ,
existaient en méme temps que d’autres reptiles ressemblant a
des crocodiles, dont T'un était surtout remarquable par I'im-
mensité de sa taille : ¢’était le mégalosaure, qui pouvait atteindre
jusqu’d vingt-quatre meétres de long. Un tel animal ne devait
pas arriver jusqu’a nous : se nourrissant, sans doute, de la chair
d’autres animaux, son espéce a dii dégénérer ou périr faute
d’alimens. C'est ainsi que tout ce qui existe sur le globe se
trouve dans une harmonie parfaite avec les circonstances envi-
ronnantes; car ce qui ne se trouvait point dans des conditions
convenables d’existence a da perir.

Dans les mémes lieux ou le mégalosaure a pris naissance, il
a exist¢ d’autres reptiles non moins remarquables; car, si la
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taille leur manquait, ils se distingnaient par la faculté de s’éle-
ver dans les airs. Une large membrane étendue entre leurs
membres anteriewrs leur donnait quelque analogie avee les
chauves-souris; mais ils avaient un aspect bien plus hideux.
Les schistes calcaives du groupe oolitique ont encore servi de
sépuliure i des tortues d’eau douce, a des insectes, a des didel-
phes et méme a des oiseaux. Depuis longtemps il existait des
mollusques spiriferes , cloisonnées transversalement , dont la
race est perdue; c’étaient les ammonites, dont on rencontre les
restes en si grande abondance dans une foule de localités ; il en
est de méme des bélemnites , dont on ne retrouve plus qu'une
seule picce conoidale, insuflisante pour faire reconnaitre la na-
ture des animaux dont elle a fait partie. Les plantes vascu-
laires exogines avaient aussi pris naissance.

Bien des espéces animales et végétales de toutes les époques
précédentes ne se retrouvent plus sur le globe : les unes ont été
détruites par des catastrophes qu'elles n’ont pu éviter ; d’autres
ont été modifiées par le temps ot les circonstances , de telle ma-
niere qu’il est impossible de les reconnaitre aujourd’hui. Les
ascendans d'un mammifere ont pu étre des reptiles ; les ascen-
dans de ceux-ci ont été des poissons. La nature , aujourd’hui,
nous donne encore des exemples de ces modifications : ainsi
les eaux intermittentes qui donnent naissance au lac de Zir-
knitz, en Carniole, aménent avec elles des canards aveugles et
sans plumes, qui sortent d’immenses cavernes inaccessibles a la
lumiére; mais , apreés avoir vu le jour, leurs yeux se dévelop-
pent et leurs plumes apparaissent. C'est encore ainsi que la gre-
nouille nous offre la tradition de son origine, et que nous la
vovons d’abord sous la forme d'un poisson que nous nommons
tétard ; puis, bient6t aprés, ¢’est un animal amphibie. Dans les
premiers temps, sa vie est tout aquatique : elle a une quene
comme un poisson , elle respire par des branchies; son intestin
tres long , enroulé en spirale, annonce qu’elle est herbivore;
mais bientot ses branchies disparaissent, son intestin s¢ deroule,
il lui pousse des pattes, sa queue tombe et c’est une ﬂl'cnﬂui”f‘
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vespirant par des poumons vésiculeux, et sautant i 'aide de
longues pattes sur I'herbe humide des prairies.

Les eaux, agitées pendant une longue période de temps,
broyérent les coquilles des mollusques, rendirent toute espéce
de roche calcaire pulvérulente, et donnérent naissance i la
craie; apres elle vint une période plus tranquille , pendant la-
quelle les circonstances qui s’étaient déja présentées lors de la
formation du terrain houiller se reproduisirent en partie, et les
banes d’argile et de lignite supérieurs a la craie furent formés.
Plus tard la mer revint de nouveau dans ces mémes régions ,
et pendant que se déposait le calcaire grossier il existait
des mammiféres bien caractérisés; mais ces mammiféres vi-
vaient daus 'eau, comme les cétacés de I'époque actuelle :
c’¢taient des dauphins, des lamantins, des morses. Apres le
dépdit de calcaire grossier la mer se retira, ou bien pendant ce
dépdt, mais en” d’autres lieux, ou la surface du sol n’était
point recouverte entiérement par la mer et ou il existait de
I'eau douce, les animaux subirent une grande modification
qui donna naissance aux pachydermes qui pouvaient encore
demeurer dans I'eau, comme les quadrupédes ovipares, mais
pendant un temps bien moins long. Généralement ils habi-
taient des marais sur les bords des fleuves ou des lacs. Clest
dans ces lieux qu’existaient les paleothériums , les lophiodons,
les anaplothériums, les anthracothériums, les chéropotames,
les adapis, qui ont été restaurés par Cuvier. Les pazlothé-
riums et les lophiodons étaient intermeédiaires aux tapirs et aux
rhinocéros. Ils avaient une trompe comme les premiers de ces
animaux et des dents comme les rhinocéros. Les paleothériums
avaient, en outre, trois doigts & chaque pied, comme ces derniers
animaux. Lesanoplothériums étaient surtout remarquables par
leurs dents, qui étaient toutes rangées en séries continues, sans
présenter le moindre intervalle, comme celles de 'homme. Les
anthracothériums, qui atteignaient quelquefois la taille du
rhinocéros, avaient une organisation intermédiaire entre celles
des palzothériums, des anoplothériums et des cochons. Le ché-
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ropotame et 'adapis n’atteignaient point, & beaucoup prés, des
tailles aussi élevées : le premier était gros comme un cochon de
Siam , et le second gros comme un lapin. 11 existait, a cette
époque, des vespertilions , des renards dont I'espéce est perdue T
des sarigues, des oiseaux, etc. Une nouvelle catastrophe vint
renverser cet ¢tat de choses, la mer envahit les lieux habités
par ces animaux , qui furent ainsi completement détruits ; elle
donna lieu a des dépits de natures diverses, mais genéralement
peu cohérens. Alors apparurent de nouvelles races, des ¢léphans
gigantesques, le mammoth , le mastodonte, des rhinocéros,
des hippopotames, l'elasmothérium; mais rien n’était aussi
bizarre que le deinothérium, dont la téte énorme portait i la
michoire inférieure deux longues incisives recourbées en cro-
chet vers la terre. La position du trou occipital du crine de cet
animal dont on ignore les meeurs indique qu’il avait une
trompe pour cueilliv ses alimens; car, sans cela, ses défenses
l'auraient empéché de paitre, comme I'éléphant. A cette époque,
il existait des chevaux, des ruminans, des cerfs gigantesques ,
des daims, des rennes, des ours, des lions, des hyénes et des
singes. Le mégathérium était remarquable par une structure
que I'on peut rapporter & celle des tatous et a celle des pares-
seux ; il possedait des ongles d'une force prodigieuse. Ces races,
dont les espéces et les genres ne sont pas toujours arrivés jus-
qu'a nous, vivaient a la surface du globe , au milien de plantes
monocotylédones et dicotylédones, lorsque la partie de la
croiite du globe qui avait en grande partie échappé aux inon-
dations marines, jointe & une grande partic de celle qui avait
été affaissée longtemps auparavant, s’engloutit tout a coup dans
I'abime creusé par le retrait de la terre. Les eaux de la mer s’y
précipitérent avee violence , entrainérent tout ce qu’elles ren-
contrérent sur leur passage et mirent a nu les contrées que
I'’homme habite actuellement, et la nature a voulu, pour son
instruction , que son origine lui fit révélée aussi bien par 'ap-
parition successive des étres a la surface du globe que par I'é-
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tude de Véchelle animale et par les métamorphoses qu’il
éprouve avant de respirer I'air atmosphérique.

Un jour, peut-¢tre, la eroiite du globe que néus habitons s’a-
bimera sous les eaux ; de nouveaux continens apparaitront, et
une race d’étres, inconnue jusqu’alors et plus parfaite que nous,
retrouvant nos ossemens devenus fossiles, joints aux débris de
notre industrie, pourra remonter la chaine du passé et juger
ce que nous aurons €té.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

"MINERALOGIE.

INSTRUMENS.

PLANCHE L

Chalumeau.

a, a. Tube par lequel on insuffle lair.

b. Réservoir recevant 'humidité condensce.

¢. Bec du chalumean.

d. Tuyére de platine,

Flamme d'une bougie traversée par le jet d’air du chalumean.
a. Flamme externe, oxydante.

b. Flamme interne, reduisante.

I1I. Pince de platine pour tenir des fragmens de minéraux sous le

feu du chalumeau.

1V. Fil de platine roulé sur une bobine et plié en il pour essayer

les matiéres vitriliables.

V. Mortier d’agate.
¥I1. Lampe a 'alcool.

Il

PLANCHE I1.

Balance de Nicholson.
a. Bassin supérieur, recevant les poids et les corps destines &
étre peses dans air.
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b. Puateaninférienr desting 4 recevoir les corps qui doivent étre
pesés dans Peau. 11 peut étre accroché indifléremment au
crochet & par I'anneau j ou par 'anneau g. Dans le premier
cas il sert pour les corps plus denses quel'eau ; dans le second
il sert pour les corps moins denses que ce liquide.

¢, d. Corps de la balance.

e, f. Ligne d’afleurement au niveau de l'ean.

i. Lest.

Electroscope d’Haiiy.

a. Calcaire rhomboédrique s’électrisant positivement par la
pression.

b. Contre -poids.

d.Support.

Support a tourmaline. (Dans la figure, la tourmaline est placde
beaucoup trop prés du support.)

Demi-cercle divisé du goniométre d’application de Carangeot.

Alidades de ce goniométre.

Goniométre 4 réflexion de Wollaston.

a. Limbe circulaire divisé,

L, b. Tige portant le cristal dont on veut mesurer les angles, et
tournant a frottement.

¢. Palette sur laquelle on fixe le cristal avec de la cire mélée de
colophane.

d. Vernier fixe donnant jusqu’a la minute.

e. Pidce brisée en f, pouvant prendre toutes les positions dans
I'espace, portant le cristal et fixée sur la tige b b,

#. Piéce tournant sur son axe, tepant au cercle a, qu’elle en-
traine dans son mouvement ainsi que la tige & b. Cette picce
sert pour obtenir les grands mouvemens.

k. Vis serrant une michoire,

1. Contre le cercle,

J. Qui fait corps avec le cercle a, et servant a le fixer.

k. Vis de rappel entrainant la michoire i etle cercle a. Cette
pi¢ce sert pour obtenir de trés petits mouvemens.

Electroscope de poil de chat.
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CRISTALLOGRAPHIE.

Systéme régulier ou eubique.

PLANCHE III.

Le cube et ses trois especes d'axes

a. Angle triédre.

b. Aréte.

¢, d. Axe angulaire ou octaédrique.

e, f. Axe facial, ou axe principal, ou axe hexaédrique.

€, h. Axe arétal ou dodécaédrique.

Le tétraédre, avee 'indication de deux de ses axes.

Cube.

Cubo-octaédre : solide présentant a la fois les faces du cube ef
celles de Voctaédre

Cubo-octaédre.

Octaédre.

Cubo-dodécaédre. Solide composé du cube et du dodécaédre
rhombeidal.

Idem.

Dodécaédre rhomboidal.

Cubo-octo-dodécaédre. Solide composé du cube, de 'octaédre
et du dodécaédre.

Cube combiné avec le Létrakishexaédre de Gust. Rose.

Tétrakishexaédre de G. Rose, ou cube pyramidal d’Hauy.

Cubo-trapézoédre.

Idem.

Trapézoedrs.

PLANCHE IV.

Cube combiné avec le triakisoctaédre de G. Rose.

Idem.

Triakisoctaédre de Gust. Rose.

Cube combiné avee le scalénoédre ou hexakisoctadédre de G.
Rose.

Scalénoédre.

Conps anorcax. Guor. 17
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Fig. ¥I.  Autre scalénoddre dont les faces sont plos mchnées sur les
axes hexaédrigues.

Eig. VII. Cubo-tétracdre.

Fig. VIII. Tétraédre ou hémi-octaédre.

Fig. IX. Hémi-ikositétracédre.

Fig. X.  Cubo-pyritoédre.

Fig. XI.  Pyritoédre on dodécatdre pentagonal.

Fig. XII. [Icosacdre, solide composé da pyritoedre et de l'octacdre.

Fig. X111, Gubo-tétraédre.

Fig. XIV. Octo-dodécaddre.
Fiz. XV. Dodécaédre rhomboidal combiné avec le trapézoddre.

Systeme rhomboédrique.

PLANCHE V.
Fig. 1. Rhomboédre aigu dans lequel on a indiqué P'axe princi-
pal {1).
Fig. 1.  Rhomboédre obtus dans lequel on a indiqué 'axe principal.

Fiz. 111, Rhomboédre aign formé par la réunion d'un octa¢dre régulier
et de deux tétraédres également réguliers.,

Fig. 1V. Rhomboédre combiné avec le prisme hexaédre.

Fig. V. Autre rhomboédre combiné avec le prisme hesaédre.

Fig. VII. Prisme 4 douze pans, formé par la réunion du prisme de la
fig. 1V avee celui de la fig. V.

Fiz. VIII. Rhomboédre passant au dodécaédre isocéle (1),

Fig. IX. Dodécaédre isocéle (4 triangles isceéles) .

Fig. X. Rhomboédre combiné avec le dodécaddre scaléne,

Fig. XI. Autre.

Fig. X1I. Autre.

Fig. XIII. Autre.
Fig. XIV. Dodécaédre scaléne (i faces triangulaires scalénes).

Fig. XV. Solide & vingt-quatre faces isocéles, correspondant au
prisme dodécaédre, fig. VII.

(1) Dans la cristallographie géométrique le rhomboédre devrait étre
considére comme un solide hémiedre correspondant an dodécaddre

1socele.
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Systeme prismatigue a bases carrées.

PLANCHE VI.

Frisme o bases carrées dans lequel on a indigué "axe prin -
cipal.

Prisme dont la hauteur est plus petite que les cotes de la base

Exemple de modification sur un angle solide.

Prisme a huit pans ou prisme primitif combiné avecle prisme
inverse.

Prisme combiné avee Poctacdre primitif.

Octaedre a bases carrées (primatif).

Prisme combiné avee 'octaédre inverse,

Solide i seize faces, provenant de la combinaison de 'octaédre
primitif et de I'octaédre inverse.

Solide analogue au cubo-dodécaddre formé par la combinai-
son du prisme primitif, du prisme inverse et de 'oatacdre
primitif.

Systéme prismatique @ bases reciangulaires.

Prismes & bases rectangulaires , avec l'indication d'un axe
principal,

Octaédre symélrique (faces scalénes).

Oclaédre a base rectangnlaire (faces isocéles).

Prisme rectangulaire combiné avee le prisme rhomboidal.

Prisme modifi¢ sur les arétes verticales par des faces intermé-
diaires i celles du prisme primitif et 4 celles du prisme
rhombordal,

Systéme prismatique rectangulaire oblique.
PLANCHE VII.

Prisme obligue rectangulaire.
Exemple de modification sur guatre angles identigues.
Octaidre tredenlier. { Les faces sont de deux ordres ditle

rents. |
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

VII.
VIII.
IX.

XI.

III.
V.

VI.
VII.
VIII.
IX.
X.
X1,

TRAITE ELEMENTAIRE

Prisme oblique a huit pans (composé du prisme primitif ef
du prisme inverse).

Prisme oblique, rectangulaire, inverse.

Dodécaédre irrégulier. (Les faces sont de trois ordres dif-
férents.)

Ezxemples de cristallographie synthétique.

Cube pénétré avec l'octaédre.

Dodécaédre construit avec des cubes.

Octaédre construit avec des cubes.

Dodécaédre pentagonal construit avec des cubes.
Rhomboédre aigu construit avec des rhomboédres obtus.

Applications.

PLANCHE VIII.

Cristaux groupés en croix (staurotide).
Exemple d’hémitropie (felspath-orthose).
a. Cristal ordinaire.

b. Cristal hémitrope.

Exemple de cristaux disséminés (¢épidote manganésifére).
Exemple de cristaux implantés (quarz).
Diamant octaédrigue.

Diamant dodécaédrique.

Exemples de la taille du brillant .
Exemple de la taille du diamant en rose.
Cristal d’amphibole.

Cristal de pyroxéne.

Cristal de tourmaline , asymeétrique.
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GEOLOGIE,

PLANCHE 1.

Coupe et lointain systématiques représentant les principaux
accidents des couches et de la superficie du globe.
Un vaste bassin est formé par des I‘D*'ES primitives
qui s'élévent au - dessus des nues et sont traversées par
des filons. A gauche est un volcan, reposant sur des basaltes
prismatiques. A la partie inférieure du bassin sont des
couches dont Porigine est ignée; au-dessus on apercoit le
terrain houiller avec les accidents qui le caractérisent. Un
peu au-dessus, a gauche , existe une faille remplie de ma-
tiére d’une nature diflférente de celle de ses parois. On voit
que les couches de gauche ont éprouvé un mouvement de
rotation et d'aflaissement qui a détruit la continuité des
strates. A droite de cette faille est une masse lenticulaire ;
plus haut, sont des couches inclinées présentant une cavite
a leur sommet , qui s’est rempli de dépits lacustres. Au-
dessus, 4 gauche, on apercoit la craie 4 silex et les plaines
horizontales qu’elle forme. Dans le lointain sont les mon-
tagnes tertiaires, celles qui contiennent du gypse, ct les
amas de sables marins recouverts de grés vers la gauche.

PLANCHE II.

Fossiles caracteristiques des terrains , extraits de Uouvrage

de M. Deshayes.

Fig. T. Cardium porulosum , LK. Se trouve dans les Lerrvains ter-
tiaires et marins de Paris, du Soissonnais, a Grignon, a
Valognes, dans P’argile de Londres, etc.

Fig. I,  Petunculus pulvinatus, LK. Paris, Valogues;'gres marins
supérieurs.

Fig. i1l. ff'.l":'gnni'rt scabra, LK. Sables verts situés au-dessus de ia
craie.

Fig. IV.  Perna mytiloides, LK. Argile de Dives ; abondante en Alsace,
dans la formation epioolitique de M. Al. Brongniart.
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Fig. V.

Fig. VI,
Fig. VI,

Fig. VIIL.

Fiz. IX,
Fig. X.
Fig. XI.
Fig. XII.
Fig. XIII.
Fig. XIV.
Fig. XV.
Fig. XVI.
Fig. XVII.

Fig. XVIII.
Fig. XIX.

Fig. XX.
Fig. XXI.

Fig. XXIL.
Fig. XXIII.
Fig. XXIV.
Fig. XXV.
Fig. XXVi.
F. XXVII.
F.XXVI1II.
F. XXTX.

F. XXX.

TEAITE ELEMENTAIRE

Catillus Lamarku |, Brongn. Craie blanche du bassin de Paris,
de la Belgique, de UAngleterve.

fnoceramus sulcatus y Sow . Craie glaucnniuusu.

Plagiostoma obseura , Sow. Marnes argileuses d'Oxford inf.
a la eraie ; calcaire 4 polypiers.

Pecten lamellosus , Sow. Partie inféricure de la craie; craie-
tufeau: calcaire miliaire de Portland, placé entre la craie
et la formation oolitigue .

Gryphea colunba, LK . Craie inféricure ou tufeau.

rrm carinata, LK . Craie glauconieuse.
erebratula vetoplicata , Sw. Craie blanche.

Productus lobatus , Sw. Calcaire de transition.

Dentalium  eburnenm, LK. Partie moyenne du calcaire
grossier des environs de Paris,

Paludina Demaresti, Prév. Gouche d’eau douce inlercalée
au milieu du calcaire grossier. Grigonon, elc.

Planorbis rotundatus , Brongn. Terrains d’eau douce formés
en méme temps que le gypse.

Lymneus longiscatus, Brongn. Marnes blanches; caleaire
situd au-dessous du gypse.

Awmpullaria spirata, LK. Caleaire grossier.

HNerita conoidea, LK. Sable inférieur au calemire grossier
solssonnals.

Natica epiglottina, LK, Parlic moyenne et supérieure du cal-
caire grossier des environs de Paris,

Pleuwrotomaria ornata , Df. Terrains secondaires et tertiaires.

Turritella imbricolaria, LK. Terrains marins inférieurs du
bassin de Paris.

Cerithium giganteum , LK. Caleaire grossier. Machemont ,
pres Compicgne .

Rostellaria Parkinsonii, Sw. Argile de Londres; grés marin
entre celie ut'g[lf: et la craie.

Belemnites nucronatus, Brongn. Craie blanche.

Orthocera simplex, Desm. Tevrain de trapsition.

Baculites anceps, LK. Craie grossi¢re supéricure a la craie
11];}11{;'1:‘ .

Neaplites wqualis, Sow. Craie-tufeau.

Ammonites Faleotii, Sow. Lias.

Ammonites Gervilii, Sow. Qolite ferrugineuse. Cetle co-
quille n'est point comprimée, comme Ja figure indique.

Nummulites levigata, LK. Caleaire grossier,



D HISTOIRE NATURELLE, 265

Fiz. XXXI. Jurridies costulatus, LK. Craie-tufean .
Fig. XXXII. Spatangus acutus, Desh, Craic,

PLANCHE I11.

Coupe systématique representant la puissance relative des groupes e
{féﬂff"ﬁﬂ.l,‘i ordres de lerrains dans leur ordre de 3|1Fﬂ:‘fm,i£[£ﬂ”_

Fig. I, Terrains modernes. — Bloes erratigues. — Groupe supra-cre-
tacé.

Fig. I1.  Craie (1).

Fig. 11T, Glauconite (1).

Fig. 1V. Terrain a lignites (1)

Fig: X : Groupe oolitique.

Fig. VI. Groupe du nouveaun grés rouge,

Fig. VII. Groupe carbonifére.

Fiz. VIII. Le caleaire a encrines.

Fig. 1X. Le vieux greés rouge.

Fiz. X.  Les terrains de transition et les terrains non stratitics, sans
puissance déterminable.

PLANCHE IV.

Apparition successive des étres organisés sur le globe,

Dans cette planche on a cherche & donoer une idée de
I'aspect dn globe et des étres gqui Pont habité & différentes
époques, depunis la formation du terrain houiller jusqu's
I"apparition de 'homme. :

(1) Lesnumeros [T, TIT et IV sont compris dans le groupe erétace.
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