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Wormwott.

@ie gegenwdrtigen Abbandlungen find bdie Frichte
langer und mibfamer Studien, fie betreffen, nad) tem
Umfange diefer Studien, und wie ed der Trieb nadh
beflerer Crfenntnif mit {idh) fubrte, gerade diejenigen
Gebicte in der ‘Phyfiologie ded Gejidytsjinned, bdie
man ald {dwierige Probleme theild leidytfertig, theild
in vorlaufiger Veflimmung der Wufgabe groftentheils
ubergangen. Da id) nun nidt etwa nur vorhandenes
Gemeingut beffer 3u ordonen, fondern lediglich won
meinen eigenen neuen  Unterfudyungen  NRedenfdyaft
3u geben batte, ift die Form diefer Sdrift und gleid)y
fam ibr Haushalt nothwendig geworden. Dadurd)
find  gwar oie eingelnen Ubhandlungen abgefdhlof?
fene ®ange, ruben aber dod) ebenfo febr in gegens
feitigen Fugen, ald die Cntftecbung des Cingelnen
aufer dem ©mne und Umfange ded Gangen von
©eiten ded Sdyreibers unmoglid)y gewefen.

Die Methode, worin id) bei der BVearbeitung
ver Phyfiologie der @inne die grofte Befrievigung
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und Gewdabr gefunden habe, jeichnet fidh von anbderen
padurd) aud, vaf fie tberallvon fubjectiven Ges
fihtdphanomenen, weldye hier die Urphinomene find,
audgugehen {ich Dbeftrcbet. Die fubjectiven Gefidytss
erfdheinungen find jwar aus ibrer bisherigen Unters
pronung ald pathologifde ©ymyptome befreit worden;
fie erfreuen fid) einer freten, ibnen ald Gefidtdwabys
Detten obne fremdartige Beimifdyung gewidmeten Vear
beitung. Aber man Dhat diefe Crideinungen nodh
wenig  ur Aufbellung und Lofung der Probleme
per objectiven Gefichiderfdheinungen angewandt. Um
diefen unfern Standpunct befler u bezeichnen und
sur vorlaufigen BVerftandigung mogen wir einen Blick
auf die Gefchidhte ver phyfiologifchent Lebren uber die
Ginnesthatigfeit werfen. Wir fonnen fuglidh in drei
Pervioven der Entwidelung und ded Fortganged unz -
tex{cheiven , die vielleidyt aud) die gefdhichtliche Vewe:
wegung ded Geiftes in der Naturforfdung aberhaupt
umfafjen.

Die erfte Peviode modyten wir die dogmatifdye
nennen. @ie umfaft vie Lebren ver Gried)ifdhen Phys
fifer und ihrer Ausleger bis ju dem Wiederaufleben
ver Wiffenfdaften. Alle hieher geborigen jogenannten
Crilarungen ved Sebensd find theild bloff hypothes
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tifdy, und diefe feloft nidyt einmal falfhe CrEldruns
gen, fondern Uberbaupt feine Crflarungen ded Sehens;
theild Daben fie wirflich einen philofophifden
Snbalt. JIndgefammt aber mangelt ibnen alle em:
pirtjdhe Kenntnif von der Natur ded Lidted und der
Bilbung ded Seborganes.

@3 fam juerft darauf an, ven Unterfdyied ded
Raumed 3wifden dem Sehenden und dem Gefehenen
aufyubeben, und die dem entfernten fidhtbaren Kor:
per angehdrenden Unter{dyiede durd) irgend eine
Bermittelung aud) in dad Auge zu feen. b wir
nun aber mit Gpicur, Leucipyp und Lucretius
fagen, die Oberflade der Korper werde immer diin:
ner, um fid) bis ju dem Auge u verflidhtigen, oder
ob wir mit Plotinud undYnderen meinen, die Welt
bed Cmypfindenden und Empfundenen Dhabe feine
Grenge, fey continuirlid), man fonne die Augen nidyt
von dem idytbaren getrennt betradyten, und unfere
Cmpfinbung debhne fid) dber vie fidtbare Grenge
unfered Korperd ausd, oder ob wir endlid) mit Yris
ftoteled annchmen, daf 1irgend ein vermittelnder
Aether die leidhten @dywingungen der Korper theis
{end, fie ju dem Auge fortpflange: alle diefe hypos
thetijpen, unferen jebigen empivifhen Kenntnifjen
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obnebin wiverfpredienden Unnabhmen laffen, dasSchen
erflaren wollend, Gber pad 2Wefentlidhe, ven Sinn,
bie Cmpfinoung ved Dunfeln, Lidhten und Farbigen
im Sweifel, und erflaren blofi, aber falfh, vie Bes
pingungen ©0ed8 ©chend, wobei die unbefannte
Cmpfindung eben fo qut Ton, Gefihl, Gerud)u. {. w.
jepn fonnte. Ale diefe Crflirungen feken dadSidyts
bare oder dad Lidt als ein fertiged Ueuferes voraus,
und damit aud) den Sinn.

Dem wabren  philofopbifden Geifte fonnte e3
nidht entgeben, dafi, wenn dad Sehende in der Cme
pfinoung nid)t ourd) fich felbjt leuchtend ift, edEeinen
Grund baben fonnte, ein duferes Lidt ald wirflich
leudytend 3ju empfinden. Diefer Gedanfe liegt {don
bunfel der Stoifdhen und Pothagoraifden
Annabme 3u Grunde, daf dad Sehen durd)y Uuss
fliufle des Wuged oder des Geiftes gefdhebe u. . w.
Jnver Platonifden phyfiologifdhen Mythe ift aber
jene Nothwendigleit gany jum Vemufitfeyn erhoben ;
und wir fonnen bdie Platonifdhe Anfidht von dem
@chen ald pad Hodfte betradyten, wozu ed in diefer
vogmatifdhen Periode in der Form ves Mythud
fommen Fonnte.

pUnter allen Organen bilbeten die
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®otter die firablenden Yugen juerft, um
ped Grunved Willen. CEin DOrgan ded
Geuerd, dasd nidt brennt, fondern ein
miloed Lidyt gielt, jepem Tage angemef:
fen, hatten fie bei bdiefer Bildung Fur
Abfidht. — Wenn bad Tagedlidht um Dden
Husdfluffi ved Gefihtesd ift, und Gleidesd
su Gleidhem ausdfiromend {idh vereint, fo
entwirft {id in der Nidhtung der Augen
ein Korper, wo immer Ded aud bdem
Snnern firomenve Lidht mit dem adufern
sufemmentrifft., — Wenn aber dasd vers
wandte Heuer ded T ages in die Nadt
vergeht, o ift aud)y pad innere Lidht ver
halten; denn in dad Ungleidhartige auss
ftromend verdanvert es fidh) unod erlifdyt,
indem ed durd) feine VBerwandfdaft der
Luft fid anfiagen und mit ibr Cinsd wers
ben fann, da fie felbft fein Feuer hat.”

Betradten wir diefe Urfunde mythifdher Phyiit
al3 dag, wad fie fepn will, fo Fonnen wir nidht
genug die tiefere Bedeutung in einer o eimfaden durd)
‘fidhtigen  fymbolifdyen Form  bewunvern. Sie will
aber aud) audgelegt feyn, und ¢8 iff der Abfid)t dex
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Urfunde zuwider, vaf ihr JInbalt nad) feinem worts
lien @inne verftanden werde. Denn wenn dasd
Leudyten dem Auge felbft einwobnt, woju bedarf ed
bes aupern Ludhted ald folden um Seben; jeder
Reiz wird dad Leudpten in dem Wuge bervors
rufen, wodurd) wir den Reiz felbft leudptend 3u fehen
vermeinen.,

Die fpateren und jum Theil aud) neueren phis
lofopbijden Lebren Gber die Cntftebung der duferen
Ginne find nod) gany auf Ddiefem Platonifdhen
Standpuncre.

Dem Lidhte fey vad Yuge gleid) gebildet; ber Ves
wegung entfprede dad Gehor, vem Chemidmus
per gasformigen und tropfbarfliiffigen Subftangen
oer Gerud) und der Gefdmac, der Sdywere dasd
Gefubl. Ulle dicfe Dinge, vad Lid)t, die Vewe:
gung, der Chemidmud, oie Sdwere fepen aud
im thievifhen Organidmusd, nur feyen einige Theile
mebr dem Lidyt hbomogen, andere bewegend, andere
mebr demifd) wirfend, und vder fich felbft em
pfindenve Organidmusd empfinde fein eigenes
Gdwerfeyn ald Gefubl, feinen eigenen demi
fhen Vrocef als Saljigedr Saured, Wirme,
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er Bore feime eigenen ibm immanenten Vewes
gungen.

Mad nun im Organidmus am  wenigfien
fwer, am wenigften falzig, fauer, u. f. w.,
am wenigften bewegt, erjitternd, aber am
meiften leudhtend, dad mifie fein eigened Leud):
ten auf den dufern Meiy aud) am meiften  ems
pfinden, und in Ddiefem fep Dag DOrgan Der
Lidytempfinoung ausgebildet.

Ferner, wad am  wenigften {dhwer, am e
nigftenn  felbft leudytend, u. f. w., am meiften
aber der Craitterung fabig, fiuble fein eigenes
Criittern ald Gebor und tone.

Gnolid) wad am wenigfien der Criitterung,
bed Selbftleudhtens fabig, am meiften aber der
chemifdhen Werdnderungen, dad empfinde eben
oiefe {dymecdend und viedjend. Und fo fep dad
Auge ein fid) empfindend Leudptenved, vad Dby
ein {id) empfindend Tonendes u. {. w.

Darin erfennen wir cine weitere Yusbilbung der
Platonifhen Lehre, welde im T imaeus nicders
gelegt ift.

Lernen wir in dem erfen Jeitraume eine vorlaufige
Beftimmung ver Aufgabe und die Yhndung einer bes
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frievigenden Lofung derfelben in mythifdyphilofophifder
Bebandlung fennen, wobei wiv nidtd fo febr vers
miffen ald die Kenntnif ve8 Seborganed und Dder
Bewegungdgefeie ded Lidhted, fo jeidhnet {idh) bdie
sweite Periode dadurd) vielmehr oud, daf ver BVers
ftand vtie empivifdien Bedingungen jum Seben, ur
Khatigfeit ded Sinned, weldhe in dem erflen Seits
raume dogmatij) falfdh angegeben worden, durd)
nibere Kenntniff der Vewegungdgefese ded Lidyted
genau  Dbeftimmt, bei aller empivifhen Wudbilbung
aber Giber die von Plato wenigftend fymbolifd) und
mythifh bebandelte Sinnlidfeit ald das Lebte und
Wefentliche beim Sebhen bhinwegfdreitet, imdem ex
pem Schen genug gethan ju haben f{dyeinet, wenn er
emgefeben bat, wie fidh) auf dem Voden ved Yugesd
e leudhtenves Bildo entwerfe. Warum ed  aber
leudytend empfunden werde, diefed fiel nidt
ein ju fragen und 3u unterfudjen. Wir fonnen da-
Der als @tidhwort diefer empivifen Unfidt fefifelsen
und oden aufgefibrten und mnod) zu bejeidnenden
Zheovemen gegenuberftellen:

Dad Auge leudtet nidht, dbasd Ohr tont
nidyt, die Junge ift nidht falzig, fauer,
u. f.w, Jur der Gufere Korper leud:
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tet, tont, u. f. w. Die Ginnedorqgas
ne empfinden fdhledthin dasd fie affuv
cirende dufiere Leudten, Tdnen; nur
fommt dDen verfdiedenen Sinnedorgam
nen eine fogenannte fyecififde Sme
pfanglidhfeit fir befonbdere Reije
ju. o fommt bie Liditemypfindung
Dadurd) 3u Stanbde, daf dad {dhon fers
tige aufere Lidt {dhledhthin aud nun
ald folded empfunden wird,

Dad ift  freilidh feine Crflarung ded Sebens,
nidht einmal eine falfhe. Sndem i) Ddicfed aus:
foredhe, bitte idh midh) wobl, den Lerdienfien von
Kepler, Newton, Surin, ©Smith, Culer,
Marviotte, Bernouilli, Porterfield um die
genaue und befriedigende Kenntniff der phyfifalifhen
Bedingungen des Sehend 3u nabe ju treten; muf
aber leider einfehen, daf ju einer Jeit, in weldper
fih vorzugdmweife Optifer und Mathematifer mit dem
©eben befdaftigten, und in welder die eigentlih phy:
fiologifhe Frage nidht rweiter gehort wurbde, bie
Phyfiologen vad  phyfifalifde NRefultat, ald wdre
Damit genug getbaﬁ, opne Weiteres willig audy als
phyfiologifh aufnahmen. Man befdyaftigte fid) viel und
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fortbauernd mit der Frage bded Werfebrts ober
Geradefebensd, der Undeutlidhfeit und Deutlichfeit ver
Bilver, vem Seben in ver{dhiedenen Fernen, nidyt
aber mit der Ginnlidfeit ded Sehensd felbfi. Und fo
mogen wir dann diefe weitePeriode die phyfifalifdye
nennen,  Uebrigend  fonnen wir und freilich nidyt
verlGugnen, dafi die Phyfiologic ded Gefiditsfinnes
faft dberall in den phyficlogifhen Viadyern nod) auf
diefer yweiten ©tufe ihred Fortganges fieht , wobei
man e3 denn bid jur Verwunderung weit gebradyt
su  baben fdeint, Daf man die optifden Gefeke
ver Bilderentftchung durd) vad Bild im leucaethiopis
fchen Uuge beftatigen fann.  Wir fonnen unsd indefjen
Gber diefe Fortfdyritte berubigen, wenn wir da, wo
von Dem Lefiten, der Jatur ded bejondern Sinned
bie Nebe feyn follte, die abfdylicfenden Worte lefen,
welde den Standpunct einer nur empivifd) fortfhreis
tenven Phyfiologie allyudeutlich bezeidynen:

I’action de la retine est une action vitale,

le mecanisme en est cﬂmpletemunt Inconnu.

Sn Deutfdhland bat man die Rothwendigleit eiz
ner  hobern phyfiologifhen Crlenntnif befler cinge
feben , wabrend dic Pbyfiologic bed Auslanded ecine
qewiffe @Sdjeu vor jeder theovetifhen Unterjfudung
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nicht hat verldugnen Eonnen.  Cin berihmter Phyfios
foge de8 Uuslanded hat und ven BVeweid geliefert,
bafi er die faljdhen theoretifhen Erflarungen ober for
genannten Hypothefen tactfeff wird vermeiven fonnen;
und bdiefer negative Werth it an einem Hands
budie febr zu fdhasen; er hat unsd aber aud) bewiefen,
Daf er Die wabre Theorie, welde feine Hypothefe
feyn fann, nidht wirde erfennen fonnen, fobald {ie
ifm einmal vorfommen follte. Diefe faft naive A6
neigung vor allen theoretijdhen Unterfudungen follte
pen Deutfden nie anfidfig, vielmehr ecine Crideis
nung von pfycdhologifchem Jnteveffe feyn,

Nur ven dritten Jeitvaum, welder die neuefien
vhyfiologifhen Deut{den Arbeiten tber den Gefidhtsfinn
umfafit, fann man im Gegenfaie der dogmatifdhen und
phyjifalifdhen Periode den phyftologi{d)en ober theo:
vetifdyen nennen; wir rechnen dabhin die Urbeiten von
Goethe, Himly, Troxler, Steinbud), Purfinje
Die fubjectiven Gefidhtsphanome, die man feit Dars
win, Sderffer und Buffon Gefidtstaufdun:
aen und jufallige Farben ju nennen gewohnt war,
wurden jum endlichen Heil der Phyfivlogie ald Ge:
jidhtdwabrheiten exfannt, und fubrten ju den wefentli:
den dem Sinne felbft einwohnenden Cnergieen. War
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¢ in der Platonifdhen fymbolifhen Anfidht ein qus
pem  Auge felbff ausftromended Feuer, dad einem
dufiern von den Gegenfianden audfivdmenden Feuer
entgegen Fam, fo fubrten die fubjectiven, obne dufered
Lidht ervegten Gefidtderfdeinungen 3u der Grunds
wabrheit :

Daff vad Dunfle, dasd Lidyte, dasd Fary
bige ald die wefentlidhen Gnergicen
ped @inned diefem immanent fino,
paf fid) vas Sebhorgan tm Juftande der
Rube dbunfel, im Juftande jeder Rei:
sung lidht und farbig anfdaue, daf
pad Auge fubjectiv ywar leudte, aber
fein Lid)t ausdfirdome, daf die Gegen:
ftande fur fid felft nidt leudten, daf
pielmebr dad Auge, inbem e8 gegen jes
pen Rety in feinen Cnergieen leudtend
thatig tft, aud) jedweden Reij leudytend
over farbig fiebt. Die phyfifalifden
Bevingungen ved Sebend fehen raums
liche Unter{dyiede ded Reized in dem
Auge, und diefed empfindet jene Uns
ter{dyiedbe der NReijung leudytend und
farbig.
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@Eben fo mit den Energieen der anderen Sinne,

an der wollfommenen Kenntnif der phyfifchen
Bevingungen ded Scebend und in der BVerfolgung ber
{fubjectiven Gefidtder{dheinungen ald Urphanomenen ift
ung nunmebr der Weg 3u einer befriedigenden Cinfidt
in die @innlicheit ded Sehorganes gebabnt, E3 ift
vorzughid) emer Ffurijidhtigen Wernad)lafigung diefer
Phanomene uzufchreiben, vaf unfere Kenntniffe von
vem Ochen lange genug fo mangelbaft und unjureis
dhend waren, fo dap man immer nod) bis auf den heutigen
Fag von neuen T heorien des Sehens .rzbm hort,
die und dod) nidhtd Underes fennen lehren, ald cine
aud mangelbafter Kenntniff der Bewegungdgefelse ded
Lichtes hervorgehende neue, aber unvichtige Crorvterung
der dquferen Bedingungen ded Sehensd. Kenne
ten wir einmal die fubjectiven Phanomene der anderen
Ginne, wie des Gehord, genauer, fo fonnte unsd aud)
vie @innlidfeit dicfer nidt ferner ein Rathfel bleiben.

Ueberfhauen wir nun nodymal mit einem Blid den
Berfolg unferer bisherigen Betradytung, fo fehen wir,
paf fich aud) in ver Gefdyichte diefes Theiled dex Phys
fioloaie jene drei Crfenntnifftufen, wie in allen anderen
Gebieten der Naturforfhung , wiederhohlt haben.

=%
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Die dogmatifde, obne empirifhe Gewdbr, in
ihrer bodhften Gtergerung jur My the fahrend.

Die emypirvifde, obne philofophifhe Grundlage,
sur vorlaufigen Hypothefe fihrend,

Die theoretifde Crienntnifftufe, philoforbhijd
und empivifc) yugleid), in wed)felfeitiger Durdys
bringung, die wabre Lheovie aud fidh ents
wicfe[nd.

Diefe Verbindung ded Gedanfend mit der Erfahs
rung ift der hod)fte Swed , welden fid) der Lerfafjer
in feinen phyfiologifdhen Avbeiten vorgeftedt, und worin
er Die eingig wabre Methove, die Phyfiologie ju bes
pandeln, erfennt. Cr mag gerne Allesd felbft unters
fudhen, {elbft feben, und verlapt {ich dabei auf ein
Paar {darfe unverdrofiene Augen. idhtd ift hm
frember, al8 Die Abneigung vor ver empirifchen felbit:
gewonnenen Gewifbeit, die man letder hier und dort
unter Phyfiologen, namentlich in Deutfdhland gewabr
wird ; und er hitet fich wobl, daf e8 ihm wie Herrn
Triftram ergehe, wenn diefer von dem weifen Baren
redet. Ueber die Weite, in welder Gedanfe und Cr:
fabrung 3u rechter Methove fic) unterftiuksen follen, mag
pie erfte einleitenpe Abhandlung nber dad BVebiurfs
nif oer Phyfiologie nad) einer philofophis
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fd)m'ﬂ'taturﬁttrarf;tung Reden{dyaft geben, wie
penn Dad Lerftanonif der 1brigen den Sinn felbft bes
treffenden Unterjudyungen durd) diefe Grengbeftimmung
wefentlid) erleidhtert feyn modte.

Uebrigensd fdhliefit fid) den Arbeiten der lektges
nannten Manner , Goethe, Himly, Troxler,
Gteinbud, Purfinje die gegenwartige freundlid)
und enge an, indem fie in weiterer Fortbiloung bdie
fubjectiven Gefidtderfdheinungen ald Grunvlage fire
pie Grfenntnif der und vorgeftectten Probleme madt,
und namentlidh aud) bier durd) Urphanomene das Ges
biet der objectiven Sinnederfdheinungen mit beflerm Crs
folg 3u durdydringen {id) beftrebt.

Ein anderer Punct, worauf id) in der Cinleitung
piefer Unterfudungen aufmerffam u maden mid)y ge:
orungen fible, tft, daf diefe fajt aud{dlielidy auf ver
{dlidten Veobadhtung vuben, von dem Crperimente
aber nur febr foarfam Gebraud) maden. Dief it nidyt
im Geifte unferer Jeit, welde dad Crperiment endlich
gar al3 dag Wort Gotted in der Phyfiologie 3u betradys
ten anfangt. Modyte diefe Urbeit , dief winfde idh
febulidh, ven Veweid liefern Fonnen, daff die rubige
einfache Beobadytung ind Jnnere der Probleme fubrt,
oenn e3 ein gefahrliched @piel der Vorbeveitung bleibt,
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einem unguverldfiigen Crperimente vertrauendyoll fid)
binzugeben.  Wie viel man heute phyfinlogifdy ju nen:
nen beliebt, dad weif man. Man feht ein Organ in
pie Mitte, et feine Lebenderfdyeinungen ald ein Uners
flarbares voraud und madt nun von allen Seiten ver:
fuch8luftige Unforinge , purc) oie man dem Unbefanns
ten eine einfylbige Antwort abjugewinnen fudt. Faft
[uftiger Weife {dyreitet man aber die widytigften phniio
logifhen Fragen weq, [adyelt tber die Jrritabilitat,
und meint gar, nun wdre ed qethan, wenn man bie
Musfelbewequng nady ihrer Sntenfitdt, Dauer, Schnels
ligfeit und Ausvehnung betrachte. Crperimente maden
ein ephemered Giac und finfen mit taufend anbderen
in eine verdiente Vergeffenheit. Dasd wire nun Aled
nod) gut, wenn man nidyt von der befien fidherfien Ges
wibr der einfadjen Veobadytung , welde ihr Talent
voraudfetst und nidt jeved Manned Sadye ift, wie der
Berfuch unferer Beit, leidhtferti abaefuhrt witrde.

@3 ift aber, wie wenn man, um die Grife eines
Slufied yu meffen, gegen feinen Strom fdywimmen miffe.
Qer Mann von Vervulam wufite bitter bdavon
au eryiblen. At modus experiendi, quo homines
nunc utuntur, caecus et stupidus, Itaque cum
errant et vagantur nulla certa via, sed ex occur-

si rerum tantum consilium capiunt, circumferun-
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tur ad multa , sed parum promovent et quande-
que gestiunt, quandoque distrahuntur et semper
inveniunt, quod ulterius quaerant. Wir find weit
entfernt, den Werth ded Crperimented in der Phyfios
logie ju mififennen. 2Wenn aber das Crperiment den
Meiften yuginglid), von den Wenigen jedod) nur, weldye
ju beobachten verfichen, vidhtig angelegt und in feinem
Crfolge wobl audgeleat werden fann, fo muf und die
allfeitige Ridhtung einer Phyfiologie, welde mit einer
Art von Oftentation feine andere ald Cryerimental:
phyfiologie feyn will, Bedenflicd) vorfommen. Sehr ers
freulich aber {djeint 8 und ju bemerfen, wie wenig
man in Deut{dhland von jenem Strudel fidh) hinveifien
l6fit, um bei dem wabren Stammgut, der Veobady:

‘tung , auszudaucrn. “;.)enn Beobadyten ift ja felbit die
widytigfte vhyiiologifhe Oyperation ; wasd iff Beobadyten

Undered, als das Wefentlidhe in den Lerdnderungen,
pad pem Beweglichen IJmmanente von dem Jufalligen u
trennen, da vielmehr das Crperiment, hier und vorthin
greifend , dad Sufallige mit dem Wefentlichen Funters
bunt jufammenjumwerfen oft genug Unlage jeigt. Chen
fo erfreulid) fdeint ed und, wie einjelne frangdfijde
Naturforfher, Prevoft und Dumasd, gegen eine
alljeitige NRidhtung auf dvem 2Wege der Veobadjtung
mit dem gropten Crfolge voranfdreiten.
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Die Babn ver Grfahrung habe id) nur febr felten,
und wo 8 gejdjehben mufite, febr ungern verlaffen. o
viel ich mir bewufit bin, habe id) nur in der 1L Ab-
pandlung Vermuthungen Raum gegeben. Wen die dovt
vorgetragene theovetifhe, auf fubjective Gefichtdphino:
mene geftubte Unjicht von ber Viloung ded Chiadma
bed Menfdyen und der Thieve ald ju vorveilig und ges
wagt nid)t Dbefriedigt, der erfenne darin den erften
Gdyritt auf einem bisher nod) nidyt betretenen Wege
und entfdavige fich an den eben dort mitgetheilten veid)y
lidyen anatomifdyen Unterfuchungen fiber denfelben e

genftand , auf welde die theovetifhe Unfidht durdpaus
feinen Cinflug Datte.

Yusd der Natur der gegenwdrtigen Unterfudhungen
ift offenbar, daf die Literatur , welde i) Lenuben
fonnte, febr gering war., eit geraumer Jeit einen
grofien Theil meiner Studien dem Gejidtdfinne jumwen:
bend, habe i) Belehrung in allen jugdnglichen Duellen
gefudt. Nidht leidht mdchte mir eine derfelben entgangen
feon, Allein ausd diefen Studien baben fidh) erft die Pro
bleme geftellt, welde bier jur Unterfudyung fommen, Die
wenigen Sdriften, welde id)y im Verfolg der Unterfud)y:
ung angugiehen batte, habe ich alle fammt und fonders ge:
lefen, wobel ich ju erwdabnen nidht unterlafen will, daf
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mir die veidhe und einyige Bibliothet ved Herrn Gebei
men Rathed Rudolphi in Berlin durd) bejondere
®ate offen gewefen.

Dad Fragment uber die Verbreitung der
Favben unter den JInfecten, weldes mit ans
peren BVrudyftucden in der Ubhandlung zur Goethe’
fdhen Farbenlehre erfdheint, follte nady friberem
Cntwurfe in einer andern Verbindung ju Unterfudungen
fiber Den CGinfluff ved gefavbten Lidted auf
pie Lebenderfdeinungen der Pflanzen uno
Thieve gegogen werden. Diefe lehtere Arbeit hat
aber weiter gefulbrt, und fonnte ohne groferen Wppas
rat und reidlidere Mittel bidher nidt beendigt wers
pen. Fuglidher nod) fonnte diefes Vrudyftind in einer
Nrbeit G1ber die geographifde BVerbreitung
per Jnfecten cine Stelle finden, woiu Mandjes
vorgearbeitet worden. Aber fur diefen Jwed mifjen
grofere @ammlungen nod) erft ju Nathe gezogen wers
ben. Mag dad Fragment aljo, dasd 1) dodh) mdt wer
ter audzufithren wifte, feine nunmebrige aud anderen
Granven ihm jufommende Verbindung bebaupten. Jn
eben Diefem Abfdinitte {ind mande durd) ibre Farben
audgezeidnete Jnfecten aufgefihrt, die, dem entomos
logifhen Mufeum 3u Berlin angehdrend , ald neue
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Arten anderweitiq nod) nidht unter der hier vorfoms
menden Bezeidnung befannt jind,  JIn diefen Fallen
babe i) mid) der Momenclatur bedient , wie id) fie in
jener reidhen Sammlung vorgefunden,

Dad im Anhange mitgetheilte Fragment 3ur Pbhy:
fiologie ded Geborfinned fey der Worliufer
groferer in dem @inne der ubrigen Mittheilungen forts
qufithrender Unterfudyungen aber den Gehorfinn, 3u
peren BVollendung in einem bid jeBt nod) gany un:
frud)tbaren Boven odie nad)jte Jeit nidt bhinreiden
wird,

Und fomit ware denn dad Nothwendige yum ridhtiz
Berftanonif diefer Mittheilungen vom Standyuncte ved
Sdreiberd aud gefagt. Moge man bei ver Veurtheis
Tung diefer Arbeiten billig nidht vergejfen, daf ich meift
wenige Lorarbeiter hatte. Wasd und wie viel dann 3u
vigen feyn werde, id) Dabe miv genug gethan, wenn
idy fo vicl leiftete, daf man uaber diefe Werfudpe u
bem DVefferen fortjdyreitet.

Bonn, im Herbjte , 1825.
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Bedurfuiff der Phyfiologie

nad) einer philofophijdhen Naturbetradytung,

Cine dffentlide Vorlefung,
gebhalten auf dber Untverfitdt yu Bonn

at 19ten Dctober 1824



Philofophic , Maturwiffenfdafc , Phvfiologie. — Theorie und
Empirie. —  Gefellige BVerbiltnifle und Abwege der Pbhufios
logie. — Muthifhe Poyfiologic, myfifhe Behandlung. —
Die falfdhe Naturphilofopbie im Gegenfas dber wabren. —
Die verftiindige Phofiolegic. — Bioeige derfelben , medyas
niftifde , demifde , donamifdhe Dbhyficlogic. —  Telcos
Togifdhe Phyficlogie oder Phuficlogie der Functionem. — Oy
ganon dev Phyfielogie . — WMiccel der Phyfiologic. — Beobs
adtung und Berfud, — Morphologic. — Der Sinn ded
Raturforfderd und bic wabhre Sinnlidhfeic. — DPhyficlegie
und Theovie der Medicin,




Hodzuverehrende Hevren!

v
anmt idh su reben gedenfe von ber innigen BVerbindung
per Philofophie mit der Phyfiologic, habe ich feine gerine
geve Aufgabe fbernommen, ald ju jeigen, daf eine Doctrin,
welche eine grefe Summe empivifdher Kenntniffe ju ihrer
Conjivuction confumirt, eine Wiffenfdyaft fey, und niche
etiva blod eine logifche Berbindung empivifcher Thatfachen,
weldie nady den Categorien ved Verftanded geordnet find;
ich habe namentlich u eigent, wic und auf welche Weife
bic Phyvfiologie, jede andere UBeife ibrer Eriffeny aus-
fdhlicfend, sur Wiffenfdaft werbe. Jcbh fagte, jebe
andere YBeife threr CErifteny ausdfchlicfend; demnt in der
Angabe diefed meined Standpuncted modyte idy fogar jeden
anderweitigen Begriff, den man baben Fonnte, wenn man
vort der Gemcinfchaft ber Philofophie und Vhvfiologic rves
pen hort, aus{chliefen. Scby werbe meinem Standpuncte
nod) naber fommen, wenn idy vorldufig audcinanderfese,
wad id), indem ich vou jemer innigen BVerbindung rede,
in Diefent Worten Begreifbared nidht beweifen, fondern ald
gleichgiltig und auferwefentlidy bei Seite liegen laffen
werbe.

&3 ift eine febhr gewdhnliche Anficht, daf man die fos
genannten abgeleiteten LRiffenfchaften in cinem {oldien Vers
hialtnif jur veiven Liffenfchaft fich denft, wie als beftims
me die Philofephie auf ihre unmittelbarve Verfalrungsart
nur die Weifen der Crifteny und ded Fortgangs fur jede
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wiffenfchaftliche Dideiplin, und cbenfo nur dad Verbdltmp
ber eingelnen Wiffenfchaften ju einander, wie ald wirbden
in ber Philofophic nur die allgemeinen Dentbeftimmungen
gegebent, weldye in der Vehandlung ber abgeleiteten Jife
fenfdbaften ihrve Anwendung findben, die Formen und Sdyes
mate, int weldhen und nady welchenrr der denfende Menfch den
empirifchen Snbalt der Lebenserfheinungen eher orbne ald
lebenbig begreife. Gine folche Denfart befriedigt fich damit,
inbem fic bie Objecte ded Denfensd ju einander in verjtandige
Begichungen fest, fir die eingelne Wifjenfchaft die Mies
thode Der BVehandlung angugeben und iberlafit den Forts
gang ber Doctrin felbft der Confequeny des Verftandes.
Diefe Philofophie iff mit der Phyficlogie nur der Form
nady, nicht aber in Begichung anf den Snbalt, verbunden.
Diefe Vhilofophie leifter Seugniff bei dem Eutfichen dex
Phyfiologie ald einer foldyen, von welcher nochy nicht ause
gemacht ijt, ob fic die Bedingungen ded Fovtlebensd in fich
enthalte; fie hat aber mit dbem Fortgang der Phyfiolegie
purdbaud nichtd ju thun, Sch muf bemerfen, daf icdh im
Berfolg meiner Vorlefung die Philofophie sur Phyfiologie
nicht in diefom Verbaltnif betradite, und will nur erinnern,
baf in diefer Denfweife die Phoficlogie {o wenig wie ir:
gend ecine anbere Doctrin jum Redt einer Wifjenfdyaft
gelangen fann. Ja die Phyfiologie fann vermoge ihrer Be-
ftimmung alé Theorie ded Lebend und der Iebenden Befen
nicht einmal in diefem Verbdltnifi gedadyt werben, indem
bie Gegenftande der Crfahrung in ciner folden Besichung
it den allgemeinen Denfoeftimmungen alled andeve, fur fich
piclleicht und in feiner Sphare vedyt Gute, nur nidyt die
Theorie ded Lebensd felbft feyn fdnmnen.

Die Philofophie, welche nur die allgemeinen verfidns
digen Dentbeftimmungen der Dbjecte enthilt, fann von
per Natur nicht alé von einer [ebenden handeln. Iy
werde behaupten miiffen, daf e8 eine philofophifde Na-
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turlehre, eine Metaphyfif in diefem Sinne nidt gicbt, daf
dicfe Philofophie blod im Verhdltnif jur empirifchen Sin-
nederfenntniff fiehe , baf fie die Iebendige Gingelheit nur
alé exrfahrend, nidht ald frei, daf fie die Lebenderfdyei:
nung nurald cefahren, nicdht ald frei, erfenne, daf die
Grfahrungen durdy fie nidht ju Gebanfen werben. e
werbe behaupten mifjen, daf die MNeflerion auf diefem
Gtandbpuncte nur bdbie Bejichungen ded Jwedd und bes
Mitteld, der Urfachen und bder LWirfungen, ded Allges
meinen und bed Vefondern, ded Vegreifenden und bes
Begriffuen auffdlicfe, daf fie nur die Vedingungen
bed Lebend erdvtern, nidht aber mit dem Lebendigen
feloft fichy befaffen fonme, und baf diefe Denfroeife nur
oent Snbalt der fogenannten pofitiven LWiffenfdaften
unterwerfe.  Entweder iff die wiffenfchaftliche BVehanbd-
ung ber Phyfiologie, ober bdie Phyfiologic wird nidyt
durdh jene Behandlung jur LWiffenfchaft.

G8 ift eine anbdere jiemlid) geldufige Borftellung,
wenn man glaubt, der Phyfiologie fey etwad Dhilofoplis
fched mitgetheilt durd) die Verbindung mit der Plydyologie.
Diefe BVorftellung pilegt auch wobhl die Phyoficlogic und
Piychologie in cinem Gegenfate gu betradyten, und {pricht
vort einer Doctrin, welche die wvergleichende beider fey.
St dicfer BVorftellung von Gegenfdsen, welde nidht erxis
fliven, iff die Phyficlogie fo gut wic die Pfodologic
cine empivifche, und ed fann, wasd darin Phyficlogie heift,
nicht durdy die Gefellfchaft der Pivcdhologie philofophifdy
werbent , inbem in der cinen fowohl alé in der an-
vern nur  Thatfachen der finnlidhen Crfenntnif auf eine
verftandige 0cife georbnet werben. Die Phyfiologie
und hohere Pfochologie find o wenig getrennt, ald bie
Philofophie ben Gegenfas von Geift und Kdrper ancrfennt,
Tie Wiffenfchaft aber von dem Ilebendigen Geifte im Ges
genfais der empirifdhen Plydhologie, ald einer Sammlung
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brandibarcr Kettntniffe ju practifiher Vermwendbung, mit wels
chen fo fort ald Mitteln die hdbere Unterfudung gefihrt
werden foll, ift eine wwmittelbare, nothwendig mit dexjenis
gent Vhilofophie wvereint, von weldher die innige BVerbins
bung mit dex Phyfiologie gezeigt werden foll.

Lheorie und Cmypirie.

Bu einer eit, wo man die Nothwendigleit deffen, wasd itber
ver Evfahrung liegend, diefer crft ben Lilerth giebt, allgemein
anerfannt hatte, gum grofien Theil aber die Erfalrung ald
pent AWeg jur Theorie betradtete, und von einer unvoll
fidndigen Crfahrung aus halber Erfenntnif des Befjeren vors
eilig 3u Subuctionen, ald welde jum Theoretifdyen fithren
follten, fidy hinveifen licf, trat Baco von Verulam, der
Peann ver Crfabhrung, auf, und wies bit leidytjlunigen Erfalr:
nen in ifjrer {peculativen Tendens auf die wahre Erfahrung jus
vt Die Naturwiffenfdyaft evmangelte ju febr ihres Princips,
um picht bie bitteren BVovwitrfe ded BVertheidigers dber walren
Grfabhrung fidy unbedingt gefallen ju laffen. 3u ihrem grofien
geitlichen Heil erfaunte fie, dbaf man nicht genug erfabren fin-
e, um ju vecht denfen. Diefer Sdyrittwar Hein fiir die Philos
fophie und grof fire die Naturwiffenfdaft; er war fite bic Ge-
fdyichte entfcheidbend, wie aus dérfelben nothwendig, aber dens
nod) nur halb, Dic Londboner Socictdt wirkte in dicfem Geift
und in diefen Suftitutionen. Man batte, fanm man mit
cinem grofen Denfer fagen, dey atur den Verftand ges
gebeit, aber man hatte nidyt Muth genug, by Bernunft
guzutrauen, und der ungeheure Korvper wud)d ungleich an
Geift und Glicdbern. Wian batte nedy nicht evfannt, dag
alle Vemihungen ded BVerftandbed in der Crfabrung, nie
wber die Grfabrung hinausfommen, daf die walhre Theorie
bed Yebend unmittelbay durdh die Erfahrung nidt gewinnt,
und dap die Crfalvung felbft durd) ihren analytijchen und fyus
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thetifdhen Forvtfcheitt, in ihrem Berhdltnif jur Theorie, nidhts
anbers fann, ald die Crideinungen ded Yebend alé folde
und alle emypirvifhen Momente, welche fic begrinden, auf
die hochfte Spike treiben, von wo aud nicht der Ueber:
gang ur Theorie ift, wiec man falfdlich glaubt, fondern
von weldyer fie die lebendige philofophifche Betradytung
oer Natur aufnimmt, uwm fie Iebeudig zn denfen. Und
pad ift dbad wefentliche Ploment in ver Verbindung bder
Philofophie mit der Nhyfiologie und mit aller Naturwif
fenfchafr, und gugleich ihre Sdyeidbung, daf die Philefophie
per Grfahrung burdyaus nidyt unmittelbar bebiirftig, einer
theovetifhen Gricnntniff bed Lebend fabig iji, dbie Phyfios
logie aber die Beftimmung hat, bdie Lebenderfdieinungen
in ihrer gangen Volljtdndigleit nidt aus ver Grfahrung,
fonbern ausd Ddem Vegriff ves Yebend fic und fomit bdie
Erfabrung ju begreifen. Die Phofiologic bleibt nicht bei
pem Vegriff des Lebend fichen, fondern fowohl der Bee
griff ald die Erfahrung find ihre Elemente. Sic ift im Be-
fis der genaueften empirifchen Kenntniffe aud allen Gebie-
tent der Naturwiffen{chaft ; aber alle ihre Dperationen in
Der Emypirie find nur, umim Baconifdien Sinn redht u
crfabhren. Auf dicfer Spike greift dasd philofophifche Dens
fen Die Grfabrung auf, wm fic ju begreifen. Die fal{dye Pyfio-
[ogie will dag ¥Yeben ausd der Crfabrung erfennen; — Ddie
walre Phyfiologic denti dad Leben in die richtige Crfabhrung.
Durdy die Erfahrung fowoehl ald dburdy dad philofophifdye
Denfent Eommt die Phyficlogie ju Stande, ju {ich {elbft.
Senes Allgemeine, weldhed nicht 1im Gegenfase ift mit
bem Befondern, fondern das Eingelue and fich hervorbringt,
jened gottliche Leben, welched nidht anffer der Natur oder
vor Der Natur it und war, fondern, indem ¢ dad Enbd-
liche fchafft, erft gottliched Leben wird, jened Unendlidye,
weldied nicht neben und wber dem Endlichen fieht, fondern
purc) das Vegriffenfeyn im Schaffen ded Cublichen erfE
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gang it und immer gany erhalten wird, Ddiefed ift
pad Princip bder philofophifdhen Naturbetrachtung und
pagjenige allein, was die Philofophie mit der Phyfiologie
verbinbet. Der TWeq ded Algemeinen jum Befondern ift nicht
it begreifen, wenn nidt dad Unendliche feiner ICefenbeit
nach die BVeftimmung bat endlich ju feyn, 3um Endlichen
gu procediven, Jn der vorbereitenden Borjtellung des Vers
ftanbed wird dasd rubende Unendliche im Gegenfate betradys
tet 3 Dem Enbdlichent. lnd bennoch ift durdy den BVerftand
begreiflich, daf ein Unendliched, welded neben fich leiden
fonnte ein Gnbdliched , felbft ein Befonderd feyn mifte.
Die Natur und dad gottlide Leben in der Natur wird
nidyt erfannt burdy die Kemntnif ded allgemeinen Leidens
fdhaftd » und Cigenfdhaftdlofen, fondern das Sdaffende
und dad Gefchaffne fitr fich find nidt: vielmehr dad muf
bad wabre Gottliche feyn, wad nimmer rubend in der
Procedbur jur Endlichfeit ewig fchon iff durd) bdie Unends
lidfeit und Mannigfaltigleit {dydner Formen.

Der Stoff der Phyfiologie it andy verftdndig, bdie
Grfabrung fir fich felbft ift nothwenbdig verftdndig, und e
ift ein ungeheured BVerdienjt, wie Haller bden Voben der
Unterfuchung su fichten. Aber e8 wird ber erfalrenden
Phyfiologie qu viel jugemuthet, wenn der Stoff durdy fie
pernimftig werden foll. Die Nevolutionen in der Naturs
wiffenfdhaft  warven nur Berdnderungen der RKategerien
bed Verftanded, dber Ffategorifden Veftimmungen, unter
welden irgend ein Jnbalt betradytet wurbe. Die Phy-
fiologie fann fich nicht mehr verandern , fann feine Ne
polutionen mehy exleident, fobald fie ausd dem durch Anwens
bung der Kategorien gefichteten Stoff nicht felbft durd) diefels
ben Kategorien die Theorie bed Lebend begrimden will.

@8 fann nun nicht mehr gefragt werden, obdie Phyfios
Togie eine Liffenfchaft fey und feyn Fonne. So gewif
e ifi, baf die Reflerion in der Vetradytung ded JInhaltes,



—I, BN

i bem die philofophirende Vernunft ihre ewigen Jbdeen eine
| bilbet, wie fic ihnen die Natur eingebildet hat, fich nicht
sur Wiffenfchaft erheben fann, fo gewif ift , daf dies

jenige Phyfiologie, weldhe vermdge ihres philofophifchen

Organond die durdy die Reflerion gewonnenen Gegenfdge

und ibhre Widerfpritche, 1ber ihnen felbft vernichtet, nur

daburdy jur LWiffenfdhaft wird, {o viel fie vou der philofos

phifdhen Anfdyauung ded Lebendproceffed in fidhy bhat.

Schy habe midy ju geigen bemitht, wodurd) dic Phynfiole-

gie fic felbjt ift, und wie fie, in der Emypirie jwar, ald ihrem

- Boden, waltend, nur die ewigen Procefje ded Geifted in
ber Materie u wiederhohlen nacdhalmt. Sndem idy nun von

ber fal{dhen Phyfiologie ju veden habe, glaube idy diefe

mit Nedyt aud dem Mangel dex gegeigten Elemente ju exs

Fenmten. Gntweber ndmlidy mangelt ihr bei aller empivifden

Audbildbung dasd philofophifhe Princip, odber, indem fie

bicfes su haben glaubt, nady einer hohern Erfenntnif ded

Yebens ringend, hat fie blod die fogenannte metaphyfifche.

DOber aber dad andere Clement ihrer LWalrheit geht ihr

ab, die empirifdhe Anudbildoung , weldye die getrennten Eins

Beiten der verfiandigen emypirifchen Unterfuchung, in dexr ges

naueften Sonderung, der philofophifchen Betradytung nbers

gebe, Damit ifre Gegenfise verniditet werdben. Sch will

¢d verfudien, Jhuen dad Ausfehen diefer ivvigen Phyfios

logien gemauer gu jeichnen,

Mythifdhe Phofiologic — My ftifde
Behandlung.

3 gicbt eine Betradytung der Natur, die erfillt von
dent ewigen Jbeen, ihre endliche nothwendige Eridyeinung
begreifend, den empirvifchen Snbalt der Lebenderfcdheinungen
an die Fornen intellectucller L8iffenfdhaft ju fuipfen firebt;
ihr Wefen it transcendental, denn fie trdgt den Begriff



ped Lebend in dic eingelne Erfdheinung hernicber , inbem
fic die Wabrbeit diefer geigt und den Scyein ver Erfcheis
nung aufoekt. Jndem ihr aber die rubige wertrauliche
Steuntniff der emypirvifdhen Facta abgeht, ja indem fie diefe
fire eitel und wnnits balt, ibrer hoben Abfunft eingedent,
nichté deffo weniger aber, in der Kindheit ihrer Entwide-
lung und Unflarheit ihred Bewnftfeyns, der Dinge in der
SI8elt wicder nicht entbehren fanu, um wie an gefalligen
Bilvern die Begriffe zu vermenfdhlichen ober ju wverfichern,
entfieht ihr eine Unficdherheit ibres Fortganged und, mdchee
iy fagen, cine Findliche Unbeholfenbeit, die ihy in diefem Bes
fiveben den Chavacter ded My ftifchen extheilen. Sn dey
abfoluten Betradhtung der Natur allein befriedigt, freut fie
fich dennoch an der Erjdyeinung, wie ed dem fdyaffenden Geift
sufommt, fie geniigt fich aber mit der Freude an der Sehdns
beit der Cridheinung ; und fo wird fie aus der Wangelhaftigs
Feit ihrer cmpivifchen Senntnifie und aug ver WillkaclichEeit
ihres Verbraudies derfelben nidht jur Phyfiologie, hat audy
nicht ihre Tenbeny. Sie hat die Fille und Urfraft jeugen:
Der Jveen in ilver Findlidjen Unergogenbeit in fich; abey
inbem i transcendentaler Subalt in der Gntwidelung ded
fintlichen aber Hellen Geiftes jum Bewuftiepn fommet, wers
Den dem Subividuum die empivifchen Womente, durd)
oeven dufere Beranlafjung die tnnere Entwidelung dey
Joeen, wie durd) einen Gultus, vor fidh gieng, lich, und gay
au leicht verfallt dasd hohe Gotterfind in Gogendienft. So
wie ¢ an fich feine unmittelbare Leiter dicfer empirifden
Diomente u dem Begriffe ded Yebend gicht, fo jufallig,
an und fur fidh unpaffend und irvig fonnen jene empivifchen
Facta in Begichung auf die hoheve Walrheit feyn, weldye
durdy jene, wic durdy einen Cultud, nidyt erjeugt, nur ent:
widelt und jum Vewuftfeyn gebracht wird; und ef fann
fich sutvagen, daf wenn audy dad empirvifche Moment die
veranlafjende Urfadye jur Crjengung der Joee war, diefe
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podh) in gar feinem wabrhaftigen Verhdlinif ju der G-
fdheinung ftebe; ja die lepte fann gauy und gar irvig bDe-
griffen werbden, und der verfudhte Vejug der Jdee auf die
Ericheinung ijt falfch. An Ddicfem Srrthum aber tann
jemer Naturbetrachtung nidhts liegen 5 fie ift gleichgiitig
um bad Fevment, fic [Afit ed eben fo leicht fallen, als fie
ed aufimmt.  Sie will nicht den Procef der BVildbung bes
Gingelen mwegen des Cingelnen, fondern nur das Crs
fdyeinent an und fiir fid)y evfenuen, und gramt fich wenig
parum, ob ihre Bilder, ihre empirifdien Beweife, auf die
fic bodh wenig giebt, walyr und pafjend find, wenn nur
per entwictelte Vegriff walhrhaftig ift.

Die Syprache diefer Naturbetrachtung iff findlich, bild-
reich 3 fie liebt das faum erzengte Geiftige fohnell ju wers
Forpernt, und fimmert fich weiter nidht um die helfenden BVil-
ber; mit cinem Worte, ich meine die mythifdye Vebands
Iuntg in der BVetvadhtung der Natuy, Jhr iff dad Myjte-
vium beilig, fie bat ihven Gultud, und wenn ed erlaubt
ift, an bie abhuliche MNothwendigleit in einem andern Ges
biete gu evimmern, dicfe Naturbetrachtung ift ibrer Art
nach nothwendig religids vermoge ded Sultus , welder das
PWefen ber Neligion erhdle; fie hat fich jur foeculativen
Raturbetrachtung, wie die ﬂtc[iéiun sur {peculativen MNReli:
gionsphilofophic. €6 muf erlaubt feyn, in diefem mythifdyen
. Ginne die IJiatur u betrachten, indem, wie wir gefehen
haben , dicfe Betraditungsweife durchausd nicht franfhaft,
fonbern in der natiivlihen Cntwidelung der € ypeculation
im WMenfchen begrinbdet ift. Ja in wie fern fie die ideclle BVe=
tracdhtung der Natur jur LWefenheit macht, Fonnte e ihr
gleihgiltig feyn, ob fie in der Auftlirung ves Cingeluen
irve. @8 fehlt nicht an Beifpiclen in der Gefchichte der
Phofif. Sch  evinnere an die mythifche Naturbetraditung
der theologifdhen Godmologen Gricchenlanded, idh ervinnere
an biephyfiologifchen Mythen tm Timaus ded Platon, und,



e B

um cined Beifpicled mich zu bedienen, an die Confiruction der
Sinne und namentlicy ded Sehens, die bei allem Wiberfprud)
per empivifdhen Momente ihrer idecllen LWalhrheit nicht erman-
gelt, idyerinnere an dic Mythe vom Urfprung der Gefdhlechter
im Gaftmahl ves Platon; icdh crinnere an die Phyfifer ded
Mittelalterd, an die Dantifche Godmologie und ané ber
nenceften Jeit andnahmeweife an die Avbeiten vonu Sdyubert.

So wie nun aber die mythifche Phofif vermdge ihrer
wefentlichen Tendeny nicht von den idecllen Begriffen 3u
ben vereingelten Gridieinungen herniederfieigt , wm die Sdee
in {hrer Prodbuction begriffen ju verfolgen, fondern wie viels
mehr die empirvifchen Kenntuiffe ibr nur Momente ded Culs
tud find jur Cntwidelung trandcendentaler BVegriffe, o wes
nig ift jene mythifche PHhyfif cine Art der Phyfiologie, von der
gefagt worden ift, daf fiemit der idecllen Erienntnif der Nas
tur in die genanfien emypivifchen Unterfuchungen der Lebensders
fcheinungen nieberfteige. Die mythifche Phyfifift fein Franthafe
ter Andwuchs der Phyfiologie, fic hat, wicidy gegeigt su haben
fcheine, mehr mit der Philofophie ald mit der PVhyfiologie ges
mein. Siemadyt Eeine Anfpriche auf Wabrheit ihrer Befondes
rungen, da 8 die letsite Aufgabe ber Phyfiologie ijt, die Walys
heit bed ©dieind in den Gr{deinungen ju verfolgen. Die
mythifche Naturbetradytung hat wie die Neligion die Ves
gichung ded Eingelnen auf die Jdee, die Phyfiologie hat die
Begiehung der ewigen Jdee auf die erfcpeinende Natur,
SiBenn aber die mythifdye Phofif die Phyfiologie felbft
feym will, wenn fie die Principien firr die Theorre der Mes
vicin abgeben will, fo ift ihr in diefer Bejiehung ibhre bes
acichnete Anfprudyslofigfeit vorjubalten.

Jn der eben gefdhilderten Naturbetracdytung erfannten
wir das beffere Wefen, ndmlich dic unmittelbare Anfchauung
bei dem Mangel ciner gevedyten Durdyfithrung durd) die les
bendigen Eingeldinge. GEine andere Naturbetrachtung, die
id) fogleich ndber begeichnen werde, hat nicht bicfed cine veine
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Glement in ficy; fic jteht auf dem [ogifch - metaphovfifdyen
CGtandpuncte, obgleich fie diefen in ihrer BVornehmbeit vey-
fdyméht ; dabet gebt ihr aber der empirvifde Jnbalt der Lo-
benderfdyeinungen, die genaue, fichere, rubige Grfabrung ab.
Sy meine die falfde Naturphilofophie, die id)
pon der wabren Naturphilofophic unterfdeide.

Falfde Naturphilofophie,

Dicfe Naturlehre fpiclt mit den Gegenfisen ded Vers
ftanbed ofue eine [cbendige Durddringung bded Geijtes.
DOhne Anfhauung ded Ilebendigen Procefjed fdpwebt fie in
einer unfeligen Sweidbentigfeit, eimer Iebendigen Betvad-
tung ber Natur unfibig, ju gemichlich und vornehm, um
mit der fchlichten Crfabrung ausjufommen. Ueber die Vers
ftandesveflerion fich erhebend, bebient fie fich dody feince
anberen 2Mittel, ald devjenigen einer mur verfiandigen BVe-
tradytung, aber audy dief nuyr auf eine hochjt unvollfommue,
Elaven Begriff und Anfchanung jugleidy verdrangende Weife,
Sie foridit von Polavifationen und Achfen tn dem lebendi:
gen Dingen, fie thut dieff , indbem fie einen blofien Verftans
Dedbehelf der Phyfiter auf die lebenbige Jatur Mbertrigt,
fielagt ibevall diefe todten Producte der Vorfiellung licgen,
und gefallt iy in ciner unendlichen Liedeverfennung der-
felben Fovmen; — da dod) die lebendige Vetrachtung der
ANatur weder Achfen nody Pole Feunen darf, vielmehr be-
mitht feyn mufi, fo viel die BVorftelung Gegenfdse erheben
will , bicfe aufjuleben, dad Ilebendige Mittel, den Procef
gur Polaritdt, allein verfolgt, und dad Product, in fofern
eé nicht {elbff ald geugend, ald Iebende Mitte betradyiet
werbent fann, germ den Phyfifern und ihrer Analyfe 1ber-
Lagt. Aufgleiche Leife tragt fie die Gegenfane der Reflexion,
Grpanfion und Contraction, in ihren Gonftructionen, die
licber Debuctionen heigen follten , dberall an der Spite,
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AMMed mit ihnen vermdgend. Die Syfteme ded Taged und
per Bergangenheit find grdftentheild ausd ihr geboven. Am
meiften aber hat fiein Deut{dyland inder falfdye n Naturphis
lofophie Lucher und Auswuchs getricben. Die Phyfif, {o
oft fie fich aus der Veobachtung jur Theorie im Gebicte der Re-
flexion erhebt, bat diefen Fortgang. E3ift diefer Betradytungg-
weife eigenthimlicy, bap fie mit alfem ihrem Gegenfas e 3u
feiner Sfolation des Lebendigen bringen Fann; denn die Ges
genfaie der BVorftellung fagen von der organifchen Natur
paffelbe, was von der ancrganifdhen, und wie fie in beiden
bad Yebendbige verfennen, immer nur dad Fertiggewordene
betrachtend, fo find fie nicht im Stande, dasd lebende Orgaz
nifche vou dem lebenden norganifchen begreifend gu tren-
nen. Dad Princip der Analogie der Formen ift wefentlic
in der falfdhen Jlaturphilofophie. Sie jeigt dasd Aehnliche in
per Gutwidelung der Formen.  Alle Dinge find ihr anders
gewordene Fovien vev fchon frither Betvachteten, Die vers
ftandigen Erilarungdarten dhyemifcher und phyfifcher Actio:
nen, der Galvanidmus , die Clectricitat, die Aufldfung , die
Durdybringung gehen obne Richalt in die Phyficlogie eim.
Sie liebt die mathematifche BVehandlung, audy wohl die
poetifche. Aber wenn fie fich der BVilber bebient , thut fie
e$ in einem gang andern Sinne ald die mythifche Naturbes
tracdhtung, und hier ift die dufere Grengfcheide, wo beide
Denfweifen audeinander gehen.

E3 it aber dicfer falfden Naturphilofophie eigenthim:
lidy, daf, wie grof auch ihre Achulichfeit mit der foge-
nannten metaphyfifchen BVetradytung der Dinge ijt, fle dens
nody dicfe AGLunft verldugnet, durd) den Diintel dDed Ve
fitscd ciner hoheren Grfenntuifi, die fle nicht hat. Sie ift
viclmehr fhlechter , indem fie principlod ausd wei vers
fdhievenen Gebicten nady Gefallen borgt. Tenn, wie wir
gefeben haben, der Wietaphyfifer bewegt fich innerhald der
organifchent PHyfif fmmer nur in der Vefrachtung und



Gondernng der Urfachen und LWirfungen, und feine Aufgabe
war, nicht den Gegenfas von Urfaden und Lirfungen
aufsubeben, fondern ju crfldven, 3u diefem Bwed
ftellt er die Facta der empirifden Naturfenntniff durch die
Feuwerprobe bed Verfuchs und der BVeobadytung mit fcharfen
Spiten der Neflerion ju weiterem Verbraudy entgegen. Die
falfche Naturphilofopbic hat aber den Dinfel eincr hioheren
Crienntnif, und glaubt {idy einer mubfamen Vetrvadhtung
und Sonderung ded Eingelnen iberhoben, der fie audy auf
philofophifchem Cnicht phyficlogifdhem) Standpuncte ibers
hoben wire, wenu fie im BVefise ware der geforderten Erz
fenntnif. Diefer ihrer Natur nady bat fie von Allem nuy
ben Schein, und da die Mittel ihrer Crienntnif trop aller
Greurfionen ded8 Verftandesd nur dbas Verfidndige und bdie
Borftellung fiud, fo i dad merhwirdige gefchidytliche Facs
tum geworden, daf dex fonft nitcyterne Verjtand durch Hoffart
in der Phyfiologie, wenn id) mich ded usdruds bedienen
barf, ju ciner tritben Vevmifchung der Gedanfen gefonumen
ift, was fonjt ohne BVeifpiel. Und fo yeit von der falfchen
Naturphilofophie, der fid) fber fidy {elbft exhebens
den verfidndigen Phyfivlogie.

Bevitandige Phofiologie.

Die michterne verftdndige Phyfiologie ohne Dim:
fel ift anberer Art.

3 ift Das AWlefen dicfer Phyfiologie, daf fie, obhne
oen walhren philofophifchen Standpunct, auf dem Lleg dev
Crfabhrung jur Erienntnif dedé Lebendigen u gelangen voy:
gichbt und fidy befleifiget. Vermdge diefer ihrer atuy des
pucirt fie aud den eingelnen Lebenserfdyeinungen einen joges
nannten logifden Vegriff bes Lebens, und bewegt fich vicls
fad) in Definitionen und Diftinctionen, Sie betvachiet die
Iebendigen Lefen, die Lebensjujtande, die Oyganismen ald
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Refultate der Mifdhung und Form dber organifdyen Materie
(Reil), die Organe gegeneinander im Verhaltnifi ber U
fache und LWirfung, der Gréfe und Dualitdt, nidyt aber
gemdaf ded innern Grunded. Hidyftend erfdheint dasd Aus-
gleidyende, Lebendige in bder cben audy mur verfidndigen
fategorie der Mobalitdt ald Judiffereny der Gegenfase. Ju
citer Beit betradhtet fie die immer unbefannte Grdfe unter
ber Kategorie ber Quantitdt, fie heifit bann Crregungsg:
theorie, und fobann fet fie bad BVerhalten der Urfacdyen
und Wirfungen der duferen Kérper ald fogenannter Reize
sur unbefannten Grofe audeinander. Ju einer andern Jeit
witd dad Drganifche, um nicht einfeitig 3u feyn, unter
den Kategorien der Quantitdt und Qualitdt sugleich bes
tradytet. ( Segiger allgemeinfter Suftand der theoretifchen
Medicin.)  In diefen Umtricben fibergeht fie dbad Lebens
bige in der Vefchdftigung mit den Vebingungen jur Bers
wirflidhung Ddefjelben mit Stillfchweigen, und gefallt fich in
diefem Berfahren fo lange, bid derfelbe BVerftand von neuem
fie aud biefem Gegenfafs in anbdeve , efwa unter eine fexs
neve Sategorie feiner felbfE treibt, was noch ju crwarten ift.

Man  fericht vom allevhand Lebensfraften. Bald
ift ed der Bildungstrich, bald der Sauerfioff, bald dasd
Licht, der Galpanidmusd, die IBAarme, immer aber ein
Unbefanntes , ein Avchaus. Man ift im Sweifel Aber bdie
Lebendigteit der Safte, man fudit dicfen Controvers ebenfalls
aus der Crfabrung Oeizulegen.  Man fieht bald die Electri
citat, bald fiberhaupt den Chemidmud ald Urfache ber Les
bengerfcheinungen an, worin man audy recht hat, indem
biefe Dinge, die audy firr fich felbf einer philofophifcden
Gonftruction beditrfen, in alle Gwigteit wohl Urfadye von
Lebenderfdheinungen, nie aber Grund derfelben feyn Fons
nen. Und fo entipringen aus diefer Betradytungweife cben
fo viele falfdye Theovien, als die Vorjtellung todte Gegenfite
lebendiger 2Wirfung erbhebt, und fo find die mechaniifti:
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fdre, dhemifche, Donamifde Naturlehre geworden,
bei welchen ich micy, da ich ihre allgemeine Entitehung ges
seigt babe, nicht langer aufhalten werde. Man Hberfieht,.
bag alle medyanijchen, chemifchen Lirfungdweifen noth-
wendig mit den organifden dynamifcdy find, und daf die
entelecchialen Unterfchiede diefer Potengen iiber die phyficalis
fche Analpfe hinausgehen. Oft genug haben fich diefe Bes
trachtungsweifen philofophifch genannt, da dody in der Les
Benderfdheinung felbft mehr DPhilofovbhifdhes ijt, ald in dies
fem BVerbrauch der Crfahrung. Inbem jeme Naturlehre in
pen jufalligen Bebingungen der Cricheinungen den Grund
perfelben fudht, bat fie nothwendig das Siegel der Unju-
verlafigleit, und wie fic aud der Crfabrung deducirt ijE,
wird fic audy ewig aud der Crfahrung widerlegt werben
Eonnen.  Jhre fogenannten Syjteme find nur niedere BVes
tradytungséweifen jur Ordnung, nicht jur Subaction ber
Materien, Indem fie fich nur in den Sdranfen der Er-
fahrung bewegt , unbefriedigt aber aus bder mangelhafs
ten Grfabrung Aufichhiffe ber Verhltnifje, weldye nur durdy
oie jeitliche Cntwidelung der Crfahrungen enthillt vers
Den Fonnen, haben will, ift fie nieiiber die fogenannte Hy=
pothefe hinaudgefommen ; und ed fdeint nunmehyr flar,
warnm e feine wahre Hypothefe von einer lebendigen Ers
fchetnung , von dem Grunde eines Lebensyroceijes in alle
Gwigteit geben fann,

Cine folche Phyfiologie ift dann wobl audy eine telens
[ogifdye, obgleidy dicfelbe verftandige Phyfivlegie die tes
leologifche Ridhtuug ju veradyten feit langer Jeit Miene ges
macht hat. Diefe Phyfiologie fpricht nur von Functios
nen der Organe, vou ihren Swecten, vonu ibrer Nislidy
feit. Cie bemilht fich ju geigen, daf eime gewiffe Einvich:
tung die befte fey. Sn der MNatur hat nichtd, was einer
phyficlogifchen Unterfuchung unterworfen ift, cinen Jwed.
Ulled ift in der Natur um feiner felbfE willen da.  Nur die
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Hanblungen ter Menfdhen haben wede, und nidyt einmal
bie Handlungen desjenigen , deffen Thum dasd {dydnufte und
befte ware, nicdht aud der Cinficht der MNiplichfeit, fons
dernt ausd dber Jothwendigleit feined Seynd. €8S ift aber in
per Cricnntnif der Sdydnheit Ded Lebend wie der Schdn-
heit ded (Geifted. Die Phyfiologie fiundbigt faft nur durdy
bie werfehrte Unwendung der Neflexion, wiec dad Leben’
nur durd) die Gegenfase der BVorfrellung, die demfelben
jumwider die Krantheit einfithren, flindigt. Die Kranfheit
swingt dad ideelle gefunde Leben anbders ju feyn , ald feine
inneve LWalrbheit. Jene Art der falfchen Phyfiokogie ift alfo
ibre natirlichite Krantheit, indem fie anders ald bie Phy-
fiologie feldft ju feyn fich bejivebt. Gin unedler und fcylech:
ter Menfeh ift uncdel durcy das Anbderdfenn bed Menfdien
und er fann noch gar vieles andere Gute feyn, wasd nicht
sur Wefendeit eines fdydnen Menfchen gehort.

Sn dem, wasd ich gefagt habe, glaube idy erwicfen ju
haben, daf der Phyfiolegie nur in ibrer innigen BVerbin-
bung mit der Philofophie die Sidherheit vor jeber einfei-
tigen BVehandlung gegeben ift. Dad leste vberfie Princip
der Yebenslehre vermwirft jede einfeitige Betradytung, den
Standpunct derfelben angeigend; ed ergieht ju {idy hinanf,
fo baf man fagen fann, wer die Phofiologie in diefer ihrer
Aufgabe erfannt hat, und wer nur etwad von dem Leben
Pehendiged geahndet, werbe nie verleitet werden, anf einen
oer begeichneten Srrwege Werth zu legen.  E8 ijt, will id)
fagen, wie mit der Liebe im Gajtmabl ded Platon. Von
oer Liche fprachen Alle anders, und died gewifjermafon mit
Recht; hat doch jeder fein individuelled Licben und Sepn
gefchildbert und geltend gemacht, wenn e aud) nicht das
Befte war, weldyed nicdht mehr andersd hatte feyn Fonnen.
Ale aber vergafen, wasd fie gewollt hatten, nadydem Sos
crated die Meinung der LWeijjogerin Diotima von der ewiz
gen Licbe und unendlichen Scydnbeit gefagt; und wenn
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Diotima fagte, fie liebe dewr Gelicbten, nicht weil er fhdn
fey , fonbern weil ex iy felfe, dad Sdidne ju ergengen, fo
it nicht dad die vedhte Lebenslelre, die fich erfreut und
befriedigt in Der Kenntniff der ifolivten fchdnen Crfcheinung,
fondern die da bilft, in Gedanfenr die Natur eben fo lebens
big su geugen, wie ber Vegriff in unerfdydpfter Thatigleit
verwivflicht wird. it einem LWorte, idhy werde verjtans
bert , wenn idy fage, dbaf die Phyfiologie durdy ihre Berbin-
pung mit der Philofophie ihr Drganon erbhalte, Gedanfen
per [cbendent Wefert und der Lebenderfcheinungen im Geijte
qu geugen. Die Gewifibeit diefer jeugenden Urfraft des
®eifted lief einen unjterblichen Denfer in feiner Weife fa-
gent: Nicht die Gottheit denft die Natur, die Gottheit —
lebt Die Natur; aber die Menfchen denfen fic.

Die Mittel der Phyfiologie find alle Doctrinen der ges
fammten Naturforfyung, die genauejte empivifche Ansbil-
bung in jeder Unterfuchung der Pflangen= und Thiertorper
und auch ded geologifchen Drganidmus in feinen elementas
vifchent Proceffen. Devr Phyficloge made nicht etwa blod
collectiven und fritifchen Verbraudy von dem, was Andere
fehaffenny fondern, mit den feinjten Sinnen audgebildet, fey
er felbft ein fleifiger, aber rubiger, Beobadyter. Er fondere
die ihm gegebene Subftany durdy alle Detaild empirvifcher
Unterfuchung , obne je in diefe BVorbereitung dad TWefern
feines Gefchafted felbft 3u fegen. Cr fey Chemifer, Phy-
fiter, Boologe, Votanifer, Arit, nicht alé wenn durd
alled dief unmittelbarer Gewinnft der Phyfiolegic erfpriefe.
Nicht die Phofiologie fann eine bivchemifche feyn, aber die
Procedur ded Phyfiologen it dyemifch = phyfiologifdy , und,
fonnte man fagen , die emypirifdyen Doctrinen der Naturs
wiffenfchaft, der Verfudy , die Analpfe geben determinis
vend jur lebendigen Anfdhanung die Logarithmen fiir die
unbetannte phyfiologifde Grope. Dev diemifche Proce in
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bem tobten Drganidmusd durdy den Verfudh iff die avithmetifche
Progrefiicn, wodurdy die geometrifdye (wennt man fo fagen
oarf) nicht erledigt, nur vorbereitet und erleichtert wird.

Beobaditung und Verfud.

Der Umgang mit der Yebenden Natur gefchicht dutrdh
Beobadtung und BVerfud), Die Beobadytung fdhlicht,
unverdrofien , fleifiig, aufridtig, obhne vorgefafte Meie
nung; — der BVerfuch Finjilidy, ungeduldig, emfig, ab-
feringend, leidenfchaftlich, unguverlafia. Die Tugenden
pesd beobadhtenden Naturforfdhers find fehr einfacdh, aber der
vedite Sinm in der Veobadytung, die vedite Beobadytungs-
gabe und die Anwendung derfelben {ind feltencr unter den
Naturforfdern geworden, welche fidy mit ber Grgrindung
oed [ebendben Drganiémusd befchdftigen. Bei der getvennten
Stellung der  befdhreibenden Didciplinen der Naturlehre
fann man fogar Naturforfcher feyn und dafitr geltenr, wenn
man gar nicht ju beobadhten wverfteht. Auf der anbern
Seite, Damit die Dperationen ded CEryperimentators in
ver Phyficlogie Vertrawen verdienen, gehort eine Ausdjtats
tung vou Seiten feiner felbjt , weldye die Unbefangenen bei
per erpevimentivenden Richtung der Phyfiologie in der jekiz
gen 3eit ju findben nicht gewolhnt find. Man {ieht alltdg-
lich Verfudy anf Verfudy haufen, einen den Schein ded an-
Dern filtvgen, beided oft genug vou MWidnnern, weldie yoeder
fo fehr geiftig audgegeichnet find, nod) LWahrheit der Perfon und
Selbjtverlangnung gum BVerfuchen mitbringen. €8 ift nidyts
leichter, al$ eine enge fogenannter intercfjanter Berfuce
machen.  Man darf die Natur nur auf irgend eine LWeife
gewaltthatig verfudien; fiemwird immer in ihrer Noth eine leis
dende Antwort gebenm. Nidhtd ift {dywicriger, ald fie ju
deuten , nichtd ift {dywicriger ald ber gultige phyfiologifdye
Lerfuch ; und diefed jn eigen und av einjufehen halten wir
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fiie bie crftc Aufgabe der jesigen Phyfiologie. Yaffen Sie
uné die Grinde diefer BVehauptung ctwad ndber unterfu:
den. Man hat dem pfofiologifden BVerfucd) den Vormwurf
gemacht, daf er ju den einfachen und unbefannten und
rathfelbaften Lebenderfcheinungen nur anbere ebent fo unbes
fannte hingufitge, daf er fo cine unrubige Neugicrde, die
Ungedbuld der Crildvungéfudht mebr befricdige, ald jur
MWefenheit der Cricheinung ecindbringe. Diefe Vemerfung
fcheint miv in Begichung auf die befondere Avt der erperi
mentivenden Thitigleit der Phyfiologen fehr vidhtig; fie
fihrt und ju einem wefentlichen Unterfchicd ded chemifchen
und phyfiologifchen Verfuchd in Hinfiht ihrer Gitltigteit.
et ed nicht wabr ift, daf dad phyfiologifche Erperiz
ment nur die Nenge der unbefannten Lebender{dyeinungen
haufe, wenn 8 in der That Schlifje auf den Grund der-
felben erlaubt, fo Fann dief begreiflich nur dadurch ge-
{chehen , bap wir aud der und befannten Natur der Be:
vingungen, die wir im LVerfuch der lebendigen Eingelbeit
fetsen, auf die Natuy ihrer Refultate, ihrer Droducte indem
lebenden Korper {chliefen. Diefed Fann der einjige Grund
fepn , warum wir phyficlogifde BVerfudie unternehmen.
Dann audy hat der BVerfuch, wenn er nberhaupt giltig ift,
vor ber Beobadytung dben BVorjug, daf er juallen Jeiten,
unter denfelben Bedingungen angeftellt, dafjelbe RNefultat
giebt. Lenn nun aber, wasd aus dem Conflict der duferen
Bebingungen und ded lebenden Korperd hervorgeht, nim:
mer Producte der BVebingungen und ded Lebend felbft
waren, fo daf in demfelben ald einem dritten, die unsg
ibrer Natur nacy {dhon befannten Bedingungen nicht enthals
tent waren, wenn vielmehr alle Wirfungen dufever im BVers
fudy gefetster Bebingungen nur Educte ded lebendis
gen Drganismus hervorrviefen , dann wdre dber vorandge:
fente Bejug der befannten BVebingungen auf die unbefann-
ten Crfcheinungen nicht 5 und o8 wire allerdings wabr,
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vaf basd Crperiment, wenn ihm fein anderer Gefichtdpunct
eroffiref wird, in der Negel nur die Menge der unbefannten
Lebenderfdheinungen hiufe. €8 verhdlt fich gang anders in
per Chemie. Jm chemifchen Crperiment ift dad feiner Na=
tur nady befannte Reagens in dem Producte feiner felbft und
ved unbefanuten Stoffed ober feiner Theile enthalten. Dad
Meagens hat nicht blod den AUntheil der Crregung an dem
Producte. Dad Product gehort fo gut dem Reagensd wie
vem fraglichen Stoffe an.  2Bad aber dad Crperiment in
pivfilogifhen Dingen unguverldfig madyt, ift dief, daf
vie Antwort der Iebendigen Natur auf die Einwirfung desd
Reagensd nicht die Natur ded uné ald befanunt vorandge-
festen Neagend ald wefentlichen Theil in fich enthalt. Denn
alle Stoffe, alle Neige, auf den Drganidmusd eimwvirfend, ers
regen in ihm nidht, was fie felbft find, fondern ein von
ihuwen felbft Ber{dyiedbened, bdie Lcbendenergicen ded Drgas
nidmus. Ueber den Grund ber Lebenserfcheinung faun
vemnady der Vevfudy felbft nidht Auffchluf geben; er fann
nuy den Vejug der NReize, als Urfadyen, ju den von ifnen
per Natur nacdy verfhicdenen Wirfungen im Organidmus
verviclfaltigen, erweitern, d. i., mit einer gréfern Menge
ibrer Natur nady unbefannter Lebensderfcheinungen vertraut
madhen.  Dasd ift der Gefichtdpunct, welder fber dic Gil=
tigfeit Ded Erperimented auch inder Lehrevon der Natur ded
Lichted und der Farben entfcheidet, bei weldher die Phy-
fiologie fo gut wie die Phyfif betheiligt {ind, LWir {ind
awar nicht der Meinung, daf im Berfuch die lebende Na-
tur, gleichfam in der Noth und auf der Folter, anders als
in der Gefundheit fidh verbalte, wad man furgfichtig an dem
phyficlogifdhen @rperiment oft genug getadelt hat. Die
Antwort iff in dem Verfud) immer dem Drganismus
nur eigen, nidytd von der Cigenfchaft der Vedingung felbit
enthaltend , fie iff immer fo gut wie alle aufer dem Verfudy
offenbaren NReactionen bes Organismus eine Lebenderfcyers
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nung, welde gleichen Werth mit jenen hat.  Unbd e if hier
mit dem phyfiologifchen Erperiment wie aud) mit der mo-
ralifdhen BVerfudhung. Occasiones hominem fragilem non
faciunt, sed qualis sit, ostendunt: tentatio aperit, quid
sumus. Jber nicht die Natur der Lebenderfcheinungen, nur
ber Umfang Oerfelben wird offenbar burd) den Verfud,
Aenn e alfo der Phyfiologie barum ju thun ijE, den Cins
fluf der Stoffe und Neige in LWirfungen , welche von diefen
felbft wer{dyicdent find, femmen ju lernent , nicht fo fehr den
Grund biefer Wirfungen ju erforfchen, ald dbas Syjtem der
Urfadien und LWirfungen in dem Gonflicte ved Drganismus
und der anfern Natur logifd) ju erweitern, fo ift dagu
nichté paffender ald dad Crpeviment. Aber auf diefem nie
peren Ctanbdpuncte find wir felbft bei der groften Borfidt
nicht einmal vor Jvrthum gefichert. @8 ift nichts leichter, wenn
wir bem Organidmus fragende Bedingungen fehen, aufwelde
er ungd in AWirfungen, die ihrer Natur nady und unbefanut
find, antworten follf, er in der That gar nicht auf diejes
nigen Bedingungen antwortet, weldhe wiv ihm ju fesen ges
glaubt, fondern auf eine gang andere, dbie wir wmwiffend
i dem complicivten BVerfuch mitgefest haben. Daler jene
BVerfcdhiedenheit Der Nefultate in eryerimentellen Unterfus
dyungen, jener haufige offendbare AWiderfprudy mit der lei-
venfohaftélofen Beobachtung. It ed und ernjt um die Wakhr-
beit 3u thun, und nidht um unfere eigene BVerherrlichung
und Selbftanfchanung in einer vagabundeu, abfpringenden,
halb affimilivenden BVefdydftigung, fo mogen wir, wenn wiy
einmal die Natur in BVerfucdhyung fubren wollen, unsd nidt
mit einem Berfuch begmitgen, fondern wie der unjterbliche
DBato gemahnt (ein gultiger Seuge in diefen Dingen, den
pie Verfuchslujtigen nicht genug lefen Ednnen, ftatt mit ei:
nem Syprichlein deffelben fohdn 3u thum, um die eigene
Wabrheit und Suverlafigleit ju affectiven), denfelben Vers
fuch wnter ungdhligen Modificationen wicderhohlen, Genwif
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werben wir dann auch oft genug andere Nefultate exhals
ter, aber wir wifjen dann aud), worin wir, die Natur ju
verfudyen glanbend, fie wirvflich verfucht haben, worin nidt.
S8ir werden aud allen diefen Bemithungen einen Grunpyers
fudy, Griverfudy, des experimentum crucis fennen lernen,
wo alle geheimen Ausdwege verfdhloffen find, die Antwort
vein ifi.  Das Nefultat diefed giltigen Grundyerfud 8
ift vad Urpbhdnomen, worauf ed bei bem ewigen Tedy-
fel Der complicivten, in ihrer Sufammenfesung vathfelhaften
Phanomene in der Naturforidung allein anfommt. Dicfem
Berfuc wird man nidht, wie fo unendlidy vielen andeven phy-
fiologifdhen Gryperimenten, dic Prognofe ober CEypifrife ftellen
fonnen, daf er fid) nidht beftatigen werde, ober fidh nicht
beftatigt habe. Die leidytfertigen erperimentivenden und tens
tivendben Grcurfionen, wie wir fie in der Phyficlogie unfes
rer Seit gewobhnt find, fommen mir aber vor, wic wenn
Semand, um bdie Urfachen der Gleidhzahl in den beiben
Giefchlechtern ju ermitteln, fich nur mit der BVergleichung dex
in irgend einer Gegend und wdbrend eined befdrantten
Beitraumsd Gebornen begniigte , wo dad Gefess durch eine
Menge ufalliger Einflirffe befdpvidhtigt wird und verbors
gen bleibf, S8ad follen und diefe genauen Quantitatébes
friimmungen mit Wage und Maaf in einem vercingelten
phyfiologifdhen BVerfuch? Hat man Redyt von diefem CGal:
cul Gebrauch ju machen? Gben fo wenig ald von einigen
Lemperaturbeftimmungen, um die mittlere genuine Lems
peratur des Orted ju ermitteln.

Bebenfen wir ju dbem nody, daf alle Verfudydoperas
tionen [eidbenfdyaftlich find, daf der Erperimentator immer
interveffivt {ft , «wie man fich denn an ciner Sache nur evs
freut, inwic fernman fie vorjtellt, in wie fern man mehreve
Gegenjtanve in ein fafliched Véxhaltnif bringen fann, « {o i
wohl dentbar, wiec viele griindlidhe Kenninifje nicht allein,
fondern wie viele menfdyliche Tugendven , Geould, Befonuens
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fheit , Mube, Unbefangenheit und vor allen Dingen Talkr-
heit und NedlidhFeit fich wereinigen mitfjen in einem Men-
fchen, weldher die lebenbe MNatur verfuchen wil, oder welcher
pou phyficlogifden Gperimenten Gebrandy madyen will,
Leider find, wie died in der Natur der Sadye legt, die
erperimentivenden Phyfiologen in der Negel nidht dicjeni
gent, Demen man diefe ju jeder wifjenfdaftlichen Vefirebung
fo nothwendigen Gitter in fo grofem lUmfange jutrauen darf.
Man wirft fich um fo lieber auf ein leichtfertiged Crperiment,
wm fo leichter diefed ift, um fo ficherer Diefed wenigfiensd tmmer
Nefultate 1rgend einer Avt verfpricht, und um fo weniger
man duvey befchrantte Studien, Eitelteit, Mangel an waly:
vem Beobachtung@finn und ernftem Fleif ju einer grimdlichen,
purdy fidhere anatomifche Senntniffe unterfiristen, Uuterfus
cdiung bes Organidmus befabhigt wird.  Crwectt ¢ dody {dyon
Ieider ein unginftiges Vorurtheil gegen cimen Naturfors
fcher , Der in Der DPhyficlogie viel erperimentivt. Denn 3
fehlt wenig davan , daf Erperimente machen und nicht gang
bei guten Dingen feyn fir iventifdy gehalten werdben muf:
fen. Gntweder erperimentivt man ing Geradbewohl und fangt
hinterher ju betradhten an, indem man die Natur der Sadhe :
quod in contemplatione instar causae, id in operatione
~ instar regulae est, umtehrt; oder jum LWohleiner vorgefaften
Meinung wird fo lange erperimentivt, bis die Crfahrung,
wie man fich auszudricken pflegt , mit der Theorie jufams
menftimmt.  Jch will nicht ungerecht gegen eine mit aller
Madyt fich vordrangende Richtung der Phyfiologie werbden.
el bin durdy eigene vielfaltige Cefabrungen mit der Sdymwie-
vigleit ded phyficlogifchen Verfuchd vertraut geworden, und
8 berubt nicht auf einer vorgefaften Meinung gegen eine
mir felbft unjugdngliche und darum verfeindete Sadye,
fondeynt auf einer in einem felbftbetretencn Felde gewon-
nenen eigenen Grfahrung , wenn iy jener Ridytung in ihrer
febigen Yusdehnung nicht beiftimmen fann, €8 ift darum
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audy unfere Sache , dben Weg ju vereichnen, auf weldem
ausfdliclich der phyfiologifche Verfuch auf Giltigleit An-
foruch machen und felbjt der vou unsd fonft fo hoch geftellten
fdhlichten Beobachtung bei weitem in der Erfor{dhung der Ge-
beimniffe der lebenden Natur woreilen fann. LWenn wir
friber bemerften, wie mifilich 8 fey, in phyfiologifdhen
Dingen von der Art, der im Verfuch an die Natur gejiell=
ten BVedingungen jur Aeuferung auf die Art. der lebendis
gen Neaction, und von diefer wieder auf jene ju fchliefen,
und wie verfchicben in diefer BVegiehung dad diemifche und
yhyfiologifche Grpeviment find, fo fonnen wir nur auf fols
che phofiologifdie Berfuche grofern LWerth legen, in welden
nicht von einer qualitativen BVebingung ecine qualitative
Neaction verlangt wird, fondern in weldhen, um den Ans
theil Ded Drganed an ciner aufer dem Verfuch {innlic ers
fenubaren Lebendduferung zu erfabren, die BVedbingungen
jur Thatigeit diefed Drganed aufgehoben werden. Denn hier
wird fein problematifcher Vejug der Vedingungen und der
Cebengdnferung vorausdgefesit , worin das befannte Eine
vag unbefannte Andere anffchliefen foll, fondern eine folche
LBefchaffenheit ded aufern Cinflujjes , welde dad Drgan
und bie ihm in einer Fulle der Eridheinungen eigenthiim:
lich angehorenden Lebensauferungen jerfidren fénne.
Diefe beffere Nichtung ded phyfiologifdhen Crperimens -
ted erfennen wir mit Freuden in dem nemeven Verfudien
nber bie Functionen eingelner Theile des Nervenfyftoms,
Die Durdfchueidung ved Nerven hebt feinen Antheil an der
fraglichen Function auf; ¢é wird von ber Art des Eingrif:
fed feine lebendige Neaction, fondern Tob auch der mdgs
lichen Lebensauferung verlangt. Man fann der Phyfiolos
gie ju diefem Sdyritte nur Ghid winfden, wenn auch alle
bis jest gewonnenen NRefultate nody problematifdy wa-
rem. — ARieed dann Nberhaupt nicht unfere Abficht war, auf
vie allgemeine Ungultigfeit des phyflologifchen Erperimens
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ted qu bringen, fondbern nur im Algemeinen die Vorgige
ver rubigen leibenfchaftélofen Beobadhtung vor dem phyfios
logifchen Berfuch su jeigen; dann aber audy anjugeben, auf
weldye Weife alle exrperimentivenden Ereurfionen fitr uns nugs
Io8 und unguverldfig bleiben miffen , und nur hochjtens
purch ihre unfichere Nefultate die Aufmerffamfeit und NRidy=
tung in der Vetvachtung der Natur ju leiten vermdgen,
wie aber eine gewifje Art ded Verfudyd, auf grimdlide anas
tomifche Kenntniffe gejtint, mit Crnjt, Befonnenbheit, unbe-
ftochener PWalbrheitélicbe und Yuédauer betrieben , jum
Grundverfuche und Urphinomene fiibre.

Morphologie

Der grofte Werth it aber auf die Anatomie ju legen,
oder wenn man cine geiftigere Nidhtung derfelben fo be-
seichnen darf, anf die Morphologic. Denn die Betradhtung
per atur durd) den unbefangenen Sinn ift wabrhaft gotts
licher Natur, und, dad Befonbere jwar erfoffend, verfdymabht
fle, pag Lebendige unter ber Form getrennter Einheiten an-
sufchauen, fieht vielmehr bei threr findlichen Natur in ihrem
Objecte eine gegenwartige Unendlidhfeit. Von aller Erld-
rung fern, fohlicht beobachtend uud vergeidhnend, it fie war
an fich nicht fohon phyficlogifdy, aber bei weitem beffer
und mebr al8 die werftandige Erilavung, die nicht einmal
die Gebuld hat, bei der Schonbeit der Erfcheinung ju vers
weilen. Die anatomifche oder beffer morphologifche Michs
tung der Phyfiologie it daher vou allen einfeitigen gewif
tmmey noch die befte, ald Inatomie felbft ihrer Natur nad
herrlich und grof. Unbd s it der Weg ju verjeichnen, anf
weldyem die Anatomie in der That auf die fruchtbarie Weife
mit der Phyfiologic verbunden werbe, und in welder Avt
die {chlichte Beobadhtung in der anatomifcyen Unterfuchung
viel hevelicher und beffer ald dad Ieichtfinnige und haufig
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genng [igenbafte phyfiologifhe Grperiment iff. Die vers
gleidhenbe Anatomie hat die gang freie geiftige Aufgabe,
bie Metamorphofe der Drgane und der Drganidmen in
ibrer endlichen Entfaltung ju enthillen. Sch fann diefe Be-
ftimmung nidyt deutlicher angeben, ald wenn ich an Etwas
von der Pilange evinnere. Die Pflange wicderhohlt nidyt
nur ald Subividbunm immerwdbhrend den Projef der Keie
mung , indbem fie in jedem neuen Blatte wieder und wiebey
pie neue Pflange wird, und alle ihre endliche Entwicdelung
bid ju Keldy, Blumenfrone, Staubfiden, Piftill in der
unendlidyen Moglichfeit der einfachen Vegichung ded Sticlesd
sum Blatte, enthalten ift; fie tritt fogar in ihrem Jnnern
nie ber diefe einfadye Veftimmung hinaus, und indbem ifre
dufere Geftaltung die vielfaltigfte ift, ift ihre innere die ein:
formigfte, ohne Befonderung der Ovgane, ohue Metamors
yhofe derfelben. Die Pflange ift nur in der Metamorphofe
gleicher Theile und dadurch ihrer felbft, fic lebt nidyt in Dex
Metamorphofe der Drgane. E8 giebt feine vergleidenbde
Anatomie der Pflangen, ed gicbt nur cine vergleichende fiille
Anfchanung der unendlidyen Mannigfaltigfeit ihred Grund-
wefend in dem Blatte, dem Stengel und der LWurzel, wie
Dicf Cadpar Friedridh Wolff und nady ihm auf eignem
$8eqe Gorhe erfannte und ausfibrte. Dad Thier metas
morphofivt nidyt feine Theile nach einauder in der Beif.
Die Metamorphofe ded Thierleibes und feiner Organe ift
eben fo unendlidy, aber nicht in dem JIndividuum, fondern
in bleibenden BVildungen durdy dad gange Thierveidh. Die
Metamorphofe der Pflangentheile nady einanbder iff
eine unendliche in demfelben JIndividuum; denn die Ents
widelung der eingelnen Theile ift jwar endlich, aber bie Ent-
widtelung nberhaupt ift durdy die Projection der Theile uns
endlich , fie it auch unendlich in der Frudt. Dasd ift
jene freie geiftige Beftimmung der vergleichenden Anatomie,
nicht baf fie mit der fertigen Zerlegung der Thiexleiber



-—2{)*—-

und der Befriebigung einer gefeslofen Neugierde in diefer
Anfdhanung ausrube, nidht daf {le die producivten Ver-
fdhicbenheiten al8 fertige Ginbeiten erfenne, fonbern daf
fie bie Nafur in der Jeugung in dem [ebendigen Procef
aur Production begriffen verfolge. Sie it darum vers
gleichende Anatomie, nicht anatomia comparata, al$ weldse
uber der Jerlegung, in der -intellectuellen Anfdyauung, die
emigent Proceffe der Natur nadyahmend, anf geiftige Leife,
vas ift, die Begriffe jeugend, wicderhohlt. Die Deutfchen
pivfen fidy e8 ftoly fagen, daf Kielmeyer ed8 war, der
die wergleihenbe AUnatomie won Ddiefer ihrer innerlichen
Seite juerft erfannte; Er, ber fie ind Leben gerufen, hat
thr aucdy Ddiefe geiftige Beftimmung mitgegeben. Darvauf
hat Cuvier die Drgane dburdy die Thiergefchlechter in ihrer
leiblichen Metamorphofe verfolgt; die vergleichende Ana-
tomie wachit jur Chre der Gottheit ju einem Niefenbau,
aber fie fingt audh an von ibrer geiftigen RNichtung abius
geben. Gine neue herrliche AWifjenfchaft ijt geboren und fie
Lauft Gefalr , tmmitten ihrer Ausbildbung in ihrer Hibern
Beftimmung verfannt, ju ciner uberflitffigen, nidt eins
mal nnglihen Kenntnif ju werdben.  SWenn ed Aufgabe
ift, in diefem Sinne die Wiffenfchaft su bearbeiten, fo wird
fie bald 3u einem GChaod wvon Kenntniffen gewachfen fepn,
in Dentent Fein lebendiger Gedanfe iff. Diefe Negifter rdum:
lidher Berhaltniffe , diefe Maffen gefchlofiner Einheiten cr=
mangeln der Einbeit, durch weldye fie verbunbden in der
Nothwendigfeit erfannt werden; fie fonnen nicht den Werth
der Sammlungen der Naturforfcher haben, weldye die Mig-
lichfeit cined anbdern Verbrauchd ulaffen, wenn jene jede
hohere Anfrage unvorgefehem durch den Sinn fiir bdie
Curiofitdt, fitr die unbegriffene Mevbwiedigleit abfertigen.
Die vergleichende Anatomie hat vorjugsweife in Deutfd)-
land ihre genuine Beftimmung erhalten, fie hat dadurdy
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eie 3abl herrlidher Wahrheiten geboren. Man Hhat Ddiefe
MWahrheiten erfannt, aber man er{chdpft fidh, durdy eine
Ungabhl unpaffender BVergleichungen jene ju triben, ald
wenn die Y0abrheit durdy die todten Snmmen an ihrer
GBabrheit gewinnen fonnte. G othe fah in der Entwickes
Ling Ded Knochenfyjtems die Metamorphofe eined Central:
theiled, Ded LBivbeld. Dfen hatte Diefe Jdee vielleidyt eben
fo eigen, cr bat fie auf dbas {dydnfte audgeftattet. Aber man
war damit nidht befriedigt. Geoffroy de St Hilaire
und Andere fallen in einer mehr emfigen als fleifigen Natur-
betrachtung i eine Menge von Verlegenhetten, um bdie
ibeelle 2Qabrheit wabrer ju macden. Soldie LWabrheiten
werbent nach wielen Dithen einmal erfannt und audge-
forochen. Gie ju wiffen it genug; fie haben nidyt ndthig
burdy jufallige Fovmen bevwiefen i werben, und jeder BVer=
fudy ecined BVeweifed diefer Arvt fallt jtrafend auf den BVer:
fucher juriict. G8 hat daffelbe BVewenden mit der {chdnen
Sbee, Daf der Embryo in feiner Cntwidelung die orgas
nifchen Formen der Lhievwelt wiederholle, die, vou Anariz
mander ™) aus, fo oft durdy den furzen Bk ved Jeitalters
perfoven, von grofen Mannern eben fo oft wiedergeboren
wurbe ),

*) Origen. philosophum. cap. 6. 11. de Anaximandro, Euseb,
praep. ad evang. 22. 6. Plutarch, de placit. philes. 5.
1g. Censorin, de die nat. c. 4.

**) Nadydem diefe Unfidht 6i8 jum Wevgernif in Deutfdland bes
arbetcec worden, faben wiv fie neuerlidh in einem frandfifdhen
Fournale alé cine feit einigen Jabren von Goeffroy de
&t Hilatre gomadte Entdefung anpreifen. Die deutfdye
naturwiflenfdafelide Lictevatur ift mit Yudnabme der nenes
ften in Franfreidh immer nod) vicl ju wenig befannt.
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Die Nichtung, welche die vergleichende Anatomie u
nehmen anfingt, hat die BVotanif, 3oologie, Mineralogie
lingft genommen. Linne, vou feinen Schitlern jum grofen
Theil miverfianden, hatte etwad Beffered in fich ald bdie
Syftematif, die dad Jeitalter von ihm allein aufgriff. E3
[age fidhy nicht angeben, wie viel Jemand empirifcher Thats
fachen wnermibet fammeln mifie, um fie erft ju Gedanfen
su machen. Das wasd allein der Mithe werth ift, ju wiffen,
wird nicht erlangt durdy die emypivifdhe Unterfuchung felbit,
fonbern durdy ein Organ hoherer Avt, und diefed fubigive
jeden Stoff, wo ihn der emypivifche Menfcy nur hauft.

Sinnlidyfeit ded Naturforfders.

Jch mug bhier anf Ctwas juricdfommen, woven, idy
fchont frither andeutend gefprodhen, idy meine den Sinn
ped Naturforfders. Diefe ftille aber rveidhe Duelle fihrt
dent rubigen einfaltigen Beobachter nber dexr Crildrung,
nber der Hopothefe ju einer grofen der Natur witrdigen
Betradhtung der lebenden LWefen. €8 iji faum begreiflicy,
wie man fich bis auf LW o [ff mit den verfdyicdenen Hypo-
thefen der Feugung befriedigen fonnte. Cine Hypothefe
etnter [ebendigen Ericheinung fann e nidht geben. Man
jtellt von Verandberungen, weldhe nur in dem verftdndigen
Berhaltnif der Urfache und Wirfung beftelen, 3. B. von dDen
Urfachen und Fermenten vulfanifcher Cruptionen, Hypo-
thefer auf, und dicf mit RNedht. Bei einer gewiffen Ver-
vollfommnung empivifcher Kenntniffe laffen fich mit Be=
ftimmtheit alle méglichen Falle der jufalligen Entftehungss
art eined Dinges angeben. Cine von diefen Urfaden muf
die wahre fepn, und ed liegt nur an der Befdyrantung der
empirifchen Kenntniffe, daf vor der Hand nidyt beftimmt



werben fann, welde Hypothefe die riditige iff. Bon ben
sufalligen BVedingungen der Aeuferung ded Lebend fanm
audy Dhypothetifict werben, nicht aber von dem Grunde
einer lebendigen Cridheinung. Die fogenannte Theorie der
Gyolution, ded Panfpermatidmus gehdren in dad Gebiet rein
hypothetifcher principlofer Unterfuchungen , fie find nue
Hypothefen, feine Theorien, fie unterfudhen die Urfadyen, nidyt
pert Grund ded Proceffed. Snudem man allerwdirts Stitken
fir bie angebliche Theorie der Jeugung fudbte, hat man
felbft die IMittel angegeben, wobdburd) die verjtandige Hypos
thefe wiberlegt werden fonunte. JIn allen diefen Operationen
war, wie der unfterbliche I8 o [ff geigte, Teine Spur von Gr=
Fenntnif ded Jeugungsprocefjed. Selbft der grofe Haller
war in diefem Srrthum befangen, aber man hat fein befjered
Beifpiel ald Bonnet’s metaphyfifhe Unterfudungen,
penen aller phiolofophifche Werth abging, und die in ibhrem
emypivifchen Inbalt unjuverlafig und oft genng wie vom
Hiovenfagen waven. E8 war juerit Cadpar Friedrid
AW o [ff, der den Girfel diefer Dperationen erfannte. Sein
ungetriibter heller Bk, mit dbem ev in die Natur {daute,
seichnete die Gefdyidhte der Jeugung. [n feiner Darftel:
lung entwicfeln fid) die Theile fihtbar lebendig vor unfern
Augen; und wiewohl er immer nur erydblt, was er ge:
fehen, wicwohl er nie in eine philofophifche Unterfuchung
uber dem innern Grund ded Proceffesd fidy einldft, wies
wohl feine vis essentialis in ihrer LWefenheit nicht philofo-
phifdy beftimme wird, fo iff in feiner Darftellung nidht etwa
nur die Juverficht und BVorausdfebung, bdbaf diefe lnters
fudhung voraudgegangen; fondern die lebendige Anfchauung
begeiftet jebed feimer YBorte; im  der BVerihrung feines
Griffels werben die Keime grof, und ¢ wird beutlich, daf
e eine Befdyreibung giebt, die philofophifder ibhrer
Natur nady iff, ald alle metaphyitjche Unterfuchung der G-



Harungdgeinde. Die Unterfuchungen itber den Bildungds
trich haben UB o [ff> 8 Gefdyichte der Vildung und Seugung
tm Bcfentlichen nicht evweitert; aber e8 i ju wermwuns
bern, wie dasd Jeitalter mit cinem neuwen Nanmen {ich gielidy
abfand. Jch habe dbad Beifpiel vonr W olff abfichtlidy ges
wahlt, wm wie an dem glangenditen ju erldutern, was ber
Sinn und bic vechte Sinulichfeit ded Naturforfdiers fey.
Yaffet ecinen verjfiandigen Mann die Crfabhrungen machen,
welche M8 ol {f gemadht hat, [Affet ihn fo ausdauernd, fo
glitctlich feyn, gebet ihm bie feinften Organe, nelhmet ihm aber
was ol ff batte, und was ihu von vorne herein an dem
SBcrthlofen vorbei immer nur dem NRecdhten ju, durd) die
Mefte der tobten Natur jur lebendigen Flamme fithrte, —
er wird feine Grfabrungen fammeln, er wird ihnen Ju:
buctionen abgewinnen, ¢r wird vielleicht davaus bdic s
gultigteit der Guolutionshyypothefe , aber nidyt ihre natie:
liche ufprudyslofigfeit auf eine Theorie beweifen; feine
Beobadytungen werden vor Cud) liegen wie todte Korper,
gerviffence Glieder. Dad Unbebentende, Jufallige wird er
oben anftellenn , dad Bebeutende, den Geifi Bejwingende
und Befrudhytende ift verfannt, verfitmmert, und Jbr werbet
nber den Entjtellungen die Crfabrintgen nidyt wieder ere
Fennten, vou denen Shr dod) jugegeben habt, dbaf er fic
mit Wolff theile. LW olff’8 Unterfudpmgen tiber die Ge-
nevation erfdyienen in cinem fitr ihren Gebalt ju wenig
empfanglidyen Seitalter, fie find anch jest nody nidyt ges
Fannt, wie fie ¢8 werbienen. Jecb halte fie mit G ot he’'d
Gefchichte der Favbenlehre, weldie jugleich cine Gefchichte
oed Gieljted in der Naturbetrachtung ift, fur Fermentc,
mit denen man {ich nicht befafjen fanun, olhue dag der Sinn
erfchloffen werde; man fdnnte fic ald eigentliche Snjtitu-
tionen u aller Naturwiffenfchaft betrachten.

3
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Man bhat cine natiirliche Scdhen vor Hypothefen, weil
feine allgemeinen Unterfuchungen ber dben Lorgug einer der:
felben entfcheiben, ihre Vejtatigung vielmehr von einer nod
mangeluden empivifchen Thatfache abhangt. Aber cine andere
Sdhen vor ter Hypothefe ift feltrner und edler, die aunf dbem
Bewuptfeyn der Ungenngfamteit, ded Unredhted und ded Un-
werthes fogar der befiatigten Hyyothefe in phyfivlogis
fdhen Dingen berubt. — Jchy habe mich {chon oben beniht 3u
eigen, daf die Naturferfdung andy etwas Religiofes an
fich habe, damit will ich fagen, daf fie audy ihren Culfusg
habe. Man fann, glaube iy, bhingufesen, fie hat audy
ihre dawernden Priefter. Da giebt es eine Erfahrung, die
nuy von Jdeen gebildet wird, und ausd den Erfahrungen wie-
oer entfpringen undé auf unmittelbare 28eife Jdeen, weil
jene wie Snjtitutionen eined veligidfen Cuitus wirfen, Diefe
anfpruchslofe fchlichte Anfdyauung der Natur, die in fid
felbft gezwungen, in allen Dingen nur das Nedyte der
Dinge, die Aahrbeit ihred Scheind erfennt, if der Sinn
ped Naturforfdhers und namentlich ded Phyfiologen. Yafjet
einet folchen Gietft erfabren, wad Shr tmmer wollt, er
crfabrt mehr, alé in den Dingen felbft {deinbar {finunlich
Crfennbaresift ; und wie feine Erfalrungen und Betrvady-
tungen aud der Jdee Lervorgehen, fo gehen fie and) in
Soeen uritf. Scb evinnere an die Anfichten der Natur
von Alerander voun Humboldt und an die naturfor:
fchenden Arbeiten Bothe’s. Die Erfabrung wird jum Jeu-
gungéferment des Geifies. iyt dad abfivacte Denfen
uber die Natur ift das Gebiet ded Dhyjiologen. Der
Phyfiologe erfdhret die Natur, damit cr fie denle.
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Phofiologic und Theorie der Mebicin.

Bas idy bisher gefagt habe, mag gentigen, 3u jeigen,
weldye hobe Aufgabe devjenigen Phyfiologie, welche idy ju
jeichiten verfucht habe, bevorftand und nody bevorjteht. Eine
Theorie der Medecin fanu nur von der vechten Phyfielogie
audgehen. Die meifien der fogenannten medicinifchen Theos
vicen find nur BVerjtandesiyfteme gewefen, ald folde hypo:
thetifch, unbefricbigend fogar dem Berftande, weil der Ju-
ftand emypirvifcher Gewabr iber iy Gelten unfider Gft,
uberhaupt unbefricdigend, weil von einer nur verfiandigen
Betradytung der Natur fein Heil gu erwarten iff. G ift
darum ein Schidfal aller diefer Verfuche, daf fic auf
ywei Wegen wiberlegbar, groftentheild anf dem LWeg der
Crfalhrung widerlegt wurden. Jn England und Franfreid)
ift aus Cinfidht ded Ungrunded der Hypoibefe die MWe-
Dicin auf die verfiandige Emypirie befdhrdnft. Die Deutfchen
haben Organe fiir etwad, was itber der Hypothefe ijt, und
was, durd) Erfabrung nnwiderlegbar, diefer erft ben Giehalt
giebt. Gewiff i)t die Nichtung, welche dbie Mebicin jeit in
Dentfchland mit der englifchen und frangdfifdhen groftens
theild gemein hat, nur voritbergebend. Nady dbem Stury
Des Browntanismus war man n cinem Juffand der Mei-
nungslofigeeit, einer geiftigen Crmattung. LWare doch
nicht allein der Srrthum der Erregqungsétheorie, fondern bdie
Anfpruchslofigieit jeded dabnlichen Verfud)d in diefer CGr-
fenntnifftufe anf cine Theorie der IMedicin deutlich gejeigt
worden. Dad Jeitalter ware dann vor vielen Ercurflonen
bed Verftanded gefchnst und ju ciner grofen Avbeit vor-
beveitet wordenr, wenn jesst in Stalien diefelben Givfel mit
griferen Durchmeffern wicderhehlt werden, und von Frani:
veich noch Geringered ju ermwarten ift. LWenn jur Bildung
ves Vhyiiologen nicht allein dad philofophifde Element im
hihern ©inn, fondern, die genaucefie empirvifche Anusbildbung
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im gefammten Gebiete ber Naturwiffenfdhaft geforbert wey-
ben, wie hodh werden wir bie Aufgabe an eine Theorie ber
Mebicin fellen, 3u der die vedyte philofophifche und phyfio-
logifche Ausbilbung mit der practifdhen Tadytigleit desd
Nrjted fich verveinigen follen. Die Phyficlogie ift feine
GWiffen{dhaft, vwenn nidht durdy die innige BVerbindbung mit
per Philofophie. Die Mebicin ift feine Wiffenfdyaft ohne
ben Anfang und dad Ende der Phyfiologic.




1l,

Von ber Vermittelung

Des Subjectes und Objectes

purd) dpen Gefidhtdfinn.




1) Wie die thievifde Eingelheit dagn Fomme, ihre Sinnedeners
gteen ald eine von ibr felbft verfdhicvene Sinnedwele angus
fdhauen.

2) BVen den Energieen de8 Gefidhtsfinned,

3) Ven der abfoluten phyfiologifihen Grofe ded Auged und feiner
Gefichrfobjecte tm Berhalenif jur wabren und {deinbaven
Grofie der Objecte im Sinne dov Phyfiter.

h) Ben dev {deinbaven Lage der Gefidhtdobjecte.



1) Wie die thievifde Cingelheit dajzu
fomme, ihre @innedenergicen alg
cine von ihr felbft ver{diedene Sin
neswelt anjufdauen,

@ué Selbfiberouftienn, deffen urfprimglicher Inbalt die
punfeljten anfanglichen Requngen ded Selbftgefiihled find,
ijt Bewuftfeyn innerer Beranderungen an demfelben, weldyes
Devwouft wird, von welden Verdnderungen c8 nody nicht
ermittelt iff, ob fie vou einer von dem vevanderten Selbft
verfchicdenen . . dufern Urfadye erregt worben find, ober
eb Gines und Dajjelbe, weldied verdndert wird und fid)
Deffen beywufit (7t , auch fich felbft Grund dexr Beranderung fey,
Denn das Selbftbewuftfepn, von welder Art immer bdie
Dbjecte der fubjectiven Empfindung feyn mogen, foliefit
bad BVewuftfeyn cined von dem Selbjt Verfchiedenen, nidht
Celbjtigen, aud. Wenn dalher auch die Verdnderungen der
thierifchen eclbjtheit die Urfache der Grregung in cinem
vou ihr felbjt BVerfchiedenen batten, fo weif das JIndivis
duum im blofien Suftand bed Selbftberwuftwerdend und
ofyie Ausbiloung bed Urtheild nichtd wvon Ddiefem probles
matifdyen qufern Grunde, foudern nur und inmumer nur Yo
inneren Beranderungen. Die eingige NeuPerlichfeit es thievi
fchen Bewuptfeyns auf diefer Stufe find eben nur die Ber=
anderungen ald Objecte ber fubjectiven Empfindung. Und
wenn der Raum die Fovm der Anfdpauung fir bdie wie
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berfelirende Nothwenbigleit dbed DObjected im Selbftbownfit:
feont ift, wenn bdie thievifche Eingelheit fidy nberbhaupt
vaumlich empfindet, fo it auf diefer erfien EStufe nidyt
ciwa ein Unterfdhied gegeben in der Gmpfindbung der den
Raum crfiillenden thievifchen Leiblichfeit, und bder Dden
Nawm  erfullenden von diefer verfchicdenen anderen b
jecte. @Sondern bei dbem Aud{dhlug alled Acufern, von dem
Selbjt Verfdyiedenen, empfindet dad Judividuwm in den
Anfingen der Senfibilitat, nur fich felbft vaumlidy andge:
pebnt, nur fidy felbft den NMNaum erfillend. Die cigene
Raumlichfeit, die cigenen Affectionen, ald Objecte der Em=
pftudbung, find hier audy die alleinige Natur, tnnerlich und
duferlich jugleich, dag eine, in wie fern alle diefe Affecs
tionen dody nur dem tdentifdien Selbjt jufommen, dugerlich,
in wie forn fie Dbjecte der fubjectiven Emypfindung find.
GRenn fomit die thievifdye Selbftheit aud) IAnvegungen bdesd
Bewuftfeynd duvch den Gefichtéfinn hatte, wenn dad Thier
fiy fetner wibrend dem ESehen bewufit wirbe, fo witrde
¢8 Der Gefichtéobjecte nur ald Theile feincr felbft bewufe
werden Founen, und nidt ald von dem Jch verfchicbeney
Dinge, vielmehr nur augerlich und verfchicden ald empfunbes
neg Selbft von dem empfindenden. Denn alles Anbdere el
mit dem ald ifolirt gedachten anfanglichen Selbftberwufitieyn
im 80erfprudy.  28ir Edunen alfo urfpringlidy durd) den
Sinn vou Nidytd ald von und felbft wiffens unfere Affecs
tionen find und unfere Sinnemvelt, unfere dufere Natur;
und alle Gefidhtderfcheinungen find dem Sinne immanent.
G01r fommen auf dad jurik, was fcdhon gefagt wordben ift.
Bor der Erjichung der Sinne, vor der Ausbiloung anderer
intellectueller BVermogen, auf der urfprimglichen Stufe, wo
das Thier ttberbaupt nur ald fenfibel betracdhtet werben
fanm, ift eine Trennung der inneven felbftigen Verdnderun-
gen in foldye, welchen daé Thicr fich felbft Grund iff, und in
folche, weldpe eine vou dem Thier verfdyicdene Urfadye dew
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Grrequng baben, nidyt denfbar. IWie entftcht unsd aber
in der Erjichung der Sinne dad BVevuftfeyn dex duferen
Urfachen von innern Beranderungen, weldhed im Anfang
uné fo beterogen, nady der Griiehung der Einne, nad
ber Yugbildung ved Urtheild , fo nothwendig uberzeugend
und wird, daf wir ohne die anfivengendjte Abftraction im=
mer gegroungen find, unfere eigenen Einnedaffectionen,
welche unfere Sinnedencrgicen find, fitr eine unsd gegemiber
mit undé im Kampfe ftehende qufere Natur ju halten ?
Juenn cin Menfch, ohne jemal gefehen , gehort ju ha:
ben mit der Ausbilbung ded Gefiihléfinned anfienge, fo ware
anf dicfer Stufe fite ibn fein Grund vorbanden, etwas Ans
vered ald feine cigene Leiblichfeit ju empfinden. Denn von
oen ihn begrengenden Theilen, weldye in der That von ihm
verfdhieden find, weif cr durd) den Sinn niht, er weif
vou fidy felbfi nur ald dbem Dbject der Verdnberungen , die
irgend eine, gleichviel weldye, feiner Sinnlichfeit gleidh-
gitltige Urfadie haben. Auf gleiche 98eife, wenn Semand
ohue Ausbilbung der anderen Sinne u fehen anfinge, fo
ware fity ihn fein Grund vorhanden, daf er feine cigenen
Gefichtdaffectionen ald aufer ilm feiste, fondern die grofite
Nothwendigfeit , wie mannigfaltig audy feine Geficdhtdems
pfindungen wirven , in diefen nur fidy felbft mannigfaltig
perandert in der Fovm der Gefichtdencrgie ju empfinden.
Sndefjen it dicfe Abfiraction ded Sclbftbervugtieyns, wie
wir fie unsé dbachten, nur fo lange rein, ald dbie Sinne ru-
heud und nidst felbfithatig find, alé dad Thier fich nicht be-
wegt, oder als feine velativen BVevdnderungen in den ver:
febicvenen Dbjecten der Sinne cintreten. Sn der Eriiehung
ver Sinne aber vermdge ded Sypieled entfieht und bie
Lrennung dufever Urfachen und innever Vervanberungen
nicht durch das Vewuptfepn , foudern durch das Urtheil auf
folgende 2Beife nothwendig. LWenn audh dem durdy das U
theil unbefangenen Sinne alle Dbjecte ded Tafiraumes nur
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ald Affectionen ded Sinned felbft erfchenmen fonnen, fo wird
poch bald unter dieferr Affectionen ein wefentlicher lnter:
feyied bemertt, folcher ndmlich, welche dem viclfachiten Lechs
fel untermorfen find, und foldher, welche wabrend diefes
Bechfeld tmmer bleibend find. LWenn wir nicht etwa pafjiv
nur fithlen, fonbern dburdy felbjithdatige Vewegung unfere
eigente Storperlichfeit tajten, fo find wir uns mit BVewufit-
feyn per Grund unferer Gefithldaffectionen, und et n Theil
Unferer ift ¢8 dem andern. LWir fihlen mit Vewuftfeyn
eined felbftigen taftenden Grunded, welder fo gut wie un-
fere betajtete Leiblichfeit der Gefibldaffection theilhaftig
wird. E3 giebt aber aufier diefen eine Menge von Gefihis:
affectionen, in yoeldyen wir fberhaupt nur fdhlechthin fitly-
[en, obne daf wir bie erregende Urfache dber Gefitbldaffecs
tion ald cine folche anguerfennen gendthigt waren, welche,
mit und fubjectiy eind, auch fiblte, welde als afficivt in
unferem Selbjtbewutieyn gedacht werden fonnte; d. . wir
find gendthigt, ald den Grund diefer Gefuhlsaffectionen tm
linter{chicde der erfteren ein aufer unfevem Selbjtbewnfitieyn
gelegenes Object angunchmen , von dem wir aber eigentlidy
purch den Sinn nicht wiffen. Deutlicher noch bei dem Ges
fichtéfinne. Wir haben ecingefehen , daf wenn Jemand chne
vorhergegangene Grjichung der ibrigen Sinne jum cyjtens
mal Gefichtsaffectionen hatte, er fidy diefen ald BVerandes
vungen feiner felbjt bewufit werden miffe, und dag fir ihn
nody fein Girund vorhanden fey, dadienige, was er fpater
feinen Korper, feine eigene Letblichfeit nennen wird, auch der
fubjectiven Affection fabhig u halten, ed tremnend von den
anderen raumlichen Dingen. Vielmelr witrde er nicht an-
ders founen, alé fich mit feinen Gefichtserfcheinungen fammt
und fondersd identifch ju fetsen. Lemuer aber fortfithre durdy
eittent Aechfel devfelben afficict ju werden, {o wirbe er jus
ndchit feinen cigenen Koévper fennen lernen, ald ein in
altem LWedhfel der anderen Sinnederfdyeinungen Bleibenbdes,
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welchesd, C(wofern wir mit der Eriichung ded8 Gefichtdfinnes
aunch die Entwicelung dber andern Sinne julaffen, unsg diefe
nicht ohue die thierifche Bewegung ju denfen vermdgen,) bei
pem LBechiel andever Sinnedeindritcfe, 1ber weldye er nicht
Herr ift, mit willtdhrlider Beftimmung der BVewegune
gen gleichjeitig und diefen adbdquat fich audy in dem Compler
der anberen Gefichtéer{dheinungen verdndere, und defjent
Taftbewegungen immitten der paffiven Bewegungen der fbris
gen GefichtSobjecte ihm ald fpontane erfchienen. Tadurc
witrde er gendthigt werden, dasdjenige, wad ald cin
Bleibendes in der veranderlichen Gefichtdwelt befteht, uud
wasd mit der Selbftbeftimmung gleichjeitig fich in der Ges
fidgtswelt bewegt, in anderen NRelationen ju anderen Ges
fichtobjecten tritt, alg ein foldyed anjuecfennen, was jwar
mit jenen Object der Affection ift, jugleidh aber, der felbjtis
gen Affection fabig, mit feinem Selbftbewuftfeyn vereinbar
ift. Von grofer Widhtigfeit ijt aber bad Sufammenwirfen
Der verfchiedencn Sinne und namentlidy ded Gefichtefinnes
und ded Tafifinnes. Denn eine Nelation unferer Leiblidy-
feit, al8 bleibenben Gefichtdobjected gu den anbderen Gefichtds
objecten, welche bdie CEnergicen ded Geflthldfinnes erves
gen fonnte, erfennt dad Gefidht jum Voraud. Wir fehen
pon ben Dingen vorausd , daf wenn mit dem Geficht3obs
jecte unferer Korperlichfeit die anderen Gefichtdobjecte im
®efidytéfelbe in Berithrung fomuen, dem Gefiublsfinne jus
gleidy die Gefithldenergie jur Anfchauung fommt. LRir fehen
voraus , wohin das Gefihl moglicherweife nody fommen
fann,

€o lange wir unfere Sinpedeindrivcfe fitv cin uns
felbjt Aeufered anerfennen, verwedyfeln wir, durd) die Noth:
wendigfeit ded Grunbed vermdge ded Urtheild geleitet, uns
fere Affection in der Sinndenergie, dad Dbject in Der mos
mentanen Aeuferung ded Selbjibewuftfeynsd , mit der
Urfadye. Wir findin dicfem Suftandenidt vein finnlicy; denn
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e ift und durdy die Criichung dbed Sinned nothwendig ges
worden, die Empfindung alé abjiracte ohne conereten Jn-
halt ald Gegenftand ded Selbfibewuftfeynsd ju haben. Jene
Trennung der Affection in dber Sinndenergie von unferem
Gelbft, ald ein demfelben {chlechthin Aenfercéd, wird durd)
nichté mebr befdvbert, ald durch dad Gefithl des Mangelsd,
namlidy die Ungureidybarfeit, aus fich felbjt jehrend ben Ge-
flaltungsprocef der thierifden Cingelheit fortjufenen. So
entfteht im Gegenfals ded theoretifchen Berhaltens bdasd
practifdye Berhalten bed Judividuums gegen die Natur ; wos
ourdy wir Willend find , die Natur ald ein unferen Sin:
nen Acufered gur Selbfterhaltung und ju unterwerfen.

2) BVon den Cnergicen ded Gefidtss
finnes.

Bon den Arten , wie der thicrifhe Drganidmusd finn:
lich afficirt wird, baben wir nur cine ju beleudyten uns
vorgenonumen , den Gefidhtsfinn, defjen Energicen die Em:
pfinbung des Lichten, ded Dunfeln und des Farbigen find.
Uud fo wellen wir denn gleidh im Anfang den Grundge:
vanfen aller phyfiologifdyen Unterfuchung fowoll 11ber den
Gefichtdfinn alé uber alle anderen Sinne auéfprechen, bden
wir im Berfolg der Unterfuchung unsé nidit oft genug
wiederhohlen fonnen, und obne den durchaus feine Cins
ficdht in die Phyfiologie der Sinne mdglich ift , ohne wels
then alle Grcurfionen bed BVerftanbed in bdie Crfahrung
und aus derfelben nur eine im wefentlichen unpbhyfiolos
giiche Unterfuchung ber duferen Bedingungen ded Hirens,
Sehend , Fihlend u. . w. bleiben miiffen. Daf bdie
Cunergicen bed Lichten, bed Dunfeln, ded Fare
bigem, nicht den dufieren Dingen, dben Urfadyen
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dber Grregung, fondern der Sehfinufubitang
felbft immanent find, daf die Sebhfinnfubjiany
nicht afficirt werden fdnne, ohne in ihren cin-
gebornen@nergicen ded Lidyten, Dunfeln, Far:
bigen thatig zu feyn; dap dasd Lidite, das
Sdyattige und die Farben nicht dem Sinn als
ctwad fertiged Aceuferlichesd exiftiven, von wels
chem bevubhrt der Sinn nur die ECmpfindung
beffelben habe, fondern dbaf die Sehfinnfubs
ftang von jedbwedbem Neij, welderlei Art ex
immer fey, aus ihrer Rube ur Affection bes
wegt, diefe ibhre Affection in den Energicen
dbed Qiditen, Dunfeln, Farbigen fid) felbft jur
Cmpfindbung bringe. Der Sehuerve fann gar nidyt
afficict werben , ohne ju fehen f{ich felbft Temuchtend, bder
$Hornerve nicht afficivt werden , ohne ju tdnen, der Ge-
fhmacténcrye nicht, ohue ju fhmecen u. f. w. Der Sehnerve
fiebt nicht darvum, weil bdbie Nephaut mit dem in Beriil:
gung fommt , wad wir phyfifalifched Licht uennen; dex
Hirnerve hort nicht davum, weil er durdy die Schalllei-
tung, oder beffer Sdwingungsleitung mitfdywingt. Sdwin-
gend vielmehy witrde die Meghaut nur lendyten, der Hir:
nerve, wenn er juganglidy ware den Urfacdhen, weldhe im
Cehnerven dad Geficht bedingen, nur ténen. E3 it gang
gleichgiltig, von weldher Art die Neize auf den Sinn
find; ihre Wirfung ift tmmer in den Cnergicen des Sin-
ned. Drud, Er{dyutterung, Friction, Kalte und Idarme
(oder vichuehr, was der Kalte und LWdarme, die audy Sins
nesenergicn, gu Grunde liegt), der galvanifche und elec-
trifdhe Gegenfats , chemifche Neagentien, die Pulfe ded eciges
nen Korpers, die Entzimdung der Neghaut , die Sympathien
endlich ded Auges mit anderen Theilen ded Korpers, furg alle
nur denfbaren Neige, weldhe in wad immer fir einer Form
auf die Sehfinnfubftang ju wirfen vermdgen, wirien auf
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diefe nur fo, dbaf fie ibre Dynamid, dic Emypfindung ves
Dunteln, welche fie audy ohne NReig bat, ju ibren Ener:
gicen, jur Empfindbung ded Yichten und bed Farbigen trei:
ben. Dabin gehéven dann alle fogenanuten fubjectiven e-
ficheépbancmene, weldhe duvd) Purfinje aus einer langen
unperdienten Nadyt jum endlichen Heil der Phyfiolegie
ang Yicht gejogen worden find.  Nicht alfo nur dasd, was
wir Yicht nennen, lenchtet; audy der Drudk, die Friction,
fury alle Bewequng lenditet dem Auge, anf bas Auge un-
mittelbar wirfend; und daé dufiere Licht ift um nichtsd vor-
nehmer in der Erengung der fubjectiven Lidhtenergicen , ald
alle anbeven Bedingungen; audy ed lenchtet nur, in wie ferne
ed, dad Auge afficivend, ein fich felbft Frembdartigesd, dem
Auge Homogenes, die Lichtempfindung erregt. Und nidyt etwa
wird durch jene aufer bem aufern Licht gegebenen Neige,
in wie fern fie auf dad Auge wirfen, nur eine allgemeine
Lichtempfindung erwedt, fondern wenn jene NReige wie der
Druct w. . w. gleidy dem aupern Lidt auf eingelne Theile
Der Nehbaut wirfen, crvegen fie fo gut wic diefed in der
Nethaut fubjective Vilder, beren CGrengem den afficivten
hetlen ent{predien. iudy iff die Yichterjeugung in dem
Auge nicht etwa o zu denfen, daf durd) die Friction
. {.w., wie in der aufern Natur auferliced Licht evgengt
worde (weldhes doch wieder nur Licht ift, in fo fern dbas
ihm gu Grunde licgende Unbefannte auf das Auge durd)
Deffent brechende Miedien wirft), fo taf nady einem geift=
reichen Sdyriftficller ™) dasd AUuge mit einem felbjilcuchtens
pen und fan Selbfilenditen empfindenten Phosphor ver:
glichen werden fonnte. Audh diefe AUnficht, wie fehr fie fich
ver wabven ndbert, it dennody als halb waby ju verwey:
fen; fie it nur wie die wrfpringliche Platonifche, mit

") Gn ©@othe’s Morphologie 11 1,
]
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weldier fie wefentlich ibentifch ift, {ombolifdy, und hat bdie
Walrheit der Grfdeinung nidht erfcbdpft. Nicht ein durdy
Friction, Crfdhitrerung, Drud, Galvanidmus im Auge
erjeugted Yidhr wird empfunden ; nie wird durd)y folde
etze in dem Ange ein dem fremden Beobadhter erfenn:
bared Yidt entwickelt, ywie jtarf audy die fubjective Lidt:
empfindung in dem eigenen Auge war. Wer fidh) viel mit
fubjectiven ESchverfudhen befchaftigt hat, dem wird der Ges
vante vou objectiver Yichtentwictelung gang und gar frembs
artig feyn. €8 ijt audy nie nothig, dbaf objectives Licht
in dem Auge erjengt werde, damit ¢d empfunden werde;
in Diefer Anficht hangt die LWefenheit der Empfindung von
einem vor der Guipfindung fchon fertigen finnlichen Gins
prud ab, was dem Vegriff ded Sinned wiverfpridht. Nur
in den medhanifchen Proceffen fet der wirlende Stoff an
bem, auf welden gewivft wird, feine eigene mechanifche
Gnergie. Jn dem dyemifchen Proceffe ift das Product durdh
bie Wablanzichung differenter Stoffe bedbingt; dad Eine
fesst nicht in bem Andern, wie im mechanifchen Procef, feine
eigene ABivffamfeit, fondern aus dver differenten 2irffam-
feit beider Stoffe, in welder jeber [eidend jZugleidy alg
wirfend ift, entjteht dad mneue Probduct, in welchem bdie
eine elementarifche Subjtany nicht auf Koften der andbern
gewachien ift, fonbernt beide ibve elementavifchen LWirfjam:-
feiten in einem und demfelben Dritten verfdymweigen. Andersd
im Drganifchen, AUlle Subjtangen, alle Reige, welde anf
bag lebende Drganifdhe wirfen, fegen weder ihre eigene
Bicffamfeit in dbad Drganifche , wie im medyanifchen
Procef, nody audy verbindet fich die etuwirfende Subjiang
mit der leidenben Organifdyen ju cinem neutralen Product;
fondern alle einwirfenden Subjtangen bewivfen in dem thies
vijchen Procef ein Andered, ald fie felbft find, und die Art
der NReaction hangt nicht wefentlich von dem Neiz ab, fons
ocrn fie it eine von den in dev thierifdpen Lefenbeit ges
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fegenent Energicen. o bewirfen alle denfbaren Avten von
NReiy auf den Vewegungdnerven nidht dad ihuwen Gileiche,
cine mechanifde, eine galvanifche Aeuferung u. f. w., fon:
bern die organifibe Contraction dbed WMusfels. o wirten
alle venfbaven® Arten von Neiy in der Sehfinnfubiiang
nur die Energicen derfelben, cin andered ald pas Gleiche
bed Meiged, Lidht. So tont der Hornmerve in jeder dent:
baven Affection. Jn welcher Sehenergie dad Auge reagire,
ob i Lidht, in Dunfel, in den verfchiedencn Favben, in
welchem Tone der Hiornerve thiatig fev, dicfed allein hingt
vou ber Avt der Ginwivfung und der Art der Empfangs
niff 0ed Einbrucfed ab. UBad nun das dupfere Licht betvifft,
fo gehort auch Ddicfes, in {ofern dad, wodurd)y wir von
ihm wifjenr, eine uns fchon befannte Cnergic des Sehfinues
ift , mur dem uge an. LBasd aber dem, wasd die Yidhis
energic in unferm Auge, wie andere aud) mechanifdye Reize,
hervorbringt, tmbem ¢8, von Aufen durdy die MWicdien ded
Auged durchgehend , mit der Neshaut in die innigfic Ves
cithrung fommt, aufer unferen Sinnedenergicen wefentlic
su Grunde liegt, das wiffen wir nicht, Uud ed ¢t Unredyt
au fagent, die Sorper witrden audy obie dad empfindende
Organ leuchten, ald habe dad von aufen gany und gar
fertige Yicht nur ju warten, big e8 die Nephaut berihre,
um al$ fertiged empfunden ju werden. Dasdjenige, was
nacdy den Gefehen feiner Bewegung durd) durdifichtige
Sidrper auf bem Grunde ded Augesd verfchicdene Stellen
per Neshaut verfchieden afficive, in welcher Affection bdie
Jephaur wie gegen alle, mechanifdien und dyemifchen Meige
in ihrer Lichtenergie thatig ift, diefcd wird auferes Licht
genannt, Die Unterfchicde diefer Affectionen find in der
Emppudung Bilder. Audy das auf dem Grunde des Auges
gebilbete und und objectiv nady gefdyicEter Praparation dars
fteltbare Bild it leuchtended Bild nur, in wicfirn dbasd {hm
su Grunde liegende Princip veflectivt wicder Ddicfelben
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Hnterfchicbe fitr die Lichtenergicen in unferm beobachtens
bent Auge fet. A8 Veweid, dbaf dad durd) Drud in dbem
Muge entwictelte Licht, nidht mur fubjectiv empfunbdened,
fondern auch dem BVeobachter Auferlich erfennbared fey,
hat man angefilet, daf die Augen verfdiicdener Thiere
im Dunfeln leuchterr; aber diefed Licht wird nidht von
bem Ange entwictelt, fonbern ift Tebiglich von dem glins
senbent Tapetum veflectivt. Tavon habe idy midy durdh
viclfache Beobachtungen iberjeugt; auch leuchten bdie Au-
gen ber todtert Stagen, wie id) bemerft habe, tody un-
ter Denfelben Bedingungen. Die gevingften Mengen von
Qicht werben Dbei einer fonft mafig dunfeln Umgebung
o dem glangenden Grunde des Auges wiec von jedem
glangenden Hoblfpiegel veflective. Aud diefem Grunbde lemd-
ten audy bie Augen der Albinod; allein niemald haben un-
ter Diefen Umitanden die Leucotifchen felbft dic Emypfin-
bung ded Lichted gehabt *). Daff aber fere durdy den fidef,
ften Druck, durdy Edilag auf dad Auge fubjectiv in
per Affection der Neshaut empfundenen Blige das Ange
wirflich awd) nur um die geringfte Spur erbellt bHatten,
fo bafi das fo entwicelte Licht dem Ange ded fremden BVe-
vbachterd erfenubar gewefen wdrve, hat iodh Niemand jemals
wabrgenomnien.

Wenn 8 audy wabtr ift, daf wir von den Dingen der
Crfabrung nidyt anderd ald durdy die Sinne wiffen, von
ihnen nichtd als vermdge der Begichung anf den fubjectiven
Sinn erfennen, fo mégen wir darum doch itber den Acufe-
rungen, ald den Urfadyen der Ervegung, nicht die Wefenheiten
und Labrheiten der Sinne felbft vergeffen, wasd wir uns
nicht oft gemtg bei unferer fubjectiven Stellung unter den
Dingen wicderhobhlen tonnen. LWiv mogen uns die Malnung

*) ©dilegel, Beitrag gur ndberen Kenntnif dev Albines.
WMeiningen 1824, &. T0.
it
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gelten laffen, daf Lidht, Tunfel, Farbe, Ton, Wdarme,
Kdlte, und die verfdyiedenen Geriiche und Gefchmacte, mit
einem LWorte, was Aled unsd die finf Sinne an allges
meinen Eindricfen bieten, nicht die LWabrheiten der Quferen
Dinge, fonbern die realen Qualitdten unferer Sinne find,
bag bie thierifhe Senfibilitdt allein in diefen rein fub-
jectiven 3weigen ausdgebildet ijt, wodurd) bdbas Nervens
mark Dier nur fich felbfi leuchtet, dort fich felbjt tdént,
hice fich felbft fuhlt, bort fich felbft viecht und fchmectt.
Daf unter den Auferen Stoffen dbie einen mehr bdiefen,
bie anderen mehr jenen Sinn  afficiven, dbaf dbie Bedins
gungen fitr verfdyiebene Tone, firr verfdyiedene Gefichtss
erfdheinungen , wie etwa fitr die verfdyiedenen Farben, in
den auferen Dingen gegeben find, wird damit nidt ges
laugnet.  Aber bderfelbe Neiz, wie der Galvanidmus,
oder der Drud, die Pulfe ded Korpers, die Affection ded
Gehirns, jeder von allen diefen Einfliffen, erregt in dem
Sehorgan Lichtempfindbung, in dem Gehirorgan Ton, in
pem Miechnerven Gerudh u. . v, Die LWefenbeit der duferen
Dinge und deffen, was wir quferes Licht nennen, fennen
wir nidht, wiv fennen nur die LWefenbeiten unferer Sinne;
und von den auferen Dingen wiffen wir nur, in wie fern
fie auf und in unferen Gnergicen wirfen, Lidre e nun
mdglich, von dem dufern Lidhte Ctwas aus einer ihm
felbft abdquaten LWirfung an anderen Dingen ju erfens
nen, fo faun died gewif nie durd)y das Auge gefehen,
von weldem ed durdy Crfahrung audgemadit ijt, dag ed
gegen alle Arten von Neig nicht in den thnen adbiquaten,
fondern in eigenthimlichen won jenen verfdyiedenen Guers
gicen veagive. IBir miuften die phyficalifchen LWirfungen
Ded Lichted auf Subjtanjen unterfudien, welche felbft nicht
thierifche ober pflangliche Eingelbeiten find, Ob auf bie-
fem Slege efwas ju gewinnen fey, haben wir hier nicht
ju unterfuchen, Um den Crfolg diefer Unterfudyung, um



- A

bag MWie bicfer Wirffamfeit barf bad Nuge felbff nicht
verfegen 3u feyn, wenn dem fogenanuren Lidhte ftberbauypt
nur die Gefege feiner Bewegung durdy durdyfichtige Medien
gufommen. o mdgen alfo die Energieen bded Qufern
Qichted fewn, weldhe {le tmmer wollen, e8 muf, mit der
§lache der Neshaut in Verihrung, nad)y Maafgabe feiner
Ginwirfung an  verfdicdenen Stellen Unterfdhicde der
Affection feten, welde in den Energicen des Auged Uniers
fchiede Der Licdhtempfinbung find. Dasdjenige, wasd, wenn
e nacy den Gefehien feiner Vowegung durdh) durchfichtige
Kovper auf der Neshaut Unter{cdhiedbe der Affection in den
Guergicen ded Selfinnes fest, Yidt genannt wird, it alfo
nicht der crjte und vornehmfle Jmpuld jur Grjeugung der
Gmpfindbung ded LRichted und der Farbe, fonbern unter
vielen andern, voelche dbad Gemeinfame haben, daf fie in
bem Ange ein vou ihnen felbft Unterfdyiedenes, dem Sinn
felbft Angehdriges, Lichtempfintung weden, der gewdhnlichite.

Das Auge fieht fich im Juftande feiner eigenen NRule
dpunfel; und wo in einer Gefiditdemypfindung fchattige
Zheile ded Gefichtsfeldes find, da find eingelne Theile dex
Neghaut, biefen entfprechend, im Juftande der Rube, der
NReiglojigheit, ded Mangeld. DTie Finfternif ift ebenfos
wenig alé dad Leuchten etwad an ben Kérpern Haftendes.
Dad gefunde durdy feinen Cinfluf gereiste Schorgan fieht
bei gefdlofjenen 2Angenliedern fidh in feinem gangen Ums
fange finfter, aber audy nur in feinem eigenen Umfange.
Sit die Gmpfindbung fberhaupt negivt, iff das Organ ge:
labmt, fo boirt auch Die fiunliche AUnfdauung der ecigenen
Nube ald Dunfel auf. So ift der Schatten auch nur da
empfiubbar,wo die Schfinnfubiiany gelegen ijt, und o8 fallt
und nicht ein, bdiec Dinge binter und bei gefchloffenen
Yugen wie dbad Vordere dunfel und vorjuftellen; ed ift
uné unmoglicy, von dem Hinter und {elbft bet gefchloffenen
Augen die Cmpfindung ded Sdhattigen ju haben. IJiegation



.

ted Meiged bedingt nidit Negation der Empfindung. An
diefer Girenge empfindet fidy dad Auge noch duntel. Aber Nes
gation der Gmypfindung negivt andy das finnlich Dunfele. Die
Nefsbaut, wo fie dic Empfindung der rhumlichen Givenge
hat, empfindet ihre eigene raumliche Aucdehnung in der
Gnergie ded Lichted. €3 wird Faum ndthig fevn, nacy dies
jon Grovterungen u erflaren, wasd wir vou der New tos
nifdyen Farbenlehre halten miffen. Die fubjectiven Farben
enttftehen dem Auge in dem lUebergange aud dbem Sujtande
einer [ebbaften Affection in den der Rube. An diefen Gren-
sen iff Die Empfindung ded Lidhten und ded Dunfeln, in
Dem Ucbergange die der Farben. Die CEntfichung der Fare
ben, welche wir objective nennen, obgleidy ihre Veftim:
mungen, wie wir gejeigt haben, nur objectiv find, ijt dies
felbe. Mit allen evtlarungsfitdhtigen Tperationen, wie fie
bag Dogmatifche Newtonifdye Theorem vervanlafit hat, wird
nidytd andgeridytet, alé dbaf die objectiven Vedingungen der
rein finnlichen Farbenentitehung verdndert werden. Dieh
jedod) hier nur beilanfig ; wir wollen diefen Seitenweg genauer
verfolgen, wenn wir unfer Befenntnif fber dieG dthifche
Farbenlchre in cinem fpatern Abfdmitte offen darlegen
ferten.

Gin geiftreicher und verdienfiveller Maturforfder,
Steinbudy®), hat die Vorftellung des Raumlichen in den
Sinuneserfcheinungen den verfcdhicdenen Einnedfubftanien
felbji abgefprodhen und den mit den Sinnen perbundenen
Lewegungdorganett gugetheilt. So empfinde die Nesbaut
nicht dad raumliche ebeneinander der Objecte in den Vil:
Dern; fondern Ddiefe Perception werde durch die Contracs
tion der Augenmusfeln vermittelt. Beleuchtet, woerde der
tleinfte Theil der Neghaut, ein Punft derfelben, durch die

*y Beitrdge gur Phofiologie der Sinne. Niirnberg 1811, 8.
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berntfite Contraction ecines Angenmudfeld in dber Empfin:
bung jur lemchtenden Flahe ausgedehnt. Das Wap des
Naumlichen in der Vorftcllung fey duvd) dad Waf der
Muslelcontraction beftimmt, Tamit aber aubere Theile
der flddbenbaften Nepbhaut auch beleudhtet witrden, beditrfe
ed anderer Contractionsgrade ber Wiusfeln. So wird der
vaumliche Unterfdiied auf der Netina ju einem geitlichen
ber Contractionen, weldye ndthig find, um verfdyicdene Theile
ter Nephaut nacheinander einer und derfelben Beleuchtung
anéjufesen. Ale Theile der Neshaut ftehen in Vegichung
nit beftimmien Gontractiondgraden der vevfdhiedenen Augen-
musgfeln ; und fo, wird gefagt, fey durd) die Ergichung des Ge-
fichtéfinnes die Veleudhtung und Emypfindung an bejiimmeen
Stellen der Jethaut in Begiehung auf thre gange Ausdehnung
fiillfchweigend an dad Bewufifeyn der jenen Stellen anges
hovigen Contractiondgrade oder, wie Steinbudy fidh aus-
briicft, Musfelideen gefniipft; wodurd) die BVorfellung des
vaumlichen Jiebencinander im Gefichtéfelde entftelie. —
Hetpt das nicht den Widerfprudy mit der Natur fudhen,
wm davan femen Sdarfiiun ju jeigen? Sy habe jenesd
S0erf, deffen andeve Verdienfte hier nidht ju wirdigen
find, mit ver grofren Aufmerffamteit gelefen; denn nidht
feicht it ein Jrethum mit fo vieler Verfdpvendung von
Geift und cinem {o flauftlichen Aufwand von Sdarfiinn
ausdgeftattet worden, und dad Gefangenuchmen gefehicht
fdbon von vorn Gervein fanft und jachte in einer f{deinbar
confequenten Gonftruction ded Raumes. Der Verfafjer
[age aucy dem Kinde die Conftrnction ded Taffrauneé und
ved Naumesd dtberhaupt durdy die Empfindung der Bewes
gungsgrade der Winsteln entitehen.

Sragen wir aber , was daun in der Cmypfindung ver:
{chiedener Bewegungdgrade der Viusleln wivklich empfunden
werde, oder was eigentlich dieBewegideen Steinbud)’s
find, fo ift die Antwort feine anbeve, als: dad YNap bed
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pag Thier durdy CGmpfindung fih bewugt wird, weldyes
aber doch bei etnem und demfelben Naume ein verfchicdenesd
feyn Fanu.  Und wenn man etwa fagen wollte, wir vergli=
chen Die Beifen, in weldien wir bei einem bewugten Krafts
aufwande verfchiedene Naume meffen, um jur Anfdauung
picfer Naumlichfeit ju gelangen, {o hatten wir ja um desd
Nauwmes willen der nfdanungsform der Jeit juerit ndthig,
was Yiemand jugeben wird. Sollen wir ferner audy eine theils
weife Contraction der Pusdfeln fir fleinere und geodfere
NRaume gejtatten, fo wirden wir and) jugeben, daf der
LVegriff ded MNaumes unsd aus dex vorausgefenten Unterfdyieis
pung vou Contractionen verfdyiedener Theile Unferer felbjt,
alfo durch ecine Anfdaunung unferer ecigenen Ndumlichfeit
eviwachfe 5 und wenn ferner von Contractionen verfdyicdence
SMusleln und der ibhuen anbaftenden Bewegibeen , durdh
welche Dex Vegriff ded fladyenbaften und cubifdyen Naumes
entftehen foll , die DNede ift, fo wird wieder eine tUnterfdyeis
pung in der Cmpfindung verfdhicdencr T heile Unferce
felbft, weldye nur rdumlich feyn fann, vorausgefest. Diefe
Girfel, dicfe Anticipationen ded Beweifes wiederhoblen fich in
Der wou Steinbudy verfuditen Conjiruction uberall. Dasd
Gange mit ungemein vielem Geifte unterbaltene Hinfilidhe
Gebaude der Sinnenwelt fdyeint halb ju befriedigen, indem
e6 ftllfcheigend dem Grundfage buldigt, in Dinge, deren
Fortfdritt und Uebergang gejeigt werden foll, ein unnipes
und uberflirfjiges Mittelglied einguichicben. Der Begriff des
Naumes fann nicht erjogen werden , vielmehr iff die An-
fchauung bed Hauwmed und der Jeit eine nothwendige Vorz
ausfetsung , felbft Anfchanungsform fitr alle Empfindungen.
Sobald empfunden wird, wird audy in jenen Anfdaunungs:
formen empfunden. UBad aber Dden erfullten Naum bes
trifft, fo empfinden wir Aberall nidhts, ald nur uns
{elbft vaumlich, wenn lediglich yon Cmpfindung, von Sinn
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bie RNede iff 5 und fo viel unterfdeiden wir von einem objecs
tiven erfitllten Maum durch dad Urtheil, ald Raumtheile
Unferer felbft im Sujtande der Affection {ind, mit dem be-
gleitenden Vewuftfepn der aufern Urfacdhe der Sinneder-
requng. o liegt denn die vraumlidhe Anfdyauung der Leibs
lichEeit allen Bewegungen ju Grunde, und nicht durdy diefe
fann der BVegriff ven Rdumlichbeit entjtehen. Die Nephaut
fieht in jedem ESehfelde nur fidh felbjt in ihrer raumlidhen
Ausdehnung im Sujtande der Affections fie empfindet fich
felbjt in der grofren Rube und Abgefchloffenbeitr ded Augesd
rdumlich dunfel. Allerdingd entfteht durch die BVewegung
biefed Sehfeldes vermdge der Augenmusfeln erft der allge-
meine Sehraum.  Dic Bewegung bilft nidt die Sinnesde
energicen bilden, fie macht ten Suan fret.

3. Won ver abfoluten phyfiologifden
®rofie ped Augesd und feiner Dbjecte,
im Berhdltnig jur wahren und {deins
baren Grofie ver Objecte tm Sinne

der Phofifer.

Geitdem man bdie Bildber auf dem Grunde ded Augesd
burdy den Verfuch objectiv darjuftellen gelernt, war man
ciner augenfcheinlichen Bejtdtigung der optifdien Theorie
bed Sehend gewif.  Judef fonnte der Unbefangene dody
tmmer nicht den entfchicvenen I0iderfprucy verldugnen: wie
fommt ¢8, daf, weun die duvrdy die brechenden Medien vers
mittelten Vilver auf einem fo fletnen Grunde, ald der Vos
ben Ded Auged ift, audgewirft find, wir in der Emypfin=
dung die Gegenjtdnde nicht in diefer, fondern in ibrer foges
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nannten naticliden Grdfe erblicden. Diefer Cinwurf ift
dic Stimme ded unbefangenen, die Unvollfommenbeit der
Grildrung nicht verlingnenden, aber durd) die vollendete
Grzichung ded Sinned fber die urfprimglichen natirlidyen
Berhaltniffe der Sinnederfcheinung ivve geleiteten Pens
fchen. Denn, wie fdhon und dentlich tmmer auch die Heinen
Bilber in dem leuchathiopifchen Auge audgewirvft feyn mo:
gen, wir werden Niemand fogleich den Gilauben auforine
gen, dap fie eo find, weldhe empfunden werdeit.  Llenn die
Jtebaut des Juged immer nuy fich felbfe empfindet, warum
empfinder fle {ich in einer Grdge, von weldyer das Bild
bed gangen forperd, deffen fleinfier Theil dod) dad Auge
ift, nur einen Theil im Sehfelde ausmache? Dicfe Frage
hat fich, wie ed fdyeint , die Phyfiologic, die fich von den
Optifern und Mathematifern, ftatt der Theorie ded Sehensd
felbit, cine Crovterung der dufeven Bebingungen willig aufs
oringen licf , jum Bovtheil bder optifchen Analyfe ded
Sehend , verlaugnen wmiffen.  Sndeffen war der LRider-
{pruch ju offenbar, alé dap nidit Gingeluen die Joth und
ver Druct der Phyfiologie in diefen Engen bemertbar ge:
worben, Kam aber einmal die Frage vor dic optifdye
Tribune , fo wurbe dicfer die Antwort um fo leichter, da
fie, ohne ihre mathematijdyen Nechte ju franfen, durd) eine
ihrer Confequeng felbjt frembde , namlidy phyfiologifche Cr=
flarung, welde den Tobdtenfprung machen mufte, einen
Sdyleichhandel gwifdhen den natirlidhen Grdfen der Dinge
und der Nepbaut ju erdffuen wugte. Und die Aerite Licfen
fich ¢d wobl vubig gefallen, wenn man {agte: nachdem ein:
wal das fleine Bild auf der Neghaut durdy brechende Mie-
Dicn gewirft ijt, empfindet die Nepbaut doch nicdht fo fehr
Die Bernbrung ded Lichted mit ihy felbft in diefem Bilde, fondern
vielmehrdie Diveltiondlinien der Licht)tralen bis ju den
Dbjecten naturiicher Grdfe. Dicfe Myftificationen ded Phys=
fiologen fo gut wie bed Dptifers , wobel der evjfeve abey



meift der unwiffend Betrogene war, find in der Gefdidhte
per Optif haufig genng. Ja wiv haben neulicdh nody in einer
frangdfifchen Jeitfchrift eine fogenannte Theorie ded Sebens
gelefen, worin ber TBiderfpruch bded Werfehrefehend bda-
purdy erflart wurde, daf nidt die Beruhrung des Lidytes
fetbjt, fondern die fich freujenven Divectiondlinten der Licht-
fivalen gegen bie Dbjecte hin empfunden witrden , woburd)
pas BVerfehrtfehen aufgehoben wave! So mug ed aber fom:
wien , wenn man in die Grdrtevung der Vebingungen desd
Sehens die Phyfiologie dejjelben febt, und frifch weg ju
operiven fortfabrt, obhue die erjten pbyofiologifdien
Grunbbegriffe dey Sinne befeftigt ju haben. DWir wollen
andeve dvgerliche Beifpiele Nbevrgehen nnd und Funadijt
wit einer ernjien Aufléfung jencr Frage befdhdftigen , in-
pem wir obne bdiefe Aufldfung alle andeve Lheorie des
Celjend fiar fehr ungenigend und unbeneidendwertl halten.
Die Auflofung diefer Frage wird uns aber vedit n die
Phyfiologie ded Gefichsfinnes und wie w ihy Junered
einfithven,

Wean weif, baf die {dyeinbaren Grifen der Gegens
ftande tm Verhaltnif ju einander befiimmt werden durdy
bie Enifernung der Gegenfiande; und jwar verhalten fich
pie fdheinbaren Grdfen gu einander wie die Tangenten
ihrer Sehwinfel, Vei verfdyiedener Entfernung der Gegens
ftinde von den brechenden Piedien mup pwar audy die
Bereinigungsweite ded Bildes hinter den bredhenven Wiedien
fidy audern. Alein bei bem Auge betrdgt diefe Verdnbernng
ber Veretnigungsweite ded Bilded von der Linfe fir alle
Scchfel der Cuifernungen nicht uber eine Linte. Und dicjer
Uuterfchicd fann in Hinfldt ded Gefeges der Sehwinlel
ubevfehen werbden.

SBennt nun auch bei einem brechenden Medium Ddie
Vereinigungsweite ded Bilbes von der Brennweite der Linje
Cal$ cutem Bleibenden Wiomient) und von der Entfernung
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bed Gegenftanded (ald einem verdnberlichen Moment) abs
bingt, fo daf die BVereinigungsweite bed Bilded bei irgend
einer CLinfe gefunden ywird, wenn man dasé Product
ausd dber Brennweite der Linfe in die Entfers
nung ded Gegenftanded von derfelben durd
bie Differeny der Cutfernung ded Gegenffan:
bed vom dber Brennweite dividirt, fo muf, da
vic Vereinigungdpuncte bed vou verfdyiebenen Puncten bder
Dbjecte einfirdmenden Lichted durch die Achfen der Lidytfes
gel beftimmt find, bie {dyeinbare Grofe bed Gegenftanded
um fo fleiner werden, fe fleiner bie Bereinigungsweite
bed Bilded vour der Linfe im Verhdltnif jur Eutfernung
bed Gegenftandes ift, um fo gréfer, je grofer die erftere
in Bejichung gur legtern. Die fdyeinbare Grofe der Db
jecte ift alfo bei verfdviedenen Linfen und verfdhiedenen Ent=
fernungen enfrweder Fleiner ober grofer alg bdbie wabre
Grofe; die fpeinbare wird aber ber wabren Grife gleich
feon, wenn die Entfernung ded Gegenftanded von der Linfe
gleich ift der natirlichen Entfernung der BVeveinigungdeite
Ded Bilded (bei dbem Auge Entfernung der Nekhaut von der
Cinfe), weldye Entfernung fiir die Gleichbheit der wabren
und fdyeinbaren Grdfe bei Linfen von ver{dyicdener Brenns
weite verfdhicden ift.

Gefepst nun, die Nephaut verdndere in der That thre
GEntfernung von der Linfe aufé genauefie nady Maggabe der
Entfernung bed Gegenflanded, fo gicbt ed alfo bet ben bre-
chenben Picdien ded Auged von gleichbleibender Brennweite
nur eine gewiffe Entfernung dbed Gegenjtandesd fowohl ald
Der Menshaut von ber Linfe, in welder die fheinbare Grife
bed Bilded auf der Neshaut gleidh ware der wabren Groge
bed Dbjectes, d. h., fo dap derjenige Theil der Nephaut,
weldyer dad Bild empfangt, wenn er den Gegenfiand felbft
berubrte, ihn aud)y vollfommen becfte. Vet dem menfdblis
chen Ange freten Ddiefe BVebingungen nie rvein ein. Denn
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bringen wir cinen Gegenftand unferm Auge fo nahe, als
pie Nepbaut moglicher Leife der Linfe fich ndbern oder von
ibr fich entfernen fann, fo erfcheint er hodhfi undeutlich,
qum 3eichen, daf die Borvausfepung falfdy iff, ndmlid) die
Ytehaut fonne ihre Entfernung von der Linfe nady MWaf=
gabe bder Gntfernung ded Gegenftanded bid ju Ddem
Puncte vevdndern, daf die fitr die brechenden PMedien
ped Auged beftimmee Gleichheit der Entfernung der Vers
cinigungémweite und bder Cntfernung ded Gegenflandes
eintrete. Um alfo die Gegenfinde wenigftend anndbe-
rungsweife in ihrer wabhren Grofe ju fehen, it ed ndthig,
baf wir fle gang bidht dem Auge nabern; in weldem
Falle die fleinjten Gegenftinde den groften Theil ded Gez
fihtsfelbed einnebmen,

©o, um beildufig die wahre Grdfe unferes Auged ob-
jectiv fennen ju leyrnen, mitften wiv ein WMenfdhenauge ald
®efichtéobject fo nabe unferm Auge bringen, daf defjen
Bild die gange Nephaut oder das gange Gefichtsfeld eins
nehme 5 in weldem Falle die wabre Grife bed Ge-
genjtanbed und bdic {dyeinbare Ddeffelben fich wenigitens
naherten. Nun mogen wir ein Auge fo nahe wie tmmer
pem (efichte bringen, feine {deinbare Grife alfo immer
vermehren, nie wird ¢8 dad gange Gefichtdfeld etunchuren,
und fomit erfennen wir, wie dasd Auge nicht, fo nichts b=
jectived in irgend einer Gutfernung, felbit der ndchiten, in
feiner walbren objectiven Grofe. Denn fir dad menfchliche
Ange exiftivt eine foldye Beweglidhfeit der Bereinigungdweite
ves Bildbed nicht, daf eine Cntfernung der Nephaut von
der Yinfe erreicht werben fduute, in welder Object und
Bid an Groge gleidhen.

€8 ift alfo flar, daf, wenn dbie Phyjifer von dem
Berhaltnif der wabhren und foheinbaven Grdfe der Objecte
foredien, und diefe einer verhiltnifmdgigen Formel unters
werfent, dief nur infofern vichtig ift, wenn die ohne MWits
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tel unferm Auge ecrfenubare Grife ecined Gegenftanded
mit einem anbern fcheinbaren, durdh) Dbrechende DMittel
bedingten, Bilde bdeffelben Gegenftanbes verglichen wird,
beim Sehen felbjt aber, und in der optifchen Theorie ded
Cehens der BVergleich der fdyeinbaven Grife ded Gegens
jtanded mit feiner wabren gany und gar unpaffend ift, in-
pem alle Grofen dber Gegenfiande, in wasd immer fiir einer
Gutfernung ung diefe geboten werden , {deinbare find. So
wird alfo der gréfte Umfang der Dinge, fo wie ev exfcheint,
wenn dicfe in einer gewifien Entfernung am deutlichften gefehen
werben, nidit der Phyfif, aber der Phyficlogie jum Schas
den, mit Unredyt die walhre Grofe derfeloen genannt.
Q0ollten wir aber die walre Grdfe der Nephaut uns
mittelbay ervfennen, fo mugten wir dicfe fo feben fomnen,
wie fie felbft {jt, und nicht erjt dad bdurdy Mebien ge-
brochene Bild devfelben. Diefed gefdhieht in jeder Gefichiss
vorftellung, und e8 ift nichtd, wad wir fehen , ald nur
unferve eigene Nephaut in ihrer raumlicdhen Ausddbehnung, im
Bufiande der Affection fich felbft leudhtend. Uber s giebt
auch fubjective GefichtSerfchetnungen, in weldhen die Netina
fich felbjt zur finnlichen Anfhauung gebradt wird, ohne
Die Bilver der duferen Gegenjtande. €3 giebt Theile des
Augesd , welche durdy den fubjectiven Verfudy der Neshaut
finnlich erfdyeinen, durdy eine unmittelbare , nidht duvch
Drechende Medien vermittelte, Affection der lesitern. Soers
fcheinen bie Gentralgefafe der Netbaut im fubjectiven Vers
fuch auf vad Denutlichite in ihren wabren Gedfen, fdyeinbar
bas ganje Geficheéfeld im RNaume einnehmend. Das Abers
geflecht der Mekhaut wird ur Anfdauung gebradyt, wie
Dicg Steinbudy guerit gelehrt hat, wenn man in einem
gerdumigen fonft finftern Simmer, bei einem in die Ferne
geviditeten Blice, mit einem Kergenlichte vor den Augen
hin und bher und im Kreife fihre; wodurd) nady und nady
uber alle Theile der Neghaut ein {dhwadyed Dammerliche
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verbreitet wird, mit Auéfdhluf derjenigen Stellen, welde
wvon Dent Adern bedecft find. Diefe ald rubende, von dem
Lichte nicht afficivte Theile der Nesbaut erfcheinen ald cin
grofied das gane Gefichtdfeld nmfaffended Ne von fdhargen
Avern in der groften Deutlichfeit und BVeftimmtheit der
Grengen, aber in ibren wabren Grofien, welde fich ju
ibrent fcheinbaren , wie fic die anatomifche Unterfudhng
objectiv darlegt , verbalten, wie dad fubjective Gefichtéfeld
per dekbaut ju ihrver objectiven fdheinbaren Grofe bei
ber anatomifchen Unterfuchung. Nidit allen Jndividuen
ift dicfer Verfudy jugdnglich; aber unter jehn jungeren
Menfchen gelingt er neunen. Tad Adergeflecht in feiner
wabren fubjectiven Grdfe erfcheint ald Gefichtdphinomen
audy leudytend, wenn man bei einiger Aufregung ded Ge-
faffmjtems ploslich aud dem Hellen ind Dunkle tritt, leuch:
tend, weil hier der Drucd Der furgedcirenden Abern bie
bebectten Theile der Neshaut leicht jur Lichtempfindung
aufregt. Daffelbe leiftet manchmal ein pléslidher efwas
ftarfer Drucd auf dad gange Auge. Das Gefafige Tedht dex
Nephout erfcheint in diefen fubjectiven BVerfuchen fo jufam-
mengefesst, ald ed durch Cinfyprisung in Yeichen nicht dbars
ftellbar ift. Die Centralgefdfie tretem im fubjectiven Ges
fichtéfelde feitlich wie Baumitamme aud den Eintrittdftellen
ber Sehnervenr und wverbreiten fich in unendlicd) viclen Ver=
gweigungen und Anaftomafert bid ju den Gremgen bded
Sebhfelded. Die Aejie, wo fte am dickjten fiud, haben faji
Dic {dheinbare Breite einer Federfpule.

Aucy die Cintrittsjiellen der Selnerven find duvdy fub-
jective Berfuche im fubjectiven Gefichtsfelde darjiellbar; wir
verdanfen diefe fchone Beobachtung dem um die Phyfielogie
ber Sinne hodyverdienten Purfinje #). LWenn man nad

*) Beobadhrungen und BVevfude jur Phoficlogie der Sinne, L
2te Aufl. Prag, 1823. &, 78.



einer feitl:den Wendung der gefdloffenen Anugen pldnlich
ummiubrnb nadhy der andern Seite ficht, fo erfdieinen die
Gintrittdftellen der Sehnerven ald leuchtende SKreife mit
puntlever SMitte u den Seiten Ded fubjectiven Gefichtsfel:
Ded in ihrem wabren fubjectiven Grdfen , weldhe fich ver-
halten ju ihven fdeinbaven objectiven durd) bie Section
evfennbaren, wie dad fubjective Gefichtsfeld der Nesbaut
jur {cheinbaren Grdfe der objectiven Neshaut, Dasd
Objectivwerden der Cintrittéfiellen der Sehuerven im Mas
viottifchen Berfuch ift befannt. E8 ift fribher gejeigt wor:
ven, daf durd) Druct fo qut wie durd) dasd dufere Licht Bil:
Per in Der MNephaut ervegt werben Founen, und daf bdie
Grige diefer Bilder der durdy Druct afficivten Stelle dery
Nephaut entfpricht. Da nun die Bilder, weldhe durdy Druck
entftehen , nidht erft wie bei dem dufern Cichte duvch Refles
rion vermittelt und werdnbert werden; fo mug bhier das
fubjective Bild mit feiner erregenden durd)y Trud wirfen-
ven Urfache in Der wabren Gréfe durdiaus fbereinfom:
men. €3 erfcheinen bie durdy Fingerdruct, oder beffer
vermittelt flacher fcharfbegrenster drivcfender Sdyeibdyen
afficivten Stellen des Auges und namentlich der Nephayt
leuchtend, nicht in der fdheinbaren Grdfe ded driickenden
Fingers ober. Inftrumented, fondern n ihren wabren fubs
jectiven Grofen, den walren objectiven durdy das Geficht
nicht erfennbaren Gréfen der Jnfirumente entfprechend,
Das Maf alles Magesd, aller {dheinbaren Grifen der
Dinge ift alfo die fichy gleich bleibende wabhre Grife ded
Auged und feimer Nephaut in der unmittelbaren An=
fchauung ifree felbit. Die fcheinbaren Grofen der Gegens
ftaude erfdheinen auf der walren fubjectiven Grife bder
Neshaut , und die Summe der fcheinbaren Grifen aller
Gegenftande, welde in einem und demfelben Gefidits:
felbe vorhanden {ind, ift fidh in jeber Gefichtdvorftelung
gleich bei allem Wechfel der Dbjecte, fie it ibentifdh mit
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der wahren Grdfic ded Auged , der Nepbhaut felbfi; denn
die fubjectiv erfcheinende Jephaut und bie Summe der jus
gleich gebotenen Bilder find ein und daffelbe, ndmlidy das
fubjective efichtefeld. Von Dbdiefer fubjectiven wabren
Grdfie der Neghaut oder von dem Gefichtéfelde macht uns
fere Reiblichfeit, wenn wir und in unferm ecigencn ®es
fichtéfelde exblicken, bildlich einen Theil aus , indem unfer
Sorper ju ciner fdheinbaren Griéfe verfleinert, ald etwas
Bleibended , dad wir fir und felbft anerfennen, mit ans
dern wechfelnden fdheinbaren Grifen andever Gegenftindbe
jich verbindet. Die fcheinbare Grdfe unfered Storpers ift
alfo viel Fleiner al8 die wabre Grdfeder RNesbaut , weldye mit
Dem Gefichtsfeld tbentifch ift; und dic fdycinbare Grofe ded obs
jectiven Augesd, ald ein fleiner Theil der {dheinbaren Grofe ded
objectiven menfdhlichen Kovperd, madit exft den fleinften Theil
inDer wahren fubjectiven Grife ded Auges aud, Darum durfte
ber Didgter fagen in jenem {chdnen Nathfel vou dem Auge:

Sm engften Naum iff'd audgefirhret,
ber Eleinfte Mabhmen fafit ed ein,
und alle Grofe, bie bidy citheet,
Tennft bu dburd biefed BDild allein,

Sch wiederhoble e8: TWir fehen und felbft in
unferer fdpeinbaren Grofe auf der wahren
Grofie ber Negghaut ald einen Theil derfelben;
und von allen unferen Bewegungen wiffen wir
burd)y bad Geficht nicht anderd, ald in wie fern
Dicfe Vewegungen unfered Korpers in fdein-
barven Grofen {ich in unferm fubjectiven Ge-
fichtdfelbe wieberhohlen, Dadjenige, weldyes
felbft bemwegt, felbft fihlt, fehen wir nidht, wir
wiffen von ihm nur durd) feinen Sdiein indem
fubjectiven Gefichtdfelde. Jede unferer Bewegun:
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gert, von der wir wnmittelbar nur durdy dad Gefithl wifs
fenn, bat audy ein Gorrelat ded Vewegten i dem Bilde
unferer fdheinbaven Grife anf dber wabren Grofie bed NAugesd,
AWas wir thun, ed wird jum jweitenmal gethan im fubs
jectiven Gefichtsfelde; wir glauben ju greifen, was wir fe-
hen ; aber, indem wir in der That greifen, fcheinen wir
blog 3u greifen im Gefichtsfelde , und umgefehrt werben
wir ded Dinges habhaft, indem wir den ESchein unferer
Leiblichfeit ben Schein des Dinged im {ubjectiven Gefichts-
felbe habhaft werben lafien.  2Wir fehen und felbft be=
wegt , in Der That it aber alle fichtbave BVewegung nur
im fubjectiven Gefichtéfelde, welches ibentifeh it mit der
unmittelbaven Anfdhauung der NRetina ibhrer felbft.

4, Won der fdeinbaren Lage der Ge
{fidytsobjecte.

Man bat e nie an Scharffinn fehlen lafjen, um dic
Nothwendigleit ded8 LVerfebhrtfehens auf trgend eine Avt ju
tilgen. I8ir haben fchon oben einen Vehelf ded ungeduldiz
gent, feiner ticferen Ginficht in die Natur ded Sinnesd fa-
higen Verftandes fennen gelernt. Die Tivection der Lichiftras
lent emyfinden wollen heifit bad Schen dburdy das Sehen ers
Flaren. 2Auf der andern Seite haben P lagge*) und Andere
einent Wiberfpruch ded Gieradfithlend mit dem BVerfehrifehen
erhoben, und fo hat man der Natur und den Vewegunges
gefeten Ded Cichted jum Trofs, um jenen fcbeinbaren Levs
ftandedwiderfpruch jn vernichten , eine {ogenannte neue
Thevric bed Sehend erfindben wollen, wodburdy die Lidyts

*) Medel’s Ardhiv fitr die Phyficlogic, B. 1. &. 9.



ftralen pwifdhen den Dbjecten und dem Sehorgan in die
Berlegenbeit fommen, fidh immer fort ju fpiegeln, ohue jes
mal jur Gmpfindung 3 fommen. Das Verfehrtfehen ijt
aber ein fir allemal nothwendig; fann auch gar fein Pro-
blem der Aufléfung fitr die Phyfiologie feyn, indem der
Gache durchaus fein Abbyudy gefdhicht , fo wenig ald durdy
bie Sinnederfenntnif der Dinge vermittelft fcheinbaver his
genbafter Grofen. Uebrigens fieht dag Berfehrifehen in
gar feinem Biderfpruch mit dem Fihlen, wiclmehr im voll-
fommenften Eintlange. Denn, da wiv ald Fiubhlende audy in
fdbeinbarer Grife auf der wahren Grofe unfered uges ere
fcbeinen, fo wird, wie dbas Gefithite und Getaftete, fo aud
vad Fiblende und Taftende unfered eigenen Korperd vers
Fehrt gefeben.  2Wer an dem Verfehrefehen gweifeln famu,
muf webl nod) nie fein Anuge wm der fubjectiven Lichterfcheis
nungen willen gedrncft haben.  Aber diefe fubjectiven Gre
fchetnungen find audy hier, wie dbevall in der Sinnedphy:
fiolegie, Der alleinige Schlufjel jur phyficlogifden LWabhrieit.
QWenn ed wabr ift, daf wir vermoge der NRefraction die
Quferen Dinge in verfehrter Lage feben, fo miffen wir dbann
die Dinge n ibrer wabhren naturliden Lage fehen Fénnen,
wenu wir fie durd) unmittelbare Beruhrung, und nicht durdh
LVermittelung der Nefraction in durdifichtigen WMedien, fehen
fonuen. Diefe Gelegenbeit bicten jene fubjectiven Verfuche.
S8enn dad uge den ihm von der Seite b nale gebradyren
Finger im fubjectiven Bilde aunf der entgegengefesten Seite
a fieht, fo crfcheint der auf Derfelben Seite b das Auge
brifende Finger im lenchtenden Drudbilde nidht verfehrt,
wice er ald objectives Gefichtsbild dem Auge erfchien, fondern
viclmehr auf der Seite b, Der unten drivende Finger wird
verfelre oben gefehen , fein Drucbild exfdyeint aber unten.
Cben fo [aft fich in Dem fubjectiven BVerfuch, weldper die
Aberfigur ded Auged ur Anfdauung bringt, durd) abwed:
felndes Scblicfen dev Augen leidyt evmitteln, dafi, im Ges

5
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genfag der objectiven Gefichtder{dheinungen, welde durch
Refraction vermittelt werden , die Eintrittdficlle ded rechten
Sebnerven anf der linfen Seite bed gemeinfamen fubjectis
veu Gefichtéfelded exfheint, und umgefehrt. Hier ift ein Wi»
perfprud) der objectiven und fubjectiven Gefichtderfcheinuns
gent, weldyer feine Gefidhtétaufdyung, fondern eine der fchdn-
jten und fruchtbarfien Gefichtswabrheiten iff. LWenn nun
pad Verfebrfehen in feinem LRiderfprud)y mit dem Fiblen
ift , wie fann man von den von Jugend auf Staarblinden,
weldye durdy die Operation fehend geworden, verlangen, daf
fie unmittelbar nach der Oypevation fich ihred Verfehrifehens
bewuft feynr follen.  Jn feinem beglaubigten, genau mits
getheilten Falle war biefer LLiberfprudy dem Genefenen
offenbar , fo wenig er jedem uberhaupt bemerfbar feyn
fann. Nur in dem vou Yeidenfroft hody mangelhaft
mitgetheilten und jedem rubigen und fritifdhen Veobadvter
unbrauchbarven Falle ift von einem bewuften Verfehrtfehen
oie ede. Wan bat aber nivgend mebr Urfache ald in der
Phyfiologic der Sinne, vor der Selbjtpritfung gegen leidyt:
fertige und obne grindlide BVorbereitung leidenfdhaftlich
angeftelite Beobachtungen , wie fie in dem Material der
Phyficlogie des Sehens gang und gebe find, mistrauijd
ju feyn.

Nadydem wir nun die Vermittelung ded Subjected und
Objectes durdy den Gefichtdfinn einer griundlichen Unters
fucdhung unterworfen haben, hatten wir wobl dad Nedit,
pie von Ghefelben und Grant an von Jugend auf ers
blindeten und {pdter dburdy die Operation geheilten Knaben
gemachten Beobadytungen mitjutheilen, um ju jeigen, wie
dasjenige, wad uns in ver Ergichung ded Gefichrefiunes fo
unmerflich fich vevdnberr, daf uns Erwadhfenen fein Urfprung
unbegreiflich fdyeint, im jewen merboirdigen Fallen als
erfte Jugend Ded Gefichtoyinned evfchewnt, die wir anf
eintem wifjenidhaftlichen 2ege ju er&n‘inben gejucht haben,
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G0ir dirfen audy wobl geftehen, daf jene Foftbaren Beridyte
it ven phyfiologifchen BVirchern meift nur, wie ed fdeint,
ped Critaunend wegen find abgedrudt worben. Denn von
bent optifchen Confiructionen ded Sehend, weldhe voraus
gefchictt werden, obne dag ihnen ein phyfiologifcher Inbalt
folge, Lagt fich fein Sufammenbang, feine Verbindbung mit
ben wunberbaren Grfdeinungen entdecfent, weldyen dbie ge-
nefenen Staarblinden faff unterliegen. LWenn wir nun
aber aud) jene Urfunden ald eine fchome Beftatigung un-
fever Unterfuchungen anfehen, fo fonnen wir fie dbody hier
um o figlicher fbergehen, da wir ju einer gitltigen Ueber:
seugung auf einem andern LWege gelangt {ind, jumal da
jene Berichte fchon in Aller HAnben find.
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LBon ber

fubjectiven Sdentitat

unb

Differens der Gefichtéfelder

bei dem Menfchen und den T hieren,




1) Ton der fubjectiven Einbeit der Gefidedfelder bei dem WMens
fdhen.

2) Bon dem ovganifdhen Grund der fubjectiven Einbeit der Gey
ficptéfelder.

3) Bon der phyfiologifhen Bedeutung ded Chiadma dev Sely
nerpen bei dom Wenfdyen.

h) Bon der fubjectiven Jdentitdt und Differeny per Sefidhrafels
der bei Den Lhicvren.

5) Bon bder phofiologifchen Bedeutung ded Chiadma und dev
Kreugung der Sebhnerven bei den Thieven.

0) Neberfidhe der Metamorpbofen ded Gefidtdorgancd in der
Thierwelt in phofiologifder Begichung,

7) Bevgleidhende Tabelle itber den Unterfdhied der Dibergeny dev
Wugen bei den MWivbelthieren.

8) BVon der Dedorganifation der identifdhen und diffeventen Theile
der Sebfinnfubftang bei dem Menfchen und den Thicren.

Q) Won der monfirefen Monepbehalmic , oder der organifden
Beveinigung der identifden Theile der Schlinnfubjiang.



1) Bon pder fubjectiven Einbeit dex
Gefichtdfeloer bei Dem Menfden.

Cinbeit bed Orted

@6 ift ein Seichen fchledhter Selbjtbevbadhtung, wenn
Gall und Andere behaupteten, daf wir wed)feldmweife im-
mer nur mit einem Ange {ahen. AWer an der gleichzeitigen
Thatigleit beider Augen wibrend dem Sehen yweifeln fann,
bat nie die fo hauftg in demfelben Gefichtéfelde vorfommen:
den Doppelbilver der Gegenftande beobachtet. it der
GRiderlegung der Gall’fchen Grimde wollen wir und nidyt
aufbalten, weil wir ecine vonu Rudolphi jur Genige
geletjiete Arbeit nur wiederhohlen Eonnten. E8 fommt uns
aber hier ju, die Thatfachen ded einfachen und doppelten
Sebend bei dem Menfchen ausd PMomenten der fubjectiven
Gefichtéwelt gema unferm bisherigen Gange ju entwiceln,

SBenn man in dem Auge Lichtempfindung aufenft,
inbem man eine beftimmte Stelle ded Ynged und fo mit
Der Nekhaut mit dem Finger dritct, fo entfteht der der
Druditelle entfprediende feurige Kreid fdyeinbar an der ents
gegengefesiten Seite dbed Geficheéfelded. Fabrt naan periz
pherifdy fortfchreitend mit dem Drucke fort, fo entfeht
aucy eine peripherifhe Reihe feuriger Kyeife in dem el
felde, immer fdyeinbar an den entgegengefeisten Seiten ded



Drencted, in den wahren Grdfen der afficivten Stellen der
Nephaut. Gefdhicht der Fingerdruc bei gefchloffenen Augen
auf ben duferen Seiten beider Augen, fo erfdeinen bdie
beiden feurigen Kreife an den duferften feitlichen Grengen
bed verduntelten Gefichtéfeldes, fo dafi die dufere Drudjiclle
Ded rvechten Auges ihren Feuerfreid auf der dufern linfen
Geite, die aufere linfe Druckftelle ihren Feuerfreid auf der
anfiern vedyten Seite dbed fubjectiven Sehfelded hat. Ge:
fchieht Der Drud an den inneven Seiten beider Augen, fo
licgen bie feurigen Kreife wieder an den Ertremen ded Seh-
felved, fo dag die innere Dructtelle ded linfen Anges ihren
§treid auf ber aufern linfen Seite, die innere Druckiielle
ped vedytenn Auged ihren Lichtfreid auf der dufern vechten
Ceite ded {ubjectiven Sebfelded entwickelt.

A8etl ung die Anfchanung ded Oertlichen in diefen fub-
jectiven Cricheimumgen von grofier Widhtigheit iff, fo migen
wiv und diefelbe in einer Seichnung erleichtern.

Sn ber 16, Figur der erjten Tafel entfprechen die bei-
ben inneren RKreife der Peripherie beidber Angen, auf welde
per Drucd gefdyieht, der grdfere jeme umfaffende Sreid
entfpreche dem  fubjectiven gemeinfamen Sehfelde, Defjent
Begiehungen ju den beiden Augen in Hinficht ded Drtesd
wir evdrtern wollen. Gefchicht nun der Deud in e und d,
fo erfcpeinen die Lichtfreife fiur c iny, fir d in x bed fub-
jectivent Sebfelbed.  Gefdyieht der Druct in a und b an der
innern &eite, fo erfdyeinen die Lichtfreife an denfelben
Stellen wie im vorigen Verfuch, und jwar fir a in x, fir
biny. @3 ift alfo gleichgnltig, ob man die dufere Seite
ped einen oder Die iumere ded andern Auges dritce, Die
Drucpguren erfdheinen an derfelben Stelle bed Sebfeldesd,
fily a und d der verfchiedenen Augen an einer und derfelben
fubjectiven Stelle x, fitr e und b beider JAugen an ciner
und derfelben Stelle y. St daber die Drnckjielle d mit
threr Drudfigur x bleibend, die Druckjtclle ded8 andern
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Auged aber von ¢ nady a beweglidh in der Peripheric ded
Auges nach oben, fo bewegen fich, wie die Druckfielle den
ebern Bogen von ¢ nady a befchreibt, die Drudfiguren in
entgegengefester Ridhtung in dem untern Vogen ded Sclys
felbes von y nach x, bid endlich, nachdbem die Druckitelle
nacdy dicfer Kreisbewegung in a ift, dbie Drucfigur von a
mit der Dructfigur von d, welche unbeweglich war, jus
fammenfallt, it efnem LWorte: in beiden Augen ent:
frvedien fidh beftimmte Stellen, die, wenn fie
gebritcft werden, nuy cine und diefelbe Drud-
figur, an dbemfelbenOrte Ded fubjectivenSely
feldbed gelegen, bieten. Auferhaldb diefen Stcls
len, welcdhe wir forthin identifdie nennen wols
Ten, exfdheinen, wenn beide Augen afficiriwer:
ben, drtlidy verfdiedene Bilder, deren CEnts
fernung im fubjectiven Schfeldbe um fo wei:
ter ift, je grofier in einem Auge die Entfer:
nung der Dructjtelle von derjenigen Stelle,
mit weldyer die Drudifielle ded andern Auges
ibentifdy ift.

Aus Ddiefen BVerfudien ergiebt fidy, daf die Net:hdute

‘beider Augen vollfommen identifch find, nur ein und daf

fetbe fubjective Schorgan bildend 5 und jwar alle Theile, in
etnem  gewiffen Meridian und in befiimmter Cntfernung
pom Mittelpuncte ded Auges entfernt, find ibentifdy mit
penjenigen Theilen der Neshant ded andern Auges, weldye
in bemfelbenn Meridian und berfelben Entfernung vom Miit-
telpuncte der Netshaut gelegen find. Dad Aeufere ded ecinen
Auges ift identifch mit dem Snnern ded andern, dbas Ach-
pere des einen Auged im fubjectiven Selfelde drtlich von
bem Acufern ded andern Auges different, und jwar um fo
viel verfdyieden, ald das Aeufere und Jumere deffelben Aus
ges Ortlich werfchicden find. Sdentifdye Stellen beider Au:
go im Juftanve der Affection haben ecine und Ddiefelbe



o TN e

Cidhterfdycinung, differente Stellen im Jujtande ded Affec:
ted find audy drtlih in der Lichtempfindung verfchieden.
@8 verhdlt fih mit den Ddifferenten Stellen beidber Augen gany
fo, alg wirfe der Affect nur auf ver{dyiedene Stellen einesd
unbd befjelben Sehorganes.

Diefe Sbentitdt der Affection bleibt fidh gleidy, weldye
Gtellung die Augen audy gegeneinander haben mogen. So,
wenn bei gefdhloffenen Angen im fubjectiven Sehfelde Nady-
bilder und Blendbungsbilder Haften, welche , ba die afficirs
ten Stellen identifdy {ind, audy nur einfach gefehen werben
Fdnnen, werden diefe nicht ju Doppelbildern, man mag
die Augen in jeder belicbigen Convergeny der Achfen bee
wegen,

Wenn dbad Vorgetragene wabr iff, wie ¢d denn alsd folz
ched burdy die Erfabrung fich auforingt, fo muf, ba bdie
Gintrittsitellen der Sehnerven in betben Augen innexrlich ge-
Iegen find, und dad Aeufere ded cinen Auged nur mit dem
Jnnern ded anbern identifd), gegen alled Andere aber diffes
vent ift, die Affection der Eintrittéficllen ded Sehnerven
in beiden Angen audy im fubjectiven Scehfelbe drtlich vers
fchicbene Lidhtfiguren bieten. Denn wenn in Fig. 16. der
erften Tafel e und f die Eintrittéftellen ber Sehnerven,
fo ift £ wobl mit g aber nicht mit e identifdh. IBenn alfo e
und f, oie Cintrittéfiellen der Sehnerven, in beiden Augen
afficirt werben, fo ift dies eben fo viel, ald ob in einem
und demfelben Auge g und e, oder £ und h afficivt werbden.
Die Lichtfiguren der Eintrittéficllen werden alfo in e und
f erfcheinen, im fubjectiven Sebfelde um dbie wahre Grife
von g e ortlich verfchieben. S habe {dyon oben erwdbnt,
auf welche Weife bdie Cintrittdftellen der Sehnerven durd
ben fubjectiven Berfuch jur finnlichen Anfdauung gebracht
werben fonnen, Sm Suftande der Affection erfdheinen diefe
Zheile der Nephaut ald feurige Kreife mit dunflerem mitts
levem Felde gu beiden Seiten der identifchen, fubjectiv vereis



nigten, Mittelpuncte beider Augen. Unter allen Beweguns
gen der Angen ift ihre Entfernung eine gleichbleibende, in der
Soentitat und Differeny der Neshdute gegrimbdete.
Die fubjective Er{cdheinung der Aberfigur, weldye frit=
ber befchricben worben ift, wird uné audy hier eine unans
. taftbare Gefidytdwalyrbeit. Kennen wir einmal die feurigen
Rreife der Cintrittsftellen, fo werben wir die legteren fos
gleich audy in der Uberfigur wieber erfennen. Die beiden
feitlichen Stellen der Aderfigur, aus welchen die Stimme
ved Abergewebed entfpringen, find in den Eintrittdfiellen
der Schuerven ; fie haben in der Aderfigur diefelbe Ents
fermung im fubjectiven Sebfelbe, ald jene feurigen Kreife,
it welchent fie lenchtend jur Anfhauung fommen. udy lies
gen Die Aberfiguren beider Augen im Sehfelde in einander,
nady Mafgabe der identifchen Stellen beiber ugen, weldye
vont ben Gefifgefledhten ver{dhicden bdurdyjogen {ind.
Bald ift die Aberfigur ded einen, bald die ded anbern
Auged mehr fichtbar; oft ver{dywindet die eine, ohne daf
Die andere unterbrodhen wird, ganj fo, alg ob ein tiefer
liegendes Gewebe im Selfelde vor unferen Yugen wegges
jogen wirbe.

Die Anwendung auf die objectiven Gefichtderfcheinun:
gent ergiebt fich nun von felbff. Haben die Hugen eine foldye
Stellung gegen dasd leuchtende Dbject , welcdhe mit der
Gonvergeny der Augenadhfen im Dbjecte gegeben ift, daf
gleiche Bilber deffelben Dbjected auf identifche Theile der Net-
hiute fallen , fo fann dad Object nur einfacdhy gefehen wer:
Den; in jebem andern Falle aber werden Dopyelbilder ge:
feben.  Die Gefere diefer Ericheinungen gedenfen wir fpi-
ter in einem befondern Buche ju verfolgen.

PMan hat gegen bdie bleibende Jdentitat der beiben
teghaute fragend cingewenbet, warum dad Doppeltfehen
im Schwindel, in der Trunfenbeit und in nervofen
Kranfheiten entjtche, wo dody die Harmonifchen Bewes




gungen beidber Augen nicht aunfgehoben fepen. T reviras
nus. Diefer Cinmwurf widerlegt fich aus ber Loraus-
fesung.  Wenn Dopypelbilder gefehen werdenr miffent,
wo immer die Sehadyfen in dem DObjecte der Firation
fich nicht freugent, fo ift dad Dopypeltfehen in Feinen 3u-
jtanden natiivlicher und nothwendiger ald im Sdywindel,
it ber Trunfenbeit, in dent Mervenfiebern. Die Vewegun:
gen der Angen fonnen in diefen Suffanden immer nod) harno:
nifdy feyn ; benn diefe harmonifdhen BVewequngen in der
Breite find etwasd von der beweglichen Convergeny ber Seh=
adyfen fitr verfdyicdene Fernen gany Verfdyicdened. G4 ift
auch nicht der Fall, wad Treviranusd und Steinbudy
und vor ihnen Andere behauptet haben, daf die Jbentitat
der Cebfelder eine erjogene fey, und daf, wenn im An-
fange bes Sdyielens Dopypeltfehen ftatt finde, fich fpdater
nac) Mapgabe der verfehrten Stellung der Augen cine
nene, von der fribheren verfcdhicdene Jdentitdt der Nephiute
bilbe, wodburdy ungeachtet ded Sdyiclens dad8 Einfadyfehen
hergeftellt werde, Dad Schiclen in Hinficyt feiner objectiven
Weevfmale 1t immer ein velatived, DieStellung unferer Augen
behufd ber Convergeny der Achfen im Dbjecte der Firation
fite cinen nahen Gegenftand ift fchielend in Bejichung auf
oic Stellung der Augen firr einen fernen Gegenftand. LWenn
nun bei jeber audh) Ffranfhaft fdhiclendben convergivenden
Steliung der Augen, der Convergenzpunct der Adhfen irgend
cie Sehweite trifft, in weldyer dbie Gegenftdnbe nach dem
frihern Verbdltnif der Sdentitdt einfach erfdyeinen , wel:
che find die Grinbe, die Diefed Verhdltnif der SJbentitdt
und ded Ginfadhfehensd in einer beftimmten Ferne auf:
beben , wm. ein anbered ver{dhiedened ju fesen? Jch fenne
feine gultigen. Audy haben die Unterfuchungen von Reid *),

*) Inquiry into the human mind. p. 257.
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Buffon*) und Fifder*) gelehrt, womit meine cigenen
an viclen Sdyielenden gemadyten Beobadtungen vollfonumen
ubereinftimmen, daf, fo lange bagd Sdyielen aud) dauere, bas
urfpriingliche Verhaltnif der Jdentitdt der Nephiute nicht
aufgehoben wird, dafg mit dem Sdyiclen in der NRegel ein
auffallender prespyopifcher oder myopifdyer Suftand des
einen Auged verbunden ift, und daf dad fdyiclende Auge
beim Sehen gang unthdatig it , wenn ed nidyt allein fieht
ohie BVegleitung ded gefundben Augesd; wodurd) basd Doy
peltfehen eher vermicden ald aufgehoben wird, Die Sdyie-
lenben wiffen aber in der Negel nicht einmal, ob fie mit
einem ober beiden Yugen fehen, wie jener Amanrotifde,

| welcher der Amaurofe ded einent Augesd erft gewdartig wurs

be, ald er jufallig einmal dad andere fdhlof. Die Mig-
lichfeit einer foldhen aus{chlieflichen Thatigfeit nur bdes
eient Auged [aft fidy im Suftande wollfommener Gefund:
heit {dhon nadyweifen. Namlid) im Suftande ded willfihyr-
lichen Dopypeltfehensd, bei einer verfehrten Stellung der Au-
gen , 1&gt fich mit Willfithy eined der Doppelbilder bei blei-
bender verfehrier Stellung der Sehadhfen unterdriicfen und
wicder aufrufen, je nadydem dasd Doppelbild mehr auf den
feitlichen Theil ober in bie Mitte ded Sebhfeldes fallt , wo-
von wir in der Theorie ded natirlidyen Dopyeltfehend ans-
fithrlicher gu hanbeln gedenfen. Auf gleiche Weife vermd-
gei-wir eined der Doppelbilder ju unterdritcen, welche uns
entfichen, wenn wir denfelben Gegenftand mit dem cinen

*) Mem. de 'Ac. de Par, 1743, p. 329. Bergl, Pricétley’s
Gefdicdhee der Optif, Yeips. 1770. &. 468.

™) 3. N Fifder, Theovie ded Scdiclend, veranlaft durd cis
nen Yuffap ded Gr. Buffon. Sngolftadt 1781. » Wenn
man ibm dad gute Yuge verdeder, fo wendet v dasd
ficlende dem Gegenftande, deffen ev anfichtig swerden will,
gevade entgegen,« Ebend. &, 71,
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Auge durdy einte Cinfe, mit dem andern Auge frel und un-
vermittelt anfeheun.

Anmerfung.

Purfinje hat eine Methobe angegeben, um fidh von bee
wedfelfeitigen Dedung der Gefidhtéfelder su 1ibers
geugen, bie jum Theil auf einem Jrethume becubt
unbd beridhtigt werden mug,

» Man trage bdbie Diftany beiber Pupillen feiner Augen
auf ein Blatt Ractenpapier, und made an ben bes
seidneten Stellen gwei Oeffnungen.  Ricd nun bad
Blatt tnapp an bie Augen gebalten, und man fieht
vor fih ind Weite mit jebem Auge durdy bie ihm
entfpredhenbe Oeffnung, fo fallen beide Oeffnungen
in eine jufammen. Daffelbe gefdieht, wenn man
fiatt ber Oeffnungen jwet f{dhwarze Punite madt.
Diefe Punfte entfpreden ben Mittelpuniten ber Hes
fibtéfphdabhren jedes Auged. Obgleidh auf beittehald
Bolle von einanber entfeent, fallen fie in Cinen ju:
fammen, alfo audy bie Gefidtéfelder.« a, a, O. &.145.
Puctinje bat bier itberfehen, dbaff, ba bdie beiben
Puncte felbft nidht von beiben Augen jugleidh firict
werben tonnen, vielmehr durd) bie Oeffnungen ein
ferner gemeinfamer JPunct firict wicd, diefe Oeffnun:
gen Deiber Augen boppelt exfdeinen miiffen, und audch
in ber That boppelt erfdheinen. CEntfpridt daher bie
Entfernung ber Oeffnungen oder Puncte nidt gany
ber Cntfernung der Pupillen, fo fieht man ftatt
ber jwei QPuncte vielmebr vier, wobon bie mitts
lecen fih um fo naber liegen, je ridtiger bie Cntz
fernung berfelben gemaf ber Cntfernung ber Pupillen
ift. TWied endlid burdy beibe objective Oefnungen
ein cingelner fermer (egenftand mit beiben Augen
firict, fo miffen bie mittleren Doppelbilder fidy endlid
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gany vereinigen , fdeinkar eine Oefinung tarftellend,
weil biefe in ben Sebadfen liegen, Die beiden
dufieren Toppelbilber bleiben aber, unb find ven
Purfinje fiberfehen worben, weil fie fehr ju ben
Seiten bed Gefidhtafelbed liegen und nur deutlidh ges
fehen werben, wenn bie vorgehaltene Kacte redht breit
ift. @2 erfdeinen alfo nady Mafigabe ber Firation in
biefem Verfud ftatt der jwei objectiven Oeffnungen obee
Puncte, entioeber vier ober brei, nie aber nur eine;
und biefer BVerfud beweift gwae bie Fbentitat bee
Gefidhtéfelber im Allgemeinen, aber aud bie relative
Differeny eingelner Theile der Nesbhdute, woburd in
bem Bufommenwicfen beiber Augen burdy die eins
fade objective Veftimmung an bdiffecenten Stellen
Doppelbilber gefept werben,

Auf benfelben Seethbum wicd aber fofort &, 146 ber Vs
weid gegriinbet, baf bei bden Thieren mit bivergirens
ben @ebadfen aud SJdentitdt der Sebfelber ftatt
finbe ; unb ¢d iff {iberfehben, baff, wenn bei divergis
cenben Augen bad Werbhaltnif dber Jbdentitat wie beim
Menfden ift, Tein Gefidtéeindeud obhne Doppelbile
ber fepn fann, Sn Purfinje’s vorteefflichen Unters
fudungen bed fubjectiven Sehend ift ber Abfdynirt
iiber die Cinbeit beiver Gefidtéfeldber und
bag Dopypeltfehen vielleidht ber eingige, welder
einer dburdhgangigen Neform bebarf.

Unterfchied ded Cindruces.

St und nun auf diefe Art die Sbentitdt der beiden
Neghaute in Hinficht ded Drted im fubjectiven Gefidhts-
felbe unbejweifelbar, fo werdben wir fobald auf eine ticfer
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ficgende Differeny auch der in Hinficht ded Oreted ibentifchen
Stellen beider Mephaute hingewiefen, namlidy in der Qua-
litdt bed Ginbruckes.

Wenn das eine Auge von Blaw und Gelb Fugleid
beleudytet wird , oder wenn dad Auge vou benjenigen Prin-
cipien ervegt wird, welche eingeln in thm diefe Affection
in ber Gmpfindung ded BVlauen und Gelben exfdyeinen laf-
fert , fo fieht bad Auge Gritn, und eben fo durdy den gleich-
eitigen Cindrud des Blauwen und Nothen auf Ddenfelben
Gtellen violett, durch den fimultanen Cindrucd von Noth
und Gelb, die Mittelfarbe Drange. LWenn aber die beiden
Augen von verfhiedenem Licht beleuchtet werden, wenn fie
purch verfchicden gefarbte ®ldafer feben, fo ift bei aller
Soentitat der Gefichtéfelder in Hinfidht des Orted die Cm-
pfiudbung nicht etwa die der Wiittelfarbe , ded Grimen, ded
Rioletten , ded Orangenen, fondern imuer nur abwedfelnd
in den clementarifchen, die Augen verfdhieden belendhtenden,
Farben, bald Biau, bald Gelb u. fi w. Nur dad Duntle und
$Helle der beiden Farben gleicht fich 3u einem mittlern Gin-
pructe aud, {o daf dad gemeinfame Gefichtsfeld, bald gelb,
bald blau, weber {o hell iff, ald wenn das cine Auge bet ge-
fcbloffenem anderem nur buvdy gelb gefarbted Gilag ficht,
noch fo dunfel, ald wenn der Eindbruct ded BVlawen blog
geftattet ift. D u T our hat diefe Verfuche mit gefarbren G-
fern guerit angeftellts fie find fpdter hiufig wicderhohlt wor-
ben s iy habe fle mit vielen Avten gefarbter Gldfer fehr hiufig,
fo wobl an mir aldé an Andeven gemadyt, und tmmer diefelben
nic poeidentigen Refultate exhalten; fo dag idy, wennt Sanin,
mit denverfchicdenen Augen durdy blaues und gelbes Glas fe-
hend, Givin empfunden haben will, was Anbdere nadygeredet
habew, diefe Erfabrung unur fir evfonnen halten Fann *).

*) Vevgl. Rudolphi, Grundrif der Phofiologic, Berlin, 1823,
1L 1. &. 231.

-



@2 it eint Gleiched mit dem Gindrucfe verfdicheney
pbjectiver Bilber auf identifchen Theilew bder Nebhaut.
98enn man, bei verfehrter Stellung der Augen gegen ein
bunted objectived Gcfichtdfeld, wverfchicden gefarbte Felber
purch Ucbereinandeveticten der Doppelbilder anf indentis
feen Theilen der Neghaute im fubjectiven Schfelde drtlid)
pereint gur Anfchanung byringt, fo gleichen fidy diefe Fars
ben auf identifchen Theilen der MNephaut nidt u cinem
mittlern Gindrude aus, fondern ed wird eine Farbe and der
anbern ohne Bermifdhung gefehen, bald hebt fich dbasd Gelbe ded
eintent, bald dad Blaue dbed andern Auges an einem und deme
felben Orte bed fubjectiven Sebfelded; nun ift dasd Llaue
Feld unterbrochen unbd von dem gelben ergdnst; das ciue
wird abwechfelnd von dem anbern abforbivt; fie erfdeinen
thethweife und gang wedifelfeitig. Nie aber gleichen fle fich
su einem mittlern Giudbrude des Grimen aus Blan und Gelb,
bed Violetten and Noth und Blan, ded Drangenen aus
Roth und Gelb aud; und da, wo die Felder wber cinander
wegtveten, haben fie nur verwifdte, getvitbte, jervifjene
Ndander, nicht aber vermifdhte Favben. Nur gleicht fich audh
hier dad Duntle und Helle verfdhiedener Farben auf {den-
tifchen Steflen beiber Augen ju einem gemeinfamen Eindructe
mittlever Helligheit aus.

Die Neghaute beider Augen find alfo fubjectiv indens
tifch in Hinficht ded Drted, diffevent aber in Hinficht der
Oualitdt des Eindructed auf den in Hinfidht ded Ortes
inventifchen Stellen.

Anmerfung.

Warum aber bald bad Blaue, bald bad Gelbe, eitied dasd
anbere verbrangend , in dem gemeinfamen Gefidtdfelde
auftaudit, bad fdheint von dem LWedhfel ber beiben Pu:

pillen abjuhangen. Das Helle und dbad Sdhattige, weldye
0
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ben beiben farbigen Liditern verfhicben inwohnen, wicfen
in ben Geiben Augen aud verfdhieben auf bie Contracs
tion und Crpanfion dbee F[rid, Ta nun aud Griinden,
weldie bier nidt ju exdetern find, bie MNegenbogenhaute
beiber Augen fidh in einem Juftand gleider Contracs
tion unb Grpanfien ju erbalten fieeben, fo mufi, ba
ber MNeiy auf beiben Augen fortbauernd ver{dicden ift,
bie Puyille in einem bauernbden Tedbfel ber Contracs
tion unb Crpanfion fdwanfen, wad nodh vermebhet wicd
burd) bad Sdywanten ber Sehiveite in ver{dicdenen Fers
nen. Bei einer grofern Oefinung ber Pupille iff das
Auge empfanglidher fiie bie bunflere Farbe, bei fleince
Pupille waltet bie hellere Farbe vor. Da faft nie gleiz
ded Lidht bie Augen beleudbtet, fo ift offenbar, warum
die Srid aud) beim natirliden ©eben in einem forts
baucenben Wedifel ber Contraction und Erpanfion, in
ben fogenannten Unbulationen begriffen fepn mufl, Nidt
aber fdwantt bie QPupille, wic Blumenbad und
Himlyp angeben, weil bad Cidht Contraction, biefe aber
wieber Lidht, alfo Crpanfion, forbert; benn biefer Wedfel
miifite bald jur Nube fommen. Aud demfelben Grunbde,
wad wie beilaufig exwdbnen wollen, ift die Pupille bed
einen geoffneten Auged immer grofier ald bie Pupille
ber beiben gedfineten Augen. Dem gefdlofenen Auge
fommt bie geofite Pupille ju. Da aber bie beiben Augen
unter ben verfdhietenfien Cinfliffen einen gleiden Sus
ftanb ber QPupille ju echalten ftreben, fo muf bdie Pus
pille bed einen gedffneten Auged erweitert feyn durd
ben Mangel bed Neiged auf bad andere gefdloffene. Das
hin gehort audy dbad in ber Amaurofe haufig beobadtete
Phanomen, beffen Cetlarung febr entlegen {dien, baf
namlidh bei gleidgeitig geoffneten Augen bie Puypille bed
amaurotifden Auged weit und unbeweglidh ift, bei ges
{dloffenem gefunbem Auge aber bie vorher {deinbar ges
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fihmte Srid bed amauvotifdhen Auged fid jur Bil:
bung eince fehr weiten Pupille contrabirt,. Denn bad
bed Cidhtreized gany ermangelnbe uge, in ber Ve
egung ber Pupille alfo nidt dbued) dad ihm felbft ju-
flicfendbe Yidht beflimmbar, gehordht in diefer Vegiehung
bem Cidtreize auf bad gefunde Auge. Aud biefem
Grunbe wictt bie Blendbung bed gefunden Auged in beiz
ben Augen ein enge, feiner Unbulationen fibige, Pu:z
pille; dbie Anfhauung bes Duntelheit aber in dem ges
; {dloffenen gefunden Auge (afit in bem amaurotifden
| Auge eine weitgedfnete Pupilie gu.

Marum unter verfdicden gefdcbten im Doppeltfehen
fidy bedenben Bildern, abwedfelnd immer nue bdie eine
ber Gacben fidhtbar ift, hat feinen Grund nidt fo febe
fn ben Unbulationen bee Jrid. Diefed mogen wie aber
fiiglidher aud einanber fefen, wenh wir eine Monos

araphie bed natficliden Doppeltfehend ju geben im
Stanbe finb.

2. Von dent organtifden Grunde der fub¢
jectiven Jbentitdt ded Orted in der

Uffection verfdiedener Nervenge:
biloe,

IRaumlichfeit der Geflihldobjecte utid Naum:
lichfeit Ded empfindenden Nerven.

Gé ift Nefultat der feinerent Anatomie der Hirn- mnd
rﬁﬁd’tnmnrfénerbm, baf bdicfe aus einer PMenge neben
cintander liegender durdy Zellftoff verbunbener Martbiindel
beftehen, die jum Theil grofie Strecten getrennt ven eins




B e

anver verlaufen, bhiufig aber audy durdy unmittelbare
Gontiguitdt threr Subftany verbunben find. Daf bdie in
pen Maribimdeln enthaltenen feinen Marffafern fidh anf
gleiche LWeife verhalten, nidht fo fehr yavallel {mmer ges
trennt verlaufen, fondern wie die Marfbiindel fWberhaupt
an ecingelnenn Stellen BVerbindbungen und Sdilingent einges
hen, wird audy angenommen *). Jndeffen ift die Vertheiz
Iung der Marfoindel in den peripherifdhen Theilen desd
Stdrperd dody fo, bdaf die von dem Stamme abgehenden
Nervengweige ald Martbimbel {dhon im Stamme ded Ners
vend worgebildet {ind, und audy die feineren VWertheilun:
gen diefer Nervengweige in die legten Endigungen {ind in
pem grofern Bweige fdhont in der Anlage vorhanden. So
find alfo alle BVergweigungen fhon im Nervenftamme felbfi
vorgebilbet. Eie phyflologifhe Thatfadie, die wir fogleich
erbeben werden, wird beweifert, daf bdie Affection cingels
ner diefer BVergmweigungen jugleidh) Affection einjelner Fafe-
vungent ober Marfbindel ded Nevvenftammed fey. LBir
haben ed alé einen in die Phyfiologic bed Nervenfyftems
tief einfithrenden Erfabrungéfas aufjuftellen, daf, welde
sufallige velative Rage audy die einjelnen Vergweigungen
bed Stammed burdy die verdanberte Lage bed Glieded has
ben mogen , die Gefithldperceptionen diefer Verzweigungen
feineswegs jur Borftellung ded Raumlichen fo verbunden
werben, wie die velative Lage der 3weige durdy die ver:
anderte Lage der dad Glied conftituivenden Theile war,
fondern daf, wie unnatirlich und ungewdhulich ancdy die
Nelation dDer Glicdertheile und bder inm ihnen enthaltenen
BVergeigungen ift, die cingelnen Gefithldpercentionen bod
in der Vorftellung des Raumlichen verbunbden werden ges

*) Reil de structura nervorum. Halae Saxonum 1796, fol.
p. 11, 15, tab. 1IL




| mdf der rawmlichen Nelation der i dem Stamme vorge:
© biloeten Theile der pevipherifden Veryweigungen. Eine an-
fobaulide Darftellung foll ung dasd Verftandnif erleichtern.

PWWenn in Fig. 1. Taf. 1. a, b und o die perivherifden
Enbigungen ded NMervenftammes oder der Nervendjte find,
und ald folde durdy Vertthrung der Glicder, wie ctwa
ber Finger, Gefiubldaffectionen baben, fo i{f die rdum:
liche Nelation ber Taftobjecte fitr die Vorftellung in der
Aufeinanderfolge von a, b, o und war nidt allein,
weil bdie bdie Affection bebingenden Objecte auch bdicfe
vdumliche Folge haben, fondern weil die Lage der Fafe:
rungen in den Stammucrven, ndmlid) efg == ab o, ober
gleich ber wirflichen raumlichen NRelation dev duferen Taft-
gegenftande ift.

Sreugen fid) aber die pevipbherifchen Sweige ded Nexs
venftammesd ober ber Hauptnerven Taf. 1., Fig. 2., wic
etiva Durch eine verfchiedente Oppofition der Glicder, welde
von cinem und bemfelben Geflechte Jervengweige evhal
ten, 3. B. durch Kreugung der Finger dtber cinander, und
werden diefe peripherifchen fich freugemden Jweige bdurd)
Taftobjecte afficirt, fo ift die raumliche Nelation bder
Laftobjecte in der Vorftellung nidht etwa, wie die der be:
rithrenden afficivien Sweige b, a, o Fig. 2., fenbern nur
wicder wie die der urfprimglichen Fafern in den Nerven,
vou welden die peripherifdyen Sweige ausgehen, alfo nidyt
bao, fondern efg ober abo.

€So wenn i Fig. 1. a dic Auferen Nerven ded Jei:
geftngerd, b bie inneven Nerven ded Mittelfingerd (ald
3weige de8 N. medianus und N. radialis), und wenn jwi-
fdhen der inmmern Ceite Ded Mittelfingers und der Aufern
Ded Jeigefingersd ecine Kugel rotivend gedadht wird, {o wird
vie Gefihlévoritellung ciner Kugel dadburdy vermittelt, dag
die Gefubl8eindriicte jweier converen Abfdynitte beym Mol
len Der Kugel immer diefelben bleiben und daf diefe Wies
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perhoblung bed Ginbruded durd) dbasd Urtheil jur Borftel:
lung cinter fugel evghnyt wivd. LWenn nun, fTatt der na-
tirlichen Yage, ber Beiges und Wittelfinger fidh ftber eins
ander freugen, fo daf in Fig. 2. b die dufere Seite des' |
Mittelfingerd, a die inntere Eeite ded Jeigefingers {en, fo
haben audy die periphevifchen Nerven diefer Theile (Sweige
bed N, nlnaris, N, medianus und N, radialis) eine Kreus
gung erlitten, obgleich die Fortfesung diefer Nervenzweige
in dem Hauptnerven in der Lage nicht verdndert werbden
fann.  dollt gwifdhen den fich fremgenden Fingern nunmehy
bie Kugel, fo ift dbie Nelation der Taftobjecte (ald Eindritcke
sweier converen Abfchnitted in der BVorftellung nidyt die der
fich fremzenben Fafern von b, a, fondern wie die ydumliche
Nelation der WMartbitndel vor der Kreujung, alfo e f, ober
ab, bad ift, ber objectiven Natur ded Korpers geradbe wis
berfprechend.  Man fheint unter diefen Umftanden einen
dufern feitlichen Kugelab{chnitt einer innert, und einen in=
wern feitlichen einer dufern Kugel, und fomit jwei Kugeln
su fublen,

Diefer BVerfudy ift immer befannt gewefenn; aber mis:
perftanden und falfdy erflart worben. I8ir wir ihn jest
betradhtet haben, 1 er nicht melhr eine Gefithldthufdung,
fondern eine fiir die Phyfiologie wichtige Gefithlswalrheit,
weldhe uns erft vedht in die Phyfivlogic der Sinuednerven
eingufithren fcheint.

Einheit der CEmpfindung in jwei Drga:
nen — Lheilung der RNerven in identis

fche 3weige.

Bei einer foldhen Bertheilung der Marfolindel der ers
peit, daff die MNervent ecingelner Glieder des Taftorganesd
nicht al8 Aejte cined und Deffelben in fidy gleichen Stams
med entfpringen, fondvern ald Mavtbundel {dhon in dem
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Etamme vorgebildet find, dunen die Gefithldeindrice anf
pie Nerven verfchicdener 3wetge des Laftorganesd nidht iden-
tiftcivt werden, wie died in den Jweigen eines und defjel:
bent Gefichtdorgancd, ndmlidy den Augen gefchieht.

ABenn aber bie dboppelten perivbherifchen Enben einer
und berfelben Nervenmaffe ibhre Gefihtdobjecte in einem
und bemfelben fubjectiven Raume anfdhauen, fo daf vers
fchiedene Theile bed einen Sweiged werfohicdenen Theilen
Ded anderm 3weiged eined und defjelben Organesd iben:
tifdy find, und gleichwohl anbere Theile beider Sweige, fic)
in diefer BVegichung ausf{dlicefend, diffevent find, fo muf
die Verjweigung der Nervenmmaffe in identifche Arme aud)
sugleich eine Bersweigung der fle begruanbenben Fafern in
ientifche Fafernjweige in jenen Glicdern ecined und defjel:
ben Organesd feyn. D. h. jedbe Nervenfafer c. Fig. 4. der
Sinnfubffany, weldhe fich in idbentifche Arme (Augen) theilt,
pergweigt fidy in die identifchen Fafern a und b, fir die
beiden Glicder eined und deffelben Organes, welde Thei:
lung aber nicht fdhon in ber Mutterfafer vorgebildet ift,
wie ctwa in Fig. 5. Jn der Faferung Fig. 5. find Af=
fectionenr ber Bweige a und b audy jugleich getvennte Af-
fectionen vou ¢ und d. Sn der Faferung Fig. 4. aber find
die Eindrirce auf die Jmweige a und b nur eine und diefelbe
Affection ber Fafer c. IBerden alfo in Fig. 4. a uud b
voit ettem und demfelben Gindrude afficivt, fo ijf, inwicfern
c mit Dem sensorium commune verbunden ift, die Emypfine
oung fubjectiv eind. Sind aber bie Eindritcfe vour der
aufeen Natue her auf die beiden Glieder a und b eines
und deffelben mitterlichen 3weiged ¢ ver{dyieden, wie etiwa
Dlau und gelb, fo ift die Empfindung audy dvtlich fubjectiv
etnd, aber blau und gelb einander dburd)fcheinend, eines in
dem anbern, ober abwedyfelnd.

Wir haben und aber ¢ nur ald -cine eingelne Fafer in
dem mitterlichen Stamme pweier identifcher Glicder ges
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badit. Sn fo fern alfo der Mutterftamm aud einer Menge
diffeventer Faferungen ¢ beficht, werben {ich aud) alle diefe
Fafern fur die Glicder diefes einen Stammes in die dens
tifchen Bweige a und b theilen miffen, Fig. 6. So find
nun in Fig. 0. die Fafern ded Sweiged a, namlich 1,2, 3, 4
unter ficdy different, cben fo diefelben dbed Bweiged b; aber, {o
wie a und b in ¢ identifd) find, fo ift die Fafer 1 von a
mit der Fafer 1 vou b durdy ihre Vereinigung in 1 ¢ idens
tifch, ebenfo 2 won a mit 2b

3 — a — 3b

4 — a - fb,

Dicfed fcheint der organifche Grund, warum die Ge-
fihtdfelver pweier Augen in dem, wasd diefe Augen verbins
pet, fubjectiv efud find, warum eingelne Theile bed ecinen
Gefichtsfelded nur mit ecingelnen Theilen ded andern fubs
jectiv eind, weil eingelne Theile bed einen Glieded der Sinns
fubftang eind mit einjelnen Theilen ded andern Glicdes.

Aus phyflologifdien Grimdent muf bdiefe Drganifation
im Chiadma ded Wenfdyen ftatt finden, wenn audy die anato-
mifche Bilbung ded Chiadma bisher nicht hat genau evmittelt
werben fonnen. Mag alfo der Begriff des Chiadma aus anas
tomifchen Merfmalen nod) nicht genau gefannt feyn, ausd phy-
fiologifdhen fcheint er ung gu befiimmen. Durd) diefe At der
Betrachtung darf die Phyfiologie der Anatomie fogar vors
auseilen. Sopiel vou dem Chiadma nur vorldufig; von feis
nen 28urjeln und von feiner aus andern phyficlegifchen Gritns
pen wahrfdeinlichen iunern Bildung i nadyjten Ab{dnite.
Sey 6 und bier aber erlaubt, cine vierfade Berfdhlingung
Der Fafern tn der ervenbiloung anjudeuten:

1. in den Gefibhlsnerven. Die 3weige bed erven find
als Marfbundel in dem Stamme vorgebildet. Fig. 1.

2.0 in den vereinigten Geflihld- und Bewegungsdnerven.
Wenn ¢ wabr ift, wad wrfpringlidy BVell entbecft
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hat , baf die hinteren mit Ganglien verfchenen TWurs
zeln ber Nidenmarfénerven Gefihldzweige, die vor:
pern BVewegungsyweige find #), fo ift die Verfdhlin-
gung der Macrffafern biefer wei Syjteme in Dem
Stamme ded Jerven wabrfcheinlich fo, daf jedbe Ve-
wegungséfafer in der Bereinigung Ddiefjeitd ded Gangs
lion eine Cmpfindbungsfafer jur Begleiterin evhlt, wo-
durch die Berbreitung ber ugleich fithlenden und bes
wegendent Aefte und 3weige in den pervipherifdhen Theiz
len vorbereitet wird. Fig. 3. Db hierhin der Nerven:
plerus gehdre?

3. in ben {ympathifchen Nerven. Sie beftehen ywar aud)
nacy den Beobadytungen von LWuser und Lobficin

") Durd) Verfudpe beftdtigt von Maqgendie, (Journal de
physiologie experimentale. T. II. p. 276 — 366.) und BDes
¢lard (Elemens d’anatomie generale. Paris 1823, p. 688).

Sy habe den Bevfud) der Durdfdncidung der hinteven Niis
denmartéwurgeln einmal bei einer jungen Habe gomadt.
Dad Nidenmart wurde in der Lendengegend durd Wegs
nabme der nod) fnorpeligen Wirbelbogen mit dem blofien
Meffer leidht und {dnell blodgelegt; allein duvd) daé Blus
ten Ded Knodyengewebed wurde dad Thier fo entlraftet, 0af
obgleih ¢4 nady Durdfdneidbung der binteven Wurgeln nody
¢ine balbe Stunde lcbee, id dodh) aud den fhwaden Reactios
nen einen fihern @cdyluf miv nide exfauben duvfre. Dad Thier
gudte nide beim Durdyfdneiden. Uebrigend ift diefer Bevs
fudy weder fo (dhiver auggufibrin, nod fo febr graufam, alé
man allgemein glaubt. Bei dem grofen Inteveffe ded Gegens
fianded ware ¢ fehbr ju witnfden, dag jene Yebeiten einmal
von cinan Deutfdyen auf dem MWege cined wicderbobhleen Bes
fudd gepritfe wiivden. — Nady den Berfudien von Bellin:
gevi (Anpali universali di medicina, 1824. 2. 3,) gecbhovt
ote bintere Wurgel der Ercenfion, die vordeve der Flexion
und zugleid) dom Gefiihle an.
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ausd Fafern; allein diefe verjweigen und veyeinigen fich
fithtbar gemng nberall in Theile, die nicht in einem
Stamme vorgebildet find. Dadburdy fcheint die Sym=
pathie der Emypfindung, der uberall fich mittheilenden
auf feinen beftimmten Ort befdyrdnften Gefithle der
fompathifdhen Nerven begrimbdet.

&. in ben Nerven, deren Faferungen, aus einem Stamms
organe entfpringend, {ich fitr die Glicder diefed Stam:
med in ibentifche Sweige theilen. Die LWurjeln bdes
Chiasma. Fig. 4. 6.

3. Von ver phyfioclogifden BVedeutung
ved Chiadma per @ehnerven bei dem
Meniden.

Gn ben Faferungen ded Sehnerven vor dem Chiadma
ift bie rdumliche Continuitit der Nephaut vorgebildet. Die
Raumlichfeit der Nephaut wie ded Sebhuerven begrindet
die Moglichfeit ciner Lichtempfindung ded Raumlichen. Alle
Theile ded Sehnerven mitffen wie alle Theile der Nesbhaut
cined Auges ald unter fich diffevent betrachtet werbdens; fo
baf die Uffectionen eined und deffelben Sebhuerven wie ei-
ner und derfelben Neghaut an verfdyiedenen Stellen ihrer
raumlichen Yusbreitung nicht fubjectiv an einem und dem:
felben NRaume identificivt werden, fondern dbaf dem in
ber Ausbreitung ded Nervengebildes Coutinuirlichen aud
ein Continuirliched in der Gefidhtdvorfiellung entfpricht.
Gleichwobl entfpredhen fich in beiden Augen gewifje Theile
nady friaber angegebenen Gefesen auf dasd genauefie, fie
wentificiven (hre Gmpfindung rdumlich an eivtent und dens
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felben Ovt. Wenn alfo alle Theile eined und deffelben Sely
wervent und feiner Nesbaut different find, jedem bentbaren
Theile ded einen Sehnerven und ber einen Nephaut, ein
andever in dem andern Sehunerven ald identifdy entfpridht,
fo miffen nicht etwa dic Sehnerven an ihrem Urfprunge
mit einanber im Allgemeinen vereinigt feyn; Denn i Diefer
organifchen Beveinigung wdve die rvelative Jdentitdt und
Differeny der cingelnen Theile nodh nicht denfbar; fonbdern
alle unter fich diffeventen Urtheile eined Schuerven miifs
fert in ihrem Urfprunge mit dew ihnen augfchlieflich identi-
fchen und unter {ich felbf dbifferenten Urtheilen ober Fafes
rungen ded andern Sebnerven veveinigt feyn. Diefed ijt
ver phyfiologifdie Begriff ded Chiadma der Sehnerven, ju
dem wir ausd Unterfudhungen iber die fubjectiven Gefichtders
{cheinungen gefommen find. LBohlwifjend, dafi alle bisherigen
Unterfuchungen iiber den organifdyen Bau ded Chiadma bei
bem Wenfdyen ungenitgend geblieben find, find wir dennody
bereditigt, ben aud riditig feftgeftellten fubjectiven Thatfas
chen gewornenen Vegriff vom Chiadma bder Sehnerven auf
bemfelben Wege ju erweitern. Dad wad wir Chiadma ges
nannt haben, hat jweierlei Crtremitdten, wei centrale,
die fich mit bem Gentralmarfe, bem Gcehirne verbinben, die
JBurgeln dDed Chiadma, jwei peripherifche, weldye nur
Bimbdel der {idy in iventifche Theile fitr jwei verfchiedene
Drgane fpaltenden Urtheile der Wurzeln ded Chiadma oder
pe8 Ghiadma felbft find, die Selhnerven, oder die
Bweige dbed Chiasma. Die IWurzeln des Chiadma, bei
allen LWirbelthieren , wo eine BVerbindung der Scehuerven
vorfommt, getrennt, enthalten nur durd) und durd) diffe-
vente Urtheile. Die Sehnerven ober die Jweige des
Chiadma find ecingeln in ihren Urtheilen different mit einz
ander, aber nidht wie die Wurzeln ded Chiasma Nberhaupt
Different, fonbern in entfprechenden Theilen identifdy.

So entjieht und die worlaufige Anfhauung vou dey
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Drganifation ded Chiadma ded Menfdyen, welche anf der
ficbenten Figur ber erjten Tafel verfiunlicht iff.

a, b bie Wurgeln ded Chiadmay alle Theile vonr a und b
unter fich different, alle Theile von a gegen alle Theile
vouir b different.

a giebt im Ghiadma die ibentifchen Theile ¢ fitr dasd eine,
e fiir dag anbere Auge ab; aber alle Theile von c,
fo wie alle ZTheile von e find unter {ich gang fo diffe-
vent, wie die Urtheile ihrer Wurgel a.

b giebt im Chiadma die identifchen Theile d fitr dasd ecine
und f fir dad anbdere Auge ab; aber alle Theile von
d, fo wie alle Theile von f find unter fich gany fo
different, wie die Urtheile ihrer TRurgel b.

So it alfo cd gleid) der Berbindung der Wurjeln bed
Ghiadma a und b, und ebenfo ef.

Die LPWurgel b bildet ben dufern Theil bded Schnerven
und der Nehaut ded einen Auged B und jugleid) den
innern Lheil ded Sehnerven und der Neghaut ded ans
bernt Auges A,

Die Wurel a bildet den dufern Theil der Nervengebilde
ped Auged A und ben innern ded Auged B; weldye
Zhetle, wie wir gefehen haben, identifd) find, Aber
nidyt die LWurgeln ded Chiadma theilen fich tm AMges
meinen in Aefte fiir den duffern bed einen und den
innert Theil ded andern Auged; fondern, alle unter
fich differenten Urtheile der TWurgel {heilen {ich im
Ghiadma in identifdye Theile fiir beide Augen.

Tenn diefe Anficht von der phyficlogifchen Bedeutung
und der Organifation ded Chiadma bei dem Menfcben
wabr ift, {o muf eine Lahmung einer der LWurjeln des
Ehiadma oder ded Schhirgeld, and welden dicfe entfpringt,
angleidy eine Labmung der identifchen Lheile beiber Augen
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peranlaffen, welche aus einer und derfelben Wurgel ded
Ehiasma entftchen, alfo ded aufern Theiled der Nephaut
ped cinen und des innern Theiled der eshaut des andern
Auges.

Dief findet in deyr That bei der Amaurosis dimidiata
oder Dem Halbfebhen fiatt, welched nie auf eine protopaz
thifche Labmung bder Neshaut felbit uridgefithrt werden
fann. Dad Halbfehen, welcdhed immer beide Angen Fu-
gleich trifft, entjteht auf diefe Art aud einer volfommenen
Cahmung der einen LWurgel ded Chiadma obder der Theile
einer Seite ded Gehirnd, ausd welchen jene entfpringt, des
Sehbligel8, Der ecinen HAlfte der Vierhugel.

Aeltere Falle von Halbfehen find von Bater *) ge-
fammelt. Aber e8 ift in bdiefen nicht angegeben, ob fich
dad Halbfehen auf beide Augen ausdehute. Jndeffen i
viefed wabrfdyeinlich; fonjt witrbe bas gefunde Auge die
gelahmte Halfte ded franfen Auged im Gefichtdfelde erfept
haben. Aber Hybde Wolladton bhat in denm philos,
transact. vou 1824 mehrere Falle von Halbfehen genau
befchricben *¥), in welden das Halbfehen immer auf die
ibentifdhen Theile beider Augen fich erjtvecte. Veim Lefen
waren beiden ugen {o wie aucy jedemt eingelnen Auge dic
Unfange der Worter verfdmwunden. Die Senfibilitat fam
wicder vom Centrum aus. Sn ecinem Falle fehrte das
Halbfehen einmal um. Sebr infivuctiv fir unfeve Anfidyt

*) Oculi vitia duo rarissima, visus duplicatus et dimidiatus.
Viteb. 1723. 4. recus. in Hall. diss. med. pract. T. 1.

**) Annales de chemie et de physique par Gay-Lussac et
Arago. 1824 Sept. Dev Hevausqeber diefed Hefted bes
gleitet die Ueberfibung der Abhandlung bon Wolladton
mit einer Noce, wovin er evzable, dag ev 4 Perfonen fenne,
die auf gleiche MWeife am Halbfeben gelicten, und daf er
felbft dvei Unfalle davon gebabt habe.
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vort der Bebentung ded Chiasma ift die Beobachtung, dafi
in einem Falle fir beide Augen dasd blinde Feld 3 Grabde
vom Centrum ded Sebfelded entfernt war. Wollad:
ton {chlieft febr rvichtig und unbejweifelbar, daf dasd
Halbfehen nur ausd bder Lobmung ciner der LWurjeln desd
Chiagma entftehen fonne. Er ftellt die Meinung auf, bdie
aug unvoljfindigen und mangelhaften anatomifdyen Veobe
adytungen einigen Grad von Wabhr{deinlidifeit erhalten
hatte, daf bic Auferen Fafern der YBurgel ded Ehiadma
ohie Rrewjung um Auge threr Seite gelen, um den
dugern Theil der Nephaut diefeds Augesd 3u bilden, die ins
nern Fafern derfelben YBurgel aber u dem anbern Auge
freujend fortfdyreiten, wm den innern Theil der Nephaut des
anbern Auges ju bilven. Diefe WMeinung ift fhon von N e w-
ton in den optifchen Quacftionen, aus phyfiologifden Griinz
bent aber von Weber *) vor 20 Jahren ausfithrlich vors
getragen worden; und namentlidy hat der lestere Sdrift-
fteller bas Halbfehen auf diefe problematifche DOrganifas
tion Ded Chiadma gegrimdet. Alein diefe Anficht iff un-
genitgend. UBenn audh die fympathifche theilweife Labe
mung beiber Nephaute auf diefe Art durch die Verlesung
einter Luurgel ded Chiadma eine Erfldrung findet, {o fohlicit
bicfelbe Erflarung dasd fympathifche Sehen vaumlider Vil
ber durd) jwei Drgane aud. Denn bie Hdalften der Neg-
haute beider Augen, welde fompathifch gelahmt werden,
fehen im Suftande der Gefundheit nicht etwa im Allgemei-
nent nur identifdy, fondern eingelne Theile ded ecinen Augesd
find nur gegen eingelne Theile ded andern uged identifdh,
gegen alle wbrigen aber different. LWas alfo nach der frithern
Annafme der ganjen Wurgel jufommt, ndmlich fich in wei
identifche Arme filr beide Augen ju theilen, muf von allen

*) Reil’8 Avdhiv fiiv die Phyfiologic. 6. B. &. 282




Urtheilen ober Fafern der Wurgel ded Chiadma voraudge:
fest werden.  Sebe Fafer theilt fich continuivlih in einen
fortlanfenden unb in eimen freugenden Jweig, welde ju
beiven ugen gelangend bdort die tdentifchen Urtheile der
Nexhaute bilden; wie fich die Fafern in der LWurgel desd
Ghiasma folgen, fo folgen fidh audy die ventifchen Fafern
tit dem einent und andern Sehnerven, wie diefe Vildung in
ber fiebenten Figur der evjiten Tafel verfinnlicht . LWdre
jene altere Anficht von ber Decuffation der Sehnerven
wabr , fo mifte eine Affection einer 2urgel des Chiadma
im Halbfehen audy immer eine Erblindbung der ganjen
Halfte ded Sehfelded gu Folge haben, welchem bder cben
mitgetheilte Fall wiberfpricht. Wolladton crzabhlt von
pem Halbfehen eined feiner Freunde, daf diefer lefen und
fcbreiben fonnte, ohne bei [efsterem bie Hand Fu fehen.
Gine theilweife Affection der eimen LWurgel ded Chiadma
ober threr Urfprungsitellen 3ieht alfo nur eine theilweife
Lahmung einer Seite beider Angen in Folge; dbad Raum:-
liche in Den Nephiuten muf in dem RNdumlichen der Uurs
- 3eln worgebildet feyn.

Durch anatomifche Unterfuchungen fann iy diefe Bils
oung ded Chiadma nidyt beweifen, wobl aber walhrfdiein=
lich machen. Die ywedmapigite Art, das Ehiadma anato:
mifdy 3w unterfuchen, i, ed frifdy vorher 24 Stunden in

¢ concentrivter Saljfaure liegen ju lafjen, und dann mit ei-
‘nem ditmnbKittrigen fehr fcharfen Dieffer, einent Durdyfchnitt
in Der Richtung der Ebene defjelben ju maden. Die Saly-
Ffauve [8ft, wenn fie nur 24 Stunden auf den Merven ein=
L gewirft hat, diefen ju einer pulpdfen weifgraulichen Maf-
He, in weldher die faferige Bildung weifi erfheint. Langer
Foarf bad Chiadma nicht in der Salzfdure bleiben, fonft wird
o8 brddlid). Die Salpeterfaure verhartet im Anfange die
| Nervenfubftang, madit fie aber bald broclich, farbt fie
1 gelb, julest braun, und ISt fie fpdater in ecine breiige Ma-
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terie anf. Sie taugt weniger 3u dicfen BVerfuchen. Mandy:
mal that mir cine MWifchung der Salpeterfaure und Salj-
faure gute Dienfte. JIn den meiften Fallen ift die Salys
fdure vorgugichen. Man muf bei cinem foldien Durdy
fdhnitte dad Ginfallen cined hellen Lidhted hauftg wechfeln,
um die Faferbildung am deutlicdhften ju fehen. Vergrifes
rungen belfenr nicht viel. Ein guted Auge wird anch ohne
Lupe fogleidh erfenmen, aber fdywieriger ift die Zeidinung
einer {o intricaten BVildbung. Die in der erjten Figur
ver jweiten Tafel gegebene AGbildung ded Durdyfchnittes
cinted mit Saljfaunre behanbelten Chiadma von einem wei:
jabrigen Kinde ift vergrofert gany der Natur getrenw und
mit der grofiten Sorgfalt von mir felbit, obne Vegiinitiz
gung meiner friher anfgefiellten Anficht vou der Vildung
pes Chiasma, gejeichnet.

A, B. Die Augentheile ded Chiadma, dic Selnerven.

C, D. Die Hirntheile deffelben, bdie LBurjeln bded
Ehiadma.

Dic faferige Bildung ded innternt Theiled der Sehner-
ven ift bi8 faft jur Langenachfe des8 Chiadma ju verfols
g, Die duferen Fafern ded Sehnerven fcheinen in dem
Durdyfchnitte audh) dem dufern Theile der LWurgel desd
Chiasma derfelben Seite angugehoren; fie fdpeinen, die Lis
nic AD erreichend, fich ju beugen gegen die LBurjel ded
Chiagma hin. Diefe Beugung habe ich in mandyen Fillen
febr deutlich gefeben. Dann war die faferige Bildbung, die
fich unmerklich verfor, in ihren Spuren am aufern Theile
per LWBurjel noch fury nber dad Chiadma hin ju verfolgen.
Ui bem inmern Theile Dder Wurzeln habe idy aber nie
Spuren der Faferung bemerfen fénnen. Die Kreujung der
Fafern im mittlern Theile ded Chiadma mit auferii feinen,
bell weigen Fajern ift gang deutlidh) und nicht ju verfennen.
Subdeffent find die Krvemjungdwinfel , wie man in dex Ab:




— Q7

bilbung ficht, febr flein, fo daf die Fafern an manchen
Stellen gar nicht fdyief, weber ju der eimen, nody ju der
anbern Wurgel ju verlaufen fdyeinen. Diefer Umftand
ift febr widitig. Groftentheils haben die Fafern in der
WMitte ded Chiadma nicht den Verlauf, daf fie von dem
innern Theile einer Yiurgel, bad Chiadma fdyief durchfreus
gend, 3u Dem imwern Theile ded Selmerven der entgegens
gefessten Seite ju gehen fdyeinen 5 fondern die faft pavallel
mit Der Breitenachfe verlaufenden oder doch fehr wenig
gegen Diefelbe fidy neigenden Fafern, fcheinen vielmehr
ihrer Cage gemdf ebenfalld von bdem daufern Theile der
entgegengefesten TCurgel ju fommen, die anferdbem denutlich
die Fafern fitr Den Aufern Theil bed Sehnervensd derfels
ben Seite abgicbt. LWie follten jum Beifpiel die fich freus
genben, bogenformig verlaufenden, aber von der Breiten:
adfe ded Ghiadma wenig abweichenden Fafern am vor:
dern Theile defjelben, bei dem Theilungéwinfel x, von
dem innern Theile der Wurgel C ober D entfichen. Dies
fed it wegen ibrer Lage gany undentbar, fo daf man
auf bden erjten Blik verfithrt werden founte ju glaus=
bent, bdicfe bogenfdrmigen Fafern Fommen gar nicht von
ben Wurzeln, fondern verbindenm die Fafern Ded innern
Theiled beider Sehnerven vor dem Chiasma., LBie, wenn
aber biefe Fafern, wenn fie einmal fich Freugen, fo aus
- ber TRurgel der entgegengefepten Seite abftammen, Ddaf
pie hinteren Fafern des Chiasma vom innern Theile bder
SRurseln, dbie mittleren vom mittlern Theile der Wurgeln,
die vorderen vom Adufern Theile derfelben abfiammen, was
gany mit der Lage derfelben fbereinftimmt. Dann wiirde
- Der innere Theil dbed Sehnerven A nur von bden fdjief
nad)y A verlaufenden Fafern gebildet, die {ammtlidy von
§der MWurgel D entjiehen, aber in diefer Wurzel D audh
Fmit den Fafern fitr ben Aufern Theil des Sehnerven B
¥ vereinigt wdaren. Und ed fande flatt, wad frither aud aus
7
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deren Unterfuchungen conftruirt worben ift; die Fafern in
per Q0urgel theilten fich in identifdye Sweige filr den innern
Thetl des Scelmervend der entgegengefesten Seite und den
aufern Theil bed Sebnervend berfelben Seite. Dief ift
bas ecingige, was idy in der Auslegung meiner Abbildung
wagen darf, obne ju Gunften meiner Anfidht gu werben.

lebrigend find die Fafern tm Chiadma des Menfchen
febr wiel feiner ald dbie der Thiere nady meinen Unterfus
dyungen.  Auch unterfdyeidet fid)y das Chiadma ded Men:-
fchett von dem der Thiere dadburdy, daf bei den Thicren
aufer dem Chiadma in den Wurgeln deffelben feine Spur
einer Faferung ju entdecfen ift, und daf die Faferbilbung

bed Chiadma wie durdy eine Linie von der LWurjel gefdyies

pen ift3 bei dem Menfdyen aber dasd Lesstere fehlt, und bie Fa-
ferbiloung wenigjtend am aufern Theile der YBurzel nod
eine furje Strede verfolgt werben fann *). UWeiter hirt
aber alle Spur der Faferung fowohl in dem frifchen , als
in dbem mit Salzfdure behandelten Nerven auf. Sy glaube
dief anfithren ju mifjen, da Home **) behauptet hat,
bie Faferung beginne {dhon vom Urfprunge an mit weni=
gen aber bdifen Fafern, bdie fich mehr und mehr theil-
tet. Vrolicqg bhat in dem Dirntheile der Sehnerven bei
pem Menjchen andy nie Fafern bemerfen fonnen. Died
fann natirlich unferer anfohaulichen Darftellung der Fafes
rung, wic wir fie, aus phyfiologifden Gritnden bewo-
gen, in der ficbenten Figur der erften Tafel gegeben haben,
und wo die Faferungen ber LWurjeln jur Erleichterung der
Anfdyauung mit aufgenommen find, feinen Cintrag thun.

Nady unferen bidherigen Unterfudyungen fiber die fub-
jective Sdentitdt der Gefichtsfelder bei dem Menfchen, Nber

*) Bergl. tab. I fig. 1. und fig. 4.
*+) On the structure of the nerves. Philos. transact. 1799, 1.
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pen organifchen Grund derfelben wnd fiber die phyfiologi-
fche Bedeutung ded Chiadma find wir berechtigt die Frage,
warum wir mit beiden Augen cinfach fehen, von ung ab-
guweifen. Denn jene Frage 1ji gleichbedeutend mit diefer:
warum fieht dber Wenfd mit cinem Sehorgane
nidyt dopypelt?

4. Bon der fubjectiven Jdentitdt und

Differeny der Gefidytsfelver bei den
Thieren.

Die Frage, warnm bie Thiere mit divergivenden Au-
gen unter Vedingungen, unter welchen wir dopypeltfichtig
find, dennod) einfach fehen, ja wvielmehyr bei divergivenden
Achfen der Anugen, den Gegenftanden, welche in der Achfe des
Korpersd liegen, die gropte Aufmerffameit ju {dhenfen vers
mdgen, fo baf fie diefer Dinge im Yaufe und Sprunge halb-
haft werben fonnen, bhat fid) die Phyficlogic faum crjt auf
geworfern. Treviranud *®) fdeint die BVeantwortung der-
felbent nur unter der Vorausfesung mdglich, daf bei jenen
Thieren ber Ginbrud von dem in der Adhfe des Koryers,
ober auferbalb den Giefichtdadyfen, liegenden Gegenftanbe
auf beide Augen den Eindruct fbermwiege, oder wenigfiens
' dem gleichfomme, Dder unterdef auf jeded eingelne Auge
‘pon bem in Deffen Achfe befiudlidyen Dbjecte gemadyt wird.
- Senn nun auch bei piclen Thieven, namentlich bei den Vogeln,
ie Achfe ber Linfe nidyt qugleich die Achfe ded Auges iff, wenn
audy bei einer magigen Divergens dev ugen die mittiven

*) Biologic, VI. B. &. 500




porderent Gegenftinde in jedbem Auge Bilber auf bem dufern
bintern Theile defjelben bewirfen miuffen, fo ijt durdh jene
RNovausfepung das Problem hypothetifch nicht einmal beants
wortet, fondern vielmehr midverftanden. Denn ed fommt
nicdht auf bie Deutlichfeit defjelben BVilded eined mittlern
Megenftanded in beiden Augen an, fondern auf dasd einfache
Sehen, weldyed bet einer divergirenden Stellung der Au-
gen, wenn die Jbentitat der Gefichtdfelder wie beim Men-
fchen, nicht denfbar ift. Bielmehr miften die Gefidhtsfels
ber beiber Augen, welde in allen Theilen fubjectiv con-
gruent wdren, bie feitlidyen Gegenftdnde, welde nidyt von
beiben Augen gugleidh gefehen werbent Fénnen, an einer und
derfelben Stelle ded fubjectiven Sehraumesd ineinander ents
halten, und bdie mittleren vorderen Gegenftdnde, weldhe auf
bem dufern hintern Grunde beider Augen bei einer miFigen
Divergeng abgebildet werden mitffert, ausd demfelben Grunde
boppelt erfcheinen; da nacdy der Borausdfesung nidht bie
dugeren Theile beiber Nephdute identifdy find, fondbern bdie
duferen bed eincn Auged mit dem inneren ded anbdern, fo
wie bei dem Menfchen. LWenn man annchmen wollte, daf
immer nur ein Auge abwedfelnd {ihe, wabrend dasd an
bere unthatig ware, fo wirden dody immitten ded TWedye
feld beider Augen im Sehen rdumlid) weit entlegene und
ver{dhiedene Gegenftande Dbder beiben Seiten abwedyfelnd
an einem und demfelben Orte ded gemeinfamen Sehfelded
exfcheinen.

Man bat bidher nody Feinen BVerfuch gemadyt, diefen
Wiberfprudh zu I8fen und alle Erildrungen desd einfachen
Sehend bei dem Menfdien, wie wir fie bidher ju hoven
gewohnt warven, eigen fidy hier erft vedht unfruchtbar und
ungureichend. Dagegen liegen in unferer bidherigen Be-
trachtungeweife , wenn wir Ddiefe nur fortfegen wollen,
foldye Folgerungen, bdaf diefe, wenn wir und deren nur
bewufit werden weollen, und den natirliden Ieg ju einer
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cinfadien unb befriedigenden Aufldfung jened Problemed
von felbft erdffnen werben.

S werde uerit aud Thatfaden bder vergleidhenben
Ynatomie beweifen, bdag bie Schfelber ber Thieve nicht
in ber Art, wie bei dem Menfcdhen, fubjectiv identifch
find. Dicfe Veweife fdmeiben und auf cinmal von eciner
Menge blinder Abwege und unfrudytbarer Unterfuduns
gen ab.

1. Bei vielen Thicren tritt der Sehnerve im Mittels
puncte ber Meghaut obder Ddiefem fehr nahe ind Auge: fo
unter ben Sdugthieren bei bem aflatifchen Elephanten,
dbem Bdren, dem Wafdhbdren, dem Dachfe, dem Murntels
thicr, dem Biber, bem Lucbfe, dem TWallfifdhe, dem Rare
val *); unter den Fifdhen bei Raja clavata, Squalus acan-
thias, Gadus morrhua, Cobitis anableps **). Ta nun,
wie Mariotte juerit bewiefen und Bernouilli genaun
berechunet, beim Menfchen im gangen Umfange ber Eintrittd:
ftelle Ded Sehnerven nidgt deutlich empfunden wird, wiels
mebr, ftatt ber Unterfdheibung beftimmter Grenzen bed ob-
jectiven Bilbed , an jener Stelle nur ECmpfindung der alls
gemeinen Beleudhtung ftatt findet, wie Trorxrler ridytig
beobadytet hat, fo wiirden jene Thiere, bei weldjen ber
Sehnerve in Der Achfe Ded Auged ecintritt, wenn anders
ihve Sebfelder aunf gleidhe YWeife wie die unfrigen identifdy
waren, geradbe an derjenigen Stelle der Jepbhant am uns
pentlichften fehen, wo wir allein nur deutlich empfinden.
Ferner find beim Menfdhen bdie Mittelpuncte der beiden
SNephdute identifch, und vou diefen aus die inneve HAlfte
Der Neghaut ded eimen Anged ibentifdy mit der Aufern

"1 D. W. Sémmering, de oculorum heminis animaliumque
sectione horizontali commentatio. Gittimg. 1818. tab, 1L

**) @6end. tab. LI
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Hdlfte dbed andbern, fo daf wasd in beiden Hugen [infd in
gleichen Nadien und gleicher Entfernung vom Wittelpuncte
ilt, und wadé unter denfelben VWedingungen in beiden Au-
gen vechtd liegr, in fubjectiver Hinficht eind und dafjelbe
fird, Die Eintrittsftellen der Sehnerven an der innern
Seite beider Augen {ind demnach diffevent, wic denn ibre
Afjection in beiden Angen, nicht fubjectiv jufammenfallt,
vichnehr bdie feurigen Krveife, welde im fubjectiven BVerjuch
burd) die Serrung der Sehnerven erfcheinen, um die wakhre
fubjective Grdfe ber Summe der fcheinbaren CEntfernuns
gen beiver Sehnerven vom Mittelpuncte der Mekbaut, im
Gebfelbe von einander entfernt find. Dadburdy alfo, daf
die Cintrittéftelle ded Sehnerven ded einen Anged nidyt
ibentifch it mit der Ded andern, aber identifch mit einer
andern freien Stelle der Nesbant, wird bei dem Sufams
menwirfen betber Augen, die unempfindlidye Eintrittsfielle
bed einen Auges, durd) eine vollfommen emypfindliche desd
andern exfetst; und bie unbeutliche Ltcke im Gefidhtsfelde
fann nur bei der ifolivten Thatigleit eined Auges entiies
e,  Tlenn nun die Cintrittéfiellen ber Sehnerven bei
vent Thieven wie bei dem Menfchen different find, fo fon-
nen bet Demjenigen Thieren, bei weldjen Mittelpuncte der
Augen und Eintrittdjicllen dber Sehnerven coincidiren, ers
ftere nmicht identifdy feyn. Ausd dopyelten Gritnben ijt 8
alfo walr, dafi wenn beim Menfdyen die Mittelpuncte der
Nethante ihre doppelten objectiven Eindritcfe ju eimer und
derfelben fubjectiven Gmpfindbung vercinigen, bdasd LThicy
piclmehr, was immer firr Theile der Bilber bdie Mittels
puncte feiner Nephaute betreffem , bei unferer BVorands
lelung diefe doppelt fehen mitije.

2. Sn den Augen mehrerer Sanrier Dbefindet fich im
Mittclpuncte der Nethaut ein anfehuliches foramen cen-
trale, welched nidht wie bei dem Wienfchen fdheinbar ift,
wo die Marthaut felbfi unverfelhrt und vielleicht nur ihre
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Gyefagplatte durdibrochen ift, fondern mit fdharfen RNdn-
pern einen fdeibenférmigen Lheil der choriodea fdywar;
purdbfcheimen Idft. ALberd *) fand bei einer S0 Pfo.
fdweren Sdhildfrdte, deren Augen er nady dem Kopfen
unterfuchte, ein Centrallody der Netina mit gelbem Samme.
An ben Augen vonCrocodilus sclerops und Lucius hat D. 8.
Gémmering diefen {dwarjen Disfus fhon tm Jalre 1818
befchrieben unbd abgebildet **). Auf ded Hrun. Ghr, Rubdol-
p hi Beranlafjung habe ich in Berlin dad Auge eines jun-
gen Grocodild (sclerops?) in  Ddiefer DHinficht unterfucht
und midy fberjeugt, daf die Neghaut im Mittelpuncte ded
Augee rund im Durchmefjer faft einer Linie ausgefdhnitten iii,
und daf die dbuntle Scheibe lediglich durdy die choriodea ge:
bildet wird. LUebrigend bat diefed foramen centrale nidyt
vie geringfie Aehulichteit mit dDem fcbeinbaren foramen cen-
trale Ded Menfcdhen und einiger Affen, dad fber Verbienft
beriichtigt geworden iff. RKuowr hat diefelbe Deffnung der
Dteghaut audy an mehreren Gidechfen gefunben, wie na-
mentlich bei Lacerta scutata, superciliosa, calotes und
beim Chamdleon ***), UWaren alfo die Mittelpuncte der
Nephdute bei den Thieven wie bei dem Menfchen identifch,

*) Ubh. der Acad. der Wiffenfd. . Wiinden. B. 1. S. 83.
E¢ ift jedodh gu bomerten, daf Alberé fpdrer cinmal uny
tev denfefben BVedingungen dad Centrallod nide wicder
fanb.

) U oa. O. Gommeving f{deint miv jene fdwarge Scheibe
gu feitlidh abgebildet ju baben.

***) Mem. Wern. Soc. Vol. V. p. 2. Edinb. phil. Journ. act.
1823, p. 358. Nad) Knorx ift bei jenen ThHieven aucdh dev
gclbe Fled vorbanden. €regt er bom foramen centrale ents
fernt 2 SWabrfdeinlid wirde er dann die Centralpuncee
oer idenrifdben Ausbrerrungen tn beiden Wugen Dbegorchnen
Fonnen. Qb habe 1bn tm Huge ded Crocodiled nidye gefebin.



fo Ednnten won jenen Thieren diejenigen Theile der Bilber,
weldye die Mittelpuncte der Augen betreffen, gar nicht gefes
hen werben, und e wirde bei der Grife der Deffuung we-
nigftend ein anfehnlicher Theil aud dbem objectiven Selys
raume int fubjectiven Gefichtéfelde audfallen. LLenn aber die
Mehdute beider Augen nidyt wie bei dem Menfchen idens
tifch ober fubjectiv eind find, fo fann die Litcfe in dem e
fichtéfelde Ded cinen Auged durdy die empfindende Mark:
ftelle bed anbern erfest werben, auf gleiche Weife, wie
bei dem Menfdyen durdh dad Jufammenwirfen beider Aus
gen die undeutlich fehenden Cintrittdftellen der Sehnerven
Gria finden.

3. Wenn ed nun einmal gewif ift, daf die NeishAute
der Thieve ein gang anbered Verhdltnif der Sventitdt ald
vie ded Menfchen haben, fo Fonnen wir auf dbem bidherigen
SWBege audy noch andere Stellen beider Augen audfchliefen,
von weldjen wir mit Gewifheit behaupten Tdnnen, daf
fie nicht identifdy feyn dirfen. Pabin gehdren bdicjenigen
Ctellen der untern und dufern HAlfre beidber Augen, wo
bei den Bogeln und Eidedhfen bie Bafis ded Facherd auf
der Neghaut auffisgt.” Da die fo bebeckten Theile bder
RNephaut betrddytlidh find, fo miiften, wenn jene Theile
identifdh wdren, nody groéfere Rhcen in dem Gefichtsfelde
entitelen.

4. Bei denjenigen Thieven, welche bei einer geringern
Divergen ber Augen, mittlere vordere Gegenfidnde desd
Sehraumes fiviven, find wir nun felbft im Stande dad Ver-
baltnig der Differenten und ibentifdhyen Stellen ber beiden
Nesbaute mit Gewifheit ju beffimmen.

Biele Saugthicve namlich und namentlich dic Raubthiere,
wie die Kapen und Hunde, haben fitr mittlere vordere Gee
genjtande verfdyiedener Entfernungen, fo gut wie die Men=
fdyen, einen verfcyiedenen Contuitus der beiden Augen, oder
cine bewegliche Genvergeny Der Sebadifenn (nicht der Au-
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genadhfent) 5 fo baf ifve Augen, wenn gleidy immer divers
 girend, dennoch fich einander juwenden, wenn fie die ndd)-
jten Gefichtdobjecte in der Mitte ded Sehraumesd betradyten,
fidh von cinanber entfernen, wenn die Gegenftande ferner
find oder ferner vitcfen. Kury die ngen diefer Thicre find,
wenn audy immer in den Augenachfen divergent, dody durdy
bie bemweglidhe Convergeni der Sehadyfen , weldye den Ges
- genftand der Aufmerifambeit in ihrem Vereinigungdpuncte
fiviven, immer jufammenmwirfend. Man fann fih davon
leicht an Hunden Aberjengen. Lritt man ihuen nahe, fo bes
wegen fid) ihre ugen, einander fidy nahernd, nacdy innen ;
entfernt man fich von ibnen, fo entfernen fich ihre Aungen,
um Weniges nach auffen votivend. Klebt man ifhnen ets
‘wad auf die Nafe, {o beftreben fie fich, bdiefed genau zu
fehent, fie fchielen fo gut wie wir bei den nddyften Gegens
ftdnden heftig nady innen, um dem Gefichtdeindruce ibenti:
fche Stellen juguwenden, um ded einfadyen Sehensd willen.
- Dedwegen [t fidy diefen Thieven der beweglihe Blidk
s micht abfpredyen, wennt dbie meiften anberen, obite Contuitus
' oer feitlichen Augen, biefed ermangeln. €8 ift alfo ofs
fenbar, daf bei ben Thieren die Augenadyfen und
Sehadyfen, welde bei dDem Menfden jufams:
‘menfallen, gang ver{dyiedene Dinge find, und
baff die erfteren mit ben lefteren unter ganj
verfdyiedbenen Winfeln bei verfdicdbenen Thic:
ren freugen miuffen., Die Sehachfen andern bei jes
‘nen Thieren fo gut wie beim Menfdien ihre Convergens nach
Mafigabe der Entfernung der Gegenftdnde; fie find bei den
Lhieren dicjenigen Linien, welde, wenn dad Thier irgend
etwasd firivt, von dem Gegenfiande der Firation durd) die
Mittelpuncte der Linfen gehend, bdort die Ddivergirenden
Augenadhfen fchneiden und in ihrer Verldngerung im dufern
hintern heile beider Augen in einem Puncte die Nesshaut

tveffen, weldjer in beiben Augen in demfelben Meridian



gleichiveit vom Mittelpuncte der Nethaut nady aufen ent:
fernt licgt. Diefe beiden im dufern Theile der Nephaut
gelegenen Puncte find die Centralpuncte Dder identifchen
EStellen, burd) deven gleiche ffection dad Lhier firvivt; fie
find dafjelbe, wad im Auge des Menfchen die Mittelpuncte
per Nephaut.  LWenm bei dem Wenfchen fermer in beiden
Augen alle Theile ber Neghaute ibentifch futd , weldye vou
pem Mittelpuncte aud in gleichen Meridianen und gleid
weit von jenen Mittelpuncten in beiden Augen entfernt
find, fo find bei den Thieren mit beweglidyem Contuitus
jofort alle dicjenigen Stellen der beiden Nepshaute identifd,
D. . fubjectiv ecind, welche von jenen dufeven feitlichen
Gentralpuncten der identifdyen Stellen aus gleich weit von
dicfen in Dderfelben Michtung entfernt, und in denfelben
Rabien jener duferen feitlichen Centralpuncte gelegen fiud.

UBir founen uns jest ju grofever Slarbeif eimer i
fchaunlichen graphifihen Darftclung bedienen.

0enn Taf. L. Fig. 17. A, B, die beident mit ifren Lin-
fenachfen divergivenben Augen ded Thicred, die naturliche
Stellung fitr die Perception cined in der Nicdhtung der Lan:
genadyfe ded Korpers gelegenen Gegenjtandes a haben, fo wird
picfer dem Auge A ine dbem Auge B in o erfheinen. Dicfe
beiben Puncte {ind die Centralpuncte der identifchen Stels
[eng fie find gleich voeit vom dufern Nanbde ded Ciliarrin:
ged entfernt; bie Linien ao und ae, welde fich im Ge-
genjtande der Firation a vereinigen, find die Sehadyfen,
weldge fich mit den Augenadifen unter dem Winfel axn
freujen. 28adé nun in der grapbifdhen Darficllung mit
gleichen Zinten in beiden Augen bejeichnet ifi, iff 1den-
tifdy, wad mit ungleichenn, iff different. So find in bets
pen Augen dicjenigen Stellen fubjectiv eind, welde jwi-
fhen ben Gradben 40— 50 entbalten find, aber in um-
gefebreer Orbnung , fo dag, wenn in dem JAuge A 40
mit dem Rande der Neshaut jufammenfalt, 50 aber um
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10 Grabe von diefem entfernt i, in dem Auge B wvicl:
melr 50 mit dem dufern Nanbe der Neshaut jufammens
fallt, 40 aber um eben fo viel wou diefem, ald 50 in dem
andern Auge, entfernt ift. Diefed Verhdltnif der JInver:
fion gilt firr alle jwifden 40 und 50 dentbaven Grengen.
Jur die Grade 45 oder e und o liegen in beiden ugen
gleich weit vom Adufern RNande der Nesihaut entfernt; fie
liegen in ber Direction der Sehachfen, dba die Uugenad)-
fen gang verfchicdene Stellen, in dem einen Auge 30 in
demt andern 60 betreffen. Ter Umfang der Neshaut im
Auge A vor 50 —80 ift durchausd vifferent, fubjectiv ver-
fchicden vom Umfang der Nephaut im Auge B von 40 —
105 weldhe Berfdyiedenheit durdy verfchiebene Tinten an:
gegeben ift. Die auferen Theile der Nekbhaut in dem
Auge A von 40—50, fo wic diefelben in dem Auge B
ot 40— 50, fehen fich felbft tm Bujtande der Affection
ibentifch im fubjectiven Sehraume, fo wie bief beim Men-
fchen in einem andern BVerhaltnif vou den inneven Theilen
Ded einen Auged mit den Auferen ded andern gilt. Umgekehrt
aber werden bie Affectionen der Iekhaut un Auge A vou
50—80, und bdie bed Auged B von 40—10, nidht fub=
jectiv im GSchraume eind erfdheinen, fonbern in Hinficht
Ded DOrted verfchieden neben einander liegende Theile des
gemeinfamen Sehfelded barjiellens fo etwa, wie wenn die
jubjective theilweife Bereinigung der beiden Sehfelder wie
in §Fig. 18. ware.

Unter diefen phyfiologifchen Vedingungen werden bie
®Gegenjtande ded Horopters xd, wie immer anch die Au-
genadifen divergiven, einfach gefehen werden miffen. o
erfcheinen a, b, ¢ bem Auge A in der Ordbnung vou innen
nady aufen gegen dent orbiculus ciliaris an den Stellen
ver Neshaut 45, 43, 40, dem Auge B in umgefehrier Ord-
nung vom orbiculus ciliaris aud in bdenfelben identifchen
Stellen 45, 43, 40. Sbdentifdie Theile auf gleiche Weife
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afficict, fehen cinfad).  Gin andered BVerhdltnif ift mit den
ubrigen Theilen ber Augen. IWad dber ¢ im Horopter
nady d ju liegt, fann von dem Ange A nidht mehr gefehen
werden, wohl aber von B. Denn dad von d audgehenbde
Licht vereinigt fidy durdh NRefraction auf der Stelle 35 im
Auge B. Mit dem 35. Grade ded Auged B liegt im Auge
A ber 55. Grad in bemjelben Meridian. IBasd den Grad
556 im Auge A afficiet, fann nicht auf die Neghaut bdes
Auged B wirfen. Dicfe Stellen find dberdief fubjectiv
verfhiebent, d. . fle mdgen gleichartig ober ungleidhartig
afficivt feyn, im fubjectiven gemeinfamen Sehfeld find dicje
in gleichen Meridianen liegenden Stellen beidber Augen
ortlich gefchieben. €8 erfdyeinen alfo a, b, ¢ beiben Aus
gen und jwar fubjectiv eind, x und d aber einjeln den
cingelnen Angen und fubjectiv verfhieden. Dadé fubjective
Sebfeld enthalt demnady unter den gegebenen phyfiologi
fdhen Bebingungen aud) bei der Divergens der Augen die
Gegenftdnde in derfelben Ordnung und cinfacdy, wie fie in
der dufern Natur gegeben find.

Mit der Eutfernung der Gegenftdnde oder ded Ho-
ropterd, wird audy die Convergen; der Sehadyfen ao und
ae dnbern miffen, fo gwar, daf, abgefehen von der Di-
vergen3 der Augenadifen, nur immer die Sehadhfen, in dem
Puncte der Firation convergivend, fich freugen. Unter
diefen Bedingungen werden audy hier, wie beim Menfdhen,
die Gegenftande aller Entfernungen ecinfach gefehen wers
bert mitffen. Doppelbilder entftehen auf gleiche LWeife, ie
beim Menfdjen, wenn diefe lepteren Bedingungen nidyt er
fillt find, wenn dbie Schadyfen ber ober vor dbem Glegens
jtandbe convergirvent, in weldjem Falle gleiche BVilber auf
differente Theile beiber Negbhdute fallen. Dad aufgefithrte
Sdyema ber ibentifdien und Ddifferenten Theile der Mes:
hiute bei den Thieren war nur beifpieldweife. Die Cens
fralpuncte Der identifdyen Stellen o, e liegen bei wverfoies
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bennen Thieren verfdhiedben vom Nande der Nesihdute ent:
fernt, nach Mafgabe dew gréferen oder geringeren Diver:
geny der Augens woraud hervorgeht, daf bdie in beiden
Augen fubjectiv Mbereinftimmenden Stellen der Neshdute,
auf Koften der differentent, einen um fo grégern Umfang
bed Marfgebilded einnchmen, je gervinger die Divergeny
per Augenachfen bei dem Thiere, oder je fleiner die Kreus
jungéwinfel der Sehadhfen mit den Augenadhfen find. Bei
den hoheren Saugthieven, weldye dem Menfdyent am ndch-
ften fEchert, bei benm Affent, fdjeinen die Augenadyfen mit
ven Sehadhfen jufammengufalien; ihre Augen liegen in ders
felben Gbene bed Gefidyted und fheinen dasd BVerhaltnif
einer burchgdngigen Sdventitdt, wic beim Menfdien, ju has
ben, womit ebenfalld bad Borfommen ded gelben Flecked in
per Mitte ded Auged ubereinfommt. Bei allen dfbrigen
Gdugthieren bdivergiren bie Augen in verfdyicdenen Ebe-
nen; woriber die angehdngte Tabelle der Audmeffungen
nachsufehen. Unter den Bogeln liegenm nur bdie Augen
per Gulen fajt in berfelben Gbene bed Gefidited; alle
anberen Vdgel haben fehr bdivergirende Augen; weniger
bie Amphibien. Aber bei bden Getaceenn und den meifien
Gifchen liegen bie Augen gani jur CSeite bed Kopfed in
faft parvallelen Gbenen. So it die naturliche Divergeny
ber Yugen bei den Thieven der fichere Mafftab fitr die
Beftimmung dbed Berhiltniffed der identifchen ju den diffe-
venten Stellen ihrer Nephdute. Mit einer gegebenen Dis
vergenj der Augen bei einem Thicve, dasd wie die Hunde,
pie Neigung der Augen nacdy Mafgabe der Cntfernung
der Gegenftande abinbert, mittlere Objecte ded Gefichts:
feloed betradhtend, ift audy die Convergeny bder Seh-
adyfen fitr bdie Cntfernung ded Gegenftanded gegeben.
Diefe Sehadyfen treffen bdie Centralpuncte der identifdyen
Stellen.

Die meiften Sdugthiere vidten ihre Anfmerffameeit
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vorjugéweife auf die in ber Nichtung dber Langenadje desd
Sorpers gelegenen Gegenftande; fie dubdern tie Divergen3
ber Augen ober die Convergenj der Sehadifen nad) Mafs
gabe ber Entfernung der in dicfer Nichtung ihnen gebote:
et Objecte; fie haben dadurdy cine Spur ded beweglichen
Blicked, und man fieht, wie dicfen Thieren die Augenmus:
feln eben fo nothwendig jnm Contuitus, wie dem Viens
fhen find. Bei ben Bdgeln felbft, wo bdie Augen fajt
pavallel 3u ben Ceiten des Kopfed licgen, ift die Auf:
merifamfeit noch jum Theil auf die in der Nichtung der
Langenacyfe dbed Kovperd gelegenen Gegenftande geridtet,
wenn diefe nur nicht ju nabe find, ald daf fie Vilber auf
bent Auferen identifchen Theilen der Nephdute entrerfen
fonnten. Daf aber von entfernteren mittleren Gegenjidan:
den in der That Bilber auf den duferen und hinteven Theis
fet ber beiden Nepshaute evjeugt werden Fdnmen, davon
habe ich mich auf folgende Art iberzeugt. Sy nahm die
fudchernen BVebecfungen iiber bden Augen bded getddteten
Bogeld weg, fo dafi die oberen Segmente der Augen frei
palagen. Fadydem ich von Ddiefen forgfiltig alled Sellge:
webe [odprdpavire, {dmitt idy fehr bebutfam, obne bdie
Nugen gu gevven und gu vevviicden, mit Hilfe eined feby
fcharferr Meffers und einer gefrimmten Augenfcheere, ein
fleines yunded Stick, sclerotica, chorioidea und retina,
fo wie einen fleinen Theil ded Glasfdrperd begreifend,
aud dem obern Segmente beiber Augen aud, wodurd
ich eine freie Cinfiht in bden Voben ber Augen bdurd
ben Giladforper gewann. Jn einem gerduwmigen Sim:
mer, Deffen Fenfter, aufer einem eingigen, verdunfelt
wurden, durdy weldyes letere die Sonne fehien, bielt
ih in groferer Cnrfernung die Augen bei ihrer natiys
lichen Cage innerhald der Augenbohlen, dem Lidytfcheine
bed erhellten Fenfterd entgegen, fo pwar, baf dadé Fen-
fter in der Nichtung der Langenachfe ded Kopfed gelegen
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war. Tad Bild ded Fenfterd erfdhien in beiden Aungen
in ihrem hintern dufern Theile, verfchwand aber in beis
bert, wenn ich midy dem Fenfter ju febr ndberte. Diefer
Berfuch wurde an einem Haushahne angeftellt, Die Gr-
fcheinung der Bilder mittlever vorderer Gegenftdnde in den
binteven und duferen Theilen beider Augen ju gleicher Jeit
wird bei dem BVodgeln durdy mehreve Umitanbe beginftigt,
cinmal bdurdy die wiel geringere Breite der Jrid an ihrem
vordern innern Abfdnitte bei vielen Vogeln, womit eine ge:
vingere Breite ded corpus ciliare an diefent Stellen verbun=
ben i)t, dann aber audy daburdy, daf die Hornbaut und die
Cinfe bei manchen Vogeln etwad mehr nady vorn, ald in
ver Achfe ded Auged gelegen find, wodburdy fidh der hintere
und Aupere Theil der Hohle ded Auges erweitert. Daf-
felbe finbet in geringerem Grade auch bei mebhreren Saug-
thicren ftatt, wie nach Sommevings A6bildungen beim
J8olf, beim aftatifhen Glephanten, in hohem Grabde aber
beim Pferde, wo nicdht allein dad corpus ciliare im hin-
ternt aufern Seqmente ded Auged wiel breiter wird, fou-
dern auch derfelbe Theil der Hohlung ded Auged bebeutend
ermweitert ift. Unter Dden Fifchen Fenne idy diefe BVildbung
nur von Esox Lucius, bei dem fie aber aud der Abbildbung
von ©dmmering viel ju wenig erfennbar ift.  Die Vo=
gel treffem die vor ihnen liegenden Kormer mit VWeftimmt-
beit, obne ihrem Bilde erft den mittlern Theil der Nepbhaut
durch feitliche LBendung bded Kopfed audjufepen. Snbdef-
fen feben die Wogel audy die feitlichen Gegenjiande febr
Deutlich, ehne thnen die Sehadhfen Fujuwenden , mit cinem
Auge. Vei feitlichen Gefichtdobjecten fdyeint Behufs des
peutlichen Sehend bie Thatigleit ded einen Auged die Desd
andern 3w ubermwiegen; unter diefen Umiftdnden {ind bdie
Bewegungen beider Augen immer gleichieitig und in ent-
gegengefesster Nichtung, wie idy mich an Papagayen 1ber:
gengt habe. Db die Gonvergeny der Sehadfen obder die



i . S

Divergeny der Augenadifen fitr ver{chicdene Entfernungen
mittlever Gegenftinde fich abdubere, wage idy trof vieler
Bemithungen nicht u entfdheiden. Fir entferntere Ges
genftdnbe braucht die Abdnderung ber Convergeny der Schy-
achfen, fo gut wie beim Menfchen, nur febr flein ju feyn;
und bdie ndchiten mittleren Gefichtdobjecte fehen bdie Bigel
poch nidyt mit beiden Augen jugleich; weshalb fie um je-
bed Kornes willen, dasd fie auflefen, den Hald vorfdiefen
und uricjichen. Wenn bei und die feitlichen Theile der
Meshaut weniger empfindlidy find, aucdy auferdem ausd Be-
pingungen der Refraction mindek deutliche Vilber erhalten,
fo fdheint bei bden Thieren in bdoppelter Vejichung ein
andered LVerbaltnif objuwalten. Einmal find ed nur bdie
dugeren hinteren Theile dex Nepshaut, welche, in beiden Au-
gen Bilver derfelben Gegenjtdnde empfangend, identifdy find ;
alfo audy nur in diefen Theilen Fann die Sntenfitat ded
Gefidhtes durch Sufammenwirfen beider Augen erhoht feyn.
Alle anderen Theile, fubjectiv different, wie fie find, find
nur einfeitig erhellt. Dann aber audy fdheinen durdy Vedin-
gungen der Nefraction deutlidere Bilder auf den feitlidhen
Zheilen: ded Augenbodensd bei den Thieven geftattet ju feyn.
Sn ben Augen der LWiederfauer, weldhe icdh fo wie die
Augen bed Vogeld behandelte, waren fogar die BVilber je-
derjeit nody deutlicher, wenn ich dem Auge eine foldhe
Stellung gegen dbad blendende Object gab, daf bie Bilber
auf den feitlichen Theilen der Nesihaut verjeichnet wurben,
Bei denjenigen Thieren, bei welden die Adfe ded Augesd
nicht audy die Achfe der Linfe ift, fo Daf leptere um wes
niged nacdy innen neigt, wie bei dbem Pferde, bei Strix
bubo, bei Falco chrysaetos, Esox Lucius, Cobitis ana-
bleps *), mu§ dicfe LBirfung nody fehr erhdht werden, und

*) Siehe Sommering a. a. O. Tabh. IL. IIL
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gwar mifjert bei diefen Thieven vorgugdweife die dufieren
hinteren Theile der Nephinte an Dentlidyfeit der Vilder
gewinnenr, Berfucdhe fiber diefen Gegenftand an dem Auge
bed Hedyted gedente idh fpdter ausfibrlicher u erzdhlen, Sy
will Bier nuy dicf erwdibnen, daf, wenn das Auge ded
Hedited, fo praparivt, wie e8 oben angegeben ift, unter
PWaffer gehalten wird, und dad Bild der Sonne durch
einert Hohlfpiegel auf die LWand ded fehr grofen Ge:
fafes, in weldem dad Auge gehaltenr wird, unter LWaf-
fer geworfen wird, dad auf der NRetina verjeidnete Bild
immer dopyelt und fdwady im mittleven Theile der Nefs-
haut, einfach und Hell aber auf den feitlichen und Aufers
ften Theilen derfelben erjdheint , wie =an duydy den Finft-
lichen JAusfchnitt des Anged fehr wobl bemerfen Fann,

Se grdfer die Divergens der Augen bei den Thieren,
um fo gevinger wird auch die bewegliche Convergeny dey
Sehachfen , wm fo Fleiner die identifchenr Antheile Dder
Nesbaute im  bintern Aaufern Theile derfelben, um fo
grofer der Umfang der fubjectiv differenten Theile ded
Martgebilded. Mit der gang feitlichen Lage der Augens
wie bei den Cetaceen und den mehrejten Grathenfifchen hHiort
felbjt bie particlle Sbentitt der Gefidyisfelder gany auf.
Diefe Unterfchicde der Bildung der Sebfinnfubfians mif-
fen fich audy in den Sehrerven und im Chiadma beurfunden.
Wir Dhaben ald Crtreme ju betradyten das Chindma bed
Menfchen mit gang identifchen Gefichtsfeldern, nund die voll-
fommene Decuffation der Sehnerven obne Chindma bei
be Fifchen mit gang Ddifferenten Gefichtdfeldern Jwis
fchen Diefert Grtremen muf bei den Thieverr mit Fum
Theil identifchen, gum Theil Differenten Gefichisfeldern
audy die Bildbung ded Chiadma big gu feinem Verfehiwin
ben unter den Fifcdhert fich abdndern. Auf weldye Weife
Dief gefchehen Foume und muife, wollen wir in dem fols

genden Abfchnitte unterfudher; wiv Fonuen wun die friheven
8
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Unterfuchungen dfiber die phyfiologifde Bedeutung ved
Ghiadma worbercitet audy auf die Thieve ausdehuen,

5 WBon der in der organifden Bildbung
begrandeten phyfiologifdhen Bedeu:
tung ded Chiadma und der Kreugung
der @ehnerven bei den IThieren,

So wie in der Thicrwelt die Identitat der beiden Nefs-
haute, weldye im Menfdren abfolut iff, abgedndert wird in
heilweife  Sbentitdt, in theilweife Differens, fo mug
aucdh mit dicfer phyficlogifdhen Umwandlung die Biloung
ped Chiadma fich vevandern , von weldem aus die beiden
Sweige ded Sehorganes ihren Urfprung nehmen. Loir wols
len auch, che wir unfere fragmentarifchen Unterfuchungen
1iber Dert Vau ded Chiadma bei den Sdugethieven , BVigeln
und Amyphibien mitthetlen, aus dem vorher entwicelten
DVegriff einer theilweifen Ibentitdt und Differen; der e
fihtsfelder die Viloung ded Chiadma ju cxfchlicfen fudhen.

Den in beiden Augen identifdhen Stellen von 40 — 50
Fig. 17. muf in den Sehuerven beiber Augen ein Theil der
Fafern entfprechen, welche im Chiasma eine Vereinigung su
Mutterjweigen erleiden. Dicf fann fo gefchehen , wie e
in ber 8. Figur der erjien Tafel verfinnlicht iff. Das
Faferbiinbel a it beiden Sebnerven entfpridht dem iden-
tifhen Theilen beider Nepbhdute vou 40 —45 Fig. 17., und
bicfe beiben Faferbitndel verbinben fidy in ihren entfprechenden
identifchen Jweigen ju dem gemeinfamen Faferbiinbel c. Das
gaferbimdel b in beiben Selhnerven entfpricht den iden-
tifdhen Theilen beiber Nesbhdute von 45 — 50 und diefe
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beibent 3weige b wverbinben fich ju dem gemeinfamen Fa-
fexbundel d der andern LWurzel ded Ghiadma. a b von
A und a b vouB verbalten {ich alfo gerade fo jut cundd,
wie in der menfchlichen Sebfinnfubftany. So wie aber
oie Theile voit 50 — 80 Ded einen Anuged gegen die Theile
10 — 40 ded andern Auges ganj diffevent find, fo Fonnen
audy alle Fafern der Sehnerven, welde diefe Theile bder
eshaute bildenm , Feine BVereinigung zu Mutterjweigen im
Ghiadma eingehen, fie miffen fich freugen und fofort in
den  entgegengefessten LWurjeln ded Chiadma werlaufer.
Dad Faferbimdel e entfpridht den Theilem der Nephaut
A von 50 — 80, dad Faferbiinbel £ des andbern Selys
nervent deit Theilen 10 — 40 ded anbdern Auged, beide
Faferbimdel Freugen fich f{chlechthin und exfdjeinen unvers
dnbert in £ und e der beiden IBurjeln des Chiadma, So
bildet alfo die LWBurgel £ ¢ die Theile a ded einen Au-
ged und fa bded andern, fo bildet die Wurjel d e die Theis
Ie be Ded einen Auges und b ded andern. fe + de
ift gleich £ + aa + bb 4 e, ober = 10 — 40 des Aue
ge$ B 4+ 40 —50 bder beiden Augent 4+ 50— 80 ded
Auged A, ober = 10 — 80 des gemeinfamen Gefichtsfelded
beider Augen in Fig. 18.

Diefe theilweife Kreugung dey differenten Fafern und
theilweife Veveiniqung der identifdhen Fafernm 3u gemeinfas
ment QQurielweigen muf dem Chiadma aller Thiere jus
fommen , weldye einen beweglichen BIick fiir vordere mitts
fere Gegenjiande haben , wenn anders unfeve nficht und
Beweife von der theilweifen Jdentitat und Differeny der
Newhaute bei den Thieven rvichtig find. Und war werden
Die fich freugenden und vereinigenden Theile der Sehnerven
fich werbalten mitffen, wie die Differenten und dentifdyen
Theile ber Angen. Tenn aber die Mugen feiner bewegs
lichent Convergeng der Schadbfen fire die Fivation vorberer
mittleyer Gegenftande verfdyicdener Entfernung mehr fihig
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findb , fo wird mit den idbentifdhen Stellenn der beiben Negs-
haute auch bdie BVereinigung identifcher Faferbiindel im
Chiadma aufhiren miffen. Dad Chindma wird fehlen
miffenn, wo die feitlich liegenden Augen gang verfchicbene
Gefichtéfelber haben, und wo die Augen in ihren BVewegun=
gen nwicht melyr die Convergeny der Sehachfen vder die Di-
vergeni der Angenadifen vermehren und vermindern, wo
bie beiden Augen fich immer nur mit pavallelen Sehadyfen
bevoegett, fo Dafi dasd eine Auge fich nicht nach aufen be-
wegen fann, ohne gleiche Ginmwdartébewegung ded anbderm.
Dief bhat bei den Grathenfifhen ftatt. Sie ermangeln
alle ded Chiadma, die Schnerven Freugen fich {chlechthin ,
einer ftber ben anbern, ohne Spur bder Faferverbin-
pung. Und war ifi e8 bei ciner und derfelben Art nady
oen Unterfuchungen von Rudolphi bald der linfe bald
der redite, Der itber den andern weggeht *).  Fig. O.

Bei den Wirbelthierenr, wo eine theilweife Kreujung
ftatt findet, gefchicht diefe entweder durdy einelne Fafern
wic bei den Saugethieven, oder durdy BIlattcdhen wie bei
ben Bogeln und Amyphibics. Sobald aber das Chindma
auffyort , bei den Grdthenfifden, verlieren die Sehnerven
ihre fafevige oder blatterige Tertur gang und werden band-
fovmig, fo baf Der Celhunerven ald cine einfade membras
nife Ausbyeitung ausd der faferigen membrandfen Hille der
Sebbhuigel entfteht und in feinem BVerlaufe bid jum Auge
nuvr gufammengefaltet ift. Die Sehuerven der linfenbaften
Augen dev Spinnen , Scorpionen und Iufeften mit glats
ten Augen, bei weldyen Thicren dbie Augen Nberall in den we-
fentlichen Theilen Denen der Wirbelthiere dhnlich, {idy von den

*) Rur beim Kabliau, Gadus morrhua, follen nady Peter Cams
per die Gebnerben obne Wercinigung und obne Chiadma
gerade gu den entfprechenden Yugen verloufen. Bergl R us
dolphi, Phoficlegic 2. Bd. &. 203.
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sufammengefefsten Augen dey Infecten unterfdieiden, crleiden
endlidy weber eine Bereinigung nod) eine Kreujung ihrer
Fafern. INit der beweglichen Convergeny der Sehadhfen hirt
bad Chiadma auf, mit der Vewegung der Augen nber:
haupt , hort auch die Kreuzung auf.

Saugethiere.
Chiadma ded Ddhfen.

Dad Chiadma bded Ddifen unterfdieidet fich von
bem ded Menfhen, nady forgfaltiger Cntfernung bder
Gefafbaut und nady einer furgen Ginwirfung der
Gduren, dadburdy, daff e von feinen Wurjeln und ben
Cehnerven durc) eine vierfeitige Begrengung unterfdyics
e werden fann., 8o die UBurgel dved Chiadma in
a8 Chiasma tritt, ift fie von Ddiefem durd) eine Furche
oberflachlidy abgegrenst, weldje ald cine Fortfesung ded
innern Randed der entgegengefesten Lurgel evfdieint, in
berfelben NRidytung verlaufend; ferner, wo der Sel:
nerve aus dem Chiadma heraustritt, find beidbe wieder durd)
einte Furdhe und cinen etwasd erhabenen Limbud ded Chiadma
gefchieden , welche in der Richtung ded Aufern RNandes der
Chiadma: 18uriel derfelben Seite verlaufen. Die beiden
hinteren Fuvchen, welche in dem Bintern LWinfel ded Chias-
ma jufammenfommen, {ind bei dem Dchfen forwobhl an dex
obern ald an der untern Flache fichtbar ; an der obern
verlaufeny fie mehy gerade, an der untern mebr andgebud)-
tet, fo baf fie hier nicht im hintern Linfel ded Chiasma
sufammenfommen, fondern duvdy die graue Platte getvennt
find. Die vorderen Furchen find beim Ddhfen nur an der
unfern Fladie , aber bier fehr fichtbar , indem Ddie Fafern
ded Gehnerven von dem Limbusd ded Chiadma und jener
Furdye fenfredht ausgehn.
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Die goeite Figur der weiten Tafel ficllt dag Ehias-
ma ded Odifen von der obern Flidye , die dritte Figur
vort ber untern Flade dar.

$ig. 2. a. a, Die Wurgeln bed Chiadma,
b. b. Die binteren Furden, im LWinkel bed Chings

Gig. 3.

ma sufammenteetend,

c. c. Die Sehnerven,
a, a. Die LWuryeln ved Chiadma,
b, b, Die hinteren Furden ywifdhen den Lurseln

d.

und bem Koeper bed Chiasma, dburd graue
Gubftang tm hinteen Winfel dbes Chiadma
getrennt.

Enbigung ber grauen Subftany ber grauen
Platte in einer feidyten BVertiefung im bins
tecn Theile bed Chiadma,

¢. €. BVorberer Yimbud bed Chiadma auf beiben

@eiten im vordeen LWinfel durd die vore
bere Grenge bed Chindma £ bogenformig
vereinigt,

g & Die Fafern dber Sehnerven, aud ben vors

becen feitlidhen Turdhen unter dbem Limbusg
bed Chiadmas Korpeed entfpringend.

An der untern Flache hat demnach dad Chiadma bdes
Ddyfent eine fechéfeitige Begrengung, von hinten durdy die
grawe Gubjtany der gramwen Platte ¢, nady hinten feitlich
durd) die Furdien wifchen dem Chiadma-Korper und den
ChiasmasWurgeln b, b, nady vorn feitlicy durdy den Limbus
de8 ChiadmacKorpers und die Furdhen pwifdhen diefem
und den Sehnerven e, e, von vorn durdy die bogenfir:

mige Bercinigung ded  beiderfeitigen Limbus im LWintel
der Sehnerven f,
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Weder im frifchen Juftande ntody nad) der Vehandlung
mit Sauren ift an der Oberflache ded fo begrengten Ehiasds
ma eine Spur von Faferung ju bemerfen. Nad) der Ve
handlung mit Sauren gerfallen die Sehnerven i ihre Fas
fern, Eommen aber nur bid an den feitlichen Limbus ded
Ghiadma verfolgt werden. Dody entfpringen die inneren
oberflichlichen Fafern der Sehuerven gum Theil deutlich
aus dem vordern Theile ded Limbus felbjt , ohne jedody
weiter gefdhieden 3u feyn, Dief {ff in der dritten Figur
an feiner Stelle angebeutet.

Sy lief bad Chiadma ded Ddifen 36 Stundben in
concentrivter Salifaure liegen, worauf die Maffe graus
lich und wie halbburdhfichtig wurbe, uibrigens aber foldye
Gonfifteny behiclt, daf mit einem feinblatterigen febyr fchay?
fer Meffer audy dinnere Schichten vorfidtig und obne
Serrung abgetragen werden fonnten. Diefe Behandlung
fcbien mir nady mehrfachen BVerfudben in Hinficht verfdyies
dener atender Subjtangen und ver{dyiedener Seit am jweds
mafigfien, Die Durdhfchnittdflache, welde idy fo gleidy
befchretben werde, war vorjuglich rein ausdgefallen; ich wablte
fie ald typifche , obgleich ich audy in andern Durdhfchnites-
flachen wefentlich daffelbe fah, wobei nidt ju verfchweis
gen ift, dag diefe Unterfuchungen an wviclen Chiadmen von
Ddyfen wiederhoblt worden. Die Jeichnung habe idy felbft
im vergroferten Mafftabe mit der grofien Genauigleit
und Treuwe nady dey Natur aufgenommen.

Bierte Figur der jweiten Tafel.

A. B. Die Wurzeln ded Chiadma, durdaus ohne
Sypur von Fafern,

C, D. Die fafevigen Sebhnerven.

E. Oraue Subftang swifden ben Wurgeln bed
Chiadma,

£
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a. a. Orauliche Grenge der faferlofen Subjtany dex
ShiadmalBurgelnn, entfprechend dben Furchem b, b der
pritten Figur. Bor diefer Grengeaund beginnt die faferige
Bildbung ded Chiadma pldilich und entfdyicden. Die Fas
fexn haben einent dreifach verfchicdenen Verlauf.

Dicjenigen Fafern d, welche in dem hintern Theile ded
Ghiadma von dem innerfien Theile der Chiadma-ABurieln ent
foringen, haben einen faft bogenformigen Verlauf von dey eiz
et Sefte jur andern, fo daf die Chindma-Turieln an diefer
Stelle durd) Commifjuren von einjelnen Fafern vereinigt
au feyn fdheinenr.  Jndefien haben andy hier fchlingenfdr:
mige BVerbindungen der einjelnen Fafern wie fiberall fiatt.
Die mittleven Fafern ded Chindma haben einen melyr {dyies
ferr Verlauf von dem mittlern griften Theile der grauen
Fafergrenge e nach dem Gehnerven der entgegengefessten
Geite. S dem gegenwdrtigen Durdyfchnitte {ind diejeni-
gen Freugenden Fafern mehy ficdhtbar, welde von B nady
C Ddringen, in anbern Durd)fchnitten fah idy dad Gegen-
theil. Gleich nach ihrem Urfprunge aus Dder grauen
Fafergrenge e verfdlingent fidh fdhon bdie eingelnen
dafern vielfady, indem fle mehr unvegelmafig ald pa®
vallel verlanfen. 8o fie aber bdie Achfe ded Chiadma
erveichent, um fofort nacy dem entgegengefesitent Sehneys
ven C nbergufeten,-gehenw vou ihnen hier und dort deut-
lich mehr quer verlaufende Faferngweige ab, weldye
dem Schuerven D gugewandt find, und mit den Fafern
verfelben {ich ju werfdhlingen fcheinen. Diefe quer wvers
laufendent und won der freugenden Ridhtung der Mutter:
fafern abgehendent Sweige find, (wie aud)y die Abbildung
geigt, in Dem groften Theile des Chiadma fichtbar.

Gs fdyeintent alfo wirklich die Freuzenden Faferm Jweiz
ge fitr den Schuerven derfelben Seite abjugeben, was
mit der vorausdgefchicfren Conftruction itbercinfiimmt. Jm
vordexnt Lheile ded Clhiadma find diefe gewundenen quer
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perlanfendent Fafernm nody Defonderd deutlih, und o3
fcheint durch fie, wie im hintern Theile, wicder eine Come
miffur der Fafern beiber Schnerven fiatt ju finden. Die
britte Orduung der Fafern des Chiadma betrifft Diejenigen,
welche vorr dem dufern Theile der Sehuerven entfpringen
b, b und, {ich bogenfdrmig an bem dufern Ranbde ded Clhiags
ma umfchlagend, in den Aufern Theil der Faferung des
Gehneryen felbiger Seite ubergehen c.  E3 ift jedoch febr
au merfen, dDaf aud) aus jenen nady derfelben Seite verlanfens
den Faferbogen fidy wieder anbere erfeben, die in freuens
ber Nichtung nady dem entgegengefesten Sehnerven vers
laufen. So viel ift aud unferer ALbildung flar, daf die
auferen Fafern der Chindma-TBuvsel jum Theil zwar nady
perfelben Seite umfchlagen, jum Theil aber andy fremjend
3u ben inneven Fafern ded Sehnerven der Gegenfeite wers
Den.  1nd fo viel jur Auslegung unferer Abbiloung, die der
aud anderen Greinden entwidelten Confiruction feinedweqs
entgegen ift, vielmehr diefe ju fhigen fheint. LVohl aber
ift vad CGrgebnif unfever Unterfuchung fribheren Angaben
Anderer entgegen; denn die Wurjeln ded Chiadma find nidt
faferig, die ausd den L8uvjeln entfpringenden Fafern Frengen
fich feinedwegd gang, und aud denfelben Stellen, wo nidyt:
freugende Fafern entfpringen, entfichen andere, weldye
freugen,

Chiadma ded Pferdesd.

Dasd Chiadma bed Pferded habe ich blof won feimer
untern Flache an einem fehr wohl evhaltenerr und furge
eit in Weingeift aufbewalhrten Gehivne unterfucht. Durdy
bie Giitte ded Herrn Dr. Gurlt, Lehrers der Anatomie an
derZhierargneifchule ju Berlin, erhielt ich mehreremal Chias-
men von Pferden, war aber damald nody nicht mit der
vechten IMethode befannt gewordenm, diefe gu unterfuchen,
fo vaf microfeopifche Untecfuchungen und odie fubtilften
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Durdifdmitte frifdyer Gremplare mich nidytd von der in-
nern BVilbung ervfennen liefen. I muf midy daher blod
auf die dufere BVildung ded Chindma bet dem Pferde bes
fchranten.

Funfte Figur der gweiten Tafel.
Chiadma Ded Pferded von der untern Fladye.

A. B. Die Sehnerven.
C. D, Die Wuryeln ded Chindma,

a. a, CEin faft membrandfer fichelférmiger Suwadyd beg
Celynervent, der von dem aufern Nande der Chiadma=Ilurs
sel Derfelben Seite audgeht , an der Seite ded Chiadma
werldufr , indem er am breitefien wird, und fidh allmdhlig
in den Aufern Theil ded Scehnerven derfelben Seite wer:
licvt. Diefe Folte fommt mehr vom obern Theile Dex

Chiasma-LBurjel.

Der untere Theil dey Wursel C linfer Seite geht
aber nidht jum Sehnerven derfelben Seite, {ondern in ci-
einem bogenférmigen nach aufen converen tmnter dinner
werdenden Fortfass b in den innern Theil des entgegenge-
festen Scebnerven B hit. Der untere Thetl der rechten
SBurgel D fcheint mit einem Ahnlichen gefchweiften Fort:
fat ¢ unter dem erftern ju Dem entgegengefetsten Sely
nervenn A ju geben. Bwifchen diefen beiden fid) Freugens
oen Fortfagen entfteht im  mittlern Theile Der untern
Slache ved Chiadma eine langliche Grube d, die mit Spu-
ret der grauen Subftang in die graue Platte e ubergeht.
Dentliche Fafern habe ich nur in der gramen Platte be-
merfe; dicfe verlaufert jum Theil in dex Mitte geradlinigt,
gum Zheil feitlidy buchtig, nady dem gefchweiften Berlanf
jener fie einfdhlicfenven fich freuzenden Fortfaie, gegen die
genannte mittlere Grube bhin.
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&8 it hier, jumal auferlidy, fdyon dentlich, wic per
aufere Theil der Wurzel fowohl den Gufern Theil des Scl).
nerven derfelben al$ den innern ded Sehnerven der entges
gengefeistert Seite abgiebt. Sndem aber die Wurzel C in
ihrem Eremgenden gefdyweiften Fortfas immer diinner wird
und nur mit threm dinnjten Theile die innere Portion ded
entgegengefessten Sehuerven B erveicht, {cheint fie in (hrem
Berlauf fber den Sehnerven A, audy Fafern fiir eben die-
fen Sebnerven A derfelben Seite abjugeben , wie wir dich
an dem abnlichen vordern Limbus des Chiadma beim Ddhys
fen deutlich bemerft haben (Fig. 3.).

Chiadma ded AUffen.

Unterfuchungen itber die innere Faferung ded Chias-
ma bder Shugethiere, welde Dden von miv mitgetheilten
Beobadhtungen vorausdgegangen waven, Fenne i) nicht,
aufier einem Fragmente von G. RN. Trevirvanus %
uber die Bildbung des Chiadma bei Simia Aigula , worliber
id) hier ausjugsweife bevichte. Schon an der Aufenfeite
war unter einem magig vergrofernden Glafe die faferige
Structur it erfennen. AB LTrevivranusd die Sehners
pert einige Seit in Asendem Kali hatte Tliegen laffen,
um fie ju evweichenr, und dann nady LWegnabme ibhrer
Scbeide die Faferm mitteljt feiner Nabeln und eined Pin=
fel8 zertheilte, fah er, Daf die Gufieren Faferm der obern
Seite jeded Sehnerven fidh vom Oirnende bid jum Augens
enbe Deflelben fortfeiten , obhne {ich mif denen ded andern
Nerven im Chiadma ju verbinden, daf hingegen die inz
neren und unteren Faferm ded einen Nerven im Chiadma
sum andern Nerv en Rbergiengen und fid) mit den ndmliz
dhen Fafern ded letsterst aufd innigfie verwebfen. &8 hielf

*) Bermifdte Sdrifeen 111 B, Bremen 1820, &, 168.
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fdwer i entfdyeiden, ob ein Theil diefer Fafern von der
einenn Seite gur entgegengefefiten Nbergieng. Vei einigen
fcbien Dicf Der Fall zu feyn. Die gange Maffe der innes
verr, mit einander verflochtenen, Fafern ded Chiadma way
offenbar grofer ald die der duferen , welde ohne Berbins
bung mit Denen Der enfgegengefetsten Seite jum Auge
fortgiengen.

Bogel

Carud befdyrich im Sabre 1814 juerft bie blitterige
Krewgung im Chiadma der Bogel. Er fagt in feinem
gehaltvollent LWerfe ftber dasd Gebirn *): »Durdyfdyneidet man
bad Chiadma fenfrecht, fo bemerft man auf der Sdynitts
fladye mehreve Querftreifen, und ed ergiebt fich bei einer
genauern Unterfuchung , daf diefe Streifen entfichen von
cinem theilweifen Uebereinandergreifen eingelner Blatter
ber Sehnerven. Jubem nun aber hinter dem GChiadma
diefe eingelnen Blatter fich wicder vereinigen, um den ftar-
fen aber fehr Furjen Selnerven ju bilden, fo entjicht in
demfelben cine faltige Structur, die gewohnlicy i einer
befonderd in der MNahe ded Chiadma deutlichen Cammes
Livung ded Sebhuerven {fich manifeftivt **), und, wasd nun
befonderd wichtig ift, wad man aber wenig ober gar nidt
berutctfichtigt hat, offendar den Grund enthalt von dem
bag Auge der Vigel ausjeichnenden fammidrmigen Forts
fats einer Gefaghaut. «

*) Berfud) einer Davftellung ded Mevvenfofiemsd und inébefons
veve Ded Gebirnd nach ibrer Bedeutung, Entwidelung und
DBollendung, mit 6 Kupfere. Leips. 1814,

*¢) €bend. ZTaf. 1V. Fig. IX, 2. Fig. XIV. 2
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Sm Jabre 1815 hat A WMedel *) diefe Bildung ge-
wayer befchricben. Meine Unterfudhungen fEimmen mit die:
fer Darftellung gang nberein, €8 ift billig, daf idhy Me-
o cl8 cigene Darftellung heraushebe , nm fofort aud meis
men eigenen Unterfuchungen die ndthigen Sufdge su machen.
Sch fithre aber um fo lieber ded Verfafjers eigene Torte
an, ba Dedmouling in einer neuern Verihrung dicfes
Gegenjanded, auf die wir mebrfach juricfommen werden,
mit viclem Aufwande u beweifen fudite , wie neu dasgs
jenige fey, was er von der blatterigen BVildbung der Sel-
wervent beim Adler und Geyer fagt, wobei aber nidht ecin-
mal ber blatterigen SKrvewgung im Chiadma erwdalnt
wird.

» Hebt man yom Sehnerven nady obent ju Mark{dyidys
ten auf, fo findet man, daf die Guferen Sdyichten defjel
bent fich bid jur Sylvifchen Grube auflieben laffen, die in-
neven aber allmdahlig immer Birger werden und immer ties
fer am den Vicrhiligeln entfpringen. Dicfe Art der Trens
nung ded Sehnerven in verfdhicdene Schidhten ift aus fei-
ner eigenthiomlichen Art der Kreujung mit dem entgegens
gefepten 3u erflaven. Die Sehuerven der Vigel haben bie
cigenthiimliche Befchaffenbeit , daf fie fidh an der Stelle,
wo fie von beiden Seitenr in Verfbrung fommen , in eine
gewifie Anzahl von Blattern {palten, weldhe fich von bei-
bent Seiten gegenfeitig aufnehmen , fo daf wifchen Fivei
Dlatten ded cinen tmmer eine ded anbern Nerven hindurch
gebt, und nad) diefem Durdigange alle Platten wicder jur
Bilbung des gangen Nerven jufammentreten. Die Mart
fafern, aud weldyenr der Nerve befieht, fcheinen hierbei mit
beten ded andern Nerven blof in genauere BVernhrung 3u
fommen, aber feine Vevmifchung ju erleiden; Ddeny man

*) Ynatomic de8 Gebirnd der WVdgel. Deutfdhed Ardiv fiir die
Thofrologie 2. B, S. 25,
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fannt Dei einem crhdvteten Gebirne fehr leidit die gange
Srengung der Sehunerven aufblittern, ohne fichtbare Jevs
reifung der Fafernm entfichen zu fehem, wasd jedody die
Verbindung durch eingelne feine Fafern nidt aus:
fdlicft #).  Die (fenfrechte) Durchfchnittdflache der Kreus
aung ift oval und bejteht , dem erften Anfcheine nacdh, and
Streifen vou verfdicdener Subftany, welde in der Nichtung
Ded Sehuerven vonu einer Seite jur andern quer fHbergelen,
in der Mitte ded Dvald I[anger und gerabe, nady dem
pordert und hintern Nande bhin abnehmend und etwasd
gebogen find. Sie liegen {o begrenit , ald wenn man die
Finger der einen Hand in die Iwifchenrdume weier Fin-
ger Der andern Hand fleckt, und ed8 find bei der Gang
15 — 16, bei der Kredhe, wie die Figur *) jeigt, gegen
30 folcher Streifen, welde dad Cigene haben, daf fie ihre
Farbe verandern, fobald dad Licht von ver{dicdenen Seis
ten davauf fallt, fo daf fie bald weif, bald graun er-
fdheinen **¥), GBIl man diefe Spaltung der Nerven vor
und binter der Kremgung moch weiter verfolgen , fo ijt
dicf wobl moglidh, aber wnmoglich ift es, dicfe Spaltung
wenigfiend nady dem Auge bhin ju verfolgen, ofne eine
Menge der feinfien Marffafern ju jerreifen. Verlange-
rungen der Gefafhaut geben var zwifchen die Platten
ver Nerven bei der Kreugung ein, cben fo wie fie jeded
etiwad abgefonderte Martbimbel, ja jebe eingelne Mart:
fafer mmgeben, aber Feinedwegd weber wor nocdy hinter
ver Kreugung ale befondere Membranen durdy den Sehner-
ven jum Auge oder Gehirne fort. Blattert man nun forge
faltig die Kreuzung der Sehnerven vonu hinten nady vorn
auf, fo wird man ungefahr an ihrer Mitte dicht Nber ihr

") a. a. O, &. 60.
**) €bend. Zaf. 1. Fig. 3. A. B,
bt 0 e

SN N e P e
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poit jebem Nerven ein ditnned Marfbindel fommen fehen ,
weldied fidh gwar aucy mit dem der andern Seite in der
Mitte Freugt, aber gleich davauf in den Nerven der andern
Seite wabrhaft nbergeht, und alfo eine deutliche und
ftarfe Verbindung beider Sehnerven unter einander bils
et *). «

Die blatterige Kremgung ift, wemn man die Gefafhaut
vorfichtig und genau entfernt bhat, gewdhnlidy fchon an
ber Oberflache ded Ghiadma, vorjiglich an der untern
Flache defjelben fichtbar.

S der 1. Figur ver 3. Tafelift dad unverfehrte, nur
vort feinem BHautigen LWefen geveinigte Chiadma einesd
Haushahued mit feinen BVerbimdungen nach einem gang fri
fchert voeber mit Alcohol, nody mit Shuren behandelten
Praparate von der untern Flade dargefielt. Dasd Auge
ift an der Cintrittéficlle ded Sehnerven durdyfchnitten,

a. Die Sehhirgel.

b. Die Hppophyfe ded Gebinsd.

c. Die Wurseln bed Chiadma,

o. Keeusung ber oberfien {hmalften Blatter,

d. Die Sebuerven in ibrem hintern und untern
Theile gefurdht, Spuren bder fortgefesten
Blatter , Nand bed untecften und fdhmalfien
Blatted,

e. Jurchen in dem gefdweiften Cnde bed Sehe
nerven ber redhten Seite.

f. Gefheifter Fortfap ded Sehnerven, wo er
burd) die sclerotica und chorioidea bringt.

Va a D S. 61. Eoend. Fig. 1T 30. Durdyfchnicedficlle der
Sehnerven , 29. Commiflur devfelben.
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g. Darteres von ber sclerotica getrennted Blatt-
dien, an feiner innecn LWand fdwarzlidh, aufen
weiff. Dad Analogon der lamina cribrosa beg
Menfden und dber Saugethiere.

h, Die Neshaut,

i, Der Kamm im gangen BVeclauf der Cintrittds
ftelle bed Sebnerven.

k. Chorioidea.
1. Sclerotica,
Fig. 2. Unficht deffelbenn Praparated vor oben. Die
Keeugung ift hier muy in dem vorderften Theile fichtbar.
a, b. Die Wureln de¢ Chiadma.
c. d. Die Sehnerven.

e. BVorderer Wintel bed Chindma, in weldhem
bie Kreuzung am beutlidften, entfpredend
d ter Fig. 3.

Fig. 3. Anficht ded Chiadma vou vorn, im LBinfel
der beiden Seluerven.
Die Sebbigel.
Die Wuryeln ded Chindma,
Das Chiadma,

Sdeibung der Bldtter im Wintel ber Sehs
nerven.

& e FoP

e. Vie Sehnerven.

MWird dad Chindma fenfrecdht in der Nichtung von
eiter Seite gur andern in Sdyiditen getheilt, fo ift dber
Durdygang der Bldtter in  allen Schidyten deutlich. Sn
vent worderften Schichten fiellt derfelbe mur cine ickjadfor:
mige Linic dar, auf deren einer Seite die Subftang weifi-
lich , auf deven andeyn fie graulich erfcheint. Fig. 4



Bet  andever Beleuchtung wedhfelt  dicfer  Scyimmer.
Fe weiter die Durdyfdynitte bder MMitte ded Chiadma fidh
niherit, um fo_grofer werden die Hohen der Iinfel in
ber ictjacfdrmigen Linie, Fig. 5. fo bdaf alfo hier die
Blatter immer tiefer in ihre Bwifdenviume gegenfeitig
einbringea.  Der fenfrechte Durdhfchnitt des Chiadma in
per Mitte feiner Lingenadhfe geigt den jufammengefeiteffen
Durchgang ber BVldatter. Die Bldtter und ihre Swifchen-
raume find nicdit mehr wintlich, fondern abgerundet und
ibre Seiten faft parallel, dabei haben fie bie gréfite LAnge
und nehmen ofngefdhr die HAalfte der gangen Breite des
Ghiadma ein, fo daf, wad befonderd ju merien iff, auf
jeder Seite 1/, Vreite bed Chiadma ungebldttert ift, aber
den Scyimmer der von bier audgehenben Vlattcr theilt,
und mit dicfem wedyfelt, Fig. 6. LWerben die Durdyfchnitte
ourdy den binterfen Theil ded Chiadma fortgefest , {o
werben die Bldtter gegen den hintern LWinfel immer wicder
firrger und wintlicher, worin fie fich gang wie im vordern
Theile dbed Chindma verhalten, mit dem Unterfdyicde, daf
wad bei einer und derfelben Veleuchtung tm vordern Theile
0ed Ghiadma grau erfdhien, hicr umgefehrt weif erfcheint.
Smmer find die mittleven Blatter eined Durdhfchnittesd die
grofiten, die unteren und obeven Eleiner. Fig. 3. 4.

Die 7. Figur geigt die Kreujung ver BIatter und ihren
Durdhgang an einem und demfelben Sticde ded Chindma

a, Senfredter Durdhfdnitt ded Chindma,

b, Horigontaler Duedfdhnitt bded Chiadma und
feiner Wuryeln,

Fig. S. 0. 10. 11. ftellen den Durchgang der Blatter
it Durchfdhnitten dar, welde pwar fenfredit aber mit dex
Lingenadife ded Chindma pavallel find.

Fig- 8. Durchichnitt ded Chiadma in dem quferfien
feitlichen Qheile, trifft Dechalb in einer furjem Stvede

Y
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auch dent Sehuerver, der Durdfdynitt 1 in der Linte a. b,
ber 12, Frgur.

a. Graue Subftany iiber dem Tridter.

b. @eitlidhe Dueddhnittdflicde ded Chiadma unbd
bed redhten Sehnerven,

c. Der linfe Sehnerve,
d. Die Commiffur der Sebnerven,

Fig. 9. Durdyfcinitt in der Linie c. d, der Fig- 12

Fig. 10. Durchichnitt in der Achfe ded Chiadma e. f.
Fig- 12

Fig. 11. Durchfchnitt in dem linfen Theile dbed Chias-
ma, in der Cinie g. h. Fig. 12.

MWas it den Durdfchnitten der vedhten Halfte Ded
Ghiadma gram ober weiglidy erfdyienen, nahm in den
Durchfchnitten der linfenr Dalfte den entgegengefegten
Sdyein an.

Dad Berbalten der Blatter in den fenfrechten mit
per Breitenachfe pavallelen Durdifchnitten beweift, daf
nicht der gange Schnerve der eitten Seite wifchen den
Bl&ttere ded andern Sebuerven duvdhgeht, uwm ju dem
entgegengefepstenn  Auge ju gelangen.  Kreugten fidy die
Gehnervent in ihren Blattern gang, fo miften fidh die
Blatter Dder auf eimander folgenden Durdyfchnitte bdecfen.
S bem Durchfchnitte, weldier durd) bdie Mitte Ded
Ghiadma gebt (Fig. 6.), fomtte feine freie Blatterlos
e ©ubftang an den Seitenr ubrig bleiben , von yel:
cher die Blatter wie 3dbhne ausdgehen. BVielmehr mufen
bicfe fich in jenem Durchfdhnitte 1iber die gange Breite desd
Chiagma ausbdehnen, wie ed in dem Linien a, b Fig. 13.
begeichmet 1ft.

Lagt man das Ghiadma ded Bogels einige Seit in Wein-
geift Tiegem, obex behanbdelt man ed mit Saljfiurve, fo
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Fann man ficy deutlich dberjeugen, daf bdie dufferen Theite
per  Ghindma - Wurgeln Feine Bldtter fitr den entgegenge-
fetten Scehnerven abgebent, daf viclmehr nur die tnneren
Theile der cinen LWurgel wifchen den immeren Theilen dey
andern WBurgel blifterreife freujend weggehen.
Fig. 14, ftellt einen Durchichnitt cined mit Salzfdure

behanbelten Chiasma vom Habue dar.

a, b. ©ie Wurseln ded Chiadma.

c. d. Die Sehnerven,

e. Ueufferer Theil ber Wurgel b, welde in den
aufern Theil bed Sehnerven berfelben Seis
te d iibergeht.

f. Sunerer Theil der Wurgel b, weldher ald Blatt
jum innern Theile bed entgegengefeniten Sels-
nerven ¢ ubergeht, und vom bem Qufern
Theile derfelben Wurzel durd) einen fharfen
Einfhnitt getrennt ift.

g. Blattformige Bride uber dem freugenden Blats
te £, von bem innern Theile bder Luryel a
fommenb,

An cinem mit Sauve behandelten Chiadma ded Vogeld
fann man leicht cin Blatt unter der Vrivde ded andern
wegiiehei.

Die Kreugung der BVlatter werhdlt fidh alfo wie in
der anfdyaulichen 3eidnung Fig. 156 dvargeftellt iff. Die
punctirten und jufammenhingenden Linien mdgen die graue
nd weiffe Subftang begeichnen; diefe liegen frei und unvers
mifcht in den duferen Theilen ded Chiasma A, B, C, D5 fie
beckent fich in dem Theile ded Ghiadma a, b, ¢, d blitter-
férmig, und pwar widit die Grofe der Blatter bid gur
Breitenachfe.

Dic Rahl der Bldttcdhen fcbeint bei den Vogeln feby
perfdhicden. Bei der Krdhe fah Medel 20, 15 auf
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jedber Seite, bet der Gland 15— 16, beim Truthalhn 8§,
bei Dent Habuen gablte idy 10 —11.

Nach Dedmoulind foll dber Sehnerve ded Adbleyd und
bed Geicrd aud eipem Vinbel von chwa 12 parvallelen Plat-
ten Deftehen, Die jur Seite ded BVindeld auf einer andern
Platte fenfrecht auffiten. JIu der Neghaut hat Dedmous
[ind cine ahnliche Faltenbilbung bemertt. BVei dbem Ablex
und dem Geier foll die Netshaut wie unter den Fifchen bei
ver Gattung Zeus und bei den Meerdfdien in den Meridia=
nen ciner fugel gefaltet feyn; und bei dem Geier foll die
Nethaut nach der Cutwicdelung 3 mal grofier ald in ihrer
natielichen gefalteten usbreitung fepn. Die faltige Vil
oung der Scehnerven wird wobl feine anbere feyn, ald
Dicjenige, welche Carusd und A, Meckel lingft befdhricben
haben, fie wird nur bei dem Adler und Gieier deutlicher
ju veefolgen feyn, wenn Dedmouling bei anbern Bis
gelit, wie bei Der Scolopiax arcuata nidhts Aehnliches
beobacdhtet hat. Mag aber aucy die Fortfepung der Blate
ter in den Sehuervent bei groferen Thieven leidhter 3u
verfolgen feyn, die blattrige BVildung ded Chiadma Fdommt
gewif allen Vogeln ofhne Audnahme . Die fenfrecyte
Platte worauf die eingelnen Bldtter bder Sehuerven auf:
figen follenn, wWird woll aud) nichtd Andevesd feyn, ald cine
Fortfesung der feitlichen Nervenfubftany, vou weldper die
borigontalen Blidtter ded Chiadma, ausdgehen.

Ampbhibien.

Die blattesfdrmige Kreugung der Selerven fommt
aud) den Amphibien ju. Schon Carus *) filet die
grauen Streifen im fenfredhten Duvdhfchuitte ded Chiadma

*) q. a. O. ©. 185. Taf. 1L Fig. XIX. 2.
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pon Lacerta Iguana an, und bemerft, daf fdon bei ber
Sdyildbfrdte ctwad alnliched erfennbar fev, Sdy habe das
Chiasma der gemeinent NRingelnatter, der Curopdifdien
Schildfedte und Dber Lacerta ocellata unterfudit, und
bei allen bdie DBlattbildung gefunden , ein fenfrechter
Durchfchmitt ded Chiadma Dder Ningelnatter i in dev
16. Figur ber britten Tafel abgebilbet. Die abhl ber
Blhtter fcheint bei ben Amphibien wiel gevinger. Sy
babe bei ber Mingelnatter n allen Durchfchnitten nury
swei wifchen breien ecingefchloffen bemerft; bei Lacerta
ocellata faly ich auf jeber Seite vier. Gavud bildet vom
Leguane drei pwifdhen vieven ab. Da nbrigensd die bli-
tevige Svemjung nicht allein den Cidedhfenn jufommt, wel-
dye cinen Kanun befigen , fonbern aud) den fbrigen 'es
fiblechtern ber Ampbibien, fo it gegen die Vermuthung
von Garud offenbar, baf der Facher nidht nothwendig
wit ber Cricheinung dev blitterigen Kveugung verknipft fev.

N, Meckel bemerft {dhon der theilweifen Conunifjur
ber Sehnerven aufer ber bldtterigen Kreugung bei den
BVogeln. Vei den Amphibien wird jene wiel anfehulicher.
ABenigitensd find nady meiner Unterfuchung bei der Hingels
natter dbie Wurgeln ded Chiadma an ihrer obern gegen
vag Hirn fehenden Flade hinter dbem Chiadma noch durch
cine ftarfe bandformige Commifjur vereinigt, fo daf nur
vie Halfte der Wurjeln ded Chiadma jur Vildung defjelben
perwandt wird, die hinteren inneren Halfren derfelben aber
bandfdrmig veveinigt werben. €o entjteht jwifchen der bands
formigen hintern Commiffur und den Schenfeln ded Ghias
ma ein fleiner bdreiecfiger 3wifdienvaum, weldyer trichter-
formig vertieft iff. Fig. 17. Un der untern Flache bdesd
Ghiasdma wird jene Commiffur vermifit. Hier it der Jwis
{henrvaum ber Sdjenfel ded Chiadma wie gewohulid) mit
gramer Maffe und durch die Hypophofe ded Gehirnd aus:
gefilit.  Die Tremmung der Sehnerven in die LBurgeln
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Malpighi *) bat jucrft die membrandfe Bildung
per Sehnerven vom Schwertfifch Xiphias gladius befdyrics
ben, DTer Sebuerve bejieht nicht mebr ausd eingeluen Fa-
fern, fondern aud einer continuirlichen Membran, die in
vicle Falten gelegt wird, in welde Nberall die weidpe
Hirnhaut eingeht, wabhrend die harte Hirnhaut fdmmtlicde
Falten gu einem cylindrifdhen Sehuerven wvereinigt. Die-
felbe Bildung ift an den Sebnerven von Esox lucins vou
Ebel *) befdirieben worden. Nady Rofenthal’d **)
Beobacdhtungen Edmmt fie den vou ihm unterfuchten Fi-
fchen gu, wie bem SHechte, dem BVarfdie, dem Sanbder,
einigent Karpfenarten, dem HAaring , dem Ladd, dem LWeld
unb ben Cdollen. Cuwier eiguet fie dem Stodfi{dye
Gados morrhua j3u.

Carugd hat die Haut und dbic Selnerven yon Cypri-
nus rutilus abgebildet )3 ebenfo hat der jitngere & dm-
meving bdicfelbe Bildbung von einigen Knorpelfifchen, dev
Raja clavata und dem Squalus acanthias befdyricben. Deds
mouling 1) will den bhiutigen Sebunerven bei 8 Gat=
tungen von Fifchen bemerit haben, er fithrt von dicfen nur
Mugil, Zeus und den Seedrachen (vive) an. Vei meinen
Unterfudiungen der Sebhnerven fowohl im frifdhen Suftans
pe ald nad) der Vehandlung mit mineralifchen Shuren habe

*, Opera omnia, Lugd. Bat. 1687, de cerebro T. II. pag. 120.

¥*) Observ. neurolog. T. 1I, Fig. II, recus. in' Ludwig script.
neurol, minor, Vol. 111
) Reil’ ¢ Urdhiv fiiv dic Phoficlogie. B. X. &. 402. Taf VIL
SGig. B
) Taf. II. Fig, VII.
1) Recherches anatomiques et physiologiques sur le systeme ner-

veux des poissons, Magendie, Journal de Physiologie
i

T. II. p. 1237. Bergl,; T. 11, p. 53.

"
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ich nie eine anbere ald die membrandfe BVildung bemerfen
Fonnent , die .auch gegen die Angabe von Carug dem Kar:
pfen jufdmmt. Auper mehreven fleineven Fluffifchen, deren
Gebnerven nadh) der Behandlung mit Sduven unterfudt
wurben, waren folgende grogere Fifche bdicjenigen, bei
weldyen die membrandfe Bilbung durd) das Mefjer fogleidy
blodgelegt wurbe. Cyprinus carpio, Cyprinus barbus,
Clupea alosa, Salmo salar, Esox lucius und einige Arten
ber Gattung Sparus, WWir find balher Dberechtigt, ben
meiften Fifchen, und jwar fowohl dben Grdathenfifchen ohne
Ghiadma, ald bden Knorpelfifchen mit BVereinigung der Seh-
nervent, die membrandfe Vildung der Sehnerven jusufdyvei:
ber €).  Nur bei Cyclopterus lumpus follen nach D e8-
moulind bdie Sehnerven nidht Tremgen und von fafes
viger Bildung feyn. TWabr{djeinlich findet jedoch hier fein
Ghiadma ftatt. Darliber habe id)y bid jelst feine cigenen
Beobadhtungen; dburdy die membranife Bilbung ded Sely-
nerven ift aber die Messhaut fhon in dem Sehnerven vors
gebilbet, und bdie erjtere fieht wieber, wie wir fogleid
fehen werben , mif der Art Ded Urfprunged der Scehnerven
in nothwendiger BVejichung.

DBorher wird ed8 wedmdfig feyn, unsd mit der Be:
seidhnung der hieher gehdvigen AbLiloung befaunt 3u
machen.

Fig 19. der dritten Tafel fiellt den Urfprung, Lerlauf
und Uebergang der Selmerven in die Neghaut vom Yad)s,
Salmo salar, bar. Die abrigen Haute ded Auges find um
oie Cintrittdjtelle bed Selhnerven auf das vorfidtigite ent:
fernt.

*) Bon der vollfommnen Weveinigung der Sehnerven ber den
Knorpelfifhen fabe ich mich an mehreven Cremplaren 0es
Storé, ded Bittervoden und ded Haien iberzeugr.
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A, Theile ded Uefpeunged aud dem Gebien,

B. Der membrandfe Sehnerve bded redhten Auged
ober bed linfen Sebigeld, aud feiner natitelis
den  Freugenden Lage feitiwdctd gejogen und
von feinen Hitllen entblofit.

C. Der hintere Theil ber Dlefhaut bed redten
Auged,

D. Der unentfaltete Sehnerve bed linfen Yuges,
surii€gefdlogen.

a. Der linfte Sehhiigel, von oben angefehen,

b. Qinfer Mand bed membrandfen Sebhnerven,
welder beutlidh in bie obere Wand bed Sehy-
hilgel$ bogenformig tbergebt. :

c. Die Commiffur bder Sehnerven an ihrem in:
neen Mande , am untern Theile bed Chiadma.

d, Medhter Nand bed wmenbrandfen Sebhnerven ,
welder in bie untere LWand bed Sehhiigeld und
in bie Commiffur ¢ fibergebt.

e. Yinfer Nand der Sebnervenbaut , wo er in
ben obern Manbd der Meghaut g, an ber Spals
te berfelben in ber Cintrittdftelle bed proces-
sus falciformis choriodeae, iibergeht.

f. Rediter Nand bder Sehuervenhaut , wo er in
bic Mepshaout dtbergeht, f{ebr noahrf{deinlid) in
ben untern Mand der Nephaut h fidh fortfeys
senb,

g. Oberer Nand bder Nefhaut , beutlidh tbergehend
in ben linfen Mand ber Sehnervenhaut,

h. Unterer Nand der Neghaut. Iwifdhen g und
h tritt die Falle ber chorioidea al§ proces-
sus falciformis burd,

Der redite Rand  der Sehnervenhaut , d liegt in
dem unentfalteten Sehnerven nady untenw und inmen im
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gangen Berlaufe deffelben  IMit diefem Theile ded Blattes
geht der Sehnerve in die Commifjur und in den untern
innern Theil Ded Sehbiigeld feiner Seite fber. Deutlich
GGt fich bdiefer Ucbergang nacpveifenn , indem an bem Ur,
fprunge bed Sehnerven der grofte Theil der Sebnervens
maffe fich feitlich nach der Hille ded Sehhigeld umfchlagt,
in Diefe nbergehend, der untere Rand der Sehnervenmem:
bran aber, nady einwdirtd gewanbdt, unmittelbar in die blatts
formige Gommiffur {ich fortfest. €3 it cben {o gewif,
baf der fbrige grdfte Theil bes Sehuerven, der vou Dem
Sehhitgel entfpringt, in feiner membrandfen Ausdbreitung in
per firaligen Hitlle ded Sehhirgeld ju Tage liegt, im Sehuers
vent felbft aber erjt gefaltet wird. Der duferfie vechte Theil
ped Schnerven geht in dem obern und innern Theil der
Hulle bed Sebhitgeld, dic mittleren Theile ded Selnerven
in den dufern und obern Theil ded Sehhiligeld, die linfen
Theile bed Selhnerven in den untern Theil ded Sehhiigeld
uber. An dem Urfprunge ded Sehnerven aus dem Sehhi?
gel zieht {ich baber cime Falte binter die audere jurid,
um fich in die Hitlle ded Sehhirgeld umzufdlagen und u
entfalten , wie Dief in Der AbLiIldDung naturgemdaf ange:
deutet ift.

Die beiben getrennten Vldtter beider Sehnerven bilben
alfo in ihrem Urfprunge durch Vermittelung der Commifjur
ein gang jufammenbhingended BVlatt, dad von der Commiffuy
per Sehnerven audgeht, nady vorn beiderfeitd in den an:
fanglich innern , nady der Kreugung dufern Theil der Seljz
nervenhant ubergeht, im Giehirn von der Commiffur ans
fich in die membrandfe Hulle der Sehbigel in cinem Ver-
laufe von unten und innen nady anfen und oben fortfept.
GSo wie fich die Theile in der membrandfen Hitlle des
Gebhitgels von oben und innen nad) aufien, fofort nady unten
und guletst nady tnnen bid Jur Commifjur folgen, fo folgen fich
die entfprechenven Theile der Sehnervenhaut vom obern
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NRanbe bid jum untern, der in die gemeinfchaftliche Gom:
miffur fbergeht. Dad gefaltete Vlatt bed Sehnerven geht
nach vorn fidy entfaltend unmittelbar in die Negbhaut fiber.
Da aber die Nander der Sehuervenhaut im Sehnerven nidyt
vereinigt find, audy im Gehivn einen verfchicdenen Urfprung
nchmend , fo werden fie auch im Auge felbft , wo bie
Haut bed Sebhnerven jur becherformigen Nephaut wird, nidyt
vereinigt, fondern nur dburdy Surtapofition fih gendbert,
und die Neghaut ift daher, wic Rofenthal ridhtig bes
obachtet hat, gewdhnulich von bder Gintrittdftelle bid jum
vorbern Nanbde gefpalten. Die Ndander diefer Sypalte ents
fpredhen ben Mandern ded gefalteten Sehnervenblatted. Dew
pbere Mand des lefitern b, e geht deutlich in den obern
NRand der Spalte g, der untere d £ walhr{deinlid)y in den
untern Nand der Spalte tber. So alfo entfpridyt der obere
Rand der Nesbaut an der Syalte der obernt inmern LWand
pes Sefjhigeld, die brige Nephaut der membrandfen Hulle
ve8 Sehhingeld im obern, Aufcrn und untern Theile, und
ver untfere Rand an der Syalte entfpricht dem Blatte bex
Gommifjur. An der Cintrittdficlle ded Schunerven gichen
fidh die Falten der Nervenmbaut in ein {deinbared Vlatt
e f jufammen. Diefer Theil liegt aber crft jwifdhen den
Hiuten ded Auged von der glandula chorioidalis ums
geben. Vo Jnuen ded Auged betrachtet, entfpringt Ddie
Sehhaut von jener lineaven BVeveinigung der Falten bder
Sehuervenbaut, aber mit einer Spur fehr feiner und fehr
furer Faferdhen , weldhe geficdert von der lineaven Ur:
fprungéftelle ausdgehen. Durch dbie Spalte der beiden Mep?
bautvinder dringt eine nady innen gebildete Falte der cho-
riodea oder viclmehr Ded iunerjien Blatted derfelben, als
Falte deutlich aud gwei Bldttern befichend, die nady in
nen wereinigt, nady aufen vou einander abjiehend in bic
choriodea nibcrgehen, der processus faleiformis, der {fich
mit feiner vorbern Cudigung durdy cin fnerpeliges Kuots
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dyen, die campanula Malleri an dew Nand dex Linfe (an
ciner nicht gang beftandigen Stelle, gewdhnlich oben) foft-
fetst,

L =
=

Sn dov folgenden ZTafel habe iy ecine Ueberfidit
aller miv befanuten wefentlichen WMetamorphofen
ped Sehorganes jufammengejiellt. Dasd BVerhalten der
Gebrervent, die Identitdt und Diffeveny der Nephiute ovbder
Gefichtsfelder find als Grundprincipicn der Drdnung billigers
weife unterlegt. Alle andern Bildungen werden diefen Verdns
perungen angereiht. In Begiehung auf die lesteren find mir
Die Unterfuchungenr von Rubdolphi , Ticbemann,
Gémmering, Trevivanusd, Rofenthal niplich ge-
weferr.  20o idy die Angaben Anbever durch cigene Unters
fuchung beftatigen oder widberfyvediende berichtigen Ffonnte,
habe ich dad Jeichen * beigefest.

9Ras von dem Auge der Gafteropoden gefagt ift, gehdrt
den Unterfuchungen vot Swammerdam und Stiebel
an. S Hinficht defjenr, wad von den einfacdyen Augen dex
Sypinnen, Scorpione und Milben fo wic mandyer Sufecten,
und wad von den qufanumengefeisten Augen dev Jufecten
und Krebfe bemerft worben, begiche ich mich lebiglich auf
meine eigenen Unterfuchungen, weldye in einer der folgenden
Abhdndlungen niedergelegt find.
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7. Bergleidyende Tabelle fiber die Unter,
fdyiepe ber Divergeny dDev Augen bei
pen Wirvbelthieven.

—— ——————

Die in der folgenben Tabelle verjeichneten Ausmeifun.
gen Nber die Divergen; ber Anugen bei den Wirbelthieren
find fammt und fonderd an Steletten ded anatomifchen
Mufeums s Bevlin angeftellt. J[hre NRichtigleit berubt
auf dem Grundfage, daf bei den Thicren die Ebene bdes
Augenhdhlenvanded auch gugleich) die Ehene iff, anf welcher
vie Achfenr ber ugen fenfredht find. Diefe Annabme
fanit yoenigftend al8 beildufig ridhtig gelten; und jede ane
bere TMethode bie Divergen; der Augen bei einem Iebenden
Thicre ut ermeffen, ift vicl unficherer und fdhwieriger. Der
vordereWintel in den folgendben Tabellen entfteht alfo
durd) die Convergens der Ehenen der Augenhdhlenrinder, Wo
ver Augenhohlenvand Borfpringe hatte , vder unvollftindig
war, wurbe bad Wittel genommen. Ueberall und namentlidy
dort, wo bie Gbenen der Augenhdhlenvdnder nidht allein
nad)y vorn, foudern audy nach oben convergirven, iff der
bordere AWintel bei einer horizontalen Lage der Schenkl
beg Tinfelmeffers an dem horizontal gefteliten Kopfe getom
mert.  2Bo bdie Eheren der Augen audh nach vben convergi
ven, ift diefer obere Winfel auch anfgenommen. Bei einis

gert Meerbewohnernt, wie bei den Getaccen und Meerfchilds
- Froten liegen Die Augen nidht nur gang jur Seite, fondern
feben fogar etwas nad) wnten, wodburdy der obere TWin-
fel 3u einem untern wird. Dicfer untere Winkel it

it der Tabelle in der gwoiten Golyme mit dem eichen V
bejeichnet,
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_ borderer | oberer
Artew bder Thiere Winkel | Winter
SGdugethiere
Bicrhinder.
Cynocephalus Mormon 1559
Innuus nemestrinus . . . 137
Innuus ecaudatus (S. Sylvanus) 158
Simia satyrus 147
Cercopithecus Diana : 132
Cercopithecus Aigula 136
Cercopithecus aethiopicus 140
Cercopithecus sabaeus 139
Ateles Paniscus 147
Cebus fatuellus 143
Cebus Apella 142
Callithrix capucina 144
Hapale jacchus : : g 105
Mycetes . § L . ‘ 14o
Lemur mongoz ! : . 115
Handfligler.
Pteropus vulgaris 02 83
Vespertilio myotus 52 52
Snfectenfreffer.
Talpa europaca 18 78
Chrysochlorus capensis 69 65
Erinaceus auritus 53 72
Erinacens Europaeus 53 72
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Hrtenm dDer Thieve
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Gohlengdnger.

Ursus maritimus ;

Ursus spelacus

Ursus arctos : . ; i
Gulo canescens

Gulo horealis
Procyon lotor .
Procyon carmivorus .
Meles vu'garis : : .

Fehengdnger.

Canig familiaris ( Sdaafpubdel)
Canis familiaris ( Haushund)
Canis brachyurus .

Canis americanus : :
Canis brasiliensis

Canis vunlpes ; 4 \
Canie lupus ) g :
Felis leo . . :

Felis onca

Felis concolor
Felis lynx

I'elts catus domest,
Mustela martes
Mustela ferina
Mustela putorius

Mustela brasiliensis

Beutelthiere.

Didelphis marsupialis -

pordrct

MWinfel

oberer
Winkel

I11
IIt
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Avten dDer Thiere

ey

Didel phis opossam
Halmaturus giganteus

Nager.

Coelogenys paca.
Cavia cobaya .
Castor fiber

Lepus cuniculus
Hystrix cristata

Hystrix prehensilis
Georrhychus maritimus
Georrhychus capensis

Myoxus avellanarnm -
Arctomys citillus
Arctomys marmotta . =

Scinrus cinereus
Sciurus europaeus
Muas rattus

Mus musculus

Sabnlofe.

Ornithorrhynchus falvus .
Dasypus novemcinctus
Myrmecophaga bidactyla
Myrmecophaga quadrid.
Myrmecophaga jubata .
Bradypus tridactylus . .

Padyypdermen,

Elephas africanus

borderer
TWinkel

10

oberer
Winkel

e

77
Gy

84
69
124
50
5I
63
Irr
105
124

55
55
53

100
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‘ borderer

Arten dber Lhiere Winfel
Hippopotamus niger . 70)
Rhinoceros unicornis . . 46
Rhinoceros fossilis 37
Tapirus americanus . g . b2
Sus Scrofa 3 G2
Sus aethiopicus : : - 76
Sus Darbirussa 59

Wicberfauer.
Camelus dromas 52
Camelus bactrianus 58
Cervus alces . : 49
Cervus dama 43
Cervus capreolus 63
Cervus tarandns 39
Cervus simplicissimus 59
Cervus rufus 56
Cervus elaphns Lits!
Antilope rupicapra 43
Antilope tragulus 59
Bos urus ; G2
Bos taurus ; - Go
Ginhufer.

Equus asinus : 45
Equus caballus : 421

Amphibien - Sdugethiere,

Phoca groenlandica

oberer
Winfel
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bordever| oberer
WWinfel | Winkel

Arten ber Thiere

Phoca vitanlina - A ” . 113

: " . 61
; - . ; 54

Phoca iuhzlta . .
Phoca ursina . X

Trichecus rosmarus

Cetaceen.
Delphinus Delphis - : 15
Delphinus Phocaena (foetus) . ' 39
Balaena rostrata : ¢ . . 16

Valtar Papa . : : i - 44° 10°
Vultur Aura ; : P : : 50 9
Vultar fulvas . . : ] ; 45 0
Vultar percnopterus . . ‘ ; 37 0
Strix uralensis . 2 b . 5 74 20
Strix Aluco ‘ ‘ i 71 10
Py ByELER. 0 . e 3 35
Strix flammea . i i i : 55 23
Strix Otas . a ‘ ; i i 59 27
Faleo falvas | : : ; ; 39 43
Falco milvas . A ] ‘ i 26 o
FFalco nisus 5 15

Falco tinnunculus . ; . : 17

Falco subbuteo . : ’ ‘ , 38 a
Buceros obscurus 3 - oty 153 0
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Avten der Thiere

—
Buceros excavatus 5 . .
Lanius excubitor g - . -
Psittacus aestivus . : ;
Psittacus scapularis. . ., . =,
Psittacus pertinax
Psittacus ochrocephalus
Psittacus erithacus : . 5
Psittacus tuipara : : .
Psittacus dominicensis : . 5
Psittacus macao s : : ?
Psittacus ararauna
Psittacus sulphurens . ; : .

Ampbibien

Chelonicr.

Testudo imbricata . 2

Testudo mydas . 3 )

Trionyx aegyptiacus ; : :
Saurier.

Lacerta Monitor = > :

Lacerta Teguixin : -

Lacerta Jgunana . ‘ . .

Lacerta denticulata | i - .
Crocodilus niloticus . :

| vordever| oberer
Winfel | Winkel
10 o
38 6
20 0
15 G
18 8
20 0
18 7
21 0
19 7
23 159
14 162
20 L
g2 | 1hoo\f
65 13\/
43 105
17 F
24 85
13 76
35 10
15 132



T .

Arten der Thiere

Crocodilus lncius
Crocodilus sclerops . s danaks

Chamaeleo ; .

Batradier.
Rana cornmta . . 5 ; :
Rana esculenta . : : : .

Rana pipa . . R
Rana temporaria

Rana breviceps .,

Hyla margaritifera

Hyla lactea .

Hyla ranaeformis

Bufo igneus ;

Bufo marinus .

Dybhidier.

Boa constrictor . : : .
Boa canina

Scieena aquila . . : :
Cyprinus barbus : AL

Cyprinus carassias . . . o

borderer
Winkel

19
26
21

22

130
117
161
112

100

109
130

B2

50

21

82°

-

gt°

45
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bordever | oberer
Arten der Thiere ':‘Eﬁi::fe; Winkel

Cyprinus rutilus 23 49
Cyprinus auratus : : 48 145
Esox belone ’ . . 19
Polypterus bischir . : 45 I
Fistularia tabacaria ., 7 68
Fistularia japonica 14 16
Exocoetus volitans ., : 38 4
Gadus morrhua . . 5 2% A2
Gadus callarias . . 34
Silurus glanis . : 82 1y
Silurus clarias : 17 5q
Chaetodon Argus ; 27 9
Zeus faber . . " 21 39
Cottus scorpius , ' A 28 Q1
Cottus scaber 26 156
Coryphaena novacula 26 34
Coryphaena equisetis . 35 58
Coryphaena cristata 63 19
Blennins phycis . : o o4

. . 0 . Qb
Echeneis naucrates 38 62
Echeneis remora % . 33 o
Perca cabrilla . g ' 31 97
Perca lucioperea 1T Go
Lutjanus brasiliensis . 37 47
Labrus fuscus 17 Go
Sparus auratus . ; ) 25 0
Sparus sciandra . . . 47 54
Brama Raji 50 46
Cobitis anableps : 4o 70
Trigla cuculus 23



Avten der Thiere U;;I::;: .g:;:[
————
Trigla hirundo . : ; ; : 15 64
Trigla cataphracta | h : : 12 hi
Scomber sarda : ; : A 38 12
Scomber rhombeus . : : : a6
Salmo salar 4 3 . . . 50 8

Wean fieht ausd diefen Beftimmungen, wie verdnderlidy
Die Divergen der Angenebenen bei bdem Artenm eciner und
perfelben Gattung ift. Ich erinnere an den Unterfcyied deg
vordern LWinfeld bei werfdyicdenen Avten der Hunbde von
83 — 105°, ber Gattung Cervus von 43 — 63, der Amei-
fenfreffer von 6 — 37, der Gattung Phoca von 61 — 113,
bei Strix ven 59 — 74, bei Falco von 15— 39, bei Boa
voir 22— 39, beim Grocodil von 13 — 26, bei Hyla von
23 — 70, bei Gadus vonu 22 — 34, Dei Silurus von
17 — 82, bei Perca you 41—31, bei Cyprinus von
23 — 48,

Der obere LWintel ift cben fo verdnderlidy bei ver{dhies
penten Arten derfelben Gattung. Er wedifelt bei den Pas
pagaien von 7 —162, bei der Gattung Hyla von 0— 109,
bei Boa won 24 —59, bei Cyprinus von 49—145, bei
Cottus von 91 — 136, bei Fistularia von 10 — 68, Die
Grdfe ded obern Winfeld der Augenebenen ffeht in feinem
beftimmten Verhaltnif zur Grife oder Kleinheit des vor:
dernt Rinfeld.  IMit der Grifie ded vordern LWinfeld flei-
gen aber bei bent Thieven die Theile der Gefichtsfelder, wels
che i beiden Augen gleicdh find. Vei den Affen ift jener
WBinfel am gréfiten und alfo die Divergeny am fleinjien,
bei den Getaceen und Fifden erfterer am fleinfien. Die
Divergen der Augen wedhfelt unter den Sdugethicyen:
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bei ben Affen o . . . . . 105°=~158°,
s v Slbermbufen . . .. 52 =93,
# « Snfectenfreffern. . . . 53 —111,

¢ veiffendben Thieren. . . 84 —114,
v Tl Babnlofen . . . 4 .. THAE—=TH,
z o Didhlutigen. . . . . 3T — 79,
¢ ¢ Wieberfluern . . . . 42 — 63,
¢ ¢ Amphibienfaugthicren . 54 —113,
2 =z Qetaceen . R R [T

unter den Vogeln:

vom Nashornvogel bid jur Gule |
ober yor . 10 — 74;

unter den Amyphibien:

bei den Sdhilofrdten yon . . . 43 — 73,
A R T L S . = A
£ MR ke cnlitT e, $N23 B sl
» » Sdlangen. . . . . . 22 — 39,

unter den Fifchen von 0 — 82

SWahr{dyeinlich wedhfelt die Divergeny der Augencbes
net auch in verfdhiedenen Altern. Sy habe aber wenig
Gelegenbeit gehabt, daritber etwas Gewifjed audzumitteln,

Da aber bei jitngeren Thieven der Kiefertheil ded Ge-
fihted fo fehr verflryt ift und fpdter erjit oft ju einer
Lange entwickelt, in welder die jugendliche Bildung nicht
mehr ju erfennen ift, fo wadit wabrfcheinlidh bei allen
Thieren mit dem Alter die Divergeny ber Augem. Vel
pert meifenfreffern und den Crocodilent it mir dich befons
perd Ddentlidy geworden. Bielleicht fann man auch hierher
vechnenr, Daf bei dem Foetus vonm Delphinus phocaena
per vordere Tinfel 30° betragt, wabhrend er bei cinem ers
wadyjenen Delphin andever vt nur 15° wmifit,
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8. Von der Dedorganifation der idens
tifdpen und diffeventen T heile ber
Gebfinnfubfiany Dei dem Menfden
und den Thieren,

Nady unfern bidherigen Unterfuchungen fber die fub-
jective Sdentitdt und Differeny der Gefichtsfelder und 1iber
die Bildbung ded Chindma mdgen wir einen BLUE werfenr
auf bie gleichzeitige Dedorganifation ber Sehnerven vor
und hinter dem Chiadma. Juerit aber find wir gendthigt,
alle in Ddiefer Begichung gemachten Beobacditungen fireng
ju tremmen in Diejemigent, weldhe an Thieven (mit jum
Theil idbentifchen Nephduten) und diefenigen, welde an
Menfchen (mit gang identifchen Nesbhiuten) angejtellt
find. @3 it offenbar, daf wenmt bet den Thieven nur
it Fleiney Theil Dder Nephaute beider Angen identifdh
ift, wenn bdie Wurgeln ded Chindma nur jum geringfien
Theil im Chiadma Fafern fir bdie identifchen Theile
beider Augen abgeber, wenn vielmehr der ubrige grofte
Zheil derfelben obne Theilung nur jum Auge der ent:
gegengefetsten Seite decussatim nbergeht, daf dann bdie
Grblindung eined Auges und feines Sehnerven and
nur vorzugsweife an der entgegengefehten TBurzel bded
Ghiadma Lheilnahme an der Dedorganifation bewirfen
miffe. So it mir fein Fall von ecinem Thiere be-
fannt, wo nach Crblindbung ded einen Auged die Lurgel
ved Ghiasma derfelben Seite jugleidy gelitten hatte. Sn
det von Sommering an cinem Cidhhdrndyen, weicn
Plerden und ecinem monjivréfen Schwein, an Hubnern und
Cnten, von Billmaun an cinem Hunde, von Nofens



thal *) an ecinem Pferdbe und an  einer Doble ge-
machten  BVeobadytungen waren dbad Augen = und Hirn-
ftitcE Der Gelnerven entgegengefesster Seiten vonm der
Dedorganifation  ergriffen.  Audy it aus demfelben
Grunde begreiflich, warnm vorjugsweife nur bei Vogeln,
pentet in Dent BVerfudhen von Magendie bad eine Auge
serftdrt worden, dbie Wurjel ded Chiadma entgegengefepter
Seite gefchwunden war. Wenn in dhnlichen Verfuchen an
Saugethieren nach Berlauf von einiger Jeit tberhaupt nod
feine Spuren der Dedorganifation uber dad Chiadma hin:
aus fichtbar waren , {o ift dieff um fo natirlicher , da bei
ber bebeutenden Divergen; der Augen der Bigel der grofite
Theil bded Nervenmartsd blatterweife ju dem Auge ber
entgegengefesstenn Seite  fortfchreitet.  Bei den  hdheren
Ghugethieren aber, an welden jene Berfuche angejtellt
wurden, mufte, bda bdie identifchen Theile ber Neps
haute bei der geringern Divergeni ber Augen, im Ber:
haltnif ju den differenten aud freugenden Fafevungen entfprin:
genden Theilen grifer find, die gewaltfame Serftdrung desd
einent Yuged auf die entgegengefepste Luriel ded Ehiadma
feinen fo merfbaven Cinfluf bhabem. Denn in diefer
TWurgel fonnte nur der gevinge Theil der Faferungen
afficiet werden , weldher ofne Theilung aud dem Ehis
adma jum entgegengefesten geblendbeten Ange ubergieng.
Der andere Theil ber LRurzel, weldier fich im Chiadma
fite bie identifhen Theile beiber Augen theilt , Tonnte
weniger burch die BVlendung ded entgegengefessten Auges
afficit werbem, da er nady unfever theovetifdhen Anfiche
Der Jbentitdt nod) einen gefunden Avm in dem anbern
Auge hatte.

*) Diss. anat. de oculi quibusdam partibus, pracs. Rudolphy’
Gryphiae 1801,
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S[Bad die Beobachtungen an Menfchen betrifft, fo find
viefe befanntlich in YMaffe wiberfpredyend.

1. Sn den meiften Fallen waren nady der Berftdrung
eined Auges bie Sehnerven hinter dem Chiadma gleidy
ohne erfennbare vorjugdweife Dedorganifation der einen
PWurzel des Chiadma. Dabin gehoren einige Fille von
Morgagni, cin Fal von Jfenflamm, einer von
Michaelid, einer von Vefaliud, wei Beobadytuns
gen an Menfchen und eine an einem Raben von Wens
gel ¥, mehrere Fdalle von BValverda, ein Fall von
Vyeolif *¥). Beer ***) fah bei allen denen, die durch

*) De penitiori cercbri structura. Observ, IV, p. 116. obs. V,
p. t19. obs, VIL. p.120.

") Memoires sur quelques sujets intéressans d’anatomic et de
physiologie. Amsterdam 1822, Memoire sur le retard dans
le developpement du tissu osseux etsur l'atrophie des deux
nerfs optiques. p.16. S bemerfe hier beildufig, daf Bros
[if in dicfem fchdpbaven SWerfe cinen Fall von cinem viers
gebnjdbrigen Kinde, dad duvd) Augenentyiindung im vierten
Sabre beide Augen verloven barte, mitgerheile hat, wils
er Oer duvrd) Gall evbobenen und durd Flourens
neuerlich verfudfweife ungerfiufiten Unfidht vom Urfprunge
vev Gehnevben, auf dad Enefdicdenfte entgegen it Obs
gleih) die Schnerven vor und binter dem Chiadma und
sugleidy die Sebbiigel gefdwunden waren, fo waren dod
vie Bierhligel durdaud normal. WMag bdad verdere Biers
biigelpaar  audy cinigen Antheil an den Urfprunge dev
&chnecoen haben, wie dic durd) vevcingelte Beobadytuns
gen und Verfude wabrfdeinlid wivd, fo find de Selhy
bitgel dennodh  unleugbar  die  wefentlideren  Vrfprungés
ftellen.

***) Libre dev Augenfranfheicen. Wien 1792, B, 11. &. 50.
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Gutyindung und Citerung das Auge verloven, den Sehs
merven nur bid jum Chiadma gefdyounden.

Haben, wic wir bewiefen ju haben glauben, an ber
Biloung eined Anuged beidbe Lurseln ded Chindma Antheil,
fo ift jemer Ausgang, der am haufigiien vorfommt, aud
der naturlichfte, im Falle namlidy der Sehuerve vber die
Neshaut ded cinen Auged micht theilweife , fondbern in
ihrem gangen Umfange gerfidrt worben war. Denn unter
dicfer Bedingungen muf fich die Jerftdrung des Sely-
wervent 1) entwebder nur bis jum Chindma erfirecfen, ins
pem ndmlichy die LWurzeln ded Chindma, aufier dem affis
civtet Avme in dem erjtdrten 2uge, audy nody den ge-
funden YArm in dem gefunden Auge haben; oder 2) bdie
Serftdrung crfivedt fich nber dbad Chiasma, aber auf beide
SWBurgeln deffelben gleidhmagig; vie Sehuerven find beide
hinter dem Ghiadma gefdpwunden. enn audh jede Wurs
el Ded Chiadma fitr beibe Augen in identifche Faferungen
fich theilt, fo fann doch dic Jerfidrung des einen Anges
auf die Jntegritdt der aud beiden LWurjeln ded Chiadma
au ibm tretenden Faferungen fo grof fevyn, bdaf Iesitere
widht unverfebre fich erhalten, trog ihrer gefunden BVerjwei:
gungen in dem gefunden Auge.

Die Anatomen bhabert i den hicher gehorenden Beobs
adtungen mmer nur auf den Unterfchied der LCurieln des
Chiasma NRNicfidt genommen. Faft Niemand aber hat
barvauf geachtet, ob in denm Fallen, wo die LWurgeln bins
ter dem Chiadma gleidy warven, fie audy im Verhalt:
niff ju den Schnerven vor dem Chiadma entweder gleidy
gefund oder gleidh gefchwunden waren. I einem von
LWenzel *) beobadhteten Falle hatte fidy die Serftdrung
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pon ecitem uge aud auf beibe Wurgeln ded Chindma
erftrectt.

2. Sn andern Fallen {fEf nach der Serfidrung ded ei-
nent Auged der Sehuerve, die LWurjel ded Chiadma auf
derfelben ober auf der entgegengefefiten Seite ge-
fdhwunben. SnBegiehung auf die Vedingungen diefer Berz
{chiebenfeiten, weldhe nidht sufillig feyn Fonnen, mangeln unsg
chenfalld genanere Beobachtungen, LWar ndmlich in diefere
Fallen die Dedorganifation nur in eitem Theile der Vreite
bed Sehnerven vor dem GChiadma, fo fann fie fidy anch
nicht, wie in den vorber berithrien hiufigeren Fallen auf
beide SBurgeln ded Chindma ausdehnen.

a. ©o wenn der aufere Theil ded Angenfiiictd ded
@ehnerven fchwand, mifte fich nady unferer theovetifden
Anfidht der Organifation ded Chiadma die Verbildbung nur
auf die LWurgel ded Chiadma derfelbenn Seite erfivecen,
weil diefe den inmernm Theil ded gefunden und ugleidh

-~ en aufernt Theil der Marfgebilde ded verlepten Auges

bilbet.

b. Tar aber der innere Theil der Neshaut ober ded
Sehnerven vor dem Chiasma vorzugdweife von der Desd:
organifation ergriffen, fo muf legtere fich nur vorjugs:

weife auf die entgegengefesste Wurzel ded Chiadma aud-

Dehen, weil biefe Den innern Theil der Marfgebilde ded
verlefiten und den dufiern ded gefunden Auged durdy Thei-
Iung ihrer Faferungen bildet.

3. Geht aber endlidhy die Labmung vom Gehirne aus’
burcy ein Leiden der vedhter oder linfen Hemidphare und
namentlidhy de§ Sehhigeld oder der feitlichen SHalfte bder
Vierhigel, fo wird, da jede Wurjel des Chiadma an
Der Bildung beider Augen Antheil hat, Halbfehen in
beiden Augen entjtehen miffen. Fille, wo nacy bder
Serftbrung eined Sehbhiigels entweder nur bie entfpres
chende Wurgel des Chiasma, nidt aber die Augentheile
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ber Sebuerven afficivt waren, ober die Sehnerven in il
rem gangen Verlanfe vor und hinter dem Chiadma unvers
febrt geblicben, baben die Vritber Wengel *) beobadytet.
Nur in einem Falle **) war bei cinem Leiden ded Sehbite
geld ciner Seite ber entgegengefesste Augentheil der Seh,
nerven gefchwunben.

&8 wdre fehr ju wimfdert, daf auf alle dicfe Puncte
in fpdteren Beobadhtungen Rickficht genommen wirde, und
pag bie Beobachter namentlich die Fragen fich fiellen:

1. b bie Desorganifation vom Auge oder vom Gehirn®
urfprimglich audgegangen 2

2. Ob, wenn bie Mifbilbung fich vom Nuge nur bis
sum Ghiasma erftrectt, und hinter dem Ghiadma fein
Unterfdyicd ded Sehuerven bemerfbar iff, die LWurgeln
des Chindma nicht vielmehr gleich gefdyounden find?

3. Ob ber aufere oder innere Theil bed franfen Augen-
jticts mehr gefchronndben fep?

4, £6b, wenn bie Mifbilbung vou der einen Hemidphare
bed Gehirnd ausdgieng und dad Augenftitct ded Sebuers
vert Derfelben Seite in Mitleidenfdyaft jog, Ddie urs
fprimgliche Dedorganifation ald frembde Bilbung 3u
betradyten fey, wie dief in mehreren vonu Difo ***)
und in einem von Prodadca ¥y mitgetheiltem
Falle ftatt fand. Soldye Falle find hier gany ausju-
{hliefen. Die fremde BVildbung, alle gefonderten Ge-

*) a. a. D. Observ. IX, p. 121. X p. 122. XI. p. 123
**) Obs. VIII. p. 121.

##%) Reue feltene Beobacdhtungen gur Anatomic, Phyficleaie und
Pathelogic. Berlin 1824, &. 8. ff.

ttﬂ} Op:ru mipora. T. 1L P 304
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bilbe in ihre audgleidhende Cinfdrmigleit bineingies
hend , pflanst fich auf dbad Nahegelegene defjelben Ge-
webed fort, obne in ihrer Berbreitung durd) den Uy-
fprung ber Theile, weldie fie ergreift, beftimmt ju
werdett.

Befondere Vernudfichtigung verdient durch die Genanige
feit Der BVeobachtung, wie durd) die Merfwirdigleit bder
Bildbung ein vou RNudbolphi in dben Abhandlungen der
Acadbemie u Berlin von 1814 — 15 befdhricbener Fall
von cinem RKindbe, wo dad vedyte Auge feblte, wib-
vend dad [infe wohlgebildet war. Der Sehhitgel derfel:

ben Seite it normal § der andere madit nad)y unten einen

Borfall, und ein von ihm entfpringender Fortfas, gleidys
fam dad Rubdiment ded fehlenden Sehnerven, dringt wicder
it bie Hirnfubftang ein. An der Stelle ded Chiadma geht
ein Ditmner Fortfa quer vou dem cinen Sehnerven und
endigt fich mit feiner Sdheibe in der harten Hirnbaut *).
Diefer Fall ift einer der inflructiviien fiir unfere Theorie
por der Vildung und Vedentung ded Chiasma. Die eine
DWurgel ded Chiadma fehen wir hier an der Stelle ded
feblenden Ghiadma fich in ihre identifchen Avme fir beide
Augen theilen, wovon aber bald Dder eine Arm werfiime
mert, dem fehlenden Auge entfprediend.

Y S, Rudelphi’s Pbhofiologic. B.IL &. 190,



9, VBon der monftrofen Monophthal:
mie oder Der Vereinigung der idens
tifdhen Theile ver @ebfinnfubftany,

SWenn die LWurgeln ded Chiadma nicht jur CEntwide-
Lung ihrer ibentifchen Theile fite beide Augen im Chinsma
fommen, fo ift bie Duplicitdt der Augen mit ibentifchen
Nephauten nidht moglich. Mangel ded Chiadma , Mos
nophthalmie und Sneindbildenn der identifchen Theile ober
Nidhtentwictelung derfelben ausd den LWurjeln ded Chiadma
find alfo nothwendig verfnipft. G8 tretenr demnach bdie
differenten LWurjeln ded Chiadma, welche in der gefunbden
Bilbung im Chiadma eine Bifurcation fir die Formation
identifcher Nepbdute erleiben, in der monftvdfernn Monoph:-
thalmie obne Ghiadma nur fdhlechthin an einander. Der
aus dicfert LWurgeln entitandene einfacdhe Sehnerve ift gand
gleich Dem eingelnen Sehnerven eined gefunbden Augesd;
denn auch diefer entffeht durcy die Verbindung beider LWur-
seln bed Ghiasma. An welder Stelle aber im  eingelnen
Fall der Monophthalmie diefe Lurgeln fich ju cinem Sel:
nerven anfdhliefen, famn nidhts Wefentliches feynr. IBabrend
oie Grundbedingungen der Monophthalmie ficy 1berall gleid
find, wird in den Veobachtungen ein vielfader TWedfel
jenter Vereinigungdftelle bemerft. AWir werben und alle
“miglidye Mannigfaltigleit diefer Bildung leidyter durch eine
anfchanliche Beichnung verfinnlichen. Die Wurjeln bded
Chiadma m, n Fig. 10. Taf. I find die beiden differenten
Hialften ded einen Sehorgand. Durdy die Bifurcation
diefer Theile b d, 8 & entfteht Duplicitit ded Sehorgans.
Der Mangel diefer BVifurcation bedingt die Monophthal:
mic. Dann find die identifchen Theile ber beiben Nep-
haute, e, & und ju c, ¢ nicht getrennt ; ferner dic identi-
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fdhenr Zheile ber Sehnerven b, B und d, & nidht getrennt;
fie fallen jufammen, ober viclmehr fie find aus den Gle-
mentent ded einen Sehorganed, den LWurgelt m, n nidt
entwickelt. o bilden alfo lestere, indem fie fich an ecin-
ander fhliefer, ohue Chiasma einen einfachen Sehnerven
und eine einfache MNetshaut; und jwar

1) Bald iff die CStelle der Vereinigung bder beiben
PWurgeln m, n die gewdhnliche Vereinigungsftelle
derfelben sum Chia8ma; ober diefe treten fpdter,
wohl felbft in der einen Augenhophle erft jufam:
men. Dabin gehoren die meiften bidher beobadtes
tent Falle von Monophthalmie, welde von de la
Rue, Vallisniervi, Heuermann, Haller,
Collomb, Gller, Rollof, Dtto, Lenhof:
fef, Lobftein Ulrid) und Heyman, Kna-
pe™) und in der neucften Seit von Tiedemann+*)
befchricben worben.

MWir Fdunen diefe Form mit dem Schema Fig.
11. Zaf. L. begeichnen.

x Fig- 11. = b + 8 Fig. 10.
y §ig. 11. = d + & Fig. 10.

A3 Grengen fitr den Wedhfel der Vereinigungs-

*) Diss. sistens monstri humani anatomiam, Berol. 1823,

**) Qeitfibrife fiir Vhoficlogic von Fv. Ticdemann, G AH.
und ¢. €. Trevivanug, &. 83, 80. IL u. IIL. Beebads
tung. Beral. bend. &. 101, Ebend. die Literatur dev any
beven Bier nidt nidher begeichneten Falle

11
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ftelle  Der TWurgeln ded Chiadma Fonnen die drei
folgenben Formen betvadytet werden.

2) a. Vereiniqung der Sehnerven, der Qurgeln desd
Chiadma und der Sehhiigel. Diefe fehr merfiirs
dige und feltene Berbindung it vou §. Ru-
ben * nach dem Praparate von einem Pferdes
fotug im Mufemm zu Berlin befchricben und ab-
gebilbet.

3) b, Beyeinigung der LWurgeln ded Chiadma zu ecinem
GSehnerven ded ecinfacdhen Auged von ihrem -
fprunge aué. CEinen folden Fall beobadtete
Otto bei einem Lamm, wo von der untern Seite
ved vorbern Bierhitgelpaared nur cin eingelner Sely
nerve entfprang, ver an feinem Urfprunge doppelt
fo dicf ald in feinem vordern Theile war und allz
mdahlig gegent das Auge ju dimner wurbe. Dabin
gehorven ferner eine abnliche BVeobachtung von Lens
hoffef, wo aber der Sehterve vorr feinem Ur-
fprunge an gleichformig war, undein yon Specr**)
befdyricbener Fall.

() c. Lvennung der IBurgeln ded Chiadma bid u ihrem
gemeinfdhaftlichen Cintritt in die Mitte der bin:
tern Wand ded Auged. Fig. 12. 3u diefer Grenge
feune idy nur Anndherungen.

5. Die Sehnerven in ihrem hintern Theile vercinigt,
in ihrem vordern fur jwei verfdhicdene Augen bder-

") Descript. anatom, cap. foet, eq. Cyclop. Berolin. 1824.
") Diss. de Cyclopia, Hal. 1814,
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felben Augenhohle getrennt. An wei Schweings
fotud von RNudbolphi *) beobadytet.

0) Die Wurzeln ded Chiadma freten, ohne fidy ju ei-
nem gemeinfchaftlichen Sehterven ju verbinben, an
verfchiedenen Stellen in das Auge. Dabin gehdren
mebreve von Lifttre ), Albredit ), Rivis
era %), Ullerdberger, Borrid, Le-
peillé und Tiedemann 1) beobachtete Falle.

Fig. 13.

Wenn bdie hier vorgetragene Anficht von dey Cntftes
bung der Monophthalmie ridytig ift, fo Fanmn e8 bei ben
Thieven, bei welchen nur eingelne Theile beider Nepbaute
und der Gefichtéfelber ibentifch find, audy nur ju einer
theilweifen BVereinigung der Neshdute und der Sehnerven
fommen, Fig. 14. ift ab ded Auged A identifdy mit ed
bed Anged B, Jn der monophthalmifchen Vereinigung von
A und B Fig. 15. find Ddie identifchen Theile ab und ed
ineindgebildet, die bifferenten Theile c¢b bed Auged A und
ef ded Auged B fchlicfen fidh aber ald feitlide Theile ded
cyclopifchen Auged aus; und fo entjteht ein in feinem
Breitendurdhmeffer ungewohnlidhy grofes Auge, wahrend
pie nbrigen LVerhaltniffe normal bleiben. LWenn wiv nidyt
su viel Gewicht auf die vorhandenen Beobadytungen nber
Monophthalmic des Menfdyen und der Sdugthicre legen,
fo fcheint dic monftrofe Bereinigung identifcher Theile jur

*) Sn Ruben’d Inauguralfdrife, S. 12

**) Mem. de l'acad. des sciences de Paris, 1717. p. 285.
*#+) Act. nat. cur, 1744, Vol, VI1. p. 363. obs, 102.
**¢#) Storia di un monocolo, Bologna 1793. p. 12, in S Rus
ben'd Snauguralfdrife.
) A a D &. 80. 1. Beob.
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Monophthalmie bei den Thieven audy um fo feltner u
werden, je differenter bie Gefichtdfelder in ben Thierftufen
werdent, ober jemelr bdie Divergens der Augen junimmt.
Und ed bitrfte bei den Thieren mit ganj differenten Ge-
fichtéfeldern gar nicht jur Monophthalmie fommen. Diefe
Betvachtungen uber die Entffehung der Monophthalmie
find wielleicht vermdgend, audy ciniged Lidht fber einen
per fdymwierigiien Gegenftande der Phyficlogie, nber bdie
Gutjtchung dber monfirdfen Jneineindbilbung andeyer Kors
pertheile oder ber theilweifen Duplicitdt gewiffer Theile
3u yerfen.




V.

Von bem

natitlichen Doppeltfehen,




1) Bom Doppeltfehen im Allgemeinen.

2) DBon den Phianomenen ded Doppelefehend bei ciner Butveglidhen
Reigung der Sehadifen,

3) DBon dev verfdicdenen Deutlidhfeit der Doppelbilder.

4) DBon den Favbencrfheinungen beim Doppeltfehen.



1. Vom Doppeltfehen im Allgemeinen,

i)aﬁ mant unter gewifjen BVedingungen gang in der Syhd-
ve Der Gefundheit doppelt fehen miffe, war fdon Kepler
befannt. Und fdion hat der Jefuit Francidcus Aguiz
Lowius, in feiner 1013 ju Antwerpen crfdyienenen unges
Beurvert und umftandlichen Optif dort, wo er von bem
DOrte der Bilder vedet, die einfadhjion Nauwmverhaltnifje
oed natitrlichen Doppeltfehensd crovtert. Sn der Folge ift
die naturliche, dad gefunde Gefiht o hauftg begleitende,
Diplopie von bden Sehriftftellern vernachlifigt worbden;
oder e8 {ind durch eine mifverftandene Verbindung dicfer
Phanomene mit andberen eine Menge von unbraudibaren
unvolljtandigen Beobadytungen eingefiihrt worden, weldye
diec Phyfiologie, wie alle phne Kenntnif ded Grundphinomens
bearbeitetent , abgeleiteterr und Fufammengefesten Phino:
mene, eher verwirrt ald gefdrdert haben. Befonders um
vie grofe Menge foldyer unveifen BVeobadytungen iberflif-
fig 3u maden, um ihre intereflanten aber mifverftandenen
NRefultate von nnd abjuweifen oder yu veveinfaden, habe
idy e8 fiir ndthig gebalten , die Crfdheinungen ded natites
lichen Dopyeltfehensd, welde Sabrelang meine Anfumrerffam:
Feit auf fich gegogen haben, ciner griundliden Bearbeitung
i unterwerfern.

Buerit mdige abeyr dad angefulbrt werden, was von
Andern feit Kepler und Aguiloniusd in dicfem engern
Kreife geleiftet worden.
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Fragmentarifche Anbeutungen, die aber dem nidyt beiz
Fommen, wad der Pater Aguiloniugd itber die Naum:
verhaltniffe der Doppelbilder gefagt bat, find in folgenden
Sdyriften enthalten :

Lucas Dix, de visione, quae oculo fit gemino.
Jen. 1714.

Le Car, traité des sens, Amst. 1744.

WepeL , de visione, quae oculo fit gemino, in
Harrerr disputat. select. T, IV. p. 221,

St bem Werfe ded Andreasd Comparetti: obser-
vationes dioptricae et anatomicae comparatae, de colori-
bus apparentibus, visu et oculo, Patav, 1798, 4. find ars
tige BVeobadytungen ber die Farbenfiume dey Doyppelbilder
enthalten ; allein der Verfaffer, wenn er auch den Um:
fang diefer Phanomene fennt, ift nidt allzutren in feinen
Beobadytungen, Und fo hat er audy hier manched Unwalre
von den Farbenfauwmen der Doppelbilder gefagt, indem cr
sufammengefete Phanomene, der bei einer unbeftimmten
Firation an dem Ranbe bded objectiven Bilded faumartig
erfdheinenden Nadybilder und der cigentlicdhen Farbenfanme
der Doppelbilder nicht von einander ju f{cheiden wufte.

(Sduly) Ueber phoficlogifhe Tarbenerfdeinungen in
Sdhwetgger's Journal der Chemie und Phyfif. B. 16.

Diefe Abhandlung enthalt fehr treuwe und genaue Beos
bachtungen itber die Farbenfaume der Doppelbilder ; denen
fich in der That wenig jufegen [aft. Dagegen erforbert
bad , wad nber die Naumverhiltniffe der Doppelbilder ges
fagt ift , mandye Berichtigung.

Trorler, uber Sdielen und Doppeltfehen, ober bie
Polaritat bed Gefidhtdfinned , in Himlp'd ophthalmolog.
Biblioth. B. 3. &t. 3. &. 14,

So fehr Trorler’d Verdienfte um die Phyfiologie
der Sinne im Allgemeinen 3u fchasen find, fo it dodh
Diefe Abhandlung wmehy geeignet, den unbefangenen Bers

s
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ftand, ber fich Dem Phanomene nabhern und ed fich unterwerfen
will, 3u verwirren, und Iaft durchausd feine tarve Ginfidyt
in dic wahre Verbindbung der Crideinungen ju. E$ fehlt
nidht an geifiveichent Anbeutungen, und diefe werden wir
an feinem Orte, wie fie e8 verdienen , herausheben ;5 aber
piefe gehen unter einem Sypiel vou Gegenfaen unter, und
oa8 Gange fcheint, wenn man dem Gefammteindructe fols
gent foll, nur wm der Polaritdt willen gefdyricben.

Pucfinje, fiber die Cinbeit der Sebfelder und bdad
Doppeltfehen, in feiner Sdrift : Beitvage jur Kenntnif bed
©Sebhend in {ubjectiver Hinfidht. DPrag 1819.

Ueber diefen minder vollendeten Theil der vortreffliz
dhen Unterfuchungen von Purfinje habe idh mich {chon
S. 78. ausgefproden.

i der worhergehendenr Abhandlung habeg wir gefes
hen, weldhe Theile in den Neshduten beider Augen in der
Affection identifdy find, und wie eined und dafjelbe Sel-
organt durch die fimultane gleichmagige Affection {einer
ibentifchen Theile in beiden Augen einfacdy fieht, durd
Affection feiner differenten Theile Dopypelbilder eined und
pefjelben Gegenfianded fehen muf. Dicf haben wir dort
lediglidhy aus {ubjectiven Gefichtdphinomene bewiefen. Hier
haben wir mun die naheren BVeffimmungen diefes Doppel
febend ju unterfuchen, wenn die Affection differenter Theile
vou dem, was wir objectives Cicht nennen, audgeht. LWir
werbent bald einfehen , daf aud objectiven Grinden Ddie
Bedingungen des Doppeltfehens auch da, wo wir ecinfad
feben, faft nie gang vermicden werden, und daf e8 nur an
ben geringen raumlichen Unterfchicden bdicfer Doyppelbilder
liegt, wenn ihre Differens bei dem fogenannten einfachen
Cebent nidht jur Verception Fommt.
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Sn Fig. 1. Taf. IV. fepem y und n die identifchen
Mittelpuncte dey Ieshiute e f und g h, y ¢ und n c die
in dem mittlernt Dbjecte ¢ convergivenden Schadbfen. Die
Linic ¢ d fey pavallel mit dey fenfrechten Gbeme der An-
gen, pavallel mit a b, Alled vou d audgehende und das linfe
Auge treffende Licht wird fich in x vereinigen; und war
ift die Cage ded Bereinigungdpuncted x durdy die Achfe des
Richtfegeld, weldier von d ausgehend in die Pupille ein-
fallt , ober durd) die Linie x d beftimmt. Gben o Wird
d in dem andernt Auge in m entworfenr. a, b fonnern beis
Lnfig al8 bie Mittelpuncte der Lnfen in beiden Angen
betvachtet werden. LWenn nun y und n nady der Voraus:
fesung ibentifche Stellen und war die Mittelpuncte der
beiben Nesshaute find, fo liegt m, dad Bild von d, in dem
einnent uge weiter vou dem Mittelpuncte n entfernt, ald
x, dad Bild vou d, in dem andern Auge vou dem Mittels
punfte y. m und x werdent alfo nidht auf den identifchen
Theilen beider Nesbhaute entworfen, und folglich decfen fich
bie Bilder vou ¢ d in beiden Anugen nicht volfommer.
Daf aber m n und x y an Grofe ungleich feyen, wird
Teicht 3u Gevoeifen feyn. Gin um die Puncte a, b, ¢ ju be:
{dhreibender SKreid hat ald Sehne a b, Ale auf diefer
Selne gegent die Peripherie ju befdyreibenden Kreife , bhas
ben gleiche Winfel an der Pevipherie, Da nun d aufer
ber Pervipherie jened Kreifed liegen muf, fo mug <adb
Heiner feyn al8 < a c b, folglich < c a d Feiner ald
< ¢ b d, folglid) < xay feiner ald < m b n, und
fo mit < y fleiner ald m n.

Se mehr die Augen convergiven, oder je naher bdie
Gegenftinde der Sehweite ¢ d, um fo grofer werden jene
Unterfchicbe ber fidy decfenber Bilder beider Augen x y
und m n feyn; fiir ferne Gegenftande werden jeme Unters
fchiebe verfchwinden. UBas nun fiur den Punct d bewies
fenr worben, gilt fir alle von dem Convergenjpuncte dex



— 171 —

Sehadifen © entlegentent Puncte der Linie ¢ d; und gwar
werbent Die Unter{dhicde der Bilder diefer Puncte in Hin=
ficht ihred fubjectiven Drted wm fo grofer feyn, je ndher
fie gegen d liegen, um fo Fleiner, je ndber gegen bden
Gonvergengpunct c. Denn alle yor der Sehne a b des
Kreifes a b ¢ gegent ¢ d gefallten Dreiece haben um fo
Hleinere T0infel am der Linie ¢ d, jemehr diefe Winlel ge-
gent d hinfallen.

Nur in dem Falle, wenn die Gegenfiande in cinem
Kreife liegen , deffen Selne die CEntfernung beider Augen
a b ift, mifien fich alle Theile ded Gefichtafelded durdyaus
auf tdentifchen Theilenr der Nepbhiute entwerfen , weil
ndmlich damn, wie ¢8 im LWefen ded Kreifes liegt, <adb
gleich Dem Rinfel der Sehadyfet = << a ¢ b wilrde.

Sene Unterfdyiede der Bilder in beiden Augen, weldye
voit den identifchen DMittelpuncten gegem bdie Peripherie
oer Gefichtsfelder abnehmen , fommen aber darum nidyt
sur Peveeption , weil fie su flein find, und weil dort, wo
fie am groften find, in der Peripheric dex @Eﬁdjtéfc[bcr
nicht mebr deutlich gefehen wird #).

Sndeffent werden jene Unter{dhiede beider Vilder fo-
gleidy anffallen, fowohl dberhaupt in ihrer Grife ald be-
fondersd in ihrer Vreite, wenn wir eincn fleinen Gegens
ftand, wie etwa ein fleined auf einer hellen Flache ge-
geichneted VievedE mit feitlich gewandten Augen fo fiviven,

*) Sndem die BVercinigungdpuncee ded Lidhted von feitlidhen Gy
Gegenfidnden aufer der concaben Flidche dev MWebhaut in eine
€bene fallen, welde nuvr dem Mittelpuncte der Mebhaut any
gebore, und alfo die feitlidhen Gegenfiinde nuvr in fogenann?
ten Jerftreuungsfreifen gefeben werden fonnen, die gegen
Oie Pevipherie Ded Gefichedfelded junchmen, andern Theild,
tndem die fortlidhen Theile dev Mephaut audy minder veizbar
fur den Cindrud find,



— 172 —

daf beidbe Augen in verfdyiedener Ferne vonu dem Gegen-
ftande find. Firiren wir dann eine Seite ded Vierecfed,
fo blist und ein fchmalered dem fernern Ange angehdvens
ved DVieredt, Dad breitere an der cinen firivten Seite nue
oecfend , tmmer auf. Daju fommt ein anderer Umftand ;
um deutlich ju fehen beditrfen wiv, bet Der ver{dhiedenen Ents
fernung dbed Gegenftanded, eined werfhiedenen Refractionds
guftandes. L8ir find hier in demfelben Falle , wiec wenn wir
venfelben Gegenftand mit dem einen Auge durdy ein Bril-
Ienglag, mit dbem antern unbewaffnet betradyten. Ta, wie
wir fpdter beweifen werden, der Nefractiondjuftand bder
Augen firr dad deutliche Seben i beftimmter Ferne auf
bad Engjte an die Neigung der Schadhfen fir die Firas
tion Ded Gegenfianded diefer Ferne gefnlipft iff, in.dem
gegenwdrtigen Falle aber der Nefractiondjuftand beider Au-
gen fitr denfelbenn Gegenftand verfchieden ift, fo ift audy
bie Neiqung der Sehachfen ywifdhen jwei Ertremen {dwan:
fend, cben _fo wic bei dem Gebraudie ded converen Glafes
fitr das eine Auge, wibhrend dbad anbdere denfelben Gegen-
fiand frei anfieht. Entweder fehen wir Doppelbilder von
ungleicher Deutlichfeit, bald ndiber, bald weiter von ein-
ander entfernt nady Mafgabe ded Sdywanfend der Con-
vergeny der Sehadhfen, ober wir feben bei der aud{dhlicf-
lichen Thatigeit cined Augesd ein deutliched Bild, wahrend
pad andere erlifcht. Mic aber wercinigen fich, weber in
oem einen noch in dem andern Falle, die verfdyieden gro-
ferr Doppelbilder ju einer mittlern Gréfe; entweder
wird das eine ober dad andere allein, ober beide in einan:
Der gefehen.

Sind nun unter dert Vedingingen ded cinfacden Se-
hend , wenn die Sehachfen in dem Dbjecte der Firation
fich veveinigen, bdie Unterfchiede der feitlichen Theile desd
Giefichtsfeldes in den Bildern beider Augen ju flein, ald
dag fie jur Peveeption tommen, fo miuffen jene Doppelbil:
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der fogleich gang verviidt werben, und der Unterfdyicd des
Raumed swifdren ihnen wachfenr, fobald die Schadyfen nidyt
mehr im Gegenftande convergirven, nicht mehyr diefen firiven,

Sn Fig.2. fepert mn und xy die Nepshaute der Augen,
a, b die identifdhen Mittelpuncte; alfo alle Theile, welche
im Auge A von a nady m entfernt liegen, identifdy mit den
Theilen ded Auged B, welde von b nacdy x gleich weit ents
fernt find, ebenfo wieder an identifch mit by, nach friher
aud fubjectiven Gefichtdphinomenen entwidelten Grunds
faten.

Wenn alfo die Schadfen in e fidy vereinigen, fo er-
fcheint ¢ auf dben ibentifchen Stellen a, b einfach, d er{dyeint
auch einfachy auf den iventifdhenn Stellen e und £. Bei eiv
ner Convergeny der Sehadifen fitr ¢ mitffen aber alle Ges
genftinde anderer Entfernungen doppelt crfdeinen. So
erfdheint i im Uuge A in g, im Yuge Bin h., gund h
find aber nicht identifch, denn mit g ift im AugeB o ibens
tifch, ndmlich um gleich viel vom Mittelpuncte der Neshaut
entfernt; und {o alfo erfdheinen die Doppelbilder von i in
g und h um die walre Grofe von ag + nb von einan:
ber entfernt, 0. h. die Entfernung der Doppelbilder ver:
halt fidh gum gangen Gefichtsfelde, wie ag + hb jur
Grdfe der Negbaut ober in Bejichung auf den Punct der
Gonvergens, die Dopypelbilder liegen um die Sehwintel ire
und csq feitlidy der Schachfenr. i exfcheint alfo in p undq
i der Gbene ded Convergengpuncted. Da unter gleichen
Cehwinfeln die Gegenftande aller Entfernungen an dem:
felben Orte bded Gefichtdfelded erfdheinen, fo wollent wie
ung in der Folge die Lage der Doppelbilder blof durch
ihre Veftimmung in der Ebene De8 Convergemypunciesd c
verfinnlichen 5 wobei wiv nidht mehr nothig haben, uns die
Lage berfelben in beiden Sehfeldern ober Neghduten 3u
vergegenmartigen.

So oft wir alfo Gegenjtande verfdyiedener Entfernuns
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gen it demfelben Gefichtdfelde fehent, erfdeinen unsé ent:
weder Die einen ober die auderen dDoppelf, je nadibem diefe
ober jene nicht in den Kreid fallen, weldyer die Anugenmits
telpuncte und den Convergongpunct der Achfen umfchliefit.
Den Meiften entgeht bei einer geringen Aufmerffambeit
auf dag Seitlidye der Gefichtsfelber die Beobadytung jener
Doppelbilder, und weil gevabe dad immer einfady erfdyei-
wen mufl, worauf wiv mit Willen behufd der Firation bdie
Sehadhfen vidhten, ferner, weil alle Doppelbilder ausd (pdi=
ter angugebenden Grimben undeutlich erfdieinen. Sind
wir aber cinmal auf diefe Crfcheinungen aufmerffam gewes
fen, fo werden fie uné andy immer begleiten. Um ein gans
3¢8 Gefichtéfeld in feinen Doppelbilbern ju verwirven, dilrs
fen wir nur einen ndhern Gegenftand, den vorgehaltenen
Finger w.f.w. fiviven, Cine fehr gewdhnlidhe Bebingung
ihrer Grfcheinung ift, wenn wir durdy ein Fenfter fehend
bald ferne Gegenfiande, bald die NRabhmen ded Fenjters
felbft firiven. LBir {find fogar vermdgend eines bdiefer
Doppelbilder willfilrlidh undeutlicher ju madhen und nady
und nady jum Verldfchen ju bringen, wovon in dem Ab-
fdmitte vom undentlichen Dopypeltfehen dad Nahere anges
gebent werden wird.  Allen Menfdhen find diefe Eridheiz
nnngen in der Sypbare der Gefundheit jugdnglidy, ja noths
wendig, mit Audnahme devjenigen, die, bei einem, predbys
ppifdyen und myopifdhen Sujtande beider Yngen fdhiclend,
nur mit cinem Auge ausfchlieflich fehen,

Nur it dem Falle, wenn beidbe Augent von einem mitt
Ternt Qichte gleich belenchtet werben, find audy die Dopyels
Biloer gleich belenchtet. IBenn aber dad Licht von ben
Ceiter dad objective Bild beleuchtend einfillt, muf and
verfelbe Gegenjtand durdy die Verfdyiedenbeit ded von ihm
auf beide Augen veflectivten Lichted in verfchieden erhellten
Doppelbildern erfcheinen. Deswegen bhat eined und dafjelbe
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Dbject mit feitwartd gewendefen Augen angefehen und
firict auch eine andere Velendhtung, ald wenn e nuy dem
einen Auge bei gefdhloffennem anberm erfdyeint.

Wo nun die Doppelbilder der Gegenftdnde fich dek:
fert , fcheinen fie, wenn man fo fagen darf, durdieinander
burch; die Formen ded cinen find in den Formen ded ans
dernt fichtbar 5 die Farben ded einen werbent durdy die Fars
bent Ded anbdern gefehen und befchmusit, ohne daf e8 ur
Vermifhung der Farben Fame. Wir vermdgen bdie Be-
Tenchtung und Deutlichfeit ded einen 3u heben auf Ko-
ftet bes andern, je nadidem dad eine durd) willfihrs
liche BVewegung der Uugen bald meby auf den mittlern,
bald mehr auf oen feitlichen Theil ded einmen Augesd
fallt; wobei dennt auch des verfchicdenen ypresbyopifchen
und myopifdhen Suftandesd beider Augen ju gedenfen ijt.

SRenn wir aber Alles doppelt fehen, wad nicht in der
Ghene ded Convergenjpunfted der Sehadhfen liegt, wers
fdyiedenen Entfernungen aber anbere Neigungen der Sel-
achfen jufommen, fo miffen und in der Criichung ded Ge-
fichtgfinned jene Doppelbilder vou grofer ABidhtigleit ges
wefen feyn. Dennt wir mufiten leenen, bei welder Nei:
gung der Sehadyfen jeder Gegenftand jeder Entfernung
einfach gefehenr werde, um im Suftande ded Crwadfenen
bed Deutlichen und einfachen Sehend nidht mehr 3u verfeh
Len.

Und fomit mogen wir denn auf die Wichtigteit diefer
Cridyeinungen aufmerifam gemacht haben. Die Betrad)s
tung derfelben ift bidher durchausd vernadylaffigt worden
und ed it g verwundern, wie fie die Optif und Phyfio-
fogie fich Haben verleugnen und verfdyweigen fonnen. Ehe
wir und aber mit einer nody genauern Unterfudung die
fer Gricheinungen befdyafftigen, mogen wir diefe Avt ded
Doppeltfeliend von andeven, vou ihr gang verfdhicdenen
und um Theil franthaften {dyeiden.
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i. Sdeintbared Doppeltfelen, auf dem uns
beutlichen Selhen berubhen d.  Lritt ein, wenn wir
Fleinere Gegenftinde durdy einenm ibrer Cntfernung nidt
entfprechenden, verfebhrtent Nefractiondjuftand ded Auged
undeutlich fehen. Dann entftehen ndmlidy von allen Thei-
e bed Dbjected auf der nicht in der Vereinigungsmweite
peg Bilbed befindlichen Neghaut bdie fogenannten Sers
fireuunggfreife ded Lidyted, die um fo grofer werben, je
weniger der Nefractiondjujtand deé Auges der Cnifernung
ded DObjected entfpricht, und bei fleinen Gegenftdnden (Kers
genlicht, Sterne, fchmale Linien) fo wadhfen, daf fie an
Breite der fdheinbaren Grofe ded Objectes gleichfommen
und dad Bild defjelben gleichfam wiederhohlen. Diefe vt
ped Doyppeltfebensd ift nur {deinbar; fie verwifdit bei gro-
feren Gegenftanden nur den Rand, und fann bei fleineren
Gegenftanben nur tdufden: fie entfteht nidt durch eine
SWiederhohlung ded gangen Bildes, fondern durdy die Aus-
dehuung der lichten Puncte ju lichten Kreifen. Natites
Lich bedbarf ed ju diefer Art des fdeinbaren Dopypeltfehons
nicht ded Sufammenwirfend beider Angen.

2. ©dyecinbared Doppelffehen durd NRe-
flerion ded Lidyted von dem Augenliedbranbde.
Gutiteht , wenn wir helllendhtende Gegenfiande bei tiefges
fenftem obern Augenlicde, wic an dem NRanbe Ddeffelben
porbei betrachten. 2An dem untern Rande ded Gegenftan:
ved entwirft fidh dann im Gefichtéfelde ein matter Sdhim-
mer in der Projection der lidhten Theile ded Gegenftandes.
Sebr bentlich wird und bdiefe Art ebenfalld nur fdyeinbaren
Doppeltfehens, wennwir unter dent angegebenen Bedinguns
gent dad helle Fenfter mit feinen Nabhmen betrachten. Bei
wulfiartigen Degenerationen der coniunctiva palpebrarum,
wenu fie die Syalte der Augenlicder verengen, fann diefe
Taufchung befonderd Iebhaft werden. Die {deinbaren
Dopypelbildber entfiehen bier tmmer am untern ober vbern
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Rande der Gegenfidnde, und beddrfen nicht ded Sufams
menwirfend beiber Augen.

3. S©dyeinbared Doppeltfehen durdy Su-
flexion bed Qidhted. Ilenn wir an fdharfen Randern
porbei die Nander andberer Gegenfianbe betradhten, erfdyeie
nen die lepteven nicht felten boppelt, ecinmal gemdd der
normalen Vewegung ded von ihuen einfallenden Lichtes,
gum Fweitenmal durd) die Jnflerion eined Theiled ded eins
fallenden Yichted an dem vorgehaltenen {dharfen RNanbe.

4. 9Wahred Doppeltfehen aud frantfhafter
Berdanderung der bredhenden Mebien ded NAus
ges entweder in ihren Flichen obder in ifhrer
Dichtigfeit. Audgang der Augenentzliindung. Purs
finje will durdy Drucd ded einen Auged aud) Doppeltfes
hert bewirft haben und fihrt diefe Crfahrung auf Brew 8-
terd Gntdecfung von der Mehrheit der Bredhungen in ge-
oriceren Korpern juriicf. Collte wirllih dad Gefichs-
feldb ded andern Auged hier aufer Spiel gewefen feyn 2
YBever Mudolphi nod) mir iff ed gelungen, durd)y den
ftaviften Druc ded einen Augesd bei gefdhloffencm anbern,
Doppelbilber der Gegenftande u fehen, wenn aucdy dicfe
fehy ihre Grdfe anberten,

5 Babred Doppeltfehen bei dem Unvers
mogen die Gegenfidudbe verfdyiedence Eutfers
nungen durd) beweglidie Convergeny der Sely»
adhfen ju firiven. Cdiiclen, nervife Juftdnde, Ner-
ventfieber ,- Trunfenfeit, Ohnmadt ,” Cinfdilafon. Diefesd
Doppeltfehen berubt nicht auf einer aufgehobenen Jdventis
tit der Dbeiden Jieshdute, am deven Miglichfeit idy gar
nidt glaube, fondern auf der Lahmung dbed BVermigens,
bie Schachfen in ibrer Neigung genam nach der Cutfers
nung der Gegenftande ju vidyton.
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2, Bon den Phinomenen ded Doppelt:
fehend bei einer bewegliden Convers
geny ver Gebad)fen.

Dicjenige Gbene , in weldyer die Gegenfidnde einfach
und ofe raumliche Unterfchicde der fich denfenden Vilder
beider Augen gefehen werben, ifi, wie wir gefehen, freisférs
mig und gwar durd) denjenigen Kreid beftimmt, in deffen
Peripherie der Convergengpunct der Adyfen bei gleicher
Neigung devfelben den Gegenfland bder Firation trifft,
und deffenn Sehie die Entfernung der beiden Augen ift.
Diefe Gbene ded einfacdhen Sebend werde id) hinfort ime
mer den Horopter nemuen, nacy dem Beifpicle ded A guis
loniusd., Sy weide aber dbarin von diefem Vorganger
ab, daff Aguiloniusd den Horopter fir cine gevade Li-
nic ober Gbene halt, da dody dicfe, wie frither bewiefen
worben iff, fleinere Unterfchiede dDer beiden Bilber in Hins
ficht bes Raumesd nicht anflhyeben.

Sit die Cntfernung cined Gegenjtanded gleichbleibend,
dic Gntfernung ded Convergenypunttes der Sehadifen bhine
ter dem Gegenftande aber wachfend, fo fteigt die Entfer-
nung der Doppelbilder ved Gegenftanded in einem gewifjen
Berhaltnif jur Entfernung ded Convergenzpunctesd von der
Gbene der Augen, und jwar wachit die fcheinbare Entfer:
ung der Toppelbilder nicht in der Progreffion der Gnt:
feenungen ded Convergengpuncted, fondern mit der Summe
Der Sehwinfel, unter weldem jeded Ange den Gegenfiand
von der Sehadhfe entfernt ficht.

Fig. 3. Die Augen a, b firiren in der Cntfernung
pes Horopterd fg den Punct ¢ dann erfcheint ber ndhere
Gegenftand o dbem Auge a m e, von ¢ entfernt wm den
Schwinfel cae, dem Augeb in d, vou c entfernt um den
Sehwintel dbe. Die fdyeinbare Entfernung dber Dopyel:
bilder voit o ift alfo gleich der Summe Dder ‘genannten

v
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Sehwintel. Sft nun der Convergenipunct dey Achfen nody
ferner in z, fo wadyft der TWinfel cao um den TWintel
zac und cbenfo der Sehwinkel ded andern Augesd, und die
Gntfernung der Dopyelbilder von ¢ iff alfo cbenfalld ge-
wacdfen, und gwar gleid) der Summe der Sehwinfel zao
und zbo.

St die Cntfernung ded Convergenipuncted bletbend,
und nimmt die Entfernung deg Gegenftandes vor dem Con-
vergengpuncte ab, oder mit andern Ulorten, nimmt bdie
Entfernung ded Gegenfianded von dem Convergenipuncte
ju, fo ficigen dic fcheinbaven Entfernungen der Doppels
bilber ded optifchen Puncted in demfelben Lerbaltnif ders
felben bejeichneten Tinfel.

Die Dertlichfeit der Doppelbilder auf dem hintern
cinfachen Grunde wird durch bie Gemein{daft der Schwin:
fel Beftimmt.

it die Entfernung cined Gegenftanded gleichbleibend,
bie Eutfernung ded Convergenzpuncted der Sehachfen von
bem Auge vor dem Gegenfiande abnehmend, {o wadfi die
fcheinbare Gntfermung der Doppelbilder ded Gregenjianded
im Verhaltnif der Summe der Schwinfel, unter weldyen
jebed 2Auge den Gegenftand von der Schachfe entfernt ficlt,

Fig. 4. Zaf. IV, Die Augen a, b fiviven unter dem
Winfel ach den Gegenftand c; danmn erfdyeint o dem Auge
a uwm dent Sehwinfel oac vyon der Schadyfe entfernt, cherifo
obem Auge b um den Schwinfel ob ej die Entfernung der
Doppelbilder von o it alfo gleid) der Summe jener Sely-
winfel; vidt der Convergengpunct dex Achfen weiter gegen
o hin in d; fo ift aus gleichen Grimden die Entfernung
der Doppelbilder von o gleid) der Summe der Sehwinkel
oad und obd,

Su gleichem Berhaltnif wadft die fdeinbare Entfers
nung der Dopypelbildey, wenn bej bleibender Entfernung
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bed Convergengpunctes die Cntfernung ded Gegenftanbesd
vom Auge wadt.

Die Dertlichfeit ber Doppelbilder gegen den Horopter
oed einfachen Sehend wird bier nicht beftimmt, weil in
dem Convergengpuncte vor dem optifchen Puncte feine Ge-
genfidnde gelegen feyn durfen, wenn fernere Gegenfianbe
poppelt erfcheinen follen; wobl aber ift fie beftimmt in
Hinficht der andern Doppelbilder, die vou andern Gegens
ftdnden in groferen Entfernungen hinter dem Convergense
puncte entfichen.

Bei fehr entferntem Convergengpuncte der Sehadifen
wird der febhr nabe Gegenftand ausd dem Gefichtéfelbe vers
fdpoinden , weil die {dyeinbare Entfernung feiner Doppel:
bilber 3u grof wird; wie man {ich durdy den BVerfud)
Leicht verfiunlichenr famnt, wenn man ein Papicrblatt mit
einem mittlern fdhwarjen Duncte didyt vor den Augen halt,
wahrend man in ecine grofe Ferne ju fehen fcheint,

Dafjelbe gefchieht dem Doppelbiloe ved fehr fernen
Gegenftandes bei {ehr naher Convergeni der Sehadfen.

Bet febr fernem Gonvergengpuncte der Augenachfen
und fehr grofer aber ungleidher Gntfernung eined andern
Gegenftandes werden feine Dovyelbilder von lefzterem mehr
gefelen, weil filr grofe Entfernungen die Unterfchicde der
Neigungéwinfel der Sehadyfen verfdhwinden.

Die Puncte von Gegenfidnden jeder Entfernung, wenn
fie in Die Sehachfen fallem, werben von dem Auge, in
deffenn. Adyfe fie liegen, in Hinfidyt ihrer Dertlichfeit im
Gefichtéfelde in dem Convergengpuncte, von bdem andern
Auge aufer demfelben gefehen. Daber - erfcheinen jwei
Puncte dreifady, wenn fle enfweder beide in den Sele
achfent oder beide jugleidhy in derfelben Sebadife liegen.
Sdion Pater U guiloniugd wufte dasd.

Fig. 5. Taf. IV. Der Convergengpunct der Sehachfen
fiir die Augen a, b fey ey dief crfcheint alfo cinfacy, wihs
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renbo, d doppelt erfdheinen mitffen. d wird aber von bem
Auge b, in feiner Sehadyfe liegend, und ebenfo ¢ von dbem
Auge a, in e gefehen. Auferdem evfdheint dem Auge b dagd
Bild von ¢ in o, dem Auge a dad Vild von d in u. Eind
nun ¢ und d durdydcherte Stellen in einem Papierblatte,
durdy weldie man mit den Sehachfen einen fernern Gegen-
ftand e firirt, fo bat man dad beriihmte aber fehr einfadye
Sdyeinerfdye Crperiment. Alled in dem Horopter e wird
cinfach erfcheimen.  AMed bhinter und wor demfelben und
alfo auch dic durchldcdherten Stellen exfdheinen doppelt, und
gwar vierfady, wenn fie auferhald der Sehadhfen {ie-
gen , breifach aus angegebenem Grund, wenn durd) fle
felbft fivivt wird. Manche BVeobacdhter haben in dem leps
tern Falle die beiden feitlichen Dopypelbilder, weil fie gan3
su ben Seiten ber Oefichtsfelder undeutlich erfdheinen,
fiberfehen, o Webdel in einem abnlichen Verfud) mit
brennenden Kergen, und Purfinje, wie fdhon S, 78.
angefithrt worben.

S Der Convergeni der Schadifen vor bem Bilde liegen
die einem Ange entfprechenden Dopypelbilder auf der Seite
ocfjelben uged, umgefehrt in der Convergeny hinter dem
Bilbe,

Die Grife der Doppelbilder wird verfdicder, fobald
per Gegenftand in ungleidyer Entfernung von beiden Az
gen Iiegt, und gwar: in der Convergeny der Sehachfen
vor bem Bilde erfcheint unter diefen Umftdnden jededmal dasd
duferite BVildb am griften, umgefehrt in der Convergeng
per Sehadhfen hinter dem Bilbe.

Hendert die Ehene unferer Augen ihre Lage gegen ben
wabren Horijont, fo verfchicben fich die entftandenen Doyp-
pelbilder f{chief nadhy oben und unten gegen den walren
Horigont. Dad Verbdltnif der Verfdbicbung ift gleich
bom BVerhaltnif der BVerfchicbung bder horizontalen Angen:
ebene gegen den walhren Hovigont. LWir haben alfo bei
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einer  Dorijontalen Haltung ded Kopfed in ber Verfdie:
bung der Doppelbilder ein beftimmted Maaf jur Cr-
mittelung ber walren Horijontalen Lage duferer Gegens
ftande.

Bei der Convergeny ber Schadifen hinter dem Bilbe
hat ber Theil ded Bildes, weldjer in jeder belicbigen Ent=
feenung von den Cehachfen eingefdhloffen wird, feine
Doppelbildber neben cinander. Aled wad innerhalb der
Sehadhfen liegt und Ddiefe nidit erveicht, erfcheint in feis
nen  Doppelbildern vonu cinander gefrennt. Aled wad
fiber bie Schadyfen binausliegt, erfcheint in ber Mitte
bed Sehfeldes mit feinen Toppelbildern jum Theil {id
Decfend.

Sn Fig. 6. Laf. 1V, vereinigen fidh die Sehadfen in
ber ¥inde kt. cde bad Lild vor dem Convergenipunite,
cd wirb yon b inkn, von a in mi gefehen. JIn mn
liegen Doppelte Bilver. de wirdb vyon a in it, von b in
nl gefehen. enn alfo c d {dhwary, d e weif, fo liegt
in km cinfaches Sdywary, durd) weldied die Bildber des
Horopterd kt durdbfcheinen, in m n Sdywary in Sdywary,
i ni Weif in Shwary, in il Weif in LWeif, inlt
einfaches LBeif.

Unter gleidhen Vedingungen licgent in Fig. 7. in tu
einfaches L0eiff, in uv einfadyed Sdywary, in v Sdywarg
in Weiff, in xy Leiff in Weif, und f. f. Und Hegt in
per Ghene t 8 nod) cin Bild ald Hintergrund , dasd wir
grin nennen wollen, fo erfdieint in tu L8eif und Grin,
in av ©dwar; und Grin, in vx Sdywary in Weif,
in xy Weif in 2Weif, iny w Sdywarg in Leif und f. f.
Auf welche Leife verfchicdene fich villig decfende Doppel:
buber in ihren unvermifdhten Farben abwechfelud gefehen
werden , ift fpdter ndber ju erdrterm.

Mogen wir und nun audy die Raumverhdltniffe dex
Doppelbilder weldhe bei bor Fivation cined udheven Ges
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genftanded entjtehen, in bder Anfchauung wergegemmwir:
tigen.

Sn Fig. 8. Laf. 1V., wenn die Lereinigung der Sely-
achfen in dbem Bilde c¢d, find die Vegichungen ded einfa-
dien Bildes cd unb des doppelt gefehenen Horigontes if
folgenbe.

Su e d fann nidyts von dem gedectten Horijonte, wes
der vona nochb, gefehen werden. JIn d i exfdeint gf von
b gefehen, in dv erfdeint e £ vou a gefehen. LRenn wir
alfo ed fdpwary, den Horigont if weif fegen, fo ift ined,
pa hg von feinem Auge gefehen wird, cin ungetvibtes
CSdmwarg. Su d v ift LWeif in LWeif ded Horijontesd, in
v i einfached ABeif ded Horvizonted, fo lange der begrengte
Hovijont ef nicht wicder in Vejichung auf einen fernern
Horizont , der das Gefichtsfeld audfullt, betradytet wird,

So lange ¢ d groger ift ald dbie Eatfernung der bei:
oent Yugen a und b, oder fo lange ed = ab, Ffann
h g nicht im Bilde erfdheinen, fo fern oder nah der Horis
gont if audy riicen mag.

€o wie aber cd fleiner ald die Entfernnng der Au-
gen a und b wird, hangt ¢é allein von der Gntfernung
Ded Hovigontes i L ab, in wie fern ber nidt gefehene Theil
h g grofer oder fleiner wird. Seine Grdfe fteigt im ge-
vaben BVerhdltnif der Entfernung ved Horigonted. Sobald
pemnach die projicivten ca und db in ihrem Durdhfreu-
jungspuncte den Horijont e £ aufuehmen, wird hg=o,
Der gange Horigont erfcheint dann in Doppelbildern.

Sn Fig. 9. Laf. IV. ift der Horizont nber den Con-
vergengpunct von hb und ga hinausgeridt.

PWenn alfo die Sehadyfen in c¢d convergiven, fo ers
fcheint , neben dem einfachen BVilde ded Horvopters cd, in
di der Theil dbes Horigonted hf, deffelben Lheiled fleines
ver Theil ef exfcheint von a gejehen wieder in d v, und
bei gleicher Begeichnung liegt in cd ded Bilded einfached
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ESdwary, in d v Weif in LWeif, in cinandber auf iden-
tifhenr  Theilen, in vi aber einfached LWeif , {o lange
nicht binter dem begrengten h £ ein grofercd Gefichtsfeld
mit feinen nach) Gefess auf bdie Cbene ded Convergenys
punicted goworfenen Bildern fichtbar wird.

Sn diefen Gefessen der Perfpective fitr 2 Augen ver:
dndern die Dopyelbilder ihre YLocalitdt nach der Entfers
nung ded Convergengpuncted und der in ihm gelegenen
Bilver und nach der Entfernung der verfdhicdenen Horis
sonte hinter dbem Convergevgengpuncte, oder umgefehrt im
anvern Falle nady der Entfernung ded Convergenipunctes
ohne firirte Gegenftande und der vor thm gelegenen Obs
jecte.  Wiel einfacher aber werben die  Erfdheinungen
ver Doppclbilder, wenn die Cntfermung ded Convergenys
puncte in Begug auf die Bilder nicht durch bdie freie
ction der Augenmusdfeln, fondern durch Fingerdrud bes
ftimmt wird. Sch will nur ein Veifpiel nehmen, um auch
hier bad Nothwendige in dem Crfcheinen der Doppelbilder
nady den Gefesen der Perfpective und der phyfiologifdhen
Sbentitdt nadjuweifen.

S8ir bhaben in Fig. 7. Taf. IV. bad Sneinander und
Nebencinander ber Doppelbilder ald in dem beftimmten
Fall fo und nicht anders nothwendig erdvtert. Unter den
bort gegebenen BVebingungen liegt in t u  einfached LLeif,
in uv einfacdyed Schwary, in vx Weif in Scwary, in xy
TWeif in Weif, in yw Schwary in LWeif, in we cinfas
ded Sdwarg, in «f cinfaches LLeif.

Rird nun diefelbe Gonvergeny der Sechachfen, die
in jenem Falle durch die freie Action der Augenmusteln
audgentbt wurde, durdy den Fingerdruck an der innern
Seite ber beiben Augdpfel bewirft, fo daf ber Conver-
gengpunct ftber den Gegenftand ef in die Linie t§ geridt
wird, fo muf durch die an der innern Seite angedriics
ten Finger ein Theil der Gefichtéfelder beider Augen und
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swar an der innern Seite bededt werben.  Dicfer Verluft
it nach ber Stirfe ded Druces verdnderlich. Jn Fig. 7.
ift er 3. B. {o ftarf, baf dbem Auge a dad Feld y§, dem
uge b basd Feld t x genommen wird; alle Doppelbilder,
dic an bicfen Ctellen von dem einen oder andern Auge
gefehenr wurden , fallen weg, und ¢ ift fo gut, ald fehen
bie Augen an bem Segel ayb vorbei. G8 er{deint
alfo im Hovigont in ty der Theil ec, in x8 der Theil
d f, welde Bilder fich in xy dbecfen. Sn tx licgen alfo
cinfache Bilber mit veinen Formen obne Vermifchung, in
xy Doppelte Bilder in einander, in yg wieder einface
Formen.

Ricfer anfchaulichen Darftellung entfpricdht ganj der
Berfudy, Ylenn man in einem Simmer, nach der Llaud
hinfehend, durch Fingerdrud an der innern CSeite der Aug?
apfel bic Schachfen jn entfernter Duvchivenjung wingt
fo verfdiwindet bem Gefichte der mittlere Theil ded Ges
fichtsfelded = c d; und die Seitenwande fo wie die Sei=
tentheile ber mittlern YCand  eucen im Verbaltnif der
Stirfe ded Drucfed gegen einander, bid fle fich enbds
lich berithren. Man Fann auf diefe Weife durch verfidriten
Trud in der Mitte ded Gefichtsfelded immer mehr und
mehr vernichten.  lenn vor und hinter dem Convergenys
puncte Korper gefehen werden, fo erfdjeinen ihre Doyp:
pelbilder nad) Ddenfelben Gefepen, wie in den cinfaden
Sallen.

Wenn in Fig. 10. Taf. IV. dber Durchfrengungdpunct
per Gebadifen in u, bie Gegenfidnde in e und o,
fo muf, da alle BVilder in der Gbeme ded Decuffations:
puntctes der Adifen fdeinbar find, o fir a in ¢, fiir b in
d, e fiir a in m, fiir b in n erfdeinen. Segen wir nun
ben Tecuffationdpunct der Adhfen in ber Linde x y, fo ers
fheint o und alle Puncte, welde in a q liegen, fir a in q;
in demfelben q find e und alle Puncte, welde in e q lics
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gen, fiir b fidhtbar. Auf ber andern Seite exrfdeint o und
alle Puncte in der Yinic p b dem Auge b geboten, diefem
in p; indemfelben find e und alle in bexr Linie e p gebotes
nen Puncte fitr a ficdhtbar. Die D oppelbilder von o und e
erfdheinen demnach fich dbedend in p und q.

Auf gleiche LWeife : find die Gegenftande, welche vor
pem Decuffationdpuncte liegen, durch Iwifdyenvdume ge-
trennt und laffen den hinter dem Convergenipuncte liegens
ben Horijont durdyfdheinen, fo ift nad) demfelben Princiyp
eine viclfache Complication der Doppelbilder mdglich.

Der complicivtefie Verfuch wird und nun nady bem
B oraudgefdhicdten nicht mehr verwirven. L8ir fonnen in
ihm Feine neuen Yuffdliiffe erwartens er ift unsé fberflif-
fig und wird mit befonderer Abficht nur erldutert, um
auch bhier ju eigen, wie unywedmdafig man auf dhns
liche Weife eine Menge von ufammengefeisten optifdyen
Crpevimenten erdacht hat, um aus den unerflirbar gewors
penen Phanomenen cinfadge abjuleiten. Die Sdhriften der
Phyfiologen aud einer Jeit , wo fich Phyficlogie und Optit
ungefellig in die Unterfudyung ftber dbas Scehen theilten
und ofne gegenfeitige Durdydringung wicderum von eins
anber entlehuten, tragen hiufig genug foldye vevwirrende
unfrudhtbare Berfuche an der Spige.

Wenn man ein Blatt mit einem vieredigen jollgrofen
Loche in der Cutfernung von 18 3oll vor den Augen und
cinige Soll vor eiem anbern belicbigen Gegenftande balt,
fo aber, daf eim dritter dimner Korper, ein Stabehen ,
swifhenr dem Papier und der hintern Loand fid) befin.
bend , in dem Convergemgpuncte Dder Augen Ddurdy die
Deffuung ded Papicrs firivt werde, fo wird dbas Stabs
dhen , fo lange man ¢8 durch den mittlern Theil der
Oeffuung ficht , unvevdndert , feine Localitdt auf bder
hintern 2Wand behaupten. Sobald man aber Seitenbe-
wegungen mit dbem  Papicre machend , einen der Seis
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tenvdnder ber Oeffnung bem rvubenben Stabchen nahe
fiibrt , obne baff bas Papier cine grdfere Cntfernung
pour ber Ebene ber Augen einnehme , wird dad Bild
ped Ctabchend ploglidy an einer gewiffen Stelle feine
Cocalitit gegen Die bintere LRand dndern , 8 wird
ourdy die Deffuung in einer mehr feitlichen Stelle der hintern
S8and gefehen werden. Nacdy der Bewegung ded Papicrs
hat alfo dag Vild ded Stabchend, durd) die Deffnung ge-
fehen, drei verfchiedene, aber bid gu einer gewiffen Gyenge
conftante, Localititen, einmal, fo lange mehr der mittlere
Theil der Oeffnung auf bad Stdbchen fallt , auf dem mitt-
lern Theile der hintern Band, dbann aber pldglih auf
einem meby feitlidhen Theil derfelben, fobald ein gewifjer
Theil der Oeffnung in der BVewegung mit dem Stibhen
congruirt. TWir mogen nun, nadbdem wir von dbem Ein-
fadben audgegangen , ben complicicten Verfudy auf bie
cinfache Darftellung juridfihren.

Da der Convergengpunct hinter dem Lode ded Papiersd
auf” bem Stdbdyen rubt, fo wird, nad) dem Grundgefess
bed Doppeltfehend, fowohl dad Lody, ald dad gange ‘Pa-
picrblatt vor bem Decuffationdpunct doppelt gefehen wer,
den miffen. Daf dem fo fey, davon Ffann man fich
leicht fiberjengen, wenn man dad Papierblatt bei unvers
vicdtem Convergenmgpuncte den Augen ndher bringt. Dad
Lody wird ndmlich dann dopyelt und durd) einen Streifen
Dapier getrennt erfdeinen, welder letere um fo grofer
wird, je naher man dad Blatt den Augen bringt. In der
urfpringlichen Cutfernung des Blatted fieht man alfo ein
Bild ded Lodyed in dem anbern, diefe Bilder um Theil
fich decfend 5 unbd ed muf daher dad Loch grofer evfcheinen
al8 o8 wirflich ift, je nachbem ein groferer vber gerin-
gever Thetl feiner Bilder fidh decken. Jn ber Lhat, wenn
man ein Auge {dhlieft, erfdeint dad Lod) fogleidy in feis
ner natirlidhen geringern fcheinbaren Grife. Dber andy,



wett man bie Gbene dey Augen in der Nichtung nach
obert und unten verriictt , fo erfcheinen die Doppelbilder
Per Oeffuung in ifver nathelichen {dyeinbaren Grofe neben
und uber einanbder,

Wenn alfe in Fig. 11. ¢ d die Oeffuung ded Papier:
blatted, x Der Convergengpunct in dem Stdbchen, y z der
fchlicfenbe Theil e Horijonted hinter dem Convergenys
puncte, fo exfdeint die Oeffnung ¢ d filr a in m p, fitr
b in 1 n ded8 SHorijonted , wenn gleich die fcheinbare
Grdfe von Inund m p = 2mal ¢ d, da 1 n mit ¢ d
gleichen Selwintel 1 b n hat, Die fdeinbare Grife der
Oeffnung unter diefem Convergenmgpunct ift alfo = bdem
Sehwinfel ded gedecften Theiled m n + bdem Sehwinfel
vort n p -+ bem Selhwinfel vonu 1 m, oder = < man +
2 X < nap, ba bie {deinbare Grofe ded Loched, wenn
ber Goenvergengpunct auf der Cbene bded Papierblattes
rute, = << cad ober ":man-!-f:napmﬁrt.
Unter dem gegebenen Gonvergengpuncte ift alfo die {cheinbare
Grofe Ded Lodied um < n a p grifer.

Die Hinterwand y z wird in Begiehung jum Con:
pergengpuncte x doppelt gefehen. Mkt nun das Blatt
nach der Seite, o baf etwa der Nand ¢ ded Lodyed in
u fey, fo fann x (pon ¢ u bebecdt) nicht mehr von a ge-
feben werben, audh) nidyt dey Theil der Hinterwand v n.
Diefer Theil wird alfo blod von b gefeben, und war
nicht alé Doppelbild, fondern ald einfaded in einem gang
anbern Localitdtéverhdltnif. IBie weit nun ¢ u vorrvice,
Diefed Locolitdtdverhdltnif der Hinterwand gu x bleibt,
big endlich x aud)y nicht mehr von b gefelen werbden fann.

Die relative Auddbehnung der drei Localitdten, in Des
e x nnter folchen Umftdnden gefehen wird , fieht in
cintem beftimmten BVerhdltnif jur Cntfernung ded Blatted
vou der Augenebene , fovner in einem befiimmten BVerhdlt-
niff sur urfpringlichen Grdfe ber Oefinung cd, fo dbap bei




bedeutender Gyidfe derfelben bdie mittlere Localitdt bei der
Seitenbowegung ded Vlatted am [dngflen bleibt, und bdie
feitliche Localitdt erft ecintritt, wenn v b gani nabe an x
geviteft it

arum eine Linie, die fenfrecht auf die fenfrechte
Gbene der ugen innerhalb dber Cntfernung beider Augen
fallt , den Augen ald Kreuy ober Winfel crfcheine 2 Wie
oer Decufjationspunct der LWinfellinien oder bded Sreuzes
mit dem Convergengpuncte der Uchfen jufammen falle, wie
vag Krewg der Linden jum LCinfel werbe, wenn der Cons
vergengpunct in den Anfang ober dad Enbde der Linie fallt ?
Die Nothwendigleit diefer Crideinungen &t fih aus
dem cinfachen Gefess der Perfpective fir ein Auge cins
feben, dag namlidh jedbe auf dbie Ebene der Augen fenfredht
fallende Linic und Fliche von dem cinen Auge {dyicef ge-
febert werden mife. Jn unferm Falle beftimmt der Cons
pergengpunct die Durchiveujung der beiden Doppelbilder,
Die ald ineinander gefehen werben mitffen, fobald fie in Dex
horvizontalen Gbene der Augen liegen, ald nebeneinander in
beftimmtem SQinfel fich durchfchueidend, fobald fie Nber die
horizontale Gbene der Augen hinausfallen,

Dad ift ju einleuchtend, ald daf man eine anfchan:
lide Darficllung, bdie wegen der BVielljeit der Ehenen in
ber Vorvausfesung auf der einfachen Ebene der Tafel fehr
fhwierig und mithfam i, wimfden fonnte.

L3 w*®

*

Wie fich die Doppelbilder bei einer unendlicy fernen
Gonvergeny der Sehadifen oder beim Pavallclidmud der-
felben verbalten, wird und ju befiimmen feine Sdiwierig-
feit mehr machen. Sn die Mittelpuncte dey Nephante fal:
fen Gegenjtande, weldye in der Nicdhtung der Schachfen
liegen ;5 alfo Theile , deven wabhre Entfernung von einander



gleich der Entfernung der pavallelen Schadbfenr, ober gleidy
oer walren Entfernung der Augenmittelpuncte ift, fallen im
fubjectiven Gefidytéfelde gufammen, Da nun jene Entfermung
in der dufern Gefichtéwelt, je weiter entritft, in fcheinbarer
Grofe um fo fleiner wird, fo fallt fix die fernfien G-
genftinde jener lUnterfchied gang weg, und bei varvallelen
Sehadbfent mitffen die fernften Gegenfidnde einfach gefehen
werden.  Die Unterfcdhicde der Bilber beider Augen wers
den aber um fo grifer, je mebr die fdeinbare Grife ber
Gegenftinde widyft , weldie jwifden den parallelen Sely-
achfen inneliegen, ober je ndber bdic Objecte dem Auge
find. Der vaumliche Unterfchicd der Doppelbilder betrigt
immer fo viel, ald der Sehwinfel bded wifdhen bden
Sehadyfen begriffeen Lheild dber Dbjecte vom ganjen Ge-
fichtéfelbe einnimmt,

Bei divergivenden Augen, deren Neghdute vollfom:
men identifc) find, welche alfo nidht wie die Angen der
Thicre, fonbern durdy Schielen divergiven, find beide fub-
jectiv vereinte Sebfelber faft gany verfdhieden. Seded Au-
ge ficht anbere feitlide Gegenftande, und von den rechten
und linfen feitlidyen Gegenftanden fallt dasdjenige fubjectiv
vhumlich jufammen, deffen Bilder auf identifchen Theilen
beider Jekhaute entworfen werden; und Fonnen bei einer
gevingern Divergeny mittlere Gegenfiande gefehen werden,
welche doppelt erfcheinen mitfien, fo miffen alle Puncte
folcher Gegenftanbe, weldie fid) in den Doppelbildern ents
fprechen, foweit im Schfelde entfernt von einander licgen,
ald diec Sehwinfel in Summe betragen, unter weldyen fic
vort beiben Augen von den Schadyfen feitwdrts entfernt

gefehen werden.
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3. WVon der verfdiedenen Deutlidhfeit
per Doppelbilber.

Da dad Doppeltfehen von cinem deutlichen und ein-
fachen Sehen in einer andbern Ferne abbangt, fo find alle
Dopyelbilver nothwendig undentlich, und jwar um fo uns
beutlicher , je grdfer der Wiberfprudy ber wabhren Ent-
fernung der boppelt gefehenten Gegenfiande und der wal-
vet Gutfernung ded Hovopters ift.  E8 it fhon friher
bemerft worden, daf bdie Toppelbilber beiber Augen in
ber Negel, und gwar vorgiglich bei feitlidy cinfallendem
Richte, in der Beleudhtung ober Jnfenfitdt ihrer Farben
verfdhicden fepen. Dicfe Berfchicdenheit nimmt ju, je mehy
die Augen bei einer convergivenden Stcllung unter ber-
fchiedenen 9infeln vou dem feitlich einfallenden und von
pem Dbjecte bed Doppeltfehend veflectivten Lichte belendhtet
werden.

G8 ift audy f{chon frither Beildufig bemerft worden,
baf cined der Doppelbilder willEahrlich unterbrict werden
fonne. Davon iff der Grund hier ndher angugeben.
Haben die Augen cine folde Stellung in der Firation einesd
Gegenjtanded ober durd) willinhrliched Schielen, bdaff ein
anderer naherer oder fernerer Gegenftand jwar in der Nidy-
tung der Acdhfe ded einem Auged, aber auferhalb der Sch-
achfe ded anbern gelegen ift, ober wenn Fig. 5. Laf. IV.
aeund be dic Sehadyfen, ¢ der Gegenjtand ded Toppelt:
febens, {o mitffen nothwendig die Deyypelbilber in der Deut:
lichfeit werfchieden feyn, weil dad cine in die Mitte Ded
eintet Auged, bad anbere in dDém anbern Auge auf cinen
feitlichen Theil ded Gefichtsfeldbed {allt; und jwar wird
bie lnbeutlichfeit bed einen Bilded junchmen mit ber
Grofe der Entfernung der beiben Toppelbilder , oder mit
Der 3unabme ded Winfeld cbe, ober mit der Cntfernung
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ved Horopterd von dem Gegenfiande ded Dopyelifehensd ,
wihrend dicfer in der Schadife ded efnen uges bleibend
it. ©o fann dbuvdy willthbhrliche Bewegung der Augen eis
ned bder Doppelbilber immer mebr auf ecinen feitlichen
Theil bed Cebfelbes gebradit werdem, wabrend dbad an-
dere feine Lage in der Mitte deffelben behauptet ober der
Sehadyfe ndber bleibf. .

Dad {dwidere Bild, auch nbnebm fhon ald Top-
pelbild unbdbeutlicher al8 cim anbered BVild ded Horoys
terd, verfhroindet endlidy gang, wird von dem Ddeutlidhen
Girunbe abforbirt, wie denn alle auf den Seitentheilen
oe8 (efichtéfelded entworfenen Bilver nach cinem Turien
Cindrude bald erldfchen *).  LBerden die Doppelbilder auf
irgend einem Grunde gefehen, der nicdht ihnen gehort, fo
bedecfent fie Dieferr im fubjectiven Sebfelde gany, ohne
daf bie Farben ded Grunbed mit ten Farben ber Doyp-
pelbilder fidh au eimer Mittelfarbe veveinigen; vielmehr
lendhtet bald bie Favbe bed Grundes, bald die bed Dop-
pelbilded durdy die gemeinfamen Grengen duvd). Daifelbe
gefchicht, wenn verfchieden gefarbte Theile der Doppelbil-
ber im gemeinfamen Gefichtéfeloe fich decen. Nur theilen
fich Deibe Vilder defjelben fubjectiven Drted ihre Hellig
Feit und Dunfelbeit audgleichend mit. BVergl. S 80 ff. vom
Gehen durch gefarbte Glafer. o aber gleidy gefirbte Doy:-
pelbilder fiber cinander wegtreten, fann der Grund nicht
melir durchfcheinen , woeil hier nicht wie im andern Fall,
wo Das Doppelbild Ded cinen Auges den Grund bevedt,
ver Grund vonm bdem andern Auge frei gefehen wiro,
fondern beiben Augen an derfelben Stelle der Grund bes
pecft ift. 2Wo alfe gleich gefirbte Doppelbilder uber eins
anber wegtreten , ift die Farbenintenfitat rein erhobt.
Wir gebenfen hiernddhft einer Hochit merhwnrdigen Cy-

e mrbeler.
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f{deinusg in dem vorferrfdhenden Cindructe eined der fich
becdenden Doppelbilder, welder weder durd) dad Hellere
oder Sdhattigere defjelben, nod) durdy feine Uebereinftim:
mung oder feinen AWiberfprud) mit der Helligfeit und
Sdyattigfeit ded ganjen Gefichtéfeldes entfichen fann, vaf
ndmlidy, wo fich belle und dunfle oder verfdhieden gefdrbte
Doppelbilder decfen oder gum Theil Nber einander wege
treten, dic Grenjen derfelben immer in ihren Farben vor-
Berrfchert, wahrend der ftber die Grenge der andern Farbe
fortfchreitende Grund in feiner Farbe verfdwindet, nm
Da wicdber fiber bie Farbe eined andern Toppelbildes {idy
i erfeben, wo er Grenge, diefed aber fertfchreitenden
®rund bildet.

Man fuhre die ancinander legenden Felder e ¢ d f
&ig. 7. Laf. IV, ald Gelb, Blau, Gelb, durdy Schielen
fo fiber einander weg, baf in w v veined Blau ded freien
Dopypelbilded, in ux Gelb in Blau der fid) decfenden
Dopypelbilder, in x y intenfived Gelb der fidh decfenden
Doppelbilder gefehen werde; fo erfcheint dad Gelbe i k an
dem Jande i oder v vorherrfchend, wo e den blanen Grund
1 m gu becfen auffjtrt und mit dem reimen ungedecten
Blan wv im Gegenfase fieht; und cben fo ift in v x, wo
Blanw und Gelb fich decfen , dad Blawe an dem NRandbem
vorherefdhend, wo e Grenje bildet fber dem fortfdyreitens
ben Gelbert. An dem einen Nande it alfo dbad Gelbe, an
pem anbern das Blaue porberrfdhend, wdabrend fich bdie
eine und anbere Farbe fdhymupiger bid jur Halfte bewegt,
oder anf Soften Der anbern bald einen grofern bald
einent Heinern Theil jened Felded der {ich decfenden Doy:
pelbilder etunimme. Diefed Sdwanfen allein ift von dem
Streite der beiben Gefichtéfelber uberbaupt und vou
bem  Tiberfpruch ober der Uebereinjtimmung des hellern
und duntlern allgemeinen Gefichtseindriucked mit dem pars
ticllen auf den identifchen Stellen abjuleiten.

13
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Soldye Verhaltniffe haben wir auf ber funften Tafel
sur dn{dyauung gebradyt.

4, Bon den Farbenfdumen der Doppel
bilber.

Die pathologifhen Sdriftiteller erwdhnen der farbis
gent Saume, mit weldyen die Gegenfiande in verfchicbenen
nervdfen Suftdnden umgurtet erfdyeinen*). Audy find bie
Farbenfaume ald eine suffusio visus mit in die Vorboten
ved fdwarzen Staared aufgenommen, obgleich fie viel hau=
figer, von diefem unabhingig, vielmehr ein befonbdered Lei-
ven Ded Giliar 2 Nervenfyftems beurfunden, und audy, wo
fie Dem fywarsen Staare voraudgehen, dody nidyt junddft
von der Nehaut abhangen, wie im Verfolge diefer Unters
fuchung flar werben wird. Sn dicfer Bejichung unters
fcheiben fidy bie Farbenfawme wefentlich von dem franthafs
tem Farbenfehen oder der Erupfie der ophthalmolos
gifhen Sdyriftftelier, deven Grund unmittelbar in der Nek=
haut 3u fuchen ift. Die Farbenfiume find aber durch die
Bedingungen, unter welden fie franthaft erfcheinen, fo gut,
wie das natitrliche Doppeltichen, bei ciniger BeweglichFeit
bes Auges im Jujtande volfommner Gefundheit ded Scl-
organcd darftellbar; ja fie begleiten fogar diberall dag Gie-
ficht in eine Ferne, weldyer der Nefractionsiuftand der

") DBon den Farbenfiumen im Schwindel, in dev Epilepfic,
in der Hyfterie Cael. Aurel. morb. chron. L. 1. C.

1V. p. 202. ed. Amst. Sennert, med, pract, L. 1.
¥ dL
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brechenbent Medien nicht entfpricht; fle begleiten immer
pad unbeutliche Sehenr und dbie Doppelbilder. Dic nddfte
Urfadhe jened Phinomened ald franthaften iff aber von den
Sdhriftftellern gang tberfchen wordben, und man hat cin
mit der Labmung der inmern Verdnderungen ded Auges
fiir verfdyiebene Fernen nothwendig verbunbenes {ymypto:
matifches Phanomen ald dasd wefentliche der Kranfheit
ober alé unmittelbared in der Neghaut felbft begrindetes
Cymyptom eciner andern Krantheit angefehen.

JBir fehen die Gegenfiande dburcy die brechenben Mes
bien bed Auged fo lange adyromatifd), ald dbie inncren
BVerd nderungen ded Auged mit der Entfernung der
Objecte genau Hbeveinfimmen. TWenn aber bder NRe-
gractiondjuftand ded Auges auf eine anbdere Ferne gevidys
tet ijt alé die Ferne des angefdhauten Dbjected, erfcheinen
um die Gegenftande jene Favbenfaume, die wir, um fic von
anbern Phanomenen leichter ju unterfcdheiden, fubjective di
optrifche Farben nennen wollen. So wenig wie die Dopypel-
bilder nberhaupt fommen auch die dioptrifden Farbenfdume
gewohnlid) jur Pevception, eben weil wir bei einer ges
nauen Firation die Gegenfiande durd) Adaptation des Re-
fractionsjuftanded audy deutlich fehen. Da aber in den
Phanomenen ded natirlichen Toppeltfehend der Refrace
tiondgujtand der brechenden Medien ded uged nur der
Gntfernung ded8 Horvopters entfpricht, fo erfcheinen alle
Dopypelbilder von Gegenjtdnden vor und hinter dem Ho:
ropter wic undentlich, fo audy in Farbenfiumen, Doppels
bilder find alfo nothwendig nie achyromatifch,.

Der Pater Sdyeiner fdheint bie dioptrifdien Farben:
faume uerft beobachtet ju haben. Gdthe {ind fic entgans
gen, obgleid) fie cigentlich die Grundphdnomenc der objectiven
dioptrifchen Farben find, welche durch den Gebrandy brez
henver Wittel entftehen. LBdaven fie aber befannt gewefen,
fo witrde Die G 8¢t e {che Favbenlehre in dem Theile, wels
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cher von den dioptrifdhen Farben I;mlbert; noch vollendeter
geworden feyn; workber wiv in der Folge einige Betradye
tungen anjuftellen gedenfen. Der Verfafier der fchon frite
her aufgefulrten Abhandlung diber die phyfiologifdhen Fars
benerfcheinungen bat jene Phanomene vecht tren beobachtet,
obgleich dbemfelben ber Sufammenhang mit det dioptrifchen
Favben nberhaupt nicht erfdhienen ift.

1. Betrachtet man mit einem Nuge ein helled
Held auf einem dunfeln Grunde fo, daf der Nes
fractiongjuftand einem ferneven ald dem angefchauten Ge-
genftande entfpricht, fo wird dad undeutliche hellere Feld
mit einem Favbenfoume umgiirtet erfdjeinen, Ddeffen eine
selte Farben wvon innen gegen den Grund fidh folgen in
ver Neihe: Biolett, Blau, Gelb, Rotl).

2. St unter denfelben Bedingungen, dad Feld du s
fel, ber Grund hell, fo i die Neihe der Farben ums
gefehre: Noth, Gelb, Blau, BViolett ven innen nad
aufen.

3. Betradtet man ein helled Feld aufeinem duy-
feln Grunde fo, daf der Nefractiondjuftant einem nd=
heven Gegenjtande ald dem angefchauten entfpridyt, fo wird
der Farbenfaum ded undeutlichen Bilded in eben der Fols
ge: Noth, Gelb, Blau, Biolett.

B, St unter denfelben Vedingungen dad Feld duns
fel, der Grund hell, fo ift die Neihe der Farben um-
gefehrt.

Diefer vierfache LWechfel unter vierfachen BVedingun- .
gen, it der Grundverfuch in aller miglihen Mannig-
faltigeit, welcher allen dioptrifchen dyromatifden Berfus
hent mit Linfen und Pridmen vorvausdgefesit werden follte.

Die Farbenfiume, welche dad undentlidhe Geficht desd
eingelien Auged begleiten, find auch an dbem NRanbe der
Dopyelbilder eyfennbar, welche bei einem werfebrten NRe-
fractiondzuftande eben undeutlich. exfdheinen mifjen.
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Sreugen fich ndmlidy die Sehachfen Hinter dem Dbjecte
ber Dopypclerfdeinung, fo iff bie Folge der Farbenfdume
wie im erftenn und weiten Falle.

Sreujen fidh) dic Schadyfen vor sem Dbjecte der Dops
pelerfcheinung, fo folgen {ich die Farben wie in dem drits
fen und vierten Falle

Die Farbenfhume find an dem einen und andern
Doypelbilde beutlicher, je nadidem eined bdeutlidier ober
mnbdeutlicher. Sndeffen iff ed dodh Teinedwegs der Fall,
baf die Farbenfaume um fo grofer und deutliher werden,
je weiter bie Gegenfidnde der Diplepie von bem Hovopter
entlegen {ind. Bei ciner {oldien Fervne rwerden dbie RNanbder
gulesst durdy die Sunabme der Jerfiveuungefreife gany un=
peutlidy, die Farben flicfen in einander und Ilaffen fich
nicht mehr von cinander unterfdieiden. \

Die Facbenfdume erleiden eine andere Verunreinigung
dburdy bad Borfpringen der Nachbilber am NRanbe ded b
jectiven Bilbed bet eimer leifen feitlichen Bewegung ded
Auged.  Wir betrachten faum einige Secunden einen ez
genftand, ohue daf feine Veleudhtung, feine Farbung nady
und nach getrnbt werben. Dasd phyfiologifdhe Nachbild be-
Decft bei ber Firation ded Gegenftanded namlid) dbad gange
objective Bild, und da alle Farben mit ihren phyfiologi-
{hen Gegenfaten fowobhl demifd) ald phyfiologifdy u
Grau fich auégleichen, fo muf dad objective Feld bei lin-
gevem firivendent Vetrachten mehr und mehr an feiner Nein-
heit werlieren. ©o wie aber das Auge nur leife in dev
Firvation {dwantt, tritt das Nachbild in der umgefehrien
Beleudhtung und Farbung ded objectiven Bilves, ald hel-
fer , duntler oder farbiger Saum auf der einen Seite Ded
objectivent Bilbed hervor. Menfdien mit veijbavem Auge
und unbeftimmter Fivation fehen hiufig folde einfeitige
Cicht » und Farbenfiume wm die Gegenfiande. Diefe {ind
jedoch fowobl ihrer Gutftchung nady ald im Phanomen



felbft won ben fubjectiven dbioptrifchen Farbenfiumen ju une
terfdpeidben. Dic Sdume der Nachbilder erfcheinen bei jebem
Refractiondjuftande bald hier bald dort nady der unbeftimms
tent Firation ded Gegenfianded ; immer wird die eine Seite
bed objectiven Bilbed wieber rein, fo wie dad Nad)bild
nad) der anbern Seite, nur ecinen Theil ded Gegenflandesd
bebecfend, hinausdritctt 5 immey find die Sdume der Nadybilder
in ber geforderten Beleudhtung und Farbe bed objectiven
Bilved, und alfo einfadh; fie verfdhwinden bei einer fidyern
Firation und werben u einem vollftandigen Rachbilde, wenn
ber Blif von dem objectiven Bilde weggefihrt wirbd.

Dagegen find die fubjectiven dioptrifchen Farbenfdume
nie einfeitig, und nuy durd) dbas Vorfpringen der Shume der
Nadbilder fann der Schein ciner Einfeitigleit entfichen. Sol:
che complicirte Phanomene hat Comyparetti in der {hon
ermdabuten ©dyrift ald einfadye befchricben und ben dioptris
fheu Farbenfaumen namentlich falfchlich beigelegt , daf fie
nur an einer Seite ded Gegenjtandes auftveten , ober daf
auf beibent entgegengefeisten Seiten ded Gegenftandesd wvers
fihiedene Farbenfaume liegen follen.

Die fubjectiven dioptrifchen Farbenphanomerte find im ges
meinen Leben haufig genug. Dabin gehoren die rothen, blauen
Saume {dwarger Sdyrift bei einer durch Affect, geiftige
Anftrengung, Nacdhtwadyen, Sdylafrigleit eingetretenen Lake
mung der inneven Berdnderungen des Auges fitr dbas deut:
lihe Schen in beftimmten Fernen, bdie blutigen ITivfel
u. . w.  Sebr lebbaft erfheinen auch bdie Farbenfdume
an den Rahmen der Fenfter, wenn man durdy diefe blis
cend fernere Gegenftande firivt, ober mit auf basd Feniter
gerichteten Augen einen naberen Gegenftand, den vorgehals
tenen Finger, deutlich anfieht*), Die fubjectiven Farbens

*) €8 fhmme babei nidht barauf an, daf der Finger bor den
Hugen hin und her bowegt werde , wie der Berfaffer dev Ybs
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fdume um leuchtende Kdrper ober die fogenannten fubjecs
tiven Lidythdfe haben war aund) eine gleidhe Entftehung
wie alle dioptrifchen Farben uberhaupt, ndmlich daf die
brechenden Miedien firr eine andere Entfernung cingeridytet
find alé die bed Dbjected; allein die fubjecriven Lichthofe
bleiben audh bei der Firation ded Korperlichted, der Ster:
ne, und fie find cigentlich nicht Farbenfaume jener leudh-
tenden Gegenftdnde fondern ded RNanded der Jris.
Da die Cutfiehung diefed Phanomenes, von allen Schyrift=
ftcllern, wie eé mir fdheint, mifverftanden worden, fo wol=
Ten wir ilm ecine genawere Lirdigung in dem fpdteren
Ab{chnitte, weldher unfer BVefenntniff von dber G ot hefdyen
Farbenlehre enthalten foll, fchenten.

&3 ift vonMebreven fchon beobadhtet worben, daf auf
die dufere Anwendung ded Vellabonnens und ded Bilfen-
frautertracted auf dasd Auge, aufer der Crweiterung der
Pupille, audy die Gegenftande in Farbenfaumen crfdeinen,
und daf dad Auge in einen gany fremdbartigen Refractions:
juftand verfegt iff, ober daf feine inneren Verdnderungen
nady Mafgabe der Entfernung der Dbjecte gang ungerwdhn:
lich find. Audy hier hangt dic Farbenerfcheinung von nidyts
Anberem ab, ald von der Lahmung ded BVermdgens in vers
fohicdenen Fernen deutlich ju fehen.

Hat man einen Tropfen einer gefattigten Aufléfung

bandlung iber dic phyfiologifdhen Favbencrfdeis
nungen meint, fondern lediglidh, Daf ev und nide die Feny
flervabmen fixice werden. Auch ift o8 nidhe dev Fall, wod dove
angegeben ift, daf die Favbenerfdeinung verfdwinde, wenn
von jwei entgegengefebten Seiten gwei Finger oder fonft jroci
bunfle Grengen gegen dag Bild bawege wevden.  So giche
aud) Comparvetei falfdlich an, daf durch die Interception
bed Cidhred mic dem Finger von der ¢inen Seite die Favben
dicfieicd verfdwinden. €& tomme bier auf nideé an, ald
auf Fipation cines nibeven odev fovneven Gegenfianded,
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beé Bellabonnenertractd inbad Auge cingebracht; fo ers
fdheint nady Verlauf ciner BVivtelffunde bei einer weiten
Pupille diefem Auge Alled heller und jugleidy undeutlicher.
Die Gegenftdnde fdheinen weniger fdharf begrenst, ibre
NRander find verwifdt und fdyeinen fich bei einer lebhaften
allgemeinen BVeleuchtung in ihre Hmgebung wie aufyuldfen.
Sn ber Cntfernung eined Fufed unterfcheibet das franfe
Auge, wenn die Gegenfiande dem gefunden Auge undeutlich
wurden, genau. Sn der Entfernung von O Fuf verfchwans
den Dem franfen Auge die flemmeren Budyfiaben immer melre
und mehry Ddie grofeven aber erfdyienen deutlicher. Sn
ver Cntfernung eines Fufed von dem Spiegel fah id) ime
mer Doppelbilder meiner felbft. Dad Bilb dbed rvechten ge-
funden Auges war fleiner, viel fleiner ald dasd Bild def:
felben Auged, wenn das linfe franfe Auge bedectt yourbe;
fibrigens war dasd Bild ded rechten gefunden Auged auf
der entgegengefesten Seite.  Dad Sypectrum bded linfen
franfen Auges war grofer, fehr deutlich und hell. LBenn
id) vpad franfe linfe Ange {dylof, verweilte das undeutlidye
fleine Spectrum ded vechten Auged nody cinige Jeit, bis
ed fich durdy unwilltihrliche Abanderung ded Nefractions:
auftanded , der nun nidht mehr durdy dasd franfe Auge Ii-
mitirt war, 3 dem natiiclichen und deutlichen Spectrum
bes gefunben uged crweiterte. Durd) wiederholte Be-
obachtung nbergengte icy mich, dbaf, wenn beide Augen offen
waren, die Schweite des gefunden rvechten Auged duferit
fury war, wodurdy eben dad Bild aué der Ddoppelten
Gypicgelweite fehr flein und unbdentlich wurbe. LBagd bei
der Vetradhtung der Bilder im Sypicgel von der Enifer-
nung eined Fuffes gilt, dief gilt fitr anbere Objecte anfer
bem Spiegel in der doppelten Entfernung, ausd leicht be?
greiflichen Griinden, Bei der Vetracdhtung eined Gegen:
ftandes vou 2 Fuf Ferne mit beiden Augen treten desd-
halb diefelben Phanomene auf, wic bei der Betradjtung ded
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cigenen Bilded im Syiegel, der mir in ber Cutfernung eis
ned Fufied war, Trat ich dem Sypiegel naber, {o wurde
pagd ©Sypectrum bded rechten gefunben AUnged grofer und
peutlicher , weil fein Refractiondjufiand in BVegleitung ded
franfen Auged fiir die Nihe war, walhrend {ich das frilihere
pentliche, Spectrum ded franfen linfen Unges gleidh vers
minderte. G8 geht daraus hervor, daf der Nefractiongs
suftand ded gefunben Auges fiir die allernidhfien Gegen-
ftande verbunden war mit einem Refractiondjufiande bdesd
- Franfen Augesd fir die Ferne, und daf, wenn bei diefer
Berbindbung fich beide Augen fir die Unterfcheidung nde
berer ober fernever Gegenjidnbe einrichten follen , bald dbas
cine, bald dad andere Auge deutlicher fehen muf. Tenn
Da Der nisus fitr beibe Augen gleid) ift, fo bedarf e, um
nahe Gegenftande deutlich ju fehen, fiur das weitfichtige
franfe Auge eine Abdnderung ded Nefractiongiuftandes,
mit weldper gleidhaeitig das gefunde Ange fidy fitr die allers
nacyjten Objecte verdnbdert; . h. wenn dbasd weitfichtige
franfe Auge in bder JNahe bdeutlich fehen will, muf das
gefunde die Gegenftinde biefer Idhe undenutlich fehen, und
nur die allerndadyften Objecte deutlich unterfcheiden. Uebri-
gend verliert dad franfe Auge bei ciner fehr weiten Pu-
pille und bei feiner Weitfichrigleit durch den Cinfluf der
narcocis feineémwegd dad BVermogen die Pupille um efwas
au verengern und den MNefractioudjuftand gleichieitig ab=
audndern. Auch dbas franfe Auge fieht willfahrlidy bald
in der Nahe, bald in der Ferne deutlicher; und bei dem
Blid in die Ferne ift die Jrid faft gang guricdgesogen .,
bei Demt willtihrlichen BIlicE in die dhe verengert fic)
wicder die Puypille um efwasd durdy Contraction der Jrid.
Gehen beide Augen gleidhgeitig, fo find in der Hegel. Dop-
pelbilder worhanden, und pwar ift bald das Spectrum bes
gefunden, bald das ded franfen Auged deutlich, je nacdy
bem der gemeinfdiaftliche nisus dag Dbject in dic Sehweite
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bed bdeutlidhen Sehend bed einent ober anbern Auged bringt.
Warnm aber immer bei einem ungleidien Nefractiondiu-
ftanbe beider Augen Dopyelbilder erfcheinen, warum mit
dicfem Buftande nothwenbdig eine gewiffe Art ded Sdyiclensd
verbunden fey, wollen wir im ndchiten Buche unterfuchen.
@8 gemigt hier ju bemerfen, daf jeme Doppelbilber bei
pem Blick in cine grofe Ferne gufammenfallen, weil ibhre
rdumlichen Unterfdhiede gu flein werben. Ueberbie feben
beive Anugen audy in der Ferne gleich deutlidy, weil einmal
basd franfe Auge {dyon weitfidtig i, und ed alfo blof
ciner willtihrlichen Lahmung der inneren BVerdauberung desd
gefunden Angesd fite die Nahe bedarf, daf beide Augen in
oer Ferne gleidh deutlidy fehen. LBo Doppelbilder eintra-
ten, [licfen fich diefe nur mit grofer Mithe ju einem ein-
fachen Bilde vereimigen, und hier waren die Eridheinun-
gen gang denen gleicy, weldye eintreten, wenn dag eine
Auge dburdh eine Linfe ficht, wenn dad anbere in anderm
Refeactiondiuftande frei fleht.

Befonderd merfwiedig ift, daf wenn dasd Franfe weit-
fidtige Auge fich fitr dasd beutliche Schen der naben e
genjtande ecinvidytete, die Bilver fajt um 1/ ded Natirliz
chen fleiner waren!, wdabhrend die undeutlichen Nebenbilber
ded gefundeniAuged , bdasé unter diefen Umftanden nur
Dicht vor ihm felbft deutlich fab, ihre natirliche Grife bei-
behiclten,  Hier war idy nun vermogend, durdh den Blick
in grofere Ferne (wobei dad franfe Auge wicder in feine
Weitfichtigleit jurictiehrte), dasd Bild ded gefunben Aus
ge8 i heben, wahrend dad fleine ded franfen Auged vers
fdwand, und umgelelhrt.

€o viel muften wir vorand{dyicen, daf die dioptris
fhen Saume der Doppelbilder , bdie wir nun befdyreiben
wollen, beffer augdgelegt werdben.  IWir haben bamit 3us
gleidh und firr die Unterfucdhung ded im nadyfien Budye bes
Dandelten Gegenjtanbed vorbereitet.
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Duntled Feld auf hellem Grunbe.

1. Wenn die Decuffation der Adyfen hinter dem Ges
genflande bed unbeutlichen Sehend ift, fo ift der Farbenfaum
ped von dem franfen Ange gefehenen Sypectrums von dem
bunfeln Felde auf hellem Grunde wie in dem frubher aunfs
gefithrten einfachen Verfudhe an dem gefunden Auge, ndms
liy von Sunen nach Aufen: Roth, Gelb, Blau, Violett,
Der Farbenfaum ift flein aber deutlid.

2. UBenn fidy bie CSehadifen vor bem Gegenftande
Ded unbeutlidien Selend Freugen, [lepterer aber nale ges
Iegen ift, it ber Farbengiirtel ded von dem franfen Auge
gefehenen ©pectrums flein und jugleid) unbdentlich, abe¥
in berfelben Folge, wie im erjften Verfuche. Dad Sypecs
frum bed gefunden Auged war nun obne Farbenfaum.
Lrat idy mehr von dem Gegenfande bded undeutlichen
Sehend gurnd, fo mwaren bei einer gewiffen Entfernung
bed letern bie Sypectra beider Augen von gleicher Grofer
gleicher Unbentlichfeit, aber {hre Farbenfiume in verfehrs
ter Ordnung der Favben. Vel ciner nody grofern Ents
fernung bed Gegenftanded, wdhrend bie Decufjation ber
Gchadhfen hinter demfelben bleibt , wird bad Bild besd
franfen Yuged bdeutlicher, indem ed jugleicdh feinen Fars
benfaum verlicrt, bdad Bild bded gefunden Auged aber
undeutlicher und fein Farbenfaum grofer. BVei ciner nody
grofern Cutfernung tritt gulegt ein Poment ein, wo dasd
bigher deutliche Bild bed franfen Auged wicder getritbt
wird und einen Farbenfaum annimmt, bder bem Farbens
faum Ded Sypectrums ded gefunden Auges in der NReihe
ber Farben gleich ift ; dabei ift der Farbengiirtel ded frans
Fen uged jwar fleiner, aber gugleich viel deutlidyer nnbd
ent{chicdencr,
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3. Sreugen fich die Sehachfen hinter dem nahen Ge-
genftande, fo ift dbad entgegengefeste Spectrum ded frans
fen Auged faum grofer, aber heller; fein Farbenfaum, wie
ver andere, nady Aufen: Violett, Blan , Gelb, NRoth. e
mehr id)y von dem Gegenftande juriictrat, wdhrend bdie
Sreugung der Sehadifen Binter demfelben Bbliecb, um fo
beutlicher wurdbe dad Spectrum bded franfen Yuges, am
deutlichiten olne Farbenfaum in der weitefien Ferne.

4, Srveugen {ich aber die Sehadhfen vor dem Gegens
ftande, fo ift bei Der gevingjten Entfernung ded lehitern
bad Spectrum bded franfen Auged Fleiner und undeutlich;
fein Farbenfaum vor Snnen nach Aufen: Biolett, Blan,
®elb , Noth, wabrend dad Bild ded gefunden Auged fehr
peutlich und farblod ift. Vei einer gewiffen Entfernung
von dem Gegenftande, werden beide Spectra gleich grof
und gleich undeutlidh). Die NReilje ihrer Farbenfaume ift
aber entgegengefest. Bei einer nocdy grofern Eatfernung
wirD dad Bild ded franfen Auged deutlicher mit deutli
cheren Favben , wahrend bdbas Bild bed gefunden Auges
uberhaupt und auch in feinen Favbenfaumen undeutlidy,
sugleich aber grdfer wurdbe. Trat idh nod) weiter gurid,
wurden beibe Spectrum in ihren Farbenfdumen gleichartig,
namlih in der Neihe von Sunen nach Aufen : NRoth,
®elb , Blaw, Biolett, bid endlich dad Bild ded franfen
Auged wieder gang beutlidh, dad ded andern unbeutlic)
wuyde.
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Hi) Sn wie fern der Nefractiondjufand der Yugen ton der
Reiqung der Sebadyfen abbingig fey ?

2 Sn wie fern die Neigung der Sehadfen von dem NRefracs
tiongjuftande der Yvgen bedingt fep ?

3) DBon den verfhicdencn Arten ded Sehielend.



I. 3n wie fern der Refractiondjuftand
per Augen von der Neigung der Selr
ad)fen abbangig fey?

Q&'nu wir einent Gegenftand mit beiben Augen fiviven,
in welchem Fall mit der Convergeny der Schadifen in dem
Puncte der Fivation Fugleich unwilltihrlich daé Auge im
Suftande der Nefraction fiir die beftimmte Ferne ijt, ift ¢3
und nidht mdglich, bei der bleibenden Neigung bder Selys
adiferr in dem Gegenftande, dad Bild gugleich einfach und
undentlich ju fehen. IWir find war immer im Stande,
willFiabhelich undeutlicd)y ju fehen, durdy willfubrliche Berdn-
dering ded Nefractiondjuftanded ded Auges, dasd Auge
fitr eine andere Entfernung ald die gegenwdrtige cinrich:
fend. Ylein fobald tir mit beiden Angen einen und dens
felben cinfachen Gegenftand firiven, aber jugleich undenutlid
su fehen ung befiveben , erfdyeint und diefer in undeutlicdhen
Doppelbildern, deven lUndentlichfeit junimmt, jemehr durch
die Abdnderung der Neigung der Sehachfen die Dopypel:
bilder vaumlich auseinanber treten. Wiandhymal bei grofer
Anftrengung fcheint und wirtlich das Undeutlichfchen ohne
Doppelbilder , jedoch nur fehr flichtig, u gelingen, und
wenn wir genauer aufmerfen, werden wir uns diberyens
gert, daf aud) bei dicfer Spur ded Undeutlichfehens ohne
ovtlich getrennte Doppelbilder, diefe dody vorhanden, nuy
sum Theil fich decften. Auf der andern Seite, fo oft wir
wmit LBilEhr doppelt fehen, Ddie Jeigung der Sehachfen
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fiie eite anbere Gntfernung ald die dbed Gegenfianded be-
ftimmend, nie werden und deutliche Doppelbilder erfdyeis
wen , nie fo demtliche Bilber , ald fie dad eingelne Auge
fieht. @8 geht aud Diefer widtigen und bidher immer
fiberfehenen Zhatfache hervor, daf der NRefractiondjufiand
Ded Auged auf bad Englte mit der beweglidhen Neigung
der Sebhachfen oder der Musfelbewegung ded Auges fur
bie Fivation von Gegenftanden verfdyiedencr Entfernung
verbunden iit.

Wenn wir nach einem fivivenden Blicke in die Ferne
ploglich einen nabeliegenden Gegenftand fiviven, fo Fonnen
wir Diefen nidht einfady fehen, ohne ihn deutlich 3u fehen,
und nicht undeutlich, obne ihn doppelt 3u fehen. Bei der
Abdnderung unferer Firation aus der Ferne int die Ndhe
waren nur bdie inneven geraden Augenmusfeln und die
ibnen jufommenden 3weige der nervus oculo motorius
thatig. TMit einer fimultanen Thatigleit der inneren geras
den Augenmusdfelt (wenn die firivtent Gegenftande wers
fchicDener Gntfernungen dennod) in der Mitte ded Gefich-
teé lagen), ift alfo nothwendig eine Abanberung des Nes
fractiongjuftanded verbunbden, die um fo gréfer ift, je
grofer die Neigung der Sehadhfen fitr den Gegenftand dev
Firation, ober je ftavfer die Contraction der inneren ges
vaben Augenmusfeln. Tenn, dbaf die Abdnberung ded Nes
fractiondjuftanded nur in fo fern willtihrlidhy {ey , alg fie
von einer willkuhrlichen Abdnderung der Neigung der Selye
adhfen ablhidngig ift, haben wir bewiefenr. TWelched ift nun
Dadjenige, wad die Abdnderung ded NRefractiondjuftandes
ober Dad beutliche und undeutlidhe Selen fo innig mit der
Gontraction der inneren gevaden Augenmusdfeln verbindet 2
E8 fann nichtd Anderes feyn , ald der theilweife Urfprung
ves Giliar« Nervenfyftems von demjenigen Nerven, weldjper
pie Jeigung ber Sehadhfen durd) die Coutraction der in-
neven gevaden Yugenmusfeln moglid) madyt, von dem nervus
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oculo-motorius. Jnbdeffen habert wiv jene ALHAngigleit
bigher nur bei einer bewegliden Neigung bder Sehadifen
purch Dbie Mitte Ded Gefichtsfelded erliutert 3 und wir
habent jundchft, um unfern Sdhlug u fichern, audy von
den feitlichen Bewegungen der Augen ju fpredhen, in wel:
che nicht der N. oculo-motorius allein, fondern auch der
N. abducens bdurd) die duferen geraben Augenmusteln
implicivt ift. $Benn die Augen bei einer bleibenden Neis
gung der Sehadifen fich fo bewegen, daf die in einem
freisfdrmigen Hovopter liegenden Gegenftinde nach und
nach firict und einfady gefehen werben, fo ift bei diefer
feitlicherr Bewegung der Fortfdhritt ded einen Auges durdy
dent innmern geradem udfel , der Fortfchritt ded andern
Anged durcy den dufern geradenr Musfel, m. abducens,
bedingt. LWenn in Fig. 1. Taf. V. die ugen a und c bei einer
Neigung der Achfen a b ¢ fich feitlich bewegen, fo befchreis
bent fie eine Kreidlinie, wovon die Cntfernung der Augen
a ¢ eine Sehne ift, wegen der voraudgefesten Gleichheit
ver Neigung der Sehachferr. Um nady der Firation ded
Puncted b, den Punct d ju fiviven , befdhreibt das Auge
a Dent Winfel b a d, dad Auge ¢ den Winfel b c d,
welche fich gleich find , weil die Meigungen der Achfen abe
und a d c gleich feyn follen. AWenn alfo bei der Firation
Des Punctes b Ddie Deiden inneren Augenmusdfeln beider
Augen gleichviel in Anfpruch) genommen waren, fo nimmt,
wm den Punct d bewegend ju erveidhen, die Contraction
Ded innern geraden Augenmusfeld ded Yuged a um fo viel
3u, ald bei dem Auge c die Bewegung ded m. abducens,
und umgefehrt in der Vewegung ded Auged a die AWir-
fung feined abducens um {oviel ab, al$ bei dem Ange c
bie LWirfung ded innern geraden Yugenmusfeld. TBasd der
innere gerade Musfel des einen Auges an Wirfung ges
winnt, verliert der Ded anbern Auged, und die Gefammt:
wirfung ift alfo audh wie bei der gleichen Thitigleit beis
14
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der Musteln in der Firation ded Puncted b, G darf
und darum nicht befremden, daf audy hier in dex feitlichen
MWendung der Augen, bei gleichbleibender Neigung der Scl
adifert, die Grenze ded deutlichen Sehend oder Dder Nes
fractiondiuftand bleibend iff, weil ed bdie Feigung der
Sebhadyfen war. ir erfahren ferner aud diefer Betrad):
tung , daf der Nefractiondjuftand der Augen, wenn er
vou Der Jeiguny der Sehadhfen abhangig ift, fidh nidit
Iebiglich nady der vormaltenden LWirfung ded innern gras
ben Angenmusfeld ded einen Augesd ober audh allein nady
ber abnehmenden LWirfung ded aufern geraden Wiusdtels ded
anbern Auges vichtet , fondern nad)y der Gefammtwirfung
ber cinen wad)fendent und der andern abnehmenden YBirs
fung, ober nad) der Gefammtwirfung ded einen in feiner
Thitigleit abnehmenden, ded andern in feiner Thitigleit
aunehmenden nervus oculo-motorius ; nicht anders, wie
der verfdyicdene RLichteindrud auf beide Augen in ibnen
nur ju ciner mittlern gemeinfamen Oefinung der Puyille
veranlafjent fann. I die feitliche Stellung ded Anged a
in ber Nidhtung a d, und war fein Refractiondius
ftaud fiir die Entfernung d eingevichtet, fo wird fidy diefer
fogleich und gepwungen andern, fobald die Sehachfe ded
Auged ¢ nicht mehr in d bie bleibende Sehadife von a
trifft , fondern auf diefer bleibenden Sehadife von a bes
weglidh iff; er wird in der Neigung der Sehachfen bei x
bejtimmt fepn nady dem Nerveneinflufje, weldher die Contrace
tion Der gevaben inneven Angenmusfeln firx diefe Neigung der
Achfen bedingt, Der Nefractiondiuftand ded eingelnen Auged
bei jeder Stellung fann unendlich verfchieben fein, fiir die Cnts
fernung x, d, e, £ Aber in der Gefammiwirfung beider
Augen iff der Nefractiondjuftand nicht mehr willkibhrlich,
fondern nothwendig bedingt durch die Neigung der Selj-
adhfer.

S0 wie cin befiimmter NRefractiondjuftand, fo ift
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audy eine beftimmie Oeffnung der Pupille mit jeder Nei-
gung der Sehadhfen verbunden ; und in diefer Abhingigs
Feit Der Pupillen in beiden Augen gugleich von der Neis
quig der Sehachfenn ober Der Thitigleit ded nervus ocn-
lomotorius firy beide Yugen liegt der Grund der fogenann:
ten willtihrlidien Bewegqung der Pupille, welde in dem
DBeveiche jeded Menfchen liegt. Sy bewege, wie viele n-
dere, meine Puypille, wic man es haben will, vou der fleins
ften bid jur groften Ocffuung; aber ich vermag ed nicht
anbers ald burd) willfalhrliche Abanderung der Neigung
oer Sehadhfenns die Pupille wad)t bei dem Blick in bdie
Ferne, fie wird eng bei dem firirenden Anblicf der nady-
ften Gegenjtande. Sy glaube, dbaf in diefer Abhingigteit
eirter in Deiden Augen gleichen aber beftimmten Puypille und
eined in beidenr Augen gleichen aber beftimmten Mefracs
tiondjuftanded von einer und derfelben Urfache, einer bes
flimmeen Neigung der AUdyfent, der bejie BVeweid liegt,
baf dic Berduderungen des Nefractiondzuftanded mnidht
vorr der Wirfung der geradben ugenmusfeln abhingt,
fondern daf Ddiefer, fo wie Dbie Dupillengrife in einer
und derfelben Urfache, ndmlidy dem Ciliarfyfteme begriinz
det fiud *). S bin jedody weit entfernt ju glaunben, dap
pic Verdanderungen der Pupille snd bdbed Refractiondiuz
ftaubes eind und daffelbe {ind. Dicfe Anfiht hat Ol
bers *) mit mathematifdher Pracifion widerlegt. Biels

*) Die Bewequngen der [rid vermoge ihrer Ciliarnerven hing
gen nad)y den Unterfucbungen von WMWayo [ediglich bon dev
furgen Wurgel deé ganglion ophthalmicum, welde vom n. oculo-
motorivs e¢ntfpringt, ab. Die lange FWurgel deé ganglion
ophthalmicum, durd) den nervus nasalis vom trigeminus enfs
fpringend , unterhale nuy die dem Yuge yufommende Gefuihles
fenfibilitdt.

**) De internis oculi mutationibus, Gotting. 1780.
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mebr {dyeiten die gur Herftellung ded bdentlihen Sehens
in verfchiebenen Fernen nothigen Ortdverdnderungen der
Linfe, die doch im Gangen Faum eine Linfe betvagen,
yon dem ligamentum ciliare bedingt ju feyn, Fur bdiefe
Anficht fprechent folgende Grinbde :

1. Dad Ciliarband hat denfelben Gefifbau , wie die
Regenbogenhaut; die arteriae ciliares posticae geben aich
der Srid Sweige ab ; Ddie arteriae ciliares longae anaz
ftomofiven mit den evfteven.

2, Bei den BVogeln gehen die Ciliarnerven nich allein
sur Srid , fonbern audy ju den GCiliarfortfasen *). Bei
vielen Saugethieren, wie namentlich bei den Affern und den
Hunden, fah Knox **) jablyeiche Nerven ju dem corpus
ciliare gefjen. Und nady derfelbent Angabe follen bdie Jier-
ven fm Giliarbande bei den BVogeln ecben fo jahlveich ald
in der Srid feym.

3. Die Anfchwelluntg und der Collapfud der Ciliars
fortfage fonmen ecine geringe BVewegung der Linfe nady
rindwdrtd und vorwartd bewirfen. Sn einem durdhfdhnits
tenen Auge, in deflenn vorberem Theile die Linfe in ihrer
Lage erhalten worden, fann diefe durch Supfen an dem Cis
Liarligamente aud ihrer Lage bewegt werdert.

., Die Veranberungen der Pupille find, {o wie die
BVeranderungen ded Nefractionsjuftandes, mit der verdn-
derten Neigung der Schachfen gleichieitig *++).

*) F. Muck, praes. TiepemAxy, diss, de ganglio ophthalmico
ct nervis ciliaribus animalium. Landish. 1815.
**Y Transact. of the royal soc. of Edinb.

***) Um gu crmitteln, ob mitden Formberdnderungen dev Jrid audy
tmmer gleichyeiriq Bevdnderungen ded corpus ciliare vorgehen,
fudte idh die Pupille eined Kanindend durd) Eintriufelung
der Auflofung ded Belladonnencxtracted su erweitern. Nadh
biufiger Wicderhohlung wurde evft die Pupille erweitert ,
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5. 3n der Ehierreihe verfhwinben die Giliarfortfdse,
fobald bie Jrid gegen alle Reige unbeweglich wird. Die
Fifdye.

0. Dad Bellabonnenertract, in ufldfung in dasd Nuge
getraufelt, bewivft gleichseitig eine Grweiterung der Pu-
pille durch Collapfud der Jrid und eine totale Umwand-
lung, ja Lahmung der Nefractiondverdnderungen.

7. Bei den Biloungsfehlern der Jrid, wo dicfe an
ihrem untern Zheile gefpalten bleibt, wic bdief in der
Dilbungsdperiode der Jrid wahrend ded Fotudlebensd ephes
mer ift, evftvectt fich die Fiffur auch auf das corpus ciliare.

weil dad Belladonnenertvact diberhaupt weniger {hon bei den
&Gadugethieren diefe Wirfung bat, und weil audh) dad Einy
geevaufelee fmell duvch die febr weiten Thrinenvdhrdyen in die
Thrinenwege dev Nafe flieft. b harte die Abfiche, dag Thier
$u t00fen , und dann den Fuftand ded franfen und ded gefuns
den Auged gu unterfudien und gu vergleichen , um ju fehen,
ob das Belladonnenertvact, twelches tmmer den Refractionds
guftand oerdndert, eine von dem gefunden Auge abweichende
Form in dem Ciliavligament gleidhzeitig mit der Erweiterung
der Grid beroivfe habe. Allein da idh das Thier duvdy etnen Ein,
fdnite in dad vevlingeree MWarf todtete , vevengten fidh plos
Tich Beide Pupilfen gang. [ bin fpdcer von diefin Berfuden
abgefithre worden. TWollre fie Jemand wicderholen, fo miifie
der Tod auf eine Ave bewwivEe werden, welde auf den Juftand
ber Pupille wenig Sinflug haben bditcfte , wie etwa durd
Berblutung. — Dafi die Bewegungen dev Jrid nidhe von cinem
pevmehreen oder vermindeveen Blutturgor der Gefdfe dev Jvis
abbinge , fieht man bdeutlidh an dem leucacthiopifden Auge
ved Hanindend , two Ddie arteriae ciliares longae in ibrev
DBerbreitung in der Srid an dem lebenden Thiere fehr deuts
lidh verfelgt werden fonnen. Die Stimme viefer Sefafe
bebalten, wie idh mich wicderhoble tiberjeugt habe, bet den
Contractionen und Sypanfionen der Jrid ein gleidhed Lumen.
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2. 3n wie fern die Neigung der Sehady
fen von bdem Refractiondzuftande der
Hugen abbangig fey.

Mir vermdgen im Suftande der Gefundleit ded Sely
organes einen Gegenjtand nicht undeutlich ju fehen, indem
wir den Nefractiondguftand der Augen fiir andere Fernen
willfihelich beftimmen , ohne jugleid) dopyelt ju fehen, d. B,
ohne daf wir die Sehachfen tm Raume in der Entferming
Freugen laffent, fiir weldhe der Nefractiondjuftand ded Augesd
beftimmt ift. it daber eined der Augen gefchloffen, und
perdndert nur dad andere, bei unverdnderter Lage, feinen
Refractiondiuftand fitr Segenfiande , welde in verfchicbes
ner Ferne, aber in der Nidytung feiner Achfe Liegen, fo
perandert dad gefchloffenne Auge gleichwoll feine Lage, und
fo ftillfhweigend die Neigung der Sehadifen auf das Bew
ftimmtefte nady Mafgabe der Sehweite ded offenen Auges,
wie man fich leicht durd) den Berfudy fberjengen fanm.
Dicfer Umftand von ber groften Widitigleit it bisher
ebenfallé durdhgangig tberfehen worden. Sn Fig. 2. Taf. V.
fen a Dad freie, b dad gefchlofjene Auge; x, d felen die
in ber Gehadife dbed Auged a gelegenen Gegenfianbde vers
fchicdener Entfernung. Sieht nun a den Punct x deutlidh,
fo ift die Sehachfe audy ded gefdilofferten Auged unwill-
fhelid) anf x geriditet, und wird das gefdhlofjene Ange
gang leife und olue den geringften Drucd gedffnet , fo ers
fcheint x einfach im Convergengpuncte der Sehadyfenn beider
Augen. Geht nun dad Auge aus dem NRefractionsdjuftande
fir x in andere Mefractiondiuftinde fiur fernere Gegens
fidnde der Linie a d fiber, fo wird, wenn aud) die Seh-
achfe vor a unverdanbdert bleibt, dod) die Sehadhfe Des ge-
fdhloffertenn Auged b immerfort ficdy in ihrer Neigung gegen
a d abindern, und gwar fo beftimme , daf der’ von dem
freien Auge deutlich gefehene Gegenftand immer jugleich im
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Gonvergengpuncte ded gefdloffenen und ded freien Auges
liegt. Nichtd ijt Ieichter, ald vom der Wabhrheit diefer
DBehauptung fidy durdy dent Verfuch u wberjengen, Gleidhs
geitig mit Der unverdnderten Lage und dem verdnbderten
NRefractiondjuftande ded freiemw Auged macht dasd gefunde
Auge unwillfiihrliche BVewegungen fir die Abdnderung ded
Convergenipuncted der Sehadyfen.

Da nun die Abdanderung ded Nefractionsiuftandes
fiie gewifje Fernen feine Grengen hat , dad Auge alle
Gegenftinde dey verfchicbenften Fernen nber dicfe Grenge dexy
innerent BVevanderungen mit demfelben NRefractiondjuftande
anfehen muf, die Neigung dev Sehadhfen aber, fir alle
miglichen Entfermungen fich i verdaudern, nidht anflhvrt,
{o mug , fobald die Neigung der Sehadhferr voir dem Ne-
fractionsjuftande abhangig wird und fich nidyt felbft be-
jiimmt nady der Entfernung der Gegenfidnde, uber jene
Grenge der inmeren BVerdnderungen auch cin Schwanten
in der MNeigung der Sehachfen vorfommen. Dentlidher :
wenit dad eine Auge bei gefchloffertem andern die allers
fernften Gegenfiande betrachtet, fo ift fein Nefractivnsdiu-
ftand in Dder lefsten Grenge der inneren Verduderungen,
aber nicht fiir jene Ferne ded firivten Gegenftanded. Dasd
gefchlofienne Auge hat dafher die Richtung feiner Sehadyfen
nicht auf den von dem andern Auge firivten Gegenftand,
fouderen die Sehadyfe Ddiefed fchueidet die Sehadyfe ded
freien Auged in einer Entfernung, welde die Grenge ber
inneven BVeranderungen ded freien Auges beftimme, Und
wird nin dasd gefdhlofjene Ange gedffuet, fo muf der fribher
por dem freien Auge firivte Gegenftand nothwendig nun-
mehr dopypelt erfdycinen. Diefe Dopyelbilder vereinigen fidh
aber durdy die Corvection dey Neigung der Schadifen fehr
bald 3u eintem einfachen Bilde, welched mit beiden Augen in
einem NRefractionszuftande, welder der Grenge der inneven
Bevanderungen entfpricht , betraditet wird, Diefe Erfdpei
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nungen treten immer ein, wenn wir bie entferntefien Gegen:
fidnde, den Mond, einen Stern, u.{. w. mit einem Nuge bes
tradpten und darauf dad andere Sffnen. Wenn Fig. 2.
Taf. V. a den Mond d firivt, wilhrend b gefdloffen iff,
fo gehent die BVerdnderungen ded Auged a fir ferne Ges
genftdnbe nur bid ju einer gewiffen Grenge x. IBasd fiber
diefe ift, wad jum deutlichen Sehen nod) grofere Verdn-
derungen forberte, wird unter demfelben MNefractionsdju-
ftanbe betradytet werben nuiffer. Die innere Verdnderung
ped Anged a fey alfo fiur die Firvation von d nur fir die
Ferne x. Da nun die Neigung der Sehadhfenn, wenn fie
nicht durch dad Object felbft beftimmt wird, von dem
Refractiondjuftande der Augen abbhdingig ift, o b da
pad gefdhloffene Auge b, wenn a bie inntere Verdnbdes
rung fiir die Ferne x DHat, mit feiner Sehadife in Ddiefer
Ferne x die Sehachfe ded andern {dyneidet, {o muf noth-
wenbdig, fobald dad Auge b gedffunet wird, der fernfte Ges
genftand d boppelt erfdheinen, ndmlidh fir a in x, fir
b in y, fiir a deutlid) in der Sehachfe , firr b unbdeutlicy,
um ben LWinfel a b ¢ von der Sehadife entfernt. Nun
aber , wenn beide Augen offen find, werden dic Doppel-
bilder {dynell weveinigt. Ausd der Cntfernung der Dovyels
bilber unterrichtet fiber die nothwendige Neigung der Sely-
adfen, verdndern wir den Horopter, fo daf der Convers
genzpunct der Sehadyfen in d iff, welched nunmehyr beiden
Augen einfach, aber nidhyt deutlicher ald im erften Falle,
erfcheinen muf. Denn d wird gleichwohl in einem NRefracs
tiondguftande betrachtet, dex eigentlich der Ferne x angehort,

3. Von bden verfdiedenen Wrten bded
©dielens.

Daf odurdy dic Ilingfte Damer ded Schyielend bdie
urfpringliche Jdentitat der Sehfelder nidt aufgehoben
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werde, bag mit bem Schiclen nothwendig Doppeltfechen vers
bunben fey , und daf , wenn Feine Nebenbilder auftveten,
pas franfe Auge uberhaupt unthatig fey, diefed haben wiv
in Der gweiten Abhandlung bewicfert. Die gegenwartige Un-
terfuchung ift daher jum Theil eine Fortfebung der Dove
abgebrochenen Betradhtungen, und befieht nicht ohne dasd
dort Vovausgefchicfte. Sum Theil aber gehen die gegens
wartigen Beftimmungen iber dad Schielen nur aus der
Nusanwendung unferer bisherigen Betracdhtungen fber bie
wedifelfeitige Bedingung der Sehweite und der Achfeunei
gung hervor. :

I. Strabismus concomitans.
Veweglidhes Sdhielen mit einem Auge.

St diefer gewdhnlichften Form ded Schielend find die
gleidyeitigen Bewegungen beider Augen nidyt aufgehoben ;
aber wahrend dasd {dyiclende Auge dad gefunde in feinen
DBewegungen begleitet, firict nur dasd lesstere, und erfteres
ift in allen Bewegungen immer gleidhweit von dDem Gegens
ftandbe der Firvation abgelenft. Fig. 4. Taf. V. Die Sel
acdhfe Ded gefunden Auges a bewegt fich durcy die Firas
tiondpuntte c, d, e, wahrend die Sehachfe des {chiclenden
Auged b, in der begleitenden Bewegung durd) die Puntte
f, g, h burdhgeht. Vei diefer Form ded Schielens mefjen
alfo dad gefunbe und dasd fdyielende Auge in ihren concos
mitivenden Bewegungen fmmer in gleichen Beiten gleidhe
NRaume, Dasd franfe Yuge, wenn e nicht amaurotifdy if,
fieht im Unfange ded Schiclend den Gegenftand der Firas
tion in einem unbdeutlichen Nebenbilde aufer feiner Sel-
adfe. Bei langerer Dauer wird dad fchielende Auge gang
unthatig, wenn e nicht allein {ieht ohne Begleitung desd



— 28 —

gefundenn Auged. Die Miglicheeit einer foldhen ansd{dhlief-
lichen Thatigleit ded einen Auged, felbft im Suftande der
Gefundheit , ift friber nachgemwiefen worden. Sn Dem
Streite der Gefidhtdfelder, wird dasd eine undeutliche der
Dopyelbilder nach und nach cbent fo unterdritckt, wie einesd
ver Dopypelbilder verfdhroindet, welche und entftehen, wenn
wir mit dem einent Ange frei, mit dem andern durch eine
Brille den Gegenftand betradhten. Nur, wenn dad gefunbde
Auge gefchloffenn wird , erhebt fidh dad Gefichtsfeld des
{chielendent, und, wm mit diefem 3u fiviven, bringen wir
die Gegenftande audy nun fofort in die Sehadhfe defjelben.

Dicfer Gattung ded Schielend find, in Bejichung
anf die nadyftenn Urfachenr der Deformitat, funf verfdyies
dene Arten untergevrduet.

1. Strabismus ciliaris,

Bewegliched Sdyielen mit einem Auge auns
einem verfhiedenen Nefractiondjuffande dey
cingelnen Yugen.

Der presbyopifche Suftand ded eiment und der myopi-
fche Sujtand ded audern Auges find eine der haufigfien Uy-
fachen bes Sdytelend, in der Negel in Folge einer vorausdges
gangenen Augenentyindung, welde den Refractionduftand
ver brechenden Miedien abinderte. Auf diefe Art des Sdhyie-
TIeng hat Buffon ), auf eigene Unterfuchung der Schielen:
pen geftitit, aufmertfam gemadyt. Alein Buffon’s Auficht
you der Entffehung des Schiclend aus einem verfdhicdenen

*) Memoires de I'Acad. de Paris 1743, Hist. nat. Suppl. T. IIL
Smith’s Oprif, fberfest von Kafiner, &, 479. Bergl.
and) . M. Fifdyer, Theovie ded Sdhielend, vevanlafic durd
cinen Yuffap ded Hrn. 0. DBuffon. Jngolftade 1781



pregbyopifcher und myopifden Suffande beider Augen i,
bei dem jegigen Suftande der Liffenfdhaft, ganj ungenis
gend.  Ein Menfeh mit ungleidhem Refractiondzuftande bei-
Der Augen fieht nad) Buffon fo lange mit Dbeiden Aus
gert, ald dic Gegenftande ciner Entfernung angehdven, in
welcher fowohl dad nabfichtige ald dad fernfichtige Auge
peutlich * fehen, Die Grenge ded Deutlichen Sehensd tritt
aber fitr dasd lepteve wiel fpdater e, und alle Gegenftande,
welche 1nber Die Grenge ded dentlichen Sehend fiir dasd nahs
fichtige Auge liegen, werden vou diefem Amge vermicdest;
ed tritt Scbielen ein.  Hier liegt die Unnahme ju Grunde,
Dag dasd fchielende Bermeiden eined Gegenftandesd mit cinem
Auge das Geficht auch aufhebe, da vielmehr eine folches
Abirren der Sehachfe von dem Gegenftande der Firvation,
purch die nothwendige Cutftehung der Doppelbilder, dasd
beutliche Gefidht ded anbern Auged noch vielmehr fidren
muf. Und fo wirde dad Geficht immer nod) dasd dbeutlichs
fte feyn, wenm ein fernerer Gegenftand, fowohl von dem
pentlichfehenden Fernfichtigen, ald dem undeutlichfehenden
Nabfichtigen, firivt wirde. i

Auf die vorausgefdhicten Unterfuchungen geftust, bin
ich vielleicht glirclicher in der Darfiellung dey Genefid dies
fer nicht feltenen Form ded Schielens.

Betrachten wir denfelben Gegenfland d Fig. 2. Taf. V.
mit dem einen Auge b frei, mit dem andern Anuge a durdy eine
concave Vrille, fo wird der Nefractiondjuftand ded durdhy
ein 3weited refragivended Medinm fehenden Anged a nicht melhr
fitr die Fevne d fein durfer, um d dentlidy su fehen, fous
dern e8 wird d mit Hitife der Brille bei einem Nefractionss
guftande Ded Auged deutlidh gefeben, in dem fonjt nue
ohune Brille irgend ein nihever Gegenfland x deutlich ges
fehen wurbe. Das mit einer Brille verfehene Auge a fleht
alfo den Gegenftand d mit cinem NRefractiondguftande fir
per ndhern Gegenfland x. Da fich nun dber Refractionss



suftand ded freien uged mit dem dbed anbern gleidhmdfig
abanbert, fo fieht audh b mit cinem NRefractiondjuftande
fie die Gntfernung x, alfo d undentlich, wahrend eben daf
felbe dem anbern Auge mit Hilfe der Brille deutlich exfdyeint.
Mit diefem Refractiondjuftande ift jugleich die Neigung der
Gehadhfen fir die Entfernung x verbunden; folglidh liegt
d, wenn ed von dem durcd) die Brille fehenden *Auge a
deutlich gefehen wird, aufer dem Convergenjpuncte beis
ver Adhfen, erfdeint war dem Auge a in der Sehady-
fe, aber dem Auge b um den Winfel cbd von bder
Gehadyfe entfernt, und fo erfdeint, wenn a durd) die
WBrille deutlich fieht, d in einem deutlichen Bilde fiur a
und einem unbeutlichen Nebenbilde fiir b, Sieht aber
dasd freie Auge b bdeutlih, d. h. ift fein NRefractiondju=
ftand filr die Ferne d, fo muf d dem durdy die Brille
fehenden Auge a unbeutlidh erfcheinen. Denn dasd Auge a
folgt dem 2Auge b in dem Nefractiondiuftande fiir die Ferne
d, allein ed fieht durdh ein weited bredhended Medinm und
alfo nidyt in d deutlich. Da aber der Refractiondjuftand
beiber Augen fitr die Ferne d, fo it aundy die Neigung
der Sehadhfen nidyt wie im vorigen Falle aufer d, fondern
in dj und folglich liegen, weun das freie Auge deutlid
ficht , dad Ddeutliche Bild diefed Auged und dad undenut:
lidhe Durch die Brille gebrochene an einem und demfelben
Drte. JIn dem erften Falle entfteht alfo Dopypeltfehen,
und cben daher Sdyielen, in dem jweiten Cinfadyfeherr.
Sieht man mit dem einen Auge durch ein convered ober
concaved Brillenglad , mit dem anbern Auge frei denfelben
Gegenftand, fo Iaft {ich Der eine und andere Suftand will-
fiuhrlich Hervorrufen, je nadypem bald das eine, bald dad
andere Auge deutlich fieht, durch willtihrliche Abanderuug
Ded Nefractiondzuftanbes.

Q8enden wir nun diefe NRefultate auf einenr verfdhies
denent prebyopifhen und myopifden Suftand beider Augen



att, fey diefer durdy Anwendung ded Bellabonmenertracted,
wie in den frither mitgetheilten Verfuchen , Binflich, oder
durdy franfhafte Dispofition natielich ergengt.

Dad Auge a fey weitfihtig, dasd Auge b nabfichtig
Auch hier ift die Abdndberung ded Nefractiondjuffanded in
beiden Augen gleich, aber dasd eine Auge wird immer eis
nen ferneren Gegenfiand deutlich fehen, wenn dad anbere
bet einer gleidhen mutatio interna einen ndberen deutlidy
fiebt, und ed iff berfelbe Fall, wie wenn eined der Augen
purdy eine Brille fehe. Cine gleiche mutatio interna in
beibent Augen fey mit der Neigung der Sehachfen fiir bdie
Gutfernung x verbunden. Dasd fernfichtige Auge a wird
pent in feiner Echadife gelegenen Gegenftand d Ddeutlich
febert, wabrend berfelbe bem Augeb undentlich erfcheint.
Allein da mif einem gegebentenn in beiden Angen gleichen
nisus jur innern BVeranderung die Convergens der Sehachs
fen inxift, muf d dem Auge a in einem deutlichen Bilde,
dem Auge b in einem undbeutlichen Nebenbilde erfcheinen,
welched letitere von der Sehachfe um dem Sebhwinfel ¢b d
entlegen ifi. Die Augen fehen dopypelt, bald dad eine, bald
pasd anbre deutlidh, nadhy dem Wadhdthum der inneven Vers
anderungent. Und mit dem Doppeltfehen iff nothwendig eine
perfelree Neigung der Sehachfen verbunden, eine Art desd
Sdhielend , wobei der Gegenftand {mmer dem einen Auge
auferhald der Sehadhfe liegt.

Bei flngeren Individuen , deven Augen in Fernzund
Nahficht verfchicden find, tritt bdiefe Art ded Sdyielens
fehe leicht e, wird ftarfer und geringer und ift auch
wohl yeriodifdy, ift aber nie fo ftarf und entfiellend wie
eine andere Art ded Schielend , die ihren Grund in den
Bewegungdorganen der Augen hat.

Wenn dag Schielenr durch einen verfdiedenten presd:
byopifchen und myopifchen Suftand beiber Anugen bedingt
ift, miflen alle Heilmittel fruchtlod feyn, welche nidt
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pie Cehfraft Ded Tfranfen Auged herfiellen. Darausd er
giebt fidy die einfache Indication, das gefunde vorzugs-
weife thitige Auge su bedecfen, nud dad franfe und vers
nadyldfigte Ange dllein fitr dasd deutliche Sehent der Gegens
ftande in allen Gnifernungen ju itben. Buffon em:
pfiehlt audy, um den ver{chiecdenen NRefractionsjuftand der
Augen ausjugleichen, den Gebrand) eines nady Mafgabe
der Presbyopie oder Myopie converen oder concaven Brils
Tenglafed fitr dad fchielende Auge. Dunfle Flecden auf der
bem fdyielenden Auge jugewandten Nafenfeite befeftigen,
um die Aufmertfamieit ded franfen und abgewandten Angesd
auf fich ju gichen, ift cine Spiclerei, und eben fo vers
werflich find die parallelen Noéhren, weldye vor den Augen
befeftigt werdent follen, um Ddiefe jum Parallelidmus u
swingen. Dad gefunde Auge wird durd) feinen Tubus
firiven wabhrend das anbdere fih wenig um die ihm voys
gehaltene Nohre Enmmern wird,

2. Strabismus amblyopicus.

Bewegliched Sdhiclen ded {hwadfidhtigen
ober amaurotifden Auges.

Beer fagt in feinem Werke itber die ugentrantheiten :
»TBenn dad Auge duvch Fleden oder Narben in der Mitte
der Horvuhaut, ober buvdy eime particlle BVerwadyfung dex
Regenbogenhant mit der Hornhaunt , folglich durdy Bers
engerung und Berficllung der Pupille gejwungen wird,
voir der Schadfe g decliniven, um nur einigermafen
fehent 3u Conuen, fo entfteht eine Art vou Sdhielen. « Dem
Scbiclen liegt fehy baufig cine entweder mittelbar in den
brechenden 9Medier ober in dDer Nevhaut felbjt begrimndete
Sdwadyfichtigteit 3u Grunde, woranf {don Reid *),

*) On the human mind. p. 253,
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geftist auf die Unterfuchung vicler Schielenden, hingewies
fen, was meine eigne haufige Unterfudyung der Sdhiclens
Pent beftatigt. Aber unmdglich fann vad Schielen ausd der
Urfache eintretenn, weldhe BVeer angegeben hat. Denn
wenn dad franfe Auge von der Sehadhfe declinivte, um
beffer fehen ju fdnnen, fo mifte nothwendig Dopyelts
fehen entftehen. 1cberdief mifite, wenn Dder angegebene
Grund rvidytig wdare, bei einer feitlichen Ffunftlichen Pu-
pille immer Sdyielen entftehen. Die funfiliche feitliche Pu=
pille wird aber mur dann dem Gegenftande e diametro
sugewandt, wenn das operivte Auge allein  firiven foll.
Dad Sdhielen ded {dhwadhfichtigen oder amaurotifchen An-
ged entfteht daher, weil bdiefed dberhaupt vernadlagige
wird. Der Refractiondzufiand jum Swed ded Ddeutlichen
Sehend in verfdhiedenen Fernen ift jwar aunf dad Beftimms
tefte wort der Convergeny der Sehadifen ablhiangigs abey
umgefehrt ift die vichtige Convergeny der Sehachfen jum
Bwecd ber Fivation nidit gang von dem Nefractiondiuftande
ber Augen fiir die Ferne der fivivten Objecte abhingig,
wie ©. 214 ff. gejeigt worden ifi

5. Strabismus oculomotorius.

Bewegliched Schielen mit einem Auge durd
Leiden der Bewegundorgane ded Auges.

Die dritte Art jur erften Gattung ded Sdyielend bes
rult auf einem Fehler der Bewegungdorgane der Augen
felbft, feyen Oicfe Frampfhaft afficive oder unvollfommen
geldbhymt,

Wenn die erfte vt ded Schielens, welche i dem
Unterfchiede der Selweiten beider Augen bedingt ift, im:
mer nach innen iff, wie aud der Art der Entjtehung bes
greiflich ift, fo faun Dey strabismus der Driften vt eben
fo gut mit divergivenden Augenadyfen befteher. Tdy fehe
nicht ein, was bdie in dem Material der Verbandlehre



anfgefitfeten Rdhren, bden Augen vorgulegen, audy in dies
fer Art Ded Schielend belfen follen.  Auch hier wird dasd
gefunde Ange durch feine Rofhre fivivenr, wibhrend das frante
tross dem ifm durd) die Nohre angewiefenen Sehfelde fchyie-
lend bleibt. Erfordert alfo dad Sdyielen nicht etwa einent
gegent Gefchwitlfte der Augenhdhle gerichteten Heilplan, mit
deven Gntfernung aud)y das Edyiclen aufhdet, ift bdasd
Sdyiclen lebiglih von eimer unharmonifchen Thatigteit
per Augenmugfeln abhingig, fo fann Heil nur davon
erwartet werden , daf man dad gefunde Auge gang bes
pede und bdasd franfe Auge ndthige, in alle Raumvers
hiltniffe durdy feine Bewegungen eingugehen. Denn ed
fdmmt Davanf an, daf dbad fdyielende Auge die dem Ges
fidite e diametro [liegenden Gegenftdnde firire, und o8
muf vermicdent werden, bdaf bie Bewegung ded Kopfed
bie Bewegung dex Augen jur Firation mittlerer e
genftande erfese. Die bdopyelte Nohre fitr beide Augen
fann aber eher {dadlich al8 niglich yerben und Fonnte
uberhaupt nur etwa in Amvendung fommen, wo nan
bei cinem Furjfichtigen Kinde , dad durdh nahe Betrvady.
tung der nadyften Gegenftdnde, feine Kurifichtigheit 3u
wermehren, fivchten [a6t, die Firation der fernen Gegens
ftande durdy faft pavallele Rohren erywingen wollte.

{1, Strabismus assuetus.

Bewegliched Shielen mit einem Auge durd
Angewdhnung.

Bei Kindern Fann die ausd{chlicflide Betradtung der
nachiten Gegenftdnde die Augen in derjenigen convergivens
vent Stellung erbalten, welde der Firation der ndchiten
Gegenftinde angemefjen ift. IMit diefer angerdhuten Eons
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vergeng der Augen betradyten bie Kinber, weldie dic {hnen vors
fommenden Objecte aller Eutfernungen nody nidht 3 fiviven
vermdgen, fofort auch andere Gegenfidnde. Jm Anfange liegt
alfo bei dicfer Art ded Schielens gar nichtd Firirtes in der Selyz
achfe weder ded eintent noch ded andern Auged; beide Augen find
fchielend; und baf das eine der Angen vorjugdweife fdyiclend
werde, findet in der Angew dhnung einer bleibenden Convergen;
per Augen fiir nahe Gegenfidnde nody) Feine volfommene
Grildrung. Denn ed muf jur aund{chlieflichen Firvation mit
einem Aunge und jur Unthitigleit ded andern fommen. Soll
fich ausd einer angewshnten Convergens der Schadhfen, wels
de dody nur in Vegichung auf andere Gegenftande der Firas
tion Doppeltidyicien ift (wobei nothroendig Dopyclbilder auf.
treten), wabred Schielen ausdbilden, fo muf der Fortgang der
Grfdyeinungen, wie ed fcheint, folgender fepn, Dad Kind Hat
fich, burd) alltdgliche Firation eined nahen Gegenftandes, an
cine grofe Gonvergen der Sehadyfen afb, Fig. 4. Taf. V. gis
yoohnt. Um einen ferneren Gegenftand ¢ ju firiven, fnnen
dic ju grofer Convergeny gendthigten Augen nur mit grofer
Mithe ihre Sehadhfen in c vereinigen. €8 wird daber nur
einte der Schadhfen auf ¢ gewandt, wobei die gewohute Con:
wergens der Sehachfen bleibt, Und fo exfcheint ¢ in der Sl
adyfeac einmal deutlich, aufier der Sehachfe a £ aber in cinem
undeutlidhen Nebenbilde. So entfieht die Vernady[figung ci-
ned Auged, die vielleicht nody durd) den urfpringlichen Un-
terfchied beiber Augen in der Selweite oder in dem guten Ge-
ficht begunftigt wird. Dad unthitige Auge aber nimmt mehr
und mehy in feiner Sdywadyfidytigleit 3u, 6is dbad Sdyiclen ju
per fdyon evlduterten Form, strabismus amblyopicus gewor:
ven ift. Die Behandlung diefer Avt ded Schielens leuchtet cin;
fic ift, wenn dad Scbiclen einmal audgebildet ift, dicfelbe, wie
die der vorfer erliuterten Avten. W dad vernachlafigte Auge
sur Fivation ju cryichen, muf dad gefunde bedecft werden.
&3 gehidrt ferner gur Diatetif ded Findlichen Lebens in Be-
15
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treff ber Griichung ded Gefiditdfinned, daf die ausichlich-
lidhe Fivation irgend cined Gegenftanded beftimmecr Ent=
fernung vermieden werde. Dad Kind {oll Gelegenleit has
ben, in fpiclender Thatigleit alle Gegenftande aller Ents
fernungen fivivent ju Fonmenm. Nichtd (f in diefer BVegies
fung fdhavlicher, ald wenn fich uber den Betten der Kinber
gldngende oder ausgeseichnete Gegenfiande befinden, weldhe
jere 3 ciner Dawernden Firation und Anfmerffamieit in
ihrer Ginfamfeit veizen. MNichts ijt verfehreer, ald die Be-
[uftigung der U0Artevinmen, den Kindern, wenn fie fid)
mit Eypicljeng zu unterhalten anfangen, bdaiffelbe ofterd
recht nale wor die MNafe ju halten, um Ddie Kinber um
Sebyiclen, oder, wie fie fich audzudritden pflegen, sum Su-
fammenftechen Der Augen ju jwingen.

Beer *), inbem er diefen Mifbraudy vitgt, erwdbhnt
auch eined strabismus divergens, dber bei den SKinbern
durch Angevodhnung entfiehen foll, Seine Worte find fol-
gende: » Sind in der Kinderfiube verfchiebene Gegenfiande
befindlich, deven bald einer Diefed, bald ein anbever jenes
uge ded Kinded auf fidy gieht, fo entfleht gar Ileicht ein
fogenannted divergirended Sdhiclen. «

Die Divergeny der Augen liegt aber, frop aller n:
ftrengung, nicht im Bereidhe unfever LWilFihy, und ents
fteht immer durd) Krampf oder Lahmung eined Augen-
mudfeld , oder dburdy dufern Drud auf dad Auge. Uebers
dief ift ed, bei fonjt gefundem Schorgane, gany unmdge
lich und mit phyfiologifchen Grundfasen im IBiderfprudye,
paff beide Augen auf verfchicdene Gegenftande ihre Auf:
merffamfeit vichten. Denn wasé den divergivenden Augen
in der Nichtung der Sehadife liegt, fallt doch immer im
fubjectiven Sehrawine an demfelben Orte jufammen.

*} a4 a D, &, 660
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9. Strabismas Myopum,
Sdyiclen der Snvrzfiditigen.

Dad Sdhielen der Kuvifichtigen iff vou dem CSchiclen
ausd. einem veyfchicdenen prespyopifdien und myopijden
Suftande beiber Angen (strabismus ciliaris) wohl ju untey-
fcheiden. €8 ijt befannt, daf die Kurzfichtigen dic nadften
Gegenftande nur mit einem Auge betradyten, wahrend das
anbere, andy furgfichtige Auge, mit feiner Sehachfe gany
abgelenft und in die Ferne gervichtet, undbeutlid)y oder gar
nicht fieht. Mit der Fivation der ferneren Gegenfidnde if
in ber Sphire der Gefundheit audy der Refractiondguftand
fiir Die Ferne nothwendig verbunden. Bei den Furifichtigen,
Die nur in der gréften NdEhe deutlich fehen , iff mit der
Gonwergeny fitr die Fevne der NRefractiondyuftand fir bie
grofite Jidhe verbunden 5 und mit einer comvergivende
Stellung der Augen filr die nadyften Objecte witrden, bei
per  gleichzeitigen Abanderung ded Refractiondjuftandes,
pielleicht diefe nidht eimmal dentlich cefcheinen. Sudem Foumt
eirt anbercy Umiftand, der viclleicht nodh) wefentlicher ift.
Teollte der Kurzfidytige mit beidenw Augen lefen, fo wiirde
die grofe Convergens beider Angen mit vicler Anfirenguig
verbunben feyn. Daber vernadylifigt ber Kursfichtige, wensn
er viel mift freiem Auge lieft, endlid) dasd cine Auge ganz,
Dad fich daun auf wmmer von der novmalen NRichtung dex
Sehachfe mehr pber weniger verjicll,

—_—

IL. (6.) Strabismus lusciosus; FLuscitas. linbe
weglidhed ©dyielen mit einem uge; Sl
feben.

Ju alien Bewegungen ded gefunden Anged iff das
fhiclende unbeweglich, obder der Kreid feiner Vewegungen
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nur fehr geving. Fig. 5. Taf. V. a dad bewegliche , b dbas
unbeweglidie fchielende Auge.

Die nadyfte Urfache ift hier entwebder

1. in der Angenhohle felbfe gelegen, und dann ift fie
immer cine organifche Verlepung, wic Verwundung, BVereites
rung eines Augenmusdfeld, BVerlepung der Vewegungsner-
ver, Gefchwilfte aller Ave, welche den Augapfel verdrdn-
gen, endlich die Thranendrifencntziindung, die Yugenhdlhs
fenentyiindung und ihre Folgen, ober

2. die nadyfte Urfadie ded unbeweglichen Sdyielens
gebt vom ebirne aud und ift pavalitifcher Art. BViel-
Leicht find nody andere paralytifde Spmptome vorbanbden,
ober Dad unbeweglihe Sdyielen ift nur ein Symptom
der Hemiplegie.

Dad Schielen fann fowoh! convergivend ald divergi-
retd feyn. Sm Anfange fann Doppeltfehen vorhanden feyn,
wemit dad YAuge in Folge Ded Drucked ober ded Hirnlei:
dend nicht amauvotifdy geworden. Die Behandlung der
Luscitas vichtet fich nach der nadyften Urfache und be-
ridficdhtigt basg fymptomatifde Schielen ald foldhed gar
nidyt.

111, (7)) Strabismus duplex. Doppeltidiclen ohne
Fixation,

Das CSdyiclen mit beiden Augen gehdrt {don dex
Syphire der Gefundheit an. Den nadyften Gegenftand Fig.
3. Taf. V. bei einer grofen Convergeni der Augen fiviz
vend, fdielen wiv in BVegichung auf den ferneven c. Ucber:
Dief treten auch im gefunden Sujtande Falle ein, wo die
Augen aus ethifdhen Beftimmungen, ohne beftimmie Fivas
tion Ded betvadyteren Gegenjtandes, den Blick vielmehr fir
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die Nahe haben, und alfo fir den BVeobadyter, weldher au:
fer dem Hovopter ift, ben Ausdrud ciner gewifjen At
oed Schiclens haben miffen. Diefe Art ded natirfichen
Cdyielensd ift begreiflich immer nur convergivend, nie
divergivend. Die Alten bejeichneten Ddiefed unbeftimmte
Betrachtenn ded Gegenftandes, wovon in dem Ab{dhnitte
von Ddem menfchlichen Blice dad LBeitere, mit den Tors
ten Aofoy Phémew , limis oculis adspicere , wobei
an bad einfeitige franfhafte Schielen nidht gedadyt wer-
oen bDarf. Audy ift Diefe Avt Faum merflichen und nue
beiw Ausddrud ded Blicdked verduderndben Schiclensd im
Gegenfage bed pathologifden feyr gut in bder forich:
woirtlichen Diction, haec res de Venere paeta strabam
facit, audgebritctt.

Dad Schiclen mit beiben Augen olne Fivation eined
Gegenftandes tritt aber auch im franthaften Suftande auf, und
gwar ald Symptom allgemeiner Nervenfchwdadie, der Hel:
minthiafid , dex Hyfterie, ded Veitstanzed und aller Ner-
venleiden, weldhe {ich in frampfhaften Affectionen qufern,
endlich in Folge organifdier Krantheiten ded Gebirnd und
namentlich des iunern Wafferfopfes. Die Angenmusleln
find entweder frampfhaft afficive ober unvoellfommen ges
[Ghmt. Dad Schiclen ift bald convergivend , bald divers
givend, in der Negel verdibergehend, wenn ¢ nidht int
organifchen Leiden ded Gehivnd bebingt iff.
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1V. (8) Strabismus incongruus. Sdjielen ausd el
ner verfebrten Joentitat ver beiven Sebfelver,

De la Hire®) behauptete ju feiner Seif, dad Schie-
fen beftehe in cinem folchen Febler ded Auged, worin der
empfiublichfte Theil der Nephaut nidt in die Nidytung
der Augenadhfe , fondbern etwad jur Seite falle, fo dap
paber nicht die Augenachfe, fondern Ddiefer empfindlichite
Theil der Neghaut nady dem Gegenfiande gefehrt werde,
auf weldyen die Ychfe ded anbern Auged gerichtet ift, und
beide Achfen alfo nicht auf denfelben Punft treffem. Ju
dicfer Bemerfung liegt die dunfle Vorftellung einer befon-
dern Art ded Sdhieclensd , dervem Unter{cheidung vonm ber
qroften Widhtigleit iff, und die bidher immer nberfehen wor-
pen. Trorler allein hat in einer fchon feither angefithrten
NAbhandlung nber dad Doppeltfehen und Sdhiclen, beftimm:
ter darvauf hingedeutet, Aber fo fehr dicfed anguerfennen
ift, fo find doch gerade diefe Unterfuchungen von Trox-
Ter, indem fie mit polaren Gegenfaien fpielen, verwor:
ven und flare Begriffe verldugnend; und unerquiclich ift,
fo viel Geift bei fo wenig NViethode verfchwendet ju fehen.

Die Art ded Schielensd, welche idy meine, ift angebo-
ven und unheilbayr; fie berubt auf cinem Unterfdyicd
in der Rage ber identifhen Stellen bder Nephdute beider
Augen 3 fo daf diefe jwar vollfomuien fubjectiv eind find,
pad Jbentifcthe aber in beiben Augen anderen Meridianen
angehort, daf 3 B. der Mittelpunct der Neshaut in
pem einent Auge einer identifchen Stelle ded andern Aus
ged entfpricht, welche vom Mittelpuncte ded Anugesd felbjt
entfernt iff. Und derfelbe Unterfdhicd ded8 Naumesd tritt
fo 3wifdhen allen anderen identijdhen Theilen ein. Loburd)

*} Pricitley's Gefdhidhre dev Optif, iberf. v. @ &, K i
gel. Leipgig 1775, &. 408.
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bad Subject gegwungen iff, gevabe um des Deutlichen und
cinfachen Schens willenn, nicht die Augenacdhfen in dem
Object der Fivation u Ffreugen, fondern die Augen {o
fielend 3u ftellenn, dbaff die drtlich verfchiedenen idbentifdhen
Stellen beidber Augen gleiche Cindencte evbhalten. Fig. 6.
Zaf. V. ad bie Sehadhfe und Augenadfe bed gefunden
Auged, b ¢ die Sehachfe bed {hiclenden Auges, b d
pie Augenadfe deffelben, ¢ dber Gegenfland der Fivation.
Diefe Art dbes Schielens ift fo wenig heilbar, alsd bad Edyie-
Ien Der Thicre, {o daf bad Jndividuum nuvr fchielend vedht
fleht , bopypelt aber, fobald ed bdie beiben Augenadhfen auf
bad Dbject der fFiration vichten wollte. So wie nun hier
bie Sehadyfen und Augenachfen verfchieden find, wenigftens
in einem Auge, fo liegt in Ddiefem Bilbungsfehler eine
regreffive SMetamorphofe jur thievifchen BVildung. Dad BVolf
hat ein moralifched Borurtheil gegen die Schielenden nicht
verlGugnen Eommen. Su dicfem eingigen Falle aber berubt
vad Sdyiclen allein anf einer praformirten, nidht crworbenen
Unyollfommenbheit, Verftimmelung dved Sinnedorganes {elbft,
Uebrigens ijt dDiefe Art bed Seiclend nicht feltem, in der
NRegel aber nur gering, fo daf fic bei einem fouft fichern
Blict und gleicher Jntegritdt der Augen in Hinficht der
inneren Verduderungen wenig auffallt. Die Vewegingss
organe Der ugen find gang gefund ; vor der Griichung
ved Gefichtéfinnesd haben die Augen thve novmale Stellung s
fobald aber bad Kind zu firiven anfingt, Iernt ed audh,
um ded einfachen Sefhend willen, dad fir feinen Sinn
uothwendige Schiclen ohne Doppeltjehen , welded noths
wendig bleibend fitr fein ganged Ceben iff. Die Diagnofe
diefer fitr die Untericheibung fo fehr widgtigen Avt deg
Sehyiclens iff felr leicht. Dasd ecingige aber fichere Mer?:
mal iff, daf, wenn dad Sndbividuum cine andere Stellung
oer Augen gegen dad Object der Firvation aunnimmt, ald
oie ihm naturliche, oder, wenw ¢8 Gegenfiande anbderer
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Kevnen gu firiven fudht, ihm dad erftere dopyelt erfcheint.
Bei den wbrigen Avten ded Sebyielend find im Anfange
Doppelbilder vorhanden 5 fpdter tritt Cinfadfehen cin durdy
die Unthatigfeit ded Tranfen AUuged ; beim angebornen
Sdyielen ift dad Sehen immer cinfach; aber bei einer nidht
fivivenden Stellung der fdyielenden Augen tritt Doppelt:
fehen ein.  Sch bin auf diefe vt ded Schielend, bei wels
dher aller Verfud) der Heilung vergeblich ift, weil die Ge-
funbheit bed Sinned nur mit dem Sdyielen befteht, fehe
anfmerffam gewefen. Jch habe mich bhaufig von ihrem
Borhandenfeyn iberzeugt.

Bei Kindern ift dberbaupt bad Schielen weniger aufe
fallend; allein mit dem TWadydthum ded Swifcdhenraumes
ber Augen wird nathrlich audy der Winfel der Convergeny
per Achfen fitr bie firirten Gegenftande immer grofer 5 und
fo wadift audy dag Sdyielen, abgefehen von einer 3u-
nehmenden Krantfheit der Bewegungsorgane, in allen Fal-
Ien mit dem Alter bid jur volfommenen Ausbildung ded
Stopfesd. Alle Arten ded Sdyielend Fonnen mit dein LWachés
thum und der Abnabhme ihrer nddiffen Urfache wadifen
und abmehmen; die letste Urt widif nur mit dem Swi-
fhenvaume der Augen.
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Ueber die Betegungen der Augen

unb

ubet den menfdhlichen Blict.




Combinivte Bewegungin dr Augin. — Bowegung der Augen
und Beleudrung, — Bewegung dev Hugen und Geflale der Db
jecte. — Sinnlidyfeic der Bewegung. — Werfdyicdene Sebhweite,
contuitus. — Cernere, — contemplari. — Wedfel dev Schrcite. —
Miceleve individuclle Sehweire. — Snrfernung der Hugen, —
Rusanmvendung. — Energie und Crechidmus dev Seblvafe, Boe
ftimmeheit und Fludrigleit bed Blided.



» Dief fep von und gefagt, daf uné Goit uwm deflens
willen die Augen erfunben und daf Seficht gefdhenle, damit
wiv die am Himmel offenbaren Vabnen des Verflanded
fdhauten und jur Nidefdnur der Babuen unferer €os
fenneniff madton, dic mit jenen wnwandelbaven gwar
aleichbiiveig , aber geftdre worden find. Haben wir dann
dicf eingefeben und find der Gefibe dev natiivlidhen Ovds
nung theilbaftig g worden, follen wiv, nadabhmend die alls
sgumal unwandelbaven Babhnen Gorted, unfeve irvigen ords
nen. Won der Seimme und dem BSehor gile dad Namlidy,
und um deflelben willen find fic uné von Gott gegeben.
Die Havmonie ndmlich, indem fie gleiche Babnen mit den
Bewegungen unfered Gemitched Dhat, fheint denjenigen,
oie mit Cinfidhe dem Mufen vertvant find, nide gur un
perniinftigen Wohlluft, wie man wobl glanbe , dienlidh yu
feyn s fondern um die unbarmonifdhen Bewegungen unfeved
Gemiithed , fo fie died geworden find, gur {Hhoinen Ordnung
und jur Gpwmphenic wmit fich felbf’ ju fimmen , it fie uné
belfend von den DMufen gegeben. Anch der Rovehmud ward
uné wegen der ungameffenen und anmuthélofen MWeigunacen
der Meiften ald Helfer gegeben. «

Prar. Tim. 47. B.

Man erwarte in den folgenden Unterfuchungen Feine
Phyfiognomit derjenigen Theile ded Gefichted , weldhe in
ihren Vewegungen die ethifchen BVerduderungen der Angen
felbft begleiten. b habe audy nidyt die Abficht, nach dey Art,
wie Polemon und Adbamantiud bdic AUndeutungen
bed Ariftotelesd crweitert Haben, midy iber dag Vedeut:
fame der Angenfarben ausjufprechen. Ucber diefe Bevhalts
niffe ift fo viel Wahred und Falfdyed gefdhricben, daf ¢3
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cle fehr unbantbare Avbeit wire, hier ju fidhten, ofne
einen nenen frudytbavern Gefichtdpunct der Dinge 3u cvdff
tert.  Bei allen diefen Veftimmungen, welhe meift die
Umgebungen der Augen, oft nur die phyflognomijdyen
Griveme betreffen, weif man fehr wobl, daf von dem,
wad man den Blid der Menfchen nennt , faft nihtd ge:
fagt ift. Sch halte ed darum fitr beffer gethan, um Ddie
Aufldfung jencr unbefannten Grife im Gefiht u behal
ten , von jenen dunfeln Beftimmungen , die in der Regel
viel fdylechter fagen, wad bic Poeten gut, aber bilds
Tich von dbem BlicE ded Menfchen veden , fid) gang abju-
fonbern. Sy habe ed alfo mit demjenigen Blicte allein
au thun, der weber durd) die Bewegungen der Augenlics
ber, nody ourd) dbie Lage der Augen, mnodh durdy ihre
Farbe, fondern duvdy die Verdnderungen ded Auges felbfi,
ald einer finnlidhen Totalitdt, beftimmt wird. LWenn Le
Brun dber Meinung war, daf der Augapfel durch feine
Bewegung nur Leibenfchaft fAberhaupt, bdie Augenlicder
und Augenbraunen aber den Modusd der Leidenfchaft aus-
oritcfenr, fo Fann man dief nicht etnmal fite feinen maleyis
fhen Standpunct walr finden. Aber ed giebt nody andere
Mobdificationen desd Menfchenblickes, ald bic fich in der
Reidenfdhaft durdy verduderte Begiehungen der weichen Theile
offenibarven 5 und felbft dben MPalern whre fchledyt gebolfen,
wenn fie auf nidhtd Anbevem ald den Grundflgen ded
e Brun fir die phyflognomifchen Ertveme fuffeten. Die
Blice dex Wenfchen find verfchieden, wie die Schatten bes

Taged vom Morgen jum Abend 5 ed gicht unendlidh feine
Unter{dhicde in der Temperatur ded Auged, die nur durd
dic Bewegungen deffelben gefichert find. Von diefen Unter
{chicben gilt e, wenn Pliniugd fagt : Oculos cum os-
culamur, animum ipsum videmur attingere. ©ie miufjen
su beftimmen feyu , und ed ift bei ciner fo weit gedichenen
bildlidyerr Begeichnung amh cinmal Anfgabe ved Naturfors
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fchers, ben objectiven Grinden ded unverldfchlichen Gins
druded nadyuforfchen. Die Phyfiognomif des Auged hHhat
fich immer mit dem Blidke {elbft gitlich abgefunden. Man
ift gewohnlich nicht ber die Augenlieder hinausgefommen ;
Andere, wie Sue, find bald beim Bewunbdern ftehen geblicben,
CGngel bhat die Aufgabe wohl fehr gut erfannt; er war
aber nicht auf dem phyficlogifchen Standbpuncte. Porta
rubt, aufer eingelnen flunreichen Andeutungen, nur auf
Bergleichungen mit Thieven. Lavater iff in feinen Frage
menten uber bie Augen weggeeilt. Er ift nirgend dirftiger,
ald in dem Ffargen Ab{chnitte ftber bdie Augen. Und gerade
in dext Vewegungen uud den rubenden Veftimmungen der
Augen, in weldhen aud) der Umfang ihrer Bewegungen
ausgedrirct ift , liegt mebr Phyflognomifched , ald walhrer
Snhalt in der Deuterei aud Jigen und der Conformation
ver weichen und feften Gebilde , weil in dicfen dad Wefents
Tiche fmmer nur auf dem Boben dbed Jufalligen ausdgefpro-
chent ift; die Bewegungen ded Auged aber und feine NRubhe
fimd aufer allen jufilligen BVefiimmungen, wie fle durd
die ethifchen Bebingungen fepn miffen. Die Aufgabe ift
nun feine geringeve, ald bei dem Mangel aller BVovarbeie
ten, mit Ausfchluf aller dunkfeln nichts fagenden Veftim:-
mungen, ein phofiologifched Terminologium der Beweguns
gen der Augen und ded Menfchenblicted zu entwerfen, von
welchem bdie udficht ware, die objectiven Griinde Ded
ver{chiedenen menfchlichen Blicked beildufig su cvfennen und
foldhe Bejeichnungen wie »oculi placide ardent« in iljre vb:
jectiven phyfiologifchen Mierfmale aufiuldfen. Die bisheriz
gen Unterfuchungen iiber dad Sehen haben mich ju mans
cher freundlichen Audficht gefihrt. I bin an ein fdpvie-
riges Berf gegangen; idy habe eé miv durc) {chavfe Ve-
grengung meines Standpuncted und der wabren Aufgabe ,
burch den Ausdfchluf alles Fremdartigen rvedht fdhwierig
gemacht 5 ich glaube aber, wenn idy audy nur Weniges andeu-
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tend gu leiffen im Standbe bin, dody dlef, daf icdy auf
vechtem Wege bin. Sy habe mich forgfaltig gehitet, von
etwad Andevem e veden, ald von dem AYuge felbjt; ich
Babe eben fo fehr alle fohlechthin finnlichen Bejeichnungen fite
pent Ausdrud ded Auged veymicden, Frembde Gewdhrleifinns
gen mangelten von felbfi. Sonft iff ¢8 feit Ariftoteles
faft immer in der Phyfiognomif der Vraudy gewefen , dap
Giner benr Anbeven ausfdyrieb. Syprachlidie treffende Bes
geichnungen, an denen fity dbad Auge die Griechifche Sypradye
vorgugdweife veich ift, warven mir immer fehr beachtungés
wertl , weil fie oft anf eciner tiefen und finnveichen An,
fhauung dber  Natur ruhen. Aber bdiefe  Vejeichuungen
follten felbft wicder @egenftande der Aufldfung feyn.

Die gegenwdvtigen Unterfuchungen, wenn fie auch ein
gang gefdyloffenncd Gange bilden, fepen die Kenntnif man:
cdher Beftimmungen vorausd , weldhe in den vorhevigen Ab-
handlungen gegeben find, fo wie denn uberhaupt die Ent-
ftehung diefed Theiled, ohie die Grundlage der worhevigen,
fur ven Verfafier unmdglidh gewefen wave. Ehe wir nun
qur Unterfuchung felbit {chreiten , wird e8 néthig feym,
theild und bdicfer vorgangigen Veftimmungen ju ervinnern,
theil8 uné itber einige in dem gegemwdrtigen Budye notl:
wendig gewordenen Bejeichnungen ju verftdndigen.

1. Die Neigung der Sehadyfen oder die € onvergeny
per Nugen , nady Mafgabe der Eutfernung der Dbjecte
und innever ethifdher Veftimmungen verdnderlidy, muf dem
Beobadster objectiv werden; und bei einer unendlichen
Verfchicvenheit jener Neigung vom Pavallelidmusd der Sely=
achfen bid jum Schielen nady Sunen ift audy der Ausddrud
Diefer beweglidhen Convevgeny fur den Bevbadyter verfdie-
deit.  SUBir haben in unfever Spvadye feine Vezeidmung
fiiy Diefe objectiv erfenubaven finunlichen Vegichungen der
Augen ; wobl aber hat fie die Lateinifdhe Spradie in dem
QWorte contuitus. So fagt Pliniusd, indem cr vou dem
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geiftigen Ausébrude der Augen fpricdt : Contuitn quoque
multiformes, truces, torvi, flagrantes, graves, transversi,
limi, submissi, blandi. Hist. nat, lib, XI. cap. 54,

2. Die Cntfernung ded Convergenzpuncted ber Sely
adyfen ift von und fhon frither die Sehweite oder der
Horopter der Augen genannt wordben. Sind die Angen
bei einer beftimmten JNeigung derfelben beweglich, fo be:
fchreibt Der Gonvergengpunct der Schadifen in ter dufern
Natur einen Kreid, in deflen Peripherie die Gegenfidnde
Der Firation liegen, und deffen Sehue die Eutfernung ber
betbent Augen ift.

3. Diejenige Selpeite der Augen bei einer beflimmicn
Jeigung der Sehadhfen, weldhe bem Jnbividbuum jufommt
unter einem unendlidhen “8echfel bed Contuitud vevmoge
der momentanen Beftimmung , bhabe ich die mittlere
Sehweite, den mittlevren Hovopter oder den Mes
foropter genannt.

4. Wenn von der Vewegung ded Convergengpunctesd
der Scehadyfen gevebet wixd , fo iff damit berjenige lincarve
Fortfchritt verftanden, bder in ber dufern Natur burd
pie in ihrer Kreugung fivivenden Schadyfen wdibrend ber
Bewegung der Augen vergeichnet wird,

5. Dic Grofe bder Pupille andert mit der Neigung
oer Sehadyfen, fie wird um fo grifer, je grofer bie Eut-
fernung bed Giegenftanbed, oder je Fleiner der LBinfel der
firivenben Sechadifen. Die Schweite der Augen ift alfv
auch aufer dem Contuitus durd)y die Gripe der Puyille
erfennbar.

0. LWenn die Sehadyfen in dem Dbjecte fich [rengen,
werden identifche Theile beider Nephaute gleich afficive,
und ed wird einfach gefehen. Doppelbilder find 1w andern
Falle unvermeidlich.

7. Gin Auge bewegt jich nic gegent dad ruhende an-
beve , ober beide Yugen verdudevst nicht die Neigung dev
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Sehadhfen, obne daf der Refractiondjuftand firr die Ferne
ded Gonvergenzpuncted der Sehachfen nothwendig beflimmt
fep, ober baf bie i der Gbene des Horopters gelegenen
Gegenftande deutlidy gefehen werden , wenn eben dicfelben
bei einem andbern Hovopter undeutlich werben miffen.

S. Alle Gegenftande alfo, welche in der Freisformigen
Ebene ded Horvopterd liegen , werben einfach und deutlich,
alle Gegenftande auferhald derfelben werben dboppelt und
undeutlicy gefehen.



Ueber Die Bewegqungen der Augen und tber
pen menfdlicdgen Blid,

Sd} glaube diefe Unterfuchungen nicht beffer beginnen ju
Eonnen, ald wenn ich an Etwad erinnere, wad Purfinje
gefagt hat. S feiner Schrift dber das fubjective Sehen,
bat diefer geiftveiche Naturforfder juerft in einer finn-
vollen Leife auf dbad BVebentfame in den Vewegungen der
Augen aufmerffam gemacht. Jch muf gefiehen, daf idy
sum Theil durch die Andeutungen, die dort gegeben find,
auf die Unterfuchungen, welche idy mitzutheilen im Begriffe
bin, geleitet worden,

» Beim Anfdauen regelmdafiger geometrifdher Linien,
Sdhnecden, Kreife und Wellenlinien, {yitematifcher Geftals
ten, Sterrathen, Schnivfeln, wo nberbaupt Gefes und
Nothwendigleit herefcht, fahlt {idh das Auge unwillfiihrs
lich von den Umriffen der duferen Gegenftande fortgeogen;
Die Bemwegungen find erleichtert, ja felbft automatifch, fo
paf fie auf die Gegenftande fbertragen werden, in denen
nun ein eigened Leben und Vewegen erfcheint, wasd einen
eigenthiimlichen Eindrucf gewdhrt, und cbenfalld von leifen
Cyannungdgefihlen ded Augapfeld begleitet wird. €6 wire
ber ithe werth, diefe Avt Augenmufif, die unsd allenthals
ben aus$ der Natur und Kunfhwelt entgegenwinlt, ald einen
cigenent Kunftgegenftand ju beavbeiten. Bis jept {dyeint
nody nidht die Seit fiir diefe Sunft gefommen 3u feyn; fie
mug ald Sclavin u BVergierungen von Kleibern, Gebius

16
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pen, Gdrten dienen. Nur im Feuevwerf, im Tani, fo
wie in gymnaftifchen Borftellungen, Altaven, Jiergarten,
trandparenten Kreifen mit Centralbewegungen, und neuers
lichit im Kalcibofcope hat fie bisher ein felbjiftandiges Le:
ben begonnen, wird aber immer uoch, weil fe jum Theil
mit Gautlern durch die Llelt jicht, vom vornchmen Ges
fohmacte verfannt und fberfehen. «

Combinirte Bewegungen der Augen.

Wenn die Augen in der Fivation linear fort{chreitend
eine horijontale Flache durchlaufen, fo ift diefe Bewegung
mit eigenthiimlicherr unangenehmen Spannungen in den
Augenmusfeln verbunden. Dasd Auge fudyt jeden Augens
blick in andern Vewegungen die Horijontalinie u verlaf
fens man uberficht in diefem Scdywantfen Theile der geges
benent lineaven Vegrenjung; und wenn man dad Enbe dex
Linie errveicht hat, {o find die fort{chreitenden Bewegungen
ped Yuged oft nichtd weniger ald geradlinig gewefest.
Diefe Erfalrung beruht auf dem Grunde, daf, wenn bdie
beiden Augen firivend in dem Convergengpuncte ihrer Ach
fenr eine horvizontale Linie obhne Abweidyung mefjen follen,
beibe Augen in gleichen Jeiten ungleiche Naume in ihren
Bewegungen vollenden mitffen; man wird fich davon leicht
durdy die Anfdyauung nberseugen Fonnen.

PWenn Fig. 1. Taf. VL. a und b die Augen, cd die
horijontale mit der Flache, in welcher die Augen legen,
pavallele Linie, fo wird der Convergengpunct der Achfen,
wentt e durch die combinivten Vewegungen der Augen
auf der Flide ¢ d fovtriicft, die Punfte £, g durdhlanfen.
Und jwar iff der Convergengpunct in £, fo hat bad Auge
a bewegend Den BVogen de§ Winfeld ea £, dbad Yuge b in
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gleicher Seft dett Bogen ded Winfeld e b £ gemefferr. Beide
SBinfel find aber ungleich, und jwar iff der Bogen desd
uges b grofier, weil cin Kreis, der die Puncte eal
umgieht, Den entfernteven Punct £ ausdfchlieft. S diefem
Kreife namlich wirde ab ivgend eine Sehne feyn. Da
nun in einem Kreife alle durdy ihn felbjt begrenjte Dreis
ecfe, Die jur Vafid bdiefelbe Sehne haben, gleide LWins
fol an Der Peripherie ded Kreifes bilden, fo wird der
PWinfel aeb grofer feyn ald der Winfel a fby folglich
ebenfalld Der Iinfel eaf fleiner ald der Winfel eb f.
Dief gilt nun fofort fiir jeden Firationdpunct der Linie
cd. Go ift fitx den Convergengpunct g der Bogen bed
Auges a durch den LWinfel La g Fleiner ald der Bogen ded
uged b durdy dem Winfel £b g, weil der IBinfel afb
grofer ift al8 ber Winfel agh, Da nun beide Augen,
indbem Der Firationdpunct auf der horizontalen Linie cd
fortrift, Die Bogen ungleicher Wintel in gleichen Jeiten
guritctlegert, fo muf die Bewegung ded einen Auges fiir
jeden Fivationdpunft tmmer fchneller feyn. Sn der Mlitte e
per horigontalen Linie cd, von welder ausd der Verpendifel
auf die Linie ab biefe in 3wei gleiche Theile theilt, mitffen
fich die ungleichen Vewegungdmomente ausdgleichen. Jn
der fortfchreitenden Firation von e nady d und weiter
find die Bewegungen ded Auged b {dyneller, vou e nach ¢
und weiter die Bewegungen defjelben Auges langfamer.

Aus diefem Grunde ift diefe Art jujammengefesster Be-
wegung Ddem Augen fhwierig, und von unangenehmen
Gypannungdgefithlen begleitet. Die Augen weichen dem
gleidymagigen Forvtruden der Firation auf einer horvijon:
talen Linie aud. Wir baben nun ju fuchen, auf weldpe
Avt die Augen, diefe unnatiwlichen Bewegungen meidend,
fich thatig verhalten, oder, was dafjelbe iff, weldje die nas
turgemdgen, leichten und havmonifchen Bewegungen der
Augen find?
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Lafjen wir die Angen, ohne dufcred firivtes Gefichts-
object, bei einer beftimmten unabinderlichen Neigung ihree
Nchfenr, in ihren Vewegungen feitlich fortenden, o daf
wicht, wie in dem vorigen Falle, in gleichen Seiten un:
gleiche MNaume guviicgelegt werden, fondern daf die Au-
gen immer gleiche Bogenabfchnitte gleichgeitig meffen, fo
wird bie Linie, weldie der Convergengpunct der Achfen in
den Bewegungen der Augen unwillfihrlicy befcreibt , eine
Kreidlinie feynr. Der Hovopter iff unter diefen Bedingun-
gent Dleibend fpharifeh.

Sn Fig. 2. Taf. VL fepeu a, b die Augen, ¢ der urs
feringliche Convergengpunct der Sebadhfen, alfo <<acb ber
beftandige Neigungdwinfel der Sehachfen in allen Bewe:
gungen der Augen. Ricft dann der Convergenzpunct ¢ fo
fort, daf die Adhfen a ¢ und b ¢ gleichzeitig immer gleiche
Naume durchlaufen, fo daf<<cad=<cbd, ferner<<dae
=dbe, {o werdben audy die Wiufel acb, adb, aeb
. f. w. cinander gleich feyn miffen. Alfo wenn die Angen
i gleichen Seiten gleiche RNdume nmreffer, fo find die Nei-
gungéwinfel ihrer Ucdfen nothwendig gleicd), und nmge-
fehrt. Nun licgt c8 aber im lcfen ded Kreifeé, daf alle
Dreiedfe, die auf ciner Selne defielben Kreifed ald ibhrey
Bafid gegen die Peripherie conftruivt werden Tonnen, audy
gleiche Binfel an der Periphevie bilden. In unferm Falle
fann die befiandige Entfernung beider Angen, ab ald
Sebhune cined Kreifed gedadht werden, Ddefen Peripherie
purdh die Punfte acdeb durdygeht. Denn bdie Dretecke,
weldhe die Achjen der Angen gemeinfcdhaftlich mit der be-
fidndigen Cutfernung dev Anugen ab bildben, ndmlich A ach,
Aadb, Aaeb, haben alle, bei einer gemeinfdaftli=
ten Bafid ab, gleihe der Vafidé gegennberjichende IWins
fel. Folglich muf bie Linie, welche die gleichen Neigungss
winfel der Sehachfenn verbindet, eine Kreidlinie feyn. Die
Qugen werden alfo bei jedem beliebigen , aber conftanten



Neigungdwintel dber Achfen, in fofern fe beide in gleidhen
Beiten gleiche Raume durchmeffen, in den Firariondpuncten
unwillfibrlich und nothwendig eine Kreidlinie befdyreiben,
von weldier die Gutfernung der beiden Augen eine Selhne ift.

Mit ber Grife ded Neigungdwinield der Sehadyfen
witd die Grife des Kreifes, den die Augen in ihren Bewe:
gungen auf diefe Art befchreiben, abuehmen, indem die Sehne
ab, ober die Cnifernung der beiden Angen, immer mehr
dem Durdymeffer ded Kveifed ndher fommt; fo daf, wenn
ber Neigungdwinfel der Adfen ein Redbter geworden i,
oer Durchmejjer ded u befchreibenben Krveifed gleich wivd
der Entfernung der Ungen felbft. Umgefehre, je Fleiner
vie Neigungswintel der Sehadhfen find, oder je ferner der
Horvopter iff, um fo grofer wird jener Kreid werden, den
die Augen gleichjeitig in ihren Vewegungen mefjen; ev
wird unendlich grof bei einer unendlichen Entfernung besd
Gonvergengpuncted der Achfen, oder beim Parvallelidmus
verfelben,

Ferner: bie Ubfchnitte der vou dem beweglicdhen Con:
pergengpuncte der Acdhfen in der aufern TWelt ju befdreis
benden Sreife miffen um fo grifer feyn, je Feiner Ddie
Neigungswinfel der Sehachfen, ober je fermer bder uve
foringliche Horopter ift , ober endlich, je Fleiner bie Cnts
fernung Der Augen im Verhaltnif jum Durchmeffer Ded
Sreifed fel6ft ift, 6id gulest, wo die Enifernung der Anugen
Durdymeffer des Kreifed felbft geworden ift, der Abfhnitt
Halbfreid wird, bei einem unendlid) fernen Hovopter aber,
gegen welcherr die Eutfernung der Augen a b ald Sehne
nicht melyr in BVetracht fommt, in cinen vollfommenen Kyeid
ubergeht. Sudeffenr Fdmmt 8 bei der Bewegung der Aus
gen nic gur Befdyreibung fo Heiner Kreife vevmittelft ihres
benfbaren Convergengpuncred , deven Durdhmefjer der Ents
fernumg der Augenmittelpuncte felbft gleich wave. Soldye
Bewegungen der Angen witvden fhiclend feyn, da dev
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Neigungdwintel der Sehadyfen in biefem Falle gleich 90
Graben ware.

9Bir haben gefehen, daf , wenn die Augen bei einer
gewiffen Neigung ihrer Achfen gleiche Raume in gleichen
Beitent bewegend meffen, die Gegenfinde ded Sehraumes,
weldhe in Folge jemer BVewegung nach einander in bdie
Firation bes Blicked gelangen und fofort einfady und deut:
lich gefehen werden, in einer horijontalen Kreislinie legen,
von weldher die Entfernung der Augen eine Sehne ift.
Darvaus folgt, daf bei einer {oldhen Notation der Augen
die Gegenftande jemer SKreislinie ober ded freidfdrmigen
Horopterd an den Seitentheilen ded Kreifed den Augen
am nachften find, und daf fich die Gegenfiande der Fira-
tion und desé einfachen Sehend um fo mehy von den Augen
entfernent, je weniger fie dem Gefichte felbft feitlich gelegen
find. ©o werden fiir den Neigungdwintel der Sehadifen
<< a c b die Gefichtdobjecte Der qufern Natur, die in den
Streid a ¢ d eb fallen, wahrend der Nofation der Augen
nach einandber firivt, d. h. deutlich und einfach gefehen ;
alled Anbdere aber, wad aufier ded freidformigen Horoyp-
terd in ber Natur gelegen iff, wird in undeutlidhen Doyp-
pelbildern erfdeinent mitffen, fitr welche die entwicfelten
Gefetse ded Dopypeltfehensd gelten. Und fo find bie Kreife
der dentlichen und einfachen Bilder bei andern eigungss
winfelun, 3. B. x, y, u. {. w. LWenn man die Augen ohne
Aufmertfamteit auf befondere Gegenftande dasd Gefichtsfeld
Freisfdrmig durdhlaufen 14§t , fo exfcheinen bei den feitlichen
Anfangen der Kreidbewegung die allexnadyten Geficytsobs
jecte , wie etwa der BVoben, die Wiefe , auf welchen man
jtebt, in allen Theilen Ddeutlich und ecinfacdy, Mit dem
Fortfdyreiten der Kreidbewegung find die Gegenjidnde des
oeutlichen und cinfachen Sehensd immer entfernter, bid in
vem andern feitlichen Extrem yieder die allerndchffen Db
jecte unwillfnhrlich, wenn man fo fagen fann, fiviet werden.
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Sn der That miuften, da dic Sehadyfen der beiden
Yugen bid jum Convergengpuncte fir die feitlichen Theile
ped Kreidabfdmitted ungleich lang find, ober da die feits
lichen Gefichtdobjecte , befonderd bei fleinen Kreifen, fiir
beide Augen in verfchicdenen Cntfernungen liegen, die
innevent Veranderungen beider Augen jum Jwec ded dents
lichen Sehens feitliher Gegenfiande ungleich feyn. Aber die
Sreidbewegungent beider Angen find meift nur freie Bewe:
gungen, wo e denw Augen nicht um die Fivation ded
Cingelnen, fonbern um die Schénheit der Vewegung felbjt
bei cinem wolhlthatigen Totaleindrude der Gefichtdwelt ju
thun ift. Die inneren Veranderungen ded Augesd find alfo bei
Oiefen Bewegungen, wenn audy durdy die Neigung der
Sehachfenn und die Cntfernung der Dbjecte beftimmt,
felbft unwefentlidh.

Sind die Notationen der beiben Augen der Art, daf
Diefe gwar in gleichen Seiten ungleidye Naume durdy-
mefjert, cin gewiffed BVerhdaltnif aber der ungleichen Ve
wegungdraume beider ugen in gleichen Jeiten beftdndig
beobachtet wird, wie efwa wenn dad eine Auge immer in
gleicher 3eit nody einmal ober 3mal, 4mal fo viel Raum
yotivend dDurdymift, ald dad anbdere, fury wenn dic Bes
wegungsraume beider Yugen in verfhicdenen Progreffionen
wachfenr, fo find die Linien welche der Convergemipunct
per Achfen in der Gefichtdwelt befchreibt, die Yinien, in
weldjen die Gegenfiande deutlich und einfady gefehen wers
dent, ywar andy freiéfdvmig, gehoren aber anbern Sreifen
an, ald won weldhen die Cutfernung der Augen cine
Sehne feyn fann. Sind aber die Bewegungen ded einen
Muged accelerivt, fo daf die Bewegungdraume des cinen
Auged im Ouadrate der Bewegungdraume ded andern in
gleichen Seiten wadifen , fo ift die durdymeflene Sehgrenge
nicht mehr fphdrifch, fondern gehort ben Curven ded Kegeld
an, wie man fich durdy anfchauliche Confrruction leicht iber
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zengen fann. Wenn die Augen in {hren combinivten Bewe:
guungen in diefe Verhaltniffe nur fehr fchwierig eingehen, fo ift
ihnen feine Vewegung fdnvieriger, ald Ddicjenige, durd
weldie der Convergengpunct dey Adhfen in geradben Li-
nien fortfchreitet, ald weldhe namlidy auf fein gefetmagiges
Verhaltnif urncgefithet werden fanm.

Su diefem Ffommt ein andever Y0iberforuch bei der
fimultanen Vewegung beider Augen. Da namlidy mit einer
beftimmten Neiqung der Sehachfen, aus Grinbden, bdie
frither entwicfelt wordenr, der NRefractiondjuftand der u-
gen verdndert wird fitr denjenigen Hovopter, fiir welchen
- Behufd bded Cinfachfehend die Schadifen eine beftimmte
Gonvergeny bhaben, fo muf im Verfolg einer geradben
Cinic auferhalb dem Freidformigen Horopter, wobei bdie
Neigung der Sehadhfen immer fich Andert, auch der Nes
fractiondgujtand der Yugen unaufhorlidy in leifen BVerdndes
rungen wechfeln, wadé dem Auge unmiglidh wohlthatig
feyn Famu, -

Bewegung der Augen und Beleudtung.

E3 ift offenbar, warnm die Augen in ihren combinirs
tent Bewegungen Feine Linie leichter und gefalliger ald die
Kreidlinic befdhreiben. Die BVewegungen der Augen {ind
unter diefen Umiftandben die einfachften, gleidhfdrmigiien;
beidbe Augen mefjen in gleichen Seitent gleicdhe Naume, und
der Neigungdwinfel der Sehachfen, fo wie der NRefracs
tiondjuftand der Augen find bleibend. Bei der Betrachtung
grofier rubiger Naturfcenen, ded geftirnten Himmeld, wo
ber Cindrud die Sinnlidyfeit ded ganjen Auged in Aus
ferudy nimmt, nnd die Bewegungen der Augen nicht durch
bad audgeseichnete GEingelne beftimmt werben, liebt dasd
Ange , im Blicke grofere und Fleinere Kreife Dbei eincr
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groferert und Fleineren Sehweite in der anfern Natur gu
meffent.  Bei einer folden Stimmung dexr Seele, wie fie
purdh die ruhige Betraditung cined fhdnen Himmeld , einer
fchon belenditeten Landfchaft befordert wird, hat dasd Auge
nicht Luft an dem Eingeluen, fonbdernr, wasd ¢8 {udyt, findet
8 dtberall in jeder Wendung ded Blicted. Dann ift dasd
Auge allwartd vou dem Lidite befriedigt und voll innerer
Quft, die fich nicht fchoner ald in einer freiem, nicht durdy
pas Cingelne beftimmten, vielmehr feffellofen Bewegung der
Augen aundfyricht. Der Landbecter Bote, wenm er, dent
geftirntenn Himmel betrachtend, fich feined Gotted freute,
hatte und von diefem Blicfe, diefer Bewegung der Angen
fagen tonnen. E8 ift die ethifche Wirtung der mebr {dhats
tigen Farben, welde Gothe die Farben der Minusfeite
genannt hat, daf fie, wenn fie grofere Strecen unferesd Ge-
fichtéfelbed einnelmen, jene Stimmung der Seele und bdiefe
Bewegungen der Augen ndhren und unterfinpen. Das gilt
am meiftenr von dem rveinent Blamen. Diefe LWirfung rithet,
im Bergleich mit dem Gindrud der mehr Hellen Farben,
gum grofen Theil von dem Schattigen der Farben itbers
haupt her. Gothe fagt: dasd Vlane jicht unsd nach fid,
Sch glaube, daf man die TWirfung ded Blanen auf dasd
Auge am beften fo ausdriicfen faun, daf e8 von allen
Farben am liebften in der groften Auddehmung, einen
grofen Lheil ded Gefichtsfelded einnelmend, vertragen
werde, daf 8 ald Farbe der Ausdjeidynung nidyt fehr gut,
um fo beffer aber ald Farbe ded Grundesd wirfe, die Sinn-
lichfeit Ded gangen Auges, ohne Neiz und Gegenfas;, woble
thatig anfpredhe, und eben dadurdy die freien harmonifchen
Bewegungen der beiben Augen in der Breite in befonderem
Grade begiinjtige. Die Beweglichfeit der Sehweite in die
Fiefe Ded Raumed fcheint fich nicht wobl mit diefer LWirs
fung 3t einen. Dic Selpweite ift dann am beweglichiten,
went man am meiffen damernd u fiviven verfudyt, wenn
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pa8 Gingelue 3u ciner Dawernden ufmerffamfeit wveigt.
Umgetehrt Tann man viclleicht vour den Farben der Plus:
feite, dem Gelben und Nothen und ihren Nuancen fagen,
paf fie, felbft wenn fie in grogeren Maffen iber dag Ge-
fichtdfeld fidy werbreitend auf dasd Auge wirfen, im Ge-
genfage mit jenen barmonifd) - combinirten BVewegungen
ber beiden Augen find. Jn einer vothbelenchteten Land-
fhaft wirde dad Auge nidht, an einer rubigen ftillen
Grofie wie durd)y bad Blaue fich {attigend, mit dem Blicke
in der Ferne fdweifen. Die hellen Farben gehdrenw der
ausgezeichnetenn Gingelheit 3u; fie veijen dasd Auge. Ein=
seline Stellen der Nephaut jum Gegenfage aufrufend, wers
ben fie am [iebjtenn in einer Fleineren Yusbehuung vertras
gen. Der Blid ift durch fie gefeffelt, gebannt. Durch
ven Neiz ju einer dawernden Firation, welde dad Auge
in einer beftimmten Sehweite nicht ertragt, befdrdern fie
bie Beweglichfeit der Sehweite durdy die Tiefe ded Naus
mes. Bei der Ddamernden Firation der helleven Favben
verlangert und verfiryt dad Yuge in fetem Tqechfel feine
Gehweite, fidy in fich felbft gleidhfam von der Macht ded
blendenden Cindruded erhobhlend. Bon dem Grinen fann
man gang weder dad Gine nod)y dad Andere fagenm. Sn
ihm find jene Gegenfape einer berubigenden Allgemeinbeit
und einer blendenden feffeluden Eingelnheit befdiwiditigt.
Die Farbe der gefundenr, lebendigen, pflanslidhen Natur,
vie nody feine Triebe hat , ift felbft ju einem Keitern fri-
{dhen Lebendgenuffe aunffordernd, obhne befondere LWirfung
auf die thierifchen Triebe.
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Bewegung der Augen und Geftalt der
Objecte.

MWir haben und bisher blof mit Den combinirten Be:
wequngent der beiden Augen, wie diefe bei einer bleibens
bent oder beweglichen Neigung der Sehachfen vor fich ge-
ben, befdhaftigt. &8 ift offenbar, daf diefe Vewegungen
blof durch die Contractionen der inneren und Auferen ges
raben Augenmusdfeln beftimme werden. Hicr iff nun der
Ort, audy von denjenigen Bewegungen der Augen ju fpres
cheir, weldhe durch die Grengen und die Figuren der Vil
Der in einer und derfelbent Flache beftimmt find, und wo-
bei mehy und weniger auch die anberen Augenmusfeln mits
wirfer.

8 licgt am nachften ju glauben, daf diejenigen Be-
wegungen ded eingelnen Auged am leichteften find, in welz
chent Blof auf e einfachite Leife ein Augenmusfel thitig
ift. Dich ift aber feinedwegd der Fall. Dag Auge in
der Augenhihle frei fdpwebend, mit einem Musdtelapparate
audgeftattet, der ihm erlaubt, alle moglichen und dentbaren
Berhaltniffe der Grengen von Licht, Schatten und Farben
purdy feine Vewegungen auf dad Beftimmtefte fivivend ju
verfolgen, ift, wenn auch in feiner unmittelbaren BVerils
~ yung der Gegenftdnde, dennody durdy diefe feine Begiehins
gen wefentlich taftend, und e8 geht ald bewegliched Sin-
nedorgan fiiy die feinflen Lichtunterfdhiede in der Fladhe
in alle Begiehungen bder Aufenwelt felbft wviel freier und
leichter ein, al8 unfere cigenthitmlichen Taftorgane.

- Om Bewnftfeyn diefer feiner Veftimmung verfolgt
pas Auge, bei der abfoluten Freiheit und Leiditigleit fei
ner BVewegungen im Umfang eincr halben Sphire, auch
dicjenigen Bewegungen am leichteflenn und ungejwungens
ftenr, in weldpen ibm feine eigene Freiheit am meiften of
fenbar wird, in weldhen ¢8 fich in der Tofalitdt feiner
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Sinnlichfeit am meiffen gewalhr wird, i welden alle feine
Bewegungdorgane in einem gleicdhmdifigen und gefeslichen
TWechiel jur Aeuferung ihrer Thatigleit fommen. Sn dies
fer Guergie ift dad Auge am meiften finnlidh. €3 if da-
mit wic mit der Totalitdt ded Farbenfreifed in phyfiolo:
gifcher Hinficht. Die einjelne Farbe wirlt auf das Auge
mur fo lange woblthatig, ald der Eindrud voribergehend
ift; und dad Ange filgt den damernden Eindruct einer und
derfelben Favbe durch den Gegenfas der Nachbilder mnd
DBlendungébilder, in den havmonifcdhen fubjectiven Favben
fidy erhohlend uud daburch jededmal die Totalitdt ded Fars
benfreifes darftcllend. ©o hat dasd Auge in den objectiven
Farben: NRoth, Violett, Blau, Gritn, Gelb, Orange, und
Den ihnen in derfelben Orbuung entfprechenden fubjectiven
Farben: Grim, Gelb, Ovange, Noth, Viclett, Blauw, ald
Nadybildern jededmal den phyfiologifdhen Farbenfreid er-
fchdpft, indem entweber die Elemente der fubjectiven Vlen-
dpungséfarbe ald einer Mittelfarbe mit der objectiven Farbe
ald einer einfachen, oder die Glemente Der objectiven SNit-
telfarbe mit ber einfacdhen Blendungsdfarbe, dad Grund:
fhema der Favben: Rotlh, Blan, Gelb wicderhohlen. IBie
Denn dief wobl auc) durdy die LWorte jened {cdhdnen Raths
feld von dem Auge:
Und dody ift, wad ed von fidh ftrahlet,
oft fdoner, aléd wad ed3 empfing,

audgedrictt su feyn fdheint. Sn der Gvmften Abgefchiedens
Beit vou der Lidhbwelt, in Der einférmigften Natur, welde
vie Farbenpradyt der wegetabilifdhen und mineralifchen
Formen abgelegt hat, ift dad Auge in. fich felbft rveicher
und i den Lidhtphdnomenen herrlider, ald feine Umge:
bung e8 fepn fann. Denn ed ijt falfch, wenn man fagt,
feine Guergicen feyenr duvdh das dufere Licht bebingts viels
melr freibt jedwede Art von NReiy auf dad empfindlidye
Drgan, Crfdhntterung, Druc, Friction, der galvanifche
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und clectrifhe Gegenfats, ja die Pulfe ded eigenen Kor-
perd, die Cntylindung und bdie lebhaftefte Phantafic dad
Auge jur Cubtwidelung lichter und farbiger Phinomene,
Unter diefen Meijen iff dasd, wasd, wenn ¢d die Neghaut
trifit, und nady den Gefegen feiner Vewegung durch
purchfichtige Mittel auf der Neshaut, anbere Theile ans
perd afficivend, Bilder wirft, Lid)t genannt wird, nidyt der
evjte und vornehmite, fondbern der gewohnlichfte Jmpuls,
ABte das Auge den harmonifden Gegenfay der Farben, fo
fordert das Dfr ju feiner Befriedigung nothwendig den
Dreiflang, den eingelnen Lon ald ein Cinfeitiged, Uns
wollendeted , nur durch den Gegenfap Loblthatiges ers
fennend,

©o ift denn dad Auge auch nur in denjenigen Bewes
gungen am meiftet und gang finnlidy, weldhe nicht einfei-
tig Durd) eingelne Bewegungdorgane firr fidy veranlaft
werden, fondern in welden ihm feine Freiheir am meijien
aufgefdloffen wird, und in welchen feine unendlichen Be-
sichungen jur Grenge in der Aufenwelt durdy die Drtss
verdnderung am fdhdnfen und freieften fich ausdricten.
Sn diefer Begichung iff die einfachfte und leichtefte Vemwe-
gutig ded Uuged die Kreisbewegung, durch weldhe alle Au-
genmusdfeln nady einander in wedifelnden Contractiondgras
ben thatig find. Dad Auge befdyreibt BVogenlinien nady
pbent, unten und ju den Seitenn, entweder frei ober im
Blicke freicformige Flacden verfolgend, mit vorguglider
Leichtigieit. Celbjt wo wir in der Firation vou einem
Gegenftande i einem entlegenen devfelben Flache ober defs
felbent Horopters ubergehen, gefchicht dief in der Negel
nicht in geraben Linien, fondern in Vogenlinien, die fnber
oder unter der geraden Berbindungslinie der Gegenfiande
conver find; ed miften denn auch die in der gevaden Ver:
bindungslinie gelegenen Puncte unfere befondeve Anfmert
famfeit ervegen uud fefjeln. Sp {ind bei der vollfommencn
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Kreidbewegung ded Auged alle Aumgenmusdieln, fomwohl bdie
geraben ald die fdhiefen, nady einander thiatig, fo daf die
Gontyactionent Ded eimen begimnen, wenn die ded anbern
nody nidyt aufgehdrt haben. FIn der halben RKreidbewegung
aber, fowobhl nacy oben und unten ald nad) den Seiten
innerhalb der Ebene ded Gefichted, find immer drei gerabe
und ein {chiefer Musfel, mit Ausfdhluf ded vierten geras
Dert und ded andernm fchiefern, auf diefelbe IReife thatig.
Der Mittelpunct diefer Vewegungen ift nicht der Mittel-
ypunct Ded Auged gugleich, vielmehr, wie ed fcheint, dem
Mittelpuncte der hintern converen Flade ded Auges ent:
fprechend, fo daf audy der Mittelpunct des innern Auges
bie RKreidbewegung in Eleineren Vogen theilt. Audy Hhabe
ich mich nbergengt, indem idh verfchicbene Puncte ded Yu-
ged, die vorher mit Dinte auf dem Leifen bejeidhnet wor-
den waren, wdabrend der Kreidbewegung wverfolgte, daf
dad Auge durdy die Lirfung Der {dyiefen Musdfeln nicht
sugleich um feine Lingenadhfe rotivt wird; vielmehr bdie
fchiefen IMusteln nur die allgemeine Notation ded Aug-
anfeld durdy die geraden Minsteln unterftitten, fo daf die
Langenachfe des Auged, an ihrem hintern Cude felbff Cens
trum der Vewequng, in einer Kegelfladhe votirt wird;
wobei Der horijontale ober verticale Breitendurdymefjer ded
Auged mit der horijontalen oder verticalem GEbene Ddesd
Kopfed parallel bleibt. €98 {dheint demnady, daf in den
combinirten Notationen: beider Augen in der Ebene ded
Gefichted, weil dad Sufammenwirfen beider oberen oder
beider untevert fchicfen Musteln die Notation der Augen
nad) derfelben Nichtung aufheben witrde, der obere fchiefe
PMustel ded einen Auges mit dem untern fchiefen ded an-
bern jugleid) thatig ju feym.

LWenn in der Kreisbewegung alle Augenmusdfeln thi
tig find, fo find in Der hovijontalen geradlinigen nur
vorjugsmweife einer, ober bei der {dhiefen geradlinigen Ve-
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wegung ein mittlever und feitlicher geraber Mustel u-
gleich contrabirt,

Gine geradbe Linie vou groferer Lange fivivend i vers
folgen, fanden wiv fdon vorher filr die combinirten Ve:
wegungent beider Augen aud mehrfacdhen Grimden fohr
fohwicrig. Auch dad eingelne Auge vermeidet diefe Be-
wegung ausd den angegebenent BVeftimmungen. Man fuhlt
dad Auge beim BVerfuch einer foldhen Bewequng gejerre
und unwillfihrlich fpringt der VI in Fleineren und grif
feven Bogenlinienn von der bejeichneten geraben NRidytung
ab. Migen wir horizontale ober fdyiefe geradbe Linien
mit Dem Blicfe verfolgen, o verbindet fich bei der fimul:
tanen Thatigeit beider Augenm Ddie eine und die anbdere
Sdhwierigeit, weil die JNeigung der Achfen fortdauernd
ungleidymagig perdandert wird und der feitlich eintretende
Sehuerve gejervt wird. Letstered fallt bei der geradlinigen
fenfrechten Bewegung der Augen weg; und darum fcheinen
unter Dent gevadlinigen DBewegungen die fenfrediten im-
mey nody die leichteften.

Dasd Auge wird aber nicht allein durdy die Kreidbes
wegung fiunlid) befriedigt.  Bielmehr gehorven hieher alle
vegelmagigen, auf einer gefeemipigen Confivuction bes
ruljenden und alfo auc) durd) eine gefesmagige Vewegung
s befchreibenden Curven, wie die Gllipfe, bdie Wellen:
linie, die Nadlinie, die Schnecfenlinie , weniger die Pa-
rabel und Hyperbel, weldye lefsteve fich den geradblinigen
Figuren mebhr ndbert. Wm leichtefien und gefalligfien vers
folgt bad uge die Wellenlinie und die ablinie, weil
biefe Figuren, auferdem daf fie alfe Augenmusteln Ves
hufd einer fortfchreitenden Firation in wedfelnden Cons
tractiondgraden leife anfpredhen, audy nicht wie die Kreis-
finie in fich uvictfchrend find, und Vevanlafjung geben,
Daffelbe gef&llige Gypiel 3u wiederhohlen. Aeuferen Ve
wegungen in der Natur, wenn fie in der Wellenw> und
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Rablinie vor fich gehen, folgt dad Ange mit befonderem
Wohlgefallenn, und nidht felten mit einem eigenthiimlichen
Lufigefithle feinmer felbft. Dabin gehdren: der YWellen-
{hlag, der Tany, der wallende Dampf, dag LWogen der
Flamme, der Flug bder Bigel, Sypringquellen, leudy
tende Meteore, und aller Avt Feuerbinfle.

Anmerfung. G8 ift bemerfendwerth, daf bdiefe Vewe:
gungen sum Theil bei ben Griedhen und Ndmern
Gegenftanbe der Weiffagefunft waren, wie naments
lih tie wogendbe Flamme in der mvpoparveia, ber
wallenbe Dampf in der zamwropuwteic ; toie benn
audh tahefdheinlich der BVogelflug durd) bdie Art der
Bewegung bemerfenderth gewefen.

Die parabolifcherr und hyyperbolifchen Bewegungen fal
Yenber fdrper, die aufjichenden Streifen des Nordlichtes
sichen das Auge an. Audy die Spuren bdiefer Veweguns
gen find dem Auge gleich erfreulich, denn in ihnen find
ja dic Normen firr feine eigenen Vewegungen verzeichnet,
Die Kunjt, anf eine finnvolle TWeife su vergieren, hat
hier ihren phyfiologifchen Urfprung. €8 find aber nicht nuy
die vubenden Formen , welche dad Gemnth ju einer heitern
NRube ftimmen; fondern wie dad Auge fidh vou den Um:
viffen hingesogen fuhlt, indem e die Beichen fieht vonu
dem, was es fucht, werden die BVewegungen auf die Gee
genftande felbft dbertragen, und in ihnen veflectivt fich dasd
Lebent und Vewegen ded Yuged, Im Keplerfdhen Sinne
barf man bier von eciner Mufif dex Augen redem.

S ben geradlinigen Formen findet das Auge nicht,
wad e$ vermodge feiner BVewegungsbeftimmungen {ucht;
auf diefe fonnen die Vewegungen des Auges felbft nicht
ubertragen werben; fie verfiellen fein cigenes Bewegtieyn;
fie find i jeder Bejichung rubig. Dennody licbt dasd
JAuge dicfe Umvriffe, wenn ¢3 in ihnen Gefes und Maf
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mit eintem Blicke fberfdhamen Ffamn. It weldyen Fovmen
pag Auge Gefes und Einbeit in feiner eigenen Sube ers
blictt, dicfe Licbt e8 audy rubend, ju feiner Vewegung
vevanlaft. Aué diefem Grunde, bemerfte {dion der un-
fterbliche fKepler, fieht das Auge gerne fleinere Umriffe
pon Dreiccten , Vieveden , Funfecken , Sechgecfen , mit
Auefchluff der Sicbenecke, weldhe auf hohere Gleichungen
fiibren. SBenn gervadlinige Formen ju griferen Maifjen
pereinigt find, fo fordert dad Auge von dicfen , dag ihm
wie im Gangen, fo in allen einjelnen Theilen Maf und
Gefes geboten werde. Der Cindrud grofer mit Kunijts
aufmwand anfgefithrter Gebdude ift erhaben; denn die Seele
ift befriedigt durd) den Gedanfen einer durd) Gefess und fcd-
ned BVerhaltmip bedingten Stube ver Maffenn.  Vei ber Ve
trachtung folcher Formen find die Vewegungen weniger
automatifcy 3 dasd Auge it im Bewundern rubig, und fel
tener fpringt e8 ju anderen Firationdpuncten uber, won
weldhen aué e8 dad Gange nberfhaut, u einem allgemeis
nent grofartigen Gindruce gelangend. Die Wolburigen und
Bogengdange geftatten dem Auge fdyon cinen grofern Spiels
vauwm. Ueberall aber lafjen fid) in den Vaufpftemen, in
welchen der Geift fich jum Erhabenen und Sdydnen aufges
fhoungen, diefelben Grundformen erfennen, in denen die
Mafjen jur Glicderung deé Gangen auffireben. Die ein-
fachen rveinen geometvifdhen Formen wiederhoblen fich vom
GBrfel aus in den einfach fhonen Griedhifhen Vauwerlen.
Nachdem ter Ndmer die Wolbung hingugethan, beginut vie
firchliche Baufuuft, Nomanifch und Bygantinifdy, den
Geift, 3u dem der Glaube erhoben, auch den ftarven Dlaf-
fort eingubauchen. Undb eudlich ijt dasd fpharifhe Dreiect
aléd Glementarform dey aufftrebenden Piejfen in die gange
Glicderung bed Gothifchen Tempele eingegangen. € iff
bemerfenswertl) in Hinficht ber parvabolifden Xinien, welde
in Gethifchen Gebauden fo hauftg vorjugéweife voriom:
17
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ment, daf bie pathetifhen und ciftatifchen Vewegungen dev
ugen eher pavabolifch ald freidformig find. Berjierungen
fithren das Auge auf eine leichte und fyiclende LWeife auf
bag surick, wad ed bei clnem grofartigen Gefidytseins
orucfe , Der mehr Die Gmpfindbung einer crhabenen Nube
begtinfligt, cinbitfit; wie fich denn dad Auge auch von dev
Fitlle und Sattiguug der Farbenetudriide grofer Gemalde
nicht fhdner und finnvoller al8 in dem Saume gefchmacs
woller Avabesten erhohlen fanu.

Die Bewegungen der Augen beim Lefent find nidyt an-
ftrengend , wenn nicht die Swifchenrdume ber Seilen u
eng und diefe felbft zu lang find. Die fortfchreitenden
Bewegungen {ind gwar wihrend dem Lefen auf eine furge
Strecfe linear 5 aber die vitcEfelrenden ju dem Anfange
neuer eilen gefdyehen gewdhnulidy in Bogenlinien, deven
Sonveritdt nad) unten gevichtet iff, und deven Ertveme
pas Enbe der gelefenenm und der Anfang der nemen SBeile
find. Auf fehr grofen Blattern und in fehr langen Seilen
wiirdent aber die BVewegungen der Augen durch unfeve
Sdyrift fehr er{dpwert werden.  Und e8 if dem Auge Fein
Giefallen gethan, went ed nacy Vevfolg einer fehr langen
Linie unter vielen anderen Parvallelen die nachite auffuchen
foll.  Die Bujtvophedonfdirift in Sdhlangenlinien war das
her auf grofen Blattern und Denfmalen fehr nativlidy,
oic Bewegungen der Angen erleichternd. Da mit dbem Dructe
oie fleine Form der Blatter und Biicher gang und gebe
ward , mufte der Vortheil auf dber Seite unferer jekigen
Sdyrift feyn. ESinmal wird die nadyjte Seilenpavallele durdhy
pie gewohnten vidichrenden Bogenlinien Teicht gefunden ;
pann aber auch fann dad Folgende mit den Abtheilungen
per ©dage tn den vitffehrenden Bewegungen leicht gum
Voraus nberfchant worben.
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PWenrt, wie wir fahen, dic wellenfdrmige Vewegung
in der daufern Natur, vermdége der Bewegungdtendengen
per Augen felbfi, und wohlthitig anfpricht , warum find
ung die ortdverandernden wellenfdrmigen Vewegungen ge-
wiffer Thiere, der Schlangen, bder Wirmer weniger ans
genebnt , ja nicht felten widbrig. Die locomotiven wellens
férmigen Bewegungen der Schlangen haben ctwad Bans
nenbed fitr den Blick, ja icdh mddhte fagen, etwad Bernidh-
tenbed ; und idy pweifle nidht, daf Aded, wad von der
Sauberfraft der Schlangen auf die Thiere eryallt und ge-
fraumt wivd , auf den Gefidytseindrucd jener BVewegquug
binauslanft. Tie Gewalt ded Eindbrucfed beruht daranf,
baf bad Amge bdiefer Avt der wellenfdrmigen lebendigen
Bewegung fivirend nicht ju folgen vermag., Die ausd cinem
bauernben Wedhfel der rubenden und bewegten Theile fich
probucivenden Momente der Bewequutg find uncudlich flein
und flirchtig. Man begreift die Moglichfeit einer ewigen
aus fich {elbft fich producivenden Bewegung , die {dheinbar
feine Nubepuncte hat, augenbliclich nidyt 5 dasd Auge vers
fucht , Dent einmjelnen Momenten n folgen, wber dicfelben
$Herr 3 werben; aber in diefem Verfuch muf e8 verzagen,
denn in jedem Augenblicd nimmt jeder Theil in anderen
Lagen audy andere Theile bded Gefichisfelded oder der Me-
tina eit. @3 ift der Mithe werth, um und von der noths
wendigen BVerwirvung ded Blicfed ju iberjenget, bdasd
BVerhaltuif der abwechfelnd rubenfen uud bewegten Lheile
in der Sehlangen 2 und Lhtvnibewegqung naber v betradyten.

fsgzambx e Fig.3 Taf. VL fey dic Lage desd
Thiered vor der vrogreffiven Vewegung. Die vou den
widerftrebenden Sduppen ober Ningen audgehenben fiven
Puncten find £ + g 4+ a + b 4+ ¢ LB0rd nun der Vo-
gent b x ¢ in die gerabe Cnie b d geftvedt vou Dem fives

, Puncte b aud, fo it die Yage ded Thieved nady diefent
Momente = £s gzambd Ctredt fich nun aud) doy
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LBogen a m b pon dem fiven Puncte a aué, und contras
birt fich zu gleicher eit dbad gefivecfte b d in den Vogen
en d, fo ift die Cage ded Thicred nac) Dicfem Froeiten
Momente = fsgzaend ESowirdnun fexner im
britten Momente der Bogen g z a in g o gefivedt, a e in
ven Bogen o y e jufammengeiogen und der Vogen e n d
wicder gefivectt, u. . w. Jn der fortdauernden Bewegung
ift aber weder ein Geftrectted nod) ein Vogen ruhend; der
QWechfel ift unendlich fein, und die BVogen fdhlagen, ehe
man fidy’8 verficht , um; dic Lage ded Thieresd iff mit allen
feinen Theilen in jedem Augenblicte eine andere, indem
nur bdasd allgemeie Bild der wellenfdrmigen Bewegung
bleibt. Tem Auge , wasd denw Punct, durch die Vogenlinie
amb x c verfolgen mddyte und dief vevfudht, ift dafjelbe
a fogleich in o a, und dasd Auge ift ¢ben fo wieder vervans
faft, dem Punct a von o aud in den entgegengefesten
Bogenlinien o y e n d ju verfolgen, wad ihm cben fo
wenig gelingt. Darum ift die Bewegung der Schlange,
wenn gleich in der Wellenlinie, fitr den Blidf {o verwirvend,
fo wunderbar; darum ift bie Edylange gebeiligt und win-
et fidhy um den Stab ded ASLlepiod, ein Bild der ewigen
BVerjiingung der Vewegung, ded Lebend, der Jeit aus
fiy felbft. Darum andy find die wurmfdrmigen Bewegun-
gen der Eingeweide , und walr{cheinlidh nidyt, wie man
gemeiniglidh) annimme , die Lage derfelben, in den Kreid
ver Weiffagung gejoges.

Aus demfelben Grunde find und die BVewegungen dey
viclgliedevigen Thieve, der Affeln, Scolopendern, Taus
fendfirffe und Sypinnen unangenehim, und vermdgen fogar
bei Langever Fivation Sdwindelammwandlungen u erregen.
Sy habe in meiner Snauguvalfdyeife aus fortgefesten Beo-
badytungen geseigt, in weldyen  Sahlenverhiltnifien bie
Bewegungen diefer Thieve rhythmifdy find. Die fchnell
anf einander folgenden Bibrativnen dev "Clicder in gewifs
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fen Summen, worin gange Ordnungen dber Glicder gleidh-
seitig thatig flud, flmuliven bei der Unmdglichfeit, dem
Gingeluen in der Fivation g folgen, den Ausdruct eince
wellenférmigen Bewegung der Fiffe , die man dentlidy
genwg fchon bei Denm Ufjeln , am dentlichiften bei der
Scolopendra electrica gewalir wird , welde Tefiteve
mit diefer Bowegung nody die wurmférmige ded gangen
Sidrpers verbindet, Nevvenfdpvade Perfonen ertragen die
Beregungen jufammengefeiter Triebwerfe und felbft den
Wellenfchlag ved Wafjerd nidht. Dief ift die endliche
Wirfung der {dhuellen und rvegelméfigen Bewegungen aller
piclglicbrigen foryer, die nidht fo fdhuell find, daf die
Grengen ber eingelnen Theile dburdy bie Vewegung verwifcit
werden, und dag ed ju den Erfcheinungen der gefchwuns
genen Farvbenfcheibe durdy die Nachbilder fommt, die aber
nicht fo langfam ober ju complicivt fiud, ald daf dagd
Auge den einjelnen WMomenten folgen [dunte, um uber fie
$evr ju werden. Hier fommen nun mandye Idiofpnlrafien
in Betvacht, Wandhen find die Vewegungen der Spinnen
im hichjten Grade widerlichy und in dev That find die
vadialen und jugleich progreffiven BVewegungen der Glies
ber vielbeintger Thieve, wenn auch weniger wunderbar
alé die Vewegungen der Schlangen fir dad Auge und fity
vie Neflexion, dody eben {o wenig mit dem Blicke ju vevs
folgen , und fiehen auferdem im offenen LWiderfpruchy mit
den freien BVewegungsthitigleiten ded Auged.

Die legte Wirfung ift Lahmung dev fereien Bewegung
bed Auges durch die Meifterfdhaft einer dufern Jm hocy-
ften Grade theilt fich der Schred ded Auges dem gangen
Kovper mit, und alle Mustelbewegung ift augenbliciic)
vernichter. Dad Auge hat unter diefen Umflinden cinen
eigenen Husdrud des Blicked. Der Blid ijt wefentlich ge-
Iahme. Das Thier, dasd von den Vewegungen der Schlange
gebanut wivd , fieht fich nady Feiner Fludht mebr wm.
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Ginen dfmlichen Auddbrud bder gelihmten Freibeit ded
Blickes, in viel geringerem Gerabe, erhdlt das Auge einesd
Menfchent, der burdy die Triftigleit und Madyt der Gritude
im Didputiven fiber Meinungangelegenheiten oder durdy
bie Gewalt ciner Anfchuldigung und die Art, wie der Vor-
wurf trifft, gefdhlagen iff. Su einem foldyen Didput ficht
fich dad Auge, bei einem augenblicklichen Berluft ded feften
Firativndvermdigens und ded deutlichen Sehens, nady allers
hand Negreffen um; die Geifedthatigleit wirft fidy in die
evjton und fohlechtefien usflichte, um nur Seit ju gewinnen.

@innlidhfeit ver Vewegung,

Nachbem wir bidher von den verfchicbenen Vewegungen
ber Augen in derfelben Gefichtdebene gevedet, haben wir,
fo viel wir fonnten, vermieden, vour dem Ausdruc dicfer
Bewegungen, von dem Blicte felbft u rveben , find aber
jett gu oiefer Nupamwendung unfever biherigen Unters
fucdhungen auf naturgemdge Weife jurncgefehrt.  Wir lern:
ten in dem Auge mehr und mebr eine fiunliche Thierbeit
erfennen, die jwar in die Functionen bded Drganidmus
ihred Vobensd innig verflodyten ift , die Jufidude ihres
miutterfichen Bobend aber auf eine befondere in ihrer eige:
nen Sinnlichfeit begrinbete AWeife veflective, und bei der
abfoluten Freibeit , in alle anch bdie feinften raumlichen
Begiehungen der Liditwelt cingugehen, durdy die Bewegung
ihre aud jenen Vegichungen hervorgchenden Affectionen,
ihre Cujt und ihr Leid auf eine unverfennbare vt beur-
fundet. Die Bewegungen in der duferen Natur find durch
diefelbe Uefenbeit {dbdn, ald wodurd) fich dbad Auge in
feinen Vewegungen gefallt. Wenn unsd die Vewegungen
cines und duferen Auges wobhlgefallen follen, fo fordern



OREE T 3, A

wir von ihm, daf 8 burcdh die Veweguirgen, welde ben
BlicE bedingen, Dicjenige Freibeit feincy felbft ausdricde,
burch welche 8, am meifien finnlich, Ange iff, durdy
weldye ed ein 3eichen aud) innever Freiheit und der Hars
monie der Seclenthatigleit ift; daf e8 dadurd) und befries
dige, wodurdy g fich felbft woblgefallt. Die {dhonen Bes
weguigen bed Auged, ald einer finnliden Totalitdt, ents
ftehen wie bie fchonen Bewegungen der lebendigen Formen
uberhaupt , ndmlich durch die Harmonie in der Folge und
Gleicheitigleit in den BVewegungen aller Theile, weldem
nichtd mehr widerfpricht, alé die voreilige Haft eingelner
bewegter Theile. Dicjenigen BVewegungen der Lebendigen
thicrifchen Gingelheit find die fchinften , duvd) welche alle
Begichungen aller bewegten Theile jur Aufenwelt, fo ju
fagen, die finulichen Cnergieen aller wefentlicdhen Theile bex
Glicberung am volfommenften audgedendt werben; wie
denn die fhonften rubenden Formen dicjenigen feyn mif:
fen, in weldhen jene Gnergicem dey Theile und alfo dad
Lerhalten der fleinen Lelt Fur grofen LWelt am bcutﬁ
lichjten crfannt werbden.

@3 ift offenbar, dag Menfdyen mit vorjugdieife gerads
linigen BVewegungen der Augen unmdglidy einen wohlthitigen
gewinnenden Eindrud auf und vermdge ded Blicked machen
fhunen, daf fie und wiclmehr ju dem Urtheile nothigen,
paf ihre Augen nidht im Gefuhle ihrer gangen Sinnlidyfeit
find. Geradblinige Vewegungen der Augen, wenn fie eis
ner feften und bejftimmten Firvation ermangeln und leicht
verfellen , was fie fuchen, haben den Ausdbrud ded Unges
fhicted und der Unbeholfenheit und bei dem Mangel einer
beweglichen eigung der Sehadgfen ben Ausdrud Dder
Dummbeit. Ilenn aucdh Bedacdht in diefen Vewegungen
ift, fo find fic dodh chey friegend ald fidher. Dalingegen
fefte , beftimmite und vafdie Vowegungen der Aigen it ges
vaben Linien, die bet alley ihrer Haft ciner fidpern Firas



tiott und alfo ecinter boweglidhen Neigung dber Scehadifen
nicht ermangelu, nidt felten mit einer movalifdhen Ver:
fehreheit verbunden find.  Sn diefem Sinne fcheint Ddie
Begeichnung oculi foetidi von Catilina beim Sallufting
gemeint gu feyn; womit die folgende Bejeidhnung: modo
celer, modo tardus incessus, prorsus in facie vultugue
vecordia inerat, trefflich ftimmt. Notat et designat ocu-
lis ad caedem unumquemqgue nostrum, Cic, Cat. 1, 1,
Animus audax, subdolus, varius, cujuslibet rei simu-
lator ac dissimulator, alieni appetens, sui prolusus,
ardens cupiditatibus, salis eloquentiae, sapientiae pa-
rum. Die @riveme [liegen aud) hier in Hinficht des Vlickes
in den Leidenfchaften.

Pir miften dadjenige, wad friler im Algemeinen
voit den Bewegungen der Augen gefagt worben, wieders
hoblen , wenn wir ndher angeben wollten, welde et ded
beweglichen Blicked fdydn gemannt u  werden verdicue.
TWir wollen und Allesd deffen durdh eimen {chdnen Lergleidy
“bes Porta evinnern. Er fagt ndmlich von dem Blice ded
guten Menfchen: gli occhi si movano come I'acqua nel
le vase. Sy will hier nur auf einen linterfchicd ded bes
weglidien Blicked anfmerifam madyen , der nidht unwiditig
ift. Dicg betrifit den BHE wabhrend dem Anfdauen ber
Gefichtéodjecte, und denm freien beweglichen Vlick ohne
Aufmerffamileit auf dbad Cingelne ded Gefichtéfeloed, deffen
Leftimmungdgrinde in der Luft und Unluft der Seele
felbft licgen,

Cin woblgebildeted Ange gebt, wo ed immer fanu,
in Bogenlinien von ecinem Gegenjiande u aubderen fivivend
wber. Dem befcheidenen, anfpruchélofen und dbann aud
wohl vorjugéweife weiblichen Blicke (f ed eigen, daf diefe
LBogenlinien ofter nach uuten ald nady oben conver find.

Las Auge muf von dem NReichthum feiner Veoweguns
gen Gebrauch ju maden wiffern, obne deghald lururids
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ju fepn.  E3 verfolgt mit Leichtigleit n einter gewiffen
Lreite firivend auch dic feitlichen Gegenflinde ded Ges
fichtefelved , obhne daf dad Haupt durdy feine Lewegungen
oder fberhaupt der Kovper durdy feine Kehrungen dem
uge neue Gefidtsfelder biete. Die Vefchranftheit bder
Beweguungen der Augen in eivem und demfelben Gefichfs-
felbe und dad Bedirfnif, bdie BVewegungen der erfieren
burdy bie Bewegungen ded Kopfed ju erfeen, ift immer
ein Mangel ded Blicted, der fich 3u anderen fhon beriihrs
tenn Werfmalen gefeller, wm den Ausdruct der Ungefchids
lichfeit 3u wollenden.

Wad nun die weite Art ded beweglichen Blicked bes
trifft , welcher obne Aufmerffamfeit auf die cingelnen Ges
genftinde ded Gefidhtofelded and inneven BVeftimmungdgrinm
ben Bervorgeht, den Gefichtdeindruc ald ein Gangesd, die
Luft und Unluft der Seele Nahrenves betrachtend , fo iff
von Ddiefem bier ausflihrlicher ju reden,

Die erhebenden Affecte laffen eine grofie Breite der
Augenbewegungen in der Ehene ded Gefichtes ju; bdie bes
primivenden Affecte aber, wie fic das Musfelleben ubeys
haupt becinteddytigen, ja [Ahmen, sichen febr enge Grens
jen Ded beweglichen Blicked. Dief find die Grengen, ins
nerhalb weldyen dem gefunden wollgebildeten Auge bei eis
ner gefunden und wohlthitigen Seelenfiimmung ecin grofer
CSpielraum freier Bewegungen gefichert ift.

Dicjenigen BVewegungen, weldpe unfer Auge am leidys
teftent fpielend inm fich juriicffebhrend wverfolgt, diejenigen,
pte wir in Der Natur am licbften felen, indem wir fie
fchon mennen, miffen auch einem fhdnen Vlie, einem
finnvoll frei beweglichen Auge jufommen. JIn feiner Be-
wegung find diefe Forderungen mehr erfillt , ald in dem
Lange einer fchdnen Geftalt, in dem freien harmonifchen in
fich gurlicttehrenden ECpiel fdhoner Formen, Dad Auge
alfein mift unter ten Sinnen oie Vabhuen der codmifchen
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Sidrper und von dem Tange fagt man, daf er cine Vers
finnlichung der freien coémifdhen Bewegqungen fey. ber
die Bewegungen der Augen, die den Tangenden folgen,
fonnen auch frei ofne Adufered Jiel und Maf feyn. E8
gicbt einen Tang der Augen in diefem Sinne, und ecin
bachantifched Trunfenfeypn der Augen aus verfdywenverifdyer
Lebensdfreude, Apulejusd erydbhlt von ciner pantomimis
fdhen Darftellung jenes Streited bder Gdttinnen um die
Schonbeit, in weldyer die BVenusd mit ihren Augen getanst
habe. Diefe Schilderung ift fo treffend und fein, daf ich
fic aud vem Original mittheilen muf. Quibus spectatorum
pectora snave mulcentibus longe suavior Venus placide
commoveri , contantique lente vestigio et leviter fluc-
tuante spinula et sensim annutante capite coepit ince-
dere, mollique tibiarum sonu delicatis respondere gesti-
bus, et nunc mite conniventibus nunc acre comminantibus
gestire pupillis et nonnunquam saltare solis oculis ™),
Sn diefer BVegeidynung liegt der durdidringende Techfel der
Gelpweiten und die harmonifde BVewegung der Augen in
ber Breite. Die Bublerinn fennt diefen Tang der Augen,
fic weif , paf cr locfend ift, wie der Tanj Nberhaupt jur
Theilnahme einlabet. Die Alten nannten foldhe Angen
opSatpot xhvdopevor, mvpalvortes éavrovg ¥%),

Diefe Bewegungen gefdhehen aundy oft auf eine andeve
Avt. Dad AUuge bleibt in ciner unvolfommenen Firation
auf dem Gcgenjiande der Betradytung rubhen, und das

"y Aruresi opera omnia. ed. RuvnwgEx. Lugd. Batav, 1785,
T. L. p. 745.

*#+) Beim Gernivs, N A heifen diefe Lugen oculi ludibundi
et illecebrae pleni. Wergl. J. Arricaer comment. in metam.
Apuleji libr. X, ed. K. T. IIl,



Saupt i in leifen fdaunfelnben Bewegungen begriffen.
Sorper und Auge theilen hier die gemeinfame Vewegung
aber die Stellung der Augen in Begichung auf das Hauypt,
ibren bewegten Bobden wechfelt in jedem Angenblide. Sn-
fofern ift diefed ©piel der Augen noch jufammengefetster,
ald dasd fdhon begeichnete, aber audy weniger heimlicher und
cigennipiger Genuf dber Augen felbft. Man ficht diefe
Art der Bewegung nicht felten an fHll finnenden Menfchen,
pie im LWohlgefallen find ihrer cigenen ober eciner frembden
Gr{deinung , an Licbenden. Die ethifche Natur fdheint
iibrigens im Algemeinen die der frihern; denn audy hice
ift die Bewegung der Augen, trop der Firation, diefelbe,
und ed it hier dem Auge nicht anm der Firation, fondern
nur an der BVewegung gelegen. Tie Fivation ift hier cben
fo unwefentlich, wie dort der Wedifel der Bilder. Wenn
man cinen Punct firivend leife freisférmige oder {dyau-
felube, in fidh jurnctehrende Bowegungen mit bem Kopfe
madyt , wobei natirlich die ugenmusdfeln, wm die Fivation
ju evhalten , in wedhfelnden Contractionédmomenten begrifz
fen find , fo fublt man eine Art von Woblbehagen in dem
Auge. Dicf mangelt gany, wenn man chue Anfprad) der
Augenmusfeln mit Augen und Haupt , die Firation aufz
gebend , gleichseitig und gleichmafig gu fchaufeln verfucht.

Dasd dypov in dDew ugen, von dem fo oft die Alten
veben , hat bei ifmen cine mebhrfache Bebeutung. Ein
wohllitfig bewegliched uge bheift beim Anafreon
Bhépua Typoy; pbgleid) dicfe B ejeichnung in ciner andern
Bedeutung aunch vaon einem vuhenden Auge , 3. B. der
Benus Urania in Statuen gilt, wo 8 nady Winfel
mann Yvielmehr von dem liebreizenden Aufgezogenfepn
der unteren Yugenlieder gefagt wird. Jn der erfren Ves
Denfung wird von lateinifdyen Schriftfiellern fréupa typov
ourdy die Berbindung oculi udi et tremuli ( xvparvoytes)
fibertragen. Uebrigend haben jene Bewegungen fiir vors
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fdhicbene Stimmungen der Seele eine grofe Breite. Man
muf ein bewegted Gemith einmal beten gefehen haben,
um e8 walr ju findenr, dbaf audy das Auge in feiner Notl
fidy windet, wie die Arme nady Nettung ringen. Das
nennt man in groferem und gevingerem @radbe mit den
Nugen bittenr. Dad Auge ded Madchend fchwimmt in
Thranen, dad heift nidht biof, dad Auge ift thranenheif
und thranennaf, das Auge {dwimmt in der That. So
weint auch) der Greid, Leiht gehen diefe BVewegungen ind
Sitternde iber. -

BVeridiedbene Gehweite, Contuitus.

G4 giebt eine Menge von Juftinden, in welden die
Neigung der Sehachfen ober die Selweite bed beweglichen
Blickesd aufer der Entfernung der betrachteten Gefichtdobjecte
ift, in welchen bei einer unbeftimmten Fivation aucy undentlich
gefehen wird. Wir wollen uerft die Ertreme diefer Bes
weguntgen fennen lernen. Dabin gehirt vorerfi :

Dad unbeftimmte Bovfidhhinftarven hat eiz
nen fehr fermen Horvopter , mit dem fiir diefe Sehweite
eingervichteten Nefractiondjuftande der brechenben Medien.
Die nadyften Gegenftdnde fallen in den Kreid bed undent:
lidet ©chend. Das Auge abftrabirt vou allen Eingelbeie
fen bed Gefichtdfelded und fucht dad unbeutliche Schen,
ohue Den allgemeinen Lichteindruct aufgeen ju wollen. Die
Pupille it weit offen, weil dbie Erweiterung der Puypille
gleichen Schritt mit der Eutfernung bed Horvopters gebt.
St diefem Buftande {ind die Augen in dber PMeditation
oder aud) fouft (wie Purfinje bemertt), bei einer Abs
fpannung ded BVewuftfewnd und NRidytungolofigteit desd
Denfend, in der Serftvewung. » Ju diefen Fallen fofiet
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3 grofie Mithe, dic Augen auf cinen befiimmtenr Gegens
jftand zu fiviven, und faum Dhat man fie firirt, fo erflicft
fchon wieber der Firationdpunct in Befiimmungslofigieit. «
Bei der Dubitation find die Augen neben dem unbeftimmien
Borfichhinftarven fchief gerichtet.

» Su einer abnlichen Lerfafjung, (fagt Purfinje
freffend) , i Dad Auge, wenn wir beobachten wollen,
wad und jur Seite vorgeht, obne daf ed daju dad An-
fehen batte. Dad Auge ift hierbei vor fidh hin in die
Ferne gerichtet, aber in einem beftdnbigen unmertlichen
Schwanfen begriffen, um dem vou den ju beobachtenden
Gegenftanden einfallenben Lichte {mmer neue Fladen bder
Nephaut u bieten. «  Mit den Augen lauern, speculo.

Der Blid der Veradhtuug befteht in einer feitlicdhen
unbeftimmten Fivation. Der Blidk ift abwendend, abftofend
und ugleich durdy dad undbeutliche Sehen, welded durch
eine abnorme Neigung der Sehadhfen und die mit diefer
nothwenbig verbunbene Grofe der Pupille vbjectiv werden
muf, verfleinernd. Sn der BVevachtung fberficht man mit
Qillen. Die objectiven Merfmale ded verachtenten Blickes
find in Dber englifchen DBejeicdhnung :  side - overlook
(Ossian, Temora) vollfommen erichopft. Bei dbem neidi-
fapen Blick fehen bdie Augen auch feitlih, und war am
Ranbe der Gegenfidude vorbei, flichend und urictehrend,
aber ohne Ueberfehen. Die Gricdien bLatten cine befonbdere
Begeichnung fitr diefen Audbruck ved Llicked in dem Lorte
opRalme (wapafleppe ),

@3 ift auffallend , wie in den Affecten Ded Neided,
der Vevadytung, ded Ab{cheued die LTemcgungen der Augen
gerablinig find, wie ¢8 denn auch den firafenden und
entwiirdigenden Blick audgeichnet, daf der Gegenftand dev
Aufmerifambeit in lincaver Richtung gemsffen wixd, wo-



- 270 —

burch dasd uge, dem betradytenden Blicke geradeju entge-
gen, den woblgefalligen Gefammicindruc der mdividuellen
Grfcheinnung werldugnet. Die Menfdyen wollen nicht fivivt,
aud) nidyt gemeffen, fondern betraditet feyn.

D6 dad Auge fur {id) ladle 2 Die Leute fagen
er fann nicht mit den Augen [acheln. Sn eimem foldhen
Cadyeln liegt immer efwad Jronifched ; denn bei dem ivos
nifchen Ladpeln fabhrt man gewdhnlich fort ju fiviven. IWenn
wir vecht frei und offen lacheln, hoven wir auf, genau ju
fiiven, und pwar fdeint miv bei dem woblgefalligen L.
cheln bie Sehweite grofer ju feyn, ald fie ed vor der
NRegung gewefen 5 bei dem fcherghaften Lacdheln aber mit
weniger offenem Auge ift der Hovopter Firry vor dem vors
her fivivten Gegenftande. Sn beiben ff cine angenblictliche
NRuhe und Abfpannung fir dad Auge olne deutliche und
beftimmte Gefichtéempfindung. Se mehr das Gefidht und
pie auferen Umgebungen ded Auged lachenr, um fo weniger
geiftig wird dbad RLachen, Man ficht e einem Auge an,
wenn ¢8 um dad Lachen nicht Ernjft, wenn diefed werfellt
ift. Die Umgebungen ded Auged, alle BVewegungen ded
Gefichted find Lachend, aber nidyt das Auge fir fich. Unter
oem verftellten Ladyen fahren wiv fort ju firiven; baler
fiviven wiy awch, um aué dem Lachen herausd u fomnen.
S oeinem freien offenen Lacden it alfo der Blick auger
ben worher fivivten Umgebungen. Tasd freudig fcheryhafte
Lacheln hat nicht den fuvgen Hovopter, den dad freie uns
gebandigte Lachen hat. E8 Fommt faum jum undeutlichen
Sehen, da der Blick gefallig auf dem Gegenftande vers
weilt. Vei dem ruhhigen Ladyeln aud rveinem Wolhlgefallen
mit offenem faft grofem Auge fpiclen die oberen Augenlies
ocr faum mit; aber bei dbem tdndelubden fcherhaften Lacheln
fpielen die obern Augenlicder fchucll auf und nieder. Tich
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fann dem Lidheln mandymal einen beftimmten Auédpenct
geben. Darvin [adyelt die gange Natur mit. Die Alten
nannten dief ogpvor pedidy , yeddoow , xapdaptrrey,
palpebrizare, occhi che sbattono (Porta)

il

Man will ed dem Vlide anfebenrt, wenn man nidt
perftanden wird, Fichte fah ¢ feinen Subdrern an. So
lange der Geift der Entwidelung und dem Vortrage folgt,
hatte bas 2Auge irgend eine beftimmtie Fivation. Diefe
hort auf mit dem Stodfen Ded Begreifend. Damn gebt die
LVerwiveung der Begriffe gleichen Sdyritt mit der Verwir:
rung des Blided. Man ficht abwedfelnd in gany anbderen
Feemen fchwanfend , unbeftimme, oder man ficht ploslidy
feitwavtd. Die Verwirvung ded Blicted wirft wicder ju-
it auf dbie Verwirvung der Gedanfen. &3 giebt eingelne
Menfchen , die immer nur verwirveter werden, je melhr
man ihuen angenfcheinliche Dinge demonfirivt.

Doppeltichen mit dDem naheren Hovopter tritt immer
eiit, wenn wir dasd obere YAugenlied uber das Auge herab:
fenfen, fo gwar, dag das Augenlied nicht durdh den Sdylief-
musfel gefchloffenn, fondern die Thitigleit ded musculus
levator palpebrae superioris aufgehoben wird, Daf bder
Hovopter vor dem Gegenftande ded Doppelifehensd fey, oder
vag die Augen fiur die allernddiften Objecte die firivende
&tellung haben, davon tiberjengen wiv und leidht, indbem
wir cinesd der Augen fdhlicfen; dann verfdpwindet namlic
pas Doppelbild derfelben Seite. So ift e8 gang mmige
lich, pad obere Augenlicd ju fenfen, obhue die ndadyften Ge-
genftande unwilltibriich doppelt ju fehen und die Fivation
perfelben aufyugeben; und fo ift alfo bie beweglidhe Cone
vergeng der Sehadfen gang an die THatigleir des levator
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palpebrae superioris obey an die Thatigleit ded n. ocnlo-
motorinus, von welchem der Nervenaft fir den Anfhebe:
musfel ent{pringft, gebunden. Se mehr wir dad Augenlicd
fenfen, um fo mehr nimmt die Entfexnung der Doppelbilz
ber ju. Daf aber dic Senfung ded Augenlicded dad evjie
few, fieht man beutlich barin, daf, wenn wir bei forts
dauernder Thatigleit ded musculus levator ben Augapfel
unter dad nidyt gefentte Augenlied 3u bergen fuchen, wir
pie Toppelbilder vermeidend in allen Fernen firiven fdnnen.

Unter den ethifchen Bedingungen, welche die Thitige
feit bed Aufhebemustels Iahmen, fehen die licbetrunfenent
Angen nicht allein gitternd unter dem NRande ved obern
Augenlicdes [ervor, fondern fie haben auc) nothmwendig
bent allerfitrgeften Contuitud, ABir fonnen andy hicher dem
Ausdruct dbed vom Leine beflegten Auges rechuen, oculus
bibitorims, Ddem bdie Alten fdhon einen Ffurjen Contuitus
aufchrieben,

Bor dem CGinfdlafen fritt mit der Senfung ded obern
Augenlicbed Doppeltfehen der nacdhfien Gegefifiande ein,
weil aud) hier aus denfelben Grinben die Selpveite febr
furg ift. Uud fowohl wenn yir erwachen, alé wenn wir
nady willtihrlicher Schlicfung der Augen vorfidhtig, ohne
die Stellung der Angen ju vervidken, vas Augenlied wie-
der auffjeben, dauert das Dovyeltfehen ber nadfien Ge-
genftinde einige Momente fort, LWir dberzeugen uné durdy
Sehlicfent ded einen Auges und dasd gleidhzeitige Verfchwins
ben bed Doppelbilded derfelben Seite, daf die Selweite
unferer Augen die allerfiviefie gewefen.

Sn der That Eonnen wiv bei gefdhloffenen Augenlics
Dern mit ten Augen nidt andruben, obue fie nady innen
su ncigen, und die pavallele Stellung der Augenachfen if
bei gefdhloffenen Augenlicdern mit unangenchmen Span:
nungdgefihion begleitet, aus weldyen die Uugen immer i
bie Meigung nad) innen guvicichren. Bei dem Schlafenden
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1afit fich diefe Stellung ber rubenden Augen durdh die dufie-
ren Bebeckungen leicht erfennen; und wenn man ju diefem
nodh hingufigt, daf die Augen ded Schlafenden audy tief
unter das obere ugenlied fich erhoben haben, fo liegt in
per grofen Convergeny und Erhebung der Augen bei einem
vollfommen erfchlafften und entfaltetenr obern Angenlicbe
vad Phyfioguomifche ded Schlafed in den Augen, wovon
man in Gemdlden hanfig genug das Gegentheil ficht, fo
paf der Schlafende bald den Ausdbruc ded Todten, bald
pen Ded Wachenden bei gefchloffenen Augenlicdern in den
Jugen hat.

Da wir nun fdon wiffen, daf mit der Junehmenden
Gonvergeny der Augen die Grife der Pupille gleichen
Sdyritted fich verfleinert, {o fann ed und nidht mehyr ein
Nathfel feyn, warum die Pupille ded Schlafenden, wie
fhon Fontana ridytig beobachtet hat, immer enge iff.

Cernere , =~ contemplari.

Sehy habe fchon cben vou einer melrfacden Bedeutung
Ded dypov in den Augen gefprodyen, indem idh anfithrte,
was ABinfelmann gefagt hat, daf e8 in den Augen
der Venusd Urania dad liebreizende Aufgejogenfenpn ded
untern Augenliedes bejeichne. €8 it nun hier der Ort,
diefe feine Bejeihnung gang jw erfdopfenn. SJene Licbe
hat nothwenbdig cine grofe Schweite, und ein foldhed
uge hat, von und angefehen , bei aller feiner Klavbeit
Gtwas fehr LBeiches, weil feine Sehweite bei einer grofen
Pupille weiter ift , ald die Entfernung, in der der Ves
fhauer ift, weil ed bei feinem fernem Convergenjpuncte
per Achfen durcdh dent Befchauer wie hindurchfieht, weil
piefer fur ein foldies Auge im Kreife ded unendlidyen Sez

18
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hend ift. Dicfer Blid Fommt wefentlich bem [ichenden
Yuge su, obgleich er diefed fu feiner finnlidien Crfdicinung
nicht erfchopft. Dicfed Uufgehobenfeyn ded werftandigen
Plicked in der Firation, diefed die Dinge wie durdyfichtig
fehen vermittelfe eincy Sehoeite, die ferwer ald dag Ge-
fichtéobject felbft ift, liegt anch im BVegriff bed vypov. SJa
per 2Biderfprudy dev elweite ded AUnged mit der Sel)-
weite der nadifien Gefichidobjecte fcheint fo wefentlich in
bem vyeov audgedelicft ju feyn, daf, wenn die fiunliche
Qicbe cinen fhrgern Hovopter hat, ald die Gefiditdobjecte
und bie Entfernung ded Gegenfianded der Sehufudyt exfors
dern, dag Typow in der That die Begeichnung ciner ges
wiffenn vt verlicbten Sdyiclens in fidh aufgenommen hat,
weldyed hier ebenfalld duvdy dem LBiderfprud) der Selhweite
bed Blicded mit der Sehweite, weldie dbad Gefichtdobject
fordevt, ju Stande fommt, Jndeffen wiv veben hier blof
vou cinem liebenden uge, deffen Sehweite ferner ald der
Gegenftand der Anfdauung ift. Jn diefer Art ved Blis
cfed fpridit {ich dad Vefirchben ausd, in dem Gegenftande
nicht dem Gingelnen gu begeguenw und e8 u wirdigen,
nicht duvdy fortfchreitende Fivation ur Tofalfenntnif ded
ngefchauten gu fommen, fondern mit einem Blicke, dox
vadurdy notlpwendig, auf die Gefichtdobjecte der Sehachfen
minder Werth legend, auch minber bentlidy fieht, wm den Ge-
genftand ber Affection ald gegenwdrtige unendliche Einbeit
angufchanen, nicht dem Eingeluen in der Crfdheinung, fon=
dern duvch den Blid der gangen Crfdyeinung 3u begegnen.
Bwei Blicke, dic fich {o begeguen, fcdheinen fich ju erfennen,
oupate oppact dwdovar.  Man abfivahivt von dem vers
ftandigen Selhen (cernere), und man fonnte fogen, dasd
Auge ware in dem befchaulichen Sehen ( contemplari),
Die truntne unbejtimmte VBewegung der Augen, die an
dent Tang der Augen erinnert, beginftigt dicfe Abfiraction,
fo lange etwa nur die Lewegungen der Augen nicht duvdy
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pent Neiz ded Cingelnen beflimmt werden. Kury, o8 ift
begreiflich, daf ed cine Avt ded undeutlicdhen Schend gicbt,
oic, wenn auch dad Doppelfehen aus{chlicBend, mit einem
feffellofen Spicl der Augen nothwendig verbunden ift, und
daf wmgetelrt die verftndigen Bewegungen ber Augen
auch an die verfiandige BVetradytung ded Cingelnen gefettet
find. Man wird vielleidht, nach diefer Audeinanderfesung,
folgende fehr freffende QWorte ded Clavamontiugd beffer
verfiehen : Retrahitar enim vis, quae in contrario aspec-
ta mittitar, in modestis hominibus erga eos, quos reve-
rentar, in pudibundis adolescentibus adversus foeminas.
Verbi gratia, si quis ardenter amet et etiam pudore
magno detineatur, pudor attrahit aspectum et concitat
amorj in ea perturbatione aspectus quoque perturbatar,
et nutat; vel enim limis oculis aspicit, si commodilas
adsit, vel instar solis raram aliqua ex parte nubem
erampentis, instans interdum aspectus aperitur, inter-
duom obducitar *). Bu diefem fommt die gefenfte Lage
Ded obern Ungenlicded, fey ed nun, daf durd) die gefentre
Stellung ded Haupted der Avngenfiern fich unter den Ranbd
bed obern Augenlieded berge, ober daf dad Lied felbjt
nehr {dhwebend aid rvubhend fich gegen den Augenfiern neige,
Daburdh fallt dber Schatten der Cilien auf dem LWeifen
Des Auged tiefer. Dasd obere Augenlicd fann fogar in
einer vt von leifem Eriittern (zatidramzeaw) befangen
feyn, wad dem Auge ald fehr leichter vibrivender Druck
empfindbbar wird. Diefe WMomente jufamuren fcheinen dbas
su beftimnien, wad Aviftoteled und die Wlerandriner
Adbamantiud und Polemo mit dbem Ausdbrud: op3ai-
poi whvre Seopovrres axlvndn, oculi omnia videntes

*) Semiot. moral, Lugd. 1704. &, in Lavater’§ Fragm, 4.
5. &, 251,
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quasi nebulo obducta, und anberéwo: polaxoy Te zai
Juaxeyvpévor PAémovres bejeichnen,

Sehy habe fchon oben bemerft, daf die melyr finnliche
Licbe den weichen Blick durch eine Sehweite audjudriicden
pflege , Dic frger ift, ald dad Gefichtdobject des BVerlans
gend.  Dev  entgegengefeiste UBider{prud) der Schweiten
bejeichuet alfo hier das licbetrunfne Auge. Sm Uebrigen
fommen diefem Blicke audy die anderen aunfgefithrten Merte
male ded weidhlichen Yusbruded u. Und bier wird das
vyeoy der Griechen bei den Ndmern gum Theil durdy die
Beyeidhnung oculus paetus erfdhopft. Daler die faft une
uberfessbare  tropifdhe Diction: Haec res de Venere
paeta strabam facit *). Die Griechen hatten einen fdhds
nen Ausddbrud fire jene Art ded Blided: émdridew (limis
oculis adspicere *¥), Dad guercio dey Staliamer bdricle
in dex Steigerung Ddie BVegierdbe aus ***).  Cin foldywes
Auge woll finulidher Luft und Verlangens ift fehr treffend
mit allen ihm gufommenden {dhon entwidelten Merbmalen

") Vanrno ap. Prisc. 6.

**) Tum illa cervicem intorsit et ad me conversa Iimis et
morsicantibus oculis. Apulej, metam. Oculi morsicantes,
commorsitantes {dyeint nidht eine Steiqerung von oculi limi,
paeti ju feyn. S Pricaecusd in feinan Commentar ju den
Metamorphofen ded Upulejusd liet an eincr Stelle osculis
commorsitantibus. ber dic odige Lerbindung fdlicfe diefe
Cedare aud. Dic Begeidhnung mag wobl in dem fdnellen
und leidhten Weehfel der Sehiociten ded Contuitug bei einer
geiftigen und fovperlicdhen Unfregung ibre Evflivung finden,
und fdpeint daffelbe ju fevn , wad in einer {dhon angegoges
nen Srelle 0ed Ypulejud durd oculi nunc mite conni-
ventes, nunc acre comminantes ausgedrudt wurde.

*#¢) Bevgl. B. della Porta Napolitano, della Jisenomia dell’
huomo. Ficenza, 1615, p, 143,
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beim Apulejusd bejeichnet: ocules Fotidis meae udos ac
tremulos et prona libidine marcidos jamjamque semiaper-
tulos adnixis et sorbillantibus saviis sitienter hauriebam,

Die Clemente ded vypoy {ind auch hier geblicben, und
auch ber LWiderfprudy der Selweite Ded Blicked mit der
Entfernung ved8 Gefidytdobjected bleibt; nur liegt die Seh-
weite Ded Blickes hier vor dem DObjecte.  Und fo ift 8
dbann natitelich, daf dafjelbe dypov bei den Alten oft gee
nug audy nur dbie fiunliche Luft in dem Blide bejeichnet ;
vypoy Sppe ol wopvelag yépoy , Chrysost. wofiir audy
0pSeadpol poryohidos peozol, GpSehpog Typos 6 ev-
rxavagepns eig ndovac, Hesych, o¢Radpol 76 ¥pore
JueBpoyor, Lucian, in amor, Oculi libidine mareidi,
oculi putres, Horat, Enbdlich ift audy dbad uniberfessbare
vicldeutige ©ypovy felbft biegfam geworbden. Teaxepor e
zal péoy €y dppeow dyvypalvey, thepal TOy OppdTop

TOrEPHS APVYPALYOPTO.

@ingelne der aufgefubrten BVegichungen Fhwicn in eis
nem Auge auch mehr oder weniger bleibend feyin, in wels
chem Falle der Begriff dbed 2ypor aber nidht erveicht wivd.
Cin gefenfred, den Augapfel tief befchattended obeved u-
genlicd bat man an myftijchen und fanatifdpen Menfhen
gefehent. Micolai hat dief nidt gany redyt den Tatholi-
fshen Auffdlag genannt. Der myftifche Blick lieht andh cine
Gehweite , die ferner ald dad Gefihtdobject 1E; cr gebt
Dadurch von dem verfidndigen Sehen, cernere ab, und ijt
wefentlidy Contemplation. Man licbt die Unendlichfeit fiber
bent Bergen. Aber der Fanatifer fcheint, wenn aud) der
Augenftern nur fparfam aus dem Sdhatten ded obern Aus
genliedes hervorficht , dodh feinen beftimmten naturgemagen
SHorvopter 3u haben. Dicfer Blidk begleitet die Uorfe Dev
Berdammung suin Feuertod: ut quam clementissime et
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citra sanguinis effusionem puniretur. An diefer Girenge nun
berithren fich viele Scheidbewege. Dad Myflifche, dasd Fa-
natifche, die finuliche Welluft haben oft ein gemeinfchaft-
liche Grenggebicr, und man fieht im Leben oft genug Eine
selne, fid) felbft gur Confumation tveibend, alle diefe Leis
fen nacheinander in verfdhiedencr Folge durdgmadyen. »Lies
betrunfnen Sdhwdarmern hat oft der Geift durd
dbad Weib geredet,« So fommt bad gebrochene Auge,
dpne zevoxexhaouévoy, oculus confractus im Crtreme
pen myftifdhen, den fanatifchen gleichwie den wolliiftigen,
gegen ihve Empfindungen nadyfichtigen WDienfchen u.

=

Wedyfel vex Sebmweite.

Haben wir bidher die Bewegungen der Augen in dev
DBreite und bdbie unvollfommene Firvation der Dbjecte bei
einer beweglichen Neigung der Sehadhfen gewirdigt, {o
bleibt und nody ciner Bewegung der Angen ju erwdibnen
ubrig, die Iebiglich in dem fhnellen LCechfel der Adhfens
neigung oder der Sehweite ohne Bewegung der Augen in
ber Vreite befieht, und nicht dnrdh) ein auferes Dbject,
fondern durd) den geiftigen Affect beftimmt wird. Die Ers
tenfion der BVewegung der Augen ift einmal die Grofe dev
Cbene, in weldyer fle dad Gefichtdfeld verandern und dann
die Yeichtigfeit, mit welcher fie fich dburd) die verfdyicdene
Neigung der Sehachfen um Jwedt ded einfadien und deut:
lidgen Selend bden Gegenfidnden verfchiedener Entfernung
adaptiven. Die Bewegung der Augen in der Ebhene im
affectlofen Suftande it durch die Willtihr und denm Neij
in der Aufern Gefichtéwelt beftimme, und wird im Affecte
unwilltihelich. Die BVewegung der Augen in der Abandes
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rung ber Meigung dber Sehadifen it im affectlofen 2y
ftande dburdy die Nabhe und Ferne der Gegenfiande beftimme,
fie hat aber auch ibre ethifchen Beftimmungen obne Aufere
Bezichungen. Vet einem Menfdyen weldher im Jorn ift,
und fich dburch einen wildben, dburdidringenden, feinen Ge-
genftand durdibolrenden Blick audjeidynet, liegen die Ve-
fiimmung8gritnbe diefes Blicked weber in der vafden ausds
fdoeifenden Bewegung der Augen nady den Seiten, nody
i ber Deffnung ded Anged, wiewohl diefe Momente Ju-
fallig ben Ausdrud heben und verdndern founen; fonbern
jene Augen haben, ohne gemeinfchaftliche feitliche BVewes
gungen ihred Dbjected anfichtig, einen cigenthiimlichen Aus-
bruct, der von den Gricchen duvch yopydc, yopydmes und
ghavede 4 yhavrdams, von den RNomern durdy oculi truces,
oculus caesius, bejeichnet wurde. Sn diefem Suftande
treffen Die Augen eine Deflimmte Stelle ded Sebfelded,
aber die Neigung der Sehachfen fteigt und fallt wahrend
bicfer Fivation fort und fort, fo daf die ugen bald basd
Nadyfte, bald dad Fernfle in derfelben Nidytung ju erbliz
fen, oder iy DObject ju durchbobren fdheinen. Sn diefem
fobnellen durchdringenden UBechfel der Adhfenneigung, in
biefer leidenfchaftlichen gleichfam fdywellenden Vewegung,
welde dic Dichterifche Sypradhe dem Wadgdthum und Sint=
fen ber Flamme paffend vergliden hat, oculi fulminis ad-
instar flagrantes, fdweinen die Augen fich faft gn Nben,
ihren Ghegenftand ju firiven, feimer habbaft sn werbem.
nd in der That fieht man diefen Blick nur in der leiden=
fchaftlidhent Aufreqgung ded Jorned, ded Umwillens, der
ftvafenben Beleidigung, u. . w.; auferbem aber in ber
Breite ded geiftigen Temperamented an herrfdhfnditigen,
durdy die Gewalt ihrer Perfonlichfeit Aled fich unterwers
feuben, durdy ihre Phyfionomic bannenden Wenfdien. Jm
Gricdhifchen iff diefer Anddrud durcdh bdie Vegeidhnung
yhovxds gang wiedergegeben, wobei an die Jcbenbebentung
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piefed TWorted, blaw, gar nicht zu denfen iff. Viclmelhr
bat yAavxdg, von yrateow, bier feine urfpringliche Bes
deutung evhalten, ald hell, licht, flammend. Die lateiniz
fihe Begeichnuing caesius ift weniger eined Mifverftind-
niffed fahig. Sch fann jur Auslegung ded einenm und ans
vern 2uortes nichtd Vefjeved thun, ald eine Stelle aus
ped Antoniud Thylefiud Biudlein von den Farben
auszichen. ....Unde existimo, sicut Caesar et Caeso
dicuntur a caedendo, ita caesium a caede nominatnm
esse: ut qui caesius sit, caedem quodammodo oculis mi-
nari videatur, Qualis proelio gaudens et caede dicitur
fuisse Minerva, ex quo illa ab antiquis vecata fuit, ut
ego arbilror, caesia, Significat hoc Cicero, ubi de Ca-
tilina ait: Notat et designat oculis ad caedem unumquem-
que nostrum. Hic, qui oculis ad caedem senatores de-
signabat, caesius erat. Cujus etiam oculos Sallustius,
insignis historicus, fuisse tradidit foedos, id est caesios,
Cujusmodi memoriae proditum est Neronis quoque ocu-
los fuisse, quod ipsum non leve fuit argumentum tyran-
nicae crudelitatis, .. ... Enimvero leonis oculos si quis
inspexit, qualis hic sit color, intelligit. Micant illi, ut
studiose ipsi consideravimus, veluti ignis penitus fla-
grans. Dicitar color hic Graece ab omnibus glaucus,
quod verbum longo jam usu Latini poetae suum fece-
runt, Latius tamen patet glaucus, cet.

Quando caesius color tantum est oculorum, viden-
dum est, ne is sit potius, quem Aristoteles charopon
vocat. Sic enim ab illo dicitur leo ob oculorum saevi-
tiam, quem Catullus poeta doctissimus caesium appellat.
Unde Hercules cognomento dictus fuit charops, quasi
iracunde intuens, cet.

Sn weldhen  geiftigen und Forperlichen Anfregungen
audy fonjt nod) ein Wedyfel der Sehweite eintrete, ift mir
nicht gang flar geworden. Subeffen Deuten fdhon dbie aufs
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gefithrten Fialle darauf hin, daf der Wedifel der Sehwei
ten, wodurdy der durdhdringende flammende wilbe Blick
bebingt wird, mehr und minder allen SuftGnden jufomme,
in welden der Drganidmus im Juftande ded Triebed und
per Vegehrung ift. Jdy ervinnere an die oben erwdihnte
Beichnung ded Claramontiusd. €3 ift wabrfdeinlidy,
pap manche BVejeichnungen , weldje die Alten dem von ges
fchlechtlicher Luft erfitllten Auge beigelegt haben, auch in
oem Uechfel der Sebweiten ilren Grund haben, wie der
Ausdrud oculi morsicantes, commorsicantes bei A pules
jus, der faum ecine andeve Auslegung juldft.

Mittlere indiviouelle Sebhweite.

G othe hat im crften Heft ded finftenn Banded vou
KRunft und Alterthum, indem er vonu dem vortreffliz
dhen Kupferftiche Améler’s nady cinem von Begad ge-
malten Bilde Thorwaldfen’s {pricht, getadelt, dbaf die
Maler in nemerer Seit meift vorjichen, in Portraiten die
Sopfe im Profil anfyunchmen. Aus leicht eingufehenden
Gritnden find die Profiljeichnungen, in Hinficht der Achus
lichfeit, im Algemeinen immer die befjeren. Aber folde
Bilder befriedigen denn audy) oft diejenigen nicht, die ein
ihnen gewolnted Geiftige in den Augen fuchen. Und cben
ift nidhts in einem Gefichtdbilde verfinglider und fehwies
viger al8 der Blid, ber, aufer der Wirfung der Farben
und ded Hellbunfeld, im AMgemeinen durch nichts ald die
Grengen der rubenden Theile beftimmt feyn Tamn.

Die Acdhfen unferer Augen find in cinem ewigen uns
endlich feimen Lechfel ihrer MNeigungen gegen die Gefidyte=
objecte verfdyicdener Fernem.  Fir die feinften Unterfchicde
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der Tatfernung und fite jeden Umfang ded Gefichtdfelded
find bie Neigungéwinfel unendlidy fein verfchicden, bamit
nur, jum 3wed der Firation, dic Adifen der Nugen in dem
Gegenftande der Aufmerffambeit fich freuzen. E8 giebt
alfo, aud ber MNeigung der Augen gegen cinander, unend=
lich wiele objective Unterfchiebe bed beweglichen Blided.
Und nidyt alleinr dag Maf der Verdnderungen in der Neis
gung der Sehachien fberhaupt, fondern auch dad IWie bics
fer Berdnderungen, ihre Leichtigteit, licfen und die Unter-
fchiebe bed beweglidyen Bliced erfemnen. Von allen
Dicfen Momenten fann der WMaler feinen Gebraudy madyen;
cr fatin die Augen nur in einer ihver unendlichen Neiguns
gen darfiellen; und freilich oft genug werden wir in einer
Penge von Bildern verfchicdener Kdpfe bdiefelbe Neiguig
gewabr, die, wenn der Maler durcdh nidytd Anudered be-
ftimmt wurde, durd) die ufallige Sehweite der Individbuen
wahrend bdbem AbLiIDen, gegeben wird. 3§ fdmmt anch
nicht darauf an, um dbad Subividbucle in dem Blicke in fuis
ner BVeftimmtheit ju geben, vaf dad Jnudbividuum irgend cine
beftimmte, jufdllige aber bleibende Firation habe; am alleys
wenigften fann 8 vathlich feyn, daf der Gegenfland bex
Darfiellung, die Angen die Sehweite fiir dbie Entfernung
bedjenigen haben, der bem Blicke etwad fiir die Darftcliung
abfehen will, . h. dbaf ber Maler felbft wahrend dem ALLIl:
ben bauernd firivt werde. Viclmebhr giebt ¢é unendliche in:
bividuclle Nuancen ded ruhenden Blides, die blos von dex
Neigung der Sehadifen herrvithren, die von dem Waler
befier aud einer frahern {innliden Anfchauung, ald unter
ben Umftanden anfgefaft werben, in denen der Waler und
bag Object walhrend dem Abbilden find, und die vielmebr
in dicfer Begichung unginfiig genug gerade die Jndividuas
litat e rvubenden Vliced, infofera er durc) die Neigung
ver Schadhfen beftimmet wivd, aufheben miffen. S faun
bem , wasd id) meine, nun ndher fommen. LWenn Jemand



in feiten Gicdanfen, ohne befondere Anfimerffambeit auf
pad Cingelne der Gefiditéwelt, dabingeht, fo haben feine
Augen eine gewiffe conftante Neigung ihrer Schadifen,
bie, wenn gletch nichtd in dem Convergenypuncte dey Ach-
fen mit Aufmerifamieit fivivt wird, dody bei allen Bewes
gungen bed Manned, und felbft der Augen, fidh gleichs
bleibt. Sey ed auch, daf wir beim Luftwandeln den Bos
dent, auf dem wir einhergehen, fortdanernd betvachten, fo
viictt dody, infofcrn nicht ein Cingelned, Nalheves oder Fors
neved, die Anfmerffambeit auf fidh sicht, der Convergenye
punct der Schachfen mit feiner bleibenden Schweite, ofne
pafi bie Bildber ded Horopterd ur deutliden Perception
Formmen, auf ber Fladhe vorwdrtd hin. Ein folder Mann
wandelt unter einer Welt wedifelnber Sinnedeindritcle, olne
auf cinen eingigen reflectivend aufmertfam zu fepn; er wan-
delt mwm ju wandeln, und hat dabei feine fillen abgejogenen
Gedbanten. Der Blick cined foldhen Menfchen ift cin conftans
ter rubender, durd) dic conftante Neigung der Schadhfen oder
bie bleibendbe Sehweite begrimbet. LWarum nun die Sehs
acdbfenr Diefed Manncd unter abulidgen Umfiduden immer
dicfe befiimmte Neigung haben, ausd dicfer fich verdndern
und in diefe jurictichren, bdief ift dburd)y die Temperatur
feimer Augen, feine Ferns und Nabfichtigieit, durdy bdie
Lempevatur feined gangen leiblidhen und geiftigen Lebens
bedingt. €o oft jener feine Aufmertfamfeit von einer bes
fonbern finnlichen Cridyeinung ablentt, in fich guriictich-
rend, finnend, nachdenfend, oder in freier fpiclender Thie
tigfeit Ded Gebanfenmwedyfels, fallt er in die ihm, vermdge
feiner geijtigen Temperatur, jufommendbe Neigung der Sely
achfen gurnuct, Und Aled, wad durdy bie Vewegungen der
Augen aunfer diefer Sfothermlinic der Sehweite fallt, find
nur Nutationen von der novmalen JNeigung, vermdge der
womentanen Beftimmung durd) den befondern Sinnedeins

prud und den Swed. :
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Seber Menfch hat nun, wie cd fdheint, feine eigen:
thitmliche Sfothermlinie feiner Selpweite ober feined Bliz
fed, feine Alletagéfelrweite, die ich den Meforopter
bed Blicfed nennen will. Vermdge Ddiefer conftanten ru-
henden Vefiimmung ded Blidesd iff die Malevei fabig,
den individuellen MenfchenblicE davjujtcllen durd) bie op-
tifchen Beftimmungen der Grenje und der Lage, durdy
Qidyt und Schatten. So wie ¢8 nun Anfgabe der plafiis
fchen Kunft ift, in der Formen der menfchlichen Geftalt
ibre unendlichen BVegichungen jur Aufenwelt, in der Bils
bung eined {dydnen Armed und einer f{dydnen Hand bdie
unendlidhen Begichungen diefer Glicder Fur Uufemwelt,
weldye fie durdy die Mannigfaltigleit und Harmonie ibhrer
DVewegungen haben , davjuftellen, die Harmonie diefer BVes
wegungen durch die harmonifdie Davftelung der ruhendben
Momente, weldye diefen Verdnderungen Trdger find, aunf:
gufaffen; wie alfo die plajtifdye Kunft dad wird, wasd fie
ift, inbem fie die fchdne BVewegung i der Nube der For-
amen verfinulidgt, fo hat die Malerei in Hinficht ded menfd)s
Tidyen Blided, anfer vielen anderen Veflimmungen, die uns
hier vermige unfever Aufgabe nichtd angehen, dicfe wefent-
Yiche , Daff fie von dben unendliden Begichungen der Augen
gur Aufenwelt durd) die Vewegung die der Jndividuali-
tat eigenthimlichite, den individuellen Meforopter, dic mitt:
leve individuclle Selyweite alé dbad Ruhenbe ridtig auf:
faffe; fie hat, weun fie diefe ihre Beftimmung evveicht, die
geiftige Temperatur ded individuellen Menfdyent, durch den
in biefer bedingten Meforopter, in die Angen gelegt.

en feine Natur auf die Beobadytung und Erfalhrung
ber natitrlicyen Dinge hingewiefen, der tragt feine Augen
aucdy mit derjenigen mittleyn Selweite mit fidy, in wels
dyer ilm feine Veobadytung, feine Srfahrung gegeben wird.
Weffen Befdyaftigung fidh alfo nur gewdhnlidy auf den
Taftraum der Hanve befchrantt, in deffen Thitigleiten Angen



und Hiande fidy immer yu gleichem Jwed verbinben, durdy
bie naturgemife Veftimmung feiner individucllen Fdhig-
feitenn, Die Dent Gingelnen daguw freiben, wad er Bejted
werden Fann, defjen Meforopter wird auch nur fehr Furg
fepi, nidht 1ber den Taftraum der Hinde hinandreichen.
Dienfchen, die in einem furjen Gefihtsfreife dad 3u fins
pen pflegen, wasd fie fitr ihre geiftigen Bebirfniffe braus
chen, werben felbft, wenn fie unthitig, ausrubhend find,
ihren Hovopter beibehalten, und nicht etwa mit den Augen
auf grofen Fernent yuhen. Man fieht diefen Blick oft an
fiunigen Handwerfern, die ihre Sadie verjtchen und nidyts
perderbenr, an medhanifchen SKinftlern, Crperimentatoren.
Practifcy tichtige Menfchen, die #berall u helfen wifjen,
pen Nagel, wie man fagt, auf den Kovf treffen, Schirfe
per Sinne mit fcharfem Veobaditungdvermdgen verbinden,
haben felten cinen grofen Meforoptey, eine grofe mittlere
Celweite. (Frantlin)., CSidy beftimmen 3u einer befous
bern Thatigeitdweife und cinen Blid haben, der bdiefer
angemefient ift, geben in einer gewifjen Sphive der Ge-
funbheit mit einander, und haben ilven Grund in der in-
bivibuellen geiftigen Temperatur. Sonft haben furifichtige
WMenfchen in der NRegel einen furgen, fernfichtige cinen
grofen Hovopter. LWer immer nur Geld ju 3ahlen bat
und falfche Diimge von wabrer ju fcheiben, deffen mittlere
Selpweite wird auch) eine bleibende fehr furge feyn. Wit
picfer furzen Celweite fieigt gleichen Sdyrittes die BVes
fdyvanttheit des Gefichtsfeldes. ’

Auf der andern Seite, wer You den Dingen, dic um
ibu find, feinen empivifchen Gebrand) madyt, oder wer mit
den natirlichen Dingen umgehend, mehr erfahrt ald an den
Dingen erfcheint, wer mehy fich an den Dingen, ald diefe an
fich erfabrt, vou ihnen ju fich felbft abfirahivend, bdeffen
Meforopter wird nicht leicht furg fepn. Wie dberhaupt ift
hier mit der fernen Sehweite cine grofe Pupille verbunven,



— 286 —

Soldie Menfchen {chen, wie man fagt, ihr ganjed Leben
nachoenfend aus, o. h. diejenigen Dinge, worauf die Wenge
finulich veflectivt und veagivt, [licgen nicht in ihrer el
weite, fie fdheinen vielmehr durd) die nddfien Gefichtdobjecte
wie hindurchjufehen. Schaffende, in feinen Seclengeniffen
Lebentbe, Beitere offene Jtaturen, voll innerer Luft und ohne
Arg, und fo audy geniale Denfer, Didyter, Kinfiler, ha-
ben eine grofe Sehweite. An heiteren jugendlichen Natue
vet nennt man ¢ ben offenen Blict, lUnter anderen Be-
ftimmungen, in andeven gefelligen BVerbhdltniffer, namentlic
ber Bewegung und der Form der Angemwdlbung, wird
ber Blick dburchvringend, fhdpferifch. Die Welt, fagt man,
fpicgelt fich in einem folchen Auge voll {honer Menfchlich-
feit. Dalin gehort denn audy, ald momentaner Act, dasd
unbeftimmte Vorfidkhinftarren in der Mebitation, in wels
cher Die nadyften Gefihtdobjecte in ben Kreid ded undeuts
lichen Sehend fallen. Glaubend, Hoffend, Selnend licbt bie
Sehweite die Unendlidhfeit, die fiber den Bergen ift. Ein
folcher Blick exfreut {ich an dev ticfen Bldue ded Himmelg,
an einer vubigen woblthitigen Einformigleit ded fernen Ho-
rigonted olne begrengte blendende Bilder, twie ¢ denn bie
fittliche “Rivfung bed Blanen ijft, daf biefe Farbe in der
groften raumlichen Ausddehnung geliebt wird, da hingegen
bad dothe in dem grdften Umfange nidht gut ertragen,
pielmehr vermicden wird, die Firation ded Blided, ald
Farbe ber Audzeichnung der Eingelnbeit feffelt und einen
furjen Doropter fordert. Ilenm u dicfer Fernficdht ded
Blides bdie trunfene Vewegung der Augen fommt, die id
oben befdhricben habe, fo liegt in Ddiefer Berbinbung einer
weid)lichen Vewegung mit einer grofen Sehweite, die mit
bem Parallelismud der Sebadyfen unendlidy wird, ctwasd
Myftifdes. Fur den Maler gebt nun dad cine Element
bicfed Blicdes, die Vewegung verloven; aber ihm iff dag
weidye Hevabfinfen ded obern Angenlieded dtber Den obeorn
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Theil der Negenbogenhaut widitig.  Allein der  feffellofe
burdhdringende Vi, der in dem Endlichen bdie gegenwiies
tige Unendlichfeit anfcdhaut, bhat nidht diefed Weide , bei
ciner unbegrengten Sehweite, Dad LWeltange dev vffenba:
venden Theologie, wenn diefe Gegenftand der allegorifdien
Darfiellung ift, bat einen unendlich fermen Hovopter in
per groften Klarheit ded Auged, da die Heine Theologie,
bie gefallene SMenfchheit licbend, ergichend, crbarmend in
ibre firjere Gehweite aufuinunt. Das Kind unter den
Lebrlingen ju Sais, weldes Novalisd geidhcte, von gros
fen dbunieln Augen, das unendlidy eynft [achelte, und dem
der Lehrer den Untervicht iibergab, diefes Kind hatte foldhe
TWeltaugon.

Den Blick der Lebe habe ich fhon fediher zu geidnen
verfucht. Dort fdon wurdben rvubende Werfmale aufges
fibrt. €8 geniigt hier davan gu evinnern, daf die Sely-
weite, nad) Mafgabe dber mebhr geiftigen oder finulichen
Licbe, tmmer enfweber grofer ober fleiner iff ald by Ge-
genftand woblgefilliger Betrachtung ed fordert. So vers
fiert bie Deutlichfeit bed Gefichted; aber dad Auge ge-
winnt an Crienfion ded Gefichisfeldes, wad ihm an Jn-
tenfion ded Giubrucfed abgeht. Dad Auge vermeidef bdie
veflectivende Firvation; der Blick hat hier alle ergdngenden
Theile der Crfcheinung mit cinem WMal jufammen; denn ev
betvadytet. Ueberall, wo bdie Selweite grofer iff ald
viec Gefichtobjecte ed heifchen, neunt man ¢ betradyten
Der Blick der Mutterliebe ift wefentlich betvachtend. Die
faugende Mutter fieht nidyt, fic betrachtet dasd Kind. So fagt
man im Franzdfifchen von cinem 2Weibe, dad ihren Manu,
ober von einer Mutter, bic ihren Sobu innigft licht: elle
ne le croit pas, o elle le voit, elle ne le voit pas,
ol il est. @6 giebt Wenfchen, die immer mehr betvadyten
ald zufehen. Lor vicfen bhar man fid) nicht gu fardien;
fie werden aber nie Vevbachier.
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Dief find dic BVerhaltniffe ded rubenben Blickes,
weldye einer Darfiellung durch Licht und Schatten, durdy
Grenge fabig {ind. Der Maler nun, der den Blick einesd
Menfchen auffaffer will, muf eine finnliche Anfchanung
ped mittleven Horopters eined Menfchent gewinmen, ders
jentigent Sehweite , weldhe dem Menfdjen durdy die Tem=
pevatur feiner Geiftigfeit und durdy feine Sinnenwelt
gegebert ift. it allem Geiftigen, das er durd) BVevtheis
lung ded Lichted und ded Schattend in dad Auge ju legen
verfieht, wird er den Augen wenig von dem individuclen
Blicke mittheilen, went der befidudige Hovopter nicht glhicks
lich anfgefaft ift.

&3 giebt Menfchert, die gar feinent rubenden Blidf,
feine mitilere Sehweite haben. Diefe find der Abfivaftion
ped Gefichtsfinnes nicht fahig. JImmer ruben ihve Augen
mit dem Convergengpuncte auf cinem beftimmten Gegens
ftande in allem LWedhfel der Er{dyeinungen. Und hicr giebt
ed jwei durch finnliche Merfmale wefentlidhy werfchiedene
Juftande. CEntweder ndmlich it der Bl in eciner ewiz
gen Unvule , Emiigheit und Flatterhaftigheit , ohue u fich
felbft au fommen. Und danm ift die reflectivende Fivation
nicht einmal beftimme, foubern ungewif, vevanderlic), ab-
jpringend. Diefer Blick {ft nidht felten bei leichtfertigen
gedenbaftenn Menfchen, in der Gedbanfenflucht, und in der
groften Ausbilbung in der Movie. Die anbere Art ded
Blicdkes ohne mittlere Sehweite ift entgegengefester Natur;
fie E0mmt den nuy empirifch verftaudigen Menfchen mit
{dharfem Gefichte ju. Diefe Augen fiviven immer etwasd
Dejtimmies, {ind bet allem LWedhfel der Cricheinungen immer
anf ein Ndheres oder Fernered aufmerfam; fie fehen in
bie Ferne , wie in die Nahe guts in ihvrem Blicke ift feine
Sypur der Betradytung. Solche Menfchen mdgen ges
naue Beobadyter feyn, aber ihnen geht die Cinbeit der
Crfcheinung nber dem LWerthe ded Eingeluen unter. Da
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pafit demit, wad Gdthe vou Hoof fagte: Gr ift ein
mehr emfiger ald fleifiger Beobadhter und Cryperimentas
tor. @r blickt ftberall um fich, und feine unvubige Thitig-
Feit verbreitet {ich wtber die gange Naturlehre. Ma mu§
ihm gugeftehn, daf er gute Cutdefungen gemadyt, Cut:
Deckted glitcElich beavbeitet hat; Dody iff er Fein theovetis
fher Sopf, nicht ecinmal ein methodifder. Die Emfigeit
in der Thatigkeit der Sinne geht hier gleichen Schritt mit
ber Unrube der geiffigen Reactionen. Der emfige unvus
hige BlicE olhne mittlere Sehweite, ohie Abjiraction ded
Gefidhtéfinnes hat durdy feine Vewegungen, feven dicfe,
wie in dem einen Falle, gemeffen und beftimmt, ober wie
in dem andern, leichtfertig und flidhtig, fix den Beobs
achter vieled Snteveffe.  AUber das Cigenthimliche folcher
Augen ift durch den Mangel ded mittleven Horopters feis
ner Darficlung durdy Lidht und Schatten fahig.

@3 ijt befannt, wie verfdyiedben bie Selhweite in den
Affecten ift. Die erbebenden Affecte, welche einen freien
Gyiclvaum unferver geiftigen Thatigheit mehr und weniger
gulaffen, dbie Hoffnung, die Freude, dic Selnfud)t, bdie
Bewunderung, dbas Critaunen, bedingen einen grofen fers
et Horvopter mit grofever Pupille; aber bdie Deprimiven:
bent Affecte, bdie unfer Selbftgefihl {chmalern, find von
ciner mehr ober minder furjen Sehweite begleitef; fo die
Furdht, die Traurigfeit, die Sdaam, die Ehrfurdht. Alle
diefe Affectionen mit grdfever odber geringerer Sehweite
vermeiden dad deutliche Sehen, bdie Fivation; aber der
Sortt und der Abfcheu find bei eimem furgen Hovopter firie
vend. Die ploplich deprimivenden Affecte , wie der Schres
cfent, I&dhmen momentan das BVermdgen der Achfenncigung

19
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und haben deshallb einen grofen fernen Horopter und eine
weite Pupille, wic die geldhmten Augen Nberhanpt.

uf den Grundfafenr, die idy eben entwicdelt habe, be-
rult der phyfionomifdh - ethifche Ausdrud ded Blicfed Ded
RKinded und ded Greifed. Die Sehadhfen junger Kinder
find dem Parallelidmus nahe. LWenn wir fury vorher cin
Auge fennen lernten, dad gar nicht 3 fich felbfi Fommend,
in einer ewigen Flucht von Object ju Dbjecten ivrte, defjent
Horopter ewig werdnberlich way, fo levnen wir in dem
Blicke ded Kindbed gany dad Gegentheil fennen. Aber bie
Sehweite Ded Kinded wird nicht, wie bei dem Erwachfe-
nent, durch eine grofere oder geringere Neigung der Selje
achfen beftimmt, fondern fie ift unendlich, durch dent Pa-
vallelidmus der Sehachfen bedingt. Die Augen ded Kin-
Ded Dhaben nody nicht gelernt, cinen beftimmten Gegenftand
in wechfeluder Cutfernung ju firiven, Dasd Kind fennt
pag Jahe und das Ferne nidht; die Bilder der Aufern
elt fcheinen ihm auf ihm felbft ju liegen, und ed ift ihm
in der Unerjogenlieit ded Gefichtsfinned wie dem Blindge-
bornen, dem dburd) die DOyeration die Gefichtswelt ploplicy
erfchloffert wird, und der woll die Luft hat, der {dhdnen un-
gewolhuten Phanomene habhaft ju werden; aber mit jedem
©dyritte, mit jeber Vewegung der faftenden Hand ex{dyrict,
weil er an die Bilder anjuftofen fcheint. Das Kind macht
nody nichté ausd dem unendlichen Loechiel der Bilder, fonvern
ed [aft fich Diefen blof gefallen. Dad Kind fieht darum
audy nothwendig anfangd die naheren Dinge doppelt, weil
fein Horopter unendlidy ift, und ed gelten hier die Gefese
bed Doppeljehensd, weldhe von dem Parallelismud bor Seh-
achfen feither ausfiihelich entwickelt worden find. Bei der
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gleichen Anforuchdlofigfeit aller Augenmusdteln, bei der Un-
fenntnif der Vewegungdmomente der lefsteren, welde nue
burd) die wielfachite Uebung, durd) die Griichung ded Ge-
fihtéfinnes vermdge ded CSypield (bad uberhaupt bei dem
fKinde von der groften phvfivlogifhen Widytigleit ift), ift
der Parvallelidmusd im Anfange conftant, und fogar wailh:
rend der BVewegungen der Augen. Die fich entfprechenden
Augenmusdfeln jedber Seite wirfen immer in gleichen Cone
traction$momenten mit einander. Die Bewegung ded dufern
geraden Augenmusteld ded einen Auges begleitet immer
eine gleidhe DVewegung ded innern geraden ded andern
Auged. och hat das Kind nicht gelernt, die inneren ges
vaden Musfeln in gleidhen Contractiondgraden fir mitts
Tere Gefichtdobjecte ver{dhiedener Cntfernung, in ungleichen
Gontractiondgraden firr feitliche Geficht8objecte in Anfprudy
s nehmen. Cine verfchiedene Convergen der Schadyfen
witd nodh) nicht behufd der Firation mit den Gefidytdob-
jecten verfchicdener Fermen verbunden. Ware nun das
Auge bed Kinded fernfichtig, wie fein Hovopter in einer
unendlichen Ferne iff, fo miufte dem Kinde nichtd fchwies
viger feyn ald die Criiehung ded eigenen Gefidhtéfinnes,
@8 ware durch die in feinen Ungen gelegenen Veftimmun-
gert veranlaft, wie dad Fernfte su fiviven, fo audh nuy
pag Fernjte deutlich ju fehen. Und da man fich mit dem,
wad unfere Organe am leichteften verfolgen, am liebften
befchaftigt, fo waire dem Kinde wenig Gelegenheit gegeben,
fich in der Firation ded Nahem und Fermen audjubilden,
Dasd Kind ift aber durd)y die in den brechenden Miedien
feined Auged gegebenen Beftimmungen nicht fernfichtig,
fondern vielmehr nabfichtig. Die nachifen Objecte fheinen
ihm am deutlichftenn, vdilhrend eé die fernften im Conver:
gengpuncte feiner Sehachfen hat. Durdy dad ausfdlicflid)
deutliche Sehen in der Ndle wird alfo das Kind befiimmt, aus
pem Pavallclismusd der Sehadyfen alle dentbaven Neigungs:
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winfel derfelben Fentnen 3u Ternen, und beftimmee Neigungen
ber Augen mit beftimmten Entfernungen der DObjecte ju vers
binben. Man giebt gewdhnlich ald Grund unferer erjoges
nent Erfenntnif von der grofern und fleinern Entfernung
der Gefihtdobjecte an, bdaf wir die {deinbaren Grifen
und die Dentlichfeit der Bilder in der Abnahme und im
SBachéthum vergleichen lexmen. lUnd dic§ ift audy ridtig,
wert man auf dad Refultat ber Griichung ded Gefichts-
finned fieht. Die Augen haben aber urfprimglidy, felbft
che bie fdpeinbaren Grogen mit ihren wabren verglichen
werdett, in bem Grade der Neigung der Sehadifen gegen
cinander , unfer weldyem cin Gefichtdobject einfach nund
nidht dboppelt gefehen wird, ein viel fidyereres untrigliches
Maf der Cutfernungen. Um ecinen Gegenfiand ecinfac) ju
fehenn, milffen fich bie Achfen beiber Augen in dDemfelbent
Puncte ded Dbjected vereinigen, damit auf idbentifdhe Theile
beider MNeghaute gleiche Bilder fallen, Bu dicfem Sweck
corvigivt bag Kind diejenige Neigung feiner Sehadhfen, in
weldyer ilm ein Gefichtdobject der Anfmertfamieit Doppelt ex-
fcheint fo lange, bi8 die Dopypelbilder fich ju einem Bilbe
vereinigen, d. h. bid bie werdnbderte Neigung der Sehach:
fe mit ber Entferming ded Dbjected fiimme. Fir anbere
Gutfernungen der Dbjecte bebarf ed8 anberer Neigungen
per Sehadifen, damit die Dopypelbilder ficdh vereinigen und
die Gegenftande im Convergengpuncte der Sehachfen einz
fady erfcheinen. Die Neigung derSehachfen ift alfo gleichfam
die Parvallelare fity die Entfernung dey Objecte, weldye nicht
exft ourch das Geficht gemejjent werden muf, foudern duvch
bag Maf von Contraction der Ungenmusdfeln bei einer
gewiffent Neigung unmittelbar von dem Gefuhléfinne ers
Fannt wird.

&8 {dyeinen demnach die Doppelbilber, die wir nach
ber vollendeten Eriichung ded Gefichtsfinned vermeiden,
weil wiv durd) die in der Eriichung gegebenen Mittel die



Cntfernung leicht tveffen , in bder Kindlheit von grofer
phyfiologifcher UBidytigleit ju feym. Aueh fdeint e flar,
baf jwei gegen einanber bewegliche und in werfdhicbenen
Graben der eigung votivende Scehovgane mit identifchen
Dephinten die grofre migliche Ausbildung bed Gefichts-
finned feyn mitfien, und daf die Monophthalmie aus phys
fiologifchen Grimben mit der Bollfommenheit ded Sefidhtss
finnes unvertraglich ift.

Nadhy Dedmonceaur * erlangen die Kinder i
fehr ver{dyicbener Zeit bie Fahigleit , Gegenftinde vers
fehicdener Gntfernungen u frriven , cimige mit einem Mos
nate, andere mit finf, mit fedhs Wochen. Bor diefem
Seitpuncte werden alle naheren und ferneven Bilder, felbft
wenn fie die Luft und den Gefallen der Kinder erregen,
ohne Firation bei pavallelen Sehadyfen mehy betvadytet ald
veutlich gefehen. Unud darin iff der phyfionomifdhe Auss
oruc ded8 Rindesblicted begrindet, bder fidy gleich bleibe
in der Nuhe wie in der Jewegung. Denn auch die
Bewegungen des Auged in dexr Breite gefchehen nur bes
trachtend unter dem Parvallelidmud der Sehachfen. Alle
anderen Bejiehungen, welde aufcrdem den Blick ded Kin-
Ded begetchmen , wie die Umgebuungen des Auged, fonmmen
groftentheild auf die entwicelte BVeftimmung gurnd. Die
Umgebungen bed Auged find offens mnod) nie hat der
Frich, der Bwect, die Leibenfchaft die Augenbraunen in
eine grofere Befchattung ded Auged jufammengesogen.

T0ir werben aber fogleich cin Merfmal ded findlidjen
Blictes fenmen lernen, dad uns in der bisherigen Ents
wickelung nidyt gegeben ift , und dasd und oeutlich madyen

") Sn Rudelphi’s Yhyficlogic, Bo. 2. &, 250
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wird, warum bder Blid der Kinber, felbft wenn fie im Be-
fis einer leichten und beweglichen Firvation find, dody ims
mer nod) etwad Cigenthitmliched von bem Blicfe ber Ere
wacdhfenen Verfchiedened hat, weldhed gleidhfalld durdy Licht
und Sdyatten, durch Grenge darzujtellen iff. Ebhe wir
und aber bdamit befdhafftigen, mdgen einige TWorte von
vem Blidke der Greife an ihrer Stelle feyn.

Da der Greid dad deutliche Sehen in dey Nabe mit
demt Zricbe fiir bie nddyfte Umgebung verliert, weniger,
wie ¢6 fcheint , durd) Veranderung der brechenden Mebien,
ald durdh) den Verluft desdjenigen Bermogens, durch weldyed
pasd Auge feine NRefractiondverhiltniffe fir ver{dyiedene
Gutfernungent abinbert, da alfo dem Greife ein rvelatiy
deutliched Geficht nur in der Ferne gefichert ift, fo ift audy
feine Selyweite, oder die Neigung feiner Adyfen filr die
Ferne, unbd er geht dahin juriif, von wo das Kind bes
gonnett, mit dem Unterfdyicde, bdaf dasd Kind ausd dem
SBiderfpruch eined fehr fernen Hovopters und eined furien
Gefihted die eigene Crjichung ded Gefidytdfinned fiir die
Unterfcheibung der rdumlichen Welt beginnt, der Greid
purdy die Cinbeit der Fernfichtigfeit und ded fernften Ho-
ropters Dem Abfterben und dem Ab{chluf der Gefichtswelt
fich nahert. Der BUE in die Ferne ift daher der ethifche
Ausdruct in den Augen ded Greifes. Dad Auge ftivdt im
Pavallelidmusd der Sehadyfern,

Cntfernung der Augen,

Bei dem ermachfenten Guropder betrdgt der Swifdhen:
vaum der Augen nicht gang /3 ded Nawmes, der von dem
anfieven Augenwinfeln eingefchlofien wivd, Man fann dems



nach annehmen, daf die GCntfernung der Angenadfen,
wo fie durd) die Mittelpuncte der Augen gehen , = 2mal
per Grofe eimes Auges oder = 2mal der Grife ded Jwi-
{henraumesd ber Augen fey. MNimmt man fiir die Vreite
jenes 3wifchenvanmed im CErwadifenen 1 3oll, filr dasd
Kind in irgend einem Alter /5 3oll, fo iff die Entfernung
der Mittelpuncte der Augen im Erwadfenen = 2 3oll, im
Kinde = 1 Ioll. EB ift begreiflidh, daf wenn der Er:
wacdhfene und bdbad Kind Gegenjidnde gleidyer Entfernung
fivivenr, ihre Augenachfen behufd ber Firation, wegen der
ungleichenn CEntfernung der Augenmittelpuncte, fehy wun-
gleiche Neigungen eingehen mitffen. So fieht nun dasd
Kind einen Gegenjtand in gevinger Entfernung mit einem Neiz
gungséwinfel der Adyfen an, mit dbem der Crwadyfene cinen
febr fernen Gegenftand betradhtet. Kurz, die Fernen bdey
Gegenftande, welche vor dem Kinde und dem Crmwadifencn
unter gleichen Neigungdwinteln der Sehachfen firirt werden,
verhalten fich wie die Cntfernungen der Mittelpuncte der
Nugen in dem Kinde und dem Crwadyfenen. So, wenn in
Fig. 4. Taf. VI. bc bdie Entfernung der Mittelpuncte der
Augen bei dem RKinbe, ad = 2 < b ¢ die Entfernung ders
felben bei dem GCrwadhfenen, a y parallel mit bo, dy pa-
vallel mit ¢ o, o verhdlt fich die Entfernung ded Gegens
jftanded y, der von dem Crwadhfertent unter dem Neigungs:
winfel a yd gefehen wird, jur Cnifernung ded Gegenfians
bed o, der unter demfelben Neigungdwinfel von dem Kinde
gefehent wird, wie ax ju bx=ad:be.

Fiir die Cntfernung o find die Neigungdwintel fire
beiderlei ugen nicht gany um bag Doppelte ungleidy.
Sie fleine Entfernyngen wird der Winfel 1 um vieles fleis
ner fegn ald <2, und damn wird der Neigungdwinfel des
Grwadifenen nicht nody einmal fo grof ald der ded Kinded
feyn fonmen. Fie grofere Entfernungen faun man Die
Winfel 1 und 2 faft gleich anuchmen uud ¢ if alfo bei
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dem angenommencn Verhdlenif fiiy grofere Entfernungen,
ber Neigungdwintel ded Srwadhfenen beilanfig noch einmal
fo grof al8 Der ded Kinbed.

Diefe Unterfdhicde find dem Beobacdhter grof genug,
und fie begritnden den Ausdruct ded findlichen Blicked audy
nady der Criichung ded Gefichtdfinnes grioftentheild. Mit
der junchmenden Grofe ded Kopfed und fomit ded Jwis
fdhenvaumes Der Augen werben Ddiefe Unterfdhiede Ded
Blicked melhr und mehr getilgt. . Und {o verliert denn dad
Kind, dad dic Natur mit ecinem hellen offenen Blide bes
gabt Bat, mehr und mehr aud natirliden Grimden ded
Wadyéthums von diefer fdhdnen Emypfehlung, wenn nieht
ver verfchwundene findliche Ausdruc in dem Knaben durd)
andere geiftige Begichungen in den Augen erfelst wird.

SCad nun von dem Unter{dhiede der Blicke ded Kinbesd
und ded8 Crwadyfenen gefagt iff , gilt aud) in minderm
Grabe von den Crwadyfenen, mit einander vergliden, und
e8 ift begreiflidh, wie felbft dic Grofe ded Kopfed, infos
fern dbaburdy die RNaumverhaltniffe der Augen, und naments
fich der Bwifdhenraum derfelben beftimmt wird , grofen
Cinflup auf den Ausddbruct ded individuellen Blided haben
Fonne. Menfchen mit febhr grofen Kopfenr, mit einem Ho-
vopter fity Die ndheren Umgebungen, haben fhon darum
ctwad Stiered in den Augen, namentlidy, wenn fie nd-
here Gegenjtande anfdhauen, mit eintem fprechen, weil bie
Neigungdwinfel mmverhaltnifmafig grof und die Angen
behufd oder Firation wie {chiclend nach innen geneigt
find, érovwery Tovpidoy , mirar a guisa di toro. Aber
SKopfe mit  feiner BVilbung der Kopfinochen , Fleinen aber
vegelmafigen Verhdltniffenn, haben durd) diefe BVeftimmuns
gen , abgefehen von den BVewegungen der AYngen, in ihrem
Blicte etwasd Kindliched , Gefalliged, mit dem man {fich
gern verfrant, S8enn hingegen, bei fonft gréfeven Bers
haltniffen, dad Interftitium der Augen befonderd flein iff,



bie TWaurgel der Nafe wie efne ditnne Sdycidewand wifdhen
dent Augen worfpringt , die Berhaltniffe des Horopters
alfo , bei aller Unfindblichfeit ded Gefichtesd berhaupt, in
Hinficdht der Neigungdwinfel fur gewiffe Cntfernungen
findlich geblicben find, ohne daf der Blid die wabhre
Fernfidtigeit der Sebhweite wie in den Findlichen Augen
hat, vielmehr die Bewegungen ded Horopterd nidht fehr
weit 1ber den Tajtraum hinaudgehen : unter diefent une
giinftigen Umftanden geht dem Blicke alle Acied ab, und
viefe Augen haben immer etwad Flatterhafted und Gecfens
hafted.  Auf der anbern Seite haben unter fonft normas
Ien Berhaltniffen bdie Augen, durd) cinen grofen unver:
haltnigmagigen 3wifchenvaum, eine fehr breite Glabella
getvennt , weder Acied ded Blided nod) Leichtigleit der
Bewegungen. Man fieht aus AWem diefem, daf die Ent-
fernung der Angen in der nativlichen Gefidhtsbildung gar
nidht eine jufallige ift und daf bdie Begriffe vou Schon-
heit ber Verhaltniffe in den Gefidhtern audy hier nidht
conventionelle find. Ein engerer Swifdhenvaum der Augen
geftattet gar feine Mannigfaltigfeit der Neigungen bder
Gebachfen, die den Sinnen bemerfbar ware. Die Unters
fdhiede Der Meigungen fur ungleiche Entfernungen find nuy
febr gerving , und dad Jndividbuum verfehlt aud bdiefem
Grunde in dert Bewegungen der Augen cben fo fehr die
viditige Firation, alé dem Beobadhter die Unterfchiede ded
SHoropters folcdher Augen leicht entgehen, wodurdy er bes
fiimmt wird, jenmen Augen Ausdrucd und Beffimmibeit
abjufprechen.  Auf der andbern Seite {ind bei einer ju
grofen Cntfexnung der Augen die Unterfchiede der Meis
gungen der Sehadifen fiir ungleiche Entfernungen ju grof.
Der Wedhfel diefer ungleichen Neigungen wird fir das
Auge eben {o {chwierig und [aftig, ald fir den Beobadyter
ftdrend unangenchm. Die geringfte Entfernung von den
Yugen, in welder noch) dentlich gefehen wird , ift die
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Hhe ecined gleichfeitigen Dreiecd , deffen Winfel durdy
den firirten Gegenftand und die Mittelpuncte der Augen
beftimmt find. Augen , die in Ddiefer Cntfernung Ddie
Grenge ihred deutlichen Schend in der Nahe erfennen,
fonnen nicht weiter von einander entfernt fepu. LWare
vief, fo wiirben Gegenftande, weldie dem eingelnen Auge in
ver nadyften Entfernung nody deutlidy erfdyeinen, nicht von
beiben Augen ugleid) deutlich gefehen werden Tonnen. Klei-
ner fann jene Gntfernung der Augen von einander audy
nicht feyn, aud fdhon entwicdelten Grindben , weil dann
vie feinen Unter{dyiebe der Neigungen der Perception ents
gehen witeden und die Fivation unbeftimmt wirde. Be:
wegliche , im Sehen gefellige und in ifren Bewegungen
harmonifche Augen Founen alfo nur ecine beffimmte noths
wendige Entfernung von einander haben und diefe ift durdy
die Grenge ded deutlichen Sehend und dburd) den Umfang
ver Bewegungen der Angen beftimmt.

E8 liegt zu ferm, mid) nodhy Uber die nationellen
Berfchiedenheiten der Augenverhaltniffe ju verbreiten, Man
weif aud Camyper's Mefjungen, daf die Augenm Dder
KRalmuden durdy ein Eleinered JInterftitium getrennt find,
und baf die Neger in diefer BVejiehung swifchen jenen
und dem wohlgebildeten Gurvopder in der Mitte ftehem.
Aber Ddiefe Thatfachen ftehen Fu vereingelt, und anbdere
find ju unverlaffig , al®@ daf e8 Jeit ware, fich in ecine
Unterfuchung deé Phyvfiognomifchen in den Augen der Wien-
dhen verfdhicdener Stamme eingulafjen.

Nubanwendung.

@3 ift leicht cinjufehent, wie viele nachtheilige Ums
ftande fich in der legtern BDejichung veveinigen, um die
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Miniatur = Malevei unyollfommen s machenr. Der Horoyp:
ter Der ugen I[4ft bei einer folchen Verfleinerung aller
fcheinbaren Grofen und alfo audy der Gefidhtdobjecte,
welche in den Gefichtslreid dicfer Augen fallen, fich nicht
auszeichnen. Und wenn audy die BVerfleinerung in allen
Dingen verhaltnifmafig wérve, wenn auch in dem WMinias
turbilde dad Auge feine Gefichtdobjecte in verfleinerten
Gntfernungen bei fich hatte, fo find doch bei einer {olchen
Kleinheit der Verbaltniffe die feineren Begichungen der
Sehweitenr nicht audjudruden. Am fiherften und {dyick-
Lichiten wird immer noch in Miniaturbildern der Findlide
Blick dargeficllt werben fonnen, weil diefer einer beftimm=
ten Neigung der Sehachfenn evrmangelt. Colofjale Bilber,
oie nur in der Entfernung ald menfdyliche Grifen wirfen,
exleiben feine Vergroferung der Neigungdwinfel der Seh-
achferr , weil durch die Neduction der {dheinbaren Grifen
die Gnifernung der Augen bei gleichbleibendem Neigungés
winfel veducirt wird. Allen coloffalen Formen jiemt abey
doch) eine ferne Scehweite, denn die erhabene NRube wers
tragt fid) nicht mit einer furjen den menfdhlichen Dingen
angehorenden Sehweite. Die Neigungdmwinfel der Sely
achfert miffen fehr flein feyn. Unter dicfen Umftanben ift
pie Wirfung ded Coloffalen aucy in dem Blice grof. Jn
pem Blicke liegt nichtd Menfdhliched mehr ; diefe Anugen
durdhdringenn den ungeheuren NRaum und fommen darum
vem Gotte ju, von dem ed heifit : Der Blick feiner ugens
licber [aft die Crbe erjitterm. Man glaubt bdiefen Blick
in den coloffalenn Kopfen der Medufa von Schldter
uber den Thoven ded Seughanfesd u Berlin ju fehen.
SCerden colvffale Figuren im Momente der Handlung
von dem Bildner aufgefaft, wo alfo der Blick feinen noth-
wendbigen Horopter in dem Objecte der Handlung hat, fo
ift diefed , wenn dad Dbject der Thatigleit nabe ges
fegen ift, file dem Ynsdruct des Blided etwasd fehr BVers
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fingliches. Dann wird bef der griferen Entfernung ber
Uugen von einauder , wenn der Blid der Statue wirflid
feinen Hovopter in dem Gegenftande der Thatigteit hat,
febr lewdht etwad Stieved, alle {chone Bildbung ded Ge-
fichted Gtorendbed ben Ausdyrud der Augen verderben :
oder wenn , wm Dief 3u vermeiden, dbem Confuitus der
Augen ein fernerer Hovopter ald im Dbjecte der Handlung
gegeben ift, wie cr aud bden frifer angegebenen Griinden
bent coloffalen Formen jufommen muf, wird der Tabel
gerecht fepn, den Benvenuto Cellini dem Banbdi-
nelli in Hinfidt der Gruppe ded Herculed und Kafus
madyte , wenn er fagte, daf Hervculed gap nicht das zu
fehen fdheine , was er thue.

Cnergie und Crethidmus der Sehfraft, Ve
ftimmtheit und Fladtigfeit ves Blides.

Die Dauer der Nachbilber und Blendbungsbilder ift
bei verfdyiedenen Temyperaturen der Angen fehr verfdyicden.
Bei einer mittlern Sntenfitdt ded Tagedlichted und einer
mittlern Energie der Sehfraft ift die Dauer der Nachbilder
20 Gecunden. Jhre langere Daumer in einem gefunden
Auge hangt eined Theild von bder Lichtintenfitdt ded ob-
jectiven Bildbed und von der Dauer der Firation DbDed
leitern ab; bann aber fann ein audy minder I[ebhafted
Nadybild dburd) den bejtandigen Wechfel einer allgemeinen
Nubhe ded Auged und eined allgemeinen Lichtreized unges
wohnlidy dawernd werben,

Die Nachbilber mit ihrent Umbchrungen begleiten alle
®efichtéphinomene o beftandig, daf ¢é die nothwendigite
Bedingung jur Gefundheit ded Auged ift, unauflhorlicher



— 301 —

Wechfel der Reigung und der Berubigung auf ver{dicdes
nen Theilen der Nephaut Fe langer man ein Sypectrum
anfieht, um fo unbeutlicher, {dhmusiger wird ed. Das
Nachbild , den harmonifchenn Gegenfas ded Spectrums ent-
wickelnd, gleicht fich mit dem immer wiederholtet Eins
drucfe ded objectiven Bilbed jum Gramen ausd., Bei dey
leifeften Bewegung ded Auges rickt dad Nadhbild ber
bad objective Sypectrum Dhinaus und ed entfichen auf der
eiten Seite die harmonifdhen Favbenfaume , welche mit
vent Dioptrifchen allfeitigen Farbenfaumen nicht vermwechfelt
werben ditrfenr. Vei ber langften Dauer bder Firation
tritt  tad Nadybild in den lebhaftefien Streit mit bem
wiederholten Eindrude ded objectiven Bilded, und da die
Gegenfate ded Lichten und Schattigen wie die harmonis
fchen Gegenfise der Farben auf gleidhe Weife fih 3u
Gran berubigen, fo verjehrt dad Grau julesst allen Unters
fchied Ded Gefichtsfelded 5 an weldyer Grenge der Kreid
ber fubjectiven Gefichtsphinomene fidh) erdffnet. Sy habe
e mit der groffen Unjivengung verfucht, eine Farbens
fcheibe , die einent grofen Theil ded Gefichtéfelded einnahme
eine balbe Stunde feft gu fiviven.  Sulest erfdyienen,
nachden alle Begrengung in cinem grauen ebel unterges
gangen war, die pulfivenden Figuren, dad CSpinngewebe
per primaven Dructbilder , bdie wallenden Nebeljtreifen
. f. w. unter Sdwindelanwandlung. Cobei idy denn auf
pag Lebhaftefte an jene unvergangliche Berhervlidyung dies
fer Gefidhtdwalhrheit erinnert wurde :

Eé wolft fid uber mic —

ber Mond verbirgt fein Lidt —

bie Tampe {dwinbet !

Gs dampft! C8 juden rothe Strahlen

mit um bdad Haupt. E8 weht

ein Sdauer vom Gewdld herab

und faft midh an! u. f. w,
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Und fo wvicl von der CEnergie ded Auged und bden
Nachbildern und Blendungsbildern, woraud wir nur dasd
sundchft fefthalten mogen, daf jur Gefundheit ded An-
ged und jur Reinbeit der Bildber eine gewiffe Schynellig?
feit ober Flichtigleit ded Blickes, bder Augenbewegung
nothwendige Forderung fey. Damit {ind wir nun jur
Anwendung auf den menfdlichen Bk juriictgefehrt. Die
Gmyfindlichfeit der Augen, ihre Energie in der Ausdauer
Der Firation, in dem Veftehen ded Kamypfed , welder aus
ber Decung ded immer wicderhohlten vbjectiven Bilded und
bed geforderten Nachbildes entiteht, die Jeit, in welder e jur
Abforbtion ded objectiven Bilded von dem Nebelfelde fommt,
find  bei ben verfcdhicdenmenr JIndividuen Dbdie ver{dyiedens
ftenr. Hyfterifhe Frauen , fberhaupt Menfdhen von fangui-
nifch-melancholifhem Temperamente , und unter diefen naz
mentlich jitngere, ertragen eine Iingere Firation ded ob-
jectiven Bilded am wenigfien. Unter Handarbeiten, welche
eine dauernde Firvation feiner Begrenjung crfordern, tres
ten die fubjectiven Phianomene, die wallenden Nebel feby
feidht ein. Die wenigfien Menfdyen ertragen die Sdyrift
wahrend ded Lefensd durd) mehrere Nachtwacdhen. Fitr foldye
Augen ift e nothwendige Bedingung, um die NReinbeit
des Gindructes ju erbhalten, der Macht der Nadbilder ab-
swwehren , dag fie in ihren firivenden BVewegungen leicht
flichtig find. Cin Auge mit Energie ded Gefichted, mit
feften beftimmten Vewegungen , in einem Korper, der in
allen Neactionen fidyer und gemeffen ifi, hat Tenacitdt
Ded Blided ; ed ertrigt einen und denfelben Eindbruct [an-
gere Seit ohne Tribung, Aber ein crethifches Auge ift
geswungen, diefe NReaction aufjugeben, ed8 fann nicdyt mit
dem Blide durchbolhren, ed8 fann nicht uuterfuchen, am
wenigften Bewegungen verfolgen oder beobadyten. €8 Jiegt
in feiner individuelen Gefundheit, bdaf ed nacdy einer
fobwadjen Fivation leicht vou Punct ju Punct abfpringt ,
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wobei begreiflidy der Bl weniger durd) den Sweek als
purch dad nddyfte Auffallende in dem Gefichtsfelde beftimme
iff. Ceichted flidhtiged Spiel der Augen ohue Acied, ohne
Urtheil ift Ddiefen Augen wefentlich. Sie Fonnen viel
Freundliches, Liebliched , ja felbft einen hohen Grad des
ypov haben, wenn ihre Vewegungen fonft fchdn, das if,
frei {ind. IWenn aber diefe Bewegungen mangeln, fo ift
Der Blick im eigentlichen Sinne leichtfertig, bedentungslos.

Diefen Augen iff ed ferner eigenthimlidh, daf bas
Refultar der inneven BVerdnderungen fiir Nahe und Ferne
bei ihnen feine Dauer hat. Dad Auge fann fich nidt
behufd der Firvation in demfelben Refractiondjuftande crs
balten.  Nur in dem LWedifel der innern Verdnderung
ohne Beftimmtheit befteht feine Gefundheit. Dad undent-
lidhe Sehen in einem gewiffen Grade fommt daher it jenent
Nadytheilewr, Und wenn diefe Augen vonu einem Pauncte ju
einem entlegenen derfelbent Flache fortfchreitenr, fo gefchicht
Dief nicht unter einem bleibenden Refractionduftande, fon-
pern fie gleiten unbedddytig tiber die Fldche hin, und wenn
per Punct der Theilnabhme erveicht ift, bhaben fie ndthig,
stenerdingd fiur die Entfernung ded Firvationdpuncted fidy
su verdndern, was ibmen immer mibfam gelingt. Sie
uberfehen das Cingelne einer Flade, ohne fidh nady dem
Befdluf der Gefichtdvoritclung Recdhenfchaft u geben. So
wie nun diefe Uugen felbit nidyt damernd u firiven vers
mogen, fo wenig halten fie die damernde Firation aus;
fie find leichtfertig und auch blobe.

Dicfem Crethidmusd, diefer BeweglichFeit fteht die Eners
gie , die Tenacitdt der Sehfraft entgegenm. Diefes Auge
eilt nicht 1ber die Dinge hin, vor den Nachbildern furdtfam,
fonbern trifft unter cinem gefesmdfig fdncllen aber be-
ftimmten SBechfel der inneren BVerdnderung, was ed fuct
ohne Srrem , ofnme Triibung. Gin foldes Auge, fanm
man fagen, ift nic ohue Urtheil, (cernit). Seine BVewes
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gungent find ficher und beftimmt, o8 erhalt fich auf einem
gewiffen Suftand bder inneven BVerdnderungen Ilange bes
hufé oder dentlichen Fivation, und dasd Hipfen und Breiters
werdent der fivirten Gegenftande ift ihm eine feltene Erfcheis
nung. Wo ed die Flade mift, weiff ed von jebem, was
ifm im Fortgang feiner BVewegung geboten wird, Redyen=
fohaft su geben. €8 beobadytet, forfdht, leidet nie, fudyt
wielmehr Aberall in feiner Sinnlicheit , feinem Seyn 3u
verharren, und vertrgt firivend und freffend die frembde
Fivation , wenn im bdie leidenden Augen audweidhen,
Dasd ift, wad man Schirfe, Acied ded Blickesd nennt. Die
Momente dey Eefenntnif fiiv diefe Arten ded Blickesd find die
Merfmale ded deutlichen und undeutlichen Sehensd. Die
Reigung der Sehachfe, die BVergroferung der Puypille mit
der Gutfernung der Objecte immitten der Vewegungen
per Augen, die fidhern ober jitterndent Vewegungen der
Augen im Neigungswechfel dey Sehachfen und in der
Ghene ded Gefichtdfeldes.
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1, Ton den Beiden in der Natur moglidhen Arfen ded Sehorganed.

2. BVon den Auaen der Yradniden und Scorpioniden und von den
glatten Augen der Jnfecten.

3. Bon dem Sehen der Avadniden , Scovpioniden und Snfecten
mit einfachen Augen.

4., Bon den jufammenaefetten Augen der Infecten und Krebfe. —
Cornea, durdfidtige Crofiallfegel , Pigment, Fafern deé Sehe
nerben.

5. Bon dem Sehen der [nfecten und Kvebfe.

Grofe der Gefichtéfelder. — Dentlichfeir und Undeutlichfeit ded
Bildeg. — Die Geficheéfelder beider Yugen. — Nabhe und Ferne
der Gegenftinde. — Sdyeinbave Grofe der Gegenfitinde. — Grife
der Augen und Grofe der Thicve, — Die lidhtfheuen Jnfecten. —
Die Waffevinfecten, — Die fleifhfreffenden und pfangenfreffenden
Snfecten, — Larven, Chrofaliden und vollfommene [nfecten. —
Wannden und Weibden. — Einfadhe und jufammengefesre Hus
gen. — Yugen und Uncennen. — Yugen und Glicder.



4. Bon den beiden in der Natur mogli:
dhen Arten ded Seborganes.

@ie Moglichfeit ded Sehend beftimmter Bilder berubt
barauf, daf dasd Lidyt won verfchiedenten Theilen ded leuchs
tenden Objected audy auf verfchiedenen Theilen ded em:
pfindenden Gebilbed gefondert werde. Eine Neghaut ohne
aufern Apparat, welder diefe Bedingungen crfillt, fann
nur fdlechthin Lichtempfindung haben. LWie auch immer
biec Objecte feyn mogen, die ibr geboten werden, da Ldt,
Sdyatten und Farbe von allen Theilen ded Gegenftans
ped auf allen Theilen ded empfindenden Gebilbed gleid)
empfunden werben , fo wixd der Gefihtdeindrud war
immer ein fpecificivter feyn, d, . dbas Lidte, dad Sdhat-
tige unb bas Farbige, weldhe indgefammt dem Gegen-
jftanbe angeloren, werden in cinem mittlern in allen Thei-
fen Ded Drganed jugleich twaltenden Eindruce emypfunden,
ohie daf in biefem bdas Lidte von dem Sdattigen,
diefed von bem Farbigen, wie in dem Adufern Gegenjiande
gefchieden waven. Sn der Negel ift bei cinem bdad Lidyt
ourch Brechung fondberndben Scehorgane feine Gelegenbeit
su diefer alle rdumliche Syecification aufhebenden Bermi-
fhung gegebenr. Mogen wiv und alfo jum Crperimente
wender.

1. Man laffe gelbed Lidyt dburdy blaued Glad in basd
Ange fallen.

2. Man laffe, vermdge ded willfihrliden Dopyelt-
fehend, auf die iventifchen Theile beideyr Angen verfchieden
farbiges Licht fallen,



3. Man fehe mit beiden Augen durdy verfdhicden fars
bige Glafer.

4, Man bringe auf denfelben Theil ded Anged durdh
Drehen der Farbenfheibe nach einander verfchieden farbis
ges Yicht.

Blau durdh gelbed Glas gefehen gicbt Griin, Roth
burch Olaned Glad BViolett , Noth durch gelbed Glasd
Orange. '

Durdy bie gefdhmwuugene Farbenfdyeibe Tfommt ed 3u
einer gleidhen Vermifdhung der Farben auf denfelben Thei-
len Der ephaut. Alein verfdyieden gefarbte Doppelbilder
beider Augen, obder verfdhieden farbige Lichter , auf beidbe
Augen ecinftrdmend , gleichen fich nie u civem mittlern
Eindrude aus,

Alfo wenn werfchicben farbige Lichter auf denfelbent
Theil der Neghant ded cingelnen Auged fallen, entiieht
bie Mittelfarbe. LWenn verfchicden favbige Lidhter aunf die
identifchen Theile der Neghdute beider Augen einwirfen,
fallen die Cindriicke jwar an demfelben fubjectiven Drte
gufammen , allein die verfchiedenen Farben gleichen nie ju
einem mittlern Ginbrude ausd, fondern werben immer nur
nady cinander gefehen. LWiv verlaffen Diefen leitern Unters
fdhied, der fdhon frither, &. 81, unfere Aufmertfamteit
auf fich gejogen, indem er vou unferer gegenwartigen Uns
terfuchung audgefchieden werden fann.

Diefed mogen wir ungd nochmal vorhalten : wenn ed
in der Natur Yidhtempfindung und Farbenempfindbung giebt
ohne Schorgan, wie benn der Apparat des Sehorganes
nidytd thut jur Farbenempfindung ald Energie, fo muf
bicfe Yicht: und Farbenempfindung auf die angegebene
O8cife fiatt finden, fo Dag e8 nidt u einer der MNatur
ted Dbjectes entfprechenden Favbenfouderung fommt. Das
hin mdgen denn die Anneliden gehdren, welden die foges
nannten Augenpuncte ohue befondere Drganbildung gufoms
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ment, und bentenr gwar die Gmypfindung begrenster BVilver,
aber dic allgemeine Lichtempfindung nidt abjufprechen ift.
Die niederen Thieve , welche gegen den Neiy deffen , was
wir Licht nennen, in der Cnergie der Lichtempfindung reas
givenr, fehen nichtd ald den Tag, beller bald, bald dunts
Ier, bald im farbigen Sdieine nady Mafgabe der vorwals
tenden Belendhtung. LWent es bei einem foldhen im wakhs
ren Sinne einfachyen Auge jur erften Unterfcheidbung ded
Dertlidhen in der Veleudhtung fommen follte , fo miiften die
empfindenden Lheile fo gelagert feyn, daf dafjelbe Lidht
nidyt auf alle Theile der fladenbaften Neshaut einfallen
fonute. So etwa, wenn dad empfindende Gebilde fich in
ciner grofien ebenen Flacde audbreitete , witrde war das
and dbem Umfange eined Halblreifes einfallende ver{chicden
farbige Lidyt alle Theile der Flache sugleich belendyten,
allein das verfdhicdene Lidht unter verfchiedenen IVinfeln
auf die Flache anffallend , wirde auch in anderen Theilen
ver Flidye andere Farben mehr jur Entwidelung bringen.
Benn aber die empfindende Fladie fuglich wdave, mifte
oie fpecififhe Beleudhtung audy dort am intenfivfien feyn,
wo basd Lidyt in der Nichtung ded NRadiud auf die Flide
einfallt , und ed founte die cine Seite der Kugel gar
nicht an den Favben der andern Theil nehmen. Dief ware
bie hidyie Spie ber Unterfdieidbung, ju welder ed auf
bicfer Stufe fommen Founte.

Wenn nuit aber dad empfindende Gebilde jum volls
fommenen Sehorgane werden {oll , weldhed die Unterfchicde
ped Lichted in den Gegenftinden anch auf der Flache einer
Nephaut objectiv madht, fo ift dief aunf wererlei Awt
moglich und nothwendig.

1) @8 gefdjieht einmal durch Nefraction vermitfelft
burchfichtiger das LUdyt fammelnder WMedien, durch Linfen.
Dad Licht fallt vonu allen Theilen ded Dbjectes auf alle
duferen Theile Des Yuges. Derfelbe Theil der aufern
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Flache bed Anged wird vou dem verfchiederten Ldyte aller
Cntfernungen beriithrt; aber im Durchgange bdburch Ddie
durdifichtigen Theile ded Auged fammelt fich dasd in Hin-
fidht feined Audgangdpuncted identifche Licht, um in be-
ftimmter Entfernung, welde die ded empfindenden Gebil-
bed it , wieder im Puncte vereinigt ju werden. Die Sams
melpuncte ded identifchen Lidhted find daher auf der Nep-
haut in derfelben Ordbnung wie die Audgangspuncte defs
felbert in den Dbjecten. Die BVeftimmtheit diefer Samms
lung in beftimmter Cntfernung vermdge der NRefraction
bedingt die Neinheit ded Bildes. So find die ugen aller
UBirbelthiere, Der Cephalopodenr und einiger Gajtrooden
unter den Mollusfen, der Sypinnen und die {ogenannten
glatten Augen der Infecten gebildet.

Bwei folder Augen, wenn ihre Marfgebilde nady den
Gefeggen der fubjectiven Jbentitdt gebildet, Jweige einesd
und defjelben Selorganed {ind, baben bei einer gleichen
DBelendhtung die Emypfindung deffelben Objected in demfelz
bert {ubjectiven Sebfelde. Damit aber bie iDentifdhernt
Theile der Angen gleiche Bilber fammeln, um dad Doyp-
peltfehert i vermeiden, ift e8 nothwendig, daf fie bewege
lich find. ©o bei den LWirbelthieven und den Gephalopobder.

PWenn aber folde Sehorgane nidht beweglich find, fo
folgt nothwendig, daf fie nicht identifch feyn dirfen, da-
mit die verfdhicdenen Bilder beiber Angen nidht im fubjecs
tiven Naume verveinigt werden. Nidytbewegliche Augen,
peren Sehfelder im fubjectiven Sehraume getrennt {ind, find
st betradyten wie Theile derfelben Nephaut, von denen
jeder feine bredyenden Miedien hdtte.

Ferner aber Tonmen Augen bdiefer Art, deren Seh=
felber bifferent find, wenn aucy rubend, bdody nidt
convergivend feym, weil ndmlich auch dbann von Dden eins
fadyen beide differente Anugen belenchtenden Objecten Dop-
pelbilder entftehen miften. Augen mit gang differenten
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Sehfeldern find alfo nothwendig unbeweglich und bivergi-
vend. Dalin gehoren die Augen der Spinnen und bdie
glatter Augen der Infecten, wie ich fpater ausd anatomis
fchent Unterfuchungen beweifen werbe. INit der Mehrheit
biefer Augen wachft nicht die Jntenfitdt ded Gefichtes ,
foudern der Umfang defjelben.

2. Bei der erjten Art ded Sehorganed wurbe die Dars
ftellung ded Bilved auf der Nesshaut dadurch mdglidy,
baf dbad von denfelben Puncten gleidhartig fich verbreitende
Licht gefammelt wurbe. &8 ift begreiflich , daf auf einer
Flache auch ein Bild entftehen fonne, indem Ddadjenige
Qicht, welched fenfrecht auf die empfindende Flache einfdlls,
an diefer Stelle nur allein ugelaffen wird, alled anbere
Lidht aber, welched von Demfelben Puncte audégeht und
unter anbern LWinfeln in ndberen und ferneren Kreifen
auf dbie empfindende Flache fallen Fann, durch irgend ein
Organ intercipict wird. Wenn nun auf diefer Nesbhaut
von jedbem Puncte ded Objected nur dad fenfrecht einfals
feube Licht fich darftellt, yie immer dief bewirft werben
mag, fo muf das Bild ded Gegenffanded ywar unbdeutlich
aber doch in Den natitrlichen Berbaltniffen der Raumlidy:
feit verwirflicht werden. Wuch wird eingefehent, daf eine
folche MNephaut nidt in gevrader Ebente audgebreitet fepn
dirfe, ald welche ndmlih nur von Dden wenigftert und
Fleinften Gegenftinden fenfrechte RLichtftrahlen aufnehmen
fonnte , daf Die empfindende Fladie eined Sechorganesd
biefer gweiten Art nothwendig Ffuglidh feyn miffe, {o
baf die Nabien bder Kugel audy denjenigen Theilen der
auferen Gegenftande entfprechen, weldie in ber Ridy
tung jener Nadien liegen. Die Menge des auf Ddiefe
Teife vou allen Seiten fenfrecht einfallenden Lichted wird
swar fehr gering feyn; aber ein fir das Lidit empfind-
liched Drgan wird audy diefe gevingen Unterfdyicde in Der
Form ded Bildes wabrnehmen , wiec dennt auch in den Augen
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ber erflen et bei ber Fleinften punctfdrmigen Pupille dasd eins
fallende Licht nody binveicht, Bilder ju wirfen , wenn nur
bie Sonderung ded verfchiedenartigen Lichted beftimmt ift.
Die Deutlichfeit ded Bilded witrde bei cinem folden Auge
fteigen, fe beftimmter und genauer alled aufer den fents
vedhten QLichtfirablen auffallende Licht von der Nehhaut
audgefchloffen witrbe. €8 Fime nur auf ein Drgan an,
weldhed, vor der fuglichen Negshaut gelegen, diefe Sonbderung
genau bewirfen fonnte.

Diefe Art bed Sehorganed ift fo einfach und in den
Bewegungsdgefeisen ded Lichted {o gegrimbet, daf man auf
ihre Verwirflidhung in dber Natur fchlicfen muf. Haben
wir einmal dag Wefentlidhe in der Organbildbung bemerft,
fo wird ed uns leicht, alle moglichen jufilligen Verdn-
berungen Deffelben und vor Augen ju halten, wie fie durd
ben befondern Standpunct einer thierifdhen Drganifation ges
fordert feyn fonnen. Und wie verdanderlich das Organ dem
Gedbanfenn ift, fo wverdnderlich hat 3 die Natur gebildet.
Das Athemorgan ded Thiered ift in der Flade verwirfs
lidgt. Die Flache wird aber im fleinen Rauwme fowohl
dburdy die Sadbilbung ald durdy die AfE- und Kammbils
bung vermehrt. Damit dasd redpivable Medium in ber
groften Flache dad Organ bernhre, ift diefed bald Lun:
genfacd nadh) innen, bald Kiemenblatt nach aufen. Der
Lungenfac entwictelt fich jur jelligen Lunge nur dburcdy die
Picberhohlung deffelben Fovtganged. Und wie logifdhy mans
nigfaltig fich eine nach aufen entwidelude Flache
benfen Iafit, fo mannigfaltige Formen aftiger, Fammfors
miger , dftigefammfdrmiger , bldtteriger , gefiederter,
traubenfdrmiger , bifchelfdrmiger SKiemen bHat die Na:
tur in den Athemorganen der Fifdhe , Amphibien , Mole
fugfen, Nadiarien, TWirmer bid jum Berfhwinden bdesd
Drganed in der Hantflache, worausd ed entftanden, der
Mannigfaltigfeit des Gedantend gleid) , verwivflicht.
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Sy Fantnite bie gweite migliche Art bed Sehorganed aus
bem Berfolge der gegenwdrtigen Betrachtung, ehe idy diefelbe
audy ald wirflich in der Natur gefunden. Aus jener alls
gemeinen Unterfuchung ergiebt fich, daf wenn die lefstere
vt ded Sehorganed ju Stande fommen {oll , einmal dasd
®ebilde nberhaupt und indbefondere die Mephaut fuglich
feyn mifje, daf der Durdygang ded in bdem Nabdien der
Kugel einfallenden Lidyted jur fugliden Nephaut durd) ein
durdyfichtiged Medium geftattet feyn mitfje, daf eben dafs
felbe Medium, den Nadien entfprechend, jugleich fo in
fich geordnet feyn miffe, daff dad aufer den Nabien in
fohiefenr Winfeln auffallende Licht von den undurdyfichtigen
Ganden der gefonderten Theile intercipirt werbde,

Mit diefen Forderungen ging ich an die Unterfuchung
der Sufectenaugen und fand wirtlid) jene bei einem nidht
burdy NRefraction fehenden Auge nothwendigen Organe,
Die it allen bidherigen anatomifchen Unterfuchungen 1ber
bad Auge der Jnfecten faft durchgdngig nberfehen yworden
find. Nicht leidht Ffann die allgemeine Betradtung und
bie Beobachtung fidy fdydner entfprechen. Die BVeobachtung
ift aber nicht wie dad Cryperiment der allgemeinen Betrad)s
tung gefallig , foudern fie beftatigt oder werwirft fie ofne
Leidenfchaft.

Bir wollen und aber hittenr, bhier {don ctwad von
unferen Beobadytungen mitgutheilen, wie voreilig wir aud
bagu Cuft haben, wielmehr in unfern Betvacdhtungen nod
einige Sdyritte weiter gehen,

Wie dennt? IMuf nidt eint folched Sehorgan der
sweiten Avt , weni e8 in der Duplicitdt angelegt it , uns
beweglich feynt, und mitffenn diefe beiben Augen nicht andh
nothwendig divergiren 2 Gewif ; dennt daff die Nephaute
nur das ihren Radien entfprechende vou verfdyiebenen Ges
genjtanden der dufern Gefichtdwelt einfallende Licht cms
pfindent, ift e8 nothwendig, daf die beiden Fuglichen Augen
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auch Abfdhnitte cimer und berfelben Kugel bilden. Aud
ift ed nothwendig, daf dicfe Abfchnitte unbeweglich find,
pamit nie Nabien der beiden Augen convergiven, wodurd
bie im Convergenjpuncte jener NRabdiem gelegenen Lichts
puncte der Gegenftandbe nothwendig boppelt erfcheinen
miften. Alfo audy bier wieber find die Neshdute beider
Augen nicht identifdy, wielmehr gani Ddifferent ; die vou
ihnent gefehenen Objecte find nicht in einanber an demfelben
fubjectiven Orte, fondern bdie Gefichtdfelder beider Augen
find neben einander im fubjectiven Sehraume. Sind alfo
bie Sehorgane des Menfchen eind durd) die Jdentitatr der
Sehfelder, fo find die Augen diefer Avt nur vaumlid
verfchiedene Theile eined und defjelben Drganes.

©oldhe divergivende Augen fehen in allen Entfernun-
gent, trofy der Unbeweglichfeit , einfach , weil jeber Theil
der Mephant in dem einen und anderm Auge einem bes
jftimmten Lheile der aufern Gefichtswelt entfpricht. Durdy
pent 3wifchenvaum der Augen entfteht aber natirlich feine
Cicte im gemeinfamen Gefidtéfelde; denn die Sebfelder
beider Augen fchlicGen fich angrengend aneinander, in wies
fern dic Sehnerven bei jenen Thieven, bei weldyen ein
grofer Theil ber Hirmmafle aus den Sehhiigeln befieht,
im Gehirne wereinigt werber.

Migen wir und bei dem Sdhluffe diefer allgemeinern
Betrachtungent nochmald bdad NRefultat vorhalten: daf,
wenn die Augen beweglicdh fepn follenn, dad Drgan nothe
wendig der erften Urt feyn mifie, wenn aber unbeweg:
lidy, bag die Augen der erften Art divergivend {ind, ober
paf die jweite Avt ded Selhend cintrete mit divergivenden
Augen , welche dad gleichartige Lucht nicht durdy Samm:
lunng vort dem ubrigent fondern, vielmehr nur dad in ber
Richtung ihrer Radien einfirdmende Lidyt ulaffen.
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2. Von den Augen der Uradniden, unbd
@corpioniden und von den glatten

Augen der JInfecten

Mygale avicularia,

Die Augen der Mygale avicularia find pon Detm.
Wilh. Sommering *) und Gaede **) unterfudht
worde. “

Nach Sommering ift die durdhfichtige Cornea der Vo«
gelfpinne vund, giemlich conver, von havter Textur und
eine unmittelbare Fortfetung der Auferen Bedectungern.
Unmittelbar bhintgr der Gormea liegt die gelbliche , hirts
liche, faft fuglige Rinfe. Die Converitdt derfelben fcheint
auf beidenr Seiten gleich. Shre hintere Flache liegt dicht
auf einem weichen weiflichen fpharvifdhen RKorper, defjent
pordere Flache der Converitdt bder fgr:rnbaut entfpricht.
Sdmmeving halt dicfen Korper fiur die S'%etma, die Forts
fesung ded Sehnerven. Cr ift aber nady meinen Unters
fuchungen der Spinnenaugen von der Neshaut gang vers
fchieden, und wabrer Glagiorper. Sommering befdhreibt
in ber That auch felbff eine diinne WMembran , welde bdie
hintere convere Fladie ded weiflichen Korpers nuberfleiden
foll. Der conifdhe Selmerve liegt mit feiner breifen con=
cay ausgefchnittenen Bafid an diefer lefstern Wembran ;
feine Achfe ift audy die Ychfe ded Auged. Die fibrife
Gtructur ded Sehnerven verliert fich in der Ndhe bded
Auged , aber der Kegel ber erfternm fdyien bort von
fhwdrilichen Langenftreifert durchjogen. Dad fehr Ddide

*) De oculorum hominis animaliumque sectione horizontali,
Gotting. 1818.

"*) Act. Ac. C’L, N. C. T. XL p. IL p. 338.
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fdwoarge Pigment umgiebt bdiejenige TMembran , weldse
ven weiflichen &orper umfchlieft, allfeitig , aufer derjenis
gen Stelle, wo bdie Bafis ded Sehnerven mit der Niems
bran ded weiflichen Korpers unmittelbar in BVerbindung
ftehbt. @8 reidht nady vorm bid an die Pervipherie der
Linfe und an den RNand der Hornhaut.

Mit dicfen BVeobachtungen ftimmen die Bemerfungen
yot Gaede im GBefentlicdhen Nberein., Gaecde falh feine
Sypur vou Facetten der Cornea, fpridht aber von einem
fuglichen Korper. Aus bder Angabe, daf diefer von dem
Pigmente an feinem vordern Theile wie von einer Jris
bedectt fey , [GGt fidy abuehmen , daf Gaede nur den
weifen Korper ded Sommering (Gladiorper), nidt
aber bie Linfe felbjt gefehen bhat, um fo mebr, da er
bie Farbe ded Ffuglidhen Korperd ald weiff angicbt, und
Die Linfe bei der Unterjuchung der Spinnenaugen immer
mit der Cornea verbunden bleibt. Die fuglichen Kdrper
der mittleren Augen waven fphavifdy, die der fedhd an-
Deren, feitlich in jwei Dreiecfen geftellten Augen, ellips
foidifch. Audy giebt Gaede den Unterfchied beider Arten
der Augen an, daf die elliptifden duferlidh gleichartig
gelb, die fpharifchen dunfelgelb, aber mit einem fdhwars
gen Aufern und einem helgellben innern NRande umyos
gen find.

Scorpio Tunensis, S, Aegyptiacus.
Zaf. VIL Fig. 8. 0. 10.

Gy habe die gwei groferen auf der Mitte der obern
Fladye bed Kopf-Bruftichilbes gelegenen Angen bei meh-
reren Cremplaren ded Tunefifchen und Aegyptifchen Scors
piond unterfucht. S fand in allen diefelbe Structur,
namlich eine Cornea, feine fugliche Lnfe, einen Gladtirs
per mit vorderer converer Flade, cine hautige auf der
Bafid ded Sehuervenfegeld auffigende Neghaut.
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Diefe Augen liegen dicdht nebeneinander, durdy einent
furjen fammartigen Borfprung der auferen BVedectungen
getrennt, fo jwar, daf ihre Adfen unter eivem anfehnliz
chent ABinfel ausdeinander weichen, und die Augen alfo nidyt
in derfelben Flache liegen. Die Cornea wird von den dus
feven Bedectungen gebildet, indem diefe fich allmahlig ju ei-
nem converen Hitgel, durchfichtig werdend, erfhebens fic fcheint
pon einem dunfeln Nande umjogen, der aber weniger vou
ver Dunfelheit der Auferen Vedecfungen ald von dem une
terliegenden Pigmentgiivtel gebildet wird. Die innere
Flache der Cormea ift mehr concav, ald die dufere conver,
fo baf diefe, wo fie ausd bden duferen BVebecfungen ents
fteht, in threr Peripherie viel dicer ald in ihrem mittlern
Theile ift. Die Hohlung der Cornea ift nidht gang rund,
fonbern geht audgefchweift in die innere Flache der Aufes
ven Bebectungen nber. Laf. VII. Fig. 8. a,

Nimmt man die Hornhaut mit dent auferen Bedbeduis
gen von dep inneven Theilen Ded Auged behutfam weg,
fo bleibt die Linfe tmmer in der Hohlung der Cornea fefts
figen, Diep ift wabrfdheinlich der Grund, warum Gaebde
die Linfe in ben Augen ber Mygale avicularia nicht bemerft
hat, Die Linfe ded Africanifchen Scorpiond ift durchaus
fuglich, febr bart und 3abe, und aud) bei inTleingeift aufs
bewalrten Eremplaven burdhiichtig, aber von gelblicher Farbe.
Jour mit dem vordern mittlern Theile liegt die Linfe dicht
an der innern Flacdhe der Cormea am; an der Pervipherie
Derfelbent bleibe gwifchen der Linfe und der audgefchweiften
Hornhaut ein dreiecfiger wifchenraum, der nur an dem
NRande der Cornea von dem fdhwargblanen Pigmente etwasd
gefhymalert wird. Fig. 8. c.. Unmittelbar hinter der Linfe
liegt der Glastirper mit vorderer converer Flache, von
ber genannten Pigmentlage in Forme eined Girteld auf
feiner vordern Flache umrandet. Hat man die Cornea
wmit der Linfe weggenommen, fo evfdyeinen die inneven Theile
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ves Augesd gany unverfehrt. Dasd Pigment der Choriobea
gehort beiben Augen ugleidh an, ed umgicht die inneren
Theile ded Auged miugenformig, und bildet von dem Fwis
{dhenvanme der beiden Yugen aud, worn und hinten einen
fpigigen Fortfag. Fig. 9. a. Aber nur die Chorivdea
ift bie gemeinfchaftliche $Hille der inneven Theile beider
ugen, und lepstere find gang fur fid) getrennt. Die
Ghoriodea mit ihrem {dwariblauen Pigmente fchldgt fich
uber Den Nand ded Glasforpers auf die vorbere Fladye
hin, und bilvet dort, dicht auf derfelben anliegend, den ge-
nannten Pigmentgiirtel, deffen Pupille gréfer iff ald der
Durchmefjer der fugligen Linfe, und ethwa 3/; ded Durche
mefferé Des Glastdrpers betragt. Fig. 8. c. Fig. 9. b,
Den Glastdrper fand ich bei den in LWeingeift aunfberwalrs
ten Eremyplaven von forniger halbweicher Confijftens, undurdys
fichtig und weiflich. Ev ijt vorn und hinten conver. Die Linfe
ift baher nicht, wic Sdmmering von ber Aranea avicu-
laria abgebildet hat, in Die vordere Flache ded Glasfdrpers
eingebritcft, fondern dbie hintere Converitat ber Linfe berithyt
die vordere Converitdt ded Gladidrperd ohne gegenfeitigen
Abbruch. Der Breitendurdhmefjer ded Gladtorperd ijt
ohngefahr dreimal fo grof ald der Durchmeffer der Linfe.
Die Langenachfe ded Glastirperd verhdlt fich jum Brei
tendurdhmeffer defjelben ohngefihr wie 1: 2. die hintere
Gonveritat deffelben ift wenig erhobener ald die vordere.
SBenn die vordere Fliche ded Glasdtorpers nach Wegnalhme
der CGornea und der Linfe concay erfdyent, fo rvibhrt dief
von dem Pigmentgitrtel der Ehoviodea her; aber die hin=
tere Converitdt der YLinfe yaft nidt cinmal in Ddiefen
fdheinbaven Anéfchnitt, und e ift alfo wenigftens bei den
in Weingeift aufberwabrten Gremplaven ein fanalfdrmiger
hohliger Naum jwifchen der Cormea, der Linfe, dem
Glastorper und dem Pigmentgiirtel. Fig. S.

Die bintere Flacde ded Glastirpers liegt dicht an
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der Netina (Fig. 8. e.) an, die an dem Nande ded Glass
forpers beginnend, in ihrer Ausbreitung gleichformig mem:
brandd, nur in dbem mittlern Dintern Theile Fuglig fid)
nady hinten erhebt, um in dent Sehnerven nberjugehen.
Der fegel ded Sehnerven, die dufere Flache der Nephaut,
per Rand ded Glastorpers von vorme, die innere Flache der
duferen Bedecfungen, wo fie in die Cornea nbergehen, wey:
bent vou einer continuirlfichen Ausdbreitung blaulidfchwarz
jen Pigmented umbullt. Daffelbe verliert fid)y ausdgefdweift
unter den Aduferen Bedectungen und an dem Kegel bdesd
Gehnerven in eine graulide breiige Maffe. Letstere muf
man von dem Kegel ded Selnerven behutfam frennen, um
Diefent Deutlich gefondert darguftellen.

Die Sehnerven entfpringen einjeln aus den vorderen
und Fleineren Lappen ded Gehirnd, welche aud) die Ners
ven der grofen 3angenglieder und der Mundtheile, {o wie
die Selynerven Der 1brigen Eleineren Augen abgeben. Unters
fchicdent von allenn andeven Jerven des Gebirnd, entftchen
die Sehnerven ber jwei groferen Augen allein ausd der obern
Fliche ded Gebirng, fteigen fofort ganj fenfrecht auf, von
gwei Bdndern begleitet, welche vor dem Gehirne von
der untern Wand bed CSleleted entfpringen, durchdrin:
gen in diefem fenfrechten BVerlaufe nach oben den gelapyp:
tent Fettforper der Bruft, und laffen wifchen fich den
febr otinnen Defophagusd durdygehen , bder innerhalb bdesd
Fettfdrperd iber dem Gehirme verlauft, und vor dem
Gehirne abwarts, ju den Mundtheilen fidy fenfend, in
den blafigen Sdhlund auf einmal anfdwillt. Die Selys
nerven find an ihrem Urfyrunge etwad dicer, in ihrem
Werlaufe fadenartig , und gehen endlich innerhalb bder
fdyon erwdbnten Hullen in den Fegelformigen Theil iber,
vort weldhem Ddie Membran Dder Negshaut bederformig
entfpringt.



Zaf. VIL Fig. 8.

Anficht aller Theile ded Auges vom Scorpione in einem
fenfrechten Durchfchnitte.

Die vorderen Theile, Cornea und Linfe warven juerft
befonderd unterfucht worden, die hinteren Theile find nad
der microdcopifchen Anficht eined wohlgelungenen fenfrechs
tenn Durchfchnitted dargeftellt.

Die Cornea.
Die Linfe.
Dad Pignent.
Der linfenbafte Gladidryer.
Die becherfdrmige Nekhaut.
Der Selnerye.
g 9-

Anficht der inneren Theile der durch dasd Pigment veys
bundenen Augen von oben.

a. Dad Pigment.

b. Der an feinem Saume von dem a}tgmente bebedte,

‘in der Mitte ju Tage liegende Gladfdrper

c. Die Sehneryven.

Die Scorpione haben aufer den groferen Augen anf
ber Mitte ded Kopf - Bruftfdyilded an dem vordern Nanbde
ved Kopfed audy fleinere Augen, die in ihrem Wenfern den
glatten einfachen Augen der Jnfecten gleich fehen. Die meiz
ffen Avten der Scorpione haben nur 6 Ddiejer Ffleineren
Rand = ugen.  Aber idy habe bei Scorpio teter (bed ens
tomolog. Muf. ju BVerlin) vom Cap der guten Hoffnung
auf jeder Seite 5 fleinere Augen gefehen, fo daf diefom
alfo 10 fleinere und jwei grofere Augen jufommen. Dafs
felbe fand iy bei genauerer Unterfuchung bei Scorpio Oc-
citanus. Bon diefen 10 Augen find aber auf jeder Seite
die beident dufierften wicder um Vielesd fleiner ald die mitts
leven. Die Lage derfelben ift diefe :

e T L
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S habe audy die fleinen Nandaugen ded Afrifanifdyen
Ccorpions genauer unterfucht, Die convere Cornea ift deut:
lich, aber idy habe mich nidst fiberjengen Fdnnen, ob Linfe
und Glasforper vorhanden find. Die Analogie fpricht da:
fur. Denn audy die glatten cinfachen” Augen dev Jnfecten,
haben nach meinen microdcopifhen Unterfuchungen , nicht
anberd wie die grofeven Augen der Scorpione, Linfe und
Gladtdrper. Die fleinen Nandaugen ded Scorpionsd find
nbrigend in ihrer Cangenadhfe verhdltnifmdfig viel (inger
alg die groferen ugen; bei diefen ift ber Breitendburchmefjer,
bei jenen der Langendurchmeffer grofer. Dasd blawe Pigment
umgiebt dad Auge und einen Theil ded Sehnerven mite
genformig. @8 vereinigt nicht die eingelnen Yugen, wie
¢8 bei Dem grofeven Augen der Fall war; bdie erfteren
find vielmehr durdy) eine breiige grauliche Subfiany mit
einander verbunben. LBadmir befonderd merbmirdig fdyeint,
ift, bafi die Schnerven jeder Seite, fich ju einem gemein:
famen Stamme vereinigend, unter fpisen Winfeln an einer
Ctelle jufammentreten. Davin ftimmen die fleinen Augen
Ded Scorpiond mit den einfadyen Augen der Raupen nbevein.

af. VIL Fig. ro. .

Die flemen Randaugen ded Scorpionsd der einen Seife.
Die Cornea 1ft mif ben auferen Vebedungen weggenonnmnen.

a, Die fegelfdrmigen Augen, mit dem Digmente ums

hille,

b. Die breiige grauliche Subftany, welde die {leinen

Augen verbindet,

c. Die Sehnerven der eingelnen Augen,

d. Dad Stammden der Sehnerven.

Repitlich bemerfe iy nodh, dafp die Ungaben von Mar:

21
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cel be Gerres *) uber die Yugen ded Scorpiond gang
irrig und unvollfidndig find.

Solpuga Aegyptiaca,
. af VIL §ig. 11.

Durd) die Gite ded Herrn Geheimen Rathed Klug
in Berlin hatte idh Gelegenbeit, die Augen der grofen
Acgyptifchen Solpuge an mehreven Cremplaven ju unters
fucdben. Sy fand, von bder Angabe ded Syflems abweis
chend, nicht 3wei, fondern fedhd Angen.

An der Mitte ihres wvordern Ranbed, wifchenr dent
ungeheuren Kinnbacken trdgt das Kopf-Bruftfdhild auf eis
ner Erhohung jwei grofe und pwei Eleinere Augen. Die
grofen, mit ihren Achfen unter einem Winfel von 90 Gra-
bent von einander divergirend, laffen einen fehr fleinen Siwiz
fchenvaum gwifchen fich, von dem fich jwei Furge ditnne Stiels
chen erbeben, weldye die fleineren Augen tragen.

Zaf. VII, §ig. 11,

Der Fovtfass ded Kopf- Brufifchildes, welcher die ugen

tragt. '

a. Die groferen,

b. Die fleineren geftielten Augen.

Auferdem liegt auf jeder Seite hinter den RKinnba-
cert, unter cinem Vorfprunge ded Kopf- Brufifchilves,
uber bem Urfprunge des erften und jweiten Fufpaared
ein elliptifched, Fleineves Auge, Ddefien groperer Breiten:

*) Memoire sur les yeux composés et les yeux lisses des in-
sectes. Montpellier, 1813.
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ourdymeffer von vorn nady hinten iff. Diefe beiden Augen
find grofier ald die mittleren Eleinen, aber fleiner ald die
mittleren grofen.

e habe bei wiederholter Unterfuchung der grofen
Augen der Solpuga Aegyptiaca durdjausd bdiefelbe Bildung
wie Dbei Den Scorpionen ermuttelt. Nur ift die Cornea
hier nodh viel mehr conver und {dharf umfdrieben. Fig.
11, Die Linfe ift anch fugelvund und gelblidh und bleibt
in der Hoblung der Sornea liegen, wenn diefe ausdge{chnit:
fen wird.

Alle ZTheile an diefen Augen warven fo grof und
deutlich, daf idy einen Ausfchnitt ded Vorfprunged der Ve-
bectungen, welder die Yugen trigt, mit den Linfen auf
einem Stielchent in eimem mit Weingeift gefillten Glafe
aufftellen fonnte , wodburdy man obhne Lupe und Micro-
fecop mit freiem Auge fidh vom bder Bilbung bder Linfe
fiberzeugen fann. Auf cinem andern Stifte fonnte dex Glasgs
forper mit der Choriodea aufgeftcllt werden, Diefe Fflei-
nent Praparvate find im anatomifdhen Mufeum in Berlin
aufbewalrt.

Auf diefe Weife Haben wir die Eriftens der brechendent
Mittel, der Linfe und ded Glasdforpers bei den Lungen -
und Tracdheenfpinnen erwiefen.

Die Gattung Chelifer hat auch auf der Mitte der
Bruft wei einfadie Augen, aber weit vou einander ges
trennt ),

Dagegen [iegen die beiden Angen bei den Phalangien wies
ber neben einander auf der Weitte der Brufidede in gwei horne
arvtigen Halbfugeln, die, einen Vor{prung bildend, unter einem
grofien LBinfel von eimander in ihren Achfen Ddivergiven.

") ZTrevivanud, vermifdte Schrifren. B. I Tab., IL

hg. 8. o.
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Die Halbfugeln find von hornartigen Spitien umgeben *),
Ungerdem find nody jwei Hleinere Seitenaugen vorhanden **).

M Lobh e -u

Unter den Milben habe ich nur die Augen vor Trom-
bidium holosericam {elbft unterfucht. &Sie {ind ein-
fach, wie die Angen der Arachniben Nberhaupt, und liegen
swifchen den wei vorderen Fufpaaren. BVei einigen Troms
bidien {ind bie Augen geftielt, wie fchon Hevrmann ane
giebt und Treviranus ***) beftatigt. Die Milben hae
ben immer weniger einfadie Ange alé die Spinnen, in der
Regel nur 2. Elais extendens unter den Hydrachnen hat
4 einfache Augen.

Bei dem Hdauten der Urachniden geht die Cornea ober
ein Blatt derfelben mit weg, ywie ich mich mehvmal bei der
Unterfudhung der Cruvien iiberjengt habe.

Cntomofpfraceet.

Unter dben Entomofiraceen hat Limulus Polyphemus
anfer den jufammengefeiten Angen " jwei ecinfache. Cin
foldyed dritted Auge hat Trevirvanus audy bei Cypris
gwifchen den Fhhlhornern gefehen. Der Gattung Apus
werden 3 einfache Augen jugefdhricben ; bdie beiden feiilis
dhen grofer, gendbert, Dalbmondfdrmig, das dritte bhins
teve fehr Elein eifdvmig; wabrfcheinlich find jedody die halb-
mondfdrmigen groferen Augen jufammengefept.

*) Treviranud a. a. O, Tab, 11, Fig. 10. 0, 0.
*+) Ebend. Tab. 11, Fig, 10. 1. 1.

¢e*) €bend., Tab. V. Fig. 31. Tab. VI. Fig. 33. 34. o, o.
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Dnidcoident.

Bei bent Affeln befteht jeded Auge nad)y ben Unterfus
chungen vor Trevivanusd *) aud 20 fleinen einfas
dhent Hornhauten, die nicht fo gedrdngt ufammengtchen,
baf fie eine neiformige Cornea, wie bei den gefliigelten
Snfecten, bilden, aber audh nicht {o jerfireut wie bei den
Yradhniden find. Sn den Swifdhenvdumen befinden ficy bin
und wieder nody einige fleinere dburchfichtige Halbfugeln. Der
Sebnerve theilt fich in eingelne Faben fir die eingelnen
SHalbfugeln. Daf diefe fcheinbar jufammengefetsten Yugen
wirtlich Aggregate von einfadien Augen find, wird durd
eine Beobachtung von Cavolini **) beftatigt. Bei Oniscus
oceanicus L. liegt auf ber innern Flade der Hornbhaut
eine grofie Vienge vou feften cryffallartigen fleinen Kugeln,
wovon jede an einer fleinen Facette der Hornhaut befes
jtigt iff. $Hier wiederhohlen {fich alfo die runden Linfen der
einjelnen einfachen Augen.

Andere Ouiscoidben haben in der Lhat audy nur eins
selne einfache Angen , wie Typhis, Eypheus; Cyamus hat
cinfacdpe Augen neben ufammengefetiten , wenn die lefy-
teven nicht auch wielmehr aud eingelnen cinfacen ugen
befichen. Auch die

Polypobdenn

haben nach Trevivanus einfade Augen, wie die Afs
felu. Gy fah bei den Scolopendern aufer bden befannten
Augen ***) noch ein grofered auf jeder Seite , weldjes
Idnglich und auf der einen Seite breiter way. Aber aud
diefes it einfacy ).

*) @bend. B. 1. &, 54, 64 Tab. 1X. Fig. 54.
**) BWon der Ergeugung der Fiftbe und Kvabben, ausd.dem Jtal.
mit Bemerk. v Fimmermann, Berlin, 1792.
*) a, a. . B, IL. Tab. IV, Fig. 6. o. o. Tab, VIL Fig.1. P,
53 €bend. Tab. V1L Fig. 1. o.
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Bei der Gattung Iulus liegen die halbmondfdr:
migen Augen binter den Fuhlhdrmern, und beftehen aus
50—60 einfachen Augen *). Marvcel de Serresd nennt
die Angen von Oniscus, Scolopendra , Iulus mit Unredyt
facettivt.

Snfecten mit einfadien Angen.

Die folgendbe Tabelle giebt von bdbem BVorfommen bdex
cinfachen Augen unter den Snfecten Nechenfchaft.

Aptera. 1. ofne Metamorphofe, haben

a, nur einfache Augen. Dabin gehds
rent aud ber Familie der Springs
fhwdinge ober Thyfanuren die Po-
duren mit doppeltfdrnigen Augen,
unbd ferner die Familie dexr Parvafiten,
mit 2 — 4 einfadhen Augen.

b, einfadye neben jufammengefetstent Ane
gen. Lepisma mit 3 einfachen Augen.
Die  jufammengefepten find Flein,
und bejtehen aus einer Fleinen 3ahl
Korndyen, vielleichf nur ecin Aggres
gat einfacher Augen. Die verwandte
®attung Machilis hat fehr grofe
sufammengefeste, faft jufammenhins
gende ugen, mit einfachen ?

2. mit PMetamorphofe. Suctoria,
Die Larve ded Flohes mit einfachen

*) &bend. Tab, VIII, Fig. 1. o,
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Hugen nach Nofel, augenlod nad
Latreille™),

CGoleoptera. Die ausdgebildeten JInfecten, {ammtlidy
obne einfache Augen.
Die Larven der RNaubfafer haben
2 cinfadie Augen, wie die Cicindes
fet und Aviften. Nur die Larven
der Wafferfifer Dytiscus haben 12
einfache Augen, 6 auf jeder Seite.
Die Larven der Micropteren, weldhe
pert vollfommenen RKifern fehr abn:-
lich find, haben wabhrfcheinlich jufams
mengefetite Augen. Die Larven der
ubrigen Kafer find, fo viel mir be-
fannt ift, angenlos.

Drthoptera. (mit unvollfommener Metamorphofe)
mit 2—3 einfachen Augen neben den
sufammengefeiten , mit Ausdnahme
ter Forficula,

Dent Larven (ohne Flhigel) fehlen
die einfadyen Yugen, oder diefe find
febr unbdeutlich.

Hemiptera. (mit unvollfommener Metamorphofe)
mit einfachen und jufammengefetsten
Augenr. Die 3 glatten einfachen
Augen der Cicadbe find bei der Yarve
durdh Fleine weifie Flecke angejeigt,
au einer Beit, wo die Facetten der
grofen Yugen nody nicht ausgebil:
Det {inDd.

*) Rudolypbi, Phyfiolegic, B. 11. &. 188,



- 3 -

Neuvoptera.  mit einfachen Augen nebent den Jufams
mengefesten , aufier Hemerobius
und Myrmeleon; abey Hemerobius
maculatus, Osmylus maculatus Latr.

hat 3 glatte Augen,

1. Carven mit jufammengefefstenr Anugen
ohne einfache. Die im FWaffer le-
benden Carven der Naubinfecten mit
halber Metamorphofe, der Libelus
litent und Gyphemeren.

2. Larven mit 2 einfachen Augen ohne
jufammengefeste. Die ubrigen Neus
roptera (7).

Die Larven der Termiten find blind.

Hymenoptera mit 3 einfachen Yugen neben den ju-
fammengefessten; doch bhat die Mu-
tilla sibirica mas nur ein Ddritted
einfaches Auge, dag LWeibchen nur
sufammengefeste Augen.

Die Larven {ind meift blind.
Die Bienenlarven haben 2 einfadye
Augen,

Lepidoptera. mit jufammengefesiten Augen.
Nur die Abend: und Nacht{chmetters
linge haben (vielleicht alle) 2 ein=
fache Angen, welche aber unfer den
Sdyippdient verborgen find.
Die Larven mit 6 — S einfachen
Augen.

RNiphiptera mit ufammengefetsten fornigen Yugen,
ohne einfache.
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Diptera. i mit jufammengefeten, felten jugleidh mit

: einfachent Augen , wie die Edywamms

frefier , bie Haarmicten. Die Larven

meift blind 5 einige mit fhaligem

Sopfe haben Augen , namentlich bdie

im Waffer lebenden. Die Augen der

im Wafjer lebenden Larven von

Culex pipiens {ind fehr grof, ob

facettivt 2 Sleiner find bdie Augen

Der Larve von Stratiomys, und diefe
wabrideinlich einfach.

Die 3ahl der glatten Augen bei den entwictelten Jns
fecten.  wo {le vorfommen, iff gewdhnlich 3. Dody irrt
Mavcel de Served, wenn er angiebt , Acheta und
Blatta feyen bdie efngigen, weldye nur 2 einfache Augen haben.
Bei Membracis, wo Marcel de Serred 3 angiebt, bei
Flata, Tetyra, Pentatoma, Coreus, Nabis fonnte ich
mur jwet anffinben.

Die Grofe der glatten Augen iff bei den Jnfecten
fehe verfchieden, felbft bei verfdhicdenen Avten derfelben
Gattung. Bei fleinen Avten der Gryllen find die einfachen
Augent oft auferordentlich grof, und umgekehrt habe ich
unter den Gryllen feine fleineren einfadhen Augen gefehen,
alg bei ber gigantifdhen Art Gryllus mola Klug (obie
Slhitgeldecten und Fligel, mit Schentelbldttern).

Die glatten Augen der Jnfecten find nady meinen
fehr gablveichen Beobadhfungen inmmer conver , mehrens
theils vund, felten elliptifdy, und, wenn dicf der Fall ifi, dasd
mittlere. Marvcel de Servesd {pridht von glatfen Augen
mit concaver Hornhaut, und benerit anderéwo flid)tig , dafh
dad mittlere einfache Auge juweilen audgehihit fey, gievt
aber die Arten nicht an, bei weldhen diefe Bildung vors
fommen foll. Sch habe nic etwad Aehnliched bemerfen fone
nen und glaube nicht an die Richrigleit diefer Beobs
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adtung. Die Lage der cinfachen Augen iff gewohnlid
auf der Hihe des Kopfed, bald in einer Reihe, bald in
einem Dreiecke.

Die Angaben wvort Marcel de Serred iber den
Bau der einfachen Augen find fehr unvollftandig und man:
gelhaft. Gr fagt, daf in den glatten Augen Dder innerve
Ueberjug der Gormea in feiner Farbe vielfach wedfele,
vaf er fdywars bei den Hymenopteren, weiff bei den Drth-
vptereit, bei ben Raupen fhwarg, gelb, roth, jumweilen grin
fei. Aber ed bleibt weifelbaft, ob M. de Serred diefe
Pigmente der Augen felbff inmerlich unterfucht hat, oder
nur von dem aufern Sdieine urtheilte. LWenm ey den
optifdhent Vorjug einer dicfen Cornea erhebt, o wirft er
wabhrfdeinlich die Cornea mit der Linfe jufammen, weldpe
Testere nady meinen Unterfudiungen audy den glatten AYus
gen ber Jufecten jufommt. Der Ueberjug der Cornea ded
Marcel e Serred Fann nur derjenige Theil ded Pigs
mented feyn, der, jwifchen bem Glastdrper und der Linfe
gelegen, ald Pigmentgietel den RNand ded Glastdrperd um-
giebt, oder aud der Tiefe ded Auged durdhfcheint.

Die optifdhen Nerven der glatten Yugen fommen nad
M. be Serred gerade vom Gehirne, wenn die Augen
weit von einander gelegen find ; wenn diefe aber einander
gendbert find, wie bei bent Raupen*®), dbann find die Selners
venr nur Aefte eined gemeinfdaftlichen Nerven, {o wie bei den
NRandaugen der Scorpioniden.

Bei den RNaupen verbindet eine befondere Membran die 6
Sweige ded Selnerven fir 6 cinfade Augen bid an bdie
Stelle, wo fie in Den gemeinfchaftlichen Selhnerven ibers
gehenr. Wenn diefe Angabe ricdhtig ift, fo unter{deiden fidh
die glatten Augen der Infectenlarven von den Randbaugen

*) Lyonet, traité sur la chenille, qui ronge le bois de saule
Tab 18. b.
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ber Scorpioniden wenigfiens darin, daff die cinjelnen Sel-
nerven nicht, wie bei den leisteren, ju wei feitlichen Stams
ment vereinigt werben®).

Die 16. Figur der VIL Tafel fellt die glatten Augen
und bdie eingelnnen Sehnervenvon einter Raupe in ihrer Vers
bindung dar. Dicfe bbildung ijt ausd dem Werfe von Mar:
cel be Serresd entnommen,

a. Der gemeinfdhaftliche Sehuerve.

b. Die eingelnen Sehnerven der einjelnen Augen.

c. Die cinfachen Angen.

d. Die gemeinfchaftliche Ehorioidea.

Marcel de Servesd befdreibt audy nody eine hinter
dbem Nervus opticus liegende Choriodea ,die breiter ald bdie
Cornea ift und ihre Farbe, bald voth, bald {dhwari, bald
weiff, bei den verfchicbenen Arten verdndert.

Diefe Angaben geben feine befriedigende Einficht in
Dent Bau der cinfachen Augen bei den Jnfecten; und gleidy
wohl it . de Serred ber Eingige, weldyer diefe unterfudyt
hat. Nady meinen wicderholten Unterfuchungen an grofes
ver Thievew muf ich den glatten Augen der Snfecten
Diefelbe innere Bildung wie den Anugen der Spinnen
und Scorpione jufchreiben. Sie haben Linfe, Glasfirper
und aufere Chorioidea. Sft die aufere Form ded Augesd
elliptifch, fo find die inneren Theile ellipfoidifdy, Bei der
Aegyptifdien Mantis {ff die Linfe ded mittleren elliptifchen
Auges [anglidy; in den feitlichen vundlichen Augen deffelben
Thiered {ind audy die Linfen durdhaus fuglig. Die Farbe
ber Linfe ift bei Den in Weingeift aufbewabrten Eremplaren
gelblich, wie bei den Scorpioniden. Sonft ift die Linfe
swar hartlidy, aber gang durdhfichtig. Smmer ift die Linfe

*) Gerred fpridht diefe Berbindung den Scovpioniden ab; als
Tein ev fann nur dic grofen einfaden Yugen devfelben , die
ev allein nur Bannte, gomeint Baben.
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etwad fleiner ald ber Umfang der Cornea, fie bleibt audy
gewdhnlich bei ber IWegnahme der Cornea in der Hohlung
per lepteven feftfigen. PBei Gryllas hieroglyphicus , wos
voir idy durch bic Giite Ded Hervn Geheimen NRathes
Klug mehreve Gremplare unterfuchen Ffonnte, war bdie
Linfe aber leidyt von der Covmea ju frennen.

Das Pigment der Cornea, von dem Marvcel de Sers
vred foricht, habe icy nivgendd auffinden fonnen. Entwes
ber §ft e8 bie Linfe felbff oder dasd Pigment der Chorividea,
wo ¢8 den Pigmentgicre! am Rande ded Glastdrpers bils
det, wad M. be Serred {onannte, oder er hat die Farbe
ped Pigmented blof nady dem dufern Scheine beurtheilt,
der allerbingd taufebet.

Die einfachen Augenw dber Jnfecten faben audy ihren
Gladtirper, und diefer iff ebenfowenig an feiner vordern
Slacdhe audgehehlt als in den Angen der Scorpione. Die
Chorividea, welde die inneven Theile ded Yuged, wie bei
ven Syinnen, nberjicht, hat gewdhulidh die Farbe ded erfen
Pigmentes in den jufammengefesten Augen.

Die Sehnerven der einfachen Augen bei den entyidel:
tenn Snfecten wereinigen fich nicht, aber fie Fommen boch
faft an einer Stelle in dem Gehivne jufammen.

3. BVom Sehen der Aradniven, Scorpionis
pen und JInfecten mit glatten Augen.

Aus den bisherigen Unterfuchungen hat fich ergeben,
paf die einfaden Augen der Spinnen, Scorpiome und
Snfecten am meiften in ihrer Structur mit den Augen
Der Fifdie dtbereinfommen. Die runde Cryftallinfe, bdie,
von dem Glastirper getvennt, der Hornhaut gendbert ifE,
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it auf Beiden Seiten gleich. Allein bei den einfachen Augen

ver Glicberthicre fehlt die vordere Augenfammer gang, und

| bie Srid, welde bei den Fifchen mit ihrem innern Rande

die Linfe umfangt, liegt ald Pigmentgirtel bei den Glies
Derthieren nur faumfdrmig am Rande der vordern Flide
oed Glasfirperd ; Niberdief ift die Lnfe nicht in den
Glastorper eingefenft , und berithrt vielmehr nur Ddie
porbeve convere Flache Ddefjelben oberflachlich.  IWahr-
{cheinlich 1t der Raum wifden der Linfe, der Cornea
und ber vorbern Flache ved Gladidryerd im lebenben Su-
ftande von einer eigenen Fliffigfeit ausdgefillt. TBic dem
audy fei, bie Refraction muf in den einfadyen Angen der
Glicderthieve fehr bebemtend feyn. Denn wenn auch bie
fuglige Linfe faft von gleider Didhtigleit mit ben auferen
Bedecungen und der Gornea feyn mdchte, dad Lidht alfo
wenig mehr von bder vordern Flache ber Linfe gebrodhen
werben fann, ald durdy bdie, Gonveritdt der Hornhanut
fchon gefehen ift, fo twird doch von der hintern runden
Fliche der Linfe, in Bezichung auf dad diefe umgebende
punnere Medium, dad Licht abermald fehr ftarf gebrodhen.
Die Brechung muf tmimer um vieles ftarfer ald bei ben Fifdyen
feprt, bei weldhen die Bredyfraft der converen Medien bes
Auged durch die dichtere Umgebung ded Aafjers wvermine
pert feyn muf. Sn den einfacdhen Angen der Gliederthicre
erleibet dad Licht cine vierfache Vrechung, durch die Cons
veritit der Gormea, Ddie ftdrfere Converitdt der didytevem
Linfe, durch die hintere Converitdt der Linfe bei dem ibers
gange in den fanalfdrmigen Hohlen Raum gwifchen Glasds
forper und Cinfe , endlid) durd) Dbdie yordeve convere
Flade Ded Gladtorpers. Diefe BVildung fpricht fir den
Mangel ded genauen Sehend in die Ferne, aber firr ein
beftimmted {charfed Geficht in Dder Ndhe, wie €3 den
Epinnen in der That jufommt.

Berfuche haben Nber die Function der glatten Augen
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bei bent Snfecten nichtd erwiefen. Vielleicht fann die Lage
derfelbent unfere Schliiffe leiten. Bei der Gattung Empu-
sa faun dad mittlere untere Auge wegen der Verldnges
yung ded Kopfed nur die nachiten Dinge fehen. Bei Lo-
custa cornuta [iegt cbendasdfelbe unter der Berlangerung
ves fopfed. Ebenfo bei der Gattung Truxalis. Bei Gryl-
lus vittatus Fasr. liegt dad britte einfache Yuge unten
1ber Dem Helm, cbenfo bei dem meiften Gryllen mit fonis
fdhem Kopfe, 3. B. bei Gryllus serrulatus, G. crenatus.
Bei Gryllus lithoxylon Krve [liegt dag mittlere einfache
Auge gans in einer NRinne wifden den Untennen verbors
gent, fo Daf bder Gefichtéfreid bdeffelben fehr nahe und
flein feyn muff. Bei Acheta monstrosa fiehen die einfaz
chent Augen Faum bemertbar an den Wurjelfthcent der Wn-
tennen, fajt in der Cinlenfung derfelben mit dem Kopfe.
MWie denu uberhaupt bei der gefenftenStellung ded Kopfesd
bie einfachen Augen der Orvthopteren mehr nad) abwdires
und alfo gegen die nahe Suftentationsflache gerichtet werbden,
Bei dent meiftent Hymenopteren liegen dagegen bdie Augen
mehy nach hinten, fo bei Malaxis, Cimbex, Tenthredo,
Leucopsis,, Sirex, Ichnenmon, Chrysis, Lasius, etc.
Bedenft man nberdief, daf die Larven, welche fbers
Baupt nur bei dem Standpuncte ihrer Drganifation den
Lrieb firr die Nahe haben , nur einfacde Augen befiten,
und daf dem Thiere fein Sehen in die Ferne jufommen
fann , fir bie ed Feine Vewegung hat, fo wird e fehr
wabhricheinlich , daf die einfachen Augen der Syinnen wie
ber Junfecten nur myopifdy find. Die einfachen Augen
verhalten fid) dann ju den jufammengefetsten Augen gang
fo wie die Palpen ju den Antennen in Hinfidht ded Gefihis.
Den Larven fehlen die Wntennen , ihnen bleiben um Theil
die Palpen; dben Larven fehlen groftentheild die gufants
mengefesten Augen, ihnen bleiben jum Theil die einfachen.
SGp die einfachen Amngen in verfdyicdener Gréfe vorfom:
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ment, twie bei Den Gcorpionen und bei den Gattungen
' Solpuga und Phalangium f{dyeinen die Fleineren am Ranbe
ved Kopf - Brufifdyildes gelagerten Augen auch mehr nody
fir die Nahe beftimmt und indbefondere den Frefwerfyeus
gen beigefellt gu fepm.

Der Gefichtstreid der einfachen Augen fann nur flein
feyn; benn bas feitlidy einfallendbe Licht wird jwar durdy
die Gornea und die Linfe eine grofe Bredhung erleis
bert, muf aber dody bid ju einer gewiffen Grenge von dem
Digmentgiivtel ded GladEdrperd intercipirt werdbenm. Nue
vpadburd) , daf die Gefidhtéfelder bder eingelnen einfaden
Anugen {ehr flein find, und daf bdiefe immer eine mehr ober
minder divergirende Stellung gegen einander haben, Faun
Die theilweife Decung der verfchiedenen Gefichtsfelder ber
eingelinen Augen und dasd darvausd hervorgehende Dopypelts
fehen vermieDen werdert, Und fo {ind alfo Kleinkeit der
Gefichtsfelder, Mangel der Veweglichfeit, Mehrheit der
einfachen Augen und Divergen; derfelben nothwendig mit
einander verbundern.

Bei den Scorpionenr, den Solpugen und den Pha-
fangien divergiven die beident grofen einfachen Augen un-
ter einem fehr bebeutenden UBinfel, der bei den Solpugen
00° erreicht. Bei eben diefen Thieren find die bivergiren-
ben Augen durcy einen Vorfprung der duferen Bebecfungen
getrennt. Diefe Augen entfprechen alfo immer verfdhicdenen
Theilent Der aufern Gefichtdwelt 5 beide Angen feben wabrz
fcheinlich immer Ber{chicbenes , und bdie Bildber derfelben
werden fich nicht decfen ditrfen. AYud diefer Voraudfesung
Lagt fih abnehmen, daf der Gefichtdireid jeded Auges bei
der Solpuga nur hodyftens 90° , daf er bei anbderen
Gpinnert, wo die Augen weniger divergirenm und minder
conver find, nody fehr viel weniger betragen muf.

Bei den Spinnen ftehen bdie einfaden Angen immer
auf einem Bogen der Auferen BVededungen, faft nie in
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eier geraben Gbene 5 ihre Uchfen haben mannigfaltige
bivergivendbe Neigungenr gegen einander. Bei Denjenigen
Gypinnent, wo jwei Augen dicht aneinander liegen, wie
bei Atypus, Linyphia, Epeira, liegen dody die Paare
weit von einanber in anderen Nabien eined Kugelabs
fdnitted , welcher “alle Angen jugleich umfaft.  Aber
bie paarig verbunbenen ugen bdivergivem oft betrdchtlich
mit ihren Achfen. Gy Tenne nuv einen eingigen Fall,
wo Ddie einfadjen Augen gany in derfelben geraden Ghbes
ne liegen 3 fo bdbie mittleven febr fleinen gefticlten Augen
ber Solpuga Aegyptiaca. Hier miffen fih die Fleinen
Cebfelber beiber Augen nothwendig deden; wabrfdiein-
Yich find diefe dem Theile ded aufern Gejichtdlreifed be-
ftimmt , welder von den Sehfelbern der beiden grofen
einfachent Augeir audgefchlofen ift. Man muf bei bdiefer
legtern Stelfung ber Augen annebhmen, daf ihre Sl
gremge fir die ndchfte Cutfernung beftimmt ift , und daf
ihre Sehfelder ibentifch , im fubjectiven Sehraume {ich
vollfommen decfen.

TWenn der Bogen x y Fig. 5. Laf. VI. die cine
NReilje der Augen von Epeira diadema in ihrer gegenfeitis
gen Lage bavftellt, fo fep der Bogen g h 1 k 1 1l mm bdie
CSebhgrenge aller Augen, in welder dad LThier allein nur
peutlich fieht, Die Sebfelber ber cingeluen Augen bei
Diefer Sehgrenge find daun fur das Auge a = g h, fir
b=Dhi, fire=ik, fird=Lk1l, fire=11l,
fir £ = 1l mm,

Bei diefer Sehgrenge werden die Sehfelber aller Aus
gen getvennt feyn, ohne fich su decfen. Alle Gegenfiinde
weldye nody naber liegen, fdunen immer nur von einem
Auge gefehen werden, fo daf die Summe bder eingelnen
Sebhfelder, wenn die Gefidhtdobjecte in dem Bogen mqrv
liegeh, = mn 4+ no 4+ pqgq+rs+4+tufuv
Die Liden o p, q r, st mifien in dem gemeinfamen
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Sehfelde ausfallen; vielutehr werbent o und p, q und r,
s und t im fubjectiven Sehraume {idy berithren. 90as
ber die Schgrenge g k mm liegt, witrde doppelt ge-
fehent werden mitjjen, wenigfiend von den Augen ¢ und d,
wentt iber jene Sehgrenge Uberhaupt nody ein-deutliches
Geficht ftatt fanbde.

Da die eingelnten Augen der Spinnen bei denfelbernt
Sndividutert an Grofe fo fehr verfdyieden find, fo At fidh
fiiglich annchmen, daff fie nicht allein in Hinficht des Ume
fanged ihrer Sebfelder , fondern audy in Hinfidht ihrer
Sehgrenge, mehr und minder myopifch, abweichen. BVon
pert grofen Augen der Scorpione und falfchen Scorpione,
wie der Gaftung Scorpio und Solpuga, [dfit behauy-
ten, daf fie, eben wegen ihrer divergivenden Stellung,
fowohl ein audgedehntered Gefichtsfeld haben, ald audy
weiter in die Ferne reichen. Dagegen die fleinen einfachen
Augen der Scorpioniden, wie die Randaugen ded Scors
pions, die mittleven und feitlichen Fleineren Augen bder
Solpuga Aegyptiaca, uberhaupt die Augenm der meiften
fbrigen Gpinnen, bei einer gevingen Divergeny, fos
wohl durdy Kleinheit bed Sehfelded ald durd) Kurjfichtigs
feit fich audzeichnen miffen. Audh ift begreiflich, daf, wenn
bie Sehfernen Dex eingelnen Augen verfdyicden find, felbfi bei
einer theilweifen Dedung der Sehfelber Feine bebeutenbde
Stirung ded Gefichted eintreten fann, indem nur dasjes
nige Auge dentlich fieht , in deffen Sehgrenge die Objecte
geboten werben.

4, Lon ben 3'ufummcngcfet;,ten Augen der
Snfecten und Krebfe.

Die jufammengefeisten Augen fommen allen Crnftaceen,
mit Ausnahme der Onideoidest, und allen vollfommen ents
22
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widfelten, geflitgelten Snfecten 3u, aud der Drdming
per Fligellofen ben der Familie dber Sypringfdhwange,
Thysanura angefjorenden Gattungen Machilis und Lepisma,

@ie fehlen ben Larven der Jufecten mit vollfommener
Metamorphofe, den Larven der Kafer, der Hymenoyp:
teven, der Dipterent, der Lepidopteren und der meiften
Jteurvopterent mit halber und ganjer Verwandlung.

Sie fommen ju den im LWaffer lebenden Larven bder
Neuropteren mit halber Vermandlung, wie den Libelluli-
nen und GEphemeren, ferner den Larven der Orthopteren
(fammtlidy mit unoolfommener BVerwandlung) von der
erften Sugend an, und eben {o den Larven der Hemiptes
vei, weldie nicht weniger fidhy durch eine unvollfommene
Berwandlung ausjeichnen.

Blind find unter den Coleopteren alle Arten der Gat-
fung Claviger, unter den Dipteren die auf den Bienen
parafitifche Braula Nitzsch, an welthe {ich einige Avten
parvafitifdher Pupipara, Nycteribia, Melophagus mit fche
undeutlichen oder fehlenden Augen anfchliefen, endlich uns
ter Den Hymenopteren die Jwitter von 5 Ameifenarten *),

Unter bden Cruftaccen find mir ald blind nur bdie
Der Ordunung der Sfopoden angehdvenden Bopyren befannt,
weldyen die Ergynen, mit faum {ichtbarem Auge, vermandt
fiud.

Die jufammengefesten Augen der JInfectenm find
immer unbeweglich, und wenn aucdy bei Achias und Diop-
sis, Dipteren des heifen Sudbensd, bdie Augen auf einem
contractilen Faben auffigen, {o verdndern fie dod) nie ihre
gegenfeitige Stellung.

Unter den Cruftaceen find die jufammengefetsten Au-
gen bei den Krabben. und Sdaufeltrebfen auf Stielen bes
weglich, unbeweglich in der Drdnung der Amphipoden,

*) Rudelphi’ s Phyfiologie B, 1I. &. 156. 158.



feltent geftielt, wie Gei den Fadbentrebfenn, Phasmatocarci-
nus. Bei den Gntomoftraceen find die Augen meift auf:
figend und unbeweglidh; bei Monoculus apus Linn. Apus
productus Lam. fommen jwei gefticlte Angen vor.

Die 3abl der jufammengefetsten Augen it faft immer
swei. BVei den Manndyen einiger Ephemeren fommen vier
vor, eben fobei beiden Gefchlechtern ber Gattung Ascalaphus.

Selyr felten flicfen die beiden Angen Fufammen, wie
bei Den Mdannchen einiger Hymenopteren und Dipteren,
und unter den GEntomoftraceen bei den Sophyropo-
ben: Cytherina, Cyclops, Polyphemus. Sdufiger tre-
tenn fie {ehr nabe jufammen, wie bei cinigen Dipteren, nas
- mentlid) benr Mannchen (Culex, Tabanus).

Die meiften Schyriftiteller, welche uber die jufammens
gefestenr Augen der Snfecten gefdyriebert haben, fommen
parin dtbevein, daf Ddiefe aud dem Fugligen Bulbud ded
Gehuerven, den aud diefem radial fich fortfesenden Seh
nervenfafern, dem jwifchen diefen Fafernm verbreiteten fars
bigen Pigmente und einer facettivten Hornhaut befichen,
peren Facetten ben Fafern ded Sehnerven entfprechen.
Marcel dbe Serred hat in einer befondern Monogras
phie die sufammengefetten Augen der Snfecten ausfiihyr:
lidy Defdhrieben. Scb werde nicht in eine umfidndliche Kris
tif diefer Unferfudmngen cingehen, weldie jum Theil fehr
Lehrreich , andern Theild gleichgultigen und fitr die Phy-
fiologie bed Celhend indbefondere unwidhtigen Snbaltes,
piele Srrthitmer enthalten, bdie eine Confiruction des
Sehensd der Snfecten nicht julaffen, und bei einer mangel:
haften aber wielfeitigen und dbadurdy blendenden BVeobadye
tung auch der Forfhung ungerechte Grengen fefen.

So viel ift gewif, daf wenn dad Auge der JInfecten
fo gebaut ift, wie man glaubt, wir ung einer Einficht in die
Phyfiologie ded Sehend diefer Thiere vollfommen begeben
mitfle. Das jufammengefesste Yuge der Snfecten erfors
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berte darum citte steste Unterfudung. Lange Jeit mit den
BVortheilen und Mangeln ded Microdcoped wohl vertrant,
gieng ich an biefelbe mit befonderem BVertvauen. Sch theile
meine Nefultate mit, indem iy immer bdie Phyfiologie
be8 Sinned im Gefidhte behalte, bdie allgemeinften Cre
fahrungen uiber dic Bildbung bded Jnfectenauged vors
ausfesend.

Die Hornhaut.

Bei den Snfecten find die Facetten fechecfig, bei den
Gruftaceen bald fechdecfig, wie bei den Entomojtraceen,
bald vieredig, wie bei den wahren Krebfen,

Bahl der Facetten nady beildufigen
Berechnungen *)

Bef Mondalla. /o fuiie e b sities s i 35088
Libellula ... oc o oo i nablig,
Paptlio |00 Sl o s et a5
Sphinx convolvulus . . ., . 1300,
Phalaena Cossus . . . . . 11300,
Bombyx mori . . . . . . 6236,
Musca domestica . . . . . /4ooo,
Formica . . . I 50,

Limulus Polyphemas . . . . 1000,
Cancer gammarus . . . . . 2500,

Die Grofe Der Facetten iff bei dem wverfdyicdenen
Thieren dem groften Wedifel untermworfen. Bei Libellula
vulgaris f{oll fogar an einem und bdemfelben Auge der
obere gritne Abfdhnitt ded Auged grofeve Facetten haben,
wi¢ Marcel de Serred angiebt.

*) Hué ben Beobadhtungen ton Swammerdam, Ceuwen:
boef, Undre, Dafter, Keaumur, Cyonet, Bobe,
Puget, bei Sdelver a. a. 2. &. 60.
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Bei den wenigften Jnfecten fehen in den Swifdyen-
raumen der Facetten eingelne Haave. Dabin gehdren die
Hymenopteven und Dipferen; wo dicfe Haare vorfom:
men, find fie haufiger am untern Theile vom Umfange
Ded Auges.

Die Bildbung der Hornhaut und der eingelnen Facet:
tent Derfelben wedifelt bei denm verfdyiedenen Snfecten febr.
Bei vielen und namentlich bei den Hymenopteren und
bei dent Schmetterlingen beftchen alle einjelnen Facetten
aus biconveren Linfen, wovon iy mich auf dad Bejtimm:
tefte ubergeugt habe, wag man aber nur dann deutlid) er-
fennt, wenn man Dden NRand eined Durdyfchnitted der
Cornen unter dem Microscope Detvachtet. Bei Sphinx
verhalt fidy dbie Achfe der Linfe gur Breite wie 1:2. Fig.
1. Taf. VII. Bei vielenw andern Snfecten aber und, wie
mir {cheint, bei allen denen, weldhe bei einer unyollfom:
menent Metamorphofe ihre Augen mehrmal hauten, wie die
Hemipteren und Orthopteren, {ind die Facetten der Cor:
nea weniger conver, und meift an der tnnern Flade eben,
Auch ift die Dide der Hornhaut im BVerhdltnif jn der
Grofe der Facetten bei den Drthopteren fo bedentend,
vaf die Facetten oft wviel dider ald breit find, wie bei
ben Heufchrecten, Gryllen und Mantiden. Vei Gryllus
hieroglyphicus werhalt fidh die DBreite Der Facette jur
Dide derfelbent ober der Hornhaut wie 1:7.

&ig. 6. Laf. VIL Augen der Mantis religiosa.
a, gacetten der Cornea.

Die vierecfigen Facetten in der Hornhant der Krebfe
find gar nidyt mebr erhoben, fondern an den Grengen
nur ehwas eimgefchnitten , an der innern Flache aber eben.

Fig. 12. Ein Stiuct der Cornea ded Flupfrebies.

Fig. 13. Die wnneven Theile ded Anges vom Flup-
frebfe nach Wegnahme der Cornea.
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a. Oberfliche Der inneren Theile unter der
Hornhaut.

Sn ber Negel fehlt hinter den Facetten der Cornea
bad Pigment, dad nur an dem Rdandern der Facetten,
swifchen den inneren Theilen vortretend, anliegt.

Marcel de Serred Hhat dad BVerdienft, bewiefen
sut baben, daf bad Pigment nicht gleidhymdigig die innere
Klache der Hornbaut ubergicht, indem die von dem Buls
bus ded Sehnerven entfpringenden Fafern, dasd Pigment
purchbringend, unmittelbar die Facetten der Cornea beriih-
yert, {o daf in den Swifdenvaumen jener Fafern dasd Pig-
ment angebauft ift. Zreviranus *) behauptet jwar,
wenn aud dad Pigment bei den Nachtinfecten nur an den
NRandern jener Fdaben, die Hornhaut berihrend , angehiuft
fen, fo itberjiche e8 doch bei den Taginfecten audy vorn
pie @rtremitaten jener Faben , fber die innere Fliche ber
Sornbaut gleichmafig fich audbreitend.  Allein o fehr
ich bie anatomifchen lnterfucdyungen von Treviranus,
namentlich in diefem Gebicte, ju fhdsen im Stande bin,
muf idy bdody Dicfer Angabe wiverfovechen. b habe
i meinen] Unterfuchungen der Snfectenaugen die Be-
obadytungen de8 Marcel de Serred, wad die Vers
breitung ded Pigmented betrifft, beftatjgt gefunden.

Dad Pigment fehlt aber dboch nicht tmmer unter den Fa-
cetfenn Der Gornea, wie Mavcel de Servesd will. Sdy
babe Falle gefeben, wo gwifchent den inneren Theilen und
per innern Flache der Cornea eine fehr ditnne Lage eines
hellen Pigmented ausdgebreitet war , das fidh aber gar fehr
pon dem ubrigen dunfeln Pigmente der inmeren Theile uns
terfdhied. ©o ift ed bei den Nachtfdymetterlingen und bei
den Mantiven, bei welden lessteren eine ditnne Schichte

*) Biolegic. B, VI. &. 432
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ped bellen Pigmented fich audy eine furje Strece jwifdyen
den inneren faferigen Theilem verbreitet, um Ddann in das
punfle Pigment itberjugehen.

PWenn Marvcel de Serresd behauptet, die Fafern
ved Sehnerven veichen bis jur Cornea, fo hat er, bei einey
mehr in Der Breite audgedehnuten und fleifigen ald genauen
und juverldfigen Unterfucdung , ein Organ iberfehen, wel:
died allein das Auge der Jnfecten jum Sehaparate machen
Famwt, und ohune weldhed dad Jnfect dberhaupt nur {dyledyt-
hin Licht empfinden Edunte.

Die burdfiditigen Kegel ded Glagtdrpers.

Cdon Swammerdam hat in feiner fonft nidy
gang ricdhtigen Daviiellung des Augesd der Drohne auf dur -
{ichtige fegelfdormige Drgane aufmerffam gemacdht,
weldye 3wifchen den Endigungen der Sehunervenfafern und
den Facetten Der Hornhaut vermittelnd eintreten.

GBILL Andre™) hat diefelben Kegel bei dem Moluckis

*) Bibl. nat. tob, 20 fig. 1, 5.

**) Philosoph, Transact. T. 72. p. 848. Sn & dyelver, Ve
fuch einer RNacuvgefdidhte der Sinncdwerfyeuge bei den
Dnfecten und Witemern, Gdttingen, 1798, Seite 69. Jn
diefer legtern Sdrift ift die Angabe aus ndve falfd,
Dag die Spiten d v Kegel nad) oben gevidhtet find.  Diefe
Nngabe, dic im Oviginal in einer Anmevfung bevideige ift,
gilr blof von der jufilligen Cage ded Objected unter dem
Wicrodcope. Devfelbe Sevehum entfielle bei Sdhelver aud
dic Beobadyrungen von Swammevdam, Leuwenlocel,
Cavolini,
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fohen Krebfe befchricben. Shre Vafis ift gegen vie Hornhaut ,
ihre Spite gegen dad Sunere ded uged geridhtet. Sie haben
groftentheils eine fchiefe Nichtung, einige wenige, ohnges
fahr 30, audgenommen, welche fonfrecht auf der Mitte der
Hornbaut ftehen. Ancdy) Andyre bemerft, daf die Kegel
in ihrer Achfe durdifichtig find. Diejenigen find die ldnge
ften, weldye auf ber Pevipherie der Hornhaut fehen. Die,
weldhe dem Mittelpuncte fich ndbern, find nur halb fo
lang. v

Der Tegelformigen Korper unter der Hornhaut ded
Hluffvebfed bhaben Yeuwenhoel, Swammerdam und
Cavolini erwdlnt.

Diefelben DOrgane find von Scdhaffer *) im Auge
vo1t Monoculus apus befchricbent worben. Bei dem frebs:
artigen Siefenfug fieht man am GEnde eined jeden bder
fpisigen Kegel, die auf den Facetten der Hornbaut aufe
figen, einen Sechnerven angehen, der milchwei und Halbs
ourdhfichtig ijt.

Yuch Cuvicr **) erwdhnt der fegelfdrmigen Korper
in den Snfectenaugen, halt fie aber fir Fortfebungen desd
Sehnerven.

PWenn man in der neuwern Jeit, durdy Marcel Dde
Served verfilhrt, diefe Organe allgemein ftberfehen hat, fo
hatfleZrevivanud **) alg eine befondere Bilbung bei der
Blatta orientalis befdyrieben, indbem er die Bemerfung hinju:
firgt, daf {ie vielleicht faft allen ndchtlichen Snfecten jufommen.
Lrevivanus fand bei Blatta orientalis unter der Hornbaut

*) RNacurgefdhichte ded frebéartigen Kiefenfufied. Regenéb. 1756.
&, 08,

**) Mem. de la soc, d'hist. nat. a. VII. p. 41.  DBergl. Anat.
B. 2. &. 448.

***) Bevmifdhre Scriften. B. 1L S. 150,
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ber jufammengefesten Augen eine dunfelviolette Maffe,
die fich unter ftarfer Vergriferung ald ein Aggregat von
¢bent fo viclen fegelfdrmigen Kdrpern jeigte, ald Abiheis
Iungen desd Auges vorhanden waren. Febe Abtheilung hatte
- ibren cigenen Segel, der an feiner abgerundeten Bafid mit
ihr verbunden war. IMit den Sypigen lagen Ddiefe SKcgel
Dicht neben einander, jeder Segel aber beftand aud einer
Doppelten Subftany, aud eciner dem Gladfirper analogen
Mafie, von welcher er feine fonifde Geftalt hatte, und
aud einem bunfelvioletten Pigmente, weldyed feine Seitens
flachen bebectte- An feiner Bafid fehlte dad Pigment, und
hier fticf bder Gilastdrper unmittelbar an die Hornhaut.
n einem anberm Drte *) bemerft Treviranus, daf
diefe Bildung, die er friher nur den [idytfdheuen Snfecten
sugetheilt habe, vielleicht allen Snfecten jufomme.

Sn ber That fommen nady meinen Unterfuchungen
dicfe Organe den jujammengefetsten Augen aller Infecten
und Krebfe ju, und ed liegt nur an der Art der Unters
fuchung , dag man fie bisher nicht bemerft hat. IBenn
man namlich die Augen der Jnufecten und Krebfe im fric
fohen Bufiande unterfucht , fo find jene Kegel, obgleich
von dem Pigmente an ihren LWanden deutlidy gefondert,
poch fo weid)y und gallevtartig, daf man nicht leicht einen
Durchfchnitt ded Anged machen fann, ohne ihre Subftang durdy
die Friction groftentheild mit dem Pigmente ju vermifchen.
Die Augen bder Snfecten miffen, wenn fie u diefem
Bwede unterfudyt werden follen, cinige Jeit in ftarfem
SiBeingeifte gelegen haben; die Augen der Krebfe werben am
beften jum Jwedf der Unterfudyung gefodyt. Bei mandyen Jne
fecten wird jene Subftany dburch den Aufenthalt fm Wein
geifte gwar didht , verliert aber ifve Duvdfichtigleit nicht,

*) Biolegic B, VL



und ift dann fehr deutlich ald eingelne Kegel, die, von den
undurdyfichtigen Fafern des Sehnerven verfchicden, mit dies
fert verbunden {ind, 3u unterfcheiden. Vei anderen Infecten,
pie in Weingeift aufbewahrt werden , verliert fie mit ihrer
SReichheit auch ihre Durdhfichtigleit, und {o auch bei den Krcbs
fen durch fochen. Sie ift aber auch dann bei einiger Genans
igfeit tmmer nody deutlich genug von den Fafern desd Sel-
nerven felbft ju unterfcheiden. Auch bricdht gewohulich das
erhértete Yuge an der Grenge der Sehfafern und der
Cyiten der fegelfdrmigen Korper, fo dag die Kegel mit
ibrem Pigmente an der Hornhaut fefifigen, die Sehfafern
aber fammt ihrem Antheil ded Pigmented mit dem Vulbus
0c8 Sehnerven verbunden bleiben.

Die Form Ddiefer Kegel ift bei bden verfchicdenen
Gliederthicren fehr verfdhieden. Sie richtet fid) einigers
mafien nady der Form ber Facetten, doch nicht gani genau.
Bei ben fKrebfen mit regelmdfig vievedigen Facetten der
Hornhaut ift audy der durdifichtige Kegel bed Glasdtor:
perd vierecfig. Vet den Jnfecten {ind die Facetten tmmer
fech8ecfig, und dodh find die Fegelfdrmigen Korper bei dem
Radytichmetterlingen , bei welchen fle vorjiglich deutlich
find , rundlich. Die BVafid der Kegel, welche mit der ent:
fprechenden Facette der Hornhaut in BVerbindung tritt, ift
bald eben, wie bei den Krebjen, bald audgehohlt nady
ber innern converen Flache ber Facette. Dasd untere Cus
be ded fegeld, weldyed auf dem Enbe der entfprecdhenden
Cebfafer auffist , ijt in der Negel fpi. Bald ift die Ju-
fpisung unmerflich, wie bei den Krebfen, bald nimmt fie
fchuell an dem untern Gube u , wie bet Den metjien Jn:
fecten.  Smmer aber nimmt die Dice ded Kegeld vou der
Horahaut bid ju den Sehfafern ab. Die Lande der Ses
geI I q n md;,t ancinander , durch das Pigment, weldyesd

ie e, gefrennt.

::‘='1:;_:- vie Grofe der Kegel ift fehr verf{cdhicden nad) Mag-
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gabe Der Grofie der Kugel, vou weldher die Converitdt ded
Auges ein Abfchnitt ift, und der abfoluten Grofe des Kugelab-
fdhnitted, welchen die aufere Form ded Augesd bildet. Aber
pie Grofe jenmer Theile wedfelt audy in denfelben Augen
febr haufig. YAndre fdhon hat eine BVeobachtung diefer
Avt von dem Moluckifchen Krvebfe aufgefithrt , bei welchem
 bie yeripherifchen durchfichtigen SKegel Ddie groftenm {ind.
. Bei Denjenigen Jnfecten, Devert Augen von der Form der
- Kugel abweichen, find fie gewdhulich am groften, wo
dad Auge am meiften flach iff, am fleinfien, wo ed fugs
lich ober parabolifh wird. So nebmen die Kegel bei
Mantis religiosa o aufien nady innen, ober von Ddem
flacherm ju dem convererm Theile ded Auged in einem
ficdhelformigen Streifen , der mit feiner Krimmung dlinner
wird , in der Grofe ab. Taf. VIL Fig. 7. a. Dody habe idy nie
bemerft, daf die Breite der Kegel unter foldhyen Umftanben
verfchicden gewefen 3 in ihrem BVreitenduvchmefjer find fie
vielmehr gegen die Bafid hin, wie die ihuen entfprechenden
&acetten gleic.

Bei verfchicdenen Avten der Gattung Sphinx verhalt
fich der Durchmeffer der Bafid jur Langenadhfe wie 1 : 5.
Sn Diefem Falle ift die Lange der Stegel ju ibrer Breite
fehr flein. Bei dem Fluffrebfe it dad Verhaltnif ohnges
fabr wie 1 : 10.

Die unteren Sypigen der duvdfichtigen Kegel fien auf
dert Eudigungen der Sebfafern anf ; die Bafid derfelben ift
mif der entfprecdhenden Facetre der Hornhaut in der Negel
ohne Bermittelung bdes hellern Pigmented verbunden.
Dasé Pigment aber, welded die Sebfafern bid jum Buls
bus ded Schnerven vou einander fcheidet, dringt andy in
die wifdenraume der Kegel bid su den BVegrenjungen
ber Facetten ein, berall die duferen IBande jener Organe
uberfleidend. &8 verdndert fiberdicf bei Den meiften Jne
fecten in dem BVerlaufe von dem Bulbusd des Schnerven




s —

bid sur Hornhaut f{eine Farbe, in feltenen Fallen, wie bei
dem Flufrebfe und bei den Mantiden, mehreremal.

G0enn man Ddie Augen einer Sphinx [ingere eif in
Peingeift liegen [Aft , fo werden die Kegel bei erhaltener
Durdifichtigteit {o confiftent , dag fie fidy eingeln von ein-
ander abléfen und dburd) Niutteln und Jerven im LWaffer von
ihrem Pigmente gang und theilweife befreien laffen. LWill man
pie Hornhaut von dem Auge trennen, fo bleiben oft gange
NReihen und Aggregate der Kegel, mit ihrem Pigmente
perbundent und von den Endigungen der Sehfafern gee
trennt, an ber Hornhaut fefthingend, in weldem Falle
aber alle Kegel gleid) grof find und felbjt nie in ibhrer
Gontinuitdt jerveifen 5 juweilen auch zerreifen die Sele
fafern in ifrver Mitte , bann bleibt ein Theil der Dinnen
Sehfafer mit dber Spie ded Kegeld verbunden.

S Der jweiten Abbilbung der fiebenten Lafel find
fowohl ecingelne Kegel, ald Aggregate derfelben aus dem
Auge einer Sphinx in diefen verfchiedenen Suftanden vers
grofert dargeftellt.

Dag Staddien Nro. 1 ftellt ein Haufchen der Kegel dar,
weldhe von der Hornbhaut entbldft nnd von den Sebfafern
getrennt fiud. Dad Pigment it theilweife abgeloft, aber
it den 3wifchenrdumen der Spitsen, wo ed gaferig hervors
tritt , bemerfbar.

Nro. 2. ftellt eingelne Kegel mit Anbingen ded Pige
mentes, andere von demfelben ganj entblofit dar. In bies
fem letstern Zuftanbe find die Kegel faft gang und gar durdy:
fidhtig wie Glas.

: Sn Nro. 3 find ecingelne von dem Pigmente entblofte
Kegel noch mit Theilen Dder gerviffenen Sebfafern vers
bunben,

S Nro. 4. ift ein Hanfen folder durdy Pigment
Tocter verbundener Kegel in ihrer Verbindung mit Theilen
ver Sehfafern dargeftelit.
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Ninmmt man die Hornhaut behutfam von deyr Oberflidhe
ber Segel weg, o ftellt diefe ein el vou runden weifs
lichen Flachen dar, deren Grengen von dem jwifchen den
MWanden ber Kegel bid jur Hornhaut vordringenden Pige
mente begeichner werden.

Gine foldye Anficht der obern Flache der werbunbenen
Kegel iff in der 3. Fig. der VIL Zaf aus dem Auge
einer Sphinx gegeben.

SBenn man aber mit der Hornhaut audy) die Kegel be-
hutfam entfernt , fo dag diefe in ihren BVerbindungen mit
ven Sehfafern veifen, fo werden die Erivemitaten der Sele
fafern in der Hille ihred Pigmentes ald eine convere mit dex
Converitdt ded Auged gewoshnlich concentrifche Flache ficht-
bar. Die Oberflade diefer Theile hat ein ganj anderesd Anfes
hen ald die Oberfliche der verbundenen Kegel unter der
Hornhaut. Da namlic) die Sehfafern viel ditnner alé die mit
der Hornhaut verbundenen Vafen der ihnen entfprechenden
RKegel find , indem fie fich nuy mit der Spike der lesiteren
verbinden , fo erfdyeint die Oberflacdhe der durd; Pigment
verbundenen Sebfafern fammetartig ald eine halb duntle
Maife, in welcher fehr viele regelmdafig werbreitete weifie
Puncte, die Crtvemitaten der Sebfafern fidhtbar {ind.

Fig. 4. Taf. VII. Aggregat der durch Pigment verbuns
denten Selifafern ausd dem Auge einer Sphinx,

a. Die Dberflache der durdy Pigment verbundenen
Sebfafern.

b. Die Seitenanfidht der durdy dad Pigment verlaus
fendben -Sehfafern.

Fig. 15. Aggregat der durdy Pigment verbundenen Sehs
fafern aud dem YAuge desd Fluffrebfes.

Fig. 5. Die Sehfafern mit den durdhfichtigen Kegeln in
Der velativen Grife und Lage gegen die allgemeinen
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Umriffe ded Auged von ecinem Nadytfchmetterlinge;
sur Beridhtigung der hypothetifchen Abbildung vou
dent inneren Theilen ded Auged in Fig. 1. der dritten
Zafel in dem LWerfe vou Marcel de Serres.

a, Die Facetten der Cornea.
b, Die durdyfichtigen Kegel.
c. Die Selfafer.
d. Dag Pigment.

e. Der hornerne Ning der dnferen Bedeckungen, wels
cher Dad Auge tragt und umfchlicht.

f. Der Selnerve, jum Bulbusd anfdwellend,

©o viel nun von den durdhfichtigen inneven Theilen
ved Auged , welde von Swammerdam bei der Biene,
pou Gavolini, Andre und Anbderen bei den Krebfen,
vot Trevivanus bei der Blatta orientalis ald befondere
Bilbung befchrieben worden, nady meinen Unterfuchuns
gent aber den jufammengefeten Augen aller Snfecten jus
fommen, &8 ift inm der That ju verwundbern, wie Mar:
cel De Serred bei einer grofen Breite {einer lUnteys
fucdhungen dad wichtigite Organ im Auge ded Sinfected,
bad ihm, aufer der allgemeinen Lidytempfindung, auch die
Emypfindung der raumlichen Unterfciicde ded Lidited fidhert,
nberfehen founte. Serred hat den genauen Swams
merdam offenbar mifverftanden, indem ev defien Pyras
midalfafern und die faferigen Endigungen bed Sehnerven,
weldhe Swammerdam auf dad Veffimmtefte frennt,
sifammenwirft,. So fennt Serred die durdyfichtigen Ke-
gel bei feiner Art, dad AYuge ju unterfuchen, entweder nur
ald Fortfesung der Sehfafern ober ald fogenanntes Jells
gewebe ber Chorividea, Cr fagt, die Chovividea fey firal:
lig bei Truxalis; aber die Chovioidea exiftive nidyt alsd
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Membran, und der vorbere Theil ded Auges ift in allen
Fallen ftrahlig durdy die genaw gefonderten, in der Adhfe
burdyfichtigen, aber mit Pigment feitlichy befleideten Kegel.
Am Schlufje feines Lerfes glaubt Serresd in den Augen vou
Sphinx und Noctma gani anbdere Bildbungen, ndmlidy
Feuchtigleitent von ver{dhicdener Dichtigleit und eine Art
von Cryftallinfe erfennen ju mifjen. Sch habe die Augen
pon Sphinx und Noctma genau microdcopifch unterfudt;
fie find gebildet, wie die Augen aller anderen Jnfecten; mit
Willenr wahlte i) daber, in Begichung auf die Bemerfung
von Serred, dad Auge cined Nadyt{chmetterlinges ;u den
Abbildbungen.

Die Jafern ded Sehnerven.

Die Fafern ded Sehnerven entfernen fich von dem
Bulbud deflelben faft radial , indem fie eine gleidhfdrmige
Dide 018 jur CSpige der durchfichtigen Kegel behalten.
Sie burdhdringen in Ddiefem Berlaufe dasd dunfle Pig-
ment und verbinden {ich julest mit den ihnen entfprechens
ben ©piken der durchfidtigen Kegel, o daf bdie lehteren
und die Sehfafern tmmer in gleicher Angahl mit den Fa-
ceffent vorhanden find. Dad Verhdaltnif der Lange diefer
Fafern jur Lange der Kegel ift fehr ver{dyicden. Bei den
Cyphingen {ind fie etiwa viermal fo lang al8 bdie leiiteren,
Shre Lange in demfelben Auge ift aber nicht nady der Form
ved Augesd verfdyicden, fondern da, wo in einem Auge
pie burdhfichtigen Kegel einerfeitd firjer find, find die Sehs
fafern umgetehet oft (anger, wie 3. B. bei Mantis religiosa,
Taf. VIL. §ig. 7. b. Smmer it die Sunahme der Grofe
burdy ecin tiefered Cindringen ded Pigmentd ind Jnnere
bed Auged begeichnet. Die Leichheit der Nervenfafern
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verhinbert fibrigens, daf man biefe, fo wie e8 an den

vurdyfichtigen Kegeln gefchehen fann, von ihvem Pigmente
reinige.

Qaf. VIL. Fig. 6. Durdifdinitt in der Nichtung der
Langenachfe von einem Auge der Mantis religiosa.

a. Die dicfen faft fugeligen Facetten der Cormea.

b, Die durdyfichtigen Kegel, in ilrem hellen ‘pightente
verlanfend.

c. Gin Theil der innern Flache der Hornhaut, von
dert Kegeln entbIdft.

d. Snnere Flache ded vorbern fdhaligen Ab{chnittes desd
Auged, wo namlich im unverfehrten Suftande
die Grivemitaten der Sehfafern anliegen. Die
punfeln Felber rihren von dem Pigmente her,

pas aus dem Swifdhenrdumen der Sebfafern
in die Bwifdhenraume der Kegelfpiten und fo-
fort der Kegel felbfi fidh fortfest. Die weiflichen
Gtellent begeidhnen bdie jerfidrten Verbindungs:
puncte der Sehfafern mit den vordeven Theilen.

Die Pigmente ded Auges.

Die Swifchenrdume der durchfichtigen Kegel und oder
Sehfafern find mit. dbem Pigmente und den feinfien Vers
sweigungen der Tradyeen audgefillt, welche in der NRegel
von einer dbas Auge ringfdrmig umgebenden Luftrdhre ents
ftehen. Diefed Lwftgefafgewebe Fonute man alfo die Eho-
viodea Ded Sufectenauged nennen.
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Bei den weifien Jnfecten Fann man cin dnfered nud
inneres Pigment unterfheiden. Dad aufere Pigment,
weldied Sevved ven Ueberjug der Hornhaut genannt hat,
obgleidy e8 in den wenigften Fallen die inneve Flide dex
Facetten nbergicht, giebt dem Auge feine eigene Farbe,
und ift immer nuy gang oberflachlich. €8 unterfcheidet fich
haufig von dem tiefern innern Pigmente durch eine hellere
unb‘[c[v[}uftcrc Farvbe und it dberbaupt bei den verfdhicdes
nen Jnfecten viel vevandeelicher ald das leptere. So ijt
¢é roth bei Oscinis; Dellgelb bei Apis retusa; blaulich,
prangen, gelbbraun, grin bei den Orthopteren und theilt
bei dicfert legteven gewobnlich die Farbe der allgemeinen
Bevectungen ; gelbbraun, braun, rothbraun, grin bei
Den Rifern, wo ed ebenfalld meift an der Farbe der Ve.
becfuntgent Theil nimmt, golden bei Hemerobius perla und
mandyen Dipteren, wie bei Chrysops, Ortochile, Taba-
nas. S mandyen Fallen ift dad daufere Pigment auch
punctformig ober fireifig gejeichnet und in feinen Favben
abwedhfelnd, wie bei cinigen Dipteven und Orthopteren,
worauf wir nocy einmal juridfommen wollen. Die Farbe
Ded dufern Pigmented iff fogar bei einer und derfelben
Gattung verfchieden.

Dad inweve ticfere Pigment i den Swifchenrdumen
per fegelformigen Kovper und der Fafern ded Sehuerven
ijt viel befiandiger und nur auf wenige Farbenverdnderuns
geu bei den werfchicdenen Thieven befchrdnft, ed ift ferner
im Gegenfage des oberflac)liden Pigmented oder bded fos
genannten Ueberjugd der Cornea von dem Pigmente dex
auferen aligemeinen Bedecfungen unabhangig. Seine Favs
bent find folgenbde:

bhellroth, fo Die exfte innere Pigmentlage tei den Mantiden;

purpurroth, wie bei vielen Dipteven, Musca domestica,
Stratiomys ;
23



— 35S, —

violett, wie bei Blatta orientalis;

blauviolett, yoic bet dben Nachtfchmetterlingen, und in der
Tiefe ded Auged ber den Mantiden

blaufdywar; und {dwars, wie bei den Bienen, Hummeln,
piclen Kafern und Scmetterlingen.

Sm Allgemeinen nimmt die Dunfelheit ded Pigmentesd
vor Den Auferen 3u den inmeren Theilen u, juweilen’ tyes
ten auch wieder hellere Abffufungen wifchen dem dunfeln
Digmente ein, ober e fommen mehrere innere Pigmente
verfdyiedener Favbe vor. Dabin gehdren viele Orthoptes
rei, wie die Mantiden.

Vei Mantis religiosa find die Kegel an ibhrer obern
Halfte, gegen bdie Cormea ju, mit ecinem hell gelbbraus
nen Pigmente uberfleidet. Taf. VIL Fig. 6. g. Der
untere Theil Dder Kegel wird von einem febhr hellen
violett vothlichen Pigmente Nberjogen; bdicfexr Theil bded
Pigmented geht aud den Jwifchenvanmen bder Kegel
felbit dtber ibhre ©Spigen binausd. Fig. 6. h, Vei einem
Durdhfchnitte bded Auged in bder Nidtung ded Nabdbius
fcheinen mamlich die CSpiken bder SKegel aufjubdren,
che fie die Ertremititen dber Sehfafern erveiden, und bdie:
fer Swifchenvaum fcheint durch dad helle Pigment audges
fallt qu feyn. Ob nun aufer diefem nody andere durdys
fichtige Theile die Kegel und Crtremititen der Sehfafern
verbinden, habe idy nicht ermitteln fonnen. Sonft find
wir genothigt angunehmen, daf dad hellrdthliche Pigment
swifdien den Guden der durdhfichtigen Kegel und der Sel-
fafern im Auge ded lebenden Thierved wenigftend durdhiich-
tig fey. Die jweite Lage des Pigmented hort an den Ers
tremitten Dex Mervenfafern ploglich anf; die Swifchens
raume der lefsteren werden vou dem Ddritfen dunfelvios
[ettblauen Pigmente ausgefiillt. Fig. 0. e. Jn f find ein-
selne BVimdel der Nevvenfafern mit dem ibnen anbaftenden
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Pigmente lodgervifien and anf die Seite gefdhlagen. N d
ift oie innere Flache der Hweitent Lage Ded (hellvdthlichen)
Pigmented fichtbar. A3 Sypuren ver Verbindung mit dem
pritten dunfeln Pigmente , wo diefed jwifdhen den Ertfre.
mitdten der Sebfafern lag, haften auf der innern Flache
per zweiten hellvothlidhen SLage dunfelviolette Flee. Da
die 3wifchenraume Dder Sehfafern gegen den Bulbus bdes
Sehnerven immer enger twerden, fo nimmt die Ticfe ded
punfeln Pigmented gegen dasd Junere ded Angesd fcheinbar ab.

Sn §Fig. 7. begeichnet a den vordern Abfchnitt desd
Auged wvou Mantis religiosa, den Abfchnitt der durchfich-
tigen Organe, in weldem die beiden helleven Pigmente,
b ven AbG{chnitt der inneren nervofen Gebilde mit dem
orittenn dunfeln Pigmente.

Bei Gryllus hieroglyphicus fommen drei verfdhiedene
Pigmentlagen vor, eine auferfie blaf orangen, gleich dem
Pigmente der glatten Augen, binner ald die Gornea, eine
mittleve lebhaft voth, noch dunner, und eine dunfelviolette
innerfte.

Sn bdem Auge ded Fluffrebfed ift der Farbenwedfel
ped Pigmented nocy ftarfer. Unmittelbar hinter der Gor-
nea fiud die Kegel, wie e8 fdjeint, an ihren Wanden gar
nicht von Pigment befleidet. Fig. 13. d. Dann beginnt
ein dbunfled , {chwarzblaued Pigment, dad aber mur fpars
fam awifchen den Dicht an einander gelagerten Kegeln ver-
breitet ift , und fich allmahlig gegen die Spigen der Kegel
gany verliert. Fig. 13. b, e. Fig. 14. a. An den Cr=
tremitdten der Sehfafern beginut ein noch dunfleres vios
Tettblaued Pigment, das bid auf eine furge Tiefe die Sely
fafern begleitet, Fig. 14. b., und dann allmallig wieder
peller wird. Fig. 14. c. Jn einer Cntfernung von den
Grtremitdten bder Gebfafern, bdie geringer ift, ald bie
Groge der burdifichtigen Kegel , beginnt mit fdyarfer Grenge
in den Swifdenvdumen der Sehfafern die Dritte Lage Ded
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punfelnt violettblaen Pigmented, bie am tief{ten einbringt
und fich gegen den Bulbus ded Schnerven allmiplig vers
liert. Gig 14. d.

Derjenige Theil ded Pigmented , weldher der Cornca
sundchft liegt, wedbfelt juweilen auch die Farbe in bder
Breitenausdehnung. Bei Gryllus lineola it dasd ?,Oigment'
unter der Cornea oder vielmehr in den Swifdenrdumen
ber Endtheile der Kegel grinbraun geftveift, wodurdy das
Nuge quferlich ein gebdnbderted Anfehen erhalt. Ehenfo if
bei Gryllus vittatus Fabr. basd fehr grofe, wenig cons
vere, elliptifche Auge gelbbraun geftreift vonm oben und
vornt nach unten und hinten. E8 ift aber merbwindig,
baf diefe nur oberflichliche Farbenverdnderung nur vors
giiglich bei DOrthopteren vorfommt, deren WMetamorphofe
unvollfommen ift, und die alfo an ibhren wadyfenden Au-
gent die Cornea oder ein Blatt derfelben mehrevemal wed)s
feln. Aufer den Orthopteren findet fich diefe Bilbung nur
bei einigen Dipteren, Chrysops vou goldenen Augen mit
purpureothen Puncten , und Tabanus vou gringoldnen
Augen mit purpuryothen Streifen. Ferner i deutlich bei
pen Orthopteren bemerfbar, dag dasd in den Bwifchenriu-
men der Kegel junachit unter der Cornea liegenbe Pigment
mehr an den Cigenfdhaften bed allgemeinen Pigmentes dev
augeren BedecFungen ald an denmen der tiefeven Pigmente
oed Auged Theil nimmt. So it auch dad Auge juweilen
goldglangend, wenn ¢8 der Kdrper iff, wie bei Ortho-
chile ungulata aus dber Ordbnung der Dipteren.

Marcel de Serred hat auf eine andere Farbenver:
fchiedenheit ded duferften Pigmentes bet cinigen Neuropteren
und Orthopteren, Libellula valgaris, Locusta falcata, L.
gigantea aufmerffam gemacht. DieAugen der erftern find anf
dem obern und hintern Abfdhnitte grim, auf dem vordern
und untern voth gefarbt; bei Locusta gigantea theilt eint
vother Streifen cinen bramnew und grinen Abfchnitt. Ein
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Band in der Mitte ded Anged von anderer Farbung fah
Marcel de Served auferdem bei Phasma rossia, Syr-
phus, Bei Syrphus ift diefer Streifen audy behaart.
Marvcel de Serresd madt jur Erflarung jener Far-
benver{dhiedenbeit auf die von Hervfdyel entbectte That-
fache aufmerffam, bdaf dad grime Licht melhr Brechbarfeit
al8 bdad vothe habe. Von Brecdhbarfeit fann aber bei
einem Pigmente feie Nebe fepn. LWenn nad)y Herfchel
pad grime Licht faft fo hell ift ald bad gelbe, fo faun hice
nur in Betracht fommen, ob die mit grinem Pigmente be-
Fleibetent AWdnde der RKegel die unter {hiefen Winfeln ein=
fallenden Lidytitvahlen weniger abforbivenr, ald die mit rvo-
them Pigmente befleibeten Wande. Jubdeffen fdheinen mir
jene oberflachlichen Farbenunterfchicde groftentheild nur auf
Mannigfaltigieit der Jeidynung juviczufommen und aufer
Begichung mit dem Sinne ju fepn. Nuy bei den Libellen
mag ecine tiefere Begichung obwalten, da die Facetten ded
gritmen Abfchnitted grifer find. LWenn bei den angefithve
tet Thieven der Favbenunterfchicd ded AQuferfien Pigmen:
ted ein wirflidher ift, fo ift dagegen bei cinigen Thicven
Die Farbenintenfitat des Pigmented nur auferlich fdyeinbar
verfchicben. Bei Papilio cardui iff, wie fchon WMarcel
De Serred bemerft, dad grime glingende Auge oben
heller al8 unten, Diefer Umftand vithrt aber wabricheinlid
mehr von der gervingern Tiefe der oberflachlichen Pigment=
lage an der einen Seite ded Auged her. Denn man ficht
uberhaupt auferlich nicht allein dag in den Swifdyenvdumen
ter Facetten u Tage Fommende Pigment, fondern audy
unter fchicfen IBinfeln dasd die TRanbe der durdyfichtigen
Segel  befleidende Pignent , deffene vberflachliche Lage,
wie wir friher gefehen Haben, an ver{diedenen Seiten
oft verfchicden iff. Ucberhaupt fann dad aufiere Anfeben
leicht verleiten , Unterfchiede ded Pigmentes und der inne-
ven Theile im Ange vovausjufesen , welde nidt vorhanden
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find. Bei Gryllus hieroglyphicus, wo dad oberflachliche
aufere Pigment gelblich ift, ficht man auf der gangen
Oberfladhe ded Auged durdy die Cornea cine Anzall dunfs
fex Puncte, die ihre Lage wedhfeln, wenn man dad Auge
in anderen Nabdien betradhtet. TNimmt man die Hornbaut
vorfiditig weg , fo ift fogleich der Schein ver{dywunden,
vielmehr iff dag Pigment ohne Unterfchied gleichformig
audgebreitet ; und cben fo wenig finb die Spuren jemer
Puncte in der lodgetrennten Cornea ju erfennen. Bei den
meiften Jnfecten mit hellgefarbten Ffugligen Augen fieht
man cbenfo im Snnern ded Angesd einen dunfeln grofen
Fledt, der immer feine Lage in dem Nabius behauptet, in
welchem man das Auge betradytet. Marvcel e Serres
halt diefen FlecE fiir den bdburdy die Sebfafern gefehenen
Bulbud ded Sehnerven!! Hatte Marcel de Serves
die durchfichtigen Kegel gefannt, {o witrde er und nidt fo
Gtwad erjablt haben. Der duntle Flek in dem radivs vi-
sorius entfteht daburd), daf durdy die im radius visorius
licgenden ober ihm gendbherten durchfichtigen Kegel das
punfle Pigment in der Tiefe ded Auged gefehen werden
Fann , wdbrend die pevipherifdien gegen den radius viso-
rius {chiefitehenden Kegel nur die Cinficht auf die oberflachs
liche aufiere helle Pigmentlage ihrer IWRande gewdbhren.

4, Bon dem Sehen der Jnfecten und Krebfe
mit jufammengefetiten Augen.

TBad man vou dem Sehen der Infecten weif, i febr
gering. Hoof *), Swammerdam, Rofel **) und

*) Micrograph. p. 178.
**) Snfefeenbel. 2. &. 51.
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RNeaumur *) ftellten mannigfacde BVerfude an, bdie wes
nig Grfolg hatten. So viel {dheint gewiff, daf der Ges
fichtSfreid der Jnfecten nur fo viel vom gangen Hovijonte
umfafit, al8 ber Kugelabfdynitt ded Auged von dem gangen
Umfange einer Kugel. Die Snfecten entflichen nidht eher,
ald bid man in jenem duvcd) den Umfang ihred Auges
beftimmten Gefidhtéfreife ihnen ndbher tritt. Die Augen
ver Snfecten find fermer Feiner DBerdnberungen fitr bdas
peutliche Gefien i verfdyiedenen Fernen fahig; fie fehen
meift nur in der Nahe gut; und audy bie {dyeuefien grofs
ten Tagfdymetterlinge und Neuvopteven entflichen nidht,
wic Treviranud bemerft, wem man fich ihnen ndbert,
ohne einen Edatten ju werfen und obhne Gerdufdy
machert, wenn man thnen nidyt auf 10—15 Fuf nabe
fommt. Die Neuropteren erfennen jwar ihres Gleichen
i der Ndbe fehr gut, und dad Manndhen folgt dem LWeibs
dhen im Fluge; aber die Schmetterlinge ivven fortdawernd,
basd Weibdhen [aft fih baufig taufdien, ehe ¢8 die Pflange
trifft, auf die e8 feine Cier legt.

Die bigherigen Crildrungdarten bded Schend der Sine
fectenn find wunberlich genug., Sch will midy nidht lange
bei Denjenigen aufbaltenn, die olhne anatomifdie Kenntnifje
ped Geljorganed entftanden find. Prevoft **) fagt: si les
yeux des insectes étoient de méme matiére que les no-
tres et de formes précisement semblables, ces animaux
seroient singuliérement myopes; car, pour que l'image
d'un objet vint se peindre exactement sur la retine, il
faudroit que la distance de 'objet & l'oeil fut aussi pe-
tite, par rapport & la distance requise pour l'oeil hu-
main. Diefe Vorficht war aud doppelten Grimbden unnds

®) Mém. pour servir a I’histoire des insectes. T. V. p. 287.

**) DBiblioth. Britann, 1813. mai, {18,
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thig. PWenn auch dad Jnfectenange mit dem linfenbaften
Auge der ATirbelthicre verglichent werden Fonute, witrbe
vennodh der umgefehrte Fall eintreten; denn nach den Ges
feent der Nefraction erfordert dev entferntefte Gegenftand
vie fleinfte Entfernung der Netina vou der Linfe.
Marcel de Serresd, in unvolfommuer Kenntnif
bor NRefractiondgefese, gerath aberall in Verfudyung, die
Gonyeritat der Cornea ald ein brechended Moment in Be-
trachtung su gichen; ev mift in Ddiefer Vorausfehung bei
vielen Snfecten die Converitdt der Cornea, wie ibre Abs
weidhungen vou der Spharicitat, und ift geneigt den Jn-
fecten mit febr converer Cornea ein deutlidered Geficht jus
sufchreiben. Wenn aber die Fafern ded Sehuerven, wic M a ve
cel be Serred unrichtig annimme, die Hornhaut unmits
telbar berihren, fo faun vou einem Sehent dureh Refraction
gar nicht mehr die Nede feyn, Denn wenn audy dad Liche
voit der didhteren auferlich converen Cornea cinigermafen
vent Nadien ded Kugelabichnitted sugeleitet wird, fo licgen
dody die Ertremititen der Selfafernm, die innere convexe
Flache bder Cornea berithrend, nicht in der Vereinigungss
weite bed Bilded, und fonnen nur fdhledhthin beleuchtet
werdenn. i jener irvigen Vorvausfetung, deven offerner
SUiderfpruchy mit den Gefefien der Nefraction und dbeg Ses
bend der Thiere mit linfenhaften Augen nidyt weiter blof-
geftellt 3ut werden braucht, uberfieht Serred die wabre
Bebeutung der Conyeritdt der Cornea in Begiehung auf
bie Grofe ded Gefichisfeldes. Die vielfachen Abweichuns
gen ded jufammengefetsten Auged von der Kugelform hats
ten ihn 1ber Dad IBiderftrveitende jened Erilirungdverfus
ched nicht im Sweifel laffen dirfen. Sn der That fiihlte
Gerred dad Ungeniigende Ddiefer Annalme dunfel; denn
an andbeven Orten fagt er, die Jnfecten fehen durch eine
unmittelbare Perception ded Lidhted ohue brechende Me-
bien, woburd) der Natur und indbefondere den BVewegungss
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gefetren ded QUchted abermald Trots geboten wird.  Nber
Serred unvollfommne anatomifche Unterfudhungen liefen
ibn nicht die Organe erfennen, wodurc)y das Bild ohne
Refraction auf eine gweite Avt ju Stande fommt,
Trevivanusd entdedt die durchfichtigen Kegel in dem
Auge bder Blatta orientalis, und ift geneigt diefe Bildung
den lidytfchewen Jnfecten fiberhaupt uufchreiben; aber ex
hat die Widtigfeit diefer Entdecfung fberfehent und vers
fallt ebenfalld in phyficalifche LBiderfpriche. So fagt er,
wenn bdad Auge der hoheren Lhiere die Einridhtung bder
Camera obscura habe, fo fep bas Snfectenauge einem cons
veren Sypiegel ju vergleichen, auf weldjem fid) die Gegens
ftande vergrofert darfteller. Bon grofen und entfernten
SKorpern werfe die Dberfliche dber gangen Hornhaut, von
Fleinen und nahen die Dberfliche eingelner Abtheilungen
die Bilder juriice, Sene werben von dem gangen Sehners
ven, diefe von eingelnen Faben deffelben wahrgenommen *).
Sn der That find dicfe BVorausdfesungen gar nidyt ju vers
fehenr. Der Spiegel hat nie dad Bild auf fich ober in
fidh, fondern ed wird nur ein Bild im Spiegel gefehen,
wenn Yor dem CSpiegel ein linfenhafted Auge ift, welched
pad auf ben Spiegel von den Gegenfinden auffallende
und unter demfelben LWinfel veflectivte Licht eben fo ju Bil=
vern bricht, wie Dad von den Gegenftanden felbf auf das
Auge einfallende; oder wenn der Spiegel al8 Theil einesd
Sehorganesd felbft empfinden fonnfe, fo wirde er fein Bilb,
fondern nur feine eigene allgemeine Belendytung empfinden.
Sn ber BViologie ift Trevivanusd der Sade niber ges
fommen. @8 heifit dort *¥): » nur diejenigen Strahlen der
Dbjecte werden um Sehnerven durchgelafferr, die fenfred)t

N Trevivanud, vermifdte Sdviften B. 111, &. 152,
) B, VL. &. 440.
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auf eine von den vielen Fliden der bieledigen Hornhaut
fallen, alle fibrigen aber won dem glangenden Pigmente,
bas fich unmittelbar untey diefer Hant befindet , uvidge:
worfen «. Daf bad Licht durdy dad Auge bdiefen Forts
gang nehme und vermdge der durchfidhtigen Medien nel
men sniife, wird eingefehen ; wie aber dad Pigment die
fenfrechten Lichtfivablen allein duvdhlaffen, bdie anderen
ausfchlieflen foll, dasd ift nidyt begreiflih. Gben {o wenig
ficht man ein, warum dad farbige Pigment die Unter{dyeir
dung der Farben auffieben follte, den Bildern der Gegens
ftande feine eigene farbige Veleuchtung mittheilend *). It
bad farbige Pigment ein durdhfichtiger Korper und Fwi-
fhen ber Hornhaut und dem Sehnerven vermittelnd, wasd
aber nicht der Fall ift, fo wird allerbingd eine Mittheis
Iung der Farbe, wie beim Sehen durd) gefirbted Glasd, ftatts
finben fonunen. Sft aber bad Pigment undurchfichtiger Kor-
yer, wie ed in der That gewdhnlich ift, {o wird feine Farbe,
fey feine Lage, wie fie {mmer wolle, feinen Einfluf aunf die
Favben-Syecification ded Bilded haben , e fey denn durdy
Reflevion , wogu hier feine Gelegenleit gegeben ift; und
e ift gleichgiltig , ob dad Pigment vor oder hinter ober
neben den eingelnen Fafern ded Sehuerven gelegen ift.
Das Vorausgefdhicfte geniige, um ju jeigen, wie
wenig die bisherigen Meinungen vom Sehen der JInfecten
bad , was fie feyn follenr, Crilarungen, wirflicy find. Die
vermittelnden durdyfichtigen Organe wifchen den Fafern
ved Sehnerven und der Hornhaut, welde Swammer:
pam bei der BViene {chon fannte, welde von Anbre,
Cavolini, Sdyaffer bei bden Krebfen befchrieben
worben , welde Trevivanud bei der Blatta orientalis
wicder entdect, und die nacdy meinen Unterfuchungen den
sufammengefelsten Angen der JInfecten ohue Audnabme jus

") €bind.
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fommen , find ald bie widtigften Theile cined Sehayparas
ted sur Sonberung ded Lichted i den Erilivungen fibers
fehen worden. Wir werben aber nun im Stande fepn,
eine wolljftdndige und befriedigende Crildrung von bdem
©chen der Gliederthiere mit jufammengefepsten Augen u
gebenr und eine Menge erhobener LWiderfpricie u fdlichten.

Bie Snfectent fehen weder nadhy bdioptrifdhen, nody
nach Fatoptrifdhen Gefessenn, fondern blof durdy eine ndles
ve Beftimmung der Belendhtung, LWenn ein fugeliges Sel=
organ vou ver{dyicdenem farbigen Lichte , dad von feljr vers
fohiedenen Stellen der aufern Gefichtwelt cinfallt, belendys
tet wird, fo wird ed auf der Fugeligen Dberflache ded
Sehorganed in der Beleuchtung, fo in der Empfindung
nur ju einer fehr unyollfommenen Sdheidbnng der Farbens
bifferengent fommen, Ein Abfdnitt dey Kugel wird 3. B.
melr von dem vothen, ein anderer melyr von dem blauen
Lidyte beleudhtet fenn. Lenchtende Puncte der Dbjebie wers
den in ber Empflindbung, wie in der objectiven Velendy:
tung einen grofen Theil ded Auges einnehmen , und bei
einer audy fehr geringen Mannigfaltigleit ded Lidhten,
Sdyattigen und der Farben wird nur ein mittlered farbis
ged Licht empfunden werben fonnen. 8 fam darvauf an,
pad von eingeltenn Puncten der Gegenftinde ausdgehende,
die fuglige Netina allerfeitd beleuchtende Licht auf diefer lefss
fern wieder auf eingelne Puncte, wie in dem dufern Ge:
genftande, i fondern und ju befchranfen ; dicf fonnte auf
die friher entwidelten beiden Arten gefdhehen. Wenn einer
beftimmten Stelle ber Nephaut auch nuy Lidht vou einer bes
ftimmten Stelle e Dbjected ufommen fann, allen anderen
Lheilen der Neshaut diefed befondere Licht ausdgefchlvfjen
wird, fo ift dadurdy ein Bild gegeben. Dich gefchieht in
dent  jufammengefessten Augent der Jnfectew und Krebfe
burdy die jwifchen den Fafern ded Schiwerven und den Faz
eettent der Horvnhaut gelegenen , mit beiben dburd) ifve Crs
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tremitdtent verbundenen, an ihren feitlichen Tanben mit
Pigment befleideten, durdyfichtigen Kegel. Jeber diefer um
eine  convere Nervenmafie pervipherifdy gefellten Kegel
166t nur dasjenige Licht ju der Fafer ded Sehmerven,
mit welcher er an feiner Spike verbunden ift, was unmit-
telbar durdy die Achfe ded Kegeld einfallt. Alled andere von
demfelben Puncte audgehende, auf die Hornhaut {dyief ein=
fallenbe Licht wird nicht die untere Grivemitat der SKegel
erveichen und deshalb nidht jur Perception von anderen
Fafern ded Sehuerven fommen; ed wird, fdyief einfallend,
von den mit Pigment betleideten Ldanden der nur in der
Achfe odurdhfichtigen Kegel abforbirt werdem. -

Laf VIIL

ftellt cinen Durchfdhnitt ded jufammengefetsten Auged dar,
um die Belenchtung, wie wir fle und denfen, anfdaulid
an madhen.

A. Die in der Adhle durdfichtigen, an den Seitenwin-
ben mit Pigment bekleiveten Kegel.

B. Die mit Pigment befleideten Sebfafern, in Verbins
dung mit den untern Ertvemitdten der durdfich-
tigen Kegel,

C. Der Bulbud ded Sehnerven, von weldem die Sel-
fafernm audgelen.

E. Die Perivherie ded Auged mit dent Facetfen Dder
Hornhaut.

S0enm nun von den Puncten a, b, ¢, d verfchieben:
farbiges Licht auf dbasd Auge einfallt, fo wird der Kegel h
vor dem in feinem Nadiusd cinfallenden Lidyte d gang durdy-
leuchtet werden; alle anderen feitlichen S$tegel aufer Der
Cinic m d werben nicht bis in ihre untere Crevemitdt vou
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bem Lidte d durchlenchtet, und gwar dringt dad won d
ausgehende Licht um fo weniger in dad Jnncre der feitlis
dyen RKegel ein, je mehr fie von der Linie m d entfernt
liegen. Die dem Kegel h entfprechende Sehfafer m wird
alfo vor dem Lidite d afficivt , wahrend dafjelbe Lidht d,
vour den mit Pigment befleibeten feitlichen Kegeln abfor:
birt, die aufer der Cinie m d liegenden feitlichen Selfas
ferm unberitfrt laft.  Dasd farbige Lidt d fommt alfo
nuy in der Sebfafer m jur Perception. So beleudhtet dasd
von ¢ audgehende Licht, die Kegel g bid auf den Grund
purdhfcheinend, nur die diefen entfprechenden Schfafern 1,
und feine anberven feitlichen. Und ebenfo fommt dad Lidyt
b durd) die Kegel £ nur in den Sebhfafern k, dad von a
ausgehende farbige Lidht duvch Den Kegel 1 nuy in der
Gebfafer i jur Cmpfindung.

Auf diefe Art objectivirt fich dad vorr denm Puncten
a,b, c, d allfeitig audgehende verfdyicdenfarbige Licht in
bem Auge auch ju einem fpecificivten dem leudhtenden Ob-
jecte entfprechenden Bilde im Jnnern ded Auges. Dafe
felbe gillt von allen jwifden a, b, ¢, d gelegenen leud
tenben Puncten.  Jede Sebfafer mit ifhrem befondern Ge-
fidhtdeindructe theilt bdicfen dem Vulbusd ded Sehnerven
mit; und inbem fid) die frither durd) Pigment getheilten
Cebfafern jum Bulbud ded Sechnerven vereinigen, ju einer
continuivlichen Ausbreitung der Nervenmaffe ufammentres
ten, fo verbinden fich audh die eingelnen Eindritcfe dev eingel=
nen Sebfafern in dem Bulbud ded Sehnerven ju cinem
continuirlichen Bilde in der Affection. BVon ferneven Ges
genftanden wird bad Ldit war immer mebr ald citen
Segel und namentlich denjenigen, in deffen Achfe ed einfallt,
dburdilenchten, und e8 wird alfo jebem dufern leudytenden
Puncte nicht fo fehr ein inmerer belenchteter Punct bdes
Auged, ald vielmehr ein fleiner Serftreuungsfreid entfpres
dhen. Allein 8 mu§ deunoch u einem undeutlichen Bilde
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im Sunern ded Auged fommen, deffen BVeftimmiheit um fo
mebr junimmt, je ndber das Object dem Auge ift, ober je
fohiefer dad Licht auf die aufer dem fenfrecht duvchlendh-
tetent Kegel liegenden Theile ded Auges cinfallt.

Se melyr nun ferner der durdifichtigen Kegel in einem
Sugelabfdynitte ded Auged beftimmter Grdfe find, um {o
beflimmter wird bie Begrenjung ded Bilded im Snucrn Ded
Auged werden; diefelbe wird cbenfo auch unchmen, je
langer die Kegel, ober je weniger das fdhief einfallende
Licht bid ju den Sehfafern der feitlichen Kegel eingubdrine
gert vermag. Die Dipteren und Neuropterew, Dderen
Augen viele taufend Facetten bder Hornbaut und ihuen
entfprechende Kegel haben, miffen fih vor dem #brigen
Snfecten aud eben biefem Grunde, und nidt wegen der
Grdfe ihrer Augen, durd) ein {dharfered Gefidht ausdjeich
nen. Die Grofe der Yugen beftimmt abey die Grife ded
Gefidytsfelbed. SJebe Facette und jeber Cryfallfegel ents
fpricht einem beftimmten Theile ded Horijontes, und das
gange Auge entfpridht einem fo grofen Theile ded Horiz
sonted , ald ber Kugelabidynitt ded Auged Lheile der Kus
gel, weldyer er angehdrt, einpimmt.

Diefe Art bed Sehensd ift freilich immer fehr uns
yollfomment und undeutlich, aber fitr den Lebensdhaushalt
ver Snfecten hinveichend. Auch wird die Menge ded Lichs
ted, weldyed jur Specification ded Bilded das Sunere ded
Auges belemdhter, nur fehr gering feyn., Allein bdicfe ges
ringen Unter{chiede Heben dennod) das Sehen nicht aufy
penn andy die leifeften AUffectionen wird der Sebhuerve in
Dent Gnergieen Des Lichten und bded Farbigen emypfinden.
Aucdy wir fehen die Gegenftandbe nie anberd ald in einer
fcheinbaven Beleuchtung; wir nchmen vYon Ddem Lidyte,
welched von jedem Puncte ded Gegenfianded aquéfromt
ober veflectivt wird, nur fo viel in dad Auge auf, ald
bie Pupille u faffen vermag, und dennocdh iff bei ber



AT TR

tleinftenn Oeffuung der Pupille, wenn wir fehr nahe Helle
Gegenftdnde betradytenr, oder in dunfeln RNaumen die ges
ringfte Menge ded Lidted jur Unterfdeidbung der allges
meinen Begrengung hinveichend, Ja mnr eine fehr magige
Belenchtung bef einer mittleven Deffuung der Pupille ift
ber Gefundheit unfered Sinned gemaf; bdenn bei einer
groffent durch Beladonna evweiterten Puypille erfcheinen
audy die fonft mafig erleuchteten Gegenftinde blendend.
IWBo Lichtempfindung  Aberhaupt {tatt findet, werden
auch die raumlichen Unterfchiede lichter und {chattiger oder
farbiger Wegrenjung empfunden werden miffen, fobald
nur die BVedingungenw der Sonderung erfillt find.

Die Converitdt der eingelnen Facetten der Cornea
wird dasd i der Nichtung der Achfe einfallende Lidht ald
brechended Medium der Achfe felbft julenferr und inm dey
Tiefe bed Auged ju groferer Cinigung bringen. So
mag e3 fommen, daf dbad Dden gangenm Kegel durdhlenchs
tende Licht in der Spie Deffelven, wo ed die Sehfafer
afficirt, punctférmig vereinigt wird, wodurdy die Ves
ftimmtheit Ded Bilbed felyr gehoben werden muf. Die von
ber dufern converen Flache der Gornea bedingte Bres
dhung ift aber nicht fo grof, daf e8 jur Cntfichung bes
fonderer Eleiner Bilder von jeder Facette ausd fommen fonnte.
Nichtd fonnte eine deutliche Gefichtdvorfellung fo fehr
aufheben ald eben dief; denn wenn in der Bereinigungss
weite der Facetten ald Iinfenhafter Medien Bilber ents
ftanden, fo wicden alle diefe nothwendig eine Umfehrung
erleiden. MNidyt das gange Gefichtsfeld witrde verfehre feyn,
fonbern bie rvelative Lage der Bilder aller eingelnen Facetten
gegen einander verfehrt und wibernatirlich. 2Lie alfo die
Facetten in den jufanmengefessten Augen dex Infecten oft ges
nug faft ganj ihre Converitdt verlieven, fo ift ihrer vordern
converen Flache Ffeine andeve Wirfung beijumeffen, als
Das nad) den Gefessen der Veleudhtung divergivend in jeden
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migen Ertvemitat defjelben hin ju vereinigen.

Se dbunfler dag Pigment an den IWdnden der Kegel,
um fo mehr wird der Gindrud ded f{dhiefeinfallenden Lidh-
ted anf das Snmere ded Auged aufgehoben feyn. IWarum
aber verfchiedene Pigmentlagen in den Bwifdjenrdumen
ber Kegel und Sehfafern bei manchen Snfecten vors
fommen, diefed weiff ich nicht ju fagen. Dad Pigment,
weldhed fid) in die Swifchenviume der Schfafern fortfest,
fih allmahlig gegen den Bulbud bded Sehnerven hin
verlierend, bat indbefondere nocy die Bebeutung, daf ed
die eingelnen Sehfafern fofort audy, wie die ihnen ents
fprechendent Kegel, ifolive. Da die Sehfafern hiufig nicht
fo fehe radial gejtellt find, fonbern von den Spiten der
Kegel gegen dent Bulbus des Schnerven etwasd bogenfors
mig verlaufen, fo witrde ofne Jwifdyenfdyichten ded Pigmens
ted dad in der Adife eined Kegeld einfallende Licht mehrere
nebeneinander liegende Sebfafern, infofern fie nidt wolls
Fommen undurchfichtig {iud, in Affection feen Fonnen.

Grofe ved Gefidytdfeldes.

- Da bdad jufammengefeiste Auge an dem eingelnen
Ctellen tmmer nur dasdjenige fieht, wasd ihm in den
Achfenn Der durchfichtigen Kegel geboten wird, o liegt
die Begrenjung bded Gefichtdfelbed andh in der Fort
fetbung Dder Gbenen, toelche Ddie Augen {feitlich begren:
gen. Darum ift dad Gefichtéfeld um fo grdfer, nicht
je grofier dad Auge uberhaupt ift, fonderm je mehr,
grof ober flein, dad Auge der DHalbfugel {ich ndhert,
wobei dic Grife der Kugel, welcher bas Segment angehort,
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nuy i Hinfidht der Dentlichfeit ded Sehend in BVetradit
., fommt. Fir dad halbfugelformige Auge a b Fig. 6. Taf,
VL iff dad Gefichtéfeld duvch die Projection ded Durchs
mefferd der Halbfugel a b begrenjt; fir das Auge a o b ift
bad Gefichtsfeld durd)y bie Nadiew ci und i h, fiir dad
" nody weniger convere Auge a n b durcdh bie Nabien
ek und k g bejiimmt; dad am wenigfien convere Auge a
m b hat Dad fleinjie Gefihtéfeld e 1 £, TWenn alfo der
Umfang von Augen, deven Converitdt verfchieben ift, gleich
ift, oder wenn bie Kugelabfchnitte der Augen gleich grofe
Gehnett haben, o wadji die Grofe ded Gefichisfeldes
diefer Augen mit der Grofe ded Winfeld, weldien die Ra-
dii sectores einfchliefen.

Hier find nun die Formen Dder Augen genauer
3u betrachten, durch welde jedesmal bdasd Gefidytsfeld
ped Thiered beftimmt wird.  Bilbenn bdie Augen bdreie
ectige Bierteldabfchnitte einer Halbfugel, bie mit ber
innern Seite pavallel liegen, fo muf dad gemeinfame Ge-
fichtéfeld in ben beiden Augen in feinem Umfange Dder
SHalfte einer Halbfugel gleich fommen. St die Begrenzung
ber Augen elliptifch, wie bei den meiften Heufchreden und
Gryllen, oder audgebudhtet wie bei den Saperben , fo find
auch die Sehfelder elliptifch begrenst oder ausgebuchtet.

Audy) ber Umfang bder Bewegungen eines Thicres
wird durch Umfang, Form und Lage der Angen beftimmt
fepir. @0 e befiridy die jufammengefeliten Augen einer
Vespa crabro mit einem undurdhfichtigen Fivnif, und
pas Thier flog nur fenfredyt auf, in weldier Nidytung
alfein ihm burdy die einfacdhert Angen auf der Hilhe des
Kopfed ein Eleined Gefidytsfeld gefidhert war. Er bedeckte
pas jufammengefetste Auge der einen Seite, und dasd Thier
flog immer nady ber Seite ju, in weldper ed allein fal),

*y Belebrung iiber gemeinniigige Naturs  und Lebendfadhen,
1794 &. .
24
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Su dent BVerfucherr von Neaumur *) erhobent fich bie
Bienen nicht mehr aufwdrtd, wenn ibhnen der hintere
‘Lheil ded Kopfes mit undurdyfichtigem Firnif bebeckt worden.

enn dicfe Bemerfungen mit der Natur ibereinfom:
wen, fo haben die Neuropteren mit halbfugelfdrmigen feit
lichen Augen ein Sehfeld, weldhed faff Dem ganjen freid:
formigen Hovizonte entfpricht. Dabin gehdren die meiften
Neuropteren , Aeschna , Libellula, Agrion, Hemerobius,
Bei einer nemen Gattung Dder Neuropteren, Holomma
nberfchreiten bie Augen nacy hinten fogar die Grengen
einer Halbfugel, wodurch alfo aufer einem Ffreisfdrmigen
$Horizonte audy der hintere Theil ded Koryerd in den Ges
fichtfreid fallen muf. Den Neuropteren, welde fidh am
meiften Durch den Umfang und die BVeftimmtheit ihrer Fluge
bewegungen ausdgeichnen, nahern {ich die Tagfdymetterlinge,
Dic Hefperien, die Bombyced, die Sphingen, unter bden
YBangen die Hydrometven und NRanatren, unter den K-
fern mit fadenformigen Fihlhdrnern namentlich Carabus,
Calosoma, Cychrus, Brachynus, Necydalis, bei weldhen
lesteren Die Augen fchon mehr nadh unten liegen, indem
bie Begichung bed Fluged fich verliert, unter den Kafern
mit perlfdrmigen Fubhlhornern Lema, Lampyris, unter den
Safern mit feulenformigen Antennen Apate, Trichodes, un-
ter denen mit cylindberformigen Antennen Sagra. Diejenigen
Snfecten, bei welchen fid) die Augen, mehr vorne liegend,
faft erveichen, duvch einenm nur fchmalen Swifchenvanm ge-
trennt, werden aucdy nur vorme und jwar im Umfange einer
theilweifen oder gangen Halbfugel fehen, wie bie Gicadbas
view unter denw Hemipteven, und unter den Laffermwangen
Naucoris und Notonecta mif bdretectigen Sugelabfdhnitten
ber Augen 3 die Bewegungen dicfer LWaffermangen find ihrem
Gefichtéfelde gemdd {fofend immer in der Ridhtung nady vors

") Mem, cet. T. V. p. 287.
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wirtd.  Hierher gehiren ferner viele Dipteren, wie My-
das, Dasypogon , Laphria, Asilus, Stratiomys, lmges
fehrt find bei den ZTanjfliegen, Empidiae die Augen fehy
audeinanderfichend. BVei den ubrigen Dipteren betragen die
Augent vorm und feitlich mehr ald 3/, einer Halbiugel.

Dagegen  haben Ddie meiffen Hymenopteren nur
fhmale ldnglidie Abfchnitte Der Augen, Ddeven grofter
Durchmefjer vou oben nady unten iff, wit 3. B. die Grab-
wefpen, dic Horniffe; diefert mitffen ebent fo fhmale Gefichtss
felder entfprechen. Die Flugbewegungen bdiefer Thieve
find meift unrvubig, unbejtimmt, tangend, weniger in der
Breite audgedehnt, aber bei vielen bedeutend in die Hohe.
Hymenopteren {find von Neifenden anf dem hochften Ge-
birgent gefunden worden. Deluc fand JInfecten der Gat-
tung Culex auf ciner $Hobe von 1560 Toifen. E38 {deis
sien Homenopterenr gewefen ju feyn, welde A. v. Hum=
boldt auf dem Ghimborafjo inm einer Hohe von 2850
Loifen {dhwirren fab.

®rofere Gefichtsfelder, nady Mafigabe griferer Ku-
gelabfchnitte der Augen, habem vonr den Hymenopteren
nur vorjugéweife Bembex, Tenthredo, Sirex. Die @Ge-
fchlechtdlofenr und LWeibchen unter den Hymenopteren haben
oft fleinere Augen, die in der Mitte durdy einen grofern
Swifchenvaum getrennt {ind, al8 bei den Manndhen, wie
3. B. die Arbeitsbienen,

IMit den langgesogenett fohmalent Augen der Hpmenop-
teren fann man die audgebogenen Angen der Bodlifer vers
gleichen , in Deven oberer Bucht die Antennen eingelentt find,
wie bei Cerambyx, Callidium, Molorchus, Lamia, Saperda.

Bei den meiften Orthopteren gehort der Abfchmitt der
Augen einer fehr grofen Kugel an, iff darum flach uud
bedbingt ein furies Gefichtsfeld, womit die Vewegungen
diefer Thiere und namentlich audy die fchwivrenden faf
angftlichen Flugbewegungen der Heufdyrecten abereinfoms
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men.  Converere Augen fommen nur bei den fleifchfrefon-
pen Mantiden vor, und aufierdem bei Acrydium, Acheta,
Gryllotalpa.

Ueber die Formverfchicdenheiten der agen bei den eins
selnen Gattungen hat Marvcel de Servesd fehr fleifige
Beobachtungen in Tabellen angelegt, obgleidh er auf feinem
Ctandpuncte ju allgemeinen Betradhtungen fich nicht ers
heben Fonnte, und bei unvidhtigen Draemiffen von bdem
Gelen der Jnfecten ju mandjen unfrudhtbaven Creurfionen
fich leiten lie.

Beifpiele von der Lage der Augen am untern Theile
 bed Kopfed find felten. Dabin gehdrt Onitis. Mebr nad
unten liegen die Augen ferner bei der Drdnung der Pal-
picornes unter den Pentameriden, wie bei Hydrophilns,
aundy bei ber DOrdnung oder Lamillicornes, Bei einis
gen Snfecten mit feitlichen Augen ift aber nur der untere
Theil vorjugsweife dem Lichte ausdgefesst, weil bder obere
durch cinen Vorfprung ded Haldfchildbed gamy bedect ift,
wie bei Den Lampypriden und den Sdyaben, unter diefen
namentlich bei Blatta gigantea und B. colossea,

Dagegen find die Augen viel haufiger faft ausdfchliefs
lich auf bem obern Theile ded Kopfed gelegen, wie faft in
perfelben Linie die duferlich vunden, innerlich dreieckigen An-
gen Der Forficula, welcher bei ihrem unterirdifchen Leben dad
von oben einfallende Liht von befonderer Wichtigleit fevn
muf. Sdeibenformig liegen die ugen in derfelben Ehene gany
auf der obern Decte ded Fopfes bei den Ephemeren, welde
fich burch taniende BVewegungen im Fluge ausdjeidhnen.

Nady hinten liegen die Augen unter den Hymenoptes
ven bei Palarus, unter den Kafern bei Ateuchus.

Bei cinigen Kafern mit blatterigen Fihihdrnern geht
ein Fortfas ded Kopffdhildes bald gany, bald theilweife
vingférmig Dhovigontal diber die Mitte Ded Auges weg,
wodurch Ddaffelbe in eine obeve und untere Halfte getheilt
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wird 3 fo bei Ateuchus Bacchus Fabr., Scarabaeus dis-
par; bei Sc. Momus und Sc. Hyphoeus nur al8 ein feiner
Streifen.  Auf diefem Streifen fiken Haave. Bei den
nbrigen Scarabaeen, wie bei Sec. stercorarius, Sc. puncti-
collis, Sc, sincerus, Sc. miarophagus iff dag Blattchen
breiter, veidht aber nidit iber dad gange Auge weg. it
per Neif bei Lamprima wieder wollffdnbdig, fo rveidht er
bei allen YArten von Amphicoma nicht bid jur Halfte ded
Auges, ift aber, wie der Abrige fKoryer, dicht behaart. Aud
bei Anisonyx {ft jener Lorfprung dicht mit Haaven defet.
S habe feine Gelegenbeit gthabt, dad Verhalten bder in-
nerenr Theile an diefen Stellen ju unterfuchen. €8 ijt aber
offenbar, daf durd) jeme vingfdrmige Decfe ecine entfpres
chende icfe wifchen Der oberm und untern HAlfte Ded
Gefidhtsfelded entfiehen mnf.

Bei anderen Jnfecten dehut fidh dad Auge felbfi vors
fprungartig nady einey Seite aud. ©So muf bei den Cms
pufen das Gejichtdfeld nach oben fich erweitern.

Unter dent Krebfenr wechfelt die Form ded Augesd fehr
vielfaltig. Sehr haufig find die halbfugelfdrmigen Augen
obent auggebuchtet, wie 3. B. bei Portunus striatus, Selyr
fonderbar ift die Form ded Auged bei den Squillen, wo
ed cine an beidben CSeitent abgerundete LBalge darftellt.
Bei ecinigen, wie bei Squilla Demarest. ift diefe Lalze
in der IMitte vertieft, faft wie ein doppelter Gelentiopf.

Qeutlidhfeit und Undeutlidhfeit
ved Bilbes.

Da die befiimmte Sondermng ded von ver{dyicdenen
Puncten alifeitig audgehenden Lidytes die Deutlichfeit Ded
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Bilbesd bebingt, fo verhalt fich diefe bei fphdrifchen Mugen wie
die PMenge Dder Facetten ober durdhfichtigen Kegel auf
gleichen Kugelabfdynitten. Ein einered Anuged, dasd auf
pemfelben Sugelabfchnitte eben fo viel Facetten hat, alsd
ein grofered, wird bei einem fleineven Gefichtsfelde dents
licher fehen. Gben fo wird von jwei Augen, deren Vreite
gleid)y vicle Grade betragt, deren Halbmeffer aber verfdyicden
find , die alfo bei gleichen Segmenten werfchiedenen Syhas
ven angelhoven, die Deutlichfeit Ded Bildbed bei gleidh gros
fiem Gehfelbe mit der Grofe der Dberfliche junchmen.
Gublidy fteigt die Deutlichfeit ded Gefichted im Allgemeinen
mit der Lange der Kegel, woburdy bdie fdhief einfallenben
Richtfirahlen verhinbert werben, bie innere Nervenmaffe
su errveichen,

Die Deutlichfeit fteigt alfo mit der Grife der Kugel,
voit welcher die Augen Abfchnitte darftellen, (nicht aber
fhlechthin mit der Converitdt ded Auges), mit der Menge
und Kleinheit der Facetten und mit der Linge der durchs
fichtigen Stegel.

Da die Nefractiondgefese auf dad sufammengefetste
Auge der Iufecten nicht anwendbar find, fo fallt die Mig-
lichfeit , Das Auge fitr das dentlide Sehen in verfchiebes
nen Fernen eingurichten, ganj weg. Die jufammengefesiten
Augen fehen um fo deutlicdher, je ndber dad Dbject, oder
je weniger dbad von einjelnen Puncten ausdgehende Lidht
bie aufer dem fenfredht Odurdilenchteten $Kegel liegens
den durdhfichtigen Theile, fchief cinfallend, durdylenchten
Fan.
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Die Gefidtdfelder der beiden Augen.

Sy erinnere an dadjenige, wad {chon frither fiber die
nothwendige Berbindung der jufammengefefiten Augen und
ihrer Unbeweglichfeit gefagt worben iff. Da die durdficy
tigen Kegel durchleuchtet nur dasdjenige aus der Aufern
Gefichtdwelt im dem Jnnern ded Auged bdarftellen, was
in ber RNichtung ihver Achfe liegt, fo bdirfen, wenn bas
Dopyeltfehen vermicden werden foll, die Kegel beider Aus
gen nie eine convergivende Stellung gegen cinander haben;
fonft witrdbe daffelbe Object in beiden Augen erfdyeinen, und
swar bei verfchiedener Ferne mittlever Gegenftande auch an
verfdhiedenen Stellen der Gefichtéfelder. Daher bilden die
Umriffe beiber YAugen nach vorm immer nur ergdngende
Zheile einer und derfelbenn Kugel.

Wenn Taf. VI. Fig- 7. a b parvallel mit ¢ d, fo ftel-
lent Die vergeichneten Guyven alle moglichen und in der
Natur  vorfommenden Formen der jufammengefetsten
Augen in ibrer gegenfeitigen Lage bdar.  Bilden die
beidert ugen Fwet Halbfugeln , wie 3. B. bei He-
merobius perla {o find die Durdymefjer odber Ebhenen
derfelbert a b und ¢ d immer fo gelegen, daf fie ents
yweber pavallel fiud, oder nady vorne verldngert divergis
vei. S dem erftern Falle find a o uud o ¢ die Adyfen
ber vordeven Auferfien Kegel an den Ranbdern beider Aus
gent, fie bejeichnen alfo audy die Grengen ber beiberfeitigen
Gefidytsfelder, und wasd von demt einen Auge, fann nidt
von dem anbernt gefeljem werden. Bei dent wenigfien Jn-
fectert find die Augen volfommene DHalbfugelu; find fie
aber fphdarifdy, fo find fie immer Abfchnitte Der Halbfugeln
abund ¢ d, und immer bejeichnet der Radius sector
bie Girenge der vollfommen differenten Gefichtdfelder. Eo
find, wenn vad Ange in Lage und Grofe mit mao cons
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gruirt, m o und ao bdfe Marflinien ded8 Gefichtsfelbes.
Fitr dad Auge nao find ed die Linien no und ao, fir
bad Auge ogp bie Linien oq und op. Nie aber werdesn
bie Halbfugeln oder Kugelabfchnitte fiber bdie yparallelen
Linien ab und cd nad) vorne und innen verlangert feyn,
wic 3. B. bid e und £. Denn in diefem Falle miften die
in den Selwinfeln aoe und co £ liegenden Gegenftinde
beiben Yugen , und alfo doppelt erfdeinen.

Ynberfeitd befiimmen die Linien ayb und cxd b«
fchnitte von GElipfen, bderen Edieitelpuncte ober grofte
Sreimmungen etwad nach vorn fallen, wie fie in den Fors
men der Augen vieler Snfecten 3 B. bei dent Mantiden
und bei dben Gatfungen Lema, Donacia vorfommen. Die
Linien aub und cud {ind Umriffe elliptifder Augen,
deren Sdeitelpuncte in der Mitte der Augen feitlich lies
ge. Die Linien mo, no, qo, po finb dbie Secs
toren von Augen, welde Abfchnitte von Elipfoiden dars
ficllen, wie von awo, ayn, ocu. Aucd) in Ddiefen
Fallen convergiven die Sectoren nie, fo daf uberhaupt in
feinem Falle ein miftlered Object in Rabdien von beiden
Augen gugleich gefehen werden famn. Jn der That habe idy
bei einer muhfamen und fleifigen Vergleihung der Lage
per Yugen bei einer fehr grofien Menge von Jnfecten,
felbft da, wo bie Augen , wie bei dent Dipteren, mehy beis
fammentretent, niemald eine Convergeni der Augen in der
vordern Ebente ded Kopfes bemerfen fonnen. Bei meinen
anderweitigen Stubien in dem entomologifchen ufeum
su Verlin bin idh in der Negel bei allen Snfecten,
deren Bilbung iy unterfuchte , auf bdiefen Punct aufs
merffam gemefer. Die Gattungen Lema und Donacia
mit elliptifchen worfiehenden Augen machen nur bei dem
erften Anfdyeine cine Audnalme. Wenn die Angen mele
uady vorne alé ju dben Seiten liegen, wie unter den Tipe
teew  bei Laphria, Dasypogon, Asilus, Stratiomys,
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Mydas, fertter unter ben Hemipteren bei den Waffermwangen
Naucoris , Notonecta, dann trefen die Augen dicht jufanmmen,
bilden aber nur Abfchnitte einer und derfelben Kugel. Audy
wo dbad Auge mehr ald die HAlfte ciner Kugel umfaft,
twie bei einigen MNeuvopterenw und vorgiglichy bet ciner teuen
Gattung Holomma , gefdyicht bdief obhue Abbrucy. Gbhen
fo wenig fommen die Gcfichtéfelber der eingelnen Augen
in Collifion, wo mehr ald gwet ufammengefepte Augen
porhanden find.  Bei ber fdon erwdbnten Ephemere
mit gwei {cheibenformigen Augen auf der Dberfliche bded
Kopfes und gwei feitlichen converen Augen begegnen {ich
bie Gbenen nidht, weldhe die Augen begrenjen. Ehent fo
wenig bei Ascalaphus, wo die doppelten Augen auf jeder
Geite fibereinander wegjutreten foheinen.

Nur bei den Krabben und Schaufelfrebfern {ind bie
AMtgen auf Stielen beweglich. Dadurch haben fie die Be-
jtehung des taffenden Glieded ur Anufenwelt; fie dnbern
aber ilive Divergeni nidht nady der Entfernung der Ob-
jecte, fie haben feine combinivten Bewegungen, wie bie
Augerr dey Wirbelthiere. Vel den Krebfen mit langlicdher
Form Ded RKdrperd fiehen die Augen nahe ameinander
nnd divergiven nur wenig; umgefehrt bei den RKrebfen,
bei welchen die Vreitendimenflon vorherefdt, bei den ei-
gentlichen SKrabben. Gang feitlich an dem f{pigigen Kopfe
liegen Dic Jugen bei der Gattung Maja,

Nahe und Ferne der Gegenfiande.

Se ndber ein Gegenftand dem Jufectenange ift, um
fo groger ift Dic Menge bded Lidites, weldhe bdem fende
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vecht durdhleuditeten Cryftallfegel jufommt, um fo fdiefer
fallen bie Lidhtfiralen auf die pevipherifdhen Facetten und
Segel. Dad Bild ift alfo ausd dboppelten Grinden um fo
beutlicher , je naber fein Gegenftand. JIn dem linfenhaf-
ten Ange der hibheren Thiere fann Helligeit mic Unbdeuts
lichfeit Ded Bilded verbunden feyut, fobald der Gegenftand
bei einer fefyr weiten Pupille und bei einem unrichtigen
Refractiondiuftande der brechenden Medien betrachtet wird,
Dief fallt bei den jujommengefesiten Augen weg, wie bers
haupt eine bewegliche Fernfichtigleit und Nabfichtigleit
und die in der Pupille bedingte Verdnderlichfeit dex fcheins
baren BVelendhtung. Audh fann €8 von dem Vaue ber jus
fammengefeten Augen gar nicht abhangen, daf die eins
selnent melyr fernfichtig oder nabfichtig find. Ein uge, was
in Der Ferne am beften jteht, fleht auch in der Ndbe am
oentlichften. Unvollfommene jufammengefeste Augen von
Fleinem Umfange, grofen Facetten, Eleinen Cryfallfegeln,
hellen Pigmenten miffen in der Ndhe nody fhlechter als
it der Ferne fehen. Dad fernfichtigite Jnfectenauge ift
auch basd f{harffihtigite bei dbem groften Umfange, bei Der
groften Menge fehr fleiner Facetten, bei grofen Kryfiall:
fegel nud bunfeln Pigmenten. Da nun die jufammenges
festen Augen nicht die Veftimmung fiir eine gewiffe Ferne
haben, die linfenhaften einfachen Augen feiner tnnern BVers
anderung fahig, nur in ecimer beffimmten Ferne Ddeutlich
fehen, fo ergicbt fich die othwenbdigfeit der BVerbindung
ber ginen und anderen bei gewiffen Jnfecten.

Sdeinbare Grofe der Gegenftanve.

Vet ciner convexent Cornea, weldye ein Abfchnitt einey -
vegelmagigen Kugel ift, und deren Converitdt concentrifch
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mit der Converitdt ded BVulbud ded Sehnerven, verhalten
|‘ fidy bic fdheinbaren Grofen der Gegenfidnde, wie andy

bei ben linfenbaften Angen, wic ihre Sehwinfel ober wic die
Winfel der Nabien, in deren Kegel die BVegrenjung der
Dbjecte fallt. Gegenftande verfdhiedener Ferne aber gleis
chen Sehwinfeld erfdieinen alfo gleidh grof. Biele jufams
mengefeste Augen find aber nidyt volfommen fphirifh ;
bie Gonveritdt der Cornea erhebt ficdy ellipfoidifd) ober fe-
gelférmig diber Die Sphire ded Bulbus ded Sehnerven.
Co {ind bie Augen der Libellenlavven unvolfommen fphis
vifch, fo Die Augen von Donacia, Lema und einigen
Mantiden eliptifch,

Diefe Bilbung verdient eine befonbere Berncfichtis
gung. Sn Fig. 8. Taf. VL fep D d e E die ellipfoidifche
Cornea ded feitlich liegenden Auged, C fey die Converiz
tit bed Sechuervenbulbus, A B bdie Gefidhtsfphdre Desd
Auged. Wenn nun die Sehfafern allfeitig von dem fuge
ligen Bulbud dved CSelnerven dicht neben einanber ent:
fpringen, fo wird, wie ungleid) fie fidy audy gegen bdie
Gryftallfegel einer ellipfoidifdhen Hornhaut verlingern,
pber wie ungleich ihve Cntfernungen von einandber an
ihren auferen Crtremititen find, dad von den eingelnen
Sehfafern ufgenommene dody nur nach der Contiguitdt der
Gehfafern an ihrem Urfprunge vaumlich) neben einander
angefchaut werden fonnen. LBenn alfo ni=ik=kl=
1m, fo mug dag Licht, welded die Sebfafern th; ui,
v k, wl, xm trifft, in der Anfdyanung nady der Contiguitdt
von hik1lm erfheinen. SBenn nun die auf der ellipfois
difdyen Cornea aufjtehenden durchfichtigen Kegel gegen die
aud dem fpharifchen Sehnervenbulbud entfpringenden Sel-
fafern fdhief gevichtet feyn mitffenn, fo werden gleiche
Raume der Facetten und Kegel ungleiche Theile ded Bils
bed in der Contiguitdt der Sebfafern im Bulbud ded Selhs
nerven jur Anfohanung bringen.  Ramlich wenn ab =
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bec=cd=de=-ef gleich viel Facetten und Cryftallfe
gel entbalten, fo nehmen ab, be, cd, de, ef die Theile
no, op, pq, qr, rs ded Hovijontes auf, welde Theile
ungleich fepn miffen. Ginem foldyen Ange mitffen alfo
vie febr ungleichen MNaume pq und qr gang gleich exfcheiz
nen, da die den Theilen der Cornmea ¢d und de entfpres
chenden Lheile ded Bulbud ober der Sehfafern an ihrem
Urfprunge ik, k1 gleich findb. Ungleiche Theile desd fphis
vifhen Horijonted A B miiffen, wenn unfere Boraus:
fesungen vidtig find, einem cllipfoidifdhen Auge, in gleis
chen Grdfen erfdeinen. Daffelbe ift mit allen Gegenfidn-
et der Fall, weldhe diefelben Selwintel mit den Gegens
ftindent Ded Horizonted A B heben, wie ne, By, 1 d.
TWenn aber gleichen Theilen ded fpharifden Horijons
te8 ungleidye Zheile ded Auged entfpredhen, fo miffen
audh diejenigen Theile undeutlicher erfdheinen, deren Vilder
yor Den wenigften CGryitallfegeln aufgenommen iwerden
fénnen, wie in dem crhabenften Theile ded ellipfoidifchen
Auged. Demnach mitfte die Deutlichfeit des Gejichtsfels
oed gegent die Hobhe ded ellipfoidifdyen Anges abnehmen.

Grofe der Yugen und Grofe der Thiere.

Bei den anbert dic Grdfe ded forperd jur
Grofe ded Anged wie :
Goleoptever . . . . . . B5H71—1867: 100,
Neuropteret . . . . . . 600—2000: 100,
Lepibopterer . . . . . . 5H33—1350: 100,
Hemipterew . . . . . . 500—1800 : 100,

Orthopteren . . . . . .  950—2100: 100,
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Homenopteren. . . . . . 433— 900 : 100,
Bipteren v S L i 00— 766 2100 ;
Npreren IO Sl el w0 18000—3000 - 100,

Mehr habe ich aud den Mefjungen von Mavcel de
Serred, die in grofer AYusdehnung fehr fleifig, aber
ofie Plan und Ausficht angefiellt find, mnicht madyen
fdnnen.

&8 ift merfwitrdig , daf die Augen bei dent Snfecten
verfelben Gattung fo fehr an Gejialt, Converitat, Grife
fich unterfcheidesr. Lon Ddiefer TLhatfache habe ich {dyon
feiber mehrere Belege aus der Ordnung der Srthopteren
und namentlich aus der avtenrcidien Gattung der Gryle
len angefubrt. Diefe Verfchiebenheiten find, bei bden
Drthopteren inébefondere , fo grof, ald bei ben IWirbels
thieven mit linfenhaften dioptrifdien Augen die Divergen;
Der Yugen bei ver{chicdenen vten derfelben Gattung. BVei
den Gryllen find die Augen bald grof, bald flein, oval
und rund, conver und platt , u. f. w.

Diefe Unterfchiede fommen audy bei Dent Krebjen vor.
S ber (Gattung Astacus Fommen die rvelativ griften
Augen bei der fleinen Art A. Norvegicus, die rvelatip
Eleinften Augen bei dem gigantifchen Seefrebfe vor,

Db bie Facetten mit Der Grofe Ded Auged in ber
®rife gunchmen, fo daf fie auf einem fleinen Felde der
Augen um fo gablveicher {ind, ift mir unbefannt.

Die lidhtfdeuen JInfecten

Marvcel be Serresd behauptet , daf die Augen der
lidht{chenen Snfecten ohue Pigment feyen. Diefe Jngabe
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ift nicht rvichtig. ZTrevivanusd fah ein violetted Pige
ment jwifdhen den durchfichtigen Kegeln bei Blatta orien-
talis. Aber dasd Pigment ift bei den Schaben freilich heller.
Dagegen haben die licht{chenen Schmetterlinge durchausd duntle
Pigmente, wie denn auch Serresd Dbdiefen feinen fo-
genannten dunfeln Ueberjug der Cornea jufdireibt, welz
dher nichtd Anbderes ift, ald die duferite Lage ded Pigmentesd
swifchen den Adanben Dder durdhfichtigen Kegel. Db bdie
Augen der licht{cheuen Kafer, wie der Tenebrionen, Blapten
und Lampyriden von Pigment entbléft find, wic Serres
will, fann i) nicht entfcheiden. €8 ift aber felr unwabrs
fcheinlich. Die Snfecten, welde in der Dammerung flie
gen, wie die Geotrupen, geigen feine wefentlichen Verdn-
derungen nach Marcel de Served, aber der Bulbus
bed Schuerven {oll hier der Cornea felr nabe feyn. Bei
den Dammerungstafern mit blatterigen Fuhlhdrnern wird
pas Auge durdy eine reifartige Fortfetung der Kopfbes
Decfungen in eine obere und untere Halfte getheilt. Bei
ben @dhaben bebectt hingegen dad RKopfichild die Augen
auf beiden Seiten wie ein Dach vollfommen; von gerins
gerer Grofe fommt diefed Sdhild aud) bei den Lampyriden
vor. Die Lampyriden jeichnen fid) anferdem durch fehre
grofe Facetten der Hornhaut aus,

Die Waffer:Snfecten.

Marcel dbe Served madt daranf anfmerffam, daf
vie Tajferinfecten und namentlich bdie TRafferfafer eine
febr convere Hornhaut haben, er glaubt, dag fie diefer bes
viiefen.  Diefe Meinung ift eine Confequeni aud einem
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fchon friher gevitgten Srethume, Bei den Landinfecten
ift ad Auge haufig viel converer ald bei den Wafferin-
fectenn; und e8 ift nicht einmal richtig, daf das Auge der
PWafferinfectenn im Allgemeinen conver fey. Die Taffer-
wangenr machen fchon eine Ausdnahme; bei ihuen find die
Augen nur Bierteldabfchnitte einer Halbfugel. Dagegen ifE
bie Begichung ber Grife und Lage bder Augen bei ben
Wafferinfecten u ihren Berwvegungen nicht 3u verfennen,
Sch habe fchon fridbher evwdhut, dag die dreiectigen Kugels
abfdynitte der Augen und ihre Lage auf der vordern Fladye
Ded RKopfed bei den LWaffermanjien Notonecta und Nauco-
ris Dad Gefichtéfeld nur auf die vordere Halfte ded Ho-
rijonted befdhranfen. Die BVewegungen diefer Thiere ge-
fdhehen nur fiofmweife vorwartd, Aber bic Wafferinfecten
mit fehr converenw Ungen, alfo mit grofen feitlicdhen Ge-
fichtsfelbern, wie die Hydrophilen und Hydrocanthariden
haben unrubige, nad)y allen Seiten abwed)felnde Bewe:
gungen. Ucbrigend Iaft {ich nicht einfehen, wie der BVaun
bed uged der LWafferinfecten verfchicden feyn mufe. Die
Gefese der Vrechung fommen bei den jufammengefessten
ugen der JInfecten faft gar nidgt in Anfprud). Man
fonnte hochftend convere Facetten der Hornhaut erwarten,
woritber fidhy aber bder Sdyreiber Ffeiner Beobadytungen
erinnert. Daf die LWafferinfectenr eine mattere und im Al
gemeinen dbunflere Cornea haben, fo wie die Infecten, weldye
an dbunfeln Orten leben , {dheint miv nicht erheblich. Mar-
cel be Serred behauptet, daf audy bei den LWafferins
fecten ber Bulbud ded Sehnerven der Hornbaut naler
liege. Auch daritber habe ich feine Beobachtungen,
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Die fleifd)freffenden und die pflanjens
freffenden Jnfecten.

Marcel de Serred bemerft felir ridhtig, daf die
fleifchfreffenden Snfecten fehr convere Augen haben, wie
unter den Kafern Anthia, Scarites, Calosoma, Carabus;
nur glaubt ev irrig, daf diefe Deutlicher vermige jener
Biloung fehen. Die fleifchfrefjenden Infecten mifjen einen
grofen Umfang ded ®efichtdfelded haben, um ilhre Beute,
bie ihnen immer eingeln gebofen wird, ju erfennen; fie
- haben  aud bdicfemt Grunde jumeift fehr convere Augen,
wie die fleifchfreffenden Wafjer- und Grdfifer, die fleifd)
frefjenven Gatfungen unter dem Mantiden, Empusa,
Mantis, Mantispa, die JSnfectenfreffende Acheta mit melhr
converent Augen unter den Springern. Vielleicht gehort
ed audy hierher, daf fich die fleifdhfreffenden Snufecten bes
fonderd durdy eine grofe Leweglidyfeit Ded Kopfed ausds
seichuen,

Larven, Chryfaliden und vollfommene
Snfecten,

Pon den Snufectenlarven mit einfachen Augen it fri-
Der ede gewefenr.  Hier nur vou den gufammengefessten
Augen derfelben. Unter den Snfecten mit unvollfommener
Metamorphofe haben die Orvthopteren in allen Jujftdnden
der Gntwidelung diefelbe Bildbung bder jufammengefetsten
Augen, ihre Cornea hautet. Walrfeheinlich ebenfo die
Hemipteren, Doch find die grofen Augen der Cicadenlars
ver gang ohue Facetten, glatt.  Iu diefem Jufiande {iud
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die einfachen Augen auch nur durdy fleine weife Flecen
angebeutet. Aucdy die Hemipteren legen in ihrer Metamor:
phofe mit ihren Cruvien eine Hille der Cornea ab, wie id
midhy bei Nepa cinerea uberjengt habe. Die im Waffer
Iebenden Nenropteven haben Fufammengefesste Augen,
nur von Feinerem Umfange und glanglod. Sm Nymyphene
guftande werden bdiefe juerft glangend, wie {hon Reaumur
bemerite. Uebrigend fommen nady Marcel dbe Serred
feine wefentlichen Unterfchicde den jufammengefesten Augen
ber Meuropteren tm Juftande der Larven von denen Dder
entwicelten Snfecten gu. _

Seh babe die gufammengefesten AUugen einer Nomyphe
yon Stratiomys, Ddie id) in ifrem Gebhdufe fand, wunters
fucht; die Vildbung war gany die der wollfommenen Jnfec-
ten.  JNur war dad Pigment nody hell violettroth und bie
ganze Bilbung nody weid).

Unterfuchungen fiber die Bildung der jufammengefeps
ten Angen in der Metamorphofe bet den Snfecten, welchen
fie im Larvenjuftande fehlen, vermifien wir nod). Gewif
ift Diefer Gegenftand der groften Aufmevffamebeit werth,
und verfpricht fite die fonft fo weit {dyon gediehene Phye
fiologie ber Metamorphofe die fehouften Srgebniffe.

A e s———

Wadsthum,

Vei den Snfecten mit vollfommener Metamorphofe,
bei allent, weldye in dbem Buflande der Nomphe erft jufam.
mengefepte Augen erhalten, wachfen dicfe dtber die Periode
ihrer Bildbung nicht mehr. Aber die jufammengefessten Au-
gen ber Orthopteren und Hemipteren, der Larven einiger
Neuropteren wachfen von Jugend auf mit dem RKorper

25
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gleidmdfig. Diefe Thiere legen mit dem DHauten andy
cine Hilfe der Cornea ab. Daffelbe ereignet fich bei allen
Grufiaccen. Bei Monoculus apus finb bie Facetten nad
Sdiaffer’s Beobadhtung nody mit einewms glatten glinz
senbert Hornbaut fberdbect, die mit dbem HAauten abfallt.
SBenn Dief gefdhieht , ift die neme Lamelle {chon 1tber den
Facetten in ber Anlage erfennbar. Anbdre fah an einem
Moludifchen Krebje (Limulus Polyphemus), daf die dufiere
oberve Hornhaut fdhon von der innern untern getvennt war.
MWie nun die ungdbligen feinen inneren Theile mit dem
Thieve von dem Ci auf wadyfen, forwohl bei ben Drthops
teren und Hemipteren und dben Larven einiger Neuropteren,
ald audh bei den Kvebjen, uten rir und wolhl ju fagen.

Mainnden, Weibdhen und Gefdledtlofe

Wir erinnern im AWgemeinen an bdie Nberwiegende
®rofe besd eibchens bei den Jnfecten fiberhaupt. Bei
ven Gefpenfibeufdhreden mift dad Manundyen Faum die |
Halfte dbed Weibchend in Dide und Grofe. D6 bei
diefer Berfchiebenheit die Grofe des Auged ald Kugel:
abfchnitt bei dem IBeibchen wadyjt, ober ob die in Der
Grife verfdhicbenent Augen der Mannchen und AWeibdhen
bodh nur gleiche Segmente von SKugeln verfdjiedenen
Durchmefferd find, ob die Grofe und 3ahl der Facetten
in beiden Gefdhlechtern gleich, davauf habe idy leider meine
Aufmertfamteit nicht gewendet,

Auch bei den Leibchen einiger Lepidopteren find die
Augen grofer.
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Dagegen find bei ben Dipteren die Augen der Minns
chen gewdhnlidy grdfer, und treten ndber anm der innern
Geite jufammen. Bei den Manndyen der Gattung Taba-
nus nefmen die Augen faft den gangen Kopf ein.  Aebn-
lich bei manchen Hymenopteren, 3 B. bei den Honigbies
nen. Die Gefchlechtlofen verhalten {ich in diefer Begichung
wie die Ueibchenr, aber die Gefdhlechtlofen haben felten
beutliche glatte Augen, und von finf Ameifenarten find die
Bwitter gang blind. Mutilla sibirica mas {oll aufer den
sufammengefeten Angen nur ein ecinfaced Auge haben,
das dem Weibdhen gany fehlt *).

Aud der Ordnung der Neuropteren find bei den Tag-
thicvcdhen bie jufammengefetsten ugen der Mdannden ges
wohnlich grofer ald bdie der IWeibchen, bei Ephemera
Swammerdamiana nody eimal fo grof. Die Mannchen
anderer Epehmerent wie der Ephemera diptera und
Ephemera depilata, einer newen 2Art unferer Gegend
haben vier nepfévmige Augen, namlidy jwei feitliche cons

*YEChrift bei Sdheldver, a.a. O, &. 77.

**) Ephemera depilata, alis hyalinis , posticis minimis, corpore
fusco, sine setis caudalibus, oculis supremis, depressis,
durd) den Mangel der Schwangborften bei beiden Sefdhledys
tern auégejeichnet. Die feitlichen converen Augen deg Minns
chend waren gang von den fladhen fdeibenformigen obeven
NAugen getvennt, nnd dunfeler.  Die oberen gewdbnlidien
Augen waven auffigend , nidt fQulenformig, mwie bei dem
Minndyen der Ephemera diptera, weldyed aund) viev neBfdrs
mige Yugen hat. uferdem waven nody Odvei einfade Wens
geldhen porbanden. Bei dem Weibcdhen, dad nur wenig in
der Favbung verfdhicden war, feblten die feitlichen fugelis
gen Augen ; die fdheibenformigen waven pevipherifd duvd
cinen gelben innern und fdwargen dufern Ring, dev von
dem duferfien Pigmente hervithren mufite, begeichnets
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vere anfier dent gewodhnlichen {dyeibenfdrmigen auf bder
$Hiohe des Kopfes.

Cinfade und jufammengefetite Augen.

Daff die einfachen Augen bdie Veftimmung fir die
nichiten Gefidhtdobjecte haben und namentlich dem Nabe
rungétriebe beigefellt {ind, haben wir fdhon friber augens
{dheinlidy gemacht; fo daf die einfachen Augen in demfelben
Verhdltniffe su den jufammengefessten ftelen, wie die dem
Nahrungstricbe gefelligen Palpen den griferen Antennen.
Da aber bdie linfenhaften Augen und alfo audy die
einfachen Augen der Jnfectenr ihre Bilder verfehrt auf dem
Boben ded Auged objebtiviven, wasd bei den Fufammenges
fenten Augen, bei welchen die Nefraction aufer Syiel ift,
nicht der Fall ift, fo mifte allerdingd ein LWiberfiveit in
bent Gefichtéfeldernt der einfachen und jufammengefefsten
Augen bei denjenigen Thieven eintreten, welche die einen
ind anderen jugleich befigen, und man muf daber anneh-
metnt, daf Die Sehnerven der jufammengefetiten Angen im
Gehirn eine Krvemjung ibhrer Fafern erleidest, twenn bdie
Gefundheit ded Sinned mit der Bolfommenheit der Dgans
biloung bejtehen {oll.

~ Der Ucbergang der cinfachen Augen in jufammenges
fetste ift in den gn einem {dheinbar jufammengefetsten Auge
gehauften eingelnen Fdrmigen Augen der Affeln und Polys
yoben nicht 3u verfennen,
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AYugen und Antennen,

Aud dem befchriebenen Baue ded Auged Dder Jnfecten
und aus der gegebenen Crilarung ihres Sehens ift flar,
vag in ihrem Auge nicht wie in den linfenhaften Anugen
ein Theil ihred eigenen Lhierforpers Dbildlid)y erfcheinen
fann, weil alle Theile ded Jnfectenforperd aufer den Nas
vien feiner Augen liegen. Nun ift aber firr den Sinn ded
Thiered und fir feine Lebendauferungen von der groften
AWichtigleit, daf ed fich unter dem Aedhfel der Sinnesds
ausbritcte, welche ihm durd) dad Geficht von duferen Ge-
genftanden fommen , als ein Bleibendes in allen Sinneds
vorjtellungen erfenne, dag dad Thier, in der Bewes
gung wie in der Nube begriffen, ficdh felbft im Auge er-
fheine. Dad jufammengefepste Auge {ieht aber bei den
meiften Snfecten, vermodge feiner Lage und feiner Vegren-
sung , vort bem Korper, weldem e8 angehort, nichtd ald
Die Yntennen in ibhren BVewegungen; und fo hatten wiv
auf eine widhtige Degiehung der Antennen hingewiefen,
vie bid jept giemlid) fern lag, wenn fic audy nidt die al
leinige Function derfelben ifi.

Uugen und Glieder.

Sufammengefeite Augen und Unbeweglichfeit derfelben
find , wie ich bewiefen ju haben glaube, aus phyficlogi=
fhen Grunden eng mit einander verbunden, Nur bei jwei
Drdnungen der Gruftaceen, den Krabben und Sdhanfels
frebfen, werden die jufammengefetstent ugen ju bevoeglichen
Glicbern mit der Begichung ded Laftens, ohne jedody in
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thren Bewegungen , wie bei den Wirbelthieren , combinive ju
fepn. So wie nun die combinirten Bewegungen der Augen in
ber Breite oder die BVeweglichfeit Ded Gefidytafeldes durd)
die Bewegung der Augen untergeht, fdeinen die BVewes
gungen der Augen durch bdie allgemeinen Bewegungen eis
nes viclglicdevigen Korperd erfest ju werden,




VIIL

2]
Stagmente

jur

B arbognl- e butag,

indbefonbdere

sut Goethefdyen Jarbenlehre.



1. Die Farbenlehre vom Standpuncee dee Phyfiologic.
2. Pbofiologifhe Favben.
Sdywarge und weife Bilder jum Auge.— Helligheit und Duns
Eclheit der Blendungdbilder.
3. Phvfifde Farben.
Bedingnngen der Favbenentftebung. — Dioptrvifde Farben
ouvdy tvitbe Mictel. — Dioptrifhe Favben durdy NRefraction.
— Udyromafie nnd Hyperdromafic. — Adromafic ded Yuged.
4. Chemifde Farben.
Berbreitung der Farben unter den Infecten. — Larven und

vollfomntene Snfecten. — Klimatifhe BVerbreitung. — Form
und Favbe.



1. Die Farbenlehre vom Standpuncte
per Phyfiologie.

guﬁ wir die Farben nidit aud dem elementarifchen Lichte
fich fonbern laffert , und daf wir der Vorftellung nicht ju-
gethan {ind, welde dad Licht ald dasd Sufammengefesite
ber Favben betrachtet, wird ausd den bisherigen Unterfuch:
ungen nur alljutlar fepn. Bom CStandpuncte der Phyfios
Iogie, welde in diefen Dingen juerft gehdrt ju verden
verdient , haben wir Recht 3u fagen : dad Lcht und bdie
Farbent find nie ein finulidy empfindbares Aeuferesd, fous
Dern immer ein finnlid) Empfundenes, die Energicen der
Sinnlichteit felbft. So wie nun jedwede Art von duferem
( chemifchen , galvanifdyent, electrifchen, medhanifchen) ober
innerem organifchen JReiy dem Sehorgane dasd ihm Jme
manente, Licht und Farben entlockt, fo erregt indbefondere
in diefem die Lichtempfindung dasdjenige, welded wir anfes
rved elementarifdhed Licht nennen, Ddeffen wefentliche LBire-
famfeit aufer den Gefetien feiner Bewegung wir aber nidt
Fennen, inbem uus faft nur die Reactionen organifcher
Korper gegen daffelbe in organifdhen Gnergicen ald Leudy:
ten, Farben, IBdrmeempfindung, Wachsthum, u. . w,
befannt find,

Die Farbe entfteht in dem Sehorgane auf gar leidyte
Weife durch BVeranderung ded Reiged, wie dbed Drudes,
ber Friction, und insdbefondere immer, wenn fich dad Auge
aus ftarfer Affection, welche e8 leuchtend empfunden hai,
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bid sur Anfdhauung feiner eigenen NRube in dem finnlich
Dunteln erhollt,

Die Farbe entfteht audy durd) Berdnderung dedjenigen
Glementarifdyent, welded, wenn ¢8 dad Auge nady den
Gefegen feiner Bewegung afficivt, Licht genannt wird. So
wenig aber das finunlidye Lidht diefem Glementarifdhen
felbft jutomnnt, ebent fo wenig fommt ihm die Farbe ald Sinns
lichfeit 3u. ©o viel nur Fonnen wir fagen : wenn wir
durd) jened Clementarifche bie Empfindbung der Farbe ha-
ben, fo ift bad Elementarifhe auch auf irgend eine LWeife
perdndert. Und fo find wir denn vor allen phyfifalifchen
Grcurfionen 1uber die Natur des Lichted und der Farben auf
unferm phyfiologifdhen Standpuncte bewahrt, und fonnen
ver phyfifalifdyen Unterfuchung nur die Grengbefiimmung
gebeit, daff fie fich der Erorterungen und Gontroverfen
uber Die Natur bded finnlichen Ldhted und der Farben,
welcdhye Energicent der Sinne find, enthalte , und nur die
Bewegungdgefese ded Clementarifdien unterfudie, weldpesd
bie Lichtempfindung erwedt, fofort audy bie BVerdanderungen
defjelben beftimme, unter welchen e8 in dem Auge nicht
die Lidytempfindung, fondern die ESmpfindung der Farbe
al$ Crnergic Ded Sinned ervegt.

Sy habe mehrmal von Gegnern ber Goethe’fden
Farbenlehre gehort, daf man im Befils gewiffer noch nicht
befannter pridmatifcher BVerfudye fey , weldhe die LWabhrheit
ver New fon’{dent Theorie unbedentlich erweifert, die man
aber befannt ju machen billiged Bebenfen trage.

Bon pridmatifchen BVerfuchen aud fann aber in alle
Cwigleit nicdhtd nber die Natur bed Lidhted und ber Fars
ben ent{dyieden werden; denn diefe find nur dem Sinne,
fiiec dDem Glementarifchen felbft immanent. DTer Punct dex
Controverfe fann {mmer nur Dder fewn, von weldyer Art
die Beranberungen ded Elementarifchen find, untexr welchern
ftatt der Energic ded Lidgted , bdie Cnergic der Farbe in
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bem Sehorgane erwedt wird. Statt diefe BVeranberungen
bes Clementarifden in den Brecdhungsphanomenen genan -
au beftimmen, hat die Phyfif etwasd ihr gang Frembded und
nie 3u ihrem Bortheil ihr Gereichendesd fNbernommen, nam-
lich bie Beranderungen der finnlichen Gnergien auf bdie
Berdnderungen ded CElementavifdhen ju Nbertragen. Die
Veranderungen ded Clementarifchen felbft, unter welchen
e3 (gebrodhen) in dem Auge flatt Lidht Farbe anfruft, find
aber fo lange nicdht u ermitteln, ald wir das, was verdn-
bert wird, dasd Licht feiner ihm felbff jufommenden Natur
nach nidht fennen. Bon bdem Elementarifchen fenmen wir
nichtd , ald bie Gefege feiner Bewegung in durdyfichtigen
. unb gugleich brechenden Medien.

Dasd ift nun geradbe bei den Phyfifern das Unverseihs
liche an der Goethefdhen Farbenlehre, daf fie fich ald
cinfadye ungefinjtelte Darlegung der Phanomene von der
Ceite eined mit der freieften und unbefangenften Sinnlidy-
feit begabten Menfchen fiber die Theorie der Farbe enthebt
und bdie Ueberjeugung hegt, daf iber die Natur ded den
Ginnen {elbff Angehorenden weiter nichtd gefagt werbden
Fann , al8 dbaf e8 eben gefehen, gehdrt wird, daf aber
ber Verfud) einer Favbentheorie fchon von einer in allem
Beginnen irvigen Grengbeftimmung Seugnif geben muf.
LBon bdiefer Seite ift der Goethefden Farbenlehre gar
nicht beigufommen; fie hat dad Wenigjie verfproden, ins
vem fie und auf bad Ginfacdhe hinweift, wasd wir felbjt
fdhon befigen, aber in unvechter Crildrungsdfudht draufen
fegen und fudyen.

Sy meined Theild trage Fein Bebenferr, ju befennen,
wie fehr viel ich den YAnregungen durd) die Goethefche
Farbenlehre verdanfe, und fann wobl fagen, daf obhne
mehridhrige Studien derfelben in Verbindung mit der An-
fchauung der Phinomene felbf, die gegenwdrrigen Unters
fudbungen woll nidyt entftanden wdyen. Snébefondeve
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fdyeue idh mich nicht u befennen, daf ich der Goethe'fden
Farbenlehre fberall dovt vertrame , wo fie einfach bdie
Phanomene darlegt und in feine Erildrungen fidy einlaft, wo
e auf die Veurtheilung der Hauptcontroverfe anfommt.
Und wenn iy aucdy in eingelnen Ausfihrungen und in den
felbftjtandigen Ableitungen der Phinomene von einem Drits
ten, und namentlich, wo die BVewegungdgefesie ded Lichtesd
su wenig beadytet werden, mit dem genialenm lrheber der
Farbenlehre i befcheivener BVedenflichfeit nicht immer dexs
felben Meinung feyn Pann , fo haben docy die Grenyfiveis
tigeite, nach meinem Dafiivhalten, gar feinen Einfluf
auf die Ausfilrung ded Grundgedanfend gehadt , uud
fomnen auch nur dort feindlich reizen, wo das Moment,
worauf e8 allein anfommt, uberfehen wird.

Wenn man aber bedenft, daf gerade in diefen Anfens
feiten Ded UWerfed bad Meifte ausgefdet war, wasd in den
Augen ecined bedbadytig voranfdhreitenden , feine Sdhritte
ficherndert und der altenr bequemen Farbentheovie anbings
lichen Phyfiferd Iiderfpruch ervegen Fonnte, ja felbjt, wie
ed in der Natur der Menfchen liegt, sur falfchen Veurthei
Iung ded Gangen bei Denen bhaufige Vevanlaffung geben
mugte , weldie an dem Eiugelnen nur fich erfrewend und
bad Gange aud bdem Eingelnen beurtheilend , auch Ddiefesd
jenem nidht ju opfern vermodgen, fo muf man witnfchen,
daf befonderd in dem Ab{chnitte vou den dioptrifdhen Fare
bent Der Vortrag eine mehr wiffenfchaftliche , unfern nun:
mefyrigen mathematifchen Senntuiffen von den Vewegungss
gefesen Ded Lidites adaequate Gejtalt erhalten hatte. Die
Mathematit, ald Begleiterin der Phdanomene, fann jwar
nie juv wahrven Erienntnif derfelben, ihrer innern Natur
nach, etwad UBefentliches beitvagen ; und in Ddiefem Be-
tradht fann die Farbenlehre auch der Mathematif entbehren.
Aber ich bin Mnbeygengt, dap der Urheber der Favbenlehre mit
mely Beadhtung des mathematifchen Theiled ber Optif, audy
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ofne von mathematifchen Beftimmungen Gebrandy ju mar
chert , jene Ausfaat fir denm YBiderfpruch und die feindliche
Begegnung jum Theil vermicden haben witrde,

Bu weiterer Forderung, Nadbringung ded Fehlenden
Hat der Urheber der Favbenlehre felbft mehrfach und neuer:
lichft noch in ben Nachtragen jur Chromatif aufgefordert.
Der Freund des Ualhren fann davin, wie er {fich felbft
ausdeiictt, nicht fein Gegner werden. Nur im Bewuftfenn
der frither erdrterten Griinde, und in Folge diefed freund-
fichen Aufrufed erlaudt fich der Verfaffer diefer Berfuche
bie folgenden Bemerfungen 5 cr fremet fidy nidht an dem
beildufigen Serthume in einem grofen dad Walhre erfafjen:
ben Gangent, weil e ihm Gelegenbeit gicht, fcharffinnig
au feyn, er fablt fich nicht im LWiberfprudy mit der Natur,
und liebt dasd einfache LWakre mehr al8 dad comyplicirte
Paradbore. Nicdhtd winfcht er fo felr, ald daf diefe Ve-
merfungen geeignet feyn michten, ju zeigen, wic wenig der
Gegenftand derfelben bei der BVeurtheilung der wefentlichfien
Puncte der Farbenlehre Cinfluf hat, wie fehr exr Nebens=

fadhe ift.

2. Pbyfiologifde Farben.
1.

Daf bag Lidht und bie Farben dem Auge immanent
find, ift cine Grundanficht der Goethe’fdhen Farbenlehre,
und dennoch finden wir den Urheber derfelben, wenn von
vem Verhdaltnif ded uged jum dufern Lichte die Nebe iji,
nod) gang auf dem Platonifchen Standpuncte.

n Das Auge hat fein Dafeyn dem Lidhte i danfen.

Aus gleichgitltigen thierifchen Hilfdorganen ruft fich

bas Licht ein Organ hervor, das feines gleichen werde;
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¢ und fo bilvet fich dbad uge am Lidite, fi's Lidyt,
damit Dad innere Licht Dem Aufern entgegen frete,
Hierbei evinnern wir und der alten Sonifdhen Schule,
weldje mit fo grofer BVedeutfamteit wicderhohlte: nur
voir Gleichem werbe Gleiched erfannt, wie auch der
SWorte eined alten Myjtifers :

War’ nidt dbad Auge fonnenhaft ,
wie fonnten wie dad Cidt ecbliden ? u. f, w.

Sente unmittelbare BVermandifdhaft Ded Lidited und
deé Auges wird Niemand Idugnen, aber fich beide ald
eind und baffelbe 3u denfen, hat mehr Sdywierigteit.
Sndefien wird e faglider, wenn man behauptet, im
Auge wohne ein ruhended Lidyt , das bei der mindeften
Beranlaffung von innen oder von auffen ervegt werbde,
PWir fonnen in der Finfternif durch Forberungen der
Ginbilbungstraft und die hellfien Bilder hervorrufen,
Sm Traume erfdyeinen und die Gegenfiande wie am
vollen Tage. Im wadjenden Juftande wird und bdie
leifefte Aufere Lichteinwirfung bemerfbar ; ja wenn dasd
Organ einen mechanifchen Anfiof evleidet, fo fpringen
Licht und Farben hervor. ¥

!_"J
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Die Unbeftimmiheit lendhtet ein. Dad Auge hat einmal
Licht und Farbe ohne duferes elementarifches Licht in fidy,
e bebarf dagu nidht ded Gleidhartigen, deddufern elementas
rifchen Lidyted, fonbern, wie wir fehen, nur ded mechanifdhen
Anftoffed, der Einbilbungsfraft. Mitffen wiv nidht glanben,
dag auch dad dufere Lidyt dDem Ange ein Ungleichartiges,
ja in Hinficht feiner Natur durdaud Gleidygitltiges ift,
da wir fchen, daf, vou weldper Natur dasd aufere elemens
tavifche Licht immer ift , ed fo gut wie dex mechanifdhe Anfiof
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Qichtempfindung in dem Auge hervorrufen muf, wenn ed
nur fiberhaupt dad Yuge afficiven faun.

3.

Der Urheber der Farbenlehre enthebt fidy gleidh An-
fangd der Unterfuchung iber dic Natur ded Lichtes und dev
Farben, indem er und nur umfandlicy su jeigen verfpridyt,
wie bie Farbe erfdheine. Dief mit Recht, denn dasd
Nothwendigfte war Aufgabe, einfache Darlegung aller Phae
nomene der Farbenwelt von Seiten ded Beobadhtersd, frei
von allenn, Die unbefangene Ynfhauung feffelnden , erflis
rungsfiuchtigen Operationen. Gleichiwohl wird diefe Unbes
ftimmtheit in der Folge der Unterfudiung widitig, wo dasd
Dunfle, dbad Sdyattige, ald finnlich Dbjectives und jur
Berwirflichung der Farbe Mitwirfended in Betracht fomme.
Dad Elementarifhe, weldes in bem Auge Ldytempfindung
und nach Maf feiner Cimwirfung in der Breite lidte Bilber
Hervorruft, fann auferlich in feinen Bewegungen durch bres
chende Medien verandert werben , und der Auferlichen Bers
dnderung entfprechert nothwendig rdumliche BVerdnderuns
gen des lichten Bilded in dem Sehorgane. Aber dem Duns
feln im Auge entfpricht nicht wie dem Lichten ein dufered Cles
mentarifched; denn ftberall, wo bad Clementarifde dasd
Auge nicht afficivt, fchaut fich dbad Auge in feiner eiges
nenr Rube dunfel an.  LWenn ed alfo  dunfle Bilder
nad) Mafigabe der ruhenden Theile ded Auges ncben hellen
Bilvern der afficivten Theile ded Auged giebt, fo Fomnen
gwar die hellen Bildber durch Beranderung ded Elementariz
fdhen verduderr werben , nicht aber bdie dunfeln Bilber,
als weldien fein verdnderbared dufered Clementarifded
entfpricdit, Diefe Gedbanfen werden uns befonderd widtig
fite bie Beurtheilung der vou den dioptrifdien Farben ges
gebenen Crflarung. Hier aber mogen wir nod) eined ane
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dern fubjectiven Phanomened gedenfert, dad uné eine anus
vere Ausdlegung ju verbienen {dheint. ;

Shwarge und weife Bilber jum Auge,
i,

§. 15. ;, Wie fidh die Nephaut gegen Hell und Dunts
fel tiberhaupt verhdlt, fo wverhdlt fie fich audy gegen
dunfele und helle eingelne Gegenflande. Wenn Lidht
und Finfternif ihr im Gangen verfhicdene Stimmuns
gent geben , fo werden fdywarie und weife Bilder, die
sugleich ins Auge fallen , diejenigen Sujtinde neben
einander bewirfen , welde durd) Licht und Finfternif
in einer Folge hervorgebradht werden, ¢

§.10. ,, Gin dbunfler Gegenftand erfdheint ﬂemer,
alé ein heller von derfelben Grofe. Man fehe sugleich
eine weife Rundung auf fdhwargem, eine fchwarge
auf weifem Grunde, welde nady einerlei Jirfelfdlag
audgefdynitten find, in einiger Gntfernung an, und
man wird die lektere etwa um ein Funfrel fleiner,
ald die erfte fehen. Man macdye das fhwarje Bild um
fo viel grofer, und fie werben gleidh erfcheinen.

5.

Ohne die Theilnahme ded Marfgebilded an dem Afs
fecte diber die unmittelbar von dem Lidhte in Thatigleit
gefesten Stellen hinaud Idugnen, wad mehrfache fubjective
Gefichtéer{cheinungen verbieten, fo hat basd groger Sdyeis
wen der Bellen Bilder audy feine objectiven Grinde. Die
brechenden Mebien ded Auged fammeln jwar das von eine
selnen Puncten ded Dbjected rvadial ausgehende Licht in
ber Bereinigungdweite der Bilder auch wieder ju eingelnen
Lichtpuncten, und dicfe Sammlung ift um fo beimmter,
basd Bild um {o veiner, je mehr die Enifernung der Neshaut
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vort ber Linfe der ausd phyfifchen Grinden nothwendig bee
ftimmten Bereinigungsweite ded™Bilded fich ndhert. Jnbdefs
fen hat Ddiefe Wirfung der brechenden Medien dod) audy
ifire Grengen, und die deutliche Vegrengung® der BVilder ift
uberhaupt eine rvelative. Nidht leicht modyte vou allen
Puncten ded Objected aud) eine entfprechende punctférmige
Bereinigung ded Lichted im Bilde fich darftellen. Auch bei
bem f{dharflien Sehen werden fich, namentlich aufier ber
@ehadhfe, an den Randern bded Bildbed Serfivenungstreife
ved Lichted bilden, wodurd) die NRander erweitert werbden
mitffen. Tenn nun dad Auge, wo ed dem Meize Ded Aus
flern elementarifchen Lidytes nidht audgefest ift, im Su-
ftande feiner Nube fich fchattig, dunfel fieht, fo fann audh
nie eine Crweiterung ded dunfeln Bilded ftatt finden. Die
hellen Bilder auf dunfelm Grunde wadyfen alfo ausd objecs
tiven Griinden auf Koften der dunfeln Umgebung. Und fo
find helle Vildber auf dunfelm Grunde grifier, dunfle
Bilver, von lidhtem Rande umfloffen, tleiner. Der grofere
Umfang der hellen Bilder wadhit aber nothwendig mit der
®rofe der Jerfireuungsiveife, ober mit dem undeutlichen
Sehen.

Helligfeit und Duntelheit der Blendungss
bilder,

6.

Die Blendungsbilder erfordern nady den Unterfudiune
gent von Goethe und Purfinje immer nody eine genaus
ere Orbnung des Phanomenologifden. Die folgenden Bes
ftimmungen fommen mit der Crfahrung dberein.

Dad Selen begrengter Bilder beruht allein dbavauf,
daf dbas Auge in verfchiedenen Lheilen der Marfhaut ges
reigf, in andberen rufend ift. Dasd gefdiloffene Auge fieht
fich im Suftande der Rube gang finfter. Das vollfommen

26
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amaurotifche Auge hat aber nicht einmal die Empfindung
feiner eigenen Nube, e8 bat feine Cmpfindung der Fin-
fiernif  vor dem Auge mehr. €o iff und andy bei ge-
{hlofjener Angen nur dad Bor und finfter, und von
bem, wad bhinter uné ift , haben wir felbjt bei gefchlof=
fenen Augen nicht die Vorfiellung ded Finftern; fondern
wir find in Bejichung auf diefed empfindungsdlod. Da
bas Auge, wo ed dunfel fieht, nicht afftcirt wird, fo fins
nen dbuntle Bilder fitr fich andy) nie Nadhbilder erreden.

7

Die Umtehrung der Nachbilder bernht auf der Un-
gleichartigfeit eined newen, bad ganze Auge ergreifenden
Lichteindructesd, ober auf der Ungleichartigfeit ciner neuen
Belenchtung mit den in dem Auge gefetsten fubjectiven Uns
terfchieben der Nachbilder.

8.

Gt Den folgenben Beftimmungen heift dad reines
Nacybild, weldied nady der Firation eined Gegenftandes
in dem gefdyloffenen Auge baftet, und nicht erjt wicder
durdy eine newe BVelenchtung verdndert worben.

9.

Dad reine Nadhbild cined hellen Gegenftanded in eiz
nem Dunfeln Grunde ift in dem vubhenden und fidh erhol:
lenben gefchlofienten Auge hell,

10.

Dad reine Nachbild cinesd fehr hellen blendenden Spec:
trums in einem minder hellen Grunde ift in dem gefchlofe
fenen Auge dbunfel, weil die NRetina an der geblendeten
Stelie im Juftande der unvolfommenen Lohmung ift. Dasd
Nadbild der minder hellen Umgebung behalt im gefchloffes



nent Auge ecinen bhellen Schimmer. Die diberreizte Stelle
erhoblt fich aud dem Dunfeln jum Hellem in den fubjectiz
vent Blendbungsfarben, in der von Goethe richtig ange-
gebenen Abftufung.

11.

Dad reine Nachbild eined lidhten Grunded mit dunfelm
Felde gleicht bem objectiven Bilde, wobei biejenige Stelle
der Netina, welde rubend dem dunfeln objectiven Felbe
entfprady, in ihrer Nube verharrt,

s 0.5

Alle veinen Nachbilder der gefchloffenen, nidht belendyte-
tert Augen wedyfeln dad Lichte mit dem Sdhattigen und
diefed mit jenem, wenn bdie evdffneten Augen von eimem
lichten Gyunde allgemein belenchtet werden, oder wenn das
intenfive Tageslicht durd) dbie gefchloffenen Augenlieder
vurdhfcheint. Die Veleuchtung wirkt unter diefen Umftin-
den auf Dbie gereijten und rubhenden Theile ded Auges
gleidhfdrmig 3 Die immitten de8 Nadybilded rubenden alfo
fich dbunfel anfchauenden Theile ded Auges find empfindlich
fiir einen newen Lidyteindruct; der allgemeine Lichteindrud
macht diefe Stellen lenchtend, wahrend er den gereijten
Stellen gleichartig und gleichgiltig ift.

13.

Gin dunfler Grund (Gt dad Auge in feiner Berubis
gung, fehrt alfo die veinen Nadybilder der erdffneten Angen
nicht um. G ift alfo nidht gleichgultig, auf weldhem Grunde
man die Nachbilder der Lichteindricke beobachte, dad Nacybild
ift ungetrfibt nur auf dunfelm Grunde. Die Blendungs-
bilber , weldhe, wie man fagt, auf einen lichten Grund
geworfenn werden, werden comyplicivte Phianomene,



Sy habe diefe Puncte hier beildufig erdetern wollen,
weil aufer diefem Gefichtdpuncte in den Phinomenen der
Racdybilder immer noch einiger LBiderfpruch objumwalten

fdheint.

3. Phyfifde Farben.

Bedingungen dber Farbenentftehung.

14.

Da bad dufere Lidht nur leuchtend ift, infofern 8
pas Yuge afficivt , und dann ald Energie ded Auged ges
fehen wird, fo wollen wir, um bdie Gnergic ded Auges,
mit bem aufern Lidyte ald Neij ju diefer Energie nicht ju
verwedifeln, Ddiefed AYeufere, von dem wir nur feine Bes
wegungsdgefege fennen, fdlechthin dad Elementarifdye
nennen.

15.

Dasjenige Elementarifdye , weldyed, weyy B mit dem
Auge in BVernhrung fommt, in ihm die Empfindung des
Lichten, ald Energie ded Auged aufruft, erwedt, unter ges
wiffenn Bebingungen verdndert, in dem Auge ftatt der Eme
pfindbung ded Lichten bdie Empfindung ded Farbigenm, als
Energic bed Auges.

10.

Dad Clementavifdhe, wad wir Vidht nemnen , erwedt
bie Empfindung e Lichten ald Energie bed Auges nur
baun, wenn e in gleicher Jntenfitdt mit den afficivten
Theilen der Sehftunfubftany in Berhhrung fommt.
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17.

Dad CGlementavifdhe, was wir Ldht nennen, eriwedt
die Gmpfindbung der Farbe ald Energic ded Angesd dann,
wenn das Lidt die Sehfinnfubftan; nidht gleidmdifig in
allen Zheilen affcivt , fondbern uber die in ihrer Nubhe
fich finnlich dunfel anfchauenden Theile ded IMarfgebildes
gerfirent wird.

18.

Das Clementarifche fann im Juftande fehr geringer Sns
fenfitat in dem Auge die Empfindung des fhwadpen Lichtes
ofyne Farbenerfcheinung aufrufen, wenn e8 dad Auge nur in
allen Theilen gleidymifig afficirt. Unter diefen BVedingungen
entfieht die Cmpfindbung ded8 Grauen.

19,

YBenn aber das Elementarifdye nidht fo fehy ald gefchroddht
und verbitnnt das Auge immer noch gleichmapig afficirt,
fonbern fiber die in ihrer Rube {ich dunkel fehende Neshaut
gevfivent wird, o entfiecht nidt die Cmyfindung ded
Grauen, fondern die Cmpfindung ded Farbigen ald Enere

gie ded Auges.
20

Die Entftehung der hellfien Farbe, ded Gelben, als
Giergie ded Auged, {dheint bedingt : durd) geringe Jers
fireuung ded intenfiv wirfenden Clementarifhen auf dey
in der Rube fonft fich dunfel fehenden Neshaut.

Die Cntfichung ded MNothen ald Energie ded Auges
fcheint bedbingt: durd) geringe Serfiveuung des {hwady
wirfenden Clementarifchen.

Die Entfichung der dunfelften Farbe, des Vlauen, alsd
Grergie ded Auges, {cheint bebingt: durdy grofie Jerfivenus
ung ves fdhwacdh wirfenden Clementarifchen,

21.

Die Uebergange ded Einert und de8 Mnbern in Orans



gert und Biolett entfichen durdh) Steigerung der BVedin-
quugen,
22.

Dad Grine, ald Energie ded Auged, {dheint ju ent:
jtehen, wo die Bebingungen der Hellften und der dunfelften
farbe gufammentommen, geringe Serfirenung ded intenfiven
und grofie Jerfirenung ded fhwadywirfenden Clementarifdhen,
alfo bei einer mittlern Jerfivenung und mittlern Jus
senfitat bed Lidptes. .

23.

Die Bebingungen ur Serfirenung ded Clementarifdhen
find it ben triben Mitteln und den bredhenbden
Medien auf verfdhicdene Art gegeben.

Dioptrifhe Farben durdy teiabe Mittel

24,

SHelled Licht, durdh ein tritbed, hald durdfichtiges Mit-
fel gefehen, erfcheint nicht mehr in der Cnergie ded Lidy:
fen, fondern ded Gelben und NRothen.

235.

Gelr gefdmwadtes Licht von dunreln GWegenfdnden,
purch trube Mittel gefehen, eridheint nicht in dex Energie
pes Grauen, fondern ded Bioletten und Blauen,

26.

$Hier fehen wir alfo die fimultane Berbindung ded Af-
fected und der NRube burch die Serftreuung defjen, wasd fonit
pic Gmyfindung ded Lichten evwectt, auf einem in der Rube
fich bunfel anfdyauenden Drgane, ju denfelben Phanomenen.
treiben, woie bie fucceffive Berbindung des Affected und der
Rube. Denn dad von einem intenfiven Lidhteindructe fich
erhohlende Auge gelangt jur Rube oder Anfhauung desd
Dunteln erft ourd) dad Abflingen der Blendungsfarben.
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Dioptrifde Farben durd Refraction,
al.

Die Bebingungen ur Jerfirenung ded Elementarifchen
find aber aud) in den brechenden PMiedien gegeben. Wenn
cin didhted durdyfichtiged Mebium unvollfommen bricht, fo
paf e fein veined Bild wirft, fondern am NRande dad
Licht jevfireut fber ein in der Rube {ich dunfel anfchauens
ve8 Organ, fo entfieht ein Favbenfaum,

28.

Daf ein deutliches Bild durcy Vermittelung eines
pellfommen brechenden Mitteld im Ange oder auf jeder ans
bern Flache entjtehe, ift Bedingung, daf die dbad Sypectrum
aufnehmendbe Fladie in der Vercinigungsweite ded
Bilvbed in Bejichung auf dad brechende Medinum fey. Diefe
Bereinigungsweite ded Bilded wedyfelt nach der Entfernung
bed Gegenftanded von dem brechenden Medium und nad
ver Brechfraft oder Brenmweite ded leptern. So wird
bei einer beftimmten Gutfernung des Gegenftanded von
einem brechenden Medium von beftimmter Brenufraft bdie
Bereinigungsdweite ded Bilded firr dicfe Vedingungen fo
gefunden, wenn man dad Product aud der Brenmweite
ber Linfe in die Cntfernung ded Gegenflanded von der
Linfe durdy die Differen der Entfernung ded Gegenftandes
von der Brennweite dividiret.

39.

Gonvere und concave Linfen bilden wvergrofernd und
verfleinernd, wenn dad Spectrum in der Vereinigungs-
weite ded Bildesd ift, ald fcdhlechthin und vollfommen bre-
cdhend feine Farbenfdume nm das vergroferte oder verfleis
nerte Spectrum , weil 8 nicht jur Jerfivcuung des Lidites
fomme, wielmehr alled Cicht in dem vergroferten oder
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verfleinerten Syectrum fich eben fo fammelt, wie ¢8 vom
Dbjecte audgegangen. ABir heben diefen Punct befonbersd
heraus, weil Goethe die Farbenerfdheinung mit Unredht
ald ein die Nefraction immer begleitended, vonu ihr ungers
trennliched Phanomen betrachtet hat.

30.

Sft die dad Bild aufichmende Fliche anfer der BVers
einigungéweite ded Bilbed, fo wird dasd von allen Puncs
ten ded Gegenflanded ausdfirdmende Ldht nidyt wieder in
forechenden einjelnen Puncten ded Bilded gefammelt. E8
entftehen Jerfireuungstreife bed Lidhted ; und der Gegen-
ftand vird undeutlich gefehen.

34,

St ein auf diefe Art undeutlich gefehenter Gegenftand
lidhtfchattig , helldbuntel, fo er{djeinen da, wo fidy im Ge-
genftande Hell und Dunfel berdthren, im Bilde farbige
Shume, weil die Bebingungen ber Farbenerfdheinung er:
fillt find, weil dad Elementarifche nber ein in feiner Nube
fich dunfel anfdhauended Sefhorgan am Ranbde ded Dunteln

jerftrent wird,
32,

Bur Erfcheinung der Farbe durch Nefraction gehdren
alfo awei nothwendige Bebingungen :

1. Daf dad Licht bei einem undeutlich gefehenen Bilde
erftrent werde.

2, Daf bad Lidyt ftber ein in feiner Rube fidy duntel
anfdauended Sehorgan gerftreut werde, ober unbdeutlich
gefehene Grenge ded Ldhtenn und Dunfeln.

33.

@3 fey und erlaubt, andy hier anjugeigen, wo wir
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 mit Dder in ber Goethe'fdhen Farbenlehre gegebenen Deus
tung nicht vollfounmen uns befriedigen fonnen.

Medien, weldhe dasd Ldyt brechen, fonnen war bdie
| Grengen bed Lichten in den Bildern ausbehnen, nidyt aber
das Duntle im Bilde jugleich erweitern. Denn dunfel ift
Alled, wo die Neghaut im Sehfelde fich felbft im Juftande
per Nube fieht. Die Goethe'fhe BVorfiellung von bder
Bewegung ded bunfeln Felded ber den hellen Grund,
und diefed Nber jenes, wodurdy an der Gremge die Far
benfaume entftehen follen, ift daher in diefem Sinne nidht
~ beigubehalten. Dad Lidyt fann war an der Grenge des
Duntelnt , dad wir in Bejichung auf dasd Auge dad Af:
fectlofe nemmen mddyten, fber die rubenden Theile ded Au-
ged serfireut werdent, und ed ift allerdings wabr, daf nber-
all, wo bicfed gefchieht, Farbenfaume entfichen, indem bdie
Neghaut den Unterfchied Dedjenigen, twelched eingeln Hell
und Dunfel in ihr {est, in demfelben Orte gleidhjeitig ober
nacheinander wirfend, in Farbenphinomene befdhwichtigt,
wohin die abflingenden Blendbungsfarben und die dioptris
fdien Farbenfaume gehoven. Jubem wir und aber pon
ber Goethefden Vorfellung, welde dad Dunfle und
Helle gegenfeitig iber eimander wegfithet, befreien, bleiben
wir jedbodh gany und gar bei der Goethefdhen Darftel
Tung der Phanomene felbft, und Hhuldigen namentlidy dem
Goethefden Grundfate, daf jur Farbenproduction Grens
¢ Des Dunfeln und Lidhten nothwendige Bedingung fey.

34.

Sn der BVerfolgung der Ddioptrifchen Farben bid ju
- den pridmatifchen Phanomenen Fann feine Methode naturges
mafiger, juverlifiger feyn, ald die fubjectiven dioptrifdien
Farben su unterfuchen, weldye, olne dufered brechendes
Medinum, durdy die bredyenden Mittel unfered Auged unter
aewiffern Bedingungen nothwendig exfdieinen. E3 wird uns
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hier juwdrberft der Grundfas beftitigt , daf bei eintem
adyromatifchen Mittel die Farbenerfdheinung ecrit dbann ein-
trete, wenn dad Bild nicht in der natirlichen BVeveinis
gungéweite deffelben aufgefangen wird, ,

35.

Gehen wir dburch die brechendenr Medien unfered Au-
ged einen lichtfchattigen Gegenftand an, wdhrend das Anuge
fiix dad deutlidhe Sehen in groferer Ferne cingerichtet ift,
fo ift die Drdnung der Farben vom hellen Feldbe jum
punfeln Grunde ober vom hellen Grunde jum dunkeln Felde :
Biolett , Blau , Gelb, NRoth.

30.

Sehen wir aber durch die brechenden Medien unferes
Auged einen lichtfchattigen Gegenftand an, wibhrend das
Auge firr das deutliche Sehen eined nabheren Gegenftanbes
eingeridhtet ift, fo ift die Orduung vom Hellen jum Duns
feln umgelehrt : Roth, Gelb, Blau , Violett.

37

Da die Phanomene bder fubjectiven dioptrifhen Fars
benfaume , weldhe dasd undeutliche Sehent bei jedem Men-
fchen begleiten, fchon in Der Abhandlung ber dasd natirs
lidye Dopypeltfehen umiandlidh vorgetragen worden, fo
haben wir hier nur auf diefe Ausfubhrung ju verweifen. Bei
Diefer Gelegenheit bedauern wir fehr, daf diefe Urphinomene
ber dioptrifhen Farben in der Goethefdhen Farbenlehre
ntberfehent worden find. DOfne Bweifel wdaren im andern
Falle die Bedingungen der Favbehientfiehung wohl nod; vidj

tiger angegeben worden.
38.

Diefe Crfheinungen treten dann cben fo gut ein, wenn
wir und aufever Linfen bedienen, duvch diefelbe duvdhfelhen,
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ﬂ| ober durdy diefelben auf einer Wand undeutliche Bildey be-
wirferr , deven an der Grenge ded Dunfeln und Hellen jer-
H ftreuted Licht, in dem leitern Falle von der Wand, reflectirt
in unferm Auge jum 3weiten Bilde geworden, dort wie
~ bei dem undeutlichen Sehen ohue Linfen Farbenfaume bes
- wirfen mug.
39,
| Sn ter That Témmt e8 hier , wie man gegen Ddie
Goethe'fhe Crildrung, aber nidit gegen die Goethes
fchen Grundfase ber Farbenlehre einwenden faun, gar
nicht wefentlich auf Vergedferung oder Verfleinerung des
| Dildes an, und e ift feineswegs conftant, was Goethe
behauptet hat, dbaf das vergriferte helle Bild auf dunfelm
Grunde mit blawem, dad verfleinerte Bild mit gelbem
Grunde erfcheine.

40,

Bergrofernd bilbet diefelbe convere Linfe bald den blauen
bald den gelben Farbenfaum, je nadydem dad undeutliche
Bild mit gerfeventem Lichte bald vor bald hinter der Vers
cinigungdweite entworfen wird.

1.

Gine reine achromatifche Linfe bildet durchand feinen
Farbenfaunm , wenn der lichtfchattige Gegenftand in der
Bereinigungdweite iff, weil ed nicht jur Serfivcutng des
Lichted fommt. Cine adromatifche Linfe bildet immer
Farbenfaume , wenn dad Ldyt{dhattige aufer der Bereinis
gungsdweite ded BVilded ift, weil dad Lidt an der helldun-
teln Grenge gerftreut wird.

42.

Al BVedbingungen, unter welden die Farbenerfdei-
nung junimmt, fihrt der Naturforfcher , um jum Begriffe
Ded Vridma gu fommen , an:
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« Gyftlich , wenn bad Auge gegen parallefe Mittel
eine fdyiefere Richtung hat,

« Sweitend , wemnr das Mittel aufhort, pavallel Fu
feyn, und einen mehr oder weniger fpisigen LWinfel bilbet,

a Drittend , durch verjtarfted Maf ded Mitteld, ed
fe nun, daf pavallele Mittel im Volumen junchmen,
oder Die Grabe ded fpiten Winfeld verftdrft werben, dod)
fo daf fie feinen vedhten IBinfel bilden. »

43.

Diefer Fortgang fithrt naturgemdf jum phofitalifchen
Begriffe ded Pridma, weldyer in der That von der dltern
Farbenlehre auf dbasd Willtnbrlidyfte audgelegt worben. Sns
beffent ift dody die dritte Bedingung nur in einer gewiffen Be-
fdranfung gu geftatten. Die Brechfraft ded Mitteld hangt
von der Didytigleit und Brennbarfeit defjelben ab und ifi
ingbefondere in feinem Unterfchiede von anderen mit ihm
verbundenen Medien in diefer Begiehung bedingt. e
nun bei einer gewiffen Brechfraft die Stellung der Flddhe
ped Mitteld gegen dasd cinfallende Lidht die Bewegung des
legtern beftimmt , fo ift die Dicde ded Materiald jwifchen
der Cinfalléflache und der Ausdtrittdflache an fidy durdy-
aué obhne Cinfluf auf die Brechung. Sn wie fern aber
bei ciner gewiffen gleidyen Brechfraft jweier Mittel dad eine
verfelben, vermdge feiney chemifdhyen Conftitution, undeutliche
Bilder wirfend dasd Licht mehr jevitreut, wird bei einem
Medium der lehtern Art unter fonft gleicher Bredhfraft
vie Farbenerfcheinung mir dem Bolumen defjelben wadhfen.

44,

Dad Pridma ift dad am meiften dyvomatifdye Mittel ,
weil e8 gar feine BVereinigungdweite ded deutlidyen Bilded
hat, das Liht alfo in allen Fdallen gerftveut.
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Die adyromatifcyen , vollfemmen brechenden Linfen bils
bent bann nody Farbenfiume, wenn dad Bild aufier dey
natielichen jur Deutlicheit nothwendigen Bereinigunss
weite ift.

Cin adyromatifched Pridma fann ed gar nidt geben.
Bei der vollfommenften Brechung bildet dbad Pridma ein
unbdeutliches nicht fdharf begrenzted Bilb.

Adromafie und Hopverdyromafie.
45.

So wic nun jebe Linfe bei jeber Grofe dbed Bilbed
bag Lidht zerftreut, fobald dad Spectrum nidht in der
Vereinigungsweite ded Bilbed aufgefangen wird, und alfo
Farbfaume entwicelt, fo fann eine Linfe bei einer gewiffent
Brechfraft aud) immer jugleidh lichtzerfirenend feyn. Swei
Linfen bredhen gleidy ftarf, vergrofern in gleider Entfers
nung gleidy ftarf, aber ihre Bilder {ind ungleich an Deut-
lichEeit 5 wenn auch gleich ftarf bredyend , brechen fie ungleidy
vollfommen, und bei derfelben Grofe ded Bildes erfirent
bie cine Linfe wermdge ihrer chemifchen die unvollfommene
Brechfraft bedingenden Conflitution immer nody Lidht,
weldhed an der Grenge ded Dunfeln ur Erfdeinung bder
Farbe fommt.

Start brechen und vollfommen brechen {ind alfo
gang verfchiedene Dinge. Gewiffed durdhfichtiges Material
hat nie eine fefte Vereinigungsweite ded Bilded, und ift
dedwegen immer dyromatifd,

46.

Dief fheint allein die naturgemdfe Erflavung der
Adgromafie und Hyperdyromafie, welche in der Goethe’s
fchen Farbenlehre feine vollftandige Erfldrung haben, weil
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®octhe die Favbenerfdeinuug ald ein die Nefraction
conftant begleitended Phanomen betrachtet, da fie dody
nur dann eintritt, wenn ein PWedium , unvolfommen bres
chend , tmmer Licht Ferftvent, oder wollfommen brecdhend
bei einer verfelirten DBeveinigungsweite ded Bilbed bdasd
Licht zerftveut.

Adpromafie ded Auges.

Man fann nur fo lange nach den Grimbden der Adyro-
mafie ded Auged fragen, alé man bei der BVorfiellung fte-
hen bleibt, die Farbe begleite die NRefraction in groferm
und gevingerm Grabe immey. Dad Auge iff aber in der
That chromatifcdh durch die fubjectiven dioptrifchen Fars
benfaume beim undbeutlichen Sehen aufer der BVercinis
gungséweite ded Bilbded, weil alle achromatifchen
Mittel doch einen Farbenfaum bilden, fobald dad Specs
trum nidyt in der Vereinigungdweite ded Bilbes ift 5 in
anderm Sinne ift dad Auge adyromatifcdy, denn feine
vollfommen brechenben Mittel bilben , Licht jerfirenend,
Farbenfaume nur allein unter der angegebenen Vedingung;
fo lange aber dad Cypectrum in der BVereinigungs:
weite ded Bilbesd aufgefaft wird, wie von ecinem ge-
- funden fehfraftigen Auge gewdhulich gefdhicht, fo lange
fonunen feine Farben entjichen , wie bei allen folchen Mit=
teln, welde bei vollfommener Bredyfraft in der Ber:
cinigungdweite dbed Bilbed dasd Lidht nicht jerftvemen. Die
oft ventilivte Frage von der Adyromafie ded Auges berubht
alfo jum grofen Theil auf einem Mifverftandnifje.

Gubjective Lidhthofe.

47.

Goethe hat die fubjectiven Lchthofe in den Cyclus
der phyfiologifdien Farben aufgenommen und fie, wie aud
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bie pathologifchen Favbenfiume, von den dioptrifdhen Far-

| ben getrennt. o wie nun die phyficlogifhen uud pa-
| thologifden Farbenfiume durchaus nur in den brechenden
| Mittcln bed Auges bedingt find uud mit der BVerdnde-

rung ded Nefractiondjuftanded fo nothwendig eintreten,

 wie durd) den Gebraudy angever brechender Mittel, wie

alfo die Farbenfaume in der That ju den dioptrifchen
Farben gezdblt und von ben phyficlogifchen im G oetl e’
fdhen Sinne getrennt werben mitfien, fo glauben wir audy
mit demfelben Mechte den fubjectiven Lichthofen eine nur

- bioptrifche Gntftehung anvoeifen ju ditrfert, und miffen auch

hierin vou der Goethe'fchen Anordnung abweidien. Diefe
Lichthofe bleiben ywar immer infofern fubjectiv, weil ifre Gnts
fiebung nicht von auferen brechenden Nittelnt fondern von
Denen Des Auged felbft, wie auch bei den fubjectiven Farbens
faumen , abhdangt, indem fie verfchwinden , wenn man den
lendytenden Gegenftand, der fie auf der Neghaut hervorbringt,
qubeft. ®Gocthe veihet die fubjectiven Hoife an die Ere
weiterung der hellen Bilder an und betrachtet fie durdy ein
Abtlingen ded, Gindrucfed in die ruhenden Stellen hin ent:
ftandenn; Denn dasd leuchtende Bild wivfe nidt
allein alé Bild, fondern audy ald Energie fber
fidy hinausd, ed verbreite fidy vom Mittelpuncte aus
nach der Peripherie.

48,

Purfinje , dem wir nberall fo gern folgen,
fheint uns auch felbft hier von dem LWalhren um einer
Analogie willen fidh entfernt 3u haben. Gr betradhtet die
Nervenbaut ald ein tribed Mittel, deffen Tritbheit durdy
die Didcontinuitat der Marfiigeldien bebingt iff, weldye,
obwobl eingeln burdifichtig, dennody burdy bdie vielfaltige
Reflexion an ifren Oberflaichen die JIntenfion ded durdiges
henden Lichted {dhwdchen , feine Qualitat dudern, daf e
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farbig wird, und feine Ridytung viclfach ableiten, fo daf
nady denfelben Gefesen , wie auferhalb ded Drganidmus,
in einem vor einem Lichte {dhwebenden Dunfte, ober in
cinem weifen Glafe bald ein lidhter Sdyein allein, bald
mit farbigen RNandern erfcheint , nur mit dem Unterfdyicde,
bag in Der Neghaut alle Mobificationen bded Lichted cben
bort, wo fie entfichen, audy empfunden werden *).

49.

Sch glaube nicht, daf man aus den vorausdgefchictten
Grflarungen die Nothwendigleit der Erfdheinung begreifen
werbe. Die Erweiterung der hellen Bilder hat ihren
optifhenn Grund, ebenfo bder Lichthof, und ed it nidt
eingufehen , warum diefelben Lichthofe bald farblofer Sehein,
bald Farbenfiume feyn follen, warum bdie Lichthofe nur
bei begremjten Fleinen und nur bei mafig lenchtenben
Bildern eintreten, ein blendbended Bild aber fdarf ohne
Wirfung nady der Pevipherie hin {ich auf der Netine
begrenget. Betvadyten wir aber die Verbaltniffe , unter
weldien wir ein magig leuchtended Bild in einem dunfeln
Grunde fehen, naher, fo werben wir bald die Er{deinung
ved farbigen Saumed ald nothwendig unausdbleibbar und
eind mit den ubrigen phyfiologifchen und ypathologifchen
Farbenfiumen erfennen.

50.

MWenn dad gange Gefichtéfeld erlenchtet ift, fo daf
bad objective Licht, von allen Seiten in bie Pupille eins
bringend, auch die feitlichen Theile ded Auged erlenchtet,
wird feint bebeutender Unterfdhied bder Helligleit wifdjen
ber Hintern LWand der Jrid und der durd) veflectivted Licht

*) Am a, . &, 87.
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erhelltenn durdh die Pupille gefehenen Cornea feyw. Wenn
aber in einem dunfeln Naume ein mafig leuchtended Bild,
wie dic Kerjenflamme, betradytet wird, fo bilbet dag durdy
pie Puypille einfirdmende Licht nur ecinen begrengten Kegel,
vort dbem nur der RNand der Jrid felbft erhellt wird. Die
hintere MWand der Jrid bleibt unter diefen Umfddnden villig
bunfel, wahrend dasd auf die Cornea einfallende Licht jum
Zheil gum Bilbe der Kevzenflamme auf dem Bobem desd
Auged verveinigt wird, jum Theil, wie bei allen bredyen=
ben Medien, die Cornea felbft erhellet,

52.

Unter diefen Umftanben , wenn bdasd leuchtende Bild
im dunfeln Raume befchranft und flein iff, find alfo die
vorberen Theile ded Auged, ndmlich die erhellten durd) bie
Pupille gefeherten Theile der Cormea und die duntle hins
tere TRand der Jrid Gegenfiande wenigftend ded undeuts
lichen Sehend, und wir fonnen von Ddiefen Theilen Desd
Auged, ald Gegenfiditden ded Sehensd, unter feinen anbdeven
Bebingungen ald ben angegebenen wiffen.  Bugleich liegen
diefe Theile in einer f{olchen Nahe der brecdhenden Linfe,
und bie Bedingungen der Bilderentfiehung find bet dem
geringen vefrangivenden Unterfchiede der wdfferigen Feud-
tiglett und der Linfe fo unvolftdndig, daf das von dem
Rande der dunfeln Jridwand auf dem Boden Ded Auges
entworferte Bild auch hochit unvollftdndig feyn muf.

" Diefer Gegenftand ded undeutlichen Sehens ift nebern
bem bdeutlidhen Bilve der RKerzenflamme ein truber Lidts
fdhein (burdy dad von der Cornea reflectivte Lidyt bedingt )
in dunfelm Raume , weldher durdy die hintere fchattige
Band der Jrid gefest ift. Da nun alle undentlich gefehes
nen lichtfchattigen Bilber an den Stellen der Grenge in
Savbenflumen erfdyeinen , fo werden wir auch den Rand

27



— M8 —

ber Srid unter den gegebenen Vedingungen ald farbigen
Saum um den tritben Lichtfchein fehen mitffen, da hier die
Grimbde ber Liditgerfirenung, bded undeutlichen Selhensd
und de8 Farbenfaumes jugleich die groften fiud,

53.

Und fo fehen wir alfo Nberall, wo im dunfeln RNaume
mdafig leudhtende begremgte Bilder betradytet werden , eine
mal den tritben Licht{chein ald nadyite Umgebung des Vil
bed, und nidyt durch Energic bded Ldted in der Retina,
fondern burd) objective Vedingungen evzengt und ferner
um den tritben Lichtfchein die befannten Ninge der farbis
gen Shume, welde gewdhnlich in folgender Drdnung von
Sanen nach Aufen erfcdheinen : triber freidférmiger Lichts
fhein, Gelb, NRoth, Grin, Roth,

54.

Diefe unfere Anficht von der Entftehung der fubjectis
ven farbigen Lichthife fihet eine wunderliche Crideinung
auf cin allgemeined Naturphanomen Furid und if dbaher
feine Grfldrung mehyr, Denn fie geigt, wie dic Er{dheinung
nicht anberd ald nothwendig fey.

55.

Damit frimmen denn auch alle Momente, bdie bei der
Gntftehung der farbigen Lichthdfe jugleid) vorhanden find,
dba man fdhwerlich bei frgend einer ifolivten Erildrung
biefe su deuten im Ctande feyn mddyte. Smmer werden
fich die Licdhthofe nicht nach dem objectiven Bilde, fondern
mit der Pupille verdndern.

56.

1. TWenn unfere Anficht richtig ift, fo miffen die farbi
gen Hife weiter werden und Dder tritbe Lichtfhein fidh
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ausébehnen , je mehyr man fich von dem Lidite entfernt,
weil ndmlich mit diefer Cntfernung die Grofe der Pupille
widyft. Daf dem fo fey, wird jeder durd) cigene BVeo-
bachtung fich fberzengen. Diefe Cr{dieinung fteht im voll-
fommenen Biderfprudy mit allen andeven Erilirungen, da
namlich die Grofe ded objectiven Bilded mit der Entfers
nung abnimmt. Gben fo die folgende.

57.

2. AWelche Form dem leuchtenden Bilde jufomme, die
Form der Licdhthofe iff nidht die ded leuchtenden Bilded
wie der Kerjenflamme, fondern rund, wie die Pupille.

58.

3. Die Ldithofe erfdyeinen nur bei Fleinen leudys
tenben Gegenftinden , weil bei ecinem grofern Umfans
ge ded Lidhteinflufjed bdie Vegrenjung der fdhattigen LWand
ver Srid und der durdyfcheinenden erhellten Cornea aufges
hoben witrde. Bei allen leuchtenden Bildern , weldhe die
Grofe ded farbigen Saumes vom Rande der Jrid erveidyen,
fonnen fie aud dem Grunde f{don nicht erfdieinen, weil
bad hellere Bild felbfi den Eindrud dev Icidhten farbigen

Saume aunfhebt.
’ 59.

4. Sie erfcheinen nur bei mafigem Lichte ded Dbjecs
ted , weil die Blendung ded Auged die Veobadytung feiner
Farbenunterfchiede nicht juldft.

60.

b. Gie erfdheinen mur , wenn dad mdafig leuchtende
begrengte Bild auf einem dunfeln Girunbe rubt, weil dann
nur die BVedingungen e einem lidhtfchattigen Bilde Dex
vorderent Theile ded Auged gegeben find. Im andern Falle
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auf hellem Grunbe erfdeint nur der tribe Lichtfchein,
wegen bdem von der Cornea veflectivten Lidpte.

61,

6. Die fubjectiven Favbenhife mifen nod erfcheinen,
wenn das leuchiende Object nur jum Theil jugedectt wird,
und gwar ununterbrodyen; fie fdeinen dann jum Theil auf
ben decfenden Korper geworfen. So ift der Farbenhof nidyt
unterbrodyen , wo die Hand oder eine Scheibe dad dufere
leuchtende Object gur Halfte dedt, fondern erfdheint hier audy
vor der becenben Hand vollftindig, weil e nicht anf die Ferne
bed objectiven Bilded, fondern auf die Erhellung der Cor-
nea anfommt, welche, wenigftens im Umfange, bid jum
Rande bder Jrid nody) eben o vollftandig ift , wenn dasd
dufere Licht jum Theil jugededr wird. Die fubjectiven
Farbenhofe verfdwinden aber ganj , wenn dad DObject
gang bedect und alle Erhellung der Cornea intercipirt wird,
ohne baf fich der bdecfende Korper fiber den Umfang des
Lichthofes felbjt ausdelne.

62.

7. Die Undulationen der Farbenhofe find gleichieitig
mit den Undulationen der Jrid und haben nichtd mit uns
dulivenden Bewegungen in der Neghaut ju thum.

63.

8. Die Farbenhofe findb am groften nachy der Lk
mung der Srid durdy Belladbonnenertract bei der groften
Pupille und in allen nervofen Suftanden, welde eine grofe
Pupille bedingen, aucdy nach dem Aufwadyen. Die lepsteren Bes
dingungen trafen dbann freilich jufammen, ald8 Dedcartesd,
im &dyiffe {dlafend , erwachte und die Lidythofe fo befon-
bers lebhaft evblicte.
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:l Wir glauben nun unfer Phanomen fo abgegvenyt,
| vont dbem Frembartigen gereinigt und jugleich audy wicder

fo auf bie bioptrifdhen Farben jurndgefiihrt ju haben,
. baf wir nidit ndthig haben werdben, den Unterfdhied bder
. @ntftehung objectiver dioptrifcher Lichthofe und des fun:
- Telnden Sdyeined der Sterne ndher ju enfwideln, wobei
wir nur an die Arbeiten von Arago und ATerans
ber v. Humboldt dber bdiefen Gegenftand erinnern
wollen.

4. Chemifde Farben.

Berbreitung der Farben unfer den Jufecten.

Gocethe's Farbenlebre, LIL

§. 607. » Mit der Form vermandelt fid) auch bdie
Farbe, und ein gewifed Gefes leitet fowohl die allgemeine
Farbung , ald audy dbie befonbere, wie wir fie nennen
mochten, diejenige ndmlicdy, wodurdy die einjelne Feber
fchecfig wird. Diefed ift ed, worausd alle Seidhnung ded
bunten @Geftederd entfpringt , und woraud julegt das
Pfauenauge hervorgeht. »

§. 649. « Am Anffallendften jeigt fidy die Farbenges
walt , verbunden mit regelmagiger Organifation, an Dden-
jenigen Snfectenr, weldhe eine vollfommene Metamorphofe
s ifrer Gntwidelung bevirfen, an RKdifern , voriglich
aber an Sdymetterlingen. »

§. 650. « Diefe lepsteren, die man wahrhafte Ausges
burten ded Qidytes und der Farbe nenen Fonnte, jeigen
fhon in ihrem Raupenguftande oft die fdonflen Farbens
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weldye fpecificivt, wie fie find, auf bdie Hinftigen Farben
Ded Schmetterlinges Deuten ; eine BVefradytung, die, wenn
fie finftig weiter verfolgt wird, gewif in mandies Ge-
beimnif der Organifation eine erfreuliche Einfidt gerwdh-
veur mug. » :

6. 651. « Wennt wir Ubrigens die Fligel ded Scymet-
terlinges ndher betradhten und in feinem nepartigen Ge-
webe Die Spuren ded Nrmed entdbecfert, und ferner bdie
Art, wie diefer gleichfam verflachte Arvm durdy garte Fe-
dern bedecft und jum Organ ded Fliegend beftimmt wor-
bent, fo glauben wir ein Gefes gewabr 3u werden, wonady
fidh die grofe Mannigfaltigteit der Farbung vidhtet, wel:
dhed aber Finftig ndbher ju entwiceln feyn wird. »

§. 652. « Daf fberhaupt die Hige auf Grofe des
Gefchopfes , auf Ausbildung der Form, auf mehrere Herrs
lidyteit ber Farben Ginfluf habe, bebarf wohl Faunt erin
nert ju werden. »

Meine Veobadytungen habent mir mandye Belege u
bicfent Andentungen gegeben. o lange unfere Kenntniife
von dem gegenfeitigen BVerhaltnif der Form und Farbe nody
fo gering find, fonnen audy diefe fragmentavifchen Erldutes
yungen nicht gang obne Jnteveffe feyu.

65.

@38 ift eine allgemeite Crfalrung, daf harmonis
fdhe Sufammenftcllungen der Farben in dem LThierveiche
febir felten find. Die grofte Farbenpradht entwidelt dasd
Thierreich unftveitig in den Sdymetterlingett, aber auch
tie Iebhafteften fdydnften Farben freten meift nur in buns
ten Berbindungen auf. €8 ift in der That fdywicrig,
unter einer grofen Menge fdydner Schmetterlinge nur wes
mtige 3t finden, die al® Beifpicle harmonifder Verbindung
aufsuftellen wdren,
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60.

Gin gang befonbered Jnteveffe hat filr ben Beos
bachter die DOrdbnung bder Drthopteren. Da Ddiefe Jns
fecten nur eine unvolfommene Metamorphofe erleiden,
uberdief aber im vollfommen entwicelten Sujtandbe meift
durdy eine lebhafte Farbung fidy aundzeichuen, fo Iaft fidy
per LWandel und die Steigerung der Farbe vom der Jus
gend auf verfolgen. Und wenn die Orthopteren, vermoge
ihrer innern Bilbung, den hochften Nang unter den Jn-
fecten einnelmen , fo hat audy ifre Farbung, wenn gleidy
minder lebhaft ald bei den Sdymetterlingen , dodh eine
grofere Gefesmafigteit; und, wasd befonderd merfrofrdig,
oie meiften Orthopteren eidnen fich durdy harmonifde
Gegenfase der Farbung and. Ausd diefem Grunde wahlen
wir biefe Ordnung vorzugsdweife ju einer genaueren Bes
tradtung in Hinficht der Farbung. Damit wir aber hier
ficherer geben , mogen wir und voverft die jener Ordnung
angehdrenden Gattungen vergegemwartigen und, fo viel ed
miglich it , im AWgemeinen auch ihr Verhiltnif ju Lidyt
und Warme, in welcgem fie durch ihre Verbreitung aunf
ver Crbde fichen, angeben.

Berbreiftung
07.

Su den Orthopteren gehiven :

Die lidtfhene SGattung Blatta, in der heifien, ge-
mafigten und falten Jone, bid Lappland (Blatta Lappo-
nica), im Siben am hiufigiten und groften, aud) in
Neuholland; die groften Arten fligellos, Blatta Lapponica
flein. Farben : braun 6i8 jum fdymugig Hellgelben und
Giviinen (Blatta virdis). Die fleineren nordlicheren For-
men dunfler. Nur Blatta Petiveriara, aud dem fiblichen
Amerifa, Hhat eine unanfehuliche Jeichnung in braun und
orangenen Flecen,
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Die Gattung Forficula, mit fehr turgen Flhigel:
decfen, ftberhaupt larvenartig, unter Steinen, Holz, Rine
dent, it der gemdfigten und heifen Jone, bid ju den Ins
feln Ded fillen Meered. Sm Sitben die groferen Arten,
aber audy die fleineren, Breite der Farbung vom Brau:
nen big jum f{dymusig Gelbert.

Die Gattung Mantis, vom mittlern Guropa an in
der gemdfigten und heifen Sone, im Sibden grifer, vom
Grimen bid jum Brounen. Eben {o die Gattung Man-
tispa.

Die Gattung Empusa, vom fibliden Guropa an
in den heiffien 3onen, voth, grin, braun, mit grinen
ober rothen Fligeln.

Die Gattung Phasma, beginnt mit feiner Form,
felten , im fudlichen Guropa, unbd entwidelt fidy nur in
bent heifen Jonen 3u gigantifher Grife, in Siubamerifa,
im mittlern Afrifa, in Oftindien. HAanfig flitgellod im
Giliven.  Korper grim bei Fleineven Avten, fonft {hmusig,
braun, gewdhulidy von ber Farbe der Ninbe derjenigen
Baume und Geftrdudie, auf welden die Thieve leben,
nberhaupt veiferformig; Flhigel grim und purpurroth.

Die Gattung Phylliam, dad wanbdelnde Blatt, {o
viel mir befannt, nur auf den Moluffen und Sefdjelle-
Snfeln , hell grin und fhon gelb.

Die Gattung Cranidium (n.). BVon diefer neuen
fligellofen Gattung mit plattgedriicttem Hinterleib, erbhas
better hiocferiger Bruft und fleinem Kopfe, Fenne ich nur
bie AUrt Cranidinm monstrosum, 5 3ol lang,
grimm, aus Para.
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Die Gattung Pneumora, mit blafigem Hinterleid,
blof in den heifeften Gegenden von Afrifa, weifgrin ges
fovenfelt , ober roth und grim.

Die Gattung Locusta, felten in der falten Sone
(L. Laxmanni Sibir.), in der gemdigten Sone in
fleineren Formen, am hiuftgften in den heifen Sonen,
in Afien, Amerifa, Afrita, Neuholland,

Die Heufdhreden haben entweber

1. fchmale lange Fligeldecfent mit Ddreiecfigen grofen

Fligeln,

ober bldtterige Obers und Unterflitgel,

ober einen langgefivedten fligellofen Korper (L.

serrata Hung.),

4, ober Turigeftugte Fligel bei langem didem Korper
(Locusta draco Klung),

5. ober endlich fie find flitgellod , fehr bicf, fehr furj,
hocterig und von fdmusigen Farben, faff fpinnen:
artig, in Den heifefien Gegenden, am Gay. (L.
leucophora, L. pupa, L. cervina),

Farbung im AUgemeinen grin und roth.

@ 9

Die Gattung Gryllus, vom nordbliden Curopa an
in allen Sonen, audy in Neubolland, flugelofe Arten fchon
in Portugall, hdufig fligellod am Cap; am baufigfien
geitn und roth, dody mit Den mciften anbderen Farben.

Die neue Gattung Sciobia, mit gelapptem Kopfe,
im fudlichen Guropa, Portugal.

Die Gattung Truxalis, vom fiubliden Curopa an
in dem heifen Jonen, gviu,
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Die Gattung Acheta, im mittlern und {Adlichen
Guropa und in den heiflen Jonen; die gréfiten Arten im
Sitdent, mit guriicttretender Langendimenfion und Fidchens
baftigieit, viclmehr von Ffurigedrungener Bildung, jum
Theil lichtfchen , braun,

Die Gattung Gryllotalpa, vom mittlern Guropa
an in den heifen Sonen bid jum Cap und Sidamerifa,
obhne grofer u werden, lebt in der Grde; der waljige
Sorper ift immer braun ofjne lebhafte Farben.

Die Gattung Xya, nimmt ju vom fidliden Curopa
big in den Siben, {chwefelgeld und fehmwar;.

Die Gattung Acrydiam, yom fidlicdhen Guropa an
Hlein bid in Die heifern Somen, weif und braun, ofne
Farben,

S3eidhnung
68.

St ber gangen Drbdbnung der Drthopteren Herr{dien
meift nur die Harmonifden Farben , Roth und Grin, Ges
wobhnlidy ift der Korper griin, feltener voth, die Oberflits
gel gewohnlidh griin, die Unterflitgel gang ober gum Theil
purpurroth, Bei den Gatfungen, bei welchen diefe har-
monifchen Farben vorwalten, treten anbere Farben ges
wohnlidy nur dann auf, wenn Aenderungen in der Form
bed Korpers fichtbar werben.

Beifpiele einer fdhonen harmonifdhen Verbindung find
unter den Heufdyrecfen :

Locusta cristata au8 Snbien, mit yothem Leibe und
grien Fhigeln,

L. rhodoptera au8 Para, mit {dyin grinen Oberflis
gl und pnrpurvothen Muterfligeln.
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" Unter dbent Gryllen :

Gryllus pupus, verrucivorus, olivaceus , roseus,
ferrugineus. Bei Gryllus morbillosus freten bdie
harmonifdien Farben BViolett und Gelb auf. So
hat fich Grin gefchiebent in feine Clemente, und
dad NRothe hat fich mit dem eimen derfelben , mit
Blau jum Violettent verbundert, wodurd) der Ge-
genfats , Geld und Biolett , hergeftellt wird.

69.

Bet den Gryllen fommen nberhaupt nocdy am meiften
frembartige Farben vor, wenn aucdy bei den melrefien die
Sarbung nur in Roth und Grin fpielt.

Dabin gehoren ausd einer grofen Menge von Arten :
Gryllus caeruleus aus Sierra Leona, grin und blaw.

Gr. cyanopterus, caerulans, vom Gayp, mit blauen
Unterflirgeln.

Gr. pictus, mit blaugelbem RKorper, gelbgritnen Ober-
flltgeln und vothen Unterfligeln.

Gr, festivas, mit gelbbraunen Dberfl. und purpurvos
then Unterfl.

Gr. caerulescens Georg, Sav., Unterfl. braun und
blau gejeichnet.

Gr, Sarinamensis Pard, braus und bla.

Gr. erudelis,, mit blutvothen Schenfeln, braunblauen
Dberfl., braunen Unterfl.

So wie hier dad Blawe aud dem Grinen ald der
Glementarfarbe der Gattung fich hevausbildet , verliert
audy der Gegenfa ded Gwitnen, dad Purpurrothe durdy
Sdymus und neigt fich jum Rothbraunen und Braunen.
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Sn anberen Fallen gewinnt dad Nothe ifber den Ge-
genfags bes Griinen gany die Dberhand, verliert aber
dann audy an der Schdnbeit und Neinheit der Farbe und
wird entweder femeryoth ober rothbraun, wie bei Gr.
pyropterus , mit feuerrothen Dberfligeln und Unterflitgeln,
Gr, albicorais aud Bahia , Gr. sibilans vyom Cayp, Gr.
obscurus aud Sierva Leonta, Gr. insubricus Lus,, Gr, ita-
licus, Gr, stridulus, braunroth. Geht aber dad Rothe un-
ter, fo entfarbt fich auch leidyt Dad Gritne ind Braune,
wie bei Gr. thalassinus, Gr. luteolus ausé Peru, wo
Gringelb in braune Seichuung Nbergeht. Hiufig audy trite
die Farbenfpecification unter dem Vorwalten ded Braunen
gang gurid , wie namentlich bei fidlidien Arten, Gr. Ca.
rolinus , und melreven Arten aud Georgien.

Alle Arten der Gattung Pneumora {ind weifgrin
gefprenfelt ober roth und grin. Die Empufen find alle
entweder gritn oder roth an den Fligeln.

72

Bei dben Phadmen find die Oberflirgel und Unterflit-
gel, die allein flachenbhaften Theile bei einem cylindrifchen
formlofenr und unanfehulichen Korper, meift in dem {dhon-
ften Gegenfats bed Gritnen und ded Purpurs.

Pharma edule vort bert Philippinifchen Infeln.
Ph, conchipenne, aus Rip.

Bei Phasma naevinm aud Amboina verfdywindet dasd
Griine, die Oberflitgel werden roth, und das Roth der Une
terflitgel hat fidy in Braun gefteigert mit weifen Fledten.
Die flirgelofen Arten haben indgefammt einen misfarbigen,
Braunen , Icdergelbent oder fdywargbraunen Kdrper, wic
ditrre Reifer.
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73.

Bei der Gattung Mantis weicht dad Nothe feinem
Gegenfap. Die grime Farbe waltet vor, nur bie Mantis
oratoria fritt Dad Biolette auf. Sonft fleigert fich das
®rine nur ind Braune, wie bei Mantis chimaera,

74.

@8 ift fchon bemerft worben, dbaf bei den Sdymetters
lingen Feine Tendeny sur Harmonie fich crfennen 4§t
Beifpiele einer dreifachen Verbindung fénnen die folgenden
Avten feyn :

Harmonifde Farben
Papilio Aeuneas, fdywaried Feld, Dberflitgel grimflet-
tig , Unterfligel vothflecig.

Papilio ornithyia, Dberflitgel fchwars mit blaforan-
gener Seichnung, Unterflitgel blaufchwars mit ovane
genen Augen,

Sphinx nerii, {dhon Grin, mit Roth abwechfelnd,
wenige gelbe Streifen.

Phalaena dominula, griit und roth.
Phalaena tau, orangent, mit violetfer Jeidynung, ins
direct harmonifch.

Berwandte Favben.
Papilio philea, gelb orangen.

Papilio ricini, Dberflitgel fdhywary mit hellgelber, Un-
texflitgel {chwarg mit rothorangener Jeichnung.

Papilio polymnia , Oberflitgel {dwars mit gelber,
Unterflitgel fdhwarg mit rothorangener Jeichnung.

Papilio phaerussa, orangen, voth, {dhwar;.
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FGeindlidhe Favben

Phalaena militaris, Dberfliigel gelb, fdhwars, blau,
Unterflitgel gelb , {dhmwars.

Papilio rumina, Dberflitgel {dhwar; und gelb mit
blutrothen Augen, Unterflirgel weif, gelb, ovans
gen , roth.

75.

Bei ben Kafern Ffommen felten Verbindungen von
Farben vor. Gine fehr harmonifche Seichnung aud dem
fdhonften Biolett und Gelb fal idh bei einem amerifanifdyen,
faft gwei 3ol grofen Elater , Elater sulcatus, der in dem
botanifdyen Garten ju Berlin audgefommen war und lange
Iebend erhalten wurde.

Sorm und Fdarbung.
e,

Wenn bei den Henfdyrecfen die Flirgel blattformig fich
audbdehnen , fo daf fie den Flitgeln der wandeluden Blats
ter, Phyllium, &hnlidy werben, fo verfchwindet eine dey
beibenn Harmonifden Farben, Gritn, NRoth; und Zwar
Griin bei Locusta ocellata aud Surinam, beren
Fligel gang dad Anfehen rothbrauner herbitlicher Blatter
haben; oder e8 verfdywindet Roth, bei Locusta hes-
peridifolia aud Para, L. laurifolia, L. persi-
cifolia, L. myrtifolia ded fitblichen Ymevifa.

70

TWerben bdie Fhigel fehr flein, fo verandern fidy hiu-
fig die aligemein herrfdhenden Farben. So vorziglich bei
ben Gryllen. '

Bei Gryllus crudelis aqud Para von Ddiefer
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Bildung find die Schenfel blutroth, die Dberfliigel
braun=blaw , die Unterflitgel braumn.

Gryllns biverrucatus aud Babhia iff braun.

Gryllus mola yom Gap, fehr DdicE und grog,
braun, fdhmugig, mit Flhigelrudimenten.

Gryllus bufonis, mit fehr breiter Bruft und Furs
gem Leibe, iff fchmugig ohne Farbe. Eben fo Gr. rana,

Gryllus capucinus vom Gap, feitlidh ufam-
mengedritcft und flirgellod , fdhmupig roftfarben, wie
bie ubrigen flitgellofen Gryllen ded fudlichen Afrifa.

So audy bei den Heufdhrecen. Die fliigellofen Heu-
fchrecfen werlieyen, inbem fie dicf, fury, hocferig, warig,
faft fpinnenartig werden , die der Gattung eigentlhitmlichen
Iebhaften Farben , ywerden braun und gelbbraun. Hicher
LLocusta portentosa mit lappigem Kopfe, L. Mar-
schalli Kl und die am Gap einheimifdyen L. cervina
Kl., L. lencophora Kl., L. pupa, f{immitlich moun-
ftr ofe Formen.

78.

Se mehr dad Snfect fich in dber Flade ausbreitet,
ober je melyr die Fligel fih entfalten , nm fo mebr ent:
wideln fidh bdie lebhaften Farben, Die Farbe fieigert
fich bei den Ovthopteren jum harmonifchen Gegenfag, bei
dben Scymetterlingen gur bunten Pradit, je mehy dad Thier
feine Zheile an bem Lidhte ausddbelmt.

MWanbdel der Farbe in der Metamoryphofe.
70.

Unter "den Larven der Snfecten {ind nur Ddicjenigen
aefarbt und gegeichnet, welche am Lidyte lebem, die Raupen
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ber GSdymetterlinge. Die Larven ber Kafer, der Hyme:
nopteren, der Dipteren, welde ihr Leben meift im Snnern
voir Subftanjen jubringen, {ind meift farblod, weif.

80.

Auch in der Metamorphofe gili der Grundfak, daf
die Lebhaftigleit und der Gegenfans {dhdner Farben feigt,
jemehr dbad Thier feine Theile in der Flache geftaltet und
ausbreitet. Darum {ind die Larven, audy der Schmet-
terlinge, in ihren Farben nody meift unanfehnlid,

81.

Die Orthopteren mit unvolfommener Metamorphofe
im audgebildeten Suftande jeichmen fid) , wie ausdgefiuhrt
wurbde, durd) dbad Vorwalten der gritnen und rothen Farbe
aus. Die gany jungen Larven der Heufchreden {ind gang rothe
lich. it der fort{dyreitenden Entwidelung wanbelt fidy dasd
NRothe in feinen Gegenfass dad Sritne. Wie leicht diefer Wedy-
fel fey , wird durdy bie Beobadytung beftatigt, daf junge
Heufchrecten , welche fchon durd) und durch grime Safte
hattenn, dburd) den Ginfluf ded Weingeifted wicder vothlich
wurdent. Bor der Entwidelung der Fligel ift die grime
Farbe bei den Heufcdyrecken faft allgemein, aber in dem
vollfommenen Suftande entwidelt dad Snfect in den Fhi-
geln den harmonifden Gegenfak, Ebenfo bei den Ges
fpenftheufchrecfent , Deren farven audy im Anfange voth:
lich find, dann meift in Braun fich wandeln und im voll-
tommenen Suftande auf den flddenbaftefien Theilen ded
Korperd, auf den Fligeln dic beiden Elementarfarben ber
Drthopteren in ifrem barmonifdhen Gegenfase Iebhaft
erfcheinen laffen.

82,

Sn vielen Fallen deuten auch die Farben der Rauype,
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wic Goethe bemerft, auf die ded Schmetterlinged ; bald
entwiceln fidh durdy Steigerung der Farben nach der einen
oder andern Seite hin aus gleidhgiiltigen oder feindlichen
Sufammenftellungen barmonifche Gegenfise; bald audy
werden gleichgnltige Jufammenftellungen, wie fie bei dex
Raupe vorfommen, auf den Fhigeln ded Schymetterlinges
it feindlichen bunten erhoben. Sm Anfange fchien e8 mir,
ald ob in der Metamorphofe die Farben mebr ju bharmys
nifchen BVerbindungen ausdgebildet witrden, dief fand {idy
jeboch bei eimer ndbeven Unterfuchung nicht durchgreifend 5
ja bei bent meiften Sdymetterlingen mit den {dydnften leb-
hafteften Farben Tommen disharmonifche Sufammenitellun=
gen vor. Diefen LWechfel habe ich an cinigen Formen ju
erldutern gefucht, die ich ald Mujter der einenm und ans
bern Berdnderung aus einer Menge von Beobadytungen
herausghebe.

Rauype. Sdmetterling.

Sphinx celerio. .

Gm Allgemeinen braun, Braun und gelb. An den
Halsband und Bauchfeiten Unterfliigeln ift dad harmo-
gelb; fdhmwarge Augen im vievs  nifche Violett mit vorftechens
ter und finften NRinge mit  dem NRotlh hinjugefommen.
gelbem Saum. ¢

Phalaena meticulosa,

Grin mit gelben Puncten Gelborange , rofenroth,
und Streifen , verwandte verwandt, Das Grine der
Farber. Raupe hat feinen Gegenfas

Roth entwidelt. Roth und

®elb find 3u Drange wvers

mittelt. Diefed it in Dder

Puppe {don angedentet.
28
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Rauype

Bombyx Pavonia major.
®elb mit grimem Kopfe
und grimen Fifjen.

Papilio linxia.
Baud) gelb, oben gran
mit orangenen und weifen
Spipen.

Papilio Machaon,
Sdywarg, Gelb mit Blaw,
NRoth, Drvange, sum Theil
abftechend.

Papilio podalirius.
Sdywary, Gelb, Blau,
Drange.

Papilio pruni.
Drange, Blau.

Papilio cardamines.

®elb, G, Orange.

Sdymetterling.

Gran mit grofen Augen
der Flhigel , worin Schwarg,
Weif, Blau, Drange und
Blaw auftreten. Die Pupype
it gang violett.

Sdywars, orange, griin;
Gelb und Orange, vermandt,
find alfo gu indivect harmonis
fdhen Farben erhoben.

Grin mit Orvange. Die
feindlidgen Farben Gelb und
Blau treten ju Gritn verbuns
den mit Orange in indivecte
Harmonie.

Gelb, DOrange.

Grin.

G,




IX.

Aufftdt

jur
Phnfiologic Ded Gehorfinnes.

Jragment.



1. ®enefid und Wetamorphofe ded Gehovorganed.
2. Bedeutung eingelner Theile.
3. Sufammentvirfen beider Organe.

& Cnergicen deé Sehdrfinned.



1. Genefid und Metamorphofe ded Gebhdys
organesd.

&

Dic cinfadyte Form ded Gebdrorganed ift ein mit
Fliffigleit gefiillted hautiged Bladdyen, auf weldem fich
der Dornerve ausdbreitet. Die Schywingungen vermittelt
eine bor dem Bladden audgefpannte Haut. Trommelfell
und hautiger VBorhof

Die Krebfe. Auris Astaci fluviatilis,
E. H. Wesenr de aure et auditu hominis et anima-
linm, p. I. Lips. 1820, 8. Fig. 1, 1. Fig. 2, 1.

Bei den Snufecten iff dbad Gehdrovrgan fajt nod
gang unbefannt. Treviranusd hat ¢ bei dber Blatta
orientalis befdhricben , wo ¢8 aud einem einfachen
Lrommelfell und einem auf diefem fidh ausdbreitenden
$Hornerven beftehen foll, ohne Hrbldsdhen., Annalen
ber Wetteraunifden Gefellfchaft fir die gefammee Na-
turfunde, B. L 1I. 2. Franff. 1809. &. 169. Dasd
Gehororgan der Biene, weldhed NRambohr ( Magae
3in der Gefellfhaft naturforfchender Freunde ju Bers
lin, 1811. &. 389) befdyricben hat, und welchesd in
ben Mandibelit enthalten feyn foll , ift nod) Fweis
felbaft.

Bei den Gryllen habe ich Abhnliche Organe entdectt,
wie fie bei den Fluffrebfen vorfommen,

Bei dent Gryllen ( Gryllus hieroglyphicus ) liegt
im Binterften Theile der Bruft auf dem Ruden, auf
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beiden Seiten ftber bem Urfprunge ded lepsten Fufis
paared eine Audhohlung der duferen BVebecdungen, wo
biefe unterbrodhen und durdy eine feine Membran ges
f{chloffent find. Diefe Membran hat faft eine rhombois
balifdie Geftalt, bei Gryllus hieroglyphicus an finf
Linien grof, bei dem Wannden fleiner, ift an Feiner
Stelle durchbohrt und gerbricht bei der fleinften LWer-
lesung. 8enn dad Snfect feine Fhigel in der ruligen
Lage hat, find jene Stellen gang von den Dberflitgeln
bebedt. An ber innern Fladye jener Wlembran liegt
ein fehr feinhiutiged mit Waffer gefiillted Blasdyen
an, welded [anglich und Nber jwei Linien grof mit
feincy einen Griremitdt die Membranm bededft, mit
feiner anbern nady abwartd gervichtet ift. Dentlich ift
jened Bladdyen von den Tradyeen ju unterfcdheiden und
bei eigener Anficht nicht mit einem Lwftfacte u vers
wedifeln. Dad Nervenfyfiem der Grylle hat feine grofte
Anfdwellung im dritten Ganglion ded Ricenmarfesd,
bad Gehirn felbff ift fleiner ald bie groferen Riicken-
marféganglien, und biefe {ind alle fleiner ald Dder
dritte Micenmartdinoten , der eine platte Scheibe bils
Det, von deren hinterem Umfange eine grofe Menge
von Jerven fur die Vruftmuéfeln, fir dad hintere
Fufpaar, fir die Bauditheile entfpringen. Ter finfte
Diefer Nerven ded Ddritten Nuckenmarfsinotend auf
jeder Seite begiebt fich su dem befchricbenen Blaschen
und befeftigt fich an feinem vordern obern Theile,
wo ¢é an der elaftifchen Membran anliegt. Sollten
viefe Theile bad Gehdrorgan der Grylle feyn 2 Nichts
widerfpricht diefem, ald daf der Sinnednerve von
vem dritten Ricenmartéfnoten entfpringe. BVielleidht
hat man aber audy dbarum dad Gehdrorgan bei den
Snfecten nicht gefunden, weil man e8 am Kopfe fudyte.
Bei den Heufdyrecdfen (Locusta viridissima) flifre eine
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langlidie grofe und tiefe Hohhung im Halsfticke Hber
bem Urfprunge des erfien Fufpaarced, von dem hins
tern feitlichen Theile ded Halsfchilded bedectt, ju einer
abnlichen Membran, Doch weif ich nicht , vb aud
hier ein mit Waiffer gefullted Blagchen der Membran
anliegt. Die Abbilbungen der an den Gryllen befdyries
beten Theile und ded Nervenfyftemd derfelben an
cinem anbern Orte.

2.

Sft bei jener einfachften Form nur dad Trommelfell

bad Bermittelnde der Auferen Sdwingungen, {o ift jundchit
nun audy durd) einen halbharten Inorpeligen Vorhof,
weldher dasg Gehorblaschen umgiebt , die Schallleitung
vermelhrt. Trommelfell, hautiger VBorhof, fnors
peliger Borhof.

Ausd der Claffe der Fifche gehort hicher nur dic
Gattung Petromyzon, deren Gehdrorgan im TWe-
fentlichen mit dem der RKrebfe ubereinfiimmt, Auris
Petromyzontis marini et fluviatilis, We-

seR. L. c. p. 15, Fig. 3, Fig. 4. Fig. 5.

3.

Sn hoherm Grade muf die Erjitterung anf dben Horners

ven wirfent, wenn im Snnern ded Horblaschens ein freier
foliber die Schwingungen repercutirender Korper mnieder:
gelegt ifft. Trommelfell, hdutiger und fnorpe:
liger Borhof, Gebhorfein.

Die Sepien unter den Woludfen. Auris Se-
piae octopodis. Weser L. c. p. 10. Fig. 5. 6, 7. 8.
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Falt pie die Schwingungen ded dufern Mediums ver:
mittelnde Membran weg, und {ind die harten Umgebungen
Ded Kopfed blof die fchallleitenden Mebien u dbem Hor-
bladdyen , fo fanun das lestere nicht von allen Seiten von
barten Theilen eingefchlofjenn feynm, wenn eben bdadburdy
nicht die freien Schwingungen ded mit Tafjer gefillten
Blaschend gebindert werden follen. Gin Horblischen ohne
Trommelfell fann daher nur vou einer Seite an fndchernen
TWanden anliegert, und muf anderfeitd von fliffigen oder
halbflirffigen Theilen umgeben fepn, wie bei den Grd-

thenfifdemn.
B.

Die Cridtterungen ded Bladdend mitfjen in hobem
Grade vermehrt werden, wenn eé in bie fdhallleitenden
havten Umgebungen fanalformige Fortfesungen ausfchice,
peren Waffer mit dem LWaffer ded Blasddensd in Berbin-
dung fieht. Sind diefe Fortfesungen in verfdyiedenen Dis
menfionen angelegt, und fefhren fie bogenformig, wie die
halbgirfelfdrmigen Kandle, ju ihrem Urfprunge
gl , fo werden die Erfdhitterungen diefer Fortfesuns
gen und ihred Subalted allfeitig gegen denfelben Mit-
telpunct hinwirfen, b. b, in dem Horbladchen oder mems
brandfen BVorhof jufammentreffen.

Membrandfer Labyrinth, beftehend ausd dem
membrandfen Borhof mit den halbgirFelfdrs
migen Kandlen und ecinem befondern facfdr:
migen Fortfage. Diefer und der BVorhof enthal=
ten einen ober mehreve Steine. Der Labyrinth ift
duferlid) von den harvten Theilen ded Kopfes, inners
lich, in Der Hohle ded Craniums gelegen, von gliger
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oder wafriger Fffigleit umgeben. Die meiften Gr &
thenfifdhe und einige Knovrpelfifde ( Accipen-
ser, Lophius, Tetrodon), Weser, L. c. p. 19—4o.

Nach den Unterfudhyungen von € H. Weber ift
per membrandfe Labyrinth bei einigen Grathenfifchen
ourdy bdrei befondere bewegliche Knoddbelchen mit der
Sdywimmblafe verbunden. Dahin gehdren die Gattung
Cyprinus, Silurus glanis, Cobitis fos-
silis, C. barbatula. Bei anderen Grathenfifchen,
Sparus salpa und Sp. sargus, Clupea ha-
rengus ift-Die Verbindung ded innern Ohrd mit der
Sdywimmblafe durdy einen hoblen Fortfas der lektern
bewirft. Weser 1. c. p. fo—8o.

Seine der vielfachen Anfichter, bie man bidher itber
die Function der Schwimmblafe hatte, [aft fich bei
allen Fifchen, wo dic Schwimmblafe vorfdmmt, durdys
fithren. Die ihr beigelegten Functionen paffen immer
nur auf eine gewiffe Angabhl der Fifde, ja die Urhe:
ber Diefer Meinungen geben folche BVeftimmungen felbft
nur mehr ald BVegichungen cines Organed an , defjen
eigentliche Function ald unbefannt vorausdgefesit wird.
Man braudyt {ich dedhald nicht ju fdenen , auf eine
andere Function deffelben aufmertfam ju madpen, be-
fonderd, wenn ihrer bie Sdwimmblafe unter allen
Berdanderungen , welche fie bei eingelnen Fifdyen erleis
bet, fabhig bleibt , und wenn fie felbft die von LWeber
entdecfte neue Begichung ju dem Gehor mit aufnimmt.
MWenn der Drucf ded Wafjerd mit der Tiefe junimmt,
fn welche ber Fifch hinabfteigt , fo Fann dDicfer verdnders
liche Druct auf feine Theile des Fifched einen grifern
Cinflug auditbent, ald auf dic in der Schwimmblafe ent-
haltene Quft; wm fo tiefer der Aufenthalt ded Fifches, um
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fo mehr muf die Lft feiner Scwimmblafe comprimive
fesn. Die Seitenmusteln, wifden der comprimirten
elaftifhen Sdywimmblafe und der dritenden Gewalt
von Seitenn ded Waffers, haben bei der groften Tiefe
ber dritcfenden Gewalt audy dem gréften LBiderftand
au leiften. Durc) dbas Maf diefer Reaction von Seis
ten Der Musfelbewegung muf der Fifdh die Cmypfins
dung der Tiefe haben, in welder er lebt. Dbne den
SRiderftand eined elaftifchen Fluidums im Snnern ded
Korperd fonnte die Empfindung der bdricEenden Ges
walt ded QWafjerd , welche durch die NReaction ber
Seitenmusteln dem Fifche gefichert ift, nuvr fehr gering
feyn, Die Sdhwimmblafe fcheint mir daber die wefent-
liche Function 3u haben, daf fie, vermdge ded elajtiz-
fchen ABiberftandesd , weldyen fie vou innen dem aufern
Drucke leiftet , Grund wird, daf das Thier durdy die
Reaction feiner Dusteln eine beftimmtcre Cmpfindung
per Ticfe habe, in weldyer ed lebt. Diefe Ertldrung
bleibt geltend bei allen jufilligen Verdnderungen der
Sdpimmblafe bei den verfchiedenen Thieven, ¢8 mag
Diefelbe Der rothen Korper und des Ausfihrungdgan:
ges evmangeln ober nicht. Damit ftimmt denn aud)
vollfommen bdic BVerbindung der Scipwimmblafe mit
bent Gehdrorgane. Durd) diefe BVegichung fann die Em-
pfindung der Tiefe, aufier der Perception durd) dasd Ge-
fiabl bes Drucesd, audy felbft durdy dad Gehor vermits
telt oder erhoht werden. Die Luft der Sdwimmblafe
im Suftande der Compreffion muf, infofern fie auf
pas innere Dby cimwirfen fann, audy die Gehorem:
pfindung verdndern. G fann hier nuy cine Verdndes
vung im hochiten Grade eintreten, bdie auch und bei
Den verfdhicdenen Berdnderungen ded Luftdruded nidt
fremd ift. Gin befonderer Muslelapparvat fehlt jener
Berbindung, die Schwimmblafe fann alfo dann auf
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b8 Gehdvorgan eimwivferr, wenn ihr Inbalt {n Ju-
fidnden einer weranderlichen Comypreffion ift.

Uebrigend muff auch, wo jene Verbindung fiatt
findet, die Schallleitung durch die Vermittelung einesd
elaftifchent. Fluidums fehr erhoht werden. Und in fo
fern faun die Sdywimmblafe im eingelnen Fall auch
alé f{dhallleitende Crweiferung ded Gehororganed ans
gefehen werden , wenn auch diefe BVegichung ihr fonfE
fremd ift.

0.

Wennt aber ber Labyrinth alifeitig von harten Subs
ftanen umgeben wird, wenn dad Gehdrovgan von der
Sdyabelhyohle gang getvennt ift, dann muf nothwendig wies
oer eine BVerbindung mit dem umgebenden Medinm durdy
eine Membran ftatt fiuden, damit die Sdwingungen desd
Labyrinthes , durd)y die harten Umgebungen mitgetheilt,
nicht auch in eben Diefen aufgehoben werden. IWenn
alfo mit, der Trennung des Gehororganed von dem Aufern
PMedinm nothwendig wird, daf der Labyrinth zum Theil
von havten Maffen umgeben fey , wie bei den Grathens
fifhenn, fo wird, fobald der Labyrinth vou Sunen iiberall
an harten Maffen anliegt, wicder nothwendig, daf er
cite Fortfesung nady dem daufern Miedium, einen sinus
“aunditorins externus fabe.

Go bei den Knorpelfifden, den Haienm und
Rochen, bei weldhen das Gehdrorgan gany von der
Sdyadelhohle abgefondert ift, ein membrandfer
Borhof und membrandfe Candle von Enors
peligem BVorhof und fnorpeligen Candlen
eingefchloffen find, wo aber ecine Forfebung bdes
Borhofes i3 gur Oberfliche ded Sdhadbeld dringt,
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durdy bic Adufiere Haut gefchloffenn, Analogon besd
Lrommelfelles.
Weser L c. p. g2. Fig. 74 —886.

Sabald dbad Gehdrorgan bdie Atmodphdire jum fdalls
Teitenben Mebium hat, wie bei allen Wirbelthieren itber den
Fifchen, theilen fich bie Scwingungen ded Trommelfellesd
nicht unmittelbar dem LVorhofe mit. LWave ndmlich bei dem
Luftthieven , fo wie bei den Lafferthieven , dad Trommel:
fell sunadhit dtber dem DHorblaschen oder dDem Labyrinthe
audgefpannt, fo wirde ed jwifchen einem luftformigen Me-
oium und dem flirfigen Medium bded Labyrinthed vermit:
telnd cintreten. Die Iuftférmige Umgebung fpannt die
Membranen an, die flifige relaxivt fie, das Trommelfell
witrde alfo durcy die entgegengefesten Bebingungen bes
ftimmt. Darausd erhellt die Nothwenbdigfeit einer Trom:
melhoble wifchen dem Paufenfelle und dem Labyrinthe,
wodurdy dad Paufenfell lediglidy den Einwirfungen cinesd
Luftformigen Mediums audgefest ift. Dad Wafjer ded Laz
byrinthes erhdlt dann feine Sdhywingungen zundchft durdy
bie Luft der Trommelhohle, usd demfelben Grunde fann
bas BVermittelnde jwifchen der Luft der Trommelhohle und
vem PWaffer ded Labyrinthesd feine durch diefe entgegenges
festen Bedingungen beftimmbare Membran feyn. Und fo
wird uné eine folide Verbindung jwifdhen dem Trommel:
felle und dem ovalen Fenfier ded Vorhofed nothwendig;
wir fehen die Nothwendigleit eined Gehorindcheldhens ein,
weldyed in feiner einfadhften Form ald Columella an das
Lrommelfell befeftigt ift und , durch die Tvommelhohle
verlaufend, in dad ovale Fenfter ded Vorhofed mit feiner
fheibenformigen Cxtvemitdt beweglich eingefigt ift. So
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E theilen fidh bie Sdwingungen ded Trommelfelled burdy die

in dem ovalen Fenjler beweglidhe Columella dem Waffer ded
Labyrinthes mit, ohne dag die Spannung des Trommels
felled burdh dbas TWaffer ded Labyrinthesd werdndbert werden
fann, Y0enn aber die Sdwingungen ded Labyrinthwafjers
nicht durch die harte Umgebung gehindert werben follen,
fo muf dem ovalen Fenfter cin weited entfprechen, yoel=
ched fich wieber in das {challleitende Medium offuet. Durch

| diefe jwiefache Verbindung ded in harten Theilen einges

fchlofjenen LWafjerd mit einem elaftifchen Medium Fonnen
die Cdwingungen bted eiftern regelmdfig perennirend
feyn. Und fo entfieht und bdbad runde Fenjter ald
gweite Deffnung ded Labyrinthed in die Trommelhdhle,
durdy eine Membran gefchloffen.

8.

Wir wifferr ferner aud den Gefefsen der Schallleitung,
baf jeber fchallleitende Luftraum felbfttdnend wird , indem
er den &chall leitet, {obald er begremjt und abgefchlofien
ift. Die Luft der Trommelhdhle, die Sdallfdwingungen
per Atmofphdre leitend, wirde felbfttdnen, wenn fie aufer
pem Trommelfelle von feften Theilen allfeitig begrenit ware,
und der LTon, den fie fchallleitend angabe , ware beftimme
durdy ibr eigened Bolumen, Ausd diefem Grunde ift ed
nothwendig, daf die Bedingungen ju einem felbfftdnenden
Luftraume in der Trommelhohle aufgehoben find, daf die
Trommelhohle nicht allfeitig von harten Theilen umfdyloffent
fen, daf fie einen Ausfithrungsgang in die Atmodphire
habe, wodurd) die Luft der Trommelhohle mit der Atmos:
phire in beftdnbiger BVerbindbung fteht ; fo entjieht die
Tuba Eustachiana, Su ber That wird andy die Luft
ber Trommelhohle fogleich jum felbfitdnenden SKorper,
fobald wir die Guftachifche Tromypete durch Aufheben bdes



— 446 —

Gaumenfegeld fdliefen. G8 entfieht ein eigenthiimliches
Gerdufch in dem Dhre, weldiesd jeden andern Schall beglei
tet, und audy dad Ohrenbraufen von wnwilltihriider Beys
ftopfung der Cuitachifchen Trompete hat diefen Urfprung.

0.

@o ift nun dad Gehdrorgan nothwendig verdnbdert,
fobald e8 in den Luftathmern auftritt. Der VBorhof mit
den halbgivfelformigen Candalen fteht mit bder
Trommelhdhle durdy 3wei Fenftern in Berbindung,
wovon dasd eine dad Scheibhen der Columella auf:
nimmt , um die Schwingungen ded LTrommelfelled dem
Labyrinthwafier juuleiten, Amphibien, Vi gedl.

10.

Dad Gehdrorgan, foweit wir ed bid jesst verfolgt
haben, hat nody nidyt dad BVermdgen , durch innere BVerdn-
berungen feine Empfanglichfeit fiir befondere Schalleindritce
abudndernt, ed hat nody nicht dad Vermodgen, {ich von
bent Berdnderungen ded {dhallleitenden Mediums, der At-
mosdphare unabhingig s madjen. Und fo wird bei einer
hihern Augbilbung ded Gehdrorganes die BeweglichFeit
eingelier Gehdvtndchelchen, ded Hammers, ded Ambofes,
bed Steighbiigeld nothwenbdig, welde, ausd bey urfpritngs
lichen Golumella entjtanden, eine Kette bilden, die Funcs
tion der Columella theilen durd) die Berbindung dev Erivemi=
taten mif dem Tromurelfelle und dem ovalen Fenfter, abey
aundy, vermdge befonbderer fleiner SNMustel beweglich, dasd
Paufenfell u fpannen und ju yelariven vermdgen. Diefe
lepsteve Function ift aber den Gehorfndcheldhenr nidht urs

foriinglich eigenthimlich, wie von der Golumella bewiefernt
worben iff.
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MWir haben unfer Gehdrorgan bisher blof fir bdie
Sntenfitat ded Schalled ausdgebildet , aber nody feine Aug-
bilbung fitr die Unterfcheidbung der hoheren und tieferen
Tone erfennen Fonnen. Dazu wird ed nicht {o fehr einesd
befondern Avyparvated, ald vielmeby einer grofern Ausbils
bung ded Labyrinthes nothig feyn.

123

Die Horfinnfubfiang ober bie Pulpa ded Hirmerven
umgab bisher dad BVlasdhen ded Vorhofd nur fdledthin,
ohne alle ihre eingelnen Fafern den Sdwingungen auss
fegen ju fonnen. GSo {dhwingt nur bdie gange Pulpa ded
Hornerven , durdy die Schwingungen ded LWafjerd im La-
byvinthe. G838 follen aber audy alle ecingelnen Theile des
Hornerven den Crjitterungen audgefesit werden. Dazu bes
parf e eined Organesd, auf weldhem alle feinen Faferungen
bed Hornerven immittent dber fchallleitenden Fuffigleit zu
Lage liegen, auf welchem die gange Pulpa ded Hornerven
big in tbre innerften feinften Theile entwicelt wird. Wenn
vie Fafern aber alle einjeln ju Tage liegen follen, fo
fann dief nicht fdyicElicher gefdhehen, ald baf fie auf einer
gewunbenent  Platte {fich abwinden. Denn eine ebene
Platte wikbe ju diefem ISwede einen grofen NRaum
eimtehmen und der Form Ded Hormerven felbft unanges
mefjen feyn. Gine fpivalfdrmig gewundene Platte, Deven
Windungen alle in einer Cbene liegen , Fonnte cher ents
fovechen, im fleinften MNaume Fonnen aber bdie Fafern
ped Hiornerven nur anf einer um cine Sypindel {dmectenfors
mig gewundenen Platte von anfen nady innen fich abwin:
ben. Wenn bdiefe Vlatte mit ifren Faferungen immitten
eined ebenfalld fhnectenformig gevoundencn mit, AWaffer ges
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fillten Kanaled liegt, entfieht die Sdynecde ded Gehdrors
ganes dber Saugthicre und ded Menfchen. Die Epiralplats
te theilt ben Canal in 2 Gange, welde in der Sypige der
Sdnede , wo die Spivalplatte aufhdrt, mit einander i
Berbindung fiehen. Der cine diefer Kandle fibhrt in Dem
Borhof , und bdad in ihm enthaltene Waffer erhalt feine
CSdywingungen durd) bad ovale Fenjler, der gweite Gang
fithrt su Dem runden Fenfier, welcdied der Grund ift, dap
bie Sdwingungen nicht durdy den TWiberftand der harten
Umgebungen fich auffheben. IMit der Ausbilonng ded Hors
nerven, mit der Menge und Feinheit feiner Fafern wichit
bie Platte, auf welder bdiefe fidh ausbreiten, ober bdie
®rdfic der Schuede und bdie Lange ifhrer Windbungen,

: 2, Bebdbeutung eingelner Theile.

' 13.

Die Bebeutung der Gehorfnddelchen, der Trommels
hohle, Der halbgirfelformigen Candle, der Sdnecte ifE in
ver vorhergehenden Darflellung der Genefid und Metas
morphofe ded Gehdrorganed {dhon angegeber, Durch diefen
aud dent Gefegen der Schallleitung entwidelten Begriff
voit der Entftchung de8 Gehdrorganed bid ju feiner voll-
fommenfien Ausdbildbung find wir vor vielen unnigen Hy-
pothefert 1ber die Function eingelner Theile ded Drganes
befreit. G8 fannm und nicht einfallen, in dem Trommelfell
cine Menge von Saiten ju entdecfert, deven Lange nady
vent Dimenfionen ded Trommelfelled wedifelt, wie fKerner
wollte 5 ebent fo wenig fehen wir die halbgirfelfdrmigen
Gandle in den Verhaltniffen eined cingelnen Dreiflanges,
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ber Dctave, der Terge und der Quinte angelegt, wie
Compavetti vermeinte; wir fehen in der Sdnecte Fein
mufifalifches Snfirument, fonbern nur einen fehr vollfom:
menen Apparvat, alle eingelien Lheile ded Nerven der Ers
sitterung ausjufesen. TCir find eben fo wenig in Berlegens
beit , eingelne Theile , weldye nur die Sdallleitung fors
bern und in der Wetamorphofe ded Srgancd ald nothwen-
big nadygewicfen worden , fitr die Organe befonderer Tos
ne, Der articulivten Tdne, der mufifalifhen Tdne, desd
Gerdufches w. |- w. angufehen.

1%

Die Chorda tympani ald Sweig ded nervus dorus,
ober wiclleicht gar nur ein bent nervus durus begleitender
Bweig bed Sympathicus, hat gar nichtd mit der Gehor-
empfindung felbff ju thun. Ter nervams durus giebt ber
rommelhohle nur dbie bewegenden und fchledhthin fiibs
Lenbden Jweige abj er ift in Ddiefer BVegichung firr dasd
Olr, wad der Nervus trigeminus bem Auge und bder
Nafe. Da bdie Nerven der Musdkeln , welde die Ges
hovindchelchen und mittelbar dad Trommelfell bewegen,
yon bem nervas durus entfpringen, fo muf die Grs
fchiitterung dber Chorda tympani auf ihren Urfprung zu-
ricfoivfenn , und bdadurd)y mag wobhl die IWirFuug desd
tensor tympani vermehrt werden , worauf dad ges
fpannte Trommelfell weniger empfindlich fily die Leitung
per Sdwingungen werden muf. Denn nad) dem Unfers
fuchungen von Savart leiten die gefpanuteften Membras
nen den Schall am wenigften, fic werdben bei der groften
Spannuitg felbfttdnend , ftatt den Schall ju leiten. Bei
febr fleinen PMembranen , wic bei dem Trommelfell , tritt
aber bei der gripten Spannung unter BVerminderung der
Sdyallleitung das Selbfitdnen nicht ein,

: 29
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15.

Darum ift die Wirfung ded musculus tensor tym-
pani audy bie entgegengefeiste von der, dbie man ihm ge:
wobhulich jufchreibt. Bei dem ftartten Tone, welder am
meiften afficiet , wirft der Mudfel am fEtarfjten , dasd
Trommelfell fpannend, und vermindbert daburd) die Schall=
leitung. @8 ift alfo wahrfdeinlidy der Affection der Chorda
tympani durd) Crfdyiitterung und ifrer Sympathie mit
bent Nervengweigen der Musfeln juzufdreiben, dag der
jtartite Ton nady dbem erften JSmpuld gewdhnlidy efwas
{hwdacher vernommen wird.

16.

Auch die den jiarfften Ton begleitende {dymerzhafte
Cmpfindung muf von einer Affection der Chorda tym-
pani Berrithren; cbem Diefelbe wermittelt duvely die Ber-
binbung ihrer felbft oder deg Nervas durus mit deur Sym-
pathicus die dburcy den gangen Korper verbreitete Emypfin-
bung eined unangenehmen leichten Schaudersd , weldyer
durd) widbriges Gerdufdy, Difjonangen und {dhneidend gels
lende Tone entftebt.

17.

Die Beobachtungen von Savart uber die Sdhallfis
guren fdhallleitenver Diembranen nnd die Verdnderung der=
felben bei verfdyiedener Lage ber fdyallleitenden Membran
gegen den {challenden Korper find ywar von phyfifalifchem
Jntevefie , abcr unfrnchtbarer fiur bdie Phyfiologie ded
Gehdrs felbft.
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3, Bufammenwirfen beider Organe.
18.

Durdy die Tonempfindung entfiehent unsd Feine rdum:
liden BVorftellungen. Nur dad vermdgen wir ju unters
fcheiden, ob Dasd eine ober andere Dfr mehr afficive ift,
und dief ift hauptfachlich der Grund, warum wir die
NRichtung ded Schalled unterfcheiden. So vermigen wiy
faft gar nidyt die Nichtung ded Schalled anjugeben, wenn
einned ber Ofhren ann Sdiverhdrigleit leidet. Nur went
Die feftert Theile ded Korperd mehr ald {challleitende wiys
fert, ift bie Unterfcheibung der Nichtung aund) dbann be:
ftimmt, wie etwa tventt Dder tonende Korper die Theile
unfered Korpers felbft berithrt. Ale anberen vaumliden
Befimmungen ded Schalles gehdren nicht der Empfindung,
bem Cinne, fonbevnm dem Urtheile an.

19.

&Sind die Gehdrempfindungen beider Dhren verfdyichet,
wad nur dann der Fall feyn fann, weun bei der groften
Nahe der Schall auf jeder Seite vorjugéweife nur anf
Diefed oder jened Dhr wirft, fo werden die jeitlidy coinci-
Divenden verfdyiedenen Tone ju einer und derfelben Vorficl-
lung verbunbden , fo wie die fdmmitlichen Tone, welde auf
ein ober beide Dhren jugleich wivfen.

20.

©o Bort man bei ciner Ridtungsdlofigleit der Aufs
merffambeit, wenn man fich von jwei Perfonen Ver{dyicdenesd
in die Ohren fagen [d8r, nidyts Beftimmtcs, weil eingelne
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Tone aus gwei gany verfchiedenen NRethen ju einem Gangen
verbunbener Tone coinciviven.  Abey man fann fich audy
willfahrlich beftivumen, nur die eine und durd) dasd eine
Dlbr vorgugdweife deutlich ju hoven, fo gut wie man einem
und bemfelben Sufivumente mit befonderer Aufmerffamteit
in ecinem vollen Dvchefier folgen fann, und wic man
anf eingelne Theile ded Gefichrsfelded befonderd aufmerte
fam feyn fann.  28ir lernen alfo hier audy eine IBillfibr
per Gmpfindung fennen, d. h. der Hirmerve , nberhaupt
der Sinnesnerve, mit dbem Drgane dber geiftigen Negungen
perbunden, faun durd) die Beffiumungen, die in dicfem lies
gent , audy in feinen eingelnen Theilen eciner freimilligen
Steigerung der Crregbarfeit fihig feyn. Diefed find alfo
bie hodyften Symypathien bder geiftigen Suftdnbe, welde
poit dem Leben ded Gelhirnd bebingt find, und der Emyfins
dung in den Sinnednerven, und fo miuffen wiv die Einbil=
pung wobl unterfcyeiden, welche fich einer finnlichen Bor:
ftellung crinnert ofne wirfliche Sinnedempfindbung, ober
welche fich finnliche Dinge vorfiellt, die feinen objectiven
Grund haben, und jene Art der Einbildbung, weldpe bei
ber gréften Cuergie der Vorftellung in dem mit dem
Gehivne werbundenen Sinnednerven audy die Objecte der
Borftellung finulich erfcheinen [aft. Dad find die phans
taftifchen Sinncsvorjiclungen,

4. Cnergicen ded Gehorfinnes.

L.

€0 wie die Energicen ded Auged nidht bedingt find
burd) bas aufere Licht, vielmehr jebwede Art won Neij
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auf dbad empfinblide Sehorgan, Galvanidmusd Glectricitdt,
Druck, Friction, bdbie Pulfe ded ecigenen Korpers, die
Entziindung, die fympathifchen RNeize vou anberen Organen,
die lebhaftefic Phantafie in dem Auge feine CEnergicen,
namlich Lichtempfndung und farbige Phanomene entwit-
feln, eben fo ift Der fiunlide Ton nidht durch die Sdywin-
gungen cines dufern Korpers und die Mitfhwingungen
ped Hornterven dasd, wasd er ifE, fondern jedroede Avt von
NReiz, weldier i dem Hovnerven einen Juftand ber Affec:
tien bewirft , ift der Grund, dag der Hirnerve ded ihm
immanenten Toned bewuft wird,

b

Dic Scywingungen eined dufern fogenannten tdnenden
Kérpers find nicht dev erfie und vornehmite oder alleinige
NReiz auf dad Gehovorgan jur Tonempfindung, vielmehr
nir der gewdhnlichite, Der Hirnerve empfindet fidh in
jebem Suftande bded Uffected ténend, ed bebarf nur besd
Afficivtfeynsd , daf Tonempfindung fiatt finde. Dad Ange
fieht fich im Suftande feiner Nube duntel , im Suftande
jeirter Unrube licht und farbig; vas Dby hirt fich im Ju-
ftande feimer NRube @ill, im Buftande feiner Unrube
tonend.

23.

Die fubjectiven Tone find nody wenig befannt, und
it der Bernadhlafigung diefer Gehorwalrheiten liegt der
Grund, warum unfere Kenntnifjfe von ber Function bdes
Gehorfinnes noch fo unvollfommen find : dody wiffen wir,
vaf Sympathie mit andeven franfen Organen, Tonempfius
bung als Energie Ded Hirunerven ur Folge hat, J[u
per Hopodhonbrie, Hyfteric, bei Gehivnleiven, bei Catays
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rhen ber Guitadyifdhen Tromypete, bei rheumatifchen Af
fectionen, beim Gryfipelad, in der Dhnmacht, im Sdwin-
pel, in der Gongeftion find fubjective Tone hiufig. Die
Pathologie unterfcheidet in die Formen der Hyperacufie,
per Parvacufis, wobei befonderd ded Nachflingend , desd
Doppelthdrend u.{.w. ju crwlhnen iff, der Baryafufis.
Der Galvanidmud crregt in dem Dhre nach den Verfuchen
pont Ritter die Empfindung ded eingefirichenen g Auch
gehydrt hieher dad fubjective harmonifche Mitflingen eines
prittenn Toned mit jwei fubjectiven harmonifchen , weldes
ant die (efese der Blendnugébilder im Auge erinnert,
und endlidy die phantajtifdhe Gehorempfindung , welche
nicht , wie man fagt , eingebildet ift , fondern durd
pie dBirfung der Cinbildung auf die Energicen ded Hes
horfinnes entfteht.

24,

Dic fubjectiven Gehorempfindungen erwarten einen
treuen Selbftbeobadyter, ber fiir fic dasdjenige wird, was
Goethe und Purbinje firr die fubjectiven Gefichtdems:
pfindungen geworden {ind,

5.

Die fubjectiven Gehorempfindungen mdgen und aber
jest fchon belehren, daf eé ber grofite und der Phyfiologie
feindlichjte Svethum ijt, chne defjen Befeitigung feine ties
fere Ginficht in die Energicen ded Gehodrfinned miglidy ift,
wennt man namlidy glaubt, eine gewiffe Angalhl Sdpin:
gungen fey ed, durcy deren Auffafjung in einer beftimmten
Beit die Emyfindbung ded beftimmten Toned entftehe. €38
gicbt Cmpfindung ded beftimmten Toned ohne Sdiwin:
qung , fo wic Empfindung beftimmter Farben ohne aufies
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red Qidht. Jebe Crfdhltterung und fo audy die Sdywingung
der Atmophdre bewirft in dem Hirnerven, ald cin Reiy,
Tonempfindung einer beftimmten Art, und der Ton ijt
ald bejtimmter duvch die Avt der Affection {dhon gegeben,
ohne daf bad Gehdrorgan ju warten braudyt, baf cine
gewife Anzahl von Sdwingungen in einer gewiffen Jeit voll:
enbet ift , wm ur beftinumten Tonempftudung ju gelangen.

20.

MWasd nun den gewdhulichften unter den verfdyiedenen
Smypulfen der Gehorempfindung betrifft, ndmlidy bie Cr-
fdyitterung ded Hornerven, fo fann diefe, bei der Ausdbreis
tung der Faferungen ded Hornerven anf der Spiralplatte
immitten der {dhallleitenden Fliffigleit, unter verfdyiedener
$Hohe ded Toned auch auf verfdhiedene aliquote Theile bded
Hovnerven wirfen; und wie die Berfchiedenheit ded Tonesd
in Hinfidht der dufern CGrregung von dem BVerdhaltnif
der vubenden und bewegten Theile ded {dnwingenden, to-
nenden Korpers abhingt, fo bangt die Hihe ded Toned
alé Energie ded Sinned von dem Verhaltni§ der rulenden
und afficicten Theile bed Hovuerven ab.

27,

Alle Tonfchwingungent bewirfest in der {dhallleitenden
Fhigigteit eigenthimliche Schallwellen, weldye nidt pro-
greffiv find, weldie in fich felbft erjittern, olne die ruben:
pent Theilungslinien derfelben gu ftdven. Dief find Ddie
primbren SKlangfiguren, welde Purfinje *)

*) Beitrdge gur Kenntnif s Sehend in fubjectiver Hinfiht
Prag, 1823. &. 39.
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in feiner Sdyrift Gber bdad fubjective Sehen alfo bes
chreibt :

« Die primiren Klangfiguren fommen Fur demtli:
chen Crfdieinung, wenn man auf die horvizontal gehaltene
Glasfdeibe cine Schichte Flufigleit ausdgiefit, und dann
ourch Bogenfiriche einen Ton hervorbringt 5 fogleidy wers
ben die fonft beim BVerfuche mit Sanbe leeren Stellen
mit den fchonften wedfelweife erhobenen und vertieften
vicrectigen LWcllen bedectt erfdyeinen, bdie nad)y der Hike
ober Tiefe Ded Toned fleiner ober grofer findb, ficdh in
verfdyiedenen NRidjtungen gegen einander bewegen , und
durdy ihre Begrengungsdfichlen fecundare Figuren bilben,
wo fich die Fluigleit hauft, und wo beim Sandyverfuche
ber von Dden leeven bewegten Gilasdficllen bingeworfene
Sand fidh) fammelt, ~ Auffallend und auduehmend f{dyin
wird der LWafferverfudy, wenn ed gelingt, fehr hohe Tone
hervorzubringen, wo dann die gange Fliche von ungemein
Eleinen Bieveckchen wimmelt , die in vielfacher Vegrenjung
untereinander die mannigfaltigften und wandelbarfien fe-
cundaven Linien hervorbringen. Nody complicivter wird
die Crfdeinung , wenn mandymal mehreve hohere unbd ties
fere Tone jugleich erflingen, wo bdbann grifere und flei:
nere L0ellen in der groften Mannigfaltigleit dnrdieinander
laufen. Die weitere Verfolgung bdiefer Phanomene, die
Mefjung der Tonwellen, die Auffindung ihrer Gefetmapigs
feit , weitere Ausdehnung auf die Tonlehre, auf Phoilos
logie Ded Gehors wdre ein Gegenftand weitldufiger Abs
handlungen. »

28.

Mit der Hohe ded Toned rvircfen die Theilungdlinien
ver Sdyallwellen immer naber ameinander, . h. Ddie rus
henden Lheilungslinien werden hanfiger, die fchwingenden
Theile oder Sehallwellen immer Feiner,
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20.

Dicfe rubenden und bewegten Theile, oder bicfe {dyarf:
begrengten und gitternden Schallwellen find durd) bdie
Schallleitung audy in dem TWafjer ded Labyrinthed gefesst.
Der Hornerve, auf der Spirvalplatte diefen Schallwellen
audgefest, ift alfo audy in aliquoten Theilen rubend, in
aliquoten bewegt, ergitternd. Auch er theilt die Theilungds
linien der Schallwellen, deren Grdfe mit der Hihe Des
Loned abnimmt. Und fo ift alfo bie Empfindbung ded bes
flimmten Toned nidyt durd) eine dbem Horfinne durdyausd
frembartige Bergleichung von Schwingungsjeiten und Jahe
Ien , fondern durd) dad BVerbhdltnif der aliquoten yulenden
und der auf irgend eine Art, wobin aud) die Bewegung
gehdet, afficivten Theile bed Hornerven bebingt.

30.

Nidht alfo etwa nur die Bewegung aliquoter Theile
be8 Hornerven bebingt den beftimmten Ton, foudern bie
Affection aliquoter Theile defjelben uberhaupt, fey diefe
purd) was immer fitr einen Meij bedingt.

31.

Gin Zon ijt um fo tiefer, je grofer die Schallwellen
bed Labyrinthwafferd, ober je feltener die ruhenden Theis
Tungslinien awifden den bewegten Theilen des Hirners
ven find.

32.

Dicjenigen Tone find harmonifdy , bei welden bdie
Theilung bes Hornerven in aliquote yuliende und bewegte
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Theile gefebmdfig ift und in gewifien einfachen BVerhilts
niffen abwedyfelt.

33.

Diejertige Affection ded Hoirnerven wird ald Gerdufdh
gehort, in welder ein Mifverhdltnif in der Theilung ded
Labyrinthwafjers und ded Hornerven in ruhende und bewegte
Theile obmwaltet, {o wie andy bei dem raufdhenden dufern
Korper feine gefetmafige Theilung in bewegte und rubens
be Theile ju erfennen ift.

34.

So wie ed fubjective Blendungsdfarben giebt, fo gicht
e auch fubjectived Nachflingen in einem andern Tone.
Die fubjectiven Blendungdfarben find die harmonifden
Gegenfie Der objectiven Farben, durd) weldhe fie erregt
worben. Die fubjectiv mitflingenden Tdne {ind audy hay-
monifdy mit den Tonen, woburch fie erregt worben. Der
Grund der mufifalifden Harmonie liegt alfo phyfiologifc
ebent fo gut in dbem Drgane, wie der Grund der Farben:
harmonie im Auge. LWenn man einen folden fubjectiv
mitflingenben harmonifchen Ton hoven foll , nuiffen jwei
andere Harmonifdhe Tone anhaltend und gleich farf ange-
forodien werden, und AlUed muf umber FHE feyn. LBird
pie fleine Lerge mit_dem Grundtone angefprochen, fo ift
der mitflingende tiefere Ton um fwei Octaven und eine
grofie Terge ver{dyieden, und der Dreiflang befteht aus
Grundton , fleiner Terje und fleiner Serte. Mit dem An-
fprud) der Terge, der Quinte flingt der Grundton aus
einer tieferen Octave mit. Diefe fubjectiven Thne find
ven Blendungsdfarben durchausd analog und unterfcheiden
fidh mur von ihnen daburdy, daf Dder fubjective harmonis
fdhe Ton nur durd) die Verbindung jweieyr anteren bars
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monifdienn Tone entfiehen Ffann, welde den Dreiflang
fordern, bie harmonifche Blendungséfarbe aber durdy jede
eingelne objective Farbe geforbert wird. Die fubjectiven
mitflingenden Tone find Tartini, Romicu, Lagrange,
Doung, Sarti befannt; Bogler hat felbft in cinem
gingelnen Falle im Drgelban auf fie vertraut.

35,

Dic fubjectiven mitflingendben Tone {ind mit den objecs
tiv mitflingenden nicht ju vermedhfeln. Jebed mufifalifche
Snftrument , jede Saite flingt angefprochen aufer dem
Grundtone einige andere Tone mit; namlich bei der einfady=
ften @dywingungsdart einer Saite fann, wabhrend fidh Ddie
gange Saite bewegt, auch jede Halfte, jeder dritte, wvicrte
Theil derfelben bemwegt fevr, und dbie mit den Jahlen 2,3, 4,5
fibereinfommenden hoheren Tone flingen mit, gewdbhnlid)
in anderen Octavenr. So giebt e gar feinen einfadyen
Lon in der ganjen Natur, immer flingen andere Tdne
auf demfelben Snftrumente , auf derfelben vollfommen ifo-
livten Saite mit , und e fommt auf dic Stelle Ded Yns
forudyd an, welde Lheile der Saite nody nebenbei in ali:
quoten Theilen fdywingen, oder weldie hiheren Tdne mit:
Flingen. Dicfe objectiv mitflingenden Tdne find leidht von
ben fubjectiven ju unterfcheiden, und man fanu nidt auf
vent Gedanfenn fommen, daf beide einte gleiche objective
Gntftehung haben , wenn man bedentt, daf alle vbjectiv
mitflingenden Tone im Bereich ded Jnfirumentesd liegen,
alfo  immer hoher ald bder Grundton Ddeffelben feyn
miiffen. Die fubjectiven mitflingenden Tone gehoven aber
immer tieferen Dctaven an, ald der Grundton ded Jn:
firumented angiebt, fonnen alfo mic in dem Jnftrwmente
felbjt ihren objectiven Grund haben,
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30.

Bei allen Snftrumenten , deren Tone fteigen im umges
fehrten Verhaltnif der Linge der Vibrationdorgane , find die
mitflingenden Tone in dem arithmetifdhen Verhdltniff von
1, 2, 3, 4, 5, alfo deéd Grundtons, der Dctave, der
Terge, der Quarte, deyr Quinte. Dabin gehdren die Sai-
tenn = und bie Bladinftrumente. Bei allen anderen Jnftrus
mentett , deren Toine fleigen nicht im umgefehrien
Berhdltnif ihrer Lange, fondernim umgefehrten
BVerhdltnif der Quabdrate ihrer Lange, {ind die
objectiv mitflingenden Tdne in Quadraten fortfdyreitend,
alfo nidyt in dem BVerhaltnif von 1, 2, 3, 4, 5, fondern
von 1,4, 9, 16, u. . w. Vei diefen Suftrumenten find
vie mitflingenden Tione immer bdiffonivend, bdidharmonifch.
Dabin gehoren die Scheiben, die Glocten, diec Harmonica,
vbag CGuphon u. a. Diefe genauere CSdyeidbung haben wiv
Defonderd Chladni ju verdanfen; und es widerlegt fich
varaus die Annahme mandier Sdyriftfieller wie RXameau,
OAUlembert, Suljer, welde den Grund unfered Sins
ned fity Harmonte davin fuchten, daf wir nie einen einfachen
ZLon, f{ondern von felbft auch {mmer cinige harmonifche
mittlingende Tiéne horten. Wdre aber diefe Angewdhuung
an vas Mitflingen hoherer Tone der Grund ber Harmos
nie, fomiften, wie €hladni ridtig bemerft, dicjenigen
Tone auf den Saiten confonivend feyn , welde auf andes
voir mufitalifdhen JInftrumenten diffoniven , weil hier die
confonivenden nie mitflingen. So miufte auf den Gloden
und auf der Harmonica dad Verhdltnif de§ Grundions
gur Jone , des grofen C gum cingefividhenen d confonis
rend feym,

37.

Die fubjectiv mitflingenden Tone find aber inumer
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harmonifdy, und find gwei Tdne gegeben, o fann der
oritte fubjective tiefere feim anderer feyn, ald der ju ihrem
Dryciflang geforderte, wie die Blendungsfarbe feine andere
al$ bie havmonifde feyn fann, nady weldyer dad Auge jur
Davftellung ves ganjen Farbenfreifed , jur Berubigung
feiner cinfeitigen Stimmung bedirftig ift. Die ndbhere Kennts
nif der fubjectiven mitflingenden harmonifden Tone, wo-
| “pon wir b8 jest nur gar wenig wifferr, wiirbe fiir bdie
Phyficlogic des Gehdrd ecine Grundlage werben, wic cd
dbie Blendungséfarben fir die Phyfiologic ded Gefichted ges
worden {ind.

s —

38.

Die Leidenfdhaften feehenr in einem BVerhdltnif der
LVerwandtfchaft und Feind{chaft , welded Spinoza in
oem vierten und finfren Vuche feiner Ethit der Wahrheit
gemdf geseichnet hat, wovon aber freilich die Pfydyologie
unferer Seit wenig Notiz genommen hat. In einem dbn-
lichen Berhaltnif find die Confonangen und Diffonangen
ver Tone. ©o entfteht aud den Cuergicen eined Sinnesd
vic Symbolif aller Laumen unferer Stimmung und bdey
geheimften Umirvicbe in unferm leidenfchaftlichen LWefen.
Die Mufit verfinnlicht die BVewegungen des Gemiithed in
ihrem IBerden und Vefdwiditigen, vermdge der Verbin-
pung und Folge dber harmonifdhen Energicen des Gelhdr-
finned. Dicfer Standpunct tommt ihr allein vorjugsweife
unter den Kinften 1, da jcde anbdere Kunit nidt fo febhr
vas YWerden und BVefdpwichtigen der Leidenfchaften in den
feinften Negungen , BVerwandtichaftenr , Ucbergdngen bder
Gefithle, ald vielmehr das Nefultat, den Entfdhluf diefed
Procefied, welder in Worte und Seidyen 3u faffen ift,
davftcllt. Die Mufit witede aber ihre Bejtimmung verfens
nen, wenn fie Handlungen als Refultate der Leidenfdyaften
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und der Freibeit jum Gegenftand ihrer Darftellung madyett
wollte. @8 giebt audy eine MNufif, welde nicht fo fehy
burdy die Gnergicen bed Sinmed Dbie Vewegungen bded
Gemitthed begleiten will, ald wielmehr den gangen Umfang
ber Sinnlichfeit ded Dhré in Tonen fpielend unsd verges
genwartigen will. Dody iff dief nur erit das crfie jugends
liche Bewuftfepn unferer Sinnlichfeit in der Kunjit. BVou
hicr ausd verjweigt fidy die Kunft in jwei NRidytungen,
ald Symbolif ded Lerdend und BVergehensd in der Natur,
per fdyaffendent und gevftovenben Naturthatigfeiten, Sns
ftrumentalmufif, ded Ueberganged in den Bewegungen
bed Gemithed , BVocalmufif.




Sinnftorender Drudfebler,

&, 62. € 15. licd: Refraction fatt Reflexion.



Sedrudt bei C. §. Thormann in Bonn
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