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Vorwort.

Bci der grossen Bedeutsamkeit, welche fiir die Wissenschaft
der P'flanze tiberhaupt den kryptogamischen Pflanzen ins-
besondre zugestanden werden muss, ist es bisher sehr zu
bedauern gewesen, dass es an encyklopidischen Schriften,
welche mittelst einer iibersichtlichen Schilderung der Gee-
sammtnatur dieser Pflanzen den Anfiinger in das Stu-
dium derselben einzufiithren im Stande seien, fast durch-
aus gefehlt hat. Denn die wenigen Schriften, welche dies
versuchten, kinnen entweder den Anforderungen der Jetzt-
zeit in Folge der Fortschritte der Wissenschaft unméglich
mehr entsprechen (so Sprengels Einleit. in d. Stud. d.
krypt. Gew. Halle 1804), oder sie verloren sich zu schr in
das Speciclle und blichen deshalb unvollendet (so Bischoff"s
Krypt.Gew. Niirnh. 1828), oder sie sind wegen ihrer natur-
philosophischen Triaumereien fiir den oben ausgesprochenen
Zweck geradezu unbrauchbar (so o. Eisengrein’s Finl, in d.
Stud. der Pflanzenkl. d. Akotyl. Freib. u. Frankf. a. M,
1842 —1848). Es ist nicht bloss die Schwierigkeit des
Studium’s dieser meist so kleinen und unscheinbaren Ge-
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wiichse, nicht bloss der unumgiinglich nothwendige Gebrauch
des Microscop’s, es ist vorzugsweise eben dieser Man-
gel an einleitenden Schriften, welcher die noch immer
geringe Theilnahme am Studium der Kryptogamen, und
dies namentlich unter den Studirenden, zur Folge gchabt
hat.” Jene Bedeutsamkeit aber fordert uns dringend aulf,
dieser geringen Theilnahme auf jede Weise und in allen
Fillen moglichst abzuhelfen.,

War nun freilich die Idee zu dem vorliegenden Grundriss
dadurch zuniichst in mir rege geworden, dass ich mir bei
meinen akademischen Vortriigen das listige Diktiren fiir
die Zukunft ersparen wollte, so fiihrten mich gleichwohl
allgemeinere Riicksichten bald zu dem Entschluss, nicht
bloss dem Anfiinger (der iibrigens die nothwendigsten Kennt-
nisse aus der allgemeinen Botanik mitbringen muss) eine
Anleitung zum Studium der geschlechtslosen Pflanzen
zu geben, sondern auch dem schon Vorgeschrittenen und
Sachkundigen gleichsam ein Repertorium zu liefern,
welches durch die Zusammenstellung der hauptsiichlichsten
Resultate der Kryptogamenkunde ein bequemes Nachschla-
gen gestatte, Die letztere Riicksicht veranlasste mich
ganz besonders, eine miglichst vollstindige Uebersicht der
Literatur zu geben und wurde ich hierin durch den noch
im Erscheinen begriffenen vortrefflichen ,,Thesaurus litera-
turae botanicae* meines IFreundes Pritsel wesentlich ge-
fordert.

Man wird aus der Fiille dieser Literatur ersehen, welch
unendlich reichhaltiger Stoff, den ich in gedriingtester
Kiirze nach gewissen allgemeinen Schematen zu behandeln
und auf allgemeinere Typen zuriickzuliihren mir vorgenom-
men hatte, mir gegeben war. Eben deshalb wird man aber
auch bei der Beurtheilung meines Versuches billig sein und
nicht verlangen kinnen, dass ich der Wissenschaft geniigt
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hittte, wo ich ihr nur mehr Jiinger zuzufithren Willens sein
konnte. Wo wiire Einer zu finden, der das unermessliche
Gebiet der Kryptogamen so durch und durch ergriindet
hiitte, dass man von ihm eine vollstiindig klare und wider-
spruchslose Uebersicht dieses Gebiets verlangen konnte?
Ist es doch schon ausserordentlich hoch anzuschlagen,
wenn der Einzelne eine emnzige der grosseren Kryptoga-
menklassen, und dies vielleicht erst nach einem Menschen-
alter, in ihrer ganzen Wahrheit und Wesenheit erkannt hat!
Man wird daher von mir um so weniger das Unmégliche for-
dern kinnen, als ich nur in vereinzelten Mussestunden,
wenn ich mich frei von den Pflichten eines beschwerlichen
Gymnasiallehramtes wusste, mich zu meiner zeitweiligen
Licblingsbeschiifticung wenden konnte: Dasjenige zur
Bequemlichkeit Anderer und dadurch zur schnelleren
Firderung der Wissenschaft zusammenzustellen, was ich
mir selbst miihsam durch zwilf Jahre hindurch hatte
zusammensuchen miissen. Und wegen dieser stiickwei-
sen Arbeit wird mir Manches entgangen, Manches aus der
angenblicklichen Erinnerung geschwunden sein. Zu spiit
auch, d.h. nachdem die ersten Bogen schon gedruckt waren,
leuchtete mir die Nothwendigkeit ein, den Stoff allseitiger
zu behandeln, als dies in der Einleitung, sowie bei den
Algen und Pilzen, geschehen, Und als das Morgenroth
der deutschen Freiheit aufging und die bewegte Zeit zu
gross wurde, als dass mich allein die Sympathieen fiir die
oft minutiosen Kryptogamen-Studien hiitten fesseln kinnen,
da mussten die Rhizocarpeen, die ich in einem Anhange zu
besprechen gedachte, auf ihre Behandlung gar verzichten,
wenn anders der Grundriss noch zur Ostermesse erscheinen
sollte.

So ward die vorliegende Arbeit unter mannichfachen
Unterbrechungen zum Druck befordert. Erlitt sie dadurch
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freilich manche Nachtheile, so glaube ich doch, dass die
durchweg im Auge behaltene Befolgung der nachfolgenden
Grundsiitze der Schrift nur zum Vortheil gereichen werde.
Zuniichst wollte 1ch iiberall, so weit es bei der gebotenen
Kiirze der Behandlung nur irgend maglich, mich der Klar-
heit befleissigen, und eingedenk des Baco’nischen Satzes:
ys Cllius emergil verilas ex errore quam ex confusione
trostete ich mich selbst deshalb iiber die vielfachen Irrthii-
mer, die ganz unvermeidlich aus der Reichhaltigkeit des
Stoffes, aus den proteischen Wandlungen der Naturobjecte
und aus der noch masslosen Unzulinglichkeit unsrer
Erfahrungen iiber dieselben hervorgehen mussten. Ich
legte daher ferner mit aller Entschiedenheit meinem Ver-
suche die Ueberzeugung zu Grunde und sprach es als
ernste Mahnung aus, dass die Beobachtung der Ent-
wickelungsgeschichte des kryptogamischen Pflanzen-
kirpers zuniichst unsre Hauptaufgabe sein miisse, wenn
wir die Wahrheit anstreben und in das Chaos noch uner-
klirter Riithsel die néthige Aufklirung bringen wollen.
So bekenne ich mich freudig zu der Sehleider’schen Schule,
ohne jedoch im Geringsten auch nur den Schein eines Mei-
nungs-Usurpator’s auf mich laden zu wollen.

Gewissenhaft habe ich ferner die Resultate der Forschun-
gen der verschiedensten Autoren benutzt und sie meinem
zu Grunde gelegten Plane gemiiss verarbeitet, insofern sie
mir so genau bekannt geworden waren, dass ich mir emn
Urtheil iiber dieselben wohl erlauben durfte. Vor Allem
wird man daher den Namen eines Hedwig, Fries, Bory,
Nees v. Esenbeck, Meyen, Bischoff, v. Mokl, Montagne,
v. Flotow, Endlicher, Unger, Presl, Kiilsing, Schieiden,
Miiller u. A. gern begegnen und mir zugestehen miissen,
dass eben eine iibersichtliche Darstellung der Leistungen
solcher Miinner im Gebiete der Kryptogamenkunde, gleich-
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sam ecin Verschmelzen derselben zu einem einheitlichen
Ganzen, bis jetzt fiir die so nothwendige Verallgemeine-
rung der Wissenschaft noch ein pium desiderium war.
Mit der Hoffnung, diesem Wunsche versuchsweise abge-
holfen zu haben, verbinde ich aber die zuversichtliche
Erwartung, dass man meine redlichen Bemiihungen nicht
durch das vornehm absprechende Urtheil paralysiren werde:
ich hiitte ja nur eine Compilation geliefert! Ich verwahre
mich ganz entschieden gegen einen derartigen suffisanten
Tadel, der etwa nur meine Bearbeitung der Algenklasse
treffen diirfte. Hier bekenne ich offen, mich gar zu aus-
schliesslich an Kiitsing gehalten zu haben, weil meine eige-
nen Erfahrungen iiber diese Gewiichse noch zu mangelhaft
gind. Aber der Billigdenkende wird dennoch selbst hier
mir die Anerkennung mancher selbststindiger Ansichten
nicht versagen.

Ich habe mit Begeisterung fiir die Sache und mit dem
ernsten Bemiihen, eine grissere Theilnahme fiir das Stu-
dium der so unendlich interessanten kryptogamischen
Pflanzen zu erwecken, diese Bogen geschrieben, rechne
aber dabei um der guten Sache willen auf die Nothwen-
digkeit einer dereinstigen zweiten, verbesserten
und vermehrten Ausgabe, wenn anders mein Grundriss
in dem botanischen Publikum eine giinstige Aufnahme findet.
Ich werde mit Freuden mein Streben belohnt sehen, wenn
ich namentlich unter den Studirenden ein lebendigeres Inter-
esse an der Kryptogamie erweckt haben sollte.  Biete ich
aber durch die Mingel meines Buches, die ich gewiss am
Vollstiindigsten herausfiihle, den IHeroen der Wissenschaft
den reichhaltigsten Stoff' zu allerhand Tadel, so mige ein
Besserer die von mir versuchte Aufgabe besser losen —
auch dann werde ich Etwas erreicht haben, was ich errei-
chen wollte, denn ich werde zur Forderung der guten Sache
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angeregt haben. Bis dahin aber wird mich fiir die nicht
geringe Miihe bei diesem Versuch der Ausspruch Githe's
entschidigen:

Wer fertig ist, dem ist Nichts recht zu machen,
Der Werdende wird immer dankbar sein!

Breslaw, im April 1848,

Der Verfasser.




Einleitung.

A. Begriff und Umfang der Kryptogamenkunde.

§. 1. Unter Kryptogamenkunde ist derjenige Theil der
gesammten Gewiichskunde (Botanik) zu veratchen, welcher
sich ausschliesslich mit den Linnéischen sogenannten kry-
})tmr'muschcn Pflanzen im ganzen Umf.m#e der hier zu
osenden Aufgaben beschiftigt.  Letztere bestehen aber
inshesondere :

a) in der Darlegung der Entwickelungsgeschichte des kry-
Ptnw amischen PHlanzenkorpers (= morphuluglscher Theilder

ry ptﬂﬂ"n‘nmﬂmmk),

b) in der Aufiweisung der Typen des inneren und iusseren
Baues, sowie der Typen der physiologischen Bestimmungen
der einzelnen Organe im und am entwickelten kryptogami-
schen Pllan.«:c-nlxurpcr (= organologischer Theil der Kry-
lstﬂgalnml]mnde},

¢) in der logischen Subsummirung der einzelnen krypto-
gamischen Pflanzentypen unter héhere Begriftseinheitennach,
wo moglich, natiirlichen Principien (= systematischer Theil
der Kryptogamenkunde).

Die Kryptogamenkunde ist nur materiell als eine zulissige Unter-
wissenschaft der Botanik zu betrachten, da ihr Inhalt sich schon frith-
geitig dem beobachtenden und erkennenden Geiste als ein ganz eigen-
thumlicher abgeschlossen hatte; in formeller Hinsicht liasst sie sich
dagegen von der allgemeinen Botanik nicht trennen, weshalb denn anch
ihre drei im Paragraphen genannten Theile gleichzeitig die Hauptunter-
wissenschaften der gesammten Botanik abgeben, Sie hat hierbei die
hochwichtige Bestimmung, durch Erschliessung des tieferen, weil weniger
tumphnrtm anm--.mnm,hr,n Pilanzenlebens den Boden mrzuhcrmten
auf welchem in Zukunft dic wissenschaftliche Botanik sich der Lusung
ihrer Aufgabien vorzugsweise nihern wird, da die vollstindige Erkenntniss
des ;ﬂLlanI:-hens als des zuckenden Nerv's alles vegetabilischen Lebens,
zunichst nur aus den Erfahrungen der speciellsten Kryptogamenforschun-
gen resultiren kann, Den letzteren aber Geschmack abzugewinnen hat das
Zeitalter erst begonnen, und daher wird es entschuldigt sein, wenn die
nachfolgenden Grundziige der Kryptogamenkunde so wenig |'_1I:I|‘| Begrifte
derselben Genuge leisten, und nur Das in tGbersichtlicher Skizzirung wie-
dergeben kinnen, was sich bis jetzt als beobachtetes und erschlossenes
Gewisses hat gewinnen lassen.  Insbesondere aber liegen die Griinde auf
der Hand, warum ecin Grundriss der Kryptogamenkunde fir jetzt

|
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seinen Inhalt noch nicht unter strenger Durchfithrung derim Paragraphen
genannten drei Aufgaben vorfiihren kann,

§. 2. Kryptogamische Pflanzen (plantae cryplogamicae

s.cryptogamae) heissen allediejenigen Gewiichse, welchen alle

wahrhaften d. h. eine Geschlechtsdifferenz voraussetzenden
Bliithenorgane abgehen.  Sie bilden somit einen natiirlichen
Gegensatz zu den Linnéischen Phanerogamen, und sind die-
jemgen Gewiichse, welche die 24ste Klasse des Linnéischen
Sexualsystems ausmachen.

Der giinzliche Mangel der Kryptogamen an Geschlechtsorganen, und
also auch an Bliithen (weshalb sie auch Necker unehige Pflanzen
(pl. agamae), Marlius blithenlose Pfl, (pl. ananthae) nannten)
ward von Linné nicht entschieden ausgesprochen, da er bei ihnen an
eine kiinftige Entdeckung von Geschlechtsorganen glaubte. Daher eben
sein jetzt als falsch erwiesener Ausdruck: verborgenehige Pflanzen
(pl. cryptogamicae), der hier nur deshalb recipirt worden ist, weil er
der allgemeinst verbreitete ist und die Bedeutung eines brauchbaren Col-
lectivnamens erhalten hat. — Bald nach Linré jedoch, und theilweise
sogar bis auf die gegenwiirtige Zeit, machte sich eine wahre Manie gel-
tend, differente Geschlechtsorgane bei den Kryptogamen aunffinden zu
wollen. Man that der Natur den absurdesten Zwang an. So hielt bei
den Farren Hedwig (und vor ihm schon Micheli) die Haare an den
jungen Blittern fiir Staubgefisse, wihrend Hill und Schmiedel die
Ringe, welche die kirnertragenden Siickchen umgeben, fiir minnliche
Bliithen ausgegeben hatten. So betrachtete Hedwig die Mooskapsel,
welche Linné fiir eine minnliche Bliithe angesehen hatte, als eine weib-
liche, Palisol-Beauwvais als eine Zwitterbliithe; so erklirte Link in
neuerer Zeit die Paraphysen im Innern der Schlanchschicht der Flechten-
friichte fur minnliche Blithenorgane! 1In vielen Handbiichern und
systematischen Werken wird noch fortwithrend vonr ,minnlichen Bli-
then* z. B. der Laub- und Lebermoose gesprochen, obgleich noch kein
Mensch den darunter verstandenen Organen den Akt einer Befruchtung
abzulauschen vermochte. Nur eine bequeme und schnoell abfertigende
Schlendriansmethode schliesst aus dem Auftreten iusserlich verschie-
dener und keinen andern Zweck als den der Fortpflanzung ahnen lassen-
der Organe auch sogleich auf ein gegenseitiges befruchtendes Ein-
wirken derselben, Hingegen sieht der fichte Beobachter, der die Natur
nimmt, wie sie ist und nicht, wie sie seinen eigenen Constructionen
adiquat sein moichte, durchaus keinen Grond ein, warum die Natur
bei der stufenweisen Abschwiichung ihrer Formen in  diesem einen
Punkte (Erzeugung organischer Kirper) sich iberall formell-consequent
bleiben solle. Das, was in den hichsten Gruppen als ein Naturgesetz
sich aufweist, kann nicht ohne Weiteres als auch fiir die niedrigsten gel-
tend betrachtet werden, aber was sich hier zum Gesetze abschliesst (das
Leben der einzelnen Zelle), reicht massgebend hinauf bis zum hiichsten
Organismus, ‘

§. 3. Ausser dem im § 2 genannten Hauptcharakter
kommen den kryptogamischen Pflanzen noch die folgenden,
jedoch keineswegs durchweg geltenden Merkmale zu.
Man kann niimlich sagen: diejenigen Pflanzen gehoren unter
Anderm in die Abtheilung der kryptogamischen Gewiichse:

a) welche durch den Mangel entweder an jedweden
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Gefissen, oder doch w emgstvns an vnl[]mmmcncn Spiral-

efassen, sich auszeichnen, welchen daher eine rein zellige
m!r:r eine durch Verschmelzen zur fleischigen oder gallert-
artigen homogenen Masse undeutlich w crdende bis ver-
schwindende Textur zukommt. Solche Kryptogamen
daher von Decandolle und Lindley Zellenpflanzen (pl
cellulares), von Fries und Bartling Fadenpflanzen (pl.
nemeae) genannt.

Das Angefiihrie gilt vornehmlich von den Algen, Pilzen und Flechten,
withrend schon bei den Leber- und Laubmoosen die gestreckten Zellen
der Axenorgane unvollstindige Gefissbiindel darstellen, wie solche bei
den hiheren Kryptogamen (von Decandolle als ki thugﬁmischc mono-
kotyle Gefisspflanzen unterschieden) sich zu Ringgefiissen, sogen.
Treppengiingen und (in den Sporangienwandungen der Lquisetaceen) so-
gar zu Spiralfasern vollenden. Das natinliche System, welches die
Gewiichse in Zellen- und Gefisspflanzen streng gesondert wissen will, hat
so durch das Studium der Kryptogamen ebenso, wie durch die an Phane-
rogamen geschehene Aufweisnng der Degriffsidentitait von Gefiiss und
Zelle, an Geltung verloren.

b) welche eines wahren Stammes oder centralen A xen-
ehiltlcs, auf welches gich alle Blatt- und Fruchthildun
als eine seitliche oder terminale bezige, ermangeln. Daher
die Algen, Pilze und Flechten von Endlicher Laubpflanzen

{Tfmc’fupﬁ yta) genannt.

Das angegebene Merkmal reicht jedoch fir sich nicht hin (eben so
wenig wie das vorige), ein kryptogamisches Gewiichis zu hestimmen, sonst
miisste auch z. B, Lemnra ein solehes sein,  Gleiechwohl ist es fiir die nie-
dersten Klassen von iiberans grosser Wichtigkeit,

¢) welche durch eine ganz verschiedene Art von Fort-
flanzung erzeugt werden, lmlun diese nmiemals (weil die
{J(‘bﬂll]{'ll]ltbﬂ]'”"lnl‘ Ivhh-u} durch Samen geschicht, sondern
in der Weise vor sich geht, dass Ent\wdm*

¢) eine heliebige lrl endige Zelle oder Zellenmasse, ohne
die "hl..‘rl'f"lhlllll‘t{' Anlage zu einem neuen Individuum zu
|JE‘~113?L'11 unteriibrigens sehr verschiedenen Bedingungen
zu emnem solchen auswachst — I¢ mt]:ﬂuwun dul‘bh
uneigentliche Knospen: oder

) dass das neue Individuum gebildet wird aus einer au s-
gchliesslich fiir den !"nv: Ik der I'nltpll*ul,-’lln“‘ oehil-
deten Zelle oder Zellenmasse, welche aber eine sie hil:.uc
]mrpulu:!w Anlage zum neuen Individuum nieht ent-
hiilt, somit einen Embryvo nicht besitzt, und welehe
]J'Lllll Keimen nach ]n'iu,hu-(ll ltlillillll'f{“]l, nicht aber
nach polaren Ge wensitzen zur thllmw cines Wiirzel-
chens und ""itl"llﬂ'Lh]ll'n'-L sammt geiner th]mlnnun,
answiichst — Iulllr"*i”x’lllk" durch Sporen. Daher
von Jussieu vnd Agardh samenlapplose (pl. acoly-

1 *
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ledoneae), von Richard fehlwurzelige (pl. arrhizae)
und embryolose Pflanzen (pl exembryonatae)

genannt.

Die verschiedenen Arten vegetabilischer Fortpflanzung lassen sich
unter folgendes Schema bringen :

1) unregelmiissige Fortpflanzung

2) regelmiissige Fortpflanzung

a) ungeschlechtliche
«) Fortpflanzung durch Sporen
f) Fortpflanzung durch Knospen
b) geschlechtliche oder Fortpflanzung durch einen Embryo,

Die unregelmiissige Fortpflanzung ist jene oben unter ¢ rubricirte
Fortpflanzung durch uneigentliche Knospen, welche nur den niederen
Kryptogamen (von den Laubmoosen abwirts) charakteristisch und unter
dem Namen der Brutkirner-, Gemmen- und Soredienbildung
bekannt ist, Sie lasst sich als eine Potenzirung des clementaren Bil-
dungsaktes jener einfachsten Algenindividuen betrachten, bei denen jede
Bildung einer neuen Zelle den Fortpflanzungsakt vertritt und die neue
Zelle zur Erfullung jhrer ganzen Lebenshestimmung nichts als der
unbehinderten Entwickelung des allgemeinen Zellenlebens uberhaupt
hedarf,

Die Fortpflanzung durch Sporen kommt dagegen allen Krypto-
gamen zu und giebt fir diese einen, mit dem im §. 2 genannten in offenem
Causalnexus stehenden, Hauptcharakter ab, Awuch sie lisst sich zwar
auf eine elementare Zellenbildung zuriickfiuhren, aber diese ist hier
bestimmt und geregelt durch den in der Zelle (Spore) wohnenden speci-
fischen Bildungstrieb, da es inductorisch erwiesen ist. dass eine Spore
die Species, eine Brutzelle aber nur die Individualitit fortpflanzt, Das
Wesen der Spore, und der daraus resultirende Charakter der Krypto-
gamen ist iibrigens so inhalts- und umfangsreich, dass sich dariiber ein
eignes Buch schreiben liesse; ich darf mich daher nur auf einige wenige,
fiir das Folgende massgebende Andeutungen beschrinken, Schledden
theilt in seinen Grundziigen der wissenschaftlichen Botanik (Leipzig
1845, 46) die Pflanzen in Angiosporen und Gymnosporen und vin-
dicirt somit den Ausdruck ,Spore* fir alle Gewiichse, wenn auch nur
gunichst fir den Titel der hichsten Abtheilungen derselben. Nach ihm
umfagsen dann die Linnéischen Kryptogamen (mit Ausschluss der Rhi-
zocarpeen, welche Geschlechtspflanzen sind) theils simmtliche Angio-
sporen (d. b, Pflanzen, bei denen ,.die Foripflanzungszellen von einer
Mutterzelle (sporangium) eingeschlossen sind™ und ,mitdem Parenchym
der Mutterpanze ein fortlaufendes Gewebe bilden*) theils von i!ﬂl'l
Gymnosporen (d. h. Pflanzen, bei denen ,die Fortpflanzungszellen frei
in einer Hihlung gewisser Zellgewebsportionen (Sporenfrucht, Antheren-
fach) enthalten* und ,aus der Continuitit des Gewebes der Mutter-
plianze gelist* sind) simmtliche ungeschlechtliche (agamische) Pflanzen
(bei denen die Fortptlanzungszelle sich frei zur neuen Pflanze entwik-
kelt,* wiihrend bei den Geschlechtspflanzen die Fortpflanzungszelle zu
ihrer Entwickelung ,der vorlinfigen Umbiillung und des materiellen
Einflusses von gewissen Zellen der Mutterpflanze® bedarf). Der ein-
heitliche Begrifi’ der - Linndischen Kryptogamen ist somit ganz zer-
stiickelt, withrend derselbe, als in dem unwandelbaren Charakter der
Spore liegend, zur Anerkennung dringend auflordert. An der Sehled-
den’schen Exposition ist es daher zu tadeln, dass in dieser wwissenschaft-
lichen* Begrindung der Pflanzengruppen von einem rein for mulllen
Unterscheidungsmerkmale (der wrspriinglichen Umbiillung oder Isolirt-
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heit der Fortpflanzungszelle — einem Unterschiede, der sich innerhalb
der Sphiire der Schleiden’schen Geschlechtspflanzen fiir diese ja sogar
selbst wieder aufhebt) ausgegangen wird, wihrend der urspriingliche
ideelle Charakter der Fortpflanzungszelle, durch ihren spiteren aus
eigner Bestimmung und Umbildung ihres inneren Stoffes hervorgehen-
den Gestaltungsprocess sich uns erschliessend, einer wissenschaftlichen
Begriindung allein geniigen kann. Denn das Prineip einer natiirlichen
Eintheilung des Gewiichsreiches in hichste Gruppen darf kein iusseres
Moment involviren, wie solches in der Deziechung zu einem Anderen,
Umbhiillenden, ausgesprochen ist, es muss ein inneres, unabhingiges,
urspriinglich gegebenes, es muss ein Begriffl sein, von dem man aus-
geht.  Dieser ist aber fiir die fertige Fortpflanzungszelle (dem verniinf-
tigen und natirlichen Ausgangspunkte der Systematik) ein zwiefacher:
entweder enthiilt diese nimlich die neue FPflanze unter dem Begrift
ciner absoluten Continuitit (Verschmolzenheit) der nachmaligen
heterogenen Theile derselben (und danm ist die Fortplanzungszelle
Spore), oder sie enthiillt dieselbe nach vorangegangener (geschlecht-
licher) Verbindung mit einer Fortpflanzungszelle anderer Att unter dem
Begriff der Discretion (Gesondertheit) schon vorgebildeter Theile
(und dann ist die Fortpflanzungszelle Samenknospe). In der Spore
ist also die neue I'flanze nur potentia, in der Samenknospe aber actu,
weil schon in der Anlage gesonderter Theile, vorhanden; und dies
ergibe die beiden Hauptabtheilungen des Gewiichsreiches: geschlechts-
lose Pflanzen (= Sporenpflanzen, Kryptogamen) und
Geschlechtspflanzen (= Samenpflanzen, aneroga-
men). Durch die ausgesprochene Fuassung des Eintheilungsprincips
und durch die angegebene Eintheilung des Gewiichsreiches hoffe ich, den
Kryptogamen wieder zu ihrem natiirlichen Rechte verholten, sie wie-
derum aus ihrer Zerstiickelung zu einer einheitlichen Gruppe vereint,
ihnen wiederum den Ausdruck ,Spore” als ihnen allein zukommend vin-
dicirt zu haben. Unter den letzteren wird aber der vorliegende Grund-
riss jede in einem besondern Fruchtorgane ausgebildete Zelle oder Zel-
lenverbindung (wie eine solche z, B. in den sogenannten Doppelsporen
der Lichenen angenommen werden kinnte) nennen, welche erweislich aus
dem Zellgefiige jenes Fruchttheils als lediglich zum Zwecke der Fort-
pflanzung gebildet wurde (withrend z, B. die Brutzellen nicht nothwen-
dig den Zweck einer Fortptlanzung zu erfilllen brauchen, sondern auch
schon als integrirende Theile des Zellengefiiges dem allgemein-vegeta-
tiven Leben dienen). Was aber jene Sporen als allgemeinste schon
ausserlich von dem iibrigen Kirperlichen der Kryptogamen unter-
schiedene Hille umgiebt, wird in dem Folgenden den Namen eines
Sporanginms (Sporenfrucht) fithren (nicht aber, wie bei Sehfeiden,
schon jene untergeordneten Mutterzellen, welche z. B. als sogenannte
Schliuche (aseé, thecae) bei den Kernpilzen und Flechten die Sporen
unmittelbar umhiillen).

Die Fortpflanzung der Kryptogamen durch Knospen (die unter ¢
nicht aufgefihrt ist, weil sie denselben nicht ausschliesslich, vielmechr
vorzugsweise den Phanerogamen zukommt) findet sich nur in den obersten
Klassen der geschlechtslosen Pflanzen, bei den von Agardh zuerst soge-
nannten ,psendokotyledonischen*® Kryptogamen. Als ilir Vertreter in
den niederen Klassen mag jene unter « genannte Brutenbildung betrach-
tet werden, erstere wird jedoch stets von dieser unterschieden werden
kinnen sowohl durch das Verbleiben des Knospenorgans im Individuali-
tatsverbande mit der Mutterpflanze, als durch die vollstindig vorgebil-
dete Anlage des nenen Pflinzehens im Innern desselben,

Noch muss einer eigenthiimlichen Art von Fortpflanzungsorganen,
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dersogenannten Anthervidien der Kryptogamen, Erwiithnung geschehn,
iiber deren biologische Bedentung unsre Wissenschaft bis jetzt noch so
gut wie gar Nichts hat ermitteln kimnen. Man weiss von ihnen eben
nur so viel, dass sie wahrseheinlicherweise Fortpflanzungsorgane
irgendwelcher Art sind. In ilnen ein Analogon der Antheren der
Thanerogamen zu schen (woher ihr cinstweilen noch heiznbehaltender
Name), ist aber jetzt jedenfalls eine irrthiimliche Ansicht, seit man weiss,
dass die Natur auf den niedersten Stufen ihrer Bildungen Das am mei-
sten perhorreseirt, was sie auf den hilchsten am meisten liebt und am
vollendetsten auspriigt,  Vereinzelte Beobachtungen, die iiber die Natur
dieser Gebilde indess schon Einiges ﬂlilgrklunrt haben, sollen am geeig-
neten Orte ihre Erwihnung finden, cin ﬂr'llstan{hgl:s Urtheil iiber die
Antheridien wird sich aber erst dann geben lassen, wenn die Entwik-
kelungsgeschichte der Iflanzenzelle wird abgeschlossen sein und eine
vergleichende Physiologie wird begonnen werden kinnen,

d) welche ausser durch Fortpflanzung auch noch durch

die sogenannte generatio fissipara und generatio aequivoca
erzeugt werden konnen,

Die Erzeugung eines organischen Korpers durch Theilung eines erst-
gebildeten (gener. fissipara), auf cinfacher Loslisung des hier bloss in-
dividuellen Bildungstricbes beruhend, kann nur dann erfolgen, wenn alle
Theile des organischen horpers nach demselben Entwickelungsprincipe
gebildet sind, wenn also dem Wesen des Kirpers durch eine Theilung
seiner selbst kein Eintrag geschicht, jeder Theil des Kirpers also die
Geltung des ganzen Kirpers hat.  Daler ihr Vorkommen zum Setzen
eines ganzen selbststiimdigen I'flanzen individuni nur bei den niedersten
(daher den Infusorien so mahe verwandten) Algen miglich, wihrend
ihr anderweitiges Vorkommen (zur blossen Bildung neuer Zellen im
Tunern von Mutterzellen) zuniichst in den Sporen der Pilze und Flechten,
in den Gonidien der Aleen und Flechten, und weiterhin iiberall bei dem
Wachsthum der vegetabilischen Zelle ein allgemeines ist,

Dic sogenannte Urerzeungung (gener. aequivoca, primitiva,spon-
fanea, originaria) lisst sich mit Bestimmtheit fir diejenigen nieder-
sten Algen- und Pilzbildungen annehmen, deren ganzes individuelles
Dasein nur ein Leben fiie die Gegenwart, hervorgegangen aus der Ver-
gangenheit anderer organischer ﬂahimrun verrith, in deren Zukunft
aber keine Wicderholung ihves Typus liegt, weil sie als Individuen ohne
Artbegriff existiren. Man vergleiche hiexn das in der Note zu &, 9
f.:r(‘&ﬂ.j.,lt —

Die im Paragraphen angegebenen vier Punkte evschipfen keineswegs die
Merkmale, durchwelche sich der kryptogamische Typus von dem phanero-
gamischen sei es auch nur bloss durchsehnittlich, auszeichuet, So kommt
z. B. den meisten Kryptogamen noch der C harakter des Mangels einer
wnhren Oberhaut zu; so zeigen die sogenanmten Gonidien der ,ﬁlwm umil
Flechten i'jj_t‘ﬂtllulllln]u von denen der Chlorophyll- filhrenden Zellen
hiherer 'lanzen verschiedene Verhiltnisse; so ist der sogen. Vorkeim
(wohin auch der hypothallus der 1"]4:*uhtrn. das mytwh'um und stroma
der Pilze cte. zu ziehen) eine den Kryptogamen eigenthiimlich zukom-
mende Bildung. Fs galt hier daher nur, das Wichtigste angefithrt zu
haben.

§. 4. Somit beschiiftigt sich die Kryptogamenkunde mit
den in nachfolgendem gy 'stematischen "Schema aufgefiihrten
neun crsten [erw.-:.hﬂl lassen.
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Pflanzenreich.
Erste Abtheilung: Plantaeesexuales s.inembryonatae
s. cryptogamae.
A. ipc u%_'-.'lm] oneca e.
* Thallophytae
Classe 1. Algae,
Classe 2. Fungi.
Classe 3. Lichenes.
**Cormophytae
Classe 4. Characeae.
Classe 5. Hepaticae.
Classe 6. Museci.
B. Pseudocotyledoneae
Classe 7. Lycopodiaceae.
Classe 8. Filices.
Classe 9. Equisetaceae.
Zweite Abtheilung: Plantae sexuales s. embryonatae
s. phanerogamae.
(,P Monocotyledoneae.
D. Dicotyledoneac.

Anm., Die Klasse der Rhizocarpeae, weder wahrhafte Kryptogamen
(obgleich Lliithen- und saamenlapplose) noch wahrhafte Phanerogamen
(obgleich Gesehleehtspflanzen) umfassend, bildet den Uehergang zwischen
beiden Abtheilungen und soll (weil noch zu den Linnéischen Krypto-
gum:-n gehirig) in einem Anhange dieses Grindrisses  abgehandelt
werden,

B. Studium der.kryptogamischan Pflanzen.

§. 7). Als Grundlagen zu cinem fruchtbringenden Stu-
dium derselben sind unerlisslich: eine philosophische Vor-

e

*) Selleiden hat i evsten Theile sener ,Grundzige der wissenschaflt-
lichen Botanik™ (2. Aufl,) eine methodologische Einleitung als Anleitung
gum Studivm der PHanze gegeben, die, abgeschen von iheer pelemischen
Seite, eben so geistreich geschricben als erschipfend behandelt ist, so dass ich
in den nachfolgenden beiden Paragraphen nur einige andentende Winke zu
geben mich veranlasst finde, Moge der Anfaneer fiir seinen Zweck nament-
lich die fiberaus grimdlichen und instructiven Erlinterungen iiber die Mittel
zur Lisung der Aufgaben in der Botanik,* inshesondere iiber den Gang micro-
scopischer Untersuchungen, daselbst nachlesen; mige er aber andererseits,
durch die Seldeidensche Apotheose der Friesischen Philosophie vielleicht dazn
verleitet, an seiner eigenen gesunden philosophischen Grundlage nicht ver-
zweifeln!  Gewiss, alle jiingeren Forscher durchdringt dic lebenskriiftige
Ueberzengung, dass unsre Wissenschalt durch das Studium der Entwik-
kelungsgeschichte der Pflanzen zandichst gich regeniren, und dass ihre Methode
daher eine inductive sein miiese (und Niemand wird Sehleiden das hohe Ver-
dienst absprechen, diese Richtung angebahnt zu hiaben): aber fiir diese Ueber-
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bildung zur richtigen Wiirdigung der Lebenserscheinungen
nach ihrer Form und in ihrem Inhalt und zum Verstindniss
der darauf beruhenden systematischen Anordnung der
Gewiichse; eine ausreichende (mehr als oberfliichliche) Kennt-
niss der phanerogamischen Pflanzennatur; ein sich selbst
nicht 1-'erﬁerendcs oder tiuschendes Bewusstsein, dass die
Botanik als Erfahrungswissenschaft eine inductive ist, dass
deshalb ein aprioristisches Aburtheilen namentlich bei den
niedrigsten und schwierigsten Pflanzengebilden nicht am
rechten Orte ist; daher ein richtiger Blick bei Beobachtung
der #usseren Natur in der Fiille ihrer kryptogamischen Spen-
den, endlich ein sicherer Takt bei Fixirung des Beobach-
teten. Vor Allem aber habe der Anfinger Geduld und Resi-
gnation gelernt!

§. 6. Hiilfsmittel beim Studium der Kryptogamen sind:

1) vor Allem (weil Autopsie fiir den Kryptogamenfor-
scher das Erste ist, was er stets wiinschen muss) gute
Vergrosserungsgliser, und zwar theils einfache
Loupen, theils sichere (achromatische und applana-
tisirte) Microscope (die von Amici, Oberhiiuser, Che-
vallier, namentlich aber die von Plossl und Schieck
sind die gesuchtesten).

2) Sammlungen von Kryptogamen, und zwar theils
solche (des Zeugnisses wegen), welche von Anderen
herausgegeben sind (siehe §. 7.), theils solche, welche
sich der Anfinger selbst anlegt unter genauester An-
gﬂbe des jedesmaligen Fundorts und der Zeit des

ammelns.

3) Schriftwerke und Abbildungen (siche §. 7).

§. 9. Historisches uud Literarisches. DBis in die Mitte
des achtzehnten Jahrhunderts war von einer wissenschaft-
lichen Behandlung der Kryptogamen nicht die Rede und nur
einzelne, durch ihre Grosse oder Farbe auffallende oder
durch ihre medicinische Brauchbarkeitbekannte hieher geho-
rige Gewichse wurden, wie schon zu Aristoteles und Plinius
Zeiten, wenigstens durch Namen unterschieden. Erst nach-
dem von Morison, Rajus, Vaillant u. A. Einzelnes vorgear-

zeugung ist es gleichgiiltiz, ob man sich Kantianer oder Hegelianer oder
Friesianer nennt, denn nicht die Argumente einer philosophischen
Schule, sondern lediglich zuniichst die zwingende Macht des micros-
copischen Schauens hat uns factisch zu dieser Ueberzeugung verholfen.
Daher werden wohl auch den Kryptogamenforschern aller Zukunit jene herr-
lichen auf ganz anderem Boden erwachsenen speculativen Ideen des Schweden
Elias Eries mchr gelten, als die Lehrsiitze des namensverwandten deutschen |
FPhilosophen.
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beitet, gelangte die Kryptogamenkunde durch Micheli’s und
Dillenius’s in ihrer Art klassische Werke zu einer Selbst-
stindigkeit, blieb jedoch aufdie bloss #usserlich-beschreibende
Methode beschriinkt. Linné vereinte die Bestrebungen Bei-
der und brachte siimmtliche geschlechtslose Pflanzen (nebst
den Rhizocarpeen) zuerst in ein System (als die Repriisen-
tanten seiner 24. Klasse), iiberliess aber, der Kryptogamie
abhold, die weitere Ausfithrung der einzelnen Gruppen der
erossen Menge seiner Nacheiferer, welche die Wissenschaft
namentlich in beschreibender und systematischer Hinsicht
forderten. Bedatsame Schriften der Botaniker dieser Periode
sollen am geeigneten Orte erwiihnt werden. Das Auftauchen
des natiirlichen Systems machte fiir die Kryptogamie keine
Epoche, da sich die Klassen der Kryptogamen schon von
vorn herein als natiirliche Gruppen abgeschlossen hatten,
hingegen schuf die Vervollkommnung der 1660 durch Hook
erfundenen Microscope fiir die Kryptogamie eine ganz neue
(etwa von Sprengel an zu datirende) Aera, in der wir noch
leben und deren Fortschritte so unermesslich sind, dass sich
unméglich ein kurzes Resumé derselben geben lisst. Es
geniige hier nur eine maglichst vollstiindige Aufzihlung der
Schriften und Sammlungen, welche sich (wenigstens ihrem
Plane gemiiss) auf das Gesammtgebiet der Kryptogamen
bezichen*):
Koelreuter, J, G, Das entdeckte Geheimniss der Kryptogamie, Karlsr,
1777, 8,
Happe, A. F. Flora cryptegamica depicta sen muscorum et lichenum
nisque affinium plantarum icones. Berol. 1783, 4, 50 tab. col.
Haoffmann G.F. Vegetabilia eryptogama, Erlang, 1787—1790. II fase.
(4 Rtlr.) — Deuntschlands Flora oder Taschenbuch fiir das Jahr 1795,
Mit 14 col. Taf. (94 Rtlr.) — Vegetabilia in Hereyniae subterraneis
collecta ete. Norimb. 1811. fol. 18 tab, col. (jetzt 6 Rtlr.)
Humboldt, A, v. Florae Friburgensis specimen ete, DBerol, 1793, 4.
4 tab, (24 Rilr.)
Funze, C. S, H. Deutschlands kryptog. Gewiichse oder bot. Taschenbuch

auf das J, 1795, Hamburg. 8. (§ Rtlr.)
Jolyelere, N. Cryptogamie complete ete, Paris. 1799, 8,

*) Ich darf mich hier, wie im Fu]gcnll{‘ﬂ, beir der Fiille der botanischen
Literatur nur auf dicjenigen Werke bezichen, welche ausschliesslich den
Kryptogamen gewidmet sind, und weise nur im Allgemeinen auf cine Menge
vortrefllicher grisserer Schriften hin, welche neben den Phanerogamen auch
die Kryptogamen (wenn auch in geringerer Ausfiihrlichkeit) behandeln z. B.
Hooker British Flora und Flora scotica, Fries Flora scanica, die Floren
¥rankreichs von Boisduval sowie von Cosson und Germain, Chevallier Flore
de Paris, Endlicher und Martius Flora brasiliensis, Endiicher Enchiridion
botanicum, Link Icones anatomico-botanicae, Berger Catalogus herbarii,
Groebel und Kunze pharmaceutische Waarenkunde u. a, m.
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Sprengel, K. Finleitung in das Studium der krypt. Gewiichse. Halle
1804, (Ist der 3. Bd. seiner ,Anleitung zur Kenntniss der Gewiichse,*)

Duval, Ch, J. Systemat, Verzeichniss der um chﬂuaburg vorkommen=
den Farrenkriiuter, Afterfarrenkriiuter und Laubmoose. Niirnb, 1806,
(5 ggr.) — Desgl. der Flechten. Niirnb. u. Altd, 1808, 8,

Funck, H. Ch. Kryptogamische Gewiichse des Fichtelgebirges, 2. Ausg,
Leipz. 1806 —1838, 42 Hefte, 4. (31} Rtlr.) [Sammlung mit Text,
nach dem Tode des Herausgebers unvollendet geblieben,]

ﬂfarl-!;l'u-?, C. F. P. Flora cryptogamica Erlangensis, Norimb, 1817, ¢,
tab. 6,

Opitz, Ph. M. Deutschlands kryptogamische Gewiichse, nach ihren
natiirl. Standorten geordnet, Ein Anhang zur Flora Deutschl, von
Rohling. Prag. 1817. (1 Rilr.)

Le Turquier Delongchamp et Levieuw, Cnnmnﬂmtc des figures de
plantes eryptogames de Dillen, Micheli, Tournefort, Vaillant et Bul-
liard, avec la nomenclature de De Candolle, Smith, Acharins et Per-
soon. Rouen. 1820, 8, [selten,]

Greville, A. K. Scottish eryptogamic Flora ete. Edinburgh 1823—1829,
II. Voll. 360 tab. col. (151 6 s.)

Bischoff, G. W. De plantarum praesertim eryptogamicarum transitu et
analogia. Heidelb, 1825, (§ Rtlr,) — Die kryptogamischen Gewiichse
mit besondrer DBeriicksichtigung der Flora Deutseblands u. s. w.
Niirnb, 1828, 4, 2 Lief. (4} Rtlr.) [Ist leider unvollendet geblieben
und enthilt nur die Chareen, Equiseteen, Rhizocarpeen und Lycopo-
deen. Hauptwerk fiir diese Klassen. ]

Deschaleris, L. et A, Chéreau, Fssai sur les eryptogames utiles, Paris,
1826, 8,

Bory de Saint-Fincent, J. B,, Cryptogamie, (Faisant partie du voyage
autour du monde par Duperrey. Paris, 1828, 4. 39 tab, in fol, [Die
Abbildungen enthalten Algen, Lycopodiaceen und Farren, ]

De Brondeau, 1. Recueil de plantes eryptogames de 'Agenais ete,
1828 —1830. 8, 10 tab. (7 fr.)

Waltreth, F. W, Flora eryptogamica Germaniae, Norimb. 1831—1833.
IT tom. [Bildet den 2. Theil von Bluff und Fingerhuth’s Compen-
dinm florae germanicae, Acusserst wichtig, aber wegen der barbari-
schen Terminologie wenig gebraucht, |

Grateloup, J, . A, S, Cryptogamie Tarbellienne, [Kryptogamen der
Umgegend von Dax.] Bordeaux, 1835, 8, [Aus den Actes de Ja Soc,
Lion, de Bord, t. VIL)

Behlen, St. id F. A, Desberger, Naturgeschichie und Beschreibung
der deutschen Forstkryptogamen, Erfurt und Gotha, 1835, 8,
(2+ Rtlr,)

Kicks, J. fil. Flore eryptogamique des envivons de Louvainete, Bruxelles,
1835, — Rechierches pour servir & la Flore crypt. des Flandres. IIT
cent. Bruxelles, 1840 —1846. 4.

Kunze, G. Plantarum acotyledonearum Afrvicae amstralioris recensio
nova ¢ Drégei, Eekloni et Zeyheri aliorumgue peregrinatorum col-
lectionibus aucta et emendata. Partic. I (Filices). Lips. 1836, 8.

Desmasiéres, J. B. 11, J, Plantes cryptogames du nord de la France,
FEd. IL Lille 1836—1845. 29 livr. 4, (290 fr.) [Enth, 1450 getrockn,
Exempl. mit Beschreib, |

Mackay, J. T, Flora hibernica, comprising the flowering plants Ferns
Characeac Musei Hepaticae Lichenes and Algae. Dubl. 1837.
(7 Rilr,) o

Garovaglio, S. Catalogo di alenne crittogame raccolte nella provincia
di Como ¢ nella Vatellina, III Part, 1837—1843, [Enthilt Laub-
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moose und Lichenen, desgl. desselben: Delectus specierum novarum
1. minus cognitarum ete. II Sect. Ticini. 1838

Phoebus, Th. Deutschlands kryptogamische Giftgewiichse. Berl. 1838,
M. 9 col. Taf, (3 Rir.) [Bildet die 2, Abtheilung zu dem bek. Werke
von Brandl, Phoebus und Ralzeburg.)

Eisengrein, G, A, Einleitung in das Studium der Pflanzenklasse der
Akotyledonen od. des Vegetationskreises der Wurzelherrschatt, Freib,
1842—1844, 3 Hefte, [I, Allg, Thl, II, Siisswasseralgen. II1. Flech-
ten.] (14 Bitlr.)

Godron, 1. ..-1 Catalogue des plantes cellulaires du Departement de la
Meurthe. Naney 1843,

pietrich, D. N. F. Deutschlands kryptogamische Gewiichse u, & w.
Jena. 1843—1846. 2 Bde. 8. m. 450 col. Taf. (45 Rtlr,) [wird fort-
gesetzt, ohne der Wissenschaft zu niitzen, ]

Hooker, J. D. The eryptogamic Botany of the Antarctic Voyage of
Erebus and Terror ete. Part, I —1I1, Lond. 1845, 4,

Hooker, W. J. Plantae eryptogamicae, quas ... colligerunt A, de Hum-
boldt et A, Bonpland. Nr, 1. Lond, 1816,

Hampe, E. Vegetabilia cellularia in Germania septentrionali praesertim
in Hercynia lecta. | Verdienstvolle, in Centurien erscheinende Samm-
lung, welche vom Herausgeber in Blankenburg im Harz zu bezichen ist,]

Rabenhorst, L. Deutschlands Kryptogamen-Flora oder Handbuch zur
Bcc.tmmnuw der kryptog. Gewiichse Deutschlands, Lpz, 1844 —1847,
8. Bd. I, Pilze, Bd, 1L Lichenen und Algen. [Wird fortgesetat, Ver-
dienstvoll, aber fiir Morphologie und Organographie gar Nichts bie-
tend, |

Mehr, D. M. I Observationes botanicae, quibus plantarum eryptog,
ordines, genera et species illustrare conatus est. Kiliae 1803,

Moll, ]I v. Einige Bemerkungen iit:ﬂ' die Entwickelung und den Bau

der Sporen der | krypt. Gewiichse. 1. Abth. Regensb. 1833. (Aus der
Flora), — Morpholog, Bl'Tlmhlinw(-n iiber das Sporangium der mit

Gefissen versehenen Kryptogamen, Tib, 1837,

Montagne, J. ¥. C. Description de plusienrs nouvelles espices de ery-
ptogames découvertes par Gawdichaud ete.( Ann.des se, nat, 1834), —
Prodromus Florae Fernandesianae., I, L. (ibid. 1835). — Notices sur
les plantes cryptogames & ajouter a la Flore (rancaise. Paris1835— 36,
¢. 9 tab, — Cryptogames algériennes ete, (Ann. des se, mat. 1838),
— Centuarics (I—V) des plantes cellulaires exotiques nouvelles (ibid.
1833—35). Cryptogamae brasilienses ete, (ibid. 1839). — Florula
Boluviensis ete, Par, 1839, — Cryptogamae Nilgherienses ete, (Ann,
d. sc. nat, 1842), — Cryptogamie. Exposition sommaire de Ja mor-
phologie des plantes cellulaires, Par, 1843, — Voyage an Pole Sud. .,
sous le commend. de M, Dumont o Urville. T, 1: Plantes cellulaires.
Par. 1845.

ftobin, Ch, Des végétaux, qui croissent sur les animaux vivans. Paris
1847, 120 pag, 3 tab,



Die Klassen der Kryptogamen.

——

A. Acotyledonische Kryptogamen.

* Thallophytae: Zellenpflanzen mit ununterschiedenen,
zu emer allgemeinen, meist flichen- oder fadenférmig aus-
gebreiteten Korper- oder Lagermasse (thallus im weiteren
Sinne) vereinigten, Organen.

Erste Klasse, Algae, Algen, Tange.

Algae Tuss. et Autt. fere omn, Thalassiophyla Lamour. Hydro-
phyta Lyngb, Hydrophycae Fries Syst. Orb, Veg.

§. 8. Diagnose. Im Wasser lebende, wasserhelle oder
griine oder purpurrothe oder olivenfarbige, stamm- und blit-
terlose Kryptogamen, deren anatomische Elemente einer-
seits lebenslinglich als formlose Masse verharren, andrer-
seits sich zu einem Zellengefiige vereinigen, das entweder
ein fadenformiges, oder ein blattartiges oder ein stamm-blatt-
artig gebildetes und verzweigtes Lager darstellt. Fort-

flanzungsorgane theils 1) bei den niedersten Algen in

orm besondrer Bildungen fehlend, und dann jede beliebige
Zelle die Alge fortpflanzend, theils 2) eigens gebildete ent-
weder durchweg homogene oder diGeistisch getrennte und
verschieden gebildete Sporangien, deren Sporen jedoch noch
stets als metamorphosirte Lagerzellen zu erkennen sind,
theils 3) unter der Form von Rnrospen sich differenziirende
Zellen des Algenkorpers.

§. 9. Verwandtschaften und Analogieen. Die Klasse
der Algen umfasst vor Allem diejenigen vegetabilischen
Schopfungen, welche aus der Sphiire indifferenter organisch-
plastischer Materien hervorgehen, und welche durch dieselbe
den niedrigsten Thieren, der analogen Klasse der Infuso-
rien, sich nihern*). So sind die Algen, als die niedersten

*) Es giebt keine absolute Grenze zwischen dem Pflanzen- und Thier-
reiche; die organische Welt ist eine einige, continuirliche; aber an dem
Punkte, wo der unbefangene trennende Verstand des Laien zwischen anima-
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vegetabilischen Bildungen, ja auf ihren tiefsten Stufen als
blosse isolirte selbststindige Zellen (z. B. Palmelleae), vege-
tabilische Leiber mit noch giinzlichem Mangel oder noch
undeutlicher und erst auf den hochsten Stufen klar ausge-
sprochener Sonderung von heterogenen Organen, wiihrend
sie in gewissen Gruppen durch die IFihigkeit zu gewissen
infusoriellen Bewegungen eine scheinbar hohe Eigenschaft
vor den hiheren Pflanzen voraus haben. Waren deshalb
frither manche Algen (z. B. die Oscillarien von Sehrank) und
noch bis heutigen Tags andere von Ehrenberg fiir Infusorien
gehalten worden, so ziihlte man sogar einige durch ihren
Kalkgehalt ausgezeichnete Algen frither zu den Polypen.
Indess wiirde in zweifelhaften Fiillen bei einer fraglichen

lischer und vegetabilischer Schipfung den Markstein setzt, zeigt sich dem
Forscher eine von der Naturkraft wahrscheinlich chenso uranfinglich
gesetzte, wie aus dem Untergange hiherer Organismen ins Unendliche hin
sich reproducirende gleichsam chaotisch zerstreute Welt inhaltsvoller aber
formloser Stofte (Materien), die zu ihrer Formwerdung (Organisation) kein
immanentes Gesetz befolgen, weil diese sich nur nach dem Erfilltwerden
gewisser ausserer Bedingungen einleitet.  Diese der Miglichkeit nach iiberall
aufzufindende gestaltlose Korperwelt, die weder in ihrer Gesammtheit noch
in ihren cingelnen Theilen sui juris geworden ist, daher weder Individuen,
noch Arten, Gattungen ete, einschliesst, stellt jene zwischen dem Pflanzen-
und Thierreiche intermediare Sphire dar. in welcher beide Reiche in einander
tibergehn,  Alle Organisationen lassen sich auf sie, als ihre letzte Grund-
lage, zurickfithren, und kehren faktisch bei Zerstirung ihres Lebens in sie
theilweise oder ganz zuriick. Ucher die Entfaltung ihres (Ursehleim, Bil-
dungsschleim, Phyeomater, Pristieysche Malerie wn. s, w, genannten)
StofHichen in einerseits vegetabilische (Algen) andrerseits animalische Gebilde
(Infusorien) zeigt zwei entgegengesetzte Richtungen des organischen Lebens,
die es im weitern YVerlaof zu immer bestimmter geschiedenen und strenger
individualisirten Organismen bringen, wihrend in ihrem Coincidenzpunkt das
weiterhin zuverlissigste Criterium zwischen Pflanze und Thier, die freic
Bewegung, e¢in Gemcingut Beider geworden ist und es daselbst sowohl eine
phytonomische als zoonomische Bewegung giebt, (S, auch Vees v. Esen-
beck in cinem Zusatze zu v, Flotow’s Abhandlung iiber Haematococeus plu-
vialis Fw, in Nov. Act, Soc, C. L, C. Nat. Cur, Vol. XX, P.II). Indem ich
der Meinung bin, dass die hieher gehirigen (bisher zu Algen und Infusorien
gezogenen) Organismen unter dem Namen der Microphyten und Microzoen
(oder, nach Bory, der Chaodineare ) als die Reprisentanten eines eigenen drit-
ten, aber intermediiiren, organischen Reiches, der Blithe jener elementaren
Sphiire, zu betrachten sind, und indem ich sogar die Vermuthung auszu-
eprechen wage, dass einst alle Algen, mit alleiniger Ausnahme der eigent-
lichen ( Agardh’schen) Tange, diesem Reiche zugezihlt werden diirften, und
dass Kiifzing unbewusst der spiterhin dic heutige Algologie vertretenden
Wissenschalt den ganz richtigen Namen der Phykologie (Tangkunde) anti-
cipirend gegeben habe: gebietet es pleichwol der Zweck dieses Grundrisses,
die Klasse der Algen hier in der Ausdchnung zu belassen, welche ihr die
ncuesten und tichtigsten Forscher im Gebiete der Algologie. und insbesondere
Kiitzing, zugestchen,
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Alge, nach Nees’s treffender Bemerkung (a. a. O.), das
eigentlich Thierische derselben nur in der Beziehung auto-
nomisch bewegter Organe auf eine Mundoffnung, in der
zweckmiissigen Bewegung dieser Mundoffnung, endlich in
einer dem Nahrungsstoffe zugelenkten autonomischen Orts-
bewegung zu suchen und zu finden sein. — Zwischen den
Algen und den nichst héheren Pflanzenklassen, den Pilzen
und Flechten, lassen sich zahlreiche analoge Bildungsnor-
men auffinden, ja man hat ausgesprochen (E:}adfey, Einl, in
das nat. Syst. d. Bot.), dass sich die Algen von den beiden
andern nur durch ihr Leben im Wagser unterscheiden lassen
und dass sie, ohne dieses Element, mit heiden identisch sein
wiirden! Sie nithern sich den Pil zen vorziiglich durch die
Mycophyceen (meist ungefiirbte, nach Analogie der Schim-
mclbi}dungen in Aufgiissen, githrenden Fliissigkeiten u. s.w.
sich erzeugende Algen), wihrend sie zu den Flechten in
noch niherer Beziehung stehen und sowohl durch die Nosto-
chineae an die gallertartigen Flechten ( Collemaceae) als durch
Scytonema, Synchaeta u. A. an die Byssaceen erinnern, welche
letztere den Uebergang von den Flechten zu den Algen auf
das Evidenteste aufiveisen. Auf das Innigste aber, und ideell
zu einer grossen Planzengruppe*) sind Algen und Flechten
dureh die ihnen allein (mit Ausnahme der Mycophyceen)
zukommenden so eigenthiimlichen gominischen Zellen
verbunden. Gewiss, in dieser Beziehung scheidet sie nur
das Medium, in dem sie leben, denn an der Luft wachsend
wiirden die Algen, gleich den Flechten, in soreumatische
Bruten ausschlagen. Unterschieden aber sind die Algen
von den Flechten (und Pilzen) anderweitig noch durch die
Art der Fruchtbildung und insbesondere durch die Sporen,
welche hier stets hologonimische olivenbraun oder roth
gefirbte Amylidzellen sind und welche oft eine grosse Aehn-
lichkeit mit den Sporen der Laub- und Lebermoose, wie
auch der Farren, zeigen. Eine Verwandtschaft der Algen
mit den Characeen, die von den meisten Botanikern sogar
zu den Algen geziihlt werden, liegt theils in ihrer anato-
mischen Structur, theils in ihrem gemeinsamen Medium aus-
gesprochen. In den hichsten Klassen der Kryptogamen aber
tritt uns in dem sogen. Vorkeime gradezu eine Algenbildung
entgegen, dic uns den deutlichsten Beweis licfert, dass das

) Reichenbach's ,Griinpflanzen® vereinigen Algen, Moose und Farren,
drer tinendlich verschiedene Klassen! Wie bezeichnend wiirde aber dieser
Name fiir diejenigen PHlanzen sein, deren ganzes Aeussercs vOrzugsweise rm;.
der Morphose innerer durchsehnitilich grimer (Chlorophyll#-) Zellen abbiingt!
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Leben der Planzenzelle in ihren ersten Stadien ein einfaches
Sfcnn anch nicht immer soklar erkennbares) Algenleben sei.

aher beginnt auch naturgemiiss die aufsteigende Reihe der
Pflanzen mit den Algen und nicht mit den Pilzen. Betrach-
ten wir iibrigens die Klasse der Algen nach ihren einzelnen
Abtheilungen, so fallen uns die heterogensten kaum eine
innige Verwandtschaft ahnen lassenden Bildungen auf, und
ein Protococcus, ja ein Conferva, hat mit einer Delesseria
fast wenig Algologisches mehr gemein, als dass sie im
Wasser %ebendc Kryptogamen sind. Daher muss die
Ausdauer Wunder nehmen, mit der man in heutiger Zeit die
niedersten mit den hichsten sogen. Algen noch immer in
Einer Klasse vereinigt!

§. 10. Aeusserer Bau. Dic Klasse der Algen zeigt
der iusseren Bildung ihrer Gruppen im Allgemeinen fol-
gende drei Typen: 1) entweder besteht der Algenkérper aus
einem formlosen Aggregat einfacher (gonimischer) Zellen,
so dass ebenso bei emer Trennung derselben jede einzelne
Zelle die Alge darstellen kann (nur bei Proefococcus und den
nichsten Verwandien), als bei einem theilweisen oder voll-
stiindigen Verschmelzen derselben der Algenkérper eine
schleimige oder gallertartige formlose Masse bildet (Cry-
plococeeae, Palmelleae, Nostoceae ete.); oder 2) jene (der
Alge wesentlichen) Gonidien lagern in einer zelligen Um-
hiillung, bestelie diese nun aus einer einzigen schlauchartigen
Zelle (am einfachsten bei Seprolegnia und einigen Desmi-
dieen, vollkommner bel den Coeloblasteen) oder aus einfachen
oder verzweigten Zellenreihen (am einfachsten bei den Lep-
tomiteen, manchen Desmidieen, Diatomeen*), am vollkom-
mensten bei den Conferveen): oder 3) die Einbettung der
Gonidien in mehrere meist schichtenweise abgegrenzte Zel-
lenhiillen verschiedener Art bildet einen zusammenge-
setzten Algenkorper (alle hoheren Algen). Wie hier schon
im Allgemeinen nach dem Verhalten der Gonidien eine grosse
Mannichfaltigkeit erscheint, so wird diese fiir die dem ange-
gebenen 2. und 3. Typus nachgebildeten Algen nach Mass-
gabe des Charakters der die Gonidien (Kernzellen) umhiillen-
den sogen. Gelin- und Amylidzellen noch eine grossere, und

*) Die genannten Familien sind wegen ihres geringen oder ganz fehlenden
gonimigchen Antheils schwer unterzubringen unid Kiitzing schlicsst sogar die
Diatomeen von den Algen aus, wiihrend er die Desmidicen nur wegen ihres
Amylumgehalts zu denselben zihlt, Nach meinem Dafirhalten wiirden auch
gie zu den in der Note zum varigen § besprochnen amphibolischen Chaodi-
neen gehdren, — Bei simmtlichen unter 2) begriflenen Algen kann ubrigens
auch jene bei 1) wesentliche schleimige Einhillung vorkommen.
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es lassen sich nach Riitzing die besonderen regelmiissigen
Formen des meistens veriistelten Algenkorpers weiterhin
unterscheiden in:

1) Schlauchalgenkdrper (coeloma); bei Vaucheria,
Polyphysa u. s. w.

2) Faser- oder Fadenkirper (trichoma); bei Oscilla-
rien, Conferven u. s. w. })at eigentlich nur eine Form
des vorhergehenden. Beide sind nach obigem zweiten
Typus gebildet.

3) Blattstamm (phylloma); bei Porphyra, Ulva u. s. w.

4) Caulom (cauloma): ein Blattstamm mit stiel- oder
strunkartiger Basis. Bei Delesseria, Plocamium u.s. w.
Niiheres iiber beide zusammengesetzte Stammarten im
folgenden §.

Die zahlreichen unregelmiissigen, theilweise amorphen
Gestalfungen der niederen Algenkdrper, wie insbesondere
die zierlichen crystallférmigen Bildungen der Diatomeen
und mancher Desmidieen, lassen sich nicht iibersichtlich zu-
sammenstellen; man lese iiber sie die Diagnosen der ein-
zelnen Gattungen in systematischen Werken nach. Diese
Algen sind, wie thnen stets nur ein mehr zufilliger Stand-
ort zukommt, auf ihr Subgtrat durch keine fiusserlich vermit-
telnde Organe bezogen, aber auch selbst den hiheren
Algen fehlt jedes Analogon einer wahrhaften befestigenden
und Nahrung einsaugenden Wurzel. Denn wie schon bei
manchen Wasser bewohnenden Phanerogamen fiir den eigent-
lichen Begriff der Wurzel kein Organ geschaffen ist, so sind
begreiflich die Verlingerungen und Verengerungen der
hheren Algenkirper (von den Conferveen aufwiirts) nur
ausserlich-wurzelihnliche Theile zu nennen, und wo
die Alge festsitzen soll (wie etwa auf dem Mem‘&sgrunde},
da vertritt eine Haftscheibe (analog @hnlichen Gebilden
bei Pilzen und Flechten) die Stelle der Wurzel.

Die Friichte der Algen, oft zu mehreren in ein sogen.
Fruchtlager (carpoma Ktz.) vereinigt, stellen in den meisten
Fiillen am Algenkérper keine fiusserlich gesonderten Organe
dar, sondern hiegen eingebettet in dessen Zellsubstanz, und
bilden Erweiterungen und Anschwellungen desselben, an
welchen die Friichte fiusserlich kenntlich werden. Ihre wei-
tere Ausfiihrung gehért daher in den folgenden §. Jedoch
zeigt sich ofters an den Sporangien cine dusserliche Oefi-
nung ( carpostomium Ktz.), aus welcher die gereiften Sporen
heraustreten. Bemerkenswerth ist ferner das Auttreten
zweier verschiedener auf verschiedenen Individuen derselben
Art dieistisch vertheilter Fruchtformen (der sogen. Vier-
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ling s- und Kapselfriichte) bei hiheren Algen (den sogen.
Heterocarpeen Riitsing’s, gegeniiberseinen Isocarpeen),
in Folge deren die Individuen auch wohl ein dusserlich ver-
schiedenes Ansehen erhalten kénnen.

Was sich sonst am Algenkorper fusserlich noch bemerk-
bar macht, sind theils Antheridien (von Ritsing Sperma-
toidien genannt und z. B. bei Ectocarpus, W rangelia, Pm’?-
siphonia vorkommend), deren Vorkommen die gewGhnliche
Fruchtbildung ausschliesst, theils sogen. Fasergriibchen
(cryptostomata Ktz.) d. i. kleine - zirkelrunde Vertiefungen
mit {:lcinen Zellen ausgekleidet und feine gegliederte Spross-
fiden (cryptonemata Ktz., woll nur auswachsende Gonidien)
enthaltend (besonders bei den Riitzing’schen Angiospermeen
vorkommend), theils Schiésslinge, Spriésslinge und an-
dere auf die Astbildung zuriickfithrbare Theile, theils unwe-
sentliche oder zufillige Nebenorgane, wie Hiarchen, War-
zen, blasenartige Aufschwellungen u. dgl. Der Kiesel-
panzer endlich, welcher nach Ritzing’s Iintdeckung (1834)
die Diatomeenkorper iiberzicht, ist ein eigenthiimliches
dusseres Gebilde, welches aus vier ein vierseitiges Kor-
serchen darstellenden IMlatten besteht und die Diatomeen
glcn Infusorien allerdings sehr nahe bringt.

§. 4. Innerer Bau. Der Algenkirper ist eine Zelle oder
ein Zellencomplex im schénsten und reinsten Sinne des Wor-
tes. Daher muss die PHlanzenmorphologie vorzugsweise von
der Betrachtung der Algen ausgehen. Die Grundlage des
innern Baues derselben ist aber (weit entschiedener noch,
als dies bei den Flechten der Fall ist) die lebhaft vegeti-
rende gonimische Zelle, die entweder fiir sich die ganze
Alge darstellt, oder umhiillt von heterogenem Zellgewebe
(den Ritsing'schen Amylid- und Gelinzellen) den innern
Kern des Algenlebens darstellt.  Die Formen des Algen-
zellgewehes ergeben sich nun aus einer Betrachtung dieser
drei Elementarorcane,

a) Die Gonidien (Gonidia, Kernzellen, Zellenkiigelchen
Ktz., Farbmehl, Chromatidium des Link, Endochrome des
Harvey) sind urspriinglich kugelrunde einen  verschieden
gefiirbten (griinen, olivenbraunen oder purpurrothen) pla-
stischen Zellsalt fithrende Zellen, welche eben so (wie bei
den Flechten) als Organe der Ernihrung, wie als Organe
der individuellen Fortpflanzung (hier sogar auch als die
Grundlage der Sporen) zu hetrachten sind.  Vorzugsweise
in ihrem Zellsalte suspendivt ruhen die eigenthiimlichen
Farbstoffe der Algen (Phykokyan, Phykoerythrin und Phy-
kohiimatin des Nitzing, wie die beim \-rl_‘]'l]l‘t!H'}[l"H durch ihe

L)
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harziges Residuum dem Chlorophyll gleichkommende gewéhn-
liche gonimische Tinte), in ihrem Verhalten gegen Jod aber
zeigen sich die Gonidien bald gummi-, bald stiirkeartig, wie
denn auch eine Umwandlung des gonimischen Inhalts (der
Conferven) in Amylum schon von Meyen, Mokl und Fritsche
beobachtet wurde. In den meisten Killen bildet der Inhalt
des Gonidiums kleinere Gonidien, und diese lassen dann die
Mutterzelle be1 totaler Erfiillung als sogen. Vollzelle*)
(cellula hologonimica), bei partialer als sogen. Hohlzelle*)
(cellula coelogonimica) erscheinen — in selteneren Fiillen hat
(bei den Nostochineen) die Mutterzelle ihren gonimisch-
geformten Inhalt in Gestalt kleiner perlschnurartig zusam-
menhiingender bald auch zu Fiadchen zusammenwachsender
Zellenkiigelchen (der sogen. Gonidienschniire) entleert und
diese erfiillen dann in zahlloser ungeordneter Menge den
schleimigen Algenkirper. Auffallend ist die bandartige,
zickzackige oder spiralige Ablagerung eines formlosen goni-
mischen Zellstoffs in der Amylidzellenschicht mancher Con-
ferveen (besonders der Zygnema- und Spirogyraarten). —
Bilden die Gonidien ein erkennbares Zellgewebe, so heisst
dieses bei Niitsing P erenchym (perenchyma). — Die Goni-
dien fehlen nur den Diatomeen und Mycophyceen, vielleicht
erweist sich aber spiiter der stellvertretende Schleim der-
gelben (der bei Ersteren von HRiitsing schon ,,gonimische
Substanz* genannt wird)als ein blos farbloser gonimischer
Zellstoft.

b) Die sogen. Amylidzellen (cellulae amylideae Ktz.)
umbhiillen, wo sie vorhanden sind, in Form einer zarten oft
mit 1hrem Inhalt verschwimmenden (wie bei Palmella, Oseil-
latoria, Nostoc) Zellsubstanz den gonimischen Stoff und sind
vielleicht richtiger als eine innere Absonderungsschicht der
folgenden Parenchym- (Gelin-) Zellen des Algenkirpers zu
betrachten, daher in ihrer Form und Grisse von diesen
abhiingig. Sie finden sich vorzugsweise bei den Siisswasser-
algen und scheinen stickstoffhaltiger Natur zu sein. Riitsing
bezeichnet ithr Gewebe mit dem Namen Epenchym (epen-
chyma), jedoch ist es iusserst schwer, dasselbe sowohl an
der lebenden Pflanze, als aus den Riéitsing’schen Beschrei-
bungen und Abbildungen in seiner Integritiit zu erkennen
und von dem Parenchym zu unterscheiden.

¢) Die sogen. Gelinzellen (cellulae gelineae Ktz.),

.*] Diese Ausdriicke kimnen ebenso auch fir die Amylid- und Gelinzellen,
im besonderen Falle ihres Erfiilltseins mit Gonidien, gelten.
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leicht kenntlich durch ihr gleichgiiltices Verhalten gegen
Jod und nur bei den rein gonimischen Algen fehlend, bilden
das eigentliche Zellgeriist des Algenkorpers und ergeben das
zuniichst dusserliche Zellgewebe dessclben.  Sie haben fast
allgemein eine schichtenartige Structur, (daher sie sich bis-
weilen, wie bei Schisosiphon, in Fasern auflisen) und setzen
in allen Fillen nach aussen zu zum Uecberzuge der ganzen
Pflanze eine urspriinglich ungefiirbte im Alter aber gelbe
und braune, nach jeder Verletzungsich reproducirende Abson-
l:lEl‘lmgssu]licht (Ueberhaut, peridermes Ktz.) ab, die bis-
weilen mit IHirchen besetzt erscheint. Von ihrer chemi-
schen, schon in ihrem Namen im Allgemeinen ausgesprochnen
Natur hiingt ihre Consistenz ab, die entweder gallertartig
(oft mit ganz zusammengeflossenen Zellen z. B. Palmella,
Nostoc, Chaetophora) oder knorpelartig (bei den cigentlichen
Tangen z. B. Sphaerococcus, Plocamium) oder hornartig ist
(manche Conferveen, Sargasscen u. 8. w.). Namentlich in
den letzten beiden Fillen erscheint dann das fussere Gelin-
gewebe dem inneren lockeren (Mark) gegeniiber als eine Art
Rinde. Wo keine Amylidzellen vorhanden, umschliessen
die Gelinzellen die Gomidien, doch finden sich auch Algen,
deren Gelinzellen weder deutliche Amylidzellen noch Zellen-
kiigelchen enthalten, sowie Andere feine Fasern zu ihrem
Inhalt haben. Hiitzing nennt das Gelinzellgewebe mit sehr
passendem Namen Parenchym (parenchyma). Als thm
einverleibte eigenthiimliche Bildungen sind noch eine Art
Schleimegefiisse zu nennen, welche einen zihen Schleim
enthalten und sich bei einigen grisseren Algen (wie Haf-
gygia, Macrocystis, Lessonia) finden, sowie Luftbhehilter
(aérocystae Kitz.), in Folge auseinander getretener Zellen-
schichtendesinneren Parnechym’s (und Epenchym’s) entstan-
den. Die aus den letzteren sich entwickelnde und meist in
dusserlichen Blasen sich absetzende Luft enthiilt bei den
Meeresalgen nach Aimé (Ann, de Chem. et Phys. 1841) vor-
zugsweise Stickstoff (bei den iibrigen "Algen vorziiglich
Sauerstoff).

Die drei genannten Zellenformen hilden bei den ein Phyl-
lom und Caulom darstellenden Algen in ihrer verschieden-
artigen Vereinigung ein oft sehr zusammengesetztes Zell-
gewebe, wobei jedoch meist eine Zellenform vor der andern
vorherrschend entwickelt ist, und zwar das gominische
Gewebe vor dem Epenchym und dieses wieder vor dem
Parenchym. Hiitzing hat versucht, die Typen der genannten
beiden Algenstammarten auf genetischem Wege aus der
gchichtenformigen Anordnung ilirer inneren Theile zu deuten,

D



20 Erste Klasse. Algen.

so dass er diesen Algenkirpern entweder eine epigene-
tische Bildung (— die Zellenschichten lagern sich einseitig
an die primire Zelle z. B. alle Epiblasteae — ) oder eine
diplogenetische (— die Zellenschichten lagern sich zu
beiden Seiten flichenférmig aneinander, wie bei Phycolapa-
thun und Dichophyllum —) oder eine perigenetische
(— die Schichten lagern concentrisch um eine wirkliche
Centralaxe z. B. die Trichoblasteae und Azonoblasteae —)
oder eine amphigenetische Bildung ( — die Schichten
lagern um eine ideale Centralaxe z. B. bei Chorda, Cham-
pia) zuerkennt. Zwischen den Gewebsportionen dieser
zusammengesetzten Algen lagert dann auch iiberall als aus-
filllender Stoft' eine homogene farblose Schleimmasse, die
Mohl'sche Intercellularsubstanz, ein, wie gich vermuthen
lisst, urspriinglich vorhandener (nicht erst von den Zellen
abgesondertery der sogen. Zwischenzellenbildung fihiger
Stoff.

Der anatomische Bau der Algenfriichte ist im Ganzen
einfach. Die niedersten Algen, welche die Gruppe der sogen.
Isocarpeen beginnen, haben entschieden gar keine eigent-
lichen Friichte (was man dafiir ansicht, sind gewdshnliche,
vielleicht nur etwas zusammengeflossene Gonidien); von
einer Frucht kann (hier, wie analog im ganzen Pflanzen-
reiche) erst da die Rede sein, wo eine nicht gonimische Zelle
als umschliessendes Organ der (hier gonimischen) Sporen-
masse an der Fruchthbildung thitigen Antheil nimmt. Daher
aiebt es keine , Nacktfriichte (gymnocarpa) im Sinne
Riitzing’s und seine Gruppe der ,,Gymnospermeen** umfasst
die der wahren Fruchtbildung ermangelnden Algen. Denn
gelbst beil den vollkommenen Conferveen und Coeloblasteen
1st die sogen. Frucht nur eine Art herausgetretenes inneres
Soredium *).  Erst bei den Fuceen und verwandten Fami-
lien tritt in der Reihe der isocarpisehen Algen eine wahre
Fruchtbildung auf, da hier ein zelliges (an einer Stelle sich
offnendes) Sporangium die Sporen einschliesst. Diese Spo-
rangien licgen meist einzeln an beliechigen Stellen im peri-
pherischen Zellgewebe verschlossen, oder es bilden mehrere
ein ganzes Fruchtlager, oft von eigenthiimlichen Nebenfiiden
( {HH'{HH'HHI!H Ktz., den Paraphysen der Moosantheridien ver-
gleichbar) begleitet, die bisweilen aus ihren Astwinkeln hell-
britunliche verkehrt-eiférmige in ihrer Bedeutung noch uner-

— e —— —

*) s kann jedoch bei den Algen entschuldigt werden, die einfachen
Gonidien unter Umstiinden Sporen zn nenmen, da derven eigentliche Sporen
auch nur ans cinem modificirten gonimischen Zellstofl” bestehen,
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schlossene Vollzellen (Nebensamen, paraspermatia Ktz.)
entwickeln®). Beiden Heterocarpeen sinddagegendurch-
weg vollstindige in zwiefacher Gestalt auftretende Sporen-
friichte zu finden. Die einen, die sogen. Vierlingsfriichte
(tetrachocarpia Ktz.) umsechliessen innerhalb eines einfachen
von einer Gelinzelle gebildeten Sporangiums vier lingliche
durch Intercellularstoft znsammengehaltene aber durch Thei-
lung einer einfachen gominischen Vollzelle entstandene Sporen
(von Kiitsing Simlinge, spermatidia, genannt); sie bilden
sich allemal im parenchymatischen Gewebe (Corticalschicht)
und lagern daselbst entweder einzeln, oder zu mehreren (oft,
wie bei Tylocarpus, kettentérmig) gereihet, withrend ihr Aus-
tritt aus der Corticalschicht zurﬁﬂntlecrung ithrer Sporen
entweder nach Aussen (wie ber Chondrus), oder, bei hohlen
Tangen (wie Champia und Lomentaria) nach Innen erfolgt.
Dieanderen,diesogen. Kapselfriichte (eystocarpia Ktz.),
entweder innerlich oder fusserlich am Tangkorper sich bil-
dend, bergen in einer eignen (seltener thallodischen), bis-
weilen aus mehreren Schichten zusammengesetzten meistens
gci:iﬂ“neten Fruchthiille oder Sporangium mehr als vier

ald vereinzelte bald in Reihen gestellte und bisweilen
gestielte Sporen (von hiitsing Samen, spermalia, genannt),
welche emem eignen oft merkwiirdig gebildeten Fruchthoden
aufsitzen. Diese Kapselfriichte scheinen vorziiglich bei den-
jenigen Individuen vorzukommen, bei deren die inneren
(Mark-) Schichten vorder peripherischen (Cortical-) Schicht
priavaliren. Im entgegengesetzten IFalle erzeugen sich vor-
zugsweise  Vierlingsfriichte, wiithrend bei gleichmissiger
Aushildung beider Schichten die Alge steril bleibt und sich
auf anderem Wege fortpflanzt. Die Sporen der Hetero-
carpeen sind stets roth, die der Isocarpeen britunlich gefirbt;
in beiden Abtheilungen bleiben sie iibrigens sonst ihrer goni-
mischen Natur gefreu und zeigen daher weiter keine her-
vorstechenden Eigenschaften.

§. 42. Biologisches. 1) Entwickelungsgesciichte. Die
Entwickelung einer fortpflanzungsfihigen Zelle (sei diese nun
ein blosses Gonidium, oder cine Spore) zur selbststiindigen
Alge scheint zuerst von Fawucher (Hist. des Conferves d’eau

*) In Betrefl’ der genannten Scheinfruchthildungen, wic insbesondere anch
der bei den Fuceen vorkommenden Antheridien vergleiche man die interes-
santen Untersuchungen von Decaisne und Thuref (mitgetheilt in den Ann,
des seiene, nat, 1845), desgleichen Wontagne's werthvolle Abhandlung iiber
AXiphiphora etc. in dens. Ann. v, J, 1842, Die daselbst mitgetheilten Er-

fahrungen stossen indess keineswegs die Resultate der Riitzing’sclien Beobach-
tungen um,
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douce. Genéve 1809) beobachtet worden zu sein. Spiiter
haben eine Menge Forscher, unter ihnen die Gebriider Crowen
(in Duby’s Essai ete.), Martius (in Nov. Act. L. C. IX.),
J. Agardh (s. Lit.), Meyen (Physiologie Band 3) und vor-
ziiglich Kiitzing den Vorgang hiebei (der, abgesehen von
Protococcus und verwandten Algen am einfachsten bei Fau-
cheria zu beobachten ist) niher geschildert. Es stellt sich
nach Allem so viel heraus, dass die Fortpflanzungszelle nach
ihrer Loslisung von der Mutterpflanze sich anfiinglich ver-
grossert und verlingert, dann durch Zusammenschniirung
ithres gonimischen Inhalts (mittelst abgrenzender Schleim-
schichten) in sich neue Zellen bildet, die endlich bei Ver-
schwinden der urspriinglichen Mutterzelle sich isoliren und,
nun gelbst Mutterzellen, den Process von Neuem beginnen*).
In der ganzen Angelegenheit ist jedoch noch unendlich Viel
zu erforschen, und es ist fiusserst wiinschenswerth, dass ein
geiibter Beobachter die Gonidien und Sporen der Algen, go
wie ihre sogen. Antheridien und Nebensamen (iiber deren
etwaige Ketmung man noch gar Nichts weiss) einer speciellen
Untersuchung unterwirft. — Nimmt an der Fortpflanzung
der ganze Algenkorper, nicht aber eine blosse Zelle, thiitigen
Antheil, so entstehen an demselben mannichfache Prolifera-
tionen (hiufic bei den Heterocarpeen). Man kann sie als
eine Art von Knospung betrachten. — Ob niedere Algen
durch Urbildung erzeugt werden kinnen, ist eine Frage,
die wohl jetzt entschieden bejahend beantwortet werden
kann. Organische Elemente, aus der Zerstirung entwickelter
Organismen zuriickgeblieben, mégen zu allen Zeiten und
an allen Orten, im Wasser wie in der Luft, schwebend er-
halten werden; wo sie sich ansammeln und in ihrer Ent-
wickelung behindert werden, bilden sie gradezu Palmelleen
und verwandte Algen, wo aber ihre Entwickelung vorwiirts
schreiten kann, da mogen, je nach den verschiedenen uns
freilich mnoch unbekannten begiinstigenden Umstiinden,
andere niedere Algen, ja wahrscheinlich sogar Ulveen und
Conferveen aus ihnen entstehen.

b) Ernihrung und Wachsthum, Das kohlen- und stick-
stoffreiche Wasser, also vorzugsweise solches, in welchem
gich verwesete vegetabilische und animalische Stoffe befin-

*) Diese Art der Fortpflanzung ist in der That nur eine Art Theilung und
bestiitigt ganz die von Nageli (Zeitschr, f. wissensch, Bot, Heft 1, 5. 34—127)
aufgestellte Zellenbildungstheorie, nach welcher sich bei den Algen, wenig-
stens in der Abtheilung der Isocarpeen (denn hei Heterocarpeen ist die Sache
noch zu wenig untersucht) iiberhaupt alle Zellen zu bilden scheinen,
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den, ist der Hauptnahrungsstoff der Algen, zu dem sich bei
den Meeresalgcen noch mancherlei Salze als Reizmittel
gesellen. Die Aufnahme desselben geschieht offenbar durch
endosmotische Aufsaugung mittelst der peripherischen Zell-
membranen des ganzen Korpers, wiewohl sie an den Basi-
lartheilen desselben eine stﬁrf{ere sein mag. Das Wachs-
thum aber erfolgt in Form der schon beregten Zellenbildung,
am schnellsten bei vorherrschend gonimischen Algen, da die
Gonidien wahrscheinlich auch als Reservoirs und als Assi-
milationsorgane des anfgenommenen Nahrungsstoftes zu
betrachten sein diirften. :

¢) Besondere Lebenserscheinungen, Als solche fallen zu-
niichst die mancherlei Bewegungen auf, die man bei Algen
wahrnimmt*).  Abgesehen davon, dass schon hier eine
Bewegung der Nahrungsfliissigkeit im Inneren der grosseren
Zellen aunftritt (von der man aber noch gar nichts Genaues
weiss), zeigen nimlich sowohl die von der Mutterpflanze
getrennten Sporen (und Gonidien) mancher Conferven und
vieler Meeresalgen (s. hieriilber Meyen’s Physiologie III.
432), als vorziiglich bei niederen Algen der ganze Korper
eine freie selbstbestimmte oft gradezu scheinbar thierische
Bewegung. Die wichtigsten und neuesten Beitriige zu der
letzteren Art spontaner Bewegung bei Algen lieferte ». Flo-
tow durch seine interessanten und iusserst vollstindigen
Untersuchungen iiber den sogen. Blutregen oder Haemato-
coccus pluvialis (Nov. Act. L. C. XX); anderer Art wieder
gind die von Riitsing niher geschilderten Bewegungen von
Ulothriz zonata und Saprolegnia. Am bekanntesten aber
und vielfach beurtheilt sind die bald vorwirts- und riick-
wiirts gehenden, bald seitlichen Bewegungen der Oscillato-
rienfiiden, sowie das pendelartige (richtiger: in einer Schrau-
benlinie erfolgende) Hin- und Herschwanken der Spitzen
derselben, iiber welche neuerdings Fresenius (iiber den Bau
und das Leben der Oscillatorien im 3. Bande des Mus. Sen-
kenberg. 1845) sich entschieden dahin ausspricht, dass es
keine willkiihrlichen (also auch nicht thierischen), sondern
uur eigenthiimliche, steife, taktmiissige, pflanzliche
Bewegungen sind. Es ist wahrscheinlich, dass alle derar-

*) Die sogen. Molecularbewegung, die man vorzugsweise an den ato-
marischen Stofftheilchen zerquetschter Gonidien und Sporen jederzeit unter
dem Microscop walrmimmt, iibergehe ich hier, da sie nicht bloss bei den
Algen, sondern iiberall in der Natur als eine microcosmische, rein physische
und keineswegs vitale Erscheinung zu finden ist. Vielleicht noch zu ihr zu
zichen sind die oscillirenden Bewegungen der (grisseren) runden Kugelzellen
bei Tetraspora u. a. A.
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tigen Bewegungen einst in dem Process der Erniihrung, i Ins-
besondere der Endosmose und Exosmose (als welche eine
Art Attraction und Repulsion gegen das umgebende Medium
erzeugen kinnten) ihre Erkl'eirung finden werden. Man ver-
gleiche iibrigens das zu §. 9 Gesagte.

Eine andere eigenthiimliche Erschemung 15t die zuerst von
0. F. Miiller (\m'. Act. Petropol. 1785. P. 1II) an einigen
Zygnemeen beobachtete in der Art vor sich gehende Verei-
nigung zweier benachbarter Algenfiden, dass zwei gegen-
iiberliegende Zellen derselben seitliche zu einander gekehrte
Wiirzchen ausbilden, in welchen zwel gominische Vollzellen
sich einander so nihern kinnen, dass sie endlich znsammen-
fliessend einen gemeinsamen gonimischen Kmma];parat
(Spore) in dem einen Algenfaden darstellen. Man glaubte
in diesem unter dem Namen der Conjugation (Copulation,
Paa,runfr} bekannt gewordenen Vorgange voreilig ein Ana-
logon einer geschlechtlichen memgung erkennen zu miis-
sen, es ist indess diese IErscheinung sicherlich nichts Ande-
res, als ein eigenthiimlicher Akt eines iippigen gonimischen
Lebens, bei zarten Algenfiiden auftretend, deren (:rehn?e] len
und Schleimhiillen eine besondere gvgmmuhgt, physische
Attractionskraft innewohnen mag.

Vielfache biologische Verhiiltnisse der Alwenpﬂ{mzvn, wie
z. B. das Leuchten und Firben mancher Tange, wie ihre
Lebensdauer, ihre Fructificationszeit, ihre Abhiingigkeit von
der Jahreszeit und der Temperatur der Gewiisser, ihr gesell-
schaftliches Vorkommenr, ihr inneres Crystallbilden u. s. w.
gind noch theilweise ganz unerschlossen und bieten noch
unendlich viel Stoft’ zu neuen Entdeckungen.

§. 13. Phytogeographisches. Die J'Ll-r(-n, als die Haupt-
reprisentanten der PHlanzenschipfung der Gewiisser des
Erdkreises, scheinen in DBetreft’ ihrer weurrmpluschcn Ver-
breitung iihnlichen Gesetzen unterworfen zu sein, als die
'f.rm'.;mhse des festen Landes (wenn man die Unfiefen des
Meeres mit den Erhebungen der Berge u. s. w. parallelisirt).
Die Algen der siissen Gewiisser sind aber vorzugsweise anf
die gemissigten und nordlichen Zonen angewiesen, wiithrend
die Meeresalgen alle wiirmeren Oceane der Erde oleichmiissig
erfiillen. K rster{,, meist freudig griinend, schweben oder
fluthen im stagnirenden Llemfmt oder bedecken Schlamm-
bildend die !‘ulllﬂ‘ﬂ Wasserfliche, oder iiberziehen Steine,
Pflanzen, Thiere (wie Draparnaldia die Teichschnecke,
Achlya prolifera den Karpfen), oder schmiicken (als ,,rother
Schnee*) die Firsten und Gletscher der Alpen, oder leben in
chemischen Solutionen, in giihrenden F lusswl{eltren, ein nur
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ephemeres Dasein. Letztere, in bunter Farbenpracht, oft
in riesenhafter Grisse und Stirke, bilden die Wiilder des
Meerbodens, erheben sich gleich blithenden Wiegen auf den
Spiegel des Oceans, und scheinen fiir Aeonen geschaﬁ'en.zu
sein. Nur wenige Gebilde dieser wunderbaren Klasse sind
dem Erdboden anvertraut, scheinen daselbst oft meteorisch
herabgefallen zu sein (Nostoceae), glinzen wie griine Thau-
perlen ans den Moosrasen feuchter Felswiinde hervor, iiber-
ziehen kiimmerlich entfaltet den vegetationsleeren Boden und
schattige feuchte Baumrinden, und verrathen ihre Sehnsucht
nach dem lebenbringenden Element. Alle Algen aber, wo
sie sich auch finden moeen, sind fiir den Haushalt der Natur
von unendlichem Werth, da sie durch ihre Lagerung und
Zersetzung die erste Grundlage eines fruchtbaren Bodens,
und somit der PHlanzendecke der Erde machen. — Als Zeu-
gen einer vorfluthigen Flora sind bis jetzt erst zwei Gat-
tungen fossiler Algen (Confervites und Fucoides Brogn.,
letztere sehr artenreich) im Jurakalk, wie in der Kreide- und
Grobkalkformation aufeefunden worden. (Gewissermassen
sind hieher auch zu rechnen die Milliarden abgestorbener
Diatomeen, deren Kieselpanzer z. B. den Kieselguhr von
Franzensbad bei Eger bilden).

§. 14. Eigenschaften unl Gebrauch. Nur die Meeres-
algen licfern nutzbare Stoffe.  Ausser den schon genannten
Pigmenten bieten sehr viele durch ihren reichlicheren Gehalt
an Schleim, Gallerte, Zucker, sowie an Carrhagen (einem
dem Flechtenstiirkemehl iihnlichen Stoffe) theils mittelbar
(z. B. die zu den indianischen Schwalbennestern verwen-
deten Sphaerococeus- und Chondria-Arten) theils unmittel-
bar (Chondrus crispus, viele Laminariae und Halymeniae)
mannichfache Nahrungsstoffe, withrend Andere durch ihren
Reichthum an Jodine (vorzugsweise aus der Asche (dem
Kelp) vieler Fucus- und Sargassum-Arten, so wie nament-
lich der Ecklonia buccinalis gewinnbar) in der Medicin, oder
durch die Menge in ihnen enthaltenen kohlensauren Natron’s
(nebst Chlornatrium fast in allen Seetangen zu finden) vor-
ziiglich in Glas- und Seifenmanufakturen verwendbar’ sind,
Viele endlich zur Diingung und als Viehfutter gebraucht
werden.

§. 15. Systematisches, Wiihrend die Algen nach ihren
vorherrschenden Farbentinen sich leicht in eine kiinstliche
von C. A. Agardh zuerst aufgestellte Eintheilung (in Hya-
linae, Virides, Purpureae und Olivaceae) bringen lassen, ist
es schwieriger, sie in ein natiirliches System zu ordnen.
Derselbe Agardh versuchte dies zuerst nach habituellen
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Principien durch die Aufstellung folgender sechs (noch in
neuester Zeit z. B. von Endlicher unter Mitaufnahme der
Characeae — als Ordnung — beibehaltenen) Ordnungen:

; g I}iatﬂmf.'ae: f!urpuru variae formae, plana, erystallina, in frustula
gecedentia.

(Gattungen: Achnanthes, Frustulia, Meridion, Diatoma, Fragi-
laria, Meloseira, Desmidium, Schizonema, Gomphonema. )

II. Nostochinae: Individua plura globulosa 1, filiformia in gelatina
definitae formae nidualantia,

(Gattungen: Protococcus, Palmella, Echinella, Gloionema, Aley-
onidium, Nostoe, Hydrurus, Corynephora, Rivularia, Chaeto-
phora, Schythymenia,)

I, Confervoideae: Fila intus 1. extus articulata, libera (h. e, non in
definitam formam congociata).

(Gattungen: Byssocladium, Syncollesia, Mycinema, Chroolepus,
Trentepohlia, Scytonema, Stygonema, Protonema®), Hygro-
crocis, Leptomitus, Mesogloia, Batrachospermum, Thorea,
Draparnaldia, Oscillatoria, Calothrix, Lyngbya, Bangia, Sphae-
roplea, Nodularia, Zygnema, Mougeotia, Hydrodictyon, Diety-
onema, Conferva, Bulbochaete, Nitella, Chara, Ceramium,
Griffitsia, Champia, Chaetospora, Hutchinsia, Rytiphlaea, Ecto-
carpus, Sphacelaria, Cladostephus,)

1V. Ulvaceae: Frons membranacea, continua, tubulosa 1, explanata,
nunquam costata, herbaceo-viridis 1, rarissime purpurea. Fructus
massa sporacea agglomerata, 1, granula sparsa coniocystis tecta, aut
nuda. '

(Gattungen: Vaucheria, Codium, Bryopsis, Alysium, Valonia,
Caulerpa, Solenia, Tetraspora, Ulva, Porphyra, Anadyomene,
Polyphysa, Amphibolis,)

V. Florideae: Frons coriacea 1. rarins membranacea, plana L filifor-
mis, continua, purpurea l. rosea. Sporidia purpurea in capsulis in-
clusa 1. in soris aggregata.

(Gattungen: Lingora, Polyides, Digenea, Ptilota, Thaumasia,
Rhodomela, Chondria, Dasia, Sphaerococens, Thamnophora,
Grateloupia, Halymenia, Bonnemaisonia, Amansia, Delesseria,
Oneillia.)

VI. Fueoideae: Frons coriacea (rarius membranacea), continua, ?liw._*a-
cea (plana 1, filiformis). Sporidia nigra in capsulis 1_. ovatis in-
clusa, limbogque hyalino cinetis et in receptaculo proprio aut soro
nidulantibus, 1. pyriformibus frondi immersis.

(Gattungen: Lemanea, Chordaria, Seytosiphon, Sporochnus,
Encoelium, Halyseris, Zonaria, Laminaria, Polyphacum, Li-
china **), Furcellarin, Fucus, Cystoseira, Macrocystis, Sar-
gassum.)

Andre stellten andre im Ganzen wenig abweichende Ein-
theilungen auf. Das Riitsing’sche System jedoch (in dessen
Phycologia generalis 1843 niedergelegt), auf den anatomi-
schen Bau des Algenlagers (Phykom’s) und seiner Friichte

*) Diese acht Gattungen gehiren zu den unter den Flechten recensirten

Byssaceen.
#+) Wird jetzt allgemein zu den Flechten gezogen.
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gegriindet, machte Epoche und ist, obwohl es wegen seiner
neuen und namentlich fiir Anfiinger unbequemen Termino-
logie sowie wegen der mangelhaften Beschreibungen der
Species einigen Tadel erfahren musste, von so entscheiden-
der Wichtigkeit fiir die Algologie, dass eine Skizze des-
selben nach seinen Hauptgruppen und Ordnungen hier Platz
finden moge™).

Erste Abtheilung der Algen: Isocarpeae.

Algae gymnaocarpicae, plerumgue virides I, olivaceae (rarissime achro-
maticae {. purpurcae). Spermatia olivaceo - fusca.

Trib. I, Gymnospermeae: Spermatia 1. in superficie 1. in substan-
tin phycomatis absque sporangio eelluloso disposita. s
Ord, I. Eremospermeae: gymnoearpiis superficiariis, solitariis,
Subord. 1. Mycophyeeae. Algae plerumgue achromaticae, raro
coloratae, mucedinae,
(Familien: Cryptococceae, Leptomiteae, Saprolegnieae. )
Subord, 2. Chamaephyeeae, Algae plerumque minutae micros-
copicae virides (raro purpureae), aut solitariae aut in stratum
ditforme consociatae, rarissime filiformes.
(Familien: Desmidieae, 'almelleae, Hydrococeeae.)
Subord. 3. Tileblasteae, Algae filamentosae (trichomaticae)
fistulosae,
(Familien: Oscillarieae, Leptotricheae, Limnochlideae,
Nostoceae, Seytonemeae, Lynghyeae, Calothricheae,
Mastichotricheae, Rivularieae, Hormidieae, Ulotri-
cheae, Conferveae, Zyvgnemeae, Hydrodictyeae, Pro-
tonemeae, Chantransieae, Draparnaldicae, Ectocar-
peae, Sphacelarieae.)
Subord. 4. Dermatoblasteae. Algae membranaceae (phyllo-
maticae) fistulosae.
(Familien: Ulvaceae, Phycoserideae, Enteromorpheae,)
Subord, 5. Ceeloblasteae. Algae utriculosae (coelomaticae.)
(Familien: Vaucherieae, Caulerpeae, Codicae, Anady-
omeneae, Polyphyseae, Dasycladeae, Chareae.)
Ord. IL Cryptospermeae: gymnocarpiis substantiae corticali
1. medullari phycomatis immersis,
(Familien: Lemanieae, Chaetophoreae, Batrachosper-
meae, Liagoreae, Mesogloeaceae.)
Ord. IIl. Pycnospermeae: gymnocarpiis superficiariis, in soros
consociatis,

) ]:}J'E GIthungcn habe ich hier ganz weggelassen, weil theils die bekann-
teren in obigem Agardi’schen Systeme genannt sind, theils die von Kiifsing
ul}d Anderen neu aufgestellten im Allgemeinen nur seltenere Algen betreflen,
Ilfm Diagnosen der Familien fehlen ebenfalls, weil sie mich zu weit gefithrt
h:il;tf-n. Der Anfinger wird ja doch, wenn er Algen bestimmen will, syste-
matische Werke zur Hand nechmen miissen, zu seiner nothwendigen Orien-
tirung aber wird obige Skizze hinreichend sein. Achnliche Riicksichten

hi‘ih}'u mich auch bei der Skizzirung des Systems der anderen Kryptogamen
Ecleitet,
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(Familien: Chordeae, Encoelieae, Dictyoteae, Sporoch-
neae, Laminarieae.)

Trib, II, Angiospermeae: Spermatia spermangio celluloso inclusa.
(Familien: Fuceae, Cystosireae, Sargasseae, Halo-
chloae.)

Zweite Abtheilung der Algen: Heterocarpeae.

Algae heterocarpicae, purpurascentes s. roseac. Fructus dioeei:

1) eystoearpia polysperma, spermatiis ex strato medullari oriundis 2)
tetrachocarpia tetrasperma, spermatoidiis ex strato corticali ori-
undis,

Trib. IIL. Paracarpeae: Tetrachocarpia 1. exserta 1. in strato cor- -
ticali sine ordine nidulantia, intercellularia (nec loculis distinctis in-
clusa).

Ord. I. Trichoblasteae: phycoma trichomaticum, saepe cor-
ticatum, Cystocarpia exserta, spermangio membranaceo gelineo
spermatiis globosis arcte conglobatis farcto (spermopodio nullo).

(Familien: Callithamnieae, Ceramieae.)

Ord. II. Epiblasteae: phycoma epigenetum nun¢ membrana-
cenm nune filiforme, Cystocarpia 1, immersa 1. exserta, termina-
lia, sporangio celluloso, spermatiis elongatis (spermopodio sub-
nullo).

(Familien: Porphyreae, Spongiteae, Corallineae,)

Ord. III. Periblasteae: phycoma nune perigenetum nune am-
phigenetum filiforme 1. phyllomaticum. Cystocarpia 1. immersa
1. exserta, spermatiis globosis spermopodio distineto affixis,

(Familien: Gymnophlaeaceae, Chaetangieae, Halyme-
nieae, Caulacantheae, Gigartineae, Rhynchococceae,
Cystoclonieae, Gelidieae, Sphaerococceae, Tylocar-
peae,)

Trib, IV. Choristocarpeae: Tetrachoecarpin (nunquam cxserta)
loculis strati corticalis distinetis inclusa,

Ord. IV. Axonoblasteae: phycoma filiforme, ramellis frueti-
feris articulatis confervaceis vestitum. Structura perigeneta.
Cystocarpia lateralia distinetissima, carpostomio distincto pertusa,
spermatia elongata pyriformia fasciculata basi in petiolum atte-
puata foventia; (spermopodium nullum), Tetrachocarpia
earpocloniis distinetis, 1. ramellis imposita. Spermatoidia distine-
tissima. (Paraspermata nulla.) :

(Familien: Dasyeae, Polysiphonieae, Chondrieae.)

Ord. V. Coeloblasteae: phycoma plerumque filiforme, tubu-
losum, raro saccatum, Structura parenchymatica, Cystocarpia
lateralia. Spermatin subrotunda, spermopodio dendroideo pri-
mum affixa, Tetrachocarpia nune in earpocloniis plus minusve
distinctis ramiformibus nune phycomati immersis, Paraspermata
inter spermatia nidulantia conglomerata. (Spermatoidia nulla.)

(Familien: Chondrosipheae, Champicae.) ‘

Ord, VI. Platynoblasteae: phycoma foliaceum stipitatum
parenchymaticum, Cystoearpia exserta distincta spermatia ro-
tunda foventia spermopodio affixa. Tetrachocarpia nunc in
phyllomate, nune carpocloniis distinetis, saepe foliaceis. (Sper-
matoidia distincta 1. paraspermata in racemos congesta. )

(Familien: Delesserieae, Botryocarpeae, ﬁmausime,
Rhytiphlaeaceae, Carpoblepharideae, Flocamicae,
Claundieae.)
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Ueber HRiitsing’s System, so wie iiber das von Decaisne
(s. §. 16), welches hier nur erwithnt werden mag, lese man
J. 6. Agardh ,,In systemata Algarum hodierna adversaria®
Lund. 1844. Ein anderes, von Zanardini (s. §. 16) aufge-
stelltes System endlich, vorziiglich auf den Charakter der

Reproductionsorgane gegriindet, theilt die Algen zuniichst

in die beiden Hauptgruppen Gonidiophyceae u. Ascophyceae
und bestiitigt meine in den fritheren §§. ausgesprochene
Ansicht, dass die Fructificationsorgane der niederen Algen
nichts sind als modificirte vegetative (gonimische) Elemen-
tarorgane, aber keine wahren Friichte.

§. 16. Literatur.

Ginannt, . Opere postume (tom. I) nel quale si contengono 114 piante
(Algae et Zoophyta) che vegetano nel mare adriatico. Venet. 1755.
¢. 55 tab.

Gmelin, Ph. ¥, Historia Fucorum. Petrop, 1768, (51 Ltlr)

Roth, A. J. Catalecta botan, Lips. 1797, — Bemerk. uber das Stud.
d. erypt. Wassergew. Hannov, 1797,

Bory de Saint-Jincent, J. B. Essai monogr, sur les Oscillaires, Par,
1827, — Cryptogamie in: Dupperrey, voyage autour du monde,
Paris. 1828, 39 tab, [enthilt auch Lycopodiaceen und Farren; da-
von ein Wiederabdruck als ,,Histoire des Hydrophytes* ete. Par, 1829,
Ausserdem Vieles in seiner , Expedition scientifique de Morée." Tom,
III. Par, 1832 und ,Nouvelle Flore du Péloponnise et des Cyclades*
ete. Par, 1838,]

Esper, .. J. Ch. Icones fucorum ete. Niirmb, 1797 —1802, II Voll.

(364 Rtlr.)
Gired-Chanlrans, Recherches chimigues et microscopiques sur les Con-
ferves ete. Par. 1202 (18 fr. ) — Vieles in Desselben: Essai sur la

géographie physique ete. Par. 1810, (1¢ fr.)

Faucher, Monographie des Conferves d'caun douce. Gentve. 1802, 1I
Voll. m. K,

Lamourour, J, V, Dissertations sur plusieurs especes de Fucus ete,
Agen, 1805, 36 tab, (15 fr.) — Essai sur les genres de la famille des
Thalassiophytes non articulées. Par. 1813, (6 fr.) — Histoire des
Zoophytes, Caen, 1815, (20 fr.)

Turner, 1, Ilistur:,' of the Fuci. Lond, 1807—15, IV Voll, m. K.

Dithwyn, L. W. British Confervae ete, Lond, 1809. 115 tab. col.
[Deutsch von Meber und Mokr. 4 MHefte. Gitt, 1803 =05, 37 tab.

13 Rilr.]
Agardh, C, A, Dispositio Algarum Sueciae. Lund, 1810—12, — Al-
garum Decades [—=IV. Lund. 1812—15. — Synopsis Algarum Scan-

dinaviae, Lund. 1817. (14 Rtlr.) — Icones Algarum ineditae, Lund.
1820 —322. XX tabb. (4 Rtlr.) — Species Algaram ete. Gryph,
1823. 28, 11 Vell. (44 Rtlr.) — Systema Algarum. Lund. 1824,
(2 Rtlr.) — Icones Algarum europaearum. Lips, 1828—35. 40 tab.
col, (63 Rtlr.) — Conspectus eriticus Diatomacearum. Lund. 1830—32,
(2 Rilr.)

Agardh, J. G. Algae maris mediterranei et adriatici ete, Par. 1842,
(1} Rtlr.)

Nees v, Esenbeek, Ch, G, Die Algen des siissen Wassers nach ihren
Entwickelungsstufen dargest, Bamb, 1814,

Lyngbye, Tentamen hydrophytologiae danicae, Mafn, 1819,
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Gaillon, B. Lssai sur I'étude des Thalassiophytes. Rouen, 1820, —
Lésume methodique des classifications des Thalassiophytes. Strash. 1828,

Er’..;‘;w:t::;ﬁ, E. W. Observationes in structuram Algarum. In Linnaea

Bonnemaison, Th. Essai sur les Iydrophytes loculés ete, in Mém, du
Mus, Tom. XVI. 1828,

Delle Chigje, St. Hydrophytologiae regni Neapolitani icones. Neap.
1829. fol. 100 tab, col. (200 fr.)

Grevitle, R. K. Algae britannicac ete, Edinb, 1830. 19 tab. col,
(21 25)

Biasoletto, B. Di aleune alghe microscopiche Saggio, Trieste. 1832,
29 tab, col.

Berkeley, M, J. Gleanings of British Algae, Lond. 1833. 20 tab. col.

kiitzing, F, T. Synopsis Diatomacearam, Halle. 1834. 7 tab. (1 Rtlr.)
— Algarum aquae duleis Germanine Decades I —XVL Halle,
1833—36. (10§ Ritlr) — Die Umwandlung niederer Algenformen in
hithere u, 8. w. Haarlem. 1841, 16 tab. — Phycologia generalis od.
Anatomie, Physiologie u. Systemkunde der Tange. Lpz. 1843, 80
tab. col. (40 Rtlr,) — Ueber die Verwandlung der Infusorien in nie-
dere Algenformen. Nordh. 1844, (F Rir.) — Die kieselschaaligen
Bacillarien od, Diatomeen, Nordh. 1844 30 tab. (15 Rtlr,) — Phy-
cologia germanica u. s. w. Nordh, 1845. (3} Rtlr.) — Tabalae phy-
cologicae od. Abbildungen d. Tange. Nordh. 1846. fase. I—II,
(4 Rtlr.) [Wird fortgesetzt.]

Montagne, J. ¥. C. Considerations succinctes sur la tribu des Lamina-
rices cte. 1840, — De l'organisation et du moie de reproduction des
Caulerpées ete. 1838. Ausserdem Mehreres iiber den sogen. rothen
Schnee und iiber die Farbung des rothen Meeres. [Camille Mon-
tagne, gleich ausgezeichnet in seinen Leistungen im Gebiete der
Algenkunde, wie im Gebiete der iibrigen Kryptogamen, pflegt seine
gehaltvollen Abhandlungen, deren Zahl von Tage zu Tage wiichst, in
den Annales des sciences naturelles niederzulegen, und muss
ich ein fir allemal der Kiirze wegen auf diese verweisen. ]

Harvey, W, H. A Manual of the British Algae. Lond, 1841, (9 s.) —
Phycologia britannica ( bis jetzt Vol. I. fase, I —X.) Lond. 1846.
(21,10 8) Ausserdem viele Aufsitze in Heoker, the London Jour-
nal of Botany.

Deeaisne, T. LEssai sur une classification des algues et des polypiers
calciferes. Par, 1842, 4 tab.

De Notaris, G. Algologiac maris ligustici specimen. Taur, 1842, 7 tab,

Chawvin, J. F, Recherches sur "organisation, la fructification et la clas-
sification de plusicurs genres d’algues ete. Caen. 1842,

Zanardini, G, Saggio di classificazione naturale delle Ficee ete. Vene-
zia., 1843,

ltimer, ¥, A, Die Algen Deutschlands. Mit 11 lith, Taf, Ilannov, 1845,
4. 72 8. [ohne besonderen Werth. ]

Endlicher, St et C, M, Diesing, Algarum Natalensinm Diagnoses.

Hassal, A, H. A history of the british freshwater Algae, including de-
geriptions of the Desmideae and Diatomaceae, 1[I Voll. Lond. 1835,

21 bs.

{Lf{chcr uin]zc]ne kleinere Schriften und Abhandlungen von: Him-
merlen. Correa de Serra, Bory, De Condolle, Ducluzeau,
Griffen, Hofmann-Bang, Hedwig, Gaillon, Bivena-Bernardi,
Link, Duby, Comelti, Areschoug, Parlatore u. A. schlage man
Pritsel’s Thesaurus lit, bot. nach,)
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Iweite Klasse, Hungi, Plize.

Fungi Iuss, Mycetes Spreng, Nees v. Esenb, pr. p,

§. 17. Diagnose. Ausserhalb des Wassers lebende, auf
organischem Boden entstandene, dem Lichte meist entzo-
gene und daher niemals griine, vergiingliche, stamm- und
blitterlose Kryptogamen, deren einfache anatomische Ele-
mente entweder schon fiir sich das Gewiichs bilden, oder
verbunden zu einem unregelmiissigen Zellgewebe einen sehr
verschieden gestalteten aber in allen seinen Theilen simultan
gebildeten, bald lockeren, schwammigen, zerfliessenden, bald
derberen, korkartigen oder hornigen Pilzkorper darstellen.
Fortpflanzungsorgane theils 1) bei den niedersten Pil-
zen jede einzelne vegetirende Zelle, theils 2) eigens gebil-
dete, bald einem Triiger (hypha, stipes) autsitzende, bald 1m
Innern eines verschiedengestalteten Sporangiums ( peridium,

erithecium ete.) verschlossene, und zwar daselbst entweder frei
ﬁegmdﬂ, oder in einem IFadengeflechte (capillitium) einge-
webte, oder in Schlauchzellen (aser) eingebettete, bald in
einer besonderen oberflichlichen Schlauchschicht (fymeniuin)
entwickelte Sporen.

§- #%. Verwandtschaften und Analogieen. So geschlos-
sen auch der Vegetationskreis der Pilze in seinen Typen er-
gcheint (s. unten), so rechtfertigen doch mannichfache Ver-
dhnlichungen und Uebergiinge zu den benachbarten Klassen
die Stellung der Pilze zwischen die Algen und Flechten.
Sie stehen dabei hoher als die Algen, weil das Erste, wozu
es die auskeimende Pilzspore (bei den hoheren Formen)
bringt, ein Algengebilde ist, das erst spiiter den eigentlichen
durch seine Sporenbildung charakteristischen Pilz hervor-
bringt (der Pilz also die Alge voraussetzt); sie stehen tiefer
als die Flechten, weil der ganze Pilz, als fast nur Fortpflan-
zungsorgan, kein thallodisches Ernihrungsorgan aufzuweisen
hat. Ebensowenig wie bei den Algen ist auch bei den Pil-
zen ein Gegensatz einer centralen Axe zu peripherischen
Oz'r?rmw_n zu finden. Der Pilz in dieser seiner Husseren
Unbestimmtheit (als Thallophyt) stellt so, wie die Alge,
gleichsam den Typus eines einfachsten Gewiichses dar, aber
der beiderseitige Typus ist wesentlich verschieden. Die
Alge nimlich, bei vanerrsﬂ::]mndcr Entwickelung cines ius-
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seren thallodischen die innere Fruchtbildung umhiillenden
Gebildes, ist gleichsam das Prototyp der Ernihrungsorgane,
der Pilz, bei vorherrschender Entwickelung seiner selbst
zum Sporencomplex, das Prototyp der Fortpflanzungsorgane,
die Flechte aber, als dritter thallophytischer Typus, vereinet
beide und liefert das einfache unvollkommene Grundschema
zur wahren Pflanze. Die oben angedeuteten Uebergiinge
aber anlangend, zeigen sich in der Reihe der Coniomyceten
und Hyphomyceten, namentlich unter den Mucedineen, zu-
niichst eine {ibergrosse Menge Pilzformen, welche sich von
den niederen Algen (insbesondere den Mycophyceen, wes-
halb Schleiden z. B. die Leptomiteen gradezu zu den Pilzen
ziithlt) nur durch ihr Leben ausserhalb des Wassers unter-
scheiden. Auch unter den Pilzen giebt es daher ganze
Reihen unselbststiindiger, von der Natur einstweilen geschaf-
fener Bildungen, welche aus dem Census autonomer Pflan-
zen zu streichen und jenen Chaodineen (s. §. 9) beizuzihlen
gind*). Doch hat man bei den letzteren niemals eine phy-
tonomisch-willkiihrliche Bewegung beobachtet und ist des-
halb eine Analogie mit den Infusorien im Reiche der Pilze
nicht zu finden, ocbwohl man meinen kionnte, dass die Pilze
durch thren grossen Reichthum an Stickstofl’ viel cher den
Thieren sich niihern miissten, als andere Vegetabilien. (Da-
gegen sind sie anderweitig eigenthiimlich auf die Thiere
bezogen, indem sie die Exantheme derselben bilden,s. unten.)
Ebensowenig hat sich jemals (was auch schon wegen der
hysterophytischen Natur der Pilze unmiglich wiire) eine
Umwandlung niederer Pilze in Algen (oder Flechten) beo-
bachten lassen, withrend das Umgekehrte nicht bloss durch
eine Umkehrung der Vegetationspole (d. h. durch ein Abster-
ben der productiven Vegetation und ein Uebergehen in eine
reproductive) als moglich gedacht werden kann, sondern
auch beobachtet worden ist (s. Nees v. Esenbeck System der
Pilze und Schwiimme in der Note zu Byssocladivm fenestrale
Lk.). Verihnlichungen mit hoheren Algen (z. B. Plegma-
tium mit Ceramium, Rhizomorpha mit Fucus) liegen nur
scheinbar in den #insseren Formen, oder der Consistenz ete.
ausgesprochen.  Dagegen ist die Verwandtschaft vieler
#3 Namentlich vor Allen die sogen., Praeformative oder Prolelaric des
Endlicher, schleimige ungeformte Korper, denen aber die Schranke gesetat
zu sein scheint, sich in ihrer weiteren Entfaltung nur za Pilzen auszubilden
und so eine wahrhafte mycomater (Fries) darzustellen, Die (hiheren)
Staubpilze und Schimmelarten sind schon selbststindigerer ’.:*L'Hul‘, imllmn s
aus den ilmen angewiesenen organischen Substraten als geformte EFlemen
tarbildungen hervorgehen und nieht die Grundlage hoherer Pilze bilien,
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Pilzgruppen mit den Lichenen von grisserer Bedeutung.
Auch hier zeigen sich die Byssaceen durch ihren ganzen
Habitus als vermittelnde Gebilde, withrend in andern Grup-
pen nur der innere oder idussere Bau der l*‘rt_:ctifi_-:mtionﬁ-
organe Beider eine Achnlichkeit oder Gleichheit zeigt.  So
sind Tubercularia mit Calycium, Stilbeum mt Coniocybe,
Thelebolus mit Pyrenothea, Hysteriwm mit den Graphideae
(beide daher unter dem Namen Hypoxryla von De Candolle,
Fée u. A. vereinigt), Pezisa und die Pyrenomycetes (beide
deshalb von Sehleiden zu den Flechten gezogen) mit Biatora
und den Ferrucarieae inmigst verwandt*).  Wie dem auch
sei, es zeichnet die Pilze ein eigenthiimlicher, nirgendwo
anders anzutreflender Typus aus, der sie von Algen und
Flechten, wie von allen i’ﬂanzﬂn, zu jeder Zeit und unter
allen Formen unterscheiden lisst, und der vorzugsweise in
Folgendem besteht: 1. sie entstehen nur aus, in oder an
kriinkelnden oder schon abgestorbnen Organismen, bilden
daher (wenn anders sie nicht aus Sporven auf ilmen erzengt
sind), die Priiexistenz organischer,Wesen voraussetzend und
Zersetzungsproducte derselben darstellend, eine ,,nachbild-
liche Vegetation** (vegetatio succedanea s. secundaria Necs);
2. sie ermangeln eines wahrhaft thallodischen von der
Sporenbildung unabhiingigen Korpertheils, da Alles, was
als solcher erscheinen konnte, wvon untergeordneter Be-
deutung und nur Vorkeim, Unterlage, Hiille oder Triiger
fiir die Sporen ist; die Pilze leben daher nur fiir die Fort-
pflanzung und ein Pilz ohne Sporenbildung existirt nicht;
3. sicermangeln, wahrscheinlich wegen eines cigenthiimlichen
noch nicht erschlossenen Verhaltens ihrer Zellmembranen
und ihres Zelleninhalts zum Sauerstoft der Luft und nament-
lich zum Licht des gonimischen Stoffes und der griinen
Farbe (in letzterer Bezichung machen nur  Wenige
eine Ausnahme). Vorzugsweise aus diesen Griinden hat
zuerst Nees v, Esenbeck den Ausschluss der Pilze aus dem
Pflanzenreiche verlangt und sie als ein Reich fiir sich
betrachtet,

*) Die grosste Verwandtsehaft jedoch zeiren die Pilze unter siech, Es
18t dies zwar eine durch die oANLe 1|]";_'.|;|_t1i5l']]1' MNatur waltende [dec. dass sich
das hohere Gebilde aus Wicderholuneen der niederen aufbaaen muss (nndd
die Erkenntniss und Darstellung dieser Idee ist der Zweck unsrer natiic-
lichen Systeme), aber nirgends tritt sic uns mehr ins Bewusstseyn, und
' lisst sie sich consequenter verfolgen, als im Reiche der Pilze. Die geistvollen

V{urkﬁ: von Nees von Esenbeek (System d. Pilze u, Schwiimme) und Fries
(Systema mycologicum u, A.) haben aber vorzugsweise dicsen Metamorpho-
sengang der Pilavegetation aufgewiesen,

3
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§. 19. Aeusserer Bau. Der Pilzkérper ist noch ein-
facher als der A]gmkiirper , zumal da er in seinen Wuchs-
typen im Allgemeinen eine sphiiroidische, jener dagegen eine
mehr durch grade Flichen und Linien begriinzte, Form
erstrebt.  Ein Wurzelorgan wird nur bei einigen hiheren
Pilzen durch ein basilares IFasergebilde, oder durch ein mehr
massiges Iaftorgan angedeutet; was aber bei ihnen als
ein flichenférmiges Lager oder als Stamm erscheint, ist
nichts als einfaches fiir die (dann besonders ausgebildeten)
Fruetificationstheile einen Boden oder eine Hiille darstellen-
des Zell%cbilde. Jedoch lassen sich die Charactere des
dussern Pilzbaues nach den folgenden (dem Fries'schen
Systeme entlehnten) Hauptabtheillungen des Pilzreichs in
nachstehender ganz allgemeiner Skizze angeben.

1. Bei den Staubpilzen(Coniomycetes)fillt der inssere
Bau mit dem inneren (s. daher diesen) zusammen, weil hier
der Pilz aus unverbundenen Elementartheilen besteht, deren
verschiedenartige Gruppirungen iusserlich meist ganz
unregelmissige Formen erzeugen. Die Unterschiede der
Gattungen beruhen daher hier meist auf der Form der Sporen,
anstatt, wie sonst, auf dem fussern Bau. Nur in den hohe-
renn Familien, bei denen die Sporen sich aus einer freien
ﬁu]bststﬁndigﬁun Unterlage oder auf einem zelligen Triger
entwickeln (bei den Tubercularieen und Selerotiaceen — erste
Andentung cines mycelium oder stroma*)), zeigt derl’ilz eine
durch ein Bild ﬁxirﬁum constantere (Gestaltung. Sonst rich-
tet sich dieselbe, namentlich bei den sogen. Epiphyten (auf
Ptlanzen wachsenden Pilzen), zuniichst nach der Riumlich-
keit, welche das organische Substrat dem Pilz zu seiner
Entfaltung gewiihrt, ist daher veriinderlich und mehr
zufillig,

2. Die Fadenpilze (Schimmel, Hyphomycetes) bilden
cine flockige, meist lagerartige, einfache oder verzweigte
bis wunderbar veriistelte Masse, die aus centrifugal-ausge-
hreiteten kriechenden oder aufrechten Fiden hesteht, welche
eine Unterlage oder einen sticlartigen Triiger fiir fiusserliche,
isolirte oder ketfen- oder kopHormig verbundene SE”TE;“
abgeben. In den meisten Kallen jedoch haben sich die

—— s rr—

+) Man nennt die fidigen Unterlager der Staubpilze, aus denen sich die
Sporen entwickeln, auch wohlFadengeflechte (hyphopodium, hyphasma);
wenn aber der Staubpilz kein eignes Unterlager besitzt, das Substrat aber an
dieser Stelle durch eine hesondere Firbung ein Unterlager zu bilden scheint,
dann heisst dieses bei den Systematikern Fleck [mﬂrm'tt“} oder Umschrei-
bung (efrewmseriptiv).
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Sporen von den Fiiden geldst, erscheinen ihnen eingestreut
und die Letzteren bilden dann schon, im Sinne der Autoren,
ein wahrhaftes Unterlager in Form eines Schwammge-
webes (mycelium). Uebrigens giebt auch noch hier der Spo-
rencharacter den der Gattung ab.

3. Die Balgpilze (Bauchpilze, Gasteromycetes) stellen
kugelige, elliptische oder difforme, Gfters gestielte, verschie-
denartig aufspringende oder aufklappende, daher spiiter oft
kelchartige Sporangien dar, welche die, meist einem
Haargeflechte (capillitium) eingewebten, seltener (wie bei
Tuber) in einer fleischigen Masse (puipa)liegenden oder mit
besonderen Hiillen (hier peridiola genannt z. B. Nidularia-
ceae) umgebenen Sporen einschliessen.  Bei den Balgpilzen
bildet also schon das Sporangium den ganzen dusseren Pilz.
Dieses heisst hier Umschlag, Peridie (peridium, uterus
Fr.), ist bei den Mywxogasteres durchschnittlich schleimig-
fleischig, bei Anderen hiutig, meist aber lederartig bis
hornig, einfach oder doppelt, von ungleicher Persistenz
(z.B. bei Stemonilis sehr lJ:tlIf] verschwindend), anfangs stets
geschlossen, spiiter verschiedenartig (bei Geaster sternfor-
mig, bei Craterium mittelst eines Deckels) sich dffhend,
zerreissend oder zerfallend, und nur bei den Phalloideen
erhebt sich, das fiussere als Wulst zuriickbleibende Peridium
darchbrechend, das innere Peridiolum auf einem schwammi-
gen Stiele, die Sporen in einer schleimigen Absonderungs-
schicht nummehr oberfliichlich entfaltend (Phallus), oder als
netzartiges  Gitterwerk den  Sporenbrei umschiliessend
(Clathrus). Nur bei Wenigen entwickelt sich das Sporangium
aus einem flockigen Mycelium (z. B. bei Hyperrhiza und
Scleroderma), bei den Meisten bildet die urspriingliche
schleimige oder milchige Masse das Sporangium in schneller
Entfaltung. — Durch die vollkommen eentripetale Stellun
der Fructificationsorgane sind die vielgestalticen Bauchpilze
vor den Schimmel- und Staubpilzen ungleich héher ent-
wickelt und nihern sich den folgenden Ordnungen.  Auch
werden von hier an zusammengesetzte Verhiltnisse des
Pilzkorpers fiir die Diagnosen der Gattungen geltend.

4. Die den bedecktfiiichtigen Flechten so nahe verwand-
ten J}ern pilze (Pyrenomycetes) stellen im Allgemeinen
kugelige oder halbkugelige, nach Oben oft krug- oder stiel-
formig verlingerte, meist hornartige, seltener (bei einigen
Cytisporeen) hiiutige, hier nach Analogie mit den Flechten
11{-'.31‘ nhié llen (perithecia) genannte, vorherrschend schwarze
Sporangien dar, welche in den meisten Fiillen aus einem
krustig-kirnigen, seltner fleischigen, holzigen oder filzig-

g
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fasrigen (bei Cordyceps keulenartigen) Unterlager (hier
Fruchtboden oder Fruchtpolster, stroma, genannt) einzeln
oder zu mehreren sich entwickeln und sich verschiedenartig,
bald am Scheitel zerfallend (z. B. Depazea), bald ringsum
sich ablosend (z.B. Labrella), bald, und dies in den meisten
Fillen (z. B. Sphaeria), durch eine porenartige Miindung
(ostiolum) offnen.  Aus diesen Oeffnungen tritt der meist
gallertartige und zerfliessende, doch auch staubartig zerfal-
lende Sporenkern (nucleus) bald in Gestalt weisser Fiden,
bald eines Kiigelchens hervor, oder er wird, beim Zerfallen
des Perithecium’s gradezu entblosst. Die Cytisporeae zei-
gen jedoch (und namentlich Nemaspora)in Betreff der ange-
gebenen Charactere wesentliche Anomalieen.

5. Die Scheibenpilze (Discomycetes)*) zeigen einen
sehr heferogenen iusseren Bau, der nur darin bei allen
Familien iibercinstimmt, dass die Sporenschicht hier eine
oberfliichliche, ebene, concave oder convexe, stets bestimmt
abgegrenzte, hornige, leder-, wachs- oder gallertartige (aber
niemals zerfliessende) Scheibe oder Fruchtlager (discus)
bildet , welches bei seiner Reife die Sporen elastisch heraus-
schnellt. ~ Sie haben sonst gar keine characteristische
dussere Gestalt und dhneln bald den Kernpilzen, bald den
kelchartigen Balgpilzen, bald den Hutpilzen. Das Sporan-
gium (hier ein wal;u'ea excipulum) bildet dabei meistens ein
napf-, kelch- oder becherférmiges oft gestieltes Gehiiuse (im
Allgemeinen Becher, cupula, genannt), welches bei den
Phacidiaceen verschiedentlich (z. B. bei den Hysterien in
einer Lingsspalte) aufreisst, iibrigens anfiinglich stets
aeschlossen ist, bei den Sticteen aber fehlt oder ein uniich-
tes, von der Substanz der Matrix gebildetes ist. DBei Hel-
vella, Morchella, Verpa u. A. (den sogen. Miitzenschwim-
men) tritt es jedoch als ein fleischiger oben kopf- oder
hutformiger und vom Sporenlager bedeckter Triiger auf.

6. Die Hautpilze (Hymenomycetes) endlich stellen
unregelmiissig-blattartige, oder keulenfrmig-stammartige,
in den hichsten Ordnungen mehr oder weniger hut- oder
hammerformige Bildungen dar. Thr gemeinsamer Character
ist, dass das Sporangium seineSporen in oder an einer mehr

*#) Diese von Fries neu aufgestellte Ordoung wird von den Meisten zu der
Ordnung der Hautpilze gezogen und lisst sich in derThat nach ihren fugsern
Characteren kaum von diesen trennen, Nur ihr Sporencharacter (s. §. 20)
und, wenn man will, der Umstand, dass sie die den g;.-muuspurisrhcu Fle:-]rteu
analoge Pilzgruppe darstellen (wihrend die Hautpilze ganz l‘igﬂnlh“lll_’-’-f]“i‘r
kaum mit andern Kryptogamen vergleichbare Bildungen sind), rechtfertigt
ihre Trennung,.
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oder minder hiiutigen, bisweilen auch gallertartigen Schicht
(im Allgemeinen hymenium genannt), aus der sich die Spo-
ren einfach trennen (nicht herausgeschnellt werden), ober-
fliichlich absetzt. DiesSporangium ist bei den Tremelleen
noch ungeformt, gallert- oder wachsartig, unregelmiissig
ausgebreitet, bei Tremella aber schon :mfeincqi rundlichen
Triiger sitzend; bei den Clavaricen bildet es einen keulen-
férmigen, meist baumartig veristelten, fleischigen bis ledm:lg-
hornigen Triiger (im Allgemeinen von den Autoren hier,
wie bei den folgenden Familien, Schlauchschichttriiger,
hymenophorum*), genannt), welcher an seinen Enden von
der Sporenschicht als einem glatten Ueberzuge bedeckt
wird; ]hei den Auricularicen und Hydneen bildet es ein aus-
gebreitetes unregelmiissiges krustenformiges hiiutig - leder-
artiges Lager oder Triiger, oder ist keulen- bis trichterférmig
gestaltet, oder bildet einen Hut, die Sporenschicht aber
stellt (je nach der Gestalt des Sporangium’s oberhalb oder
unterhalb desselben) cin warziges, stachliges, borstiges
oder kammformiges Hymenium dar. Bei den letzten beiden
Familien endlich (den Polyporeen und Agariceen) stellt das
Sporangium im Allgemeinen (d. h. wenn schon bei manchen
Gattungen wic Merulius, Daedalea, Polyporus in Form
unregelmiissiger oft schichtenweise auf einander liegender
Lagergebilde vorkommend) einen scheiben-, glocken- oder
tellerformigen, oft oberseits mannichfach bunt gefirbten,
mit Warzen u.dgl. besetzten Hut (pileus mancher Autoren)
von verschiedner Consistenz dar, der unterhalb meist einen
aus sciner eignen Substanz formirten stielartigen Triiger
(Strunk, stipes) bildet, anf seiner unteren Fliche aber die
ansehnlich breite Sporenschicht, entweder in Form eines
rohrigen oder grubigen Fruchtlagers (hymenium**) porosum

*) Ich betrachte das hymenophorum, schon um der Consequenz willen, als
ein sporangium, obgleich dasselbe hier die Sporen nicht als Hiille umgicbt
oder einschliesst. Aber bei den eigentlichen Hutpilzen ist das Hymenium
urspriinglich stets ¢in inwendiges, von dem hymenophorum eingeschlossenes,
und erscheint erst spiiter nach der Entfaltung desselben unterhalb oder (bei
einem Umschlagen desselben) oberhalb gestellt, Die Entwickel ungsgeschichte
der niederen Hautpilze ist aber noch zu wenig erforscht, als dass sich viel-
leicht dasselbe von ihnen sagen liesse; alleinschon auf diese Vermuthung hin
ist, glaube ich, das Ansprechen des Schlauchschichttriigers als eines Sporan-
gium’'s gerechtfertizt,

**) Das sogen. iymenium ist zwar eigentlich nur die Membran, welche die
Lamellen oder die Rohrencaniile der Hutpilz-Sporangien auskleidet und aus
welcher sich die Sporen bilden, doch wird dieser Ausdruck auch promiscue
fiir den ganzen durch Lamellen oder Rihren ausgezeichneten Theil des Spo-
rangiums gebraucht,
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I. tubulosum — Character der Polyporeae) oder eines faltigen
oder in Lamellen zertheilten Fruchtlagers (hymenium lamel-
losum — Character der Agariceae) trigt. "Die Formver-
schiedenheiten dieser Hiite und ihrer Striinke sind iibricens
so ungemein mannichfach, dass sich mancherlei Abweichun-
gen von dem angegebenen Typus auffinden lassen. — Bei
den meisten hiheren Hautpilzen (wie schon bei einigen
Scheibenpilzen®) ) entwickelt sich das Sporangium (Hut und
Strunk) aus einer thallodischen Vorbildung (Vorkeim), hier
Wulst (volva) genannt, welcher, nach der Entfaltung des
jungen Pilzes aus ihm, am Grunde desselben eine sackfirmige
endlich verschwindende Scheide bildet, in vielen Fiillen aber
noch innerhalb eine enganschliessende hiiutice Decke (den
sogen. Schleier, velum, indusium) entwickelt, welche, vom
wachsenden Pilze mit in die I16he genommen, dem Strunke
oder Hute fest anliegt und nur unter dem Hute (zwischen
dessen Rande und dem Strunke sie sich scheibenférmig aus-
breitet) frei ist, wo sie spiiter abreisst und entweder als
sogen. Ring (annulus z. B. bei Amanita) am Strunke, oder
als sogen. Vorhang oder Manchette (cortina z.B. bei man-
chen Pratella-Arten) am Hutrande zuriickbleibt. Uebrigens
kann der Schleier auch bei wulstiosen Pilzen vorkommen
(oder bei diesen hat sich, wenn man lieber will, der Wulst
zur Bildung des Schieiers aunfgezehrt). **)

§. 20. Innerer Bau.""*) Die Substanz des Pilzkorpers,
in welchen Formen derselbe auch erscheinen mige, 1st 1im
Allgemeinen eine sehr einfach-zellige, ja man kann sagen,

*} Und vielleicht ist der sogen, Wulst der Phalloideen nnter den Balg-
pilzen auch nur eben ein Wulst im Sinne der Hautpilze, und kein durchbro-
chenes peridium, :

##) Der Grundtypus der drei letzten Ordnungen, welchen Nees (System d,
Pilze und Schwiimme) den Namen . Schwimme® vindicirt, ist die mit einer
verdickten Haut umkleidete, innerlich homogene, mehr oder weniger ausge-
bildete Kugel, Insofern nun diese Haut in ihrer Entfaltung zum Ringe sich
zwischen Hut und Wulst anordnet, benennt sic Nees mit allgemeinem Namen
auch Zwischenhaut (mediastinum). ;

###+) Ueber den innern Bau der Pilze ¢in Resumé zu geben, ist bei dem
gegenwiirtigen Stande der Wissenschaft eigentlich noch unmiiglich. Daher
mochte der nachfolgende Versuch anch als villlig nutzlos erachtet werden, zumal
da mir manche Hilfsmittel, wie namentlich Wontagne's ,11‘151{11!3531" organo-
graphique et physiologique sur la classe des champignons ™, ‘xm'ht -f.u.hu'm ite
standen. Doch gebe ich, um keine Liicke zu lassen, eine Skieze; sie :::'.tluhl_'r
im hichsten Grade unvollstiindig und kann es nicht anders sein, da theils so
wenig fiir dieses Feld bis jetzt gethan ist, theils ein unendlich reichhaltiger
Stoff (man denke nur allein an die Sporenformen der Pilze!) vorliegt.
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im Vergleich zu den Algen, eine unvollkommner-zellige.
Von einer Oberhaut zeigt sich nirgends eine Spur, und nicht
einmal eine der Algenperidermis analoge Absundcrl‘mgs-
schicht, welche das Zellgewebe umschliosse, ist bei den
Pilzen zu finden (die schleimige Absonderungsschicht bei
Phallus u. A. hat als Sporenschicht eine ganz andre Bedeu-
tung). Nur was Spore ist oder werden soll, zeigt eine voll-
kommnere zellige Organisation (d. h. so, dass die Spore
selbst oder ihre niichste Hiille die vollkommene Zelle bildet),
alles Uebrige — thallodische Vorbildung oder Sporangium
— bhesteht theils aus fadenfirmigen, selten isolirten, meist
zu einem sogen. Filzeewebe (lela contexta) verschlungenen
iiusserst feinen Rohrenzellen, theils aus in threr Form unbe-
stimmbaren zu einer fleischigen oder gallertartigen Masse
verschmolzenen Zellen, Dabei i1st die Consistenz dieser
Pilzzellgewebe (obgleich, nach Payen u. A., ihre Zellenwiinde
aus gewohnlichem Membranenstofte bestehen sollen) eine sehr
auftallend verschiedenartige, indem wir eben so leichf ver-
giingliche oft schon durch em blosses Anhauchen zerstorbare
(z. B. manche Schimmelarten) oder beim Anfiihlen fettartig-
weiche leicht zerfliessliche (z. B. die meisten Hutpilze), als
auch lederige (z. B. viele Balgpilze) oder holzartig - harte
Pilzkorper (z. B. manche Bofeius - Arten) antreflen.  Der
Bau der Sporen aber ist ein unendlich verschiedener, und
fiir die Systematik der Pilze iiberaus wichtiger. Im All-
cemeinen bestehen die sSporen, nach Corda, aus einer ein-
fachen texturlosen, oft mannigfach bekleideten Membran
(Sporenhaut, Episporium), welche bei den aus Basidien
entwickelten und frei gewordnen Sporen an der friiheren
Anheftungsstelle eine kleine Oeflnung (Fensterchen, Nabel,
hiplus) zeigen s sie enthalten in ithrem Inneven einen verschie-
den fliissigen, bei Tuber hornartigen, meistens aber zu
Sporoblasten organisirten Kern (auch die von Corda erwithn-
ten Ocltripfchen desselben halte ich fiir Sporoblasten). Mige
einzelnes Weitere noch nach den einzelnen Ordnungen der
Pilze angegeben sein.

LStaubpilze. Bei den niedersten Formen ist der ganze
unter dem Schein eines Individuum’s anftretende Pilz Nichts
als ein staubartiges Sporenconglomerat oder jede einzelne
Spore ist ein Pilzindividuum. — Analog den freigeborenen
Gonidien, welche die (Psendo-) Sporen der niedersten Algen
bilden, sind auch diese Pilzsporen nichts als unspecificirte,
fiir das typisch eigenthiimlich - abgegrenzte Reich der Pilze
eigens geschaffene, Elementarzellen, Daher ist der von
Fries ihnen beigelegteNamen dey Conidien (conidia) vollstin-
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dig gerechtfertigt*). Die Gestalt derselben ist iiusserst
verschieden, am' einfachsten bei den eigentlichen sogen.
Brandpilzen oder Entophyten (Ustilago, Uredo, Aecidium)™*),
bei denen sie mehr oder weniger die elementare Kugelzellen-
form darstellen, dusserst verschieden bunt gefirbt sind und
oft von der ein Sporan ium Dbildenden Substanz (meist
Oberhaut) der Matrix um%li.ﬂlt werden.  Andere sind schon
gestreckter und lassen dusserlich Ringe oder Einschniirun-
gen erkennen, wo aber ein Inhalt dieser Conidien oder
Sporen sich erkennen lisst, ist derselbe noch ungebildet,
eine opake erfiillende Masse oder ein blosser Niederschlag
an den Wiinden. IHier, wie noch bei manchen Formen der
folgenden Familien, bildet die Zusammenballung dieser
Sporen unter der Form irgend eines bildlichen Gegenstan-
des , so dass sie z. B. Haufen, Rasen, Flecken, Sternchen,
Warzen u. s. w. darstellen, das einzige #usserlich sichtbare
(nicht microscopische) Merkmal. Dagegen werden die Sporen
von den Sporodesmieen an, bei denen sie sich zu perlsehnur-
artigen oft iistigen oft aber wieder in ihre Glieder zerfallen-
denFiden verbinden, zusammengesetzter, die Sporenzelle
delint sich, erscheint gestielt und organisirt ihren Inhalt
zur Bildung von Querwinden und von Partialsporen (spori-
diola ¥r.) innerhalb derselben, so dass die Sporen der Stil-
bosporeen walzen- oder spindelfirmige mehrkeimige Zel-
len***) darstellen.  DBei den Illosporeen dagegen finden wir
die weniger entwickelten und in einem gallertartigen Kern
liegenden Sporen schon mit einer Art wenn auch sehr
unvollkommener Peridie umgeben, wesshalb diese Familie
richtiger mit flabenhorst n. A, als eine niedrige Gruppe der

e ——————— |

*) Gleichwohl ist es wiinschenswerth, wenm fir diese Zellen ein andrer
Ausdruck gewiihlt wiirde, da theils die Verwechslung mit , goenidium® zu
nahe liegt, theils schon Sprengel den aus dem Flechtenthallus heraustreten-
den sorenmatischen Staub eonidium benannte,

##) Diese die Pllanzen-Exantheme darstellenden Pilze, welche an dem
pilzartig organisirten aus verletzten Stellen hiherer Pflanzen heraustretenden
schleimigen Salte (mycomaler Fr,) ihren nichst niedrigen organisciien Vor-
cinger haben, sind von Unger (Die Exantheme der Pllanzen, Wien 1833)
ausfithrlich behandelt worden und verweise ich auf dieses treffliche Werk,

##%) Bie gehen die erste Andewtung zu den vollkommneren sogen, Doppel-
sporen der hilieren Pilze und derFleehten. Ich nenne sie sporae polyblastae,
wie analog sjr. mwno - dy - tetra - oder plevoblastae, wenn nur 1, 2, 4 oder
mehrere Partialzellen im Inneren der Mutterzelle ausgebildet werden.  Jede
cinzelne Partialzelle aber, namentlich in ihrer Gesondertheit oder nach ihrem
Austritt aus der Spore nenne ich hier, wie im Folgenden, E_'w'up l‘JTU]J!:ESl
(sporeblastus). Bei den Algen war dieser Ausdruck noch nicht motivirt,
weil bei diesen dic gonimische Natur der Sporen eine ganz andere Deutung
derselben forderte,
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Balgpilze zu betrachten sein diirfte. Dasselbe gilt auch
von J’m in 1hren Sporangien noch mehr ausgebildeten hclg-
rotiaceen (einer schwer zu deutenden Familie), bei l]enm'f die
Sporen sogar meist unkenntlich sind. Endlich zeigen diese,
go wie die Tubercularieen ein polster- oder scheibenartiges
fleischiges oder flockiges Unterlager oder cinen warzen-
oder strunkférmigen Triiger, dessen ihm aufgelegte Sporen-
schicht endlich in Staub zerfiilllt, wiihrend die Sporen (hier
zuerst unter den Pilzen) zwischen oder aus den }*’:nden ver-
Lingerter Zellen, der sogen. Stiitzschliuche oder Basidien
(basidia Phoeb.) sich entwickeln.

2. Fadenpilze. Ihr Unterlager oder Triger (unnithi-
gerweise Saite, hypha, genannt) besteht aus einfachen oder
veriistelten, ununterbrochenen oder durch Querwandungen
abgetheilten fadenférmigen Zellen (Flocken, floced), welche
ihre rundlichen oder spindelférmigen, bei Helicoma und
Helicosporium schneckenférmig gewundenen, einfachen iso-
lirten oder zu Ketten verbundenen, bei Asterosporium und
Triposporium sternformig gruppirten, auch wohl pleiobla-
stischen Sporen enfweder seitlich entwickeln (in welchem
Falle diese sich dann lostrennen und den Fiden cingestreut
erscheinen) oder an ihren Spitzen in Képfchen gehiuft tra-

en. Auch hier zeigen sich die Sporen, wenigstens in sehr
vielen Iiillen, als Endabschniirungen verlingerter Zellen
(Basidien). Bei den héheren Schimmelarten umgiebt die
Sporen eine zarte Hiille, in welche hiiufig eine siulchenartige
Verlingerung des Triigers hineinragt; auch lassen sich
(wenigstens nach Corda’s Abbildungen in dessen Prachtflora
europiischer Schimmelbildungen) bei Manchen doppelte
Zellwandungen, und daher auch doppelte Hf‘-huiﬂ{‘wi&m!lu der
Gliederzellen erkennen.

3. Balgpilze. lhre Peridien bestehen fast durchgiingio
aus mehreren zu einem bald flockig- fiidigen leicht ver-
giinglichen, bald hiiutigen, bald derberen und unkenntlichen
Gewebe vercinigten Zellenlagen, die sich meist aus einem
primiren Schleim entwickelt haben. Doch ist hieriiber noch
wenig erforscht.  Bei den Phalloideen ist der Triiger der
Sporenschicht ausgezeichnet schwammig-grosszellie und
innen hohl.  Die Sporen der Balgpilze sind unendlich viel-
gestaltie, doch im Ganzen meist ]:c:irlmrzu‘t-i;_f[|Jﬂizf.'¢h*.!'a;h"mrr!
schin sternformig), oft zusammengeballt.  Entweder liegen
sie in einer fleischigen mit Adern durchzogenen Masse und
innerhalb besonderer Schliiuche (wie bei Tuber) oder ent-
wickeln sich daselbst aus der Spitze von Basidien (z. B.
Hymenogaster Vittad., Phatlus . A.), oder si¢ liegen zwi-
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schen einem flockigen Haargeflechte, das hei Areyria und
Trichia aus spiralformig gedrehten Fiden*) besteht, bei
Stemonitis aber netzformig 1st und von einem Siiulchen (dem
verlingerten Triiger) durchbrochen wird. Dies Haargeflecht
ist fiir die Balgpilze characteristisch, doch fehlt es auch (wie
schon bei denTuberaceen), so dass bei den Trichodermaceen
die Sporen Eeriphcrj_sch an den Wandungen der Peridie sit-
zenoderauch eine selbststiindige scheibenférmige Schicht im
Innern desselben bilden. Bei den Nidularieen endlich sind
die Sporen von besondren kleinen rundlichen oder linsenfor-
migen Schliuchen (peridiola genannt) umgeben, welche
meist in ihrem Innern besondre Haargeflechte besitzen und
mit Schnellkraft aus dem Peridium heransgeschlendert
werden.

4. Das stroma der Kernpil ze ist noch nicht nither unter-
sucht worden. Ifs lLiisst sich erwarten, dass es in seiner
Jugend eine zellige Textur zeigen werde, im Alter aber
ist es meist aus schleimig - zerflossenen oder krumig oblite-
terirten sehr oft kohligen Zellentheilchen bestehend. Von
ehenso unkenntlichem Bau sind auch die Perithecien®*)
ganz o wie bei den Flechten); ihr Inhalt aber (der Sporen-
kern, nucleus) enthiilt seltener freie (bei Nemaspora strichel-
{ormige atomarisch kleine) Sporen in einer gallertartigen
Masse(Cytisporeae), zewohnlich besteht er urspriinglich aus
lingeren Primairschliiuchen (aseddéa Nees), welche nach
Entwickelung von Paraphysen und inneren secundairen
Schliuchen (asei, auch Biichsen, thecae, genannt) zur teig-
artigen Gallerte zerfliessen. Letztere Schliuche sind von
iinsserst zarten Membranen gebildet, fadenformig, walzen-
formig oder darmartig gewunden, mit dem Boden der Peri-
thecie zusammenhiingend, und enthalten mehrere (meist acht)
ziemlich regelmiissig gruppirte Sporen, welche nach Aufl-
sung der Schliuche endlich aus der Miindung der Sporangie
auf verschiedene Art heraustreten. Die Sporen sind meist
bleich gefirbt, spindel- oder kahnt'érmig, und 2—4 gliedrig,
d. h. sie zeigen in ihren durch 2—4 Querwiinde gebildeten
Abtheilungen 3—4 meist zerflossene Sporoblasten,

*) 8. iiber diese den Flateren der Lebermoose iihnlichen Gebilde die
Abhandlungen von Corda (iiber d.Spiralfuserzellen der Trichien. Prag 1837)
und v, Sehlechtendal (iber . Spiralfaserzellen b, d. Pilzen. Bot. Zeit. 1844,
S, 869), sowie Schnizlein’s Ieconographia famil. natur. regni vegetab.

¥+) Nees sagt (a. a. O, 8,273): ,Die Perithecie besteht aus zarten 11‘:13{.:111,
fast ohne Spur von Zellen, die zu einem dichten Gefiige in einander gfﬁ'u"ﬁt
sind, und, wie mir bei cinigen grisseren Arten schien, ctwas bimndelformig
schief um den Bauch hinauf steigen.*
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5. Scheibenpilze. Das Hﬁamngium (als Becher oder
Miitze), meist von faserig-fleischiger Textur, bei-den Phaci-
diaceen aber, gleich einem Sphiirien-Perithecium, von kér-
nig-flockiger oder krumiger trockner Substanz, friigt die
vollkommene Sporenschicht als eine oberfliichliche Scheibe.
Bei Helvella, Morchella und Verw. bekleidet die ganze
Oberfliiche der von einem Stiele unterstiitzten Miitze eine
glatte Lage weiter. keulenfGrmiger, von Paraphysen umge-
bener Schliuche, die bei Maorchella inshesondere den blatt-
artigen Zwischenwiinden der rhomhoidalen Zellen der Miitze
aufsitzen. Bei allen andern Scheibenpilzen ist das Sporan-
gium anfunﬁ geschlossen und erst spiiter gedffnet, iiberall
aber bergen™die Schliuche, wie in der vorigen Ordnung,
6—38 mono - oder pleioblastische Sporen, welche zumal bei
den Pezizen und Morcheln sowie bei Ascobolus (wo die
Schlinche iiber die Fliche der Scheibe als schwarze Punkte
oder Spitzen hervortreten) elastisch empor- oder herausge-
schnellt, bei den Uebrigen meist einfach entleert werden.
Auch hier sind die Sporen meist bleich oder ungefiirbt,

6. Hautpilze. f)ie Textur derselben ist im Allgemei-
nen eine fasrige bis anf ihre Sporenschichten. Diese Fasern
sind aber bei den Tremelleen noch in einer gallert- oder
wachsartigen Substanz eingebettet oder zu derselben ver-
schmolzen, bei Andern bilden sie ein trockenes, starres, kor-
kiges Gewebe, bei den Meisten aber sind sie von fleischiger
Consistenz und zu einem Filzgewebe verschlungen, das
jedoch bei Vielen (wie z. B. in den Lamellen des Agaricus
deliciosus) zwischen den Fasern grosse blasige mit einem an
der Luft sich verfirbenden Milchsafte erfiillte Zellen enthiilt.
Bei Einigen z. B. Boletus fomentarius sind die Fasern
gegliedert, in dem Ringe von Amanita aher sind ihre Zwi-
schenriiume ganz mit Kornern, gleich denen der Sporen-
gchicht, erfiillt. Nur bei Wenigen findet man ein vollkom-
menes parenchymatisches und mit Intercellulargiingen
durchzogenes Zellgewebe, sowie man bis jetzt auch nur
bei den Agariceen langgestreckte veristelte mit einem mil-
chigen BSafte erfiillte Zellen (Milchsaftgefisse?) beobachtet
hat. Die Sporen anlangend, so haben alle Hantpilze (mit
Ausnahme weniger z. B. Geoglossum und Spathulea, welche
ihre Sporen innerhalb von Schliuchen erzeugen)das Gemein-
same, dass ihre Sporen durchweg terminale oder laterale
Anschwellungen oder Absonderungen rundlicher oder fidi-
ger Basidien sind, die sich bei der Reife durch Abschnii-
rung frc_i machen. DBei den Hutpilzen, sowie hei Clavaria,
15t es hichei Gesetz, dass sich aus jeder Basidic (welche
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hier eine grosse walzige Grundzelle, als Stiitzorgan, dar-
stellf) vier Warzen oder kurze sticlartige Spitzen bilden,
an deren Enden sich je eine einzelne Spore abschniirt.*)
Diese Viertheiligkeit ward zuerst von Micheli (Nov. gen.
plant.p.133) an Coprinus entdeckt; man vergleiche hieriiber
die interessante Abhandlung von Pheebus: iiber den Keim-
kirner - Apparat der Agaricinen und Helvellaceen in Nov.
Act. N. C. Vol. I. P. II.  Zwischen den Basidien, und mit
diesen die ganze Oberfliche der Lamellen sowie der Wan-
dungen der porisen Hymenien bedeckend, stehen bei den
Hutpilzen noch eigenthiimliche hervorragende blasige Zellen,
mit einer friiben schleimigen Fliissigkeit erfjillt und ver-
schiedentlich (pollinaria Corda, eystides Levelllé, utricles
Berkeley),am ungeschicktesten aber Antheren**)genannt.
Am consequentesten wird man verfahren, wenn man diese
Gebilde fiir Paraphysen ausgiebt, d. h. fiir noch unausgebil-
dete oder event. fehlgeschlagene Schliuche (oder hier:
Basidien). Die Sporen sind meistens unverhiiltnissmiissig
klein, monoblastisch, von verschiedener Form und Firbung;
nach ihrem Austritt aus dem Hymenium pflegt das letztere,
auch wohl der ganze Pilz, zu zerfallen oder (regelmiissig
bei Coprinus) in cine schmierige oder tintenartige Fliissig-
keit zu zerfliessen.

§. 21. Biologisches. a) Entwickelungsgeschichte. Hier-
tiber ist schon sehr viel Vereinzeltes geschrieben worden,
gleichwol aber ist der erste Zellenbildungsprocess der Spore
keineswegs vollstiindig beobachtet***). Zuniichst forderten
praktische Riicksichten zur Beobachtung der Entwickelung
der entophytischen Pilze auft), iiber welche Unger’s trefi-

#) Den Theil der Basidie, welcher in Form eines kleinen Stieles die abge-
schniirten Sporen triigt, bezeichnet man noch besonders als Sporentriger
(sterigma).

**) Meyen (Pflanzenpathologie 8. 41) spricht sogar von Aecidium-Anthe-
ren, wiihrend nicht einmal an den vollkommensten I'ilzen cigentliche Anthe-
ridien gefunden werden!

##%) Meines Wissens ist der Wissenschalt in dieserBeziehung bis jetzt nur
von Oschatz (De Phalli impudici germinatione. Vrat, 1842) etwas Ausfiihr-
licheres geboten worden, Die von ibm mitgetheilten Resultate lassen sich
anf die drei Punkte zuriickfithten: 1. die Phallus-Spore dehnt sich, 2. sie
bildet in ihrem Inneren durch Theilung und Contraction ihres Zellstofls neue
Zellen, 3. diese erzeugen fiir sich Cytoblasten und einige Zellen wachsen
hierauf, oder schon vorher, zu Fiden aus. Liess sich auch dieser Bildungs-
gang vermuthen, so ist doch schon viel gewonnen, duss wir ihn auch
wissen, J . " :

1) Eine sehr reichhaltige Literatur hat z. B, allein der Pilz (Sphacelia
segetum) aufzuweisen, welcher die Veranlassung zu llrm_si gen. Mutterkorne
(Secale cornutum,ergot)gicht, Man sehe iiber ihn vorziiglich die Untersuchun-
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liches Werk (Die Exantheme der Pflanzen. Wien 1833) das
Beste und bis jetzt noch Neueste iz extenso giebt. Fiir viele
derartige Staubpilze kann man als gewiss annchmen, dass
sie in Folge einer eigenthiimlichen Diskrasie der Intercellu-
larsiifte hiherer Pflanzen aus diesen anamorphotisch gebildet
werden und als parasitische Afterorganismen aus den Spalt-
offnungen der Oberhaut hervorwachsen. Fiir den Fall aber,
dass sich Entophyten aus Sporen ihrer Art erzeugen, stellte
Berenger*) die Theorie auf, dass die ,,Pseudosporent der
- Staubpilze in Beriihrung mit den Wurzeln hiherer Planzen
. deren Spongiolen zerstoren, wodurch der élige Inhalt der
Spore selbst zu dem inneren Gewebe gelange und in diesem
einen eigenthiimlichen Zeugungsakt ausiibe. Dies liesse
also erwarten, dass aus der Spore eines entophytischen Pil-
zes sich ein neuer anders gestalteter Entophyt entfalte!? —
Die vielfiltig angestellten Beobachtungen an hiheren Pilzen
bezichen sich meist auf die Entwickelung des vollstindigen
Pilzes aus seinem urspriinglichen Mycelium, ein solches aber
scheint fast iiberall als das erste Product der Zellen-
bildung der keimenden Spore, welches spiiter aus sich
erst ein Peridium, ein Stroma, einen Hut u. s. w. ausbildet,
angenommen werden zu diirfen. Aus Sporen mit doppelten
Membranen bildet sich, nach den Beobachtungen von Ehren-
berg und RNarsten, dies Mycelinm aus einer Verlingerung
der secundairen, nicht der fiusseren, Membran. Interessante
Beobachtungen iiber die Fortbildung des Mycelium’s liefer-
ten Leveillé (die Entwickelung der Sclerotien hetreffend, in
Compt. rend. XVII. 1843), Kicks und Westendorp (iiber die
Nidularieen, in Bullet. de I’ acad. de Bruxelles. X1I. 1844),
und namentlich, ebenfalls die Nidularieen betreffend, L, R.
und Ch. Thulasne (Ann. des scienc. nat. 1844, Tom, 1.) und
Schmitz (in Linnaea 1843). Die Entwickelung der Kern-
pilze ist noch unbckannt, die der Scheiben- und Hutpilze
aus ihrem Unterlager (meist einem flockigen Mycelium) ist

e

gen von Meyen (Miiller's Archiv 1858 ), Tessier, Leveddlé ( Ann, des sciene, nat.
1837), p;“'.""'.{-“_’“' (Trait¢ sur la Carie ct le Charhon, Versailles 1837), Phuebus
fjf"?”'-“"']'{]; Uiftgew.), Wiggers, (Jueckett (Ann, of nat, hist. 1839), Bawer
(Philos. Transact, 1823), und namentlich von Feée (Mémaoire sur ergot 'du
seigle etc. Strash, 1843),  Die auf Thieren schmarotzenden Pilze sind riss-
tlzhllthml.s Fadenpilze ; inBetrefl’ dieser ist das Meiste geschriechen worden iiber
die sogen. Muscardine, eine auf Seidenraupen parasitirende Schimmelart
{fjﬂfr‘y-‘:f&‘ ffux.w‘rnm}h g, dig [..']lli:rsui;hun];l'll von Hasse (M iegmann’s Archiv
1837), Crivelli (Linnaca 1836), _Audowin und Montagne (Compt,
rend, 1838).

~ *) Bei der sechsten Versammlung der italienischen Gelehrten zu Mailand
n Sept, 1844,
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fiir viele Arten in den grisseren Werken von Fries und NVees
v. Esenbeck geschildert, Manches giebt auch Corde und
Schleiden (Grundz. der wissensch. Bot. IL. 37). Die Ent-
wickelung der Sporen, theils endogen im Inneren von
Schliuchen, theils exogen aus den Enden der Basidien ist
bei Corda (z.B. Anleitung z. Stud. d. Mycologie S. XX X1V.)
sowie von Nédgeli (in Linnaea 1842) genauer angegeben.
Eine von der Sporenbildung verschiedene Keimkorner-
bildung (uneigentliche Knospung) und eine demgemiiss
eintretende Fortpflanzung muss den Pilzen wohl abgespro-
chen werden, obgleich sie Corda bei Ascophora und Penicil-
lium beobachtet haben will; Hutpilze, welche auf ihrer
Oberfliche beim ersten Anblick zu proliferiren scheinen, sind
mit fremden Pilzen parasitisch besetzt. Eine Erzeugung
durch Theilung der niedersten Art, d.h. durch blosses
Zerfallen in ihre schon vorhandnen Theile ist dagegen bei
den aus gegliederten Fiiden bestehenden Hyphomyceten
wenigstens sehr wahrscheinlich, die Urerzeuguug aber
hat wohl ihren grossten Herd im Reiche der Pilze. Fries
liugnet sie zwar und meint, dass alle Pilze aus Sporen
erzeugt wiirden, als welche in unendlicher Zahl und Klein-
heit auf die verschiedenste Weise iiberall hin getragen wiir-
den; aber ist nicht ihr Entstchen aus verwesenden oder
schon verwesten stofflich-aufgelosten organischen Substan-
zen, aus dem Intercellularsaft kriinkelnder Pflanzen, oder
ihr Auftreten im Innern des thierischen Zellgewebes eine
Axt Urerzeugung ?*) oder lisst sich die bekannte Methode
der Giirtner, den Champignon kiinstlich zu erzeugen, anders
als durch die Hervorrufung von Umstiinden erkliren,die eine
hier specifische Urerzeugung begiinstigen? — Die bei der
Hefebildung in gihrenden Fliissigkeiten sich erzeugenden
sogen. Githrungspilze werden jetzt von den Meisten zu den
Algen gezogen., : Y18

b, Ernahrung , Wachsthum, LE{-"MHSIIWH-'P. . Hieriiber
weiss man im Ganzen noch sehr wenig, so dass sich schwer
etwas Allgemcines sagen liisst. Die auf lebenden Pflanzen
vorkommenden Pilze (Entophyten oder Hypodermien, die

*) Unger betrachtet die entophytischen Staubpilze als keine wahrhaften
Yilze, sondern als Krankheitsorganismen der Pllanzen, welche das Prototyp
cines wirklichen Pilzes nur nachbilden. ,.Sind die PHlanzenexantheme, sagt
er (a.a. O, 8, 307), wirklich K rankheits-Organismen, wie wir es u:u"hgqu.'iu-
sen haben, so theilen sie auch alle Bigenschaften derselben, somit auch jene,
dass ihmen nicht der Charakter der Urbildung, sondern nur jener der
Nachbildung zukommt®* Ich sollte aber meinen, ein :-iu'lt*'hf:r}}egriﬁ' der
Nachbildung miisste in dem allgemeineren der Urbildung inbegriffen sein.
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einzigen wahren Schmarotzer unter allen Kryptogamen),
verhalten sich in ihrem Ernithrungsprocesswohl ganz ebenso
| wie die ichten Parasiten der Geschlechtspflanzen, d. h. sie
ziehen ihre Nahrung aus den Siften des Subjects (ihrer
Matrix)und existiren so lange, als dieses ihm diese Nahrung
liefert.  Andere hingegen, welche sich durch eine lingere
oft mehrjihrige Lebensdauer auszeichnen (wie z. B. die hol-
zigen Licherpilze oder viele Sphiirien) und welche auf ihr
trocknes abgestorbnes Subsrat nur ortlich bezogen sind,
mogen, gleich den Flechten, ihre Nahrung aus der Atmo-
- sphiire ziehn; bei noch Anderen endlich, welche unte? I]EgLil:l-
stigenden Umstiinden durch ein dusserst schnelles fast (wie
bei Phallus impudicus) zu belauschendes Wachsthum sich
auszeichnen , mag, sind sie einmal gebildet, gar kein eigent-
licher Ernithrungsprozess mehr stattfinden. Die Pilze letz-
terer Art entstehen nur aus der Verwesung oder Verfaulung
organischer Substanzen unter vorzugsweiser Verwendung-
des Ammoniak’s und Kohlenstoft”s zu ihrer hysterophytischen
Bildung, ihre Erniihrung fillt mit ihrer Entstehung zusam-
men und geht nicht iiber diese hinaus, daher sind vorzugs-
weise bei ihnen alle Theile, welche der entfaltete Pilz auch
zeigen mige, simultan gebildet und diese bediirfen zu ihrer
Entfaltung keiner weiteren Frnihrung.  Sie vegetiren
dalier nur so lange, als der bei ihrer Bildung aufgenommene
Nahrungsstofl’ fiir das Zellenleben ausreicht und vergehen
daher meist ebenso schnell wieder, als sie entstanden sind,
So haben wir bei den Pilzen, je nach den Bedingungen ihres
Ernihrtwerdens, ein relativ endliches, ein relativ unend-
liches und em absolut endliches Wachsthum (und Lebens-
dauer) zu unterscheiden.

c) Besondere Lebenserscheinungen, Eine Bewegung
des Zelleninhaltes der Pilze findet jedenfalls iiberall statt
(denn alles Organische lebt nur unter der Bedingung ciner
inneren Bewegung), ist aber noch wenig beobachtet. Unger
(a. a. O. 5. 275) spricht von einer auffallend lebhaften, bald
stromenden bald bloss oscillirenden Bewegung der ,,infuso-
riellen Saftbliischenss von Uredo Tussilaginis, dem organisir-
ten Inhalte aller Sporen aber, zumal sobald er aus den Sporen-
zellen herausgetreten sei, gesteht er den Character vegeta-
bilischer Spermatozoen zu*).  Nach Corda soll der Milch-

i ——— - ——

%) Dics bestitigen auch die Beobachtungen von Meyen (Physiol, 111, 457
an Mucor Mucedv, vou Goeppert (Jahresber, d. schles. Gesellsch. 1841
8. 07) an Nemaspora incarnata, von Oschats (a. a. 0, 8, 6) an Phallus
tmpudicus u. A,  Manche dieser Bewegungen may indess eine blosse Mole-
calarbewegung seiu. '
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saft der Agariceen iihnlichen Bewegungen, wie der der
Phanerogamen , unferworfen sein und bei Durchdringung
mit Wasser ihnlich coaguliren, als namentlich der der Ficus-
Arten. L

Eine hochst eigenthiimliche Natur zeigen die Zellmembra-
nen (oder der Zeﬁenin]mll}?] vieler Pilze in Bezug auf ihre
Entfirbungen, die namentlich bei den Hutpilzen oft
iiberraschend sind. Bis jetzt vermégen wir mit 4, », Humboldt
(Flor. frib. spec. p.181) bloss die Vermuthung auszusprechen,
dass hievon weniger das Licht als vielmehr der Sauerstoff
der Luft die Ursache sei. Eebenso durch einen chemischen
Process (und zwar nach Meyen, Physiol. II. 204, durch eine
Oxydation eines in den betreffenden Pilzen vorkommenden
noch unbekannten Stoffes) ist das phosphorische Lieuchten
vieler absterbender Schwiimme, inshesondere aber das der
Rhizomorpha-Arten zu erkliren, iiber welches von Nees v,
Esenbeck, Noggerath und Bf.i‘t:ﬁﬂ{ (Nov. Act. Ac. N. C. XL
und XII.) interessante Untersuchungen mitgetheilt sind.

Endlich ist noch eine Art Copulation (dhnlich der der
Zygnemeen) zu erwihnen, welche sich an den Fadenzellen
hiherer Pilze im Innern ihrer thallodischen Gewebe zeigt;
eigenthiimlich aber und einzig dastehend ist die Sporenbil-
dung mittelst Copulation bei der Schimmelgattung Sy sy gites,
bei welcher nach Ehrenberg’s Beobachtung (Verﬂandl. d.
(esellsch. naturf, Freunde in Berlin. Bd. I., 2.1820) zwei
benachbarte schlauchférmige Zellen (Sporangien Ehrenb.)
sich aneinanderlegen und zwischen sich eine Spore bilden.

§. 22. Phytogeographisches. Ukcber die geographische
Verbreitung der Pilze lisst sich bis jetzt noch Wenig
sagen, da die Tropenlinder im Vergleich zu ihrem unend-
lichen Reichthum an Pilzformen noch viel zu wenig erforscht
sind. Am weitesten verbreitet scheinen die Kernpilze zu
sein; bei mehr fleischigen und vergiinglichen Pilzen mag die
Verschiedenheit des Klima’s und der Bodenbeschaffenheit
die verschiedensten Formen hervorrufen, doch finden sich
hishere europiiische Pilze, wie z. B. der Champignon und der
Fliegenschwamm, iiber die ganze Erde verbreitet. Der
besondere Standort der Pilze ist ein dreifacher: entweder
1. leben und wuchern sie als wahrhafte Schmarotzer (lnto-
phyten) auf oder zwischen oder im Innern noch lebenden
aber kriinkelnden ptlanzlichen oder thierischen®) Ziell-

*) Die aul Insccten so hiinfigen [sariae, sowie namentlich genauere
Untersuchungen iiber die schon genannte Muscardine, gaben wohl zuniichst
Eiscnmann, Schinlein , femack u, A. die Veranlassung , viellaltige lrank-
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gewebes und sind daselbst als die Folge der Kriinklichkeit
oder der Disposition zur Krankheit, wie als die Mitursache
der ausgebildeten Krankheit zu betrachten; oder 2. leben
sie auf schon absterbenden (verwesenden oder verfaulen-
den) organischen Substanzen und beférdern oder zeitigen
den vollstindigen Tod derselben; oder8.leben sie aut bereits
(meist durch I&nrasmuﬂ) abgestorbenenOrganismen, aber
weder aus ihnen entstanden, noch von ihnen sich erniihrend,
sondern auf sie nur als auf ein Substrat bezogen. So begin-
nen diePilze in ihrer nachbildlichen Vegetation und in ihrem
Nachtleben den Kreislauf des vegetabilischen Lebens von
Neuem, und man kann sagen: fast jeder besondere hihere
Organismus hat in seinem Tode seine besondere Pilz- Nach-
geburt aufzuweisen; dies gilt sogar theilweise auch fiir das
eigne Reich der Pilze. Dabei lichen dieselben im Allgemei-
nen eine Abgeschiedenheit vom Licht (in Bergwerken, Kel-
lern u. s. w. erzeugen sich nur Pilze) und bediirfen einer
feuchten Atmosphire, lieben daher vorzugsweise schat-
tige Wilder und gedeihen am iippigsten im Friithjahr
und im Herbst. In oder auf t‘}ﬂssigkciten erzeugen
sie sich aber niemals, und alle hier auftretenden schein-
baren Pilzbildungen sind als Algen zu betrachten. Sie
wachsen bald einzeln, bald gesellig, je nach den zu ihrer
Entstehung nothigen sparsam oder reichlich vorhandenen
Bedingungen. Fossile Pilze wurden zucrst von Brog-
ntar! entdeckt (Blattparasiten, dic er aber leider nicht
beschrieb), spiter von Gippert (Excipulites Neesii), Unger
(die Gattungen Hysterites, Nylomites, Nyctomyces, Rhizo-
morphites), Lindley (Polyporites Bowmanni) u. A. im tertii-
ren Thonschiefer, in der Steinkohlenformation u. s. w.

§- 23. Eigenschaften und Gebrauch. I llaushalte der
Natur scheinen die Pilze die Aufzabe zu lisen, sowohl
planzliche als thierische Reste zu zerstoren und in Humus
umzuwandeln. Die mannichfachen Beriicksichtigungen aber,
welche den Pilzen in praktischer Bezichung von den Men-
BE}_len zu Theil werden, bezichen sich theils auf ihre Schiidlich-
keit, insofern Einige giftig, Andere iinsserlich zerstiorend

heitserscheinungen am Menschen (namentlich Krankheiten der fiussern [laut,
der Mundhoble und des Darmkanal’s) durch das Auftreten cigenthiimlicher
Pilzparasiten zu erkliven. 8, hieriiber unter Anderm (riirsburg’s Abhand-
hf"‘ﬂ'--' uber d. pflunzliche Natar mehrerer Contagien des Menschen und deren
Verbreitung  (Jahresbericht der schles, Gesellseh, v. Jahre 15844), worin
U{?raellm die Ansicht ausspricht,dass diese I'ilze nicht die T'riger eines dyna-
mischen Contagium's, sondern selbst die materielle Ansteckungsmasse
BCICH.,

4
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wirken, theils auf ihre Nutzbarkeit (als Nahrungsmittel, zu
Medicamenten u.s. w.). Ein specieller Nachweisiierﬁber ist
in einer Menge von Schriften zu finden, daher mag hier nur
eine kurze Aufziihlung der zusammengesetzten chemischen
Bestandtheile Platz finden, in Folge deren sich die Pilze als
schidlich oder niitzlich erweisen. Die Kernpilze zeigen
keine besonderen Eigenschaften und sind daher fiir den
praktischen Menschen sehr indifferente Gebilde, die
eigentlichen Schwiimme aber enthalten: 1. Fungin oder
Pilzstoff, eine weissliche, fade schmeckende aber sehr
nahrhafte Substanz, welche durch ihren bedeutenden Gehalt
an Stickstoff (3 —8 Procent) der thierischen Faser sehr
nahe kommt und den Hauptbestandtheil der essbharen
Schwimme (welche vorzugsweise den Gattungen Tuber,
Helvella, Morchella, Clavaria, Polyporus, Boletus, Cantha-
rellus und Agaricus angehoren) ausmacht; 2. verschiedene
Extractivstoffe, wie z. B. der dem Osmazom ahnliche
Stoft in dgaricus deliciosus oder das narcotische Prineip
(Amanitin) im Fliegenpilz; 3. Pilzsiure, auch bei meh-
reren Fadenpilzen aufgefunden; 4. Schwammzucker
(Mannit), in den meisten Hutpilzen und auch bei Phallus
vorkommend; 5. gewisse harzige Stoffe, verschiedene Salze
u. 8. w. Nach Schlossberger und Dipping ferner (Ann. d.
Chem. u, Pharm. LLII, 106 —120) sollen die Schwimme mehr
Wasser enthalten als sonst ein anderes vegetabilisches Nah-
rungsmittel, dagegen von Amylum fast keine Spur; die Gase
aber, welche frische Pilze aushauchen und welche in Verbin-
dung mit noch unentdeckten fliichtigen Stoffen ihre eigen-
thiimlichen Geriiche verursachen mégen, bestehen nach Den-
selben vorzugsweise aus Kohlensiiure, Kohlenwasserstoft
und bei Einigen auch aus Stickstoff. — Bekannt ist die
Benutzung von Boletus igniarius (welcher Pilz bei Ver-
letzungen fast auf dieselbe Weise heilt, wie das Fleisch der
Thiere) zu Ziindschwamm, am wichtigsten und grossartig-
sten aber wiirde die Benutzung aller Schwiimme sein, wenn
diese viel massenhafter wiichsen, denn dann wiirden sie
als organische Diingungsmittel mit dem Guano wetteifern
kinnen.

§. 24. Systematisches. Nachdem die Pilze zwar schon
in Micheli's klassischem Werke (Nov. gen. plant.1729) nach
der Methode Tournefort’s eine fiir jene Zeit sehr werthvolle
Bearbeitung erfahren hatten, begann die eigentliche Syste-
matik der Pilze doch erst mit Persoon. Folgendes 1st die
Skizze seines Systems (in: Synopsis methodica fungorum.
Groetting. 1801):
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ClL L Angiocarpi, Fungi clausi, seu semina ul plurimum copiosa
interna gerentes.

Ord. 1. Selerocarpi: fungi duriusculi substantia interna molli.
(Gattungen: Sphaeria, Stilbospora, Naemaspora, Tubercularia,
Hysterium, Xyloma,)
Ord. 2. Sarcocarpi: fungi carnosi farcti.

(Gattungen: Sclerotium, Tuber, Pilobolus, Thelebolus, Sphae-
robolus.)

Ord. 3, Dermatocarpi: fungi membranacei, coriacei aut villosi intus
pulvere fareti.

(Gattungen: Batarrea, Tulostoma, Geastrum, Bovista, Lyco-
perdon, Scleroderma, Lycogala, Fuligo, Spumaria, Diderma,
Physarum, Trichia, Arcyria, Stemonitis, Cribraria, Licea,
Tubulina, Mucor, Onygena, Aecidium, Uredo, Puccinia,
Trichoderma, Conoplea, Cyathus.)

CLII, Gymnocarpi. Fungi carnosi, semina (pareca) in receptaculo
(hymenio) uperto gerenies.
Ord. 4. Lytothecii: membrana fructicans s, hymenium in laticem
(gelatinam) demum solutum.

(Gattungen: Clathrus, Phallus.)

Ord. 5. Hymenotheeii: hymenium membranaceum indissolukile, spo-
rulis pulverulentis.

(Gattungen: Amanita, Agaricus, Merulius, Daedalea, Boletus,
Sistotrema, Hydnum, Thelephora, Merisma, Clavaria, Geo-
glossum, Spathularia, Leotia, Helvella, Morchella, Tre-
mella, Peziza, Ascobolus, Helotium, Stilbum, Aegerita.)

Ord. 6, Naematotheeii: fungi byssoidei.

(Gattungen: Ascophora, Periconia, Isaria, Monilia, Dematinm,
Erincum, Racodium, Himantia, Mcsenterica, Rhizo-
morpha.)

Persoon’s System galt ausschliesslich so lange, bis (1816)
das grosse naturphilosophische aufder Idee der Metamorphose
gegriindete ,,System der Pilze und Schwimme* von
Ch. G. Nees v. Esenbeck erschien, nach welchem die Pilze
in folgende Gruppen zerfallen.

I. Pilze. Fegetabilia myceloidea,

A, Elementarpilze, Protomyei,  Sporidia simplicia, libera,
vel stromati inlus rudi innala,
1. Staubpilze, Contomyed.
2. Keimpilze, Goniomyet.
3. Staubkugelpilze, Sphacromyei,
B. Luftalgen, Nematomyci, Fegelatio filiformis, nuda, vel
pulvere (sporis) inspersa,
1. Schimmelarten, Mucedines.
2. Faserpilze, Byssi.
3. Staubfadenpilze, Mucores.

C. Balgpilze, Gasteromyci. Fesica sporifera (peridium) sporas
(grana vesiculvsa) nuda (. floceis(eapillitio) interleatas, inlus
Jovens.

1. Lufthalgpilze, Aérogasteres.
2, Erdbalgpilze, Geogastri.

4#
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II. Schwimme. Fegetabilia fungosa,

A, Luft-und Erdschwimme, Fungi aérei et hypogaei. Fungt
solidi, cortice membranaceo l. crustoso undique circumsepti,
carne in cellulas abeunte,

1. Fleischschwimme, Sarcoidet,
2. Kugelschwiimme, Sphaeroidei.

B. Keulen- und Hutschwimme, Fungi clavati et pileati. Fungi
elongati l. e forma hemisphaerica expansi, texturae cellulosae
l. fibrosae; [. in ambitu, I. in facie expansionis planae ascis

Siliformibus ( fixis) vestiti.
1. Keulenschwimme, Clavariae.
2. Hutschwimme, Fungi pileati.

C. Schlauchschwiimme, Fungi utrini. Pistillares, superficie
deliquescente, granis muco innatantibus. Patellaeformes,
ulris erectis, incrassalis, fivis L erumpentibus, plerumque granis
8 refertis, paraphysibus einetis,

1. Stempelschwimme, Fungi pistillares,
2, Kelchschwiimme, Fungi calycini.

D. Kernschwiimme, Myelomyci. Perithecia firma, clausa .
regulari modo ostiolata, fovent ascidia theeis annulatis
referta, easque deliquescente ascidiorum massa promunt,

Als Hauptwerk aber ist das namentlich fiir die Kritik der
Gattungen und Arten musterhafte und fiir alle Zeiten unent-
behrliche, ebenfalls auf philosophische Principien gegriindete
»wOSystema mycologicum® von Elias Fries (Gr}']}hiaw.
1821 —1829) zu betrachten, welches der Verfasser jedoch
in spiteren Schriften theilweise abzuiindern sich veranlasst
fand. Den friiheren §§ ist seine in der ,,Flora Scanica
(Upsal. 1835) gegebene Eintheilunﬁ der Pilze zu Grunde
gelegt worden, hier mégen daher die Charactere der Ord-
nungen und die Familien und Gattungen derselben eine
Stelle finden*).

Ord. I. Coniomyecetes, Sporidia e conidiorum metamorphosi nata,
nullo reeepta thalamio 1. peridio, ne quidem floccis.
Yam, 1. Hypodermiae 5. Entophytae.
(Gattungen: Protomyces, Ustilago, Uredo, Aeccidium,
Epitea, Dicoecoma, Puceinia, Podisoma, Gymnospo-
rangium. )
Fam. 2. Sporidesmicac.
(Gattungen: Spilocaea, Entomyclium, Sporidesmium,
Aregma, Xenodochus, Torula, Alternaria, Phragmo-
trichum, Dichosporium , Conoplea, )
Fam, 3. llosporieae. X
(Gattungen: Achitonium, Conispovium, Thecaphora , Cli-
sosporium, Selerococeum, Myriophyta, Coccopleum,
Illosporium , Diaphanium. )

e ——————

*) Ich habe mir hierbei eine kleine unwesentliche Aenderung erlaubt in
Lezug auf die Deutung und Stellung der Grupper, wie auf die Endungen
ihrer Namen.
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Fam. 4. Stilbosporeae.

(Gattungen: Nosophlaca, Papularia, Cryptosporium, Me-
lanconium, Cheirospora, Didymosporium, Stilbospora,
Prosthemium , Sphaerotheca, Fusidium.)

Fam. 5. Tuberculurieae.

(Gattungen : Strumella, Schizoderma, Dicoceum, Coryneum,
Seriella, Blennoria, Fusarium , Agyrium, Pactilia, Nae-
matelia, Volutella, Tubercularia,)

Fam. 6. Sclerotieae.

(Gattungen: Spermoedia, Phylloedium, Selerotium, Epicoe-
ceum, Acinula, Aegerita, Periola, Pyrenium, Dermospo-
rinm, Acrospermum.)

Ord. II, Hyphomyecetes. Sporidia conidiis heterogenea, nullo thala-
mio L. peridio contexto recepta; primo gradu et immediate explican-
tur intra L. e floccis; nune externa, nune interna; tum articulo floceo-
rum inflato vulge recepta. Flocei sporidiiferi erecti |, convergenti-
intricati, in Sepedoneis nnlli,

Fam, 1. Sepedonicae. (Gattungen: Sporisorium , Dendrina,
Aleurisma, Psilonia, Scolicotrichum, Epochnium, Fusisporium,
Collarium , Tubereinia, Sepedonium. )

Fam, 2. Dematieqe. (Gattungen: Gliotrichum, Cometella, Ma-
crosporium, Cladosporium, Helicomyees, Arthrinium , Dema-
tinum, Polytrinchium, Helminthosporium, Oedemium , Osprio-
sporium, Myxotrichum, Actinoeladium, Sporoeybe,)

Fam. 3. Mucedines. (Gattungen: Haplotrichum, Bactridium,
Sporendonema, Oidiumn, Monilia, Acremonium, Sporotrichum,
Trichothecium, Dactylium, Stachylidium, Physospora , Botry-
tes, Penicillium,, Aspergillus.)

Fam, 4, Mucoreae. (Gattungen: Furotinm, Mucor, Diamphora,
Didymocrater, Aérophyton, Cephaleuros, Melidium , Azygites,
Hydrophora, Y'ilobolus.)

Fam, 5. Stilbeae. (Gattungen: Ascophora, Phyeomyces, Periconia,
Leucina, Hemiseyphe , Calyssosporium , Stilbum, Ciliciopo-
dinm, Chordostylum,)

Fam. 6. Cephalotricheae.  (Gattungen: Ceratium, Daecrina,

Scorias, Peribotryon, Amphicorda; Anthina, Isaria, Cepha-
lotrichum.)

Ord, III, Gasteromyees. Thalamium diseretum nullum 1, rarius (in
Tuberaceis summis) cum interna substantia confusum; fructificatio
in centro fungi condensata.  DPeridium, fruetificationem includens,
primitus semper clausum, contextum nee ¢ membrana simplici factum,
Sporidia infimis intra peridium nuda, Lycoperdineis peridiolis evanidis
primitns vulgo recepta, Nidularieis vero persistentibus, Tuberaceis
plerisque adhue perfectioribus venis cellulisve hymeninis receptis, imo
m ascos veros transformatis, et in summis Phalloideis adest vernm
receptaculum a peridio discretum sporidia in strato disereto mucoso
(thalamii indicio) gerens,

Fam. 1. Myxogasteres, (Gattungen: Cirrholus, Licea, Deri-
chaena, Trichia, Lachnolobus, Arveyria, Cribraria, Dictvdium,
Stemonites, Diachea, Craterium, Physarum, Didymium,
Diderma, Spumaria, Aethalium, Retienlaria, Lycogala.)

Fam, 2. Trichodermaceae. (Gattungen: Myriothecium , Tricho-
derma , Ostracoderma, Hyphelia, Anixia , Institale, Onygena,
Asterophora, P'ilacre, Spadonia, )
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Fam. 3. Lycoperdineae. (Gattungen: Cenococcum, Diploderma,
Elaphomyces, Hysterangium, Hyperrhiza, Ciliciocarpus, Poly-
saceum, Scleroderma, Cycloderma, Cauloglossum, Podaxon,
Tulostoma, Lycoperdon, Bovista, Geaster, Mitremyces.)

Fam, 4. Nidularieae, (Gattungen: Polyangium, Testicularia,
Arachnion, Myriococeum , Nidularia, Sphaerobolus,)

Fam, 5. Tuberaceae. (Gattungen: Endogone, Rhizoctonia, Picoa,
P'achyma, Mylitta, Choiromyces, Tuber, Balsamia, Genea,
P'olygaster, Rhizopogon, Gautiera.)

Fam. 6. Phallvideae. (Gattungen: Clathrus, Lysurus, Aseroé,
Battarrea, Phallus,)

Ord. IV, Pyrenomycetes. Thalamium nucleiforme, similare, sub-
globosum (non connivens) gelatinosum, excipulo clauso (perithecio
matricive) inclusum, nec in discum explanatum. Sporidia typice in
ascis convergentibus, immixtis paraphysibus, gelatina junctis recepta
et per ostiolum reiecta, sed asci multis deficere videntur,

Fam. 1, Cytisporeae. (Gattungen: Xyloma?, Phoma, Septoria,
Glutinium, Haplodia, Hercospora, Saccothecium, Cytispora,
Nemaspora.)

Fam. 2. Apiosporeae. (Gattungen: Labrella, Pilidium, Acti-
nothyrium, Centospora, Myxothecium, Antennaria,)

Fam, 3. Perisporieae. (Gattungen: Sacidium, Ascophora, Peri-
sporium, Erisyphe, Lasiobotrys, Zythia, Sphaeronema , Thele-
bolus, Atractobolus.)

Fam, 4. Dichaeneae. (Gattungen: Stegia, Topospora, Ostropa,
Gibbera, Lophium, Tympanis, Corynelia,)

Fam, 5. Dothioreae. (Gattungen: Stigmea, Depazea, Asteroma,
Meliola, Hypospila, Enslinia, Dothiora,)

Fam. 6. Sphaerieae. (Gattungen: Dothidea, Sphaeria, Hypoerea,
Hypoxylon, Rhizomorpha, Thamnomyces.)

Ord. V, Discomycetes, Thalamium primitus nucleiforme, dein
explanatum in diseum solidum, haund fluxilem, superum aut in sum-
mis eapitato-convexum, semper determinatum. Discus ex ascis ere-
ctis, elongatis, persistentibus, immixtis paraphysibus,sporidiis numero
definitis (suboctonis) elastice eiiciendis.

Fam, 1. Sticteae. (Gattungen: Stictis, Cryptomyces ?)

Fam, 2. Phaeidieae, (Gattungen: Leptostroma, Rhytisma, Pha-
cidium, Hysterium, Actidium, Glonium.)

Fam, 3. Patellarieae. (Gattungen: Excipula, Heterosphaeria,
Seaphidium, Cenangium, Patellaria, Sarea,)

Fam. 4, Dermeae. (Gattungen: Lachnella, Dermea, Hirneols,
Volutella, Ditiola, Vibrissea.)

Fam, 5. Bulgarieae, (Gattungen: Orbilia, Calloria, Lemalis,
Exidia, Bulgaria, Leotia,)

Fam. 6. Helvellege, (Gattungen: Ascobolus, Peziza, Rhizina,
Mitrula, Verpa, Helvella, Gyrocephalus, Morchella.)

Ord. VI, Hymenomycetes., Thalamium in membranam [h_fmeniul:_n
dictum) expansum, centrifugum, occupans superficiem in pileatis
inferiorem L, pileo haud discreto, exteriorem indefinitum, Hymenium
ex ascis brevibus subtilibusque, absque paraphysibus factum, sporidiis
secedentibus nec elastice eiiciendis.

Fam 1. Tremelleae. (Gattungen: Hymenula, Agyrium, Phyl-
lopta, Dacrymyces, Nematelia, Tremella.)
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Fam. 2. Clavarieae, (Gattungen: Pistillaria, Pierula, Typhula,
Crinula, Calocera, Geoglossum, Clavaria, Sparassis.)

Fam. 3. Auricularieae- (Gattungen: Midotig, Corticium, Thele-
phora, Cora, Guepinia, Auricularia, Stereum, Gomphora.)

Fam. 4. Hydneae. (Gattungen: Phlebia, Gausapia, Odontia,
Radulum, Irpex, Sistotrema, Hericium, Hydnum, Fistulina.)

Fam. 5. Polyporeae. (Gattungen: Solenia?, Porothelium, Meru-
lius, Laschia, Favolus, Hexagona, Cyclomyces, Daedalea, Tra-
metes, Polyporus, Boletus.)

Fam. 6. Agariceae. (Gattungen: Lenzites, Schizophyllum, Trogia,
Xerotus, Lentinus, Marasmius , Nyetalis, Cantharellus, Rus-
sula, Lactarius, Hygrophorus, Gomphidius, Paxillus, Corti-
narius, Agaricus, Montagnea, Coprinus, Pluteus, Amanita.)

Seit dem Erscheinen der Schriften der letztgenannten
beiden Meister, welche im hochsten Grade anregend wirkten,
ist die Pilzkunde mannigfach gefordert worden, ohne dass
jedoch ein neues System die friiheren iibertroffen hiitte.
Greville (Scottish Cryptogamic Flora 1828) gab eine eigen-
thiimliche Anordnung der Pilze und theilte die Reihe dersel-
ben in zwei Klassen, Fungi und Byssaceae, ¢in; Wallroth's
gekiinsteltes und gar zu originelles System (in Flora ery-

tog. Germaniae 11.1833) blieb ziemlich unbeachtet; Cheval-
Er'er (Flore génér. des environs de Paris 1836 Tom. L)
versuchte zuerst, natiirliche Familien der Pilze anfzustellen;
Endlicher gab, an Fries sich anlehnend, in seinen ,,GGenera
plantarum® (1836), sowie im,,Enchiridion botanicum<(1841)
eine Eintheilung der Pilze in 5 Ordnungen: Gymnomycetes,
Hyphomycetes, Gasteromycetes, Pyrenomycetes und Iyme-
nomycetes mit musterhafter Kiirze und Klarheit der Dia-
gnosen u. dgl.; Brogniart (Essai etc.) benannte die 5 Ord-
nungen: Urédinées, Mucédinées, Lycoperdacées, Cham-
pi%nﬂns proprement dits (Fungi) und Hypoxylées; Corda
ab in seiner ,, Anleitung zum Studium der Mykologie«
einen Abriss seines ,,Evolutionssystems,* wonach die Pilze
in die vier Ordnungen: Coniomycetes, Hyphomycetes,
Myelomycetes und Hymenomycetes zerfallen; Rabenhorst
endlich theilte (Deutschlands Kryptogamen - Flora Th. I.)
die Pilze in drei Hauptordnungen: Coniomycetes, Iypho-
mycetes und Dermatomycetes, und lieferte eme fiir das erste
Studium fusserst brauchbare Zusammenstellung der Gat-
tungen und Arten, an welche sich der Anfiinger bei Bestim-
mung von Pilzen zuniichst halten mige.

§. 25. Literatur. Die Pilze haben unter allen Krypto-
gamen die reichste Literatur aufzuweisen, wovon die Griinde
auf der Hand liegen. Die grisseren und wichtigeren Schrif-
ten umfasst nachfolgende chronologische Uechersicht, mit
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Uebergehung mancher schon in den fritheren §§ erwihnter
Werke und Abhandlungen,

Jonghe, H. (Junius). Phalli ete. deseriptio, Delph, 1564,

Ciccarellus, A. Opusculum de Tuberibus, Patav, 1564, [Franzisisch
v. Amoreuz, Montp, 1813. 180 p.]

Sterrbeck, Theatrum fungorum, Amstelod, 1675.

Lanecisi, G. M, Dissert. epistolaris de ortu, vegetatione et textura fun-
gorum ete. Hom, 1714,

(rleditseh, 1, G, Methodus fungorum ete, Berol.1753. (3 Rtlr,)

Battarra, A, Fungornm agri Ariminensis historia. Favent. 1755,
¢, 40 tah,

Sehacffer, J. Ch. Icones fungprum, qui in Palatinatu ¢t Bavaria circa
Ratishonam nase. Tom, IV, Ratish, 1770—1792,

Seopoli, A. Flora carniolica. Ed. II. Vienn. 1772 [behandelt natiirlich
auch andre Kryptogamen], — Dissert, ad scient. nat, Plantae subter-
ranene descr, et depict. Prag, 1772,

Fellner, N. Prodomus ad historiam fungorum agri Vindobon, Vienn, 1775,

Necker. Traité sur la Mycétologie. Mannh. 1783.

Bulliard, T, Histoire des champignons de la France. Par, 1791 —1798,
— Herbier de la France ou collection ete, Par.1780—1795. XII voll,
fol. 600 tab, col. (200—250 fr.) [treffliche Abbildungen,]

Batsch, A. 1. G. K. Elenchus fungorum. Hal. 1783, Continuatio I, etIl,
1786—1789; mit i. G. 42 Taf. (15 Lilr.)

Kerner, J. 8, Giftige und essbare Schwiimme, Stuttg, 1786, mit 16 col.
Taf, (1} Rtlr.)

Buolton, J. An history of fungusses, growing about Halifax, Huddersf,
1788 —1791. III voll. 4. ¢, 182 tab, col. (3 1. 3 s.) [Deutsch von
Willdenow nebst einem Anhang und Nachtriigen von Ch. . und
F. L. Nees v, Esenbeck, Berl, 1795—1820 (224 Rilr, jetzt 8 Rtlr.)

Hoffmann, G. F. Nomenclator fungorum, P.I. Agarici. Berl. 1789,
Contin. Berl, 1790.

Tode. Fungi mekleburgenses selecti, Liineb, 1790. [gut.]

Paulet. Traité des champignons. IL Voll. Par, 1793, — Tabula plant.
fungos. In Rimer's Archiv f, Bot, V. 2,

Sowerby , J. Coloured figures of english Fungi or Mushrooms. Lond*
1796—1815, m. 439 Taf. gut, Abbild.

Persoon, C. H. Ucher dic Schwiimme. In Licktenberg’s Magazin VIII,
4, — Commentarius in Schaefferi Fungorum Bataviae indig. icones
pictas, Iirlang, 1800, — Observatt. mycolog. 1II Tom. Lips. 1796. —
Comment, de fung, clavacformibus, Lips. 1799, — Tentamen dispositio-
nis fungorum, Li||-_~'._ 1797, — Icones et deseript, fung. minus cognit.
Lips. 1799. — Synopsis methodiea fupgorum, Gotting. 1801, — [eones
pictae speciernm rarviorum fungornm. Par. 1803, — Mycologia euro-
paeia. Tom, I—1I1, Erlang. 1822 1828, — "I'raité des Champignons
comestibles. Par, 1818, [Deutsch von Dievbach. Heidelb. 1822.]

Mayer. Vorzigl. cinheimische und essbare Schwiimme. Berl. 1801,

De Candolle, A, T, Sur les champignons parasites. (Ann, du Mus,
d’hist, nat. de Paris 1807 und 1817.)

Albertini, 1. B, de, ¢t L, D. de Sehweinitz, Conspectus (ungorum in
Lusatiae superioris agro Nieskyensi crescentium. Lips, 1805, e, 12
tab. col. (7 IRitlr.)

Hoppe, D. H, Fungi epiphylli. Dee, L. IL. Ratisb. 1809.

Trattinik. Fungi austriaci iconib. illustrati, Vienn, 1805, — Essbare
Schwimme des Gsterr. Kaiserstaats, Wien 1809, — Dic essbaren und
schiidlichen Schwiimme in Wachs modellirt, Wien 1809—1810,
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Palisot de Reauvais, Ch, Observations sur les champignons et sur leur
maniere de eroitre (Journ. de Botanique. Tom. IL. 1809),

Otte. Versuch einer Anordnung der Agaricorum, Leipz, 1810.

Nees v. Esenbeck, Ch. G. Das System der I'ilze und Schwiimme,
Wiirzh, 1816 (m, 44 Taf, vortrefil. col, Abbild.). — Beitrag z, Gesch,
der im Wasser wachsenden Schimmel (Flora 1824), — Plant, myce-
toidarum in horto med. Bonnensi observat. evolutio (Nov. Act. Ac.
N. C. Tom, XVI). — De plantis nonnullis e mycetoidearum regno,
(ibid, IX.), — Abhandl, iiber d, Gattung Gymnosporangium
(Flora 1826),

Kunze, G. und I K. Sehmidt. Mykologische Hefte, Lpz. 1817 — 1823
(2} Rtlr.). — Abhandlungen in Flora 1819,

Ehrenberg, Ch. G. Bylvae mycologicac Berolinenses,  Derol. 1818

’]’ Rilr.

Ea[r:fcduscﬁ}ﬂ Deserizione dei funghi delle provineia Bresciano. (Abdruck
aus d, Diario physico-medico ticin. 1820.)

Fries, E. Observationes mycologicae. Iafn. 1815 —1818. I voll. (Ed,
nova. Hafn. 1824, 34 Rtlr.). — Specimen systematis mycologici.
Lond 1817, — Symbolae Gasteromycorum. Lund. 1817—1818, —
Om Brand och Rost pi waxter ete. Lond. 1821. — Systema mycologi-
cum ete. Gryphisw. 1821 —1829, III voll. (9} Rtlr)). — Elenchus
fungorum. Gryph, 1828, (2 Rtlr,) [Commentar zu dem vorigen,] —
Synopsis Agaricorum europaeorum. Lund. 1830, — Boleti illustratio
Ups. 1835. — Genera Hymenomycetum. Ups. 1836, — Synopsis gene-
ris Lentinorum, Ups. 1836. — Epicrisis systematis mycologici, sen
Synopsis Hymenomycetum, Ups, et Lund, 1836—1838, (41 Rtlr)) —
Fungi guineenses Adami Afseldi descripti. Ups, 1837, — Spicilegium
plantarum mneglectarum, Decas I, Agaricos hyperrhodios sistens,
Ups. 1837.

krombhols, J. V. von, Naturgetreue Abbildungen und Beschreibungen
der essbaren, schiidlichen und verdiichtizgen Schwiimme. 'rag 1831 bis
1847. 10 Hefre. (623 Rtlr.) [Text von Corda.)

Eschweiler, F. G. De fructiticatione generis Rhizomorphae comment.
Elberf. 1822, (1 Rtlr.)

Schweinits, L. D. de. Synopsis fungorum Carolinae superioris, (Schrift,
d. Leipz. natf, Ges, 1822), — Deseription of a number of new Ameri-
can Species of Sphaeriae. (Journ.of the Aead. of Philadelphia Tom. V.)
— Synopsis fungorum in America borealis media degentium, (Transact,
of the Amer, Philos. Soe. for 1832.)

Desmaziéres, 1. B.11. J. Monographie du genre Nacmaspora et ddn
genre Libertella, Lille 1821, [Ausserdem schr zahlreiche Abhand-
lungen in den Ann. des sciene, nat. |

ﬂrfgdnﬂ, V. De fungis ravioribus regni Neapolitani historia  ete,
Neap. 1824,

Brogniart, A. Th, Essai d'unc classifieation naturelle des champignons
ete, Par, 1825,

Léveille, J. H, Champignons exotiques (Ann. des sciene, nat, 1844 ct
1845.). — Mémoire sur le genre Sclerotium. (ibid, 1843.). — Recher-
ches sur 'Hymenium des champignons. (ibid. 1837.) [Ueher die zahl-
reichen kleineren Abhandlungen des thiitigen Mykologen s.m. Prefzel's
Thesaurus. |

Cordier , ¥. 5. Iistoire et degeription des champignons alimentaires et
vénéneux ete, Par, 1836, (4 fr. 50 ¢.) [Deutsche Ause, Quedlinh,
1838, (1 Ktlr.)] — Guide de I’ amateur des champignons cte. I'ar,
1826, [Das vorige unter anderem Titel?]
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Letci.i{wi, J. B. L. Histoire et deseription des Champignons alimentaires
et vénéneux ete. Par. 1826, 12 tab.(6 fr.) —Figures des champignons
;c]*vnnlt :lii Baupplumcnt anx planches de Bulliard. Par. 1829 — 1842,
AL, I — -

Le Turquier Delongchamp, Concordances de Persoon avec De Candolle
¢t deDeCandolle et des figures des champignons deFrance de Bulliard
avec la nomenclature de Fries. Rouen. 1826.

.'ffﬂﬂfﬂgﬂﬂ ’ IF. ‘C-. Mémoire sur le genre FPilobole, (ﬁhn. des se. nat,
1826). — Esquisse organographique et physiologique sur la classe des
champignons. Par. 1841, [Deutsch iibersetzt u. mit Anmerk, herausg.
von Pfund, TPrag 1844, (4 Rtlr.)] ,

Fittadini, Amanitarum illustratio. Mediol. 1826, — Monographia Tube-
racearum. ibid, 1831, — Descrizione dei funghi mangerecci piu com-
muni dell’ Italia, Mit 44 Taf. Milano 1835. — Funghi mangerecci.
Aug. Tur, 1842, — Monographia Lycoperdinorum.

Deseourtilsz, M.E. Des champignons commestibles, suspects et vénéneux
ete. Par. 1827 (40 fr.)

Ascherson, F. M. De fungis venenatis. Berol. 1828, (# Rtlr.) — Fructi-
ficationsorgane der hiheren Pilze (Froriep’s Notiz. 1836.)

Larber, G, Sui funghi saggio generale. Bassano 1829, IT voll. 4.

Hayne, J, Gemeinniitziger Unterricht iiber die schiidlichen und niitz-
lichen Schwiimme, Wien 1830, (4 Rtlr,)

Rostlovius, F.W.St. Die Pilze Deuntschlands in Jae, Sturm's Deutschl,
Flora [wird noch fortgesetzt].

Roques. Histoire des champignons comestibles et vénéneux, Par. 1832,

Weinmann. Observationes myeologicae ad floram Petropolitanam spec-
tantes, (Flora 1832). — Hymeno- et Gasteromyeetes hucusque in
imperio rossico observ. Petrop. 1836.

filotzseh, . Bearbeitete die Pilze in A, Dietrich, Flora regni Borussici.
Berl, 1833—1844 (96 Rtlr,), — Mykolog, Berichtig. (Linnaea1832.)
— Fungi exotici e collectionibus Brittanorum, (Linnaea 1833.)

Hartig, Th. Abhand), iiber die Verwandlung der polycotyledonischen
Pilanzenzelle in Pilz- und Schwammgebilde und der daraus hervorgeh.
sogen. Fiulniss des Holzes. Berl. 1833, (4 Rtlr.)

Seretan, M. Mycographie Suisse. III voll. Géneve, 1833,

Unger, Fr. Die Exantheme der Pflanzen. Wien 1833,

Fée, A.L, A. Mémoire sur le groupe des Phyllériées. Par. 1834,

Berkeley, M.J. British Fungi. Lond. 1836--1843. 4, IV. fase. [ Ausser-
dem zahlreiche Abhandlungen dieses ausgezeichneten Mykologen in
Hooker's English Flora, Annal. des se. nat., Aunnal, of the nat. hist,
Magazin of Zoolog, and Bot, u. 5. w.|

Schlechtendal, D. F. L, von, Fungorum novorum et descriptorum
illusratio. (Linnaea 1836.)

Chevallier, ¥, Fungorum et Byssorum illustrationes ete, Par, 1837.
I1 fase. [unvollendet geblieben. |

Corda, A. C. J. Icones fungorum hueusque cognitorum. Prag. 1817 bis
1842. V voll. fol, (82} Rtlr.). — Prachtflora europiischer Schimmel-
bildungen, Lpz. u. Dresd, 1839, 26 tab. col, (15 Rtlr,). — Anleitung
z. Studium d. Mykologie. Prag 1842 (2] Rilr.) [Theilweise auch von
ihm die Bearbeit. der Pilze Deutschl in Sturm’s Flora. ]

Nees von Esenbeck, Ludw., und Henry. Das System der Pilae. Heft 1.
Bonn 1837,

Fournel et Hare, Tableau des champignons observés dans les environs
de Metz. Metz. 1838. (1 fr. 50 ¢.)

Jacovesich, A, P. Literaturae doctrinae de fungis venenatis ete. Pest 1838,
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Junghuhn, ¥. Pracmissa in Flor. eryptog. Javaeinsulae. Fasc. L [P:ungi).
(Batav. 1838.) — Observationes mycologicae (Linnaea 1830). S. auch
Ann. des sc. nat. 1841,

Carus. Beobacht. iiber Pyronema Marianum (Acta Acad. N, C.XVIL),
— Beitriige z. Gesch. der unter Wasser sich erzeugenden Schimmel-
und Algengattungen (Nov. Act. A. N, C. XI).

Miady, ¥.R. Synopsis Amanitarum in agro Pragensi sponte nascen-
tinm. Prag, 1838,

Opatowsky. Comment. de familia fung. boletoid, Berol, (18397)

Kreutzer, K. J. Beschr, u, Abbild. simmtl. essbarer Schwiimme. Wien

1839. (4 Rtlr.)

Lens, I O. Die niitzlichen u, schiidlichen Schwiimme. 2te Ausg. Gotha
1840, 16 tab, col. (1} Rtlr.)

De Notaris, G. Micromyecetes italici. Dee. 1.—IV. Taurin. 1841 bis
1844.)— Cenno sulla tribu de’ pirenomiceti sferiaci etc. Firenze 1844,
[Desgl, iiber Kernpilze im Giornale bot, ital. 1845.]

Harzer, K. A.F, Naturgetreue Abbildungen der vorziiglichstey essbaren,
giftigen und verdichtigen Iilze, Dresd. 1842 —1845, 81 tab.
(244 Rilr.)

Niigeli. Botanische Beitriige. (Linnaca 184 2.) [Enthiilt : Entstehung der
Pizlsporen in Schliuchen, und: Pilze im Innern von Zellen. ]

Waliroth, F. W. Natnrg. der myketischen Entomophyten (in s. Beitrii-
gen z. Bot. Bd, I Leipz. 1844,) — Naturg, der Mucor Erysiphe
(Verhdl. d. Gesellsch. natf, Freunde in Berlin 1819. L)

Berenger. Nosographia mycetogenica vegetabilis. [schon erschienen |

Bergner, J, und J. G. Trog. Dic essbaren, verdiichtigen und giftigen
Schwiimme der Schweiz. Heft I. Bern, 1845,

Dozy, F. et J. H. Molkenboer, Novae fungorum species in Belgio sep-
tentr. nuper detectae ete, Lugd. Bat, 1846, (15 Litlr,)

(Kleinere Schriften und Abhandlungen, dieTilze betreffend, von Tournefort,
Breyn, Marsilii, Nebel, Schifer, Bryant, Forster, Lidbeck, Enslin, Dar-
dana, Lijung, Peysonell, De Candolle, Haberte, Pohl, Bayle-Barelle,
Liboschils, Ramisch, Bonato, Nees v. Esenbeck, W ollf, Pristley, Miiller,
Mylius, Zvinger, Troyel, Wallroth, Witting, v. Sehlechtendal, Desma-
- zieres, Macbride, Poiteau, Letellier, Persoon, Bourwieg, Turpin, Marcet,
. Schmalz, Meyen, Reichenbach, Steinheim, Afzelius, Staudinger, Trach-
sel, Trog, De Brondeau, Martius, Strauss, Zenker, Saint-Hilaire, Wirt-
gen, Moynier, Etzrodt, Miguel, Dufour, Gasparini, Kicks, Thulasne,
Brunner, Castagne, Coxe, Blume et Nees, Biihler , Harrwits, Lespiault,
Klinsmann u. v. A, wird man inPritsel's Thesaurns oder in Corda’s Anlei-
tung z. Stud. d. Mykologie aufgezeichnet finden.)

Dritte Klasse, Michenes, Flechten, Lichenen,

Lichenes Tournef, et Recentt. Algae (pr.p.) Linn, Inss. Wahlb,
Lichenes ¢t Pseudolichenes DC, . ablb, Hyporyla,

§. 24. Diagnose. Vorzugsweise an der Luft wachsende,
pnteﬂ?mcllcnvegctir&nde, trockene, dusserlich bunt gefiirbte,
innerlich griine, stamm- und blitterlose Kryptogamen, deren
theils schichtenweise gesonderte theils zur homogenen Masse
verschmolzene Zellengefiige ein bald strauch- bald laub- bald
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krustenartices sogenanntes Lager (#hallus im engeren Sinne)
von der verschiedensten Consistenz darstellen, ¥ ortpflan-
Zungsorgane theils 1. in Form von Schiisseln, Rillen oder
Warzen auftretende F ruchtgehiinse (apothecia), in deren
Innerem zahllose meist mit besonderen I!Jli'lll{'_‘.n (Schliiuchen)
umgebene Sporen sitzen, theils 2. aus dem Inneren des Lagers
heraustretende und dann sogenannte Bruthiufehen (soredia)
darstellende Gonidien oder Keimkirner. Bei den Byssaceen
Jedoch ist die Fruetification noch zu wenig bekannt.

§. 5. Verwandtschaften und Analogieen. Legen wir
fiir alle nachfolgenden §§. die unten niiher begriindete Ein-
theilung der Flechten in heteromerische und homiomerische
zu Grunde, in welcher unter den Ersteren alle eigentlichen
Flechten, unter den letzteren dje Collemaceen und Byssaceen
verstanden werden, so Lisst sich zuniichst behaupten: dass
die heteromerischenFlechten eine sehr natiirliche Gruppe
des Gewiichsreiches ausmachen, die theils durch die Einbet-
tung des Phytochlor’s zwischen differente Zellenschichten
des cigenthiimlich gebauten Lager’s, theils durch die eigen-
thiimliche Fruchtbildung, theils durch ein #usserst langsam
fortschreitendes und leichtlich unter allen Vegetabilien am
Lingsten ausdauerndes Leben, das fast nur der Luft ange-
hort, sich auf das Entschiedenste auszeichnet. So grenzen
sich die Lichenen ziemlich vollstindie namentlich gegen die
hiheren Kryptogamen ab und schliessen den Kreis der
Thallophyten in relativer Vollendung. Aber innerhalb die-
ses Kreises, wie zu erwarten steht, machen sich Verihnli-
chungen und Uebergiinge der Flechtentypen in die derPilze
(der niichst niedrigen Klasse) bemerkbar, die, abeesehen von
dem gemeinsamen thallophytischen Character dieser beiden
Klassen, durch den Bau der Sporenfriichte hervorgerufen
werden.  Wir sahen bei den Pilzen, dass das Auftreten der
Sporen innerhalh sogen. Schliiuche, sowie das Sporoblasten-
bilden im Inmern der Sporen, ein Merkmal mehrerer Familien
(und sogar Ordnungen) war, aber auch die fiussere Form der
Fruchtgehiiuse (Sporangien) gleicht z. B. bei Pesisa so sehr
ciner seutella, hei Hysterium ciner livella, bei Sphaeria einer
verruca, dass die Scheiben- und Kernpilze Flechten sein
wiirden, wenn sie einen Thallus besiissen. (Das stroma vieler
IKernpilze, wenn anch oft einem Krustenthallus sehr iihnelnd,
18t nur dem protothallus der Flechten zu vereleichen.) ‘Es
kann daher kein Wunder nehmen, wenn Andere in :ﬂleim'ger
Riicksichtsnahme anf die Fructificationsorgane _gewisse
Flechtengruppen (z. B. Nees in s. ,,System d. Pilze und
Schwiimme* die Graphideen und Sclerophoreen) fiir Pilze,
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sowie umgekehrt gewisse Pi]zgrulﬁpcn (z. B. Schieiden die
Pyrenomyceten und Pezizen) fiir Flechten ausgeben.

Liegt schon eine entferntere allgemeine Verwandtschaft
der Flechten mit den Algen in den, Beiden gememsamen,
Gonidien (die jedoch bei den heteromerischen Flechten nach
dem Verbrauch ihrer eigentlichen Vegetationskraft noch
linger unter der Gestalt schorfartiger Zellen- und Lagerbil-
dungen als staubige Efflorescenzen des Thallus existiren,
wie es bei den Algen niemals geschicht), so zeigt sich eine
nihere Verwandtschaft mit den Algen doch erst bei den
homsomerischen Flechten. Hier treten uns iiberhaupt
systematisch fiusserst schwer zu wiirdigende Pflanzengebilde
entgegen, die wir mt Fries (Syst. Orb. Veg. I.300 und Flor.
Scan. 291)als zueiner eigenen Kryptogamenklasse (von Fries
Byssaceae genannt) gehirig unbedenklich betrachten
wiirden, wennnicht einerseits eben diese Verwandtschaften zu
den Algen (und auch zu den Pilzen) gar zu vieltach wiiren, also
derCharacter dieser ,,Klasse* zu wenig einheitlich, andrer-
seits nicht der Fruchtcharacter mit dem der Lichenen ziemlich
vollstiindig iibereinstimmte. Verihnlichungen mit den Algen
zeigen aber suniichst die Collemaceen, insofern diese in dem
Inneren ihres gallertartigen Lagers mit denen der Nosto-
ceae*) ganz gleiche Gonidienschniire besitzen und auch
ausserlich oft dieselbe amorphe Gestaltung und dasselbe
Verhalten gcgeniFnuchti skeit zei gen; ferner die Byssaceen,
m}menﬂl{:‘n‘ exutlgclle Gattungen wie Cilicia und Coenogo-
nium (s. Fries Lichenogr. europ. XXX), welche sich von
gewissen Ulveen und Conferveen nur durch ihre Fruchthil-
dung und durch ihr Luftleben unterscheiden lassen.  Dage-
gen erscheinen habituelle Verihnlichungen, wie sic Beschoff
(De plantarum ete. transitu et analogia p. 28) schon unter
den heteromerischen Flechten, nimlich von Usneen und
Ramalineen mit Conferveen und Fuceen, auflindet, woll
etwas gEELlcllt. Mit den P’ilzen zeigen unter den homio-

*y Fries zicht dicse Algenfamilic zu den Collemaceen und  gesteht ilinen
(Flor. Sean. 291) japothecia minutissima, thallo immersa, nuclenm eructuan-
tia‘“ zu, Ich habe solehe (wie iiberhaupt Apothecien der Nostoe-Arten) noch
nie gesehen, und kann mich daber nicht entschliessen, die Nostoceen zn den
Flechten zu gichen.  Dagegen spreche ich die Moglichkeit aus, dass die
Nostogeen als autonome Pilanzen uberhaupt zu streichen sein mochten, da
manche noch unentwickelte Colfema-Arten durchauns Nostee-Individuen
darstellen.  Jene ,apothecia minutissima® kinnten dann weiter pyrenodische
Rudimente von Apothecien gewisser in ihrer typischen Fruchtentwickelung
behinderter Collema-Arten sein, wie solche Rudimente sich bei einer grossen
Menge von Flechten finden, -
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merischen Flechten die Byssaceen eine ungemein nahe Ver-
wandfschalt (— werden doch noch jetzt von den meisten
Botanikern die Gattungen Ephebe, Chroolepus, RacodiumFr.
emend. u. . w. zu den Pilzen, freilich auch wohl von Andern
zu den Algen, gezihlt —) und nur ihre Fruchtbildung sowie
der Umstand, dass sie, wenn auch von denen der iibri

Lichenen auffallend verschiedene, Gonidien besitzen (welche
allen Pilzen abgehen), lisst sie zu den Flechten bringen.

Nur lose Analogieen finden zwischen den Flechten und
hoheren Kryptogamen, namentlich den von Einigen als
besondere Gruppen aufgestellten Homallophyllae (dahin
Riccia . .&.&, Statt und hiegen in der flichenférmicen Aus-
breitung und dem strahligen%’\f&chﬂthume beider. DerTypus
der Thallophyten schliesst mit den Lichenenauf eine ziemﬁch
schroffe VFeiea und stellt seine drei Kryptogamen-Klassen
als eine ganz eigenthiimliche durch ithren Gestaltenreichthum
ihnen quantitativ fast ebenbiirtige Vegetation den iibrigen
Pflanzen entgegen. Dieser Gestaltenreichthum aber findet
gich vorzugsweise bei den Lichenen, indem bei diesen der
Begriff der Species unter den verschiedensten Umstiinden
durch masslos-polymorphe Ab- und Ausartungen und Miss-
bildungen gleichsam zerstiickelt und die Species und die
Gattungen untereinander an allen Punkten iErer peripheri~
schen Typenkreise*) sich beriihren und eine Menge transi-
torische lE"-::-r:n:mn schaffen. (Bei den Pilzen sind dagegen
diese Uebergiinge mehr ideal, indem sich die iiberall bei
ihnen aufzuﬁndenden Verwandtschaften mehr auf die héhe-
ren systematischen Einheiten beziehen.)

§. 26. Aeusserer Bau. Wurzelihnliche Theile, wo sie
sich finden, sind nur verlingerte, Haftorgane darstellende
Fasern eines unteren thallodischen Gewebes. Die diusseren
Bildungsverhiiltnisse desLiagers aber lassen sich nach den,

#) Diesen Worlen liegt der Umstand zu Grunde, dass mir, wenn man
cinmal die Verwandtschaften und Ueberginge der organi-
schen Korper unter einem Bilde auffassen will, weder das Bild
einer ununterbrochenen Kette oder Leiter (wie es Bonnef zuerst anfstellte),
noch das einer Landeharte (wie es zuerst vonJussien, dann von De Candolle,
Batseh, Gieseke, ' Heritier, Petit-Thouwars u. A, ausgesprochen ward),
gur Trklirung des ewig beweglichen zum Typus sich wendenden und vom
Typus sich entfernenden namentlich kryptogamischen Pflanzenlebens gentigen
kann. Vielmehr stelle ich mir jede Art, jede Gattung u. s, w. unter dem
Bilde einer fliissigen sich ungleichmiissig ausdehnenden und zusammenziehen-
den Kugel vor, deren Oberfliche abersich gleichsam auflise und mit benach-
barten Artenkugeln n. s, w. verschwimme. FEine an einem andern Orte
erscheinende Abhandlung, die freilich fiir blosse Empiristen nicht geschrieben
ist, soll diese Idee ausfihrlich ertrtern.
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durch die Anordnung des inneren Zellengefiiges bedingten,
drei Hauptformen desselben folgendermassen iibersichtlich
zusammenstellen.

1. Das thamnodische Lager (thallus thamnodes), oft
durch das Erkennenlassen eines scheinbaren Centralstammes
an den Character der moosiihnlichen Pflanzen erinnernd,
zeigt sich in seiner vollendetsten Gestalt als strauch- oder
fadenformiges Lager (th. fruticulosus L, filamentosus) als
ein mehr oder weniger stielrundes, daher allseitig gleich-
artices, veristeltes aufstrebendes Lagergebilde, das meist
an einem verdickten Basilartheile {welrﬁmr den sogen.Nagel,
gomphus, darstellt), wie bei den Usneaceen und Sphaeropho-
' reen, dem Substrate aufgewachsen, seltener (ber Cladonia)
aus einem vorgebildeten blattartigen Protothallus und dann
in der eigenthiimlichen Gestalt becher- oder trompetenfor-
miger sich oft durch Proliferation wiederholender Siulchen
entspringend dem Substrate mittelbar aufsitzt*). Den
Uebergang zur nachfolgenden Hauptlagerform bildet das

seudothamnodische Lager (th. pseudothamnodes) der
Eamalineen, das unter dem Treubleiben einer aufstrebenden
Richtung zur bandartigen sich in Lappen und Fetzen zer-
theilenden Flichenform, theilweise schon mit Andeutung
einer heterogenen Ober- und Unterseite, sich ausbreitet
und dem Substrate theils mittelst eines Nagels theils mittelst
eines breiteren Basilartheiles angewachsen ist.

2. Das placodische Lager (thallus placodes) stellt ein
zur Fliche ausgebreitetes laub- oder blattartiges Gebilde
von knorpeliger, lederiger, hiutiger oder gallertartiger Con-
sistenz dar, welches aus der Compaginirung zweier verschie-
den gebildeter und meist auch verschieden gefiirbter I'liichen
entstand, von welchen die untere dem Lichte entzogene
Fliche die Anheftung an das Substrat mittelst zottiger
Haftfasern (pythmenes, rhizinae) oder, beim Mangel dersel-
ben d. h. bei aufstrebendem Laube, mittelst eines gomphus
einleitet. Durch eintretende soreumatische Sprossung des
urspriinglich schon am Rande effigurirten Laubes wiichst
dasselbe in den meisten Fillen peripherisch - strahlend fort
und zeigt eine vollstiindige Imbrication seiner Lappen und

*) Eine spiiter von mir erscheinende Lichenographia Germaniae, in wel-
chier das unten im Abriss gegebene System eine nihere Begrimndung finden soll,
wird auch die Grunde weitliuftig mitgetheilt enthalten, warum ich den von
allen Lichenologen bisher so genannten Thallus der Cladoniaceen fiir einen

Protothallus, dic sogen. Podetien aber fiir den eigentlichen Thallus derselben
anschen muss.,
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:E‘ﬁtzen (ja bei fmbricaria stygia ¢ lanata gehen diese sogar
in eine thammnodische Lagerform iiber), im Centrum der
Flechte aber 15st sich das Zellgewebe endlich zur leprisen
Kru_stenﬁ)rmr auf. Fiir die Familie der Peltideaceen, Par-
meliaceen, Umbilicaricen und Collemaceen ist diese Lager-
form die typische, bei denLetzteren jedoch weicht sie in der
Beschaffenheit ihrer Unterseite, als welche der Oberseite
meist ganz homogen ist, gesetzmiissig ab.

3. Das lepodische Lager (thallus lepodes), die bei
Weitem vorwaltendste Lagerform, characterisirt sich durch
das mnige Verschmolzensein seiner daher nur idealen unteren
Fliche mit dem Substrat, dem es sich sogar unter Umstiin-
denassimilirenkann. So erscheint es als eine die Matrix mehr
oder weniger vollkommen iiberziehende bald hautartige bald
firniss- bald weinstein- bald mehl- bald schorfartige bald
kornige Kruste (crusta [. membranacea l. vernicea I. tar-
tarea l. amylacea [, leprosa [. granulosa), die entweder das
Streben nach einer diinnen unbegrenzten Ausbreitung
(= cr. acolyta), oder die Neigung zur polsterartigen Ver-
dikung zeigt (= cr. pulvinata), oft aber auch im Umfange
(ambitus) mannichfaltig effigurirt erscheint (= er. effigurata)
und dann bei der Umwandlung der kirnigen Substanz in
blattartige Schiippchen den Ifehr:rgang zum plakodischen
Lager vermittelt. In den meisten IKillen erwiichst die
Kruste auf einem vorgehildeten bald byssoidischen bald
firnissartigen Protothallus (auch hAypothallus genannt),
der bei ener rissigen oder in sogen. Felderchen (areolae)
abgetheilten Kruste sichthar wird und dieselbe chagrinartig
zeichnet, sonst aber wenigstens im Ambitus wahrzunehmen
ist, daselbst die Flechte umsiiumt (= ¢r. determinata s. limi-
lata s. decussata) und sie gegen benachbarte Flechtenlager
abscheidet. — Nur in den Fillen, wo das lepodische Lager
bloss aus Gonidien besteht, kann es vorkommen, dass es als
sogen. hypophloodische (un terrindige) ICruste _(w-. ._’eypu-
phioeodes z.B. bei Opegrapha atra) unter der Epld@}'mm der
Baumrinde urspriinglich erzeugt t]_ﬂSElhst cnt-x}*u{ler e1_ngebe=|:—
tet bleibt oder die Iipidermis endlich durchbricht. — Bei den
homoomerischen IFlechten fehlt entweder das lnpndische
Lager giinzlich, oder ¢s ist ein byssoidisch-protothallinisches
Lager. : agiihs

Diesc drei genannten nach ibrer iusseren bildlichen
Erscheinung unterschiedenen Lagerformen lassen, wie schon
gelegentlich angedeutet wurde, in sich alle moglichen Ueber-
giinge zu, und es lassen sich die wahrhaften Typen des
Flechtenlagers erst nach Wiirdigung des anatomischen
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Baues desselben erschliessen. Ebenso hiingt auch die sehr
verschiedene und meist bunte (d.h.nicht griine) Firbung des
Flechtenlagers von inneren Verhiiltnissen ab. :
Die Friichte der Flechten (apothecia Ach., cymatia
Wallr.), bald aus dem Protothallus, bald aus den verschie-
denen Zellenschichten des Lagers entspringend, bald ohne
alle begleitende Lagerbildung aus angeflognen Sporen auf
dem Substrate nackt erwachsend, fehlen nur bei den Conio-
carpeen, indem hier die Sporenerzeugung ohne umhiillendes
Sporangium vor sich geht und d1(%.‘Slm?run]_ﬁiuf’c-hcn unregflzl-
miissige, meist strich- oder sternformige Conglomerate bil-
den. In allen andern Filllen (iiber die Byssaceen jedoch s.
unten) bildet das Sporangium ein entweder schild- oder
schiissel - oder teller- oder becher - oder kugel- oder rillen-
oder warzenformiges Hiillorgan (woliir Aecharius unnéthiger
Weise die besonderen Ausdriicke pelta, scutella, patella,
seyphus, orbiculus, lirella, verruca emsetzte), dasdem Lager
bald eingesenkt (= apoth. #émmersa), bald aufgewachsen
(=apoth. emersa l. adnata), bald mittelst eines kurzen stiel-
artigen Triigers (stipes z. B. bel Calycium und Sphyridium)
aufsitzend ist. Die Sporen aber enthiilt dies Sporangium
entweder im Inneren einer #usserlich als Scheibe (discus)
auftretenden Schlauchschicht (lamina sporigera s.proligera),
oder im Innern eines bald gallertartig zerfliessenden, bald
staubig zerfallenden Kernes (nucleus). Im letzteren Falle
wird die Flechtenfrucht auch wohl Perithecium genannt,
obgleich dies eigentlich nur der in neuerer Zeit angenom-
mene Name fiir das blosse Fruchtgehiiuse (Sporangium) der
angiocarpischen Flechten 1st. — Die Friicl]ztc pflegen sich
in der Regel in der Mehrzahl zu entwickeln, driingen sich
meist gegen das Centrum der Flechte dicht aneinander,
veranlassen sich dadurch gegenseitig zu abnormen Gestal-
tungen, wachsen auch wohl zusammen (= apoth. symphicar-
pia), und losen sich im Alter der Flechte nach Entleerung
ihres Sporeninhaltes endlich zu formlosen Resten auf. Bei
einigen exotischen Gattungen (Chiodecton, Mycoporum,
Trypethelium u. A.) entspringen sie aus einer besonderen
warzen- oder polsterformigen thallodischen oder eignen
Unterlage (stroma, pulvinulus u. s. w.). — Unter den Byssa-
ceen haben nur wemige Gattungen wirkliche, d.h. Sporangien
tragende Friichte (z. B. Ephebe hat eine Usneenfrucht,
Thermutis ein biatorinisches Apothecium), bei den meisten
(Racodium, L'."u*am"ryus u.A.) verwandeln sich, nach Analogie
der Conferven, die inneren Gonidien an gewissen Stellen der
Iiden zu Scheinsporenfriichten, welche durch eine Ver-

-

B
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dickung der Lagersubstanz iusserlich kenntlich werden.
Doch ist man selbst iiber dies dussere Wesen der Byssaceen-
friichte noch keineswegs im Klaren, zumal da sie so dusserst
selten gefunden werden und deshalb in den meisten Schrif-
ten geradezu den Byssaceen alle Sporenbildung abgespro-
chen wird.

Ausser den Fruchtgehiiusen triigt das Flechtenlager
dusserlich nochmanche andre ihm eigenthiimliche Bildungen,
die aber alle mehr oder weniger gewissen Meta- und Ana-
morphosen der inneren Zellenschichten ihr Dasein verdanken.
Dahin gehiren: a. die sogen. Soredien (soredia, soreumata),
d. 1. staubartige Anhiufungen efflorescirter Gonidien, die
bei fortschreitender Ueberwucherung den thallodischen Cha-
racter endlich ganz veruntreuen, andrerseits schon auf der
Mutterflechte zu blattartigen Gebilden (den sogen. anabla-
stematischen Sprossungen des Wallroth, z. B. bei den Cla-
doniaceen), oder auch wohl zur Bildung einer neuen Kruste
auswachsen kinnen (wie dies beiden dickpolsterigen Flechten
zu geschehen pflegt): bei den homoomerischen Flechten tre-
ten sie jedoch niemals auf; b. die sogen. Brutbecherchen
(eyphellae), kleine, schiisselférmig-umrandete, grubige Ver-
ticfungen auf der unteren Lag{:rﬁﬁchc einiger Parmeliaceen
(characteristisch fiir Stéeta); e. eigenthiimliche Auswiichse
der Rindenzellenschicht (die sogen. coccia und stauromata
des Wallroth), z.B. die isidienartige Granulirung bei Par-
melia olivacea. der kleiige Ueberzug bei Evernia furfuracea,
die schwarzen bitumchenartigen Auswiichse bei Umbiticaria
pustulata; desgleichen der Markschicht, z. B. die schon
erwithnten IHaftfasern, manche Randwimpern, die filzige
Bekleidung der Unterfliche von Mallotium myochroum ;
d. der #nsserst diinne reifartige Ueberzug mancher Frucht-
scheiben (z.B. der Lecidea pruinosa), von den hervortreten-
den Spitzen der Paraphysen und Schliuche herriihrend, und
dgl. mehr. Fast alle Flechtenlager erscheinen ausserdem
in der Continuitit ihrer Flichen verunebnet, seien hieran
nun Hocker, Risse, Gruben, Runzeln oder andere theils
specifische Eigenthiimlichkeiten, theils individuelle Zufillig-
keiten Schuld. Die Natur liebt hierin bei den Flechten ein
wunderbares Spiel zu treiben und erschwert die Systematik.

§. 29. Innerer Bau. Die Elementarorgane des Flechten-
korpers sind Zellen, welche in sehr mannichfaltiger, oft kaum
bestimmbarer Form auftretend (doch niemals sich zu Gefis-
sen streckend), in ihrer Vereinigung ein meist unregelmissi-
ges oder unvollkommenes Zeﬂguw{ﬁm bilden. Ihre Grund-
form ist die merenchymatische Zelle, d.1. ein sphiiroidi-
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sches, von einer iusserst zarten hnmo%mm Membran gebilde-
tes, erfiilltes Bliischen, welches seine Entstehung der Organi-
sation eines, hier wie iiberall, zu Grunde liegenden
Urschleimes (mucus matricalis)*) verdankt. Bei den hete-
romerischen Flechten ist der Urschleim vollstindig zur Bil-
dung von Zellen verwendet, oder bildet auch noch theilweise
eine Intercellularsubstanz (in der Rindenzellen- und Sporen-
schicht), bei den homomerischen Flechten bleibt derselbe
dagegen in den meisten Fiillen die Grundlagg tl*er vollkom-
menen Flechte, in der sich aus ihm nur gonimische Zellen
und die Zellen der Sporenschicht gebildet haben. Die Form-
verschiedenheiten der weiterhin ausgebildeten Zellen des
Flechtenlagers lassen sich aber insofern auf die Dreizahl
guriickfiihren, als sich der Typus der merenchymati-
schen Zelle entweder 1. erhalten hat (= gonimische Zel-
len), oder derselbe 2. durch Dehnung der Zelle in die Linge
(= Markzellen), oder 3. durch Aneinanderlagerung oder
resp. Verschmelzung benachbarter Zellenwiinde zur Bﬁdung
eckiger oder formloser Gewebe (= Rindenzellen) mehr
oder weniger veriindert worden ist**). Im Besonderen gilt
Folgendes iiber den Character dieser drei Zellenformen:
a)Die gonimischenZellen(Gonidien, Brutzellen, gonidia
Wallr., Keimkorner, Lagerkeime Meyer, gorngyli Ach., coni-
dia Spr. z. Th.), die fiir das ganze Leben der Flechten wich-
tigsten Elementarorgane, sind nach der Art und dem Alters-
zustande der Flechte verschieden grosse, in ihrer Jugend
vollkommen kugelrunde und gleichmiissig erfiillte, spiiter
einen rundum abgesetzt erscheinenden schleimigen, bald
zelligen Inhalt zeigende, endlich bei iiberhandnehmender
Organisation diesesInhalts wieder dicht erfiillte, bald klum-
pige und dann aus der anfiinglichen Bedeckung durch das
iibrige Zellgewebe an die Oberfliche der Flechte sich her-

*) Ich huldige der Ansicht, welche z. B, Unger (Aphorismen zur Anatomie
und Physiologie der Pflanzen. Wien 1838 8. 6), sowie Endlicher und Unger
(Grundz, der Botanik. Wien 1848 8. 32) ausgesprochen haben.

**) Wiihrend die Pilze und Algen viel eher ein regelmissiges Zellgewebe
zeigen, bringt es das Flechtenzellengefiige zu einem wahrhaften TParenchym
oder Prosenchym nicht; wo dasselbe seine mijglichst vollkommene Gleich-
miissigkeit zeigt (in den Schliuchen und Sporen der Friichte), ist es chen
nur regelmiissiges Merenchym. Uebrigens versteht es sich von selbst,
dass zwischen den drei genannten Zellenformen masslose Uebergiinge
stattfinden; so bilden sich aus den Rindenzellen des Hypothecium’s die
gestreckt-zelligen Paraphysen und Schliuche der Keimplatte und aus den
Spitzen der Paraphysen oft wiederum eine Lage von Rindenzellen, oder es

wichst bei einer soreumatischen Flechtenfortpflanzung die gonimische Zelle
zur Markzelle aus u, s, w.

5 k]
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ausdriingende (inihrer Ansammlung dannSoredien,soredia,
genannte), endlich verschieden ent- oder verfiirbte Bliischen
oder Behilter, die in den meisten Fillen im Innern des
Flechtenkorpers eine unter der Loupe strichartig erschei-
nende mehr oder weniger cnntinuirliﬂlhe Schicht (gonimi-
sche Schicht, rundzellige Schicht, stretum gonimicum s.
gonimon) bilden, bei vielen Flechten aber auch zerstreut in
dem iibrigen Zellengefiige vertheilt, bei den homiomerischen
Lichenen endlich eigenthiimlichen Verhiltnissen unterwor-
fen sind®). Sie fehlen keiner wahrhaften Flechte, bilden
aber niemals ein zusammenhiingend-zelliges Gewebe, son-
dern liegen lose an und iiber einander, bis sie zu Soredien
verschmelzen. (Dieser Uebergang einfacher Gonidien zu
mneren Soredien lisst sich z. B. sehr schon bei Querschnit-
ten der Rlamalina calycaris nachweisen.) DBei den Flechten
mit plakodischem und lepodischem Thallus bilden sie eine
ansehnliche Schicht, withrend sie bei den Flechten mit tham-
nodischem Lager den Mark-, seltener zugleich den Rinden-
zellen untermischt sind und quantitativ oft so zuriicktreten,
dass man z, B. der Gattung Stereocanlon die Gonidien bis-
her absprechen zu miissen glaubte. Die Farbe der Goni-
dien ist im Allgemeinen entweder eine griine (daher Chlo-
rogonidien nach Wallroth), deren Steigerung einen
bliulichen Schimmer erzeugt, oder eine goldgelbe (daher
Chrysogonidien nach J/allroth); sie ist in einem extrac-
tiven Pigment begriindet, welches in Verbindung mit Cyto-
blastem, Lichenin**) und anderen noch nicht analysirten
Stoffen den &ligen organisirbaren Inhalt der gonimischen
Zellen ausmacht, withrend deren Zellmembranen durchaus
ungeliirthbt sind. Das Pigment der Chlorogonidien ist hichst
wahrscheinlich identisch mit dem Chlorophyll hiherer Plan-
zen, und die schin lauchgriine Farbe der Gonidien bei Pelti-
wera malacea, vielen Collemaceen u. s, w., sowie ihre graue

S ——a

*) Sie durchdringen nimlich bei den Collemaceen die ganze gallertartig-
fleischige Lagersubstanz (pulpa genannt) und vereinigen sich, namentlich
geren die Mitte des Lagers hin, zn rosenkranz- oder srln:1url'i'}rn1it_|rcn Bildun-
oen (gonidia moniliformia), die endlich zusammenwachsend, ganz wie bei
den Nostoceen, feine Rolirenzellen bilden.  Bei den Byssaceen dagegen sind
die Gonidien meist grisser, und liegen in einer oder mehreren Reihen in der
Liinge des thallodischen Fadens, oft denselben ganz aunsfillend,

“+) Endlicher mud Unger (Grundz. d. Bot, S, 14) sagen: ,Die sogen.
Moos- oder Flechtenstivke (Lichenin) ist die Zellmembran der Flechten.*
Wenn man aber anf das Vorkommen dieser Art von Amylum aus der bekann-
ten Reaction von Jod schliessen darf, so muss ich nach meinen lt:‘uh:l_r]mm-
wen entschieden behaupten, dass auch der Inhaltder Gonidien, wenigstens
hei Cetraria islandica, dieses Lichenin enthiilt.
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Fiirbung bei Evernia furfuracea (auch bei Evernia prunastri
sicht man oft sehr deutlich griine und graue Gonidien

emischt), sowie bei vielen Verrucarieen, beruht wahrschein-
ﬁrh auf einer Entmischung desselben. Die Chrysogonidien,
deren fragliches Pigment noch unbekannt ist, kommen man-
chen Flechten eigenthiimlich zu(z. B. Schismatomma dolosum,
manchen Opegrapheen und Verrucaricen), ihre Entlirbun-
gen aber sind noch wandelbarer als die der Chlorogoni-
dien ™).

b) Die Markzellen (Rohrenzellen, Faserzellen, cellulae
fistulosae) sind lange, diinne, durchaus trockene und wahr-
scheinlich Luft fiihrende, meist gabelig veriistelte und gebo-
gene, an den Enden offene cylindrische fadenformige Zellen,
welche in threr stets sehr lockeren, weil aller Intercellular-
substanz entbehrenden, Vereinigung das vonden neueren Phy-
siologen den Flechten eigenthiimli{ﬁ] zugeschriebene **) ziihe
Filzgewebe (tela contexta Schleid., sonst auch contextus
floccosus Lk., cont. ductulosus Ach., textura filamentosa
Eschw. genannt) bilden. Acharius, welcher die einzelnen
Ré6hren Ausfiihrungskanile (ductuli) naunte (wihrend sie
Link mit den Bastzellen hoherer Pflanzen verglich!), fiihrte
fiir ihre schichtihnliche Ablagerung im Thallus den noch
heute seiner Kiirze wegen gebriuchlichen Namen derMark-
schicht (stratum medullare) ein, da der lediglich aus Rih-
renzellen bestehende Centralstrang des thamnodischen
Lagers zur Vergleichung mit der Medullaraxe der dicoty-
ledonischen 'flanzen einlud. Im plakodischen Lager, wie
auch im blattartigen Protothallus der Cladoniaceen, bildet

*} Weiteres iiber die interessanten Flechten-Gonidien sche man in W ali-
roth’s  Nuaturgeschichte der Flechten® (Frankf. 1825—1827), sowie in meiner
Schrift ,De gonidiis lichenum® (Berol. 1839), —Die aus dem Inhalt der Goni-
diem gich bildenden Zellenkiigelehen nenne ich, der iirze wegen, Gonidio-
blasten (und so sind z B. dic kettenformig gereiheten kleineren Gonidien
derCollemaceen nur freigewordene, aber unter sich verbundene Gonidioblasten
grusserer, fast immer noch sichtbarer Gonidien), Man wird die maorphologi-
schen Zustinde der Gonidien, inshesondere aber die Umbildung ihres Inhalts
zu solchen Tochterzellen, besonders schiim bei Stieta fulizinvsa, Giyalecl
odora, Schismatomma dolosum, Sphaeromphale rubra und Collema
Jaceidum beobachten und verfolzen kinnen,

> ¥ ] L ] 1 7 a s H ' ' g H 3 .
_ *) Dei den I'ila n tritt zwar auch ein Filzgewebe aufl, aber dieses ist et
diesen gallert-talgartiz und leicht zerfliessend, hier dagegen schr zihe, Auch
scheint der merkwiirdige Umstand nur bei den Flechten vorzukommen . dass
diecse Ribrenzellen an ihren Enden stets offen sind (nur die Enden der
Ll.j-lnhl.hl‘!'ll erscheinen geschlossen) und daher gar keinen Zellsalt fihren
wULITEIL,
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die Markschicht fast in allen Fillen die untere Lagerfliche
und entsenden hier die iussersten Rihrenzellen sich selbst
oder ihre Aestchen als Haftfasern in oder an das Substrat,
zeigen oft eigenthiimlich maschige Anastomosen (z. B. bei
Solorina, besonders schiin bei Peltigera venosa), oder bilden
hervorragende Venen (bei vielen Peltideaceen), oder ver-
schmelzen zu einer der Corticalschicht der oberen Fliche
iihnlichen membranenartigen Dichtigkeit (bei mehreren
Imbricarien), indess bei den Collemaceen (mit Ausnahme
von Mallotium) auch diese Zellenbildungen mit der gallert-
artigen Intercellularsubstanz verschmolzen und nur in unter-
geordneter Menge isolirt erscheinen. Im eigentlich lepodi-
schen Lager fehlt die Markschicht in derii{egel giinzlich,
und nur in veriihnlichten Afterlagerbildungen (wie z. B. hei
der Aftergattung Pulveraria), sowie ifters im Protothallus
der Krustenflechten, treten Rihrenzellen auf, Im Thallus
der Byssaceen fehlen die Markzellen giinzlich, wenn man
nicht etwa (fiilschlich) die Thallusfiden selbst als ein Ana-
logon derselben betrachten will. — Die Farbe der Membran
derRihrenzellen ist meistens wasserhell, und dann erscheint
die Masse der Markschicht rein weiss; seltener ist die Mem-
bran geschwiirzt (wie bei vielen protothalliniscl#n Bildungen),
oder briunlich (wie bei Peltigera venosa) oder safrangelb bis
orangeroth (wie bei Solorina crocea) u. s. w.

¢) Die Rindenzellen (Kugelzellen, cellulae corticales s.
alobosae) sind im Allgemeinen unbestimmt rundliche, aber
bald durch niiheres Aneinanderriicken sich ecki g gestaltende,
endlich zu einer gleichartigen membraniihnlichen Substanz
ohne weitere Oreanisation miteinander verwachsende, erfiillte
Zellen®), die in ihrer Vereinigung insofern eine Art wahrhat-
terRindenschicht (stratum corticale)bilden,als sie iiberall
da im Flechtenkérper auftreten, wo die inneren gonimischen
Zellen einer Bedeckung bediirfen oder wo iiberhaupt der
Thallus ge%en iiussere Einfliisse abgeschlossen werden soll;
deshalb fehlen sie gesetzmiissig nur dem hypophltodischen
Lager. Sie bilden sonach im laubartigen Lager (selbst
mancher Collemaceen z. B. Leptogium) eine Art Oberhaut
(ohne dass jedoch diese auch nur eine Spur von Spaltifinun-
gen zeigt) und bekleiden die centrale Markschicht des
strauchformigen Lagers als peripherische Rinde, withrend

*) Fiir ein nitheres Studium derselben seien vorzugsweise die beiden I‘}ee11-
ten Leecanora hypnorum und Leptogium museicoln empfohlen, _Hm Frste-
rer liisst sich namentlich die Cjtnhlustﬂﬂhﬂdtmg im Innern der Rindenzellen
sehr schim verfolgen.
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sie beim vollkommen krustigen Lager die Hauptmasse des
Zellgewebes, der die Gonidien unterwebt sind, darstellen

und hier oft eine polsterformige Verdickung des Lﬂ“"EI‘S ein-
leiten. Auf der Beschaffenheit dieser Zellen beruht in den
meisten Fiillen die Fiirbung derselben im trockenen Zustande.
Sie selbst sind entweder ungefiirbt (was serhell), geben dann
der Oberfliche der Flechte ein weisses bis oraues Ansehn,
lassen aber, namentlich im angefeuchteten ziustamlv die
unter ihnen liegenden griinen “oder goldgelben Gonidien
durchschimmern — oder sie enthalten einen theils in ihren
Membranen theils in ihrem Zelleninhalt abgelagerten harzi-
aen, durch kochenden W emgelst auszichbaren, meist gelben
ﬂdE] rothen Farbstoft, dessen EEntfiirbungen aber, namentlich
in Folge organischer Oxvdfttmnspmzess& (woher z. B. die
sogen. “erustae oaydatae bei vielen Lecideen u. A.), masslos
mannichfaltic sein konnen. (Alle anderen, nicht auf einem
Farbstofte beruhenden Firbungen, sowohl der Rinden- als
der Markzellen, sind Scheinfarben und aus chemischen Pro-
zessen zu erkliren, welche durch die verschiedenartigste
individuelle Wahlverwandtschaft der Zellmembran mit den
Bestandtheilen der Luft, sowie durch eigenthiimliche Einfliisse
des Lichts hervorgerufen werden migen.) Auch in den Rin-
denzellen finden sich hiufig andere Stoftfe (wie Lichenin,
Cytoblastem u. =. w.) ahgehgert

Die regelmiissig gestalteten Flechtenlagerformen, deren
drei in ihrem &usseren Bau begriindete l‘+ pen der vorige
Paragraph besprach, lassen sich nunmehr in Riicksicht auf
die Gesetze des inneren Zellengefiiges unter die zwei Kate-
gorieen bringen:

1. Homoomerisches (einschichtiges) Flechtenlager:
alle Zellenformen sind zu einer einzigen #dusserlich wie inner-
lich homogen erscheinenden Substanz verschmolzen, die ent-
weder von gallertartiger Consistenz und mit Gonidienschnii-
ren erfiillt ist = Eqilm tartiges Lager), oder conferven-
ihnliche Fiden mit isolirt auftretenden oder in Reihen
gestellten Gonidien darstellt (= byssoidisches Lager).
Den Uebergang zum folgenden stellen Leptogium und Mal-
lotium dar.

2, Heteromerisches (mehrschichtiges) Flec htenlager:
die Zellenformen treten gesondert auf und l}l]!‘.]("]l meist
regelmissige Schichten, und zwar befindet sich entweder
a) 111& Mar ]ﬁ( shicht in []Et' Mitte und wird rings oder beider-
seits von der Rindenschicht umgeben, w iihrend die Goonidien
meist zerstreut vertheilt sind (= thamnodisches Lager),
oder es liegt b) die gonimische Schicht mitten zwischen
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Rinden- und Markschicht*) (= plakodisches Lager),
oder c) es fehlt die Markschicht meistens und Rindenzellen
und Gonidien bilden, ziemlich unregelmiissig durch einander
lagernd, einen krustenartigen Ueberzug (= lepodisches
Lager).

Der anatomische Bau der Sporenfriichte ist nach den
anf ihn vorzugsweise gegriindeten Gattungen noch mannich-
faltiger in sicﬁ, als der des Lagers. Nicht allein, dass sich
in denselben die drei Zellenformen des Lagers wiederfinden
und in idhnlichen Verhiiltnissen zu einander auftreten, so
zeigh sich hier auch hiiufig unter der Form eines kohligen
durchaus unregelmiissigen Zellstoffs eine eigenthiimliche
Bildung, wiithrend andrerseits die zur Sporenmasse sich vor-
bereitenden Lagerzellen eine regelmiissigere Gestaltung mit
constanter Hinneigung zur Zellenfortpflanzung mittelst Thei-
lung erstreben. Indess lisst sich iiber die zwei H aupttheile
der Sporenfriichte folgendes Allgemeine angeben.

a) Das umgebende Gehiuse. DBei denjenigen Flechten,
deren Apothecien eine zum Austritt der Sporen offengelegte
Schlauchschicht zeigen(= Lich. gymnocarp?), bildet dasselbe
einen oberseits zueinem hervorragenden, spiiter oft verschwin-
denden Rande (margo) sich abschliessenden Behiilter (exci-
pulum), der bald napftformig (exc. cupulare, wie bei Lecidea
geographica), bald ringformig (exe. annulare, wie bei Leei-
dea enleroleuca), bald rinnenférmig (ewe. canaliculare s.
lirellare, wie bei Opegrapha), bald becherformig (exe. erate-
riforme s, scyphiforme, wie bei Cladonia und Calicium),
aestaltet und entweder aus dem Zellengefiige des Lagers
(= exc. thallode, wie bei den Parmeliaceen und Lecanoreen)
oder auch wohl des Protothallus (= eae. protothallinum, wie
bei Gyalecta), oder aus einer eignen, meist kohligen Substanz
(= exc. proprium, event. carbonaceum, wie bei den Lecideen)
gebildet ist. Bei einigen Gattungen (z. B. manchen Urceo-
larien) erscheint es unter Mitwirkung des Thallus doppel,
bei Conioeybe und Calicium, wo es gestielt auftritt, iiusser-
lich mit staubigem Reif bekleidet, bei Lecanactis, Coniocar-
pon n. A. endlich fehlt es giinzlich. DBei denjenigen Flechten
aber, in deren Apothecien die Sporenmasse vollstiindig vom
Gehiiuse bedeckt ist und diese erst spiter mittelst einer
Porenmiindung (ostiolum z. B. Endocarpon, Pertusaria,
Verrucaria) oder mittelst unregelmiissiger Risse des Gehiiu-

#) Einige Anomalicen, wie z, B. Neplhroma papyraceum, bei welcher eine
doppelte gonimische Schicht sich findet, zwischen welcher die Markschicht
lagert, kimnen die egel nicht umstossen,
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ges (z. B. bei Sphaerophoron, Cleiostomum, Limboria) her-
austreten kann (= Lich. angiocarpi), erscheint das Letztere
in Form eines kugeligen oder halbkugeligen Sporangium’s
(hier perithecium genannt), welches meist aus einer eignen
kohligen oder auch wohl hiiutigen Substanz, seltner vom
Zellengefiize des Lagers gebildet ist, bei einigen Gattungen
scheinbar doppelt auftritt, bei andern (exotischen) aus emer
eicens gebildeten polsteriihnlichen Unterlage cntsEnng’c.
Meist sitzt das estiolum auf einer warzenfémigen Erhaben-
heit des Perithecium’s (= ost. papillatum), bei Sagedia aber
verliingert sich dieselbe zu einem halsartigen Fortsatze.

b) E)as innere sporenbildende Gewebe. Es erscheint
bei den gymnocarpi scli'len Flechten als eine diinne, aus zarten
vertikal gestellten Faserzellen bestehende meist ungefiirbte
Schicht (Schlauch- oder Sporenschicht, Keimplatte,
lamina sporigera, lamina proligera autt.), deren aus einer
darunterliegenden meist krumigen oder gallertartigen, bis-
weilen doppelten anderweitigen Schicht (dem sogen. Aypo-
thecium, oder sporotamium des Meyer) entspringende ein-
zelne, im jungen, unreifen Zustande Saftfiden (paraphyses)

enannte®) Zellen nach oben zu eine keulenformige Ver-
gickun g, wie meistens auch ein gefiirbtes Ende zeigen, wiih-
rend die ganze Schicht nach aussen von einem diinnen kor-
nigen Ueberzuge (oft wohl dem Reste der Rindenschicht,
aber viel hiinfiger aus obliterirten Sporen und Schlauchspitzen
entetanden) iiberdeckt wird, welcher ebenso, wie es heraus-
tretende Spitzen der Schliuche und Paraphysen fiir sich
bewirken konnen, die Farbe der Scheibe sowie das Auftreten
eines Reifes (pruina) bedingt. Einzelne dieser Faserzellen
zeigen frithzeitig einen schleimigen, bald kirnigen Inhalt,
der entweder die ganze nunmehr auch zur breiteren IKeulen-
form erwachsende Zelle erfiillt, oder innerhalb einer besondern
Membran sich ausbildend, nur etwa zwei Dritttheil der
urspriinglichen Zelle ausfiillt, in beiden Fiillen secine Schleim-
masse zu regelniiissigen, meist eiférmigen oder lanzettlichen,
doch auch kugelférmigen, cylindrischen, spindel-, kahn-,
nadel-, bis wurmfirmig gekriimmten Zellen (Sporen)
anordnet, und in dieser Ausbildung die Faserzelle als

*) Bei den Lichenen, darf man wohl sazen, sind alle Paraphysen Anfiinge
von Schliuchen (und I:‘"ll;:i:lllcnfriil.:htt:_. welche keine l’m':lphj'scn haben, erzeu-
gen auch keine Schliuche), aber ihre Ausbildung zu solchen mag unendlich
langsam von Statten gehn.  Wo gie daher noch, wie unzihlige in fust jeder
Flechtenfrucht, in Form fusserst zarter wasscrheller Fiden auft reten, do
erfiillen sie zuniichst dic Bestimmung eines ausfillenden Fuserzellgewcbes,
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Sporenschlauch (ascus, theca) erscheinen lisst. Die
einzelnen, selten iiber acht in einem Schlauch vorhandenen,
Sporen zeigen aber selbst wieder in den meisten Fiillen eine
eigenthiimliche Organisation ihres Inhalts, indem derselbe
selten unveriindert bleibt, sondern sich meist zur Bildung
von zwel, vier oder mehreren Keimzellen oder Sporo-
blasten®) abschliesst, die mit einander verwachsend und

*) Mogen hier in einer Note etwas umstindlicher die Resultate meiner
Beobachtungen iiber diese Gebilde mitgetheilt sein,

Sporoblast nenne ich den bei den Lichenen fast durchweg, aber auch
schon bei den Pilzen, vorkommenden schleimigen Inhalt der Sporen, welcher
in seinen morphologischen Vorgingen Behufs der Bildung neuer Zellen, d. h.
hier zugleich Behufs der Fortpflanzung, ganz abweichende Erscheinungen von
denen der Cytoblasten (fiir welche man die Sporoblasten halten kinnte) dar-
bietet. Die Sporen selbst erzeugen sich meistens zu acht, selten in der Ein-
zahl, bei fast simmtlichen Lichenen mittelst Cytoblasten, wie Schleiden ganz
richtig gedeutet hat, im Innern einer gelatinisen Schlaunchzelle, deren
Ursprung im Fasergewebe der Schlauchschicht aus dem darunter liegenden
Hypothecium zu suchen ist, Die Spore bildet eine nach Gattung und Art
sehr characteristisch verschieden geformte, vollstindig ausgebildete Gelatin-
zelle, deren Inhalt (der Sporoblast) ebenso nach Gattung und Art der Flechte
ausserst verschiedene Morphosen eingeht.  Doch lassen sich bei den letzteren
Verschiedenheiten stets folgende constante Vorginge beobachten, Der Sporo-
blast bildet im Innern der Spore niemals, so leicht man auch auf den ersten
Blick das Gegentheil zu sehen glaubt, eine besondere ihm angehirende und
ihn umschliessende Zellmembran aus, sondern er fillt entweder die Sporen-
zelle gleichmiissig aus oder triibt sich zu einer opaken Substanz, die dann
durch Concentrirung der Schleimtheile eine Theilung ihrer selbst beobachten
liisst, die stets in regelmissigster Weise entweder eine halbirende, odereine ein
Vielfaches von Zwei producirende ist. Monoblastische Sporen (s, die Erkli-
rung dieser Ausdriicke in einer Note zn §. 20}, bei denen der Sporoblast bald
die Spore ganz ausfillt, bald sich zu einem abgegrenzten Schleimkiigelchen
zusammen gezogen hat, sind den Gattungen Usnea, Cetrarvin, Umbilicaria,
Imbricaria, Sphyridium, Cladonia, Pertusaria, Sphaerophoron, Pyreno-
thea u. A. eigen, dyblastische Sporen finden sich vorziiglich bei famalina,
Evernia, Anaptychia, Selorina, Lobaria, Stereocaulon, Leptogium,
tetrablastische Sporen sind constant bei Nephroma, Pelligera, Coniocarpon,
Collema, hexablastische finden sich nur bei der auslindischen Gattung
Oecellaria, pleio- und polyblastische Sporen zeigt z. B. Thelotrema. Gat-
tungen, bei denen die Anzahl der Sporoblasten nach den Arten variirt, sind
z. B, Biatora, Lecidea, Sphacromphale, Endocarpon, Lecanora, Par-
melie und halte ich aus diesen und aus noch anderen auf den inneren Bau
der Friichte sich stiitzenden Griinden eine Zerlegung mancher dieser Gat-
tungen in mehrere fiir nothwendig. Die durch Theilung entstandenen Sporo-
blasten, urspriinglich bald an den Enden der Spore, wie z, B. bei Biatora
Serruginea, bald in regelmiissigen Abstinden, wie bei Nephroma, ‘r‘ﬂl'““‘-_'“-.
vergrissern sich weiterhin, niihern sich einander, und lassen einen leeren, eine
scheinbare Scheidewand bildenden Zwischenraum, oder berithren sich zuletzt
und bilden dann cine oder mehrere wirkliche Scheidewiinde, die aber doppelt
scin miissten, wenn den Sporoblasten eine eigne Membran zukiime.  Sie tre-
ten endlich aus der Spore heraus, und hinterlassen dann diese als einen an
cinem seiner Enden (oder an beiden) zerrissenen oder auch wohl daselbst in
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Scheidewiinde bildend eine vollstiindige Theilung der_S oren,
d.h., wenn man sie so nennen will, Doppelsporen, Vierlings-

—

eine Ausfilhrungsrihre ausgewachsenen leeren Schlauch zuriick, und existiren
nunmehr als freie isolirte Sporoblasten, welche durch Theilung ihres Innern
den Zellbildungsprocess fiir sich von Neuem einleiten und ganz gleiche, nur
kleinere, Sporoblasten erzeugen, Ich habe alle diese Umwandlungen der
urspriinglich  homogen - fliissigen Sporoblasten auf das Allerschinste bei
Lecanora brunnea beobachtet, doch lassen sich dieselben Resultate auch bei
unzihlig andren Lichenen, nur mit grisserer Miihe und oft mit unglaublicher
Geduld, erzielen. Soweit hiitte ich indess keinen Grund, ein besonderes
Gewicht auf das Auftreten dieser Sporoblasten zu legen; doch ward mir
dieser durch die Beobachtung der freigewordnen Sporoblasten gegeben.
In jeder Schlanchschicht, welche reichliche in Schlinchen erzeugte
Sporen zeigt, lassen sich nach Zerquetschung des Objects solche frei gewor-
dene Sporoblasten von einem Minimum ihrer Grisse, wo sie dann Molecular-
bewegung zeigen, bis zu einem unbestimmbaren Maximum beobachten und
es ist sehr anffallend, dass diese Kirperchen nicht schon lingstder Gegenstand
einer Untersuchung geworden sind; wo man aber keine Schlauchschicht und
Sporen unter dem Microseope hat, zeigt sich keine Spur derselben (und dies
bemerke ich, weil man glanben kinnte, ich hiitte mich getiuscht und fiir
herausgetretenen eigenthiimlichen Sporeninhalt angesehen, was nur irgend
eine im Wasser unlisliche, im Zellsaft vorhanden gewesene organische Sub-
stanz, etwa miglicherweise fettes Oel, sei), Die freien Sporoblasten sehen
niamiich kleinen Oeltropfen auf das Tiuschendste @hnlich; sie sind unter allen
Umstiinden vollkommen kugelrunde, gelblich gefiirbte Kirperchen, auf welche
weder die angewendeten Siuren auflisend, noch Jodine firbend wirken; sie
zeigen bei verindertem Focus an ijhren Peripherieen dieselben optischen
Erscheinungen als die bekannten Luftblasen, verindern sich in ihrer Form in
keiner Weise, wohl aber in ihrem Inhalt, der sich zur krumigen Substanz
umwandelt und endlich daraus ganz gleiche Theilsporoblasten bildet, deren
weiteren Bildungsgang, etwa zur Erzengung wahrhafter Zellen, ich jedoch trotz
aller angewandten Miihe nirgends beobachten konnte,  Ich vermuthe, dass
aus dicsen Sporoblasten die formlose Thallussubstanz sich bilde, die der Rin-
denschicht sowie dem schleimig-grumisen Hypothecium der Friichte zu
Grunde liegt, d. h, es wiirden sich dann aus den Sporoblasten zuniichst keine
wahrhaften Zellen bilden, sondern nur eine schleimige oder gelatinise Sub-
stanz, wie denn der niihere chemische Bestandtheil der Sporoblasten wahr-
scheinlich Gelin sein mag. Auf das Entschiedenste kann ich weiter behaup-
ten, dass jenen Sporoblasten keine umschliessende Zellmembran zukommt;
um so zih-gelatinbser muss aber dann die Consistenz dieser Schleimkiigelchen
angenommen werden, da sie im Innern der Spore sich doch meistentheils in
ihrer Form nach der Wandung der Spore richten, herausgetreten auns dieser
aber sofort die kugelrunde Gestalt annehmen. Mir war dieser Umstand
anfiinglich sehr befremdend, und ich konnte mich nicht entschliessen, diese
freien Sporoblasten mit dem Inhalt der spore in direete Verbindung zn brin-
gen, bis ich ihren Eliﬁﬂnlmcnlmng bewiesen fand und er sich nunmehr iiberall
bestitigte.  Aeusserst grosse und schime Sporoblasten zeigen besonders
Lecidea sanguinaria und Sphacromphale thelostoma, bei denen auch
(sowie bei Endocarpon pusillum, vielen Pertusarien u. v. A.) die doppelte
Wandung der Sporen, sowie der ranze Sporenbildungsprocess, sich aunf das
Schinste beobachten lisst.  Doch ist hier nicht der Ort, hierauf weiter ein-
zugehen; ich konnte und wollte hier nur das Wichtigste anfithren und zu
weiteren Beobachtungen anregen,
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gporen u. s. w, moglich machen. Im Alter der Frucht treten
diese Sporen, die entweder wasserhell oder (meist ins
Britunliche) gefiirbt sind, aus der Umhiillung des Schlauchs
auf die Oberfliche der Scheibe und lassen diese dadurch oft
glanzlos, verunebnet und endlich aufgelist erscheinen, wiih-
rend sich die Keimplatte in jungen, kriftigen Friichten von
wachsartiger oder horniger, sehr selten von weicherer Con-
sistenz zeigte. Von grisster Wichtigkeit aber fiir die
Unterscheidung der Gattungen ist die Beschaftenheit des
Hypotheciums (Keimbodens), sowie das Aufgelagertsein des-
selben entweder auf der gonimischen Schicht oder auf der
Markschicht des Thallus. Bei Lecidea sanguinaria besteht
der untere Keimboden aus einer undeutlichen, schin blut-
rothen Zellmasse und ist wahrscheinlich (wie das vielleicht
von allen Hypothecien gesagt werden diirfte) aus einer
Metamorphose thallodischer Gonidioblasten entstanden. —
Bei den angiocarpischen Lichenen bildet das sporenbildende
Gewebe, das sonst im Allgemeinen mit dem der gymnocar-

ischen Flechten iibereinstimmt, einen rundlichen Kern
Fnuc!em), dessenSubstanz entweder eine gallertartig-zerflies-
sende ist (= nucl. deliqguescens , wie bei den Endocarpeen
und Verrucarieen), in welchem Falle dann die Aushildung
der Schliuche und Sporen meist eine sehr vollkommene zu
sein pflegt, oder welche eine staubartig-verwitternde Masse
darstellt, die sich ohne vorangehende Schlauchbildung in
hiichst einfach gebildete monoblastischeatomarisch kleine und
daher Molecularbewegung zeigende Sporen auflist (= nuel,
fatiscens, wie bei den Sphacrophoreen, bei Pyrenothea, Stri-

wla n. A.). Wegen ihrer Kleinheit lisst sich natiirlich bei
ietztemn auch kein Sporoblast erkennen. — Ueber den
inneren Bau der Byssaceenfriichte ist noch nichts bekannt.
Es ist indess zu vermuthen, dass bei den niedersten Gattun-
gen die unter dem Scheine von Friichten auftretenden Fort-
pflanzungsorgane nur, wie bei den niederen Algen, meta-

F " - L W am
morphosirte Gonidien, also keine wahrhaften Sporenfriichte

sind.

§. 30. Biologisches. a)Enfwickelungsgeschichte. Ueber
die Entwickelungsgeschichte des Flechtenkirpers aus der
Spore wissen wir auf ‘aprioristischem Wege noch so gut
wieNichts. Denn obgleich schon Micheli(Nov. gen. plant. 74),
Cassini (Opuse. Phyt. II 391), Meyer (Entw. Metamorph. u.
Fortpfl. d. FL. 170) und Frées (Lichenogr. europ. V) das
Auskeimen der Sporen beobachtet zu haben vorgeben, so
stehen doch ilhre Angaben noch gar zu unbewiesen und
unbestitigt, wie auch den Forderungen der modernen Wis-
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senschaft zu wenig geniigend da. Es lisst sich indess ver-
muthen, dass der aus der Spore herausgetretene Spnr{:-hlasit,
zuvirderst nach theilweiser Umbildung seines Stoftlichen m
Specialsporoblasten, zuerst fiir die werdende Flechte eme
sc%leinaigc Grundlage bilde, aus der sich nachher das Zell-

ewebe auf noch unbekanntem Wege entwickele.  Iben so
ﬁisst sich mit der grissten Wahrscheinlichkeit behaupten,
dass die Fortpflanzung der Flechten durch Sporen vorzugs-
weise die Erzeugung von Apothecien bezwecke, wie es denn
auch die Erfahrung bestiitiot, dass sonst thallodisch voll-
kommen ausgebildete Flechten mit gar keiner oder doch nur
schr beschriinkter Soredienbildung (z. B. Parmelia parietina)
unter Umstiinden sehr hiiufie als blosse Apothecien ohne
allen Thallus auftreten. Jedenfalls wird es eher gelingen,
dereinst eine vollstiindige Entwickelungsgeschichte, wenig-
stens des Flechtenla gers, nach Beobachtungen an keimen-
den Soredienzellen*) zu geben, deren Bildungstrieb iibri-
gens mehr zur Wiedererzeugung der individuellen als der
specifischen Merkmale der Mutterflechte, sowie mehr zur
Eﬁ'zeugung eines Thallus als zu der von Friichten sich hin-
neigt (daher auch das unendlich hiiufige Auftreten steriler
Flechtenlager). Schon in einer Abhandlung ,iiber die indi-
viduelle Fortpflanzung der Flechten* (in Flora 1841) habe
ich das Auswachsen sich verbindender gonimischer Zell-
kiigelchen (Gonidioblasten) in Faserzellen (Rohrenzellen)
zuniichst im Innern des Lagers der Collemaceen nachgewie-
sen, jeizt steht diese Thatsache wohl fiir alle Flechten als
unbestreitbar da und mag ebenso auch die Entstehung eines
byssoidischen Protothallus (analog der des Vorkeimes ande-
rer Kryptogamen), sowie auch natiirlich die der Gonidien,
vorzugsweise durchSoredien geschehen, wiithrend denSporo-
blasten wahrscheinlich mehr die Bildung von Rindenzellen
und diceines nicht byssoidischen Protothallus zugesprochen
werden muss. — Ob Flechten auf dem Wege der Urer-
zeugung aus zersetzten organischen Stoften, z. B. verwit-
terndem Holze, entstehen, wie dies Meyer (a.a. 0. 138)
namentlich von den hypephliodischen und von den mit
einem Bildungslager (protothallus) verschenen Flechten
behauptet, ist wohl bei der weiteren typischen Ausbildung

*) Aussaatversuche, welche ich mit Soredien der verschiedensten Flech-
tenarten und aunf das verschiedenste Substrat anstellte, blichen bis jetat jedoch
trotz aller angewandten Sorgfalt ohme allen Erfolr.  Vel, meine Abhandlung
de gonidiis lichenum (1839), in welcher alles damals iiber obigen Gegen-
stand Dekannte ausfiihrlich mitgetheilt ist, '
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dieser F'lechten sehr in Frage zu stellen, ja wohl geradezu zu
liugnen. Der Begriff eines Flechtenprotothallus steht viel
hoher als der eines blossen ,,zarten Duftes oder Reifes,* der
nach Meyer als die erste Sonderung oder als Niederschlag
zersetzter in Flechtenbildung iibergehender Substanz zu
betrachten sein soll; dergleichen Bildungen gehiren in die
Kategorie des bekannten Byssus antiguitatis, der eben so
wenig eine autonome Flechte als er ein Pilz oder eine Alge ist,
sondern welcher vielmehr zu den Chaodineen geziihlt werden
muss. Die Entstehung der unterrindigen Flechten aber auf
dem Wege der Fortpflanzung ist noch nicht als eine unmog-
liche aufgewiesen worden.

b) Wachsthum, Erniihrung, Lebensdauer. Auf inductivem
Wege lassen sich iiber die Fortentwickelung der jungen
Flechte zur Ausbildung der specifischen Typen sowohl ihrer
einzelnen Theile als ihrer ganzen habituellen Gestalt die
umfassendsten Beobachtungen anstellen, und sind hieriiber
namentlich von Meyer (a. a. O.), Wallroth (Naturg. d. Fl.),
Fries (Lichenogr. europ.) u. A. interessante Aufschliisse
gegeben. Sie gewiihren das Resultat, dass in den gomini-
schen Zellen der Herd des Flechtenlebens und der Grund der
hauptsichlichsten Wachsthumsvorgiinge zu suchen sei, dass
indess auch den Rindenzellen und ganz besonders den Faser-
zellen der Schlauchschicht eine Productionskraft zugeschrie-
ben werden muss. Doch ist fiir die Wissenschaft, so lange
nicht iiber die einzelnen habituell ausgezeichnetsten Flech-
tengattungen specielle Untersuchungen vorliegen*), noch
wenig dadurch gewonnen. Wie dusserst verschieden aber
auch bei den Flechten die Formen und Resultate des Wachs-
thums im Einzelnen sein migen, und wie unendlich vielfilti
auch die Uebergiinge dieser Resultate sind, so lassen sic
doch fiir die oben genannten drei Lagerformen auch die ent-
sprechenden Typen ihrer Wachsthumsverhiiltnisse im Allge-
meinen folgendermassen nachweisen. Entweder némlich
1. geht das Wachsthum der Zellen unter vorherrschender
nach aufwiirts strebender Liingendimension an den Enden
(Spitzen) des, hier central bestimmten, Lagers vor sich
(= acroblastisches = thamnodisches Lager), oder
2. dasselbe erfolgt unter vorherrschender zur Fliche stre-

*) Einen Versuch hierzu hat neuerdings Riittlinger in seinem Aufsatze
iiher Baeomyeces roseus (in Flora 1845) gemacht, doch sind die darin mitge-
theilten Beobachtungen von keinem allgemeineren Werth, Dagegen darf die
Lichenologie die herrlichsten Resultate aus den umfassenden leider noch nicht
veriffentlichten Untersuchungen v, Flotow's erwarten.
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bender Breitendimension im Umfange des, hier peripherisch
umerenzten, Lagers (= amphiblastisches = plakodi-
sches Lager), oder 3. dasselbe geht unter vorherrschender
sur Polsterform strebender Dimension der Dicke in der
Masse des, hier weder central noch peripherisch bestimm-
ten, Lagers vor sich (= acramphiblastisches =lepo-
disches Lager). Fir die heteromerischen Flechten !:Ls:fml
sich diese drer Typen als oberste Eintheilungsprincipe
anwenden. Aber nicht jede Flechte zeigt diese ihre normale
Bildung: auf Grund zahlloser Veranlassungen (welche
I allroth in seiner vortreftlichen Naturgeschichte der Flech-
ten mit ausgezeichnetem Scharfblick ausfiihrlich erortert
hat), bleibt niimlich entweder das Wachsthum mancher
Flechte auf ciner tieferen Bildungsstufe stehn und die Flechte
stellt dann ein meist gonimisches Afterproduet dar, welches
unveriindert lebenslinglich verharren kann — oder aber das
Wachsthum iiberschreitet das vom Artbegriff vorgesteckte
Ziel und die wuchernde Liebenskraft, namentlich der Rinden-
zellen, ruft dann Bildungen hervor, an welchen die Flechte
ihren Artbegriff endlich einbiisst. Dergleichen Afterbildun-
gen stellen die Acharianischen Gattungen Lepraria, Pulve-
raria, Sptloma (diese namentlich aus Flechten beste-
hend, deren Apothecien anamorphotischen Missbildun-
gen unterlagen), Isidium, Variolaria u.s.w. dar, welche
simmtlich aus dem Systeme zu streichen sind. Diese bei
fast allen Flechtenarten vorkommenden Afterbildungen geben,
weil nirgends wo anders im Reiche der Pflanzen etwas Aehn-
liches sich findet, fiir die Flechten einen eigenthiimlichen, sie
inshesondere von den Algen unterscheidenden Character ab,
doch fehlt er merkwiirdiger Weise allen homdomerischen
Flechten. — Die Lichenen, als wahrhafte Luftpflanzen,
erniihren sich lediglich nur aus der Feuchtigkeit der
Atmosphiire, und scheinen hierfiir die Gonidien die Stellver-
treter Nahrung aufbewahrender und assimilirender Organe
zu sein; die erpihrende Fliissigkeit dringt aber auf das
Schnellste durch die endosmotisch aufnchmenden Rindenzel-
len zu den inneren Gonidien hindurch. Da die Flechten aus
ithrem Substrat durchaus keine Nahrung ziehn, so sind sie,
wie Wallroth sie passend benennt, nur miethhiiuslerische,
aber keine schmarotzenden Gewiichse. Sie zeigen dabei ein
ausserst langes, unbestimmbares Lieben, das an warmen,
trockenen Tagen, in welchen sie diirr, zerbrechlich und
gleichsam abgestorben erscheinen, vollstiindig unterbrochen
wird, wiithrend die Gonidien jedoch ihre Reproductionskraft
ungeschmiilert beibehalten. Wegen dieses unterbrochenen
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I:eben's, in dessen Folge sich niemals eine Periodicitiit ihrer
Functionen bemerken lisst, geht auch ihr Wachsthum so
usserst langsam, insbesondere bei den Krustenflechten,
von Statten (bei den hombomerischen Flechten ist es indess
ungleich schneller), und ganz entsprechend ist auch die
Langsamkeit ihres Absterbens. ewGhnlich stirbt das
Centrum der Flechte ab und das Wachsthum setzt sich im
I{miunge durch gonimische Sprossungen fort; in den meisten
Fiillen aber wird das Leben der Flechte durch @iussere Zufille,
wohin z, B. die so hiiufig vorkommenden Ueberwachsungen
durch andre Flechtenlager gehiren, beendet. Es liegt nun
auf der Hand, wie fiusserst erschwert die Beobachtungen der
biologischen Vorgiinge der I'lechten sind.

¢) Besondere Lebenserscheinungen treten bei den Lichenen
nicht auf.

§. 84. Phytogeographisches. DieFlechten sind iiber die
ganze Erde vorzugsweise in den kalten und gemiissigten
Zonen verbreitete Gewiichse, welche sich nebst Algen und
Pilzen (jede in ihrer Weise) iiberall da auf allen moglichen,
nur nicht faulenden, Substraten ansiedeln, wo fiir hihere
Vegetabilien der Boden erst vorbereitet werden soll. Gewis-
sen Standorten kommen auch gewisse Familien, Gattungen,
Arten zu. So gedeihen auf dem blossen Erdboden vorzugs-
weise die Cladoniaceen, Biiomyceen und Collemaceen, sowie
die Gattungen Cornicularia, Peltigera, Solorina, Sticta u. A.;
auf Steinen und an Felsen (wobei fast jede (Febirgsart ihre
eigenthiimlichen Flechten zeigt) wohnen vorzugsweise die
Umbilicarieen, Indocarpeen, Lecanoreen, Lecideen, Pertu-
sarieen, Verrucarieen und Byssaceen: an den Stimmen und
Aesten der Biiume leben vorziiglich die Usneaceen, Ramali-
neen, Parmeliaceen, Lecanoreen, Graphideen u. A., jain
wirmeren Klimaten leben Einige (z. B. Strigula) auf der
Oberhaut immergriiner Bliitter; auf abgestorbenem vegeta-
bilischen Substrat, an gezimmertem Holz, an Ziunen, auf
Schindeldiichern, wachsen neben schon genannten Familien
auch vorzugsweise die Sclerophoreen und Limboricen. Unter
Wasser dagegen (aber daber auf anorganischem Substrat)
gedeihen nur wenige Lichenen, wie einige Lecanora-, Ferru-
caria-, Endocarpon-, Sphaeromphale-, Collema-Arten, welche
dabei auch meist eine eigenthiimliche Beschaffenheit ihrer
Oberfliche zeigen. Gewisse hohere Flechten (namentlich
Usnecen, Evernien und Cladonien) lisen sich oft von ihrem
Substrat und vegetiren, vom Winde zerstreut oder lose an
Aesten herabhiingend, ungehindert fort. Ein feuchter, schat-
tiger Standort begiinstigt im Allgemeinen das Auftreten
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eines iippig wuchernden aber sterilen Lagers mit Neigung
zur Soredienbildung und zur endlichen Auflosung des Lagers
in gonimische Afterproducte, wiithrend ein trockener sonni-
ger Standort die Fruchtentwickelung der Lichenen, aber
auch die endliche Auflésung ihrer nicht gonimischen Zellen-
schichten zur Bildung leprioser Afterproducte begiinstigt.
Die Flechten sind gesellig lebende Gewiichse. Niheres iiber
ihre geographischen Verhiiltnisse sehe man in Fries Liche-
nogr. europ. p. LXXX. ff — Fossile Flechten sind bis auf
eine von Gippert im Bernstein aufgefundene muthmassliche
Graphidee noch nicht entdeckt worden, obgleich namentlich
die auf Stein lebenden fast unvergiinglichen Krustenflechten
einermoglichen Fossilisation den grissten Vorschub zu leisten
scheinen. Sollte die vorfluthige Flora keine Flechten
erzeugt haben?!

§. 32. Eizenschaften und Gebrauch. In Bezug auf ihre
chemischen Bestandtheile lassen die Flechten sehyinteressante
Aufschliisse erwarten, sobald eine grissere Menge specieller
Untersuchungen hieriiber vorliegen wird. Namentlich wer-
den dann auch die so merkwiirdigen Farbenverhiiltnisse der
Lichenen wissenschaftlich erirtert werden konnen. Vor
der Hand weiss man nur, dass den Flechten gewisse eigen-
thiimliche Siauren zukommen (z. B. Usninsiiure, Lecanor-
giure , Cetrarsiure u. s, w. S. die Untersuchungen von fnop
in Gott. gel. Anz. 1843 No. 3., von Heldt und Rochleder in
Annal. d. Chem.u. Pharmae. XLVIII und von Sednedermann
in Arch. d. Pharm. XLIII), sowie gewisse Lixtractivstofte
(Cetrarin, Pierolichenin, Stictin, Variolarin u. s. w.), die
theils dem eigenthiimlichen bittren Geschinacke vieler tham-
nodischer Flechten und Pertusarien, theils dem eigenen fast
urinisen Geruche vieler Lichenen im angefeuchteten Zustande
zu Grunde liegen. Nutzbar aber werden manche Lichenen
vorziiglich durch ihren schon erwithnten Gehalt an Lichenin,
sowie an Gallerte und Gummi, daher sie theils Nahrungs-
stofle abgeben (namentlich Cetraria islandica, Cladonia
rangiferina und Lecanora esculenta), theils mannichiache,
friiher jedoch weit mehr angewendete, Arzeneimittel licfern,
(Eine kurze Zusammenstellung der letzteren findet man
z. B. bei Endlicher, Enchirid. botan. p- 12). Endlich enthal-
ten eine grosse Menge Flechten benutzbare Farbstofte, so
namentlich Roccella tinctoria und fusiforms(die sog. Orseil-
leflechten), Ramalina Jarinacea und ealycaris, Cenomyce
cocetfera einen purpurrothen, Evernia pranastri, Imbricaria
stygia und saxatilis, Unbilicaria pustulata einen hochrothen,
Lecanora tartarea einen blaven, Usnea barbata, Bryopogon

U
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wbatum, Evernia vulpina, Celraria islandica und iuniperina,
Parmelia centrifuga cinen gelben u. s. f.

§. #3. Systematisches. Sowohl wegen der masslosen
Polymorphie (Metamorphosen), welcher die Flechten-Spe-
cies theils auf Grund der verschiedensten Einfliisse des
Substrats und der umgebenden Medien ausgesetzt sind und
welche directe Uebergiinge der Arten in einander zur Folge
hat, als auch wegen der schon besprochenen zahllosen After-
bildungen (Anamorphosen), ist wohl die Systematik keiner
Pflanzenklasse in ]Eezug auf die Kritik der Arten (sowie
auf die natiirliche Einreihung der Gattungen u. s. w. in
hihere systematische Einheiten) eine so schwierige, als die
der Lichenen. Daher ist auch z. B. nirgends eine so liistig-
weitliufige Synonymik der Artnamen, nirgends eine sogrosse
Zersphitterung derSpecies in Varietiifen und Formen zu fin-
den, als bei den Flechten, und die Lichenologie hat auch
heute noch nicht die Stufe der Ausbildung erlangt, dass
irgend ein System auch nur von Mehreren angenommen sei
und dass die Aufstellung eines neuen unzweckmiissig oder
gar liberfliissig wiire,

Nachdem seit Tournefori Jahrhunderte hindurch die Flech-
ten unter dem Trivialgattungsnamen ,,Lichen® den Algen
beigezihlt worden®), erhob erst Erik Aecharius dieselben zu
einer Klasse der Kryptogamen und ordnete sie in ein kiinst-
liches hauptsiichlich auf die iussere Gestalt des Lagers,
gpiiter auf die Gestalt der Fruchtgehiiuse basirtes, System.
Die zahllosen unliiugharen Miingel desselben (hauptsichlich
darin bestehend, dass sogar Monstrositit, Abortus und Ste-
rilitiit einer Flechte den Gattungscharacter bestimmten)
sichteten spiiterhin vorziiglich Flirke und Meyer, und hat
seit dieser Zeit die Lichenologie einen sehr bedeutenden
Aufschwung genommen. Doch ist auch diese Wissenschaft
erst in neuerer Zeit durch das Microscop miindig geworden
und erwartet eine heilbringende Reformation. Nach Acha-
rius stellte Eschweiler (Syst. Lich. ete.) nach gemischten
und inconsequent befolgten Principien ein System aud,
wonach die Lichenen in siechen Cohorten (Graphideae, Ver-
rucarieae, Trypetheliaceae, Parmeliaceae, Dermatocarpeae,
Plocariae und Usneaceae), und diese wieder in 49 Gattungen

*) LEtwas Anderes ist es, wenn noch heute z. B, von Fries die Fl-.wh_tun als
Untergruppe der Algenreihe betrachtet werden, In ithnlicher Weise hat
nenerdings Trevisan die Algen und Flechten unter dem sehr passenden
Namen der Gonidieen zusammengefasst, und diese in die vier Urdnungen
(Klassen?) Parmeliaceae, Collemaceae, Fucaceae und Ulvaceae eingetheilt.

P
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aebracht wurden. Meyer (Lichenum dispositio methodica
in seiner: Entwick.u.s. w.) theilte die Flechten in drei Ord-
nungen (Coniocarpi, Myelocarpi und Hymmmmr{/f ) und
27 f}attuugen vorzugsweise nach dem iusseren Character
der Fruchtgehiiuse, Fée (Essai ete. und M¢th, lichénogr.)
vorziiglich nach der Anheftung und Beschaffenheit des
Lagers in 18 Familien und 66 Gattungen; Wallroth (Flor.
erypt. Germ.) brachte nach der Idee EI{T Metamorphose un_d
nach carpologischen Characteren, jedoch unter zu weit
gehemler Zusammenzichung der bisher angenommenen Gat-
tungen und Arten, die Flechten in drei Ordnungen (Lich,
pyrenocymatii, discocymatii und contocymatii)y und 14 Gat-
tungen; o. Flotow (in Wend?’s Thermen v. Warmbrunn)
stellte unter Aufnahme der schon von Fries unterschiedenen
zwei Hauptgruppen Lich. angiocarpi und gymnocarpi 19
nach der Idee der Verwandtschaft geordnete Familien oder
Untergruppen der Flechten mit 41 inSchlesien vorkommen-
den Gattungen auf; Rabenhorst endlich (Deutschl. Krypt.
Flora II, 1) zerlegte die Klassen der Flechten ohne Riick-
sichtsnahme auf die Verwandtschaften der Gattungen nach
meist thallodischen Principien in die drei Ordnungen Cryo-
psoraey, Thallopsorae und Podetiopsorac.

Fries stellte mehrere Flechtensysteme auf, vorziiglich
nach Analogie seiner Eintheilungen der Pilze.  Unter ihnen
ist das in seiner vortrefflichen, noch heute alslichenologischer
Codex dastehenden, Lichenographiauropaea nieder-
oelegte und in der Flora scanica beibehaltene am meisten
beriicksichtigt worden und moge daher hier in einer Skizze
wiedergegeben werden.

Lichenes Europaei.

Ord. 1. Gymnoearpi. Apothecia aperta, discifera, Lamina proligera
explanata, excipulo thallode aut proprio recepta, normaliter per-
sistens ascigera, subinde primitus pulveraceo-collapsa (nunquam deli-
quescens),

Trib, L. Parmeliaceae.  Apothecia thallo contizua, subrotunda, e
coneavo explanata, scutelliformin, raro peltata. Discus sub-
ceraceus, persistens, excipulo thallode marginatus,

(Gattungen: Usnea, Evernia, Ramalina, Roceella, Cetraria,
Peltigera, Sticta, Parmelia, Dirina, Gyalecta.)

Trib. IL. Leeidinae. Apotheeia libera, orbiculata , mox convexa,
cephaloidea, subimmarginata. Discus semper apertus, acquabi-
lis, excipulo proprio impositus.

(Gattungen: Stereocaulon, Cladonia, Bacomyces, Biatora,
Lecidea; den Uebergang bildet Umbilicaria.)

Trib, III. Graphideac, Apothecia difformia, plerumgue oblonga,
aut lirellaeformi-extensa.  Discus primo connivens aut velatus,
oblongus, subeanaliculatus, In statu normali excipulo L proprio
1. thallode marginata,

n*
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(Gattungen: Opegrapha, Lecanactis, Coniangium, Conio-
carpon.)

Trib. IV. Calicieae. Apothecia orbiculata aut globosa, semper
aperta, excipulo proprio sporidia nuda pulveraces gerente,
Thallus crustaceus, cum apotheciis coactaneus aut serotinus,

(Gattungen: Coniocybe, Calicium, Trachylia,)

Ord. IL. Angiocarpi. Apothecia clausa, ostiolo pertusa aut irregula-
viter dehiscentia, nucleo incluso subgloboso ascigero.

Trib. I. Sphacrophoreae. Apothecia ex apicibus thalli intume-
scentibus formata, clausa, demum irregulariter et lagero-dehi-
scentia, Nucleus subglobosus, cum ascis fatiscens ant disparens.
Thallus verticalis, fruticulosus.

(Gattungen: Sphaerophoron, Siphula.)

Trib. II. Endocarpeae. Apothecia thallo inclusa, clansa, ostiolo
regulari disereto prominente pertusa,excipulo mere thallode aut
thallode mutato. Nucleus deliquescens. Thallus horizontalis,
foliaceus aut crustaceus.

(Gattungen: Endocarpon, Sagedia, Chiodecton, Pertusaria,
Thelotrema.)

Trib. 1. Ferrucarieae. Apothecia rotundata, excipulo proprio
clauso (perithecio), ostiolo contiguo pertusa, nucleo gelatinoso
subhyalino diffluente, Thallus crustaceus,

(Gattungen: Segestrella, Verrucaria.)

Trib., IV, Limborieae. Apothecia rotundata, excipulo proprio car-
bonaceo clanso, dein varie dehiscente; nucleo subceraceo rige-
scente. Thallus crustaceus.

(Gattungen: Pyrenothea, Cliostomum, Limboria, Strigula.)

Schirer hat in seinem ,,Lichenum Helveticorum spicile-
gium* kein eigenes Flechtensystem aufgestellt, ja nicht ein-
mal ein eigentliches System befolgt, dagegen liefert dies
Werk Ausgezeichnetes fiir die beschreibende Lichenologie,
sowie fiir die Unterscheidung und Begrenzung der einzelnen
Gattungen und Arten. In letzterer%eziehung haben auch
namentlich Flirke, Fries, Laurer,v. Flotow und Montagne
die Wissenschaft wesentlich gefordert. Eine Uebersicht
der in Deutschland einheimischen Gattungen mége nachfol-
gende Skizze eines anf die Wachsthumsverhiltnisse des
Lagers wie auf dessen und der Sporenfriichte anatomischen
Bau gegriindeten und den fritheren §§ zu Grunde %Elﬁ:gﬁ&n
Systemes*) enthalten, sowie schliesslich eine analytische
Tabelle dem Anfinger die Auffindung der Gattungsnamen

ihm noch unbekannter Flechten erleichtern mdge.

*) Ieh gebe dasselbe in nachfolgender einstweiliger Form und verweise auf
meine spiiter erscheinende Lichenographia Germaniae, in welcher Fﬂmﬂﬂt-
lich die Gattungen, unter vorzugsweiser Beriicksichtigung der ﬂuﬁgﬂlﬂlﬂhﬂﬂtﬁlﬂ
neueren Forschungen v. Flotow's, einer ausfithrlichen Kritik unterworfen sein
werden.
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Lichenes Germaniue.

Ser. I. Lich, heteromerici.

Lichenes e cellularum stratis discretis plerumcue tribus
(str. corticali, str. gonimo et str. medullari) saepius uno
alterove repetito compaginati nec unquam ideirco consisten-
tia gelatinosa 1. confervoidea insigniti.

Ord. I. Lich. acroblasti. Thallus in longitudinem (ad apicem)
crescens, thamnodes, extrinsecus undique similaris, substrato per
gomphum, rarius per protothallum, adnatus.

* gymnocarpr,
Fam. 1. Usneaceae (Gattungen: Usnea, Cornicularia,
Bryopogon),
Fam.2. Ramalineae (Gattungen: Ramalina, Evernia,
Cetraria, Anaptychia),
Fam. 3. Cladoniaceae (Gattungen: Stercocaulon, Tham-
nolia, Cenomyce, Cladonia),
** angiocarpi.
Fam. 4. Sphaerophoreae (Gattungen: Sphacrophoron,
Siphula),

Ord. IL Lich. amphiblasti, Thallus in latitudinem (ad ambitum)
crescens, placodes, extrinsecns inaequabilis, substrato ut plurimum per
pythmenes adhaerens,

* gymnocarpi,
Fam, 5. Peltideaceae(Gattungen: Nephroma, Peltigera,
Solorina).
Fam. 6. Parmeliaceae (Gattungen: Sticta, Lobaria,
Imbricaria, Parmelia). ?
Fam. 7. Umbilicarieae (Gattungen: Omphalodium, Gy-
rophora, Umbilicaria).
** angiocarpi.
Fam. 8. Endocarpeae (Gattung: Endocarpon).

Ord. IIl. Lich. acramphiblasti, Thallus in crassitudinem {ad mas.
sam) crescens, lepodes, extrinsecus intusque similaris, substrato toto
corpore counatus,

* gymnocarpi.
Fam, 9. Lecanoreae {Gattungen: Lecanora, Urceclaria,
Gyalecta, Dirina).
Fam. 10, Lecideae (Gattungen: Lecidea, Biatora, Sar-
cogyne).

Fam, 11. Baeomyceae (Gattungen: Sphyridium, Baco-
myces).

Fam, 12, Graphideae (Gattungen: Schismatomma, Ope-
grapha, Lecanactis, Coniocarpon, Arthonia).

Fam. 13. Sclerophoreae(Gattungen: Calycium, Trachylia,
Conioeybe).

** angiocarpi.

Fam. 14. Pertusarieae (Gattungen: Sapedia, Pertusaria,
Thelotrema, Phlyctis, Pyrenula, Endopyrenium, Ticho-
thecium).

Fam, 15. Verrucarieae (Gattungen: Sphacromphale,
Verrucaria).

Fam, 16. Limborieae (Gattungen: Pyrenothea, Cleio-
stornum),
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Appendix. Lichenes spurii: Lepraria, Pulveraria, Spiloma, Isidinm,
Variolaria.

Ser. II. Lich. homoeomerici,

Lichenes e cellularum stratis ad pulpam confusis et goni-
diis moniliformi- I. simpliciter seriatis interspersis compagi-
nati, consistentia gelatinosa 1. confervoidea insigniti.

Fam. 1. Collemaceae (Gattungen: Collema, Mallotium, Obry-
zum, Leptoginm, Tichodea, Lichina).
Fam, 2. Byssaceae (Gattungen: Thermutis, Ephebe, Racodium,
Chroolepus).
Appendix, Byssaceae spuriae: Mycinema, Plegmatium, Protonema,
Byssocladium, Syncollesia, Seytonema, Stygonema ete, *)

Clavis generum Lichenum analytica.**)

1. Lichenes heteromerici 2.
Lichenes homoeomerici 44,

2. Thallus apothecia nucleifera includens, Lich. angiocarpi. 8.
Thallus apothecia discifera excludens. Lich, gymnocarpi, 18.

3. Thallus thamnodes 4.
Thallus placodes . . + « « +« +« + . .  Endoearpon,
Thallus lepodes 5.

4. Apotheciorum nuclens globosus pulveraceo-fatiscens,

thallus fibrillis destitatus . . . . . . . Sphaerophoron,
Apotheciorum nucleus mox explanatus cum ascis
disparens (non fatizcens), thallus radiculosus . Siphula,

6. Excipulum thallode 6,
Excipulum proprium (perithecinm sic dictum) 9,
6. Apothecia thallo inclusa ostiolis diseretis in collnm
tenue attenuatis apice dilatatis pertusis . . Sagedia,
Apothecia verrucaeformia ostiolis prominulis 7.
7. Nucleus nigricans 8,
Nuclena (aliter) coloratog . . . . . +*'. Pertusaria.
8. Nueclei in quovis apothecio plurés in ostiola puneti-
formia exeuntes e S L WL S 1
Wuclei apotheciorum  solitarii ( collapso-disciformes
velati), apothecia primum clausa dein aperta mar-
PIOIER WP T SRR N o e e Thelotrema,
9. Perithecium clausum ostiolo pertusum 10,
Perithecium primo clansum dein varie dehiscens11.
10, Perithecia ceracea colorata . . . . . . . Sphaeromphale.
Perithecia carbonacea atra . . . . « . . Ferrucaria,

*) Schon diec Reichhaltigkeit dieses Appendix zeugt von dem schwanken-
den Character der Byssaceen, Viele dieser Byssaceae spuriae lassen sich
eben so gut als niedere Algen (s. 8. 26), Mycinema u. A, als niedere Pilzbil-
dungen betrachien; nach meinem Dafiirhalten sind sie Chaodineen. Ganz
gegen die Erfahrung streitet aber die Ansicht /- allroth’s, welcher alle Byssa-
ceen fiir gonimische Flechtenfehlgeburten hiilt.

*#) Der Kiirze wegen enthiilt diese Tabelle nur die bekanntesten Flechten-
gattungen. Denn es kann dem Anfinger fiir’s Erste geniigen, wenn er z, B.
bei der Bestimmung von fmbricaria caperata auf Parmeléa, bei der von
Sehismatomma dolosum auf Leeidea u, s. w, gefihet wird,

i e S T
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11. Perithecia nuclenm globuli instar protrudentia,

demum dehiscentia . . . .« « - « Pyrenothea,
Perithecia nucleum nunguam protrudentia 12.

12. Perithecia rugis irregularibus dehiscentia . . . Cledostomum,

Perithecia regulariter a centro stellatim dehiscentia (Limboria).

13. Lamina discoidea subrotunda (1. plana 1, convexa l.
concavay 14.
Lamina non discoidea, diversiformis 37.
14. Apothecia ab excipulo thallode marginata 15.
Apothecia ab excipulo proprio Lnullo marginata 31.
15. Thallus thamnodes 16, 21, 27,
Thallus placodes 21.
Thallus lepodes 28.
16. Thallus filamentosus 16. _
Thallus froticulosus 18.
17. Thalli stratum medullare quasi lignosum, corticale

demum disrampens . . . . o« .« s lsnea.
Thalli stratum medullare laxe fibrosum, corticale
continnum persistens . - . .. - . . . Bryopogon,
18. Apothecia peltaeformia . . . . . . . . Cornicularia.
Apothecia scutelliformia 19.
19. Discus thallo subconcolor (strato gonimo impositus) Ramalina,
Discus thallo discolor 20.
20. Discus ater pruinosus (strato carbonaceo impositus) (floceella).
Discus coloratus (strato medullari impositus) . . Evernia.

21, Apothecia peltaeformia 22,
Apothecia scutelliformia 25,

24 Thallus subtus glaber . . . . - + « = Cetraria.
Thallus subtus villosus 23.

23, Thallus subtus corticatus, apothecia antica 24.

Thallus subtus ecorticatus, apothecia postica . . Nephroma.
24. Apothecia a thallo marginata, thalli lobis margina-
HhnecmBa:: & = a2 » s "% w.ali Peltigera.
Apothecia velo fugacissimo primitus marginata,
thalli laminae ubicunque innata « & o . . Saolorina,

a5, Thallug coriaceus 26,
Thallus membranaceus 27.

26, Thallus subtus cyphellis veris instructus . . . Stiela.
Thallus subtus maculis nudis albis instructus . . Lobaria.
27, Apothecia a thallo resupinato marginata (thallus
ascendens canaliculatus) . . . . . & . Anaptyehia.
Apothecia a thallo aequaliter marginata (thallus
adpressus haud canaliculatus) . . . . . Parmelia,

28, Apothecia immersa urceolata 29.
Apothecia emersa scutelliformia 30,

99, Excipulum protothallinum primo clansum, dein

dehiscens limbo elevato colorato demum cingente Gryalecta.
Excipulum thallode . . . . « « + « Ureevlaria,

30, Discus strato carbonaceo impositus . . . . . Divina.
Stratum carbonaceum sub disco nulluom . . . Lecanora.

31. Apothecia stipitata 32.
Apothecia sessilia 33,
32. Apotheciorum capitula velata intus cava stipitibus
fatug gboppeds . .0 2 e ma s e Bacom)jces.



33.

a4,

39,

36,

37, Thallus placodes in

38,

39,

40,

41,

42,

46,
47,
48,

49,
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Apotheciorum capitula glabra intus solida stipitibus

intns subgelatinosls . . . . . L .
Thallus thamnodes 34,
Thallos placoden . & e fan diltsaie e

Thallus lepodes 36,

Thallus solidus intus filamentosus . . . , .

Thallus fistulosus inanis 35.

Thallus seyphiformis protothallo foliaceol, crustaceo
enatus apotheciorum excipulo biatorino . . .

Thallus mere fruticulosus protothallo apotheciorum-
que excipulo nullis. . .- .

Excipulum proprium marginem formans ceraceum
disco pallidiorem .

Excipulum proprium margmem exhlhm:m carbnnu.-
cenm aterrimum disco concolorem .

centro  adfixus
gyroso-plicatis gl

Thallus lepodes (interdum h _-,rpnphlnendea‘b npnthcmm
1. lirellaeformibus 1. sphaericis 1. crateriformibus
l. difformibus 38.

Apothecia sessilia 39,

Apothecia stipitata 43.

Excipulum proprinm 40.

Excipulum nullum; lamina in soros spnrarum rum-
pens aut fatiscens . - "R

Apothecia Elnngam sporis asms inclusis 4I.

Apothecia magis rotunda subpatelliformia sporis
nudis 42,

apotheuiis

Discus canaliculatus primitus clausus demum apertus

Discus ab initio planinsculug, proinosus. . .

Apothecia (ab excipulo proprio) marginata ., .

Apothecia immarginata . . . . o 5
. Apothecia sphaerica demum pulver ulenta

Apothecia crateriformia . . . . .+ . .

Thalli consistentia gelatinosa, sicei rigescens 1, car—
tilaginea 45.

Thalli consistentia et forma peculiares confervoideae
(byssoideae) 50.

5. Thallus thamnodes . . . -

Thallus plus minus placodes 48,
Thallus pulposus ecorticatus 47.
Thallus utrinque celluloso-corticatus 48.

Apothecia immersa excipulonullo . . . « .
Apothecia scutelliformia exeipulo instructa. . .
Thallns undique glaber 49,

Thallus subtus tomentosus apotheciis seutelliformibus
Apothecia clansa immersa nucleifera.

Apothecia aperta emersa dISEIfET'B pnt:elhfmmm
biatorinag . . Tl

50.*) Apothecia thallo immersa 51

*) Die nachfolgenden U
aus Fries Flor, Scanica (p. 230) entnommen,

Apothecia e fibris ipsis mutatis formata 52.

genheit ward, Byssaceenfriichte zn beobachten,

Sphyridium.
Umbilicaria.

Stereocaulon.

Cenomyee,
Cladonia,
Biatora.
Lecidea,

Gyrophora.

Conivearpon.

Opegrapha.
Lecanactis.
Cyphelium.
Trachylia.
Coniveybe,
Calyetum.

(Lichina.)

Tichodea,
Collema.,

Mallotium.
Obryzum.

Leptogium.

nterscheidungscharactere der Byssaceen habe ich
da mir selbst noch keine Gele-
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51, Excipulum proprium e pluribus fibris protothalli

copulatisenatum . . . . . . ¥ Thermulis,
Excipulum thallode e singula fibra enatum. . . Ephebe,

52, Fibrae contignae medio fertiles . . . . . . Racodium,
Fibrae apice subincrassatae articulatae. . . . Chroolepus,

§. 34. Literatur. Aus ilterer Zeit findet man Mitthei-
lungen iiber die Lichenen in den Werken von C. Bauhin
(Phytop.), Thal (Sylv. here.), J. Bauhin (Hist. pl. univ.),
Columna(Ecphras.), Lobel(Belg.), Tabernaemontanus(Kriu-
terb.), Ray [}‘Hﬂt. pl.), Tournefort (Institt. r.h.), Scheuchzer
(Itiner.), Morison (Hist.pl.univ.), Buwbaum (Enum. pl. Hal.),
Vaillant (Botan. paris.), Micheli (Nov. gen. pl.), Coeler (d.
Usnea), Rupp (Fl. Jenens.), Dillenius (Hist. musc.), Linné
(Spec. pl.), Haller (Hist. stirp. Helv.), Weis (Pl crypt. fl.
Goett.), Scopoli (Flor. carniol.), Schreber (Spicil.fl. Lips.),
Hudson (Fl. angl.), Weber (Spicil. Fl. Gétting.), Cramer
(D. lich. isl.). Obschon einige dieser Schriften namentlich
fiir die Systematik der Lichenen von Bedeutung sind, so
beginnt doch erst mit Hagen eine den Flechten specieller
gewidmete Literatur.

Hagen, K. G. Tentamen historiae Lichenum et praes. prussicorum.
Regiom. 1783.

Hoffmann, G, F. Enumeratio Lichenum icon, et deseript. illustrata.
Erlang. 1784. 4. ec. 22 tab, (9 Rtlr.) — Plantae lichenosae, Lips.
1789—1801. III voll. e. 72 tab. (42 Rtlr.) — Ausserdem Vieles in s.
Vegetabilia cryptogama. Erlang. 1787 — 1790, Deutschl. Flora fiir
1795, ebend., Phytogr. Blatter Gott. 1798.

Hoffmann, G. F., P.P. Amoreux et P. R, Willemet. Mémoires conron-
nés sur 'utilité des Lichens dans la médicine et dans les arts, Lyon
1787, (24 Rtlr.) [Enthilt: Hoffmann, Comment, de vario Lich, usu;
Amorevx, Recherches et experiences sur les divers lichens d'usage;
Willemet, Lichénographie économigue. )

Acharius , E. Lichenographiae Suecicae Prodromus. Lincop. 1798 (col.
24 Rtlr.) — Methodus Lichenum. Holm, 1803, (col. 6 Rtlr., ohne
Taf, 14 Rtlr.) — Lichenographia universalis. Gott. 1810, (col
113 Rtlr.) — Synopsis methodica Lichenum. Lund. 1814, (2 Rtlr)) —
Ausserdem Abhandl. in d. Acten der Schwed, Akad, und der Linn,
Transact., sowie iiber die Calycien in Mém.de 1, soc.Linn. de Normand,
Annal. 1826—1827.

De Candolle , A. P. Premier essai sur la nutrition des lichens. (Journ,
d. phys. 1798, vol. XLVIIL)

Bernhardi, 1. J. Lichenum gelatinosorum illustratio. (Schrader’s Journ.
1. Stiick. p. 1—17.)

Flirke, H. G. Deutsche Lichenen. VI Lieferungen. Rostock 1819, —
De Cladoniis, difficillimo Lich. genere. Rostoch. 1828, (3 Rtlr,) [Gab
auch die Cladonien getrocknet heraus.] — Ausserdem Vieles im Ber-
linerlllb;agazin 1807, 1808 u, 1810, und in WFeber u. Mohr's Beitri-
gen III.

Monkewitz, 1. H. Chemisch-mediz. Unters, iiber d. Wandflechte u. d.
Chinarinden, Dorp. 1817,
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Wf{i{iﬁfggl Er Flora lapponica, Berol, 1812, — Flora suecica tom. IL

Fries, Il M., Lichenum Dianome nova, Lund, 1817, — Schedulae criticae
de Lichenibus exsiccatis Sueciae. I—XIV, Lond. Goth, 1824—1833
[Beginnt eigentlich schon 1818. Einzelne Fascikel sind von Ch. Sten-
kammear und G, Ch. Ljungsted besorgt.] — Novae schedulae criticae
etc. Lund. 1836. — Primitine geographiae Lichenum. Lond. Goth. 1831.
| Wiederabdruck im nachfolg, Werke.] — Lichenographia eu{'upaea
reformata. I_..uml. 1831, (34 Rtlr.) [Unentbehrliches Hauptwerk.
N_nmemlmh sind auch die vorangeschickten ,fundamenta Lichenolo-
giac® von grossem Werth.] — Ausserdem von hichster Bedentung
sind Desselben: Systema orbis vegetabilis. P, I, Plant. homonemeae
Lund. 1825 (2 :B‘.t]r:‘,i, Flora scanica. Upsal. 1835 und: Summa vege-
l;gf::}:::r:: Scandinaviae. Holm. et, Lips., 1846 (1} Rtlr. Wird fort-

Schaerer, L. J; Lichenum helveticorum spicileginm, Bern. 1823 —1846.
|'vext zu s, Lacn, Lelv, exsiceati, Unentbehrlich, aber leider wenig
iibersichtlich.] — Umbilicariae helveticae. (Musée helvétique 1) —
Beitrag z. geogr. Verbr, d. Flechten (Linnaea 1842).

Halsey, A. Synoptical view of the Lichens, growing in the vicinity of
the City of New York. ( Annal. of the Lyceum of Nat, Hist. of N.York.
1823—1826.) i ;

ﬂf?‘ﬂfiﬂj‘*bﬂc!ﬂ'! H. G. L. et K. Sehubert, Lichenes exsiccati. HEﬁ-I-W,
jedes mit 25 Exempl. u. erlint. Text. Leipz. 1823 —1826.(14 4. 24 kr.)
—_ Auch bearbeitete Schubert die Lichenen (u. die Kryptogamen
iiberhaupt) in Fictnus Flor, Dresd. I1. 1823. (43 Rtlr.)

Chevallier, F. Histoire des Graphidées, Par.1824. c. 21 tab, col.(36{r.)
[Auch unter d. Titel: Hist, générale des Hypoxylons, und 1837 als
,Graphidearum Historia® neu abgedruckt. |

Eschweiler, ¥, G, Systema Lichenum genera exl. rite distineta, pluri-
bus novis adaucta, Norimb. 1824 (3 Rilr.) [Neue Ausg. Norimb. 1834.]

Hepp, Ph. Lichenenflora v. Wiirzburg. Mainz 1824, M. 1 Taf. (% Rtlr.)

Fée, A. L. A. Méthode lichénographique et genera. Par. 1824, (12 fr.)
[In folgendem Werke wieder abgedruckt,] — Essai sur les Cryptogames
des Georces exotiques officinales. Par. 1824 —1837. (42 fr.) Dazu
Supplément in Mus, d'hist. nat. de Strassb, tom, 1L, 1837. [Mit i. G.
43 col. Taf, Sehr wichtiges Werk.] — Monographie du genre Chio-
decton, (Ann, des sc, nat, 1829,) — Monogr. du genre Trypethelinm,
(ebenda 1831) — Monogr. du genre Paulia (Linnaea 1836), —
Mémoires lichénographiques, 1838,

Delise, D.-F. Histoire des Lichens, Genre Sticta. Caen 1825, ¢.tab. 19, col.
— Lichens de France. Fasc. 1. 1828. [enthiilt 25 getr, Flechtenspecies.]

Meyer, G. ¥. W. Die Entwickelung, Metamorphose und Fortpflanzung
der Flechten, 1828, [Auch unter d. Titel : Nebenstonden m, Beschiftig,
im Gebiete d. Pflanzenkunde. Th. L]

‘allroth, F. W, Natur egchichte der Flechien, Nach neneren Normen

i :::ult;n ihrem l.'mfnng!:; bearbeitet. IL voll. Frankf. a.M.1825—1827.
[In seiner Art ganz ausgezeichnet, handelt jedoch nur vom Flechten-
lager.] — Naturgeschichte d. Siulchenflechten, Naumb, 1829. (2 fl.
42 kr.) — Versch. Aufsitze in d. N. Verhandl. d. Bef;_l. nﬂ.tur::'.
Gesellsch. und in d. Annal. der Wetteranischen Gesellsch. LH allroth’s
in der Flor. erypt. Germ. niedergelegtes Flechtensystem 1st bei syste-
matischen Studien <usserst wichtig und unentbehrlich, fiir den Anfin-

ger jedoch vollig unverstindlich.]

L

Ty



Dritte Klasse, Flechten, M

Mann, W. Lichenum in Bohemia observatt. digpositio succinctague
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** Cormophytae: Zellenpflanzen mit unterschiedenen
auf eine centrale Axe (Stengel, caulss, im weiteren Sinne)
meist seitlich bezogenen Organen.

Anm.  Wir stehen hier an der Scheidewand zweier
Abtheilungen der kryptogamischen Pflanzen (Thallophyten
und Cormophyten)*), welche fiir diese ebenso gewichtig sind,
als es fiir das ganze Pflanzenreich die Unterscheidung in
(zeschlechtspflanzen und geschlechtslose Pflanzen ist. Ganz
eigenthiimliche Charactere verbanden die Thallophyten
(Agamen, Cryptophyten) zu einer sehr natiirlichen einheit-
lichen Gruppe, von der sich nunmehr alle nachfolgenden
Klassen, insbesondere zunichst die noch iibrigen wahrhaften
Acotyledonen, vorziiglich durch folgende Punkte unterschei-
den: 1. neben der Ausbildung einer centralen Axe tritt
auch die Bildung peripherischer, appendiculirer Organe
(Blattorgane) auf; 2. die zur Erde bezogene Verlingerung
der Axe wird wahrhafte Wurzel und iibernimmt allein den
Process der Nahrungsaufnahme; 3. es treten also hier schon
besondere zusammengesetzte Organe auf, wihrend
bisher die Functionen derselben von den einfachen Zellen
iibernommen blieben; 4. die Zellen werden hier allmahlig zu
Gefissen und verlieren in ihrer Einzelheit die FﬁhigE&it,
die Pflanzen fortzupflanzen; 5. das Phytochlor (bisher goni-
mische Substanz)wird Chlorophyll; 6.dieSporen, welche
bisher fiir den Artbegriff der Pflanze einen Hauptcharacter
abgaben, treten hier in dieser ihrer Bedeutung zuriick, und
vielmehr die Form des Sporangium’s, die Gestalt der Axe
und der Blitter, weiterhin gie Entwickelungeweise der
Friichte u. s.w. werden hier fiir die systematische Diagnose
massgebend; 7. von einer Urerzeugung und Erzeugung
durch’ Theilung ist von hier an nicht mehr die Rede;
8. der Morphosengang in der Entwickelung der einzelnen
Pflanzen, wie der Metamorphosengang ganzer Gruppen
wird hier nicht mehr, wie dort, durch Anamorphosen getriibt
oder gar vereitelt, daher 9. ist die Systematik und das
Studium der Cormophyten iiberhaupt weniger erschwert
u. 8. w. — Die Characeen zeigen jedoch manche Anomalieen

und bilden eine schwer zu wiirdigende Klasse.

e e g i i

*) Von hier aus sind zwar alle Pflanzen Cormophyten, der Ausdruck
,,Cormophyten* bezieht sich aber in vorliegender Stelle nur auf die cormo-
phytischen Acotyledonen und auf die pseudokotyledonischen Kryptogamen,
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Yierte Klasse, €haraceae, Characeen.

Characeae Rich., Kunth, Ad. Brogn., Grev., Hook,, Lindl. et alior.
Chareae Bisch.

§. 85. Diagnose. Im Wasser lebende, qnbebl:ﬁ,ttgrt-e,
aber mit quirligen Aesten an den Gliedern eines rohrigen
Stengels versehene Kryptogamen, deren Fortpflanzungs-
organe theils 1. eiférmige dusserlich spiralformig gewun-
dene mit einem fiinfzihnigen Kronchen versehene Sféuren-
friichte, theils 2. in Form von kleinen runden rothen Kiigel-
chen auftretende Antheridien sind.

§. 86. Verwandtschaften und Analogieen. Unter allen
Kryptogamen zeigen die Characeen zu anderen Klassen
oder Familien die meisten Verwandtschaften, daher ihre
Stellung im Systeme #usserst schwer zu bestimmen ist.
Ihre sussere Tracht erinnert theils an die Najadeen, zu
welchen sie deshalb von Jussieu (Gen. pl.), De Candolle
(Fl. frang.), Sprengel (Anl.), Reichenbach (Handb. d. nat.
Pfanzensyst.) gebracht wurden, theils und vornehmlich an
die Equisetaceen (daher von den iltesten Botanikern zu
diesen gezogen), und mit diesen an Ephedra und Casuarina

8. Oken Bot.)). Rob. Brown fand sie am meisten den
drocharideen, Leman u. A. den Halorageen ver-
dhnelt, wihrend sie Fries (Flor. Scan.) als Anhang zu seinen
Nudiflorae wieder den Najadeen anschliesst. Die falsche
Bedeutung, die man ihren zwiefachen Vermehrungsorganen
beilegte, verleitete Willdenow (Fl. Berol. prodr.), Swmith
(FL. Brit.) u. A. sie unter die 1te, Linné selbst (Spec. pl.)
und Schreber (in Linn. Gen. pl.) sie unter die 21ste Klasse
der Phanerogamen zu setzen. Im Bau ihrer Friichte lassen
sich einige Aehnlichkeiten theils mit den Lycopodiaceen,
theils mit den Rhizocarpeen auffinden, doch zeigen die
Characeen in der Structur des Stengels die meiste Anniihe-
rung zu den Algen, zu welchen sie nach Linné's und Sco-
polt’s (FL. carn.) Vorgange Wallroth (Ann. bot.), v. Martius
(FL. Exlang.), v. Sehlechtendal (F). Berol.), Agardh (Syst.
Alg.), Bory, Endlicher, Riitsing, Miiller u. A. bringen. Sie
bilden jedoch nach unserem Dafiirhalten wegen ihres sehr
abweichenden und eigenthiimlichen Frucht- und Vegeta-
tionscharacters, welcher letztere den Typus der Algen aul
emer hoheren Stufe wiederholt, eine eigene Kryptogamen-
klasse. Die Stellung derselben an die Grenze der cormo-
phytischen Zellenpflanzen bezieht sich aber lediglich auf die
Analogie der Characeen mit den Algenpflanzen, wiihrend
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ihre Stellung an die Spitze simmtlicher Kryptogamen (wie
Bischoff’ es gethan) durch die vollkommnere Fruchtbildung
und durch die nmrﬁmhulﬂgiachen Vorgiinge beim Keimen der
Charenspore freilich nicht minder motivirt erscheint.

§. 33. Aeusserer Bau. Ein unterirdischer schlaffer und
vergiinglicher Stoek (eaudex), der in unregelmiissigen
Abstiinden knotige mit Blischen besetzte Anschwellungen
zeigt, aus welchen einfache doch an ihren Enden in fusserst
feine Fiiserchen zertheille Wurzelfasern entspringen,
setzt sich nach oben, bald niederliegend bald aufsteigend,
als ein zarter, schlaffer, hiiufig zerbrechlicher, gegliederter
und rohriger, an den Gelenken durch Querwiinde geschlos-
sener und daselbst wirtelformig gestellte Aeste tragender,
meist blassgriin gefirbter Stengel (caulis) fort, der ent-
weder (bei Nifella) glatt und durchscheinend, oder (bei
Chara) spiralformig bis fast parallel gestreift und undurch-
gichtig, weil mit einem kirnigen Anfluge von kohlensaurem
(oder phosphorsaurem?) Kalke bedeckt, oder auch wohl mit
kleinen Borstchen besetzt erscheint. Seine Aeste sind
meist einfach, selten oben gabelférmig getheilt, einwiirts
agebogen und meist mit einer oder mehreren gradeaufgesetz-
ten Stachelspitzen endend: bei Chara sind sie durchweg,
hei INitella nur bei einigen Arten mit kleinen, in gewissen
Abstiinden gestellten, aber nur auf der Innenseite vollkom-
men auggebildeten, daher nur Halbwirtel darstellenden,
ungegliederten, meist pfriemlichenNebeniistchen (Schein-
blittern, von Linné fiir einen Kelch angesehen) besetzt, in
deren Achseln die Fortpflanzungsorgane ebenso wie bei den
iibrigen Arten von Niétella in den Achseln der Bliitter sitzen.
Diese Fortptlanzungsorgane sind von []nﬁpc-]ter Art
und zwar 1. einzelne selten zu 2 oder mehreren beisammen-
sitzende kugelrunde, hichstens £ im Durchmesser mes-
sende, zinnober- oder orangerothe saftige Antheridien
(auch Kiigelchen, globuli, ja von manchen Autoren selbst
Antheren genannt),daneben und zwar iiber oder seitlich von
den Antheridien (bei Chara divica u. A. jedoch von diesen
dioecistisch getrennt) 2. gréssere spiiter auftretende, eben-
falls meist einzeln vorkommende, eirunde oder lingliche,
nach ihrem Alter verschieden gefirbte und im Umfange
durchscheinende Sporenfriichte (frither Niisschen, nucuta,
genannt), welche an ihrer Oberfliche durch fiinf spiralige
jederzeit links gewundene und in schriiger Richtung laufende
Streifen oder Binder, welche sich am oberen Ende des Spo-
rangium’s zu einem 5 theiligen Kronchen abschliessen, aus-
gezeichnet sind. Nach Bischoff liuft bei den Friichten der
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Arten mit glatten Stengeln jedes Band 1% mal, bei den
iibrigen 2} —3 mal um die Spore, welche letztere immer
nur in der Einzahl vorhanden ist und das Sporangium voll-
stiindig ausfiillt. Eigenthiimliche gemmenartige, noch
wenig gekannte Gebilde in Form weisser, niedlicher,
geziihnter Riderchen an den untersten Stengelknoten
bemerkt man nach Bertoloni und Meyen (s. Physiol. 111 61)
an Chara ulvoides Bertol., welche sich durch dieselben fort-
pflanzen soll.

§. 38. Innerer Bau. Die anatomischen Verhiltnisse der
Characeen sind im Ganzen ziemlich einfach. Der unter-
irdische Stock, sowie der Stengel und die Aeste des
Letztern bestehen bei Nitella aus einzelnen, auf einander
gesetzten an ihren Enden d. h. also an den Gelenken des
Stengels etwas bauchig aufgetriebenen cylindrischen Paren-
chymzellen (Saftréhren), welche eine innere gegliederte
Centralrohre darstellen und deren Membran scheinbar tex-
turlos ist, bei starker Vergrisserung aber (wie zuerst von
Amici beobachtet wurde) durch in Reihen oder spiralig
gestellte Chlorophyllkiigelchen gestreift erscheint.  Bei
Chara hingegen sind diese inneren gleichformig gestalteten
Réhren #iusserlich mit spiralig um sie gewundenen kleineren
Rihrenzellen (eine sogen. Rindenschicht bildend) wmgeben,
auf welchen die kalkige Incrustation lagert. Die Wurzel-
fasern sowie die Nebenistchen der Hauptiiste bestehen
jedoch aus einer einzigen spitz oder stumpf endenden
Schlauchzelle.  Im Innern all dieser Zellen stromt unter
langsamer aber regelmiissiger Bewegung ein ungefirbter
Zellensaft (s. §. 39). Die Sporenfrucht der Characeen
erscheint bei einem Durchschnitt durch ihre Axe aus drei
besonderen Theilen zusammengesetzt. Die iusserste Hiille,
das Sporangium oder den Sporensack bildend und von
mehr oder weniger birnférmiger Gestalt, besteht aus fiinf
dicken, sich spiralformig 145 — 3 mal um die Spore herum-
windenden und dadurch die Sporenfrucht mehrfach gestrdift
erscheinen lassenden, bald zart durchscheinenden, bald mehr
derberen Zellen, deren Endspitzen, das sogen. Krénchen
(s,Narbe¢ ilterer Autoren) darstellend, sich ganz dicht
aneinander schliessen, so dass durchaus keine Oeffnung
(etwa eine Art micropyle) zu einer etwaigen Befruchtung
sowie zum Austritt der Sporen bemerkt werden kann. Diese
Zellen, wie alle iibrigen, bestehen aus drei besonderen Zel-
lqnschi{:htﬂn, g0 dass eine Analogie derselben mit den Kiit-
zing'schen Parenchym-, Epenchym - und Perenchym - Zellen
der Tanggewehe wohl nahe licgt. Die Spore selbst zeigt
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zuniichst eine knorpelige, braune, mit denselben spiraligen
Windungen oder Eﬁndrﬁcke:l versehene Sporenhaut und
umschliesst einen, in eine zarte textur- und windungslose
Haut eingehiillten Nucleus, dessen Inhalt aus mehr oder
weniger rundlichen Amylumzellen besteht. An ihrer Basis
ist die Spore an einer vierseitigen, ziemlich grossen Zelle
befestigt, welche einen weisskornigen dicht zusammenge-
driingten Inhalt zeigt, welchen K. Miiller fiir eine aus dem
Stengel sich abscheidende und zur Bildung der Amylumzel-
len der Spore bestimmte Nahrungsfliissigkeit hilt. Hochst
eigenthiimlich organisirt sind die Antheridien(Kiigelchen),
iiber welche interessante Beobachtungen von Fritssche
(Ueber d. Pollen. Petersb. 1837) vorliegen. Thre hiutige
Hiille, an deren Innenwand ein rother Farbstoff abgelagert
ist, besteht aus mehreren dreieckigen Hauptstiicken, welche
aus keilformigen Zellen zusammengesetzt sind, die von dem
Mittelpunkte der Dreiecke strahlig nach den Seiten hin aus-
laufen. TIhr Inhalt jedoch, als ein weissliches in Schleim
cingehiilltes Kliimpchen aus dieser Haut heraustretend,
besteht aus farblosen durcheinander gewirrten querwandigen
Fiiden, die mittelst kleiner blasiger Zellen am Grunde eigen-
thiimlich gestalteter fast glockenformiger und mit einem
ebenfalls rothen kornigen Inhalte versehener Rohrchen sitzen.
Im Innern der einzelnen Zellen der Schleimfiden entwickelt
sich durch Umbildung des Schleiminhaltes je ein Spiral-
faden, welcher nach dem Heraustritt aus der Zelle die leb-
hafteste infusorielle Bewegung zeigt (s. § 39).

§. 39. Biologisches. a) Entwickelungsgeschichte. Nach-
dem zuerst von Faucher (Mem. de la Soc. de phys. de
Geneve. Tom. I. 1821), spiiter von Raulfuss (Erfahrungen
iiber d. Keimen der Charen. Lpz. 1825), Bischoff (Krypt.
Gew. 1. 1828), Schults (Natur d. lebenden Pflanze. Bd. 2)
und Meyen (Physiol.) Beobachtungen iiber das Kgimen der
Charensporen gemacht und mitgetheilt, hat neuerdings
Farl Miiller (Bot. Zeit. 1845 p. 393 ff.) nihere Auf-
schliisse iiber die biologischen Verhiltnisse der Characeen
regeben.  Nach ithm lost sich die keimfithige Spore aus dem
g;mreusauk (oder letzterer verwest duch), die von einer
zarten Membran umschlossenen Amylumzellen der Spore
zerfallen durch die Einwirkung des Wassers in eine olig-
schleimige mit feinen Kornchen angefiillte Flﬁss_:gkent
(Cytoblastem), nach deren Assimilirung (némlich mif d?r
Membran) sich jene Membran in die Linge 1ausdehnt. die
Sporenhant oben durchbricht und zu einem Schlauche aus-
wiichst, der nach und nach durch intercalares Wachsthum
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mittelst bestiindiger Cytoblastenbildung alle Theile der voll-
kommenen Pflanze entwickelt. Der Keimungsprocess
bezweckt hier also nicht, wie bei andern Kryptogamen-
Klassen, zuniichst die Bildung eines Vorkeimes, sondern
erweist sich als ein weit hiherer, dem Typus der phanero-
gamischen Pflanzen niiher stehender Vorgang®).  Das Aus-
keimen der Antheridien zu jungen Charenpflinzchen
glaubte einst JFaliroth (Ann. bot. 170) beobachtet zu haben,
gesteht aber neuerdings seinen Irrthum ein; noch bis heuti-
gen Tags ist iiber die Function dieser rithselhaften Gebilde
Nichts bekannt, am allerwenigsten Iitwas iiber eine vermeint-
liche Befruchtung derselben.

b) Eradhrung, Wachsthum, Lebensdauer. Die ausgebil-

dete Charenpflanze wiichst, wie Bischoff und Miiller genauer
angeben, bestiindig an der Spitze fort, indem sich jedesmal
das untere Ende der gegliederten griinen Spitze zuerst ver-
lingert; ist dieses bis zu einem gewissen (L;Jrade geschehen,
so setzen sich um das obere Gelenk des verlingerten Gliedes
neue Wirtelistchen an, so dass die ganze fernere Ausbildung
der Pflanze in einer steten Wiederholung der ersten Ent-
wickelungserscheinungen besteht (Bischoff S. 10). Dabei
wandelt sich der Stengel nach unten ebenmiissig zum Stock
um, bildet Wurzelfasern (wiihrend eine Hauptwurzel hier
noch fehlt) und stirbt endlich daselbst durch die Einwirkung

*) Miiller selbst (a.a. 0. 443) fasst die morphologische Bedeutung der
Fruchtorgane der Characeen in die Worte zusammen: ,,Die Frucht ist cine
metamorphosirte Ast- oder Zweigknospe. Der Nucleus sellst ist demnach
nichts weiter als das vollkommene Analogon des Centralschlauches oder der
metamorphaosirte Stengel selbst. Der Sporensack ist das villige Analogon der
Stengelrinde, Der Inhalt des Nucleus kommt vollkommen mit dem der
Nitellen-Internodialzellen iiberein.*  Auf ihnliche Weise stellte es schon
Meyen (Physiol. I11. 395) als ., Thatsache* hin, dass ,.die Spore nichts weiter
als das Endglied oder die Spitze der Axe der Pflanze sei® und ,.dass die
Sporenhiille durch unmiitelbare Anlagerung von blattartizen Gebilden ent-
stehe®, und Kiitzing (Phyc. zen.80): . die wahre Frucht der Charee ist nichts
weiter als ein Ast, dessen Entwickelung statt in die Liange, in die Dicke
gerichtet ist; die 5 Zellen, welche die Spitze krinen, sind die Quirliste
(Dabei hilt Kiitzing die Antheridien fiir hiher entwickelte Friichte,) Mige
der Anfinger bei Lesung dieser Ansichten der neuesten Forscher, die mir
eine zu weit gehende Analogie mit den Phanerogamen auszusprechen scheinen,
sich von der tiberaus grossen Schwierigkeit iiberzengen, die kryptogamischen
Bildungstypen nach einem einheitlichen Prineip zu wiirdigen und zu beurthei-
len. Die Characeen wiirden sich bei der Dewahrheitung obiger Ansichten
unendlich weit von den Algen entfernen, zu denen sie die genannten Forscher
bringen, So lange daher, bis eine solche obige . Thatsache® nicht auch
wirklich fiir alle Systematiker sum fuit accompli geworden ist, muss die
htf.-llung der Characeen im Hj'b’lﬂ!lﬂ noch immer als eine einstweilige betrach-
tet werden,

e

i
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des umgebenden Wassers ab. Das Letztere setzt bei vielen
Arten 1n ihm aufgeloste Kalktheilchen an den Charensten-
gel ab, welcher vorziiglich dadurch seine Zerbrechlichkeit
erhilt; doch scheint bei manchen Arten diese Incrustation
durch die eigene Lebensthitigkeit der Pflanze gesetzlich
bedingt zu werden®). Dass die Erniihrung derselben aus
dem Wasser mittelst Endosmose der Zellenwandungen der
Wurzelfasern vor sich gehe, und dass dabei aufgelste Kalk-
theilchen auch in das Innere der Pflanze kommen, welche
dieselbe spiiter wieder nach aussen in erystallinischer Form
abscheidet, ist wohl wahrscheinlich, aber keinesweges bis
jetzt erwiesen.  Ebenso ist iiber die Lebensdauer der
Characeen noch nichts Gewisses bekannt; einige scheinen
durchaus einjiihrig zu sein, andere, namentlich junge Pflinz-
chen, scheinen zu iiberwintern und sind vielleicht sogar
mehrjihrig.

- ¢) Besondere Lebenserscheinungen. FEine eigenthiimliche,
vielseitig besprochene Lebensthiitigkeit zeigt zuniichst der
Zellsaft sowohl der Centralréhre als der umlagernden Spiral-
zellen, indem genau nach der Richtung der Streifen (Chlo-
rophyllablagerungen) der Zellmembran die Saftkiigelchen in
jeder einzelnen Rohre isolirten sich scheinbar durchkreuzen-
den Strimungen unterworfen sind, welche zuerst von Cort/
(s. §. 43) entdeckt, von Amici (Mem.della societ.di Modena.
Vol. XVIIIL 1818. Vgl. Isis 1822.) aus einer gegenseitigen
Einwirkung entgegengesetzter Electricititen, wobei die
Streifen in den Rohren als Voltaische Siiulen wirken sollen,
erklirt, von Dutrochet (vgl. Froriep’s Notiz. Nov. 1826)
wohl richtiger als eine Erscheinungsweise der Endosmose
und Exosmose angesehen wurde. (Zenker (Isis 1824) ver-
sucht diese Saftbewegung durch verstirkte Einwirkung der
Sonnenstrahlen zu erkliven.) Man vgl. noch iiber diesen
sehr interessanten Gegenstand die Mittheilungen von Trevi-
ranus (Beitr. z. Pflanzenphysiol. 1811. S. 91), Meyen
(Physiol. I1.207), Bischoff und RKauffuss (a.a.0.), v. Martius
(Nov. Act. Ac. N, C. IX.), Schults (Nat. d. leb. Pf. I. 318),
Agardh (Nov. Act. Ae. N. C. XIIL), Slack (s. Flora 1834
Beibl. 31), Fartey (s.ebend. Beibl. 61), Schieiden {{_:‘rl'pn-:]z.]f.
292), die Werke von Litk und Ehrenberg sowie die in §. 4_3
genannten Schriften.  Nicht minder interessant sind die

#) Behufs microscopischer Untersuchungen lege man incrustirtn_Chn}'Etl-
stengel vorher cine Zeitlang in verdiinnte Salzsiiure, die umhiillende Kalkrinde
wird dann unter Entweichung von Kohlensiure aufgelost werden und das
Object dann nach Abspiilung im Wasser zur Untersuchung tauglich sein.
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lebhaften infusoriellen Bewegungen der aus den einzelnen
Zellen der Antheridien herausgetretenen Spiralfasern, in
Folge deren man die Letzteren frither fiir Samenthierchen
(Spermatozoen) hielt. Thuret (Ann. des scienc, nat. Tom.,
X1V. 1840) und Amied (s. Flora 1844 S. 516) haben an die-
sen Spiralfasern zarte Wimpern entdeckt, durch welche diese
Bewegung vor sich gehen soll, Metienius dagegen (Beitr. z.
l*:ntu'i::l-:e?ungsgesch. der bewegl. Spiralfasern von Chara
hispida in Bot. Zeit.1845.5.17) identificirt sie richtiger mit
ihnlichen in den Antheridien der Laub- und Lebermoose
stattfindenden Bewegungen. S. hieriiber auch die Mitthei-
lungen von Fritssche (a.a.0.), Meyen (Physiol. 111. 206),
Fiitsing (Phye. gen, 314) und Nigeli (Zeitschr. f. wissensch,
Bot. 1843. S. 53).

§. 40. Phytogecgraphisches. Die Characeen sind ohne
Ausnahme gesellic wachsende, leicht vergiingliche, unfer-
agetauchte Wasserpflanzen, welche sowohl im stagnirenden
(seltener langsam fliessenden) Siisswasser, als an den Kiisten
des Meeres, in allen Klimaten, vorzugsweise aber innerhalb
der gemissigten Zonen, gefunden werden. — Fossile Cha-
reenfriichte (die sogen. Gyrogoniten) finden sich hiufig
vereinzelt z. B. bel Paris in der Siisswasserformation, 1m
Kalktuftf in Thiiringen; dagegen sind fossile Stengel sehr
selten.

§.41. Eigenschaften und Gebrauch. Ueber die chemi-
schen Bestandtheile der Characeen sind bis jetzt noch keine
Untersuchungen angestellt worden, jedoch lisst ihr stark
hepatischer widriger Geruch, welcher nach Saré und Passe-
rini Krankheitserzeugend auf den Menschen wirkt, auf einen
eigenthiimlichen Stoff schliessen.  Manchen Thieren migen
sie zur Nahrung dienen, 1m Haushalte der Natur aber mogen
sie zur endlichen Trockenlegung sumpfiger Plitze, sowie
vielleicht auch zur Bildung des Torfes behiilflich sein.

§. 42, Systematisches., Ucber die Stellung der Chara-
ceen im Systeme ist 1m §. 36 gehandelt worden. Sie bilden
eine der kleinsten Klassen der Kryptogamen, und zerfallen
nur in die beiden Gattungen Nitella und Chara, zu welchen
jedoch Riitsing noch die aus den Arten N, barbata und N,
Braunii gebildete und durch das Auftreten von Nebeniist-
chen (Bracteen) unterschiedene Gattung Charopsis hinzu-
fiigt. Die in Deutschland einheimischen und von Raben-
horst aufgefiihrten Arten sind folgende:

1. Gatt, Nitella Jdg. Glanzehare. Stengel und Aeste aus cinfach
rohrenformigen Zellen gebildet, obne Rindenschicht, glashell, gelb-
lichgriin oder griin, bisweilen mit unterbrochenem Kalkiiberzuge.

':!
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(Arten: N, graeilis Sm. N. mueronata A. Braun, N. syncarpa
Thuill. N, flexilis Ag, N. nidifica Mill, N, prolifera Ziz.
N, tenuissima Desy. N. hyalina DC, N. stellizera Bauer.

N. barbata Meyen. N. Braunii Gmel.)
2. Gait. Chara (Linn.) Ag. Armleuchter. Stengel, Hauptiste und
zum Theil auch die Quirliste von rihrigen Zellen spiralig umwunden,
(Arten: Ch. scoparia Bauer. Ch. jfoetida A. Braun (vulgaris
Autt.), Ch. eeratophylla Wallr, Ch. hispida Lion, Ch, horyi-
dula Dethard, Ch, erinita Wallr. Ch. tenuispina A, Braun,
Ch. aspera Willd, Ch, pulchella Wallr, (fragilis Desv.) Ch.

equisetina Ktz.)

§. 48. Literatur. Ausser den schon in friiheren §§
ﬁenannten Schriften (von denen jedoch einige wichtige des

itels wegen hier noch einmal genannt werden migen) sind
noch zu erwihnen:

Corti, Bonav. Osservazione microscopiche sulla Tremella e sulla cireo-
lazione del fluido in una pianta acquajuola, Lucea 1774, 207 p.
[S. auch Rozier Observ. sur la Physique, sur I'hist. nat. ete. Tom, VIL
et VIII, 1776.]

Wallroth, F. W. De Chara genere tractatus in: Annus bot. Hal, 1815.

Amiei, G. B. Osservazioni sulla circolazione del suechio nella Chara in:
Memorie ete, della Societ, ital. Modena 1818,

Gozzi. Ucher den Kreislauf d, Siifte d. Charen in: Brugnatelli Gior-
nale di fisica ete, 1818, [S, auch Journ. de Physique Sept, 1818 und
Isis IV.]

Bruzelius, A. Observationes in genus Charae. Lond. Goth, 1824,
[Deutsch von Fiirarohr in Flora 1826.]

Lebaillif. Observat. sur la circul, de Chara in: Bullet. des scienc. nat.
1827.

Bratnville. Circulation of the Sap in the Chara vulg. (Brewsfer's
Edinb. Journ, of Scienc. Oct. 1827.)

Meyen, ¥, 1. ¥, Aufsitze in Linnaca 1827 u, 1837, in Nov, Act. Ac.
N.C. u, 5. w,

Raspail, ¥, V. Experiences chimiques et physiol. sur les Charas, (Bullet,
des scienc, nat, 1827.)

Barbieri, P. Osservazioni microscopiche ete, in Bibl. ital, Febr. 1829,
[Vel. Froriep's Notiz. XXV.]

FVarley, C. Ueber Samen, Keimung und Saft-Circulation der Chara
vulgaris, (Aus den Transact. of the Soc, of arts etc. Vol 48. Lond.
1832, iibers, von Beilschmied in Beibl. z, Flora 1834.) — Ueber die
Structur der Chara vulgaris (s. Thiiring. Gartenzeitung 1846.)

Braun, A. Abhandlung in Flora 1835.

Dutrochet, T, 1. Obsery. sur le Chara flexilis. (Compt. rend. 1837.)
— Ueber den Einfluss des Magnetismus auf d.Saftbewegung von Chara,
(Verhandl. d. K. Akad. zu I'aris 1846.)

Beequerel. Intluence d'électricité sur la circulation de Chara. (Compt.
rend. 1837.) :

Miitter, K, Zur Entwickelungsgeschichte der Charen. (Bot. Zeit, 1845.)
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Fiinfte Klasse, HMepaticae, Lebermoose.

Hepaticae Juss. et Recentt. (auch als Musei hepatiei), Calyptratae
Sect, 11. Deoperculatae Mohr.

§. 44. Diagnose. Lntweder mit einem deutlichen Sten-
el versehene und beblitterte, oder lanbartige (thallodische),
niederliegende und wurzelnde, meist zierliche und versteckt
wachsende Kryptogamen, deren Fortpflanzungsorgane
theils 1. noch h]l:“ISEE Keimkirner bis eigenthiimlich gebildete
Brutorgane, theils 2. schlauchférmige Antheridien, theils
3. geschlossene, deckellose, verschieden aufspringende, anfiing-
lich mit einer Miitze bedeckte, Sporenfriichte mit einfacher
Sporangienwandung und mit zahllosen, innerhalb sogenann-
ter Schleuderer sitzenden (nur bei den Riccieen freien) Sporen.

§.45. Verwandtschaften und Analogieen. Die Leber-
moose bilden eine nur ziemlich natiirlich abgegrenzte Klasse
der Kryptogamen, da sie sowohl gegen die Flechten hin
(nament{ich durch den Fruchtcharacter und die thallophyti-
sche Vegetation der Riceieen), als auch insbesondere gegen
die Laubmoose hin (mif denen sie durch die Entwickelung
der !‘_"-Enrenfrucht, wie durch die Typen der anderweitigen
Fortpflanzungsorgane und durch das cormophytische Wachs-
thum im Allgemeinen, durch die Ordnung der Jungerman-
nieen im Besondren sehr nahe verwandt sind) an Bildungs-
Eigenthiimlichkeit verlieren. Sie machen daher mit letzte-
ren bei vielen Autoren die Gruppe der ,,moosiihnlichen Pflan-
zen** (pl. muscoideae) aus, unterscheiden sich aher doch
durchgingig von den Laubmoosen durch ihr einfaches Spo-
rangium und durch den gianzlichen Mangel des sogen. Scheid-
chen’s (s. §. 55); einige tropische Arten zeigen iibrigens einc
g0 vollkommene Textur, dass man versucht sein kénnte, im
Systeme die Lebermoose iiber die Laubmoose zu stellen.
Die Typen der vorangegangenen Klassen wiederholen die
Lebermoose nur in schwachen Andeutungen; so stellen z. B.
thre jungen Wurzelfasern confervenartige Fiiden vor, oder es
wiederholen gewisse Brutorgane (z. B. bei Blusia) oewisse
Pilzformen (z. B. die von Craterium). Mit den Characeen
existirt gar keine Verwandtschaft. Mit den Lichenen dage-
gen haben sie, wie von den Riccieen schon :'ll]j__';l"_':l‘]“'"r-in
vielen Gruppen aus allen Ordnungen das thallodische Wachs-
thum und vorzugsweise noch das Bruten- oder Soredien-
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bilden innerer Phytochlorzellen gemein. Verihnlichungen
mit hoheren Pflanzen (in der Tracht z. B. mit .4s0/la und
manchen Najadeen, in der Fruchtform z. B. bei Anthoceros
mit den Schoten der Cruciferen) erscheinen nur iusserlich,
zufiillig und unnéthigerweise gesucht. Thre fiinf Ordnungen
selbst zeigen iibrigens so entschiedene Bildungsnormen?®),
dass sie im folgenden Paragraph gesondert betrachtet werden
miissen.

§.46. Aeusserer Bau. l.Jungermannieen. Je nach-
dem die Pflanze stengelig (caulescens) oder laubartig ( fron-
dosa) 1st, pHlegen im ersteren Falle die W urzelorgane in
Grestalt zarter, einfacher, ungegliederter rihriger Fiserchen
an der unteren Seite des Stengels zu sitzen, wihrend sie im
andern Falle den untern Theil des scheinbaren Mittelnerv’s
des Laubes bekleiden. Der Stengel, wo er sich findet,
ist hochst selten aufrecht, meist niederliegend, kriechend,
oder schief und bisweilen nur an den Enden aufsteigend, zart
und schlaff, rundlich, selten einfach, meist entwederdurch Ast-
bildung (ramificatio) ™) oder durch Sprossung (fnnovatio)**)
vielfach verzweigt, meist dicht beblittert, selten die Linge
eines Zolles iibertreffend, oft nur durch die Loupe erkennbar.
Bei den Gattungen Diplolaena, Pellia, Blasia, Aneura,
Trichostylium und Metsgeria ist Stengel - und Blattbildung
zu einem horizontal-ausgebreiteten mit einer Art Mittel-
rippe versehenen Laube (/frons) verschmolzen, in dessen
Ausrandung oder mehr oder weniger gabeligen Spaltung das
Analoge einer Verzweigung sich geltend macht. Die Bliat-
ter (folia) der stengeligen Jungermannieen sind meist
gegeniiberstehend und zweizeilig gestellt, verlaufen in einer
rechts oder links gewundenen Spire, wonach bei ihrer Imbri-
cation (die Pflanze von der vorderen oder oberen Fliche
betrachtet) entweder ein je oberes Blatt mit seinem unteren
Rande iiber das zuniichst untere Blatt iibergreift (= unter-

*) Ihr Studium ist daher auch fiir den Anfinger ein sehr schwieriges.
Auch triigt die Kleinheit der meisten dieser Gewiichse, sowie ihre verschieden-
artigen Fortpflanzungsorgane (bei Blasia z. B. lassen sich fiinf verschiedene
Vermehrungsorgane nachweisen) und die bei den Autoren sehr abweichende
Dentung derselben , nicht wenig dazu bei. Erst die vollstindig erkannte, bis
jetzt aber sehr wenig belauschte, Entwickelungsgeschichte der Lebermoose
wird vollstindige Klarheit und Ordnung in die Naturgeschichte dieser Ge-
wiichsklasse bringen.

#) Astbildung findet statt, wo eine Theilung des Stengels ohne vorher-
gehende Hemmung und Abschliessung des Wachsthums an derselben Stelle
eintritt, Sprossung ist die Entwickelung neuer Stengel oder Aeste unter
der stillstehenden Spitze cines Stengels® Nees v. Esenbeck Naturg. d,
Europ. Leberm. L, 5, 17,
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schlichtige Blitter, fol. succuba z.B. bei Jungermannia bar-
bata, viticulosa, dentata, Lophocolea bidentata . v. A,
oder ein je unteres Blatt mit seiner Spitze oder seinem
oberen Rande das zuniichst obere Blatt bedeckt (= ober-
schliichtige Blitter, fol. incuba z.B. bei Radula 'i'ﬂmpf{f{l({fﬂ,
Calypogeia Trichomanis, Frullania Tamariseci, Ptilidium
ciliare, Herpetium trilobatum), seltener beriihren sie emnan-
der gar nicht. Sie sind stets ungestielt, aber w.'f:l:ﬁc]neflt:.n
dem Stengel angewachsen, wie ebenso verschieden in
der Form ihrer Tntngritiit und Zertheiltheit, im letztren
Falle oft Oehrchen (auriculae)bildend oder am Rande Fi oen-
thiimlich ausgeschweift oder zerschlitzt. Sie haben niemals
einen Mittelnerv (nur scheinbar bei Jung, albicans), sind 1m
hochsten Grade hygroscopisch und im Allgemeinen griin
oder roth oder braun gefiirbt, an der unteren Stengelseite
aber sind sie sehr hiiufig mit eigenthiimlichen Nebenbliittern
oder Beiblittchen (amphigastria, tegmina, phyllaria, sti-
pulae) besetzt, welche meist kleiner und von abweichender
Gestalt und Zertheilung sind. Ueber die inferessanten
Stellungsgesetze der Blitter und Nebenblitter sehe man
Nees v. Esenbeck’s klassizches Werk.,  Endlich finden sich
sehr hiiufig, namentlich beiJungermannien mit unterschliich-
tigen Bliittern (z.B. bei Geocalyw graveolens, Jung. Sphagns,
minuta, anomala, aber auch bei Calypogeia Trichomanisu. A.),
auf der Fliche oder am Rande der Letzteren Anhiinfungen
von BrutkGrnern (propagula, granula gemmifera ete.,
analog den Soredien der Flechten so wie den Kipfchen bei
Munium androgynum, Bischoff nennt sie sogar geradezu
Soredien), bel deren Ueberhandnahme die Substanz des
Blattes meist aufgezehrt wird und die Pflanze keine Sporen-
frucht erzeugt. Den Uebergang der beblitterten zu den
laubartigen Jungermannien bildet die Gattung Fossombre-
nia. — Die Fortpflanzungsorgane der Jungermannien
sind mehrfach: a) Sporenfriichte, welche entweder die
Haugtaxe des Stengels, oder eine Seitenaxe desselben
beschliessen, oder in den Blattwinkeln, oder aus der unteren
Stengelfliche, oder (bei laubigen Jungerm.) aus der Mittel-
rippe des Laubesentspringen. An der Stelle ihres Ursprungs
gind sie in den meisten Fiillen (doch nicht z. B. bei Caly-
pﬂg‘ﬂ?}r, {:Eut‘ﬁ'{yi', l‘";rrr':'.‘ni_f,f‘lm.ff, Trichocolea r.“.!!!‘h“f.ﬂ‘n‘*f.l"ﬂ}
zuniichst von mehreren zu einer Hiille metamorphosirten,
aber doch unter gich freien, Stengelbliittern (Hiillblitter,
.fﬂ*’fﬂfP?'f‘t‘fifﬂ!ﬂ'ﬂr’iﬂ, involucra) umgeben, die nurbei den laubi-
gen Jungermannieen sich zur cinblittrigen Hiille verschmol-
zen haben, Frei im Centrum derselben, oder mit ihr ver-
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schiedenartig verwachsen (bei Sarcoscyphus, Alicularia)
befindet sich die die Lebermoose ausschliesslich characteri-
sirende kelch- oder sackartige glatte oder verschieden beklei-
dete anfinglich oben scheinbar geschlossene sogen. Blii-
thendecke oder der Kelch (calyx, perianthivm N. v. E.,
perisporangium Wallr., colesula, vagina Neck.), der jedoch
bei mehreren Gattungen (Gymnomitrium, Haplomitrium,
Schisma, Mastigophora, Trichocolea, Fossombronia, Pellia,
Blasia , Aneura, Metsgeria) wirklich fehlt, bei Calypogeia,
Genm{?‘r und Saccogyna aber frei an der Unterseite des
Stengels herabhingt. Von mehreren Fruchtanlagen (den
sogen. Stempeln)*) im Innern des Kelches entwickelt sich
eine derselben zur kiinfticen Frucht, indem sie sich nach
erlangter formeller Ausbildung auf einem silberweissen sehr
zarten hinfilligen Stiele (von Manchen filschlich Borste,
seta, von Anderen Sporangientriger, sporangiophorum, am
Besten immer Stielchen, pedicellus, genannt) erhebt, den
Kelch durchbricht und an dieser Ausmiindungsstelle eine im
Innern des Kelches als obersten Theil der Fruchtanlage
vorgebildete hiiutige Hiille, die sogen. Miitze oder Haube
(ealyptra) zuriicklisst, die nur den Pflanzen der Gattung
Trichocolea fehlt. (Diese Entwickelungsweise der Frucht
gilt gleichzeitig von allen iibrigen Lebermoosen mit alleini-
ger Ausnahme der Riccieen.) Bischoff’ bezeichnet die an
der Fruchtanlage unterscheidbare erste Hiille (perianthium
-+ calyptra, oder, wo ersteres fehlt, bloss die letztere) mit
dem allgemeinen Namen Knopfdecke (epigonium) und die
von ihr umschlossene kiinftige Frucht Fruchtkern (endo-
gonium). Die ausgebildete Frucht ist eine aut’ dem Frucht-
stiel stets grad aufgesetzte vierklappigeKapsel(capsula
quadrivalvis), sphiirisch bis walzenformig, fein gestreift oder
punctirt, in der Jugend griin, im Alter braun und dann bei
der Reife in vier gleiche, an ihrer Basis verbundene, flach

*) Es wire wiinschenswerth, wenn fiir den Anfang der Frucht, wo derselbe
als ein gesonderter leicht erkennbarer Theil bei kryptogamischen Gewichsen
auftritt, ein eigner unstausdruck angenommen wiirde. Bischoff (Nov, Act.
Ac. N, C.XVIIL P.1I S.920) hat dafiir den passenden Namen 4rchegonium,
Fruchtansatz, vorgeschlagen, und bei den Lebermoosen und Moosen wiirde so
von einem archegonium pistill{forme zu sprechen sein. Nach der Aehnlichkeit
desselben mit einem Pistill (der Phanerogamen) lassen sich freilich an dem
Fruchtansatz ein unterer verdickter Theil als Fruchtknoten (germen), ein
oberer fidlich verdiinnter Theil als Griffel (sfylus) und das narbenformig
erweiterte Ende des Letzteren als Narbe (stigma) bildlich bezeichnen, aber
diese Analogieen haben der Wissenschaft bis jetzt noch gar nichts genitzt
und sie sind daher wo miglich zu vermeiden, Andre ebenfalls nach .alnnllogia
mitden Phanerogamen gebildete Kunstausdriicke, wie z. B, Kelch (Perianthinm),
gind indess so allgemein recipirt, dass sie fiiglich beibehalten werden miissen.
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abstehende oder riickwiirts gebogene, bei Lejeunia bisin die
Mitte verwachsene und aufrecht bleibende Schaalstiicke auf-
springend, deren innere“"andungen‘entwedm‘ an allen Punk-
ten oder an ihren Enden oder an ihrem Grunde entweder
ein- oder zweifaserige und dann in cntgegonggsctztcr Rich-
tung gewundene Spiralbinder oder sogen. Schleuderer
(elateres | mono- 1. dispiri) tragen, denen die kleinen 1‘ur+nd-
lichen anfangs griinen dann braunen Sporen mechanisch
adhiiriren. b) Antheridien (Pollinarien Dum., Antheren
und Staubfiiden iilt. Aut.), kleine kurzgestielte rundliche
Karperchen mit einem feinkornigen, griingelblichen Inhalt,
bei den stengeligen Jungermannien meist am Ende der
Haupt- oder Seitenaxen zu mechreren in den Blattwinkeln
eigens geformterHiillblitter( folia perigonialia, perigonia,
minnliche Bliithentheile der Autoren), oft mit Paraphysen
untermischt, vorkommend, bei den laubigen Jungermannien
dagegen entweder innerhalb blattformiger Schuppen (z. B.
Diplolaena), oder stiellos und nackt auf der Unterfliche des
Mittelnerv's (bei Blasia) oder in die Substanz des Laubes
eingesenkt (bei Metsgeria, Pellia) auftretend; ¢) Brutknos-
pen (gemmae), aus der Substanz der Mutterpflanze abge-
schiedene und die Fortpflanzung ohne Auflésung derselben
einleitende, zumal bei den laubigen Jungermanmien, doch
auch bei Radula und Lejeunia vorkommende zellige Anhéiu-
fungen innerhalb eigener Behilter (conceptacula); d) Brut-
korner (s. oben), aus dem Blatte oder dem Laube einfach
heraustretende eine bloss individuelle Fortpflanzung bezwek-
kende Zellenmassen.

2. Marchantieen. Zarte, haarférmige, oft zu Biindeln
vereinigte und aus den Winkeln schuppenférmiger Spreu-
blittchen hervorgehende Wurzelfasern entwickeln sich
zahlreich aus der Unterfliche der Mittelrippe oder auch wohl
des ganzen Laubes (frons). Dieses, :Ils ein die Stengel-
und Blattbildung verschmelzendes, aber bei sprossenden
Individuen durch die Imbrication seiner Lappen den Schein
einer Blatthildung zulassendes thallodisches Organ, ist stets
niederliegend-ausgebreitet, durch Spaltung seines starreren
Mittelnerv's gablig-, selten fiederformig getheilt, an den
Riindern mannichfach effigurirt, oft daselbst aufstrebend und
sich schichtenweise {iberdeckend, von derber, meist lederiger
Consistenz, griin durch Roth ins Braune gefiirbt, mit entwe-
der ebener und glatter, oder unebener, gerinnelter, mit War-
zen oder polygonischen Felderchen (areolae)besetzter und in
derMitte derselben meist Poren zeigender Dorsalfliiche, wih-
rend die Ventralfliiche durch aderférmige, von der Mittelrippe
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ausgehende Filtchen, sowie durch sprevartige Schiippchen, oft
eigenthiimlich verunebnet erscheint. Auch hier treten mehr-
fache Fortpflanzungsorgane auf: a) Sporenfriichte,
aus der verdickten Mittellinie des Laubes meistgegen das Ende
der Lappen hin entspringende, auf starren griin bis braun ge-
firbten Stielen emporgetragene, und an deren Ende auf einem
meist strahlig-zertheilten Fruchthoden (= allgemeinerumge-
sti.ill_)ter Fruchtdecke, receptaculum, Bliithenboden der Aut.)
aufsitzende Kapselfriichte. Perianthium und Calyptra (erste-
res bei Marchantia sehr vollkommen ausgebildet und sich -
vierbliittrig spaltend, bei den meisten ﬁmttungen jedoch
giinzlich fehlend) sitzen nicht, wie bei den Jungermannieen,
am Grunde des Fruchtstiels (nur bei Lunularia ist daselbst
eine Art Hiille, neben der oberen, zu sehn), sondern umge-
ben die Kapseln am Fruchtboden. Die Kapseln, meist me%lr-
zihlig \'m*]g:rmmend, springen enfweder unregelmissig an
ihrem Scheitel auf (z. B. Preissia, Rebouillia), oder spalten
in Zihne auseinander (z. B. Marchantia, Fegatella), oder
offnen sich durch Abwerfen eines Deckels (z. B. Duvalia,
Fimbriaria, Grimaldia), oder springen nach Art der Junger-
mannieen in 4 Klappen auf (Lunularia und Sauteria). Die
in ihmen enthaltenen meist eckigen Sporen sind von sehr
ausgebildeten Schlenderern umgeben. b) Antheridien, bei
den meisten Marchantieen und gewihnlich auf solchen Indi-
viduen vorkommend, die keine Sporenfriichte zeigen; sie tre-
ten entweder auf der untern Seite eines langgestielten schild-
formigen, strahlig-gelappten Kopfchens oder Receptaculum’s
in Form flaschenférmiger, sich in einer Pore Gfinender Siick-
chen, oder in iihnlichen Héhlungen auf dem Laube sitzender
oder demselben eingesenkter Scheiben, auf. ¢) Brutknos-
pen, nur bei Lunularia und Marchantia auftretend, ent-
wickeln sich dort innnerhalb halbmondférmiger ganzrandiger
Klappen, hier im Grunde kleiner, auf der Mittelnpp.e.stehen-
der Igiillen (sogen. Knospenbecher, scyphi gemmiferi). —
Brutkornerbildung fehlt. A

3. Tarrionieen. In der Laubbildung den EIﬂrUhaﬂ.tl'EED,
namentlich der Gattung Plagiochasma, ihnlich, doch in der
Fruchtbildung sehr abweichend*). Am Ende des Liaubes
entwickelt sich in einer sitzenden zweiklappigen Hiille

*) Nees von Esenbeck (Naturg. der Europ. Leberm,) zieht diese Ordnung
als eine Subtribus zu den Marchanticen, und bilden ihm die Monocleae
{auﬁsﬂrﬁ‘lfﬂpﬁiﬂfh'c' von Bischaff zu den J ungermannieen, von Anderen zu
den Anthoceroteen gezogene Gewiichse) diese dritte Orduung der Leber-
moose,
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eine cinzige, sehr kurz gesticlte, unregelmiissig aunfsprin-
gende, am Grunde von der zerrissenen Miitze llmgel:-enc
kapselartizge Sporenfrucht, deren 2—3faserige Schleude-
rer ziemlich grosse, fast sphiirische Sporen begleiten. Die
gcheibenformigen Antheridien entwickeln sich aus der
Mittelrippe auf der Ventralseite und treten zur Scite der
Frons hervor. Bratknospen und Brutkérner fehlen.

4. Anthoceroteen. Das urspriinglich strahlig ausge-
breitete, unterseits mit zarten Wurzelfasern besetzte, lockere,
hinfillige Laub, ciner eigentlichen Mittelrippe sowie aller
Poren entbehrend, bildet bei der Fruchtbildung an einer
erhobenen Stelle cine abgestutzte walzenformige Hiille, aus
welcher sich auf einem kurzen Fruchtstiele, welcher den
oberen bald abfallenden Theil der Miitze mit in die Hohe
nimmt, ecine schotenférmige zweiklappige Sporenfrucht
entwickelt, in deren Axe ein zartes, haarformiges Mittel-
siiulchen (ein ,receplaculum centrale setiforme N. v. E.)
verliuft. Um dasselbe befinden sich, zum Ersatz fiir die hier
fehlenden Schleuderer, unregelmiissige, wunderlich gestal-
tete, gegliederte Zellenstriinge (funiculi), denen die gelbli-
chen, tetraedrischen, gekirnelten Sporen untermischt sind.
Antheridien befinden sich in stumpfen Laubwarzen,
welche bei der Reife derselben zu gezithnten Hiillen aufber-
sten. Brutknospen und Brutkérner fehlen.

5. Riccieen. Dicht gestellte Wurzelfasern befinden
sich namentlich lings der Mitte der Ventralfliche des, nach
Art der Lichenen, von einem Centrum aus strahlenden und
in dichotome Abschnitte zertheilten, bald vollkommene
Kreise, bald Halbkreise, bald keilformige Zipfel darstel-
lenden LLaubes, an dessen Rande auch bisweilen (wie
bei R. ciliata) wimperartige Luftwurzeln auftreten. Die
Dorsalseite des ILiaubes ist meist furchig oder grubig,
bisweilen gleichsam ausgefressen-zellig, und entwickelt in
Héhlungen ihres daselbst bald verwitternden oder zu einer
Hiille sich gestaltenden Zellgewebes meist eingesenkt blei-
bende, seltener spiiter hervortretende, und dann kurzgestielte,
kapselartige Sporenfriichte mit zarten, hiiutigen Sporan-
gienwandungen, welche endlich unregelmissigautklappen und
deren Miitzen oft mit ihnen verwachsen erscheinen. Im
Innern der Friichte (Kapseln) sind weder Schleuderer noch
deren analoge Grebilde, sondern nur die bunten tetraedrischen
oder pyramidalen Sporen wahrzunehmen. Antheridien
in Form linglicher Schliuche sind ebenfalls dem Laube ein-
gebettet, und giebt dieses den Ausfithrungsgang des Inhalts
der Antheridien durch ein spitzes Wiirzchen zu erkennen,
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Brutknospen und Brutkorner fehlen, — Vgl. vor Allem
Lindenberg’s Monographie der Riccieen in Nov. Act. Ac. N.
GXVI: 1.

§. 47, Innerer Bau. Uechber die anatomischen Verhilt-
nisse der Lebermoose haben vorzugsweise Mirbel (Obser-
vations sur le Marchantia polymorpha. Par. 1835, iibersetzt
von ». Flotow in einem Anhange zum nachfolg. Werke), Nees
v. Esenbeck (Naturg. d. Kurop. Leberm.), Lindenberg
(Monogr. d.Riccieen), Gottsche (Anatomisch-physiol. Unters.
iitber Haplomitrium Hookeri in Nov. Act. Ac. N. C. XX)
und G. Dickie (Bemerk. iiber d. Bau und d. Morphologische
bei Marchantia in Transact. of the Bot. Soc. Edinburgh.
Vol.1.1846) Treffliches, aber nur Vereinzeltes geliefert, und
kann daher nachfolgende comparative Darstellung des ana-
tomischen Baues der in sich so verschiedenartigen Leber-
moose nur eine sehr oberflichliche allgemeine Skizze sein.
Manches ist auch schon gelegentlich im vorigen Paragraph
angegeben worden.

ie Lebermoose haben durchweg einen rein zelligen Bau

der bei Metzgeria furcata leichtlich am zierlichsten sein
tirfte), und nur bisweilen in den Kapselwandungen sowie
in den Schleuderern zeigt sich eine erste Andeutung zur
Spiralfaserbildung.  (Nach Meyer soll sich die Bildung der
Elateren aus dem Zusammenfliessen der Chlorophyllkiigel-
chen zu einem spiraligen Bande beobachten lassen.) Die
Wurzelfasern sind iiberall einfache, ungegliederte, blind
endende, oft (wie bei Riceia und Marchantia) auf ihrer Innen-
seite kleine Spitzen fiihrende Rihrenzellen. Der Stengel
der Jungermannieen zeigt in seiner Axe eine aus unregel-
miissig abgerundetem oder eckig-sphiroidischem, mit Inter-
cellulargiingen durchzogenem Parenchym bestehende Mark-
substanz, #usserlich von einer diinnen Schicht prosenchy-
matischen Zellgewebes an Stelle einer wahrhaften Oberhaut
umgeben. Die Blitter (sowie auch im Allgemeinen die
Metamorphosen derselben, als Hiille, Kelch, Miitze u. s. w.)
bestehen stets aus einer einzigen zur Ebene verbundenen
Zellenschicht, deren einzelne bald sphiiroidische, bald ovale,
bald polygonische (meist sechsflichige)am Rande des Blattes
oft albweiuhend gebildete’ Zellen (Maschen) sich eutwe{_h:-r
allgeitig beriihren oder bei einem Querschnitt zwischen eich
eine bald ungeformte, bald zu dreieckigen sogenannten
Zwickelmaschen umgebildete Intercellularsubstanz zeigen.
Sie ermangeln durchauns einer Oberhaut und somit auch aller
Spaltoffnungen, zeigen niemals einen Nerv, sind dusserst
hygroscopisch und verdanken ihre Fiirbung theils den in

=
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ihnen reichlich vorhandenen Chlorophyllkiigelchen, theils der
Zellenfliissigkeit, theils vielleicht auch einer eigenthiimlichen
Mischung der Zellmembran. Von ecigenthiimlichem Baue
sind die Blitter von Schésma. Das Liaub der thallodischen
Lebermoose, fiir microscopische Studien iiber Zellenbildung
ein hichst interessantes Object darbietend, zeigt weniger
einen allgemein geltenden Texturcharacter, doch besteht es
bei Allen aus mehreren Zellenschichten und zeigt bei den
Meisten (d. h. nicht bei den laubigen Jungermannieen und
bei den Anthoceroteen)eine deutlich abgegrenzte, dusserlich
Felderchen bildende Oberhaut (epédermis) mit grossen (nur
bei den Riccien unvollkommen ausgebildeten) abweichend
gestalteten Spaltofinungen (Poren, pori), unter welchen die
ihnen entsprechenden Lufthohlen niemals fehlen. Die Mit-
telrippe (costa) wird in allen Fillen durch eine Streckun

oder theilweise Verdickung der sonst prosenchymatischen
oder dodecaédrischen Zellen gebildet und entsendet bei den
Marchantieen spreuartige, aus nur einer Zellenschicht beste-
hende Schiippehen. Niiheres in obengenannten Schriften.
Der Fruchtstiel der Jungermannieen besteht aus ziemlich
gedehnten, siulenférmigen, durchaus wasserhellen Zellen,
withrend das meist dichte und rigide, aus mehreren Zellen-
schichten bestehende Gewebe der Klappen der Sporangien
unterwebte Spiralfasern zeigt, von denen man auf den
Ursprung der Schleuderer schliessen kann. Die Fasern oder
spiraligen Binder dieser Schleuderer sind bei allen Leber-
moosen anfinglich stets in einen durchsichtigen texturlosen
Schlauch ( folliculus) eingehiillt, der spiiter, wenn sich aus
der Verschmelzung seines IKKornerinhaltes die Fasern voll-
stiindig gebildet haben, aufgelost zu werden scheint. Bei
Marchantia zeigt der rigide undurchsichtige Fruchtstiel in
seinem Gewebe einen zwiefachen, dem der beiden Flichen
des Laubes entsprechenden Character. DieSporen simmt-
licher Lebermoose, wie die mancher andrer Kryptogamen-
Klassen eine grosse Analogie mit den Pollenkérnern verra-
thend, liegen urspriinglich zu Dreien oder Vieren zusammen-
geballt im Innern einer sich selbst theilenden Mutterzelle
(Mutterspore), deren Wandung spiter resorbirt wird; sie
bestehen aus ephiiroidischen oder ovalen Zellen mit wahr-
scheinlich doppelter Membran (am deutlichsten bei den Ric-
cieen zu erkennen) und sind mit unregelmissigem erst griin
dann braun oder gelb gefiirbtem Schleiminhalte erfiillt, wiih-
rend ihre Oberfliiche meist glatt, seltener (wie bei Fossombronia
ur!ll Aunthoceros)oekirneltoder mit Spitzen besctzt erscheint.
Die Antheridien der Lebermoose, aus einem zarten Ge-
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webe bestehend, zeigen im Innern der einzelnen Zellen einen
zuerst triiben schleimigen Stoff, der spiter einen oben kopf-
artig verdickten Spiralfaden bildet, der nach dem Austritt
aus seiner Zelle im Wasser sich bewegend zeigt (s. §. 48).

§. 48. Biologisches. a) Entwickelungsgeschichte, Das
Auskeimen der Lebermoossporen ha{’;en zuerst Necker
(1772)und Hedwig (1778)an Marchantia und Pellia, Sehmniedel
(Dissert. de Blasia) an Blasia, spiiter vor Allen Mirbel an
Marchantia, Lindenberg an den ﬁiceieen, Gotlsche an eini-
ren Jungermannieen beobachtet, und steht vor der Hand so
viel fest, dass sich die innere Sporenmembran (wo diese vor-
handen) so wie der schleimig-kornige Inhalt der Spore, nach
vorangegangener Umbildung seiner selbst zu Cytoblasten,
eine primiire Schlauchbildung eingeht zur Darstéllung eines
confervenartigen Fadengeflechtes oder eines sogen. Vorkei-
mes (proémbryo)*), welcher dem kiinftigen Pfiinzchen als
erste zellige Grundlage dient. Weiter hinaus ist die Beob-
achtung noch nicht gedrungen, doch haben Bischoff und
(rottsche versprochen, umfassende Untersuchungen iiber die
FnrtaEntwicl{eljung des Vorkeimes anzustellen, so wie sie auch
schon Manches iiber die Entwickelungsgeschichte einzelner
Theile an der Lebermoospflanze mitgetheilt haben. Ueber
die Entstehung junger Pflinzchen aus dem Inhalte der An-
theridien, sowie aus Brutknospen und Brutkérnern ist bis
jetztnoch gar Nichts bekannt, denn das, was Corda(in Sturm’s
Flora, Heft 26 u. 27, S. 133) beobachtet zu haben angiebt,
lisst noch gar zu viele Zweifel iibrig. (S. Bischoff a. a. O.
S. 928). Ebenso wenig wahrscheinlich erscheint die Beob-
achtung Riitsing’s (s. Linnaea V1II. 316), nach welcher die
Entwickelung der Riccia crystallina durch Copulation der
Fiden von Mougeotia genuflexa erfolgen soll.

b) Ernihrung, Wachsthum, Lebensdauer. Obgleich die
Aufnahme der Nahrungsfliissigkeit wohl bei allen Holz- und
Steinbewohnenden Lebermoosen noch auf dem Wege einer
allseiticen oberfliichlichen Einsaugung vor sich gehen mag,
go scheinen doch hier zuerst bei den erdbewohnenden Arten
wirkliche Wurzelfasern diese Function ausschliesslich zu
iibernechmen. Jedoch sind hieriiber noch gar keine Unter-
suchungen angestellt, wo hingegen vielfache Beobachtungen

*) ‘Wohl nirgends ist man in der Auswahl eines Kunstausdruck's ungliick-
licher gewesen, als hier, und man begreift nicht, wodurch sich der Name
,proémbryo® nur irgend motiviren liesse. Hoffentlich wird bald cin bezeich-
nenderer  allgemciner Terminus hiefir in die Wissenschaft eingefihnt

werden.
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iiber die Fortentwickelung der jungen Pflinzchen in den
oft genannten grosseren i‘ochriﬁen mitgetheilt vorliegen.
So hat auch Beilschmied (in Flora 1824. 11) interessante
derartize Untersuchungen iiber Blasia veriffentlicht, so-
wie #. Flotow vielfache und gliickliche Culturversuche mit

ungen Pflinzchen im Zimmer angestellt (s. Nees v. Esenbeck
{\'nturg. d. L.). Die morphologische Deutung der Fortpflan-
zungsorgane der Lebermoose, dass dieselben niimlich aus der
Metamorphose der Blitter (resp. des Laubes) hervorgegan-
gene Bih{ungen seien®), liegt zwar sehr nahe, doch ist bis
jetzt nur Dies wirklich beobachtet, dass die Bildung der
Sporen im Inneren des Sporangium’s ganz nach Analogie
der Bildung der Pollenkorner im Innern des Antherensackes
vor sich ge!ﬁt (s. Fritssche a. a. O, und H. Moh{ iiber d. Spo-
renbildung von Anthoceros laevis in Linnaea XIII). Ueber
das Wachsthum der jungen Marchantien-Pflanze giebt M-
bel's schon genannte Abhandlung die vortrefflichsten Auf-
schliisse, und sei dieselbe dem Anfiinger, der sich namentlich
iiber die Weisen der Zellenbildung (— Mirbel unterschied
zuerst eine ansser-, zwischen-, und innerzellige Entwicke-
lung —) Behufs einer Vergleichung mit den Schleiden’schen

und Ndgelschen Resultaten orientiren will, ganz besonders
empfohlen.

*) Bischaff (a. a. O. 943) sagt: ,Esist der Fruchtansatz als eine Knospe
zu betrachten, welche aus mehreren, auf einer verschiedenen Stufe der Meta-
morphose befindlichen Blittereyelen besteht, die in zwei Kreise oder Wirtel
verschmolzen, das epigonivm und sporangium bilden®, urtheilt aber in
iberschwenglicher Analogicensucht, wenn er angiebt: ,Mit der weiblichen
Bliathe der Phanerogamen verglichen, welche ebenfalls als eine aug mehreren
Blittereyelen bestehende Knbspe erscheint, withrend das Pistill nur den ober-
sten dieser Cyclen darstellt [7], kinnen wir den Fruchtansatz der Lebermoose
nicht fir ein blosses Pistill gelten lassen, sondern miissen denselben seiner
morphologischen Bedeutung nach der ganzen weiblichen, mit ihrem Perigon
verschenen Phanerogamenbliithe gleichstellen, wobei jedoch wicder das ganz
cigene Verhiltniss eintritt, dass hei den Lebermoosen der dem Perigon ent-
sprechende Cyclus Jden Griffel triigt, withrend der auf einem (dem gynophorum
ulinlichen) Sticle emporgeholiene Cyelus (das sporangium) dem Pistille ver-
gleichbar, aber doch durch scinen Inhalt wieder villig davon verschieden ist,
da die ihn erfillende, gegen die Fruchtreife in ihre einzelnenZellen zerfallende
Masse, worin sich die Sporen villig frei, wie die Pollenkirner in den Antheren,
bilden, auch nicht im Entferntesten mit den aus den Blattrindern der Frucht-
blitter des Pistills entspringenden und mit diesen organisch verbundenen
Eychen verglichen werden kann* Mige dies Mitgetheilte dem Anfinger zu
der Ueherzengunge verhelfen, dass ein solches Vergleichen und Parallelisiren
vor der Hand durchaus Nichts niitzen kann, da die Wissenschaft ja noch lange
micht so weit pekommen ist, die Organe der Pllanze an Fil'il: nach voran-

gegangener vollstiindiger Erkenntniss der Entwickelungsgeschichite, richtig zu
denten,
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Die Lebermoose sind siimmtlich ausdauernde Gewiichse,
deren kriiftigste Vegetationsperiode in das Frithjahr und den
Herbst, die Fructificationsperiode aber je nach dem Stand-
orte in jede der vier Jahreszeiten fillt. (So fructificiren
Jungermannia setacea und Plagiochila undulata nur im Som-
mer, Jung. connivens nur im Frithlinge, Jung. bicuspidata
hingegen das ganze Jahr hindurch u. s. w.)

¢) Besondere Lebenserscheinungen. Eine Bewegung des
Zellsaftes in den wasserhellen Zellen des Fruchtstiels der
Jungermannieen hat zuerst Corda an Codonia Wondracsekii,
- spiiter Nees v. Esenbeck an Cod. pusilla, Jungerm. hyalina
u. A.beobachtet. Interessanter sind die zuerst von Schmie-
del (Icon. plant. et analys. partium Fasc. I. Tab. XXII)
beobachteten selbststiindigen Bewegungen der aus den Zel-
len der Antheridien heraustretenden Spiralfiden (Samen-
thierchen der Aut.), wie solche bei Aneura und Marchantia
deutlich wahzunehmen sind (s. Meyen’s Physiolog. I11. 214 ff.);
sie gleichen vollstiindig den bei den Characeen schon bespro-
chenen und bei den Laubmoosen (s. §. 57) noch hﬁugger
auftretenden Bewegungen des Antheridien-Inhalts.

§. 49. Phytogeographisches. Die Lebermoose wachsen
meist gesellig, und sich unter einander sowie mit Flechten
und Laubmoosen auf das Innigste verflechtend, in allen Kli-
maten aller Erdtheile und auf dem verschiedensten Substrat,
doch niemals lebenslinglich im Wasser. Sie gedeihen am
frohlichsten an schattigen feuchten Stellen, wie z. B, auf der
Erde in Hohlwegen, auf Steinen an Wasserfilllen, in Kliif-
ten, an Baumrinden (hier namentlich bei uns Radula compla-
nata und Frullania), in den Tropengegenden auch wohl auf
immergriinen Blittern; am allerwenigsten sagt ihnen ein
iibermiissig trockener Standort zu, und niemals bilden sie
den ersten vegetabilischen Ueberzug (nur ausnahmsweise
sieht man z. B. Kohlenhalden zuerst stets mit Blasia, Pellia,
Marchantia u. Verw. bedeckt). — Fossile Lebermoose sind
noch nicht entdeckt und werden auch bei der Zartheit ihres
Baues schwerlich aufzufinden sein, obgleich man friiher in
den sogen. Dendriten (Moosachaten u. dergl.) fossile Leber-
moose (und Laubmoose) erkennen zu miissen glaubte.

§. 50. Bigenschaften und Gebrauch. Manche Leber-
moose (namentlich Marehantia und Targionia) verbreiten
einen gewiirzhaften Geruch, putwiclmln duh-:_;r zum Theil
eigenthiimliche hydrogenisirte Bestandtheile. Sonst ist jiber
ihre chemischen Eigenschaften noch nichts bekannt, ebenso
wenig wie iiber ihren offenbar grossen Nutzen im Haushalte
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der Natur; ihre friihere Anwendung aber bei Leberkranklici-
ten (woher ihr Name) war von keinem Bel \ng,

§. 51. Systematisches. Die bis jetzt bekannten und
gicher bestimmten 500600 Lebermoos-Arten wurden, ohne
dass bemerkenswerthe Versuche einer kiinstlichen Anord-
nung derselben vorangecangen wiiren, zuerst von Raddi,
dann von Dumortier, Corda, Hoolker, Lmrffw{-f*.“rf, und ganz
besonders von Nees v, Esenbecl nach einer 11'1'[111'-‘“-‘1‘-11:1-::.0&
und nicht rein fiusserliche Merkmale der Fructificationstheile
cinseitie zu Grunde legenden Methode fiiihzeitig genug in
ein natiirliches System gebracht, wonach die alten Collectiv-

gattungen Jungermannia, Marchantia n. s. w. die Bedeu-

tung héherer "1'~=tum.1t1-~(heerhultr‘n erhalten, und die Zahl
der Gattungen vermehrt werden mussten.  Nach der ansge-
zeichneten und durchweg musterhaften Naturgeschichte
der Europiischen Lebermoose (Band 1V) von Ch.
G. Nees v, Escnbeck zerfallen die letzteren in folgende

Gruppen:
Hepaticae Europaeae.

Trib. 1. Jungermannicae, Fruetus solitarius, capsularis, quadrival-
vis {?'ﬂl"”.f.'i plurivaleis aut lacerus), Elaferes seminibus intermirll,
Fegetativ foliosa aut frondosa.

Subtrib. 1. Gymnoemitria, Perianthium 1, nullum L involucro con-
natum, Calyptra involucro ciremmdata et ab eodem L, recondita
L idem superans. Capsula quadrivalvis, membranaceo-chartacea,
Elateres bispiri, nudi. — T'lantae crectae, distiche 1 tristiche folio-
sae, fuliis indefinite succubis,  IFruetifieatio terminalis.

(Gattungen: IHaplomitrinm, Gymnomitrium, Sarcoseyphus,
Alicularin.)

Subtrib. 2. Jungermannideae. Capsula solida, reeta, ad basin usque
quadrivalvis. Elateres hispiri, nudi. TPerianthium caulis ramive
apiei insertum, membranaceum, plerumque exsertum, rarius ab
involuero inclusum, Folia succubo-imbricata, — Ramificatio vaga
Plantae terricolae, vel muscicolae, saepe gemmiparae.

(Gattungen: Plagiochila , Jungermannia, Lophocolea, Har-
panthus, Chiloseyphus, Gymnoseyphus,)

Subtrib, 3. Geoealyeeae. Capsula solida, recta, ad hasin usque qua~
drivalvis. Elateres bispiri, nudi.  Perianthium nudum, pendulum,
1. carnosum 1. saccatum. Folia succubo-imbricata, — Ramificatio
vaga, Dlantae terricolae, quandogue gemmiparae,

(Gattungen: Saccogyna, Geocalyx, Gongylanthus.)

subtrib, 4. Trichemanoideae. Capsula solida, recta ant torta, ad
basin usque guadrivalvis. Perianthium ex inferiori latere caulis
oriens, sessile vel ramulo proprio, ibidem orienti, insertum, vel
membranacenm, vel pendulum, earnosum et clausum. Flateres
bigpiri, nudi. — Fohia incubn. Ramificatio subpinnata vel vaga,
saepins in flagella abiens, Folia subtus non complieata. Plantae
terricolae.

(Gattungen: Calypogeia, Herpetinm, I'hysiotinm.)
~
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Subtrib. 5. Mastigophoreae. Capsula coriacea, ad basin usque qua-
drivalvis, laciniis recurvis saepe incisis. Elateres bispiri. Fructus
aut terminalis aut ramulo proprio brevi laterali impositus, involu-
cro erasso polyphyllo e foliis imbricatis profunde partitis interiori-
busque basi connatis cinctus. Perianthium nullum, — Folia incuba,
divisa, quandoque lobulo ventrali praedita, decurva. Ramificatio
pinnata, ramis apice attenuatis radicantibus. Terrestres, mu-
scicolaec.

(Gattungen: Schisma, Mastigophora,)

Subtrib. 6. Ptilidia. Capsula solida,recta, ad basin nsque quadrivalvis.
Elateres bispiri, decidui, Perianthium l. nullum sive cum involuero
polyphyllo lacero coneretum dichotomiae impositum, 1. tubulosnm
chartaceum ramulum terminans. — Folia incuba, multifida, laci-
niis ventralibus antrorgum inflexis lobulum formantibus, Rami-
ficatio plumulosa. Corticolae, saxicolae vel terrestres.

(Gattungen: Trichorolea, Ptilidium,)

Subtrib, 7. Jubuleae. Capsula membranacea, rarinsve firmior, ad
medium usque vel quandogue profundius valvata, peduncnlo brevi.
Perianthium in ramulis brevibus terminalia, brevia, compressa vel
angulata subtusque carinata. Calyptra in omnibus, — Folia incuba,
subtus lobulata vel auriculata, Ramificatio pennata. Plantae
corticolae vel saxicolae,

(Gattungen: Radula, Madotheca, Frullania, Phragmicoma,
Lejeunia,)

Subtrib. 8. Frondosae. Capsula 1. ad basin usque quadrivalvis L
irregulariter quadridentata, Elateres varii. Perianthium membra-
naceumn vel nullum. Involuerum monophyllum, eyathiforme, cam-
panulatum vel bilabiatum, ore aperto. — Vegetatio frondosa, vel
late foliacea foliis subconfluentibus, Terricolae, agquatiles.

(Gattungen: Fossombronia [Codonia], Diplolaena, Pellia,
Blasia, Aneura, ? T'richostylium, Metzgeria.)

Trib. IL Marchantieae., Fructus plerisque in receptaculo communi
aggregali, deorsum aut extrorsum vergentes, paueis quadrifidi, ple-
risque dentibus dehiscentes aut eireumseissi, brevipedicellati, ubi
solitarii, ibi ad apieem frondis venlrales. FVegetalio frondosa.

Subtrib. 1. Lunwlarieae. Fructus in receptaculo pedunculato pe-
dunculove communi aggregati, Capsulae valvulis gquaternis denti-
busve dehiscentes. Pistilla a primordio swo in basi communi
erecta, progressu temporis extrorsum deorsumve conversa,

(Gattungen : Lunaularia, Plagiochasma, )

Subtrib, 2. Jeeorarioe. Fructus in receptaculo communi peduncu-
lato aggregati. Capsula dentibus aut operculo dehiscens. Pistilla
a primordio suo in receptaculo inversa, ]

(Gattangen: Marchantia, Preissia, Sauteria, Dumortiera,
Fegatella, Rebouillia, Grimaldia, Duvalia, Fimbriaria.)

Subtrib, 3, Targionieae. Fructificatio in fronde terminalis singula,
infera, sessilis. Involucellum bivalve, verticaliter dehiscens, mono-
carpum. Capsula brevissime pedicellata, irregulariter rumpens,

(Gattung: Targionia.)
Trib. III. Monoecleae, (Fehlt in Europa.)

Trib.IV. Anthoceroteae. Fructus disereti, dorsales, siliguiformes,
bivalves, receptaculo ecentrali libero setiformi. Elateres espiri,
articulati, flexuosi, Vegetatio frondosa, tenera, radiata,

(Gattung: Anthoceros.)
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Trib. V. Riccieae. Fructus frondi immersus aut eidem dmposilus,
sessilis, vvalvis, Elateres nulli, Vegetatio frondosa, radiata aut
sparsa, plerisque furcata. Ly 2

(Gattungen: Sphacrocarpus, Corsinia, Oxymitra, Riccia.)

Das neueste, simmtliche bis jetzt bekannte Lebermoose
umfassende und beschreibende Werk, die Synopsis He-
paticarum von Goltsche, Lindenberg und Nees v. Esenbeck
befolat im Ganzen dieselbe systematische Anordnung unter
Aufstellung mancher neuer Untergruppen und Gattungen®).
Friithere Eintheilungen, wie z. B. die von Richard (Grundz.
der Bot.)angenommene in die vier Ovdnungen Homallophyllae,
Carpocereae, Marchantiaceae und Jungermanniaceae, sind
jetzt antiquirt, wohingegen die den §§. 46 und 47 zu Grande

- & Fr - " & =
oelegte Anordnung (nach welcher die Targionicen die dritte
Ordnung bilden) die in den meisten neueren Sammelwerken
recipirfe 1st.

§. 52. Literatur.

Sechmidel, Dissert, de Blasia. Erlang. 1759, — Vicles in: lcones et ana-
lyses plantarum. 2 Voll. Norimb. 1762.

Sefuedgrichen, L, Histor, muscorum hepaticornm prodromus. 1814,

JF eber. Historiae muscor, hepat. prodromus. IKil. 1815,

Hooker, W. 1. British Jungermanniae, Lond. 1816, fol. 88 tab, col.
(581 Rilr., doch 1839 von WFeigel in Leipzig auf 36 Rtlr, herabgesetat.)
— Musci exotici, II Voll. Lond, 1818—1820. (col. 4 1. 48,) — Ausser-
dem Vieles in s.: The eryptogamic Botany of the Antarctic Voyage
ete., in 5.1 The London Journ, of Botany u, s. w.

Libert, M. A. Notice sur un genre nouveau d'Hépatiques, Lejeunia,
Bruxelles 1820,

Corda, A, 1. C., Monographia Rhizospermarum et Hepaticarum. Heft 1,
Prag 1829, ¢, 6 tab. (§ Rtlr.) — Genera Hepaticarum. {Besondrer
Abdruck ans Ph, M. Opifs's Beitr, zur Naturgesch.) [s. Linnaca 1830.]
— Vieles in Sturm’s Flora Germ,

Raddi, G. Jungermanniografia ctrusca, Bonn. 1841. (1 Rilr.) [Aus Mem,
della Soc. Ital. di Mod. Besorgt von Ch. . Nees v, Esenbeek.]
Ausserdem Vieles in denselben Memor, und in: Opuse, scient, di
Bologna.

Lehmann, 1. G, Ch. Anufsiitze in Linnaea 1829, Auch Manches in s,
Novarum et minus cognit. stivpium pugilli, Hamb, 1828 — 1844,
(a1 Rilr.)

Lindenberg, 1. B. . Synopsis Hepaticarum europacarum. DBonn. 1829,
¢. 2, tab. (11 Relr,) Dazu Supplement in Nov. Act. Ae. N. C. X1V,
— Monographie der Riccicen in Nov, Act, Ae. N, C.XVIII. — Species
Hepaticarum. Bonn. 1839 — 1847, VII fase. (133 Rtlr.) [Fase. VI und
VII mit Gottsehe, Wird fortgesetzt.)

*) Als solche, noch nicht in Nees's Naturg. d. Eur, Leberm. unterschicdene
Gattungen sind zu nennen:  Gotlschea, Seapania, Sphagnoecetis, Lio-
chiaena, Plewranthe, Gymnanthe, Lepidvzia, Mastigobryum, Microplery-
gium, Polyotus, Sendtnera, Bryopleris, Thysananthus, Plychanthus,
Ophalanthus, Androcryphia, Petalophyllum, Zoopsis, Steetzia, Symphyo-
gyna, Podanthe, Calvbryum, Rhacotheca, Cyathodium, Dendrocervs
Blandywia, Notothylas, Duriaea,

o
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Ekart, T. Ph. Synopsis Jungermanniarum inGerm. ete. cognit. Coburg,
1832, e. 13 tab. (3 Rtlr.) | Abbildungen sehr instroctiv. |

Nees v. Esenbeek, Ch, G. Naturgesch. der Europ. Lebermoose, mit
hesomd, Beziehung auf Schlesien u. d. Oertlichkeiten d. Riesengeb,
Berl. u. Bresl. 1833—1838. 4 Bde. (8 Rtlr.) [Auch unter d. Titel:
Erinnerungen aus dem Riecsengebirge. — Fiir deseriptive Botanik ein
wahres Musterwerk. ] — IHepaticae javanicae in Nov. Act. Ac,
N. C. XIL

 Dumortier, B. Ch, Sylloge Jungermannidearum LEuropae indigen. Torn.
Nerv. 1831, c. 2 tab.

Beilselmied, K. Th, Aufsatz iiber Blasia pusilla in: Flora 1830.

Mirbel, M. Recherches anatomiques et physiologiques sur le Warchan-
tia polymorpha cte, in: Mem. de I’Acad. Royale de Paris 1831, 1832
et 1833. Dazu: Complément ete. in: Arch. de Bot, 1833, [ Uebersetzt
von ¢. Flotow am Schlusse des vierten Bandes von Nees v. Esenbeck
Naturg. d. Europ. Leberm.]

Hiibener, L W. I'. Hepaticologia germaniea, oder Beschreib. u, s. w.
Mannh. 1834, (13 Ltlr.)

Bischofi, G. W, Bemerkungen iiber d. Lebermoose, vorziigl. ans d. Grup-
pen der Marchantieen und Riecien, In Nov, Aect, Ae, N, C. XVII,

Montagne, 1. F. C. Enumération des mousses et des Hépatiques recueil-
lies par M. Lepricur dans la Guiane centrale ete, — Jungermanni-
carum herbarii Montagneani species expos, (mit Vees), — Sur un nou-
vean genre (Duriaea) ete. (mit Bory). [Simmtlich aus den Ann. des
scienc. nat, v. J. 1835, 1836, 1844] — Essai d’organographie de la
fam. des Hépatiques. (Extr. du Dietionn. univ. d'hist. nat. 1845.) —
Ausserdem Vieles in s, floristischen Schriften,

Erémer, I P. Monographie des Hépatiques de la Moselle ete. Metz
1837.

Sehwweinitz, L, D, de. Hepaticae Americae septentrionalis,

De Notaris, G, Primitiae Hepaticologiae italicae, (Taurin. 1838.)

Mérat, ¥, V. Notice sur une hépatique, regardée comme l'individu mile
du Merchantia conica L. Tar, 1840,

Meolt, . v. Ueher die Entwickelung d. Sporen von Anthoceros laevis
in Linnaea 1839, [Auch abgedr. in s. Vermischt, Sclhrift. bot. Inhalts.
Tiibing. 1845.]

Négeli, K. Ueber die Wurzelhaare der Marchantia polymorpha. In
Linnaena 1842

GGoltsehe, C. M. Anatomisch - physiologische Untersuchungen iiber
Haplomitium Hookeri. In Nov. Act, Ae, N, C. XX. — Ueber die
Fructification der Jung. (eocalyceae. Ebenda Vol XXL

Gottsche, C. M, Lindenberg et Nees ab Esenbeek. Synopsis Hepati-
carum, V fasc. Hamb. 1844—1847. (5 Rtlr,)

Taylor, Th. Hepaticae antarcticae in: The London Journ. of Bot. 1844,
— Novae Hepaticae. Ibenda 1846,

Diekie, G, Bemerkungen iiber d. Bau u, das Morphologische bei Mar-
chantia. In Transact, of the Bot. Soc. Edinb, 1846,

(IBine grosse Menge der bei den Laubmoosen anfgefiihrten Schriften
behandeln ebenfalls die Lebermoose; die vielen floristischen Wut‘_kﬂ eni-
lich, in denen die Lebermoose, wie auch andere H"_‘-’]‘“”.‘!**”“'“':l:"‘!“s'v"“"ﬂ
weniger ausfiihrlich und mehe gelegentlich behandelt sind, wivd man
am hesten in Vees v. Esenbeek’s Naturg, der Lebermoose bei Auffiihrung
der Synonyme allegirt finden.)
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Sechste lasse, WEusci, Lanbmoose,

Mused Juss, et Recentt, (anch wohl als Wused frondosdy.  Bryaecae
Bartl. Calyptratae Sect, L. Qpereulatae Mohr,

§. 33. Diagnose. Mit einem deutlichen Stengel verse-
hene. vollkommen bebliitterte, ans den Blattachseln Wurzeln
schlagende, noch gefiisslose Kryptogamen, deren Fort-
pflanzungsorgane theils 1. mehr oder weniger gesticlte,
biichsenformige, anfinglich von einer hiiutigen Miitze (ealy-
pira) bedeckte und mit einem spiiter abfallenden Deckelehen
(operculum) verschlossene, an ihrvem Ursprung mit einem
Scheidehen (vaginwula) umgebene Sporenfriichte (Kapseln,
theeae) sind, welche um ein Mittelsiiulehen (columelln) gela-
gerte freie Sporen enthalten, theils 2. walzenlormige meist
achselstiindige Antheridien, theils noch 5. aus der Zell-
substanz der Pflanze sich einfach losende Keimkirner (hier
gemmae genannt),

§. 34. Verwandtschaften und Analogieen. [Dic Laub-
moose bilden eine sehr natiirliche, dorchweg sich treublei-
hende Kryptogamenklasse, welche in dem @usseren Bau der
Fruchttheile (welche weit deutlicher, als dies beil den Leber-
moosgen der IFall, den Gegensatz im Metamorphosengange
der Axen- und Blattgebilde zeigen) ihren eigenthiimlichen
Character besitzt. Das ausgewachsene Pinzchen zeigt
nirgends mehr eine Aehnlichkeit mit den Thallophyten®),
und nur in dem confervenartigen Vorkeim der jungen Pflanze,
also nur im ersten Stadium der Entwickelung, wird auch
hier auf cine Zeit lang der niederste PHanzentypus wieder-
holt. Dagegen konnen die vielfachen Veriitlinlichungen mit
der niichst niedrigen Klasse, mit den Liebermoosen, nicht
Wunder nehmen.  Zuniichst zeigt die Entwickelung der
Friichte bei beiden Klassen densclben Morphorsengang, und
bei Andreaca Gttnet sich das Sporanginm noch ganz nach
Art der Jungermannienkapsel in vier Klappen, die jedoelhier

#) Man kann zwar z. B. sagen: der nach oben stets verdick te Laubmois-
stengzel (wibrend sonst bei den Pflanzen jedes unverinderte Axenorzan nach
oben verdiinnt auftritt) erinnert an den Wuchstypus der hoheren 1'ilze unid
gewisser Cladomiaceen, allein bei den Letzteren liegt ja gar kein Axenorgan
vor, VYon eben so geringer Bedeutung ist das scheinbare Wiedersuflehen nn
Wasser, welches ausgetrocknete Laubmoose mit Algen, Flechten umil Leber-
moosen gemein haben,
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anfiinglich mit einer Miitze bedeckt sind und stets an ihren
Fnden verwachsen bleiben. Ausserdem zeigen in der fus-
seren Tracht im Allgemeinen, wie in der Anordnung der
Blitter insbesondre, viele Laubmoosgatiungen, wie Fissi-
dens, Neckera, Leskea, eine grosse Analogie mit denJunger-
mannieen.  Auch die Gemmenbildung der Laubmoose erin-
nert an die Lebermoose. Nach aufwiirts ist die Verwandt-
schaft der Laubmoose mit den Lycopodiaceen, wenn
man die Wachsthumsweise und die Beblitterung Beider ver-
gleicht, in die Augen springend, wiihrend ihre Achnlichkeit
mit ma:chen Farnen eine entferntere ist (Sehistostega z. B.
erinnertan einen einfach-gefiederten Farnenwedel, andere Gat-
tungen beziiglich ihrer Frucht an Hymenophyllum, Trichoma-
nes u. A.). Veriihnlichungen mit héheren PHlanzen aunffinden
zu wollen (wie z.B. wenn man sagt, die gereifte Mooskapsel
gleiche den Friichten von Cerastium oder Plantago u. s. w.)
18t vollig nutzlos, fiir Diejenigen aber, welehe noch immer bei
den Moosen von miinnlichen und weiblichen Bliithen, d. h.
also von einem Geschlechte, sprechen, fiir Diese ist fireilich
immerhin die cormophytische Moospflanze die vorgebildete
vollstiindige Phanerogamenpftlanze.

§. 55. Aeusserer Bau. Von ciner eigentlichen Wuarzel
(als einem unterirdischen Fortsatze des Stengels) ist bei den
Moosen nicht die Rede ; nur faserige, meist biischelig gestellte
und meist braun gefiirbte Wurzelfasern vermitteln die Ver-
bindung mit dem Substrat. Diese verwesen regelmiissig
nach Verlauf einiger Zeit (nur bei Phascum , Gymnostomum
u. Verw. bestehen sie so lange, als die ganze Pflanze besteht),
wohingegen sich nene Wurzelfasern aus allen dem Erdboden
nahe kommenden Theilen der Planze (selbst aus der Spitze
der Blitter, wie bei Mwium cuspidatum, Hookeria lucens,
Hypnum longirestrum) entwickeln, so dass der Stengel oft
ein verfilztes Anschen erhiilt.  Dieser selbst, der Stengel
(als besondere Stammform swrculus genannt), ist nur bei
wenigen Gattungen ( Phascum, Buabawmia, Diphysciumu. A.)
auf ein Minimum verkiirzt, so dass er zu fehlen scheint, bei
den Meisten ist er deutlich entwickelt, aufrecht oder nieder-
liegend und dann oft kriechend, entweder ganz cinfach oder
mannichfach veriistelt, stets rund, glatt und unbehaart,
dabei meist dicht Leblittert und an der Basis wenigstens,
oft aber auch durchwee, rithlich oder briiunlich gefiirbt.
Die niemals fehlenden®), aus dem Rundlichen durch das Lan-

*)  Die fructificivende Buwebawmia aphylla scheint zwar blattlos zu sein,
doch hat sie stets eine Menge pfriemenformiger Blitter entwickelt, bevor sie
Friichte ansctat,
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zettliche ins Linecale gestalteten Bliitter (folin) der Laub.
moose sind stets ungestielt, lebhatt griin, iusserst hvgro-
scopisch, daher im trocknen Zustande oft i{‘ingvrn]lt oder
zusammengedreht, durchweg einfach (d. h. nie nach Art der
Jungermannien in Lappen oder Ochrehen getheilt oder gar
zerfetzt), aber von verschiedener Berandung, meist von emer
Mittelrippe (Nerv) durchzogen™), die entweder gegen die
Mitte des Blattes hin verschwindet (= nervus evanidus)
oder bis in die Spitze des Blattes ausliult (= werous cxcur-
rens), die dann ofters aus ihr haarformige Fortsiitze bildet;
bisweilen (bei Sehistidium , Catharvivaea , Polytrichum)
erscheint die Oberfliiche des Blattes durch Eingsgestellte
lamellenartige Frhihungen verunebnet, bel Manchen bildef
die Mittelrippe nach unten cinen hervorragenden Kiel, bei
Fontinalis endlich bleibt letztere nach Zerstirung der Blatt-
fliiche in Form eines kleinen Stachels am Stengel lingere
Zeit stehen.  Die Stellung der Bliitter am Stengel ist meist
eine dichte, dabei aber (spiralig?) zerstreute, doch sind die
Gesetze der Phyllotaxis fiir die Moosbhlitter noch villig
unerforscht: nur bei Wenigen stehen die Blatter wirklich
oder scheinbar zweizeilig (IKrsteres bei Fissidens, Letzteres
bei Neckera und manchen Arten von Leskea und Hypnwm),
bei Anderen (Arten von Bryum, Conostomum, Hypraum und
Fontinalis) treten sie in 2—6 Reihen gestellt auf. DBisweilen
erscheinen sie einseitwendig ( fol, secunda; manche Dicrana
und Hypna), bisweilen stengelumfassend oder selbst her-
ablavfend ((Meium wndulatum), an ihrer Basis endlich zeigen
sie bisweilen gegliederte Haare (Rudimente von Wurzel-
fasern). Die Fortpflanzungsorgane der Laubmoose,
entweder terminal oder lateral aus der Stengelaxe sich ent.
wickelnd, und urspriinglich stets von einem Blitterkranze
umgeben, treten in dreifach miglicher Gestalt auf.  a) Die
eigentlichen Sporenfriichte bestehen aus kugelrunden,
birnférmigen oder walzenférmigen Behiltern (Biichsen, Kap-
seln, thecae, wrnae), welche vor ihrer Ausbildung als am
Grunde stielformig verschmiilerte ellipsoidische Korperchen
im Innern eines Blattwirtels sitzend daselbst zuniichst in
cine Art von Beutel cingeschlossen sind. Dieser Beutel,
dem perianthivm der Lebermoosiriichte analog, reisst am
Grunde der Biichse (die anfiinglich als blosser Kern, nucleus,

:Il Lliiter oline allen Mittelnery ECiren ]p('-_l-;ulu]l_-:'sﬂ.uﬁugng”” el Haaleria,
11:[;__:1-:L-|| gind zwei ?‘L”[li'llll.']"'.'i"l.], ottt durch cine f_'lllll.'l.‘ll':i;_"i'. 'I'||rill11!_'_' iles
urgpriimglich einen entstanden, nicht minder hilntig.  Madwm punctatum
zeigt sogar auch zwei andnerven,
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erscheint) ringsum ab, so dass sein unterer Theil als sogen.
Scheidehen (raginula) im Blattwirtel zuriickbleibt, wiih-
rend sein oberer Theil mit dem sich meist bedentend verliin-
gernden Stiele (Borste, seta) der nachmaligen Sporenfrucht
diese dann in Gestalt ciner entweder miitzenformigen (e.
mitracformis) oder kapuzenformigen (kappenférmigen, e.
cuculliformis) Haube (Mitze, calyptra) ganz oder zum
Theil bedeckt, endlich aber bei der Fruchreife abfiillt. Die
bei gewissen Gattungen (Phascum, Schistidium, Diphyscium,
Orthotrichum, Cinctidotus, Fontinalis n. A.) oft bis auf ein
Minimum verkiirzte, meist aber sehr ansehnliche Borste
ist anfangs griin, spiiter stets braun gefiirbt, starr, randlich,
oft gedreht oder gewunden, unterhalb des Sporangium’s bis-
weilen (namentlich bei Splachnum) zu einem Kropfe (apophy-
sis) verdickt, oder (bei Polytrichum) einen Ring (anaullus)
bildend; die Haube ist hiiutig oder faserig, oft mit vor-
oder riickwiirts gekehrten Haaren besetzt (z. B. bei Ortho-
{richum) und Liuft nach oben in ein trichterférmig verengtes
Fidchen (unpassend sfylus genannt) aus. Das Sporan-
gium sclbst 1st von horniger Consistenz, meist rundlich,
seltener (wie bei Polytrichun)scharfeckig, dagegen 6fters im
Alter gestreift, anfangs griin, spiiter braun bis schwarz.
Es trigt im Inneren einen kegel- oder fadenférmigen oft
nach der Fruchtreife oben hervorragenden, aber spiiter meist
von oben nach unten schwindenden Fortsatz der Borste,
das sogen. Siulehen (eofumella), und Gfinet sich bei der
Mehrzahl der Gattungen durch das Abwerfen eines oberen
abgegrenzt gebildeten Theiles, des sogen. Deckelehen’s
(opercubim). Zwischen diesem und der eigentlichen Biichse
trennt sich vorher eine ringfirmige Lage von 8 —4 Zellen-
reihen, der Ring (amnulus, auch wohl Franse, fimbria)
genannt, welcher jedoch bei Gymnostomum, Splachnum, Tri-
chostomum, Polytrichum u. A. fehlt, Das Deckelchen 1st
bald scheiben{érmig mit einem centralen, warzenformigen
Nabel, bald bildet es einen kegelformigenAufsatz, mit einem
graden oder gekriimmten, in den Trichter der lllnulm. ein-
passenden Schnibelchen (rostram)besetzts es fehlt (inso-
fern es der abfallende obere Theil des Sporangium’s ist)
eigentlich nur bei Phascum, Brackia vnd Foitia (die deshalb
kein stoma halien), bei Schistostega aber theilt es sich strah-
lenformig in Spaltstiicke, die nach und nach n'Eur:lJring{rn.
Nach dem Abfallen des Deckelehen’s zeigt sich die Kapsel-
miindung (stoma), die nur in wenigen Fillen (bei Hyme-
nostomum, Catharinaca, ]’Ju{.y.-'ra'rf.rnm}1I||1'1-I1 eine endlich zer-
reissende Querhaut (epiphragma) anfinglich verschlossen
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bleibt, bei den meisten Gattungen mit regelmiissig in der
Vierzahl oder in einem Mehrfachen derselben (bis 64) auftre-
tenden Fortsiitzen der fusseren und auch oft der inneren
Sporangienwand, den sogen. Zithnen (dentes), besetzt, auf-
tritt, und hat dann die Kapselmiindung einen entweder ein-
fachen (ftusseren, wie bei Grimmia und Dicranwm) oder dop-
elten (Ginsseren und inneren, wie bei Bartramiaund Hyprum)
Miindunghesatz (pr*.r*ﬂv.fr,-mimu},{]m' unter den bekannteren
Gattu“:_r:pu nur ber Phascum, H‘l;.*mwu.-;!'umm.fr, H{.‘.-".'.".-;Iusff’;;‘rr,
Sphaguum, Sehistidium, Gymnostomum und A.?.*I'}Pf,‘.fﬂuéfi"ﬂ.'ﬂ
fehlt. Nach den Characteren dieses Peristom’s hat man
schon frithzeitie die Gattungen der Lanbmoose unterschie-
den.  Die Gestalt seiner Ziiline ist fdusserst mannichtach;
meist bilden sie pfriemliche oder lineale bis fadenférmige,
bald zusammengeneigte bald riickwiirts gekriimmte, bald
(wiebei Barbula)strangartic in einander gewundene, einfache
oder zertheilte, oft mit erhabenen Querstreifen (Querbilk-
ehen, trabeculae) durchzogene und dadurch gegliederte sogen.
Zinken (erwra), die des inneren Peristom’s aber heissen,
wenn sie breiter sind und mit den Zihnen des Husseren
abwechseln, Fortsiitze (processus, wie ber Bryum), \Vim-
vern (eiae, wie ber Neckera) aber, wenn sie schmiiler
(haariihnlich) sind und zwischen den Fortsiitzen stehen.
Doch kommt es auch hilufig vor, dass die Zihne des inneren
Peristom’s (sehr selten anch die des iusseren) ganz oder
theillweise durch eine Membran verbunden bleiben., Im
Innern des Sporangium’s liegen massenhaft die im reifen
Zustande meist britunlich gefiirbten Sporen als kleine Korn-
chen von unbestimmter Gestalt; sie iegen daselbst frei d.h.
oline besondere Bezichung zum Mittelsiulchen und ohne Be-
gleitung von Schleuderern, doch bisweilen mit zarten Fiiden
untermischt, und gewihnlich auch, wie die Sporen der Farne,
ein Streben zur tetriiédrischen Vereinigung zeigend.  Sie
werden auf einfachem Wege entweder durch den Wind, oder
dadurch, dass durch ein Einknicken oder Abbrechen der
Borste die Kapschniindung zur Erde gerichtet wird oder die
Kapsel selbst zur Erde fiillt u. dgl., aus dem Sporangium
ausgestreut.— b) Antheridien, fiillsehlich von den mei-
sten Auntoren (und nocl heatigen Tages luu*tniirl{iﬂ‘) fiir
miinuliche Befruchtungsorgane (Antheren) gt:ll:t]tvm-,ntrhvn-
falls im Centrum eines (hier im Besonderen perigoninm
genannten) Blitterkranzes gebildete, zur Kopf- oder Schei-
benform veremigte, im Allgemeinen kolben- oder keulen-
formige Zellenbildungen, die stets, chenso wie die jungen
Anlagen der Sporenfriichte, mit schmalen gegliederten Saft-
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fiden (paraphyses) untermischt vorkommen, Sie treten ent-
weder innerhalb ihres Perigon’s mit der Sporenfruchtan-
lage vereinigt auf (und dann spricht man von whwitterblii-
then* der Moose, z. B. Bartramia), oder sie bilden sich
isolirt von diesen und zwar entweder noch anf demselben
Individuum (sogen. ,,monicistische Bliithen®, z. B. Grimmia,
Trichostomum, Catharinaea), 6der auf getrennten Individuen
(sogen. ,,dibeistische Bliithens, z. B. IV eis sia, Polytrichum).
— ¢) Freie, aus dem Zellgewebe des Stengels oder anch
wohl der Blitter meist in Form gestielter oder ungestielter
Képfechen sich abscheidende Keimzellen oder sogen. Brut-
knospen (gemmac proliferae, filschlich auch bulbilli
genannt) z. B. bei Awlacomnivm ( Muium) androgynum,

§. 36, Innerer Bau.*) Die Wurzelfasern der Laub-
moose (sowie die Fiiden des Vorkeimes) bestehen aus einfach
auf einandergesetzten Parenchymzellen (anfiinglich nur aus
einer emxwen) und zeigen so die niedere Algenstructur.
Nithere Untersuchungen Thieriiber fehlen indess nn-:-h Der
Stengel dagegen f.r*igrt bei den Meisten schon den Typus
hoherer Kryptogamen, d. h. eine eentrale markiihnliche Par-
enchym-Masse (die bei Buwbaumia netziormig verdickte
Zellenwiinde aufweist), umgeben von einem frmchlnnscnen
Ringe theils weiterer dickw 1]1-:]1-“'?1‘ (Bast-7) Lvllml, theils
engerer diinnwandiger w 'l.hl]mi'tm' Gefisszellen, so dass sich
von einem {Jegenﬂtz zwischen Mark - und Rindensubstanz,
welche letztere von einer diinnen Lage gewhnlicher Paren-
chymzellen (die bei Sphagnum bisweilen an ihren Wiinden
~abgesetzte Spiralfasern zeigen) nach aussen abgegrenzt
w 11‘11 hier schon sprechen lisst. (anz ihnlich, nur aus
[1[[]1]1{'1(311 und lingeren Zellen h-:fstc-lwml zeigt sich der Bau
der BDorste, muI werden hier wie clmt [sume auch beim
Sporangium die Wandungen der Epidermiszellen und der

*)0bgleich man aus der Gleic hiunmgl».mt des fiusseren Baues der Laubmoose
auf cinen eben so rleichmiissizen und einfachen inneren Bau derselbenzuschlies-
gen genecigt sein diirfte, so sind doch die Strue turverhillinisse der Laubmoose
keineswegs so einfuch, indem die masslose Formen -Mannichfaltigkeit des
parenchymatischen Zellgewebes, die bei den Phanerogamen als eine vollen-
dete aunftritt, bei den Laubimmoosen beginnt.  So tritt daher auch hier zuerst
die Streckung parenchymatisc her f'-,lhn zu Gefiissen, und die Yereinigung
soleher zu firmlichen Gefiissbiindeln aunf, doch erwartet die Wissense ‘haft noch

zahlreiche specielle Untersuchungen hieriiber an einzelnen Laubmoosgattun-

gen (resp. Arten), wmn iiber den inneren Bau der Laubmoose abschliessen zun
kinnen, Das Wiclitigste und Neueste hierviiber theilt Selleiden (Grundz. d,
wiss. Bot. II, 64 ) mit, und gicbt die nachfolgende Skizze (unter Vorbehalt

mancher Angaben fiir den folgenden §.) ein  allgemeines Resumé  des
Bekannoten.
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Zellen der Zihne des Peristom’s) die fusseren Rindenzellen-
wiinde durch ein gelbliches bis braunes Pigment gefirbt.
Das Zellgewebe ﬂl:r Blitter besteht {ahtrpwhml vom Mit-
telnerv ) meist aus einer einzigen Lage .1h=I|ur1mrrc-1' oft
dusserst zarter und se |mmmt*-r]ngvr dicht mit '[,hluruphjll-
kiigelchen erfiillter und bisweilen wvtilidrltm‘ Parenchymzel-
]E'n. seltener (wie z. B. bei Sphagnum®), Dicranum fffrnn,mn
u. A.) zeigt es zwel constant \(']HL"]H{’{]'! ne z"vf]{-u'uten oder
besteht aus mehreren Zellenlagen (wie bei  Polytrichum).
DerMittelnerv besteht dagegen meist aus einer . Ansammlung
langgestreckter diinnw dnnll!"‘t‘r ein cinfachstes Get a%ﬁhunﬂcl
darstellender Zellen, erscheint jedoch oft durch lamellenartig
aufgesetzte anderweitige Zellenreihen noch besonders ver-
dickt und bildet einen Kiel. Eigenthiimliche Zellenbildun-
oen ..-’H”‘L‘l'l die Blitter von Muium pmufr.rfmﬁ i_'s. Nehleiden
Lnuml.r [, 81). Der Bau des Sporangium’s ist ein
ziemlich .fllsnlnlmnrwwntt r.  Zuniichst zeigt -:1'15-{=lhe,
namentlich an der apophysis, wo eine solche vorhanden, eine
mit vollkommenen -""|}c1]tl}”il111'l'*[‘ﬂ (die also hier zuerst auf-
treten, aber wohl schwerlich, wie Bob. Brown glaubte, zum
Austritt der Sporen dienen mogen)  versehene Oberhaut,
darunter meist eine diinne LfnrrL schwammigen Zellgewebes
und hierauf nach Innen zu -:lu: schr \'U]hl]llf*(l(‘]] cestalteten
Zellen der doppelten ""'l[]l{'IIE'I.I]TTlEIl“-:l]'l'-']ll.Ilf" (- uwmbr"m} als
deren oberste )(‘]lt‘]lll”ﬂ]] die nach Verschiedenheit der Gat-
tungen =o vielfach verschiedenen Peristome erscheinen. Die
gsogen. Querbiillkehen der dusseren Zihne sind Verdickungen
der Zellenwandungen, welche beim Eintrocknen hervorragen
und knotige Gliederungen erzeugen., Das Deckelchen s('lmmt
meistens aus einem r-um|ml~.t{ ren, von dem der I\..l[mi Jwan-
dung unabhiingigen Zellgcewebe gebildet zu sein, wiihrend
das 'thtt-:vl-unIr-Iuml mehr ans szhlaﬂen lockeren Zellen besteht,
die in jungen Friichten die innere Sporangienhthlung fast
ganz ausfiillen, spiiter aber von den sich ausbildenden Spo-
ren bis auf ilhre centrale Stellung verdriingt werden**).

#} Der zierliche Bau des ],Lmlm.u nehym’s von Sphagaum zeizt 1, schmii-
lere, an den Enden ahgerundete, darmithuliche, Chlorophyll fithrende Zellen
und 2. weitere. im Alter rundliche Tiiptel []r.bIa"{hf"l'" fithirende, in der Jugend
aber in Form von Spiralfasern sich absetzende Verdickungsschichten teagende
Lellen, welehe mit den ersteren :|‘L=Jur]m::,-,t-i;_1 ahwechseln oder ihnen 2wisehen-
lagern,  Diese Deutung seheint nach Woh's Mittheilungen (Anatom. Unters,
tiber die porosen Zellen von Sphagnum, ‘Tib, 1837) gegen die fritheren
Ansichten von Meyen (Physiol. L 55 fI.), Firnrohr (Flora 1833) u. A, dic

IIHL" richtige zu sein,
**) All dies Mitgetheilte steht indess noch keineswegs fest, da es hier noch
gar zu schre an Beobachtungen fehlt,  Sedfeiden, von dem eine Menze inter-
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Die reifen Sporen zeigen sich als kleine bald glattebaldmit

rosseren oder kleineren Wiirzchen oder Arcolen besetzte
f{ﬁrnc]mn, die oft zu mehreren vereinigt bleiben. Der innere
Bau der Antheridien weist sofort die Grundlosigkeit eines
Vergleiches dersclben mit den Antheren der Phanerogamen
auf. Sie bestehen aus einer einzigen von eylindrischen Zel-
len gebildeten sackartigen Membran, welche eine Central-
zelle umschliesst, die anfinglich von einem triiben schleimi-
gen Bildungsstoft ausgefiillt ist, spiiter aber, nach vorange-
gangener Cytoblastenbildung aus demselben, ein dichtes,
zartwandigss Zellgewebe enthiilt, dessen je einzelne Zellen
in ihrem Innern einen eingerollten, meist an cinem Ende
kopftormig verdickten Spiralfaden bilden, der beim Zutritt
des Wassers sich elastisch aufrollt und in Folge dessen noch
lingere Zeit hindurch eine scheinbar selbststiindige Bewe-
gung zeigh (5. §. 57). Die meist als Begleiter der Antheri-
dien auftretenden Saftfiden bestehen stets aus einer ein-
fachen Reihe eylindrischer, oft am obern Ende bauchig auf-
getriehener, Zellen.

§. 5%. Biologisches. a) Entwickelungsgeschichte. Das
Auskeimen von Laubmoossporen ist schon frithzeitig
(von Meese, Dillen u. A.) beobachtet, aber erst von Hedwig
(Fundam, hist. nat. muse. frond. II, 54 ff., s. auch Theor.
gener. et fruetif. pl, erypt.) an Funaria hygrometrica, Gy-
munostomum pyriforme, Bryuwm argentewm u. A. ausfiihrlich
geschildert worden. Spiiter haben Th. F. L. Nees v. Esen-
beek (Nov. Act. Ae. N. C. XIII und Isis XV), Drummond
(Isis. liter. Anz.), Meyen (Nov. Act. Ac. N. C. XIV und
Physiolog. 111, 401) u. A. die Beobachtungen Hedwig’s im
Allgemeinen bestiitigt. Die Sporenhaut durchbrechend bildet
gich der Inhalt der Spore zu einem confervenartigen an der
Spitze fortwachsenden und gegliederten Schlauch aus, aus
dessen baldiger Veriistelung ein zartes Fadengeflechte (der
Vorkeim, proémbryo — iriiher .~ Mooszeotyledonens und
s, Luftwurzeln® genannt oder auch wohl als,,Conferva casta-
nea ete.< fiir eine Alge geltend) entsteht, das sich an emem
essanter Ancaben vorlieot . bezeichnet es daher (a. a. O, 8, 73) noch als ein
blosses 1F'F|'Lll'[h{'.l|-. .,|m.-,.,; das iussere Peristom der fiusseren, das innere der
e rEn H]n||':1||:_f|'g1||||“1_|||'|}|';|]'|, zlllg{*llilll'L‘ll 1-1”"'."] nach ihm =oll alles !Ill:ll'lrl 50
heterogen Geformte am und im Sporanginm nur aus der Zerreissung einer
continuirlichen Zellcewebsmasse erklirt werden.  (So hilt er z. B, auch die
Wimpern des inneren Peristom’s fiir blosse Reste zerrissener ;"’:I._"H'.LI.I. wogegen
sich aber die Frage aufiringt: woher kommt dann die Gesetzmissigkeit in
der Zah! und Stellung dieser Wimpern?) — Ueber das Zellgewebe der Laub.
moose findet man noch interessante Angaben in den Abhandlungen von Tre-
viranus (Linnaca 1841), Morren und Falentine (s. §. 61).
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Punkte zu einem Knotchen zusammenziehend daselbst sich
aufwiirts verlincernd zum Stengel wird, an welchem sich

leichzeitic Bliitter entwickeln, wiihrend nach unten zu
Vurzelhiirchen sich bilden, die durch ihre grissere Zartheit
sowie durch ihre Ungegliedertheit und braune Firbung von
den urspriinglichen Fiden des Vorkeims sich unterscheiden.
Im Wasser keimende Moossporen entwickeln vorherrschend
jenes Fadengeflecht, in der Erde keimende dagegen vorherr-
schend Wurzelhiivehen.  Ob sich aus dem Inhalte der
Antheridienkiélbehen die Grundlage (Vorkeim)zu einem
jungen Pflinzchen, oder gar unmittelbar dieses sclbst, ent-
wickele, ist bis jetzt noch villig unbekannt; doch 1st eine
derartige Bestimmung der Antheridien weit cher anzunch-
men, als die angebliche befruchtende Einwirkung derselben
anf die Fruchtanlage®). Dagegen sind iiber das Auswach-
cen der freien Ieimkorner oder der Brutknospen von
Muium androgynum einige, wenn auch noch sehr unvollstiin-
dice Beobachtungen von Dickie (Magaz. of Zoolog. and
Botany. Vol. II p.226) und von Meyen (Fiegmann’s Archiv
f. Nature. 1837, L u. 1838 I1.) angestellt worden, nach wel-
chen sich zuniichst ,kleine Wurzelhiirchen bilden, welche
wie bei den vollkommenen Pflanzen durch Ausdehnung der
oberflichlich gelegenen Zellen entstehen< ((Meyen hysiol.
III. 53). — Die Entwickelung der Sporenfrucht aus der
ersten FFruchtanlace (Fruchtkeim, archegonium, germen) ist
zwar in ihren einzelnen Stadien schon friihzeitig (und beson-
ders von Hedwig) beobachtet worden, keineswegs aber ist
bis jetzt der continuirliche Zusammenhang derselben mor-
phologisch erschlossen. Die verschiedenen bisher aufeestell-
ten Dentungsversuche sind daher, so lange keine ununter-
brochene Deobachtung zu Grunde liegt, noch blosse hal-
tungslose ’hantasieen, migen sic auch vielleicht in manchen

*) »Von den Antheridien ist so viel gewiss, dass bis jetzt noch nicht eine
einzige Thatsache existirt, welche auch nur entfernt darauf hindeutete, dass
sie in irgend einer Bezichungz zum Fortpflanzungsgeschifte stiimden,  Alles
bisher dariither Vorgebrachte ist eine nur nach entschieden falschen Analo-
gicen aunsgesponnene Phantasie.  Seffedden, Grundz, der wissensch, Bot., 11
560. Das Angefithrte gilt von den Antheridien aller Kryptogamen, sobalid
man jenes JFortpflanzungseeschift™ nur in dem engeren Sinne der Befruch-
tung anfinsst.  1Ne neneste und gewichtigste Bestatigung hievon giebt A. v.
Humboldt, wenn er sagt (Kosmos I1. 8. 400):  Noch mehr [als Aehnliches
bei den niederen Thierklassen geschehen] ist die Kenntniss von der Entwik-
kelungsgeschichte der Pllanzen in den sogen. krvptogamisehen Cormophyten
oder in den noch niedrigeren Thallophyten dadurch verdunkelt worden, dass
man iiberall Analogicen aus der geschlechtlichen Fortpflanzung des Thier-
reichs zu finden glaubte,”
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Punkten die Wahlrheit treffen*). Das Beste und der heu-
tizen Wissenschaft Angemessene hieriiber gieht Schleiden
(Grundz. 11. 63 fI.). Hienach zeigt sich die Fruchtanlage im
ersten Stadium als ein noch ganz einfacher von einer einfa-
chen Zellenlage (der ealyptra) frei umgebene Kern (nucleus).
Derselbe bildet sich innerhalb des Perichaetium’s vor ande-
ren stets unentwickelt bleibenden Fruchtanlagen (von Hed-
wig unpassend Zufithrer, adductores, genannt), sich auf
der gich bildenden Borste mehr oder weniger erhebend, die
calyptra dann zerreissend und deren oberen Theil mit in die
Héhe hebend (withrend der untere Theil mit der erweiterten
Stengelspitze das Scheidchen bildet), zur kapselartigen
Sporenfrucht aus, nunmehr niimlich auf noch unbekanntem
Wege die Gestaltung der in den fritheren §§. genannten so
heterogenen Sporangientheile einleitend.  Auch Bruch und
Sehimper haben in ihrer Bryologia europaea in trefflicher
Weise eine Entwickelungsgeschichte der Laubmoos-
gattungen darzulegen gesucht, doch bleibt hierin noch
mmmer unendlich Viel zu thun iibrig, zumal da gewisse
Moose (wie Phascum, Sphagnum , Gymnostomum , Andreaea,
Buxbawmia) hierin von denen der iibrigen Moese abwei-
chende Bildungstypen zu verfolgen scheinen. Dagegen
scheint beziiglich der Entwickelung der Sporen im Innern
der Mooskapseln die Thatsache fest zu stehen, dass dieselben
zu je Vieren aus einzelnen anfiinglich eine einfache Zellenlage
bildenden Mutterzellen erwachsen, keineswegs aber als Pro-
ducte der Zellgewebsmasse des Mittelsiiulchens oder auch
der inneren Sporangienwand zu betrachten sind **),

b) Erailrung, Lebensdauer. Obgleich die meisten Moose
ganz entschieden ihre Nahrungsstoffe mittelst der Wurzel-

*) 8o betrachtet Lindley (Outlines of the first principles of Botany) die
Miitze und das Deckelehen als zusammengerollte Blitter, das Peristom als
ein oder mehrere Quirle kleiner flacher Blitter (ihulich auch Fiésehaff
Handb, der Bot. I, 430 u. A.), und die Kapsel selbst als die ansgehohlte und
ausgedehnte Spitze des Stieles, dessen Zellgewebe sich unter der Gestalt von
Sporen trennt; K. Brown (Verm. Schriften herausg. v. NVees v, Esenbeek IL
734) stellt die Behauptung auf, dass bei den meisten Peristomen die Normal-
zahl der Zihne 32 sei, unid dass bei einer geringeren Anzahl derseiben diese
als Verwachsungen mehrerer Zihne angeschen werden miissen. Dass alle
alteren Schriftsteller (aber auch noch Meyen) die Fruchtanlage als ,weibliche
Laubmoosbliithe* mit dem gvarium der Phanerogamen zu identiliciren such-
ten, ist schon angedeutet worden. £

*#) S, hicriiber vorziiglich : Lantzius-Beninga, de evolutione sporidiorum
ete. Gitting. 1844, Viele interessante Llinzelheiten geben auch fi. Brown
(Verm. Schr. IL 682—744), Meyen (Physiol, IIL 387) und Mokl (Flora
1833, I, 49 1),
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hiirchen aus dem Humus zichen®), so scheinen doch alle
Rinden- und Steinbewohnende Laubmoose, die ohne Vermit.-
telung einer Humuslage diesen Substraten aufsitzen, aus
der ."tl‘ums[:liiirv ihre Nalhrung zu ziehen und diese daher
vorziielich mittelst ihres Blattparenchym’s endosmotisch
aufzunchmen.  Indess liegen iiber die Erniihrung der Moose
noch ear keine Untersuchungen vor. Sie sind fast siimmt-
lich ausdauernde Gewiichse (nur wenige Gattungen, wie
Phascum, Gymnostomum, Hymenostomum, Dermatodon, beste-
hen ausmeisteinjihrigen Arten); ihre kriiftigste Vegetations-
periode sowie ihre Fructification fillt meist in den Frithling
und Herbst.
¢) Besondere Lebenserscheinungen. Die, wie es scheint,
zuerst von Fr. Nees v. Esenbeck (s. Flora 1822) an Spha-
gnum capillifoliwm beobachtete ,infusorielle* Bewegung der
aus den Antheridienzellen heraustretenden Spirallaserbil-
dungen ist seit dieser Zeit ein Gegenstand mannichfacher
Untersuchung, und an derselben Gattung sowie an Pha-
scum, Muium, Polytrichum, Bartramia u. A bestitigt worden.
Die Gestalt dieser Spiralfasern (meist an dem einen Ende
cine oder mehrere kopfartice Anschwellungen zeigend, wiih-
rend das andere IZnde schwanzformig verlingert und gebogen
erscheint), sowie die Art der Bewegune ist mannichfach
verschieden, doch finden diese Bewegungen stets nur dann
statt, wenn der Inhalt der Antheridien-Centralzelle (die
JSorvilla der Autt.) in Form eines triiben schicimigen Wolk-
chen’s herausgetreten und mit Wasser in Verbindung
gebracht worden 1st;  dann zeigen nimlich ,,die Fiden eine
-asche Bewegung um die Axe der HIJ:II‘H]{I‘, wodurch natiir-
lich* (wie Sehleiden, Grundz. 11,78, sich die Sache zu erklii-
ren sucht) ,,der aus derZelle befreite Faden nach dem Gesetz
der Archimedischen Schnecke eine fortschreitende Bewe-
gung* annimmt. Es muss vor der Hand noch dahingestellt
bleiben, ob diese Bildungen nur bloss, wie wir vermuthen,
phytonomisch bewegliche (s. Note zu §. 9) Spiralfaserzellen,
oder ob sie wirkliche Thiere sind, fiir welche letztere die mei-
sten Autoren sie unter dem Namen ,,Bryozoent ausgeben,
withrend fiir die von Sphagnum inshesondere Unger (Flora
1834) die Infusorien-Species Spirilum bryosoum anfstellt,
Man vgl. iiber diesen Gegenstand noch die Mittheilungen

*) Hedwig scheint dies oradeza fir alle Lanbmoose zu behaupten, wenn
cr sagt (Fund, hist. nat, muse. frond. I. 11): ;,Musei aeque ac reliqguac plan-
tae radicibuz guccos suos hauriunt, quibus nutriuntur,*  Dies ist gleichzeitig
nimlich Alles, was er iiber diesen wichtizen Lebensact anfiilirt,
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von Meyen (Physiol. IIL. 207 ), Werneck (Flora 1834),
Sehenck (Ueber Phytozoen in Flora 1845) und Unger (s.
§. 61)*). — Ein eigenthiimliches smaragdgriines Leuchten
zeigt der in feuchten Hiohlen sich bildende und aus mehr
kugelférmigen Zellen bestehende Vorkeim von Sehistostega
osmundacea, welcher frither fiir eine Alge (Catoptridium
smaragdinum Brid., Protococcus smaragdinus Ag.) gehalten
wurde. S. hieriiber die Angaben von Nees ». Eseanbeck,
Hornschuch und Sturm (Bryvolog. germ. L. 111), Brandenburyg
(in Gilbert's Annal. XXX), Unger (Flora 1834), Bridel-
Brider: (Bryol. univ. 1. 112), Meyen (Physiol. 11, 198) u. A.

§. 38. Phytogeographisches. Die Laubmoose sind iiber
alle Erdtheile verbreitete, doch vorzugsweise in den gemiis-
sigten und kalten Zonen gedeihende, noch in den kiiltesten
Polarlindern mit den Flechten wuchernde Pflanzen, welche
im Allgemeinen einen feuchten schattigen Standort lieben.
Fiir manche Gattungen und Arten ist der Ort ihres Vor-
kommen’s besonders characteristisch: trockene, sonnige,
selbst sandige Plitze lieben die Barbulae, Dicrana, Poly-
tricha, thonigen Boden die Phasca, Gymnostoma und Funaria
(letztere auch die Halden der Steinkohlen), Siimpfe die
Sphagna und Splachna (diese auch verwesende Thierexcre-
mente) und viele Hypna, Fluss - und Quellwasser die Fonute-
nalis-Arten und manche Hypna, Baumrinden die Orthotricha,
Neckerae, Leskeae, Hypna, an Steinen gedeihen die An-
dreacae, Weissiae, CGrimmiae und Trichostoma. Auf den
hichsten Alpen findet man noch: Dicranum strumiferum,
Encalypta ciliata, Polytrichum alpinum, Grimmia cirrhata
und Trichostomum fasciculare. (S. Sprengel Einleit, 208.) —
Fossil finden sich nur einige wenige Moose (Muscites squa-
matus vnd M, Tournalii Brongn.) in den Ablagerungen iiber
der Kreide, oder eingeschlossen im Bernstein.  Die sogen,
Dendriten dagegen sind nach Gippert’s Untersuchungen
rein chemische Erzeugnisse.

§. 59, Eigenschaften und Gebrauch. Inchemischer Be-
zichung sind die Laubmoose noch sehrwenig untersucht und

*) Jedenfalls ist die obige Erscheinung in ihrem Princip cin und dieselbe,
als welehe in ausgezeichneter Weise schon bei den Characeen, aber auch bei
[ll.E'I'I ]JEII{"I']']'IIHI-E{‘H :mt‘trnt! unil \'.'L"!l_'lll_‘ n:w'h .1!'-1"‘1':.!:':'1!"5 ?'IIil[!ll‘iillllg{l:lill'll 1:*'1!;':]
anch in den Keimpflinzehen der Farrenkriiuter zu beobachten ist. Vielleicht
wird die Wissenschaft hieviiber bald irgendwie abschliessen kimnen, da cine
erschipfende Bearbeitung der von der Kgl. Akademie d. Wissensch. zu Paris
fiir d.J, 1847 zestellten Preisanfgabe (wissenschaftliche Evirterung des Vor-
kommens und der Bedentung der ,Samenthierchen® der I'flanzen) hoftentlich
nicht ausgeblieben ist,
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scheinen sie anch nicht viel interessante Eigenthiimlichkei-
ten darzubieten. Der bekannte Moosgeruch in schattigen
feuchten Wiildern scheint von dem in ihnen abgelagerten
Chlorophyll herzuriihren. Rednsch (Jahrb, f. pract. Pharm.
X Heft 4) fand in Brywm stellare einen eigenthiimlichen,
dem Himotoxvlin iihnlichen Farbstoff, sowie Derselbe (ebend.
Heft 5) eine chemische Analvse von Polytrichum formosum
gegeben hat.  Officinell waren frither wegen ihrer geringen
zusammenzichenden Eigenschaften viele Hypna (als Muscus
vulgaris), sowie Funaria und mehrere Polytricha (als Herba
Adianti aurei v. Musci capillaced); auch im Hauswesen des
Menschen (zur Verbindung des Mortels hei Mauerwerken,
zum Ausstopfen der Fenster u. dgl.) ist ihr Gebrauch ein
sehr beschriinkter. Dagegen ist ihr Nutzen im Haushalte
der Natur ein unberechnenbarer, da sie den nackten Boden
bekleiden helfen, den Character der Siimpfe bilden, zur Er-
zeugung des Torfes beitragen, die Biiume gegen den Nord-
wind schiitzen u. s. w.

§. 60, Systematisches, FEine durchgefiihrte systemati-
sche Anordnung der Laubmoose finden wir zuerst in den
klassischen Werken des hochverdienten Hedwig (s. §. 61),
welcher (nach Haller's Vorgange), bei mehr untergeordneter
Beriicksichtigung der sog. miinnlichen Bliithen, sowie der
terminalen oder lateralen Fruchtstellung, zum Prineip seines
kiinstlichen Systemes vorzugsweise die Form und die Anzahl
der Zihne des Kapselperistom’s nahm. Spiitere systematische
Versuche oder fertige Systeme von Willdenow (in Uster?s
Magaz. f. Bot. und in Schrader’s Journ. f. Bot. 1799),
Sprengel (Einleit. u. s. w.), Greville und W alker- Arnolt
(s. §. 61), Hiibener (Muscol. germ.), Garovaglio (s.§. 61)
u. A. basiren mehr oder-weniger nur auf Abiinderungen des-
selben Prineip’s und sind daher ebenso kiinstlich, Eine
natiirliche Anordnung der Laubmoose versuchte erst Bridel-
Brideri m seiner meisterhaften Bryologia universa, an
der nur leider der Mangel an Uebersichtlichkeit zu tadeln ist.
Das neueste grissere Werk iiber Laubmoose, die .,Bryolo-
gia curopaea** von Bruch, Schimper und Gimbel liefert mu-
sterhafte Beschreibungen und Kritiken, sowie vortreffliche
Abbildungen der einzelnen Arten und giebt werthvolle Auf-
schliisse iiber die Entwickelungsgeschichte der Gattungen,
doch sind die letzteren leider ohne alle und jede systematische
Verkniipfung gar zu abgerissen behandelt, ]

- Es mige in Folgendem eine Ucebhersicht des Brider’schen
Systemes, sowie ein analytischer Schliissel zum Auflinden
9
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von Laubmoosgattungen aus Hiibener's ,,Muzcologia germa-
nicas fiir den Anfiinger gegeben sein.

Generum muscorwn frondosorum dispositio systematica.

A. Museci calyptrati, operculati, olocarpi.
I. Evaginulati s. cladocarpi. (Fructu absque vaginula in pseudopodio
terminali.)

, Fam.1, Sphagnoidei. (Gattungen ; Sphagnum. — Archidium*).)
II. Faginulat:.
* Acrocarpi. (Fructn vaginulato in eaule ramisve terminali.)
¥am. 2. Phaseoidei, (Gattungen: Phascum, Pleuridium, —
Bruchia, Voitia, Physedium.)
Fam. 3. Gymnostomoidei. (Gattungen: Gymnostomum , Hy-
. menostomum, Hymenostylium, Pyramidium, — Hyophila,
Physcomitrium , Entosthymeninm.)

Fam, 4. Grimmioided. (Gattungen: Schistidivm, Grimmia,
Hydvopogon, Dryptodon, Racomitrium, Olomitrium, Ortho-
theea. — Cinelidotus, Tetraphis, Cleistostoma.)

Fam, 5. Campilopodes. (Guattungen: Campylopus, Thysa-
nomitrinm,)

Fam. 6. Splachnoidei. (Gattungen: Oedipodinm, Orthodon,
Eiemodon, Splachnum, Systylinm, Hookeria.)

Fam. 7. €Grtholrichoidei. (Gattungen: Brachypodium, Gly-
phomitrinm, Orthotrichum, Ulota, Leiotheca, Maeromi-
triwm, Sehlotheimia, — Zygodon, Codonoblepharum. )

Fam. 8, Wedssividei. (Gattungen: Weissia, Discelium, Cato-
scopium , Coscinodon, Oreas, — Syrrhopodon, Trachymi-
trium, Calymperes, Octoblepharum, Leucophanes.)

Fam. 9. Dicranvided. (Gattungen: Oncophorus, Trematodon,
Dicranum, Ceratodon. )

Fam, 10. Trichostomoidei. (Gattungen: Trichostomum, Di-
dymodon, Pilopogon, Plaubelia, Desmatodon. — Leuco-
loma, Zvgotrichia.)

Fam. 11. Barbuloidei. (Gattungen: Barbula, Syntrichia, —
Encalypta.)

Fam. 12. Bryoidei, (Gattungen: Cynodon, Ptychostomum,
[lemisynapsium, Cladodium, Bryuwm, Webera, Polla, Cin-
clidinm. — Leptostomum, Brachymenium, Leptotheca,
Macranchenium, Macrothecium,)

Fam.13. Comantes. (Gattung: Pohlia.)

Fam. 14. Maioided. (Gattungen: Paludella, Mnium, Gymuno-
cephalus, Arrhenopternm; Bartramia, Philonotis, Glypho-
carpus. — Cryptopodium, Plagiopus, Conostomum Entho-
sthodon, Funaria; Meesia, Diplocomium; “limmia.)

Fam, 15. Polylrichoidei. (Gattungen: Polytrichum, Pogo-
natum, Catharinaca, Psilopilum, Lyellia, — Buxbawmia,
Diphysciumy, Dawsonia.)

*#) Die vor dem Querstrich stehenden Gattungen bilden die eigentlichen
Typen der Familie, die hinter demselben genannten .smlul generd nj}‘nf{.c_il-.
Bei gattungsreichen Familien habe ich die zu !n.-a'nmh:w:u Untergruppen !?"“ 48
rigen Gattungen durch ein Semicolon geschieden, s versteht swlf uh*] 1zens
von selbst, dass die mitgetheilte Skizze nur eine ;\.I‘tt\llﬁ-ﬂtlgl_ﬂns Bridel ﬁfhl‘_“
Systemes ist, das deshalb einige unwesentliche formelle Abiinderungen erlei-
den musste,
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*#* Pleurocarpi. (Fruetu vaginulato in caule ramisve laterali.)
¥am. 16. Hypnoidei, (Gattungen: Hypnum, Stereodon; Fa-
bronia, Pterigynandrum, Anacamptodon, Pylaisaea, Leskia,
Isothecium ; Anocctangium, Neckera, Actinodontium, Dal-
tonia; Regmatodon, Sclerodontium, Leucodon, Dienemon,
Astrodontinm, Antitrichia ; Climacinm, Trachyloma.)
Fam. 17. Pterygophylloidei, (Gattangen: Chaetephora, Pte-
rygophyllum ; Erpodium, Leptodon, Esenbeckia, Cryphaea,
Pilotrichum, Lepidopilum, Fontinalis.)
*%% Rhizocarpi. (Fructuvaginulato radicali.)
Fam, 18. fthizopodes, (Gattung: Rhizogonium,)
#%+% Entophyllocarpi. (Fructu vaginulato in folii gremio, duplica-
tura L. fissura oriundo.)
Fam, 18, Filicoidei, (Gattungen: Schistostega, Drepanophyl-
lum, 'hyllogonium, Eustichia; Octodiceras, Fissidens.)
*eex® Hyophyllocarpi. (Fruetu vaginulato infra folium accessorium
5. tegmen oriundo,)
Fam. 20, Jungermannioidei.  (Gattungen: Helicophyllum,
Hypopterygium, Cyathophorus, Racopilum,)
Sedes incertae.
Fam, 21, Hollia.

B. Musci calyptrati, operculati, schistocarpi.
Fam, 22. Andreoided. (Gattung: Andreaea,)

Clavis analytica generum muscorum Germaniae,

Peristomio nullo 2,
Peristomio instructa 12,
Operculo adnato 3.
Operculo deciduo 6.
3, Class. 1. Astomi,
Theca clausa.

Calyptra campanulata basi pluries fissa, theca apo-

phoate. L+ o e O e e e Bruchia.
Calyptra cuculliformi, theea exapophysata 5.
Calyptra parva, fogaei . . . . . . . + . Phascum,
Calyptra thecae longitudine, persistente . . ., . . Foitia.

6. Class. 1. Gymnostomi,
Operculo deciduo,

. Stomate epiphragmate s, membrana horizontali clauso Tymenastomum.

Stomate plane nudo 8.
. Schistostega,
Opereunlo integro 9.
Calyptra receptaculo innata cyathiformi, dein irregula-

riter aperta et lacerata. . . . . . . Sphagnum.
Calyptra regulariter fissa, labili 10,
Calyptra mitraeformi, theca immersa . . . . . Sehistidium.
Calyptra cuculliformi, theca exserta 11,
Theeaterminali . . ., . . .« « « « = . Gymnostomum.
Theealaterai . . . . , & - « = « . dnosclangium,

12, Class, IIT. Peristomi.
Peristomio instructa,
Theca terminali. Ser, I, Aderocarpi (Bryoidei) 14,
Theea laterali. Ser. 1L Pleurocarpi (Hypnoidei) 54,
Peristomio simplici 15,
Peristomio duplici 37,
e
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15, Peristomio dentibus apice integris 16,
Peristomio dentibus apice fissis s, bifidis 29.

L6 Dentihos qUEEHOr o . dian’ at gl i st 5 Miinen
Dentibus ultra quatuor 17,

17. Theea apophysata (Splachnoideae) 18,
Theeca exapophysata 21,

18, Dentibus octo demum bipartibilibus reflexilibusque,
Dentibus ultra octo 19,

19. Dentibus sedecim erectis aequidistantibus .
Dentibus per paria approximatis 20.

20. Dentibus triginta duobus longissimis, tremulis, basi

Tibemlif: s cui e ban bamve s by i R o F Lo
Dentibus triginta duobus brevibus, basi connatis .

21, Peristomio dentibus sedecim aequidistantibus, calyptra

campanulata s, mitraeformi 22,

Peristomio dentibus sedecim aequidistantibus, calyptra

cuculliformi 23.

22. Dentibus evectis brevibus fugacissimis, calyptra cylin-

drico-campanulata theca longiore . . . .

Dentibus reflexilibus coriaceis, ecalyptra mitraeformi

theca BYBVIONE «  'si™ o al ciw, SRER .

23. Dentibus angustis membranaceis basi subconnatis in

conum conmiventibus ., . . i . & .
Dentibus hasi liberis 24,

24, Dentibus solidis 25,
Dentibus perforatis 28,
25, Thecea erecta exapophysata 26,
Theca cernua apophysata 27.
26.. Dentibus crectiuscnlis apice liberis . . . . .

Dentibus rigidis apice in conum persistentem connatis,
27, Dentibus coriaceis inflexis brevibus, theca sphaeroidea
Dentibus membranaceis e latiori basi repentibus, theca

pyrifomnl - % 5 Ses 0 W el hoED R
28, Dentibus cribroso-perforatis, theca apophysata .

Dentibus longitudinaliter pertusis, theca exapophysata

29, Peristomio dentibus divisis 1. per paria approximatis 30.
Peristomio dentibus s. ciliis basi membrana connexis

apice in funem contortis 35,

30. Dentibus sedecim ad medium usque fissis, cruribus

inflexis 31.

Dentibus sedecim 1. triginta duobus ad basin usque hssis,

eruribug filiformibus rectis 33.

31, Cruribus linearibus inferne trabeculis transversim con-

NeXB: + o » & 2= 'ls e e
Cruribus 1. apice I ad medium fissis, liberis 32,
32. Fructu ¢ folii duplicaturar . . =« =« =+ =+ =«

Fructu e caule ramisve terminali  « «  » -+ ¢

33, Dentibus triginta duobus per paria approximatis, basi

liberis . . . i A

Dentibus sedecim ad basin usque bi-tri-quadrifidis,, e

membrana tenui connexis 34,
34, Calyptra enenlliforrnd . . « - o0 b w
Calyptra mitraeformi. . . . . . =

Tetraphis.

Splachnum.
Eremodon.

Tayloria.
Systylium,

Enealypta.

Grimmia.

Dermatodon.

Weissia,
Conostomum,
Catoscopium,

Apioearpa.
Trematodon,
Anacalypta.

Ceratodon,

Fissidens.
Dicranum,

Didymadon,

. T'richostomum,

W

Hacomitrium.

S e L
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Dentibus basi per trabes connexis, theea immersa, caly-
piramitraeformi . . . . « . » & @ Cinclidotus.
Dentibus s. ciliis basi membrana indivisa connexis,
theca exserta, ealyptra enculliformi 36.

Membrana brevi basilari, intesselata, . . . . . Barbula,
Membrana lata cylindrica, tesselata. . . . . . Syntrichia,
Peristomio dentibus 32—64 brevissimis apice membrana

arida horizontali connexis 38,
Peristomio dentibus externis sedecim apice liberis 39,

. Floribus monoicis, masculo axillari, calyptra glabra . Catharinaea.

Floribus dioicis, masculo discoideo, calyptra vestita . Polytrichum,
Peristomio interno e membrana conico-plicata irregula-

riter fissa ., . s o % e s+ = » » Dugbaumia,
Peristomio interno in dentes s. ciliolas diviso 40.
Peristomio interno e membrana hyalina in cilias capilli-

formes diviso 41,
Peristomio interno ¢ membrana eolorata plus minusve

carinata in processus (dentes) latinseulos diviso 43,
Peristomio interno e ciliis plurimis (32—64) laciniatis

basi membrana connexis anastomosantibusque,

externo dentibus aequidistantibus coreaceis oppo-

T e e e T o N I TR N Timmia.
Peristomio interno e ciliis liberis cum externi dentibus

membranaceis per paria approximatis alter-

nante 42,
Calyptra campanulato-mitraeformi . . . . . Orthotrichum,
Calyptra cuculliformi. . . . T Zygodon.,
Peristomio interno e membrana cupuh[‘ornn sedecies

radiata, apice clauso . . . . ¢ w Cinelidium,
Peristomio interno sedecim-dentato 44,
Dentibus (processibus) 1, apice 1, ad medinm externis

firmiter admatis . . . . . . . . . . Plychostomum.
Dentibus (processibus) apice liberis 45,
Peristomio externo dentibus interni inaequalibus 46,
Peristomio externo dentibus interni aequalibus 47.
Dentibug externi brevioribus obtusinsculis, interni e

membrana tenerrima connexa wpe St mex o Meesia,
Dentibus externi obliguis apice cohaerentibus, interni e

membrana basilari brevi externi oppositis, . . Funaria.

. Peristomio interno dentibus integris 1. perforatis, theca

pyriformi plus minusve pendula 48,
Peristomio interno dentibus apice bifidis, theea sphae-
roidea rectiuscula 53,

Dentibus internis ciliis capillaribus interpositis 49,

Dentibus internis sinubus nudis 52, -

Ciliie introrsum dentatis 1. crenulatis .+ . . . Brywum.
Ciliis inermibus 50,

Flores hermaphroditi 1. monoici, masculus gemmiformis I ebera.

Flores divici, masceulus disciformis 51.

. Theca aequalis laevis, pendula . . . . . . . Mniuwm.

Theea inacqualis sulcata, cernua . + - « . . Auwlacomnion,

Flores monoici, masculus gemmiformis, theca aequalis _
l[!llgl't_l'.}"IE i e B . . Pohlia.
Flores dioici, masculus {llsmf{,-rrmu l;hl:Ea lnacquallhs : Paludelia.
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Dentibus interius ciliolis interiectis, floves dioici, ma-

geulua discogdenis . . o L e e wE 4 Philonotis,
Dentibus interins sinubus nudis, flores hermaphroditi , Rartramia,
Peristomio simplici 55,
FPeristomio duplici 57.
Dentibus sedecim brevissimis membranaceis aequidistan-

.t1hus. po % sl 119 iy iy D 50 S Mgl e Leptodon.
Dentibus sedecim per paria approximatis 56,
Dentibus coriaceis brevibus introrsum flexis . . . Fabronia,
Dentibus membranaceis erectis basi connatis thecae

parieti interno adnatis . . . . . . . . Leucodon,

I’eristomio externo dentibus sedecim, interno indiviso e

membrana conica cancellato-reticulata apice aperta Fontinalis.
Peristomio externo dentibus sedecim,interno in totidem

processus s, ciliolas diviso 58,
Peristomio interno ¢ membrana hyalina in cilias capilli-

formes divisa 59.
Peristomio interno ¢ membrana plus minusve colorata

carinataque in dentes latiusculos diviso 62.
Peristomio interno exterius dentibus sese coniungente,

demum apice fatiscente. . . . . . . Leptohymenium,
Peristomio interno e ciliis liberis 60,
Ciliis e dentium lateribus basi liberis, fugacissimis . . Anomodon.
Ciliis dentium externis interpositis, his alternantibus 61,
Ciliis basi liberis, introrsum flexis, moniliformibus, cum

externis infra marginem thecae intus adnatis . Anacamptodon.
Ciliis ¢ membrana tenui brevissima basilari connexis,

filiformibus, rectis. . . . + o« & = & s Neckera.
Dentibus internis per trabes scalato-pertusis . + Climacium.
Dentibus internis integris L. perforatis 63.
Dentibus internis sinubus nudis 64,
Dentibus internis eiliis interpositis 65.

Calyptracucnlliformis . . o s o« &« = & s . LH.{'B.:‘:.
Calyptra mitraeformis . o« -« « &+ o o o Hﬂﬂfl’{!‘ﬂﬂ.
Theca aequalis rectiusenla . « . « « « « =« Isotheeium,

Hypnum.

L]

Theca inaequalis plus minusve cernua « .« . .
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Hiibener, J, W. P. Muscologia germanica oder Beschreib. der deutsch,
Laubmoose u.s. w. Lpz. 1833, (3} Rtlr.)

Fiirnrohr, A.J. Versuch einer Lebens- und Formgeschichte der Gattung
Sphagnum, (Flora 1833, Jan.)

Ahnfelt, N. O. Dispositio muscorum Scaniae hypnoideorum ete,
Lund. 1835, :
Montagne, J. F. C. Enumération des mousses et des hépatiques recueil-
lies par M. Lepricur dans la Guiane centrale ete. ‘{.t‘mun.r i!t‘S scienc.
nat, Nov. 1835.) — Monographie du genre Conomitrium. (ibid. Octobr.

1837.)
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De Notaris, G. Specimen de Tortulis italicis, Taurin, (1836.) — Mu-
scologiae italicae spicileginm. Mediol. 1837, — Syllabus muscorum in
Ttalia et insulis ete. cognitorum, Taurin, 1838, (2§ Rtlr,)

Gardener, G. Masei brittannici, or Pocket Herbarium of british mosses
ete. Glasgow 1836,

Lisa, D. Elenco dei muschi raccolti nei contorni di Torino, Torin, 1837,
61 p.

Mohi, H.v. Anatomische Untersuchungen iiber d. porisen Zellen v,
Sphagnum. Tibing. 1837, [Auch in s. Verm, Schrift, p. 294.]

PiepeMI’h. NeckeraSchlechtendali. Programma gratulatorium, Paderb,
1838.

Unger, ¥, Neunere Beobachtungen iiber die Moosantheren und ihre Sa-
menthierchen, (Nov, Act, Ac. N, C, XVIIL P, 11.)

Falentine, W. Uecber das Vorhandensein von Spaltifinungen bei Moo-
sen, (Linn. Transact, XVIIIL, 2.) — Entwickelungsgesch, der Kapseln
und Sporen von Oedipodinm Griffithianum u, s. w, (Ann, of Nat. hist,
Ang. 1839).

Garovaglio, S5, LEnumeratio muscornm omnium in Austria inferiore
hueusque lectorum ete, Vienn. 1840, (3 Rtir.) — DBryologia austriaca
excursoria tanquam Clavis analytiea ete. Vindob, 1840. (3 Rtlr.) —
Ausserdem behandeln Laubmoose I', I, seines Catalogo di aleune erit-
togame ete. und Sect, 1. seines Delectus specierum novarum cte,

Fiorini-Mazzanti, E. Contessa. Specimen bryologiae romanae. Ed, II,
Romae 1841. 56 p.

Morren, Ch. F, A, Ueber das Zellgewebe der Moose, (Bull d. I’Acad.

, Yoyale des se, de Bruxelles 1841, T. 1.)

Angstrim, J. Dispositio muscorum in Seandinavia hucusque cogni-
torum, Upsal, 1842, 33 p. [hat auch eine Synopsis muscornm Scandi-
naviae versprochen, ]

Bruch et W, P. Schimper. Bryologia europaca seu genera muscorum
europacorum monographice illustrata, Stuttgard. 1837 et seqq. [Bis
jetzt einige 30 Hefte erschienen, etwa die Hilfte aller Laubmoosgat-
tungen abhandelnd, Fase, I=XXXI1L mit 334 Tafeln trefilicher Ab-
bildungen und ausfiithrl, Text, der aber leider das leitende Princip der
wnatirlichen** Anordnung zu wenig verrathen lisst, kosten 80 Rtlr,
Von Fase, XXXI, an beginnen auch Supplemente zu den fritheren
Heften. Von Fase. XX1 an ist Th. Giimpe! Mitarbeiter,]

Lantsius-Beninga, B, 8.G. De evolutione sporidiorum in capsulis mu-
scorum, Gotting. 1844, 24 p, 2 tab, (§ Kir))

Miiller, K. Uecber die Laubmoosgruppe der Funariaceen, (Bot. Zeit. 1843
p. 505 fI.) — Prionodon, eine neue Laubmoosgattung, (Bot. Zeit. 1844
p. 129 #,) — Synopsis Macromitriornm hactenus cognitoram (Bot,
Zeit, 1845 p, 521 1) — Ausserdem noch manche kleinere Abhandl.
i ders, Zeitschrift,

H”r‘!'rrm_ﬂmi, J. A, Syllabus Muscorum frondosorum hueusque in imperio
Rossico collectorum, (Bull. de la soc, imp. des Natural, de Moscou
1845.)

Lindgren, 8. J. Musci Sueciae exsiceati, [Erscheint (seit 1839%) in

Fascikeln, von denen Fase, V—VIII von Thedenius und Siéllen her-
auggegeben sind. ]

Dozy, F. et J.H, Molkenboer. Muscorum frond, novae species ex Archi-
pelago indico et Japonia, Lugd. Bat. 1844, (} Rtlr.) — Musci fron-
dosi inediti archipelagi indici sive deseriptio ete, Fase, I ct 11, Lugd.
Bat. 1845—1846. 28 p. 20 tab, (7 Rtlr.)
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Fiedler, K. F.B. Synopsis Hypnearum Megapolitanarum, Rostoch.
13413.17 Synopsis der Laubmoose Mecklenburgs. Schwerin 1844,
(3 Rtlr.

Hampe, E. Icones muscorum novorum 1. minus cognitorum. Decas

I—IIL Bonn. 1844, 37 foll. 30 tab. (2 Rtlr) — Ausserdem MancHes
in Bot, Zeit, 1843 —1846,

Lesquereuax, L. Catalogue des mousses de la Suisse, (Mém. de la soc. de
Neuchatel, Tom. III, 1845),

Sullivant, W.8. Musci Alleghanienses sive enumer, muse, atque hepatic,
quos in itinere a Marylandia usque ad Georgiam ete. d@cerpserunt
Asa Gray et Sullivant, Columb. in Ohio 1846. 87 S,

Pich, C. J. Getrocknete Laubmoose Bihmens. [1846 angekiindigt und
in Centurien & 5 fl, C, M. durch Opils in Prag zu beziehen, ]

Sendtner, 0, Sammlung deutscher Laubmoose, | Erscheint seit 1846,
a Cent. 10 fl. C. M.] — Leider noch nicht im Drnck erschienen sind
seine ,Muscorum Silesiae specics ¢t varietates

B. Pseudocotyledonische Kryptogamen.

———

Siebente Klasse, N.ycopodiaceae, Lycopodiaceen.

Lycopodiaecae DC. Lycopodineae Sw.. Lycopodeae Bisch, Sela-
gines Endl, '

§.62. Diagnose. Dichtheblitterte, mit einem meist nie-
derliegenden und kriechenden (aber bei Isoétes zn einerdicken
Scheibe verkiirzten) Stengel versehene kryptogamische
Gefiisspflanzen, deren Fortpflanzungsorgane, entweder *
in den Achseln der Blitter sitzend oder in Kiitzchenform an
den Astgipfeln innerhalb besonderer Deckblittchen zusam-
mengedriingt, theils 1. zweiklappige nierenférmige Sporen-
behilter (oder Antheridien?), theils 2. 34 knipfige und
-klappige 3 — 4 gréssere Sporen enthaltende Sporentriichte,
theils 3. abfallende aus herzférmigen Blittchen bestehende
Brutknospen sind.

§. 63. Verwandtschaften und Analogieen. Von allen
neueren Forschern wird die Nothwendigkeit anerkannt, die
Lycopodiaceen vorziiglich wegen der Eigenthiimlichkeiten
ihrer Fructification als eine eigene Kryptogamenklasse zu
betrachten, wiihrend sie frither meist gradezu zu den Laub-
moosen gezihlt wurden. Insbesondere hat K. Miitler durch
seine vortrefflichen Untersuchungen (,,Zur Entwickelungs-
geschichte der Liycopodiaceent in Bot. Zeit. 1846, S.521 f.)
diese Nothwendigkeit dargethan, und dabei den Liycopodia-
ceen einc hohere Bedeutung im ‘Entwickelungsgange der
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Pflanzenidee zuerkannt*). Schwieriger ist die Beurtheilung
der relativen Stellung dieser Gewiichsklasse im System.
Die gewohnliche und iltere Ansicht ist die, dass |die Liyco-

odiaceen zwischen den Laubmoosen und Farnen in der
Rlitte stchen, jenen durch die Art des cormophytischen
Wachsthums wie durch die Weise der Bewurzelung und
Beblitterung innigst, diesen (insbesondere den Ophioglos-
geen) in der Form der Sporenfriichte mehr oberflichlich ver-
wandt. Ich schliesse mich dieser Ansicht an, und reihe sie
unmittelbar an die Laubmoose, da mir bei allen Kryptoga-
men der habituelle Character von grisserem Gewicht als der
Fructificationscharacter, zu sein scheint**). Nach neueren
Ansichten dagegen werden die Liycopodiaceen an die Spitze
aller Kryptogamen gestellt, und zwar bald nach rein carpo-
logischen Riicksichten zum unmittelbaren Anschluss an die
RTai zocarpeen (wiez. B.von Miller,indem erdie Sporender
vierknOpfigen Friichte schon geradezu als ovula anspricht,
s. §. 66), bald noch iiber die Rhizocarpeen zum Anschluss an
die Zamien und Coniferen (wie z. B. von Endlicher), da
die Structur und das #iussere Ansehen des Stengels einiger
grosseren Arten an diese erinnert, wiihrend die fossilen
Liycopodien zuniichst eine éihnliche Analogie zu den fossilen
Lepidodendreen zcigen.

*) Nach Miiller's Ansicht (a. a, 0.5,685 fI.) lassen sich niimlich folgende
fiinf Hauptmomente in der Bildungsgeschichte der Pflanzenwelt erkennen,
und fithre ich dieselben wegen ilirer anderweitizen Bedeutsamkeit hier gele-
gentlich an, 1. Die Planzenwelt beginnt mit der einfachen Zelle, die zur
Mutterzelle wird, indem sich mehrere in ihr bilden — Typus der niedersten
Algen (und Pilze?); 2. die Planze erzeugt Sporen und das Pflinzchen wird
ausserhalb der Spore angelegt, indem sich dieselbe schlauchartig unter ver-
schiedenen Modificationen, meist zuniichst zur Bildung eines Protothallus oder
Vorkeim’s, ausdehnt — Typus der hitheren Alren nnd Pilze, der Fleehten,
Characeen, Laub- und Lebermoose, Equiselaceen und Farnen; 3. dic
Pflanze wird im Innern eines Ovulum’s, also im Embryosacke, ohne Befruch-
tung angelegt und fusserlich ausgebildet — Typus der Lycopodiaceen
(zuniichst der Selaginellen); 4. die Pflanze wird im Innern eines Ovulum’s
durch Befruchtung auf die Weise angelegt, dass sich der Embryo ausserhalb
des Embryosackes im Pollenschlauche bildet, und die Pflanze wird ausserhalb
des Ovalum’s ausgebildet, Noch sind Befruchtungs- und Keimungsact gleich-
zni!;]ge Momente — Typus der Rhizocarpeen ; endlich 5. Befruchtungs- und
Keimungsact werden zwei selbststindige Momente, Der Embryo entsteht
durch Befruchtung innerhalb des Ovulum’s und zwar im Embryosacke und
gogleich so vollstiindig ausgebildet, dass der Keimungsacet nichts weiter ist als
eime Evolution schon fertig gebildeter Theile. Hier ist also die Pflanze im
Inneren des Ovnlum’s angelegt und ausgebildet — Typus aller hitheren
Gesehlechtspflanzen,

. “_:l So sagt auch Fries (Flor, Secan. 8, 221, und noch oft anderwiirts in
whnlichen Worten) : ,,Inter Cryptogamas fructificatio ubique ratio sccundaria,”
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Die in ihrem Habitus sehr abweichende Gattung Isoétes
ist hier nach dem Vorgange von De Candolle, Brongniart,
Schleiden, Riper u. A. und im Vertrauen auf die Untersu-
chungen Rri?nmn-ﬂﬂfﬂe’s (Mém. du Mus. T. XIV. p. 100)
wegen der Uebereinstimmung in der Fruchtbildung den Ly-
cupydmcren, und zwar als eine Ordnung derselben, einst-
weilen beigeziihlt, da die Wissenschaft wegen des Mangels
an Beobachtungen auch hier noch nicht so weit ist, um
abschliessen zu kinnen. Aeltere Forscher, (aber auch noch
Link und Bischoff) haben Isoétes zu den Rhizocarpeen gezo-
gen, mit denen die genannte Pflanze aber nur die ziemlich
unwesentliche Stellung der Friichte an unteren Pflanzenthei-
len gemein hat. Weit richtiger diirfte Isoétes dereinst als
Repriisentant einer eignen Kryptogamenklasse hetrachtet
werden®).

§. 64. Aeusserer Bau, 1. Lycopodeen. EineHaupt-
wurzel, welche Schleiden (Grundz. 11, 82) dem keimenden
Pflinzchen zugesteht, fehlt nach Miiller’s Untersuchungen
diesem eben so guf, wie der ausgewachsenen Planze. Letz-
tere erzeugt dagegen an beliebigen mit der Erde in Beriih-
rung kommenden Stellen des Stengels fidige, oft selbst

e .

*) Eisengrein (DiePflanzenordnung der Gonatopteriden oder Hydropteriden
u. 8. w. Frankf. a, M. 1848, 8, 471 f1.) hat dies schon gethan und stellt dabei
Isoétes iber die Rhizocarpeen, Den Uebergang beider Iflanzengruppen
driickt der Verf, aber hauptsiichlich in folgenden Sitzen aus: |, Insbesondere
ist es der Fruchtgehalt der letzten Gattung der Rhizocarpeen, Asolla, der als
Embryengebilde erscheint, ans dem das lsoéteenpflinzchen durch erneute
Germination und Entwickelung hervorgeht, wie die Bliithen der Gewiichse
aus dem materiellen Gehalt des Bliithenreceptakels anfsprossen. — In diesem
Fortschritt von der Azolla-Frucht aus (die anch als Same mit Embryo von
uns dargestellt wurde),steht das Isoéteenpfliinzchen zu dem Fruchtgehalte von
Azolla noch ineinem ihnlichen Verhiiltnisse wie ein entwickelter Bluthenzweig
zur ruhenden Knospe mit ihrer Hiille oder viclmehr wie ein an t:f__w:bru_rlmm'a
Bliithenreceptakel mit den Bliithenaxen zum geschlossenen hnoten mit dem
Knospenansatz®* (S, 478). Ich citire diese Satze, um nur ein kleines P'rib-
chen aus einem eben erschienenen Werke zu geben, das leider durch und
durch die Aufgabe verkannt hat, die unsrer Wissenschaft in der Gegenwart
gestellt ist, Line Construirung der (zuniichst kryptogamischen) 'tlanzenidee
und zwar, wie das genannte Werk es versucht, aus dem Metamorphosengange
des ,,Bliithenwesens*, kaun jetzt die Wissenschaft unmiglich fordern, sondern
fiihrt uns nur wieder auf den, wie wir glaubten lingst iberwundenen, Stand-
punkt der Einbildung und der wesenlosen Triume zuriick, Und darum l:'.u nn
nicht oft genug daran gemahnt werden: wir kennen noch lange nicht
die ganze Summe des empirisch-Gegebenen, und haben daber
diese erst durch Beobachtung zu ergriinden, bevor wir uns
an derartige morphologische Dentungen wagen diirfen uw d
bevor wir das letzte Problem der Naturgeschichte zu lu-:it'l\
versuchen diirfen, dureh welches dieselbe zur Naturphilo-
sophie wird! "
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haarférmige, sich gabelig theilende oder mit Seitenziiserchen
besetzte ziemlich lange Wurzelfasern, welche meist aus
den Winkeln der Bliitter entspringen und an ihrem Ende oft
(wenigstens an Lycop. deaticulatum schon mit blossem Auge
erkennbare) schwammige Miitzchen tragen, wie solche auch
den Lempa-Avten cigen sind.  Der meist iistige, stielrunde
bis bandartig - zusammengedriickte (bei Bernkardia), dicht
beblitterte Stengel ist niederliegend bis kriechend, seltener
aufrecht, stirbt von oben nach unten ab, oder es verholzt der
untere Theil unter Zuriicklassung oberflichlicher Blattnar-
ben, wiithrend er stets nach oben sprosst und gabelspaltige
Aeste treibt. Diese sind wechselstindig und richten sich
entweder nach aufwiirts oder bleiben niederliegend und trei-
ben gleich dem Stengel Wurzelzasern, und zwar erscheinen
letztere stets da an der Astachse, ,,wo sich die Achse in
zwei Theile spaltet und zwar unmittelbar in der Achsel des-
jenigen Blattes, welches das letzte oder vorletzte des Astes
st (Miiller a. a. O. 5. 594). Die kleinen zahlreichen (nur
bei Bernhardia sparsamen) durchweg ungestielten aber meist
herablaufenden, einfachen,aus dem Borstenférmigen ins Lan-
zettliche oder Eiférmige gehenden, ganzrandigen oder gezithn-
ten, Blitter sind mit einem ungetheilten Mittelnerv und
oft mit einem Kiel verschen, und decken entweder den Sten-
ael dachziegelformig, oder sind abstehend oder zeigen Beides
zugleich. Dabet sind sie stets in Spirallinien um den Sten-
gel gestellt und oft (wie bei Selaginella) in Reihen geordnet,
go dass sie den Typus der Jungermannien zu wiederholen
scheinen. Bei manchen Arten (z.B. Lyc, Selago) tragen die
Blattwinkel gegen die Spitze der Aeste hin aus anders

eformten und schuppenartig sich deckenden Blittchen
ﬁestuhmu]c Brutknospen(gemmae proliferae, ganz unpas-

F a & _. = -
send auch wolil Zwiebelknospen, bulbilli, genannt). Die

" q i an = ®

sehr kurz gestielten Sporenfriichte der Lycopodieen ent-
springen stets aus den Achseln der Blitter®) (doch bei
Bernhardia so,dass sie zu2oder3 verwachsen auf den Spiz-
zen der Zweige innerhally der Blattwinkel sitzen), und bildet
ithr Fruchtstand stets cine Achre, die entweder, wenn die
Friichte mehr zerstreut sitzen, mit der ganzen Linge des
Stengels zusammenfillt (wie bei Lye. Selago und selaginoi-
des), oder welche durch Zusammenriicken der hier zu Bra-

e Sie sind zwar meist, wie dies schon Brongniart, Mokl u. A. nachge-
WICEET |I:l'|u'I!I.1 it dem ."rIiltuhlrr!.' des 'E'|'|E'|TII':‘||;'.I1:§. I:llll‘llilll’:“r:l.l' 1.'|.,-1'1'.;'|.1‘h.:.i.‘||,
doch lehrt uns die von Miiller verfolgte Entwickelungsgeschichte, dass die
Sporenfriichte stets metamorphosirte Knospengebilde der Achse sind und des-
halb jene Verwachsung nur eine secundaire sein kann,
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cteen umgewandelten Blitter ein isolirtes Kiitzchen darstellt
(wie z. B. bei Lyc. elavatum). Sie sind von zwiefacher
Form: theils zweiklappige kurzgestielte, mehr oder weniger
nierenférmige Friichte (von Martius, Spring , Miiller u.
A.Antheridien genannt, von Linkaber, wie einst von Linné,
sogarfiir Antheren gehalten), theils 3 —4 klappige vierkn -
p fi1g eoder vierhiigelige Sporocarpien (von Martius Coptosidia,
von Spring und Miiller Oophoridia genannt). Die Weise des
Vorkommens dieser beiden Fruchtformen wechselt bei den
verschiedenen Arten. Entweder niimlich erzeugt die Planze
nur nierenférmige Friichte (wie die Gattung Phylloglossum
und die bei uns einheimischen grisseren Lycopodien-Arten)
oder nur vierknipfige (wie Lee, selaginoides), oder Beide
zugleich (wie Lye, pygmaeum, denticulatum u. A. Bei letz-
terer findet sich stets nur eine einzige vierknopfige Frucht
an der Basis des Achrchens). Die Sporen der nierenfor-
migen F'riichte bilden eine pulverférmige gelbliche oder réth-
liche Masse, erscheinen einzeln betrachtet als tetragdrische
bis rundliche oft mit Papillen besetzte Kornchen, welche die
Sporangienhihlung ganz ausfiillen und vor ihrer Reife meist
zu Vieren zusammengeballt erscheinen, wie dies auch bei den
Sporen andrer Kryptogamenklassen nicht selten ist. Die
der vierknopfigen Friichte sind dagegen grisser. doch auch
von kuglig - tetraédrischer Gestalt; sie liegen nur zu 3—4
in besondern Ausbuchtungen des Sporangium’s und sind
dusserlich mit erhabenen Leisten und mit grubigen Vertie-
fungen besetzt. Durch die Friichte von Bernhardia werden
beide Fruchtformen mit einander verbunden, indem die
dussere Gestalt der Bernhardienfriichte der der vierknopfi-
gen, ihr Sporeninhalt aber dem der nierenférmigen Friichte
gleichkommt,

2. Isoéteen. Die Friichte ausgenommen, zeigt
Isoétes einen ganz abweichenden #dussern Bau. Hier ist
zuniichst der Stengel zu einem knollen- bis scheibenférmi-
oen Stock verkiirzt, welcher zahllose, mehre Zoll lange
braune rohrige Wurzelfasern strahlig nach unten austreibt,
wiithrend oberwiirts zahlreiche, dichte, nach innen rinnenfor-
mig-concave, zerbrechliche, dunkelgriine, mit Scheidewiin-
den und einem Mittelnery versehene, an ihrem Grunde sich
verbreiternde und einander scheidig umfassende Blitter
erscheinen.,  Diesem erweiterten Blattgrunde ecingesenkt
und von einer herzformigen Schuppe des Blattes iiberdeckt
gitzen die linglichen, braunen, nicht aufspringenden, mit der
Blattsubstanz an einer Stelle verwachsenen S porentr ichte,
welche von vielen Querfiden durchzogen und beziiglich ihres

B P )
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Sporeninhalts von zweierlei Art sind. Die einen mit glatter
Fruchthiille (= Antheridien Spr.? enthalten eine staubartige
Masse oval linglicher oft gestrichelter graulicher urspriing-
lich zu Vieren zusammengeballter Sporen, die anderen mit
hickeriger Fruchthiille (= Ouplmri{hm Spr.) bergen gros-
sere kugelig - tetraigdrische dreiriefige mit Karnchen von
kohlensaurem Kalk (?) iiberzogene Sporen. Vgl. hiezu die
trefflichen Abbildungen bei Bischoff (Die kryptog. Gew.
2te Lief.) : :

§. 65. Innerer Bau. 1. Lycopodeen. Sie beginnen
real die Reihe der wahrhaften Gefiisspflanzen, wiihrend die
Laubmooge nur den idealen Anfang derselben darstellten.
Die Wurzelzasern sowie der Stengel und seine Aeste
zeigen niimlich wie bei Lye. Selago nur ein das Centrum
der Achse durchzichendes simultanes (d. h. in allen seinen
Theilen zu gleicher Zeit entstandenes und ausgebildetes),
oder mehrere dergleichen im Centrum verschieden gruppirte
aber mit einander zusammenhiingende Gefiissbiindel (wie bei
Lye. elavatum, complanatum u. A.)*). Diese centrale Stel-
lung der Geliisse ist unter allen Pflanzen den Lycopodeen
ausschliesslich eigen**). Die (Gefiisse selbst aber stellen
quergestredte (getiipfelte) Riohren (sogen. Treppengiinge),
hie und da auch wohl schon enggewundene Spiralgefisse dar,
und werden zuniichst von einer Lage lockeren im Alter oft
verschwindenden Parenchym’s (das bei den verschiedenen
Arten in seiner Form und im Bau der Zellmembranen sehr
verschieden auftritt) umgeben, worauf endlich ein breiter
Cylinder dickwandiger Bastzellen die Gefissregion gegen
die Corticalzellensehicht abscheidet. Die zu den Aesten
und Blittern abgehenden Gefiisse zweigen sich stets schon
weit unterhalb der Ausmiindungsstelle ab und erscheint
dadurch ein Stengel - Querschnitt unregelmiissig punktirt.
Ziwischen dem Basteylinder und der mit Spaltéfinungen ver-
sehenen Oberhaut lagert lockeres {I}isweillz-.n zerreissendes),
aber gegen den Umfang hin sich verdichtendes und dann

*) Will man in letzterem Falle nur von einem Gefiisshiindel sprechen, so
kann man mit Sehfeiden (Grundz, I1, 85) sagen: ,Das Gefiisshiindel enthiilt
gewohnlich die Gefiisse in unregelmiissigen Striingen und Biindern zerstrent®,
oder mit Edsengrein (a, a, 0,8, 165): ,Die Gefiisse sind in unregelmiissigen
Particen des Stengelkerns, welche dureh verbingerte Zellen von cinander j,ru-
schieden sind, vertheilt, wodurch sie anf demn Querschnitt des Stengels man-
cherlei ungeregelte Figuren bilden '

*#) Dies kommt hichstens nur noch erinnerungsweise bei einigen Farnen
vor z, B, Asplenium Rula muraria, A. Trichomanes und Notholaena
Marantae, sonst findet man hoher hinauf iberall nur Marksubstanz oder
Liicken in der Mitte des Stengels, 8, auch Bischoff Krypt., Gew. 8, 106,



144 Siebente Klasse. Lycopodiaceen.

rindenartiges Parenchym, das im Stengel vorherrschend, in
den Wurzelzasern und den Fruchtstielen aber im Vergleich
zu den Gefissen zuriickgedriingt ist. (In dem Stengel von
Lycop. denticulatum u.Verw. ist jedoch das Parenchym zwi-
schen dem Centralbiindel und dem Bastringe ausnahmsweise
mehr entwickelt, als das zwischen Bastring und Oberhaut).
Das Parenchym der Blitter ist nach dem Alter der Planze
und bei den verschiedenen Arten verschieden, und zeigen
seme grosseren runden Zellen anfangs einen der inneren
"Zr:ellenwaml fest anliegenden griinen Kern (nach Miiller in
Chlorophyll verwandelten Cytoblasten), ISin einfaches Ge-
fissbiindel durchzieht das Parenchym und bildet den Mittel-
nerv, nicht aber den oft daseienden Kiel des Blattes, ehenso
wenig wie die etwa vorhandene Spitze desselben. An ihrer
Basis sind die Blitter durchZerreissung ihres innern Paren-
chym’s meist hohl, und ihre beiderseitige Oberhaut besitzt
vornehmlich in den dem Mittelnerv entsprechenden Stellen
vollkommene Spaltéffinungen, welche bei Lye. Selago zu bei-
den Seiten der Mittelspalte mit einem griinen Wulste verse-
hen sind. Die herzférmigen Blittchen der Brutknospen, wo
diese vorkommen, zeigen ein mehr fleischiges Parenchym,
dessen Zellen durch einen griinlichen kornigen nhalt stark
getriibt werden. Die Fruchthiillen erscheinen stets ohne
alle Gefiisse, 1thr Zellenbau aber indert nach den verschiede-
nen Arten mannichfaltig ab und lLisst siech aufkein bestimm-
tes Gesetz zuriickfiihren. Jedoch lassen sie meist eine Zu-
sammensetzung aus zwei Zellemlagen erkennen, die der nie-
renformigen Friichte aber insbesondere eine Hinneigung
entweder zu einem regelmissig-dodekaédrischen oder zu
einem unregelmiissig-geschliingelten bis ringfaserigen Paren-
chym. Der Bau der staubfeinen und mit einer atomarischen
Kornermasse erfiillten Sporen der nierenférmigen Friichte
lisst sich bei der Kleinheit derselben nicht weiter erkennen,
dagegen zeigen die (griosseren) Sporen der vierhiigeligen
Friichte von Lycop. selaginoides, denticulatum und helveticum
deutlich zwei Membranen, welche einen schleimig-krumigen
Inhalt einschliessen.

2. Isoéteen. Auch seinem anatomischen Baue nach:

steht Isovites isolirt da und niihert sich hierin, vorziiglich we-
gen des Vorhandenseins regelmiissig vertheilter und durch
aucrwlin{h: geschiedener Luftlicken noch am meisten den
Rhizokarpeen. Die Wurzelfasern sind hier im Centrum
hohl und enthalten unter einer schmalzelligen dunkelbraunen
Oberhaut nur eine spirliche Lage peripherisch oestellten
lockeren Zellgewebes, in welchem das schon mit blossem

i
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Auge erkennbare, aus zarten Ring- oder Spiralgefissen
bestehende und mit wenigen langgestreckten Zellen umgebene
Gefisshiindel excentrisch gestellt ist.  Der knollen- oder
kuchenformige Stock ist von fleischiger Consistenz und
hesteht aus sechsseiticen, mit Amylum - Kérnern erfiillten
Zellen, in seiner Mitte aber befindet sich eine dunkler
gefiirbte Stelle, von welcher die Gefiissbiindel, in strahligen
Bogen ausgehend, nach oben in die Blitter, nach den Seiten
und nach unten aber in die Wurzelzasern sich verlaufen
(Bischoff a.a.0.5.75). DieBliitter besitzen eine aus schmalen
vierseitigen Zellen bestehende Oberhant ohne Spaltéffnungen,
werden von einem schwieriger erkennbaren, nach Eisengrein
(a.a.0. S, 501) aus Ringgefissen bestehenden und ebenfalls
nicht villig eentral gestellten Geliissbiindel durchzogen, und
zeigen bei einem Querschnitt grosse Luftliicken eines gleich-
formigen Parenchvm’s in Form von vier Fiichern, welche in
unregelmiissigen Abstiinden durch zarte zellige QQuerwiinde
abgetheilt sind.  Die einfache I'ruchthaut be1 beiden Ar-
ten von Sporenfriichten i1st nach Bischoff sehr zart und
besteht aus unregelmiissigen schmalen Zellen mit schwach
geschlingelten Wiinden; in den Querfiden kommen eben-
falls schmale etwas gestreckte Zellen vor. Die grosseren,
auf der oberen Hiilfte mit drei an den Enden convergirenden
Kanten verschenen Sporen jedoch zeigen nach Entfernung
ihres krustenartigen IUelmrxugos eine doppelte Membran,
aber ohne erkennbaren zelligen Bau; aus ihr fritt nach Zer-
]Elalllt:-:lung der Spore ein milchweisser schleimig - kirniger
nhalt.

§: 66. Biologisches. a) Entwickelungsgeschichte. Ueber
die Keimfihigkeit der beiden Arten von Lycopodien-Sporen
herrscht wohl jetzt kein Zweifel mehr,  Gleichwol haben
wir fiir das Auskeimen der (staubfeinen) Sporen der nie-
renférmigen Friichte [iir jetzt nur Versicherungen, aber
keine beweisende Schilderung des Vorganges erhalten. Denn
die Beobachtungen von Foa (an L_f,r.:'n.;u. Setawo), Lindsa
(an Lycop. cervuum s, Usterds Ann. XX, S, 55 i), Will-
denow (an Lycop. clavatum s. Spece. plant. V. p. VIII) und
vorziiglich von Giippert (an Lycop. denticulatum s. Uchers.
d. Arb. u. Veriind. d. schles. Ges. f. vaterl. Cultur v. 1841
u.1345) sind nur in ihren allerletzten Resultaten mitgetheilt.
Dagegen liegen vollstiindig heweisende Beobachtungen iiber
das Auskeimen der(grisseren) Sporen der vierknipfigen
Friichte vor von Brotero und Salisbury (Transact. of the
Linn. Soc. Vol. XII. P, 1L t. 19), Bischofl (Kryptog. Gew.

]
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S. 125)*) und ganz besonders von Miiller (Bot. Zeit. 1846.
S. 521 ft.). Nach Letzterem schwillt die Spore (deren Inhalt
anfiinglich aus einer kdrnigen, das Innere frei ausfiillenden
Masse besteht), sobald sie aus dem Sporangium entleert ist,
auf, indem sich Wasser in ihrem Innern ansammelt. Die
ICornchen desInhalts begleitet aber gleichzeitig eine schein-
bar dlige Fliissigkeit**), welche sichendlich aneiner bestimm-
ten Stelle der inneren Sporenmembran gleichmiissig um die
Kérnchen, die nunmehr ein Centrum bilden, ablagert und
durch eine Coagulation oder Verhiirtung ihrer sclbst eine
vollstiindige Zellenbildung einleitet**). Im Fortgang der
letzteren bildet sich ein stumpf abgerundetes Ziipfehen
(Keimkorper Miill.y, welches endlich an der Vereinigungs-
stelle der drei Leisten der Aussenseite der Sporenhaut die
letztere durchbricht, wonach sich sogleich ein Wachsthum
des Keimkorpers nach zwei entgegengesetzten Richtungen
geltend macht: 1. zur Bildung eines Wiirzelchen’s (das
aber, wenigstens spiiterhin, die Rolle einer Hauptwurzel
durchaus nicht iibernimmt), 2. zur Bildung eines Stengel-
chen’s, das zunichst die ganze noch ungetheilte Haupt-
achse darstellt. DBald aber entwickeln sich aus der Termi-
nalknospe des Stengelchen’s (die ein sitzendes Kipfchen
von eiformiger Gestalt und griiner Farbe darstellt) die in

*) Die von Bisehoff anfinglich in Zweifel gezogene Beobachtung der Er-
steren fand Derselbe nachtriiglich bestitigt, glanbt aber wegen der abweichen-
den FEntwickelung dieser Sporen von der anderer Kryptogamen - Sporen
und wegen der Aehnlichkeit derselben mit den Knillchen z. BB, von Denfaria
bulbifera, diese Sporen besser als Sporenknillehen (fubercnia sporoi-
dea) bezeichnen zu miissen.

**) Miitler's eigne Worte sind (a.a. 0. 8.524): Untersncht man in einem
solchen Stadium [der Aufschwellung] die Spore unter dem Microscope, nach-
dem man dieselbe zerquetscht oder zerschnitten hat, so zertheilt sich jener
cranulise Inhalt leicht nach allen Seiten im Wasser des ”hirt'l[l'i':;_“-l'lT.'-l u‘m]
zwar von jener scheinbar ligen Fliissigkeit umgeben,  Dieselbe zertheiit sich
im Wasser in Gestalt von Oeltripfechen u, s, w.*  Dies erinnert sofort an
meine im Fritheren hesprochenen Sporoblasten, insbesondere an die freige-
wordenen (aus der Flechtenspore herausgetretenen),  Jedentalls haben wir
hier wie dort nur dieselbe Flissigkeit, moge man sie nun mit {ager Urschleim,
oder mit Selileiden Intercellularsnbstanz oder mit Hofil Protoplasma nennen,
doch jedenfalls auch ist ibre Zellenbildungsfihigkeit je nach der Bedentung der
]"'I’Iun.z,mllil.'u-::au in ihrer formellen Aeusserung eine ziemlich verschiedene. Ich
kann mir aber den beregten kirhigen Inhalt der Spore hier, wie dort, nur als
ein Product dieser Fliissigkeit denken umd glaube daher, dass man die letztere
auch in der allerjiingsten Lycopodien-Spore finden wird, Miiller jedoch
betrachtet die Kornchen als das Erstgebildete nnd weiterhin als Hrrnl;urEur-
chen (ruelei), um welche herum das Protoplasma dureh unmittelbare "'i er-
hirtung seines iusseren Contour’s die erste Zellmembran bilde, Ob hierin
cine neue Modification der Zellenbildung zu finden sei, welche von der gewdhn-
lichen durch Cytoblasten abweiche, wird die Zukunft lehren,
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den Achseln zweier Knospenhiillblitter (Cotyledonen
der iilteren Autoren) angelegten zwei A sthnsPem welche
den Typus fiir die dichotome Verzweigung der iilter werden-
den Lvmpmlu n - Pflanze abgeben. Die morphologischen
Vorgiinge im weiteren W achsthum derselben sind von Miller
mit rrh‘wi ier Grriindlichkeit dargethan und hat Derselbe fol-
*"'E'l‘ul{} Resultate gewonnen: 1. Die Blitter sind nur Auftrei-
humrm des A stachsen- Parenchym’s, die sich plattenformig
ausdehnen. 2. Bei Lycopodium denticulatum findet sich noch
ein \{lwnmmm :rnls{,]t{:n Achse und Blatt, dessen Bedeutung
noch zweifelhaft ist. Die um‘]umphg&n Sllmrenf'ruchte
(Oophoridien Miill.) sind wahrscheinlich bei allen Liycopo-
deen, gewiss aber bei Lycop. deaticulatum, Achsenorgane und
zwar die metamorphosirten Terminalknospen der Hauptiiste,
(Dagegenbetrachten Mokl (Morpholog. Betr. iiber d. Sporang.
u. 8. w.) und Selileiden i.'Grumlr 1I. 84) diese Friichte als
Producte des Blattparenchym’s und Bischoff' (Lehrb. der
Bot. I. 421), durch die dreificherige Frucht von Psélotum
zuniichst dazu veranlasst, die Friichte der Lycopodeen
iiberhaupt als Knospen, -:1r~rt=n Bliitter zur Fruchthiille in der
Jugend geschlossen sich bei der Reife trennen, denen aber
die Oberhaut der oberen Fliche fehlt). Die Sporen (Eychen
Miill*)) dieser Friichte bilden sich in dem Ende des Gefiss-

e ——————————

*) Mir ist die Nothwendigkeit durchaus nicht einlenchtend, die Qophori-
dienzporen mit Sprdng und Miller als Qvade zu betrachten, und der vorlie-
genden Kryptogamenklasse auns diesem Grunde eine hishere Bedentung zuzu-
gestehn (2. Note zu §.63).  Bisher hat man in der Botanik von einem Ovulum
nur in Bezichung auf eine Befrnchtun g zesprochen ; Miiller aber fasst, da
eine solche hier nicht vorliegt, den Begrifl’ des Ovalum's dahin, dass es eine
Achsen-Mutterzelle sei, innerhalb welcher die Pflanze angelegt wird,
Der erste Umstand ist hier durchans iveelevant, denn Mitller selbst hat schon
fiir die Characeen (s, 8.97), Sésehoff fir die Lebermoose (5,8,111), Lindley
. A, fir die Lauvhmoose (s. 8. 123) eine Dentang der Sporangien als meta-
morphosirte Achsenorgane ausgesprochen, Der zweite Umstand aber, dass das
Junge I'linzchen dnnerhalb dicses Ovulum’s angelegt sei (d. h. hier: kirper-
lich vorgebilidet, denn eine bloss ideclle Anlage zum neuen Pflinzehen enthiilt
jede "‘]!hn ). kiimnte masseebend sein, aber in der ganzen sonst so ansgezeich-
neten Arbeit Wiiller's findet sich hiefir gar kein Beweis. Im Gegentheil sagt
Miitler, dass der Inhalt der Lul'li! ihigen Spore nur jene kirnige Substanz
[und doch wohl anch i‘Llltrrpl isma?] sei: nur erdt beim Kcllll Ungspro-
cess selbst, nachdem die Sporenhaut durchbrochen worden ist, zeigt
gich diec Terminalknospe, und weiterhin erst das Wiirzelehen.
Nach Willer’s Ansicht ist dies eine jiusserliche Ausbillung® einer ..inner-
lichen Anlage®, mit demselben Rechte kimnte man dasselbe aber anch von
einer Algenspore und ganz besonders von einer Chiarenspore aussagen. da der
Inhalt der letzteren ja anch unmittelbar zu seiner Be stimmung answichst und
das vermeintlich innerlich Angelegte der ].-.('u]mllll'l]-hprr]lr durchaus keine
héhere Entwickelung zeigt als der Inhalt dicser niederen Sporen. Ich kann

n*
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biindels, welches als eine hohle Mutterzelle frei in die Sporan-
gienhohlung hineinragt. 4. Die nierenférmigen Sporen-
friichte (Antheridien Miill.) sind gleichzeitig mit den Bliit-
tern aus der Achse entwickelte metamorphosirte Zweigknos-
pen, aber niemals Blattproducte (wie dies Bischoff'vermeint).
Ihre Sporen aber entstu‘:-]hen zu je Vieren in einer Mutterzelle
und zwar durch Cytoblastenbildung im Sehleiden’ schen Sinne,
nie durch Theilung des Cytoblastem’s (wie Mirbel meinte).
— Viel hitufiger indess als durch das Auskeimen von Sporen
mag die Natur die Vermehrung der Lycopodeen bezwecken
und erreichen 1. durch Sprossung aus derSpitze des Sten-
gels, wiihrend der untere Theil desselben abstirbt oder
unvollkommen verholzt; 2. durch seitliche Ausliufer
(Zweigknospen), welche nach unten Wurzelzasern treiben;
3. durch Abfallen und Wurzelschlagen der nicht sclten in
den Blattwinkeln anzutrefflenden Brutknospen (s. Bischoff
Krypt. Gew. S. 112). — Ueber den Keimungsprocess der
Isoéteen-Sporen fehlen noch hinreichende genaue Unter-
suchungen, da die von Raffencan- Delile (s. §. T0) noch zu
mangelhaft sind.  Roeper (zur Flora v.Meklenburg I.5.125)
behauptet, die grossen Sporen von J. lacustrés, und zwar
hiiufig sogar schon innerhalb des Sporenbehiilters, keimen
aesehen zu haben, ohne jedoch diesen Vorgang zu schildern.
TJagegun findet man iiber das Wachsthum des jungen Pfliinz-
chens manche Mittheilungen in den Werken von Bischoff' und
Eisengrein.

b) Ernihrung, Lebensdauer. Von den Liycopodiaceen an
aufwiirts zichen alle nicht parasitischen Gewiichse ihre Nah-
rung vorziiglich aus dem Erdboden auf dem bekannten Wege
der Endosmose mittelst der Wurzelzasern®); ob hiebei die
Miitzchen an den IEnden der letzteren bei den Lycopodia-
ceen eine besondre Rolle spielen, ist bis jetzt noch unbe-
kannt. — Fast simmtliche Lycopodiaceen sind immergriine
mehrjihrige Pflanzen, wie solches schon durch das allmilige
Verholzen der unteren Stengelparticen der Liyopodicen , bei
Isoétes aber (nach Mohl) durch das alljihrliche Auftreten

gomit den sog. Oophoridiensporen keine hihere Bedeutung zugestehn und
betrachte die Klasse der Lycopodiaceen als vollstindig dem Character meiner
Sporenpflanzen (s, 8, 5) entsprechend.

#) Daher brauncht auch die Ernihrung der pseudokotyledonischen Krypto-
gamen weiterhin nicht erst besprochen zu werden. Es versteht sich ubrigens
von selbst, dass auch hier, wie iiberall, die ganze Oberfliiche der Pilanze als
nahrungsaufnehmend betrachtet werden muss, und dass insbesondere die
Bliitter nicht minder vikarirende Organe der Ernihrung, wie ausschliessliche
[_'Irgm]u der HEE[.IE!I'&IIEUI‘J sinil,

e i o e e i s e
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neuer im Vergleich zu den iilteren different gefirbter Zel-
lenschichten bewiesen ist. Thre kriiftigste Vegetations-
periode und die Zeit ihrer Fruchtreife fillt in den Sommer,

§. 63. Phytogecgraphisches. Die Lycopodiaceen sind
iiber den ganzen Erdkreis, vorzugsweise in den Tropen-
geaenden und auf kleinen Inseln verbreitete Pflanzen, welche
nirdlich gelegene, erhabene, schattige Standorte und vor-
zitelich einen humusreichen Boden lieben.  [soétes aber
wiichst untergetaucht auf dem Boden stagnirender Gewiisser,
unsre einheimische Art vorziiglich gern auf dem Grunde der
Karpfenteiche, woselbst sie dichte Rasen bildet. — Die vor-
fluthige Flora scheint sie baumartig erzeugt zu haben,
wenn anders die in Steinkohlenflotzen vorkommenden fossi-
len Planzengattungen Lycopodiolites Schloth. (Lycopodites
Brongn.) und Selaginites Brongn. hicher zu ziehen sind.
Den Isoiteen analoge fossile Pflanzen stellen aber die St/g-
mariae Brongn. dar.

§. 6%. Bigenschaften und Gebrauch. Obgleich von Buch-
holz, Newmann w. Bergius u. A. einzelne chemische Analysen
vorliegen, so lisst sich doch noch nicht von einem moglicher-
weise specifischen chemischen Character der Liycopodiaceen
sprechen.  Am wichtigsten scheint das Ergebniss, dass die
Sporen von Lycop. clavatum (welche wie die von L. annotinum
und L. Selago als ,,pulvis s. semen Lycopodii oder Hexen-
mehl gesammelt und als Puder, zum Bestreuen der Pillen,
bei Feuerwerken, zur Darstellung der Chladnischen Klang-
ficuren und der Lichtenbergschen Figuren mittelst des
elektrischen Funkens u. s. w. gebraucht werden) gleich dem
Pollen der Phanerogamen aus einem wachsarticen Stofle (ob
aber Pollenin?) bestehn.  Ueber die Eigenschaften von
Fsoétes weiss man noch gar Nichts. Ueber die weitere An-
wendbarkeit der Birlapp-Arten aber (z. B. zum Gelb- und
Blaufirben der Wolle) lese man die Angaben in den Werken
von Bischoff, Endlicher u. A.

§. 69. Systematisches., Von den dltesten Dotanikern
unter dem Trivialnamen Muscus terrestris den Moosen (wie
selbst noch von Liuné und Jussicu) beigeziihlt, sind die Ly-
copodiaceen erst von De Candolle (Syn. plant. in FIL. gall.
1806) zu einer eignen Ordnung erhoben worden, withrend sie
Swith (Flor. brit. 1804) zu den Farnen, Sprengel (Linleit.
u. 8. w.) zu seinen Pteroiden brachte, Oken aber (Lelirb. d.
Naturg.) sie noch heute als Aderdrossler (Sprehnen) zu der
ersten Ordnung seiner Markpflanzen d. 1. zu den Lebermoo-
gen rechnet! Nie umfassen jetzt etwa gegen 180 bekannte
Arten unter folgenden 5 Gattungen:
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I. Lycopodeae.
Gatt, 1. Bernhardia Willd. (Dazu Psilotum Sw. Hoffmannia
Willd. T'risteca Pal, Beauv,)
Gatt, 2,  Tmesipleris Bernh, Beide Gattungen exotisch.
Gatt, 3. Lycopodivm Dodon. Birlapp, (Dazu Selago Hook. et
Grev. Lepidotis Pal, Beanv. Selaginella Pal. Beauy, u. a.)
Gatt, 4. Phylloglossum Kunz.
II. Isoétene,
: Gatt. 5. [Isoétes L, Brachsenkraut, (Bei uns nur f. lacustris ein-
heimisch.)

Die bis jetzt vollstindigste systematische Uebersicht und
Beschreibung aller Lycopodiaceen gab Spring (s. §. 70).
Die in Deutschland einheimischen 10 Arten der Gattun
Lycopodium lassen sich nach dem Fruchtstande und uacﬁ
dem Dasein von einerlei oder zweierlei Friichten folgender-
massen zusammenstellen (Bischoff a. a. O. S. 123):

* Mit cinerlei Sporenfriichten:
a, in den Blattwinkeln sitzend (= Planauthus P. B,):
Lycop. Selago Linn, — L. recurvum Kit. — L. inundatum L,
b. in endstindigen Kitzchen (= Lepidotis 1N B,)
Lyeop. annotinum L. — L. alpinum 1.. — L. elavatum L.
— L. complanatun L,

** Mit eweierlei Sporenfriichten (= Selaginella et Stachygynandrum
P.B.):
Lycop. selaginoides L, — L helveticum L. — L. denticu-
latum L.

§. ?@. Literatur.

Palisot-Beauvais, A. M, ¥. G. Prodrome des cinguitme et sixitme
familles de I'Aethéogamie. Les mousses, les Lycopodes. Par. 1805

(3 fr.) — Nouvelles observations sur la fructif. des mousses et des
Lycopodes. (Par, 1811, 32 p.) — Auch Vieles in s, Flore d"Avare et
Benin.

Salisbury ,R. A. On the germination of Lyecopod. denticulatum. (Eine
briefliche Mittheilung in den Transact, of the Linnean Society of
London Vol. XII. P, 11. p, 365.)

Danzel, J. F. N. De Lycopodii herba et semine, D, Goetting. 1814,

Meisner, K, ¥. Beobacht. iiher Lyeepod, lepidophyllum. (Linnaea 1838.)

Spring, A. Beitriige zur henntniss der Lycopodien, (Flora 1838.) —
Enumeratio Lycopodinearum ete. (Ans Tom. XIV, No. 12 des Bullet,
de "Acad. royale de Bruxelles) — Monographie de la famille des
Lycopodiacées, (In Mémoir, de ’Acad, r. de Bruxelles Tom, XV.)

Mohi, 11, v, Ucber den Bau des Stammes von Isoétes lacustris. (Linnaea
1340, Anch abgedr. in 5. Verm, Schr, 5. 1292-128.)

Newman, I, Geschichte der brittischen Lyeopodien u, verw. Gattungen.
{In: the Physiologist, Lond. 1842,

Gappert, H, R, Ueber d. Keimen der doppeltgestalteten Samen von
Lycop. denticulatum, (Jahresber, d. schles. Ges. f, vaterl. Cultur 1845,
auch schon ebend. 1841.)

Raffenean- Delile, A, Beobacht. iiber Isoites setacea, (Mém, du Mus,
d’hist. nat. T. XIV, p, 100 )

ﬂnry e Saini-J incent, J, B. Ueber die in x'ﬂgif_‘:l.' l‘lllfﬂffﬂflll'll.illnf."'l'l nenen
Arten von Isoétes, (Compt, rend. Tom, XVIIL, 1844.)
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Lwafl, prince Eug, Quelques observations faites sur le Lycopod, lepido-
phyllam ook, et Grev. (In Bulletin de la Societ. des Naturalistes de
Moscou. 1844, Nao, II\'F]

Braun. A. Ucher die nordamerikanischen Isoites-Arten, (Flora 1816.)

Miiller. ¥, Znr Entwickelungsgeschichte der Lyeopodiaceen, (Drei Ab-
handlungen in Bot, Zeit, 1846.)

(Ausserdem behandeln die Lycopodiaceen vorziiglich:  Bischoff
Kryptog. Gew. Lief. IL, Faulfuss Wesen der Favvenkr,, Swarls
Synopsis Filicum, Prest Reliquiae Haenkeanae, Hooker Genera Fili-
cum w. andere bei der Literatur der Farne genannte Werke sowie

endlich alle grisseren Floren.)

Achle Tlasse. HEPElices, Farne, Farrenkriuter.
Filiees Juss, et omn, Recentt,

§. 74. Diagnose. Krautartige kriechende, oder holzige
aufrechte bis baumartize, mit anfiinglich schneckenformig
eingerolltem Laube (Blittern, Wedeln) versehene kryptoga-
mische Gefiisspflanzen, deren Fortpflanzungsorgane
entweder auf der unteren Fliiche oder am Rande des Laubes
gebildete oder in besondere Achren oder Rispen gestellte
biichsenartice Sporenfriichte sind, deren Inhalt zahllose ein-
fache unter sich freie Sporen.

8. 92. Verwandischaften und Analogieen, Die Klasse
der Farne in der hier gefassten Kinschriinkung (wiihrend Liuné
und W illdenow unter ,,Filices siimmtliche pseudokotyle-
donische Kryptogamen verstanden) stellt eine gowohl habi-
tuell als orcanologisch entschieden eigenthiimliche Gruppe
dar, welche die schonsten und grossesten kryptogamischen
Gewiichse umfasst. Diese Eigenthiimlichkeit liegt aber in
dem Auftreten noch wahrhafter Sporenfriichte auf und aus
unveriinderten oder metamorphosirten Stamm- und Blatt-
acbilden, die in vollendeter Weise den ifiusseren Schein pha-
nerogamischer Pflanzen anstreben. Letzteres wird vorzugs-
weise durch die grosse Geltung erreicht, welche die Natur
den Gefisshiindeln der Farne zuertheilt hat, indem diese,
wie bel den pl::um-n;rumisi'!u-n I'flanzen, das vollkommene
innere Skelett der Pflanze darstellen und somit auch den
dusseren Organen- Bau bestimmen.  Die Aehnlichkeit des
meist zweiklappigen Vorkeimes eines jungen Farnenptlinz-
chens mit den Cotyledonarbliittern der Phancrogamen schien
hierbei die namentlich von Bory geltend gemachte Ansicht
zu bewahrheiten, dass die Farrenkriuter eine abgeschlos-
sene. zwischen den Monocotyledonen und Acotyledonen in
der Mitte liegende Gewiichsklasse von besondrer Bedeutung
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darstellten. Allein unter den Monocotyledonen zeigen die
Farne nur mit den Cycadeen, welche gleich den Farnen ein
unvollkommen ausgebildetes Gefisssystem, eine eingerollte
Knospenlage und nackte, auf dem Rande zusammengezo-
gener Blitter sich entwickelnde Fructificationsorgane (hier
freilich schon Samenknospen) besitzen, eine tiefer liegende
Verwandtschaft, und zwar insbesondre die baumartigen Farne
(wie Cyathea, deren Stamm auch dieselben Blattnarben, wie
die Palmen, besitzt). Unwesentliche Veriihnlichungen mit
hoheren Planzen, z. B. mit Lathraca, Corallorhisa, Dentaria
in Bezug auf das Wachsthum des Wurzelstock’s, mit Andern
in Bezug auf cine Knollenproduction u. dgl. zeigen sich
hiiufig genug. Mit den Rhizocarpeen und Equiseta-
ceen zeigen die Farne gar keine Verwandtschaft, an die
Lycopodiaceen dagegen erinnern vor Allem die Sporen-
friichte der Ophioglosseen, entfernter schon (und dann auch
gewissermassen an die Laubmoose) der blattartig-schup-
Egﬂ Besatz vieler Farnen- Wurzelstocke. Die zierlichen

ymenophylleen endlich zeigen in der Weise ihres Wachs-
thums und in der Textur ihres Laubes eine Achnlichkeit mit
den Lebermoosen.

§. %3. Aeusserer Bau. Im Allgemeinen lisst sich der-
selbe ohne Riicksicht auf die Unterschiede der einzelnen
Ordnungen in folgenden Typus zwiingen. Eine Hauptwur-
zel fehlt,  Zahlreiche Wurzelfasern entspringen dagegen
aus einem unter- oderoberirdischen ausdauernden, bald krie-
chenden, bald sich zu einem oft baumartigen Strunk (stipes)
erhebenden und meist mit trocknen rauschenden Spreu-
blittchen (paleae) seltener mit weichen Haaren besetzten,
sehr hiufic Knollen tragenden Wurzelstock (rhizoma s.
caudez), der in letzterer Form meist auch Adventivwurzeln
erzeugt. Aus diesem Stock entwickeln sich die Blitter
(Laub, Wedel, frons), die anfinglich schneckenférmig einge-
rollt (= vernatio circinata), dann ausgebreitet, meist gestielt,
bald einfach, bald mehr oder weniger eingeschnitten oder
gefiedert und mit zierlich veriistelten Nerven durchzogen
erscheinen.  Die Sporenfriichte entwickeln sich meist
auf der unteren Blattfliiche lings der Nerven, oder an deren
Endigungen, oder am Rande des Blattes, seltener ihren-
oder rispenférmig auf begonders sich erhebenden Achsen-
gebilden.  Sie erscheinen als mehr oder weniger. runde
Biichsen, welche gewihnlich als in Cireination verwachsene
kleine Wedel, deren Parenchym sich in Sporen aufgeldst hat,
betrachtet (daher von Selleiden Sporenblitter, .'-'pm'u.:pﬁy”ﬂa
genannt) werden, moist bilden sie iiber einander liegende
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kleine Hiufchen (sors), welche meist von einem elastischen
Ringe (annulus Autt., gyrus Willd,, gyroma Link) rosen-
kraneformie an einander gereiheter Zellen umgeben und
anfinglich von einem durch die Oberhaut gebildeten Hiut-
chen, dem Schleierchen (indusivm), bedeckt sind. Die
Sporen sind klein, dunkel gefirbt, pyramidal oder birn-,
nieren- bis bohnenformie und zahlreich.

Inshesondere aber bietet der iussere Bau der einzelnen
nach Endlicher unterschiedenen Ordnungen die nachfol-
genden Charactere dar, '

1. Polypodiaceen®). Das centrale Achsengebilde
zeiot in dieser an Gattungen reichsten Ordnung die ver-
schiedensten Modificationen und variirt vom kleinsten kugel-
formigen unterirdischen Rhizom bis zum mehrere Fuss lane

en oberirdischen palmeniihnlichen Stock**). Die Blitter
stehen an demselben entweder (d. h. sobald sie aus einem
mehr kugeligen Rhizom oder aus dem Gipfel eines Stockes
entspringen) in Biischeln, oder in Spiralen zerstreut,
meist sind sie kurz gestielt und mit der Achse durch Glie-
derung verbunden, daher spiiter abfallend***). Thre Consi-
stenz ist eine krautartice (vorziiglich beil unsern einheimi-
schen Gattungen) oder lederige (bei mehr tropischen Gattun-
gen) oder auch wohl fleischige (z. B. bei vielen Niphobolus-
Arten). Selten sind sie einfach (ungetheilt), meist gelappt,
oder fiederspaltig, oder einfach- bis vierfach-gefiedert; 1m
letzteren Falle kann dann die Ausrandung der einzelnen

fiederblittchen (die auch sehr oft, sowie die Ifetzen eines
zertheilten Blattes, unsymmetrisch sind) wieder in sich eine
sehr verschiedne sein.  Die beiden Blatt flichen treten in
vieler Hinsicht verschieden auf; die obere ist durchweg in-
tensiver griin (doch bei Nephrolepis cordifolia in der Jugend
hellroth), ohne Spaltéffnungen, und weniger behaart als die

*) Nur von dieser Ordnung gebe ich eine ausfiihrlichere Beschreibung, da
fast simmiliche unsre einheimischen Farrenkriiuter hierher gehiren, .

"‘_“‘j Daher finden wir auch bei den Autoren fiir dies Achsengebilde die ver-
schiedensten Ausdriicke, als: radie, rhizoma, caunlis, caudewr, stirps, sti-
pes, fruncus v, s.w, Im Folgenden soll jedes in und an der Erde verlau-
fende Achsengebilde Rhizom { Wurzelstock , unterirdischer sStengel), jeder
oberirdische als allgemeiner Blattgrund (oder auch Blattstiel)zu betrachtende
und mehr oder weniger krautartice Fortsatz desselben Stengel (raulis),
hingegen jedes stirkere baumartiz sich erhebende _e"..{*h:-j.u_'||;=rc’tjih!u Stock
(candea) genannt werden,

*#%) Da diess indess nicht bei allen Farnen vorkommt, sondern vielleicht in
¢hen so vielen Fillen die Blitter nur bis auf einen unteren hiirteren Theil des
DBlattstiels absterben, ohne u!:xlll';lllun, so gesteht deshalb Sefideiden (Grunds,
IL. 86) den Farnen keine dichten folia eomposita zu,
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untere, welche bei vielen Arten eine besondere Bekleidung
zeigt, ausserdem aber stets die Sporenfriichte triigt. Die
Blattstiele, bei einigen Farnen aus einer polsterférmigen
Unterlage der Achse entspringend, sind entweder oberseits
gerinnelt und unten convex, oder oberseits eben und unten
convex, oder endlich vollkommen stielrund, von schr ver-
schiedener Liinge, dfters aber auch ganz fehlend. Die Ver-
lingerung des Blattstiels in das Blatt giebt die Mittel-
rippe (costa) desselben, welche bei einem gefiederten Blatte
zur Spindel (rhachis, peridroma Neck.) wird, die nun fiir
die einzelnen Blittchen ihre hesonderen Mittelrippen (costu-
lae, costae secundariae, lertiarice cte.) entsendet. Die niich-
sten Veriistelungen dieser Mittelrippe ergeben die Haup t-
adern (venae) des Blattes und die Verzweigung der letzte-
ren die abermals zertheilten Nervehen (venulae), deren
verschiedene Art und Weise zu anastomosiren oft die nied-
lichsten und regelmiissigsten, durch grade oder bogige
Linien begriinzten meist trapezoidischen oder hexagonalen
Gefiissmaschen erzeugt, auf deren Bedeutsamkeit fiir die
Systematik vornehmlich und zuerst Pres/ (s. Tent. pteri-
dogr.) aufinerksam machte. Bleiben die Hauptadern ganz
oder ziemlich ungetheilt, so endigen sie (oder ihre kurzen
Verzweigungen) gewdihnlich vor dem Rande des Blattes in
eine verdickte, oft ein erhabenes Wiirzchen oder einen weiss-
lichen durchscheinenden Punkt darstellende Spitze. Alle
diese Adern treten entweder wenig oder gar nicht hervor lmq
sind daher iinsserlich unkenntlich (= w»enae interrae, wie bel
manchen Pleopeltis- Arten), oder sie bilden wenigstens auf
der unteren Blattfliiche hervorragende, wenn auch oft durch
die filzige, sprenartige oder schuppige Bekleidung verdeckte
Rippen (= wenae elevatae); bel vielen Gattungen hesitzen
sie die Eigenthiimlichkeit, dass sie, gegen das Licht besehen,
durchscheinende hellere Punkte (iihnlich den Driisen der
Hypericum-Blitter) wahrnehmen lassen.  Wirkliche Knos-
yen in den Achseln der Bliitter finden E‘&EL‘II nur b'{‘ltﬂ"r{'f-_" B.
Lei Aspidium Filiv mas), dagegen sind in Form-von Knoll-
¢hen auftretende Zellenabsonderungen in den Blattachseln
und auf den Bliittern (z. B. bei Aplenium balbiferum) hiufig,
die Erzeugung von Knollen aber aus dem Parenchym des
Rhizom’s eine ganz gewihnliche. Die Sporenfriichte der
Polypodiaceen, meist in rundlichen oder linienfGrmig ansge-
dehnten Iiufehen (sord), welche selbst wieder in sehr vie-
len Fiillen einem verschieden gestalteten, ihre Form bestim-
menden, oft mit Haaven (z. B. W oodsia) besetzten Recepta-
culum aufsitzen, zusammengedriingt und stets auf der
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uanteren Blattfliiche oder am Blattrande auftretend, stehen
entweder auf der Spitze oder auf dem Riicken der Haupt-
und Nebenadern, seltener (wie bei Lindsaca) laufen sie in
linearer Richtung quer iiber dieselben, oder iiberdecken (wie
bei Acrostichum) die ganze Blattfliche. Sie stellen mehr
oder weniger linsenférmige, von der Seite zusammenge-
driickte, seltener kugelige Kapseln dar, weleche meist einem
gegliederten abfiilligen (doch bei Manchen noch nach der
Fruchtreife stehen bleibenden verhiirtenden und dann leicht
mit etwaicen Iiirchen zu verwechselnden) Stiel ( pedicellus)
besitzen. Der Ring, welcher jede Kapsel umgiebt, bietet
hier die zwei Verschiedenheiten dar, dass er entweder
1. excentrisch ist d. h. die Kapsel schief umgiebt und die
Fliiche derselben nicht in zwei gleiche Hiillften theilt, das
Stielchen aber seitlich vom Ringe angeheftet erscheint
(= Helicogyratae Bernh., nur bei den Cyathaceen), oder
dass er 2. ein centraler ist, d. h. gleichsam einen grissten
Kreis der IKapsel bildet und dem Stielchen als unmittelbare
Fortsetzung desselben gradaufgesetzt erscheint (= Cathe-
togyratae Bernh., alle iibrigen Polypodiaceen). Uebrigens
bildet er selten einen geschlossenen Kreis, sondern zeigt
meist eine unterbrochene Stelle, an welcher die Kapsel auf-
zureissen pflegt. Die Oberfliiche der letzteren ist mei-
stens glatt, seltener stachelig oder rauh, doch an der bezeich-
neten Stelle meist durch Querrunzeln verunebnet. Das
Schleierchen (indusivm), welches nur wenigen Gattungen
(wie Acrostichum, Grammitis, Taenitis, Polypodium, Vittaria
und Alsophila) ginzlich fehlt,ist entweder ein eigentliches
(ind. proprivm 1. verum) d.h. ein aus der Oberhaut des Blat-
tes vollendet-metamorphosirtes bracteenartiges, anfiinglich
noch griines bald aber trockenhiiutiges, stehenbleibendes oder
abfallendes Schiippchen, das entweder in seiner Mitte den
Punkt der Anheftimg an den Riicken oder an die Spitze des zu
Grunde liegenden Nerv's zeigt und dann von diesem Punkte
aus den Sorus nach allen Seciten hin bedeckt oder auch fiir
diesen ein Receptakel abgiebt (= ind. concentricum, z.B. bei
N i g ‘ﬁ’ rodium, Ay pidivm, Sphacropteris, Cyathea), oder welches
seitlich mit seinem Rande dem Nerv angeheftet ist und dann
den Sorus oft nur zum Theil und als halbmondférmige
H"h"l‘lfe bedeckt oder umgiebt (= ind. laterale z. B. bei
Asplewivm, Scolopendrium, Davaliia, Dicksonia, Cystopteris,
Lindsaea); von Wichtigkeit fiir die Systematik ist es hierbei
stets, ob die freie Seite des Schleierchens nach dem Rande
‘1{35 Blattes oder nach dem Blattnery zugewendet ist, ferner
die Gestalt und die Ausrandung des Schleierchens u. s. w.
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— oder das Schleierchen ist ein unecigentliches (Znd.
improprivm ] spurium) d. h. der zuriickgeschlagene, zur
saftigen scarios-hiinfigen Decke metamorphorsirte, auf seiner
unteren Flicle die Kapseln tragende Blattrand, daher nie-
mals abfallend. Letzteres Schleierchen findet sich unter
verschiedenen Modificationen, und bisweilen, wie bei Dick-
sonia, in Gesellschaft eines eigentlichen Schleierchens, bei
den Gattungen Cheilanthes, Adiantum, Struthiopteris u. a.
In den noch jungen Fruchthiiufchen vieler Farne findet man
neben schon vollkommner ausgebildeten (d. h. vornehmlich
den Ring zeigenden) Kapseln schlauch- oder keulenférmige
oder auch die Kapselform anstrebende Paraphysen, welche
oft einen schleimigen Inhalt fiilhren, und deshalb in neuerer
Zeit (z. B. von Pres/, aber auch schon von Sprengel) fiir
miinnliche Bliithentheile®) erklirt wurden, I].EIL‘IIi. unsrer An-
sicht aber theils Kapselrudimente, theils gewisse Driisen-
organe darstellen mogen, wie letztere auch anderwiirts am
Farnenkérper, z. B. bei Gymunogramme als kurzgestielte
wachsfithrende Knipfchen (s. Link Icon. select. anat.-bot.
fase. IV. t. 1II. f. 8. 9.) auftreten. Antheridien hat man
bei den Farnen gewisse mehr kugelige ungestielte, bald am
Rande bald auf der oberen Fliiche desVorkeims auftretende
Organe genannt, welche zuerst von Nigeli (Zeitschr. f.
wissensch. BDot. 1844, S. 168) entdeckt wurden (s. §. 75).
Die Sporen der Polypodiaceen (und iiberhaupt der Farne)
erfiillen in zahlloser Menge, entweder in IHiufchen zusam-
mengeballt oder zerstreut (und anfiinglich meist den Aeder-
chen der inneren Kapselwandung angecheftet) das Sporan-
gium, sind klein, im Allgemeinen von tetraédrischer Gestalt
und reissen bei ihrer Reife entweder an unbestimmten Stel-

*) Nur beiliufig in einer Note mijgen die Ansichten friiherer A utoren iiber
die vermeintlichen Antheren der Farrenkriiuter mitgetheilt sein.  Diesel-
hen glaubte zuerst Mieheli (Catal, plant. hort. Flor,, App. P 135) und nach
ihm Hedwig (Theor, gener, p. 94) in den Hirchen und Schuppen des EIUL‘II
anentwickelten Farnenwedels entdeckt zun haben, Gleichen dagegen (D. Neue-
ste ans d.Reiche der A, 8, 24) schrieb den Spaltifinungen der Blattoberhaut,
Stihelin (Hist. de Pacad, des sciene, i Paris 1730, p. 87), [ldll ("'-:v"_{t.'t. '-‘":_\'El-
p: 144) und Sehmiedel (De Buxbanmia p. 57) dem l['!.'l.:-l!i-il']:LL'll..]:\:llizil‘h'lllgc
eine befruchtende Funetion zu.  Roelrenter (D, entd. Geh, d. Krypt. 8. 79)
hielt das Schleierchen fiir das minnliche Organ wie auch schon _I!u.l::_:_-‘h'
(Deseript. de vera Flor. exist, ete.), welcher jedoch anch die ,nl:piitw von (rdrt-
per und Méirhel vertheidigte Ansicht aussprach, dass die Kapseln selbst als
hermaphroditische Bliithen zu betrachten seien; Dernhardi ‘"“"I',h"'.l' {.\f'fu'u-
der’s Journ. f. Bot. 1801) hielt die verdickten Enden der Gefissbiimdel,
v, Martius (s. Mohl: De struct. caud. fil. arb. p. 7) die bei einigen Er:1|'15t'lu‘_11
Farnen in den Blattachseln auftretenden Hiinfehen staubartiger Zellen fi

Antheren.
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len oder in drei dreiseitigen Lappen an den die tetraédrische
Gestalt bedingenden Ricfen auscinander.

2. Bei den Hy menophyllaceen vnt*prumf aus cinem
Lu]unlurnlwml kriechenden Rhizom der zarte veristelte
Stencel, dessen zertheilte bis vielfach gefiederte, fast
durchsichtice, mit oft anastomosirenden f\m ven t]urt'h-
ZOCene Bliitter randstindige, kleine und kurze Frucht-
hiiufchen tracen, welche die linsen- oder kreiselférmigen,
mit einem vollkommenen excentrischen l{mg{, begabten, un-
recelmiissig aulklappenden Kapseln einem f'ul(*nlm'nufren,
meist oe Jkriimmten und durch spiralig gestellte l:'i.lnluti; oe-
?Flthm*lvu, hel fﬂ.,r.rhrrfrmmm-.s Pr. oben ]-.ul}i"l'l‘tlﬂ' verdick-
ten meist weit hervorragenden siulchenartigen Fruchtbo-
den (receptaculum), dem Fortsatze der hier auslaufenden
Blattrippe, entweder in einer Liingsspirale oder gehiiuft am
Ende unmittelbar aufsitzend enthalten. Dies I{[‘(;LI“}tdLlllllnl
aber wird von einer von der Blattsubstanz gebildeten eigen-
thitmlichen Hiille (indusitm™®)) nmgeben, welche trichter-,
glocken - mlvr rohrenformie ist und deren Saum entweder
gmx*nndlu (wie meist bei Trichomanes) oder zweilippig bis
zweispaltig ist (wie bei Hymenophyllum). 1he 51}-:1 ren sind
fast durchweg tetraédrisch- pyramidal, oft dicht mit Wiirz-
chen besetzt **).

3. Die Gleicheniaceen sind krautartige Farne mit krie-
chendem Wurzelstoek und zerstreuten, meist einfach
cefiederten lederigen Bliattern. Der dichofom verzweigte
Hthtrcl triigt in {lﬂll Dlattachseln meist deutheh entw n:-kel".',e
Knospen. Die Friichte entspringen auf der Unterseite
der Blitter, meist einem punktformigen Receptaculum auf-
sitzend und kugelige 5—4 Kapseln enthaltende Hiufchen
darstellend, denen tlus Schleierchen fehlt oder (beir Platy-
soma) durch den umgebogenen Blattrand ersetzt wird. Die

*) Die Uchersetzung ,.Schleierchen® ist hier, wie in ihnlichen YFillen ander-
wiirts, fiir dies Organ nicht mehr passend,  Linfk (Icon, select, ete,) benennt
es Fruchtbehiiltier 1-1-;:“.!‘Hfm fofeian ),

**)} Durch die Eigenthimlichkeiten des fusseren (und inmeren) Baues der
|i}':::r::--]-h}|.|.:n'-.'l n sicht sich Pres! (Hymenoph, p, 5) zu dem Schlusse ver-
anlasst: L Betrachtet man die Gleichformickeit und das eleiche Ausschen der
beiden 13 i tflachen der Hyme mophyllaceen, die ginzliche Abwesenheit der
Spaltoffnungen, das grossmasehige, durchsichtize und sehr diinne Parenchym,
die grosse Hygroscopicitit, die gewihnlich einfache Theilung der Venen, end-
lich Ilil' angenscheinliche I"“I'iﬁi.'lzm:;_f der beiden DBlatthiiutchen in das Indu-
sinm, wodureh der Sorns "!l ichsam in einer 1“;-|l alte 2wischen den beiden Blatt-
hiutehen enthalten ist, so muss man zuechen, dass die “J ITll"11U|lil‘|- Haeeen von
den Filicaceen [] --l\]l|r||l ween nnd Cileie In'm.uull] ziemlich weit entfernt

sind, und als e¢in "'n-ll."hlll.':il.lr'l‘_':‘w'.illt"lIl]l:l den Moosen und Lebermoosen ange-
5C !" I wWe I.lli_ll mu s¢n.”
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kugelrunden, linsenférmigen oder dreieckigen Kapseln,

welche in der Mitte der Linge nach aufreissen, um- -

icbt ein vollstiindiger, breiter, gestreifter, querverlaufender
Ring. Die Sporen sind linglich, nierenformig oder drei-
eckig.

4. Schizaeaceen. Die Gestalt der Wedel ist hier je
nach den Gattungen sehr verschieden. Sehizaea zeichnet
gich durch die zusammengeneigten linealen Blittchen des
einfach-gefiederten, den langen Stengel beschliessenden Blat-
tes, Lygodium durch den gewundenen Stengel und die elgen-
thiimliche Stellung der Friichte am Rande der zierlich ge-
formten Blitter, Mofiria durch das verschiedene Aussehen
der fruchttragenden und der sterilen, unterseits spreuhaari-
gen gefiederten DBlitter mit gefliigelter Spindel, Aneimia
endlich durch die nach Art der Ophioglosseen auf besonde-
ren Fruchtsticlen emporgehobenen rispenférmig gestellten
Friichte aus. Der Alle verbindende Ordnungscharacter liegt
in den Kapseln. Diese, noch stets auf der unteren (bei
Aweimin aber fast ganz zuriickgedringten) DBlattfliche
entspringend, sind eil6rmig, netzartig-chagrinirt, mit
vollstiindigem, einen Scheitel bildenden Ringe oberwiirts
umgeben und klappen der Linge nach auf. Ein eigent-
liches Schleierchen fehlt, doch wvertritt bei Schizaea
der eingebogene mit Wimpern besetzte Blattrand, bei
Lygodium blattartige Schuppen, denen die gleich ihnen
in Reihen gestellten Kapseln seitlich an ihrer Mitte mittelst
eines kurzen Sticles angeheftet sind, die Stelle derselben.
Die Sporen sind bei Aneimia eigenthiimlich gekimmt
oder gestachelt, sonst iiberall von unregelmissig-eckiger
bis pyramidalischer Gestalt.

5. Die Farne der kleinen Ordnung der Osmundaceen
(friiher meist zu den Schizaeaceen gezogen) zeigen ziemlich
ansehnliche Wedel mit meist doppelt gefiederten und
lederigen, seltencr diinnhiintigen (einige Todeac), mit bis
zum Rande verlanfenden Nerven verschenen Blittern,
welche entweder unveriindert auf ihrer unteren Fliche die
Friichte tragen (bei Tedea), oder welche (bei Osmunda)
durch das Auftreten derselben ihre Blattfliche ganz oder
zum Theil verlieren und zu einer blossen Spindel veriindert
werden, um welche ringsherum die gehiiuften Sporangien
sitzen. Diese sind kugelrund, fein netzaderig, knrzgesticlt,
besitzen einen undeutlichen oder verwischten, oft iibersehe-
nen, quergelagerten, die Kapsel daselbst hickerig erscheinen
lassenden unvollstiindigen Ring und klappen ziemlich ein-
seitig vom Scheitel nach der Basis hin auf. ~ Jegliches Indu-
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sium fehlt, die Sporen aber sind eilérmig und zeigen an
einer Stelle eine punktformige schwarze Vertiefung.

6. Die Marattiaceen sind Farne mit perennirendem,
oft zum baumartigen Stock sich erhebendem, oft aber auch
knollenartig-verdicktem Rhi zomund verschieden gestalteten
Bliittern, auf deren Unterfliiche die Einglichen, doch bei
Kaulfussie napfformigen Fruchthiufchen sitzen, deren
einzelne, in zwei Rethen oder in einen Kreis gestellte, unge-
sticlte, hitutice oder lederige, bei Angiopteris und Maratlia
cinem linearen, mit Randwimpern besetzten kurzen Recepta-
culum aufsitzende Sporangien wenigstens anfiinglich stets
mit einander zu einer scheinbar vielfiicherigen Kapsel ver-
wachsen sind und sich endlich an ihrem Scheitel oder seit-
lich durch ecine Pore oder einen Liingsriss Offtnen. Der
Ring fehlt bei Allen, das Indusium bei Rawlfussie und
Angiopteris, wihvend bei Danaea und Marattia ein solches
in der mitden Sporangien verwachsenen vielficherigen lamel-
lzen Hiille angenommen werden kann. Die Sporen sind
rundlich -ellipsoidisch, belr fiaulfussia sehr klein, bei Danaea
mit kleinen Weichstacheln besetzt.

Dei Vielen entwickeln sichIXnospen in der Achsel grosser
lederartiger Schuppen.

7. Bei den Ophioglosseen triigt ein perennirendes mit
starken, fleischigen Wurzelzasern besetztes knospenreiches
Rhizom einen aufrechten krautartigen Stengel, der sich
ausnahmsweise aus einer graden (nicht eingerollten)Knos-
penlage entwickelt.,  Schon durch letzteren Character aus-
gezeichnet zeigt diese Ordnung noch dies Unterscheidende,
dass sich die I'riichte nicht mehr auf der Unterfliche der
Blitter, sondern abgesondert von diesen auf einer isolirten
Fruchtspindel ausbilden. Das Blatt aber, gewshnlich in
der Einzahl vorhanden, ist gestielt, oder sitzend und dann
halbstengelumfassend, einfach oder fiederspaltie, von meist
saftiger Consistenz, und bet Ophinglossum auch beziiglich
seiner Nervatur den Farnentypus ziemlich verliugnend.
Die Fruchtspindel stellt cine einfache oder rispig-zusam-
mengesetzte gestielte Aehre dar, deren bei Ophioglossum
und Botrychivm zweizeilie gestellte und mehr gesonderte,
bei Helmmnthostachys zu je 3—5 in zwei Reihen Kniiuel ver-
wachsene Sporangien der Spindel fest aufsitzen.  Sie sind
kugelig, von derber, lederig-fleischiger Substanz, zeigen
weder einen Ring noch ein Indusium, und springen halb-
zweiklappig in einer Querspalte auf. Die Sporen sind
klein und meist undeutlich-vierhiigelig.
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§. 74. Innerer Bgu*). So weit sich iiber denselben ein
allcemeines Resumé geben lisst, ist etwa Folgendes zu
sagen. Das Rhizom der meisten Farrenkriiuter besteht
aus einem fleischigen, einen wiisserigen Zellsaft, auch wohl
Niederschliige desselben, Stirkemehlkorner u. dgl. fiihren-
den parenchymatischen Zellgewebe, durchzogen von mehre-
ren Gefissbiindeln. Bei vielen Gleicheniaceen (und Osmun-
daceen?) jedoch ist dies Zellgewebe holzig, saftlos, zilie und
nur von Einem Gefissbiindel durchzogen. Als Fortsiitze
der braunen Oberhaut des Rhizom’s erscheinen die hier so
hiufigen, trockenen, rauschenden Spreubliittehen, welche
namentlich die knollenfGrmigen Verdickungen des Rhizom’s
umgeben; dagegen sind die Wurzelzasern gleichzeitio
Fortsiitze des inneren Gewebes derselben, aber nach Art der
Lycopodeenstengel meist nur von einem (centralen) Gefiiss-
biindel durchzogen. Die Enden dieser Wurzelzasern zeigen
wie beiden Lycopodeen (mit denen der innnere Bau der Farne
iiberhaupt viel Uecbercinstimmendes hat) dieselben sogen.
Miitzchen als gesonderte Anhiiufungen eines mehr lockeren
schwammigen Zellgewebes zur schnelleren Einsaugung der
Nahrungsfliissigkeit. Das aufstrebende Achsengebilde
der Farne (als Stock, Stengel und Blatt- oder Wedelstiel)
zeigt, wie schon das Rhizom, ihnlich dem Monocotyledonen-
Stamme getrennte und eine centrale Markzellenmasse
einschliessende Gefissbiindel, und hierin liegt der Fort-
schritt von den Liycopodiaceen. Diese (simultanen) Gefiss-
biindel bestehen aus saftfiihrenden pordsen oder gestreiften
Réhren (den sog. Treppengiingen), wie auch wohl hie und da
aus Spiralgefissen, sie sind durch diinne Lagen eines paren-
{.‘:h}?nmtisc]mn meistens stark mit Amylum gefiillten hﬂ‘-‘i'&-
bes mit einander verbunden, sind bald rund oder elliptisch,
bald bandférmig in die Breite gezogen und etwas gebogen,
und im letzteren Falle bilden sie auch wohl einen geschlos-
senen Cylinder, der nur da Oeflnungen zeigt, wo die Ge-
fissbiindel fiir die Blattsticle abgehen.  Ueberall werden sie,

*) Nach dem, was iiber den anatomischen Bau der Farne, insbesondere der
baumartigen Gattungen, Treffliches aber immer noch nicht Ausreichendes
bisher von Link, Treviranus, Mohl, Meyen, Presl, Sehleiden u. A, erforscht
und mitgetheilt worden, ist derselbe nach den verschiedenen Gattungen und
Arten ein so verschiedener und lisst derselbe so vielfache Ansichten zu, dass
es ganz unmoglich ist, ein geniigendes allzemeines Bild desselben hier zu ent-
werfen. Die Fiille der Objecte und, ich michte sagen, die Unendlichkeit der
Fiille erdriickt hier, wie in anderen Kryptogamenklassen, Denjenigen, derin
der gewiinschten Kiirze die allgemeinen Gesetze derselben u1::at_1‘=1l'lil‘t‘ll will,
Daher habe ich wohl keine weitere Entschuldigung, wohl aber ein Verweisen
auf die Schriften der genaunten Forscher nithig.
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jeder fiir sich, nach aussen zu von einer Scheide oder einem
Cvylinder (durch Gerbstoff oder HHumussiiure ?) braungefiirbter,
ausserordentlich dickwandiger, nach aussen zackiger Prosen-
chym- oder Pleurenchymzellen umgeben. Diese Zellen
sowie die umschlossenen Gefissbiindel (welche in ihrem Ver-
laufe, ecin Netz bildend, sich seitlich an einander legen und
einzelne Biindel ans diesem Netze fiir die Blitter abzweigen)

- bilden den Holzkirper des Farnenstammes, in dessen

innerstem Marke bei baumartigen Ifarnen iibrigens auch
noch vereinzelte Gefiisshiindel vorzukommen pflegen, ja bei
vielen der letzteren pflegt das centrale Markgewebe gradezu
zu verholzen. Im Gegensatz zu dem Holzkirper, der bei
einem (Querschnitt meist eine nach den Gattungen verschie-
den figurirte Gruppirung seiner Gefiissbiindel zeigt, bezeich-
net man das iibrige (peripherische), aus Chlorophyll-fithren-
den oft ziemlich dickwandigen Parenchymzellen bestehende
Gewebe als Rindenkorper. Das Gewebe der Blitter,
nur bei den Hymenophyllaceen aus einer einfachen Zellen-
schicht bestehend, zeigt zuniichst auf beiden Blattfliichen
eine vollkommene Oberhaut, welche oben von mehreren
Zellenreihen gebildet wird, unten dagegen reichlichere und
vollkommnere Spaltéffnungen zwischen deren geschliingelten
Zellen zeigt.  Eingeschlossen von dieser beiderseiticen
Oberhaut befindet sich oben eine kurze Lage evlindrischen
Parenchym’s, unten eine dickere aus lockerem Merenchyin,
wiithrend beide von den Geefiissbhiindeln der Nerven, die stets
von derselben Form und Umgebung als die der Achsen-
agebilde, aber hier nur in der Einzahl bei jedem Nerv vorhan-
den sind, durchzogen werden. Die verdickten Enden dieser
Nerven lassen bei manchen Farnen eine Anhiiufung graner
Linglicher driisenartiger Kérper erkennen, von denen Saren-
gel, welcher dieselben zuerst beobachtet zu haben scheint,
die Ansicht ausspricht (Einleit. S.53), dass sie feste Nieder-
schliige der in den Réhren der Treppengefisse vorhandenen
Pflanzensiifte seien.  Was nun die Sporangien betrifft, so
sind sie, obgleich sie in den meisten Fillen anf und aus den
Venen der Blitter entspringen, doch gleich dem Recep ta-
culum und Indusium (welche als Epidermoidalzebilde zu
betrachten sind) ohne alle Spur von Gefiissen.  Das Stiel-
chen des Sporangium’s besteht aus ecinfach aufeinander-
gesetzten Parenchymzellen, der Ring aus in eine Lings-
reihe gestellten, anfangs mit der Kapselwandung innig
zusammenhiingenden, spiiter sich elastisch abligenden, huf-
eisenfirmigen Zellen, derenZahl zwischen 10— 40 schwankt,
die Kapselwandun g endlich aus {*hligt*n Lacen ceines
¥
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meist dodekaddrischen Parenchym’s. Die #usserlich ver-
schieden gestalteten Sporen, welche lose das Innere des
Sporangium’s ausfiillen, bestehen aus einer verdickten meist
aefirbten Aussenhaut und einer zarten wasserhellen Innen-
haut, innerlich aber sind sie im reifen Zustande mit einer
zahllosen Menge atomarisch kleiner, kugeliger, hyaliner
Kérnehen, gemischt mit grosseren, Oeltripfchen fihnlichen,
kugel- bis birnférmigen Blischen, anfiinglich mit einer noch
unorganisirten Fliissigkeit erfiillt,

§. 25. Biologisches. a) Entwickelungsgeschichte. Nach-
dem der anfiinglich allgemein verbreitete Glaube, dass sich
die Farne nur auf dem allerdings viel hiiufigeren Wege der
Fortpflanzung durch die knollenartigen Bruten des
Wurzelstocks (iiber deren Wesen wir iibrigens noch keines-
weges (Geniigendes wissen) entwickelten, zuerst von Mori-
son (Hist. plant, Tom. IIT. p. 565) dadurch geschwiicht
worden war, dass derselbe die Keimfihigkeit der Sporen
durch Beobachtungen an Scolopendrium officinarum und
Osmunda regalis nachwies: sind nach thm diese und @ihnliche
Beobachtungen vielfiltic und weit genauner wiederholt wor-
den von Ehrhart (Beitr. z. Naturk, Th. ITI. S. 75, an Aspi-
dium spinulosum, Filiz mus und Filiv femina), Lindsay
(Transact. of the Linn. Soe. Vol. IL. p. 93, an exotischen
Farnen), Sprengel (Einleit. S. 61, an Cystopteris Filix
Semina), Macvicar (s. §. 79), Kaulfuss (D. Wesen d. Far-
renkr., an Pteris serrulata), Seilz (s. § 79), Hendersen
(s. §. 79), Plaschnick (s. §. 79), Nees v. Esenbeck (Isis XV,

. 162y, Link (s. §. 79) und Niigeli (Zeitschr, f. wissensch.
Ent. 1844. S. 168). Das Resultat dieser bisherigen Beob-
achtungen ist: dass nach Durchbrechung der fiusseren Spo-
renhaut der sich zu einem Schlauche ausbildende Sporen-
inhalt, oder richtiger die auswachsende Sporen-Innenhaut
(die doch eine Zelle darstellt), durch Ausbildung ihres an
ihrem Ende sich anhiiufenden Zellstoft’s d. h. durch Agare-
gation nachwiichsiger Zellen einen ﬂ:‘urlwn, meist scheinbar
zweiklappigen (friher fii einen Cotyledon gehaltenen),
einer auf dem Boden ausgebreiteten Blasia iihnlichen Vor-
keim (proémbryo) entwickelt, der alsbald durch eine nach
entgegengesetzten Richtungen verlaufende Zellenproduction
aus seiner Mitte ebenso die Anlage zu Stengel und Blatt,
wie die Anlage zur Wurzel, erstere in Form einer (den Far-
1nen unid {jiﬂigﬁ*]l ]{hi:-:ncurpccn Eiﬁﬂﬂt]iﬁll]]it?]]mi} R::Il:i{’l'!il‘!ﬂ—
fsrmig eingerollten Knospe kundgiebt, Ueber die weitere
Ausbildung dieser letzteren,,Anlagen®, in denenwir hier die
erste Andeutung des Phanerogamentypus erkennen miissen,
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fehlen indess noch durchaus die erwiinschten genauen Beob-
achtungen. Diirften wir nun nach dem Vorliegenden be-
haupten, dass die Farnenpflanze als noch kry }tﬂgamlschea
Gewiichs ihr Leben unter der Form der Alge beginnt und
es fortfiihrt durch die Veriihnlichung mit dem Lebermoos
bis zum Scheintypus der Palme, so miisste doch nach even-
tueller Bestiitigung der vom Grafen Leszesyc- Suminshi
wiederholt eemachten Beobachtungen an Pteris serrulata
und andern Farnen diese Ansicht bedeutend modificirt wer-
den*). IHieriiber wird die niichste Zukunft wohl entschei-
den. Ausser durch die Sporen und durch die Knollenknos-
pen des Rhizom’s kinnen sich indess bei manchen Farnen
junge Pflinzchen noch aus eigens aus dem Gewebe des Blat-
tes sich losenden Zellengruppen entwickeln (= einfachste
Sprossung). Doch fehlt es hier noch giinzlich an tiefer
gehenden Beobachtungen. — Was die Entwickelung der
ausseren Organe an der nach dem Keimen fertig angeleg-

*) J. Miinter hat so chen im 3ten Stiick der Botan, Zeit, v. diesem Jahr
in cinem Aufsatze ,,Zur Entwickelungsgeschichte der Farrenkriuter® ein
vorliufiges Referat der Beobachtungen des Grafen Suminski (an denen
auch Osehatz und Wiinter selbst Theil genommen)gegeben, das im hichsten
Grade das Interesse des botanischen Publikums in Anspruch nimmt. Wir
erfahren hier niimlich, dasz auf der Unterfliiche des Vorkeim’s (Prothallium
Miint.) zweierlei (mit den von Ndgeli entdeckten Antheridien zum Theil
identische) Organe sich aushilden, die einestheils den Antheren, andrentheils
den Ovulis der Phanerogamen analog, durch ihre gegenseitice Einwirkung
zur Bildung eines aus einer Zelle bestehenden Embryo’s erst jene Anlage
zu Wurzel, Stengel und Blatt erzeugen, letztere also micht als blosse
einfache Zellenproducte des Vorkeim’s zu betrachten sind. In Bezug auf
die specielle Erliuterung dieser wichtigen Entdeckung auf den genannten
Aufsatz hinweisend, theile ich nur die Schlussfolgerungen des Verf, mit,
nach deren Bewahrheitung die Farne eine eigenthiimlich vermittelnde Klasse
zwischen den geschlechtslosen und den Geschlechtspflanzen meiner in der
Einleitungz (S, 5) gegebenen Ansicht gemiiss darstellen wiirden, Miinter
sagt aber (a, a, O, 8, 45): ,Das Prothallium wird in seinen verschiedenen
Lebensepochen anfangs Blithen-, dann Frucht-, spiiter Keimboden (im letzten
Stadium sich verhaltend wie das erniithrende Albumen zum Embryo), Dem-
nach kann aber die Spore nicht mehr das Aequivalent des Samens sein, wie
man bisher annahm, sondern sie ist die Anlage zu dem zukiinfticen Blumen-
hoden d.h. eine nur aus einer Zelle bestehende, frei sich ablosende Bliithen-
knospe, welche en foule in dem Sporangium d, h. dem km_pqu;:uzml_g(-m'lun
Organe entsteht. — Somit fiele denn die Kryptogamie der Farne und wiirden
letztere zu Phanerogamen, und der fiir akotylisch gehaltene Farrnembryo
wiirde zum Monocotyledon, und wir miissen noch susserdem anerkennen,
dass das Farrn-Individuum in zwei verschiedenen Lebensformen auftritt. Die
eine Form umfasst den Zustand der Pllanze von der einzelligen Linospe
{F‘-pu!"r] dureh das Stadium iles H]ii]u'll:i,, der Fruchireife his LUTH Hervortriti
des ausgewachsenen Embryo aus der Ovulachiille; die andere Form aber,
hiermit anhebend, umfasst alsdann denZeitraum der Wedel-, Wurzel-, Stamme-
und Sporenbildung,*
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ten Farnenpflanze betrifft, so haben sich die verschieden-
artigsten Ansichten hieriiber (viel weniger aber sichere
Beobachtungen) geltend gemacht. Die iiltere Behauptung
zuniichst, dass der Stengel (und Stock) der Farne nur aus
verwachsenen Blattstielen zusammengesetzt, also ein Organ
von unfergeordneter Bedeutung sei, ist durch die Erfahrun-
gen an keimenden Pflimzchen, wobei sich stets vor Allem
eine Anlage zum Stammgebilde erkennen lisst, lingst
zuriickgewiesen.  Dagegen haben sich die Ansichten iiber
die Entwickelung der Sporenfriichte noch nicht geeinigt.
Lindley, von der allen Gefisspflanzen zukommenden Fiihig-
keit der Knospenbildung aus dem Gewebe der Blitter aus-
gehend und weiter auf die Beobachtung sich stiitzend, dass
bei manchen Farnen kleine Hiiufchen von Blittern anstatt
der Sori auf der Unterfliche des Wedels gebildet werden,
meint (Einl. in d. nat. Syst. d. Bot. S. 450): ,,Die Biichsen
konnen als kleine Blitter betrachtet werden, welche dieselbe
aufgerollte Entwickelungsweise besitzen, als die gewdhn-
lichen Bliitter der I'amilie; ihr Stiel als Blattstiel, der Ring
als Mittelrippe und die Biichse selbst als die Platte, deren
Rinder vereinigt sind.«  Achnlich auch 4. Richard(Grundr.
d. Bot. bearb. v. Rittel 5. 699): ,,Die Kapseln sind eigent-
lich in Circination verwachsene kleine Wedel, deren Paren-
chym sich in Keimkorner auf eine iihnliche Weise aufgelost
hat, wie in den Antherenblittern in Bliithenstaub. Jede
Farnkapsel ist daher cine Knospe.  (Gegen solche vor der
Hand zu Nichts fiithrende Ansichten hat in neuerer Zeit
Moht (Morphol. Betracht. S. 11 ff.) und nach ihm Sekleiden
(Grundz. 1. S. 89), Letzterer zumal auf seine Beobachtun-
gen an Blechrum boreale sich stiitzend, siegreich angekiimpft
und dabei das Resultat gewonnen, dass die Sporenfriichte
sich in allen Fiillen aus dem Gewebe eines iichten Blattes
(Sporenblatt, sporophyllum Schleid.) entwickeln, zur Erkli-
rung des leicht zu verfolgenden Vorganges aber cine solch
oezwungene Metamorphosenlehre gar nicht néthig  sei.
Dass iibrigens die Sporenfriichte (zuniichst, wo dies vor-
handen, ihr Receptaculum) stets unmittelbar auf (aus?) den
Grefiisshiindeln der Nerven, sei es an deren Enden oder an
cinem Punkte ihres Venlauf’s, sich bilden, hat schon Spren-
zel (Einleit. S.48) gezeigt, und es 1st nur zu bc:dmmrn, dass
Presl hieriiber, wie iiberhaupt iiber die Entwickelung der
Hpnrﬂnﬁ'ﬁﬂhtv,I‘iiuhisl‘]rl&lii rendes in seinen Werken bietet™®).

+) Zuniichst in Bezug auf die Hymenophyllaceen findet sich indess in der
Prestschen Abhandlung iiber dieselben (8,°6) folgende zwar nur sehr apho-
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Ucber die Bildung der Sporen im Innern des Sporangium’s
fchlen noch geniigende Beobachtungen.

b) Wachsthum, Lebensdauer. Schon aus dem Umstande,
dass alle Gefiisshiindel der Farne simultan sind d.h.zu glei-
cher Zeit (bei der Keimung) angelegt, ergiebt sich, dass das
Wachsthum derselben nur an der Spitze des Achsengebildes
durch blosse Streckung oder Verlingerung der Gefissbiin-
del erfoleen kann, wie auch bei baumartigen Farnen das all-
jihrliche Auftreten neuer Blitter nur durch die ‘.-r.l?r!iingqrunfr
der Abzweigungen der unterdess gestreckten (re_iiissblindrﬁ
bedingt ist, wihrend der untere frither einst mit Bliittern
besetzte Stamm fiir sich eigentlich abgestorben ist und nur
noch die Function der Sifte-Zufithrung iibernimmt. Immer
ist es fiir das Achsengebilde eine Terminalknospe, welche
das Wachsthum desselben vorerst noch in Spannung hiilt,
und immer ist es noch nach Mokl (De struct. caud. filic.)
eine vegetatio terminalis, oder nach KEndlicher ein
acrobryisches Wachsthum®), welches den IFFarnen zu-
kommt und dieselben von den Monocotyledonen (mit deren
Wachsthum Treviranus das der Farne filschlich identi-
ficirte) dadurch eben unterschieden macht, dass hier die
Anzahl der Gefiigsbiindel im Verlaufe der Vegetation nie-
mals vermehrt wird, dass ein geschlossener llolzeylinder,
aber keine wahrhafte Bastlage, hier vorhanden und dass der
Farnenstamm niemals im Ambitus wiichst. Das Achsen-
gebilde der Farne (Rhizom und Stock) 1st stets ein peren-
nirendes**), seine Blitter aber sind bei tropischen !F arnen

ristische Demerkung, ,,Dass sich das Ileceptaculum aus der Fortsetzung der
Rachis, der Vene oder der Venula bildet, zwischen den zwei getrennten und
zum Indusium verwandelten Blatthiiuten des Wedels frei steht, sich mehr
oder weniger verlingert, ecine verschiedene Gestalt annimmt, sich physiolo-
isch veriindert und die Kapseln triigt, ist keine so sehr auifallende Erschei-
nung; indem bei den wahren Filicaceen die Venen und Venulen, bei der
Monovgramma die Mittelrippe, die Kapseln tragen, bei der Peranema sich die
fruchttragende Venula ablist und frei stelit, hei den Moosen und Lebermoosen
aber die Bildung der Borste als dic Ablisung ciner Faser oder einer schr lang
gezogenen Zelle sich annchmen lisst.  Das Indusiom der Hymenophyllaceen
hat auch dadurch cine grosse Achulichkeit mit der Vaginula oder der ring-
formigen Membran an der Basis der Seta der Moose,®

*) Lin solches haben nicht nur alle pseudocotyledonischen Kryptogamen,
gondern auch die cormophytischen Acotyledonen, nur dass bei den Letzteren
dies ausschliessliche Wachsthum nach oben noch nicht durch Gefiisse vermit-
telt wird.  Ieh bemerke dies nur beiliinfig und nachtriiglich, da wohl vor-
auszusctzen ist, dass der Anfiinger, che er das Studium der Kryptogamen
beginnt, eine Einsicht in das Erdlicher'sche Pllanzensystem genommen
haben wird,

**) Die Gewichse in aufsteigender Linie betrachtet tritt bei den Farnen
zucrst ein solches perennirendes Achsengebilde anf, in das die Sifte der
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meist mehrjihrig, bei unsern (einheimischen) Farnen der
nirdlichen Zone aber einjiihrig, bei ihrem Absterben den
unteren Theil des Blattstieles am Rhizome stehen lassend.
Die Fructificationszeit der Farrenkriuter fillt daher
auch begreiflicherweise in die warme Jahreszeit.

) Besondere Lebenserscheinungen. Auch bei den Farnen,
wie schon gelegentlich (S. 128) erwiihnt wurde., sind infu-
sorielle Bewegungen innerzelliger Spiralfaserbildungen
und zwar, nach Nagel’s Entdeckung, in dem Inhalte der
halbkugelférmigen, von Nigeli und Sehleiden Antheridien
genannten, zwischen den Haarwurzeln des Vorkeims auftre-
tenden Zellen zu bemerken, und theilt Miinter (a. a. O.
S. 43) hieriiber die weitere interessante Beobachtung mit,
dass diese Bewegung mit Hiilfe zahlreicher, langer, an den
schwanzférmigen Enden der Spiralfasern auftretender Wim-
pern erfolge. Indem nun, fihrt Miinter fort, diese Spiral-
fiiden aus den halbkugligen freiwillig geidfineten Zellen her-
vortreten, wenden sie sich zu 3 —5 rasch nach dem krater-
formigen Zellenhiigelchen (d. i. den den Ovulis entsprechen-
den von Swuminski am Vorkeim entdeckten anderweitigen
Zellen), treten durch die Oeffnung desselben in den noch
sehr kurzen blinden Kanal ein und lisen sich daselbst, wiih-
rend ihre Bewegung erlischt, zu einem Schleimkliimpchen
auf. ,,Nach diesem Vorgange schliesst sich die quadratische
Oeffnung und nun sieht man in dem blinden Ende eine den
inneren Winden des Halbkanals anliegende Zelle [den
Embr}fﬂl vergrissert und in derselben neue Zellen enstan-
den.** In der That, diese Beobachtungen scheinen dem oft
ausgesprochenen Glauben an eine Befruchtung mittelst
Samenthierchen Vorschub zu leisten und diirften bei einer
allseitigen Bestiiticung unsere im Friiheren ausgesprochenen
Zweifel iiber die vermeintliche Funetion der sogen. Antheri-
dien wenigstens wesentlich modificiren!

§. 76. Phytogeographisches. Die Farne sind iiber die
ganze Erde verbreitete, grisstentheils gesellig wachsende
Pflanzen, welche feuchte, schattige Standorte, besonders
Gebirgswiilder, aber auch die Rifzen der Felsen und Mauern
liecben, oder auch wohl (wie auslindische Polypodia, Aspidia,
ferner sehr viele Trichomanes- und Hymenophyllum-Arten)

—————————

peripherischen Organe bei dem Absterben derselben zuriickkehren, um spiter
nene derartige zu crzeugen, Bei den bisherigen Cormophyten fand dagegen
cin successives Absterben des Achsengebildes von unten herauf statt und ist
dieser Unterschied von grosser Bedeutung,
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dicht mit Moosen bewachsene Baumstiimme, welche sie
. ! o -
ephenartig umranken. Von den Etwnnﬂ(}(?_bm jetzt bﬂ;]xmlnu
ten und beschrichenen Arten (also ungefihr g der llim.nc-
rocamen) gchiiren 2600 der heissen Zone an, unter ihnen
alle baumartigen Farne. Bemerkenswerth ist hiebei der
Umstand, dass grade die Inseln innerhalb der Wendekreise
die reichste Farnenvegetation zeigen (so dass die Phanero-
camen z. 1. auf Jamaica nur 9 mal, ja die auf St. Ielena
nur 3 mal mehr vertreten sind); in den gemiissigten Zonen
nimmt ihre Zahl sehr ab (so dass in Frankreich & der Ge-
sammtflora, im Griechischen Archipel nur ;%-, in Aegypten
socar nur ;! auf die Farne kommt), und eben so wenig ist
ihr Vorkommen im Norden (Griénland %5, Nordeap &) ver-
hiiltnissmiissig ein reichliches zu nennen. Niiheres s. man
in Sprengel (Kinleit. S, 18 f.), Endlicher (Enchirid. p. 38),
Brongniurt (in Orbigay’s Dict. univ. V. p. 694) und in
pflanzengeographischen Werken, — Die fossile Ilora zeigt
einen relativ schr grossen Reichthum an untergegangenen,
den noch lebenden im Ganzen sehr dihnlichen Farnen, haupt-
stichlich in der Steinkohlenformation (etwa 200 Arten), aEer
auch in der des Qolithenkalksteins (40 A.), sowie des Keu-
pers und des bunten Sandsteins(8-—10 A.) abgelagert. Sel-
ten finden sich indess unter ihnen fossile banmartige Sticke
und Stengel (die Lepidodendreae mit geschuppter Stamm-
oberfliiche werden anhangsweise auch wohl hicher gerech-
net), die Mehrzahl dieser Petrefacten sind blosse Abdriicke
von Farnenblittern (Wedeln), die iibrigens nur selten
Friichte trugen und auf deren Nervatur daher bei Bestim-
mung der Gattung und Art fast Alles allein ankommt. In
§. 78 ist eine Uebersicht der Gattungen der fossilen Farne,

hl - L ] L] b - L]
entnommen aus Endlicher Enchind. p. 38, mitgetheilt.

§. 2. Eigenschaften und Gebrauch, I'ast alle Farne
verrathen schon durch ihren eigenthiimlichen Geruch ihren
Reichthum an den verschiedenartigsten chemischen Stoffen,
namentlich an Gerbstoff. DBei vielen, daher essharen, Arten
enthiilt der Wurzelstock Niedersehliice von Zuckerstoff,
Stiirkemehl und Schleim, bei den meisten jedoch lisst sein
bittrer Geschmack aunf einen harzigen Extractivstoff schlies-
sen, welcher warmtreibend (Aspidium Filiz mas ein bekann-
tes Mittel gegen den Bandwurm) und purgirend wirken soll.
Auch die Blitter, wie namentlich die von Adiantum Capillus
Feneris, enthalten einen dicken Schleim mit einem zusam-
menzichenden und einem aromatischen Stoffe verbunden.
Vicle Cheilanthes - Arten  duften angenehm, Polypodium
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aureum riecht nach Blausiure u. s. w. Die Asche vieler
Farne wird wegen ihres reichen Pottaschengchaltes zur
Seifenfabrikation benutzt. Gross endlich ist die Zahl der
chedem officinellen Farrenkriuter (als Herba Capillorum
Veneris, Hb. Linguae cervinae, Hb. Lonchitidis maioris,
[Ib. Ceterach, IIb. Aspidii fragrantis u. s. w. in den Apo-
theken vorhanden). In den Waldungen werden sie der
Forsteultur dadurch schiidlich, dass sie junges Holz erstik-
ken und dabei schwer auszurotten sind.

S+ 78. Systematisches, Die Farne waren schon den
Alten hinlinglich bekannt (vergl. Schubert Gesch. d. Natur
[L. S. 451), doch ward ecine systematische Anordnung der-
selben erst von den Neueren (cigentlich erst von Hedwiyg)
versucht. Spiter entwarf fast jeder hier namhafte Schrift-
steller sein eigenes, wenn auch nur in Kleinigkeiten abwei-
chendes System, zu dessen vorwaltendem Princip bald die
iform und-die Stellung der Fruchthiiufchen, bald die Struc-
fur der Kapsel, bald die Gestalt des Indusium’s, bald der
Verlauf der Nerven und die Bezichung derselben zu den
Fruchthiiufchen erhoben wurde. So theilte Sprengel die
Farne in eigentliche Farne (Sporenfriichte mit einem
Ring) und in Pteroiden (Sporenfriichte ohne Ring, dahin
Gleichencae, Osmundeae, Poropterides und Ophioglosseae),
Bischoff und ihm @hnlich }dlldenow in die 5 Familien: Gy-
ropterides (Iriichte mit einem Ringe), Schismatopterides
(F'arne mit strahlenférmigen Reifen an dem einen Ende
ciner der Liinge nach aufspringenden Kapsel), Poropterides
(F. mit an der Riickseite des Laubes sitzenden vielficheri-
aen sich an der Spitze Gffnenden Kapseln) und Stachyopter:-
des (F. mit glatten in Aelren gestellten und in die Quere
aufspringenden Friichten), Pres/ nach dem Verlauf und der
Vertheilung der Blattnerven in die 5 Ordnungen: Filicaceae
(diese wieder in Helicogyratae und Cathetogyratae), Hyme-
wophyllaceae, Marattiaceae, Osmundaceae 1'11111 Ophioglosseae
(spiter abgeiindert), dhnlich Hooker und viele 1'\:11_[1(:1'{3. 4

Wir geben hier zuniichst aus Endlicher Enchirid. p. 35 ff.
die Diagnosen der in den friiheren §§. beriicksichtigten Ord-
nungen der Farne ™).

*y Die Aufzillung der Gattungen (mit Ausnahme der fossilen :l:'il_"‘]":'
Jasse ich hier weg, da dieselbe in der folgenden Brongniart’schen Skizze,
als welche von jiingerem Datum ist, gegeben ist, Auch ist es ja ein Leich-
tes, die dort genannten Gattungen in dem Enrdlicher'schen System zu
substituiren,
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Systema Filicum.

Ord, 1. Polypodiaceae. Sporangia hypophylla, annulo \'ﬂrlic}xli 1.
excentrico cincta, sessilia 1. pedicellata, transversim dehiscentia. —
Frondes simplices 1. compositae,

Subord, 1, Pelypodicae, Sporangia pcdi-::c‘llntu, annulo verticali.
Sporae subglobosae 1, oblongae,

Subord. 2. Cyatheaceae. Sporangia in receptaculo saepe plus
minus elevato plerumque sessilin, Sporae triquetrae 1. tri-
lobae,

Subord, 8. Parkerieae, Sporangia tenuissime membranacea, an-
nulo incompleto, lato, basi approximato, interdum obsoleto
cincta.

Ord, II. Hymenophylleae. Sporangia receptaculo e vena ultra frondis
marginem producta imposita, sessilia, annulo completo, excentrico,
quoad insertionis punctum transverso,irregulariter dehiscentia, Sporac
hine convexae, inde tetraédro - pyramidatae,  Indusium textura fron-
dis, — Caundex repens, frondes saepius tenerrimae, subpellucidac , sto-
matibus dessitutae, vernatione circinatae,

Ord. 1IL. Gleicheniaceae. Sporangia hypophylla, sessilia, annulo
eompleto, lato, striato, transverso 1. subobliquo, introrsum longitudina-
liter dehiscentia.  Sporae oblongae 1. reniformes, Indusium nullum
1. spurium, e margine frondis revoluto. — Caudex repens, frondes sti-
pitatae, pinnatae, dichotomae, furcatae, pinnis sacpe pinnatifidis.

Ord. IV, Schizaeaceae, Sporangia hypophylla, sessilia, annulo com-
pleto verticali, operculiformi, longitrorsum dehiscentia, Sporae pyra-
midales |, conicae, sporodermi cristata 1, echinata. Indusia varia, —
Frondes variac, vernatione circinatae, fertiles contractae, stipes in
nonnullis volubilis,

Ord. V. Osmundaceae, Sporangia in frondibus immutatis hypophylla,
l. frondes mutato-contractas undique tegentia, stipitata, tenuissime
membranacea, annulo dorsali lato, incompleto, vertice dehiscentia,
Sporae oblongae 1. subglobosae. Indusia varia, — IFrondes bipinna-
tae, vernatione circinatae.

Ord. VI. Marattiaceae., Sporangia hypophylla, exannulata, sessilia,
distincta L. inter se connata, vertice aut latere aperta. Sporae ellip-
soideae, Indusium nullum, superficiale 1, enm sporangiis concretum,
— Frondes vernatione circinatae, simplices, ternatae, pinnatae I, tri-
plicato-pinnatae.

Ord, VII. Ophioglosseae. Sporangia exannulata. sessilia, unilocularia
1. septo transverso, incompleto subbilocvlaria, distineta 1. inter se con-
nata, semibivalvia. Sporae farinaceae, — TFrondes caule rhizoma-
toideo exclusae, geminae, bitormes, vernatione strictae, altera sterilis,
expansa, simplicissima 1, composita, altera fertilis in rhachin con-
tracta,

Filices fossiles. (Genera.)

Pachypteris Brongn. Sphenoptevis Brongn. Cyclopteris Brongn, Otopte-
vis Brongn. Glossopteris Brongr. Neuropteris Brongn. Anomopte-
ris Brongn. Taeniopteris Brongn. Pecopteris Sternb, Lonchopteris
Brongn. Phlcbopteris Brongn. Clathvopteris Brongn, Scleropteris
Zenk, Bockschia Gapp. Glockeria Gopp. Danacites Gipp. Gleiche-
nites Gapp, Asterocarpus Giipp, — Cheilanthites Gipp.  Hymeno-
phyllites Gopp, Trichomanites Giipp, Stefiensia Gipp, — Deinertia
Gipp. Diplazites Gipp. Scolopendrites Gipp.  Asplenites Gapp.
Acrostichites Gopp. Woodwardites Gipp, Cyatheites Giopp. Hemiteli-
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tes Gopp. Balanites Gipp. TYolypodites Gipp. Aspidites Gipp. —
Caulopteris Lindl. Karstenia Gipp. Cottaea Giipp, Tubicaulis Cotta.
Protopteris Cord. Porosus Cella. Sigillaria Brengn., — Psaronius
Cotla.

Wir kniipfen hieran cine Skizze der Bromgniartschen
Anordnung, mitgetheilt in Orbigny’s Dictionn. univ. d'Hist.
nat. V. p. 693 ff.

Tribu I, Polypodiacées.

Seet. 1. Acrostichées. Gattungen: Polybotrya . et B. Olfersia Radd:.
(Stenochlaena J, Sm.). Elaphoglossum Sefoff, Aconiopteris Pr.
Acrostichum Pr.  Gymnopteris Bernk. (Poecilopteris et Gymnopteris
Pr. Thotinopteris J. Sm. Hymenolepis et Leptochilus Haulf).
Campinm Pr. (Bolbitis Schott). Platycerium Desv.

Seet, 2. Tacnitidées. Gattangen: Jenkinsia Hook. Pteropsis Pr.
(Loxogramma J, Sm_ ), Drymoglossum Py, Taenitis Sw. Pleuro-
gramme Pr. Taeniopteris Hook, Vittarin Sm. Notochlaena R, Br.

Sect, 3, Grammitidées. Gattungen: Ceterach WFilld. Gymnogramma
Desv. Hemionitis L. Antrophium Kawulf. Tolytacnium Dese. Mono-
gramma Schk. Loxogramma Pr. Selliguea Bory. Microgramma
Pr. Synammia Pr. Grammitis Sw. (Xiphopteris hawlf. Micropteris
Desv. Calymnodon Pr)) Stenogramma B Misochlaena fi. Br.
Sphaerostephanos J, Sm. Meniscium Sw.

Sect. 4, Polypodiacées., Gattungen: Stiruthiopteris #¥/ld. Polypo-
dium L. (Ctenopteris B,  Adenophorus Gawud. Stenosemia Pr.)
Goniopteris Pr.  Goniophlebium Pr, Cystophlebium f. Br. (Cam-
pyloneurnm Pr.) Marginaria Bory. Phlebodinm £. Br. (Phleopeltis
Pr) Dictyopteris f. Br. Niphobolus Kaulf. (Cyclophorus fesv.)
I'hymatodes Pr. (Anaxetum Scholt. Microsorum Lk, Dipterys Hedinw.
Drynaria Bory. Psygmium Pr, Aglaomorpha Seh.) Dryostachyum J.
Sm, Lecanopteris B

Seect, 5. Aspidiées. Gattungen: Aspidium Sw. (Bathmium Lk.) Cyr-
tomium Pr. Fadyenia Heok. Sagenia Pr. Cyclodium Pr. Didymo-
chlaena Dese. (Monochlaena Gawd. Tegularia fednw.) Polystichum
Roth, (Polystichum Pr. Phanerophlebis Pr. Amblya Pr. Tectaria
Cav.) Nephrodium . Br. (Nephrodium Pr. Oleandra Cav. Lastrea
P'r. Pleocnemia Pr. Aspidium Lk.) A

Scet. 6. Aspléniées, Gattungen: Athyrium FRoth, Asplenium L.
(Neotopteris J. Sm. Davea Willd. Caenopteris, 1’|Eﬂﬂ‘~fi'~1m _[-‘l Pj"-}
Hemidyetium Pr. Allantodia £, Br. Oxygonium Pr. Diplaziam Sw.
(Anisogonium Pr. Digrammaria Pr.) Scolopendrium  Swm. Anti-
eramma Pr. Camptosorus L. Woodwardia brm. Doodia H. Br.
Blechnum L. Salpichlaena J. Sm. Lomaria #illd. :

Seet. 7. Adiantées. Gattungen: Pteris L, (Haplopteris Pr. Campteria
Pr. Monogonia Pr)) Amphiblestrin Pr. Lithobrochia Pr. Lonchitis
L. Onychium Kaulf. Allosorus Bernh. (Cryptogramma H. Br.)
Ceratodactylis J. Sm. Pellaca Lk, (Platyloma J. Sm. Allosori spec,
Pr.) Casscheera Kaulf. Cheilanthes Sw, Gt:llrﬂpturis_J. Sm. Adian-
tum L. Hewardia J, Sm. e

Sect. 8. Dicksonides. Gattungen: Dictioxyphium Hoaok. _F"L']":""L'Il'l“““*
Gaud. (Izoloma J. Sm.) Lindsaea Dryand. {(Synaphlebium J. Sm.)
Odontoloma J. Sm. Nephrolepis Schott. {Et‘pll1't'[}i""‘ Lk.'} Humata
Cav. Saccoloma Kaulf, Leptopleuria Pr. (Cystodi wm J. Sm.) Leueo-
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stegia Pr. (Acrophorus Pr.) Microlepia Pr. Davallia Sm. Patania Pr.
Dicksonia L'Hepm. Culeita Pr. Balantium Kaw{f. Cibotium faulf.
Deparia Hook.

Scet, 9. Woodsides. Gattungen: Hypoderris R, Br. (Peranema Don.)
Onoclea L. Cystopteris Bernh. Woodsia f. Br, Physematium Kaulf.
Diacalpe 8L Sphaeropteris i, Br.

Tribu II. Cyathéacdées,

Gattungen: Matonia £, Br. Thyrsopteris fiunze. Cyathea Sm. Schizo-
caena J. Sm. Disphaenia Pr. Cnemidaria Pr. Hemithelia R. Br,
Alsophila R. Br. (Gymnosphaeria #1.) Trichopteris Pr. Metaxia Pr.

Tribu III. Hyménophyllées.

Gattungen: Loxsoma fi. Br. Hymenophyllum Sm. Trichomanes L.
Hymenostachys Bory, Féea Bory,

Tribu IV. Cératoptéridées, (Parkeriacées Hook.)

Gattungen: Ceratopteris Ad. Brongn. (Ellebocarpus Faulf. Teleocoma
Ad. Br. Parkeria Hook.)

Tribu V, Gleichenices,
rattungen: GleicheniaSm. (Gleichenia et Calymella Pr.) Mertensia WFlid,
Stycherus Pr. Platyzoma fi. Br.
Tribu VL. O smonddées.

Gattungen: Todea #¥lld. Osmunda L.

Tribu VII. Schizéacées Mart, (Anemiacées Lk., Lygo-
dices Ad. Br.)

Gattungen: Anemia Sw. (Anemidictyon J. Sm. Trochopterys Gardn.)
Mohria Sw. Lyzodium Sw, (Lygodictyon J, Sm.) Schizaca Swm.
Actinostachys W allich.

Tribu VIIL. Marattices.

Gattungen: Angiopteris Hoffm, Marattia Sw. (Eupodium J, §m.) Danaea

Sm. Kaulfussia Bl
Tribu IX. Ophioglossées.
Gattungen: Ophioglossum L, Botrychium Sw. Helmintostachys Kaulf.
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-= Auch s, British Flora von Wichtickeit
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Newmann, E. Notes on Irish Natural History, more especially Ferns,
Lond. and Dubl, 1840. (3 5.) — A history of british ferns and allied
plants. Lond. 1844, (11, 5 8,)

fiitey, J. A Catalogue of ferns, after the arrangement of Sprengel;
with additions by C, B. Presi etc. 1844, (11 s5.) ;

Link, G.F. Filicum species in horto regio Berolinensi cultae, Berol.
1841, (1 Rtl) — Versch. Abhandl. iiber d. Antheridien, iiber d.
Keimen u, s. w, der Farne in: Abhandl, d. Kegl. Akad, d. Wissensch.
z. Berlin 1834, in Linnaca 1834, in Linnaca 1826 St. 3, in Flora
1846 u. a. — Schine anatom, Abbild, geben s, lcones ete,

Martens, M. et H, Galeotti, Mémoire sur les fougires du Mexique ete,
c. 23 tab, (Mém, de. 'Acad. royal. de Brux, tom., XV. 1842.)

Smith, J. Anordnung und Bestimmung der Farngattungen mit Bemerk.
iiber d. Verwandtschaft jeder derselben, (In the Lond, Journ. of Bot,
1842. Ebenda auch Beobacht. iiber d, Gattung Hemitelia von
(zardener.)

Franeis, G. W. An analysis of the british ferns and their allies. Ed, IL
Lond, 1843, (5 s.)

Colenso. Neue Farne von Neuseeland. (Bot, Zeit. 1844.)

Corda, A. J, C. Notiz iiber fossile Farrensporen. (Bot. Zeit. 1841.)

Fée, A.L.A. Mémoire sur la famille des fougeres. (Strassh. 1844 et
1845.) fol. c. 64 tab. (76 fr.) [Nur 160 Exemplare gedruckt.]

Watson, H. C. Bemerkungen iiber . Vertheilung d. brittischen Farne,
(Transact. of the Bot. Soc. Edinb. Vol. I 1845.)

Miinter, J. Ueber die Schuppen des Trichomanes membranaceum.
(Bot. Zeit. 1845.) — Zur Entwickelungsgeschichte der Farrenkriiuter.
(Bot. Zeir, 1848, 3tes Stiick.)

(Ausserdem sind vorzugsweise noch die Bearbeitungen der Farne in
Reise-Sammelwerken, z. B. von Bory, Gaudichaud, Lesson u, Richard
u. A., sowie manche bei der allgemeinen Literatur der Kryptogamen
genannten Werke zu beriicksichtigen,)

Nennte Klasse. Equisetaceae, Equisetaceen.

Eqguisetaceae DC, Gonopterides Willd, Calamariae Endl.

§. 80. Diagnose. Krautartige aber eigentlicher Blitter
entbehrende, aus einem unterirdischen ’if\?ur:-:e_lﬁtuuk. ri_jimgc,
gegliederte, an den Gelenken bescheidete meist quirlig ver-
astelte Stengel entfaltende kryptogamische Gefisspflanzen,
deren Fortpflanzungsorgane theils 1. einklappige, auf
der Riickseite schildférmiger in Zapfenform vereimgter
Fruchtbden gestellte Sporenfriichte, deren Sporen mib
je zwei elastischen Schleuderern umgeben sind, theils 2. m
der Form vollkommener Stocktriebe, theils 3. in Form
von Brutknollen auftretende Knospen des Wurzelstocks.

§. 81. Verwandtschaften und Analogieen. Unter den
bisher betrachteten Kryptogamenklassen zeigten sich wenig
Veriihnlichungen mit den Equisetaceen, so dass die Selbst-
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stiindigkeit dieser Ilasse nicht in Zowveifel zu ziehen ist.
Mit den Farnen und Liycopodiaceen haben die Equise-
taccen fast nichts als das Auftreten eines Gefiisse besitzen-
den Achsengebildes, mit den Laubmoosen nur die vor-
iibergchende Gestalt des Keimpflinzehens (Vorkeims), mit
den Liebermoosen Dies und das Auftreten Elateren iihn-
licher Organe gemein, an die Characeen aber ermnern
sehr lebendig die wirtelfsrmig gestellten Aeste und die ge-
streilten Stencel mancher Arten.  Dagegen zeigen sie eine
sehr bedeutsame Verwandtschaft mit hheren Gewiichsen:
mit Caszarina unter den Julifloren und Ephedra unter den
Coniferen (insofern, hier wie dort, gegliederte, blattlose,
mit geziilimten Scheiden besetzte Zweige auftreten), mit
Zamia unter den Cycadeen und Cupressus, Taxus u. A.unter
den Coniferen (in IHinsicht auf die zapfenférmige Stellung
und die schildférmigen Schuppen der Sporenfriichte), end-
lich mit den Griisern (insofern diesen, gleich jenen, ein
aealiederter hohler Stengel mit Querscheidewiinden an den
Gelenken zukommt und das Blatthiutchen (figwla) der Gri-
ger als das Residuum einer zum wirklichen Blatte umge-
wandelten Gelenkscheide betrachtet werden kann). Daher es
nicht Wunder nehmen kann, dass noch heute manche Auto-
ren (wie Fries in s.Flora Scan., Reichenbach in s. Handb. d.
nat. PHlanzensyst., Oken in s. Lehrb. d. Bot.) die Equiseta-
ceen geradezu den phanerogamischen Gewiichsen, meist
zwischen die Cycadeen und Coniferen, einreithen. Daher
erscheint es aber auch von unserem Gesichtspunkte aus
(der es nicht zulisst, dass Pflanzen zu den Phanerogamen
gezogen werden, bei denen eine Befruchtung, wenn auch
nach dem Aussehen gewisser Organe als miglich zu denken,
doch bis jetzt noch keineswegs beobachtet worden ist)
vollstiindig motivirt, die Klasse der Equisetaceen nach dem
Vorgange von Bartling , Perleb, Martius, Roeper, Schiciden
u. A., an die Spitze siimmtlicher Kryptogamen zn
stellen ™).

§. 82, Aeusserer Bau. Eine Hauptwurzel zuniichst
[ehlt auch hier und somit, wie wir jetzt sagen diirfen, allen
Kryptogamen. 'Was der Laie als solche betrachten kinnte,
1st ein unterirdisches Rhizom (auch wohl Stock, caude.r,
genannt), welches zahlreiche, meist in Wirtel gestellte und

*) Endlicher, obgleich er nach einer kurzen Besprechung der Equiseta-
ceen sagt (Enchirid, p. 34):  Quidquid est, structura caulis et germinatio
hl'__‘-':l.l!‘f'!i ardinem, ¢ |ll'll'r“1_'L'II{‘.' "HI';'L ::ll'|J|:“[‘:_='Iih'|'|'|lI i ,ir'.;”,'” ‘-I['-r”h_:'ﬁr”j'”j” earor-
dio collucare suadent® stellt diese Klasse dennoch noch tiefer als die Farne,
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sich mannichfach veriistelnde, mit einem kurzen braunen
Filz iiberzogene Wurzelzasern treibt. Es ist als das
Hauptachsengebilde der Equiseteenpflanze zu betrachten,
und obgleich es mit dem Stengel (s. daher diesen) im iiusse-
ren Bau ziemlich iibereinstimmt, zeigt es doch einige beson-
dere Eigenthiimlichkeiten. Oft tief in dem Erdboden in
bald wagerechter bald schriiger Richtung verlaufend und
nach den verschiedensten Seiten seine Aeste (Stocktriehe)
aussendend, ist niimlich dieses Rhizom durchweg dusserlich
braun oder schwarz gefiirbt, oft mit glinzender Oberfliiche
(wie bei Equis. variegatum), oder mit demselben Filz wie
die Wurzelzasern bekleidet, dabei im Umfange mehr abge-
rundet-vielkantig und ohne merkliche Vertiei’ungen; die
Internodien seiner Aeste aber schwellen hiiufig zu kugeligen
oder walzenformigen, erbsen- bis haselnussgrossen gestreif-
ten Knollehen an, die an ithrem oberen Ende aus der Mitte
eines scheidenartigen Kronchens ein zweites Krinchen
u. s. f. bilden, so dass endlich eine Reihe rosenkranzformig-
zusammenhiingender Knéllchen, die an ihrer Basis gleich
der Hauptachse des Rhizom’s wirtelige Wurzelzasern aus-
schicken, den urspriinglichen Seitenast darstellt. DMeist
brechen jedoch diese Knillchen an ihrer Basis, und das
unterste von der Hauptachse ab, so dass sich nur sehr selten
aus einem solchen knollentragenden Aste durch normal-
miissige Ausbildung seiner Terminalknospe noch an der
Mutterpflanze ein Stengel bildet. Diese Stengel (auch
wohlHalme und Schafte genannt) sind vielmehr in fast allen
Fillen Produkte einer oberirdischen Entfaltung unveriin-
derter, die Stengelanlagen vollkommen vorgedildet enthal-
tender Stockknospen. Sie sind zuniichst, wie das Rhizom,
cecliedert, so zwar, dass die untersten Glieder (m‘!{m!f}
die kiirzesten, die obersten die liingsten Internodien zeigen.
Jedes Glied ist dem niichst unteren innerhalb einer hervor-
ragenden hiiutigen Scheide desselben gleichsam eingeschach-
telt und lisst sich daher mit Leichtigkeit an dieser Stelle
(dem Gelenke, geniculum s. nodus) abbrechen. In den mei-
sten Fillen ist der Stengel um diese Gelenke mif wirtel-
stiindigen A esten hesetzt, welche wiederum dieselbe (zlie-
derung und Bescheidung, zeigen und in einigen Fillen selbst
wieder eine quirlige Veriistelung an ihren Gelenken auftre-
ten lassen. Die Oberfliche des Stengels und seiner Aeste
erscheint bei den meisten Arten durch parellele Liings-
furchen gerinnelt uud die dadurch entstandenen erhabenen
Streifen sind mit héckerigen Ziihnchen oder Wiirzchen l:»-:_-.-
setzt, welche dic PHanze schiirflich anfiihlen lassen. Die



Neunte Klasse. Equisetaceen. 177

Furchen und Streifen des einen Gliedes wechseln iibrigens
regelmiissig mit denen des benachbarten Gliedes abs nur in
wenigen Filllen (wie bei Equis. fluviatile) fehlen sie giinz-
lich, so dass der Stengel glatt und glinzend erscheint. Die
Scheiden (vaginae) der einzelnen Glieder, in (Gestalt
trockenhiiutiger oberseits geziihnter und mit den in sie ver-
laufenden Streifen der Stengelglieder versehener Tuten
(ochreae) anftretend, sind unmittelbare Fortsiitze des Peri-
pherischen Gewebes der Stengelglieder und somit durchaus
nicht als eigentliche Blitfer zu betrachten. Am Grunde
dieser Scheiden brechen die Aestchen ausserwinkelstiin-
dig durch®); auf die Liénge, Firbung und die Anzahl der
Ziihne der Scheiden kommt es aber bei der Bestimmung der
Arten wesentlich an. Etwas abweichend gebildet von den
oben geschilderten (stets griinen und starren) Stengeln er-
scheinen andere bei einigen Arten (z. B. Equis. arvense)
zum besonderen Zweck der Fruchterzeugung sich frithzei-
tiger entwickelnde Achsengebilde, die man xzar’ £Soyny
Schafte zu nennen pflegt.  Dieselben sind niimlich astlos
oder tragen erst spiiter, und nur an den obersten Gelenken,
Astwirtel, sie sind ferner von weicher saftiger Consistenz
und von fahler ins Gelbbraune spielender Farbe, entbehren
der Streifen auf der Oberfliche, tragen aber bedeutend
grissere Scheiden als die spiiter sich ausbildenden (unfrucht-
baren) eigentlichen Stengel. DBei den meisten Arten jedoch
sind die Stengel fruchtbar, und bildet der Fruchtstand,
hier wie bei dem Schafte, einen das Wachsthum der Achse
abschliessenden, also gipfelstiindigen, cylindrischen oder
kegelformigen, meist kurzgestielten Zapfen (Achre), der
an seiner Spindel eine Reihe wirtelformig gestellter, gestiel-
ter, nach aussen schildférmig sich ausbreitender und meist
sechseckiger, fleischiger Fruchthiden (receptacula, auch
wohl carpophora, peltac, von Schleiden aber sporophylla

*) Dieses Gesetz diirfte schwer von Denen zu erkliren sein, welche (wie
z. B. noch Schleiden) die Scheiden fiir Blattorgane ausgeben, Daher sagt
auch Bischoff (Lehrb, d, Bot, I. 8, 142): ,,Wiihrend bei allen iibrigen beblit-
wrten_ﬁtalnmfurmuu die Aeste nie ticfer als diec Basis ihres Mutterblattes
entspringen, schen wir bei den Schafthalmen alle Aeste unter dem Grunde
der gezithnten Scheiden des Stengels hervorkommen, und da man diese Schei-
den fiir nichts Anderes als zusammengewachsene blattartige Gebilde halten
kann, so steht diese Erscheinung bis jetzt einzig in dem Pflanzenveiche da,
und eine geniigende I':I‘klill'lmg dariiber zun geben, gehirt zu den schwierigeren
Aufgaben und kann hier wenigstens noch nicht versucht werden,® foeper
(Z. ¥lora Mecklenb, 8. 144) sucht zwar diese Erscheinung aus dem Baue und
der Gestalt der Scheiden zu erkliren, kann uns aber von der Richtigkeit sei-
ner Deutung nicht iiberzeugen,

12
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genannt) triigt. Auf der Riickseite jedes einzelnen Frucht-
bodens sitzen 5 — 7 kegelformige Sporenfriichte, jede
derselben aus einem hiiutigen, auf der inneren dem Stiel-
chen zugekehrten Seite in einer Liingsspalte aufspringen-
den Sporangium und zahlreichen, von dem Sporangium
unmittelbar eingeschlossenen, als griine feinkdrnige Masse
erscheinenden Sporen bestehend. Diese Sporen ze?gen gich
(reifgeworden) als kugelige, oberseits in ein stumpfes

Knipfchen endigende glatte Korner, umgeben mit je zwei*)

am Grunde jeder Spore angehefteten, daselbst nebeneinan-
der liegenden oder auch wohl sich kreuzenden, iiusserst
hygroscopischen und beim geringsten Hauch elastisch zu-
riickschnellenden Schleuderern ( Springfiden, elateres),
welche gleich den Elateren der Lebermoose die Spore an-
fiinglich spiralig umwinden, sich aber von diesen (alln)geaehen
von ihrer Grosse und der Art ihrer Anheftung) noch dadurch
unterscheiden, dass sie an ithrem Ende spatelférmig erwei-
tert, dabei farblos und gewdhnlich mit einer dusserst feinen
Ko6rnermasse bestreut sind**). Andere, mehr vermeintliche

*) Dies ist dic neuere allgemein angenommene und wohl allein richtige
Ansicht, obgleich Eisengrein (Gonatopt. S, 341) wieder versichert, dass es
vielmehr vier Spiralbiinder seien, die wegen der ,Kleinheit der Spore* sich
zu je 2 nach den entgegengesetzten Enden der Spore anlegen und nicht (wie
jene Spiralbiinder der Characeen-Spore) als ein Kronchen an der Spitze
derselben vereint bleiben,

*##) Mit dem fusseren Ban all dieser Fruchttheile ganz vertraut sprach
Hedwig (Theor. gen. p. 82) ganz entschieden die Behauptung aus, dass das
Sporangium dieser Pflanzen eine Zwitterbliithe (nimlich die Spore = Ova-
vium, die Elateren— Antheren, jene Kirnermasse —herausgetretener Pollen)
sei. Thm folgten Sprengel (Einleit. 8, 199), Broagniart (Hist. des vég.
foss.) u, A, Lingst ist diese Ansicht, namentlich durch Moh{’s Untersuchun-
oen (Ueber d. Sporang. d. Kryptog, S. 7 und Flora 1833 5. 15) widerlegt
worden, aber historisch interessant bleibt sie sowie die folgenden fast kind-
lichen Ansichten, welche ich nach Bischaff (Krypt. Gew. 5. 53) wiedergebe.
Tournefort (Instit, rei herb, p. 533) sah den zapfenformigen Fruchtstand als
eine blumenblattlose Bliithe an, welche eine Achrenform habe, aus blossen
Staubgefissen mit pilaformigen Antheven bestehe und daher unfruchtbar
sei. Dic Friichte glaubte er an den sterilen Stengeln suchen zu miissen und
heschrieh sie nach Caesalpin’s Angabe als schwarze rauhe Kirner, Adanson
(Famill, de plant.) nahm die fruchttragenden Stengel auch fur minnliche
Pilanzen und suchte die weiblichen Theile in den Scheiden der jungen Sten-
weltriche.  Haller (Hist, stirp, Helvet, indig.) betrachtete den Zapfen der
iquiscteen als cinen Bliithenstand, einen Staub einschliessend, den er wegen
der Art, wie er fortgeschnellt wird, fir minnlichen Bliithenstaub hielt. Er
westand jedoch, dass man vergeblich bei diesen Gewiichsen nach weiblichen
Theilen oder nach wahren Samen suche, indem weder er noch ir EFﬂd Einer
seiner Zeitgenossen dicsclben gesehen habe.  Qeder (Enum. pl. Flor. dan.)
war derselben Meinung und iiusserte: ,wenn die kornige Masse t'h:r minn-
lichen Bliithenstaub oder Pollen gehalten werden miisse, so seien ihm die

b L
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Fortpflanzungsorgane, wie solche bei den fritheren Klassen
als Antheridien bezeichnet wurden, finden sich bei den
Equisetaceen eben so wenig, als Paraphysen. :
§. 83. Innerer Bau. Das Beste hieriiber besitzen wir
von Bischoff (Krypt. Gew. S. 32 {I.), nach welchem sich
folgendes allgemeine Bild des anatomischen Baues der
Equisetaceen entwerfen lisst. Ein Querdurchschnitt des
Rhizom’s zuniichst zeigt die Gestalt ecines seicht aus-
geschweiften Vielecks, nach aussen durch eine diinne, aus
apillenartigen Zellen bestehende (natiirlich porenlose) Ober-
Euut begrenzt, nach innen durch Zellgewebsmasse, (refiiss-
biindelkreise und concentrisch gestellte Luftliicken in regel-
miissigster Weise efficurirt.  Eigenthiimliches, ziemlich
dickwandiges, aus rohrenférmigen stumpf endenden meist
sechsseitigen Zellen bestehendes, mit einer weisslichen kor-
nigen Masse erfiilltes (doch stellenweise auch entleertes)
Parenchym (?) ist die Haupt-Ausfiillungsmasse, und je tie-
fer am Rhizom, desto vollstiindiger erfiillt dies Parenchym
(als Marksubstanz) namentlich die Achse desselben. Meh-
rere in einen Kreis gestellte rundliche Luftliicken, jede fiir
gich von einem Gefiisshiindelringe umgeben (der aber auch
noch eine Lage #iusserst schmaler durchscheinender Saftroh-
ren einschliesst), scheiden die centralen Gewebsmassen zu-
nichst von den peripherischen ab, vollstiindig aber geschieht
dies durch einen geschlossenen, mit der Umfangslinie des
Querschnitfes gleich verlaufenden, fast durchweg aus Ring-
gefiissen bestehenden Gefiisskreis. Zwischen diesem Gefiiss-
ringe und der Oberhaut wird hierauf das dem vorigen ganz
gleiche Parenchym abermals durch einen concentrischen
Kreis rundlicher aber griésserer Luftliicken unterbrochen,
unmittelbar vor der Oberhaut aber lagert (zur Abschliessung
des Rindenkirpers) eine Lage compakteren, schwarzbrau-
nen, durch die Zellen der Oberhaut hindurchscheinenden,
gewihnlich  parenchymatischen Zellgewebs. Der filzige
Ueberzug des Rhizom’s besteht aus Hirchen, deren jedes
aus einer einzigen KEpidermoidalzelle gebildet ist und an

weiblichen Theile oder das Pistill noch unbekannt.'*  Linné (Mant, plant.)
nahm dagegen mit Caesalpin und Tournefort zwei Geschlechter bei diesen
Pflanzen an; er glaubte, dass den in den sackfirmigen Friichten auf der
Riickseite der Schildchen cingeschlossenen Kirnchen die Bestimmung des
Pollen zukomme und hielt demnach diese Friichte, gleich seinen Vorgingern,
fiir Antheren, Hoelreuter endlich (D, entd. Geh, d.Krypt.) hielt die Frucht-
hiille fiir die minnlichen Theile und die Kiigelehen selbst fir Samen; er ver-
glich dabei schon die elastischen Fiden mit den Elateren der Jungermannien,
gestand aber, dass er die Samen nicht habe zum Keimen brineen kimnen,

124
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seinem Grunde eine blasige Erweiterung zeigt, Die Wur-
zelzasern werden, wie sich dies aus der Zartheit und Ge-
drungenheit derselben schon vermuthen lisst, nurvon einem
(centralen) Gefiissbiindel durchzogen und zeigen sonst den-
selben Bau, wie das Rhizom. In den Brutknollen dage-
oen sind die Elementarorgane des Rhizoms in einer andern
Ordnung zusammengestellt und findet sich bei thnen meist
sogen. mauerfirmiges Zellgewebe. — Je mehr der Stock in
seinem Verlaufe oberirdisch zu werden strebt, desto mehr
wird er aber dem angegebenen anatomischen Character un-
treu, da namentlich die Zellsubstanz der Achse sich allmiilig
verliert. Betrachten wir daher einen Querdurchschnitt des
Stengels, so zeigt derselbe eine von der des Rhizoms we-
sentlich verschiedene Textur, die wieder, je nach den einzel-
nen Arten®), in Bezug auf die symmetrische Vertheilung
und Zusammenstellung der Elementarorgane, zum Theil in
Folge des specifisch differenten Verlaufs der Umfangslinie,
eine verschiedene sein kann. Der vorherrschende Typus
aber liegt in Folgendem. Zuniichst besitzt der Stengel eine
aus fast strichformig erscheinenden Zellen hesteheucﬁ-‘:, mit
sehr verschieden gestalteten meist in je 2 Reihen gestellten
Spaltofinungen iiberdeckte, ausnehmend feste Oberhaut,
die sehr oft in hickerartige Fortsiitze aufgetrieben erscheint
und dann in ihren Zellenwandungen eine grosse Menge in
Form von Blittchen abgelagerter Kieselerde enthilt (s.
Struve, de silicia in plantis nonnulla. Berl. 1835). Hinter
dieser Oberhaut, und namentlich die hervorspringenden
Leisten des Stengels ausfiillend, liegt eine Schicht dickwan-
diger Bast- oder Saftréhrenbiindel, welche bei den kan-
tigen Stengeln von einem regelmiissig unterbrochenen Ringe
verschiedenartig doch stets symmetrisch gruppirter (meist
mondférmiger) griiner Zellenmassen begrenzt wird.
Dahinter befindet sich eine meist doppelte Reihe concentrisch
vestellter Luftliicken; ,die dusseren Liicken smd ganz
mit lockerem markigem Zellgewebe umgeben, um die inne-
ren steht aber ein Kranz von Saftréhren und Ringgefiis-
sen und das sich zuniichst anschliessende Zellgewebe ist
jedesmal gedriingter. Zwischen den beiden Liickenreihen
zieht sich ein zusammenhiingender Ring von Gefiissen hin,

i

#) Ganz abweichend gebildet von den dibrigen Arten, aber ziemlich iiber-
einstimmend mit dem inneren Bau der fruchttragenden sogen. Schafte isi
besonders Equis. fluviatile L., bei welchem das Fehlen der eigenthiimlichen
eriinen Zellenmassen im Innern mit dem Mangel des Stengels anSpaltifinun-
cen und an insseren erhabenen Streifen in directer Verbindung steht.

< .
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der, wie im Stocke, die Substanz des Stengels gleichsam in
zwei Schichten theilt, aber nicht bei allen Arten gleich deut-
lich zu unterscheiden ist. (Bischoff S. 37). Diese (etwa
6—10) Gefiissbiindel zeigen im Innern Ringgefisse, nach
aussen aber Spiralgefisse®) und endlich getiipfelte (porbse)
Gefiisse: sie sind (und hier liegt ein weiterer Grund _der
hohen Stellung der Equisetaceen), nach Schleiden’s Bezeich-
nung, nicht mehr simultane sondern succedane Gefiisshiindel
d. h. ihre einzelnen Theile entstehen nach einander und in
der Richtung von innen nach aussen. Ihr zuerst gebildeter
Theil, giebt Schleiden (Grundz. I1. S. 96) an, stirbt schon
friith ab, die Zellen zerreissen und so bildet sich im Gefiiss-
biindel selbst eine Luftliicke, in welche man oft Ring- oder
Spiralgefiisse frei hineinragen oder ihre Reste hineingefallen
sieht.  Hinter diesen Biindeln und ihrem umgebenden
Parenchym endlich befindet sich in der Achse des Stengels
die nie fehlende, oft betriichtlich weite Central - Luft-
liicke (leerer Markkanal). An jedem Gelenke des Sten-
gels ist diese Centralrohre durch eine Querwand geschlos-
sen, welche aus drei verschiedenen Lagen besteht, deren
mittlere aus gedriingtem braunem Zellgewebe gebildete (in
welcher auch die vereinzelten Gefiisskreise des Stengels sich
zu einem geschlossenen Ringe eng aneinander legen und
von hier fiir die Scheiden und Aeste die einzelnen Gefisse
abgeben) sich in die aus der #usseren Schicht des unteren
Gliedes entspringende Stengelscheide verliert, withrend sich
die innere Schicht der Stengelsubstanz iiber die untere
Fliche der gefiirbten Querwand hinzieht und das obere
Internodium, welches an seinem Grunde etwas verengert
ist, sich mit seiner unteren Bodenwand gleichsam nur auf
die obere Fliche jener gefirbten Querwand aufsetzt.
(Bischoff' S. 56.) Daher die leichte Abloslichkeit der oberen
Internodien. Der Bau der Scheiden und der Aeste ist
im Wesentlichen der des Stengels, nur dass die Zellenschich-
ten sich mehr dringen, die Gefiissbiindel in geringerer
Anzahl auftreten, die Centralliicke allmiilig wieder ver-
schwindet, dagegen (in den Aesten) das griine Zellgewebe
vorherrschend wird u. s. w. Die sackformigen, auf der

*) Eisengrein spricht bei Erwiihnung dieses Umstandes den sonderbaren
Batz aus (Gonatopt. 8. 277), dass ,.die Spiralgeliisse aus einer Metamorphose
der Ringgetisse hervorgehen®  Alle Welt aber nimmt bekanntlich das Um.-
gekehrte an, und die Ringgefisse der Equisetaceen sind wahrscheinlich im
Jungsten Zustande durchweg Spiralgefisse gewesen, cbenso wie die in der
erwachsenen Planze auftretenden nach aussen celagerten Spiralgefisse wahr-
scheinlich spiiter zu Ringgefiissen werden. '-
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Riickseite der Fruchthiden aufsitzenden Fruchthiillen
(Sporangien) bestehen merkwiirdigerweise ganz aus dicht
neben einander liegenden, zierlichen, freien Spiralfasern,
welche auf beiden Seiten von einer Husserst zarten kaum
erkennbaren Membran eingeschlossen sind. Jede einzelne
Spore im Innern der Fruchthiille wird im jiingsten Sta-
dinm, wie dies zuerst Mok! (Flora 1833 S. 15) nachwies,
von einer Mutterzelle umgeben, aus deren Cytoblasten sie
sich entwickelte; ihre zellige Textur lisst sich bei ihrer
Kleinheit nicht weiter erkennen, doch zeigt sie eine doppelte
Membran und ein kornig - schleimiger Inhalt der Spore
kommt beim Zerquetschen derselben zum Vorschein. Auch
die Schleuderer werden (s. Schleiden Grundz. II. S. 95)
im Innern derselben Mutterzelle an der Innenwand ihrer
Membran ausgebildet*) und umgeben daher die junge Spore
noch eben so vollstindig, als dies von den Spiralbﬁnﬁeru der
Charenspore zu sagen war. Ihre zellige Beschaffenheit ist
noch nicht niher untersucht.

§. 84. Biologisches. a) Enlwickelungsgeschichte. Beob-
achtungen iiber das Auskeimen der Equisetacennszpuren,
welche nur bei der unverdrossensten Ausdauer ihr Ziel zu
erreichen scheinen, haben bis jetzt nur Adgardhk (Mem. du
mus. d’hist. nat. Vol. IX. 1822), Vaucher (ebenda Vol. X.
1823) und vorziiglich Bischoff (Nov. Act. Ac. N. C. XIV.
1826 und Krypt. Gew. S. 40) mit Erfolg angestellt. Nach
Letzterem schwillt die Spore zuniichstan und entwickelt nach
unten ein stumpfes durchsichtiges Wiilstchen, welches sich
zu einer, Art Wurzelziiserchen verlingert, wiihrend mufh
oben ein griines Zellenbliischen sich ausbildet, das sich in
einen Schlauch ausdehnt und seinen Zelleninhalt zur Aus-
bildung neuer Zellen im Innern dieses Schlauches verwen-
det. Indem sich diese Zellenproduction mehrfach wieder-
holt, entsteht ein iistiger, fadenartiger, conferveniihnlicher
Vorkeim (proémbryo), aus dem sich endlich an einem
Punkte (oder an mehreren) ein kleines, aus mmgst con-
centrirtem Zellgewebe bestehendes Knitchen entwickelt,
das sich nach oben zu einer Stockknospe (einem noch sehr
verkiirzten aber bald neue Glieder treibenden Gliede) umbil-
det, nach unten aber eine senkrecht in die Erde hinab-

*) Mohl dagegen (Morpholog. Betracht, uher d. E‘i]-nrm!g'_ W 8 W. 5. 8)
ist andrer Meinung und sagt: ,,Jene sogenanuten Elateren sind nichts fm:irus
als die Ueberreste der Mutterzelle, in welcher sich die Spore entwickelte
und welche gepen die Zeit der Reife hin in 2 spiralformig gewundene
Biinder, welche die Sporen umhiillen, zerfullt.*
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steigende Wurzelzaser *) ausschickt. Bald nach diesem
Zeitpunkte stirbt das fidige Proémbryengebilde mit semem
ersten Wurzelziiserchen ab. So giebt der Vorkeim, grade
wie bei den Farnen, gleichsam nur den Boden ab, auf und
aus welchem sich die eigentliche Keimpflanze (plantula) ent-
wickeln soll. — Weit hiiufiger als durch Sporen pflanzen
sich aber die Equisetaceen jedenfalls durch die verschiedenen
Brutorgane des Stockes fort. Diese haben stets sowohl
die Form wahrhafter Knospen **), als auch die Function der-
selben; sie enthalten den Stock, Stengel oder fruchttragen-
den Schaft (je nachdem sie Stock-, Stengel- oder §chaft-
knospen sind) in der ganzen vorgebildeten Anlage (in dem
letzteren Falle daher auch die Fruchtihre), jedoch natiirlich
in verkiirzter Gestalt und rings umgeben von den scheinbar
verlingerten Scheiden der einzelnen Glieder. Ihre Kort-

flanzung beruht also nur auf einer Ausdehnung (Liingen-
wachsthum ) dieser verkiirzten Anlagen unter gleichzeitiger
eigner Wiederholung der Knospenproduetion. — Was nun
die Entwickelung der einzelnen Pflanzentheile aus ihren
vorgebildeten Anlagen betrifft, so stehen hieriiber die An-
sichten der Botaniker noch im Kampfe mit einander, wiih-
rend nur sehr vereinzelte Beobachtungen vorziiglich von
Bischoff (Krypt. Gew.) und Riper (Zur Flora Mecklenb. I.
S. 140 f.), deren Angaben nachzulesen sind, vorliegen. Die
Scheiden der Glieder werden von den meisten Autoren,
und so auch von Schleiden, als wahrhafte Blattorgane be-
trachtet, doch scheint vor Allem der Umstand gegen diese
Ansicht zu sprechen, dass die Axillarknospen der ober-
irdischen Stengel, anstatt in dem Winkel dieser ,,Blitter«
sich zu entwickeln, an der Basis derselben ausserhalb dieses
Winkels hindurchbrechen. Eben so wenig scheinen uns die

*) Es ist schon oben (8. 175) bemerkt worden, dass von einer auptwur-
zel, als deren erste Anlage man diese Wurzelzaser vielleicht anschen
mochte, auch hei den Equisetaceen nicht die Rede sein kann.,  Faucher war
noch der angegebenen Meinung und glaubte, dass sich dicse erste Wurzelzaser
auf ihm freilich unerkkirliche Weise zum unterirdischen Stock, der ihm bei
der ausgebildeten Pflanze als Hauptwurzel galt, aushilde, Er kam aber
dadurch zu dieser irrigen Meinung, dass er den Stengel der Schafthalme fiir
ein primaires Achsengebilde und jene Stockknospe des Vorkeims fiir die
erste Anlage zu demselben hielt.

**) Nur die Knollen des Stockes sind anders gebildet, da sie die Bestim-
mung haben, sich aus dem Individualititsverbande mit dem Rhizom zu lisen,
Deshalb zeigen sie eben an ihrem Insertionspunkte das Minimum ihrer knol-
ligen Verdickung d. h. die nithige Einschniirung, an ilrem oberen Ende
aber tragen sk die Knospen, welche freilich wahrscheinlich erst nach der
Loslisung der Knolle von der Mutterpflanze die vollstindige Anlage zu einem
neuen Stocke ausbilden.
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Friichte der Equiseteen aus irgendwelchen Metamorpho-
sen von Blittern hervorzugehn. Doch hatte schon friih-
zeitig die Aehnlichkeit der Schafthalm - Fruchtihre mit dem
Bliithen - und Fruchtstande der Coniferen (namentlich von
Taxus) eine Parallelisirung beider hervorgerufen. Daher
glaubte Bischoff (und nach thm Schleiden) ,jeden der ecki-
gen Fruchthdden der Schafthalme aus der Verschmelzung
eines Blitterkreises erkliren zu miissen, wo dann die
Achse des Fruchtstandes, statt der wirteligen zu geziihnten
Scheiden verbundenen Stengelbliitter mit in W irteln stehen-
den Bliitterbiischeln besetzt ist, deren jeder durch die Ver-
schmelzung seiner Blitter zum gestielten Schildechen umge-
wandelt erscheint, auf dessen unterer Fliche die Siickchen
eine iihnliche Anschwellung der in die Verwachsung einge-

gangenen Blitter darstellen, wie dieses bei der Antheren-

bildung der Fall ist« (Bischoff Lehrb. d. Bot. 1. S. 441),
wogegen Mohl (Morphol. Betr. S.10) behauptete, dass viel-
mehr jedes Receptaculum ,,aus einem Blatte des Schaftes
selber abstamme, dass dasselbe gleichsam das zu ungewihn-
licher Grisse ausgewachsene Connectiv einer Anthere
repriisentire und dass die auf seiner unteren Seite stehenden
Sporangien den einzelnen Lioculamenten einer Anthere ent-
sprichen. Diese Sporangien entstehen somit nach
Bischofl’s und Anderer Meinung ebenfalls aus ,,Blittern,*
durch innere Aushthlung und Umwandlung ihres Blatt-
parenchym’s, wihrend Eisengrein (Gonatopt. S. 305, 311,
331) behauptet, dass sie urspriinglich Achsengebilde mit
Marksubstanz seien und ein Mittelgebilde zwischen Staub-
gefiss und Karpell darstellten. Da all diese Deutungen
vor der Hand zu 1l\'iuhts fiihren, weil es noch gar zu sehr an
beweisenden Beobachtungen fehlt, so ist in den friiheren
Paragraphen darauf weiter keine Riicksicht genommen und
vorliufig den Equisetaceen alle wahrhafte Blattproduction
abgesprochen worden. Die Entwickelung der Sporen und
ihrer ‘Schleuderer ist schon oben (S.182) kurz beregt
worden.

b) Lebensdauer. Die Schafthalme sind insofern simmt-
lich mehrjihrige (ausdauernde) Gewiichse, als ihr Hhizfun
durch die alljihrliche Ausbildung neuer-Stockknospen sich
fortwithrend verjiingt. Dagegen ist die Dauer der ober-
irdischen Stengel und Schafte, die 1 Allgemeinen als eine
einjiihrige angenommen werden muss, nach den verschie-
denen Arten manchen Verschiedenheiten unterworfen, wor-
iiher Bischoff (KXrypt. Gew. S. 46) ausfiihlicher handelt.
Ihre kriiftigste Vegetationsperiode fillt in die warme Jah-
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reszeit, doch tritt bei den Et‘]]ﬂrttr:lgﬂlldﬂl:l ;"Lrtcp die Reife
der Sporen gewdhnlich schon 1m Friillimgﬂ_ e, worauf
sich dann erst die unfruchtbaren Stengel entwickeln. 3

§.85. Phytogeographisches. Dic Equisetaceen gehi-
ren vorzugsweise der nordlichen gemiissigten Zone an, in
der sie an feuchten schattigen Standorten wie in Siimpfen,
Teichen, Griiben, an Flussufern, aber auch am Saume der
Wiilder und an trockenen lichten Stellen, auf lehmigen
Acckern u. s. w. gesellig wachsend vorkommen. Die heisse
Zone erzeuet nur wenige, doch diese von bedeutender
Grisse: Neuholland entbehrt ihrer ganz. — Als fossile
Ueberreste banmartiger Gewiichse, welche, wenn auch nicht
eradezn den Equisetaceen anzureihen, doch jedenfalls in
deren niichste Nithe zu bringen sind, miissen die in Stein-
kohlenlagern hiiufic vorkommenden sogen. halamiten
(Calamites Suck. und Calamitea Cotta) betrachtet werden.
Friichte derselben sind bis jetzt noch nicht gefunden wor-
den; ihre Stengel unterscheiden sich von denen der Equise-
ten, abgesehen von ihrer Grisse, durch scheidenlose sehr
oft mit erhabenen Punkten besetzte Gelenke, vor Allem
aber durch den inneren anatomischen Bau, weshalb Unger
diese urweltlichen Gewiichse zu einer eigenen Ordnung
erhob.

§. 86. Eigenschaften und Gebrauch. Die Haupthe-
standtheile des Stockes der Equisetaceen sind Stirkemehl,
Kleber, unkrystallisirbarer Zucker und eine eigenthiimliche
Siure; die verbrannten Stengel aber, namentlich die von E,
hiyemale, enthalten in ihrer Asche iiber die Iilfte Kieselerde
(welche bei der lehenden Pflanze unter der Oberhaut, nach
Brewster's Entdeckung, in den schinsten krystallinischen
Formen und in regelmiissigster Anordnung lagern soll), Aus
letzterem Grunde wurden sie daher schon friihzeitig zum
Scheuern metallener Geschirre, sowie zum Poliren von Holz
und Horn gebraucht. In medicinischer Hinsicht zeigen sie
diuretische und adstringirende Kriifte. Ihre anderweitige
Nutzbarkeit (z. B. der Knollen zum Miisten der Schweine,
der Stengel zur Futterung des Hornvieh’s und der Reit-
pferde in Irland) ist von geringem Belang.

§. 82. Systematisches. Die Klasse umfasst nur die
aus einigen 20 Arten bestehende Gattung Eguisetum 1.,
( Schachtelbalm, Schaftheu), doch hat Kintg . von ihr
cime zweite Gattung Oncylogonatum abgezweigt.  Zur
ersten Destimmung der in Deutschland einheimischen
Agifqur‘setum-ﬁrtﬂu moge nachfolgender analytischer Schliissel
dienen.
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Equisetum L.

. Alle Stengel fruchttragend und gleichfirmig 2,

Fruchtbare und unfruchtbare Stengel, erstere (als Schafte)
meist anders gefirbt und mehr einfach 5,

. Scheiden fast ohne Ziihne, Stengel meist einfach und

rauh anzufiihlen R A T BT IR

’ hyemale L.
Scheiden mit deutlichen Zihnen 3.

. Btengel mit12—20 kaum merklich erhithten Streifen und

daher glatt, ganz hohl, mit oder ohne Aeste. . . limosum L.
Stengel mit 6 — 11 erhabenen Rippen und daher ge-
furcht 4.

- Rippen glatt, Zihne der Scheiden ohne Haarspitze,

G—=12 Aegteim Quirl. . . . . . .« . .
Rippen etwas rauh, Die jiingern Ziihne der Scheiden in
eine Haarspitze auslaufend. Aeste oft fehlend variegatum

palustre L,

. Stengel einfach fistig oder astlos 6, Schleich,

Stengel doppelt iistig, alle gleichfirmig, Aeste nieder-
]y G R - N SR - S P . sylvatieumL.
Stengel alle gleichfarbig. Aeste niedergebogen. Scheiden
tutenformig mit 12 Zithnen « + + « pratenseEhsh.
Stengel und Schafte verschiedenartig. Aeste aufrecht 7.

. Schafte riothlich, astlos, mit breiter, langer, lockerer

Fruchtiihre. Die unfruchtbaren Stengel weisslich
mit langen fidlichen Aesten. Scheiden mit wenig-
stens 20 abstehenden Zibhnen. . . . . . . SfluvialileL.

(Equis, Telmateia Ehrh. scheint dieselbe Art zu sein,)

Schafte strohfarben mit schmiilerer Fruchtihre und auf-
geblasenen Scheiden.  Die unfruchtbaren Stengel
graugriin. Scheiden mit 6—15 Zihnen. . . . arvense L.
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patiques et des Characées et de leurs animaleules polliniques ou Spi-
rilles. (Ann, des se. phys. et nat. d’agric, et d’industrie, Tom. III,
Lyon 1840,)

ogel, J. R, Th. Bemerkungen iiber d. Vorkommen des Amylum bei
Kryptogamen. (Linnaea XV. 1841.)

Bescherer, L. Kryptogamen od, Samml. von Pilzen, Flechten, Algen
u. 8. w. f. Schiiler. 1841, (2 Rtl.)

Miiller, K. Beitrige zu einer Flora eryptogamica Oldenburgensis. (Bot.
Zeit, 1844.)

Mougeot, J. B. et C, Nestler. Stirpes cryptogamicae Vogesorum.
Fase, 1—XII. Argentorat. [Verdienstvolle Sammlung.] Dazu gehirt
der spiter von MWougeof erschienene Index alphabeticus generum,
specierum et synonymorm ete, Bruyerii Vog. 1843,

Welwitseh, DBeitriige z. kryptog, Flora Nieder - Oesterr.  (In Beitr. z.
Landesk, Oesterr. u. d, E.)

Cserniatev, B. M. Nouveaux cryptogames de I'Ukraine ete, (Bullet.
de Moscou 1845 No, IIL)

Ituprecht, J. F. Distributio Cryptogamarum vascularium in imperio
Rossico, (In Beitr. z, Pflanzenk. d. russ. Reichs, herausg. v, d, Kais.
Akad. d. Wissensch, 3te Lief. 1845, Auch selbststindig: Leipz.,
Voss 1845, (} Litl.))

Schults-Schultzenstein, C. H, Zur Anaphytose der homorganischen
Pflanzen. (Flora 1846 No, 26.)

Eisengrein, G. A, v, Die Pllanzenordnung der Gonatopteriden, darge-
stellt u, s. w, Frankf. a. M. 1848. (Zugleich als 7—11tes Heft der
Einl. des V1. in d. Stud. der Akotylen, — 2 Rtl.)

Rabenhorst beabsichtigt ausser d. Pilzen (als Forts, von Ailofzseh Herb,
myeolog.) auch die iibrigen Kryptogamen d. deutschen Flora in getr.
Exempl, herauszugeben,

Sehkuhr, C. Deutschlands kryptogamischse Gewiiche. 2 Theile mit
Suppl. n. 42 Taf. Leipz. b, Fleischer. (10 Rtl.) [Zu unterscheiden
von: Ch. Sehkuhr Kryptog. Gew. m. 219 col, Taf. [bloss Farne enth. ]
Wittenb, 1809, | J .

Kicks, J. Rapport sur un memoire de M, W estendorp intitulé: ]*155::!11
d’une classification des eryptog, d’apres leurs stations, (Extr. du T.
XIIL d. Bullet. de I’Acad, R. de Belgique,)

Pieschel, C. A. Die pflanzlichen Parasiten auf d. thierischen Korper,
(Sachse’s allg. deutsche naturh, Zeit, 1846, 3tes Heft.) ,

Dozy, F. u. J. H. Molkenboer. Beitriige zur Flora r!‘!r'l“*"ﬁ"-"“""-“ d.
Niederlande, (In v. d. Hocven u. de }riese’s Tijdschrift voor natunr-
Iyke Geschiedenis en Physiologie. Bd, XL 1845 u. flz.)
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Wirtgen, Ph, Die kryptog. Gefisspflanzen der preussischen Rhein-
lande. Bonn 1847, (Abdr. aus d. Verhandl, des naturh, Vereins d.
preuss. Rh,)

Zu §. 16. (Literatur der Algen.)

Peecana, A. De Chondro et Alica libri duo. Veron. 1627.

Olivi, G. Dell’ Ulva atropurpurea, specie ete, (Padov.) 1793. (Auch in
Sagei dell” Aead. di Padova tom. 11L)

Stackhouse, J. Nereis britannica sen Fuei, Ulvae et Confervae in insu-
liz britannicis crescentes. Lond. 1795—1797. 2 Heft, fol. (2te Ausg.
unter etwas veriindert, Titel: Oxf, 1816, 4. m. 20 Kupfert.)

Faucher, J. I’. Memoire sur les graines des Conferves, Par. 1800, 4.

Polling, C. Sulle Alghe viventi nelle therme Euganee ete. Milan, 1817,
(Auch in Biblioth. ital. tom, VIL)

Nitzseh, Ch. L. Beitrag zur Infusorienkunde od. Naturbeschr, der Zer-
karien und Bacillarien, Halle 1817 m. 6 col. Taf. (1 Rtl.)

Link, H. ¥. Epistola de Algis aquaticis in genera disponendis. (In Ch.
(r. Nees v. Esenbeck Horae physicae Berolinenses, Donnae 1820,
62 Ril.)

Bivona-Bernardi, A, B. Scinaia, Algarum marinarum novam genus.
(Palermo 1822.

Gaiflon, B. Aper¢u microscopique et physiologique de la fructif. des
Thalassiophytes symphysistées. Rouen 1821, — Experiences microse.
et physiol. sur une espice de conferve marine ete. Rouen 1823, '(S,
hieritber auch Lyngbye's Kritik in: Tidskrift for Naturwidenskab
1824, No. 10.) — Apergu d'histoire nat. et observations sur les limi-
tes, qui séparent le régne végétal du régne animal.  Boulogne 1833,

Jiirgens, (v, H, B. Algae aquaticae. Wasser-Algen, auf der Nordwest-
kiiste Deutschl., gesammelt u, s, w, Heft 1—19, fol, Jever 1825,
(a Heft 1 fl, 48 kr.)

Mirbel, M. Rapport sur le Mémoire de M. Lamouroua intitulé: De la
Géographie marine. (Ann, des Secienc. nat, Juin 1825,)

de la Pylaie, Bachelot. Examen de la question de savoir, si les crysta-
telles ou ¢ponges d'eau douce sont des végétaux. (Ann, de la Soc,
Linn. de Paris, Sept, 1826.)

Hofman - Bang. De usu Confervarum in oeconomia naturae, Hafn.
1818, (Auch in: Abhandl. d. Soe, d. Wissensch. v, Kopenhagen
Bd. 11. 1826.)

Libert, M, A. Ilustration du genre Inoconia. (Ann, de la Soc, Linn. de
Paris. Sept. 1826.)

Targioni-Tozzettd,J. Catalogus vegetabilium marinorum musei sui ete.
cum notis Octav. Targ, Tozz. Florent. 1826, fol,

ftoberge et J. F. Chuwvin., Algues de la Normandie, recueillies et
publi¢es. Caén. 1827. fol, (& Lief. von 25 Arten 10 fr.)

Meyen, F.J.F, Ueber die Pristleysche griine Materie sowie iiber d.
Metamorph, des Protococeus, (Linnaca 1827.) — Ueber d. Genus
Spirogyra Lk. u. iiber d. Bewegungen u, Metam. der Sp. prineeps ins-
besondre (ebenda).

Meyer. Kritische Bemerkungen 2, Studium der Siisswasseralgen. (Flora
1827, 1L) [Dagegen Agardh u, fiudoilphi in Flora 1829,]

Unger, ¥, Die Metamorphose der Ectosperma clavata Faweh. (Nov.
Act. Ac, N, C, X\) — Untersuchungen iiber Achlya prolifera. (Lin-
naca 1843.) — Die Pflanze im Momente der Thicrwerdung. Wien
1843, 4. m. 1. col, Tal. (1 Rtl.)
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Naceari, F. L. Algologia adriatica. Bologna 1828, 4,

Mertens, Frihlich und v. Subr haben ,getrocknete Sammluneen von
I—[;,-drqph yten od. kryptog. Wassergewiichsen ausgeboten, [Dicﬂ[]ckmle
zu 2 Rtl, Gn]d.{

Eysenhardt, K. W.
naea 1828.)

Schiibler. Ueber Hydrurus erystallophorus, (Flora 1828.) |

Despréaua, Essai surles Laminaires des cites de la Normandie, (Ann,
des scienc, nat. Oct, 1827,)

Meyer, Leop. De Fueu vesiculoso atque de Jodo quaedam, quod conti-
net, Kil. 1830. 4,

Leiblein, Algologische Bemerkungen, (Flora 1830 u, f.)

Martens, G. v, Ueber Valonia intricata Ag. (Flora 1830, IL) |

Nardo, G. D, Considerazioni generali sulle alghe, loro carattere, classi-
ficazione ete. Venez, 1835, 4,

Meyer, Ludw. De Fuco erispo s. Lichene Carrageno. Berol, 1835,

Corda, A.J.C. Essai sur les Qscillatoires des thermes de Carlsbad.

(Tiré¢ de I'’Almanach de Carsb. 1836.) Prague 1834. 12,

Morren, Ch. Mémoire sur les Clostéries. (Ann, des scienc. nat. I, 1836.

p. 257-—280 et 321—336.) — Recherches physiologiques sur les
Hydrophytes de la Belgique. Prem. mém. Bruxell. 1838,

Thompson. On the Irish Algae, (London the Mag. ete, 1836 p. 147 f1.)

Suhr, J. N, v. Beitriige zur Algenkunde. (Flora 1836, 1839, 1840 und
Nov, Aet. Ae. N, C. XVIIIL Suppl.) — Ueber die Fructification der
Hutchinsien. (Flora 1831.) — Beschreibungen neuer Algen in Flora
1831 u. 1834. — [8. s. Nekrolog in Bot, Zeit. 1847, No, 48.] ' l

Beobachtungen iiber Fucus vesiculosus L., (Lin-

Falentin. Hygrocrocis intestinalis, eine auf der S8chleimhaut d. Darm-
kanals Er-.;gel.irende Conferve. (Repert. f. Anat. u, Physiol. Berl. 1836
u, 1837.

Meneghini, G. Cenni sulla organografia e fisiologia delle Alghe. Padov,
1838, fol. min. — BSynopsis Desmidiearum hucusque cognitarum,
Hal, 1840 (auch in Linnaca XIV.). — Quattro nuove specie di alghe
trovato dal Dr. Corinaldi s. 1. et a. — Sunto di una memoria diretta
a monstrare i rapporti di organizzazione tra le alghe propriamente
dette o Ficee ¢ le Alghe terrestri o Licheni ete. (Firenz) 1841, —
Monographia Nostochinearum italie, addito specimine de Rivulariis.
Aug. Taurin, 1842, ¢, 17 tab, pict. — Alghe italiene e dalmatiche
illustrate. Fascic. [—V. Padov. 1842—1846. 8, 384 p. 5 tab, — Sulla
animalita delle Diatomee, e revisione organografica dei generi di
Diatomee stabiliti dal Riitsing, Venez. 1845, 4, 196 p.

Morren, A, et Ch, Morren. Recherches sur la rubéfaction des eaux
et leur oxygénation par les animaleules et les algues. Bruxell. 1841.
¢, 5 tab. col. (16 fr.)

Wimmer, F. Aufsatz iiber Vaucheria. (Jahresbericht d. Schles, Ges. f.
vaterl. Cultur. 1839.)

Postels, A. et F. Rupreeht. Tllustrationes Algarum in itinere circa
orbem cte. auspiciis navarchi F. Liitke cte. collectaram. Petropoli
(Lips. ap. Voss) 1840, fol. max. rossice et lat. ¢.41 tab. (nigr. 33} Rl
col. 85§ Rtl.)

Agardh, J. G. In historiam Algarum symbolae. (Linnaca 1841,) —
Om hafs-algers germination, Stockh, 1834, (Deutsch: Linnaca 1835.)
— Novitiae Florae Sueciae ex Algarum familia, 1, Lund. 1836, — In
systemata Algarum hodierna Adversaria. Lund. 1844, — Bﬂgbncht.
iiber d. Bewegung der Sporidien in d. griinen Algen. (Aus K. Vet
Ac, Handl. for 1837 iibers, von Forster in Flora 1840.)
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Areschoug, J. E, Bymbolae Algarum rariorum Florae scandinavicae,
D. Lund. 1838, — De Hydrodictyo utriculato, Lund. 1839, (S. auch
Linnaea 1842 8, 127 ff) — Algarum minus rite cognitarum pugillus
primus. (Linnaea 1842 ), — Giebt auch heraus: Algae Scandinaviae
exsiccatae, [bis 1841 3 Hefte.] — Iconographia phycologica s. Phy-
cearum novarnm et rariorum icones atque deseriptiones. Dee. prima,
Gothaeh. 1847, 4, ¢, 10 tab, col, (6 fr.) [Wird fortgesetzt, ]

Zanardini, G. Synopsis Algarum in mari Adriatico hucusque collecta-
rum, cui accedunt ete. (Mem, delle reale acad. delle scienze di Turino,
Ser. 11, tom, IV. Torin, 1842, p, 105—256.)

Hassal, A. 1I. DBeobacht. iiber einige Punkte in d. Anatomie u. Physio-
logie d. Siisswasser-Algen. (The annals and magaz. of nat, hist.
Juli 1843.)

Nieolueed, J. De quibusdam algis aquae duleis, Neap, 1843,

hiitzing, F. T. Utcber d. system. Eintheilung d. Algen. (Linnaea 1843.)
——LLIHZ‘I die Polypiers calciferes des Lamourouaw. Progr.Nordh. 1841,
(# Rtl.) — Diagnosen und Bemerkungen zu neuen oder kritischen
Algen. (Bot. Zeit. 1847.)

Thuret, Ch. Notiz iiber die Entstehungsart des Nostoe verrucosum.
(Ann, des scienc. nat, 1844,)

Hooler, W. u. W, H. Harvay. Algae Novae Zelandiae. (The London
Journ, of Botany 1845, 8. 521—551,)

Ralfs, J. Uecber d. brittischen Desmidiecen. (Transact. of the Botan.
Soe, Vol 1L 1845. p. 119—169.) — Ueber einige britt. Diatomeen
(ebenda p. 171—183),

Hartig, Th., Beitriige zur Algenkunde, (Bot. Zeit. 1846.)

Agardh, C. A, Icones Algarum ineditae, Fasciculi qui exstant duo,
Edit. nova, Lund. 1846, 4. m. 20 Taf.

Flotow, J. v. DBeobachtungen iiher Himatococeus pluvialis, 196 8.
m. 3 col. Taf, (Nov, Act. Ac. N, C, XX, P, IL. 1844,)

(Ueber ihnliche Gebilde, sowie namentlich iiber den sog. rothen
Schnee der Yolarkinder sehe man: hunze (Flora 18253), Adgardh
(Monthly Mag, Dec, 1824 u, Nov. Act. Ae. N, C, XIL), Sommerfelt
(Mag, for Naturwidenskab 1824), Macaire Prinsep et Marect (Mém,
de la Soc. de Ihys, et d’hist. nat. de Gentve Tom. 1V.), Nees v.
Esenbeck (in K. Brown Verm. Schr, I, 571), Unger (Flora 1830
8, 772), Wiegmann (in Kastner's Arvchiv f, d. ges. Naturl, VI, Heft 3).
De Candolle (Mém. de la Soc. ete. de Geneve Tom, IIL P, I1), Sefaved-
ger's Jalhrb. d. Chem. u. Phys, 1827, Heft 8, Morren (IRRecherches ete.),
Foigt (Edinb, new philos, Journ, 1841), Shattleworth (Observ, sur
la neige rouge), Joly (Ann. des scienc, nat, Mai 1840), fauer (Philos,
Transact, 1823), Monlfagne (Ann. des sciene, nat, 1844), Efrenberg
(d. Infusionsth. als vollk, Organismen), Fresenius (s. unten) u, A,

Naegeli, K. Die ncuen Alzensysteme n. Versuch zur Begriindung
eines ci;_rmn Systems der Algen und Florideen,  Zirich 1847, 4. m.
10 Taf, (34} Rtl) [Bedeutsam,]

M Calla, W. Algae hibernicae. Vol. I. Dublin 1845. (1 L.) [Samml.
getrockn. Algen,]

Thwaites, G. H. K, Uecher 4, Art d. Sporenbildung in einer Vesiculi-
fera. (The Ann. and. Magaz, of Nat. IHist. ete. Vol, XV, 1847.)

van den Bosch, R, B, Beitrige 2. Algenflor d. Niederlande, (Neder-
landsch kruidkundig Archief. Leyden1847,)

Dickie, G. Viele .e"\lllal.ln im: "The Ann, and Mag. of Nat. Ilist, 1847
und 'l'lu: Lond. Journ, of Bot, 1847,

13
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Brébisson. Artikel iiber Desmidiacées u. Diatomdes in d'Orbygni’s
Dict. univ. d’hist. nat. IV.

Fresenius, G, Zur Controverse iiber d. Verwandlung von Infusorien in
Algen. Frankf a. M 1847,

Hogg, J. Observations on the Spongilla fluviatilis, (The transact. of
the Linn. Soc. of London, Vol. XVIIL 1841.)

Zu §. 25. (Literatur der Pilze.)

Marsigli, L. ¥, Dissert, de generatione fungorum, et J, M, Laneisii
responsio ete,  Rom, 1714, e. 31 tab,

Von Sehaeffer's Ieones fungorum besorgte Persoon eine neue Ausgabe:
Erlang, 1800 fi, 5 Bde. 4. m. 330 ill. Kupf, (56 Rtl.)

Marsili, G. Fungi Carrariensis historia. (Patav.) 1766.

Pennier de Longsehamp, P. B, Dissertation physico-médicale sur les
truffes et sur les champignons.  Avign, 1766, 59 p.

Nebel, Ch, L, Dissert, de Secali cornuto eiusque noxis, Giessae 1771,
[Deutsch: Jena 1772.]

Paulet, J. J. "Tabula plantarum fungosarum, Paris, 1791. (2 fr.) —
Traité des champignons, ouvrage cte. Par. 1793 (—1835). II voll. 4.
et 247 tab. col. (248 fr.) [Erschien in 42 Lieferungen, die jetzt erst,
nach dem lLingst erfolgten Tode des Verf,, vollstindizg heransgegeben
sind.  Von allen Werken, welche die Einwirkung der Pilze anf d.
thierischen Korper besprechen, das wichtigste.]

(Quadri, G, B, Notizie intorno ad una speeie di fungo velenoso, Milan.
1807, 4,

Malacarne, V, Di un fungo della classe de’ licoperdi ete, Veron.1814,

Holl, ¥., J. C. Sehmidt u, G. hunze, Deutschlands Schwiimme in ge-
trockn. Exempl. 9 Hefte, 225 Arten. 4. Leipz. 1815 — 1819,
(9 Rtl.)

Nees v, Esenbeek, Th. F. L, Radix plantarum mycetoidearum. Bonn,
1819. (3 Rtl)

Ehrenberg, Ch, G. Enumeratio fungorum a Chamisso in itinere cirea
terrarum globum eollect. (In Nees v, Esenbeek Horae physie. Bero-
lin. 1820.)

Fries, .. Scleromyceti Suecciae exsiceati, Decad. I— XXX, Gryphisw,

8 Ritl.

Lt}r'hum*! C. J. Versuche und Beobachtungen iiber d. Wirkung d.
Mutterkorns auf d. menschl. u. thier. Korper. Berl. 1824, (2 Etl)

Pizacolli, J. Mycetologie. Sammlung von Schwiimmen en relief in
natiirl, Grisse in Wachs nachgebildet, Mailand. (S, Bullet. des scienc,
nat. Janv. 1825.)

Martin, A. Manuel de 'amateur de truffes ete. Par. 1828, (2 fr.)

Oesterreieher, B.  Generalia de fungis venenatis. Pestini s, a,

Raspail et Talrieh. Mycologie en cire ete. Mycologie in Wachs, oder
vollst. Sammlung u, 5, w. Iaris 1829,

Padeira, R. De secali eornuto,  Berol. 1831,

Maspero, P, Sulla segale cornuta oposcolo, Venez, 1835, i

Moynier, De la Traffe, Par, 1836. 404 p. (7 fr. 50 ¢} [,Mauvais
ouvrage”, Leveilld.) )

Philippar, ¥. Traité organographique et physiologico-agricole sur Ia
Carie, le elovbon, Dergot, la rouille et autres maladies ete. Versaill,
1837, 220 . ¢ O tab. i

Nowulet, J. B. et A, Dassier, Traité des champignons comestibles
suspeetes ¢t véndneux, qui croissent dans le bassin sous - pyrencen.
Toulous. et Paris 1838, ¢, 42 tab, col. (24 fr.)

|
|
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Proell, A, Tentamen, fungos austriacos esculentos iisque similes viru’
lentos propria investigatione determinandi, Vienn, 1839,

Schummnel, T. E. Ueber d. giftigen Pilze mit besond. Rucksicht aunf
Schlesien.  DBresl. 1840

(Juekett, I, J. Observations on the Ergot of liye, and some other
Grasses. (The transact, of the Linn, Soc. of Lun:'luu. XVIIL ()
S, 453—473.) [Lln:m!_ auch Abhandl, von Smeith, Bauer u. A. iiber
denselben Gegenstand.]

Marquart, ¥. Beschreibung der in Mihren und Schlesien am hiiufigsten
vorkommenden esgbaren und schidlichen Schwimme. Brimm 1842.

Regel, E. DBeitr. z. Kenntniss ciniger Blattpilze (Bremia). (Bot. Zeit.
1843, 8. 655 )

Léveddlé, J. II. Recherches sur la famille des Agaries, Par. 1825,
[Lutlmk: 7 versch. Abhandl] — Fiihret fort in den Amn. des sc. nat.
namentlich exotische Pilze zu behandeln. — Considérations myeologi-
ques, suivies d'une nouvelle elassification des champignons, Par, 1846.
136 p. (Extr. du Dict. univ, d’hist. nat.) [Wichtig, Theilt zuletzt die
DLilze in die 6 Wlassen cin: Basidiosporeae, Theeasporeae, Clino-
sporeae, Cystisporeae, Trichosporeae, Arthrosporeae, welche wie-
der in Unterabtheilungen, Tribus und Sectionen zerfallen,]

Thulasne, R, et Ch. Ueber die unterirdischen Pilze, (Verhandl. d. K.
Akad, z. Paris. (Comptes rendus) 1845,)

Sehmitz, J. Vorlinfige Bemerkungen iiber d. Keimungs- und Frueti-
ficationsprocess der Schwimme. (Verhandl. d. naturf. Vereins d.
Rheinlande. 2ter Jahrg., Bonn, 1845.)

Lund, N. Conspectus Hymenomycetum cirea Holmiam erescentium ete.
Christianiae 1845. (§ 1tl)

Tonnini, ¥. Prospetto cromo-litografico confrontativo, tolto dal vero dei
funghi mangerecci ete.  Como 1846,

GGoldmann, J. DBeobacht. iiber Peziza inguinans Pers. (Poggendor/’s
Annal, d. Phys, u. Chem. 1846.)

Trog, J. G, Tabula analytica l'ungorum in epicrisi et synopsi Ilyme-
nunnmlumlmsmmd-:-cu,rl]:mrum Bern. 1846. (14% 1ttl.)

Unger, ¥. Ucher einen in grosser Verbreitung an N: welhitlzern heob-
.u.'htt,h:n Fadenpilz (Graphium penicilloides). | Bot. Zeit, 1847 No, 15.)
— Ueber d. Pilze d. kranken Kartoffeln (ibid No. 18).

Ayres, Ph. B. Mycologia britannica, or Specimens of British fungi,
Pamplin 1844,

Berkeley, M. J. Dekaden von Pilzen. (In versch, Jahrgingen des the
London Journ. of Botany by W7 J, Hooker.)

Reissel, S, Ucher Endophyten der PHlanzenzelle, (In: Naturwissensch.
Abhandlungen, gesammelt v. #°. Haddinger. Bd. 1 m, XX Taf.
Wien 1847. Subsecr. Pr. 15 iL]

Schnizlein, A, Uecber die Verbindung d, Basidienzellen d. Pilze mit d.
Gewebe der Lamellen. (Bot. Zeit, 1848, Stiick 5.)

W allays in Courtray in Belgien gicbt eine Sammlung Lelgischer Iilze
hL"L.'LIlH. WOovon se h,l_l“ mehre “LII.[' erschienen,

Zwei schine Pilzsammlungen in Wachs befinden sich im Museum von
Paris . die eine von Trattinnick angelegt und vom Kaiser Franz v.
Oestr. an Ludwig XVIII, geschenkt, die andre von Pérson angelertigt
und grosstentheils die Bulliard’schen Pilze darstellend,

Zu §. 33. (Systematisches der Flechten,)

Die beiden neuesten Flee htensysteme, Jas von Montagne {m Orbigny's
Dict, univ, d’hist, nat. niedergelegt) und von v, Flotow l:_um im Manuseript

13+
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giitigst mitgetheilt) glaube ich um so eher hier in einer Skizze nachtriiglich
geben zu miissen, als sie namentlich in Bezug auf die neuerdings aufgestell-
ten sowie auf die in & 33 unberiicksichtigt geblicbenen exotischen Gattungen
manche wiinschenswerthe Ergiinzung gewiihren. Die Diagnosen der Gruppen
muss ich freilich der Kiirze wegen iiberall weglassen.

Montagne’s Flechtensystem.
Ord. . Gymnocarpi Schrad.

Trib, I. Parmeliaceae,
Subtrib. 1. Usneae Fr,
(Gen.: 1. Usnea Hoffm, 2, Evernia Ach. 3. Cornienu-
laria Ach. 4, Bryopogon Link. 5. Neuropogon
N.ctFw. 6. flamalina Ach. 7, Thysanothecium
Berk. et Montg. 8, Alectoria Ach, ex part, 9.
Rueeella DC. 10, Cetraria Ach.)
Subtrib. 2. Parmelieae Fr.
(Gen,: 11. Stécta Ach. 12, Parmelia Ach, 13. Zeora
Fr. 14, Placodium DC. 15. Laranora Ach,
16. Ureevlaria Ach. 17, Dirinag Fr. 18. Gassi-
courtia ¥ée. 19. Gyaleeta Ach,)
Subtrib. 3, Peltigereae Montg.
(Gen. : 29, Peltigera Hffm, 21, Erioderma Fée. 22.
Nephroma Ach. 23. Solorina Ach.)
Trib, Il. Lecidineae Fr.
(Gen.: 24. Stereocaulon Schrb. 25, Sphyridium Fw. 26,
Pyenothelia Duf. [P. retigera Duf.] 27. Cladonia
Hoffm. 28, Baeomyees Pers. 29. Biatora Fr. 30. Me-
galospora Fw, 31. Leeidea Fr. emend,)
Trib, III. Coccocarpiae Montg,
(Gen.: 32. Coecocarpia Pers. 33, Abrothallus DNot.)
Trib. IV. Pyaincae Fr.
(Gen.: 34. Gyrophora Ack. 35. Umbilicaria Hffm. 36. Om-
phaledium Meyen et Fw.)
Trib. V. Graphideae Fr.
(Gen.: 37, OpegraphaHumb. 38, GraphisFr. 39. Aulaxina
Fée. 40. Lecanactis Fschw, 41.Selerophyton Eschw.
42, Ustalia Fée. 43, Arthonia Eschw.! (Ach. et part.)
44, Fissurina Fée, 45. Coniangium Fr. 46. Conto-
2 carpon DC,)
Trib. VI. Glyphideae Fr.
(Gcn,{ﬂl 7. Glyphis Ach. 48. dctinoglyphis Montg, 49. Me-
dusula Eschw. 50, Chiodecton Ach.)
Trib, VII. Calycicae F.
(Gen.: .‘ﬁj 1. Calycium Pers, 52. Coniocybe Ach. 53, Trachy-
lian Fr.)
Ord. II. Angiocarpi Schrad.
Trib. I. Sphaerophoreag I'r.
{l.i',m.: ﬁ-l{ Sphaerophoren Pers. 55, Siphula Fr.)
Trib. IL.: Endocarpeae Fr. ; :
(Gen.: 56. Endocarpon Hedw. 57, Sagedia Fr, 58, Porina
Ach, ex parte. 59, Pertusaria DC. 60, Mf:gﬂbﬂ-’f-':
Montg, 61, Thelofrema Ach, 62. Aseidium Fée. (63.
Myriotrema Féet)
Trib. III. Ferrucarieae Fr,
B (Gen.: 63, Ferrucaria Pers. 64, Pyrenastrum Eschyw.)

T
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Trib. IV, Trypetheliaceae Fr.
(Gen.: 65. Porodothion Fr. 66. Sphaeromphale Rehb, 67,
Astrothelinm Eschw. 68, Trypethelivm Spr.)
Trib. V. Limborieae Fr,
(Gen,: 69, Pyrenothea Fr, 70, Gyrostomum Fr, 71, Cleio-
stomum Fr, 72, Limboria Fr. 73. Strigula Fr.)
Appendix, (Lichenes degenerati.)
(Gen.: 74, Lepraria L. 75. Pulveraria Ach. ¥lk. 76. Incil-
laria Fv. 77, Arthronarvia ¥r. 78, Fariolaria Ach.
79. Spiloma Ach. 80, [sidivm Ach., 81. Arthonia
Ach, ex part, 82, Profonema Ag. ex parte.)
Sub-Familia. Collemaceae Montg. (Byssaceae Fr.)
Trib, I. Collemaceae genuinae Montg,
(Gen.: 83. Collema Hoffm, 84. Mallotium Fw, 85. Leplo-
givm Frv. 86. Stephanephorus ¥Yw. 87. Omplalavia
Gir, et Dum, 88, Myriangium Berk. et Montg, 89,
Myxopuntia Montg. (90, Nostoe Fr.?))
Trib. II. Coenogaonicae Fr,
(Gen.: 91. Coenogonium Ehrenb. 92, Cilicia Fr. emend,
93. Ephebe Fr, 94, Micaraea ¥r. 95, Thermulis ¥r.
(96. Rhacodium Pers.?))
Trib. HOI. Lichineae Ag.
(Gen.: 97, Lichina Ag. 98, Paulia Tée.)

v. Flotow’s Flechtensystem.
Ser. I. Lichenes heteromerici.

Ort. I. Gymnocarpi Schrad,
Subord. 1. Aeroblasti IKhr. (Dendrolichenes Zenker,)
Trib, 1, Usneaceac Eschw, emend,

(Gen.: 1. Usnea Dill. 2, Bryopogon Link, 3. Newropogon
N. et Fw. 4. Aleetoria Montg. 5. Cornicularia Ach.
6. floecella DC.)

Trib. 2. Cladoniaceae Zenk,

(Gen.: 7. Stereveanlon Schreb. 8. Cladonia Hffm, 9, Py-

enothelia Duf, (I, retigera Duf.))
Trib. 3. Ramalineae Fée,

(Gen.: 10, flamalinag Ach. 11, Thysanolhecium Derk. et
Mtg, 12, Evernia Ach. 13. Thamnolin Ach. Ms,
(Dufourea Ach. Syn)) 14, Adnaplyclia Kbr, (Hagenia
Eschw.) 15, Cetrarin Ach.)

Subord, 2, Amphiblasti Kbr. (Phyllolichenes Zenk,)
Trib. 4. Peltideaceae Fw.

(Gen,: 16, Nepliroma Ach. 17, Erioderma T'ée, 18. Pelti-

gera 1itm, 19, Seloring Ach.)
Trib. 5. 'armeliaceae Zenk,

(Gen.: 20, Stiefa Schreb, 21, fmbricoria DC, emend. 22.
Parmelia Ach, emend, 22b, Pywine Fr, (?) 23, Loba-
ria Link (Hoffm. emend.).)

Trib, 6. Coccocarpiac Montg,

(Gen.: 22b, Pywrine ¥r. (¥) 24. Coceocarpia Pers. 25,

Abrothallus DNot.
Trib. 7. Umbilicarieae Fw.

(Gen.: 26. Omphalodium Moyen et Fw, 27. Umbilicaria

Hottm, 28, Gyrophora Ach.)
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Subord. 3. Aeramphiblasti Kbr. (Cryolichenes Zenk,)
Trib. 8. Baeomyceae Fée,
(Gen.: 29, Sphyridium Fw. 30, Bacomyces Pers)
Trib. 9. Lecanorinae Fée.
(Gen.: 31. Placodium DC. 32. Zeora Fr. (Amphiloma et
Psoroma Fr.)*) 33, Psora Hfm. Link emend.**) 34,
Lecanora Ach. 35, Dirina Fr. 36. Urceolaria Ach.
37. Gassicourtia Fée, 38. Gyaleeta Fr, 39. Cato-
lechia Fw. ##%))
Trib. 10. Lecidinae Fr. emend.
(Gen: 40, Heterotheeium Fw.(Megalospora Meyer et Fw.)t)
41, Biatora Fr, emend, 42, Lecidea Fr. 43. Lepran-
tha Duf.11))
Trib, 11, Graphideae Eschw.
(Gen.: 44, Opegrapha umb. 45, Graphis Fr. 46, Aulaxrina
Fée, 47. Sehismatomma Fw. et Kbr.t+1) 48. Leca-
nactis Eschw. 49, Selerophyton Eschw. 50. Ustalia
Fr. 51. Arthonia Eschw,*t) 52. Fissurina Fée. 53.
Conioloma Flk.)
Trib, 12, Glyphideae Fr.
(Gen.: 54. Glyphis Ach, 55, Aetinoglyphis Montg. 56.
Medusula Eschw. 57, Chiodecton Ach.)
Trib. 13, Sclerophoreae Link.
(Gen,: 58, Calycium Pers. 59, Coniocybe Ach. 60. Tra-
chylia ¥r.)
Ord. II. Angiocarpi Schrad.
Subord. 1. Aderoblasti Kbr.
Trib, 14, Sphaerophoreae Fr.
(Gen.: 61. Sphaerophorus Pers, 62, Siphula Fr.)
Subord. 2. Amphiblasti Kbr.
Trib. 15. Endocarpeae Fr. emend.

(Gen.: 63. Endocarpon Hedw. 63b. Dermatocarpus
Eschw.) :

Subord, 3, Aderamphiblasti Kby,
Trib, 16. Porineae Fée emend.

*) Dahin gehiven Z. (Biatora) muscorum, iemadophila, coarctala,
brunnea, coronata, microphylla, hacmatomma, rubra, carncolutea Sm_f.,
hypnorum, elatina, cervina, melanaspis, circinata, und noch fragweise
Z. Hookeri, amnicola und gelida.

*+) Dahin: Ps. (Biatora) lurida, globifera, tabacina und lestacea.

##%) Besteht aus (. (Lecidea) # ahlenbergii und flavovireseers Borr,

) Dahin: H. tubereulosum (Biat. pachycarpa Fr.), sanguinarium
(noch fragweise), pesizoidenm (Lecid, peeiz. Ach.) und triptophylium.

#4) Duhin: L. abietina, dryina und lilacina (bisher zu Lecidea oder
Pyrenothea gezogen),

++1) Hicher nurSeh, (Leciden) dolosum, cinst auch als Platygramma
Klotzschit Fw. unterschieden,

*1) Ganz in der Eschweilerschen Degrenzung, wie oben Piacadffim in der
Friesischen. Hierhier gehiren A. (Spiloma) fuliginosa, impolita (Leca-
nactis impol. Fr.), biformis und die noch fragliche A. decussala I'w.
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(Gen.: 64, Sagedia Fr, emend. 95, Mosigia Fr. 66. Porina
Ach. ex part. 67. Pertusaria DC, 68, Phiyctis Wallr,
(ob zu den Limborieac?)*) 69, Sphaeropsis Fw. 70,
Stegobolus Montg, 71, Thelotrema Ach, 72, dAsci-
divm Yie. 73, Myriotrema F¥ée. T3b. Pelractis
Fr, )}
Trib, 17. Verrucarieae Fr,
(Gen.: 74. Catopyrenium Fw. (Endopyrenium Fw, ol.) ###)
75, Tithothecivm I'w, 76, Pyrenastrum Eschw, 77,
Fervuearia Pers. 78.8egestrella Fr. (Sphaecromphale
Rehb. ist jiinger,) 79. Stigmatidium Meyer., 80, My-
coporaum Meyer emend. 1))
Trib. 18. Trypetheliaceae Fr.
(Gen.: 81, Porodothion ¥r. 82. Astrothelium Eschw, 83.
Trypethelium Spr.)
Trib. 19. Limborieae Fr,
(Gen.: 84. Gyrostomum ¥r, 85, Limboria Fr. 86, Cleio-
stomum Fr. 87. Pyrenothea Fr. 88, Strigula Fr.)
20, Appendix (Lichenes degenerati).
(Gen.: 89. Isidium Ach, 80. Fariolaria Pers. 91, Coni-
angium ¥r. 92, Conivearpon DC, 93, Spiloma DC,
94, Sclerococeum Fr. 95, Arthronaria ¥r, 96, Inecil-
laria Fr. 97. Naevia¥r. (Arthonia Ach, ex parte.)
97b. Coseinocladivm Kunz, 98. Epinyetis Wallr,
99, PulverariaF¥lk, 100. Lepra Hall, 101, Protonema
Ag. ex parte.)

Ser. II. Lichenes hompeomerici. (Byssaceae Fr.)

Trib. 21. Lichineae Montg.
(Gen,: 102, Lichina Ag, 103, Paulia Fée,)
Trib, 22. Collemaceae Zenk.
(Gen.: 104, Stephanophorus Fw. 105, Mallotium Fw,
106, Leptogium Fr, 107, Obryzum Wallr. 108, Col-
lema Hoffm. 109. Omphalaria Gir, et Dum, 110,
Myriangium DBerk. et Montg, 111, Myaxopuntia
Montg. 112, Atichia Fw.+t) 113. Nostee Vauch.
114, Thrombium Wallr, ex parte.)
Trib. 23, Coenogonieae Montg,
(Gen.: 115, Coenogonium Ehrenb, 116, Ciliefa Fr. emend,
117, Ephebe Fr. 118, Micaraea Fr, 119, Thermutis
Fr. 120, filacodium Yers, 121, Chroolepus Ag. 122
Seytonema Ag. ex part. 123, Byssus Fr.)

*

Zu §. 34. (Literatur der Flechten.)

Persoon, Ch. H, Einige Bemerkungen iib. d, Flechten, nchst Beschr.
einiger neuer Arten aus dicser Familie der Aftermoose. Ziirich 1794,
36 p. (Auch in Usters’s Annalen der Bot, Stiick VIL)
*) Dahin Ph. (Parmelia) eaesioalba, argena und agelaea,
*#) Bestchend aus P, (Thelotrema) evanthemaliea.
*#%) Dahin €. (Sagedia) einerea und Hookeri (= Verrue. Hookeri
Borr,, Placod. Draparnaldii Gratel,)
t) Besteht aus M. (Lecidea) elabens.
tt) Besteht aus A. (Collema) glomerulosa.
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Luyken, J. A, Tentamen historiae Lichenum in genere, eni aceedunt
primae lineae distributionis novae. 1. Goetting, 1809, (4 Rtl.)

Mannhardt, J. Lobariae parietinae s. Lichenis parietini L, analysis
chemica denuo instituta, D, Kil, 1818,

Elrenberg, Ch. G. De Coenogonio, novo Lichenum genere ex penn
viri E!l- Chamisso desumto (In Nees v, Esenbeck Hor, phys, Berol.
1520,

Stenhammar, Ch. De lichenibus suecanis. Norcop. 1823,

Fée, A. L. A. Monographie du genre Gas&courtia. (Linnaea XI.)

Wallroth, ¥. W. Zur Naturg. der Usnea nigra Thal. (In s, Beitr, 2.
Bot. Heft 1. 1842))

Flotow, J. v. Natalensische Flechten, (Linnaea 1843.) — Sphaeropsis,
eine neue deutsche Flechtengattung, (Bot. Zeit, 1847, 5tes Stiick.)
Montagne, J. F. C. Ueber die Sporen der Lichenen. (Bulletin de

Moscoun.)

Salwey, T. Liste seltnerer Flechten aus der Umgegend v. Oswestry u.
Ludlow u. 8. w, (Ann. and Magaz. of Natur. Hist, Vol, XVL.)

Tayler, Th, NeueLichenen aus d. australischen Colonien. (In Luaford’s
the Phytologist, Vol, I,) — Neune Lichenen, vorziiglich aus d, Herbar
von W, J. Heoker. (The Lond. Journ, of Bot. VI, 1847, 8. 148
bis 197.

DBuhse, F. i‘k Ueber den Fruchtkirper der Flechten. (Bullet. de Moscou
cte. 1846. N, IV, S, 319—358.)

Zu §. 43. (Literatur der Characeen.)

Braun, A, Ucber eine neue deutsche Chara (Ch. Kokeilii). (Flora 1847
No. 2.)

Ganterer, U. Die bisher bekannten isterr. Charen, vom morpholog.
Standp. bearbeitet.  Wien 1847, m. 2 Taf, 4. (2 Rtl.)

Dutrochet, H.J, Ueber d. Einfluss d. Magnetismus aunf d. Saftstri-
mung d. Charen. (Comptes rendus, T. XXII, 1846.) [Ein sclcher
Einfluss wird geliugnet.]

Zu §. 52. (Literatur der Lebermoose.)

Sauter, A, E. Die Lebermoose der Nordseite der Alpen von Salzburg
u. Oesterreich. (In Rabenhorst’s Bot. Centralblatt 1846. No. 23.)

Ivor, W. G. Hepaticae britannicae oder Taschenherbar der brittischen
Lebermoose. 1847, (Eine Sammlung von 136 Arten, vom Herausg.
in Kew zu beziehn, 1 Guin.) ‘

Hampe, E, Hepaticae, von Morits in Columbien gesammelt, (Linnaea
XX. 1847.)

Zu §. 60. (Systematisches der Laubmoose.)

C. Montagne giebt in &'Orbigny’s Dict. univ, d’hist, nat. VIIL
p. 399—403 ein ,natiirliches* System der Laubmoose, wonach er dieselben
in 4 Ordnungen (Mousses pleurocarpes, cladocarpes, acrocarpes und
sehistocarpes), unid diese wieder, namentlich auch nach der Anordnung
der Blitter und nach der Verschiedenheit des Maschengewebes derselben,
i Tribus bringt.
= 355}}19 nlmu-:;u.:1 systematische Werk iiber Laubmoose von K. Miller
(Synopsis musc, frond.), von welchem bis jetzt Fase, I crachi-.}nf:n _isl_:1 basirt
auf ihnlichen nur hoffentlich consequenter durchgefiihrten Principicn und
Jiisst sehr Tiichtiges und Brauchbares erwarten, ,Auf :.’ms ]_Er!u*tlln}'tz (sagt
cine Selbstanzeige des Verf, in Bot. Zeit. 1848 No. 6) ist die Tribus, auf
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Peristom und Calyptra die Gattung zu griinden ,* withrend die hitheren syste-
matischen Einheiten dem Verf, aus dem Vegetationscharacter und aus der
Art und Weise der Sporenentleerung der Kapsel resultiven. Demmnach theilt
Derselbe die Lanbmoose in die 3 Gruppen (,Klassen®) ein:

1. Schistocarpi, bei denen die Kapsel in Klappen nul’sprmgt,

2, Cleistocarpi, deren Kapsel sich gar nieht durch eine eigne Vorrich-
tang Ofinet, sondern durch Verwesung ihren Sporen freien Austritt
gcsl:lncl,'

3, Stegocarpi, bei welchen die Kapsel sich durch einen Deckel dffnet.
Letztere zerfallen wieder in die zwei natiirlichen Abtheilungen: Aero-
carpi und Pleuroearpi.

Zu §. 61. (Literatur der Laubmoose.)

Turner, D. Muscologiae hibernicae spicilegium, Lond. 1804,

Weber, F. u. . Mohr. Botanisches Taschenbuch., Kiel 1807, M.
12 Taf, (43 Rilr.) [Enthalt Moose u, Farne,. Wurde nicht fortgesetzt. |

Hornsehueh, Ch, ¥. Musci frondosi exotici herbarii Wi lldcnm'mm ete.
(In Nees v. Esenbeel’s Horae phys, Berol. 1820.)

Zenker u, Dietrick’s Musci Thuringiei erschienen bis 1825 in 4 Heften
u. enth, 100 getr. Exemplare, (5 ﬂ 24 kr.)

Eneifl. ¥. G, u, C. P. W. Marker, Musci frondosi, quos in Alsatia....
colleg. Strassb. 1825—1827, (7 Liefer. mit 150 Arten, & 5 fr.)

Brebisson, L. A. de. Mousses de la Normandie. Caen 1826—1828,
Cah. 1 et 2. (Jedes Heft 3 fr.)

Brongniart, A, Schricb den Artikel ,,Mousses® im Dictionn. clas-
sique ete.

Lantzius- Beninga, S, DBeitriige z. Kenntniss des inneren Baues der
ausgewachsenen Mooskapsel, insbesondre des Peristom’s.

Sendiner, O. DieTsnbmoos-Flor von Oberbayern, (In: Gelehrt. An-
zeigen, herausg. von Mitgl d. k. Bayr. Akad. d. Wiss, lEIﬁ;l

Miiller, K. De muscis nonnullis novis 1. minus cognitis exoticis. (DBot.
Zeit, 1848 No. 46.) — Sphagnum sericeum, eine Art der Battalinder
auf Sumatra. (ecbhend, No, 28.) — De Fissidentilus nonnullis exoticis.
(ebend. No, 3,) — Systema muscorum ordinis ,,Cleistocarpi* Brid.
(ebend. No. 7.) — Synopsis muscorum frondosorum omnium hucusque
cognitorum. Fase. I, 1848, (1 Rtl) [Sehr zu empfehlen.]

Hampe, 1. Referat iiber columbische von Morits gesamm. Moose,
(Linnaea XX.1847.)

van der San de Lacoste, C, M. Beitriige z. Bryologie der Niederlande.
(Tijdschrift voor natuurlyke Gesch. en I'hysiol, XI, 1844,)

Lobarsewski, H, 8t, Muscorum frondosornm species nov, Halicienses,
(In Haidinger’s Naturwissensch, Abhandl, 1. 1847))

Faleatine, W. On the existence of Stomata in Mosses. (The transact,
of the Linn. goc. of Lond. XVIII, 1841.) — Suppl. Observations of
the Development of the Theea, and on the Sexes of Mosses, (ebenda.)

(Ausserdem in versch. Jahrg. der Zeitschriftens the Physiologist,
the Lond. Journ, of Botany u. s. w, viele Artikel iiber Lavbmoose von

Th. Taylor, Th, Edmonston, It, h.ur.-nﬁ W. Wilson u, A.)

Zu §.90. (Literatur der Lycopodiaceen.)

Braun, A. Weitere Bemerkungen iiber lsoites. (Flora 1847, No. 3.)

funze, G, Phylloglossum, genus novum ex ordine novo, (DBot, Zeit,
1843, No. 42.)— Der Verf, hat von dieser merkw firdigen Pllanze, die
man jetzt als Repriisentanten einer eignen zwischen Liycopudiaceen
und Farne gestellten Kryptogamenklasse zu betrachten geneigt ist,
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folgende Diagnose gegeben: ,Sperangia in spica brevi tetrasticha
continua coacervata, subsessilia, coriacea, reniformia, inornata, unilo-
eularia, a vertice bivalvia, singula bractea foliacea suffulta, Sporae
farinaceae, tetraédrae. Cawudex brevis, subtuberosus, foliorum basi
vaginante obtectus, Folia 3, raro 4, lincaria, subcarnosa, exsiceatione
coriacea, Seapus foliis similis iisque longior, apice spicam gerens,*
Weiter aber heisst es iiber die eine bis jetzt bekannte Species (Ph.
Drummondi Kze): ,Planta memorabilis, habitu fere Plantaginem
pusillam referens, sen inter filices Oplioglosso Bergiano Schlechtd.
Hoaoker ic, pl. 263) non absimilis, Coniunctos ostendit modum vege-
tationis Ophioglossacearum et fructificationis Lycopodiacearnm ; sed
ab illis spica bracteata, ab his caulis foliati defectu discedit et pro-
prium ordinem postulare videtur, Phylloglossacearum nomine salutan-
dum.* Ich bedaure, die in Rede stehende Pflanze noch nicht gesehen
zu haben und konnte daher im Texte keine weitere Riicksicht auf
dieselbe nehmen. Doch scheint mir Phylloglossum, im Vergleich
zu fsoéfes, eine innigere Verwandtschaft mit den eigentlichen Lyco-
podiaceen zu verrathen, und deshalb hiichstens eine Ordnung dieser
Klasse, nicht aber eine ei gne Klasse, zu repriisentiren.

Znu §. 29. (Literatur der Farne.)

Weber, F. u. H. Mohr. DBotan, Taschenbuch. Kiel 1807, M, 12 ill
Kupf. (4% Rtl)

Vaucher, J. P, Monographie des Préles. Genev, 1828, 4, M. 14 Kupft.

Desvaux, A. N, Prodromus filicum. (Annal, de la Soc. Linn. de Paris,
Mai 1827.)

Splittgerber. Filices Surinamenses. Lugd. Bat. 1840. 8,

Sprengel, K, Filicum novarum manipulus, Cum 2 tabb, Bonn. 1820, 4,

Heugel, C. A, Ucber Nephrodium Filix mas Rich, in Bezug auf vor-
kommende Verwechselungen mit ihnl, Farnarten. (Arb, des naturf,
Vereins zu Riga 1847 8, 7—23.) -

Taschner, Ch, F, De duabus nov, Trichomanis speciebus, de earum
structura cte, Jenae 1843, 4,

Kunze, G. Die Farrnkriuter in kolorirten Abbildungen naturgetreu
erliutert und beschrieben, Bd. Iin 10 Lief. Taf. 1—100. Schkuhr's
Farrnkriiuter. Supplement, Mit d, Bildn, des Verf., Leipz. 1840—1847,
4. [Dies der vollstandige Titel eines Werkes, dessen Fortsetzung sehr
zu wiinschen ist.] — In filices Javae Zollingerianas observatt, conti-
nuatae, (Bot. Zeit, 1848,)

Newman, E. Spricht in einem Aufsatze ,Rus in urbe® (in: the Phy-
siologist. Vol, II, Lond. 1845) gewichtige Worte iiber die Naturgesch,
der Farne,

Ich nenne zum Schluss diejenigen Schriften, welche iiber

die den Kryptogamen am niichsten stehende Klasse der
Rhizokarpeen,

deren nihere Erorterung S. 7 zwar versprochen war, aber
aus Griinden unterbleiben musste, den gewiinschten Auif-
schluss geben werden. Die kleine Klasse besteht nur aus
den Gattungen Pilularia L., Marsilea L., Salvinia Mich.,
A=olla Lam. und Carpanthus Rafin. (Letztere wird auch
wohl zu Azolla gezogen). Sie sind siimmtlich schon Ge-
schlechtspllanzen.
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Savi.  Sulla Salvinia natans.  (Biblioth. ital. 1820,)

Duvernoy, G.L. De Salvinia natante cum aliquibus aliis plantis
eryptog. comparata. 1), Tuebing. 1825,

Corda, A. J. C. Menographia Rhizospermarum et Hepaticarum.
1stes Heft. Prag 1829, c. 6 tab. (1 Rtl)

Agardh, J. G. De Pilularia D, Lund. 1833,

Miiller, K. Ucher d. Keimen der Pilularia globifera, (Flora 1840.)
[S. auch Bot. Zeit. 1847 p, 773 ] :

Falentine, W. Observations on the Structure and Development of the
Organs of Pilularia globifera. (The transact, of the Linn. Soe.of Lond.
Vol, XVIIL 1841,)

Griffith, W. Abhandl. iiber Azolla und Salvinia, (In: Caleutta Journ.
of nat. hist. July 1844, Ins Deutsche iibers, von Sekenk in Flora
1846, No. 31.)

Mettenius, G. H. De Salvinia. D, Heidelb, 1845. 4, — DBeitriige z,
Kenntniss der Rhizokarpeen. Frkf, a. M, 1846, 4, m. 3 Taf,
(3% Rtl.) — Ueber Azolla. (Linnaea XX, Heft ITI. 1847.)

Néigeli, K. Ucher die Fortpflanzung der Rhizocarpeen, (N. Zeitschr. f.
wissensch. Bot. 1847)

Ausserdem sind vorziiglich zu beriicksichtigen: Bischoff’ (Krypt.
Gew, 2te Lief)), Nelbleiden (Grundz. d. wissensch, Bot. 11, 8. 100 fi.),
Eisengrein (D, I'Manzenordn, der Gonatopteriden S, 346—371), Meyen
(Nov. Act. Ae. N, C. XVIIL), Martius (Plant. crypt. bras.), K. Brewn
(Verm, Schr, L. 5, 162 ff.) u. A,

5



Druckfehler.

S. 1Z, 11 v. 0, statt: Subsummirung lies: Subsumirung.

5.7 7. 21 v. o, ist die Anmerkung zu streichen,

——Z. 3 v. u. st. regeniren | regeneriren,

S.87 2v.u. st. Erica |. Fries,

S5.13 Z. 21 v. 0. st. Ueber 1. Aber.

SHUZMUv.o st gominischen l. gonimischen.

S. 153 Z. 8 v, o, s, ¢in Couferea |. gine Conferra,

————— st einer Defesseria | ciner Macrocystis u. A.

S.20 7.2 v. u. st. hei |. bei den.

5,23 Z. 17 v. 0. (und an mehren andren Stellen) st, Brogn. 1. Brongn.

S. 2 Z. 1 v. u. setze hinzu: (nig. 16113 Ril. col. 2005 Rtl.

S.30 Z. 2 v, u glreiche Morfatore,

— — f. T.vo . s 1535 1. 1845,

S.46 Z. ISv.o.st. Urerzeuguugl. Urerzeugung. =

S.40 Z, 16 v. u. setze hinzu: U;ir;.-r Schimmelbildungen im Bernstein s. Bot. Zeit, ]
1=45 5, 54, £

S.53 Z. 17 v. 0. st. nnlli 1. nulli. : 3

S. 56 Z. 17 v. 0. st. Prodomus 1. Pradromus, E

S.08 Z. 15 v, 0. selze hinzo: Aug. Turin, 1842, 4, ;

— — — 13 v. u. 5L, illusratio 1, illustratio.

S.00Z 5 v.u. st §. 24 setze §. 26.

S.G60Z. 1 v. 0. s1.§. 25 selze §. 27.

8. 062 7. 18 v, u. st §. 26 setze §. 28, ]

5.1 7. 18 v u streiche : Cladonia und.,

S.014 7. 14 v . st Oceffarie | Ocellularia,

S.HGZE 14 v, u. sl Heplomilivm |, Haplomilrium,

5,137 Z. 18 v, u. st, Giimpel |, Gimbel,

Minder erhebliche Druckfehler wird der geneigte Leser ohne Weileres
entschuldigen. : e

&

Druck und Papier von Heinrieh Richter.






















