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Vorworlt,

Hiemit iiberliefere ich dem griosseren Publicum eie
Abhandlung, deren Inhalt, wie ich hoffe, nicht nur den
eigentlichen Naturforschern, sondern auch dem allgemein
Gebildeten, der sich durch die Betrachtung der Harmonie
und Entwickelung in der Natur angezogen fuhlt, Inter=
esse abgewinnen wird. Ich habe desshalb auch versucht
— mit welchem Glick moge der giinstige Leser beur=-
theilen — die Darstellung hiernach einzurichten, damit
sie Jedem, welcher sich mit der in Rede stehenden Ent-
wickelung in der Natur bekannt zu machen wiinschte,
die méglichst wenigen Hindernisse in den Weg legte.
Der eigentliche Inhalt dieser Abhandlung ist der
Grundgedanke , welcher sich im Generationswechsel aus-
spricht: m dieser merkwurdigen , bisher unerklirbaren
Erscheinung in der Natur, dass ein Thier eine Brut
gebirt, die nicht dem Mutterthiere dhnlich ist oder wird,

sondern, diesem unihnlich, selbst eine Brut hervorbringt,
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die zur Form und ganzen Bedeutung des Mutterthieres
zurtickkehrt, so dass also ein Mutterthier nicht in seiner
eigenen Brut, sondern erst in seinen Nachkommen des
zweiten, dritten u. s. w. Gliedes oder Generation seines
Gleichen wiederfindet; — und immer geschieht diess bei
den verschiedenen Thieren, bei denen sich das Phi-
nomen zeigt , in einer bestémmien Generation, oder mit
bestimmten dazwischenliegenden Generationen.  Dieses
merkwiirdige Vorausgehen eciner oder mehrerer Genera-
tionen, deren Bestimmung es gleichsam ist, der spite-
ren, ihnen folgenden, eine hihere Vollkommenheit errei-
chenden Generation von Thieren, die sich zur Form des
Mutterthiers entwickeln vnd durch Eier die Art ver-
pllanzen, den Weg zu bereiten, glaube ich an nicht we-
nigen Stellen im Thierreiche darlegen zu konnen. Die
erste Abtheilung der niederen Thiere, worin es mir er-
schienen, sind die Medusen (1), so wie uns Sars und
Siebold, doch vorziglich der Erstere, die Beobachtungen
iber ihre Entwickelung dargestellt haben. Das polypen-
formige Thier : Scyphistoma-Strobila, worin sich die aus
allen Meduseneiern entstehende Brut verwandelt, und
das nicht selbst zur vollkommenen Meduse wird, sondern
in sich die Larven der vollkommenen Medusen hervor-
ruft, ist meines Erachtens eine solche vorausgehende
Generation; und zufolge meiner eigenen Untersuchungen
ist es nur im Aeusseren polypenformig, in seinem Baue
aber eigentlich eine Meduse, die durch einen Stiel an
feste Gegenstinde geheftet ist.  Ebenso ist bei dem
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Kolbenpolypen , Coryne (i) der sogenanule Polypenkopf
oder Kolben ein vorausgehendes Individuum, das die
vollkommneren und anders geformten, medusenihnliche-
ren, glockenformigen Individuen hervorruft, die sich suc-
cessiv an der Basis des Kolben entwickeln, und die in
den verschiedenen Arten eine sehr verschiedene Entwicke-
lung erlangen, ehe sie sich von dem vorbereitenden In-
dividuum losreissen und durch Legen der Eier, woraus
die Corynen oder vorbereitenden Individuen wiederum
hervorkommen, die Art verpflanzen. Bei der den Cory-
nen nahe verwandten Campanularia und dhnlichen FPo-
Iypen tritt das Verhiltniss ebenso scharf hervor , und
zwar unter einem Wechsel von wenigstens drei auf ein-
ander folgenden Generationen, welche sich gegenseitig
bedingen, um die Art ihrer Vollkommenheit entgegen-
zufiihren.  Auf eine in die Augen lallende Weise geit
diess besonders aus den ausgezeichneten durch Abbildun-
gen erleuchteten Beobachtungen hervor, die der schwe-
dische Naturforscher S. Lovén in der letzten Zeit der
Wissenschaft geschenkt hat. Die drei Generationen sind
aul eme bestimmte Weise an emem gemeinschaltlichen
Polypenstock vertheilt und bilden ein Ganzes, eine Celonie,
welche fir das Wohl der Art dieselbe Bedeutung bhat,
wie der Bienenstock mit seiner aus drei verschiedenge-
formten Bienenbruten bestehenden Colonie fiir das Be-
stehen der Bienenart. Dass hier auch der Fortpllanzungsart
der Salpen (IID) Erwidhnung gethan werden muss, ist
eine Selbstfolge — denn freilich hat man den Beobach-
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tungen des vortrefflichen Chamisso in der allerncuesten
Zeit eine andere Erklirung gegeben, jedoch eine solche,
womit der Wissenschalt nicht gedient ist, wenn sie auch
den weniger griindlichen Lesern recht plausibel erscheint
— und solchermassen giebt es einen Generationswechsel
auch in der Classe der Weichthiere, und sicher be-
schrankt er sich nicht aul die Salpen, sondern erstreckt
sich auf alle Colonieascidien (Ascidie composite). -
Innerhalb der Classe der Eingeweidewiirmer haben meine
Untersuchungen nicht nur das Dasein emes solchen Ge-
nerationswechsels  bestimmt dargethan, sondern tuber-
diess gezeigt, dass Spuren eines solchen sich in fast
allon Abtheilungen der Classe finden.  Den jetzigen
Beobachtungen gemiiss tritt er doch am deutlichsten bei
den Trematoden (IV) auf, wo ich darlege, dass die Cer-
carien die Larven der Distomen sind und eine wirkliche
Verpuppung erleiden; dass die Thiere, in denen die Cer-
carien entstehen und aufwachsen, besondere Trematoden-
individuen sind , welche in der zweiten Generation von
Distomen abslammen und also nicht unmittelbar aus Di=
stomaeiern hervorkommen, sondern, wie abweichend ihre
Form auch beim ersten Blick scheinen mag, vorausge-
hende Generationen sind, welche die Vervollkommnung
der spiteren Generation bezwecken.  Zu dergleichen Beob-
achtungen gehorennoch die [rithere Darstellung Ehrenbergs
von der cyclischen Entwickelung der Vorticellen , und
die schon lange bekannte, jedoch misskannte Fortpflan-
sangsart der Aphaden.
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Nachdem solchermassen das Dasein eines Genera-
tionswechsels nicht nur Gberhaupt , sondern sogar, wie
es scheint, in allen niederen Thierclassen ausser Zweilel
gezetzt worden , ist es in der Ordnung, das Verhaliniss
dieses Generationswechsels zu Demjenigen , welches uns
bisjetzt iiber die Fortpflanzung bei den niederen Thierfor-
men bekannt ist, zu betrachten; und diess habe ich im
letzten Abschnitle (V) der Abhandlung gethan. Es
leuchtet mir nimlich ein, dass diese vorbereitenden Ge-
nerationen, welche alle das gemein haben, dass sie alle
aus Eiern entstehen, ohne Eier gebiren zu kénnen, alle
desselben Geschlechts sind, alle aus den in ihrem Inneren
sich befindenden Keimen eine Brut ausbriten, die mit
der Zeit zu den Thieren wird, welche den vorbereitenden
Generationen ihr Dasein geben, und dass alle gleich-
sam mit threm Leben und durch ihren Korper diese Brut
ausbriiten®), — dass diese Generationen, sage ich, auf einer
niederen Stufe dasjenige wiederholen, was wir an den
gesellig , in Colonien lebenden Insecten: den Termiten,
Ameisen, Wespen, Hummeln, Bienen so lange bewundert
haben, indem die vorausgehenden, vorbereitenden Genera~-
tionen wegen ginzlicher Verkriippelung der Fortpflanzungs-
organe hier zu vorbereitenden Bruten uibergegangen sind,
und das Ammen in dem Korper der ammenden Individuen
aus demselben Grunde sich zu einer Brutpflege durch

e @ ma— =T s ozETE T —am — et

) Weshalb ich auch diese Geoerationen ammende Generationen
und die einzelnen Individuen Ammen genannt habe,
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Kunsttrieb, einerPllege durch einen bewussten Willensact
entwickelt hat, welche durch eine besondere Ausbildung
einzelner Organe aul Kosten der Fortpflanzungsorgane
moglich geworden; so dass der Generationswechsel von
diesem Gesichtspunkt ein nothwendiges Stadium der
Entwickelnng in der Natur wird , und wir wiederum die
Worte des grossen Meisters bestitigen miissen:

.. Die Natur geht ihren Gang, und was uns als Ausnahme
erscheint, ist in der Regel.**

In dem oben Gesagten mag nun der Gegen-
stand der Abhandlung , das darin gebrauchte Verfahren
und das Resultat, zu dem ich meines Erachtens gekom-
men bin, hinreichend angedeutet sein.  Der Generations-
wechsel ist, wie gesagt, die Grondidee, welche durch das
ganze Buch hindurch verfolgt wird; ich habe ihn mit
der Wirklichkeit , die er nach meiner aus Anderer so-
wohl als eigenen Untersuchungen und Beobachtungen
geschopften Ueberzeugung hat, darstellen wollen, wie sehr
er auch auf dem einen Punkie, wo ihn ein geistreicher
Naturforscher schon vor iiber 20 Jaliren ahnte, bekampft
worden; zugleich habe ich tber dieses Phinomen und
dessen Bedeutung, insofern sie mir bisjetzt in der Natur
erschienen , eine Uebersicht geben wollen. 'Was sonst
noch wihrend des Ganges der Beobachtungen und Un-
tersuchungen an den Tag gekommen, z. B. dass die
Cercarien Larven von Eingeweidewiirmern aus dem Ge-
schlechte Distoma sind, und zwar von solchen Arten, die

im Innern der Siisswasserschnecken (in der Leber u. s, w.)
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leben ; dass diese Eingeweidewiirmer einen Abschnitt
ihres Lebens frei im Wasser ausserhalb der spiter
von ihnen bewohnten Schnecken zubringen, und von
aussen wieder in die Schnecken hineingehen®); dass
canze aufgestellte Abtheilungen von Thierfamilien weg-
fallen miissen, weil sie nur unentwickelte Formen oder
solche Formen enthalten, die sich zu der wirklichen, voll-
kommenen Artsform gerade so verhalten, wie die Arbei-
ter unter den Ameisen oder Bienen zu den eierlegenden
Weibchen derselben Thiere **); oder endlich dass meh=
rere Formen, die als verschiedene Arten und Geschlech=-
ter aufgestellt sind , als Entwickelungsstadien eines und
desselben Thiers erscheinen u.s.w.: Alles diess muss
man als Nebenresultate betrachten , als Dinge, die nur
angefiihrt sind , insofern sie zur Beleuchtung des Gene-
rationswechsels dienen.

Um uicht fernerhin missverstanden zu werden, wie
ich es bei meiner miindlichen Darstellung dieser Materie
und der vor nicht gar langer Zeit herausgekommenen
dinischen Bearbeitung derselben wiederholte Male ge-
worden , muss ich noch beriihren, dass die Phinomene,
auf die ich meine Ansicht des Generationswechsels stiitze,

wie es jedem Naturforscher bekannt ist, nur zum Theil

. m e -

*) Thatsachen, die ich jetzt aus mehreren als den hier erwiihnten
Arten vermehren kann,

**) Wie diess ohne Zweifel von den meisten wenn nickt allen Ge-
schlechtern der Corynenfamilie , der v. Sieboldschen Abthéiiung: ge-
schiechtslose Trematoden u. m. angeuommen werden daefl.
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neu sind , dass sie aber hier eine andere meiner Mei-
nung nach natiirliche Erklirung erhalten. Am hiufig-
sten hat man sie als Metamorphosen oder Verwandlun-
cen betrachten wollen, indem man den wesentlichen Ein-
wand iibersah, dass die Metamorphose nur die an dem-
selben Individuom stattfindenden Verinderungen um-
schliessen koone; wenn aber aus diesem andere Indivi-
duen entstehen, dann liege diess ausserhalb des Bezirks
der Metamorphose. Daher ist es auch durchaus unrich-
tig Seyphistoma einen Larvenzustand der Medusa aurita
zn nennen , da Scyphistoma sich nie zur Medusa aurita
entwickelt , sondern die Quasi - Mutter eines ganzen
Schocks derseiben wird,  Sars nnd Lovén haben das
Verhiltniss insofern richtiger betrachtet, indem sie in der
Entwickelung der Medusen und Campanularien sich me-
tamorphosirende Generationen sehen. Es ist um so we-
sentlicher, dass man den Unterschied zwischen einer
Wechselgeneration und einer Metamorphose gleich auf-
fasst, da eine Metamorphose sehr gut innerhalb der ein-
zelnen mit einander wechselnden Generationen stattfinden
kann, so wie es uns z. B, die Entwickelung der Disto-
men und Aphiden zeigt; es giebt keinen Uebergang von
einer Metamorphose zu einem Generationswechsel , und
eine begonnene Metamorphose kann nicht tiber die Ge-
neration, nicht tiber das lebende oder todte Individuum
hinaus zu einem anderen Individuum wbergehen. — Ich
weiss nicht, ob sich Jemand tuber den Generationswechsel

der Salpen ausgesprochen hat, Diejenigen ausgenommen,
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welche haben finden weollen, dass er ein Paradoxon en'-
halte; unlingst hat sich der Prof. Eschricht dariiber ge-
dussert und gemeint, es sei zwar dem Anscheine nach
das Phinomen eines Generationswechsels da, das Ganze
sei jedoch leichter durch eine doppelte Fortpllanzungs-
weise der einzelnen Individuen zu erkliren, so dass nim-
lich die Salpe in einem jingeren Alter vereinzelte Sal-
pen, in einem spiteren Alter zusammengekettete Salpen,
Salpenketten oder Salpenkolonien gebire — eine Mei-
nung , die ich an seinem Orte niher beriihrt habe. In
der Classe der Eingeweidewiirmer waren die Cercarien
mit threr Verpuppung, obgleich man doch meines Wis~-
sens die zuerst aufgestellte Meinung, sie wiren Doppel-
thiere ), vollig verworfen hatte, noch emn grosses Rith-
sel ; denn ihr Verhiltniss zu den sie ammenden Thieren
war bei weitem nicht aufgefasst worden. Bald betrach-
tete. man sie nimlich als nothwendige Parasiten in den
Ammen, welche derselben nicht entbehren konnten, indem
siec nie ohne diese gefunden wurden, ja beim Verlust der-
selben starben ; bald betrachtete man sie als eine innerhalb
eines besonderen , abgeworfenen Fortpflanzungsorganes
lebende Brut, und fiir ein solches sah man denn die Am-
me an, welche daher wegen ihrer neuen Natur als Fort-
pflanzungsorgan den neuen Namen eines Keimschlauchs

*) Dergleichen Unthiere werden unglicklicherweise jetzt moch von
einem Thiere, doch hoffentlich nur ad interim reprisentirt , so dass
man erwarlen darf, die Race werde bald aussterben, wenn die gene-
ratio @quivoca ihr nicht aufhillt.
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erhiclt und ihre Bedeutung als selbststindiges Wesen vollig
verlor, Was die iibrigen Glieder dieserClasse anbelangt
nenne ich nur noch die letzte vom Prof. Eschricht auf-
cestellte Ansicht von den Bindelwiirmern als zusammen-
geselzten Thieren (animalia composita), doch nicht als
Thieren, die zu einem Ganzen organisch verbunden sein
und zwei Generationen angehoren. Der Generations-
wechsel der Aphiden als eine Ueberbelruchtung, Super-
foecundatio, ist hinreichend bekannt. Soviel von den in
der Wissenschalt herrschenden Vorstellungen in Beziehung
aul das Verhiliniss , welches ich unter einem Grundge-
danken zu sammeln gesucht habe!

Ich bitte wohl zu erinnern, dass ich zwar, so gut
ich es vermochte, dasZerstreute zu einem Ganzen zu sam-
meln gestrebt habe , dass ich diess aber immer nur als
den ersten losen Entwurl zu weitlliufigeren Arbeiten in
dieser Richtung betrachtet; und diese Arbeiten hoffte
ich von Seiten Anderer entstehen zu sehen, indem meine
Abhandlung wielleicht Diesen oder Jenen dazu auoffor-
dern mochte. lIch glaube nur, ich gebe die ersten rohen
Kiistcontouren einzelner Strecken einer grossen terra
incognita, die hier ununtersucht liegt, und deren Unter-
suchung uns eine Ausbeute verspricht, von der wir jetat
schwerlich eine Ahnung haben.  Aufl mehreren Punk-
ten dieses Confinents sind die Naturforscher von
Zeit zu Zeit gewesen und haben da ihre Warten
aufgefiihrt, gewohnlich ohne zu ahnen, dass sie in den-
selben Regionen seien: das Wiedererkennen dieser
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besuchten Punkte, die Entdeckung etwa ein Paar neuer,
und die Verfolgung der sie zunichst umgebenden Kust-
strecke , so dass die Vorstelluing von einem zusam-
menhingenden Festlande wohl mit geniigenderen Griin-
den auftreten mochte — nur das verdankt man meinen
Untersuchungen. Von den durch meine Vorgiinger auf-
gefihrten Warten aus habe ich so weit méglich die
Umgebungen zu tbersehen gesucht; einzelne unter th-
nen sah ich mich im Stande zu erhohen, um von ihnen
mehr in die Ferne zu blicken, und den nach diesen iso-
lierten Aussichten zuriickgebliebenen Totaleindruck von
der eigenthiimlichen Natur des Continents bemiihte ich
mich so treu wie ich ihn aufgefasst hatte wiederzuge=-
ben, iberzeugt, dass ich durch dieses Totalbild aul die
einzelnen geschilderten Aussichten der Landschalten ein
klareres Licht zuriickwarf, wund vielleicht wurde es
nur dadurch recht einleuchtend , wie sie mir eigentlich
erschienen waren, [Ich weiss schr wohl, dass manche
Naturforscher diese Totalbilder , diese von ihnen soge-
nannten Generalisirungen nicht mogen, und habe fiir
diejenigen , welche ich mir theils in der danischen
Bearbeitung dieser Abhandlung, theils in einer fritheren
kleinen Arbeit in einer ganz anderen Richtung erlaubt
habe, von einzelnen Seiten Einwiirfe und Missbilligungen
wegen das Gefihrlichen und fir Andere Irrefiihrenden
gelitten , das solche allgemeine Ueberblicke nach zom
Theil subjectiven Ansichten enthielten; ich meine aber
dennoch, es sei fiir Jeden besonders eine Nothwendig=
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keit und fir die Wissenschaft ein Gewinn, dass Jeder
von seinem Hiigel das Feld ubersehe, aufl dem er seine
Untersuehungen anstellt, um zu gewahren, wie sich diese
im Verhiltniss zu den auf demselben Felde oder andern
Feldern friher gewonnenen verwandten Untersuchungen
cestalten, und dass Er zugleich mit den eigentlichen
Beobachtungen den Totaleindruck von dem Theile der
Natur, welchen er ibersehen konnte, mittheilt, und
zwar mit denFarben, worin er ihn zu erblicken glaubte.
Hierdurch macht sich allerdings manche Subjectivitat
geltend , es kann diess aber nur fordern, denn es hilft
zum Assimilieren; die eine subjective Ansicht folgt der
anderen, die eine unterscheidet sich von der anderen,
Einer giebt der rohen Nahrung halber nnd ganzer
Thatsachen eine saliva, der Andere biles oder succus
pancreaticus , und zuletzt wird der durch unsere Zeit-
schriften mit roher Nahrung bis zur Dyspepsie tuberfiillten
Wissenschalt geholfen.

Mit Ricksicht auf die Art und Weise, worauf ich
meine Abhandlung gelesen wiinsche, erlaube ich mir die
Bemerkung , dass das Verzeichniss der Kuplertafeln auf
eine besondere Art abgefasst ist, damit man es, die
Kupfer iibersehend, durchlesen michte , und dergestalt,
ehe man sich an die eigentliche Abhandlung machte, ei-
nen Begriff von dem Stoff’ erhielte.  Der nicht ex pro-
fesso naturforschende Leser wird sicher dadurch das
Studium der Materie erleichtert fihlen. Zum Schluss
noch bitte ich um Nachsicht mit den Ausdricken, welche
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ich zu bilden gendéthigt war, um damit neue Begriffe
zu bezeichnen , welche die deutsche sowohl als dinische
Sprache nicht auszudriicken vermochten; es sind ihrer
wahrlich nicht viele, doch wird ihre Zahl vermehrt wer-
den, insofern sich die hier entwickelte Ansicht als die
richtige bestitigt. Ich darfl mich dessen nicht rithmen,
dass nicht an manchen Stellen die Darstellung hitte weit
besser sein konnen, doch habe ich mich Alles so klar
wie moglich darzustellen bemiiht; in dieser Beziehung
verdanke ich meinem Freunde, dem Naturforscher
J. Reinhardt jun. nicht wenig, indem er gutigst die
nicht unbedeutende Arbeit tubernabm, das Manuscript,
jenachdem es in die Druckerei gieng, durchzusehen, wo-
durch es an manchen Stellen gewonnen hat.

Damit ser diese Abhandlung — welche fir das
grossere deutsche Publicum hier zwar als eine Ueberset-
zung erscheint, die ich jedoch als Original angesehen
wiinsche — dem giinstigen Leser empfohlen.

Der Verfasser.






Die Entwickelung der Medusen.

(Seyphistoma. Strohila. Wedusa.)
(Hiezu Tab. 1. Fig. 1—40.)

Heh darf gewiss voraussetzen, dass meine Leser die Thiere
kennen, welche wir im tiglichen Leben Quallen oder
Meernesseln nennen, und deren wissenschaftlicher Name
“Medusen” ist. Es sind jene gallertartigen, sehr hiibsch
ausschenden Thierchen, welche in der Gestalt durchsich-
tiger, beinahe glasklarer Scheiben, Halbkugeln, Glocken
u. s, w. dicht unter der Oberfliiche des Wassers im Meere
und in den Buchten desselben, vom Frithjahre bis spiit in
den Herbst umherkreuzen, sobald nur die Wasserfliche
ruhig und kein Regen gefallen ist. Jeder hat diese Thier-
chen gesehen, der in dieser Jahreszeit selbst pur eine kurze
Strecke auf dem Meereswasser zuriickgelegt. Man sieht sie
besonders in ausserordentlicher Menge, wo Stromungen im
Meere oder in den Buchten Statt finden; hier senken sie
sich tiefer hinab. je unruhiger die Wasser{liche ist, und
je mehr sich die oberste Wasserschicht mit Regen ver-
mischt hat, und selbst der feinste Regenschauer jagt sie
augenblicklich tiefer in das Wasser hinab.  Wenn der
1
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Winter herannaht, ziehen sie sich in griossere Tiefe zu-

—re— L — S ——

riick , oder vielleicht sterben sie um diese Zeit beinahe
tallq_z :-_t]_;;]ljn,_

Der kreisrunde Rand der Scheibe oder Glocke der
Medusen ist theils ganz und folglich ohne alle Einschnitte,
theils zeigt derselbe Zacken, Lappen und Franzen. Die-
ses Verhiiltniss tritt indessen auf sehr verschiedene Weise
bei den verschiedenen Gattungen hervor, und zeigt sich,
wie wir bald sehen werden, je nach der ungleichen Ent-
wickelungsstufe, in nicht geringem Grade verinderlich so-
gar bei Individuen derselben Art. Ferper trigt der schei-
ben- oder glockenformige Kérper der Medusen oft am
Rande lingere oder kiirzere Fiden oder Arme, welche sich
ausstrecken lassen, und entweder schlafl’ hinter dem Thiere
her hiingen oder sich seitwiirts in Windungen hinausschlin-
gen, um miglicherweise einen Nahrungsstofl zu erhaschen
(die sogenannten Fangfiden, Randfidchen oder Randlenta-
keln); aber bei manchen Formen fehlen diese Organe. Aehn-
liche fadenférmige Verlingerungen und Franzen finden sich
bei mehreren Arten um den in der Mitte der Glocken-
hiohlung oder von der Mitte der Scheibe herabhangenden
Mund und Magen, und an mehreren Stellen der Unterfliche
des Korpers.

Obschon man die Medusen gewohnlich in und mit den
Stromungen im Meere treibend findet, haben sie doch eine
selbststindige, rudernde Bewegung, und zwar auf eine ge-
wissen Formen der niederen Thiere eigenthiimliche Weise,
indem sie durch starkes Zusammenziehen das Wasser aus-
stossen, welches die Hiohlung des Glocken- oder halbkugel-
formigen Korpers ausfillt, und durch solches abwechseln-
des Zusammenziehen und Ausdehnen des Korpers sich ziem-

lich rasch fortbewegen.
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Was die Fortpflanzung der Medusen betrifft, so hatte
man zwar beobachtet, dass die grisseren und gewdhnliche-
ren Arten in gewissen Jahreszeiten in ungeheurer Menge
an unserer Kiiste und in den Meerbusen erschienen, und
gleichfalls, dass im Friuhjahr und Anfang des Sommers
die Anzahl der kleineren oder jingeren Individuen iiber-
wiegend war. Aus dieser letzten Erscheinung hatte man
gefolgert, dass ihre Fortpflanzung wahrscheinlich gegen
den Winter hin oder im Winter selbst Statt finde; doch
— wenn man ihr ginzliches Verschwinden zu jener Zeit be-
riicksichtigte — konnte sie nicht an den niimlichen Orten
geschehen, wo sie wihrend der wirmeren Monate in grossen

Schaaren umhertrieben. Ob ihre Fortpflanzung tbrigens
auf dem Boden des Mecres oder in den oberen Wasser-
schichten vorgieng, und ob die herausgekommene Brut
eine Verwandelung erlitt oder nicht — davon hatte man
keine Kenntniss.

Der norwegische Nalurforscher M. Sars war der Ersle,
welcher durch seine Beobachtungen und Untersuchungen
den Schleier nach und nach luftete, welcher die Fortpllan-
zung und Entwickelung der Medusen verbarg. Man hatte
sich ohne Zweilel dieselbe als ganz einfach vorgestellt, d.
h. nicht nur den allgemeinen Entwickelungsgeselzen unter-
_ worfen, sondern auch sich an die gewihnlichen Erscheinun-
gen anschliessend, welche jene begleilen. So wie dieser
Beobachter uns die Entwickelung zweier Arten Medusen
gezeigl hat,- und diese Entwickelung in einzelnen Gliedern
derselben von Mehreren bestitigt worden, und zwar, was
das erste Glied betrifft, durch v. Siebolds herrliche Beob-
achtungen, bietet sie hichst merkwiirdige Erscheinungen
dar, welche man freilich eigenl.hilmlilche nennen kann, wenn
sie gleich in ihrer Grundidee nicht vereinzelt da stehen,

| 18
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welches ich gerade in den folgenden Blittern dieser Ab-
handlung zu zeigen versuchen werde. Ich mache nun in
aller Kiirze die Leser mit dem Gange dieser Entwickelung
bekannt, und wiihle zum Beispiel die der Medusa aurita.
Die ausgewachsencn Medusen, welche im Sommer und
Herbst bei uns herumschwimmen, sind nicht Hermaphro-
diten, wie man frither geglaubt hat, sondern getrennten
Geschlechtes.  Ein Theil derselben sind also Minnchen,
die ubrigen Weibchen., Zwar ist die iussere Form der
Fortpllanzungsorgane bei allen Individuen dieselbe; ihr
Inhalt und ihre Bedeutuhg aber sind villig entgegen-
gesetzt, und grade durch die Uecbereinstimmung dieser Or-
gane in der dusseren Form ist man verleitet worden, den
Hermaphroditismus nicht bloss bei dieser deilie, sondern
auch bei einer Menge anderer Formen bestehen zu lassen.
In den in den Ovarien liegenden kugelfirmigen Eiern
entwickelt sich eine Brut ovaler oder oval-cylindrischer
Form, welche spiter, nachdem sie das Ei verlassen, sich

B T —

in den hiemit gleichzeitig entwickelten besonderen Behiil-
fern_in {Ien 4 Mundarmen ansammelt. In diesen Behil-
“tern verweilt sie einige Zeit, um darin gleichsam ge-
britet zu werden; darauf *r.reﬂi.isst sie das Mutlerthier,

und schwimmt wie ein Schwarm freier Wesen im Wasser

herum. Diese zeigen sich nun von den Seiten etwas zu-

sammenwedrucht und das eine Ende derselben ist immer

R o '\.l..uﬂ.l.

etwas dicker, als das andere. Imllmern scheint eine Hih-

___lung zu sein, welche mit der dusseren Form iibereinstimmt.
Das Schwimmen im Wasser, sowohl als drtgh'ﬁe—w—m
in den Briitungsbehiiltern geschieht nur dorch Flimmer-
haare, welche die ganze Oberfliche dieser Thierchen be-
decken (Fig. 1—5.) DI{ Brut gleicht daher im Aeusseren

weit eher den mit Fli"f ‘merhaaren  sich bewegenden Influ-

{
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sionsthieren, z B. einer Lewcophrys oder Bursaria, als einer
Meduse; aber im Bau und in der Art sich zu bewegen ist
gleichfalls ein durchaus wesentlicher Unterschied zwischen
der Brut und dem ausgewachsenen Thiere. Sollen also aus die-
ser Brut Medusen werden, welche den freischwimmenden
dhnlich sind, dann muss eine Verinderung eintreten, entweder
allmiihlich oder mit plotzlichen Uebergingen (eine Meta-
morphose, Verwandlung).

Wir verfolgen nun diese Brut weiter, Wihrend sie

schwimmen, ist stets das dickere Ende voran, und da in

o

demselben eine Veriiefung ist Ll‘lg. 2), kinnte man leicht

versucht werden, dasselbe als ein Vorderende, und die
Vertiefung als eine Mundiflnung anzusehen. Aber gerade
mit diesem Ende sieht man das Thier nach einiger Zeit
sich an feste Gegenstinde anheften (Fig. 7, 8), und die
erwihnte Grube oder Vertiefung stellt sich als eine Art

Saugwirzchen heraus oder als ein Anheftungs-Werk-

e S

zeug welches zugleich eine zihe und klebrige Flilssig-
keit absondert. Das enfgegengesetzte Lnde steht alsdann

By e -

gerade von den Gegenstinden ab, an welche das Thier
sich geheftet hat, und es zieht sich eine wirkliche Oefl-
nung in dasselbe hinein, wiihrend es sich immer mehr er-
weitert und keulenfirmig wird (Fig. 8, 9). Die Oellnung
ist anfangs sehr klein, erweitert sich aber bald; der sie
umgebende Rand wird biegsam und beweglich, und nimmt
allerlei Formen anj; im zusammengezogenen Zustande ist
er wr:rer:klg, und un den vier Ecken bemerkt man gleich-
sam klem;uﬁmter (Fig. 10, 11, 12), welche sich bald
verlingern und verdiinnen, und zuletzt, am 3% oder G4n
Tage, in 4 lange Tentakeln oder Arme ausschiessen (Fig.
13—15). Zwischen diese treten spiter vier andere Arme
hinein, welche gleichfalls als kleine Hicker am 7% Tage



erscheinen.  Zehn Tage nachdem sie aus den Behiiltern in
den Armen des Mutterthiers herausgekommen, haben alle
Individuen 8 Tentakeln (Fig. 16) und 3—5 neue fangen
an emporzuschiessen, wihrend die dlteren in ihrem aus-
zestreckten Zustande schon eine Linge haben, welche 3—2
Mal die des Korpers iibersteigt {Figl. 17). Auf diese
Weise fihrt die Anzahl diesser Organe sich wihrend des
Wachsthums des Thieres zu vermehren fort, indem bestindig
neue in den Zwischenriumen zwischen den ilteren hervor-
schiessen, Zuletzt findet man das Thier mit 24, 28, 30
Armen verschen (Fig. 19, 20). Von der Grisse eines klei-
nen Sandskorns ist_es ungefihr 1 Linie lang geworden;
die __l:rraungel_b{: Fgr_he ist allmihlich durch die rothlichgraue
in ein .ﬂurchs_iﬂltiggs Grauweiss iibergegangen.

- -
.

In diesem festsitzenden Zustande gleicht das Thier in

der idusseren Form sehr einem Polypen, steht aber doch,
obgleich es sich nicht im Wasser frei zu bewegen vermag,
der Medusenform schon niiher, als da es wie ein infusorien-
artizes Wesen durch Hiilfe seiner Flimmerhaare im Wasser
umher schwamm. Dieses scheinbar polypenfirmige m
welches wir spiiter als eine aufl einem Stiele sitzende Me-
duse erblicken werden, steht nun auf dem Boden des Mee-
res an sehr verschiedene Gegenstinde angeheltet, an Steine,
Schalthiere, aber, wie es scheint, besonders an den Stamm
der_grossen Tangarten ( Laminaria). Hat das Thier die volle
Anzahl Tentakeln oder Arme erhalten, oder, wie man viel-

leicht sich ausdriicken kinnte, seine vollstindige Form er-
reicht, so dauert es nicht lange, bis ein peues Leben in
demselben sich zu regen anfingt. Um den Kdérper fangen
ndmlich Queerrunzeln sich zu bilden an, indem das Thier
iibrigens sein Wachsthum fortsetzt, besonders in die Linge,
wodurch der Kirper ecylindrischer wird. Diese Queerrun-
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zeln entstehen allmihlich von oben an, doch stefs in dem-
selben Abstande von einander, und sind anfangs schwach,
als wiiren es bloss Queerlinien oder Queerringe, welche
den Korper umgiben (Fig. 20, 21); nach und nach
schneiden sich aber diese Runzeln scheinbar tiefer und
tiefer in den gleichsam verlingerten Korper hinein, wih-
rend der obere Rand der durch die Runzeln abgeschoiir-
ten Theile sich mehr und mehr erhebt, und mit 8 freien
eingeschnittenen Lappen oder Strahlen hervortritt, welche
auf den abgeschniirten Theilen so gerade tber einander
sitzen, dass es 8 Lingeleisten lings dem Korper zu sein schei-
nen (Fig. 22). Allmiihlich je pachdem dass Einschniiren
stirker wird, erhalten die gelappten Strahlen grissere Be-
weglichkeit und gleichsam selbststindiges Leben, und es
scheint, als wolle dass Thier sich_in_eben so viele selbst-
stindige, schalenformige Korperchen theilen, als es frither,
abgeschniirte Theile gab. Hiemit endet es auch, wie wir

s T R Y ]

nun sehen werden.

Die folgende Entwickelung besteht nihmlich darin, dass
diese oft erwihnten, gleichsam abgeschniirten Theile, wel-

che iiber und in einander sitzen gleich wie ein Stapel Tassen,
wirklich sich von einander trennen, indem sie wiithrend ihrer
zusammenziehenden und ausstreckenden Bewegung sich mehr
und mehr aber einander heben (Fig, 23), und ihre Lap-
pen sich gleichzeitig verlingern.  Durch die Anstren-
gungen der einzelnen Theile, wobei der ganze Stock sich
beinahe wie ein Wurm zu kritmmen scheint, wird die Ver-
bindung unler ihnen sehr lose, und hirt zuletzt ganz auf.
Von oben reisst sich der eine nach dem andern los, und

o

auf cinander gesessen, wie aufgestapelte Tassen, ohne dass
irgend ein organischer Zusammenhang unter ihnen bestanden,

dann zeigt eine genauere Beobachtung, dass sie wirklich
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Haben sich diese schalenformigen Korperchen vollkom-
men von einander abgelist, schwimmen sie mit der gewthn-
lichen peristallischen Bewegung der Medusen im Wasser
umher, und stimmen in jeder Rilcksicht mit den Medusen
tiberein, Gleichwie bei diesen hiingt von der Mitte der
unteren hohlen Fliche ein vierseitiger Mund herab. wel-
cher sich verlingern kaonn. Ist dieser Mund sehr aus-
gestreckt, hat das Thier eine unliugbare Aehnlichkeit mit
einem Sonnen- oder Regenschirm. Bisweilen biegt sich
die Scheibe uber, so dass die obere Fliche concav und
die untere convex wird, und bei einer oberflichlichen Be-
trachtung scheint dann der Mund senkrecht auf dem Rii-
cken oder der oberen Fliche zu stehen, Obgleich wir
diese Thierchen, deren sonderbaren Ursprung wir nun
schon kennen, unter die Medusen rechnen miissen, weichen
sie doch in mehreren Stiicken von der Meduse ab. welche
ihr Mutterthier gewesen (vgl. Fig. 29 und 25), besonders
in der Gestalt des Randes der Scheibe und der davon hin-
abhangenden Fangarme oder Randfidchen, in der Aus-
breitung der Gefisse der Scheibe, und in der Form des
Magens. Verfolgen wir aber das Wachsthum des Thiers,
werden wir in Kurzem sehen dass diese Abweichungen
verschwinden, indem es sich melr und mehr der Form
und den Verhiltnissen des ausgewachsenen Thiers nihert
(Fig. 25, 30). Wiihrend des Wachsthums ni#mlich nehmen
die 8 gespaltenen oder eingeschniltenen Lappen nur sehr
wenig an Grosse zu, wihrend die Zwischenriume dersel-
ben stark zunehmen und also die Lappen nachgrade sehr
zuriickdringen (Fig. 29). In die Spalten der Lappen,
gerade da, wo die bekannten, fiir Augen angesehenen Rand-
kirner und Pigmentflecken silzen, gleichwie auch in den
Mittelpunct der Zwischenriume derselben gehen aus der
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Mitte der Scheibe kanalformige Organe, gleichwie Radien
oder Strahlen, und diese ausstrahlenden Gefisse stehen in
Yerbindung unter einander in der Nihe des Scheibenrandes
durch eine Art kreis- oder ringfirmige Kanile, die von
kleinen Bigen gebildet werden, welche von dem Ende des
Strahlencanals der Zwischenriume etwas auf den Strahlencanal
des Randkorpers hinaufgehen, und Theile von desto klei-
neren Kreisen sind, je kleiner oder jiinger das Thier ist
(vgl. Fig. 27, 28, 29 und 31, 32, 33). Je nachdem die
Biogen und Zwischenrivme sich verindern, fangen beson-
dere Organe auf der auswendigen Seite des Bogens an zu
erscheinen, zwischen diesem und dem Rande der Scheibe.
Anfangs bildet sich nimlich auf der Mitte des Bogens
eine Blase mit einem dunkleren Inhalt; kurz darauf eine
andere Blase auf jeder Seite derselben, und spiter meh-
rere. Wie die Zahl steigt, verlingern sich die zuerst
gebildeten, und treten allmihlich aus der Masse der Scheibe
heraus, anfangs als kurze Hicker, spiter als wachsende
Fiden, und auf diese Weise wird wiihrend des zunehmen-
den Wachsthums des Zwischenraums der Scheibenrand mit
langen, hinabhangenden, nach allen Seiten biegsamen und
sich herum schlingenden Fangarmen versehen ( Fig. 30). Die-
ses ist also die Entstehung der Fangarme. ' Vollig zu glei-
cher Zeit vermehrt sich die Anzahl der Gefisse in der
Scheibe, indem aus den Biigen oder dem von Bigen gebil-
deten ringlormigen Canale blinde Zweige in die Masse der
Scheibe hinaufschiessen; diese verlingern sich mehr und
mehr, laufen zum Theil zusammen, und ergiessen sich in
das strahlenformige Geliss, das von den Randkdrnern der
Lappen kommt (Fig. 31—33). Die Scheibe stimmt nun
in der idusseren Form vollig mit der des ausgewachsenen
Thiers iiberein. Der Mund, welcher schon an den jing-
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sten freien Individuen sich in hohem Grade ausstrecken
und ausdehnen liess, ist vierseitig, mit vier vorstreckbaren
Ecken. Diese Ecken wachsen viel stirker als die vier-
seitige Mundriohre, so dass an vorgeriickteren Individuen
der Mund sich wihrend des Wachsthums gespalten oder
in 4 Lappen getheilt zu haben scheint, Die kleinen Zihne
oder Zacken, welche an dem Rande dieser Lappen her-
vorkommen, sind der Anfang der Lappen und Franzen,
welche sich an diesen Organen bei dem ganz ausgewach-
senen Thiere finden. Unsere kleinen Medusen von unge-
fihr einem Zoll im Durchschoitt stimmen in der Form
durchaus mit den ganz ausgewachsenen iiberein; wiihrend
sie fortwachsen, entwickeln sich die innern Organe, beson-
ders die zur Fortpflanzung gechirigen: im Spitsommer
sind diese ganz entwickell; es findet eine Befruchtung der
Eier des Weibchens Statt, aus welchen wiederum eine
infusorienartige Brut entsteht, sich anhefltet, polypenfirmig
wird und eine neue Reihe Medusenlarven hervorruft, u. s. w,
und die ganze, schon beschriebene Entwickelung wiederholt
slch von Neuwem im Laufe des Jahres,

Nachdem wir den besondern Entwickelungsgang dieser
Meduse (und der Medusen iiberhaupt) betrachtet haben, wird
es nicht uninteressant sein, das Schicksal der Untersuchungen
zu erfahren, welche diesen bisher so dunkeln Abschnitt
der Entwickelungsgeschichte der niederen Thiere erhellt
haben, Wie schon erwihnt, verdanken wir hierin dem
norwegischen Naturforscher M. Sars das meiste. In einer
kleinen Schrift, "Beytriige zur Naturgeschichte der See-
thiere, Bergen 1828 beschrieb dieser Beobachter 2 merk-
wurdige Thiere, Scyphistoma, einen Polypen mit vicrseiligeni,
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vorstreckbaren Munde, und Strobila, welche einem Tannen-
zapfen gleicht, und aus einer Reihe in einander gesetzter
Acalephen oder Medusen besteht. In seiner spiteren be-
rithmten Schrift “"Beschreibung und Beobachtungen einiger
merkwiirdigen oder neuen im Meere an der bergenschen
Kiiste lebenden Thiere, Bergen 1835.” erzihlt er, dass
Seyphistoma kein besonderes Thier ist, sondern der jiingere
Zustand des Thiers, welchem er frither den Namen Stro-
bila gegeben, und woriiber er umstindlichere Beobachtungen
mittheilt, besonders iiber das Wachsthum desselben und
die Entwickelung der acalephenartigen Wesen, Zugleich
gicbt er eine Beschreibung und Zeichnung einiger im Meere
gefundenen freien Thierchen, welche zu dem Geschlechte
Ephyra Eschh. gerechnet werden miissen, und welche er
fiir ausgewachsene Strobilathiere ansieht. Diese Beobach-
tungen standen wie ein Paradox da, welches man kaum zu
glauben und doch wiederum auch nicht zu liugnen wagte;
sie liessen sich nidmlich nicht, wie es schien, in den bis-
her gekannten Gang der Natur hineinfiigen. Prof. Ehren-
berg in seinem bekannten Werke “Acalephen des rothen
Meeres” erklirt die Strobila fir eine Lucernaria, welche
im Begriffe steht sich in die Queere zu theilen. Ueber
diese merkwiirdigen Formen setzte Sars seine Beobachtungen
fort, welchen die Versammlung der Naturforscher in Prag
aus Mangel an Zeit keine Aufmerksamkeit schenken konnte,
weshalb er in einer Reihe Notizen in Wiegmanns Archiv
f. Naturg. (1837, IIl. Jahrg. S. 406) vorliufig mittheilte,
dass er nun die Entwickelung der Strobila weiter verfolgt,
dass die freien, acalephenartigen Wesen sich in eine un-
serer hiufligsten Medusen (Medusa aurita) verwandelten,
und folglich das Geschlecht Strobila, als eine frithere Ent-
wickelungsstufe eines bekannten Thiers, und wahrschein-
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lich auch das ganze Geschlecht Ephyra Esch. aus dem
Systeme verschwinden miisste, Die Beobachtungen selbst
mit den erliuternden Abbildungen, obschon vom Mirz 1837,
wurden doch erst in Erichsons Archiv, 1841. 1stes Helt,
verdllentlicht, wo auch die Entwickelung'der aus den Eiern
der Medusen herausgekommenen Brut gezeigt und die all-
miihlige Verwandlung derselben in den polypenartigen Zu-
stand der Strobila dargethan ist, Alles auf selbststindige
Beobachtungen im Septbr. und Octbr. 1839 begriindet.
Erst lange nachdem diese Abhandlung schon entworfen,
erhielt Sars die in dem letzigenannten Jahre vom Prof.
Siebold herausgegebenen "Beitrige zur Naturgeschichte der
wirbellosen Thiere, Danzig 1839, wo dieser Naturforscher
theils die von ihm im Jahre 1837 geiusserte Behauptung
klar bewies, dass die Medusen getrennten Geschlechtes
sind, theils die Entwickelung der Eier der Cyanea capillata
und die Geschichte der aus den Eiern entstandenen in-
fusorienartigen Brut beschrieb, bis sie festsitzende acht-
armige Polypen werden. Zu sehr verschiedenen Zeiten hat
Sir Graham Dalyell Beobachtungen tber hiehergehirende
Formen mitgetheilt (The Edinb. Philos. Journ, XVII Tom.
und XXI Tom. im Auszug in Okens lsis 1838); aber diese
Beobachtungen sind sowohl voller Dinge, die er falsch ge-
sehen, als voller Ercheinungen, die er unrichtig aufgefasst,
so dass sie jetzt erst ihre Bedeutung in der Wissenschaft
haben, nachdem man durch die andern griindlichen Unter-
suchungen in den Stand gesetzt worden, sie richtig zu

deuten,

Was man bei der oben gegebenen Darstellung der
Entwickelung der Medusa aurita besonders festhalten muss,
und was auch kaum dem Leser entgangen sein wird, ist
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der auflallende Umstand, dass nicht die aus den Medusen-
eiern entstandenen, anfangs infusorienartizen Wesen sich
in vollkommene Medusen verwandelten, sondern dass ein
jedes derselben in ein polypenartiges Thier (Seyphistomna-
Strobila’) ubergieng, dessen scheinbar abgeschniirte Theile
nach der giinzlichen Losreissung sich als freie und selbst-
stindige Wesen (Ephyra) aus der Familie der Medusen
zeigten. An dem polypenférmigen Thiere, welches die
Reihe der auf einander gestiilpten Medusenlarven gleichsam
schliesst — denn so diirfen wir wohl mit Recht diese nen-
nen, da sie eine jingere Entwickelungsstufe der Medusen
sind — hat man nie eine solche Ausbildung beobachtet;
und dass es eine solche uibereinstimmend mit den Larven
erhalten sollte, ist zufolge der schon erreichten Grisse und
ihrer Verhiltnisse durchaus unmdiglich; dass es nach einem
andernr;EntwickelunESgange dieses Ziel erreichen konne,
ist um so unwahrscheinlicher, da wir in der ubrigen
organichen Natur das Gleichartige nur in das Gleichartige
iibergehen sehen *), Was also dieses Wesen zu bedeuten
hat, ist eine nun zu lésende Aufgabe, aber dazu bediirfen
wir zuvirderst einer genauen Kenntniss des Baues des-
selben.

Sars gicbt an, dass dieses polypenfirmige Thier bloss
eine innere Hohlung umschliesst, welche die Form des dus-
seren Kirpers hat; sie ist oben mit einer Ringhaut ver-
schlossen, welche innerhalb des Tentakelkreises liegt, sich

_*) Dass sie sich wieder fesisetzen, und eine neue Reihe Medusen-
larven sich aus_ihnen entwickeln sollten, darf man um_so_weniger
annchmen, als Sars berichtet, dass _selbt die jiingsten Individuen,

e

nur mit genauer Noth und schr lose anheften konnten; und dieses
S T ___.._._.._....-\.- .ﬂ:“""' ; e ki - LS e R ¥ TR
vermochten_sie micht _einmal alle,
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susammenzuschniiren und vollig zu schliesen, sich zu er-
weitern und eine Oeflnung von der Grisse des Durch-
schnittes des Kirpers zu bilden vermag. Diese Oeflnung
in der Ringhaut, welche der Eingang in die innere Hoh-
lung der Glocke oder des Korpers ist, nennt Sars die Mund-
offnung, aber offenbar mit Unrecht. Von inneren Organen
ST KLl AL~
hat Sars nur 4 rundliche erhabene Léing%wi.mte beobachtet
welche in gleicher Entfernung von cinander von dem Boden
der Glocke gegen den Rand hinauf gehen, und deren En-
den, indem sie die Ringhaut um die Oellnung der Glocke
erreichen, wie 4 runde kleine Licher in derselben aus-
sehen (v. Sars in Erichsons Archiv., l1ster. H, Tab, 1 Fig.
31). Hieran aber erlaube ich mir einige Bemerkungen
und Beobachtungen zu kntipfen, welche ich wiihrend eines
lingeren Aufenthaites auf Island im Frihjahr 1810 an einigen
Individuen auf derjenigen Entwickelungsstufe anstelite,'welche
Sars urspriinglich Seyphistoma nannle, ja an dem Anscheine
nach grade derselben Art als die von ihm beobachteten;
wenigstens enlspricht sie ganz seiner Beschreibung der
dusseren Form (in seinem Werke von 1833). Die er-
wihnten wenigen Individuen wurden ausserhalb der so-
cenannten Batterie bei Reikevig genommen, und es zeigte
sich hiebei gleich der ungewiéhnliche Umstand, dass sie in
einer unbedeutenden Tiefe auf der inneren Seite einer lee-
ren Modiolusschale und nicht auf Tang sassen, Dadurch
erhiell ich den Vortheil, dass ich wihrend ihrer fortgesetzten
Pflege, in frischem Seewasser, von dem Schleim befreit
wurde, welcher alsbald das Observationsglas anfullt, wenn die
Pflanze zugleich darin aulbewahrt wird, und dass ich zum
Gebrauch unter dem Microscop und der Lupe diinne La-
mellen von der halbverwitterten Schale mit den daran
sitzenden Thieren ablosen konnte, ohne sie im geringsten
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zu stéren oder zu beschiidigen. Die Anzahl der Tentakeln
war 28—30, Die gewohnliche Form des Kirpers gieng
von dem umgekehrt Kegelfirmigen ins Krug- oder Glocken-
formige (Fig. 35). Die Oefloung der Glocke war mit
einer #usserst beweglichen Lippe oder Ringhaut umgeben,
welche innerhalb des Kreises der Tentakeln herumlief, und
sich so ausdehnen liess, dass der Eingang in die Glocke
so gross als der Durchschnitt der Glocke werden konnte,
Sie liess sich ferner so zusammenziehen, dass die Glocke
ginzlich durch dieselbe geschlossen werden konnte, und so
sehr ausstrecken, dass sie die Liinge der Tentakeln erhielt,
in welchem Falle sie immer vierseitig ist. Ist die Ringmem-
bran auf diese Weise ausgestreckt (Fig. 40), nimmt man
ohne Schwierigkeit wahr, dass ein Gefiss oder ein run
der Kanalin jede der 4 Ecken hinabliuft, dass diese 4
Gefisse am Rande der Oelffnung mit einem Ringgelisse
vereinigl, und dass sie gleichfalls am Grunde durch ei-
nen andern und grisseren Ringeanal verbunden sind, wel-
cher lings dem Tentakelkreise herumliuft. In diesen
grisseren Ringcanal, und den 4 in der Ringmembran ge-
henden Lingencaniilen gegeniiber, miinden gerade jene 4
lings der innern Fliche der Glocke laufenden Wilste,
welche hohl und fiir 4 sehr grosse Lingencanile anzusehen
sind, die in den Boden der Glocke hinabgehen. Mitten
zwischen jenen 4 Caniilen habe ich bei giinstigem Zusam-
menziehen und ginstigem Lichte einige feine Linien wahr-
genommen, welche ich fir kleinere Caniile derselben Art
ansah. Mehrere innere Organe beobachtete ich nicht in
den ersten Paar Tagen, in welchen diese Thiere der Gegen-
stand meiner Untersuchungen waren. Spiter sah ich, dass
aul dem Boden der Glocke eine vierseitige Erhthung sass
(Fig. 36 und 38), in welcher eine gewdhnlich vierseitige



16

Hohlung sich befand. Oft wenn die Glocke und Ringmem-
bran um die Oeffnung der Glocke ausgedehnt war, sah ich
dieses vierseitige, am Ende mit Zacken versehene Organ,
die sich verlingern liessen, bis an die Oeflnung hervor-
ragen, mitten in der Holung wie der Schwengel in einer
Glocke stehend; zu andern Zeiten, wenn die Glocke sehr
slark hinabgezogen war, so dass der ganze Korper nur ein
Yicrtel seiner gewihnlichen Hohe darbot, und im Umrisse
gleichsam 4 Lappen erhielt, ragte dieses Organ in mehr
als seiner halben Linge aus der Oeflnung der Glocke her-
vor (Fig. 37); weshalb ich durchaus nicht mehr bezwei-
felte, dass hier eine wirkliche Mundhéhle und Magenrihre
vor mir stand, so wie wir dieses Organ bei den Medusen,
nimlich bei dem Mutterthiere, der Medusa aurita finden. Aber
ausser diesen Verhiltnissen finden wir ja auch ein Gefass-
system, welches aus Ringcanilen und verbindenden radii-
renden Caniilen oder Strahlencanilen besteht, und an jenes
Organsystem bei den ausgewachsenen Thieren erinnert,
nebst einer Menge Tentakeln, welche allmihlich und in
einer bestimmten Ordoung hervorkommen, wie die Ten-
takeln der sich entwickelnden Medusen, mit einem Worte,
wir finden in diesem, scheinbar polypenformigen Thiere eine
wirkliche Medusa wieder, aber sie ist festsitzend.

Diese polypenfirmigen Medusenindividuen erhalten also
eine ihnen eigenthiimliche Entwickelung, bevor sich spiiter
Medusenlarven in ihrem Hinterleibe ausbilden (wenn ich
hier den Ausdruck: “Hinterleib” gebrauchen darf) und es
giebt keine Beobachtung, welche dafir spricht, dass sie,
nach der Ausbildung und Losreissung der Larven, einer
ferneren Entwickelung entgegen gehen; dagegen hat man
beobachtet, dass, wenn die Larven sich der vollkommneren
Ausbildung nihern, der Stock ohne ein solches aufsitzendes
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pulypenfirmiges Individuum angetroffen wird. Wir miissen

deshalb nach unserer jeizigen Kenntniss annehmen, dass

die Rolle dieser Indivi orbei_ist, wenn die Larven rﬂ:!g.i.
Yo
(ﬁ%;{

B

eine bestimmte Entwickelung erreicht haben, dass ihre

ganze Existenz die vollkommnere Ausbildung einer Reihe
Wesen derselben Art bezweckt, und dass sie folglich sich
zu diesen nicht bloss als eine vorausgehende, vorbereitende
und g?é%

nicht durch selbsstindige und besondere Handlungen, son-

z?ghﬁfe Generation oder Brut, sondern, insofern sie

dern durch ihr Leben und aus ihrem Leibe die ihnen an-
vertrauten Wesen pllegen, zugleich als ammende lndividuen
verhalten. In der Folge werde ich sie daher mit dem
kurzen Namen: Ammen (altrices) bezeichnen,

Da zufolge Beobachtungen, welche sowohl von Sars
als v. Siebold angestellt sind, aus den Eiern der Medusen
nur solche Geschipfe ausschlitppfen, welche sich festsetzen,
und welche Alle auf die oft erwihnte Weise sich zu po-
lypenfirmigen Ammen ausbilden und die Medusenlarven
aus ihrem Leibe grosszichen, enlsteht ein nicht geringer
anatomischer und physiologischer Unterschied zwischen den
Ammen, welche folglich Alle desselben Geschlechtes sind,
und den vollkommenen Medusen, deren Individuen in zwei
Geschlechter vertheilt sind. Hier stossen wir indessen auf
eine grosse Uebereinstimmung der Naturj denn iiberall wo
wir die Pllege der Brut besonderen Individuen uibertragen
finden, sind diese stets eines Geschlechles, und zwar weib-
liche Individuen, an welchen die keimbereitenden Ge-
schlechtsthe’le in einem unentwickelten Zustand bleiben,
wiihrend gerade durch diese Hemmung der Trieb zur Er-
haltung der Art eine eigenthivmliche Richtung nimmt,

Dass Sars ofters beobachtet hat, dass die Ammen sich
durch Knospen vermchren, verdndert nicht die Darstellung

2

v
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ihres eigentlichen Geschlechtsverhiiltnisses. Man kounte
wohl auch in dieser Knospenbildung etwas Anderes sehen
als gerade dass die Ammen sich vermehren. *)

Zwar ist dieser Entwickelungsgang nur an der Me-
dusa aurita und Cyanea capillata, unsern 2 gewoholich-
sten Medusenarten beobachtet, bei welchen die fritheren
Entwickelungszustinde sogar so sehr iibercinstimmen, dass
es unbestimmbar ist, ob eine solche Amme dem einen oder
dem anderen dieser Thiere angehort; aber aller Wahr-
scheinlichkeit nach ist eine ihnliche Entwickelung bei
allen eigentlichen Medusen anzunehmen. Fir unsern gegen-
wiirligen Zweck ist es hinreichend, dass die Untersuchun-
gen sie an gewissen Geschlechtern dieser Familie gezeigt
haben. Aber mit Rucksicht auf das Verhiltniss der Ent-
wickelungsperioden zu den Jahreszeiten verdient noch be-
merkt zu werden, dass wir besonders in den Monaten des
Spitsommers die Medusen mit vollreifen Eiern antreflen,
dass Sars Untersuchungen uber die Entstehung und An-
heftung der Brut vom September und October sind, wiih-
rend die Losreissung der Medusenlarven in den Frithlings-
monaten Mirz und April beobachtet worden ist. In der
ersten Hilite des Sommers und bis zum Awnfang Juli fand
ich im atlantischen Meere einzelne freischwimmende Indi-
viduen von $/ bis 3—4‘/ im Durchschuitt. Fiigen wir

®) So ist es sehr auffallend, dass eine jede Stelle des Leibes
der Amine ohne Unterschied [ihig ist ecine Knospe hervorzutreiben.
Kénnte man nicht den Einwand machen: sind nicht bisweilen meh-
rere Embryonen im Ei gewesen, und hat der eine sich nicht etwas
aul Kosten der anderen entwickelt, so dass sie erst spiiter ihre Indi-
vidualitiit geltend machen kinnen? sind nicht mehrere dieser Knos-
pen aus derselben Brut entstanden, welche sich an ein kurz zuvor
angeheftetes Individuum geheflet hat? u. s. w,



hiezu die friher erwihnte allgemeinere Bemerkung, dass

man_im Frithlinge gewthplich kleinere, im Sommer grissere
_Medusen_erblickt, so sehen wir die Medusen, gleich der

ganzen ubrigen organischen Welt, in ihrer Entwickelung
an die Perioden in den Bewegungen der Erdkugel gekniipft.

IL.
Die Entwickelung der Kolbenpolypen.

(Coryme. Symneoryme. Corymorpha.
Campanularia).

(Hiezu Tab. 1. Fig, 41—57).

Vielleicht verweilte ich allzu lange bei den Medusen.
Jedoch da, wo die Thatsachen in grosserer Menge vorhan-
den waren, war es mir darum zu thun, dass Alles, was
ihnen zum Grunde lag und aus ihnen hervorging, mit der
Deutlichkeit hervortrat, welche es mir zu haben schien. In
diesem Abschnitte, in welchem ich einen dhnlichen Entwicke-
lungsgang bei einer anderen, vielleicht nicht minder zahl-
reichen Familie von Seethieren darzulegen wiinsche, bin ich
leider gendthigt mich kiirzer zu fassen. Was ich hier zu-
sammenzustellen habe, wird man vielleicht, mit Riicksicht
auf den beabsichtigten Zweck, sehr wenig nennen; nun
wohl! aber ich meine doch, dass es in diesem Wenigen, gleich
wie in den skizzirten Ziigen eines unvollendeten Bildes, sich
nicht undeutlich aussprechen wird, wie das Ganze sich un-
gefihr darstellt, wenn die nothwendigen dazugehirenden,
aber noch fehlenden Partien ausgefullt werden.

I B
-
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Die Wesen, welche mir hier vor Augen stehen. sind
die Kolbenpolypen (Corynen) und ihre zunichst angrinzen-
den Formen, Diese Thiere haben den Naturforschern viel
zu denken gegeben, besonders mit Riicksicht aufl die Deu-
tung der anfangs knopilirmigen, nachher glockenfirmigen
Korper, welche an dem Grunde der Tentakeln des mehr
oder weniger kolbenfirmigen Polypenkopls hervorkommen
(Fig. 41). Prof. Ehrenberg war der Erste, welcher in
dergleichen Partien Individuen und zwar bezlimmten Ge.
schlechtes sah. Die kolbenlirmigen Polypenkopfe betrach-
tete er als Minnchen; die Glocken, welche an dem Grunde
derselben sassen oder hingen, als Weibchen. Seildem ist
man dieser Darstellung allgemein gefolgt. Ich schlage vor
sie in Etwas zu iindern,

Im April und Mai (1840) beobachtete ich auf Island
nicht selten an den vom Meeresboden heraufgeholten leeren
Balanschalen und anderen harten Gegenstinden festsitzende,
corynenartige Thiere (Fig. 41), von der Liinge eines vollen
halben Zolls, bestehend aus einem diinnen, membranisen
Schaft, und einem daraul sitzenden, ziemlich diinnen, nur
mit wenigen (9—6) Tentakeln versehenen Polypenkopfe,
der auf jenem getragen wurde. VYon dem Grunde des
Polypenkopfes hingen 4 vierseitige Glocken hinab; sie
hingen kreuzweise oder unter rechlen Winkeln gegen ein-
ander und gaben mit dem aulgerichteten Polypenkople zwi-
schen sich dem ganzen Polypen im Aeusseren grosse Aehn-
lichkeit mit dem Pflanzengeschlechte der Kaiserkrone ( Fri-
tillaria); ich fohrte ihn deshalb in mein Tagebuch unter
dem Namen Coryne Fritillaria ein. Die Glocken, welche
ich mit Ehrenberg fir Individuen und nicht fir Organe
anzusehen durchaus kein Bedenken trage, erinnern voll-
kommen an das Bild, welches Sars uns von denen an der
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Corymorpha nutans und Lovén an der Syncoryne Sarsii
giebt. Sie sind vierseitig und ziemlich scharfkantig. Der
unterste Rand der Glocke ist schriig abgeschnitten, so dass
der eine Rand etwas linger ist und mehr hinabgeht, als
die anderen, und namentlich als der gegeniiberstehende, wel-
cher der Kkiirzeste ist. Der lingere Rand ist in seiner
untersten Ecke gleichsam geschwollen, wund mit einem
dunckleren, knotenformigen Organ versehen, dessen wahr-
scheinliche Bedeutung wir recht bald ersehen werden, In
jeder der vier Ecken der Glocke sitzt nahe am Rande ein
trianguliirer rother Fleck, der, wie man zufolge der nun
tiblichen Erklirung annehmen muss, wahrscheinlich als
Auge fungirt. Um die Oeffoung der Glocke geht eine ziem-
lich breite Ringhaut herum, welche sie zum Theil zu-
schliesst. Von dem Boden oder der Wolbung der inne-
ren Hohlung der Glocke hiingt ein vierseitiger, freier, an
den Enden ciliirter Magen hinab. Die Glocke hiingt unter
dem Polypenkopfe an einem diinnen Stiel; sie bewegt sich
sehr stark, indem sie sich zusammenzieht und ausdehnt,
das Wasser aus- und einpumpt, und wihrend dieser Be-
wegungen abwechselnd die Ringhaut aus- und einstosst. —
Nach einer kiirzeren oder lingeren Beobachtung rissen
sich die villig geformten und lebhaftesten Glocken los und
schwammen als freie, medusenartige Wesen in dem Wasser-
behiilter umher, Auch hielten sie sich mehrere Stunden
hindurch lebendig in dem Seewasser, worin sie aufbewahrt
wurden; wenige lebten bis ans Ende des Tages. Indessen
hege ich nicht den geringsten Zweiflel, dass diese Losreissung
durchaus natiirlich war, und dass sie also auch auf dem
Boden des Meeres Statt findet, wenn diese Polypen in
ihrer natiirlichen Umgebung stehen; denn theils scheinen
sie micht dadurch zu leiden, da sie nach der Losreissung
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sich noch lebhafter als vorher, bewegten, und die, welche
sich nicht vom Polypen losrissen, auch nach Verlauf der-
selben Zeit als die losgerissenen sich zu bewegen aufhir-
ten; theils habe ich in der obersten Wasserschicht iiber den-
selben Stellen, wo ich frither vom Boden des Meeres mehrere
Exemplare meiner Coryne fritillaria erhielt (ndmlich unter
Oerfarsey, einer Insel in der Bucht dicht ausserhalb der
Stadt Reikevig) ein medusenihnliches Thier bekommen,
welches ich fir eine ausgewachsenere, freie Corynenglocke,
gerade derselben Art, halten muss Fig. 43, 44,45, Sowohl
in der dusserenForm, als in dem Bau der einzelnen Theile
dhnelten diese Individuen durchaus so den Glocken, wenn
man die Grosse ausnimmt, dass ich nur die Verschieden-
heiten anzufithren weiss, welche das an der lingsten Ecke
sitzende gelappte Organ darbot. Dieses an den Glocken
der Corynen als eine Warze oder Anschwellung hervor-
tretende Organ hat nun seinen breiteren Grundtheil zu 2
Seitenlappen und den diinneren Endtheil zu einem kleine-
ren, (wie mir schien, eingeschniltenen) Endenlappen aus-
gebildet. Das Organ ist gleichsam mit Blasen oder kleinen
Kugeln angefiillt, und von dem Grunde desselben springen
2 sehr lange Randfidchen hervor. Sehr stark vergrissert
zeigten diese sich mit beinahe Kkreisgestellten kleinen Blis-
chen besetzt. Die Bewegung war ganz dieselbe, wie bei
den losgerissenen Corynenglocken; unter einem rhytmischen
Aus- und Einpumpen des Wassers stiessen sie sich niim-
lich riickwirts, wihrend dic langen Fidchen unter allerhand
schlangenfirmigen Krimmungen hinter ihnen herhiengen,
Da diese Individuen den Lauf der Organe besser zu verfol-
gen erlauben, will ich hier noch anfithren, dass in den 4
inneren Kanten der Glocke ein sehr feines Geliss beinahe
gerade bis zum Rande hinablief, wo ich nicht linger im Stande
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war es zu verfolgen. Die 4 idusseren Kanten waren milch-
weisslich und auf eine eigene Weise gebaut, indem in jeder
der grisseren Cellen, woraus die milchweissen Linien oder
die Rinder auf jeder Kante gebildet wurden, eine viel
kleinere, kuglichte Celle war, welche mit der einen Hilfte
ausserhalb, mit der andern innerhalb der Haut lag (ob
Nesselorgane?) Fig 46; eine ihnliche Bildung fand sich
in einer milchweissen Linie, welche auf den untersten
Rand der Glocke hinabgicng, und als ein Ringorgan die 4
anderen vereinigte. Die dreieckigen Augenllecken waren
wie an den Glocken der Coryne gebildet, aber grosser.
In einiger Entfernung von dem lingeren Rande, aber iibri-
gens ganz in gleicher Richtung mit demselben, giengen 2
schwach im Zickzack gebogene Linien (Kanile ¢) zu dem
aul eine besondere Weise entwickelten, gelappten Organ
hinab.

Ein Organ, dass sich so eigenthiimlich und stark ent-
wickelt, muss auch nothwendigerweise eine bestimmte und
wesentliche Bedeutung haben, und da es sich so spiit ent-
wickelt, und wie es schien., mit Kugeln oder Blasen an-
gefilllt ist, kann ich es nur als ein Fortpflanzungsorgan
ansechen.

Wovon ich bei dieser Fortpflanzung tiberzeugt worden
bin, nimlich dass wenigstens bei dieser Arl Coryne die
Glocken, d. h. die glockenformigen Individuen, sich von
dem keulenférmigen Polypenindividuum losreissen, und
in der Gestalt kleiner Medusen in den oberen Wasser-
schichten umherschwimmen,- ist nichts anders als was R.
Wagner, Sars und Lovén von anderen Arten der Familie
wegen der Form und rhytmischen Bewegung der Glocken
vermuthet haben; und tiuscht mich nicht mein Gedicht-
niss, hat Sars sogar mir schriftlich oder miindlich mit-
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getheilt, dass er in den spiiteren Jahren die Losreissung
der Glocken beobachtet. Man vergleiche in dieser Hinsicht
R. Wagners im Jahre 1832 am adriatischen Meere ange-
stellten Untersuchungen der Coryne aculeata, Isis 1833,
p. 256. Tab. x1. Dass die Glocken oft Eier hervorbringen
und also in diesem Falle Weibchen sind, hat man schon
lange beobachtet; man sche deshalb Lovéns treffliche Ab-
handlung von der Syncoryne ramosa Sars (in Svenska Ve-
tenskaps Akademiens Handlingar Aar 1536 und daraus in
Wiegmanns Archiv fur 1837, 8, 322, Tab. vi) und R.
Wagners Figur der Coryne vulgaris in seinen Icones Zoo-
tomicae 1841, Tab. xx1. Fig. xvr.

Jedoch noch mehr erinnern die Verhiiltnisse bei Sars
neuem Thiere, Corymorpha nutans, an das, was sich bei
meiner Coryne fritillaria zeigte. Zur Vergleichung habe
ich Sars Figur einer ihrer Glocken neben dieselbe gestellt
(Fig. 47). Die vier Kanten, bemerkt Sars ausdriicklich,
enden in ebenso vielen Knoten, und der eine dieser Knoten
ist immer grisser als die anderen und trigt einen kleineren,
runden Knopf. Hierin erkennt man leicht das an der
freien Form gefundene gelappte Organ (Fortpflanzungsorgan),

Die Ansicht, welehe Sars (Beskrivelser 8. 23) iussert,
und welche Lovén (1. c. p. 322) wieder anfithrt, dass die
Glocke sich losreisse und eine Coryne oder ein Kolben-
polyp werde, indem der erwihnte Knopf an der einen
Ecke sich zu dem Stiel des Polypen verlingere, wird gewiss
Niemand mit Sars theilen, und Sars selbst wird ihr gewiss
nicht linger huldigen. Eine Umbildung der glockenartigen
Individuen zu den kolbenformigen Individuen oder Corynen
muss ich zufolge des Baues beider, und der fir die Wis-
senschalt schon gewonnenen Facta fur ganz unmiglich halten,
obgleich eine directe Beobachtung aus einer dlteren Zeit
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dafiir zu sprechen scheint. 0. F. Miiller, Zool. Dan, p. 3
(vgl. din.Ausgbe, p.13) berichtet nimlich, dass die abgefallenen
Kapseln zu neuen Polypen hervorschiessen. Meiner Mei-
nung nach sind die glockenfirmigen Individuen die voll-
kommneren uand entwickeltsten Individuen, welche zur Fort-
pllanzung der Art bestimmt sind, und wahrscheinlich finden
sich sowohl Minnchen als Weibchen unter ihnen. Bei
der Syncoryne ramosa Sars (Lovén | c.), Coryne echinata
(R. Wagner, Isis 1837 L. ¢.) und Coryne vulgaris (R.
Wagner, lcones zootom. l. ¢.) sieht man die Eier in den
glockenformigen Individuen gebildet, wiihrend diese noch
an die Kolbenpolypen festgeheltet sitzen; bei der Cor. fri-
tillaria und wahrscheinlich bei der Corymorpha nutans Sars
werden die Eier erst ausgebildet, nachdem die Glocken
oder glockenformigen Individuen sich losgerissen und als
freie medusenihnliche Wesen eine vollkommnere Entwicke-
lung erreicht haben, Zufolge der Resullate, worauf ich in
dem vorhergehenden Abschnitte gekommen, kann ich folg-
lich in den Kolbenpolypen selbst nur eine vorausgehende
Generation fiordernder Ammen erblicken, welche insofern
geschlechtlos ist, als die Geschlechtstheile an ihr nicht
entwickelt sind,

Ich kann nicht umhin hier auf eine von Abildgaard
bei Helyoland beobachtete Medusa papillata, abgebildet in
der Zool. Dan, Tab. ¢xr, als auf ein medusenihnliches
Thier aufmerksam zu machen, welches eine so grosse
Ubereinstimmung mit den von den Corynen grossgezogenen
glockenformigen Individuen zeigt, dass man wohl mit vollem
Rechte versucht wird, es fiir ein solches anzusehen, Ver-
gleicht man diese Figur mit Lovéns Figur der mehr kugel-
formigen von der Syncoryne Sarsii grossgezogenen Glocken-
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thiere ( Wiegmanns Archiv 1837, Tab. vi. Fig. 25), wird
man sogar eine sehr auflallende Aehnlichkeit finden,

Sollten kiinftige Untersuchungen bestitigen, was ich
itbrigens nicht bezweille, dass die ganze Familie der Kol-
benpolypen in den Geschlechtern Coryne, Syncoryne, Co-
rymorpha nur ein Entwickelungsglied oder eine Entwicke-
lungsgeneration von Formen ist, welche in ihrem voll-
kommenen Zustande sehr den Medusen gleichen, ohne jedoch
zu ihnen gerechnet werden zu konnen, so miissten alle
diese Geschlechter als solche aus dem Systeme verschwin-
den, da sie fur Formen oder Individuen aufgestellt sind,
welche nicht die vollkommensten innerhalb ihrer Arten
sind. Doch miissten die vollkommneren Formen, un-
geachtet ihrer Achnlichkeit mit den Medusen, den Platz
der Kolbenpolypen oder Corynen im Systeme behal-
ten, als Thiere, welche zunichst mit den Tubularien
und Sertularien u. s. w. verwandt sind. Die Beobachtun-
gen und Untersuchungen des Geschlechtes Campanularia,
wodurch wir im Stande sind diese Vergleichung anzustel-
len, verdankt die Wissenschaft vorziiglich den Naturfor-
schern Rapp, Grant, Lister und Lovén. Die Resultate der
Beobachtungen des letztgenannten, schwedischen Naturfor-
schers, werde ich hier in aller Kiirze darstellen, muss aber
hinsichtlich der einzelnen Beobachtungen auf die klare
Quelle verweisen, woraus sie geschopft sind, nimlich die
Kgl. Svenska Wetenskaps Akademiens Handlingar 1835
und Wiegmanns Archiv f. Naturg. 1837. S. 249262,
Tab. vi. Daher habe ich die auf die Tab. 1. hingestellten
Figuren (Figg. 48—58) entnommen, welche uns ein an-
schauliches Beispiel einer eyclischen Entwickelung geben,
und zugleich ein klares Licht auf alle nahestehenden hihe-
ren und niederen Familien werfen werden.
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Fig. 48 stellt eine Campanularia geniculata oder einen
Glockenpolypen sehr schwach vergrissert dar, Es geht deut-
lich hervor, dass die Individuen, welche umschlossen von Cel-
len, geformt wie umgekehrte Kegel oder Glocken, einen sol-
chen Polypenstock ausmachen, dreifacher Art sind, und jede
Art ihre bestimmte Stellung hat. Die zahlreichsten sind
die kleineren Cellen (Individuen), welche am Ende
des Stengels und der Zweige stehen, Fig. 4% a. a. In den
Winkeln zwischen den Zweigen und dem Stengel silzen
Achsencellen, welche stets gestreckler und beinahe dop-
pelt so gross sind (Fig. 45 b. b.), wihrend aufl diesen
eine dritte Art von Cellen sitzt, welche kugelformig (Fig.
48 ¢. ¢.) und die kleinsten von ihnen allen sind. Das
Yerhiiltniss zwischen diesen 3 in der Form und Stellung
verschiedenen Gruppen von Individuen klirt sich erst aulf,
wenn man die Entwickelung des ganzen Polypenstocks ver-
folgt, und dazu eine ziemlich starke Vergrisserung anwen-
det. Die kleinen kugelformigen und blasenartigen Indivi-
duen (Fig. 48 c¢. ¢. und Fig. 53 a. und b.), welche auf
den grisseren, langgestreckten Achsencellen sitzen, enthalten
2, sehr selten 3, ziemlich grosse Eier, worin die wesent-
lichen Theile des Eies sind, und diese Individuen sind also
als wirkliche Weibchen zu betrachten., Wenn die dinne
Haut des Eies zerplatzt, kimmt ein ovales, etwas Eangge-'
strecktes (Fig. 53 a. und 54) Junge hervor, welches iiber
den ganzen Korper mit Flimmerhaaren besetzt ist, und durch
Hiilfe derselben im Wasser allerhand gleitende und dre-
hende Bewegungen macht, indem es zugleich scine Kir-
perform zusammenzieht und verlingert, so dass diese bald
mehr ei- oder sogar birnenfirmig, bald mehr langgestreckt
und hinten etwas verdiinnt ist. Lovén unterschied an
dieser Brut eine innere Hihlung, worin eine tiiibere Fliis-
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sigkeit war, und 2 diese Hohlung umgebende Membranen,
eine innere undurchsichtige, und eine iussere glasklare.
Eine Mundoffoung fand er nicht, und es ist wohl auch
nicht wahrscheinlich, dass sich eine solche auf dieser Ent-
wickelungsstufe gebildet hat. Nachdem sie einige Zeit frei
im Wasser umher geschwommen, selzt sie sich an irgend
cinen grosseren Gegenstand fest, z. B. an ein Tangblatt,
zieht sich zusammen, und nimmt eine kreisrunde Figur
an, Die Haare horen dann zu flimmern auf, und die
mit ihnen besetzte Haut legt sich als ein diinner, bei-
nahe durchsichtiger Saum um das {lache Thier, in dessen
Milte man einen triberen Flecken sieht, der aus den in
die Fliissigkeit sich dicht zusammendringenden Kkleinen
Kiornern besteht (Fig. 55). Ueber diesen Flecken erhebt
sich eine schwache, runde Erhéhung, welche der Anfang
eines aufwachsenden Polypenstammes ist, indem er sich
allmihlich senkrecht aus der Kkreisfirmigen Ausbreitung
hervorhebt, deren Inhalt sich zu gleicher Zeit zusammen-
zieht und in 4 Lappen zertheilt (Fig. 56). Diess sind,
zufolge Lovén, die ersten Spuren der Ausliufer, welche der
Polypenstamm am gewéhnlichsten aussendet. Indem der
Wuehs gleichsam abwechselnd fortgesetzt und gehemmt wird,
entslehen die Einschuniirungen, welche dem Polypenstamme
ein geringeltes Ansehen geben. Fig. 57 zeigt den Stamm
wiihrend des beginnenden Wuchses; seine innere Hohlung mit
der darin circulirenden feingekérnten Flussigkeit (die
wohl zuniicht mit einem Nahrungsstoll oder Chylus vergli-
chen werden kann) dringt sich aufwirts und erweitert die
2 sie umgcbenden Membranen keulen- oder kugellormig.
Die gewdolbte Oberfliche der iusseren Membran sondert
cine dinne, anfangs weiche Oberhaut ab, welche spiter
fest und hornartig wird. und auf diese Weise bildet sich
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die dussere hornartige Scheide oder Riohre um diese Poly-
penthiere, indem der kugelldrmige oberste Theil wiihrend
des Zustromens der inneren Flussigkeit sich stets hoher
hebt, und immer einen neuen Giirtel der Scheide bildet,
wihrend er sich von dem ilteren, frither gebildeten Girtel
emporhebt. Hat der Stamm eine bestimmte Grisse erreicht,
dann wird die Bewegung der Kirner in der Flissigkeit noch
stirker, und die Anschwellung noch grisser, und es bildet
sich eine sogenannte Celle, d. h. ein Polyp in einer Celle,
Der geschwollene Theil breitet sich namlich stark aus, so
dass er gleichsam ringférmig wird, wihrend er auf seiner
unteren Fliche eine Hornhaut absondert, welche zur Scheide-
wand zwischen der Hohlung des Zweiges und der sich nun
bildenden Cellenhohlung wird*). Diese entsteht dadurch,
dass der ringfirmige Theil sich allmiihlich unter zunehmender
Grisse hebt, und indem er auf seiner #usseren Fliche eine
Hornhaut absondert, eine umgekehrt kegelformige Cellen-
wand bildet. Sobald diese (Fig. 50) ihre volle Grosse
erreicht hat, ziehen alle weiche Theile sich von den Wiin-
den der Celle zuriick und stehen wie eine Siule in der
Mitte derselben; und jetzt erst fangen die Tentakeln sich
zu bilden an (Fig. 51), und die Mundélfoung erscheint,
Das Thier schiebt nun den bedeckenden (lachen Deckel
ab, und streckt seine Tentakeln aus. Nun lebi es selbst-
stindiger, nimmt Nahrung zu sich (Cyelops und andere
kleine Krebsthiere) und die in der inneren Hihlung(der so-
genannten Darmrihre) circulirende Nahrungsmasse vermehrt
sich. In regelmiissiger Entfernung von dem gebildeten Po-
lypen sieht man darauf den einen Zweig nach dem
anderen hervorschiessen, indem die innern weichen Theile

e —r

#) Yermuthlich steht nie die fogenanute Darmrohre in Verbin-
dung mit den Héhlungen der Cellen,
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(die Darmrihre) allmihlich sich dicht an bestimmte Stellen
der Scheide oder Rihre legen und eine kuglichte Erhshung
auf derselben verursachen: welche Erhohung aul dieselbe
Weise ihren Wuchs vom Stamme fortsetzt, wie der Stamm
von der scheibenférmigen Ausbreitung auf dem Tangblatte
emporgewachsen war, Sobald die Zweige eine bestimmte
Liange erreicht haben, wiichst am Ende dersclben eine Celle
oder ein Polyp heraus, welcher dem Polypen am Ende des
Stammes vollkommen gleicht, und dieselbe Bildungsgeschichte,
wie dieser, hat. So sehen wir allmiihlich alle Individuen
(a. a. a. a. a. Fig. 48) der ersten Form eines Polypen-
stockes gebildet, welcher aus einem der flimmerhaarigen
hleinen Wesen entsland.

‘Wenn die Cellen und Polypen der Zweige vollkom-
men ausgebildet sind, sieht man andere Cellen, welche viel
grisser und anders geformt werden, in den Winkeln zwi-
schen den Zweigen und dem Stamme aufschiessen (Fig.
4% b. b. b, und vergrossert Fig. 52). Sie bilden sich ganz
auf dieselbe Weise wie die der ersten Form, sind aber
stets kurzgestielt und mit einem gewilbten Deckel ver-
sehen, von welchem die weicheren, ringférmig ausgedehn-
ten Partien sich nicht zuriickziehen (Fig. 52). Das Thier
bildet deshalb nicht seine Tentakeln aus, und tritt auch
uicht aus der Celle hervor., Dagegen zeigt es andere noch
interessantere Erscheinungen, indem neue Individuen sich
zwischen der idusseren und inneren Membran bilden, welche
die sogenannte Darmridhre umgeben. An dieser bilden
sich niimlich jetzt kleine Erhohungen (Fig. 52 b.), an
welche die Korner in der inneren Fliissigkeit sich auch
zu halten scheinen, Diese Erhohungen werden grisser und
kugelformiger, und ihre Verbindung mit der Darmrihre
st:hmﬁle'r, obschon sie nie ganz aufhort. Auswendig aul
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diesen blasenartigen Erhohungen sicht man deutlich einige
ganz kugelrunde Korper (52 f.) von einer dunkeln Masse,
aber mit einem helleren runden Flecken, als wiire es eine
eingeschlossene Blase (Fig. 52, g), auf ihrer nach aussen
gekehrten Fliche. Die kugelformigen Korper, von denen
2 auswendig auf jeder blasenformigen Erhohung der Darm-
rohre sind, werden von einer dinnen, glasklaren Haut
umschlossen (Fig. 52, h), auf deren iusseren Seite man
einen Kranz von kleinen Hockern erblickt (Fig. 52, k).
Wiihrend der fortgesetzten Entwickelung, welche stets von
oben an Statt findet, so dass man ihren successiven Gang
an der Reihe der uber einander gestellten blasenformigen
Erhohungen schen kann, niihert die oberste glasklare
Hiille sich mit ihrem Inhalt dem Deckel der Achsencelle
und durchbricht dieselbe, ohne dass die Verbindung mit
der Darmrihre der Achsencelle unterbrochen wird., Spiiter
erhebt sich die zuniichstfolgende Hille gleichfalls tiber die
Achsencelle und endlich die ganze Anzahl der Reihe nach,
wodurch der Polyp in der Achsencelle zu schwinden scheint;
er bedeckt sich aber doch bestindig wieder mit ecinem
flachen Deckel oder ciner Haut, welche an den Cellenrand
stisst und die verdiinnten Verbindungen mit der Darmrihre
umschliesst.  Unterdessen 6flnet sich die vermeintliche
Hille (Fig. 53 b.); um die Oeflnung herum steht ein
Kranz von ungefihr 12 unregelmiissig gezihnten Tentakeln,
und man sieht nun, dass die Hiillen nichis anders als
kugelférmige Individuen sind, an welchen vier Liingenge-
fisse, die von der Wurzel der Tentakeln auf den Boden
des Korpers hinabgehen, an die vier Geflisse erinnern,
welche sich an den entwickelteren Individuen der Corynen
finden. Auch sind diese kugelformigen Individuen voll-
kommen entwickelte Weibchen, da die dunkeln, in ihnen
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liegenden Kugeln Eier, und der hellere Flecken ein Keim-
blischen (Vesicula Purkinji) in den Eiern ist. Sobald der
Foetus in den Eiern entwickelt ist, zerplatzt die diinne
Eihaut, und der Foetus geht hervor, freibt einige Zeit
innerhalb des Mutterthiers umher, tritt aber darauf durch
die Oeffnung ins Wasser hinaus (Fig. 53, a.), um sich
an einen festen Gegenstand anzuheften, und zu versuchen
cinen neuen Polypenstock zu griinden, indem die beschrie-
bene Entwickelung sich von vorne wiederholt. Das Mut-
terthier stirbt ab oder welkt dahin, und hat seine Rolle
ausgespielt. Sammeln wir die hier erwihnten Ziige, kinnen
wir in dem Gesammtbilde derselben kaum eine Metamor-
phose erblicken, da es nicht diesclben Individuen sind,
welche im Laufe der Zeit verschiedene Formen darbieten,
sondern wir haben auch hier eine Reihe von Generationen,
welche in einer bestimmten Ordnung auf einander folgen,
um die Art ihrer vollkommenen Entwickelung entgegen zu
fiihren, Die mit Flimmerhaaren verschene Brut, welche
erst durch das Anheften den Grund des Polypen legt,
entsteht bloss aus Eiern, welche sich in den Weibchen
entwickeln. Diese letztgenannten werden zwischen der
inneren und &dusseren Haut der Polypen in den Achsencellen
gross gezogen, welche Polypen also als die Ammen der
weiblichen Individuen zu betrachten sind, wiihrend sie selbst
dagegen von einer vorausgegangenen Generation anders ge-
formter Polypen hervorgerufen sind, welche die Spitze der
Zweige einnehmen, die Gestalt des Stammpolypen haben
und fiir gleichartig mit demselben angesehen werden miis-
sen, obschon sie aus demselben durch das sogenannte Knospen
entstanden zu sein scheinen.

Die Wissenschaft besitzt schon eine Menge Beobach-
tungen, welche uns berechtigen, die Entwickelungsgeschichte
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nicht bloss der Campanularia, Plumularia und anderer Tu-
bularien, sondern auch die der Sertularien mit der oben
gegebenen Darstellung in Einklang zu bringen., In wiefern
dagegen der Polypenstock der Steinkorallen auf eine ihn-
liche Weise zu erkliren ist, nimlich als eine Kolonie
weniger entwickelter Individuen, deren Zusammenhalten die
vollkommene Entwickelung von Individuen derselben Art he-
zweckt, diess miissen spiitere Untersuchungen entscheiden,

111
Der Generationswechsel der Salpen.

Proles gregata. Proles solitaria.

In dem vorigen Abschnitt wird gewiss ein Jeder auf
den Gedanken gefallen sein, dass sich auch innerhalb der
Klasse der Weichthiere Phinomene zeigen, welche mit den
Entwickelungsphinomenen der Medusen und Corynen ver-
wandt sind, namentlich bei den Salpen, Diese Thiere ha-
ben die Aufmerksamkeit aller Seefabrer durch den beson-
deren Umstand auf sich gezogen, dass eine Menge Indivi-
duen, 20—40 und mehrere, auf eine eigenthiimliche Weise
durch besondere Anheftungsorgane in sehr langen Ketten
— Salpenketten — vereinigt sind. Alle Individuen in ei-
ner solchen Kette sind von derselben Form und auf die-
selbe Art gegen einander gelegen; sie bewegen sich einfir-
mig und gleichsam in demselben Takt, wodurch die ganze
Kette sich in Schlangenwindungen unter der glatten und

ruhigen Meereslliche vorwiirts rudert: denn gleich den iibrigen
3
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gelatinisen und durchsichtigen Seethieren kommen sie nur
dicht an die Oberfliche des Meeres herauf, wenn diese weder
mit Regenwasser gemischt noch vom Winde bewegt ist.
Ausser diesen in einer Kette schwimmenden Salpen finden
sich auch andere Individuen, welche nicht zusammengeket-
tet sind, sondern einzeln umherschwimmen. Einige von
diesen haben deutliche Spuren von einer fritheren Zusammen-
kettung, da sie die Organe tragen, womit die einzelnen In-
dividuen der Kette an ihre Nachbaren und an die ihnen
gegeniiber liegenden geknupft werden, und eine Form
haben, welche der der Zusammengeketteten villig ent-
spricht; bei anderen fehlt dagegen durchaus jede Spur
davon, dass sie Glieder einer solchen Kette gewesenj; wir
wollen diese im Gegensatze der zusammengeletteten: verein-
zelte Salpen nennen. An diesen seltsamen Wesen machte
Chamisso*) die uberraschende Beobachtung, dass die ver-
einzelten Salpen, welche also nie selbst Glieder einer
Salpenkette gebildet, stets eine Brut enthalten, welche der
Salpenkette gleicht, indem nimlich die éinzelnen Fitus auf
dieselbe Weise wie die Individuen der im Meere freischwim-
menden Salpenketten zusammengekettet waren und der Form
nach diesen am meisten glichen; in den Individuen dage-
gen, welche die Salpenketten bildeten, fand er eine Brut,
deren Form der der vereinzelten Salpen entsprach. Diese
Brut war gewdhnlich ein einziger gestielter Fiotus, welcher
in dem Athemsack der Mutter sass, an die Wand dessel-
ben angeheftet war, und der Form nach den vereinzelten
Salpen glich. Nur bei einer einzigen zusammengekelte-
ten Salpe (Salpa Zonaria) fanden sich immer 4 solche
vereinzelte gestielte Salpenfitus. Da nun zugleich die Un-

*) Chamisso. De animalibus quibusdam e classe vermium Linnaea-
na. Fasc, Imus de Salpa. Berolini, 1819, A4to.
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tersuchungen der einzeln schwimmenden Individuen, welche
Spuren der Losreissung von den Ketten haben, zeigten,
dass auch diese nur vereinzelte gesticlte Fotus hatten, so
schloss Chamisso aus seinen Beobachlungen, dass alle ver-
einzelte Salpen zusammengeleltete Salpen oder Salpenketten
gebiren: jede zusammengekettete Salpe gebire dagegen ver-
einzelte Salpen, diese wieder zusammengekettete u. s. w. Die
Salpengenerationen sind also abwechselnd vereinzelt und zu-
sammengekettet, so dass eine Salpenmutter, um Chamissos
Ausdruck des tiglichen Lebens zu gebrauchen, nie ihrer
Tochter oder eigenen Mutter gleicht, wohl aber ihren Schwe-
stern, ihrer Enkelin und Grossmutter. Wegen dieser Theorie
des Generationswechsels der Salpen hat der geistreiche For-
scher nicht wenige Angriffe erlitten, um so mehr als ein
ziemlich grosser Unterschied zwischen den Individuen der
zusammengeketteten und vereinzelten Salpen Statt findet,
und man Kkein Beispiel eines solchen Generationswechsels
in der ganzen ubrigen Natur kannte, Kein Wunder also,
dass man von mehreren Seifen diese Theorie umzustiirzen
suchte, theils indem man die Beobachtungen schwiichte,
worauf sie begriindet, theils indem man den Beobachtungen
cine andrere Erklirung zu geben strebte. Die erste Rich-
tung gab besonders Meyen ™) an, welcher auf seciner Reise
um die Welt so ungliicklich war, keine einzige vereinzelle
Salpe anzutreflen, welche eine Fotuskette enthielt, wihrend
doch freischwimmende Salpenketten an vielen Stellen in
ganzen Massen das Schill umgaben. Er suchte daher die
Behauptung geltend zu machen, dass die freischwimmenden
Salpenketten und die zusammengeketteten Fotus, welche

*) Meyen. Beitriige zur Zoologie, gesammelt aul einer Reise um
die Erde, 1ste Abth., iiber die Salpen; Nova Acta Acad. Cacs. Leop.
car, natur. Curios. Tom. XYL pars prior. 1832,

31’
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Chamisso in vereinzelten Salpen gefunden haben wollte,
von durchaus verschiedener Bedeutung wiren, und keinen
Bezug auf einander hiitlen.  Zufolge Beobachtungen,
welche ohne Zweifel fliichtigz angestellt waren, sah er
sogar die Zusammenkettung der Salpen als einen frei-
willigen Act an, so dass sie sich wieder an einander ket-
ten kinnten, nachdem sie einmal losgerissen wiiren, Die
entgegengesetzte Richlung verfolgt dagegen die weitliultige
Schrift , welche Prof. Dr. Eschricht in Copenhagen vor
nicht langer Zeit geliefert hat®), In derselben hat der
Verfasser mit grossem Fleisse versucht, den Erscheinun-
gen eine andere Erklirung zu geben. Wir miissen des-
halb die Resultate seiner Bestrebungen genauer priifen. Nach-
dem er in den ersten 20 §§ eine Menge anatomischer Ver-
hiiltnisse besprochen und diese mit der Genauigkeit durch-
gegangen, welche die Spiritus-Exemplare zuliessen, kimmt
er im § 21 und den folgenden §§ (p. 366) auf die
Frage, deren Beantwortung die eigentliche Aufgabe seiner
Abhandlung ist, nimlich die Frage von der Bedeutung der
Fotusketten und Salpen]settenf_ Die tuber die Salpa cordi-
formis, eine vereinzelte Salpe, und die Salpa zonaria, eine
zusammengekeltete  Salpe, angestellten Untersuchungen
leiten Eschricht zu der Annahme, welche mit den Ansich-
ten Chamissos iibereinstimmt, dass alle Salpenketten wr-
spriinglich vom Fotusleben herstammen (p. 378) und also in
dem zusammengeketteten Zustande geboren werden, weil
es gewiss ist, dass die Kettenverbindung mehrerer Sal-
pen vom Fotusleben herrithrt, weil keine Ursache vor-

*) Anatomisk-physiologiske Undersigelser over Salperne af Dr. F.
Eschrichty in den Schriften der konigl. diin. Ges. der Wissensch., na-
turh. og mathem. Abhandl, VIII. i841, p. 207—392 Tab. I—YV,.
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handen ist, eine andere Art Kettenverbindung bei den
Salpen als die urspriingliche im Fotusleben anzunehmen,
und keine zuverlissige Beobachtungen dafiir sprechen, dass
eine einmal aufgeliste Verbindung der Ketle wieder Statt
finden konnte, welches letztere man sogar zufolge des vom
Prof. Esehricht gezeigten Baues der Anheftungsorgane fiir
unmiglich halten mochte,  Aber auch fiir den andern
Hauptpunkt in den Beobachtungen Chamissos sprechen die
anatomischen Untersuchungen des Prof. Eschricht. Er fand
nimlich in seinen Individuen der Salpa zonaria, welche alle
unverkennbare Spuren einer Kettenverbindung hatten, von
der sie losgerissen waren, die vier gestielten Korper,
welche, wie man weis, sich zu den vier vereinzelten Fotus
ausbilden, gerade wie Chamisso und spiter Quoy, Gaimard
und Mehrere sie gefunden haben; und wberdiess, an sei-
ner vereinzelten Salpa cordiformis fand er in jedem Fotus
der noch im Mutterleibe eingeschlossenen Fotuskette deutliche
Spuren neuer Fitus, und zwar vercinzelter. Die Beobach-
tungen Chamissos, welche vollig das Gepriige der Glaub-
wiirdigkeit tragen, werden auf diese Weise wie durch die
spiiteren Beobachtungen mehrerer Anderer, durch die ana-
tomischen Untersuchungen des Prof. Eschricht besliligt;
derselbe betrachtet sie aber doch als unzulinglich um dar-
auf die oben erwihnte Theorie Chamissos zu begriinden,
obgleich der genaue Chamisso selbst angiebt, dass er den
ganzen Entwickelungsgang an einer Art, nimlich der Salpa
pinnata verfolgt, "hac unica in specie falemur nos integrum
metamorphoseos cyelum, hiatu nullo omnibus suis momen-
tis absolutum persecutos esse oculis”, lib. citat. p. 10. —
Prof. Eschricht macht nimlich den Einwand, es gehe aus
Chamissos Beobachtungen nicht hervor, dass die von den
vercinzelten Salpen gebornen Salpenketten ihe ganzes Leben
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hindurch fortfahren nur vereinzelle Jungen zu gebiiren;
die in Ketten vereinigten Salpen konnlen sich ja spiiter
losreissen, nachdem sie ihre erste Generation (vereinzelter)
Fotus geboren, ihre Anheftungsorgane verlieren, die Form
vereinzelter Salpen annehmen und andere, spitere (zusam-
mengelettete) Fotus gebiren. Und umgekehrt: es sei durch
die Beobachtungen Chamissos nicht erwiesen, dass diejeni-
gen vereinzelten Salpen, welche Fiotusketten haben und also
zusammengekeltete Salpen ( Salpenketten) gebiren, gerade die
vereinzelten Salpenfotus seien, welche von den zusammenge-
ketteten geboren wurden. Sie konnen eben so wohl, meint
der Prof. Eschricht, als zusammengekettete Individuen von
vereinzelten Salpen geboren sein, spiiter ihre vereinzelte
Brut geworfen, sich zu vereinzelten Salpen umgebildet haben,
und in diesem Zustande zusammengekettete Individuen gebii-
ren. So lange diesen Einwiinden nicht begegnet ist, meint
Hr. Eschricht, sei es rithlich licber eine andere Erklirungs-
weise jener sonderbaren Thatsachen anzunchmen, 7"welche
besser mit den allgemeinen Geselzen der Foripllanzung
uibereinstimmen kdnne”, und 7wagt also folgende Theorie
von der Fortpllanznng der Salpen niherer Priifung anheim-
zustellen:  Die Salpen gebiren in dem jiingeren Alter ein-
zelne Iatus, in dem dlteren Filusketten, Die Salpen erleiden
keine nothwendige Metamorphosen; die einzelnen (2: ver-
einzelten) Fotus haben schon im Mutlerleibe im Ganzen ge-
nommen die blethende die Form ; aber die Fotus in den Kellen
haben eine ziemlich abweichende Form, durch die Kettenver-
bindung selbst verursacht, und diese Form geht erst spdt in
die bleihende diber.” Die Natirlichkeit dieser Erklirung ist
indessen Dbloss ein leeres Wort; und selbst wenn ich nicht
zufolge einiger Untersuchungen analoger Ercheinungen und
mittelst Deutung der Untersuchungen Anderer wiber ihuliche
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Gegenstinde die Theorie Chamissos nicht unnatiirlich fin-
den miisste, wire ich doch genithigt im Namen der Natur
gegen die Theorie Eschrichts zu protestieren, sobald sie die
Forderung macht entweder an und fir sich oder im Ver-
gleich mit der chamissoischen natiirlich zu sein,

Hr, Eschricht hat seine Theorie Peiner nitheren Prii-
fung” anheimgestellt; wir wollen also eine solche versuchen.
Als jiingere Thiere gebdren die Salpen vereinzelte, als dltere
Thiere zusammengekettete Fotus, In dieser Annahme liegt
nun zuvdrderst, dass ein und dasselbe Thier zu 2 verschie-
denen Zeiten oder Perioden seines Lebens eine Brut von
nicht gering verschiedener Organisation hervorbringen
sollte.  Wir konnen darthun, dass Vigel in einem jin-
geren Alter wenigere und kleinere Eier legen, in einem
reiferen mehrere und grossere, dass vielleicht gewisse Rep-
tilien zu einer Zeit Eier gebihren, wihrend zu einer andern
die Schale des Eies frither zerplatzt, und sie lebendige Jungen
gebiren, u. s. w,, aber nichtsdestoweniger slimmen die Fo-
tus aus den Eiern und die lebendig geborenen Fitus in der
Organisation vollktommen mit einander wbercin, Bei den
Hummeln und Wespen wissen wir sogar, dass aus den
zuerstgelegten Eiern Larven hervorkommen, welche nur
cine bestimmte, geringere Entwickelungsstufe erreichen,
wihrend aus den spiter von demselben Weibchen gelegten
Eiern Larven hervorkommen, welche eine andere und
hishere Entwickelung erreichen; aber so weit wir bis jetzt
die Natur kennen, scheinen alle aus den Eiern hervorge-
kommene Larven die hohere oder niedrigere Stufe der
Entwickelung, welche sie erhalten, nur der éusseren, ihnen
gewidmeten Pflege zu verdanken, und ich glaube, dass es
sehr schwer fallen wird, in der ganzen Natur etwas Ana-
loges zu finden, welches der Annahme Eschrichts entsprechen
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konnte*). Sowie wir, unter einer ubrigens gleichen Orga-
nisation, immer den Organismus oder Enwickelungszustand
fir den hoheren und vollkomneren annehmen miissen, wel-
cher die grosste Selbststindigkeit zeigt, und dessen Bestehen
am wenigsten auf die Coexistenz seines Gleichen berech-
net ist, und auch unter dieser Voraussetzung eine frei-
schwimmende Form fiir hoher entwickelt, als eine fest-
sitzende oder in ihren Bewegungen unfreie anzuschen ist,
in sofern sind wir gewiss auch berechtigt, die vereinzelten
Salpen in ihrer Entwickelung als iiber den zusammengeket-
teten stehend zu betrachten, welches Hr. Eschricht ja auch
annimmt, da er die zusammengeketteten” mit der Zeit, aber
spit in die Form der vereinzelten uibergehen lisst.  Aber
zweitens liegt hierin denn auch ausgesprochen, dass ein

*) Dieser erste Einwand, welcher nicht ganz mit dem einzigen Ein-
wande des Herrn Eschricht gegen seine eigzene Theorie zusammen
fillt, nidmlich, dass die Fitus nie ihren Miittern gleichen, sondern
dass gerade der Fitus einer vereinzelten Salpe der Form nach stels
den Salpen gleiche, welche zusammengeketlet sind , und der Fitus
einer zusammengekettete Salpe der Form nach stets einer vereinzel-
ten Salpe gleiche, verliert nichts von seiner Bedeutung durch die An-
nahme des Herrn Eschrocht, dass der Grund, waram die zusammen-
geketteten Salpenfitus der Form nach von den vereinzelten Salpen-
fitus verschicden sind, in der eigenthiimlichen Kettenverbindung liege.
Denn der Umstand, dass die eine Generation der Fotns durch eigen-
thitmlich entwickelte Organe zusammengekettet sind, und die andere
Generation dagegen dieser Organe entbebhrt und aus nicht zusammen-
geketteten Fotus besteht, ist sogar wesentlicher, als wenn beide Ge-
nerationen elwas von einander verschieden wiiren im Umrisse der
iiusseren Kdrperform und in dem relativen Umfange gewisser Organe,
welche sich tubrigens an thnen beiden finden. Uebrigens liegt aber
der Grund wesshalb die Form der zusammengeketteten Salpen von der
der vereinzelten verschieden ist, gewiss nicht in der Kettenverbin-
dung; denn der Nothwendigkeit, eine Kettenverbindung hervorzubrin=
gen und der Organisation zur Bildung einer solchen liegt ein ge-
meimsames inneres Princip zum Grunde, welches wir mit unseren ge-
genwirtizen Kenntnissen vergehens aufzuzeigen versuchen wurden,
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Thier in secinem jingerem und weniger entwickellen Zu-
stande eine Brut hervorbringe, welche entwickelter ist als
die, welche.es hervorzubringen vermag, nachdem es il-
ter geworden und eine hihere Entwickelung erreicht hatj
und wenn man nun nicht die verschiedenen Generationen
oder Formen der Brut mit einander, sondern beide Gene-
rationen mit dem Mutterthiere vergleicht, so enthilt die
oft erwihnte Hypothese zugleich dritfens, dass ein jungeres
Thier eine Brut von einer Form und Organisation hervor-
bringe, welche dass Mutterthier erst spiler erreichen wird,
wihrend dasselbe, nachdem es seine vollkommene Entwicke-
lung erreicht hat, nur Thicre gebire, welche weit unter
ihm stehen, wund durch eine fortschreitende Umbildung
erst spiit die Entwickelungsstufe der. ersten Generation der
Jungen und die der Mutter erlangen®), Die meinem Ermessen

*) Indem der Prof. Eschricht dem von ihm selbst gemachten Einwande
gegen seine Theorie begegnet, fiussert er: "Sonderbar ist es [freilich,
dass der Fitus im Mutterleibe in diesem Falle eine Form hat, welche
dass Mutterthier selbst erst spiiter erreicht; aber das Sonderbare Fillt
doch grisstentheils weg, wenn man beriicksichtigt, dass die Ver-
schiedenheit der Form (die § 15 gezeigt wurde) auf den Verhiilt-
nissen in der Kettenbildung und nicht auf nothwendigen Gradationen
in der Ausbildung beruht, folglich durchaus keine Analogie mit den
sogenannien Metumorphosen darbietet (al Formforskjelligheden beroer
paa Forholdene i Kjzdedannelsen, ikke paa nidvendige Gradationer i
Uddannelsen, altsaa aldeles ikke ere analoge med de saakaldte Me-
tamorphoser).” (Ich habe hier die Worte “ere analoge” als einen
Druckfehler, und ¥ Formforskjelligheden™ als das zum Satze gehirende
Subject aufgefasst. Aber demungeachtet bleibt der Sinn doch etwas
entstelit.  Der Uebers.) Vermuthlich ist hier irgend ein Druck= oder
Ausdruckfehler, welcher mich verhindert die Meinung des Verfassers
klar aufzufassen. Ich riiwme ibm inzwischen einestheils gern ein,
dass keine Metamorphose Statt findet, da ich tGberzengt bin, dass die
zusammengeketielen Salpen nie elwas anders als zusammengekettele,
und nicht vereinzelte werden.  Aber aufl der andern Seite scheint es
mir doch, dass es dem Herrn Eschricht, welcher die zusammengeket-
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nach schlimmste Behauptung der Hypothese des Herrn
Eschricht ist indessen noch itbrig.  Bekanntlich nimmt
er an, dass die Fotus der Kette "von der ziemlich ab-
weichenden Form erst spit in die bleibende (o: in die
Form der Vereinzelten) tibergehen”, und zugleich meint er,
wozu sowohl die von Chamisso und Anderen in der leben-
digen Natur angestellten Beobachtungen, als seine cigenen
anatomischen Untersuchungen ihn zwingen, dass sie schon
in dem ersten, dem zusammengeketteten Zustande, Fotus
hervorbringen (die Form der Fotus ist hier gleichgiiltig),
und dann spiiter eine andere und bleibende Form anneh-
men. Dagegen muss ich jedoch vierfens einwenden, dass
es jedem natirlichen Gedanken, allen bekannten Naturer-
scheinungen und allen physiologischen Grundsitzen wider-
spricht, dass ein Thier sich fortpllanzen sollte, bevor es
seine vollkommene Form und Entwickelung erreicht hat.
‘Wenn auch der Prof. Eschricht annimmt, dass dic 3 ersten
Behauptungen seiner Hypothese der Natur nicht wider-
streiten, die lefzte wenigstens wird man doch naturwidrig

nennen missen,

teten Salpen im Laufe der Zeit, aber spiit, in diec Form der verein-
zelten umgebildet haben will, sehr schwer fallen wird, eine solche
Umbildung aufl cine andere Weise als durch einen ptitzlichen Ueber=
gang, d. h. durch eine Metamorphose zu Wege zu bringen, da die
zonsammengeketteten Salpen so lange und so characteristisch die Form
des Fituslebens behalten. Es ist fast undenkbar, dass die dusseren
und inneren Verhiiltnisse (Tab. IV, fig. 18) eines Thieres von der
Grissse der Salpa zonaria ohne Metamorphose in die der Salpa cordi-
formis (Tab. L) ubergehen sollten. Zuafolge der Hypothese des Herrn
Eschricht miissen also die ausgewachsenen vereinzelten Salpen ecinen
doppelten Ursprung haben, niimlich theils vereinzelt von jingeren In-
dividuen, theils zusammengekettet von flteren geboren sein, und spii-
ter zu vereinzellen umgebildet werdens doch auch dies scheint etwas
sehr Unnatiirliches zu sein, dass das, was vom Anfange an so un-
gleichartig war, sich spiter entwickeln und gleichartig werden soll.
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Da auf diese Weise die vorgeschlagene Deutung der
Erscheinungen bei der Fortpflanzung der Salpen, von wel-
cher Scite man sie auch betrachtet, nichts weniger als na-
tiirlich ist, kehren wir zu der auf einige Beobachtungen
begriindeten Theorie Chamissos zuriick, dass die erste Ge-
neration der Salpen vereinzelt ist, die zweite zusammenge-
kettet , oder mit anderen Worten, dass alle Salpenketten
von vereinzellen Salpen, aber alle vereinzelte von zusam-
mengcketteten geboren sind.  Dieser Ausspruch mag im
ersten Augenblicke sonderbar erscheinen; ich bin aber
iiberzeugt , dass jeder anfmerksame Leser etwas Achn-
liches in den 2 vorhergehenden Abschnitten ausgesprochen
findet, und besonders in den Erscheinungen, welche an der
Fortplanzung der Medusa aurita beobachtet wurden. Diese
freischwimmende Meduse gebiert stets einc Brut, welche
polypenformig wird und nie dahin kémmt frei im Meere
umherschwimmen , sondern an verschiedenen Gegenstin-
den auf dem Boden des Meeres festsilzend eine Brut her-
vorruft, welche aus freischwimmenden Medusen besteht
und nie polypenfirmig wird; und so bestindig abwechselnd,
Hier kionnte man sich auch so ausdriicken: dass die je
zweite festsitzend nnd polypenfirmig war , oder dass frei-
schwimmende, halkugelformige Medusen stets polypenfor-
mige, die polypenférmigen stets freischwimmende, halb-
kogelformige hervorbrachten, wu. s. w. Ich trage daher
kein Bedenken die Ansicht auszusprechen, dass der Gene-
rationswechsel der Salpen von vereinzelten und zusammen-
geketteten Individuen mir dieselbe Bedeutung zu haben
scheint, welche ich im Yorhergehenden den Generationen
der Medusen beigelegt habe, und dass die erste Generation
hier als eine Reihe gross ziehender Individuen dient, de-
ren Bestimmung es ist, durch die Forderung der Entwicke-
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lung der zweiten Generation die Art ihrer Vollkommenheit
entgegen zu fithren, Damit will ich nun freilich nicht be-
haupten, dass diese Erklirungsweise unsere Kenntnisse er-
weitert, was die Fortpllanzung der Salpen anbetriflt; ich
meine nur, dass die bisher bekannten Erscheinungen durch
das Licht der Analogie besser aufgehellt werden. Sogar
der Umstand muss noch einem Zweifel unterworfen sein,
ob die vereinzelten oder zusammengeketteten Salpen die
gross ziehenden sind. Meiner Meinung nach darf man
doch die vereinzelten am ehesten fir Ammen ansehen¥®),

Die Salpen hat man stets in die Nihe der Ascidien
gesefzt, und je nidher man den inneren Bau beider
kennen lernt, desto innerlicher scheint ihre Verwandschaft
zu sein, Zu dieser Erkennung gelangt man aufs Neue
durch die letzte Abhandlung Milne Edwards iiber die Asci-
dien , deren Individuen regelmiissig in grossen Haufen
oder Kolonien: (Kolonie-Ascidien, Asciudiae compositae)
gruppirt sind**).  Der treffliche Naturforscher zeigt uns

*) Aus einer Bemerkung in Sars Abhandlung iiber die Medusen
(Erichsons Archiv 1841. H, L p. 29) crsehe ich, dass dieser treffli-
che Beobachter Untersuchungen iiber die Entwickelung der Salpen
angestellt hat und sie bei einer andern Gelegenheit mitzutheilen ver-
spricht (miichte es recht bald der Fall werden!). Obschon er an
dieser Stelle nichts Niiheres von seinen Untersuchungen mittheilt, er-
sieht man doch ungefihr ihre Resultate, nimlich dass Chamissos An-
sicht und Beobachtung im Wesentlichen richtig sei. "Die Salpen kom-
men darin mit den Medusen iiberein, dass bei ihnen nicht die Larven,
sondern deren Brut sich zu dem vollkommuperen Thiere entwickelt; es
ist nicht das Individuum, sondern es ist die Generalion, welche sich
metamorphosirt ™

**y Milne Edwards Obscrvations sur les Ascidies composces des
coles de la Manche. 1841, Avec planches, gr. Svo.
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hier einen besondern Umlauf des Blutes, welcher allen Asci-
dien gemeint ist, sei es dass sie vereinzelt sitzen (Ascidiae
simplices), oder in kleinen Haufen (A. sociales M, Edw,)
oder dicht vereinigt und zum Theil regelmissig in grisseren
Haufen oder Kolonien gruppirt (A. compositae); und denselben
Kreislauf*) hat man gleichfalls bei Pyrosoma, welche als eine
schwimmende Kolonie ascidienartiger Thiere zu betrachten
ist, und bei den Salpen gefunden. Doch was uns noch mehr
dazu berechtigt, einen Augenblick bei den zusammengesetz-

*) Das Blut wird niimlich von dem Herzen aus und wieder ins
Herz zuriick durch dieselben Gefisse gefibrt. Das Herz, welches
stets in der Nihe. der Fortpflanzungsorgane, und gewdhnlich in dem
untersten Theile des Thieres liegt, ist ziemlich gestreckt, zieht sich
wellenfirmig zusammen, und schiebt das Blut in derselben Richtung
vorwiirts, worin dessen eigene Wellenbewegungen gehen; gehen diese
z. B. von unten hinauf, so liinft das Blut in einem Strom liings der
vordersten Fliiche des Hinterleibes hinanf, in ein grosses Brust- oder
Bauchgefiss hinein, vom dem eine Menge neben einander laufende
Queercaniile ausgehen, welche durch zahlreiche feinere Lingencaniile
vereinigt werden, und die vierseitigen Gefiissmaschen an den Wiinden
des Kiemensackes bilden. Die Miindungen aller Queercaniile fallen
in ein grosses Riickengefiss, worin also alles durch die Caniile des
Kiemensacks gestromte Blut aufgenommen wird; aber ausserdem wird
hier auch einiges Blut aufgenommen, dass nicht durch das Respira-
tionsorgan gegangen ist, da das grosse Riickengefiss an dem obersten
und untersten Ende mit dem grossen Brust- oder Bauchgefisse durch
2 nicht unbedentende Ringgefdsse in Yerbindung steht. VYon dem
Riickengefisse wird das Blut durch einen auf der Ruckenfliche des
Hinterleibes liegenden Canal (Rickencanal) zu dem enigegengesetz—
ten Ende des Herzens hinab zuriickgefithrt. Nach Verlauf einiger
Minuten fingt das Herz an in der entgegengesetzten Richtung zu
undulieren, und derselben Richtung muss das Blut folgen; es linft nun
in einem gleichen Zeitraume durch den Riickencanal und das Riicken-
gefiiss hinanf, durchstrimt den Kiemensack und kommt durch das
grosse Bauchgefiiss lings der vordersten Fliche des Hinterleibes zum
Herzen zuriick; und aof diese Weise stromt das Blut abwechselnd
in denselben Gefiissen, bald den cinen, bald den andern Weg durch
den Korper, je nachdem die Bewegungen des Herzens in der cinen
oder der andern Richtung gehen.
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ten Ascidien zu verweilen, bevor wir die Reihe des Thier-
reiches verlassen, zu welcher die Salpen gehiren, ist die
durch Milne Edwards Beobachtung bestitigte Fortpllanzungs-
weise. Obschon alle Ascidien festsitzen, sind ihre Jungen
doch frsischwimmend, und sogar an dem ovalen, stumpfen
Kirper mit einem besonderen Schwimmwerkzeuge, einer
Art Schwanz verschen, welchen sie gleich den Kaulquappen
und Cercarien umherschlingeln. Dieses hat man wenig-
stens bei allen Ascidien bemerkt, welche in kleinen
Haufen zusammen sitzen oder grissere Colonien bilden,
in welchen letzteren die Individuen so genau durch eine ge-
meinschaftliche, sie umgebende gelalintse oder membranise
Masse (enveloppe) mit einander verbunden sind, dass man
versucht wird sie als in dieselbe hinabgesenkt zu betrach-
ten. Bei mehreren hicher gehorenden Geschlechtern sind
ausserdem mehrere oder wenigere Individuen von derselben
Grosse und Form auf eine sehr regelmiissige Weise geord-
net. indem 6—8—10 solche an den zwei Seiten einer rechten
Linie oder sternformig um einen gemeinschaltlichen Mittel-
punkt (z. B. Botryllus) gruppirt sind, und eine gemein-
schaftliche Grube hervorbringen, zu deren Begrinzung alle
um cinen solchen Punkt herum sitzende Ascidien beitragen,
und in welcher sich Ausfuhrungsoffungen fiir den Darm-
canal und die Fortpflanzungsorgane finden, so dass also
mittelst dieses Baues die reifen Eier und Jungen sich in
der Grube ansammeln miissen, bevor sie ins Wasser kom-
men, Vielleicht verweilen die Jungen sogar einige Zeit in
derselben, um gleichsam gebritet zu werden, bevor sie ins
Wasser hinausschwimmen; wenigstens halten sie sich oft
in grosser Menge darin auf. Dass die Brut als geschwiinzte,
freischwimmende Thierchen diese Bruthihle verlisst, haben
Audouin und Milne Edwards schon 1828 beobachtet, und
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unabhiingig von ihnen Sars (Beskrivelser og lagttagelser
1835), und ist spiter von Dalyell bestitigt worden (The
new Edinb. philos. Journ. 18539 Januar); aber von der
vollstindigen Entwickelung dieser freischwimmenden Thier-
chen in ihrer [rithesten Periode erhallen wir erst einen
klaren Begriff durch die oben erwiihnte grissere Abhand-
lung von Milne Edwards, zulolge Beobachtungen, welche
1834 und 1839 ven ihm angestellt wurden, Nach der Ent-
hilllung der Brut hat Milne Edwards ihre Enlwickelung
nach je vier Stunden beobachtet, und fiir jeden Zeitraum
von 4 Stunden eine Figur gegeben, welche das Thier mit
den in diesem Zeitraume Statt gefundenen Veriinderungen
darstellt. Die Brut ist, wie Sars sie richtig bezeichnet,
auswendig von einer diinnen, weiten Haut umgeben, welche
sackformig um sie herum hiingt, weil die weicheren, inneren
Theile sich von ihr zuriickgezogen haben., Diese inneren
Theile haben iibrigens dieselbe Form, wie die sackfirmige
Hiille; nur gehen von ihrem vorderen Theile mehrere am
Ende knopflormig erweiterte, walzenformige Verlingerungen
aus, welche die Hille selbst berithren, und mit derselben
mittelst ihrer knopfformigen Enden desto genauer zusam-
menhiingen, je kiwzere Zeit verflossen, scitdem das Junge
aus dem Eie geschlupft ist. Diese innerhalb der Haut um
das Yorderende ziemlich regelmiissig gestellten Organe ver-
leiteten Sars zu der Annahme, dass im Ei kein einzelner
Fotus wire, sondern ein ganzer Fituskreis oder Stern.
M. Edwards zeigt indessen, dass diese knopflrmigen Er-
weiterungen als Saugniipfe oder Saugwiirzchen dienen, wenn
das Thier, nachdem es einige Stunden im Wasser ge-
schwommen, sich an grissere Gegenstinde anheftet und
gleich dem Multerthiere festsitzend wird, Dann erst fingt
eine Verinderung in der Entwickelung einzutreten an,
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Die Verlingerungen, welche zu den Saugwirzchen gehen,
und die innere Schwanzrihre werden absorbirf, indem ihre
Masse sich in die Hauptmasse der weicheren Theile hin-
einzieht, um zu neuen Organen umgebildet zu werden, und
schon 10 Stunden nach der Anheftung hat sich das ganze
Thier zu einer kugelférmigen Masse innerhalb der weiten,
abgestorbenen, geschwiinzten Haut zusammengezogen. Nach
20 Stunden unterscheidet man die Stellen, wo die Mund-
Ofloung sich einziehen und das Herz sich bilden wird; am
niichsten Tag hat sich der Mund schon gedflnet, und das
Wasser fingt an in den Respirationssack einzudringen; am
dritten Tag bemerkt man den Schlag des Herzens und er-
kennt in der iiusseren Form eine Ascidie, und binnen wenig
Tagen sind alle Organe ausgebildet, die Generationsorgane
ausgenommenen, welche erst am Ende der zweilen Woche
sichtbar werden, Ausser kleinen Verinderungen des Zeit-
raums, in welchem das Thier die einzelnen Stufen der
Entwickelung durchliuft, findet diese aufl dieselbe Weise
bei allen zusammengesetzten Ascidien Statt, und bei ihnen
allen st also die Brut vereinzelt und bildet sich zu einer
vereinzellten Ascidie aus. Wie nun die Kolonien
gebildet werden, besonders wenn sie aus Individuen be-
stehen , welche in regelmissige Gruppen vertheilt sind,
z. B. beim Geschlechte Botryllus u. a., das ist eine Frage,
deren Beantwortung M. Edwards, wie mir scheint, fiir allzu
leicht angesehen hat. Er hat nimlich beobachtet, dass un-
ter den Ascidiae compositae und sociales Individuen sich
befinden, welche sich auf die Weise fortpflanzen, welche
man gewodhunlich die Sprossenbildung nennt, indem von dem
unteren Ende des Thiers besondere Verlingerungen hervor-
schiessen, welche sich allmiihlich unregelmiissig oder dicho-
tomisch verzweigen , wihrend die geschwollenen Enden
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dieser Zweige sich spiter zu Ascidien ausbilden, Da auf
diese Weise aus einer einzelnen Ascidie mchrere Ascidien
entstehen konnen, meint M. Edwards, dass die Kolo-
nien ihren Ursprung vereinzelten Individuen verdanken,
welche durch Sprossenbildung sich vermehrt haben, und
aus deren neuen Individuen wiederum neue Sprossen her-
vorgeschossen sind, bis die ganze Menge entstanden, welche
wir in einer solchen Masse oder einem selehen Stocke finden,
Dagegen kann man aber mit vollem Rechte einwenden, dass,
obschon man beobachtet hat, dass in den Haufen oder Colo-
nien der Ascidien die einzelnen Individuen sich durch
Sprossen vermehren konnen, und wenn gleich man als
elwas damit Analoges einriumen wollte, dass es miglich
sei, die wvereinzelte Ascidie, in welche das aus dem Ei der
zusammengesetzten Ascidien geschliiplte, geschwinzte Junge
sich umbilde, Kkinne iihnliche Sprossen aus sich hervor-
treiben — so viel ich weiss, ist dieses ubrigens nicht
beobachtet worden — so kommen doch durch eine solche
Sprossenbildung nicht gleichgrosse und nicht gleichgebildete
Individuen zu einer und derselben Zeit hervor, und noch
weniger bruppen von Individuen, welche in einer bestimm-
ten Anzahl um ein gemeinschaltliches Centrum oder eine
gemeinsame Mittellinie geordnetl sind, wie bei Botryllus u.
m.; welches Gruppirungsverhiltniss nach der von M. FEd-
wards aufgestellten Ansicht durchaus unverstindlich und
unerklirbar wird.

Es kommt mir vor, dass die regeimiissige Gruppirung
der Individuen bei Bofryllus u. m. die grisste Aehnlich-
keit mit der Kettenverbindung der Salpen habe, und sich
‘am besten mit dieser vergleichen lasse; und ich betrachte
deshalb, bis Beobachtungen das Gegentheil beweisen, die

Gruppirung als ein Fotusverhiltniss, und nehme an, dass
1
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die Botryllen in diesem organisch zusammengewachsenen
Zustande geboren werden. Zufolge dieser Apnahme bin
ich geneigt die vercinzelten Ascidien, deren Entwickelung
zu vollkommenen Thieren M. Fdwards so schin gezeigt
hat, als die Thiere zu betrachten, welche die zusammen-
geselzten gebiiren, gleichwie die vereinzelten Salpen Salpen-
ketten hervorbringen.

Es sei hinreichend dieses ausgesprochen zu haben;
denn DBeobachtungen fehlen, um hier weiter zu kommen,
als zu wahrscheinlichen Hypothesen. Ich gehe daher zu
einer andern Classe des Thierreichs, niimlich zu den Einge-
weidewiirmern itber. DBei einem Theil derselben kann ich
mich auf mehr Beobachtungen stiitzen, welches dazu dienen
wird, mehrere bisjetzt dunkle Verhilinisse aufzukliren.

Iv.
Die Entwickelung der Trematoden.

Die bekannteste Form der zahlreichen Familie der
Trematoden ist der Egelwurm oder Leberegel (Distoma he-
paticum) ein Eingeweidewurm, welcher in der Leber der

Schafe in besonderen Giingen lebt, und besonders in nassen

Jahren viele Krinklichkeit unter diesen Thieren verursacht.
Achnliche Formen finden sich beinahe in allen Thieren der
vier hoheren Klassen, und unter den niederen Klassen
werden die Weichthiere (Mollusca) gleichfalls von ihnen
geplagt. Man kann beinahe sagen, dass in diesen Klassen
jede Thiergattung ven ihrem Egelwurm heimgesucht wird;
bei mehreren Thieren hat man sogar mehrere verschiedene
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Arten entdeckt, welche theils durch einander in denselben
Organen des Thiers, theils jede ausschliesslich nur in ei-
nem bestimmten Organ (Leber, Niere, Uriublase) oder in
einem bestimmten Theil eines Organs wohnen. Mehrere
dieser Trematoden sind, wie wir gleich sehen werden, in
einem jiingeren Aller an kein Organ gebunden, sondern

bewegen sich frei im Wasser ausserhalb des Thiers, wel-

e i B S e

ches sie spiter als Eingeweidewiirmer heimsuchen. In
diesem Zustande sind sie mit einem Bewecgungswerkzeuge

versehen, einem gewdohnlich ziemlich langen Schwanze,
durch dessen schlingelnde Bewegungen das Thier sich zit-
ternd im Wasser f(ortschiebt, auf dieselbe Weise wie die
Kaulquappen, denen sie in der ganzen dusseren Form voll-
kommen ihnlich sind; nur sind sie viele Mahl kleiner und
beinahe mikroskopisch, In diesem Larvenzustande sind

die Trematoden den Naturforschern unter dem Geschlechts-
namen Cercaria bekannt, Man wusste [reilich, dass die Cer-
carienform nicht die bleibende wiire, kannte aber nicht
die VYerinderungen, welche sie erlitt, Da ich so glick-
lich gewesen bin dieselben zu verfolgen, werde ich sie
den Lesern vorfuhren,

@) Uerearia echinata? v. Sichold,
(Hiezu Tab. IL)

Ob diese Cercarie, welche ich auf der zweiten Tafcl
Fig. 6 abgebildet habe, wirklich die Cercaria echinata Sie-
bolds oder eine sehr nahestehende Art ist, kann ich nicht
mit Gewissheit entscheidenj doch vermuthe ich, dass beide
identisch sind (zufolge der in Burdachs Physiologie ge-
gebenen Beschreibung, 2¢ Ausgabe, 1. S. 187).

Diese Art hat natiirlich den gewdhnlichen Character

der Cercarien, einen Leib, welcher durchaus wic der eines
1*
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Distoma oder Doppellochs gebaut, aber hinten in einen
langen, queergerunzelten, ausstreckbaren Schwanz verlingert
ist, von welchem die Distomen nicht die geringste Spur
haben. Man findet sie zu Tausenden und oft millionen-
weise in dem Wasser, worin man zwei unserer grossten
Siisswasserschnecken, Planorbis corneus und Limnaeus stagna-
nalis aufbewahrt, Der Leib bildet gewohnlich ein mehr
oder weniger langgestrecktes Oval, verindert sich aber be-

stindig, indem er wiihrend seiner fortdauernden Bewegun-
gen alle Umrisse durchliuft, welche zwischen der Kreis-

runden Figur, die er im stark zusammengezogenen Zustande
annimmt, und der lineaten Figur liegen, welche er hat,
wenn er ausgedehnt ist, ~ Wihrend der verschiedenen

Zusammenziehungen zeigt es sich mehr oder weniger deut-
lich, dass der vorderste, dem Munde zuniichst liegende
Theil durch eine schwache Einschniirung von dem iibrigen
Theil des Korpers gleichsam abgesondert ist, so dass man
beinahe sagen kinnte, es sei ein sehr kurzer Hals vor-
handen. Diese Einschniirung oder dieser Hals wird zum
Theil von einem tiberfallenden, diinnen Kragen bedeckt, mit
welchem der Kopf (so darfl man wohl den abgeschniirten,
die Mundhéhle enthaltenden Theil nennen) an die Ein-
schniirung stisst.  Zieht das Thier diesen Kopf dicht an
den Korper hinan, steht der Kragen beinahe gerade von
demselben heraus, und wenn man das Thier nur von einer
Seite betrachtet, sieht es aus, als wiren es nur ein Paar
Seitenhidcker; aber dreht sich das Thier, oder rollt man es
um seine Achse, sieht man leicht, dass es eine Hautfalte
oder ein Hautrand ist, welcher etwas weiter auf die Bauch-
fliche, als auf die Riickenfliche hinabreicht, und zugleich
in der Mittellinie der Bauchfliche einen sehr tiefen Ein-
schnitt hat, Der scharfe Kragenrand ist mehr oder weni-
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ger regelmiissig ausgeschnitten, und die kleinen, zwischen die-
sen Auskerbungen hervorstehenden Zihne sind es gerade,
welche dieser Cercarie den Namen echinata gegeben, unter der
Voraussetzung, dass wir Siebolds Art vor uns haben und mit
diesem Verfasser das beschriebene Organ "einen aus stumpfen
Stacheln gebildeten Kranz um den Mund” nennen kénnen. In
der Masse des Kragens kann man unter gewissen Beleuch-
tungen, und wenn man sie zwischen zwei Glasplatten leicht
zusammendriickt , eine Menge innerhalb der Haut liegende
Nadeln oder Stacheln unterscheiden, welche im Kragen
gleichsam einen Dornenkranz um die Mundiéffnung bilden,
Mit dem dickeren Ende liegen diese Stacheln wechselweise
dem Munde ferner oder niher in zwei mit der Mund-
offlnung concentrischen Kreisen; jeder Stachel endigt da-
gegen mit dem spilzeren Ende in einem der Zihne des
Kragenrandes. Die Lage der Mundiflnung fallt bei den
verschiedenen Zusammenziehungen nur selten -in das vor-
derste Ende des Thiers, gewéhnlich aber etwas hinter dem-
selben auf die Bauchfliche; es kann der Mundrand so her-
vorgedriickt werden, dass er wie ein die Mundofinung umge-
bender Saugnapf aussieht. Ein Schlundkopf ist vorhanden,
scheint aber nicht sehr muskulés zu sein. Etwas hinter
der Mitte des Korpers sieht man einen ziemlich grossen
Saugnapf (Bauchnapfl), welcher in der Mitte etwas vertieft ist,
und dessen Rand sich auf verschiedene Art erweitern kann.
Dicht vor der Schwanzwurzel ist ein heller Fleck, von
scharfen , dunkleren Riindern umgeben; es scheint eine
innere Hihlung mit contractilen Wiinden zu seiny es ist
aber nur das Wurzelende des Schwanzes, welches hin-
durch scheint. Dagegen liegt dicht vor diesem ein viel
kleinerer, kreisrunder Fleck, der eine Oellnung oder
Pore ist.
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Von inneren Organen, welche durch die halbdurch-
sichtige Haut hindurchscheinen, fillt besonders ein gross-
blasiges Organ in die Augen, das dicht am Kragenrande
anfingt, bis auf den Saugnapf des Bauchs hinabgeht, und
darauf einen Zweig auf jede Seite derselben beinahe gerade
bis an den Hinterrand des Leibes hinabsendet. Da dieses
Organ aus blasenartigen Sicken besteht, welche nicht in
einander miinden, und zusammen keinen Canal bilden, son-
dern dagegen, wie es scheint, sich in eine unter den-
sclben liegende Hohlung 6ffnen, habe ich dieses Organ
fiir eine Leber angesehen. Von der Mundhshle siecht man
einen Canal zu dem vorderen Ende dieses Organs gehen,
ohne dass er in dasselbe hinein geht: da dieser Canal ein
Oesophagus oder eine Speiserihre ist, muss ich annchmen,
dass eine Magenhohle unter dem leberartigen Organ geht

und mit derselben conform ist. Einige gewundene Organe,

deren richtige Bedeutung mir noch nicht klar ist, gehen
zu beiden Seiten des Korpers hinab; sie sind theilweise
mit einer Menge sehr Kkleiner, gleichgrosser Kugeln oder
Blasen angefilllt. Thren Lauf abwirts habe ich nur un-
gelihr bis zum Saugnapf hinab verfolgen kinnen; ob
sie hier verschwinden, oder ob sie es sind, welche einen
Canal bilden, der sich unter gewissen Lichtverhiltnissen
als ein hellerer, wenig gewundener Streifen zwischen den
Zweigen des leberartigen Organs beobachten lisst und in
der im Schwanze befindlichen Hohlung zu endigen scheint,
muss ich dahin gestellt sein lassen., In dem oberen Theile
ihres Laufes enthalten sie keine Kigelchen, bilden aber
gleichsam mehrere Maschen und zugleich, wie es scheint,
einen Ring um die Schlundréhre,

Der Schwanz ist sehr lang, ungefihr von der Liinge
des Korpers, an den er in einem sehr schwachen Aus-

W o
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schnitte geheftet ist. Er ist in _hohem Grade beweglich,

zusammenziehbar _und_ausstreckbar, und an den Seiten mit
abwechselnden Einschniirungen versehen, Er besteht aus

amehreren_in_einander liegenden Iduten oder Rohren; zuius-

serst ist eine beinahe wasserklare Oberhaut, darunter eine
ziemlich dicke, mit Queermuskeln ((Queerstreifen) versehene
Haut, und zwischen jedem Paar Queermuskeln liegt ein
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durchsichtigere, festere Ruhre, welche die Lﬂngenmuskelu
enthiilt, und auf der Oberfliche gewohnlich netzformig ge-
streift erscheint. Mitten durch diese Rihre erstreckt sich
ein ziemlich schmaler, gegen das Schwanzende hin sehr ver-
diinnter Canal. Man Kkann sich sehr leicht davon iiber-
zengen, dass dieselben Schichten sich in dem eigentlichen
Kirper der Cercaria befindenj nur ist die Haut mit den
Queermuskeln nicht so stark entwickelt.

Die schwimmenden Bewegungen dieser Cercarie sind
sehr characleristisch; sie biegt den Korper in eine Kugel
zusammen, indem sie den Kopf dem Schwanzende nihert,
und schligt gleichzeitig den verlingerten Schwanz recht sund
links in unzihligen, S-firmigen Figuren, so dass es aus-
sicht, als wire stets eine liegende 8 hinter dem Thiere.
Auf diese Weise sieht man sie in ziemlich dichten Schwiir-
men sich um die Schnecken herumtummeln; denn es ist
unverkennbar, dass sie sich vornehmlich in ihrer Nihe
halten, eine Beobachtung, die sich von selbst darbietet,
wenn man in einem Glas Wasser, worin eine Menge dic-
ser Thierchen sind, nur einzelne Schnecken gehen lisst.
Nachdem sie die Schnecken einige Zeil umschwirmt, hef-
ten sie sich mittelst des Saugnapfes an deren schleimige
Haut an, und unter einer guten Lupe verfolgt man leicht alle

—
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ihre Bewegungen auf derselben. Oft fahren sie wieder von
ihr  weg, tummeln sich etwas auf ihre -eigenthiimliche
Weise im Wasser, kommen dann zuriick, und setzen sich
aufs Neue fest, Sie sitzen dann still, nur durch den Saug-
napf angeheftet, und strecken sowohl den Vorderleib als
den Schwanz in derselben Richtung heraus; in dieser Lage
kann die Menge derselben, welche sich gleichzeitig an-
geheftet haben, der Schnecke ein flockenartiges Aussehen
geben,  Dieses Stillsitzen dauert indessen in der Regel
nur sehr kurz; sie fangen bald unter allerhand igelfir-
migen Bewegungen an sich auf der Haut der Schnecken
fortzuschieben; nachdem sie aber eine kurze Zeit umher-
gewandert, gleichsam um sich etwas zu orientiren, helten
sie sich aufs Neue mit dem Saugpapfe an und verhalten
sich ruhiger.

Wenn man mit der Haut der Schunecke mehrere sol-
cher Cercarien abnimmt, die sich festgesaugt haben, und
sic gzenau unter einer ziemlich starken Vergrisserung be-
trachtet, sieht man ihr Bemithen vornehmlich darauf ge-
richtet sich tiefer in die Schleimhaut einzusenken und den
langen Schwanz los zu werden, welcher ihnen nicht von
Nutzen ist, wenn sie sich nicht mehr in dem fliissigen
Medium bewegen wollen. Sie ziehen daher den Kirper in
ein Oval zusammen, und schlingen den Schwanz Kriftig zu
beiden Seiten hinaus, worauf der Korper sich aufs Neue
etwas bewegt, wiihrend der Schwanz sich ruhiger verhiilt,
aber bloss um desto kriftiger geschwungen zu werden,
wenn der Kirper sich wieder zusammengezogen und den
heftigen Bewegungen des Schwanzes einen Stitzpunkt ge-
geben hat. Diese wiederholten Kraftiusserungen endigen
damit, dass der Schwanz vom Korper hinweggeschleudert
und eine abgestorbene und unregelmiissig zusammengezo-
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gene Masse wird, wihrend das schwanzlose Thier selbst
dadurch so vollkommen das Ansehen eines Distoma oder
Doppellochs erhalten, dass man es gewiss zu diesem
Geschlechte rechnen wiirde, falls man es in dieser Form
in den Eingeweiden anderer Thiere finde. Indessen erleidet
es noch eine merkwirdige Verwandlung, bevor es als ein
dchter Eingeweidewurm in dem gewdhnlichen Sinne des
Worts hervorkémmt,

An verschiedenen Cercarien bemerkt man eine starke
Schleimabsonderung auf der Oberfliche des Korpers schon
vor dem Verluste des Schwanzes, und diese Absonderung
nimmt, wie es scheint, wiihrend der Anstrengungen des
Thiers, um den Schwanz fortzuschleudern, vornehmlich
wihrend des starken Zusammenziehens des Korpers zu.,
Sobald der Schwanz weggeworfen, fingt das Thier an unter
ausstreckenden und zusammenziehenden Bewegungen theils
umher zu gehen, theils aber und vorziiglich sich gleichsam
um denselben Punkt zu drehen. Wiihrend dieses Herum-
drehens macht das Thier sich eine kreisrunde Héhlung
innerhalb des Schleims, welcher allmiihlig erstarrt und eine
harte, beinahe glasklare Hiilse um das Thier bildet, Die-
ses ist die berithmte Verpuppung der Cercarien, zuerst von
Nitsch*), und spiiter von v, Siebold beobachtet. — Die
schwanzlose Cercarie liegt verborgen unter ihrer durch-
sichtigen Hiilse, als wiire ein kleines, dicht schliessendes
Uhrglas uber sie gewdilbt, Fig. 7.  Siebold hat daran ge-
zweifelt, ob eine eigentliche Hiutung bei dieser Verpup-
pung Statt finde; meiner Meinung nach streift das Thier
wirklich eine sehr dinne Haut von sich abj und ich stiitze

®) Nitsch Beitrag zur Infusorienkunde, oder Naturbeschreibung der
Zerkarien und Bacillarien. Halle 1817.
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mich in dieser Riicksicht vorziiglich auf die Beobachtung,
dass nach der Verpuppung alle innere Organe deutlicher
hervortreten; namentlich konnte man durch jede der vielen
Puppenhiilsen, deren Bildung ich unter dem Mikroskope
beobachtet, deutlich den oben erwiihnten, im Kragen ste-
chenden Stachelkranz erblicken, welcher vor der Verpup-
pung nur sehr schwer zu unterscheiden war, Dieser Sta-
chelkranz muss zufolge der Lage und Bewegungen des
Thiers innerbalb der Puppenhiilse sich in sehr verschiede-
nen- Stellungen zeigen; man vergleiche die Figuren 7 a, b,
¢y die letzte stellt eine Puppe unter der stirksten Ver-
grisserung meines Mikroskops dar.

Die Anzahl der Puppen, welche man gesammelt auf
der Haut, besonders auf der Mantelhaut iiber dem Nacken
der Schnecke finden kann, ist sehr bedeutend, und mehrere
Mahle habe ich die Haut in grisseren Partien mit Puppen
so dicht besetzt gefunden, wie Fig, 7 d. zeigt. Noch
muss ich bemerken, dass dieser Verpuppungsact auch im

Wasser vor den Augen des Beobachters, auf der Glasplatte
-vor sich geht, ohne dass Etwas von dem Schleime oder der
iibrigen Masse der Schnecke darauf zu sein braucht, und
gleichfalls findet er in dem lInneren der Schnecke Statt
(falls Cercarien in ihnen hervorgekommen sind, aul eine
Weise, wie wir bald sehen werden), in den Wasserkam-
- mern oder den mit Wasser angefullten Behiltern zwischen
mehreren Organen der Schnecke, wo die Cercarien oft ge-
nithigt sind frei umherzuschwimmen anstatt in dem dus-
seren die Schnecken umgebenden Wasser.

Hier war bisher die Griinze unserer Kenntniss, was
diese Thierchen betrifft. Die Worte des Helminthologen
v. Siebold: *“Was aus diesen verpuppten Cercarien wird,
ist bis jelzt noch Rithsel.” gelten meines Wissens noch in
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der Wissenschaft sowohl von dieser, als allen ibrigen
Arten Cercarien, Ich beeile mich daher das Riithsel zu
losen, — Wie lange sie in dem verpuppten Zustande ver-
harren, kann ich nicht genau angeben; aber dass diess sehr
lange nicht bloss viele Wochen, sondern viele Monate der
Fall ist, werde ich weiter unten darthun. Hier will ich
nur anfithren, dass die obenerwiihnten Beobachtungen uber
die Cercarie und ihre Verpuppung in den Monaten Juli
und August angestellt wurden, und dass wihrend dieser
Zeit, selbst wenn ich frither verpuppte Individuen fand,
sich nicht der geringste Unterschied zwischen den aus den
Puppenhiilsen herausgenommenen Larven und den vor Kur-
zem verpuppten entdecken liess, so dass man vermuthen
durfte, dass es noch langer Zeit bediirfe, bevor sie aus den
Puppenhiilsen herauskriechen wiirden. Das Niimliche zeigte
sich als das Resultat einzelner, im Semptember wieder auf-
genommener Untersuchungen. Die erste Spur davon, dass
das Thier die Puppenhiilse verlassen, fand ich im Januar
an Schneckenindividuen, welche ich allmihlich aus einem
Graben gesammelt, wo ich im Herbste eine grosse Menge
Cercarien bemerkt hatte, und die ich in einem erwiirmien
Zimmer in Gefidssen gehen liess. Ich hatte im Voraus an man-
nigfaltigen Puppen bemerkt, dass die darin enthaltene Larve
sich etwas veriindere; liess ich nimlich die Puppenhiilse
durch einen schnellen Druck zwischen zwei Glasplatten zer-
bersten, kam aus der Hiilse ein zusammengerolltes Thier
von der Form eines Distoma heraus (Fig. 8 a.) mit einem
stark hervorstehenden Saugnapfe unler dem Bauche, und
einer Menge spitzer, auf der oberen Fliche des Kragers
liegender Nadeln.  Anfangs gab das herausgekommene
Thier nur schwache Lebenszeichen von sich, und kriimmle
sich etwas nach allen Seilen, spiiter aber streckte es sich
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aus und begann recht lebhafte Bewegungen zu machen.
Die Figuren 8 b, 8 ¢, und 8 d zeigen dieses Distoma oder
diesen Leberegel, so wie ich ihn mehrere Mahle in den Win-
termonaten entweder dicht unter der Haut der in den Was-
sergingen unweit der Haut am Limnaeus stagnalis beobach-
tet, von dem ich mehrere Hunderte in grossen Gefiissen
stehen hatte, Fig. 8 b hat noch den Stachelkranz, und
das Thier muss also neulich aus der Puppenhulse geschliipft
sein. Der Einschnitt des Kragens in der Mittellinie der
Bauchfliche und die beim Einschnitte sich kreuzenden Sta-
cheln zeigten sich deullichy gleichfalls sah ich sehr deut-
lich, dass die Bauchfliche in einer breiten Linie vom Kra-
gen bis*an den schalenférmigen Saugnapf ausgehohlt war;
zwischen diesem und dem Hinterende des Kirpers erblickte
ich an mehreren Individuen einen aus durchscheinenden
Kiigelchen oder Blischen gebildeten Flé{-ken, in welchem
wieder zwei neben einander liegende hellere Flecklein waren,
die ich als die durchscheinenden Enden des gabelformigen
Darms nnd der ihn umgebenden Lebersubstanz ansehen muss.
Die Fig. 8 ¢, 8 d dargestellten Thiere sind vorgeriickter,
Die Stacheln waren an Fig. 8 ¢. vor Kurzem abgefal-
len; man konnte jedoch auf der oberen Fliche des Kra-
gens deutliche Spuren jedes abgefallenen Stachels sehen;
8 d hatte dagegen jede Spur der Stacheln verloren, und
sein Kragen war viel kleiner. In einer ihnlichen Abnahme
schien sich der Bauchmapf zu befinden, welcher nicht mehr
die Form einer Schale hatte. Das leberartige Organ und
die von demselben umgebene blinde Verlingerung der Ver-
dauungshohle hatten an allen diesen Individuen eine unge-
wihnliche Dicke,

Die Figg. 8 e und 8 f stellen endlich dieses Doppel-
loch so dar, wie ich es den 6 Aug. 1841 in 10—12 Indi-
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viduen in der Leber einiger Schnecken (Limnacus stagnalis)
gefunden, welche an einem der Sonne stark ausge-
selzten Orte an der Schleuse des Sees bei Grise ge-
nommen wurden, Sie unterschieden sich von den oben
erwihnten Individuen, welche ich spiter unter der Haut
der Schnecken fand, besonders durch die grissere Un-
beweglichkeit und Trigheit, und durch die einartigere,
parenchymattse Substanz der Korpermasse. Jede ius-
sere Spur der Lingen- und Queermuskeln schien ver-
schwunden, wohingegen die Individuen 8 ¢ und 8 d wiih-
rend ihrer Zusammenziehungen deutliche und regelmiissige
Queerrunzeln und eine recht lebhalte Bewegung zeigten, Je
tiefer also diese Thierchen in den Leib der Schnecken und
in die Substanz der einzelnen Organe gedrungen, desto
mehr scheinen sie auch von ihrer Organisation verloren
zu haben. Sowohl der Saugnapf um die Mundoffnung, als
der aufl der Bauchfliche sind verhiltnissmissig kleiner ge-
worden, obschon sie noch im Stande sind, ihre Dimensio-
nen durch Zusammenziehen und Erweitern zu verindern,
Die Verdauungsorgane haben dieselbe Lage; man erblickt
sie aber durch die Haut nur als eine einfarbige, struc-
turlose Auslullung einer gabellérmigen Hohlung, an deren
oberen Ende man eine mit einem Rande umgebene Pore
gewahrt, Die mit Kiigelchen angefallten Organe an heiden
Seilen der Mittellinie kann man nur ihrer halben Linge
nach gegen die Mundiffnung hinauf verfolgen.

Wir haben nun gesehen, dass die Cercaria echinata
sich zu einem wirklichen Doppelloche oder Distoma ent-
wickelt. Dass das Fig. 8 e und 8 f dargestellte Doppel-
loch mit der Cercaria echinata Fig. 6 identisch sein miisste,
daran konnte ich durchaus nicht zweifeln, sobald ich diese
merkwiirdigen Thierchen gewahr wurde; jedoch gelang es
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mir erst im verflossenen Winter Individuen zu finden, welche
die Puppenhiilse vor Kurzem verlassen hatten und im Be-
griffe standen in die Schnecke und ihre driisenartigen Or-
gane hineinzudringen (v. Figg. 8 a, 8 b, 8¢, 8 d). In
dem Zustande, worin 8 e und 8 f sie darstellen, habe ich
sie nur in der Leber angetroflen und zwar in dem Theil,
welcher die dussersten Windungen der Schale einnimmt.

Wie es nun spiiter diesem Doppelloche, einem, wie
wir wissen, villig entwickelten Thiere, ergeht, kann man
ungefihr aus den ubrigen Distoma- und Monostomaarten
schliessen, von deren Eutwickelung v. Siebolds und Anderer
Beobachtungen uns das erste Glied gezeigt haben. Unsere
bisherige Erfahrung spricht dafur, dass es Eier legt, aus
denen entweder im Mutlerleibe oder ausserhalb desselben
ovale Jungen ausschlipfen, welche sich rasch in der Fliis-
sigkeit im Inneren der Schnecke oder in dem sie umgebenden
Wasser umherbewegen und keine Achuolichkeit mit dem
Mutterthiere haben. Wie diese Brut sich im Laufe der
Zeit wieder in ein Doppelloch, oder wie wir nun wissen,
zavirderst in eine Cercarie verwandele, ist der Wissenschaft
zwar Dbisjetzt noch ein RNithsel; aber dass es nur durch
mehrere Generationen hindurch geschehen kann und ge-
schieht, kann ausser allen Zweifel geselzt werden; und
heften wir unsern Blick scharf auf dasjenige, was PBojanus,
Baer und v. Siebold uns von der Entwickelung der Cerca-
rien gelehrt, und deuten wir die dabei obwaltenden Erschei-
nungen aufl eine natiirliche Weise, kinnen wir sogar durch
den Nebel hindurchblicken, welcher die Losung des Rith-
sels verschliesst, wenn wir das Rithsel nicht fur gelost
ansehen wollen.

Wiinschen wir also die ganze Entwickelungsreihe die-
ser Art Leberegel zu verfolgen, ermangeln aber aller Beo-
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bachtungen tber ihre Eier und deren Brut, bleibt uns
nichts anders tibrig als zu ihren fritheren Entwicklungsstu-
fen zuriickzukehren und zu versuchen, ob wir diese nicht bis
zum Ei oder wenigstens so nahe als mdaglich bis zu dicser
Entwickelungststufe verfolgen koonen. Woler kimmt denn
die freischwimmende, spiter sich verpuppende Cercarie, Cerca-
ria echinata? Das ist eine Frage, welche durch die Beob-
achtungen Bojanus beantwortet wird; das ist gerade die-
jenige Art, welche er aus seinen “kinigsgelben Wirmern”
hervorwimmeln sah, welche sich in grosser Menge in dem
Inneren der Schnecken, vorziglich in Limnaeus stagnalis
und Paluding vivipara aufhalten. In diesen konigsgelben,
2 Linien langen Wirmen werden also die Cercarien ent-
wickelt, welche die Larven der wirklichen Doppellicher
sind; und da wir nun wissen, dass die Doppellocher voll-
kommen entwickelte Thiere sind, welche selbt keine Um-
bildung erleiden, und dass sie sich durch Eierlegen fort-
pllanzen, kommen wir hier wieder auf die Ansicht zurick,
dass eine Brut ihren Ursprung und ihre Entwickelung
Thierchen verdankt, welche in der iusseren Form und zum
Theil in der inneren Organisation von den Thieren ver-
schieden sind, zu welchen die Brut sich spiter entwickelt;
das heisst mit andern Worten ausgedriickt, wir finden hier
wieder ammende Generationen, und die gelben, cylindrischen
bojanischen Wiirmer in dem Inneren der Schnecke sind
‘die Ammen der Cercarien und Doppellicher, Dass die Cer-
carien wirklich in den erwihnten gelben Wirmern ent-
wickelt werden, davon kann ein Jeder sich leicht iiberzeu-
gen, der im Sommer aus stehenden, der Sonne ausgeselzten
kleinen Gewiissern ein Dulzend grosser Exemplare von Lim-
naeus stagnalis nehmen will; denn nur selten darf man
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lange nach diesen Wiirmern suchen. Sie liegen weniger
in den inneren Organen selbst (der Leber und den Fort-
pllanzungsorganen) als auf den Hiutchen, welche diese um-
geben, und ihre langen Korper halten sie gleichsam halb
schwimmend in der Fliussigheit, welche den Raum zwi-
schen den einzelnen Organen ecinnimmt und reines Wasser
zu sein scheint, das durch die Wassercanile hineinkémmt.
Fig. 4 a zeigt zwei solcher Ammen etwas vergrissert; ihre
grosse Verschiedenheit von den Cercarien und noch mehr
von den Doppellichern ist augenscheinlich. Fig. 4 b zeigt
eine iihonliche Amme unter einer weit stirkeren Vergriosse-
rung, und zugleich durch eine leichte Glasplatte etwas zu-
sammengedriickt , damit die bedeutende Anzahl Cercarien
besser hindurchscheinen kann. Es sind nicht nur Umrisse
derBrut oder derCercarien, welche man in den auf diese
Weise zusammengedriickten Ammen gewahr wird; man
erblickt auch mehrere innere Organe in den Cercarien
selbst, z. B. die gabelformige Verdauungshihle und die
Leber.

Was die Form dieser Ammen betrifit, muss man ein-
riumen, dass sie im Ganzen genommen sich selbst gleich ist,
wenn dieselben nicht durch dussere Einlliisse sich platzlich
zusammengezogen haben, in welchem Falle sie bisweilen
durch starkes Zusammenschniiren beinahe nicht wieder zu
erkennen sind und formlos werden. Ist indessen die An-
zahl der Ammen sehr gross, so dass sie an den Wiinden
der Wasserkammern oder an dem Cellengewebe , welches
Leber, Niere u. s. w. umgiebt, angehiuft liegen, ist es
nicht selten der Fall, dass man in den Schnecken selbst,
bevor man die Wiirmer berithrt hat, solche unfirmlich
eingeschniirle Individuen findet. welche man nur an den



65

schiefen Hervorragungen, die sich auf der hinteren Hilfte
des Leibes finden, wieder erkennen kann.*)

Die Ammen sehen gewdhnlich aus, wie die Figuren 4 a
und 4 b sie zeigen. Der cylindrische Leib triigt einen in
den meisten Fillen kugelférmig zusammengezogenen Kopf,
welcher eine Mundhohlung mit sehr muskulésen Wiinden
umschliesst und mit einem kleinen, kreisrunden Munde
versehen ist.  Unter dem Kopfe ist eine Art Kragen, der
an eine Einschniirung stisst, welche, je nachdem dasThier
mehr oder weniger ausgestreckt ist, bald in weiterer, bald
in kirzerer Entfernung von der Mundiflnung liegt. Wenn
der Kopf sich gegen die Einschniirung hinabzieht, steht der
Kragen gerade vom Korper ab, als wenn an dieser
Stelle ein breiter Leisten um den Korper gienge, und der
Rand des Kragens sieht dann oft aus, als wiire er gefaltet
und bestinde aus zweiLamellen. Ziemlich weit hinter der
Mitte des Korpers finden sich die beiden schiefen Hervor-
ragungen , die an dieser Art Ammen so characteristisch
und gleichwie der verlingerte, hinter ihnen liegende Theil,
den ich als Schwanz bezeichne, bloss locale Erweiterun-
gen der Korperhohlung sind. Von inneren Organen er-
blickt man nur eine im Verhiiltniss zur Griisse des Thiers
iiberaus kleine, ungetheilte, sackformige Magenhihlung
(v. Fig. 4 b), in welche die Schlundrohre fithrt. Den
ganzen iibrigen Raum in dem sehr grossen Kdérper nimmt
die aus Cercarien bestehende Brut villig ein; in der Fig.
4 b abgebildeten Amme haben alle Fotus ungefihr gleich-
zeitig ihre vollkommene Entwickelung erreicht, welches
nur sehr selten der Fall ist, da man gewdohnlich in der-
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*) v. Baer hat eine solche Amme gezeichnet, Nova Acta Acad,
Nat. Curios. Tom. XIII. Tab. XXXI.
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selben Amme Cercarien auf allen Stufen der Entwicke-
lung findet.

Die ganze Reihe Formen, welche die Cercarien inner-
halb des Korpers der Ammen durchlaufen, ist Fig. Ja—>dm
dargestellt. Anfangs sind die Keime, aus welchen sich Cer-
carien entwickeln, beinahe ganz kugelrund , und bestehen,
wie es scheint, aus einer Menge blasenférmiger Kugelchen
oder Cellen, die bisweilen ziemlich deutlich zeigen, dass
sie alle von einer gemeinschaftlichen, sehr diinnen Haut
umgeben sind. Diese kugelformigen Keime wachsen spiiter
in die Linge, indem sie sich zu Fotus ausbilden, und wiih-
rend dieses Wachsthums erweitert das eine Ende sich
stirker als das andere. Diese ungleiche Entwickelung setzt
sich in zwei entgegengesetzten Richtungen fort, so dass
das dinnere Ende sich allmihlig zum Schwanze des Fitus,
das dickere dagegen zum Leibe ausbildet. Schwanz und
Leib hiingen also anfangs nicht bloss genau zusammen,
sondern machen im Aeusseren nur einen Korper aus, und
so lange diess dauert, nimmt man nur sehr schwache
Bewegungen an den Fotus wahr, wenn sie niimlich
von iusseren Gegenstinden, z. B. scharfen Flissigkeiten
u. s. w. gereizt werden; sie sind also nicht leblos. Wiih-
rend des fortschreitenden Wachsthums fingt der Fitus an
sich wie ein Wurm zu drehen, und der diinnere Theil
zeigt im Aeusseren eine Neigung sich von dem dickeren
Theile abzusondern; eine recht lebhafte Bewegung zeigt
sich aber erst, wenn die Einschniirung zwischen Schwanz
und Kopf so stark ist, dass der erstere sich unter aller-
hand Winkeln gegen den letzteren bewegen kann; je
mehr deshalb der Schwanz sich entwickelt, desto lebhafter
bewegt sich der Fotus innerhalb seiner Amme; denn der
Leib ist zu gleicher Zeit biegsamer, zusammenziehbarer
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und ausstreckbarer geworden, und der Saugnapf unter dem
Bauche, welcher freilich als eine Vertiefung vor der Ab-
schniirung des Schwanzes sichtbar war, tritt deutlich als
ein Saugnapl hervor. Indessen erhilt dieses Organ, gleich
dem Schwanze, erst seine volle Wirksamkeit, wenn die Fi-
tus die Amme verlassen haben; es erscheint indessen oft
stark hervorstehend und schalenférmig hervorgestreckt, wie
Fig. 5 m zeigt, und an derselben Figur sicht man, wie sehr
die Bauchfliche ausgehiohlt ist, bevor das Thier auf der-
selben zu gehen anfingt. Von den inneren Organen scheint
keines hervorzutreten, bevor die Fitus erwachsen sind; aber
dann erscheinen auch einzelne Organe deutlicher, als an
den freischwimmenden, schon aus den Ammen herausge-
schliipften Individuen, z. B. die mit feinen Blischen ange-
fullten Organe, welche an mehreren der aus den Ammen
selbst herausgenommenen Individuen deutlich zeigten, dass
sie zwei Zweige eines Canals waren, welcher zwischen die
Zweige des Verdauungsorgans hindurchlief und sich in
die im Schwanze liegende Hihlung zu 6ffnen scbien. Am
spitesten bildet sich die eigentliche Partie des Kragens aus.

Auf welchem Wege die Cercarien ihre Ammen ver-
lassen, daritber kann man einigen Zweifel hegen, da man
unter dem Mikroskope beobachtet hat, dass sie an zwei
verschiedenen Stellen aus den Ammen herauskommen, nim-
lich an beiden Seiten des Karpers in der Einschniirung
unterhalb des Kragens, und auf der Bauchlliiche zwischen
den zwei schiefen Hervorragungen, aber an der letzteren
Stelle nur, wenn die Ammen von einer Glasplatte etwas ge-
presst gewesen; an der ersteren Stelle dagegen sehr oft,
ohne dass das Geringste da gewesen, was sie driicken
konnte. Es kam mir sogar oft vor, dass in der Kra-
geneinschniirung zwei Oeflnunzen sich befanden, welche

:}t
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gleichsam von einem hoheren Rande umgeben waren. Dass
die Ammen auch ohne édussere Hiilfe ihre Brut, die Cer-
carien, entlassen konnen, zeigt die grosse Anzahl dieser
Cercarien, welche innerhalb der Hohlungen der Schnecke
frei umherschwimmen; dass aber auch die Zusammenzie-
hungen der Schnecke in dieser Ricksicht wahrscheinlich
einen wesentlichen Einfluss ausiiben, zeigt augenscheinlich
das Gewimmel von Cercarien, welches oft plitzlich im
Wasser entstelit, wenn man eine Schnecke sich stark in
ihre Schale hineinzuziehen zwingt. Aus den inneren Hih-
lungen der Schnecken (Wasserkammern, welche sich
zwischen die Eingeweide verbreiten und zum Theil von
ihnen umgeben sind, und an deren Wiinden die Ammen
sich besonders aufhalten) werden folglich die Cercarien ins
‘Wasser hinausgedriickt, durch dieselben feinen Caniile, durch
welche das Wasser in diese Héhlungen hineindringt. In-
dessen darf man es gewiss als eine grosse Seltenheit anse-
hen, dass alle Cercarien herauskommen; etliche derselben
bleiben zuriick, und diese schwimmen, wie gesagt, in den
Wasserkammern, verpuppen sich an den Wiinden, wenn sie
einen giinstigen Punkt finden, und erleiden dieselben Um-
bildungen, wie die Individuen, welche ins Wasser hinaus
geschliipft sind. — v. Siebold fand ofters Puppen in den
Schnecken, nnd dasselbe habe ich gleichfalls oft gefunden;
v. Baér hat sie auch gesehen, aber nicht verstanden, da er
die von Nitsch beobachteten Erscheinungen bei dem ver-
meinten Absterben der Cercarien nicht als eine Verpup-
pung auffasste, sondern annahm, dass eine einzige Cer-
carie in den beobachteten Hiilsen unter denselben Bedin-
gungen lige, worunter eine Menge Cercarien sich in den
besonderen Formen finden, welche ich im Vorhergehenden

Ammen genannt habe. Es giebt besonders ein Organ, an
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welchem man vornehmlich die Puppen der Cercarien findet,

nimlieh _die Herzvorkammer; sind Puppen im Thiere vor-

handen, dann finden sie sich an diesem und gern in ziemlich
grosser Menge. An Planorbis corneus und Limnwus stag-
nalis fand ich verpuppte Cercarien schon im Monate Au-
gust, und spiter den ganzen Herbst hindurch; in Paluding
vivipara, aul deren Herzvorkammer v. Baer die Puppen
sowohl der Cercaria echinata v. Siebold? als einer anderen
Art, Cercaria ephemera Nitsch, die letztere sogar so con-
stant fand, dass er sie eine der Herzkammer eigenthiimliche
Art nennt, habe ich in den Winter- und den ersten Frih-
lingsmonaten dieses Jahrs stets Puppen der hier beschrie-
benen Art gefunden, aber gleichfalls nur auf der Herzvor-
kammer, obgleich oft in einer nicht unbedeutenden Anzahl.
An einzelnen Schnecken waren nur 2—5 Puppen, an den
meisten 10—20, an mehreren sogar weit aber 30. — Unler
den beobachteten Individuen, deren Anzahl hundert weit
iibersteigt, zeigte sich nur jedes zehnte Individuum von
Gisten auf der Vorkammer frei; aber von Cercarien selbst
oder ihren Ammen fand ich in diesen Monalen nicht die
geringste Spur. — Durch beinahe wichentlich wiederholte
Untersuchungen habe ich mich davon uberzeugt, dass alle
Puppen noch in demselben Zustande auf der Vorkammer
sitzen, obschon wir iiber die ersten 10 Tage des Juni hin-
aus sind; wenn ich aber in diesen Tagen die Puppenhiilsen
oflne, zeigen die darin eingeschlossenen Thierchen, dass sie
ihrem Ausgange nahe sind; denn sie sind ungewdihnlich
lebhaft in ihren Bewegungen (weit lebhafter als die, welche
ich in den Frithlingsmonaten beobachtete, nachdem sie neu-
lich aus den Puppen herausgekommen) sie haben vollig das
Ausschen der Doppellicher, und wenigstens einzelnene
von ihnen haben schon vor ihrem Ausgange aus der Pup-
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penhiilse ihren Stachelkranz verloren. Soviel geht also
hicraus hervor, dass die Cercarien eine lange Zeit hindurch
*/ im_Puppenzustande liegen, vielleicht 2—9 Monate, welches
man schon zufolge der Beobachtungen Nitsch's iiber Cercaria
ephemera vermuthen darf *); demnichst wird es nicht un-
wahrscheinlich, dass sie, sich selbst und dem natiirlichen
Umgebungen vollig uberlassen, aus der Puppenhilse in
neuer Gestalt hervorgehen, welche ein wenig von der ver-
schieden ist, die ich im Vorhergehenden an Individuen be-
schricben und gezeichnet habe. die gleichsam durch kiinst-

liche Wirme aus Puppen in Schnecken ausgebriitet wurden.
Denn diese Schnecken waren mchrere Monate hindurch einer
ungewohnten Temperatur ausgesetzt und hatten ihnen fremde
Nahrungsmittel erhalten. — Vorziiglich solche in den Wasser-
kammern zuriickgebliebene Individuen, welche ihre Verwand-
lung ind em Inneren der Schnecke erleiden, vermehren
die Anzahl der Distomen innerhalb derselben Schnecke;
wogegen die durch die Wassercaniile ausgestossenen Cercarien
die Art besonders auf andere Schneckenindividuen fort-
pllanzen, wenn gleich einige derselben sich auf der Haut
derselben Schnecke verpuppen kénnen, von welcher sie
ausgestossen waren, und in deren Innerem ihre Ammen
gelebt hatten.

Wir verlassen nun die Betrachtungen aber das Schicksal
der Cercarien, die nicht aus den durch sie geplagten Thieren

*) Nitsch, Beitrag z, Infusorienk. od. Naturbeschr, der Zerk. und
Bacill., sagt 8. 17, dass seine Individuen der Cercaria ephemera woch
drei Monate lebten, nachdem der Kiérper das perlenartige Aussehen
angenommen (2: sich verpuppt) hatte, und beklagt sehr, dass er, wie
er sich ausdrickt, unbesonnen genug war sie wegzawerfen, in der
R Meinung, dass nun nichts anders auns ihnen wiirde, als was sie schon
waren, obgleich ibr frischer Zustand verrathen musste, dass der Keim
cines neuen Lebens in ihnen war.
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ausgestossen wurden, und kehren wieder zu den Ammen zu-
ruck, um durch dieselben auf den Ursprung der Doppellicher
zu kommen ; wir suchen deshalb Kleinere und kleinere Am-
men auf, und bemithen uns die urspringliche Form der
Ammen zu entdecken, um moglicherweise vermoge derselben
einen Wink von ihrem Ursprung zu erhalten. Hier stossen
wir jedoch gleich auf die Schwierigkeit, dass wir sic leicht
bis zu einem gewissen Grade klein, aber nic kleiner zu fin-
den vermigen; indessen kinnen wir sie immer von einer
so geringen Grisse und Ausbildung finden, dass der Ge-
danke unmoglich ist, sie konnten dadurch entstanden sein,
dass Cercarien oder sogar erwachsene Doppellicher sich
verwandelt hitten, Fig, 4 d zeigt ein sehr junges Indivi-
duum, ungefihr der jiungsten Form, welche ich an den
Eingeweiden der Schnecke in dem grossen Haufen der
Ammen, welche man dort so oft erblickt, und welche
Siebold Cercariennester” nennt, habe finden kionnen., Diese
jungeren Individuen unterscheiden sich von den ilteren da-
durch, dass der,Kopfl und die Kragenpartie verhiltnissmissig
grisser sind, die Magenhohlung linger ist und beinahe
ganz zu den Hervorragungen hinabgeht. Wenn sichtbare
Keime der Fotus vorhanden sind, fullen diese nur den hin-
tersten Theil der Korperhihlung an und umgeben nicht die
Seiten der Magenhihlung, Hiebei kann man auch bemerken,
dass an allen jiingeren Individuen die Zusammensetzung der
Haut aus driisenartigen, kreisrunden, beinahe gleichgrossen
Cellen oder Blischen sehr leicht zu beobachten war.

Diesen Ursprung der jungsten Ammen werde ich nun
zeigen.  v. Siebold driickt seine Ueberraschung dariiber
aus, dass er dic Ammen — welche er nicht fir selbst-
stindige Thiere, sondern nur fur lebendige Generationsor-
gane hilt, und mit Burdach _lebendige Keimschliuche”
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nennt — aus Keimen entwickelt sieht, welche sich inner-
halb anderer, mit ihnen im Aeusseren iibereinstimmender
Wesen (Keimschliuche) finden, er scheint es aber doch
sehr selten gesehen zu haben. Ich hatte gewiss tiber Tau-
sende von Ammen unter dem Mikroskope gehabt, bevor
ich dieses Phiinomen erblickte, und ich gestehe gern, dass
ich eine Zeitlang glaubte, es liege Siebolds Beobachtung
eine Tduschung zum Grunde. Im Juli, Auvgust und Sep-
tember sah ich auch kein Beispiel davon; aber in den
Wintermonaten war es in emzelnen Schnecken, welche
an denselben Stellen, wie die ubrigen, genommen waren,
constant der Fall, dass sie bloss Eingeweidewiirmer beherbergten,
welche die dussere Form der Ammen hatten, aber eine Brut
enthielten, die aus wirklichen, auf allen Entwickelungsstufen
!;eﬁﬂdtfchm Ammen bestand, und da dieses nur in einzelnen,
und zugleich in etwas jingeren Schnecken der Fall war,
wihrend alle anderen Schnecken zu gleicher Zeit von
Ammen besucht wurden, deren Brut wirkliche Cercarien
war, kann ich durchaus nicht bezweifeln, dass es normal
ist, dass dic Ammen aus Wesen entstehen, welche ihnen
gleichen und wwelche also Ammen der Ammen sind, Diese
(rrossammen *) (abaltrices) waren von den eigentlichen
Ammen ungeachtet der grossen iiusseren Aehnlichkeit nicht
schwer zu unterscheiden; die Magenhohlung war nimlich
bei den erwachsenen, mit Ammenfitus angefiillten Gross-
ammen von einer grisseren Linge und Ausdehnung, als

*) Der Kiirze halber sehe ich mich hier genithigt, dem Verf. als
Sprachbildner zu folgen, da er gleichfalls sich nea gebildeter Wiirter
im Diinischen bedient. Einheimische Gelehrte werden aiber das Bur-
gerrecht dieses Ausdrucks und anderer, wie z. B. Urammen von einer
dritten, vorhergehenden Ammen-Generation, Vorammen von der ganzen
Reihe vorhergehender Ammen, und des oft gebrauchien Zeitwortes
Jammen” entscheiden, Der Uebers.
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selbst bei den jingsten Ammen (vgl. Fig, 2a und 2b mit
4¢ und 44d).

In den Figuren 2¢ und 2 d sieht man die Grossammen
in ihrer jingeren Form; die Ammenstuben nehmen nur den
unteren Theil der Kiérperhohlung zwischen den zwei schiefen
Seitenfortsitzen ein, denselben Platz, welchen die Cercarien-
keime in den jingeren Indiwiduen der eigentlichen Ammen
cinnehmen, und es ist durchaus unzweifelhaft, dass die
Keime dort stets wie in einem eigenthiimlichen Organe
(einer Gebirmutter, wterus?) angehiuft liegen, und dass
durch die Entwickelung der Keime zu Fitus und die Zu-
nahme der Fotus an Grisse dieses Organ sich erweilerl,
und dadurch zugleich die ganze Korperhihlung der Ammen
und Grossammen ausdehnt und einnimmt.  Gleich wie die
Cercarien innerhalb der Ammen nur allmihlich ihre vollige
Entwickelung erlangen, so erreichen doch nicht die Ammen
innerhalb der Grossammen zu gleicher Zeit ihre volle Grosse,
weshalb man annehmen muss, dass sie gleich den Cercarien
allmihlich geboren werden. Die Entwickelungsreihe der
Ammen aus ganz runden Keimkirnern ist dargestellt Fig.
Ja — 3p, und wird, wenn man sie mit der oben gege-
benen Entwickelung der Cercarien vergleicht, ungeachtet
ihrer grossen Uebereinstimmung leichlte Kennzeichen dar-
bieten, wodurch man sogleich an dem Fétus erkennen wird,
ob eine Cercarie oder eine Amme (altriz) aus demselben
entstehen wird.

Dass die Mundiffnung und der Kopf der Ammen und
Grossammen die mit demselben Namen bezeichneten Theile
der Cercarien sind, dass die Kragenpartie aller drei Formen
oder Generationen dieselbe ist, dass die Seitenforisiilze der
Ammen und Grossammen die an den Cercarien zu beiden
Seiten der Schwanzwurzel hervorstehenden Riander des Hin-
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terleibes sind, und dass der Schwanz endlich, obgleich die
Cercarien ihn verlieren, gleichfalls an allen drei Genera-
tionen dasselbe Organ ist, darauf brauche ich gewiss kaum
aufmerksam zu machen, und alle Muthmassungen ¥), dass
entweder die ganze Amme und Grossamme, oder einzelne
ihrer Organe eine andere Bedeutung haben kinnten, miissen
meiner Meinung nach von selbst wegfallen.

Bis hicher haben wir also das Doppelloch verfolgt —
bis zum dritten aufsteigenden Gliede; mehrere Generationen
habe ich nicht aufspiiren kiénnen: ich bin deshalb jetzt auch
nicht im Stande den Ursprung des Doppellochs weiter hin-
auf verfolgen zu konnen; doch habe ich die nicht unbe-
grindete Vermuthung, das die Grossammen nicht aus anderen
dhnlichen Thierchen entstehen, sondern Geschiple sind, die
aus Eiern hervorkommen; denn wie oben (p. 62) erwihnt
wurde, muss man annehmen, dass das villig ausgewachsene
Doppelloch, iibereinstimmend mit allen anderen Arten dieser
Gattung oder Familie, Eier lege. Die Griinde, weshalb ich
glaube, dass es die dritte Generation oder die Grossammen
sind, welche aus den Eiern hervorkommen, werde ich spii-
ter anfithren; dagegen werde ich gleich darthun, dass solche
Thierchen, wie die, welche ich Ammen und Grossammen
genannt habe, zu der Entwickelungsreihe der Distomen
gehioren, und ihren Ursprung aus Eiern haben, die von
Distomen selbst gelegt sind.

Von dem Aussehen des Gliedes, welches uns in der Entwie-
kelung der Grossammen fehlt, um ihren unmittelbaren Ursprung
von den ausgewachsenen Distomen herleiten zu konnen, so

. e m— =a

%) z. B, die bei den Dentschen gewihnliche Beirachtung, dass die
Ammen nur lebendige Fortpflanzungsorgane sind, die von Siebold
gedusserte Yermuthung, dass die Seitenfortsiitze moglicherweise als
Ernihrungsorgane fungiren, u, s. w.
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dass alle hier genannte Generationen eine geschlossene Reihe
(eyclus) bilden, kénnen wir uns eine gewiss ziemlich rich-
tige Vorstellung durch Hilfe der Beobachtungen machen,
welche der Helmintholog v. Siebold vor einigen Jahren im
Isten Jahrgange von Wiegmanns Archiv fiir Naturgeschichte
veriffentlichte, Monostomum mutabile ist ein Eingeweide-
wurm aus der Familie der Trematoden, welcher in mehreren
mit Schleimhiuten iuiberzogenen Hohlungen des Kopfes der
Wasservigel lebt, und einer der wenigen Saugwiirmer ist,
an welchen der Fitus im Eie entwickelt wird, wihrend
dieses noch im Uterus liegt. Oft zerplatzt die Eierschale,
bevor das Ei gelegt wird, wenigstens in dem Augenblicke,
wenn es gelegt wird, und Monostomum mutabile geBiEI‘t
dann lebendige Jungen (ist ovo-viviparum). Die neulich
aus den Eiern geschliipften Jungen, Fig.1 b, an denen man
iibrigens die dusseren Umrisse und die meisten inneren Or-
gane durch die diinne und durchsichtige Eierschale sehr
wohl unterscheiden kann (Fig. 1a), sind langgestreckt,
oval, am vorderen Ende mit einigen kurzen Lappen ver-
sehen, welche aus und ein geschoben werden kinnen, und
an der ganzen Oberfliche mit Flimmerhaaren besetzt, mit-
telst weleher dieses Thierchen leicht durchs Wasser gleitet.
An dem vorderen Theile des Leibes sind zwei schriig gegen
einander stehende, vierseitige Flecken, welche schwerlich etwas
anders als Augen sein konnen. Die hintersten zwei Drit-
theile des Leibes nimmt ein weniger durchsichtiger, weiss-
licher Korper (g) ein, welchen man mit Siebold fir ein
Organ ansehen kénnte, wenn es sich nicht nach einiger
Zeit unter ziemlich starken Bewegungen abliste, das um-
gebende Thier zerrisse und sich als ein selbststindiges Thier
von einem ganz anderen Aussehen (Fig. 1c¢ und d) zeigle
als das, worin es verborgen lag und schon entwickelt war
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(Fig. 1 a, g), wihrend jenes im Eie lag. Da dieses einge-
schlossene Thierchen sich stets in den (limmerhaarigen Mo-
nostomumjungen findet, und zwar immer nur einlndividuum
in jedem Jungen, immer in derselben Lage, muss ein nothwen-
diger organischer Zusammenhang zwischen diesen beiden
Thieren sein, ein ganz anderer als der, welchen man mit
den Worten bezeichnen zu kionnen geglaubt hat, dass das
cine ein nothwendiger Parasit des anderen sei. Gehort das
eine Thier in organischer Riicksicht nothwendiy zu einem
anderen, so dass sie sich nurin und um einander entwickeln
honnen, so miissen beide zu einer und derselben Einheit
gehiiren oder eine solche bilden, und dieses ist auch Zwei-
fels ohne der Fall mit den Thieren, welche wir hier vor
uns haben. Fig. 1b. zeigt nimlich den Monostomumf{itus,
so wie er neu geboren und beweglich im Stande ist die
niichsten Umgebungen zu verlassen, um einen ihm dienlichen
Aufenthalt zu finden; hat er denselben gefunden, dann sind
die mit Flimmerorganen versechene Haut und die Augen
ihm von keiner Wichtigkeit mehr , und er verliert beides,
indem er die Haut und die ganze iiussere Form abstreift,
und als das trige Wesen (Fig. 1¢ und 1 d) hervorktmmt,
dessen ganze Beweglichleit gleichsam nur in einem wurm-
artigen Drehen und Wenden besteht. In seiner ersten
Form gleicht das Junge ungefihr der gewohnlichen [lim-
merhaarigen Brut der Trematoden, so wie wir sie schon
lange nach Beobachtungen von Mehlis, Nordmann und v, Sie-
bold an vielen Arten kennen, und Kkaon leicht fur eins der
polygastrischen Infusorien Ehrenbergs angesehen werden,
welche sich gleichfalls durch Flimmerhaare bewegen *); in

. e —ep, £

#*) Ich glaube auch, dass man es eben so wohl, wie die anderen
Pulygastrica lir vielmagiz ansehen darf, und es scheint mir, dass der
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der niichsten Form hat die Brut dagegen cine unverkenn-
bare Aehnlichkeit mit den selbststindigen Thieren, welche
ich cben Ammen und Grossammen fiur die Art Trematoden
genannt habe, welche sich aus der Cercaria echinata ent-
wickelt. Diese umgebildete zweite Form (der nothwendige
Parasit) scheint der Darstellung v. Siebolds zufolge eine Mund-
éffnung am vorderen Ende zu haben, und innerhalb dersel-
ben scheint eine muskultse Mundhéhlung zu sein. Etwas
weiter unten sieht man (Fig. 1 d) eine Einschniirung, als
wenn ein sehr kurzer Hals angedeutet wiire, gleichwie an
meinen Ammen und Grgssammen; an dem hinteren Theile
des Leibes sind 2 Seitenfortsiitze, und hinter diesen ein
kurzer. ziemlich dicker Schwanz oder eine Verlingerung
des Leibes, welche Theile gleichfalls denselben Theilen an
den ofterwiihnten gross pllegenden Generationen entsprechen.

Wollte man gegen die Betrachtung, dass es keine
Verwandlung ist, welche Statt findet, wenn das trige
Thierchen 1 ¢ aus dem beweglicheren 1 b hervorkimmt,
etwas einwerfen, so will ich hier noch anfithren, dass die
Weise, wie diese 2 dem Anscheine nach verschiedenen
Thierchen in einander liegen, villig an das Verhiiltniss
erinnert , in welchem die trigere, kurzgeschwiinzte Krabbe
(Brachyurus) innerhalb der beweglichen, langgeschwiinzten
Krebsform (Macrourus) ausgebildet liegt, der Form, welche
sie hatte, als sie aus dem Eie schliipfte, die sie aber spi-
ter abwerfen wird*). Da nun also diese Brut des Mono-

Streit iiber die vielen Magen der Polygastrica uns weiter als zu Be-
hauptungen fithri, welche bloss einander gegeniiber gestelit werden,
wenn man die Analogien oder Nicht-Analogien dieser Infusorien mit
den frithesten Fotuszustinden mehrerer Thierformen verfolgt.

#) Ein Auszuog wmeirer Beobachtungen iiber die Verwandlung der
Hrebse (Sandkrabbe , Huyas araneus , und Eremitenkrebs, Pagurus
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stoma — einer Familie, welche neben dem Distoma steht
— die Form wechselt, und darauf eine merkwiirdige Aehn-
lichkeit mit dem Ammen und Grossammen derjenigen Art
des Geschlechtes Distoma erhiilt, deren Entwickelungsgang
ich darzustellen versucht habe, und da diese Brut durch
ihre Verwandlung sich von der Form des Mutterthieres
eher entfernt, als sich derselben nihert, so wird man es
gewiss nicht zu dreist finden, wenn ich in den nach der
Verwandlung hervorgekommenen Thieren nur Individuen er-
blicke , welche sich nicht durch eine neue Verwandlung zu
Mutterthieren (wirklichen Mﬂ-ﬂﬂsf{}m;ﬂ] umbilden werden, son-
dern welche die Keime zu werdenden vollkommenen Monostomen
entwickeln, mit anderen Worten: dass ich in dieser verwan-
delten Brut nur ammende Thiere erblicke. Bringen wir nun
ein Glied, wie das, welches wir am Monostomum kennen,
in die obenbeschriebene Reihe der Distomen hinein, so
steht die ganze Entwickelungsreihe geschlossen da, und
wie ich hoffe, auf eine ziemlich organische Art geschlossen,
von welcher das Folgende mehrere Beispiele darbieten wird,

&) Cerearia armata, v. Siebold.
(Hiezu Tab. IIl Fig. 1—6.)

Der Raum erlaubt nur mich in aller Kiirze zu fassen;
ich verweise deshalb so viel als moglich auf die Figuren
und auf v. Siebolds Mittheilungen, diese Art betreflend *), in-
dem ich nicht daran zweifle, dass es die von diesem Ver-
fasser erwiihnte Art ist, welche ich vor mir habe (obschon

s

Bernhardus) und iiber die verschiedenen Regionen im Wasser, in
welchen die Brut sich aul ihren verschiedenen Entwickelungsstufen
aufhiilt, steht in: Oversigt over det kongl, danske Videnskabsselskabs
Forhandlinger for Aaret 1840 und in Valentins Repert. 15840,

#) In Burdachs Physiologie 2te Ausg. IT B. p. 187 fig.
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in diesem Falle die angefithrte Figur Wagners in Olkens
Isis 1831 II, Tab. 2 nicht ganz treu ist) und indem ich
darauf baue, dass die Abbildungen weit besser als eine lange
Beschreibung eine richtige Vorstellung vom Thiere ge-
ben werden.

Diese Cercarie ist kaum halb so gross, als die vo-
rige, aber ebenso lebhaft und beweglich in allen ihren
Theilen: indessen vermag sie nicht den Kirper in eine Ku-
gel zusammenzurollen, wenn sie im Wasser schwimmt, und
der Schwanz bildet auch nicht bei jedem Schlage 88 oder
S8, sondern der Leib und Hals schlingelt sich abwechselnd
wihrend des Schwimmens. Auf festeren Oberflichen im
Wasser macht das Thier mehr die Bewegungen einesIgels,
indem es den Saugnapfl unter dem Bauche anwendet; auf
solche Weise habe ich diese Cercarie zu Hunderten auf
der schleimichten Haut der Siiswasserschnecken (Limnaeus
stagnalis und Planorbis corneus) umherkriechen sehen,
wiihrend grissere Scharen zu Tausenden um die einzelnen
im Wasserglase gehenden Schnecken herumschwirmten,
Ihre unglaubliche Menge machte oft das Wasser triibe, und
etwas Aechnliches habe ich ofters in stehenden Gewiissern
in freier Natur bemerkt, z. B. in Wassergriben un-
weit Kopenhagens (store und lille Vibenshuus), und an
verschiedenen Stellen in Griben bei Soré (im Sumpf Flom-
men ), in welchen diese Thierchen wimmelten, Diese Beo-
bachtung nebst einer anderen, dass sie sich vorziglich
gleichsam in ganzen Schaaren um die Schnecken aufhalten,
scheint mir mit Riicksicht auf die Weise, wie sie sich von
einem Thiere zum Anderen verbreiten, nicht unwichtig zu
sein. Von den inneren Organen, welche durch die mehr
als halbklare Haut hindurchschimmern, fillt besonders der
kleine , linienformige , spitze, harte Stachel in die Augen,
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welcher dicht unter der Haut iiber der Mundhihle sitzt,
und mit seinem spitzen Ende sogar aus der Haut hervor-
ragt, so dass man mit Recht die Art armata genannt hat;
darauf ein geschlingeltes Organ, das in dem vorderen Ende
des Thiers zu beiden Seiten des Stachels anfdngt, und lings den
Seiten des Korpers hinabliuft; ich habe es aber nur ungefihr
bis zur Mitte des Korpers verfolgen kinnen, wo ein hellerer
von einem oder zwei dunkleren Ringen umgebener Fleck
den aus der Bauchfliche durchscheinenden Napf und die
Rinder desselben bezeichnet. Vor der Schwanzwurzel er-
blickt man, wie an der vorigen Art, einen helleren, aus-
dehnbaren und zusammenziehbaren Fleck , welchen ich zu-
folge meiner Untersuchungen mehrerer Cercarienarten nur
fiir den hindurchscheinenden Durchschnitt des Schwanzes
ansehen kann, da wo er an den Leib befestigt ist. Dieser
ist an seinem hintersten Rande gleichsam ausgeschnitten,
um den Schwanz zu empfangen, und diejenigen Theile an

den Seiten, welche ihn umfassen, sind etwas fester als der

ubrige Leib, und scheinen wiihrend der fortschreitenden

——

Bewegungen des *I‘]Jl‘igl:swﬂi}_gls_ ein Paar Fussstummel zum
fié!..t?.ﬂh.i?he.“.jg;fmﬂﬂ-’- gebraucht zu werden, Der Schwanz
kann sich nie so stark ausstrecken, das die Einschnitte
oder Runzeln verschwinden; die innere Hohlung desselben
siecht man deutlich in den Kérper hinaufgehen, ich habe
sie aber nicht weit verfolgen kinnen, Das ganze Thier ist
mit einer dusserst ditnnen, wasserklaren Oberhaut bedeckt,
unter welcher eine driisenreiche Haut einen zihen und
gelbweissen Schleim absondert, der unter dem Wasser er-
starrt, und wiihrend der weiteren Entwickelung der Cer-
carien von nicht geringer Bedeutung ist.

Dass diese Cercarie sich wie die vorige verpuppt,

hat schon v, Siebold beobachtet, und die dabei vor-
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kommenden Erscheinungen hat er in Burdachs Physiologie
il. beschrieben; ich will hier nur hinzufiigen , dass sie in
weit grdsseren Scharen, als die Vorhergehende, um die
Wasserschnecken herumschwiirmt und sich auf die unbe-
deckten Theile derselben in solcher Menge setzt, dass sie
der dunkeln Schneckenhaut ein flockiges Aussehen giebt,
und dass sie sich gerade auf dieser verpuppt, nachdem sie
einige Zeit auf ihr umhergekrochen., Wiihrend dieses Um-
herkriechens auf der Haut idussert sie dieselben stechenden
Bewegungen, welche man beobachtet, wenn sie auf dem
Objecttriger des Mikroskops geht; mit dem Saugnaple
unter dem Bauche angeheftet, und zugleich, wie es scheint,
von den die Schwanzwurzel umfassenden Secitentheilen des
Hinterleibes gestiitat, bewegt sie nimlich den Vorderleib und
den am Vorderende sitzenden Stachel mit grosser Heftigkeit
gegen die Haut der Schnecke, welche 1l.hua*rmulahlmh dadurch
durchbohrt wird; denn kurz darauf findet man das Thier

[ Tyt e 1

gleichsam in sie eingedrungen oder eingesenkt, und mit
dem Schleim der Schnecke bedeckt. Ist der Schwanz nicht
schon im Voraus unter starken Bewegungen fortgeschleu-
dert, wihrend die Cercarie abwechselnd sich anheftet oder
auf derSchnecke umherkriecht, geschieht es jetzt; und in-
dem dadurch die innere Schwanzrihre durchschniirt wird,
entsteht eine neue Oeflnung am Hinterleibe des Thiers,
durch welche eine mit Kigelchen angefullte Fliissigkeit
ausgepresst wird; ich muss mit v. Siebold annehmen, dass
es das den Distomen eigenthiimliche Ausleerungsorgan ist,
welches dadurch eine Ausmiindung erhilt. Es kann denn
keinem Zweifel unterworfen sein, dass die in diesem Organ
abgesonderte und eingeschlossene Flussigkeit eine gane
andere Bedeutung fiir das Distoma als fiir die Cercarie und

die mit den Cercarien im Vorhergchenden verglichenen
6
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Ammen und Grossammen hat, da sie bei dem ersleren
herausgeworfen wird, bei den letzteren dagegen im Kor-
per bleibt.

Die in die Schneckenhaut versenkte Cercarie sondert
darauf, wie es scheint, aus ihrer ganzen Oberfliche eine
bedeutende Menge Schleim ab, in welchem das Thier, das,
wie wir wissen , eine Distomalarve ist, sich unaufhirlich
um denselben Punkt herumbewegt, und indem der Schleim
nachgerade erstarrt, gleichsam eine Hille um sich bildet
(fig. 4 b). Die Wiinde dieser Puppenhiille scheinen sich
mittelst einer diinnen Haut zu verdicken, welche das
Thier ohne Zweilel von sich abstreift, da man stets die
erwihnte, stachelférmige Walfle abgeworfen findet, so dass
sie wihrend des Herumgehens der Larve innerhalb der
Hiillle von der einen Stelle zur anderen gefiuhrt wird, bis
sie irgendwo an der Wand hangen bleibt, und dort von
der spiter ausgeschiedenen Schleimschicht bedeckt wird
(vgl. 6 in Fig. 4 d, 4 e und 4 ). Schon wenige Stunden

______

Schnecken festgesetzt haben, sind sie beinahe alle auf die

oben_beschriebene Weise verpuppt, und dic ovalen Puppen

kinnen so dicht neben einander liegeu (am Nacken und
Mantelrande der Schnecke), dass ein abgeschnittenes Haut-
stitck (Fig. 4 a), unter dem Mikroskop betrachtet, wie
eine mit ovalen Steinen gepflasterte Strasse en miniature
aussieht, und dies war nicht bloss der Fall an Schnecken,
welche von einer geringen Wassermenge umgeben (z. B.
im Beobachtungsglase) und folglich einer grisseren Anzahl
dieser feindlichen Thiere ausgesetzt, sondern auch an sol-
chen, welche Gewiissern in freier Nalur entnommen waren.

Nach der Verpuppung scheint das Thier sich von den
Wiinden der Hiille zuriickzuziehen, so dass ecin kleiner
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Zwischenraum zwischen demselben und der Hiille bleibt,
fiihrt aber doch nichts destoweniger fort, sich viele Wochen
hindurch zu bewegen, wenn gleich vielleicht mit abneh-
mender Lebhaftigkeif, Dass eine sehr lange Zeit zwischen
der Verpuppung und dem Ausgange des Thiers aus der
Puppenhiille verfliesst, kann ich daraus schliessen, dass ich
theils in mehreren Wochen die vor meinen Augen ver-
puppten Individuen beobachtet, theils in der Natur Hunderte
von Puppen untersucht habe, welche deutlich verriethen,
dass die Thiere lange in diesem Zustande in ihnen gelegen
hatten. Von diesen habe ich mehrere Mahle eine ziemlich
grosse Menge lebendig zwischen 2 Glasplatien aufzubewah-
ren versucht; es ist mir aber nur ein Mahl gegliickt, ein-
zelne Individuen dahin zu bringen, dass sie aus den Pup-
penhiillen herauskrochen, welehes ungefihr 10 Tage dar-
auf geschah, wihrend alle ftibrigen in ihrem bisherigen
Zustande verharrten, bis ich sie endlich durch unvorsichti-
ges Uebergiessen mit kaltem Wasser vollends tidtete.
Durch die Puppenhiille schimmern mehrere iussere
und innere Organe hindurch , welche ohne grosse Schwie-
rigkeit auf die der Cercarien zuriickgefithrt werden kinnen,
da man wihrend des Verpuppungsactes ziemlich gute Ge-
legenheit hat, die Umbildung wenigstens einzelner Organe
zu verfolgen, und die Lage dieser kann uns dann auf die
iibrigen leiten. Eine Figur in dem hinteren Theile der
Puppe, die einem Hufeisen idhnelt, fillt am meisten in die
Augen; es sind die dicken Seitentheile, welche in einem
Halbkreise die Schwanzwurzel umfassen, und welche sicht-
bar noch dicker und schwulstiger durch die stirkere Zu-
sammenzichung des Korpers geworden sind. Zwischen den
zwei bogenformigen Armen (t) des Hufeisens liegt eine Oefl-
niing fiir das eigenthiimliche Ausleerungsorgan (s. 4 d, 4

G
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e, 4 [, 4 g). Ein mehr oder weniger kreisrunder Fleck
oder Ring aufl der Mitte des Thiers ist der Saugnapf (u);
ein dreifach gelapptes Organ, welches, wenn es am regel-
miissigsten zusammengezogen , die Figur eines Kleeblattes
hat und ohneZweifel das Verdauungsorgan, namentlich eine
Magenhthlung mit ihren beiden keulenférmigen Seiten ver-
kingerungen, ist; denn gerade vor dem in der Mittellinie
liegenden Lappen dieses Organs kann man unter giinstigen
Umstiinden an dem vorderen Rande des Thiers eine Oefl-
nnng (Munddffoung) und einen diinnen Canal wahrnehmen,
welcher von diesem zum Lappen hingeht. Ausserdem sah
ich deutlich, dass ein gepaartes, ziemlich grosses Organ
(x, Fig. 4 f und 4 g) von dem Vorderende des Thiers
kimmt, und mit einem gekriimmten Lauf um das Verdau-
ungsorgan herumgeht, woraul es seine Zweige in der Mit-
tellinie hinter dem Saugnapfe vereinigt und mit einer rund-
lichen Schwulst (s) in Verbindung zu stehen scheint, die
wie ein Kreisrunder, hellerer Fleck vor dem hufeisenihn-
lichen Umrisse der hinteren Riinder des Thiers aussieht,
Diese Lage michte es vielleicht nicht unwahrscheinlich
machen, dass es ein Organ ist, das in dem Dienste der
Fortpflanzung steht.

Das Thier scheint aus der Puppenhiille nicht durch
eine regelmiissige Oeflnung zu kriechen; denn neben den
oben erwiihnten ausgekrochenen Individuen traf ich die
Hille unregelmiissiz zusammengeschrumpft und beinahe
unkeonbar. Fig. o a zeigt ein neulich ausgekrochenes
Thier, an welchem mehrere der inneren Organe noch in den
ersten Stunden hindurchschimmerten; spiter erlaubte es
die verinderte Haut durchaus nicht sie zu unterscheiden.
Die unter s, t, u, @ angedeuteten Organe sind dieselben,
welche diese Bezeichnung bei den Puppen (Fig. 4) habn‘h,
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und ich vermuthe, dass dasselbe mit x der Fall ist, ob-
schon ich nicht im Stande gewesen bin, eine Verbindung
mit dem Organe v, so wie an dem Thiere in der Puppe
zu entdecken. Die Figuren 5 b, ¢, d zeigen zur Ver-
gleichung Individuen , welche ich zu gleicher Zeit aus der
Hiille brachte, indem ich diese aulfrilzte oder sie durch ei-
nen Druck zwischen Glasplatten zerbersten liess. Is sind
augenscheinlich wirkliche Distomen.  Die wesentlichsten
Verinderungen , welche man wihrend des zunehmenden
Wachsthums an unseren Thieren spiirt, bestehen darin,
dass der Kirper sich sehr stark zusammenzieht., so dass
die Umrisse desselben von dem DBreiten-lancelformigen in
der Regel ins Umgekehrt - eiformige oder Birnenformige
tibergeht , indem das Vorderende sich fast immer breiter
hilt (Fig. 5 e, f, und g); gleichzeitig mit dieser Formver-
inderung nimmt die Beweglichkeit ab, und wird zuletzt so
gering, dass man sie lange betrachten kann, ohne zur Ge-
wissheit zu kommen, dass es lebendige Wesen sind, In
diesem villig ausgewachsenen Zustande sind sie von einer schr
dicken Oberhaut umgeben , als wenn sie mit einer dicken
Schicht erstarrten Eiweisses bedeckt wiiren, und diese ei-
weissartige Oberhaut hindert sehr die Untersuchungen, weil
ihre stark kuglichte Oberlliche die Lichtstrahlen verwirrt,

So wie die Figuren 5 e—h dieses Distoma zeigen, findet
es sich nicht sclten in den Leber- und Fortpflanzungsorga-
nen zweier unserer grossen Siisswasserschnecken, Limnaecus
stagnalis und Planorbis corneus, und in einzelnen Schnecken
oft in Haufen von 10—50. In diesem Stadium ahndet man
nicht leicht, dass es dasselbe Thier ist, welches wir frither
als Cercaria armate betrachteten. Unter der dicken Ober-
haut sicht man beim ersten Anblick nur ein unregelmiissi-
ges Netz von Caniilen. worin eine Flussigkeit mit feinem
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Kiigelchen strémt; eine genauere Untersuchung lisst uns in
einem scharf begrinzten Kreise auf der Mitte des Thiers
den Saugnapf erkennen, in2 von einander gewandten Halb-
cirkeln die breiteren Enden der Verdauungshohle, in Ein-
schoitten und Rohren, welche durch die dicke Haut fiihren,
sowohl die Mundiflnung als die Oeflnung des Ausleerungs-
organs, die letzte er kennbar durch die ausstrémende, mit
Blischen angefiillte Fliissigkeit, und ihre Lage zwischen den
als Saugnapf dienenden, hufeisenfirmigen Hinterrindern.
Wie das Distoma, nachdem es aus der Hiille gekrochen,
“in die edleren Organe der Schnecken hineinkémmt, ist
nicht schwer zu begreifen, da wir sie schon wihrend der
Verpuppung in die Haut der Schnecken versenkt sahen.
Ich bin nur einige wenige Mahle so gliicklich gewesen, sie
in der Haut apzutreffen, wenn sie neulich den Puppenzu-
stand verlassen hatten; sie waren dann sehr lebhaft in ih-
ren Bewegungen. lIch habe sie gleichfalls 3" und 1* un-
ter der Haut auf ihrer Wanderung einwiirts gefunden, und
ich bezweille durchaus nicht, dass sie auf dieser besonders
den kleinen Wassercanilen folgen, und also ungefihr auf
denselben Wegen ins Thier hinein gehen, auf welchen sie
als Cercarien aus demselben herauskommen. Indessen habe
ich mich davon tiberzeugt, dass bei weitem nicht alle Indi-
viduen in die erwiihnten inneren Organe, Leber und Fort-
pllanzungsorgan gelangen; denn ich fand in grosser Menge
villig ausgewachsene Individuen, welche nicht von denen
in der Leber zu unterscheiden waren. in der mit einer
Flussigkeit (schleimichtem Wasser) angefiillten Hohlung
im Kopfe und Vorderleibe, in welcher der Nervenring
des Schlundes liegt, in der Hohlung ums Herz und an
mehreren Stellen . so dass dieses Distoma also nicht zu
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den Arten gehirt, deren Vorkommniss innerhalb des ge-
plagten Organismus auf ein bestimmtes Organ beschrinkt ist,

Wir haben jetzt also wieder eine im Wasser frei-
schwimmende Cercarie oder Distomalarve verfolgt, bis sie
als ein wirklicher Eingeweidewurm , Distoma oder Doppel-
loch, tief in den Organen der Schnecke sitzt; wir werden
nun sehen, dass sie [rither gleichfalls in demInneren einer
Schnecke , wenn auch nicht derselben, gewohnt hat. Die
erwihnten Beobachtungen Bojanus, v. Baers und v. Sie-
bolds haben bewiesen, dass alle Cercarien in sackiGrmigen
Kirpern in dem Inneren der Schnecken verkommen, und
die Sicke, worin diese Art vorkommt, sind von v. Siebold
in Burdachs Physiologie I. c. beschriebed. Die Figuren
1 f und 1 g zeigen solche Sicke, welche eine Menge ent-
wickelter und unentwickelter Cercarien enthalten; offnet
man solche Sicke, kann man mit grosser Leichiigkeit die
ganze Reihe Formen verfolgen, welche diese Cercarie durch-
lauft, Fig. 2 a—q, vom kugelrunden Keim bis zu den voll-
reifen Formen, welche, sobald sie den Sack verlassen, nicht
mehr von dem in Wasser freischwimmenden unterschieden
werden konnen, Man tberzeugt sich bald, dass die Ent-
wickelungsreihe villig mit der vorigen Art iibereinstimmt.
Was sich am spiitesten auszubilden scheint, ist der Sta-
chel an der Stirn, und das geschlingelte gepaarte Organ,
das lings den Seiten des Korpers hinabliuft,

Bei den ersten Untersuchungen kommt man bald zu
der Ueberzeugung, dass alle Cercarien aus sackformigen
Korpern entstehen, und dass diese sfets Cercarien enthalten,
mit ihnen wachsen und sich entwickeln; aber die ecigent-
liche Bedeutung dieser Sicke haben die fritheren Beobach-
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ter unrichtig aufgefasst, indem sie sogar der gegenwirligen
Art Selbststindigkeit und Leben absprachen. Von Siebold
sagt z. B., der Sack sei "ein Schlauch, der iiberall geschlos-
sen ist, weder Darm noch Maul besitzt, farblos ist und nie-
mals Leben verriith.,” Diess ist nieht unwahr, wenn man
die Siicke in grossen Massen oder Klumpen (Fig. 1 g) an
der Leber, Niere oder anderen inneren Organen antrillt,
wo sie wegen ihrer grossen Anzahl sich weniger frei haben
entwickeln kionnen; denn dann sieht man freilich keine
Spur von Bewegung an ihnen, und siecht man eine, ist es
unmoglich, die Bewegungen, welche vielleicht die Sicke
machen, von denen zu unterscheiden, die von den in dem
Sicken wimmelnden Cercarien herrithren. Sucht man da-
gen kleinerer (o: jungere) Siicke, oder vor allen Sicke auf,
die nur eine halbentwickelte Cercarienbrut enthalten ., und
frei oder zerstreut auf der Aussenseite der Organe liegen,
oder noch besser, die bloss mit dem einen Ende an diese
geheftet sind, wihrend der ganze Korper in die umgebenden
Wasserkammern hinaushingt, dann gewahrt man oft unver-
kennbare drehende und wendende, wurmihnliche Bewegun=
gen an ihnen. An den Winden der Wasserkammern habe
ich sogar vereinzelte Siicke gefunden, denen man weniger
langsame Bewegungen zusprechen muss, die, ausser dem
gewdhnlicheren Rollen oder Wiilzen um die Achse des Sa-
ckes, in einem Zusammenziehen und Ausstrecken bestanden,
welches man sonst sehr selten wahrnimmt. An solchen
vereinzelten Sicken konnte man auch deutlicher sehen, dass
die Fliche, mit der sie an den Organen der Schnecke fest
hingen, wie eine Art Saugnapf gebildet war, welcher jedoch
schon seine ganze Beweglichkeit verloren hatte, und wohl
kaum im Stande war sich wieder fest zn saugen, nachdem

er einmal abgerissen war. Es ist mir auch gelungen etwas
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Aehnliches an Siicken wahrzunehmen, die in schwach-lauem
Wasser ausgeweicht und mit grosser Yorsicht aus den Hau-
fen oder Massen abgelisst waren, welche sich oft so dicht
wie ein sich um Baumzweige hingender Bienenschwarm
um und in die Organe der Schnecke legen. An den klein-
sten Sicken, die ich aufzusuchen vermochte (Fig. 1 a, b),
und die mit ihren Tausenden die einzelne Schnecke gleich-
sam anfiiliten, fehlte eine solche Vertiefung nie an dem ei-
nen Ende, und an dem entgegengesetzten konnte ich immer
eine andere, kleinere Vertiefung oder Oeflnung unterschei-
den, deren Haut bisweilen blasenférmig ausgezogen war; in
solchen war ich freilich nicht im Stande die Keime der
entstchenden Brut zu erblicken ; aber bevor sie die doppelte
Griisse erreicht, also wiihrend sie nicht einmal so gross
als der Korper der spiter sich in ihnen entwickelnden Cer-
carien waren, konnte ich schr deutlich die Keime in der
Gestalt runder Kérner unterscheiden. Die ganze Veridnde-
rung dieser Sicke, wihrend sie an Grosse zunchmen (s.
Figg. 1 a-—1 f) kann man ungefihr so zusammenfassen,
dass die vermeinten Sicke in ihrem jiingsten Zustande nicht
hohl sind , sondern durch und durch aus einer kuglichten,
blasigen Masse bestehen, dass, wiihrend sie noch uiberaus
klein sind, eine kleino Hiohlung in ihnen entsteht, worin
die Keime der zukiinftigen Cercarien liegen, dass in der
Regel eine gleichzeitige Vergrisserung der die Keime ein-
schliessenden Hohlung und des vermeinten Sackes selbst
Statt findet, dessen Winde augenscheinlich aus einer Menge
runder, driisenartiger Blischen bestehen, Die selbststindi-
gen Bewegungen, welche man an ihnen in diesem Zustande
findet, verschwinden véllig, wenn die Fotus sich der Cer-
carienform nihern, und die ganze Haut ist dann zn einem
ditnnen Hiutchen ausgedehnt, in welchem man nur mit
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Miihe einen organisehen Bau findet. Sind nun diese ver-
meinten Sicke wenigstens in einer gewissen Periode im
Stande selbststindige Bewegungen hervorzubringen, und nur
scheinbar ohne alle Organisation, da man sie wachsen oder
auf organische Weise anGrisse zunehmen sieht, so miissen
wir sie gewiss fiir thierische Wesen ansehen, und zufolge
der im Vorhergehenden angefuhrten Beobachtungen sogar
fir Thiere, welche in einem solchen inneren Wechselver-
hiltniss zu den Cercarien stehen, dass diese nur in den
sackformigen Thieren vorkommen, und umgekehrt die sack-
ftrmigen Thiere stets mehr oder weniger entwickelte Cer-
carien einschliessen, Sie miissen deshalb beide nothwendige
Theile oder Glieder einer und derselben Einheit sein, und
ich trage kein Bedenken die sackf{Srmigen Individuen als
derselben Art, wie die Cercarie anzusehen, welche in ihnen
eingeschlossen ist , oder wie das Distoma, in welches die
Cercarie sich durch Verpuppung verwandelt. Es sind also
Individuen, welche auf einer Entwickelungsstufe stehen ge-
blieben , die nicht viel hoher ist als die, womit die Cer-
carien anfangen, und welche eine gleichsam zuriickschrei-
tende Umhildung erlitten haben, um durch sie eine voll-
kommene Entwickelung ciner ihnen anvertrautenCercarien-
brut zu fordern, mit anderen Worten: es sind solche Indi-
viduen der Art, welche ich im Vorhergehenden Ammen
genannt habe. Das Dasein solcher Ammenthiere innerhalb
einer Art kann man nicht linger sonderbar finden, wenn
man die im vorhergehenden Abschnitte angelithrten That-
sachen damit vergleicht, und ihr Ursprung kann auch nicht
rithselhalt ersheinen, wenn man erinnert, dass trige We-
sen, von dem Ausschen der Ammen oder Grossammen der
(ercaria echinata, durchVerwandlung der leichtbeweglichen
Brut des Monosioma mutabile entstanden. In den folgenden
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Blittern werde ich bestimmte Beobachtungen dafur anfithren,
dass solche schlauchférmige und scheinbar villig leblose Am-
men gerade durch Umbildung aus sehr lebhaften Thierchen
entstanden sind; bevor ich aber zu diesen Beobachtungen
itbergehe, will ich noch einige Betrachtungen uiber die vor-
liegenden Ammenthiere anstellen,

In den fritheren Untersuchungen iiber die Cercarien
liegt theils geradezu, theils verstekt die Vermuthung aus-
gesprochen, dass die Ammenthiere, die vermeinten Schliu-
che, wahrscheinlich nur ausgedechnte, geschwollene Cer-
carienleiber scien, aus welchen sie folglich durch eine Um-
bildung entstanden sein sollteny ich glaube aber, dass diese
Meinung schon im Vorhergehendeu dadurch widerlegt ist,
dass es iiber allen Zweifel erhaben ist, dass die Ammen
sich aus sehr kleinen ovalen Kirpern oder Keimen ent-
wickeln, und dass also dieAmmen und die in ihnen secien-
den Cercarien neben einander laufende Entwickelungsreihen
haben, so dass sich keine Umbildung oder Verwandlung
aus der einen Reihe in die andere denken lisst.

Es scheint als wenn frithere Beobachter nicht haben
begreifen konnen, wie die Cercarien, welche ihre volle
Grisse erreicht haben, aus dem dichtschliessenden Schlauche,
als welchen sie die Amme ansahen, gekommen sind, und
wenn man das ganze Cercariengewimmel in dieser Ammen-
stube herumtreiben sieht, hat es wirklich das Ansehen,
als suche es einen Ausgang. Dass ein solcher am Thiere
vorhanden ist, kann ich nicht bezweifeln , da ich an den
jiingeren Ammenindividuen wenigstens 2 Oeflnungen auf-
zuzeigen vermichte, ohne jedoch ihre eigentliche Bedeutung
bestimmen zu kénnen, und ich habe ausserdem eine Reihe
Cercarien, die eine nach der andern, so oft aus der Oefl-
nung an dem freihingenden Ende des Ammenthiers gehen
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schen, dass ich sie als den fiir ihre Auss&hliipt‘uug na-
turlichen Weg betrachten darf. Diese Annahme scheint
mir um so richtiger zu sein, da ich diese Erscheinung
stets an derselben Stelle wahrgenommen habe, selbst dann,
wenn nicht der geringste éussere Druck auf die Amme
wirken konnte. Dass dieses Gebiren, wenn ich mich so
ausdritcken darf, am hiufigsten Statt findet, wenn Etwas
die Brut aus dem Ammenthier gleichsam herausdriickt, ist
naliirlich, und dadurch erklirt sich leicht die anfangs iiber-
raschende Erscheinung, dass Tausende vom Cercarien pliotz-
lich in einem Wasserglasse wimmeln konnen, wenn eine
darin gehende Schnecke aul die eine oder andere Weise
gezwungen wird, sich schnell in die Schale hineinzuziehen.
Wie schon frither bemerkt, werden die Ammen dadurch
von den sie umgebenden Organen gedriickt, die Brut schliipft
heraus, und wird mit dem durch Zusammenziehen der
Schnecke ausgepressten Wasser durch Kanile ins Wasser
gefithrt, worin die Schnecken leben, und wo wir sie fan-
den, als wir ihre Entwickelungsgeschichte zu verfolgen be-
gannen, Dass eine solche zur Hilfte naltiirliche, zur Hillte
kimstliche Geburt nicht allen Cercarien zuTheil wird, geht
schon aus den Beobachtungen v, Siebolds hervor, da er in
den. Ammen unter halbentwickelten Cercarien bisweilen ein-
zelne gefunden hat, welche schon den Schwanz weggeschleu-
dert hatten und im Begrifle standen, sich zu verpuppen;
ich habe nicht selten Gelegenheit gehabt dieses zu bestiili-
gen, und sogar die Beobachtung dahin auszudehnen, dass
sie auch bisweilen dort in villig verpupptem Zustande vor-
kommen. Hieraus folgt nothwendigerweise, dass das aus
der Puppe hervorkommende IDistoma sich innerhalb der
Amme finden, und gleichsam ein Eingeweidethier in der-
selben, anstatt in der Schnecke werden muss. Ein solcher
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Fall ist Fig. 6 a dargestellt, wo ein Individuum der Disto-
maform unter der kriechenden Menge Cercarien liegt und
schon eine solche Grosse hat, dass es sicherlich nicht her-
auskommen kann, bevor das® Ammenthier zerstort wird,
Diesen interessanten Anblick haben mir nur 20—30 Am-
menindividuen unter den vielen Tausenden gewihrt, die
ich unter dem Mikroskope gehabt; jedoch ist in dieser An-
gabe nicht ein ganz besonderer Fall einbegriflen, der bei
einer cinzigen Schnecke Statt fand. Sie war nimlich in
allen inneren Organen mit grossen Ammenthieren ziemlich
angefilllt, von denen das je funfzehnte oder zwanzigste In-
dividuum 1, 2 oder 3 ausgewachsene Distomen in sich un-
ter der ubrigen halb- und ganzentwickelten Brut liegen
hatte , ja 2 Ammen hatten sogar mehr , die eine 4. die
andere D Doppellicher oder Distomen (Fig. 6 b). Hier fiel
es recht in die Augen, wie sie geordnet waren, um so
wenig Platz als miglich einzunehmen; sie kehrten nimlich
abwechselnd das breitere oder schmiilere Ende zu derselben
Seite, und diese geordnete Lage zeigte sich wbrigens auch,
wenn ihrer nur 2 oder 3 in der Amme waren. Es darf
uns daher nicht sonderbar erscheinen, wenn wir hin und
wieder ammende Organismen antreffen, welche bloss voll-
kommne Distomen und keine Cercarien enthalten; denn wir
kinnen aus dem Vorhergehenden ersehen, dass auch die
ganze Brut normal ihre volle Entwickelung innerhalb der
Ammen wmisste erreichen konnen. Hiedarch ist also das
Beispiel einer Yerpuppung oder Auskriechung aus der Puppe
im Korper der Amme gegeben; die Verpuppung geborner
Cercarien findet auch oft in den Hohlungen der Schnecke
Statt, besonders in den Wasserkammern, deren Winde bis-
weilen voller Puppen angetroffen werden, und dadurch
wird natirlich die Anzahl der Eingeweidewiirmer, welche
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eine und dieselbe Schnecke plagen, sehr bedeutend ver-

mehrt.

c¢) Cerecaria ephemers Nitsch und Distoma du-
plieata v, Baér,

Bei der Entwickelung der Cercaria echinata und C.
armata wurde gezeigt, dass beide Cercarienarten von aussen
auf die Schnecken kommen, sich auf und in ihnen verpuppen,
und nachdem sie die Puppenhiille verlassen, als Formen
des Geschlechtes Distoma in die inneren Organe hinein-
dringen, wo sie als wirkliche Eingeweidewiirmer leben, so
dass es nicht linger eine blosse Hypothese, sondern eine
Thatsache ist, dass wenigstens gewisse Eingeweidewiirmer
von aussen in die von ihnen geplagten Thiere eindringen.
Wir haben ferner gesehen, dass beide Arten Cercarien sich
nur innerhalb besonderer Organismen entwickeln, welche
wir als selbststiindige Wesen, und als Individuen derselben
Art, wie die Cercarien selbst, betrachten miissen, die aber
der Form nach dadurch von diesen sehr abweichend ge-
worden sind, dass einzelne Organe sich aufKosten der an-
deren entwickelt haben, um zu der miglichst grossen Ent-
wickelung der Cercarienkeime beizutragen. Diese Thierchen,
welche der Rolle halber, die sie spielten, Ammen genannt
wurden , verdankten, was die eine Art betriflt, ihren Ur-
sprung beinahe ihnlichen Thieren, in deren Leibe sie aus
Keimen entwickelt wurden . und welche aller Wahrschein-
lichkeit und Analogie zufolge Wesen waren, die urspring-
lich aus Distomaeiern in der Form flimmerhaariger Jungen
gekommen waren und spiter sich verwandelt hatten. Was
die zweite Art, C. armata, betraf, konnten meine Beobach-
tungen noch nicht eine dhnliche Entwickelung der Ammen
innerhalb einer zweiten Ammengeneration — Grossammen,
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wie ich sie nannte — aufzeigen, obschon ich zu Zeiten
mehrere Ammen dieser Art gesehen habe, welche von ei-
nem gemeinschaltlichen Hiutchen gleichsam umgeben waren,
das vielleicht die dinne Haut der Grossamme sein diirfte,
Damit inzwischen die Beobachtung, dass die Art Distoma,
welche sich aus der Larve Cercaria echinata entwickelt,
erst in der dritten Generation ihre Vollkommenheit erreicht
hat, nicht vereinzelt ohne Analogie dastehe, werde ich
einige Beobachtungen tiber andere Cercarienarten mittheilen,
obschon es nur in aller Kiirze geschehen kann und ich
mich nicht im Stande sehe, erlivternde Zeichnungen tiber
ihre Entwickelung hier mitfolgen zu lassen.

Cercaria ephemera Nitsch war die erste Cercarienart,
welche den Naturforschern genauer bekannl wurde, und
zwar durch Nitsch’s tiberraschende Beobachtung der Erschei-
nungen bei ihrer Verpuppung., Spiiter hat v. Baer ihre
Puppen so gewishnlich an der Herzvorkammer der Palu-
dina vivipara (ohne doch, eben so wenig als Nifsch zu
wissen, dass es wirkliche Puppen waren) gesehen, dass er
sie eine der Vorkammer eigenthiimliche Cercarienart nennt,
und v. Swiebold hat |. ¢. aufs Neue ihre Verpuppung beob-
achtet und beschricben. Ich habe gleichfalls mehrere Mahle
GGelegenheit gehabt, mich mit ihr bekannt zu machen, und
werde , was sie selbst betrifft, nur hinzufiigeu , dass ich
von der Leber der Paludina vivipara mehrere Individuen
cines Distoma erhalten habe, welche ich zufolge der iusse-
ren Korperform fur die Art ansehen muss, in welche C.
ephemera sich durch Verpuppung verwandelt; jedoch fehlen
mir die*aus den Puppen neulich ausgekommenen Individuen,
um es beweisen zu kionnen. Die Ammen dieser Art sind
dagegen, so viel ich weiss, nur von v. Siebold beschrieben,
und so weit meine Beobachtungen derselben gehen, stim-
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men sie mit denen dieses Helminthologen iibereiny man
kann sie niimlich mit den Ammen der Cercaria echinata
vergleichen; es sind gleichfalls lange, walzenformige Thier-
chen, mit wurmartiger Bewegung: sie haben eine starke,
muskulsse Mundhohle und eine sehr lange und weite Ver-
dauungshihlung , welche eine Biegung in der Mitte des
Thiers macht und doch bis zu dessen hintersten Ende hin-
abreicht; Seitenvorsitze fehlen. Cercaria ephemera liegt
auf allen Entwickelungsstulen zwischen der Verdauungs-
hohlung und der Haut; doch die Anzahl ist nicht sehr
gross; sobald sie etwas mehr als halbentwickelt sind, sieht
man schon die dunkleren Augenllecken, welche fir diese Art
characteristisch sind, durch die Haut schimmern., Diese Am-
menthiere, "Keimschliuche”, hat v. Siebold, wie er bemerkt,
in anderen ammeniihnlichen Thierchen (in anderen "Keim-
schliuchen™) gefunden, und so scheint es mir auch hier be-
stimmt ausgesprochen, dass das Distoma, zu dem die Cercaria
ephemera sich verwandelt, wenigstens drei Generationen,
von einem ihnlichen Distoma entfernt sein muss, oder mit
anderen Worten: dass aus den Eiern, welche dieses legt,
erst in der dritten Generation vollkommene Distomaformen
werden. )

*) Da ich mir erlaubt habe, dic Ausdriicke v. Siebolds ein Wenig
in Uebereinstimmung mit meinen Beobachtungen zu deuten, gebiuihrt
es sich fir dieses Verfahren Rechenschaflt abzulegen; die Worte von
der Entwickelung der Ammen, worin seine Beohachtungen ausgespro-
chen sind, lauten niimlich folgendermassen: "Ich stiess niimlich hier
und da aul einen Keimschlauch, in welchem ich zwischen Cercarien-
keimen einen, auch wohl zwei und mehr ovale farblose Kirper ent=
deckte , die einen deutlichen Schlundkopf und einfachen Blinddarm
besassen, Diese Kirper waren in ihrer Grisse von den Cercarienlei-
bern kaum verschieden; ihr Blinddarm zeigte starke Windungen und
fullte beinahe die ganze Hihle der Kirper aus, Dergleichen ovale
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Um dass, was also bei der Entwickelung der Doppel-
licher (Distoma) durch mehrere wechselnde Generationen
hindurch vor sich geht, in ein moglichst klares Licht zu setzen,
werde ich eine bestimmte Beobachtung dafiir anfithren, dass
cin kleines ovales Thier, welches sich durch Flimmerhaare
bewegt., und in jeder Riicksicht der Brut gleicht, die aus

Kirper, die ich offenbar als junge Keimschliuche ansehen musste
(denn bei denen, welche ich in den Keimschliuchen der Cerearia
echinata gewahrte, konnte ich die beiden hinteren Fortsitze als Kleine
Stummelchen deutlich erkennen), fanden sich bei einigem Suchen
auch hier in einem Cercariengeniste vor; auch boten sich zwischen
diesen kleinsten Keimschlinchen und den vollkommen ansgewachse-
nen und triichtigen Schlivchen dem forschenden Auge Keimschlianche
der verschiedensten Grosse dar, so dass man ihr Wachsthum genau
verfolgen, und in ihnen die allmiihlize Aasbildung der gelben, kir-
nigblasigen Masse und der Keimbhkiormer sehr dentlich wahrnehmen
konute™ 1. ¢, p. 190, Es ist klar, dass v. Siebold wie ich die
Ammen, "Keimschliuche”, auf allen Stufen der Entwickelung, und
sogar in anderen "Keimschiiuchen” gefunden hat, welche ertibrigens
nicht von ihnen unterscheiden konnte; aber in diesen lagen sie zwi-
schen Cercarienkeimen, 1, 2 und mehr zusammen in der Form ova-
ler, lebloser Kdérper, ungefihr von derselben Grisse als die Cercarien—
leiber. Man sollte daher glauben , dass Ammen und Cercarien zu-
sammen in einem Kirper entwickelt werden, oder dass ein und das-
selbe Thierchen, "Keimschlaueh™, sowohl Ammen als Cercarien,
und sogar gleichzeitig entwickelte, welches, wie ich glaube , urichtig
ist. Man sicht nimlich, dass die Ammen beider Arten, dec C. ephe-
mera und C. echinata v. Siebold, dieselben Erscheinungen dargeboten
haben; da ich nun an Hunderten von Ammen der Letzigenannien
beobachtet habe , dass sie aus Keimkornern in anderen ammeniihinli-
ehen Thierchen (Grossammen) gleich den Cercarien entwickelt wur-
den, dass aber in diesen immer nur Ammen - Keime waren,
muss ich annehmen, dass dasselbe mit der Erstgenannten der
Fall ist, und dies um so mehr, als v. Siebold iusserst kleine Am-
menfitus in ihnen gefunden hat und ausdricklich sagt, dass sie zwi=
schen “Cercarienkeimen™ und nicht zwischen Cercarien lagen, und
eine Verwechslung der Ammenkeime und Cercarienkeime so dusserst
leicht Statt finden kann, besonders wenn man nicht einmal bemerkt
hat, dass dic Ammen aus Keimkdrnern entwickelt werden, wie “es
vielleicht v, Siebold ergangen secin wird,

7



98

den Eiern der Doppellicher entsteht, grade in der dritten
Generation ein distomaartiges Thier wird. Es lebt némlich
sowohl in den inneren Organen als in dem iusseren Schleim
unserer gewdhnlichen Siisswassermuscheln (Anadonta) eine
ausserordentliche Menge dem blossen Auge als kleine, ovale
Puncte sichtbarer Thierchen, welche hell mit milchweissen
Enden sind und sich auf eine eigene, wirbelnde Weise be-
wegen. Unter demMikroskope sieht man, dass sie nieren-
formig, sehr flach, mit dunkleren Endenpartien, und wie
es scheint, auf der ganzen Oberfliiche mit Flimmerhaaren
besetzt sind, so dass sie an Paramaecium oder Colpodium
erinnern, und wahrscheinlich wiirde man sie, besiisse man
die néthigen Hillsmittel, zu einer Art dieser Geschlechter
rechnen, Ich kaon nicht umhin anzunehmen, dass die Fi-
guren 7, 8, 9 tab. 73. Zool. Danica hicher gehiren; und
gewiss ist es, dass es diese Thierchen sind, welche v. Baer
in seiner Abhandlung von dem Distoma duplicatum unter
demm Namen Paramaccium erwihnt, und in scinem “chaoti-
schen Gewimmel” in dem Inneren der Anadonten abbildet.

Diese paramaeciumartigen Thierchen tummeln sich in
den wasserfithrenden Kanilen, sowohl im Mantel , als im
Fusse und den ioneren Theilen des Thiers (z. B. in der
Niere) herum; man kann oft ihrer viele an derselben Stelle
beobachten, und dann gewahrt man leicht , dass sie nicht
alle gleich beweglich sind; einige haben nimlich alle Flim-
merhaare, wihrend andere sie verloren habenj diese letzte-
ren liegen also ruhig, oder sind sogar festgeheftet, und .
ihre Masse ist parenchymatoser geworden.  Ueberall in
den Muscheln, wo jene Paramaccien gehen, finden sich
auch andere parenchymatitsere und mehr oder weniger re-
gelmissig ovale Kirper, welche etwas deprimirt und fest-
geheltet sind. Es fillt nicht schwer, an der Menge, welche
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sich gewdhnlich findet, in jeder Riicksicht den vollstindig-
sten Uebergang von diesen ovalen Kérpern zu den festge-
heftelen, trige gewordenen Paramaecien zu zeigen, so dass
es mir unmiglich gewesen ist sie zu unterscheiden, und ich
sehe deshalb in der ganzen Reihe von Uebergiingen nur den
Gang in der Umbildung der {limmerhaarigen Thierchen zu
unbeweglichen parenchymatisen Korpern, Sind diese gleich
unbeweglich, darf man sie doch nicht als todt ansehen;
denn man kann leicht ihre bestindige Zunahme an Grisse
verfolzen , und diese Zunahme zeigt sich deutlich als ein
Wachsthum dureh Ernihrung, und nicht als eine Ausspan-
nung durch Massen, welche von inonen driicken. Von einer
Linge von 3%‘“ haben sie reichlich %‘“ erreicht; und in
demselben Verhiiliniss ist ein hellerer Fleck, der eine innere
Hiohlung verriith, grisser geworden. Wenn diese Organis-
men dieGrisse von 57 erreicht haben, ist ihre innere Héh-
lung ganz deutlich mit kleinen ovalen oder Kkugelrunden
Korpern angefiillt, welcke Keime sind, die sich von nun an
in einer merklichen Entwickelung befinden. Je mehr diese
Organismen wachsen, desto parenchymatidser und brockli-
ger werden sie, und ihre iussere Masse zerbricht bei dem
geringsten Druek, so dass nur ein slarkes, inneres Hiut-
chen zuriickbleibt, welches die Hohlung begriinzt, worin die
Keime liegen. Dieses Zerbrickeln findet besonders Statt,
wenn sie ihre volle Grisse §/ oder auch wohl 1 erreicht
haben, in welchem Falle die grissten der in einer succes-
siven Entwickelung begriffenen Fitus die Grosse %/ er-
langt haben und bloss von einer sackftrmigen Haut umge-
ben liegen, in der man nicht leicht ein paramaeciumartiges
Thierchen, das sich umgebildet hat, wieder erkennen miichte.

Die eingeschlossenen Fotus, welche sich gleich den

Cercarien oder ihren Ammen, auf allen Stufen der Ent-
. e
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wickelung in der Hohlung des Schlauchs finden, zeigen ge-
wihnlich eine kurze, halsformige Verlingerung am einen
Ende, und am anderen eine scheinbare Vertiefung, die
vielleicht eine Mundoffnung oder ein Saugwerkzeug sein
mag ., womit sie sich spiiler festhalten, wenn sie auf
irgend eine Weise, vielleicht durch Sprengung, die Schliu-
che verlassen; denn schon von der erwiihnten Grosse (%)
findet man sie ausserhalb der Schliuche in der Haut und
den inneren Organen der Muscheln.  Lisst man solche
aus dem Schlauch genommene, oder neulich aus dem
Schlauch geschliipfte Fitus sich unter dem Mikroskope um
ihre Achse rollen, sieht man., dass ihr Durchschnitt bei-
nahe vollig kreisrund oder nur sehr wenig deprimirt ist,
und dass ihre ganze Haut, man konnte beinahe sagen, ihre
canze Masse, aus einer Menge regelmiissiger, fast gleich-
grosser, dicht an einander schliessender, kugellormiger Cel-
len oder Blischen (Drisensiicke?) besteht; welche Masse
cine im Inneren befindliche Héhlung umgiebt, die ziemlich
von derselben Form als das Aecussere des Korpers ist. In
dieser Hohlung (oder diesem hohlen Organ) wird nun der eine
kugelrunde Keim nach dem andern deutlich, und wihrend
der Korper, worin sie eingeschlossen sind, und der leben-
dig, obschon ohne Bewegung ist, allmihlich wichst und
cine Grisse von uiber 1 Linie erreicht, nehmen auch diese
Keime an Griosse zu und entwickeln sich zu muntern,
cercarienartigen Wesen, d. h. Thierchen mit distomafiérmi-
gem Korper und einem langen, beweglichen Schwanze; der
Schwanz ist aber hier zugleich dick und keulenférmig, und
die entwickelten Thiere sind = Distoma duplicata v. Baer.)

et =

— mE i

*) v. Baers Abh. iiber Distoma duplicata steht in der Reihe seiner
iibrigen Abhandiungen iiber die Cercarien und ubrigen Einge-
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Der Gang der Entwickelung dieser Cercarien in der Hoh-
lung stimmt vollig mit dem der eigentlichen Cercarien tiber-
ein, und nachdem sie ihre Ammen verlassen, scheinen sie
auch dieselbe Verwandlung, wie diese, durchlaufen zu miis-
sen; denn kurz nachher werfen sie den dicken Schwanz
ab, und gehen als Distomen umher; es gieng mir aber wie
v. Baer, sie starben, ohne dass eine Verpuppung Slatt
fand,  Demohnerachtet kann ich durchaus nicht daran
zweifeln, dass eine solche vor sich geht; sie erfordert aber
vielleicht besondere, giinstige Umstinde. Da man in vielen
Muscheln eine Menge dieser Cercarien in ihren Schliuchen
und bisweilen auch ausserhalb dieser findet, und da man
sie in einzelnen Muscheln sogar zu vielen, vielen Tausen-
den antrillt, diirfte man erwarten, auch die Form recht
hiiufig antreffen zu kionnen, zu welcher sie sich spiiter um-
bilden. Dieses ist nicht der Fall, und ungeachtet v. Baer
und Mehrere mit grosser Sorgfalt die Muscheln untersucht
haben, um Eingeweidewiirmer in ihinen zu enldecken, hat
man doch kein eigentliches Distoma in ihnen gefunden;
dagegen kennen wir durch v. Baers Untersuchung den
merkwiirdigen Wurm aus der Distomafamilie Aspidogaster
conchicola ; der nur in der Herzkammer dieser Muscheln
gefunden ist. Vergleiche ich die Kérperform dieses Wurms
mit dem Korper der keulenschwiinzigen Doppellochlarve,
Distoma duplicata, kann ich, bei meiner jelzigen Kenntniss
der Verinderung, welche die Verwandlung in dieser Familie
hervorbringt, nicht umhin die Verrﬁuthuug auszusprechen,
dass Distoma duplicata v. Baer die Larve des Aspidogaster
conchicola v, Baer ist, Es ist zwar ein sonderbares Miss-

weidewiirmer nebst Planaria in Nova Acta Acad, Leop. Car.
Natur, Cur. XHI, tab. XXVIIL.
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verhiltniss, dass v. Baer nur ein oder fiusserst wenige Exem-
plare des Aspidogaster in jeder Muschel fand, wiihrend da-
gegen von den Thieren, welche , wie ich vermuthe , seine
Larven sind, Hunderte und Tausende auf jedes Muschelindi-
viduum kommen; dieses zeigt aber nur, dass bestimmte,
giinstige Bedingungen erforderlich sein dirften, damit die
letzgenanten ihre vollkommenste Entwickelung erreichen,
und wie sehr die Natur durch die unendliche Fruchtbar-
keit den unumgiinglichen Verlust berechnet hat, den die
Unerlisslichkeit solcher Bedingungen mit sich f{ihren
musste.  Demohnerrachtet ist das Missverhiltniss nicht
grosser, als das bei der Cercaria echinata, von der viele
Tausende beobachtet worden, wihrend es scheint, dass die
vollkommnen Distomen nur in den im Vorhergehenden er-
wihnten wenigen Individuen gesehen sind.

Meine Yermuthung, dass die Cercarie, Distoma dupli-
cata v. Baer, sich in Aspidogaster conchicola v. Baer ver-
wandle, sei nun richtig oder nicht, so viel ist doch gewiss,
dass sie cine Larvenform ist, und @m dritten Gliede von ei-
nem {limmerhaarigen, {reischwimmenden Thierchen her-
stammt, welches sich spiter in ein schlauchférmiges Am-
menthier verwandelt, dass den vorher eingefithrten Benen-
nungen nach eine Grossamme heissen muss; wihrend die
sich in ihr entwickelnde Brut, die, vermige der absoluten
und relativen Grisse und der Briiththle in ihrem Inpern
auf keine Weise eine Cercarie werden kann, sich als das-
selbe Glied, wie die eigentlichen Ammen zeigt, und das
Distoma duplicata - Glied hervorruft , welches sich nur mit
einer wirklichen Cerearia vergleichen lisst, und es in der
That auch ist.
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) Die Entwickelung anderer iremaioden«
artigen Thiere.

Folgen wir also der {limmerhaarigen Trematodenbrut
in ihrem Fortschreiten auf dem Wege zu eciner vollkomme-
nen Trematode, oder gehen wir von der Trematode selbst
riickwiirts und suchen ihrem Ursprunge so nahe als maglich
zu kommen, so haben wir dieselben Erscheinungen, indem
die Art vom Eie an nothwendig mehrere, in bestimmter
Ordnung auf einander folgende Generationen durchlaufen muss,
hevor sie mit Individuen aufzutreten vermag, welche im
Aeusseren und Inneren denen gleich sind, von welchen die
Entwickelung ausgieng, und die im Stande sind die Art
aufs Neue durch Hervorbringung von Eiern zu verpllanzen.
Dass alle trematodenartigen Thierchen sich auf diesem Wege
entwickeln , oder alle an einen solchen Generationswechsel
gebunden sein sollten, kinnte man wohl nicht geradezu aus
den angefithrten Thatsachen schliessen; diese werden aber
hinreichend sein um auf die Vermuthung zu leiten, dass es
doch wohl der Fall ist. Ich will hier nur an die allge-
meine Beobachtung der Trematodeneier erinnern, dass stels
ein mehr oder weniger lebhaftes, flimmerhaariges Thierchen
hervorkommt , das gar keine iiussere Aechnlichkeit mit dem
Mutterthiere hat und folglich unter allen Umstinden eine
bedeutende Verinderung oder Verwandlung erleiden muss,
Man konnte deshalb wohl mit einiger Wahrscheinlichkeit
annehmen , dass es Schicksal und Entwickelungsgang mit
gleichartigen Wesen gemein habe, und sich also in Ammen-
individuen verwandele, so wie v. Siebolds Beobachtungen iiber
Monostomum mutabile und die meinigen tber Distoma dupli-
cata es darstellen. Zwar missten unter der Vorausselzung
eines solchen Entwickelungsganges eben so viele Ammen-
formen als Trematodenarten vorkommen, und da man bis-
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her “nicht solche Ammenthiere bemerkt bhat, wiirde es ge-
wiss sonderbar sein, wenn alles Suchen nach Eingeweide-
witrmern, das man angestellt hat, nicht hiitte Thierchen
aufzeigen sollen, von welchen man mit einiger Wahrschein-
lichkeit annehmen kinnte, dass sie diese Rolle spielten;
ich muss jedoch darauf aufmerksam machen, dass man
noch nicht in dieser Absicht nach ihnen gesucht hat, zwei-
tens, dass sie an solchen Stellen und unter solchen Formen
sein konnten, wo man sie am wenigstens vermuthen sollte,
und endlich, dass sie ausserdem ihrer Kleinheit halber un-
bemerkt geblieben sein kinnten. Man erinnere nur, dass
die Ammemeduse der Cyanea capillata nur ein Paar Linien
eross ist und aul dem Boden des Meeres sitzt, wiihrend die
villlig ausgewachsene Cyanea capillata, welche von ihr gross-
zezogen ist, millionenmahl grosser wird, oft einen Raum
von mehreren Faden zwischen ihren Fangarmen umspannt
und im Oceane frei umherschwimmt.

Indessen fehit es uns auch nicht an mehreren Beispie-
len, dass ein Ammen bei anderen Trematoden Statt findet,
als gerade denjenigen, iiber welche ich im Vorhergehenden
Beobachlungen mitgetheilt habe. ln der oft cilierten Ab-
handlung v. Baers finden wir mehrere, theils leblose (o: die
ohne Bewegung sind) theis lebendige Keimschliuche er-
wiihnt, welche Cerearien aufl allen Entwickelungsstufen ent-
halten, und welche ich folglich als eben so viele Ammen-
arten anschen muss. Hieher gehiren auch die Schliuche
oder sogenannten Hydatiden, in welchen v. Baer regelmiis-
sig vollig entwickelte Distomen fand, z. B. Distoma cirri-
gerwm in Hydatiden zwischen dem Muskellleische unsers
gewihnlichen Flusskrebses (Astacus fluviatilis), ein anderes
Distoma in unserer kleinsten Suisswasserschnecke (Aneylus
lacustris), und endlich eines, das in lebhaften Keimschliuchen
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lebt , welche den Ammen der Cercaria echinata gleichen,
aber gleich den Ammen der Cercaria ephemera die Seiten-
fortsitze entbehren. Der sonderbare Wurm Leucochloridium
paradoxum, welchen Carus in den geschwollenen Fuhlhérnern
der Succinea amphilia fand, und in welchem eine Menge
entwickelter Distomen waren, ist auch nur eine Amme; ich
kann deshalb nicht der Meinung dieses genialen Naturfor-
schers beipllichlen, dass er durch generatio dquivoca aus
dem umgebildeten Cellengewebe der Schnecke entstanden
sein solltey ich glaube sogar seinen wirklichen Ursprung ge-
sehen zu haben, da ich in denTentakeln dieser Schnecke in
den ersten Sommermonaten einige ovale, sehr lebhafte, {lim-
merhaarige Thierchen gefunden, welche der Opalina rana-
rum Ehrenb.®) nicht undhnlich waren.

In diesen letztgenannten ammenden Thieren erleiden
also die Distomen ihre vollige Verwandlung, so wie es mit
demjenigen Distoma der Fall ist, welches sich, wie wir ge-
sehen, aus der Larve Cercaria armata entwickelt, wenn diese
letztere nicht Gelegenheit erhilt die Amme zur rechten Zeit
zu verlassen. Wenn deshalb die Larven dieser Arten nicht
dazu bestimmt sind frei umherzuschwimmen, diirfen wir nicht
erwarten, dass sie die Form der Cercarien haben, d. h.
mit dem vornehmsten Schwimmwerkzeuge dieser Thiere
dem Schwanze versehen sind, und so wiirden die Larven
der verschiedenen Arten Distomen, welche innerhalb der
naheverwandten Siisswasserschnecken leben, nicht einmal
dieselbe Form haben; noch weniger dirfen wir also erwar-

*) Ein Thier, welches zu Tausenden im Mastdarm der Frische
wimmelt, vermuthlich zu dem Ende, dass es cinem der vielen gelinge,
in eine solche Lage zn kommen, welche die Firderung der Entwickelung
und Fortpflanzung der Art bedingt.— Als ein ammendes Thierchen ist
v. Baers Bucephalus polymorphus viclleicht auch hieher zu rechoen.
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ten, dass die Distomen der anderen Thierklassen sie haben
sollten, und wir konnen sogar mit grosser Wahrscheinlich-
keit vermuthen , dass die Cercarienform sich nur bei den
Distomen der Schnecken finden wird, da man bisher die
Cercarien nur in dem Wasser beobachtet hat, worin Siiss-
wasserschnecken gehen, %)

Ich muss hier noch eine Beobachtung anfithren, ob-
gleich sie Nichts erliutert, was denGenerationswechsel der
Trematoden betriflt; sie macht uns wenigstens mit einer
interessanten Verwandlung bekannt, welche einige der For-
men erleiden , und zeigt uns, wo aller Wahrscheinlichkeit
nach die Larven und Puppen eines ganzen Geschlechts von Tre-
matoden zu suchen sind. Die Entdeckung v. Nordmanns,
dass sich in den Augen der Fische, besonders der Siiss-
wasserfische , so zahlreiche Eingeweidewiirmer, besonders
aus der Familie der Trematoden, finden, dass man ihr Vor-
kommniss in diesen empfindlichen Organen beinahe fiir nor-
mal ansehen muss, erregte anfangs, wie man erwarten konn-
te, grosses Erstaunen, ist aber jetzt cben so allzemein be-
kannt, wie es leicht ist sich von ihrer Richtigkeit zu iiber-
zeugen, Es ist also nichts merkwiirdiges, dass ich gleich-
falls in den Augen unserer Siisswasserfische eine Menge
trematodenartige Thierchen fand; lehrreich war aber, dass
ich in den Augen des Hechtes und Barsches zwei Formen
trematodenartiger Thiere traf, die von verschiedener Grosse
und Aussehen, aber doch im Aeusseren undInneren einander
so ihnlich waren, dass ich daran kaum zweifeln konnte, dass
sie zu derselben Art gehirten, und dass die eine ein fritherer

*) Ein Beweis, wie Eingeweidewiirmer in Thiere gelangen kén-
nen, in welchen sie gewdholich nicht einheimisch sind , ist, dass ich
einmal die Puppe der Cercaria echinata aul dem Herzen ciner Ana-
dontamuschel gefunden habe.
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Zustand der anderen sei; ausserdem traf ich theils in den-
selben, theils in anderen Augen, hier und dort liegende,
einem Uhrglase ihnliche kleine Kapseln, welche trematoden-
artige Thierchen enthielten, die beiden Formen, besonders
der grisseren, glichen, und die Untersuchungen fithrten
bald zur Gewissheit, dass es der Puppenzustand war, wel-
cher zwischen den beiden gesehenen Formen lag., Dieses
interessirte mich um so mehr, als ich diese Puppen biswei-
len auf der inneren Seite der Hornhaut antraf, und dann
einen feinkirnigen unorganisirten Streifen erblickte, welcher
durch diesclbe bis zur Puppe gieng, und deutlich den Weg
bezeichnete , auf welchem das Thier vor der Verpuppung
eingedrungen war. Dass diese Thiere von aussen einge-
druu:g,en waren, zeigten auch die einzelnen Puppen, welche
in der Haut um die Augen lagen, eoder etwas unter ihr,
oder sogar auf den Muskeln des Augapfels (und hier sind
diese Puppen ohne Zweifel dieselben in Hiillen eingeschlos-
senen Parasiten, deren Vorkommniss auf den Muskeln der
Prof. J. Miiller in seiner Abhandlung von den Psorospermen
erwihnt). Ich wunderte mich, nicht erinnern zu konnen,
dass v. Nordmann diese Entwickelungsformen bemerkt hat;
aber da ich spiiter sein berithmtes Werk *) zur Benufzung
erhielt , sah ich, dass er sie freilich alle kannte, sie alle
beschrieben und gezeichnet hatte, dass aber nur dieses
Zusammenhangsverhiltniss unter ihnen ihm unbekannt war
die zwei derselben waren nimlich Reprisentanten der zwei
Abtheilungen seines Geschlechts Diplostomum , die dritte
des Geschlechts Holostomum; so dass sein Diplostomum

*) A, v. Nordmann Mikrographische Beitriige zur Naturgeschichte
der wirbellosen Thiere. Berlin 1832,  dlo.
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clavatum die Larve ist, Holostomum cuticola™) die Puppe,
und Diplostomum volvens die villig erwachsene Trematode.
Da man nun aus dem oben erwiihnten Werke ersieht, dass
v. Nordmann in den Augen verschiedener Fische 58 Arten
Eingeweidewiirmer beobachtet hat, welche vorziglich zu den
2 genannten Geschlechtern Holostomum und Diplostomum gehio-
ren, und dass er 2 verschiedene Gruppen dieses letzteren Ge-
schlechts aufstellt, die eine keulenformig, tibereinstimmend
mit D. clavatum, die andere breiter und (lacher mit D, volvens
stimmend, so gerathe ich freilich in grosse Versuchung anzu-
nchmen, dass die eine Gruppe der Larvenzustand der an-
deren ist; auch tragen v. Nordmanns eigne Worte dazu bei
mich in dieser Yermuthung zu bestarken, indem er nimlich
selbst geneigt war, sie als zusammengehirende ﬁ]terel und
jingere Formen anzunchmen, wenn man nur die Ueber-
gangsform zwischen ihnen gefunden hitte.  Wir durfen
nicht erwarten diese lefzte zu finden, wenn ein Puppenzu-
stand das Mittelglied bildet, und deshalb kiénnen wir vor-
liulig die von Hullen umschlossenen Holostomen fir Puppen
anschen,  Zufolge der Anmerkung 8. 102 scheint es, dass
die meisten, wenn nicht alle Holostomen bei den Fischen
von solchen Kapseln umgeben, und also verpuppt sind. —
Nebmen wir nun an, wozu unsere jelzigen Kenntnisse uns
zu berechtigen scheinen, dass diese Formen dem Fischauge
eigenthiimlich sind, da man sie nicht in anderen Organen
beobachtet, und legen wir nun zugleich das rechte Gewicht

*} In der Beschreibung ist Holostomum culicola ctwas griisser als
meine Puppenindividuen angegeben, die Form aber ist dieselbe, Ho-
lostomum brevicaudatum v. Nordmann, welches nicht in einer Kapsel
gefunden wurde, gleicht sehr einem Individuum, welches so chen aus
der Puppenhiille gekommen ist und sich zusammengezogen hilt; seine
Grrisse passt anch ganz dazu,
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auf die von v, Nordmann gemachte Beobachtung, dass diese
Puppen oder in Hiillen lebenden Holostomen sich oft iiber
der ganzen Haut der Fische finden, entweder dicht unter
der Epidermis, oder in die idusscrste Muskelschicht einge-
drungen, so sehen wir wiederum recht deutlich ausgespro-
chen, wie viele Individuen solcher Thiere zu Grunde gehen
miissen , selbst wenn sie den Organismus erreichen, auf
dessen Kosten sie zu leben bestimmt sind, falls sie nicht
zugleich das Organ oder die Stelle erreichen, wo sich die
Erfordernisse ihrer kiinftigen Entwickelung finden. Dass
cin anderes der von v. Nordmann beschricbenen und abge-
bildeten Thierchen gleichfalls nur ein Puppenzustand ist,
nimlich Distomum annuligerum , tab. 1, fig. 5—10, kann
man dem Vorhergehenden nach durchaus nicht bezweifeln
es lebt gleichfalls im Auge des Barsches, aber v. Nordmann
hat es stets nur verpuppt gefunden.

Nachdem ich aul diese Weise, wie ich hofle , gezeigt
habe, wie trematodenartige Thierchen auch bei den Fischen
von aussen kommen, und in die Organe eingehen miissen,
und gerade, wie es scheint, indem sie eine Metamorphose
erleiden, will ich nur eine Beobachtung hinzufiigen, welche
es wahrscheinlich macht, dass die Trematoden der hioheren
Thiere, wenigstens der Batrachien, von aussen eindringen,
Ich habe niimlich dicht unter der Haut des gemeinen Fro-
sches (Rana temporaria) kleine Kapseln gefunden, welche
ich zufolge meiner bisherigen Keontniss der Verwandlung
der Eingeweidewiirmer fur Puppen annehmen musste, und
meine Vermuthung wurde bestitigt, nachdem ich sie geofl-
net; denn sie enthiellen steis ein trematodenihnoliches Thier,
und namentlich ein Amphistomwn, und da pun &dholiche In-
dividuen sich ziemlich hiufig in dem Darmkanal (A. clava-
tum?) finden, und ich die Puppen gewdhnlich auf dem
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Mesenterium und sogar im Cellengewebe, welches den Darm
umgab , antraf, musste ich annehmen ., dass die Indivi-
duen im Darmkanale ihren Ursprung solchen Puppen ver-
dankten und durch die Haut eingedrungen waren. Jedoch
es wird nicht lange dauern, ehe es ein allgemeiner Er-
fahrungssatz werden wird, dass der grisste Theil dieser
plagenden Giiste den kiirzesten Weg durch die Haut in die
innérsten Organe hineindringt.

Ist eine Metamorphose sehr verbreitet, oder sogar all-
gemein innerhalb einer Abtheilung der Eingeweidewiirmer,
so wirft die Frage sich natirlich von selbst auf, ob, was
die iibrigen Abtheilungen derselben Wiirmer betriflt, keine
Wahrscheinlichkeit dafiir spricht, dass eine solche Umbil-
dung durch eine einzelne Metamorphose Staft findet, oder
ob sie vielleicht sogar ihre Eotwickelung durch eine Reihe
wechselnder Generationen erhalten, und anfangs ausserhalb
der Organismen leben, an welche spiiter ihr Leben gekniuipft
wird, Obschon ich mich hier nicht auf eine eigentliche
Beantwortung dieser Fragen einlassen kann, da sie zum
Theil ausserhalb dessen liegen, welches der vornehmste
Gegenstand dieser Blitter ist, kann ich doch nicht umbhin
einige hichergehirende Winke mitzutheilen, Die Nematoi-
den, welche in ihrem erwachsenen Zustande oft von einem
Individuum ins andere gehen, dringen wohl auch als Brut
von aussen in den Organismus ein; sie scheinen keine ei-
gentliche Verwandlung zu erleiden, wohl aber die Haut zu
wechseln; ich kenne auch keine Beobachtung, welche auf
die Vermuthung leiten kiénnte, dass in dieser Gruppe eine
Brutpflege durch vorhergehende Generationen Statt finde,
es sei denn, dass das Geschlecht Sphaerularia, ein Parasit
in den Hymenopteren, welchen v. Siebold zu dieser Abthei-
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lung rechnet, eineAmme wiire; wenigstens gleicht sie sehr
einer Amme, scheint beinahe ausserStande zu sein, selbst-
stindige Bewegungen zu machen, und enthilt eine zahl-
reiche, glatthiutige Brut welche sich sehr lebhalt innerhalb
des Mutterthiers umherschlingelt , aber keine Aehnlichkeit
mit demselben hat.*)  Die Blasenwiirmer verrathen dage-
gen in vielfacher Riicksicht, dass sie Ammen-Generationen
sind, und zwar durch den besonderen Umstand, dass man
sie so oft in einander geschachtelt antrifTt. Vielleicht kennt
man nicht einmal die vollkommenen Thiere dieser Abthei-
lung, und es ist nicht unwahrscheinlich, dass es ihnen mit
der Zeit ergehen kann, wie es der ganzen Abtheilung der
Pgeschlechtslosen Trematoden” v. Siebolds, nimlich Cercaria,
Leucochloridium u, a. ergangen ist, dass sie als frihere
Entwickelungsformen oder Generationen anderer Thiere aus
dem Systeme verschwinden missen. Die Kratzer oder
Echinorhynchen bieten mehrere Erscheinungen dar, welche
mit Riicksicht aufl unseren Gegenstand ein Interesse haben,
namentlich die merkwiirdige Briitung, welche zwischen der
Haut und den inneren Organen Statt findet, und die Ein-
schliessung der Eier in den sogenannten "losen Ovarien”,
und ihre anfangende Entwickelung in diesen, wihrend des
fortgesetzten Wachsthums der ”losen Ovarien”. Ich muss
gestehen, dass ich diese ovalen Kérper weit cher fir Indi-
viduen, welche nie das Mutterthier verlassen werden, als
fur "Ovarien” ansehe, und bis ihre wahre Natur erkannt wird,

*) 8. v. Siebolds Abh. von d. geschlechtsl. Nematoiden in Wieg-
manns Arch, 1838. IV B. 1 H. 8. 305. Fernere Untersuchungen
werden die Bedentungder sogenannten gechlechtslosen Nemaloiden,
welche in Hiillen oder Cysten leben, zeigen; sie flissen um so griis-
seres Interesse -ein, als Creplin in seiner Bemerkung zu der erwihnten
Abhandlung v, Siebolds, Wiegmanns Arch. 1838, IV B. 8. 373, an-
fithrt, dass man kein Beispiel kennt, dass die in Cysten vorkommen=
den Nematoiden Geschlechtsorgane gehabt haben.
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will ich sie als solche ansehn, und folglich die meisten der
bisher bekannten Echinorhynchen als — Ammen betrachten.,
Bekanntlich weiss man auch nicht gewiss, ob die Kratzer einen
Abschnitt ihres Lebens ausserhalb derjenigen Organismen
zubringen, worin sie als erwachsene Thierchen ihre Woh-
nung aufschlagen; welches jedoch wahrscheinlich ist, da der
Fiotus keine eigentliche Entwickelung in den Eiern erreicht,
solange diese im Echinorhynchus sindj und in dem Magen -
schleim und den Excrementen triflt man die gelegten Eier
zu Tausenden in demselben Zustande, so dass die Ent-
wickelung der Jungen in den Eiern und ibr Ausschliipfen
aus denselben gewiss sehr lange nachdem die Eier ins
Wasser *) gekommen, geschieht. Hieran knupfe ich
die Bemerkung, dass ich aufl dem Darmgekrise und Cellen-
gewebe um die Leber und den Darm der Scholle in den
Frihlingsmonaten Februar, Mirz und April oft sehr kleine
34— 24 bisweilen auch wohl 14/ lange Individuen gefun-
den habe, welche Alle von einer dicken, hautartigen Kap-
sel, die von einer mehr oder weniger regelmiissigen ovalen
Form war, umgeben lagen. Sobald man diese Gllnete (fig.
A. tab. III), kam ein schr zusammengezogener Kratzer her-

#) Eine merkwiirdige Auspahme muss inzwischen eine Art Echi-
norhynchus machen, welche Prof. Eschricht untersucht, und worin er
unziihlige Eier gefunden hat, in denen der Fitus so entwickell war,
dass er aofangs die Eibaut ibersah ond die Fotos geboren glaubte.
Da die Beobachtung an einem Echinorhynchus des gewihnlichen Ke=
penhagener Dorsches angestellt wurde, und die Kratzer dieses Fisches
sowohl als der Scholle, welche dieselbe Art za sein scheinen, von
VYiclen untersucht sind, ist es um so merkwiirdiger, dass dieses Ver-
hiiltniss nicht frither wahrgenommen worden ist; ich selbst habe meh-
rere Monate hindurch die Kratzer unserer gewohnlichen Scholle unter—
sucht, aber in den Eiern war keine Spur eines Embryos ., ungeachtet
sie zu Tausenden in den Excrementen abgiengen. (Der Prof, Eschricht
sollte doch wohl nicht einen Ascaris oder eine andere Nematode vor
sich gehabt haben'!
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aus (fig. B.), dessen mit Haken besetztes Anheftungsorgan
tief im Thiecre ecingezogen lag, welches erst einige Zeit
nachher sich auszustrecken anfiengz, und endlich seinen
Hakenriissel hervorschob (fig. C.). Ob das Thier in die-
ser Hautkapsel gleichwie in einer Art Verpuppung liegt,
muss ich dahin gestellt sein lasseny es scheint aber der
Fall zu sein. Die Beobachtung unterstutzt die Meinung
des Prof. Eschricht, dass die Kratzer in die Fische hinein-
gehen sollten; in den Sommermonaten fand er nidmlich in
dem Fleische des Kopenhagener Dorsches eineMenge Echi-
norhynchus-Individuen , welche er als eine Brut anschen
musste , die auf der Wanderung durch Haut und Fleisch
zum Darmkanale war, in welchem diese Thiere recht zu Hause
sind, und nur als erwachsene oder beinahe erwachse-
ne Individuen vorkommen, so dass der Helmintholog v,
Siebold noch nie so junge Kratzer antraf, dass die er-
wilhnten "losen Ovarien” in ihnen nicht entwickelt waren, ja
er traf nicht einmal solche Individuen, welche er im Gan-
zen klein®*) nenoen konnte, weshalb die erwiihnten in der
Bauchhihle in Hautkapseln gefundenen Individuen nicht
ohne Interesse sind, 'Was endlich die Verwandlung der
Bandwiirmer betrillt, erhielten wir neulich ein Beispiel
derselben in der interessanten Abhandlung Mieschers ™)

*) 8. Burdachs Physiologie 2te Ausg. II. B.

**) Ich kenne Mieschers Abhandlung nur aus dem Referat, welches
v. Siebold in dem "Bericht iiber die Leistungen im Gebiete der Hel-
minthologie wihrend des Jahres 1840”7 in Erichsons Archiv 1811, S.
8301—301 gegeben, muss aber bemerken, dass die Annahme doch et-
was gewagt ist, dass die in Cysten liegenden Filaria piscium sich in
kolbenfirmige Hiillen verwandeln, worin sich anfangs ein trematoden=-
artiges Thier finde , in welchem spiiter cin Tefrarfiynchus sich ent-
wickele. Diese inCysten liegenden Filaria piscium, die sich so hiu-
fiz im Dorsche u. s. w. finden, und deren Beschreibung durch v,

5
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von den Formen, welche das Geschlecht? Tetrarhynchus
durchliuft; es ist aber auch beinahe Alles, was wir von
ihr wissen, dagegen hat die gfusse Arbeit des Prof. Esch-
richt iiber das Geschlecht Botryocephalus dieser Familie eine
neuce Ansicht aller dieser aus fast unzihligen Gliedern be-
stehenden Thieren gegeben, indem sie zufolge anatomischer
Untersuchungen nicht als einzelne, sondern als zusammen-
gesetste Thiere, und namentlich als zusammengesetzte Tre-
matoden oder Saugwiirmer betrachtet werden, so dass ein
jedes Glied mit einem Distoma zu vergleichen ist, — eine
Bedeutung der Glieder, auf welche v. Baer schon vor lan-
ger Zeit angespielt hat, und die auch Creplin und Mehlis
wegen der Aehnlichkeit der Generationsorgane eingefallen
ist, aber nun erst mit Anspruch auf die grosste Aufmerk-
samkeit auftritt, nachdem sie durch so viele anatomische
Untersuchungen wahrscheinlich geworden ist. ~Inzwischen
kann ich mich meines Theils nicht ganz in diese Betrach-

Siebold schon einmal in dieser Abhand'ung erwiihnt worden, verrathen,
scheint mir, eine nur schr geringe Uebercinstimmung mit den anfangs
rithren- spater kolbenfirmigen Hiillen, welehe ich los in der Bauch-
hiéhle und auf den Eingeweiden des Esox belone gefunden habe, ond
in deren ovalen Kolben siets ein Tefrarhynchus mit propfenzieher—
firmig ecingezogenen Hakenarmen war, die ansserordentlich lang aus-=
gestreckt werden konnten. Der erste Zustand muss, so weit ich nach
der Rihre habe urtheilen kénnen, wohl die Form, aber sicher Nichts
von dem Baue einer Filaria haben; das zusammengezogene, im Kol-
ben liegende Thier, worin der Tetrarhynchus sich entwickelt, glich,
was die Masse betral, sehr jungen Cestoidenembryonen; alle ent-
wickelten Tetrarhynchus hatten in den Kolben das Appendix am
Kirper, welches Miescher bei den in der Brusthihle und ums Herz
herum gefundenen Individuen erwiihnt , die seiner Meinung nach aunf
der Wanderung zum Thiere hinaus, begrilfen waren; waren sie nicht
eher auf e¢iner Wanderung in den Darmkanal hinein? Uebrigens
muss ich beklagen, dass andere Beschiftigungen mich verhinderten
die Gelegenheit zu benutzen, welche sich mir zur genaueren Untersu-
chung der Entwickelung der Tetrarhynchen darbot.
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tung der Bandwirmerfamilie finden, da, wie man auch die
Glieder und ihr gegenseiliges Verhiltniss betrachtet , zu-
sammengesefzie Thiere herauskommen , deren Zusammen-
sefzung durchaus von der aller anderer Thiere abweicht.
Sicher ist der Bandwurm nicht ein einziges Individuum,
sondern mehrere; d. h. er besteht aus dem Kopflthier und
der aus ihm entstandenen DBrut; — es spricht ja vieles
fur diese Ansicht — es ist sogar dargethan, dass dic in
einer zunehmenden Entwickelung belindliche Brut (Glie-
der) sich durchaus nicht zuThieren entwickelt, gleich dem-
jenigen, aus welchem sie ihren Ursprung erhilt (dem Kopf-
gliede), wiihrend dieses allein allen ubrigen Gliedern uniihn-
lich bleibt, nie entwickelte Fortpflanzungsorgane bekommt,
und folglich auch nie Eier legt, welches die Uebrigen in
grosser Menge thun; dagegen hat dieses Mund und Saug-
gruben, kommt aus Eiern, und ist das Thier, woraui die
Entwickelung aller andern beruht, also ein solches Thier,
dem wir im Vorhergehenden den Namen Amme gegeben
haben; und ist diese Ansicht richtig — was die Zeit ent-
scheiden muss — so haben natiirlich die Botryocephalen,
gleichwie alle in dieser Abhandlung erwiihnte Thiere, welche
sich durch wechselude Generationen entwickeln, eine ganz
andere und bedeutungsvollere Achalichkeit mit den Pllanzen,
als die vom Prof. Eschricht aufgestellte. Die gross gezoge-
nen Individuen, welche aus dem Kopfindividunm durch die
sogenannte Queertheilung ) entstanden za sein scheinen,

*) Der Botryocephalkopf mit ailen seinen nachfolzenden Glieder
scheint mir recht passend mil dem Seyphistoma-Strobilathiere verglichen
werden zu kinnen; aber Niemand ist noch daraul gefallen dicses cin
zusammengesetzies Thier zu nennen, auch hat Niemand eine Reihe
an cinander hangender Naider ein zusammengeselzles Thier genannt,
obschon e cin sehr fihnliches Verhiiliniss ist.  Yon allen 3 For.aen

g



116

erreichen also eine solche Vollkommenheit , dass die Eier
sogar in ihnen ausgebildet werden, bevor sie sich vomAm-
menthiere losreissen, und als beschiitzende Hiillen der Eier
gehen sie auf dem natirlichen Wege aus dem Thiere, das
sie geplagt haben, um wahrscheinlich wieder in ein ihnli-
ches Thier unter einer andern Form und in anderen In-
dividuen zu gelangen. ¥)

hat man gesagt, dass sie sich durch Queertheilen oder Abschniiren
vermehren , Ausdriicke , welche ich nicht zu gebrauchen wage , ohne
"das sogenannte’” vorzuselzen ; denn hier ist es ein ganz anderes Ver-
hiiltniss , als dass ein bestimmter Theil eines Ganzen sich von den
den anderen Theilen desselben Ganzen abschouren sollte , um selbst
ein solches zu bilden. Ich habe Naiden nie so klein finden kinnen,
ohne dass es deutlich ausgesprochen war, dass mehrere Individuen in
verschiedener Entwickelung an einander gereiht waren, und dass das
eine Individuum sich nie aus Gliedern entwickelte, welche [rither ei -
nem andern Individuom angehdrt hatten,

¥) Die Entwickelunz, welcher die Eier der Bandwiirmer entgegen
gehen, muss ohne Zweilel unter ganz besonderen Umstiinden gesche-
hen. Prof, Eschricht macht daraul aufmerksam, dass die Eier, welche
in Klumpen liegen und von einem dicken Schleim umhiillt sind, aus dem
Gliede unter einer Einpackung abgehen, als wenn sie eine lange und
beschwerliche Reise zu machen hitten; ich war auch sehr erstaunt,
die einzelnen Glieder der Bandwiirmer des Schaafs und Hundes , ein
jedes fiir sich mit den Eiern, und gleichsam in einem bestimmten
Yerhiilinisse zu den herauskommenden Excrementen abgehen zu schen ;
an einem von Bandwiirmern sehr geplagten Lamme fiel es mir sogar
auf, wie regelmiissig jedes Glied des Bandwurms durch den Mastdarm
mit 4, 5 Excrementknollen herausfolgte, so dass der Gedanke mir un-
willkiirlich einfallen miisste, dass das Schicksal jener Knollen vielleicht
nicht bloss die Entwickelung des Keimes im Eie, sondern auch die
Ueberfithrung des Fitus auf nene Organismen bedinge. Wie es sich
auch verhalte, kann ich nicht bezweifeln, dass die Eingeweidewirmer
in gewissen Stadien oder Generationen eine geographische Ausbrei-
tung und Vertheilung in der Natur (z. B. im Wasser) ausserhalb der
zu anderen Zeiten von ihnen geplagten Organismen haben. Wir kiinn-
ten uns sonst nicht leicht denken, wie die Eingeweidewiirmer der
Menschen oder Hausthiere besonders in gewissen Racen oder in weit
von einander liegenden Gegenden zerstreut vorkommen kinnten.
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V.

Schlussbetrachtung iiber die abwechselnden Ge-
nerationen und ihre Bedeutung in der Natur.

Das Ammen steht also nicht mehr als ein verein-
zeltes Phiinomen in der Natur daj der Umstand, dass ein
Thier eine Brut gebiert, welche ihrer Mutter uniholich ist
und bleibt, allein eine neue Generation hervorbringt, die ent-
weder selbst oder in ihren Abkommlingen zur urspriingli-
chen Form des Mutterthiers wieder zuriickkehrt, ist eine
Erscheinung, die nicht auf eine einzelne Klasse oder Reihe
beschriinkt ist; die Reihe der Wirbelthiere ist die einzige,
in welcher die Erscheinung sich noch nicht gezeigt hat., %)
Alles deutet darauf hin, dass etwas Durchgreifendes in
diesem Entwickelungsgange ist, und dass er gleichsam mit
einer gewissen Nothwendigkeit auftritt; man wird ihn des-
‘halb gewiss bald in einer weit grisseren Ausdehnung und
Allgemeinheit erkennen.  Man darl ihn nicht linger als
etwas Paradoxes oder Abweichendes betrachten — so wie
man bisher allzu geneigt gewesen, ihn und die Phino-
mene, worin er sich zeigt, zu deuten —, er muss im Ein-
klang mit der tbrigen Entwickelung in der Natur stehen,
in welcher der Grundgedanke dieses Entwickelungsganges
auch anderswo ausgesprochen sein muss, wenn er sich
gleich in einer Form ausgeprigt hat, unter der wir ihn

*) Wir kionen zn den im Vorhergehenden dargestellten Beispielen
noch die cyclische Entwickelung der Vorticellen hinzufugen , so wie
Ehrenbery uns die dieser Infusionsthiere gezeigt hat,
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weniger leicht gewahr werden und wiedererkennen. Diess
sehen wir, wenn wir diese Entwickelungsweise weiter durch
die Natur verfolgen, und indem wir sie uns durch die Er-
scheinungen, wodurch sie sich dussert, veranschaulichen, sie
in ihrer eigenen Entwickelung aulfassen,

Sammeln wir einmal in enem Bilde die ganze Entwi-
ckelung durch Ammen - Generationen , so wie sie an den
Grlockenpolypen ( Campanularia), Kolbenpolypen ( Coryne), Me-
dusen , Salpen , Vorticellen und Eingeweidewiirmern auftritt,
zeigt es sich gleich als ein besonderer und folglich wesent-
licher Zug in diesem Enlwickelungsgange, dass die Art (das
ist die Art in ihrer Entwickelung) durch die einzelnen, er-
wachsenen , zeugungsfihizen Individuen beides Geschlechtes
und dieEntwickelung dieser nicht vollkommen reprisentirt wird,
sondern dass dazu noch Individuen einer oder mehrerer vor-
ausgchender Generationen erforderlich sind, welche gleich-
sam ein Supplement jener bilden. Der Unterschied zwischen
diesem Entwickelungsgange und dem allgemein erkannten
der Natur, bei welchem die Art durch das Individuum (des
doppelten Geschlechts) und dessen Entwickelung repriisentirt
wird, wird also von Seiten der Individuen ein Mangel an
vollstindiger Individualitit als Artreprisentanten, an Art-
individualitit, wenn ich diesen Ausdruck gebrauchen darf.
Sind wir nun einig, eine solche Unvollstindigkeit am Indi-
vidoum als das Wesentliche dieser Entwickelung zu be-
trachten, dann werden wir ihre Bedeutung in der Natur
begreifen , wenn wir diesen Entwickelungsgang in seinen
verschiedenen Momenten durch die erwiihnten Familien hin-
durch betrachten, wie er anfingt und fortschreitet, so dass
wir zuletzt entdecken, wo er hinaus will. Ich glaube auch,
dass wir schon diese Entwickelung durch vorhetgehende,

vorbereitende Ammen - Generationen in ihrer eigenen Ent-
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wickelung 9: in ihrem Gange und Fortschreiten verfolgen
konnen , wie wenig zahlreich auch die im Vorhergehenden
aufgestellten Beispiele, wie viele Liieken auch in der Reihe
der Beobachtungen sind. So sehen wir die grosste Unvoll-
standigkeit und Unfreiheit im hichsten Grade bei den Glo-
ckenpolypen und den dhnlichen Polypenthieren, bei welchen
die Generationen, welche die Einheit der Art reprisentiren,
einander sehr ungleich und in allen ihren Individuen gleich-
sam zu einer #usseren Einheit in einem Polypenstocke ver-
schmolzen waren. Sie sitzen organisch mit efnander ver-
bunden, und sind in der Regel nur frei in ihrer ersten
Generation, und zwar nur auf ihrer frithesten Entwicke-
lungsstufe und nur eine kurze Weile, wiihrend die frei-
schwimmende , f{limmerhaarige Brut hichstens einige Stun-
den im Wasser umbhergleilet, um eine passende Stelle zur
Griindung eines neuen Polypenstockes zu finden. Bei den
Corynen oder Kolbenpolypen wird die organische Verbin-
dung zwischen den Individuen und Generationen etwas lo-
serj die vollkomneren, keimbereilenden oder eiertragenden
Individuen werden gewdhnlich villig frei, oft sogar in ei-
nem fritheren Alter (Coryne fritillarvia; Corymorpha), so
dass sie erst ihre volle Entwickelung nach der Losreissung
von der Ammen - Generation erhalten. Bei den Medusen
und Salpen werden die zu einem Ganzen zusammengehi-
renden Generationen einander ilinlicher; die erste Genera-
tion der Medusen ist noch festsitzend , aber lebhafter und
beweglicher in ihren Theilen: die Individuen der vollkom-
neren Generation verlassen dass Ammenthier, wiihrend sie
sehr klein sind, und erleiden bedeutende Verinderungen,
nachdem sie frei und freischwimmend geworden: beide Ge-
nerationen der Salpen endlich sind [rei und [reischwimmend.

nur sind die Individuen der ecinen organisch unter sich ver-
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einigt, haben jedoch keine gemeinschaftliche Organe (in dem
ausgewachsenen Zustande), und wenn meine Deutung des
Generationswechsels der zusammengesetzten Ascidien richtig
ist, haben wir hier genau die Entwickelung der Salpen auf
einer etwas niederen Stufe; die Individuen der einen Gene-
ration sind organisch verbunden, ohne gemeinschaftliche
Organe zu haben; beide Generationen sind aber festsitzend.
In der Klasse der Eingeweidewiirmer scheint mir ein iihn-
liches Streben ausgesprochen, sich frei zu machen und zu
vervollstindigen.  Bei den Bandwiirmern macht die Ge-
neration der vollkommneren Individuen im Aeusseren eine
Einheit aus; sie befreien sich nur successiv von cinander,
indem sie ihrem Tode entgegen gehen, und sind ihr ganzes
Leben hindurch mit dem Ammenthiere verbunden; bei ei-
nigen Saugwiirmern bleiben die spiteren Generationen in
den friheren, bis sie ihre volle Entwickelung erreicht ha-
ben; bei anderen verlassen sie sie in einem fritheren Zu-
stande, sind frei und freischwimmend und erleiden eine
vollstindige Verwandlung; bei einigen dieser letzten werden
die fritheren Generationen zu unbeweglichen und gleichsam
leblosen Schliuchen umgebildet, wiihrend sie bei anderen
frei und beweglich bleiben (die Ammen und Grossammen
der Cercaria ephemera und €. echinata), ihr ganzes Leben
hindurch aber eine Form behalten, welche am meisten den
Larven der vollkommneren Generationen gleicht., Man kann
aul diese Weise unstreitig ein Fortschreiten in einer gewis-
sen Richtung beobachten; anfangs bilden alle Generationen
nicht bloss mit Riicksicht aufl das Innere, sondern zugleich
mit Riicksicht auls Aeussere eine Einheit; sie bilden eine
lestsilzende Kolonie; darauf lésen die Generationen sich
mehr und mehr von einander ab, und werden zugleich
freier, und endlich losen alle Individuen sich innerbalb der
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Generationen von einander ab, und erhalten freie Bewe-
gung; auf dieser letzlen Stule fanden wir die Entwickelung
zur Freiheit und Vollstindigkeit bei Thierchen, welche frei-
lich nicht linger an die unorganische Natur auf dem Boden
des Meeres gebunden waren, die aber doch in andere thieri-
sche Organismen versenkt lebten, und diese gehérten nicht dem
Meere, sonderndem siissen Wasser an; auf einer noch hiheren
und freieren Stufe werden wir daher die Entwickelung bei
Thieren finden, die nicht Wasserthiere sondern Luftthiere
sind , und auf einer solchen Stufe finden wir sie bei den
Blattldusen ( Aphides). Schon lange hat man die Fortpflan-
zung der Blattliuse durch eine Reihe Generationen gekannt.
Im Frithling kémmt nimlich aus den Eiern ecine Generation
hervor , welche aufwiichst und sich verwandelt, und ohne
vorhergehende Belruchtung eine neue Generation gebiert,
diese auf dieselbe Weise wiederum eine dritte, und so geht
es 10—12 Wochen fort, so dass man bei einzelnen Arten
sogar bis an9 solcher vorbereitenden Generationen beobach-
tet haben will; zuletzt kimmt aber immer eine Generation
hervor , die aus Minnchen und Weibchen besteht, von
denen die ersteren nach der Verwandlung gewdhnlich
gelliigelt werden; Befruchtung und Eierlegen findet Statt,
und die lange Reihe Generationen fingt nichstes Jahr
wieder in derselben Ordnung an.  Alle Individuen sind
frei und haben freie Bewegungen und erleiden eine Ver-
wandlung; hier haben wir aber Luftthiere vor uns, und
sie sind nicht linger Parasiten, die in anderen Organismen
leben; sie leben hiichstens nur parasitich auswendiy auf
anderen Organismen und nur auf Pllanzen; die Erschei-
nungen dieser Entwickelung zeigen sich nicht linger bei
Entozoen, sondern bei Epiphyten. Nichtsdestoweniger ist noch
der Entwickelungsgang sich selbst gleich; nur sieht man in
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der dusseren, ireieren, edleren Form, in welcher er aul-
tritt, das Bestreben etwas Hioheres zu erreicheny jedes
Glied oder Generation bringt gewiss seine Brut der beab-
sichtigten Vollkommenheit niher; aber dieses Hervorrufen
zu etwas Vollkommneren geschieht nur durch dass Ammen
besonderer Thiere, wund ist der stillen wund ruhigen
Wirksamkeit eines Organs iiberlassen, ohne dass die am-
menden Thiere es sich selbst bewusst sind; es ist nur eine
Function und keine Willensiusserung., Ueberall im Thier-
reiche schen wir Beispicle, wie die stille und ruhige, dem
Thiere unbewusste Wirksamkeit sich zu willkithrlichen Hand-
lungen entwickelt, welche das Thier zufolge einer inneren dun-
keln und unwiderstehlichen Ahnung (z. B. desKunrsttriebes)
unternimmt, und so geht es auch hier. In der Entwicke-
lung und der sich dabei dussernden Brutpflege der Bienen,
Wespen, Ameisen, Termiten sehen wir gerade die Sorge fiir
die Brut durch Willensiiusserungen und willkithrliche Hand-
lungen von einer Menge dazu geborner Individuen hervor-
gerufen: die Brut, welche sich zu vollkommneren, zeugungs-
fihigen Individuen entwickeln soll, erhilt ihre Beschiitzung
nicht im Leibe der Pfllegerinnen, und ihre Nahrung auch
nicht von einem sie absondernden Organe desselben; bei-
des wird ihnen von Aussen durch Mittel gewihrt, welche
die Pllegenden durch ihre bewusste Thitigkeit zuo Wege
bringen. Die Wespe z. B. oder die wilde Hummel, welche
im Herbste befruchtet worden ist, und nachdem sic sich
hier und da ein Obdach gesucht, die Winterkiilte iiberstan-
den hat, bereitet sich eine cinfache Wohnung, wo sie Cel-
len baut und ihre Eier legt; aus den Eiern kommen Lar-
ven hervor, welche sich aber nicht in zengungsfihige lnsecten
verwandeln; sie sind unfruchtbar, und ihr ganzer Sinn ist
darauf gerichtet, das Mutterthier in der besseren Pllege der
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zukiinftigen Brut zu unterstiitzen, zu welchem Zwecke auch
einzelne ihrer dusseren Organe umgebildet sind, und eine
bessere Wohnung und Cellen einzurichten , in welche sie
die Eier des Weibchens und die Nahrung der daraus sich
entwickelnden Larven bringen. Andere Cellen, welche bes-
sere Nahrung enthalten, werden fiir eine spiitere an Zahl
geringere Eierbrut gebaut; und wiederum in andere, die
geriumiger und mit der besten Nahrung versehen, deren
aber nur wenige sind, wird die letzte Brut des Weibchens
gelegt.  Aus der ersten Art Cellen kommen die unfrucht-
baren Individuen, aus der zweiten Minnchen, aus der drit-
ten Weibchen; rach geschehener Verwandlung (liegen Minn-
chen und Weibchen fort, die Befruchtung geht vor sich,
und die Minuchen sterbeny die Weibchen aber kehren zu-
riick, und die ganze Mengze unfruchtbarer. aber brutpflegen-
der Individuen baut Cellen fir ihre verschiedenen Eier-
bruten, und pflegt die ausgekommenen 3 Formen von
Larven. Auf diese Weise sind die Bewohuer der Kolonie
sehr zahlreich geworden: demohngeachtet sterben sie alle
gezen den Winter dahini nur die fruchtbaren Weibchen
bleiben am Leben, und verpfianzen die Art das Jahr
darauf unter derselben Entwickelung abwechselnder Bru-
ten, von denen die frithere stets iitberwiegend zahlreicher
ist, und die Entwickelung der spiiteren fordert. In den
Kolonien der Bienen, Ameisen und Termiten geht es auf
dieselbe Weise zu; die vielen Tausende von Individuen,
welche eine solche Colonie bilden, sind vornehmlich Pfle-
gerinnen , oder Individuen, die aus den vorhergehenden
Eierabtheilungen der Weibchen entstanden sind, und bei
diesen lisst sich sogar mit grisserer Gewissheit eine stiir-
kere Spaltung der Brutpflege aulzeigen. so dass aus den

verschiedenen | vorhercehenden Abthetlungen Individuen zu
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enlstehen scheinen, welche an der Entwickelung der voll-
kommneren Brut auf verschiedene Weise theilnehmen; so
giebt es in den Bienensticken Individuen, welche beinahe
bloss mit dem Fiittern der Larven beschiiftigt sind ( Fiitte-
rer), wiithrend andere fast nur Wachs sammeln und Cellen
bauen (eigentliche Arbeiter). In den Ameisenhaufen ist
eine Abtheilung der pllegenden Individuen unausgesetzt da-
mit beschiftigt, die Larven von dem einen Raum in
den andern zu bringen, je nachdem diese grissere oder
geringere Wiirme bediirfen u. s. w., wihrend andere pur
die Riume oder Erdcellen bauen oder die Giinge ausriumen,
Auch kennen wir bei den Termiten mehrere Formen von
Pflegerinnen, welche besondere Zinfte bilden; welche Ar-
beit aber jede derselben auszufithren hat, ist unbekannt;
doch weiss man, dass eine grosskiplige Form mit starken
Kiefern sich immer amEingange der kiinstlich aufgefithrten
Wohnungen postirt und Wache hilt, sobald eine Unruhe
bemerkt wird, wund diese bildet also die Schutzwache
nicht bloss der Brut, sondern der ganzen Gesellschaft.
Mége nun die vollkommnere Entwickelung der Brut
durch Ammen oder Pflegerinnen beflirdert werden — unter
letzteren verstehen wir besondere Individuen, welche den
Keimen oder Fitus durch eine bewusste Thitigkeit eine
wirkliche Pflege widmen — wir sehen, dass die Natur
stets darauf ausgeht, eine Menge lndividuen zu Wege zu
bringen , deren Leben oder Vorsorge dann die Firderung
der Ausbildung einer spiteren Generation oder Brut weni-
ger zahlreicher Individuen uiberlassen wird., Diese voraus-
gesandte und vorbereitende Menge scheint stets aus weib-
lichen Individuen zu bestehen, und das minnliche Geschlecht
scheint von dem jenen anvertrauten Beruf ganz ausgeschlos-
sen zu sein, weshalb auch die Mionchen aller der Thiere,
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bei welchen sich Ammen oder Pflegerinnen finden, nur eine
sehr untergeordnete Anzahl ausmachen. Dass das Ammen
bloss weiblichen Individuen anvertraut wird, scheint uns
natiirlich, weil wir an ihnen einOrgan kennen, dessen na-
turliche Function ein solches Geschiift sein wiirde. Die
Fortpflanzungsorgane sind ja in vollstindigen Individuen
gleichsam in 2 verschiedene Partien getheilt, die eine sehr
verschiedene Thitigkeit haben: der Eierstock (ovarium), wel-
cher keimbereitend ist und das Ei hervorbringt, und der
FEierleiter und die (rebdrmutter (uterus) in welcher das Ei
gleichsam ausgebriitet, und der Keim und Fotus zu der
Vollkommenheit gross gezogen wird, dass er geboren wer-
den kann. Nun ist es wirklich der Fall, dass man bei
Ammen-Generationen keinen eigentlichen Eierstock gefunden
hat; dagegen liegen die Keime, sobald man sie gewahren
kann, in Organen, welche man als Eierleiter und Ge-
birmutter ansehen muss, z. B. bei den vollkommensten
Ammen , die wir kennen: den Blattliusen (Aphides). Bei
den Ammen der Trematodenlarve, Cercaria echinata, machte
ich darauf aufmerksam, dass die Keime in ihrem f{rithesten
Zustande in einem Organ an der Schwanzwurzel gesammelt
ligen, welches man wohl als eine Gebirmutter ansehen
konnte, und dass sie allmihlich dieses Organ zur Grisse
des ganzen Korpers zu erweitern schienen; aufs Bestimm-
teste zeigen’ gleichfalls Prof. Eschrichts genaue anatomische
Untersuchungen tiber die Salpen, dass die zusammengeket-
tete Salpenbrut nicht aus Eiern entsteht, sondern als Keime
gebildet da liegt, welche auf eine bestimmte Weise zwischen
den Wiinden eines hohlen Organs geordnet sind, das aut
keinen Fall ein Eierstock sein kann, und das vom Verfasser
Keimrohre genannt worden ist; dieses Organ liegt in einer
Hohle, die wohl zuniichst als ein Uterus zu betrachten ist,
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ﬂi}gleicll die Keime in ecinem solchen immer gleichsam in
dem secnndiren Lager sein miissen, wiihrend man doch
hier kein fritheres Lager oder Bildungstitte fir sie auflzei-
gen kann.®) Soweit unsere bisherigen Kenntnisse reichen,
wird man wohl mit Fug annchmen miissen, dass die Am-
men-Generationen nie selbst keimbereilend sind, sondern
dass sie mit Keimen in dem Orgave geboren werden, in
welchem die Fiotus spiler gross gezogen werden, und nach
allem diesen scheint es, als sei der weibliche Fortpflan-
zungsorganismus iiberall gespalten, wo sich eine Eniwicke-
lung durch Ammen findet, so dass in den vollkommneren
Weibchen besonders ein Ovarium ausgebildel ist, wihrend
bei den Ammen - Generationen sich ein stark entwickelter
Uterus findet, weshalb sie auch als individualisirte Ule-
rus die Wirksamkeit des Uterus als Lebensaufzabe er-
halten haben, und in ihrer Ausbildung den Keimen voraus-
gehen missen, welche ihrer Pllege anvertraut werden.
Man sieht nicht leicht cin, dass der Grund, weshalb alle
ammende Individuen weiblichen Geschlechts sein miissen,
zugleich das mit sich fithren solle, dass alle brutpflegende Indi-
viduen auch dieses Geschlechts sein miisslen, und doch scheint
dies Gesetz zu sein.  Die Anatomie zeigt uns, dass die

*) Durchgreifende Untersuchungen iiber diese Organe der Ammen
an allen erwiihnten Thierformen , so wie Prof. Eschricht sie neulich
iiber die Salpen angestellt hat, wiirden von ausserordentlichem Interesse
fiir die Physiologie der Fortpflanzung, und wohl die eines tiichtigen
Anatomen wiirdige Arbeit sein. Ich kann nicht umhin nochmals anf
das merkwiirdige Organ der Trematoden aufmerksam zu machen,
dessen abgesonderte Fliissigheit in den vollkommenen Individuen aus
dem Kérper gefiihrt wird, bei den Ammen - Generationen dagegen im
Kapper bleibt — als cin Organ, das wahrscheinlich im Dienste der
Fortpflanzung steht und bei den ersten Generationen die Function
des Ammens befordert.
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Pllegerinnen der Hummel , Biene und Wespe und wahr-
scheinlich aller in geordneten Kolonien lebenden Insec-
ten, Weibchen sind, deren weibliche Organe in einem un-
entwickelten Zustande geblieben. Yom Eierstocke ist kaum
eine Spur; der Uterus ist rudimentir, und jede Fortpflan-
zung ist also von der materiellen Seite so zu sagen unmig-
lich geworden; die Entstellung des Organs erlaubt nicht
einmahl ein Ammen, und die Anlage im Physischen, Kor-
perlichen zur Artverpllanzung, ist in ein Psychisches tiberge-
gangen, als ein Sinn fur die Fortpllanzung der Art, als ein
Trieb zur Pllege der Brut, und die Ausfithrung derselben wird
durch die besondere Umbildung begiinstigt, welche einzelne
Organe aufl Kosten des Fortpllanzungsorgans erleiden, um
Werkzeuge im Dienste der Brutpllege sein zu konnen.*)
Es folgt von selbst, dass die Entwickelung der Art hier
nicht durch mehrere (Generationen, sondern durch melrere
Bruten derselben (encration geschehen kann,

Welche Bedeutung die grosse Auzahl brutpflegender
und fiir's gemeinschaftliche Wohl arbeitender Individuen
haben mag, so dass sie oft Tausende ausmachen, wiihrend
von zeugungsfihigen Individuen kaum hunderte sind —
im Bienenstocke sind zu 50000 Pflegerinnen und Arbeiter,
23000 Miannchen und nur 1 Weibchen — fillt uns nicht
schwer zu begreifen, wenn wir die geordneten Staaten der
Bienen oder Ameisen niher betrachten, und die Arbeit
sehen, welche diePflege der Brut erheischt. Welche Forde-
rung der Artentwickelung dagegen durch die Menge ammender

*) Die Kiefern der arbeitenden Ameisen sind stirker, als die der
Miinnchen und Weibchen ; gleichfalls sind die Bienen, welche Honig
und Wachs einsammeln, mit breiten Mandiblen versehen, welche zu-
sammen eine Zange bilden; das Werkzeug zum Eierlegen ist bei ih-
nen in einen Stachel (Vertheidigungswerkzeug) verwandelt u. s, w.
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Thiere bewirkt wird, so dass wir ihrer olt Tausende fiir jedes
einzelne der eierlegenden Thiere finden, diess scheint uns
schwieriger zu erkliren, da sie ja alle nurals lebendige Or-
gane, welche nicht fir einander und mit einander zu wirken
scheinen , anzuschen sind.  Indessen kimmt es mir doch
nicht unwahrscheinlich vor, dass selbst der Blattliuse,
Trematodenammen und Anderer Geselligkeit, welche gerade
den Organismen, in oder auf welchen sie sich aufhalten,
so nachtheilig ist, nicht bloss die Ausbreitung der Art
befordert, sondern bei denselben Organismen solche Ver-
hiltnisse hervorruft, welche eine spiitere Generation mehr
und mehr begiinstigen missen; auch bieten uns Pflanzen
und Thiere zahlreiche Beispiele dar, dass mit einer gewissen
Menge Parasiten gewdhnlich eine ganze Ueberfiillung folgf®

Ich schliesse mit der Bemerkung, dass gleichwie bei
den Ammen die ganze Forderung des Wohles der Brut nur
durch eine stille und ruhige, organische Thiitigkeit geschieht,
nur eine Function des vegetativen Lebens der Individuen ist,
so auch alle Thierformen, bei deren Entwickelung Ammen
bethitigt sind, wirklich an die Forlpflanzung und den Lebens-
cyclus der Pllanzen erinnern. Denn das Eigenthiimliche der
Pflanze und gleichsam ihr eigentliches Kennzeichen ist, dass
der Keim, das urspriingliche Individ im Pflanzenei oder Samen,
nur durch eine ganze Reihe von Generationen Individuen her-
vorzurufen vermag, welche wieder im Stande sind Samen oder
Individuen der ersten Form hervorzubringen, der die Pllanze
ihren Ursprung verdankte, Es ist gerade der grosse Triumpf
der Morphologie, dass sie zu zeigen vermag, wie die Pllanze
oder der Baum — diese nach einem bloss vegetativen Prin-
cipe (Grundgesetze) geordnete Kolonie verschiedener Indi-
viduen — sich durch eine, oft sehr lange, Generationsfolge
zu stets vollkommneren Individuen entfaltet, bis sie nach den
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zunichst vorhergehenden Generationen, Kelch und Krone,
mit vollkommnen mdnnlichen und weiblichen Individuen:
Staubblittern und Fruchtblittern hervortritt — so dass nicht
einmal im Pllanzenreiche der grobere Hermaphroditismus
gilt, welchen man noch im Thierreiche zu erblicken glaubt
— und nach der Befruchtung Samen hervorbringt, der wie-
derum dieselbe Bahn durchliuft. Es ist diese grosse und
bedeutungsvolle Aehnlichkeit, welche meiner Meinung nach
die Eingeweidewiirmer und alle Ammen-Generationen mit
dem Pfllanzenreiche haben, und auf welche ich im Vorher-
gehenden hingezeigt habe; ich mdochte beinahe sagen, dass
es etwas weniger Vollkommnes ist, das an dem Thier-
leben hangen geblieben , als dieses sich durch das Pflan-
zenleben empor gehoben.
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Erliuterung der Figuren.

Tab. K.

Figg. 1-40. Die Entwickelung der Medusa

aurita.

(NB. Beinahe alle Figuren sind der Abhandlung Sars in Erichsons
Archiv 1 . 1 H, Tab, I—IV entnommen, einzeine dem Buche
‘desselben Verfassers: "Beskrivelser og lagttagelser over nogle
maerkelige eller nye i Havet ved den Bergenske Kyst levende
Dyr, osv.,” Bergen1835. — Figg. 1—19 stellen eigentlich die
Brut der Cyanea capillata vor, sie ist aber nach dem Zeugnisse
Sars mit der Brut der Medusa awrita so vollkommen ubercin-
stimmend, dass man sie in den meisten Fiillen nicht von ein-
ander unterscheiden kann. Nur Figg. 35—40 sind pach meinen
eigenen Originalzeichnungen von meiner islindischen Reise.)

Figg. 1—19 zeigen die Entwickelung der ersten Generation , welche

Figg. 1—4
Fig. 5.
Figg. 6=9

ich Medusen-Ammen nenne.

Die flimmerhaarige, Treischwimmende und infusorienartige
Brut der Medusen, so wie sie peulich aus den eigen=
thitmlichen Behiiltern der Arme der weiblichen Medusen,
in welchen sie einige Zeit gleichsam gebriitet wird, heraus
geschliapft ist. Figg. 1, 2, 3 sind von der breiteren, Fig.
4 von der schmiileren Seite gesehen. An dem breiteren
Ende sieht man eine Grube, womit sie sich spiiter ansaugt.
Ein Individuum, das sich schon an die Oberfliche des
Wassers fesigeheltel hat.

zeigen, wie die Medusenbrut, nachdem sie sich (am
dritten Tage) mit dem breiteren Ende an festere Gegen-
stiinde fesigeheflet hat, allmiéhlich wiichst und ihre Ge-
stalt verdndert, indem das bisher diinnere, abstehende
Ende dicker wird, und der Leib durch die cylindrische
Form (Figg. 7, 8) in die kolbenformige Figur (Fig. 9)
abergeht.
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Ein kolbenformiges Individuum , von oben gesehen, wo
sich nun eine wirkliche Oeffnung (aber keine Mundoff-
nung) eingezogen hat; diese ist von einem kreisfirmigen,
erhahenen Rande umgeben, und hat4 unbedeutende Hicker.

Figg, 11—14 zeigen ein ihnliches Individuum wihrend seines fortge-

selzten Wachsthums; die 4 niedrigen Hiicker heben sich
allmiihlich (den 4ten und Sten Tag) hiher und hoher
(Figg. 11, 12, 13), werden zuletzt fadenférmig und neh-
men die Tentakelform an (Fig. 14).

Figg. 15, 16. Individuen in einem Alter von 10—11 Tagen; die Anzahl

Fig. 17.

der Tentakeln hat sich aufl 8 vermehrt, dadurch dass 4
neue zwischen den iilteren hervorgeschossen sind; Fige
15 ist von der Seite gesehen, Fig. 16 von cbhen.

Ein Individuum, das ausser den 8 iilteren 5 neue her-
vorschiessende Tentakeln zeigt, von oben gesehen (am
12ten Tag).

Figg. 18, 19, Individuen, die weit ilter sind und die volle Tenta-

kelzahl haben; kleinere Individuen sitzen auf ihneﬁ,
als wiiren sie durch Knospen aus ihnen entstanden, oder
von Ausliufern (stolones) emporgeschossen.

Figg., 20—34 zeigen die Entwickelung der sweiten Generation (der

Medusenlarven) in der ersten (den Medusenammen) und

ihre Ausbildung zu vollkommenen Medusen.

Figg. 20—22 zeigen die angehende Entwickelung neuer Thierchen

in dem Hinterleibe der polypenfirmigen Ammen; die
Entwickelung gicbt dem Thiere das Aussehen einer
Queertheilung; Fig. 20 ist ein Individoum mit einer
Queerrunzel, Fig. 21 mit mehreren, je nachdem mehrere
Keime sich entwickelt bhaben; Fig. 22 mit vielen; di®
Riinder der newen Thierchen sind schon frei, mit 8 Lap-
pen, und haben eine selbststindige Bewegung; der ganze
Stock (Strobila) ist noch vollstindiz , und das Ammen~
thier sitzt noch uber der gleichsam aufgestapelten Reihe

Larven.

Figg. 23, 21 zeigen, wie die Medusenlarven sich vom Ammenthiere

losmachen; Fig. 24 ist cin Stock , dessen Ammenthier
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sich schon von den Larven abgelost hat (in naturlicher
Grisse); Fig. 23 ist der unterste Theil eines Stockes,
welcher zeigt, wie diese sich von einander abheben und
zuletzt villig losreissen.

Die freien Medusenlarven, ihrer weiteren Entwickelung
entgegen gehend; Fig. 25 eine Larve kurz nach der
Lossreissung in natiirlicher Grosse; Fig. 26 .in etwas
entwickelteres Individuum , und Fig. 27 dasselbe von
unten gesehen; Fig. 28 ein noch grisseres Individuum
(in natiirlicher Grosse); Fig. 29 Ein viel grisseres von oben
gesehen; Fig. 30 ein villig entwickeltes, aber noch nicht
ganz erwachsenes mit 4 vollkommen gespaltenen Mund-
armen und zahlreichen ausgesireckten Randtentakeln,
erliutern in vergrisserten Figuren die Veriinderungen,
welche der Glockenrand der Medusenlarven erleidet, und
zeigen das allmadhliche Hervorkommen und Wachsthum
der Randtentakeln (Fig. 31, 32, 33) aul den 3 in %26,
28, 20 gegebenen Entwickelungsstufen , nebst der Spal-
tung der Magenrihre in 4 Arme (Fig. 34).

Figg. 35—40 sollen dazu dienen darzuthun, dass das polypenfirmige

Ammenthicr

Fig. 35.

eine festsitzende Medusa ist; alle Figuren sind
sehr vergrissert.

Eine polypenfirmige Amme (Seyphistoma) von der Seite
gesehen; Fig. 36 ein kleineres Individnum, gegen seinen
Stiel stark hinabgezogen, von oben gesehen; innerhalb
des Tenlakelrandes sieht man die Glockendffnung ., und
innerhalb dieser wieder die Mundiffnung; Fig. 37 ein
ihnliches Individuum , welches die Magenrdhre durch
die Glockenifnung und den von den liegenden Tenta-
keln gebildeten Kreis ausstreckt; Fig. 38 ein Individuom,
von oben gesehen, indem sich die Tentakeln beinabe
horizontal ansbreiten; die Ringhaut um die Glockenifl=
nung ist ebenfalls erweitert und zum Grunde der Ten-
takeln hingezogen; 4 grosse Gefisse sicht man als dicke,
runde Leisten oder Erhithangen sich vom Rande zu dem
im Boden der Glocke befindlichen Magen hinabzichen
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Fig. 39 der Umriss eines Individuums, welches die Ring-
haut beinahe ganz um die Glockendéffoung zusammengezogen
hat; man sieht das Ringgefiiss um die zusammengezo-
gene GlockendMnung , das Ringgefiiss am Grunde der
Tentakeln und die 4 radiirenden Gefiisse, welche diese
verbinden, Fig. 40 ist das ganze Gefisssystem im Zu-

sammenhange dargestellt, so weil ich es habe verfolgen
kinnen.

Figg 41-47. Die Emtwiclielung des NHolben-

polypen, der Coryne fritillaria,

(NB. Die Figuren sind nach eigenen Zeichnungen und auf Island
beobachteten Individuen; Fig. 47 ist aus Sars oben cilirtem
Buche zur Vergleichung hingestellt,

Fig. 41

Fig. 42,

Fig. 47.

ein Kolbenpolype, Coryne fritillaria, in natiirlicher Grésse ;
besteht aus einem sogenannten kolbenfirmigen Kopfle,
welcher das wrspriingliche Thier oder die erste Genera-
tion ist; einem Stiel, welcher diesen Kopl (Thier) triigt,
und 3—41 vierseitigen Glocken (Individuen der zweilen
Generation) welche an kurzen Stielen am Grunde des
kolbenfGrmigen Individuums hangen.

Eines der glockenlirmigen Individuen (nur sehr wenig
vergrissert), welches sich von der Amme losgerissen hat
Fig. 44 ein meduseniihnliches Glockenindividuum ; im
Meere freischwimmend angetroffen; es hat mehr als die
doppelte Grisse seit der Losreissung erreicht und be-
sondere Organe (Fortpflanzungsorgane 2) entwickelt; in
natiirlicher Griisse; Fig. 43 dasselbe sehr schwach ver=
grossert; Fig. 45 dasselbe sehr stark vergrosserl, um
eine bessere Ansicht seines Baues zu gewinnen; Fig.
A6 einige Cellen an den Kanten der Glockenindividuen,
stark vergriossert, um das zurHiillte in ihoen, zur Hilite
ausserhalb ihrer sitzende Blischen zu zeigen.

Ein junges Glockenindividuum des Kolbenpolypen Cory-
morpha nutans Sars zur Vergleichung,
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Figg. 45=-57. Die Entwickelung des Gloclken-
polypen, Campanularia geniculata.

(NB. Alle Figuren (mit Ausnahme der Fig. 48) sind aus der vortrefl-
lichen Abhandlung Lovéns iiber diesen Gegenstand, Wieg-
manns Archiv fur Naturgeschichte 1837, Tab. VL)

Fig. 48.

Ein Exemplar der Campanularia geniculata unter einer
schwachen YVergrisserung; es ist eine ganze Kolonie von
Individuen, welche ein ziemlich verschiedenes Aussehen
haben und aus mehreren Generationen hestehen; zuerst
kommen Individuen der Form a. a. a. hervor; sie neh-
men die Spitzen der Zweige ein und rufen spéter die
grissseren Individuen der Form b. b, b. hervor , welche
immer in den Winkeln der Zweige sitzen. In der zwei-
ten Form (den Ammen) wird die dritte und vollkommnere
Form c¢. ¢, ¢. ausgebriitet, welche kleiner, kugelfrmig
ist, und die man nur in kurzer Zeit oben auf den Indi-
viduen b. b. b, sitzen sieht, wiihrend die aus ihren Eiern
entstehende Brut herausschlipft,

Figg. 49—357 sind schr vergrisserte Figuren, wm die Verhiiltnisse

swischen den verschiedenen Formen (Generationen) der Individuen

Fig, 49.

su verdeutlichen,

Ein vergrissertes, villig erwachsenes Individuum der
ersten Generation (eine Grossamme, wie ich sie nenne)
mit einem auswachsenden Seitenzweig.

Figg. 50, 51'zeigen 2 Momente der successiven Entwickelung eines

Fig. 52.

Fig. 53.

Polypen derselben Generation am Ende der Zweige oder
des Stammes.

Ein sehr vergrissertes Individuum der 2ten Generation
(Aminen); man sieht an der einen Seite der Darmrihre
die zunehmende Entwickelung der drittenGeneration (der
vollkommnenen Weibchen )

Zwei vollkommene Weibchen, welche sich durch den
Deckel der Amme hinaufgeschoben haben; in dem einen
sieht man die vollig entwickelten Eier, welche man tibri-
gens schon unterscheiden kann, bevor das Weibchen das
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Ammenthier verlisst (s. Fig. 52); in dem andern sind
die Jungen im Begriff ins Wasser hinauszuschliipfen.

Figg. 64—57 zeigen die Umbildung der Jungen wnd die Griindung
eines neuen Polypenstocks, nebst dem Ursprunge der Grossammen.

Fig. 54.
Fig. 55.

. Fig. 6.

Fig. 57.

Die. ovale, flimmernde Brut (im Wasser).

Die Brut, machdem sie sich angeheftet und zu einer
Scheibe zusammengezogen hat.

Dieselhe, etwas iilter; die Scheibe [fingt an sich in meh-
rere Partien zu zertheilen, und schiesst in der Mitte
in einem Buckel herauf,

Dieselbe, nachdem der Bogen sich in die Hiohe gehoben
und den untersten Theil des Stockes derPolypenkolonie
gebildet hat.

Tab. 11X

Figg. 1=-8, Die Entwickelung desDoppellochs:

Distoma pacifica.

(NB. Alle Figuren, mit Ausnahme der Figg. 1, welche ich der Ab-
handlung v. Siebolds uber Monostomum mutabile in Wieg-
manns Arch. [. Naturg., 1836 entlehnt habe, sind nach meinen
eigenen Zeichnungen.)

Figg, 1—2 zeigen die erste Entwickelungsgeneration der Distomnen,

Figg. 1.

die Grossamimen.

Erste Entwickelungsstufe des Monostomum nutabile,
1 a, ein Ei, durch dessen Schale man den enlwickelten
Fotus sieht, welcher 1 & abgebildet ist, nachdem er das
Ei verlassen hat ond frei umherschwimmt; le und 1d
sind dasselbe Individoum, nachdem es durch eine Ver-
wandlung die muntre Maske abgeworfen, und als ein
plumpes und triiges Thier hervorgekommen , welches

“micht selbst ein Mutterthier wird, sondern eine Brut in

sich pflegt, aus welcher in der dritten Generation ein
Multerthies wird. Ich nenne ¢s eine Grossamme,
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Thiere, welche als Eingeweidewiirmer in Susswasser-
schnecken leben und mpach ein  Paar Generationen
wirkliche Distomen oder Distomaformen werden; im
Texte habe ich sie deshalb die Grossammen dicser ge-
nannt.. Nach der Analogie in der dusseren Form mit den
aus dem Monostomumeie herauskommenden und spiiter
umgebildeten Wesen, muss man annehmen, dass es ver-
wandelte Wesen sind, welche unter der gewdhnlichen
Fiitusform der Distomen (vgl. Fig. 1&) aus dem Disto-
maeie gekommen sind (die erste Generation). Figg.
2d und 2e sind Individuen, bei welchen eine neune
Brut in der Form kugelfirmiger Keime liegt und nur ;
den hintersten Theil der Kdrperhdhlung einnimmt; 25
und2 a zeigen eine zum Theil entwickelte Brut, welche fast
die ganze Kirperhohlung anfullt.

Figg. 8—d4. Die zweite Entwickelungsgeneration der Distomen,

Figg. 3.

Figg, 4,
I

die Ammen,

Die Reihe Formen, welche die Brul in den erwihnten
Grossammen von dem kugellGrmigen Keime an, Figg.
3 a—d, durchliuft; wihrend des Wachsthums werden
sie erst oval, Figg. 3 e—yg, spiiter aber gestreckter und
fast eylindrisch (h, 4, k, I), wiihrend ein kleiner Fortsalz,
der sich an dem einen Ende derselben findet, sich dent-
lich zu einer Art Schwanz verliingert, und eine Yertie=
fung im entgegengeselzten Ende sich zom Munde uond
zur Mundhéhlung ausbildet.  Figg. 3 m, n, o, p sind
iltere Fitus, welche die genannten Theile noch deuatli-
cher zeigen; ein Paar Seitenfortsiitze an der Schwanz-
wurzel, so auch eine Einschniirung unter dem Kopfle
tritt schiirfer hervor; die innere, grosse, durch v be-
zeichnete Hohlung ist eine Verdauungshohlung. Figg.
3 o und p sind villig entwickelte Individuen (Ammen),
in welchen man sogar die oberhalb der Schwanzwurzel
liegenden Keime einer neuen Generation (der dritten)
unterscheidet.

Das Wachsthum der zweiten Generation (der Amaen)
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Fig. 6.

Figg. 7.
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und die Ausbritung der dritten Generation (der Disto-
malarven). — 4 .d ist schr jung und hat neulich ihre
Amme (die Grossamme) verlassen. 4 ¢ ist halberwach-
sen, und die in ihr enthaltenen Keime der dritten Gene=
ration sind zum Theil zu Fitus entwickelt, und zeigen,
dass diese eine andere Form, als das Thier, worin sie lie-
gen (grossgezogen werden), erhalten werden. 4 b hat villig
entwickelte Fiitus, die lange Schwiinze und ein inneres,
gabelfirmiges Organ, das Verdauungsorgan, haben; sie
fiillen die ganze Kirperhéhlung des Ammenthiers aus,
so dass die sackfirmige Verdauungshihlung desselben auf
ein kleines, mitv bezeichnetes Organ reducirt ist. 4 a. Aus-
gebildete Ammen unter einer schr geringen Yergrosserung,
7, 8. Die dritte Generation der Distomen; die Fotus,
Larven, Puppen, vollkommene Distomen.

Die Formen, welche die Brut im Ammenthiere allmih-
lich annimmt, indem sie sich aus Keimen zu Fitus
bildet: Cercarien, Distomalarven; Figg. 5 a—e kugel-
firmige Keime, welche sich verlingern (g, k) und Spur
von Leben zeigen (i), indem zugleich ein Schwanz sich
vom Korper abzusondern anfingt. In Figg. kund ! ist die
Form der Cercarien vollstindig, und mehrere innere
Organe treten deutlich hervor.  Fig. m eine ungeborne
Cercarie von der Scite.

Eine Cercarie, die ihre Amme verlassen und im Wasser
frei herumschwimmt., Die dussere Kirperform entspricht
der der Distomen, ehenfalls die inneren Organe, aber
der Sehwanz fehlt bei diesen letzteren (s, Figg. 8).
Der Koplf und der unter ihm sitzende Kragen entspre-
chen denselben Theilen an den 2 vorhergehenden Gene-
rationen, den Ammen und Grossammen (s. Fig. 2 und
Fig. 4); die Seitenfortsitze an diesen sind die Seilen-
theile des Hinterleibes, welche die Schwanzwurzel um-
fassen; der Schwanz ist ein und dasselbe Organ an
allen drei Generationen,

Distomapuppen  oder Cercarien in ihrem verpuappten
Zustande, nachdem sie ndmlich den Schwanz weggewor-
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fen, und eineSchleimhiille um sich gebildet haben. 7d
ein Stick von der Haut einer Siisswasserschnecke, wo-
ran eine Menge Cercarien sich verpuppt haben; in einer
geringeren Yergriosserung. 7 a und 76 einzelne Puppen
unter einer stirkeren Yergrisserung, und 7 ¢ unter der-
selben Vergrosserung, unter welcher die Cercarie Fig. 6
abgebildet ist. Ein Stachelkranz , der in dem Kragen
der Cercarien verborgen war, ist jefzi besonders deutlich
und zeigt sich in mannigfaltigen Stellungen, je nachdem
das Thier sich in der Puppenhiille bewegt.

Die aus den Puppen gekommenen Thiere, wirkliche Di-
stomen; Fig. 8 a, ein Individuum, das aus der Puppen-
hiille genommen , in zusammengerollter Stellung; 8 b,
8¢, 8d, Individuen, welche freiwillig die Puppenhiille
verlassen haben und etwas in den Kiarper der Schnecke
hineingedrungen sind. 86 hat noch den Stachelkranz
aufl dem Kragen um die Mundifinung, 8 ¢ hat so eben
die Stacheln verloren; jedoch sind Spuren von ihnen auof
dem Kragen, dessen Grisse im Abnehmen ist. 8d ein
Individuum, tiefer als die 2 vorhergehenden im Kirper
der Schnecke angetroffen; der Kragen noch kleiner, Be
und 8 f Individuen , in den dussersten Windungen der
Leber gefunden.

Tab. FFF.

Figg. 1-6. DieEntwickelung des Doppelloehs:

Distoma tarda.

(NB. AlleFiguren sind nach Originalzeichnungen und unter derselben
Yergrosserung , Fige. 1 g, 4a und 6 b ausgenommen , welche
nur schwach vergrossert sind.)

Figg. 1.

Die Entwickelung einer Reihe sackfirmiger Wesen, wel-
che sich aul den Eingeweiden der Schnecken finden
und sich als Ammen einer Brut zeigen, die spiiter
die Distomalorm annimmt : Distomaammen.  Von aus-
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Figg. 3.

Figg. 4,
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serordentlich kleinen, eier- oder birnenformigen Kaorpern,
la und 1 b, bilden sie sich zu lingeren oder kiirzeren,
mehr oder weniger regelmiissigen Leibern aus, die eine
wurmartige Bewegung haben, le, 1d, 1d’, und eine
Hdéhlung umschliessen , in welcher eine Menge Keime
liegen, die sich zu entwickeln anfangen. 1 e, ein Indi-
viduom , mit ziemlich starker, wurmartiger Bewegung
und halb entwickeltem Fiitus; die Aehnlichkeit dieser Fii=
tus mit Distomalarven tritt schon hervor, 1f ein In-
dividuum, das alle Beweglichkeit verloren hat, und dessen
Haut durch das grosse Gewimmel von Fitus 2: enfwi-
ckelten Cercarien, fast za einem diinnen Hiutchen aus-
gespannt worden ist. 1 g eine Anhiiufung dieser Disto-
maammen , So wie sie gewohnlich die inneren Organe
der Schonecken bedecken,

¥

Die letste (dritte?) Generation des Distoma, Fitus
Larven, Puppen, Distomen.

Die successiven Formen der Entwickelung der Keime
zu Fitus; die Distomalarven entsprechen viillig den
Formen Tab. II. Figg. 5. Der an der Stirn silzende
Stachel wird zuletzt kenntlich,

Distomalarven oder Cercarien, Cerearia armafa v. Sie-
bold, nachdem sie die Ammen und Schnecken verlassen
haben und im Wasser frei umherschwimmen; 36 und
3 d Individuen mit zusammengezogenem Kirper, auf
einer Fliche gehend; 3 a, 3 ¢, dieselben mit ausgestreck-
tem Kérper gehend; 3 e halb von der Seite gesehen.
Distomapuppen. 4 a, ein Stick Schneckenhaut mit
den ovalen, dicht neben einander verpuppten Distoma-
larven; schwach vergrissert. 4 b eine Distomalarve, im
Begrif ihre Schleimbiille zu bilden, 4 ¢ eine neulich
verpuppte Larve, deren Bauchiliche nach oben kehrt;
(%' lang; 'Y breit). 4dund 4e etwas fltere Pup-
pen; 4f und 4 g Puppen, deren Thiere reif sind die
Puppenhiille zu verlassen.  Die mit den Buchstaben
s—ii bezeichneten Organe sind an allen Figuren diesel-
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ben, gleichwie auch in Figg. 55 s, die Oeffnung des
Aussleerungsorgans; ¢, die um die Schwanzwurzel ge-
henden Riinder des Hinterleibes, welche einen hufeisen-
formigen Saugnapf bilden. =, der Saugnapfl unter dem
Bauche, v, eine zwischen dem Saugnapf und den Hin-
terriindern liegende Pore, welche in Figg. 4 f und 4 g
mit den geschlingelten Organen x,z in Verbindung zu
stehen scheint. ¥, die Yerdanungshihlung. i, die Mund-
dMnung. 4, der abgeworfene Stachel an der Stirn.

Die aus den Puppen gekommenen Thiere, wirkliche Di-
stomen: Distoma tarda Stp. 5 a, ein Individuum, neu-
lich aus der Puppe gekrochen. 56, 5e¢, 5d, Indivi-
duen, aus den Puppen genommen, zur Vergleichung
mit Fig, 5a. Figg. 5e, 5f und Hg sind erwaehsene
Individuen , welche sich in der Leber der Siisswasser—
schnecken finden.

Grosse Ammenindividuen , in welchen die Distomalar-
ven sich schon verpuppt und ihre volle Entwickelung
erreicht haben. Fig. 6 a, eine Amme, in der ein ent-
wickeltes Doppelloch, Distoma farda, unter einem Ge-
wimmel ganz und halb entwickelter Larven liegt. Fig.
6 b, eine ihnliche Amme mit 4 solcher Distomen, welche
sich abwechselnd zn 2 entgegengesetzten Seiten kehren.

Figg. A, B, C der Kraizer (Echinorhynchus) der Scholle, in einem

jungen Alter.

Figg. A. Ein Kratzer, von einer dicken, hiutigen Hiille umschlos-

sen. Fig. B, derselbe aus der Hiille genommen; Fig. C
derselbe, mit ausgestreckiem Hakenrussel,
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Verbesserungen und Druckfe hler.

yon
oben

oben

unten
oben

fangen besondere Organe aufl der'nuswundigen
Seite des Bogens an zu erscheinen zwischen die=
sem und dem Rande der Scheibe. lies: fangen
besondere Organe auf der auswendigen Seite des
Bogens, zwischen diesem und dem Rande der
Scheibe, zu erscheinen an.

nicht, wie es schien lies: wie es schien, nicht
erstes lies: erster

Krug- lies: Kessel-

Kanalin lies: Kanal in

villlig geformten lies: ansgebildeten

eine vorausgehende Generation fordernder Am-
men lies: eine vorausgehende Generation, eine
Brut von Ammen

die bleibende die Form lies: die bleibende Form
einige Beobachtungen lies: eigene Beobachtungen
wenn gleich man lies: wenn man gleich

recht sund links lies: rechts und links

lange nicht, lies: lange, nicht

ind em Inneren lies: in dem Inneren

er kennbar lies: erkennbar

letzgenanten lies: letztgenannien










































