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U Veteres Mechanicam ( wti Author et Pappus) in rerum Naturalium
inveftigatione maximi fecerint, & recentiores, milfis formis [ubftantiali-

bus & fj.f;.:f'ffJ;;-" us occultis, Phenomena Naturc ad leges Mathematicas revoca-
re agzrelfi fint : Vifum eft inhoc Traltatu Mathelin excolere quatenus ea ad
Philofophiam fpefaz. ~ Mechanicam  wero duplicem Veteres conflituerunt
Rationalem gue per Demonfirationes accurate procedit, ¢ Prafticam. 4d
praéticam [peifant Artes omnes Manuales, a quibus utig; Mechanica nomen mu-
tuata eft. Cum autem Artifices parum aconrite operars [oleant, fit ut MC(:hEl[_HCE.
omnis 2 Geometria ita diffinguatur, ut quicquid accuratum fit ad Geometriam
referstur, quicquid minus accuratum ad Mechanicam. _Attamen errores non
[une Artis [ed Artificum. LQuiminus aciurate operatury imperfeitior eft Me-
chanicusy & (i qiuis accuratiffime operari poffet, hic foret Mechanicus omnium per-
fectilfimue.  Nam & Linearum rectarum & Circulorum defcriptiones in quibmus
Geometria fundatur, ad Mechanicam pertinent.  Has lincas deferibere Geo-
metria non docet fed poftulat. Poftulat enim ut Tyro eafdem accurate deferi-
bere prius didicerst  quam limen attingat Geometriz ; dein, qf{amm’r}
per bas operaticnes Priblemata folvantur , docet. Reitas & circulos deferibere
Pro'lemata [unt [ed non Geometrica. Ex Mechanica poffulatur horum
folutio , in Geometria dacetur [olutorum ufws. Ac gloriatur Geometria
g a tan pancis principiis alinnde petitis tam minlt ‘pr‘fﬂ'r:_ Eundatur Jg{t:r_r
Geometria i praxi Mechanica, ¢ wihil alind eff quam Mechanice univerfalis
pars illa que artem menfurandi accurate proponit ac demonftrat. Cum autem ar-
ves Manuales in corporsbus movendis pre:ipue verfentur, fit wt Geometria ad
magnitudinens, Mechanica ad motum vnigo referatur. "Quo fenfw Mecha-
nica rationalis eri? Scientia Motuum qui ex wirtbus Erfrzé'uﬁ;mg; refultant, e vi-
rium e ad motus quofcundg; requiruntar, accurate propofita ac demonfirata. Pars
hee Mechanice a Veteribus in Potentils quinque ad artes manrnales _’l/;ﬁ‘f.rrf.'m.fff?#f
exculta fuity qui Gravitatem ( cum potentia manwalis non fit Jvix aliter queam
in ponderibus per potentias illas movendis confiderarunt. Nos autem non Artibus
fed Philofopht confulentes,deq; potentiis non manualibus [ed naturalibus [eriben-
tes, eamaxime trallamus que ad Gravitatem, levitatem, vim Elafticam, refiften~
tiam




' Przfatio ad Leftorem.
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[ tiam Fluidorum ¢ éjufmodi vires ﬂ".ﬁt_.1:!1;:61':':-'.-1! f/ en impulfivas _.r:prc'f.-t.::-r - -
ea proprer hec ;;fy'f:_-'.: tangquam Pl _jﬁ':ﬂ.{if.z F."'.I'IA'H;«';'I .-"P{fi.;is'rm:auc.i proponimus.,
Owmsniss enim Philof rJI,'.-J:'.’.L' difficultas im eo verfari videtur, ut a Phenomenis motu-
wm invefligenms vires Nature, deinde ab bis v ibus demonflrems IID.JI-'.I,‘H_.L'?).-’.’H.‘!
religua. Et .n’;_-”;_l,i';};[-.f',f,-,-f f’rr,-‘,r,'.i_;f}':;'aiz:_r generales qnas .!’,:.F'Jr'.u primo I [ecundo
1;.-5:--;”(? avimns. In Libro antem Iw?{- e xenp e .F';.r:_,r;f_v ret P‘J'f-‘lﬁfﬂ'{fulf‘,'lr.u‘ per
explicationem Syflematis mundani. i enim, ex planomenis celeftibus, per
Propofitiones in Libris prioribus Mathematice demonfiratas, derivantur vires
| gravitatis ,ff,r;,g";,r;_; eorpora ad Solewe ¢ Planetas Ifr){*:rr.-";.-; tendunt. Deinde ex his

viribus per Propofitiones etiam Mathematicas deducuntur motus Planctarum,
Cometarumy Lune cr Maris. Utinam cetera Natwre !Lff.?.t'x'fr'mr"ﬂx'.i EX Primcipi=
it Mechanicis codem argumentands genere derivare liceret.  Nam multa me mo-
wvent ut ponnibil fuf Pia'r ed omuia ex viribus .}rﬁﬁzr{fﬁi.;m pendere ‘m;_,jlrr.-,&.-n;!}rc_f cor-
porum Jz‘r.fr.r teula per f:.:.'.-',u'f iS5 powRAu cogailas velin f € mutng Ii»ﬂ!::n"f,n.-f g L»“ j;-
condum figuras regulares coberentyvel abinvicem fugantur ¢ recedunt : quibus
wriribus ignoris, Philofophi haitenus Naturam [ruftra tentarunt.  Spero au-
tem quod vel huic Philofophandi modo, vel wveriori alicui, Priuncipia hic pofita
lucem alsquam prebeount.

Inn his edendis, Vir acutiffimsus ¢ in cmni literarum geneve evuditiffimus
Edmundus Halleius operam navavit, nec folum Typothetarum Sphalmata cor-
rexit € Schemara incidi curavit, [ed etiam Author fuir wt borume editéionem ag-
grederer.  Quippe cum demonflratum a me figuram Orbinm caleftinm impetra
werat, rogare mon deftitit ut eadem cum Societate Regali communicarem, Que
deinde hortatibus ¢ bemignis [uis anfpiciis effecit wt de eadem in lucem emitten-
da cogitare inciperem. At poftquam Motuum Lunarium inequalitates azg refJus
effem, deinde etiam alia temtare -'.!"P.'_jl]&'f‘ﬂ que ad leges ¢ men|us
aliarum virviwm, ad figuras a corporsbus [ecundum datas quafcunque leges attraitis
defcribendas, ad motus corporum plurium inter fey ad motus corporum in Mediis
refiftentibus, ad vires, demfitates & motus Mediorwm, ad Orbes Cometarum ¢
fimmelia f pectant, editionem in aliud tempus n'.-';,-jj;'r{-'f;;e'.w;' :‘J.'?.:' putaviyut ceterari-
marer (7 wiaa in J,f:.-r."fﬁ."f.fm; darem, Lueadmotus Lunares J'i peitant, (imper fec-
tacum [int,) in Corollariis Prop:fitsonis LXVI. fiml complexus [wm, ne fin-
‘i;'F."."r.i' miethodo P;-r=f‘z.t'f.:?r': quam pro rei d':{-;a;,‘r.a.fr proponere, & ﬁ;_:n":’.:r:m n’;-;f;:_ff:-
fkrare tenerer, € [eriem religuarum Propofitionnm interrumpere. Nonnulla [ero
inventa locis minus idoneis inferere malui, quam numernm Propofitionum ¢ cita-
tiomes matare. Lt omaiacandide e’rg.-mmr, o a’e_‘,"ﬂ etus, im materiatam difficil
2 tam re p}'c;'ﬂ'm dantur, quam Bovis Lecforumconatibus in I-’:j'?{':_'-::".ﬁ'fm', ol enigne
Juppleantury enixe rogo.

-
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VIRI PRESTANTISSIMI

D ISAACI NEWTONI
OPUS HOCCE
MATHEMATICO-PHYSICUM

Seculi Gentifque Hﬂﬂhi‘ Decis egreginm.

"IN tibi norma Poli, & divz libramina Molis,
h Computus atque Jovis 5 quas, dum primordia rerum
Pangeret, ununpmcnq Lu,{u violare Creator
Nnhnr, xternique operis fundamina fixit.
Intima panduntur victi penetralia cli,
Nec latet extremos qua Vis circumrotat Orbes,
Sol {olio refidens ad fe jubet omnia prono
Tendere delcenfu, nec refto tramite currus
Sidereos patitur vaftum per inane moveri ;
Sed rapit immotis, e centro, fingula Gyris.
Jam patet horrificis qua fit via flexa Cometis ;
Jam non miramur barbati Phenomena Afiri.
Difcimus hinc tandem qua caufa argentea Phaebe
Paflibus haud =quis gladmu s cur fubdita nulli
Hadtenus Aftronomo numerorum frana recufet :
Cur remeant -\ud'h curque Auges progrediuntur.
l)iii'irmh & quantis refluum vaga Cynthia Pontum
Viribus impellit, dum fracis fluGibus Ulvam

Delerit




Deferit, acNautis fufpedtas nudat arcnas;
Alternis vicibus fuprema ad littora pulfans.

Quz toties animos veterum torfere Sophorum,
Quaque Scholas fruftra rauco certamine vexant
Obvia confpicimus nubem pellente Matheli

Jam dubios nulla caligine pragravat error

Queis Superum penctrare domos atque ardua Ceeli
Scandere fublimis Genii coneeflit 2cumen.,

Surgite Mortales, terrenas mittite curas
Atque hinc ceeligenz vires dignolcite Mentis
A pecudum vita longe lateque remotz.

Qui {criptis juffit Tabulis compefcere Cades
Furta & Adulteria,& perjura crimina Fraudis;
Quive vagis populis circumdare meenibus Urbes
Autor erat; Cererifve beavit munere gentes;
Vel qui curarum Jenimen prefit ab Uva;

Vel qui Niliaca monftravit arundine pictos
Conlociare fonos, oculilque exponere Voces ;
Humanam fortem minus extulic; utpote pauca
Refpiciens miferz folummodo commoda vitz.
Jam vero Superis convive admitoimur, alt
fura poli tractare licet, jamgque abdita coecz
Clauftra patent Terrz, rerumqueimmobilis ordo,
Et quz prateriti latucrunt {axcula mundi.

Talia monftrantem mecum celebrate Camanis,
Vos qui ceelefii gaudetis nectare velci,
NEWTONTU M claufireferantem {crinia Vert,
NEW TONTU M Mulis charum, cui petore puro
Phacbus adeft, totoque inceflit Numine mentem :
Nec fas eft propius Mortali attingere Divos.

EDM. HALLET.
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PHILOSOPHI A
NATURAL]I

Principia
MATHEMATICA:

Definitiones

Def, 1.

Quantitas Materie eft menfura cﬂrﬁfcm orta ex illins Denfitate ¢
M agnit ndine ¢ onunc Stim.

Er duplo dcnlmr in duplo f{patio quadruplus eft. Idem
intellige de Nive et Pulveribus per mmpmﬂlunun vel lique-
fa&ionem condenfatis.  Et par eft ratio corporum omnium, qua
per caufas quumnq7 diverfimode condenfantur. Medin interea,
(i quod fuerit, mnterftitia pamumhhm pervadentis, hic nullam ra-
tionem habeo. Hanc autem quantitatem {ub nomine cor praw vel
Maffzin Iu;uumlmu pallim intelligo. Innotefcit ea per corporis cu-
]'Ji Qs pm‘du am pm]du] propor tionalem efle repert per cXpe-
rimenta puhlulmum accuratiflime inftituta , uti pofthac docebr-

tur.
B Def.




h
Def. 1L

Duantitas motns cft menfura epufdem orta ex Velocitate et quantitate
Materie conjunitim.

Motus totius eft {umma motuam inpartibus fingulis, adeeq; in
corpore duplo majore zquali cum Velogitate doplyselt, et du-
pla cum Velocitate quadruplus.

Def. IIL

Materie vis infitaeft patemia rcff:; ftendi, gracor s unumaqnodq; , guan-
tum in fe eft, per[ewerat in Jtatu Juo wel quiefcendi wel movend:
aniformter in direltum.

Hzc {emper proportionalis €ft {uo carpari, neq; differt quic-
quamab inertia Maffz, nifi in modo concipiendt.  Per inertiam
mareriz fit-ut corpus omne de -ftatu-fuo vel quiefeendi vel moven-
didifficulter deturbetur. Unde etiam visinfita nomine fignifican-
tiflimo vis inertiz dict poflit. Exercet vero corpus hanc vim {olum-
modo in mutatione ftatus{ui-per vimaliam infe impreflam facta,
eltq; exercitium ejus {ub diverfo refpectu et Refiftentia et Impetus -
Refiftentia quatenus corpus ad confervandum ftatum fuum reludi-
atur vi impreflz; Impetus quatenus corpus ilem, vi refiftentis ob-
ftaculi difficulter cedendo,conatur ftatum ejus mutare. Vulgus Re-
fiftentiam . quieleentibus et-Impetum moventibus tribuit; 4ed mo-
tus€t quies, utivulgo concipiuntur, refpeéiufolo diftinguuntur ab
mvicem, negsdemper vere quielcuntque vulge tanquam quielcen-

tia i“[mfmnrl:r.
Def.  1V.

Vis imprella eft aCtio an corpins exercita, ad standigin  ejis ﬁ.:rm;.*

4 [ e e s A - . cf 3
vel quie(cendt wel movendiwniformiter.in direClim.

Confiftit kxc visin atione {ola, neq; poft altionem permanet

m corpore, Perleverat enim corpusin {latu omni novo per folam
Vi
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vim inertie. Eft datem vis imprefia diverfarum osiginumy ut ex
itu, ex preflione, ex vi ceiitripeta.

Def. V.

Vis centripeta eft qua corpus verfus punShum aliguod tanquam ad cen-
traem trabitur, impellitur, vel utenng; tendi,

Hujus generis eft gravitas,qua corpus tenditad centrom Terj :
Vis maghetica, qua ferrum petit centrum Magnetss, et vis illa,
quacung; {it, qua Planetz perpetuo retrahuntura motibus re&i-
linets, et 1h lineis curvis revolvicopuntur, Eft autemvis centripet
quantitas trium generum, abfoluta, acceleratrix et motrix.

Def. VL

Vis centripete quantitas abfolnta eft menfura epufdem major wel winoy
pro efficacia canf< eam propagantis a centro per vegiones in circuitn.

Ut vireus Magnetica major in uno maghete, minor inalio,
Def. VIL
Vis centripet® quantitas acceleratrix eft ipfius menfuraVelocitati prce
portionalis, quam datotempore generat,

Ut Virtus Magnetis ejuldem major in minori Diftantia, minor
in majori: vel vis gravitans major in Vallibus,minor in cacuminibus
przaltorum montium ( ut experimento pendulorum conltat) atq;
adhuc minor(ut pofthac patebit) in majoribus diftantiisa Terra; in
zqualibus autem diftantiiseadem undiq; propterea quod corpora
omnia cadentia ( gravia an levia, magna an parva ) fublata Aeris
refiftentia, 2qualiter accelerat.

Def.  VIIL
Vis centripele quantitas molvixeft ipfins ;;.ra'-ﬂfl.'r;_-'mPnzpwfiﬂﬂ.—zﬁr Hig=
tuz, quem dato tempore gencrat,

Uti pondus majusin majori corpore, minusin minore ; Ing3cor-
2 pore
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pore codem majus prope terram, minus in czlis. Haec vis eft cor
poris totius centripetentia feu propenfio in centrum & (ut ita di-
cam ) pondus, & innotefcit femper per vim ipfi contrariam & 2-
qualem, qua defcenfus corporis impediri poteft.

Hafce virium quantitates brevitatis gratia nominare licet vires
ablolutas,acceleratrices & metrices,& diftinétionis gratia reterre ad
gorpora,ad corporum loca,&ad centrum virinm:Nimirum vim motri-
cemad corpus,tanquam conatum & propenfionem totius in centrum,
ex pmp{*niionihus omnitim partium compofitum; & vimacceleratri-
cem ad locum corporis, tanquam efficaciam quandam, de centro per
loca fingula in circuitu diffiifam, ad movenda corpora quz in ipfis
funt; vim autem abfolutam ad centrum, tanquam caufa aliqua
praditum, {ine qua vires motrices non propagantur per regiones 1n
circuitn 3 five caufa illa fit corpus aliquod centrale ( quale eft Mag-
nesin centro vis Magnetice vel Terrain centra VIS graviranria)ﬁvc
alia aliqua qua nonapparct. Mathematicus {altem eft hic concep-
tus. Nam virium caufas & fedes phyficas jamnon expendo.

Eftigitur vis acceleratrix ad vim motricem ut celeritas ad mo-
rum. Oritur enim quantitas motus €x celeritate duta in quanti-
tatem Materize, & vismotrix ex viacceleratrice duta in quanti-
tatem ejmdum materiz. Nam fumma a&ionum vis acceleratricis in
fingulas COrporis Fnrtiuu!as eft vis motrixtotius. Unde juxta
Superficiem Terrz, ubi gravitas acceleratrix feu vis gravitans in
corporibus univeifis eademelt, gravicas motrix {eu pondus eft ut
corpus: at (i in regiones afcendatur ubi gravitas acceleratrix fit mi-
nor, pondus pa iter minuetur, eritq; femper ut corpus In gravita-
tem acceleratricem duftum.  Sic n re ionibusubi gravitas accele-
ratrix th'}"h_‘l minor eft, p;':mhs.u mrpuris duplo vel triplo- minorss
erit r1u;1.d:-111~|_TuW] lextuplo minus.

Porro attiz&tiones et impulfus eodem fenfu acceleratrices &
motrices nomino. Yoces autem ¢!TT|'.II.::H.'UI11.'~!illlpl&llih‘ vel propen-
fionis cajufcung:in centrum, it Jiff tenter er profe mutuo promulcue
ufurpo, has vires non phyfice fed Marthematice tantum confide-

rando
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sando.  Unde caveatle&or ne per hujufmodi voces cogitet me
{peciem vel modum a&ionis caufamve aut rationem phyficam aki-
cubi definire , vel centris ( qua funt puncta Mathematica ) vires
vere et phyfice tribuere, {i forte aut centra trahere, aut vires cen-
trorum efle dixero.

Scholinm.

Haftenus voces minus notas, quo in fenfu in fequentibusac-
cipiendz funt, explicare vifum eft. Nam tempus, {patium, lo-
cum et motum ut omnibus notillima non definio.  Dicam tamen
quod vulgus quantitates hafce non aliter quamex relatione ad
fenfibilia concipit. Et inde oriuntur prajudicia quedam, quibus
tollendis convenit eafdem inabfolutas & relativas, veras & appa-
rentes, Mathematicas et vulgares diftingui.

I. Tempus abfolutum verum & Mathematicum, infe & natura
fua abfq; relatione ad externum quodvis, zquabiliter fluit, aliogs
nomine dicitur Duratio; relativum apparens & vulgare eft fenfi-
bilis & externa quavis Durationis per motum menfura, (feuac-
curata feumzquabilis ) qua vulgus vice ven temporis uticur 3 ut
Hora, Dies, Menfis, Annus,

II. Spatium abfolutum natura fua ablq; refatione ad externum
quodvis femper manet {imilare & immobile; relativum eft {pati

hujus menfura feu dimenfio qualibet mobilis,quz a {enfibus noftris
per fitum fuum ad corpora definitur, & a vulgo pro fpatio im-
mobili ufurpatur : utidimenfio fpatii fubterranei, aeren vel ca- -
leftis definica per firum fuumad Terram. Idem {unt {patium ab-
folutum & relativum, fpecie & magnitudine, fed non permanent
idem femper numero. Nam f{i Terra, verbi gratia, movetur,
{patium Aeris noftri quod relative & refpectu Terrz {emper ma-
net idem, nunc erit una pars{patiiabfoluti in quam Aer tranfit,
nunc alia pars ejus, & fic abfolute mutabitur perpetuo.

1L Locus elt pars{patiiquam corpus occupat , eftq; pro ra-
tione
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tione {parit vel ablolutus vel relativus.  Partém dico fpatii , o
fitum corporis vel 11:-pr:rf'1cit'1'|1;1111!.}%:‘nw1n. Nam {olidorum 2qua-
lium 2quales [emper (unt loct; Superficies autem ob diflimilitudiniem
ﬁgumrum ut plurimum in;rqua]u.; {unt; fitusvero proprie quur:n*
do quantitatem non habent, neq; tam {unt loca quamaffectiones
focorum. Motus totius idem eft cum {umma motuum partium,
hoc eft, tranflatio totius de ipfius loco eadem cum fumma tranfla-
tionum partium de locis fuis, adeoq; locus totiusidem cum fumma
locorum partium, & propterea internus & in corpore toto.
IV. Motus ablolutus eflt tranflatio corport: de loco abfolito in
Jocum abfolutum, relativus de relativo ih relativam.  Sic in Navi
que velis paflis fertur, relativuscorporis locus eft navis regro illa
n qua corpus verfatur, feu cavitatistotius pars illa qiam corpus
implet, quaq:adeo movetur una cum Navi: & Quies relativa eft
perman(io corporis in eadein illa havis regione vel parte cavita-
tis. At Quies vera eft perimanfio corporis 1n eadem parte {patii
tllius immoti in qua Navis iplauna cum cavitate fua & conteitis
univerfis movetur. Undefi Terra vere quiefcit, corptis quod rela-
tive ql_:iril:it m Navi, movebitur vere et ablohite éa cam Velocitate
qua Navis movetur in Terra. Sm Terra ettammovetur; orietur
verus et abfolutus corporismotus partim ex Terre motu vero in
{patio immoto, partini ex Navis motu relativo in Terra - et (i cor-
pus etiam movetur relative in Navi, orietur verus cjus motus pai-
tim ex vero motu Terrz in {patio imoto, partim ex relativis mo-
tibus tum Navis in Terra, tum corporis in Navi, et ex his motibus
relativis orietur corporis motus relativiis in Terra. Ut i Terrz pars
illa ubi Navis verfatur moveatur vere in Orientem, cum Volocitate
partium 10010, €t velis ventog; feratur Navis in Occidentem cum
Velocitate partinm decem, Natta autem ambuler in Navi Ori-
entem verfus cum Velocitatis parte una, movebitur Nauta vere et
ablolute in {patio immoto cum Velocitatis partibus roocor in O-
rientem, et relative in Terra Occidentem verfus cum Velocieatis
partibus novem.
Tempus
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Tempusablolutuma relativo diftinguitur in Aftronomia per A
guarionem Tempouis yulgt Inzqyales enim funt dies Naturales,
qui vulgo tanquam zquales pro Menfyra Temporis habentur, Hanc
inzqualicatem corrigunt Aftronomi ut ex veriore Tempore menfu-
rent motus cxleftes. Poflibile eft ut nullus {it motus & quabilis quo
Tempusaccurate menfuretur. Accelerari &retardari pofiunt motus
omnes, fed fluxus Temporis abloluti mutarinequit. Eadem elt du-
ratio feu pepleverantia exiltentiz rerum, five motus {int celeres, five
tarci, five nulli; pruindu hxc a menfuris {uis {enfibilibus merito
diftinguitur, & ex ijldem colligitur per Aquationem Altronomi-
cain, I-!ujus autem a qu;zriunia i determinandis Phanomenis ne-
ceflitas, tum per experimentum Horologit ofcillatorii, tum etiam
per Ecliples Satcllicum Joyis evincitur.

Lit partium Temporis ordo eft immutabilis, fic etiam ordo par-
tium Spatii. " NMoveantur ha de locis fuss, & movebuntur ( ut ita
dicam ) de{eipfis.  Nam Tempora & Spatia {unt {uiiplorum &
rerum omnium quafi loca. In Tempore quoad ordinem fuccefli-
onis ; in Spatio quoad ordinemfitusJocantur univerfa. De illo-
rum Effentia eft ut {int loca, & loca primaria moveri abfurdum
eft. Hzc {unt igitur abfolutaloca, & fola tranflationes de his lo~
cis funt abfoluti motus.

Verum quoniam hea {patii partes videri nequeunt, & ab invi-
cem per {enfusnoftros diftingui, earum vice adhibemus menfuras
[enfibiles. Ex pofitionibusenim & diftantiis reruma corpore ali-
quo, quod {pedtamus ut immobile, definimus loca univerfa; deinde
etiam & omnesmotus x{timamus cum refpectu ad pradita loca,
quatenus corpora ab iildem transferii L‘m‘aﬁipin‘.ii'ﬁ. Sic vice loco-
rum & motuum abfolutorum relativis utimur, nec incommode in
rebus humanis : in Philofophicisautem abftrahendumeft a fenfibus.
Fieri etenim poteft ut nullum revera quicicat corpus, ad quod loca

motu{q; referantur.
Diftinguuntur autem Quies & Motus abloluti & relativiab invi-
cem per eorum proprictates, caulas & cficctus. Quictis proprieta:
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eft, quod corpora vere quicicentia quiefcunt inter fe. Ideoq;
cum poffibile fitutcorpus aliquod in regionibus fixarum, aut longe
ultra, quiefcat abfolute; fciri autem non poflit ex fitu corporum
ad invicem in rcgionihus noftris, utrum horum aliquod ad longin-
quum illud datam pofitionem fervet, quies veraex horum fitu in-
ter {e definiri nequit.

Motus proprietas eft, quod partes que datas {ervant pofitiones
ad tota, participant motus corundem totorum. Nam gyrantium
partes omnes conantur recedere de axe motus, et progredientium
1Mpetus oritur ex conjunéto impetu partium fingularum. Igitur
motis CD['PU'."lblls:ul‘.lhitlll"l[}l}h moventur qua in ambientibus rela-
tive quiclcunt. Ec propterea motus verus et ablolutus definir:
nequit per tranflationem e vicinia corporum, quz tanquam qui-
elcentia {pedtantur. Debent corpora externa non folum tanquam
quiefcentia {petari, fed etiam vere quiefcere. Alioquin inclufa
omnia, prater tranflationem e vicinia ambientium, participabunt
ctizm ambientium motus veros, et fublata illa tranflatione non
vere quiefcent, fed tanquam quiefcentia folummodo {pectabun-
tur; funt enimambientia ad inclufa ut totius pars exterior ad
partem interiorem, vel ut cortex ad nucleum. Moto autem cortice,
nucleus etiam, ablq; tranflatione de vicinia corticis, ceu pars
totius, movetur.

Pracedenti proprietati affinis eft, quod moto loco movetur
una locatum, adeoq; corpus, quod de loco moto movetur,
participat etiam loci fui motum. Igitur motus omnes, qui de
locis motis fiunt, funt partes folammodo motuum integrorum
et abfolutorum, ct motus omnis integer componitur €x motu
('Urpurisdr loco {uo primo, et motu loct hujus de loco {uo, et
fic deirceps, ulg; dum perveniatur ad locum immotum, ut inex-
emplo Naute fupra memorato. Unde motus integri et abloluti
non nifi per loca immota definiri poflunt, et propterca hos ad
loca immota, relativos ad mobilia fupra retuli: Loca autem im-
rota non {unt, nifi qua omnia ab infinito in infinitum datas fer-

vant
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vant pofitiones ad invicem, atq; adeo femper manent immota,(pa-
tiumq; conftituunt quod immobile appello.

Caufz, quibus motus verict relativi diftinguuntur ab invicem,
funt vires in corpora imprefiz ad motum generandum. Motus
verus nec generatur nec mutatur nifi per vires in ipfum corpus mo-
tum impreflas : at motus relativus generari et mutari poteft ablqs
viribus impreflis in hoc corpus. Sufficit enim ut imprimantur in
alia folum corpora ad quz fit relatio, ut ijs cedentibus mutetur
relatio illa in qua hujus quies vel motus relativus confiftit. Rur-
{us motus verusa viribus in corpus motum impreflis femper muta-~
tur, atmotus relativus ab his viribus non mutatur neceffario. Nam
{i exdem viresin alia etiam corpora, ad que fit relatio, fic impri-
mantur ut {itus relativus confervetur, confervabitur relatio in qua
motus relativus confiftit. Mutari igitur poteft motus omnis rela-
tivusubi verus confervatur, et confervari ubi verus mutatur ; et
propterea motus verus in ejufmodi relationibus minime confiftit.

Eftectus quibus motus abfolutiet relatividiftinguuntur ab invi-
cem, funt vires recedendi ab axe motuscircularis. Nam in motu
circulari nude relativo hz vires nullz {funt, in vero autem et abfo-
luto majores vel minores pro quantitate motus.  Si pendeat fitula
a filo przlongo, agaturq; perpetuo in orbem donec filum a con-
torfione admodum rigefcat, dein impleatur aqua, et unacumaqua
quiefcat; tum vi aliqua fubitanea agatur motu contrario in orbem,
et filo fe relaxante; diutius perfeveret in hoc motu : fuperficies a-
quz {ubinitio plana erit, quemadmodum ante motum vafis, at
poftquam, vi inaquam paulatim impreffa, effecit vas, ut hac quo-
q; fenfibiliter revolvi incipiat, recedetipfa paulatim e medio, afcen-
detq; ad latera vafis, fignmm concavam induens, ( ut iple exper-
tus fum ) et incitatiore femper motuafcendet magis & masis, do-
nec revolutiones in aqualibus cum vafe temporibus peracendo,
quicicat in codem relative. Indicat hic alcenfis conatum rece
dendi abaxe motus, & per talem conatum innotefcic & menfura
tur motus aquz circularis verus & ablolurus, motui 5 relativo |
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OMININO CONCraris. Irﬁﬂ;muhi1u&xhn:ftrntnqnxlnarucrrhrh:ﬁ
in vale, motus ille nullum excitabat conatum recedendi ab axe -
Aqua non petebat circumferentiam afcendendo ad latera vafis, fed
planamanebat, & propterca motus illius circularis verus nondum
mceperat. Poftea vero utaqua motus relativus decrevit, afcenfus
cjus ad latera vafis indicabat conatum recedendi ab axe, atqs hic
conatus monftrabatr motum ills circularem verum perpetuo cre-
[centem, ac tandem maximum fadtum ubi aqua quiefcebat in vafe
relative.  Igitur conatus ifte non pendet a tranflatione aque re-
{‘pcf’m corporum ambientium, & propterea motus circularis veru:
er tales tranflationes definiri nequit.  tlnicus eft corporis cujufy;
revolventis motus xr1unJ|Lu141r»Lonnru11unLc1talu]ua1n iI‘H‘JH}Sx
adwpamcﬁunuuqmmhnh motus autem relativi pro varis re-
lationibus ad externa innumert fune, & relationum inftar, effech-
bus veris omnino deftituuntur, nifi quatenus de veroillo & unico
motul p11t!1pdlh 1]u:k:Q\111§\£}cnlarc CﬂlHﬂ](]Ul(,&IUHIHJhF(T
infra Czlos fixarumin orbem revolvi volunt, & Planetas fecum de-
ferre ;. Planetz & fingulz Cxlorum partes, qui relative quidem in
Cx hQ|H1kprDhlﬂHiprH1CHﬁt moventur vere. Mutant enim po-
fitiones fuas ad invicem ( fecus quam fit in vere quielcentibus ) u-
naq; cum czlis delati participant eorum motus, & ut partes revol-
ventium totorum, ab eorum axibus recedere conantur.
!giturclluuathatcsrclativn:;u;nIlumrc:ti{ﬂ?E quantitates quarum
nomina pra e ferunt,fed earum menfurz illz fenfibiles (vera an er-
rantes ) quibus vulgus locomenfuratarum uticur.  Acfi ex ufu de-
finiend funt verborum fignificationes; per nominailla Tmnpurh
Spatij, Loci & Motus proprie intelligend2 erunt ha menfure; &
iLIﬂ]DEHItlHILﬂLlﬁ & pure Mathematieus f!quHIH[Janﬂltﬂ!h1ﬂrl
hic {ubintelligantur. ~ Proinde vim mferunt Sacris literis qui voces
hafce de qu-mrimrilmq menfuratis ibi inter rpretantur.  Neg; mi-
nus contaminant Mathefin Q.lfnm;tqﬂntn1q1n quantitates veras
Elumpi.num relationibus & HJLarlbuaIm nfuris confundunt.

Motus
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Motus quidem veros corporum fingulorum cognolcere , &
ab apparcntibusg&u dil”crimix?a.rc? difficillimum eft ; propterea
quod partes fpati) illius imnmlillzs I quO corpora vere moventur,
non incurrunt in fenfus. Caufa tamennon eft prorfus defperata.
Nam fuppetunt argumenta partim ex motibus apparentibus, qui
{unt motuum verorum differentiz, partim ex viribus quz funt
motuum verorum caufx & effe@us. Ut (i globi duo ad datam ab
invicem diftantiam filo intercedente connexi, revolverentur circa
commune gravitatis centrum ; innotefceret ex tenfione fili conatus
globorum recedendi ab axe motus, & inde quantitas motus circu-
laris computari poffet. Deinde fi vires qualibet xquales inalternas
globorum facies ad motum circularem augendum vel minuendum
{imul inprimerentur, innotefceret ex aua vel d minuta fili ten-
fione augmentum vel decrementum motus ; & inde tandem mveni-
t1 pofient facies globorum in quas vires imprimi deberent,ut motus
maxime augeretur, id eft facies pofticz, five quz in motu circu-
lari fequuntur. Cognitis autem facicbus qua fequuntur & faciebus
oppofitis quz pracedunt , cognolceretur determinatio motus.
In hunc modum inveniri poflet & quantitas & determinatio morus
hujus circularis in vacuo quovisimmenfo, ubi nihil extaret exter-
num & fenfibile, quocum globi conferri poffent. i jam confi-
tuerentur in {patio illo corpora aliqua longinqua datam inter (e
politionem {ervantia, qualia funt ftellz fixe in regionibus nofiris -
fciri quidem non poflet ex relativa globorum tranflatione inter
corpora, utrum his an illis tribuendus effet motus. At {1 at-
tenderetur ad filum & inveniretur tenfionem ejus illamipfam effe
quam motus globorum requireret ; concludere liceret motum efle
globorum, & tum demum ex tranflatione globoruminter corpora,
determinationem hujus motus mIligcre. Motus autem veros ex
corum caufis, effe&ibus & apparentibus differentijs colligere, &
contra, ex motibus feu veris {fey apparentibus, eorum caufas & ef-
fectus, docebitur fufjusin fequentibus.  Hunc enim in finem Tra-
Ctatum fequentem compolii,
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Lex. L

Corpus omne perfeverare in Jtatn fuo quiefcendi wel mowvendi unifor-
miter in diveStum, nifi quatenns aviribus impre [J1s cogitur ftatum
illunz mutare.

tia aeris retardantur 8 vi gravitatis impelluntur deor{um.

Trochus, cujus partes cohzrendo perpetuo retrahunt fele
1 motibus reétilineis , non ceffat rotari nifi quatenus ab acre re-
i tardatur. Majora autem Planetarum & Cometarum corpora mo-
tus fuos & progreflivos & circulares in {patiis minus refiftentibus
factos confervant dmtius.

PR ojedtilia perfeverant in motibus fuis nifi quatenus a refiften-

Lex. Il

Mutationem motns proportionalen effe wi motrici impreffe, &~ feri fe-
cundum lineam reStam qua vis illa imprimatur.

=

Si visaliqua motum quemvis generet, dupla duplum, tripla tri-
plum generabit, five (imul & femel, five gradatim & fucceflive im-
preffa fueric. Et hic motus quoniam in eandem femper plagam
cumyvi generatrice determmatur, {i corpusantea movebatur, mo-
tui ejus vel confpirantiadditur, vel contrario (ubducitur, vel obli-
quo oblique adjicitur, & cum €0 {ecundum utriufq; determinatio-
nem componitur. Lex. LIL

- e e T
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Lex. IIL

ASioni contrariam [emper & equalent f}ﬂl‘ reationent : five corporim
duorum alltiones in [e mutno fenper ¢ ¢ equales - in partes comtra-
rias dirigi.

Quicquid premit vel ¢rahit alterum, tantundemab eo premitur
vel trahitur. ~ Siquis lapidem digito premit, premitur & hujus
digitusa lapide. Siequuslapidem funi allegatum trahit, retrahe-
tur etiam & equus zqualiter in lapidem: nam funis utring; diftentus
codem relaxandi fe conatu urgebit Equum verfus lapidem, ac la-
pidem verfus equum, tantumgs impediet progreflum unius quan-
tum promovet progreffum alterius. St corpus aliquod incerpus
aliud impingens, motum ejus vi fua quomodocung: mutaverit, I-
dem quoque viciflim i motu proprio eandem mutationem in par-
tem contrariam vi alterius ( ob qualitatem preflionis mutuz )
fubibit. His a&ionibus zquales fiunt mutationes non velocitatum
fed motuum, ( fcilicet in corporibus non aliunde impeditis : ) Mu-
tationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes faltz, quia
motus zqualiter mutantur, {unt corporibus reciproce proportio-
nales.

Corol. L

Corpus wiribus rwf_jm;ﬁm diagonalem p;:r;sz;=f:gru;;f:ﬂi eodein tempore
rh*ﬁ.rif;crf, qno Lt cmjf_p.rr.rrif.

Si corpus dato tempore, vifola M,
ferretur ab 4 ad B, & vifela N, ab A B
A ad C, compleatur parallelogram-
mum ABDC, & vi utraq; feretur 1d
eodem tempore ab A ad D. Nam c D
quoniam vis N agit {ecundum lincam
AC ipfi B D parallelam, hzc vis nihil mutabit velocitatem acce-
dendi ad lineam illam B D a vi altera genitam.  Accedet igitur
corpus eodem tempore ad lineam B D five vis N imprimatur, {ive
non, atq; adeo in fine illius temporis reperietur alicubi in linea
illa
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illa BD. FEodem argumentoin fine temporis ejufdem reperietur
alcubi in linea CD; & idcircoin utriufq; linez concurfu D repe-
rirt necefle eft.

Corol. 1I.

Et bine patet compofitiowis direCle AD ex wiribus qutbufvis obli-
(JitLs AB e b f_.}ﬁ O || r‘L'fr}fHHu VLS f.u;,f;::l.l’;-;:; J c‘!:n'uf e
A D in oblignas quafcung; ABéB D. 0 e quzdemn Compofitio
o refolutio abunde con formatur ex Mechanica.

Ut {1 de rotzalicujus centro O exeuntes radij inzquales O M, ON
filis M A, N P fultincant pondera A& P, & quarantur vires pon-
derum ad movendam rotam : percentrum O agatur refta K OL
filis perpendiculariter occurrensin K & L, centroq; O & inter-
vallorum OK, OL majorcOL

defcribatur circulus occurrens fi- % %

lo M4 in D: & afa rela \ Biaie
Al | R - .‘ N _; Sy hy

(T.D l".'EJ..ll.-LI.II.I' AL.& perpen- . Sp o /|

dicularis D C. Quoniam nihil re- X et e

fert utrum filorum punta K, L, / e

D affixa fint vel non affixa ad

planum rotz,pondera idem vale- \ Q /
bunt ac fi {ufpenderentur a pun- X)c \ J,
¢tis K& L vel D&L. Pon- A $ P
derisautem A cxponatur vis to-

ta perlineam 4 D, & hzxc refolvetur in vires 4 C. C D, quarum
AC trahendo radium O D dire&e a centro nihil valet ad moven-
dam rotam 3 visautem alteraD C, trahendo radium D 0 perpen-
diculariter, idem valet ac {i perpendiculariter traheret radium O I
ip{i0 D a2qualem; hoc eft idem atq; pondus P, quod fitad pondus
Autvis DCadvim D A,id eft (ob fimilia triangula ADC,DOK,)
ut DO (feuOL) ad OK. Pondera itur 4 & P, qua funt
reciproce utradii in direGum politi 0 K & O L, idem pollebunt &
{ic confiftent in zquilibrio: (quzeft proprietas notiflima Libra ,

Vedtis
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Ve(tis & Axais in Peritrochio : ) f{in pondus alterutrum{ic majus
quam in hac ratione, erit vis ejus ad movendam rotam tanto major.,

Quod fi pondus p ponderi P2quale partim {ufpendatur filo
Np, partim incumbat plano obliquo p G :agantur p H, N H, pri-
or horizonti, pofterior plano p G perpendicularis ; & {i vis pon-
deris p deorfum tendens, exponatur per lineam p H, refolvi potelt
hac invires p N, HN. Sifilo p N perpendiculare efict planum a-
liquod p @ fecans planumalterum p G in linea ad horizentem pa-
rallela ; & pondus p his p];mi_w'pﬂi p G {olummodo incumberer ;
urgeret illud hzc plana viribus p N, H N perpendiculariter, ni-
mirum planump Q vip N & planum pGvi HN, [deoque fi tolla-
tur planum p O ut pondus tendat filum, quoniam filum {uftinen-
do pondus, jam vicem prafiat plani {ublati, tendeturillud eadem
vipN,.qua planumantea urgebatur. Unde tenfio fili hujus obli-
qui erit ad tenfionem fili alterius perpendicularis P N, utp N ad
p H. hh'{};]: (i pondus p {icad pondus 4 in ratione qux compo-
nitur €x ratione reciproca mmmmarum diltantiarum filorum fuorum
AM,p Na centro rote, & ratione direGta pH ad pN; pondera
idem valebunt ad rotam movendam, atq; adeo fe mutuo {uftine-
bunt, ut quilibet experiri poteft,

Pondusautem p planis illis duobus obliquis incumbens, rationem
habet cuneiinter corporis fifli facies internas: & inde vires cunei
& malle1 innotefcunt : utpote cum vis qua pondus p urget planum
p O ficad vim,qua idem vel gravitate fua vel ictu malle; impellicur {e-
cundumlineam p H in plano, ut p N ad p H; atq; ad vim qua ur-
get planum alterum pG utpN ad NH.  Sed & vis Cochlez per
{imilem virium divifionem colligitur ; quippe qua cuneus eft a vec-
te impulfus.  Ufus igitur Corollarij hujus latifTime patet, & Ia-
te patendo veritatem ejus evincit, cum pendeat ex jam dictis Me-
chanica tota ab Authoribus diverimode demonftrata. Ex hilce
enim facile derivantur vires Machinarum, quz ex Rotis, Tympa-
nis, Trochleis, Vectibus, radijs volubilibus, nérvis tenfis & ponderi-
bus directe vel oblique afcendentibus, cxterifq; potentijs Mecha-

nicis
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nicis componi folent, ut & vires Nervorum ad animalium offa mo-
venda.

Corol. 1IIL

Quantitas motus guce colligitnr capiendo [ummam niotunnt faltorwmn ad
eandem parten, &~ differentiam fallornm ad contrarias, non mmta~
tur ab allione corporum inter fe,

Etenim a&io eiq;contraria reactio 2quales funt per Legem 3,
adcoq; per legem 2, aquales in motibus efhiciunt mutationes verfus
contrarias partes. Ergo fimotus fiunt ad eandem partem, quic-
quid additur motui corporis fugientis fubducetur motui corporis
infequentis fic, ut fumma maneat eadem quz prius.  Sin corpora
obviameant, 2qualis erit fubductio de motu utriudq;, adeoq; diffe-
rentia motuum fatorum in contrarias partes manebit eadem.

" Uk ficorpus fpharicum A fit triplo majus corpore {phzrico B,ha-
beatq; duasvelocitatis partes, et Bfequaturin eadem refta cum
velocitatis partibus decem, adeoq; motus ipfius A fit ad motum
ipfius Butfexad decem: ponantur motus illis effe partium fex &
decem, & fumma erit partium fexdecim. In corporumigitur
concurfu, fi corpus A lucretur motus partes tres vel quatuor vel
quing; corpus B amittet partes totidem , adeoq; perget cor-
pus A poft reflexionem cum partibus novem vel decem vel unde-
cim,& B cum partibus feptem vel fex vel quing; exiftente femper
_fumma partium fexdecimut prius.  Sin corpus A lucretur partes
novem vel decem vel undecim vel duodecim, adeoq; progredia-
tur poft concurfum cum partibus quindecim vel fexdecim vel
leptendecim vel o&odecim; corpus B amirtendo, tot partes quot
Alucratur, vel progredietur cum una parte, amiflis partibus no-
vem, vel quif.'il‘.cr amiflo motu {uo progreflivo partium decem, vel
regredietur cum una parte amifio motu fuo & (ur ita dicam
una parte amplius, vel regredictur cum partibus duabus ob detra-
fum motum progreflivum partium duodecim.  Atgq; ita fum-
me motuum conf{pirantium 15+1 vel 16+o,diffcrentie contrario-
T
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r7—1 &18—2 [emper crunt partium f{exdecim ut ante concure
{fum & reflexionem. Cognitisautem motibus quibufcum corpora
polt reflexionem pergent, invenietur cujulg; velocitas ponendo
cam efle ad velocitatem ante reflexionem ut motus polt ad mo-
tumante. Ut in-cafu ultimo, ubi corporis 4motus erat partium
fex ante reflexionem & partium o&todecim poftea, & velociras par-
tium duarum ante reflexionem invenictur ejus velocitas partium
fex polt reflexionem, dicendo, ut motus partes fex ante reflex-
tonem ad motus partes oftodecim poltea, ita velocitatis partes
duz ante reflexionem ad velocitatis partes fex poftea.

Quod fi corpora vel non Spherica vel diverfis in retis moventia
mcidant in fe mutuo oblique, & requirantur eorum motus poft re-
flexionem, cegnolcendus eft fitus plani a quo corpora concurren-
tia tanguntur in punéto concurfus 5 dein corporis utritilq; motus
( per Corol. 2. ) diftinguendus eft in duos, unum huic plano
perpendicularem, alterum eidem parallelum : motus autem pa-
ralleli,propterea quod corpora agantmn {e invicem fecundum Jine-
am huic plano perpendicularem, retinendi funt tidem Iw:}ﬂ' reflex-
ionem  atq; antea, & motibus perpendicularibus mutationes z-
("l'.‘l.:-:_'S in partes contrarias tribuend= {unt fic, ut{fumma confpi-
rantium & differentia contrariorum maneat eadem quz prius. Ex
hupufmodireflexionibus oriri etiam f{olent motus circulares corpo-
rum circa centra propria.  Sed hos cafusin fequentibus non eon-
fidero, & nimislongum effet omnia huc {pectantia demonfirare.

Corol. [IIII,

Comurune oravitatis centrim ab aSionibus corporitnt qnter fe non win-
tat ftat it fitim wel motus wel gitietis, ¢~ propterea r::}';rr.:r:f:ff 03ii -
ninin in fe nmtno agentinm ( exclufis altionibus ¢ smpedimentis
exteriny ) COmIIRMIe  ceptrith gravitatis wvel a;;.!a‘h:;"rf'! wel movelnr
uniformiter in direStm.

Nam fi pun&a duo progrediantur uniformi cum motu in lineis

rectis & diftantia corum dividatur in ratione data, punétum divi-

D dens
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Jdene vel auielcet vel p]'o_‘_-‘rc'a!i-_tm' uniformiter in linea 'm{..l, }1 )

i

_: in Lemmate xxiit demonfiratur in plano, & eadem ratio-
ne di [trari| oreft in loco folido.  Ergo {i corpora quotcung;
- ¢ uniformiter in lineis reétis, commune centrum gravita-

i M qUOrtmvis, vel qui:,l':'rt vel progreditur uniiormiter in

linea redta, -\1- pterea qu od linea horum corporum centra 1

uniformiter pr dnmll juneens, dividicur ab hoc «

i £ e 3 e A - e e e .
Imuni 10 racone L‘..I..'.l + {imilirer & commune centrum horum dyo-

rum & tertii cujulvis vel quicfcit vel progredicur untiormic:r in

linea reta, propterea f]lm-[ ab co divic ! ur difiantia centri com-

munis corporun n duorum & centrl n‘n"}‘r nf'1~ tertnn in data ratione.
4 :

i m]anww lo & commune centrum horum trium & quarric 1.._'.:-..'5

vel -}"-" efcic vel progredicur uniformiter n linea recta, propt

]1 od ab eo dividicur diffantia mter centrum commuiic O im I:\,'_
centrum t]L,uti i dara radone, & fic in mtmitum. [ottur in

l\.iL mate Ccol '|*f-|LH: quUA actionibus m e IIL‘-in'L'!‘IL, ;ﬂlli-':}'- L!I'I‘:].i.—
11 15 in le extrinlecus npreiis, OMLHIO vacant, adcoqs; moventur

{incula uniformiter-m rec 15 finoulis, com mune omn Im centrum

gravitatis vel quiefcit vel moverur uniformiter in diredtum.
Porro infvftemate duorum corporum Ei'_ h' IVIcem agentuim,
v diltanox ¢ tlrllnt"F""-;I"-. a COn |1L]I1 ravicatis contre L't
] |1 ‘e 1t C lr ra. CrL 11101115 I1x| L';,I‘;"-._]_I‘;'.-'. mn
vel accedendi ad centrum illud velab eodem receder di, 2qual
nterle.  Proinde centrum illuda motuum xqualibus mutationi-
bus in partes CONtrarias 1atiis, atg; aaco. ab aconbus nhorum
orporum inter {e, nec promoverur Ix ¢ retardarur 1 :'-\'n"st‘*: 0-

: . y : 1 ;
nem paticur i itatu 1uo '.':!.i'\'-.l.‘_f' motum vel ginerem. [.| (y fre
te avtem corporium I' um.quontam duorum quor HIMVIS 10 {e mu-

v -I ® ] Iy - -
tuoagentium commune gravitatis centrim ob a&ionem illam nul-
p : R TN T RN e
latenus mutart ftatum luums & re '-.i-l-_n um, quibuscum aco 1 la
- ! ol

§ @

non i:‘-.rf-"r-u 11-” communc gi avitatis centrim '--1i.3.: 10

c !I ricar.ain
‘..i."L:i.i anter 1‘rn'f‘ ﬂt.ﬂ LN centrorum Lm d 1,a Co ..‘.1‘.‘L¢|-I COl-

}‘L}I'll'.'!'! ULll{‘J!.'-.il"!l L‘L‘i'lt.'t'._.'fl I‘;ii’l’f‘:' Liiil'.l‘-.i_- [O 111‘.Il;. S Cor ]" MU, U
FLIg

1
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rum {unt centra ILFII.‘II"DLC p*mmu ol L..wﬁ:{ hnq centris illis duo-

bus ftatum {uum movend: vel qu elcendi lervanabus, commune
omnium centrum fervar etiam ftatum {uumy manifeftum eft qu od

commune ',‘.. ,k[ omn LM centru ., r, -_u'. me ' Nomm corporum
mnter ::.'; nunquam mutat ftatom ([Lum que --.' NOTUM X ~?' '| tem.
I1 taliautem I~ {temate altiones omn=s €0 porum inter {e,vel mter
fu na J[ ne corpora, velab aétionibus 1iter bina compolita, & prop-
terea communi omnium centro mutati | in ffatu motus ejus vel
Quietis u.i:q"llnn,dur-lr Quare cum centrum tllud ubt corpo-
ra non agunt in fe invicem, vel quicicir, vel n recta aliqua progre-

dicur uniformiter, perget idem,non obltantibus co: porum adiioni-
bus inter {e,vel femper quicicere, vel femper pro redi uniformiter
in direGum,nilia viribus n fyftema extrinlecus im[* ‘efiis detwu be-

tur de hoc fracu.  Eftigicur {y{temaris co po um pl lurium Lex ea-
dem que corporis dlltlnl., quoad pfm verantiam in {tatu motus
vel quictis. Morus enmm prog refiivus {feu co po: 15 folicarn feu

i'}'lﬁl:_nm:is COrpoilim €X motu LLnt:1g_m~.1r..L1.- rltimaii lemper de-
et

Corol. V.

Corporim dato [patio anelufornm ijdem j!*h motis inter fe, fiw
tinme tllud quiefeat five moveatur idem wniformiter in diveClm

“'f-_lféh wotit circl "?”'

Nam diffcrentiz motuum tendentium ad eandem par

- 1 LI et : 1 i - :
lumma tendenium ad contraias, exdem lune {ub o I utrog;
. f 1 j PR ‘ - e

calu ':: CX ;'_'-E"!'_,'I-}:_ll _.I"\. C "-.||11l 1T [ \-.1'“ L.-.! TS ormuntur con-

greflus & impetus quibus corpora i mutuo feriunt.  Ergo per
1 i gl . : [ 7

L. gem 2 &qualcs crunt congrouul m clrecius m utrons calu, &
s . R : :

} ‘opterca manedunt motuas ineer le m unocaitl uales motl

- . -| ¥ # N 1
mter fe m altero. Idem com ;vu ATUr CXPOrT to lucuile
Motus omneseodem mo L.iL habent in Navi, live ea quiefcar, five

Movecatir un ELULIIIIE'J"I‘J U 1LLL‘-|--;-

D 2 Corol. VL

¥l
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Corol.

Si corpora moveantir quomtodocungs inter fe & a wiribus acceleratri-
cibus agualibus fecundun: lineas par allelas wrgeantir 5 pergent onz-
ata eodent modo movert inter [e ac [r wviribus illis 1on rﬁéu! -
tata. :

Namvires illz zqualiter ( pro qu:mritclrihu.::mm'fndurum cor-
]mrmnj & fecundum lineas parallelas agendo, corpora omnia
xqualiter (" quoad \'L'I(‘r;"i!'.'l['t_'ﬂ'l) n’mfvhitm'lwr' Legem 2. ) ade-

oF mulphl.h]llunllm]r pofitiones & motus corum inter {e.

Scholinz

Hactenus principia {:.1dm a Mathematicis recepta & exper len-
tia mu[up!nlun‘tf!mmt a. Per legesduas primas & Corollaria duo
pr ima adinvenit Galilens defcenfum graviumefle in duplicata ra-
tione temporis, & motum proje &ilium fieri in Lu.tl‘m!n confpi-

rante [‘\'ik:u, ntia, nifi quatenus motus illi per aeris [Lh{tmtmn 2=
liquantulum retas dantur. Ab 1)ldem Legibus & Corollariis pendent
demonftrata de te mpor ibus ofcillantium Pendulorum, fi Wt agante
Horologiorum L'“.\"i"i_'l'i\_‘l'li_'!:l il'l.f'["”\_'l.'lnﬁl. Ex his 1jsdem & Lege ter-
tia D. Lf'j‘fn"?.-rjfi';-ﬁ'.é." Wrennns Eques auratus, fmmu ¢ Wallifins
S.T.D. & D: Chriftianis Hugeniis , hujus ztatis Geometrarum
facile P |r1'c1p;---ﬁ regulas u*]l--nlmu.n & reflexionum duorum cor-
porum {corlim adinvenerunt, & eodem fere te mpore cum Societa

[pirantes; Et primu squidem D. Wa .J'h,,.. , dc :11!1 Wrennns & D.

te Regia communicarunt, ter fe (quoad h 1 leges ) omnino con-
F.",'.f._f.*-.‘;.'.-"f.r ¢ ventum }‘Iimi'r dit. Sed & \'r_'["]":;'-' u?:‘.-'ui*l'{*.fm-‘:*. eft a
D. I¥Wrenno coram Regia Societate per {:;i! erimentum Pendulorum,
aquod ctiam Cla nrffuh Xy 'r.r:?h’—.u"l Libro n IteEro €Xponcre mox
L|i}_ji1%i'Lj--L!;. Verum ut hoc experimentum cum Theoris ad a-
mufliin congruat, habenda eft ratio cumrefiftentiz aeris, tum e-
tiam vis Elafiicz concurrentmum corporum. Pendeant corpora
4, B filis parallelis 4 C, B D acentrisC,D. His centris & inter-

vallis
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vallis defcribantur {emicirculi EAF, G BHradijs CA, DB bi-
{efti.  Trahatur corpus 4 ad arcus E AF punftum quodvis R,
& f-ii]h:lufru corpore B ) demittatur inde, rudmrq; polt unam
ofcillationem ad punltum V. Eft R V retardatio ex refiftentia
aeris. Hujus RV fiat J”pr.n'fs
quarta frta in medio, & hxe &
\
=)

G
|

o]

exhibebit retardationem in
defcenfu ab § ad 4 quam
proxime. Reftituatur corpus 5N
Bin locum fuum. Cadat cor-
pus 4 de puncto §, & veloci-
tas ejus inloco reflexions A,
ablq; errore {enfibili,tanta erit ac fi in vacuo cecidiflet de loco T,
Exponatur if_ﬁinlr hxc velocitas per chordam arcus T 4. Nam
velocitatem Penduliin punéto mfimo efle ut chorda arcus quem
cadendo deferipfit, Propofitio eft Geometris notiffima.  Poft re-
flexionem perveniat corpus A ad locum s, &corpus b ad locum
k. Tollatur corpus B & mveniatur locus ©, a quui} corpus A de-
mittatur & poft unam ofcillationem redeat ad locum », {it £# pars
quarta ipfius r @ {ita in medio, & per chordam arcust A4 expona-

tur \',k-iu-\-l[.-; . ‘?1"‘”” ( m-}m]_!_;., _r-_'.?‘ I'rL'{‘.l:\;i['l'L'._‘ I\;‘}r[ l'L'Hk‘}‘{}{lIlL‘I‘I'! 1‘:&!}1“[ }Il
loco 4. Namt erit locus ille verus & corretusad quem corpus 4,
(ublata aeris refiftentia, afcendere debuiflfet. Smili methodo

corrigendus erit locus £, ad quem corpus B afcendit, & mvenien-
1
]

- ak

dus

ocus /, ad quem corpus illud alcendere debumliet in vacuo.
Hoc pacto experiri licet omnia perinde ac i in vacuo confticuti

effemus.  Tandem ducendum eric corpus 4 n chordam arcus
T A4 ( quz velocitatem cjus exhibet ) ut habeatur motus cjus in
loco A proxime ante reflexionem, deinde in chordam arcust A
ut habeatur motus ejus in loco A4 proxime polt reflexionem
Et fic corpusBducendum erit in chordam arcus B/, ut habea-
tur motus ejus proxime poft reflexionem.  Et fimili methodo
ubi corpora duo fimul demittuntar de locis diverfis, inveniendi
{unt motus utriulg; tam ante, quam poft reflexionem ; & tunk

R!a_‘-*
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demum conferendi {unt motus mter fe & cu’[!igc‘ndi effe&us re-
flexionis,. Hoc modo in Pendulis pedum decem rem  tentand %
1dc qs 10 uummbmrtm1|11>qu:I1ma.]U. m u[ml:gm & faciendo ut

corpora de mtervallis ampli{limis, p ura pedum, ofto, duodecim

vel fexdecim concurrerent, r 'lh'i: """ wper line errore trium dig
torum in menfuris,ubi cor poia {1b1 mutw nnl céte oce i'LJI."]']T r‘tllhf
IN partes contrarias muratio motus erat corpori utr 1q; lata, atq;
adeo quod altio & reactio femper erant zquales. Ut lnmpl' A
incidebat in corpus B cum novem partibus motus, & amiflis fe ptem
Imr:[sm perg ebat pull :{’[L‘(mllun cum dus abus, cor pus B refilie-
bat cum partibus iftis {eptem.  Si corpora obviamibant, A cum
duodecim partibus & B cum fex & redibat 4 cum duabus, redibat
B cum ofto, fata detratione p;ir;ium quatuordecim utrinque.
Demotuipfius A fubducantur partes duodecim & refiabir nihil 5
{ubducantur alix p"nru{hw & fiet motus duarum p;utmm i pla-
gam contrariam. & f{ic de motu cor pm 15 B pum m {fex {ubdu-
cel du[urt s quatuordecim,biunt partesoltoin plagam contrariam
Quod licorpora ibant ad ean-
dam plag n%!:-n A velocius cur
partibus quatvordecim & ._
rdius 1:.:‘1iﬂlil‘ﬂ]ﬁt]l_ﬂllr & B
;'aﬁi‘i‘ reflexionem pergel bat A 5 '
cum qt i 1045 ;“'_IHID.... perge- ; Sadli 1
bat B cum quatuordccim, fac-
ta trantlatione partittm no-

vemde Ain B. Etficin reliquis. A congreflu & colliffone cor-

[* UM Nunguam Inut; mnl r qu -I_E':L]w1'I‘.-UEL.*<+I[.:'P cX !i;t:m:.a mor-

11

n confpirantium & differentia contrariorum colligebatur.Namaq;
errorem digiti unius & alterius in menfuris tribuerim  difficulrati
peragendi fingula fatis accurate. Difficile erat tum pendula fi-

mul demittere {ic, ut corpora infe mutuo impingerent in loco in-
fimo 4 B, tum [uu 5 I\nnrm'nd qua corpora alcendebant poft
concurfum. Sed & ini ip! 1-}1 15 mmlln S p reium denfitas, & tex-
tura alits de caufis irregularis, errorcs inducchant,

Porro
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Porro nequis o objiciat Regulam ad quam prnh:-*rdnm mnventum

elt hoc experime mlm pr 11L|E ponere corpora velablolute dura

-'._!E’:'.! vel falrem l!”ii e |11“.“L t‘lltl.uhm-’I:L”.!l ]!LIHI"HJ in
L'm:nim.l:_-f:u:.m.._1. aturalibus; addo qu 10d cxXpert Imenta Jamde .c-'-p-

ta {uccedunt in corporibus nlxﬂ]..n:.\ aque ac in duris, nimirum a
i-..'-!‘.*.;"l.'"lt""; duriticl neutiquam puzdml‘i.i. Nam 1|' conditio illa
111 COI I'l(_]||_ 15 Non !-’L'I't-'. Cle duris tentanda L'i‘I debebit il)]i.‘l"*]tl(ﬂ_.u
reflexio minui in certa proportione pro &]H*'t"‘. i
In Theoria Wrenni & Hugenyy corpora abiolute dura IL!L_l'hE’ ab
vicem cum velocirate congreflus,  Certmisid athirmabitur de per=

te vis Elafiice.

fe&e Elafticis. In 5T11F-?t'| ielte Elafucis velocitas rediius minuenda
cft fimul cum vi Elaftica ; propterca quod vis illa, (nifiubipartes
COrporum ex cong reffu leduntur, vel extentionem aliqualem qua-
fi {ub malleo pariuntur, ) certa ac determinata fit (quar.cum iLﬂL}r;:)
Jl.tll't“i corpora redire ab invicem cum velocitate relativa q fic ad
relativam velocitatem concurfus in u..n.u atione. Id in }v.'hm lana
arcte conglomerata & forticer conftrifta fic tentavi. Primum demir-
tendo Pendula & meniurando !yi']L':ﬁTL:-l':L'nL mnvent quantitatem
vis Elaftice : deinde per hanc vim determunavi reflexiones in aliis
calibus concurfuum, & :'-L";M:-'_'\ cbant n-'\'puism-l'-r;i. Redibant

- . . . 1 e =
L ,'::p;-i' i*.||.!_' ;,1:_} INYVICem cum velociare re larny “.g{l‘..l't'[]tt ;1:.1 ‘..'rTU:;I-
tatem relativam eoncurius ur =z a | o curciter.  Eadem tere cum
velocitate redibant 't:iT ¥ ex ';'1. » : aitx ex {ubere cum an]ﬂ

ore, In vitrers aurem p;{'-'t-:'-:':ir'-r.. at 15ad 16 circiter.  Atq;
exiones per T heoriam coms

probata eft, -.”"'fl"-.ln':ﬂp-‘.'iit ntia ]rL:;‘e-r.'s:un: "L,

:-| * s
oc pacto Lex tertia quoad 1Crus & red

In aterachs sr.:lnr: rem {ic breviter oltendo. Corporibus duo-

bus quibusvis 4, B {¢ mutuo trahentbus, concipe obftaculum
quodvis interponi quo congrellus corum impediatur.  Si CU"P"'
alterutrum A4 magis trahitur verfus u'rp::-..‘*- rum B,quamillud =

terum B 1n pl'i.n :‘L ol huu.' ummagis urgebitur preflione cor ]-n-

ris , h]mm preflione co por s B2 P roinde q; non mancbit in aqui-
librio. Pravalchit preflio fortior Llacietqs nm:*m corporum duo-
rum




[ 24 ]

rum & ob{taculimoveri in direCtum in partes veifus B, motuq; in
{patiis liberis femper accelerato abire ininfinitum.  Quod eft ab

furdum & 1 gl iuim-r contrariun.,  Nam per Legem primam
debebit fyftema I}tlll".u are in ftatu fuo quicicendi vel nu,‘uq.k"[

uniformiter i direétum, plmmlr{] corpora aq 1aliter urgebunt ob
ftaculum, & idcirco HELJMIFH trahentur in invicem. [umnr
hoc n '\I'l-"'{H-L'L‘ & ferro. Si [i":{' i vafculis l*]t]}v!'ﬁ~1L'i{‘ contii-
gentibus nwinlmllm, inaqua { ta nante juxta fluitent, neutrum
}-m[ Ilet *[r(”vm fed @qualitate attraCtionis utrin 1q; fuftinebunt co-
natus m |,._~ Imutnos, ac 11!.L em In: u]L [HH ]k}LxH'IjI.I[H[J. l‘]U,Lhu L.
It cot pora I concur lll & refle x1one idem [-{lj]l._]|[-_!{']1:{_a|[|'n] velo-
citates {unt reciproce ut vires nfitz : fic in movendis Inftrumentis
Mechanicis agentia 'uh-m]w-]fmr & conatibus contrariis fe mutuo
iu!tmu.rql'u:mm locitates fecundum determinationem virium 2-
{timate, funt reciproce ut vires. Sic Immhm hlmpu][mr ad
1ovenda brachia Libre, que (‘!lu]] ante Libra, funt re eciproce ut
ecorum velocitates furfum & deorfum: hoc clr;w'du-x-: i1 re&a
afcendunt & defcendunt, u,m[uaﬂmr, quz {unt tLLiI"Itlft ut pun-
toruma quibus Illl]kt dl mtur diltantize ab axe Librx : J'II" lanis
obliquis aliifve admotis obftaculis impedita afcendunt vel \hi CNn-
dus *lw1]hllL1-wql.uiml[uu qua funt ut alcenfus & defcenfusquatenus
facti fecundum pu]mlu[u_h.m. 1d adeo ob determinationem ora-
vitatis deorfum. Smmiliter 1n Trochlea {eu I’t].'_\ I}r,'sii(?: VIS manus
funem dire&e trahentis, qua fit ad pm]-_h;.-. vel direte v T().’}liqnc
alcendens ut velocitas alcenfus ]"i'l'l‘-'..'HLI.EL.‘L]].H'LI* ad velocitatem
manus funem trahentis, {ultin icbit pondus, !nl'.muhaé_-_i%-& {1mili-
bus iui!'r';:n‘:;'nlim,qtl.l: ex rotulis L'i':13111iiT;' conftruta {unt, vires
contrariz ad motum rotularum promovendum & Jml ediendum
{i {unt reciproce ut velocitates partium rotularum in quas impri-
muntur, fulcinebunt {fe mutuo. Vis Cochlez ad }‘t['t'llit""l!L‘u‘]}Ct"['-
]\'1- elt .1LI Vim manus U‘]HL‘H 1um i Ll“ﬂfh !‘J[‘.’ 5 1L LI]LI'LU‘ -.LJr._]—
citas Manubrii ea n* parte ubi a manu urgetur, ad velocitatem
progreilivam Cochlez verfus corpus preflum. Vires quibus cu-
neus



neus urget parteaduas livni £ ¢t ad vim 1|i"-§1- 1 10 cuneum, ue
malleo in iplum

pro; f|'.;'i""n~ cunel E':_';'I'J‘.a!-.f. Geterminationem vis
mmprefle, ad velocitatem qua partes ligni cedunt cuneo, fecundum
: ¥ £ : 1 I o AR H,'.I I
lineas facicbus cunei perpendiculares. - Et par eft ratio Machi-
ArUm ommuim.
Harum eflicacia & ufus in co folo confiftir ut diminuendo ve-

locitate m augeamus vim, & contta: U 5\ |'v‘-'r..1!~' M omni apto-
rum inftrumentorum genere Problema; Datim poncits data i

movendi, aliamve datam refiftentimn vi tfm fuperandi.. Nam
{1 Machinz ita formentur ur velocizates A cents & Relifientis fint
reciproce ut vires, Agens refiftentiam f{uftinebit, & majori cum
velocitatum difparitate eandem vincet. Certe fi tanta fit velo-
citatum dii'p;u'ima ut vincatur ¢iam refiftentia omnis, que tam
cX contiguorum & inter fe labentium « orporum attritione, quam
ex continuorum & ab invicem (& parandorum cohxfione & elevan-
dorum ponderibus oriri folet; luperata omni ea refiftentia, vis
redundans accelerationem motus Il’"st pupmmmlhm partim in
partibus Machina , partim in corpore refiftente pi oducet. Cz-
terum Mechanicam traftare non eft hujus nfticuti. . Hilce vo-
lui tantum oftendere quam late pateat, quamq; certa {it Lex
tertia motus.  Nam G aftimetur A Agentis altio ex cjus vi & velo-
citate co --:,'_:'--1.-; & R :.!mrru reactio ex ejus pnmmn m:-ul.i—
rum velocitattbus & virtbus refiftendi ab earum attritione, co-
hxfione, ondere 8¢ acceleratione oriundis; erunt adtio & re-

3

4ct1o, 1 omnt mitrumentorum ufw,  fibi invicem iunp T equal
guatenu ;1CFE-, propagatur per miuhmu.nrm & l.frnna-n—
primitur in -".J:"j'ﬁi'-‘ omne refiltens, ejus ultima determingtio de-

i) i ; .
rmmation: reaceonis EL']THJL‘T Cr'1t contraria.

e = ——— il it
g et i - et ——— e -
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Liber PRIMU S

v OF S0 G

De Methodo Rationwm primarum o~ ultinmarnit cuyits ope [equen-
tia demonftrantir.

(j)"la'amsm.fu_r, ut G quantitatiin raliones, gie ad equalitatem dla-

Z to tempore u.'f{ﬂ.u:'f-.'r tendiat (v €0 J"..':'a'ﬂ propiis ad invicent

accedere poffunt quaiz pro data quivis _--1".-_-;".-_--.-'.5_;', frunt wllineo
.1‘-'1,-'.’.".4‘4{',!'.

S1negas, (it earum uleima differentia 2. Ergo nequeunt pro-
pius ad zqualitatem accedere quam pro dara differentia D:
contra hypothefin.
Lem
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Lemma II.

Si in figura quavis Aa cE reflis Aa, ‘AE, ¢t ewreva AcE
COIt rm" nfay anferibantnr  parallelooramma .rlr.wf ungy A by Be,
{,:i, &XC, :r."ll‘ r’r:r‘ﬁ"m' AB,BC,CD, (\L
equalit w5, @ lateribus Bb, Ce. D d,
&ec. fgitre lateri Aa parallelis conten-+ a ..
fa s '-J ur.-'.';pf;.r;'u.-r 'fu:'.szlﬁfrili;ri}x,u.v.f.: BT
aKbl, bLem, cMdn, &c, Dewn borits |
f!.:m."'r';'f- ICramioriin latitudo minnat Mr,

CON WLIIET 1S angeatur mn in ff};imm : dico |

qitod wltimee vationes, quas babent ad (¢

mvicen fignra inferipta AKbLcMdAD,

CarCiin| fuf r AalbmendoE 5 )

eurvilinea AabedE, Juiit vationes A

€l ditatis.

Nam figura infcripte & cis LH”“LI]P[.I: differentia eft fimma
parallelogrammorum K /4L w+ Mun+ Do, hoc eft ( ob -
quales omnium bafes ) reGangulum (ubunius bafi K b & alcitudi-
num famma Aa, id eft reCtangulum ABla.  Sed hoc re€tangu-
lum, eo quod hritudo #jus A B in infivicum minuitur, fic minus
quovis Jdato.  Frgo, por Lemmal, figura icripta & circum-
cripta & Whl-'-"ﬂ magis figura curvilinea intermedia fiunt ultimo
-.-.}11.17 8. , B b A

].,._hln‘t'd Ilam

i rationer C.’l’r! [ tt etzan {].-1 Fu.:lrllf-il.-\.;-r-r.r‘-.; .f.':'ra'fl if-‘.."l'..'lrllri.';f-‘:'J'JH.-’t-'.f.-’-'
SFETT o e A A [ . o - > | s e
rikin? J'Ir.-“'.'.e"-r-.-- L, f) :_'L Ci __,l'llr.'.ra"f f.’."_u:]ﬂ‘.".ﬂ..ﬂ? L_:}-' HICS
FENTRIERRTE I i ,."I.:.-._'
o L lll| i 3 4 i o 1
L CHLN 1 H].]‘.‘\HT]."L-. L Cl}[ﬂ["il.';ll'ili' E"l-
- 1 .T ] st BeRELE . 1 (.
rilig 0L TAILIIm [ mans qguam Lf: rentia
ure miceope ipra; at lattudine fua A F

mn
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in infinitum diminuta, minus fict quam darum quodvis reftan-
gulum,

Corol. 1. Hinc fumma ultima parallelogrammorum evanefcenti
um coincidit omni ex parte cum figura curvilinea.

Corol. 2. Etmulto magis figura rectilinea, qua chordis evanef-
centium arcuum ab, be, ¢d, ¢ve. comprehenditur, coincidirul-
timo cum ﬂtfuu curvilinea.

Corol. 3. Ut & figura retilinea qua tangentibus corundem
arcuum c1rc,un-':iu ibitur.

Corol. 4. Et propterea he figure ultime ( quoad perimetros
acE, ) nonfunt reGilinex, fed re&ilinearum limites curvilinet

!

L.emma 1V.

St dinabus figris AacE, Ppr'T, inferibantur Cut fupra J

dite prr.rff-*r’rfrﬂ.* gnorin ferier, If.".' i ::'-'L- w ainlborign numers, ¢
wbi !'a'!mffffm A H:In itatne dinpriinsntu s TIones wltim p ﬂ';ffr«-

lograimmornm in wna figura ad p 4.1".'. logramma in altera, fingulo-
ritnit ad fnmrrf;r fomt edens . dico guod fl'rr—a‘*‘.* e dneAacE, P prT,
fuat ad invicem in eadem illa ratione.

Etenim ut {unt parallelogramma fingula ad fin: r.;’m_ ita (C com-
;ﬂ)-.li_'j'u;it.‘}/'i fit {umma ommum ad {fummam omniun . &1a fim

il
LS
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ad ﬁ;‘_m‘nm exitente nimirem iE uia pi 101 (ps: Lemmatig. )
ad fummam priorem, & polic riore r"_?-_-L a ad {ummam policrio-
rem 10 rallone aqus aliats.

Corol. Finc [i duz cujulcung; generis quantitates in cundem
f-a--:iwn nuUmerum 1'ru-v-]: dividantur, & partes ille, ubi nume-
ris earum augetur & 1**1;-13&11;!-1 diminuitur i wmhnitum, datam
obtneant rationemad invicem, prima ad primam, fecunda ad [e-
cundam cxterzq; {uo ordine ad czteras; erunt tota ad invicem
in cadem illa data ratione. Nam fi in Lemmatis hujus figuris
fumantur parallclogramma inter {e ut partes, (umme partium fem-
per erunt ut fumme parallelogrammorum ; atq; ;n;h:.:::ﬂ ubi partium
& parallelogrammorum numerus augetur & magnicudo diminui-

ik

b

-

tur ininfinitum. i 1 ultima ratione parallelogrammi ad pud]w]'u-
id eft ( per hypothefin ) inultima ratione partis ad

Lemma V.

Sivirilizun figzvarwin latera omnia, que [ibi nutuo ;-f.r?’fi.irffw:f [t pro-
I:-m'..r'-.".-':’ff. ram crrvilinea qiant .h.w.rfme: v drea J»(.w.rg' i (r'nlb.";-

cata ratione IF.:H'J' Hint.
Lemma VI

St arcus quilibet pofitione datus AB [ubtendatur. chorda AB, ¢ in
P,u”' ali 1o :'?: in wedio CHro atitr £

I . 1
continnae, tangatur areCia miring; pro- A ._ gl by
1 ol L I o 3 . ;
L 1w ] /f D s dein ]f'a:.!;-,”: ff, B fm’ 7=
wicem accedant (9~ coeants dico *;"H:?ff =)

LY

w-,r_, s BAD fub chorda ¢d tangemte [ A
coutentus nrinitetnr in ."rﬁ;,’a’.’ﬂﬂqf e ol R i

tano e ?r‘h‘jf'c’r.

Nam producatur ABadb & 4D | /
d o, & punllis 4, B coeuntibus, nul- L/
laqs adeo i[‘ﬁl,"~ Ab parte AB jacen-
te amplius intra curvam, manifeftum eft quod hac re&ta Ab

YC

5
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vel coincidet cum tangente Ad, vel ducetur inter tangentem &
curvam.  Sed cafus pofterioreft contra naruram Curvaturz, er-
gq prior obtinet. 0. E. D.

Lemma. VI

Fifdem pofttis, dico quod wltima ratio arcis, chord.e v tangentis ad

invicem eft ratio equalitatis. Vide I”:g. Lem. € &~ 8 2.

Nam producantur AB & AD ad b & d & {zcanti BD paral-
Icla agatur bd. Sitq; arcus A b (imilis arcui AB. FEt punétis
A, B cocuntibus, angulus d A b, per Lemma luperius, evanelcet;
adeoq; reCte A by Ad & arcas intermedius A b coincident,% prop-
terea axquales erunt.  Unde & hilce femper proportionales recte
AB, AD, & arcus intermedius A B rationem ultimam habebunt
zequalitatis. Q. E. D.

Corol. x. Unde fi per B ducatur tangent: parallela B F reGtam
quamvis AF per A tranlcuntem

perpetuo fecans in F, hzc ultimo A £} /p
ad arcum evanelcentem A B rati- /’/_‘ e
onem habebit zqualicatis, eo quod ) B O s

1M l T T [ ||(r B\
completo parallelogrammo A F B- )

D, rationem ii'mpf;r habet aqua-
litatis ad A D.

Corol. 2. Etfi per B& A ducantur plures reGeBE, BDAF,
A G, [ecantes tangentem A D & ipfius parallelam B F, ratio ul-
tima abfciffarum omnium A D, AE, BF, BG, chordaq; & arcu
A B ad invicem eric ratio xqualitaris.

Corol. 2. Et propterca he omnes linex in omni de rationius

ul.imis argumentatione pro (e nvicem ulurpari poflunt.

Lemma VI

St refte date AR, B R cumt arcit AB, ckborda AB o tanigeite A D
-‘ra'.’..'.-:'\:!;i'-'".u' fria /'; ;r‘-: [‘}.} _«'.:r }: B, AK fl‘-:‘ r'r'f.-'.'.'ll".r'..-'.‘a‘i!.r'.-f’., oI II‘.'_..-'.-L..‘ g
-?I\ }.: ace il'.’-'lr- :.-':.'I-If n!‘-l rl.-'ll.r;.-l il:lf CHT 2 -.'.fF.. i 'r.l wf -.- 1“";.;-'-'-"1': Frr:,-'l'.n'ff:l" ti Tl .'_\.I'-.'.'Ir-. Witiir

e '..',".'L‘._'rf.'l.-,'.n".:'."'."..'.’.fh' -_‘fll: -'I;. litaeis; 3S, e drlipina rat 0 L!'-ffj';J'.-Ia'.'.u"..:."'.
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Nam producantur AB, A "H‘, AR adb, d& r. Ipfi RD
agatur Iumiln!a rbd, & arcui AB fimilis ‘ducatur arcus Ab.
Cocuntibus ]run{,n A, B, Jll]“U]ltw' A d
cevanefcet, & propterea tnan‘g_l.ltt s O
r Ab, r Ab, r Ad comncident, {untq; co
nomine fimilia & =xqualia. Unde &
hifce {emper fimilia & proportionalia
RAB, RAB, RAD fient ultimo {ibj
invicem {imilia & zqualia. 0. E. D.

{—an:-. Et hinc triangula illa in Onil’ 'fi_ t 2
rationibus-ultimis argumentatione pro fe [ -
invicem ufurpar pofiunt.

el

Si refta AE ¢ Curza A C vofitione '.I'_:':'.z'f'_' prit o ﬁ*nwr 7 J.a{q:rfﬂ
ﬂ'a”{'} A-; CE-"h" t'?."‘f r"'-'w-:"n-r.'..n". J.'Ir'.._.-'-.l'- .";,;_’

alio dato -r"’d-":ffu oraindtim ap=- @ U0l o ol
plicentwr BD, EC, curvxoc- | : X
curventes in B, C; dein punlia 3| S/  ~

B, C accedant ad puntinm A: I A S

dico quod aree trianoulorum . | ¢ o

ADB., ALC erpm ultimo ad

INVICeHT il c:";fl.-’l.-".-;.:h;r..fh:e.wu (i

terui. I o

Etemmimnmn AD 1‘-1'&]:’;[!?:;1 ca- if_ A
pantur Ad, Aeiplis AD;, AE A

proportionales; & erigantur or-

dinatz d ), cc ordinatis D B, flf parallelx & propoitionales.
Producatur AC ad ¢, ducatur curva *\ -:I-f 1"57 A BC fimilis, &
!Lf.: A g tangatur curva utrag; in "‘. {ecantur ordinatim appli<

C A

B, G, f, o Tum coeant [n.mul B, C cum pui L*;: AL f:{
angulo ¢ t__; evanefcente, coincident arex cuivilinex Abd, Ace

cum rectrmess A fd, Age, adeoq; per Lemma V, erunt in du-




plicata rationc laterum Ad, Ae: Sed his areis proportional
{femper {unt arex 4B D, ,-:r C L, & his lateribu "-:'_u.l AD, 4 .'r',_
I & arex ABD, ACE f{unt ultimo in duplicata ratione late-
LI f‘fJ\nf- j_iL -!-}

Lemma X,

= * " oy - ..'r,1 ."'..' ' | S "
Spalia, qite corpus urgente quacung; o1 regulari defcribit, j,;r.‘ ipfo

- e i ) L RO i ioaa
jnotier o 11 .“r:'!;‘.'.r:' ala ratone f._'.-'r.-"fl[,-,l Wi,

Exponantur tempora per lineas A D, A E, & velocitates gen
tx per ordinata HJ:, LC, & 11Hm his mlu.n atibus def IEII.
crunt ut arexABD, ACE I‘m ordinatis lq.ls]w'*1 hoc eft ipfo
motus initio ( per Lemma IX ) in -.IL':[w-an ratione temporum
RDUAEOFE. D,

Corol. 1. Et hinc facile colligitur, qum! corpoi umhn*a es fimi-
lium figurarum partes tempor ibus proportionalibus defcribentium
errores, qui viribus aqualibus in partibus iftis ad corpora fimilicer
applicatis generantur, & menfurantur a locis fi gurarum, ad quz
corpora tempor ibus 1j{dem proportionalibusabfq; viribus iftis per-
venirent, funtut :]Imdlam temporum in a]m[mw generantur gquam
proxime.

Corol. 2. Errores autem qui viribus ]"'“F"l‘-ﬂ'riun alibus fimilirer
ap pluat generantur, funt ut vires & quadrata temporum con-
junétim.

Lemma XI.

Subtenfa evanefcens anouli contalius ¢t wltimo in ratione d .'fr‘?.’rir.ﬂ.-:
fubtenfe arcus conternini.

Cas. 1. Sitarcus ille AB, tangens ejus A D, {ubtenfa anguli
contactus ad tangentem perpendic ularis BD, fubtenf arcus A B.
Huic fubtenfx A B & tangentiA D perpendiculares erigantur AG,
B G,concurrentes in G ; dein ac {'kLI.Lllf pun&ta D, B, G,ad wunf}d
d, fj._ g, fitq; 7 interfedio linearum BG, A G ultimo 11&‘1 ubi

puncta D, B dutJL.nt ulg; ad A. ?tfl..m:.-.'nt.m clt quod diftan-
tia
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tia G T minor efle poteft quam_ aflignata quavis. Eft autem
( ex natura circulorum per pundia A f;-u Abg tranfeuntium )
Abr’fif.ﬁf eaquale 1’(; xBD & Ab quad. -
qu&iL.ljfhfn adcoq; ratio A B gitad. ad
Ab guad. co Nponiur ex r: ationibus A G ad
Ag & BD ad :‘rJ. Sed quoniam 7 G aflu-
mi poteft minor longitudine quavss afiigna-
ta, fieri p oteft ut ratto AG ad 'f'l minus
differat a ratione xqualitatis quanl pro
differentia quavis aflignata, adeoq; ut ratio
A B gitad. ad Ab quad. minus differat a ra-
tione BD ad bd quam pro differentia
quavis aflignata.  Eft ergo, per Lemma I,
ratio ultima A B quad. ad Ab quad. zqualis
rationt ulama B D ad bd. Q0. E. D.

Cas. 2. Inclinetur jam BD ad AD in angulo quovis dato, &
eadem femper eritratio ultima hljdd5JQU1IHHH‘MLDq,~h
dem ac AB guad. ad A) quad. Q. E. D,

Cas. 3. Etquamvis angulus D non detur, tamen anguli D.d
ad 1{ILJ1HIIxH1lLIH[T1 xLIaHJILEk propius dtiiihll[.ld Invicern
quam pro differentia quavis aflignata, adeoq; ultimo zquales e-
runt, per Lem.l. & propterea linex BD, bd in eadem ratione
Hdinvkmu:miwhh.Q;L.fl

(lvwf r. Ilnuhfrunir"r:uincufffT Ad, arcus AB, A) &ec-
orum [‘nus BC, b ¢ fiant ultimo chordis AB, Ab: ‘uTu esy erunt
etiam illorum quadrata ultimo ut fubtenlz B D, b4,

Corel. 2. Triangula redilinca AD B, \r’biu'rlh.lnu m tri-

slicata ratione laterum A D, Ad, nq; {efquiplicata laterum 'B,
UIE .

seghi
db: Urporte in compol 1ta ration uhrunn AD & DB, Ad & ,-.';’;
cxtitentia. - Sic & trangula ABC, Abe funt ultimo in triplica-
1_;‘ i Y E '.ll_"']]g .){ !-rf

Corol. 3. Et quoniam D B, db {unt ultimo parallela & in du-
[heata racione ipfarum 4D, Ad; erore arcx wlima curvitiness
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ADB, Adb ( ex natura Parabole ) duz tertiz partes triangue
lorum redtilineorum 4 DB, Adb, & fegmenta AB, Ab partes
terriz corundem triangulorum.  Etinde he arez & hacfegmen-
ta erunt in triplicata ratione tum tangentium 4 D, 4d; tum chor«
darum &arcuum A B, A4b.

Scholinm.

Caterum in his emnibus {upponimus angulum contaltus nec
infinite majorem effe angulis contaftuum, quos circuli continent
cum tangentibus fuis, nec itfdem infinite minorem 3 hoc eft cur-
vaturam ad punctum 4, nec infinite parvam efie nec infinite mag-
nam, feu intervallum A 7 finitz effe magnitudinis.  Capi enim
poteft DBut AD3: quo in cafu circulus nullus per punftum A4
inter tangentem A D & curvam 4 B duci poteft, proindeq; an-
gulus contaltus erit infinite minor circularibus.  Ec fimili argu-
mento fi fiat D Bfuccefiive utd D4, ADS, AD% A D7, &c.
habebitur ferics angulorum centadtus pergens in infinicum, quo-
rum quilibet polterior eft infirite miror priore.  Et {1 hiat DB
fucceflive ut AD2, AD¥ , AL+, AD',AD+, ADz, &c. ha-
bebitur alia feries infinita anoulo-um contarus, quorum primus eft
ejafdem generis cum cicenlaribus, {ecundus infinite major, & qui-
libet pofterior infinite major priore. Sed & 1nter duos quolvis
ex his angulis poteft (cries utriny; in infinicum pergens angulorum
intermediorum infeti, quorum quiliber polterior eric infinite ma-
jor priore. Ut (i inter terminos A D? & A D3 inferatur feries
ADY ADy AL%,ADY AD',ADv, ADY, ADY, ADY,
&c. Er rurfus inter binos quolvis angulos hujus feriei infert  po-
telt feries nova angulorum intermediorumab invicem infinitis n-
tervallis differentium.  Neqs; novit natura limitem.

Qua de curvis lincis deq; fuperficicbus comprehenfis demon-
{trata funt, facileapplicantur ad folidorum {uperficies curvas &

con-
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contenta. Praemili vero hec Lemmara ut effugerem tadium deduy-
cendi parplexas d=moaftrationss, more veterum Geometrarum,
ad abfurdum. Contraltiores enim redduntur demonf{trationes pel
methodum indiviiibilium. Sed quoniam durior eft indivifibilium
Hypothefis; & propterea Methodus illa minus Geometrica cen-
ferur, malui demonfirationes rerum fequentium ad ultimas quan-
titatum evanclcentium (ummas & rationcs, ptimalq; nafcentium,
id eft, ad limites (Lmmarum & rationum deducere, & propterea
Iimitum illorum demonftrationes qua potut breuitate pramittere,
His enim idem preftarur quod per methodum indivilibilium, &
principiis demonftratis jam tutius utemur. Proinde in [equenti-
bus, fiquando quantitates tanquam ex particulis conftantes confi-
deravero, vel {i pro retis ufurpavero lineolas curvas, nolim in-
divifibilia fed evanefcentia divifibilia, non fummas & rationes
partiun determinatarum, fed fummarum & rationum limites fem-
per mtelligi, vimg; talium demonftrationum ad methodum pra-
cedentium Lemmatum {emper revocari.

Objectio eft, quod quantitatum evanefcentium nulla fit ultima
proportio; quippe quz, antequam evanuerunt, non eft ultima, u-
bi evanuerunt, nullaeft. Sed & codem argumento xque conten-
di poffet nullam efle corporis ad certum locum pergentis veloci-
tatem ultimam. Hanc enim, antequam corpus attingit locum, non
efic ultimam, ubi ateigit, nullam effe. Et refponfio facilis eft. Per
velocitatem ultimam inee Ili_ieam, qua corpus movetur neq; ante-
quam attingit locum ultimum & motus ceffat, neq; poftea, fed
tunc cum attngir, id eft illam ipfam velocitatem quacum corpus
attingit locum ultimum & quacum motus ceffat. Et fimiliter per
ultimam rationem quantitatum evanefcentium intelligendam effe
ratlonem quantitatum non antequam cvanefcunt, non poftea,
fed quacum evanelcunt.  Pariter & ratio prima nafcentium eft

rasiy micomeafeuntur. . Et fumma prima & ultima eft quacum
efle ( vel “ue ri & minui ) incipiunt & ceffant. Fxtat lime squem

velocias i due motus attingere poteft, non autcm tranfgredi,

2 Hac
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Hec eft velocitas ultima. Et par eft ratio limitis quantitatum &
proportionum omnium mcij ientium & ceflantium. Cumg; hic li-
mes (it certus & definitus, Problema eft vere Geometricum eun-
dem determinare.  Geometrica vero ommiam aliis Geometricis
determinandis ac demonfirandis legitime ufurpantur.

Contendt etiam pm-r:ﬁ, quml {1 dentur ultimz quantitatum e-
vanel:sntium rationes, dabuntur & u time magnitvdes; & fic
quaititas omnis conftabit ex indivifibilibus, contra quam Euclides
de incommeniurabilibus, inlibro decimo Elementoruim, demon-
firavit, Verum hxc (}[}j:ﬂ'iﬂ fallz 1nnicicur hy ;‘-',_L-;]..JL. Uleimee
rationes ille quibulcum quantitates evanelcunt, revera non funt
rationes quantitarum ulcimarum, fed limites ad quos quantitatum
fine limite decrefcentium rationes femper appropinquant, & quas
propius aflcqui poflunt quam pro data quavis differentia, nun-
quam vero tranfgredi, neq; prius attingere quam quantitates di-
minuuntur in infinitum. Res clars intv”i-i:c-:m' in infinice magnis.
Si quantirates dux quarum darta eft differentia augeantur in nfi-
nitum. daibitur harum ultima ratio, nimirum ratio zqualitatis,
nec tamen ideo dabuntur quantiaates ultima feumaxima quarum
ifta eft ratio. Igitur in {equentibus, fiquando facili rerum ima-
ginationt confulens, dixero quantitates quam minimas, vel eva-
nelcentes vel uliimas, cave inrelligas quantitates magnitudine de-
t