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AUX LECTEURS.

ExrTrAarr des Regifires de PAcademic

Royale des Sciences y du 10 Maz 278 o.

M. MAR AT, Médecin des Gardes du Corps
de Monfcigneur le Comte d’Artois , ayant prié
I’Académie de lui nommer des Commiflaires
pour voir des Expériences fur la Lumicre, la
Compagnie nous en a chargés , M. le Comte de
Maillebois, M. Sage, M. Coufin & Mor.

Ces Expériences , qui font en tres-grand
nombre , roulent f{ur différens phénomenes de
la Lumic¢re, & particulierement fur ceux qui
appartiennent a fon inflexion lorfqu'elle pafle
le long des corps , ainfi que fur ceux qui, felon
I’Auteur, ¢tabliffent que la décompofition des
couleurs qu'on obfcrve dans cette inflexion eft
la caufe de celle qu'on obferve dans le prifme,
ou que celles-ci ne font point I'effet de la réfrac-
tion , mais l'effet unique de linflexion avant
d’y entrer ; enforte que, felon M. Marat, la
décompofition de la Lumiere dans {on inflexion
& celle qu'on obferve dans fon paffage par dif-
férens milieux , font la fuite d’'un méme effet.

Mais comme toutes ces Expériences font en

a
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tres-grand nombre, ainfi que nous I'avons dit,
que nous n‘avens pu par-la les vérifier toutes
( malgré toute lattention que nous y avons
apportce ) avec 'exadtitude néceflaire ; que drail-
leurs elles ne nous paroiffent pas prouver ce que
I’ Auteur imagine qu’elles établiffent, & qurelles
font contraires en général a ce qu'il y a de plus
connu dans I'Optique, nous croyons quil feroit
inutile d’entrer dans le détail pour les faire con-
noitre, ne les regardant pas comme de nature,
par les raifons que nous venons d'expofer , a ce
que I'Académic y puiffe donner fa fan&ion ou
fon attache. Fait dans I’Académie des Sciences
le 10 Mai 1780, LE Roy, CousIN , SAGE.

Je certifie le préfent Extrait conforme & loriginal &
au jugement de I’ Académie. Ce 10 Mai 1780 , le
Marquis de CONDQRCET.

LE 16 Juin 1779, jinformai M. le Comte de
Maillebois que mon Mémoire fur le Feu avoit
une {uite, & que cette {uitc contenoit de nou-

velles Expériences, fervant 2 perfeGtionner la
- Théorie de Newron fur les couleurs, ou plutdt
aen établir une nouvelle. Toujours attentif
ce qui peut intérefler ’Acad¢mic, M. de Mail-
lebois lui en fit part le 19; & ce jour méme
I’ Académie me fit 'honneur de me nommer des
Commiffaires, pour vérifier les faits qui font



AUX LECTEURS. 5

Jabate de ma doétrine. La Commiffion fut com-
polée de MM. de Maillebois , de Montigny,
Sage , le Roy & la Lande, qui fe fit {fubftituer
M. Coufin. Des affaires particuliéres ne permet-
tant point aux trois premiers Académicicns de
fnivre régulierement la verification de mes Expé-
riences, ils s'en rapporterent aux deux derniéres.

Commencée le 22 de Juin, clle fut enfin ter-
mince le 30 Janvier 1780 ; & des-lors jai fouvent
{ollicité un rapport.

Je ne me fuis jamais flacté que I'Académie
confirmeroit les conf¢quences que j'avois dé-
duites d’'une longue fuite de faits furprenans &
inconnus, puifque j'avois pri¢ MM. fes Com-
miffaires de borner leur rapport a la vérification
de ces faits : mais javois droit d’attendre que
cette favante Compagnie prononcit fur I'exac-
titude & la nouveauté de mes Expériences.

Je ne ferai aucun commentaire fur 'a&e Aca-
demique quelle a bien voulu mraccorder: X
I'égard des raifons qui ont forcé au filence MM,
fes Commiffaires , je ne puis me refufer aux
obfervations fuivantes,

Mes Expériences ont été pendant fept mois
fous les yeux de MM. de I'Académic ; & dans
cet intervalle clles ont toutes été répétées un
tres-grand nombre de fois.

Elles ne leur paroiffent pas prouver ce que



6 HAUX - LECTEURS

Jimagine quelles établiffent : mais il ne fut
Jamais queftion des conféquences, puifque le
rapport ne devoit point porter fur la théorie.

Que fi elles font contraires en général 2 ce
qu'il y a de plus connu dans I'Optique ; c’eft ce
dont j’étois perfuadé , ce dont 'Académie étoit
prévenue, & ce dont je me félicite ; deftinées
a ¢tablir une nouvelle dotrine , devoient-clles
venir a I'appui des anciennes opinions 3

Aflurément je m’honorerai toujours du fuf-
frage des Savans diftingués ; mais comme il n'eft
au monde aucune Société {avante dont le juge-
ment puifle rendre vrai ce qui eft faux & faux
cc qui eft vrais; je crois quen me refufant fa
fanétion , 'Académie des Sciences ne fauroit
changer la nature des chofes. Sl faut étre jugé,
que cc {oit donc par un Public éclairé & impar-
tial: c’eft 3 fon Tribunal que j'en appelle avec
confiance, ce Tribunal fupréme dont les Corps
{cientifiques cux-mémes font forcés de refpecter
les arréts.
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DECOUVERTES

DE-_NM - -MARA.T.,

S UR

LA LUMIERE.
De P Attradion de la Lumiire.

Q UAND on e}pqﬁ: un corps quelconque aux mjrbn.r Exp. 1.
folaires , raffemblés dans la chambre obfcure @ Paide
d’un fimple objéclif , on voit fon ombre énvironnée d’une
rate lumineufe (1), plus ou moins vive & plus ou moins
éeéndue relativemént & la diftance on il eff de la toile,

Ce phénomene ne tiént point 4 une double

(1) Je nommerai awréole cette raic lumineufe, afin d'éviter
d'ennuyeufes circonlocutions,

A
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Exp. 2. réfraltion ; puilqu'il n’a pas moins lieu lorfqu’on fe
fert d’un miroir d’acier, 1l ne tient pas non plus a la
forme de l'air ambiant, comme je (1) I'avois

Ezxp, 3. d'abord foupconné ; puifquon ne lappergoir pas
moins autour des corps extrémement minces qu’autour-
des corps fphériques. A.quoi donc lattribuer? au
principe de I'Attraction qui raffemble A la fur-
face des corps les rayons de lumiére dont ils
font environngés.

Ces rayons ne peuvent étre raflemblés i la
furface d’un corps qu'aux dépens du milicu am-
biant : ce milieu doit donc étre moins éclairé ;
& fa différence de clarté, quoiqu’infen{ible dans
un grand efpace, doit sappercevoir dans un
efpace fort petit. — Mais comment rétrecir le
champ de lumiere ? — Rien de fi facile: au lieun
de le former au-dehors des corps, -l faut le for-
mer au-dedans.

Exp. 4 Ainff quand on place dans le cne lumineux , & quatre
pieds de la roile, une carte, une lame métallique , une
petite planche , percées d’un trou de fix lignes en dia-
metre 5 ['ombre de ces corps paroit autour du trou bordée

(1) Si j'ai laiflé dans mon Mémoire fur le Feu la rematque de
la page 8; c'eflt quil m'elit éré impoflible d'indiquer la vraie caufe
du phénomeéne en queftion, fans metrre le Lecteur {ur la voie
des découvertes dont je public aujourd’hui le précis,
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dune raie de lumitre trés - vive , tandis que Pefpace
circonferit ¢ft d’une teinte moins claire que le fond du

tableau. Si le trou a trois lignes 5 Uefpace circonfcrit Exp, g,
fera d’une teinte encore moins claire. 8’1l a une ligne, en Exp. 6.

place d’auréole, Uombre vers la circonference fe trou-
vera bordée d’une teinte obfcure, moins foncée toutefois
vers le centre. D’ailleurs quelque forme gu’ait ce trou ,
toujours les mémes réfultats accompagneront les mémes
expériences. Les rayons auxquels il donne paf-
fage font donc principalement attirés vers fes
bords (1).

Démontrons cette vérité d'une manicre en-
core plus ¢vidente. Lorfque le trou fait & la carte , a
la lame metallique , a la petite planche , n'a qu’un quart
de ligne en diameétre ; lefpace circonferit par les bords de
Combre yau lieu d’offrir un point lumineux , eft d’une teinte
tres-obfcure , & roujours d’autant plus obfcure que le trou
ef? plus étroit. Ce phénomene s’obferve en grand
comme en petit: peut-Etre alors eft-il plus
propre a déceler la caufe a laquelle je lattribue.
Placez , a quelques pouces du foyer , une carte percée
d’un trou de deux lignes , de maniére que le centre cor-
refponde a laxe du cone lumineux ; & vous verrey Uombre
des bords environnée d’une auréole brillante en-dehors ,
terne aw milien , obfcure en-dedans , tonjours d autant

(2) Comme les rayons du milieu fe trouvent également attirés
de tous coOtés , ils fuivent (euls leur dire&ion.

A2

Exp. 7.

Exp. 2.
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plus obfcure gi’elle approche davamage de lombre.
Dot vient certe privation de lumiére s fi ce neft
‘de ce que les rayons les plus proches de 1a cir-
conference du trou font attirés avec force, &
repliés a fa furface.

Continuation du méme fijer.

Exp.g.  Auwvolee dune chambre obfcure , adaptey un tuyau
de carton noirci ( fun pied en diamétre fur deux pouces
en longueur) deftiné & donner paffage aux rayons im-
médiats du foleil ; & Pombre des bords du tuyau paroftra
environnée d'une auréole., dont les dégradations de lumiére
Jont les mémes que dans Pexpérience qui précéde.

Exp.1o,  Au faifceau que forment ces rayons , oppofey ( & fix
pieds de la toile’) une feuille de fer-blanc percee d'un
trou de quinge lignes , & lombre des bords de cette ouver=
ture fera environnée d’une .auréole brillante en-dekhors :
mais Uefpace circonfirit paroitra moins éclairé que e
Jond du tableau (1).

-

(1) Toutes les expériences , par lefquelles on a entrepris de
prouver que l'intenfité de la lumiére eft en raifon inverfe du quarré
de la diftance , font mal imaginées ( voyez Opt. de'Smith, L. 1.
& IL ) ; parce que les rayens qui partent de I'objet lumineux (ont
en partic déviés par les corés du tron qui leur donne paflage , &
toujours d'autant plus déviés que le trou eft plus petic. 1l doit
donc s’en trouver proportionnellement moins fur le plan qui les
regoit, qu'il n'en a paffé par ce trou; & cela indépendamment de
ccux qui s'éeignent dans le milics i traverfer.
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A la feuille de fer-blanc, fubflituey deux planches Exp. 3.

de fix-pouces chacune , placey-les. par le coté a quelque
diftance l'une de lautre , éloignex-vous de la toile ; &
Pefpace qui fepare lombre de leurs bords fera rempli par
deux auréoles brillantes efpacées par une raie obfcure.
Quelque corps que vous préfenticz aux rayons
du foleil , toujours l'ombre fera environnée
d’'une raie de lumicére plus vive a fa partie externe
quc le fond du tableau. Préfentex-leur une lame
metallique percée d’un trou de trois lignes : en la pla-
gant a quinye pouces de la toile,. les bords exterieurs
de Uauréole coincideronz , & le petit champ de lumicre
offrira au centre un point lumineux trés-brillant , circonf~
crit par une teinte terne , puis obfcure , & toujours plus
abfcure qu’elle approche davantage des bords. De-ccs
experiences , & de mille autres femblables,
concluons que tous les corps attirent la lumicre.

Mais des rayons qui fe trouvent dans la {phere
d'attraction d’un corps ifolé, ceux qui font tan-
gens fe replient a fa furface, & deviénnent con-
vergéns: ceux qui forment les. couches conti-
gues font aufli repliés , mais beaucoup moins;
& toujours d’autant moins , qu’ils s’éloignent
davantage , jufqu’a ce que la force attrative,
trop foible pour les dévier fCnfiblemeént., les
accumule aux bords de fa fphere d’adtivicé, tnnt
quelle conferve un peu plus d’¢énérgic quelle
n’cn a dans.le milicu ambiant Voila d’ou vicin~

A3

Exp.12.
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nent dans l'auréole , lobfcurité de fa partic
contigu¢ a 'ombre des corps, la téinte térne
de fa parti¢ intcrmédiaire , & Péclat de fa partic
extéricure.

Aux rayons immédiats du foléil, lauréole
qui ¢nvironne lombre des corps eft moins bril-
lante quiaux rayons raffiémblés dans la chambre
obfcure; parce que dans le dérnier cas, il y a
moins de lumiere réfléchi¢ de tous cotés. Elle
eft aufii beaucoup plus éténdué, & 'on én vérra
la raifon ci-apres.

De la Périoptrique (1).

Ceux qui ont fixé les loix de la déviation des

(1) Je fupplic' e Lecteur de me pafler ce térme : fans doute
la déviation des rayons de lumiére, dont je viens de parler, n'eft
au vrai qu'une réfradtion extéme , & clle doit étre rapportée au
méme principe 5 puifque la force qui agic a la furface des corps
diaphanes convexes pour plier vérs leur axe les rajons qui les
pénétrent , agit 2 leur circonférénce pour plier vérs leur axe les
rayons qui les énvironnent. Mais quoique le principe foit com-
mun , les loix {ont différentes, & il importe de ne pas confondre
les phénoménes. Or c'eft la parci¢ de Poprique qui traite de la
déviation des rayons de lumiére a la circonférénce des corps que
je défigne fous le nom de Pirié;u*rfqaa.

Cnmmc le fujet que je vais traiter eft tout neuf, il manque
de termes propres, il ne peut nédnmoins s'én pa[l'::"r ainfi ceux
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rayons de lumiére n'ont jamais confidéré que
les milicux réfringéns; aufli ces loix font-clles
infuffifantes pour éclaircir tous les phénomenes.

Selon cux , les rayons de lumicre ne chan-
gent (1) jamais de diréction qu'én paffant obli-

s =

de dévier , déviables , déviation , déviabilité , feront confacrés
3 la Périoperique ; comme ceux de réfracter , réfrangible réfrace
tion , réfrangibilité font conflacrés a la Dioperique.

Ces diftin@ions font indiprnfablcs s & la crainte d’introduire
des mots nouveaux , pour lefquels les Le&eurs ont toujours beau-
coup d'éloignemént, ne doit pas recenir un Auteur, s'il veut ¢tre
entendu.

(1) Te compte ici pour rien cétte infléxion des rayons folaires,
prefque imperceptible , dont parle Newton au Livre 111 de fon
Optique , obfervation IX : a peine va-t-elle a 537 de pouce 5 aufli
n'a-til pas cru devoir rien changgr a l'opinion recué de la propa-
gation conftante de la lumicre en droite ligne ( voyez queft. 23 )
Or cela ne reflémble guére a notre nouvelle do&rine ; car on
vérra ci-aprés que la {phére de lumicre des corps globuleux d'un
cértain volume , eft au moins auffi éréndue’ que leur didmétre 5 &
que les rayons qui ¢n forment les différéntes couches, aprés s'ctre
déviés vérs ces corps, convergent & fe réniffent tous ¢n différens
foyers.

#

Je ne m'arréte pas non plus a démontrer ict que cétte inflexion
de l1a lumiére , que Newron attribue a unc force répulfive, qui
¢loigneroit des corps les rayons folaires , fans qu'il y et de contadt
immédiar entreux ( Optiq. queft. 31 ), n'a pas €ré julqu'a préfent
micux oblervée quexpliquée. On verra du premier coup d'ceil
quelle tiént a notre nouveau principe; puifque P'augmeéntation:
de Pombre des petits corps expolés aux rayons [olaires dans la

A 4
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Exp. 14.
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quement d'un miliew dans un autre de différente
denfité : toutefois il eft inconteftable qu’ils én
changent toujours dans le méme milien , lorf~
quils paffent prés d'un corps qui y eft placé.
Se trouvent-ils dans fa fphére d'attra@tion » —
ils fe repliént jufquh cértain point a fa circon-
fértnce , & fe prolongent énfuite &n droite
ligne. Cétte vérité, que je viens de déduire de
Pobférvation d’'un phénomeéne conftant selt
démontre d’'une manitre dirdéte : car 'ombre
des corps opaques n’cft jamais proportionnélle
2 I'éfpace quiils occupent dans le céne lumi.
neux(r); mais la différénce eft bicén plus marquée
aux rayons immédiits du fol&il. Préféntez-leur un
difque métalligue de deyx Pouces én diamétre ; puis fur
4n carcon place tout auprés recevey -én lombre , elle
vous paroitra d'égale éréndué ; éloigney par dégrés le
carton, & Pombre diminuera de beaucoup ; éloigney-le
davantage , & Fombre diminuéra éncore. A cété de ce
difque , placéy-¢n un pareil , mais done le miliey Joir
percé d’un trou de Jix lignes ; & & fix pieds de-la rece-

-

chambre obfcure , eft ¢n plus grande raifon que celle de Jeur
diftance 2 la roile , fimpleméne parce que les rair*ﬂn‘s repliés a la
circonférénce de ces corps 5 fe croifent » & fe prolongent énfuite
julqu’a la toile én divérgeant.

(1) On verra ci-aprés que cétte difproportion cft bien plus
confidérable qu'elle ne le parofe,
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vey=én Pombre; vous trouverey qu'elle n'a guére que
quinge lignes. Si vous Exéiminﬂ'{ enfuie le champ circonf~
crit par la circonfé?énce du trou , il rﬁmpffrd prr:_’,f'guc tout
cét éfpace. D'onr vient cela? de ce que les rayons
qui énvironnent le difque, fortemént attirés,
e replient fur lui, & Ellaﬁngcnt de diréﬁtjon.
Des rayons déviés, les tangens a la circonférence
extéricure & les tangens a la circonférénce
intérieure convergent donc : aufli fon ombre
diminuec-t-clle a mefure qu’on ¢loignele tableau,
jufqu’a ce qu’ils {oient parvenus a leur point
d'incéefe&ion. Les rayons folaires forment donc
foyer au-dela des corps opaques qu'ils énviron-
nent , comme ils forment foyer au-dela des
corps diaphanes convexes qu'ils pénétrent.

Si l'on doutoit ¢ncore de cétte vérité , en
voicl d’autres preuves. Aprés avoir introduit ces
rayons par un grand trou (1) fait au volét d’une chambre
obfiure , examiney l'ombre dun boulet projertée fur un
carton & une trés - petite diffance ; vous la trouverey
d-peu-prés de méme didmétre que Pobjer , égalemine
noire dans toutes fes partics , & toujours bien terminée.
Si vous éloignex le carton |, Pombre diminuéra ; mais les
bords n’en [eront plus au[fi néttemént terminés , ils s°¢-
clairciront enfuite peu-a-pex , puis ils s'eténdront par
degrés : alors , circonferits par une aurédle, ils circonf=

- - - - ‘. ™ nd
(+) 11 doit avoir au moins dix pouces en diamétre,

Exp. 15.
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Exp. 364 ¢rivone & leur tour un orbe plus noir (1), A mefure que

Exp. 17.

Exp, 18,

la diftance augmeénte , Lorbe céneral diminue, il difparoit
énfin pour étre rémplacé par un orbe moins obfeur que
les bords , Uombreau(fi continué & diminuer , mais I'¢[pace
orbiculaire s’ctend & s’éclaircit ; tandis que le cercle dont
il eft environné sobfeurcic & [e refferre. Lorfque Pombre
eft fort petite, au céntre fe forme un point lumineux :
c'eft ce point lumineux qu’il faut regarder comme foyer
d’une partie (2) des rayons deviés & la circonférénce du
boulet.

Puifque les rayons deéviés par un corps ont
un point d’intér{c@ion ; paflé ce point, ils doi-
vent préndre éntreux un arrangemént inverfe.
Ici le fait s'accorde avéc la théorié : auffi /or/=
gi’on €éloigne davantage le boulet , voit-on lombre difpa-
roitre totalemént (3) , ou piutde circonferire un champ

(1) Cet orbe n'eft bien marqué que lorlque le folcil eft pew
€levé fur I'horifon, & lorfque le carton ou l'ombre eft projertée
fe trouve du voléra vingt ou vingt-cing picds : mais il faur avoir
foin de tenir la boule au milieu du champ de lumiére; car ff
Iombre porte fur Pauréole des bords du trou, elle ceffera d'étre
réguliere y & fa partié’ immér[ée préndra une forme elliptique.
Phénomeéne fingulier, bien propre a2 démontrer la déviation des
rayons folaires fur les bords du trou fair au voler, & dont nous
déduirons des conféquénces dans la fuite.

(2) Voyez a ce fujét Varticle de la déviation des rayons de
lumiere a la circonférénce des corps.

(3) eft vrai'quc I'endroit ou 'ombre a difparu n'eft jamais
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de lumitre ; comme on voit la lumiére circonfcrire un
champ d’ombre , lorfqu’on place cété du bouler un difque
de méme didmétre y & pércé d'un trou au miliex (1)
Mais pour que ces expériénces réufliffent tou-
jours , il faut que le ciel foit éxtrémement pur;
on ¢én verra la raifon ci-apres.

Il eft donc hors de doute que les rayons de
lumicre fe déviént toujours en paffant pres d'un
corps; mais ils ne fe repliént pas tous ¢galement
Y fa fuperficié. Ainfi de quelque manicre
quils tombent fur un corps opaque placc a
quélque diftance de la toile, 'ombre ne tranche
jamais dans le champ lumineux. Tombent-ils
paralltlemént fur des corps d’un cértain vo-
Jume: 'ombre eft toujours plus petite, & d'une
téinte moins obfcure vers les bords. Si ces corps
font d’un petit volume, leur ombre mal défli-
née refiémble A célle des corps diaphanes ternes.
Si ces corps font d’'un volume fort petit, leur

fi clair que le fond du tablean : & cela n'eft pas étrange 5 puilque
les corps opaques intéredptent le paffage des rayons incidéns. De
ces rayons, les uns fe font réfléchis de deffus fa furface, les
autres (e font éteints dans fon tiflu 5 ils (e trouvent donc de moins
dans I’endroit ou éroit 'ombre , quoique cer endroit foit éclairé
par les rayons qu'a déviés ce corps.

(1) Pour un boulet d'un pouce en diamétre , ce point eft a dix
pieds de la toile; & pour un difque de deux pouces, ptfrcé au
centre d’un trou de fix lignes , ce point én cft 2 46 picds.

Exp. 19.
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ombre difparoit tout-a-fait. Elle difparoir de
méme, quoique fort grands, dés que leur dif-
tance a la toile eft proportmnncllement aug-
meéntée. Lorfque les raym}s dwergent I'ombre
des corps opaques n’augménte pas én raifon de
leur diftance a 1a toile ; & toujours elle eft d'une
teinte plus claire aux bcrrds quau céntre. Enfin
lorfque les rayons convergent I'ombre des corps
opaques diminué ¢n plus grande raifon que
cclle de leur diftance 2 la toile. Phénomenes
impoftibles & concevoir, fi Ies rajons tangens
aux corps fe prolongeoient , dans un méme
milieu , fuivant la méme diré@ion ; mais bien
fimples 2 comprendre én adméetant notre nou-
veau principe, dont ils font les fuites nécéflaires.

Les conféquénees de ce principe , & leur
application aux inftrumens d’optique ,  l'aftro-
nomic, &c., font déduites dans (1) I'Ouvrage
dont celui-ci n'eft que I'éxtrait.

e

(1) Ty fais voir comment I'explication naturelle de l'aurore,
du crépulcule , des occultations, des appawnces optiques des
écliples , & de divers autres phénoménes dont on n'a point éncore
réndu raifon d’'une maniére (arisfailante » découle de ce principe,
fans patler des chanrremtm a faire aux cables de réfractions aftro-
nomiques.

Ot
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De la Sphére 4’ Attradion de la Lumaiere.

Comme tous les corps attirent la lumicre;
au milieu de celle qui rcmpht les cfpaces im-
ménfes de 'univers, ils én ont donc chacun une
armofphére particuliere. Cette atmofphere de-
viént fénfible par l'auréole dont leur ombre
paroit environnée ; & c'eft clle toujours qui
forme leur {phere dattration.

Sans art, on ne peut guére la détérminer dans
la chambre-nbfcure. Tant que les rayons folaires
fe trouvent rafiémblés par un objétif, comme
ils font fort divergéns, ils paroiffent céder moins
a la force attradtive qui ténd a les détourner de
Jeur direction ; & comme ils font tres-rares,
ils donnent aufli moins de prife a cétte force,
qui ne parmt pas alors déployer fur eux toute
fon énergié¢’: drailleurs le champ lumineux n eft
point d{:tcrrnmf:, par les rajons éxternes du cone
prés e fommét ; affertion dont la preuve fe
trouve ¢tablic dans un article qui fuit.

Pour détérminér i la vué feule cctte {phere,
il faut introduire dans une chambre les rayons
immeédiats du foleil, lorfquil eft peu élevé fur
Vhorifon (1) : ainfi aprés avoir ouvert une croifée, fi

(1) Toutes les expéricnces de ce genre doivent {e faire , lorfque
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vous fermey un des volets, de rrmméra que lombre des
bords porte fur le mur ; vous verreg cette ombre énvironnée
d’une grande aureole. Si vous approchéy du yolet le bout
d’un baton , jufqu’a ce que fon ombre coincide avec I'au-
réole , la diftance oi il fera du bord mefurera & peu-pres
Pétendue de la [phére & ateraction.

Mais ce w’eft point-la ou fe borne cette fphére.
Lorfque I'objet eft ifolé, plus il s’éloigne , plus
clle s'éténd ; pourvu néanmoins que fa force
attractive foit éncore fupéricure a celle du mi-
lieu qui I'énvironne. Jai dit lorfque 'objét eft
ifolé 5 car elle eft moins grande, s'il y a quelque
corps fur la méme ligne ou paflent les rayons :
aufli, quand on approche jufgu’a cereain point du volet
une grande planche , appérgoit-on Fauréole diminuer.
Drot1 vient cela? de ce que la force attractive fe
trouve alors contrebalancée par elle-méme , &
que les rayons qui rempliffent I'éfpace intérmé-
diaire font attirés de cotés oppofés. On voit
a préfént pourquoi auréole diminué, a mefure
qu'on approche I'objet du mur qui regoit 'om-
bre ; car les rayons, plus fortemént attirés par
ce mur, réfiftent aufli davantage a leur dévia-
tion: ils s’éloignent donc moins de leur diréétion

o

le foléil eft peu élevé fur I'horilon; afin de ne pas confondre la
déviation des rayons — fuite de I'attra@tion des corps , avéc leur
déviation — fuite du pouvoir réfra&if de I'air.
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ré@iligne. Quon faffe attention a la figure de
cette fphére , on la trouvera orbiculaire autour
des maffes orbiculaires, ovale autour des maffes
ovales, tridngulaire autour des maflcs triangu-

. - 2 I
laires ; én un mort toujours femblable a celle
des maffes quélle environne.

L’efit-on {oupgonné @ Dans certains corps,
méme d’un afl¢z petit volume, placés a quinze
pieds du mur , la {phere dattradtion dc la
lumiére s'éténd 2 quelques pouces. Chaque jour
on avoit ce phénomene fous les yeux, & on
n'y faifoit point d’atténtion.

De Pétendue de la Sphére d Attradion de la

Lumieére.

Jai fait voir que les rayons de lumicre, qui
fe trouvent dans la {phére d’activite d’un globe,
fe repliént 4 fa circonférénce , convérgent vers
fon axe , & prennent aprés leur rélinion au
foyer un arrangemént invérfe. J'ai fait voir aufli
que ces rayons font toujours dautant moins
convergéns quils s’éloignent davantage de leur
centre d’attradtion , & céflfent énfin de I'étre
dés que la force attractive du globe devient
égale a cclle de l'air ambiant, L'auréole qu'ils
forment ¢én plein air eft donc toujours circonf:
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crite par des rayons reilignes paralléles (*).
Ainfi, des qu'ils font hors de la {phere d’attrac-
tion de la toile, quelque arrangeméner quils
prénnent éntr'eux , éténdué de cétte auréole
¢ltla méme: comme on 'obfétve , foit que le
globe fafle ombre, foit que fon ombre ait dif-
paru, foit que I’éndroit ot clle étoit projettée
offre un champ éclairé. Or, on remarque que
dans des globes de différénte matiére & de dif-
férénte grandeur, elle s'éténd 4 neuf huitiémes
du diametre : mais pour ¢én bien diftinguer les
limites, il faut que le cicl foit pur, & qu'on ait
le dos tourné au foleil.

De PAngle de Déviation des Rajons

Solaires.

Tout corps fphérique plus petit’ que le foleil ;
& qui en intercepte la lumiére, formeroit nécef-
fairement un feul céne d’'ombre, i les rayons
incidens convergeoient tous, & f{i les rayons
tangens {c prolongeoient en droite ligne ; parce
que des droites menées de la circonférence
du difque folaire a celle de ce corps, étant pro-
longées, fe coupent a un point commun, &
décrivent néceflairement une figure conique.

(¥) Ces rayons font de deux ordres, comme on va le voir.

Mais



e

- Mais de ces rayons, les uns font plus ou moins
convergens , les autres plus ou moins diver-
gens; ils ne fauroient donc tomber fur les
-mémes parties du plan quils éclairent. Ainfi
Vombre produite par les rayons interceptés doit
étre formée de deux orbes concentriques , dont
I'un eft plus petit, lautre plus grand que le
corps interpof¢ : elle doit donc étre plus ob-
fcare au centre qua la circonférence.

Parlons des corps placés a la furface de la
terre. Tant gu'un globe efd en contalt avec le plan oi
Jonr ombre ¢/t projettée , la difference de ces orbes eft
imperceprible ; car la diftance des rayons tangens
qui divergent aux rayons tangens qui conver-
gent eft incommenfurable ; mais , pour peu qu’il
Soir éloigné de ce plan , la difference ¢ft bien marquee ,
puis elle difparoit a mefure que la diffance augmente ;
enfin les phenoménes deviennent inverfes. Pourquoi
cela? Parce que les rayons convergens, replics
a la circonférence du globe , fe réuniffent au
milieu de 'ombre , & I'éclairent; tandis quelle
continue a étre circonfcrite par les rayons tan-
gens qui divergeoient: le cercle obicur qui
refte , produit par les rayons interceptés , forme
donc une ligne de f¢paration entre les rayons
convergens les moins déviés, & les rayons di-
vergens les plus déviés. Que fi l'ombre n'eft pas
immédiatement environnée d’un champ de

B

E.‘L"F. 11|
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Iumiere bien vive; Ceft que les rayons qui en-
vironnent un corps ne peuvent fe replier fur
lui, quaux depens de 'efpace qu'ils éroient
deftin¢s a éclairer.

Des rayons tangens dévics, les divergens cir-
confcrivent les convergens: ainfi, avant leur
point d'interfeétion, c’eft {fur l'orbe externe
qu'on doitdéterminer la déviation des premiers,

& fur I'orbe interne qu'on doit déterminer la
déviation des derniers.

Examinons un inftafit la diminution de ces
orbes dans 'ombre de plufieurs boules d’un
diamétre donné, placées a différentes diftances
de la toile. Le Soleil étant périgée , ou plutoe fon
diamétre apparent érant de 32 minutes ; [t vous expofey
ad fes rayons' immédiats , des boules de douge lignes ,
Lorbe infcrit difparoitra @ 2§ pouces de la roile , QuOI-
qu’il ne dit difparoitre qu’a 9 pieds 8 pouces,
1 ligne (1), fi les rayons tangens fe prolon-
ocoient en ligne droite ; parce qu'a cette dif-
tance , la foutendante d’'un angle de 32 minutes
eft exactement d’'un pouce.

D’un autre coté , Porbe externe difparoic & dix pieds
de la toile ; tandis qu'il devroit avoir au moins

(x) En fuppofant le rapport du diamécre 2 la circonférence,
comme celui de 7 4 22.
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un pouce en diametre (1), car des rayons dardés
du méme point, & quin‘ontqu’un pouced’¢car-
tement apres s'étre prolongés a 30 millions de
licues , doivent étre regardés a-peu-prés comme
paralléles (2). Jai dit que l'orbe externe doit
avoir un pouce en diametre 3 & cela eft vrai ,
dans la fuppofition toutefois que I'ombre neft
circonfcrite que par des rayons partis du centre
du difque folaire, c'eft-a-dire, par les rayons
qui divergent le moins.

Aux boules de douge lignes , fubflituez-en de 24 ;
Dorbe central difparoitra a cinquante pouces , & lorbe
externe @ 20 pieds. Remplacey celles-ct par des boules
de 48 lignes ; le premier difparoitra a cent pouces, & le
dernier a 40 pieds (3 ): d’ou il {uit que 'angle de
deviation des rayons tangens refpectifs, qui fe
trouvent dans la f{pheére d’activité des corps
globuleux , eft le méme , quel que foit le dia-
metre de ces corps. Quand on cherche a dérer-
miner celui des rayons convergens, dans des

" (1)Un pouce & une fra&tion incommenfurable.

(2) A cette diftance, la foutendante d'un angle formé par des
rayons partis des extrémités du demi-diamécre du foleil , & qui
fe couperoient a la circonférence du plus grand cercle du corps
interpofé, n'a jamais qu'une foutendante de 16",

(3) Jaurois (uivi la progreflion dans une fuite de boules
d'un diamétre muliiple du premier, fi j'avois pu difpofer d’un
local convenable,

32

Exp.15.

Exp, 15.
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boules d'un pouce, on trouve quil eft de §8
minutes ; car I'orbe interne difparoiffant 4 2§
pouces de diftance, cet angle a un finus de 21
lignes §, dans un cercle de 9 pieds 8 pouces 1
ligne de rayon: or, une droite de 21 lignes 2
y foutend un angle de §8 minutes.

D’un autre coté, I'orbe externe difparoit
dix pieds, tandis qu'il devroit avoir au moins
un pouce en diametre ; 'angle de déviation des
rayons qui divergent , a donc un finus de 6
lignes: or, dans un cerele de dix pieds de rayon,
unc droite de 6 lignes foutend un angle de 15
minutes, 20 fecondes. D'ou il paroit que la dé-
viation des derniers cft proportionnellement
plus petite que celle des premiers; & cela doit
¢tre, parce quen {¢ prolongeant, ceux-ci ten-
dent davantage a s’¢loigner du corps avec lequel
ils font en contad.

A mefure que la diftance de la boule au
carton augmente , l'orbe circonfcrit perd de
fon obfcurité ; les rayons qui I'éclairent fe
rapprochent , enfin ils fe réuniffent en un
point: Ceft ce point qu'on doit regarder coms-
me foyet des convergens qui forment les der:
nieres. couches de l'auréole de la boule. Q«’on
ne mette en expérience que des boules homogenes ; dans

£xp. 29. celles d'un pouce , & 8 pieds de la toile , le point lumis
neux aqura route fa vivacité: a 16 dans celles de deux
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pouces ;- a 32 dans celles de quatre pouces , &e, & dans
toutes l'étendue de Uauréole eff de 3 du diamétre, Mais
a en retrancher trois lignes pour la partic ol
les rayons font accumulés; I'angle de déviation
des convergens les moins déviés a donc un
finus de douze lignes: or dans un cercle de 8
pieds derayon, une droite de r2 lignes foutend
un angle de 38 minutes 40 fecondes. 11 fuit
dela-que, des rayons qui convergent les tangens
font proportionnellement beaucoup plus déviés
que ccux des dernicres couches de Pauréole.
Au refte , ces rapports ne font fixés qu'en
gros (1): car les rayons des différentes couches,
replics a la circonférence d'un corps {phérique,
fe prolongent enfuite en ligne droite, & fe
coupent en diff¢rens points de 1'axe.

A D'égard des tangens, ces rapports font.

moins rigourcux encore. Aprés avoir placé un
lumignon au milieu d’une petite chambre noire arrangée
de maniére a empécher tout reflet ; fufpendey une boule
de deux pouces en diamétre au centre d’un trou de trois
pouces douverture ; a dix pieds de diffance , lomlre
projeteée fur la toile aura cing pieds. Du centre de cette
ombre & & quelques pouces de la toile , fi vous regardey
le trou avec. une lentille placée dans uz paint convenable ,

—
=y

(1) On verra ci-aprés que diffiérentes caules concourent 2 les
faire un peu varicr,

Exp. 28,
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vous n'appercevrey point la boule , quoique les rayons
incidens divergent ; car les tangens repliés & la circon=
feérence & réfraclés par le verre, font foyer au fond de
leil, & couyrent d'une couche lumineufe le corps qu’ils
enyeloppent.

A une diflance beaucoup moindre , regardey la 6.:1::4’:,
& elle vousp aroitra comme un petit orbe noir 5 environné
d une aurcole ardoife. Efafg&e;—vau.r peu-a-peu jufqu’a
certain point ; & vous verrex en place un orbe blanc
terne. Rétreciffex jufqu’a un tiers douverture le trou fait
au cote de la petite chambre noire , & fufpendey la boule
@ un pouce de diftance ; Pombre couvrira toute la roile:
appliquey immédiatement Peeil a quelques lignes du cen-
tre de Phémifphére pofterieur , & elle vous paroitra entie-
rement tranfparente (1).

De P Encrgie de I Attrailion de la Lumicre.

Elle varie avec la denfité des corps, elle varie
auffi avec leur nature; car {i c’eft une loi conf-
tantc que la force attractive s’y déploie propor-
tionnellement 4 la mafle, ce n'eft pas unc loi
moins conftante que cette force s’y déploie pro-
portionnellement a 'affinité qu’ils ont entr’eux.

La premicre de ces loix cft démontrée dans

(1) Elle a exa&tement la couleur d’un ceuf frais vu a la lumicre
d’une bougic,
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T'air plus ou moins (1) condenf¢ , par le plus
ou le moins de réfradtion que les rayonsy
éprouvent: mais la derniére peut {¢ dcmontrer
2 I'ecil méme dans tous les corps , opaques ou
tran{parens.

Aprés avoir introduit dans une chambre obfcure les Exp, 3ra
rayons folaires (2) par une ouverture de quinge pouces
en quarré , faite au volet; fi vous leur préfentey fur une
méme ligne (3), @ quatre pieds de la roile (4) , des
corps de mémes dimenfions & de différente denfite , yous
mobferverey pas dans tous , que I'auréole qui les envi
ronne s'¢tende dayantage autour des plus denfes ;
dans quelques-uns méme , elle s’étend beaucoup mouns.
D’aprés une multitude d’expériencesde ce genre,
il confte que certains corps, tels que les bois
blancs, la réfine, le papier, la toile de coton ,

(1) Les expériences d'Hauksbée, faites avec un prifme rempl
d’air plus ou moins condenf¢ , font bien connues. Yoy. Hauksb<e,
Expér. Phy{. Méchan. vol. L.

(z) Pour cela il faut que le foleil foitpeu élevé fur I'horifon.

(3) Une précaution’ néceflaire, c'eflt d'¢loigner aflez ces corps
les uns des aurres, pour quils ne diminuent pas réciproquement
Jeur {phére dateraltion.

(4) A certe diftance , Paurdole fe trace affez nettement f{ur la
toile: Pour la diftinguer dans des corps plus ¢loignés, il faue
avoir foin de ne jamais préfenter an foleil qu'un de leurs corés; car
la force attralive, faifant converger les rayouns tangens , doir
nécellairement diminuer 'ombre , & la confondre dans I'auréole 3
encore ne peut-on cxaminer de la {orte que de grands objets.

B 4
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la cire, le fuif , le plitre & furtout le fluide
igné, attirent plus la lumiére que les métaux;
commie on s'en aflure en comparant I'étendue
& I'éclar de leurs auréoles: mais dans la cham-
bre obfcure, la différence neft bien fenfible
qua I'égard du fluide igné qui s’échappe d’un
boulet incandefcent ou de Ia flamme d'une
grofle chandelle. Les fubftances hétérogenes
attirent donc la lumiére en raifon compofée
de leur denfité & de leur affinité avec clle.
- Quant aux homogenes, elles 'attirent toutcs
¢n raifon {imple de I'étendue de leur furface-
Comme I'énergic de la force attractive fe
d¢ploie toujours en raifon inverfe du quarré de
la diftance, elle eft tout ce qu'elle peut étre 2
la furface des corps: ainfi l'attraction de la la-
micre a proportionnellement plus dintenfité
dans les petites que dans les grandes mafles ;
parce que leur fuperficie eft proportionnelle-
ment plus €tendue. Le fait établit cette vérité
Exp. 310 de pluficurs maniéres,: apres avoir placé dans le
cone lumineux , & & égale diftance de la toile 5 des
boules de cuivre , de plomb, d'ctain, dargent , de bois ;
d'ivoire, de cire , &c. d'un pouce ou deux en diamiere
chacune , mais vidées ; fi & cdeé Pon place des boules de
méme matiére & d'égal diamétre , mais pleines ; on
nobfervera pas que Iauréole augmente en érendue &
en éclat qutour des Plus maffives,
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Dans les corps ok la lumiére eff artirée a la fois par Exp, 33.
deux furfaces internes , la partic intermédiaire de I'au-
réole acquiert de léclar : auffi les coins des angles
Jont - ils terminés par un petit quadrilataire , plus
éclatant que la raie qui de part & d'autre concourt &
le former ; & roujours dautant plus éclatant que Pan-
gle eft moins obtus. Mais fa.;@rrre langle eft aigu ; Exp, 34.
au liex d'un quadrilataire, c’eft un efpéce de triangle
trés-brillant , formé par Uinterfection des lignes lumi-
neufes qui fe prolongent dans l'ombre ; triangle toujours
d’auzant plus brillant & plus grand que l'angle ¢ff plus
aigu,

Lorfque ces corps ont des parties faillantes, bien qi’on Exp. 35
vienne a couper ray la pointe de Pangle externe , Péclat
de cette partic de lauréole ne paroit pas duninuer.

La forme méme qu'affee l'auréole autour
des corps anguleux, confirme notre théorie.
Examinez leur ombre , & vous trouverez que
tous les angles font moufles : l'auréole, extré-
mement foible au fommet des pointes, s'évafe
d'unc maniére trés-marquée fur les cotés, &
paroit avoir un petit point obfcur au milieu.
~La lumi¢re qui la forme eft donc attirée vers

les endroits ou la furface cft proportionnelle-
ment plus grande, ;

De I'examen de ces phénomenes réfulte une
autre mcthode d’éeablir la méme loi. Oppofey
aux rayons folaires un difque mince , de deux pouces Exp. 36.
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en diamécre 5 perce autour du centre de fix ouvertures
en forme de feuilles de jafmin, & placé de maniére a
faire ombre [ur un carton a quinge pouces de diftance ;
ST vous obfervey cette ombre , vous trouverey , non=feule-
ment que les ouvertures font proportionnellement plus
grandes que dans le difque , mais qu'elles font toutes
devenues circulaires. 4 ce difque , fubflituez-en un avee
des trous quarrés , & le méme effet aura liew. La ral-
fon de ce phénomene neft pas difficile a trou-
ver : car les rayons auxquels chaque ouverture
donne paflage, plus fortement attirés vers les
angles que vers les parties latérales , fe prolon-
gent aprés avoir fléchi de la forte , & tombent
{ur des endroits qui feroient reftés dans I'om-
bre , s’ils {c fuffent prolongés en droite ligne,
comme tangentcs.

L’énergie de la force avec laquelle les corps
attirent la lumiére cft en raifon compofce de

leur affinité avec elle , de leur denfité, de I'¢-
tendue de leur furfact ; & quoique tous ces rap-
ports {e confondent dans un méme effet, il eft
aifé de diftinguer le produit de chacun en par-
ticulier.

Puifque les rayons qui fe trouvent dans la
fphere d'attra&tion d'un corps fléchiflent vers
fon axc : par la déviation des rayons tangens,
on peut connoitre avec quelque exactitude 1'c-
nergic de cette force dans les diffcrens corps ,
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tant qu'ils font placcs fur la méme ligne &
environnés du méme milieu. Il importe toute-
fois de ne mettre en expérience que des corps
fphériques ; car les auntres ayant des parties plus
ou moins faillantes qui difparoiffent fucceflive-
ment , 'ombre de leur mafle n'eft-clle jamais
aufli nette.

Comme les rayons forment foyer au-dela
des corps opaques qui les attirent ; il eft fimple
de déterminer fur la diftance focale I'énergie
de la force attradive des corps {phériques de
méme volume, & de différente nature ou de
différente denfité. Ainf: lorfqu’a huit pieds de latoile,
on expofe immédiatement aux rayons folaires (1) des
boules de lige , de pierre-ponce , d’¢hene , de charbon ,
d'ivoire , de criftal-de-roche y d’¢zain , decuivre , dargent ,
de plomb , de poix , de cire , de platre , &c.d’un pouce
de diamétre chacune : dans toutes , on voit un point
lumineux bien marqué ; mais il eft un peu plus petit & un
peu plus vif dans les fept derniéres que dans les fix pre-
TILErES.

Au licu de déterminer fur le foyer des rayons
I'énergic de cette force; fi on la détermine fur

(1) Je le répéte, les réfulears d'expériences de ce genre fone
bien plus nets, lorfque le folcil eft peu élevé {ur I'horifon 5 parce
qualors 'ombre des corps peut étre reue au fond d’une longuc
chambre ou il n'y auroit prefque pas de reflets,

Exp. 38.
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la diminution de ombre totale 2 une ditance
donnée > On retrouvera les mémes rapports.
Exp.39. Lorfgu’st neuf pieds de la toile (1), on expofe immédia-
tement au foleil les. mémes boules ; dans toutes , Pombre
eft extrémement petite : toutefois elle paroit avoir un
peu moins d’ceendue dans le liége , la pierre-ponce ,
Pebéne , le charbon , Livoire , le criftal-de-roche ; que
dans la. poix , la cire , I'éain , Pargent , le cuivre ;
mais elle en a un.peu moins dans le plomb , & un peu
moins encore dans le platre (2). Ces différences deyien=
nment. fur-tout fenfibles , quand on place la boule de -
licge entre celle de plomb & celle de plazre ; & beaucoup
Plas fenfible , lorfgu’on mer en expérience des boules
d’un grand diamécre,.

Or {i 'on compare I'extréme différence de
pefanteur fpécifique du plomb au liége (3), %
la tres-petite différence dans la diminution de
leur ombre a une diftance donnée, on fentira
que la denfité des corps influe peu fur I'artrac-
tion de la lumicre. | |

(1) On fent bien, {ans que je le répite, qu'il faur roujours
fixer cette diftance au point ot I'ombre des corps eft la plas petite,
parce qu'alors leur différence devient plus marquée.

(2) Il eft bien étrange que ce foit les corps opaques qui ient
Ie plus d'affinité avec la lumiére. ;

(3) La pelanteur {pécifique du liége eft a celle du rpInmb dans
le rapport de 1 a 43. ;
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Et fi 'on compare I'égalité apparente de
T'ombre (2 égale diftance de la toile) dans des
boules de matiere hétérogene , comme I'ébéne,
I'ivoire , I’étain , le cuivre, la poix, la cire, le
charbon, le criftal-de-roche ; &c. on fentira que
la différente mature des corps influe plus que
leur denfité fur l'attraction de la lumiére. Ce
qui paroitra micux encore, {i 'on fait attention
que P'ombre d'une boule de plitre ¢ft un pen
moins grande que celle d'unc boule de plomb
de méme diametre , quoique la péfantcur (pé-
cifique du plomb foit a celle du plitre a-peus
pres dans le rapport de 33 2 2.

Enfin {i I'on fait attention a la trés-petite
diftérence d’étendue ‘dans l'ornbre des boules
“de maricres {i différentes par leur nature & leur
denfité ;-on fentira que la grandeur des furfaces
influe beaucoup plus fur I'attra&tion de la lu-
micre, que les deux caufes précédentes.

Comme les rayons incidens fur Ihémifphere
antericur des boules font en partie réfliéchis de
deflus fa furface, & en partic abforbés dans
fon tiffu; des rayons qui forment’ fa {phére
d’adtivit¢, aucun ne s’étend aufli loin que ceux
quiattire la portion qui forme fon plus grand
cercle. Aufly, quand on compare Iombre de ces boules
a celle de difques de méme matiére , de méme diamécre :
epais d'un quart de ligne , & également diftans de la

Exp. 40.
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totle ; ne trouve-t-on aucune difference fenfible. 1l fuit
de-1a que I'étendue de cette {phere eft toujours
en raifon direéte des circonférences: comme les
Exp, 41. faits le prouvent. Le diametre de laurcole d’une boule
de deux pouces eft double du diamétre de Iaurcole d’une
boule d’un pouce : celui de I'auréole d’une boule de trois
pouces ¢ft triple : celui de lauréole d’une boule de quatre
pouces eft quatruple , &c. Mais il ne faut le mefurer
que lorfque 'ombre de ces boules eft réduite
a fes plus petites dimenfions. Il eft prouvé d'ail-
leurs que la déviation des rayons tangens a la
circonférence des corps fphériques fuit le rap-
port des circonférences, non celuides mafics (1).

De la Décompofition de la Lumiere.

Tous les corps connus décompofent la lu-
miére , en attirant.

Placey quelques-uns de ces corps dans le cone lumi-
neux & & quatre pieds de la toile, leur aurcole vous
paroftra beaucoup plus diftinite : fixey avec foin cette
auréole ; elle vous paroitra divifée en trois petites
bandes , une en-dedans indigo fonce , une en-dehors
paille , & une blanche au milieu (2).

Exp. 42,

(1) Voyez les expériences de Particle Précédtﬁr.

(1) Quand on s'eft un peu exercé & obferver l'aurcole des
corps , il n'eft guére poflible de fc méprendrea ces teintes : mais
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L’externe étant fort petite, afin de micux en
diftinguer la teinte, on peut la doubler: ce qui
J¢ fait fans peine en approchant par leurs bords deux Ezxp. 43.
cartes , jufgu’a ce que les auréoles coincident ; alors
la bande paille s'étend , & pamfr d’une teinte plus
décidée.

Comme les rayons décompofés fe replient
{ur le corps qui attire la lumicre 5 pour les ren-
dre vifibles, il faut les obliger de f{uivre leur
premiere dir¢tion. — Quel moyen d'y réuflir ?—
Les attirer également de tous cotés , puifqu’ils
ne fe dévient qu'en vertu du principe de l'at-
tradtion. On demandera peut-étre fi ce n'eft pas
la retomber dans la méme difficult¢ @ Non fans
doute; car pour peu qu'on ait d'imaginative,
on fentira que tout folide découpe en réfean
peut produire P'effer défiré : mais il importe que
les bandeléttes qui le compofent foient paral-
leles, & naient pour intervalle qu'une petite
¢tendue. Lors donc qu'a trois pieds de la toile,
on cxpofe aux rayons {olaires une carte , une
lame métallique ou une plaque d'ivoire décou-
pée de la forte ; on voit nettement 'ombre du
rcfcau bordce de raies différemment colorées.
Lorfque ce réfeau eft irrégulier , ces raies font

lorfque 'objeif a'a que trois pouces de foyer, elles fautent aux
yeux j & plus le foyer cit long , moins elles font apparentes.
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irrégulieres auffi. Les couleurs qu'on y diftingue
conftamment font l'afur, le paille, le rofe ;
& quelle que foit la fubftance du corps en expé-
rience, les phénomenes font les mémes: la dé-
compofition de la lumiére par la fimple force
attractive des corps qu'elle environne eft donc

un fait inconteftable, ,
Nous n’avons encore vu cette décompofition |
qu'enpetit;nousallonsla voir en grand; &pour
la produire tout corps folide eft bon, méme
le plus opaque, quelle qu'en foit la forme. S: &
Exp. 44+ cing pouces du foyer  vous placey dans le céne lumis
neux un petit morceau de bois , une lame de plomb , un
fetu de paille : yous verrey leur ombre environnée ; d’un
cote , d'une large reinte bleue ; de Pautre , d’une teinte
rouge plus étroite, contigué & une teinte jaune beaucoup
plus large. Plus les rayons divergent , micux I'ex-
£xp. 45. périence réuflit. Si @ ces corps , vous Subflituey une
carte percée d'un petit trou ; vous verrez ombre a la
circonference de ce trou bordée; d’un coté , dune teinte
bleue ; de Pautre, d’'une teinte rouge contigué & une

: f.;mne.

La lumiere , immédiatement décompofée par
les corps opaques, donne fouvent des couleurs
Exp. 46. ternes : mais ces couleurs deviennent extrémement vives 3
quand a Paide d’un verre convexe on raﬁmﬁ;’e les rayons
zrop difperfés. Cela fe voit conffamment dans la

chambre obfcure, au grand cercle indigo qui
circonfcrit
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circonfcrit le champ lumineux, & 2 la bande
colorée qui le termine inférieurement, lorfque
les rayons fe trouvent réflechis fous un angle de
80 degrés: — phénomene toujours attribué 2
des réfractions prifmatiques, & uniquement dii’
a la décompofition de la lumicre par les corps
qui forment la monture du microfcope fo-
laire (1).

Pour peu qu’on examine cet inftrument, on
verra que, les bords de la glace €tant cachés
{fous ceux du cadre, clle préfente aux rayons
une f{uperficie plane , dont les inégalités de
parallélifme ne produifent gueres dautre effet
apparent {fur la toile que des ondes de vive
lumiére. Quant a 'objectif ; comme il pofe fur
une portce , {es bords n’entrent pour rien dans
la réfraction des rayons raffemblés. Il eft facile
de s’en aflurer par des expériences fort fimples.
Apres avoir introduit dans le canon du microfcope [o- Exp. 47.
laire un tuyau de bois ; [t vous Uapprochey & certain
point de cette partie de Uobjectif ok la lumiére paffe non-
décompofée , le champ lumineux paroitra environné d’un
cercle bleu plus petit. Si vous faites tourner le tuyau , Exp, 43.
ce cercle futvra les mémes mouvemens. Adaptez-y une
plaque merallique percée d'un trou découpe en feflons , Exp. 49.

(1) On ferappellera que je n'smploye cet inftrument qu'armé
de {on objedtif.

C
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Exp. 50, & le cercle bleu offrira le méme deffein. Enfin, faites
attention a ce cercle § vous remarquerey qu'il fait partie
de l'auréole des bords du trou , & que leurs mouvemens
font fimultanés.

On peut auffi faire des expériences analogues
relativement aumiroir. Les raies rouge & jaune ,
qui terminent le champ luminecux, font pro-
duites par la décompofition des rayons incidens
{ur le rebord fupéricur du cadre; car en le cou-

Exp. 1. vrant d'une bande de papier ou d’une lame de métal ,
on yoit ces raies s’avancer dans le champ ; & tout

Exp. g1, corps, plaqué (1) fur la partie de la glace qui reflechit

Exp. §3. la lumitre la plus pure, produit le méme effet. Cet effet
d’ailleurs n'a pas moins lieu , lorfque le microfcope eft
armé d’un miroir de metal poll.

Drapres toutes ces obfervations , on pourroit
croire que la lumicre ne {fe dé¢compofe qu'a la
circonférence des corps: mais lorfqu’ils font
ifolés , comme chaque point de leur fuperficie
devient circonférence relativement a la pofition
de l'ceil qui obferve , il fuit quelle fe décom-
pofe fur leur furface enticre Il cft mille faits
connus a I'appui de cette aflertion.

(1) Je dis plaqué ; car dés qu'il laiffe quelquinterftice, ily a
double réfraltion,

o
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Continuation du méme fijet.

Jamais la lumiére ne {e décompofe en tra-
verfant un milieu homogene, quel qu'en foit
la figure; & toujours clle fe décompofe a la
circonférence d’'un milien contigu a un auntre
de différente ¢nergic (I): mais des rayons qui
{c prolongent au-dela de ce milieu, apres s’y
ctre réfradtés, ceux qui paroiflent décompofés
font tous tangens a quelque partie faillante de
fa furface (2), a moins qu'ils ne fuffent déja
décompofés avant leur incidence. Lorfgue , fur Exp. 54
un verre convexe gelatineux ou d’'un mauvais poli , on
recoir les rayons au centre du cone de lumiére , on voit
la toile enticrement couverte d’une moucheture de diffé-
rentes couleurs , femblable au taffetas chiné; ce qui
n’arrive point , lorfque le verre eff d’un bon grain & d’un

beau poli (3)
Quand on raflemble les rayons folaires 2

(1) Ce mot fe rapporte au principe de l'atcradtion; & je le
{ubftitue 2 celui de denfité : parce qu'il eft fanx que ce principe
ne déploye fon énergie fur la lumiére qu'en raifon de la maffe des
corps.

(2) On fair que les rayons immédiaes du (oleil ne font point
paralléles.
(3) Elle ne e décompofe pas méme en traverfant un {yftéme

de lentilles , quel que foit leur diamétre & leur force réfringente , Exp, 55,
Pourvu toutefois que le verre en (oit pur & bien travaillé,

C 2
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Taide d’'une l¢ntille; 'efpace qu'ils illuminent,
avant & aprés leur point d'interfeion , eft
conftamment circonf{crit par des cercles colo-
rés. On attribue cette décompofition de la lu-
micre 2 la différente réfraction des rayons hété-
rogenes : mais elle ne vient que du corps opaque
qui forme la monture de la lentille ; comme

Exp. 56. on le démontre a laide de quelque marque particu-
litre faite au rebord extérieur. Les rayons décom-
pofes & replies fur ce rebord tombent fur le
verre: en traverfant ce nouveau milieu, ils fe
réfraétent donc chacun fuivant leur degré de
déviabilité.

Exp.57.  En veut-on une autre preuve? Apres avoir placé
un carton & une diftance convenable ; re(ferrey le champ
des rayons convergens non décompofés 5 & I'aide d’une
plaque de plomb percée d’un trou, dont le centre cor-
refponde @ l'axe du faifcean ; & vous le verrey egale-
ment circonfcrit par un cercle jaune bordé d’un royge.

Exp. s8, Eloigney le carton jufqu’a ce que les rayons dwvergent 5
& vous le verrey également circonfcrit par un cercle blew

Exp. 59. bordé dunviolet (1). Découpey en feftons la circonference
du trou , & ces cercles offrirorit le méme deffein. Le verre
ne fait donc que recevoir les rayons décompofcs
par cette plaque. — Mais une lentille fans mon-

(1) Les réfultats de ces expériences ne font bicn nets que dans
la chambre obfcure,
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ture offre les mémes phénomenes — Aflaré-
ment : & le moyen qu’elle ne le fafle pas; puif~
que fes bords font contigus a I'air , milieu d’une
énergie trés-différente. Or fur ces bords feuls
s'eft décompofée la lumicre ; comme on' I'ob-
{erve, lorfqu’ils font aufli découpés cn feftons,
ou quon adapte quelque marque au-dela (1).
Au refte des rayons qui forment ces différens
cercles colorés, les feuls vifibles font ceux qui
font tangens aux parties polies de la furface
réfringente ; les autres reftent cachés dans
Pombre (2). |

Pour former les couleurs que donnele prifme
méme, la lumiére {e décompofe toujours aux
bords des furfaces & jamais.en les traverfant (3).

(1) Pour que I'éxpérience réuffiffe, il faut que certe marque ne
faille pas plus d'une ligne, & foit un pen inclinée 1 I'axe du vesre,

(2) Voyez l'article des prétendus cercles d’ Aberration.,

(3) Une preuve inconteftable. que la lumiére ne fe décompofe
point dans le prifme en s’y réfrafant ,, ou quelle ne fait que sy
réfratter lorfquielle eft déja décompofée : c’eft qu'une grande
furface unie de teinte mixte vue au prifme ne paroit point chan-
ger; les bords feuls {emblent différemment colorés : ceff que le
fpectre ne [e forme point , lorfqu’on regoit fur le prifime le foyer
d'un faifceau de rayons folaires raffemblés par une lentille de pew
d'ouverture ; pas méme lorfqu’on interpofe plufieurs autres prif~
mes. Quel que [oit le nombre des verres interpofés , toujours-ces
rayons forment un champ circulaire de lumidre , dont les bords
leuls paroiffent circonfirits de croiffans colorés.

Cs
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Sur le grand angle dun prifme prefgu’équilatéral 5 f
vous avey recu Laxe d'un faifcean de rayons folaires
immédiatement introduits dans la chambre obfeure , par
une ouverture de huit @ dix pouces en quarré (1) en
faifant tomber Uombre fur un carton placé verticalement
a gumz:f: pouces de diftance : de pare & d’autre , fe tra-
ceront” aufli deux bandes de vive lumitre, mais moins
larges ; enfin du coté oppofé a Lombre , fe tracera une
troifiéme bande de vive lumidre plus large que les pré-
cédentes , & féparée par une petite raie moins brillante.
Ainfi toutes ces bandes fe trouvent placées au-
tour du prifme, comme autour d’'un centre
commun. Leur figure et déterminée par la
{ienne: mais I'ombre étant produite par des
rayons interceptcs , & les trois bandes de vive
lumicre ¢tant formées par des rayons réfléchis,
clles n’entrent pour rien dans notre examen.
Quant aux bandes colorées , fi on les examine
avec foin, on les trouvera femblables : dans
toutes deux, on voit du co6té de 'ombre une
raie rouge contigué a une jaunc; del'autre, une
raie violette contigué a une bleue.

Lorfgu’on €loigne le carton , ces taies s'élargiffent
confidérablement 5 & de leur mélange réfultent diffé-

(1) 11 faur que Pouverture foit grande ; autrement la lumiére
tomberoit décompofée fur le prifme, comme on le verra dans
Farticle qui fuir,
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rences teintes * mais lorfgu’on le' rapproche jufqui’d Exp. ér.
certain point , chaque raie [¢ rétrecit , & la jaune fe
trouve [éparée de la bleue par un grand intervale de
lumitre non décompofeée. Faites attention a la place
que ces raies occupent dans chaque image co-
lorée , vous reconnoitrez que la rouge & la
jaune viennent du bord inférieur des faces de
I'angle préfenté au foleil ; tandis que la violette
& la bleue viennent de leur bord fupéricur.
Cela paroit hors de doute , lorfqu’apres avoir placé hori- Exp, 61..
fontalement le carton, ony fait porter par un bout la
bafe du prifine , fur-tout fi Pun des bords infcrieurs a
quelque marque particulitre. Auffi , lorfqu’il eft taillé
en feftons, les raies rouge & jaune paroiflent-
clles feftonnées. J'ai dit que les raies bleue &
violette viennent des bords fupéricurs de cet
angle : on le démontre en y eollant une petite lame mé- Exp. 63..
tallique dentelée , car alors ombre de chaque dent paroit
environnée de bandes pareilles. Plus cette lame avance
fur unc des faces de l'angle, plus ces bandes
colorées savancent dans le champ de lumicre:
ce qui prouve que les rayons décompofcs a la
circonférence de cette denture , paffent au tra-
vers du prifme , & s’y réfractent fimplement.
La lumic¢re fe décompofe donc fur les bords
fupéricurs des faces de cet angle , comme clle
{fe décompofe fur leurs bords inférieurs.

Concluons que les rayons, qui ne font pas

C4
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réfléchis, fe réfraltent dans le prifme fans fe
décompofer.

Continuation du méme fijer.

A T'égard des expériences qui précedent, il
eft clair que la lumiére ne fe décompofe point
en traverfant le prifme: mais faites-nous voir
quil en eft de méme a I'égard de celles de New-
ton. — Faifons mieux; prouvons qu'elle eft déja
décompofée avant de tomber fur cet inftru-
ment. Comme toutes les expériences Newto-
niennes portent fur une feule, nous y borne-
rons notre examen: la voici (1).

Quand au milieu de 'une des furfaces du
prifme , on recoit les rayons folaires immédia-
tement introduits dans la chambre obfcure, 2
travers un trou de quatre lignes percé au volet
de croifée ; ils s’y réfractent: mais au lieu de
continuer leur route, ils {e relévent pour for-
mer {ur la toile une bande oblongue qui, ter-
mince aflez nettement par deux c6tés rectilignes
paralleles , mais confufément par deux bouts
{femi-circulaires , fe divife perpendiculairement
a {a longueur en raies colorées d'inégale éten-
due. C’eft cette bande que Newton nous donne
pour I'image colorée du foleil.

(1) Voyez fon Optique, part. I, Exp. 3,
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1l feroit facile de faire voir que 'orbe lumineux
tracé {ur la toile n'eft qu'une image folaire tron-
quée ; parce que les bords en font toujours plus
ol moins obfcurs: mais comment reconnoitre
pour vraic image du foleil cette bande oblon-
gue colorée ! Paflons toutefois la-deflus, pour
démontrer que les rayons dont clle eft formée
font tous décompof¢s avant leur incidence fur
le prifme. Cette vérité eft une fuite néceflaire
des expériences qui précedent (1); car la lu-
micre fe décompofe toujours a la furface des
corps quelle environne ; mais ¢tabliffons-la {ur
des preuves directes. Aprés avoir introduit dans la
chambre obfcure le faifteau deflin€ aux expériences prif-
matiques , a travers un trou de quatre lignes fait @ un
carton preparé avec le blanc d’Efpagne : recu & cing
pieds de diftance au miliew d’un miroir métallique con-
vexe , & réflechi fur le carton , il forme un cercle lumi-
~ meux dox partent une multitude de traits colorés. Or,

(1) Apres avoir obfervé que la lumiére e décompofe autour
de tous les corps , expofés 2 un petit faifcean de rayons introduics
dans la chambre obfcure ; comment Newton a-t-il répéeé pendant
trente ans [es expériences , fans fe douter qu'elle fe décompofoit
de méme fur les bords du petit trou deftiné 2 introduire ces
rayons , & qu'elle tomboit toute décompofée fur le prifme ! mais
ce qui paroitra plus étrange encore, c'eft que, depuis un fidcle ,

les Phyficiens répétent les mémes expériences, fans s'en douter
non plus,

Exp. 64.
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puifque la lumiére ne fe décompofe point par
réflexion, elle €toit déja décompofée ayant de
tomber {ur ce miroir. D'ailleurs, quand & Paide
Exp, 65, d'une lentille, on examine les bords du trou ; on y voit
la lumiére décompofée (1): mais pour rendre les
réfultats de cette expérience plus fenfibles, il
faut quil y ait du verre au trou la diftance du
foyer, & de I'ceil au verre ,une diftance quin-
tuple. On lavoit anfli décompofce dans I'efpace
entier du trou , s’il n'a que demi-ligne en dia-
metre , fimplement en y appliquant Pceil: les
objets méme qu'on appercoit alors en paroif-

fent tous bariolés (2).
Mais nous ne fommes pas au bout de nos
Exp. 66, Preaves., Lorfqu’aprés avoir enlevé le miroir , on regoit
ce faifceau fur le milieu d’une lentille , a quelques pouces
de diftance , de manicre que leurs axes coincident ;
Pombre des bords du trou, projettée fur la toile, paroit
bordée d’un cercle indigo contigu a un cercle bleu & ter-
Exp. 67. miné par une auréole. Si Paxe de la lentille eft incliné

(1) Lotfquon regarde le folcil ou la lamme d'une bougie, 2
Exp. 68. travers un trou de fix lignes en diamétre percé dans une plaque
d’acier ; fi la {urface en eft bien polie, elle paroitra couverte de
Exp. 69, franges colorées : méme chole, lorfquion regarde au-deffus de
la flamme d’une bougie, au travers d'un trou fair avec une épingle
dans une plaque de plomb.
(2) Voyez al'article, autre méthode de déterminer I'étendus
de lauréole , des preuves plus frappantes de cette véritd,
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aux bords du trou , leur ombre fera circonferite ; d'un
coté , par un croiffant bleu contigu @ un indigo ; de
Iautre, par un croiffant rouge contigu a un jaune: &
dans ces deux cas , l'efpace intermédiaire fera rempli de
lumiére non-décompofée. Or , 1l eft indubitable que
ces croiffans font formés par la lumicre décom-
pofée aux bords du trou ; puifque fur quelque par- Exp. 7o.
zie d’une lentille qu’on en regoive le faifceau , s'il tombe
a égale diftance de P'axe , les croiffans gardent toujours
entr’eux le méme ordre ; puilqu'ils en prennent un
inverfe , quand on les fait paffer par une feconde len- Exp. 71.
tilles & puilqu’ils fe réeabliffent dans Pordre primitif , Exp. 7:.
quend on les fait paffer par une troifiéme.

Si le faifceau eft trés-petit 5 recu au miliew du verre Exp. 73-
a deux pouces du volet , les rayons réflechis fur un carton
vertical formeront deux petites images du trou 3 Uune f
blanche en apparencey Pautre , colorée en rouge , jaune
& blen, enticrement femblable @ celle qui fera produite
par refraction du cité oppofe. Quand on regarde obli- Exp, 74.
quement dans le prifine en expérience , on y voit par
réflexion Uimage du trou bordée des mémes croiffans
colores.

Dans un article qui fuit, on verra par la
décompofition méme du {peétre, qu'il fe forme
de deux manicres. Tant que le prifme eft en-
ticrement expof¢ aux rayons {olaires, la lumicre
s’y décompofc fur les bords : mais lor{qu’un
failceau de rayons ne tombe quan milicu de



[ 44]
I'une des furfaces réfringentes; la lumiére , dé-
compofce au bord du trou qui lui donne pat
fage , fe réfratte dans le prifme , fans fubir
aucunc décompofition.

Autre Methode de déterminer Peétendue de la
Sphere & Attradion de la Lumiére.

On a vu comment on peut la déterminer
dans les différens corps , par I'auréole dont leur
ombre paroit environnée aux rayons immédiats
du foleil: mais on peut la déterminer auffi 2
I'aide d'une lentille , aprés avoir fufpendu I'ob-
jet en expérience hors d'une croifée , lorfque
Ie ciel eft couvert.

On peat de méme la déterminer a laide de
divers inftrumens dioptriques|; toutefois un
angifcope de grand diameétre & de foyer moyen
eft préférable a cesinftrumens ; car a 'avantage
de faire mieux diftinguer les limites de la fphére
lumineufe des objets d'un certain volume, il
joint celui d’embraflfer un champ plus étendu,
& d'offrir des images comparatives.

Pour diftinguer I'athmofphére de lumicre
dont les objets font environnés, toujours leur
¢loignement doit étre proportionnel au champ
& au foyer du verre (1). Quels que foicnt ce champ

(1) Dans les globes d'un pouce en diamétre , vus a Paide d’une
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& ce foyer , le yrai point vifuel eft celui ot , Peil etant Exp. 74:
Jar la ligne de I'axe, Pauréole paroit d’'un blanc mat,

affex vif pour trancher fur Lair , particulicrement vers

les bords; mais alors [a partie qui ¢ft dans lombre

paroit bleuitre. En augmentant la diftance du verre @ Exp, 7¢.
Pobjer & & Pl , on diflingue au mieux la fphére d’at-

traition de la lumiére ; mais Uauréole paroit colorée , &
toujours d'une teince différente relativement a ces dif-

Lances.

Elle paroit auffi plus étendue ; mais I'inter-
valle *li {e trouve entre les corps en experience
a augmenté dans le méme rapport : ce qui
prouve que fes dimenfions n’ont point changg.
Si elle paroit moins grande que lor{fque 'ombre
del'objet eft projettée fur la toile, c’eft que cet
objet fc trouve a une moindre diftance du plan
qui recoit les rayons déviés: la force qui les
dévie diminue donc proportionnellement.

Cette déviation de la lumicre eft foumife a2
desloix fi conftantes que les mémes phénome-
nes, qu'elle oftre dans 'ombre des objets, repa-
roiffent dans leur image par linterpofition d’'un
angifcope: a cela prés que les diftances font

j—

lentille de fept pouces de foyer, éloignée de fix pouces de I'eil ,
ce point eft a quatre pieds de I'objet : je prie le Lecteur de fe rap-

peller que les expériences qui {uivent font toutes faites avec la
méme leatille,



Ezxp. 77.

Exp. 8,

Exp. 79.
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moindres ; parce que les rayons qui traverfent
ccnouveau milien font plutdt réfraés au méme
point.

Sufpendey hors d’une croifée un boulet d’un pouce en
diametre y & regardey-le & quatre pieds de diflance , la
pupille] étant & cing pouces du centre de la lentille
vous le verrey environné d’un cercle bleu inferic dans
une aurcéole femblable & celle qui circonferiroic fon ombre ,
s'il €roit expofé aux rayons immédiats du foleil, Eloi-
gney-vous un peu, & il vous paroitra comme um point
bleu-clair , environné d’une plus grande auré eloi~
gnex-vous davantage , & il difparoitra entiérement »
continuey a vous éloigner , & lefpace qu’il occupoit vous
paroitra bleudtre , environné d’un large cercle obfeur.
Mais pour bien faire, il faut rapprocher de I'aeil
leverre, 2 mefure qu'on s'éloigne de 'objet.

En place de boule , qu'on fufpende un difgue de
deux pouces , perce d'un trou de fix lignes , & qu'on le
regarde a la diftance de deux pieds ; fi la lentille eft
a fix pouces de Uil , l'objer paroitra environné d’une
auréole en-dehors & en-dedans. A mefure qu’on s’éloigne,
¢es auréoles s’étendent 5 les bords de l'inzerne fe rappro-
chent peu-a-peu , enfin ils coincident , & forment un
point lumineux trés=vif's tandis que le difgue paroke [e
rétrecir par degrés jufgu’d reffembler a un cercle indigo
trés-étroit , bordé d'une teinte rouge circonferite par une
teinte jaune,

Deés que le cercle eft parvenu @ ne plus former en
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apparence qu'un filet , fi lon continue & séloigner , il
s’obfcurcira , s’étendra & difparoitra fous un bleu fale
environné de jaune plus fale encore : en méme-tems I au-

reole interne prend une teinte jaundtre bordée de rouge;

& route lauréole externe devient bleudtre. A la diffance Exp. 30,
de fept pieds, fi l'on approcke de l'ail la kntille ; on

verra le trou du difque former un efpace jaundtre fort

obfcur , bordé de rouge: fi lon s’éloigne jufqu’a huit

pieds , cer efpace sobfiurcira encore , & paroitra au Exp, 81.
centre d'une auréole affey claire.

Je fupprime ici la defcription des phéno-
menes qu’offrent des difques découpés en petits
quartrcs , en étoiles , &c. ils font femblables 2
ceux qu'offre 'ombre de ces corps expofés aux
rayons du foleil ; a cela prés que 'image prend
fucceflivement différentes teintes , ainfi que
Pauréole.

Enfin Tauréole des corps s’appercoit 2 ceil
nud , lorfquils font fuffifamment rapprochés :
comme or s’en affure en placant a quelques pouces de la
cornee (1) tranfparente une boule , mieux encore un petit
difque de plomb percé d’un trou de deux & trois lignes :
mais alors eclle paroit tres-petite ; parce qué
P'objet eft fi pres de I'ceil que les rayons incidens,

(1) Pour que les réfultats de cette expérience {oient bicn mar-
qués , il faur ayoir le dos tourné au foleil & la face 3 un carton
trés-blanc.,



[48]
fortement attirés par la cornée & les parties
voifines , font peu détournés de leur dire&ion.
L’auréole des corps s’appercoit aufli 2 une
certaine diftance; lorfqu’ils font oppof¢s a un
plan fort éclairé , ou a une furface lumineufe. La
lumicre y paroit méme décompofée , en plagant
I'objet de maniere que les rayons gliffent obli-
quement fur fa fuperficie.

Exp. 82 4 fix pouces de Uil & a quelques pieds dun grand
jet de flamme blanche , interpofey une clef, un étui , un
crayon; leurs bords vous paroitront tranfparens & dun
rouge vif.

Exp.83.  Lorfque le ciel eft couvert d'un leger brouillard , en-
tourey une croifée , & fermey-en les volets , enforte
qu’il n’y ait entreux que trois lignes d’intervalle s
ﬁxeg enfuite le ciel au travers de cette ouverture, O
plutée fixez cet efpace intermédiaire ; ff vous en étes &
quinge pieds de diftance , vous le verrey coupé dans [a
longueur par une raie rouge plus ou moins yive,, & il
paroitra circonfcric de bleu.

Exp.84. Les volets érant affex entr’ouverts pour que la raie
rouge difparoiffe , reprenex votre place , interpofey enfuite
verticalement le doigt a fix pouces de Uil , & portez-
le pen-a-peu vers Lun des bordsy lorfqi’il [e trouvera
prefque fur la méme ligne , vous le verrey immédiate-
ment bordé d'une raie rouge contigué & une raic jaune
plus large.

Exp.ss. Faites micux, Dans une chambre ok la lumiere

n'entre
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n’entre que par une ouverture de trois pouces en quarre ,
oppofex contre le ciel un carton découpé en bandes fore
étroites gﬁ:ac,—:”g_r de deux !fgﬁf.f chacune ; fi vous le
regardey a quinye pieds de diftance , les efpaces inter-
mediaires paroitront non- feulement aggrandis , mais
coupes dans leur longueur par une raie rouge; tandis
que les bandes [eront d’une teinte blene,

A ce carton fubflituex-en un autre , percé de plufieurs
trous de deux lignes en diamétre ; a la méme diftance ,
ces trous paroitront autant d’étoiles bordées de bleu , au
centre defquelles brillera un point rouge.

On fent bien que la diftance ol ces phéno-
menes font le plus fenfibles varie avec la vie
du {pectateur 3 & méme ils ne paroiffent jamais
bien nets qu’a des yeux exercés : mais pour cher-
cher le point précis , il faut n’avoir qu’un cil
ouvert,

De quelque c6té qu'on regarde un corps
ifolé fufpendu; {i fa forme change, celle de
Pauréole dont il eft environné y correfpon-
dra toujours : il fuit dela que de quelque
coté que vienne la lumidre , fes rayons font
toujours déviés , fuivant les mémes loix: de
cette multitude de rayons qui fe croifent en
tout fens, on mappercoit néanmoins jamais
que ceux qui {e trouvent dans la dire@ion de
Vaxe vifuel.

Mais pourquoi ne voiton pas toujours les

D

Exp. 86,
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objets environnés de leur auréole ? Ceft qu'in-
dépendemment de ce qu’ils ne coupent pas tou-
jours {ur un fond vivement éclairé, le foyer
des rayons qui la forment n’eft pas le méme
que celui des rayons ré¢fiéchis de deflus leur fur-
face. Par cette raifon aufli nous ne voyons pas
les objets couverts d'un mélange de couleurs;
malgré que la lumiére qui forme leur auréole
foit décompofée A leur circonférence: car les
rayons hetérogenes , n’étant pas également dé-
viables , ne fauroient former foyer commun,
ni devenir vifibles a la fois. Tel eft I'art admi-
rablec avec lequel la nature a conftruir 'organe
de la vile , qu'en donnant a ces rayons différens
foyers , ils peuvent rarement faire confufion.

De la Figure de la Sphére d’ Attradion de

la Lumaiere.

L’auréole fuit conframment les contours de
la circonférence des corps qu'elle environne;
& comme la lumiére fe décompofe toujours
dans cette {phere d’attraction , il eft clair qu'elle
doit s'y décompofer par couches parall¢les.
Fxp.87. Aprés avoir fufpendu contre le ciel couvert un petit
difque d’ivoire , découpé en cercles concentriques fort
étroits , efpacés d’une ligne chacun; placey a treize
pouces de diftance une lentille de fix pouces de foyer:
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Pail étant Jur la ligne de laxe du verre , regardey le
difque ; chaque cercle fera blew , & chaque efpace inter-
médiaire fira orangé. Si yous faites attention & la reinte
bleue , elle vous paroitra divifée en une multitude de
cercles blancs & agur , extrémement étroits & placés
alternativement.

Remplacey ce difque par un autre découpé en petites
bandes droites également ¢fpacées , & regardey-le de [a
méme maniére ; les phénomenes feront femblables , & cela
pres que les bandes orangées comme les bleues (e retrou-
veront divifées en petits filets de leur coulenr, [éparés
par de petits filets blancs.

Des Couleurs primitives.

Elles fe bornent au jaune, au rouge , & au
bleu; car quelque corps ifolé qu'on cxpofe aux
rayons de lumiere, lorfqu’ils paroiflfent fe dé-
compofer, toujours on parvient 3 n’avoir que
ces trois couleurs différentes | foit dans la cham-
bre obfcure, foit en plein air, foit 2 la clarté
du foleil , foit 2 celle d’'une bougie.

Exp. 88.

Cela paroir clairement | lorfqi’on place d'un céré Exp, 3.

de Paxe du cone lumineux une lame fore érroite,, quelles
guwen foient la forme & la fubflance : mais afin que les
rayons décompofés a fa circonférence ne fe trouvent pas
trop eparpilles , il faur' les faire paffer par un verre con-
vexe 5 & crainte gu'ils n’enjambent les uns Sur les autres

D2
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il ne faut donner au verre quun certain degré -d'obli+
guité: or , une fois bien [éparés , ils ne [ubiffent plus
aucune décompofition, Cela paroit clairement aufft ,
lor[qu’on fixe au travers d’une lentille cette petite lame »
aprés l'avoir oppofée au ciel couvert. Cela paroit clai-
rement encore 5 lorfqu’on en recoit lombre fur un carton
blanc 5 aprés avoir interpof¢ la lentille (1)

Ne nousbornons pourtant pas a €es preuvess,
quelques fortes qu'elles foient ; faifons voir que
le prifme méme ne donne que trois couleurs
inaltérables , & décompefons toutes les autres.

Onregarde les fept couleurs du fpectre comme
vraiement primitives, » parce qu'on n'a pu cn-
core les décompoftr parquelqu’art que ce foit «:
mais les vains efforts de ceux qui jufqu'a pré-
fent -ont tenté lentreprifc, tiennent uniguc-

ment aux -mauvaifes méthodes dont ils ont

cllayé.

Lorfque le {pé@re cft ftationnaire ( comme
on dit), én faire difparoitre une feule couleur,
fans intércéptér aucun des rayons qui le com-
pofent , feroit affurémént démontrer qu'il n'eft
pas indécompofable : mais la démonitration
fera plus complétee, fi, fans toucher au prifine
& fans intércéptér aucun rayon, la compofi-

—m

=

achg ¥, - = “ s
(1) En expofant cétre lame aux rajons folaires, il faur avoir
- r
foin qu'elle ne {oit pas-oppolée au cenue da verre,
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tion on la décompofition du fpedtre fe fait par
degrés toujours croiflans ou décroiffans. Tel eft
I'avantage des méthodes que nous allons em-
ployer : dans toutes, on voit quil n'eft formé
que de trois efpéces de rayons hétérogenes ; &
on fuit a 'ceil ( pour ainfi dire) la combinaifon
de ces principes conftituans.

Si fous un angle convenable , on regoir au milieu de
Pune des faces de Pangle réfringent le faifceau deffiné
aux expériences prifmatiques , Pombre des bords du trou
projeteée fur un carton @ quelyues pouces de diflance
paroitra ényironnée de divers :m:}ffurzs colores. Qu’or:
eloigne par a."fgres le carton ;aﬁu a 1§ ou 18 p.:r:a'.s‘,
bientét on verra fe former la préténdué image du [oleil
par la dnﬁrgefzct: & lanticipation des rayons de ces
eroiffans.

L::ir: qu’a cing pieds de diflance , on regarde au ra-

vers d’un prifine le tron gui donne paffage au faifceau ;.

on a une image parfaite du J':ueﬁrrﬂ > mais on Fa pareil-
lement , lor(qu’a la méme diftance on regarde de la forte
un trou de plufieurs lignes en diamétre , percé aux milieu
d’un carcon oppofé au ciel couvert, Or, dés gi'on s’ap-
proche du trou y on yoit le [peitre [e raccourcir peu-d-
peu enfuite la bande vérce saffoiblic & fe rétrécit
tandis que la jaune s’arrondit & s’¢ténd 4 puis la bande

r . F) 1 . e - . R |
veree difparott tout-a-fait. Déja la bleue eff contigué &

la jaune , herzm: la rouge & la jaune ne forment plus
gian orbe- en deux croiffans adoffes & fEparés par une

D3

Exp. a2.

Exp. 93

Exp. 94

Exp. o5,



{541

petite raie orangée. La raie jaune s’éclaircit & fon tour s
elle tranche fur la rouge & la bleues la bleué devient plus
vive s & la jaune s'affoiblic éncore. Peu-aprés elles font
[féparées par un petit efpace non-coloré : ¢ét ¢fpace s'é-
ténd, [e dilate , sarrondity les croiffans jaune & rouge
diminuént , la teinte bleue saffoiblit , la violette dif=
paroit; énfin Uefpace non-coloré eft préfgu’orbiculaire.
Alors on voit diffinitement le bord fupérieur du trou
environné d’un croiffant rouge contigu a un jaune; &
le bord inférieur’y d’un croiffant indigo contigu a un bleu.
Ces couleurs des extrémes du [pédire font conflantes 3
& élles fone rrés-viresJ trés-brillantes , trés-pures 5 au
lieu que les teintes qui réfultoient de leur mﬂ’angf n'é=
toient point décidées.

Exp. 96.  Lorfqu'a trois pieds du prifme , on recoit au milies
d’une lentille de fix pouces de foyerle faifceau des rayons
Jolaires , on a le [pecire rEnw?ﬁ’: mais én rapprochant
peua-peu la lentille jufqu’a la diftance de dix pouces (1),
on le voit diminuer én longuenr & fe décompofer , comme
dam Léxperiénce qui précéde.

Exp. 97. Erzﬁ.rz on le yoit [e décompofer de méme, lorfqu’on
le regarde @ cercaine diflance au travers d’un prifie
qu’on fait tourner fur fon axe (z).

(1) Paffé ce point, il fe recompofe de nouveau daps e méme
ordre qu'il a, lorfque la lentille n'eft pas intérpolée.

(2) Voila plufieurs maniéres bien fimples de décompofer le
fpedre: mais commént ont-¢lles échappé a tant d'Obfervateurs
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On objetera peut-étre que la lumidre décom-
pofée fur les bords du trou n'éntre pour rién
dans la formation du fpéétre ; puifqu’« ne fe forme
pas moins lorfque louverture ¢f aﬁ% grande pour que
Fomébre de fes bords ne porte pas fur la premieére furface
de l'angle réfrigent. — Mieux que cela: il ne f¢ forme
pas moins , lors méme que cétte ouverture eft affe; grande
pour que le prifime éntier foit éxpof¢ aux ra¥ons folai-
res; & qui plus eft, lorfque le prifine eft én-dehors du
volet de la chambre obfeure. Mais alors la lumidre
eft decompoﬁ:c fur les bords des faces de 'angle
préfénté au folcxl comme je 'ai obfervé plus
haut. Pour §¢n convaincre, i fuffic dappro-
cher par dégrés le carton o eft projette le ﬁ:z&'re. A
mefure qu'il s’avancera vers le prifine , on le vérra dimi-
nuer én longueur & augménrer én largeur 5 bientér les
croiffans colorés perdront peu-d-pen de leur courbure, A
la diffance de huit pieds , déja ils ne ﬁfﬂﬁ'l’ plus que de
fwzgues bandes paralléles , dont les teintes n’auront poine
éncore changé d'ordre. Mais en continuant d’ appm:ﬁsr -
ces bandes fe retreciffent infenfiblemént y lu verze , oran-
gée s la violeree difparoiffent énfuite; puis la rouge &
la jaune font féparées de la blewe & de | lindigo par un
efpace de lumitre non-decompojée. Ces raies continuéne

ateéntifs , 2 tant de Scrutateurs de la Natute? Le croiroit-on , il

eft peu de Phyficiens qui nmcn: ¢té plufieurs fois fur la voie de
cctte découvéree, fans s°n étre douté,

D 4

Exp. 8.

Exp. 95,

Exp. 100,
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& [ réerecir : enfin lorfque le carton eft & gaé{gues pouces
du prifme, limage n'¢ft plus formée que d’un filét blen
contigu a un indigo , produits par le bord fupérieur de
la premiére furface réfringente 5 & dun filet jaune con-
tigu a un rouge , produit par le bord inférieur de la méme
furface : comme on $'én affure én'y portant le bout d’un
poingon.

Sl eft-démontré que les couleurs du fpectre
font produites, ou par les rayons dé¢compofés
fur les bords du prifme lorfqu’il eft éntieremént
éxpofé au foléil, ou par les ra}ons décompo-
{és aux bords du trou fait au volet de croifée
lorfqu’on recoit an milicu de la premicre {ur-
face réfringente le faifccau introduit dans la
chambre obfcure; il n’eft pas moins démontré
que toutes les téintes quon y remarque font
produites 5 dans le dérnier cas, par la dilata-
tion de trois croiflans différémment colorés
qui bordent I'ombre du trou ; dans ie premicr
cas, par la dilatation de trois bandes différém-
mént colorées qui bordent 'ombre du prifme.

Jai dit, que le {pe@re n'eft formé que de
trois éfpeces de rayons hétérogenes: en voici
des preuves incontéftables: mais ne quittons

Exp. 101, POINt notre éxpériéuce. Lorfque ces bandes projete
tées fur un carton [e trouvent [eparées par un grand
champ de lumiére purey fi vous préfentey alternative-
mént a lun des bords de la premiére furface réfringente
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une pcrfrc lame metallique , la pnrrfé' v;’ﬁéff de fon
ombre paroitra couverte des mémes bandes colorees dont
le champ eft borde. St vous avancéy cetee lame de ma-
niere que 'ombre entilre J’appgrfoive ; vous la ve?re’{
couvérte de trois bandes colorées [emblables , mais ran-
gées en ordre inverfe : d'un coté , la bleue avance le plus
dans le champ de lumicre; de lautre cété , ceft la
jaune 5 & toujours la rouge eft intermédiaire. A cérze
lame [ vous [ubffituey un petit difque percé d’un trou ,
les raies colorées auront la forme de croiffans ; mais
les phénoménes feront identiques. Le fpc'&rc n’eft donc
formé que d’une partic des rayons décompof¢s
fur deux bords correfpondans du trou qui donne
paffage an faifceau folaire : ainfiles teintesindigo
& violette font produites par le mélange des
rayons du croiffant bleu & du croiffant rouge
contigu, mais qui {e trouve caché dans 'ombre ;
I'orangée , par le mélange des rayons des croif-
fans rouge & jaune contigus; tandis que la
verte réfulte du mélange des rayons qui for-
ment les croiffans oppofés bleu & jaune.

On a vu quun trou fait au milien d'un
carton regardé au travers du prifme, donne
une image fémblable au fpecre. Or, dans les
expériénces de Néwton , préfque tout fe réduit
a faire voir {ur la toile une fuite de conleurs
qu'on voit encore miecux , én regardant de la
forte un corps qui fait folution de continuité

Exp. 102.
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ou deux corps continus paralleles. Ayons donc
recours a cctte méthode , comme 2 12 méil-
leure de fe fervir du prifime. Mais nous com-
mencerons par des corps continus ; puis nous
¢n viéndrons aux corps qui font folution de
continuité.

Lors donc qu’d trois pieds de diftance , on regarde
au travers du prifine un objét ifolé , tel gu'un cilindre
de bois ( long de frx pouces fur quinye lignes én diametre )
Jufpéndu horifontalemént au-deffus du niveau de @il (1) ;
on le voir couvére d'une téinte indigo, bordée d’un coté ,
d’'une bande bleue ; de lautre, d’une bande rouge con-
tigué @ une orangée , términée par une jaune.

(1) Ilne faut point regarder I'objet én éxpérience du cbré o
tombe la lumiére , parce que tout objer qui I'ébranle ou qui la
réAéchit énvoic des rayons en tout fens ; ce qui empéche qu'on
ne juge du degré de déviabilicé des hétérogénes qui ont la méme
diredtion : dailleurs les rayons décompolés a la circonférénce ,
fe mélant aux rayons réfliéchis de deflus la furface, produilent
toujours de la confufion. Ce feroit pis encore, fi I'on oppofoit
derriére un carton de couleur, car {2 téinte fe méleroit auffi 2 ces
rayons décompofés , & il én réfulteroir d’autres couleurs mixtes.
La meilleure méthode eft donc de I'oppofer 2 un cicl coavert,
puiﬁ]u'éll: pare a ces inconvéniens : car quéllc que foic la nature
des corps opaques en t:’xpétié'n::; comme ils {ont toujours vus
dans l'ombre , leur coloris n’eft compté pour rien 3 & comme ils
attirent & décompofent toujours les rayons qui fc trouvent dans
Jeur fphére da@ivict, il eft facile de diftinguer cevx qui s’y
déviene le plus.
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Lorfqu’on fait tourner d’un cété le prifme fur fon axe s Exp, 104.
ces bandes s’elargiffent , fans changer de ceinte : lorf-
gi’on le fait tourner du cité oppof€ s ces bandes fe retre-
ciffent , la bleue [¢ rapproche de la rouge , lindigo dif=
paroitr éntierement par dégrf’rr , de ::ré‘mf que J’ﬂrf:rzgf’e ;
puis la rouge change de teinte 5 enfin on ne diftingue
plus qi’une large bande rouge au milieu d’une bleue’ &
d’une jaune. A la diftance de douze Q& quinze FEE:.:'E , Exp. 105.
les trois bandes colorées augméntent en largeur & dimi-
nuént én longueur ; mais elles font toujours trés-bién [Epa-
rées : alors on a beau tourner le prifme fur fon axe , elles
ne changent point de teinte , & ne fe mélent plus. A me-
Jure gi’on s’éloigne ces bandes continuent & diminuér én Exp. 106.
longueur & a dugmefﬂre} én largenr ; & leurs couleurs
toujours bien [éparées (1) , ne font que s affoiblir.

Au cilindre én expérience fubflicuéy des boules de cire , Exp. 107,
d’¢béne , de plomb, d’un pouce ou deux én diaméere
chacune , les phenoménes feront les mémes ; & cela prés
que les teintes dont élles [ont ényironnées auront la forme
de croiffans : mais celle dindigo fera a-peu-prés ellip-
tique. Rémplacey ces boules par une d’iyoire 3 & la téinte Exp, 108.
intermédiaire fera violette au lieu d’écre indigo.

Si l'on faitatténtion  la formede cétte téinte .
& a la pofition des croiffans ; on sappercevra
qu'ils font formés par trois orbes colorés, pla-

e

(1) La ﬁ:Paratlﬂn de Ia bleue’& de la rouge eft cepéndant plus
marquée que celle de la rouge & de la jaune,
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cés {fur méme ligne a la fuite 'un de l'autre,
& coupés par leurs diametres lorfque 'axe du
Exp. 109. prifme eft moyénnemeént incliné. Ce qui paroit hors
de doute , des qu’'a vingt pouces de diftance on regarde
une boule de platre du céte éclairé , aprés avoir placé
Exp. 110, derridre un carton blanc, A mefure gi’on fait tourner le
prifme fur fon axe, c’eft-a-dire , & mefure gu’on incline
plus ou moins aux rayons décompofes la premiere [urface
réfringénte , ces orbes s’allongent ou fe raccourciffent.
Dans le premier cas , la teinte violette ou indigo formée
par Pincerfettion des orbes blew & rouge s'éténd confi=
dérablemént : dans le dernier cas , les téintes mixtes dif=
paroiffent , & limage eft formee de trois difques eégaux
pofés Lun fur lautre, & tous plus clairs én couleur,
Ezxp. 111. Aulieu de tourner le prifine fur fon axe , gion s’¢loigne 5
on verra ces orbes [e dégager peu-a-peu fans chan-
ger d'ordre. A la diftance de deux toifes, ils feront tota-
leméne [éparés ; & une plus grande diftance 5 I interyalle
qui les fepare augmentera. Alors quelque inclinaifon
gi’aient les [urfaces réfringentes , ces orbes (1) s'allon-
geront ou [¢ raccourciront ; mais ils ne fe méleront point.
Voila donc les couleurs que donne le prifme
parﬁillmné‘nt réduites a trois.
Les vraies couleurs primitives font celles qui

(1) L'orbe rouge eft un peu déformé par la trop grande diver-
gence des rayons de céree couleur : I'orbe jaune I'eft davantage
éncore.
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réfultent de la décompofition de la lumicre a
la circonférénce des corps, lorfque les rayons
hetérogenes font bien ﬁ:pares par un puﬁne
ou une IEHIIHL, car qumqu ‘clles augméntent
ou diminuént én inténfité , 2 mefure qu’ils font
én plus ou moins grand nombre, jamais elles
ne changent de teinte. Or, le bleu cft bluet 5 le
rouge , carmin 3 le jaune , jonquille.

L’union de ces trois couleurs forme la vive
clarté ; leur abfCnce totale forme l'obfcurité
parfaite ; leur ab{énce particlle forme les dé-
gradations d’ombre; & leur combinaifon forme
avéc la préfcnce ou labfénce de la lumicre
non- df:compnfec « les différentes temtcs con-
nues, Que d’ cxpf.ncnces 1 'appui de cctte vL-
rité | mais en voici quelquesunes crralcment
fimples & décifives.

Pour faire voir le mélange des couleurs , on
a toujours recours a des moyens mécaniques
toujours on fe fert de morceaux de drap ou
de carton colorés ; ne nous fervons que des
couleurs primitives mémes. Dans 'arrangemcnt
que prennent a la furface des corps les rayons
hctérogenes 5 comme le rouge eft toujours con-
tigu au bleu & au jaune, des qu'il {e méle a
l'un ou a lautre, il en réfulte des coulcurs
mixtes qui variént avec les proportions des
rayons intégrans.
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Lorfque le rouge fe méle au bleu; il entre
en plus petite quantité, la teinte mixte eft in-
digo ; clle cft violette , s'il entre en plus grande
quantite. Lorfqu’il fe méle au jaune; s'il entre
en plus grande quantité , la teinfe mixte eft
couleur de fang ; elle eft orangée, s'il entre en
plus petite quantité. Cela sobferve & merveille dans
un cilindre d’un pouce en diamétre vu au travers du
‘prifine ; lorfqw’on fe rapproche de Pobjet , aprés sen
étre mis & quinge pieds de diffance.

Le jaune & le bleu, étant aux extrémes de
limagc d'un cﬂrps 11‘01::: (1), ne fauroient fe
méler: auffi, 2 quclqu:: diftance qu’on le re-
garde, ne voit-on jamais de vérd , lors méme
que limage fe trouve le plus raccourci¢ par
Iinclinaifon des furfaces réfringéntes: mais il
paroit a 'inftant que la raic bleué qui énvironne
un corps fe confond avec la raie jaune qui
énvironne un autre corps placé parallelemént.

Exp. 112. Cela s’obferve a mérveille auffi ; quand on fubfline’ &
un cilindre ou a une boule un anneau ou un quadrila-
zere: car cen ‘eft qu’aux angles des bandes & aux points

dintérfédion des croiffans , que les couleurs [fimples [
mélent & produifent des couleurs mixtes.

Draprés notre méthode de décompofer la

it

. o A L
(1) 1l faut que le corps foic ifplé 5 autrement la teinte du
fond e méle aux rayons décompofés, & change leur couleur.
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lumiere dans 1a chambre obfcure, les couleurs
primitwes {ont tDil]DllfS purcs lorfque le corps
¢n expnrscncc eft extrémement ¢troit : mais
des qu'il a certaine largeur ; les rayons des dif-
férentes couches de lauréole étant plus ou
moins deviés , ne font pas tous {éparés fur
la toile. Or, comme le rouge eft contigu au
blcu & au jaune , la bande qu’il forme fe trouve
én parnc dans lombrc & elle altére néceflai-
remént les bords en conta& des autres bandes
colorées : aufli la bleu€ & la jaune ne font-¢élles
pures qu'a leurs bords contigus au champ de
lumicre ; du c6té de 'ombre , €lles font ou oran-
gée ou indigo.

Si les couleurs ﬁmpies ne {bnt pas toujours
pures, lnrfqur:: les rayons fe décompofent i la
circonférénce des corps dans la chambre ob-
fcure : ce n'eft que 1 pourtant ol élles peuvent
avoir tout leur éclar; parce que.la lumiere S’y
décompofe én granda. mafle, & que I'image
produite n'eft prefque point affoiblié par des
reflets: au liew quil ne tombe fur le prifime
qu’une pf.ntc partie des rayons décompofés a
la circonférénce des objéts ; aufli les couleurs
qu’il donne font- c:llcs tou;uurs foibles.

Quand les corps en axpmmce Jont pres du foyer du
cone lumineux , la lumiére ﬁ: decompofe & leur circon-
férence én plys grarza’c mafe encore : alors >t Von raffem-

Exp.113.



[64]

ble les mj;mz: decompofés & laide dune lentille , rien

Exp. 114. r’egale la vivacité de leurs couleurs : mmpam’:{-e’es & celles

Exp. 115, du ﬁ:aé?rz & ces derniéres vous paroitront térnes ; faites-
les tomber & cété , & élles vous paroitront lavées (1).

Ce neft que par notre méthode non plus,

qwon peut réndre vifibles les demi-téintes qui

réfultent du mélange de la lumiére non-décom-

pofée & des couleurs primitives. Mélée &n

grande quantité aux rayons bleus, elle forme

le bleu-de-ciel : mélée én grande quantité aux

rajons jaunes, clle forme /e paille : méiée ¢n

grande quantité aux rayons rouges , elle forme

le rofe. Et plus ces rayons font rares , plus ces

teintes font claires; comme on le voir aux

bords des bandes colorées qui environnent

I'ombre d’un anneau placé au centre du cone

% i . & -
lumineux prés du foyer ; mieux éncore, aux bans
des colorées qui bordent 'ombre dun réfean

expofé dans ce cone a quelques pieds de la

(1) Le [peétre , comme on I'avu, eft formé par la diwfrgsncc
des rayons qui compofent les croiffans colorés, qu'on obfctve
aux bords de 'ombre du trou deftiné 2 donner paffage aux rayons
folaires. Ces croiffans font (¢éparés par un champ clc: lumiére non
décompofée. En (¢ réfradant dans le prifime , <ctte lumicre (e
méle aux rzyons hétérogenes, & rend leurs couleurs lavées,
foibles, térnes. Au lieu que par notre méchode de chnmPuﬁ:r
la lumiére dans la chambre obfcare, les rayons colorés ne e
mélent i la lumicre non décompofée quaux bords de l'auréole.

toile.
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toile. Or A cétte diftance les rayons font fort
divergéns , conféquémment fort rares,
Paflons 2 des preuves d'un autre genre,

En démontrant que les couleurs brillantes,
qui bordent le champ Jlumineux, (lorfque les
rayons font réfiéchis dans la chambre obfcure
fous un angle de 8o degrés) vicnnent de la dé-
compofition de la lumicre par les corps opa-
ques qui font I'armure du miroir & de 'objec-
tif 5 yai fait voir que tout corps opaque appli-
que fur le miroir d’acier préfénte les mémes
phenﬂménes on peut donc aufli faire ufage de
cette méthode.

Siles corps dont on fe fert pour décompofer
la lumi¢re ont des furfaces planes & lifles,
jamais ils ne donneront que les trois couleurs
primitives , bleu , rouge, jaune. Ainfi, lorfqi’on
approche deux petites lames meralliques plaquées [ur le
miroir , jufqu’a ce que les bandes colorées coincident ; de
leur melange réfulteront plufieurs couleurs mixees. Si
ces lames ne fone ni bicn dreffées , ni bicn polies ; ; ees
couleurs s’entrecouperont : car de la fimple inéga-
lit¢ de furface des bords fupérieurs du cadre du
miroir réflexif, vient le barmlarre quon obferye

dans la petite bandc nuancée, au bas du champ
lumineux.

" . “ ’. . ;oA
Or, a voir la multitude des téintes différéntes
E

Exp. 116,

Exp. 117,
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qui réfultent du mélange de trois conleurs {im=
ples, qui ne {eroit ravi d’admiration!

De la proportion des Rajyons Hétcrogénes
d'un Rayon compofe.

Exp. 118, Aprés avoir placé au milieu du cone lumineux , &
& guélques pouces du foyer 5 un petit difgue découpé
én plufieurs cércles concéntriques trés-étroits ; fi on ine
terpofe une léntille & une diftance convenable , I'ombre
de chaque cércle paroftra couvéree de trois bandes colo=
rées, d’égale éréndué¢ & d'égale intenfité.

Exp. 119, Apres avoir [ufpéndu ce difgue contre un Ciel couvert ,

fi on le regarde au travers d’une lentille 5 les mémes

phénoménes auront lieu.

Pour compofer la lumiére, les rayons hété-
rogeénes {e combinent donc én mémes propor-
tions.

De la Réfrangibilité des Rayons Hétéro-
genes.

ELLE a toujours €te confondu¢ avec leur
déviabilité : ccla eft inconteftable , puifque
ceux qui tombent f{ur le prifme font déja de-
viés aux bords du trou qui leur donne paflage;



[67]
or, s'ils paroiffent énfuite fe réfrader les uns
plus que les autres, ceflt parce que leur angle
d’incidénce n’eft pas égal.

Quoique différémmént déviables, ces rajons
ne font pas diffiérmment réfrangibles, Ceft peu
d’avoir établi dans cet ouvrage tant d’afiertions
oppofces aux idées recucs; il faut aufli que jén
¢tabliffe qui n’ont l'air que du paradoxe: je ne
cours cértainemént pas aprés la fingularité ;
mais ce n'eft pas ma faute , fi ceux qui ont écrie
avant moi fur cétte matiére ont confondu des
objcts qu'ils devoient diftinguer.

Venons a mes preuves. Elles confiftent dans
la mefure précife de la diftance focale des dif-
fértns rajons dont la lumitre eft compofie :
mais comme il cft éxtrémement difficile de
féparcr un faifceau de chaque é&fpice, aflcz
grand pour couvrir la furface éntiere d’'une
lentille 5 au lieu de rayons décompofés i la
circonférénce des corps on doit fe borndr
aux rayons décompofés i leur furface , Ceft-
a-dire, 2 des rayons hétérogénes réfidchis.
Pour les avoir purs , il ne faut méttre én
expériénce que des corps dont la téinte foit
femblable a la couleur primitive correfpon-
dante; & pour que leur angle d'incidénce foit
¢gal, il ne faut mettre én xpériénee que des
corps de méme diamétre,

| L2
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Lors donc gu’apres avoir efxpafé" au foleil ou au grand
jour trois bandes égales , Psmrzs ﬁar blanc en cou-
leurs primitives , & rangées perpendzcufmrﬁmenr Jur
une ligne horifontale ; fi a queélques pieds de diftance
on place parallélement [ur la méme ligne le coté de
la chambre noirec o eft a d.-:rpré Pobjedlif, on trouvera
gue le pazm o elles fe pezgncrzr toutes avec la plus
grande nétteté poffible fur un plan vertical paralléle ,
¢ft le méme pour chacune,

Exp. 120,

Mais pour que I'expériénce foit plus exate
éncore , il importe que les rayons ne foient
réfléchis que de deflus des plans c1rcu1a1tf:s,
ou des corps fphériques. Or , quand a trois pieds
d'une léntille de foixante pouces de foyer , on a placé
alternativement des cartons ol fe trouvent des difques
d'égal diamétre, péirzrs én lune des couleurs primitives
chacun ; [i on regoit leurs rayons réfléchis fur un plan
parallele a la lentille & au careon , le point précis ok
les images auront toute leur netteté fera le méme pour
chacune.

Exp.121.  Ce point ﬁ:m auffi leméme. fi les mm’am‘s font mzxrss,
comme on s’en aﬁtrﬂ guand on met en expéricnce des
Exp. 121 difques pemu en verd 5 én yiolet , en noir , &c. Il fera
le méme encore , fi fur une PDIHIE placee & égale dif=
tance 5 on ﬁx: altérnativemént des boules &’égal diame-
Exp. 113 tre pemrzs en différéntes couleurs. Enﬁn il fera le méme ,

F

quel que foit le foyer & le pouyoir réfringént du verre inter-
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pof¢ (1) : mais il paroftra de la dernidre précifion (2);
S au liew détre plans , le carton oi les difgues. fone
péz}zu & celui ok leurs images font projettées forment une
furface concave de méme fphéricité que la lentille (3) , & £
les difques font rangés & égale dijlance autour &’un céntre
commun. Puis donc que les diftances focales font
Ies mémes, quf:llf: que foit la couleurdes corps,
les rayons hétérogenes font égalemént réfran-
gibles.

Faites avéc des (¥) inftrumcns de la derniére
prec:f‘ on & avec toute I'éxa@itude poflible, ces
cxpériénces donnent conﬁammcnt les mémes
réfultats. Newton toutefois én établit de con-

(1) Ces expériences répérles avéc des boules de 36 l:gncs
en didmétre, & des Lentilles de dix, vingt , trénte pieds de
foyer, I'objet érant éloigné dia double; il n'a pas éeé poflible
dappcrccvmr la moindre différence dans la diftance focale des
rayons hétf:mgcncs malgré que le ciel filr tres-pur. Or c'eft ici
une nouvelle preuve de la faufleté de !a do&rine de I'abérration
de réfrang1b1hté mais je renvoic cette obfervation i l'article
d'une nouvelle thédrie des luncttes acromatiques.

(2) Le point ou I'image des boules a toute (a nettetd cft celin
ot le point radieux , qui paroit au haut de celle des boules brunics,
a toute {a blancheur.

(3) Ueft indifféréne que les difques foient péints fur une fin-
face planc, pourvu que le c6eé de la lentille qui leur eft oppolé
foit plan,

(*) On verra dans la delcription de mon apparcil, fur {4
umicre , cello d'un réfraGo-métre également fimple & précis.

E3

Exp. 124,
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traires: je n'ai garde de ful’pé'&cr la véracité de
ce gmnd homme ; mais je ne puis me difpénfer
d’obferver que la maniére dont il s’y cft pris,
et trés-déféGucufe.

3 . ’ ;e

Lec premier défaut de I'unique cxpérience

. I . 3 . = 3 A
dirce , fur laqudlle il sappuic, eft détre
faite avéc des téintes obfcures fur fond noir;

I 5 o g e .

car elles s’y diftinguent mal: d’aillenrs le noir

* b L b
n'eft guéres appcrcu que par des rayons bleus
réfléchis , comme on le vérra ci-apres ; cc qui
doit jetter de la confuﬁon dans les images.

Un autre défaut de cctte expérience eft d'étre
faite avcc des fils noirs pour marque de rénfei-
gnemént: car qui ne fent quils doivent peu
sappercevoir fur fond obfcur? Pour juger de
la nctteté de Iimage de ces bandes colorées
par celle d'un fil, du moins eiit-il fallu le choifir
blanc , fi tant eft quil én cit méme fallu
aucun.

Un troifidme défaut de cette cxpam:nce cft
d’étre faite a la fimple clarté d'une chandclic .
toujours trop foible pour dsﬁmﬂucr avla d1f
tance de douze picds des fils noirs {ur des tein-

tes obfcures.
.y , ' E_ . F
Un quatriéme défaur de cctte expérience eft

que l'image des bandes colorées ne foit pas
recué¢ dans une petite chambre noire , afin
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d'évitér une multitude de réflets qui nuifent
néceffairement 2 la nétreté des réfultats.

Léxpérié'ncc de Newton eft donc manquée.

A en juger par la diftance focale des ra)uns
réfléchis , il eft conftant que I'angle de réfrac-
tion des hétérogeénes eft ¢gal. Jai démontré
cétte vérité par une fuite d’éxpériénces décifi-
ves : au premier coup-d'ceil , elle paroit néan-
moins fe démeéntir , lorfqu’on regarde au prifme
différéntes couleurs fur méme fond ; mais bor-
nons-nous aux primitives.

Quand & une diftance donnée , on regarde de la force
trois bandes égales (1) peintes fur papier , & placées
horifontalement [ur une méme ligne , la jaune f[emble
aurant ay- ﬁ‘fﬁﬁiﬁ ou au-dqﬁfms de la rouge , gﬁ'# la fﬂﬂgﬁ
fe mble au-deffus ou .:zu-de_ﬁ%u.r de la blee.

En repetant cette éxpériénce 2 différéntes dif-
tances , ou ¢én faifant tourner le prifme fur fon
axe , les réfultats {ont lf:s mémes: d’ou 'on
pourroit inférer que les rayons rouges ont une
refranglbmtc moyennc. Si de fa premicre expé-
riénce Newton inféra quils font moins réfran-
gibles que les bleus , c’eft que la lumicre dé-
compofce fur les deux longues bandes colorées ,
& fur les deux noires qui les bordent, donne
le change: car lorfque ces bandes font paral-

A

(1) De fix pouces en longueur fur deux en largeur.

4

Exp. 124
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J¢les aux cOtés du prifme, chacune fe trouve
couverte de plufieurs raies de couleurs primi-
tives , placées dansle méme {Cns; ce qui produit
une étrange confufion. De ces raies , vies fur
différéns fonds, réfultent toujours différéntes
teintes. Dans I'éxpérience dont il sagit , les
couleurs primitives qui couvrent les bandes
noires produifent les tcintes les plus fortes.
Vies par langlc réfringént fupéricur , la raic
bleué qui términe les bandes noires fe joint 2
la bande peinte én bleu, & la fait paroitre plus
élevée ; tandis quélle forme avéec la bande
peinte én rouge une teinte vidlette foncée qui
la fait paroitre plus baffe. Viies par 'angle réfrin-
gent inférieur , les phénomeénes font inveérfes.
S'il réftoit le moindre doute fur la caufe a
laquelle je les attribue : pour le diffiper i/ fuffi-
Exp. 126. roic de regarder au prifme de pareilles bandes peintes
Sur blanc entre deux paralléles noires prolongées au-
dela.

Aurefte toutesies expériences de ce genre font
illufoires ; car malgré la difficulté de diftinguer
au premier coup - d'oeil les rayons décompofcs
fur les bords des bandes peintes, desrayonsréfié-
chis de deflus leurs {urfaces; fi on y regarde de
prés, on reconnoitra que les derniers font éga-
lement réfraés ; puifqu’ils ne paroiffent plus
¢levés ou plus abaiflés les uns que les autres,
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qu’au moi;en du mélange des premiers. Qu'on
éxamine avec [oin les raies colorées que couvrent les
paralléles noires , on verra qu’elles forment des droites
dans toute leur éténdué ; & que la teinte des bandes de
couleur qu'élles bordent change ou fe conferve , & mefure
quelle eft différénte ou analogue’ é celle de ces raiés.
Qu'on exdmine énfuite avec foin les raiés colorées
qui bordent les bandes peintes fur blanc , & Pon retrou-

vera les mémes r.eﬁfm:s.

énﬁn et appliqué au prifine , quon s approche
peu-d-peu des objets én expériénce ; & les réfultats feront
mieux marqués éncore : mais alors les raies colorées & les
bandes de couleur , s’arquant peu-d-peu , formeront des
Jegméns de cércle , au lieu de former des droites.

Ainfi quoique le prifme paroifle d’abord in-
valider nos conféquénces , il fert pourtant a les

confirmer ; lorfqu'on n’eft pas obfervateur fu-
perficiel.

Concluons que les rayons 11cterogenes font

tous également réfrangibles : on én verra ci-
apres le pourquoi,

el

W

Exp. 127,

Exp. 128,

Exp, 129.
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De la Déviabilité relative des Rayons Hé-

térogenes.

Neéwton a bien découvert que les rafons
hétérogenes font différémmént déviables (1) :
mais fes ¢xpériénces ne prouvent-pas que les
rayons homogenes aiént tous un méme angle
de dévidtion ; puifque les bandes colorces
du fpé@re, au licu de trancher les unes fur
les autres , forment une dégradation infen-
fible de téintes: ce dont notre illuftre Auteur
conviént lui-méme. Voici a ce fujet comme il
séxprime. » Au réfte il ne sénfuit pas de ces
expériénces que toute la lumiere du bleu {oit
plus réfrangible que toute la lumicre du rouge :
car dans I'une & lautre lumiére , il y a un me-
lange de rayons différémment réfrangibles 5 de
forte que dans le rouge, il fe trouve quelques
rajons qui ne font pas moins réfrangibles que
ceux du bleu; & quelques-uns dans le bleu qui
ne font pas moins réfrangibles que ceux du
rouge. Mais én comparaifon de toute la lu-
miére , ces rayons-1a font én fort petit nombre:
3 la vérité, ils contribuent 2 rendre I'expérience

(1) Je le répéte, la réfrangibilité des rayons hétérogénes a
toujours été confonduc avec leur déviabilité,
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moins {énfible; mais ils ne font pas capables
de la détruire (1) <.

Cétte réfradion irréguliére des rayons homo-
génes que Newton attribuoit 2 la nature , ne
vient que de la maniére dont il 'y eft pris pour
détérminer leur différénte réfrangibilité ou plu-
tot leur déviabilité différénte. Qu’on fuive avéc
foin fes raifonneméns (2) , & il paroitra hors
de doute qu’il fuppofe ce trait de lumiere ¢n
expériénce compof¢ fimplemént de rayons di-
Vf’l'gﬁﬂs ,» qui auroient la méme inclinaifon mu-
tuclle , — fuppofition évidémmént faufle 5 puif-
qu'un trou de quatre lignes én didmétre donne
nécéfMairement paﬂaﬁe a des rayons plus ou
rm}ms dncrgcns & a des rayons plus ou moins
convérgens. Les ra*;nns folaires qui compofent
ce trait ont donc plefquc tous un angle d’in-
mdcncc différént. Mais cet angle fit-il leméme,
onn’ cn feroit gueres plus avancé; car les rayons
auxqucls le trou donne pafﬁﬂ"e fe déviént tou-
jours plus ou moins vers fes bords, 2 'éxcép-
tion de ceux au ceéntre du faifceau, qui a-peu-
prts ¢galemént attirés de tous cotés changent
a peine de diré@ion.

Ces rayons tran{mis ne fe replicnt pas fim-

(1) Opnq.lr.- pare. T, L. L Schol. de la 2¢, Exp
(2) Voyez fur-tout I'explication de la 3°. Exp Opt. L. 1.
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plement fur les bords du trou; ils s’y décom-
pofent : ainfi les homogeénes qui tombent fur
la premiere furface réfringente du prifme n’ont
pas le méme angle d’incidénce ; commént au-
roicnt-ils le méme angle de réfraction: Il eft
vrai que cétte furface, des attirant avéc force
lorfqu'élle fe trouve i peu de diftance du trou
fait au volet , diminué jufqua cértain point
leur déviation (1); mais elle ne la détruit pas
¢nticremént , & élle ne change point leur
inclinaifon refpé@ive a leur éntrée dans la
chambre obfcure. Il eft vrai encore que , parmi
ces différens rayons, ceux dont l'angle d’inci-
dénce a plus de 45 dégrés font réfléchis ; mais
les autres paffent préfque tous.

Enfin fi I'on fait atténtion 2 la pofition don-
née au prifme pour que la préténduc image
colorée du folcil foit ftationnaire, comme on
dit; on verra que la premiére furface réfrin-
gente forme avée le volet un angle de trénte
2 trénte-cing dégrés , lorfque le prifme eft pref-
qu'équilatéral, fur-tout lorfque I'image colorce
cft projettée fort haut.

(1) Comme I'éncrgic’ de la force atrractive fe déploye tou-
jours en raifon inverfe du quarré de la diftance, leur attrattion
aux bords du trou cft peu contrcbalancée par leur attraction a
la furface du prifme.
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11 fuit de ce qui précede , que loin d'avoir le
méme angle d'incidénce, les rayons homoge-
nes ¢n ont un fort différént : leur angle de réfrac-
tion ne fauroit donc étre égal: & de cctte
inégalité vient en parti¢ 'étrange confufion de
teintes quion remarque dans le {pdétre.

On fait combien, jufqua préént , les phéno-
menes de la décompofition de la lumiére ont
paru mulcipliés; ceux de fa préeéndue’ diffrac-
tion {ur-tout font {i compliqués, que dans I'op-
tique de Nevton méme leur fimple defcription
rémplit deux livres éntiers: éncore a-t-il laiflé (1)
la tiche imparfaite. Cependant qu'ils font {im-
ples, clairs, brillans! Et quand on pénfe que
la connoiffance d'un feul fait manquoit 2 ce
profond Phyficicn , on regrette qu'un auffi beau
géni¢ ait perdu tant de téms de fi vaines rechét-
ches. Mais pour acquérir la connoiffance de ce
fait, il falloit ma méthode d’obferver , ou plutoc
de décompofer la lumiére dans la chambre obf-
cure. Or, il confte par cette méthode que
Pombre d’un corps ifolé eft énvironnée de ban-
des colorées qui tranchent l'une fur lautre,
toujours d'autant plus que ce corps eft plus
liffle ; pourvu toutefois que linclinaifon de la
Ientille interpofée pour rafflembler fur la toile

o

———

(1) Voyez la fin du Livre III de la 4¢ parti€ de I'Oprique.
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Ies rayons trop divergéns, naille pas julqua
confondre ceux qui font decampnﬁ.s aux deux
corés: mais cet mconvcmcnt clt facﬂt a prﬁ-
venir , {i on a foin de ne mettre én éxpériénee
que des corps qui aient un peu de largeur. Ainfi
chaque efpece de rayons hétérogeénes a un an-
gle de réfra@ion ou plutdt de déviation diffé-
rént de celui des deux autres.

Tachons de détérminer lr.:ur déviabilité ref-
pc:&we.

Au céntre du cone lumineux & a fix pouces du ﬁ:ryer,

Exp. 130, 7 yous placey un cilindre metallique , -d’un paﬂce en

Exp. 1311

longueur fur wrois lignes én didmétre ; vous verrey fon
ombre bordée , de part & d’autre , d’une bande obfcure
de teinte indécife. Si vous faites paffer ce cilindre a
droite de axe, vous vérrey Pombre bordée ; d'un cété,
d’une large bande blené’; de lautre , d’une bande rouge
contigué & une jaune. Si vous faites paffer ce cilindre
d gauche , le méme phénoméne aura lieu ; a cela pres
que les bandes rouge & jaune préndrone la place de la
bande blené’s & que la bande bleue’ prendra la place
des bandes rouge & jaune. Dans quelque partie du céne
lumineux: que vous préfe nr.ie:'{ ce cilindre ; a mefure que
vous le pafferey d'un coté ou de Pautre de I'axe 3 VORS
wrrq ces bandes colorées changer de place altérnati-
vement.

Quand on fubflitue’ & ce cilindre une petite croix
potencée de fix lignes ¢n diagonale, & quon 1 ‘expofe
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aitx rayons [olaires , de maniére que le céntre corref-
ponde @ U'axe du cone lumineux , Pombre de chaque
croifon eft environnée ; en-dedans , d’une bande rouge
contigué a une jaune ; en-dehors , d'une bande bleue.

Lor(qu’on rémplace cette croix par un difgue de carte
percé dun trou , au centre & a chaque extrémité des
rayons de quelques cercles concéntriques, dont les dia-
métres fe coupent a angles de 4§ degrés ; fi Paxe du
cdne paffe par le centre du difgue , on verra dans l'ombre
projeteée fur la voile le trou central former un efpace
fort peu éclairé au milieu , beaucoup moins éncore yers
les bords : mais chacun des autres trous formera au
milieu un champ de lumiére affex vive, bordé d’un croif~
Jant blew vers le céntre du difque ; & vérs la circon-
férénce dun croiffant jaune contigu @ un rouge.

Quoique ternes , ces couleurs le font beau-
coup moins toutefois 3 mefure que l'objét eft
¢éxpofé a des rayons plus divérgéns: mais elles
deviénnent brillantes 2 mefure que l'objet cft
rapproché du fommet du céne lumineux.

Lorfqu’au moyen d'une lentille , on raffémble les
rayons décompofés ; non-feulemeut les bandes colorées
deviennent éclatantes , comme nous l'ayons dit plus haut ;

iy . 3
elles changent encore de pofition [ans changer d ordre,

Or tous ces phénomenes font d'une régularité
qui ne fe dément jamais.

D'otr viént l'ordre conftant avec lequel ces
bandes colorées fe fuccédent , 3 mefure que le

Exp.. I}l;

Exp. 133
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corps opaque qui dccompoﬁ: la lumiere eft
¢n-deca ou en-dela du ccntrc du cone lumi-
neux ? De ce que les rayons hétérogenes ne
font pas égalemént déviés, car leur angle d'in-
cidénce eft le méme , puifquils ne font pas
défunis au milieu du champ de lumicre: or les
rajons homogenes ne s'apper¢oivent qu'autant
quils font {éparés des autres, & réunis {ur
un plan.

Toute ombre eft produite par des rayons inci-
dens intéreéptés. Comme ceux qui fe trouvent
dans la fphere d’attraction d’un corps fe dévient
plus ou moins, ils doivent fe trouver plus ou
moins cachés dans fon ombrc & comme ceux
des cotcs Dppofcs fe dévient en {ens connalrf:s ’
ils convergent , & continuent 2 convergcr ]ufu
qu’a ce que parvenus a leur pomt dintérfec-
tion 115 deviennent enfin dwergcns. Ainfi avant
d’arrivér A ce point, les rayons les plus dévia-
bles occupent le centre de 'ombre 5 tandis que
les autres sen approchent chacun a raifon de
leur déviabilit¢ : que fi la fphere dattradtion
de ce corps cft trop étendue, pour que les
rayons déviés fmcnt tous cachés dans 'ombre,
ils ]a bordent én partm “néceflairement.

Ces notions EleCntalrcs établics ; voyons

dans qucl ordre les rayons décompolcs aux
furfaces
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furfaces latérales de notre petit cilindre viéh-
nent a paroitre.

Lorfque le corps én expéritnce eft & quatre pieds de Exp. 134,
la toile, fi le microfcope folaire eft armé d’un ﬂfrjc’r."?ff
de fépe & huit pouces de foyer ; la bande lumineufe , dont
Lombre eft bordée de parr & & autre > paroit terminée
par une petite rate paille : mais lorfgu’il eff armé d’un
objeclif de deux pouces de foyer, fi le corps én éxpériénce
eft & [epr pieds dedatoile & au cintre du cone lumi-
neux, i paroit de pare & d’autre immédiGteméne bordé
dune téinte indigo obfcure , & de deusx bandes colorées
feparées par une bande de lumiire pure.. Ces bandes
colorées qu’on doir regarder comme les derniéres couches
de aurésle , font compofées chacune de trois petites
raies ; d'une bleué extémne , d’une jaune intérne 30 &
d’une rouge intérmédiaire.

A un corps continu , f£ yous Subfticuey un difque dure E.p, 35
pouce én diaméere | percé d’un trou de Six lignes ; les
rayons , qui compofent les bandes colorées donr il eft
bordé en-dedans & én-dehors | Jeront exadlemént placés
dans le méme ordre.

Dans chaque couche de laurédle , les jau-
nes font donc plus déviés que les rouges &
plus éncore que les bleus ; car I'ombre du
corps n'ctant point rénvérfée, les rajons qui
la bordent ne fe font point croifés.

Mais bornons ici notre éximen 3 ceuy qui fe
trouvent plus fortement repliés fur le corps qui

F
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les attire : :puii"quc les phénomenes qu’ils pré-
féntent dans certains cas ont quelque chofe de
particulier.

De part & d’autre de 'axe du tone ,; les rayons
vont cn divergeant d’une mani¢re uniforme.
Plus ils divergent, moins ils cedent a la force
qui tend 2 les détourner (1). Décompofés dans
1a fphere diattraction du cilindre,, ils doivent
donc étre moins -déviés que s'ils ctoient paral-
teles avant leur incidence , & moins encore
que s’ils ¢toient convergens : ainfi les moins
déviables doivent conferver le plus de diver-
gence. Quand on examine ceux qui bordent
immeédiatement 'ombre du petit cilindre, on
les trouve d'une teinte fale & indécife; fans

doute parce quils font en partie dans l'obf-

curité. Mais des rayons divergens s'ccartent
d’autant plus les uns des autres, qu’ils vont en
s'¢loignant de l'axe de leur faifceau ; alors la
force attradtive du corps en expérience les dévie
moins , & ils font moins cachés dans 'ombre.
Auffi , & mefure qu’on €loigne un peu de l'axe du cone
un des cotés du cilindre , la couleur des rayons décom=
pofés paroit-elle beaucoup plus nette = or les premiers
qui paroiffent de part & d'autre Jont les bleus.

Que f¢ on veur les faire paroltre a la fois diftincte~

(1) Yoy. a ce fujet Pat. de la [phbre d'attradionde la lumiére.
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ment aux deux cirés du cilindre , il fuffira de Papprocher
du fommet du cone (1) car la teinte fale & indé-
cife, qu'ils ont a la diftance ou il eneft , vient
auffi en partic de ce qu'ils font affez rares fur
la toile: or plus un corps eft prés du foyer,
plus la lumicre fe décompofe en grande mafle
a fa fuperficie. Puifque les rayons bleus font
les moins déviés, ils font donc les moins dé-
viables.

En rapprochant peu-a-peu de Paxe une des Surfaces
laterales du cilindre remis au centre du céne & & Sfix
Ppouces du foyer ; dés que les rayons bleus ont difparu ,
la teinte dont fon ombre eft bordée paroit s’eclaircir :
mais ce n'eft qu’apres Payoir un pen paffe que commen-
cent a paroitre les jaunes. D’abord leur couleur eff
Jale & indécife , puis elle devient nette & décidie a
mefure que le cilindre ayance 5 enfin on voit paroitre
les rouges , dont la couleur devient parelllement netre
& décidée , rant que le cilindre continue 3 s’eloigner
de laxe: du céré oppofé , Pombre eff toujours bordée
d’un tcinze bleue affer vive.

Dans quelque partie du cdne qu'on vienne
a placer I'objet , 'ombre paroit conftamment
dans la partie correfpondante du champ de
lumiére , & l'ordre des bandes colorées qui
Penvironnent eft invariable ; toujours la bleue

i

(1) Jufqua la diftance de vingt lignes,
Fa

Exp, 118,



[84]

{e trouve vers la circonférence , la jaune vers
le centre,'la rouge au milicu : cependant jamais
clles ne paroiffent a la fois que le corps en ex-
périence ne foit tout entier d'un coté du cone.

Des rayons décompofés de part & dautre,
les homogenes qui correfpondent ctant dévics
en {ens contraires ne fauroient tomber {ur-un
méme plan. Par leur nouvelle direction,, il cft
évident que ceux qui font repliés fur la face
latérale interne (1) du cilindre ne tombent
point dans le champ de lumicre, tant que c¢
corps eft d’'un coté de 'axe du cone lumineux:
car leur divergence a confidérablement aug-
menté, Cela fe voit en comparant la diftance
du cilindre 2 laxe du cone, avec la diftance
de 'ombre au centre du champ. Cela f{e voit
fur-tout 2 la maniére dont les rayons hétéro-
génes viennent a paroitre & a difparoitre, lor{-
que le cilindre eft ramenc pres de l'axe; car de
ce coté lombre ceffe bientét d’étre colorée;
tandis que de l'autre c6t¢, elle prend une teinte
‘bleue , dés quon le fait paffer a la méme dif-
tance de I'axe.

Ces trois bandes , dont I'ombre fc trouvoit
environnée , étoient donc produites par les
rayons décompofés a la face latcrale externc

Ap—

(1) Tappelle ainfi le ¢oté qui fe trouve prés de I'axe du cone.
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du cilindre: d’ou il'fuit que les jaunes font plus
dévics que les rouges, & plus encore que les
bleus. Puifqu’ils font plus déviés, ils font né-
ecflairement plus déviables. Un coup - d’ceit
fuffit d'ailleurs pour décider le fait. Lorfque les
trois bandes colorces font bien apparentes , faites paffer Exp. 130
tres - lentement le cilindre de Pautre cété de laxe y
vous verrez la rouge [¢ perdre peu-a-peu dans Pombre
& la jaune diminuer ; puis la jaune & fon tour [¢ perdra
enticrement dans lombre ; enfin une raie bleve prendra

place & reflera feule vifible.

S'il reftoit la-deflus quelques doutes, voici
de nouvelles preuves. A deux pouces du foyer & Exp. 140,
d'un céte de Paxe du cone , placeg une lame métallique
fort éuroite ; yous verrey fon ombre entitrement couverte
par trois raies colorées , une bleue vers la circonférence
du champ de lumiére , une jaune vers le centre , une.
rouge au milieu. Remplacey cette lame par une plague Exp. 141,
découpée en bandes trés-éiroites s.¢/pacces d’une ligne ;.
& vous obferverey le méme ordre dans les raies colorées
dont I'ombre de chaque bande e/t couverze.

Lorfqu'on interpofe une lentille de foyer
convenable pour raffembler les rayons décom-
pofcs; comme ils fe croifent ncceflairement,
Fimage eft renverfée ; & fes teintes , devenues.
Plus vives, prennent entr’elles un ordre inverfe,
¥ai dit que les homogénes correfpondans , re-

¥3
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pliés aux deux cotés du cilindre, le font en
{ens contraires : ainfi de divergens devenus con-
vergens, ils ont un angle d'incidence oppof¢;
ils ne fauroient donc a la fois pafler au travers
d’une lentille, lor{qu’ils ne tombent pas a égale
diftance de l'axe; ou plutot ils ne fauroient tous
tomber dans le champ de lumiére, filecilindre
n'eft an centre du céne lumincux. Lorfquil
fc trouve a droite ou a gauche, on ne doit
donc appercevoir que ceux qui font repli¢s fux
I'une de fes faces latérales: mais alors aufli les
fait-on paroitre 2 volonté d’un c6té ou d'autre
du corps en expérience , fimplement en rece-
vant 'ombre d’'un c6té ou dautre de I'axe du
verre. Et {i ce corps a quelque marque latérale
particuliére, on aura une démonftration com-
pléte des rapports de déviabilité que nous ve-
nons d’établir.

Les rayons décompofés a la -::1rconference
des corps, s’y replient toujours dans le méme
ordre: aufli les phénomenes font-ils femblables,
lorfqua des folides qui font un tout continu ,
on en fubftitue qui font folution de continuite.
Au milieu du cone de lumiére & a dix pouces du formmet 5
préfentey un annean metallique ;" de maniere que les
centres corre[pondent ; fon ombre fera couverte de trois
cercles colorés : & fi vous faites attention que le
bleu eft externe, le jaune interne, le rouge
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intermédiaire ; vous reconnoitrcz que leur
ordre n’a point changé.

A cer anneau Jubflituex un difque d’un pouce en Exp. 143
diameétre , percé d’un trou de fix lignes ; il paroitra
borde , en-dehors , d’un cercle bleu; en-dedans , d’un
rouge termine par un jaune, Ces cercles deviennent
tres-diftinéts , lor{qu'on interpofe deux lentil-
les pour raffembler les rayons trop épars, &
les rérablir dans le méme ordre. Les teintes
rouge & jaune qui environnent le bord interne
de 'ombre font produites par les rayons dé-
compofcs fur le bord externe du difque; car
les rayons décompofés fur fes bords externe
& interne font déviés en fens contraires. Or,
les premiers ne font quacquérir de la diver-
gence; tandis que les derniers deviennent con-
vergens : ceux-ci doivent donc feuls sapperce-
voir dans le champ de lumiére : confé¢quence
directement établie par le fait; puifquc les cers
cles colores internes qui bordent Pombre du difyue dif- Exp, 144n.
parotffent , lorfqu’on le remplace par un trés-grand carton
peree d’un trou au centre.,

Les rayons décompofés & repliés 4 la cir-
conférence de ce trou font cachés dans Pom-
bre: auflife trouve-t-elle environnée d’une teince
obfcure , terminée par les bords brillans de.
Laurdole. Ce n’eft pas toutefois quon ne puifle
Ies rendre vifibles : car les rayons attirés pag

F4
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un corps f¢ dévient toujours d’autant moins
que le plan ou ils tombent eft plus proche.
Quand on interpofe une lentille & peu de diftance ; f¢
laxe du faifcean auquel il donne paffage correfpond &
Uaxe du verre , Pombre du carton projettée fur la toile
fe trouvera autour du trou , bordée d’un cercle bleu
lifere de violet ; & toujours d’un cercle bleu, quoiqu’on
interpofe une feconde lentille. Ce qui doit étre: car,
tant que les rayons hétérogeénes déviés ne peus
vent ¢tre redreflés tous-a-la-fois, il eft fimple
que les moins déviables foient les fculs ap-
parcns.

51 les rayons rouges & jaunes ne paroiflent
pas avec les bleus, quelque pres du trou qu'on
approche la lentille, c’eft parce que trop déviés,
ou plutét trop obliques a leur incidence fur
le verre pour s’y réfracter , ils font ncceflaire-
ment réfléchis; ils viennent cependant & paroitre dés
qu’on incline la lentille ay bord du trou.

On voit par-la que les loix de la nature font
conftantes , & quelles {fe montrent invaria-
bles de quelque maniére quon les ¢tudie.

Au corps en expérience fubftituez un difque
percé de fix trous (1) autour du centre: fi le
centre correfpond a I'axe du cone; de ce coté,

i

(1) Que le difque ait un pouce en diamétre , & chaque trou
deux lignes,
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I'ombre de chaque trou fera circonfcrite par
un croiffant bleu ; du coté oppofé , elle le fera
par un croiffant rouge adofi¢c a un jaune: &
cela eft de néceflité ; car I'arc interne repréfente
la face latérale externe d’'une lame courbe pla-
cée adroite ou a gauche de I'axe du cone lumi-
neux; tandis que l'arc externe repréfente la face
latérale interne de cette méme lame. i le difque
a plufieurs rangées, le méme ordre des croiffans colo-
res s’obfervera dans Combre des bords de chaque trou :
& pour peu que leur ouverture ait d’étendue , on remar=
quera entre les croiflans oppofes un petit champ de
lumiére non-décompofee.

Ce qui arrive aux raies colorées quand on fait
paffer un cilindre d'un coté de I'axe , arrive aux
croiflans colorés quand on y fait pafler un an-
neau. Je ne dis rien ici de l'identit¢ des phé-
nomenes, lorfqu’on interpofe une lentille pour
raffembler les rayons décompofés; on en fent
trop la raifon.

Au lieu de diverger, i les rayons convergent,
ils {e devieront dans le méme ordre ; mais leur
foyer fera plus court; parce quils n’ont pas
befoin d'€tre aufli déviés pour parvenir a leur
point d'interfeftion. Au centre du céne formé par
une lentille de grand diamétre & de foyer moyen (1),

(1) L'expérience réuflic fort bien, avec une lentille de fix
pouces de diamdrre , & de fix pieds de foyer,

Exp. 147.
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Exp, 148, [ufpendey une petite boule , & recevey-en Ponibre fur

Exp. 149,

un carton @ quelques pouces de diffance ; bientor les
rayons kétérogénes , encore tous confondus prés du corps
qui les- attire , fe [éparent a mefure qu’ils fe prolongent ;
tant qu'ils convergent , les premiers ou plutot les feuls
apparens font les bleus ; ils circonfcrivent les rouges qui
circonfcrivent @ leur tour les jaunes. e ces tayons,
les plus convergens deviennent toujours les plus
divergens ; c’eft au foyer qu’ils prennent cet
ordre inverfc : auffi , dés gu’on place le carton au=
deld , voit-on autour de Pombre les jaunes circonferire
les rouges.

Quel que foit 'angle d’incidence des rayons
de lumicre, l'angle de déviation des hétéroge-
nes eft tonjours proportionnel: nous avons
démontré cette vérité a I'égard des divergens
& des convergens , démontrons-la a 'égard des
parall¢les.

En introduifant dans une chambre obfcure
les rayons immédiats du f{oleil : comme ccux
qui fe décompofent 2 la circonférence d'un
corpsfc trouvent cachés dans fon ombre pro-
jettée A une diftance convenable ; il eft impof-
fible de les y appercevoir de manicre a fixer
avec certitude leur différent degré de déviabi-
lité , il faut donc fe fervir d’'une autre méthode :
or il en eft une bien fimple qui va nous ou-
vrir un nouveau champ.
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Lorfque le tems eft couvert, fi vous fufpen-
dez contre le ciel un corps opaque d’'un certain
volume , & que vous le regardiez enfuite au
travers d'une lentille (1) trop peu ¢loignee (2)
de I'ceil pour que I'image fe trouve renverfée,
quels que {oient les rayons qui paroiffent d’a-
bord , d’aprés I'ordre de leur déviabilité refpec-
tive que nous venons d’établir, vous pourrez
connoitre ceux qui paroitront enfuite , en chan-
geant la feule diftance focale. Et puifque les
rayons déviés a la circonférence de l'ojet (3)
convergent ; {i vous commencez par apperce-
voir les bleus , en approchant I'ecil jufqu’a cer-
tain point du centre du verre, ou plutét en

(1) On voudra bien {e rappeller ici que les rayons hétérogénes
ne fe réfractent différemment en traverfant une lentille, que parce
qu'ils font plus ou moins repliés fur le corps qui décompofe la
lumiére.

(2) Diftante de I'ceil environ de deux pouces, & de I'objer
environ de huit: mais je prie le Le@eur de ne pas oublicr que toutes
mes obfervations font faites avec nne lentille de fix pouces &
demi de foyer fur trois d'ouverrure , 3 moins que je n'en défigne
unec auatre,

(3) 11 feroit fuperflu de -prouver que des rayons 3-peu-prés
paralléles, repliés de part & d'autre fur un corps, convergent
néceflairement. Mais les diftances doivent étre prifes avec exac-
titade, afin de ne pas recevoir aprés leur point d'interfection les
rayons décompol¢s. Or on connoit qu'ils font devenus divergens ,
lorlquon les appergoit en écartant I'eeil de I'axe du verre.
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augmentant Pangle de réfradtion, vous apper-
cevrez les jaunes & les rouges; en 'angmentant
davantage encore, vous n'appercevrez que les
jaunes : & réciproquement.

Qu’un cilindre d’ébéne de la groffeur du doigt foit le
corps en experience ; fi la lentille en eft a huit pouces
& de leil & quatorye , vous le verrex immédiatement
environné d'une grande aurcole rouge , infcrite dans une
jaune plus grande cncore: quelque rapproché que le
cilindre foir de l'ail & de la leniille ; rant que Paxe
vifuel correfpond a Paxe du verre , on nappercoit au
bord de Pauréole jaune ancun veflige de bleu ; ce m'eft
gi’en éloignant de lobjet la lentille & la diftance de
trente pouces & Peil & celle de huit , qu’il paroit cou-
vert d'une teinte indigo : dans ces deux cas on ne le
voit point renver[¢ ; mais.il paroit beaucoup plus grand
dans le premier que dans le dernier: puis donc que
la grandeur apparente des objets cft toujours
proportionnelle a la grandeur de I'angle (1)
optique ; celui que forment les rayons jauncs
eft plus grand que celui que forment les rouges,

(1) Te ne dis rien ici de cc pouvoir qua I'ame de diftinguer
fi la grandeur apparente d'un objet ticot aux dimenfions réelles ou
3 la diftance ; pouvoir qui réfulte uniquement de la comparailon

"qu'elle faic des fenfations accefloires a la principale, & qui ne
change rien 2 la juftefle de cette loi d'optique : puilque I'ame ne
faic plus juger de la grandeur d'un objet, lorfqu'elle n'en peus
plus connoitre I'éloignement.
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& encore plus grand que celui que forment 1cs
bleus.

Mais comme la déviation des hétérogenes
paroit fe faire d'une manicre plus uniforme
autour des corps {phériques ; pour mieux dé-
terminer leur déviabilit¢ refpective , fubfituey
a ce cilindre une boule de plomb d’un pouce en diamétre ; Exp. 15o.
que lail , lalentille & la boule , d'abord trés-peu dif-
Zans. aient toujours un ase commun : alors ff vous éloi-
gnex lentement il du verre & le verre de la boule
vous la verrey environnée d’une petite raie jaune qui s’é-
tendra peu-d-peu , & circonfirira enfuite une petite raic
rouge. Ces raies forment bientot des auréoles concentri-
ques s déja fore éendues lorfque le verre eft & huit
pouces de Lobjer & & dix de L'ail, puis & une plus grande
diftance fon champ ne peut plus les embraffer ; enfin
Limege eft renverfée, Teney alors la lentille tres-prés
de l'@il, & vous verrey la boule immédiatement enyie
ronnée d'un cercle bleu , dont la teinte ne paroit bien
nette qu'a trente-fix pouces d’éloignement , encore Pimage
¢ft-elle affey petite. Les rayons bleus font donc
moins deviés que les rouges, & moins encore
que les jaunes.

Les réfultats de cette expérience feront mieux mar- Exp. 151.
queés, fi on la répéte avec une boule de criftal ; car en
plagant Peeil & la lentille & (1) certaine diftance de

e

(#) Lalentille 3 dix pouces de I'cil & de ['objet.
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lobjet , on voit trois auréoles colorées concentriques ; une
jaune externe , une blewe interne , une rouge intermé-
diaire. Lor[qu’on s’¢loigne de la boule, lail fort pres
du verre,, on voit ces aurcoles [e refferrer & fe confondre :
au centre de la boule paroit enfuite un orbe jaune envi-
ronné d'un cercle rouge , termin€ par une auréole bleud-
tre ; plus loin , un orbe rouge environné d'une auréole
plus claire : plus loin encore , un orbe blew environné
d’une auréole affex tranfparente. Un peu plus loin , cet
orbe s’étend & circonferit a fon tour un point blanc tres=
lumineux. Le foyer des rayons bleus eft donc plus
long que celui des rouges, & plus encore que
celui des jaunes.

Exp, 152, A cette boule fubflituey un difque de deux pouces ,
ayant au miliew un trou de fix lignes ; fi la lentille fe
trouve & huit pouces du difque & de Uail , vous verreg
les bords du trou environnés d’une auréole indigo , &
ceux du difque dune auréole rouge infcrice dans une
jaune. Vous avez donc en méme-tems le foyer
de ces différens rayons. Or , puifque le diametre
du difque eft quatre fois plus grand que celui
du trou, les bleus font moins déviés que les
rouges, & moins encore que les jaunes: ils font
donc proportionnellement moins déviables.

Exp.153.  Enfin cetre verité fe fera mieux fentir , fi @il appli-
qué contre le verre, on regarde le difque a diverfes dif~
tances. Or , & 14 pouces , il paroit bordé de bleu en-
dedans & en-dehors : fi vous vous éloigney 5 ces cercles
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§'éeendront peu-a-peu , & couvriront enfin toute fa fuper-
ficie, 4 la diftance de 45 pouces le difque reffemblera
Q un bel anneau indigo , placé au milieu d’une auréole
bleudtre, Eloignez-vous davantage , cet anneau s’éclair-
cira & s'ctendra, Au centre de Pauréole qu’il circonferie
f¢ forme enfuite un point jaune , ce point sétend par
degrés ; & a la diftance de 62 pouces , il remplit tout
Lefpace intermédiaire. Continuey & vous éloigner ; I'an=
neau continuera a s’ecendre & & [z confondre avee Paue
reole ; tandis -que Llorbe jaune , diminuant peu-a-peu ,
paffe par de légéres nuances & Poranger: puis a la dif~
tance de 34 pouces , il paroit fous la forme dun orbe
laque environné d’un cercle indigo , au centre d’une
grande auréole azur. Enfin fi vous yous eloignez un peu
Plus , lorbe lague difparoitra infenfiblement : mais le
cercle indigo s’étendra ; & & la diffance de 1083 pouces ,
i formera un orbe bleu au centre d’une auréole bleuatre
circonfcrice de paille. Or , les rayons qui forment
les différentes teintes de l'orbe central viennent
(1) des bords extéricurs du difque: d’ou il fuit

(1) Ils ne viennent certainement pas du bord intéricur du
difque ; puilqu'un trou de méme érendue, percé an milien d’ua
grand carton , n'offre pas les mémes phénomenes. Pu de /a2 Exp. 154.
Jorte & a toute diffance , ce trou paroir bordl de Liew > tant que
Uaxe vifuel correfpond & Paxe de la lentille, A mefure qu'on
s'éloigne , les bords de Pauréole interne fe rapprochent ; & 4
la diftance de 30 pouces ils coincident : & celle de 44 poices ,

@u centre fe forme un tres-petic orbe rofe-paille qui fe dilace
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que les bleus font moins devics que les rouges,
& encore moins que les jaunes.

On peut varier ces expériences a linfini: mais
quels quen foient les réfultas , toujours ils ren-
treront dans nos principes ; & toujours d’apres
notre théorie on pourra les prévoir fur le fimple
expof¢ des données.

Mais voici d’autres faits qui mettent le {ceau
de I'évidence aux vérités que nous venons d’¢-
tablir. En traitant des couleurs primitives, j'ai
fait voir comment toutes celles que donne le

peu-d-pew en forme d’anmeau. Cet anneau circonfcrit un petit
orbe bleudtre , qui prend bientdt la méme forme. Ces anneaux
s'étendent ; ils paroiffent enfuite e divifer en plufieurs , & fuivre
les contours des bords du trou. A la diftance de neuf pieds , ils
[ trouvent aw miliew de I'auréole. A mefure qu'elle augmente
ils s’ obfcurciffent , & bientdr on ne peur plus en diffinguer la
zeinte : cependant celle des bords du trou n'a point changé. Jamais
Exp. 185, ce cercle bleu ne difparoit que dans le cas ot I'eeil s’ éloigne affey
du werre pour que Pimage foit renver(ée : alors il eft remplacé
par un cercle jaune infcrit dans un reuge ; mais les rayons qui
forment ces nouvelles teintes font décompofés fur les bords
Exp. 156, externes du carton , comme on s’en affure en lui fubfficuant une
planche de quelques pouces er quarré y percée d'un trou pareil:
puifgu’alors la circonférence de la planche eff bleue. Creft ici,
comme on voit, le méme phénoméne qu'offre un difque {afpendu
au milieu du cdne de lumiére. Le trou du difque laifle apperce-
voir les rayons cachés dans 'ombre , & la lennlle en s’approchant
ac faic que les raffembler avant qu'ils foient trop divergens.
prifme
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prifme fe réduifenta trois, lorfqu’on fe fert de cet
inftrument a regarder un corps opaque, ifolé &
{ufpendu contre le ciel couvert. Ces trois cou-
leurs fe trouvent toujours rangées fiir uncligne
verticale ou horifontale: horifontale lorfque le
prifmeeft placé verticalement;verticale, lorfqu’il
et plac¢ horifontalement. Mais que le corps en
expérience foitlongitudinal ou fphérique, que le
prifme foit appliqué a I'ceil horifontalement ou
verticalement, & que I'objet f{oit appercu par
Pangle réfringent fupérieur ou inféricur , les
phénomenes de la déviation ne changent point;
toujours le jaune fe trouve 4 l'une des extré-
mités, le blen i lautre, & le rouge au miliew.
Il fuit dela bien évidemment que les rayons
rouges ont unc déviabilité moyenne. Mais
comme les bleus paroiffent du ¢dté ol le verre
a le plus de mafle; on pourroit croire qu’ils
font plus déviables que les jaunes ; on s'aflurera
neanmoins du contraire , {i 'on examine com-
ment ces différens rayons entrent dans le prifme
& comment ils en fortent. On fait 3 n’en pas
douter que la réfraction de ceux qui font tran(-
mis fe fait en raifon de I'ouverture de I'angle
réfringent: mais les orbes colorés, qu'on voit
a la place de la boule fufpendue, font produits
par Jes rayons décompofés 2 fa circonférence 3
€cs rayons s’y replient tous plus ou moins , &

G
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fe prolongent enfuite fuivant leur nouvelle
direétion: leur angle d’incidence fur le prifme
n'elt donc pas égal. Puifquiils n'ont ¢té dévics
que par le corps qui les attire; pour détermi-
ner leur déviabilité refpeiive , il ne sagit que
de déterminer leur degré apparent de réfradtion ,
Exp. 157. lorfquils ¢mergent. Or, quand on les regoit Sfur
une des faces du prifme , difpofée de manicre a leur
préfenter un plan vertical 5 Ji on regarde Pobjer par
Pangle réfringent fupériear , l'image entiére [era élevee
par la réfraition ; mais la partie jaune plus que larouge,
& la rouge plus que la bleue. Si on approche l'eil du
fommet de Iangle , on arrivera au point o lorbe bleu
fera fenl vifible ; 1es rayons de cette couleut font
donc le moins réfradés. En I'éloignant enfuite par
degrés , on appercoit le bord de Lorbe rouge ; lcs rayons
de cette couleur font donc plus réfracies. En
I'cloignant davantage , on appercoit le bord de Porbe
jauné ; les rayons de cette couleur font donc
plus réfradtés encore. En veut-on unc démonf-
tration géométrique ? Pour la donner, il {fuffira
de prolonger du coté de 'objet les rayons vi-
fuels ¢mergens.

Comme le petit anncau auquel ‘eft attaché
12 boule paroit immerf¢ dans I'orbe bleu , il
fembleroit que 'orbe rouge cft au point de la
yraie image de l'objet , dont les orbes bleu &
jaune ne feroient que les fimulacres: c¢ qui in-
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firmeroit nos conféquences. 1l eft pourtant aif¢

de prouver le contraire: f£ on cache ces orbes , en Exps 158.
interpofant une bande de carton , on n'en verra pas

moins Lorbe bleu : mais fi on cache celui~ci y @ Uinflant

on verra difparoitre les deux autres.

Les rayons décompofés a la circonférence des
corps d'un petit volume s'appercoivent 2 ceil
nud; on peut méme de la forte fixer leur diffé-
rente déviabilité. Si @ un pied de la fiamme d’une Exp. 15s.
groffe bougic , vous interpofex une epingle noire ; a
7 pouces de I'eil elle vous paroitra plus mince & ardoife
environnée dune auréole rougedtre : fi vous la rappro-
chey lentement de P'ail ; ¢ la diftance de 4 pouces , vous
la yerrex comme un filet rouge tranfparent, bordé de part
& dautre dune perite auréole bleudtre : & celie de 3
pouces , ce filet rouge s’étend saffoibie & fair place
@ un filet jaundtre ; plus prés, cette teinte , I'auréole 5
& Lepingle méme difparoiffent,

Dans tous ces cas le degré de déviabilité, que
nous avons afligné a chaque efpéce de rayons
hétérogenes, s'accorde parfaitement avec les
faits: il eft donc démontré que les plus dévia-
bles font les jaunes, & que les moins déviables
font les bleus.

Je fais que cette affertion eft entidrement
oppofce a celle de tous les Auteurs qui ont
€crit fur cc fujet; mais elle eft fondée {ur une
multitude d’expériences fimples, claires, inva-

G2
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riables ; au lieu que ces Auteurs n’ont établi
leur opinion que fur les réfultats d'expériences
compliquées, illufoires , & toutes faites fans la
plus légére notion d’un principe qui joue un fi
grand réle dans la nature. Il me femble que
Jai démontré cette vérité par tant de faits dé-
cififs, quil n'eft plus poflible d’en douter : mais
pour la rendre inconteftable, je vais prouver
que le_prifme , méme employ¢ a leur manicre,
concourt a lérablir. Bornons-nous a leurs
propres expériences pour détruire leur affer-
tion.

Il eft de fait que les rayons folaires , intro-
duits dans la chambre obfcure , font décom-
pofés avant de tomber fur le prifme; & quen
sy réfractant, les hétérogenes ne font que fe
{éparer davantage : c'eft donc aufii par leur
degré apparent de réfraction quil faut deter-
miner leur plus-ou moins de déviabilite.

Rappellons ici quelques-uncs de nos expé-
riences. Quand-on recoit fur un prifme le petit
faifceau folaire , 'ombre des bords du trou,
projettée a quelques pouces de diftance , paroit
environnée ; en haut, d’un croiflant violet
contigu 2 un bleu ; en bas, d'un croiffant jaune
contigu 2 un rouge ,au milieu defquels fe trouve
un petit champ de lumicre non décompofce.
Or jai fait voir comment {¢ forme la prétendue



[ 101]

image colotée du foleil , par la divergence , le
rapprochement & l'anticipation des rayons de
ces croiflans.

Que ces rayons émergent réellement des en-
droits d’ou ils paroiffent émerger : en voici de
nouvelles preuves. Aprés avoir adapté a I'une
des faces d’un gros prifme, un petit difque
peree d'un trou 5 expofez-le aux rayons folaires
dans la pofition ou il fe trouvoit pour former
le {pedtre;; faites une marque particuliére au bas
du trou, & recevez a quelque diftance Yombre
du difque; (i elle fe trouve élevée par la réfrac-
tion, vous la verrez bordée intéricurement des.
mémes croiflans colorés , & placés dans le
méme ordre. Mais ces croiffans ne font qu'une
partic de ceux qui recouvrent 'ombre entiére,
Obfervez leur ordre au haut & au bas du difs
quec, vous trouverez quiil eft exaGement le
méme. Le fpectre eft donc formé des rayons
les moins déviables , décompofés 2 la partie
fupéricure du trou qui leur donne paffage , &
des plus déviables décompofés i fa partic infé-
rieure (1). De celle-ci, les jaunes forment la
teinte jaune du fpeére ; les rouges, la teinte
rouge : quant aux bleus , cachés dans 'ombre

(1) Cela eft hors de doute, puilque le {pe@ire eft élevé pag
la réfra&tion,

G 3
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des bords du trou, ils ne font pas apparens.
De cclle-1a les bleus forment la teinte bleue du
{pedtre : a I'égard des rouges & des jauncs, ca-
chés dans 'ombre des bords du trou, ils ne
font pas apparens non plus.

A leur émergence du prifme ces rayons {e
prolongent en divergeant, ils {e rapprochent
donc & fe mélent de toute néceflité : tandis
que ccux qui fe trouvoient dans I'ombre fe dé-
gagent cn partie. Ainfi les bleus de la partie
{upéricure , & les jaunes de la partic infcricure,
forment par leur mélange la teinte verte qui eft
au centre du fpeére. A I'un des bouts, les rou-
ges & les jaunes ¢tant contigus, compofent la
teinte orangée ; tandis que les rouges & les bleus
produifent la teinte fale qui termine I'image.
A l'autre bout, les bleus & les rouges contigus,
fc mélant en différentes proportions , forment
lcs teintes indigo & violette.

L’ordre de leur déviabilité eft donc inverfe
de celui qu'a érabli Newton : ainfi fes propres
expériences confirment notre doctrine.

Puifque les rayons homogenes correfpondans
repliés la circonférence du trou, le font en {ens
contraires; & qu'apres avoir traverfc le prifme,
les moins déviables d'un coté, & les plus dévia-
bles de l'autre, fe rapprochent peu-a-peu, & (e
croifent enfuite : paflé leur point d'interfection,
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le fpeétre doit infenfiblement changer de tein-
tes , a mefurc que le plan ou il eft projetté
s'¢loigne du prifme ; il doit donc enfin arriver
au terme ou il paroit enticrement dé¢formé. On
voit par-la que nous fommes bien loin des idées
recues 3 mais ce n'eft pas fur ce point {culement,

Des Cauftiques.

_ Elles tiennent a I'inégale réfradtion des rayons
de lumiere qui tombent fur un verre convexe
ou concave, a différentes diftances de 'axe; car
ces courbes éclatantes , qui bordent I'efpace
illuminé , ne font pas moins fenfibles, lorfque
la plus grande partic de la premicre furface
réfringente eft couverte d’'un papier noir, quel
que foit d’ailleurs le diametre de la {phere dong
clle forme un fegment.

De leur figure, leur pofition, leur éclat, om
peut inférer qu'elles font formées par les inter-
fections fucceflives de chaque rayon avec celui
qui le fuit, dans un point de la courbe antérieur
a la fection de I'axe. Ainfi les rayons extéricurs.
d'un faifceau font graduellement trop rompus
pour pouvoir {¢ réunir avec les interieurs emn
un {cul point: mais nous renvoyons a un autre:
article I'examen de la génération de ces cour=
bes, pour ne confidérer ici que leur couleuta

G4
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1l importe de bien diftinguer les cauftiques
produites 2 la lumicre du foleil, des cauftiques
formées a la lumiere de la flamme. Commen-
cons par les dernicres.

Pour peu quon les examine avec foin, on
reconnoit bientét que chacune de ces courbes
cft formée d’'une bande jaune circonfcrite par
unc rouge : la lumiére y eft donc décompofce.
A la flamme d’une bougie (1), expofey une lentille a
Ueau , de fix pouces de foyer fur fix pouces en diametre ;
& & la diftance de huit pieds , recevey fur un carton
paralléle ou perpendiculaire @ laxe les rayons raffem-
blés : alors fi on touche un des bords de la flamme avec
un poincon , & Uinflant une partie de la courbe du cote
oppoft s’agitera avec force. Ainfi ces courbes font
évidemment produites par les rayons des bords
de la flamme qui fe font croifés avant leur inci-
dence , comme font tous cecux qui concourent
a former I'image des objets.

Examinez I'efpace qu’elles circonfcrivent, &
vous verrez qu'il a une teinte bleue. En éloignant
peu-a-peu le carton , ces courbes [e rapprochent & s’al-
longent , les bandes rouges fe rétrectffene confiderable-

(1) Afin que les réfultats de I'expérience (oient plus ners, il
importe de renfermer la bougie dans une petite chambre noire ,
& de ne laiffer paffer la Jumiére que par unc euyerture faite 2
Yun des e0tése
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ment ; enfuite elles forment avec les jaunes une image
affex vraie de la flamme; puis elles s’eévanouiffent , &
Pimage acquiert beaucoup de verité : alors elle paroit
d'un jaune plus clair borde de blew : mais biencor elle
devient terne , s'¢elargit & fe difigure ; enfin elle difparoit
entierement du milicn d’un champ de lumitre rougedtre
borde de blex. Que la lentille ait une petite ou une
grande ouverture , les réfultats feront les mé-
mes; a cela pres que la grandeur des cauftiques
{era toujours proportionnelle 4 la grandeur du
champ. Il eft donc évident qu'elles font partie
de I'image de la flamme.

Quand on examine de prés (1) cette lamme
a ceil nud ou au travers d’'une lentille, la bafe
paroit bleue, & le refte du jet rofe-jaunitre
avec un petit bord rouge (2) circonfcrit d’'un
grand bord bleu (3). Son image eft formée des
mémes teintes ; la lumiére tombe donc toute

(1) A ladiftance de quelques poucgs.

(2) Ce petit bord rouge eff tris-apparent, & paroir méme
élargt, lorfgu'on regarde la flamme immédiaternent apris avoir
rouver: les yeux ; mais pour bien I'obferver, il faur que la
bougie vienne d'étre mouchée; autrement la reinte réfiéchie par
fa mcche embralce fe méle a celle de la Aamme & I'alrére - encore
faue-il I'examiner de fore prés s car le bleu coupant f{ur lair cefls
brentie de (e diflinguer a ung diftance un peu confidérable,

€3) Comme ce bord tranche fur l'air, il eft peu apparent,

Exp. 161,
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décompofée furlalentille: & puifque lesrayons
qui concourent a produire ces teintes ne font
pas tous foyer au méme point ; avant d'y arri-
ver, ils prennent un autre arrangement entr'eux,
commec on l'obferve dans la génération des cauf-
tiques.

L’image de la flamme eft formée de rayons
rouges , jaunes , bleus: mais {i I'on faitattention
3 leur diftance focale , quelle que foit la {phcri-
cité du verre qui les raffemble , on obfervera
que celle des bleus eft plus petite que celle des
jaunes , & plus petite encore que celle des rou-
ges. On pourroit inférer de-la que leur réfran-
gibilité n’cft pas égale; & l'on fe tromperoit,
car ces rayons ne partent pas des mémes points.

A quatre pieds d’une bougie allumée & placée devant
an drap noir , difpofes une lentille de fix pouces d foyer
far trois de diamétre 5 de manicre a faire tomber l'image
de la flamme fur une carte: un pew avant gue cette
image [oit bien formée , le centre en fera blew; alors,
Peil placé a ce point (1) , regardey la flamme au travers
de la lentille , & elle yous paroitra rofe circonfcrite de
blew : les bleus font donc foyer.

R it

(1) Pour étre far que I'eeil eft placé a ce poiat, il faue faire
3 cette carte une ouverture d'une ligne en largeur fur trois cn
longueur 3 & regarder la flamme, I'il appliqué a cette ouver-
ture.
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Lorfque Pimage fe trace diffinctement , elle eff jaundtre gy 14,
bordée de bleu : Peil place au méme point , regardey la
flamme au travers de la lentille & elle vous paroitra
Jaune bordée de rouge. Les bleus devenus divergens ne
s’appercoivent déja plus 5 cela eft clair: mais ce qui
ne left pas moins , c’eft que les rouges dont elle eff
bordée font foyer.

On fuppofe paralleles les rayons dardés par
les vaftes corps lumineux placés a une diftance
prodigicufe; le fait eft qu’ils {font plus ou moins
divergens & plus ou moins convergens. Il en
eft de méme de ceux des petits corps lumi-
neux placés a une diftancc proportionnelle: &
comme leur image eft toujours renverfie , les
rayons qui concourent principalement a la for-
mer, ou plutdt a en déterminer 'étendue, fc
croifent néceflairement. Dailleurs {i on confi-
dere la courbe d’'un verre convexe, préfenté aux
rayons d’'un corps lumineux, on fentira que les
convergens ne peuvent tomber qu’an milieu de
la furface , lorfqu'elle a plus d’étendue que le
diametre apparent de ce corps ; tandis que les
divergens doivent tomber fur toutes les parties
de cette furface. Ainfi partis des bords de la
flamme, les bleus & les rouges formant un plus
grand angle d'incidence, doivent en former un
plus grand de réfraction : fans étre plus réfran-
gibles, ils doivent donc faire plutdt foyer.
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Aux rayons colorés qui viennent des diffé-
rentes parties dela flamme fe joignent les rayons
colorés repliés aux bords de la lentille, d'out
réfultent d’autres phénomenes.

Entre les cauftiques formées a la lumicre de
la flamme, & les cauftiques formées a ka lumiere
du foleil, il y a cette différence que les dernieres
font toujours orbiculaires, quelle que foit la
{phéricité du verre qui raffemble les rayons: &
ccla m'a rien d'étrange ; puifque dans tous les
points ces rayons concourent 2 former l'image
du difque folaire. Elles font aufli beaucoup plus
€clatantes, & cela n’a rien d’étrange non plus;
puifque la lumiere du foleil a beaucoup plus
d'intenfité.

Quant aux bandes colorées qui les terminent,
clles tiennent aux caufes que nous allons dcve-
loppet.

Des prétendus Cercles d’ Aberration.

On vient de voir comment les cauftiques fot-

ment unc image diftin&e de la flamme, lorf-

Exp. 165, qu'on ¢loigne du verre le carton ; mais lorfgu’on
Uen rapproche , ces courbes perdent de leur éclat 5 peu-

a-peu elles fe rétreciflent & s’¢tendent 5 tant que le champ

de lumicre ¢ft fufceptible d’extenfion. Si on augmente

jufqi’s certain point la diftance du verre a la flamme ;
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au lieu de caufliques , ce font de peiits cercles eolorés
connus fous le nom de cercles d’aberration. Comme
leur couleur fe diftingue mal a la clarté d’'une
bougic , nous les obferverons a la clarté du
jour : mais pour les bien obferver, il faut fe
fervir d’'une lentille de grand diamétre & de
long foyer.

Des que les rayons réfradtés convergent , la
bafe du céne lumineux paroit bordée d’'un petit
cercle jaune, bientét aprés circonfcrit par un
rouge. Ces cercles s'¢tendent quelque temps,
a mefurc que le champ de lumiére fe rétrecit :
puis le jaune s'affoiblit peu-a-peu: alors I'ef-
pace circonfcrit paroit d’une légére teinte bleui-
tre, un peu plus décidée vers les bords , comme
on l'obferve en donnant au verre une petite
obliquit¢. Lorfque le champ de lumiére eft
r¢duit a {es plus petites dimenfions, cette teinte
devient plus vive, elle en forme le centre, &
n’eft plus bordée que du cercle rouge : ce cercle
a fon tour fe rapetiffe , bientét il difparoir,
enfin il fe perd dans I'image du foleil , qui paroit
alors avec toute fa blancheur & toute fa ner-
tetc (1). Que la lentille foit montée ou nonj

=

(1) Comme [éclat du champ de lumiére blefle Porgane, lor(x
que le ciel eft erés-pur, il faue attendre a faire ces obfervations
que le foleil fvit voilé par une couche de légéres vapeurs,
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que fon foyer foit long ou court, que fes bords
foient polis ou bruts, &c., les phénomenes
font conftamment les mémes.

On les attribue généralement a la décompo-
fition des rayons qui fe réfractent dans le verre;
mais j’ai démontré par des expériences décifives
que la lumiére (1) ne fe décompofc jamais en
traverfant un verre homogene , d'un bon grain
& d'un beau poli, quelle que foit {a figure. J'ai
démontré aufli par des expériences décifives
que la réfrangibilité des rayons hétérogenes eft
égale. Enfin j’ai démontré par des expériences
dire@es que les cercles colorés qui terminent le
cone lumineux, viennentuniquement desrayons
décompofés fur les bords de la lentille (2) ou
de la monture. Des rayons décompofé¢s fur les
bords du verre, les {euls vifibles font tangens aux
parties polies des furfaces refringentes : quant

(1) Voyez larticle de la Décompofition de la Lumicre.

(1) La lumiére fe décompofe fur les bords d'un verre plan
arrondi, dont les furfaces font paralléles, comme fur cenx d'une
lentille 2 — Aflurément. - Pourquoi donc n'appergoit-on pas
de méme ces cercles colorés? — C'eft que les rayons décom-
polés , n'érant pas de méme raffemblés par la réfrattion fur un
plus petic efpace, s'éparpillent dans le champ de lumiére ; ou ils
ne font pas appercus A la clarté du jour , de méme que la lumicre
d’unc bougie eft éclipfée par celle du foleil.
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aux autres , ils reftent cachés dans I'ombre des
parties brutes ou fimplement adoucies : verite
inconteftable, puifque toutes les marques partis
culiéres qu'ont ces bords reparoiflent dans les
cercles colorés qui circonfcrivent le champ de
lumicre.

» De I'ordre fuivant lequel ces différens rayons
» paffent au foyer , on conclut que les bleus
» font le plus réfrangibles & les rouges le
» moins «. Mais cette teinte bleue qui occupe
le centre du champ de lumic¢re , lorfqu’il eft
parvenu a fes plus petites dimenfions, eft €tran-
gere aux rayons réfractés immediats ; car on ne
I'appercoit point lorfque le foleil eft radicux (1)
ou légerement voilé ; & lorfque le ciel eft par-
femé de petits nuages , on voit a n’en pas dou-
ter qu'elle eft produite par les reflets de la voiite
azur¢e. — Mais, pourfuit-on, la preuve que
les bleus font réfractés le plus, c'eft qu'ils diver-
gent avant les jaunes , lorfqu’on donne a la
lentille une légere obliquité. — Ne prenez point
le change, ces rayons bleus que vous avez vus
réunis au milieu du champ de lumiere ne font
pas ceux dont vous le voyez circonfcrit ; puifque
les derniers s'appercoivent {culs. Pour dctruire

(1) Sion neladiftingue point, lorfque le {oleil eft brillant,
c'elt que (a vive lumiére I'écliple.
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votre affertion, je ne veux que U'expériénce dont
Exp. 166, yous 'avez déduite. Augmentey Pobliquité du verre ,
& vous verrey les bleus avant leur réunion au foyer pren-
dre la forme d’une raquette plus ou moins allongée.
Exp. 167. Continuey & l'incliner , & vous les verrey former une
ellipfe qui circonferira les rayons rouges & les jaunes.
Puifque le champ de lumiére cft circonferit de
rouge & de jaune lorfque les rayoms conver-
gent , mais de blen lorfqu’ils divergent, il eft
hors de doute que les derniers font dévics le
moins & que les premiers font dévics le plus;
car la divergence & la convergence des rayons
de lumitre font toujours en raifon conf-
tante.

Les rayons folaires décompofés fur les bords
polis de 1a premiére furface réfringente font
encore tous confondus au fortir de la feconde
mais en vertu de leur différente déviabilite, ils
fe {¢éparent enfuite & mefure qu’ils {fe prolon-
gent. Tant quils convergent, les premiers qui
paroiffent antour du champ de lumicre font
les jaunes. Bientot ils font circonfcrits par
les rouges 3 & ils le paroitroient aufli par les
bleus, fi ceux-ci n’étoient cachés dans 'ombre.
Aprés s'étre croifés, devenus divergens , les pre-
miers qui paroiffent aux bords du champ de
Jumicre font les bleus; enfuite les rouges, s’y
mélant en partie, produifent cette teinte violette

dont
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dont le cercle bleu cft lizéré (1). Mais pourquoi
des preuves déduites de la néceflité des faits ,
lorfque nous pouvons donner une démonftra-
tion oculaite. Que la lentille foit montce ou Exp. 1¢8.
quelle ne le foit pas, toujours le champ de
lumicre fera circonfcrit par les mémes couleurs.
Or, /i Pon pofe au milieu de Ia premiere furface réfrin-
gente duverre un anneau métalligue fore érroir s €n rece=
vant a certaine diffance fon ombre Jur un carton , on la
verra couverte de trois cereles différemment colorés. Qu’on Exp, 169.
faffe diverger ou converger les rayons incidens ; ces cercles
Juivront exadement Pordre de ceux qui bordent Pombre de
{a monzure. Or des rayons'décom pofés a la circon-
férence de cet anneau » comme a celle de la
lentille & de la monture » Ceux qui fe replient
fur le bord externe font feuls apparens dans le
champ de lumiére ; ainfi qQUon s’en affure & Paide
de quelgue margue particuliére faite au bord interne »
mieuzx encore en [ubfituant 4 Uanneau un grand carcon Exp. 170.
perce d’un trou d’egal diaméere. |

Quoique les rayons qui partent de la lamme
foient deja décompofés avant leur incidence
fur le verre , ils fe replient toujours fur fes
bords en raifon de leur différente déviabilité ;

(1) Les rayons de lumiére fe décompolent fur les bords du

prilme, comme f{ur ceux d’une lentille , & ils offrent exactement Exp. 171,
les mémes phénoménes 5 ainfi quon I'a yu plus hau,

H
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aufli I'ordre des prétendus cercles d’aberration,
qui paroiffent a la lumicre de la flamme & 2
celle du foleil , eft-il conftamment le méme.
Tous les phénomenes concourent donc a
démontrer que les rayons bleus font le moins
& les jaunes le plus déviables.

Des Ombres colorees.

11 fuit des loix de la périoptrique & de la
diffdrénte ddviibilité des rayons hétérogencs,
que l'ombre des corps n'cft jamais produite pat
privation totale dc lumicre ; il fuit aufli, qua
égale diftance du plan ou clle eft projettée, plus
ils font petits , plus elle doit étre claire; il {nit
&ncore, qua la diftance focale des rayons les
plus déviés , les jaunes doivent {e trouver au
centre de lombre , environnés des rouges , Cir-
confcrits par les bleus ; énfin il fuit que, paflc
leur point d’intérfection , ils doivent tous diver-
ger , préndre un ordre inverfe & fe difperfer :
ce que I'éxpériénce met hors de doute. Quel
que foit le corps opaque expof¢ au foleil, fon
ombre eft fi légére, quielle n'émpéche point
de diftinguer les objéts qu'elle couvre 5 lors
méme quelle eft peu éclairée par des réflets.
Moins il a de volume , plus elle cft claire : aufli
celle des ftus. de paille, des épingles, des che-
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veux , eft-clle émblable 3 'ombre des corps
tranfparéns. Quant aux rayons décompofés, on
ne les appercoit point dans Fombre (1), tant
quun corps eft expofé aux rayons immédiits
du (ol@il : mais ils deviénnent vifibles dans la
chambre obfcurc , par la fimple 111rcrp0ﬁtmn
d’'une I¢ntille.

La force attra&wc d’un corps ne fe deplmc
avec toute fon ¢ énergié fur la lumiére , qulautant
que les rayons incidéns font hors de la fphere
dattraction du plan ol ils font recus : clle eft
donc diautant plus affoibli¢’, que ce plan fe
trouve moins ¢loigné; & d'autant plus ¢ncore
que les rayons oppofent davantage de réfiftance
a leur déviation. Auffi quand on place une boule
dans le crme lumineux , & fore prés de la roile , Pombre
¢fi-clle extrémemént noire = mais élle s “éclaircit @ mefure
que la boule s’éloigne ; parce g “alors’les rayons déviés
de laureole lilluminent de p!us en plus. Iar_@ua la boule
eff ramenée proche du [fommet ; Ji on mrfrpﬂ__/é une len-
tille de grand diamétre & de long foyer (2)5 de mamérﬂ
& paroitre immeérfée dans Pombre , les rayons qu’elle
raffemble formeront un champ de lumidre trés-di iftincts

(1) Il n'eft point ici queftion de ces ombres colorées qu'on
appcrgmt au lcvtr & au coucher du foleil , toujours produites
par le réflet des nuages ou des vapeurs.

(2) De fix pouces de diamétre fur fix pieds de foyer.

H 2

Exp. 172,
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Les rayons repliés a la circonférénce d'un
corps fc redreffent toujours par Pinterpofition
de celui fur lequel on les recoit; & plus il en
cft proche, plus ils font redréflés : lombre de-
vi:éht donc d'autant plus noir¢ que le foyer du
verre eft plus court: mais quelque court qu’il
foit , combien éncore de rayons dévics ! Car

Exp. 173, quand on immérﬁv dans Lombre la gmna.’a lentille , elle

Exp.

y forme de méme un champ de lumiére erés-diftind
guoique moins vif que s"il n’y avoit pas un fecond yerre
interpofé.

Ccshrai;ons ne tombent pas feulement {ur
Tombre , 1ils gétendent encore a certaine dif-
tance tout autour : elle meft donc fi légere
quec parce qu’élle cefle d’étre circonfcrite par les

.

S w. . ! r r
rayons paralleles aux rayons 1ntercepres. Aufli

- A L - Fl [
174. quand on recoit fur une lentille ceux qui ont cte deyies

par la boule fufpendue au centre du cone lumineux & @
cing pouces du foyer , Lombre projettée fur un carton
paroit-elle beaucoup plus foncée 5 au momént ok les
nz_j.;ans rang?ns les 'pfus deviés » redrsfﬂ?fs par le verre .
circonferivent Péfpace que les rayons interceptés ont laiffé
obfeur. Ce qui doit toujours arriver, des que la
diftance de la boule au verre eft telle que les
rayons , réfractés dans cc nouvcau milieu, ne
font réndus divergéns quau point de coincider

> ;
au bord de 'ombre.

: R : : 0 ! i [ 1,
Lorfquon eximine avec foin cetee ombre
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rendu¢ plus forte, on voit les rayons hétéro-
génes fe rafiémbler au miliew,  mefure quon
¢loigne de la boule la lentille. Tantquiils diver-
gent, les blens occupent le céntre, les rouges
font contigus, les jaunes les circonfcrivent :

mais devenus convérgéns, leur ordre change.
Les jaunes forment donc foyer les premiers ,
énfuite les rouges, puis les bleus : ‘& comme
les jaunes des cln’&rentcs couches de I'auréole
de la boule ne font pas réunis au méme point ;
ccux qui font le moins déviés. fe mélent aux
rouges & aux bleus qui font le plus déviés : ainfi
de leur mélange réfultent des teintes mixtes
dont leur point céntral eft circonfcrit tour i
tour , a mefure que la diftance du vérre 2 la toile
augmeénte ou diminué,

Pa (I¢ leur point d’intcrfection , ai- je dit, les
rayons ducompoﬁs a la circonférénce d'un
corps divergent tou;ours : leur ordre deviént
donc uwcrfc Ce qui soﬁﬁrpe trés-bier , méme Sfans
mrcrpnﬁr aucun verre , lorfqu’'a quinge pouces de la toile
on place a’ans le cone lumineux une lame de plomb
découpée en dénts etroites , & q/}’oacess d’une ligne cha-
cune. Ainfi lorfque le corps én éxpériénee fait
folution de continuité I‘L'f'pacc inrérm{diaire
de 'ombre peut ¢tre fuccéflivemeént éclairé par
les divers rajons colorés , fuivant la diftance
du corps 2 la toile. A une diftance déterminge,

H3

Exp. 175,
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les rayons jaunes {¢ trouvent au centre de I'el-
pace intermédiaire : on peuty placer a volonté
lcs rouges ou les bleus, fimplemént ¢n modi-
fiant cétee diftarice. Telle eft la facilité éxtréme
d’agir fur la lumiére , que donne notre methode
de la décompofer ; & t¢lle eft la juftefle de nos
obf¢rvations, quelles font foumifes au calcul
le plus exact! | *

"Au refte , comme la lumicre qui fe trouve
dans la fphere d’adivité d’un corps {c décom-
pofe par couches concentriques ; il doit fe
trouver dans 'ombre beaucoup plus de rayons
bleus que de rouges , & beaucoup plus encore
que de jaunes ; car les rayons fe plient d’autant
plus vers la furface d'un corps qu’ils font plus
déviables. -

On ne fe fait point d’idée de lintenfité des
ombres qui feroient produites par une privation
totale de lumiére : mais puifqu’elles augmentent
en force avec le nombre des rayons interceptcs ;
plus clles font fortes, moins clles doivent pa-
roitre colorées. Les rayons repliés a la circon-
férence d’un corps ne font redreflés que jufqu’a
certain’ point par linterpofition du plan fur
lequel on les regoit : & comme I'énergic de la
force attrative, extréme au moment du con-
taé , eft beaucoup moindre 2 une trés-petite
diftance ; quelque court que foit le foyer du
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verre interpof¢ , jamais on nc parviendra a
redreffer les rayons tangens. La partic d'un
corps opaque qui paroit abfolument dans 'om-
bre, lorfque I'eeil ne {e trouve pas dans la direc-
tion de ces rayons déviés, cefle donc de le
paroitre , lor{qu'il s’y trouve. Ce gui s’obferve d’une
maniere bien frappante , en placant une boule d’un certain
volume devant la flamme d’une bougie , & en appro-
chant I'xil du centre de I'hémifphére qui eft dans obf
curite.

Terminons cet article par une expcrience
analogue, qui met le {ceau a notre doétrine {ur
I'attraction, la deviation, la décompofition de
la lumiere dans la {phere d'activité des corps;
& qui ne laiffe rien a défirer fur le nombre des
couleurs primitives, le degré refpedtif de dévia-
bilit¢ des rayons hétérogenes, la régularité &
I'immutabilité de la déviation des rayons homo-
genes, la tranfmiffion inaltérable de la lumiére
pure au travers de certains milieux a {urfaces
liffes , &c.: la voici.

Rendez obfcure une chambre , dont rien ne borne la
vue; percey au haut du volet un trou de  fix pouces , tf@’ffﬂe'
a introduire la lumitre réfléchie par le ciel lorfqu’il ef?
fans nuages ; & quinge pouces de la toile, placez une
lentille de trente pouces de foyer & de fix pouces de
diametre : tout érant difpofe de la forte , fi vous inclineg
laxe jufgu’a ce que le champ lumineux [oir circulaire

H 4

EI‘P- ]?‘l

Exp, 177.
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vous ne verrey que l'ombre des bords du trou enyironnée
d’une aureole : augmentey graduellement la diftance de
la lentille & la toile ; peu-d-peu Pauréole s’érendra , fes
bords fe rapprocheront , & Uefpace intermédiaire fera (1)
d'unc teinte bleu-clair , produite par le reflee de la voite
ayuree 5 tandis que ombre de la circonférence du trou
en prendra une jaunétre produite par les rayons les plus
déviables de fon auréole (2) : enfuite les bords de I’auréole

Lo

(1) Cela paroic bien évidemment, lorfque I'image de quelque
nuage {e trace dans le champ de lumiére : d'ailleurs cette teinte
ne s'obferve point, lorfque le ciel eft enti¢rement couvert.

(2) On a d'abord aflez de peine a concevoir comment les
rayons jaunes qui {e trouvent le plus repliés {ur les bords du
trou font les premiers a paroitre ; & méme comment ils peuvent
tomber {ur la lentille dont Ie diamétre n'a pas plus d’érendue que
Pouverture faite au volet. Mais toute difficulté difparoit quand
on confidere que les rayons auxquels le trou donne paffage vien-
nent d'un vafte champ. De ces rayons, ceux qui font tangens aux
bords du trou s’y replient ; ceux qui forment les couches contignés
de fon auréole sy replient auffi , mais beaucoup moins ; & tou-
jours d’autant moins qu'ils approchent plus des bords. Ceux qui
forment les derniéres couches de l'auréole, & qui font partie
des extrémes du champ vifible de la voiite azurée, font denc aflez
peu dérournés de leur dire&ion , ils fe croifent dans les différens
points de I'axe de leur faifceau, & {¢ prolongent jufque fur la toile,
De ceux qui tombent fur la lentille , les plus déviés aux bords de
lauiéole , conféquemment les plus divergens, ont Fincidence la
plus oblique , & {e réfradtent aufli le plus en traverfant le verre :
aufli les jaunes paroiffent-ils circonfcrire le champ de lumiére 3
enfuite paroiflent les rayons rouges qui les circonfcrivent, Quant
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coincideront , & le point bleu formé par la diminution
de Uefpace intermédiaire fera place & un point blanc
radieux. Le champ de lumiére , devenu plus petit & plus
brillane , fe trouve environné de deux cercles concentri-
ques 5 d’un jaune interne & d'un rouge externe , [éparés
par une teinte orangée. Si vous éloigney davantage la
lentille ; a mefure que ce point s’étendra , le champ fé
retrecira encore , & formera un efpace orbiculaire de
lumiere extrémement pure , circonferic de bleu. Alors
Jufpendex une boule de deux pouces en diamétre au centre
du trou, & replacey la lentille & quinge pouces de la
2oile : @ mefure que vous len éloignerey lentement f
vous obfervey le champ de lumiére , les phénoménes pa-
roitront exadlement les mémes , jufqu'a ce qu’elle foir
parvenue au point ou les bords de lauréole du trou coin-
cident ; a cela prés gi'on appercoit au milieu du champ
une xone de teinte paille extrémement légére , circon-
crite par une y0ne de teinte ayur plus légére encore :
— teintes formées par les rayons décompofés de Pauréole
de laboule ; comme on s’en affure & laide & une Semple
impulfion (x). Continuex & €éloigner la lentille ,& le point

mEaE

aux bleus déviés , comme ils {ont le moins réfractés , ils {e trou-
vent dans I'ombre des bords du trou , & ne paroiffent que lorf~
qu'ils deviennent divergens.

(1) Pour s'aflurer pleinement de la vérité de cette affertion s il
faur arrendre 2 communiquer I'impulfion 2 Ia boule , que fon

auréole foit {¢parée de celle des bords du troy par une zbpe de
lumiére pure,

Exp. 178.
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blanc fera place a un point jaunatre qui s’étendra par
degres ; en méme-temps la 30ne bleue de Pauréole de la
boule diminué dans la méme proportion , puis elle coin-
cide avec les bords de lauredle du tron : alors auffi
Léfpace jaundtre comménce @ diminuér, & a acquerir
une teinte plus decidee. é'.r;rﬁ:z on voit paroitre un petit
orbe jaune qui forme image de la boule , & diminuéinfén-
Sfibleméne jufgu’a ce qu’il ait acquis tout fon éclat.
Bicntot les bords de Paurédle du trou s’éténdent au-dela
du cércle bleu ; déja ils font féparés par une 3one (1) de
lumidre pure 5 o 'on ne diffingué que la zeinte de la toile.
Enfuite cette yone continué' a sétendre , & le petit
orbe jaune paroit un pen diminuer. Parvenu a fes plus
petites diménfions , fes rayons divérgent : au céntre
parol: une téinte orangée , qui peu-d-peu fait place a un
petit orbe rouge — autre image de la boule. Les rayons
dont ¢lle ¢ft formée divérgent a leur rour , ils occupent
un plus grand efpace , au milict duquel on voit paroitre
un point trés-noir , qui s’éténd peu-a-peu, & forme bicneae
une ombre parfaite de la boule : cétte ombre eft circon/-
crite de bleu , de jaune , de rouge , comme celle (1) des
bords du trou, & le champ intérmédiaire paroit d’une
blancheur extréme.

Paff¢ ce point, Pombre de la boule comménce @

m——

(1) Voyez la note précédente.

(2) Cette teinte cft formée pir les rayons bleus réunis au foyer.
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difparofere fous une teinte indigo (1) , ainfi que les cercles
colorés qui la circonferivent. La niéme chofe s afyﬁrve a
f.ggar.;f de Pombre des bords du trou: peu-d-peu cette
tbinte séclaircie vérs la circonférénce , & lorfgu’elle a
acquis toute fa nétreté > élle forme de la boule une bélle
image bleu-clair , éxcepté au céntre ol Lon diftingue un
petit orbe blen foncé, Alors auffi les bords de I'ombre
du trou font éncadrés par an large cércle bleu ; mais le
champ qui les [epare n'eft plus d’un blanc auffi vif.

A meﬁzra que la diffance de la lentille & la toile

augmmze > £££IE Iﬂiﬂgf a’zmmus E.’I HEIIE:CE 6’ cit EHIC*?E"

fité 5 le petit orbe foncé difparoit, & elle devient toute
d’une téinte. Le cércle qui encadre les bords de lombre
du trou s'éténd au-deld , & le champ de lumiére continue
a ;:.-:rra"re de [a vivacite,

Enfin Pimage bleué difparoft éntiérement a fon tour ;
le champ plus éténdu eft bleudtre : au centre fe voit un
point tlanc plus vif, & fes bords font circonftrits par
une grande auréole bleué. Ce qui arrive a Pétendué
& A la teinte des bords de 'ombre de la boule,
arrive 2 I'éténduc & 2 la teinte des bords du
champ de lumiére.

Quelque corps quon choififfe , fant qu’il
ne formera point folution de continuité , les

-

(1) Cela doit étre , puilque les rajons incidens , artirds &
décompofés fur la boule & fur les bords du trou, fe repliént ¢a
{ens contraire,
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phénomenes feront les mémes 5 ils feront
inverfes , s'il forme folution de continuité.

Je ne m’arréte point a décrire ceux que pré-
{¢nte un difque découpé &én étoiles , ou de
quélquautre maniére : mais j'obferverai qu'ils
offrent un fpectacle énchanteur , & férvent a
faire voir une variété prodigieufe de téintes
produites par le mélange de nos trois couleurs
primitives.

De ' Invariabilité de la Déviation des Rayons
Heterogenes.

- . e . #
Exp.179." A cing pouces du fommet du cdne lumineux , placey
un petit anneau , de maniere que laxe de Uun paffe par

4 . #

le centre de Pautre ; & vous verrex l'ombre projettée fur
la toile , bordée én=dehors , d’un cercle bleu ; én-dedans ,
3 r . . . r o,
Exp. 180, d’un cercle rouge circonferit par un jaune. Ineérpofes

a - e - ] » - £
une lentille ; ces rayons s’y étant croif¢s prendront en-

. # -

er'eux un ordre inverfe : de forte qu'en dehors l'anneau
fera bordé d'un cercle rouge circonfcrit par un jaune ;

¥ . . [
Exp, 181. én-dedans , d’un cercle bleu : aprés leur point d’inter-

[ . = , - " 4
[ection , intérpofex une [econde lentille (1), & ils repren-

n . - ¥’ * . [ F &

Exp. 182. dront leur ordre primitif : interpofey une troifieme léntille,

| B N . e = -|
(1) On {ént bien fans que je le dife, que chaque lentille doit
" ! N . Th [ # o s » 5 . A
Etre interpolée aprés le point dintérfeGion, ceft-a-dire au-dela
du foyer de la précédente.
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& Lordre invérfe reparottra. Quel que {oit le nombre
des Iéntilles intérpofées, les phénoménes feront
invariables. ;

Ils feront invariables encore , ff & cet anneau Exp. 133
vous fubflituéy un petit difque découpe én anneaux con-
céntriques fore étroits o féparés Pun de Pautre par une
intervalle d’une ligne. '

Ils feront dc méme invariables , /£ & eravers Exp 184,
plufieurs lentilles vous regardey ce difque fufpéndu contre
le ciél couvert.

Enfin ils feront invariibles s J£ vous recevey fur Exp. 13;.
un carton blanc lombre de ce difque expofé au foleil
aprés avoir: interpofé une léntille d’un diamétre cons
venable.

Ainfilordre de la déviabilité des rayons hété-
rogenes , décompof¢s dans la {fphere d'attraction
des corps , eff fi conftant que ricn ne peut le
changer.

Des Couleurs primitives coupant [ur des fonds
differémment colores.

A la diftance de quélques piéds , qu’on regarde ax Exp, 136,
prifme des boules égales d'ivoire , de plitre , de jayer,
de cutyre jaune, de cire rouge , de charbon , fufpenducs
yérticaleméne contre le ciél couvért , & placées fur la
méme ligne ; elles paroitront égalemént énvironnées de
différentes teintes.
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Exp. 187, Ces boules érant Equ{é’sx au [oléil ou & la lumitre.
d’une bougié’y de gue?guf: mani¢re & a quelque diftance
qu’on les regarde o leurs ombres projertées fur un carton
blanc offriront les mémes phénoménes.
Mais lorfquon regarde leur hémifphére éclai-
ré, tout paroit changé, & change fans célle
, avéc la téinte du fond qu'on leur oppofe.
Exp.188. Vués fur blanc & a douge pieds de diftance , la
premiére différence infible , Ceft que les boules noires
ou de teinte obfcure [émblent décompofer la lumiére’
beaucoup plus que les boules blanches ou de teinte
claire (1) : une autre différénce fénfibic , c'¢f¢ que leurs
orbes colorés ont plus dinténfieé & d'éténdue: énfin une
différénce [enfible , c’eft que ces orbes ne paroiffent pas
rangés de méme. Dans les roires, is le font éxacke-
méne comme [t élles éroient vués contre le ciel couver :
mais dans les blanches 5 on voit un orbe rouge au milieu
d’un bleu, moins appar&zr dans les boules de teinte claire.

Exp.189.  Sur air én lieu obfeur (2) , les blanches [emblent

(1) Au premier coup-d'ceil, on croiroit le centre & le bas de
ces boules couvérts d'une fimple teinte blewatre {urmontée d'an
croiflant rouge : mais xamindes de prés, elles paroiffent ainfi
que les noires environnées d’'un cércle bleu, d'un rouge & d'un
jaung ; beaucoup plus foibles a la vérité , mats toujours placés
dans le méme ordre. , '

(2) Ces phénoménes deviennent frappans, lor{qu'on fubfticue’
avec Préﬁéiﬁ: un fond blanc a un fond noir,
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a leur tour décompofer la lumiére beaucoup plus que les
noires : les premieres offrent un [pécire parfait , trés-peu
[fénfible dans les derniéres.

Sur rouge , les blanches offrent un fpecire trongué oi
manquent le blew & le violet, Ce [pécire eft peu fenfible
dans les boules de teinte claire (1); moins éncore dans
Jes rouges , & prefque point dans les noires.

Sur bleu , le [pecire qu'offrent les blanches fe termine
auvérd (2) : il eft dailleurs peu fenfible dans les boules
de teinte claire , moins éncore dans les rouges , & point
du tout dans les noires.

. . " L
Sur jaune, les noires paroiffent couvertes d’un orbe
rouge contigu a un bleu ; tandis que les blanches pré=
a ¥ r 3 "
Jentent un orbe verd furmonté dun croiffant rouge.

Ces différénces tiénnent uniquemént 4 des
caufes accidéntelles : car quelle que foit la téinte
du fond, chaque boule vué a une petite dif-
tance (3) paroit ¢énvironnée des mémes téintcs,
formées par l'inter{¢&ion de trois cércles colo-
xés, toujours rangés fuivant I'ordre de la dévia-
bilit¢ des rayons hétérogeénes.

Mais il y a fur cct article pluficurs particu-
larités remarquables.

cem ==

(1) Comme celle des méraux blancs,
(2) Encore ce verd eft-il blendtre,
(3) A dix ou douze pouces.

Exp. 150,

Exp. 191.

Exp. 192,
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1es rayons incidéns fur hémifphése antéricut
de ces boules, apres s’étre décompofés a fa
furface , font én parti€ abforbés & én partié
réfléchis (1) : du mélange des derniers réfulte la
teinte fous laquelle cft vud chaque boule, .

Quant aux rayons ambians qui fe trouvent
dans la {phére d’atraction de ces boules, ils fe
décompofent de la méme maniére a la circon-
férence de chacune ; comme on I'obferve  leur
ombre projettée {ur un carton. Mais ces rayons
décompofés ne forment point foyer fur la cho-
roide, lor{que I'ceil eft placé devant I'objet qui
les décompofe. Il n’y a donc de vifibles que
ceux qui, apres avoir ¢t¢ réfléchis par le fond,
fc déviént enfuite dans cette méme fphere.
Ainfi chaque boule eft vuc par des rajons réfié-
chis de deflus fa furface , & par des rayons repliés
a fa circonférénce. Or, du mélange de ces
différéns rayons réfultent nécéflairemént diffé-
réntes téintes , fuivant la couleur des boules
& celle du fond.

Pour éclaircir les phénomeénes, éntrons la-
deflus dans quclques détails.

Vués {ur blanc, & a la diftance de 20 pou-
ccs , par l'angle inféricur &'un prifme ; dans

(1) Voyez l'article des counleurs confidérées dans les corps.

toutes,
L
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toutes, le ¢roiffant bleu fupéricur, ¢oupant fut
le fond sappér¢oit au micux: a I'égard du
crmﬂ“ant inférieur , .comme il coupe fur la
tCince des boules, il sappéreoit peu fur jaune,
moins ¢€ncore fur rouge, & préfque point
fur norr : mais il fe diftingue aflz bién fur les
metaux blancs , micux éncore fur les fubftan-
ccs d'un blanc mat (1).

Le croiffant rouge fupérieur ne sappétcoit
dans aucune , qu'a l'aide de la téinte pourpre
ou vidlétte , quil prénd par le mclangc d'une
partic du croiffant bleu contigu : én séloi-
gnant, les rayons dont il eft fmmu fe {eparent
¢n vertu de leur différénte déviabilité ; alors il
paroit trés-bién fur les métaux biancs , micux
eéncore fur les fubftances d’un blanc mat : mais
fi fa diftance va jufqua confondre les rayons
rouges avéc les jaunes il paroitra d’'une téinte
fangumc ou ‘orangce obfcure. A I'égard du
croiffant rouge inférieur, comme il coupe fur

5

(1) Les croiflans qui environnent les boules blanches ne fone
pas produits par des rayons réfléchis & diffétémmeéne réfractés,
comme quelquiun I'a avancé. L'éfpace intérmédiaire ne réfte pas
blanc non plus ; parce que les diftéréntes partics des i images colo-
rées, tombans fur et éndroic commun, e couvrent muruel-
lemépr, & produifent I blanc. ( Voyez Opt. de Smith , traduite
par M. le Roi ),

I
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Je fond , il sappercoit toujours diftin@emént ,
& toujours d’autant mieux que la téinte des
boules cft plus obfcure.

Lc croiffant jaune fupérieur ne fe voit que
fur les boules blanches; {ur les métaux blancs,
il sappércoit par la téinte vérte qu'il produit
avce parti€ du croiffant blen inférieur contigu.
Sur rouge, il eft trés-peu fénfible , de méme
que fur noir mat, quoiqu’il sappcrcmvc foi-
blemént fur noir bruni. Sur jaune il ne s’ap-
pércoit point du tout. Quant au croiflantjaune
inféricur, comme il coupe fur le fond, il'sap-
péreoit toujours diftinGtemént c[c pres, & tou-
jours d'autant iicux que 1:1 téinte des boules
eft plus obfcure : mais a certainé diftance, il
paroit afléz peu, parce qu’il fe diftingue mal {ut
blanc.

Si fur fond blanc, les boules parﬂifﬁmt d’au-
tant moins colorées que leur tcinte eft plus
claire : ccft quclles réfliéchiffent propﬂrtmn-'
néllemént beaucoup plus de lumiere : or cette
lumiére réfiéchié mélée aux rayons décompoics
affoiblit conﬁdmablemcnt lintenfité de leurs
coulcurs.

Comme des boules blanches réfiéchiffent de
tous cotés beaucoup de lumicre, leurs con-
tours font toujours foiblemént €xprimés par



W g
une degradation d'ombres 5 aufli, lorfque la
lamiere tombe d’én-haut, leurs croiffans co.
lorés inférieurs ne tranchent- ils point fur le
fond, trop affoibli par la lumiére non dé-
compofée que réfiéchir le bas de Ihémifpheére
antérieur.

Ccrtains rajons ne difparoiffent pas fimple-
mént fur céreains fonds , ils changent éncore
de téintes. Or d'apres les changeméns apparéns
des couleurs primitives ; par la téinte des boules
€n éxpériénee , on congoit facilement ceux
qu’clles doivent fubir de la part du fond.

Sur fond noir (1), le croiffant bleu fupérieur
ne fe diltingué préfque pas; aufli paroiffent-¢lles
toutes immédidtemént énvironnées d’'un croif
fant rouge, peu fénfible dans les boules de cltte
couleur , moins éncore dans célles de téinte
obfcure, & préfque point dans les noires, Quant
aux croiffans jaune fupéricur & blen inférieur,
s font vus fur la téinte des boules. Il ¢n cft de
méme d'une parti¢ du rouge inférieur qui, con-
jointemént 1 la partie contigué du bleu , forme
une téinte violctee tres-marquée fur les boules

_

(1) T'ai choifi dudrap, comme I'étoffe Ia plus propre i abforber

1a Limicre : or il eft fimple que les couleurs dilparoiffent dans
'obfcuricé. -

I
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blanches : quant a 'autre parti¢ du reuge & au
jaune éntier, ils font vus {ur 1a teinte du fond,
& ne fe diftinguent point du tout.

Sur fond dair en licu obfcur, & {ur fond verd
foncé, les phénomencs font les memes que-fur
fond noir ; a cela prés que les couleurs appa-
réntes font un peu plus vives , parce quil y a
moins de lumiére ¢tcinte. : -

Sur fond rouge , les phénomencs font les
mémes éncore , 2 cela prés que Jes couleurs font
térnes. |

Sur fond jaune , les phénomenes font comme
fur fond blanc; a cela pres que le croiffant jaune
inférieur ne fe diftingné pas. A mefure quon
s¢loigne, les-croiffans s'éténdent & les cércles
dont ils font partié¢ paroiffent ¢nfin des orbes
colorés ; mais d’autant moins diftincts qu'on
s’'¢éloigne davantage : de ces orbes, la feule parti€’
vifible eft célle qu'on appéreoit fur 1a teinte de
la boule;, lorfque le fond eft obfcur ou forte-
mént coloré. Encore fi la téinte des boules n'eft
pas claire, cette partic ¢ diftingue-t-clle tou-
jours d’autant moins que I'éloignemént 2 la
boule augmente.

Ce que nous venons de dire au fujet des
phénomenes quoffrent les couleurs primitives
coupant fur des fonds diffcrens {¢ voit au
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micux , lorfqu'on prajajffﬂ Jfar ces mémes fonds lefpecire Exp. 193
forme én éxpo fant le prifme entier aux rayons [olaires (1).
Il eft fimple que chaque éfpéce de rayons
homogencs ne s'appercoive pas fur un fond de
meme couleur; il eft fimple aufli que chaque
efpece s'appereoive mal fur un fond obfcur, &
plus mal éncore fur un fond noir: énfin il eft
fimple que les teintes qui énvironnent les boules
blanches foient trés-foibles fur fond blanc. Mais
pourquoi ces teintes deviénnent-¢lles plus vives
fur fond noir ? parce quil réfléchit moins de
lumiére non décompofe,

Des Couleurs confidérées dans les Corps.

A propremént parler, les couleurs confiftent
¢n de fimples impreflions de la lumiére fur I'or-
gane de la vué; car la lumiére élle-méme ne
comporte aucune couleur. Il n’én eft pas moins

. 4 e :
vral cependant que ce fluide, i fubril , eft com-
pof¢ de partiés qui différent éfénticllemént
' s ! . il r i
cntrelles 5 puifquelles affé@ent conftammeént
l'organe d’'une maniére différénee : ainfi chaque
rayon de lumicre eft compofé de trois autres 3

(1) Formé de la forte, fe fpé&rc peut écre projetté de rous
cotés , & 2 yne tres-grande diftance.

13
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dont I'un produit la fénfation du jaune; lautre,
célle du rouge ; & lautre, celle du bleu: de
leurs différéntes combinaifons réfulte un grand
nombre de fénfations compofées.

Un objet neft vu que par des rayons réflé-
chis 2 {a furface: comme on le démontre pat
la formation de fon image dans la chambre
noire.

Colorés én I'une des téintes primitives , les
corps réfiéchiflent le rayon analoguc , & abfor-
bent les deux autres.

Tant que leur teinte eft pure, leur image ref-
pective n eft formdée que de rayons homogenes;
autremdént , il s’y méle différéns rayons: cC’eft le
cas des couleurs mixtes.

A Yégard de chacune de ces couleurs, on
congoit qucls font les rayons fimples qui con-
courent 2 la former : I'image d’'une boule verte
par éxémple fe forme de rayons jaunes & bleus;
eélle d’'une boule violétte, de rayons bleus &
rouges ; celle d’'une boule orangee, de n}c-ns
rouges & jaunes , &c.: & ces teintes varient
fans céffe, fuivant que ces rayons fe mélent én
différentes proportions.

Toutefois avant & apres le point ou I'image
a toute {a nétteté , on ne les voit jamais defu-
nis : mais il faut préndre garde de ne pas les
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confondre avee ceux qui fe décompofent & fec
replicnt A la circonférénce de ces boules.

Cétte méthode d’obferver dans la chambre
noire prouve incontcftablemént que les cou-
leurs des corps n’apparticn nent qu’a la lumiere
& elle fere a faire connoitre les rayons qui fe
combinent pour produire cértaines teintes qui
nont point éncore de nom ; comme célle
de quelques minéraux , de pluficurs matidres
vitreufes, & d'une multltudc d’autres objcts.
On peut faire la-deflus une bélle fuite d'éxpé-
riences , que jabandonne aux curicux ; mais je
ne puis me difpénfer de faire ici quélques obfCr-
vations particulicres.

On pénfe généralemént d’aprés Néwton que
certains métaux approchent beaucoup plus de
la blancheur ¢éclatante de la lumicre pure que
le papier, le linge, les térres calcaires, la néige:
mais {ans raifon ; puifque limage de ces dérniers
corps eft toujours trés-blanche, & blancke dans toute
fon éténdué , excepté aux éndroits qui font dans I'ombre ;
tandis que celle des premiers eft bleudtre. Celle d’une
boule d'argént méme n’a d’éclatant qu’un point radieux
forme par Pimage réfléchic’ du foleil ; éncore ce point
radieux weft-il blanc que lorfqi’il ef? fort petit: $il vient
a fe dilatér, il fe colore toujours. Au réfte quand les
objéts de comparaifon font brunis, pour bicn

L4

E:IP; ]34-

i
Exp, 195,

Exp 196,
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Exp, 198,
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juger de la différence il fuffit qu'ils foient expo-
{¢s au grand jour; car lorfqu’ils le font au foléil ,
leur ttinte eft couverte par la lumiére pure qu'ils
refléchiflent.

On penfe généralemeént aufli que les corps
noirs ne paroiffent tels que parce quils abfor-
bent la lumicre : cepéndant ils ne font vus que
par réficxion. Examinéy leur image’; vous vérréy que
les rayons bleus y éntrent én grand nombre & les rouges
én petit nombre , car élle eft indigo éxirémemént fonce.
Les corps noirs réflechiffent méme beaucoup plus de
lumicre que les corps afféy légéremeént dans Uobfecurite ,
pour qu’on puiffe diftinguer a la fimple vue leur d.‘gﬁ::’frz
ou leurs petites partiés : ainfi le noir et une vraie
couleur.

Les corps laiffent paffer les rayons qu'ils ne
réfléchiffent pas : mais quelle que foit leur na-
turc, la tranfimiflion ou laréfléxion de la lumicre
n’cft.jamais totale: ils ne peuvent donc étre ni
parfaitemént noirs (1) ni parfaitement blancs.
Par la méme raifon, leur coloris ne peut jamais
avoir I’éclat des couleurs primitives, lors méme
qu’ils én auroient la teinte.

Jai dit que les corps ne font vus que par des

il

[T

(1) Je borne ici l'acceprion de ce mot au noir produit par pris
vation de lumiére.
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rayons réfléchis, & cela eft vrai; mais il faut
ici une diftinion : tant que les rayons tombent
fur les partiés ¢éxtcrnes d'une furface, ils ne
{ubiffent aucune décompofition ; car les corps
réfléchiflent tous de la lumiére pure, quel que
foit leur coloris ; & plus leur fupérficic eft
denfe, égale (1), liffe, plus ils la réfléchiffent
abondamment. Mais dés que les rajons inci-
déns pénetrent dans les pores de cétte fuper-
ficic , ils s’y décompofent. De ces rayons
decompof¢s, partic eft tranfmife , partic eft
abforbée , parti¢ eft réfléchié ; cclle-ci feule
forme le coloris des corps : ainfi la réfléxion
n’eft jamais un moyen émployé par la nature
pour produire les couleurs ; les couleurs maté-
riclles n'én dépéndent donc point , comme on
I'a préténdu (2). 1

Quelle que foit la nature des corps, toujours
la lumicre fe décompofe a leur circonférénce
d'une maniére invariable ; d’ou il fuit que leur
affinit¢ avec les différens rayons colorés eft idén-

(1) Méme le jayet poli peut former d'aflfez bons miroirs de
P i e, .l ]
rcflexion , comme jen ai fait I'expériénce dans ma chambre noire.,

(2) Je ferai voir ci-aprés que la réfi¢xion ne peut jamais pro-
duire de couleurs ; & que la réfraflion méme ne peut en produire,
’ i b B T
bien qu'elle [e fafle dans des milicux de différente énergies
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tique. Dans tn'us clle eft donc plus grande avee
lej jaune qu avece le rouge, & plus grandc encore
qu’ avec le bleu. Si nous ne les voyons pas cou-
verts des mémes teintes, ou plutdt s'ils font
couverts d’une téinte particuli¢re, ce n'eft donc
pas quils aicnt plus d’affinité avéc les rayons
qui la forment: ceft que leur tiflu fe trouve
plus propre a donner paflage a t¢l ou tel rayon »
& a réfléchir ¢l ou t¢l autre.

Pourfuivons.

La tranfparcnce viént de ce que la coupe dcs
pores cft r¢diligne d’une furface a I'autre ; 'opa-
cité vient de ce que leur coupe eft curviligne
ou tortucufe. Les corps diaphanes acolores laif-
fent pafler la lumicre fans la décompofer ; mais
les corps diaphanes colorés la décompofent
toujours. Bornons-nous aux vitreux ; la raifon
des phénomenes qu'ils préféntent , ¢tant com-
- mune , s'éténdra facilemént a tous les autres.

C’eft unc opinion généralement recué que
les vérres colorés réfléchiffent les feuls rayons
de leur couleur, tandis qu'ils abforbent ou tr anf-
mettent tous les autres. Pour le prouver, on
ne confidére que la lumicre tranfmife ; & pour
affurer la réiffite des éxpériences, toujours on
choifit des verres foncés : mais qui ne voit que
ces verres , vus par réflexion , paroiffent prefque
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noirs ¢ Ils ne réfléchiffent donc pas le rayon de
leur couleur. Il feroit abfurde d’ailleurs de pré-
téndre quils ne réfiéchiffent quiune cfpece de
rajons , lorfque leur tcinte ne& celle d’'aucune
couleur primitive. !

J’ai eu déja occafion plus d’'une fois de relever
les errcurs ou {font tombés les Phyficiens , faute
d’avoir vu les couleurs primitives dans leur état
de pureté : én voici un nouvél éxémple. Sous la
dénomination de verres colorés on a compris
unc multitude de teintes mixtes ; & fous la
dénomination de.couleurs {imples, on a com-
pris une multitude de teintes qui ne {font point
celles de la nature : de forte qu'aprés avoir con-
fondu des objéts différéns, on a fait a I'appui
d'un {yfttme érroné une foule d’éxpériénces
illufoires. Ceft ainfi qu'une erreur conduit ordi-
nairement a une autre : tichons de ramener les
chofes a leur vrai point de vue.

Tout verre de teinte claire réfléchit & tranf(-
mect des rajons de méme couleur ; on s'én affure
en le placant dans le cone lumineux, & én recevant fur
un careon le jét de lumiére qui l'a pénétré, Li::-rfquc fa
cuuieur cft fimple, il n’y a quune éfpéce de
rayons réfléchis & tranfmis ; les deux autres font
abforbés : mais lorfque fa couleur eft mixte, il
rcficehit & tranfmct les différéns rayons qui

Ezxp. 199,
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concourent a la compofer. Eft-¢lle compofie
de deux ¢fpeces ? il les réfiéchit & les tranfmet
toutes deux ; il n'én abforbe donc qu'une. Eft-
clle compnﬁ,c dc:s trois ¢fpéces ? comme ces
rayons y ¢ntrent ¢n différéntes proportions (1),
ils font réfiéchis & tranfmis dans les mémes
rapports : ceux qui font complémént font
donc abforbés. 1l arrive a I'égard des vcrrcs de
teinte foncée ce qui arrive A I'égard des verres
de teinte claire,

Comme , jufqua moi, les vraies couleurs
primitives étoient inconnuds , Iart n‘a point
chérché a les imiter 5 celui des vérriers n'y eft
pas méme parvenu par haflard @ auffi tous les
vérres colorés qui mc fﬂnt tombés ¢ntre les
mains étoient - ils de teintes mixtes , plus ou
moins fortes; & toujours compofées des trois
couleurs fimples, mais combinées ¢n différéntes
proportions. Dans tous, les rayons de leur cou-
leur dominoient, & les autres y étoient ¢n plus
ou moins grand nombre, comme je m'én {uis

Exp. z00. affuré par divérles éxpériénees. Faics én Lintilles
& placés entre L@il & une lumiére , ils réndoient fenfi-
blement les différéntes couleurs de la flamme quoiqu’avéc

(1) Autrement leur mélange produiroit du blanc.
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différens degrés de nétteté. Placés devant le trou qui Exp. 2ot
donne paffage au faifcean defliné aux éxpériences prif-
matiques , ils n’empéchoient pas quon ne diffinguat
dans le [pectre a’:ﬁ&r.:'nre; couleurs. Expaﬁs au foleil , Exp. 2o:.
orn yoyoit avant & apre.r la réunion des rayons au _,l‘byer
le champ de leur teinte circonfirit de cércles différém-
mént colorés ; lors méme que leurs bords ctoient couverts
d'un papier noirci.

Cleft I'ufage actuel des Aftronomes de fe
fervie d’objédtifs colorés pour remédidr 2 la
préténdu€ aberration de réfrangibilité. Mais ¢n
la fuppofant réélle: d’aprés les faits qu'on viént
d expoier on {¢nt bién ce quon doit atténdre
de cet ufage.
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Page 11, derniére ligne , fix pieds ; Zifey (cize pidds.
Page 38, ligne 7, fe traceront auffi 5 /Jifez fe traceront deux
bandes colorées 3 puis de part & d'autre fe traceront aufli.



















