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Vorbheridt

@er Verfudy, den id) hiemit befannt mas
e, ift die Frudit ciner oft untews
brodenen Urbeit, wund in jeder Riuffidt
ein unvollfommned Werk; ev winde ed nody
mebr feyn, wenn id) ihn {don vor Fwey
Sabren , wo er grdfitentheild fe'ctié war ,
befannt gemadyt hitte, @eit diefer Jeit ftells
te id) mebhreve Verfudje an, bie mid) in
ben Stand fegten , ibn mit neuen Jhatfas
s R den
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den 3u bereidern, und Meynungen , Senen
id) bepgepflidytet Datte, 3u Derbeffern,

Auf der andern Seite aber war e cine
Folge diefer Bergdgerung , daff mir in der
Belanntmadyung einiger Sauptfize, die dHasd
erfte Kapitel enthdlt, vorgegriffen wurbes
Hery Enbuiﬁer betradytet in feinem erft fury
exfdyienenen, fir die Chymie bodyft widytigen
Werk: Traité élémentaire de Chymie,
die Modificationen des Sreuers auf eine Ast,
bie fibevaus viel dhulidies mit meiney Wors
frellungs - Art hat, ja gewiffe Abfdynitte meis
ner ©dyrift frimmen faft wortlidy mit dem
QBortrag diefes gelehrten Chymifers fibeys
eing dem ungeaditet lief idy fie gany fo fte-
ben, wie id) fie gefdyvicben batte, und wie
fie bie Herren de Sauffire, Sencbier und
anbere meiney Freunde fdon zwep Sabre
bor der bffentlichen Befanntmadyung gelefen
Datten.  Das Reugniff diefer Gelehrten und
Anberer, diefeit drey Jabren die Cntwiflung

Dey
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ber Theorie, bie Ii'c[;‘it': meinem exfien Kas
- pitel vortrage , in meinen Worlefungen anz
Porten, muf mid) ovon allem EBctbncI)t'beﬁ
Plagiatd befreyen; und in diefer Nuffidyt
ift e8 miv viel ju {dmeidelhaft, mit jencnt
Gelehrien auf elnemn 9):829 sufammengetom:
men 3u feyn, ald daf id) ed Datte untevlafs
fen fonnen, meine Yefer Davauf auftuerffam
31, machen,

Da id) aber nun einmal {o lang gejds
aert Dabe, fo Ddtte id) oielleidht die Ve
fanntmadyung biefcf Sdyrift uod) langer aufz
{dhicben follen. Mian wird fehen , daf- bie
Verfudje ded gwepten Kapiteld onter andern
Umftdnden bdtten wicderholt, und bdic bed
fedsten audy anf die verfd)icdenen befannten
luftformigen ©toffe Ddtten “ausgedehnt weyrs
pen follens aber meine befondeve Rage erz
faubt miv , weber meine Jeit nad) meiz
nem Gefallen anguwenden , nod) mit Cez
wisheit voraus zu beftimmen, wann id) jur

va - Boll:
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Wollendung diefer Arbeit Muffe Haben roers
bes id) bielt e8 daber firr beffer, diefen evs
ften Verfud) jejt befannt 3w maden , wos
bey id) mebr dic Abfidht habe, den Phyfis
fern neue Gegenfidnde dex Unterfudung zu
geigen, und der CrpervimentalsPhyiif neue
Mege gu dfnen, ald fie ju cbnen.

Snnbalt.
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£rftes Rap,

@inleitung — Ungewisheit der Ratur ded Fenerd =
Tan Fann feine Modificationen aud vier Gefidtdpuns

cten betrachten — Freves Feuer — Cypesififhe MWate
sne — Berborgene 2Wattme und gebundenes Feuepr —w

Weitere Ansfibrung diefes Gegenfiands.)

& I.

@er gegenwartige Gang der Wiffenfdaften, die
fich euf Kenntniff derNatur beziehen, verfpridht

bie {hnellften Fortfdhritte; eine Folge dDavon find
bie 3ablreichen Cntbetungen, die unfer eitalter {o
vorfhellhaft audgeichnen , und die {dhduften Ands
fidhten auf dbie Jufunft erdffnen.  Man hat nun
endlich eingefehen , Dof man ben Baum diefer
OBiffenf{thaft mit weit mehr Vortheil an fefnew
Yefien, ald an feinem Stamm angreiffe; daf
man Tharfaden fammeln, fie anf alle mbgliche
Tvren verdndern, und ju Syfiemen und Theorien
nur alé ju Claffificaiions « MMethoden felne uflucht
A nehmen
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nehmen und fie ald Lichter gebrauchen miffe, die und
swar unfehlbar bid auf ein gewiffed Jiel hin tn der
Unterfudhung groffer Wabhrheiten leiten, aber auch
frre fiihren fonnen,

$e 2,

Netgung und Beruf fordern mid) jur Bearbels
tung der phyfifalifhen Wiffenfhaften auf, und mas
dhen 3 miv gur Vflidht, meine Bemiihungen mit
denen meiner Jeitgenoffen ju verbinden , *und ux
Wermehrung der Maffe der Crfahrungen, worauf
fidh unfere Kenntniffe fn diefem Fach gans grins
den, dad Meinige bepzutragent, Sn diefer Abficht
mache id) meine vorzuglichften Werfudhe mit ihren
Nefultaten Defannt, und uberlaffe die weitere BVere
arbeitung diefer Materialien gefchifteren Handen,

§. 3

Dag Feuer, Ddeffen Modififattonen qum Theil
durdy die Verfuche diefer Schrift entwifelt werden,
fann um Beweid der demiithigenden Labrheit die-
nen, daf fich unfere pofitiven Keuntniffe blos auf
MWirfungen einfdhranfen. Die Ulten Hatten feltfas
me Begriffe von felner Natur, Die Warme, die
fie dle bimmlifde nannten, die, welche fie bey
ber Werbrennung , m fiedenden Waffer, bey der
Gdahrung, oder in dem thierifdyen Kdrper wahrnahs
men, waren {huen eben {o viele verichiedene Gate
tungen von Warme, Nun iff man von diefen Srrs
thimern gurdtgefommen ; aber bey dem Yllem find
tioch) die grdfren Phyfiker unferer Jelt fiber die Nas

| fuy
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tur Ded Feuers nidyt einig. Cinige halten ed blos
fiir eine Modififation der Korper, oder filr eine
fhwingende Bewegung der Clementar s Theile, die
sufammen den fichtbaren Kbdrper darftellen, und
leiten Die Beranderungen der Temperatur von dee
verdnderten Starfe diefer Schwingungen her ; Nadh
anbern aber ift das Feuer eine Fliffigfeit von eiges
ner Ure (fui generis), die leicht alle Kotper durdhs
dringet, unglaublich fich audbreitet, und vermirtelft
ihrer Claftizitat, oder einer anbdern Urfache, alle
Korper, tn die fie etngedrungen , in einen grdffern
Naum ausdehnet, Unter den Phyfifern, die das
Seuer fiir eine elgene Subftang balten, {ind einige,
die e8 filr etn allgemein verbreitetes elaftifches Fluts
bum anfehen, bdad in Schwingung verfest wers
den Fonne ; und hieraus ertlaren fie feine hauptfichs
Hchften Wirfungen: Undere aber betrachten ed als
einen befondern, firalenformigen Audflug, der {ich
and dem mwarmen Korper ergieffe, und nad) gewifs
fen Giefegen fich um ihn Herum audbreite. Cinige
behaupten, dasd Feuer habe gar Feine Scdhwere ; AUn=
dere, & fey fo gar nidht {dhtver, daff ed vielmehe
dte Sdrper durch feine Verbindung mit ihnen leichz
ter madhe; diefe halten ¢ fiir ein einfached Iefen,
flir ein wahrhaftesd Clement: jene fiir jufammens
gefest. Diefer Widerfpruch in Meynungen gleid
angefehener Gelehreen, und ifhre wenige Uebereins
fttmimung in den Thatfachen felbft beweifen nur ju
fehr die demiuthigende 2Wabrheit, von der | eben
redete, yede Der beyben angefiihrten Mepmungen

A 2 hat
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pat hre Wortheile , aberand) Hre Shwlerigbeiten,
fic exflaren die Phanomene beynabhe gleich gut, unbd
daber ift ed bey dem wirklidyen Suftand der IWiffen:
fhaft fdhwer zu entfdetden, ob dad Feuer efne efs
gene Subftany oder blog ele Bewegung der Ma-
terie fey. Uebrigend lagt fidy der Ausdbruf Quans
titdt , tn Veziehung auf bie Urfache ber Warme
gebraudyen, man mag dlefe fiir eine eigene Mates
¢le ober fiir etne Vewegung derfelbigen anfehens,

\ S 4

o metned Theild bin fehr genelgt, das Fewes
mit elnem dey erften Chymifer unfrer Seit ), nidt
nur fiw eine Subftans, fondern fiir dad allgemein
wirfende Wefen 3u halten , welches. dasd allgemeine
Gefes der Vermandtfechaft, nad) dem fich die feinffen
T hetle ber Materie zu gangen Kdrpern ju vereints
gen beftveben, obne Aufbdren ablndert. Demnady
ftelle ich mir Den nemlidyen Kdrper bald in einem
feften, bald in efnem tropfbaven (liquide), bald
elaftifch s fluffigen (fluide elaftique) Suftand vov,
fe nachdem bfe auddehnende Kroft ded Feuerd in
thm fletner, ober ebenfo grof, ober grdfferift, ald
die Vermandtfhaft desd Jufammenhangs feiner Eles
mentartheile,  Diefe Sdee {cheint mir viel zu {dhdm,
wnd der Befdyaffenheit der Phanomene und der Cins
fachbeit der Datur viel zu angemeffen gu feyn,

als

") .5ert Qavoifier , auch Hr. de Sauffive trug in feie
fien Bovlefnugen {dhon feit Tanger Seit die nemlide
£ heotie vor.
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ald dag ih fie nur fir elne Hypothefe Yalten
tt‘nntﬁr

. 5.

YO&rme Heifit efgentlich die Cmpfindung, die tn
einem belebten Kbrper durd) dle Gegemvart des
Keuerd verurfacht wird: man begeidnet aber auch
mit diefem IBort Den Jujtand eined unbelebten Fors
perd, wann er Feuer enthdit; in dieferm Sinnfagt
man, die Y0Aarme ded rothglihenden Cifend; ends
lich hat die Gewolhnbeit den Gebraud) diefed Ausds
brufé auch in einem weniger richtigen Sinn cins
gefiihrt , ba mehreve Schriftfieller unferer und der
englifdhen DNation der Urfache diefen Namen geben,
der doch audfhliefilich blod ber Wirfung jufommt,
©ie nennen das Feuer in felnem freyen Juftand
YDirme, bigwetlen YO&rme = Waterie, mande
auch feurige Fliffiglett (fluide igne), TWarime ers
seugende Fhiffigleit (fluide calorifique), und bes
viihmte Chymifer , dle eine neue MNomenclatuy vors
gefhlagen haben, heiffen e Warmeftoff (calorique),
ein gliclicher Wuddbruf, der unfehlbar allgemein
angenommten werden wird,

. 6.

Denft man 1iber die Phanomene nady, die dasd
Zeuer nach den bidherigen Entdectungen in ben Kora
pern bervorbringt, fo fheint e6, man Fonne {ie in
vier Claffen theilen, die und dafjelbige aué eben {o
vielen Gefichiépuncten jeigen : man fann ¢8 nems
lich betrachten ald freyed (libre) Geuer, alé fpesis

%3 fifhe
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fifhe YO&eme (fpecifique), ald verborgene YDirs
me (latente), und ald chymifd)es oder als Kes
ftandtbheil mit den Rérpern verbundenes Feuer
(chymique on combin€). Mankann ed alfo erfts
lich betvachten, ald an elnem gewiffer Ort, durd)
frgend eine Urfache entwictelt, mit dem Beftreben,
fich um die Feuerquelle alé um cinen Mittelpunct
unter der Geftalt etnesd unfichtbaren Yusfluffed zu
perbreiten , der fich nach gewiffen Gefegen und mit
gewifier Gefchwindiglett fortpflanst, alle tm Weg
ftehende Kovper bald leichter bald fchwerer durchs
dringt, in belebten die Empfindung der Warme veys
urfacht , und beynabe in allen andern ihren Umfang
erretrert und vergrdffert.  Sn diefem Suftand heift
ed feurige Slafligheit, freye Warme s Niaterie,
thermometrifdyes Seuer, oder nach einigen {dhlechte
hin YOarme.

§ 7.

Se nachbem dad Feuer Ley diefer felner Bewes
gung eine Subftans in grofjerer oder geringerer
Menge durchoringt, nimmt aud) ihr Umfang mebhy
ober wentger ju; und diefe Wirfung ift dad allges
meinfte Kenngeichen feiner Gegemmart,  Auf diefe
Cigenihaft grindet fich die Methode, feine Grade
su mefien , indbem man fich hiegu folcher Subfians
jen Dedient, deven usddehnung mit der Sunabhme
per Warme in mdglich genaueftern Werhdltnif fies
bet. Vor allen andeven hat man 3u diefer Ubficht
mit dem gluflidhften Crfolg das Quecfilber erwablt,

und
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und anf jenen Grundfaz dle Cinrichtung und den
Giebrauch der Thermometer gegriindet, Sie zeigen
immer die Gegenmwart ded freyen Feuerd, und bes
fitmmen ziemlich genau feine Vermehrung und Vers

minderung, fo lang beyde innerhalb gewiffen Grens
aen bleiben,

§. 8.

Die unveranbderlichfte Cigenfchaft ded Feuers in
feinem frepen Juftand ift fein beftandiges Streben
nad) Gleichgewidyt, vermbge deffen ©é {ich von eie
nem Orf aud, wo ed in efnem Suftand grofferer
Sypannung (tenfion) ift, gegen bden hin verbreis
tef, wo ed eine geringere antrift, (was i) unter
Spannung (tenfion) verftehe, foll fogleicd) ers
Flaret werden)., ©o befindet fich jeder erwarmte
Korper in einem gewiffermafien gezwungenen Sus
ftand, Dag Feuer bleibt hauptfachlich defwegen fn
ihm , weil ed durd) das Feuer um ibn herum 3us
riifgedrangt , und von feiner Yusbreitung abgehalten
wird ¢ fberhaupt fennt diefes Fluidum in diefem
Suftand feinen andern 3aum, ald fid) felbfi; dasd
Gleichgewidht, das mandymal daraus entfieht, heifit
Temperatur, |

§.. 9. |
$Hieraud [dft fidy leicht abnehmen, wasd es fir
eine Vewandinif mit den Unzeigen der Thermomes
ter habe. IMan flelle fich ein Gefaf voll Waffer
und cin Thermometer vor, und nehme gar Peine
Rufficht quf die Luft, die beyde umglbt, Dasd
A 4 UWafjer
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SBaffer und dad Duedfilber im Thermometer ents
halten bepde Feuer, dad in dem einen wie in dem
andern ein Befireben auffert, fie ju verlaffen. Wenn
dicf Beftreben in beyden gleich ift, fo whd, wenn
man dad Thermometer ind UWaffer taudt, bdasd
Quectfilber weder fteigen nod) fallen; e8 wird cin
vdlliged Gleichgewicht ftatt finden, weil die Spans
nung *) bed Feuers in beypden gleich ift, und dasd
S hermometer wird anf feiner Skale den. Grad der
Temperatur ded Waflerd anzeigen,

Ware dle Spannung ded Feuers in dem Wafs
fer griffer, al8 in dbem Thermometer, fo wirde fich
daffelbe aud jenem in dlefed verbreiten, bié es hler
eine hinlangliche Spannung erreicht hatte, um
einent fernern Sufluf ju widerfichen, Dasd Thers
mometey , bas die gange 2eit nber fiieg, alé das
Seuer aud dem Aaffer in die im Thermometer ents
baltene Subflany einfirdbmte, wirde fiill fiehen,
qann ¢8 den Punct des Oleichgewid)td ervelcht

Bitte, und dann bie Temperatur der Flifigleit
anjeigen,

9Bare endlid) die Spannung ded Fenersd in dem
Waffer geringer als in dem Thermometer, {o wiirs

De

*) S wablte diefen Auédruf tenfion, weil er bereitd
durdy Hrn. BVolta in einem abnliden €inn, aber in
Bejug auf dad clefrifche Fluidum eingefiibrt ift.
28enn i nidyt befurdhret hacte, der Menerungsfucht
befduldiget u werben, fo hatte ich dbag Wort expan-
fivetc vorpesogen , dag die Sydee weit deutlicher und
yidhtiger anddrafe,
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De fich der Ueberfchuf aus diefem in dad Lafler vers
breiren, bi3 dad Gleichgewidht Hergeftellt wares
Dasd Thermometer winde fo lange fallen, ald die
MWarme ausdfirdmee , bis endlid) die Spannung ded
Seuers in ihm dey in ber Flhifigleit gleich ware, wnd
dann feine Temperatur angeigen.

9. 10,

Diefe Spannung ded freven Feuers in einer Subs
fian; hangt von ywey Urfachen ab, nemnlich vondens
Grad feiner wirflichen Anhaufung vder feiner abios
luten Dichtigieit, und bon dem griffern oder ges
ringern Vermbgen der Subftany, dad angehaufte
Jeuer u erbalten, ober vielmehr urlifzubalten:
Diefed thr Vermbdgen helft {hre fpesififche VOArs
me, weldhen Degriff wir gleid) weiter entiviceln
wollen, Die Spannung ded Feuers fieht im ges
raden Verbaltnif mit {efner Didytigfeit, und tm
umgefebrten mit der fpesififhen Warme,

Beylaufig erhellet hierans, daf uns dte Therpos
meter Dey weitem nicht itber die abjolute, fa felbft
nicht iber die relative Quantitat der TWirme desd
Sbrperd belebren, deffen Temperatur durch fie ges
fucdht wird: fie 3eigen und blod dad Spiel der feus
vigen Fliffigkeit, und theilen nur eiuen gewiffen
Faum der totalen IWarme-Stale, deren gangen
Umfang wir nicht Fenuen, in aliquote Thelle, die
nur beynabhe einander gleid) find.

& 11,

Man fiehet ferner, daff, da bad Thermometer

bey fetnem Gebraud) tn der Unterfuchung der Tems

A 5 peras
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peratur der fdrper beynabe immer Feuer empfangt
oder abgibt, man, um phyfifalifh vichtige Beobs
adytungen 3u erbalten, dad Werfzeug von Hinlangs
- Tich Fleinert Volumen verfertigen miffe, damit dle
Duantitat Feuer, die ed empfangt oder abgibt, ofs
ne merflichen Fehler fiberfehen werden Fonne.

.12

Wenn wir efne! gewiffe Feuerfidtte annehnen,
von der aud, ald aud einem Mittelpunct, fich ein
erwdrmender Yusdfluf befiandig und gletchfdrmig
ergiegt, und wenn wir um diefen in gleihen Ent-
fernungen mebhrere Korper von einerley Natur und
Grbfje ftellen: fo werden diefe alle auf gleidhe Wei-
fe von der IWarme durchdrungen werden, ihre Tens
peratuy wird mit gleidhen Sdyritten wadhfen, und
ihren hochften Punct alddann erreidht Haben, wenn
pad Feucr durdy feine Unhaufung eine Hinlanglidye
Sypannung erlangt hat, um neuen Sufliffen ju wis
berfiehen. Ctellen wir nun aber um die nemliche
Feuerftatte in gleidhen Cntfernungen Kdrper von
awar gleihen 11affen ober Gewidyten, aber von
verfhievener Natur, 3. €. ein Pfund Waffer , ein
Pfund Glad und ein Pfund Ouedfilber: o wird
fie gleichfalld alle dad Feuer durd)dringen, und fie
auch am Ende auf eine gleiche Temperatur erhes
ben, aber in verfd)iedenen eiten, und mit unglets
den Scritten.  Diefer Erfolg hangt von gwen Urs
fachen ab , die {hwer von einander ju unterfcheiden
find. Die eine ift die verfdredene BVefhaffenbett

oer
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der fbrper, nad) ber fie der Feuer= Materle einen
melr ober minder frepen Durcdhgang (permeabili=
- t¢) verftatten, oder fie fchneller oder langfamer forte
Teiten, (faculté conduéftrice) ; vermbdge Ddiefer
Cigenfhaft braud)t die Warme efne langere oder
Flirzere 3eit, um in die Swifchenraume der Korper
einjudringen: die anbere ift dad verfd)iedene Vers
mbgen Der Rorper, bden frepen AWarme : Stoff 3u
enthalten, oder um ed ridytiger ausgudriicfen , thn
suriifzubalten; je grdffer diefed Vermbgen ift, oder
viefe Capacitat, wie man {ie genannt hat, ober
Werwandtichaft, wie man {ie mefnesd Cradytensd nene
nen folite, defto groffer ift aucdh) die Summe bded
Seuerd, Dasd fich in dem Kdrper anhdiuft, bid das
Gileichgerwidyt erreicht {ft, folglich wenn man gletch
aus dem erveldhten Oleichgewicht ded Feuerd in
fbrpern von ver{chiedener Natur aber gleichen Mafs
fen auf eine gleid) ftarfe Spannung deffelben fchliefs
fen barf, fo folgt doch bicraus bey weitem nidht,
bag biefe gleid) ftarfe Spannung eine glekch ftars
Fe Unhaufung der Warme in diefen Kdrpern 311:
Urfache habe,

§o 13.

Diefe Betrachtungen, von denen man fich elne
gany deutliche Vorftellung madjen mug, rwerden
burch folgendes Veyipiel noch mehr erlautert wers
bens

enn man in ein Gefag mit Waffer etn Pfund
troclenen Sdhywamm, ein Pfund Lofd)papier und
eln
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ein Pfund elner lockeren Gattung Holy su gleldyer
Jeit eintaucht : fo werden nach einer gewiffen Seit

alle diefe fdrper gleld) ftarf befeuchtet feyn, und fo -
viel IBaffer halten, ald {ie faffen Ednnen,

Das LWidhpapter wird guerft vom Waffer burdy:
brungen feyn, alé eine Subfiany, die dlefer Fluffigs
Feit efnen fehr leidhten Cingang verftattet.

. Der Schmwamm wird langfamer gefattiget wers
den, und dasd vielletcht aud pwep Urfachen, tvell
erftlich der trockene Sdhwamm dasd Waffer nidt fo
Yetcht durchlagt, ald das Papier, und dann weil er
viel mehr Waffer aufrehmen fann ald daffelbe 5 folg=
lich braucht ex , unter fonft gleichen Umftanden mefhy
Selt, fich mit Waffer ju fattigen,

Dad Holz]endlich wird nod) weit mebr Jelt nbs
thig haben, {id) 3u befeudbten, wenn ed gleich wes
nig Capacitat hat, weil e8 das Waffer nicht fo leicht
alé die bepben andern Subftangzen durdhlaft,

Nimmt man nun diefe [orep Korper ausd dem
MWafler herausd, fo findt man fie bem Anfehen nach
forohl von auffen ald von innen gleich feudht ; aber
dod) enthalten fie bey weitem nidht glelche Quantis
taten MWaffer. Das Papier wird mehr verfdlult
haben, ald dad Holy, und weniger, alg der
Schwamm, Cben diefe Vewandtnif hat ed mit
Korpern von glcid}en Mafien und verfdyiedencr Nas
tur, wenn fie {n eine erwdrmende Atmodphire ges
bradyt und zu gleicher Temperatur erwdrmt wers
ben; diefe Wergleihung halte idh fiir fo paffend,

- Dag
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bap idh die BVerrandt{haft bed Waffees, nach der
¢8 befeuchtet, als gang identifch mir der Werwandte
fhaft des Feuers anfehe, nad) der diefed ermwdarmt,
~in Dimfte verwandelt, und iiberhanpt alle fuperfis
cielle Aufldfungen *) (folutions) Kervorbringt ;
diefe Verwandtfdhaft ifi bann, wie mid) diinft, eis
werley mit Der Verwandtfdaft ded Jufammentangs,
ober Der phyfifchen BVermanbtfchaft, roie id fie tm
Oegenfaz gegen chymifcdher vder Wabl:- %ﬁmanbt-
fhaft penne,

‘Emu man die Kdrper, die und jum Bepfplel
gedient haben, indem ugenbli¥, ald man fie ausd
Dem Waffer nimmt , mit dem Hygrometer unterfue
dhen fonnre, fo wilrde die§ weiter nichtd angeigen,
¢l daf fie alle gleich feucht feyen, iber die wahre
Duantitaten Waffer abex, die fie enthalten, und
gany in Ungewigheit laffen; und eben fo fagt und
ein Thermometer, womit die Temperatur gleich exs
bister Korper unterfucht wird, blod {o viel, dafdasd
Feuer in allen ein gleiched Beftreben fie 3u verlafs
fen aufiere, belehrt uné aber nicht iiber die abfolus
ten, felbft nicht dber die relativen Mengen Fener,
Die diefed Befireben verurfachen, Hingegen wiirde
man dle relativen Quantitaten Waffer, dle unfes
e Drey Korper befeuchteten, ¥ennen lexnen, wenn
man fie big auf einerley Orad in einem Upparat

trofs

™) Die von den wefentlichen Aufldfumgen (diffolutis
ons) fehr unterfchieden find, (&. Gebhlerd phyiic. Le-
gicom Den P0t, ufdfung, Der Uebers, )
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groctnete, Der Dad aud jedem von thnen audgehende
9Baffer befonders aufnahme.

Gben fo witrde man die relativen Ouantitaten der
sRarme verfhicvener, bid auf einerley Grad ded
T permometerd exbizter Korper finden, twenn nian
fie bis auf einerley ©Grad vermittelft einer eigenen
sBorrichtung erfltete, und die aus jedem vou ihnen
bey der Cufdltung ausflieffende IBdarme - Menge
befonderd auffafte und beftimmte 5 dlefen Eundziwet
errelcht man entweder durch Vermifchungen, odex
purch den finnreichen Apparat, den bie Herren Las
poifier und de Ta Place gebraudhten, vermittelft
peffen fie ausd dem Gewidyt bedvon einer Menge Ei3
abgefdhymolzenen MWaffers auf die fpesififde Wirme
eined Kbrpers fdleffen. *) IWenn man vun aber
audy die befeudyteten Kbrper, die wir yum Beviplel
angefifrt Haben, auf einerley Grad von Trocens
feit bradte, fo wiirden wir doch nicdht3 anderd ers
palten, als die velativen Quantitiaten Waffer, die
fie gletd feudht madyten, und gayr nicht die abiolus
ten Mengen Waffer, diefie wirflidy enthielten, und
bad defiwegen , weil wir bey ihrer Uudtrodnung von
vern Grad ihrer vollformmenen Trockenheit nod) weit
entfernt wiren.  Chen diefe Vewaudtnif hat b
auch mit der Ubmefjung der Suantitaten von Warme,
dle vermittelft einer gletd) {tarfen Gifdltung aud

gleich ftart erodrmten Kdrpern von verfdhiedener
Natur

#) Mem. Acad, 1780. (Ravoifier phyfitalifch - chymifche
Sdriften, nberfest von Weigel , 3ter Band. pag. 292
{qq.)
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Matur und gleicher Maffe aubgetricben weirden §
aud) hier erbalten wir blod die relativen Duantitds
ten Der Warme , die in {hnen eine gleiche Spans
nung ober gleid) ftarfe 2Wirkung auf dad Thers
mometer hervorbrachten, aber nidht die abfoluten
Duantitaten der IWarme , dle fie wirklich enthalten
und dbas defwegen, weil wir von dem Grad ihrer
vollfommenen Crfaltung noch weit entfernt was
ren, *) Dasd Feuer aud diefem Gefihtépunct bes

| trachs

*5 b bemerFte in der Worrebe, daf idy dad GIIF ges
Pabt Datte, in der Worftelungdart ciniger Sdeen auf
eine ganz anffallende 2Weife mit Hin. Lavoiffer auf
Ginem I0eg jufammengutreffen. b fann midy nicht
enthalten , bem Lefer hersufesen, was diefer bervihme
te Shymifer in feinem 2erf ; Traite élémentaire de
Chymie, T. 1. p. 19, fdreibt, Damit er ed mit mef=
ner obigen Vorftellungdart, die ich swep Sahre vor det
sBefanntmadung diefed fiir die Chymie HodR hidtis
gen etfs abgefaft hatte, vergleidien Fonne,

., @in Bepfpiel von dem, fagt er, wasd in dem Wafe
., fer vorgelt, und einige BVetradtungen iber bie Att,
. i0ie Diefe Glitffigeit die Sorper Lefeuchtet und durcde
o Dringt , wird das Bidherige verftandlicher madyen 2
,» bep bem Vortrag abitrater Dinge Fann man fid) nidt
o Ddufig genug finnlicder Borfellungen bebienen,

., Benn man Stude verfdiedener Holzarfen vow

o gleidier Grdffe, 3. B. vou einem Cubif » Shub, in
. Dag Taffet einfenft , fo witd diefed nad und nads
»in ihre Bwifdenrdume eindringen , fie werdben auf:

- o {dellen und an Gewidt junehmen: Febe Holzart
waber witd eine verfchicdene Nenge vonu Waffer in
o 1bre
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trachtet, wie ed fidh nemlich In grdfferer ober gerine
gerer Nenge in Korpern von verfhiedener Natur ,
aber von gleihen Maffen anhduft, uud In thnen
gleidye Cpamumg erhilt, heift bey einigen Phyfie
fern verborgene (chaleur latente), bey den melften
aber fpesififhe Waeme: man Fann diefen Ynsdruf
mit dem obengenannten Gelehrten andy fo exfldven s
v Stefen a8 BVerhaltnif verQuantitdten pondBarnte,
o Dl evforderlic) feyen, um die Temperatur ungleidy
wartiger Subfiangen von gleidhen Mafien anf eine
erleidhe Angahl Grade zu erheben.” Der Nusdent

fresififhe Yarme fcheint mix febr aliblich gewdple
# feyn.

§. 13,

v ibte Biwifhenrdume qufnehmen, und goar die leidse
erteflen und loerften mebr, und die feften und diche
w tenweniger: tiberhaupt wird dag Verhaltnif der vers
vr fcblutten Waffer - Menge von der Narur der Beftands |
» theile Ded Holse und von feiner groffern ober aes

w vingeen Berwadifdaft gegen das Waffer akhangen,
o MUD-feTyr Daryiped Holz wird, wenn ¢8 aletch febr (oo
o et 1ft, wur fely wenig einfdluden. an wird als
# {0 fagen ¥onnen, daf verfchicdene Holsaattungen cis
v hie verfchicbene Kapagitdt gegen bag Wafier haben,
y UMD man 1wird fogar dutd bdie LVermebiung fhred Ges
v W18 Die Menge bed eingefdlutten WaiTers Pennen
wiernen; ba man aber die Nienge vou MWaffer , diefie
v 901 Dem Gintaudhen in baffelbe Balten’, nidie Fennt,
w10 ift e8 unmoglid), die abfolute Menge von Wafew

w34 erfabiten , die fte nach bem Cintandyen enthals
Ht‘ﬂh L



17

. ' 51\ 4. \

Diefe Mobdifitation ded Feuerd hatten bie Phys
fifer bi8 auf unfere Seiten auffer At gelaffen. Die
erfien Spuren davon finde ich in Dem mit Recht bes
silhmeen T0erf ded Hin. de Luc iiber die BVerdndes
cungen der Atmosdphare *), das tm Jabr 1772, dfs
fentlich befannt vourde; aud) hatte fie Doctor Black
u Gdimburg in fetnen Vorlefungen ju gleider eit
entwidelt, Alédbann Haben die vereinigten Vemiis
Hungen diefed bevifmten Chymiferd, der Herren
Lavoifier und de la Place in Franfreich, ded Hinm,
SBilke in Schoeden, ded Ritters Landrianiin HNays
land, Der Doctoren Crawford und Jrwine, der Here
ven Kivwan, I8att und Magellan in England, dies
fe nene Feld der Phyfif betradytlich erweitert, Sle
giengen Den Beg der Verfuche, und nahmen die fpes
sififche Warme des Waffers pur Cinbeit und zume
allgemeinen Miaas der WVergletdyung au, und Cinis
ge von ihnen lieferten aud) Zafeln iber die Verhalts

_ niffe
*) S weif nicht , fagt er, o0 twit und eine vichtige Vots
ftellung won dex Gleichheit oder Verfchiedenbeit der
9Bdrme in Sorpern von verfdhiedener Matur maden,
went wir fie nad dem Uugenfdein oder nady der Yus
jeige teg Thermometerd beurtheilen wollen. G8 Dhat
febr wenig SBabrfdeintidleit, def verfdisdene Kirs
per, Die wir gleidy warm heiffen , weil fle Pad Thees
mometer lauf einerlen Grad exheben, emepleidhe Ttens
ge Feuer in einerlep Wolumen obet felbft in glefchen
Maffen enthalten, (Unterfmchungen iber die Ytmods
phire, §. 973.)



niffe der fpe.;lfifdnﬁ Warme von fehr vielen feften,
filifigew und luftformigen Subfiangen,

§. 15.

Aber febhlite mau wobl nidyt in der Verfertigung
diefer Tafeln, daff man dad Volumen der Kodrper
bey den Verfudhen tn Unfd)lag zu bringen unterlief,
und bey der Veftimmung der {pecififchen Warme
blog allein auf das Gewicht oder auf die Menge der
Materie Rufficht nahm? Mich dinft, daf man
fich efnen weit deutlichern Begriff von diefer Mos
bififation bed Feuers machen Founte , twenn man
auch dbas Bolmmen der Kdrper in Unf{dhlag bradyte.
3, B. eln Piund Luft nimmt ungefahr cinen Soomal
groffern Raum efn, ald 1 Pfund Waffer ; denfen |
wir und nun diefe beyden verfdhiedenen Raume von
Luft und 2Waffer leer, fo miifite fid) bey gleicher
Sypannung ded Feuerd in dem erfien Soomal mefy
Teuer ald indem andern befinden, Sefzen wir aber
tieder beyde, die Luft und dad Waffer, an thren
Plag, und fragen dle Tafeln der Werhaltntffe der
foezififhen IWarme dev Kdrper, fo finden wiv, daf
bas Pfund Luft, dad einen Soomal groffern Naum
einnimmt , nur 187 mal mehr Feuer erfordere, das
Thermometer um einen Grad 3u erheben, ald dad
Piund Waffer, dad einen Scomal fleinern Raum
einnfmmt, Diefe BVorfiellungdart jeigt unsd weit
beffer , die verhaltnifmagig groffe Kvaft, mit dev
bas MWaffer dad Feuer gurdfhalt, oder feine fpesifi-
fhe Warme.

ﬂ' 10,



19

5; 16,

Diefed in der Lift durch VWerwandt{daft gebuns
bene Feuer Fann {ich bid auf einen gewiffen Punct
von bem trennen, dad durcd) dad umgebende Feuek
fn dem abfoluten Raum gufammengedrangt ift, den
biefe nemliche Luft bey einem gegebenen Druck der
Atmodphare etunimme,  Hievaus erflavt fidy efm .
Verfudh , den Yambert in feiner Pyrometrie anges
zelgt, und Hr. de Sauffure in einem vollfommen
audgetrockneten NRecipienten wiederholt hat *) 5 aud
tch ftellte ihn mehrmald an, Wenn man fn einem
Recipienten, der ein Therrometer tn fidh {chlteft,
einen [uftleeren Raum erbalten hat, und alddann
pld3lich die Luft ded JAmmerd von eben der Wars
me, alé bad Thermometer fm Necipienten angelgt,
‘in diefen eindringen [a§t, fo {teigt diefes junere Thevs
mometer augenbliflid) um ungefabr 2° ber Kothels
ligen Stale.  Sn der Erflazung diefer Crchetnung
fitmme i), fo wie audh) Hr. ve Sauffure, gansdee
PMeynung deé beruhmeen Geometers Dey , daf nems
Tich die 2Barme = Menge, dle durch dle efudringens
de Luftmaffe tn ben Meciptenten geflibrt wird, fidy
mit der vereinige, Ddie fchon zuvor {n dem NRecls
pienten war, obhne mit irgend einer Subftany gus
fammengehdngt 3u hHaben, und daf dann durd) die
Wereinigung diefer doppelten Menge Warme tn dens
nemiiden Haum die beobachtete Crhdbung der Lems
peratur bemirft werbe : dad Gegentheil zeigt fidy,
wenn man die Luft im Neciplenten {hnell verdinmt,

B 2 und
*) Werfuch uber die Hogrometries
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und dlefe swevte Crfdyeinmumg befiattiget die Erflde
sung der erfteren, Rudem veranderte ich noch den
nemlichen Verfuch , indem ich die Kugel eined T hevs
mometerd an dem Cnde eluer Druk : Pumype anbrachs
te, unb aud) bier fiieg ¢8 bid ungefabr auf 2° in
dem nemlichen Augenblif, alg ich den Stemype! fchnell
bewegte , und fich die Luft am Cnbe der Mafdhis
ne, wo dad Thermometer angebradht war, vers
dichtete,

5. 17

Diefer nemliche WVerfuch (deint audh ju bewefs
fen , dag dad Feuer nicht blos eine Vewegung der
Matevte, fondern eine eigene Subftany féy , dabdasd
Thermometer, dad bey ber Werdimnung der Luft
anfanglicdh) erfalter wird, in dem leeren RNaum ries
der genau ju der Temperatur der duffern Luftems
porfteigt ; man wollte denn den Cinnurf maden,
Daf aud) bey der vollfommenfien BVerdinnung, die
wir durch unfere Mafchinen bewerfiieligen Fonnen,
poch noch fo viel Lujt=IMaterie ubrig bleibe , daf
dle Schwingungen derfelben nicht blos einige Wars
me, fonderm genau den Grad der Wdrme , den
_bie auffere Xuft und Kdrper umber zeigen, hervor
bringen fonnen, Dad bleibt aber tmmer gewif,
Dafi, wenn man das Feuer ald efne eigene, elafils
fbe, febr feine Fhiffigfeit annimmt , die bad Glasd
nicht ohne Schwierigleit durdhdringt, fene Cridheis
oung gliclicher exflave wird,

& 18,
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§. 18.

Man wollte die Verfhiedenheit dey ﬂm{ﬁfxf)_éﬁ
Mirme ver{thiedener Kbdrper dadurd) exfldren, daf
man fie alé eine Folge der wrfd}iebtmn Iapacl.
t&t Der Sbrper gegen di¢ MWarme, wie man fre
nannte, anfahe, oder al8 cine Folge ihrer pevfd)ies
benen Fahiglelt nach) Vefthaffenticit threr ver{chics
Denen inneérn '(Eitirid)tung mehy ober weniger Feus
ers Materfe ju enthalten, die fich bald in grbﬁertr
baldb in Fleinerer Si.'ﬂenge anhdufen fﬁnne ofjue {hs
re Spannung ju verdntern.  Diefer Ausdruf fheint
mic mehr bequem , als richtig und paffend zu feyn,
fndem er auf dle bey Vetradytung der {Pesififchen
MWarme durdausd falfche Vorftellung letrer, dad
man dabey eingig und allein auf dad Volumen dey
Korper 3u adyten habe.

§. 10.

Menn man die Verfchiedenheit der fpesififdien
IBarme der Kdrper nicht von der thnen angedichies
ten ver[dyiebenen Capacitat, fonbern von {hrer vers
fchiebenen Verwandtfchaft, obder, um mid) eined
vielleicht noch ridhtigern Uuédrucks ubedienen , von
der geringern Ubnefgung (moindres repugnances)
perfdhiedener Subftangen gegen dad freve Feuer hers
Teitete, fo wirde man meined Cracditend der walhs
ren Grflirung ndher Fommen, und biefe Claffe von
Phanomenen den nemlichen Gefeyen, welche und
oie PhHyfif und Chymie bey andern Ereigniffen wahys
sunehmen zwingt, unterordnen Fonmnen,

B 3 Man

k
[
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Man fieht voobhl, daf durdh diefe verfdhicdene
Werwandtfaft der Kdrper geaen dasd freye Fever
diefed mebr oder minder ftark in thnen guricgehals
gen werden muf; nun wird aber ber Grad feiner
@pamlung finter nu bnrd} den Ueberfibuf fetner
natirliden auébehnmbm Sraft tber die angiehende
Rraft der Beftandtheile der burchdrungenen Subs
ftang beftimmt werden, folglid)y muf, wenn die
Spannung bed Feuerd in verfchiedenen Kdrpern
gleich ift, oder mit anbern Worten, wenn fie glels
the Tempevatur haben, fhre fpesifijche Warme ihs
ren iﬁabig&iten , Dag ft‘ﬂ}t Seuey 3urﬁf5ufmlten,

oder {hrer Verwandefdjafe gegen. die Warme : Mas
gevie propovtional fepn,

9. 20.

S {agte Im 12, §. dafi dle BVefdhaffenhelt dex
RKdrper, nady der fie der Wdarme etnen mehy ober
minder freyen Durchgang verftatten (perméabilité),
pber fie fchneller oder langfamer fortleiten (faculté
conduétricé), fehr fhroer von threr fpezififchen Wars
e ju unterfcheiden fey ; doch getgt fich ein Mittel,
ptefd durch Werfuche ju leiften, Wenn alle Kodrper
Der Warme cinen gleich leichten Durdygang verftats
geten, fo mufiten die Jeiten , in denen verfchicden
artige Korper von gleichen Maffen durch einerley
AWdrme ervegende Urfache 3u gleiher Temperatur
erhoben werden, nadh einem gewiffen Gefey mit den
Duantitaten derWarme, die diefeTemperatur hervors
bradten, oder mit Der fpecififchen Wdrme jener fKbrs

yer
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per m Verhaltnif fiehen : wenn nun diefed  Gefeg
porldufig befaunt wdre, fo witrbe, wie ed {theint,
die Wergleichung der fpezififhen IWarme vev{chiedes
ner Korper von gleichen Maffen mit den Seften, fn
denen dieje Kdrper duvc einerley Wdrme ervegende
Urfache zu einerley Temperatur erhoben werden,
auf den von der fpesififthen Idrme abgefonverten
Begrlff ihrer Leitungdbraft filren, Jcdh glaube
nicdht, dag je Verfuche auf dicfen Cndzwed hHin ans
geffellt worden {ind. :

§- 2r.

Betrachtet man dad Feuer ald dad cingige wirs
Fenbde SNitrcl bey den bepden Vermwandlungen bder
Korper aud dem feften Suftand in den tropfbar fliifs
figen, uid aus diefem in den elafiijch fliffigen, fo
eigt ed fich da aud einem dritten Gefidytspunct,
Der jwar tmmer oiel Achnlichfeit mit dem vovigen
bat , aber dod) von ibm unterfchieden zu werben
berbdient,

Die nemliche Subftany befizt nicht nur eine vers
{dylebene fyesifiihe IB&rme, ie nadhdem fie fich in
efnem vou diefen dreyen Suffanben befindet, fons
dern fie modifizirt auch bey dem wirklichen Vorgang
threr Bermandlung ausd einem Suftaud in den andern
ote Materie bes Feuerd auf eine gany befondeve vt 4
pie Cutdectung diefer Mobification hat mwan dem
unfterblichen 23[aE juverdanfen, der fhr den Namen
verborgene YArme (chaleur latente) gab, Dics
fer Degriff wird am beffen erflirt wesben, wenn

D 4 {ch
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idh blos dle Lhanomene darlege, dle fhn veraus
lafiten.

G8 (ep ein Stid Cid o weit erfaltet, daf ein
in daffelbige eingefested Thermometer 10° unter
dem Gefrievpunct angeigt *), und diefed Stict Cid
fey einem beffandigen gleichfdrmigen Warmefirom
audgefest, Dad in dem Ci8 fiehende Thermomes
ter wird anfangs gletd)forimig von dem 3ebhnten Grad
bid jur Nuil oder bid jum Gefrierpunct fieigen,
and hiey ftille fiehen, wenn gleich der ertvarmenbde
ugfluf ver nemliche bleibt, und dem AUnfehen nach
Die Temperatur wie bisher immer mehr erheben
follte. |

Diefer ununterbrochen fortdaurende Warmeftrom
wirft alfo nidyt mebr auf daé Thermometer, feitdem
¢3 bey o Grad angelangt ift ; feine Wirfung fchrankt
fich darauf ein, den Juftand des Cifed su verdans
dern, und e8 tn Waffer u verwandelu; fo lang
nun_diefe Werwandlung dauert, bleibt ¢8 unverdns
derlich auf o Grad ftehen,

Das Feuer verliert alfo hier feine erwarmende
SKraft, und die Menge von Warme, die bey diefer Vers
wandlung aufgewandt, und dem Anjehen nach uns
wirffam gemadt wird, iff fo grof, daf wenn dasd
Thermometer fiatt in fejtes Waffer in gleich viel
fliiffiges von glefcher Temperatur geftellt worden
todre, e8 wabhrend der Jeit , als dag Eid {hmolj,

' . und

¥) Sch mepne immer die gewdbnlide Sotbeilige EEale,
Wi ich nicht ausdriatlidhy daé Gegentheil erinnere,
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and vermittelft der Whrme, die dieh verurfachte,
ungefahr bid auf 60° gejtiegen feyn wiirde,
© ©p bald alfed €id aefhmolzen ifi, zeigt dad
Thermometer im gefthmolzenen Waler, voraudges
fest, daf der erwarmende Uusdfluff intmer der nenw
Tiche bleibr, die Grade der Warme nach) dem Vers
baltnif deffelben ; e fieigt allmablich, aber ein wes
nig langfamer, alé vor dbem Jeitpunct, wo dqd
Cid ju fdymelzen anfieng. Diefer Unterfchied ents
ftebt dure) die fpesifijche Warme deé Waffexs , die
ein wenig groffer ift, ald die ved Cifed. Das
Lhermometer fahyt nun immer fort ju fleigen, und
Fommt endlid) bié an den Siedpunct, und da ers
fcheint Das nemliche Phanomen wieder, Obngeads
tet Der ununterbrochenen Fortdaucr ded erwdarmens
ven usdfluffed bleibt dad Thermometer auf dem
goften Grad fiehen, aber bag Waffer verdndert
alédann feinen Juftand; ed geht aud bdem tropfs
bar fliffigen 3uftand in den elaftifch fliffigeniibery
und die Menge ven Feuer , die durd) thre BVerbindung
mit dem FWaifer dlefe Verwandlung verurfacdht, vers
Hehrt thre thermometrifche Wifung., E8 gefchieht
genau daé nemliche, was bey dem vorbergehender
Kall bemerft ywourde, und ed entfteht ein genaued
Gleichgewidht gwifchen den Suflitfen never Mengen
pon Feuer und {hrer Jerfireunng bey der Verwandlung
pes AWaffersd in elafitiche Dinfte. Diefe Modifikas
tion Der IBarme , die von der befondern Art, wie
die Befiandthelle einer und eben derfelbigen Subs
ftang in folchen verfchiedenen Bufidnden unter fich

- D 5 - “bers
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verbunden find , abhdngt, hat den Namen verboy-
gene Warme exbalten, Sie it gany eigentlidh
verborgen ober verfchwunden, denu fie exrfdeint wiee
der in ihrer gangen Menge, und wird wieder freve
Warime bey den umgefehreen Verwandlungen dex
Sidrper, nemlich bep dem Uebergang aud dem elas
flifch = flitffigen uftand in den tyopfbar « fluffigen und
aué diefem in den feffen. '

§. 22,

Die vorliglichften Phyfifer Haben dad Feuer tn
diefern Juftand alé efnen chymifih s verbundenen Bes
ftandeheil der Kdrper angfehen. *)  Diefer Meys
mmg Fann i fir meinen Thetl nicht beypflichteny
penn metnes Eradhtend follte man nur das cine chys
mifdhe Verbindung beiffen, die nicdht anderd ald
purd) die Wirkungen der ¢hymifhen Vermwandtfchafs
ten wieber aufgehoben werden Fann.  Aber fur dies
fem Fall hatte dad Feuer fein Befiweben nac) Gleichs
gewicht, oder fich audgubreiten, wad die unverdns
berlichfte - Eigenfchaft ved frepen Fenersd ift, nidyt
perlohren 5 feine Verbindbung mit den Subftangen
tft tn diefem Suftand o lodler, baf bie Annabherung
eined talten Xorperd fie ju trennen hinveichend vods
ve. &8 ift wabr, bad Feuer verliert dabey feine
thermometrifde und erwdrmende Wirfung , aber dasd
fiihrt dafer, well feine gange Wirffamfelt, fein
nifus, daf ih fo fage, dagu angewandt whd, um

ofe
*) be Sauffiive Werfudh iber die Hvgrometrie. §. 188,

- be Ruc wewe Jdeen uber die Weteorologie. 1fer THI.
§. 213, und 250,
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die nen Hervorgebrachte TNodififation ded Kbrperd;
nemlid) fetne Fliffigleit und Elagtijitac, zu erbals
fen, und in dem neuen 3ufiand, in den ed die
Subftany durdh feine Veveinigung mit {hr gefest hat,
der Werwandtfchaft ded Jufammenhangs ihrer Ves
ftandthetle gu widerfiehen, Die ganze FenersMens
ge, Die ju diefer Wirkung erfordeslich iff, wird fo
Iang, al8 biefe dauert, fir affes tbrige Null; ge:
rade wie dad LWafjer, dasd einen Shwamn befeuchs
ter und ansdbehuet , feine fbrigen Cigenfchaften, die
von der Wirtung feiner Schwere abhangen, vers
Iofhren 3u haben fcheint ; €8 verliert feinen waagred)s
ten Stand, und falt nicht ju Boben, und dody ift
ed nicht chymifch mit dem Schmwamm verbunden,
per geringfte Druf madhted vonihm [03, undblod
fein Sufammenbang oder felne phyfifde Verwandt:
{haft halt ed jurlif, Die nemliche Vewandinif
hat ¢8 auch mit dem Feuer {n den bidher betrad)s
teten DMobififationen; wir fahen ed bey dbem §. 16.
angefubrien Verfuch mit der Druck - Pumpe gerade
fo ausd der verdichteten Xuft audgehon, alé das
2Wafler aud dem Sdywamm audgeht.

S 23.

Dicfer Suftand ded Féuerd {dhetnt mir durdhden
Buftand der new modifizivten Subftany fo charaftes
rifict u feyn, dag, wie man Chrpftallifationds
SBaffer dadjentgs hHeifit, dasd {ich mit einer Subftang
vereinigt , fo wie fie fidh chryftallifivt, ich fehr gern
audh) Flifiigteitds Warme (chaleur liquidité) und
- DAEY
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Berdiinftungd e Wrme (chaleur de vaporifation)
dicjenige Menge von Warme heiffen mdchte, dle, wie
wir bisher gefehen haben, zur Bildung der Fliifs
figleit. und der elaftifthen Dinfte aufgemwandt wird.
©o wirde diefer Begriff tmmer von dem Degriff
ber fpezififhen Warme, mit dem man hn o oft
verwed)felt, unter{dyicden.

S 2.

Endlich exiftirt anch bas Feuer ohne Imweifel
al8 funig und chymifh mit den Kdrpern verbunden,
ba ¢5 dann einen wefentlichen BVeftandthetl von ife
nen audmadht, S diefem Suftand hat 8 nidht nue
alle feine thermometrifdhe nnd erwarmende Wirfung
verlohren, fondern aud fein Streben nach Gleid=
gewidit, basd ed in den bisher betradyteten Mobifie
Fationen beybehalten hatte, E8 1ft fo ffarf durd) dle
Bande der chymifhen VWerwandt{chaft gefeffelt,
baf felbft feine Crialtung eé in Wirkfambeit fezen
fann,  So jeigt ef fidh jum BDeyfpiel unabhangig
pon der fpesififchen Warme in den Sauren, n den
“bleibend [uftfbrmigen Fliffigleiten, bdie, wie e8
fcheint, thr Dafeyn und thre Claftizitat gany ihm
it verdanfen haben, und mur {n dem Augenblif, da
fich diefe Subftangen dburch die Wirfung der Wahls
Merwandtfchaften gerfezen, und neucn Verbinduns
gen Raum geben, gefchieht ed, daff tad Feuer fei:
ney Bande entlediget, feine WirFfamFelt und fein
Streben nadh Gleidygewidt wieder exhalt, und fiihls

bave Warme wird,  Uber audy dann Feigt fich die
%&l“mfl
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MWhrme - Materie nidht in threr gangen Menge, fons
dern gebht gerodhnlich wieder in neue BVermifdyungen
ein, die fie perbergen; fie wird Sliffigkeits - ober
Derdiinftungs s Wadrme, und entgeht in diefem -
Buftand unfern Sinnen, Uebrigens gibtd doch) Fets
ne chymifche Mifhung , bie mit Ierfesung und
neuen BVerbindunugen begleitet #ft, wo fich dle Tems
peratur nicht verdndert, und wo nidt folglich %ﬂm |
fren gemadyt odex ﬂer[d;lueft mhh

§+ 25

Bey diefen Mifdungen fann fid) baB Seuer uns
ter ywencrley Geftalt jebgen : ennweder wirft e
in den vermifchten Subftangen blo3 eine neue Orbs
nung in der fLage ber aggregirten Theile ges
gen einanber, wodburd) dann eine gewiffe Menge
Warme entrweder audgefoffen ober verfchludt
wird 3 ober ed verurfacht eine wirflidhe Ierfes
aung , ober eine newe Rufanuneniczung alley wund
jeder Grundthelle. 3. B, bey ter Vermifhung
ped Iaffers und Weingeifid , ted IWafferd und
der Witriolfaure, durchdringen die benden Fliffige
feiten einander gegenfeitig, ofhne taf die Gine oder
bie Andere wirklich perfest wirde, und man bes
merft, Daf fie einen Theil ihres Feuerd audfiofs
fen , ber freye fihlbare Warme wird.  Die
Bermifchung ded ZLafferd mit lebendigem Kalf {f
von der nemlichen Urt; ed geht, wie id) glaube,
feine Serfesung vor, aber eiue gang nene 2Unords

nung in Der Lage ber aggregirten Theile gegen elns
ander,
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ander, und dle betrddtliche TWhrime , dte bey dies
fer Mijhung frey gemadyt rird, Founte eben fos
wohl der Fliffigteits - Warme, die dasd Waffer vers
liext, da e8 in dem Kalf gewiffermaffen In den fes
ften Ruftand bergeht, zugefchrieben werden, ald
bem Feuer, dad bey dem Worgang der Verfalfung
mit dem Kalf verbunden feyn, und{ich wegen ver fidr:
fern Wermandtfihaft ded Wafferd gegen den Kalk
Todmadyen foll. Cndlich gibt und die Vermifchung
ved Cifes mit Saly, wo weder diefed nod) jened
serfest, und eine fehr betrdchtiiche Kilte erjeugt
whd , ein Beyfpiel verichlucrer Wdrme , denn die
Mifchung geht & den fliifigen Juftand dber, und
ba fie in fich felft nicdht fo viel vorvdthiged Feuer
bat, alé thr ju Hrem neuen Suffand ndthig ift, bes
raubt fie ptoslid) aud) nod) die benacdhbarten fKorper
ihred Worrathd, Sn allen diefen Fallen wirft dasd
Feuer wur ald ybyfifd), nidt ald chymifch mit
Den Korpern vetbunden: ed eigt fich die Wirfung
der Verwandt{haft nur unteér den aggregirten Theis
len der Kbrper, und o lang dad Feuer nidt auf
alle und jede Grundtheile wirft , findet aud
feine Wirfung dner chymifdhen Verwandtichaft
{tatt,

§. 20.

Jn dem andan Fall ift dle Vermifdyung mit el
ner wirlliden 3efeiung beglettet, wie wenn man
3. B. concentrirtt mineralifhe Sauren unter Oele
gicft. Da in dicem Fall die vermijdyten Subfians

3en
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geu beymahe gar nicht auddiinften , fo unterwirft fidy
nur eine febr geringe YNenge ded frey gewordenen
Sewerd neuen Banden, und die aus der Bermifdung
enftandene empfindbave MWavme ift fo betrdchtlich,
baf fie dad Del plbslich entziinden fann,
V. 9. 27.

Dad Werbrennen , diefe allgemeine und reidhli-
- ¢he Quelle der Warme, ift nichtd anderd als eine
chymifche Ser{ebung, Dbey der ein Theil der atmos
fohariiden Luft fein Feuer verliert, 0as ald elafils
fhed Fluibum mit iHm verbunden war. Das freys
gewordene Feuer breitet fid) um den brennenden
Kbrper herunt aus, ein Theil verbindet fid) aufs
wene mit den bdurd) die Verbrennung ergeugten lufts
formigen oder feften Stoffen, und dasd fbrige zers
fireuct fidh al Wdrme,
| §. 28. |

Gadlid) modhte man faft glauben, daff dasd chys
mifdh gebundene Feuer fich bidweilen durd) eine ges
wiffe mechanifche Serfefiung der Korper ausd ihnen
frey made. |

Man fommt n Verfudhung, einer foldhen mes
dhanifchen Serfebung diezenige Urten von Entrids
funaen ded Feuerd, die durdy ftarfed &dhlagen oder
heftiged Deiben hervnrgebradyt erden, gugufdrels
ben, Uudh ich war fehyr genelgt, die durdh den Sdylag
eines gewdhnlichen Feuerftahld frepgemadite Adrs
me groftentheild aud ber medianifdien JerfeBung

Ber Luft umber u esfldeen, und glaubte, daf die
beydem
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Beyden Harten Therflidien genau fo jufammen ftofe
fen, daf ie Luft gwifchen ihnen mit Heftiglett ges
vieben und goviest wevde, Sy grinbete diefe Vers
muibuiig davauf, well i an den fleinen Sticten,
dle fich ven einer im Iuftleeren NRaum lodgelafjes
aen Diftolen = Vatterte lodmachten » wnd von mix
ourch vad Viicrofcop betracdhtet wurden, niemalsd
bie Kugels Geftalt entdeclen fonnte, welde die tn
ver Cuft auf gleicdhe Art abgefonderten Stiicfe ans
sehen, fondern fie gelgtem fich miv fmmer blog
anter der Geftalt metallener mit Regenbogenfarben
gewalier Dander,  Weiter uuten wird man finden,
dag aquf diefen Clegenfiand hin Defonders angeftellte
Werfud)e micd) von der Uunrichrigietr meiner Mey:
aung dbergeugten; daher ordue idh dvasd durdy NReis
Ben over Cridhuttteramg frengemachte Fewer in die
Claffe dex tein phyfifiben Modifitationen diefed
Clewentd , wie man unten im gten Kap. fehen
wWird, &

Das Feuer aud diefem GefidhtBpunct berrachs
tet, yoovon i) fo eben einen Furjen Abrif gegeben
babe, fann man Zlementar: Seuer oder gebune
Dened Seuer (combiné) wemmen § man hat e oft
mit der verborgenen YWirme (chaleur latente)
venvedyelt,

- Dbgleidh meine Werfuche nidht alle die vier Mo-
dififationen Ded Feuerd , beren Unter{dheidungs:
Mertmale i) bisher befiimmt fabe, fondern haupt:

fadlid)
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fadblich nur die erfieve, die Modififation Ded freyen
Feuers, zum Gegenftand haben, fo besiehen fie
fidy aud) in gewiffer FRiiffiht auf bdie andere;
sudem glaubte idy, zu efner 3eit, wo die Jdeen
uber diejen widhtigen Gegenftand nod) tenig ges
ordnet find, feine undantbare Wrbeit dbernommen
au haben, wenn ich) die hauptiadiichfien Cridbets
nungen der verfchiedenen Modififationen ded Feus
erd in wentge Hauptclaffen ordnete ; und ihre Uus
tericheidungs = Merfmale auf dle mdglich deutlichs
fie und Firgefte Ure darfielite.

2 W= big

Sweytes Rapitel,

Analogie gwifden bem Feuer und dem it — Fort=
pflgnjung bed Feuerd in einer horizontalen Gbene —
Wermuthungs - Griinde, daf ed {ich in die Hobe ju
siehen beftrebe — Upparat , dief dburd) Verfude aud:
sumadien — Befiattigung diefer Vermuthung,

g, 31:.1..*Ii

@aﬁ Geuer tn fetnem freyen Suftand hat einige
Unalogie mit dem Ldt, unterfheidet fich aber
audhy in mandhen Nuffidhren vom ihm.  Suweilen
seigen fie fich vereinigt, oft aber fieht man audy
ftarfes Licdht ofne Warme, 3, B. bey dem fm Brenns
ypunct eines Hoblfpiegeld gefammelten IMondéjivals
fen, und ein andermal fehr ftarfe Warme ofhne Ldht.
G4 ift nicht zu [dugnen, daj wann die Warme eis

(6] nen
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nen gewlffen Grad von Etdrfe exveicht, fie immer
mit Richt begleitet ifts Man Eonnte aber audh fas
gen, diefed Yichtrihre blos von dey 3erfirenung deds
jenigen her, Das bey der wirflichen Verbrennung
exfchetut, ohne die feine ffavfe IWarme Heroorge:
bracht werden fann, bden Fall quégenommen, wo
die Brennglafer Warme ohne Verbrenmung evves
geny aber dann vevurfachen fie ju gleicher Jeit aud)
fehr ftarfed iy, Dasd wabricheinlichfte, das man
bep Dem jezigen Suftand unferer Kenntniffe annch:
men fann, ift, daf dasé Fever und dad Licht cinen
beftindigen Bejug auf einander haben ; dbad Feuer
Fann ein Beftandthetl ded Lichtd, ober dad Ldt
ein Deftandebell ded Feuers feyn, welchesd ein fdyon
genaunter berilhmter Phyfifer =) bebaupter: aber
eine fyftematifche Unterfuchung diefes Gegenffandd
wiirde mich ju weit von meinem Swect abfiihren.

§. 31, _

%t bad Feuer durch die eine ober die andere der
im vorhergehenden Kap. angefibhrien Urfachen ents
ywicelt yoorden, fo entfernt ed fich von der Feuers
ftatte nach allen Seiten, und breitet {ic) aud, Dief .
ift eine durch) Crfahrung beftartigte 2Walrbeit, dle
fich gletch gut erflaren laft, man mag das Feuer
alé etnen wirklichen materiellen 2Audfluf aus dex
Seuerftatte oder nur ald 'Shwingungen anfes
fen, bie von da aud in der feurigen Fluffigleit ,
~ die alé elaftifch und tm Raum ausdgebreitet anges

nonmen
*) be 2ue, Sbeen tber die IMeteorologie.
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normmen witd, nacdy Avt der wellenformigen Bes
wegung ded Schalls ervegt werden.  Da aber die
Rorfiellung eined wirflichen firalenformigen Auss
fluffed deutlicher und anfchaulicher ift, fo bediene
ich mich Ddiefed Ausdruckd gevner,

@8 war natitlich ju vermuthen, daf dle Stdrs
fe dicfes Uusdfluffed nad) eben dem Gefez, das bey
allen aud dem Mittelpunct einer Kugel audgehens
ben usdfliifjen ftatt findet , auf einer gegebenen
Slade im umgebehrten BVerhaltnif der Quadbrate
der Entfernungen abnehmen werde: doch wollte
~ der berfipmte Lambert diefe Bermuthung durd) Vers
fuche pur Gewifiheit bringen. ' Cr fiellte zu dem
Gnde in verfchiedenen bhorizontalen Cutfernungen
pon Dem Mittelpunct brenuender Kohlen rhehreve
T hermometer, und gebraudyte dabey alle BVorfidyt,
um dem Berfud) die ndthige Genauigleir ju geben;
er beobachtete dann, daf die vejpeftiven Thermos
metey : Stande den Quadraten ihrer Entfernungen
vom Brennpunct umgekehrt proportional waren,

Man fieht wohl , daf diefed Gefes nur bey Ente
fernungen, die tn efner horizontalen Cbene liegen,
in der Luft ftatt finden Faun, denn diefe Fluffigkeit
pehynt fich durch das Feuer ausd , wird fpesififc) lelc)=
ter , fteigt mit unehmender Crwdrmung overs
biltnifmagig in dbie $Hdhe, und fihrt dbasd Feus
er, bad dle Urfache fhrer Yuddehnung ift, mit
fich : folglich andert diefe 2Birfung, Ddie bey eis
nerley horizontaler Cutfernung die nemliche bleibt,

C 2 , in
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“in bem Nefultat der nach diefer Ridjtung angefiells
ten Verfude nichtd,
§. 32.

Wber fliefit wobl diefer Feuerftrom svicflich nad
allen Richtungen mit gletcher Letchtiafeit, und vors
andgefest, ev bewege fich ohne Unterfchied nach allen
Richrumgen einer -horizontalen Cbene, follte er wojhl
nidht bey dbem Ullem doch) ein grifferes Vefireben
nach oben alé nad) unten fich augjubreiten, aufe
fern? Diefe Frage fhien mir in aller Rufficht wiirs
big, durch bejondere Werfuche aufgetlart Fu wers
den sy um fo mehr, da neue und punfriiche Verfue
he uber dasd {dheinbave Leichtermwerden des fliiffigen
Wafferd tm BWevhaltmP desd gefrornen auf die Veys
yuuthung leiten Founten, dag bas Feuer dad Gegens
theil von Sdwere ; nemlich cin Peftreben, fich
von dem iliittelpunct der Lrde 3u -entfernen,
befise (tendance antigrave) ; dafer bemiihte ich
mich, diefen BVermutbungen entweder fhre vdilige
Gewigheit 3u ver{chaffen, oder ihre Unvichtigbeit
pavauthun,

Um dlefen Gndzwed zu 'ﬂ'reid)m, mufte {ch
wult etaem tauglichen -2Apparat 1m luftleeren Raum
Unterfudhungen anftellen ; denn alle in der frepen
Yuft deshalb angeftellten Berfuche winden nid)ts bes
wetien, wie id) fo eben gejeigt habe.  Folgende
Morrichtung {chlen die nvthigen Vedingungen ju ers
fillen, und id) bediente mid) ihver guch mit gliicks
lichem Erfolg.

§ 33
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5 33

Der Appavat befieht in efner Nbhre von Aveif:
femn Glad, die 2 Joll im Durdymefier und g4 ol
in der Lange hat; in fie ift ein Cylinder vou Kus
pfer von 4 Linien im Durchmefler und 33 ol Lans
ge eingefcbloffen, der in der Ure der Jivhre burch
swey Sterne von Metall - Drath, bdie in gleiden
Cutfernungen vom Mittelpunct angebradyt find,
befeftiget ift. Die benben Cube ded Iplinderd find
in Form einer Halbtugel auégehdl, und faffen die
Kugeln zweyer fehr empfindlicher T hermometer in
fich; vermittelft eined vortreflichen Hahns fann man
Die Jolre mit einer Luftpumpe verbinden, die Luijt
beraudgiehen, und {hr den Sugang verfperren, wenn
man den Habn ufchliept,

Die Robre fedt mit {hren bepben Cubden iy ets
nem groflen BVierec® von Holz, und ift in einer Cnts
fernung, die {o grop alé dad Wiered dik ift, mit
Pappenvestel umgeben, um die unmittelbare WWiys
fung der Sonnenfiralen von der Rdhre abjubhalten:
nur fn der Mitte ihrer Lange iff der Pappendectel
ourchbrochen , unb 3§t einen freyen Raum vonuns
gefebr 2 3oll, daf der Strahlens Kegel cines Brenn-
glafes, bad -1 Fuf im Durdymefier und 19 0ol
Drenmweite hat, und von dem berfihmten Parfer

in London verfertiget ift, frey auf die Nbhre wirfen
fann,

Diefer Cinrichtung gufolge wird der 3ylinder ers
exwarme, yoann der Brennpunct ded Brennglafed
G 3 auf
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auf feine Mitte auffallt; die Warme wird fich in
fhm der Lange nad) fortyflangen, und von vem
Mittelpunct an nacd) und nach big an feine beyden
Cnve fid) verbreiten. Wenn nunbdas Feuer ein fidr:
feres Beftreben hat, fich nad) oben alé nach unten
ausgubrciten, fo muf das obere Thermometer,
alle ubrtgen Umfiande gletch gefest , fich fchueller
ermwarmen, hdher fieigen und langfamer erfalten ald
Das untere,

Bor dem Unfang ded Werfud)d fege ich den Uyp=
parat eine halbe Stunde lang gang der Wirfung der
CGonnenfiralen auf den Pappendectel forwohl als
auf den fleinen entbldften Raum bdber NRobre aud,
um das Neiultar der bejonbern Wirfung, die ich uns
terfuchen will, von der allgemeinen der Connens
fivalen frey zu machen.

Den Werfuch fiellte tch auf der welten und Hos
ben Crermwarte ju Genf an, wo Feine jufallige
9Barme die NRefultate verandern Fonnte.  Die jwey
gelehrten Phyfifer, Herr Graf Undreant, der fich
Pamals in Genf befand, und Hr. Senebier, deren
Kreundichaft ich ju genieffen das Gliick habe, unters
fitizten mich) bey diefem Gefchaft. Der Cine von
und fiellte fich neben dad obere Thermometer, der
Andbere neben dad untere, und der Dritte mufite
ben Brennpunct der Glasdlinfe genau auf der Mits
te Ded 3plinders erhaltens man bemerfte dle Minu=
ten und Secunden, in denen dad Queckfilber auf jes

den Grad der beyden Thermometer ftieg.

§. 34.
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§. 34.

Bey dem exfien Werjuch, deffen NRefultate die
gleich unten fiehende Lafel zeigt, war die Luft in
‘Der Fbdhre den Tag vorher o weit verdinat worz
den, daf die Barometer : Probe der Luftpumpe nuy
nod) 4 Linien hoch ffand: in den folgenden Wesfuz
dien gab ich genan Ucht , dle Luft immer wicder
auf ven nemlichen Grad su verdunnen; eine dermas
lige Unvollfornmenbheit meiner Luftpumype verftats
tete nidht, die Werdilinnung noch weiter u treiben.
Ghe id) den Verfuch anfiellte, unterfuchte iy, ob.
Feine QLuft eingedrungen fey, fand aber die BWerbiins
nung noch gendu auf dem nemlichen Grad. Die
Rohre ftand fenfrecht, mit dem Hebhnen nacd) unten,
und wir beobachteten, was die etfie Tabelle jeigt.

Die erfie Neihe geigt die Minuten und Secun,
den, in Denen dad Quedfilber im obern Thermos
meter auf die in der zweyten NReihe bemerften Gras
e fileg; die britte die Jeit, in ber dasd unteve Ther-
monteter auf die nemlid)en Grade ftieg ; die vierte
endlich, um wie viel balder oder {pater das untere
Zherm, die nemlichen Grade erreichte ald das obes
ve. Das eichen =, dadin der NRelhe der Unters
{chiede neben feder 3abl fieht, zeigt an, bdaff bad
untere Therm. langfamer, und dad Ieichen - »
vafi eé balber ald dasd obere die nemliden Grade
der Warme errefdte, -y

€3 Fafel
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Zafel Des erfien SBerfuchs.
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bt ©§ 350 |
Man fieht bey vem Wnblif diefer Tafel, daf vasd
obere Thermometer mit {dmelleren Seritten ald
Dad untere fich erhob, und daf tnnerhalb einerley
3eit, nemlich fir 389 457, da der Verfud) Bauerte,
jened um 31°, und biefed mur um 28° fiieg, obz
gicich efne undeben diefelbe Urfache in gleichen Ents
fernungen auf die beyden Thermometes wivkte,

Detrachtet map die Neihe der Wnterichiede, for
findet man, dag fie swar ftuffemveife aber nid)t res
gelmagig wadifen. Diefe Unvegelmigigheit {chreis
be fch jum Theil der unvolfommenen Ubthellung
Der Inftrumente, jum Theil den Sdnpieripfeiren
au, die immet mit folchen Beobadhtunagen verbuns
Ben fiud; 1ibrigens will id) dbamit nicht behaupten,
Dagnicht aud) anbdere Urfachen vormalten Fonnten,
Wie ed nun aud) fey, fo zeigt fidh, wenn man den
lesten Uinter{chied als nothwenig unvichrig wegen ded
am Enbe erfolgenden langfamern Ganged audidlicpt,
Daf dex mittlere Unterfchied, um den Dad untere
Zherm, langfamer alé bad obere die nemlichen Graa
de erreichte, 1or'“betragen, Ein glemlich betrachts
licher Unterfchied, der meine anfingliche ©ch iung
weit Gbertrift ; wir werden aber fogleich fehen , daj
er nicht gany auf Nedynung der Wirfung , von der
i) mich zu diberjeugen fudyte, zu {chreiben war.

§. 36.
Jn dem Augenblick, ald dle lezte Beobad)tung
der voranfiehenden Tafel angeftellt war, entfernte
€5 ih
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{ch ble Wirfung des Brennglafed, und beiraditete
folgenden merfwirdigen Gang dex Therm, bey ihrer
allmahlichen Crialtung,

®ang der Therm. bey ibrer £Lrbaltung.
Oberes Therm. | Grade. | Unfered Therm,  Grabe.

St. 117, Sec. St. 1. Sec.
3' 54‘ 4:1." 30' 3+ 54; 451- 36‘; Q.
3+ 59+ 45. | 39, 8. 50, 45. | 36, 6.
2. 2, 8o, b anz0s 4 gy IRIE, 4 Gh O
SFE- 3-- Q. 38: D# 34 ISir '%51 D+

4.°20, a9, 6 4,30, 34, O

pE——

——

Diefern Verfuch nach) fubhren bepde Thermomes:
ter nod) fort ju fleigen, obgleich die erwarmenbde
Urfacbe nicht mehr auf den Jylinder wirfte , unbd fie
von ber Temperatur, bdie fie in diefem Seitpimct
batten, ohngefehr T Grad in 50 Sec. blod bdurdy
die Crialtung hatten verliehren follen. €3 ift da-
ker wabr{chetnlich, daf dle Feuer=Maffe, bdie in
- bem metallenen Splinder angehauft war, und nad
cinem gewiffen Gefez ihn an den entgegengefesten
Gnden 3u verlaffen fich befirebte, ingrdfferer Mens
ae auf bdie beyden Therm. jufiof, als burdh dle Cr-
faltung ausftrbmte,  IWir feben, dag fich nach der
Cutfernung deé Brennglafes dad obere Thernt. noch
um um o, §. und dad untere um c, 6. erhob ; Ahnlis
e Beobacdhtungen und Refultate werden wir fogleich
wieder bemeyfen. |

n
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§. 37

Mein erjter Verfuch leiftete nur fovtel, daf idh
ein natiirliched Beftreben deé Feuerd in die Hobe
su ichen vermuthen fonute; um dieff aber jur Ges
wifbeit ju bringen, mufite id) den Werfud) mit der
WVerdnderung wiederholen, dag die Nohre fn eine
ber vorigen gang entgegengefezte Sage geftellt wurde,
fo, dag das Therm. dad tm erfien Lerfuch) das obere
war, im jweyten das untere wurde,  Man freht
wobl, daf die Thermometer die BVortheile, die ets
wa das eine vor dem andern in Ybfidht einer ges
naucren Beruhrung der Kugel und ded metallenen
Bylinders, oder einer groffern Smypfindlichieit in
dem cinen Fall voraudhaben fonute, aud) bey ver
veranberten Stellung beybebielten; hingegen blicben
bem obern immer fefne Vortheile, wenn ed wirklich
weldye por dem untern voraushaben follte, und eben
viefen thren Cinflug fucdhte ich u befiimmen,

Der VWerfudh wurde alfo den folgenden Tag jur
nemlichen Stunbe und mit der nemlichen Worficht
wicderholt, nur mit dem Beyfaz jwever anderer
Thermometer, die idh aufferhalb der Gladrdhre an
ihre bepden Cnbde ftellte, um u fehen, ob der qufs
fere Unterfdyied der untern und obern Temyperatur
betrachtlid) fey. Die Verdiinnung der Luft war die
nemliche, wie den Tag vorher , und niberhaupt hielt
der Habn fehr genau Luft,

Tafel
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Tafel des swenten Berfuchs,

-

|
Enltfi?ﬁ obeved Therm.! Grade. | unteredThetm, untma}.'ﬁﬁm'?
d.unten | u. oben,,
St.11 Sec. St M.Sec.|  See. |
7, 5+1 30 16.. 20, 7,5.[ 34 16, 20, O 7,08
20, 25} . 8, 20. 23, 0.
02, "t _T0, 23+, O 7,
2k, . 5. TI. 23+ 50.| 4+ 15,
24. 48« 12| 28 45| 3.
25« 45+ 13«} 25+ 30| 4 I5.
20. 35| I4.]
27. 35+ 15. 27+ 10.( - 25.
28. 40. 10, 28+ E5:| 4 25,
29. 55+ 17. 29+ 104 4 45 |
8.0.f 30. 50| 18] 30. I5. 4 35. 7,.1.
3I. 45. 19. 31. 10| 4 33,
32. 45 20, 32 O. JF '35,
33: 45+ 2L 32. 50, 4 55.
35.. 20, 22, 34+ I5:}-4- 65
30. 47.] 23+ 35 40 4 07, l-
{ 8/ 5« 28. 24.] 24, 37+ 10, X} "74.1 7,0,
| - 39- 48 25.0 - 38 I5.0+ 03.
41, 15[ 20, 39+ 55.1 + 8o.
42. 17.] 27. 41. o.;'4 77,
44. 35 28. 43+ 20.| 4+ 75
46. 50.0 29, 45. 45.|+ 65.}
Mittlerer Unterfhied = s = 4 47,

§. 38.

Man fieht bey dem Unblick der Rethen, weldye
pie Unterfchiede wifthen beyden Therm. anyeigt,

0af fte bey diefemn Verfuch den vorher beobadyteten
ents
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entgepenigefcst find, dad heifit , daf basd -untere
S herm, friber alg dad obere dic newmlichen Grade
erreichte; bingegen ift dic-abiolute @1‘ﬁffr~bg§-untnr
fchieds um-ein betradytliches -geringer, indem der
aittlere nur 47 betragt, innerfalb deven dad uns
tere Therm, balder-ald dasd obere den nemlichen Grad
ber Warme geigte, da-dod) -in dem erfen Verfudy
er mittlere Unterfchied bid auf ro1# gefiiegen war,
Wenn wir nun die fleinere 3ahl von der grofiern
abziehen, fo werden wir hiemit den eigenthiimlichen
Einfluff der Thermometer felbft vernichien, und ber
Neft vou 54/ wird dad Jiejultat {hred refpectiven
Stands jeigen , und dief mag die mittlere Grbffe
fepn, unrwelche, wenn alle ibrigen Mmftande gleich
{ind, dad obere Therm, fhneller ald das untere den
nemlichen Grad der Warme erreicht,

Man wird wahrnehmen, daf die auffern Thers
mometer um feine betradhtliche Grbffe voneinander
abweichen, wenn gleich dad eine oben dad andeve
anten in der NRofhre war; da die Sonne bey demr
sweyten Verfudy fywadyer {chiene ald bey dem ers
ften, {o founte dad innere ﬁ’.bermumeter-'ilicbl: how
ber ald auf 30° fietgen. ‘

§. 309 i
Diefe Lerfuche muften wiederhiolt weyben, jus
por aber wollte 4ch durd) eine befondere BVorrighe
tung wo moglidh die Wirfung ju vermindern fus
cdjen , die durc) eine genavere oder unyollfommencs
re Derlihrung der beydon Thermometer s Kugeln
mit
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mit dem Snuern der an beyden Enbden des Iylinders
fich befindlichen Bevtiefungen entftchen fonnte, 3u
piefer Ubficht umwictelte ich die beyden Cnden Ded
Qylinderd, folglich aud) dfe Kugel jedes Thermt.
mit einemt doppelten Streiffen von gedltem Dapier,
doch ohne dag diefer dasd Therm, felbft bevlihree.
Diefe Cturidhtung biente vermbge der [angfamen
Qettungsfraft bed gedlren Papiers, cinen T hell ber
9Rdrme um die Kugel herum aufzubalten, und langft
ves Iylinvers gegen fle hinguleiren ; wodurd) id) die
ngleichheit, die aus einer unvoliformmenern Beriihs
rung entftehen foante, 3u permindern fhoffee.

Bey diefer Gelegenheit brachte id) jwey neue
T herm, in die MNohre, deren Kugeln auf bepden
Selten ben Enoen deé 3plinders gegen tiber fians
pen, und um ungefehr einen Joll pon denfelben ents
fernt waren, Diefe beobachtete man im  Berfolg
oes Verfuchd von et ju Jeit, wovon die folgens
de Tafel die Nefultate entbhalt, Die Berdimuung
per Luft rourde abermald auf den nemlicdhen Girad
gebracdht, wie bey den vorferaehenden BVerfudhen,
und das Werfahren war {n jeder Ruckficht Dad nem-
liche ; die Rodfhre hatte eben die Ctellung , wie bey
dem erften Berfuch, nemlic) dev Hahn war unten.

Lafel
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Zafel des dritten BVerfuds.

47

Felix:
I ber,

10,8.

II;L

123

13,7.

ted ob.

r i Sfolir:
obered Therm. | Grave. |unteredTherm, | Unterid.(ted unt.
Therm,
St.NL.Sec., St N1.Sec.| Sec,
5 el 31515 .6 0. 8, 0,
S«+1{ 3+ 15, 45. O, bad un:
3. 18 ol 9. |3 18 o « ol
3. 20. 20.}|10, 20, 20, O, [3u ftety,
21, 5.I1 21, 25.,|— 20.1'8Q, I.
22. 25.|12, 22¢.38sla 13s
23, 20,113, | * 23, 35— Ih.
24. 88.|14,2. 24+ 45.[— 7/ 8 8
"'.’5'. 351 15. gs; "18 = IS:
26. 5410, 26. 45.|— 40.
27. 12.117, 27. 53.|— 41,
28, 1{}“13 28, 58.|— 424
20, 13' I0. 29+ 50.— 37-
30. 10,20, 31. Os[— 50{ 9, 4.]
3L, O./2T. 12,{— 02,
32, 16. Izz. 33. 25,|— 69.
33: 10, 23, 34+ 40.|— 90.
97 199, 24. 35. 48.]— 764/ 10,1,
35. 43. 21- 37+ 2:|— 99-
36, 40.|n{3. 28+ 25.|—105.
37+ 50.27- 39+ 55125
39. 1o.|23. 42, 55.[—225./10,8.
40+ 3529 46,  5.[—330.
45. ©.{30. 48, 45.|--225.
47+ 15|31 50, 45.|—215.
49. 30.{32. 53. 20.|—2404 12,
52, O,133 |4 I. 45.1—585412,2,
55+ 32434
4e 2, 2.|35
24 G0+ Taud Brennglad wird
3. 0. 15. 'ﬂ]‘fﬂﬂLﬂ}ull o bie Therm.fan:
4. 5. 40, senan gufal.)

1 TMittlerer Unterfchied mit Nuéfchuf des legten — 93“
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§ 4o,
Diefer Verfudy, bey dem die nemlichen Umfidns
‘be , wie beym evfien, fiart fanden, jeigt and) gang
ahnliche Mefultate; der mittlere Unterfchicd von
23 Beobadhtungen, mit usidhlug ver lejten, dbie
der aufferiten Grenze allzunafe ift, aibt uné 3+
fir dle Grdffe, um die das untere Therm, langfas
- mer alg dad obere den nemlichen Grad der Wadrs
- me erhielt, Man fieht auch , daff fih dicjes wahe
vend einetley Jeit auf 35° erhob, ba basd andere
-ouf 33° fam,
Gben diefe BVewandinif Hat ed mit dent linters
Vfchied der Tempervatuven, die durc) die vom dem
Bylinder- abgefondert geftellten Thermometern anges
seigt werben; dad obere war ju gleichen Ieiren inte
4ner hoher ald dasd untere,

Merbrotudig #ft, daf, bda beyde jtemlich nahe
an dem Cnbde ved metallenen Iylinders angebrad)t
waren, fie doch an feiner Temyperatur {o wentg AUns
theil nabmen, dap am Cube ded Verfuchsd ein Uns
terfdyied von etwa 21° fiatt fand, €8 (cheint, ald
wenn fich die Warme tm luftleeren Roum bu: Rohs
ve nur febr: fchwer audbreitete,

Y. 4r1.

‘SMan beobachtete bey diefemn Verfuch mit vors
glicher Uufmeréfambeit die Jeit, die von der Ent:
ferrung der Linfe an b3 ju dem Yugenblic?, da
beyde Therm., wieder merklich su fallen anfiengen,
verflog, und diefe Iwifchengeit berrug, wie man

fieht,

\
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fieht, bey dem obertt Eherm. 3 Min, ﬁnb Bey bent
untern 3 MWin, 35 Sec. s der Unterfchied ift gang

fo, Dag er jur Beftattigung der Hbrigen NMefultate
bient, :

~Man bemilhte fich andy bepm Unfang vesd Wers
fuchd, Dden Jeitraum 3u beobachten, dey awifchen
dem Augenblict, da der Vreunpunct auf die Mitte
Ded Jylinders gerichter wurde, b8 yum erfien Kenne
aeichen Der Bewegung in dem untern Therm. vers
flog 5 er {dyien 17 45" 3u betragen,

S 432

Nun mufte man den BVerfud) nod) 3um siertens
wal wiederholen, mit der Berdnderung,, daf der
Jidhre fo wie im Jweyten eine umgefebree Stellung
gegeben wurde,. nembich, dag der Habn nach oben
gefiellt war, Man gieng mit der nemlichen Wors
fiht zu “Berfe, und beobadytete die nemlicheu Wims

ftanbe wile in den vorigen Berfudben ; die Nefultas
£ waren folgenbde 2 3

“

Fafel
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Tafel des vierten Berfuchs.

1 Setiv: . i S foltre: .
ted ob. Jobered Thevm, | Srave, junteredThexm. | Untevicdh. tes unt,
1 Eper, . Therm,
St U1L.Scee. St N1.Sec.| Sec.|
| 8043 8 ol 63.[3. 8 o
: 12, 251 7 12, 35.| 4. O« :
141\ 10, 84 Igp 581: + lg\t ?; '2..
Q.17 I5 0.0 14, 50.| 4+ 10,
1o NN, ,
50, 35,15, 16, 20,| 4 I5.
1 17. 20.|12, 16,'55.] 4 25,
18, 5.13. :
8,51 I8 45.|14. 18, 14.|+ 3I. L
[5. 18. 53.
i 10, 19 30,
20: .45.|17. . 20, Io.| 4 35.
21, 25,/ L8, 20. 45.| 4+ 40.
22, 24}10. 2@, 25. 4 37.)
20, D2 U4 8r 5
23, 30|21,
24, 18.{22 | 23. 35.|+ 43,
24. 538.(23 24, 25.|F 33+
1 , 25¢ 43| 2 25, 13+| 4 30.
I10,2. 20. 40.|25: 25. 58¢] 4+ 42.
| 27. 50.|20. 20, 52, | 58,
20, 0|27 28, 0. 4 60,
3. 0.[28 20. 52.| 4+ 68.
32- 55' 29' 311 401 + FE.
: 34+ 30. |30 33¢ 37+| 4+ 53¢
12,0, 36. 30.[3I. 35+ 47.| + 43-
38. I0.{32. 37+ 30|+ 40.
40. ©.33- 39. 28.| 4+ 32.
41«' 40, 3-!-' 41, 15* + 25
43. 55. 35 42. 38.|+ 77.[12L|
49, 30.[36. 44. 15.| 4295,
3¢+ 47. 0.
49. 30.1 Tas Vrennglasg wird weg gethan,
Ttittel unter 22 BVeobachtungen von §° big 35°
mit Audfcpluf des legten = = » 4 g4o#
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5. 43

MMan fieht,daf der diegmaligeGang berTheym, bent
beym jwenten Verjud gang ahnlich iff, Dasd Mittel
von 22 Beobachtungen von §© bis 35°, mitAusfhuf
ver Iezten, ald 3u nahe am Cnde, ift 4+ go. Sec.
um die das untere Thevm, balder alé das obereden
nemlichen Grad der Warme angab; zichen wir nun
Die 4 4o’ von Den beym Ddritten Berfuch — 93"
ab, fo bleiben 537 fiir die mittlere Grifje tbrig,
um die dad obere FTherm, balder alé dad untere
den nemlichen Grad gezeigt habenywiiyde, wenn feire
anderer Unterfchied als der in Bezug auf ihre Stels
lung fiatt gefunden batte: fo grof ift alfo die uns
mittelbare Wirfung ded natiiylichen Befirebensd ded
Feuers in die Hobe 3u ztehen, €8 1ft jum vermwuns
vern, und unmbglich fann e8 etwasd mebr ald ein
bloffer 3ufall feyn, daf bdiefe 3ahl, bdie qud der
Vergleihung der mittlern Unter{chiede Der wep
leztern Berfuche gefchloffen wurde, nur um 1 See,
pon der abwelcht, die dburch die Bergleichung der
beyben erften gefunden rourbe, Die ifolirte Thernr.
beftattigen gleichfallé die bisherigen Nefultate ; dasd
obere {tand ju gleichen Ieiten immer hoher ald dasd
untere, und fie Defolgten nody niberdieff bey diefem
WVerfud) einen Gang, der mit dem in Dem vorigen

Berfud) jlemlidy gleichformig ift,

§. 44.
Cnblich fdhelnen aud) bdle BVeobadhtungen bed

Gangsd der Therm, bep fhrer Crfaltung, bdie bey
D2 Dies
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diefern BVevfuch mit mebr Sorgfalt angeftellt und
meiter fortgefest wurden, ald in den drey vorherges
henden, ein Veftreben der Feuer » TMatevie v die

Hohe ju aiehen, anguzetgen,

Tafel wird man darliber urtheilen fonnen,

Nué der folgenden

MBang der Therm. bey ibrer #xkaltung,

L

« 1 s

ill!l ] jfnl
obered | Obered Thev, Brabe, Uintered T, @rnbn unter.
Ther, | ITher.

St.M1.Sec. St.01.Sec.
~ 13- 50. 30 136, 2.13. 50. 30, 37,0.
13, 7.]" 5L 50:36,8.| 55038, 3 v
| 53 40436,0.] 57. 30,3
. | 56 47 35. 58. BC’E
13, 5 57+ 58:134+ 59+ 85:133
59. 6. 33 |3. © 3532
1 14+ ©O. 35432+ | 1. 46.{371.
1 k 14 q.t' 31- Q-. 55. 30‘-
3,0, 2, 55.30. B, 15200~ 191,6:
4. |zq. 5, 23.(28.
5- inﬁl 6- 32; 2?. 4
; b. 42. (27> 7+ 32.)20. |
112,4. B 96. 0, Zohe I Is
9. 28. 25, 10. 20.[24.
10. 55.(24. 12, 20.'23
12, R0, (23, 14, 10. 22, ‘
1. 10.|22, J
§. 45,

Bey der Betrachtung diefer Tafel Tann man fols
gendes bemerfen 3

Das obere Therm, fileg um 00,2, wahrend der

erften
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erfien Mimite, nachbem bdie erwarmende Urfadpe
entfernt war.

Dad nemltche Therm. blieb So Sec. fang auf
dlefer Stelle unverriicft, ungeacdhtet der Erialtung,
vie e8 nothwendiger Weife fchon litte, die aber ohue
Sweifel durd) dle {mmer noch juflieffende LWarme
erfezt wurde, |

Cndlich nach Werfluf von 5 Min, war s HOR

dem Punct feined Aufgangsé an nur vm 0°, 2. ges
fallen,

Das untere Theem, hingegen war im Augens
bli€ Der Cuntfernung des Brennglafes anf 37°, 1.

Dief fiteg nicht melyr, und nad) %ctﬂuﬁ L tin.
‘war eé fdhon um o9, 1. gefallen,

Jn 6 Min, § Sec, fiet e5 um 1°, 1. und dasd ans
Dere wiirde in der nemlichen Seit faumum o0, 3 ges
fallen fewn, wenn man aus feinew dbrigen Gang
auf diefe Jeit fchlieffen wollre,

Cudlich in 22 Nin. 50 See, nemlid) von dem
Augenblict an 3u rerbﬁm, pa um der Crfaltung
willen beyte jurticzugehen anfiengen, fielvad untes
re Therm, um 14°, 1. und dad pbere um 13°, 2,
obgleid) diefed, alé hdher uud pon dem Punct bed
Gleichgerwid)ts entfernter , fhneller alg vad andes
re hatte erfalten follen,

§. 406.

Ulle diefe wohl mit einanbder fbereinflimmende
Lhatfachen fhetnen zu dem Schlug ju berechigen,
D3 ' pag

'I'k
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daf bad Feuer wirklid) ein grofjered Beftreben hHa:
be , von unten nach oben, alé in der umgefehrten
Ridhtung, die allen andern fhweren Subfiangen
wefentltch 1ft, fich augzubreiten ; oder bag eé leidhs
ter fey ald eln andered atherifches Fluidbum, indem
3 fchwimmt; oder endlich, baf ed fetner Natur
nac) abfolut letdit feyy denn i) Fann doch nicht
annelimen, dag man duvch die Unvolformmenbeit
ver Yeere in meinem Apparat (ich bemerfte oben,
dag nur 4 Linien ober v5 bed Giangen jur Wolls
Tommenbeit feblten) fo grofie Unterfchicde erflaren
fonne,  Um mich davon ju aberjengen, hatte iy
vieje Werfuche mit einer mit Yuft angeflillten Rbhe
ye wicocrholen, und den Cinflug befiimmen follen ,
ven die Gegermwart Ddiefer Fluffigleit wirfe; als
lein die Jabraégeit , dle {chou ju weit vorseriictt und
s raub war, gefiattete es nichts  Fch werde fie
aber gewip wiederholen, und ruffe hiemit die Phy=
fifer auf, 3ur Beftatigung der Wakyheit diefer wiche
tigen Cricheinung, die den Schliffel ju vielen Phas
ponenen geben wutde, beyjutragen,

§. 47.

DNach drefen Unterfuchungen fand ich, daf dle
Acabemie vel Cinente das nemliche unternommen
hatte, und jwar mit einem Apparat, der dem Meta
nigen in etwasd abnlich ift. Sie fiellten 2 Thermos
gneter 3imlich nabe ju einander in eine Glasdrdhre,
pnd machten in ihr eine torricellifche Leere, vers
mitielfi bed Quedfilberd, Dieje Ndhre exwarmten

fie
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fie von aujfen mit grwey rothglihenben fugeln, dle
dem untern Thermometer ein wenig-naber (wie
fie fagen) al3 dem obern waren, um babdurch die
MWirfung der eroirmten Luft, dle von auffen langft
ber Nohre ﬁd} binaufzichen, und ihr oben mebe
Warme ald unten mittheilen mufte, zu vermindern.
©ie verfichern, daf nad) mehrmaliger Wiederhos
Iung ded Werfuchd bdasd obere ThHhermometer immer
mehr Warme ald dad untere erbalten ju haben
fchien; und fiigen noch bey, bdaf bey der LWichers
holung bes Berfuhs mit einer luftoollen NRohre fich
beynahe die nemliche Wiifung , wie bey der lufts
leeren Robre, ergeben habe. *) |

Man fieht wolhl, daf ihre Verfahrungdart fehr
unvolifommen iar; vdoc) beobachteten fie geras
de bad, was ich vorharte, indem fie den Verfuch
fowehl mit einer (uftvollen alg Inftlceren HRohre ans
fteliten. Ter geringe Unterfchied , der fidh in diefen
beyden Fallen jeigte, bewelft hinlanglich, bdbag die
geringe Menge Luft, die bey meinen Werfuchen vors
handen war, unmbglich jur Crflarung der erfolgs
ten Cridheinungen gureichen Fann, ofjne ein natiirs
lihed Deftreben ded Feuers, nach oben fich) auszus
breften, anjunchmen,

Bahyrend diefer Verfuche bemerfte fch, daf ohne
geachtet Der ftarfen Warme , dle der fupferne Jys
linder an ber Gtelle, wo der Brennpunct der Gladz

D g linfe

*) Verom tamen eft, differentiam effe admodum exe
igoam pofite tubo aéris pleno vel vacuo: Ten.-

tamina Exp, nat, pag. 73. in 4to,
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linfe Binfiel , audffehen mufite, man doch wady bder
Grialtung dle FJarben auf ver Sberfliche ded Kus
yfers nicht bemerfte, dle man fonft bey diefem , fo
wie auch Bey andern Metallen ju bemerfen pflegt,
yann fie in der Luft etnem folchen Grad von Widrs
me, ald der Fupferne Sylinder bey diefen Verfudyen,
ausgefezt find,  Ohne Sweifel entfiehen diefe Fars
ben durch die Wereinigung des Mietalld mir dex
nmgebenden Luft, und diefe finbet dann nidyt fatt,
geann durch Die Werblinnung der Luft thre Wirfung
unterdeiicft wird, 8 verlobute ficdh immer der Mits
be, die Berfuche nad) diefem Gefichtdpunct ju vers
anvern, und verfhiedene Metalle der WirFung cis
ned Brennglafes in ver{diedenen lujtformigen Flif:
figfeiten auézufeyen.

Drittes BRapitel

Merfchiedene Verfuche tiber die Wdarme — Befdoreis
bung Ded daju gebrauditen Upparatd — Wirfung der
Karbe und ter Vefbaffenbeit der Sherflade in BVegug
anf die Surifverfing der Wdarme — Wetfud fibep
bie Wredung der Warme — Shre Gefdhmwindigheit —
©deinbare Surifiwerfung ber Kalte.

§+ 48,

.Snbem fidh bag Teuer nadh) den Gefelzen und Mos
dificatfonen, die wir bisher angezeigt haben, forts
pflanzt , durchwandelt ed anfinglich) die Quft, und
peveinigt fid) gnm Theil wit br, Begegnet ed

feften
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fefien Kdrpern, fo bringt ein Thetl ded Feuers tn
dlefe etn, und leiber die obengemeldfe Modificatios
nen s ein anderer Theil aber wird durd) die Obers
flache diefer feflen Korper surhicgeworfen ; und dies
fer foll und diefmal befd)aftigen.

Cambert hat fhon angemerft, daf die iﬂnrmc
ohne Ldht, ober, wie er fie nannte, bdie duntle
9Rarme , der Surifwerfung fibig fey. Mefnem
bertihmten Freund , Hrn. de Sauffire, verdanke ich
neben fo manchem Undernt auch den evfien Gedans
fen ju den Verfuchen, die td) iber diefen Gegenftand
angeftellt habe, und dle micdh nod) zu mandyen ans
dern veranlaften, die diefer Verfud) enthalt, Sy
wicberhole bhier erivad wmftandlicher, wad diefer
Gielehrte in feiner Seife durch die Ulpen tm 4ten
PDand §. 926, gefagt hat,

~ §. 49, |
Sn einen giemlid) groffen Saal ftellten wir ywey
Hoblipiegel von 3inn, die einen Thell melned phys
fifalifdhen Upparaté qudmadien, {o dad einey dem
anbern gegen tber in efner Entfernung von 12 Fuf
2 3oll ftand; fie haben 1 Fuf tm Durdymefer,
thre Sriommung ift efn Theil einer Kugel von ¢ 3ol
im Halbmefjer, und ihre Politur i nur wittels
mapig.
Sm Brennpunct ded efnen diefer .’bub!fpleget mar
ein Quedfilber : Thermometer mit etner freven Kue
gel, und in ben Brennpunce ded andern legten wir

vine eiferne Kugel pon ungefehr 2 3p0 fm Durcdym,
D5 beren
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deren Crhibung vom Glihpunct mur {o weit entfernt
war, dag fie nicht wirklid) leuchtete oder im Duns
feln fichtbar twar, Die Gegemmwart diefer Kugel
frieb in 6 Min, dad in dem andern Brennpunct ans
gebrachte Therm. von 4° bid auf 14°% woed fil=
Ie ftand, und in eben dem Werbaltnif fiel , alé die
Kugel erfaltete,

§. 50.

Betrachten wir einen Augenblic® den Bortheil
diefer Vorridhtung, die Wirfung tn einer gegebenen
Gntfernuug ju verftarfen; fo finben wir, dag die
Urfache davon in der Stellung dex Spiegel einansg
der gegentiber, nnd fn den fich davauf begichenden
befannten Gefefen der Katoptric berube.  Diefe
brachten ¢ mit fidh, dag der juriifrwerfbare Auds
flug, der aud dem Brennpunct Ded einen der Drenns
fpiegel {ich auf feine Oberflache ergoff, von da ausd
unter der Fovrm eined mit der Ure ded Splegeld pas
rallelen Stralen = Bifdrelé auf die Oberfldche ded
andern Spiegels jum Theil juriifgerworfen, und in
beflfen fetnem Brennpunct durch eine ywepte Jurufs
werfung ju efner Dichte verciniget wurde, die ofhne
biejen  Kunfigriff niemald batte erreicht werben
fonnen.

Ueber die Wirfung diefer Vorrichtung fiellte ich
folgende Beredhuung an.  Nach der Entfernung ded
Wrennpunctd von der Oberflache ded Spiegeld und
nadh dem Umfang diefer Oberflache empfieng fie

1—561336 , Dadbeigt beynabe -5 pon bem exwarmenden
Nud:
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Nudfluf, der fih aud threm Vrennpunct ergofis:
dieje Menge warf fie ficher nicht gang auf die Obers
flache des andern &piegels juricE, und bey bder
swepten Surufwerfung, wodurd) der Audfluf vers
dichtet auf das Thermomt, geleitet wurbde, verlobe
fich ohne weifel wieder etwad davon ; nehme ich
nun an, dag bey diefer gedoppelten Bumfmerfung
von Dem nbigen Drittel die SHalfte, oder, menn
man will, 3 verlohren glengen, fo blieb noch +
von dem Yusfluf tibrig, der durd jene '—*I‘mrrithung
anf bdie gegebene Cntfernung bingeleitet ourde,
Wenn man hingegen diefe Cinridbtung nidyt ges
troffen, und dad Thermometer in Dev nemlichen
Gntfernung von der Duelle ded erwarmenden Yusds
flufies fo geftellt hatte, dag bdiejer e8 blod in gera=
der Yinie getroffen hatte, {o wirde o8 nicht mehe
alé einen Theil befommen baben, der fich jum gans,
sen usdfluf verhielte, wie die Oberflache ded Durchs
fchnittd der Therm, Kugel jur Oberflache etner Kus
gel, di¢ die Entfernung ded Therm. vom Mittels
punct der Warmequelle jum Halbmefier Hatte ;3 fes .
jen wir nun, wie bey unferem Verfuch, die Cnta .
fernung bed warmen Korperd vom Thermom. auf
11 Fuf 5 3ol, und den Durchmefler der Thermos
meter = Sugel auf 3 Linfen, {o werden wir finden,
vaf die Oberflache ded Durchidhnittd der Therm,
Kugel nur 3525555 der gangen Oberfliche dep
Kugel, bderen Halbmeffer 11 Fuf 5 Il ift, bes
tragt , und dag folglich bad Therm. bey einer fols
chen Stellung und Gutfernung von dem eXwarmens
ben
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den Ausfug nur fo viel befonmme, a3 dbiefer Bruch
ausdritcft.

§. 51,

Statt der eijernen Kugel feste i) nun in den
Brennpunct des exrften Hohlipicgeld etn angezlindes
tes Wadpdlicht , und dad Thermometer in den
Brennpunct ded andern, fileg bey dDem einen Wer:
fud) auf 4°,6 auf 14° und bey dem andern Vers
fud) von 4°, 2 attf 14°,3. Diefer Wirfung ded
brennenden LWachslichtd fheint der oben angefithrs
ten Wirkung der effernen Kugel fowohl in Abficht
auf die 3eit ald den Grad der Crwarmung ziemlich

gleich 3u feyu.

§. 52,

Qber bey der MWirfung der Kugel war blod Wirs
te obne Ucht, und bey der ded Wacdhdliditd TWars
me mit Licht vereiniget, b ftellte mir vor, bdies
fe bepden Urfachen lieffen fich bid auf efnen gewiffen
Girad von einander trennen, wenn ich einen wohl

_ purchfichtigen glajernen Whrfel mitten zwifchen die

Bepden Brenufptegel fiellte; dad Glas, dachte ich,
mi@te ald durd)fichtig das Licht leicht durchgehen
laffen, und die IWdarme, ald ein fiir fie nur fdhrer
u durchdringender Kdrper, ftarf abhalten. Der
Criolg entfprad) gan; meiner Ubficht. Dasd bren:
nende Wadpdlicht fn dem einen Vrennpunct hatte
pad Therm. fn bem andern von 2° bid auf 122 ges

“grichen, wo ef fiflle su ftehen {chien, und da fdh

ﬁt ven Gladmwirfel dajwijchen fteﬂtc, fiel €8 ins
| nerhalb
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nerhalb o Min, um 5°,7, dad bheifit um mebr alg
die Dalfre der Hdhe, Ddie ed ohne dasd dazwifden
gelegte Glad erveicht batte; ih nahm dann Den
Iirfel wieder weg, und dad Thesm. ftieg wieder
in 7 Min, bid auf 41°, 1,

_ Gleidhwosl fchien das durcdh dle Brennfpiegel
auf das Thermom. urifgerorfene Licdht durdh das
dazwifchen gelegte Glad nidht betradhtlich gefchroddt
worden ju feyn. €6 drang gleidhfam ie dDurd) ein
Sich durdy, nnd trennte fich von der Wdrme, dle
ardfrentheild himter dem TWiirfel zuriitblied.

S. 53

Nun batte id) nod) einen Stweifel iber den Vers
fuch mit der eifernen Kugel; i) Befiirchtete, fie -
mbdhte, fo dunfel fie aud) gefthienen batte, dodhy
fiir feinere und der Wirfung des Lichtd empfangs
lichere Organe noch leuchtend gewvefen fepn. Dies
fen wetfel glaubte id).am fidherfien ju heben, wenn.
id) einen warmen gar nidht Teudbtenden Kbrper jum
Berfuch wabhlte, Jdh nahm daber flatt der Kugel
elne glajerne Phiole von ungefahy gleihem Durdys
meffer, die 2 Unzen 3 Drachmen fiedended Waffer
enthielt , und fiellte fie auf einem Geftell von Cis
fen: Drath in Den Brenunpunct ded einen Hohls
Fpiegels,

Die Brennjptegel roaren dlefmal 10 Fuf 6 Joll
won einander entfernt, und gwifchen beyde ein didye
ter Lidt{dirm von doppeltemn Seldengeng geftellt,
Sm Drennpunct ded elnen war ein emed Dueds

filbere
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filber = Therntometer, dad von Ramsden {n London
“perfertiger, und nad) Jabrenbeit abgetheilt war,
‘und tm andern Brennpunct dad Glad mit fiedens
Dem Waffer. Man entfernte den Licht{chirm, und
in 2 Min. fiteg dad Therm, von 47° bid auf 500 &
ver Sahrenheitifchen Abrherlung , und in dem ugen:
blick, al3 mandaé Glas wegnahm, ficl ed wicder,

O 54

- Nadpdem ich nun noch fefter aibergeugt war,
daf reine Warme urlifgeworfen werben fdnne ,
wollte ich fehen, ob fie auch die Cigenfchafr, durch
fdhwarze Sbdrper verfehluckt ju werden, mir dem
Licht gemein habe, Kb fchwdrzte ju dem Enbe die
“SKugel des nemlichen Therm. und wiederholte demw
Verjudy mit allen vorigen Umfanden. Dasd Thers
moneter fchien wirklic) fchneller betwegt 3u werbden,
“al da feine Kugel rein und glangend war, und die
Wirtung der jurifgeworfenen Warme war audh bes'
grachtlicher , denn dad Therm. fiteg von 51°% "auf
55°%, Die nemlichen Verfuche wiederholte idh mit
‘¢inem andern von Ddiefenm verfchiedenen Upparat,

wie i fogleich melden werde,
§. 55 v ,
Die mit fiebendem Waffer qefiillte Phiole war
3u diefen Verfuchen dedhalb tauglicher alg die ans
dern warmen Korper, weil fie immer eine gleich
groffe abjolute Menge von Warme abgab: binges
gen war dlefe IMenge gar unbetrachtlich , und ich

fabe efn, dag, wenn id) fie mit gutem Crfolg ges
braus
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brauchen wollte , idy ihre ju geringe Wirfungéfraft
durch den Gebraud) eined empfindlicheren Thermos
meterd erfeen miffe.

Jtun weifit man, daf die Luft: Thermometer
diefe Cigenfchaft in weit hoherem Cirade ald die an-'
dern befiBen; ich war aber gegen diefe’ Fnftrumens
te wegen {hrer barometrifdy¢en Wirfung eingenoma
men. Do) da ed hier nur um Unter{chiede und
MWergleihung foldyer Beobachtungen, dle in fehr
Furgen Seitrdumen angefiellt wurden, 3u thunivar,
glaubte ich, fie mit Vortheil gebrauchen zu Fonnen ;
und in der That entfpradien fie auch gang meinen

SHoffuungen.,
§. 56,

1lm fie gu verfertigen, blafe ich an das Cnde
einer 8 big 10 3oll langen Rodhre von efwas grbfe
ferem SKaliber, ald die gewdhnlichen Thermometer
31 haben pflegen, eine Kugel von 3 bis 4 Lin, im
Durchmefler fo dinn als moglich, Die Kugel und
Ddie Rihre mitffen innwendig gang rein und troden
feyn,  AUlsdann halte ich dle Kugel einen Angenblick
awifchen dem Daumen und Jelgfinger, wobdurd elne
Binlangliche MWarme ervegt wird , um die innere Luft
su verbiinnen, und eine betradhtliche Menge davon
beraudjutreiben, Hierauf fauche i) tas Cnbde ber
Mbhre in gefarbren PWeingeifi, und entferne meine
Sinaer pon der Kugel; plozlich erfaltee hierdburch
die innere Luft, und der Drud ber Aduffern, mie

ber jene nimmer im Gleidygewicht fteht, treibt von
Der
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ver gefarbten Flliffigfeit in die Rdhre, Wann ble
Saule dtefer Flhffigleit ungefabr 3 Linien lang iff,
nehme i Die Rdhre weg, und trodne fie ploylich
an {brem Gnde ab. Die Fleine Welngelftfaule ers
Bebt fich mm in Der DNbhre, und Lleibt mehr oder
weniger nabe an ber Rugel ftehen, je nachdem die
WBeriihrung meiner Finger die tnnere Luft mehr oder
weniger verdinnt hatte, Dev Ndhre gebe i) alés
dann eine willtihelidhe Ginthellung, jum Beyfpiel
nad) Yinten, und um fie jur Jeit bed Werfuc)s mit
Der gewdhnlichen Thermometer : Cintheilung verglets
hen jujfomen, Hange idh) das Lujts Thermometer
nieben c¢inem fehr ermpfindlichen Queckjilber = Thers
smonreter in efnent Simmer von gewifféer Temperts
tur anf, und beobadhte mit einem Fernglad (denn
man fann ihm ricdht nabe Formmmen, ohne feinen
Stand augendlidlidh ju verdnbdern) die fiberetnftims
menden Grade der beyden Thermometer; die nems
lidhe Beobadytung fielle ich dannaud) in elnem Jims
mer von einer um etliche Grave verfchicdenen Tems
peratur an.  Hiedurd) erhalte i) die Clemente es
nier vergleichbaren Gintheilung, ovon der id) filr jee
bed Therm. bas ich braudye, eine fleine Tabelle veve
fertige. Die Grdffe threr BWerdnderuugen Hangt,
wie befannt ift, von dem gegenfeitigen Verhalinif
Des Snubaltd der Kugel und der NRobhre ab; die
tauglichften find fmmer die, bey weldhen elne Wers
anberung um einen Grad der gewdhnlidhen Cine
theflung mit einem Raum von 2 Sollen anf threx
eipenen Cintheilung dbereinfilmmt ; dief gefattet

eine
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slemlich beteadytliche Unterabtheilung. Wenn mar
diefe Snfirumente fo anf der Stelle verfertiget, fo
jind fie bep allen BVerfuchen, wo man fehr tleine Uns
terfchiede Der 2Warme beobachten muf, von groffer
Tauglichfelt, Man muf aber die BVorficht haben,
fie nach jededmaligem Gebraud) wieder audjuleeren
ofeg gefchieht, tndem man die Kugel nur leicht ers
warmt, und das Cnbe der Rbhre abtrocfnet, wann
ole Feuchtigleit herausd getrviebenift. Unterlaft man
dbiefe Worficht, und werden fie etner Crfdltung vomn
etlichen Graven ausgefest , fo fieigt dle Fliffiglett
in bie Kugel, und das Inftrument {ft verdorben ;
denn man fann fie in der Folge ohne viel Geduld
und Jeit und ofhne eine bid yum Glihen getriebene
Grhigung der Kugel und der NRdhre , nidht mehe
pon fnunen {o audtrocnen, daff fie ju neuen %Eri’m

dhen tauglidy wiren,

Dasd Therm, flelle ichin den Brennpunct eines
Hoblipiegeld tn umgefelirter Ridytung; dle Rohre
fiedt gang leicht in einem fleinen zylinderformigen
Geftell, dad man nad) Belieben Hoher vder niedris
ger machen Fann; die Ubthellung ift auf ein Papier
gesetchnet, das aufder Rohre aufgeleime, und nidt
breiter ift al8 ihr Durchmeffer, folglich fafit der
Kodryer ded Snfirunmentd nur efnen fehr Eleinen Theil
ded Audfluffed auf, bder fich auf den Hohljpiegel
ergiefit, und von da aud quf die ThHermometerfus
gel gurufgeworfen wird, -

6. .§+ 57+
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Sch fagte oben, vaf icdh nodh) durd einen andern
Ypparat, alé den dort befhricbenen, wo ich midh
¢ined gefdhwdryten Thermometerd bedlente, den Cine
fluf verfhiedenartiger Oberfldchen auf dag Suriifs
erfen oder Werfchlucten der Wdrme unterfucht
bitte ; diefe Unterfuchung veranlapte folgende WVers
fudpe :

Sch ftellte die beyden Brennfpiegel nuy in einer
Entfernung von 50 3ol von elnander; tm Brenns
punct des einen war die mit fiedendem Waffer ges
fillte Phiole , und im Brennfpiegel ded andern das
Suft » Thermometers  Ein fir allemal if ju merken,
vag i) den %ereinlgungﬁpunct Der Durch die Sples
gel jurifgeworfenen TWarme : Stralen immer vors
aud dadurch befitmmte, daf idy juvor den BVereinis
gunaépunct der surtfgeworfenen Licdhtfivalen aufs
fuchte. 3u dem Gnde ftellte ich tn das Eleine Bee
Haltnif, dad fonft dbie Phivle ctnnalhm, ein Wachss
licht ; wenn nun dad Thermometer im Brenns
punct ded andbern Spiegeld auf feirter Kugel dasd
volle, Ddeutliche und gleich elle Bild bdedjenigen
©piegeld , der aufjenen dbasd Lidht jurifarf, zeigs
te, fo war ich verfichert, daf diefed LUcht ausd allen
Puncten der Sypiegelflache ausflof, und die Kugel
folglich bier im wabren Brennpunct ftand. S
fuchte diefen Punct durd) Probiven, und wann th
{hn gefunden batte, ftellte ich an diefen Ort hin dasd
Geftell meined Thermometers, und {cdhritt dann juv

Bers
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Werfertigung ded Snftrunments {elbft, das in 2, oder
3 Min, gefheheu war,  Hievauf nahm id) dasd
Machélicht weg, und fezte Das Therm. wieder auf
fein Geftell, wobey i) gewiF feyn Fonnte, Daf e
im Brennpuuct ftand, Der BVer{ud) {elbft war fols
gender :

S ftecfte eln ebened, belegted Syplegelglas o
dinn al3 ed aufjutreiben war, und von groffes
rem Umfang al8 metne Brennfpiegel {ind, auf 'eine
Nuf, wie {ie ein Winfelmeffer hat, und ftellte ed
invertifaler Midhtung mittenjwijchen beyde Spies

gel,

Diefed Spiegelglasd beftand ausd zwep Subftans
jen , die einander vollfommen beribrten; nemlidh
aué einem ebenen Glag, deffen beyde Oberflachen
elnander gleich waren, und aud einem fehr diinnen
Beleg von Umalgama, das auf der Seite, wo ¢d
vad (las berifiete, gang die Politur hatte, 1vie
bey gewohnlichen Sypiegeln, und auf feiner hintern
Oberflache wegen ded Ucbergugsd mit dem Amalgas
ma aud 3inn und Quedfilber blaff und ohne Glanz
war,

Das Glasd wurde {o gefiellt, daf e den'Wirmes
firom auf feinem Uebergang aus einem Splegel in
ven andern auffieng.  Man fonnte thm auf feinem
Stativ eme balbe Wendung geben, dag ed, wie
man wollte, entweder die polivte und glangende Sptes
gelflache oder fefne hintere blaffe Oberfldche gegen
vie Seite hin Fehrte, wo der Warmeftrom herfam,

¢ 2 bad
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basd heifit, gegen die Phiole s Der Unterfchicd
der IBtrfung auf das TLherm. in diefen bepden Fale
Ten jelgre dann, in welder von beyden Ctelluns
gen Ddie PWarme fiarfer aufgefangen oder Juriik
geworfen wurde.  Man fieht wolhl, daf in diefern
befondern Fall, wo die in dex Mitte ftehende Subs
ftan unverdndert blieb , Ddiefe beyben Ausdricle
gletchbedeutend find, indem die durd) diefe Subftang
verfchlucte Menge von Warme tmmer die nemliche
Bleiben, und die nicht durdhgelaflene Menge folglich
surfifgeworfen werden mugte,

§. 58.

WBar die polirte Seite ded Sypiegeld gegen bie
Mhiole gefehrt , fo betrug die mittlere Hdhe, 31 dew
vad uft -Z[)erm fiieg , nur 0°,5.  Ciner diefer
Grabde mudjtt 23 Grad ded gewdhnlichen El;lcrmn-

meterd,

IWar die matte Seite ober der Niid'en ded Sypies
aeld gegen die Phiole gefehrt, fo war dle mittlere
$Hdhe des Thermometerd 3°,5.  Man fieht biers
aué, daf von den bepden weiffen Oberflachen die
polirte viel {tarfer, al8 die matte, die Warme jus

. pifwarf,

Seb {dhwarte aldbann bdie hintere Splegelfiache
mit Tufdh und etwad Raucdh, und wiederholte den
nemlichen Werfuch. IWar dle polirte Seite ded
Gpiegels gegen Ddle Phiole gtEcI;tt, fo fiteg dad
Therm, um 3°, |

War
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TRar aber die gefdwdrste Hinterfldche gegen die
,q&!jiule geftellt, fiteg e8 um 9°, 2,

SHier zetgt fich ein febhr betrachtlicher Unter{chied
Inp ber Fortpflangung der Warme ; er betragt 6°,2,
sum Bortheil ber Stellung, da die {hwarze Obers
fliche gegen die Seite, wo der Warmefirom hevs
fam, gerichtet war,

. §s 50, -
@8 wird ohne Sweifel mandyem auffallen, daf
die Wirfung der Wiarme der Phiole auf dad Thermy
in diefen lejten Verfuchen von dervorher unter gleir
chen Umftanden beobachteten Wirfung abweidt ;
denn da die polirte Seite beé Spiegeld geaen dad
Glasd gefelit war, flieg das Therm, dad erftemal
nur auf 0°,5, und dasé jweptemal auf 3°, Dies
fer Unterjchied Fann daher rihren, dafdas Therm,
bey den lezien BVerfuchen etrwasd genaner im Brenns
punct {tand alé bey den erften. Da aber die, die
mit einander verglichen worden {ind, bey der nems
lichen Srellung bes Therm. angeftellt wurden, fo
anbert Diefer Unterfdyied nichtd in den NMefultaten,
ole auffer 3rweifel ju fefien fcheinen, daf dbie Natur
und die Farbe der Oberflachen einen Cinfluf anf
die! Suriifwerfung ober ‘ﬁmtpﬂanaung ber IBdarme
Haben,
§. 60. .
Nun wollte idy auch nody wifien, wile viel die
Delegung und der fchwarze teberzug dazu beytrus
gen, die Warme aufzufafen; ich nahm daher uns
¢ 3 mits
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mittelbay nach dem eben befchriebenen LVerfuch dle
gange Belegung von dem Glad weg, und wicders
~ holte meine Unterfuchung,

Dad Thermometer f{tieg dledmal auf 18°, folgs
lich bey dem Gebrauch ved unbelegten Glafed um
etwa 9° hober al8 bey dem Gebraud) desd belegs
ten, da feine gefdhwargte Seite gegen die Phios
le gefehrt war, und um 15° hoher, als da die
reine Seite der Belegung gegen die Phiole ges
waudt war,

§. 61,

Dad durchfihtige Glasd fieng dle Wiarme noch
ftarfer auf; denn da man ed entfernte, oder ihm
eine Biertels s Wendung um fein Stativ gab, wos
burch feine Ghene mit der Richtung des IWarme:
firom8 parallel wurde, {tieg ed fo pldzlich, bdag
ber Ltquor in einigen Eecunden aud der Robre hins
audgedrangt worben wdre, wenn man den Uppas
rat in diefer Stellung gelaffen hattes .

§. 62.

An dle Stelle des Glafed {ezte ich dann ein weifs
feé, dinnes Kartenpapier von der nemlichen Grifs
fe ald jenes wag, um fefne Wirfung mit der ded
Glafed zu vergleidhen,

Dad Therm, ftleg um §10°; folglich war die
Wirfung ded Kartenpapierd bevnabe die nemliche,
die wir bepm Gebrauch ded belegten und gefchwdirys

ten ©lafed, da feine fhwarze Seite gegen der Phio-
e gefehrt war, beobadjteten,
5. 63.
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§. 63.

Da dad Feuer mit demr LUcht bie Clgenfdhaft ges
mein hat, durd) polivte Oberfidchen nach den nems
lihen Gefejen gurifgeworfen 3u werden, fo ware
e8 nicht unmbglich, dag ¢s unter glethen Umfidns
den aud) eben fo gut gebrochen wiirde,

Um der Sadje gewiff ju werden, flellte ich in
den Brennpunct ded einen der fpharifchen Hohlfptes
gel die mit fiedendem Faffer gefiillte Phiole, und
fieng die parallel jurtifgeworfene Stralen durd) 3
ver{dytedene Gladlinfen auf, die in threm SMittels
punct von 6 Dbid auf 2,7 RLin, dif , und Dderen
‘PBrenmweiten 24 bis 67, 5 3ol grog waren. b
fonnte aber in Felner {hrem Vrennpunct ein ficheves
Beichen einer groffern Warme wahrnehmen, Tem
ungeachtet bin i) welt entfernt, ju behaupten, dag
oie Warme der Brechbarfeit nidht fabig fey; da
fie fich’ aber fo fhwer durc) das Glas fortpflanst,
miifite man vielleicht diefe Verfuche mit andern, 3.
%, mit metallenen Linfen wiederholen, die ihr els
nen weit leichtern Durchgang verftatten,

§. 64.

Die Gefdhwindigleit der freyen Wiarme bey {hs
rer [ortpflangung durch dle Luft hat, fo viel idy
weiff , nod) feinen Phyfifer befchaftiget; ihre Ve=
fiimmung lag aber ganj eigentlich) in dem Plan
meiner Verfuche, Man glaubt allgemein, dag fie
{id) nur gang langfam durdh dle Luft fortpflange *) ;

€ 3 ich
*) be Quc, Jbeen dber die Meteotologle, §. 178,
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i) habe aber Urfache, nady meinen Verfuchen 2u
permuthen, daff man {ich dleffalld irve, ober viels
meby, daf man unter Warme und Warme unters
fcheiden miiffe, wie i fogleich zefgen werde,

Sch bedlente mich ju defer Abficht deé Apyparats,
den Hr. deSaufjive *) befchrieben hat. e fiellte nems
lich zwey Hoblfpiegel von ungleicher Befchaffenbeit
in einer Gntfernung von 69 Fuf von einander, Der,
in deffen Brennpunct ich den ermdrmten Korper legs
te, war einer von meinen efgenen oben befchriebes
nen Spiegeln von 3fnn, der andere von vergolds
tem Gyps, und hatte 18 3ol im Durchmeffer,
und 15 30l Wremmveite, Sin den Brennpunct ded
lezten fezte i) das Tuft- Therm. Diefe Einrichs
tung wablte id) defwegen, weil in einer fo grofs
fen Cutfernung bie Unvollfommenbheit deé erften
Dreunfpiegels eine Jerfireuung der jurifgerorfenen
Stralen verurfacht, wodurd) nothwendig eine bes
tradtliche Penge verlohren geben wide, wenn
man fie vidht auf efner verhaltnifmagigen grofferen
Oberflache auffienge,

Snefner Entfernung von einigen Sollen von dem
Brennpunct ded erfien Spiegels ftelite i) einen fehr
vichten Lidhtfdirm, Der Beobadyter fieht nebert
dem Therm, und der Verfuch fangt erft dann an,
wann der aué dem erwarmten Kdrper fich ergiefs
fende IWarmefirom feine gange Wirfung auf das
Therm. vollendet hat, und dasd Junfivument vollfoms
men fHill {tebr,

| Alos
*) Ju feinen Heifen durdy die Ulpen, 6. 927,
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Algdbann fest man dle obengemeldte Kugel, dle .
Big junachft an den Grad ves NRothgluhensd erhizt
Aft, in einer Kapfel von Eifendrath in den Drenns
yunct ded evften Splegels,

Sn dem nemlichen Yugenblicd, ald utan den
Lichtihirm entfernt, ffelgt Dad Therm, ofhne dag 8
eigentlich mdglich wave , einen Jeir s Unterfchied
3wifden der Urfache und der erfolgten Wirkung bey
ver Cntfernung von ungefehr 69 Fug wabhriuz
nehuren, :

Gefest aber auch, ed verfloffen eine oder jwep
Sec. und fiher findet ywifhen der Entfernung desd
Lidhtfchirms und der Wirfung des Therm, tein grofes
rer Seitunterfchied fiatt: fo wiirde diefe dgerung
ofhne Sweifel grdftentheild Der {dhweren Duvddrings
lichfeit des Therm. Glafes fiix die Warme - Mates
tie zugefchricben werden nuiffen, und irmmer wiirde
die Gefdywindigkeit ded Feuers noch fo grof fevn,
dag man fie diefern Verfudy nach, den id) in grdfe
fern Catfernungen uicht anftellte , auf eine Entfers
nung von 69 Fuf nod) nicht beftimmen Fonate.

Sn bem Yugenblic, daf man den Lichtichirm
wieder in feinen Ort ftellt, fallt dad Thermometer,
und fteigt ploslich , fo wie man thn wieder entfernt,
€3 {heint fogar, dDafi dad Jnfirument fn Dem [eze
ten Fall, wo der Raum wifchen der Warmequelle
mnd dem Therm, durch den {chon wieverholten WVers
fudy gewiffermafien mit dem erwdarmenden Ausflug
_ gngefiills ift, noch {chneller, ald da dev Xicht{chirm
€ ;3 3um
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sum erfienmal entfernt wourde , dle Gegenmwart dey
ausfirbmenden Warme anjeige.

§. 65.

Diefer Verfuch widerfpricht nicht nur der allgemein
angenommenen Borftellung von der Gefchwindigkeit
ber Fortypflangung der Warme, fondern dem Ans
fehen nady auch befannten Thatfachen, Wenn man
nemlich in einem Simmer einbeizt, fo {deint ein in
die entferntefte Gcfe bed Jimmersd geftelltes Therm,
erft nad) 3tmlich langer eit die Anfunft bed Wars
mefiromé angugeigen. Denft man aber tber bdem
Wortheil nac), den nadh) §. 50, dieje. Cinrtdhtung
ver Splegel gewabrt, rodburch nemlich in elner ges
gebenen Cntfernung die Wirffambeit ded Warmes
jfiromé {m Werhaltnif gegen die geringe Wirfung
bes in geraderLinie fich fortpflangendenUuéflufjed vers
fiarft wird, und betradbter man nod) gudbem dle aufs
ferordentliche Empfindlichfeit meiner Therm., fo
wird man die von mir beobachtete Eriheinung mit
ver allgemeinen Criahrung reimen fonnen,

§. 66,

Nud dem Bidherigen fcheint 3u erhellen, daf
fidh dad Feuer forol in der Luft ald in den andern
Korpern auf weperley Art zugleidh fortpflange.
G5 {dheint nemlich, daf derjentge Theil ded IWars
mefiroms , der in feiner Forvtpflangung nur auf dfe
Swifhenraume und nicht auf die feften Theile desd
Sdrpers trift, in gerader Linte, und im jedem Fall

~mit elner betrdchtlichen Gefchwindigleit, vieHeidt
- chen
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¢ben fo {chnell alg ber Schall sder voohl gar ald dbasd
Cicdht, fortfirdme ; und daf Hingegen der , der den
Beftandthetlen ded Korpers auf feinem ey begegs
net, fich mit {hnen unter der HModification der fpes
cififihen Warme verelnige, und fic) nach der vers
fchiedenen Reitungsfraft verfdhiedener Subftangen
mehr oder minder langfam fortpflange, Den erfien
Qheil des Warmeftroms fonute man ftrablende (ra-
yonnante) den 3weyten, forigepflanste (propuagee)
Warme nennen,

§. 67.

Sy nahm mir vor, den oben befchriebenen, auf
eine Cnferming von 50 Fup angeftellten Verfucl) ju
wicderholen, und ftatt des fleinen innernen & pies
gels auf dte Seite ded Therm. einen grdffern zu
feben, um den duvch den erfien ©ptegel in dlefer
Diftany unregelmaptg jurbbgeworfenen Ausdfluf in
grbfferer Menge aufzufangen.  Hiesu bediente ich
mich ded Sylegelé von vergoldtem Gypé anfanglich
nicht, weil i einen groffen glaternen Sobliptegel
pon 16 3ol tm Durdymeffer und 27 3oll Brenns
weit fitr welt tauglicher zu dlefer Abficht bhielt,
Yber su meiner Befremdung fahe ich, bdaff dad
Therm, in felnem Brennpunct bepnabhe gar feine
Bermehrung der IWarme anjeigte, ungeachtet die
Kugel im Vrennpunct ded eutgegengefesten zins
neenen Splegeld lag. Die Urfache merfte i) bald,
benn fie it {ebr natinlich, 2Rir haben nemlich fchon

gefeben, Dap bed Glns nur fdwer von der Wirs
me
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me durchdrungen wird, und elnen betrdchtlichen
Thel davon auffangt.  Mun {fi ed nidht dle vors
dere Oberflache der Gladfpiegel, bdie dem griftem
Thell der Yichtftvalen jurifwivft, fondern die mes
tallene Oberflache , dle ald Belegung hinter dem
Glas iff. Jolglich muf die Warme, um-big auf
diefe Flache ju fommen, die gange Dide des Glas
fré durd)ztehen, und Famn fih nidyt uriifwerfen,
obne fie abermald ju burdhdringen. Jndem fie nun
auf diefe Urt ywenmal durch eine Subftang gleichfany.
durchgebenttelt wird, bdie ihr den Durchgang fo
fdhwer madhr, fo blelbt nur wenig ubrig, das auf
vas Therm, wirfen fonnte.  Um biefen berrachtlis
en Verluft 3u vermeiden, nabhm idh) meine Suflucht
gu einer gany metallenen Oberfliche, nemlid) ju
bem Splegel von vergoldetem Gyps, der, {o unse
vollfommen er im Verhalinif gegen den glafernen
dasd Lt urdfwarf, doch fich viel vorziglicher und
tauglicdher, al8 Diefer, bey Der Suriifwerfung der
IBarme zeigte,

§. 68,

ber wasd wird wohl aud der Wirme, die fo
durch dad Glad aufgefangen wird 2 Wir haben eben
gefeben, baf fie ter Spiegel nidt vor fich hin jus
rufwirft , und die mit dbem Planfpiegel angeftellten
WVerfuche §. 42. geigen, daf fie eben fo wenig dasd
Glad durchftrome ; folglidh muf fie in diefem zu:
rfif bleibew, und Crivdrmung wirfen. Sie breitet
fich nud} dem %eﬂ;ﬁltnlﬁ dex fpesififchen Warme Des
Glafes
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Gilafed in ihm aud, und man wiurde ohne Jweifel
ihre 2Wirfung wabrnehmen, wenn dber Spiegel lans

ge et der Wivbung des Warmeftroms ausgefest
wdre,

| §. 69,

S unterredete mich einmal tber dlefe Berfue
e mit Hrn, Bertrand ¥), der fich ald Profeffor
ber Mathematif auf unferer Afademie berlihme ges
macht hat, und ein Schiler bed unvergeflichen Ciin
ferd war; bey diefer Gelegenbeit fragte er mid),
ob ich nicht auch die Kalte fiir fahig halte jurirfges
worfen u werden 2 S vernetnte e6 dreuft, und
fagte, taf, da dle Kilte nur Mangel der Warme
fen, fie al8 eine negative Groffe nidht juri’gerwors
fen werben fonne; dennod) bat er mich, Verfudye
bariiber anjuftellen, und dieg thaten wir gemeins
fhaftlich, ¥*)  Scb madyte meinen Apparat ges
nau wie bey den Werfuchen fiber bie Surifwerfung
per MWiarme jurecht, und bedlente mid) meiner beys
ben zinmermen Soblfpiegel, die i in einer Cntfere
pung von 105 Fuf von einanbder frellte.  Sm Brenns
punct deg Cinen war ein Loft » Therm, , dad man
mit der nbthigen BVorficht beﬂbncbtcst,ugb im

renns

#) Gt ift BVerfaffer ded TBerfd: Developpement de la

partie ¢iémentaire des Mathematiques,

*%) Die Mitglieder der Wcademie del Cimento haben es
gleichfalld verfudt, Ddie Kilte im Brennpunct eines
Soblipiegeld su concentriren , aber fie befenmen felbf,
baf ihr Verfud) 3u unvollformmen getwefen fép, umets
was gewiffes baraus folgern zu tonues,
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Breunpunct ded andern eine Vhiole wvoll Schnee,
Sn dem Uugenblif, ald die Phiole an ihrem Play
war, fiel dad Therm, im andern Brennpunct um
melyrere Grade, und ftleg wieder, fo wie man fie
entjernte,  Jlachdem ich fie wieder in den Brenns
punct geftellt , und das Therm, fo weit jum Fals
len gebracht batte, vaf ed ftille ftand, gof ich Sals
perer - Saure auf den Schnee, und die dadurd) hers
vergebrachte falte machre, dag vas Therm. ploglich
um 5 bis 6 Grade tiefer ficl,

o)

Diefe Whifung war auffer allem Sweifel, und
madte wid) anfanglich nicht wentg beftiirzt ; doch
fand ich nach eintgen Uugenblicden ded Nachdenkensd
~ die Crtlarung diefed Phanomensd,.  Jm Grund {ff
- e8 nichré melyr, als ein neuer Beweif von der Jus=
riifwerfbarfeit der Warme, wenn man noch einen
nothig hatte, Seh ftelle miv nemlich die Sadpe fo
bor 3

A und B feyen die ziwey Splegel, die fn einenr
Simmer von einer gewiffen Temperatur fiehen; im
WBrennpunct ded Spiegeld A fey ein Thermomerer,
Dad die Lemperatur ded Jimmerd angeige, und
den Brennpunct ded Spiegels B denfe man {id,
tie e Denn aud) wirklidh ifi, mit einer Fleinen
Quantitdr vom der fich im Iimmer befindenden Luft
von der nemlidhen Temperatur, alé die tbrige iff,
audgefallt,

AWy
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SWBir haben §. 8, bemerft , daf jeder erwdrmte
Kbrper in einem gewiffermafien gegmwungenen Sus
ftand fey, und daf bdas Feuer immer ihn ju verlafe
fen {ich befivebe : Nun Fann das Therm., fo ges
ting auch feine Temperatur feyn mag, tm Verhalts
nif gegen jeden Kbdrper, der falter ald s felbft iff,
alé ein warmer Korper angefehen werden, fein Fener
auffert ein Beftreben, von thm audjuflieffen, und
wenn e8 dief thun fonnte, wide ed fich um das
Therm, herum ald ein firahlender Yudfluf verbrets
ten; ein betrachtlicher Thetl davon wirde auf dem
©ypiegel A, in deflen Vrennpunct das Infirument
ftebt, auffallen, von diefem in parallelen Strahlen
auf den Sypiegel B juriifgeworfen, und durdh ihn
in feinem Brennpunct pereiniget werden,  Diefe
9Birfung aber wird in biefem Fall nicht wirklich
wahrgenommen, tweil die Luft, bdie im Brenns
punct des Spiegeld B ift, vermbge der Vorauss
febung einerley Temperatur mit dem Thermon,
bat , folglich hat thr Feuer genau dbie nemliche Spans
nung, alé das Feuer ded Therm. im andern Brenn=
punct , und widerfteht dem Yusdflug ded lezten mit
einer Kraft, die genau der gleidh ift, welche das
Teuer im Therm. anwendet, um fich auf den Breuns
puuct B ju ergfeffen. Sn diefem Fall ift alled n
vollfommenem Gleichgewicht, und dag Feuer Fann
fich nicht bewegen, weil ed fid) felbfi mit durdys
aus gleichen Sraften mwiderfteht.

Sezen wir nun aber fiatt der Luft von dDurdhs

gud gleiher Lemperatur in den Drennpunct ded
Spiew
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Splegeld B nicht blod efnen ¥altern Kdrper alé das
S hermometer tm Vrenapunct ift, fondern eiven
folchen , der wie Scynee oder Eid die Cigenfchaft
bat , dle WirkfamEeit ded auf ihn- jufirdmenden
Feuers gany ju vernichten, fo wird der Gang bed
Seuerd tm Thevmometer, der unter der Vorausds
feung obiger ‘Umitdude nur verborgen wivks |
te , pdjlich fichtbar wirfen 3 der Talte Kdrper
it vun etnem Feuerfchlund gleidh, der aué dem
gangen immer Warme overichlingt, und die ed
Thermometers deffo ftdrker an fid) ieht, da fie
glethfam and efnem Trichter auf thn audgegofien
wirdy denn da der Splegel A ungefdhr 5 der aus
pem Therm, quéflieffenden MWarme auffafit, .und
anf ven Splegel B zuriifiwivfr, in deffen Brennpunct
fie von dem Schuee verfthlungen wird, fo ift dicfe
vt , dad Therm, feiner Warme 3u berauben, welt
wirffanter, ald wenn man eine gletdye Menge Schnee
in einer Gntfernung von 10 Fuf blod in gerader
Richtung Harte wirfen laffen., Melne Vorrfchtung
gaugt aljo ¢ben fo gut, bdad Thermometer feiner
Warme 3u berauben, alé fie felblge jn vermebren

tauate , da man flatt eined Faltern Korpers ald das
- Dherm. ift, einen warmern in den Brennpunct B
Eegte; und im Grond ift der Verfuch mit dem Sdynee,
cinerley mit dem , ben man mit dev erhizten Kugel
eber der mit fiedendem LWaffer angefiilliten Phiole
anftellte, und unterfcheidet fich vpn diefert blod dburch
die Nichtung ved IWarmeftroms, In dem Lerfudh
~mit der Sugel geht diefer von der Kugel fu dad
zf)ﬂ':
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Shermometer , aud dem VBremnpunct A in ben
Brennpunct B, und in dem Verjuch mit Schynee
geht er in ber entgegengefesten Richtung, nemlich)
pom Thern, in dle Phiole; dad Therm, fpielt als
fo mit bem Stick €i8 die nemliche Nolle, wie die
Kugel mit dem Thevmometer,

8 71,

Diefe Crlarung bleibt alddann noch ridtig,
wenn man die ermwdrmende Wirfung nidht einem
wirflichen Wavme = Auduf sufchreibt, fondern nur
einer befondern Sdywingung der elaftifthen Feuers
Sliffigheit, die den MNaum, wo der BVerfud) anges
ftellt’ wird, erfullt; enn man weif, dap biefe
Schwingungen nac) den nemlichen Gefezen wie die
wirflidhen Yusdfliffe fich zurifwerfen laffen, wovon
uné bdie Juriifwerfung ded Schalls ein tagliches Veps
fpiel gibt. |

REEES e I

Diertes Rapitel,

Pefdyreibung ded Upparats, den Durdhpang der Warw
me durdy einige elafiifche Flufigleiten gu beobachten.

- 5. ?‘21

: mun fchritt tch su einer Urbeit von groffem Ums
fang, nemlich su den Verfuchen fibey den Durdhgang
ber Warme durch verfchicdene elaftifche Fluffigleis
ten und durd) den luftleeren Raum (elbft, und hoffs

5 te
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te hier merfivlirdige Phanomene ju entdeclen. Mels
ne bisherigen Verfudhe Famen mir bey bdiefern Ges
fdbaft fehr u ftatten, und leiteten micdh) auf eine
neue Verfahrungdart, von der ich die befien Erfols
ge crwarten fonnte,

VWermittelft meiner Worridhtung war ed mir
nemlich leicdht, eln Thermometer innerhalb eines
gewiffen durdyfichtigen Mitteld ju errdrmen, obne
(wenigftens in Vergleichung mit dem Therm, ofyne
Bedeutung) diefed Mittel felbft erwarmt ju haben,
und e8 noch uberdief nad) meinem Gefallen u vers
andern ; fndem id) nun den Gang der Crwdrmung
und Crfaltung des Thernn, unter foldhen verfchiede:
nen Umftanden beobachtete, Fonnten mich die beobs
achteten Unter{chiede auf bald melyr bald weniger
widtige und mir gany neue Nefultate leiten. Dief
whr {m allgemeinen meine BVerfabhrungdart, Die
DBefchreibung ded Apparatd, der mir ju diefem Jwed
vlente, ift der Gegenftand diefed Kapitels.

e 73

PBey T. fig. 1. fleht man ein QuedfilbersThers
mometer, deffen Kugel 25 Lin. tm Durcdhmeffer
bat; e8 bat feine Veflefdung, und die Ubtheilung
it auf der NRohre felbft mit Schmergel gezeichnet ;
fie gebt vom sten Grade unter dem Gefrierpunct
bid auf den goften oberhall deflelben, der fich an
dem obern Gnde der Mohre befindet. Die NRohre
felbft ift an ihrem Cnde in einen NRing umgebogen,

und hangt an dem Gefiell S S, das gletchfalls aus
einer
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elney glafernen Rbhre befteht, Cine Jange , die an
dem Geftell angebradt iff, balt dbag Therm, feft,
unb verhindert fein Hin- and Herfhwanfen, Dies
fe Cinvidhtung dlente, wie man {ieht, zu verbhins
bern, daf fich die auf bas Therm, juflieflende Warme
nicdht fn andere benachbarte Korper, indie fielelcht
hatte eindringen Fonnen, serfivente,

§e 78+

Kerner befindet fich oben am Geftell bey E ein
fleines Clectrometer, das aus einem Stilct Metalf
in Form eined umgekehreen T perfertiget, und durdy
ginen Ring an dem Geftell befeftiges tft. An feinen
bepden Enden hangen, wie bey bem Clectrometer bed
Hrn, be Sauffure, 2 paar Eleine Kugeln an febr feinen
Metallfaden, Dasd eine paar Kugeln it von Hols
* funber s Narf, dad anbdere find swep Nubfaanens
RKdrner, Diefe geben um ihrer groffern Schivere
willen elnen weniger empfindlichen Electrtzitdtds
Beiger ald ble Kugeln aud SHollunder » Marf, und
dienen eben Dedwegen , weil fie fich wweniger letcht
alé diefe von einander entfernen, gewiffermafien gup
Beftimmung 0e8 Graded der electrifhen Symis

ptome,

§. 75
H. H ift ein Haar s Hygrometer , bad tir fn fefs
ner Guffeclichen Form oovn bem, dad Hr. de Sanf
fiive erfunben hat, abweicht, Nan fieht bey Coab
Haar, das oben in einer 3ange eingeflemmt wird,
und beflen untexed Ende fibey einer trfelfdrmigen
S 2 Aelle
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Welle oder elmer Urt von halben Nolle Herliegt ; dies
{e tft mit Dem Ieiger ded Fnfirumentd verbunden,
und bewegt fich mit ihm um einen gemeinfchaftliz
chen Sapfen.  Bey H {ft ein Quadrvant, der in
100 Theile abgetbeilt it , und vom Punct der
bochften Trocfenbelt, der fich unten befindet, bis
sum Pnnct der grofiten Feuchtigfelt geht, weldyer
leztere oben am Quadranten, und mit der Jalhl 100
bejeichnet ift. b will mid) in feive weitidufige
Befchreibung diefed Inftrumenss einlafien, da ed
vont fetnem gelehrten Crfinder felbft in {einem Vers
. fuch tiber Ddie SHygrometrie aufd vollftandigfte bes
fchrieben, und den Phyfifern allgemein befannt iff
Nur flige ich dad nod) bey, daf diefed Fnfirument
neben den vielen Vorziigen, die es uberhaupt fdydze
bar madien, eine gewiffe Gigenfdhaft in fo hohem
Girad befizt, daf ed bey Werfuchen der Art, als
ich anfiellte, von unfchazbarvem Werth ift ; ich meys
ne feine Empfindlicheit oder feine Scynelligkeit, dem
Grad der Feuchtigleit deg INitteld, tn dem ed eins
gefente 1ft, ongunehmen,  Seine Empfindlic)Feit
war noch groffer ald felbft die ded Thermometers,
1vie man in der Folge fehen wird,

§. 76.

- Bey R befindet fich ein Clafifzitatd s Jeiger oded
eine Art von cinem fleinen Heber = Barometer, dbad
entweder den Grad der Berdinnung der Luft in dem
Ballon, je nachdem gurifie Verfuche in thm anges
ftellt werden, oder die manometrifchen Wirfungen

der
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ber elaftifhen Diinfte, dle fn den luftleeren Naums
geleitet werden, anzugeigen befiimmt ift. Der
Arm ded SHeberd bey R it pben offen, Der andere
ver{lofien; dag Quedfilber in der Rohre ift durd)
ustochen fehr genau von Luft gerefniger, und die
Abthetlung , bdie die Grade der Werdinnung Dder
Luft anjeigt, gebt von dem Punct an, wo dle
Luft noch mit einer 3 3oll hohen Qued(ilber - Saule
im Gleichgewidht fteht, bid jum Punct der waags
vecdhfen Ghene ded Quedtfilberd in bepdeu Urmen,
wenn ¢3 moglich wave, diefen 3u exhalten,

ST

Diefe 4 Infteumente werden jufammen fn den
DBallon B fig, 1. und 2. geflellt, bden man in der
2ten Figur im Kleinen gezetchnet fieht, Sein Hald
ftectt in einer Kappe oder Hitlje von Meffing , und
ift darinnen durch den von Hen, de Sauffive bes
fchricbenen Kutt *), der in folchen Sdllen die beften
Dienfte leiftet, befeftiger, Der gange Upparat iff
fig. 2, abgebildet,  Auf den erfien Unblid {cheint
er fehr gufammengefest, aber dic§ fommt nur Ddas
her, weil in der Figur alle die verfhiedenen Theile,
dle 3u verfdhiedenen Verfuchen dlenen, aber nidht
auf einmal gebraudt werden, mit einanbder perbuns
den vorgeftelle find. '

Aus der Berbindung bded gangen Upparats
fieht man gleich, wie dad in den Mittelpunct ded
glafernen Ballond gefeste Thermometer erwdrme

S 3 wers
*) Werfuch Gber die Hygrometrie, §. 83
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twerbett fanit, obne daf jugleich vie Flifiiglelt, mit
Der der Dallon angefiille ift , merklch erwarmt wird,
Dief gefchieht nemlich vermittelft der beyden Wachés
lichter und Dex Spiegel , diefo, wie die Figur geigt,
geftellt werden,  Man welf, dag wenn {ich bey
einem fphatifdien Hohlfpiegel der firalende Kdrper
Lingft der Ure jwifhen dem Brennpunct ded Spies
geld und demt Mittelpunct der Sphave, von der er
ein Theil ift, befindet, bdie juriifgerorfene Strahs
Ien fich in einem gemwiffen Punct diefer Ure verels
niigen, und dasd Bild desd ftrahlenden forperd dars
fellen, Di¢ Ridhtung einiger dlefer Strahlen iff
auf bder éinen Seite der Figur abgezeicdhnet, unded
tit ohhe weitere Crfldrung deutlich, bdag durd
dief¢ Vorrichtung das Thermometer allein, unabs
hangig vort dem Mittel , in dem es fidh befindt,
ervarme werben fann,  Um die Wadhslichter an
den vechten Oct ju fiellen, Dediene idh mid) ded in
§. 57. angezelgten SNittels, und {chiebe fie im Leudys
ter allmablig empor, fo wie fie fich verzehren,

§+ 78

Der Ballon hat die Form efner regelmagige Bivs

#e , ift von weifjert Glad und fehr dinn, Er ents
halt 777 Ungen 6 Dradymen und 2 Scrupel Waffer
pon ciner Temperatur von 100§ dief gibt fir fels
tien Snnbalt 1200,199 Cubifjoll. ieht man von
biefert 3,008 ald den Raumr, den die verfchiedenen
Suftrumente in {hm einehmen , ab, {o bleiben noch
1196,291 Qubifzolle filr das Wolumen der Fhiffige
fels
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Feiteu, die in thm dem Werfucdh unterworfen wers
den, ubrig. Sein Hald, der mit einer Kappe von
Meffing eingefaft ift, papt in einen hdlzernen auf
einer Seite offenen NRing , und rubt auf 3 Fiffen,
pie in eiuen 3frfel , der thnen ur Grundfladye dient,
eingeftectt find, Der Ballon mit feiner Gerathfchaft
und die Wadydlichter fteben auf einer Tafel , dlein
fhrer Mitte eine Oeffnung hat , und von einent
Drepfuf, der gleichfalld oben offen ift , getragen
wird,

§. 79.

Mit dem Sinnern ded Ballons fiehen 3wey Mohs
ren in Verbindbung, bdle in die mctallene Kapye,
womit Derfelbe unten befhlagen ift, cingefchraubt
find; die eine von ihnen geht vertifal unterwdrts,
und fann durd) einen Habn, den manbey R fieht,
nach Velieben ver{dhloflen werden, AWeiter unten
ift ein pwepter Habn, von dem man in der Figus
nur den Schliffel bemerft; die Rohre Iaft fich ywis
fhen den bepben SHalhnen aunffchrauben , und endigt
fidh in efnen gylinderfbrmigen glafernen Bedyer, der
nur unten offen , und nac) taufend Theilen ded gans
zen Snnhaltd ded Dallond abgetheilt ift, Diefer
Becher ift in einen andern C eingefenft, der oben
offen ift, und in den man 2Waffer gieft; dlefed fteigt
im fnnern Bedjer bid urwaagrechten Chene, und
pann {dhraubt man diefen an den Vallon an vers
mittelft der Scdyraube , die jwifchen den beyden Hahs
nen , von deneu Der eine fAber Dem andbern fieht, bes

findlich ift.
S 4 QWenn



88

Wenn man min annfmmt, die beyden Habhnen
ftehen offen, der 2Beg vom Ballon in Den innern
Bedjer fey gedfnet, und die Lwft fn ihm dehne fich
aud, fo muf ein Theil von ihr fid) in den abges
theilten Vecher zlehen, und dad Waffer in {hm jus
riifdringen; indem nun in dem innern Vecher dasd
AWaffer finfr, fleigt ed zu gleicher Jeit in dem aufs
fern empor, und der Unter{dyied der waagrechten
Gbene ded Wafjerd in bepden Vechern, der durch
dfefe Clnvichtung vergrdffert wird, zefgt aufd ges
nauefte aud) die fleinjie Verdnderung desd Luft - Vos
[umens im Ballon,

Um aber bdie wahre Groffe der BVermehrung und
Nuédehnung ved Luft= Volumens bey einerley Druck
auf die innere Luft zu erfabren, fdraube ich den
Dreyfuf T, auf dem der duffere Becher C freht,
in eben dem Werbaltnif herab, alé dad Volumen
Der Luft fich vermehrt, und die waagrechte Chene
pes MWaffers tm innern Becdher niedriger und im
anffern hdher wird, fo dag in beyden Gefaffen dasd
QWaffer wieder in einer waagredhten Chene fiebt,
C38 erhellet, daf aldbann die Abtheilingen besd ina
nern Gefdffed durch ten duffern Decher hindurdy
gefehen werden, und bdie Vergrifferung ded Lufts
Volumend fehr genaun anjeigen, voraudgefest, daf
Der Druck einerley bletbt, dad heift, daf der Druck
Per Quft im Vallon beftandig mit dem Drud der
Atmodphare im Gleichgewicht fteht.  Man fieht
wobl, Dag man das umgekehree Verfahren einfd)las

aen
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gen muf, wann dle Luft ficdh verdichtet, und dasd
Bolumen tm Vallon fich verfleinert,

§. 8o.

Die Neben = Nohre endlich, an der man einen
Hahn r fieht, Fann gelegenbeitlich mit verfchiedenen
Studen verbundenwerben, und unter andern, wie
dle Figur zeigt, mit einer heberformigen Gladrhs -
re von ungletch langen Urmen, die an cin in Rolle
und Linien abgetheiltes Taffetband EE angeheftet
ift. Dlefe NRopre ift an fhyem obern Enbde offen,
man giefit in fie fo viel Duedfilber , bis dief
in Deyden Urmen ju der Hibhe n fieigt, und verbins
det dann Diefe MNohre mit der Neben 2 Nohre r. Diea
fer Apparat dient, ,durd) dbie Veranderungen ded
waagrechten Stands bed Tuectiilbers und fein Cme
yorfieigen in bem langen Urm ded SHeberd, Ddie
Grade der Werdichtung ciner in den Dallon geleis
teten Luftart anjuzeigens Wenn gum Veyfpiel bey
Unterfdyied ded waagredhten Standd ded Quectfils
bers in ben bepden AUrmen fo groff wirde, daf er
der Hobe cined Barometerd in der frepen Luft tm
NugenblicE ded Werfuchd gleich wave, fo wirde in
- diefemn Fall der Drud auf die Luft im Ballon fo
grof feyn , alé der Drud sweper Atmodphiren jns
fammen, und fhre Dichtigleit doppelt fo grof, ald
die Dichrigleit der auffern Luft.

8 8L
Diefer gange Apparat, deffen Verfertigung jum
Zheil viele Mube und Vehutfamleit erforderte, ift
S5 ein
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ein Werf Ded Herrn Paul, elued von allen Phyfis
Fern und unferer gangen Stadt wegen feiner feltenen
Gefd)ictlichFeit und mechanifcher Crfindungsdfraft ges
acbteten Kimftlerd, Sein Unfehen ift ju feft gegriine
det, ald daf e8 noch meined Jeugniffed bediirfte ;
ed mad)t mir aber Wergniigen, fagen zu fonnen,
dag unter anderm die Hahnen, die gar oft der ges
brechliche Theil eined folchen Upparats find, bdie
Luft fo gut halten, dag, als td) die Luft im Ballon
bis auf 15 Qinie der Varometers Probe verdimnt
batte, i den Upparat 6 Monate lang in diefem
Suftand lieg, ohne daf eine merflidde Menge Luft
eingedrungen wdre; fie hatte aber wahrend diefer
Seit durd) die beyde verfchicdenen Habhren eindrin-
gen fonuen, wenn diefe nicht o vollfommen gears
beitet waren, -

G ——ur

Sunftes Rapitel,

Morliufige Verfude — Witbung Dded Lichtd einer
ORachéferse , dag auf ein gefdwadrzted STherm. jurifs
geworfen witd — Ginfluf ded Tageslidtd — LUnters
fuchung der Hindberniffe, bdie die 2Wdnde des Ballons
bem WBarmefirom entgegenfezen , und Veftimmung det
mittlern Temperatur der Luft im Wallon wabrend ber
mittlern Dauer der Werfude. — Vortheilbafter Ges
brauch diefes Upparaté su manometrifden Verfuchenm.

§. 82.

@ie Werfuche bed 3ten Kap. jeigten mir, daf die

Warme nur fehr {hwer dad Glas durchfirbmte,
WorAue
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woraud {d {blof, daf, wenn iy vermittelft des
erft befhriebeneén Upparats eine aud) nur wenig bes
tradhliche 2Barme auf dad Therm, im Mittelpunct
ded Vallons leiten wollte, 3wey in die Brennpuns
cte der Spiegel geftellte Phiolen mit {tedendeim IWafs
fer dazu nidht hinreidyend feyn wilrden ; fondern daf
3u Diefern Cndywed fiarfere und jugleich fo viel
mbglich beftdndig und unverdnderlich erwdrmende
Mittel , 3. B, brennende Wachsterzen, gewahlt weyrs
den miffen,

Bidher hat man noch nicht Hinlanglich erfldrt,
wie ein {tarfes Licht manchmal Warme ervege, dem
ungeadytet ift diefe Wirfung zuverlafige Thatfache,
und iy glaube , dag man in diefer Ruckficht das
OBachalicht im Brennpunct jebes Spiegeld ald eis
tien zugleich erwarmenden und leudhtenden Kbdrper
betrachten Fann, Der durch die Jurtifwerfung diefed
geboppelten Audfluffes eine grofjere Wirfung auf basd
Thernt, hervorbringt, al wenn diefer Kdrper blosd
warm , ohne leucdhtend, oder blos leuchtend waire,
ohne warm zu feyu,

gi 831

G8 ift befannt, dafi die {hwarsen Kdrper das
Licht fehr {tarf ein{dhlucten, und dafi dadurch Wirs
me entfteht, Cben diefe Korper find nach §. 57,
filr dle 2Bdrme gleichjam dburchfichtig, das hetfe,
{ie geftatten ihr einen febhr leichten Durchgang ; weil
{ich nun bey den brennenden LWachdlichtern diefe beys
den Barme s IMNittel verelnigt befinden, war iy bes

glea
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gierig su unterfuchen , weldhe Wirfung fie auf elw
Thermometer auffern wirden, wenn ed bald ges
fchwdrt , bald gldngend in der freyen Xuft in Dem
gemeinfhajtlichen Brennpunct der bepden Splegel
gefest wiirde,

S biclt die Kugel weined Therm. mehrevemal
fiber die Flamme etner Kerze, bid fich auf thr ¢in
fobwarzer Ueberzug von Raudy gebilvet hatte, durch
Den man nod) dbad durch die Kugel felbft zurufges
worfene Bid der brenueuden SKerze gany deutlich
erfennen fonnte, Dief Thermometer ftellte i) alds
vann in den gemein{dafrlichen Vrennpunct Dder
©piegel, und e8 flieg in 1025 Sec, von §° bis auf
249, wo fich dad Maximum Dder erwdrmenden
Wirfung der Wachslichrer befand,

War vad nemliche Snftrument gereinigt und
glangend , und wie juvor geftellt, fo fiteg 8 in
937 Sec. vom 8° bis auf 220, wo e gleid)s
falld fein Maximum erveicht hatte, b verglich
bie etten, tnnerhalb deren dbas Therm. {u beyden
Sallen ju gleich hohen Graden gefitegen war, und
fand, baj 713 erforderlid) waren, biddas Therm,
mit der veinen und glangenden Kugel von go°
auf 21° fiteg, uud dag dad nemlidhe mit der ges
{hwarsten Kugel mur 260 ndthig hatte, um die
nemliche Hohe zulerveichen,

Solglich erbalt vas gefdwdrite - Therm, durch
. Die gedbopyelte Wirfung ded Lichtd und der Wars
| e, die fid) bey dem Gebrauch) des Wadhslichts
Dere
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verefnigt befinden, efne Crwarmung, dle um bies
leg betradblicher ift al3 dle €rwarmung Ded weifjen
und refnen Thermometers,

§. 84.

Nachdem {ch die Grade der Crmarvmung, die
eln und eben daffelbe Therm. fowolhl gefchrvarst ald
rein annafm, verglichen hatte, war ich begterig, 3u
unterfuchen, wie viel Ginfluf dle nemlichen Umftane
de bey feiner Grfaltung haben wiiwden, Uud) diefe
BWirfung iff fehr merfwirdig , wie man gqud Der
Bergleichung der Iahlen in der unten fiehenden Tas
belle abnehmen Fann; die erfte Nelhe enthdlt die
Grabe ded Therm, , die ywepte die Seiten, in Des
nen das mit der gefdyodrzten Kugel pon Grad 3u
Grad erfaltete,

*(Simbr. bed | Jeitraume der Erialtung v,
Therm, Gr. 3u Gr. tn Sec,
; Weiffe Sugel, | Gefdw. SKugel,
I 3 4 id
1. Q7+ 113,
13, 86, 100
17, | 68 76.
o A { © 68
16, | 46 Sk
17. 41, 438.
18, 37~ 39.
19, | 30 40.
20, | %4~ 30
a1, | 20, 30.
1 508" RN
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Die Crialtung ded Therm, {dhelnt bey der fhwarz
sen Kugel langfamer alé bep der anbern wvor {ich
gegangen 3u feyn 5 ausd der Wergleichung der beyden
Summen-erhellet, daf fich ihr Unterfchied ungefahe
wie 5 : 6 verhalt,  Die Urfache diefes Unterfhieds
befteht wabhricheinlich in dem Widerftand, ben der
fhmwarge leberzug dem Beftreben der Warme, ausd
dem Therm, andjuftrdmen, entgegenfeste ; dennbes
Fanntlich ift dle Kople einer der {dlechreften Leiter
der MWarme,

§. 85.

Der betvaditlidhe Cinfluf ded {dhwarjen Uebers
augd auf die Verftdrfung der erwarmenden Kraft
der Wadhélicdhter brachte mich auf die Vermuthung,
baf viellefcht anch felbft das Tagesdlidht ein gefchrmdrys
ted Therm. Hober ald ein reines treiben fonnte,

Um mich von der wahren VBefdhaffenbeit der -
Cadye yu tbergeugen, wabhlte ich ey wobl fibers
einfiimmendbe Quect(ilber: Therm. ; die Kugel ded
einen fhwarzte i, und {hlof beyde ufammen ets
ne eitlang in ¢inen dbunfeln Kaften ein.  Sn bem
Qugendblict , aldich dle Thitre dfnete, fand ich beys
de gleich hoch, aber plbzlich wirfte dasd Lidht, und
dad gefdywarte fiieg um ungefabr 2 bid 3 3ehends
theile eined Graded hoher alé bas andere, Derllns
tec{chied fand o lange fiatt, als Bepde dem Liche
audgefest waren, und verfdhwand, da man fie wigs
ber in dle Dunfellheit bradte. Sich bin verfidert,
dag die nemliche Urfache eine abhnliche Wiifung in

. oen
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oen Weingeift - Thermometern, deren LUquor gan3
dunfelrothift , hervorbringt, und daf, wenn fie des
Nachté mir Duectfilber- Therm, tibereinftimmen,
fie bes Tags etwas hbher ald diefe fiehen, und jwar
um o mebhr, je lebhafter dag Tagedlidt ift, b
- glaubie mehr ald einmal diefed beobachtet u haben,
und gudem ift ga befannt , daf fie bid auf 10° und
oriber von einander abweichen, wenn fie von den
Sonnenftrahlen unmittelbar getroffen werben,

Hatte ich in den Mittelpunct ded obenbefdhries
benen Ballons ein gefthwarzted Therm, gefezt, fo
wirbe durch die bigher gebrauchten Mittel feine
Semyperatur ohne weifel noch mehr erhdht worben
feyn; ich begnligte mich aber an der Unterfucdhung
ihrer 2Birfung auf die reine und polirte Kugel. Dex
Gebraud) ded {dhwarjen Ueberjugd wirde die NRee
fultate vermwicelter gemacht , und bep gewifjen Bers
fuchen, die idhy tn Gedanfen hatte, Nachthell ges
bradyt haben ; id) wollte daher immer lieber Dad
§. 73. befchriebene Thermometer ofhne allen Bu{as
gebrauchen,

§. 86.

Nadydem 1ch gefunden Hatte, wie grof die ers
warmende Wirfung zweyer Lad)dlichter auf dasd
Zherm, ift, wenn ed im gemein{chaftlicdyen Drenne
punct der beyden nach der §. 57, beldyrichenen Art
gefteliten Brennfpicgel in der frepen Luff aufgehangt
wird, fo mufite ich vor dem weitern Verfolg mels
ner Verfuche im Ballon nodh unterfuchen , wie viel

von dem 2Warmefirom die Bande Ded Ballonsd anfs
fone
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fangen.  Ru dlefer ABficht waren die beyden fols
genden Verfuche iber die Crwdarmung und Crfals
tung ded Lhevm, hinldnglicd) ; in beyden warenalle
Uniftande durchaud die nemlicdhen, nug mitdem eins
staen Unter{dhied, daf bey dem einen Werfud) basd
Zherm, Innerhald des WVallons im gemeinfchafjtlis
chen Drennpunct der Spiegel, und bey dem andern
gwar im nemlidyen Ort aber anfferhalb des Ballond
fu der frepen Xuft ftand: die Wergleichung feinex
Grwdrmung und: Srfaltung in beyden Fallen mufs
te mir die Wicfung der Wande ded Vallons anjeis
gen.  Die Nefultate beyder Werfuche fiud folgende 3

s

i Eﬁrm&rmimg. | Ertaltung
Therm. [Therm., {| Thet, | Ter. |
Grade. | innerh. |aufferD. ®rade, |innerh. lanfferh,
b, Ball. | b.Ball. 0.%Ball. |b. Ball,
g‘ ] 8,3'”‘ ] gs.“.; 27T gt 26#1"'
:?‘ 85+ | 38+ fo. v o v (28,
g 92‘ 38" . 9‘ ¥ 4 » '3!‘-'3;
12, | 18, S
13, 100, | 48. e {7 34 |
1 Iq-t 138' 54‘ Iﬁv EJ?IJ- 41* h.
15, {130. | 5% 15, 83 146,
16. | 160, 66, 12, 103. |50
I?t 330& 80" I X 99+ 68.
- IR ) o 12. 196. |80,
Lol e T i € r1eil:0a (90
: 20' T Y 524 ID* 25?&
ol R 5 0 |37
22. &+ @ [‘;}8* 1
(SHMMEN | —— e
1123''g11%,

f
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Man bemerft erfilich bey dem Anblif bdiefer
Tabelle, daf bey dem Gang der Crvarnuing von
einem Grad jum andern weit mehr Unregelmagigs
feit flatt hat, ald bey dem Gang der Crfaltung s
die ganze Neihe von Verfuchen wird diefen Erfolg
befiatigen , deffen Urfache ibrigensd nicht fdhrer 3u
finden {ft. Sch fahe nemlich, dag aud) die geringften
Unterfchiede in der Stellung der Lidhrer und in dep
Lebbafigfeit ibrer Flamme einen fchnellen und merfs
liden Cinfluf auf ihre erwarmende IBfifung bats
ten: Singegen wirfte bey den Beobachtungen der
von Grad u Grad fortgehenden Crfaltung Feine ans
dere Uefache der Unvegelmagigheir, alé dieetwa aus
ver Feblerbaftigheit der Thermometer - Sintheilung
und Der Beobachtungen felbit entfiehen fonnte; daa
Ber war auch diefer ihr Gang regelmagiger. I
fese Defmwegen im allgemeinen mehr Vertrauen auf
bie Beobadtungen der Crfaltung, alé auf die ey
Crwarmung des Thermometers,

Ferner fieht man, daf dad Therm. im Ballon
 burch Dbie Wirfung der Wachslidhter innerhalb
1123 Sec, von 9° bid 17°, und Ddas auffer dem
Ballon unter fonft vollfommen gleidhen Umftinden
innerhalb 911 vom g° big 22°, folglich um 50
Hoher ftieg.

Uus der Vergleichung der Seiten, walrend des
ren Dad Therm. in und auffer bem Ballon ju glets
der Temperatur fiieg, fand idy, daf dad Therm,
3u einem Vorrdcen von 3° aufferhalb des Balions
490" unbdafm Dallon 1123 nothig hatte, Diefe

® erfte



08

erfte Beobadhtung. seigt bereits, daf bie Windedes
SBallond ungefdhr 5 der Menge von Wdrme, dle
die Spiegel suriifwarfen, auffiengens Beradytet
man ferner auch den Gang ver Crialtung ded Thers
mometerd in der freyen Luft und {m Ballon, fo
wird man finden, daf vdad Therm , um von 17°
auf 11° Dhevabyufallen, fn Ballow 733 und in
der freyen Suft nur 3887 ndthig batte 5 folylid)
war die Crlaltung tm leztern Fall beynahe um bdie
$Hilfte fconeller als im evfien.  Wenn nun Das
T herm, mit bie"’em Drittheil Warme, dasd bey dem
Berjuch der Eriwvdrmung die Wande des Ballons
~ purdhdrang , in dev freven Luft crwdrmt worben
wire, o wiirde die erfiltende Kraft der freyen Luft
nody ungefdhr die Halfte diefer Menge aufgezehrt,
und fiv dag Therm, umvirffam gemadht haben 35
pieraus [afi¢ {i) metned Evacdytensd fdhlieffen, daf
vie IB&nbe ded Ballons ungefihr & des erwdrmens
pen Auéfiuffed auffiengen, der-ohne diefeé auf dasd
herm, jugefirdmt ware, MWenn gleich dieje Bes
rechnung , dle nur beynahe walye iff, um mehres
yor Ginfachhelt willen auf der Vorausdfesung bes
yubt, daf die Seiten , wahrend deven ein und ebens
perfelbe Korper eine und ebendiefelbe Temperatur
erhielte , der Sntenfitat der -erwarmenden Urfache
proportional feyen (was aber, befonbers beym AUns
fang und Gnde der Crmwirmung, nicht in aller
Strenge wafje ift) ; {o glaube i doch nidht, dad

in diefem beforvern Fall ver Fehler, Dev aud Dice
gy fer
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fer Vorausfezung entfichen mag, in Vetradytung
gezogeu 3u werden perdient,

. 87,

Nach diefen vorlaufigen Verfuchen fiber die Wira
Fung der IBanbe des Vallond war mein erffed Ges
fdaft, 3n unterfudhen, welched der mittiere Grad
von Erwarmung fey , den die Luft im Ballon durch
den 3u Erwdrmung ded Thermometers angewands
ten Apparat.erhalte.  Iwey Urfachen wirkren anf
die Crwdarmung der Tuft: 1) die durdhftvpmiente .
2) die tm Thermometer angehdufte Idrme, ol
aud Diefemr auéfloff , und in der Yuft fich verbrein
tete, Thermometer, die ich an verchicdenen s
ten im Snnern ded Ballond angebracht haire, wiie=
den mir diefe mittlere Temperatur an, ejeint haben s
aber diefe Vorridhtung hatte den Upparat verwidel:
ter gemacht, und judemr geigte jich efn einfachered
Mittel, mich zu diefem Jwect ju fubren, nemlich
vie manometrifche Wirfung der 2Wdrme auf die
Luft, oder die BWergrofferung ihred BVolumens walhs
vend Ded Verfuchs, €8 erpellt qus der Befdhreis
bung meined Upparatd , wie i) dlefe Uusdehnung
bid auf taufend Theile ded ganjen BVolunens bios
bachten fonnte 5 um nun hieraud auf die Warme der
Luft 3u fdlieffen , braudyte id) nicht felbft unmitrels
bare Verfuche 1iber diefen Gegenftand anzuftellen’,
fondern fonnte die von andern Phyfifern gefundene
Werhaltniffe benuken.  Unter allen, die fich mit
viefes Gegenftand befonderd bejcbaftigten, fhien

© 2 miv
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mir General Roy das avdffe Dnitratien gu veydichens
in fetner fchdnen AUdhandlung fber dle Hohenmefs
fungen mit dem Barometer, Ddie fn dle philefophhs
{che Trandactionen dér forighchen Gefellichayt 3u
Qondon vom Sabr 1777. eingertift i, tragter Wers
fuche vor, aud denen er den Schiug zleht, dag bey
der Temperatur pwifhen dem 52ften und (2 ften
Grad ver Fahrenbeirijchen -oder jwiichen - g3 und
1 133 ©rad der gotheiligen Stale die mittles
¢e Quadelnung der atmodphdrifchen Luft 09,0026
fhred BVolumend fitr jeden Erad “dey NerAnderung
ber Temperatur nad) dem  Fabhrenbeitifchen Thers
imoineter audimache; diefed Refultat-auf die Gotheis
lige Stale hibergetragen , 'gibt 0;00585 fiir die
YHusbehnung auf einen ®rad - derfelben-, denn diefe
perhalten fich 3u den Sabhrenbeitifdhen, wie 27
MI. )
Nun
Y $ere Ttembley gibt in feiner Abbaudlung dber dle
Lf,uﬁhemm{{nngen mit demt Varometet , die dem viers
ten Theil det de Sanffiirifen Reifen durdy die Alpen
angeBanat ift, ein sur wenig von bdem cbigen abwefs
“@entes Verhaltnif an o nemlic T95 ober o,0052K
“Fhir die Yugdehuung des WVolumens der gemeinen Luft
‘auf einen ®tad der Sotbeiligen Stale. Diefe 3abl
fommt ohne Ruweifel der Wahrheit am ndchften , wem
man fie, fo wie Heer Teemblen thut, ald den mitte
Jern Goefficiencen der Refultate anfiebt, in die eine
Oienge verfhiedenet Umfidnde und o {iberdich
Kehler einflieffen, die "(wieid nnbefﬁmu seigen will)

mit der Scamung der Temperatur Der Luft ungete
frenis
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Nun betrug dle mittlere Ausdehnung der Luft
fn 3 Verfuchen, deren mittlere Dauer 32 Minuten
war, 0,01490 bed Gangen, folglidh) gibt die§ nach
dem oben angejetgten Werhalinif 20,5 file die
Erwdrmung deé Ballond wahrend diefer Verfudye
fn diefem betrug die mittlere Hobe, ju der dad im
Mittelpunct diejer Luffmaije flehende Thevm, fiieg,
11°,8, und ju Anfang ded BVerfuchd wav ed iwis
{hen §° und go geftanden,

9. 88.

Ian {iebt hlerand, mit welchem Vortheil berUppas
rat beé Ballond nod) 3u vielen andern manometrifchen
Verfudyen gebraud)t werben Ean, da man duvch thn die
mit Der jededmaligen BVerdnderung der Temperatup
ter eingefchloffenen Luftmaffe im Vevhaltnif ftehens
ve Auédehnung derfelben mit der griften Genanigs
feit beobadyten Fann. Dad Hygrometer winrde fms
mer den Suftand der jum Verfud) gebraudhten Luft
in Ruffidr auf ihre wafferigten Diinfie angeigen,
und der Upparat vermbge feiner naturliden Cine
ridhtung die eingefdhloffene Luft beftandig auf eben

S 3 Den

trennlich verbunden fiud, Dem ungeachtet {bien miv
diefes Berhdltuif der Auddehnung in diefern befondern
Fall teinen Worjug vor dems gie verdienen, das Gier
netal Sov aus nuninittelbaren Verfuden ableitet , die
mir um fo tauglicher fdheinen, bda fie auf dbie Grabe
der Wdrme eingefchrdanft {ind, die nod) wett von
denen abftehen, wo fih dag Waffer in elaftifche
Diinfte verwandelt, die dag BVolumen ber Luft due
dern.
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den Grad gufammengedritft trl";atten, ald bfe ums'
gebende atmogphariiye Luft jufemmengedrfictt ift s
diefer lezren Uniftand febe ich alé befonders vortheils
baft an, va er bey fetuem der mir befannten mgs
nomeirichen Upparate fiart fiudet, Diefe Verfuche
Beichaftiaen wid) fchon feit langer eit n der bes
foubern Nuctficht , um dke Hokenmeffungen mit dem
Havometer zu vervollfommnen,

¢= %@:’E II -
Sedhstes Rapitel,

Perfuche in der trodenen — in der feuchten — im
bet mift Aether- Dunft — inder mit eltctti!’d;er glife
figteit angefulltew Leere,

§* 891:

@be ich den Durchgang ded Feuers durd) luftfors
mige Fluffigfeiren unterfuchte, mugte ich vorher
feine QWirfung im luftleeren Raum beobadyten, und
dann erft fonnte id) anf dle VWerfuche ubergehen,
bey denen ¢8 durch die wdfferichten obey anbere elas
flifchen Diinfte, womit der luftleere Raum angefiillt
war, durchgeleitet wurde, Diefe vorlaufige Beos
bachtung der Wiodificationen ded Feuerd tn den eins
fadften BVerbindbungen wiirde ¢ leidhter madyen,
fie alébaun befonbers gu bemerfen, wenn mit dles
fen nichr eigentlich lufrartigen fliiffigen 2Wefen ents
weder atmedpharifche Luft ober andere bleibend clas
ftifche Slufligeiten, die mehr ober weniger von jes

, nen
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fren Dinffen enthalten, sverbunden winden. Die
Merfuche, die in diefemn Wejug in dem luftleeren
Paoum angeftellt wurden, maden den Gegenftand
‘diefes Kapiteld aus, .

§." 90, |

Suy Verbunnung der Luft im Ballon bediente
th mich goeper verfdhiedenen Luftpumpen, Dieels
ne war von betrachtlicher Grdife, und wirfte daher
febr fdmell, Sch gebraudyte diefe juerft ; aber thre
Einrichtung gewabhrte Feine o ftarfe Berdiinnung der
Ruft, ald id) ju erveldhen wimfdte. Sy nahm daher
eine von den weuenPumpen, die H, Hurter in Tondon
perfertiget,  Diefe Suftrumente erfelen das, was
ber Claftlzitat der legten Quft -Portionen im Rects
plenten an Kraft abgeht, bdie Ventile ju heben,
Purd) eine befonbere und fely finnreidhe Cinvidhtung,
und helfen dadurch big auf einen gewiffen Grad
bem Fehler ab, der eine betrachtlihe Verdinnung
der Lift bey den gerwdhnlichen Luftpumpen unmbg
-ﬁd} madt, '

Doy Fonnte ih audy mit diefer Mafchine die
Werdiinnung dey Lwfr tm BVallon nie fiber den Punct
binaus treiben, wo dle Claftizitat ded puriictblet-
Beuden Fluidbums nody 155 Lin. Quediilber in ber
Barometer s Probe das Gletdhgemwicht hielt, Diefe
DWirfung fdhreibe iy, wo nidht gany, doch jur Halfs
e, den wifferichten elaftifcthen Dampfen ju, die in
Pert Vallon uritcfblieben, Um nun aber diefen
©rad der BVerdiinnung 3n evvelchen, verfuhr ich fols

. G a gender-



104

gendbermafen,  Nacdbbem {ch dburch dad gewdhnliche
Mittel etnen betracdhtlicen Grad der VWerdinnung
erhalten DHatte , erwarmte ich den Ballon, indem
tch ihn einem hellen Feuer nabe brachte, bié dad
tnnere T herm, auf 40° ftieg. Sn diefem Suftand
ftellte ich ihn unter die Luftpumpe, mit der td) fo
lange atbeiten lieff, bis die Barometers Probe uns
perdnderlich einen Plag behauptete.

G3 ift nicdht gu jweifeln, daf auch bey dicfer
Nerdinnung die wafferichten elafiiichen Danmpfe noch
in 3imlid) groffer Menge vorbanden waren, denn
dad Hypvometer flel bey diefen Umftinden nie ties
for alg bidetwa auf 13° tiber dem Punct der hdchs
ften Trodenbelt, den Herr de Sauffilre vermittelf
bed Qugenfalzed finbet, und an daé untere Cude
feined Hygrometers fest ; uberdicy ift betamnr, daf
dlefe elafiifhen Dampfe uner(chdpflich find, und
mit jedber Vewegung ded Stempeld entfielhen und
perfchwinden.  Doch Fonnte der leere Naum bey
dicjemn Stand ded Hygrometers ald gany troden
gegen den, der hdchften Feuchrigiett nahe Eommens
- den, Suftand, den i) ald das Gegentheil gleichfalls-
su beobachten im Giun batte, angefehen werden,

0 I,

Die Werfahrungdart bey den Werfuchen fn der
trocenen uud feuchten Keere, die iy auéfibylicher
parlegen will, foll jum Bepipicl dienen, wie ich
bey allen andern gu Werf gegangen binj in Dder

Solge
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&olge unterlaffe icy efne Griihhung der Umftdnde,
und gebe nur die gefundenen BVerhdltniffe.

Alle BVerfuche {ind fn meinem vhyfitalifden Kas
binet angeifellt worden, wo niemald geheizt wird :
¢3 ift 21 Juf lang, uber 14 breit, und in der Mits
te fteht der Apparat, Die Wad)dlichrer fellte ich
nicht eher in den Vrennpunct dev Spjegel, bis fie
soor einfge elt gebrannt hatten, damit fie wahs
rend ded Berfudhd fo glethformig ald mbglich forts
brannten.  Meinen Kdrper bielt ich wabhrend dex
Beobachtung imumer tn gleicher Cutfernung vom
Npparat, und faft alle BVerfuche wurden bey einer
Temperatur von 6 bid § Graden angefangen.

Sn ber folgenden Zabelle , den Werfud) in der
trocfénen Leerve betveffend, zelgt die mittlere Jeipe
die Grade ded Thermometerd, ihy zu beyden € ots
ten find die Stunden , Minuten und Secunbden aufs
geseichnet, tndenen das Quedifilber von einem Grad
qum andernn nac) der auf der Midbre gezeidhneten
Nbtheilung forvobl fiieg ald fiel , und die beyden dufs
ferften Relhen 3eigen die von einem Grad jum ans
pern verfloffenen eits Unterihicde in Secunden an ,

S 5 €Ctand
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@qz.'

Beobachtet man die DNethe der Unter{chicde
Bey der Crwarmung, fo fieht man gleich, bdaf
die Dbort entffandene Unregelmafigfeit dem uns
gleichformigen Brennen der Wadhslichter , wovon
wir §. 86. geredt haben, zuzujdreiben fey, Die
Naume vom 1oten bid 20ften und vom 20ften jum
pifter Grad durdylicf dad Thermometer in Fiirzes
rer Seit ald die beyden vorhergehenden, obgleid) fie
demt Maximum ndbher alé diefe. waren, und dad
defwegen , weil bey den lezten die Wac)slidhter
bejjer brannten,

Man bemerft ferner, dafder erfie Seit s Unters
fdhied forwobl bey der Crwdrmung alg Crialtung
ein wenig groffer ift, al8 dex . unmittelbar nachfols
genbe 5 i) glaubte, dasd nemliche bey allen meinen
Ve fuchen gefunden ju baben , und dief fann man
durch die Txagheit bes Quedfilbers fm Thevm, ers
faren, )

Summirt man bey beyden Werjuchen dle Jeis
ten, oie von einem Grad zum andern verfloffen,
fo fieht man, daff dbad Therm. 2064 Sec, braudys
fe, um von 7° bid auf 22° u fieigen, o e fein
Maximum erreidht Datte, und 2145 Sec,, um
pon 21° auf 8° au fallen,

S

*) Mufdenbroed beobachtete Das nemlide bep feinen Pye
tometern, X
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Sy erflave fGler et flir allemal, bdag ich bey
ver Vergleichung der NRefultate, dle id) aus meinen
Berfuden zlehe, tmmer die Seitraume, die junadf
an der dufferfien Grange der Erwdimuug und Erz
faltung (fegen, audichifeffe, weil hier der Gang ded
Zhermometers o langfam ift, daf die Beobachtung
aothiwendig unvidytig werden mug.

9. 93.

Die Wiederholung diefes Werfuchd in der feud)s
teu Leere lie§ ich fo lang anftehen, Did die aufjeren
Umftande fo glefch ald moglicdh denen waren, Ddie
bey dem Berfud) in der trockencn Leere ftatt gefuns
den Hatten; die Wachslichter uud alle andere Thets
le bed Apparars waren die nemlichen, und die Wans
de Des Vallond forwohl ald fein innerer NRaum n
bepoer Fallen gleidh durcdhfichtig. S unterlafie ,
Dler su erzdplen, wie ich die wiferichten Dimpfe
tn den Vallon brachte, und ju weldien Berfuchen
mir dief Unlaf gab; alled dieg nebft den Phanomes
nen , die Der Wether » Dunft bey eben diefen Umftans
pen jeigte, foll Der Gegenfland des nadyften Kapis
teld fepn.

Die Tafel, die fich auf den VWerfudh tnder feud)s
ten Leere bejicht, enthalt zwey Reiben mehr alg
vie vorhergehende; diefe find jur Beobachtung des
Hygrometers beftimmt, deffen BVerdnderungen rwdhe
vend Ded Werfuchd in der feud)ten Leere jehr merfs
wirbig find , aber in der trocknen Seeve nicht merks
lich waren,

@tuub
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vorhergehenden BVerfuch beobadhtet Haben; fie find
offenbar nur eine Folge ded ungleidhen Brennens
ber Wadpslichter,

§. 94

Der Unter{chied der FeuchtigFeiten in den beps
dben Verfuchen, die wir ju vergleihen haben, bes
trug 76 Grade des Hygrometers; fm erfien Vers
fudh geigte Dad Hygr, 17 Grade , und bepm Unfang
bed jwenten 93°,  Dieje in den Vallon geleitete
MWafletdiinfie wirkten auf die Barometer = Probe mit
einem Druck, der bey der mittlern 2Wdsme ded
Perfuchd etner Queckfilber » Saule von 315 Lin, bas
Gleichgewicht ju halten fahig war; denu ohne dag
Luft in den Ballon gelaffen wurde, ftand die Pros
be beym zroeyren Verfucdh auf 4°,5, und beym ers
ften nur auf 1°,4,

Der Gang ded Hygrometerd ift ungefdhr der
nemliche, den man nachden {ddnen Verfuden ded
SHren, de Sauffure, und nach dem, wasd wir im
g7{ten §. von der mittlern Crwarmung deé fnnern
Theild ded Ballond gefunden haben, vorausdfehen
fonnte,

Die folgende Tabelle albt dle Bergleidung dex
Heyden BVerfudpe,

Exvwdye
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Wir wollen juerft den Gang ded Therm, bey
Das Maximum beg
Grwarmung war, wie man fieht, in der feudhten

per Grodrmung betracdbten,

Qeere 21°, und in der trocfenen Leere 220,

Dies

fer Unter{chied Darf uné nicht wwundesn , Denn es i

Hetcht
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Tetcht 3u begreiffen, dagdie im Ballon zerfiveuten
wafferichten Dimfte einen Theil der fErablenden (ra-
-yonnante) Wirme auffangen muften; nbeirdief
bildeten die, twelche dad Thernt. umgaben, -einen
Korper, deflen fpezififdre Wdarme griffer als die-der
trocenen Leere war, daber verfdyluctren fie melr von
demn Fewer, dad auf dad Thernw juftrbmte, uubd
lieffen nicht 3u, daf dad Feuer tm Thermn. eine {0
-groffe Spanmung erhielt, ald 5 in der veinen Lees
e erbalten haben wirde,

Die jdhnellere Crivarmung, dle in der feunchten
“Reeve ftatt hatte, wiirde diefer Erilarung wider{pres
chen, “wenn man nicht diefe mit allem Grund dem
Alnterfchied “im Brennen-der Wadyslichter, jufdyreis
‘ben fbnnte, wovon man unbesweifelte und gang
“peutliche Wirfungen walrend der Erwarmung gefes
‘hen bat. Sy glanbe mid) umdo mehr bevechriget,,
die sur Urfadbe angunehmen, da id) bey etpem vor:
Hergehenden Berfuch (19. Nov, 1785.) ben id) iiber
-pie troctene Leeve anftellte, (den ich aber-nicht sur
Vergleichung mit bem 1beridie feuchte Leere wahs
Yen «wollte, weil die Verdiinnung der Lwft damald
um 5 Lin, unvollfommeney war) dad nemliche Ma-
Ximum voa 22° erbielt, umd jwar {n elnem Jeits
“faum von 1700 ober von 1450 Sec., wenn man
ben 3eitraum unmittelbar vor bem Maximum auds
fchltet; Ddiefe Sablen find fehr nabhe den bey dem
Weriuch mit der feuchten Leere gefundenen Jeitrius
men von 1719 bid 1462 gleidh, -

§. 96,
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§. 96,

Die Dauer der Erialtung 'mar in der feucdhten
Leere um 41 oper nngefdbr um 5 grbﬂ'er ald in
Der trocfenen, und doch hacten ey Umfidgude fiein
jener mebyr al® in diefer befhleunigen follen, 1) War
pa8 Thermometer in jener nur auf 21° geftiegen,
und in der trocfnen Leere auf 22°. 2) War bdie
ganje Dauer der Crwarmung in der trodtnen Lees
re 2064*, und in der feudhten nur 173243 demnac
hatte fich im erfien Fall mehr Feuer entweder im
Therm, oder im Iuftieeren Raum des Ballons oder
in feinen Wanden anhaafen follen, und dod) gieng
dle Erfaltuug_baé Therm. in der trocfenen YLeere
fchneller von ftatten al8 in der feudten,  Diefen
Umitand erflive ich foz

Gben die fortgepflanste (propagée) ‘,.‘Bmme,
Die vermbge dev Verwandt{dhaft Ded Feuers gegen die
Beftandrheile ded Waffers fid) mit diefen verbindet,
und die ftrablende (rayonnante) auf dasg Therm,
suftrdmende 2Warme um o viel vermindert, erfldrt
meined Cradytensd die Langfamfeit der Crfaltungs
benn das in den Dampfen jerfireute Feuer wird
von diefen mit einer gewiffen Kraft im Werhdltni
ihrer Berwandtichaft jurhcdgehalten, folglich ift
die Stdrung ded Gleidygerwicdhts ywifdhen dem Feuer
fm Therm, und in dem umgebenden Mittel um fo
viel geringer , und die Crfaltung diejes T herm, um
fo olel langfamer, *)

8§ 97

*) Heer Benjamin Thomplon, der efne Meibe von Ver-
fudpen tiber die Leitungdtraft des [uftleeren Diaums ,
) und
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$: 97+

Nachdem iy auf diefe Art ben CSinflug ver wdifs
fenld}tcn ‘,'Duuﬂe tm luftleeren Maum auf die Cra
fals

|

und deb froctuen 'u'hﬁ feuchten Quft anftelte, fand,
(Transact, Thilof, 1786, 2de Part.) fo wie i, dap
ber Tuftleere Dawm nidt fo qut alé die Luft, dages
gen aber, taf die feuchie Quft beffer alé die troctene
leite. Dicf legtere DMefultat uberrafdte mid) dufs
ferft, idy fand aber bald die Urfache davon in bder
Werfahrungdart des Verfaffers bey feirien Verfuchens
€ein Apparat beftand in einem ThHerm., dad in ecine
®lagtugel von febr groffem Durchmeffer eingefdlcffen
war ; den gangen Pvparat tauchte er abwedydlungdweis
fe in Gig und ficdended Waffer, und beobachtete dann
die Selten der Erwdrmnng wd Erfaltung des Therm.,
er befeuditete -alfo ‘bey den Werfuden ubet die feudite
euft diefe Dadurch, daj er die Kugel, bie dag Therm,
in fich fafte, innwendiy befeuchtete, “(Surrounded by
air rendered as moift as poflible by wvetting the in=
fide of the cylinder and globe with water.)

Man fieht leicht ein, daf fich diefeé Waffer dburdy die
Marme ded fiedenden Waffers ploglid-in elaftifdhe Ddms
ofe verwandlen, mit der Starfe, die diefe vermifdte
Eliffigeit unfer foldhen Umfdanden befanutlidy auffert,
auf dag Therm, gufirdmen, und in iHm die Augdins
ftungd: Wdarme, die ¢d an der innern Wand des Glas
fod exhalten hatte , abfesen mufte. Die Umfidnde bed
Rerfuchs find alfo in Diefem Fall nidyt melhr die neme
lidhetr, und alle, die die vortrefliche Abhanbdlung des
Hrn. Thompfons lefen, werden fehen, daf, fo oft bep
feinen Verfuden die Grade der Warme um ein betrachts

lidyes
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Faltung ded Thermometerd inihrer Mitte unterfucht
batte, wollte i) auc) die Wirfung der Dunfte ded
Wirriol s Uetherd , Den man gl cine Subftang velich=
ter Natur anfehen Eann, durch BVerfuche Fennen lera
nen. Das folgende Kapitel wird umfidndlich seiz
gen, 1vie diefe Dinfte fn den Ballon geleitet wurs
ben, und wad fur Phanomene fid) dabey ercignes
ten ; filr jest will tch nur bemerfen, daftch e8 nicht
dahin Dringen fonnte, baj Der luftleere Faum jlia
gleid) trocfen und mit Aetherdiinften angefirllt war,
denn dad Waffer, dag bey dem Wether, {o vectifis
civt er aud) feyn mag, imnrer etuen Befiandirhetl
sgudmacht , tratt mit thm in den Ballon,

Sn Der folgenden Tabelle, dle dlefen Verfudy
betrift, ficht man, daff der Gang der. Erwarmung
fehr unregelmafig war ; man Pann die§ vielleldht jum
Thell der Unridtiglelt der Lichter, jum Theil der
Unvollfommenfeit der Beobadhtung jufthreiben, Dep
etherdun(t [déte den Fivnif, mit dem die Ubtheis
“Tung auf dle Nohre ded Therm, gezeichnet war,
auf , und dehnte thn qud, woburdh cine genaue BVes
obachtung unmvglich gemacht wurdbe § ich vermuthe
daher , daf fich gwifchen Dem rxten und 12ten Grad -
bed Therm, ein Fehler von einer Iinute eingefd)lis
chen habe. Der Gang des Hygrometers {cheint dent
febr nabe 3u Fommen, den wir in Der blog feudhten

y H 2 Qeere

lided unter der 20drme Ded fiebenden Wafferd waren,
feine Mefultate immer mit den NMeinigen nbereinftima
men , und gleihfallé beweifen, daf die feudbte Luft ein
fdlechterer Zeiter Ded Feuerd fep alé Die tyodene,
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Ceere beobachteten, Die Hohe der Barometerprobe
seigt die Clafticitdt dev Aetherdiinfte, von denen jes
ne einig und allein bewirft wurde, denn ed drang
feine Suft in den Ballon.

- CStand der Snftrumente.
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ttm den Cinfluf dex Wether = Dinfte 3u befiime
men, muffen wiv jwey Verfuche vergleichen ; dem
nach dem g3ften §. in der blod feuchten Leere ans
geftelifen, wo dbad Hyarom. 93 Grade jeigte, und
den lejten, wo der [uftleeve Raum ugleid) feucht
und mit etherdiinfien angefullt war, Die Feudys
tigfeit ted luftleeren HRaumsd war bey dem lejten
DVerfud) etwas griffer ald bey dem vorbergehens
oen; fonft waren aife Umftande gletch. Der Punct,
von dem das Therm. audgieng, war beym erffem
7° und bey diefem 8°,4. Wenn gleich Ddief der
wirflide Stand beym Unfang ded Verfudhd war,
fo 1ibergehe ich Roch) Den erften Seitraum, um Hes
ductionen ju vermelden, und vergleiche nur bie¢ors

refpondirenden Grade.

H 3 Erwars
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Ervodrmung. | Lrlaltung,

| Fouchte mit Seucdte mit

blos fencste|0(ci) Diinfi. | @eabe, (0108 fencbte | Ueth Diinfr

Leere. |qerullte ee: Zeere. | gefullte Lee:
re. re.
» ai Fr 1 9' i it

64. 8?; .| ID.‘ 31'01-

63, | 08 |yn | 243 480.
o Sl £ g
99+ 95: 13 1 130, 1835,
82. T P S R 105.
103, 133, L5 113, 1306.

P g 134, { 16, a4, 135,
2381' 1 ?ﬁp ;g‘ L 84, . I11.
205, 180. ; ! 806, 83-
140. 150. D¢ 60, 75
Q?D‘ gobi 20’ &« & B gD;.

S ———— 21,., B _———
1572", 1542". 1609", {2070, gan:

ie Dauer,

1392 1336. 1299. 1590, Suin:
men mit| Yusfhluf
b der legten |Seitrdume,

==

Dasd Maximum {dyeint in beyden BVerfuden bis
auf % Grad dad nemlidye su feyn; aber in der That

ift ¢ doch in der mit Uether- Diinften angefiillten
Qeere ctiwad niedriger, well die Temperatur des
Therm, sur Jeit, da ¢d ju fteigen anfieng, in dics
fem BVerfudh um etwa 2° hoher war alé in den vors
hergehenden , wepwegen 8 einen furzern Weg 3u

durch=
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durchlauffen hatte, Die Daner der Crwdrmung ift
bis auf einweniges in beyben BVerfudien gleidh ; wiv
werden aber aud dem Unter{chied der Dauer der Ces
Faltung fehen, bag diefe Gleichheit wabhrcheinlich
daber vihrt, weil zwey einander entgegengefeste
Wirfungen fid) gegenjeitig aufhoben,  Dasd ftrahsz
Tende Feuer pilangte fich ohne Jweifel mit melres
rer Sdhwierigfeit durch den luftformigen Aether anf
vad Therm. fort, und um diefer Urfache willen
patte in diefern Fall die Erwarmung langfamer ald
in den blod feudhten Diinften von ftatten gehen fols
fen, hingeaen bielt die geringere Leitungéiraft der
Yetherdumfie dad Feuer , dad aqud dem Thermomes
ter in eben dem WVerhaltnif audjuflieffen fich bes
fivebte, ald ed fich angehauft hatte, fehr ftarf Fus
ruc. :

Bey der Vergleidhung der Crfaltung fannman
die ywifden gleichen Gradben ded Therm. verflofjenen
Beitraume einander nicht entgegenfeiien, wetl dasd
Zherm. im erfien Verfudh einen um 2° weitern Weg
madyte ald i dem Zwepten. Wevglelcht man aber.
dle Summen, und {hlieft, wie gemwdhnlidy, den
Testen Seftraum aud , fo findt tman, daf die Cifals
tung, die von ihrer hodyften Stuffe an gleich viele
Grave {n beyden Fallen durchlief, in der feuchten
RLeere 1200, und in ber feuchten mit Wetherdiins
ften angefullten Leere 1590’ dauerte, bas helft ,
vag fie im legten Fall um nngefabr 4 Tangfamer
on ftatten gleng,

H 2 1nd
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Und gleidhwobl ift diefer Unterfdhied fo gering
als moglid) angenontmen ; denm er wirde weit grofs
fer aubfallen, wenn i bey der Erfaltung in der
bloé feudhten Leere ftart der Jahl 310, bie die
Dauer der Crfaltung swiiden 9° und 10° auds
bricft, den wabren [ezten Seitvaum , nemlich dle
3ahl 585, weldye dle Dauer der Erfaltung jiwis
fchen 8° und © auddriictt, ald denlezten Seitraum
angenommen nnd audgefchloffen Hatte, Uldbann
perhielte fid) dle Dauer der Crfaltung in der blod
feuchten Xeere ju der tn der feuchten und ugletch
mit Werherdiinften angefiillten Leere, wie 10243
1560, dad Dheift, die Dauer der Crialtung imlezs
ten Fall winde dann ungefdhr um die HAalfte der
gangen Dauer der Crfaltung in der blod feuchten
Leere groffer fepn.  Diefen auflerordentlichen Unters
fchied darf man ohne Sweifel nicht dev grdffern fpes
sififchen Warme der Aether s Dinfte ufchreiben,
fondern vielmehy threr geringern Lettungblvaft, Die
abfolute Menge Feuer, bdie In den Vallon geleitet
rourde, war bey bepden Werfuchen ungefihr gleich,
benn {hre gange Dauer {ft nur um 30 verfdyieden,
folglich [aft fich der Unter{dhied der Refultate aus
ber Menge ded bineingeleiteten Feuers nicht erflas
ven, Dlefed Feuer ift wahrfheinlich nicht durc die
Bande der Verwandtfdaft in dem Uetberdunft us
riicgehalten worden, denn die fpezififche Warme
bed Uethersd ift nicht fo grof alé die ded Waffers,
und wabr{cheinlidh gilt dad nemliche aud) von den
Qetherdungen s daher vermuthe iy, daf der Aethers

ounft
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dunft Hler als ochlichte Subftamy wivfe, und biefe
Cubfiongen find beFanntlich ©hr fchlechre Warnes
Itit:r', und daf dad Feuer dedegen langfamey ausd
demt Therm. ausdflieffe, weil €6 fidh nicht ohne
€ dywierigbeit tn einem Dunft diejer At fortpflanst.

§. 99.

Sdy hatte mir vorgenommen, nady diefen Bers
fuchen tiber den etherdunit die Wirfung der getflis
gen Weingeift- Dunfte auf die nemlidye Urt ju uns
terfuchen; aber ber Uetherdunft Hatte dem Fivnig
aller innern Theile meined Apparatd fo angegrifs
fen, baf tch meine Berjud)e eipfielfen mufite, wmn
dasd Berborbene roleder herzuftellen; dad Haars Hys
grometer war mit diefer dhlichten Subflany gang
gefattiget, und atte feine Empfindlichfeic verlohsy
rert, {ch mugte alfo fefne Stelle mit elnem andern
erfeBen,  TWell ich nun forgte, bdiefe Linannehms
lichfeiten mbdhten fich zum Theil audh bey bdenen
Berfudyen einftellen, die id) iber dle geifitgen Diine
fte anjuftellen im Stun batte, o unterlief ich fie, .
und gieng auf die Berfudye mit dey electrifhen Fhifa
ftgfeit ltber , die noch tiberdief mchr Dieize und Neus
beit fiie mid) hatten,

51 100,

Scb befize eine vortrefliche Clectrifiv= Mafchine,
ihr 3ylinder ift in der Gladhitte ded Dberihmten
Parfer zu Lonbon geblafen worden, BHat im Ume
freid 53 3oll und in der Lange tber 23. Das
Glas ift fehr electrijch , und wann ed gehdrig juges

H5 vichs
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ridhtet und dfe FBitterung glnfilg ift, erhalte idh
am Cnde ded Condufrors n einer Entfernung von

315 3oll noch zimlich dicCe Junfen.

Die Vorrichtung des Apparatd war fim Gangen
die nemlidhe wie in den vorhergehenden VWerfuchen.
Der Vallon ffand ungefdhr um 25 Fuf vom Leis
ter ber Electrifir = Mafchine entfernt 5 diefer war mit
vem wieffingenen Ning, womit der Hals des Ballons
eingefapt ift, durdh einen YNetall = Drath verbunden,
~ yoodurch die Electrizitdr in den Ballon geleitet wiir:
ve, dab Drett aber, dad den Ballon und die bepden
Lidhter trug, lag nicdht auf dem Dreyfug, wie fig, 2.
seigt , fonderu auf einem ifolivten Tabuvet mit Hhos
Hen Fiffen. War nun der Vallon luftleer und in
diefer Werbindung mit der Mafdhine , {o mufite er
fih mit Clectrizitat anfiillen, fo lang bdie Mas
jbine bewegt ywurde, ober o lang der Werfuch
der Crvarmung und Crialtung daverte,

§. ToIL.,

Anfanglicdhy verfuchte ich, ob die Clectrisitat efe
nige Wirtung auf die ver{hiedenen tm Vallon eins
gefthloffenen Snfivumente aufferte 5 ich electrifirte
vaher , ohre die Lichter anzuzinden. Die Infirus
mente {tanden wie folgt: dad Therm, 9°, 9 ; HY=
gromefer 12°,8; Dad Probe: Barometer 1, 753
Clectrometer o, Jch electrifivte 5 Minuten lang,
ohjne daf die Inftrumente fich im mindeften bewegt
3u baben fchienen,  Man wird fich ohne Srweifel
wundern, dap dasd Clectrometer , dasd doch fehr ems

Pfinds
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pfindlich war, nicht ausd einander gteng; wenn man
aber bedenft, daf der Vallon mit einer dicken AUt:
mosdphare von pofitiver Clectrizitat von innen anges
fullt und von auffen nmgeben war, und daff dasé
Snftrument n diefer Atmodphare nidhtd von fetner
natiirlichen Glectrizitat verlieren fonnte , fo wird
vie Wermunderung aufhdren.

§. 102,

Py dent beyden folgenden Werfuchen hber die
Grivdrmung und Crfaltung electrifivte i) beym ers
ften den Upparat unaufhovrlich, und beym weyten
gar nicht, Der Stand der Fnfivumente bor dent
Verfudh war: dad Hygr, 13°; dle Barometers
Probe 1, 85 ; das Thernt, im Ballon 4 93 Thernt,
im 3immer 9,5. Die Verfuche felbft tibergehe id),.
und vergleidhe nur ihre Refultate,

ELrywir:
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§. 103,

3 ift fehr merfoirdlg, daf bdle Crmwarmung
in der electrifirten Seere beynahe um = fchneller vor
fich qteng, als in der nicht electrifieten; der Unters
{dhied findbt durc) alle Grade auf cine ungegweifels
te’ Art ftatt,

Diefer Umftand wird nodh auffallender, wenn
man bedenft, daf die Crvarmung mit fo fdnellen
Edyritten junabm, ungeadytet bie Lichter , bey dem

Berfud) mit der electrifivten Leere, offenbar vonges
tinges
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vingerer WihfamPeit waren ald bey dem andern
Lerfud); denn die Clectrizitat, die durd) dle Lichrer
firdmte, machte thre Flamme unftat, und {iebranns
ten febyv fchlecht ; obgleich aber die Crwdrmung in
der electrifivten Leexe {chneller von fatten gieng, fo
Batte fie doch hier eine geringeve abjolute Wirkfams
felt, benn dad Thermi fileg nur auf I}!F’é hingegen
o der veinen Teere auf 20°,  Diefe Crfcheinung
wirde fich erfldren laffen., wenn man annahije,
daf das Clectrifiven eine gewiffe Warme heryorbrina
ge, die verbunden mift der Wiarme der Lidhter Ddics
fer ihre 2Wirfung i auf einen gewiffen Punct ers
hebe, bingegen-durc) dad unvolliommene Brennen
per Lichrer verhindert worden fey, ¢in hojeres Ma-
ximum 3u esreichen.

Bas den Gang der Erialtung betrift, o {hien
bie mit einem Sternlein begeichnere ﬂ';wﬁ'n'dﬁﬁng
unrichtig 3u feyn; eben fo wenig darf man den ey
ften ®rad der'Crfaltung von 17° auf 16 1in bder
Relhe der electrifivten Leeve mit dem ﬁberetnﬁtm-
menden in der andern vergleichen, tetl diefer erftc
ESdyritt immer langfamer {ft, indem basd Feuer bey
der verdanderten Richtung feined Gangd eine Aye
von Stodung erleidet, Cnbdlich muf man den les=
ten Reitraum der Crialtung fo wie bidher {mmer
ausfchlieflen, und dann bleiben nur noch) drey 3u
verglefchen fibrig, die einen zimlith gmd}en Gang
geigen,

§. 104
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§e 104,

Diefe erfien Refultate leffen mich 3u merFronirs
pige Cridhetnungen vermuthen, ald dbaf ich die Vers
fuche nicht hatte wiederholen und verdndern follen.
Sy nalhym alfo den Werfud) aufd baldefie wieder
por, und verfubr in jeder Naickficht wie uvor, nup
mit Ddem eingigen Unter{chicd , daf ich diefmal die
Qichter {foltete, indem ich fie auf eine Urt groffer
Credeny s Teller {ezte, die mit einem Kopals Firnif
fiberzogen waven, Die Juftrumente ftanden, wie

folgt:

Dasd Thermometer 4+ 94 die Barometer s Proz
be 1,85 Lin, 3 dad Therm, im Jimmer 92, 5. Jdy
fibergelye, wie beym vorfhergehenden WVerjuc) , eine
weitldufige Befchreibung der Umfidnde, und gebe

Bblos Die Refultate,

Sfor
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§. 103.

Bey diefern Werfucdh) mit den ijolivten Lidhtern
Bemerfen wir nicht vur nicht den lnter{chied, Dder
fich suvor tn Abfieht auj die Schnelligeit der Crs
-ﬁ:«&mmng tn der clectrifivten und nicht electyifirten
Qeere gezeigt hatte , jondern ed findt hier fogar das
Gegenthetl ftatt, nemlich dag Therm, durchlief in
der veiwen Lecre den LWeg von ¢ auf 19 fchnelley
ald {n Der electrifivten Yeeve , unbd zwar -im WVers

haltnif ot 965 3u 10507

Daé Therm, fileg in der reinen Leere um 4°
Bdher alé in der electrifirten , und dasd war mnbi
voraudzufehen, weil die Yidhter, ungeadhtet fie tjos
Lirt wareu, Ooch durch die ftarfe electrifche Atmos
fohdre verhindert ywurden, wahrend ded Clectrifie
yend eben {o gut ju brenuer, ald da nidyt electri:
fict wurde,  Wergleicht man bdie Jeitraume der
Crfaltung mit einander, fo {cheint diefe in Der ele
ctrifivten Leere fangfamer alé in der veinen Leere
von ftatten gegangen ju feyn, und war fm Vevs
Haltnif von 1410 ju 1285 oder mit einem 1lns
terfchled von 55, TBar dlef wobl eine Folge der
Bereintgung der  electrifthen Flirffigleit mit dem
Keuer, bdad vielleicht jener fhr fortleitendes Fhe
dum wurde, und durch diefe Vexbindung eine grofs
fere Jutenfitat erhielt 7 Oberwar e vietmehr eis
ne Folge der geringen Leitungsdfraft der electrifchen
“Naterie gegen dem Feuer? Was e8 aud) fey, fo
ift {n jedem Sall die Unvegelmagiglelt des Gangs

ey

-
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der Crlaltung auffallend, und idy voeiff nicht, wels
der Wrfache tdh fie gufdhreiben foll, denn fie ift su
grofi, al8 daf fic auf dle UnriditigFeit bes Beobach:
tend f{elbft gefdhoben werden Ednnte, -

5 IR0

Um gu exfafren, ob diefe neuen Mefultate als
eine Golge der Sfolirurig bey Lichter angelehen wers
den miffen, mufte id) den Verfudh mit den nems
lichen Umifianden wie gutor wiederholen; e trat
Dabey nur der einjige Untex{chied ein, daf ih neue
Licdhter mehmen mufte , well die bidher gebraudten:
verbrannt Yoaren, Die brigen Wmfidnde waren.
die nemlichen ; ich ficllte die beyben Berfuche 1iber;
die Criwarmung und Erfaltung o an, daf id) ans
fanglich gar ntcht, Hernad) unaufhdrlich electrifiva.
te, Die Nefultate find folgenbe, Die Juftriumens
te jeigten: bad Therm, 9,53 dad Hygr, 15° ; die
PBarometer s Probe 1,8,

2

iche
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IBir finden hier efn Nefultat von eben der Art,

ald bad tm erfien Werjuch war, nuy in einem Eleis
nern
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nern Werhaltnif, Die Crivarmung nahm fchneller
su, wenn man elecivifivte , ald wenn man nid
electrifivre, und gwar im Berhaltnif von 110" ju
1350, wenn man nemlic) die lezten Jeitraume
audsfdhlicft, dle den Unterfdhied nod) mebhr vers
grdffern wiirden,  Dad Maximum war in beyden
Sillen dad nemliche, nemlich 2397 5 {ibrigend war
boch bey dem electrifchen Verfud) bie Temperatur
Ded Jimmerd um cinen Grad hoher, weldhesd einen
Cinflug auf dad Maximum haben mufite,

Der Gang der Crialtung war zimlic glefcbfbr:
mig und weniger unvegelmafig af3 beym Werfuch
des 105ten §.  Man fiehtdavaud, daf, wenn nid
wirfliche Urjachen der Unvegelmafiofeit vorhanden

find, dfelingewifbeit, die auédem Beobadhten felbi
entfpringt, in 3imlich enge Grangen emgeichrantt
bleibt,

§. 108.

Wenn man ed mwagen wollte, ausd den Refuls
taten, die Diefe fechd verglichenen Werfuche darbies
ten, auf thre Urfache ,;ujﬁ:l;[ieﬁ'en, vorauéqefest,
dag man die bevbachteten Erfcheinungen ald ridtig
annimmt , nemlich, daf dad Therm. fich {chneller
ermwarme, wenn mit der WBirfung dey nicht ifolixrten
LUchter ein anhaltended Electrifiven verbunven ijt,
und daf ¢3 langfamer in dem clectrificten Dallon
erfalte, wann bie RLichter ifolirt find, fo witrde
man vielleicht diefe Erfheinungen auf etne fcheins
bave Weife erfliren fonnen. Sind die Lchter nicht

[ 1jos
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ifollrt, fo firdbmt bdie Clectrizitdt Tanpt{achlch bee
Lichrflawmme -gu, wofic einen Widfluf bilver, Dies
fer electrifdhe Ausfluf vermifcht fich mir Den wars
men und leuchtenden Ausfiliffen ded Lichtd, und
wird ofellefdht mit diefen yum Thetl guriifgerworfen,
weil die Spiegel durch) die umgebende electrifche
Atmosphare gewiffermaflen tfolivt find; bdiefer ¢les
cteifche Unsflug entwictelr vielleidht felbfi- Warive,
ober -Lidht , dad Warme pu exrvegen fabig ifi.

@ind hingegen die LUchter tfolivt, fo erhalt {hre
Slamme nicht mehr Clectrizitat, ald ber fibrige Ups
patat audy; fie wmgibt blos unter der Geftalt ets
ner electrifthen Atnodphiare den Ballon, und da fie
titcht in Strahlenform aué der Quelle Ded erwdre
metven Audfluffed fommt, Eann fie audh nidht in
beiv Mittelpunct deé Ballond gurtitgeworfen mer.

oen.
@?, - S, - L_._m%’

Siebentes Rapitel,

etfchichene Berfuche, die Ausbinftung und die Hys
“grometrie uberhaupt- befreffend.

5. 10Q.

Scﬁ habe oben merfivirdiger Crfdyeinunngen gedbadt,
die fich bey den Werfuchen im Iuftleeren Houm ges
3eigt haben: hier ift hun der Ort, fie umftindlix
dher vorgutragen.  Sie berrafen grdftentheils die
SHygrometrie, und uberzeugten mich von Dem uite

febiige
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fibdsbaren Wertly bed SHaars Hygrometers, womit
Herr de Saungfiive die Phyfifer befchentt hat, im
meinen Lefern einen Begriff von den BWorziigen dies
fe8 Snfirumentd ju  geben, will ich Fuerft einen
VWerfuch erzahlen, den ich mit dem Hygrometer,
pasd i) in den Vallon ju fielien im Sinn hatte,
vorlaufig enfrellte, um den Grad feiner Emyfinds
Tighfeir Fenyien 3u leynen, Der Verfudh war er:
I trennte dad Hygrom, von dem ubrigen Wppas
gat, und befeuchtete nach Hru, de Sauffirg Mes
thode efnen sylinderformigen glafeynen Becher an
feiner innern Fladhe, damit dag Hygr. fo fhnell
ald mbglich abmwed)élungdwelfe, der groften Feudhs
tigieit und dem Grad ber Trodenbeit der Lwuft,
in Der ber. %erfud; angeftellf wyrbe, auﬁg:faat wera
oen fonnte,

3uerft bradyte {ch dad. Hygr. unter den anges
feuhteten Becher, wo ed 100° ober dle Aufferfie
Seuchtigbeit gelgte, dann nabhm i) ploglich Ddiefen
Bedher weg, und beobadhtete folgende Jeitraume,
in denen der Seiger Des Sgugr. von 5, 3u 5 Qraden
fmt[tef

Girade .
100 auf 95 ln} 4. Seo.
95.— 90— 43

90 — 85— 83 3

85 — 80— 13 &

PO = U5==H0 """

®m Ganyen von 100 bis 75 n 70 Sec,

33 Man
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Man fieht Hieraud, daf dad Fnfirument nicht
oiel nber eine Minute braudhte, um von dem Grad
ver auflerfiert Feuchtigkeit auf den hygrometrifchen
Girad der Luft im Simmer berjugehen, die in der
Lbhat von 75° nur wenig abwid),

Nachden dad Hngr. aufdicjenwr Grad fille fland,
~ wer{dlof id) es pldsid) wieder unter den angefenchs
teten Becher , und beobachtete folgende Jeitrdume
von 5 ju 5 Graden:
@rﬂbfr
Von 75 auf 8o ih g4 G,

8o — 85 — 43 s

85 — 90 — 53 =

GO =" QR lgetn

95 —TC0 =236 + ~»
Sm Gangen von 75 auf 100 in 60 Sec.

Diefemnach (dheint das Haar {dneller die Feud)=
tigfeit bed auf den hchften Grad befeuchteten Uyps
paratd, ald dle Troctenbheit der freyen und ruhigen
Luft anjunchmen; brigens ift e dod) in beyden
Kallen fehr empfindlich,  Freylich ift dasd wabr,
baf unter allen benen, die ich ju meinen ver{dhiedes
nen Verfuchen braudyte, gerabe diefed in gany vorz
suglichem Grad empfindlich war,

§. 110,

Die {chonen Unterfuchungen ded Hrn, de Saufs
filre haben ung gelehrt, daff die Temperatur einen
unmittelbaren Einfluf auf den Gang ded Hygromes

tersé habe, das heifit, -vaf, wennein gegebenes Vos
lumen
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Tumen Luft, dad mit einer gewiffen Menge Wafs
fer in Sorm elaftifcher Dimnfte gefchwangert, aber
nicdht gefattiget ift, einen fidrfern Grad von Kalte
erbalte, das Hyagrometer nacdh einem gewiffen Vexs
haltnif der Feudhtigkeit ju gehe , bid ed dben Hddhften
Punct erveicht habe, bap ed alédaun fiille fiehe,
wenn gleich dle Cifaltung nod) fortdaure, und dag
vas Wafler dbagegen feine walhre Natur annehme,
und {ich als Thau au den benachbarten fefien Kors
pern anfeie.

Der beriifhmte Verfaffer erflart dlefen CGang
fehr natislich dadurd) , daf bie Gegenwart desd Feus
erd die auflofende Kraft der Luft vermehre, und
und feine Ubwefenheit fie vermindere, und die Luft
~ unfabiger mache, dad Waffer dem Haar ju entsies
hen, Dad Verbaltnif dbes Vevymbdgens der Luft und
ped Haard, das Waffer einander gegenfeitig u ents
sichen , verandert fich nach cinem gewiffen Gefes ,
e nachdem fie mehr obex tweniger von dem Sattls
gungdpunct entfernt find, Die Phanomene und die
aus diefen abgeleitete Theorie entwicfelt der Vers
faffer aufé deutlichfie in dem fchon drterd angefihre
ten I0erf, |

S LT,

Bey meinen evften Verfuchen in dem [uftlecs
ven Raum eigte ficdh eine auffallende Abweichung
pon dlefem allgemeinen Gefey; i) bemerfte, wie
thatig und wirffam fich dasd Feuer bey der Ausddiins
ftung zefge, wenn ¢8 nicdht durch die Luft gelyindert

3 ift,



136

ift, und mugte daraud den Schlug machen, daf
¢d die eingige wivfende Kraft fey , die die Phanos
mene der Auddunfiung bervorbringe, und dap die
~Suft dabep nur wenig eder gar nidt befdhaftiget
fen, Dad Phanomen , dad mich 3u diefem Gedans
fen vevanlafite , war folgendes:

Den 3ten Jenner 1786, war mein Ballon [ufts
Teer und mit Wafferdinfien gefattiget, fo daff dasd
SHovgront. bey elner Temperatur 4 4°, weldyed dle
Temperatur ded Jimmerd, wo der Ballon fiand,
war, g8°, basheifit, die aufferfie Feuchtigkelt jeigs
te, und noch fabe man an den innern Winden ded
Dallonsd Feinen Thau,

Sch brachte thn dann in eln anbered Simmer,
o dag Therm. genau auf dem Gefrierpunct, alfo
4° tiefer als im erfien 3immer ftand; faum war
cine Minute verfloffert, fo er{chien der TLan mit
einfgen gufammengefioffenen aber nidit gefrornen
Lvopfen 3 ev feate fich beftandig an der Eeite an,
bie dem ndchiien Fenffer gegemiber war: warum?2
werden wir nadyher jeigen. |

Wer follte mun nicht glauben, daff dasd Hygros
meter bey dlefen Umfdnden auf dem Sartigungsds
punct unveranderlich fiille fiehen mufte? i) bes
merfee aber mit Critaunen dad Gegentheil, und
fabe ¢8 jehr fchnell der Troctenbeit ju gehen; nad)
4 Min, seigte ¢8 nur noch 91, und dad Lherm,
im Dallon war um 1° tiefer ; das Hygr. fubr fort,
ey Trodenheir guzuriicten, und zeigre nad) einfgen

Minus
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Minuten nur noch §g°. Nad 20 Min, aber, da
vag Theym, im Balfon auf o ftand, fand i das
SHygrometer wieder auf 94°, und 5 Min. fpdter
auf 97°%, wo cé unverdnderlich ftehen blieh, Wiy
hatten aljo hier Dem Unfehen nacdh einen Fall, swo
vag Hvgr. gegen dem TLrodenbeitspunct defto
mehr Hinelicte, je fiarfer der TWafferdunit, in dew
5 eingetaudht war , evBaltete, Die nemliche Cys
fcheinung zeigee fich auch im umgebeheten Falls

§ 112

Jest fieht alfo haﬁ Thernt, tm Balion auf o3
va3 Hygr. auf 9707, und ber Thau bat fidh) an
den inmern Cﬂtemmnb'm angelegt ; dad Gange
trage U nun aué Ddiefer Temperatur in ein 3ima
 mer, we dad Therm. 4 6 eigt, und der lepaa
rat wdarmer wid,

- INit vem Augenblicf, daf der Uypparat {13 dies
fed Simmer gebracht wird, fielgt dad Hogr. auf
99,34 ober, e¢b geht Dem Femcltigfeitdpunct ju,
und Halt fich hier fo lang, bid der Thau, der fich
fnnwendig im Ballon an einigen Orten angelingt
bat, vesdinfiet ift., So wie dlefe Verdbunfiung ges
endigt ift, fangt bas Hygrometer an, der Trodens
beit 3usugeben, obgleich ble Kugel dbed Lherm, und
alle Theile desd Upparats im IMittelpunct ved Vals
Tond ringéum mit Thau bededt find 5 nadh und nad
verfdnvindt diefer, und nad) 3 Stunben ftand dbasd
Therm., auf 79, (nemlich auf der Tempevatur des
Simmerd, das fichum 1 Grad erwdrmie) das Hys

o

<5 gro=
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grometer auf 9o, und nun fahe man nirgends mehy
Thau {m Sunern ded Ballonsd, IWir haben bier
alfd cin Hygrometer, dad gegen der Feuchtigleit
3u vidt, wann der Ballon eine wirmere Temyperas

tuiy erhalt.

§. 113,

- Diefe fonderbare Crfcheinungen laffen ficd) meis
ned Crachtend fo erflaren,

Wir haben in dem mit Wafferdiinflen gefattigs
ten Ballon drey Kdrper, nemlich dad Waffer, dasd
Haar und dad Feuer. Detrachren wir bad Wafjer,
~ alg den fid) gang letdend verhaltenden Theil, fo
ftreiten fich gleichfam das Feuer und das Haar um
oen Vefiy der wafferichten Fliffigkeit; zudem befizt
dad Feuer, unabhangig von fetner hygrometrifden
Verwandtfchaft oder feines Sufammenhangd mit
dem Waffer , noch) eine Cigenfchaft , die dem
$Haar abgeht, nemlich die, feinen Ort u verdns
vern, und fidh immer dahin ju bewegen, twohin
ed fein Beftreben nad)y Gleichgewicht treibt, dasd
beifit, von warmern Gegenden in Ealtere; bey dies
fen Vewegungen reift ed dad Wafjer mit fich fort,
mit dem ¢8 fo lang verbunden ift , alé Ddiefed in
claftifche Diinfte aufgeldst bleibt, €8 ift fein forts
leitended Sluidum , um mid) des fehr gliclid)
gewdhlten Yuddrudd ded Herrn de Luc ju bedies
nen.

Wenn nun dag Hygr. bey einer Temperatur

bon - 4° auf 98° fieht, und man nirgends im
Dallon
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Ballon Waffer in fefnem natirlidien Jufiand ficht,
fo zeigt dief an, bdaf Dbeyde, Dad Feuer und dasd
$Haar, fo viel Waffer in fid) faffen, al8 fie von ihm
im Suftand ved elafiifchen reinen Dunfies, wie thn
SHr. be ©auffiive heit, fafien fonnen ; Ddenn nue
wann dad Waffer in diefem Suftand ift, tas heift
wann e8 mit dem jur Verdlinfiung erforderlichen
Seuer perbunden iff, durdhdringt ed vas Haav nad)
ven wirflichen hygrometrifchen Modificationen. *)
Dad Feuer iff nun {m Sufiand der Nfuhe und ded
Gleidhgewichts, und geigt fein Defiveben fich frz
gend wohin ju verbreiten, vovaudgefest, dag in
and auffer dem Ballon einerley Temperatur ftatt
hat, Sn dem Augenblid aber, da i) dben gangen
Apparat in efn Falteres Jimmer bringe, wird das
"Gleichgewidyt gefiort , dad Feuer befivebe fih , o8
tvieder herjuficllen, und fliet augenblictlich aus dem
Mittelpunct ded Ballond nach auffen 3n; ed ver-
Iagt befonders das Haar, fubhrt einen Theil ver

elaz

~*) Here de Ruc fat vielletdyt auf diefen Grundfay der
Hogrometrie nidt genug geachtet , da er den aufferiten
Punct der Feucdhtipfelt feined Hvgrom. im wicklicden
Wafjer und nidt in der mit IWaffer gefdttigten Lufe
gefucht hat ; daffelbe ift nicht ald YOa(fer, fondern ald
elaftifcher wafjerichter Dunit it ber Luft oder fber:
baupt mit ben [uftformigen §hiffig¥eitenn , bdie man
durd) das Hvarometer priaft, vereiniget, und wann
die uft MWaffer in feivem natirlihen Suftand enthdlt,
fo regnet ed ober gibt einen 9iebel, und dann jeigt
bag Hygrometer nichtd, ald wad man obhne daffelbe
weif und fiehe,
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elaftifden waffevichten Dunfie mit fich fort, uub
Dasd Hygr. geht der Trockenhelt ju, weil dle Diwnfie,
dle ed befeuchtet Hatten, plolich ausfirdbmen, Dasd
fortleitende Fluldum aber, dasd forwohl die im Haar
als tm Vallon enthaltenen Diinfte mit {ich {chlepypt,
fann diefe durch das Glad Hindburcd) niche mit fich
nehmen , fondern fest fie an der tomern Flache an
allen Setten ohne Unter(chled ab, wenn nemlich in
vem falten Itmmer, wo man den Vallon hinges
, bracht hat, feine Gegend Pdlter i ald die andere;
ift 8 aber auffer dem Stmmer noch falter ald vou
tnnen, fo fest fich der Dunft an derjenigen Seite .
sed Ballond an, dfe den Fenftern Ded Jimmers ges
geniiber ift. *) Ueberhaupt fann man duvd) die
Unnaberung frgend eined Falten Kdrpers dle Cridels
nung ded Thausd an jeder Seite, wo man will, u=
wegebringen, ¢ gludte. mir wirflidh etlichemal,
daff ich durch die Unnaherung e¢ined Stiid Cifesd
pou auffen das Hygrometer im IMittelpunct ved
Ballond um einige Grade der Trocfenleit naber

bradjte. | '

Jun fiellt fich aber bald wieder dad Gleichges
widyt gwifchen der bygrometrifchen Kraft ded Feus
er und Der Des Haard in dlefer neuen Temperatur
ber; das diberfliiffige Wafer Gat fich in Geftalt Ded

| . Thaus
*) @3 fragt fich, ob nicht die Wirfung , die man bey BVes
ftimmung der Seite bed Gefaffed, wo fidh gewiffe Salje

Begetationen bilden, dem Lcht jugefchrieben hat, mit

melhr Redt dem nach obigem Vepfpiel witkenden Feuer

- augefchricben wesden Fonne,
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Thaud abgefest, dad fibrige wird burch das Feuer -
perbimfies , und im Sunern ded BVallons gleicyfors
mig verbreiter ,- dag HNaar verfdludt davon einf
awar geringere abjolute, aber gleich groffe velative
Denge, und gelangt nad) und nady wieder jum
‘Punct der hddpften Feuchtigeit, oder doch nahe das
e o Wed |
SWann nun dle Sacen fo- fiehen, und der Wps
favat aud bder Falten Temperatur in cine wirmes
ve gebracht wird, fo nimme dad Feuer efnen dem
origen entgegengefesten Beg; ¢8 firbmt-von avf=
fen nad) funen in den Ballon, begegrer unmittels
bar nadh fetnem Durdygang durd) a8 Glad dem
- Thau , der fich an den innern Wanden ded Ballond
angefezt bat , - ladet ihn gleichfam auf , -wird fein
fortleitended Fluidum, und bringt ihu beynahe in
einemt Augenblic in den Mittelpunct ded Appas
rotéd, wo ¢d thn auf die Snfirwmente dafelbf abs
- fegt , und fie dburchdringt, Dasd Hygrometer freigt
auf den Princt Der Hdchfen Feuchtigleir, wenn ed
nodh nicht davauf war, und bleibt Hier fielien, welk
bas Waffer, wenm ¢3 fidh) tn feinem natdrlichen Sus
ftand ober als blafenformiger Dunft auf bas Haar
~gbiest , dad Hygrometer nicdht afficivt, *) Enbdlich
verdbunftet die IMenge Feuer, die in ben Ballon
firomt und fidh in ihm anhauft, nadh und nady alted
Waifer dafelbft; man bemerkt nirgendsd mehr Thau,
und dadé Hvgrometer . geht wicder ur Trodenheit
jlis

%) MWad gleidfallg einer Der groffen- LVoryige diefed Jn
~ fieumentd ift,
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guriict; e8 bletbt auf dem Grad ftehen, wo die hy:
grometrifchen Verwandefchaften des Seuers und des
Hamd im .@.’tltic[)gcmidmt find ; Ddiefer Grad aber
verandert fid) befauntlich nach der Temperatur,
oder nach dem, was ich Spannung ded Feuers
heiffe,
. 114

Damit aber diefe Crfcheinungen mit elner fols
den GSenauigteit, ich modyte fagen, Nettigleit, fid
ereignen,. mufi dev BVallon [uftleer und dad Feuer
gang frey fepn, fo dafed fich mit dem Waffer, dad
ed mit {ich fibret, ohne Hindernif fortbewegen fann ;
Denn wenn e8 durc) die Gegenwart der Luft gehina
dert, und geywungen wird, fid) durcd) diefed guobe
Slutdoum , dasd ed nurmit Wihe durchdringt, haupts
fachlich wann ¢8 mit dem 2Waffer verbunden elafils
fhe Dimfte bilder, gletchiam durchzuarbeiten, fo
werden alle diefe Phanomene unmerflicher, bdad
SHaar hat dann hinlangliche Seit, in feinem hygros
metrifchen Gang gang dem Gang des Feuers felbft
3u folgen, und zeigt nicht mehr die oben befdyriebes

ne Crfheinungen,
'§¢ II5.

Diefe Phanomene geigen fidh um fo auffallens
der, je grbffer dle abfolute Menge des tn Diinfte
aufgelbgten Waffers tm BVallon iff.  Gleichrohl
beobadytete ich fie noch bey einem Grad von Fros
denheit, da dad Hygrometer , bey einer Temperas

tur pon — 1°, auf 18° ftand. b naberte alss
Dann
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“bann den Ballon dem Feuer, dasd Hygrometer fieng
an der Troclenbelt juzugehen, uud nahm bierauf"
felnen wafhren Stand wieder an, ald bad Gleidhges
wid)t der Temperatur Dergefiellt war, Wenn aber
ble Berdnderungen der Temperatur nur febr langs
fam vor fich gehen, und der Grad der Feuchtigheit
in dem (uftleeren Jlaum nur unbetrachtlich ift, fo
braudt das Hygar. simlid) lange Jeit, fidh mit dent
umgebenden Mittelwieder genau ind Gleichgemwidt
3u fegen, €8 brouchte jum Beyfpiel-in dem lejten
Fall wenigftend 12 Stunben dazu,
'§, 116,

‘Ohngeachtet die Gegenmwart der fuft bdie erfis.
be[chricbenen Gricheinungen hindert und verzdgert.,
fo vernichtet fie felbige dboch nicht gang, €8 ers
flart fich daraud ein Umifland, Dden man obne
Sweifel fhon vor miv beobadhtet, aber, wie
glaube, nicht befriedigend erflart Hat,

 Die Hdhlen und Gberhaupt alle Orte fn elner
gewiffen Tiefe unrer der Crde find gewdhnlich tm
MWinter trocfen, und im Sommer fehr feudt, Dies
fe Beobadhtung , bdie nur wenige Local - Audnahs
men hat, wird nach dem, wad id) eben Dargethan
habe, nicht mebr befrembden,

Denn im Sommer ift dle Utmofphdre warmer
al3 dad nnere ded Crobodensd; folglich breitet fich
in dlefer abrézeit bad Feuer vermbdge feined befians
digen Strebens nad) Gleichgewicht , tn BVerbindbung

mit bem LWaffer , dad ¢ mit fich fihrt, von oben
nady



144

“nad) unter: aug , unb firbme in vie cviten Sdidhe
ten Ded Bodens ein,  Hier fezt 8 das LWaffer in
eben Dem Werhaltnif ab, alé ed nad) unk nac) ties
fer tn die Schichten elndringt, unb f{ie je wehr und
mebe Folt findet 5 diefe fchlucten alfo bid auf eine
gewiffe ‘Tiefe Feudytigleit etn, und behalten-fie fo
lange, bi8 die Falte Sahudzeit eine Werdnberung in
der Temperatur Hervorbringt ; alddann ftromt dasd
Seuer aus dery Erdboden in die Luft jurikk, und
nimmt bad Aafler, dad ed im Sommer abgefest:
patte , nach und.nad) wieder mit fich,  Folglich
witd man im Feahling dle arofite Troclenbeit und
im Herbfi die guvfte Feuchtigheit in den Hohlen bea
ogbadten.  Die matirliche Befdaffenheit ded Bos
bend und dle Tiefe der Hdhien werden freylich dies
fe Mefultate bid auf einen gewiffen Grad verdndesn,
~aber niemals gany aufheben,

§e 1174

Gite anbere Thatfache, die ofjme Sweifel {don
mandher beobadhtet bat, Dbeweift gleichfalld, wie
wirffam fich dad Feuer bey der Werblinftung 3eige,
ywenn ¢8 nicht durdy die Luft gehindert wird, TWenn
Barometer , die wohl von Xuft gereiniget find, bes
tradtlichen BVerandernngen der Temperatur audges
fest werden, wenn man fie gum BVenfpiel an-ein
Senfter bringt , wo die Sonne auf fie fallt, o bes
merft man oben in dey Nohre, dag fidh) dbas Queds
filber ﬂnk)ebt, and fich in- fleinen: Tropfen in demt
Tuftleeren Raum der Nohre anfest; diefe Tropfen

wers
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werden nad) und nacd) grdffer, b8 fie endlich um
fhrer Sdnwere willen wieder auf die Quedfilbers
Maiffe suruffallen , ausd der fie fich erhoben Hatten,
Diefe Wirfung ift eine wahrhafte Defiillation, die
fid)- fhon Dbey der gewdhnlichen Tempevatur dee
Utmofphdre ereignet.  Hat gleld in diefem Falk
Das Feuer elne fehr geringe Dichtigfeit, {o erhebt
¢é doc) das Quedfilber, dad ungefahyr rgmal {hwes
ver ift alé das Waffer, fchleppt ed wenigftensd 2 Soll
hoch mit fich, und fezt ed, wenn 8 vermdge feinesd
Bejirebend nach Gleihgewidht gepwungen wird,
pad Glad ju durchoringen, an der faltern Seite
ab , weld)ed jur Sommerdzeit gtmﬂ)nlid; bit bens
Szuftcr :ntgesengtfeatc i, o

§, 118,

Diefe Criheinungen fowohl , ald aud der Uins
ftaud bey bder Deftillation , dag fie im luftleeren
Raum fmmer fo leicht und {chnell, und in der freyen
Laft manchmal gar nicht, je nachdem der Upparat
befhaffen 1ft, DHervorgebradyt werden fann, und
noch mandye andere Ghnliche Beobachtungen haben
mich von der Wirffamfeit ded Feuerd bey allem,
waé Yuddlinftung betvift, fo dberzeugt, Ddag thy
febr genetgt bin, daffelbe ald bad eingige wirfende
TBefen bey diefer Urt von Phanomenen angulehen,
und die Vorfiellungdart gany ju verlafjen , nach der
dvie Luft ald ein chymifd) wirfendesd , auflbfended IMits
tel betrachtet wird,  Die fehr fdyeinbaren Grimbe,
pie mein gelehrter Sollege in feiner Hygrometrie

A} aur
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gur Beftatigung diefer Worfiellungdart vorgebracht
pat, nahmen mich lange fir fie cin, da ich aber
fabe, wie fehr dle Theorie der Auddiinfung durd)
pen Yusfdhluf der Luft ald wirfended Mittel bes
trathtet, an Cinfadheit und Deutlichfeit gewinne,
wie gar wob! alle Phinomene von dev Wirkfambeit
bes Feuers abgeleitet werden tdounen, und wie viel
mehr Wahrfdeinlidfeit diefe Hypothefe durd) ihre
Ginfachheit exbalte; fo wardid), id) gefiche es gern,
weit mmebr fur diefe Vorftellungdart eingenvmmen.
ey werbe daber in Erflarung deffen, was die Auss
pinftung betrift, dle tnft niemald fir etwad ans
bered, alg fur ein, durch die Werwandtfchaft ded
Sufammenhangs, blog phyfifch wirfendes IMittel
anfehen tonnen , fo wie id) nemlich diefen Begriff
in dem erfien Kapitel diefed Berfuchs beflimmt

habe.
§. 110,

qWBad ich bisher fn Ddiefem Kapitel vorfrug,
war nicdgt dad Cingige, wasd id) bey den in den
Ballon gelelteten Waffer = und Aether = Diinften ju
beobachten Gelegenbeit batte, Bidher berihrte ich
vie manometrifchen ober elaftifhen Wirfungen dies
fer Diinfte nur tm Borbengehen; fie erfordern aber
eine befondere Darfiellung, und verdienten durd)
eine Neibe von BVerfuchen gany befonderd unterfucde
au werben , wozu man fid) meined Apparats mit
Borthetl witde bedienen fonnen,

Man
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Man erinnert {ich vielleidht, bdag in melnem
Upparat ein -Claffizitats - eiger ober eintleined Hes
ber=Barometer, das id) §. 76. befdyricben habe, ane
gebracht ift , um dadurcd) entweder dben (Grad bdee
Luft= BVerdinnung tm Ballon oder die Clafizitdt dev
bineingeleiteten Diinfte zu erfennen, Die Nebens
Robre r. fig. 2. dle §. 8o. befchrieben wurde, diens
te mir, um befannte Mengen einer dunfibaren Subs
ftang in den Wallon zu leiten, b flillte die Suba
ftany, Waffer jum Beyfpiel, in eine fehr Fleine
Glasdrofre, und fezte fie an die Stelle ded grofs
fen Heberd EE.  Diefe Rdhre war an ihrem dufs
fern Cnbde verfiegelt , und an ihrem andern anben
Neben = Hahnen r angefirtret, o daf fie inmwendig
~ felnen Schliffel beriihrte. Wenm man folglich dew
Seliffel drehte, wurbe der LWeg aus der fleinen
MNOhre in Dasd Synnere ded WVallond gebfner, und
~ Der Werbiinftung der Flhffigfeit freyer Raumr ges
laffen ; vorher aber wurdbe diefe Flfligleit famt der
Nohre bis auf eine Genauigleit von 55 Gran
geroogen.

Wenn nun die Fliffigkeit und die innern Wans
de der fleinen Rifhre, die felbige enthielt, nicht uns
mittelbar vor ihrer Verbindbung mit dem luftleeren
Raum durch das Sieden von Luft gereiniget woys
ben waren, fo drang diefe in eben dem Uugenblid,
da man den Habn dfnete, in den Ballon, und
vad wegen der Claftizitat ber Luft, die in Ddiejer
Shiffigteit gerftreut war, und durd) dad Cewicht
der Utmofpharve nicdht mehr jufammengedriict wurbde,

' 8% §e 120,
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'§. 120,

Nud n!ﬂgt’m Berfuch & 94‘. erhellt, daf, da
ntan tn den Ballon o vtele Waferdinfte lettere, als
Hinldnglich waren, das Hygrometer bey ciner mitt=
fern Tenperatur von ungefhr 7 Graden von 17°
auf 6§ﬂ ‘dad belfit um 76°, 3u exhohen, dev Clas
ftl,;trﬁrﬁ‘: Jetger von 1,4 Linten auf 4,5, oder um
316 Ui fileg; folglich brachten diefe Wafferdiinfie
etn claftifches Fluidbum [jtrtmr, basd bey der genann:
ten Eempﬂntur einer Quedtfilberfdule von 31 Lim.
baﬁ @iltfd}gtmid;t l]lt[t

ﬂlber bnmlt fmmtc i bie nbfu!ute Menge ‘.IBaf-
fet nod) nicht, die bey elner gegebenen Temperas
tur eine gewijje manometrifdbe QRirfung hervors
bringt , oder einer gegebenen Duectfilber s Saule
bad Gleichgewicht halt; id) fudyte dief daher durch
folgenden Werfuch zu beftimmen,

Dad Therm. gelgte die Lemperatur von 43,1,
und dad Hygr. im Ballon 17,3, folglidh einen zims
lich betrachtlichen Grad von Trodenfeit; nun vers
band i) mit dem Qﬂzbm Habn bie fleine Gladrohs
re, die {ehr genau 11 oder 14 Gran Waffer
enthlelt, vad ich in der Jdhre {elbft fieden lieg,
Der Claftizitatd = Jeiger fland auf 1,45 L., und
id) beobachrete folgenves ;

&,
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St. M. Sec.| Hygts %I;r;r' letrm.

ILe 44. ©.|17,0,|T, 3,1. Der Jeben- Habhn
2 45’ ward gedfner, nad)-

i e a—a e H—

4“?‘ L8, O ““ “ pem Dbte noc) laue
46. 15.119,0.| - Mohre an ihm befe:
_ fiiget war.- 4|
12. 13- ‘29+ 2,25. 3!3* e 5"_

25¢ 39. |2/25+| 3,5. @erfpabnmnrb [
{chloffen, unbd Die
~ Jidhre weggenoms
1 L men , die gany leex
C o feucht war,

1 g2,  |48. [2554 30,

i, 560, [2,50.]3,6. e :
{ 1. g0 58,3+« ++| 3/9¢ r
2. 28 60,04/ 4 + 4| 350

} 5, 300 me, ?,'2,(13. ;24 oty iy

§. 12750

' Betradhtet man die exfien Eﬁtfultaﬁ ,L' fo fiadt
man

1) baf bey ber mittlern Temperatur von unges
fabr 3,2 Lin, und bey einer mﬁﬁigen ‘}Bmme bex
Sihre, die dad Waffer enthielt , die T¢ Gran fn
ungefahr 20 Min, in den [uftlecren Raum verduns
fiet waren. ~

2) Dafi, nad)dbem bie gange "Jﬁaﬂ't Maffer gleichs
fbrmig im Dallon verbreitet war, weldyed erft nach
6 Stunben ftatt fand, dad Hygrometer von 17,3

: 83 auf
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auf 60,2, dad heifit um 43 @imb ungefahr, dey
Feuchtighelt ju gteng.

3) Enbdlidy, daf bag durch dle Vereinigung ded
Seuers mit Dem Waffer erzeugte elaftifhe Fluidum
bey Der Temperatur von 4,2 Grad den Claftizis
tdtd s Seiger von 1,45 Lin. auf 2,68 erhdiyte, dasd
eift, 8 hielt in diefem Fall unverdnbderlich eimer
'1,23_ Cin. hohen Quedfilbers Saule das Gleichges
widt,” Diefe Quedfilber:Saule madyt 5755 von
a7 oll aus, weldyed die mittlere Varometer - Hidhe
~in Genf 1ft; nimmt man nun an, der elajtijche
Dunft, der mit thr imr Gleichgewidht fieht, fey ges
mefne Luft, und diefe nehme bid an die qufferfie
Grange ihrer Ausdehnung einen Raum ein, der im
umgefehrten Verhaltnif mit der fie jufammen driis
cenden Kraft ftehe; fo wide elne Menge Luft,
die durch eine mit 27 3ol Quedfilber im Gleic)ges
widt ftehenden Utmofphare jufammengedrice wiirs
de, und deren BVolumen 575 von dem Volumen
béd Dallond audmadite, in den Ballon geleiret,
eben die MWirfung ald die elaftifhen Diinfte hers
vorbringen, Jun madjt diejed VWolumen 4,55 Cue
bifzoll aus, folglich wirde das Wolumen bded in
ben Ballon geleiteten Dunfted eben {o groff feyn,
vorausgefest, wenn er durch das Gewicht der Uts
mofphdre jufammengedriidt, und fein Volumen,
bey fonft gleihen Umftanden, im BWerhaltnif der
driicfenden Kraft Elefner wirde,

Nun nehmen dle +¢ Gran Waffer im Sufiand
der Flhffigleit nur einen Raum von 0,0032 Cubifs

gollen
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solfen efns folglich exhalt dlefe Maffe Waffer bey
ihrem Uebergang in den elaftifchen Suftand bey eis
ner Temperatur, wie fie bey unferm Verfud) war,
ein 1422mal groffered Bolumen, wenn man ans
nimmt, daf fie durch) das Gewicht der Atmofphare
jufammen gedriicft werbe: da nun aber [)u:r wire
lidy diefer Drucdt nidt gang, fondern nuy FE5 Das
von fiatt findet, ndem dev Elafiizitars s Jeiger nur
1,23 Yin. eigt , und da noch jened BVolumen den
gangen Raum ded BDallons oder 1197 Cubifzoll eins
nimmt, fo verhalt fich bey dlefen Umftanden dad
Nolumen ded Waffers im firifjigen Suftand ju deme
im elafiifden Suftand wie die Einbeit ju 374003.

JRetl bey diefer Veredhnung angenvmmen wird,
~ baf diefed Fluidum bleibend « [uftformig und volls
~ Formmmen elafitfch fey, fo fann fie auf waflerichte
elafiifhe Dunfte ohne Jweifel nid}t gang, 1a nidt
einmal beynahe angewandt werden, weil der Ges
gendruct ibhrer eigenen GElafiizitar ihre Crzengung
hindbert, und man bald die Grange erveicht , wo bey
eier gegebenen Maffe Waffer und einer gewiffen
Temperatur die Crzeugung der elaftifden Diinfte in
verfchloffenen luftleeren Gefiffen anfhvrt,

Diefe Grange ift, fo viel ich glaube, einerlep
mit der Grange der hygrometrijhen Sattigung,
und wenn dief§ ift, wenn nemlich dad Feiter und
vadé Haar 3u gleicher Jeit aufhdren, jened, ncuesd
TBaffer ju verdimften, und dlefed, weitere Diinfie
infid) zu {Dluden, fo gehvrt die BVerdunfiung gany
in die Claffe Hygrometitjcher Phanomene; fie iff

K3 basd
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bad Refultat efner reinen hygrometrifden Vermandts
fhaft ded Feuers und Wafjerd, und der Bevwandts
fchaft ded Haard vollfommen ahnlich ; und dief ift
ein Grund mehyr, diefe Urt der Werwandtfchaft von
der chymifchen zu unterfcheiden, mit dex beriihmte
Phyfiter, wie i) oben fagte, fie venwedyfeln u
wollen gefchienen haben,.
§¢ 122, .

Sch war febr begierig , an unterfuchen, nach
melchem Verhaltnif die Bildung der wafferichten
elaftifthen Dunfie vor fich gehe, wenn bey einer
gleid)formigen Temperatur glelche DMiengen Lafjer
wiederholt dex Werdunfiung audgefest winden, b
Yeitete Daber nach!dem oben befchricbenen Berfals
ten ju den 1£ Gran noch andere 7 Gran Wafs
fer in den Ballon, daf alfo im Gangen'jesr 2% Gran
verdunftet waren, und beobadytete nad) 8§ Stunbden,
~ da bie Infivumente fich fefigefest batten, das
' Hygr. £Llaft, Jeig, Therm,

2;5# ’ Oy ’2.
B biefert leitete 1ch noch 33 4

+'¢ Gran, und fand nad ~
gletcher eit 30,4 4.0. 43
Cin Jufall fubrte Luft tn den Ballon, wesbhalb
fch dburd) wiederholten Benfaz neuer gleich groffer
Suantitaten Waffer den Punct der Sdttigung im
Iuftleeren Haum bey bdiefer Temperatur nidht,
wie id) im Sinn batte, erveichen fonnte; ich
war, wie man fieht, nodh um etwa 20 Grad
davon entfernt, doch veichten diefe Veobadhtungen
bin,
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©ln, mir ju 3eigen, daf dle Fortchritte bed Hiygros
meters auf eine dbhnliche Yrt, wie ¢ Hr. de Saufs
fiire in der Quft beobadytet hatte, im BWerbdltuif '
mit dem wicderholten Beyfas gleich einer groffe lens

ge Feudhtigfeit immer langfamer wurden; das Ges
fe diefes Verhaltniffed 3u befiimmen, reichten dies
- fe wenigen. BVeobadytungen nidht hin, und zudem
war dief aucdh nid)t meine lei" d}r. NAber fo viel
ift augenfheinlid), dafi, ba @Jrau den Stand
ved Hygrometerd um 43° erljuf}tm, Ig ihn unges
fabr um 18° hatten esheben follen, fatt bag fie
muir 11°,8 bewirften; und daf, da diefe ¢ ein
Etefgen um 110 3 bewivEten, die bepm dritten Vers

fuch beygefiigten 7z Dag Hygrom. nur 1w 7,9°
erhoben,

§. 123,

Sgingegm {dhien dle Clafiizitat ber hingeleiteten
Klhfjigleit im Berhaltnl gegen der in Diinfle aufe
gelvodten Menge Waffer ju wachfen , und Dder
Glang ded Claftizitars s Jetgevd fchneller s werden,
Diefe Crideinung machte midy befifirst , und
brachte mich auf den Werdacdht, ed mbddhte erwad
Quft unvermerft in den Ballom efugebrungen
ferm 3 da aber der Claftizitdtds Jeiger 24 Stunben
lang vollfommen unverdudert den nemlichen Grad
behielr, fo verfdwand dlefer BWerdacht, und ic) war
nbergeugt , bag, va 1% GranWaffer, tn elaftifche
Dimfte aufgelbst , dle Probe von 1,45 Lin, bié 2,68
Qin., folglich um 1,23 Lin. ehoben, ¢ fie nur.

K5 um
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am 3,19 Lin, hatten erheben follen, {att daf fie
nach mtiner Beobadtung 3,30 bewtrften; und daf
enblidhy 2% eine Berdnderung von 4,0 machten , da
fie nur ein Steigen um 3,69 hatten verurfachen fols
len. Betradhtet man nun dlefe drep Beobachiune
gen , Denen meines 2Biffend an Genauigleit nichts
abgieng , mit Aufmerffamieit, fo wWird man finden,
baf fie einfitmmig seigen, dag die Clafiizitdat der
wafferichten Dunfie, die durcy wiederholten Beyfaz
elner gleid) grofjen Menge Wafferd bey gletcher Tems
peratur in den luftlecren Raum geleitet werden, mit
verhaltnifmagig fchnelleven Schritten fortridt. Dag
bie fleine Veranderung bed Thermometers bey dies
fen drey Lerfuchen diefe Erfdyeinung nid)t habe lm
witfen fonnen, witd man gleld) fehen,

5. 1241-

3u gleicher Jeit machte fch einige BWerfudhe hiber
vent Cinflup der Temperatur auf die Elafiizitat dies
fex Dinfie, und fand, dag, wahrend dle Veranbe=
sungen der LTemperatur febr ftarf auf dle Hygros
meter wirfren, fie feine fehr merfliche Unter(chiede
tn dem Claftizitats = Jeiger hervorbradyten, daf
aber Ddod) diefe mit der Wenge ded verdunfteten
AWaffers sunabhmen. So fiel bey den erfien Verfus
hen, wo T4 Gran verdbunfieted Waffer tm Ballon
. war, bey efner Crwarmung von 76 Grad das Hys
grometer von 60,2 auf 47,5 oder um 12,7 Grad,
und der Claflizitats = Ieiger blieb beynahe unverdns

bert,  Bey den lejten Berfuchen aber, wo 5§ Gran
vers
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verdunfreted Waffer im Ballon waren, fiel, bey
einer Grwdrmung von 11,4 Grad, nemlich ponoo
bis 11°,4, dad Hygrometer von 92,3 auf 32,3,
und der Clafiizitars = eiger flieg von 3,80 auf 4,15
Lin. oder um o,35 Lin,

©8 wdre noch ein Gegenitand felir wichtiger BVeys
fuche, deu correfpondivenden Gang bed Thermomes
terd und ved Clafiizitatd = Seigers oder beé IManos
_ meters int luftleeren Raum, bey gleichfbrmig us
 nehmender Temperatur, in den Grdangen der atmos=
fodrifhen Warme, zu beobadyten, und ju gleidyer
Seit durd) das Hygr., verbunden mit dem Manos
meter , die beyden gleichzeitigen Wirfungen bes
Feuers 3u unterfuchen , nemlid) dfe Sunabhme feiner
hyarometrifdyen Verwandtfchaft mit dem Waifer im
Verhaltnif gegen die Sunabhme feiner Dichrigleit
und gegen die Vermehrung der Clafiizitat, die ¢d
dem verdunfteten Waffer mittheilt , endlich fiir vers
fchiedene Temperaturen ju beftimmen, wie grof in
einem gegebenen [uftleeren Raum die abfolute NMen-
ge Waffer feyn nuiffe , um daé Maximum der
Berdunfung ju bewirfen, oberum bis u der Grdns
3¢ 3u gelangen, wo bdie Clafifzitat der {chon wers
dbunfteren Flifjigeit durd) ihren eigenen Drud die
weitere Verdunftung verhindert : Sebod) fir die b=
ficht, den Vhyfifern nur cinen neuen Weg pu jefs -
gen, war tch bereltd ju weitlaufig dber diefen (Ges
genftand, und auf der andern Seite {ind der Vers
fuche su wenige, um ihn aufyutlaren; id) werde-
* mich
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midh dafier Finftig elnmal mit diefer Unterfuchung
Defonbders befchaftigen,

A8, 125,

Sum Sdluf diefes Kapitels will {ch noch dex
- Phanomene errwdbnen , die fich bey dem tn ben Bals
Lon geleiteten Aether s Diinfien ereigneten. €6 ward
v wegen der groffen Flidhrighett diejed Fluidums
o febr fchwer , den Uether fo wie dad Waffer ju was
gen, i) begmigte mich dafer, blos die Lropfen,
bie id) in die an den Neben = Hahn angekiittete Glass
tobre brachte, ju zablen, S nahm jedesmal 17,
und dlefe drangen mit elner Art von Jifchen in den
DBallon, {obald ich den Halhn dfunete. '
Die Snftrumente {tanden vor bem Cinfirdmen
ber 17 Tropfen Aether | |
das Hyqgr. Llaft. Jeig, Therm,
21,8, 1,50, 10,5+
6 TMin, nachher ftiegen |
fie auf. ~s- Varle’ B0 5,0. 10,8,

~ Nach 3 Minuten fullte tch um weytenmal

17 Zropfen in die NRofre, [tef den Hahn 3 Min,

lang offen, und bey der Crdfuung zeigte fich dasd

wemliche Jt{chen, und 2 Min. nadbher , als i) den
Habn wieder gefhloffen hatte, beobachtete ich

das Ayar. Llajt, Jeig. Therm.

39,0, 8,5 11,0,

Nad) 7 Min. fullte ich zum drittenmal chen

fo viel ein, e zelgte fich das nemliche Phanonten,
und



157

und dad Hygrometer {tand dba anf 46°,5, uud
nadh) 5 Minuten beobacheere ich
das gygr. Elajt, Jeig. Therm,
69,0. 11,5. 11,0,
und eine halbe Stunde -
machher s o s 840 11,0 11,2,

§. 1206,

Man fiekt erfilich aus dem Gang bed Hygros
meterd, daf Der Wether, ob ich (hn gleidh mit fivem
Laugenials ubereitet, und bey einer Temperatur
ven 42° fm Marien s Vad febyr forgfaltig vectifizive
Batte, Doch {mmer noch Waffer enthielt , von dem
man ihn wabrfheinlich durch die gewdhnlichen Mits
tel unmbglich reinigen fann.  Wir fehen, dag
58 Tropfen Uether bad Hygrom. um 62,2 Grad
berm Panct der hdchiten Feuchtigleit naher brachten s
wufte man nun genau dad Gewid)yt ved Uetherd
und dad Ded reinen Wafferd, dasd im luftfeeven
SRaum bey einer gegebenen Temperatur die nemlis
e hygrometrifche 2Birfung Lervorbringe , - fo gabe
bleg ein phyfitalifches ONittel ab, Ddie in Dem res
crificieten Uether ald Veftandtheil enthaltene Mens
ge Waifer fennen 3n lernen, Ferner jelgt dey Gang
Ded Claftizitats = Seigers, daf die 17 Tropfen Yes
- ther nadh ihrer vollfommenen Verbunfiung bey els
ner Temperatur von 11° dad Quedfilber jededmal
um enwa 31—35 Yin, erhoben,

Die Claftigtrat {hetnt fm Verhaltni gegen die
in ben Ballen geleitete Quantitaten Yether mis lange

famern
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famern Sritten zu wadifen ; da aber bdiefe
nidt gewogen werden fonnten, fo iff der Vees
fuch zu unvollfommen, alé daf idh, fo wie bey dem
Verfuchen mit dem wafferichten Dunit, etwas Ges
wiffes darausd ju {hlieffen wagen mbdpte,

§. 127,
S verfudbte nun den Cinfluf der Temperatup
auf dle Claftizitat der erherdiinfie zu beftimmen,

Die Snftrumente geigten
das gygr, Llat. Jeig. Therm,

84 11,Q¢ 1,2,
Nun trug ich den Uppa=
vat in-ein Ealtered 3ims
mer,wo i) nad) go Mi- |
nuten beobadytete = 8o, 10, 6,4,

Man ficht , da eine Cridltung um 4°,8 untey
diefentimitanden die Hdhe vesClafilyitatd:Setgers um
1,0 Lin, verminderte ; an denIBanden dedVallons fale
 man etwas Thau, der aber aud Wether nicht aus
Waffer su beftehen fdien, denn das Hygrometer
seigte nur 89°, und war alfo nodh um 11° pon
fetnem Sattigungdpunct eptfernt,  Jdy feste alds
vann ven pparat efner warmern Temperatur aus,
als dlefe gewefen war , und beobachtete

dasdygr, Llaft, Jeig. Therm,
04. 13,1, 21,0,
Diefer Tezte Verfud) gibt ung ein aufFfallendes

Rejultat; efn Unter{chied in der Temperatur von
I1O Did 21° oder eine um 10° ftdrfere Wirme vz

hohte
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erhbhte den Stand ved Elaftizitats - Jefgers nur um
1,2 Qin,, da doch bey der unmittelbar vorhergehens
pen Beobachtung vom 6Gten big jum 11ten Grad
ein Unter{chied von 4°,8 in der Temperatur, alfo
eine um die Halfte geringere Warme ald juvor,
einen Unterfchied von 5,9 LUn, in thm hevorgebracht
batte.  Liellefcht vubre diefer Unterfdhied daber,
pag der lejte Berfuch in einer Temperatur anges
ftellt wurbde, die unguldnglich war, allen Uether in
Dinfie aufzuldfen, und einen Theil ded aufgeldds
ten aud feinem elaftifhen Suftand in ben flifjigen
wieder tibergugehen jwang, G- #t modglid) , daf
diefer Uebergang mit einer befondern Sdynelligheit
durch eine Art von Sprung vor fich geht , und das
durch ber regelmdfige Gang der Clafizitat in Une
ordnung gebracht witd, Dieff wave ein Leitfaden,
der auf bem TBeg dey Unterfudhung weiter fihren
fonnte; dbrigensd wicderhole ich jum Befien dever,
die fich bamit zu bejhaftigen etwa Luft haben mbs
gen, daf der atherifhe elafitfche Dunit die Unbes
quemlichteit mit fid) fiabrt , daf er den Firnif dew
Suftrumente , die 3u {einen Unterfuchungen gebraudyt
werden, angreift, und nach einfger Ieit felbft das.
5aar ved Hygromererd in Unordnung bringt,

WUchtes
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Adhtes Rapitel.

Mnd;t fiber bie Etmwmt'nf' der Luft in wrftﬁtrb:;
nen Hohen — Merlwirdige @tftbtinunyu ki:bzp unb
iﬁlgﬂnum baraud,

g. 128,

@it Unterfuchungen , dle diefed Kapitel enthdlt,
find ¢ Sahre frither ald die metften andere in dies
fer Scbrift angefiellt worden, aber ihreunmittelbas
re Berbinbumg mit dem egenftand , den id) bes
Baudle , weidt fhnen bler ben natirlidfien Plag an.
Sm Sahr 1770, thellte ich Hrm. de Luc bdie merks
wilrdigfien Phinomene mit, die mir meine damals
netere Verfuche darboten, und er machte fie Im
sten Band fetner Gefdyidyte der Crde, befannt,
Seitdem wurben fie von einem englifdhen PhHyfifer
SHrn. Six wiederholt, und feine Refnltate find mit
ten Meinigen fbereinfiimmend,

|

§. 120,

Lange Habe idh midy mit der Vervolfornmmnung
ber Hobenz Meffung durd)y bas Varometer befhdfs
tiget, und {hon bey den erfien Schritten in diefer
fdhwierigen Unterfudhung nabhm i) mit Wermundes
rung wabr, wie viele Quellen ded Srethumé Here
be Suc bey bdiefer IMethode gu verfiopfen wuftes
bemungeachtet fand ich noch eine, deren Cinfluf er
mit aller angewandten Mithe nicdht genau ju bes
fiimmien vermodhte, dle aud fhrer Natur nad) fels
ne genaue Sddzung suzulaffen (hien,  Sd) meyne,

\ die
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ble Kenntniff der mittlern wahren Warme der vers
tifalen Luftfaule, dle pwifchen wey Standpuns
cten, wo man bag BVarometer bcnbnéhtct, einges
{chloffen tft; denu ed {ff offenbar, dag wenn man,
wie gewdhulich gefchieht , dle Temperatur einesd
Zhermometers 5 Fuf tiber der Crde auf der niedern
€bene und auf dbem Verge beobachtet, man nicht
fowoh! die mittlere 2Barme der gangen tiber dem
untern Standpuncet fich vertical exhebenden Luftiaus
{e erhalt, al8 vielmehr nuy die mittlere IBarme der
beyben Luftichichten, die fich in den beyden Stanbds
puncten 5 Fuf dber der Oberfladhe der Erde bes
finden,

§. 130,

MWenn man durdy dle Crfahrung dad Sefes fine
pen Eonnte, nach weldyem fich) dle Warme in ver
- fehiedenen $H0hen einer vertifalen Luftfiule vermine
bert, und Dabey ben Cinfluf der Jahrézetten und
ber Verdnderungen, bie durch dle Gegemwart der
©onne, der 9Bolfen, der IWinde bewirkt werden,
su beftimmen white, fo wilrde man ohne Sweifel
auf dem gerabefien UWBege jum Swed gelangen, und
ber Mahrheit hinlanglich nahe fommen, Ullein Dics
fe DVeobachtungen find nicht fo einfach und leicht,
alé fie bem erfien Unblid nad) fdyelnen, Stellt
man fie auf dem Gipfel eined Vergé oder auf der
€plze eines Thuvmsé an, fo werden fie hmmer durch
bic von bemn Berg ober T hurm guriifgeworfene Wars

e mehy ober weniger verdndert wexden, und nies
X malé
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mqlé genau die Temperatur der Horijontalen Lufts
Sdhichte angeigen, worinnen fid) diefe Stanbpuncte
befinden. Daber bleibt fein Mittel 1ibrig, als ents
yweder ein binlanglidh groffer Luftballon, um bden
sBeobacdhter in die Hihe zu Heben, und dief laft
fich nicht leicht in Ausiibung bringen : oder eine ems
yor ‘gevichrete hohe Stange, an deven Gipfel man
¢in Thevmometer {o aufhangen mifte, daf man
¢d febr fchnell Herablafjen Ednnte, um feinen Stand
3u beobadyten ; und das ift die ﬁltetbube, deren i
mid; bebtent habe.

Pl 3 %

Anfanglid) gebrauchte ich einen Mafibaum von
50 Juf , uwnd in der Folge einen andern von 75 Fuf
Lange. Die erften Verfuche ftellte id) in dem Mos
naten Auguft und Sept, 1778, an, und fam auf
Spuren bidher unbemerfrer Phanomene,  Dasd Jabe
darauf wiederholte ich die nemlichen Verfuche mit
beffern 2Werfzeugen und einem bequemern Uppas
rat; und von deren {hrem €rfolg will i) nun Re:
dhenfchaft geben,

Der Maitbaum ober die Stange ward auf cis
ner weiten Cbene aufgepflangt, und durd) fiarfe
Seile, die fu {hiefer Nidytung auf die Erde hers
abgiengen, in feiner vertifalen €tellung erbalten,
Oben an dem SRaftbaum war ein orizontaler Urm
pon ungefahr 18 Soll Lange angebracht, an deffew
aufferftem Enbde eine Nolle befefiiget war, vermits
telft Deren man ein oder mehrere Thermometer mit

dey
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der grofiten Schnelligleit Hinaufziehen ober herabe
Taffen fonnte 5 dad obere Cude der Stange wurde
matt gefhwarzt, um alled Suriifwerfen der Wars
me 3u Yerhinderny dem Arm gab {c) etnerley Ridhe
tung mit dev Cbene des Meridiand, bdaf der Schats
ten der Stange in feinem Fall auf dad Thermos
meter fallen fonnte. \

Nuffer ben Thermometern, die aufs und abges |
laffen vourden, brachte ich noch) andere in ver{chicdes
nen Cutfernungen von der Crde von 5 ju 6 Schubh
bid auf g4 Lin. an, die durch einen {ehr feinen vers
tifal gefpannten Seidenfaden gehalten wurden. Cis
ned von diefen hieng 2 Joll von der Stange und
5 Juf von der Crbe entfernt,  So wie fich die
Gonne drehte, ricte ich dlefed auf dle Seite, daf
ed ihr immer gerad gegemiber, folglich immer im
Sdyatten {tand, Endlid) habe ich audy eines auf
die Grde gelegt und feine Kugel genau eingegraben ;
diefes follte die Temperatur der Oberflache ded Bos
bend jeigen, walhrend auf den andern der ibereins
ftimmende Stand in der Luft beobadhtet wurde.

Diefe Thermoneter find famtlich mit Duedfils
ber gefiillt, mit Genauigleit verfertiget und unter
fidh tibereinftimmend, Die Kugeln und der untere
Theil dexr Ndhre find vollfommen ifolirt und vor
allem Cinfluf der Futterale, die aud Jinn, Cils
ber ober Glfenbein find, frepgeftellt. Die Kugeln
find von mittelmagiger Gidffe, fo daf dle Lhers
nometer in 6 bid 7 Minuten die Temperatur der

£ 2 rulis
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rubigen Quft, in dle fie gefest werden, annehmen.
Ueberdled hangte i) an die Spize der Stange dasd
langfamfte unter allen auf, damit id) verfichert
fﬂ}lt formte, daf ed in den 5 bid 6 Sec., wabhs
rend ¢é Derabgelaffen wird, feine mertliche Vers

anderung litre,

9 132.

PMeine Abficht war dberhaupt, vermittelft dies
fed Apparats gu beobadhten, welden Veranderun:
gen eine 75 Juf bobe Luftfiule , dle unmittelbar
fiber Der Erbe aufftehe, audgefestien; nad) weldyem
Giefes fidh die durch Sonnenfchein hHervorgebrachte
9Rarme wabhrend eines Taged bey ruhigem heiterm
SBetter vermehre oder vermindere; ferner , weld)ed
der Falteffe, weldhed der warmffe Yngenblic® ded
Faged {en ? Weldyes die mittlere Warme in 23 Stuns
pen? Cndlich , wie viel Cinfluf Wolten, Nebel,
MWinde u. f. w, auf diefe NRefultate Haben 2 Haupts
fachlich aber fuchte i) u entdecten, ob ein beftdns
diged Werhaltnif swifdhen den Temperaturen von
25 und 5 Fuf Hohe von der Crde ftatt finde, und,
gefest diefed Werhaltnif eigte fich veranderlidy,
von wasd AUrt diefe Vevanderungen fepen, und wels
e Perivden fie beobadhten ? Durd) diefe Refultas
te hofte ich dann die wahre Warme efner vertifal
ftehenden Luftfaule nad) jeder 5 Fuf tber der Crde
angeftellten Beobacdhtung o nahe ald moglidh fhas
gen ju Ebunen.  Hatte id) meine Beobadhtumgen in
etner betradytlich grbfferen $Hdbe anftellen fonnen,

fo
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fo wiirde ich viellelcht, vermittelft jahlrelcher Bea
obadhtungen in Dajwifchen liegenden Erhdhungen,
gefunden baben, nach weldem BWerhdltnif fich die
MWarme in perfchiedenen Hoben einer vertifalen
Luftfaule vermindert ; aber eine Luftfaule vony s Fu
Hihe reicdhte u diefen Unterfuchungen niche pin,

| _ $: 133

Sben an dem Mafiboum beobachtete dle Junal:
me und Ubnahme der Warme wahrend cined Tas
ged den gleichformigfien Gang, und ywar fo, dag,
wie man bald fehen wird, die aufferfien Grade der
MWarme und Kalte junadft an einander grangtem,
Dad 5 Fuf von der €rde im ESchatten hangende
Thermomcter war unter allen dadjenige, das in
femem Gang dem um 70 Fuf hHoher der Sonne
anédgefesten Therm, am nachften fam; ja nicht nue
fhr Gang war dbereinftimmend, fondern aud ihre
abfolute Hohen pwvifchen 9 Uhr Morgensd und 3 Uhr
Nadymittagsd beynahe gany gleich , obfchon das eine
in der Sonne, dad andere im Schatten hieng,

S. 134. |

X fierg gewdhnlich mit Taged s Unbrudy an,
blefe Snfirumente zu beobachten, und alle zeigten
uberefnfiimmend eine Sunahme der Kdlte, je mehr
fich die Sonne ihrem Unfgang ndherte, Der Fils
tefte Uugenblicf war unmittelbar vor dbem Yufgang,
und nad) diefem fiengen die Thermometer fogleich
wieder an ju fteigen; diefed Steigen dbauerte, dod)

mit verfdiedenen Schritten, bid gegen 3 Uhr Nadys
E 3 m{ttﬂsﬁp
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ittagd, wo man allgemein die grdfte Warrne
fand, Dabd in die Oberflache ver Erde eingegra:
bene Thermometer jeigte alédann gur Sommerds
seit etne betvadytliche Warme , ja id) fabe e an eis
nem warmen Tage ded Auguftd auf 45° der Gothels
ligen Sfale. Die MWinde dnberten den gleid)fbrs
migen Gang der Thernt. fehr, und an Tagen, da
ble Luft ftirmifch way, war er immer ofcillivend,
Gine MWolfe beded'te die Sonne, und plojlidh fielen
ble Thermt, Nie war aber {hr Gang regelmagiger
ald an den rubigen glelcdhformig tritben Tagen, die
wir i unferer Gegend im Herb{t haufig Haben,

§. 135.

Alle diefe Weranderungen waren leidit vorauds
gufehen. Die Refultate diefer Beobacdhtungen nebft
ihrem Cinfluf auf die barometrifde Meffungen fols
len in einem andern 2Werf, bdad eigentlich diefem
Gegenftand befiimmt feyn wird, weltldufiger auss
efnanber gefest werden; aber dbas folgende ganz uns

erwartete und auffallende Phanomen verdient hiex
einen Plaj,

Um efne deutlidhe Borfiellung dbavon 3u geben,
will i) gany dem Gang der beyden Thermomerer
‘in der Hihe von 5 und 75 Fuf fber der Crde fols
gen, ben fie bey ftiller und peiterer Witterung 1waks
‘vend 24 Stunden nahmen,

Des Morgend, ungefdbr 2 ober. 25 Stunbden
nad) Yufgang der Sonne ftehen beyde gleich hodh,
| | und
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und geigen gleidhe Temperatur, Elefne Dfclllationen
audgenommen , die durch gufallige Umftinde veruvs
facht rourden. b

So wie fid) dbie Sonne melhr und mehr erhebt,
erwarmt fich dag Therm, {n 5 Fug Hihe von des
Groe melyr ald bad in 75 Juf Hidhe, und ihr grofs
ter Unterfchled , der in dem warmften Yugenblick
ded Tages ftatt hat, geht ungefahr bid auf 2° dev
Botheiligen ©Pale ; um {o viel fieht dad untere Lhers
mometer hober ald dasd obere.

St einmal bag Maximum Des Unter{dieds vors
tiber , {o ndbern f{ich beyde Thermometer , und trefs
fen einige Seit vor Untergang der Sonne anfé neue
sufammen; dann gehen fie auf eine der vorigen gang
entgegengefeste Urt von einander ab, bdad untere
balt fich niedriger ald Dad obere, {ihr Unterfdhted
nimmt von dem Untergang der Sonne an fdhnell
au, und gebt bid auf 2° und gegen dad CEnde der
Dammerung , mancdhmal draber. |

Diefer Unterfchied bleibt die Nacht fiber der nem:=
lidye ; wenigfend habe ich Urfache, dief anzunehs
men, da i) bey meiner lesten Beobachtung um
11 Ubr Nachtd und bey meiner erfien bey AUnbruch
bed folgenden Tages , dbas TLhermometer in 5 Fuf
$Hiobe beftandig um 1 big 2 Grade niedriger fand
al$ bas in der Hdhe von 75 Fuf. Dad nemliche
Berhaltniff behalten fie nod) waihrend der gangen
SNorgendammerung bey , und erft einige 3eit nad)

Unfgang der Sonne fangen fie wieder an fich 3u
23 nahern,
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ndbern, und ungefabr nach 2 Stunben errelchen
und fiberfangen fie etnander anfé neue.

Dief 1ft der beftandige Gang der beyden Thers
mometer tn 5 und 75 Juf Hobe von der Erde,
wann das Wetter rubhig und heiter iff. Dad nems
lidhe findet in den verfchiedenen Fahrdjeiten fiatt,
felbft der LBinde und Wolfen ungeachtet, wierwohl
tm legten Fall weniger merflich ; und nur in volls
Fommen und gleidbformig tritben Tagen, und wann
heftige TWinde weben, oder dide Wolfen am Hims
mel find, gefdhieht ed, daf diefe beyde um 70 Fud
von einander entfernte Lhermometer den gangen Lag
fiber nur beynahe jufammentreffen,

§. 136.

Nicht ofne die dufferfie Ueberrafdhung nahm idh
am erfien Tag, bda ich diefe Beobachtungen ans
ftellte , diefen befondern Gang der Warme wabr,
WBisher hatte ich geglaubt, und ohne Sweifel mans
cher Unbere mit mir, dle Kalte, die mandesd bends
empfinvet, fomme von oben herab; baber traute
{ch Faum meinen Yugen, da ich das Thermom,
in 75 Jufi Hdhe um 2° bhoher fand, ald dasd in
5 {uf Hohe, Folglidh, fagt” idh 3u mir felbfi, mug
es Der Boden feyn, woher diefe Kalte fommt, und
wirklich war audy dad Therm, 4 Lin, hod) tber dex
Croe fir befiandig noch tiefer ald-dasd tn dex Hibe
von 5 Jup; hingegen war dad in die Oberfliche des
Hodens bingegrabene viel hdher, ald jebes andere,
und die Crde behielt einen betrachtlichen Theil der

| Wars
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Warme, den fie den Tag gefammelt hatte, Dems-
nach ftellte fie eine Art von IWirm s Pfanne vor,
fiber der unmittelbar eine Fible Suftfhicdhte lag, auf
die Dann eine wdrmere folgte,

- §. 137,

Man Fonnth vielleicdht glauben, daf diefed Phds
nomen von Local = Urfachen oder befondern Yusdiins
fiungen herrithren mochte ; aber der Bodeir war nicdyt
feudyt, und da i) die nemlichen BVerfudye auf einer
noch grofferen €bene mit meinem Upparat anftell
te, seigte fid) das memliche Refultat; ich faubes
auch auf bem Berge Mole auf elner gany abgefons
dert {iehenden Felfenfpize in efner Hobe von mehr als
700 Toffen fiber der DMeeredflache,

§. 138.

Die Usfache dlefes Phanomens glaube ich darin

3 finden s Wenn das Feuer nidt durd) die BVande
der chymifchen Berwandt{chaft gefeffelt ift, Auffert
e beftandig ein Veftreben fic) ind Gleidygemwicht ju
fezen ; die Wahrheit diefed Sazed erbellet ausd mans
den Stellen diefer Schrift, St nun der Boden
warmer ald die Luft, fo muf dasd Feuer fich vom
unten gegen oben in dem Sfnnern der Grbe hingies
hen; fobald ed an dle Dberflache gelangt 1jE, wird
s Die unendlich diinne LWafferfchichten , die den Vos
Dent an den Vernhrungdpuncten der Lwff und ded
Waffers befeudhten , wach und nach tn Dinfie
verwandeln , und. eine formlide Yusdiinfiung vers
urfachen,

%5 Nimmit
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Nimmt man den Boden ald Falter an ald dle
Quft, fo wird fich bas Feuer von oben nad) unten
ateben, aber immerhin wivd die uddlinfiung an dee
Oberflache der Crbe ftatt finden, Man weif, daf
bey diefer befondern Werbindung ded Feuerd mit dem
MWafjer ein Thell freped Feuer ver{chwindet, um
Verdiinftungsd s Feuer , das heift, unwitkfamesd Feuee
au werden, und daf aud diefer Verandexung Kalte
entfpringt, wenn nicht andere IWarme ergeugende
Urfachen dad verfhroundene Feuer genau wieder ers
fesens  Sim den bepden Dammerungen und bey Der
Nacht fann  diefe Crfejung nidht vor fich gehen,
Dad freye Feuer umber aufjert jwar fein Befireben,
vad geftorte Gleichgewidyt wieder herguftellen , aber
die Feuer=NMenge, die fich in diefer Ubficht von der
Grde heraufzieht, wird an der Oberflide ded Bos
Dend durch oie Ausdunfiung verwandelt, und die,
weldfe in der uft uber der Crde {hwebt, 1 jum
Thell mit pem verdunfteten Waffer verbunden, und
fann nur durd) eine ftarfe Trennung ded Gleidhges
withtd gegen die untere Gegenden getrieben wers
denjy gudem hat das Feuer, twie wir oben gefehen
Haben, ein natitrliches Befiveben, mehr aufodrisd
al3 nicderwarts fich audgubreiten, neben dem, dag
eé auch) von den obern Sdyidhten angezogen wird:
folglich {trbmt e8 nur in fold) geringer Menge durch
- die Luft, dle nicht binlanglich ift, bdad durd) die
Nuédiinfiung  gefidrte Gileichgewidyt der Tempe:
ratur in der untern Scdhichte wiederherjuftellen ;
diefe wird alfo Ralter Dbleiben al8 ber Boben und

: Die
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“dle obéré Scliichte, tind das fo Tang, BI3 eine an:

dere Warme ervegende Urfache den Abgang ded an
er DOberfladye dey- Crde verfchwunbenen Feuerd exs
fest haben wird,

§. 139.

©o wie nun aber die Somenfirahlen auf bie
untere Sdichten der Luft felbft und auf die Obers
. flache des Crdbodend auffallen , fo fangen fie aud)
.an, fhre ermdrmende Kraft zu duffen.  Sn den
erften Yugenblicfen verurfachen fie mehr Kalte ald
SWarme, vielleicht weil fie bie usdiinftung in einems
grofferen BVerhaltnif vermehren, ald fie das Feuer
erfezen, dad duvd) diefelbe ver{dhludt wird, Aber
bald treffen fie in geraderer Nichtung die Luft und
ben Bobden, und vermehren die LWarne o weit,
dag ungeachtet der ebenfalld sunehmenden Yusbdiins
ftung dasd frepe Feuer fidh) nach einem groffern Vers
baltnif anbauft, und die relative LWarme der uns
tern Suftidhichte groffer witb; Dbald erreidien dann
biefe und die obere Schichten bid auf die Hihe von
75 Sdyuly, b18 wobhin ficd) nemlid) meine Verfuche
nur erfireden, nady und nach die nemliche Tempes
ratur, weldye nad) meinen Beobadytungen 2 obex
27 Stunden nach Yufgang derSonne fich einfindet,
Sn der Folge wird die Wirfung dey Sonnenfiral-
len auf bie Crde fo grof, daff die unteve Luft{cdichs
te, wo dle Yuédiinflung bidher immer nod) forts
dauerte, fich mehr alé die obere erwarmt; und
Dlefer Unterfihied gieng, wie wir gefehen haben ,
fu
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tn dem warmfien Yugendlid ded ﬁagté bi3 aul

@Jlﬂ“ﬂ-

Nach dlefermn Seitpunct vermindert fich dle Kraft
ber Sonnenfirahlen wieder , wodurdh vach und nadh
ein Gleidgewidt ywifdhen der erfaltenden 2Wirfung
der Ausdinfiung und der erwdrmenden der duffers
lidhen Urfache entfieht , und in diefern Augenblic
seigen beyde Thermometer , dad obere und dasd uns
tere, abermald gleidhe Temperatur, Kury darauf
werden die Sonnenfirablen tmmer {chiefer und wes
niger zahlreich, und relchen ntmmer hin, die dburdy
bie Ausdlinfiung verurfachte Kalte u erfesen, und
dann fieht das untere Thermometer niedriger als
vad obere, Dieler Unterfhied dauerte vermbdge der
Beobadytung fo lang, bid die Sonne den folgenden
Morgen wieder fam, um dad Gleidhgewidht aufs
neue herjufiellen, und thre abwechélende Rolle, bie
id) eben Dbefdhricben und zu evflaren gefucht habe,
wieder u fplelen,

§. 140,

MWare auch metne Crilarung nidt qang Hinrets
hend, (o blelbt doch die Thatfeche wabhr, und wenn
man it den Folgen, die ausd ihr herflicffen, das,
Wwasd man gegemwdrtig von den dreverley Suftdns
Den oder Mobdificationen ded Feuerd im feften, flliffis
gen und verdbunfieten Waffer weifit, verbindet, fo
wird eine befriedigende Grflirung der Phanomene
Ded Thaued und Reifs nicht melr fo vielen Schwies

vigleiten unterworfen feyn; aber die Cntwiflung
Diejer
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biefer Soeem wirde mid) ju weit von melnem Jwed
abfuhren, fie {oll Ddaber anberswo  Hhremw Plaz
finden,

S. 131

llclirigens farm Ich dodh) 3wey Crideinungen
nicdht mit Stilljchweigen {ibergehen, da fie in une
mittelbarer Verbludung mit meinen EBr,rfud;m fies
ben.

SHerr be Saufjire hat neben mandien andern
Deleuchtungen , die ihm die Theorie der Yusbdline
flung in feinem f{dhdnen TWer? dber die Hygromes
trie verdanft, aud) den glidlichen Gedanfen ges
habt, die tn ber Luft fdhwebenden Diinfte in drey
Claffen 3u theilen, bie er mit den Namen reine
elaftifthe (elaftique pure), blafenférmige (vefi-
culaire) und tropfbare Thinfte (vapeur concrete)
beseichnet; dle erfle Gattung [t unfichtbar n dex
Luft, die zweyte formirt Fleine hohle Blasdden,
bie 2olfen und Nebel bilden , und die dritte volle
Zropfen oder gewohnlichen NRegen.  Diefe 3 Diodls
ficationen bilden fid) nad) ver BVefdhaffenbeit - dex
Bmftande, Uber Dier fragt ¢3 fich, ob dicrelatis -
ve Duantitar Feuer, bie diefe TNobificaticnen: hers
vorbringen, {mmer gleid) feyen? Und da das LWals
fer in feinem feften' Suftand weniger Feuer: ald in
feinem fliffigen enthalt, und noch voeniger tn dem
fliffigen ald [uftfbrmigen Suftand , ob ed die netns
lice Bewandtnif mit ven blafenformigen und veluen
elaftifchen Diinflen habe, ob nemlich die Craeugung

jener
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fener gleichfalld weniger Feuer ald dle CErzeugung
dlefer erfordern ?

Herr ve Sauffiire nimmt mit Grund an, dag
¢ben Ddicfe blafenfbrmige Diinfie mebhr Feuer ents
Balten alé die tropfbaren, und fuhrt jum Deweid
die J‘rgeu ur ‘Einterﬁ;eit an, weIcI)t die untere
Atmo(phare merflich erwdarmen, ‘el burch bie
‘Perwarbdlung der blafenformigen Diinfie in Waffer
vasd bierdurch iberfluflig gewordene Feuer empfinda
Bar, und in Gefellfhaft der Regentropfen anf die
Crbe gefulst wird.

Aber hat dad nemliche Phanomen aud) bey dem
ebergang ded WWaffers von dem Suftand unfidhtbas
rer elaftifcher Dimfte in den Suftand der bBlafens
formigen fiatt? Dief Ift elne Frage, die blog dle
Grfahrung entfcheiden fann, um e aber ju Finnen,
ift eine gufallige Sufammenfunft befondever Ums
ftande in der Atwmofphare erforderlich.

: §. 143.

Sufdlltger TWeife eretgnete {ich dief efnmal, da
i eberv BVeobachtungen anftelite, und war den
18ten Dctob. 1779. inder WMorgendammerung. Gs
seigte fich einige Minuten lang ein ebel an der
Spize ded Majtbaums, ohne fidy bid auf die Crde
ausgebrettet ju haben, und in dem Augenblict, da
ber Nebel in der Sguhe erfchien, ftieg dasd Thermos
meter dafelbft um %5 cined Grades, Man wird
pon Diefer @rfcbtlnung einen dentlicheven Begrif

erhalten , wenn man die folgende Tafel, Ddie aus
vem
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Serfireuter Nebel,
fhwache Sonne. I

Eben (o,

=

Man {ieht ausd der Beobadhtung des Gangs des

Thermometers fn 75 Fuf HOhe deutlich genug,
bap dle Cridyeinung bed Nebeld bey ber Spize bes
Maftd eine plogliche Warme verurfachte,

O 143,
Diefe Warme, die fich bey einem folchen Vors
gang frey macht, und einige Seit mit den blafens

fore
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formigen Ditnfen permifct bleibt, erflart bis auf
etnen gewiffen Punct, warum die Kalte bey tritbem
$Better mie fo {treng i{t ald bey hetterem. ABanm
bey Heiterem Wetter Das Gleidhgewicht gwifchen dee
g eperatuy der untern und obern Luftfchidhten gee
fibtt wird, fo vevurfacht diefe Stdrung einen Feueys
firom , beffen Richtung von unten nad) oben geht,
und ber foroh! die Oberflidye ded PBodens ald die
benachbarten Luftfdichren des freven Theild ihres
Geuers bevaubt, und gwar mit {chnellerer Eile ald
per Boden diefen Ubgang wicder erfefien Eanuj nun
with aber dad Feuer, wad i) nidht u oft wieders
folen Tano, nur durd) fid) felbft in feiner Yuébreiw
fung aufgehalten und etngefhrantt; folglidy, voanm
fidy fu einer gewiffen Hdhe eine Wolfe zeigty Die
wevmittelft ihres cigenen Feuers diefen Strom aufs
palt, fo wird diefer in entgegengefester Sidtung
uach unten gurtifgetrieben, die Seuer Menge , Ddie
jmmer noch aud dem Boben ausfliept , hauft fich
 ben untern Schichten an, und madt die Tews

peratuy gelinder.

§. 1434.

Diefe Verfuche dienen noch ferner jur Crflarung
ciner Scbwicrigleit, diewegen ihres unmittelbaren
Ginfluffes auf die Hohenmeffung permittel{tves Bas
yometerd widytig ift. <Ber diefen Gegenftand fennt,
und das fchdne IWerk ded Hin. de Xuc, wovinnen
er diefe Methode und ihre AUmvendung entivicfelt ,
gelefen hat, wicd fid) der Bemerfung erinnern,

Daf
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baf bie Beobachtungen, die er gegen Aufgang dee
Sonne und im Heiffeffen Augenblickt des Zagesd ans
ftellte, mit feinen Regeln groftenthetls nidht ibers
cinfiimmten, und daf die erfieren immer die $oe
ben 3u tlein, und dielejteren fie gewbhnlich 3u groff
angaben, - |

Jun lehren die obigen Deobacdhtungen, dag,
wenn man das Thermometer tn dex Hikelvon 5 Fug
uber der Crbe um Sennenaufgang beobachtet, Hr.
be Luc und alle andere Beobachter die Luft fir f5ls
ter annehmen , als fie wirklid) ift, da fie nur um
70 §up weiter pben manchmal {hon um 2° wrmer
Ajt; verbeffert man nun nach der von de Luc ange-
gebenen Hegel den beobachteten Stand ded Baros
meferd, {o ift der Absug 3u grof, und die Hohen
erden folglich su Hein, Das Segentheil hat im
‘wirmfien Nugenblif desd Tages ftatt.  Die Beos
badptung, die in der Hdbhe von 5 Fuf fiber der Crs
O angefiellt worben, jeigt Dann nur eine jufdllige
Warme, die um etnige Fuf hHoher nicht mehr ftatt
bat ; indem man nun die gange Saule fir warmer
annimmt , al8 fie wirflich ift, fo wird durch dle G
gangung der Beobachtung der Ubzug 3u flein, obex

Der 3ufaz, folglich auch die Hibe, 3u grof,

Der Nuterfchied, von 2° nach der genwbhnlichen,
ober bon 5° nach) ber ton de Luc angenommenen
Clale, der ywifchen ven beyben Therm. von 5 und
75 BuB gar Haufig auf bie eine ober andere Utt
frart fiudet, ift becrdchtlich genug, um die RNefils

R/ tate
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tate auffallend 3u vtr&nbrrn. Uebrigens ift ed merh

ﬁtgft: fur bdie ﬁienauigfﬂt Der Barometer = Beobs
achtungen emypfiehlt, nemlid) diejenige Stunde nach
ufgang oder vor Untergang der Soune, die durd)
den flinften Theil der Seit, den die Sonne fiber
bemm Horizont bleibt , audgedeiidt wird , dafi bie:
fe bepnahe dle nemliche ift, wo die verfchicdenen
Gange ded obern und untern IThermometerd fich
durchfreugen, und einige Augenblicfe mit efnander
fibereinftimmen, €8 fommt alfo in der That auf
die Audwahl der Stunde an, um von einer nahe
an der Crde beobachteten Temperatur auf die ju
fchlieffen, dle bid anf eine gewiffe Hihe hinauf herrfcht,
and um dadurch der wabren mittlern T emperatur,
_die man fucht, am vddyfien ju fommien: man mug
aber, wie ich oben bemerft habe, dag Therm. im

Sddatten beobadyten,

§+ 145.

Nodh ift ein anderer Gegenfand der Unterfuchung,
die Temyperatur betreffend, 1ibrig, fiber den meine
Berfudbe gleihfalld newes Lidht verbreiten fonnen
i) meyne den regelmagig taglichen Gang der Wairs
me der Utmofphare in den verfchiebenen Jahrézeis
ten, und dann befonderd die wahre mittlere Wdrs
me in 24 Stunden, In der Art diefe legtere Lems
peratur 3u fdazen, beobachtet man nidht allgenein
ein gleidyes Verfahren, Einige glauben fie durd)

vas avithmetifche Nittel awifchen dem warmfien
und
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und Edlteften Augenblid ober wifdyen bem hbdften
und nfedrigfien Stand dbed Therm, wahrend 24 Stuns
ben ju finden, ofme Nicficht auf die Dauer der
per(hiedenen Temperaturen, die innerhalb jenen
Qeltpuncten ftatt finden Fonnen.  Anbdere beftimmen
fie durch dag Mittel von drey Beobadytungen, die
Morgens , Mittags und Abendsd angefiellt werden,
Dab wafhre Mittel wirde man mit der groften Ges
nauigfeit beftimmen, wenn man die Grade ded
Therm, in 24 Stunden unendlich oft beobad)tete,
und ihre Summe durch die Anzahl der Beobachs
tungen Dividirte : e mehr Bman fid) nun bey der
wirfliden Befiimmung diefem firengen Grundiaj
ndhert, defio ndber wird auch) das Nefultat bep

9Bahrheit fﬂ)m
§. 146,

Eﬁ gti'd;abe bfteyd im %erfn[g mefner %en{ud}t
if)ermnmetfr pon einer Halben Stunde ur anders,
voun Anbruch ded Tages an bid 10 Uhr Abends, bes
obachtete,  Cin anberémal beobadjtete ich 8 fm
nemlichen Reitraum alle Bievtelftunden, NWerbinbet
man nun mit diefen wirflich angeftellten BHeobad)s
tungen, die, welche man walhrend der Nacht von
10 Uhr an bid zu Unbrud) Dded folgenden .J.ﬂng
voraudfezen Famn, und die fehr wabrfcheinlich einen
simlich regelmdfigen, in einer arithmetifchen *-Iam_:
“greflion abnehmenden, Gang nehmen, fofann man

auf diefe Art dle mittlere Temperatur von 24 Stuns
D)1 Den
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den aud 48, ober, wenn man alle BViertelffunden
beobachtet, aus 96 Beobachtungen berechnen,

Diefer Methode jufolge wahlte fch in meinen
Beobacdhtungs s Regiftern foldye, Ddie in der warms
ften Sabredzeit und bey der Temperatur, die um
dle 3eit der Frihlingd s Tag+und Nacht = Gleiche
ftatt hat, in gang Deitern und gleichformigen Tas
gen m:geﬁeﬁt wurden, um daraus die mittlere LBar=
me von 24 Stunden ju diefen beyden Jeiten hers
guleiten. Die Beobachtungen ded 16ten Aug. 1779.
geben die Temperatur eines gewdhnliden Sommers
taged in unferm Clima, und die ded 1gten Merg
1781. ble Etmperatur eined der erfien Frihlingss
Lage.

§. 147.

Bon bdem erfien jemer beyden Tage habe ich
48 mtnbad)tungen dle miteingerechnet, welde ich
von 10 1hr Abends bis 4 Uhr 10 Min. des Morgens
bnmuﬂfeae Abends um 10 Ubr verlicf id) das
!Ibcrmnmr.ter auf 14°, und fand ed Morgend um
4 Whr 10 Min. auf 10°,1. Diefe 30,9 Unterfhied
theile ich unter die wdbhrend der Nacht perflofjene
65 Stunden, und formire durch Boraudfejung eben
fo viele Beobadhtungen , dle fich voahrfcheinlich nue
tenig von der Wahrheit entfernen, und diefer Fehs
ler faun auf dbas Mittel von 24 Stunden nur einen
fehr Eleinen Ginflug haben. Durd) diefed BVerfaks
ren finde i) aud 48 Beobadhtungen ded Therm, im
Sdatten 5 Fuf von der Erde fir die mittlere Tems
peratur _— e e - : [ KR

Sudt
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Sudit man nun in der Neihe der Beobadhtuns
gen nadh , ju weldher 3eit ded Taged dad Therm,.
vie nemliche Temperatur gegeigt hat, fo findet man,
pa@ dief um 8 Uhr Morgend und 75 Uhr Abendd
fiatt batte. 2Venn man {ich demnach an einem ges.
wohnlichen heitern Sommertag durch eine einjelne
Beobachtung des Therm, von der mittlern Tempes
ratur von 24 Stunden belehren wollte , fo mufite
man in efner von diefen beyden Stunden die BVeobs
adhtung anftellen,

Das Mittel pwifchen den anfferften Temperatus
ren diefed Taged um die Jeit Ded Yufgangd der
Sonne und um 3 Uhr Nachmittagd gibt 106°,05.
welched mif [der obigen Angabe von 24 Stunden
gut tbereinflimmt, Dad Mittel jwifchen 3 Veobs
achtungen ded nemlidien Zaged die mit Aufgang
und Niedergang der Sonne und in dem heifjeften
Augenblict ded Tages angeftellt wurden, gibt 16°,5,
Welches fich ebenfalld von der Ungabe bon 24 Stuns
ven nid)t weit entfernt,

Der Unterfchied untey der Falteften und warms
ften Stunde bed Taged war 12°,8.

§. 148.

Berbinbet man hiemit die Beobadhtungen, die
ben 1gten Merz 1781, alle BVievtelftunden, folglich
96 ander 3abl, angeftellt worden find, fo findet man
folgende Refultate:

Die mittlere Warme in 5 Fuf Hohe im Schats
tenit — ~—~ — —~— — 598

M 3 Dies
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Diefe Temperatur findet man Morgend um § Uby
und Abendd um 10 Uhr, €8 Hft merbwoiirdlg, daf
fich die mittlere Temperatur in fo verfdiedenen
Sabhrdzeiten gu gleicher 3eit, nemlid) Jﬁbrgmﬁ um
8 Ubr fid) elnfindt.

$Hingegen gibt dbad Mittel unter den Jufferfen
Temperaturen dlefes Tages 79,0,
die dbermagig, nemlid) um2°,1, von dem Mitcel
von 23 Stunden abweidt.

Der Unterfchied unter den aufferfien Temyperaz
turen ded Tagd war -— — — 14°8,

Hieraud 13t fich abnehmen, dag es fehr fchwes
ware, eine einfache Formel ju finden, die auf alle
Sabréjeiten pagte, und vermittelft yrvoer oder dreyer
au beftimmten Seiten ded Tagd angefteliter Beobs
adtungen die mittlere Temperatur von 24 Stuns
den beynahe anjeigte,

§. 149,

Um mir den in meinen verfdhiedenen Beobad)s
tungs = Journalen aufgezeidhneten Gang der atmos
fpbarifhen LWarme deutlich vorftellen ju Founen,
faud ich Fein tauglichered Nittel, alé denfelben,
nad) dem Bepfpiel anderer Phyfifer, odurd) 2weichs
nung einer frummen  Linie vorjuftellen. Su dem
Cnde nafym ich auf der Ure die Ubfciffen den Jels
ten, Die jwifchen den Beobadytungen verfloffen,
proportional, und bejetchnete durdh) dle damit iibers
einfilmmende Ordinaten bdie Thermometer s Hohen
fur jede Beobachtung, Durdy die Endpuncte dies
: fer
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fer Ordinaten ward die Lnie gejogen, die bey dem
3wifchen 10 Uhr Abendd und dem Unbruch des fols
genden Tagd angenommenen Beobadytungen gerad,
mnd gegen die Uve {chief war, Fhre Formn jeigte
auf den erfien AnblicE aufd volftandigfie und dents
lichfte, wad man nur nach ofeler eft und mit
groffer Yufmerffamfeit aud den Reihen der Sifferm,
die Ddie Beobad)tungen begeichneten,, entwickeln

fonnte,

§. 150,

Diefe Frumme Linle war in dem Thell, der dle
Beobadytungen gegen 9 Uhr Morgensd im Sommey
darjiclite, unregelmdfig, Sie formirte da 2 oder
3 Ridzact , aud Schuld einer leichten Luftverandes
rung, die an bheitern Tagen bennabe taglich ftch 3u
dlefer 3eir einfand, und die Atmofphave von Seit
30 3eit verfaltete, Sierauf nahm die Linfe wieder
ihre Regelmapigfeit an, und ward wifchen 2
und 3 Uhr Nachmittagd mit der Are parallel; von
da an bié 3u lntergang bder Sonne nalerte fie fich
Der Ure mit weit {dhnelleren Schritten, als fie fich
ves Morgensd von ihr entfernt hatte. Diefe Linten
haben nach der Berfechiedenhelt der Sabhréjeiten audh
verfchiedene Formen; die, wwelde die BVeobad)tung
gur {rublingdzeit darfiellen, find am meiften cons
ver, weil bas dle Sabrazeit ift, wo dle aufferfien
Unterfchiede der Temperatur dle betrachtlichften

find.
M 4 | Nber
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Uber ich entferne midhy sumweit von meinem Ges
genftand : Das folgende Kapitel foll mich wieder dbars
auf guriiffibren, und diefen Bevfuch endigensy -

Weuntes Rapitel,

Werfuche dber die Wirme, die durd) dag Meiben bere
vorgebtadt witd,

§. 152,

ﬂgenn dle Entdectung einer Wakrheit flir dent Phys
fifer elne Quelle der lebhafteften Freude if, fo muf
ihm aud) dle Gelegenbeit von elnem Jrethum 3us
sifzufornmen, felbft wenn er befonders firihn eins -
genommen ware, erwinfht und angenehm fepn,
wofern er ein wabhrheitlicbender Nann ift.

Jb madite diefe Grfabrung im Berfolg ‘der
WVerfudye, die diefed Kapitel enthdlt, Jb glaubs
te feft, baf dle Warme, die durch Reiben bervors
gebrad)t wird , grdftentheils eine gewiffe med;mﬂrd}c
Berfegung der Luft gifdyen den refbenden Fldechen jur
Urfache habe, Diefe Meynung erbielt einige Wabrs
fbeinlichfeit durdy bdie Beobacdhtung: der Stalls
Stiidden, die fid) bepm Anfiof ded CSteines an-
die Batterfe von diefer lodmachen, unbd fid)im lufts
Tecren Saunt nicht eben fo gefdymolzen zeigen, wie-
tn der freyen Lufts verband ich damit noch die Ves
merfung, daf diefed elafiifche Sluidbum eine grofje
Menge chymifc) gebundenes Seuer entbalt, fofdyten

mis
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iy jene Hypothefe nod) fefter su fichen; aber die
Crfahrung filef fie um, wie i) nun zeigen werde.

§ 153

Um die Verfudye Hber diefen Gegenftand verdns

dern gu tounen, bediente i) mic) folgenden Ups
Parats ;

Er befteht in einer Urt Uhrwert, vad in einem
®ehdusd eingefhloffen iff , welches 3 3ol im Durchs
meffer, und etwas {ber 2 in der Hihe hat, €8
wird durd) eine Feber in Bewegung gefest , die
wie gewvbnlich in einer Trommel , deren Rad
120 3dbhne hat, eingefchlofien ifi ; diefed Rabd greift
in dle Klappen eined Getriebftabd ein, deven inm

ver Unzabl 12 find, und feine Welle trigt ein Rad
von g8 3dhnen; diefes greift in einen Getriebftal
von § RKlappen eln, der eln Nad von 6o 3dhnen
trdgt, welched den lezten’ Getriebftab von 22 Klaps
pen treibt, der ben Mittelpunct der Mafdyine an
der obern Platte einnimmt. Die Welle diefes Ges
ttiebftabs ift nach oben zu verlangert, und enbdigt
fid tn eln Bierect, worauf dle Subffangen, mit
berien Dad Neiben verfucht werden folf, angebradyt
werden,  Aud der Unzahl diefer Raver und 3dha
ne folgt , Dag ber legte Getrfebftab 334 Hmwals
sungen macht, bid vad NRad in der Lrommel elne

¢injige vollendet, |

 Yuf bdiefem Getriebftab find verfhicbene fleine
Decher odber halb Fugelformige Schalen angebradt,
M 5 Deren
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beren Bertlefung nady oben ju gerichret {ft, und
fore untere Flache hat cin vieveckigted Loch , in
dag dle Welle des Oetriebftabsd pagt , woburd
diefer jene mit fich berumdreht, Dicfe Schalen
find von verfchicdener Materie und Grdffe; idy
verfertigte fie theild aud Stabl, thelld ausd Mefs
fing und Holz, und gab ihnen entiveder 7 Linien

oder 335; Lin, im Durchmeffer,

Unmittelbar dber dbem Mittelpunct der Fum
Verfudy befiimmten Schale fezefch ein Quectfilbers
Zhermometer, deffen Kugel nur 2% Ln, 1m Durch=
mefjer har, Diefed Thermometer fann man aufs
wartd und abwartd vicfen, dag e mehr ober mins
der tief in Der HOhlung der Schale fieht, doch ofhs
ne ihre Ceitemodnde ju bevlibreny auf diefe Art
fanu ¢d die 2Warme, die durch dad NReiben in der
Sdale perurfacht wird, aufd {dnellfie annehmen
und anzeigen,

Dag Reiben felbfi gefchieht an dem dufferg
Rand der Sdale und nach ihrem Wequator; das
mit fich dabey entweder nach dem Grad des Diuds.
oder nach Der Natur Der dem Neiben audgefezten
Subftangen Ueuderungen vornehmen laffen, babe
id) einen horizontalliegenden Hebel-Arm angebrache,
deffen HRubhepunct an dem einen feiner Cnden liegt,
~und deffen Richtung mit efner an den Umkbreid der
Sdyale gegogenen Tangente parallel ift ; an fetnem

andern Ende aber ift unter einem rechren Winkel
cin
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efn Faden angefniipft, der &iber elne NMolle geht,
und ein Gewicht tragt, dad man nad) Gefallen
verandern fann,

Der Hebels Yrm hat in der Mitte feiner Lns
ge eine AUrt Jange mit einer Schraube, in welder
die verfchiedenen Subjtangen, die die Schale reiben
~ follen, fo befeftiget wexden, bdag i) das Gewidht
Des Drucks gegen die Schale nad)y Gefallen beftims
men fann, Denn da der Hebel einarmicht ift, und
pie 3ange an ihm vom Rubepunct 133 Lin,, und
-~ bas Gewidht am andern Ende doppelt fo weit , nents
lidh 265 Cin. entfernt ift, fo {ft der Druck der reis
benden Subftang gegen die Schale doppelt fo grof
ald bas angehangte Gewicht; {jt diefed g Drach-
men 18 Gran, fo ift der Drucd einem Gewicht von
1 Unge 36 Dradymen gleich, und dief ift audh
wirflicd) die Grbfje deé Druds, den icd) beyy den fols
genden Verfuchen immer angewandt habe,

* Die relative Gefchwindigleit, mit der ficd) die
Gubftangen veiben, lerne i) durd) efnen Werfuch
folgendergeftalt fenmnen,

Benn die Sdhale von Stahl von 7 Linlen im
Durchmeffer an der Welle ded Getriebftabsd anges
bracht und am Hebel dasd oben dngegebene Gewicht
angehdngt, und in der 3ange ded Hebeld cin Stid
Meffing befeftiget wird, um den Staphl ju reiben,
fo macht daé Rad in der Trommel, wenn ed [ods

gehty
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geht, 5 Umwdlzungen in § Secunben; woraud
man fchlieffen fann, daf der Umireis der Schale
mit einer Gefhwindigkeit von 32 Fuf in einer Sec.
in diefem Fall fich bewegt.

AWird nun aber an die Stelle der grofien Schas
le von Stahl die von Meffing gefest, deren Durchs
meffer um die HAlfte Eleiner ift, fo wird, wenn
der Druct und die veine Subftany die nemliche bleis
ben, dasd Mad in der Trommel ecine Umwalzung
‘tn einer Secunde madyen ; und dief gibt fiir den
Umereis der Scale etne Schnelligelt von 255 Juf
auf die Secunbde,

Diefe ywey Bevfpicle jeigen die grdfite und die
fleinfte Gefchwindigteit, Ddie ich bey meinen Vers
fudyen amvanbdte.

Der gange Upparat ift von foldhem Umfang,
daf er leicht unter die gewohnlidyen Reciplenten ges
fiellt werden fanm, JIm [uftlecren Raum wird er
burch eine Welle in Bewegung gefest , die nach dex
gewdhulidhen Cinrichtung durch eine Hirlfe von Les
der durchgeht , und einen Schnapyper loddrickt,

0. 154

Ter erfte Gegenfiand meiner BVerfuche war, die
Wirfungen des Reibend in der Luft und in dem
tuftleeren Raum mit einander u vergleichen,

u
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3u dem Ende fejte ich dle Schale von gehirs
fetem Stalhl an thren Plag, befeftigte in der Sange
ein Stud Diamant s Spath, den die Mineralogen
fiir die hartefte Subftany nadh dem Diamant hale
ten, und feyte Das Raderwerf in der Luft in Bes
wegung. So lang die Ummwalzung dauerte, fprizs
ten [Funfen hervor, und bildeten einen Strahlens
Bitjhel, deren Spize am Berdihruugdpunct war.

Dad Thermometer, bdad im Mittelpunct der
Sdhale ftand, aber von thren Seitenwanden immer
noch etwad entfernt war, zeigte bey dem Neiben
feine Spur pon IWarme,

Sy wiederholte den BVerfudy, und fezte die Thers
mometer= Kugel auffer der Schale gang nahe an ihs
ren auffern Rand, weil mir der Gebanfe fam, ed
mbdhte vielleicht Dad Feuer, durch den {dynellen
Umfhwoung fortgeriffen, elne Atmofphare um den
Rand bilden, und bier etwa auf dad Thermomes
ter wirfen; aber aud) bey diefer Cinvidhtung zeigte
8 feine Spur von ervegter Warme,

5@ mwiecderfolte algdbann den Werfuch 1m lufts
Teeren HRaum, wo die Luft fo weit verdiinnt war,
Daf vaé elaftifche Fluibum nur nody eine 4 Lin, hos
Be Quediilber = Saule hielt; aber auch Hhier zeigte
vag Thermometer feine Warme, Hingegen erfdyice
nen auch Feine Funfen, b meynte fogar, bdasd
Reiben Habe nicht einmal Lcht ervegt, da ich aber

ben
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den Verfud) in einer vollfommenen Dunfelbhelt abere
malé vornahm, bemerfte ich an den Berlihrungss
puncten einen phodphorartigen Schein , der dDem
abnlich war, den man beym Unetnanderjchlagen
havter Steine in der Dunfelbeit erblicdt,

§ 155.

Diefe erften Crfahrungen muften mich natiive
Tich auf den Gedanfen bringen, bdaff bey der Ders
maligen Ginrichtung meined Apparatd die durd)
bad Reiben erregte LWarme fo fchwach feyn mirffe,
daf fie bad Thermometer bey folcher Stellung nidt
ficher angelgen Fbnne; denn bid jest jeigte fich une
ter den beyden Werfuchen in dér Luft und im lufts
Teeren MNaum Fein Unterfchied, auffer dDaf man im
erften Junfen, und im jwepten nur ein fdwadesd

phodphorartiges Licht fahe.

§. 150,

Nady diefem nahm iy ftatt der Schale vop
Staphl, die 7 Lin. tm Durdymefjer hatte, diekleine
Schale von Mefling, veren dufferer Durchymeffer
nur 37 Sine war,  Die Kugel ded Thermontetersd
fenfte i) beynahe gang in die Hdhlung der Schas
- e ein, baf {ie ihren Seitemvanden fehr nabe war,
‘und den geringften Grad erregter IMWarme empfins
ben mufite. Sn der Sange befefiigte ich gleichfalls
ein Stiict Neffing, und [fef bey immer gleichem

Drud die Majdyine eintgemal nacdh einander in
| Der
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der Luft lod; bey 1cbem Berfud) ftieg das Eﬁerm.
gany g[eid)]brmtg um 1 Grad,

S bemerfte, dafi dad Thermometer nie bila
ber ju ftelgen anfieng, ald nachdem die Mafdyine
ifbre Umwalzungen geendiget batte. Die Urjache
hievon war ofne Jweifel die, daf der fhrelle Umse
fhoung einen Suftfirom verurfacdyte, der das Feuer
eben fo fchmell aud der Schale nach auffen mit fich
30g, ald ed {id) durch das NReiben entwicelte; hors
te aber die Bewegung auf, fo fahe man das Thers
mometer wahrend 15 oder 20 Secunden bid auf
einen gemwiffen Punct fteigen, der, wie man gleidy
feben wird, nad) Vefhaffenbeit der umi'h’mbe bets
anderlich war,

§+ 157,

Sy wiederholte den nemlichen Verfud) in dem
Tuftleeren Naum, bey 1 3oll hohem Stand ded Elas
ftizitdtd s Jeigerd, nund die mittlere Hohe, um dle
daé Zhermometer fiieg, war 19,25 id) bemerfte
aber gegen den vorigen Verfud) den Unteridied,
Daf es wahrend der Bewegung der Mafjchine fiteg ;
welched meine obige Crflirung, warum das Lhers
mometer in der Luft wihrend bder Bewegung dey

Mafchine fille fand 2 beftatigte,

-G8 exhellet hieraud, daf Dad Neiben tm Tufts
Teeren SRaum weit mehr Feuer ald in Der freyen

Suft entwidelfe; ohne Jweifel perfchluctte dle fpes
cifilche
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cififhe TWarme der Luft efnen Thell der entvol:
cfelten Warme, und vergrdfferte dadurdh den in
beyden Fallen beobachteten Unter{chicd ; aber alled
dtef war noch nicht Hinlanglich, auch nur den Ges
Danfen in mir ju erregen, daf meine angenommes

ne Hypothefe Frethum feyn mdchte,

Um midhy ju fberjengen, ob bdie beobachtete
MWarme auch wirklid) eine Folge ded Reibens dee
- ©ubftany an dem duffern Rand der Schale fey,
feste i) Ddiefe in Bewegung , ofme daf fie vou
ouffen dburd) etwas bevabhrt wurde; das Thermomes
ter Dlieb aber unverandert,

§. 158

Bey den bisherigen Berfuchen bediente ich midy
tmmer pweper Gubftangen von einerley Metall jum
Neiben ; nun wollte i) aber aud) unterfudyen, ob
etwoa dic HArte der réibenden Materien elnen Cins
fluf auf die Crregung der Warme habe.  Su dem
Cnbe Tief i) die Sdale von Meffing an ihrem
‘Ort, nabhm aber ftatt ded Stics vom nemfiichen
MMetall, womit jene gerfeben wurde, ein Stid
voeidhed Holz von der Art, womit die genwdihnltchen
englifhen Bleyfilfte gefaft mwerden, und befeftigte
¢8 fo, Daff ed die Sdhale nur mit einem fehr fhmas
Ten Gtreif berithrte. = Bey diefen Umitinden ftieg
bad Therm. in der Luft auf die mittlere Hibe von
Yo Orad, folglidy um 15 Grad Gdher, ald da
| die
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dle nemlidye Shale mit ED?cfﬂng in der Luft gerlt-
ben wurbes

Um diefer erften Criahrung gewiffer ju werben,
nabhm i ftatt der meffingenen Sdhale eine von
febr weidhem Solz vom nemlichen Durcdhmeffer , und
lief in der 3ange dad nemlide Stid Holy, bdasd
im vorhergehenden BVerfud) die Sdhale von Mefling
sieb,

Bey dlefer Cinridhtung fileg bas E&ermumu
ter in der Qft auf eine Hdhe von 2075 ;5 dlefeife
nemlich dad IMittel aud drey Werfuchen, bdie nur
35 Orad von einanber abwidjen. €8 jeigte fich -
alfo in diefem JFall, wo Holz an Holy gevieben
wurde, eine dreymal ftarfere 2Wdrme, ald va
$Holz an Meffing gerieben wurde, twelched meine
erften Nefultate beftatiget,

Sch wiederholte diefen Werfuch im luftleeren
Maum, und beubacbtete flir bie mittlere $Hohe ded
Rhermometers 207, folglich etwas mehr, ald
in der Luft , rie bey dem vorhergehenden Vers

fuch,

§. 130,

Um ben Cinfluf der 2uft nod) genauer ju bes
ftimmen, ent{chlof ich mich, den Verfudh n dew
€rtremen ju wiederholen, bad Helft, forvohl tne

M Tufte
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Tuftlecren Raumr ald in der verdidhteten Luft, Die
Barometer = Probe {n der Verdidhtungs s Mafdyine
aetgte 48 13olt, folglich war die Luft unter der Pums
pe um etwa 3 didyter ald tn ber Atmofphiire. Dasd
Thermometer fileg Dey bdiefen Umifidnden nur wn
v5 Orad, hingegen im luftleeren Raum, wo die
Probe nodh) 1 3oll hocd) fland, wm 2075, Man
fleht wohl, daf, da dad Thermometer bey mehres
ren nachherigen Verfuchen mit der nemlidhen Sdhas
Ie immer ben nemlichen Sranb bepiclt, dief feis

ne BVeranderung itn den NRefultaten verurfachen
Fonnte.

§. 160,

Hingegen lef mid) der Jufall einen Umftand
entdecfen , der die Nefultate betrachtlich duberte,
und meine bisherige Hypothefe uber bie Urfache
der durch NReiben ervegten 2Warme durchaus ums

ftieg.

Beym Gebraud) der Schale von WMeffing war
dle Thermometer > Kugel wegen des engen Haums
der Schale ihren innern Seiten=2Vanbden o nabe,
daf ich bey der geringfien unregelmagigen Bewes
gung Deforchten mufite, fie modyte gefireift, und
vurd) dasd felir beftige Metben ded metallenen Kors
persd serftoffen werden.  Um diefem Unfall judors
sufommen, fitterte idy die Hohlung der Schale
mit ein wenig BVaumwolle, die nur fehr leidht und

an
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an wenigen Puncten den untern Thell der Thers

~mometers Kugel berntfhete.  INit groffem Critaunen
- bemerfte i, daf daun das Thermometer wihs
rend ded Umlaufé der Sdhale um 5 bid 6 Grade
fiteg. Diefe Cricheinung evefgnete fich, ohne mf
am dauffern Nand der Schale ein Reiben porgleng,
folglih war fie offenbar ¢ine Folge ded, obgleich
fehr gelinden, NRetbend der Baumwolle an der Thera
mometer = fugel. ) wiederfolte und verdanders
te Diefen Verfud) auf mebrere Urten, und fand,
daf bie Warme in eben dem Maaf flarfer wurde,
alé bas Thermometer die Vaumwolle mehy bes
thbrte und gleidhfam druckte. Da dad bey diefen
- Werfuden gebrauchte Thermometer nur um 15°
Hoher fieigen fonnte, modite i) dle Sache nidht
aufé Aeufferfie tretben , aud Sorge, dafjelbe durdy
cine ftarfere Ausdehunung des Queckfilberd ju jers

fprengen.

Sicher find wenige Subfiangen weider ald die
Kafern ber Baumwolle, und dodh waren fie unter
allen dad wirfjamite Mittel, durch NReiben IWarme
su ervegen. G iff ywar wahr, daf bie Baumwols
le jugleich auch die Thermometer = Kugel felbft rieb,
da hingegen in den andern Fallen blos die Schale,
die die Kugel in fich fafte, gerfeben wurde: ich
Fann mich aber doch nicht 1iberzengen, dafi der pans
a¢ Unterfchicd der NRefulrate blod der BWerdnderung

biefer Umiftande zugufchreiben fey.
N 2 AUuch
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Auch n dicfern Fall {dhlen der Muftlecre Raum
der Crrequng der Warme giinfiiger 3u jeyn, ald
die freve Luft, ubrigens fieht man woll , daf Vers
fuche der Art nicht genau mit etnander verglichen
werden Fonnten, da fidy nie fider bebaupten lieg,
ob die Baummwolle in jwey auf efnander folgenden

MWerfuchen fidh gleich nahe anfd)log,
§s 161,

@3 {ft fehr fdwer , Urfachen son den bisher vors
~getragenen Cricheinungen angugeben; o8 [age fidy
blod aud ihnen abnehmen, wad die Urfad)en nicdht
feven. Sum Beyfpiel, fie jeigen, dag beym NRels
- ben ntcht die Quft alg Urfache der Warme wirke,
 audy nicht die Hivte der reibenden Subftangen, Hins

~ 1 gegen belebren fie und nid)t {iber die wahre Urs

. fade, die diefe Wirfung tn den Kbdrpern hervors
- bringt.

Dag fich beym Unelnanderfioffen ded Feuers
ftahls und Steind Funfen jeigen, rifrt wabhrideins
lich von 3wey Urfachen her: erfilich von der Hirs
te 0e3 Steing, vermoge weldher ex den Stabl ans
greift, und febr feine bandfdrmige Sticfe abretft 3
und weptend von der Verbrennlichfeit ded Stalls,
Durd) dad NReiben wird nemlich diefed Metall fo
weit erwarmt , dag fich der Saure erzeugende Stoff
(oxygene) jzerfezen Pann, und bietet um f{einer
betvachtlichen Didnne willen dex atmofphirifdhen

Luft



Luft umber eine an[eﬁulicbtr Shberfldche dar; das
ber fangt auf Odiefer die WVerbrennung an, und
wann fie einmal angefangen hat, f{o ift dle ents
widelte Warme hinlanglich, fie fo lang gu unteys

balten, bid dad Metall gang verfalfe und in {dwars
gen AUethiops verwandelt it

Dief ift folglich eln chymifhed Phanonten, das
im luftleeven Raum nid)t ftatt findet, weil da Fein
Saure erzeugender Stoff ifty

§. 162,

Bielleicht 1t ed exlaubt, bey diefermr neuen Ges
genftand, wo Gewidheit bid jejt noch fehlt, Vers
muthungen 3u wagen,

Da bey den vorbergebenden Verfuchen die Wars
me auf eine Art erregt wurde, wie die Clectrizls
tat erregt wird, follte nicht etwa jene eine 2Wirs
fFung ber electrifthen Materie feyn, bdie burdh dbad
leichte Reiben der Baumwolle an der Oberflache
der Thermometer = Kugel ohne Swelfel entwicelt
wurde 2 Dad Feuer und dasd electrifche Fluidum ere
leichtern in manchen Fallen einander gegenfeitig ihs
ve Cutioiflung, und in den obigen Wer{udyen has
ben wir ein Deyfplel gefeben, das unsd berechtiget, -
eine folche gegenfeitige 2Wirfung bepder Finffigtels
ten aud) in diefem Fall fir mbglich gu baltew.
Wenn aber die Clectrizirat Hier nicht befdhaftiget

N3 feyn
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feyn follte, To fragt fich, obuidyt vieleidyt dad Rete
ben cine {chivingende Bewegung in ber Feuer s Mas
terie, die, die Imwifchenranme der Subffanzen auds
fullt, verurfache, und auf biefe vt diefed fo fehr
elafitfhe Wefen fn Wirkfambeit feze 2 Um elne abhns
liche Wirkung jum BVeyfpiel zu geben: wenn man
mit dem befenchteten Finger gang leicht tiber dem
SRand cined Glafed Hinfabhrt, o entitehtein fo fars
Fer und voller Ton, ald wenn man einen harten,
feften Rbrper an das Glad gefchlagen Hatte; und
wenn man mit cinem Fidelbogen iber die Sairen
einer Wioline hinfahre, fo entfieht ein farkerer Tom,
ald wern man fie mit Gewalt {hiagt ober fchnellt.
Gin befonderer Umitand, den Hr, Thompfon ¥) bes
obadytete, beftatigte micdh in meiner Mentung,
Gr madte bey dem Aitillerie s Gefchiiy hiufig die
Grfahrung, daf fich die Rdhre weit farlfer erbite,
wamn fie blod mit Pulver, ald wann fie mit einer
Kugel gugleicd) geladen war , und jeigt auf die {ibers
sengendfte TWeife , Daf tiberhaupt die Entzindung
ded Tuloerd durd) feine elgene Uarme nur einen
febr geringen Theil von der verurfache, die nach
vem Schuf an dem Robr gefuhlt witd,  Diejer
gelehrte Phofifer fudht dief durd) die nemiidye Vors
audfesung, die i) oben angemommen habe, zu ers
Plaren: er nimmt an, Dad die heftige Crichitterung,
die durch die Cyplofion ded Pulverd ohne Kugel
verurfacdht wird, dad Feuer in eine weit fidrfere

Sdwins

*) Philofoph. Lrandact, 2fer TOL 1781,
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Sdwingung verfese, ald wenn die Kugel dle Ers
ylofion perminbere.

Nun fragt fich aber weiter , weldhe von den Cha
genfchaften der Korper ift ed eigentlich, die foldye
Sdywingungen bder Feuer » Materie hervorbringern
fann 2 Sft 8 efwa ihre natirlidhe Claftizitat 2
Meine Deobaditungen {DHeinen dad Gegentheil u
beweifen. Wirfen wvielleid)t auch die verfdhiebene
foezifijhe TBarme der Subftanzen und ifre verfdies
dene Leitungéfraft fitr die Feuer = Materie bey dens
Phanomenen ded Neibensd mit 2 MWennsd dasd ift, o
werden die Werfuche uber diefen Gegenfiand fehe
verwidelt und f{drer,
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