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ALLILLUSTRISSIMO fIGNORE

FRANCESCO DOTT. AGLIETTI

SECRETARIO PERFETUO DELL’ ACCADEMIA DI MEDICINA
DI VENEZIA, ec,

_D Ue amici che Vi stimdno6, dramavano
il momento di dimostrarvi il loro attacca-
mento; V offriamo una leggera fatica colla
mira d’ esser utili al cetto de’ speziali per
quanto lo permete la natura dell’ opera da
noi semplicemente tradotta , amando meglig
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lasciar al lettore le riflessioni ed il giudi-
zio, di quello che arrestarlo di tratto in
tratto nella lettura dell’ opera; I abuso del-
le scientifiche annotnzioni non ¢ fatto per
gl’ iniziati , @’ qualitquest’ opera e diretta ;
esse esigono I’ uwomo in possesso della sua
professione ; queste saranno le vostre idee
n materia di traduzione di questo genere
ed abbiamo il piacere di confermarvisi;: ac-
colgete colla vostra solita gentilezza que-
sto leggero tributo o wvostri talenti, co
quao, li onorate la medicina .
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LO Ela che pl‘esemn al pubbllco sotto il
titolo d1 Corsodi studie farmaceutico , & par-
ticolarmente destmata agli alunni. Ho fatto
in modo d’ evitare un’aridity ributante, ed
una sempre nojosa prolissita .

In questa opera non ho posto se non quel-
lo che parvemi essenzialmente necessario per
dare de’buoni principj di farmacia a quelli,
che ne vogliono intraprendere lo studio. Ri-
gettal per quanto potel tutte le inutili ‘di-
visioni, ed 1 minuti raziocinj, che ad altro
non servono fuorché a rendere un’opsra oscu-
ya; qui tutto ¢ semplificato; e le parcle, e
le cose sono a portata del maggior numero .

L’ obbietto, che mi proposi in quest’ ope-
ra elemerxtdre non é tanto di fare un libro,
che di profittare di quelli, che sondfatti,
e di f&cilitdlﬁ‘: lo studio della farmacia; il
lettore pud procurarsi a poche spese delle
cognizioni , che senza questo sarcbbe obbli-
gato di cercare in molti libri assal cari. Non
mi sl rimproveri per questo d’esser copista;
me ne glorio: cito i miei originali. A che
avrebbe servito di dare un turno different=
i squarej, che trascrivo quandalitrovai ben
scritti ? L’ambizione guido alcuni scrittorl

-ad evitare di comparire copisti; coperti o’

una debole maschera pra‘iltaruna nel silen .e.r:u
de’ travagli degl altri, e per questo sono di-
A g Vi=



8 .
venuti plagia¥j. Credo dunque di renderé

omaggio agli autori ; € non di spﬂgliarﬂ,

nell’averli scelti, come feci per miei model-
1i. Fourcroy , Lavoisier Baumeé, Chaptal,
Sigaud de Lafond, Waston, Engueliouse , ec.
sono le principali sorgenti, d’onde ho rac-
colto quello che conveniva al mio travaglio,
e che loro in qualche modo appartiene. Le
cose mie quasl unicamente si limitano alla
scelta, ed all’ordine, come la traduzione de”
varj articoli tratti dagli autorilatini, ed in-
olesi, che tradussi nella nostra lingua per
evitare una varieta mostruosa, ed incom=
moda . '

Finalmente nullaobbliai di quanto potea
contribuire alla perfezione di quest’ opera ;
esaminal rigorosamente , ciocché mi parve
dubbioso, € me ne servii per scoprire la
verita della ragione , come dell’ autorita . Rac~
colsi con ogni diligenza possibile le nuove
scoperte. Nulla hoavvanzato, né asserito di
superfluo, niente che sia straniero al mio
soggetto, e che non sia corredato da prove
ancontrastabili.

Prego il lettore di nom condannare la mia
opera pria di averla letta, e d’ abbandonar-
la, se non corrisponde alle speranze, che
n’avea concepite, o d’ indicarmi le corre-
zjoni, di cui la crede suscettibile ; io glie~
ne testifichero sempre la mia intiera rico-
noscenza .

Pra-
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PIANO DELL OPERA.

F
L osservazione , € I’esperienza istruirono i primit
vomini, e [’educazione di turei i tempi fu il pro-
dotto delle circostanze ; degli wsi, ¢ dell’ arte. Nullo-
stante 1 princip) stabiliti fin ad oggi, quantunque
ispirino grandi regole proprie a sw[uppnre i talenti,
non sono antora bastantemente chiari per facilitare
le memorie dure, e sterili. L’arte dell’istruzione
pud estenders la sua influenza molto al di [x di cio
che s’ha sperato fin ad oggi; havvi de’mezzi sicuri,
e gl’ autori volessero derogare alla loro gravita per
dare il gusto della precisione, e dell’ artivitd a quel-
i che principiano a dedicarsi, allo studio di una
scienza . Io son lontano dal credefe, d’essere per-
venuto a questo fine; ma non dico, che non vi si
possa pervenire. Le mie viste vi sono dirette; che
un’ altro tenti, e sicuramiente si perverra a stabilire
li principj ch’appianeranno la strada delle scienze.
Il successo dell’ istruzione apparira sempre sicuro,
allorché i maestri vorrano fissare |’ artenzione degli
alunni rischiarando i principj con un numero bastan-
t2 di esempj per farglieli concepire; ma colle sole
parole nan si pud operare una vera istruzione nella
farmacla principalmente: la pratica dimostra il con-
trario. La natura sembra aver consacrati specialmen-
te tresensi all’istruzione dell’uvomo. Col tatto deve
acquistare le primitive cognizioni, alle quali turte
I’ altre devono rapportarsi immediatamente o media-
tamente ; colla vista, e coll’ udito, devericchiamar-
si le prime, e trarne delle cognizioni analogiche ;
e¢d aggiungendovi de’segni senstbili, la riflessione se
ne serve per richiamarsi totti i pensieri al bisogno,
e combinarli all’infinito. Converrebbe dunque met-

tere questi tre sensi a contsibuzione negli studi, e
sO(-
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sottemettere gl’ obbietti all’ esame i ciascuno ; da
questo si nmnusc:rebpg 8’ avyantaggi , che sé ne
trarrebbero nell’applica éatultefefaﬂﬂltﬂ intelletnali al-
le sensazioni mediante le idee, ch’esse procurano .
Non entrerrd in ‘maggiore dettaglio rapporio  ai
princip) dell’ istruzione ; un glorno dedurrd 1 mezzi,
che qui non faccio se non enunziare; voglio in po-
che parole stabilire 1l piano che mi parve il pid
proprio a facilitare lo studio della farmacia, Quest’
opera ¢ divisa in quattro parti; la prima contieng
gli elementi di fisica. Ho pensato, che conveaiva
conoscere la patura pria d’ esaminarne i prodotti; in
facti la fisica pud essere riguardata , come |’ arte di
uovare, e d’envnziare le verira della natara. Il ca-
mino da me seguito € semplice, i soggetti, che vi
sono trattati mi sembrane bastantemente estesi per
dare col soccorso deIl’Espeuenza delle cognizionisuf-
ficienti agli Sp&?.laﬂ. Le leggi generali della natura,
delle proprieta de’corpi, ¢ del moto, la gravid, e
tuttoccid che havvi rapporto, lateoria delle macchine,
I’ idrostatica; i tubi caplllar! ec. y 1'aria fissa; infiam-
mabile , ed ossigeno , ["ottica mgeneraie; finalmen-
te tuttocid , che concerne la luce, I’eletrricita, la

calamiraﬁ I’ accustico ec. formano questa prima

parte,

La szconda mntlenu la materia medica, o 1 me-
dicamenti semplici. Li divisi in tre regni, ed i re-
gnl sono suddivisi iu sezioni. Nella prima sezione,
1l regno minerale ¢ diviso in sei capitoli. Il primo
tratta_delle terre; il secondo de’sali maturali, ed
artificialij il terzo delle pietre , e miniere preziose;
il quarto delle pietre preziose; il quinio de’ metalli,
minerali , e de’Joro avvanzi; il sesto delle sostanze
marine . Nella seconda sezione il regno vegerale é
diviso in otto capitoli : le piante, i frati, le scor-
2€, 1 legni, i¢ gomme, e le resine, le resine ligoi-
de, ed i baIsaml naturali, 1 sughi densi, e con-
gre m, de’ funghi, e de’ muschi. Nela terza sessio-

‘mpe
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ne il regno amimale, tratta degli animali o delle
loro pardi . -

Nella terza parte labottanica, principia dai prin-
cipy di quesra scienza; vengono in seguito i sistemi
di Lineo, e di Tournefort; finalmente la dimostra-
zione botanica di un gram numero di piante, dip-
poi il metodo di Tournefort. Questo corso di bo-
tanica & assai ‘esreso per dare upa nozione bastante
agli speziali-, e per- tutti quelli , che il loro siato
esige di possedere un’esatta cognizione del regno ve-
getale, senza esser obligati di farne un studie pro-
fondo. :

La quarta parte contiene la farmacia o lachimica
farmaceatica. Questa parte & divisa in due sezioni,
e le sezioni in capitoli .

La seconda, degl’ istrumenti, de’quali si serve
Pil communemente in farmacia, e della preparazio-
ne, e dell’impiego de’lutti.

La terza, dell’elezione de’medicameati o la rac-
colta che deve far lo spezizale.

La quarta della dissecazione.

L3 quinta, delle operazioni puramente mecaniche.

La sesta, delle formule, de’ pesi, e delle abbre-
viazioni usate in medicina.

L’ otrava de’ medicamenti magistrali , e quanto
comprendesi fino al capitolo XXXVI,* 3

Il rrentesimo settimo, de’ medicamenti officinali,
come specie, vini, tinture, elissivi, balsami spiri-
tosl, acque distibiate, aceti, mieli, siroppi, gelati,
conserve, polveri composte , trocisci, pillole, elet-
tuarl solidi o tavoletre, opiazi, confezioni, elettuari
molli , ogli per espressione , infusioni, e decozioni,
balsami, pommate, cerotti, ed unguenti, empia-
stri ec.

Passo in seguito alla seconda sessione, che gid
divisi in ‘tre regni. Questa divisione mi parve es-
senziale, i tre regni della natura dividono natural-

mente tutce le operazioni veramente chimiche. La
~X ‘ i
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divisione degli acidi mi sermbrd convenevole per fa-
cilitare I’ intelligenza di turte |’ esperienze. In tal
modo dopo la cognizione delle leggi generali della
chimica, e delle sostanze semplici, passo agli'acidi,
ciascuno nel loro regno respettivo, combinati col-
le sostanze saline , metaliche , vegetali , ed anis
mali ec. .

I dettagli ne’quali petrei entrare diverrebbero mi-
noti; e siccome [a mia intenzions non é di far
valere I’ opera pid di quello ch’ella &, dall’avvan-
taggio, che se ne trova, si formerd giudizio, se il
piano é bene o male delineato.

IN-



INTRODUZIONE ALLA FISICA.

Lﬂ parola di fisica, considerata isolatamente, e
secondo la sua etimologia, altro non significa fuor-
ché natutale ; ma qui se ne serve per significare Yla
scienza delle cose naturali; cioé, quella che ¢’ inse-
gna le ragioni, e le cause di tutti gli efferti, chela
natura produce.

L’ istoria della fisica esperimentale, scritta in mo-
do convenevole per renderla utile, sarebbe un’ope-
ra immensa, e forse al di sopra dell’intrapresa &’
ogni uomo qualunque ei siasi.

Fino ad oggi la fisica s'¢ impiegata principal-
mente nella ricerca delle proprieta le pilt sensibili
delcorpi; I elettricita, come la chimica, ela dottri-
na deiraluce, e de’colori sembrano proprie a farci co-
noscere la sva struttura interiore, d’onde dipendano
le qualitd sensibili ; seguendo adunque questo lame
novello si pud arrivare ad estendere i limiti della
fisica al di la di quanto ora possiamo farci un’idea.
Si pud scoprire al nostr’ occhio osservatore de’ mon-
di novelli, e la gloria del celebre Newton, e de’
‘suoi contemporanei, pud venire ecclisata da un no-
vello ordine di filosofi in una sfera di speculazione
del tutto nuove-

Il magnetismo ci scopre una forza attrativa e
repulsiva con una direzione costante verso i poli ;
ma |’ elettricita contenendo per cosi dire tutto in se
sola, ci presenta una moltiplicita d’effetti di queste
dlv&rse scienze combinate con agenti diversi ; e mo-
vendo i mostri sensi in un modo sorprendente, ed
inatteso ci diletra, e cosi serve tanto all’ ignorante,
quanto al filosofo, al ricco , come al povero . L’ elet-
tricita ci alletta co’ suoi slanc) di luce vivace, §
penetranti , riproducentisi perpetuamente [otto un’
infinita di forme; d’essa ci sorprende colla sua, for=

za artrativa, e repulswa agente sopra tutti i urPI
cl
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ci sﬁaiurdisce per la commozione, chel’accompagna;
ci spaventa per ’espulsione violenta delle sue bat-
terie: ma allorcheé noi la consideriamo come lacau-
sa del tuono, de’lampi ; dell’ avrora boreale, e di
tant’ altre meteore, di cui col suo soccorso siamo
giinti ad imitare, o spiegare, ed afrastormarne an-
cora gli eftetti formidabili; in allora tutta la wesira
anima §i trova come assorta da un senrimento pro-
fonao d” ammirazione, che pilf non |’ abbandona,
e che ton si saprebbe definire.

Teofrasto, filosofo celebre, che vivea trecent’an-
ni pria dell’ era cristiana, fu il primo, che fece
menzione della forza elettrica, Egli disse che ['am-
bra ( il di cui nome greco eleftron diede origine a
quello d’ elettricitd ) come il Jyrnkurium , ba la pro-
prieta d’attrare i corpi leggeri. A quesra semplige
vista si riducea, per quasi 1500 anni dopo questo
filosofo, turto cid che si sapeva intorno questo fe-
nomeno ;/ imperciocché noi non troviamo nell’ isto-
ria fisico alcuno; che in quell’ intervallo di tempo
Junghissimo , siasi reso illustre per qualche scoperta
in questa parte o che appaja almene avervi fatto l€
pilt deboli ricerches Ella dimorb sepolta, ed avvi-
luppata da tenebre profonde fino all’epoca di- Giol="
gelmo Gilbert, medico inglese, dal principio del
decimo settimo secolo, che le sue scoperte in que-
sta carriera nuova, ed incalcata, si chiama a giv-
sto titolo il padre dell’ elertricit moderna . Egli-
osservd , che I’ ambra , ed il Iynkurium non
erano le sole sostanze, che acquistdivano mediante lo
strofinamento  le virtd di attrare i corpi leggeri ;
ma ch’era comune a molti aleri corpi. Egli ne ci-
ta un gran numero, ed entra in dettagli circostan-
(clatissimi a questo proposite, che devano essere ri-
guardati, come veramente interessanti, e straordina-
x); atteso lo stato dell’ elettricitd a quell’ epoca.

Dopo Gilbert, non si fece, chedeboli progressi ,
passando dalla prima iafanzia, alla seconda. Tutra-

via
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via molti celebri filosofi Intrapresero d‘esaminarg la
patora in questa novella carriera: tali furono un Baco-
ne, un Boyle, vn Otto-Guerickly uvnNewton , e prin-
cipalmépte Hawksbde , al qoale noi siamo vera-
mente debitori d’ una moltiplicitd di scoperte , @
d’un progresso sensibile nello sviluppo de’ maravi-
gliosi fenomeni di questa parte della fisica . Ri-
conobbe il primo la gran wirth elettrica del vetro ,
al quale dopo Jui turri gli elettrizzanti hanno una-
fiimamente dato la preferenza sopra totei gli altri
cotpi, propij per eSsere impiegati nellé esperienze di
" questo’ genete. Scoprl ancora le varie emanazioni
della luce elettrica, lo strepito, che |’ accompegna,
ed un lungo segvito deffetti relativi all’ attrazione,
ed alla repulsione del ﬂui* _
“Malgradoe progressi cosi rapidi, s’incontra -dopo
Hatwksbée un vuoto di eirca vent’anni nell’ istoria
dell’ eletericica . Le ricerche del gran Newton sparse-
to allora un ‘lome novello sopra altri ohbietti, L
attenzione del fisico vi c¢i portd inticramente.*Do-
po questa lunga interruzione comparve Grey, che fe-
ce revivere 1’elettricita per I’ estenzione delle swe'sco-
perte, e la riconduce in qualche medo sotto la ri-
flessione de’sapienti. A questo tempo ci pud fissare
la vera epoca dellasva celebritd. Dopo questo grand’
votno ; il numero degli elettrizzanti s” accrebbe con-
siderabilmente; e 1’ esperienze, che si sono molti-
plicate successivamente fin’ oggi, le applicazioni, che
non si cessd di fare, sono realmente degne dell’ am-
mirazione de’ sapienti, e di chiunque $ interessa al
bene dell’ umanita. Quelli, che bramassero conosce-
ye pil dettagliatamente il resto delle scoperte , po-
tranno consultare I’ eccellente opere del sapiente Prie-
stley, che racchiude leprincipali sperienze tentate so-
pra [’ elettriciea | '

Lo studio dell’elettricitd accreditato, e perfeziona-
to dai travagli infaticabili di tanti sapienti del pri-
mo ordine, deve naturalmente risvegliare la u:m;nsi-

t 2



16.
ta, e fissare I’ attenzione de’ fisici; ma avvenne cioe-
ché si vidde succedere communemente alla maggior
parte delle umane coguizioni; noi non pensiamo a
ricercarne le 'caus2 se non quando colpiscono Tnostri
sensi con concorsi fortuiti d’ alcuni efferti sorpren-
denti, e straordinar). Fino al 1746, lelettricita non
avea occupato che i fisici ; alcuno non s’ interes-
sava bastantemente, perché non vi vedea nulla di
meraviglioso. Si potea in parte imunritare la sua at-
trazione colla calamita; la sua luce col fosforo: in
una parola non offriva alcun fenomeno, che doves-
se atrirare particolarmente come ogni alira scienza 1
sguardi del pubblico, e degli osservatori. Ma questa
grande scoperta , che si fece per pureazzardo, nell’
anno memorabile 1745 (1) la forza straordinaria ,
che sembrd radunare in quella meravigliosa bottiglia ,
e che appellasi ordinariamente bottiglia di Leiden ,
diede all’elettricita nn’aspetto intieramente novello.
Ognuno occupossi; sorprese ognuno di quelli che vi-
dero lifenomeni; finalmente chiamo nella casa de’fisici
un mumero si grande di spettatori, che alcun fenome-
po non giunse giammai ad attirarne cotant’inaddietro .

Dopo quest’ epoca famosa il numero delle scoper-
te, e delle esperienze curiose, che sono state fatte
in ogni parte dell’ Europa, ed in altre parti del
mondo, & quasi incredibile: in una parola, la scien-
za estendendo la sua sfera, fece de’ progressi si ra-
pidi, ¢ cosi inconcepibili , che si sarebbe porrati a
credere che questo soggetto verrda ben presto esau-
rito, e che gli elettrizzanti glungeranno. insensibil-
mente alla fine delle loro ricerche. Ma vi sirichiede
assai, pria che arriviamo a quest’ epoca ; ne siamo
ancora lontani; rimarrd sempre a’nostri giovani fi-
sici un campo immenso da coltivare, e la posteritd
vedravvi sicuramenteé nascere altretante scoperte, e
forse ancor pill importanti di quelle che ci precedetero.

COR-

fr) Questa grands scoperta fu fartada Kleist Canon. della Cattedrale
41 Comino .
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Delle propricta generali de’ corpi.

Tutm quello ch’ esiste ne’eorpi, e ch’¢ proprio
ad affettare alcuno degli organi de’nostri sensi in
modo da eccitare ben presto nell’ anima I’ idea del-
sua presenza, si chiama quallta o proprieta. Ora ,
queste proprieta sono di vario genere; le vne indi-
stintamente comvengono a tutt’i corpi in qualun-

que stato, 0 in qualunque circostanza se li consi-

deri; per questa ragione vengono riguardate, come
prnpnem generali. -

Altre convengone a tutt’ i corpi ancora, ma so-
lamente in alcune circostanze particolari : _Queste a
parlare propriamente non sone se non maniere d’ es-
sere, mon gia vere proprieta.

Alcune non appartengono, e non si scoprono s&
non in alcune specie di corpi; evvene ancora, che
non convengono se non ad alcuni fndividul presi
in talz o tal specie in particolare. Ed allora ven-
gono coasiderate , come proprieta particolari.

Si Pﬂlﬁeneralmeme tralle proprietd generali de’
corpi , oro estensione, la loro figura , la loro
impenetrabilit& la loro porosita, la loro diuisihili-
td, la loro muh lita, la lorc eiemlcuh la loro flut-
dita, e la loro gravltﬁ Ciascuna di quaste propric-
ta ¢l somministra materia ad wn articolo .

Cos’¢ I estenzione ? forma ella I’ essenza della ma-
Tomo 1, B tC=
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teria? Ecco due questioni, che ci convien risolvé:
re. Non voglio qui ricordare le moltiplici assurdi-
td, che fecero nascere nelle scole . Lejbnitz fu il
primo, cli¢ le fece revivere, e che in pafte le pre-
sentd sotto una forma, se si vwole, molio sedu-
cente, ma altreranto poco solida.

Niente esiste in natura, disse questo celebre me-
tafisico, senza una ragione sufficiente della sva esi-
stenza . Ora, la ragion sufficiente dell’ esrensione ,
altro non pud essere secondo lui , fuorché la non
estensione. Dire, in farti, chie un’essere ¢ esteso
perché & composto di parti estese, ¢ formare un cer-
chio vizioso, ed abbandonare all’ indovinaZione la
vagione sufficiente dell’ estensione diciascuna delle sue
parti. Convien dunque secondo ’opinione di Leibnitz ,
ammettere degli inestesi, privi di parti perfettamen-
te semplici, indivisibili, nen figurate. Sono quest”
esseri, ch’egli monadi appella, e che riguarda comse
1 primi elementi o i primi delinéamenti dell’ esten-
sione. :

Egli riguardava queste monadi come esserl semi-
plici, privi di parti, e conseguentemente sprovvedu-
ti di proprietd nascenti dalla composiziotie. Ineste-
si , non sono suscettibili di divisione; e pér la stessa
ragione; non si pud supporli figurati, poiché quest’
vltimo carattere suppone da se stesso de’ limiti
nell’ estensione, Non hanno eguale grandezza'; non
riempiono spazio alcuno; dunque non possono ave-
re un’intimo movimento. Nullameno sono arttivi ;
molti sono rappresentativi; tutti non possono esser
veduti, nd toccati , né divenir sensibili all’ immagi-
nazione per mezzo aleuno.

~La ragion sufficiente delle monadi si trovain Dio.
Egli non ha potuto creare 1’ estensione , pria d’aver
creato degli esseri semplici. Diostesso non é chie una
pura monade eternz, increata, allaquale tuuele al-
tre devono la loro esistenza . Con questi fondanien-
U, ed altri, che si troverd nell’opere di questo me-

ta-
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wafifico, pretende di render rdgicne dell’ armonia di
questo vafto universo. La leibniziana ipotesi non
differisce essenzialmente da quelle di Zenone; d’ E-
picturo, e del padre Magoan.

. Per ben considerare I’ estensione ; converebbe, - s¢
fosse possibile ; rimontare fino alla suva natura, L’
impossibilitd d’ arrivarvi, ci sforiaacontentarci sem-
plicemente d’assegnare”il principio, che la costitui-
sce, di conoscere le sue proprieta. Esse derivano
tutte dai differenti punti di vista sotto 1 quali vie-
ne considerata; e.quest’ultimi non sono altro , fuor-
ché tre dimenzioni , che piacque a geometri di di-
stinguere nell’estensionie ; cioé la lunghezza, la lar-
ghezza, ¢ la profonditi. Questa estensione appar-
tiene naturalmente a tutti glt esseri formanti porzio-
ne dell‘univers&'materialei e ci presenra da princi-
pio alle nostre ricerche , quando comsideriamo ud
corpo. Ma forma ella I’ essenza della materia, co-
me piacque @ Descartes d’immaginarlo? Nol credo
Ecco I’cpinione del sapiente Desaguilliers a questo
propositp :gogni porzione di materia ¢ veraments
estesa; quest’ ¢ un principio generalmente ricevuroj
il pilt picciolo punto, quello che sfugee alla debo-
lezza de’mostri organi, e che delude peranco la no-
strd vista , ageiurata da’ megliori microscop), gode
incontrastabilmente di tutte le dimenzioni,; che si
considera nell’ estensione; ma questa non é una ra-
gione bastante per far consistere [’essenza della ma-
teria nell’estensione. In fatti non basta per que-
gto , che tuttocid ch’é materia sia  esteso : conve=
rebbe ancora che ciocch’ ¢ esteso , fosse mate-
riale . Ordl} si concepisce facilmente un’ csten-
sione non materiale, e nom si pud rifiutare questa
denominazione allo spazio, considerato in sestesso;
ed astrazion fatta da ogni corpo, da cui pud essere
occupato. Conviene,; che |’estensione sia accompa-
ghatd da resistenza per far nascere im noi Eildu
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della materia: non ardiremo per anco d’ asserire
Jche I estensione e la resistenza rivnite costituissero

/1 essenza della materia.,

Turtavia si conviene unanimamente, si pud dire in
favore di quest’vltima opinione , che |’ essenza d’
un’ essere qualunque, consista inuna proprieta radi-
cale, che deve essere la sorgente principaie di turee
le proprieta; che si scopre in quest’essere. Ora I’
estensione, unita alla resistenza, sembrano riunire
questo vantaggio nella materia come estesa, e resi-
sistente , si mnccpisce in allora assali meglio, e se
ne deduce molto pil facilmente tutte le proprieta,
che noi consideriamo in quest’ essere,

Esaminiamo ora questa questione: la materia é
d’essa omogenea in tutti 1 corpi? non esiste nell’

universo ch’una sola, ed unica specie di materia,

le di coi parti differentemente combinate formino
delle piccole masse del primo ordine che noi ri-
gunr&;amu come 1 princip) o gli elementi di touti
misti 2

St scorge facilmente la difficuled di questa questio-
ne, sopra laquale i sentimenti sono sempre stati, e
saranno forse ancora lune;amenre divisi . Sei prodotti,
che siritraggono dall’ultima analisi de’ misti, fossero
esseri semplici , perfettamente omogengl , incapaci

d’essere decomposti, e che se li potess€ riguardare
come veri elementi della materia, contuttocid non po-
trebbero essere come considerati omogenei , né perfetra-
mente similari ; perché la decomposizione e’ mistifor-
nisce,, come I’ osserveremo in seguito quarro diffe-
renti princip) ; ma se questi principj sono loro sres-
si, come potrebbe essere benissimo, il risblrato d’una
combinazione ulteriore, egl’' ¢ parimenti costante che
la questione rimarra indecisa, finch®, decomposti
ne’ loro ultimi elementi, s’ zbbia potute scoprire,
se questi elementi differiscono tra loro o se sono
perfettameute omogenei, e s'essi non differiscono
ne’ composti, che Ii costituiscono se non pel loro

nu-
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tumerc, la loro figura, ¢ la loro sitwizione res
etctiva. Si vede effertivamente, che pud risulrare
dell’ unione de’ primi elementi diversamente combi-
nati delle molecole di varia specie: che queste mo-
lecule essendo loro stesse variate in una prodigiosa
moltirudine di maniere, potranno costituire alrret-
tanti misti differenti, quanti ne pud creare I'imma-
ginazione. Ma cioech’ é una pura congetiura, e la
prova sopra la quale ci pretende appoggiarla, ¢ tut-
tavia molto lungi dal grado di certezza, che si
dovrebbe prestarglt. Senza entrare in un’abisso di
raciozin), arteniamoci a questa definizione, che Ia
materia ¢ wna jostanza estesa, e resistente, propria
ad affectare in var) modi gli organi de’nostti sen-
si, ed a produrre tutte le jﬂnsaziuni di cui sono
suscertibili.

e Della figure .

Questa estensione, che noi scorgiamo nella mates
fia, e principalmente negli esseri materiali, che pos-
sonsi sottomettere all’esame , & limitata in tutt’ i
sensi. Il corso il pilt esteso, che noi potressimo im-
maginare, non ¢ infinito: questa proprietd si trova
necessariamente espressa all’idea della materia. Ognt
cotpo per 'quanto esteso s¢ lo supponga, ¢ dungue
hecessariamente limitato nella sua estensione, econ-
seguentemente figurato, poichd la disposizione de’
limiti, che circoscrivano in ogni senso I’ estensione
d’un’ essere ‘materiale, dissegna la sva figura: non
evvi dunque corpo in natura, che non sia figurato’
Fin qu} sone d’ accordo tutti i fisici, ma questa fi-
gura sotto la quale ciascupa parte dell’ universo ma-
teriale s’offre alle nostre ricerche, appartiene essa
spezialmente a quest’essere? ¢ questo un carattere
particolare, che la distinoue da ogn’altro individuo
della medesima specie ? Questa questione non ¢ per

anpco intieramente risolta. I Fisici sono discordl a
B 3 que-
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govsto pmp-::-mm, e le doe opinioni contrarie snp.g
appoggiate sopra prove metafisiche egualmente sedu,
centi. S:mbra evident2, quanto basta analogicamen-
1e ragionando, ed ¢ appunto qui, in cui guesto ge-
nere di prove pud aver luogo; sembra, difs'io,
molto evidente, che dobbiamo osservare la stessa
diversitd negli esseri insensibili, in queih che sfug-
gono alla debolezza della nostra vista , che non
possiamo scoprire senza il soccorso delmicroscop) .
Non meno feconda, né men ricca nella produzione
di quest’ ultimi, la natura sembra prendersi piacere
nel “variare parimenti le loro ﬁuure. Se ne trova
alcune in questa classe, che ¢’ ingannano a prima
vista; ma un’esame pib scrupoloso ci fa facilmente
awedere del nostro errore.

Prendiamo per esempio le cristalizzazioni d’ uno
stesso sale; esse sembrapo per veritd , afferrare una
forma costante, Il chimico, ed il naturalista, che
non li considerano se non in massa, € che npon &
attaccano, se non alla figura, che presentano al pri-
mo colpo d’ occhio, le -::Dnmderanu come similari;
ma le diffzrenze mdw:duah, che caratterizzano cia-
scuna parte della stessa cristalizzazione non sfuggo-
no agll occhi penetranti d'un attento osservatore ,
principalmente se vengono esaminati con una buona
lente o sotro il foco d’un’ eccellente microscopio.

Noi accordiamo , che rapportandosi alla nostra
maniera ordinaria di vedere tuttili cristalli d’uno stés-
so sale sembrano simili. Quelli del sal marino per
esempio , sone altrettanti piccioli cubi, 1 di cman-
goli sono tagliati ; quelli del sal nitro acquistano’la
forma di piccioli aghi , o piuttosto son® altretranti
esagoni disgiunti, oppure altretanti parallelogrami .
Que li del zucchero sono piccioli globetti ec.; ecco
ciocchd si rileva da priacipio, allorquando non oc-
¢upasi, se non della forma in generale, e che non
3l pussede fuorché 1 caratteri pitisensibili senza pe-
netrare piv oltre. Ma portiamvi un’occhio pitt at-

: : tento ,
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tento, e Vi troveremo parimenti la stessaricchezza,
la.stessa  abbondanza nella varietda delle forme, e
delle figure. |

Se si pone sotto il foco del microscopio a tre ve-
tri una lama di vetro sulla quale si avra fatto cri-
stallizzare del sal marino, esaminando atrentamente
turti i cristalli, che il diametro microscopico abbrac-
ciera ,* vedrassi nella figura di questi piccioli esseri,
caratteri diversi, delle varieta sensibili, che' distin-
gueranno bastantemente gli uni dagli altri per farci
convincere, che le cristallizzazioni d’un stesso sale
non sono a parlare propriamente, similari; d’ onde
si pud analogicamente concludere, che si deve rice-
noscere la stessa diversita nelle figure degli esseri in-
sensibili, come I’abbiamo di gid fatto osservare nel-
le figure desliesserisensibili, L’esperienza, astrazion
farta d’ogni metafisica ragione, ¢’insegna dunque ,
che la figura degli esseri materiali ¢ talmente varia,
che non esiste due individui, presi nella stessa spe-
cie, che siano perfettamente simiii.

Del gusto,

Alla forma sufficientemente costante, ed a questa
varieta, che s’osserva nella figura di ciascun sale in
particolare, si deve rapportare il mecanismo delle
sensazioni, che le sostanze sapide eccitano sopra [
organo del gusto; mecanismo degna davvero dell’
attenzione del fisico, e di ¢ul n’ esporremo una
breve idea,

Sua organo,

Quest’ organo si trova diffuso in tutta la capacitd
della bocca; & estende parimenti fino all’esofago, €
nello stomaco, che concorrono dal loro canto afar-
ci distinguere le qualita delle sostanze sapide, ma
principalmente sopra la lingua, ed in turca [ estens

4 710~
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1in:?e del palato, che quest’ organo si fa specialmeit-
te sentire. Resta per quanto spetta al fisico di com-
siderarlo nella prima diqueste due parti, perché pos-
sa rendere facilmente ragione del mecanismo, e del-
Ja varietd delle mostre sensazioni.

La lingua ¢ una parte carnosa’y posta neil’ inte-
yiore della bocca, la natura la destind’ a molte fun-
zioni, delle quali avremo occasionedi parlare inap-
presso. Qui consideriame solamente le fibre, che la
compongono, quali sono accompagnate dalle ramifi-
cazioni del nono pajo de’nmervi, e questi nervisono
Je sole potenze del corpo, proprie a farci provare
le sensazioni, che partono dagli oggetti esteriori.

Queste ramificazioni, spogliate del lore primo in-
viluppo, terminano alla superficie di questa massa’
carnosa, nella quale s’espandono, e formano delle
papille pitgrosse, pih porose, e pilespanse di quel-
le, che si trovano alla superficie dalla pelle, dalla
natura destinate alla sensazionedel tatto. Queste pa-
pille irrorate copiosamente nella bocca' da una linfa
abbondante, sono ricoperte dalla pelle, ed incassate
in guaine inegualissime, e porosissime .

Da questa conformazione facilmente s’ intende ,
come lemateriesaline sianofermate , disciolte, e fuse
dalla linfa, ch’esse incontrano, e portate dippoi da
questa linfa, che gli serve di veicolo , fino soprale
capsule, altrimenti chiamate papille nervose, e co-
me vi-s’imprimono le sensaziomi.

I varj movimenti, di cui la lingua ¢ suscettibile,
contribuiscono a questa funzione. Essi eccitano la
secrezione della linfaj aprono 1 pori conducenti alle
papille nervose , e determinano’ le parti saline adin-
sinuarvisi. Pervenute in questoluogo , esse fanno so-
pra le papille, ch’esse incontrano , delle impressio-
ni relative alla loro figura, ed al tasliente delle loro
punte ; d onde nascono delle sensazioni pilt o meno
diletrevoli pit o meno ingrate, e talvolia anco in-
soportabili . '

Si
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Si sd infatti, che certe parti saline, essendo sin-
tiere , isolate, e non mitigate da qualche combina-
~zione, irritano pilt o meno violentemente le nervea
papille che si trovano espostealle lora azioni: all’op
posto non producono senon un’irritazione legera, so-
vente poi una specie particolare di solletico, allorché le
loro punte siano mosse o inviluppate da parti oleo-
se, sulfuree ec. di tuttocid potrassi facilmente rima-
ner perspasi dall’ esperienza, che siamo per esporre.
L]
Effetti dell acido m'n:jfa,_ combinato con lo spirito
b ving. v

Mischiate dioe parti di vino, ed una parte d’aci-
do nitroso. Malgrado I’ estrema causticita di quest’
acido, che non si pud inpunemente porre sulle di-
ta, senza che la pelle ne venghi attaccata con do-
lore, la lingua pil delicara soffrird facilmeénte leim-
pressioni di questo miscuglio; e non provera- allora
se non un’irritazione leggera, che lascierd nella boc-
¢a un gusto aromatico.

Quest’ effetto dipendé dall’alterazione, chel”acido
prova nel miscuglio: le sue punte si trovano allora
imbarazzate, e come rimosse dallo spirito di;vino.
Ess2 non possono dunque sviluppare I’intiera inten-
sita della loro azione sulle sostanze nervee. In chi-
mica a questa sorta di preparazioni, fatte per addol-
cire I’ areivitd d’un acido si da il nome di dolcifica-
zione. In pari modo il miscuglio, di cui si fa uso
in questa esperienza, si chiama spirito di nitro dol-
cificato, come lo vedremo , quando tratreremo di
questa parte.

Dell impenétvabilita .

Siccome non ¢ possibile di sottomettere tutt’i
corpi all’esperienza , e di contestare separatamente

queste proprieta in ciascuno di loro; quest’ ¢ il ca-
- 50
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so di chiamarein soccorso !’ analogia; ma per avva.
lorare nel tempo stesso  quesio gencre di prove con
tutta la forza, che si pud 1mpicgare , s:eglmr;mﬂ
per soggetto delle nostre sperienze quello tra turt’ i
corpi, che sembra il meno impenctrabile. Una vol-
ta riconosciuta la sua Imp"'ﬂE’rablum, ne conclude-
remo con maggior ragione, quella di turti gli alurd
corpi. Prenderemo per esempiol’ aria; questa di tut-
ti 1 fluidi a noi noti, ¢ quella che sembra la meno
impenetrabile,, giudicandone per lafacilita, coila qua-
le cede alla sua divisione, e per la poca resistenza,
che oppone ai corpi, che abitualmente si versano ,
¢ fluttuano nel spo seno. Ora, I’ osservazione, e I’
esperienza confermano in un modo non equivoco |’
impepetrabilita di questo fluido.

Per poco, che noi riflettiamo con attenziene so-
pra 1 fenomeni offrentici attvalmente alle nosire r1-
cerche ; troveremo una moltitudine di prove conte-
stanti guesta verita. Osservaremo per esempio, che
non si pud, Introdurre un liquore in una bottiglia ,
guando |'imbutto , che adoprasi , riempie esat-
tamente il suo collo., Egli non pud effsttivamente
introdurvisi se non a proporzione, che [’aria se ne
fugge , e gli cede il luogo, che occupava; co-
si I’uso, indipendentemente da ogni cogniziope fisi-
ca, insepina a quello ch'¢ nell’abitudine dicavar del
vino colla borttiglia, ¢he verrd pili presto a termine
della sua operazione, s’egli folleva I’imbutto per
lasciar pilt vacuo all’ aria, che sfugge, mentreecché
la borttiglia: si riempie. Una prova di questa verits
trovasi ancora, allorché dopo aver ritirato il pisto-
ne d’wna siringa fino in alto, si bucca I'orificio di
questo strumento, e che di poi si fa sforzo per far
discendere questo pistone. Supponendo, che siaesat-
tissimo , € che riempia perht[amente la capama del-
la siringa, si prova un’insormontabile resistenza ,
allorche ¢ arriva ad una certa profonditd; e quest

resistenza , dovuta all’impencirabilitd dell’ aria, ¢ L

o



ragione della compressione, che si fasubire a quist’
aria, e nella quale se la ritiene per la posizion del
istone ., ]

L’ opere de’ fisici sono piene d’esperienze di gue-
sto genere, provanti tutte ugualmente !’ impenetra-
bilita dell’ aria. : '

Se s’ attacca una candella accesa ad nn pezzo di
sughero, ed in modo, che il rutto sia specificamen-
te meno pesante dell’acqua; che si ponga questo su-
ghero sopra la superficie d’nna massa d’acqua, rin.
chiusa in un vaso sufficientemente ampio, e profon-
do; che se lo copra con un recipiente un poco lun-
go, e chiuso in alte: se si fa discenderedi poique-
sto recipiente fino .al fondo del vaso, si vedra la
candella costantemente accesa prevenire fino al fon-
do dell’acqua.

Siccome specificamente meno pesante, il sughero,
e la candella nuotano sulla massa d’acqua soprala
gquale sono collocati, Conseguentemente, quando che se
li vede discendere a proporzione, che s’ immerge il
recipiente , quest’¢ un’ incontrastabile prova, chela
colonna dell’ acqua, cheli sostiene, e checorrispon-
de all’orificio di questo vaso , siprecipita da s&stess
sa e risalisce nelle colonne collaterali.

Questa colonpa fa tuttavia degli sforzi per inmal-
zarsi sotto questo vaso, per portarsi ad un’altezza
eguale a quella delle coloane circonvicine, come lo
dimostreremo nell’ idrostatica. Ella non si precipita
dunque , ed ella qui non s’ abbassa se non per-
ché trova una resistenza insormontabile alla forza
con la quale tende ad innalzarsi. Ora, questa re-
sistenza non pud venire se non dalla colonna d’aria
che dimora chiusa sotto il vaso, la quale essendo
impenetrabile, s’oppone accioché I’ acqua s’ impos-
gessi del posto ch’ella occupa. |

Convien pertanto qui osservare che, guantunque
’aria sia impenetrabile, ell’@ tuttavia compressibile,
come particolarmente lo dimostreremo aitmndﬁ'-l El-
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la céde dunqde fino 28 un certo grado allo sforzo ,
che la colonna d’acqua imprimecontro di lei. El-
la lascia una porzicne pili o meno grana‘e dello spa-
Zio, ch’ella occupa, € I’ acqua sempre s’inmalza in
quanmi pill o meno considerabile sotro il recipien-
te. Ella si porta altrettanto pid in alto, gqoanto la
sua- immersione ¢ pid profonda ; perché lo sforzo
della colonna d’acqua, che~cmrispnnde alla svaaper-
turz, essendo proporzionata, come lo dimostreremo
nell’ idrostatica all’ altezza delle colonne collaterali -
agenti contro di essa, quest’ ultima deve fare altre-
tanti sforzi, quanto il vaso ¢ pily profondamente
immerso .

Da cid s'intende, che se si portasse questo wvaso
ad wvna grandissims profonditd sotto Pacqua, Pazio-
ne della colonna currlfpandeme al suo orificio, di-
venendo proporzionalmente pilt' grande , |’aria ce-
derebbe di pili a quelt’ azione, e si ridurebbe adva
volume molto pilt picciolo. Si vedrebbe dunque I
acqua innalzarsi sensibilmenre sotro il recipiente ; cioc-
ché si pud osservare nell’ espetienza , di cui si fa
adesso menzione, per rapporto alla poca profonditd
dell’ immersione .

Campana de’ palombari .

Esperienza. Per questo motivo s’ abbandond™ veis
so la fine del secolo ultimo questa campana, la di
cui invenzione veramente ingeniosa, merita d’ essere
conosciuta.

Allorché dopo un nanfragio o in qualunque altra
circostanza si voleva ritrare dal fondo del mare de-

gli avvanzi d’un vascello, o lesostanze prezioseoc-
cultantesi, conduceasi al luogo, che si destinava d¥
frugare, due barche strettamente legate insieme, e
bastantemente allontanate I’una dall’alira per darun

passaggio libero ad una grossa campana di metalo ,
sospe-
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sospesa da un grosso legno, ed appoggiata sopra que-
ste due barche. Lacampana e¢ra puranche stivata con
delle palle di canone, affinché col suo peso potesse
vincere la resistenza deil"?acqua. Si mettea un vomo
sotto questa campana w"-"'snccnran d’una picciola
tavola o d’un basmne -s0speso  trasversalmente, St
calava in mare quest’ apparecchio ; I’uomo discen-
dendo , sciolgeva un gomitolo di spago, attaccaro
con un’estremitd ad una mobile .campanella all’. al-
1o della trave, destinata ad avvertire del momento,
in cui la grossa campana fosse bastantemente disce~
sa. Allo strepito di questa campanella , si fermava
la discesa della campana, e si fissava I’ apparecchio.
1L’ vomo lasciava il swo posto, ed andava sopra la
sabbia a fare le perquisizioni di cui era mcar:cam,
ritornava di tempo 1n tempo a respirare un’aria no.
vella sotto la campana, e portava in un bastimento
a cui era sospeso , il frutso delle sue perquisizioni.

5i riconobbe ben prestq tutti gli inconvenieati di
guesta macchina , e mold celebn fisici fecero de’
sforzi inutili per sottrarla da questi inconvenienti.

Facilmente vedesi, che quesc’apparecchio non. era
destinato a fare delle ricerche ne’ludghi, che fossero
poco profondi. L’abilita de’ nostri palombari, che
discendono fino a pin di sessapta braccia in mare ,
e ché vi restano un tempo bastante per le opera-
zioni § che devono fare, ci esenta sicuramente d’una
spesa, che diverrebbe assai inutile. Questa pratica
non pud dunque esser utile se non nelle circostan-
ze, in cul i palombari nonardiscono ESPBISI A pro-
fondita troppo considerabili, Ora |in quest’ ultimo
caso , ecco il pericolo, che si corre.

A prapurzmue, che discende in mare la campa -
aa, le colonne del’acqua, che la circondano, di-
vengono pill !u*lﬂhr:, esse premono adungque propor-
zionalmente di pil quella, che corri: :ponde all’aper-
tura di questa campana. Quest’ultima fa in conseguenza
maggiori sforzi per innalzarsi sptto la capacita di

[i P
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quest vaso, e s inalza effectivamente di pit; ma
2 proporzione, ch’ essa sl alza, comprime la massa
dell’aria , che vi si trova rinchiusa, e la riduce ad
un picciolo volume. Ora quest’aria pud rimanere
compressa al punto d’essare pericolosa aquelloy; che
la respira, e pudcagionare molti danni all’ economia
animale . . -

Allorché questa campana, per esempio, € disce-
sa 4 trecento piedi sotto acqua, ['aria; che wi ¢,
contenuta, é allora nove volte' pill densa del svo
stato naturale : ella preme dunque nove volte di
pilt il petto di quello che si trova immerso in que-
sta atmosfera; e per poco, che la campana discen-
da prontamente, la pressione dell’aria densa, facen-
dosi rigidamente sentire, I’aria interiore, quella ch’
¢ nel petto del palombaro, non hiil tempo di met-
tersi in equilibro con I’aria al di fuori ; lasva res-
pirazione si fa grave, e spesso sopraviene al palom-
baro un’emorogia, che gli fa gettar sangue dalld
bocca, dagl’occhi, e dalle orecchie .

, Della porosita. :

Le penetrazioni apparenti provano (4) manifesta-,
mente che la soliditd de’corpi non corrisponde al
loro volume; che tra le sue partitrovasi de’ piccio-
li spazj vuoti di materia propria di qﬂésrid::c-rpi;

ue-

{a) Per penetrazione apparente s’intende certi corpi
che danno acceso agli alericorpi, chegl’inluppano. Una
spongia ; per elempio, che s’ immerge nell’acqua, ne as,
sotbe una certa quantita: si pud asserire per cido, ch’
ella sia ben penetrata? @ poi effettivamente nello spa-
zio, che le parti solide di questa spongia occupano, do-
ve ’acqua se ne mette in possesso? non Sono precisa-
mente gli spazj vuoti della mareria propria di quésto
corpo di cui questo liquore se ne impadronisce? Non s¥
fa dunque quy, se non @pa penetrazione apparente.
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Questi sono que’spazi che in fisica si cnnas:ef col
nome di pori; e siccome non si riscontra corpo al-
cuno, the non sia poroso, si pone tuttora la poro-
sitd tra le generali proprietd della materia. Ma pria
di trattare questo soggetto, e di confessare |’ univer-
salitd de¢’ pori, noi crediamo dover porre primiera-
mente alcune necessarie deffinizioni per I intelligen-
za di molti termini de’ quali ne faremo un’uso fre-

quente.
Del volume de’ corpi.

Per volume d’un corpo ' intende la fiisura del-
lo spazio, ch’egli occupa o dell’estensione delle sue
superficie; estensione, che comprende non solimen-
te quella delle parti solide, che lo costituiscono ,
ma ancora quella degli spazi vuoti, che trovansi
tra queste parti:
~ Per densitd s” intende, che Ia densiti o la so-
liditd d’un corpo & sempre eguale alla somma delle
parti, che racchiude sott® un dato volame. Un cor-
po ¢ dunque altietranio pilt denso; quanto contiene
Un maggior numero di parti sotto lo stesso volume.
Per questa ragione [’ oro ¢ pili denso dell’ argento ,
perché il primo di questi due metali conticne pin
parti del secendo sotto lo stesso volume.

La densita d’un corpo comparato a quello d’un’
altro, nominasi densitd respertiva. Si conosce que-
st’ultima dal peso di questo corpo ; preso nello
stesso volume. Effettivamente si conosce, che il
peso d'un corpo; non ¢ altro fuorché la somma
delle sue parti pesaniti; ciod, la somma addizionale
del peso di ciascuna delle sne parti. La sva densitd
sara dunque altrerranto maggiore quanto pesera di piit
sotto lo stesso volume

Clax
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Cosa s’ intenda per rarita .

Allorché i pori sono numerosissimi, ed estensis-
simi in uncorpo, egli si chiama raro. Si daquesto
nome a tutt’ i corpi, ;che pesano pochissimo sotro
un gran volume. La rarita in un corpo & suscetti-

“ bile di differeati gradi d’ aumentazione, e di dimi-

nuzione; ella aumenta ancorché per qualche causa
qualunque, le parti di questo corpo s’ allontanano di
pill "une dall’altre. Ella diminuisce in ragione con-
traria , allorché queste parti siravvicinano, e che il
volume del corpo divieme pill picciolo.

Dell” universalita de’ pori.

Non evvi corpo alcuno in natura, che sia perfet-
tamente solido. Tutti, senza eccezione, sono com-
posil di parti solide pil o meno inticramente unite,
¢ che lasciano futte tra esse de’piccioli spazi vuoti
pilt 0 meno moltiplicatl , pili o meno serrati. Le
partl integranti -stesse pnon sono swvscettibili d’; essere
decomposie se nop perché, sono assolutamente so-
lide, e che trovast de’ vuoti tra gli elementi’che le
costituiscono.

,Non & possibile di portar le sue viste sopra tuct’
1 corpi in particolare, di sottometterli tuttiall’ espe-
rienza per giudicare della loro porosita. Noicicon-
tentaremo percid d’esaminare corpl differenti, presi
indistintamente ne'tre regni della natura, e di con-
testare la loro porosita per dedurne quelia di tutri.

Tra la molutudine di sostanze , che potressimo
scelgere nel regno animale, noi si limiteremo alle
tre seguenti,

i f ' Poro-
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Poresita delle sostanze animali.

Esperienza . Prendete un pezzo di pelle d’on’
animale per chiudere un recipiente , che adatrerete
alla machina pneumatica; mettetevi sopra del mer-
curio, e fare il vuoto; voi vedrete il mercurio pas-
sare a trasverso i pori della pelle, e cadere in for-
ma di pioggia finissima.

Questa esperienza prova, che ogni pelle d’anima-
le ¢ zeppa d’un prodigioso numero di picciole aper-
ture o di picecioli pori.

Da queste aperture sfugge la materia dell’ insen-
sibile traspirazione. Questa evacuazione ¢ un scarico
particolare e continuo della sovrabbondante serosita
del sangue, di cui si pud avverarne I’esistenza con
diversi mezzi. Si pud consultaresu gquesto proposito
Winslow, e Schmidius.

Santorio ha volutato, che un vomo di mezzana
statara ha circa quaranta tre miglioni di pori, eche
da qusste aperture perde ad un di presso mille, e
ducento libbre all’ anno.

Un uovo posto nell’acqua sotto il recipiente mo-
stra la diversita de’suoi pori dalle bolle d’aria, che
sfuggono dalla sua superficie. Qual prova pili. con-
vincente si-puod rapportare delle porosita di questa
sostanza, che lascia si manifestamente il passaggio
alla materia che sfugge dal di dentro al di fvori ?

Mediante questi pori la parte lattiginosa del uovo
si dissipa, ed ¢ per queste stesse aperture, che I’
aria esteriore penetra pella capacita del vovo per
rimpiazzare la materiaesalante; permuta, che siope-
ra a detrimento del uwovo, e che concorre a soile-
gitare la sva putrefazione.

Perosita delle sostanze wvegetali.
L’esperienze , che noi abbiamo fattz, provano ba-

stant:mente la porosita delle sostanze animali. Ng
Tomo I, C 1ro-
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troveremo parimenti molte, che stabiliscono quella

delle sostanze vegetali .

Un pomo, una scorza di noce provano la' poro-
sity delle sostanze vegetali.

Basta obliterare con cera molle il circuite della
noce nel luogo, in cui le due scorzetra loro s’ umi-
scono; attaccate dippoi questa moce colla stessa ce=
ra molle al fondo d’ un vaso cilindrico di eristallo 4
che si riempie d’acqua; il tutto aggiustamente po-
sto. sotto il recipiente della macchina pneumati-
ca, se si mette in attivity la tromba, vedesi una
moltitudine di bolle aeree, che trappeilano e sislan-
ciano dal di dentro al di fuori e che ricoprano per-
fettamente la superficie della scorza. Se dopo citr si
porta novamente dell’aria sotto il recipiente, e che
st lascino le cose nella stessa posizione per alcont
momenti, [i zampiletti d’acqua corrispondenti ai po-
ri delle scorze, cedendoalla pressione dell’ aria ester-
na, si dirigono pel lato, verso il quale trovano mi-
nor resistenza; penetrano nell’ interior della noce, e
rimpiazzano 1’aria che hanno evacwata: tuttocid si
pud verificare coll’aprirela noce sopraun vaso, che
riceva |’acqua, ch’ella contiene.

L’inchiostro simpatico offre un’ altra esperienza ,
di cui parimente se ne pud valere per avverare la

prorosita de’ vegerali.
Della porosita delle sostanze minerals,

Per quanto compatte sembrino le sostanze mine~
rali, turtavia non sono sprovedute di pori; e la fi-
sica, come la chimica c¢i somministrano molti mez-
zi per comoscerli , ed ‘assicusarsi della loro esi-
stenza .

Tutt’ i metali in generale sono dissolubili ne’ me-
strui , che gli sono proprj; e mediante la Joro po-
rosita danno facilmente pill o meno acceso a que’

mestrui , chiamati altrimenti dissolventi. "
m-




Immernasi un pezzo di ferro o un gezio di rd=
me in un vetro, nel quale vi si ponga dell’ acido
nitroso ; da principio ecciterassi un mn':.r*meF:[;_} in-
testino nella massa del dissolvente. Si osserverd alla
saperficte del liquido una .sensibile ebulizione s S'inal-
1€rd unagrandissima quantita di vapori rossi, eden-
si, che esaleranno un’odore molto forte. Il dissols
vente, s’ ¢ il ferro, acquistera un colore di arrugi-
fie, se il rame, presenterd un color verde ; I"uno ,
e alero molro carichi; e la massa meralica ches’
avrd impiegata in questa operazione, ne verrd sen-
sibilmente cotrrosa, ed artaceara. Queste soStanze so-
no dunque ptorose, pmrhé lasciano addito ai mestroi
impiegati in guesta espericnza.’ :

Passeremo sotto silenzio,” per questo tnomento 4
i fenomeni mecanici della dissoluzione meralica.y
questo troppo ci allontansrebbe dal nostro soggerto .
La chimica c¢i dimostrerd assai megha tutel questi
efferti .
~ Se noi estendiamo le nostre :icer:he sopra altre
sostanze minerali, d'ud genere diverso, da quello ,
che finadesso ‘abbiamo parlato ;'ndi troveremo, che
le pietre le pili compatte sono piene dif pori. I ru-
bini ; i diamanti, e'turte le pietre wrasparenti' in ge-
nerale, non danno passaggio alla materia della lu-
ce , se non per la moltitudine prodigiosa” di ‘pori ,
di cui sono ripieni. Qdelli, ch? sono npanhi, non
sono pér questo mieno porosi. Non s’ignora con
quale desterita si mise a_profitto la porosita de’ mar-
mi per dissegnarvi de” fiori, 1'di’' cpi colori pene-
trando profondamente nella densita della pietra, re-
sistono al pulito, e levigato prodotro dall’ arte.

Sembra 1nutile di estendere vieppilr'le prove, che
¢l siamo proposte di dare intorno la porosita delle
sostanze minerali’, di qui citare le sostanze arrifi-
cialmente vetrificate, come gli specchi, i crietalli
1 vetri d” ogni specie ( poiche ‘tutte queste sostanze

sono mmmparabifmbnte meno compaite del diaman-
p ie ;
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te la dioui porosita ¢ riconosciuta ): tuttavia cre-
diamo di noa valersi del silenzio sopra un fenonome
singolare , che venne osservato al principio di que-
sto secolo. Si rinvenne nello scavamen:o chesi fece
per approfondare uo pozzo, un annellodi vetro chiu-
so ermeticamente in tutto il suo contorno, ed esat-
tamente pieno d’ acqua. QOra, per poco nhe siasi
istrutti della maniera, che si ticne per chludere er-
mericamente un vaso di vetro qualungue, si scorge
facilmente, chequest’annello non puoté venire: riem-
pito se non dopo d’essere stato chiuso ermericamen-
te, e conviene che si sia riempiuto insensibilmente,
ed alla lunga mediante i suoi pori,

Dopo aver trascorso le diverse sostanze tratte dai
tre regni della natora, ed aver bastantemente con-
testato la loro pﬂrmuﬁ, sembrarebbe naturale di con-
cludere, che tuit’ i corpi sono porosi; ma per non
laseiar nulla a desideraresu questo proposito, credia-
Mo Goversl arrestare un momento a cnnmdemre, e
confermare la porositd de’liquidi. Siccome sono d’
un’altro genere, e piacque ad alcuni fisici di spar-
ger de’dubbi sopra la loro porositd, atresa la super-
ficie liscia, e polita, che affettano, un’esperienza o
due basteranno per dimostrare , chc SO0, veramente
porosi . ~ J

Prendete una fiala di vetro, il di cui collo sia
lungo, e stretto, riempitela fino ai due terzi della
sua capacita d’oglio di vetrmfu, versatevi sopra, e
compite di riempirla con deil’acqua ordinaria: chiu-
dete con esattezza la fiala, ed agitatela fortemente,
affinche li due liguidi possano mischiarsi : ne risul-
tera un’ effervescenza: ma allorché quest’ultimo fe-
momeno sard passato, voi vedrete, che il miscuglio
occupera un minor spazio, di quello, che congiun-
tamente occupavano 1 due liquidi pria del loro
miscuglio . Voi osserverete lo stesso fenome-
no , s¢ mischiate due terzi d’acqua , ed un terzo
di spirito di vino ; il miscuglio perdera un vinte-

si-



simo de! suo volume. Dell’ acqua mifchidtaBEuI-I
lo spirito di nitro, collo spirito disal marino o con
una dissoluzione di sal di tartaro , produce cosran-
temente lo stesso effetto . La porosita & dunque una
proprieta generale della mareria ,

Della divisibilita.

Tutt’ 1 corpi sono porosi: quest’é una verit suf-
ficientemente stabilita. Si pud dunque introdurre ne’
loro pori differenti sostanze straniere, capaci d’ al-
lontanare le loro parti , e ceparatle I’ une dall’
altre; sono dunque tueti ‘divisibili. La divisibilita co-
nosce limiti, o va ella all’ infinito?

Esaminiamo questa questione.

L’ effetto della divisione si limita 4 diminuire di
pitt in pilt I’estensione ‘del soggerto sopra il quale
opera e non a distruggeria, poiché la pill picciola
porzion di materia ¢ tuttavia estesa . Non evvi
dunque alcun essere materiale , alcuna pilt  pic-
ciola porzione di materia per quanto atrentata
se la supponga , ch2 non consérvi tuttavia una
certa estensione, limitata in tuttl i sensi, e succes-
sivamente figurata. Ora , ogni [figura qualunque,
necessariaménte traz seco |’ idea di molte partd
perfettamente distinte ’une dall’altre; e che puossi
consegusntemente concepire,come sperabili. Nonevvi
dunque alcoma pilt picciola porzionedi materia, che
fion sia divisibile. Non evvene alcund, nella quale
non si conmcepisca ancora due meta distintissime. I’
una_ dall’ altra. S’inrende parimenti, che queste due
meta possano loro stesse dividersi in due parll egua-
li, dicui ciascuna mon saranno se non il guarto del-
la prima molecvla, ciascun quarto in altre pdrti
egualiy che pon saranno pilt. ciascuna se non | otta-
va,-e cosi di seguito fino all’ infinito. ( wedere re-
vola 7. figi 1.

Sia tra le due linee pararelle A, e B, la linca
C, e la corda F artaccata al punto A . Che un’vo-
mo D camiai sopra la linea B, ch’io suppm}guin-
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ﬁn.ta, tenendo questa corda, dividera la linea E im
un infinita di parti.

Gli operaj , che sanno appmfﬁrtare della dotilica
de’ metali, come li battitori, e tiratorid’ oro hanno
perpetuamente Sotto gli occhi la prova la pid . deci-
siva, ed evidente dellasomma divisione, che si pud
far subire aquesto metalo. I Tinturieri, che profittano
similmente delle duttilitd del corpo colorante, esten-
dendolo ' vieppili-nel suo dissolvente, offrano pari-

menti 2l fisico un mezzo molto proprio per dimo- .

strare la veritd, che noi vogliamo' stabilire. Che
non si cessi d’ esaminare il risultato . di c¢id che
la chimica ci somministra, si vedra , che la ma
teria ¢ divisibile ad un punto immensurabile, ch
spaventa, e sfugge sempre alla nostra immaginazio-
ne. La dissoluzione del rame mediante  ["acido ni
troso dilungato in ‘molta acqua, nella quale siay
un poco d’ alkall fisso, offre questo fenomeno,

Della mobilita.

Ciocché si conosce sotto nome di mobilitd, con-
siste nclla proprieta, ch’ hanno tutti i corpi dipoter
passare da un luogo all’ altro, in vigore d’una for-
za motrice,, che loro s’ imprime. :

Se tutti i corpi sono mobili, tutti non lo sono
cgualmente, Una stessa forza appllcara a diversi
corpi, non li fa muovere tutti nella stessa maniera o
Queste cause concorrono congiunte o scparateé per
quem: effetto : le sue masse, le lovo figure, le aspe-

ita delle sue superficie; ed i loro' volumi,

Ecco un’ esempio dimostrante, che la massa in-
fluisce sopra la mobilita d’un corpo. Supposti due
mobili, che non differiscono tra loro se non per le
loro masse, e che siano tali, che la massa dell’ uno
sia doppia di quella: dell’ altro. La stessa forza ve-
nendo applicata all’uno, ed all’altra, quello la di
cui massa sara doppia, si muoverd wuna vnit? pilr

en-
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lentamenre dell” altro; dunqué la massa influisce so-
pra la mobilica d’ vn corpo. : '

La figura d’un mobile deve puranche entrare in
considerazione nell’ estimazione delia sva mobilita.
Egli & costante infatti, che se duz corpi sono 1n
tutto eguali , eccetto in figura, I’uno sara pit mo-
bile dell’altro. Se ne convincera facilmente, ed in
un modo assai sensibile, se si applica Ia stessaforza
a’ due corpi di questa specie; ad wunaz sfera, per
esempio, € ad un altro corpo di figura differ:orc,
le di cui faccie siano pilt o meno moltiplicace. L2
sfera, che non toccherd il piano, sopra il quale .t
muovera se non intorno un picciolissimo punto delie
sua superficie, provera minor resistenza, €moverassi
pit facilmente

Lo stesso accadedellasuperficie d’ un mobile; ella
incontra pit o meno d’ostacolo al suomoto , secon-
do ch’ & pidt liscia o pilt fornita d’asperita , che
eli fanno provare de’freggamenti pil considerabili.

Non deve essere trascurato il volume del mobile,
quando tratrasi di giudicare della sua mobilita. In-
fatti quanto piu avra volunie, d’altrande tutte le
cose eguali, provera maggior resistenza da canto del
mezzo, che trasversera, come in altro luogo lo di-
mostreremo .

Quattro eose influiscono dunque nell’ ordinarie,
circostanze sopra la mobilita d’un corpo e dimi-
nuiscono pili o meno |’ intensita di questa proprieta
Di queste quattro cose, la figura, la superficie, ed
il volume si ridurrebbero a zero, se i corpi fossero
supposti muoversi in vuoto perfetto; non rimarrebbe

anquz in allora fuorché la massa di un mobile,
ch’ apporterebbe pili o meno ostacolo alla sua mo-
bilta. Ora molti celebri fisici appellano, quest’osra-
colo nascente dalla massa del mobile, forza d’iner-
zia, Con questa forza dumque intendono la resisten-
za, che' la massa d' un mobile oppone al suo

moto «
C 4 Que-
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fluesta résistenza, secondo loro ¢ una forzareale 4
inerente a questa massa ,alla quale ¢, dicon’essi,
proporzionale . S’ella si palesa in un corpo in ripo-
so, che si vuol far passare da questo stato a quello
di mato, ella si manifesta parimenti in un corpo in
moto, la quale si vuol imprimere una maggiore ve-
locita .

Non convien dunque confondere questa forza,
supporendo, ch’ella esista coll’ inerzia, che. tortti
riconoscono nella materia. Questa ¢ una semplice
qua'ita della mareria e piuvttosto una semplice pri-
vazione, che fa, che la materia non abbia alcuna
attivitd ; che non pud per se stessa darsi alcuna mo-
dificazione , ne apportare alcun cangiamento a quel-
lo, ¢h’ha rieceuto ; invece di che la forza d’inerzia
presa nél senso de’suoi partigiani, & una forza rea-
Je, ed intrinseca- Riducendo dungue le cose al lore
giusto valore , si pud servirsi del termine d’inerzia
o se¢ si vuole di quello di forza d’inerzia, per indi-
care solametite la quantitd di forza, chebisogna im-
piegare per determinare 2l moto un corpo, ch’é in
riposo o per far muovere pid wveloce um corpo po-
sto di gia in moto.

Della gravita.

Se una potenza determinante unmoto, e che met-
te un corpo in moto, continua a sviluppare sopra
questo corpo la sua aziome, il suo moto sard acce=
lerato, poiché riceverd a ciascun’istante gradi no-
velli di forza corrispondenti a quelli, ch’avra di
gia ricevuti ; se questa potenza rimane costantemen-
te la stessa, e ch’ella agisca ciascun’istante nella”
stessa maniera, il moto del mobile sarduniformemen-
te accelerato., .

Lo stesso, se un mobile si mueve in vigor d’una
data forza, e che a ciascun’istante, ch’egli si move
ud' altra forza contraria tenda a farlo muovere in

una
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una direzione contraria ; se questa forza agisce co-
stantemente , e nella stessa maniera sopra questo
corpo 3 i1l moto di questo mobiie sard uniformemen-

te ritardato ,
Dell universalizazzione dell’ azione della graviea .

Tutt’ i corpi somo dessi soggetti all’azione della
gravita ?

Rlspnndf:rema con delle sperienze a questa di-
manda ; noi prenderemo 1 vapori, ed il fumo per
fcorta. '

Un vaso pieno d’acquia; e posto in equillibro
nel bacile d’una‘bilancia con un contrapeso bastan-
te; sembra piu leggero alcune ore dopo esser stato
assoggettato all’ es;rene:]za. Il raggio pesatore della
bilancia trabocca,; e ¢ abbassa dal lato del contra-
peso , non avendo acquisﬂm gradi novelli di massa ,
egl’¢ costante, che i vapori, che si sono innalzati
dalla massa dell’acqua durante il tempo dell’espe-
rienza trascinarono seco una.porzione del suo peso.
Essi sono dunque pesanti, poiché riuniti dlla massa ,
da cui si sono separati, aumentavano !il suo peso.
Essi sono dunque veramente pesanti, sebbene s'ele-
vano nell’atmosfera, e che sembrano fuggire il cen-
tro de’ graw d

Per riconoscere la gravitd del fumo, si pﬂne 50-
pra la piastra della macchina pneumatica nna grossa
candella accesa; copritela con un recipiente lungo ,
e stretto; fate agire Ja tromba, appena avrete dato
alcuni r:oIpt di stantuffo, che la luce s’ ammorcerd,
ed il famo precipiterd sopra la piastra, invece dele.
varsi in alto del recipiente. Egli ¢ dunque veramen-
te pesante. Ora, siccome non evvi corpo alcuno,
preso nella classe di quelli che anticamente ci riguar-
davano come leggeri, che non ¢i presenti gli stessi
fenomeni : dobbiamo dunque cuncludere, che tutti 1

corpl sono pesanti , ciod, che tutti sono anttmﬁes&!
a
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alP azione della gravitd; imperciocché in questo sen.
s0 si deve intendere qui‘la parcla, grave,

In qual modo la gravita agisce ella sopra tutti i
cnrpl;' con quale velocitd sono essi portati al centro
de’ gravi ? questa domanda forma I’ ﬁggetm del se-
guent2 paragrafo.

Chi non sarechbe inclinato a credere, ch’evvi de’
corpi pilt gravi gli uni degli aleri, rapportandosi
semplicemente a ciocché s’ osserva abitvalmente nel-
la caduta loro? chi, per esempio, potrebbe imma-
ginarsi , che un globo di sughero fosse eguaimente
pesante, ed egualmente sovranizzato dall’azione del-
Ja gravitd , quanto una palla di piombo, allorché si
vede quest’ultima portarsi con una’velocitd incom-
parabilmente pilt grande verso il [centro del nostro
globo ?

La forza di gnwlri indistintamente si spiega sopra
tutt’ 1 corpi, ed in un modo uniforme, e costante.
Passo molto tempo pria di giungere a determinare,
ed a conoscere questa forza: ma in oggi siamo ba-
stantemente fortunati per averla sotromessa all’espe-
rienza. Tutti i corpi sono egualmente pesanti, e
tendono con la stessa cnergia al centro dell’ univer-
so. Due palle di piombo d’eguale grossezza, e del=
lo stesso peso, che silasciano cadere unite nello'stesso
punto, arrivano allo stesso istante al medesimo punto.
Si credette lungo ‘tempo, che lo loro caduta fosse
variata in ragione della loromassa; ma I’ esperienza
prova il ‘contrario; imperciocche due palle, di cul
’una ha cento parri, e I’altra una, cadono tutravia
assieme allo stesso ‘tempo; mon evvi diversitd mella
loro caduta, se non quando sono di una gravita spe--
cificamente differente, la gravita perd non cangia;’
ma la resistenza del mezzo & quellay che si fa sen-
tire 'pidl sopra -una, che copra Ialtra.

~Se si pone; un grano di ‘piombo, ed un picc:uIﬂr-
pezzo di carta in un lungo tubo di vetro', nel qua-
lo: vi sia fatto il vuoto ; che si giri il tubo dal di

sot-
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cotto al di sopra, si vedrd molto chiaramente la car-

ta, ed il piombo cader assieme ; allorché si fa rien-
trare I’aria, la carra é pid lenta nella sua caduta.
Tur’ i corpi sono dunque egualmente pesanti, I
aria, il fumo ¢i sembrano leggeri, ma non lo sono
se non relativamente al mezzo , che occupano.
Quantunquz I’azione della gravita ,; sia variabile,
benché sia pill 0 meno emergica in certi lvoghi, :di
quello che negli altri, egl’é tuttavia costante in
guesto che ella agisce neila stessa maniera, e produ-
ce degli efferti simili sopra tutti i corpi, che ella
domina . Ogni corpo abbandonato a se stesso pud
muoversi perpendicolarmente o obliqguamente all’ ori-
2cnte ; nell’ uno o nell’altro caso, egl’é egualmente
sottomesso alla sua azione. Astrazion fatta adunque

d’ ogni ostacolo proprio a rallentare [’ effetto di que-.

sta forza, puossi considerarla, in un tempo finito,
& determinato , come un numero di piccioli gradi di
forza eguali rra loro, ed accumulati gli wai sopra
gli altri,

Ogni corpo dominato dall’ azione della gravita
deve accelerare il suo moto, poiché ciascun’istante
infinitamente picciolo, riceve una novella impressio-
ne , che s unisce a quella o a quelle, che ha di
gia ricevute, e dicul si supponeogni ostacolo allon-
tanato . _

I gradi di velocitd, che un mobile acquista caden-
do, sono dirertamente, come gli istanti infinitamen-
te piccioli, che trascorrono durante il tempo della sua
caduta. Si pud dunque rappresentare questi gradi di
velocita col seguito diretto de’ numeri naturali 1, 2,
4, €c. fino all’ infipito, Cid posto, se alle, fine
d’un’ istante infinitamente picciolo:, il mobile ha
acquistato un grado di velocitdy egli n” avra acquistati
due, alla fine del secondo istante simile al primo,
tre alla fine del terzo istante, e cosi di seguito; d’
onde risulta , che se un mobile continuasse a muo-
versi con la sola velocitd acquistata, per uu’;isr#ﬂm

nis
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J"mm e determinato ; egli permrrebbe I” istarite ge-

guente, e simile al primo, un spazio doppio di
quelio, ch®avrebbe percorso per fatta la dorata de 1
primo istante. Fll*¢ una veritd, di cui non Ssi pud
di soverchio assicurarsene , se vuolsi formare pn’idea
giusta degli spazj , che un corpo percorre in ‘ragio-
ne della gravird, che lo domina, e che [o fa ca-
dere.

{ Tavola £, Fig. 2. )

Sia dn triangolo rettangolo BA D, la di ¢cui 4l-
tezza B A sia divisa in parti; che suppnneremu in-

finitamente picciole , edeguali, B 1, 2, 3, 4, §, ec.

Da tucti i punri delle divisioni, siario delinati gli
ordinati 1 2, 2 6 3 ¢, 4 d, 5 e ec.ciascuna por-
Zione presa nelt’altezza B A, esprimerd gli istanti
infinitamente piccioli del tempo finito, e determina-
to da questa’ altezza B A del triangolo.

Ciascuno degli ordinati rappresenterd la wvelocitd
acquistata in ciaseun’istante infinitamerté piccioloy,
imperciocché nel modo stesso, che una velociti cre-
sce uniformemente, ciascun’ordinato parimente cresce
vniformemente secondo la stessa progressione o, I,
%, 3; 435 ec. In facti 1 triangoli, B 1 o, B 2 b;
essendo simili, st ha 1 @, ¢ a 2 4, come B 1 ¢ 4
B 2. La somma degli ordinati o la superficie del
triangolo rettansolo BAD, rappresenterd dungue per-
fettamente la somma dalle velocitd acquistate perun
tempo finito, e determinato, dissegnato con B A.

Con quesm ci dimostra , che una velocitd acqui-
stata per un’istante finito , e determinato, e che ri-
mane uniformemente la stesSa per un semnda istante
simile al primo , ¢ il doppio d’una velocita acqui-
stata dal primo istante.

La legge della caduta de’corpi ¢, ch’essi cadend
qumdlﬂ piedi nel primo secondo, di qu:rantacmque*
wel secondo; e di sessamtacinque nel terzo. Nel pris

mo
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o tempo un cotpo in cadute libera percerre ﬁt}m,
nel secondo tre, nel terzo, cingue ec.che si prenda
un secondo, il corpo discendera quindici piedi nelia
prima, quarantacinque nella seconda.

. Se si vuol sapere quanto -un' corpo & disceso in
un dato tempo, convien moltiplicare il quadraro
del tempo col numero -quindici, percorso mel primo
secondo . :

Esempio per il secondo tempo che ¢ due se-
condi .

Moltiplico due per due, questo mi fa quattro,
ch’ ¢ il quadrato di due; io moltiplico questo nume-
ro per quindici, prodotto del primo tempo, ho ses-
santa . Sottraendo da questo mumero quindici, resta
quarantacinque per il secondo secondo; per il terzo
tre via tre fa nove; quindeci volte nove fanno-cen-
fTo, e trentacinque; levate da questo numero 15 ==
45 rimane 75. Si vede, che si pud avere questo
numero col quadrato de’tempi, sottracndo tutte le
summe, ¢h’ hanno preceduti questi tempi, se si vuol
sapere quanto discenda um corpo in un dato secon-
do, convien moltplicare quindeci con questi numeri

L 2 % 2 peril secondo secondo, tre valte 15 =

45Una corda attaccata colle sue due estremitd, e
faciente un' angolo circa di trenta gradi coll’ ‘ori-
zonte; chesopra questacordasiavi un corsojo attacca-
to sopra due carrucole, ‘chesi lasci discendere , egli per-
corra un spazio gqualunque inun secondo, un spazio
triplo nelsecondo secondo ; in seguito seguira la progres-
sione di questi numeri 1, 3,5, 7, 9 ec. La mac-
china &’ Atoude determina esattamente la legge del-
la gravitazione, e ciocché accadrebbe ad un corpo
posto in moto, ed in questo tempo perdendo que-
sra forza, si vede, che in un tempo doppio, eglt
percorre un spazio doppio, questo ci dimostra, che
un mobile una volta in movimento andrebbe eterna-

mente , se non ipcontrasse ostacoli, che lo distruggess;m ¢
che
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Che si ponga in un tobo di vetro dell’ acqua: che
inseguito st facia il vooto, echs sia perfertamente
chiuso ; che si rimova questo tubo, si seatird 1’ac-
qua cadere al fondo, e fare del rumore, come vn
corpo duroj quest’effitro mon accade, allorché non
¢ spogliata dell’aria. Si vede ruttavia, che quattro
o cinque liguori diversi si contengono gli uni e gli
aleri in ragione della loro gravird.

De' princip; del moto-

Fin ad ora non conosciamo per arco alcuna Jéfi-
nizione esatta del moto; nol non possiamo, comeé
lo dice M. Roulland farlo meglio conoscere, e dar-
ne un’idea un poco soddisfacente; se non riguardan-
dolo come il trasporto d’un mobile, che passa da
un lvoge in un’altro. ' ' '

Si distingue generalmente il moto in tré specie ¢
in mato vniforme, non uniforme, e misto. Egli ¢é
uniforme, si dice, allorché egli fa' percorrere al mo-
bile degli spazj eguali in tempi eguali; non unifor:
me, quando gli spazj, che percorrenello stessotem:
po, non sono eguali; finalmente misto , qualora il
misto ubbidisce a due forze , di cui I’ ana sli fa
percorrere de’spaz) eguali, e 1’altra degli spaz) ine-
guali nello tempo stesso. Sotto due punti di vista si
pud considerare il motoy come semplice, e com-
posto. el bt
Il moto ¢ semplice, quando vien prodotto dall’
azione d’ una sola potenza o da molte, che tendo-
dono tutte a portar il mobile allo stesso punto ©
finalmente per la superioritd d’una potenza sopra |’
altra, che gli sarebbe diametralmente opposta.

Si considera tre cose in questa specie di mofo ;
Ia velocita animante il mobile, la forza collz qua-
le si muove, e le leggi alle quali & sottommesso.

Del-
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Deilg wveiocsta,

La velocitd d’un mobile non &, se non il rap-
porto dello spazm, ch’ egli percmre, al tempo ch’
egli impiegain percorrerlo. Si distingue comunemen-
te due specie di velocitd: assoluta I’wna , relativa
P’altra. La prima si misura dividendo lo spazio del
tempo , che il mobile ha impiegato a percorrerlo.

Vuolsi per esempio, conoscere la velocita d’ un
robile percorrente quindeci spazj dati in tre istanti?
dividete quindici per tre , ed il quotiente clnque

esprimera 1a velocita del mohile, cloé , la quantu:a
dello spazio , ch’ egli avra percorsu in ciascun
istante. .

La yelocita relativa é quella per cvi due o molti
corpl s avvicinano o ¢’ allontanano gli vni dagli al-
tri. Non ne supponiamo s¢ non due per semplifi-
care I’1dea ; che convien formarsene. In questa sup-
posizione, pud farsi, che li due corpi si muovano
sopra la stessa linea o sopra differenti linee. Nel
primo caso la velocita relativa ¢ eguale alla somma
o alla differenza delle loro velocita assolute,

Snppnn:amn,, per esempio , 1 corpi A e B( ta,
vole 1. fig. 3. ) posti all’ estremitd dell linea A,
B; 'uno moventesi da A verso C, ¢ Daitro da
B in C con velocitd segnate da queste stesse linee
A C, B C; egl’é evidente, ch’essi s’ avvicineran-
no I’ unu Paltro con la totalith delle velocitd, che
I anima, e comseguentementz , che la loro veInclté
relativa sard eguale alla somma delle loro velocita
assolute ,

- Supponiamoli ora posti ’uno dopo I’altro verso
il mezzo della linea C D ( tavele 1. figa 4. ) I
uno moventesi da A in D, e ’alire da B in C,
con velocita rappresemtate dalle linee A D, e BGC;
egl’¢ parimenti costante , jche s'allontanano [’ uno
dall’ altro con la somma delle loro velocita assolu-

te A D, e B C, e conseguentemente, che la lo-
o
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Y0 tclncirﬁ relativa sara ancora eguale alla somma
delle loro velocita assolutes Supponiamo’ finalmen-
te, che posti sulla stessa linea C A ( tavela 1. fig.
5 ) movansi nel medesimo semso; il corpo A, da
A in B con una velocita rappresentata da A B ed
il corpo B da B in C, con una velocitd dissegna-

ta da B C; in questo caso questi .due corpi non s’ .

avvicinano I'uno P’ altro, se non inragione dell’ ec-
cesso della velocita assoluta del corpo A’ sopra quel-
la del corpo B. La loro velocita respettiva sara dun-
que in allora eguale alla differenza delle velo-
cita assolute. S’avrebbe ancora la stessa espressione;
la velocita relativa sarebbe ancora eguale alla diffe-
renza delle velocita assolute, se la linea A C, ve.
nendo allungata verso C, il corpo B sarebbe sup-
posto moversi pit veloce del corpo A . Essi nons’
allontanerebbero I’ uno dall’altro , se non in ragio-
ne dell’eccesso di wvelocita assoluta del copro B ,
comparata a quella del corpo A.

Se questi corpi si movano sopra linee differenti ,
I’ estimazione dzllalore velocita respettiva sard suscet-
tibile di quantita, e di varieid, nella esposizione, del-
le quali sembra inutile internarsi . Basta sola-
mente darne un solo esempio, affinché formar se
ne possa un’idea esatta.

Supponiamo dunque, cheil corpo A (ravele 1.fig.
6. ) ed 1] earpo B siano collocari all’ estremita del-
fa linea A B, e ch’essi vengono a rivairsi al pun-
to C dopo- aver percorso le linee A C, e B C;
la loro velocita respettiva s’ esprimera colla linea
A B. Questa linea infatti fissa la distanza, che Ii
separa, ¢ la quantitd con cui si son0 avvicinati per
incontrarsi al punto C. Ora questalinea A B ¢pin
picciola della somma delle linee AC, e B C, che
dissegnano le velocita assolute di questi due corpi :
pnde ne scgue, che in questo caso la loro velocita
respettiva ¢ minore della somma delle loro velocita
assolute.

Del-
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Della quantiti del wmoto,

Se la forza d’un corpo 'in moto accresce a pro-
porzione, ch’ aumenta la sua velocita, non ne se-
gue percid, che si possa generalment- determinar la
sua forza o la sua quantitd di moto, considerando
solamente la velocita colle quale si move. Convien
ancora far attenzione alla massa, che seco porta.

Venendo aumentata la velocita d’un mobile, la
sua massa rimanendo la stessa, la forza ,di questo
mobile aumenta nella stessa proporzione; dunque se
molti corpi della stessa massa movonsi con velocita
differenti, le loro forie saranno tra esse, come le
velocita con le quali si moveranno.

Se molti mobili partecipasserodella stessa velocitd,
le loro forze sarebbero tra lorocome le loro masse;
cioé, ch’avrebbero altrettanto pilt di forza, quanco
avesséro pili di massa, poiche allora sarebbero com-
poste d’un maggior numeroe di parti, animate cia-
scuna dalla stessa forza.

Una forza data , produrrd altrettanto meno di
velocita 1n un mobile , quanto avrd pil parti
da moversi ; poiché distribuendosi uniformemen-
te agli uni, ed agli altri, ella diverrda altrettan-
1o minore per ciascheduna; ciocché inflvira propor-
zionalmente sopra la velocitd comune del mobile .
Le forze saranno eguali in due mobili, le di cui
velocita saranno in ragione reclpmca delle masse ;
ciot, la di cui velocita nella pili plc-:!dla massa €ec-
¢ederé la velocita della maggiore, in quanto che
quest’ ultima massa sorpassera la pid picciola.

Delle leggi del moto semplice.

Le leggt del moto semplice sono altrettanti assio-

mi, la di cui veritd si fa septire dalla sola esposi-
zione. Esse sono tre.

Tomo I, D Pri-
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Primo. Ogni corpo in moto deve perseveraré im
questo stato seguendo’ la stessa direzione, e colla
sressa velocitd, finché una causa straniera cangi o
attiri la direzione ricevuta, e diminuisca o distreg-
ga la sva velocita.

Questa legge non ¢é s& nom una conseguenza del-
la costituzione naturale de’corpi.

Secondo . Il cangiamento, ch’accade al moto d’
on corpo, & sempre proporzionato alla causa che lo
prndué’g,-

Quest’ & una conseguenza necessaria dell’ assioma
generale : ogni effetto € proporzionato alia sua
cania,

Terzo. La reazione ¢ sempre eguale all’azione ,
ognt azione € opposta ad una reazione eguale,

Bencheé evidente fembri quest’vltima legge, esige
tuttavia qualche schiarimento, e sviluppo; e perfar-
ne vedere tutta la {orza, non si tratta, s non di
dimostrare ,. che tuttocid , che preme e tita un cor-
po , viene egualmente tirato o presso.

Io premo, per esempio, un corpo col mio dito;
provo premendolo la stessa resistenza , che prove-
rei, se il corpo stesso premesse il mio dito con una
forza eguale a quella, ch’io escreito contro di lui.

Che un’uomo sia posto in un battello, in cui fac-
cia sforzo per tirare a se un’altro battello simile al
primo, e che quest’ operazione faciasi com vma cor-
da. Quantunque tutto lo sforzo del battellante sidi-
riga contro il secondo batrello, questo nom sard il
solo, che cederd, Vedrassi' li due battelli avanzarsi
I’ uno verso I’ altro, e rivnirsi in mezzo alla distan-
7a, che li separava; I’ wno in vigor dello sforzo
impiegato dal- battellante per condurlo, e 'altro a
cagion della reazione, che prova da canto di quel-
lo,. che si tira.

Allorché questi due battelli si saranmo ravvicinati,
se lo stesso uomo fa sforzo con un bastone o con
gnalunque altra specia di corpo per allontanar Ique[-

9y
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lo, ch'egli avrd tirato, li due battelli s’ allontasic.
ranno ; I’ ono perchd sard spinto, I’altro per la rea-
zione del precedente ; la quale ditigerassi contro lui:
d’onde ne segue 2 tutta evidenza, che [a feazione

& eguale all’ azione.
Del moto composto s

Communemente s’ infende per moto composis |
quello ch’¢ predotio dall’azione simultanea di ol
te potenze agenti sopra angoli differenti, e chie ten-
dono tutte a portar il mobile verso differenti punti,
Il moto non & composto in se stesso, tma bensi pel.
le sue potenze. |

La leegegenefale del motocomposto, é; che ogni
corpo sollecitato a muoversi dall” azione simulra-
neadi molte potenzeopposte agliangoli, prende una
direzione media tra quelli, che ciascuna di queste
potenze fende a commnnicargli, e si muove conm
una velocitd proporzionale alle forze agenti effica-
cemente sopra di lui, :

L’ esperienza seguente ce lo dimostrera. Supponia-
mo qui, che due potenze agiscono congiuntemiente, &
ad angoli retti, contro un mobile. In questa sup-
posizione queste potenze possono eéssere eguali o ine-
guali. Nel primo caso il mobile descrivera la dia-
gonale d’un quadrato,; le di cui due parti addjacen-
ti rappresenteranno la direzione, e l'intensitd dicia-
scena di queste potenze, e la descrivera precisamen-
te nello stesso tempo, che avecbbe impiegaro a per-
correre 'una o "altra di quesre parti, se [una o
I'altra di queste potenze agissero sclitariamente con-
tro di luvi.

Supponiamo il corpo A (¢ew. 1. fig. 7.) sollecita-
to a muoversi nello stesso tempo, secondo le dire-
zioni A B, A C; questo mobile percorrd allorala
diagonale A D, del quadratto A B D C; ed egli
la percorrd nello stesso tempo, ch’avrebbe perclﬁfsﬂ

D 2 ]
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la parte A B o la parte A C, dello stesso quadra-
to, se I’una delle due potenze che loanimano aves-
se agito solitariamente contro di lui,

Ecco ancora un’altra esperienza, che conduce al-
la dimostrazione della legge generaledel moto com-
posto . :

Ponete una palla d’avorio in vno degli angoli &’
uno spazio del bigliardo, inalzate subitoli due mar-
telli, che sono delio stesso peso, alla stessaaliezza,
Essi acquisteranno necessariamente la stessa velocita nel-
la loro caduta , e conseguentemente la balla essendo
ben disposta a ricevere nel tempo stesso la loro impres-
sione, ella verra determinata dallastessa forza a muo-
versi secondo Ja larghezza, e secondo la lunghezza
del bigliardo . Ora, voi csserverete, ch’ ella deferi-
vera allora la diagonale d’un quadrato, delineato so-
pra le due direzioni de’ martelli, astrazion fatta pe-
r0 ogni volta al strofinamento della balla sopra il
taperto.

Turto di vediamo de’fenomeni, che il fisico solo
pud raccogliere, e che confermano wvieppii la cer-
tezza della legge, che abbiamo con I’ esperienza sta-
bilita .

Un fanciullo, per esempio, preme ecelle sve dira
vn’ osso di ciregia; se ne sfugge con velocita, e va
con un moto composto a colgere il segno verso cui
¢ direrto . Quest’osso posto fra il pollice ed indice,
e pressato dall’uno, e dall’alrro , riceve nel tempo
stesso due impressioni, che lo porterebbero 1'uno a
dritta, 1'altro a sinistra , se¢ non avesse ubbidito
che all’upna o all’ altra separatamente, ma cedendo
nel tempo stesso a due, prende un: direziome me-
dia tra [’una, e I’altra e va positivamente, &’ es-
se sono eguali colla ‘direzione della mano, che lo
slancia,

Il barcajolo, che si prefige di traversare un fiu-
me, non dirige il suo battello verso il punto, dove

vuol
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vuol abbordare . Se cosijnon facesse , giungerebbe

molto pitt basso, e sarebbe ubltgam di ritornare
addietro a forza de’remi.,

Fl pesce , che muovesi nell’acqua, la batte dalia
parte opposta a quella dove inclina dirigersi. L’
acqua non cedendo con bastante prontezza ; forma
un punto d’ appoggio, che gll permette di girarsi a
dritta, ed & sinistra. Ma s’ egli vuol andar diretta-
mente, batre colla maggiore celeritd da dritta, e da
“sinistra, e partecfpandu in allora de’dve sforzi, ch’
egli mette in opra, s’avvanza sulla linea media al-
le due direzioni, ch’egli si da.

St vede la stessa cosa nel volo degli uccelli, e
nel camino di certirettili, come i serpenti, e molte
specie di biscie ec., essi sanno approfittare delle im-
pressioni , ch’essi si danno da dritta a sinistra.

Se un corpo sottomesso all’azione simultanea di
due potenze percorre neccessariamente la diagonale
d’ un quadrlla'tl‘.‘m, dt cul le due ;ﬂru adjacenti
rappresentino le direzioni, e I’ intensita di queste po-
tenze, quista diegonale rappresenta dunque perfetra-
mente |’ azione di queste potenze contro il mobile,
e si pud conoseere facilmente il camino, ch’egli de-
ve percorrere , allorché tutto ad un tratto trovasi
sottomesso all’ azione di molte porenze.

Supponiamo il corpo A ( ravela 3, fig. 8.) sol-
lecitato 2 muoversi dall’ azione congenere delle qua-
tro potenze C, D, E, F, in questo caso, descri-
verd la dmnunale A L. Per dimostrarlo, bastacon-
siderare da principio lo spazio, che questo corpo
dovrebbe " percorrere, e la velogitd , che dovrebbe
avere, s €gli non & sottomesso se non all’ azione di
queste potenze. Posto questo, si considerera 'azione
riunita di queste due potenze, e se le rappresenterd
colla diagonale, che si descriverda. Questa diago-
nale rappresentando esattamente |’efferto di quesee
due potenze contro il mobile si considerera cmcché
deve produrre la terza potenza con le due altre pri-

B 3 me
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me ; da cul nascera una secondadiagonale esprimens

te |’effetto delle tre prime potenze ; e questa diago-
nale servira a scoprire il cangiameato, ¢he deve pro-
durre nella direzione del mobile, I’azione riunita
della quarta potenza.

Non comsideriamo dunque da principio il mobile
A, se non come sottomesso all’ azione delle due
potenze E. F.; 1’una, che la dirige inB, e I’altra
in M. Egli & costante, che questo mobile percorreb-
be in allora la diagonale A G. Questa diayonale®
rappresenta dunque perfetramente [’azione delle due
potenze, F, ed E, e conseguentemente ella pud
sostituirsi inloro vece. Vediamo ora 'azione simulta-
nea delle tre potenze F,E, D; ledue prime dirigono
il mobile in G, e la terza in, H. E' dunque preci-
samente la stessa cosa, come s2non foss: sottomesso
se non all’azione delle due potenze. Egli deve dunque
percorrere la diagonale A I, e questa diagonale rap-

- presenta perfectameate |’ azione delle tre potenze F,
E, D. Aggiungiamo ora lo sforzo dalla potenza C,
che tende a spingerlo verso K. Le tre prime poten-
ze venendo rappresentate da A I, il mobile pud
essére considerato come sotromesso all’azione delle
due potenze soltanto, di cul |’una lo portarebbe in
I, e |’altra in K. Egli descrivera dunque in vigore
delle quattro potenze, che lo animano ad un stesso -
tempo, la diagonale A L dcl parallelogrammo A I
LK, come s'egli sommesso non fosse se non all’
azione delle due potenze . Puossi dunque facilmente
determinare la strada, che un mobile deve seguire ,
quando vien dominate totto ad un tratto dall’azio-
ne di molte potenze.

Nello stesso modo |’aziene riunita da due poten-
7¢, pud rappresentarsi da una sola linea retta, che
sarebbe la diagonale d’un quadrilatero, formato sulle
direzioni di queste potenze ; nello stesso modo I’azione
d'unasola potenza, espressa con unalinea retta, pud

decomporsi 1n due aitre azionl, rappreseatate dalle duz
parti
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parti adjacenti d’un guadrilatero, la di cui dara
linea fosse la diagonale ; e questa decomposizione ci
somministra un mezzo semplicissimo, e nel rempo
stesso facilissimo per dimostrare , che un mobile
mosso in vigore di due potenze opposte all’angolo,
non acguista precisamente, s@ non.la forzanecessaria
per descrivere la diagonale.

Supponiamo infatti il mobile A(tevelat. fig. g )
determinato a muoversi dall’ azione simuitanea di
«duc potenze P, e Q, I’una, che lo dirige , e che
“tende a pnrtarlu in B, e l’altra in C; queste duz
forze riunite cantro questo mobile, lo dirigono ne-
cessariamente secondo la diagonale A D, e non gl
imprimono se¢ non una forza sufficiente per percer-
rere questa diagonale . Si pud consultare i’ opera
stessa di Sigaud de Lafond, se si desidera avere una
spiegazione pil estesa della decomposizione delle for-
ze. Vedete Elements di Fifica, .tom. I.

: Dellurto de’ corpi .

Quando un corpo in moto incontra nel suo pas-
saggio un’ {altro  corpo  qualunque di  qualsiast
specie lo urta; e se questo ostacolo ¢ suscertibile d’
esser smossodal suo posto , seco lotraspotra invigore
della forza, che gh communica, presa a spese delia
sua ; ma se quest’ostacolo ¢ invincibile, la resisten-
za , ch’egli fa provare al mobile , distrugge tutta la
forza di quest’ultimo, ed in allora si vede una
quantita di fenomeni, di cui noi parleremo.

Convien distinguerne tre specie; i corpi duri, li
moili, gli elastici ; benché rigorosamente noasipose
sa trovarne , ch’ essenzialmente possedono queste
qualita .

Gli effetti dell’ urto, essendo gli stessi tra corpi
duri, e corpi molli; basta sottomettere jall’esperien-
za P’una, e |’ altra di queste due specie per deteimi-
nar¢ clocche deve accadere nell’uno, o nell’aitro

D 4 nol




50
noi perd daremo la preferenza ai corpimolli, perché
maggiormente s’ avvicinano al grado di perfezione,
che supponiamo ne’corpi; non gid in cid, che con-
cerne la mollezza comparata alla durezza di quelli
di cui potressimo far uso, ma perché i corpi molli
cono sensibilmente mancanti di elasticiti, lo che non
¢’ incontra mai ne’ corpi duri, i risultati,. delle espe-
vienze s allontanano meno dalla teoria.

La differenza, che s osserva nella communicazione
Jel moto fra corpi duri, e corpi molli, nasce dalla-
maniera con cui il moto si trasmette tra gli uni, e
gli altri. i 2

Si vede infatti, che I’ urto s’opera, e il moto si
communica in un’ instante tra corpi duri, e ch’ egli
esige molt’ istanti consecutivi per operarsiintieramen-
te tra corpi molli.

Allorché un corpo molle incontra mel suo pas-
sageio un corpo della stessa specie eguale o ineguale:
in massa, sia che quest’ultimo ttovasi in riposo o
in moto, purché P uno, el’altrosi muovinosecondo
la  stessa direzione, il corpo urrante communpica a
quello, ch’ egli urra una parte sofficiente della’ sua
forza, perché si ’uno, che [’altro, dopo [’urto,
muovonsi colla stessa velocita.

Oeni corpo in moto , che incontra nel suo pas-
saggio un’ altro corpo, che gli faostacolo, non pud
continuare a muoversi, se non supera quest’ 0Staco-
o, e conseguentemente non gli imprima una parte
deila forza, che lo anima.

Dopo "urto di due corpi molli, eguali o inegua-
11%in massa, di cui ["uno ¢ in riposo, o chesimuo-
vono tutti due secondo la stessa direzione, sl trova
la stessaquantitd di moto, che sussisteva nel corpo ur-
tante o nel corpo urtante ed il corpo urrato presi assieme .

Ogni diminuzione, che sopraviene dall’urto nella
forza d’un corpo urtante, non s’opera, se non im

for-
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forza del corpo urtato, ncl quale si ritrova tutra la
forza, che il primo ha consumato per trarlo di luo-
oo. La quantita del moto deve dunque rimanere
la stessa dopo P urto.

Due palle di terra argillosa, sospese ad un filo &
vguale lunghezza, ‘e queste palle d’egual gravitd,
che faciasi descrivere ad una di loro mediante un
filo, che la sostiene, un’arco di sei gradi, che se
|’ abbandoni in questo momento alla sua forza ‘di
gravitd, ella coglierd I’altra, che si tenne nella per-
“pendicolare, trascinerd quest’ultima ad un’altezza di
circa tre gradi. Se la palla urtante fosse di peso
deppio di quella urtata, trasporterebbe I’ altra a sei
gradi circa. S esse fossero innalzate ad altezze egua-
li, e rallentate allo stesso istante, verrebbero ad ur-
tarsi alla perpendicolare, per cui distruggerebbero
mutualmente il loro moto.

Per aver una nozione del rapporto di questi mos=
ti, convien moltiplicare la velocita colla massa o
coll’ altezza.

Una palla di terra di due oncie innalzata a sei
gradi ; sei volte due fanno dodeci, muoverassi adun-

que con una forza di dodeci gradi. Ch’ella incons,

tri al pidt basso punto di sospessioneuna palla, che
gli sia eguale; se questa palla si muovesse nell’ aria
libera, andrebbe ad un’altezza presso poco di sei
gradi; ma <'ella incontra nel suo corso una palla
simile, alla quale convien per continuare il suo cor-
so, ch’ella communichi del moto, dividelasuva for-
za in due egvalmente, e queste due balle unite non
percorrono se non un’arco di tre gradi circa. Sa-
rebbevi mille casi particolari da spiegare; ma '¢id
mi condurebbe al di Ia de’nostri confini. L’urto de’
corpi elastici ¢ d’yn’altra natura, lareazione ¢ egua-
le all’azionme. .
Allorché due corpi molli si muovono in senso
contrario, rimangono in riposo dopo I’urto, oppure
si
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si muovono nella direzione del pid forte, con ecces-

so di forza di quest’ultimo, distribvita secondo il
rapporto delle mafie.

La quaptitd del moto sussistente dopo ["urto tra
due corpi molli muovenrtisi in senso coatrario, &
sempre eguale alla diversitd delleforze pria dell’urto .

Quando le forze souo eguali, la differenza 2 nul
la, e li corpi rimangono in riposo. Le quantita di
moto, che susiste dopo Purto, & egualmente nulla,
e diventa simile a zero. Allorchéle forze -scuuine-‘_
guali, non trovasi dopo l'urto, se nom I’ eccesso
della forza del pit forte, distribuita in ragione del
rapporto delle mafle . La quantitd del moto adunque
¢ eguale a quest’ eccesso oppure alla differenza delle
forze prima dell’urto.

Per elasticitd o forza elastica in un corpo, ¢ in-
tende quella proprieta , che fa, che gquesto corpo ve-
nendo compresso o disteso si ristabilisce nel suo pri-
mo stato, tostoché la forza compressiva o distensi-
va cessa d’agire contro lui.

Puossi dunque in generale eccittare la forza ela-
stica d’un corpo in due modi; colla compressione ,
¢ colla distenzione. La prima di queste due manie-
re ha luogo nmell’urto de’corpi; la seconda si fa spe-
cialmente vedere nelle corde degh istrumenti, che si
mnntam}, e che si a]qugaun, sia sospendendovi de’
pesi, sia girandole piu o meno colle cavicchie de-
stinate a contenerle, ed a fargli acquistare quel gra-
do di tensione, che debbono avere. Ella si fa an-
cor maggiormente vedere nell’ economia animale. Le
fibre degli animali sono continvamente distese, e te-
se dai flluidi circolanti nelle cavitad, ch’esse forma-
no, La loro forza elastica ¢ cnntmuam nte posta in
azione, ed offre alfisico una moltitudine di fenoment
gli uni pil curiosi degli altri. Si potrebbe qui ag-
glungerc ancora una terza maniera, ma meno gene-
rale, d’eccitare questa qualita inun corpo. Ellapid

0 me-
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© meno apertamente si manifesta, se si alluntani?l
sue parti con [’interposizione d’un fluido straiero
In simil modo, per esempio, il foco o la materia
ignea msmuandnm tra le molecole dell’aria, le al-
lontana P’une dall’altre, dispone la forza elastica di
questo fluido, ed aumenta la sua elasticitd naturale.

Molti "autoti scrissero intorno la causa della forza
elastica de’ corpiy niuno perd la spiegd ancora con
quella chiarezza , e precisione si necessaria nell’ ado-
zione d’ un fatto. S1 limiteremo dunque in questo
momento ad esaminare tutti gli efferti, che potre-
mo vedere, appoggiandoli in pmpﬂrz:ane chesi pre-
senteranno. In fard, noi non conosciamo quanto ba-
sta la conformazione intima de’corpi elastici; noi
ignoriamo forse parimenti la moltitudine delle loro
proprieta dipendenti dall’elastica forza.

Per comprendere come conviene i varj fenomeni ,
che urto de’ corpi elastici i offre ad esaminare ,
convien distinguere due tempi nell’urto tra questz
sorta di corpi; il tempo della compressione , e quel-
lo della restituzione. Riflettendo attenramente sopra
cid, che si opera in questi due corpi, noi osserve-
remo, 1. che durante la compressione il corpo wr-
tante perde della sua forza, e che ilcorpoartato o’
acquista a proporzione; 2. che il corpo urtante per-
de ancora della sua forza nel tempo della sua  resti-
tuzione e che il corpo urtata n’ acquista colla
sua,

La restituzione delle parti smossz durante la com-
pressione, riconduce le sve parti nella loro prima
situazione; 1 due corpi I’urtante , e |'urtato, deg-
giono dunque allontanarsi I’uno dall’ altro nel tempo
del loro repristino. Ora, il repristinarsi nuoce dun-
que al moto del corpo urtante , e favorisce quello
del corpo urtato.

Stccome nol, 5uppuniamo questi corpi perfettamen -

te clastici, il resttuirsi allo stato primiero @ eg{uﬂlﬂ
al
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alla compressione. La represtinazione loro impt¥inre
dunque un’ egual forza a quella che la ccmpressiome
communica. Se si vuol conoscere gli effetti dell’ ur-
to tra molti corpi elastici eguali in massa, che st
disponga nella stessa limea una filla dipalle e!asnche,
torte contigue le ume all’altre, e della tressa massa,
tali che le pch A, BG, D Es.Fy G Iﬂm’::r:a
fig. 10+ ). Se & inalza la palla ﬂ, con un’arco &
un certo numero di gradi, che la porti, per esem-~
pio in a, e che in seguito se |’abbandoni a se stes®
52 4 ella verry ad vreare la palla B, e tutte le pal-
le, dopo ['urto, rimarranno in rlpm.:i all’ eccezione
dell’ vitima G, che si distacchera dal filo, e perver-
rd in g formando un’arco eguale a quello, che ¢
avra fatto percorrere alla palla A .

L’effetto dell’urto tra  due masse eguali, mosse
nello stesso senso, si fa conoscere inalzando I’ una
delle palle con un’arco di sei graduazioni, e I’ altro
con un’arco di due. Se nello stesso tempo se le ab-
bandona a loro stesse, si vedrd, dopo I’ urto, ch’
esse cambieranno le loro velocita . Cosi la palla ur-
tara contmuera a muoversi , e percorrd nella stessa
direzione , un’arco di sei graduazioni , menrre::hé
la palla urtante non misurerd pit se non un’arco li
sel gradi.

Tuttocid, ch’abbiamo finora osservato intcrno I’
vrto de’corpi, supponeche Fostacolo oil corpourta-
to pud cedere all’impressione del corpo urrante ; ma
accade di spesso, che questo ostacolo invincibilmen-
te resiste a questo sforzo, e che mon pud esser por-
tato fuori di luogo. In questa novella supposizione,
puo farsi, che il corpo urtants sia un corpo moile,
duro o elastlco. Per intendere vieppil facilmente cioc-
chédeve accadere in queste tre circostanze, moiconsi-
deraremo I’ ostacolo come perfettamente ~ duro m.’e
incapace di compressione,

Supponiamo dunque 1. che un corpo molle ,urti,
se-
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econdo la sua direzione qualunqus, contro un cor-
po perfettamente duro , ed incapace di cedere all’
azione del corpo urtante . In questo caso , questo
p..rdera tutto il suo moto s’ammacherd , e rimarrd
]ﬂ rIpE}S{).

Siccome noi supponiamo , che [’ostacolo resista
invincibilmente al corpo, che lo urta, quest’ vltimo
deve censumare tutta la sua forza per cacciarlo di
luogo, e deve conseguentemente dopo I’urto rimaner
in riposo . ;

2. Supponiamo, che il corpo urtante sia un cor-
po duro; egli parimenti perderd tnrra la sua forza
nell’ urto, e rimarra in riposo. L’ostacolo infatti ,
¢ssendo egualmente invincibile per 1’ ultimo , neces-
‘sarlamente consumera rurta la soa forza nello sforzo
ch’egli fard per smoverlo . Ma come st suppope,
che il corpo urtante sia perfectamente duro , le sue
parti non cederanno alla resistenza, che proveranno
nell’ urto, e la figura del corpo si conserverala stes-
sa dopo I’ urto.

Supponiamo . 3. che il corpo urtante sia perferta-
mente elastico. La sua figura s'aiterera nell’ urto ;
perderd ogni suo moto diretto .- La represtinazione
della sua forza elastica lo respingerd indietro, e si
rifletterd. In qual modo poi si riflettera? esaminia-
molo.

Del moto riflesso.

Noi abbiamo veduto, che un corpo elastico deve
riflettersi in senso coutrario, quando la forza com-
pressiva cessa d’agire contro di lui. Noi non abbia-
mo dunque da esaminare footché le leggi, ch’egli
deve subire nella sva riflessione.

Affine di farci vieppit comprendere , supponcre-
mo ancor, che i corpi sono perfettamente elastici ,

e che | ostacolo contro cui lottano, ¢ perfetramen-
te
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te invincibile, e totalmente incapace di cedere allo
sforzoy; che lo ura.

La legge generale ¢, che ogni corpo perfettamen—
te elastico, ch’ incontra nel suo passaggio un’ osta-
colo invincibile, rifletresi, e riflettendo forma il suo
angolo di riflessione eguale al suo angolo d inci-
denza. e

Pud accadere, che il corpo urfante si muova per-
pendicolarmente o obliquamente verso 'ostacolo , cb’
egli incontra, La stessa legge ha efferto inqueste due
circostanze.

L’ esperienza provera questa teoria.

Il gioco della palla , quelld del bigliardo , donc
fondati sopra questa stessa teoria; ed ¢ costante , che
quello, che la mettesse perfettamente in pratica di-
verebbe un giocatore assai formidabile al suo avver-
sario, Non evvi paila alcuna, nel gioco del bigliar-
do, che non si possa fare con uno o molti ribalzi.

Supponiamo , che propongasi di fare alla pal-
fa S ( ravol. 1. fig. 11. ) un solo ribalzo ; es
sendo la palla da giocare posta in M. DalpuntoS
in cui trovasi la palla, che dee colpire, sia cnndnt-'
ta la perpendicolare S T ; sia portara questa per-
pendicolare al di I della banda del bigliardo fino
in O, di modo che T O sia eguale a2 § T, e dal

punto O sia condotta la dritta 0 M, il punto G

della banda per cui passerd lalinea O ‘™M , sara quel-
lo contro il quale converrd dirigere la palla M ac-
ciocché venga a colpire la palla S, e portarla nel-
la buca B .

Per la costruzione, i due rriangoli G T §, G
T O, sono egnali. L'augnla a della riflessione , ¢
dunque eguale all’angolo y, e conseguentemente all®
angolo d’incidenza f, poiché quest’ultimo & eguale’
al y, come oppesto alla cima; conseguentemente la
palla M, calpendo la banda in G, verra a riflette-
rsi im S, colpendo pienamente la palla, ch’essa in-

sontrerd; ela condurrd necessariamente nella buca B.
De=
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Degli ostasoli alla perperuicy del moto.

Ogni forza impressa 2d un mobile dovrebbe co-
stantements moverlo nello stesso maedo, ed a perpe-~
twitd ; quest’ ¢ una conseguenza mecessaria della sua
indifferenza per qualonque siasi modificazione. Fin-
ché questa forza misiede .in un mobile, deve costan-
temente prodarre lo stesso efferro . Cid accadrebbe
in un stato di precizione; ma vedesi costantemente
il contrario nello stato presente dellecose . Scargesi,
che un corpo messo in moto da una data forza ; per-
de pir o meno sensibilmente’ della swa velocita, e
cade in breve tempo in riposo, dal quale se lo ha
tratto » Esiste adunque nella natura degli ostacolial-
la perpetvita del moto; e questi somo que’ ostacoli
formanti |’ obbietto di questo articolo.

Ogni «corpo, che muovesi, si muove in un mez«
zo, che sensibilmente pilt o meno gli resisie. Nom
pud dunque continuare a muoversi se non in quan-
to pud vincere la resistenza, ch’egli prova, e con
seguentemente in quanto che pud superare o liberar-
si dalle parti di questo. mezzo opponentisi al svo
passaggio. Per vincere poi quest’ ostacolo , per far
cangiar posto a queste parti, deve loro communica-
re una porzione della forza, che [’anima . Perde
dunque a ciascun’istante una porzione diquesta for-
za, e diminuisce la sua velocita insensibilmente, e
proporzionalmente.

Accade anco e soventemente, che un mobile muo-
vest sopra altri corpi, ‘che gli fanno provare una
novella resistenza per cagione de’fregamenti , cb’
egl’¢ obbligato a superare : cioeché :diminuisce di
pitt la forza, che gli fo impressa per muoversi, ed
insensibilmente tende al riposo, dal quale la potenza
motrice lo ha tratto,

Noi esponeremo in quest’articolo i mezzi di sti-

mare, € valutare queste resistenze , e le divideremo
in
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in due paragrafi. Il primo tratterd della resistenza
de’ mezzi, ed 1l secondo de’ risultati , ele conseguen-
ze de’ fregamenti.

Della resistenza de’ mezzi.

Per vaiutare, come conviéne la resistenza, che
nasce dalla parte de’ mezzi, deesi aver riguardo. 1.
alla viscosita del mezzo; 2. alla densitd ; 3. allasu-
perficie del mobile; 4. alla velocita colla quale si
muove . ‘

Per viscositd s’ intende, un’ adderenza pilt o me-
no sensibile tra le parti d’unfluido, ne si di il no-
me di viscoso se non a quelli ne’quali quest’ adde-
renza si fa rimarcare in un modo poco sensibile.

La densita d’un mezzo o la quantitd delle parti,
ch’egli contiene sotto un dato volume, apporta un’
ostacolo pill o meno grande al moto d’un mobile .
Quest’ ostacolo cresce direttamente in ragione di que-
sta densita. "

La superficie d’un mobile deve parimenti essere
considerata, quando rrattasi di stimare la resistenza,
ch’egli incontrar deve in un dato mezzo . In farri
quanto pit un mobile avra di superficie, tutto d&’
altronde eguale , pili incontrerd delie parti nelio stes-
so tempo, le quali s’ opporranno egualmente al tra-
sporto del mobile. Ora la resistenza totale essendo
eguale alla somma. delle resistenze parziali, la pri-
ma aumentera nella stessa proporzione, che cresce-
ra il numero di quest’ ultime.,

Se la superficie del mobile anmenta la resistenza
ch’egli prova da canto del mezzo, aumenta, perche
incontra nel tempo stesso un maggior numero di par-
ti. Questa resistenza deve aumentare, quando lave-
locita del mobile accresce. Questo  mobile infatti
pércorrendo allora nel stesso tempo maggior spazio,
mcontra mel swo passaggio un maggior numero di

« {par=
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parti. Ma non ¢ lo stesso della velocitd, come 3::1
la superficie. Se la resistenza cvesce proporziopal-
mente a quest’ ultima, cresce con maggiore rappar-
to, quando trattasi della velocira.

Due pendoli d’eguale lunghezza, avendo delle
masse eguali, ed egual: volumi, batteranno quast
tanto |’ uno, che,l’altro -altretrante oscillazioni. Sa
pol con eguall gfossezze, si varid nelle masse, quel-
lo che n’ avrd di meno, cessera bea presto pili dell’
altro il suvo moto. Supponiamo che uno n’abbia cen-
to di massa, ¢ |”altro uno, v’ abbisogna cento gradi
di forza per rimuovere il primo, ed uno per [’al-
tro. Supponiamo parrmenti, che in ciafcuna vibra-
zione, ciaicuno perda un decimo grado di forza ;
ficcome noi li abbiamo fuppolti eguali in volume ,
offriranno dusque una egual fuperficie all’aria; per-
deranne dunque eguafmeme alla fine di dieci vibra-
zionl . Il pendulo, ch’avea cento gradi di forza ,
non ne poffedera, fe non 9¢; quel[o che non n’
avea fe mon uno, non n'avra pil, poiche ne per-
dette dieci decimi. Si comprend: da tuttocid, che
questo non avrebbe luogo, se turti due {i muovesse-
7o nel vuoto. La resistenza, che prova un <orpo
muovendosi in un fluido ¢ in ragmn: delia sua su-
perficie, e la sua forza in ragione de’ cubi . Vede-
st dunque, ch: un pendolo d’ un pollice di diame-
tro provera magntnr resistenza relativamente alla sua
massa, che un’altro, che n’avrebbe tre o quattro.

Due peadoli, di cui Pune si muove nell’acqua ,
e I’ alro nell’ aria , quest’ ultimo ‘fa molte vi-
brazioni, e altro ne fa assai poche. Che duepen-
doli d’inegual gravith muovansi nell’acqua con ar-
chi eguali, quello che ha il pilt di massa muovest
pill lungamente. Due pesi in equilibro, sospesi me-
diant2 una carrucola mobilissima’, ma presentante all’
aria superficie ineguali, quello, che ne presepta di pid
¢ sensibilmente rallentato el suo corso, ed ¢ di etro
a questo'principio, che si ha conosciuto il paracol !"

Tom, I, ¥ D¢
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De’ fregpamenti «

Per formarsi un’idea generale di questa specie di
resistenza, convien congsiderare, ché non evvi corpo
alcuno in patura, le di cui facciesiano perferramen-
te eguali e polite. Quelle , che :&sembranu tali al
primo aspetro non-somo per quest® meno coperte di
picciole ineguagiianze sfuggent) alla debolezza della
nostra vista, ma che noi scopriremo facilmente, al-
lorche le considereremo col microscopio o colla lente.
Per quanto picciole siano queste  protaberanze nom
& meno vera la loro esistenza ed esse producono sem-
pre pill 0o meno di rallentamento neila velocitd del
mobile.

Evvi due specie di freggamenti, il primo ¢ quel-
loy che fa provare una cavicchia, che si gira in un
pertugio , e che toeca in tort’i lati, Quest’é quel-
loy ch’é il pily distruttivo della fnrza nelle macchi-
ne, Il secondo & quello d’ un cilindto o d’un glo-
bo, che si facesse girare sulla superficie d’ un piano;
il cilindro vi si fa sentire con una linea toccante a
ciascu momento ,; ed il globo daun puntosoltanto .

-Questo di turti i freggamenti & il meno sensibile.

Che sopra un plan{} inclinato perfettamenre drit-
to, s’ offra successivamente le diverse faccie d’ unpa-
rallepipedo ; che si faccia sdruceiolare il corpo so-

pra il piano mediante vn peso, vedrassi sensibilmen-

te, che il peso deve essere sempre eguale, benchd

le superficie strofinanti siano doppie , e quadru-

ple.
L’ ingegnosa macchina di Desaguilliers valuta ade-
quatamente gli strofinamenti .

Della zefrazione.

Quando un corpo muovesi in differenti mezzi ,
egl’ incontra varie resistenze; eel’¢ pill o meno at-
tirato
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tirato dagli uni di quelio che dagl*aliri da cidquel-
le varieta,-che ¢’ osserva ne’moti del mobile; da
¢id quella deviazione o quel cangiamento di direzio-
ne, che in fisica si chiama col nome di refrazione.

Una palla slanciata nell’ acqua rimonta sempre
verso la linea orizontale, e vi rimonta altrettanto
pili sensibilthente , quanto I'angolo, che fa con que-
sta linea & pil acuto. Il gioco di ‘ribalzo a rurti
noto, € iina derivazione di questa conseguenza ’
ciascun spazio, ch’csli percorre, descrive una para-
bola: da una parie spingesi in lihea retta mediante
il maro proposto; che se gli ha communicato, la
refrazione I’ obbliga a sortir fuori dell’acqua; e la
gravitazione lo ravvicina cosi bene; che a misural,
che quelti due moti diminuiscono, questo acquista
forza mapgiore, e lo precipita finalmente 2l fondo
in linea retta perpendicolare. Evvi tholt’altre spe-
tienze relative a questa, come il bastone tuffatto
nell, acqua; che sembra rotto; il pescatore; checre:
de tirare il pesce dove lo vede eéc.

Della projezione de’ corpi ne’ fluidi.

Una palla di piombo, che s lascia rotolare in
tna grondaja inclinata all’orizzonte dicirca ventigra-
di, questa palla sortendo dallagrondaja descrive neil’
dria libera una parabola; ch’¢ pitt o meno aliunga-
ta in proporzione, che la velocita della palla & pil
0 meno dccelerata . Se 81 ripoite quest’ esperienza
nell’ acqua, 14 parabola & dssai pill corta; perché la
velocita acquistata rimane distructa in un’istante del-
la resistenza dell’acqua, invece di che la forza del-
la gravita,; non perdendosi glammai, agisce in que-
sto momento quasi sola e come 51 sa; tende alla
perpendicolare, _

Un pieciolo carro portante un grilletto, ed un
martello, che fa partire una palla verticalmente .

Se si communica a questo carro Un moto uriznt;ra-
E =2 e
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le uniforme, la palla descriverd vpa parabola d'on-
de ricadrd nel luogo dov’é partita. Cid succede, per-
chil carro communica due motialla palla, i’una ori-
zontale, e 1’altro perpendicolare , quali combinati
assieme formans la parabola. Charles ritrovd il mez-
zo di farlo sentire colla cadura de’corpi nel modo
il pih soddisfacente. Egli suppone, che se un mobile
abbia una forma di projezione bastante per fargli
percorrere in tempi eguali, spaz) eguali A B C(za-
vola 1. fig, 12. ), la forza di gravita, tendente pel-
la prima seconda a farlo abbassare quindici piedi ,
modificata colla prima lo ¢ondurra in E; nell’ al-
tra seconda , lo spazio sara triplo, e wverra in F ;
finalmente nella terza, ch’¢ quintupla, verrda inG.

Dimostrazione del pendulo ; sue differeuti specie ;e
suol rappor: .-:m'hr caduta degli altrs corps.

Chiamasi pendulo ogni corpo sospeso all’ estremi-
th d’un filo 0 ad una verga di metalo, sull’
estremita del quale pud muoversi attorno d’ un cen-
tro. Moto oscillatorio o d’ oscillazione, appellesi ,
il moto d’un corpo di questa specie; si da il nome
di vlhrazlnne al moto, con cui un pendulo descrive
un’ arco del cerchio o d’ogni altra curva, sia inal-
zando, sia discendendo. La grandezza dell’arco ,
ch’egli percorre nominasi ampiezze della vibra-
zione .

Il pendulo pud esser semplice o composto. Il pri-
mo sarebbe quello, la di cut gravita foffe rivnita
al centro del corpo sospeso, e consegucntemente il
di cui filo o verga di metalo, che serve a sospen-
derlo, fosse priva di gravita . Non dassi il nome
di composto, se¢ non a quello sopra la verga del
quale sospendesi molri corpi.

Considerando il pendulo come semplice®, osser-
vasi 1. che la materia del pendulo non contribuisce
in nulla alla lunghezza del tempo, ch’egli :mpTga

ne
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fiel fare le sve vibraziooi; 2. cheunpendulo impie-
pa meno di tempo a percorrere ’arco d’un cerchio
della ccrda di questo stesso arco ; 3. che le vibra-
zioni de’penduli, che non differiscono tra loro se
non per le loro lunghezze, sono tra loro in quanto
alla loro duvrata, come la radice quadrata di queste
lunghezze .

L’ esperienza va d’accordocon questa teoria, Che
al limitare d’ un cerchio di dodeci piedi di diame-
tro, siavi una macchina d” Aroude, disposta in mo-
do, ch’ella sostenga due pesi perfettamente in equi-
librio tra loro, che ad uno di questi pesi se n’ ag-
giongaun’altro, ma bastante per far discendere quest’
vitimo d’un’altezza di dodeci piedi in sei secondi;
vedesi adunque, che nel corso di questo tempo egli
percorre la maggior linea, che tirare si possa nel
cerchio, cioé il suo diametro ; che dall’ estremita di
questo diametro s tirl una corda , che faccia con
lui un’angolo di trenra gradi, se ponmesi scpra que-
sta corda un cursojo in equillibrio con un peso ca-
dente parallelalmente al diametro; che s’ aggiunga a
questo cursojo la forza acceleratrice, che determind
il peso a discendere in sel secondi, vedrassi un sin-
golare fenomeno, cio¢ , che il cursojo discendera
esattamente nel tempo sresso alla circonferenza del
cerchio: Accadrd lo stesso di tutte le corde, che si
possano concepire nel cerchio, e la ragione se lo
persuade. Similmente quando um corpo cade per il
diametro perpeadicolare, egli ha rurra [a sua gravi-
13, e gode delle prerogative datesli da questa forza
acceleratrice; a misura, ch’egli s’allontana da que-
sta perpendicolare, il corpo trovasi portato in parte
sopra il piano inclinato opponentesi alla suacaduta,
e la sua velociia restaaltrettanto pili rallentita quan-
to il plano é maggiore, finalmente la pit picciol2
non ha appena percorso il diametro, che quesra pri-
ma s’ avvicina infinitamente alla linea orjzontale .
Vedesi da quefto debole abbozzo qual ammirabile

E 3 pro-
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proprietd possede il cerchio in qunsm caso, e quali
rissorse infinite ne rrassero le scienze.

Suppongo, che le circonferenza d’un cerchio for-
mi una grondaja; se si pone unapalla rurﬂndjfmn*a
all’ estremitd del swo diametro orizontale, ed un’al-
tra ad un’angolo di quindeci gradi, che si rilasci
queste palle assieme, giungeranno quasi allo stesso
momento al pilt basso punto, sebbene ’una abbia
cinque volte piit di camino da fare dell”altra: scor-
gesi ciocché 2ccade, La prima partendo acquistauna
velocita che s’aumenta; "altra, il di cui psso vie-
ne considerabilmente sostenuro dal piano sopra il
quale riposa, va pill lentamente, e non giunge se
non sllo stésso momento del suo antagonista.

Un piano inclinato sostiene in parte un peso, che
pud muovcrsi con anmoto dirotazione; [’altra par-
e é sostenuta da un coatrapeso attaccaro all” estre-
mita d’vn filo, checade perpendicolarmente . Suppon-
go, cheil piano sia inclinato all’orizonte di 50 gra-
d:._, non portera se non la merd del corpo, ch’ ¢ al-
la sva superficie. Facilmentese lo prova; impercioc-
ché se il corpo pesa realmente una libbra, nonba-
stera al contrapeso che mezza libbra per tenerlo in equi-
librio. Vedesi, che quanto meno il piano sard incli-
nato, vieppill il corpo riprendera la sua gravitd na-
turale. La posizionela pili vantaggiosa perfar muo-
vere un corpo sopra un piano, ¢ la linea parallela
di questo piano. Finalmente; ritorniamo al nostro
soggetra , dal quale si siamo allontanari con tutti
questi eplsnd;, quali turtavia rendono a dimostrarlo.

Il pendulo non percorre, sz non un’infinita di
piani inelinati. Si pud cnnsiderare lacurva, ch’egli
descrive, come un poligono d' un'infinitad di parti .
Si giudica, che il pendulo pesa meguaimﬂutc sopra
il filo, eh’egli sostiene in tutt’i punti, ch’egli per-
corre ; allorché egli & inalzato alla linea orizontale,
nulla sostiene, e-'l al pilt basso punto di sospensions
intieramente lo porta., E’ dunque col socearso dello stesso

prin-
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priacipio , che abbiamo quisopra veduto, che icor-
pi cadono nello stesso tempo per le diverse corde
del cerchio, che le oscillazioni del pendulo , sebbe-
ne faciansi in assi ineguali, terminano s:mpre in
tempi eguali, purché ipenduii siano della stessalun-
ghezza. Ciocché determina 1 secondi nel nostro cli-
ma, ¢ da 3 piedi 8 linee, e -17. trentesimi di li-
nea. Ecco ad un di presso quello che si pud dire
del pendulo semplice. Il composto ¢ quello, di cui
sz ne vale per ["arte da far gli orology; egl’¢ di
guest’ pltimo ordinz. Il cenrro di gravita di questo
non pud essere al centro della lente, a cagione del-
la gravitd della verga, e per questaragione non pud
essere della lunghezza esatta, che noi abbiamo da-
to, facendosisentire la gravitadi questa verga; cicc-
ch¢ porta una combinazione.

Altre volte s’impiegava una linea ingegnosissima
trovata perregolare, ciocché chiamasicicloide. Qua-
sta linesa gode delle mirabili proprietd; 1. lasciando
cadere da rutei i punti di questa linea due corpi
giungeranno ben presto si ’uno che altro al bas-
so . Qnesta linea ¢ formata dalla circonvoluzionz &’
un puato della circonferenza d’una rota, che se |a
fa girare sopra un piano orizontale .

Il pendulo va sosgetto a variazioni; egli devees-
sere pilt corto. verso I’ equarore, ed ¢ una delle ra-
gioul provanti la sferoide della terra, ed il suo moto
di rerazione sopra il suo asse, che esercita sul pen-
dulo la forza centrifuga ; ciocché parimenti prova
il domiaio dell’ atrrazione in ragion ioversa del gna-
drato delle distanze.

Della forza centrifuga, centripeta, e del rapporto
loro col sistema della terra, e dell universo.

Unanimamente conviensi in fisica, ch2 ogni cor-
po muoventesi circolarmente o in ogn’altra curva
qualunque, acquista, per mezzo della sola rorazio-
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ne, una forza particolare, che lo sollecita ad allon~
tanarsi dal centro del suo mots; e che i’allontanc-
rebbe di fatti, se non trovasse cstacelo, che effica-
cemente s’opponesse all’azione diquesta forza. Que-
sta forza & coposciuta, e dissegnata sotto il mome
di forza centrifuga. Ella. ¢ opposta direttamente al-
la forza centripeta ossia all’azione della graviia,
Le sublimi- newtoniane scoperte sopra questa ma-
teria , I’arditezza colla quale confermd la' misura
della gravitazione lunare, come quella degli altri
pianeti verso il nostro globo, |’ armonia perfetta esi-
stente tra quest’idee,. e le operazioni della natura ,
1’ attenzione adoprata nell’ esaminare le forze, ed 2
calcolare, tuttocio, dico, ciavveriiquanto dobbiamo
sforzarsi per mmprenderere gustare sjueste interes-
santi verita. Non ebbe appena Newton stabilito le
suc superbe esperienze sopra la gravirazione, che di
slancio, e come un puro spirito, sormontd lo spa-
7i0, ed intraprese a dimostrarci guanto Ja luna gra-
vitava varso il nostro globo , ed il perché avea un’
orbita-, di cul non oltrepassava giammai i confini .
QuESta operazione,. che sembra al di sopra dell’vma-

' na intelligenza, tutravia ¢ dimostrata in una manie-

Ta 1nv1nmb1le perché evidentemente épmuam ,- che I’
attrazione ¢ in ragione inversa de'quadrati delle distanze.
Da questo ne ssgue, che un corpo, che fosse inalza-
to a quattro semi-diametri dalla terra, peserebbe sedici
volte meno sh quesra, che un corpo simile, il qua-
le fosse ad ua semidiamerro, cioé alla sua circonfe-

‘yenza. Vedesi, come da questo primo passo fl faci-

le al genio profondo di Newrton il superare’ gli al-
tri; infatti egli ha provato, che la luna non gra-
vita verso il nostro globo s¢ non circa guindeci pie-
di al minuto; questa forza modificata con quella dell’
zmpulsmne egualmente impressa dal creatore, opera-
no tra loro un moto, ch’¢ naturale a due forze
agenti sopra un mobile, ciod, quello di farli per-
correre vna diagonale, relativa a!!e sue forze ; quest’

¢ chk’
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¢, ch’accade, e quello che detérmina P orbita :hi Ia
‘lu'ﬂﬂ PETCDII'E'; QUﬂS':?EEH'HTfU non mi permette di
dirne di pid; converrebbe inoltre de’calcoli astrono-
mici longhi, e difficili : percid passiamo all espe-
rienze .

Una macchina disposta in modo da far girare de’
portanti di varie specie; il primo sostiene un filo
di latone, nel quale siavi dve palle d’avorio infilas
te, e allorché si fa girara il porrante, se ponesi una
palla In mezzo, e 'altra dalla parte, la prima re-
sta costantemente al centro di rotazione, mentrec-
ché Paltra in vigore della sua forza centrifuga, se
ne fugge alla circonferenza. Se s’ incatena assiemele
palle, e che gli si communichi il -moto, quella ch’
¢ piu lungi dal centro trascida ,seco I'altra; se si
pone delle masse ineguali, quella che ha pili massa
deve essere pilt vicina al centro. Evidentemente si
_si vede, che si fa una combinazione. Suppongo ,
che la prima sia quatro di nrassa ,e due di veloci-
ta eguale ad otto; che I’altra sia quatro di velocitay
e due di massa eguale ad otro; ne segue da questo,
che la forza centrifuga aumenta in ragione della di-
stanza dal centro del moto, e que’corpi , che ver-
rebbero mossi sopra puntidifferenti d’ un raggio, sa-
rebbero quelli, che descrivessero i cerchi magsiori,
e che acquistarebbero la maggior forza centrifuga.

Che un’ altro pertante sia guarnito di tubi di ve-
tro inclinati, ed in patte pieni d’acqua, girandolo ,
si vede |’acqua inalzarsi ne’tubi, e I’aria discende-
re al basso, Se vi si pone del mercurio , del piom-
bo, del sughero ec. i corpi li pilt pesanti affettano
di tencrsi sempre pidt vicini, che possono alla cir-
conferenza durante il moto, ed i pid leggieri pid
vicini al centro di rotazione. Un esperienza imma-
ginata da Descartes formd per lungo tempo de’sog-
gettl di dispura nelle scole. Un globo di vetro qua-
si imtieramente pieno d’acqua, che sz lo faccia gi-
-are rapidamente, vedesi I’aria, che era sul!ag'—{?“"
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ficie dell’ acqua avvicinarsi all’asse del globo. Ua,
mezz0_ingegnosissimo da la facolth di far girare il"
globo in due sensi opposti nello stesso tempo ; mal-
grado che s’avesse a credere, che [’aria glramiu 51
dovefse riunireal centro; tuttavia non & cosi. Que-
st’idea favoriva Descartes, come il suo sistema de’
vortici, e della materia sottile, non fu pit felice in
questa sﬂnperta . '

Un’altra  esperienza sommamente  jnteressante ¢
quella che segue,

Un pendulo sospeso da un filo rymonta ad un’ aL
tezza simile a quella da coi & disceso per wn arco
opposto. Io suppongo, che questo filo inconmtri nel
suo corso un ostacolo, il pendulo rimontera nono-
stante alla stessa altezza d’onde era parito , e se
questo punto ¢ molto pil elevato, che il pendulo
non lo esiga a cagione del raccorcizmento del suo
filo, allora girera attorno di quest’nltimo centro ,
che lo ritenne, ed il suo moro durerebbe eternamen-
te s2 i fluidi ¢ircondanri non lo distrugeessero .

La nozione delle linee curve & inoltre essenzialissima .
Sene distingue diduesorte; l2 prima ¢ la spirale, es-
sa si facol mezzod un ﬁin, che fosse inviluppato so-
pra un cilindro, e che si sviluppasse; che ail’ es-
tremitd d’ questo filo si ponga una matita , ezl
descriverd una spirale, le di cui linee avranno uno
spazio tra lero di mnghena della circonferenza del
cilindro , Viene dipoi I’ elissi, che si descrive
con una corda fissara a due punti; ella possede la
smgnlare proprieta, che una lume, collocata in wvno
de’ suoi ppinci, si rifletcera intieramente all’ altro pun-
to, suppogendo che la circonferenza interiore dell’
elissi fosse propria per questo,

Della statica, o delle macchine,
La statica ¢ quella parte della fisica, che tratra

delle macchine , e de’ vancaggi, chs se ne pud spera-
Ic.
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re, Queste macchine sono cognite generalmente, sot-

to il nome di forze muoventi, perché servono a
muovere, a frasportare ossia a sostenere de’corpi,
che mon potrebbesi muovere facilmente, trasportare o
sostepere senza il loro soccorso.

Si distingue generalmente le maccliineindue classi,
in semplict, edincomposte; quest’ ultime non sono se
non un’ assieme pill o meno moliplicato delle prime
la di cul cognizione sola pud bastare al fisico per
valutare tutto il vantaggio , che deve promettersi
dalla macchina la pill composta ,

Distinguesi particolarmente sei cose inuna macchi-
na; la resistenza, la patenza, il punto d’appoggio,
la wvelocira, il centro digravita, elalinea di direzione.

La resistenza non ¢ altro fuorché I’ostacolo, che
proponesi di vincere o di contrabilanciare.

La potenza ¢ la forza, che s’impiega per quest’
effetto. :

Il punto d’appoggio ¢ un punto attorno del quale
la potenza, e la resistenza si muovono o sicostrin-
20N0 a muoversi,

La velocita si misura cogli archi , che descrivano
nello stesso tempo la potenza, e la resistenza ossia
per gli spazj, ch’ esse percorrone nel tempo flesso
o finalmente allorché sono in equilibrio con quelli,
ch’esse percorrevano s2 erano in moto.

Il ceatro di gravitd & un punto attorno del quale
tutte le parti &’ un corpo o d’un sistema de’ corpi
sono in equilibrio,

La linea di direzione é una perpendicolare abbas-
sata dal centro di gravita della potenza, e della re-
sistenza al centro della terra, supponendo ogni volra
che la potenza, e la resistenza siano inanimate , Ac-
cade all’opposto ne’corpi animati che agiscono, sl
uni suzli altri, la loro linea di direzione non & dif-
ferente da quella secondo la quale essi agiscono .

Noi seguiremo in questa materia I’ ordine, che
trovasi nell’opera di Sgaud Lafond. Egli divideque-
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Sta sessione in dieci EFEICOL} il primo congerne if
eentro di gravitd, li sett’altri trattano delle macchs-
ne semplici; il nono delle macchine composte, ed
il decimo delle corde , la di cui applicazione ¢ indis-
pensabile nell’ usodelle macchine. Noi non faremo
solranto se non trasportare il decimo articolo dopo
quello delle carrucole.

Del centro di pgravita s

Il centro di gravitd ¢ un punto attorno del quale
tutte le parti d'un corpo o d’un sistema de’ cnrpl
sono in equilibrio. D’onde ne sicgue; che un pianoy
che passasse per questo punto, e dividesse il corpe
in due parti egualiin ogni $enso ln dividerebbe in due
part1 egualmente pesanti.

Se si vuol trovare 1l centro di gravita in un cor-
PO, €cco un mezzo ingegnosissimo.

Sia un poligono irregolarissimo, rappresentato dd
questa figura (.zavel. 1. fig. 13 ). Se si vuol avere
il suocentro ‘di gravita, se lo sospenda ad vno de’
suol angoli, e che da questo punto si lasci eadere 4
piombo una linea. Si giudica, che il centro trove-
rasst in questa linea, e che ciascuma parte di questo
poligono nello stesso tempo sara egualmente pesante.
Se dal punto B si fa la stessa operazione, la linea
B E taglierd la linea A D al punto C_.,: ciocché
indica il centro, che si cerca.

La proprieta essenziale del centro di grawh d’un
eorpo, si & di determinare questo corpo verso il
centro de’ graw, d’onde si puo dedurre li due assio-
mi seguenti, di cut le applicazioni dimostrano tut-
tocid che si pud attendere dal centro di gavita.

1. Ogni corpo il,di cui centro di gravita ¢ soste-
muto, rimape in riposo.

2. Un corpo cade o discende ogni volta, che
niente s’ oppone a cid che il suo centro di gravird,
s'avvicini al centro della terra. :

i
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Si feppe profittare di questa proprietd del “centro

di grawra, di questa tendenza a porrarsi verso il
centro de’gravi, ¢ della soa caduta reale, per co-
struire diverse macchine.

Io non parlerd se non d’un picciolo numero ; ev-
v1 la boflola marina, di cui avremo occasione di
parlare all’articolo calamira, la lampada di cadrano
< un applic zione assai felice, e similealla preceden-
te, di questa stessa proprieta” del centro di gra-
vita.

L’ odometro ¢ una macchina assai ingegnosa, di
cul troverassi la spmqazmne nella ' descrizione, ed
uso d'un gabinetto di Fisica diSigaud de Lafond T.1.
tavol, XI, fig. 7. 8. Egli serve a misurare il cami-
no, che {a una vetura in un daco tempo .

}:.wene dell’ altre ancora, che non sono se non
di puro pilacere. Deesi ordinare in questa classe,
quelle che segoano.

Due coni uniti colla loro base rimontano sopra
un piano inclipato, ma questa altro non €, se non
1.m " illusione , pc:-iché discendono realmente. Se le

¢ linee sopra le quali muovonsi follero parallele,
quesn coni non rimonterebbero ; perché i° punti del
contatto sopra le linee si farebbero sempre sugli
stessi cerchi: |’esperienza lo rende sensibile. Evve- -
ne molt’ altri, che sono simili, tali come il capj-
tombolatore de’ Chinesi, la secchia piena d’ acqua
sostenuta sopra la lama d’un’coltello; ma tutte ci
dirnostrano chiaramente , che ua corpo segue costan-
tementé le leggi della gravitazione, e che mai s’al-
lontana dal ceatro della terra, pur:hé altre pilt forti
potenze di questa gravitazione non ve lo costrin-

gano.
r Della leva.

Tra le diverse macchine , che I’uomo adopra
per variare o aumentare la forza, di cui Ja natuia
lo ha dotato , la leva & quella, ch’egli impiega il
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pilt dell’ordinario § si potrebbe quasi dire, ch’é la
tola esistente , non essendo 1’altre, se mon una dif-
ferente applicazione:

Tre generi di leve si novera; pria di tutto con-
vien considerare tre cose, ch’hannovi rapperto, la
potenza, la resistenza, ed il punto d’appogeio. La
2va del primo genere ¢ quella la di cui potenza
sta all’ una delle sue estremita, all’altra la resisten-
22, ed il punto d’appogeio intermediario; quella
del secondo genere & quella ; in cui la potenza tro-
vasi parimenti all’una dell’ estremita, la fesisrenza
intermediaria , ed il punto d’appogeio all’ altra es-
t-emitd ; finalmente il terzo si aistingue per la po-
tenza, ch’ ¢ intermediaria, 1l punto d’appoggio all’
una dell’ estremitd , e la resistenza all’altra. Quest’
vltima ¢ quasi la sola, di cui I’uomo si serve per
tutti i swol movimenti, _

Sospesa una verga d’acciajo da un asse, e per-
fettamente in equilibrio; che si consideri quest’asse
come punto d’ appoesio; se le due braceia della le-
va sono della stessa lunghezza, e che s’applichi al-
e sua esiremita de’ pesi simili,y saranno ancora iw
equilibrio ; ma se si raccorcia uno delle sue braccia,
I’ equilibrio cessa in allora, e converra per ristabilirlo .
apgiungere al peso attaccato al braccio pilt cortoy
e tolgerne di quello, fissato al braccio pilt lungo. Si
pud facilmente determinare queste quantita. Suppon-
g0, che un peso d’una libbra isia attaccato ad una
delle estremitd di questa leva, per aver I’equilibrio
voolsi un peso simile, se I’ altra & eguale; ma <e
egli ¢ doppio, per esempio, allora una mezza lib-
bra bastera: la ragione n’é semplice. La prima ha
uno di massa, ed uno di velocitd o di lunghezza
moltiplicato I’uno per I'altro, egoaglia sempre ono;
’altra ha duedivelocita, ed una merd di massa , mol-
tiplicato di uno egualmente, |

Dietro questo principio si pud calcolare tutte le
azioni possibili di turte le leve. ; :

Pas-
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Passiamo a due altre sorta di [eve. Que”a.T:IéIIa’
seconda specie ha il suo punto d’appoesio ad una
delle sue estremitd, la sva potenza all"altmi'e la
resistenza intermediaria; in qualuhque luogo, che si
ponga ilpeso, egli ¢ intieramente sostenuto dal pun-
to d’appoggio, e dalla potenza; ma la divisione di
questo peso ¢ distribuita in ragion inversa delle lnn-
ghezza, e delle velocitd, Se¢ il peso & in mezzo,
egl' & sostenuto egvalmente dalli due; masuppongo,
che leva sia divisa in cento parti, che pongasi
questo peso sopra I'ultima divisione vicina al punto
~d’appoggio ; questo portera 9g partiy e la potenza
.non ne parterd se non una: quelli ehe conoscono a
merfezione le manovre, e che sono costretti a fras-
portara delle pietre o altri corpi gravi sopra un car-
retto ; avvicinano per quanto possano il corpo della
tuota ; che forma in quest’ occasione il punmto d’
appoggio ; quest’¢é la leva del terzo genere; e la
potenzd & intermediaria; ma si sente, che le resi-
stenze; € le velocita variano: si pudrenders le uney
e le altre quasi infinite ; avvicinando la potenza
dal pit al meno al punto d’appoggio: si pud dun-
que conchiudere da cid, che s’avrd sempreun peso
minore da conservare a2 misura, che la potenza §
avvicinerd alla resistenza; ed allorché 1 due punti
si confondano, le velocita dell’uno, e dell’altro s0-
no simili, ed il peso ¢ al suo giusto valore.

Della bilancia .

- La bilancia conserva una tal dnalogia colla levd
della prima specie, che ;si pud quasi ridurre queste
due macchine a quest’ ultima. La bilancia girando
nelle mani di toeei, ¢ inwvtile il farne la descrizione:
ma ciocché rtarti nonm concepiscono, é un picciolo
peso ‘riangolare posto al di sopra del suo centro @i
gtavitd; e di movimento; egli serve a regolarla . Si
pud col mezzo della leva comporne un’infinitd di

spe-
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specie , come la romana "la bilancia chinese, I’in-

gannatrice ec. ma un’effetto generale, che sempre
trovasi nel loro uvso, consiste, che non si pub otte-
nerne |’ equillibrio se non con masse, e velocita egua-
li; e per quante combinazioni si facciano, se st
mninphca la velocita colla massa diciascun braccio,
li due prodoui saranno perfetramente egoali.

Sia wna bilancia in equilibrio, di cui ciascun brac-
cio sia diviso in otto parti eguah, che s atatchl
un’ peso all’ estremita d’una di queste braccia,” che
si consideri il peso in massa come uno, se si " mol-
tiplica la massa colla velocita, il prodotro sara otto .~
Ora, per trovare un peso, che sia in Equlllbrm con
quello, e che non sia posto all’altra estremita del
braccio cofrispondente, convien ricercare due nume-
i, la mn]tiplicazinne de’quali ’vno per I’altro
eguagliano otto 4 <= 2 = 8. Si pud dunque porie
un peso di due masse alla quarta divisione oppure
un peso di quattro masse alla seconda divisi one; es-
si saranno sempre egua!mente in equillibro coll’altro
braccio della bilancia, e quest’ & facile ad intendere ;
imperciocché se si considera il peso, cheha guartro
di massa in equillibro con quello, che non ne ha
se non uno , e che se ne riserca la ragione, vedras-
siy che il primo’ & vicinissimo all’asse o al centro
del moto , ch’egli non ha se mon una picciolissima
leva, che noi considesiamo come due, eche all’op-
posto I’altra ha effertivamente poca massa, ma &
all’ estremita d’una gran leva, che noi rimarchiamo
avere quatiro volte la longhezza del primo; I’ uno
ha dunque oto di velocith , ¢ Ialtra due, e sicco-
me non s’ignora, che quando le velociti, ele mas-
'se moltiplicate tra loro danno de’prodotti eguali, |’
equilibro ha luogo.

Noi termineremo ciocché concerne la bilancia con
doe problemi, che ci sembrano interessanti , @

Pri-
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Primo problema.

1. Costruire una bilancia in modo che dus masse
#guali sospese a distanze, che sembrano eguali, per
rapporto al punto d'appegsio, sianoin equillibrio tra
loro . ;
2. Costroire una bilancia ingannatrice , il di cui
raggio pesatore sia in equilibrio . 1. senza bacili, 2.
con bacili, 3. con bacili caricati di pesi ineguali.

Il primo problema fu proposto dal celebre Ro-
verbal , professore di matematica nel colleggio rea-
le, e lo risolse in un modo ingegnosissimo col soc-
corso d’una specie di bilancia da lui immasinata |
ed alla qualﬂ si conservd il nome di bilancia di Ro-
berval ( ravol. 1, fig. 14. ) In generale la costro-
zione di questa bilancia pon contradice in nulla la
legge generale dell’equilibrio , che abbiamo dimostra-
to. Si pud consolrare la macchina stessa descritia

nell” opera di Sigaud de Lafonde,
Secando problema .

1. Bilancia inganpatrice, Costruite il raggio pesa-
tore in modo che ( ravel. 1. fig. 15. ) le suebrac-~
cia siano ineguali , sezcondo upa proporzionz cono-
ciuta ; suppon‘amo di 12. a 11., s2l’ultimo braccio

B ¢ proporzionalmente pili grosso del braccio C

A, quest’eccesso di peso compensera ciocché man-
chara alla sua longhezza, e conseguentemente il rag-
£io pesatore sara in eqmlhhrm consé siessp, € sen-

za bacili .

2. Costruite li bacili E F in modo chs il bacile
F vi comprenda la carena, e |” uacinetto, che deg-
giono essar sospest al puato A, siano 4’ un duoode-
cimo meno pesante del bacile E , comprendendovi
ezgalmznte Ja sua catrena , ed il suo unciuer.m .
Q.l’-'su aleima, snspesnafl’cﬂrcmltaBd* nit corto delw

TJ 5 I.. F Lu-
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le braccia della bilancia , sard in equilibrio col baci-
le F; poiché le loro masse saranno in ragione reci-
pmca delle loyo distanze al punto d’appuqqm :

. Collocate nel bacile E un pesoa, che pesiun
duodecimo sopra di quello che pesa il peso 4, che
ponerete nel bacile F; e voi avrete ancora leqmlh-
brio, poiché I’ me.guahm de’ pesl compensera esatta-
mente I*mequallm delle braccia dellabilancia, e che
saravi ragion reciproca tra-le masse, e le distanze al
punto d appogsio .

Della carvucola .

La carrocola esprime anco una leva dellz prima
spezie a due braccia; imperciocché, se si pone at-
tenzioney che la carruccol ::'Ieve essere un cerchio
perfetto , che nel cerchio turt” i raggi fono eguali
tra loro, che I’asse del punto d’appoggio ¢ il cen-
tro di. questo cerchio, & prima vista si scoprird la
necessita delle braccia delle leve eguali. Siccome tut-
te le trazioni, che si pudfare col mezzo d’ unacor-
da sopra uma carrucnla, sempre st fanno colla ‘tan-
gente, e che questa tangente € sempre perpendicolare
ad un rageio gualungue; da cid necessariamente ne
segue, che conviene permettere ineguilibrio un pe-~
so attaccato ad una corda, che gira sopra una car-
rucola, un peso perfe:ramente simile . La carrucola-
pnssede dell’ avvanraggio sopra la leva ; Ja prima
tira anco obliquamente, colla leva al contrario, bi-
sogna sempre tI!‘ﬂ:‘E perpendicolarmente al swo brac-
cio. Se in quest’ultima il parailelismo. di trazione
non & osservato , me risulta delle inegualitd grandis-
s.une Se una potenza tira un braccio della leva con
un’angolo di trenta gradi, fa d’vopo una forzadop-
pia del peso, che ha da sollevare , ed in tal gui-
sa aumentando fino all’ otizontale; questo sggue lo
stesso rapporto del pianoinclinato , che non Sosiiene:
se non la meta del peso che gli & sovraposto .

Che
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Clie ad una carrucola di moltegole concentric hej
&1 faccia passare una corda in quella, che ha il mag-
gior diametro , e questa corda sia attaccata all’ estre-
mita d’una leva ricurvara ad angolo retto, le di
cui braccia eguaglino ciascuno la lunchezza d’un
raggio della carrucola; che s attacchi all’estremitd di
quello ch’ ¢ orizontale un peso, e all’altro unacor-
da; che questa corda passi per di sopra la carruco-
la, abbisognerd all’estremita di questa corda un pe-
so simile per conservare |’equilibrio. Se si lascia la
leva sempre incurvata,' carica dcllo stesso peso, co-
me la corda, € che se la metta in unaeola inferie-
e, vedeqi, che convien aumentare molto il peso di
quest’ vltima per conservare I' equillibrio , ed il peso
aumenta in ragione, che questa gola diminnisce.

Molte carrucole sospese dalle wrde, e disposte in
modo , che Destremitd di c'asciina corda, sia attac-
cata alla fibbia della carrucola vicina ; collo stesso prin-
eipio si vede che uma persona, che solleva un peso
coll’ aggtuto d’una corda , di eni una dell’ estre-
mitd sia atfaccata , non sasriene $2 non la mead di
questo peso cosi guanto pil saranvi carrucole , me-
no si sosterra di questo peso, perché ciascuna car-
rucola diminuisce della meta; ma ciocche si guada-
gna in forza, si perde in velocitd. Seppongo, che
faccia d’ uopo alzare un peso d’un’oncla, converrd,
che quest’ ultimo discenda trenta due pollici. Ev-
vi ancora altre carrucole formanti de’ polipa-
sti 3 ma si deve preferire quellz , le di cul car-
rucole sono acanto ’une dell’alrie, e d’un egual
diametro.

Evvi una macchina, colla quale si tentd di mi-
surare differenti strnhnamenu, che accadaono sopra
queste carrucole pellecorde e quelli altresi di quests
corde ; ma li risultati non sono poi cosi giusti, co-
me se lo potrebbe desiderare.

“

F 2 Del-
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Della cords,

Le corde sono d’ un servigio indispensabile nella
maggior parte delle macchine « La carrucola, per
esempio , diverrebbe inutile semza il soccorsa delle
corde , che vi s’ addata,

Le corde sono composte di molti cordoncini, e
guestl stessi sono formati di mold filamenti di ca-
nape, che il fonajolo torce pilt o meno. La qualita
della corda nngmaname:m dunque dipende da t]uel-
la del canape, che s”impiega nella fabbrica de’ cor-
doni. Quanto pili questo canape ¢ ben preparato ,

rende pilt propy) 1 cordoni agli usi, per cuisono des
stinati,

Del verricello.

Noi abbiamo dimostrato, che la bilancia, e la
carruccla non erano, se non altretante leve modi-
ficate . Vedremmo, che il verricello entra nellastes-
sa classe ; imperciocché se si considera attentamente
la costruzione di questa macchina, si riconoscera la
leva della prima specie o la carrucola a gola con-
centrica . Per ritrovar il primo , noi riguarderemo
1t traversi, come le grandi braccia della leva; I'as-
se del verricello come punto d’appoggio, ed 1l rag-
gio del cerchio , che forma la base del ilindro del
verricelld , come i} picciolo braccio della leva,  Am-
mettendo tuttocid, tutto sard come |’vomo, che ¢
appoggia all’estremita del gran braccio , che si
pud riguardare come la porenza, 'ass: , come il
‘punto d’ appoggio, e la corda , che [’avvilup-
pa artorno del cilindro del verricello, come la
resistenza, Ella |’esprime infatti, poiché é atracca-
ta alla sua estremitd ; il verricello favorisce un po-
co la resistenza, inquanto che questo tira sempre per
le tangenti perpendicolari al raggio del cerchio sopra il

Qua-
™
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guale s'avvilupano, e che la potenza ha d&¢’tempi
ineguali per la forza; ciocché dimostreremo parlando
de’manubri. Il verricello orizontale ha sopra il pri-
mo un certo vantaggio, che la forza & distribuita
in tut’ i tempi qoasi egualmente; ma ha aleresiun’
incoveniente , che un’vomo spinge meno in questa
linea; di quello cke nel caso della leva nella parpen-
dicolare.

De’ manubri ;

. Quest’ istromento conosciutissimio ; ed impiegato
in mille circostanze, non ¢ peranco portato alla spa
perfezione. Evvi quattro tempi di forza diversa in
quest’ azione: Un wvomo, che gira un manubrio,
pud agire come dotato di forza; come piano incli-
nato, come pesante. Supponiamo il manubrio for-
frante un’angolo di a5 gradi coll’orizonte : ¢ egli
spiegd questo manubfio, non pud agire, se non in-
clinandosi; una parte del suo corpo & portata da
woi piedi, e I’altra dal manubrio; ma in quaesta si-
tuazione, non evvi forza; ¢ men’anche, allofché &
perpendicolare.
- Se il manubdrio ¢ ai 43 gradi opposti, e che pos-
sd appoggiarsi sopra, agira allora come pesante; e
quell’ azione non s estenderd al di 13 del suo ;peso .
Se il manubrio ¢ inclinato 45 gradi al disotto deil’
orizonte, 1'uomo per avvicinarcelo, sard costretto
ad dnclindrsi, e ad aggrapparsi contro terra per per-
venirvi: Se finalmente il manubrio gi* ¢ vicino, in-
clinato a 45 gradi; ailora Puomo spiega tutta la
sua forza, e tantoenergicamente ; quanto gli permette
la sua costituzione muscolare . Si ha osservaro quat-
tro tempi differenti ; due di debolezza, e due di
forza per girare il manubrio: Cattivo ¢ quell’vso
di porre i manubri in linea parallela; quest’e evi-
{# dentemente contrario al buon senso, ed all’ esperien-
3 2.4
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2a. Si dovrebbe porli ad ansoii retti ; in allora
produrebbero tutto | effetto.

liwi un’ infinita d’altre macchine, come [’ arg:-

la grua ec; ma ci dispeaseremo dal parlarnc,
per’-‘;hc ad un di presso sono fondate sulli medesimi
principy .

Noi abbiamo parimenti il piano inclinato. Chia-
masi piano inclinato, ogni piaps, che formaangolo
coll’ orizonte. 5i sa, che ’azione della gravita so-
pra un corpo, che muoveli sopra un piano di que-
staspecie, rimane rallentita dall’inclinazione di questo
piano . E’inquestorallentamento chela potenzatrova
tuito il vantagelo, che il piano inclinaro gli procu-
ra per sostenere, e far innaizareodiscendere un peso
che porta sulla lunghezza d’ un piano di questa
specie .

Si capisce, infatti, che s’ abbisognasse innalzare
un corpo ad uvpa certa altezza, senza 1l soccorso
d’' una macchina , converrebbe per necessita, che la
potenza fosse capace di vincere la totalitd del suo
pesc ossia lo sforzo col quale tenderebbe verso il
centro della terra. Ora, questa tendenza essendo di-
minuita dall’ inclinazione del suo piano sopra il qua-
le questo corpo & appoggiato, la potenza, ch’agisce
sovra di esso, non ha se pon da superare ch una
parte del suo peso. Ora non rimane adungue altro
da determinare, se non qual porzione diquesto peso
deve sostenere © superaré.

Per determinare la quantita dello sforzo che de-
ve fare la potenza per equilibrare unaresistenza, al-
tro non richiedesi, se non di conoscere a tutta c-
satezza il rapporto esistente tra la velocita assolura,
e la velocitd relativa; oppure, con maggiore chia-
rezza il rapporto tra la lunghezza, e I’altezza del
piano inclinato esprimente qusste due specie di for-
ze o di velocita. Otterassi dunque [’ equilibrio 1ra
una potenza, €d una resistenza, che agissero, I'unafy

con-
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contro ’altra sopra un piano ‘iaclinato , se la po-
tenza € alla resistenza, come |*altezza del piano ¢

alla sua lunghezza.
Del conio .

Questa macchina semplice, ingegnosa, e quasiin-
comprensibile, e una forse delle pit difficili :a ben
dimostrare. Il conio ¢ formate d’un parallelipipedo
rettangolo, e tagliato dalla diagonale. Evvi tre co-
s¢ nel conio come nel piano inclinato; la suabase,
la sua altezza, e la lunghezza del piano. ‘La resi-
stenza, che prova un conio distruggendo la coerenza
d’ un corpo ¢ quasi la stessa, chequelia d’un piano
inclinato in angoli dlfﬁ‘.‘rtuth Quanto pill un conio &
acuto, tanto pil s’ insinva facilmente ; parimenti,
quanto pilt unm piano inclinato s’avvicina all’ori-
zonte, minor peso fa d’ uopo per innolirare - queilo
ch® & caricato. La teoria del conio ¢, ch’egli cede
tanto pilt alla percussione , quanto si prcs‘*nta sopra
un piu picciolo angolo con egual resistenza. Esisteuna
macchina ingegnosa, che ci mostra bastantemente
gli efferti del conio; ma convien supperre, cheuna
potenza attiva lo spinga continuamente . Se si voles-
se otremerz questo effetto colla collisione, nonavreb-
be luogo; imperciocché nel medo, col quale & dis-
pnsm, ritirerebbesi al momento in cui questa forza

lkgaglrebbe sopra di lui. La difficultd diesattamen-

lizzare quest’istrumento nasce, ch’egli patisce
dfllu strofinamento sopra due delle sue parti, e que-
sto stroffinamento aumenta in ragione della coerenza
delle parti da disunire.

Al conio, ed alle sya pmpnera devefi gli avvan-
taggt , che si trae da roui gli istrmenti taglienti.
Questl sono altrertanti conj, “la di cui base, forma,
¢ durezza sono proporzionate alla resistenza contro

Ma quale deggiono agire, ed alla potenza, ch: ae
deve far uso.
o B &1
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Si pub facilmente anco intendere, come I’ azione
di certi velem, e di certi corrosivi sul corpo  uma-
po, debba ripettersi dall’effetto del conio . Il microsco-
pio s fa vedere, che le partl di quesu differenti cor-
pi, sono altretante picciole figure coniche, che lace-
rano le deboli membrane sopre le quali agiscono.
S’ intende parimenti per qual ragione la natura diede
zi denti , ed alie ungie degli animali, la figura; che
poi vediamo . Scotgesi ebuahremc ; chie il becto de-
oli uccelli, e le corpa di molti animaliy non possa-
no avere upa cr:-nﬁ::rmumne pitt vantaggiosa ; ne
pill propria agli usi, ai quali sono destinati, che
questa forma pun tara all’ estremita d’una larga base 5
forma altrettanti conj diversis

Della vite. .

Qj}fct istrumenio, o &ﬁl pit wtiliy che pnﬂ'edc
la mecamca, non segue ne’suoi rapporti - glilsressi
principj de'quali abbiamo parlato. Sebbene questo
sia assolutamhente un piano inclinato, la di coi lun-
shezza ¢ egpale all’evolufa. del filo, e D altezza
cguale a questo filo, tuttavia non agisse egualmente,
JmpErnlmchr} il peso sostenuto dal piano abbandopa-

1o a se stesso , discendéra , invece di che, la viteg

tessando d’esser girata, non conserverd meno la si-

tvazione, ed il tempo, in cui le altre macchine di-.

vengono viziose pel fregcamento , ed @ pregsa-
mente qoello, che serve il pili in guesta .

La vite d’ Archimede sola avrebbe bastato, per
womortalizzarlo , se non , avesse avuti aleri driced
all’immortalita; una vera disgrazia ell’¢, il non
poter godere d1 tutte le scoperte del genio di questo
gran vomo , che ci furono rapite dal tempo, e dal-
le incursioni, e tra |’ altre quelle superbe macchine,
colle quali difese Siracusa contro 1’ ardite imprese

dell’ armi romane, ®

La vite chmma*a d’ Archimade serve ad inalzar
I'acqua
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["dequas ell’d costrutta d’un cilindro; € d’vn tubo
avviluppantesi attorno d’esso in forma di filo, ri-
volto sopra un cilindro inclinato all’ orizonte .

L’acqua colla sva gravita; discende dalla inferior
parte ; di questo filo, questo punto si trova cangia-
to a ciascun istante dal moto di rotazione, che ¢
imprime al cilindro; e conseguentemente 1’ acqua si
trova innalzata.

Delle macchine composte.

- Le macchine composte risulrano, come I abbiamé
di g'a osservaro dall’unione pil o meno moltiplica-
ta delle macchine semplici. Benché il numero di que-
sta sorte di macchine si moltiplichi ognidi, la co-
gnizione delle macchine semplici basta per giudicare
dell’avvantaggio; che si deve attendere dalla mac-
¢hina la piu composta . Noi ci limiteremo dunque
a dare una legeera idea di questa sorte di mac~
chine. ' |

,La regola generale per le macchine composte &,
che saravi sempre equilibr io tra unapotenza, ed una
ressistenza, che agirano una contro ’altra col soc«
corso d’ una macchina composta, allorché la potenza
sard alla resistenza in ragion compostadi tutt’i rap-
porti, che devano trovarsi tra 'una, e !’altra, in
ciascga delle macchine semplici; che costituiscono
una macchina composta. i

La vite senza termine ¢ dovuta puranche ad Ar-
chimede; quest’é una specie di wvite il di cuiarbore
gira perpetuamente nello stesso senso. Questa vite

maccina , ne’denti d’una ruota, ch’essa gira, e I’
arbore di questa ruota porta un verricello sopra il
quale s’ inviloppa la corda , che sostiene il peso. La
potenza, che fa agire questa mucchina ¢ ordinaria-
pmente applicata al manubrio fissato sopra I’alboré

della vite. Lo scopo di questa macchina ¢ dimolt-

pli-
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p’;it?are la forza; ma non vi si riesce come in tutte
I’ altre , 4’ onde dipende la velocira .

Io suppongo che il manubrio abbia tre pollici ,
che la vite abbia quattro filetti, che la ruota sopra
la quale aglsce, abbia quaranta denti; ricchiederassi
dieci giri di manubrio per ottenere una rivo-
luzione di questa ruota; che I’asse di questa ruota
sia considerata come un verricello d’ un pollice di-
diametro , vediamo , ciocché accadra . Abbiamo det-
to, che il manubrio fa dieci giri contro il verricel-
lo ; esso ha tre pollici di lunghezza; ella per-
corre dunque un cerchio di circa 20 pollici /di cir-
conferenza, = 10 = 200. Ecco dunque il camino,
che percorre la potenza; vediamo quello della resi-
stenza. Noi abbiamo detto, che il verricello avea
un pollice di diametro, ciocché di ad un di presso
tre di circonferenza, la risistenza si trova innalzata
da questa altezza; cosi, il rapporto della potenza
alia resistenza ¢ come ducento, lo & a tre. La pili
semplice, e la pili sicara maniera di valurare [’ef-
fetto d’una macehina ¢ di comparare gli spazj per-
corsi mediante la potenza, e la resistenza, e se si
brama valutare il freggamento, non rimane da esa-
minare fuorché queste quattro cose, la potenza, la
resmtenzn, lo spazio percorso dell‘una e dell’alera
se sonvi delle differenze, si pud considerarle, come

1l wvalore de' stroffinamentli o della resistepza del
mezzi.

Della stadera elastica. ki

Questa macchina ¢ compesta d’un mezzo cerchio
d’ acciajo temperato, che sitiradalle sue dueestremita,
il quale in quest’azione fa muovere una spilla sopra
un cerchio graduato indicante il peso, di cui la sta-
dera é caricata. Questa macchma ha un vantﬂ%l“
che consiste nel determipare la forza, che s’ impie-
ga tirando contro un corpo, che resiste, sia per Iﬂ
sua gravitd, o per la sua aderenza. gy
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Del montone inglese,

Il montone inglese é una macchina, che serve aper-
cuotere de’pivoli. Egli ha un grande vantaggio sul no-
stro, perchéinalza il montone pilalto, elolasciain-
tieramente in balia alla sua gravita. Non s igaora,
che un picciolo martello, che sari mosso con mag-
giore velocita, e con una maggior altezza, determi-
nera pilt presto il chiodo ad entrare d’un’altro , la
di cui massa fosse pill considerabile, e minore la ve-
locita. Apparisce , che le regole precedentemente
date sono mancanti; ma Internandosi pil attenta-
mente vedrassi il contrario; si vedrd, che nonhav-
vi se non una modificazione. Vediamo ciocché ac-
cade nell'azione d’on coipo di martello o d’unmon-
tone ; egli cade con una celerita, ed una massa co-
nosciuta, e spinge, e fa entrare un chiodo.

Se questo martello cade con minor celerita, il
chiodo spinto non resta pili cacciato , sebbene la
massa sia la stessa, in ragione composta, ed equi-
valente dell’ altro martello; ma ecco ciceche accade,
il colpo, che vien spinto , e cacciato con celerita
non attacca fuorché il chiodo, e le parti, ch’ cgli
tocca, perché il moto non ha il tempo di commu-
nicarlo a toutra {a massa ; ciocché accade quando if
suo effetto ¢ lento, ed ¢ questa la causa distruggen-
te la sua aziome. Indarno si caricherebbe d’un peso
cousidérabile un chiodo per conficarlo , il peso
communica la sva gravitd a tutto il sistema del cor-
po, al quale appartiene, ed il martello vibrato for-
temente non la comunica se non al chiodo; lo stes-
so succede del montone .

La forza dell’vomo adatrata alle macchine, com-
parata con quella del cavallo, vien valutata a 25.
libbre, quella del cavallo a 125., ciocché forma ad
ar di presso il settigno . In qualunque modost con-
gideri I’ nvomo, non pud nello spazio d’un _gF?mB :
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Innalzare, che circa un millione di libbre a tre:
piedi o tre millioni ad un piede ; e questo effetto si
censidera il maximum della sua forza.

Deli Idrestatica o dell 1diodiviamis .

Nella primasi vede I’ equillibrio de'differenti liquidi
tra loro ; nellasecondalaloro potenza. L’una procede
dalla parola siare, fermarsi, I'altra dalla parola gre-
ca dinamia ; esprimente azione, e potenza.

Questa parte delld fisica ¢ una delle piu interes-
santi; le vere leggi; a nostri giorni furono soltantd
conoscivte . Gli antichi credetteto, che i liquidi non
pesassero in se §tessi; amavano piilt la disputa, che
di fare la mienoma esperienza; unirono quell’errore
a quello dell’ orrore del vuoto, della caduta de’cor-
pt in ragmne della loro massa Ec. ora, che esatte 4
e fedeli esperienze distrissero questo sistema, passia-
mo a vedere in qual modooperi lanatura su questo
proposito. Ecco la legze generale, ed il principic
fondamentale ; 1 liquidi pesano tutti in ragion della

loro base, e della loro altezza ; essi pesano in se

siessi, e fuori di se stessi; perpendicolarmente, late-
ralmente ; ed anmco in certe circostanze risalendo que-
sta perpendicolare. Bisogna efficacemiente imprimer-

si nella memoria queste veritd; perché da questi prin-

cipj procedono, e derivano tutte le cognizioni deil’
idrostatica. Passiamo alle esperienze.

Un tubo di vetro sia aperto alle sue due éStremi-
td, se si pone un dito ad tna delle due estremitd
thiudendolo esattamente, e dipoi se I’ immerga per-
pendicolarmente nell’acqua, essa non entrerd nel tu-
bo fintantoché <e lo terra chivso ; ma subito che si
leva il dito, I’ acqua salisce a!tren al- di sopra del
livello ; di quella in cui & immerso. Ecco il modo
otk o questo succede: allorché s’immerge il tobo
chioso, egl’¢ pieno d’acqua. Siccome noi 2bbiame
~ £14 veduto di sopra, che la materia & 1mpene:rabl-
ley
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fe; quest’aria ha un’clastico bastante "per sosteners

la colona d’acqua, che il tubo scaccia e la fa alza-
re proporzionalmente al vaso, che la racchiude; al-
lorche si leva il dito, quest’acqua , che trovavasi
sollevata, non potendo pin equilibrarsi se non conm
una colonna d’aria, ed essendo ottecento volte [pid
pesante di quest’ aria, discende dunque quasi colla
stessa gravita per riempiere nel basso quesio tubo .
Si sa, che i corpi discendenti acquistano delle velo-
cita in ragione dello spazio trascorso ; nemmeno s
ignora , che i corpi s’ equillibrano mediante la loro
velocita, e la loro massa; conoscends intimamente
futti questi principj, il rimanente & facile da com-
prendersi. Supponiamo, che v’abbia cento colonne
d’ acqua discendenti per riempiere quella del tubo
vuoto, esse tatte agiranno assieme col loro peso sa
quefta, Cid & cento contro uno. Si concepira, che
per equilibrare la massa colla celeritd, conviene ,
che |’acqua salisca nel tubo cento volte pilt celera-
mente dell’altre che discendono ; siccome mnon §
jgnoray che i corpi discendenti con una velocita ac-
celerata, queste cento colonne esercitano questa azio-
ne sopra quella, che s’alza, non potendo esercitarla
al basso a cagione del vaso, che le ritiene; questa
‘ha dunque da se sola rurra la velocita acquistara
dall altre, e s’eleva per questa ragione al di’ sopra
del suo livello. Allorché trovasi in questa situazio-
ne tutre le forze acquistate sono perdute; ed in vi-
gor della legge; che mette tuti i liquidi al livello,
quando si comunicano, ritorna a questo stato.

~ Ponesi un raggio pesatore della bilancia a cul ¢
attacchi ad unadellesue braccia uno stantuffo, muo-
vendo in una camera della tromba esattissimamente
calibrata, in equillibrio con un peso arraccaro al brae-
cio opposto ; se si rierhpie d’acqua la camera clia
tromba , 1" equillibrio si perde, e si ristabilisce con
un peso al braccio opposto. Se si vuolsapere quan-
to quest’acqua pesi, basta moltiplicare la base pell’

ail€z-

o



04 ) : _
altezza, vedrassi, ch’ella ha in' quzsta occéasione i?
istessa proprieta d’ un solido simile. Ma se in luvo-
go di questo cilindro se me sostituisce uno, ch’ ab-
bia la forma d'un cono troncato rovesciato, e ch’
abbia la stessa base del cilindro; se si riempie d’ac-
qua il vaso alla stessa altezza, benché abbia infini-
tamente maggiore capacitd del primo, lo stantuffo
sara ancora in equillibrio. Ecco come si pud  spie-
gare questo fatte: immaginiamo in questo vaso up’
infinitd di colonne perpendicolari, e parallele tralo-
ro ; egl’é evidente, che lo stantuffa portera sopra
la sua base un fascetto di queste colonne eguall in
diametro, ed in altezza al precedente cilindro. Ora
fa d’uopo provare, che deve essere parimemi egua-
le in peso, poiché Pacqua ¢ sensibilmente emoge-
nea, e liguida, nuvlla s’ oppone alla swa discesa, lo
stantuffo trasportera dungue questo fascetto intiera-
mente ; ma che diveranno quelle colonne parallele
che non arrivano lo stantuffo? Si sa, che il vaso
ha la figura d’un cono rovesciato, ciascuna colon-
na s’ appoggia sulle pareti di questo’ cono, che
gli corrispondono , tutt’ & sostenuto . Tuttocid si
comprende facilmente ; quello chesegne perd & il dif-
ficileda comprenderfy. Se invece di questo cono, ¢
adatti un cilindro d’ un picciolissimo diametro , che se
lo riempisca d'acqua aila stessa altezza ,lo stantuiio sa-
rdancora inequillibrio, benche il cilindro non conten-:
ga se non una picciolissima quantitd d’acqua; ma
ecco, come si pud spiegare questo fatto ; immagi-
niamo uaa porzione del cilindro dello stesso diame-
tro dello stantuffo chiuso dalle sue due basi; che
col pensiero si comecepisca un’infinitd di tubi capil-
lari impiantati sopra una di queste basi: chesi ver-
si dell’acqua in uno de’suoi tubi, ella salird in tut-
ti gli altri: siccome questo tubo capillare pud inal-
zar tutte le altre colonne alla sua altezza, lo stan-
tuffo deve esser in equillibrio, la reazione, essende
eguale all’aziome. Si wvuol altresi provare, che U
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adqua pesi in se stéssa , comefuori di sestessa. Che
un vaso pieno d’ aria sia attaccafo ad una bilancia
equillibrata nell’acqua, se si lascia entrare 1’acqua
nel vaso, convien auglungere un peso al braccio op-
posto s se sl pesa quest’ acqua , ella é jassolutamente
eguale a questo peso. Un altra espenenza fa vedere,
che I’ acqua pesa ia rtutt’ 1 sensi. Che una piastra
'di rame posta all’estremita d’un cilindro aperto alle
due estremitd ,. ritenurz soltanto da un flo,; se ¢
immerge il cilindro nell’ acqua ad una certa profon-
ditd , la piastra tiensi da se medesima in un senso
contrario alla sva gravird. Se s’ immerge uvn cilindro
nell’ acqua, chivso ad una estremita, fuori d’un pie-
ciolo pertugio, che si Jascia in mﬂzm, vedrassi nek
suo interiore un getto d’acqua innalzarsi in senso op-
posto alla gravita, e salira pill o meno in alto in
ragione dell” immersione di questo cilindro . Da quan-
to abbiamo detto possiamo concludere, che i liqui-
di pesano egualmente in ogni senfo, e che questa
pressione non sta in ragione delle quantitd di questi
liquidi, ma in ragione delle loro altezze, e dellelo-
ro basi.

Il barometro ci dard la prova della gravita speci~
fica ch’hanno 1 liquori immiscibili.

Evvi puranche una macchina propria per questo;
quest’ ¢ una specie di tromba communicante con mol-
ti tubi, le di cui estremua sono immerse in diffe-
renti liquori ; quando s’alza lo stantuﬁu, ‘ciascun
liquore si solleva nel suo tubo ad un’altezza relati-

va alla sua gravita; in tal guisa i pil leggeri salga-
no pit alto degli altri.

DMacchina detta da’ Francesi Passe-vin (a).

- Quest' istrumento ¢ una specie d'imbuto di vetro,
il di coi tubo communica con una picciola palla
della stessa -materia , ¢h’é incavato; si riempie da
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principio questa palla di vino, ed anco fino all’alte
del tubo communicante coll’ imbuto ; §’ ernpie ‘quest’
imbuto d’acqua: dopo un certo tempo, quest’acqua
discende nella palla, ed il .vino per la sua Ieggere‘z-
za maggiore, ‘entra nell'imbuto. Questa espérienza,
che pare curiosa, ¢ tuttavia ripetura totei 1 giorni ;
imperciocché quando noi roversciamo una bottiglia,
il vinoi sorte, e aria salisce al suo posto.

Se' noi roversciamo del mercurio nell’ acqua, il mer.
curio discenderd, e 1’acqua salira ad occupare lospa-
z2io lasciato dal mercurio.

Molti sifoni, il di cni ramo sia sempre perpendi-
colare, e gli altri curvi, mrtuus:, ed obliqui. Se si
versa dell’ acqua in una d2’suoi rami, s inalzerd
esattamente alia stessa altezza corrlspnn&cnté, tal’ &
I’ andamento dell'acque sorteranee de’ pozzi, ‘ess’é
sempre al livello con qualche serbatojo. Questo is-
trumento ¢ altresi tra le mani di tutti, e pochi ne
conoscono i veri principj, Ecco , come se lo dimo-
stra: se in un bascino si pome due piccioli’ vasi di
ineguale grandezza , e che vi sia del mercurio in
ciascuna di essi a varie altezze, che s'immrerga in
claSnuna ‘bilancia vn sifone, il mercurio si eleverd
ad un’altgzza simile a quella del vaso, mnel quale
essa ¢, Se si versa dell’acqua nél bascino, che lo
cﬂnt:ene, quandn avravene quartordect pollici , iF
mercurio sara innalzato un pollice in ciascuma ganﬁ
ba; ciogehé fa di gia vedere, che il Fapporto del?
acqua al mercurio ¢ come quattordici ad ugo.” Ascen-
dendo ilumercirio in ciascuna gamba egualmente, ed
avendo piu elevazione primitiva nell’ una, ‘come nell®
altra ) /questa, sard- dupque pilt sol,lecuam:ute argivama
alla summlta dell’ incurvatura; ella lascierd dunque
eolare il' mercurio nell’altra gamba ﬁuché I’equll;-
brio sia ristabilito,
¢4 Questo - distendendo dal sao canto al di sotto del li-
vello,lin cui si tiene il mercurio nella prima, ne
contiene un maggior pesey e sforza, par quasta xas
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giong lo scorrimento finche il liveflo sia risabi-
lito. :

Dell immersione de’ solidi ne’ liguidi; lovo rapporti
di densitd specifica ; loro deperdinione ds
gravitd in quest’ immersione.

Ogni selido immerso in un liquido perde una
quantitd del suo peso simile a quella del liquido ,
ch’egli fa cangiare di luogo. Conseguentemente egli
e facile di presentire, che tutt’ i corpi non me per-
dono egualmente , Noi dobbiamo questa’ preciosa
scoperta .ad Archimede, di cui tutti conoscono la
squziauedggl famoso problema della corona di Gie-
rone, re di Siracusa.

La gravita specifica altro non ¢, se hon il peso
d’ un corpo comparato al suo volume; d’onde ne
segue , che il peso d’un dato corpo, ess:ndo dop-
pio di quello d’un’altro corpo dello stesso volume,
l1a sua gravitd specifica ¢ doppia.
~ Un corpo specificamente pili pesante del liquide,
nel quale ¢ immerso, s’ affonda, e si precipita al
fondo di questo liquido. Si sa infatti, che qualun-
que sia il peso di questo corpo, la colonna, chelo
porta n’& sopracaricata . Consegueatemente questa
colonna acquista un eccesso di pressione contro il
fondo del vaso; ella preme vigppid le colonne lare-
rali, che I’avviluppano: I'equilibrio tra quaste ‘dif-
ferenti colonne si trova dunque rotto. La colonna
sopracaricata per |’ addizione del -solido, esercirando
una maggior pressione sul fondo del vaso, e pro-
vando dal conto suo una resistenza invincibile riflui-
sce, precipitandosi nelle colonne collaterali ; maes
sa non pud abbassare o precipitarsi, se il solido, cb’
ella porta, non si precipitacon essa; ed egli si pre-
cipita fino al fondo del vaso, pciche la causa m:-
desima, che lo determind a discendere , continuz 2
dominarlo finche sia prevenuto in gquesfo luogo; 10
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spazio vuoto , ch’egli lascia duradte la sua cadcta,
si riempie a spese delle colonne collaterali , perché
queste colonne essendo sommamente mobili, e non
essendo in allora sostenute, necessariamente si spam-
dono. : |

Ogni corpo pesants comparato ad un simile volu-
me di liquido, perde del suo peso, allorché ¢ intie-
ramcnte immerso in questo liquido,rperclié pesatan-
to il volume del liquido , del quale egli occupa
il luogo. L’esperienza ci dard [a certezza di questa
Jegge .

Due cilindri 'uno solide, e [’altro incavato e
talmente connessi |’uno nell'altro, che il cilindro
solido riempia esattamente la capacita dell’incavato .

La concavita di quest’ultimo espriméra dunque
perfettamente il volume del cilindro rotomdo solido,
e censeguentemente il volume del liquore, che egli
scacciera per [a sua immersione . Sospendete il ci-
lindro solido al disotto dell’ incavato.e 'uno e I’ al-
tro al di sotto d’uvno de’bacini della bilancia idro-
statica, poneteli in equilibro con un contrapeso ap-
propriato , quale collocarete nel bacino opposto del-
la bilancia: cid eseguito, disponete la bilancia in
modo che il cilindro solido s’ affondi intieramentein
una massa d’acqua, e voi osserverete , che inallora
perderd una parte del suo peso, ¢ che il bacino
opposto della bilancia prevalera, :

Volete ristabilire I’ equilibro, e conoscere precisa
mente ciocché ilcilindro perde del suo peso per I'im-
mersione ? riempite della stessa acqua il cilindro in-
cavato , ¢ I’equilibro sard perfettamente ristabilito «
Ora, riempiendo d’acqua questo cilindro, voi non
fate precisamente se non caricare il braccio della bi-
lancia del peso d’un volume d’acqua scacciata dall’
immersione del cilindro solido. Non si pud dunque
ricusare il suo assenso all’ evidenza provanteci, che
un corpe perde precisamente altrertanto del suo pe-
so5 quanto quello d’un’ volume d' acqua ch’ egli
scaccia .

S
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Da questa nozione si deduce grandissimi vantagg)
per misurare la densitd specifica dei differenti solidi
ecco il modo, col quale vi si giunge., Supponiamo,
che si voglia vedere quella dell’oro, e qualla dello
stagno: coriviene primieramente pesarecon unma bi-
lancia delicatissima ad aria libera due pesi simili di
questi due merali; sospendere dippoiipesi nell’ acqua
con fili; 1 doe solidi scacieranno ciascun volume di
acqua relativo al loro volume; siccome sono differen-
tissimi, I’ equilibrio verrd rotto immediatamente; e
quest’ € il peso, che s’ adopra per ristabilirlo, e che
misura la loro differente densita . Con questo méizo
si pud adungue non solo conoscers i rapporti- de’sa-
lidi tra loro, ma di questi solidi con tutti iliquidi
e quello de’suoi liquidi con lore stessiz Impercioc-
che, per es2mpio, s= s’immerge un pollice cubito
di rame nell’acqu:, posto da principio in equilibro
colla bilancia; e ch’egli perda in questd immersione
una quantitd del suo peso, e che s affondi dippoi lo
stesso solido nello spirito di vino, siccome questo ¢
pitt leggero dell’acqua, ed il cubo non scaciando
se non:il volume stesso; perderd meno di peso, che
esprimera questa differenza, come quella dello loro
densitd respettive.

Dimanderassi forse ciocch? diviene del peso, che
sembra essere anichilato, si errerebbe, sz se lo cre-
desse; e non ne prova eziandio la diminuzione .
Esli ¢ sostenufo dal vaso o bacino, che nasconde
’acqua: similmente, qudndo il mare & coperto di
vascelll, fagno sforzo pil energico contro 'le fue di-
ge, che non lo fa, quando non ha nulla sopra la
sua superficie ; '

Va bene ricordarsi; che nella prima esperienza si
ha posto il vaso contenente 1’acqua in una bilancia
in equilibric, edil peso egualmente in equilibiro con
un’ altro. Quoando si ha immerso il peso nel vaso,
si_ ha veduto due movimenti; la parte della bilan-
cia, che sgsteneva il vaso abbassd, com= gquella
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che portava il contrappeso: si ristabili I’ equilibrio 2
questa, ma non lo rese all’altra : ciocché dimostra chia-
ramente , che il peso , che perde un corpo immerso
nell’acqua, & raccolto da quest’acqua, o piuttosta
dal vaso, che la contiene sopra il quale esercita
tutta la sua graviea.

Evvi ancora molt’ altre esperienze, come la pic-
ciola figura, che salisce, e discende in ragion della
compressione dell” aria, ch’ella ha nell’ interiore del
sna globo sem -vuoto , equilibrato da un peso, che
salisce , e discende in un cilindro pieno d’ acqua.

Un osservazione interessantesié, che i corpi, che
st pesano net]’aria, quelli: aventi maggior volume
hanno realmente piu massa , perchd sono pesati in
un liquido, e sz lo prova coll’esperienza facendo il
vuoto,

Dell’ Areometro o Pesa-liguori.

L’ areometro ¢ fondato sul princinio dell*idrosta-
tica, che un solido immerso in un liquido perde del
suo peso, quanto pesa il volume del liquido, cl’
egli scacia . Ad Archimeds dobbiamo questa sco-
perta. Gierone re di Siracusa, avendo fatto fareuna
corona d’oro, e sospertando, che 1’operajoavessevi
mischiato con quest’ oro della lega, vuolse assicu-
rarsi del suo sospetto ; ma non potendo determinarsi
arifondere questa corona, ildi cui travaglio era per-
fetto, propose ai sapienti della magna-Grecia il
blema di determinare la. quantita della lega, e di
qual natura ella fosse-Archimede un giorno andando
al bagno, s’ accorse, che perdeva assai del suopeso
nell’ acqua. Il svo genio profondo senti sull’istante
Ia ‘possibilita di risolvere il problema, Sorti subito
dal bagno, e si mise a travagliare per questa sco-
perta. Ecco il modo, con cui vipervenne: immer-
se- nell’ acqua una massa 4’oro d’un peso eguale a
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§uello della ‘corona; e s'avvide; cheqnest’ oro , ch’
era puro, perdeva meno del_ suo peso; Siccome sos-
pettd 4 che la lega fosse d’argento; immerse pari-
menti unamassa d’argento, e vide, che questa fie per-
dava di pitt. Il problema in allora presentava minor
_difficultd a risolverlo ; perché¢ fion avea di compa-
rare fuorché la differenza della perdita dél peso, che
facea la corona; rapporto alle due altré masse.

L’ areometro o pesa-liquori & un piecolo tubs di
verro ; all’estremitd , del quale evvi vnpicciolo glos
bo; che contiene dél mefcurio.

Il metodo di Béaumé ; intieramente diverso da
tuello , de’suol predecestori, & parimenti ingegnoso .
St prénde la densita dell’acqua distillata per primo
orado della sua scalla; e continua la sua gradazione
eolla stessa acqua; di cui aumenta la densitd d’una co=
nosciuta quantitd; coll’addizione progressiva d’una
dara quantitd disal tharino. Si troverd quest’ingegno-
sa operazione negli Elémenti di farmacia di quest’
abile chimico.

Sopra lo stesso principio si forma |’areometto pef
misurare le guantita de’liquori spiritosi .

Dé tubi capiblari .

Per tubi capillari s”intende; tubiy il diametic de’
guali ¢ ralvolra cosi picciolo, che puossi appenain-
rrodurvi un capelloy Quando un tubo di questa spe-
cie comrhudica con un dato serbatojo §. coh altra
tubo maggiore di quartro o cinque linee di diame-
tro, vedesi, che il liquore contenuto ne’due wasi ,
s’imalza al di sopra del livello, in quello, il dicvi
diamerro sia il pid picciolo | -

I principali fenomeni de’tubi gapillari sono, che
I"acqua, ed ogn’altro liquore, eccettwato il = mercu-
tio, costanterente s’inalzado al di sopra dal livello
in ogni spazio capillare qualunque . '
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Q_uando vogliasi donque assicurarfi deil'innal?amm*
to de’ I:qunrl al di sopra del livello ne’tubi capillari
o in ogn’altro corpo, che possa funzionare come i
tobi capillari , convien aver diligenza di sciegliere
de’ tubi nuovi; oppure, se fervano da lungo tempo
a questa. sorta d’esperienze , bisogna che siano stati
conservati djllgmtemente , & benissimo turati . Im-
mergendo un tubo di questa specie in un vaso pie-
no -d’acqua colorara, perch‘eliasm pill senathllenell'
interiore del tubo o in egn’altro liquore, s’ osser-
vera costantemente ch’ ella s’ inalza nel tubo ad
vn’ altezza pill o meno grande, al di sopra del li-
vello del liguore contenuto nel serbatojo. Vedesi la
stessa cosa , allorché vi s’immerge due lame di cri-
stalio o di vetro allontanate I’ una dall’altra coll”
interposizione d’un pezzo di carta o di sottil car-
tone., Ripetendo questa esperienza esattamente, ve-
desi, cheilliquore non s’ innalza upiformemente tra
gueste due lamine ; tuttoché poi affetti vma specie
di curva, che il detrore Taylor osservd il primo
Hauwksbée s” applicd particolarmente ad osservare
questo fenomeno, ecredette dopoun seguito d’espe-
rienze, che quesia curva fosse iperbolica.

A tre ipotesi principalm: nte, e fondamentali st
pud ridurre, tutte quelle, che si ha immaginato fin’
ogei per render ragione de’fenomeni de’ tubi capil-
lart . Ecco come Desmarets le ha espresse.

La prima classe comprende quelle, alle quali §
attribuisce quest’ effetto  all’ inegual pressione d’ un
fluido, il quale agendo pit eﬁmacememf sulla mas-
sa liquida, nella quale s’immergeun tubo capillare ,
che sopra la picciola colonna di liguore innalzante-
si_nell’ interiore di questo tubo, fa in modo che le
colonne esteriori , e circondanti, divengono prepon-
deranti, e conseguentemecte inn alzano lacolonna in-
teriore al di sopra del livello di quelle, che abbrac-
ciano il tubo. _

Mella seconda classe mette le jpotesi di quelli |

ché
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¢he ammettono una certa aderenza tra la cﬂlugna
del: liquido inalzantesi nel tubo capillare, e le pare-
ti di questo tubo., Questa colonna pressando meno ,
‘in allora la parte del fondo, che gli corrisponde, e
I altre parti dello stesso fondo -non essendo premuie
dalle colonne esteriori, quest’ultime divengono pre-
ponderanti, e spingono quella, ch’¢ rinchiusa nel
tubo, al di sgpra del livello della esterior superficie
del l:quldn.

La terza comprende le ipotesi degli attrazionarj ,
di guelli y che ripetono questo fenomeno dalla su-
periorita della forza attrattiva de’tubi sopra quelia,
che le molecole de’liquidi esercitano I'une sulle al-

TTe .

Non ci fermeremo d’'avvantaggio sopra quest’ og-
q g

getto, considerando queste congerture , come poco
fondate ; innitre, si pud consulrare |’ opera di Des-
marets, e gli elementi di Sigaud Lafond.

Questo sarebbe il momento di parlare dell’ acqua,
e del foco., Tutti questi ngg*ttt sono trattatl con
la maggiore chiarezza, che mi fupossibile nel corso
di chimica: nmon credetti qui d’ inserirli; questi ar-
ticoli appartengono piv alla chimica , né posso-
‘mo essere separati . Siccome non fu mia intenzione
di dare un trattato di fisica completto: il mio fine
fu' di riunire la fisica alla chimica, e di dare pre-
liminarmente una nozione della patura , e de’suoi
efferti: fu dunque indifferente di seguire i metodi
usati, non avendo intenzione di fare de’fisici, ma
PIUIEGSIG de’ buoni farmacuetici.

Dell’ aria mnndrmm come un ﬂmdn _pefante, ed
efercitante questa gravitd én ture’ § sensi alla
maniera de’ liguidi .

Queta cognizione la dobbiamo spezialmente =
Gassendi o per dir meglio a Toricelli suo discepo-

lo; imperciocche il primo non fece aitro fuorche
i 4 S05-

Ain
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sospectarla. Contentavasi. di splegare [’ ascensioné
deil’ acqua nelle trembe, coll’ orrore del wvuoto: fis
nalmente 1 tromba) di Firenze, avendo fatto una
rromba avente, quaranta piedicirca 4 s'avvidero 4 che
I’ acqua nom saliva a quest’ altezza , ma che teneast
costantemente a trentadue piedi ; Toricelli sospettd
fin d'allora, che questo non potea provenire fuosr-
ché da una causa fisica, e volle vedege se I’ ¢rrore
del vuoto non si estendesse, se non a trentadue pie-
di o se questo procedesse daun peso reale. Poseuna
tromba nel mercurio, e procurd di farlo! ascendere
malgrado tutt’i suoi sforziy non poté otrznere uva’
ascensione , se non di ventotto pollici circa, che
veramente & |” altezza corrispondente ad unz colon--
na d'acqua di trenta due piedi, Toricelli in questo
tempo morl , e Pascal perfeziond gquest’interessante
scoperta . 11 barometro a quell’ epoca era conosciu-
to ; prese dunque uno di quest’ istremrenti, ed esa-
mind 2l basso della montagna Puy-de-Déme in Au-
vergne a quale altezza si sostenea, e dippoi ascese
=ila sommitd di questa montagna. Successe * ciocche&
avea prevednto ; il mercurio abbassd da quattro incin-
wue poilici; d’ allora in poi non v’ebbe pilx dubbie
alcono, che non dovessimo questo fenomeno allef
gravita dell’aria.

L'aria pesa in tutt’t sensi. Il barometrarw’é una
prova, che pesa dall’alto in basso; imperciocche il
mercurio, che si mantiene a ventinove pollici, nom
rimane cosi, se non per questa ragione. Suppongo,
che si faccia un picciolo foro al braccio, il mercu-
rio discenderd immediatamente ; ed ecco perché si
sa, che i liquidi omogenei communicantisi colle lo-
ro basi, si mettono in livello. Perché nel barome-
tro non sono d’essi a questo stato? Perché il peso
dell’aria ¢ sostenuto dal ramo aperto, e I’altro
nulla sostiene; ma se si fa un picciolo foro a que-
sto ramo, il mereurio si mette immediatamente in
equillibrio, perché la colonna dell’aria lo preme

egual-'
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égualmente ne’due rami del tubo. Due Er.nisfe:is di
rame, di cul ’uno sia fornito d’un pedale, ¢ d’una
ghiave ; che siano accomodati alla macchina pneu-
matica, che si faccia il vuorto nell’interiore,; e che
si chiuda la chiave ; Che si procuri dippoi di rin.
nitli ; tutti gli sforzi saranno vani: ciocché prova
il peso dell’aria in ture’ i sensi. Per distaccare que.
sti emisfeti farebbe d’ucpoimpiegare una forza egua-
le a quella; che esigerebbesi persollevare una colon-
tia di mercurio avente la stessa base, e ventotto
pollici d’altezza: si deve sentire quanto il peso sia
considerabile.

Ecco una decisiva eépérienza, che prova la gra=
{ritd dell’ aria. Che questi stessi emisferi siano col-
locati sotto il recipiente, e che si facia il vuoto ¢
che dall’estrerhita di questo recipiente mediante un’
uncinetto percid preparato, se li distaéchi; essi ce-
dono senza aleuna resistenza: se si lascia entrar I’
aria esteriore, la difficolta diviepela stessa,ed & pa-
rimente impessibile il disunirli, come nella preceden-
te esperienza. :

Un cartone sottile applicatc sopra un bicchiere
pieno d&’acqua, dimostra altresi la gravitd dell’ aria;
che si ragiri il bicchiere; il cartone stard atraccato
alla sue pareti, ed impedird all’acqna di spandersi

Dell elasticird dell’ aria, ¢ della sun
compressibilita,

L’atia & suscettibile d’una dilatazione quasi infi-
fiita ; rapporto alla compressione fino ad un cérto
punto ; ma questi doe efferti I’uno operasi natural-
mente,, e per ottener |’ altro bisogha impiegare de’
mezzi mecanici: Un pollice cubico d’aria riempira
da se stesso ogni sorta di capacitd, nelle quaii
chiuderd, e quest’ ¢ una prova della sua espansibl«
litd | ma bisogna impiegare una forza per farli em-
pire un picciolo spazio, e non diminuisce se mom

in
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n ragione diretta del peso, di cui egl’ ¢ caricato
come la sua forza elastica aumenta in questa pro
porzione,

Un globo di vetro equillibrato alla bilancia idro-
statica, e nella quale si fa in seguito il vuoto di-
vien pilt leggero. Che si faccia I’ esperienza sopra
un globo di sei pollici di diametro, si riscontrera
pesare un grosso di meno, prova sensibile deila gra-
vitd dell’ aria.

‘Un recipiente, che sia fornito d’un barometro, e
d’un tubo incurvato, che sia parimente guarnito d’
un rEﬂipieme rovesciato ; sesi adattaaquesta apertura
una piastra di rame d’ un pnillce, che si facciaun
poco di vuoto, questa piastra si tiene da se stessa
attaccata al recipiente, prova evideate, che I’aria
pesa in tutt’ i sensi.

Un womo pud levare per [ assnrziﬂne', de’ pesi di
gran lunga maggiore di quanto! si potrebbe 1mma-
ginare; questa forza s estende a pib di trenta lib-
bre.

L’ aria ¢ elastica: eccone un esperienza,” che lo
prova. Che siavi sotto il recipiente una vescicagon-
fiata a metd: se si faccia il vuoto , vedesi aclascun,
colpo dello stantuffo questa vescica gonfiarsi, e fi-
n:[mente empirsi intieramente. Ecco ciocché @ acca-

: la macchina non opera realmente sull’ aria con-
tenuta in questa vescica, ma rarefando quella, ch’
¢ sotto il recipiente, rompe [’equillibrio, e quella
esistente nella vescica, trovandosi aver maggior’ ela-
stica, e densita, s’ estende in questa proporzione ,
ed nccupandn in allora pil spazio, é costrerta ad
estendere guesta vescica. Un’ altra esperienza  inver-
sa. Quest’ esperienza s’ eseguisce mediante la  mac-
china di compressione, Che una vescica esattamente
tesa sia posta sotto questa macchina; faciasi operare
le trombe, vedrasela divenire flloscia , emﬂile. que-
sto fatto -non ha bisogno di spnga?mne, s’ intende
bastantemanté , che quanto pih Paria s’ accumuld nel

=
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recipiente, pil quella della vescica resta premura
ed occupando spazio minore, deve rilassarla. Sono-
vi alcuni fisici, che pretesero ridurla ad vn volume
di 1300. volte meno di quello che primitivamente
occupava.

Altra prova della sva elasticira: che pongasi sot-
to il recipiente una gran tazza, ed in fondo una
vescica mezzo piena: che si carichl questa vescica
&’ un peso, e che si proceda afar il vuoro, vedrassi
dopo alcuni colpidi stantuffo dilatarsi, e sollevarsi,

Che un uovo pertugiato ad un’estremira, edac-
comodato sopra una punta , venghi posto sotto il reci-
piente; che se gli faccia il vuoto, la materia del vo-
vo ‘escira dal perrugio. Questo accade dall’aria, ch’
¢ in quest’ uovo, che si dilata, e con questa pres-
sione fa in tal guisa sortire il liquido dall’ vovo.

Ma se si lascia rientrar [’aria, e che vi si faccia
novellamente il vuoto, quella ch’é rientrata nell’ uo-
vo acquista in allora maggior espansionz, e vedesi
sortire il rimanente di questa materia con una gran-
de velocita. Se dippoi mediante un fusto, s’ immer-
ge questo uovo in un bicchiere, che ha ritenuto
questa materia, e che vi si lasci rientrar I’ aria, nel
momento stesso sé la vede riprendere un’altra stra-
da, ejrientrare nel uovo, d’onde era sortita.

Un pomo vizzo posto sotto il recipiente diventa
fresco per la stessa ragione, e allorché fe gli resti-
tuisce ’aria, riprende il suo stato primiero .

Il pesce, e I’uvccello dimostrano vieppidt I' ela-
sticita dell’aria. Il primo ha ricevuto dalla. natura
differenti mezzi d’agire: i suoi mezzi fisici sono la
sua vescica, ch’egli riserra, e dilata a suo piaci-
mento, € per questa doppia azione. salisce , e discen-
de: la fua coda, assai musculosa, gli serve di pun-
to d’appoggio contro ’acqua. L’uccello ha tutri i
muscoli disposti a salire, 1 suol mori si fanno per
slancio. Queste due cose possono. dar materia ad una

langhissima discussione ;5 in quanto a me troppo mil
svie-
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svierei dal fine propostomi, se l'intraprendessi; mi
riservo ad altro obbietto. .

: Dello scorrimento dell acgne

1 liquidi pesano in ragione della loro base, &del-
fa loro altezza: sé avvene di chiuvsi in un vaso, e
che vi sia attaccato il rubinetto a vawe altezze, lo
scotrimento farassi con una velocitd proporzionale a
guest’altezza . Supponiamo una cassa di quattro o
cinque piedi d’altezza ; ed’ un piede di base: pon-
gafi su questa base ; e si riempia d’acqua dall’ altra
estremitd 4 la base sosterrd un cubo d’acqua di cin-
que piedi d’altezza; ed un piede quadrato: se late-
ralmente a questa cassa si disponga de’ rubinetti
distanti I’uno dall’altro sei pelliciy la di cui dire-
zione sia orizontale: se §’ apre il primo rubinetto in
alto, e che s’ esamini; la natura del getto, ch’ egli
presenta, vedrassi descrivere molto sensibilmente una
parabola, o A

Vediamo fi qual modo cid s’ opera'. .
~ Si sa, che i fluidi pesano in tutt’i sensi, il fus
binetto posto a sei pollici dell’ estremitd superiore ; &
dunque caricato d’unacolonna d’acqua di quest’ altez-
2a; quandu girasi il robinetto, I’acqua scorfecon una
velocita proporzionzta alla pressione 4 che gli fanno
provare le colonne sovraposte. Per renderé sensibile
quest’ esperienza dividiamo quest’ altezza per pollicis
havvene sei: noi considereremo questo numefo come
la velocitd d’impulsione: Esaminiamo ora quello che
accade all’acqua sortendo dal ‘rubinetto ; ella é som-
messa a due forze ; quella d’ impulsione, e quella
della spagraviia, che mail’abbandona. Non $§’igno-
ta, ché un corpo mosso da due potenze percorre la
diagonale relativa a queste due potenze. L’jacqua g
che sorte dal rubinetto segue esattamente questa leg-
ge! ellaha sel di motoimpulsivo sortendo: ma que-
sta velocitd rimane pretissimamente consumiata, ed
aumentando sempre quella della sud gravitazione

termina col trascinar |’acqua da se sola, € la l;ﬂﬂn“
li=
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duce sollecitamente quasi alla perpendicolare . Sz g
apre un rubinetto dieciotto pollici pid basso , cioc-
ché dard ventiquattro di velocita , s> avrd una para-
bola, la di cul amppiezza sarda molto pily grande
della prima. Nullameno ¢ possibile, che queste due
parabole si taglino, ma la prima taglierd la seconda
prima che quesra sia arrivata alla sua caduta per-
pendicolare ; clocché forse geometricamente non ac-
cadra giammai.

Del Barometro, ¢ della sua costruzione.

Il barometro é uno di que’istrumenti, [’ utilicd
del quale ¢ generalmente riconosciuta; tanto per mi-
surare le diverse temperature dell’ aria , che quelle
delle altezze della terra relativamente al livello del
mare. A Torricelli), ed a Pascal dobbiamo questa
preziosa scoperta, e la sua perfezione. EIl’¢ la pro-
va la pil evidente, che i liquidi pesano in ragione
dclla loro altezza, e della loro base, Ecco come si
pud comprendere la sua costruzione, ed i suoi effet-
ti. Immaginiamo un’uomo con un tubo di vetro
incurvato sopra i confini dell’ atmosfera , che siavi
entro quattordeci o quindeci pollici di mercurio ig
ciascun ramo ; se, allorch’ @ in questa situazione ,
chiude un ramo di questo tubo, il mercurio in al-
lora ¢ in equillibrio. Se questo uomo, discende 2
misura , ch’egli s’avvicina alla terra , vedra salireil
mercurio nel ramo chiuso, e finalmente, quando sa-
13 giunto alla sua superficie, il mercurio ascenderd
in questo ramo ventotto pollici. 8ipud dunque con-
cludere da cid, ch’evvi equillibrio tra tutta |’ altez-
za dell’ atmosfera, ed 1 ventotto pollici di mercurio,
poiché due liquidi , che hanno communicazione tra
loro mediante due rami incurvati in questo modo |,
si, mantengono ad un’ altezza respettiva alla lore
densitd . Se si merte nel primo tubo del imercurio ,

¢ dell’ acqua, il primo ascenderd un pollice al diso-
pra
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pra del suo livelloj s¢ si-rner? quattordici pollici d’
acqua nell’altra gamba, vedrgssi facilmente il rap-
porto esistenté tra queste due sostanze . Questo pro-
cesso ¢ comodissimo per misurare la gravita specifi-
ca avente due liguori immiscibili.

Pet costruire un batometro ordinaric ; convien
avere un tibo di vetro misurato, chiuderlo da un’
estremith alla lucerna, versarvi un pollice circa di
mercurio benissimo purificato. Si scalda da principio
il mercurio, e se lo fa bollire . Questa opera-
zione serve a {cacciar I’ aria; che si trova disemi-
nata nel mercuriot questo si ripette molte volte pef
empire il tabo. Quand*é pieno, se lo roverscia in
un bacino , nel guale se n’ ha messo; se lo attacca
dippol a questo tubo, e si fissa il tutto sopra una
tavola . | '

Infinite sono le specie di quest’ istrumenti , mz
quelli , che meritano la preferenza sono i barometri
4 quadrante ; quelli che somo sospesi, ¢ che portano
un bacino, quello 4 compressione creato da Char-
les. Diffcile sarebbe il dare uma descrizione di que-
sti vary istrumenti, che per altro sono sufficiente-
mente ¢onosciuti. Convien osservare per quanto st
pud la linea livellante il mercorio. Molti hanno ri-
ecrcato di perfezionare quest’istrumento per renderlo
pitt sensibile, e pih esatto . Aminton ha immagina-
to vn’istrumento ingegnoso; quest’é un tubo conico
di cinque o sel piedi di lunghezza ; chiuso ad un’
estremitay il mercurio in questo tubo ha delle gran-.
dissime incursioni , e si mantiene mediante questa
connessita ad altezze assai- differenti in ragione )del=
le varieimpressioni dell’ ariz. Lacausa, che faascen-
dere il barometro &, come gia si si, la differente
gravitd dell’ atmosfera; ma gli effetti variati risaltan-
ti da questa causa, provano, che si potrebbe ben
estimare questa gravitd, non gid indicare precisamen-
te ciocché presagisce. Pioggia o wvento s esprime al-
la stessa altezza; tuttavia quest’é nella nmatura un’

effet,
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effetto assai differente. Ecco ad um di presso lacau-

Si’ di tutte le variazioni 5 che  sono puramente on’
effetro idrostatico . Quando il vento soffia dal nord,
il barometro ordinariamente ascende, e questo su:-
cede, perché partendo ’ariada una regione pmfred-
da ¢ condenfara; passando dippoi in una pit calda
si dilata, e fa una maggmre espansione . I limiti
dell’ atmosf&ra sono forse in questo momento aumen-
tati; egl’ ¢ sempre certo, che questa ¢ una di quel—
le cause, o la forza elastica, o la gravitd; e v’ ha
molto da presumere,, che a questo effetto tutte due
concorrano . Il contrario accade, allorché il vento
soffia dal mezzo giorno, e cid per ragiome inversa;
I’aria ci viene da upa regione, in cui & pid dilata-
ta, e si condensa entrando ne’ nostri climi,

Evvi un’alira ragione ancora, che pud contribui-
re , ed anco operare sola questi fenomeni; quando
il vento soffia fortissimamente , esercita uana forza
]aterale, che potrebbe benissimo contribuire a dimi-
nuir quefta perpendicolare. Lo stesso succede alle
goccie di pioggia, che vengono trasportate assai da
lontano, e la di cul gravita ¢ sensibilmente dimi-
nuita.

Curaudeau farrnaceutico distinto in Venddme , dietro
a questi principj ha immaginato diformara un’istru=
mento, che indicasse non solamente le diverse gra=
vita dell’aria, ma parimenti le diversesorta de’ ven-
ti. Quest’istrumento di una forma particolare some
mamente perderebbe nella sua descrizione, Coll’in-
tenzione di perfezionarlo vieppill, ne costruii moltd
quasi fondati sopra gli stessiprincip) ; la loro forma
¢ esatta; vi ho riunito due termomatri di compara-
zione. Evvene uno nel gabinerto di Bayer, fisico,
she se lo potra vedere, e consultare.

Del Termometro,

Quest’ istrumento interessante per le osservaziond
meteorclogiche, ¢ principalmente fatto per ITIISI'.lfrirE
1 dif-

iy
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i differenti gradi di calore affettanti I’ aria. Havvene
di molte specie, come quello fatto collo spirito di
vino, e col mercurio; se gli da altresi forme di-
verse ora sferico, ora cilindrico, o spirale. Lo sfe-
rico ¢ preferibile, perché sotto le medesime superfi-
cie contiene maggiore soliditd ; e rapporto a _Encstn,
la dilatazione del vetro diviene poca cosa. Ecco la
eostruzione di quest’ iftrumento: fa d’uopo da prin-
cipio un tubo di vetro misurato, se lo scalda alla
lucerna de’smaltisti; si accumula una parte della
materia, che lo compone in una piceiola palla, che
si fa arrossire, e di poi vi si sofhia entro: si forma
all’ estremita del tubo una picciola sfera, che siem-
pie di spirito di vinocolorato. Si fa riscaldar questa
pallz, I’aria interiore si rarefd, e quando ¢ in que-
sto stato, si immerge I’estremitd del tubo nmel li-
quore, e |’ aria condensantesi, ogcupando minorluo-
Fn, permette all’aria armosferica di cacciar questo
iquore nel globo. Non rimane perd intieramente
riempito . Si riscalda novellamente questa palla, e
quando vedesi lo spirito di vino ridotto in vapori,
sl riemerge, e si riempie totalmente o quasi per in-
tiero . Aliorché restavi una piccola bolla d’aria,
per scacciarla, s’adopra un modo semplice, ed assai
logegnoso. S’ imprime col mezzo d’un filo un mo-
to di rorazione al tubo; il liquore con questo moto,
portasi alla circonferenza, e la bolla dell’ aria viene
cacciata. Per rendere poi questo istrumento confron-
tabile , si pone del giaccio pesto in un vaso, se lo
empie in parte d’acqua, e vi s’immerge il termo*
metro; lo spirito di vino si condensa, e s’incomin-
cia da questo grado col zero . Si chiude ermeti-
camente il tubo nell’dlto, e dippoi se lo immerge
nell’ acqua bollente; questo metodo & di Charles .
Quello del Reaumur, & purgato d’'aria, e chiuso,
ciocché non lo rende proprio a misurare il grado
dell’acqua bollente ; quest’ efferto nasce ad un pics
clolissimo calore nzl vuoto, ciocche si prova met-
ten+
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tendo dell’ acqua riscaldataai quarantacinque gradi sot-
to la macchina pneumatica, perché in allora si fa
una fortissima ebullizione . Deesi dunque preferire
quelli, in cui Iaria ¢ rinchiusa ; ques’ ebullizione
diviene altrettanto pilt difficile, quanto pid quest’aria
acquista elasticirta. Non si pud dubbitare , che quest®
istcramento non porti un’effetto simile all’altro, poi-
ché i liquidi sono incompressibili

Per esperimentare se un tubo & ben ‘misurato, vi
si-fa entrare un pollice di mercurio , che si' fa sdruc-
ciolare in tutra la sua Junghezzaj, misurando cen
un compasso; vedesi la sua ineguaglianza con quel-
la, ch’occupa il mercurio.

Fabbricasi anco de’ termometri di metalo, ' riesco-
no -parimenti pid censibili degli ‘altri, essendo miglio-
ri- conduttori ‘del calore. Ci resta da dire una parti=
colari*d del vetro, che si trae dalla lucerna de’smal-
tatori » ; :

Se si scalda un tubo, e che di poi si tiri Pestre-
mita, s'allungherainun filo finissimo, che nonostan-
te rimarra incavato. Fad’uopo nell’istante, che ros-
seggia tirarlo rapidamente; in questo modo si fanno
i 1azzi, che si tirano ai filato).

W Dell’ Igrometra .

‘Se-la temperatura, éd il peso dell’ aria sono ton-
tinuamente esposti a delle variazioni importanti da
conoscere’, e da studiare acuratamente, lo stesso égl’e
del suo stato d’ariditd, e d’umidira : Swscertibile pa-
rimenti d'upa perpetna moltitudine di variazioni in-
flienti al di la di quello’ che si potrebbe immagi-
nare, sopra le funzioni dell’ economia animale, ed
ango sopra le altre proprieta dell’aria, egl’é simil-
mente importante d’avervi della considerazione, e
di studiare colla stessa diligenza, per non dire con
diligenza maggiore rutti li cangiamenti sopravenienti
alla sua aridita, ed alla sua umiditd, -
“Tomo 1, H Quan-

"
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Quando vuolsi giudicaré delta dilatazione dell’ariz
cagionata da un’estremo calore , dell’ ultima impor-
tanza egl' ¢ il conoscere primieramente il grado d’
umidita regnante nell’ atmosfera. Senza questa pre-
cauzione, s’ attribuirebbe all’aria stessa quello che
dovrebbe attribuirsi alla dilatazione de’ vapori. La
deficienza di questa cognizione fece nafcere una va-
riertd di sentimenti, che divisero anticamente i fisici
sopra la rarefazione dell’aria prodotta da ud calore,
egpale a quello dell’acqua bollente. Gli uni preten-
devano, che questo grado di calore rarefasse [’aria
al punto di fargli occupare uno spazio dieci volte
maggiore; altri restrinsero questo spazio ad orto ,
dleuni a tre, ed anco a due;, ma quando §’ esegui
quest’esperienza In un tempo assai arido, turti s’ac-
cordarono tra loro, e gindicossi allora, che il calo-
re dell’ acqua bollente non rarefacea 1’aria se non d’
un fterzo.

L’ onore di quest’invenzione s attribuisce al cele-
re Morgagni ; ma questa pretenzione non sembra as-
solutamente fondata, e noil non possiamo assicurare,
chi fosse il primo de’ fisici, che immagind la co-
struzione dell’ igrometro. Ciocché si pud considera-
re certo a questo proposito, é, che si deve |’ origi-
ne di questa sorta d’ istrumenti alle prime osserva-
zioni seguite, che si fece sopra |’ umidith, che at-
tacca in certi tempi i marmi, le pietre: se lo deve
ancora a’vary gradi di rilassamento osservatosi e’
tempi vmidi nelle fibre animali, e vegerali, che pria
erano state tese, come le pelli de’tamburi, ¢ im-
pannate, com’anco a quelli scros:j, che I’umiditd
eccita nei legni delle porte, e delle finestre,

Gl igrometri, di cui si fece uso fin’oggi, eccet-
tuato guello di Duluc, presentato alla societd reale
di Londra nel 1773, ecoronato dall’ accademia d” A-
miens nel 1774, sono assai lungi dallo stato di perfezio-
ne che dovrebbero avereper fidarsi delle loro indica-

zioni. Non credendoli sufficientemente wrili, trala-
scio
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sclone la descrizione, €@ rion enuncierd se non gil
autori, che se ne sono occupati.

L' igrometro el padre Magnan & bino de’ pilt an-
tichi, che pervennero a nostra cognizions.

Sturne, conoscendo pr:rferramente 1l differto dell’
istromento del padre Magnati, n’ immagind un’al-
N _

Il padre Mersenne, gli accademici di Fiorenza,
e Desagmlhen si sono tutti occupati a perfezionare
quest’ istrumento: ma si riconobbe, che altro non
faccano fuorché facilmente indicare la maggiore o
minor’ umidita dell’aria; e si vede ben presroquan-
to questa sorta di macchine ci divengano inutili per
la moltitudine de” mezzi naturali , che possono eguals
miente soddisfarci a questo proposito.

L’ igrometro di Duoluc ¢ incomparabilmente pill
perfetto, e pilt esarto di rtutti quelli, ch’ abblamo
indicati , e porendogli rimproverare ancora alcuni
leggeri difetti d*es.ar.-;.zza, non sl pub shunvemre -
ch’egli meriti la preferenza su tutti gl altri, ma
principalmente pel genio; che brilla nﬁlla sua co-
strozlone . .

Questo strumento ¢ fattod’ un ci!indro incacavato d
avorio di 3 pollici di lunghezza, e tre sedicesimi di
linea di demsitd; s’accomoda ad un tobo di vetro
ben misurato; il cilindro, ed una parte deltubosono
pieni di mercurio , nella stessa maniera del termo-
metro; ed ¢ per il movimento della colonna del
mercurio nell’ interiore del tubo, che si giu-
dica dei gradi d’aridita, e d amiditd alternativa-
mente dominanti nell’ atmosfera. Ecco in generale
Pidea di quest’istrumento, che si troverd esposio
pil a lungo nelle due memorie dell’ autore, stampa-
te nel quinto volume del giornale di fifica di Re-
ZICY »

H 2 Del-



Dell’ emanazioni aeree .

Aria ﬁﬂ# o felenite,

Quest’aria si produce in var] modi, e se la trae
da differenti corpide’tre regni; ma la maggior quan-
titd si trova nelle terre calcaree, come le crete, i
marml €c.

Tutte le terre fanno effervescenza cogli acidi, e
quest’ ¢ il mezzo, che ¢ impiega ordinariamente ,
sebbene si possa impiegare anche la fermen:azione ,
e la combustione; I’ uno perd di questi mezzi ¢é trop-
po lungo, e I’altro troppo pronto,

Esperienza, Una candela accesas’ estingue pell’
aria fissa,

Noi chiameremo aria fissa ogn’aria, che non po-
trd mantenere né la vita, né la combustione, enai
lascieremo alla parte chimica la cura d’esaminare
pill scrupolosamente le differenz’ esistenti tra le di-
verse specie d’aria fissa. ]

Non tratterd dunque in questa parte ( emanazio-
nt aeree ) se non dell’aria fissa, dell’ aria vitale ,
deflogisticata , o ossigeno , e dell’aria infiammabile,
I’ altre appartenendo intieramente alla chimica ,
non parlerd, se non di questa parte. Ritorno all’
aria fissa, -

Quest’aria ¢ molto pill pesante dell’aria atmosfe-
rica, come si- rimane convinti dalla nota esperienza
provante , che un’ aria fissa contenuta in un vaso,
passa in un’altro pel suo proprio peso.

Non possiamo dubbitare dopo quest’ esperienza ,
che [’aria fissa cerca de’luoghi pil bassi, come si
pud veder facilmente, che una candela accesa bril-

i
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li assai meno in una cava, di quello che in un
luogo pilt elevato.

L’aria fissa ha molra affinitd ad unirs all’ acqua:
51 vedrd nell’ istante, che se ne fa passare i onva-
s0, in cui i ha lasciato dell’ acqua, e che s apitiil
tutto, avendo diligenza di chiuderlo con un pezzo
di vescica: vedrassij diss’io, che il coperchio del
vdso riehtrerd nell’interiote in una maniera sensibi-
lissima , perché tuda parte di quest’aria fissa, si sard
mischiata coll’ acqua.

L’dria fissa si mischia donque coll’ acqua . Egl' &

necessario per comprendere quest’esperienza, di dire
tna patola sugli effetti dell’aria, considerata fisica-
fmente, e non chimicainente, cioé, di considerare i
suoi efferti i massa, e non di analiZzzare le varie
tue cornbinazioni. Fa d'uopo patimenti sapere, che
tutte le drie possibili ; formano équilibrio tra loro 4
malgrado I’ inegiaglianza del loro peso: Quelle che
sono pesanti, cotne tutte le arie fissa; riparano cols
I' elasticitd , quello chelero maricaid densita ; pit o
meno perd ; la distintiva qualitad delle emanazioni ae-
tee & sempre |’elasticita.

L dria dell’ atmosfera si diffonde ovunque, e ton
questo mezz0 ron esiste vuoto della natura. Noi
sostehiamo sopra la nostra testa una colonna d’aria,
il di cui peso eguaglia una colonna d’acqua, ch’
avrebbe treatd due piedi d’ elevazione; e la di cul
base sarebbe eguale al’ volume della nostratesta~ Se
noi fion s accorgiamo di quest’cnorme gravita, la
tagione si &, perché |’ aria circondante forma un per-
fetto equilibrio. Se fosse possibile di rompere quest’
eqiilibrio; sottraendo I’aria; che circonda un corpo
qualonque , vedrebbesi all’istante la colpnna d aria
superiore divenire preponderante, ed anneantire que-
$to corpo medesimo . :

. H 2 E/pe-
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Pria d’agitar il vaso | in eui v* & |' aria fissa
( esperienza precedente ) ella facea equilibrio coll’
aria  dell’ armosfera , una parte essendosi poi
mischiata con |* acqua mediante I’ agirazione , P
equilibrio ~ svani , e I’ aria dell’ atmosfera acqui-
stando preponderanza , fece rientrare la vescica
nell’interiore colls forzacon la quale tende a rien-
trare  nel vaso per rimpiazzare |’ aria fissa sotera-
ta da!!’acqua Sarcbbe 1mpus~;rb1]e, che non fossevi
sgonessione d’equilibrio in quesra esperienza, poiche
la parte dell’aria fissa, che si mischia coll’acqua ,

‘cambizando nawura al momento del miscuglio , eper-

dmdr} assoluramente tutta la suva elasticita | nempie
tute’ i port dell’ acqua , senz’ aumentare_ sensibilr '
te il suo volumej s’ accorge , che questo vnlume d’
acqua, non essendo in allova: ‘aumentato bastante-
mente nel rapporto pella diminuzione deli’ aria, si

‘produce un vuoto, cherende I’aria esteriore prepon-

derante. D’al:ronde, si pud facilissimamente assicu-
rarsi della quantita d’aria fissa mischiata coll’ acqua,
pesandola, pria ¢ dopol’ esper:&nza |’ aumentazione
del peso ¢ senmbrhsﬁlma. .

Saporando di quest’acqua, vi si sentira uh gu-
sto acido , che ad altro non lo deve, se non alla
sua unione coll’aria fissa.

A quest’ unione si deve tuttele speziedelle acque
mineralr. L’aria fissa é uno de’ maggiori disselventi
deila-narura ; e mischiata coll’acqua, dissolve i me-
tali. Vr::llamune la prova. Ch si versi sopra la l:-
matura di ferro dell”acqua acidulara d’aria fissa; quest’
acqua acquistera il gusto dell’acqua minerale’ di Pas-
5y, € ne possedera tutre le proprietd .

Questa scoperra portd qumche detrimento’ a cert’
acque minerali. Si vidde che si poteva assai facil
mente procurare da se queste produzioni della natu-
¥a; infatti in ogpi formasi turte |2 acque mineraii ,
e con pocchissima spesa. L’esperienza ha dimostra-
to, ch’erano egualmente buone quanto quelle , che si

pren-
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prendono alle sorgenti, e s’ azzarda quasi d’assicu-
vare Ja possibilitd di farne di migliori. Ecco perché:
si decomponga tale o tal’acqua minerale, vi si tro-
verd tale o tale principio eccellente per una malat-
tia, ma nel tempo stesso vn altro, che pud esservi
contrario ; cosi adunque componendola noi stessi ,
eviteremo diligentemente d’unirvi questo principio
pericoloso, e solleveremo pill sicuramente il ma-
lato. .

Vedesi, che se quest’aria fissa é poco propria‘al-
la respirazione, anzi nociva, si sa almeno trarne
grandi profitti , facendola entrare in noi per altra
via fuorche colla respirazions.

" Se sone serve parimentiralvolta fortunatamente nel-
la guvarigione delle ferite pericolose , per la ragione,
che queste medesime ferite non peggiorano se nonin
ragionz dell’abbondanza d’aria fissa, che lasciano
uscire : |’aria in allora ridonando alla parte affetra
ciocché la natura gli facea perdere , fa ben presto
guarire la piaga- Innoltre, se I’aria fissa & contra-
ria alla respirazione, non ¢, ch’ella non operi in
noi, come farebbe un veleno , ma semplicemente
perché chiude i condotti, pe’quali noi attingiamo I’
aria salubre dell’ armosfera.

L’aria fissa & assai acida, e per questa ragione al-
teratutt’i colori vegetali. Gliacidi avendo unagran-
dissima affinitd ad unirsi copli aleali, fembra sem-
plicissimo d’impiegare quest’ultimi , per soccorrere
qualch’ vno molestato dall’aria fissa, sia d’ esalazio-
ni dilatere de’tinozzi del vino, dellefosse o de’smal-
tito).

Che si ponga un’uccello nell’ aria “fissa, cadrd su-
bitamente in asfissia , e non si rimetterd, se non
procurandogli delle leggiere titillazioni o facendogli
respirare |"ammoniaca o' alcali volatile floure,

Evvi in Napoli una caverna, alla quale si diede
il nome di caverna del cane; ad uno o due piedt
d’altezza vi s’ innalza un’onda d aria” fissa, qua .

H 4 pel Je
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pel suo peso; rimane in questa situazione, \ € ch’ &
viziata per quello, che trovasi al di sopra. Un’uo-
mo pud entrarvi senza pericolo, ma se conduce se-
co un cane, vi more in poco tempo. Eccone lara-
gmne qunsm cane ¢ immerso intieramente in que-
sti strati d’aria, che non ¢ il aleun modo propria
alla respirazione; all’ opposto 1’uomo ne respira di
salubre, ed ecco la differenza, che ne tisulta.

L’ aria fissa si combina perfettamente coll’ aleali,
e forma un sal ammoniaco mefitico ; passa atraver-
so ’aceto distillato senza patirvi aleun’ alterazio-
ne; all’opposto poi si combina benissimo coll’atqut
( una pinta d’ acqua pud assorbire due pinte d’aria
fissa ), ed ¢ una delle cose, come abblamo vedu-
to, che inflvisce il pill nell’ acque minerali.

Il ferto vi si decompone; lo che non accade fell’
dcqua di poggia, né nel]’acqua distillata . L’ aria fis-
sa esistente nell’ atmosfera é una delle cauvse dellara-
gione attaccante il ferro. Se si porie in vn vasoall’
altezza di due dita, dell’ acqua di calce limpidissima,
e che vi si versi SOpra un poco d’a:q‘ua saturata d’
aria fissa ; ’acqua s'intorbida subitamente, e divie-
ne come il latte; se si continua poi a versare di
quest’acqua 4 in allora |’acido aumenra in propor-
zione, ¢ la trasparenzz si ristabilisce. Lo sresso suc-
gede versandovi ua poco d’acido. Se parimenti si
metta dell’acqua di calce nel vaso, e che si soffii
con un canneilo in quest’aria , se ne intorbida Is
trasparenza.

Dell aria infiammabile.,

Abbiamo veduto, che I’aria fissa si trae il pil
generalmente dalle terre calcaree mediante |’efferve-
scenza o ch’ esse producono cogli acidi. Lo stesso
processo pud aver [uogo per ottenere l’mﬁam?'labl—

€;



)

, , 121

ie; monostante si pud per aliro averne per altravia,
ch’é la combustione . Se si racchinde in una storra
bea luttata ; fornita d’ un’ apparecchio proprio a fac-
cogliere I’aria, e che si.ponga" successivamente in
questa storta qualunque génere di materia combusribi-
le; come I'olioy lacera, il grasso, laresina, igras-
si in generale, ed anco del carbone; che si faccia
foco fino ad un certo gradc, da principio s otterrd
dalla maggior parte di queste scstauze und flemma
o un olio, e sovente I’ uno e I'altro. Esdalerd inm
séguito un vapore trasparentc, elastico, che posse-
dera tutt’i primeip) dell’aria. Quest’ aria si divide in
due classi ’una solubile nell’acqua; I altra insolu-
bile., S ottieme la prima ponendo dello spirito di vi-
no in una fiala, fornita d’untubo incurvato. Senel
‘tempo , che lo spirito di wino & in ebullizione, &
approfsima una candela all’estremitd del twbo , ve-
desi subiramente unabella fiammaazzurra. Se si pro-
cura di far passar quest’ariaattraverso dell’ acqua per
introdurla in un vaso, non si riuscird giammai 3
questo vapore convertendosi in flemma, si confonde
immediatamente coll’ acqua. Se all’ opposto si fa pas-
§ar questo vapore a traverso d’uma canna da fucile;
posta in un braciere ardente, quest’aria combinasi
passando per la canna con quella, che si svolze dal
ferro, e per questo divien insolubile nell” acqua .
Consafva nell’inflammazione una qualitd parricola-
fe; ch’é il color azzurfo, Questo forsefn, che diede
motivo tfa 1 sapienti ad una dispura, ch’era di sa-
pere se fosse il ferro quello che somministrasse I’
aria inflammabile oppure [’acido. Eccellenti ragioni
flancheggiavano Puno, e I’altro di questi sistemi .
Potrebbe procedefe da quest’ vltimo, perché ¢é com-
posto di solfo, quale; come si sa, ¢ inflammabilis-
simo : d’altra parte pud trarsidal foco, che nel mo-
mento della decomposizione, che gli fa soffrir I’aci-
do, abbandonerebbe, come si dicea alire volte, il

suo fllogisto, che contiene in gran quamitd. A noi
fnon

aeF
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ste cause, che potrebbero essere tutte due riunite.

Quest’ aria non pud bruciar sola, di qualunque na-
tura siasi ; ell’ ha sempre bisogno d’essere mlschlara
da circa due terzi d’ aria atmosferica. Ecco un’espe-
rienza, che lo prova. Se si rovesciaun vaso un po-
co lungo, pieno d’aria infiammabile tratta dal fer-
10, € che vi si ponga foco , nascerd una picciola
esplosione; ma [’aria, che contenea il vaso, non
rimane b;un:c!ata, e lentamente bruccia all’uriﬁcm
inferiore . Se s’ immerge una candela accesa nel va-
so, entrandovi s estinguerd, e si riaccendera sorten-
do. Questo prova incontrastabilmente , che quest’aria
ha bisogno d’aria atmosferica per produrre I esplo-
sione; ell’é altrettanto pit perfetta, e pil forre ,
quanto il miscuglio ¢ pili convenientemente propor-
zZionato .

Vediamo ora qual sia la causa del colpo, che si
sente, Da principio si credette procedere dall’aria ,
che viene percossa eon violenza; ma quest’é un’er-
yore : questo suono ¢ prodotro dal rientrare dell’aria
nel vuoto; e cipcché dimostra incontrastabilmente
non essere |’ infiammazione dell’ aria cheopera quest’
effetto, basta chiudere la pistola di Volta, e colla
scintilla elettrica mettervi foco, si fa mneramcnte I’
inflammazione senza strepito alcuno. Se s’ immerge
nell’ acqua questo strumento , e che s’ apra nel-
lo stesso istante ; nel suo intericre entra altrettanta
acqua, quanta v’ era di mater:a inflammabile.

Tra tuee’ mezz1, 1 pilt proprj per procnrarsi del-
la buon’ aria infiammabile, ed in grande quanrita,
¢ quello in cui s’adopra I’ acido solforico col fer-
r0; ma convien conservare le prupnrzmm per ben
riuscirvi. Si deve prendere [un vaso pil grande di
quello che contiene la mareria, porre nel vaso ad
un di presso dodeci parti d’acqua, due d’acido, e
upa di limatura . B:sﬂgua incominciare dal mettere [’
acqua, dippoi I'acido, in fine il ferro. Se non ¢

. osser-
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osservass? qu&'st‘ Urdme, ne risulrarebbe de’ grand’ in-
cnnvementl. L’aria, che s’oiticne in questo modo,
mantiene 11 rapporto da ¢ a 13.

Si compone coll’erere una specie d’aria infiamma-
bile assai singolare. Non si rratra per questo se nom
di mettere alcune go:me di questo liquore in upa
bottiglia di gomma elastica, tenerla un momento ia
mann, s:ccnmc facilmente si volatilizza, con questo
solo calore si riduce in aria; si' premes ~uvn poco,
questa bottiglia nell’ imboccatura d’ una pl“IDIEtm di
Volta , e con la scintilla elertrica si produce un’es-
plosione forissima . Bisogna guardarsi di non mi-
schiare di qur.-st aria col gaz ossigeno, perche vidi
scoppiare de’vasi di rame forrissimi. Tutte |” es-
senze possono dare dell’arie infiammabili , e fanno
conoscere e differenti materie, dalle quali sono sor-
tite per la diversita de’ colori bruciando o da’ loro
var) adori.

E.vvi ancora una specie d’aria infiammabile, che
chiamasi ariz #ativa; se la cava dalli stagni, e dai
luoghi fangosi, e quest’¢ la ragioue, che rende mal-
san1 i lvoghi, in cui abbonda, ed & la causa per-
niciosissima di molte maiatrie. Si produce ancoraun
fenomeno assai singolare dalla combinazione di quest’
aria coll’aria fosforica , queste combinazioni ven-
gnnn popolarmeate chiamate fuochi farui . Si sa ,
che I” arje si svoleono mediante la combustions, I’
effervescenza, ¢ la fermenrazione; quando quest’ ul-
tima succede particolarmente nelle materie anima-
li, si produce cid ché chiamasi aria fosforica.
Quest’aria ha la proprieta d'infiammarsi ad un leg-
gerissimo calore: “quando per alcune circostanze ¢
unisce«all’ aria pativa , formasi delle striscie di foeo,
cthe spaventan’ ordinariamente i viaggiatori, ed il fi-
sico 1strutto ammirane glic effetti,

Tutte le arie, delle quali abbiamo parlato hanno
differenti densita ; le loro densitd perd sono sempre
reciproche alla loro elasticitd ; clocche stab!lllstl- il

cro
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loro 4equilihrin coll’aria atmosferica . L’ aria infiami-
mabile ¢ a quella deli’ atmosfera; come 6 ad uno ;
Ja sua elasticitd é in ragione inversa di quest’ ulti-
ma, ed abbisogna uf peso simile per comprimerl’
egualmente. * T e

Per un piede cubico d’aria infiammabile abbiso-
gna »7 oncie d’acqua, 6 oncie, 6 grossi d'acido 4
e 2 oncie di ferro ; supponendo, ché non v’ abbia
nulla di perdoto; locché é molto difficile s

Le bolle di sapone gonfiate con una vescica pie-
ha d’ aria infiammabile si formano ; e si dissipand
senza ctrepito. Quest’ efferto ¢f dimostray che la
combustions non € se nmom successiva ; sebbene ci pa-
ja istantanea; ciod,; che I’ aria inflammabile; che le
boile racchiudono, non unendosi se non Successiva-
mente all’aria drmosferica, cagiond una lenta com-
bustione, the pacificAimente lascia riedtrare |’ arid
circondante nel vuoto: ciocché nasce dall'infiamma-
zione della bolla:. _ e

Quest” esperienza fu fatta per la prima volta dal
dottore Chaussier neil’ 1781, a2 Londra. Charles ri-
petendoiz pria , che s’ avesse centito parlafe d’al-
cun pallone, fece |’ osservazione; che con qiesto mez-
zo semplice un’ uomo potrebbe,; quando volesse in-
nalzarsi nell’ armosfera, se si potesse ritrovare un’
inviluppo bdstantemante leggero, bastantemiente for-
te, ed impermeabile per ritegere |’ aria infiam mabi-
Ye. Non permertendogli le cifcostanze di far le spe-
se necessdrié pef una simil’ esperienza, si conmtentd
di riguardare la cosa come fatta ; poiché era pos-
sibile. . _

' Si sa a qual punto I’aria infiammabile esaltd tat-
tte le teste dopo la scoperra di Montgolfier. Egl’¢
invtile di parlarne. Dird solamente qualche cosa so-
pra la direzione de’ globi. |

Non evvi alcono, chenon abbia procurato di tro-
vare questa direzione. Mille progetti furenvi gliuni
pit degli altri insensati; ma niuno non ha ¢reduto

d’ in-
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d' ingannarsi, e turtavia tucti erano nell’errore; co-

me questo facilmente sipud provare. Un"uomo agi-
sce con una forza costante di 29 libbre. Un’ zereo-
stata gualunque per innalzar due vomini, non pud
aver menp di 26 piedi di diamerm, questa ad un
di presso_ ¢ la resistenza. Se quandov’é vento, due
vomini s’ attenghino sul laro di questa quperﬁcw i
loro sforzi saranno vani per ritenerla, Un” esperien-
za familiarissima ¢i prova , quanto la forza dell’
aria sia possente. Non si prova ralvelta molia fa-
tica a tener in mano [’ombrella, quando il vento &
un poco violento ;] Nulla diremo qui del luogo dove
s’adatra la potenza, che non pud produrre se non
elle oscillazioni, invece d’una trazione reale. Quand’
anco si trovasse il modo di vincere il vento, que-
sto non sifarebbe, se noncoll’ esporsi a pericoli im-
minenti. Gosi si pub porre la direzione de’globi nel
rango di tutei que’ problemi chimerici lmpmsbih da
risolyersi ,

Dell avia pura o gaz ossigeno,

Egl’¢ ormai tempo di parlare di quella parte dell’
atmosfera cosi pura, e salubre, chiamara aria deflo-
glsu-:ata 3 arla pura, ossia gaz 0ss!g¢no . Egl’ & il prin-
cipio della vita: senza la sua esistenza turei gli es-
seri viventi, ed i vegetali stessi non godrebbero un’
istante di vita. Possiamo dunque considerarlo come
uno de’ maggiori benefizj della natura: egli n'e¢ I’
universale animatore, quello, che diffonde I’ attivi-
ta, ed il movimento nell’ universo.

Quest’ aria componesi con |’acido nitroso combi-
nato col mercurio , come lo vedremo nel quarto vo-
lume; articolo acido nitrofo. Coll applicazione d’un
convenevole calore queste due sostanze producono il
precipitato rosso; Palcali fisso vegetale rimane nelia

5tQ-
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storta con 1'aria nitrosa, e, si pudsvelger finalmens
e quest’ ultima con un’alrra preparazicne chimica .

1l dottore Ingenhovsz nella sta sratica vegerale |
paria d’un mezzo ingegnoso per ortenere dell’ aria
deflogisticata senza focd: egli consiste nell’immerge-
re delle foglie fresce in vn recipicnte pieno d’acqua,
e d’esporre il tutto a' raggi ardenti del sole; il mo-
do poi pih vanraggioso ¢ di trarre quest’ aria dal
mapgan2se puro o del nitro,

Esperieuza prima. Mischiate dell’ aria deflogisticara
con dell’ eria fissa tratta dalla creta, ed °
immergetevt una candela .

Vedesi, che una candela vi arde egualmente be-
ne, come nell’aria atmosferica. Da cid si pud dun-
que dedurre, che abbiamo colto la temﬁ della na-
tura , e quest’ esperienza potra spargere “della chia-
rezza sopra tuttociv, che ci rimane da dire su que-
5to proposito.

Nell’ esperienze coll’aria infiammabile, abbiamo
meschiato un terzo diguest’nliima con due, terzi d’ aria
atmosferica ; ed in ragione di questo miscuglio, ¢
ottenne un infiammazion’ istantanea ed una deétona-
zione. Conoscendo in oggi la composizione dell’aria
atmosferica, noi dobbiamo vedere, esservi in questa
combinazione delle parii, che nulla servendo alla
combustione , devono nuocerci. Cosi vedremo, che
se .noi ripetiamo |’esperienza, altro non mes:hian-
dovi fuorché dell’aria pura coll’ aria inflammabile
ne risulterd una combustione assai pill pronta , e
conscguentemente upa  detonazione  molto  piil
forte . -

Esperienza 1. Avia infiammabile mista
coll’ aria pura.

La forza di questo strepito non nasce assolutamen-
te
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te se non dalla proporzione del miscuglio che alidra
si bruceia intietamente . Siamo costretti in quasto
caso di cambiare il calcolo de’ miscugli, éd vn ror-
zo d’aria pura basta per due terzi d’aria inflamma-
bile. : _

Si sa gli effetti  dell’esplosione della polvere di
canone; ma forse non si conosce quanto basta, ed
esattamente il rapporto di quest’ esplosione colla no-
stra esperienza; esaminnando ora la gomposizione di
questa polvere, noi la troveremo formata di carbe-
ne, di zolfo, e di nitro nelle combinazioni da lun-
g0 tempo stabilite, e dalle qual’ in oggi non se ne
allontdniamo pih. Il carbone, ed il zolfo ¢i danno
I’aria infiammabile, ed il nitro I’aria puraj queste
due arie non v’esistono nel loro stato d’elasticita
come si pud pensarlo, poiché, siccome abbiamo det-
to, sarebh!fmpossibi]e, che una quantita d’aria co-
si grande €ome quella, che contiene la polvere, po-
rcsse pacificamente rimanere In un cosl picciolo vo-
lume. Esse non riprendono dunque il loro staro ¢la-
stico se non all’ istante dell’ applicazione del foco,
ed in allorapl’ enorme dilatazione, che soffrono, fa
rifluire I’ aria dell’ atmosfera nelle colonne collatera-
li in un’istante immensurabile, ed il ritomo al suod
luogo produce lo strepito, che noisentiamo. Questi
effetti sono cosi pronti, che non evvi alcuno, che
mon li creda istantanei. [l retrocedimento dell’ armi
da foco vien prodotte da quest’ enorme dilatazione
della polvere; s intende facilmente, che nel momen-
to deila sua espansione, prende un punto d’appog-
gio considerabile sopra I’aria atmosferica, e cencof-
te necessatiamente a far rinculare I’arma .

axgl
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I;perfaﬂﬁf# HI. Una candela ardente nell’ avie
pura,

Quest’ esperienza diede occasione ad una conget-
tura che molti sapienti trovarono fondata. Eccola.

Vedendo ardere wna candela con maggior chia-
rore nell’ aria pura, facilmente si rimarcd, chesicon-
sumava molto *pili presto, di quello nhe nell’ aria
dell’ atmosfera, e che il suo lume cuﬂseguemememe
non €ra awmentato se non a carico della sua propria
sostanza. In allora, comparando la vita sempre col-
la combustione, si credette poterne concludere, che
sarebbe prodigiosamente abbreviata, se laria dell’at-
mosfera non fosse se non aria pura; Ingenhouz poi
in una novella opera, frutto de’suoi instancabili stu-
dj, ci dice, che non trova giusta Ja parazione
in tutt’ 1 suol punti; poiché 2ggiung’ egli, la can-
dela non ha se non upa dose di materia, che non
vien riparata durante la sua combusiione, ed all’
opposto 1 nostrl alimenti riparano a ciascun’istante
la deperdizione continua del flogisto,, ¢he noi fac-
ciamo,

Egl’¢ verisimile, continua egli, che noi consu-
meressimo maggiore quantitd d’alimenti. Tuttavia
si rispose, ncn essere ben certo, che lasrruttura no-
srra potesse resisters ad wna maggiore consumazione
di quello che noi abitualmente faciamo; e se cifos-
se permesso d’ azzardare poi la nostra opinione, di-
ressimo, che, sebbene Ingenhounz , ( come’ lo assi-
cura nell’ ultima sva opem) abbia coll esperienza
riconosciutc I’affinita dell’ aria deflogisticata, eglinoa
se me valse fuorché moderatamente, e per interval-
lo, o in malati, a’quali questo specifico rendeva la
samra , che forse un uso troppo lungu d'un rimedjo
cosi attivo avrebbe in seguito alterara.

La scoperta dell’aria deflogisticata dovette sparge-
re pecessariamente delle dilucidazioni sopra molti ef-

fet-
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ferti  mal spiegati pria della cognizionedelle differenti
specie d’aria.

I! soffieto, per esempio ; lungamente si ha soffia-
to nel foco pria dare una soddisfacente teoria del suo
accrescimento. Si sa attwalmente, che [’efferto del
soffietto ¢ di condurre a ciascun’istante sopra ‘il fo-
co una novella corrente d’aria armosferica, alla quale
il foco toglie sempre la parte deflogisticata, eritrae,
per questa regione, un novello nutrimento, infini-
tamente pill considerabile di quello che gli sommini-
strava la natura. Inoltre, il soffietro, godendo ’av-
vantaggio di condurre una novella corrente d’aria ,
ed anco quello di spingeria con velocita sopra il fo-
co , ne aumenta cosi [’intensitd colla prontezza
della combinazione. Si pud osservare, che il foco
di fucina é infinitamente pitt bianco, & piu |vivo
nel momento in cui si fa agire il soffietto. La bian-
chezza del foco dimostra sempre la presenza dell’aria
deflogisticata o gaz ossigeno.

In un foco artificiale, per esempio, 'si vede so-
vente alcuna porzione, il di cui foco é d’una bian-
chezza abbagliante ; esaminando la sua composizions,
vedremo, che il nitro vi domina , e ,noi sappia-
me esser il nmitro , che soraministra I’aria pura .
Esaminando la costruzione delle nuove lucerne, ve-
drassi, che turto il loro splendore procede dalla di-
ligenza avueta d’applicarvi uno stoppino concavo for-
mante una corrénte d’aria molte pill considerabile di tur-
te ['altre: ciocchd conduce sempre della nuova aria putd.

Noi abbiamo detro all’articolo dell’aria inflam-
mabile, che il fumo esalantesi da un corpo durante
la sua combustione yaltro non era fuorché 1'ariain_
flammabile, e noi ne troveremo la prova in queste
lucerne stesse, che, come si sa, nonfumano, quan
do sono ben fatte. Egl’ ¢ costanie, che la corrente
d’ aria stabilita in mezzo allo stoppino si combina
perpetuamente col fumo, che senza questo si eva-
porerebbe e preducendo una combustione pilt com.

Tomo I, I piet-
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pletrga s’ aumenta [o splendore ; ed il calore . {2 fe
cerna degli smaltitori ¢ altres] una prova incontra-
stabile: si sa, che quefta lucerna, che serve 2 fon-
dere il vetro, & fornita d’un grossimo stoppino, So<
pra il quale o dirige il tubo d’un soffietto ; che §’agi-
ta col piede. Quando non si soffia ; la fiamma &
oscura, lascia scappare un fumo densissimo; e non
pud fandere il pilt picciolo pezzo di vetro; ma su-
bite che si soffia, la fiamma diventabianca, non fu-
ma , e fonde facilissimamente de’grossissimi tubi di
questa materia.

L’ effetto dell’aria deflogisticata & cosi attivo; che
basta un pilt picciolo slancio di foco perriaccendere 4
una candela sstinta. Un’esperienza delle pili curio-
se ce ne dari la prova .

Prendesi tre vasi della stessa capamré di cuvi I'ung
sia pieno d’ aria atmosferica, un’altro dlaria ﬁss:a,
ed il terzo d’aria pura . Che successivamente vi §
immerga una candella accesa, e si vedra, ch’ella
vivra benissimo nella prima, s estinguera nella se-
conda, e si riaccenderd nella terza,

Riflettendo da principio; che la candeld non pud
accendersi tante volre nell’aria pura, quant’ella s’es-
tingue pell’aria fissa, si potrebbe forse concludese,
che D’aria fissa & pit coatraria alla combustione ,
quanto I’ aria pura vi & favorevole ; ma una matu-
ra riflessione distruseetd questo raziocinio . .Si deve
semplicemente concluderne ; che |’aria fissa a cagio-

?cl_[a sua gravita specifica, rimane ostinatamente
nel recipiente,, e conserva la sua facilitd d’estingues
re la candela, poiché nen si combina in alcun mo-
do con essa; al contrario la candela non passa una
sol volta nell’ aria pura, se nom ne consuma una-
porzione; ia quantita dunque delle sue riaccensioni
dev’ essere limirata , Si ripeta sovente un’esperien-
Za, sempre non si rende conto della suacausa. Che
si soffi una candela d’un grossissimo stoppino, se
P’ estingua: soffiando una seconda volra si riaccende.

Qua-
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Quale pud essere fa causa fuorché una nuova 3::{::--
rente d"aria atmosferica, che si riconduce pili prestoy
di quello che non vi fnsse portata da se stessa, ed
il di cui stoppino se n’appropria nell’aria pura?

Se I'efferro dell’ infiammazione in generale, ¢ dir
aumentare |’azione del foco con unacorrente &’aua,
perché un primo soffio estingie la candella, ed il
seeoiido la riaccende?

Spiegharemo quesmfattn la Somma mobilita della
fiamma cede necessariamente ad una quantitd d° aria
la di cui base é ad un di presso egdale al volume
di ‘questa stessa. fiarnma, e che riceve dai tpolmoni
una forza di moto capace di separarla dallo ,stoppis
no: questo Stoppino avendo infinitamente meno mo-
bilita della ﬁamma s ricevein allora il soffio senz’ esser
scaceiata, s’ appropria la quantita d’aria pura, che
passa sopra la sostanza ; e l4 fiamma ricompatisce
La lucerna degli smaltitori; di cui abbiamo di gii
parlato, ¢ vna provd della veritd di questa assersiow
ne. Il volume della fiamma essendo assai grosso; &
la corrente d’aria; che vi st fa passare essendo di-
retta da un picciolo tubo; sopra tina picciola parte
dello stoppingy si sente, che deve resistere a quésto
sofflamento ; E aumeantar il calore.

Il gas ossigeno o deflogisticato, offre tina molti-
tudine d’esperienze I’une pill curiose dell’altre.

La seguente & forse wna delle pid dlmr::srra*we
mediante la teoria, ch’abbiamo stabilito.

Che ¢ estingua una candela Sotto vh boccale; i
rizccenderd dipoi con I’atia deflogisticata .

Questa esperienza c¢i fa vedere il rapporto esatto
dell’ aria deflogisticata, tratta dai corpi col soccorso
dell’ arte ; con quella esisterité nhell’ atmosfera ; poiche
in quest’ occasione, si tolge qualuuqt.emmumcazmnc
con l’dria armosferica.

Il grado di calore, ch’acqulsri il foco nella pre-
senza dell’ aria pura, ¢ cosi grande, che si pud col

suo mezzo fondere turti 1 merali,
| AR Sene
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Suzza ricorrere a formaci considerabili, e dispen.
diose, come l: veirerie, i forni di gesso, e di cal-
ce ec. basta attaccare un pezzo d’esca ad un picciolo

lo di ferro, al quale vi si dia foco, e s'immerga il
tutto nell’aria pura, vedrassi, che la picciola capa-
citd d'una bocchetia basta per fondere il ferro. Ordi-,
nariamente accade , che le picciole bolle del
ferro fuso acquistano un grado di calore cosi grande,
che traversano |'acqua, e vi rimangono tuttavia
per quaiche tempo calde; talvolt’ anco toscando il
verro wi s’ inc Tporano .

Se quando quest’ operazione & finita, s introduce
con una spatola di ferro, del fosforo nella stessa bot-
tiglia, subitamente appare un lume cosi brillante ,
come quello del sole , ed abbaglianre come quest’
astzo. Se vi si pone della canfora, s'ottiene un lu-
me d’altro genere, meno vivo perd. °

Fondest con quest’ aria la platina; ciocché non ¢
avea potuto ottencre ne' modi ordinarj. L’aria pura
mischiata coll’aria infiammabile produce una fortis-
sima detonazione; ciocché 1'ha farta chiamare aria
tonante. Le balle del sapone prodorte conquest'aria,
fanno altrettanto strepito , come 1 colpi d’ una pi-
stola. L’aria pura mischiata coll'aria®hssa, da una
debole esplosione.

Questo sarebbe il momento di parlare dell’ acido
nitroso , dell’aria nitrosa, dell’ acido marino , delle
differenti combustioni ec. ; mi questi obbietti sono.
trattati nella parte chimica, alla quale rimando .1
miei leggitori. Passerd subito all’evaporazione de”.
liquidi, alla loro ridvzione in vapori; e da cid alle
difterenti sorta d’eolepile, alla tromba a foco, alla
marmita di Papino.

L’acqua & evaporabile ad un punto. sarprendemﬂ
e piede cubico di questo liguido pud somminisira-
re 14000. piedi cubici di vapori elastici, ed un’ela.
sticita eguale a quella dell’aria ; questa teoria ma-

gni-
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ghifica serve mirabilmente aspiegarei fenomeni della
tromba a foco.

Un recipiente di vetro pieno d’ acqua , e rove-
sciato in un vaso contenente una porzione eguale: s2 si
ponga sopra 1l foco, eche sifaccia boilir I acqua, si
forma un vapore, ch’ascende alla sommitd de| va-
so, e ch’equivale all’aria; finalmente quest’ acqua
conteauta nel recipiente discende intieramente; ma
se si pone quest’ apparecchio all’aria fredda, questo
vapore si condensa, e I’acqua risale all’aito del va-
so: rimane tuttavia un poca d’aria; quest’¢ quella,
ch’era contenuta nell’acqua, e questa equivale ordi-
nariamente alla cinguantesima quarta parre del suo
volume . Una fiala di vetrc forpita d’un tubo, e
piena d’acqua, immergendola nell’ acqua bollente, I
acqua subito discende ; quest’effetto masce, perché il
verro si dilata il primo, ed aumenta di capacitd :
ma subito }’acqua acquista lo stesso grado di calo-
re, e facendosi la dilarazioune in ragione de’cubi, I*
acqua ascende altissimamente nel tubo communican-
te. Se,si riemmerge nell’acqua fredda, risaleun po-
co per ragione inversa, di poi discende. Lamaggior
evaporazione dell’accua si fa, allorche ella bolle .
L esperienza seguentd ci provera questa nostr’ asser-
zione; e ci dimostrera, che formerassi meno evapo-
razione sopra un ferro rofso dioquelle che un’altro
meno caldo. Che st lascl cadere sopra una piastra
di ferro arroventito alcune poccie d’acqua, si rot-
roleranno come le bolle di miccurio, e prenderanno
una forma sferica .. Ecco cyme Charles spiega
questo fatto. Quando il ferro ¢ rovente, formasi una
corrente o evaporazione di materia ignea, che' scac-
cia ’aria esistente all’ intorno di questa piastra : que-
sta materia ¢ leggerissima, e sommamente pid leg-
gera del vapore, che potrebbe esalarsi dall’acqua .
L’ evaporazione di questa non pud effettuarsi se non
quando |’aria , che cirtonda la sfera, ¢ alla stessa
densitd di questo vapore, sh’allora & abbondante, @

».3 la
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la gﬁcia dell® acqua‘vi dura un momeato. Tuet' §
corpi da qualche tempo soggiorpanti in iun luogo ,
rimangono tutti egualmente riscaldati; e se vi s’ap-
plica il termometro sempre trovasi allostesso livello,
I.'acqua, il marmo, la lana, il mercurio ec, fanno
tuttavia sentire alla mano un grado differente di
freddo. Ecco come spiegasi il fatto . I corpi fanna
sentire il loro grado di freddoo di calore in tre mo-
di, dalla loro densitd, dalla loro lisciatura, e dalla
Joro maggior o minor attitudice a communicar il
calore. Se s'immerge la sua mano nell’ acqua, si
prova un sentimento di freddo, maggiore della la-
na o dell’ aria; Laragionesié, che ha8oo volte pidy
di densita dell’aria, ed ell’é avara del calore delly
mano in questa proporzione. Relativamente alla la-
na, ¢ per un’altra ragione; ell’ ¢ arriva condutri-
ce, e la mano la sarara subiramente del calore, e
si trova in equilibrio: secondariamente I’acqua toc-
ca quasi in tott’i punti la mano, ed il calore si
communica in ragione {di questi punti, L’ effetta
contrario ha luogo relativamente alla lana ; lo stes-
so de’marmi, de’metali, de’ vetri liscj o aspri; cid
accade sempre in ragione della densith, e d=ll’arti-
tudine a condurre o dai punti di contatto, e spesse
volte dalle tre cause riunite, Ma si pud congludere
arditamente, che i corpi da qualche tempo esistenti
in un luogo, sono imprignati d’ un calore "assoluta-
mente lo stesso, sebbeme si manifesti variatamente
in ciascuno di questi corpi,

L’acqua tanto pidv facilmente si dispone allo sta-
to d’cbulizione , quanto piu se gli fa sostenere un
peso minore; di modo che si potrebbe assicurare,
che I’ acqua bollirebbe pilt presto snpra una monta-
gna di quello che in una valle profonda. Questo se
lo pud facilmente provare senza |’imbrogliodi por-
tarsi alla sommiti d’una’ momtagna; imperciocché
basta ‘rarefare un ‘poco d’aria in un vaso, che si
vool far bollire, vedrassi; esser bastante .un piceio-

' lis-
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fissimo grado dicalore per metterla in statodi ebol-
lizione. Tuttl conoscono il marrello ad acqua: se
si roverscia quest’istrumento, e chedippoi se loten-
ga con la mano nel luogo in cui sijbagna, inclina-
to finché¢ non rimanga se non un picciolo vuoto nel
globo, che fa la parte superiore, il calor della ma-
no basta per far bollire quest’acqua: fa d’ uvopo unm
poca d’assueffazione per eseguire quest’ interessantis-
sima esperienza. Eccone una provante |’ efferto con-
trario, e d’onde I’acqua non bolle se non ad un
calore eccessivo; quest’d la marmicadi Papino, dello
stesso autore, che ha immaginato la tromba afoco;
fermiamoci un momento sopra questi obietti.

Della tromba o foco s

Immagind Papino d’applicare il vapore d’acqua
bollente contro li stantuffi d’una tromba, e di farli
muovere con quefra potenza; questamacchina, som-
mamente ingegnosa , e semplice nella sva costru-
zione, fu da principio eseguita in Inghilterra, e se
ne trasse il maggiore partito. Dalesme in Francia ,
profittd dell’idea di Papino; fece vedere nel 1706,
una macchina, che facea zampillar I’acqua ad una
grandissima altezza mediante un vapore ratenuto ,
ed assai dilatato . Questa macchina fu dippoi ado-
perata in erande, e serv2 anco ad asciugare le mi-
niere di Condé in Fiandra. Si pud vederne la de-
scrizione nell®eccellente opera di Belidor, intitola-
ta: archittetura idraulica. i

La marmita di Papine.

Il digestore di Papino ¢ altresi un’esperienza del-
lo stesso genere ; ma produce un’effetto la di euwiin-
tensita & pill decisa , perché il vapore acquista in
que sta macchina un maggior grado d’espansione .
Questo digestore ¢ una specie di_marmita di lmIE!-
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talusmnhu solido, cosi se gli da piu communemeérs=
te il nome di marmita di Papino, nella quale sirac-
chiude le ossa le pill compatte, e che si chiude col-
la maggiore esattezza possibile con una vite di pres-
sione, dopo averla riempita d’acqua. Esposta all
azione d’un foco attivissimo, I’acqua, ch’ella con-
tiene, si converte in vapori, e questi vapori, for-
temente ritenuti nel vaso, da cui non possono sfug-
gire, penetrano I’ ossa, ne estraggono la parte gela-
tinosa, e li ammolliscono al punto di renderli )ria-
bili. Quando I’ esperienza ¢ fatta, si raffredda il va-
sol, immergendolo prestamente , e rozzamente nell’
acqua: se lo apre, e si trova |’acqua carica di fu-
ghi gelatinosi dellj 0552 : Fl[‘fcché potrebbe essere di
qualche soccorso in moltissime circostanze.

Delle capacita calorose

Tl calore, ed il freddo potrebbero considerarsi co-
me esseri megativi, perché non si giudica dell’uno
e dell’altro se non per comparazione. Se si tuffala
mano nell’acqua, che sia alla stessa temperatura ,
non si prova alcun sentimento di freddo ; ritirando-
la perd quest’effetto si fa sensibilmente sentire, Egli
¢ cagionato dall’evaporazione dell’ acqua, che porta
seco i} calore, e questo accade a carico del corpo,
ch’ella rocca. Lo stesso effetto si sente, e vieppili
energicamente , sortendo dal bagno. Evvi tre specie
di calore ; il calore assoluto o elementare, il calore
specifico, ed il calore sensibile. Ilcalor elementare &
quello, che contiene ciascun corpo relativamente al-
la sua natura. Il ealore specifico ¢ il risultato della
comparazione de’ gradi di calore delle varie sostan-
ze; il calor sensibile & quello, che il corpo emana
fuori di se. Se i corpi sono omogenei, egli si Tipar-
te egualmente, ed in ragione delle mosse: se icor-
pi sono eterogenei, ¢ in ragione delle capacita.

Pongasi del giaccio pestato in un vaso, e vi §

immer-
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imnisrga un termometro , rimarrd allo stesso grado

fintheé sia intieramente liquefatto : quest’é una ragione
per cui riesce difficile il misurare i gradi al di sot-
to del giaccio. ;

Prendete un vaso, che possa contenere una;libbra
d’acqua . Che una meta di quest’acqua sia calda
ai quarantotto gradi, I’ altra parte ai quattro ; mi-
schiatela assieme, e ne risulterd da questo miscuglio
un’acqua, ch’avrd ventisei gradi di calore. Se le
masse o le quantita sono differenti, il calore si ri-
partisce in questa proporzicne: una libbra d’acqna
essendo riscaldata a cinguantotto gradi, mischiata con
una libbra di giaccio, questo si fonde, I’ acqua poi,
che ne risulta, non ha alcun grado di calore.

L’acqua ¢ incompressibile o semibra tale almeno
fin’ oggi; il ghiaccie lo ¢ parimenti come il vapore.

Dellz causa del calor antmale.

Il calor animale, come si sa, ¢ il prodotto del-
la respirazione dell’aria pura contenuta nell’ atmosfe-
ra; quest’aria ha una assal maggiore capacitd calo-
rosa dell’aria fissa o flogisticata , e questa lascia
la sua a profitto dell’ animale; e siccome guesto si
fa continuamente , questo calore resta costante; co-
sicché un’animale, che pill non respira, diventapre-
sto freddo. I fluidi, che si condensano divengono
d’una minore capacitd calorosa. Dal sale ammonia-
¢o , edall’ acqua, mischiati tutti due allo stesso gra-
do, msulta un lignore freddissimo ; e se vi s’ im-
merge il termometro, s’ abbassera considerabilmen-
te ; questo si fa perché questa composizione ha bi-
sogno d’una grandissima quantita di calore, e sic-
come questo liquore tocca il termometro da ogni par-
te, tende a mettersi in equilibrio con esso, e I’ab-
bassamento dello spirito di vino segna la sua con-
densazione .

Se vuolsi ottenere un calore pill considerabile, vi
e s’ unl-
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*unisca dell’ acido wvetriolico concentratissimo  coll’

acqua, e s’ avra up calore di circa cento o cento-

venti gradi

Del ghiaccio,

L' acqua esposta ad un certo gradodi freddo, pere
de la sua liquiditd, e si converte in una massa pilt
o meno solida, che chiamasi ghiaccio. -

Ia qualunque modo il ghiaccio si formi, sia che
si produca subitamente da un freddo eccessivo, sia
che non si generi, se non lentamente, in ragione d’
un -freddo minore perseverante , s osserva costante-
mente, che il ghiaccio & specificamente meno pe-
sante dell’acqua, e questa leggerezza specifica' & oc-
casionata dalla cristalizzazione, che permette alle
molecule aeree d’insinuarsi nelle sue parti. L’acqua
secondo un sapiente , ¢ ‘un vetro in stato di fu-
sione.

Esposto ad aria libera, ed anco nel tempo d’un
forte gelo , il ghiaccio continuamente s’ evapora.
Plinio rapporta a questo propaosito , che un cubo di
ghiaccio del peso- di quartr’oncie, esposto all’ aria
mentre ancor si gelava, perdete in ventiguattr’ cre
tre grani del suo peso. Non solo egli si svapora |
ma accresce anco di’volume; e le bolle d’aria, che
vi si trovano disseminare, aumentano ra'mente di
dimensione, ch2 una bolla, che non sembrava ave-
re se¢ non una o due linee di diametro, apparye al-
cuni giorai dopo, sotto un volume quadruplo.

Il ghiaccio ‘formato con I’acqua purgara d’aria
produce gli stessi fenomeni, all’eccezione , che lasua
massa non ¢ inrerotta da una molt tadine di bolle
d’aria. Ella forma un tessuto piu omogeneo, e so-
venté anco pil rrasparente; ma ell’ é egualmente me-
no pesante dell’acqua. :

La forza del ghiaccio si calcola colla resistenza ,
¢h’ egli oppone alla sua rottura, e quelta fugza non

mal
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¢ mai maggiore, s¢ non quando il ghiaccio ¢ “pihy
compatto -

Se si vuol ottenere una artifiziale congelazione ,
si prenda tre vasi, |’uno pieno d’acqua distillata ,
I’alrro d’acqua salata, e I'ultimo d’acqua nella qua-~
le siavi un poco di spiritodi vino; se pongansique-
sti tre vafi nel ghiaccio pesto , un momento dopo
saranno gelati,

Se si pone del sal marino in vn vaso, in cui sia-
vi del ghiaccio pestato, questi due corpi si fonde-
ranno ; se vi s immerge un termometro, s avri un
freddo di dodici gradi al disotto del ghiaccio. Que-
sta esperienza ci goida a dir qualche cosa dellatem-
peratura del ghiaccio . Gmelin e Muschembroek so-
pra cid travagliarono assaissimo . Ecco I’ opinione di

uest’ ultimo .

Il freddo del ghiaccio, dic’ egli, aumentao dimi-
nuisce secondo che la temperatura dell’ aria diviene
pilt o meno fredda; ma accade dirado, che il fred-
do acquistato dal ghiaccio, sia in ragione di quello,
che sopraviene all’armosfera. Questi effetti nascono
dalla materia ignea fuggente pilt facilmente dall’ aria
di quello che dal ghiaccie. Succede talvolta, che il
freddo del ghiaccio non aumenta , sebbene quello
dell’ armosfera si facciapill acuto. Talvolta, infarti,
la materia ignea sfugge subitamente dall’ atmosfera ,
mentrecch’ella non pud sfuggire con pari prontezza
dal ghiaccio ; ed ¢ per questo, chequest’nltima con-
serva pitt la sva temperatura.

Accade altresi, che il freddo del ghiaccio saumen-

ti o rimanga lo stesso , quando {a remperatura dell’
aria si riscalda,

Vedesi anco, che il freddo aumenta nel ghiaccio,
talvolta diminvisce , benché la temperatura dell’ aria
rimanga la stessa.

Alcune volte la temperatora parimenti das]l’ aria,
¢ quella del ghiaccio rimangono le stesse, sebll}e:le

p
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la tgmpcramra dell’una sia diversa da quella defl’
alera .

Lo stesso poi, che il freddo attacchi pili lenta-
mente il ghiaccio dell’aria, egli I’ abbandona altresi
pit lentamente.

Le viscissicudini, che siosservanonel caldo, e nel
freddo relativamente all’aria , ed al ghiaccio, sono
continuvate . Esse dipendono dalla presenza del sole,
della notte, dai venti, che scfiano da diverse par-
ti, e dall’ esalazione della terra.

Differenti sorta d’ acqud .

Si divide ordinariamente I’acqua in tre classi, I’
acqua dolee, ['acqua salata , e l'acqua minerale .
Questi obbietti si trovano dertagliati , e spiegati nel-
la parte chimica; percid non estenderommi molto
sopra queste tre sorteé d’acqua. e

L’acqua salata contiene un trentesimo di sale all’
equatore , ed un ventesimo al polo ; cid pasce wve-
risimilmente dalle differenti evaporazioni dell’ acque
minerali. Si si serve de’reativi per conoscerle. Que-
ste reativi sono la dissoluzione dell’ argento coll’aci-
do nitroso , la tintura di girasole , il sirop-
po . violato , la noce di galla ec.. Se si wersi del=
la dissoluzione d’argento sopra 1’acqua del ‘pozzo ,
ch’é ordinariameute selenitosa, la loro mutua tra-
sparenza rimane intorbidata. Si perviene in scpuito
a liberare I’argento, e sianalizza novellamente quest’
acqua per conoscere , se contiene altre materie ;
I’ alcali volatile intorbida egualmente la trasparenza.
Se I’acqua ¢ vetriolica o solforosa, e che vi si ver-
si sopra un poco d’alcali flogisticato, acquista il co-
lere azzurrodi Prussia; sel’acquaé feruginosa , colla.
noce di galla si fal’ inchiostro ; s’ & mercuriale, coll’
acqua di calce si fa il precipitato giallo. 'Finalmen-
te le acque saponose o piuttosto i saponi non pos-

sono
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sono dissolversi nell’acqua del pozzo, ma se vi si

getta un poco di cemere, si solverd. Molte cose ri-
marrcbbevi da dire a questo proposito, ma sortires-
simo da’ ristretti confini, che ci siamo prescritti.

Del? ottica , della 'dfartrim, e della
‘catotrica .

Newton considera [a luce come un torrente di
particole luminose slanciate da un corpo. Quelladel
sole ci puv:ene in otto minuti, e percorre in que-
s:0 tempo pilt di trenta millioni di leghe. La luce &
elastica, ella si communica in linea rerta, ed in que-
sto differisce dal srmno, che si propaga per cerchio
concentrico, e la luce in raggi divergenti, e succes-
sivi; meglio non si pud comparare la luce se non
ad un getto d’acqua, che ¢i sembra conrinuo, seb-
bene nom sia che uvn .seguito di succedentisi
molecule . Un punto [uminoso pud essere veda-
to ad uvna distanza infinita; osservando i differenti
ragei di luce, che partono da un punto radioso , si
deve considerarli come um cono o come una pira-
mide della luce, la di cul punta stessa & il punto
radioso, e la di cui base ¢ direrta dalla parte dell’
ohhlr:tm, ch’esm illominano. Dungque, se si presen-
 a qualche distanza di questo punto radioso un
piano , che intercetri il passaggio de’suoi raggl, la
base di questo cono o di questa piramide di luee )
vedrassi tracciata sopra questo piano.

Quando si pud concepire un corpo luminoso &’
una certa qrandezu ciascun puato slancia de’ragg) di-
vergenu in tutt’i sensi, si fa per conseguenza degl’
incrocciamenti, ma che in alcun modo si nuocono.
Quelli aventi una divergenza eguale formano de’ pa-
ralleli; Pintensitd della luce & in ragione inversa del
quadrato della distanza . Supponiamo un cerchio 2
sei pollici d’un punto luminoso, egli determinera la
basz d' un cono di Iuﬂe, $uppumamn, ch’ abblalﬂﬂ
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ﬁnliﬁ:e di diametro ; allungindo il cono della [uce
ad una doppia distanza, avrda per base un cerchio
avente due pollici ; le superficie sono comie i qua-
drati de’diametri ;- dunque questo sard quadruplo del
primo , e ciascun punto siceverd gquattro volte me-
no di luce. _

La luce si fa sentire all’occhio con de’ pugiimens
ti ; la pupilla la raduna ; e passa a colpire la retti-
ra in un modo tanto pil sensibile, quanto vien toc-
ca in un picciolissimo spazio: Tre sorra di corpi §°
oppongono alle libere emissioni della luce : gli opa-
cht ; che se |’assorbono, il di coi colore non appa=
te sensibile , se non mediante 1 raggi; ch'essi ris
gertano. Un corpo, checisembra rosso, tale in fatri
non &, s¢ non perché ripercuote i raggi, e cosi all’
infinito. Esistono de’ corpi, the la rimandano quas<
s' intieramente ; questi sono i specch); 1 corpl dia-
fani, al contrario , la lasciano quas’ intieramentes
passare; cosi questi non hanno colori: Lo {specchio
non si mostra, Se non pe’suoi diffetfi; non ha ua’
ssistenza fisica 4

Dello specehio piano

Esistono molte sorta di specchj; il piano, il con-
tavo, il convesso ec. Lo specchio piano nfiette ¥
raggj come li riceve. Ecco un principio fondamen-
tale; I’angolo d’incidenza & egbale a quello di” ri-
flessione: Lo specehio piano nulla cangia la  diver-
genza né la convergenza de’raggi:! lo specchio con-
cavo rende tutt’ i raggi paralleli convergenti ; quel-
li che convergevano prima, convergonodi piti, quel-
li cW’erano divergenti possono divenire paralleli. Lo
specchio convesso produce I’ effetto opposto; i faggl
paralleli - diventano divergenti, i divergenti lo di-
ventano di pilr, e finalmente 1 convergenti possone
diventar paralleli, ed anco divergenti . ;

Vedefi Ja sua figura in un specchio ad una di-

stam-
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stanza eguale, a quelia in cui §’& posto. Em:r:aum::11 f4
spiegazione, Se la persona ¢ in A ( tavel 11. figs
1. ); ella sembra in D ec, Non si scorge s non il
luogo in cul i suoi raggi cominciano a divergere s
Se una. persona & in F ( tavel. 11, fig. 2. ) e che
I’ occhio sia in B, si vedrd questa persona in ID me-
diante la linea B G D; tuttosché questasia realmen-
te per la linca C G F.

Dello spechio: concavis

~ Abhiamo veduto; ‘che a luce emana dal corpi
luminosi, e che il sole malgrado la sva grossezza
prodigiosa, finirebbe, esaurendosi a cagione dellesue
continue emissioni ; se non avesse alcudimezziy che
la natura non ci ha sviluppati , proprj a riparare
queste perdite immense. Ma poich¢ la loce pud
giungerci in otto ‘minuti dal sole, esiste forse nella
natura ura materia propria 2 rimpiazzarla o a ri-
generarla? Ciocch’ é indubitabile, si ¢; che se esi-
stesse ufa causa di questo genere, la terra averébbe
di pia raddoppiato il suo volume molte volte dopo
la creazione, ed il sole mediante questa perpetua
emanazione avrebbe perduto della sua massa; im-
perciocché Siccome slancia i raggi divergenti da ogni
parte; gli altri; ch’egl’ illumina, si sarebbero arric-
chiti a spese della sua materia, ed ¢ quello; che
! esperienza mon ci dimostra. I corpi s’imbevono
della luce, e dal ripercuotimento di questa ci diven=
gono sensibili; hannovi de’corpi, che lungamente
la conservano, come i fosfori , il legno di quercia
marcito; le scaglie di certi pesci ec, tutri questi cor-
i sono chiamari luminosi del secondo ordine: La
densita della luce ; essendo in ragioninversa del qua~
drato delle distanze, gli occhialetti doverebbero es-
sere oscuri ; ma evvi unaragione per la quale questo

non pud essere, €ch’é fondatasopra questo principio?

ogni corpo veduto ad una distanza doppia & scemas
to

"l
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to ::11'1’ occhio della metd , nonsigiudica della gran-
dezza de’corpi se non mediante gli angoli; cosi de-
scriviamo un’ angolo ( favol. 11. fig. 3. ) A BH.
Tiriamo la linea CF alla distanza di A C, che not
valutiamo un pollice ; se si applica I’ occhio in A,
vedrassi, che CF non ¢ se’ mon la metd di D:
dunque se si pone CFA D O, egii sara vedute sot-
to un angolo medio pill picciolo ; dunque apparira
all’ occhio la pilt picciola meta; ciocché convien di-
mostrare. Questa verita una volta ben sentita ci di-
mostra la ragione per -cui questi oggetti sono quasi
egualmente illuminati da lontano; quesi’ ¢ la ragio-
ne, che se la luce diminvisce, le figure de’ corpi si
diminuiscono parimenti. Passiamo ora alla teoria
dello specchio concavo. Ell’é fondata sopra il prin-
cipio, che deve forimar porzione della sfera ( rawvol.
ll. fig. 4. ), ed il segmento non deve avere di piu
di quaranta gradi ; quando i raggi sono paralle-
li, il foco si trova quasi in mezzo allospazio, tra
lo specchio , ed il centro della sfera di cui faparte.

Quando 1 raggi sono convergenti ( zav. II. fig. 6,
e 7, essl sono pilt vicini allo specchio.

Ecco due interessanti esperienze, che si fa collo
specchio concavo. Si prende due di questi "specchy
prESI sopra una sfera simile ( essi sono ordinariamen-
te in rame pulitissimo, e d’una sfericita perfetta ;
imperciocché senza questa precauzione, non ne ri-
sultarebbero gli effetti corrispondenti ). Si collaca
questi specchj verticalmente per mezzo di uma cer-
niera, simile a quella d’un compasso, Si pud incli-
narli in cotal guisa in tutti i sensi; egl’e altresi
necessario, che possino innalzarsi, ed abbassarsi , que-
sto s oftiene, con un pedale entrante, e sortente
dal piede, che li susu:iene, e che s1 fissa com una
vite. Restando cosi disposti a dodici o quindeci pie-
di I’ uno dall’ altro, ce si pone alcuni carboni inua
picciolo scaldauwanda posto al fuoco d'uno de’suoi
specchi, e che con un soffiierto adattatovi per di

die-
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-ﬂu&rn avente la 'sua imboccatura al centro dgﬂo
spemhm, perforato; sz, diss’io, si soffia sopra i
carboni , 1 raggy del calore riflettendosi in lineepa-
rallele, arrivano all’altro specchio, si riflettono Wna
seconda volta, e riunisconoinsimil guisa un grandis-
simo calore capice d’accendere un razzo, posto a
quesm fuoca.

L’ altra esperienza ¢ di collocare al fuaco di que-
sto specchio un ‘flore rogersciato e postovi dl*l:m
qualche cosa, che lo cu*ﬂa uaa parte., Fa d’uo-
po, che guesto fiore sia'molto rischiarato dal late
riguardante lo specchio ; si mette un vaso dalla parte
opposta, e se lo nf‘uar&a ad una conveniente distan-
24, si vede questo fiore posto nel vaso, e I'iliusio-
ge & talmente completta, che si uemr&hbe tentati
di toccarlo per convincersi, che non vi ¢,

Dello specchio convesso.

Se li specchj concavi radunano iraggi, e li fanno
convergere, per la ragione contraria, 1 spenchj con-
vessi dispergonli, e li fanno divergere. Da cid s'in-
tende 1. che due raggi paralleli cadenti sopra la su-

perficie d’uno specchio di'questa specie deggiono di-
‘-H.I!IIE divergenti nella loro riflessione; 2. che due
raggl convergenri devono esserlo meno dopo Ia loro
riflessione cagionata da unMpecchm convesso ; 3.cha
se due ragel sono di gla divergenti, quando arriva-
no- verso la superficie d’ uno s;:ecchm di questa spe-
cle, devono esserlo di pit dopo la riflessione.

Un obbierto veduto collo specchio convesso, deve
ecser veduro al di ]2 di quesio specchio , come in
uno specchio pianoj con questa differenza, che sara
veduto posteriormente allo specchio convesso, sotto
le pilt picciole dimensioni , ¢ ad una distanza
meno loatana di gquella, alla quale egl’¢ realmente
situara muﬂnﬂéz superficie di quasto specciiio.

Sonvi cerie "Specie di spe r:chj, gom: gli specch)

Tome L Y ci~
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{:*I['It;t!rici, e cotici, ch'hanno la proprieta di faf
vedere in -un modo gradevole ; e naturale dellefigu-
gefzzare, ed irregolari: si traccia, per c¢id, una
fistra singolare in mezzo’ alla quale si lpc'_m"e un co-
10 ; |’ esteriove della figura, ch’_é' amplissima  si di-
pinge alla punta del cono, che in allora diventa il
centro della figura ; quando questo sia bene esegui-
s0; Ueffetto & piacevolissimo, - .
. Gli speechj prismatici piramidali ; e [lumiere
concave ;- ghi specchy’ mu*i:amri, e finalmente lo
specchio nero y che si chiatha Claudio Laurain ; ech’e
pmpﬁssimnraﬂa pittura ; ¢ principalmente per la vi-
sta de’ paesi. .

‘Passiamo .ora ad un’altra parte della fisica , che’
si chiama «disttrica; due parole greche significanti
vedere trasversalmente. Questa scienza spiega le dif-
ferenti modificazioni ; che soffre la luce trasversando’
de’ liquidi pili o menadensi 3 queste differenze , chia~
manst inflessioni, rifrazioni; e questa rifrazione &
altrettanto pil semsibile quanto 1’angolo d’incidenza
¢ pib picciolo, e formato coll’orizontale. Evvi un
mezzo semplice di determinare tutte le rifrazioni ,
tonoscendo I’ angole d’ incidenza; come tre é aqua-
tro , € si pud vederlo” rav. II. fig. 8 Evvi de’
liquidi o corpi diafani , che rifrangono la luce di-
vearsamente come il vetro. I rapporti de’seni d’in-
cidenza, e dirifrazione sono come undici sonoa die-
cisette per I’ incidenza.

Questa scienza comprende dunque tutt’ i corpi
trasparenti o diafani, tutte le Joro modificazioni, e
generalmente turti gl istrumenti, che v’appartengo-
no. Essi hanno turta la proprietd di  lasciar passare
Ta: luce a traverso la sua sosranza; ma questo pas-
saggio nonm pud farsi senza fargli subire dellz altera-
zioni, € de’cangiamenti di direzione; questi efferti
si chiamano refrazione. Un raggio di luce che cade
perpendicolarmente sopra una superficie orizontale
diafana, la penetra sepza parire rifrazione: ma se

ca=
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eade inclinata, questa rifrazionc sard ahret!;ntu4 piti
sensibile guante pilt sard inclinara. I raggjsono tan-
to rifratti sortendoda un mezzo pid denso, quan-
to lo soro entrandovi ; le lin=¢ formanti pa-
rallele ; come vedesi dav. IL fig. 9, 10,.6 1@ leli-
nee A B, sono parallele.

Il pesce vede pilt lungi le persone, che sono sul-
a sponda, e queste stesse persone lo credono pill
vicino. _ oot

( tavi IL fig. 12 ) Questa figura & la gradazione
del prisma; la rifrazione & sempre parailela alla ba-
se AABC. :
| i'.mu. IL. fig. 13 ) La ftifrazione si cangia talvol-
ta in riflessione .

Charles immagind un prisma moventesi a piace=
te, che possede vn’infinira di vantaggi.

Vedete la sua costruzione. ( tev. IL fig. 14 ).

Formasi con du: piani di- vetro moventisi a cer=
niera, € ciie compongono assieme una specie di eo-
no i di ‘cui lati sono fissati con del rafed gorhmato;
la parte saperiore ¢ fordita d’un cerchio grdduato
sterminante |’ apertiira, ed' ance una regola. pet
determinare la convergenza nell’acqua ; € nel vetro;
il sino d’incidenza & al sino di rifrazione, come
guattro sono a tre; e per il vetro come diciasette
ad undeci.

¥

Diella fovmazione delle diverse lenti o Vet

CORVESST o

D='ragg) paralleli cadendo e passando a trasvérso
una lente coovessa, convergono ad um punto ( fav.
II. fig. 15 ). §’ & convessa da due partiy il punto
¢ meno lontano ( fev. I ﬁg. 16. ): non & se non
della lumghezza delraggio ; e nel primo caso, ¢ dop-
' pia distanza ( #ewv. IL fig. 17. ), " ciod quglJ;:i_ del
- b 13-




diametro . Se dopo aver posto una lente’ verti-

calmente, si mantenga; al suo fuoco una candela

post trovi collocato il cartone ec. i si vede
distintmente I’ immagine deila candela.

Con questo mezzo s’ arriva o far de’dissegni, e
de’ ritratti; illuminando molto la figura, in questa
modo si trova della grandezza naturale. |

[ raggi solari si fanno seatire al centro della cur-
va, come quelli che vengong da' un grandissinio spa-
zlo; invece di che quelli che partono da un punto
un poco lontano noa danno un’immagine distinra
se ‘non ad una distanza simile,

Quando si vuol vedere ua’oggetto vicinissimo,
convien buccare una carta, interporla tra quest’ob-

bietto e I’ occhio . Si pub considerarlo cosi ad una

picciolissima distanza ; con Qnesto mezzo non sl pren-
de se non una sifficiente quaurita di ragsi: cid che
¢’impedisce di veder gli obbietti, ¢ che non danno
moltl raggi, o perche i danno troppo divergenti.

Del microscopio .

Sebbene I’ origine de’ vetri convessi rimonti fino
al-terzo secolo, e che si conoscesse esarramente in
allora I’eff>tto di questo gemere di vetri per ingran-
dire gli oggetti, sembra che non s’avesse ancoraim-
maginato di servirsene pria del decimo secolo per
formarne de’microscopj , € che queste non azcadesse
se non nel 1618, che Fontana seppe impiegarli a
quest’uso. Si distingue | microscop) in semplici, ed
in compost. |

[l semplice é farto d’una sola lente convessa di
un fuoco cortissimo, e ci procura la facilith, dive-
dere distintamente, e assal da vicino , gli oggetri su-
scetibili, d’essere esaminati a trasverso un -vetro di
questa spezie.

Riunendo, secondo :le proporzioni conosciute, due,
ed anco tre vetri lenticolari, si ferma de’ micrascopy

e . com-

accesal e che dipoi ad una distanza simile, ma op-
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composti ; de’quali Hoygens atteribuisce [’ onor dell’
invenzione a Cornelio Drebbel. Chiamasi obbietti-
vo, la lente, che trovasi posta verso I’ ogge ed
oculare, il vetro convesso a traverso del qualé®Poc-
chio esamina. L’ estesa dell’ oggetto suscettibile d’es-
ser colpito dall’ occhio guardando trasverso quest’ is-
trumento, chiamasi lontananza del micrnscupio', ed
& altrettanto pid grande, quanto 1’occhio ¢ posto
ad una minote distanza dall’oculare.

Ordinariamente s’adopra un microscopio a tre len-
ti : in questo caso il vetro lenticolare , che trovasi
pid wicino all’oggetto, chiamasi lalente ; quello che
vien dopo, e ch’ ¢ posto tra quesita lenge, e quello
per coi I*occhio considera I oggetto, chiamasi ob-
biettivo; ed il terzo, situato dalla parte dell’oc-
chio, consarva il nome di oculare. Gli obbietri
considerati con quelii istrumenti sono traSparenti o

opachi. Nel primo caso, se gl’illumina al disotto .

con uno specchio concavo disposto convenevolmente
per riflectere la luce del giorno, del sole o d’una
candela sopra questi obbierti. Nel secondo caso, se
g’ illumina al di sopra mediante una lente e com-
munemente con la sola luce del sierno,

Evvi altrasl Gna spezie particolare di microscopio

ingegnosissimo , di cui dobbiamo I invenzione e
Lieberkunhn. Chiamasi querto microscopio solare ,
perche si siserve della luce delsole: perilluminareglt
obbietti che si propone di vedere coll’ajuto di gque-
st’ islrumento .
_ S’adopera, collocando uno specchio, che possa
inclinarsi in tutt’ 1 sensi ai raggi solarij questo spec-
chio rimanda i raggi paralleli sopra una lente, chs
li rende convergenti al suo fuoco; si ponga a que-
sto luogo un’ibsetto, conseguentemente i smoi ragsi
traversano un’ altra lente, che fa apparire quest’ in-
setto d’ una grossezza prodigiosa .

| D:l-
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Della tanterna magim :

Il micrescopio solare deve, ,apparentemente la sua
origine alla lanterna magica, che fu conosciuta mol-
to tempo avanti , ¢ per cui si credeva, che Kirker
ne fosse 'inventore; tunaum meolti ne fissano ’epo-
ca fino da Salomone; quest’opinione perd & alret-

_ tanto pilt sospetta, che il padreScotto non ne fa al-

cuna menzione in un’opera singolare, pubblicara nel
1667 , intitolara : magm universalis nature, €' ar-
7155 e nella quale s’adoprd particolarmente a descri-
vere ognl sorta di lanterne curiose.

In due modi si pud illuminare gli obbietti, che
propongonsi di vedere mediante questa macchina. S’
llomina con la luce” d’una candela o d'una lam-
pada, e si fa riflettere questa luce da uno spec-
chio concavo collocato posteriormente ; quest’ é il
primo metodo , ¢ quello che si ha sempre il piu
communemente seguito; ma se Iillumina meglio as-
sal , ed in modo che lo spettacolo ¢ abgradevﬁllsu-
mo, quando si si serve de’raggi solari.

De’ cancechialt .

A questi preziosi istrumenti dobbiamo ie scoper-
te fatte in astronomia . Il nome di canocchialigli fu da-
tc a cagione, ch’essi servivano da principio a con-
siderare le macchie esistenti nella lupa. Galileo col

Suo soccorso seppe quast rapire il segreto agli dei ,

Egll fu 1l primo, che diede loro una forma costan-
te, e che calcoid, ed assegnd |- legei, che gl ar-
tisti di poi seguirono. Evvi molte sorta di canoc-
chiali; gli uni hanno I’ obbiettivo concavo, e i’oc-
culare convesso: i raggi in que.to canoccniale for-
mano |’1mmagine.,

fl canocchiale astronomico & formato da  due ve-
trl convessi; 1 raggi vengono paralleli; s’ incroccia-

no
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no al fuoco, e divengono divergenti ; in questajfor-
ma si portano fopra I’altra lente , che li rende pa-
ralleli. In questa sitwazione, possono essere elabora-
ti per |’ occhio, e formare un’immagine sopra lawe-
tina. Una cosa, della quale convien guardarsi, si
¢, che wtte le volte , che 1 ragai sono o conver-
gentl o divergenti, a. meno che non siano in pic-
ciola quantita, non possono formare immagine nell”
occhio. Fa d’vopo ancora accostumarsi a credere ,
chz noi mon vediamo gli obbiseti fuorché rover-
sciati , :
Se si riguarda una casa o un’albero per un boe-
co farto all’ imposta deila fanestra d’una camera, ‘con-
vien abbassarsi per vedere alto, dunquel’alto si dipem-
ge in basso. converra innalzarsi per vedere il basso
da dritta a sinistra; dunque turti gli obbietti sono
roversciati . La stessa cosa succede nel nostr’ occhio
¢ ua pregindizio difficile da distruggersi, il credere ,
che poi non vediamo gli obbietti roversciati , ma
per questo non ¢ men vero. ;
Il canocchiale terrestre si forma ordinariamente di
quartro vetri, dell’ obbiettivo, e di tre altri, cheso- ,
no fissati a convenevoli distanze. L’ amplificazione /
de’canocchiali & sempreinragione del fuoco obbietti- :
vo al fuoco dell’'oculare. Per esempio, seil primo ha
sessanta pollici, ed il secondo trenta, ingrossira la
meta , sessanta al primo, due il secondo; ma evvi .
una grande difficolt a mettere il fuoco dell’oculare trop- |
po corto; si fa un gran difetto cagionato dalia re-
frangbilita de’ragsi di Juce, che n@provano una
differznte in ragione della loro natura. Di rute’i "
colort del prisma, il violetto & quello che si rifran- $d
ge di pil o che ¢ allontana il pilt dalla perpendico - :
lare sortendo da un mezzo pilt "denso; il rosso €
gquello, che pitt conserva la soa linea retra o quel-
la, che si riffange meno.
Newrcon ha sentito questo grand’ inconveaiente
e disperd ancora di poter rimediare a questo difecto
‘ K 4 cne




152

che ‘si trovava ne’camocchiail ; e sebbeme questo pes

siere fosse un errore, penso di costruire vn’altro stru~

mento , il telescopio persupplirvi. Quaiche tempo do-

pogtEulero comprese, che Newton si potea essere’
ingannato ; egli segui la' natura ; esamind !’ occhio
e vidde, ch’era composto di diverse sostanze; cio"
I’ umor 'mrco - I’ omor acqueo , edil cristalino. Die-
tro questo principio’ compose de’ vetri , che riempiva
d’ acqua, e !’esperienza provd, ch’avea ragione .
Dollond and® ancora piu Iung:- si servi de’ verri di
varie densita é pervenne a non avere alcun cangia-
mento nella luce del canecchiale acromatico, ch’é

il pitt perfetto, che si conosca finoggi; egl'é comi-~.

posto dell’ obbiettivo di tre vetri, di cui- due con-
cavi, €d uno convesso in mezzo.

Del telescopio. |

Newton senti gquanto fosse importante per soppli-
re all*mpntenza degli occh) di possedere degl’ istro~
menti, proprj ad ajurarli ; senti parimenti quaato
il passo era difficile da superare, a causa dell® assor~
bimento della sfericita, e della rinfrangibilith, che
sono infinitamente piu considerzbili delli primi. Al-
cuni candcchiali ponaveano I’avvantaggio di coreg:
gerli§ il canocchiale acromatico fugiudicate impos-
sibile da questo grand’womo; era in errore ; era per
altro scritto nel libro de’fatti, che non potea aver
un solo pensiero, che non servisse a]l’mgrandzmen.-
to delle scienze, ed al bene dell’omanitd. Da quest’
errore nacque il telescopio , istrnmento semplice 4
ammirabile , col quale si scandan‘u la profondita de’
luoghi. Quest’istrumento ¢ poggiato sopra un ginocchio
facilirante il suo moto per ogni senso . Egl’ é com-
posto d’ uno tubo di rame cilindrico, in fondo del
quale evvi un specchio di metalo concavo, il di cui
fuogo € quasi della iunghezza di questo. tubo. Nel
iuogo, in cul i ragei s’incrocciano, v’ha un pic-

ciclo
4
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ctolo speechio piano 6 un prisma; lo speethio ¢ in-

clinato a quaranta cinque gradi, ed in questo modo
rimanda all’ angolo retto |”immagine, ch’& ricevma
inun microscopie composto di duelenti convesse, i
cui fuoco & cortissimo ; iI’immagine conseguentemen-
te si presenta sotto un’ angolo sommamente grande;
eiocche produce all’ occhio una visione chiara , di-
stinta, ed eccessivameote ampliata. *

Pogari fece un’altro telescopio sopra un principio
differente: si pratica al centro dello specchio un bu-
co di circa un pollice; 1 ragsi vengonof paralleli so-
pra il gran specchio, convergono al fuoco, e pil
lungi. Evvi, a questo luogo, un’altro picciolo spec~
chio concavo rifizttente i raggl paralleli del buco
fatto al grande; se li fa passare per due lenti con-
vesse , che le rendono proprie ad essere elaborate
dall’ occhio ; tottavia & necessario di porre anterior-
mente una pupilla , affinché non riceva fuorchd L
raggi , che furono-riflessi. :

Della camera nera.

Quast’ istrumento curioso, e piacevole si pud fabas
bricare sotto forme diverse. Se il microscopio solare
devela sua origine allalanterna magica, questa deve
pure probabilmente la sva, alla camera nera, che [
azzardo fece scoprire a Giovanni Porta, sapiente di-
stinto in tutte le scienze naturali, e che mori nel
1515. Egli esamind un giorno ciocché accadeva in
una camera oscura, che riceveadella luce da un pie-
colo pertogeie fatto all’ imposta 4" una delle fine-
stre. Sorpreso di vedere gli oggetti al di fuori disse-
gnarsi in picciolo sopra i muri di quefta camera a
misura, che passava il livellamento di questa aper-

tura, pervenne a renderli pin distinti, e meglio ter-

minati, adattando all’apertura dell’imposta un vetro

lenticolare, d'un fuoco vn poco lungo, e opponen-

do a questo fuoco ua piano imbianchito , e vcrtlzca-
e
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le; :csna questi obbietti si dipingevano sopra gqueste
piano in una situazione roversciata.

_WQuesta macchina ingegnosa fu molto accolta dai
sapienti ; @ per profictare degli avvantaggi, che si
proponea di trarne per dipingere in picciolo, eleom-
modamente ogni soria d'obbetti, simmagind diren-
derla porratile, e rale, che potesse rappresentare tut-
ti gli obbierti, che si proponeva di condurvi. Da
cid |’ origine d’una molttudine di picciole camere
oscure di forme differenti, di cui tutti conoscono ba-
stantemente la costruzione,

Dell occhioy e delle sue differenti parti.

Si pud asserire, che Pocchio ¢ il senso, che ci
& il pilt necessario. Si spiega facilmente il mecanis-
mo della visione, ma veniamo ad un tratto arresta-
ti, se si vuol rendere ragione del modo con coi !
anima distingue gli oggetti, e percepisce questa sen-
sazione,

Per formarsi un’idea giusta della visione o piut-
tosto del modo con cui gli obbietti esteriori vanno
a pingersi nella retina, non sard fuor di luogo di
dare una leggera descrizione dell’ organo della vi-
sta; non con la precisione, che l’anotomista deve
mettervi, ma in una maniera bastante per il fisico.

L’ccchio ¢ composto di molte tuniche, e di dif-
ferenti umori. Queste tuniche si distinguono incom-
muni, ed in proprie. Le prime sono la cornea, I’
urea, e la retina. Viddesi, che le proprie si limi-
tano ad una sola, chiamata vitrea . Gli umori sidi-
stinguono in tre specie; I’ acquoso, ilcristallino, ed
il witreo .

La tnnica esterior? quella che racchiude tatto il
globo dell’ occhio, nominasi cornea. El’¢ traspa-
rente nella sua parte anteriore come il corno; per

que-
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guesto fu chiamata cornmea. EI'¢ opaca nel rima-

nente della sua cstensione, € questa parte nominasi
sclerotica ; ella inviluppa quasi due terzi del globa
tell” occhio.

Se si taglia circolarmente la sclerotica a qualche
distanza al di sotto della cornea, e se si levi con
precauzione la porzion superiore di questa sessione
vedesi, che questa membrana & artaccara alla  sua
origine ed al lembo dellacornea trasparente ad un cer-
chio bizoco legementoso , che chiamasi lecamento
cigliare, Questo legamento circonscrive e termina un
spazio in ognl senso, che trovasi al di la della cor-
nea trasparente, e che chiamasi camera anteriore dell’
vcchio . Ella contiene |’ umor acquoso.

Levata la sclerotica si scopre la seconda tunica
commune dell’ occhie, Povea. Quest’é buccata an-
teriormente da un pertugeio rotondo, ckesi chiama
pupilla o pronella. La sva circonferenza ¢ di yarn
colori; e quest’é la ragiome per cui se la disegna
sotto il nome d’iride,

L’uvea come la cornea si divide in due partij I’
anterjore conserva il nome d'uvea; lo posteriore piiy
estesa della precedente, chiamasi coroide. Quest’é ap-
pannata daun’umor nerastro , conosciuto sottoil nome
di pigmentam nigrum . L’uvea termina come lacor-
nea al cerchio bianco legamentoso , di coi  ab-
biamo parlato; e questo cerchio serve egualmente a
circonscrivere uno spazio circolare, che trovasi sot-
to l'uvea, e che chiamasi camera posteriore dell’
occhio .

Levate le ‘due prime tuniche dell’ ecchio, 'si sco-
pre la retina; quest’ é pili picciola, menosolida del-
le tre membrane communi.

L’ vmore acqueo, cosi chiamato perch’ é chiaris-
simo, limpidissimo, e perfettamente simile all’ac-
qua, riempie le due camere dell’occhio,

L’umor cristallino o semplicemente il eristallino
¢ posto immediatamente al di 13 dell’ acqueo dirim-

petto




. " & gLl
o, T

M R
el N

1506
petto alla pupilia o prunella; egl’é in parte coperto
dall’ iride. Questa specie di lente ¢ 4’ una consisten-
za bastantemente sclida. :

L’umor vitreo ¢ sommamente [impido; tuttavia
sembra avere qualche consistenza, ciocghé nasce dal-
la sua conformazione , perch’® racchiuso in una
membrana formante up numero infinito di picciole
vescichette. Appellasi vitreo, perché la massa totald
di quest’ umore, avviluppato nelle sue capsule, 1m-
mita assai bene vma massa di verro fuso. La mem-
brana, che lo contiene si nomina tuaica vitrea. Se
bramafi un’analisi completta dell’ ccchio si pud con-
sultare diversi anotomisti.

Des colors .

Considerossi fin oggi Ia luce, dice Sigaud de La-
fond, come una sostanzs pura ed omogenea; ma
molro richiedesi , che quest’idea sia conforme alla’
natura della cosa; quest’é una sostanza veramente
composta . Sotto questo punto di vista la considere-
remo in questo paragrafo . La sua decomposizione
fatta coll’ arte, offre al fisico lo spetracolo il pitin-
teressante y ed il pilt gradevole : ella fa conoscere I’
origine dei colori, e ci guida alla spiegazione di
tutt’ i fenomeni, ch’hanno rapporto a quest’ cbbiet-
to. Noi considereremno dunque i colori nei raggi so-
lari, e negli obbietti colorati ; ciocché ci sommi-
nistrera materia ai due numeri seguentis,

it kol il 4 |
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NUMERO PrIiwmo,

De’ colori considerats nei vagei.
della luce.

LUne;u tempo pnma di Newton, Isacco Vossio
avea detto, che 1 colori sotto i quali gli obbietti
colorati si presentano alla nostra vista, risiedevano

ei rasei della luce, ma niuno prima di Lectre, fi-
sigo inglese mon era pervenuto a contestare in una
manicra induditabliz, questateoria importante. New-
ton fu il primo, che seppe decomporre la luce, e
pmﬁt:are di questa decomposizione per dimosrrare ,
che i raggt luminosi separati gli uni dagi: aleri, e
per cosi dire isolati, aveano [a proprieta d’eccittare
in nol la sensazioneg d’un colore fisso, e primitivo.
Egli seppe profittare del modo il pilt industrioso dei
loro differenti gradi di refrangibilita per separarli, e
- per dimostrare, che ciascun fascicolo di luce écom-
pnsm di sette raggi primitivi, differenti gli ‘uni da-

gli altri, e per 1 diversi gradi di- refrangibilita di cui

sono suscetribili’y e per i suoi differenti gradi di ri-
flessibilita , e per 1 colori diversi, de’quali affsttano
I’ organo della nostra vista .- Tutta questa teoria si
restringe dunque a dimostrare; che un fascicolo di
luce ¢ un vero composto di sette raggi; ch’ essiso-
no tutti differenremente rifrangibili, dlﬂerentemmtu
riflessibili , e differeatemente colorati.

Se si riceve un picciolo fascicolo di luce da un’
apertura circolare di quattro linee circa di diametro,
fatto all’ imposta d’una finestra, e che se lo dirigs
nell’ interiore, d’una camera oscura ‘sopra un piano
elevato verticalmente, ed imbianchifo o sopra un
telajo fornito di velo, questo fascicolo dipingera so-
pra questo p;anu un cerchio luminoso, ¢ non colo-

Yato .
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ram? Questo cerchio sara [a bas“ d"u"ﬂ plram:d= i
luce,, composta dell’assieme di tuee’i raggl primitivi
uaturalmente contenuti in ogni fascicoio lumidoso
slanciantesi da ciascun punto radioso del disco solare.

Ma se profittando della differente rinfrangibilita di
Questi raggi, vuoi ricevere questo fascicole di luce
sopra I’ angolo d’un prisma, che voi gli presentere-
te in modo ch’egli trasversi obbliquamente questo
corpo rifrangeats, questi raggl ; possederdo diffzren-
ti gradi di rifrangibilita, rlfraunerannuﬂ differente-
mente nel loro passageio ; essi si separeranno gli uni
dagli altri; st svilopperanno, e dipingeranno so-
pra il velo un spettro rotondo alle sue due estre-
mitd, compreso in tutia 1 sua longhezza ; tra due
line parallele, e separate, seguenﬂa la sua larghez-
za in molte striscie variamente colorate. Osservando
questi colori dal basso in alto, ecco I’ordine, che
affetteranno ; rossn, arancio, giallo, verde. azzurro;
porporino ; € violétto!

Sebbene questi colori siano molto distinti ne(l’ om-
bra; ruttavia non si possnunmnsldenre coms perfr:r-
tameate omogenel , s non quelli terminanti alle sue
estremicd. Si deve in fatti considerare quast’ ombra
come composta di molti cerchi colorati, che parte-
cipano gli ‘uai degli altri. [n ral guisa Parancio
cade in parte sopra il rosso, ed ia parte sopra il
giallo, il verde cade in parte sul giallo, in parte

H’azzurru e guesta medesima disposizione ha luo-
g0 per rappurm al .cingue colori intermediari quf.lh,r
¢he sono sitnatl trailrosso, ed il violetto; essi non
ono intieramente separati gh wai dagl’ altri .
 Si pud separare ancora questi colori facendd ‘pas-
sare il fascio di lace a trasverso d’unma lemre digua-
tro pledi di fuocoy innalzara verticalmente alla di- |
stanza di otto o dieci piedi dall’ imposta d'una fine-
stra ; che si dmﬁmga convenevolmente un prisma al
di la di questa ®ate,; e formera un’ombra, i dicuf
solori saramno pil separati. Un fascio diluce ¢ dun-

qua
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que comiposta di sette ragot tutti differentemente co-

dorati.

La separazione di quesnseﬂ rasgl pud effettnarsi’
facilmente, collocando ad una distanza convenevole
di un fascio rifratro, una tavola sottile di metalo 4
guale sixformata di serte pertvsgi di tre linee circa
di diametro , e disposii sopra la stessa linea.

Se si divide i sette raggi per esaminarli geparata-
ente ;e per far vedere, chequalunque modificazio-
ne si facia loro subire, ei pml:urauu cosrantemente
la sensazione delio stesso colores

Se si divide il raggio rosso, facendolo passare per
I’apsrtura di tte o quatro linee di diametro; questo
riggio conseérvera costantement: il color rosso, siz
che se lo riflerca , sia che se lo faccia cadere sopra
superficie tinte di var; coloriy sia finalmente che se
lo faceia passare a trasverse vetri differentemente
colorati.

r- Separate il raggio rosso, ed opponete al di 1
de[ dlaframma per cui egli passa, I’angolo d’un
prisma, e fate muovere qossto prisma sopra il sug
ass2. Il raggio si rifrangerd di nuovo traversando
questo secondo prismay e seguendo il moto, che vol
imprinverete al prisma gy dpmneram sopra le mura o
gopra il soffirto della cameray conservando costante-
mente lo stesso colore rossoys Egli traciera mel luo-
go 1n cui cddrd un picciolo cerchio rosso.

2. Togliete questo secondo prisma, e sostituitevi
uno iPEﬂﬂhm piano o cOacavo: inclinateqoesto spec-
¢hio 1m modo chz il ragein rosso cadendo obhqun-
nyente sopra la sua Suy"rﬁu , 'possa  riflettersi in
senso contrario. Egli si rifletrerd, ¢ fard osservare
un cerchio rosso nel luogo della sala , ove sard ri«
flesso . T3

3. Lasciate le cose nello stesso sram md invece
di ‘ricevereiraggi sopra la superficie d’dno spacchioy
impossessatevene nel suo traggitto, ed oppooerevi
successivamente de’telay forniti di taftd tinto J- V-

=5
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7j colori, ed esservarete tuttavia, che gquesto ragsio
_conserverd il suo cn[u&nmssu, con questa differenz@
"perd che sard pil o®meno vivo, secondo a su-
perficie fopra ia quale cadra, sard d’un colore pilt
o meno analogo a quello del raggio.

4. Se si riceve un fascio di luce, 1 di cui raggt
non siano separati da alcuna rifrazione, e che sidi-
rlgaquqtt raggi in modo, che si faccia loro trasver-
sare de’ vetri tinti di varj colori, osserverassi, che
ciascuno di questi vetrl non lascieranno passarese nom
raggl analoghi al sue proprio colog particolare; ese
s’ oppone .al di la un piano bianco, qur:stl raggi pas-
seranno a delineare sopra questo piano un cerchio
colorato, il *di cui colore sard lo stesso di quello
del vetro pel quale saranno passari. .

Ma non sara lo stesso, se invece di far passare
indistintamente tutt’ i ragzi combinati in un fascio
a trasverso vetri differentemente colorati, non si fa
passare se non/un raggio solo, ed isoiato da ot
gli aleri : supponiamo il ragsio rosso, in questo ca-
so; o il vetro colorato a trasverso del quale vorras-
si farlo paffare, gli lasciera il passaggio oppure 5’ op-
porra,

Nella prima supposizione, questo raggio traccieraun
cerchio rosso sopra il telajo opposto al di la. H{:D-
lore di questo raggio, a vero dire, non averi co-
stantemente lo stesso grado di vivacita; egli sara pits
o meno indebolito, In ragione della difficoltd con
la'quale il raggio rosso pmra stacciarsi -a trayerso
il vetro colorato, che vi s’opporrd. Nella seconda
supposizione, in cui I’ ostacolo alla trasmissione sara,
“Aper cosi dire, insormontabile, appena si distinguera
il colore del raggio sopra il piano destinato a ricever-
lo; ma si vedra assai manifestamente sopra la faccia
aateriore del vetro colorato, che opporrassi al suo
passaggio . E’indubitabile, conseguentemente all’es-
perienze precedinti, che un faccio di luce non sia

com-
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eOmposto di sette ragei primitivi totti variamente
7 fmngib:[l e dlﬁ'erentcmente colorati .

Vedesi, per la posizione respettiva dei colori,
nell’ ombra, che 1 raggi violetti sono pid rifrangi-
bili, e quelli che provano il maggior grado di rifra-
zione trasversando ‘il prisma, che li rifrange, e di-
vide. Ora, si pud parimenti dimostrare, che i ragei
pil nfranglhlll sono nello stesso tempo pid riflessibili,
Si dimostra, per esempio, che ad incidenza eguale ,
i raggi azzuri pilt rifrangibili dei rossi, si rifletto-
no altresi pit presto diquest’ultimi, echei raggi vio-
letti che sono piu rifrangibili di twtti, si riflettono
i primi.

Il bianto ed il nero non devono essere collecati
tra i colori. Il bianco ¢ un composto risultante dal-
la combinazione di tutt’ i ragsi colorati, pnichéco-
stantemente s osserva una luce bianca, sia quandoun
fascio di luce nonrifratto da un prisma, dipingesi sopra
un piano opponentesi, sia quando un fascio rifratto dal
prisma, e diviso in sette colori, ma riunito di poi
da una lente si dipinge egualmente sopra il piano
Opposto .

Il bianco ¢ dunque il pmdutm della riunione de’
raggi colorati. Newton volendo assicorarsi di questo
fatto fece I esperienza seguente: fece pestare e maci-
nare delle sostanze aventi ciascuna un colore analo-
go a quello di ognuno dei serte raggi primitivi.
Feeeli mischiare, ed assieme combinare , e ne risult

un bianco tirante al griggio, perché questo miscu-
glio era troppo imperfetto, e troppo lontano dall’
esattezza con la quale i setre ragei sone combinati
in un fascio di lace . Ripertasi quest’ espesienza,
che si tolga alcuno dei colori primitivi, il colore
si allontanerd pili o meno dal bisoco, che si avreh-
be ortenuto da un miscuglio completto . Innolire st
s'accorgerd appena d’ unma differenza poco sensibile
quando si toglierd solamente il color gialle o’ unmi-

Tomo I L sCU-
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scuglio di questa specie. D' onde si pud concludere
che il giallo nou influisce mel bianco ; che risultadal
miscuglio de’ raggi colorati .

L

Se il bianco nom pud essere collocato nella classa

de’ colori, a ragion maggiore il nero dev’ esser es-
civso da questa classe. Quest” altro precisamente non
¢ che la privazione d’ogni luce; e d ogni colo-
ve. Un’ obbietto pinto o tinto di nero, mon si vede
immediatamente da se stésso, masolamente pe’limi-
ti, che lo circonserivono. In generale setto questa
apparenza si ¢, che si presentano tutt’ i corpi colo-
rati per quanto vivi siano i suoi colori, gquando si
pongono nelle tenebre; e questo sentimento ¢ troppo
universalmente riconosciuto, in ogai qualunque ipo-
sesi, per fermarvisi pili’ lungamente .

N g M E R0, 3% ECIO I D e

- Dé colori considerati negli obbietti colorati «

G_Iacché abbiamo osservato , che 1 colori appar-
tengono alla luce , posto che ciascun raggio diluce,
preso isolatamente, & dotato d’un colare primitivo,
o particolare: o per dir meglio, siccome ciascun
raggio ha la proprietd d’eccittare in not la sensazie-
ne d'un color primitivo, fisso, e determinaro, suv-
bito ¢'intende, che i colori sotto i quali gli oggetti

colorati si presentano abitvalmente alla nostra vista ,

non sono se nor una modificazione della lnce, e
che questa modificazione non dipende forché dalla
maniera con la quale gli ogeetti colorati riflertono
o trasmettono i raggy della luce, che gl' illumina-
no. Questo fenomeno dipende dunque unicamente
dalla costituzione de’corpi colorati, dalla configura-
zlone particolare delle loro molecule, delle loro dis.

po-
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posizioni , chel le rendono proprie a riflattere o tras-
mettere tale o tal raggio colorato, e qd assorbire gli
aleri o a rifletterli o 2 trasmetterh cosi debolmente,
slie la sensazione, che ne pub risultare , possa esser
contata per nulla. In ral guisa vn corpo, la di cui
configurazionz sara tale y che riflettera pnh abbondan-
temente 1 raggi capaci della minor rifrazione, appa-
rird il rosso, € d’vn rosso aliretranto pitt vivo, e
tanto pil luminoso, quanto rifletterd piti abbon-
dantémente questa sorta di rasgi, e ch’ assorbird
piti facilmente glialtri, o che li rifletterd pitt debol-
mente, in modo che la loro riflessione possa succe-
dere fino ad un certo punto; tal’é, per esempio,
il vermiglione. Certi fiori come le viole, rifleriono
parncnlarmeme i raggi pit rifrangibili; per questo
appariscono , d'ua colore violetto. Quelle ¢h’ hanno
la facoltd di riflettere raggi suscettibilt di var) gradi
di rifrazione, hanno conse;:uentcmeme le loro parti
variatarnente color

i corpi 1n genera ale offronsi sotto due spezia dif-
ferenti di col@ki , ch’importa bene distinguerli. Gli uni
sono variabili, seguendo la diversa posizione dell’ oc-
chio, che li considera ; questo s osserva in certe
stoffe ‘di seta, nel raso, nella coda dei pavoni . ec.
Gli altri sono permanenn, rimangono costantemente
gh stessi senz’ alcuna variazione.

Questa varicta ne’ colori sembra d1pendere dai dif=
ferenti gradi di densitd nelle molecole cnsmueml la
superficie de’ corpi culm‘atl. '

Noi non possiamo qui entrare in detaglio de:respe-
rienzé di Newton immortale, fatte a questo pro-
posito , come sopra quelle fatte da Sigaud de Lafond
quelli che desiderassero di soddisfare "l loro -::urmstt‘t
possono consultare | Otzica di Nevveon, lib. 11,

il quarto volume degli elementi di ﬁﬂm di blqaud
Appagaudn la loro curiosita, 1$plrera11nngh il de-
sio di_seguirli piit particolarmente.

1. Vi si troverd |’ esperienza deghaunelh variata-

2 men-
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mente4c01urari tra - due specchy applicati ['uno’ sa-
pra ’altro. Ne risoltera, che dal lucgo in cui si
toccheranno , vi s’ osservera una tacca nera, circon-
data da molti annelli colorati, i di cuicolosi, con-
tandoli ‘dal centro alla circonfercnza, saranno dispo-
sti nell’ordine seguente: nero, azzurro, bianco,
r0s50 , wioletto, azzurro, verde, giallo, rosso pur-
pureo , azzurro , verde , giallo, rosso, wverds, rosso.
" 2. I cangiamenti causati da un fluido”straniero.

3. L’invariabilit nei colori, § osservera, che gli
anuelli colorati sono pitt moltiplicati, ma che con-
servano malgrado cid, i loto stessi colori, percheé i
colori de’raggi primitivi,, ed omogenei soro immu-
tabili. '

4. I fatti principali formanti la base della teoria
de’ colori negli obbietti :colorati sono 1. di pro-
durre un liquore determinato, mischiando due li-
quidi, che presi separaiamente sono limpidissimi,
e non sono dotati d’ alcung colore qualunquz
siasi .

Esperienza. La soluzione del subblimato corrosivo,
che fa un liquere chiarissimo, e limpido, mischiato,
con alcune goccie d”acqua di calce, da I'arrancio,

2. St cangia un dato colore in un’altro colore
differente mediante I’addizione dun liguor limpido .
e non colorato.

* Espericnza. Versate alcune goccie d olio di tar-
taro sopra il siroppo di’ viole, allungato in bastan.
te quantitd d’acqua, ed il siroppo inverdird.

3. Due liquidi colorati, assieme combinati pren-
dono un colore diverso da quello di ciascuno di que-
sti liquidi pria del loro miscusiio.

Esperienza. La tintura di saffrano mista con quel-
la di rose rosse, da un color verde assai bello.

La tintura di viole combinata collo spirite dizolfo
formano un chermisi,

4. S1 pud privare i liquidi colorati de’loro colo-
ri, mischiandoli con liquidilimpidi, e non colorati,

e ri-
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& ristabilire il primo colore coll’addizione d’un li-
quido egualmente limpido e non colorato.

Esperienza. Fate dissolvere del verde rame nell’
acqua, vi ottefrete un color verde pili o meno ca-
rico ; versatew sopra dello $pirito di nitro, il colo-
re sara distrutto. Volere ristabilirlo , versate sopra
il miscuglio upa quantita bastante d’ oglio di rar-
taro; |’acido nitroso abbandonerd le parti del verde
rame, che mantenea in dissoluzione per impadronir-
si dell’ alcali fisso, che gli presenterete, e ricompa-
rira il primo cainre. .

Totti questi fenomeni dipendono dalle leggi d’ af-
finita,
I liquidi, ches’ adupfanu per guesta sorte d’espe-
rienze, tengono in dissoluzione varie sostanze; che
s0n0 ::usi esattamente combindre; che non alierano
la loro limpiditd, e ch’esse non danno alcun colo-
ve; ma quando si combina assieme due o pili di
queste sostanze , si fa delle nuove combinazioni, e
delle precipitazioni , che divengono sensibili per mez-
zo dei colori, che Te sosianze precipitate acquistano,
e ch’avaati m:m possedevano ; questi colori dipendo-
no dunque da un cangiamento particolare prodotto
dalla disposizione delle molecule costituenti delle sos-
tanze precipitate, e confermano evidentemente la teo-

ria da noi dimostrata.

W

Spiega ione di alcunt termini i pfz.} esarti parlando
dell’ elettricita.

Se prendasi in una mano un tubo di vetro secchissimo ,

‘e nettissimo , echecon laltra egnalmente netra; ed a-

sciutta, st stmfﬁm ascendendo e discendendo succes-

sivamente ; e dopo un picciolonumero di frizzoni di

questa spezie , se I’ avvicini ad un pezzo di carfa,

d’un filo, d’una foglia di metallo o di qualch’altro
L 3 pic-
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picciolo corpo legqem , questo tubo I’ attirera da
principio, Iﬂ resplngera di poi , I’attirera di nuovo ,
e conservera cosi per ua tempo mglto considera-
bile, questo muwmenm alternativo d’ attrazions e di
rlpu}.smnf. Se si stroffina il tubo nell’oscurita , e
che s avviciai il diro aila distanza di circa mezzo
pollice, vedrassi apparire in questo intervallo, una
scintilla brillante, che scoppiera con strepito; scin-
tillante , e nello stesso tempo si sentira al dite un’
impremune simile a quella che produrrebbe deilaria,.
che sfuggifse con forza da un tubo strettissimo.

Questi movimenti d’attrazione, e di ripulsione,
queste scintille, questo scoppio ec; sono effcrti d’una
causa sconosciuta, che si chiama elersriciva , e gli
efferti stessi, appellansi fenomeni elettrici. Il tubo:
‘di vetro , come turt’i corpi, che si pud porre in
situazione di produrli per un mezzo qualunque, so-
no tanti corpi elettrici ; e siccome questo mszzo con-
siste_principalmente a stroffinarli, si dice, che la
strofinamento gli LIEHHITH, eccitando in loro stessi
il principio la virti elertrica. La mano o ogn’al-
10 corpo frEgame quello che si vuol eleterizzare
chiamasi strofinatore, o il pizmaceio; e guando 4
invece d’una persona, che siroffina il tubo, s’ ado-
pra una macchina disposta in modo da eccittare I’
eletrricitd in un corpo elettrico, ncminasi macching
elertrica, Se all’/estremitd d’ un tubu si sospende un
filo di ferro, alla fine dek quale s attacchi vna pal-
la di merailo, questo tubo elettrizzandosi, communi-
chera a questo tutte le sue elettriche proprieta ; cioé,
che quanto lui attirerd dei corpi leggeri, e dard del-
le scintille ec., perche I emanazioni di questo flui-
do passino alla palla col mezzo del filo di ferro ,
che per questo motivo appellasi conduttore elettri-
¢0; @ tutt’i corpi,generalmente , ch’ hanno queste pro-
pﬂe:& di trasmettere ad altri la vireh elertrica, chia-
mansi conduttors o corpl anelettrici o ele: :rrz.znérh

Per communicazione . "
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Ma se al filo di  ferro si sostitaiscr un cordone
di seta,-e chemlettrrﬂ; il tubo , la palla, non da-
rd segno alcuno¥di eletrricita, perché la sera me in-
ercetta la communicazione; perr.ib chiamasi , in que-
st0 caso, questo cordone di seta, e universalmente
tucte le sostanze inabili a trasmettere la virth elet-
trica, non comduttori .G corpi udicelettrici o elettrici
per s¢ stessit

Quando ua corpo riposa ‘unicamente sopra <orpi
eleterici per se stessi, si dice, ch’¢ isolaso. In tal
modo la palla di metallo adoprata nell’ esperienza
precedente era isolara in questo senso perché mon te-
nea fuorché ad un cordone di seta, e conseguente-
mente ad una sostanza non conduttrice o idiceler-
2rica.

Dell elesericita.

L’uso consacrd la parola elettricitd per indicare
con questo nome una molritudine di fenomeni tutti
d:p&nd*nn dalia materia ignea , modificata in un
modo particolare. Questi fenomeni, che nella lot’
ongme, non lasciano travedere alcun rapporto colla
materia del foco, e che non si prodassero per una :
lunga serie di secoli, se non mediante semplici at-
trazioni’, furono da principio scoperte nell’ ambra:
gialla, ch:amata altrimenti succine , il carabe dat
greci espresso col nome d’elecrron. I Latini, :conob-
bero questa sressa sostanza ; e la chiamarono éle-
ctrum 4 ed 1 francesi si servireno del termine elettri-
cita, non tanto per indicare I’ambra stessa guanto
per consacrare la memoria della sva virtu atrractiva,

Si -pud considerare questi fluidi sotto tre viste diverse ;
I’ eletericitd assolura, ‘I’ eletericitd specifica, e [’ elet-
tricica sendibile. La prima ¢ quella contenuta nel va-
sto spazio dell’universo, e che pud essere ‘il prin-
cipio del moto, ¢ della vita; la seconda & queila

ch2 contiene vcms"un corpo In ragione della sua ca
3 p-'lul—
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pacita propria- a ridevere, ed & riteners questo flojs
do; esl’é da presumere, ch’ella var) diversamente
in ognuno di loro, ed ¢ assai diffi determinarne
i rappnm. b:nalmcare I’ ultima ¢ quella, ch’appa-
risce a’ nostri sensi , € ci da con queste mezzo un
grande avvantaggio per analizzarla’, ed é quasisem-
pre copra questa che dobbiamo far agire rutte le
sperienz’ elettriche .

La natura dell’ elettricith somministra molti siste-
mi, e si pud a guesto proposito darsi in balia a
tete le coogetture , che pud creare I’ immaginazio-
ne; ma contenendosi nei limiti della nostra debole
mtelligenza, converremo candidamente, che il flui- |
do- elettrico non ¢i é pid noto ne’suoi principj, co-
me la luce, ed il moto; le cognizioni alle quali pos-
siamo  dunque pretcndere sopra questo fluido sono
quelle, che ci nf’frnun i fenomeni, pe’ quali divie-
ne affoggettaro all’ esperienze.

Prima di parlare de’fenomeni elettrici, credo- di-
scendere alle spiegazicni di var) apparecchi elettrici.

Hawsbee fu il primo , ch’immagind di servirside’
tubl di vetro per operare tutti gli eﬁ‘etti, che inal-
lora si conoscea ; e siccome si restrinsero per lungo
tempo alla semplice attrazione, egl’ é certo , che
un twbo era bastante, e meno imbarazzante d ogn’
altra macchina per ripetere simili esperienze; 1 tra-
vagli perd , e le ricerche di molti celebri fisici fe-
cero concepire a Hawsbee , che il servirsi d’un tu-
bo non sarebbe basrantemente esteso; ed immagind
di far muovere rapidamente un globo sopra il suo
asse. Con questo apparecchio singolarmente, estese
il numero de]le scoperte elettriche, e che sorpassd
guelli che s’ aveano superato in questa carriera .

Molti- disordini hanno fatto abbandonare questa
macchina; primieramente il sno volume, che la ren-
de dmbarazzante; il secondo la ne:essu& in cui sera:
di stroffipare il q[nbu colle mani;. il terzo al guale
non si poté per anco riparare , é la detonazione ful-

minan-
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minaate. 2 coi i globi, li cilindriy e tutt’si ?:rasi
di questa speclu, sono scggetti, quandu si stroffina-
no , facendoli girare sul suo asse.

Quest inconvenient! c¢i dimostrano assai :;hlara-
mente , che le macchine elettriche adottate da molt’
anni meritano la preferenza. Olore la sicurezza col-
la quale si pud impiegare questa sorta di macchine 5
esse hanno pure il vantaggio, quando hanno una
certa grandetza di produrre maggior eifetto delle mi-
gliori macchine a globi, di cui pria facevasi uso’.

Moltre altre macchine sono state dipoi immagi-
nate j si pud consigliar¢ a questo prposito il gabinet-
to di fisica di Sigaud de Lafondes

D¢’ fenomeni elettrici

i primi fenomeni prnducenn il fluido elettrico so-
no quelli della luce, e dellacombustione . Da prin-
mpm siamo portati ad abbracciare I’ opinione d’al-
cuni fisici, che li confondono col foco pnmltwu 3
presrlsslmo ci allontaniamo da questo pensiero, at-
resa I’ impossibilita di _splegare in questo sistema un
gran numero di proprieta particolari di questo flui-
do. Vedesi decisamente, che il ﬂutdu electrico ¢ di
wtt’ i floidi elastici , queilo ch’¢ il pil suscertibile di
compressione, € d' espansione, e che la sua espan-
sione ¢ altrettanto maggiore, quanto pilr fortemente
¢ compressa. 2. ch’egli obbedisce alle grandi leggi
della natora, alle afhaitd, ed alla tendenza all’ equil-
libro. 3. hna[meme chela suad:rezmne rapporto al cor-
pi sta come il calore nell’elettricithd assoluta, Pelet-
tricita specifica , e I’ elettricitd sensibile,

Il fluido elettrico semhra universalmente diffuso in
tutt’ 1 corpi di quest’ universo, e tutti li riempie
allo stesso grado . Quest’ equilibrio ¢ quello, che
non lo lascia comparire ai nostri sensi, guando loé

per-
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perfeccamente ; ed & pure quest’ equilibrioy «che ¢o-
stringe Delettricitd sensibile a manifestarsi allorché corpi
messt in contatto non hanno le quantita de’ fluidi
elettrici relativi alla loro capacira,

Che due persone siano poste ognunasopra una mac-
china isolatoria, chel'una colpisca I'altra con wna pelle
di gatro selvaggio o altro, dopo un momento di quest’
azione ; se le due persone, ch’erano pria in equi-
librio, si tocchino col dito, la scintilla apparira , e
Puna & eletrizzata pid e 1’altra meno; quella’ che
rimane colpita & di pili. Questo fenomeno ha mol-
te affinitd col principio mecanico , che ogn’urto can-
gia lo stato attvale d’un corpo, e per conseguenza
altera in se le capacita elettriche.

Un bastone di cera rotto dimostra parimenti que-
sto doppio effetto.

Un’uomo sopra I’isolatorio tenga nella sua mano
un tubo di vetro, e lo stroffini , vn filo leggerissi-
mo £ sospeso ad un corpo non isolato; il filo resta
attirato dal rubo, e dalla mano; mad’una differen-
te elettricita; ’una é positiva, ch’'é quelladel tubo,
Paltra negativa: il vetro, la setta, le resine, l’am-
bra ec. , sono elettriche pit o \meno: forse tutt’ i
corpi lo sono , quelli perd che sono buoni’ condut-
tori, come i metali, non ne danno alcun segno sal-
vocheé non fiano isolati. L’elperienza scguente lo di-
mostrerd. Un conduttore € isolato, e se si colpisce
colla pelle leggermente e per un momento, egli di
delle scintille vivissime. Se si stroffina una calza di
setta con una pelle, e dipoi se la ponga sopra il
condurtore, dara una scintilla, ritirando anche le
calze. Evvi una macchina inventata da Nierle, che
gode il vanraggio d’effere positiva e negativa a pia-
cere; ella ha due condurtori, de’ quali |’uno carica
P altro. : i

Altra espericnza ; ¢che si ponga delle palle di sam-
buco in‘un vaso; che se lo_faccia communicare al
conduttore mediante un filo di merallo, portando al-

la
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la sua estremita perpendicolare una piastra di metallo

parallelo alla base del vetro, la quale deve pure €s-
ser metallica, le palle di sambuco s’agitano dal basso
in alto, quando si mette la macchina in ‘azione;
quest’ ‘effetto perd non accade, se vi s’applica un
filo metzllico sopra il suo conduttore; e quando il
filo senz’essere in- contatto col conduttore, ¢ im-
merso nell’aria circondante, distrugge almeno una
parte di' quest’ effetto.

Di tutte 1'esperienze fatte sopral’ elettricitd , quel-
la del cervo volante elettrico ¢ incontrastabilmente |,
una delle piu belle; ella fu immaginata dal dotrore
Franklin, ed ¢ forse inquesto momento, che sidis-
se: o womo, ricordatiy che bai il fulmine nelle tue
mani. Infati la favola di Promoteo, ceffa d’esser-
lo, si coglie il foco dal cielo; e quando si fa que-
st’ esperienza in un momento favorevole, vedesi
questa marteria del foco discendere come un torrente
a piacere dell’vomo, che la sovranizza, e la con-
duce come gli piace. Ecco I’ esperienza: s’arma d’
una punta il cerve volante, che communica connna
fusto merallico mediante un filo pure di metallo. La
punta attinge il fluido eleterico ne’ piani * dell’ atmo-
sfera, e rigetta quest’ elertricita per |’ estremita del
suo fusto; quando evvi soluzione di continuita que-
st’ elettricita si porta alla terra, quando una catena
la tocca . Il pallone potrebbe con vantaggio essere
sostitnite alcervo volante, particolarmente se la tem-
pesta fosse principiata. ;

Si pud modificare questa sorta di fenomeni di
quantitd in un modo il pili gradevole si gli uniche
gli altri. Nelle piccinle figurc ‘tinte sopra un carto-
ne O carta un poco densa, che si tagliuzza seguen-
do i contorni della figura per essere posti sopra una
piastra di metalo di cinque o sei pollici di diame-
tro, e presentati a qualche pollice al di sotte d'una
piastra simile sospesa al conduttore, consesuente-
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mente elettrizzata dall’ intetmedio di quesio condut-

tore , vengono subito attrati da quest’ultima, € respin-
ti contro quella di sotto . Queste artrazioni ¢ repul-
sioni si ripetorio alternarivamente fintantoché siso-
stiene I’ ele:mzzazmne, esse fanno vedere dé’ moti
singoiari alle figure, che sembrano ballarétra le due
piastre.

Un fenomeno di questo genere cosi dllettevnle ma
jnﬁ interessante dei precedenti , éil concerto hﬂmcp
de’ camipanelli . Non offre; al primo aspetto, senon
una dilstte vole esperiénza; si puod poi cavare parum da
quest’ Lspﬁ'rlﬂnza, e servirsi assai vantaggiosamente
per indicare I’ elerericica deile nubl, coma Buffon la
pratico da principio, e come molti lo fecero dipoi
col, maggiore SUCCESSO «

Quest’ Istrumento pud avere diverse forme. Sipub
contentarsi soltanto di duz campane; d’ altro nonsi
tratta fuorché di disporle convenevélmente perché le
picciole palle, che passano a colpire una campanna
élettrizzata, possano portarsi sopra un’altra, che non
lo ¢. Usvalmente servesi di tre campane sospese sul-
la lunghezza d’'un fusto dimetallo portante verso il
suo mezzo un arpione perché ci possa attaccarlo ad
uno de’ condurtori. Due di queste campane sono ate
taccate da una parte e dall’altra ad una carena di
metallo’, che peade dall’ estremita del fusto ; la cam-
pana di mezzo é sospefa ad un filo di seta,; come
le due palle di mietallo, che servono di bartocchio,
¢ che pendono da una partee dall’altra tra la cam-
pani di mezzo, e ciascuna campana laterale. Dall’
interiore della campana di mezzo pende una catena
di merallo, che deve dlsce’ndere, e trascinare sul pa-
vimento o che si pud tener coila mano durante il
tempo dell’ esperienza.

Data questa costruzione j si cumprende, che quan-
do ¢ eclettrizza I”apparecchio, le due campane late-
rali sono eletrizzate medmmahntermedm della catena

alla quale sono sospese, e che communica col  con-
dut-
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duttore., La campana di mezzo rimane el suo sta-

to naturale, poich’ & isolata da un filo di seta. E?
lo stesso delle picciole palle di metallo, che si pud
qui*considerare come corpi leggeri, poiché | effetto
della loro gravitd vien distrutra dalla loro sospensios
ne. Queste due palle sono dunque presto attratrae’
dalle campane laterali, ch’esse colpiscono: si cati-
cano nel tempostesso d’una porzionedella loro elet-
tricita, e sono subitamente poste in repulsione. Que-
sto stato di repulsione, che le allontana dalle cam-
pane lateraliy le porta sopra la campanana dimezzo,
che colpiscono, e svila quale perdono I’ elettricicd ,
che ricevettero. Questa la trasmette per I’ intermedia
della sua catena, e la difsipa nel serbatojo com-
mune .

L’elettrico concerto de’campanelli , comei ﬁsi-:i elet-
trizzanti lo costrussero, essendo addattaro ad un’appa-
recchie isolato ail’slm d’un edifizio, ¢ urn mezzo 1l
pili semplice, ed il pii ecommodo perncunnscere i mo-
menti , che possono essere favorevoli a quesra sorta
di esperienze . Egl’ indica i momenti in cul le nubt
somministrano I elerrricita all’ zpparecchio 5 indica
pure con la rapidita colla quale i swoni si succedo-
no, e di frequente per le scintille, che salrano dalle
campane lateralia quella di mezm, ia quantita di elet-
tricira, di cui [’ apparecchio si trova caricato, op-
pure le circostanze nelle quali quest’ apparecchio ¢&
pill fortemente clettrizzato e conseguentemente 1 mo-
menti in cui convien apportare le maggiori precau-
zmm per far I’esperienze proponentisidi eseguire con
un’ apparecchio di questa specie.

Esiste moltissime altre sperienze dimostranti , che
la repulsione elettrica segue immediatamente -dopo V
attrazione. Non fard fuorché indicarli ; in seguito
ne dard un dettaglio il pid ovvio a rischiarire la
proposizione, 1’altre non saranno se non enunziate.
" Due fili di lino sospesi liberamente sul conduttore
o ad un fusto di metallo communicante co’due gan_n-
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di conduttori, si sviano, e s'allontanano dal pa:

tallelismo che pria, che fossero elétrrizzati; percor-
revano .y : :

Da cid facilmente s’intende , che se molti filifos-
sero assieme attdccati, e che fosserd sospesi per es-
sere elettrizzati, come quelli di cui parlai; vedesi
chiaramenre ; chis farebbero uno sforzo per allontanar.
§i, e ches'allontanerebbero in differenti sensi. Quest’
& quello; che vedesi; quando si sospende al condut-
tore una frangia di filo, atrortigliata sopra se stesso
in formd di ficcco, oquando si pone sul conduttore
an fusto metallico portante delle plume; [e dicuibar-
be sono lunghissime, e flessibilissime,

Evvi un’istrumento di Gray; ques?’é il planeta-
rio elettrico; egl’é foimato d'un pidtto di vetro 4
fornito di tre raggi, che si uniscono al centro; ¢
che sostengono un cerchio corcentrico; e pill pic-
¢tiolo di circa un pollice, e mezzo del piatto; in
questo egli & incrostato ; e non eccede in modo al-
cuno la'sua superficie; alla circonferenza del piatte
evvi una palla di vetro di circa due pollici di dia-
metro tonde possibile . Quando si fa andare la mac-
chind, questa palla gira attorno di guesto cerchio
molto rapidamente,, e descrive una curva; la di cui
analisi sarebbe difficilissima da farsi. Ci rimane da
dire qualche cosa di molt’ esperienze, edistrumentis

Si pone due piccioli segni di smalto sopra un ba-
¢ino  d’acqua, una persona ch’ ¢ isolata, mostra los
to il suodito o un fusto di- metallo guarnito d’ung
palla; e d’una punta; quando si prefenta loro la
palla, sembrano cercare di raggiungerla ¢ la punta pro-
duce |'effetro contrario: fuggono : egcone la ragio:
fie. I punti hanno la virtl di travasare la loroelet-
tricita; formasi una corrente respingente i piccioli
segni . |

Del-
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Della commimicazione, e propagazione
dell elettriciti,

~La propagazione del fluidoelettrico nei corpi cons
durrori ha una velocitd indefinita, talmente conside-
tabile pert, chiegquesta propagazione sembra istanta-
nea ; benché v’ abbia realmence una successione. Si
dimostra questa propricti , facendo I elertricitd sopra
un conduttore di pili &’ citanta piedi. Quest’ espe-
ricnza ¢ stata ripertuta sopra distanze pili considera-
bili da Gray in Inghilterra, ¢ da Meunier in Fran-
cia. Egl’ & facile di comprendere ; che se questz
irasmissione dell’ elettricita ci sembra istantanea; ad
altro nom si dee riferire  fuorché all’imperfezione de’
nostri organi per misurare il tempo, ch’ella percor-
re. Il tempo, che la luce impiega a trapassare a2
distanza dal sole al nostro pianetay pud servire a
darci un’idea della velocita, di cui il fluide elettri-
¢o & dotato: sebbene questa velocita.ci paja inferio-
re @ quella della luce. Si pud comparare le mole-
cule del fluido elertrico ne’loro movimenti a quello
delle palle d’avorio per |’effetto ch’ esse producono
Pune sopra I"altre. Qnest” esperienza si fa in que-
§to modo: si suppone, che tutt’i corpil siano impre-
gnati di fluido elettrico muoventesi agilmente ne’por-
7i di cegti corpi, come avremo occasione di farlo os-
servare in seguito: da questo punto , che communi-
ca la virtl elettrica ad una delle parti d’un corpo,
st communica nel tempo stesso un muovimento  di
translazione alla materia stessa, che risiede ne’ por-
#i di questo corpo, € questo moto si trasmerte ad
urt di presso nelio stesso modo di quello. che §”im-
prime ad un uvltima fila di pallotole elastiche 'com-
tingue |’une all’ alere, urtando la prima. Ora, non
¢’ignora, che non si pud fissare, e misurare il rem-
ho, che passa tra il moto dellaprima, e queIInIF dell”
tifl-
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ultima pallotola perquanto lunga sia la serie forman-
e la stessa linea. A Gray dobbiamo la cognizione
dell’ indefinita propagazione del fluido elettrico ; egli
stesso fu condotto, a questa cognizione dall’ azzar-
do, aumentando il suo conduttore da principio soste-
nuto dai cordoni di seta ; questi cordoni perd essen-
dosi rotti, li rimise con filidi metallo, e non ve-
rificandofi la trasmissione pensd che fosse giunta al
maximum . Diminvi il suo conduttore, e riconobbe
che questo teneva alla sospensione, e che questa sos-
pensione come avanti Stabilita , gii avrebbe permesso
d’ estendere il suo conduitore fino all’infiniro .

Vinkler giunse a trasmettere I elettricita alla di-
stanza di 12,576 piedi nello spazio d’un secondo.

L’ osservazione di Gray, e di Wheeler concernen-
te la necessita d’ impiegare de’ fili di sera per so-
stenere i corpi, che sivuol’elettrizzare mediante la
communicazione did campo a delle ricerche pili par-
ticolari sull’importante oggetto dell’ elettricita. Per-
vennesi a scoprire, che percommunicare efficacemen-
te la virthh elettrica su’ corpi suscertibili ' di riceverla
per via dl comunicazione, bisognava necessariamen-
te sospenderli a due corpi elettrizzabili pel stroffina-
mento o appoggiasli e sostenerli sopra corpidi questa
specie. Per quanto suscettibili si possano supporre que-
st’ ultimi di poter eletrrizzarsi egualmente per | via
di communicazione, hanno questo vantaggio, che
non trasmettono al di 1a la virtd elettrica y che lo-
ro giunge: essi sone dunque proprj per questaragio-
ne a fermare, se si pul in tal modo esprimersi, e
trattenere |’ elettricita, che si vuol accumulare so-
pra quelli, che la ricevono per via di communica-
ziope ; ¢ dopo la cognizione di questa propriera de’
corpi elettrizzabili per fregamento , che se se ne serve per
sostenere quelli che s’elettrizzano per communicazione,
Questo modo di disporre quest’ ultimi, chiamasi iso.
lare, cio¢ di disporre questi corpi in modo, che I’
elettricitd a lorc communicata non possa trasmetter-
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<i ¢ dissiparsi nella terra da noi riguardata, gome
il serbatojo commune della materia elettrica.

Per quasta ragione il principal conduttore delle
nostre macchine elettriche ¢ sostenuto da colonne di
cristallo; e per la stessaragione i duec grandicondut-,
tori che noi aggiungiamo a quest’ apparecchio sono
sospesi al palco da cordoni di seta; per lo stesso
notivo sl fa as:quere le persone, che si vuel elet-
trizzare sopra una spezie di sgabello di legno soste-
nuto da quattro colonne di cristallo.

L’ elestricita si precipitd su tutei 1 corpi circostana
ti. Se si presemta ad uvnconduttore un corpo pari-
menti conduttore , quest’.eletrricita si produce allora
sotto forma apparente di combustione , ciod per la
luce, e si precipita sopra questi corpi producendo la
t:cmulla' questa perd non é una combustione ; ¢
forse il fuoco primitivo oppure la causa prima della
cembustione.

Otro de Guerik fu il primo, che s’avvide delle
scintille slanciate da un corpo elettrizzato, e dello
screpito che le accompagna. Hawsbée e Gray s’avvi-
dero, che queste scinrille slanciavansi ad una distan-
~ 22 d’un mezzo pollice d’un tubo recentemente stro-

finato, e senurnnc perfettamente lo strepiro, ch’
~esse producono; né alcuno: prima di Dufay ebbe
la soddisfavione di trarre simili sciotille da un cor-
po animato, reso elettrico dall’avvicinamcnto d’ un
vetro frescamente strofinato.

Questi effetti sono attalmente pil sensibili, orache
Ii nostri appareech) somo suscettibili, d’ una piu for
te elettriccira, |

Le scintille slanciansi alla distanza di moli pol-
lici; lo srre;mu s'estende ad  una distanza conside-
rabile, e ’impressione,, che fanno al dito, che li
riceve,, ¢ sensibilissima, e decisamente caratterizza-
ta, Noi n'avremmo uvna prova pella infiammazicne
delle sostanze infa mmabili ,

Usualmente s’ inflamma lo spirito di vino ordina-

Tomo I, M rio ;
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riu:: e perché il successo dell’esperienza sid piu as-
sicurato, convien aver cura di farlo. prima riscal-
dare, ‘
Quest’ esperienza si fa in varie maniere: la piir
semplice consiste nel sospendere unapalla di meralio
ad un fusto commune con de’grandi conduttori, ed
a presenrare sottc questa palla il vaso contepente lo
spirito’ di vino; di modo che I’ elagtricitd si porti di-
rettamente sopra lo spirito di vino, € non sopra i
lembi del vaso.

Un’ aliro modo si pud dimostrare ; basta isolare
iina persona communicante col condurttore; se s'im-
merge rozzamente un dito, quand’é caricara d’elet-
tricitd , nel liquore ; la scintilla che parte dalla per-
sona elettrizzata aceende lo Spirito di vino .

S’ inflamma parimenti (1) il liquor anodino mine-
rale del’Hoffman e |’ etére vitriolico .

Non solamente s’ accende o spirito di vino com
una scintillaeletirica, ma s’accende parimenti unacan-
della, che ¢’ estinguesse, passando la scintilla nel-
Iz picciolacolonna d’aria infiammabile, ch’ella con-
sérva. :

Una vigorosa carica d’elettricita inflamma pari-
menti del cotone impregnato d’ una polvere di resi-
na e d’incenso . ;

S’ accende parimenti uo picciolo razzo dalle sciny
tille laceranti prodotte dallo scarico d’umna. coppa o
altra grande bottiglia, avendo un legno per condut-
tore -

L’ elettricitd si conduce in diversi canali, assolutas
mente come I’ acqua me’ tubi idraulici. Ecco due ess

. pes

(1) Nel corso di chimica. T. [V. spiegheremo cos’ &
queste liquor anodino delHoffman , € P ctere vetrios
ica .

&
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perienze provanti, che P'acqua cunmndutmre, s1 diga
pone uma pistola di Volta, assai allontanata con un
filo di ferro; gualcuno tiri la scintilla, e communi-
chicon una persona avente una mano nell’acqua; sl
immerge il filo di ferro della pistola trandone la
- scintilla parte epualmente con due piccioli gerti o’
acgqua, chie -si- Fana® nel vaso; questo pud aleresi
communicare fino ab terzo grado.

Una persona isolara fa comparire I elettricitd rra
essa, e la persona, ch’¢ in communicazione col
‘?Erbﬂiﬂjﬂ commune, ¢ che trovasi alla disranza es-
plosiva di guesta stessa persona isolata, e chetocca
al conduitore. Se la persona non isolata s’avvicina
alla distanza esplosiva del conduttore, lo stesso ef-
fetro*ha luogo traessa ed il conduttore.

Quest’esperienza rappresenta la serie de’vasi idraulici,

Qoando elettricita @& accumulata sopra un con-
duttore; facendogliene togcare un’altro, siriparte in
ragione delle capacita, che se gli presenta.

Il flvido clettrico non & ratrenum nel condottore;
che con due mezzi; il primo ¢ quello dell’ azio-
ne propria delle parti del me I:a*iu sopra quella del
fluido ; il secondo la reazione dell’ armosfera contro
I elettricita di questo fluido; che continvatamente
sforzast di fuggire ; ma gualungne sia questa reazio-
ne dell’ aria atmnsfenca, tattavia non pub contene-
te rutte le parti del fluido elettrico I"npr'-gmnﬁm nel
metallo; sfuggesi adunque a ciasetn’istante un’ infi-
nitd di queste particole elettriche diffeminate nell’
aria_circondante, e wgmarnmenre mentre questd
preerplta*mue, per cosi dire chlmlcz 3 chepub chia-
marsi atmosfera elettrica, ¢ sempre sommessa al con=
duttore, che I"ha prodotta. I confini di quest’armos-
fera dipendono dall’affinitd dell’aria col fluido. Ia
luce sviluppantesi nella scintilla elettrica, appartiene
alla sostanza propria dell’ elettricita ; in quanto allo
strepito , egl’é come quello d’un colpo di srafile .
Eoli producé la rientrata dellaria nel vuoto; la pal-
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la sollecita fa scintilla, perché ella oppone una rale
superficie al fluido, chesi precipita sopra quella, che
la resistenza dell’aria opponentesi all’espansione di
questo fluido, & infinitamente piu considerabile , di
quello che nel caso in cui la punta & presentata al
conduttore. In fatti la punta mon pud dererminare
I’ elettricita se non ad upa picciola distanza; d’onde
ne segue che la distanza esplosiva & relativa.

Ciocché sembra straordinario ¢, che una punta
presentata ad un conduttore lo scarica in. un’ istan-,
te senza strepito alcuno seusibile; lo stesso non sue-
cede colla palla, come 4 un’altro conduttore cilin-
drico o altrimenti egli sarebbe vicinissimo ad uno in-
finitamente " caricato . Se¢ non ¢é molto. vicino per
trar la scintilla, non aved un’ atomo d’ elerericitd
a meno che non tiri lascintilla; egli n’avrebbe assai
s’ avesse una punta. Una persona isolata vicina al
conduttore tira delle scintille ; ma se lo tocca, non
dara pit per questa persona alcun segno elettrico ;
al contrario una, che nen lo &, esperimenti d’ave-
re una scintilla, e 1’ otterra . _

Sembra essere ['aria , che sforza I’ elettricitd ad
accumularsi attorno al condurtore, ed & sopra questo
principio, che si spiega la differenza della punra ai
corpi spuntati; I’aria pesando, comeglialeri liguidi,
in ragicne della base e dell’a'tezza.

Se se gli presenta una palla, la resistenza del flui-
do per arrivarla, sara molto pili grande, come se fos-
seuna punta che non offre fuorché un pungo di resisten~.
za: s’ impossessa adungue ditutta quella, che la cir-
conda; e siccome questo fluido ha upa somma te-
puita , ¢ velocitd, ne travasa in un’istante un’im-
mensa quantitd. Che una persona isolata, tenentesi
al conduttori, presenti una punta di facciata alla fi-
gura d’una persona, questo solo avra un soffiamen-
to sensibilissimo. Se quella, che tiene 2l serbatojo.
commune presenti a quella, ch’é isolata questa pun-
ta, questa sentira lo stesso soffiamento; *e se si vuol

ve-
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vedere guali linee descrivi il moto elettrico , si pren-
da delle picciole estremitadi fili fini, eche si tengono
in mano; vedssi , che cid si fa mediante 1 raggi
diversenti: '

Questo fenomeéno fu originaridménte osservato da
Gray nel 1734. Ab¥ea immaginato di sospendere ai
cordoni di seta , uoa barra di ferro punrara allesus
due esttemita, l2 di col punite perd erano mozzate;
ed osservossi nell’oscuritd, che avvicinando untubo
recentemente strofinato ed una delle estremiti di que-
sta barra, si slanciava dall’altra estremitd, un como
lominoso ; il quale lo chiamd sprazzo elettrico, che
dopo gli fu sempré conservato. Sorpreso dia quosta
scoperta, lo modificd 1n diverse maniere, e sempre
collo stesso successo .

Una grossa catena attaccata alle sue estremitd a
duc grandi conduttori, produtrd de’sprazzi sensibis
lissimii. Le asperita, che si trovano sopra la supers
ficie, I’incertezza della congiunzione de'suoi anelli,
né forniranono di pitt o merdo lunshe | e piliespanse,
che facilmente si distingueranno nell’ oscuritd. Non si
tratta se non di presentare a qualche distanza dal
luogo in cui compariscono, un corpo stranierc qua-
lunque ; il dorso della mano, peresempio. Con que-
stc mezzo si determina la materia eletttica a portar-
si pitt abbondantemente al di fuori; e glisprazzi so.
no pitt belli.

Quando avremo sviluppara Ja dortrina di Franklid
concernente la bottiglia di Leiden, s'intenderd facil-
mente , ch’esser devons ancora pit belli, pit lun-
ght, e meglio espansi; s¢ dopo aver caricato d’elet-
tricita una bottiglia rivestita interiormente, ed este-
riormente d’una sostanza metalica, se la raccoglic
con un uncinetto, avendo cura ogni volta d’isolar-
la, prima di toccare quest’uncino; e se in questo
stato si presenta il ventre o il culo di questa bortti-
glia all’ anello del conduttore , s ne vede spesso
d’'up piede di lupghezza,
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Lo sprazzo divergente annungia [’ elertricitd posia
mra, il ponto luminoso dimostra, ch’ell’é n"ga-
tiva.

Il fluido elettrico instagnazione nel corpo, occu-
pa la loro Euperﬁcze :

La capacita de’ corpi non ¢ in ragione deile mac-
se. Una sfera concava della stessa superficie, con-
riene tanta elettrica, quanta un’ altra sfera piena
dello stesso. diametro. I corpi eterogenei differiscono
nelle loro proprietd elettriche, guando sono conside-
rate come canali ; le loro capacita poi sono le stes-
sc, quanda hanno dellz superficie e delle figure egua-

; &’ oade ne ssgue, che due palle, di cui I’ una
tc:sse di legno, e di metallo ’alira, sarebbero suscettibili
della stessa capacita elettrica, come s> avessero un’
egual svperficie. Tuttavia due corpi potrebbero ave-

re Ja stessa superficie, e non la stessa capacitd

la pid larga ¢ similmente avida d’eletericitd .

Il fluido elertrico sorte ed apparisce scintillando
tante volte, quante v’ ha soluzione di continuiti; a
qunsta propricta convien rapportare le :llummazm-.
ni elettriche,

L’ elettricita non pud apparire fuorché quando

|’ equilibro & rotto. Due personz isolare, communi-
canti col comduttorz, non possono darsi - dell’ elettri-
cita; possono perd rigertarla all’avvicinamento del
corpo In contatto col serbatojo commune, ed anco
nel caso, ov’ essi sono in contafto. '
Quest’é ia ragione per cui gli abitanti della terra
non possono nel loro stato narurale darsi ' dell’ elet-
tricita. Se le due persone precedenti sempre isolate
communicano, I’una al conduttor pusitivo, e I’ altra
al negativo della macchina di Nierne, possono trarsi
delle scintille , riceverne o darne al corpo del riserbatojo
commune; se le due persons sono in contatro, il
corpo , che fa parte del serbatojo commune non
pud pia sollecitare la scincilla. D’ onde ne segue
che le parole positiva, e negativa non sono chs

! re-
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selative nella macchina di Nierne. La pgrte,ihe
somministra ¢ riguardata come positiva, e quellache
riceve, come negativa,

Se li due conduttori della macchina precedente
sono in communicazione, la scintilla non pud esse-
re sollecitata da alcuna parte; turtavia sz la pud far
apparire isolandola, e dirigendo una punta sopra il
cilindro del vetro: si pud allora dsterminare [ clet-
tricitd sensibile, presentandosi ad uno de’conduttori,
e quest’operazione finita, la persona non isclata non
pud nulla sull’eletrricita di questa macchina nel suo
contatto con I’ uno o coll’ altro de’suoi condut-
turi.

Ma se la punta fosse soltanto in communicazicne
col serbatojo commune, echese lopresentt al contat-
to d'uno de' mndutron, ella gl restituisce 1’ elertri-
cita, il di cuoi sistema ¢ SPL}gllam.

Charles possede una macchina a vassajo, talmen-
te disposta, che pud rimpiazzare la macchina di
Nierne. Una punta serventedi condurttore sia incon-
tatto con un piano poriato all’estremitd d’un’altro
conduttore 3 che questi due condotrori sieno isola-
ti, quando il fluido entra per la punta vedest un
razzo dwergeme, e quando il floido entra pel pia-
no, la punta lascia vedere un punto luminoso alla
sua Estremua. Due fili pendenti all’estremita d’ uon fusto
semplice di metallo, il quale sia isolato, divergono,
quando s’applica sopraquesto fusto un corpo elettrizza-
to; 'ma se dopo avergli dato dell’elettricita positiva,
si vuol dargli dell’elettricitd negativa, 1 fili rientra-
no sovra loro medesimi per divergere. Lgualmente
succede, qua'!da la prima elettricita sia nepativa, la
seconda ¢ positiva ; di modo che quando Uclettricitd
simili entrano in repulsione, qu"lle ch= sona Oppo-
ste, entrano al contrario in atcrazione

E,rp#rlenm di Leiden .
La bottiglia di Leziden é una dalle cose le pili in-
teress anti, e le pili straordinarie dell’ elecericitd 5 Mus-
M a sem-

il



ol
184
cliembrock trovollia Leiden verso I’annd 1746. Qr;ea
sto fisico, volendo riconoscere la proprietd condut.
trice deli acqua, determind [’ emissione del fluido e-
lettrico in una giara, facendo communicare il con-
dottore coll’ acqua ; e siccome toccava I'acqua con-

tinvando ad abbracciare la giara ; restd roversciator

dalla commeoziene.

Ecco ciocched proponeasi d’esaminare il fisico elet-
trizzante . Muschembroek, osservando cheli corpielet-
trizzati , esposti’ ali’aria rir;ll’mrnnsfera, sempre zep -
pa di particole conduttrici di varie sorta, perdeva-
no prestamente la loro elettricita, e non porea . rite-
nerne fuorché una picciola quantlr’t, immagind, che
se li corpi elettrizzarn fossero terminati da ogni par-
te da corpi elertrici per se medesimi, cio¢ da’ corpt

idio-elettrici , potrebbero esser capaci diricevere,e dt-

conservare elettricitd maggiore. Eglifece dunque dell’
esperienze per verificare il suo pfnsiern , richiudendo
dell’ acqua, ed elettrizzandola ne’ vasidi verro. Rei-
terando un’esperienza di questo stesso genere , Muschem-
broek , tenendo accidentalmente in una mano il va-
so di vetro contenente |’ acqua elettrizzata con una
catena pendente dal condurtore della macchina, e
volendo staccare questa catena coll’altra mano per
levare il vaso, quando suppose, che |'acqua fossse
bastantement’ elettrizzata, sentissi colpire sulie brac+
cia, sul petto da un subitanco colpo .

Per fare quest’ esperienza, servesi d’una bntrlgha
di vetro di mezzava grandezza, rivestita interior-
mente di limatura di ferro, che vi sta aderente me-
diante un’ incrostatura di crassa vernice, ed esterior-
mente da una foglia di stagno in lamina fina, ins
collata di cola c:-rdmana . Il cvlo colla bﬁtl‘lgllﬂ
¢ profondo , s’ appicca a questo fondo wvn’ uncinet-
to di metalo ; |a fornitora esteriore & continuas
ta al di sotto fino all'uncinetto. La bortiglia ¢ chiu-
sa da un ruracciolo di sughero, traversato da upfu-
sto metallico di due linee circa di grossezza. Que-

sto
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ot fasto porfd alla sha estrémit) inferiofd dna gpﬂ'-'
zie di fioceo fatto di molti gambi di filo di fame
distribuenti [’ elettricita, che s’avvicina alla superfis
cie interiore della bottigha. L’ estremitd superiore
dello stesso fosto fimisce in forma d’ uncinetto, all’
estremitd del quale §'attacca una picciola palla di
metallo, e quest’¢ quel {usto, che chiamasi ' unci:
nerto della botriglia .

Se-si' sospende una bottiglia di questa spezie ad
uno de’grandi conduttori, e sequand’é bastantemen-
te elettrizzata, si tocihi con un dito la sua forni-
tura esteriore, e coll’altra mano I'usacinetro o ogn’
altra parte dell’ apparecciiio communicante con quest’
uncinetto, si sente dllora vna commozione propor-
zionata alla dose dell’ elertricitd communicata alla
bottiglia, ed alla sensibilita della persona, chesisot-
tomette a quasta prova. Quattro o cinque giri d’una
macchina élettrica bastano perché una persona sensi-
bilissima possa provare quest’impressione, ed in al-
lora non rimane scossa fortemente.

Perché la commozione sia dara a pili persone nel-
lo stesso tempo , ecco come si procede . Si sospende
una bottiglia col suo vacinetto ad dn fusto commu-
nicante con uno de’gradi condurtori. S’ attacca una
catena al picciolo uncimetto, che trovasi appiccate
sotto il culo sporgente della botriglia, e si di date-
nere questa catena ad Ona persona; questa prende
per la mano quella ; che gli ¢ contigua; finalmen-
te si pud ammettere quel numero di persone, chesi
desidera: si procura di disporre questa catena di per.
sone in modo che I’uitima sia in stato di toccars
I’ uncinetto’ della bottiglia o qualungue parte dell” ap-
parecchio communicante con |’ interiore di questa bot-
tiglia; e quando eredesi, che la borttiglia sia bastan-
temente elettrizzata, si fa tirare la scintilla a quella,
eh’ ¢ incaricata di questa operazione; turti allo stes-
'so tempo risentono |’ effetto della commozione.

Al successo di quest’esperienza non & meceessarlo

# LM -
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impiesare una bottiglia o ogn’altro waso gualungue.
Riesce egualmente bene con un quadrello di verre

o di cristallo . Fa duopo applicarvi due conduttori
cio& incollarvi due foglie di me: allo una sopra cias-
cuna delle spé superficie; avendo cura ogni volta di
lasciare allo scoperto gli erli del verro a diciotro li-
nee almeno di larghezza, perché P elettricitd accu-
mulata sopra vna delle superficie del vetro non pos-
sa per | intermedio de’ conduttori, portarsi- alla su-
perficie opposta .

Evvi ancora una bottiglia di Leiden o che ne fa
la funzicne; quest’é il quadro de’congiurati, inven-
tato da Franklin , perché se ne servi per una dimo-
strazione particolare all’ epoca della rivoluzione ame-
ricana .

Teoria deila bostriglia di Leiden.

Il dottor Franklin, a cui devesi la teoria della
borriglia di Leiden, da principio crederte, che questo
fosse I'efferto d’una proprietd particolaredel vetro; ma
riconobbe dippoi, che turt’i corpl non cendutiord
potevano Eﬂ'itl.tmr le bottiglie di Leiden,

Quando s’aumenta la guantita naturale del ﬂmdp
elettrico appartenente ad un corpo, come accade ,
per esempio, quando si elettrizza un conduttore ,
una persona 1[:3’::{:1 o ogn’aliro corpo di questa spe-
cie, questo corpo conti¢ne allora upa sovrabbondan-
za di materia eleterica; ed ¢ questa quantitd sovrab-
hondante , che Franklin chiama elettricitd positiva o
eletericita copiosa : espressione dissegnante perfetta-
mente lo srato d’elettricita nel quale questo corpo
si trova in allora. In tal guisa elettrizzare nositiva-
mente o cletrrizzare abbondantemente un corpo qua-
lunque, ¢ aggilungere alla dose d’elettricita, che
naturalmente congiene.

Quan-



13

Quande al contrario si toglie ad un corpo qua[?unw
que una porzione della sva eleicricitd narurale, eche
si schivi d’artingere nel serbatojo commune o ne’cor-
pi circostanti, la quantita d’ elettricitad, di cui se la
spoglia, quest’ ¢, secondo Franklin elettrizzare que-
sto. cOrpo negativamente o ip minor quantitd. Egli
chiama dunque elettricita negativa o mincre, il con-
sumo, che un corpo pud provare nelia quantitd elet-
trica , che deve naturalmente contenere ; e quest’
espressione indica parimenti, e con esatrezza lo sta-
to attuale 4’ un corpo, al quale s’abbia levata wuna
porzione della sua eletrricita narurale,

La botriglia di Leiden si carica, quando commu-
nica col suo interiore al conduttore, e col suo este-
riore al ferbatrcjo commune, Se si forma una cnm-
municazione dell’interiore della bottiglia all’ estario-
re, quand’ ¢ caricara, s’ ottiene una forte scintilla .
All’ opposto, se st sospende questa bottiglia al con-
duttore, e ch’essa non sia in communicazione col
serbatojo commune, eila seasiblimente non si ca-
rica.

Una persona isolata , manda ad ogn’altra persona
le gnantitd eletrrica, che levd al conduttore . Lo
stesso non ¢ della bottiglia di Leiden; essa non la-

scia sfuggire il suo fluido, sebbenz si metra il suo

interiore in communicazione col serbatojo commune ; st
pud prenderla pel suo uncinetto. Il fluido non lascia
alcuna traccia, dopo che la bottiglia di Leiden fu
scaricata, n¢ in questa bottiglia né nell’ eccitratore,
che 'servi a scaricarla. Questa veritd ¢ resa ancor
pilt sensibile dell’ uncinamento della bottiglia verso
—un filo in istato pendulare ; ruttavia qualunque sia-
si la grandezza della botriglia, searicata da una per-
sona isolata, che la tenga, il filo nonsard glammal
atrirato. i
Finalmente, se quandolabottiglia é caricata, sitoc-
ca il fustc communicante all’interiore, si tiraupascia-
tilla elettrica, se n’ottienc una doppia all’ esteriore ; ma
non
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non si pud mal soliceirarned dué successivamente dal-
la’ stessa parte .

1 elettricita ha due maniere di contenersi ne’ cor-
pi non conduttori ( il vetro per esempio ) quando
questo corpo [a contiene fisicamente astaccata , per
cosi dire, alla superficie, ¢ prontissima a ‘sfuggirse-
ne, subito che verra attirata da un conduttore ,

Quando dererminasi quest’ elertricita . 2 combinarsi
chimicamente col vetro, se cosi si pud esprimersi j
produce nelle fibre rrasv.ersah della bottiglia, diLei-
den un moviment’ organico, che fa riceuere al ve-
tro da un canto, ciccché perde dall’altro ; ricevit
mento, che il condurttore in ‘applicazionz colia su-
perﬂcm interiore necessita per la proprieta conduttri-
ce ; 4’ onde ne segue, che questo mon pud accadere
se non in quanto il vetro pud perdere pel suo esre-
riore ; clm:chc succede altrertanto pin facilmente

quantﬂ quc*;t estériore ¢ in communicazions con una -

miglior conduttore. Se nel cilindro della macchina
di Nicroe, non si tnviene la hattigﬁa di Leiden

sebbene non sia stroffinato fuorché da una sola par-

te, lo ¢, perché non & interiormente stagnato, e
che conseguentemente questo cilindro mon puds rice:
vere dalla superficie esieriore, poichd non pud per-
dere mmrmrmenre, non essendo la bottiglia di Lei-
den in communicazicne col serbatojo commune
non _pud caricarsi perch’essa non pud perdere..

Quando trovasi in wmmun*c&ﬂnne col riserbato-

10 commune , clla non pud caricarsi deila q-uanmh

ch’ella perdP Quesra verita ¢ dimostrata da  quest’
esperiecnza . Si pone la borttiglia alla distanza eplasi-
va, ¢ questa bottigha pon determina la scintilla all’
estremita del dito se non tantochdé s determina
una stessa scintilla al suo esteriore ; ciocché distrug-
ge totalmente la teoria de’ fisici pemann, che eler-
tricitd sia una combustione, Imperciocché,, comée st
fara, che la stessa scintilla entri e sorta dalla botti-

glia, e che twiravia trovasi caricata?

e

~
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La ragione per cui la botriglia pud essers'impune-
mente teputa nel suo pedale , s’atriene allo stesso
F;fiﬁ:ipiﬂ; ciaé che non pubd rigetare |’ eccedentaelet-

icita del suo Interiore sopra il suo esteriore, nulla
m:ttaudn in communicazione queste due superficie.

La differenza e la proprieta elettrica del verro co-
siituiscono la bortiglia di Leiden, come il merllo
determinante il fluido elettrico a portare il cangia-
mento di capacira del vetwo ; di modo che ave ndo
questo metallo , oltre la sva quantird d’ elertricita ,
la stagnatura intericre,, che pud nascondere altretean-.
to fluido eletirico, quanto la stagnarura esteriore pud
rﬂndﬂrne al vetro, al quale il matallo dell’interiora

e ha tolto la picciola quanma ch’ ¢ divenura sen-
s:mie. In quanto alla ragione, che impedisce disol-
]cmtare doe scintiile di seguiro della stessa superfi-

e, per scoprlr!a fa d’ uopo intendere , che il mo-
1=1menm interiore deile parti del vetro non pud ac-
cddere, seoza che le capacita non cangino, e che
per confeguenza se I interiore,’ per esempio, conties
ne pi elerericita, ell’ ha pilt capaclta, e sl trova ia
equilibrio col TIS"T!:I-::'{"-]D commune tosto che il me
tallo vi sia stato posto, sollecitando la prima scin-
tilla..

Una persona isolata, etenente una bottiglia di Leiden
Caricata, d3 ad un’alira persona egualmente isolata
dell’ eletrticita positiva ; toccandola ‘col, fusto , ri-
ceve |’ elettricita negariva della stessa persona. ”

Ecco il modo il pilt semplice di concepire I'azia-
ne del fluido elettrico nella botriglia di Leiden : il
vetro modificain qualche modo la sostanza con quel-
la di quEStl fluidi: il numero de’suoi porri interio-
ri o le" sue cepacita, I’ ingrandiseono , e fa uno sfor-
7o per abitarvi: questo sforzo ¢ talvolta cosi pos-
sente, ch’infrange la bottiglia. L’ effetto contrario
sm:r.ede all’esteriore, i porrisirinserrono, e losforzo
¢ opposto. S’ ha osservato, che quando caricasi uoa
bottiglia per di sopra non si rompe giammai: si fa

una
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unagpfessinue s che non!fa foorché rimserrare 4
volra. WL ;

Una bottiglia di Leiden contiene pili elcttricitd del
maggior conduttore. Ecco come si poté determina-
re quest’effetto: 1l condpttore della macchina & ca-
ricato dall’ eletrometro orizzontale ; immediatamente
si fa communicare questo con un altro grandissimo,
sospeso nell’aria; I’ eletrrometro abbassa d'una quan-
titd: se lo carica allo stesso orado,; com’eta avanti:
s’ avvicina ld bottiglia di Leiden , e nonne rimaneal-
la supetficie la pilt picciola quantiti, e [’ eletrrome-
tro & al basso. Molre volte si ripert= qucsta -operdg
zione ; e | effetto € lo stedsgey ciocchd prova, che
la pi picciola bottiglia & grandissima a gquesto ri-
guardo . Si pud -dver tuttavia la commozione ccl
condutrore soltanto; non conviene per questo senon
toccarla con una mano, e coll’altra !’ estremitd d’un
filo di ferro ; che tocchi I’altra estremitd . :

Eccovi un’ esperienza, che fece insorgers molte df—-
spute tra i noletisti, e gli altri fisici. I primi pre
tendeano; che fosse il merallo quello, che produces--
se Purto: gli alert il verro, e quest’ ultimi aveano
ragionie ; dimostravano il loro sistema prendendo una
botriglia piena di plombo; quand’era caricata, riti-
ravano il fusto dalla bottiglia per rimetterlo in un
alira parimenti di piombo: non si rinvenne clettri-
cita sensibile in questa seconda bottiglia. s

La commozions ha luogo di nuovo, quande si
rimette del piombo nuovo nella prima, da cul siha
tratto il primo piombos ciocché prova irrevocabil-
mente ; che la fornitura non serve fuorché di mez-
20, e che il vetro solo opera tutti gli effetti,

Le proprieta elettriche della bottiglia di  Leiden ;
tengono , come abbiamo veduto ; all’ impenetrabilita
del vetro. Ora, quest’ impenetrabiliti non essendo s€
non relativa, pud essgrvi delle bottiglie pil o me-
no buone, in ragione di questa permeabilita del ve-
tro; evvene ancora ; che laperdono cosi presto, chd

non
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non possano costituire delle borttiglie di Leiden zl di
la di cidgue miputl,

Una bottigiia pud perdere la sua elettricita in tre
modi o pet scintille spontance o per la sua traspi-
razione del fluido elettrico a trasverso la porosita del
vetro o) finalmente per la sva affinitd coll’ aria, e
coll’umidita , wveglianti sempre attorno i corpi pér
spogliarli.

Perché una bottiglia di Leiden perda il meno pos-

sihile di elettricitd, che se gli communica, si deve’

eneria aridissima; ma non canviene, chie sia calda;
‘ calors reads il vetro permeabile.

A cid s'accorda questa verird, che non sl pud ve-
rificate fuorcheé in Russia , che il ghiaccio noné con-
duttore della materia eletirica. 5

Si pud caricare molte boitiglie di Leiden nello
Stesso tempo, che se ne carica una sola, facendo
gommunicare |’ esteriore della prima coll’ interiore
della seconda,; e esteriors di questa coll’ interiore
della terza; e puossi scaricarle turte ad ‘un tratto ,
mettendo P esteriore dell’ nltima in contatto coll’ este-
riore della prima; il tempo perd, che si ha guada-

gnato nel caricare queste bottiglie, se lo perde rap-.

porto alla forza della scintilla; ella non ¢ differente da
quella, che dar potrebbe una sola botriglia.
Tuttavia rionindo quelre botriglie sopra vno stes-
so piatto di metallo, e coprendole d’uvn’zitra pari-
mentt di mefallo, s ottiene una scintilla altretranto
forte, quanto le bottigliela possano dare assieme, fa-
cendole communicare co’ due piatti . 3
Viddi da Charles delle batterie disposte ad un di
presso in uvna simile maniera di quest’ vltime, chest
caricano con un terzo di temoo., A -
Se caricasi una botriglia di/ Leiden, I elettrometro
posto 2ll’ estremitd del ¢ ndutrore, s’innalza meno
veloce ad una certa altezzd come se le due botrigile
fossero caricate ad un tratto; quanto pill sonvi
bottiglie ; piw I’ elettrometro §” inpnalza . Que-
: 510

;
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sto si ripete dal tempo , che richiedes: al veiro per

caricarsi, quando costituisce una botrigliadi Leidén ,
dove questa lentezza delle bottiglie produce un’
ingorgamento nel conduttore: ciocche indica in  al-
lora I elettrometro. :
Nen si pud dungue illimitare questa serie di bot-
tiglie, perché I'ingorgamento del fluido nelle boti-

glie perdercbbe molro tempo a scaricarsi.

Se le botriglie fossero in questo modo inegyaimen-

! te caricate, se ne ristabilisce |’ equilibrio col condut-
. tore, si riconduce I’ elettrometro al suo vero stato .
Dopo questo convien mettere i loro interiori, ed &3

loro esteriurl in una eguale communicazione.
La miglior forma delle borttiglie, ¢ quella delle bot-

tiglie di tabacco interiormente ed esteriormente sta-

gnate . Il collo ha bisogno d’ essere intonacato d’
una vernice di cera di Spagna. Laloro disranza esplo-
siva & di wre pollici. La scintilla ¢ molro+pid forte
in una bottiglia stagnata interiormente, che in quel-
la, il di coiinteriore ¢ pieno di foglie di rame. Una
bottiglia benché crepolata, nonestante é buona; ba-
sta scoprire la parte lesa per servirsene, ;

Esiste ancora molt’altre specie di boztiglie di Lei-
den; tali, come [’ elettricitd ascabile, la canna elet-
trica, la rofa magica, |’amor minacciante, la bot-
tiglia di tre scintille; voglio dar un’idea della co-
struzione di quest’ultima. La botriglia a tre scintil-
le non & formara se non di tre bottiglie, di cui la
pilt picciola é contenutanell’altra, e communica coll’

" interiore della grande. Mediante una catena penden-

te all’esteriore delia picciela; I’ esteriore di questa ,
rerdn:ndﬂ, carica |’ interiore della grande. Per trarne
a scintilla s’applica un bottone dell’ eccitatore sopra
la stagnatora esteriore della picciola; dippoir ['altro
bottone 2l suo fusto ; dopo il bottone dell eccita-
tore, s’ applica mnell’interiore della picciola bottiglia
all’ estesiore della grande, e dall’esteriore di gquesta
al fusto della picciola, | '
Evvi
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Eyvi altresi una maniera semplice di pmcur:m
una botriglia di Leiden: che una persona sia isolara ,
e ch’essa addatri la mano sopra un quadrello dive-
tro, cheun’altro gli presenti, in modo che e loro
mani s applichino sopra , e sotto di facciata I’ una
all’ altra; quando queste due persone si toccano coll’
altra mano , sentono uRa COMMOZIONE .

“Dell’ identita della materia elestrica con quella
del fulmine .

L1

L’uomo s’innalzd al disopra di se medesimo; col
so genio ardito traversd lo spazio immenso, ed hacol-
to, e sovranizzato il fulmine alla di cui comparsa
1 nostri maggiori cadevano ginocchioni, e del gua-
le non ne parlavano che tremando (r). Ora non
v’ ha dubbio, che non si possa preservarsi dai peri-
coli che ci minaccia incessantemente , e che talvolta
ci fa incorrera. Ecco delle asserzioni; vediamo co-
me¢ le appoggeremo sopra prove, con quella strada
perd , che ci traccia la patura in questo fenomeno
snrprﬂndente .

Molte cause esistono, che posscno centribuire a
formare il tuono . Non s’ignora, che melti corpi
solidi gli uni hanno la proprieta di ridursi in vapo-
7i, altri in arla: si (a, che un piede cubico d’acqua
pud produrre 14,000 pled1 cubici di vapori: uno di
questi picdi contiene tanta eletrricita , quanto quella
del liquido stesso. Ecco dumque 14,000 piedi mens

Tomoe I. N uno

(1) L’ antichira peasava, che il fulmine fosse il ri-
sultato dell’ infammazione di molte materie infiamma-

ﬂ]ahlll -
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unu?j: fluido eleterico mahantem con questo vapo-
re nello spazio : in questa ascensione & in equilibrio
colla terra; ma egli raccoglie nel suocammino , corme
miglor -:Dndrtmre dell”aria tutto quello , ch’ era
stato innalzato da efﬁuu] aeriformi, de’quali abbiamo
patato, e sempre n’acquista, e porta seco alla fe-
glorie delle nubi, ove ¢ forma il tuono, Lasciamo-
Jo in EHESEDIDGgG per un’istante; Fiugel mon pud es-
servi esplosione, tu:to essendo m equilibrio. Paasta-
mo ‘ad un altra causa. . ®
L’esptncn?a dimostra, che' un €orpo cangiando
furma, cangia parimenti capacita eletrrica . Quandd
& avvicina la bottiglia di Leiden caricata con unfilo
dx_ ferro ragegirato'sopra un cilindfo isolato, vedest
I’ elettrometro abbassarsi  sensibilmente ; girandolo
di nuovo con un ‘manubrio di vetro addattato al ci-
lindro, vedesi I’elettrometro rimontare ; prova cer-
ta, che il piccolo sistema cangia sensibilmente di ca-
pacita elettrica, ‘cangiando formay quest’é un grande
_principio, essenzialissimo da provare. Lgl'é certo,
4'.'He la quantita di materia in torti questi casi , ¢ la
-r’«#{esqﬂ la sola lunghezza & diversa. E’ dunque ve-
e 0% ‘che di tutte le forme Ia pili convenevoli per un
4 wn&ﬁtmre ¢ la pnh lunga. Ben stabilito il cangia-
mento di capamta, passiamo agli effetti. Se, per
una cavsa qualungue, una nube foffe in _equilibrio
con un’altra, cangia di forma; per esempio acquista
tna forma roronda; ecco la positiva rappofto 2
v gquella colla quale era in equilibrio; e s¢ sono: mol-
to vitine, perché la scintilla possa slanciarsi ne na-
sce un colpo- terribile di rtuono ; Ualtra fard aleret-
tanto riguardo alla suva vicina e cosi di seguita fin-
che Pequilibrio sia ristabilito . Nel tempo della tem-
pesia si pud osservare, come e nubi cangiano di
forma; egl’¢ evidente, che se non vi fesse che
questa sola ragione, [a causa del twono rimarebbe
spiegata . Ma cccone un’alira pienamente Soddisfa-
cenie, Ricordiamoci d’aver lasciato la nostta mnube
w1

o
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dl vapori: s& per una ragione facile da preveders;
questo vapore si condensa, ¢ si convarte inpioggia §
li 14,000 piedi non neoscupano pii se por uno, e
non si pud negare, che questo non sia un cangia-
mento di capa:.: 'a molto sensibile; bisogna dunque,
che qu-«st eletrrieitd si slanci sopra unt *altra nube
0, finalmeate che traversi I aria ﬂppanenregll una
resisrenza sommia, e ch’ella discenda, e guadagni la
terra. Queste sono le duz cause , soddisfacenti del
tuoho , succedentisi rdpidamenre 1’ una all’alira, o
¢h’ accadono tutte due assieme .,

Lo strepito , che la scintilla elettrica produce
.,.anclapdust , immita parimentila demnazmne del ful-
mine o piuttosto il colpo d:l iuono scoppiante -col
lampo. Non evvi tra 'uno e Paltro s non la
sproporzione gell” incensita dello . strepito, ch’ essi
producono. Lo stesso in farei & dello strepito  def
tuono come dei lampo della scintilla elettrica. La
detonazicne della materia fulminante non produce se nen
un solo colpo ma questo perd i mn]nphch puo 0 me-
no in ragione degli ecchi, che lo ripetono in di-
- versi modi. Da cid que cnlp: formidabili del fulmi-
ne, qure ’rivolgimenti , e que’ lampi sempre spaven-
tevoli, e sempre proporziohati dlle cause straniere
che li modificano.

L’ uvomo, per quant’¢ pusmb:le desidera egh d'im-
mitare relativamente ella quantitd di materia eleteri-
¢i, che pud accomulare, un colpo di tuono accom-
pagnam dal lampe # L’esperienzasegueate & bastan-
te per soddisfare quelli, che sanno cogliere leanalo-
gie, e rendera conto delle differenze accidentali, che
modificano fenomeni della ftessa spezie.

In mancanza d’una batteria, sempre lunga e dif-
ficile da caricare, prendere un gran hnccam, into-
nacata di stagno di demtro e di fuori, il pih gran-
de sard sempre il migliore per quanro la macchina
elettrica potra caricarla commodamente: ponete gue-

sto bogcale sopra un giridone; circondarelo d'una
2 cCx-
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catena , che trascini in seguito per terra ; lasclate
pendere una grossa catena di girarosto da’ conduttori
nel boccale, ed elettrizzatelo finché sia complecta-
mente caricato d’elettricita, Havvi molti mezzi per
assicurarsi di questa carica. Vanragiosawmente si pud
implegare per cid I'eletrrometro di Healey (1) o
pitt semplicemente si assicura condelle specie di sco-
pietti, che il boccale fa sentire, e ch’annunziano
una detonazione spontanea molto vicina, e che biso-
gona evitare. S’attacchi in allora un’ecciratore all’es-
tremiti della catena, che trascina per terra, e si ti-
ri la scintilla, o !’esplosione, porrando I’ estremicd
di questo eccitatore verso I’ alto della catena pen-
dente nel boccale ; allora si senre uno strepiro pro-
porzionato alla quantitda di materia eletirica accumu-
lata nel boceale ; e se I’esperienza si fa nell’ oscu-
ritd , come deesi, vedesi una moltitudine di tratti
di foco, che si slanciano dalle maglie deila catena,
e che si portano a distanze molto lontane per imi-
tar il foco del lampo. _

Questi getti di foco dipendono dagli spazj, che
trovansi tra gli anelli della catena, e I’elettricita ;
costantemente scintillando in turce le soluzioni di.
continuita , ch’ essa incontra ne’ conduttori , che

per-

(1) Immaginate una picciola colgnna di leguo, che
ascenda di rimpetto al condattore. All'zlto di que-
sta colonna, osservasi un semi cerchio d' avorio di
due o tre pollici di diametro, e diviso in dae quar-
ti di cerchio. Pararellamente al diametro di questo
semi-cerchio, pende on piccolo fusto di legno d’ un
qgearto di linea al pil di grossezza. Questo fusio
muovesi sopra due perni, e percorre , nel suo movimen-
to Ii gradi del semi-cerchio. Allasua estremiti inferio-
re sta attaccata una piccola palla di sughero, € 'ap-
pirecchio & costrutto, ' ' |



197
percorre, illumina 1a eatena, e produce uma specie
di lampo, che allora si vede.

,Degh e_ﬁ'efr: del fulmine fopra & corpi

fufmmdn .

Una nube, che passi in vicinanza ad un aitra ne atti-
ra la sovrabbondante elettricitd o gliene communica una
porzione della sua se n’é sopracaricata ; i corpi pa-
rimenti elevati alla superficie del nostra globo, la
sommitd de’grandi edifici, la ponta de’campanili,
quella delle rocche, la sommitd de’ grandl alberi ec.
si trovano awﬂuPan ed immersi nellasfera d’attivi-
td d’una nube caricata délla madteria del'tvono, so-
stengorio questa materia , eccitano la sua detonazio-
ne, e rastano pilt communemente colpiti dal fulmi-
ne. Portandasi sopra questi corpi, li rompe, li pene-
tra, e lascia dietro di se un forte odote, che per
lungo temipo sussiste. Ora, lo sresso accade de’ cor-
pi, che si trovano immersi nella sfera d’attivitd da
un vaso o d’una batreria carica d’elettrieita. Questa
matena passa rumoreggiando a trasverso questi cor-

, li lacera, li pertusgia, li rompe e lascia un’o-
dnre perfertamente analogo a quello del fulmine ; ma
che sussiste meno, e presto si disperde, a cagione
della differenza nella quantira della materia accumu-
lata.

Una macchina sia caricata ; e si ponga un qum~
terno di carta sopra un piatto communicante all’ es-
teriofe della botriglia , questo quinterno troverassi
pErtqutam dalla scintilla, r.hepassa dall’ interiore all’
esteriore . L’ abbate Nollet suppose rinvenire la prova
di queste due materie nell’ osservazione fatta da lui;
cio¢, ehe la carta ordinariamente trovasi per:ugglam
da due coni opposti alle loro basi ; ; quest’ effecto pe-
ih nasce dalla resistenza della carta ¢ dalla soa pro-

N 3 prie-
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prieta conduttrice , per quantocia debole ; e vedesi fa-
cilmente , che i pertuggi della carta dipendono asso-
lutamente dalle circostanze, che accompagnano ['emis-
sione del fluido elettrico: infarri se si replica 1’ es-
perienza, ponendp la carta tra due piccioli condut-
tori resta ancora diversamente lacerara,

L’abbate Nollet non spieso, perché un foglio di
stagno posto in mezzo al quinterno di carta nell’
esperienza precedente, non fosse pilt generalmeate
spertuggiato ; ora sl sa, che lo stagno porendo con-
durre |’ elettricitd , non avea bisogno di lasciarsi buc-
care per dar esito al fluido elettrico ; turravia dando
bastante forza all'elettricita, lo stagno pud venir
pertuggiato, perché come insufficiente condurtors per
questa forza elettrica, & costretto di cedere; da cig
il principio fecondissimo, ¢ generale ; che i condut-
tori insufficienti, vengono sempre trat'ati dall’ elet-
tricitd, come se non fossero condutrori .

Questo ci spiega il fenomeno accadoto alla ban-
deruola di Cremona. Qussra banderuola restd pertug-
piata in molri looghi perché, dice il Francklin, era
di rame stagnato; e questo rame barttuto sotto il
martello, presentava delle ineguaglianze nella suva
cstensione ; giungendo il fulmine, si fuse le parti
insufficienti per condurlo, passd a trasverso di quel-
le, che potevangli offrire un cammino molto piti lar-
go per la sua propagazione, e fini col' guadagnare
il fusto di ferro artorno del quale girava la bande-
ruola. Qnest’esperienza figurata in picciolo con una
foglia di ‘stagno attaccata ad uma spilla , ne sommi-
nistrerd la prova. :

Ecco un’esperienza dimostrante vieppil eli efferti
dal fulmine.,

Un picciolo quadrello posto sopra un picciole
piatto d’avorio s infrange, dandogli una scintilla vi-'
gorosa; € s osserva, che 1 pezzi 'di vetrorimangono,
infranti, e danno un’ odore di fegato dizolfo ; odo-
1¢, che producono sempre i corpi fulminati. f co-

O~



fori, che trovansi impressi sopra il vetro , son)og 'k
effetto del solco dellelettricita deponente nel suo cam-

mino le particole del metallo, che il fluido elettrico
ha ridotto in calce passandovi di trasverso, e che
trasporta nel suo corso.

Seambra, che la forza del vetroconsista parttcﬂ\'ar-
mente nel suo Epld“rme imperciocché s’ osserva 5
che se questo epiderme ¢&distrutto dal diamante, col-
la lima o con altri mezzi, rompesi facil mente, L
eletrricita non cembra percid poter produrre alcuni
effetti sol vetro se non in quanto che questo epider-
me & distrutto ; veramentes’ osserva pur anche, che
se un quadrello di verro & ricoperro d’uno strato ,
ch’ ebbe sortendo dal foco , diventa inacessibile
all’ eletericita; in questo caso parimenti il vetro non
potrebbe essere franto, poiche questi colori non ven-
gono al vetro communicati fuorché per il passaggio
dell’ elettricitd. Quest’ opinione rimane agualm-ﬂt\.
appoggiata da questo fatto , che i colori sono im-
pregnati nelle parti interiori del vetro, che si rico-
nosce facilmente, assicurandosi dell’impotenza dﬂgli’
acidi sopra quesn colori. Si riconosce aleresi la im-
penetrabilitd del vetro nel suo srato narurale, os-
servando, che se ponesi un quadrelio di vetro tra
i due conduttori la scintilla non pud essere solle-
citata .

Il genere nervoso ponesi nel secondo rango de’
condurttori; I eccitatore dell’acqua determina P eru-
zione del fluido elettrico senza rumore sensibile .

Che un tuho picne d’acquach’abbia sensibilmente
la lunghezza delle braccia d’una persona, terminato
alle sue due estremita da due bottoni di merallo, la
scintilla & meno vigorosa se viene determinata
a_passare pel tubo, di quello che se lafaccia passa-
re per una catena della stessa lunghezza; ma sz una
persona tiepe il tubo precedente per li due bottoni,
ella avra la mmmnzluue mentreché quella teacate
la catena non ¢ accorge del passaggio dell’ eletrricita,

4 quan-




2€0
quando ['eruzione ctl fluido si fa ruediante il me-
tallo . bl
* Si sa altresi che gli animali colpiti dal fulmine .
rirnangono communemente uccisi sul fatto o che ne
vengono affetti in varie maniere, e sempre con una
lesione pit o meno manifesta nelle [fonzioni dell’
economia dnimale . Accade lo stesso delVelertri-
citd fortemente accumulara e diretta sopra organi es-
senziali alla vira degli animali. |

Si pud far quest’ esperienza sopra upa rama, uft
uscello; se vengano odorati dopo esser stati colp'ti
dall’ elettricitd , hanno I’ odore del fulmine,

Si ha cercato tholti mezzi per porsi al salvo del
fulmine ; Franklin ha proposto d’isolare una perso-
na, cellocandola in una branda americana di seta
cospesa ad una’ tavola con cordoni parimenti diseta.
Charles preferisce un’armatura di metallo, questa pre-
ferenza si fonda sopra una riflessione facile da farsi,
che il fulmine pud prenders nel suo corso pel ca-
nale, un corpo sebbene sid isolato, se i conduttoni ,
¢k’ egli cerca siano Iontani.

Della calcinazione de' metalli mediarte lz scintille
elettrica.

il conduttore, ch’é troppo picciolo o cattivo .1i-
mane fuso o lacerato da una elettricitd troppo ab-
bondante, per lasva attirudine a condurre sebbene sia
il migliore di tutti quelli fin oggi eonosciuti ; quando
il filo & troppo piccolo, si fonde, si calcina, ri-
ducesi in calce, ed amco in aria; gli altri metalli
sono sottommessi allo stesso destino ; ed anmeo pilt
prontamente.

Si disponeun filo d’oro tra due aderenti; aquesti
due pexzi, isolati sopra fusti di vetro, una delle
estrermitd communica coll’ esteriore d’una grande bat-
teria, e I’ altro all’interiore ; mediante I’ eccitatore,

gue-
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tto filo ridane nott solamentz fuso, ridotto in cal-
¢e, ma ancora passaio allo stato aeriforme. Si sen-
e upa terribile esplosione , e vedesi un fumo o
materia aerea inmalzantesi nell’ atomosfera,

Un filo d’oro e di seta tessuto assieme, se ven-
gano applicati all’ istrumento , del quale abbiamo
parlato, il filo d’ oro trovasi fuso, e volarilizza-
to senza che ‘la seta; che tocca intimamente, ri-
manga danneggiata ; prova molto soddisfacente ,
ed evidentissima d’ un fenomeno simile cagiona-
to dal folmine . Una spada rimase fusa nel suo
fodero ; senza che questo sia stato  danneg-
plato. _

Sull® argento , ed anco sulla platina si fa si-
mili operazioni; e quantunque la platina sia la pii
difficile di tutti li metalli ad essere atraccata
dal fulmine , vd nullameno soggetta alla stessa
sorte. :

Nella velatilizzazione de’ metalli spesso si rompe
alcune bettiglie. Quest’ effetto nasce dal contracolpo
del fluido elettrico, che nel suo ritorno dall’ interio-
re all’esteriore, produce contro le pareti del vetro ,
on’urto, che pud infrangetlo.

Se determinasi una fortissima scintilla a passare

: : ) oy
per un filo di ferro , questo filo s’allunga, s’¢ tira-
to da un peso; il primo ¢ un’effetto dovuto seltan-
to alla dilatazione momentanea del metallo, che gli
permette di allungarsi, quando un peso determinalo
sforzo di questa dilatazions in lunghezza, e s ob-
bliga a raccorciarsi, quando il filo essendo libero
pud obbedire alle leggi d’affinitd, che tende a riu-
nire le particole di questo metailo, a misura che Io
sforzo del calore diminuisce I’ attrazione del sistema
generale di questo filo. :
- Un’estremitd di filo di ferro & volatilizzato nell’
acqua, e si prepara in questo modo. Un tubo di
vetro d’un piede circa di lunghezza di due pollic
di diametro’, e tre linee di densitd e pieno d’acqua:

que-



203
guesto tubo guérnito di 'due capelli metallici &” quali
cono accomodati due capi di filo dirame di tre li-
nee circa di diametro e di due o tre pollici di lun-
ghezza; a questi fili ¢ attaccato il filo di ferro ,
sul quale si vuol operare; dassi la commozione, ed
¢ volatilizzato nell’acqua; sovente perd il tubo ri-
mane rotta dall’espansione pronta, che si fa deffer-
ro ridotto in materia aeriforme. Siccome il wvetra
resta infranto in millioni di parti, devesi uvsare la
diligenza d’avvoglierlo in una salvietta. La ragione
perché il vetro s’infrange ¢ la stessa, che fa, chesi
bucchi una porta con una palla di ‘pistolla; basta un
momento al moto per communicarsi, e quest’atto
facendosi in un tempo immensurabile, 1’acqua non
ha il tempo d’innalzarsi; quest’é, che fa scoppiare
il vetro. Si fa il vuoto nel boccale, alla"sua fom-
mitd si passd un conduttore ; evvi all’estremitd esi-
ftente nel boccale un filo di ferro communicante al-
la parte inferiore del boccale fornito di merallo , s’
empie questo vaso d’aria inflammabile, dassi I’ ur-
to, ed il filo di ferro rimane volatilizzato ; si faun
fumo nero interiormente, ed alla fine di qualch’in:
stante, questo fumo si trOva cangiato in una cape-
fatura bruna, attaccantesi al conduttore o alla parte
inferiore ; ella dividesi in raggi divergenti.

Se si determina la scintilla elertrica a passare a
traverso I’acqua mediante due conduttori curvati ad
angolj retti, I’ acqua & gettata ad una grande altez-
za, € questo si ripete dall’ urto, che I’ elettricitd
sortendo communica ail’ acqua; si deve osservare ,
che tutte le volte, che trattasi di far passare 1’ elet-
tricitd a trasverso 1’ acqua , conviene, che la distan-
za esplosiva sia molto diminuita: cosi tre o quat-
tro pollici fanno grandi distanze, che per essere su-
perate, richiedono , che ' s'abbia parimenti eura di
fornire [a parte de’conduttori, che s’ immergono nell
acqua con cera verde contenuta da alcune striscie di

tafta intonacate’ di gomma elastica ; ' questa prepa-
Yazlo-
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yazione ' oppone alla trasmissione del fluido e{et%:rl-
co mediante I’acqua, che potrebbe servirgli di con-
duttore ,

Se si fa passare la scintilla elettrica a trasverso
una colonna d’acqua racchivsa in unrecipiente, che
pud communicarenel tubo superiore; si perviene con
molta costanza e tempo a svolgéere i due principj
dell’acqua; I’aria infiammabile e I’ ossigeno, che fo-
no portati per la loro gravita specifica al tubo su-
periore, quando s'apreil rubinetto, si poffono ripro-
durre nel liquide, dacul emanano, facendo npacsata
una novella scmnha in guesti due gaz . Quest’ espe-
rienza richiede ranta cosranza, ch’evvi una certa
proporzione da misurarsi nell’ intensita della materia
elertrica impiegata per questa decomposizione . Se [
elettricita non ¢ bastantemente forte, non produce
decomposizione, e si perde nell’acqua, se |’ elettri-
gita & troppo forre; nel tempo stesso, che la pro-
duzione delle dve arie accade, pud risultarne dueef-
ferti diversi; da principio la decomposizione dell®
acqua, e nel tempo stesso la combustione di questa
dﬂcumposumne Sebbene questo. passaggio sia molto
vapido per apparire istantaneo a’nostri organi, tut-
tavia non é men vero, che succeda, come lo pro-
va lo strepito dell’esplosione ; ciocché potrebbe far
credere; che quefto strepita del fulmine fosse causa-
to ‘non solamente dalla retrocessione dell” elettricitd
sensibile, ma altres} alla detonazione delle due arie,
prodorta dalla decomposizione dell’acqua del colpo
del fulmine.

Si pretese di trovare dell’analogia tra | elettricitd
e la calamita, e quest’idea deve I’origine dall’ os-
servazione d’un fatto , che sembra decisivo in favo-
re de’ paratuoni, che i trovano sovente calamitati ,
quando lungo tempo sono stati EFpﬂEtl alle tempe-
ste, si pud altresi calamitare un’ago della bussola
mediante |’ elettricita, ma noi vedremmo, che que-

sto nasce dall’urto. Fcco D’esperienza: una ferrata
di
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di ferro , posta nella direzioge dei poli della cdles
mita, rimane calamitara dalla scossa elettrica 3 ed i
peli verso i quali é girata, non sono opposti, co-
me alcudi fisici lo pretesero; ma se. ¢i dirige priadi
dargli Purto, un polo diverso & un’ ago di gia ca-
lamitato , sl tmv:r& calamitato dall’ urto nella dire-
zione de’poli, verso iquali sard girataj ed in quest’
occasione somo cangiati, s’ & girata dal basso in al-
to; s'¢é posta verticalmente, [’alto fard il pnln au-
strale, ed il basso il polo boreale. Quando [I’urto
rle::nm é troppo uulenru, ma bastante per riscal-
dare il ferro, |’ 220 non rimane calamitato; cioc-
¢hé prova benissimo, non avere la calamita alcunz
analogia col fluido elettrico , ma che quest’ azione
51 fa puramente e meccznicamente dall’'urto ; cioeche
conferma gunest’ opinione, si &, che se si batte per
qualche tempo del ferro, si calamita smmhﬂmeme.,

Noi abbiamo veduto, che I’elettricita preferisce.
sempre di percorrsre uno spazio maggiore con buo-
ni_corduttoriy di quelio che uno moleo plh picciolo
ne’ mediocri. Si si pudassicurar con quest’ esperienza :
un filo di metallo, essendo tra |’ eccitatore, i dicui
fusti siano posti alla distanza di tre o quattro linee;
si fa passare I’ elertricita per quefto metallo, ed il
fluido lo. segue purché questo filo non sia troppo
lungo. Ma se si aumenta la lunghezza della cate-
na , accadra finalmente, che I’ elettricitd passera pil
facilmente in parte per Paria & uno de’ condutcori
sopra I’ altro; ma il condurtore primarioc non resra
per questo abbandonato ; solamente fa provare al-
frettanto’ pilt freggamento , quant’¢ pili lungo.

Una carta bagnata rimane divisa dal passaggio. d’
nna scintilla, quand’¢ assai forte. Questa scintilla ;
favorita dall’ acqua vien determinata a portarsi da
un conduttore sopra l’altro, sebbene siano lontani
dalla lunghezza della carta. Ma si deve tutraviaos-
servare , che ’acqua non ¢ presa assolutamente per
conduttore; altro non fa fuorche favorire 1’emissio-

ne
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pe del flyido elettrico; ciocchd si riconosce mgitu_
facilmente sollecitando la scintilla col picciolo  ecci-
tatore al fosto rieurvato perpendicolarmente, i di
gui conduttori sono diretti I’ uno verso Paltro, ra-
senti la superficie dell’acqua. In fatti questa scintil-
la traversa lo spazia dividente questi due condutto-
ri, solcando la superficie dell’acqua; e da cid la
spiegazione della figura degli alheri , che fre-
guentissimamente reftano spogliari dalla loro scorza
dalla projczione del fulmine, concorrendovi altresi
I’ umiditd sovrastante, e circandante sempre Ja su-
perficie de’ vegetabili . Sebbene la materia del fluido
eletrrico sia assolutamente la stessa di quella del ful.
mine, ésiste nullameno una gran differenza nel mo-
do, con cui |’elettricita propagasi nelle macchine ,
e ne’ piani armofferici ; da principio ne’ conduttori ,
che sembrano isoli aver la possanza d’esscr compa-
rati alle nubi elettriche, non havvi bastante artitu-
dine nella scintilla, che producono nel loro maxi-
mum , né bastante intensita nella quantita del fluido,
rigettante .

Nelle bottiglie di Leiden, la massa del fluido ,
che possono rigettare, sembra talvolta superare quel-
la del fulmine, ed anco volatilizzare i metalli; nel
mentre che Charles mai non poté fondere il filo
coll’irruzione del fulmine; ma le bortiglie di Lei-
den non possono dare una scintilla maggiore di tre
o quattro pollici, ch’é¢ la grandezza dell’ isolamento,
Questa distanza sarebbe superata nella scintilla spon-
tanea se la carica di queste botrtiglie fosse forzata.

Ciocche avvicinerebbe vieppill i fenomeni del ful-
mine, sarcbbe una serie di grandi conduttori che s
avviluppassero gli uni negli altri con una grande ra-
pidita , come i tubi de’ canocchiali ; questi condutto-
i sarebbero primitivamente pill rapidi. Osservasi
costantemente , che le bortiglie di Leiden non scari-
cano intieramente, benché si stabilisca la communi-
cazione dell’interiore coll’ esteriore. In fatti se si ri=

t0z-
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torna qualche tempo dopo coll’eccitatore si ritroya

ancora dell elettrieitd; e fe la rinviene a rholte  di-
stanze ripetute allo stefso modo- Franklin ; e En-
guehouse attribuirono questo fatto a questa considerd-
zione , che >aria interiore delle bottiglie impregna-
ta di particole , deporiendo la sua elettricita dopo
che le bortiglie sono scaricate, novellamente le rica-
rica . Charles v’ unisce und causa, ch’egli dimostra
eoll’ emissioni, e suceessioni: attribuifce I8 maggior
parte di ques:’efferto al tempo, che 1l vetro impie-
ga a riprendere esattamente la sva figura. o
8i dimostrd , che [’elettricita non ¢ uwna combu-
stione, facendola passare in due pallori di vetro ,
pieni I’ uno d' aria fissa, ed’aria deflogisticata I’ altro.
Mon scorgesi alcuna differenza nella, scintilia, che
passa in queste due aris, B S
Quest’ esperienza reiterata per qualche tempo coll’
aria fissa, la rende viziara. Se si fa passare il resi-
duo sopra I alcali caustico s’ ottiene un’ariz detonan-
te . Si pud vedere la spiegazione di questo fenome-
no in una memoriz di Monge. ,
L’ aria non ¢ il principio della ligquidazione elet-
trica, il carico d’tin conduttore essendo lo stesso al-
la distanza esplosiva; questa disranza perd , come U
abbiamo detto, é non solamentein ragione dellarea-
Zione dell” aria ; la qual reazione dipende dalla den-
sitd e dalla secchezza dell’aria. Un pallone pieno
d’ aria atmosferica, ¢ traversato da due fusti térmi-
nati con due palle, ch’avvicinar si pessono pid ©
meno mediante vno di questi fusti ; che sforzano il
gai!pne a muoversi in un vasetto di rame ad uma
ata carica elettrica. Se si pud sollecitare I’ emissio-
ne del floido elettrico, la distanza di dae palle es-
sendo maggiore della distanza esplosiva, I’ atmosfera
elettrica non pud rimanerne spogliata da’ conduttori
Interni se non da due picciole quantita, ogni volta
¢he si eccita la scintilla; con tutto questo perd non

Sottiene tutta 1 elettricitd ; frattanto, se la carica
de’
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de’ c‘mun é pil forteo la distanza delle due pal-
le pilt ravvicinata , D elewtricica rimane totalmente
tnlta a quest’ ultimi,

Restando aumenrara la densitd dell’aria nelle stes-
Se circostanze, come nel caso della distanza, lastes-
sa carica non & sufficiente perlatotale emissionedell’
elettrigita; s’offerva che quando questa carica ¢ ca-
pase di determinar P elertricicd a lasciare il condut-
tore jnterno ¢ ella pilt brillante di queila dell’ elet-
tricita ; questo nasce dalla densita dell’ aria.

L’aria essendo due volte pil densa, conviene, che
la distanza esplosiva sia un poco meno della meta .

La reazione dell’aria é la -::agmnela pid forte, op-
ponentesi all’ emissione del fluido elettrico ; ma sela
distanza esplosiva & troppo grande per I’ emissione
del fluido ad una data carica, l’elettricitd pud ap-
parire, quando il vuoto ¢ fatto in parte. La scin-
tilla prende in allora un colore porporino.

Tenria del paratwono , e sua costrazione.

Noi dobbiamo il paratuono a quell’iomo illustre ;
che la natura fece nascerein senodell’Ameriea, eche
non visse fuorché per |’ umana felicitd , per l’ accre-
scimento delle scienze, € |’ onore °del sno secolo .
Non ebbe appenna Frauklin farra questa scoperta in-
teressante, non ebbe appena sentito ]a prima idea 4
che vidde d’un celpo d’occhio I’ estesa utilita, che
gi porea ritrarne,

L’ unica difesa, che I’uomo nppuse da principio
al fulmine, fu il rn‘ugglarsn sotto  un’albero ; Fran-
lin apparve, e subito il fulmine troves de’ padroni.

Il paratuono ¢ rapporto al tuono ciocche le gron-
daje sono rapporto alla pioggia; ra siccome sareb-
be ridicalo di pretendere, che una casa senza gron-
daje fosse pitt inondata nel casnin cui le case vicine
‘n’avessero , coOme ¢ NON N’avessero ; egl’é parimenti
assurdo il pensare, che i paratuoni pum sopra una
casa attirino il fulmine sopra le fabbriche vicine. S¢

due persone isolate portano ognuna una pupta nell’
at-
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atmosfera elettrica, esse possono ricevere tutte «ﬁ’ﬂeh
tricita ; ciocché corrisponde perentoriamente alle pri-
me obbiezioni , che fassi contro il paratuono ; come
le nebbie che si pretende attribuire a’ paratuoni vi«
cini o ’influenza de’ paratuoni svlla vegetazione.

Perché un paratuono presenti un’intera sicurezza,
conviene, che la barra formante il conduttore sia del
doppio d’otto linee quadrate ; siccom’ & impossibile
ottenerne d’un solo pezzo, non si pud dunque fare
altrimenti fuorché rivnire molte di queste barre per
il pili perfetto sopraponimento . Queste giunture si
fanno in molti modi ; quello ch’¢ pin facile d’otte-
ve dalla man d’opra degli operaj, ¢ d’interporre
una picciola lama di piombo tra due crepature di
ferro , che vuolsi legare. Il principio fondamentale
o piuttasto indispensabile de’buoni conduttori , con-
siste , che non siavi alcuna soluzione di continuitd
in tutta |’ estensione della barra, e che questa barra
sia per tutto dello stesso diametro de! conduttore .
In quanto alla parte costituente la punta, dev’ es-
sere per quant’ ¢ possibile di rame della lunghezza
di due o tre piedi. Questa punta deve essere teroi-
nata da un picciol ago dorato , oppure che fara
meglio, d'oro; ciocché poco costa.

L’ altezza del paratuono dev’ essere determinata
dalle circostanze de’luoghi dove si vuwol collocarlo;
ma i confini diquest’altezza sono fissati, per espe-
rienza da quindeci a venti, ed anca trenta piedi ,
ed al di sopra pill di trenta. L’ estremitd del para-
tuono ¢ ordinariamente attaccata ai camini, se. fos-
aro capaci di reggere ai sforzi reiterati dal wvento j
Charles perd preferisce I’ immersione della punta alf
interiore del granajo, facendola contenere da uwn’arma-
tura di legname. Una delle condizioni altyesi essenzia-
li ai paratuoni, &, che turte [e ferrature di legname
de’ camini, delle finestre, ed in generale tutte le
mafse di metallo siano legate al condurtore del pa-
ratuono . Deesi dirigere la barra conduttrice per quan-

to
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to sia possibile peria strada pit breve; tuttavia ﬁun
bisogna essere talmente schiavi della teoria, che non
si possa far seguire alla barra le inegualita delle mo-
danature per non coprire |’edifizio ; si potrebbe al-
tresi far passare la barra nell’interiore della fabbrica.
La diligenza particolare poi, che si deve avere, &
d’ allontanare 1’ estremita della barra dai 'fendamenti
della casa, per timore, che I’umiditd, ordinaria-
mente non vi si trovi, non riconduca il fulmina
nella casa o solamente sopra le fondamenta. Ne
paratuono, che Charles fece coftruire, ha fatto en-
trare la barra ventipiedi nellaterra, seguendo una di-
rezione quafi orizontale e I’haterminata con molre
zampe d’ occa, che vanno a sepellire, per dir cosi,
il fulmine nella terra . Si pud parimenti dipingere
i conduttori per preservarli della rugine.

All’ epoca de’ torbidi americani nacque in Inghil-
terra una discossione sopra la preferenza, che devesi
al paratuoni appuntati ¢ a palla; questa questione
venne decisa contro Wilson in favere di Franklin .
Ragioni politiche si sono mischiate in questa discus-
sione; imperciocché, dopo I’accaduto, si sa che il
fluido elettrico ¢ parimenti condotto dal paratuono
a punta, come dagquello a palla; ma siccome il pa-
ratuono a punta travasa |’ elettricita senz’ esplosio-
ne , deve essere preferito, perché evita lo spavento.
Evvi una circostanza, in cul la puanta pud essere
fulminata ; in allora perd la punta rientra nel caso
della palla : questa circostanza ¢ quella in cui la nu-
be eletrrica é divisa dalla punta di un’altra nube ,
la guale arrivando alla distanza esplosiva della pri-
ma, determina la figurazione della punta; ciocche
dimostrasi in quest’ esperiznza .

Un conduttore intermediario, o molti conduttori
dividono la punta, che deve rimaner fulminata dal
conduttore elettrico; quesio s’ avvicina , quand’é ca-
ricato mediante una glara, e I’ estremita della punra
resta fusa 3 cilocché fa, che la punra diviene nella

Tomo I O sha
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sna parte debole, insufficiente per condurre [’ elettr]-
cita .

Ma evvi ancora quésto vantaggio ie’ condottori @
punta, ed ¢, che un paratuono appunmtato, spoglia
le nebbie elertriche a misura, che queste si carica-
noj mentrecché i paratvoni a palla non possonosca-
ricare le .nebbie elettriche se mom -in” quanto queste
nehhie siano giunte alla distanza esplosiva. Questa
si pud dimostrare con due strepiti di cui ’uno &
mosso dall’elettricitd, che gionge alla punta, e I’
altro da queilo ch’arriva dalla palla. _

Ell’¢ un’esperienza, che ci dimostra in picciolo
I’ effetto del tuono ;. quest’é una caserta, sulla quale
se lo fa cadere a piacere; ma non si pud far ardere
questa casa col parationo a punta, ed il contraric
accade col paratuono a palla.

Una perchna isolata ed esposta in vn piano con
Gina punta in mano, trovasi caricata d’élettricitd; e
quelt’ effetto ¢ sepsibilissimo , quand’¢ posto sopra
una montagra ; quest’ ¢ un picciolo paratwono. Una
persona isolata vicina al condutrore; tenente una
punta, acquista dell’ elertricita ; dessa non & in equi-
Jibrio col conduttore, se quest’é una palla, ma lo
¢ colla punta: col primo bisognerebbe essere alla di-
stanza esplosiva, ed anco toccarvi; colla punta poi,
basta esser vicino. Si comprende, ch'egli si faattor-
no ad un conduttore o ad wvna nuvola, un' armosfe-
ra elattrica , e si sa quanto la punta, attesa la ‘sua
virtl , ne deve travasare. 7

Quest’ armosfera ¢ pitt densa vicina al conduttore
che lontana , e questa densitd ¢ in ragione inversa
del quadrato delle distanze .

Ecco un'altra maniera di spiegare |’ elettricitd del-
Je nuv.!-. Se una nube carica d’elettricit? passa vi-
cino ao in’altra, che per suo rapporto sianegativa,
ricaricher: I’ elettricitd di questa; e se trovasi a por-
rata di far U"esplosione con un’altra, slancierd il suo
foco sovrabbondante a questa colla speranea di ricus

perar-
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perarlo dalla prima; sicconie poi questa pon pud dai-
gliene a cagione deila distanza , che le separa, tutte
le nubi in questo momento, trovansi in equilibrio
di pressiorie; ma se [a prima, ¢ la terza s allonta-
nano , lascieranno quella, che diede la sua scintilla
in tino stato negativo ; e se-il cervo-volante elettri-
to fosse in quest’ atmosfeta , I’ elertricitd; che som-
ministrasse sarebbe di questo gehera. Lo stesso ef-
fetto aecade, quando una pcrgona & isolata vicinaad
tin condattore caricato o piuttosto tra uno, cilelo &
e I’altro, che non.lo é. Questa persona ¢ immersa
nell” atmosfera elettrica del primo ; la sua elereticita
propria ¢ rigettata; ed essd rigetta quella dell’ altro
conduttore ; e l'eletrometro applicato, ascende. Quan-
do una persona non isolata §'avvicina, trarra una
scintilla positiva ; se un’altra scarica subitamenre il
primo conduttore e chz se la ravvicini ancora a
questa, getea una scintilla negativa. l

Una seriec di nubi in tempesta, rappresentate neil’
intagliature di cartone, venendo elettrizzate conver-
gono verso il conduttare 4 palla; all’ opposto fug-
goro il conduttore appuntato. Ecco cioche accade
a misura che la nube s’avvicina alla puntd ; ell’ &
fpogliata e diviene dunque pegativa, conseguente-
mente va a ricercare quello che gli manca di elet-
tticita nelle fhubi superiori, ‘Le nubi poi nel caso
della palla, non potendo perdere che dop‘eartin
vate alla distanza esplosiva, come |’ abbiamo @erto,
devono tecessariamente terdere verso la palla finche
siano arrivate a questa distanza; donde risulta, che
il conduttore a palla conduce egualmente bene 2ll’
esplosione del conduttore a punta; evvi pol sicura-
mente pill certezza a valersi della punta.

Delle balle di faponeelettrizzate offrono moltijteno-
meni interessanti: 1, emtrano inrepulsione quando so-
no allo stesso modo elettrizzate: 2. si prcnipitanﬂi’
una sopra ’altra; al. contratio, quando rimangonc

inversamente caricate.
(5 B~ Quest’



212

Quest’ esperienze deggionsi all’ Abbate Chapé, cas
¢i pure il quadro fulminante, ch’altro non ¢ fuor-
ché un quadro di Leiden, nel qualesi trasmette de-
le bolle di sapone gonfie d’ aria detonante, compa-
sta di due partl d'aria infiammabile, ed una, d’aria
deflogisticata.

Dopo cid, che abbiamo veduto intorno I3 pressione
dell’ armnsfere diviene facile la spiegazionedell’ urto
retrocedente , e figurare si pud questo fenomeno dal-
lIa seguente esperienza. Una _persona isolata imuner-
ge il 'suo braccio nell’atmosfera, un’altra non iso-
Jata presenta una palia nell’ d:mnsﬂ.ra elererica  della
stessa nuvola; la puvala fa da principio una .pres-
sione fulle due persone; ma se la persona non iso-
lata presenta la palla a contatto, e rravast conse:
guentemente il fluido eletrrico dalla nuvola, for-
masi una riduplicazione d’elettricita, nel serbatoja,
commune dalla persona isolata, per portam nella nu-
wla.

Degli effetts dell elettricira nel vuoto. i

Il fluido elettrico nel vuoto apparisce sotto forma,
d’ un covone pnrpnrmo, e sortendo dal wvuwoto ri-
pren? la stessa luce, ¢b’ avea abbandonato entran-
dovi{ ciocché distrugge intieremente il sistema spie-
gante [’ elertricita per combustione. i comprende
che quest’ effetto devesi all’espansione, che il fluida
elertrico pud acquistare in ragione della non resi-
stenza dell’aria. Se si fa vuoto nel tubo del Tori-
celli, la stessa luce porporina apparisce in tutta la
lunghezza del tubo ; ogni elettricita non passa pe-
10, a cagione della distanza esplosiva che permerta
al metallo d’ esercitare la sua artrazione sopra le
molecule del fluido elettrico ; o siccome la parte di
questo’ fluido, che rimane attaccato al conduttore ¢&

sem-
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sempre picciolissimo in rigione di quello che sfua-
ge, la resistenva dell’aria entra dunque per la mag-
gmr parte nell’ immersione del fluido elettrico

La feintilla & parimenti brillante passando in di-
verse specie d’aria, ed ella non fa provare 3 gue-
‘sta nwngenere di combustione, né d’alterazione . Sf-r+
vesl per quest’ esperienze di boccali forniti da un’
estremitd d’ uncinerti metallici, e dall’altra d’up ru-
binetto. Questi vali hanno vna soluzione di conti-
nuitd , ed ¢ per questo, che vedesi brillare la scin-
tillaj efsa non deve la sua luce e la sua riunione
che all’ aria circondante ; imperciocché nel vooto
¢ divergente all’infinito. La seguent’ esperienza pro-
va molto bene Quest’ asserzione; st comprime dell’
aria in un vaso in modo che abbia una doppia den-
sita di quella dell’ atmosfera : la stessa quantita &’
elettricitd, che facea vedere deile scintille a questa
soluzione di costinuitd , pilt non basta; conviene o
raddoppiare ¢ ravvicinare queste so! uz*ﬂni, metd pilt
vicina I’ vna dell’altra; e da ¢id scorgesi, che il
fluido conserva le legei communi dell’ ldrusranca o
aereostatica . Succede tutto diversamiente in un boc-
cale, in cui si fa il vuoto; vedesi I’ elettricitd em-
pire quas’ il boccale e percorrere un lunghissimo spa-
210 , anco di quattro o. cinque piedi. Per far que-
sto preparasi un tubo di questa lunghezza chiugo ag
le dve estremitd da due pezzi di metallo , ai guali
sono unit’ intieramente due piccioli corpi del con-
duttore ; vedesi |"elettricita portatsi 2 questa distan-
za; in quest’ elperienza apparisce d’un colore verda-
stro; ma ad altro non deve tuirocid fuorché alla sua
gran difusione nel vuoto. Imperciocché quando st
fa il vooto in tubo strettissimo , come un tuho ca-
pillare , e che I’elettricita & costrerta di passare per
questo tubo, la sua luce ¢ rinseratissima, e parimen-
tl vivace ; Lm-::ché dimostra chiaramente ; che deve-
si la viva luce alla sua condensazione, ed il colore
verdastro all’azione dell’aria clrcundanteu Molti mo-

0 3 derni
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derni ?‘isiui attribuiscono PPayrora’ boreale a guests
specie d’eletericita nel vuoro, e questo sentimento &
probabile, perché 1 raggi agiscono iu simil guisa
I lampi del calore sono originati dalla stessa causa .
Puossi comparare questi feu:amm all? esper:euze, che
si fa nel vuoto; accadono in un’aria cosi rarefatta,
che pud equivalere a quella, che si fa sotto il reci-
piente della macchina pneumarica .

L’ attrazioni e repulsioni non succedono nel vuo-
to, come se lo dimostra il picciolo concerto elettri-
co di campanelll, posto sotto 1l recipiente della mac-
china pneumatica. Se si pone questo concerto sotto
il recipiente della macchina pneomatica, in cui sifa
il vuoro, lo strepito de’suoni non ha luogo ad on-
ta che |’ elettricitd apparisca tra i piccioli martelli .
Una bortriglia di Leiden parimenti non pud esservi
caricata, e quella che lo fosse, si scaricherebbe. Si
pud concludere da cid, che la sua carica ¢ attiene
alla resistenza dell’aria atmosferica . Ecco un’espe-
rienza fatta dall>abbate Noller, per cui volea ro-
versciare la teoria frankliniana sopraquesta botriglia.
Egli pretende , che il vetro <ia permeabilé all’ eleteri-
cita * si dispone un recipiente alla macchina pneu-
matica; in alto di questo rcc'plenre, evvi interior-
mente un picciol matrasso mezzo-pieno d’ acqua ;
il collo di questo matrasso passa a ttasverso del re.
cipiente crmeticamente chiuso dal mastice o dallere-
sine. Il collo di questo matrasso sotte esteriormente’
ed ¢ guarnito d’ un’uncinetto della boreiglia di Leia
den , al quale 5" attacca una catena tencntesi al con-
dutrore, Quando si carica la macchina, vedesi una
corrente di materia percorrente tutta la lunghena del
remplente, ¢ che sembra sortire dal matrasso. Que-
st’ espericnza potrebbe indurre in errore quelli che
sono poco istrutti; ecco perd come Charles spiega
questo fatto in un modo soddisfacente . Si pud con-
siderare quest’ apparecchio come una verabotniglia di

Leiden; Pacqua ¢ la guarnitura interiore del ma-
trasso;
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grasso; I’ esteriore & immerso nel vuoto; per qugm
ragione Ielettricitd pud uvnirsi, edapplicarvisi facil-
mente, ¢ molto pilt quando il vuoto finisce al fon-
do del recipiente guernito di metallo: in tal modol’
elettricita , che vedesi nel recipiente, parte dal fon-
do, e viene ad applicarsi esteriormente al matrasso
per formare una botglia di Leiden. Scaricasi questa
bottiglia mediante |’uncinerro, e da un luoso della
macchina pneumatica afhaché non s’ infranga ; cioe-
ché accadeva all’abbate Noller. S’ osserva, quando
si scarica, che la corrente deolla materia ha un
moto pill rapido e piu violento.

Alir’ esperienze esistono, altresi come 1 tubi fos-
forici , che bisogna considerarli come doppie botri-
glie di Leiden; la maniera di scrivere colla materia
elettrica, li tubi forniti divetri a mandorla, laspi-
rale, la picciola bartteria ec,

Dell elettroforo,

Noi abbiamo veduto, che se si pone la superficie
interiore della botriglia di Leiden in communicazio-
ne, questa bottiglia resterebbe scaricata, e non artra-
rebbe né respingerebbe il foco. Abbiamo parimenti
veduto, che si pud fare una botriglia di Leiden con
un quadrello di vetro armato di merallo alle sue due

superficie,, e che queste due superficie siano mobili;

ciocché perd sembra opporsi a principj precedenti ,
¢ il fenomeno osservantesi dopo averscaricato questa
bottiglia ; se si ritira 1’armarura superiore, da dell’
elettricita e I’ armatura inferiore ne di parimenti ;
questo fatto pud aver luogo consecutivamente pilt
volte, a meno che non abbiasi preventivamente vai-
te le duz superficie per scaricarc ad un tratto la bot-

tiglia di Leiden; quando dunque questa bottiglia ter-
mind [e sue funzioni, quella dell’ eletroforo princi-

id.
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L’eletroforo non ¢ dungue altro fuorché una bots
tiglia di Leiden le di cui armature sono mobili.

Pria di passare alla sua descrizione, sard proprio
di verificare alcun’ esperienze,, che vi hanno rap-
porto .

Un piatto di vetro stagnato da una parte, posto
sulla parte sopra un piede di vetro ; siavi ancora
un’ altro piatto di rame molto piano, quale possa es-
sere sostenuto da un fusto di vetro servente ad iso-
larlo ; fe si ha preventivamente stroffinato il vetro ,
to, s’ otterra la commozione ; se levasi di poi il
piatto di rame, s’avra una fcintilla; replicando sul
vetro, se n’avra una seconda, € cosi di seguito
Evvi una cosa, che fa d’uopo considerare artenta-
mente in questo fenomeno ., quest’é I’ elertricitd, che
si fa sentire dal vetro, ma differente in ciascuna,
parte : I"una & positiva, negativa I’altra. Ecco un’
altra esperienza, in cui nulla trovasi fissato al ve-
tro semplicemente posto tra due piattl isolati ; tattas
via nascono gli stessi effetti ; se sileva poi ilgverro,
i piatti non danno pil elettricita ; cioeché prova ,
cne |’ eletericitd erano contrarie. Esistono molte so-
stanze, che danno segnali fensibilissimi d’elettricita,
come la seta, le resina, 'ambra , il copale ec. Le
sostanze animali, colpite colla pelle d’un gatto dai-
la parte del pello rimangono negativamente elettriz-
zate; e s¢ le due persone producenti quest’ effctto
fono isolate, s’attirano delle scintille » Se si colpi-
sce un conduttore isolato, nasce la stessa cosa, co-
me alla seta, ed alle resine; una cosa singolarissima
pero succede, se si stroffina la seta colla seta, per
esempio, una calza nera con una bianca, evvene
una positiva , negativa I’altra. Il nero trovasi in
quest’ ultimo stato edil bianco nel primo. Il nero é&
negativo per una ragione apparentemente assai lon-
tana, non meno vera perd, eccola: il nero ha un
maggiore capacitd calorosa del bianco. Di questain-

vén-

- e che se ¢li ponga sopra una mano e {’altra disot-
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venzione servesi per vedere di qualgenere sia |’elecs
tricitd. Ad un conduttore isolato sisospende una batﬂ
tiglia di Leiden, camica d'vna eletrricitd conosciuta ;
sela vuole positiva, convien caricarla cnII’uncmmu,
altrimenti per disopra. A questo conduttore sospen-
desi un filo leggero e quando viengli presentata un’
elettricitd da esperimentare, questo filo s"avvicina o
s’allontana in ragione. della sua natura. Se stroffina-
si due sete dello stesso colore, quella che prova il
maggiore stroffinamento ¢ negativa. La tela ¢ resa
fiegativa dal freggamento della mano; la carta strof-
finara da una spazzola o la pelle ¢ negativa j
stroffinata colla tela ¢é positiva. Queste nozioni ge-
nerali naturalmente ¢i conducono alla teoria dell
elettroforo ; ogni corpo molto denso, & cattivissimo
conduttore, perché non pud essere traversato dal flui-
do elettrico, ha due elettricita contrarie. ! 'Quando
stroffinasi parimenti della resina da una parre, eche
d:pm si ponga idue piatti di metallo isolati, si trar-
ra delle scintille di due generi al di sopra, ed al di
sotto. Il vetro produce quasi lo stesso. e{ferm Due
persone isolate , ’una tenente un piateo di_ resina
’altra colpendo di sopra le due persone pussonn ti-
rarsi delle scintille; quella che colpisce ¢ positiva .

Un piatto di resina, colpito e posto tra due piat-
ti isolati, toccando di sopra e di sotto, da della
commozione .

Il piatto- d’un’elettroforo é “positivo, ritirandolo
sopra la resina, e quello di sotto & negativo; ecco
dunque come bisogna intendere la direziome del flui-
do , in queﬂn strumento .

Leelettricita de’piatti sono inverse a quelle delle
resine, a cui sono applmam.

Se il di sopra della resina é pofitivo, il suo "piat-
to sard negativo ec. Ecco de’fatti accefforj. Entria-
mo nel fatto principale, ch’é lacognizione diquest’
istrumento . Un piatro isolato, immerso nell’ atmos-
fera elertrica; la sua elettricitd ¢ ricalcara, e dauna

scin-
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gcintilla mella parte opposta; sa s’allontana e che si
distrugga quest’atmosfera, scaricando il conduttore ,
questo piatto di una scintilla; la prima era positi-
va, € ques:’¢ negativa, Non evvi che un passo al-
la cognizione perferra di quest’ istrumento. Suppo-
niamo dunjue un’ eleteroforo ordinario diresina , ed
un piatto fornito di metallo: quando si ha colpito
colla pelle questa resina, rimane elettrizzata negati-
vamente; quando s’avvicina il piatto a quest’ at-
mosfera, ha la sua elettricitd positiva propria; la
resina, che lo ¢ meno, tende a sottrarvifi; se s’ av=
vicina la mano, vedrassi la scintilla; questa scintil-
la in allora é negativa . Se levasi dipei il piatto,
essenda buon conduttore, portera seco non solamen-
te la sua eletrricitd propria, ma anceraquella che ha
recatagli collamano. Senovellamente s’avvicina, gli
rende quella che avea preso nell’altro caso, e quest’
¢ positiva’, I’elettriciti del piatto verrebbe ricalcarta ;
allora la prima scintilla sarebbe positiva, [a seconda
negativa; lo stesso rapporto alla commozione, Not
crediamo, che questa dimostrazione siachiara e sod-
disfacente. Formasi ancora una specie di elettroforo
colle calze di seta. Eccone un’esperienza singolare
per caricare gli eletrrofori; quest’é un picciolo mon-
tone metallico , che si fa passeggiare sopra I’elettro-
foro, scaricando il piatto. Con questo mezzo si per-
viene ad aumenrare considerabilmente I’elercricita di
questi due piatti. Evvi anco un idea assai lingegno-
sa per far vedere il pidl picciolo segno & elet-
ericitd. Una bottiglia di Leiden , pochissimo ca-
ricata, ed applicata ad un piatto isolato non dard
scintilla ; posto perd questo piatto sopra um piano
di marmo, e che se lo ritiri, ne dard una sensi-
bile .

Al professore di Gottinga Filhensberg devesi molt’
esperienze interessanti, e tra |'altre questa.

EHa consite a tracciare soprafoccacie diresina dei
dissegni mediante una piccola bortiglia di Leiden ,

: 50~
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gnpra cui passeggia il montone sulle sve superficie ,

quindi s’ asperge questi dissegni impercettibili colla
polvere formata di minio e di zolfo. Li dissegni si
trovano colorati dal solfo, chefacilmente siriscalda,
e che trovasi attirato dal dlssegno fatto colla botti-
glia positiva, poich’ & negativo pel calore; il mi-
nio resta attirato dal dissegno fatto colla bottiglia ne-
gativa, 1l qual’ ¢ atrirato, perché si riscalda meno,
e s elettrizza pin facilmente, '

Nella torpedine, e nell’ anguilla di Surinam s’ os-
serva una proprieta conduttrice della materia Eietrri-
ca. Pongasi questo pesce (1’anguilla) in un ;vaso
pieno d’acqua, slancia dellescintille y € i’espenenzq.
non gli offre soluzione di continuita: osservossi,
che quand’anche la soluzione di continuita fosse
picciolissima , la scintilla nondimeno apparisce.

Il dotrore Enguehouse fu il primo, che diede una
soddisfacente teoria dell’ elettroforo; non avea poi
veduto il piatto inferiore; perché la foccaccia di re-
sina essendo disposta sopra un piatto non isolato, It
fenomeni inferiori non sono sensibili a cagione, che
la restituzione da questa parte si fa da cattivi con-
duttori. In fatri se I’ elettroforo ordinario é snltanm
tocco dal suo piatto , il piatro sollevasi, e § ottie-
ne la scintilla. D’ altrond’¢ facile il comprendere,
che nell’ elettroforo ordinario I elettricita devono es-
sere inverse, perché la focaccia essendo stroffinata
colla pelle, rimane neganvamente elettrizzata .

Richiamandoci li principj danoi dati sull® esperien-
ze delle pressioni dellearmosfere clettriche , facilmen-
te comprendiamo, che li fenomeni dell’ ele:trufom
differiscono soltanto, in cid, 1. la resina essendo
elettrizzata negativamente, la pressione delle atmos-
fere si fa inversamente: 2. neglielettrofori la distan-'
za esplosiva non pud giammai accadere a cagione
della resina, che non ¢ conduttore, La pmssinne
delle armosfere sard tuttavia nel soppraponimento

del piatto e della resina; imperciocché si pud ripe-
te-
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tere le stess’ esperienze collafoccacia resinosa, come,
colla macchina a piatei; dico le stess’ esperienze re-
Jative alla pressione delle atmosfere.

Evvi un fatto molto singolare; e che non sipud
per anco spicgare ; ed & che per scaricare [a resi-
na, bisogna app!lcam una tela vn poco umiday e
che pud esser’ immersa nell’ acqua senza perdere
1’ elettricird .

Della calamita: S

Verso il duodecimo secolo questa pietra straordis:
narida & stata cnnnﬁclu"a. Siccome questa Sﬂupfrta
viene attribuita a molte persone, cidsparge dell’ os-,
curitd sopra il vero nome dell’ autore. Si racconta
a questo proposito delle favole assurde; gli vni di-
cono. che fu uvn pastore; quale immergendo il sue
hacolo nella terra, non puotd pill ritirarlo; altri che:
fu un vomo avente de’chiodi sotto lescarpey e pas-
sando, sopra una calamita trovossi fissato in questo
Juogo . Se a tuttocid s’unisce la famosa istoria della’
tomba dl Manmetm, che non ¢ né vera, né veri-
simile, s’avra un’idea delle smguianth, chi ok gh-
attribuisce . :

La calamita ha realmente nelle sue mosse, ne’snoi:
efferti delle cose incomprensibili, e cosi bizzare, che,
non si ha mai potuto assicurarsi una teoria sana, e
¢hiara sopra questa pietra, :

Bisogna dunque contenrarsi d’ alcun’ sperienze in
qusste ricerche, senza speranza pero di svilupparne
Ya causa. La calamlta ritrovasi ordinariamente nelle
vicinanze deI[e miniere di ferro; se la riconosce pre-
sentando un’ago sospeso  all estremitd del bastone ;
accostando assai da vicino il bastone alla superficie
della terra, s osserva i movimenti della smlla, e
qoando tiensi costantemente fuori della linga [!Ell'ipm'

1=
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dicolare, & una prova certa, che I esiste della ca-
lamita. Qstta pietra ¢ d’un color grigio-nerastro ;
quando non ¢ armata, non ha se non una piccola
virtl .

Viddesi delle pietre dopo essere state armate soste-
nere 160 volte pilt di peso pria d’armarle . L’ abba-
te Lebon inaddietro canonico di Parigi ne possede
unx sostenente 1yo libbre; quest’é la pilt grossa,
che si conosca. Volendo armare una calamita biso-
gna condursi in questo modo; metterla sopra una
piastra sotrile , aspergervi sopra della limatura di fer-
ro finissima, di poi battere a piccioli colpi sotto
guesta piastra; la limatura in quest’azione salta ;
disponesi in una specie di cerchi ellittici attorno la
calamita: 1 luoghi dov' & eretra perpendicolarmente,
determinano i poli ; ell’é buona, quando si trova
nel senso il pili allungato; farto questo, se la taglia,

¢ poi si procede all’ armatura. Convien chella sia
presa in un pezzo di ferro, ma si deve aver atten-
zione di nonincurvarla g:an.ma: per ottenerne la for-
ma; bisogna che tutrtocid sia eseguito colla lima,
tasteggiando per vedere , a qual densitd b1sngna por-
tarfa. L’armatura preparata in tal guisa, s’ attacca
con cerch) di rame, e mai con ferro o acciajo; ¢
attacca questa calamita con un uncinetto, vi si pone
il suo portatore, al quale sia accomodato un altalena
o ' un bacsino di bilancia . & esperimenta primie-
ramente ciocché pud portare. La sua sospansione bi-
sogna, che sia molto libera affinche si diriga ai
poli. Tt i giorni si pone un picciolo peso di pil
nel bacino, eordinariamente questa calamita in questo
modo aumenta di forza; mase, al contrario, se la ca-
rica troppo e che il pesu cada, porta mnlm meno,
e convien ricominciare |’ operazione .

La calamita attaccata al reggitore d’una bilancia ,
¢ presentandogll nn pezzo di ferro la bilancia abbas-
sa, sebhene pria fosse in equilibrio. Lostesso effetro
wccede , quando si presenta la calamira ad un pez-

10
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720 di ferro attaccato oppure se si prescnta ai poli
amici ; chiamansi poli amici quelli che mutvalmente
si 4ttirano. {

Se si ha due calamzte, avrassi due poli, che si
fuggiranno; edaltri’, che s’ attireranno. [ poli d‘ uno
stesso nome fquans.'- ; quelli di nome opposto s’ atti-
rano . Due specie di ‘calamita esistono , quelle che i
nominano generose ; altre valorose; perché le prime
molto commimicano e portano poco; l'altré portano
msolto , e commuaicano poco.

Un’ filo di ferro gomitolato vien soscenuto da una

calamira ; benché non tocchi fuorché un punto : quand’
& ripiegato, non & pill sostenuto o calamitato per
communicazione. Stroffinando uvna lama di coliclle
nel mezzo; una delle sue estremita; rimane in que-
sto modo calamitata; si calamita da quelld paree,
che si vuole. Una spilla in equilibrio prima d’essere
calamitata ; dopo non 1'é, ed abbassa verso il nofd
considerabilmente .
Le emissioni magnetiche traversano tntte le scstanze
eccettuato il ferro e ’acciajo. Una spilla calamirata
sotto un recipiente ¢ sensibile all’elertricitd , che si
communica al vetro esteriormente colla botriglia di
Leiden; questo per altro non prova che il vetro
sia permeabile da questo fluido. Si sa , cheaccumu-
lando I’ elettricitd da upa parte, fuege d'i”’a[tra. i3+
dunque quella dell’ interiore del recipiente , che fugge
per questa spilla [ibsramente sospesa e communicante
¢ol suo perno al serbatojo commune .

La materia magnetica; passa traverso I’ acquae
trasverso il vuoto. _

Sopra questo principio si fece molt’ espeﬂenzﬁ
curiosissime e snrpreudeutlsmme i di cui la credolity
fu per lungo tempo ingannata, come i tre piccioli
chiodi, che s’atraccano e si distaccano a piacere ;
un coltello ; che di la radunanza, e chenon & cala-
mitato ; altre non fa 'd’ vopo foorche avvicinare la
calamita per di sotto : la scatola a ziffre; [a scatol®

4 me-
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i metalli, I’oracolo o le dimande, il pittore, la gigﬂ
cola sirena girantesi a piacere del mago: tutte quest®
esperienze, o pill tosto questi serpeggiamenti si fanno
mediante la calarnita .

Des veiti .

il vento; dice Gassendi, ¢ un asitazione dell’
aria; quest’¢ un aria agitata; quest’¢ I’idea forma-
tasi da totti gli antichi filosofi di questa meteora
Hipocrite la chiama una corrente d’aria. Un’ effu-
sione ; un flume, tuttocid che sard propric a divi-
dere |’ atmosfera, e ad innalzarne una parte; & tras-
portarla da un luogo in vn altro, produrrd dunque
del vento.

Non ci fermeremo a determinare di qual specie
di moto I’aria debba essere agitata per produrre il
vento. Ogni agitazione, qualunque direzione ella
prenda ; deve necessariamente produrre quest’ efferto;
e se molti fisici cradettero, che il vento non fosse
prodntto se non da un’ondulazione dell’ariasimilea
quelle ondulazioni,che vedonsi sulla superficie deil’acquay
guando 1’onda del mare, per esempio, le abbordano
verso la spiaggia, si deve credere, che questo moto
particolare ; che vedesi talvolta nell’ ariz, non esclu-
dd per questo ogn’altra specie, di mioto; e se [amas-
sa dell’aria riposante sulla superficie della terra ©
dell’ acque, ¢ talvolta agitata da vm roto ondulato-
rio; quando il vento si fa sentire, la parte superio-
re dell’atmosfera pud essere agirata da un moto di-
retto ¢ diverso da quello ch’abbiamo indicatd, ¢
che non si pud negare all’ aria in molte circo-
stanze. :

Se ogni moto ecittato nell’aria produce inevita-
bilmente del vento, deve dunque soffiare in ogni di-

re-
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rezione. Da cid quella moltitudine di venti disegna-
ti sotto var) nomi per rappresentare luoghi diversi
d’onde partono o da qual parte ¢ prodotra I’agita-
zione dell’aria, che li cagiona.

Gli antichi non fentirono rtutti li vantaggi di que-
sta divisione. Per lungo tempo si limitarono a non
riconoscere fuorché quattro venti differenti, che ap-
pellavano venti primi, dererminati dai quattro pun-
ti della sfera. Alcuni dlvldetrcm dipoi la sfera in sei
parti, e conseguentemente distinsero sei specie’ di
venti . §’ ammise, dopo cid, altre suddivisioni in
ciascuna di quelle sei parti: se ne contd fino venti-
quattro . Sebbene la moltitudine di queste parti ren-
desse la teoria de’ venti pit facile a comprendere ,
tutravia si ritornd alla prima divisione, perché sem-
brava pili maturale; si divise le quatrro parti del
mondo ciascuna in due alere; ciocché diede orro spe-
cie differenti di venti. Questo nacque al dir di Vi-
truvio, da Andronico Cirseste, ch’abbraccid il prime
la divisione , e che la fece conoscere agli atenie-
51, dove fece innaizare vna torre ottagona su clascu-
na parte della quale fece tracciare le immagini d°
ognun® di questi venti, all’opposto del luogo d’ onde
soffiavano.

Immagind puranche di porre all’’eminenza dique-
sta torre una colonna di marmo sulla sommitd del-
Ja quale pose un tritone di rame mobile per ogni
sens0. Quesio tritone, mobilissimo soprail suo per-
no e cedente all’impressioni del vento, segnava con
una bacchetta, che teneva in mano il vento, che
soffiava ; e questo fu, si ci disse, l'origine delle ban-
dirole, che dippoi si pose su‘l’alto degli edlﬁc; pet
indicare i venti.

Si comprese in seguito di qual importanza fosse
per la navigazione il caratterizzare vieppili i venti
e s¢ ne riconobbe alloradi scdici specie diverse; ma

slcmme questo numero non apparve per anco suffi-
'C]'.-..ﬂ-



225
ciente , determinofli 2 centarne trentadue, ai quali

- gli Olandesi diedero i nomi particolari, che noi gli
abbiamo conservati.

Per comprendere facilmente la divisione di questi
venti , considerate, che vn dato cerchio, se divi-
dasi da prlnc:pm in quattro parti con due diametri
perpendicolari, s'otterra la posizione dei quattro ven-
ti_principali, di cuigli aleri non sono propriamen-
te parlando se non derivativi. Questi quartro venti
sono.H nord , N ; il sud, S; Pest, E; e I’ 0-
velt, O.

. Se st divida poi questo stesso:cerchio con dus
nuovi diametri perpendicolari , lontani quaranta-
cinque gradi da quelli ch’abbiamo parlato , §’avra
ancora quattro punti, che determineranno la posi-
zione de’ quartro aleri venti, e questi prenderanno il
nome d'upno de’dug vicini tra’quali trovansi situa-
ti; s avrd dunque il nord-elt, indicato dalle lettere
N E, il nord-oveft, N O; il sud-elt S E, ed il
sud-ovest S O.

~ Queflte otto dwlsmm si nominano ordinariamente
rbums o venti jntieri. s

Se dapu cid si divida in due parti eguali ogmspa-
zio comprefo tra i due rhums consecutivi, s’ avra
sei punti chiamati sei mezzi-rbums lontani gli un!
dagli altri ventidue gradi e mezzo e si disegnera 1
punti .di quefte divisioni ; consesuentemente 1, ven-
ti, ch’essi rappresenterannp colla combinazione di
venti inticri, che confinerannc dauna parte e dall’al-
tra; ciocché dard i venti secuenti, Sud-sud-est, S S
E : sud-sud-ovest S § O; est-sudest, E S E:20-
vest-sad-ovest O § O: nord-nord-est, N N E: est-
nord-est E NE ; ovest-nord.ovest O N O,

Dividendo finalmente questi sei spazi in duz nuove
part: eguali, ne nasceranno trentadue, lonrani gli uni
dagli altri d’undeci gradi, quindeci minuti, che de-

termineranno trentadoe venti , e che appellanﬂ quarti

di venro, i di eui nomi saranno oresi dal vento 1ns

Tomo L. P tigro
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tiero il pili prossimo, ai quali s’ aggiungera Ja paro-
la quarto, come si pu-:‘:r vederlo dallz sola indicazio-
ne N—Q N-—E; che significa nord- -quarte o nord-
est , vento purtec:pann: da due tra’ quali ¢ collo-
cato .

Noi pensiamo ; che questa solaindicazione debba
bastare per il ﬁne, che noi ¢l proponianio; qui pe-
10 daremo la lista intiera di questi venti per com-
modo de’[ettori.

Lista de’ trentaodué ventts

1 Nord .

2 Nord-quarto al nord.est.
3 Nord-nord-est quarto al nord.

4 Nord-est quarto al nord.

s Nord-est ; maestro .

¢ Nord-est quarto all’est. :

v Est-nord-est.

8. Est quarto di nord-est.

9 Est, vento levante.

30 Est quarro di sud-eft.

11 Est-sud-est.

12 Sud-est quarto all’est.

13 Sud est,

14 Sud-est quarto al sud.

15 Sud-fud-est.

16 Sud quarto all’est.

17 Sud.

18 Sud quarto al sud-ovest

19 Sud-sud-ovest,

20 Sud-ovest quarto al sud,

21 Sud-ovest s

32 Sud.ovest quarto all’ ovest .

23 Ovest-sud-ovest .

24 Ovest quartc al sud-ovest -



_35 QOvest.

26 Ovest-quarto di nord-ovest.
37 Ovgst-nord-ovest.

28 Nord-ovest quarto all’ ovest ,
29 Nord-ovest.

30 Nord-ovest quarto al nord:
3t Nord-nord ovest,

32 Nord-guarto al nord-est.

Per evitare per quanto ¢ possibile 1a confusione §
che potrebbe nascere da tuite queste denomipazioni
partico’ari, che partecipano ad altrettanti pomi  di-
versi, nol ci terremoe agli otto venti principali; che
'cnn.

1. Quelle che noi chiamiamo serrmrrmm, nord, e
che soffia dalla parte settentrionale del nuovo mon-
do.

4. Quello che chiamasi agnillone, nord-est; che
viene dall’ oriente sclstiziale,

3. Quello che noi dicezniamo sud solanus, est ;
soffia dall’ orjente equ.mzmaie,

4. Quello ; che s’ esprime per eurss sud-est, che
viene dall’oriente d’inverno. :

3. Quello ch’@ conosciuto sotto il nome d’ austro,
sud, e che viene dal mezzo giorno.

6. Quello che si nomina africo, sud ovest , che
soffia dal tramontare nell’inverno.

7. Quello che si chiama fawonio, zefir-ovest; €
che parte al tramontar equizionale .

8. Quello ch’é conoscitito sotto il nome di corus,

nord-ovest, e che sorte al tramontare delsolsrizio.

Noi osserviamo, che egni vento qualingue, che
soffia dall’une de’ quattrn punti cardinali , conserva
costantemente il suo stesso nome a qualunque estensio-
ne della supmﬁcle della terra, ch’arrivi. Non ¢ lo
stesso d’ ogn’ oltro vento inalzanresi da ogni punto
intermediario tra i quattro pufiti cardinali : pud ¢
~deve cangiare di home , secondo i diversi lunghl del

2 : g lo-
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globo, che percorre, sebbene segua sempre la stessa
direzione ; cid succede, come |' osserva ottimamente
Mus:hembroek dal canto de’rbyms d’onde i venti
tirano i loro nl:tmi 5 non formano delle lince retre ,
ma delle curve tra ' equator ed i poli. Se vien in
fatti un vento dall’equarore, che faccia col nostro

sridiano un’angolo di 45. gradi, peresempio, co-
me quello che abbiamo chiamato africo, sud-ovest ;
questo stesso. vento soffiando secondo la stessa dire.
zione, non formera per altro lo stessoangolo col me-
ridiano delle altre regioni dove potrd arrivare; ma
un’angolo, che diverrda pil grande 2 prapnrzmne s
che queste regioni saranno pili o meno prossime al
polo boreale, questo nasce, coatinua. Muschembroek
perchd i meridiani non sono paralieli tra loro, ma
perché convergonsi verso 1 poli, ove si riuniscono

La direzione de’venti e la forza colla quale sof-
fiano , occuparono lungo tempo i ﬁsm: . Niente:
sembra pily irregolarc, e variabile ne’nostri climi di-
ce ’iljustre Buffon: quest’irregolarita é assai minore
in moltri ‘altri, e se ne trovano alcuni, ne’qualico-
stantemente soffiano nella stessadirezione e guasicol-
la stessa forza. Ecco I’ origine d'una novella parr-
zione de' venti, che li rende pih facili a descrivere .
Se dividono in quattro specie differenti .

1. In venti generali e costanti.
2. In venti periodici e anniversarj, che soffiano
in certi tempi.

3. In venti di terra e di mare.

4+ In venti liberi e variabili che non hanno ‘al-
cuna direzione fissa. Il celebre Halley, Dampieres, e
Varenio, sono, senza contradizione, quelli che pily
esattamente descrissero | veati generali e costanti .
Bietro le loro ricerche Muschembroek, ed il nostro
Plinio francese, Buffon, ci delinearono [a storia; e
§§guendu questi grandi momini ne daremo qui un’
idea.

Dacche i mari sono frequentati, e che si nati:tga-
sul
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sull’ immensa estensione della sua superficie, un:?ni—
mamente conviensi , che regna un vento generale
‘dall’est sotto la zona tortida; e che dal ventisette-
. simo fino al trentesimo settimo, ed anco fino al
quarantesimo grado si irova de’ venti  d’ovest meno
irregolari per altio del vento d’est, ed i pilt propr
a produrre delle tempeste. Il primo di questi doe
venti ¢ conosciuto dal matinari sotto il nome di
borea , e gli altri sotto il nome di ponente.

Sebbene il vento penerale d’est sembri affettare tut-
ta I’estensione della zona torrida, e che sembri tal-
volta cedere ad altri ventl irregolari, <come il tui-
bine violente ne’luoghi della zona torrida , che sono
i pilt prossimi ai tropici , Buffon ¢ istroisce , che
guesto stesso vento si fa sentire al di ld de’ tropisi 3
che tegna cosi costantemente nél mare pacificd, per
esempio, cheivascelli, chejvanno d’Acapuico alle Fi-
lippine, fanno nello spazie di due mesi questa stra-
da di 2,700 leghe senza alcun rischio, ¢ senza per
cosi dire, aver bisognu d’essér diretti; ma non sut-
cede cosi, quando si ritorna dalle Filippine ad Aca-
pulco ; la strada ¢ piu luaga e pit difficile,

Questo vento conbsciuto sotto il nome generale &’
est , partecipa tuttavia del sud, e del nord: sembra
nord est sol mare atlantico, ¢ sud-est sopra quello
d’ Eriopia e questi due miri sono compresi tra due
tropici. Questi venti soffrone delle variazioni rimar-
cabilissime secondo i differenti gradi di latitudine ,
d’onde si fanno sentire. Dalla linea fino al’ duode-
cimo a guatordicesimo grado Sono assai deboli, tal-
‘volta incostanti ; ma dal quatordecimo fino al ven-
tesimo terio, séno pill violenti di qualungue altro
luogo : calmatio e cedono finalmente dal vigesimo
terzo fino al vigesimo ottavo o al trentesimo grado .

La rigione che allegasi di queste variazioni, sem-
bra efscre naturalissima. Dalla linea fino al decimo-
guarto grado il vento d’ est soffia contro il continen-
te del’ America, che lo rompe e lo ferma: non

B pud
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pud 3&unque avere la stessa libertd per muoversi in
questo spazio che tra il decimo quarto ed il vigesi-
mo térzo grado di latitudine, d’onde passa tra I’
isale dell’ Antille, ed i Caraibi, situati tra il golfo
del Messico , ¢ I’ oceano atlanrico: ciocché lascia Ja
libertd di muoversi senza alcun sensibile ostacolo,
dall’ oceano atlantico al golfo del Messico, Per [a
siessa ragione, il vento deve calmarsi dal vigesimo-
terzo grado fino al vigesimo ottavo; poiché inque-
sto spazio soffia contro il continente dell’ America
set:enmnnale, cio¢ contro la Florida.

Questo raziocinio trovasi confermato dall’ osserva-
zlone gmrnaluera. Il vento infatti é sempre pilt for-
te in pieno mare dove non Incontra ostacolo alcuno,

di quello che sul continente, Niuno ignora quan-
to gli alberi, gli edlﬁz;, le mnntagn;, e gli altri
ostacoli di questa specie contribuiscano a dlmmulre.
la violenza del vento, che compiutamente si prova
ne’ piani e ne’ luoghi scoperti.,

Noi non si arrestiamo qui a percnrrere tutte le
ussewazmni, chesi fece sulle variazioni sopravenien-
ti alla direzione generale d’est, partecipante or pilt
or meno dal nord al sud, seguendo la moltitudine
delle circostanze nel dettaglio delle quali non inten-
diamo d’entrare. Faremo soltant” csservare, che il
cangiamento di stagione contribuisce molto alla di-
rezione di questa soita di/venti; vedesi molro usual-
mente , che seguonc il corso solare . Quando quest™
astro percorre 1 seeni settentrionali, il vento ‘del
nord-ovest, che soffia sulla parte setrentrmnale della
terra acquista la superioritd sull’est, ed il ventosnd-
est, che regna sul mare d’ Etiopia , acquista la su-
periorita al sud; all’nppusm, quandn il sole percor-
re i segni meridmn_ah i venti delnord est, chesof-
fiano sul mare arlanncn, acquistano la superiorita sul
nord, ¢d i venii del sud ovest, che sofflano sul ma-
re d’ Etmpla, I’ acquisrano sull est.

Un’altra influenza del sole non sfuggita ai mari-

nari,
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aari, consiste nell’aver osservato, che il cielo ¢ as-
sai sarend sotto la linca, e che il passagzio 2 sicu.

0, quando il sole trovasi ne’segni meridicnali. Non
é cosi,, quando gquest’astro . percorre i segnl setten-
trionali ; s’ osserva allora sottola linea frequenti tem-
peste ; fenomeno osservabile ancora nella parte orien-
tale dell’ oceano atlantico.

Oltre il vento generale dell’est, del quale abbia-
mo pﬂrlam, s’ osszrva puranche tif.' venri periodici , ed
anniversarj , che soffiano resolarmente in certe sta-
gionl, come sono per esempio, quelli che gli aati-
chi conoscevano so'to il nome di veoti etesiensi .
Q__IE'SI'I venti erano in mold luoghi nord-nord-est ;
e s osservava , che se incominciavans ad innalzarsi
otto giorni pria della canicola, erano di pochissima
durata ; si faceeno sentire poi, al contrario, per lo
spazio di quaranta giorni, né incominciavano ad
innalzarsi fuorché due giorni pria del levare della
canicola. I romani sapevano di gid profitiare turei
cli anni di questi venti per far il viaggio dell’In-
die.

Si puldire, che i ventietesiensi varinosecondo le
egioni verso cui soffiano ; non hanno tutti la sréssa
direzione . Osservasi particolarmente questa sorta di
venti nella Traccia, nella Grecia nella Maced:}nia >
nel mar Egeo, Celsano ordinariamente nella notte
ed insorgono verso le nove ore della martma, per

uesto i marinari li denominano talvolta venti sonna-
chiosi. Ossarvasi parimenti de’ veati etesiensi mell’
Olanda. Questi venti vengono dal nord, e sono pe-
ricolosi, quando non vengano se non a mezzo set-
tembre; essi cagionano grandi rovine.

I navigatori sono sempre attentissimi ncl zughﬂﬂ:
i venti regolari per abbreviare iltempo del lorocor-
so. La partenza da Monsambico per I’ Indie non st
fa fuorché nel mesz d’Agosto per profittare del favo-

re di quasta sorta di veati. [l vento favorevole per
quzsto viaggio non principia a soffiarcse mon inque-
P 4 510
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sto %empn fino alla meta & settembre, e s asperta
sempre il mese d’ aprile per il ritorno , perché il ven-
to favorevole a guest’ultimo viaggio, si fa sentire
&’ aprile fivo al mese d’agosto. Sipud puranche con-
siderare come anniversarj o periodici, i venti degl’
antichi , chiamari Zefiro o d’ovest; soffiano in varj
luoghi presso all’equinozio. Si ofserva parimentisul
mediteraneo, che il vento d’ovest insorge al mezzo
giorno, e non cede fuorche al tramontar del sole dat
mese di marzo fino settembre.

Noi non conosciamo luoght dove 1 venti sizno
pilt regolari se pon a Malaca. Dalla fine d’agofto
fin’ ottobre , vi s’ osserva costantemente una specie
di vento dagl'indiani chiamato mwsson, da novembre
fino in aprile il vento del nord vi regna costante-
mente edi venti del sud e sud-est si fanno costante-
mente sentire dal mese ;di maggio fino al mese d’
agosto. :

Similmante s’ osservay chequestl stessi venti, que-
sti mussoni cominciano a farsi sentire e continnano
a soffiare per sette mesi , al principiare dalla fine
d’agosto dall’ isola di Java fin al di Ia delle coste
della China. Questi venti acquistano pili o meno i
sud-est ed il nord-est ; durante i cingue altri mesi
dell’anno, 1 venti d’ovest ¢ de! sud-ovest regnano
perpetuamente .

I venrti regolati, ogni cosa d’altronde eguale, sono
communemente pi deboli di quelli che sopravengo-
no subitamente. Non soffian’ ordinariamente cost
forte nella notte come rel giorno ; cessano rtalvelta
dopo il tramontar del sole.

I venti di mare e di terra sofftano molto regolar-
mente . S’ osserva su cert2 coste, che 1 venti di ma-
ré si portano dal mare verso terra nel giorno e ces
sano nella noette; mentrecché i venti di terra non si
fanno sencire per tutto il giorno, ma insorgono du-
rante la notte, e si portano wverso il mare. Ecco
¥ ordine il piw regolare ch’usualmente seguono .

I veh.
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1 venfi dimare §'irnalzano verio le nove mgieln'
la mattina ; agitano debolmente la superficie de] ma-
re, e si portano molto- tranquillamente verso terra ;
guando perd hanno guadagnato la terra principiano
a divenire pil forti e la loro forz’ aumenta fino al
mezzo r:;man quest’ ¢ il momento in cuni soffiano
con maggior vigore; perseverano colla stessa forza
fino all’are tre; calmansi dipol a poeoa poco fino a
que o sel ore e non cemparifcono fino aila mattina
dietro.

I venti di tetra; all’opposto nen principiano a
farsi sentire se non verso le sei ore della sera; sof-
fiano dippoi per tutta la notte hno alla mattina die-
tro, ¢ cessano dalle cingue fino alle otto ore, se-
condo la stagione dell’ anno. S’ofserva principal-
mente questa sorra di venti sulle coste e nell’isole
situate tra i due tmp'c:. ;

I venti liberi, de’quali resta ancora da parfare
sono quellii, che non hdnno regola alcuna sia per
rapporto al tempo in cui si fanno sentire, sia per
rapporto a quello della loro durata, sia per jrappor-
to alla forza; colla quale soffiano; sia finalmente ‘pex
rapporto alla loro altezza, alla loro longitudine, e
alla loro latitudine ec.

Questa razza di venti ¢ osseryano principalmente
nelle zone temperate ; turtavia s’ estendono dai’ tro-
pici fino ai poli . "Sebbene questl ventli non siaro
- ossoggettati ad aleuna regola, s’ osserva con tutto-
¢ib, che soffiano pit: spesso la mattina e la sera, di
quello che verso il mezzo giorno. Non sono vio-
lenti per niun cento, se non nelle confrade im
cui trovansi molte montagne , caverne , foreste ,
ed upa moltitudine d’ostacoli opponentisi alla di-
rezione di questi venti generali e regolari.

Ogni vento , di cui abbiamo parlato , ha questo
di parttcnlare, che le loro qualita variano secor-
do le differenti regioni, nelle quali si fanwo, os-
servare. I venti d’ovest, per esempio, che fono

pio-
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piovosi in Olanda , sono aridi e sereni quando

s avvicinano al Canadd . I wventi del mezzo

iorno , che sono guasi ovungue wmidi |, sono
molto aridi in Egitto!, ed in Affrica- [l sud-est ,
assai malsano e che broccia quasi turei i froed ad
Aix in Provenza, ¢ non perianto assai sereno a
Caphoux, situare nella stessa provincia; vi con-
tribuisce molto la ferriliza della terra,

I venti del nord sono pericolosissimi e freddis-
simi in Polonia; sono freddi anco in Italia; ma
vi sono molro salubri, I nord-esr , riguardato
communemente in Francia come il precursore delle
pioggie, delle nevi, delle brine, soffia per un cer-
to tempo dell’anno, nella Gracla ; v’ eccita, delle
tofli; vi produce de’ mali di gola, di petto, de’do-
lari nelle coste. :

Dell origine de’ venti,

Questa succinta esposizione de’ venti besta per
dar un’ idea geperale della varazione di queste
meteore ; ma devono fare lo studio principa-
le marittimo . I fisici si sono molto occupati
in jtutt’> i tempi nell’ assegnare Ja loro origi-
ne.

- Aristotele contentossi di dire, che | venti non so=
no se non un’esnlazione calda e secca. I suoi di-
scepoli poco soddisfatti della dottrina del loro mae-
stro , aggiungono cke v1 si trova alcuni wvapori
umidi e levantist dall’acque e dalla rerra; che que-
sti vapori fermati dal freddo che soffrono nella re-
gione media dell’aria, in cui § innalzano, sono re-
spinti dall’alto in basso, ove sono agitati in tutt’
1 sensi, e dove producono la varietd de’fenomeni
esposti di sopra., La dottrina degli antichi nen ¢ me-
glio fondata di quella d* Aristotele e de’suoi setrarj.

: Non
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Nan ci occuparemo neil’ analizzare tuttocid, che ¢i

fu trasmesso a questo proposito,

I moderni non sono unanimi tra loro intorno
qussta materia. Descarres ed 1 suoi settarj ricorsero
all’ esperienza dell’ eolepila per spiegare la generazio-
ne de’venti. Il loro sistema & per verird ingegnosis-
simo, ma poco solido, ed in modo alcuno soddis-
sente ai fenomeni da noi esposti,

Si comprende da quello ch’abbiamo detto di quest’
esperienza all’articolo, nel quale abbiamo trattato
dell’acqua considerata come vapore, |’ effetto prodot-
to dall’eolepile. Or ecco in quel mado i cartesiani
fanno |’applicazione di quest’esperienza al fenome-
no , del guale si parla, |

L’ ealepila, dicon essi, rappresenta le cavita sotte-
ranee sparse 1n varj luoght del nostroglobo: I’ acqua
e I"aria, di cui ¢ ripiena , smrappreseutano questi
due fluidi rinchiusi in queste cavitd; la coda dell’eo-
lepila, ed il forame di cui & pertuggiata, rassomi-.
gliano alle crepature, alle picciole aperture, aicana-
li communicanti dal di dentro di queste cavitd al
di fuori. Il calore sotreranco fa I’ uffizio de’carboni
accesi , sopra quali si pone I’eolepila, e il soffio im-
pstuoso, che ne sorte, rappresenta adequatamente i
venti violenti, che sfuggono dalle sotreraneecavita per
diffondersi sulla superficie della terra.

Dalla brev’ esposizione scorgesi , che Descartes
ed isuoi partigiani non si sonmo unicamente occupati
se non a spiegare in un modo generale , come il
vento pud formarsi, né hanno in nessun conto fat-
ta attenzione ai femomeni particolari di questa me-
teora . Coloro, che sono attaccati a seguire -’ istoria
de’ venti, ed a riconoscerne le varietd ch’ abbiamo de-
scritte in parte, pensano con ragione, ch’esistono
molte cause congiluntamente concorrenti alla produ-
zione de’ venti. Tuottocid che pud dividere Patmos-
fera, tuttocid che pud trasportare le suz parti da
va luogo all’ altro, tutto cid che pud rompere '

equi-
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equil?hm affettante le colonne dell’aria 1" une coll’al-
tre, deve esser posto tra le cause produtrici de’ ven-
ti. Le wvarie direzioni che dimostrano, dipendono
patimenti da upa moltitudine di canse; dalla sitva-
zione del terenno in cui soffia, daifiumi, dai laghi,
dai mari cheincontrano nel loro passaggio; ma prin-
cipalmente delle montagne , delle foreste, ed in ge-
nerale da torti gli cdificj elevati, il di cui effetto ¢
di resistere e d’infrangere le porzioni d’aria_ mos-
sa ed agitata, che li urtano.

Questa verita ¢ confermata per quanto si pud de-
siderare, da osservazioni esatte , fatte da un lungo
periodo d’anni da moli celebri fisict . Qni ci bastera
rapportare quelle del famoso Kirker fatte anticamen-
te ; queste ¢’ insegnano, che il monte Genajo, con-
tinuatamente cOperto di neve, producea tutto ad un
tratro un vento del Nord a Roma, un vento del
sud ne’ paesi situari al di [A di questa montagna, un
vento d’est ai Sabini, ed un vento d’ ouest ai Ve-
stini . _ i

Ciascun paese deve dunque avere .venti particola-

11, conforme la swa situazione , e la disposizione
della vicinanza, come costantemente 0sServossi .
_ Queste sono dunque quelle disposizioni particolari,
importanti di conoscere, sulle quali bisogna fermarsi,
quando sivuol rendere ragzione de’ventl particolari
osservantisi in diverse contrade. Yy

Se la cauvsa de’ venti particolari, e delle varie di-
tezioni, che affettano, pare cosi complicata, e cosi
difficile d’impossessarsene ; non & niente meno quella
de’venti generali e regolati de’ quali abbiamo di gia
parlato. f’azipne del sole sulla porzione dell’atmos-
fera corrispondente, sembra bastante per rendere ra-
gione , senza che sembrasse necessario diricorreze all’
azione della luna, come lo credettero, molti fisici
dopo un’opera eccellente dell’ Alembert. Questo celebre
mattematico pretende, che la vera cansa de’ venti

dipenda dalla forz’ atrrattiva del sole e della luna,
Vuol
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Vuol duaque , che si calcoli e che si détermini il

moto dell’aria in virth della forz’ attrattiva di que-
sti due astri. Per allontanare tutte le difficoltd op-
ponentist da principio a quest’immenso travaglio, e
per trovare una soluziome generale, principia "¢l
supporre , che la terra sia un globo solido e regola-
re avvilupato intieramente d’uno stratto d’aria, ledi
cui parti possono indifferentemente essere omogenee ,
purché non nuocino nel loro moto ; e conseguente-
mente a questa proposizione accettabilissima nel ca-
so di cul trattasi, determina la direzione, e la ve-
locitd del vento per qualunque parte, e dimostrache
il vento generale d’est deve perpetuamente regnare,
sotto 1’ equatore, siccome precedentemente |’ abbia-
mo fatto osservare.

La soluzione perd di questo generale problema non
soddisfa le viste di questo cﬂebr&matematim Con-
sidera dipoi il vento come dev™ essere relativamen-
te all’ alterazioni, che deve subire per rapporto alle
montagne, e ad altri ostacoli, che s’ incontrano sul-
la superficie della terra. Determina la velocita del
vento sotto diverse posizioni, come sotto |’ equato-
re, sotto un paralello, sotto un qualunque meridia-
no ; supponendo , che questo vento soff) in una ca-
tena di montagne parallele. Va ancora pid lungt
con questa teoria; e coll’ajuto d’alcune equazioni,
che ci da, ci mette a portata di determinare il mo-
to del ventoinuno spazio circondato d’ ostacoli, di
montagne , e d’assegnare differenti gradi di velocita
de’quali ¢ suscettibile. Quest’ opera, degmsmma del
suffraggio dell’accademia, che coronolla, merita d’
esser letta, e meditata ; ell’é incontrastabilmente la

pill curiosa che possediamo sopra questa materia. (1)
Tut-

(1) D’ Alembert , Rifiessioni sopra le caus: gentnl‘
de’ venti ,
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Tuitavia osserveremo, che il modo con cui si
&pl&ga il vento generale dominante consiantemente
tra 1 due tropici, non pare soddisfasente. Se I’ azion
della luna contribuisce sopra questo vento, come g
autore lo pretende , necessariamente ne segue 4
che il vento cangierebbe tra i due tropici a ciascun
mese lunare; ¢ nell’ anno § osserverebbe una molti-
tudine di cangiamenti ; che gianimai non si vedono
¢ che si limitano jolamente 2 dus. Turtavia pud
ben accaders; che la luna entri per qt.alche cosa it
questo fenomeno ; maquesta poi non ¢ la vera causa;
e siccome osserva ortimamente 1’illusrre Buffoa , I’
attrazione lunare, non disgiunta anco da qoella ’del
sole, sonc due cause il di cui effetto & insensibilein
¢oufronto del calor del sole, che si fa sentire sulla
porzione corrispondente dell’atmiosfera. Quest’ atira- .
zione per dir vero. produce ¢ deve produrre nell’
aria um movime simile a quello del flusso, e
riflusso del mare: ma questo movimento non ¢
pulla in mmparazmne alle agitazioni dell’aria pro-
dotte dalla rifrazione causata dal calor del sole. Non
convien credere ; continua questo celebre natutalista;
che sebbene I aria sia elastica e sia ortocento volte
meno  pesente dell’ acqua, debbe ricevere, per I’a-
zion della lupa, un Ausso e fiflusso molto conside-
rabile . |

Per poco, che vi si rifletta, vedrassi che questo
moro pon ¢ quasi piu sensibile di quello del flusse
e riflusso dell’acque del mare; imperciocché la di-
stanza dellz luna, essendo supposta lastessa, un mar
d’acqua 0 d‘ana, o di qualche altra matena fluida,
che si vorra immaginare avra a presso poco lo ctes
so movimento, perché la forza che lo produce, pe-
netra la materia ed ¢ proporzionale alla sua quantifré
Cosi un mar d’acqua, dana, o d’argentﬂ vive s'in-
alzerebbe quasi alla stess’altezza per Pazione dei ragsi
del sole ¢ della luna; ed allora vedesi, che il mo-
fo, che attrazione degli astri pud cagmnar: nell’

at-
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atmosfera, non ¢ considerabile quanto basti per pro-
durre una grande agitazione, e conseguentemente if
fenomeno del quale parliamo, .

Il calor del sole, ail’opposto, sembra bastante
ed é la vera causa del moto generale d est; combi-
nato con molte altre cause particolari, ammesse da
tutt’ i fisici, soddisfa a futte I’irregolaritd di quesia
meteora . AT

Per concepire facilmente la produzione del vento
generale d’est supponiamo, che il sole sia all’ equa-
tore, la massa dell’ aria corrispondente rimane som-
mameate rarefata dal calore de’suoi ragzi, che ca-
dono perpendi;olfrmeme sopr’ essa « L’elasticitd di
questa massa d’arid acquista maggior intensitd a pro-
porzione della sua rarefazione; s’estende per ogni
verso 5 ed innalzasi aldild de’confini dell’ atmosfera ;
Questa parte poi d’aria eleut? non essendo soste-
nuta , e godendo le stesse proprietd d’ ogn’altra spe-
cie di fluido si dilarta in tutt)i sensi, e passa a so-
pracaricare le colonne collaterali; quest’ nltime pid
dense della massa d'aria riscaldata dilatantesi; ed in-
oltre sovraccaricate della porzione dell’aria, che sa-
pra esse piomba , portansi nell2 massa de]l’ aria ris-
caldata; ¢ producono un’agitazione pit o meno for-
te a proporzione, che la tarefazione di questa sia
divenuta piu o meno grande,; e resta puranche au-
mentata da molte altre cavse, che concorrer possono
a quest’ effetto; come per esempio i vapori caldiy
¢he il sole nel tempo <tesso innalza.
~ Quest” effetto ch’ abbiamo considerato sopra un
punto dell’ equatore ; deve parimenti considerarsi so-
pra tuct’ i punti di questo cerchio, che il sole per-
corre, e che successivamente riscalda in tott’ § luo-
ghi al zemsz dei quali si ritrova: e conseguentemen-
te quest’ agitazione dell’aria deve seguire il moto
solare , mentrecch¢ muovesi da orienre in occidente
oppure per parlare pili adeguatamente, deve seguire
in senso contrario 1l moto diurno della terra, fhe

S
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si fa da occidente in oriente. Da c¢id quel ventoge-
nerale d’est, che soffia con tanta costanza fra idue
tropici . Questo vento non ¢ a dir vero il risultato
della sola pressione dell’ aria d’ oriente in occidente,
ma risulta dalla combinazione di molte pressioni.

Si comprende infatti , che [a colonna d’aria rare-
fata del calor solare, sovraccaricata essa puranche di
vapori innalzantisi principalmente dal mar meditera-
neo, situato tra i due tropici, s’estende ad una
grande altezza al di sopra dell’atmosfera, e ricade
sopra tutte le colonne collaterali, tanto su quelle
che la precedono e che la seguono, quanto su quel-
le poste al scttentrione ed al sud . Quelle che la
precedono e che sono pik occidentali partecipano
vieppidl del grado di calore, che il sole glimprime,
e cid pel moto della terra da oriente in occidente.
In oltre le mlﬂnng@ﬂsrenurl, quelle che sono pit
occidentali , gettansi sovra la colonna riscaldatae ra-
refatta, e direttamente producono una correpte d’
aria da occidente in oriente. Nello stesso tempo pe-
10 le colenne collaterali, quelle poste alnord, ed &
mezzodi, assicurano anco in questa stessa colonna
la'divisione, che noi faremo per maggior commo-
dita in due parri, dalla parte d: [Pequatore; I'una al
nord I'altra al mezzoggiorno. La prima verrh com-
pressa da due parti, del didietro ail’mnan?l, cioé da
oriente 1n occidente, come |’abbiamo fart’ osservare
e neilo stesso tempo dal pnord verso |’ equatore delle
colonne collaterali poste verso il nerd. Il moto di
questa colonna partecipera adunque di queste due di-
rezioni, e genererd un venio nord est. La duoodeci~
ma parte della seconda colonna quella posta almez~
zo giorno, verra similmente spinta da oriente in
occidente e nel tempo stesso dal sud all’equatore
dalle colonne collaterali poste verso il sud; ciocché
produrra un vento sud’est.

Questi due venti ‘nord est e sud’est, incontrando-
si nella regione di questa colonpa, posta immedia-

ta-
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tamaate sotto il sole, si decumpnnerannu, e non
produranno fuorché un vento d’est, come s’osserva e
come |’ abbiamo enunziato.

Se si riflette sopra questa maniera d’applicare la
formazione del vento, vedrassi, che sebbene la fa-
ciamo dipendere dall’azione d:l sole, non negligen-
tiamo per questo il soccorso defl’altre cause, che de-
vono necessariamente contribuirvi. Una delle princi-
pali ¢ incontrastabilmente la moltitudine di vapori,
che il sole innalza nel tempo stesso , chzrarefi la co-
lonna d’aria, alla quale corrisponde.

A questi vapori principalmente attribuiamo [’ gc-
cesso della gravitd, ch’acquistane le colonne colla-
terali; e se si considera la quantita, che deve innal-
zarsi tra i due tropici , concepirassi fam!m*me, che
senza ragione, nongliattribuimmo quest’efiztto. Tut-
ti li geografi convengono, che E'st"nsmnﬁ del mare
tra 1 due tropici supera quella d¢l continente. Tut-
tavia suppoaendo, che queste due superficic siano
eguali, avrassi una superficie di cento ottanta gradi
di longitudine sovra quarantasette gradi di latitudi-
ne, che dard otro milla quatrocento sessanta gradi
quadrati . Ora , ogni grado -quadrato contiene nove
cento milla quadrati d"Olanda (1),

Moltiplicando dunque otto milla quattroceato sss-
santa per nove cento, risulterd setre millioni sei cen-
to quattordeci milia quadraci per la superficiz del me-
diteraneo, compreso tra i due tropici. Ogzni wmille
uadrati fornisce un millione ottocento settantacingue
mille piedi cubici d’acqua: consguencemente, 7,614,
ooo mille, ne forniranno 14,276, 250, 000,000 pie-
di cubici, che s’eleveranno nella massa dell’ aria 1i-

Tomo I Q& scal-

(1) Veiece Mascheabroek , ( corso difisisa  espers-
meatale : T. 1L
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scaldata dai raggi solari e che conscoueni>mente si
orteranno con essa ad una certa altezza al di sopra
delle colonne collaterali y edilatandosi dippoi sopra quest’
uititni ; li rendono pili pesanti, & produranno sicu-
ramente [’ effetto, ch’abbiamo loro attribuito &

Seguendo il sole nel suo corso anmvale; e consi-
derando attentamente 1 Juoghi del globo terrestre,
che gli corrispondonoy si pud facilmente render ra-
pione delle variazioni osservantesi nella difezionedel
vento d’ est ; direzioné; che partecipa ir diversi Juo-
ghi ed in varj tempipit o mend dal hord e dalsud,
come |’ abbiamo fatto osservare di sopra. |

Vedesi chiaramente, che i venti del nord-est de-
vifio essere quasi perpetui nelle regioni settentriona-
li; perché I'arig vi ¢ cacciata dal pole boreale ver-
s¢ 1’ equatoré ; e le osservazioni $ono ddequatamente
cenformi a questa tédfia. L

I venti regolari , come quelli, per esempio, che
che chiamansi Massoni, sono a dir vero; pih diffi-
cili da spiegare de’ venti generali, de’quali data n’
abbiamo" una leggera idea. i

Dipendonio da un concorso di rante cause differen-
ti 4. che non @ possihile dssegnarle quanto basta esat-
tamente , s¢ non st conosce perfettamente la situa-
zione del terreno, € le varietd; che vi si troyano.
Tutt’ i fisici convengoao sicuramente, che questa
sorta di venti dependono dalle montagne, dalle lo-
ro situdzioni, dalle esalazioni che & solievano in
certi tempi periodici ; dallo scioglimento delle nevi,
il calore dél terreno , ¢ molte altre cause, alle qua-
li finora nom si prestd bastante attenziome , ma che
si. scoprira forsz in seguito  la stessa cosa st deve
pensare de’venti etesiensi .

In quanto ai venti di terra e di mare, [a loro
otigine sembra molto bene dedotfa dalla cavsa gene-
rale , che noi gbbiamo assegnata per spiegare la for.
mazione de’ venti generali. Il calor del sole e con-
seguenteniente la rarefazione della massa deH'a}:ia g

¢he
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che gh corrisponde, basta per prm'lurre questa sorta

di ucnu‘ Levandosi il sole veso le sei ore della mat-
tina ne’luoghi elevati, friscalda insensibilmente la
colonna d’ aria corrisporidente; e 5i corosce facilmen-
te, che gquesta colonna ¢ bastanteménte riscaldara
verso le nove della mattina, perché le colonne &
aria, che toprano la superficie del mare; e che so-
no naturalmente pili dense; rapporto allaquanrita di
vapun mnalzanust, oltrécid restando sopraccaricate
per la caduta della parte sdperiore della colonna &
aria riscaldata e dilatata, gettansi sopra questa co-
lonna e pmducﬂnn un vento di mare, che diverra
pit forte e pill impertuoso dal me:mggmrno sino
verso le tre ore della sera, :tempo in cui |’ azione
del sole, essendo pid forte, la colonna d’aria rima-
ne pibr riscaldata , e vieppill si dilara. Si concepisce
altresi, che |’azione del sola”rallentandosi verso la
sera, quesu venti deggiono. egualmente moderarsi,

tome usualmente osservossi €d anco totalmente calmarﬂ
51 dopo il tramﬂntare del sole. ;

Quando quest’ astro & sotto il mostro \orizon-
te, Uefferto della sua presenza sussiste ancor\x sulla
superficie della terra e su quella del mare; il terreno
e |’ acqua conservano una parte del calore; che gli
ha communicato .

Questo calore innalza de’ uapan da queste due su-
perhicie, ma pitt abbondanterente dal mare che dil-
la terra. Quest’ eccesso di vapnrl caldi elevati al di-
sopra del mare, riscalda vieppid la massa dell’aria
nella quale smnalzanu, e la dilarra molto pitt di quel-
I2 corrispondente alla supcrﬁcw del continente.
Inoltre una porzione di quest *ultima massa d’ dria
gettasi su quella che copre ii mare, e produce un
vento di terra, che si fa sentire durante la notte
fino verso il mattino, tempo nel quale si srabilisce
tina specie di equilibrio tra le due masse d’aria, del-
le quali abbiamo parlato; ciocché deve produrre
lo stasso effettod osservaatdsi al tramontar del sole.

Q@ 2 11

-
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Il dominio di guesta sorta di venti & dunque al-

ternativo il giorno e la notte, ¢ deggiono necessa-
riamente avere |’intermirtenza ed i gradi d‘accresc;a
mento, ch’ abbiamo indicato.

Turravia non si sentono ne’ tempi um1d1, perché
allora il cielo essendo coperto di nubi, I’azione def
sole non pud rrasmertersi come avanti, € conse-
guentemente le masse d’ aria ricoprenti la superficie
del mare e della terra non possono essere imegual-
mente riscaldate e rarefatte . Gli efferti risultanti da
quest’ineguaglianza deggiono.dunque rimanere anaullati

Accad: lo stesso de’ venti liberi, come de’venti res
golari e periodici, Dipendono egualmente da una
molticudine di cause, che non possiamo scrupolosa-
mente assegnare, senza preventivamente conoscera
la disposizione de’luoghi dove si fanno seutire, e le
variera alle quali sono esposti. La causa, che [i pro-
duce & racchivsa nelie viscere della terra. Trovasi
in molri luoghi delle caverne, da cui viddssi sortire
molte volte de’ venti lmpemos:, che si levano nell™
aria e percorrono un grandissimo spazio- sulla super-
ficie dalia terra. Le cause di questa sorta di ventk
sono parimenti variabiliss'me. Di spessola sola diffe-
renza trala densitd dell’aria esceriore e quella della massa:
In queste caverne basta perché quest’ultima s’ estenda
e si porti al di foori con pilr 0o meno veemenza.

Di frequente un’effervescenza eccitata in. queste:
caverne dall’acqua, che vi arriva e che v’ incontra
delle parti solforose o vetrioliche , 1analza de'vapori
caldi pit o meno densi: questi vapori dilatano la
massa dell’aria e la constringeno a portarsi al di
foori con una massima ImpE!uc}SI{fi Molie altre cau-
se, che non si possono prevedere e che variano col-
le circostanze de’tempi e de’luoghi, producono si-
mili effetti nelle viscere della terra , e dann’origine
ai venti, quali pit "o meno lvngi s estendono con
maggiore o minor forza, e secondo le varie direzioni.

La cavsa de¢’ venti liberi deesi dedurre anco-

ra
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va da totto cid che pub cagionare qualche SCUOTT -
mentoy qualche movimento particolare nella massa
dell’aria ricopren‘e il nostro globo. Un gran fuoco
acceso sulla superficie della rerra, una scarica d’ar-
tiglieria, una grande quantita di vapori innalzantisi,
lo scioglimento delle nevi e de’giacci, ec. tutri que-
st’efferti sono necessariamente accompagnati e seguiri
da diversi venti, ch’essi producono , come molti
celebri fisici costanremente |’ osservarono.

Si pud torravia trovare nell’ atmosfera stessa mol-
te cause di guesta sorta di venti, L’ effervescenze
che di sovente vi si formano per il miscuglio delle
diverse esalazioni elevantisi, sono imcontrastabilmen-
te una causa molto propria ad eccitare de’ venti par-
ticolari. La stessa cosa si deve pensare di tutri i
_movimenti improvisi, che possono prodursi nell’at-
mosfera in qualuaque siasi modo. Da questa breve
esposizione si comprende, quanto coi siamo allonta-
nati dal poter stabilire una teoria esatta de’ venti ,
‘e quante osservazioni ci rimane da fare, per poter
assieme legare -turti i feromeni, che s’ osserva. Non
si pud dunqwe bastantemente raccommandare a fisic
1’ attenzione svquesto geners @ osservazioni; essinon
possono discendere a detragly froppo circostanziati
per eseguirlﬂ*, pmché la SLTSRLL de’ luoghi, le va-
rieta, che vi §i trovano, i ﬁ"ﬂwl e le esalam;m .
che vi ¢’ innalzano, e la molutadine d’altre circo-
stanze, che nonsi possono prevedere, concorrono alla
produzione d’alconi venti particolari, Derham, Mus-
shembrock, Graaf e mole’ altri celebri fisici , com-
presero fnrtemenre di qual importanza fﬂ-s.se per 1
progressi della fisica il porrare tutta I’attenzione 2
.questo genere d’ﬂsservazlum, le ricerche poi dique-
sti grandi uomini, ristrerte al lovo pacse, pon posse-
no considerarsi se non come il principio d’un tra-
vaglio immenso , che ci resta ancora da fare. Que-
sti sono i miodelli, che si pud soltanto proporre di
seguire per porsi al fatco del modo d’operare finch?

Q 3 s al-
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s* abbia radunato. bastanti osser#azioni per compari-
re I’une coll’altre, e per dadurrt una generale reo-
ria,

Non ¢ menc importante ai progressi della teoria
de’ venti , il poter determinare la loro velocita .
Quest’ e il solo mezzo di spiegare la moltitudine de-
gl efferti sorprendenti, che talvolra pmducnnu.

Il padre Martin rapporta, che nelia pemsula di
qua dal Gange, i venti diventono cosi impetuosi
verzo lamerd dimaggic ch’innaizano nell’ aria nebbie
di polvere, ch’oscurano il soie, e lo temgono nascosto,
pelcorso di quattro in cinque giorni. DEchabert ci
dice, che nel 1737 , sopravenne uragani furiosi nell’
isola di Malta, che producessero degli effetti sorpren-
denti. Il primo principalmenre apparve li 19. Otro-
bre rimosse alcuni pezzi di canone, e di mortaj,
posti_sul piattiforme del forte 5. Elmo. Due cano-
ni tra gli altri di quaranta libbre di palla, monrati
sulle loro carerte, e posti lateralmente 1‘ uno all’al-
tro nella stessa direzione, vennero raggirati in dire-
zione upposta, e ravvicinati dai lati delle loro cu-
latte.

L estremita della caretta d’uno di questi canoni,
trovossi a tredici piedi di distanza dal suo posto.

I mortari furona teqeportati quasi egualmente in
direzioni opposte. Buffon conferma queste osserva-
zioni: descrive parimenri in poche parole gli effetti
prodigiosi, che i venti producono ; s’innalzano, dic’
egli delle montagne di sabbia nell’Arabia e nell’Af-
frica ; essi copranO de’ piani immensi, e di frequente
trasportano queste sabbie fino 2 muIte leghe nel ma-
re, dove dessl le ammuchiano in cosi grande quan-
titd, che vi si formano banchi, dune, ed isole.
Nelle Antille , al Madagascar ed in molt’ altri luo-
ghi agiscono con forza cosi veemente , che sradicano
e trasportano gli alberi, le piante, gli animali colia
terra coltivata: fanno rimontare, e diseccare i fiumi;
ne producono dinuovi; roversciano montagne € rup-

Pl
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pi; fanno delle aperture , delle caverne nella tg;m,
ganeiano intieramente la superficie delle contrade in.
felici , nelle quali si formano, Se n= vidds d’impe-
tuosi, che sembrano incredibiliy Il giornale de’sa-
pienti parla d'un vento, che s’igna'zd nel 1770 2
Radziciovicaah, disrante cinque migha da Versavia
svels: una grossa torre d’ona chiesaele campan: che v’
grano, raspartd questa massa enorme Sopra ua’edificio,
ch’era molto lontano. [viaggiam‘inferiscﬁnﬂ un gran
numero di fat:i simili, che tutrt concorrono a pto-
vare la forza, colla quale talvolta agisce il vyento,
e gli effetti, sorprendenti, ch’egli produce.

I fisici, che si proposero di spiegare questi fatti,
tentarono differenti metodi per conoscere ia velocita
e la forza colla quale il vento agisce, Quantungue
i risultati delle loro esperienze non s scenrdino esat-
tamente, perché gli uni vogliono, che la velocita
dell’aria comparata a quella dell’acqua, compressa
egua/mente, sia nel rapporta del a5 ad vna, altrico-
me 24 ad uno; alcuni poi come 29 aduno; queste
differenze sono molto piceiole, perché si possa pros
fittare di quest’ osservazioni, prendendo una via me-
dia tra Ja pil picciola e la maggiore velocita pos-
sibile . ch 3 R | '

In conseguenza di simili osservazioni Bouguer for-
mo una tavola, nella quale -determind in peso la
forza d’un vento percotrente dal 1 fino ai 100 piedi
in un s2condo. Si rimprovera a dir vero a questo
accademico celebre, d’ aver valutato questi pesi di
meno di quello chedovrebbero essere . Tuttocke que-
sto rimpravero non sia senza fondamento, Ottavia
si pud valersi di questa ravola ingegnosa ed i calco
li , che ne risulteranno, molto s avvicineranno alla
verita, alla quale non ¢ possibile arrivare,

Se 1 venti producono talvolta graadi rovine, e
questi in molti luoghi della terra, ciprocurano unnu-
mero maggiore de’vantaggi, chericompensanoidanai,

ch’ essi ¢i apportano; essi mantengono gell® aria un’
| . 4 ﬂg_l"-



248
agitazione, un movimento continuato { ciocché afs
lontana la corruzione e |'infezione dell’ esalazioni
riproducentisi perpetuamente nel suo seno. Ilcelebre
Ipocrate osservd similmente molte volte, che dopo
una lunga calma, e principalmente nel tempo estivo ,
sopraviene delle malattie contagiose, delle febbri ma-
ligne, e talvolta la peste stessa. .

Essi rinfrescano |’ aria di molte contrade, che sen-
2a queste , non sarebbero abitabili. Nivno ignorache
i grandi calori abbisognano d’essere temperati daun’
aria fresca e che soffresi difficilmente la sepsazione
costante d'uno smoderatocalore. Ci facilitano la com-
municazione colle regioni le pili lontane colla navi-
gezione , che favoriscono, e con questo mezzo accre-
scono la moltitudine delle produzioni, che possons
contribuire al ben essere dell’ vomo,

- Agitano, e mettono in muovimento [’acque; ne
impediscono la corruzione, e la difusionc d’una in-
fezione mortale sulla superficie della terra .

Essi muovono molte macchine destinate a prepa-
rare il nutrimento dell’uomo, ed a somministrargli
molte commodita della vita.

Se tutti non possono occuparsi delle osservazioni, che
lostudio della fisica esige, la cognizione de’venti parve
sempre cosi importante che i meno istrutti, gli abi-
tanti della campagna , per esempio, non trascurane
mai d’osservare il vento cheregna, quando vogliono
intraprendere certi travagly e di rado s’ inganmano
nelle induzioni , che deducono dalle loro osser-
vazioni. L’oggstto per cui si stabilisce sopra i cas
stelli ¢ sulla moltitudine de’camini degl’ istrumen~
ti, noti sotte il nome dibandirole, si ¢, per rende-
re queste osservazioni quanto generali, altrettanto
facili da farsi. In Sigaud trovasi descritta una mac-
china fatta per servirsi pil commodamente. 1 fisict
lo chiamarono anemometro, ed il suo uvso & di far
conoscere nel modo il pili preciso, e nell’interiore
d’un’ appartamento il vento , che soffia al di fuori .

- Dell



249

Dell Acusticr, o delia percezione

.- de’ suwonit .

Di tutt’ i doni datici dalla patura, I’ udito ¢ uno
di quelli, che servono di pil: alla nostra felicird ;
con questo senso gli womini si communicano i
loro pensieri, ed il creatore ha posto un fluido
attorno di noi, che serve loro di conduttore. I
aria & la cavsa principale del suono; si pud dire
altresi , ¢h’ella sola & sonora e che i corpi chiama-
ti con questo nome , non servono che a modifi-
tario .

Rientrando nel wvuoto ella produce il suono ;
questo si fa sentire senza rimozione , come una
serie di palle @ avorio, di cui la prima essendo toc-
ca, farebbe rimovere ’ultima senza che I’interme-
diarie sembrassero parteciparvi.

Si pud provare questo fatto ponendo un filo leg-
gerissimo vicino alle vibrazioni d’nna campana; non
snggiace ad alcin cangiamento wella linea , ch’affets
ta; accade lo stesso alla ﬁamma d’una candella.
Ogni suono ¢ il risultato d’un’uorto; un bastone,
che si gira nell’ aria, produce unsuono, purché non
se lo giri lentamente; diviene pill o meno sensibile
in ragione della velocitd. Quest’esperiznza sembra
semplicissima, tutravia spiega tutta [’ acustica. Que-
sto bastone, quand’é raggirato con velocita, Iascia'
un vuoto, ed il ritorno dell’aria si fa sentire ; lo
stesso di tutti gl’ istrumenti , ed anco di tutt’ i suo-
ni . Un’esperienza dlmustranteuladeqwatameme, che
il snono devesi all’aria, é quella chesegue ; sipren-
da una campana, quale mediante. una ruota elastica
camminl Iungamente si ponga sotto il recipiente
della macchina pueuma:ica , ella si sentebenissimo a
traverso del vetro, finché il vuoto sia fatto ; allora

pill mon si sente .
Le
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LE- corde producono mediante le loro vibraziong
de’suoni, che somo tuttavia una conseguenza 4 ri-
torno dell’aria, I suoni ncn sono diversi ir (uono,
ma bensi in forza; il tempo, in cvi questa forza &
maggiore , ¢ quella dove si tocca lcggermente, Una
gorda una volta determinata vibrercbbe sempre, se
fosse perfcttamente elastica. L’ incurzioni sono egua-
li in velocira, ma non in ampiezza . Ogni parce
d’una corda d’un COrpo sonoro rimane rimossa so-
litariamente e generalmente; per esumpm, quella d’
un lieuto forma una curva o um angolo. Bisogna
dunque, ch’ella §allunghi, conseguentemente, che
totte le sue parti costituenti cangino di posto, come
in una campana; ell’d ordinariamente circolare , nell’
urto ella diviene ellittica, tutte le parti costituent’ i
suoi lati si disordinanc, e ['elertricita le rimette al
loro posto. Se mertasi attorno d’una campana un
cerchio di legno, nel quale siavi delle f{pille libera-
mente conficate , che queste spille tocchino tutra la
campana; sz si di una percussione a questa cam-
pana, tutte le spille si troveranno rimosse in ragio-
ne della denmﬁ della campana . Il suono si pro-
duce in quest’istrumento, come negli altri, caccian-
do dell’aria dal sno interiore a cagione della forma
elittica, ¢h’egli acquisra.

Si putrnbbe conoscerere la gravitd d’un swvono dal
retrocedimento di queste spille; il suonoil pill grave
le farebbe vieppid retrocedere. Sipud distinguere tre co-
ge principali nel snonc: lacampana, iltuono e lafor-
za. La campana ¢ un corpo, ch'ha la facoltd di
modificare |’aria al suono; ve n’ha di diverse spe-
cie; egl’¢ lo stesso come delle figure, ch’ hanno una
fisonomia piacevole, ddlce o vivace , come il flau-
to, il clavicembalo ec. Se si prende un suono dal
clavicembalo, nulla'da d’mteressanre, eel’ ¢ duro ;
il suo assieme perd ci diletta; quest’@ una fisono-
mia vivace. La forza relativa del suonc misurasi
dall’ ampiezza dell’ incursioni del' corpo agitato ;

1 suo-
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i suoni gravi o acuti propagansi tutticolla stessa ve-
locira a tutte le distanze. Le corde fanno ! effettg
" del pendulo, nelle vibrazioni sempre decrescono: i
suoni acuti ne fanno $$y2 in un fecondo, i gravi
30. Esistono de’ suoni, la di cui identitd ¢ la stes-
sa ; quest’d |’ ottava.

Se si pizzica due corde all’ottava, il suono si
confonde non conoscendolo; una pil lontana farassi
un poco sentire. Le cose , che producono lo stesso
suono, sono le lunghezze delle corde, 1 diametri ,
ed i pesi tendenti. In rtutti gl'istrumenti, una cor-
ta d’una data lunghezza, se resta tagliata per 'me-
ta, ella ha nello stessotempo il doppio delle vibra-
2ioni, ed ella trovasi all’ottava; da cid ne se-
gue.

i

1. 2. Ottava,

2. 3. Quinta.

2+ 4. Quarta,

4. . Terza maggiore .
5. 6. Terza minore,

I suoni sono tra loro come le radici quadrate de}
esi tendenti . Un peso di quattro libbre o una stra-
dera elastica ¢ attaccata ad una corda, di svi una
dell’estremita ¢ ritenuta, e produce un swono qualun-
que; bisogna per avere I’ ottava, attaccarvi un pe-
so di sedici libbre, e cosi di seguito. Due corde, che
sono allo stesso tuono, ed esattamente d’ accordo, se
ne fa vibrar una, [’altra senza toccarla, proverd lo
stesso effetto,
~ Le vibrazioni delle corde sono sempre in ragione
inversa delle lunghezze e de’ diametri; per esempio,
una corda ch’ avesse quattro piedi , e che effet-
tuasse trenta vibrazioni in un secondo’, tagliandola
in due n’effettuerebbe sessanta . |
I suoni sono tanto pili acuti quanto il peso’ ten-
' : dente
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l:leme ¢ pilt cn*rsrderabtie; non & dungoe in ragiome
delle masse, che si determinano i suoni. I s::hch
metallici Pincudine del maniscalco, hanno toti de’
sunm acuri . Bisogna poi esattamente distipguere in
turt’ i corpi il suono di percussione dal suomo
1srrumentale, quest’ ultimo & mﬁm:amentemh puro e
pid dolce; come quella dell’armonica. Di tuiti gl’
astrumenti quello che ha il suono il pit_piacevole e
pitt variato ¢ il violino; nivno non si presta cosl
bene 2l genio; egl’e il sﬂlﬂ, che si possa ad un gran
punto moltiplicare in un’orchestra senza farvi con-
fusione: Esaminando la somma del peso, che abbi-
sogna per tendere le corde d’un vmlmu, rimanesi
sorpresi ; che sia cosi grande ; ella eguaglia 50. @
55. libbre ; il basso 8o a go.

L’armorica & composta di molri vetri larghi in-
filati sopra un’asse commune, e che si tocca coldi-
to bagnato, Quest’ istrumento , sommamente dolce ;
& non pertanto il pit movitivo, ch'esista; ewli pene-
tra fino mell’anima. Si porrebbe modificarlo in tol-
te manicre ; voglio descriver quella, che ci diede
Franklin. _ e

L’ ingegnoso Bayer, fisico distinto ha farto ur’
‘altro istrumento con triangoli di vetro, che sono
parimenti dolcissimi ; egli. si rocca come il clavicem-
Lalo. | : ;

Ecco ciocche i commissary dell’accademia nazio-
nale delle scienze pensaromo di quest’ istrumento..

Il suomo in guest’istrumento. non si tira , comie
ne’ p:am forti ordinarj, da corde tese ycolpite da’ mar-
telli. A queste corde I’autore ha sostirvito, de’ cri-
stalli, attaccati sopra due specie” di cavaletti , la di
estremita libera rimane colpita da’ martelli forniti di
{ftoffa. La coda di questi martelli ¢ composta in mo*
do, che 1 tasti communicano loro un moto capace
di tirare da tutte le lamine un suono eguale; e che
principalmente non sia tanto forte per mmperh H

Da questa costruzione risulta, che [’istrumento
non
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non. ha mai bisopno d’ essere accordato ec. L7
armaonia di quest’istrumento ci parve dolce e piace-
vole, ed accordarsi molto bene colla voce., L’ auto-
re null’ ha trascurato nell’ esecuzione, e cerca tutto-
ra i 'mezzi di vieppill perfezionarlo .

Il primo istrumento di Bayer fu portato da Frank-

lin in America, che lo nomind glas-cord ; nome
composto da due parele inglesi, glass., vetro, e
eord, corda , e che dissegna un’istrumento a corde di
Vetro.
- Il piano- forte ha un maggiore vantaggio sopra
il clavicembalo nell’ espressione. Un’ abile artista pud
dar campo ai sen'imenti, che la fua anima prova ,
imprimendo al martelloun grado di forza pis o me-
no grande; egli ha inoltre sul primo [|’avvantaggio
della campana molro pil dolce, bznché pilt energi-
ca. Egl’é vero, ch’ offre parimenti delle grandi dif-
ficolta nella sua costruzione, ed anco quand’ ha un
certo grado di perfezione, non si pud lusingarsi ,
che perduri lungamenie ; la pelle di cui i marrelli
sono avviluppati, s’indurisce, edinvecchia, tantoché
un buonissimo istrumento pud divenire cattivissimo.
Il contrario succede quanto ai clavicembali, che di
spesso quanto pilt sono vecchy, tanto pidt sono mi-
gliori; 1l snono perd di quest’istrumentoé aspro, e
secco, e per quanto perfetto egli sia, conserva sem-
pre questo caratrere; finalmente i suoni sono debo-
li, né¢ mai canciano di forza, ~

I corpi sonori esprimono col tuono primitive ,
P’ottava della quinta ; quest’ cid che costituisce il
suono pieno. Un suono non fa risuonare una corda
per analogia, ma-bensi per identita ; quando dunque
vedesi vibrare una corda mediants |’ impressione ch’
un’altra gli communica, puossi assicurare, ch' ella
produce un suono, la di cui natura & perfettamente
la stessa di quella della prima, dall” intensitd in
fuori . . ; ;

Sempre colla stessa legge noi spiegaremo i suoni che

pro-
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producono gl’ istrumenti 3 venio. Ecco un’ espen&n-

za, che ne da Ia teorid in modo bastantemente chia-
*o. Se in un bocale Iunghissimo , e molto stretto ;
versasi dell’ acqua nel suo interiore, ficendola cade-
fe uri poco dall’alto ;. sensibilmdente sentirassi Ja Sol-
fa, i di cui sucni andranno salendo come que]ll dell’
acqua . Se si fa risuonare un vaso tome un ’ armoni-
¢d; € che in questo momento I'atqua cada al bac.
Su, riconoscerassi ld solfa discendendo. :
Gl'istrumenti 2 vento possono essere cnmparancun
quelh 4 corde ; 14 lunghezza del cilindro concavo &
questa corda, la colonna d’aria pressante da un "estrea
mitd ¢ uno de pesi tendenti ; quella 1sp1r:lta dai pol-
fnoni rappresentd I’altra; e i pertiggi fono le diver-
se parti di questa cordz per dove si pud rdgliarla . ;
Da cid tutt’ i tuoni dall’acuto al grave. Si pud an?
the ottenere; col solo spingimento difiato delle otra-
ve diverse ; un flauto nel quoale soffia leggermente ¢
di cui turc’i pertng! sono forati ; produce 1l tuonc
pili basso ; di cui & suscettibile, Séin questa situazic-
fie ‘si soffia piti forte  ascenderd all’ ottava senza nul-
1 cangiare la situazione delle dira. E’ in ragione
della lunghezza d<’tubi,; che questo tuono i produ-
¢e, md nod in ragiore del loro diametro . Un tubo
d’organo di fei piedi di longhezzd, e di sei pollici o due
di diametro , prcduces:ns:b:lmen:elustessnsunnn col-
Ia d:fﬂ:renza, che conviene per questo un minor soffia-
fmento del primo , sesi vuol cavare da quésto il suo suo-
no intiero 5 imperciocché qui ¢lo stesso, come ﬂ'una
corda di basso , che si_vorrebbe far risuonate con’un
arco fatto cor alcuni fili di crine, si tirarebbe da
questa corda tutt’i tuoni successivamente finche quest’
arco fosse bastantemente forte per ottenere un suonc
pieno . Qaestiﬂﬂi:tm § pel tubo & fnndafo sopra un prin-
¢ipio dell’idrostaticay 1 fluidi pesano in ragjone del-
Ia loro aitezza e della loro base; quello che presen-
ferd una ma gl-::-r base, chiederd un soffiamento mag-
giore . Si pud considérare questi tubi d'organo come
un
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tn faseio di picciole corde accanto I’une dell’ a?tie:,
di cui ciascuna ha bisogno d’un certo grado di for-
za petesser thosse: Una corda diserez piedi e mezzo
fa circd cento dieciotto vibrazioni per secondo,

Il suono ascende o s’abbassa in ragione della gra-
vitd dell’aria o del sua elacticita; quando il barome-
tro ¢ pill aito,; eSprime Un peso pli‘l cnns:derablImen-
te teso, ed i suoni devono essere piliacuti, Le chia-
rine; 1 flauti ec. possOno esfere riguardati corhe mo-
tiocordi ; non avvene infacti una sola ; che non
51 féndd a piacere colle dita.

Il cofno dd cacciz é uno de’ plh interessant’ istru-
menti_di musica, ed il di cul gioco & plh difficile .
Si pud considerarlo come un monocotdo 4 colla dif-
ferenza , che non ha cavaletto o li mezzi di taglia-
fe |4 corda derea coll’ idtermedio de’ pertuggi, come
fie’ flauti , nelle chiarific o altri strumenti di guests
generé. Il suofo totale del corno ¢ bassissimo e diffi-
cilissimo d2 otrenere nelld sua puritd ; se mancasi ;
ascende all’ otrava; nom evvi, mrermedlan tra gli
estremi che si possa ottenere da ‘gtiest’ istrumento .
I cingiamenti di tuono si fanne dal spingimento di
fiato ; si taglia la corda derea id varie pari in ra-
gione dell’inrensua, che gli si da. Il corno da cac-
cia ha de’tdoni naruralmiente falm, che si ¢orregge
€acciando |2 mano nel padiglione . Si pervenne a per<
feziorare il gioco e I istrumento pill presto di quel-
lo che s ardiva 5perare, ciocche lo rende prop fm
ad essere impiégato ne’ -:r:mr.em, dove produce um’
éccellente eftetro,; suonato da un’abile artista ; isuoi
suoni sono belli, e hando moltd rassomiglisgnza 3ll’
armonica ; la sva solfa ¢ fondata sopra questo
prifcipio. Se si communica ad und corda ufia tfop-
po grande vibrazione, allora da se  stessa si divide
i due; e clascuna parzmne vibea particolarmente &
Si fecr. quest’ esperienza sulla cordd d'ur basso ; se
se la preme ¢ol dito al terzo da un law o dall’ al-

tr0y il tuono ¢ lo stessoj egualmente quando I’ arid
& mo-
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¢ modificata tra i labbri in una certa maniera, pro-
duce sopra questa corda aerea lo stesso, efferto; ell”
& tagliata in dwe, tre, quattro, cinque, sei, sette ,
otto ec. , ma bilogna cumlderare, che nel primo in.
tervallo non havvi tuono intermediario, nella secon-
da ottava ve n’é.

L’ organo & un’istrumento antichissimo, e ricchis-
simo; egli solo riunisce quasi tueti gl’ istromenti
a vento, ma li rende schiavi’, e perduta questa li-
bertd , toglie loro il piacevole della loro voce. Per-
dono [’inflessione, la cosa la piu preziosa, ed il
mezzo pill grande, che possedevano per andare all’
anima. In mezzo alle sue ricchezze, I’organo & po-
vero; pud avere la facoltd di sorprendere, non quel-
la di placere .

Finird quest’ articolo dando un’idea del suono ri-
flesso o dell’ ecco e del suono cunsldera:u nell’ or-
gano ,

Egl’¢ del svono considerato nel mezzo, che lo
trasmette , come tutt’i corpi elastici in moto; se
quest’ ultimo incontra nel suo passaggio un’ostacolo
invincibile, si riflette ; similmente allorquando un
raggio sonoro incontra un’ostacolo oppenentesi alla
continuita del suo moto , riede sopra se Stesso , e in
allora ne risulta un svono riflesso , che noi chiama-
mo ecco. Da cid nasce, che tuttocid che sard pro-
prio per opporsi alla propagazione del suono, ed a
rifletterlo, formera un’ecco. In tal guisa una torre ,
un’ edifizio elevato, delle montagne, delle foreste ,
sovente ancora una densa nebbia, ed assai bassa ,
prodocono quest’effetto ; ma per questo bisogna, che
I’ osservatore sia posto ad una conveniente distanza
da questi ostacoll, affinché possa distinguere commo-
damente il suono che rimandano. Senza cid il suo-
no diretto si confonderebbe col suonc riflesso, e P
ecco non produrebbe pili se non una confusione; di
suoni, che I’orrecchio mon. potrebbe distinguere.

Supponiamo dunque per esempio, che I osserva-

tore
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tor2 essendo vminiss:mq al corpo sonoro, smnnsluu-
rano §35. piedi dall’ ostacolo produceate ’ecco; in
questa supposizions il suono dircreo avra §35. piedi
da percorrere per giungere all’ostacolo, e poco trat-
to vicino, lo stefso cammino per ritornare all’ orec-
chio dell’ osservatore. Ora il suono consuma un se-
condo a percorrere quasto cammino, ilsuono riflesso
o |’ecco, non si fa:% saatire fuorché dopo un secon-
do, & |’ ossarvatore potrd distinguere facilmente tutt’
i suoni, chz in quasto tempo prodarra il corpo so-
RBOTO.

Supponiamo che il corpo’sonoro sia una persona ,
che parla, I’ osservators sentird dunque das volee e
distintamen:e dus parsle nuaziate In questo inter-
vallo. Se [’ostacalo @ pilt vicino al corpo sonoro o di
qu:!fu che p;ria, a'loral’ osservatore non potra forse
distingyere Se non l'ultima sillaba, e Pecco chiamasi
mﬁnasﬂabn, chiamasi polisilabo, quando si pud in-
tendérz molre sillabe, e si pud sentirae un pumero
altrettanto pilt Erand , quanto il suono * riflesso
eonsuma maggior tempo ad arrivare all’ orrecchio o
glocché monta fo stesso, che lostacolo sia pitt lon-
tapo dal corpo sonorg,

Dopo la nozioae dellp velocita collayquale il suo-
no si propaza, sarebbe dunque possibile di detéermi-
pare la distanza, alla quale i’nsservamre dev’ essare

osto dall’ostacolo, purché un’ecco sia monosilabo o
polisilaba ? molri grand’ uomini calcolarono questa di-
stanza, e compararono lo spazio, che il suono per-
eorre in un secondo, dal mumero de’tuoni diversi ,
she P orrecchio dell’yomo pad nelio stelso tempo
d;stmauem Muschembroek , rifteits a quésto propo-
5o, ch'ua orracchio aczcostumato a searire la mu-
sica, distingue nove a diect tuoni dwersr, che un
musico pub eseguire sopra un violino, giocando pre-
stissimo nello spazio. d'ua secendo; d’ Gadﬂ conslu-
de, che questo stess’ orrecthio il.tre‘ﬁﬂrm u’ecco

Toma L R mo-
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'Tiq]n:}nsnatm, quando I’ ostacolo che lo prodice & fon.
tano di §3 pledi e mezzo dal corpo somoro . Giu=
diziosamente riflette, ch’ esigesi uno spazio un poco
maggjore per qualch’ altro Ta di coi orecchia non
fosse acecstumata ad impossessatsi d'un numero cosl
grande di twoni nello stesso tempo. Tl padre Mer-
senng, uume che questa distanza sia di 69 piedi .
Morton n’esigge 9o , e conseguentemente 180 per
un’ecco di due sillabe, 270 per un'ecco di tre sila-

g ec,

Da questo si pud gindicare a qual distanza fosse-
ro situati gliostacoli, che producevano quegli ecchi fa-
mosi, che distintamente ererevann Un DUMEro <osi
grande i sillabe ; come tra gli altri quello, che §°
ammirava vicino ad Ormesson , egli ripeteva qua-
tordici sillabe in un giorno, e diecisette nella not-
te ; quello del parco di Woodstok in Inghilterra ri-
peteva diecisette sillabe il giorno e venti nella not-
te: quello della pruvmtm di Sussex éra ancora pid
celebre ; ripeteva vent’ una sillaba.

S’ esistessero degli ostacoli, dice Muschembroek di-
sposti a varle dl stanze d’una personia che parlasse
ed in modo , rne quelll , i quall fossero [i pilt wici-
ni , fossero pu bassi, e Ti pitt lontani , pid ele-
vati; oppure se fosservi altresi due ostacoli elevati e
paralleli tra loro, disposti in .modo da riflettere il
suono  allo stesso luogo ; si sentirebbe allora wvarie
npetl?mm dell’ecco succedentisi 1’ une all’ altre: ma
siccome d’ ordinario la voce sembra pil debole,
quando viene da un luogo pil lonrano, e ch’ essa
pare pilt chiara, quando viene da un luogo pill vi-
cino, la prima ripetizione dell’ecco sarebbe chiarissi-
ma; cmé, quella che verrebbe dall’zcco il pili pres-
simo; gli altri diverebbero di basso in basso a pro-
porzione. che gli ostacoli fossero pitt lontani :' con-
seguentemente , Se in questa supposizione , alcuno
pronunziasse |’ esclamazione ah ! gli ecchi ripetrereb-
bero questa sillaba , il di cul suono s indebollirebbe

¥ie-
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vieppil; clocché rappresentercbbe molto bee i
miti d’un moribondo . | :

Le mura molto elevate} continua lo stesso fisico
tipetono parimenti é molte volte i suoni, e gene-
rano degli ecchi raddopiati, come osservossene anti-
camente uno sorprendentissimo nel castello di Simo-
nette, ¢ di cui Kirker, Scor, e Misson ce ne dies
dero la descrizione., Eravi, dicon’essi, in uno de’
muri di questo castello ura finestra, d’ onde quello
che parlava sentiva le sa2 parole ripettute quaranta
volte . _

Esistono finalmenié degli ostacoli cosi "singolar-
mente disposti, e che rimandano il suono in una
maniera cosi particolarz , che sisentirono degl’cechi ris
mandare 1 suoni molto pit alri, che il corpo sono-
ro non avea prodotti. S’intese immitare la voce di
quello che parlava con riso scherzevole, ed altri
ehe lo rendevano di lagnanza.

Dei suono censiderato nell’ organs .

Per sviluppare chiaramente questa questione , bi-
sngn:rebbe supporre qui upa descrizione anatomica ,
e circostanziatissima dell’ orecchio, e delle sve diffe-
venti parti . Ora siccome questa discussione ¢ del
tutto straniera al nostro obbietto, crediamo dover
rimandare 1 nostri lettori a varie opere molto com-
muni, ed In questo genere comendabilissime , Ci
limiteremo dunque a dar una leggera idea di
quest’ organo ; per poter spiegare quanto importa al
nostro scopo , con qual mecanismo il svono tra-
smesso sino a quest’organo, faccia svl cervello U
impressioni indispensabili per eccitare in noi la per-
tezione de’ suoni.

Ciocché chiamasi :um%unemente orecchio nell’
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womo, non ¢ che la porzione la meno I'mpﬂt‘.-.-
tante d; quest’ organo precmsn.

Quest’ ¢ una '-:pf:::IL di padlulmne posto ai lati della
testa. Egli comprende’ molt’'eminenze e molte cavi-
ta, alle quali gli anatomisti diedero de’nomai’ parti-
mlan. Questi dug paﬂzgliom, che ci descrivond sot-
to il noate d’ ﬂrEEEhlE esterne ,” suscettibili 'd’ un qual-
ch-* moto oscuro, sono nondimeno proprj all' effer-
to, al guale sono destinati. Radunano i raggj sono-
r!, ‘che li colpiscono, e li dirigono in un coidotto
ehiamaro il mndur'n dell’ adito . Quest’ ¢ un ca:
nale “obliguo pdrt‘E c:rutagmesa , ‘¢ parte osseo,
chivso 2ila sua estremita inferiore da vna membra-’
na , rhxama:a r“embf:;r!a ﬂel tlmparm o del tain-
huro.

Al'di-fa di guesta membrana, osservasi upa ca-
vita di figura ehm ca, chiamata cassa. A propria-
mente parlare quest’¢ DPorecchia' media per distin-
guerla adequatamente dall’orecchia esterna , che com-
prende il padr:-bme ed il condotto dell’ uditorio, e I’.
orrecchio thterno, del quale parleremo .

Nella cassa trovasi quartro piccioli ossetti chia-
mari martello , staffa, incudine e lenticolare per Ia
rassomiglianza che hanne con vnrmq;—,eltl Vi s’ os-
serva alfres! una picciola porzione nervea, diretta
sopra un diametro della membrana del timpano .
Quesc’é cid, che cma""qu! corda del tamburo pee
r.dmwrn:rmne a quella che trasversa egualmeme .
pelle inferiore d’un’ rambure .

Nu nnm di cavita fannosi ancora distinguere nello
spazio della cassa:

t. La tromba 4’ Eustachio. Quest’ é vn canale in
parte osseo, cartilaginoso ¢ membranoso, che sapre
nella boc a, ‘e srabilisce una commiunicazione tra
questhultima ‘cavird e |’ orrecchio medio. |

2. Ura cavitda , che si porra nelle sinuosita dell

auﬁﬂ masioide Q_ue';te danno mangmr asrens”mn*

alle
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alle vibrazioni armoniche . i che sl trasmettopo all’or:
recchio medio .

2. Innoltre due altre cavita chiamate le due fine-
stre, e distinte , upa di figura ovale, e Paltra ro-
tonda. Queste due finestre sono chivse da upa mem-
brana, e questa membrana srabilisce una communi-
cazione tra I’ orrecchio medio e I’ orreechio interno,
di, cui ci rimane a. parlare : .

Questa ultima cavita nominasi il labirioto ; el
é composta di tre parti; il vestibulo, i canali se-
micircolari , la.coclea.

Il vestibulo ¢ unma cavitd mole’ irregolarmente ro-
tonda nella quale trovasi sette aperture, cingue delle
guali corrispondono ai canali semicircolari , la sesta
al forame ovale, e la settimaall’orifisio della trom-
ba esterna della caclea. .

Quest’ ultima parte ¢ formata dalla rivoluzione d’
un condotto osseo , che fa due giri ¢ mezzo in for-
ma di spirale. La cavitd di qussto condotto .;empre
diminvisce : ell’ & divisa sulla sua lunghezza in due
parti, che chiamansi branche della ‘coclea, di cui I’
una ¢ inferna, ed esterna l'altra. Questa separazio-
ne fassi con una lamina spirale, parte ossea, e par-
te membranosa.

L’ origine di queste due branche trovasi al vesti-
bu[o , nel quale s’apre la branca esterna; [a bran-
ca:interna currispondc al forame rotondo . Nora
questa cuatruz!one, si_pud deserivere molto facil-
mente la propagazione del suono , della sua nrlgi‘
né nel corpo sonoro finc all’ organo , che ci fa
sentire .

Quando il corpﬂ somoro risuona, il suono, ch’
egli_produce si trasmette in forma di raggi in tutca
la massa d’ aria intercettata tra il corpo sonoro ¢ la
nostr’ orecchia, La parte cartilaginosa dell’ orrecchio
esterno ramassa 1 suoi raggi, li riflette e li dirige
verso il meato udtmrm, in questo canale, ch "abbiamo
chiamato canal uditorio, Questi raggi passano allora

2 da
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da un mageior spazio nel pilt piccolo, si condent
sano , ed aumentano d’intensiti; e con questa forza
accresciuta vanno a percuotere Ja membranadel tam-
buro. Questa membrana scofsa dalla ¢ommolsione ,
ch’ella riceve, si tende, ed ascende all’ unisuono del
corpo sonoro, ciocché opera coll’ajuto d’un musco-
Yo apparrenente al martello. Ella tremola dungque al-
lora in una maniera analoga al fremito eccitato nel
corpo somoro, e trasmerte il movimento , che I
anima ai quattro ossetti ¢o’quali communica, econ-
seguentemente a tatre le picciole masse dell’ aria in*
tercettata dall’ orrecchio medio. Questi tremiti ceci-
tati ¢ communicati agli ossetti, somo una specie di
stimolo , che mette in contrazione i musculi appar-
tenentigli - Il musculo della staffa si contrae, e rra-
smetre |’ impressione ch’ ha ricevuto al forame ovale
sul quale la sua base s’appoggia . La inembrana la
chinde, eccita unoscuotimento alla massa dell’ arid
racchiusa nel vestibulo e nella coclea , e consiguéen-
temente nelle parti nervose rapezzaati [i canali se-
micircolari, ed in quelle costituenti la lamina spi-
rale della m:lea.

Ora, ques?’ oltime porzioni nervose sembrano in
preferenza godere della facolty di rrasportare I’ im-
pressicne de’sovoni fino al cervello. L’utlizio infatti
essenziale d’un’organo, dice molto egregiamente Le«
cat, ¢ d’esser proprio al suo obbietto; e per I’ or-
gano dell’udito, & d’essere proporzionato con ledif-
ferenti vibrazioni dell’ aria . Queste vibrazioni diver-
sificano all'infinito ; la loro pmgres'sinn# ¢ suscetti-
bile di gradi infinitamente piccoli 3 convien dengue
che 'organo fatto per eszére unissono di roite queste vis
brazioni ¢ per riaverle distintaruente, sia composta
di parti, la di cui elasticita sepur questa stessa pro-
gressione’, questa stessa gradazione insensibile o in-
ﬁn ramente picciola. Dra, la lamina spirale delle co-
clea ¢ la sola partz dell’ orecchia propriaa prestarst
a questa progressione. s
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Si pub facilmente spiegare dictro questa teoria
come accada, che una persona sorda non senta fuor-
ché suoni acuti ; egualmente si comprende, comsz
trovasene alcuni che non possono distinguerese pon
suoni gravi, ed altri finalmente ai quali fa d’uopo
parlare d’op tuono, <he non sia nd troppo alto né
troppo balso. Questifenoment devono necessariamen-
te aver luogo, quando la scrdita proviene da unvi-
zio nella lamina spiraie della coclea, secondo la par-
te 41 questa lamina, 'che sara afferta. Supponiamo
dunque, che per accidente, le hbbre nervee delia ba-
se e della parte media di questa lamina restine di-
strutte o paralitichg ; 1n questo caso | ';mni gravi e
1'1 mezzani, non %ﬂrand; pill in quest’organc de’

letti propry a fare delle vibrazioni, che siano loro
analoghe, questi sucal non potranno trasmetrersi fi-
no al cervelln, mentrecché | suonl acutl portranno
ancora pervenirvi pel munistéro de’ filerti nervosi |,
che si trovano ben disposti verso la sommita dique-
sta lamina,

Questa teoria suppone, che un dato suono, es-
sendo prodotio , trasmettasi prwlres;ivameme fino
all’ organo , @ che lo scuota partmmarmente in
quest’ organo il filo nervoso suscetribile di far delle
vibrazioni armonicke e concordanti a quelle del cor-
po sonoro , senza alTr.-ttare nella stessa manicra gl
altri filetti dello stess’ organo.

Ora qussta supposizione ¢ conforme ad una leg-
ge generale della patura. Riflerteremo in fatti, co-
stantemente, che se si pizzica una corda istrumen-
tale vicina ossia a poca distanza d’ un’altro istra-
mento, supponiamo un clavicembalo, monrato all
unissono di quella che si pizzica , risuona subito
e fa delle v?brazinni piti ¢ meno sensibili . & os
serva altresi, che quelle, che sono ail’otrava, 2lla
quinta, ed alla terza acuta di questa corda , fre-
mitano egualmente,, sebbene in modo meno sen-
sibile ; meatrecché tutte le altre corde del cla-
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