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Early edition of this epochal work, with the annotations by Al-
dini and a letter from Sign. Carminati adverting to Volta's objections to
Galvani’s experiment,

Y Animal electricity, as the phenomenon was ealled when first ob-
served, may be regarded as having been discovered through a chance
observation of Galvani that frogs’ legs doeveloped spasms on heing
susponded by copper hooks from an iron ballnstrade, the spasms ocenrring
when the muscles eame into contact with any part of the iron structure.

This dizeovery, which eventually revealed to physicista the un-
dreamed of powers of electricity, and to physiologists the more obsenre
electyical manifestations of living tissues, is too well known to requive
extensive repetition '" (Pulton, Musenlar Contraction).
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MEMORIA PRIMA.

g_{o letto con turtn il pmrere nell’ ultima, di che m’ ono-
raste le sperienze fatce da voi su la respirazione dei pipistrelit,
e trasmesse al crlebre vostro Amico Siz. Senebier ; e da che
pur vplete ] mio qualunque giudizio su &’ esse , vi dird con ogni
ingenuith , che a me senibrano molto belle, e che aprono un
vasto campo di nuove cogniziont , non tanto su la lerargla n
cui cadopo 1 pipistrell, ed alori animai loro simall a savigue cals
do, ma su li tasro importante opera delia respirazicne , la qua-
le benché a nostri giorni sia posta in assar maggior lume d: quel-
lo che fisse ne temoi scorsi, non lascia perd i essere ancora -
avolta in moite tenebre ed oscur th. Quanto por alla spie g:z10=
ne, che avete dato ingegnosamente der fenomeni sull’ avvicen-
d.rsi co i fucilmente la letargia , e lo svegliamento in quest ani-
mali , 10 sono d’ avviso, che abbiare colto nel segno ; parendemi
appunro , che turto atrribuir debbasi parte al libero volere acil®
animale , parte ad una pirnicolar struttura degl’ o gani della re-
spirazione 1 ond’ 10 vi conforto a proseguire 1 queste belle spe-
rienze, e a rempiere ancora, per meglio accertarsi della cosa,
le parti di Anastomico . Eccovi in brieve il mio qud[unque SEfn-
timento.

Pusso ora a pregarvi di un nuovo favcre , e questo si & di
volermi dare 1l vostro 1mparzisle gwdizio circa alcune mie ri-
flessioni, ed alcuni nuovi tentativi su I’ Elettnicith, che o ho
c¢h amara ¢ lla scorta di non pochiitlustr Filosofi, animale . Sice
come vi siete degnato di compiacermn n questo le nolte volre,
© per lettere, € per voce, cosi voglio sperare , €hie siate per
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farlo anche di presente: anzi ardirei dire, che ora mi sembra
di poterlo dalla gentilezza vostra a buon diritto esiggere , quasi
per un certo ricambio della Liberth, con tui v’ ho dato qur so-
pra il parer mio: fatelo adunque anche per I’ amicizia nostra,
e per vantaggio della fisica animale, tanto da voi aricchita, ed
illustrata .

Versano le mie considerazioni, e i miei sperimenti in sine
golar mudo su I’ opinione del chiarissimo $i1g. Volta circa I Flets
tricita animale , nel dispurare su la quale opiniene I’ uberth debe
la materia m’ ha portato pri olire , si che per amor di chiarezs
za , ¢ d’ ordine ho pensato a dividere questo mio scritto in pild
memorie , che tutte a voi diriggo, e sorropongo al vostro fino
discernimento. Voi sapete la dottrina, e la penetrazione dell’
ingegno di questo illustre Filosofo ; sapete I molti bellissimi , €
finissimi sperimenti da lui tentati, e sapete altresi come questi
tendano a distruggere affarto I’ eletricita di questo genere , ed a
stabilire la macchina anmimale rapporto all’ elerrricita , rulla pii,
che un semplice corpo umido qualunque; tutto all’ opposto di

uanto io ho creduto, e mi sono studiato di dimostrare colle
?ﬂtiLhe, e travagli di molti anni.

lo con nuove considerazioni, € nuovi tentativi ho procus
rato di sostenere questo pregio della macchina animale a fron-
te delle fort1, ed ingegnosisssme opposiz oni del sopradetto Aus
tore ; ma non so se sard giunto a tanto. [n tale dubbiezza prre
mettetemi adunque , che 10 senza pii vi metta qui brevemente
sotto un colpo d’ occhio i gravi argomenti, e i bellissimi espes
rimenti, che il Sig Volta in moite dissertazioni pubblicate ha
proposti a favore dell’ opmione sua.

Amette egli adunque nelle sue prime memorie publicate ,
che il principio, che per mezzo dell’ arco conduttcre metaihico,
e delle metalliche armarure da me inventate, posto vicne i
azione , ed ecccita Je contraziom e i moti muscolari, s reals
mente 1l fluido elettrico , come ho io giudic to, e pubbicato il
primo: in queste poi discorda da me che dove 10 I"ho conget=
turato un fluido particolare , € proprio dell’ anima’e ; egh per
I opposto lo crede il solo comune , ed universale sparso 1 wic
i corpi, il quale messo in giro dai metalli, se s1 mncontra n
qualch= nervo, lo urti, e lo irriti, e quindi cone snmolo 1l
pii efficace d’ ogn’ altro sin’ ora conosciuto , eccri o forza ners
vea, quella co¢, per cui si contragga il muscolo . bicum_nclpuf
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le dimostrate leggi dell’ equilibrio dell® eletteicita, un tal fluido
non si pone in moto, molto meno in circolo, se non quando
si trova sbilanciato, cosi egli per stabilire un tale sbilancio non
amette altrimenti una particolar macchina nell’ animale, come 10
suppongo , ma ricorre alla differenza dei meralli, che lo sbhilans
ciano; e tale differ-nza pone primieramente nella diversa na-
tura , e sostanza dei meralit che si adoprano per tali esperimen-
ti, poi nella diversa loro politura, grandezza &c.; ¢ in fine
nella diff-rente collocazione dei medesimi su le parti deli’ anima-
Je » dal ch2 potete chiaramente scorgere , che conveniamo ambis
dus nell’ esistenza dell’ eletrricitd negl’ animali, e nel disequilis
brio, o shilancio della medesima; ma siamo poi discordi quanto
all’ indole , che mostra, e quanto alla cagione di detto disequi-
librio .

Egli vuol la elettricita, la stessa, che la comune 2 tutt’i
corpr . 10 parricolare , e propria dell’ animale ; Egli pone la cau-
sa dello shilancio negli artifizj, che si adoprano, e segnatamen-=
te nella differenza dei meralli ; io nella macchina animale ; egli
stabilisce tal causa accidentale, ed estiinseca, io narurale , ed
interna ; egh in somma tutto attribuisce ai metalli, nulla all’ ani=
male ; io tutto a questo, nulla a quelli, ove s1 consideri il sg-
lo shilancio.

Ora permettetemi di venir esaminando la cosa parte per par-
te; e in primo luogo comincizndo dalla natura deli’” elettricita :
come pud dirst |” elertriciid , che noi ravvisiamo negl’ animali po-
sti a cimento, pura, e semplice elettricita comune , se s1 mani=
festano in essa caratren tanto different da quella? Quand’ é che
la comune, benche debole non agisca a qualche minima distan-
za ? Quando, che non attraversi uno strato d’ aria, o di vuoto
della macchina pneumatica 7 Quando, che non passi per un arco
continuato 4, ma formato in vece di un solo fio di merallo, e
di pd pezzi congiunti assieme a modo di catena? Eppure gl
esperimentt miei, ¢ quell farti pur’ an he: di voi sulla elettricita
deila Torpedine, elettricita che ha tanto rapporto su quella di
cui trattnamo, chiaramente dimostrano P esistenza di questi ca-
gatteri nell’ elettricith animale, che mancano nella comune . Inol-
tre I’ elettricita comune messa in isbilancio , non s restituisce ella
gosto all’ equilibrio , € non cessa di dare indizio di se medesima,
immers: che siano 1 corpi nell’ acqua, o posti a lungo contatto
gen sostanze defcrenti? Eppure niente di so.mglante awﬁ:’ne
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nell’ elettricith animale : ‘perch? quantunque' sieno posti sott” ace
gqaa gl animali colle loro armature; e per conseguenza siasi das
to luogo prina allo sbilancio cagionato da esse, secondo cid ,
che opina il Sig. Volta, e poi alla restitcuzione dell’ equilibrio
per la dimora anche lunga nell’ acqua ; ¢id nulla ostante alla ap-
plicazione dell’ arco insorgono teratamente le contrazioni. In
fine perche I’ animale elettricita non artrae 1 corpi leggieri a quel-
la guisa, che sono attratti dalla comune, benche minima? Fors
se mi si risponderd che il grado dell’ elettricit} animale & un ins
finitesimo rispetio a qualunque minimo, e sensibile della come
mune messa in isbilancio negli aleri corpi; ma a creder questo
bisogna far gran forza a se medesimo, quando si rifletta, come
possa mai succedere, che per esempio in una gamba d’un Bue,
le armature quantunque si voglia grandi, non pongano in isbis
lancio, che una minima parte dell’ elettricita. incapace di dar se-
gni, € come poi quasta sressa minima parte sia valevole ad ece
citare nella stessa gamba contrazioni, e moti violentissimi .

Dippin se detta elettricita &€ comune , perché aggiungendo o
agl’ animali, o ai mertalli ; o agl’archi, che loro si applicano della
elettricita medesima, ed in una copia quanto vogliasi grande,
oppure spogliando questi corpi di quella, che contenevino, o
in altra maniera arnficiosamente sbilanciandola, - non si otriene
mai la minima differenza d’ effetro nella vivacita, e nella pron-
tezza delle contrazioni, come € stato dimostrato nell’ operetra
anonima che ha per titdlo = dell’ uso, e dell’ atzivira degl archi
copduteori . = .

Da tutto questo parmi di non andare errato, se conchiudo
due cose ; la prima, che I’ elettricita di cur si tratta non € ase
solutamente la semplice elettricita comune , tale quale si ritrova
negl’ aler corpi, ma bensi modificara, e combinaia con qualche
principio animale per cui acquist i riferii caratterr , ed altn ane
cora suoi proprj . La seconda, che tale elettricith & ascai pit- sis
mile a queila del Gimnoto, ossia Anguilla di Surinam, e deila
Torpedine, che alla comune, come notai nel mio Commentario
D: wiribus Electricitaris @c. avendo questa, giusta le osservazioe
ni di tanti dotti, e segnatamente di Vor tuft’ 1 cararteri pec ans
2i esposti, totalmente dissimili da quelli della comune. Che se
i q.esti animali ella giunge a ranto di dare la scossa, questo
non altro significa, che upa maggior copia di essa accumrulita,
¢ torse modificata nei medesimi per mezzo di umpa;timla:]_lr_naﬂ-
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china; onde si potrebbe paragonare quest’elettricitd alla procel-
losa, e fulminante, e quella degl altri animali alla pacata dell’
Armesfera , come scrisse elegantissimamente il Sig. Volra nella
sua dissertazione , in cui onord con tal graziosa somiglianza que-
sta mia scoperta, ed accompagnd di quelle lodi, che essa non
merita, e che pol tutto a tratto mi tolse in altre sue susseguenti
memceric .

Ma passiamo a parlare dell’ altra opinione del Sig. Volta cir-
ca la cagione dello sbilancio, che egli pone nei mesalli. Ogni
qualvolta o abbia dimostrato, come credo di aver farto, che
I’ elertricith da me trovata ha molra somiglanza a quella della
Torpedine,, e che simile & pure il circolo che ella fa negl’ ani-
mali cimentati, 10 creferei di aver fatto abbastanza per dimos
strave e convincere chiunque, che lo sbilancio non dipende dai
metzlli, ma bensi dall’ ammale ; mentre nella Torpedine niuno
negir pud il circolo della elettricita nel solo, e semplice animas-
le nararalmente costtujro senza alcuno esteriore metallo : e sic»
come giusta le nore legzi deil’ elettricita non si fa circolo senza
sbilancio ; chi potrh negare, che questo non nasca da particola=
re organizazzione di questi ammali? E chi per conseguente in
forza di analogia ricuseta di. accordare questo stesso negl’ altri

nimali, in cui da me, e da tanti altri si ¢ mostrato arnficiosas

mente questo circolo ? Ma della Torpedine, da cui ritraggo are
gomenti a conferma deil’ opinion mia sulla elettricitd ammale pars
lerd pid diffusamente nell’ uinma memoria &c. . 4

Ura per aliro non voglio appoggiare le mie ragioni al solo
argomento di analogia :"e glacche i}l Sig. Volra si serve di espes
rimenti per dimostrare la verith della sua teoria, e la falsith dels
la mia, cosi & giusto, ch’io teaga pure un simil camino . Mi
accorda egli adunque coitesemente , (he quantunque volre i mot
muscolari ottenuti senza alcun metallo, e rifersti nell” opuscole
ulrimamente escito in luce, fossero costanti, e violentiy come
gquegi ecoitatt’ dai metalli, e non dipendessero da alcun’ altra e-
strinseca cagione , e segnitamente da wno sumoloy che soffrone
a parer suo 1 neevi nel venire a contatto cor muscoli, avaloras
to anche per I’ accelleramento di moto, che viene indotto. net
medesimi dallattrazione dell’ umidith, m’a-corda dissi, che allora
tai mott dipenderebbero dalla elettrricith  naturalmente sbilanciata
nell’ animale , e che le conseguenze, che ne deduce I’ autore
dell’ opuscolo anonimo a favore della macchina , sarebbero giustey
ed andrebbeso bene Fac-
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Facciamoci pertanto ad esaminare I'uno, e Paltro di ques
sti due punti interessantissimi: e incominciando dal primo, io
posso accertare, che non gia poche volte , come egli asserisce 4
ma in molte, e molte esperienze mi & riuscito di ottenere tal
moti, quasi sempre , di modo che delle cento volte in alcuna
solamente & mancato |’ effetto: e tali esperimenti sono stati di
nuovo tentati pubblicamente nell’ Instituto nostro delle scienze
alla presenza di moli dorti scolari, ed’ altre persone in questo
genere di cose assai beme versate ; ne mai sono andati sinistra-
mente. A maggior conferma del vero ho proour:to, che ai
medesimi sperimenti prestasser0, cortesamente I’ attenzione , e I’ 0=
pera loro varj miei illustri amici, tra i quali credo bisti nominare
il dottissimo Segretario della nostra accademia Sebastiano Can-
terzani, a cut non ho mai tralasciato di far vedere ogni mio
sperimento, € di comunicargli ogni mia qualunque congettura
prima di pubblicarla, sebbene inanzi ad ogni aliro io poteva
nominar voi, che come in ogni maniera di scienze, cosi nella
difficil arte dello sperimentare , siete eccellente , ¢ solenne mae-
stro , e che la mia buona ventura volle che avessi non solo te-
stimonio , ma giudice ancora appsovatore di questo sresso sperie
mento . Sembra dunque, che dalla costanza dell’ esito, ove
¥ esperimento sia eseguito colle debite cautele, venga tolta ogm
dubbiezza ; e mi lusingo bene, che il Sig. Volta accurate fio-
sofo , ch’ egli &, non porrd in dubbio la verita di un farro, e
di uno sperimento, solo percheé alcuna volta non succede ; altris
menti nen potrebbe pit ammettersi in Fisica per vero alcun
facto dallo sperimentar dedotto. Fgli meglho di me comosce 4
che sono tali, e tante le minute circostanze, e spesso ignote,
che concorrono al buon esito dello sperimento, che & troppo
facile , che alcuna ne manchi, bench? si usi ogni diligenza; e
che quindi il fonomeno sempre per se costante, pur talvolia
indarno si desideri.

M1 soggiunge egli di pia, che tali moti non sono violene
€, ne mu paragonabili a quelli eccitati dai meralli: rispondo,
che sono essi perd tali da mettere in moto tutta la gamba della
rana, e di farla alzare non poco: che se non sono g ghardi, e
forti al segno di quelli indotri dai metalli, questo perd non
prova , che non si abbiano senza metalli. La presenza dell’ efe
fetto @ quella, che decide della presenza della causa ; la quane
gita por di esso decide della intensione singolarmente , e della
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gagliardia della medesima: e infatti se dalla sola quantita dell’
efferro ci lasciassimo condurre a stabilire la causa , quanto spesso
andremwmwo noi errati? Un chiaro esempio, ed opportunissimo
al caso postro ne porge la boecia di Leiden. Se dall’ aversi una
fortissima scarica allorché essa boccia ¢ armata di merallo, e vi
si applica un’arco conduttore metallico, e al contrario debolis=
sina, e quasi niuna, quando non € armata, e vi si adatra un’
arco conduttore di legno verde, o bagnato, alcuno ne traesse
la conseguenza , che sono dunque 1 metalli la cagione d:llo
sbilancio dell’eletricitd , e d¢l fenomeno, e non piuttosto la dis
versa carica delle superficie, e la costruzione, e natura della
boccia stessa , come non andrebbe questi lungi dal vero? Giacché
tutt’ i fisici convengono, che i metali attraendo per natura los
ro, € meglio conducendo il fluido elertrico, gia nella boccia
shilanciato , ne accrescono bensi la forza, ma non ne produ=-
cono essi lo sbilancio. Lo stesso m’immagino io avenire nel
caso nostro ; avvalorano 1 metalli la forza dell’ elertricita amimale
naturalmente sbilanciata, non la shilanciano essi.

Ma passiamo alla seconda obbjezione qhanto piti sottile , ed
ingegnosa della prima, altrettanto pit forte, e seducente, &
segno , che senza nuovi esperimenti forse non potrebbes: total-
mente distruggere. E qui permerttetemi, che per maggiir chiae
rezza di qranto sonoO in appresso per esporre 10 VI rumetta sots
to I occhio I’ esperimento che € in questione . Freparata dune
que 2l solito la rama si tagiano i nervi ischistici quanto pi
si pud vicino al canale delle vert bre; si prenda ind1 la rana,
€ s1 sostenga in aria per una delle coscie, o colla nuda mano,
o per mezzo di qual he corpo coibente, ©1d che torna lo stess
so : si apphch' indi al nervo ischiatico della coscia libera , e pens
dola sopra q ella porzione di esserto raghato 4 che corrisponde
nelle rane al!’ osso innowminato de’ quadrupedi, usando tutte le
cautelc esposte nell’operetta anonima, e studiando singolarmente
che 1l suddetto ossetto resn libero e pulito da ogni parre muscos
lare . Cosi disposte le cose si cerchi , che il nervo eollocato
sopra I’ os:¢tto come sopra nn punto d’ appoggio resti pendo=
lo, ed alquanto distante dalla lateral parte muscolare della sua
coscta . Forma allora 1l suddetto nervo cosi colocato, e sostes
nuto come un’ arco, di cul una estremita & gid naruralmente
ap: licata , e inserita nell’ interno dei muscoli, |’ altra asperta di
vemure a contawo colla parte esterpa. Si picghi dunque a poco a
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poco, e con somma lentezza la coscia con cui si sostiene I ani-

male , sino che 1" estremita del nervo venga a un blando, e
leggerissimo contatto con uno de’ suoi muscoli, e meglio se
con uno de’ laterali esterni; ecco tosto, che al momento del
contatto, ossia della rotile applicazione dell’ arco nervoso senza
I’ interposizione di alcun mertallo, si eccitano le contrazioni sen-
sibilissime , di non mediocre forza, e gaglardia in tutt’ i musco-
li della corrispondente ga ba, ed essa st move quando pili,
quando mena secondo il vario stato dell’ animale , che si sotto-
pone ali’ esperimento . Questo fatto a me sermbra realmente con-
vincente : ma il Sig. Volta si studia di togliere al medesimo
turca la forza, avendo ricorso, siccome ho derto, all’ azione
dello stimoio , che vuol egli, che sia 1'autore delle insorte con-
traziont ; e per far pur valere la sua opinione mette fino 1n
campo quel piccolo acceleramento di moro che acquista il nervo
per ragione secondo lui dell’ attraente umiditd del muscolo, pel
gual acceleramento di moto si accresca la forza delio stimolo .
Di pin confonde accortamente le eontrazioni nate dall’ applicas
ziene di quest arco nervoso , con. que’tremori, e sussulti che
svegliansi spontineamente negl’ animali prepariti, e che sono
prodotti dullo strazio, che di loro si fa nell’ atto di prepararli,
€ per far valere vieppia I’ azione d-llo stimolo dice, di. non
aver mai osservato tai moti, se non quindo 1 nervi, e 1 musceli
godevano di un pieno vigore di vitalitd, e ra'e che ogni stimos=
lo meccanico, ogni urto, e conpressione ba.tivano ad eccitars
li. Oz incomiacando da quest’ ultimo punto di obbiezione,
come mai pud egli stabllire qu-sto, quando anzi perché riesca
I’ esperimento con chiarezza, e sicurezzi, fa di mestieri aspetras
re, che sieno estinti rotalmente 1 sudferti moti spontanei? Incls
tre poich@ tai mori succe lono quasi sempre nello stesso animale 4
“non alcane poche volte solamente , ma le dieci, e le venti e le
pilt ancora, com2 mi sony-assicuraro replicando in quest’ ultimi
gorni gli esperimenti : come pud asserir egli esscr necessario 1l
pieno vigore di vitalith negli animali, quand’anzi richiedesi pel
felice esito della cosa, che le rane non siano tratte recente=
mente da loro paludosi alberghi vegete , e vigorose, ma che
siano piuttosto tenute. in adart serbaroj lungamente , e soffrano
lunghi digiuni prima dell’ esperinento, coiche restino smunte ,
e irdebolite , ¢ preparate si veggano presso che prive d’ ogui
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Ecco pertanto se io mal non mi appongo la cagione del
differente esito  degl’ esperimenti del chiarissimo Sig. Volta da
quello d¢’ miei: Egli ha tentate delle rane robuste e ben pasciue
te, € forse nella stagione di estate, tempo in cui le rane pree
‘parate presto si prosciugano, e fuori d"acqua presto sen muoe
jona , non potendo soffrire lunghi digiuni senza soccombere.
In fatti lo stesso & a me avvenuto esperimentando in simili
tempi .

Ma veniam all’ obbjezione dello stimolo, ch’ & la pii for«
te; e cominciando dall’ accelleramento del moto del nervo, e
dall’ attrazione di esso nervo , allorché € egli nella massima vicie
nanza ai corrispondenti muscoli, fenomeni che a me pure @&
sembrato di osservare nell’ accennato esperimento, perché non
potrebbero essi pitt acconciamente ripetersi dall” attrazione elete
trica, chre non dall’ atcrazione dell” umidita y che ¢ la comune
de¢’corpi? Ma lasciande da parte questo ragionevole dubbio, e
tornando allo preteso stimolo che riceve il nervo nel cadere su
del mascolo, per chiarirsi, che le indicate contrazioni da que=-
sto non dipendono, basta applicare nel luogo in cui cade il
nervo su la coscia, un quaiche piccol corpo coibente quanto
vogliasi aspro, e duro; al contatto di questo col nervo nomn
mai avverrd contrazione alcuna: e pure chi non & forzato a
riconoscere in tal corpo un piy efficace srimolante, che non &
ka molle sostanza dei muscoli ? Non basterk forse la durezza
del medesimo per supplire a quella forza di stimolo secondo il
Volta nata dull’ acceleramento di moto nel nervo, e che qui
manca per difetto di vnidiz ? Or via si inamidisca quanto si
vuole questo corpo coibente, a patto perd che I’ umidita non
giunga fino ai sottoposti muscol, rinnovisi di poi I esperi-
mento ; € si vedrd che non ostante I’ umidith aggiunta I’ esito
ne ¢ lo stesso. Si incolperd forse I’ umidita adoprata di ineffie
cace perché non & la stessa, che quella d=1 muscolo ? £ bene,
se ne adopri di quest: stessa, ma colle indicate cautele : niente
di meno la prova non riesce . Porse per diffendere pure la
propria causa vorra egli accusare qui la diversita dello stimolo
di1 esso corpo da queilo dei muscoli? Facciasi dunque uno spe-
rimento, in cui lo stimolo applicato al nervo sia sempre lo
stesso , e la diferenza sia solo nella continuazione, o interu-
zione dell’arco formato parte d¢l nervo, parte dalla stessa so-
stanza , che sexvir dovrebbe da stimolo giusta il sentimento del
Sig. Volta. B L’ es»
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L’ esperimento sia il seguente, Sopra il piccol corpo coie
bente applicato come si € detto alla parte laterale delia coscia,
si ponga un pezzetto di carne della rana, come sarebbe de’
muscoli del basso ventre; sia questo diligentemente , ed esatta~
mente isolato nel detto corpo, di maniera tale, che ne per se,
ne per alcuna umidira abbia essa la minima comunicazione coi
sottoposti musceli: si faccia allora al solito venire a contatto il
nervo col detto pezzo di carne isolata: niuna contrazione nep-
pure in questo caso, fatto con ogni esatezza I’ esperimento , non
si svegliera giammai. Si faccia di poi, che stesa questa piccola
porzione di carne cosaunichi coi sottoposti muscoli , e rinnova-
to I’ esperimento si determini a contatto il nervo con quel pez-
zetto di carne nel luogo stesso : ecco che compariscono imme-
diatamente le contrazioni, e i moti della gamba. Se il fenome-
no nascesse da stimolo, siccome I’ aceleramento del moto del
nervo, e il corpo su cui percuote sono totalmente li stessi si
nell’ uno, che nell’ altro caso, cosi dovrebbe pur’ essere lo stes-
so anche lo stimolo, ed in conseguenza in ambi i1 casi dovrebs
bero avvenire egualmente le contrazioni; cid pertanto non ve-
rificandos: , sembra dimostrato, che dallo stimolo meccanico del
nervo non dipendono assolutamente tai contrazioni. Or chi non
vede chiaro, che quando le carni sovraposte al corpo coibenre
sono isolate, 1’ arco formato dal nervo ¢ interrotto, e che per
contrario ¢ continuato qualora le medesime comunicano coi mu-
scoli della coscia ? Ossia chi non vede, che I’ arco non & appli=
cato nel primo caso al muscolo, che con una sola estremita,
con quella cigé¢, per cui naturalmente egli s’inserisce nel suo
muscolo, e poi con ambedue nel secondo per mezzo del pez-
zetto di carne aggiunto, e che quindi il natural circolo deila
elcttricita pud compiersi in questo, e non altrimenti in quello?
Ma chi avvi appena versato nelie fisiche materie , che non sap=
pia non formarsi un tal circolo, che ove I’ eletrricita & sbilan-
ciata ? Conviene adunque confessare che lo & naturalmente nell’
animale in vigore di una parricolar macchina , € che da questo
sbilancio , ¢ non altrimenti da stimolo meccanico nascono Je soe
prariferite contrazioni ; spero pertanto di avere dimostrate quans
to il Sig. Volta da me richiedeva, perch® queste conseguenze
caminasser bene; e spero aitresi che non vonia egli ritors ora,
quanto m’ aveva prima coftesemente accordato, qualora fossero
le contiazioni costanti , € rmosse fosse ogni sospetto di stimolo,
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@uanto poi ho studiato io di dimostrare ¢o’ narrati esperimenti,
alrretranto ha pure firto il chiarissimo Sig. Valli nella sua lettera
XI. su I’ elertricith animale, al cui fino inrendimento, ed alle
cui bellissime esperienze debbo io non solo moltissimo, ma I’ elets
tricitd animale singolarmente; mentré le contrazioni da lui in
tante maniere ottennute senza 1’ interposizione di alcun metallo,
o di carbone, ma solo per mezzo di archi formati o da parti
dell’ animale stesso , 0o da chi travagliava nell’ esperimento, tolgoe
no al dir di lui ogni forza motrice, e ogni magica virtd ai me<
talli, ed a parer suo fanno che al tempo stesco cessi I’ elettricith
animale di essere un problema. Io tengo per certo, che alla fors
za di questi esperimenti il Sig. Volta di giusto criterio, ch’egli
¢, non opporrd cos’ alcuna, ed abbardoreid ogni sospetto di
stimolo applicato ai nervi: Che se tuttavolta alcuno non cosi
giusto pensatore conme & desso volesce pure ostinatamente ritene«
re |’ opinione sua dello stimolo ; sul riflesso , che comunque si
instituisca I’ esperimento d’ uopo perd ¢ sempre , che il corpo
qualunque in esso adoprato tocchi finalmente 1l nervo, echeda
questo confatto pud sempre nascere un qualche stimolo; lo pos
trei far rifletrere a questo tale , come poco innanzi ho avvertito,
che si toghe ogni ragionevole sospetto di stimolo dalla costanza ,
con cui succedono le contrazioni, allorché 1l pezzo di carne po-
sto nel corpo coibente, ¢ommunica colle sottoposte carni, e
mancano allorche non v’ abbia questa communicazione, quantun-
que lo stimolo sia sempre, come ognun vede , assolutamente lo
stesso . Ma rurravolta a dissipare ancora quest’ ombre , e questi
timori, si muti nella maniera, che sono per accennare lo speri«
mento . Tengasi tra le dita sospesa una rana per una delle game
be, e si applichi il nervo preparato dell’ altra su d’ una piccola
striscia tendinea, oppur carnosa di esso animale, la quale sia
posta su d’ un prano cotbente , come di vetro: sia detta striscia
ben umida, e I’ estremita del nervo ben adattsta ad una porzio-
ne della medesima; indi un®altra simil striscia si sovrapponga ai
muscoli della coscia cormspondente nel luogo ad un dipresso su
cui caderebbe il nervo, se I’ esperimento st facesse nella manie=
ra consueta : abbia questa seconda striscia due estremita, I’ una
larga , I’ altra ristretta ; la pr'ma si affissi alla coscia nel modo
gia detto, e I’ altra estremita rimanga pendola, e libera. Di tal
maniera preparate le cose , si alzi questa libera estremitd con un
sattilissimo cilindro di vetro, indi si Jasci cadere; non gix sul
B2 nexs
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nervo, ma su la prima striscia tendinea, o carnosa stesa sul vee
tro, nclla quale giace esso mervo: sia il punto su cui cade I’ e-
stremita libera della striscia a qualche distanza dal punto, ove
posa esso nervo: sul momento del contatto dell’ una striscia coll’
altra nasceranno le contrazioni, ove I’ animale abbia per altro
tucte le condizioni gid tante volre esposte: e cid, che rende
I esperimento pid sicuro, e alcuna volta pt grazioso si @ I’ ave
vertire , che la striscia su cui poggia il nervo abbia alcun suo
punto rilevato, e massimamente alla estremitd , su cui si Jascia
po: cadere la striscia, che abbiamo voluta libera ; poiché in tali
circostanze le contrazioni succedono non solo pir felici, e pi
pronte, ma talvolta si frequenti, che la gamba su cui cade I ce
sperimento presenta una specie di carriglione elettrico animale ,
simile a quello che indica1 nel mio opuscolo . E* chiara cosa, che
in questo esperimento punto non si muove ne la porzione di
striscia su cu1 giace il nervo, ne quella, che rocca il muscolo:
sono le sole estremiad di dette striscie che si muovono, e vens
gono fra di loro a vicendevole contatto. Sarebbe pertanto va=
no il cercare in questo caso, e il pretendere un’irritamento fate
to sia al nervo, sia al muscolo ; € sarebbe altresi una pura chi-
mera il ripetere da questo irritamenro le insorte contrazioni ;
I esperimento & certamente delicato perché conviene, che I’ ani-
male sia in quello stato di forze, di grandezza in cui e possa
comodamente adattarsi al cimento, e le muscolari contrazioni in=
sorger possano prontissime , anche scorso non piccolo intervallo
di rempo dopo la non breve preparazione : conviene inoltre, che
le derte striscie sieno ben umide , € di una certa pic iolezza, e
sorrigliezza, e bene adattate all’ animale. Ove perd si abbiano
le dette necessarie cautele, non lascia di comparire 1l fenomeno ;
io I’ ho veduto pid, e pil voite, e meco h Sigg. Durr. Giulio
Cesare Cingari Professore di Medicina pratica, Dott. Francesco
Sacchertti Professore di Astronomia, Uomini di singoar doterie
na, e di finissimo criterio , i quali mi sono sempre statn coms
Pagni in tutte queste mie sperienze, come pure il Sig. Dort.
Camillo G:lvani Nipote mio carissimo , Aurore del sion volgare
opuscolo pubblicato in Bologna 1" anno 17 . . circa i Fosfori, «lla
cui singolar destrezza, e diligenza 10 debbo in buona parce I’ esito
di tutt’ 1 mier esperimenti . Ma a vincere pur anche la difficolia,
che seco porta questo esperimento, anzi a renderlo pit commoe

do, e pid decisivo, 1n vece delle striscie gia detee, si stacchi,
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e si separi totalmente da uma rana il muscolo della gamba, che
corrisponde ai gastrocnemi dell’ uvomo, e forma la parte, che
volgarmente potrebbe dirsi pe!pagtr_ellu; indi si togh longitudis
nalmente questo muscolo , e si -;:Iwu;ia in due porzioni; poi si
stenda 1’ amimale preparato su di un piano coibente : si ponga sots
to I’ una coscia verso la parte sua superiore una delle detre por-
zioni coll’ estremitd sua pid larga ; indi si sovraponga all’ alira:
porzione parimenti nella parte sua pit larga I’ estremita del nervo
corr spondente : sieno le dette porzioni a tale distanza fra di lo=
ro, che alzando I’ una di esse, o accostandola col solito cilindro
di vetro, venga a contatto coll’ altra, e massimamente verso
P estremity libera. Abbiasi in oltre ) avvertenza di collocare le
derte due parti di muscolo cosi, che nella caduta, o neli’ acco-
stamento s1 tocchino ambe colla loro liscia , ed umida parte ester=
na, o I’una con derta parte, I’ altra coll’ interna . In simil guisa
disposte Je cose si tenti I’ esperimento ; rado sarad, che mandchi
del bramato effetto, e che non si veggano pronte le contrazioni :
fra molte , e molte rane, che io ho cimentate-appena & stato,
che una od altra m’ abbia negaro gli aspettati meti Jo gli ho di
i veduti le non poche volte non solo nel porrea comatto fra
di loro le derte estremith, ma eziandio nel rimoverle da quello,
che & lo stesso, che dire non sclo al compiersi dell’ arco inter-
roito, ma anche al dividere, ed interompere quello, che era
continuato: li quali fenomeri corrispondono appunto a que’ che
sovo rif riti neli’ opuscolo pit volte citato, e che appartengono
tanto all’ arco artficicle , quanto al natursle .

Ma comecché potrebbe cadere in nente a qualche fastidioso,
e forse troppo severo giudice, che il moto, che si fa alzando le
suddette parri potesse pure comunicare un qualche irmtamento
quando al niavo, quando al muscolo, percid si cangi I’ esperi=
mento nella maniera, c'.e sono per esporre, onde togiiere ogni
si fatto sospetto; sospetto per aliro affatto vano, ed insussisten=
te, restando sempre immobili quelle due parti del muscolo taglia-
to, su le quali giace il nervo , e la coscia. In vece adungue di
Fir cadere, o di accostare a conratto I’ una delle estremira deg
aetti pezzi di muscolo coll” altra, si scostino anzi fra di loro
qualche cosa, cosi che I” arco muscolare sia interotro: si lascino
ambi immaobili sul detto piano, indi si applichi un terzo pezzo
di muscolo alle suddette estremita in modo perd , che alzato per
mezzo di un cilindretto di vetro si lasct cadere sovr’ unu di essg
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a compiere 1’ arco. Vedrannosi ove la rana sia delle bene addaes
te allo sperimento 5 nascere sul momento del contatto le solite
contrazioni . Lo stesso mi € pure accaduto di osservare, servens
domi d’ un pezzo di pelle di una rana ripiegato, purche si adat<
ti questo alle suddette estremita muscolari coll’ interna vmida sue
perficie . Ognuno pertanto qui vede formato I’ arco di pure so-
stanze animali, e tolta. ogni incertezza, ¢ dubbieta dell’ esperi-
mento, € ogni sospetto ch stimolo meccanico, e provato pure
nello stesso tempo il circolo della elettricita dipendente dalla sola
macchina dell” animale , che si mette alla prova. Che se pure su
di cid rimanesse eziandio ad alcuno qualehe dubbio, io mi lusine
go , che voi glizlo potrete sgombrare affarto dalla mente , qual-
lora vogliate, siccome spero, aver la bontha di narrargli quell’ e«
sperimento, che ebbi I’ onore di faire non ha molto sotro i vos
stri occhj, e che voi vi degnaste di approvare siccome decisivo.

Vai potrete accertarlo, che niuna contiazione si eccita, sic=
come voi vedeste , allorché¢ tenendo uno fra le dita I’ ammale
preparato nella maniera proposta per far si, che il nervo pendclo
cada suilla coscia corrispondente , pieghi in vece I’ animale in
uisa che il nervo venga a contatto non pit con essa, ma bensi
cclla coscia di un’ altra rana preparata alla stessa manr':ra, € SO
stenuta da altra persona, a poggiata su d’ un piano qualunque.
Potrete avvertire , che in tale sperimento non si ha nessu-
na contrazione , quantunque fatto in modo, che il nervo venga
a cantatto collo stesso muscolo , e nello stesso luogﬂn, in cul ver-
rebde se 1l nervo si facesse cadere su la propria corrispondente
coscia « Nel fare perd tale esperimento & d’ uopo, siccome vi di=
mostrai , osservare diligentemente, che la coscia di questa secon=
da rana non toccln quella della prima, o non comunichi con
essa per qualche non ben ravvisata umidita qualunque , o & aluo
corpo deferente ; perché allora nascono le contrazioni, come se
il mervo toccasse la sua cormspondente coscia. Questo fatto coms
provato dall’ autorita vostra dark bando a tutti i sespetri di sti-
molo , € metterd in piena luce il circolo, che si contrasta. Qra
¢ ch’ io spero dalla gentilezza non meno, che dall’ accurato giu-
dizio del Sig. Volra, e dall’ onesta sua 1l pieno assenso alle con-
seguenze da me dedotte, anzi il suo fivare per I’ elettricitd ani-
male , e pel naturale suo sbilancio . Cid e a me sard di gloria,
e alla elettricity animale di vantaggio , e splendore , massimamens

te se ficonosciutela per vera, vorra pure accordarle i sucs stud] 4
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e le sue fatiche , ed arricchirla di que’ bellissimi, ed ingegnosiss
simi esperimenti y che sono proprj di Lui.

MEMORIA SECONDA.

a tutti gli esperimenti, che ho avuto I’ onore di riferirvi
D nella scorsa Memoria, si rileva chiaramente che una luns
ga, e costante serie di contrazioni muscolari in tutto simili a
quelle , che si ottengono per mezzo de¢’metalli, si ha senza
metalli, mediante un solo e semplice arco di sostanza animale,
e che in conseguenza ncn dipendono queste da alcuna delle due
supposte cagion di stimolo cioé , e di forza metallica. Ma qui
il Sig. Volra, e i suoi seguaci dir potrebbero, che quantunque
queste contrazioni non riconoscano alcuna delle due cagioni,
pud nascer perd dubbio, che v’ abbia parte in esse la eteroge-
neita , che corre fra nervo , e muscolo, alla qual virtd di etero-
geneita finalmente riferisce egli tutta la forza dello sbilancio de’
metalli ; onde se dette contrazioni non nascono dai metalli,
nascerebbono petd da una simil forza, a cui egli ateribuisce
tutto |’efferro delle contrazioni. Maio a chi cosi obbjetasse vo-
lentieri dimanderei, se per avventura questa eterogencitd tra
nervo , e muscolo basti da se per eccitare le contrazioni, o
pure richiegga inoltre, che il fluido elettrico faccia circolo nell
animale. Se si affermi il primo, dimanderei la rigione perché
nel caso di un nervo di un animale preparato messo a un lege
gier contatto con un pezzetto di muscolo isolato, non si pras
ducano le contrazioni? perché similmente se questo nervo si fage
cia blandemente cadere non sui muscolr della coscia dello stesso
animale , come dicemmo, ma su quelli della coscia di vn aliro
staccato dal primo, neppur s’ abbiano 1n questo caso? Che se
poi si dica, che I’ eterogeneita richiede inoltre il circolo ndica=
to, chi non vede allora, che con diversi vocaboli diciamo
ognun di noi lo stesso ? Poiché una eterogeneith, che per opes
rare richieda circolo, dee ridursi finalmente ad una particolere,
e determinata struttura di parti, che naturalmente tenga in un
dato sbilancio il fluido elerrrico, come da me & stato fin da

incipio congetturato . Poiché dunque par tolto cgni dubbio

suila forza della eterogeneitz , che hanno nervi, e muscoli dell’

animale , che da le contrazioni; passiamo ora a parlare pid da
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vicino della eterogeneith delle armature , su euni tanto confida il
Sig. Volta nella spiegazione de’ fenomeni . Prima di turto che
diremo noi se pure Dttengansi'le contrazion! anche senza ques
sta eterogeneita ? Poich? quale eterogeneith si pud egli giusta=
mente -favvisare fra due pezzetti di uno stesso muscolo, che
servono da armature, € da arco, ed eterogeneitd tale, che pos-
sa indurre [’ elettricitd positiva in una parte dell’ animale , nega-
tiva nell’ altra, onde ne insorgano poi quelle contrazioni, che
dimostrano gli esperimenti da principio proposti ?

Io ben m’ avviso cosa potrebbesi forse -rispondere a questi
fatti , ® cid sarebbe il dire , che quantunque conceder si possa
che I"arco, e le armature sieno omogenee , e non dotate
della necessaria eterogeneitd , pure mettendo a contatto in rturti
questi sperimenti il nervo dell’ animale preparato con sostanza
muscolare , si pongono sempre a contatto due corpi totalmente
eterogenei , e che percid questi esperimenti non escludono la for=
za della eterogeneith. Una tale risposta veramente non ha mol-
ta forza dopo gh esperimenti sopra indicati, e le riflessioni poc’
anzi fatre su de’ medesimi: pure a distruggere anche totalmente
quest” ombra di dubbio, feci I’ esperimento seguente. Preparai
I animale nella solita maniera ; taglis1 indi } un nervo isciatico,
e 1" altro presso la sua escita dal canal vertebrale ; poi divisi, e
separai una gamba dell’ altra, in modo che ciascuna d’ esse rima-
nesse col solo suo corrispondente nervo ; piegai in appresso il
nervo dell’una a modo di picciol arco, indi alzaro col solito
cilindretto di vetro il nervo dell’ altra, 'lo lasciai ' cadere sopra
quest’ arce nervoso , coll” avvertenza , che il nervo nella sua ca-
duta toccasse in due punti I’ aliro piegato in arco, e che la boes
~cucia di quelo formassé uno dei due punti. Vidi moversi la game
ba, il di cui nervo, io faceva cadere sopra il nervo dell’ altra
“talvolta ancora vidi moversi ambidue, e I’ esperimento succede
essendo esse isolate totalmente, e non avendo fra loro commers
cio alcuno salvo, che pel toccamento de’ nervi. Or quale erero=
geneitd potrad qui richiamarsi in ajuto delle insorte contrazioni,
allorché i soli nervi vengono fra di loro a contarto ? Si ricorre=
ra forse allo stimolo, che soffrono i nervi nella cadura dell’ uno,
sopra dell’ altro? Ma e perche percuotendo uno de medesimi ner-
vi sopra di un arco assai pitt duro ed aspro farto di materia cois
bente , come formato di zolfo, o di verro non s ortengono le
contrazionmi ? Eppure in questo Caso duwebb:'la'stimalz ﬁ‘mﬂl
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dalla percossa essere assai maggiore . Sembrami pertanto, chg si
possa stabilire che avvi un’altra serie di contrazioni, che si ote
tengono senza stimolo , senza metallo , e senza il minimo sospet-
to di eterogeneith ; prodotte dunque da un circolo di una elets
tricitd intrinseca all’ animale , e natvralmente in esso shilarciata .

Potrebbe quindi sclo restar dubbio che oltre queste contra=
zioni dipendenti da questa naturale elettricita, altre ve ne avess
sero ancora prodotte dall’ elettricirh estrinseca e comune, o esis
stente nelli stessi metalli , che si adoprano per arco, e per arma-
ture, e questa in essi naturalmente differente per la loro diversie
th, o sparsa nell’ animale come in qualunque corpo deferente ,
e sbilanciata dalla forza di eterogeneita dei metalli ; di modo che
quantunque Je contrazioni fin qui proposte ripeter si dovessero
dalla elettricita animale, quelle perd, che si ottengono con que-
sti artifizj fossero da ascriversi alla elettricita comune, la quale
nel restituirsi per mezzo dell’ arco all’ equilibrio, passando pel ner-
vo lo irritasse , ed eccitando Ja forza nervea ne inducesse le con=
traziom : non venendo certamente di legittima conseguerza, che
se alcune contrazioni scno prodotte da una data cagione, alrre
non possarc esser prodotte da alira , massimamente se quest’ abe
bia una grande somiglianza, e molto rapporto colla pnma,
come hanno certamente fra di loro I’ eletrricith comune, e |’ anis
male . Una tale supposizione avrebbe accordata molto bene
I’ op:nione del Sig. Volta colla mia, e I’ una non avrelbe distrut-
ta I’ altra: guindi ¢ che 10 mi posi con tutto lo studio, e la di-
ligenza ad esaminare con nuovi esperimenti, e nuove riflessioni
la casa desiderando, che ella avesse quella verith, quale di pri-
me aspetto dimostra. Ma ho trovato tali difficolta nella indicata
supposizicpe , oltre a quelle esposte nel libro ancnimo, che 10
non ho s:puto superarie, re adctiare perc:d quella verosimiglian-
za che in essa appariva. Permettetemi adunque che tali difficolta
ad una ad una venga ‘esponendo colla maggior brevita, e chia-
rezza possibile . E qui mi si presenta testo difficile a concepire
come lo sbilancio della eletrricith indotro dalla diversita de’ metal-
Ity e da alcune loro menome differenze possa essere si grande 4
e forte da indurre muscolari contrazioni ad onta di grandissimi
ostacoli . Or per comprendere la gagliardia di tal forza basta ri-
flertere allo sperimento da me proposto nel mio commentario , in
cut si ottengono le confrazioni mediante una catena formata di

pi, ‘e pil persone, che si tencgonu a vicenda per le mam‘lg €
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molto pitt a quello ferto dal Sig. Valli, e da me tante volte re-
plicato , e ritrovato. costantemente vero, e che passo brevemente
a riferire. Si armi giusta la solita maniera nervo, e muscolo, o
anche il solo nervo nella rana preparata con due armature etero-
genee , come per esempio d’ una foglia di stagno, e di una fo-
glia d”ottonella, o pure d’ una lamina d’ argento, e di un’ altra
di zinco ; tocchi una persona con un corpo. deferente , come con
un pezzo d’argeato, o di ferro ben lustro una di queste armas
ture , un’altra persona con simil corpo deferente tocchi I' altra;
sieno queste persone disgiunte I’ una dall” altra , e solo comuni=
chino, fra di loro col sottoposto. terreno: se la forza della rana
sard vegeta si avranno le contrazioni; si isoli una delle due per-
sone, non si otterranno pi in nissuna Maniera : certo argomens
to, che I’ arco in questo caso si fa pel terreno, e che in conse«
guenza la forza dello sbilancio, per cui scorre I’ eletericita dall’
una parte deli* animale all"alera, ¢ tale da passare pel terreno, e
per ambedue le persone. Or come potri mai giustamente suppor=
si 5 che la differenza di sostanza, che passa fra una laminenta e
P alera , possa indurre una si fatta, e possente forza di shilancio
di eletericitd sia nell” anmimale , sia fra le stesse laminette: metaliiche,,
onde valga la detta elertricith a compiere con una sorprendente
velociti, siccome ha notato il Signor Dortt. Gio: Aldini, un
si difficile, ed intralciato, cammino ? Eppure questo ¢ cid , che:
nell” 1ipotesi del Sig. Volta convien supporre . Ma. che dovri poi
dirsi, se li stessi fenomeni si ottengono , servendosi di armature ,,
e di archi ai sensi totalmente omogenei, € 1n tutte le estrinseche:
loro qualith di polimento. affitto simili 7 Questo. perd ¢ a me
succeduto pil volte , servendomi per armature di. due lamine di
ferro egualmente polite , e lucide, e tratte dallo. stesso. pezzo , €
indi wsando. io, e il compagno. dello- sperimento per arco. due
pezzi di uno stesso ferro . Come. potra giustamente credersi che:
la piccolissima , ed insensibile eterogeneitad, o dissimiglianza fra
alcune minime parti del detto metallo. il pid purgato. che sia, in-
dur possa un si forte shilancio di eiettricita sia nell’ animale, sia
fra le armarure, per cui possa essa in- un: istante: compiere il sud«
detto cammino ? Ma questa & pur la supposizione , che dovrebbe
firsi allorche si volessero anche in questo caso. nate le contrazios
ni dalla forza della eterogeneita . Egl & per altro da avvertire per
P esito felice dell” esperimento, esser necessario, che chi tiene i
due pezzi di arco metallico non abbia la pelle della mano. total-
men-
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mente atida, e che nen sia interamente arido il terreno : nfﬁn-
di ¢ che a sicurezza del buon csito torneri bene wmertar la'pal-
ma della mano, e cosi pure le suola delle scarpe, e il terreno
che ¢ di mezzo fra i piedi de’ due spertimenratori. Or questi spe-
rimenti eon sl fatte cautele eseguiti difficilissimi a spiegarsi per la
sola forza della eterogencithi, o pex altra ipotesi, trovano non
difficile spiegazione nella supposizione di una struttura nel musco-
lo simile a quella della Boccia di Leida, o di altra macchina so-
migliante , per forza delle quali sappiamo, che una elettricith an-
che minima & capace istantaneamente di compiere un si lungo
giro, € in mezzo a tanti impedimentt . E in fatii senza aver ris
corso a tale ipotesi niuno comprender potrebbe, come in un
tempo inassignabile potesse I’ elettricita, che induce le contrazio=
ni muscolari, percorrere uno spazio di secento, e pit piediy
come dimostrano apertamente gli esperimenti del Sig. Aldini. Sic-
come adunque nella detta macchina, benché I’ azione dell’ elettris
citd sia minima senza le armarure metalliche , ed acquisti poi essa
una ferza sorprendente per mezzo di queste, niuno attobuisce
alle medesime lo sbilancio della elettricita, ma bensi alla stessa
macchina, per mezzo della quale viene artificiosamente cumulata
in una delle sue superficie I’ elettricita nel tempo stesso, che ne
rimane spogliata I’ altra, cosi sembra doversi dire lo stesso relativa-
meate all’ eterogeneitd de” metalii nella macchina animale , in cui
se a diffcrenza della boccia di Leida I' eterogeneita vale ad ac-
crescete cosi notabilmente la forza della elettricita animale, que-
sta differenza, come altrove si ¢ detto, vale pid a stabilire un
nuovo carattere di questa stessa animale eletrricita, che ad esclus
derne |’ esistenza ; tanto pitt che, come avrd I’ onore di dimo-
strarvi tra poco, non sembra dificile ad assegnare una wve-
risimile ragione dell’ azione che ha nel fenomeno questa stessa
eterogeneita . Ma ritornando perd un poco su le difficolta, che
ho trovate contro la forza che si auribuisce alle differenze, e alla
eterogeneita de’ metalli, una nuova, e forte obbjezione mi ha
somministrato la costante esperienza che fa vedere, che non si
pud assolutamente, ne generalmente ammettere la necessita di
queste differenze per ottenere le contrazioni, ma solo nel caso
che le forze animali non siano nel loro maggior vigore ; mentre
ove queste sieno robuste insorgono le contrazioni con tanta fre-
quenza, e direi quasi con tanta costanza alle prime applicazioni
dell’ arco, chz io credo pot%si generalmente stabilire quesia leg-
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ge; che a forze anmimali vigorose anche 1 soli meralli perfettamens-
te omogenel bastano per determinare le contrazioni ; e che sola-
menre a forze languide sono necessarj i metalli eterogenei, € dis=
simili . Infatri tal legge viene aperramcite comprovata da quanto
sta esposto nel libro anonimo: la conferma  pure il Sig. Al-
dini allorche ottiene le contrazioni col solo purissimo mercurio
ficendolo servire da arco, e di armature; e quantunque |’ inge-
gnoso Volta ricorra alla ossidazione, che si fa di esso mercurio
nella superficie mediante |" azione dell’ ossigeno , che & nell’ aria,
e non altrimenti nelle parti interiori, pure & facile il riconoscere
non aver parte una tal supposta ossidazione nel fenomeno, ove
si sriflatta, che I’ esito dell’ esperimento riesce fuor di dubbio
costantemente lo stesso, se si applicht con tutta la destrezza , ed
accuratezza possibile coscia, e nervo alla sola precisa supeificie :
Inoltre @ noto al Sig. Volta, che per ottenersi tal ossidazione, e
decomposizione v’ abbisogna di non poco intervallo di tempo,
quale cecto non ¢ quello , che s’ impiega nell’ esperimeno: e in-
fatei in tale brevissimo tempo non si vede la minima murazione
di lucidezza, e di purezza nel medesimo mercurio .

In fine questa legge stessa viene comprovata dalla costanza ,
con cui succede (l fenomena, usando eziandio, oltre i metalli,
altri corpi deferenti affitto omogenei. Ma per assicurarmi poi, per
quanto & possibile, della omogeneita e somighanza nelle menome
estrinseche differenze de’ metalli la pid esarta, ed accurata, che
aver si possa, mi sono servito di lamine metalliche piuttostoche
di foglie, o listarelle , perche in tal guisa potevano le dimensios
ni, le superficie, 1l levigamento rendersi pii comodamente, e
pid sicuramente eguali, e in conseguenza il paragone pil esatto.
Inoltre queste laminette potevano pid facilmente maneggiarsi, e
trasferitst da un luogo all’ aliro, senza che puaro si alterasse la
detra eguaglianza, e senza che altre mutazioni si inducessero ,
dulie quali poresse derivarne cangiamento, ed alterazione nell’
esperimento , ed impedirne I’ esattezza . Riguardo poi alla omo-
geneita della sostanza degli stessi metalli , primieramente ho trat-
te le armature sempre dallo stesso pezzo di metallo,e di pit ho
dato opera , che questo stesso fosse innanzi spogliato di ogni me-
noma parte di metallo straniero; €10, che pid comodamente si
ottiene nel ferro ben lavorato, e nell’ argento detto a coppella.
Ma prima di esporre lo sperimenro fatto con tali armature, mi
piace di avverlire, come la lunga sperienza ha dimostrato, che

pet
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per la maggior sicurezza, € costanza dell’ esperimento non si vuo-
le gid colluocare sopra delle armature il solo canal vertcbrale della
rama, o pure gi’ interi nervi isciatici uniti alla loro spinal midol-
la coarenuta entro il canale, ma convien prima recidere 1 detti
nervi alla loro escita in circa dal detto canale, e cosi separati
dalla spinal midolla porli sopra le dette armature ; avvers
tendo, che la boccuccia per cosi dire del nerva reciso poge
gi costantemente su dell’ armatira. Con una tale precauzione si
ottengono quelle contrazioni, che senza d’ essa indarno si aspets
terebbero : lo che porendosi assai opportunamente spiegare per la
pit facile escita dell’ eletrricith dal nervo reciso, che non dall’ in«
tero, sembra che ne risulti un nuovo argomento del natural cor=
so della medesima pel nervo, e deil’ isolamento, che a lei ne
somministrano le pareti di esso. Adoperando adunque tali lamine
le pd levigate e rispiendenti, che aver si possono, e sovra d’ esse
i recisi nervi collocando nella maniera gia detta, ove le forze
delle rane erano vigorose , ho io veduto insorgere presso che co-
stantemente le contrazioni alle prime applicazioni di archi tratti
dal me:rallo medesimo deile ‘armature. Appresso m’é piaciuto di
variare lo spzrimento serveniomi per armatura di lamine cavate
da altri metalli omogenei per quanto comportava la loro natura,
come per esempio di stagno, di zinco, di rame; e sempre ho
veduto , che a forze ammali vigorose le contrazioni sone state
pronte , sebbene con arco omogeneo affatto colle armature , pur-
ché ben levigato e risplendente . Ne contento di servirmi dei me-
talli perfetti, ho voluto chiamare ancora alla prova i semimeral-
li , come sono le pinti di ferro, di rame, I’ antimonio puro, la
piombagine &c. e ancora in questo caso le contrazioni sono coms
parse costanti y, o fosse I’ arco di vero merallo, o della stessa spes
cie delle armarure . Egli & perd vero, che essendo I’ arco etero=
geneo relativamente alle armature, sono d’ ordinario e pilt co-
stanti , € pill forti le contrazioni; ma questo non toglie, che
non pascano ancora, siccome ho dimostrato , essendo ed arma-
ture , ed arco omogenei ; e talvolta ancora le ho vedute nascere
pit forti con questa seconda combinazione, che colla prima.
Tuttavolta non ¢ da negarsi, che eccetruaro 1l caso, m cui le
armatuce sono ambe d’argento , nelle altre combinazioni miglios
ri achi son quelh d’ ordinario tormati di filo di rame inargenta-
to, purche sia egli ben lucido e levigato . b

Ma passando dalie sostanze metalliche ad alwre di diversa na-

tura,
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tura, ho io osservato, che prendendo due pezzi di carbone di

legno , purché non sieno molto porosi, ne abbiamo in se alcuna
parte oleosa non ben anche consumara dal fuoco, e facendoli
servire da armature si hanno, a forze dell’ animale vegete, le
contrazioni applicando loro arco metallico sia di rame argentato,
sia di puro stagno. Or siccome tai pezzi sono ambi della stessa
sostanza e natura, ciod ambi di carbone, cosi formano due ar-
mature quanto mai simili ed omogenee ; e quand’ anche qualche
accidentale differenza vi avesse fra I’un carbone, e I’ altro, ab-
biamo di gia dimostrato cogli esperimenti, e colla ragione, che
tali minime differenze non possono produrre uno sbilancio tale,
sia nell’ elettricita dell’ animale , sia nell’ elettricitd delle armature,
che bastevol sia a produrre le contrazioni. Ne il carbon solo @
quello , che esclude la pretesa forza dell’ eterogeneita delle arma-
ture ; la esclude ancora qualunque sostanza umida, mentre a for-
ze vigorose dell’ animale preparato, servendosi, a cagion d’ esem-
pio, per armature di due pezzi di una stessa carta bagnata o di
muscolo recente, o di pelle fresca, o almeno prima bene inumi-
dita, comz anche di due pezzi di recente, e succoso frutto, di
fresca , e succosa radice, di albume d’ ovo; e I’ uno collocato sot=
to 1 nervi, I’ altro sotto i muscoli coll’ applicazione ai medesimi
di un arco metallico ben pulito e lucente bastano essi per far in-
sorgere i consueti moti muscolari. Chi potrd mai in tali sostanze
ravvisare a buona ragione eterogeneita ? Vi ha questa, ¢ vero,
fra loro, e I'arco, ma tale cterogeneita essendo la stessa tanto
relativamente all’ una armatura, quanto relativamente all’ altra, 1l
contatto , ¢ la differenza sara la stessa, si dall’una parte, che
dall’ altra ; tutto sarh eguale, e da questa cguaglianza non potrd
certo fondaramente sperarsi il richiesto sbilancio . Questo ge-
nere d’ esperimenti toglierd pure ogni forza all’ opinione di alcu-
ni, che suppongono svilupparsi nell’ atto del contatto de” metalli
fra di lcro , e massine ,se sono eterogenei una qualche elettricita,
la quale poi trasferita all’ animale divenga per mezzo della sua
forza stimolante cagione delle svegliate contrazion:.

In questi esperime=nti certamente non havvi alcun contatto,
come & ben chiaro fra metallo , e metallo. Ma di contrezioni na-
te senza di questo contatto ve ne hanno ancora altri esempj
sparsi singolarmente ne¢l libro anonimo per non rammecmorare qui
di nuovo quelli, che vi ho riferiti dapprima, i

or-
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Tornando pertanto in carriera, Voi ben conoscerete cnrfeihu
simo Amico, quanto mai si estenda nel fenomeno, di cui trate
tiamo , la legge propostavi, e quanto nel produrlo possa la fore
za sola dell’ omogeneita; e quindi non potrete non accorgervi
yanto male si ateribuisca il medesimo al supposto sviluppo, e
;L:'}mwio della comune elettricica indotto. dalla eterogeneita dei
metalli &c

Ma di questo stesso vi persuaderete anche vieppiil, se avres
te la bonth di venir meco considerando alcune ulteriori ragioni,
e alcuni nuovi fatti , che sono per addurvi. Per iscoprir dunque
la cosa colla maggior sicurezza possibile ior mi feci meco stesso
a ragionare in questo modo: trattandosi di armature metalliche
in tutto simili, ed al senso omogenee, volendo pure anche in
questo caso riferire il fenomeno a qualche insensibile ed inco-
gnita eterogeneitk, & d’uopo supporre una tale eterogeneita, o
sparsa per tutta la lamina, o esistente nel luogo, in cui cade
con essa a contatto |’arco, o ristretta nel luogo finalmente su
cul poggia I’ animale ..

Sottoposi pertanto all” esperimento tutti questi casi servens
domi di lamine a bella posta rese eterogenee nelle tre indicate
maniere . E in quanto alla prima, essendo. cioé I’ eterogenerta
sparsa per tutta |’ armatura feci una mistura di zinco, e di sta-
gno, ¢ di questa formai due lamine, che usar per armatura ;
per mezzo di queste ottenni, adoperato I' arco vivaci contrazios
ni. Ma siccomein questo caso |’ eterogeneitd cade tanto nel luo-
go del conrarto dell’ arco, quanto in quello. su cui poggia I’ ani=
male ; cosi & facile il comprendere ,. che: non sk poteva inferire
cosa alcuna com s'curezza della forza di quella porzione di ere-
rogeneitd , che rimanesse fuori dei due indicati punti di contatto
dell’ arco , e dell’animale. Quindi volendo. pur chiarirsi della
cosa, era necessario. il formar due lamine in tutte. omogenee ,
indi rendere: eterogenea a bella posta una data porzione, o di
una , @ di ambedue le sudderte lamine ,, e sovra d’ esse applicare:
quando, I’ animale ,, quando. I’ arco ; onde conosciuta in simil ma=
niera ) attivith di detta eterogeneita: parziale, e paragenata com
quella dell” eterogeneitd totale: di. tutta la lamina, dedurre poi
con sicurezza , )’ efficacia di essa.. A tale effetto. pertanto. fatto.
un. pertugio in: una delle dette lamine ,, feci introdurre nel vano
rimasto , ed inserire a- forza di colpi di martello una porzione di
altro. metallo, la quale fosse in tutto simile , ed eguale alla por

zione
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zione di gid levata; cetcai che I’ adattamento fosse cost esatto
che la porzione aggiunta sembrasse la naturale Jevata, eccettvato
il differente colore del metallo : €id fatto applicai su la lamina
non tocca la gamba dell” animale preparato , sovra I altra resa are
tificiosamente eterogenea il suo nervo corrispondente reciso dalla
spinal midolla variando I’ esperinento nelle tre seguenti maniere.
Primieramente collecai 1l nervo su la parte omogenea della lami-
na pertugiata, indi posi a contatto ) arco con una sua estremiti
colla lamina del muscolo , coll’ altra toccai ora la parte cnoges
nea,ora I’ cterogenea inserita dell’ altra lamina del nervo . Se le forze
animali erano vegete riescivano le centrazioni pronte, € vivaci in
ambi 1 casi : se dette forze erano languide egualmente mancavano in
entrambi. Da questa prima maniera pertanto di sperimentare, ri-
levasi che quand’ anche I’ armatura fosse in qualche parte etero-
genea, se perd una tale eterogeneita dell’ armatura cade sola-
mente nel luogo del contatro dell’ arco, ella poco, o nulla vale
ad eccitare le contrazioni; ne I'esito dello sperimento fu diver-
0 , quand’jo m’argomentai di variare |’ eterogeneith delle Jamis
ne fondendo sovra d’ esse metallo di altra natura in vece d’in-
serirvelo ; e cosi pure quando vi colai sopra una goccia di mer«
curio , sostanza tanro adatta ad eccitare le contrazioni.

La seconda maniera, con cui tentai )’ esperimento , fu di
collecare il nervo su I’ indicara parte eterogenea dell’ armatura,
indi di applicare un estremitd dell’ arco alla parte medesima , I’ al-
tra di portarla sull’ armatura -.omogenea dei muscoli; si ebbero
allora le contrazioni non sclo essendo le forze animali vigoiose ,
ma eziandio allorquando erano languide, e riesciva I’ esperimento
costantemente , purché non fossero le sudderte forze mndotte ad
uno stato di soverchia languidezza . Lo stesso pure avveniva, sebs
bene con minor energia, se alla parte eterogenea dell’ armatura
in vece del nervo fosse applicato il musecelo . Dopo questi due
fatti era facile il rilevare qual doveva essere il risultato della ter-
za combinazione dell’ eterogeneitd , quando ella era sparsa per
tutta la lamina, dovevano cicé aversi le contrazioni costantemens
te , tanto a forze wigorose, quanto a forze languide in qualuns
que luogo si toccasse la lamina coll’arco, mentre atteso la sup=
posta intima muscela dei metalli eterogenei non poteva la lamina
non essere eterogenea nel luogo , su cui poggiava il pervo, o
il muscolo : infatti formando mediant®e la fusione varj metalli mis
sti € composti, come zinco e stagno, argento @ stagno, prombe

e sfa-
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e stagno , I esito fu tale, quale sopra si & detro, e le contriae.
Zioni sempre comparverc ; € cosl pure costantemente si-osscrvas
vato, quand’ anche turte e due le armature erano formare deila
stessa mustura: ‘e la ragione & la stessa, che si & portata di so-
pra; perche quanrunque in apparenza potessero aversi per omos
genee confrontandole insieme, in sostanza perd ¢ da credere
che i punti delle due lamine in grazia de’ quali nascevano le
€ontrazioni , fossero quelli, che erano fra di loro eterogenei.,
Sembrarebbono adunque avvisare questi fatti , esser necessario ,
che )’ eterogeneita dell’ armatura fosse assolutamente all’ immedia-
to contatto coli’ animale, lo che ove fosse vero, potrebbe forse
il Volta trarne una qualche prova a favore della sua ipotesi; ma
Ja cosa non @ cosi. Poiché quantunque si conceda, che questo
contatto colle parti ererngenee “delle armature contribuisca non
poco ill"effetto; turtavoita da quanto dird appresso si rileva,
che le contrazioni s1 hanno anche quando I’ etercgeneitd delle
armature non rocca I’amimale. Di farti a chiarirsene bene pon=-
gansi prima due armature eterogenee sotto I’ animale ; indi appli
cato I’arco s1 osservino con attenzione i moti, che ne insorgos
no : porrinsi le dette armature lontane dall’ animale a qua=
lunque distanza 4 e s’ atcostino al vicendevole contatto sul
consueto piano coibente : si prenda da una persora un pezzo
d’ arco metallico per esempio di stagno, da un’ altra un simil
pezzo dello stesso metallo : applichi ciascuna persona una estres
mitd di detto arco all’ animale nei consueti luoghi; di poi porti
F altra estremita a contatto dell’ armatura , che gli & piu vicina,
cosicheé formisi un’ arco intero, una porzione di cui venga farta
dulle armatuce , I’ altra da due pezzi tenuti in mano dalle dette
persone @ al contatto di queli colle armature, o sia al compi-
mento di detto arco si vedranno spicciare pressocche simili moti
nella rana preparata, purci.é siano le forze animali vegete, e
le armature fra loro ai dovuti eontatti . Che se pur I'una,
o I’ altra mancasse delle dette condizioni, si frapponga alle ar-
mature un pd di umiditd , che supplirh ad un tal difetto, e
vedrannosi i moti 2ll’ indicato contatto dei due pezzi de’ me-
talli insorgere vivaci e costanti, come se le armature fossero soe
pra I’ animale stesso .

Or quale sbilancio di elertricith nell’animale indur potranno
secondo 1l Volta le detre armature eterogenee, se dal medesi-
mo sono affatto lontane e disgiunte ? Quale sbilancio si pud fine

gere in esso atto a svegliare le contrazioni dell’ animale , quando
pur
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pur dove questo per la Joro eterogeneitk prima vi fosse stato,
dovrebbe essere affatto tolto dopo molio tempo di scambievol
conrarto, € dopo che I' umidita interposta non pud non avere
aperto fra I'una, e I’altra un hibero e ficile commereio di elet-
tricita 7 Vorra forse ascriversi I effitto ai pezzi d’arco, che si
pongono a contatto coll’ animale ? Ma questi sono di gia, come
abbiam detto , omegenei. Non sembra adunque 1’ azione dei me-
talli eterogenei esser quella che induca lo shilancio, di cui s trat-
ta, e che & pure assoluramente necessario per ottenere il giro
di essa elettricita , e in conseguenza le contrazioni; ma sembra
verisimilmente , che abbiano altra azione, di cui vi parlerd in
appresso in altra memoria. Questa mia opinicne poi del niuno
influsso de’ metalli eterogenei sullo sbilancio dell’ elettricita par
vieppilt confermato dalla facilita, e semplicita del mezzo, col
quale pud rendersi la stessa omogeneita metallica attiva al pari
dell’ eterogeneita per indurre le contrazioni. Questo mezzo & la
levigatezza e lucidezza della superficie de’meralli, che s’ usano:
perd le contrazioni compariscono assai bene adoperando per ar-
co , e per armature il solo stagno, il solo piombo, 1l solo otto-
ne, il solo rame, il solo zinco, il solo ferro , quando sieno ben
questi puliti e levigati: tra questi per altro si distinguono singo=
larmente 1l ferro, lo stagno, il zinco. S1 hanno parimenti simili
contrazieni applicando all’animale 1l solo arco omogeneo senza
armatura, purche siaegli ridotto ad egual pulimenro e lucidezza in
tutra la superficie come @ riferito nel libro anonimo. 1 metalli
poi, che meglio riescono all’ esperimento del solo arco sono il
ferro, lo stagno, I’ argento. Che se col tempo tali metalli si
rendano ineficaci, ed inoperosi ad eccitare tali contrazioni, ba<
sta ripulirlh di nuovo, che tosto acquistano la primiera loro for-
za, ed energla. Forse per ispiegare il fenomeno dipendentemente
dalla forza de’ metalli, e non dalla elettricita propria dell’ anima=
le vorra anche qui supporre taluno qualche differenza di puli-
mento nella stessa superficie de’ metalli ? Ma a chi piacesse di si-
mil maniera opinare si pud rispondere in primo luogo, che si
¢ cercato colla diligenza possibile , che la pulitezza della super-
ficie dle” metalli usati fosse la medesima in ogni punto; in secon=
do luogo, che posta una tale cura, quand’ anche vi avesse una
qualche differenza , non potrebbe ella essere, che minima, ed
msensibile , e tale percid, da cui non potrebbesi a buona ragio-
ne ripetere aversi, o il non aversi le contrazioni: senza diichﬂ
(=
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le ragioni di sopra esposte trattandosi della eterogeneita di so-
stanza dello stesso metallo, valgono qui pure a dimostrare assai
pitt sicuramente la inefficacia delle menome differenze ; che po-
tessero aver Juogo nel pulimento delle superficie ; dovendo essere
in qualunque ipotesi assai minore la forza di queste differenze
nel produr le contrazioni, che quella della eterogencita, la quale
s5i & pur dimostrata inefficace.

Ma io ben m’ avveggo , che quantunque gqueste ragionj ab-
biano non siccola forza contro I’ azione di una elettricith comus
ne , tuttavolta non bistano esse a distruggere diretramente, e
picnamente certi aliri argomenti portati dal S1ig. Volta, che favo-
riscono la sudderta elettricith , e che atrerrar sembrano totalmente
la propria, ed animale di cui tratiamo; uno de’ principali egli
¢ certo quelio delle contrazioni, che si ottengono coll’ applica-
zione dell’ arco, e delle armarture eterogenee allo stesso nervo,
Qui chiede egli con rturta forza, come pud negarsi, che queste
non vengano da uno stimolo farto dalla elettricita sbilanciata per
ragione delle due armature eterogenee, la quale per restiturrsi ad
equilibric non pud non passare per la porzione di nervo interpos
sta alle due armature? Si ha egh forse a supnorre nello stesso
nervo in tutto simile a se stesso, una elertricita di un dato stato
nel punto A, di un’altro diverso nel punto B? 5i hanno a
sunporre queste due elettricita si vicine esistenti in una parre tutta
defrente per cagione dell’ umidith , senza che I’ ura communi-
chi coll’altra, e con essa si enuihbrni? Non & questa una suppos
sizione totalmente irragionevole ? E chi potra difatti a buona ra-
gione per ispiegare questo fenomeno cercare una dissimiglhanza in
un corpo totalmente simile, qual si & il nervo, e trascurare una
certa, e parente in due corp: toraluente dissimili, quali sono le
due armature eterogenee ? Non possy io certar ente negare, che
questo esperimento, e queste ragioni n n facciano una gran for-
za per esciudere le due elctrricita contrarie, o sia lo sbilancio
esistente naturalmente nel muscolo . Fecero difatti anche nella
mente mia una grande impressione, allorché vidi io il primo un
tale fenomeno . Ma rifletrei in seguito , che 1"’ una armatura poteva
trar fuori per mezzo dell’ estremita dell’ arco a lei applicata |’ e-
letrricita del nervo , I’altra poteva per mezzo dell’ altra estremi-
ta riceverla, e I'umidird rrasferirla al muscclo ove io suppone=
va risiedere il narurale sbilancio . In tal modo potendo pel corso
Vislento nato nel restituirsi all’ equilibrie eccitarsi la conrrazio-

ne,
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ne, mi sembrd la suddetta dificolty se non tolta affarto , almene
resa tale, che a fronte di tanti altri argomenti, ed esperimenti
favorevoli alla mia opinione, non valesse a distruggere ,si fatra
ipotesi . Tale esperimento, e tale congetrura pubblicai nel mio
commentario; € non posso non saper grado al Sig. Volta, che
Io abbia ritentato, e variato, stimandolo pure qualche cosa,
quando se ne servi a conferma della sua opmione.

Tornando alla spiegazione , che poco innanzi ho fitra de]
fenomeno, confesso ingenuamente, che mi rimaneva nell’ animo
qualche dubbic, e tale, che 10 era quast sull”abbandonure la
mia opinione, ed abbracciar quella del Volta,se non avess; avue
to in vista, che lo stesso fenomeno succede adoperando ancora
armature in tutto simili ed omogenee, e servendosi pirimenti
di un solo, e semplice arco in tutte le sue part simile, ed
omogeneo, come ho riferiro altre volte ; e se: inolire non i
fosse venuto alla mente un nuovo esperimento, e da questo
non fossi stato condotto ad aleri,.che mi sembrarono rtorre afe
fatro la forza agli argomenti del Volia, e che ora io sottopon~
go di buon grad> al giudizio, ¢ discernimento vOSITO .

Il primo esperimento fu il seguente. Presi un nervo iscias
tico staccato da una rana, adattal questo ad un’altra preparata
nella consueta maniera in tal guisa, che con una esirem i
toccasse 1l nervo isciatico; coll’ alrra j musceli della coscia cor-
rispondente ; a questo p-zzo 1 nervo staccato adattai le arma-
ture eterogenee , ed a queste I’ arco; quand’ecco ebbi le con-
trazioni poco dissimih da quelle, ch: aveet ottenuto se avessi
anplicato le armature, e I’ arco allo stesso nervo intéro, e nas=
curale appartenente alla coscia. Ove € qui 1: forza stimolante
dell’ elertricita sul nervo? In questo cwso la parte di nervo, per
cui passar deve, e circolare I’ elettricita: & | inrerposta: fra le
due armature, e per conseguente qu-lla del nervo staccato, one
de il nervo proprio della rana prepirata rimans affitto fuori del
giro di elettricith , ne pud essere dulla torrente della. medesima
pnnto , ed irritato ..

Potrebbe perd qui forse non senza sembiinza di vero op-
porsi- da- qualcuno, che quantunque per questa ragione il nervo.
proprio della rana non possa essere irritato immediaramente dalla
torrente dell’ elettricita , che si vuol somministrata dalle due lare
mature , lo potrebbe perd essere da quelle particelle esteriori

della detta torrente , che uscendo dalla medesima fuggoro qui
e la,,
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e 14, e formano una specie di atmosfera; le quali bench® non
non fossero atte ad irritare il nervo con quella forza, con cui
lo pud la\ torrente , tuttavolta bastar potrebbero a stimolarlo
in modo, ch: ne nascessero le accennate contrazioni; le quali

oi finalmente non sono mai del valore, e dells energia di
quelle , che si eccitano dall’arco, e dulle armature applicate im-
mediatameate ad eso nervo. Ma questa obbjezione vien tolea
dal seguente' esperimento . Si applichi perpendicolarmente a que-
sto nervo una piccola porzione del nervo staccato, si adatiino
a questa le armature, e I'arco, niuna contrazione si sveglia;
eppure nel portarsi la torrente elettrica in giro per la detta

orzione del nervo staccato passa sicuramente presso il nervo
d:lla rana preparata, e quindi le supposte particelle esteriori
della medesima , dovrebbono da essa staccarsi, e lanciaisi con-
#ro il nervo',, ed irrtarlo . _

- Lo stesso succede, se si renda a bello studio molto pid” ams
pia, e piil forte la detta torrente, come per esempio se alla
piccola porzione di nervo applicata nella proposta maniera all’
altro, se ne applichi traversalmente un’ altra assai maggiore , op-
pure altrro corpo' umido deferente di tale estensione, per cui vi
si possund aduttare duc grandi armature eterogenee, ed a queste
un arco proporzionaro. Come muil 1n questo Caso un numero
tanto migziore di particelle elettriche, che necessariamente nella
data iporesi: dovrebbero staccarsi dalla: torrente ,, € portarsi ad ir-
ritare il nzrvo, non vale ad eccitare la minima contrazione ?
Che se Ie contrazioni, che si hanno nel primo' esperimento vos-
lessero atteibuirsi ad un moto, che inducesse lo: stimolo: della
torrents elettrica in una materia sottile elastica' qualunque esisten-
te' nel nervo tagliato i1 qual moto: si propagasse poi per derta
materia dal luogo dello stumolo all’ altro nervo ; io chiederei in
primo: luogn , coms=' possa esistere’ tuttavia® una tal materia in
un pezzo di nervo: tagliato, e staccato dall’ animale ? In secondo:
luogo ', quand’ anchz si volesse' che derta materia esistesse’ pure
in un simil pezzo di' mervo,, perché' dunque' lo' propaga essa
questo moto' nel primo' esperimento’,. quando il nerve staccato
forma arco, e non altrimenti nel secondo, quando’ questo ner-
vo staccato’, benche' non: formi :rco, & perd ad un perictto, e
indubitato contatto col nervo della rana? Siascriverebbe ¢id fors
s2'al doppio’ contarto: nel primo esperimento, ed' al semplice,

ed uno nel secondo? Ma se ¢ cosi, si applichino al detto nerve
della:
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della rana perpendicolarmente , come si & proposto in vece d’un
‘pezzo solo d1 nervo, due o tre, o quatiro ; se quest saranno
ben uriti in modo, che formino come un pezzo solo, niuna
contrazione si ecciterd , quantunque i punti di contatto, e per
conseguenza le strade al moto della materia, che si vuole in-
chiusa , sieno di tanto moluplicate : neppur dunque dal moto
di questa materia immaginata pud vemr I irntamento ;e la con-
trazione , che si eccita ne’ muscoli, allorché i1l nervo estraneo
forma arco col nervo intero, e proprio dell’ animale, su cui i
{a lo spenmento .

Ma a t ghere ogni benché¢ minimo sospetto di questo irrie
tamento , € di questa metallica eletrricita ; 1n vece delle due are
mature metalliche , e dell’ arco metallico si adoprino due srma=
ture , ed un arco di sostanza puramente animale. A ¢id fare si
applichino al nervo proprio della rana preparata due pezzetti di
muscclo lunghi in guisa, che sporgano non poco fuori di esso
nervo; inds siocoticchi a traverso de’ medesinia un terzo pezzet-
to, cosiché si compia I’ areco; si alzi indi con un clindretio di
vetro una delle estremira di questo , -poi sia lasciata cadere sul peze
zetto di musceolo, da cui s'era distolta: al momento dd lora
scambievole contatto, si vedranno immedictamente insorgere non
apparenti, ma vere, e reali contrszioni non di alcune fibre
muscolar , ma di tutti i muscoli, benché i languide di quelle
svegliate per mezzo delle armature metalliche, e dell’ arco parie
menti metallico. Feco pertanto rimosso qui pure ogni sospetto
di elecrricitda merallca, e di irrtamento da essa indotto nel nervo.
Tutto & dunque eff:tto in questi esperimentt di forza dell’ arco
applicato al nervo. Ma veggn cosa p-]trebbesi qui obbjettare , e
chiedere da rtaluno col S:g. Volra, e con aliri; se dunque co-
deste contrazioni non voglonsi eccitate d lla forza sumolsnte di
una estrinseca elettricita apphcara al nervo per mezzo der me-
talli, ma bensi nate dalla forza dell’ arco che ponga in giro
una elettricitd intrinseca esistente singolarmente nel muscolo,
come mai potrd ¢:d avvenire applicando armature, ed arco non
al nervo, ed al muscolo, ma al solo, e semplice nervo, sicco-
me nel caso mostro si suppone ? Questo ¢ 10, che passo a di-
mostrarvi ,ed a porvi sott’ occhio con alcune tavole, ed ulteriori
esperimenti nclla seguente memoria. Ma permertetemi, che pri-
ma io addimandi a chi di questa maniera opponesse, come mal

in due armature in tutto simili, ed omogenee fra di loro, e in
un
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un arco parimenti in turto simile ; ed omogeneo alle medesime
applicato allo stesso stessissimo tronco di nervo , in cui fra una
parte , e I’ altra non v’ ha J]a menoma differenza ; come mai dissi
in tanta eguaglianza d’ artifizj , e in tanta uniformitk di natura 4
e di sostanza della parte ammale , su cui essi si adoprano, pud
supporsi sbilancio, o preesistente nella medesima parte , o indors
to dai medesimi artifizj, e sbilancio tale, che ponga in giro, ed
in si veloce corso I eletrricita comune , come d’ uopo &, che
avvenga stante la somma prontezza, ed istintaneitd con cui si
sveghano le accennate contraziom ? Ma io veggo bene,che que-
sto non sarebb: togiere la difficolta . ne rispondere alla richie-
sta fatta , ma b-nsi alla medesima opporre una difficolta di alrra
natura . Mi riserbo pertanto a darne la spiegazione ,ed a por la
cosa nel suo maggior lume, e schiarimento nella memoria , che
Verra appresso, come v’ ho promesso. ?

B BDDDDD I I DCGCGEEEGEE ST

MEMORIA TERZA.

Non bastava 2 mio credere per la facile, e chiara intelh-
: genza de’ fenomeni della eletrricith animale I’ aver prova-
to generalmente turti i moti musculari fin qui eccitati dipens=
dere da un particolir circolo della elettricith medesima fatto
nel muscolo per mezzo d:l nervo, e dell’ arco, ma sembrava
necessario il porre sott’ occhio questo stesso circolo, ed il di-
mostrarlo in ciascun caso particolare. Questo & ¢id , che io ho
intrapreso di fare nella presente memoria per mezzo di alcune
tavole , e di nuove sperienze , che tutte ho I’ onore di indirz-
z.re a voi dottissimo Amico, e di sottoporre al vostro fino
discermimento . :

Ma prima di tufto per porre la cosa nella maggior chia-
rezza possibile, biscgna ricondurre a mente, quanto. nel co=
mentario , ¢ nell’ opuscolo anonimo viene proposto, € che i
nuovi tentativi in seguito mi hanno apertamente svelato, e di
IOstrato circa questo stesso circolo .

I. Che I’ elettricity', la quale induce le muscolari contra-
zioni sta di gia raccolta sirgolarmente ; e cumulata ne]l musco-
lo , ossia nella fibra muscolare ; ma in un d.fferente srato. di

posi»
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positiva cicd , ¢ di negativa, ocsia in ifctartn di <bilaneio , quas
E)nqu: ne sia pet la cagione . Putrebbs forse esser quests o la
particolar srrurtura, ed intima f.bbrica di essa fibra, o la doo-
pia, e dff:rente sostanza, che la compon:, gommasa I’ una,
come ne dimostra |’ osservazione, nervea |’ altra, come ne ad-
dita 1l senso di cui gode indubitatamente, o pure qualsivoglia
altro particolar meccanismo turt’ ora ignoto .

Il. Che in grazia di questo shilancio s1 fa appunto ) indis
cato circolo della elettricita in esso muscolo.

111, Che un tal circolo consiste nel pareir 1’ eletericitd dal
muscolo, e nel ritornare con ogni sforzo per inviolabil legge
al medesimo , non altrimenti che avviene nella boccia di leida
o nel quadrato magico.

IV. Che un tal circolo compiesi nella seguente maniera :.
si pape.l elettricita dal muscolo per la via del nervo; accorre
al luogo di esso nervo in cui & riclnamata dalla forza della ar-
matura, ¢ deli’ arco ; esce dal nervo in questo stesso luogo fuo-
ri tratta dalle medesime forze; entra nell’ arco, e per mezzo di

esso ritorna finalmente a tutto potere al muscolo , donde parti.
V. Che a cagione di questa tendenza, e di questo sforzo,

' che adopera I elettricitd per ritornare al muscolo sceglie sems-
pre la srrada pid breve sver g ugnervi; proprieth, che niuno
certo pud negare essere la stessa che si orserva nella elettricich

raccolta nella boccia di Leida, o nel quadrato magico .

VI. Che i nervi, come chiaro si rileva da quanto abbiamo
esposto , sono i naturali, e particolari conduttori di detra eler=
tricira, come quelli, che colle loro estremith si insinuano nell®
intima fabbrica, e sostanza delle fibra muscolare , ove la detta
elettricitd sembra esser raccolta, e cumulata.

VII. Per ultimo, che un tale ufhzio naturalmente eserci=
tano colla intima loro parte e sostanza midollare, e quindi &
che divisa questa, ed interotta per mezzo della legatura , o
in altra maniera, generalmente il circolo della elerrricicd si so=
spende , quantunque nei nervi legati, o in altro modo viziati
restino le menbrane, e siavi sempre I’ umidita, che condur
potrebbero fuori del muscolo I elettricita .

Premessi, e stabilin generalmente questi principj vengo
ora alla spiegazione , e dimostrazione di detto circolo in ciascun
caso particolare . Ed incominciando dal primo in cui per mezzo

delle armature, e dell’ arco scopersi il detto circolo, osservate
di
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di grazia, eome in esso si faccia, e vedete la strada che tiene
la torrente elettrica nel partirsi, e nel ritornare per mezzo de’
nervi, e dell’ arco ai muscoli.

E qui cale in acconcio prima d’ogni altra cosa I" avvertire
¢he accid riescissero pid sicurt , € pit facily gli esperimenti , mi
s0no quasi sempre servito per armature in ciascuno di essi di
una laminetta, 0 moneta d’argento, e di un’altra simile di
zinco , e per arco di un filo di rame inargentato, essendo que-
st1 la combinazione de’ metalli la pin efficace di ogni altra per
eccitare le contrazioni, e renderle pid sensibili. '

Sia dunque applicata Tawv. I. Fig. 1. al nervo I [|"armas-
tura di zinco, ed alla sua corrispondente gamba G I armatura
di argento ; indi vengy adattato I|'arco ad ambedue le armas
ture ; al momento che questo viene a contatto per mezzo delle
sue estremita colle dette armature, si svegliano immediatamente
le contrazioni, come ben sapete si nell’ una, che nell’ altra game
ba. E’ facile in questo caso il concepire il circolo della elertri-
€ita, per cui nascono esse nella gamba G; si parte cioe I elet-
ticith dai muascoli d:lla sudietta corrispondenti al nervo I,
ascende per I’intima sostanza di questo fino all’ armatura , esce
dalla medesima tratta dalla forza di essa armatura, e dell’ arco,
scorre per esso, € cosi ritorna ai muscoli d’ onde & partita.
Un tale canmino wviene indicato dalla serie dei puntia & ¢ e
si dimostra la torrente nella fine del muo circolo, o sia ‘el ris
torno ai muscoli divisa in varie diramazioni, si perché meglio
si d'stingua il termine suo dal suo principio ; -8i ancora perche
sembra molto verisimilz , che dovendos: la detta torrente restie
tuire a ciiscun muscolo da cui € partita , ed essendo questi cosi
varj , d.bba ella pure giunta alla gamba dividersi in varie parti,
o sia in varie diramazioni . Che realmente poi si tenga una
tale strada dalla torrente elettrica, basta a dimostrarlo evidene
temente I'otrenersi per I'una parre le stesse contrazioni ancors
cheé si: la gamba G col suo nervo I staccata toralmente, e di-
visa ['léi”’ithl'zl; come nella Tav. L. ng. 2 ed 1] mancare af=
faito ove I' arco venga in qualungue luogo interrotto come
in ¢. Il circolo, che in questa preparazione ella descrive & il
seguente 2 b ¢ e,

Venendo ora al circolo che fa 1’ elettricity nella: gamba
M Tav. I F:rg‘. 1. questo non si offre cosi immeliaramente
all' animo ; pure per poco, che si consideri la cosa, si vedid

clua-
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chiaramente  che partendo I clettricita dalla gamba M ascenc:

pel nervo [, attraversa la spinal midolla nel luogo in cur ¢
un'scono ambi i nervi isciatici, indi discende pel nervo I finc
all’ armatura ; di li esce, e passa all’arco, € per esso scorre
fino all’ armatura de’ muscoli neila gamba G; ivi perd non si
dcresta, come nel primo.caso, ma scorre pid olire, ascende
fino al luogo della unione delle. coscie , ed attraversando un
tal luogo torna finaimente ai muscoli della gawba M dai quali
@ partita . Viene egli espresso questo circolo colle lettere n o
rsctu, che sono poste a bello studio alla curva formata dalle
lineette, per distinguerla pia prontamente , e facilmente dall’ altra
indicata dalla serie dei punti. Si prova egli evidentemente un tal
gircolo tagliando in qualunque luogo il nervo I al disopra dell® ar-
matura ; poiché in questo caso essendo interrotto I indicato cam-
mino mancano le contrazioni nella gamba M, quantunque I’ are
co si applichi alla stessa maniera, e negli stessi luoghi di prima.
Quindi ¢ ancora che cessano affatto, se tagliati 1 nervi presso
la loro escita del canal vertebrale , come nella Taw. II. Fig. 6.,
o tagliata per meth la spinal midolla giusta la swa lunghezza ri-
manga ciascun nervo diviso dall’altro; come pure se per mezzo
del taglio fatto nel luogo dell’ unione delle coscie, I' una gam-
ba si separi dall’ altra, come nella Taw. V. Fig. 7. tenendo pe=
rd applicate le armature, e similmente I’ arco alla stessa ma«
niera indicata nella Taw. I. Fig. 1. Viene poi egli altresi con=
fermato a meraviglia un tal circolo dal comparire nuovamente
le contrazioni, se artificialmente si riuniscano, € si pongano a
contatto i separati nervi, e le divise coscie, mentre facendosi
in allora continuato quel cammino, che prima era interrotto,
debbono appunto le indicate contrazioni, come fanno, d:‘ nuo-
vo comparire . Alla stessa maniera si dimostra un tal circolo
per I’ esterior parte del nervo I, se nel luogo mf:hc:tu,_ in cui
sia stato tagliato il nervo, ed interrotto il cammino , si ponga
un corpo deferente qualunque, che comunichi colle estremita
del nervo reciso ; mentre rinascono allora all’ applicazione dell’
arco le contrazioni come prima, essendo telta I interruzione
del cammino . Finalmente a provare il detto circolo dal nerve
H per |’ esterior parte del nervo I nulla avvi di piu acconcio
che il tagliarlo affatto, e torlo via, ed in sua vece sestituire
un corpo deferente quiiunque 3 ed IPPI[C&I’I{] con una estremiti

al canal vertebrale, e all’altra lasciata libera adattare ' armatu~
")
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ra, che prima era al nervo, poiché vedrannosi in questo caso
all’ adaccamento dell’ arco colle armature svegliarsi le contrazioni
egualmente che quando vi aveva il nervo.

Descritto, e dimostrato il cammino dell’ elettricitd in questo
primo caso, giova considerare alcune particolari combinazioni,
ch: in esso accalono d=gne di tutta la considerazione. Ed in

rim>» luogo & da avvertirsi, come ambe le torrenti, quella
ciod fella gamba M, e quella della gamba G escono dal medesimo
punto, e dalla medesizra armatura del nervo I, ed entrano pel
med:simo punto del muscolo, e per la medesima armatura della
gamba G. In secondo luogo , che scorrono ambe per lo stesso
arco, e in esso colla medesima direzione, cicé da I verso G.
In terzo luogo, che la torrente della gamba G scorre per un
cammino pia breve , quale & quello indicata colle lettere abce,
€ per un pidt lungo ciod per n o r s t u quella della gamba M.

Posta uni tale differenza di cammino resterebbe ora a cer-
carsi se 1" una torrente giunga pid prestc al punto dell’ armatu-
ra della gamba, I’ altra pint tardi ; oppure se vi arrivino ambes
dae nello stesso tempo. Se si creda il primo, scorreranno per
Yarco successivamenre I’una dope I’ altra,ein conseguenza dis-
giunte , benché di cid avvedsr non se ne possa I’ osservatore
per la sonma velocith con cui camminano. Seé poi si voglia
¥ altre, si troveranno ambe unite allo stesso tempo nell’ arco ,
e nelle armature semza che I’ una perturbi I’ altra. Riescirebbe
al certo pil comoda, e pid facile all’ intendimento dei fenome-
ni la prima supposizione , che I’ altra; ma io lascierd il giudicar
1 cpsa ai dotr Fisici, ed a voi singolarmente, che siete uno
de’ pit eccellena .

Ora tormando in carriera prima di passar oltre avvertird
qui solo alla sfuggita , che il circolo delle due torrenti, & a un
dipresso lo stesso , quando I armatura, che era al nervo si ap-
plichi o al canal vertebrale, o alla spinal midolla, lo che con-
siderando aleun poco la cosa, pud ciascuno facilmente compren=
dere. Ma vencndo a que’ casi, ne’ quali il detto sircolo non si
offre si proatamente alla vista, ed alla considerazione dell’ ose
servatore , € che fanno maggiore difficolrd al Sig. Volra per po-
termelo accordare ; vedete di grazia come anche in questi esso
r_ure st faccia. 8ono questi casi,come vi & noto quelli ne’ qua-
i I'arco, e le armature si applicano ai soli nervi. Sia dunque

in primo Juogo armato il solo nervo I Taw. I fiz. 3. colle
E ;3 due



16
duc armature etetogenee di sopra usate, e si applichi alle mes
desime I arco : se le forze dall’animale preparato saranno veges
te si_contraeranna non solo tutti i muscoli della gamba G, ma
guelli ancora della gamba M, ed ambidue gli arti moveran-
nosi gagliardamente . Dunque £ di mestieri, posta la legge di
detto circolo, che in ambe si parta I’ elettricita dai musccli, ed
a quelli ritorni. Ora veggic come cid avvenga , qual strada
ella tenga, e come scorra in ciascuna di esse gambe ; e per
maggior chiarezza consideriamo il detto circolo solo relativamene
te alla coscia, siccome viene espresso in questa, ed in altre fi-
gire. Nella gamba G ella parte dalla coscia, o sia dai muscoli
che la compongono, ascenle pel nervo I fino alle armature, e
verisimilmente fino alla superiors ; massimamente se a questa si
applichi la prima estremita dell’ arco, osia, ella formara di un
metallo pid attraente I’ animale eletrricita , che quello dell’ altra;
ivi giunta esce dill’ interno del nervo, e uicita ch’ ella & scorre
per I"arco, poi da questo si porta all’ altra armartura, indi di-
scende per la suparficie della porzione inferiore Jdel nervo I, e
torna per questa, come per la strada pid breve , alla stessa cos
scia , o sia ai suoi muscoli descrivendo il circolo a2 b ¢ e indie
cato dalla serie dei punti. Che se poi uscisse dall’ inferiore are
matura, perché da questa fosse per la quahth del metallo pid
fortemente attratta, o perchd alla suddetta sianplicasse la prima
estremita dell’ arco, o finalmente perché nel lungo di essa troe
vasse una maggior facilih a sortire , allora ella descriverebbe il
circolo @ ¢ b ¢ scorrendo esternamente per tutra la porzione di
nervo che resta al di sotto dell’ armatura superiore fino al di
lui ingresso nella coscia. Comunque la cosa sia, che ella coms
pia tutto il suo giro parte per esso nervo, parte per I’arco,
lo dimostrano le contrazioni, che si avranno ancorch? si taghi
il nervo I nel luogo superiore alle armature, indi si applichi
come prima alle medesime I’arco: coppure se lasciando intero
il nervo I si tagli il nervo H in qualunque punto. Egli & chia-
ro pertanto, che anche quando i mervi sono interi ' elettricita
tiene lo stesso cammino.

Passiamo ora a eonsiderare il circolo della elettricita allore
¢h? induce le contrazioni nella gamba M. Questo & tﬂtﬁlm!{ﬂ'
te differente dal primo, ma vedrete anche qui osservata invios
labilmente la legge di seguir la strada pid breve, ¢ piu facile

per far riterno al muscolo. Il cirgolo & il seguemte evidentes
: mente
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mente del fatto , se mal non m’ appongs, dimostrate n 0 r s ¢t
u , quello cioé che & marcato dalla serie delle lincette . D1 fat-
ti , se si tagli il nervo I al di sotto delle armature, e
si applichi I’ arco come prima alle stesse , se sara ben separata
¥ estremith del nervo reciso, me v’ abbia nel piano coibente,
su cui si fa |’ esperimento , zlcuna umidita , che supplir possa als
la porzione inferiore del nervo reciso, miun moto nasce nella
gamba M, restando allora interrotto il cammino, o sia I'arco
fra il nervo H, e la gamba M. Che se o le estremita del ner-
vo reciso si pongano ambe artificialmente fra di loro a contat-
to, o tagliata tutra la porzione inferiore del nervo sino al suo
ingressc nella coscia G, si adatti in sua vece un corpo deferen-
te qualunque , come una porzione di pelle, o di muscolo, od
una striscia di acqua, e questa si porti a contatto della coscia,
onde suppliscasi in qualche modo alla porzione di nervo separa-
to, ritornano tosto ad una nuova applicazione dell’ arco alle ar-
mature le contraziom pronte, € Vigorose come prima, compien=
dosi per tal modo la strada, che prima restava interrotta. Que-
sto sperimento a me sembra non sclo comprovare pienamente
il proposto circolo della elettricita, ‘'ma opporsi non poco a
quel circolo , che suppone farsi il Volta nella porzione di ner-
vo frapposta alle armature , ed allo stimolo indicato ; mentre se
allorche si applicano le armature, e I’ arco ad un solo nervo,
si movono ambedue le gambe come il fatto dimostra; per spie-
gare in questo caso il fenomeno par certo non v’ abbia altra
strada fuori che il supporre che lo stimolo fatto dalla torrente
elettrica nella detta porzione del nervo I si propaghi al nervo
H per la comunicazione che avvi fra I’ un nervo, e I’ altro me-
diante la spinal midolla. Ma se cid fosse perché non succede
egli lo stesso anche allorquando & interrotta la strada inferior-
mente alla gamba G ? Eppure rimane anche allora la stessa comu-
nicazione . Chiederei poi inolire al Sig. Volta, come mai esser
dovendo nella sua ipotesi una sola la torrente formata dalla elets
ericita delle due armature o da quella dell’ animale diversamens
te smossa, ed attratta dalle medesime, come mai dissi, si possa
€id accordare colla doppia torrente da noi fin qui chiaramente
dimostrata? Quanto non ¢ pil consentaneo al vero, ed alla ra-
gione il credere che le dette contrazioni insorgano in grazis
del circolo di gia proposto in ciascuna, e non ideato, ma di-
mostzato? Ma passando a farlo conoscerc vero, ¢ reale ezizndio
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in varie altre combinazioni in cui si applichino I’ arco, e le
armature ai soli nervi, un’ altra ora ve ne proporrd che serve
a confermare vieppid la verit della cosa, ed a dimostrarvi I’ in-
sussistenza dell’ipotesi del Volta.

Si tagli in una rana preparata uno de’ nervi, come il
nervo I Taw.I. Fig. 4. nel luogo, in cui pidl vi aggrada; siar-
mino colle anzidette listerelle eterogenee le estremita del nervo
reciso, indi si applichi alle armature |’ arco, voi otterrete imme-
diatamente li consueti movimenti in ambedue le gambe M, G;
osservate ora il circolo che in ciascuna di esse tiene I’ elettricis
th per indurre li suddetti moti: nella gamba G, ella passa dai
muscoli della coscia nell’ interno del loro nervo corrispondente
I, avanza occulramente il suo corso pel medesimo, indi giun-
ta all’ estremita recisa esce fuori, e va all’ armatura, poscia scor-
rendo per I'arco, giugne all altra armatura, di li siegue 1l suo
cammino per la porzione superiore dello stesso nervo I, indi
artraversando la spinal midolla scorre esternamente pel nervo
H, finché giunta all’ unione delle coscie si riconduce finalm-nte
alla sua gamba G; in somma ella tene il cammino 2 b ¢ 4 .
Ne volete una prova indubirtata ? tagiiate il n rvo H in qualun-
que luogo pit vi aggrada , e tosto replicando I’ esperimento ve-
drete m ncarvi le coatrazioni, restando allora interrotta I’ indi=
cata strada; riunite ind: le recise estremita per mezzo di un
corpo dcferente, come di un pezzerto di carne, di pelle, o
conducendole a bella posta a contatto, e rifatto I’ esperimento,
risorgeranno di nucvo le contrazioni. Che se mai dubbio na-
scesse che tali contrazioni non g dipendessero dalla elettricita
d-lla coscia G, ma bensi da quella della coscia M, che per com-
pire il suo giro ascendesse pel suo nerve H, di poi discendesse
pel nervo I reciso, e irritando la sua porzione inferiore ecci-
tasse cosi le indicate contrazioni, basta a togliere st di cid egni
dubbio, tagliare affatto il suddetto nervo H, ed in sua vece
collocarvi un pezzetro di carne, che tocchi con una estremi-
3 il canal vertebrale , coll’ altra la coscia , mentre ve-
drannosi allora svegiiate le contrazioni egualmente come se vi
fosse il nervo intero , anzi assai meglio per la maggior ampiezza
del nuovo conduttore ; indubitata prova che niuna parte aveva
nelle medesime la eletrricita del mervo H.

Ora veniamo a descrivere il gito che tiene I’ elettricita nel

la gamba M; esce ella adunque dalle gamba cammino facendo
entro



entro il nervo sino all’ inserzion sua nella spinal midolla; da
questa escita passa alla porzion superiore del mervo I reciso,
indi alla sua armatura, poi si incammina per I’ arco, e giunge
cosi all*altra armatura, da questa discende esternamente per la
porzione inferiore del nervo I fino all’ unione delle coscie , d’ on-
de poi fa ricorno alla sua gamba M. Eccovi brevemente indi=
cato lo stesso eammino colle seguenti lettere n o v s t u. 1

Ho io dimostrato pertanto e |’ origine, e la cagione di tas
li contrazioni; or mi furei a chiedere al Volta , come possa egli
in questo esperimento fur vedere egualmente I’ origine di queste
stesse contrazioni sccondo I’ opinion sua, e come possan queste
ripatersi dalla elettricith shilanciata per mezzo delle armature nel
passaggio che ella fa perla porzione di nervo frapposta alla stese
se armature, affine di porsi in equilibrio, quande una tal por-
zione manca rotalmente ? Ma rornando alla considerazione del
circolo, che descriveno in questo caso le due torrenti fa di
mestieri osservare cssere necessario che ambedue scorrano non
solo per lo stesso arco, e le stesse armature, ma vi scorrano
con direzione totalmente contraria ; mentre allorché la torrente
della coscia G passa dal nervo I alla prima armatura , ed ascen=
de per I' arco per portarsi all’ alra armatura, e di li per la spi-
na del dorso al nervo H onde ritornare alla istessa coscia; la
torrente della coscia M uscendo dal nervo H, passando per la
stessa spina del dorso, e di li alla superior armatura del nervo
I discende per lo stesso arco per restituirsi alla sua coscia, co-
sicche la torrente della pria scorre nell’ arco per la direzione
b ¢, e la torrente dell’ altra per la direzione totalmente oppo=
sta o r s t. Quanto ho detto dell’ arco intender devesi ancora
delle armature, e della spina del dorso; in queste parti pure
ed in questi luoghi non possono non scorrere le torrenti con di-
rezione contraria. Or cid posto siccome queste torrenti sono lis
bere, e debboro pure incontrarsi fa d’ uopo conchiudere o
che esse scorrono per lo stesso arco in diversita di tempo inas-
segnabile , o se nello stesso, che I’ una tiene per P arco un came
mino, e I"alira ne tiene un altro: quando non si volesse sup-
porre , che elleno si potessero incontrare , ed incrocciarsi, sen-
za che si estinguesse il loro moto, e I’ urto, ma solo si dimis
nuisse , onde minori ne nascessero le contrazioni. Forse la divers
sita delle armature, ¢ la prima applicazione ,chesi fa di un estre-
mita dell’arco piuttosto 4d un nervo,che all’altro potrebbero con-
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du:re ad intendere la differenza della velocity, ed anche del
tempo , con cui le due torrenti camminano ; e di qui forse na-
scerebbe la warieta delle contrizioni, che spesso in una delle
gambe si ravvisa ; anzi la toral quicte in una, il moto nell” al-
tra, come non di rado si oscerva in questi esperimenti. Ma
queste sono cose troppo difficili a decidersi, e a porsi in chia-
ro; non lasciano perd di meritare ogni piit sollecita attenzione,
ed ogni pid esatta ricerca per esser appieno conosciute, poiche
condur potrebbero a nuove , ed interessantissime cognizioni s
I azione di questo fluido eletirico nell’ animale economia. !o in=
tanto le ho voluto proporre, avendo esse luogo, siccome velres
te, nella maggior parte degli esperimenti, che passo ora a s.tto-
porre alla cortese attenzion vostra: e benché in questi esp ri-
menti si applichino ai soli nervi le armature, e I arco, pure @
facile 11 conoscere il giro, che in tucti fa lelertricita. Esso co-
minca d. muscolo, e ivi termina; e I’ uffizio ch2 presta-
no i nervi & quel solo di servire da conduttori della medesi-
ma, ne della propria soltanto, ma I'uno a vicenda di quells
dell’ altro , con questa diff:renza perd, che la toriente propria
scorre internamente esternamente I altra .

Tutti questi esperimenti, e que:ti circoli, per non tratteners
mi troppo a lungo, io qui vi pongo sott’ occhio colle seguenti
ficure . Osservate la cosa primieramente nella Taw. II. Fig. 5. in
cui nelia rana preparata sono armati i nervi con due listerelle
eterogence I’ una di stagno, di otronella I’ altra: condotto I’ ar-
co dall’ una all’ altra declle detre listerelle, il circolo, che descrie
ve I’ elettricita nella coscia M & segnato dalla serie delle lineette ,
e indicato dalle lettere n r s t u; quello poi che tiene nell’ al-
tra coscia G @ espresso colla serie dei punti, e colle lettere
abcde. Nella Tav.Il. Fig. 6. in cui sono recisi i nervi dalla
spinal midolla , e separari I' uno dall’altro, e le stesse armature
sono collocate alle estremith dei mervi tagliati, viene parimenti
il derto giro notato nella coscia M per mezzo dalla serie delle
lineette , e colle lectrere n o r s t u, e nella coscia G della se-
ric dei punti colle lettere @ b ¢ 4 ¢.

T.le circolo nella Tazw. II. Fig. 5. viene bastantemente a
mio giudizio comprovato dai principj di sopra stabiliti , e dagli
esperimenti poc’ anzi proposti: pure ad accertarsene anche viep=
piti basta tagliare I’uno de’ due nervi, come il nervo H. al di
sotto dell’ armature , indi applicar I arco come prima alle stesse
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armature ; mentre venendo allora interrotto ‘nella gamba M 1’ in-
dicato cammino mancano in essa costantemente le contrazioni,
le quali parimenti, @ mancano, o a stento compariscono nella
gamba G, ove le forze dell’ animale sieno languide d’assai, ma
nuovamente poi tornano in ambedue se si uniscanc come pri-
ma le estremita del nervo tagliato, o si frapponga alle medesiy
me un pezzetto di pelle, o di muscolo, o di carta bagnata,
E qui vi prego a rifletcrere che la cosa cammina con molta dif-
ferenza nelle dette coscie , mentre relanvamente alla coscia G
mediante il taglio del nervo H si interrompe bensi la strada al-
la sua corrente elettrica da 4, in ¢, ,0 sia quella che viene fors
mata parte ‘dal nervo H, parte dall unione delle due coscie 4
ma un’ altra glie ne rimane per far ritorno alla medesima co-
scia » difatti pud detta torrente escire dal nervo I, e per I ar-
co portarsi all’ armatura del nervo H, e di quiascendendo per
la rimasta porzione del nervo H alla spinal midolla ricondursi
poi per I’ esterna superficie del nervo 1 alla sua coscia, oppure
pud anche far prima il tragitto .della spinal midolla , indi quel-
lo dell’ arco ; o sia I’ uno, o sia I’ altro dovranno per certo
aversi in essa coscia le contrazioni, come di fattl avviene ove
le forze animali sieno vigorose. Rimane pertanto chiaro , che
rapporto alla detta coscia la elettrica corrente prima del taglio
del nervo H potrebbe tenere piu strade per compiere il suo gi-
ro, quella cio¢ che ho indicato nella figura, e I’altre fin qui
proposte ; ma tuttavia essendo verisimile , che una sola ella ne
siegua , e questa la pit breve, e la piu facile, e spedita, cosi
io mi sono tenuto alla strada, che ho delineata nella figura
come a quella che hx i suddetti caratteri, e che viene anche in
qualche modo dimostrata dalla necessita di essere rinnovata, ©
colla riunione del nervo tagliato, o colla interposizione di al-
tro corpo deferente , allorquando per le forze Janguide dell’
animale preparato mancano, come hd detto, le contrazioni.
Le stesse ragioni militano a favore parimenti del cammino che
abbiamo delineato relativamente alla corrente della gamba M,
prima che si tagli come si & detto il nervo H al di sorto dell’
armatura « Ma fatto questo taglio ]a cosa cammina molto diver-
samente , mentre I’ elettrica corrente della detta gamba, non tro-
va altrimenti quelle strade che vengon pure somministrate, sic-
coime aobiamo notato. alla corrente della gamba G, e quindi
mancano in detta gamba M le contrazioni, poiche ragliatc co-
me si.€ detto il nervo H sotto I’ armatura , quantunque immas
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ginar si potessero altre strade, come per esempio ch’ella par-
tisse dalla coscia M, e si trasportasse all’ altra G mediante Ia
loro unione, e di li ascendendo pel nervo I sortisse dall’ ap-
matura di esso nervo, e indi scorrendo per I'arco, e poi per
fa spinal midolla si riportasse per lo stesso nervo I prima alla
coscia G, e da questa si restituisse finalmente alla sua coscia
per mezzo dell' unione delle coscie stesse, pure la sperienza
dimostra che una tal strada non si tiene altrimenti dalla corren-
te , mancando costantemente ,siccome abbiam notato, in questo
stato di cose le contrazioni,e ricomparendo solo allorche riesca
di potere esattamente adattare le due estremita del nervo H
reciso o scambievolmente fra di se, o ad altro corpo deferente
intraposto , cosicché venga a ristabilirsi toralmente la primiera
strada interotta: lo che siccome non & si facile ad otrenersi,
cosi non & deraviglia se non sia si frequente il ritorno delle
contrazioni , e il felice esito dello sperimento .

Ora venendo alla spiegazione della Taw. II. Fig. 7-4 nella
preparazione dell’ animale ivi rappresentata in cui sono i nervi
H, I uniti alla spinal midolla, € restano per mezzo del taglio
divise le coscie M, G, e staccate |’ una dall’ altra, & manifesto
che mon rimanendo altra strada pel corso della elettricita , che
guella dell’ unione de’ nexvi colla spinal midolia, il circolo ves
risimilmente temuto dalla corrente elettrica nella coseia G sara
@ b ¢ de,nella coscia poi M sara n o r s t u. Nella descri-
zione di questo circolo suppongo che le correnti tratte dalla
maggior forza dell’ arco, prima a quello si diriggano, ¢ pez
qucllo scortano, indi per I’ unione de’ nervi fatta naruralmente
mediante la spinal midolla, e il canal vertebrale. Una ral sup-
posizione sembra pitr coerente alla ragione, o sia all’ indole si
de’ metalli , che della elettricita animale. Non & percid che non
potessero forse le elettriche correnti tenere un altra strada scors
rendo cio? prima per I’ indicata unrone de’ nervi, poi per I’ ar-
to. Ma comunque la cosa sia lo sperimento torna lo stesso
se in vece di lasciare uniti naturalmente i nervi per mezzo del
Ja spinal midolla; da questa si separino , e si uniscano fra di
foro, o pel mutuo contatto delle recise estremitz ; o mediante
un qualche corpo deferente. ‘

Voi ben vi accorgete , dottissimo Professore, in che consi«
sta la differenza di questo cizcolo in questa preparazione paras
conato con quello espresso nella Taw. II. Fig. 6., ¢ ne intens
derete Ja ragione ; in quella ciod compic la strada ' unione
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delle due coscie, in questa I' unione dei mervi: in quella per-
tanto il luogo in cui debbono passare ambe le correnti € inferiore
al luogo dell’ applicazione dell’ arco; in questa & superiore, lo
che pone in chiaro, che in tutti questi esperimenti fa d’ uepo
considerare due archi, o siano due luoghi comuni al passaggio
di ambe le elettricita , I’ areo cioé artifiziale , e il luogo di unio-
ne, o dei due mervi, o delle due coscie .

Ecco se non erro posto in tutta la sua chiarezza ed evi-
denza il circolo, che fa 1" elettricitd animale allorquando si ap-
plicano le armature, e 1" arco ai soli nervi preparati; cioé par-
te dal muscolo scorrendo per la interna sostanza de’ nervi, ed

cendo da questa ritorna al muscolo camminando per I esterior
parte de’ nervi medesimi. Avendo posto sott’ occhio il giro,
che deve fare I’ elettricith allorché si applicano le armature, e
I’ arco prima al nervo, ed al muscolo, indi a1 scli nervi, pas-
siamo ora a vedere se la stessa strada de’ nervi sia tenuta dalla
corrente eletirica quando le armature, e I’ arco si pongono ai
soli muscoli ; nella qual ricerca risponderemo pure ad una nuo-
va, e forte objezione, che si fa contro il circolo della elettri-
citx pei nervi nel muscolo, mentre a prima vista parer potreb-
be che in simil cosa dowvesse pur esser questo circolo affatto
escluso . Non vi spiaccia pertanto, ch’io qui vi descriva prima
d’ ogn’ altra cosa I’ esperimento . Si prepari la rana nella solita
maniera ; si applichino indi le note armature alle sole gambe,
o sia ai soli muscoli delle medesime, quella cio¢ di zinco ad
una gamba, e quella d’ argento all’ altra ; si porti siit d’esse ar-
mature I’ arco ; insorgono tosto le contrazioni pronte, e vigos
rose ; e se |’ animale sia ben vegeto, e di recente preparato,
non sono molto dissimili da quelle che si hanno addatrando le
armature , e I’arco, 0 ai soli nervi ischiatici, o a questi, ed
alle gambe .

Qual parte qui, si chiede dagli oppositori di detto circo-
lo, vi possono avere i nervi ischiatici, che punto ncn si ci-
mentano, e che sembrano totalmente fuori del circolo, che
compier deve I’ elettricita 7 La quale partendosi dall’ una gam-
ba dirann’ essi non ha certamente bisogno per ritornare alla
medesima di toccare i sudderti nervi, ma portata dall’ arco all’
altra, da questa passa a quella pel luogo della natural unione ,
e, connessione delle coscie, e cosi nel restituirvisi si compie il
circolo. E qui cresce ancora la forza di questa difficolta per
un nuovo , e facile sperimento, che pud ciascuno aggiunglﬂe
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al primo, tagliindo cioé affatto i suddetti nervi ischiatici all’

ingresso loro ne’ muscoli della coscia, indi rinnovando I’ appli-
cazione dell’ arco alla stessa maniera di prima; poiché non ve-
drassi dalla mancanza di questi nervi nascere differenza alcuna
neglt eccitati movimenti, i quali anche in questo caso compa-
riranno egualmente .

L’ esperimento non pud essere piti decisivo, ne la conse-
guenza pit giusta. Difatti le insorte contrazioni o sieno in-
teri 1 nervi ischiatici, o sieno recisi, non dipendeno da essi,
o sia dai tronchi de’ nervi che sono fuori della coscia, ma bensi
dai nervi rinchiusi nella medesima , lo che ove m: venga futto
di dimostrare, e di porre sott’ occhio il circolo che per mezzo
di questi descrive I’ elettriciti ne’ muscoli, io avrd sedisfatto a
quanto m’ era proposto, e inun tolta di mezzo I’ accennata
non lieve difficolta .

Per accertarmi pertanto in primo luogo se realmente si po-
tessero ripetere le indicate contrazioni dai nervi, che si dira-
mano per entro la gamba, o vogham dire dai crurali, prima
d’ ogn’altra cosa ie mi studiai di ricercare per mezzo di espe-
rimenti, se I’ elettricita, che scorre pei nervi coperti dai mu-
scoli sentisse la forza dell’ arco, e delle armature a segno di
uscire dai medesimi nervi, e di attraversar i muscoli per giu-
gnere alle armature , e scorrere per |'arco. A tale effetto in
uba rana preparata copersi, ed inviluppai con sostanza musco-
lare 1 nervi ischiatici ;anzi a maggior sicurezza, e chiarezza dell’
esperimento presi due coscie di altra rana della stessa lunghesza
dei mervi da sperimentarsi, le spogliai de’loro integumenti, ‘indi
le apersi profondamente, poi nell’ apertura di ciascuna posi uno
dei sudderti nervi, ed entro la coscia lo conficcai, e chiusi in
mocdo, che tutto restasse da essa coperto, e nella sostanza mu-
scolare profondamente sepolro: adatrai indi a queste le armaru-
re; e I"arco, e ritentai turti gli esperimenti fatti da prima sa
i nudi nervi; ottenni moti nell’ animale pressoché alla stessa
maniera, che se avessi applicate le armature, e I’ arco imme-
diatamente ai nervi, anzi I’ esperimento ebbe il medesimo suc-
cesso, quando alla coscia in tal modo preparara adattai i proprj
naturali integamenti ben molli, ed umidi. Chiaro' pertanto da
questo fatto apparisce primieramente , che I”elettricita contenu~
ta nei nervi coperti dai muscoli, e anche dagl’ integumenti,
sente assai bene la forza dell’ arco, e dell’ armarura, onde non
& a meravigliarsi se nell’ animal vivente ottiene il Volta i:uli_ 50+
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liti artifizj i moti di contrazione ; di poi che in vigore di una
tal forza esce dai nervi ; e finalmenre che attraversa muscoli, e
gl’ integumenti . Lo che posto perché non si dovra egli dire,che
avvenga lo stesso anche nel caso proposto, in cui ciod si ap-
plicano le armarure, e I’ arco alle sole gambe, e si ottengono
le usate contrazioni? Il cammino che terra 1n questo caso I’ elet-
tricith, voi stesso per poco, che fissiate I’ attenzion vostra, po=
trete facilmente riconoscere: egli & lo stesso che quando s ar-
mano ambidue i nervi preparati, ed a quelli s’ adatta I’ arco.
Consideriamolo ora in ciascuna gamba in particolare per mag-
gior chiarezza, ed incomindamo nella gamba M Tewv. II. Fig. 8.
Parrira la corrente eleterica dal tronco del nervo crurale della
stessa gamba dal punto n, asceadera per lo stesso tronco fino
a fronte dell’ armatura; di li uscita entrerd nell’ arco, e per
quello si portera all’ armatura della coscia G, indi per I’ unio-
ne delle coscie fard ritorno alla stessa gamba M, o sia ai suoi
muscoli: in somma ella terrd il cammino descrirto dalla serie
delle lineette, cicé n o r s u . Infatti se io separerd total-
mente la medesima gamba M dalla sna corrispondente G, ed
in vece di questa v1 adatterd un corpo umido qualunque, co-
me un, pezzo.di pelle, di muscolo, di carta, o di pezza ben
umida y ed a questa apporrd I’armatura, e I’ arco come faceva
nella gamba G, insorgeranno le contrazioni nella gamba M co-
me prima, cioé¢ come quando era a lei unitala gamba G. Non
v: ba dubbio che un simil cammino all’indicato nella gamba
M st terra pure dalla elettricita nella gamba G, ma in senso
contratio , il quale viene indicato dalla serie dei punti 2 b ¢
d.e..Che se qualcuno volesse, che un tal corso si nell’una,
che nell’altra gamba si facesse d’ altra maniera, e con altra di-
rezione, ciod¢ passando I elettricith per T" unione delle coscie
prima di trasferirsi all’ arco, io non potrd forse dimostrare un
tal cammino assolutamente impossibile ; ma dird bene sembrar-
mi assai pitt verisimile quello da me proposto per le ragioni
di sopra addotte relativamente alla: preparazione espressa nella
Tav. II. fig. 7. :

Sembra pertanto dimostrato pur anche in questo caso, e
posto fuor di dubbio a mio credere. il circolo rotalmente simi-
le a quello ,~che si- osserva applicando arco, ed armature ai
soli nervi, quantunque 3 : prima vista. non sia si facile a
ravvisarsi: tuttavolta a conferma di questo non tralasciar diten-

tare eziandio il seguente esperimento , che parvemi del rutto
con~
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concludente . In un altra rana preparata alla stessa maniera ta-

gliai siccome prima, uno denervi ischiatici al suo ingresso nel-
la coscia, e I'altro in vece di tagliarlo nello stesso Juoge , o
seguii col coltello entro la coscia, e la tibia, e lo separai
dalle vicine parti, indi lo recisi, cosi che la coscia, e la tibia
rimanesse senza il suo tronco di nervo crurale ; adatrai indi ed
armature , ed arco ad ambe le coscie come prima, osservando
diligentemente i moti di ciascuna gamba per iscoprir pure , se
vi avesse fra loro qualche differenza; infatri m’ avvidi, che i
moti di quella, che conservava il suo nervo, erano molto pil
pronti , e vivaci di quelli dell’ altra, che ne era priva, i quali
erano appena sensibili, e vidi ancora centinuando |’ esperimen=
to, questi ultimi essere jrregolari, e cessare affatto molto prima
di quelli, ¢ non estendersi a tutti i muscoli, siccome in quel-
la, lo che mi sembrd dimostrare assai bene il cammino di gia
proposto della electricita pel nervo, e I’ escita sua dal medesi-
mo. Ma forse ad alcuno parer potrebbe , che nella gamba pri-
va del tronco nervoso le contrazioni non che apparir languide,
e di breve durata, dovessero anzi mancare totalmente attesa la
strada della elettriciti, che io ho indicata.

Una tale difficolta avrebbe gran peso, e potrebbe aver fors
za di dimostrazione, se levato per mezzo del taglio il tronco
nervoso, che scorre per entro la coscia, venissero similmente
tolti, e levati i rami, che partono dal medesimo e vanno a
muscoll di essa coscia; ma siccome questi rimangono tuttavia,
cosi qual meraviglia, che seguano pure a comparire zlcuni mo=
ti ne’ muscoli? Se I’ elettricita cammina pel tronco, perché nom
deve ella scorrere ancora pei rami? Che se da questovien tratta
fuori per la forza dell’ arco, e dell’ armature , perché non suc-
cedera lo stesso ne’rami? Debbono dunque anche in questo caso
aversi alcuni moti, ma questi meno pronti, e vivaci, perche
non la intera corrente della elettricita sorte da essi, ma n’ esco-
no alcuni rivoli solamente ; e non debbono aversi in tutt’ 1 mu-=
scoli, e regolarmente , perch? troppo difficil cosa sembra per
la varia situazione , e distanza di queste fila nervose dalle arma-
ture, che tutte egualmente ne debban risentir la forza. Ed a
maggior conferma, e schiarimento della cosa si lascino 1 ner-
vi ischiatici paturalmente uniti alla spinal midolla, ‘ma sieno e
#gambe divise come nella Fig. 7, poi si adattino le armature co-
me prima ai muscoli delle stesse gambe ; insorgeranno allora le

contrazioni di gran lunga pill pronte, e pilt vivaci, che qémn-
0



do mancavano i suddetti nervi, come nella Tav. II. Fig. 8., e
€id perchd in tal caso pud scorrere la clettricita di ciascuna
gamba liberamente pel suo tronco nervose, e da esso sortire
per teacre il cammino di gia indicato in tale preparazione .
Queste ragioni a me sembrano tali, che tolgano ogni valore al-
la prooosta difficolta; 1" esperimento adunque recato da pri-
ma conserva tutta la sua forza di dimostrazione, massima-
mente se si riflertta a un fenomeno, che trovo costante in
questi esperimenti ; ed & che se siapplicheranno le stesse arma-
ture, ¢ lo stesso arco in varj luoghi del muscolo, si vedranno
chiaramente le contrazioni differenti di forza, e di prontezza,
e di estenssione , giusta le diversita de’ luoghi; ed esaminando
diligentemente le parti di muscolo, le quali si tentano, si ve-
dra che le maggiori, e pil vigorose contrazionl nascono ap-
puato dove le diramazioni nervose o sono maggiori, © pil sco-
perte, o pil vieine all’ armature , minori dove sono al contra-
rio . Siccome dunque giusta cid , che abbiamo qui sepra osser-
vato, |’ arco, e le armature traggono fuori dai tronchi nervosi
benche coperti di sostanza muscolare I’ elettricita , ¢ la condu-
cono in giro, cosi la traggon parimenti dai rami, e dai mini-
mi filamenti, e I'inducono a fare il suo natural circolo. Colla
scorta di queste riflessioni, e di questi sperimenti spero, che
voi vedrete spiegato i1l fenomeno , e stabilita vieppilt, e resa uni-
versale la legge dell’ indicato circolo .

Ma raccogliamo finalmente da turti questi fatti ¢id, che
sembra potersi dedurre come vera, e legittima conscguenza ; se
dunque I’ elettricita, che scorre pei nervi sente la forza delle
armature , e dell’ arco anche da lontano, benché v' abbiano
varie parti frapposte, perché non si potra credere che que’ lam-
Pi, che si fan vedere bellissimi allo sperimentatore allorché ap-
plica I’ arco, e le armature ai proprj occhi, siccome scoperse
i’ ingegnosissimo Volta , non nascano essi dall’ elettricita dei ner-
vi dell’ occhio fuori rratta, e posta in giro dalla forza di esso
arco, ¢ delle armature ? Perche similmente alla elettricitd de’ner-
vi, 0 della lingua, o delle altre parti che si pongono in com-
municazione colla medesima per mezzo dell’ arco, non potran-
nosi attribuire con molta verisimighianza, e probabilita Je varie
sensazioni di sapore che prova |’ esperimentatore armando con
varii metalli 0 la sola sua lingua, o questa ed altre parti, ed
applicandovi I' arco?

Ma passiamo pil oltre colle nostre considerazioni. Se dun-

' que
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que il circolo della elettricita ¢ lo stesso o si adoprino per ars

co, e per armature i metalli, o le mere sostanze amimali, oy’
abbiasi I’ interposizione dell’ areo artifiziale , o si serva del solo
arco naturale ponendo cio¢ a contatto il tronco del nervo coi
corrispondenti muscoli , se parimenti egli ¢ lo stesso allorche in
vece di fur sorrire per mezzo dell’ arco artifiziale , e delle ar-
mature [’ elettricith dall’animale preparato; si tragga fuori dall?
animale vivente, e in istato naturale, comé fece 1} Sig. Volea,
se & lo stesso finalmente , 0 la suddetta elettricith si determini ad
escire dal nervo, e dalla spinal midolla, oppure dalla mtdoliare
sostanza del cervello, o sia dal principio de’ nervi, s egli @
dissi o stesso in tutti questi casi,come apertamente dimostrano
le contrazioni, che in turt egualmﬁntc si eccitano pronte, e
vigorose ; sembra fuor d’ ogni dubbio che il circolo vero, e na=
turale dell’ elettricita animale, e quello da cui traggono in fine
origine tutti i moti muscolari si liberi, e dipendenti dalla vo-
lonta , che forzati, e morbosi, sia affatco simile a questo, che
viene palesemente indicato da tanti sperimenti, 1 quali colla unts
formita, e costanza loro provano ad evidenza essere il solo,
che si tiene, e si vuole dalla natura.

——
-

Nota a maggior chiavezza , ed intelligenza delle Figure.

Si dimostra in tutte le figure I' elettrica corrente nella sua origine entro il
nervo sottd I" aspetts di un sol ramo , uella fine poi, o sia nel suo ritorno ne’
muscoli divisa in varie d:ramazlmu s € C10 perche si dlstmgua in primo luego pig
comolamente la detta origine dal termine ; poi prtrché sembra tale dover essere
realmente 2 detta torrente nell’ indicate parti . E in quanto al nervo quantungue
dzbba eila al suo parure dai muscoli essere realmente divisa in tanti rami, quan-
ti sono 1 nervl, che a1 medesimi appartengono, pure siccome tai rami, © tute
ti, o la mwgmr parte vanno poi a terminare, e ad unirsi in un solo, o sianel
tronco comune, cosi pure & necessario faccia lo stesso eziandio la currentc, o~
de gnand’ entra ne| detto tronco, e scorre per esso , Come rappresenta la figura),
pia ur:pl"l. ella esser deve; pariments siccome al suo ritorno melfa coscia ella deve
alla fine distribairsi a tanti muscoli, quanti son que! lli da qu-li & partita, & chiaz
ro, che essendo questi molti, molie similmente saranno le diramazion: nelle qua=-

li verra costretta a dividersi .
In tutte finalmente le prime sette ﬁgure si mostra un sol tronco del nerve

Is *‘nmc-j, q lnmm]-lf: siauo tre quelli che esncorrone a formarlo , e cid per evi-
tare la moluplicity de'la eorrente difficile ad esprimersi nelle dette figure senza
confisigne , ed oscuritd 5 a tale oggetto parimenti si & scelgo e delineato quello
ch? acprreiene singolarmente ai mascoli "della rcrsc.i, perchd nella maggior am-
]'.'lu-f"L di detra parte. m: -zlio campeggia la: torre ‘t-, eiettrica , e la sua dm.zmne
distribuzione . Nell' ertava figura finalmente si & fatta la ferita mella coscia al
]fmgp corrispondente al nervo, che si distribuisce alla gamba,’ e queste non so-
lo per la pit-tacile inee Migenza della cosa, ma eziandio perida magglore accura-
tezza , € veriti della medes nm, da che :1 tronco . Nervoso ., che @ sepolto nei
musceli della coscia, quello si & appunto che si dirama poi in essa gamba 8c.
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MEMORIA QUARTA.

iccome io mi lusingo di aver provato nelle precedenti me-

morie che I’ eterogeneita de’ metalli, o di altri corpi applie
cari ali’ animale non serve, ne a sbilanciare in esso la narurale
elettricity , ne a porla in giro per tale sbilancio, ne a far si
che I’ elettricita contenuta in diverso stato nelle due armature
eterogenee scorrendo dall’ una all’ altra stimoli nel suo passaggio
il nervo, ed ecciti la contrazione d:l muscolo; par che rimane-
g1 a cercarsi qual esser possa |’ azione di essa eterogeneita si
la torrenre elettrica animale , 1l cui cammino abbiamo nell’ an-
tecedente memoria dimostrato, e posto sott” occhio, onde ne
Rascano per mezzo suo tanto pill gagliarde le contrazioni. Or
questo & c:0, che prendo a fare nella presente memora: la
cosa veramente resta difficile a determinarsi; ruttavolta rifletten<
do attentamente agli esposti fenomeni, e ad alcuni alri, che
in appresso narrerd, non credo essere senza fondamento I’ ipo-
tesi, che sono per proporre.

Egli ¢ adunque in primo luogo a considerarsi, che non
tutta |’ armatura eterogenea serve all’ accrescimento delle contra-
zioni, ma solo quel picciol punto, che corrisponde al luogo
del conrtatto dell’arco: infarti le contrazioni si ottengono po-
co, o nulla different, sia I’ armatura ampia un pollice , sia di
una sola linea. Inoltre se si adoperino due armature omoges
nee , basta inumidire I’ una delle due armature in quel piccolis=
simo spazio, in cui si vuole applicare |’ estremita dell’ arco, o
pure inumidire la stessa estremird dell’ arco con qualche fluido
deferente , o col semplice flatarvi sopra, che tosto per un co=
si piccolo spazio di eterogensiti niente maggore, come sopra
st ¢ dertro, o di una linea, o di una decima, o duodecima
parte della medesima, vedrannosi insorgere le contrazioni, che
prima mancavano . Finalmente senza alcuna armatura, solo che
le esrremitd dell’ arco, sebbene di menomissimo diametro siano
ererogenee nascono le contrazioni assai pronte , e vivaci . Se dun-
que tutta la forza dell’ armatura eterogenea & ristretta ad.un st
piccolo spzzio, ed a quello, che eorrisponde alf’ estremita dell’
arco ; se la sola eterogeneird dell’ estremo arco ridorta, come

si ¢ detto, anche ad un mero punto, sono bastevoli per ace
G Crescere
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crei::crc Ia forza delle eontrazioni, sembra assai verisimile, che
generalmente parlando la forza della detta etérogenéirh si esere
citi solamente sopra la torrente elettrica , che deve condensata
passare per le estremita dell’ arco : lo che tanto pid rendesi pro-
babile, quanto che si accresce notabilmente la forza delle cone
trazioni non solo, allora quando I’ eterogeneita dell’ umido ag-
giunto & posta alle estremica dell’ arco, che vengono a contate
to colle armature , ma eziandio allor quando essendo I’ arco di-
viso in due pezzi, I'umidith si aggiunga soltanto nei punti,
che runiscon 1" arco; quanrunque perd in questo caso I’ accres
scimento soglia essere minore . (nfatti se adoperando io un ine
tero arco di stagno, e applicandolo o alle due armature omo-
genee , o all’ animale immediatamente , non orrengo contrazio-
ne alcuna, dividendo il detto arco, e inumidenio appena le
due estremita divise , frapponendovi un pezzetto di pelle di ra-
na, o di tela-ben umida, ottengo ben tosto all’ applicazione
dello stess’ arco le contrazioni. Or posto questo esperimento,
siccome ]’ accrescimento di forza non succede , che nel tratro
dell’ arco , e in esso tratto non scorre , che la torrente elertrie
ca, sembra certamente assai chiaro, che il potere dell’ eteroge-
neita si eserciti o tutto, o per la maggior parte nella medesi-
ma, siccome fit proposto ancora nel libro anonimo.

Ora & da vedere qual sia questa azione dell’ eterogenelta
sulla detta torrente elettrica, o vogliam dire in qual maniera né
avvalori si grandemete la forza, e |’ impeto. Giusta le fisiche
leggi essa non pud cid fare, se non se accrescendo o la velocis
ta, o la copia di quell’ elettricith , che forma la detta torrente.
Perd ricercando le cagioni per le quali possa essa produrre ta-
li effetti, e rimontando col pensiere dal primo all’ ultimo de-
gli esperimenti tentati, e alle varic combinazioni, e posizioni
degli eterogenei metalli adoperati, sembra che tali cagioni si
possano comodamente ridurre alle seguenti. Primieramente al
passaggio da un merallo meno conducente dell’ elettricita anie
male ad un altro pia conducente: secondariamente al passaggio
di un metallo pit conducente ad un meno ; In terzo luogo fi-
nalmente al contatto fra gli stessi metalli eterogenei.

Ed in quanto alla differente forza conduttrice de’ metalli
relativamente all’ elettricita animale, non & essa nuova, né a
bella posta immaginata per la spiegazione di questi fenomeni,

ma viene avvertita anche dal Sig. Bajon, ove parla dell’ anguille
tremante
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tremante, prima che noti fossere questi sperimenti. Imperocche
avvisa egli che la scossa,la quale da questo animale toccato o
colla nuda mano, o con varj corpi deferenti, e segnatamen-
te co’ metalli & pit sensibile , e forte se si adoperi nell’ esperi-
menro il ferro, che lo stagno , pitl se lo stagno, che il piombo ; inol-
tre che usando I’ argento in alcunicasi I’ intorpidimento indot-
to nel braccio, con cui cimentava I’ animale gli sembrava pit
lungo , e grave che usando il ferro: di pit che per mezzo del-
lo stesso argento in aleri simili animali ha ricevuti colpi maggio-
ri, che per mezzo del ferro; finalmente che lo scuotimento
ricevuto nel tenere I’ oro in mano, & stato eguale a quello che
gli faceva nascere il rame, e I’ argento.

Premessa la cognizione, e la certezza di questa proprieti
scoperta ne’ metalli di condurre alcuni piu felicemente [’ elertri-
cita animale , ed altri meno, ma non perd colla medesima
esatta legge, che da essi tiensi nella elettricita comune, passia~
mo ora alla spiegazione della maniera, con cui verisimilmente
operano le tre proposte cagioni: ed incominciando dalla pri-
ma, ciod dal passaggio di un metallo meno conducente dell’
elettricita animale ad un altro, che pidlo sia, & chiaro chein
guesto caso la maggior forza condurtrice di quest’ ultimo, che
pare possa ridursi alla forza attraente , non pud non accellera-
re il moto della torrente, ed aumentare in conseguenza la ve-
locita. Per cid poi che sperta al passaggio da un metallo pia
conducente ad un meno, I’ elettricith non pud in questa po-
sizione non soifrire qualche ritardo di corso nel passare dal pri-
mo metallo al secondo, e quindi non cumularsi alcun poco nel
primo, onde ne nascerd accrescimentd di copia, e finalmente
anche di impeto; dalle quali cagioni di accelleramento, e di
tumulo ¢ facile il rilevare, che t:nto maggiori saranno le con-
trazioni, quanto maggiori saranno le differenze di facoltd cons-
duttrice che vi avranno frh un metallo, e I’ altro , € che man-
cheranno totalmente le suddette contrazioni per parte de’ metals
li, ove niuna differenza viabbia frd i medesimi, come appun-
to ordinariamenre si osserva in questi esperimenti, ne’ quali le
contrazioni muscolari sogliono svegliarsi tanto pi gagliarde,
quanto & maggiore la suddetta diferenza, e spesso non compas=
parir, quando i metalli sono omogenei.

Ma venendo finalmente alla considerazione dell’ ultima del-
le accennate cagioni, ciog¢ al contatto fri Li stessi metalli erero=

G2 genei,
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enei , questo toccamento benché minimo non solo determina

V afflusso della elettricita animale al luogo in cui egli si fa, ma
ren e a mio giudizio lo stesso passaggio da un corpo zd un altrn pi
marcato ye dird cosi rnu sensibile costringendola a passare da un cor-
po inun aitra Quindi &, che servendomid’un solo, e semplice arco
benche¢ composto di varj pezzi eterogenei, e della eterogeneity

i1 efficace , come se venga egli formato d’alcuni pezzi di filo

d’ argento, e d’ altri di filo dist.gno,odi piombo, saldati co-
me dicono, e uniti insieme per la fusione del mertallo, pure
se quest’ arco abbia le estremith omogenee , egli & egualmente
inoperoso per eccitare le contrazioni, come se fosse tutto omo-
geneo fatto d' un solo pezzo dello stesso metallo . Tale incapa-
cith della eterogeneita nasce a mio credere in questo caso dal
passaggio reso troppo fucile, e quasi insensibile alla torrente
elettrica da un metallo all’ altro per mancanza della interuzio-
ne , e divisione di un pezzo di metallo dall’ altro , la quale av-
vi, ove i detri metalli divisi in pezzi si pongam} a bella po-
sta fra di loro a conratto.

Or esaminando perché la interuzione avvaleri tanto la
forza della elettricita, a me sembra, che cid possa attribuirsi
alla resistenza, che le oppone quel minimo strato di aria,
benche affatto insensibile , che verisimiimente rimane a motti=
vo della interruzione fri un metallo, e I’ altro ; resistenza la
quale benche piccolissima, pure non pud non firsi sentire alla
detta torrente elettrica animale, la quale non potendo per na-
tura sua,come ne fanno chiara prova rutti gli sperimenti fin qui
tentati , vincere qualsivoglia anche menomo spazio sensibile fra
un corpo, e I’ altro; & assai verisimile che debba incontrar dif-
ficolta a supporre ar che lo spazio insensibile , che rimane tra i
contatri de’ corpi .

Percid ove non sia I’ elettricith o di sommo vigore per se,
o non venga ajutata dall’ invito dei meralli, sembra, che nep-
pur possa superar il detto ostacolo, e quando pure per le an-
zidette ragioni gunga a vincerlo & chiaro, che si accrescera
in essa lo sforzo, e I'impeto. La resistenza pertanto di que=
10 strato vinczbiit o non vincibile, 1 suoi diversi gradi, le
strade sono a mio giudizio, che conducono ad una como-
da, e ficile spiegazione o di tutti, o dei principali fenomeni,
che in questo genere d’ esperienze si osservano.

E in primo luogo con molta facilita s’ intende, come es-
sendo ella viacibile dalla sola natural forza dell’ elettricita dell’

-
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animale, allorché questo prima dell’ uccisione & ben forte, e

-robusto, ai primi contatti dell’arco, anche adoperando arma-
ture omogenee , si abbiano le conrrazioni, le quali poi manca-
no in appresso, ed abbisognino dell’ ajuto dell’ eterogeneird per
essere eccitate; poich® languendo la natural forza dell’ elettrici-
ta del prepararo animale, ella non & pma bastevole a superap-
la. In appresso per la stessa r:gione si comprende assai bene,
come la levigatezza dei meralll supplisca tante volte all’ etero-
geneitd loro, togliendo essa anche al miaimo spazio della su-
perficie ove deve passare la torrente elettrica quei vani, i
quali benché menomi né poco ben levigati meralli, pure dando
ricetto ad uno strato d’aria maggiore di quello, che possa es-
sere attraversato dalla sola natural forza, o di tutra, o della
-parte maggiore delia torrente eletrica,, ne interrompevano la
necessaria liberta del corso. Al medesimo principio di render-
si cioé menomo, e vincibile lo strato d’aria, che prima non
lo era, quantunque affatto insensibile, riducesi parimenti la spie=
gazione del rinnovarsi le conrtrazioni ad ogni menomo moto ,
¢ ad ogni menoma pressione delle listarelle metalliche eteroge-
nee , cone di ottonella, e di stagno applicate a modo d’ arco
all’ animale, e I’una collocata sopra dell’ altra ; poiché queste
quantunque ai sensi sembrino frad di loro a perfetro contarto ,
pure per la leggerezza loro nol sono, e lasciano fra se mede-
sime uno strato d’aria, che bench® sopra ogni credere, me-
nomo, pure non pud essere superaro dalla forza della torrente
elettrica sebbene ajutata dall’ eterogeneita ; e quindi d’ uopo @
di qualche compressione , accid un tale strato si diminuisca, e
rendasi di quell’ estrema sottigliezza , e picciolezza onde possa
essere superato. Infatti a convincersene pienamente basta fare
il seguente esperimento. Le suddetce duz listarelle ererogenee
nelle estremira con cui debbono venire a contatto s taglino in piQi
luoghi longitudinalmente in modo che vengano ad essere den-
tate : sieno non pochi di numero tali denti, e ben disgiurii,
e divisi gh uni dagli alrri: s applichino le estremirha intere di
dette listarelle nella consueta maniera all’animale preparato, e
posto sopra un ptano di cera: le estremita poi dentate siadate
tino |’ una sopra dell’ altra in modo che un dente del’ una cor-
risponda a quello dell’altra, e vi poggi sopra: aliora non
solo si avranno, come & chiaro al primo loro combicciarsi in-
sieme , le usate contrazioni, ma queste a qualunque menovma
press
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Pressione farra sopra a qualsivoglia di essi denti si rinoveran-
no: che se poi uno di essi si fermi, e si unisca al suo corrise
pondente mediante un poco d’ umidita , edi non lieve pressione
tatta contro 1l piamno di cera in modo che vengano a restare
ambi immobili, e come incollati insieme, riesce inutile ogni
pressione fatta sopra qualunque degl’altri: e d’onde cid? Se
noa dal perfetto adattamento fatto dei due denti esposti, per
lo quale si & reso il minimo strato d’ aria fra loro esistente sot-
tile in modo, che vinta dalla torrente elettrica ogni di lui re-
sistenza , pud essa costantemente, e liberamente artraversarlo ;
ond’ & che sifa si perenne, e si felice il di lei corso pei sud-
detti due denti che in vano si richiama gli aliri per nuove
pressioni si d’ essi fatte, e quinditolta ogni occasione alla me-
desima di nuovo sforzo per vincere le resistenze , ella scorre
placidamente , e come in silenzio senza eccitare alcuna contras
zione, e dare di se il minimo indizio .

La fin qui proposta teoria trasferita dall’ arco artifiziale, al
naturale, o sia al nervo, come & proposto nel libro anonimo
pia velte accennato, potrebbe con ragione indurre a congettus-
rare , che la pressione farta al nervo eccitasse i moti, e le
convulsioni nei corrispondenti muscoli, non precisamente per-
ché moltiplicasse 1 contatti delle conduttrici parti membranose
del nervo, come dall’ Autor di quello si sospetta, ma perche
avvicinandole fra di loro rendesse piti sottile quel minimo stra-
to di sostanza oleosa, o di qualunque altra natura coibente ad
esse frapposto, e in conseguenza Jo rendesse tale, onde potes-
se esser vinto, e superato dalla forza della torrente elettrica,
che prima in istato narurale nol poteva.

Ma torniamo alla spiegazione dei fenomeni, che si osser~
vano mediante I’ uso dell’ arco artifiziale metallico, e delle me=
talliche armature, servendoci di questa stessa teoria. Chiara-
mente in prime luogo apparisce se mal non m’appongo come
se si adoperino le armature omogenee, ed a queste si adatti
’arco, mancano pit facilmente le contrazioni, che se il solo
arco omogeneo si applichi inmediatamente alle nude parti dell’
animale preparato , poiche in quest’ ultimo caso niuno strato
d’ aria bencheé minimo resta frapposto ai puntidel contatto, ove
egli sia fatto esattamente, riempiendo allorale parti umide dell”
apimale ogni minimo vano dell’ arco ; nom cosi nell’ altro, in
cui osi adoperane le armature , mentre rimangono allora 1 vani
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tante nell’ estremith dell’ arco, quanto nella superficie dell” ar-
marura: ed infatti ove questi vengano tolti, e riempiti in vece
d’aria, di acqua, e in ambi i luoghi del contatto’ dell’ arco
colle armature , o anchz in un sol luogo, quantunque siano
le armature omogence, insorgono costantemente, e pronti i
moti di contrazione: lo che avviene allorquando si inumidisca~
no alcun poco o sia I’una, o sia I’altra, o ambe le estremira
dull’ arco , come gid riferito abbiamo di sopra.

Quindi non @& difficile a rilevarsi a2 mio giudizio, come
P umidich bench? menoma al luogo del contatto dell’ arco colle
armature omogenee facciasi costantemente della eterogeneita delle
medesime ; c¢lla frapponendosi fra le superficie dell’ estremitd
d:l’ arco, e quella dell” armatura ne caccia via li strati d’aria
intermedia , subentrandovi essa in quella vece, e riempiendo
alresi, come abbiam detro, que’ menomi vani, che sono nella
superficie de’ meralli benche levigati, e molto pitt se rozzi.

Per un tal cangiamento di cose chi noa vede sostituirsi ad
uno strato di materia eterogenea , quale era lo strato d’ aria
jnterposto, e la cui resistenza rimaneva invincibile dalle sole
forze dell’ elertricita naturale 4 bench® ajutata dalla forza del
imeta'lo, sostituirsi dissi , uno strato di materia eterogenea
bznsi, ma tale perd, che potendo essere separata dalle anzidette
forze ne accresce , come innanzi s’ ¢ dimostrato il valote, e
I energia. Qoal meraviglia pertanto , che mediante I’ interposi-
zion: di simile sostanza si eccitino quelle contrazioni, che
p:ima mancavano? Di un altro Eartimiare fenomeno dipendente~
mente dai stabiliti principj, sembra potersi rendere un assai pro=
babile ragione onde avvenga ciod, che se in vece di servirsi di
due armature cmogenee, una sola sc ne adopri, ¢ un estre-
mita dell’ arco anch: omogeneo coll’ armatura a questa si applie
chi, I’ altra alla nuda LEaatmﬂ; dell’ animale , insorgono in questo
caso le contrazioni, laddove adoperate le due armature omoges
nee, e lo stesso arco, punto come pid volte si & detto, esse
non compariscono .

Una si grande differenza d’ esito d' esperimento sembra
mascere non solo dalla diversita delle armature, potendosi lo
strato d’umidita della parte animale, che si tocca con I’ arco
supporsi come una specie d’ armatura, ben percid differente
dall’ altra che €& metallica, ma dal doversi ancora ove si usino

le armarture omogenee vincere dalla sola marural forza dell’ elets
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tricizy due strati di aria intercetti fra la superficie dell’ arco,
€ quella delle armature, e un solo nel caso, che una sola si
adoperi atteso che I’ estremita che tocca immediatamente |’ anis
male immergendosi nella umidith , pare che debba scemare
qualunque strato d’aria che si frapponga. E quantunque abbia
la detta torrente a superare due simili strati, anche quando si
adoprano due armature eterogeree , & facile 11 ravvisare allora
I’ ajuto, che le porge I’eterogeneitd stessa de’ netalli, il quale
le manca allorché sono omogenee. In semna tutti i fenomeni
sembrano comprovare che la presenza, o mancanza, e tutta
la varietd delle contrazioni, che cogli adoperati artifizj si eccie
tano dipende dall’essere superabile 0 nd la resistenza del mez-
zo frapposto fra I’ arco, e "armatura . Ai diversi gradi po:r di
questa resistenza sono proporzionati i diversi sforzi, che usa
V elettricith per vincerla, ed a questi diversi sforzi corrispondoe
no le diverse contrazioni.

Un altro fenomeno assai curioso riceve esso pure una non
non difficile spiegazione da questi stessi princip). Il fenomeno
¢ il seguente. In vece di una serplice umiditd si vers: so-
pra la superficie di una delle armature amche omogenee una
goccia 4’ acqua che sia alquanto rilevata ; si applichi ad essa
goccia desrramente, ¢ blandumente 1" una estremita dell’arco,
avendo prima appoggiata |’ altra su la superficie della seconda ar-
matura ; vedrassi al momento del contatto colla detta goccia,
© sia al momento del compiersi I’ arco , muoversi I animale pres
parato, e cid per la nota legge dell’ arco: s1 profondi destra-
mente, ¢ s immerga vieppil I’ estremird dell arco entro la
goccia , niun moto si eccita finchd il contatto rimane con
I'acqua come prima: ma se si immerga tanto I’ arco, che final-
mente venga a toccare il metallo, ossia la superficie dell’ arma-
tura , ecco immediatamente sul punto di tale toccamento ine
soregere di nuovo i primieri mori, e d’ ordinario ancora pit
gagliardi: che se ottenure tali contrazioni si comprima I’ arco
fortemente entre I’ armatura, in modo che allonanate le pars
ticelle &’ acqua vengano le due superficie dell’ arco, e dell’ ar-
matura ad un immediato , 0 almeno pid perfetto contatto; poi
destramente si alzi appena I’ estremita dell” arco, cosicche un
puovo piccolissimo strato d’ acqua fra esse si frapponga, veg-
ponsi non poche volte rinnovarsi le contrazioni nell’ atto dell’
intrusione <i esso strato; lo che sembra nascere dalla forza del
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contatto de’ metalli non impedita, angi accresciuti dal minimo
strato di acqua frapposto fra I'arco, e I’ armatura, il quale
minimo strato siccome rimane fra le due superficie, al primo, ¢
leggiero contatto dell’ arco coll’ armatura , vien tolto dalla com-

ressione anzidetta, e vi ritorna al momento dello scostarsi
dell’ una superficie dall’ altra ; cosi & in causa, che tanto nel
primo, quaato nell’ ultimo caso si eccitino le aruficiali convul-
sioni .

Lo stesso avviene, e per la stessa ragione, se collocati 1
nervi dell’animale in un vaso pieno di acqua, e le gambe in
un altro , si-ponga al fondo d’uno d’ essiun qualche pezzo
metallico anche omogeneo coll’ arco; . all’ applicazione di esso
arco alle due supetficie dell’ acqua conrenuta nei detti vasi si
hanno le contrazioni benché¢ pm dificilmente , che quando si
tratti della goccia dell’ acqua »

‘Tornano poi le medesime ad eccitarsi ogni qualvelta I’ estre-
mith dell’ arco immersa  mell’ acqua venga a contatio con €sso
merallo , e si rinnovano allorché , come si & detto di sopra si
allontani un momento I’ arco dal metallo. -

Quanto ho detto circa I’ eterogencith dei metalli, ognun
vede che pud applicarsi .assai comodamente alls eterogeneiti
d’ aleri corpa , che servano da armature . Cosi parimenti & chia-
ro, caz lu forza dello strato d' acqua , e d’ umidita deve esse~
re la stessa, quand’ anche i corpi, che si adoprano per arcoy
o per acnatura non siano metallici . Quindi non difficilmente ri-
levasi , come trattandost di tali corpi, e massime sesien molli,
per eccitare le contrazioni ordinariamente non basta il semplice ,
e leggiero contatto fra di loro, ma vi si richiede inoltre la ca-
duta, o sia la percossa dell’ uno sovra dell’ altro; e <¢id non
solo perché un tal impulso invita. in maggior. copia I’ elettrici=
ta, ma si bene ancora perche facendo venire le superficie dei
detti corpi ad un pin perfetto , e pill intimo contatto fra di Jo-
ro, rende pilt tenue, € pit sottile , e.in. conseguenza pid fa-
cilmente superabile dalle sole forze naturali della elettrica tor=
rente, lo strato dell’ umiditd , che rimane frapposto alle medesime
superficie nel luogo di esso contatto . Percid nasce, se mal non
m’.appongo , che formando I’ arco di sostanze animali, come di
muscoli , di nervi, di pelle , ovvero di carta, o di legno inu-
midito , fa di mestieri per ottenere 1 moti muscolari ; che sia
diviso in due pezziy € che I’ uno d’essi si faccia cadere .scivra
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dell’ altro ; alrrimenti seé un tal arco sia intero, e venga apph-
cato all’ amimale alla maniera consueta degh archi metalliciy rie
mane esso totaimente inutile, ed ineficace. Un caso perd vi ha
in cui 1l leggierissimo contatto dell’ arco formato dal solo nervo
¢ bastevole per eccitare i movimenti muscolari, anche i pia for-
t1; ed egli si & allorche il nervo isciatico dell’ animale prepara<
to, come & proposto nel libro anonimo, si conduce blandissi-
mamente acontatto della sua corrispondente coscia ; ma chi mon
vede , che allora si tratta del solo arco naturale, e di un bre-
vissimo , @& speditissimo, ed immediato tragitto della torrente
elettrica , qh\xlgsi ¢ quello dal nervo al muscolo? Per compiere
tale brevissimo cammino, basta la sola natural forza dello
sbilancio di essa animale elettricitd : tanto pid che non esscndo-
vi alcun altra materia frapposta, che servi d’arco, ella sente
maggiormente , e pil immediatamente la forza di detto sbilan-
cio, e il nervo essendo applicato al muscolo, €& determinato al
luogo immediato in cui risiede detta forza . Infaitti se si ponga
un pezzo di muscolo staccato, o altro corpo umdo al luego
della coscia, in cui prima si conduceva a contatto il nervo, e
detto nervo si conduca ad un leggerissimo contatto s di que=
sto pezze di muscolo, o niun moto, o d ordinario assai lan-
guido si otriene ; ma ben si ha vivace, e forte se si faccia ca~
dere il nervo sul medesimo, perche allora I'urto con cui cade,
pare che non solo inviti con maggior forza I’ elettricita , ma che
venga ad assotrigliare lo strato frapposto dell’ umidira , e ad age-
volare , ed accrescere il corso della torrente elettrica .

Ammessa questa legge ed applicando all’ arco naturale, o
sia al nervo come sta nell’ animal vivente le cose fin qui dette
elleno porrebbero condurci allo scuoprimento, o almeno ad una
qualche spiegazione di alcune delle morbose cagioni, oltre le
congetturate nel libro anonimo, atte a produrre le convulsions
neé muscoli sottoposti all’ impero dell’ animo .

E per dir pure alcuna cosa sopra un oggetto cosi interes-
sante , 70 mi fard a considerare in primo luogo le mutazioni,
che accader possono ai varj strati di materia coibente, siccome
si ¢ supposto nel libro anonimo frapposti alle solide parti de-
ferenti del nervo ; poiche da tali murazioni singolarmente giusta
le congetrure poc’ anzi esposte , sembra che trar dovessero ori-
gine le convulsioni. ¢

Esaminando pertanto [2 cosa attentamente , € mmhnafm—
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la coisuddetti principjsi patrebbero ridurve le dette matazioni a
due singolarmente ; I’ una cio¢ ad un assortigliamento preterna-
turale dei detti strati, I altra ad un vizioso cangiamento di so-
stanza , o sia di materia dei medesimi, per cui di coibente, ch’
ell’ era passasse a farsi o in tutto , o in parte deferente . Sia I'une,
sia I’ altro @ facile I’intendere come I elettrica torrente potra
trovare allora atrraverso dei detti strati quel passaggio da una
particella solida deferente del nervo all’ altra, che prima le era
negato; passaggio perd che non potra mai fare senza qualche
sforzo atteso |’ indole naturalmente coibente dei detti strati in
istato naturale. Un tale sforzo secondo le esposte dottrine quel-
lo appunto sari, che indurra la maggior forza, e violenza
delle contrazioni, o vogliam dire le convulsioni. Supposta la
verith di questa teoria a quattro si ridurebbero singolarmente le
alterazioni che indur potrebbero ne nervi le interne morbose
cagioni per isvegliare le convulsioni; tre cioé¢ appartenenti al
solido , una appartenente al tluido. Le prime esser potrebbone
uno stipamento, o rigidezza, z. un soverchio rilassamento, 3.
una soverchia distrazione 4. quest’ ultima poi esser potrebbe una
viziosa crasi, o sia natura di quello stesso fluido coibente, che
forma gli accennati strati. Or dunque avvicinandosi pid del na-
turale le deferenti solide parti del nervo verrebbesi ad assotti-
gliare lo strato coibente di gi} supposto; per mezzo poi dell’
altre due allontanandosi soverchiamente le suddette parti solide
gi darebbe adito cosi all’ insinuarsi di nuove parte fluide, veri=
similmente deferenti, le quali renderebbero lo stesso strato pit,
o meno deferente, secondo la copia, e la qualita della materia
intrusa . Cosi per esempio frapponendosi fra le parti solide con-
duttrici del nervo qualche materia sierosa salina, o di altra si-
mile natura in vece dell’ oleosa, che si suppone naturalmenre ris
siedere fra essi, potrebbero al momento di tale interposizione
eccitarsi le convulsioni, siccome veggiamo avvenire colla sem=
plice immersione del nervo nella soluzione del sal marino, giu-
sta cid , ch’é riferito nel libro anonimo . Tali convulsioni non
otrebbero esse di nuovo eccitarsi ove la detta. materia escita che
fosse dal nervo, le suddette parti conduttrici venissero frad loro
a contatto , € queste rinnovarsi essendo spinta nuovamente fra
le medesiiae altra materia di simil natura, e di nuovo compa-
rire espulsa la medesima? Forseché la forza della circolazione

degl’ wmori atta non sarebbe alle replicate intrusioni, ed espul
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ni di simil materia? Non potrebbe forse di qui ripetersi la con-
tinuazione , € TiNNOVazione pur troppo si frequente di tante
convulsioni? Non avvi inoltre nelle memhbrane de’ nervi una
forza di contrazione, o vogliam dire contrartilith animdle la
quale benche picciola, e non paragonabile a quella dei musco-
li, pure atta esser potrebbes ad indurre le convulsioni, ove ve-
nisse posta in azione da qualche interna 2ffezione , ed alterazio-
ne dei'medesimi nervi? Certamente tagliato in un animal vive
trasversalmente il canal vertebrale, e in conseguenza la spinal
midolla entro contenutavi, poco dopo il taglio si vede la reci-
sa estremita della spinal midolla allontanarsi dal livello del ta-
glio del detto canal vertebrale , qualche volta anche pitr di una
linea, e la midollare di lei sostanza rimanere non poco sopra
le membrane rilevata, e scoperra : d’ onde cid nascer pud, se
non se dal contraersi esse membrane , ossia dall’ avvicinarsi fra
le parti componenti? Non potrebbe egli adunque succedere per
un tale avvicinamento nato da morbose cagioni, che o le det-
te parti membranose venissero fra di loro ad un immediato con-
fatto, © almeno restasse diminuito, ed assortigliato I’ intermedio
strato di oleosa sostanza, in modo che pit non negasse, sicco-
me faceva in istato naturale, il passaggio all’ elertrica torrente,
ma solo frapponesse al libero cammino della medesima un tale
ostacolo, per cui se ne accrescesse lo sforzo, e in conseguen=
za I"impeto? Noi veggiamo per certo, che condotta in giro
P elettricith animale dat nostri artifizj , ove la sua forza sia ga-
gliarda, come quando resta avvalorata dai meralli ererogenei,
veggiamo dissi attraversar essa liberaments un tenue strato 6leo-
50 ; cid si osserva per esempio se si unga appena I’ estremitd
dell’arco, e questa bene si applichi all” armatura eterogenea, e
st spinga con forza contro della medesima, oppur anche se vens
ga collocato un non piccol strato: d’ olio sopra de=ll1 stessa ar~
matura, e sia spinta similmente contro d’ess1 la derta estremis
th, che vengano i du= metalli ad ua immeliato contarto fra di
loro, o non vi resti fra>posto, ch2 un sortilissimo, e mini no
strato d’ olio. Se pertanto' si volesse annoverare fra le cigioni
delle convulsioni, anch: |"accennata, € chiaro ch: esse cele-
rebbero ogni qualvolta cessando questa viziosa contrazione ner-
vosa, si restituissern: al primiero loro sito le dette solide pati
nervose ; e che insorgerebbero di nuovo ogni qualvolta rinnos
vandosi la medesima tornassero le dette parii al suddetto prerers
Nalue
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naturale avvicinamento. Nuovi esami, nuove ricerche, nuovi
esperimenti tentati su di questa forza di contrazione de nervi,
e su le interne cagioni singolarmente, che possono porla in
azione, potrebbero forse spargere gran lumi su le affezioni ner-
vose , e c€onvulsive. E” egli forse per la maggior mollezza de ner-
Vi, e in conseguenza pel pid facile allontanamento , ed accosra-
mento delle loro parti solide, che sono tanto piil facilmente pre-
si da convulsioni 1 giovani, che i vecchj, quelli di debole fi-
bra, che quelli di robusta, le Donne, che gli Uomini?

Ma venendo alla terza cagione esistente nel solido de’ ners
vi, o sia alla loro preternaturale distrazione, & chiaro che ove
questa oparasse produrrebbe effetti simili a quelli di gix esposti
nel rilassamento, ma di grado, e di intensione maggiori, men=
tre allontanerebbonsi in tale supposizione le parti solide con-
duttrici del nervo assai pia che nel rilassamento, e in conses
guenza adito pia facile darebbono alla interposizione di pid
cOpiosa materia eterogenea, la quale appunto per questa mag-
gior copia accrescerebbe molto pilt la forza della torrente elet~
trica . Egl’ ¢ perd da confessare ingenuamente , che questa ale
terazione de nervi sembra , che pid facilmente possa esser pro-
dotta dalle meccaniche cagioni estrinseche, eome da strappa-
menti, percosse, cadute, ed altre simili, che dalle interne g
tuttavolta la ricerca, e la considerazione anche di questa cagio«
ne potrebde riescir vantaggiosa nella prarica medica .

Ma atrenendosi anche alle due sole prime, queste si ace
corderebbero assai bene, e ci farebbono colla quotidiana medi-
ca sperienza vedere molto chiaramente la ragione, per cui tan-
te volte avviene, che nelle medesime convulsioni non selo nom
giovino i stessi rimedj, ma spzsso anzi siano di vantaggio ¥
contrarj ; e nonvegziamo noi infatti nello stesso genere di cons-
valsioni ora portar sollievo' grande 1 tonici, e coroboranti, ed
ora gli embllienti, e rilassanti, ora i1 blandi sedativi, ora l§
pit arditi, ed efficaci stimolani, ora per esempio i bagni fred-
di, ora i calli ? Non dzve egli appunto avvenire questo' stesso
ammesse le due accennate cagioni , ewendo elleno affatto dia~
merralmente opposte, I’ uni col supporre nel nervo' una sover=
chi1 rigidezza, o se ¢ lecito il dirlo, una viziosa contrazione
I"alcra una preternarurale mollezza , ossia rilassamento? Quanto’
perd a ragione turtti i buoni pratici raccomandano il diligente
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esame , e la profonda comsidérazione di questi due diversi stati
de’ nervi nella cura delle convulsioni ?

Ma passiamo finalmente alla considerazione della quarta ca-
gione ; o sia all’ alterazione indotta nella stessa fluida materia,
che compone, giusta le accennate congetture, 1 proposti stra-
ti. Questa pud esser varia, quanto varie sono le alterazioni, e
quanto differenti i vizj , che possono incontrare i nostri fluidi.
Non vi ha bisogno per questa alterazione, che preceda E’rima
il vizio del solid> de] nervo, poich® lo stesso umore coibente
pad stagznando soverchiamente in varie maniere viziarsi, e lo
stesso spazietco fra parte, e parte membranosa del nervo, che
era occapiro primi da una materia coibente pud esserlo da un
egual volume di materia deferente, senza che percid si muti la
natural distanza da una parte all’ altra. Ogni qualvolta pertanto
€id avvenga, e la suddetta materia passi per qualsiasi delle in-
dicate cagoni dallo staro narurale di coibente , al preternatura-
le , e vizioso di defereate, & facile il comprendere come tosto
insorgeranno le forzate, e viziose contrazioni, 0 siano le con=
vulsioni , € come queste saranno di diferente grado, e di fors
za secondo la diversa alterazione della sudderta materia

Ma quantunque perd il vizio di questa fluida mareria possa
nascere nel nervo senza che sia proceduta alterazione nel soli-
do, non pud negarsi per altro, che una tale alterazione venga
poi in seguito prodorta dalle viziose qualita di detta materia,
lo che ove succeda, ecco una nuova sorgente di convulsioni, e
delle pit fatali, e difhicili a vincersi, e di quelle forse che poi
spesso terminano in una perfetta paralisi , .perche¢ la gua-
stata natural scruttura del nervo aprendo una troppo facile ed
ampia strada alla elettricitd , ne permette un troppo copioso dis-
sipamento, e ne impedisce costantemente il necessario accumus
lamente . Inoltre la varia natura, e resistenza delli strati frap-
posti alle parci deferenti del nervo non ci aprirebbe ella un
qualche adito eziandio alla spiegazione , ed intelligenza dell’ azio~
ne, e del vantaggio, che recano varj rimedj nelle convulsioni,
e segnatamente i pin efficaci? Cosi per esempio gli oleosi, ires
sinosi sarebbero forse tanto profittevali, perch® somministrano
al sangue materia coibente , e questa dalla forza della circolazio-
Re portata ai nervi, e spinta ?r.;-. le solide loro parti, rende-
rebbe 1 sudderri strati, o meno facili ad essere separati dalla for-

za dell’ elettricith , o assolutamente impenetrabili dalla medesi-
ma,
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ma, e quindi o diminuirebbe la forza delle spasmodiche contra-
zioni muscolari, o le farebbe cessare affacto . L’ osservazione pra-
tica, che le persone pingui sono meno sottoposte alle convul-
sioni, potrebbe accrescere la forza di una tal congettura.

I bagni freddi altresi potrebbero riconoscere la loro pre-
ferenza ai caldi nell” attivith di sedare in molti casi le convule
sioni, dallo stipare i nervi, che erano morbosamente rilassati :
e forse di qui pure dipende il vantaggio, che negli stessi casi
apportano le bevande gelate.

La maravigliosa forza poi degli opiati tutta dipender pos
trebbe, o dal sospendere temporaneamente la morbosa azione
della forza di contrazione gia proposta de’ nervi , che
conduceva a contatto le membranose loro parti condut-
trici , o da quell’ illanguidimento di forze di cireolazione che I’ opio
in un qualche tempo indur deve anche nel sistema di Brown,
pel quale illanguidimento non pili potessero essere intruse fra le
accennate solide- parti del nervo le congetturate sierose saline
particelle.

In qualunque di queste maniere operasse I’ opio, ¢ molte
pil, se in tutte, come nulla par che osti a credere, & facile
il comprendere come ceder dovrebbono le convulsioni. Nel pris
mo caso verrebbe impedito il necessario avvicinamento, e mol-
to pit il contatto delle mentovate solide parti conduttrici del
nervo ; nell’ altro mancherebbe lo strato di materia morbosa de-
ferente alle medesime frapposta, e resterebbe il solo naturale di
materia coibente. Tutte queste congetture non senza qualche
fondamento avvanzate, ove sieno poste alle prove con nuovi
esperimenti, e nuove osservazioni, mi lusingo ; che non resre-
ranno senza qualche utilith ; mentre quand’ anche non venisses
ro del tutto comprovate, pure sembra, che gli esperimenti su
d” esse tentati dovessero aprire qualche nuovo adito per ritrovas
re quel vero, che solo cerchiamo.

Farte



MEMORIA-QUINTA.

no al giorno d’ oggi riferiti, sembrassero essi mettere fuos
ri d’ ogni dubbio I esistenza di una particolare elettricitd

_antunque raccogliendo tutti i fatti da me, e da altri fi-

contenuta nel)’ animale , ed un particolar circolo che ella com-

pie nel medesino, tuttavolta confesso il vero, che io da lungo
tempo desiderava di potere esaminare , € trattare questa stessa
electricita in alcuno di que’ animali , ne’ quali e la presenza dels
Ia medesima, e I’ indicato circolo restasse fuori d’ ogm questio-
ne. Tale si ¢ certamente la Torpedine, incui e la scintilla oss
servata col microscosio da wvarj Fisici, e da scossa in tutio sis
mile a quella, che si riceve daila scarica della Boccia di Leida
comunicata sul momento ad una catena di persone , hinno sgoms~
brata ogni ombra di dubbio , che I’ autrice di tali fenomeni.non
sia una vera, e reale elettricita . Ma rese vano pet lungo tems
po ogni mio desiderio Jla difkcolta di far trasporfar vive da lon=
tano paese le Torpedini . Quando finalmente portatoni per dis
perto in compagnia di alcuni onesti amict alle spiaggie del mare
adriatico, prima in Simgaglia merceé I’ amorevolezza, e la cors
tesia del mio amico, e valentissimo Medico' 1vi condotto Dots.
Battaglioni, poi in Kimini per la natural bonri i alcuni ones
sti mercanti , ebbi il comodo di fare si | indicato 2nimale alcus«
ni tentativi, benche non tutti quelli, che avrei desideraio . avens
do dovuto per alcune combinazioni-.trattenermi i1n Risuni soli
due giorni ; tempo troppo breve per compiere con acuraicazi,
e comodo si delicati sperimenti . Tuttavolta eccovi, Dottissimo
Professore, quel poco, che in tali angustie di tempo colla scors,
ta d’ alcuni esperimenti, e dell’anah}g:a, potel raccogliere atto,
a dimostrare , se mal non m’ appongo , e I’ esistenza di.un non,
dissimile fluido elettrico in ogni animale operante colla stessa leg=
ge di circolo, e la separazione, ed elaborazione sua nel cers
vello, ed il sicuro, e natural suo cammiuo pei nervi. Varj di
questi stessi esperimenti sono stati tentati alla presenza del sud-
detto Sig. Battaglioni, ed altri sono stati replicati dal medesi-
mo , siccome riferird in appresso.

Incominciando pertanto dalla esistenza di questo fluido ,

egli & certo che un fluido che seco porta i principali, e pid
decisivi
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decisivi caratteri di una vera elettricith, esiste nella Torpedine.
Questo viene dimostrato come ben vi ¢ noro da molti esperimen -
ti tentati da altri su di un tale animale, e voi medesimo ne po-
tete coll’autorith vostra somministrare una indubitata prova, avens
do gi sentite le scosse similissime a quelle della boccia di Leis
da, e avendo fatte intorno a queste nuove, ed interessanti ess
perienze, che sempre pil fanno credere aver esse origine
da una vera elettricith. A voi non & ignoto raccogliersi, e cu-
mularsi questa si forte elettricith in esso animale per mezzo di
due corpi di una particolar struttura detti corpi, ed organi
elettrici, composti di- moltissimi prismi esagoni, formati da in=
numerevoll piccoli piani parimenti €sagoni, gii uni souraposti
agl’ aleri con mirabil ordine , ed esatto adattamento, non altris
menti che li formerecbbero molti, e molti piccoli quadretti ma-
gici, tutti della stessa grandezza, e figura adattati esattamente
coi loro angoli, e lati corrispendenti gli uni cogl® altri.

Voi aliresi sapete, che a tali prismi viene distribuita una
sterminata copia di nervi, la quale superando di gran lunga
quella quantita, che sarebbe necessaria per la vita, nutrizio-
ne , e senso loro, cosi sembra data dalla natura alli medesimi
per altri usi fuori di questi: e siccome I’ uffizio particolare di
detei corpi elettrici, & di raccogliere, cumulare, e sommini-
strare al uopo una particolare, e viva elettricita,, cosi hanno
creduto giustamente i Naruralisti , ed i Fisiologi che una ta-
le elettricita venga appunto trasportata ai medesimi corpi per
mezzo di questa cosi insigne moltitudine di nervi. E poiché
tai nervi partono immediatamente dal cervello, cosi hanno de-
dotto alcuni, che una tale elettricita venga loro somministrata
dal cervello medesimo, e in conseguenza che esso sia I’elabas
ratorio, e il serbatojo di tale elettricithi, e i nervi i condutto=-
ri. M siccom: questo interessante punto di Fisiologia restava
affidato ad una sola benche giusta, e verisimile congettura,
cosi tental di decidere per quanto si poteva la cosa col fatto,
e |’ osservazione . Avendo dunque avute in mio potere alcune
vive torpedini, e dopo avere da una d’esse sofferte varic pice
cole scosse , e varie irritazioni somiglianti a quelle della scine
tilla elettrica, recisi da essa una porzione del suo corpo, che
conteneva tutto intero I’ uno dei due organi elettrici, lascian-
do intatta, e naturale I’ alcra, che conteneva I altro organo

I unito
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unito a tutta intera la testa. Cercando indi i segni elettrici si
nell’ uno, che nell’altro, lo trovai in quello rimasto unito na-
turalmente all’ animale , ma nell’ altro sraccato non mi fu pose
sibile di rinvenirne. Dunque dissi io allora meco stesso: la sepa-
razione di questo organo eletirico dal cervello mediante il ta-
glio dei nervi gli toglie ogni elettricita : sembra egli adunque
assai verisimile, che tale eletrricita gl venisse dal cervello. Ma
non volli afidare a questo solo esperamento Jla decisione della
cosa, mentre divenendo egli un tal corpo separato dall’ anima-
le un corpo merto, poteva pitt per la mancanza della vita,
che per altra cagione essergli tolta ogni forza eletrrica.

Ad un altra Torpedine pertanto recisi immediatamente il
solo capo, resrando in essa 1 detti organi intatti atraccat all’
animale , che dava non oscuri segni di vita, e verisimilmente
proveduro ancora di qualche circolo. Percid sebbene a ragione
non si potesse credere, che fisse in essi organi estinta ogni
vitalith , pure cessd in ambidue ogni, benché minimo indizio
di elertricita o pungente, o scuotente.

Parvemi allora che I esposta congettura acquistato avesse
un grado assai maggiore di probabilita, e direi quasi di veri-
ta, pure non fui ancora pienamente quieto, e scddisfatto, ri-
flettendo che se questi segni 4’ elettricita venissero da una elet=
tricita determinata all’ escita, e al giro, dal volere, e dall’ ar-
bitrio dell’ animale, porevano essi mancare in questo esperi-
mento , non per ragione di esser toleo I’ organo che la separa~
va, o sia il cervello, ma per esser tolta ogni forza di volere,
che sembra pure esser congiunta colla presenza, ed inregrita di
esso cervello. Quindi ¢ che in un altra Torpedine tentai la co-
sa con quest’ altro metodo . Svelsi prima dulla medesima il cuo-
re , indi esaminai diligentemente , se pid dava alcun segno di
elettricitd . Mi avvidi darne benissimo, e maneggiandola pro-
vai scosse, ed irritamenti benché piccioli; apersi allora all’ans-
male immediatamente il cranio, e ne recisi il cervello; cessaros-
no sul momento i detti segni di elettricith, ne fu pit possibile
¥ eccitarne alcuno.

Questo esperimento sembrd a dir vero pil concludente
d’ ogni altro ; mentre dimostrava non dipendere la presenza
dell’ eletrricith dalla forza della vita; menrre quul vita attiva
potevasi a ragione attribuire all’ animale senza cuore? neé dal
volere, ed arbitrio ; mentre qual liberi uso si pud supporre di

questa
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questa facoltd nell’ animale o morto, o giunto ai confini di
una vita minima? Ma faceva trar origine la rimasta elettricita
solo dalla presenza, ed integrita del cervello, tolto il quale, era
tolto ogni segno di elettricita , e non cosi o tolta la vita, o
tolta la forza dell’ arbitrio, e del volere . Tutravolta a dimo-
strare la cosa anche pii chiaramente , e con maggior certezza
pregai il suddetto Sig. Battaglioni, che rinovasse lo sperimento
della estrazione del cervello ad una torpedine viva , con
tutta la destrezza sua, onde il circolo del sangue soffrisse la
la minor alterazione possibile . Mi compiacque egli cortesemens
te , e con tale circospezione, e diligenza trasse dall’ animale il
cervello che riposto nell’ acqua non solo si mosse esso prontas
mente , ma vi guizzd quasi al naturale : non ostante perd tan-
to vigore di forze di circolazione, e di vita non gli fu possis
bile I’ ottenere dal medesimo alcuno degl’ indicati segni di elet-
tricita .

Dopo queste prove chi pud tuttavia dubitare che il fabe
bricatore , e il raccoglitore di tale elettricith del sangue non
sia il cervello, e i nervi non ne siano 1 naturali conduttori ?
Perisce certamente affatto I’ ipotesi di quelli che hanno suppo-
sto , che il sangue fregando i nervi che sono intimamente spare
si , e diffusi per gli suddetti organi, e che sono siccome essi
hanno congetturato di natura idioelettrica , sviluppi dai mede-
simi , e separi "elettricith sudderta, recando a rinforzo di det-
ta loro ipotesi la maggior grandezza del cuore delle torpedini
dotate di tale elettricitd, a preferenza delle rane, delle quali
esse sono una specie, e che sono di questa elettricita mancan=
ti. Posciach? nello sperimento rinnovato dal Sig. Battaglioni il
circolo del sangue nei detti organi, e nervi corrispondenti rie
maneva pur tuttavia se non nel pieno suo vigore, pure con
molta forza; eppure niuna elettricith restava nei suddetti cor-
pi. Che se accordar si voglia alle Torpedine un cuore pit ams
pio, € un numero maggiore di vasi per lo sviluppo della elets
tricita dal sangue , perche questo stesso sviluppo, e questo stess
so fine, non se gli pud concedere nel cervello? Ma qui po-
trebbe forse objettar taluno, se dunque una tale eletiricitl sepa-
rasi dal sangue mediante I’ organo,- o sia la macchina del cer-
vello, come poi sara egli, che svelto il cuore, e per conse-
guenza tolto 1l circolo del sangue, rimanga tuttavia qualche elet-
tricita ? Certamente il corso dIcI sangue al] cervello o & impedi-
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to affatto, o non & mai tale, pel cui moto, ed attrito si possa
supporre separarsi da esso sangue I’ elettricita .

Voi ben vedete, dottissimo Amico, in primo luogo , che una
tale objezione hi luogo egualmente rispetto alla separazione di
essa elettricitd , che vuolsi dai nervi degl’ organi elettrici , men-
tre in questi ha luogo egualmente , e forse pitl I’ esposta man-
canza di circolo. Conoscerete poi in secondo luogo , che & co-
sa ben diferente il non potersi, mancando il circolo del san-
gue separare attualmente dal medesimo nuova elettricita , e il
non poter restar trattenuta, € cumulata nel cervello una qual-
che porzione della di gid separata : 1’ estinto circolo del sangue
pud togliere al cervello la prima facolta , non pud impedir I’ al-
tra. Anzi questi stessi esperimenti, in uno de’quali svelto il
cuore rimane pur anche alcun vestigio di elettricita, nell’ altro
estratto il cervello, immediatamente non ne rimane neppur om-
bra, sembrano vieppid confermare, che dal sangue st sviluppa
nel cervello ) elettricita , o che esso & poi, che separata la
mantiene, la raccoglie, la modifica forse in parte, e si modi-
ficata la disrribuisce per mezzo de nervi 1n gran copia ai sud-
detti organi elertrici .

Provata pertanto I’ esistenza di questa particolare elertricita
nella Torpedine, la separazione, e raccolta, che ne fa il cer-
vello , e la difusione, e distribuzione agl’ organi eletrrici per
mezzo de nervi, che ne addivengono in conseguenza i solive-
ri , e naturali conduttori, vengo ora colla scorta dell’ analogia ,
e di nuove osservazioni a dimostrarvi lo stesso ancora relativa-
mente alla comune elettricita animale

La Torpedine oltre I’ eletrricira tutta sua propria, e natue
rale , contiene in se anche quella che appartiene ai muscoli, e
che potrebbe dirsi muscolare, comune a tutti gl’ animali . In-
fatti oltre I’ essere 1 suoi muscoli, e nervi in tutto simili a
quelli degl’ altri animali,. massimamente a sangue freddo ne
viene in conseguenza dr una tale simiglianza il medesimo flui-
do operatore delle loro funzioni; se questi stessi muscoli, co-
me per esempio quelli, che si incroeciano nel ventre si armino
con armature metalliche eterogenee, e a queste si applichil’ ar-
co metallico, si contraggono per tale artifizio non meno che
i muscoli degl’ altri animali ; poco, o nulla poi se le deete ar-
mature siano omogenee ; per nulla assolutamente se I’ arco vens-
ga interrotto da qualche sostanza coibente: fenomeni tutti, e

proe
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proprieth che appartengono come vi & noto alla eletricith mus-
colare comune a tutti gli animali. Ma in quanto alle armature
metalliche eterogenee , permettetemi ch’ io qui faccia una pice
-cola d'gressione, e vi raconti un fenomeno che mi ha non pes
€0 sopreso. Mi servii delle armature eterogenee applicate quan-
do al dorso, quando al ventre, I’ una o sopra, o in vicinan«
ta di un organo elettrico, I’ altra o sopra, o in vicinanza dell’
ltro. Ne collocai similmente |’ una sopra il dorso, I altra so-
ora il ventre in luoghi corrispondent: ai suddetti organi, di
nodo, che I’ una apparteneva alla supetficie superiore, I alra
all’ inferiore dello stesso organo; finalmente adattai I’una di
queste armature ad uno dei nervi scoperti di uno der detti or-
gani, I’altra all’ organo sresso nudato degl’ integumenti; ne
mancai in fine anche di porla allo stesso nervo a qualche distan-
za I'una dall’alrra, e con mia meraviglia non trovai usando
Jell’ arco , o merallico, o formato dalle mie mani, e braccia il
minimo accrescimento di forza, e di energia nell’ elettricita dei
detri orgini, e ncl dare le scosse , o nell’ eccitare la sensazione
di scintilla. Or 1 questo fenomeno a me sembra doversi rave
visare , ed un nuovo carattere della elettricita propria della Tor-
pedine , ed un alrro non lieve argomento, che le armature me-
talliche son quelle, che sbilanciano I’ elettricita , ne ve ne
somministrano della propria, ma solo atte sono ad accrescere
alcun poco la forza dell’ elettricita , allorche & debole, 1l quale
accrescimento non si facilmente apparisce allorché 1’ eletericita &
di sua natura forte, e gagliarda, siccome & la propria della Tor-
pedine, ma si manifesta comodamente - nella comune elettricita
muscolare degli animali per essere questa molto pit debole, e
forse diversamente modificata. Mi & sembrata non inutile cosa
avvertire una tale differenza perché forse esaminata piv a fondo
ron nuove riflessioni, e nuovi esperimenti potrebbe un giorno
condurre a rischiarare vieppiit 1’ indole , e la natura tanto della
zlettricita propria della Torpedine , che della comune animale ,
che essa pur possiede .

Or tornando in carriera dopo aver dimostrata I’ esistenza
di queste due elettricid nella Torpedine , di una sua propria,
e particolare, e dell’ altra comune a tutti gli animali rimaneva a
cercarsi se comune fosse ad ambedue I’elaboratorio, se comuni
fossero i conduttori, oppure se ciascuna avesse i suoi proprii,

¢ particolari. Mi posi pertanto con ogni diligenza a cercare, €
ad
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ad esaminare in primo luogo I origine degl’altri nervi, e di
quelli singolarmente , che si portano ai murcuh per veder pure
se essa era differente da quella osservata ne’ nervi degli organi
elettrici; ma ritrovai che ella era la stessa, mentre si questi,
che quelli partono egualmente dalla sostanza medollare del
cervello. Inoltre da quei due corpi da cui nascono 1 nervi de-
gli organi , nascons pure altri nervi, che ad altre parn s1 por=
tdno, ne in questa loro origine si pud riscontrare ne coll’ oc-
chio nudu , né con acuto microscopio alcuna sensibile differens=
za di forma, di sostanza &ec. Accertatomi della uniformita , e
dell’ origine si degl’ uni, che degl’ altri nervi passai in secondo
luogo ad esaminare questi stessi con tutta I’ attenzione possibile ,
e cogli stessi presidj per iscoprir pure se vi avea fra i medesimi
alcuna rimarchevole differenza. Ma niuna ve ne trovai ; I’ abi-
to esterno , il colore, la consistenza, la sostanza, tutto si oOs=
servava lo stesso, si nei nervi dei detu organi , che negl’ altri
che si diramavano ai muscoli. Non pago di questo esame , € di
questa osservazione , benche fatta co’ mezzi pidt semplici, e pil
atti in conseguenza a scuoprire con verita la natura della cosa ,
non potendo indurre la menoma alterazione nelle parti, che si
osservavano , passai alla sezione anatomica, ed indi all’ uso dels
la macerazione . Veruno di questi mezzi m’indcd la minima
differenza; poiche in quanto alla sezione, questa mi dimostrd
la medesima sostanza e tessitura si negl uni, che negl’ altri:
lo stesso fece pure la macerazione: essa non dimostrd differenza
alcuna di struttura di sostanza fra i nervi degl’ organi elertrici ,
e gli_altri. E’ dunque la stessa origine dei nervi, che vanno
ai suddecti organi, che di quelli che si diramano alle altre
parti, ed ai muscoli ; & pure la stessa la fabbrica, la sostanza si
degl’ uni, che degli altri: dunque convien dire, che sia pur an-
che lo stesso I'uso, e I’ offizio loro, e in conseguenza anche lo
stesso 1l fluido, che ricevono dal cervello, e che conduceno al-
le parti, nelle quali pongon termine. Ma relativamente a quel-
li, che vanno agl’ organi elettrici, & dimostrato esser questi cons
duttori di un ﬂmda elettrico ; dunque lo stesso esser deve rela-
tivamente a quelli che si portano ad altre parti, ed a quelliche
si diramano ai muscoli ,

Ma a mostrare anche wvieppid questa somiglianza, anzi
identita di fluido tanto nei nervi dei suddetti organi, quante

in quelli de’ muscoli, mon vi dispiaccia , ¢h’io qui vi rechi
uR



95
un osservazione farta dal chiarissimo Signor Girardi , ¢ da me
pure rifarta con tutta la diligenza, e riscontrata verissima , ed
esattissima . L’ osservazione ¢ la seguente :

Separando con tutta la dilicatezza, e destrezza possibile
P ultimo pajo de’ nervi degl’ organi elettrici, e seguendo le
varie sue diramazioni, se ne riscontrano alcune, che parten=
do dal medesimo pajo vanno ad inserirsi ne’muscoli del dor-
s0; io stesso osservai , che dal primo pajo di questi nervi al«
cuni rami nelle loro divisioni si portavano ai muscoli deila
testa ; gli stessi nervi pertanto danno rami si ai suddetti orga-
ni, che ai muscoli: si dovra egli adunque credere, che il
medesimo nervo contenga due sottilissimi fluidi d’ indole di-
versa , e che questi due fluidi differenti scorrano contempora-
neamente pel medesimo nervo? o non sara egli assai piu se-
condo ragione, e pid consentaneo al vero, che un solo vi
scorra della medesima natura? e siccome questo & dimostrato
elettrico rapporto agl’ organi, cosi lo sia pure rapporto ai
muscoli . Che se si ritrova una notabile differenza, come
sealmente si scorge fra quello, che & ne” muscoli, e quello
che & ne’ corp1 elettrici , dimostrando questo pid decisi
caratteri, € pid marcati di una vera elettricita, che I'altro,
perché cid non pud, anzi percht non devesi egli a buo~
na equita aterfbuire piuttosto alla maggior copia, con cui
vien portato agli uni, anzi che agli aleri, ed alla diversa
modificazione , ed elaborazione , che soffre piuttosto negli uni,
che negli aleri ?

Infatti I" osservazione anatomica, e I’ oculare inspezione
non dimostra ella questo stesso mio giudizio evidentemente ?
Qual copia di nervi infinitamente maggiore non si porta agli
organi elertrici, di quello che ai muscoli? Qual sostanza,
qual strurtura , qual fabbrica non hanno essi totalmente divers
sa da quella de’ muscoli? Or perché non vorremo noi da que=
ste vere, e reali, e tanto insigni differenze riconoscere piuts
tosto le diverse proprieta del fluido, ch’ esiste ne’ medesimi 4
che 1mmaginarle o nel cervel'lo, o nei nervi, in cui tutto &
pe-fettamenre simile? Una prova di questo stesso a mio giudizio
quanto mai convincente ne ottenni dal seguente esperimento .

Trovando tanta forza di elettricita negli organi pin volte
nominati di questo animale , che per mezzo di essi si ottiene ,
€ marcata sensazione di scintilla, e persino di scossa elettrica,

nicre
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niente ricercai con maggior studio, e diligenza che di provare

cid , che avvenisse comprimendo, e taghando alcuno di que’
grossi cordoni nervosi, che si trasferiscono ai medesimi orga-
ni , lo che determinai di fare nel primo pajo, o cordone dei
suddetti nervi, come quello, che scorrendo sopra wna cartilas
gine & percid il pid arto ad esser compresso, e tagliato;
m’ accinsi pertanto su di questo all’ opera divisata, non senza
qualche timore di ricevere una forte scossa nella mano, che
tenevo a bello studio sopra I’ organo elettrico ccrrispondente
al suddetto cordone nervoso. Quand’ ecco con non poca mia
scrpresa fortemente , e replicatamente compresso contro la
detta cartilagine il surifferito cordone , ed in fine tagliatolo,
non solamente non ¢bbi la consueta gagliarda scossa, ma nep-
pure la minima sensazione o discintilla ;o di altra elettrica ims
pressione. E d’ onde pud nascere un. si straordinario, ed in-
asperrato fenomeno, se non dall’ essere il fluido contenuto
nei nervi di questi organi, prima che sia dai medesimi cumu-
lato , ed elaborato lo stesso affatto, che quello che scorra nes
gl altri nervi, incapace percid di risvegliare la menoma elettris
ca sensazione 7 Onde ne viene per indubitata conseguenza che
tutta la varieth fra questo fluido raccolto in detti organi, e
quello contenuto nei muscoli, nasce realmente dalla diversa
struttura, ed organizzazione delle parti, che lo ricevono; altre
delle quali lo raccoglieranno, e modificheranno in una data

maniera, le altre in altra.

Che se voi, dottissimo Amico, mi chiedeste in che io
pensi consistere questa supposta diversa elaborazione, e modis
ficazione , vi confessard ingenuamente di non saperlo: vi dird
solo , che nei corpi elettrici sembra il fluido nerveo elettrico
avvicinarsi pid alla natura della comune elettricita, di quello
faccia ne’ muscoli; e che percid volendo pure azzardare una
qualche congettura sopra questa differenza, non par fuor di
ragione , che ella nasca da un maggior cumulo di questo fluie
do elettrico animale fatto nei detti organi per la straordinaria
copia di nervi, che ad essi si portano, e per la sorprendente
moltiplicita di superficie, che avvi in essa, atteso quegl’ innus
merabili piani, che dicemmo formare i prismi dei quali son
composti 1 suddetti organi. Alla qual cagione se si aggiungesse
ancor quella della diversa carica di ciascuna delle derte super-

ficie ,siccome alcuni non senza qualche fondamento banno cre-
duto,
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duto , chi non vede quanto verrebbe ad accrescersi la forza
del fluido elettrico ne’ detti organi, a preferenza di quello
contenuto ne’ muscoli 7 Potrebbesi forse anche congetturare,
che il medesimo fluido soffrisse ne’muscoli una particolare ela-
borazione , ¢ combinazione con qualche altro principio animale ,
per la quale mostrasse un’ indole diversa. Che se mi fosse le-
cito avanzar anche pid olre la congettura, sarei volto a so-
spettare , che questo fluido dal cervello separato nella dimora
che fa ne corpi elettrici, oltre I’ accumularsi in questi, si
spogliasse ancora d’alcun principio, che ricevuto dal cervello
seco portava pei nervi; e cosi pin puro divenisse , € pill somis
gliante alla elettricita comune.

Ma ritornando alla proposta somiglianza , ed analogia del
fluido, ch= scorre pei diversi nervi della torpedine, che do-
via dirsi se in quelli singolarmente , che vanno alla cute si
riscontrino i pid decisi cararteri di una vera elettricita in tutto
simile ‘a quells degli organi? Eppure questo ¢ cid che mi
hanno: dimostrato nuove sperienze fatte da me alla stessa occa-
sione su. la Torpedine, le quali tosto passo a descrivere . Co-
minciai a taghare in varj luoghi la cute con piccoli tagli; cosi
profondai le ferite tanto che giungessero a penetrare la so-
stanza muscolare, e ad ogni ferita, o piccola, o grande, o
superficiale, o prefonda provai nella “mano che teneva appli-
cata alla superficie dell’ animale allorche coll’altra Jo feriva,
I’ ingrata sensazione or di scintilla, or di scossa.

uesti fenomeni succedevano farte le ferite, tanto nel
dorso; che nel ventre, tanto nella coda, che nellz testa, tan-
to da un lato dell’ animale, quanto dall’altro, se non che
sembravami maggiore la sensazione allorché ragliava la cute,
e la separava dalle sottoposte parti, che quando feriva qualun-
qu’ altra’ parte, e maggiori eziandio allorché il taglio, e la
divisione di essa cute , cadevano sopra, od in vicinanza degli
organi eleterici, Ora alla vista di questi fatti a me sembra si
possa argomentare non senza verita , e sicurezza di questa ma-
niera . Se dunque ad ogni ferita fatta in qualunque luoge, €
massimamente nella cute, corrisponde uno scagliamento di
elettricita ; e se questo stesso scagliamento fassi anche natural-
mente pel solo arbitrio, e determinazione dell’ animale , senza
che sia egli ferito, o tacco, come quando lancia I elertricita
ai pesci, che gli si avﬁcinanu per intormentirli , € prenderk

- per
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per sua esca, fa di mestieri, che i comdutrori, da cui esce

questa stessa elettricita , siano sparsi per tutto |'animale; che
sicno inoltre in numero maggiore nella cute; di piu che co-
munichino cogli organi elettrici, ai quali solo appartiene Ja se-
parazione di una tale elettricitk ; e finalmente che sieno sotto-
postt all’ impero della volonth. Or tutte queste qualita, e
condizioni in quali parti troverem noi fuorché nei nervi?
Saran dunque questi 1 veri naturali conduttori di questa elet-
tricita ; ma questi nervi sono quegli stessi, parte de’ quali s
distribuiscono , e si diramano ai muscoli, e parte alla cute;
scorre dunque certamente quest’ elettrico fluido non solo pei
nervi degli organi elettrici, ma anche per quelli dei muscoli,
e della cute ; dal che ne nasce una quanto giusta , altrettanto
meravigliosa, ed inaspettata conseguenza, cioé, che i suddert
nervi acti sono a condurre una doppia elettricita ; quella eiog
comune a tutti gli animali che preparata nel cervello si por-
ta ai muscoli, ed ai nervi della cute, siccome abbiam suppo-
sto nel nostro comentario, e quella che & propria della Tor-
pedine, e piu si avvicina co’suoi caratteri alla vera elettricitd
comune , Anzi a proposito di questi caratteri un’altro ne’ sco-
persi in quest’ elettricity della Torpadine, il quale vieppili ne
assicura di quanto abbiamo ora congetturato, e nello stesso
tempo ne reca una nuova prova, che sia ella della stessa na-
tura, o s’ avvicini quanto mai alla comune, e volgare elet-
tricita .

Questo carattere io vengo ora esponendovi , come quello,
che mi sembra degno di tutta I’ attenzion vostra. Consisre egli
nella forza stimolante che ha !’elettricita della Torpedine in
tutto simile alla forza stimolante della comune elettricita: Ec-
covi gli esperimenti, coi quali scepersi un simil carattere.
Avendo preparata un Rana nella consueta maniera, I’ applicai
sopra il dorso della Torpedine estratta fuori dell’ acqua, e
collocata su d’ una ravola. E questo feci per osservare, se
quando io sentiva la scossa, o la sensazion di scinulla, la
rana si fosse contratta: Quand’ecco, che appena la suddetta
rana poggid su la torpedine, cadde ella tosto in fortissime, e
violentissime contrazioni, prima che io m’accingessi ad aver-
ne la scossa. Si calmavano alcun poco, e spontaneamente
queste convulsioni, ma poi tratto tratto naturalmente imsor-

gevano, senza che punto io toccassi la Torpedine. Gangiai sis
tua-



tuazione alla rana, ed ora su la ccda di esso animale la col-
locai , ora sul capo, ora sul ventre, ora sugli organi elettrici,
ota sui lembi del suo corpo; e in ognuno dei detti luoghi la
rana si commoveva gigliardamente . Piacquemi allora di ser-
virmi per |’ esperimento in vece di una sola rana,di molte ap-
plicate parimenti in diverse parti della superficie del corpo
della torpedine, e con direzioni diverse; e mi riesci d’ un
giocondo spettacolo il vederle turte ad un tempo muoversi, e
direi quasi saltellare . Finalmente mi venne in pensiere di col-
Iocare queste stesse rane non gia su I’ animale, ma sa la ta-
vola medesima, in cui egli giaceva, poco distanti dal medesi-
mo, ed eccole muoversi, e centorcersi tutte, come quasi
avessero toecato I’ animale immediatamente , quantunque non
comunicassero col medesimo , che per mezzo dello strato d’ac-
qua , di cui si era bagnara la tavola nel collocarvi la torpedi-
ne. Voi ben potete immaginarvi, che tutti questi fenomeni,
e queste contrazioni accadevano nelle rane non solo egual-
mente, ma con forza molto maggiore , se 1o avessi toccata,
ed irritata la torpedine, e ne avessi dalla medesima ricevute
la sensazione di scintilla, e molto piu la scossa. Ma come
ché in tutti questi casi io poggiava le rane su la torpedine, o
su I’ umidita , che con lei comunicava parte coi nervi, e pare
te coi museoli, cosi ad assicurarmi se pur queste contrazioni
dipeudessero dalla elettricith della Torpedine condotta in giro
per la rana, o solamente scagliata contro di essa,presi pei pies
di una rana preparata, e la posi col canal vertebrale ad un
solo , e semplice contatto, quando con una, quando con un’
altra parte del corpo dell’ animale ; apparvero tosto, e di
egual vigore le consuete contrazioni ad ogni, e qualunque
contatto . Replicai I’ esperimento tenendo fra le dita in vece
de’ piedi della rana, il canal vertebrale, e ponendo a contatto
dell’ animale quelli in vece di questo; I’esito fu lo stesso.
Finalmente volli provare ancora, se avveniva lo stesso temen-
do sospesa la rama non colle dita, ma con qualche corpo
coibente , come con filo di seta ben asciutto; il femomeno a
tal cangiamento di cose punto non cangiossi . Da tutti questi
fatti voi ben vedete , se mal non m’ appongo , posta non solamen-
te in piena luce, e sicurezza la facoltd stimolante del fluido
gleterico della torpedine totulmente simile a quella della comu-
ne elertricita , ma confermata vieppill inolire I’ analogia dell’ e-
K 2 let-
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lettricita della torpedine con quella di ‘un quadro  magico
mentre se si ritentino i medesimi esperimenti su d’ esso quadm
magico alcun peco caricato, ii stessi stessissimi fenomeni accas
dono costantemente . Ma un’ altra conseguenza ancora da que-
Sti stessi sperimenti ne nasce non poco interessante, ed & che
esce costantemente da ogni punto della cute della torpedine,
e verisimilmente dall’ estremita de® nervi della medesima il
suddetto fluido eletrrico, benché in piccolissima copia, ed
atto solo colla sua forza a stimolare i nervi delle rane, ed ecs
citare in esse 1 moti muscolari, € non ga o la, sensazion di
scintilla, o la scossa in chi la tocca: mentre accadevano que-
st1 moti anche allorquando applicando io le dira alla Torpedi-
ne, non sentiva né [*una, né I"altra; onde confermasi anche
da questo fatto essere le rane di simil maniera preparate un
elettrometro animale de’ pid squisiti , che abbia inventato I’ ar=
te. A questo clettrometro pertanto noi dobbiamo la cognizio-
ne di quei minimi gradi di eletericity della torpedine, che fia

ui ci erano stati occulti . Ed infatti quande cessa ogni indi-
zio della suddetta elettricith tratto dalla sensazione deila scoss
sa, o della scintilla, questo elettrometro continua a manife=
starcela, lo che avviene singolarmente nelle torpedini semivi-
ve , o da pochi momenti estinte.

Ma tornando alla forza stimolante di questnﬂmdo elettrico
della torpedine,ia non fui contento di sperimentarla solamente
su de” nervi, ma volli provarla ne’ muscoli ancora, e nel cuore
singolarmente . A tale efferto pertanto posi sul dorso della torpe-
dine in varj luoghi alcuni muscoli recentemente staccati di una
rana, e vi collocai similmente il di lei cuore allorche avea egli ces-
sato di battere ; ma non mi occorse di vedere né in quelli, n&
in questo alcun moto stando la Torpedine in quiete , né vi-
brand» essa alcuna sensibile elertricita, benché nello stesso sta-
to dell” animale , e tanti, e si gagliardi ne’ medesimi muscol:
si eccitassero , come Vi s:gmﬁcm , allorché poggiarono su
d’ essa Torpedine coi loro nervi. Ma se poi irritando io la
medesima 1’ avessi indotta a scagliare fuori di se la sua elettris
cita , ecco tosto cadere 1n contrazione 1 suddetti muscoli, e
il cuore, massimamente se fossero stati vicini al luogo, da
cui 1o col contatto, o coll’ irritamento avessi determinato I’a-

uimale a slanciare I’ elettricita . Una singolar differenza perd
rimare
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rimarcai tra I’ eccitato meto dei muscoli, e quello del cuore,
e questa fu, che i muscoli si movevano, e contraevano nel
momento stesso , che faori esciva dall’ animale I’ elettricita, ed
10 sentiva, o la scintilla, o la scossa; ma il cuore soltanto
qualche momento dopo .

Un” altra particolar differenza ancora ebbi occasione di os-
servare fiella forza di questa eletrricita applicata or al cuore,
ed ora ai suddetti muscoli, e questa si fu, che ove tal forza
fosse assai languida ella bastava bensi ad eccitare le contrazioni
nei derti muscoli, ma non gia a svegliare il moto nel cuore,
che si rimaneva nella primiera, e totale sua quiete. Or questi
moti indotti nei muscoli, e nel cuore dallo stimolo dell’ elet-
tricita della torpedine, e queste stesse differenze stabiliscono
un nuovo punto, e fin qui sconosciuto di analogia fra 1" elet-
tricita di questo animale, e la comune, il pit perfetto , che
desiderar st possa: mentre se si applichi ai suddetti muscoli,
ed al cuore gid posto in quiete , una leggier scintilla, od una
piccolissima torrente della comune elettricith , si eccitano ap-
punto li stessi mori, e colle stesse differenze .

Per convincersi di questo basta ‘disporre in serie alcuni
muscoli degli artr, e frapporre a questi un cuore gii posto in
quiete di una rana, indi far passare per questa serie di parti
muscolari una piccolissima torrente di elettricita tratta, o da
un piccolo filo merallico applicato al conduttore della macchi-
na, o da una piccolissima boccia di Leida leggiermente cari-
ca. Al momento del passaggio di detta torrente vedrannosi
contrarre i soli muscoli ; il momento appresso il cuore: e se
I’ elettricita sarh molto debole, quelli soli si osserveranno ace
corciarsi, e questo rimanersi affatto immobile . Or quale mag-
gior simiglianza di fenomeni si pud egli riscontrare? Vi cons
fesso perd il vero, ornatissimo Signore, che la tardanza de’
moti nel cuore, e |"inerzia sua alla presenza di uno stimolo
st efficace , qual si & quello della elettricita, mi ha non poco
sorpreso , n¢ ho saputo si facilmente combinare questo feno-
meno colla tanto decantata squisitezza di irntabilith del cuore
sopra quella degli altri muscoli , ¢ molto meno colla maggior
sua prontezza di contrarsi all’ azione degli altri stimoli: non
ho saputo trovarvi alcuna spiegazione, se non se ricorrendo
per I’ una parte allo scarsissimo numero de’ nervi che apparten-

gono
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gono al cuore in paragone di quelli che si diramano negli aleri
muscoli : e per I’ altra ad una forza, che I’ elettricith natural-
mente eserciti molto maggiore nella sostanza nervosa, che nel-
la pura, e pretta muscolare. Ma voi col vostro fino, ed acu-
to ingegno saprete meglio di me, e con pid sicurezza pene-
trare in questi laberinti della natura, e scoprirne gli arcani.

Io passerd intanto a narrarvi alcuni altri esperimenti fatti
in quest’ occasione su la comune animale elettricita, per sco-
prire se in essa avesse pur luogo una qualche forza stimolante si-
mile a quella dell’ elettricita sia comune, sia propria della tor-
pedine ; volendo pertanto in primo luogo ritentare i muscoli,
m’ avvidi che era inutile il cimentarli a quest’ effetto senza
I’ ajuto de’ metalli, mentre se ! elettricith animale colla sola
natural forza fosse stata atta ad eccitare le contrazioni nei
muscoli stimolandoli, I’ avrebbe gid fatto probabilmente nei
pezzetti di muscolo che formavam I’ arco di sopra proposto
nella prima memoria: onde non avendo cid operato in quelli,
forse non era neppure da aspettarsi che il facesse nuovi espe-
rimenti tentando . Parimenti non era molto credibile, che cid
avvenisse nel cuore, se realmente la sola elettricith animale
avesse fatto da stimolo, mentre avete di gid veduto, che
I elettricita della torpedine , e la comune opera pia facilmen-
te, e piu efficacemente come stimolo nei muscoli sottoposti
alla volontd, che nel cuore: onde se negli esperimenti di so-
pra riferiti la sola animale elettricita non era stata capace di
eccitare il minimo moto ne’ muscoli di ral natura, molto me-
no pareva, che lo dovesse essere rispetto al cuore.

Sospettando pertanto , e prevedendo , che probabilmente
sarebbero riuscite a nulla questi esperimenti senza I’ ajuto de’
metalli, ricorsi ad essi, ed alle armature, come a quei mezzi
trovati, e gia dimostrati per I’ una parte immuni dal sospetto di
proiurre le contrazioni fin qui proposte per mezzo di una
elettricita loro propria, e per I’ altra molro atti a rendere assai
maggiore , ed eflicace I’ azione dell’ animale elettricita .

[n primo luogo pertanto in vece di servirmi di un’ arco
di sostanza animale , uno ne adoperai di merallo applicandolo
con a&n estremo ai nervi isciatici di una rana preparata nel
luogo, ove escono dal canal vertebrale , coll’ altro ad un mus-
coletto, ed al cuore recentemente tratio da altra rana, e gia

posto In quiete ; e questi erano stati adattati a bella pﬁstabaih
gamba



gamba corrispondente in guisa che portando su d’ essi I’ arco,
I’ elettricita della rana preparata fosse costretta a scorrere pei
medesimi per compiere il natuval suo giro, ma niun moto nel
muscolo , € niuno nel cuore non ottenni.

Tentai in secondo luogo I’ esperimento applicando um’ at-
matura di stagno agli stessi nervi nell’ indicato luego, ed al-
lora vidi tosto all’ adattamento dell’ arco eccitarsi nel musco-
letto le ricercate contrazioni, ma non gia nel cuore. Avva-
Iorai inoltre vieppii le forze della torrente elettrica usando
due armature eterogenee in vece di una sola ed omoge-
nea, applicandone cioé oltre a quella di stagno di gia propo-
sta ,una di ottonella all’ estremo del muscoletto; usato nuova-
mente |’ arco si contrasse allora non solo il muscoletto, ma
il cuore eziandio pulsando una, o due volte. Passato qualche
intervallo di tempo rifeci I’ esperimento, e vidi accorciarsi
bensi manifestamente il muscoletto, ma per nulla muoversi il
cuore . Dubitai allora, che queste avvenisse perché il musco-
lo riceveva il primo, ed immediatamente I’ impulso della tor-
rente elettrica; quindi cangiai sito alle parti, e misi il cuore
prima del muscoletto , e sovra di esso collocai I’ ottonella; ap-
posi a questa |’ arco, ma non percid si mosse punto il cuore,
bensi il muscoletto, ch’era al di la. Finalmente per convin-
cermi anche vieppit della maggior prontezza dei muscoli, che
del cuore a risentirsi della azione della torrente elettrica ani-
male , in vece di un muscolo solo, due ne posi in opera, e
frapposi ad essi il cuore; armato il primo colla stessa orto=
nella, e sovra d’ esso portato I’arco , osservai con piacere cons
torcersi , non che il primo, ma il secondo ancora, ed il frap-
posto cuore restarsi immobile ed insensibile allo scorrere per
esso della torrente elettrica : Variai questo stesso esperimento
in altra maniera ancora, rendendolo piu facile, e piu spedito,
e piti breve d’ assai, ed immediato il cammino della elettrici-
ta : adartai cio¢ la stagnetta non pilt ai mervi della indicata
rana, ma immediatamente ad uno dei detti muscoletti, ed alf’
altro I’ ottonella, collocando fra essi siccome prima il cuore ;

ortai indi le estremitd dell’ arco su le derte armature; ma

chito dello sperimento fu il medesimo: si mossero cioé i
muscoletti, ma il cuore si rimase nella sua toral quiete, ed
inerzia .

Kifeci varie e varie volte questi stessi sperimenti ados

prando



8o
prando armature pil efficaci come di zinco, e di argento, e

fu cosa costante il muoversi de’ muscolctti, e lo starsi fermo
del cuore, ove egli non fosse stato tratto recentussimamente
dall’ animale , ossia ove la sua forza non fosse stdta molto vi-
gorosa , lo che difficilmente poi accader poteva nello stato di
quiete, in cui uopo era, che di gia fosse rimasto per tentare
I' esperimento .

Ebbi anche occasione in quest’ esperimenti di osservare,
che le poche volte , che si moveva, e puIsava s Cid avveniva
qualche momento dopo , che per esso era passata la torrente
elettrica , tutro all’ opposto di quello, che avveniva re’ musco-
li, i quali al passaggio per essi della medesima, prontamente ,
ed immediatamente s1 muovevano . In somma a raccor turto in
breve, voi avrcte potuto rilevare da tutti questi sperimeiti , che
1 fenomeni della forza dell’ animale elertricith relauvamente all’
azion sua su de’ muscoli sono affatto gli stessi, che guelir del-
la comune elettricita, o dell’ elettricita  della Torpedine, e
che in conseguenza uopo sarebbe di accordare zlla suddetra
animale elettricith la stessa forza stimolante. Ma vcili scstene-
re anche p'r poco il mio assenso finchié avessi cimentato ccn
simili artifizj anche i nervi, come i p:u sensibili all’irritamens-
to , che ncn 1 muscol stessi.

Feci pertunto 1l seguente esperimento . Composi un’ arco
di pezzetti di muscoli simile a quello, che vi propcsi nella
pritna memoria, il quale partisse dal pervo isciatico di una
rana preparata ,e si portasce alla coscia corrispondente . Inter-
ruppi a bzllo srudio quest’ arco. aliontanindo un pezzetto di
muscolo dall’ altro ; stesi di poi trasversalmente, e condussi
dall’ uno all’ alero ¢ quest pezzetti un pervo parimenti iscias
tico di un’ altra rana similmente preparata, e ve lo adattal in
modo, che una porzione di esso nervo restasse di mezzo fra
un pezzetto, ¢ l'alico, e ne compisse I’ arco_interrotto, rimas
nendo per tal manicra fuori de! medesi o arco ambe le g.am-
be di questa seconda rana preparata; allora alzai uno degli al-
tri pezzetti muscolari, che formavano il suddetto arco, ¢ Io
feci cadere sul pezzetto | corrispondente,, onde pate compirsi
I'arco prima interrotto alla maniera, che vi narrai nella prima
memoria . Al contatto che avvenne di questi duc pezzetti nel-
la caduta dell’uno sovra dell’ altro, ossia al compimento delf’

arc0, nacquero tosto le coatrazioni, € vigorose non tanto
nella
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nella rana, a cui era applicato I’ arco suddetto muscolare , ma
in quella eziandio, il cui nervo formava, come dissi, una
potrzione di arco. Or sembrava certo che in questo esperis
mento la torrente elettrica della prima rana volendo compiere
il suo giro dul nervo al muscolo, essendo costretta di passar
turta per la porzione intrapposta del nervo della seconda, quel-
la fosse, che per mezzo di questo passaggio ne eccitasse in
in questa per via di stimolo le contrazioni. Ma rifletrendo pe-
rd, che neppure nel nervo collocato a traverso de’ muscoli
potevasi assolutamente escludere la presenza, e I’ azione dell’
arco , ch: allo stesso nervo faceva la serie dei pezzetti di
muscolo unit al tronco  dell’ altra rana, la cui elertricita po=
nevasi in giro, giudicai necessario prima di ammettere la for-
za sumolante di detta elettricita, di provare, cosa avvenisse
rifatto I’ esperimento dopo che fosse estinta ogni forza di mo-
versi nel tronco della prima rana e rimanesse ella pronta, e
vegeta in quella contro il cui nervo si dirigeva da prima Ja
torrente dell’ altro, poicheé se anche in tal caso si fossero de=
stati in quest’ ultimo tronco i consueti moti, era fuor d’ogni
dubbio, che essi dipendevano dalla forza dell’ elettricith sua
propria condotta 1n citcolo dall’indicato arco, e non mai dal-
lo stimolo dell’ eletrricith del primo, che o mancava affaito , 0
era totalmente incrte. A tale effetto aspettai, che per la lun-
ghezza del tempo scorso dopo la preparazione niun moto si
eccitasseé nella prima rana, neppure col presidio delle armatu-
re eterogenee , e deli’ arco merallico: poi tosto preparai I’ al-
tra, e la sottoposi al cimento. Si svegiarono in questa 1 con=
sucti moti egualmente chr se s fossero avute l= contrazioni
nella prima. Che pi? Avveniva lo stesso se in vece della ras
ha, in cui era estinta ogni facol'd morrice , si adoperasse un
qualunque airro pezzo di sostanza animale inetra al moto, co-
me un pezzo dv pelle per altro ben umida e molle. | cco tol-
ta pertanto ogni ragione di stimolo all'eletrriciza animale con-
dotta in questl esperimentt contro de¢” nervi, e comprovata
con quest’ ultimo farto vi ppitt la forza, e la legge dell’ arco,
e dimostrato sempre pil i circolo c¢he fa narurslmente s nza
alcun presidio de’ metaili . Per confermare peid anche mag giors
mente questo stesso sembrava, ch: fosse stwo di sommo rilie-
vo il venir in chiaro di ¢id, che succedesse esclusa per qiane
to fosse possiblie qualunque azione di arco: a tule cg €tro
e L fecd
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feci il seguente esperimento. Presi due armarure eterogenee,
un pezzo cio¢ di zinco, ed una moneta di argento: al pezzo
di zinco, legai un filo di canepa ben molle, e zeppo di
acqua , questo stesso filo affidai, e legai ad un aliro simil pez-
zo di zinco in modo che rimanesse buon rtratte del medesimo
filo libero fra i detti due pezzi; applicai I' uno di essi pezzi ai
nervi d’ una grande, e ben robusta rana al solito preparara,
indi avendo adattara la moneta d’ argento ai muscoli, posi in
vicinanza di essa, e coliocai in modo ['altro pezzo di zinco,
che rimanea fuori dell’ ammale , onde il £lo formagse porzone
di arco; ma nel formarlo rimanesse scllevato dal piano sorte-
posta ; cid, che & facile ad ottenersi servendosi di due pezai
alquanto grossi di zinco, e procurando di tener teso il sud-
detto filo. Attraverso poi di esso filo posi il nervo di una
gamba di altra rana preparata, cosicht la torrente elerrrica
della ‘prima, passando nel suo giro pel detro filo, vrtar doves-
se contro il suddetto nervo; ia tal modo accomndate l2 cose
misi a contatro il detto pezzo di zinco libero, e fuori dell’ ani-
male colla moneta; ecco che compiendosi allora I’ arco, st ¢b=
bero tosto le contrazioni della rana armata, ¢ pronte, e viva-
¢i, ma nella gamba, il cui nervo stava sopra il filo, niuna af-
fatto . Replicato pir volte I’ esperimento I’ esito fu lo stesso ;
cercai a bella posta, che la sola, e predetta estremith del re-
ciso mecvo poggiasse sopra il filo, accioché la torrente fosse
costretta di percuotere nel suo passaggio la parte milollare sin-
golarmente di esso nervo; ma mnon varid per questo |’ esito
dello sperimento: rivolsi la detta estremita quando contro I ar-
matura de’ nervi, quando contro quella de’ muscoli, cosicche
Ia derta estremita fosse ora a seconda della dwezione di essa
torrente , ed ora in senso contrario, ma fu vano ogni tenta<
tivo, niun moto si destd mai nella garba. Lo stesso mi ac-
cadle di osservare adoperando un filo metallico in vece di
uello di canepa. Resi anche I’ esperimento pid faale e pik

spedito collocando il nervo a traverso di un sottilissimo  arco
metallico , che applicavo alla consueta maniera alle due arma-
ture metalliche eterngenee del’’ animale , ma non peraid fu di-
verso il risultato dello sperimento. Questi fatri mi persuasero
magzgiormente della insufficienza dell’ elettrica rorrente animale

i e

benchd avvalorata dalla forza delle armature eterogenee, ad ec-
citare per mezzo dell’ irzicamento fatto al newve le contrazioni
Musca
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muscolari; poiche sicuramente non pud la suddetta torrente in
uesto caso non investire la porzion di nervo, che poggia sul
2]0, e sull’ arco, e non urtarvi contro ; onde se forza avesse
di stimolarlo se ne dovrebbon vedere ne’ muscoli gli effetti.

+ Da questi esperimenti trar si possono a mio giudizio due
non invensimili conseguenze; la prima si ¢, che I’eletrricita,
che induce queste artifiziali contrszioni non & della conmure,
ne viene dai metalli, ne come da alcuni si suppone, fa il suo
cammino dall’ un mertal o, all’ altro allorché siano etercgenei ;
perciocche ove tale fosse, bench® minima dovrebbe pure ir-
ritare il nervo, e col di lui irritamenro eccitar le cont azioni,
siccome fa costantemente la comune benché ninima diretta coi
medesimi artifizj contro il nervo .

In secondo luogo poiinferir si pud con assai pitt di ra-
gione, che molto meno 1 moti eccitati nell’ animal vivente, con
questi tali artifizj alla maniera del Volta dipender possono da
un irritamento prodotto ne’ nervi nell’ attraversarli che fa la
torrente eletrrica, mentre compie il suo giro. Poiché se nulla
di simile produce allorch® si incontra in detto cammino npel
solo , e semplice nervo isolato da qualunque altra soitanza
conduttrice , siccome avviene nell’ esperimento poco fa riferito,
come potra poi cid fare nell’ animal vivo e intero? Nel qual
caso non pud la torrente immediatamente incontrarsi nel solo
nervo, ma le conviene urrare prima nelle molte altre parti,
si solide, che Ruide, le quali naturalmente lo circondano, di-
sperdersi , e non poco , indebolirsi. Lo stesso dicasi pure dell’
altro esperimento nferito nella terza memoria, in cui ri nanendo
il nervo art:ficialmente nascosto , e sepoito nella coscia di un®
altra rana, si hanno cid non ostante per mezzo dell’arco, e
delle armature li muscolari moviment che per le addotie ra-
gioni par che non si posson ripetere da stimolo. Che se ralo-
ra nascono pure tai moti nella gamba, su cui si fa lo speri-
mento , allorché¢ buon tratto del di lei nervo poggia sopra il
filo come alcuna volta mi & occorso di vedere , questo si deve
a mio parere ripetere da una specie di arco, che formasi parte
dal filo, sta di canepa, sia di metallo, e dalle armature, e
parte dal tronco dcll’ animale preparato, le estremita del qual
arco dovendosi riconoscere nella porzione di filo, che tocca 1]
nervo, & chiaro che nen pud aver luogo I’ applicazione lcro
s¢ non s¢ quando il dct]r_'ﬂ filo tocca in pidt punti il nervo, co-
: 2 me
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me nel presente caso, e non mai quando lo tocca in un solo,
come nel primo esperimento . : .

Avvalora di molro questo mio giudizio I’ otcenersi le con-
trazioni egualmente, e fors’ anche con maggior forza, se in
vece , che buon tratto del filo tocchi 1l nervo, si curvi a belin
studio il nervo stesso .in forma d’arco e si faccia in modo
che tocchi il filo in due punti, purché alcun poco distanti
fra di loro. Se nacessero nel primo caso le indicate contra-
ziom da un maggior numero di contatti del filb col nervo,
che determinasse in conseguenza una maggior copia d’elettrici-
td a passare pel newvo, e ad irritarlo, unica strada per dar
qualch’ ombra di spiegazione al fenomeno nella teoria del chia-
rissino Volta, come potrebbonsi poi tali contrazioni egual-
mente , anzi pitt gagliardamente eccitarsi allorché in vece di
molti e molti contatti, due soli ve ne avessero come in quest’
ultimo caso?

Ma a convincersi piznamente che tali contrazioni non na-
scono dallo stimolo della torrente elettrica posta in giro, ma
bensi dalla forza dell” acco , basta per |’ una parte il rifleccere 4
che elleno insorgono , siccome hd pid wvolte osservato, anche
in questo caso allorquando @& spenta ogni facolta di moversi
nell’ animale , la cui torrente si dirigeva contro 1l nervo; per
I’ alira che elleno non di rado si ottengono anche solo pog-
giando destramente il detto nervo prima in un punto, pot in
un altro dell’ accennato filo, o pure dell’ arco metallico adartato
a qualunque altic corpoumido all’animale gi reso immobile. Que-
sti argom.nti, € questi esperimenti a me sembrano per certo
affatto escludere la forza dello stimolo della comune elettricita
animale , e allo stesso tempo dimostrar:i che la facolta , che ha
pure I’elettricith della Torpedine di stimolare , forma ua carat-
tere proprio, e singolare della melesima. M1 siatene voi, sic-
come vi prego dottissimo amico, il sicuro ed imparzial giadice .

Che se qualcuno volesse pure per difendere ostinatamen=
te un tal forza stimolante nella comune elettricith animale ri-
gorrere alla soverchia tenuita della torrente di un nervo di una
rana incapace percid di produrre il preteso stimolo, io mi fa-
rei a chiedergli primieramente, come questa pretesa insufficien-
za di eccitare le contraziom per mezzo dello stimolo, s accors
di py colle contrazioni che si eccitano pure costantemens=
te nella rana allorch? per mezzo dell’ arco o metallico, o di

pura
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- pura sostanza animale, si pone in giro ['eletrricity 7 Avvertirel
poi per ultimo di avere tentato I’ especimento con animali cal-
di ,e molto pid grandi di una rana, come con poll d’ India,
e di avere diretta la loro torrente elettrica nella maniera di gid
proposta contro il solo, e nudo nervo di una gamba di
una vivace rana, senza ottener mai in essa gamba il minie
mo moto, st non se¢ allorquando il filo attraverso di cui
Fimineva esso nervo avesse fatto arco al medesimo. Forseche
quella eletrricith che condotta in giro pe’ nervi & bastevole a
movere la gamba di un pollo indico, non bastera a dar
mcto a quella di una piccolissima rana?

Ma io mi lusingo, che si possa anche portar pitt oltre
questo argom>nto di comparazione replicando I’ esperimenro ,
siccome 10 mi propongo di fare in animali tanto p0 grandi,
come nel Bue, e nel Cavallo. Or egli & tempo di por fine
a questa memoria, e di togliervi il tedio, cie forse la lunga
lectura della medesima viavra cagionato; permettetemi <olo, che
10 avverta per uliimo essere necessario per accerrarsi della veri-
ta del fatto il tentate piit volte, e colla maggior diligenza, ed
oculatezza simili esperimenti, poiché sono essi co:i delicati, e
tante sono le circostanze clie si richiedono si per parre deli’
animale , che per pirre dell” apparato, che facilmente si pud
torre allo Sperimentatore 1" opportunita di  vedere quanto
brama .

Una delle circostanze necessaria pel felice esito degli es-
perimenti si & che il nervo, il quale si pone alla prova, stia
sollevato in" aria, ¢ non poggi altrimenti come dicemmo sul
sottoposto piano coibente: ezli & poi alwesi dell’” estrema im=
portanza , che la porzione del detto piano, la quale resta sot-
to di lui sia bene asciurta, e hbera da ogni menoma umidi-
ta; alerimenti o non succelera il f hnomeno, o succedendo
sara molto dubbiosa ed inceria la cagione d’ onde masce.

Una tale diligenza relativamente al piano & necessaria in
tutti gli esperimenti riffcriti in queste poche memorie che ho
I onore di presentarvi, ed obbliga percid I”accurato osservas
tore f.tto uno esperimento di non tentare il seconde SeD=
za prima averne diligentemente ripulito, ed asciutezco il pra-
no; menrre nel moverss, che fa I’animal preparato per le sve=

gliate contrazioni non pud a meno, che non si MWANINO Ii di
ki
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Iur contatti col piano, e quindi che non restino inumidite va-
rie- parti di esso, che prima dell’ esperimento non lo erano.
Trantandosi di esperimenti molto delicati; e da rifarsi forse da
persone non cosi atte allo sperimentare , come voi lo siete,
spero che avrete per iscusato il detaglio eon cui li ho esposti,
e ne vedrete Ja necessita .

=
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ALCUNE ELETTRICHE ESPERIENZE
DEL CITTADINO ALDINI

Pubblico Professore di Fisica nell’ Universita di Bologna
AL GELEBRE LA CEPEDE

Segretario dell’ Institnto Nazionale di Parigi nella Classe
delle Scienze Fisiche , ¢ Matematiche .

5. L lle memorie del nostro Professore Galvani git pro-
messe al vostro Insrituto Nazionale , aggiungo
unaltra mia nata dalle autorevoli vostre esortazioni,la qua-
le percid con animosa fiducia raccomando a Voi. Contiene
essa alcuni fenomeni parte risguardanti la teoria dell’ elet-
tricith animale, parte li generali principj elettrici 1 quali
chieggono d’ essere posti ad esame dalla Vostra Comuiissione,
la quale nel bilanciare coll’ acutezza del suo ingegno la nuova
teoria esposta dal Prof. Galvani, non isdegnera pur anche
di considerare le varie esperienze da me aggiunte per con-
fermarla . Affidate al discernimento di un Celebre Fisico,
quale Voi siete , e di dotti Colleghi degni di Voi, potran-
no le picciole cose mie aspirare alla gloria di riuscir utili
alla Fisica , se non per parte di chi le produsse, per la in-
dustriz , e per la sagacita di chi le avra perfezionate . Gid
ella Lettera al Prof. Venturi (che innamorato de’ vostri
studj trartenete non senza nostra querela troppo a lungo a
Parigi ) v’ accennai la insuperabile resistenza che oppone la
fiamma al passaggio dell” elettricith animale : cosi pure espo-
si nelle mie due Dissertazioni pubblicate , che le boccie di
Leiden, oltre la usata , aver ponno altra forma affitro diver-
sa in cui pero si rachiude I’ artificio medesimo : finalmente
la brama di vedere vieppit accertate le viste fisiologiche del
mio Zio Galvani mi fece desiderare nelle mie annotazioni al
suo commentario ulteriori schiarimenti intorno alle elettri-
- che arttrazioni . Queste allora fugaci idee, ora per me assi-
curate con replicati tentativi, e snuove cognizioni formano
I’ argomento della presente memoria : sia essa una prova
della letteraria nostra fraternizzazione , e della molra stima,
che tutti a gara professiamo verso del vostro Instituto Na-
zionale : Eccovi tosto le mie ricerche medesume. o
. Ik
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§. II. La facilita con cui aveva pin volte ossepvato scor-
rere I’ elettricita animale per varj corpi deferenti, mosse il
desiderio di porre ad esperimento la fiamma , la quale a pa-
rere dei Fisici ne occupa il primo luogo: mi lusingavo ag-
giugnere anche per questa strada nuova conferma alla teoria
del Professore Galvani. Appressai pertanto due Conduttori,
i quali da una parte communicavano colle due armature ap-
plicate ai nervi, e ai muscoli di una rana preparata, erano
dall’ altra divisi da breve intervallo , talora d’ una linea, ed
anche meno : era questa interuzione riempita dal corpo di
una vivace fiamma. Ecco un arco condutrore composto di
diversi corpi deferenti, il guale insieme unisce 1 nervi, e i
muscoli secondo il solito metodo Galvaniano preparati. Pure
a mia somma sorpresa ebbi sempre a desiderare le contra=
zioni , mal soffrendo da principio, che di cid ne fosse ca-
gione la fiamma applicata, la quale anzi per la singelare
sua deferenza , parea avesse dovuto influire non poco al
pronto eccitamento delle contrazioni muscolari. 11 valente
artefice Barometrajo Malagrida varid la mia esperienza in
molte guise , facendo che quel breve intervallo, che divis
deva i due conduttori fosse occupato da una fiamma anima-
ta da continua corrente d’aria, come & uso nella solita lus
cerna da smaltatore . Eccovi condensata , ed avvivata quans
to pilt poteasi la corrente ignea: mancavano nulladimeno
le contrazioni musculari. Lo stesso accadde facendo uso di
varie fiamme fornite di diversa energia, alimentate da diverse
sostanze .

§. III. Questi risultats sembrarono a taluno tanto stra-
vaganti, che &i comincid per fino a porre in dutbio la de-
ferenza della fiamma tanto celebrata dai Fisici. Non man-
cava chi opinasse agire essa nelle esperienze - della elettricith
artificiale 1n vigore della sua meccanica forma acuminata: di
pit sospettavasi che il corpo della fiamma fosse privo di
quella deferenza che @ necessaria a rtrasportare una debole
elettricita . Favoriva 1’ opinione di questi I’ indole delle par-
ticole oleose , e bituminose , le quali & pur certo che ali=
mentano la fiamma, e sono di natura coibente . il Gas ossi=
gene che nutre la fiamma & coibente esso pure; sottile, e
diradata & la sostanza che la forma, secondoché ne avvicano

le microscopiche osservazioni riportate dal vostro celebre
Fi-
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Fisico Lamark: tutre ragioni per attribuire il negato passag-
io della elettricith animale a difetto del necessario grado di
geferenza nella fiamma . .

§. 1V. TIo ben lungi dal sospertare che fosse priva la
fiamma della necessaria deferenza, tutto all’ opposto m’ avs
visava , che |’ essere essa soverchia, la cagione fosse del sud-
detto fenomeno . Accordo di buon grado essere d’ordinarie
d’ indole coibente le particole , che nutrono la fiamma: ri-
nunciano perd esse a tale proprietd nell’ atro della combu-
stione , in vigore della quale divengono deferenti. Quando
nell’ accennata esperienza interponeva fra due conduttori un
pezzo di vetro fuso mediante la Jucerna da smaltatore, com-
parivano le contrazioni, lo che dimostra quanto possa lo
stato d’ignizione per cambiare in deferenti gli stessi corpi
coibenti . Eccovi pertanto per I’una parte la figura acumi-
ngta della fiamma atta a dissipare 1’ elettrico fluido, eccovi
per 1’ altra la sostanza ignea, che tutta la compone, mirabil-
mente idonea a trasportarla. Pud dunque la soverchia defe-
renza della fiamma offendere il libero corso della elettricith
animale , senza della quale indarno si vorrebbero le contra-
zioni musculari . Benche¢ inclinassi dapprima ad abbracciare
pitt volentieri quest’ ultima opinione , credei necessario con-
sultare le esperienze, le quali pienamente decidessero col
fatto la questione .

§. V. Debbo in questo luogo chiamarmi grato al cele-
bre Direttore Moscati insigne lume della Repubblica lettera-
ria , ora singolare appoggio, ed ornamento della Repubblica
Cisalpina , che m’ invitd lo scorse Autunno a tentare cogli
elettromertri recentemente scoperti la elettricita della fiamma.
Dal suo consiglio hanno avuta origine 1" esperienze, le quali
confermano la mia opinione poc’ anzi proposta. Nell’ Elets
trometro di Bennet determino la corrente elettrica della ec-
citata elertricita metzilica ad un conduttore interotto per
I'intervallo di una linea, il quale posso compiere a piaci-
mento coll’ applicarvi il corpo della fismma . Passa allora li-
beramente la elettricithi , e ]’ annesso sensibilissimo elettro-
metro non prescntami alcuna divergenza: dunque conchiudo
la fiamma & un felicissimo deferente . Di piit senza apporre
la fiamma al luogo ove ¢ interotto il conduttore come so-
prta, la appresso alla distanza di un pollice, e pid ancora

M secon-
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sec?:mdo la varia copia di elettricith eccitata ; osservo con
sorpresa , che 1’elettrometro non diverge : ritiro affatto la
fiamma, ecco nuovamente la divergenza dell’ elettrometro .
Questa seconda esperienza a parer mio vieppilt conferma la
Erima :se alla distanza di un pollice , ¢ pitt ancora & capace la
amma a dissipare la elettricith , quanto pitt lo dovrh essere
quando ¢ applicata al conduttore medesimo ? Finalmente es-
sendo eccitata la elertricita nell’ elettrometro di Bennet, ap-
presso a vicenda ora la fiamma alla suddetta distanza di un
pollice, ora un acutissima punta alla distanza soltanto di
quattro y di tre linee, e meno ancora: sempre nel primo
caso cessa di divergere I’ elettrometro ; niuna, o pochissima
mutazione soffre nel secondo ; dai quali fatti mi credo leci-
to conchiudere, che anche rapporto alla minima elettricith
la deferenza della fiamma di gran lunga sorpassa quella dei
metalli, e degli altri corpi.

§. VI. Dopo queste esperienze ritorno pid coraggioso
alla elettricith animale, a cui soltanto eran dirette le mie ri-
cerche . Ad ecguali efferti eguali cagioni rispondono, che
operano colle leggi medesime. Eccovi la fiamma, che per
P’ una parte toglie il movimento agli elettrometri nella mac-
china di Bennet, ecco per I’ altra la stessa fiamma, che ap-
plicata alla elettricita animale ne arresta il passaggio ; eccovi
nel primo caso niun moto negli elettrometri, eccovi nell”
altro niun moto nelle fibre musculari. Ma questa mancan-
za di morto negli elettrometri debbo io sicuramente ripetere
dall’ avere dissipata colla fiamma la elettricith narurale ; per-
che¢ dunque non dovrd ad eguale diritto argomentare, che
sia sospeso il movimento musculare per una emanazione di
elettricith animale , la quale avidamente tratta dalla fiamma,
e distolta altrove , non ha potuto compiere la sua circola-
zione , senza la quale non ponno aversi contrazioni muscu-
lari ?

§. VII. Passiamo ora alle Boccie di Leyden, le quali
presentando curiosi fenomeni, meritano pure la vostra conside-
raziene , e le vostre riflessioni. Venne alla mente di speri-
mentare varj tubi di vetro tutti di forma cilindrica, dei
quali altri erano da una parte aperti, altri d”ambe le parrtt
chiusi ermeticamente , altri erano del tutto ripieni d’ acqua,
altri soltanto a due terzi della loro altezza. Prendo colla
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mano la parte inferiore dei detti cilindri, e alcun poco di
sotto al livello, ove termina il fluido, circondo il cilindro
con una metailica armatura, la quale appresso al condutto-
re caricato di elettricith . Dopo una discreta elettrizzazione
ritiro i tubi di vetro posseduti dalle due contrarie elettrici-
th, le quali si mnanifestano . con gagliardi scuotimenti, e
forti esplosioni. Eccovi pertanto una boccia di Leyden in
cui un corpo coibente divide la interna dalla esterna arma-
tura, in cui si ha I’ esplosicne benché 1’ elettrico vapore
non communichi tosto coll’ interna armatura dell” acqua chiusa
ermeticamente , benche 1" arco sia portato alle due esterne ar-
marure , laddove nelle boccie communi viene d” ordinario fatto
I’ arco dall’ esterna all’ interna armatura. Voi troverete facil-
mente questa struttura di boccia diversa dall’ altre , che co-
munemente adoprano i Fisici, e sentirete per questo stesso
la necessita di ridurla ai generali princip) .

§. VIII. Se mal non m’avviso, parmi che non ostante
la diversa forma di derta boccia, pure in essa osservi I’ elet-
trico fluido la stessa maniera di agire, né si ricusi alle no-
te leggi dell’ elettricita . Pertanto analizzando la struttura del
descritto ciliadro di vetro , inclinerei wvolentieri a rav-
visare in esso I’ azione di due semplici boccie communi uni-
te , ¢ legate insieme in una boccia sola. Volgete per un
momento lo sguardo alle esperienze d~l Dottissimo Profes-
sore Barletti, ove considera due communi boccie insieme
unite in modo, che la prima pende dall’ eletrrico condut-
tore caricato, avendo attaccata la seconda alla sua esterna
armatura . Sonovi in questo caso quattro armature , due
delle quali, la prima ciog, e I’ ultima esterne sono, e sepa-
rate fra loro da superficie di vetro: I’altre due armature
di mezzo sono insieme communicanti per modo, che sem-
brano costituire un’ armatura sola . Pure se indurrete 1’ elet-
tricith in questo apparato, avrete la esplosione facendo arco
fra le due esterne armature.

§. I’X. Riscontrate ora non dificilmente le stesse quat-
tro armature adattate con simile artificio nel tubo di verro,
che abbiamo di sopra descritcto. La foglia di metallo este-
riormente applicata di sotto al livello dell’ acqua vi offre
una armatura , altra pure ravvisate nclla mano applicata all’
estremita di esso: sono queste le due armature esterne.

M 2 L’ acqua
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L’gcqua interna presenta le altre due armarure intermedie
dovendo essere posseduta da due differenti elettricith a so-
miglianza delle due armature di mezzo delle suddette sem-
plici boccie di Leyden , le quali bench&é communicanti fra
loro sono possedute da contrarie elettricith . Di farei la pri-
ma esterna armatura applicata al conduttore elettrico non
pud caricarsi positivamente , senza che 1'acqua interna supe-
riormente si renda eletrrica negativamente : né pud la stessa
acqua racchiusa entro il tubo di vetro spogliarsi della natu-
rale eletrricita senza trasferirla ‘agl’ inferiori strati d’acqua
dimoranti nello stesso tubo, 1 quali per questo stesso deb-
bono divenir elettrici negativamente . Avete pertanto nell’
acqua racchiusa nel tubo le due intermedie armaruré posse-
dute da contraria elettricith , essendo di fatti 1’una porzione
di detta acqua negativamente elettrica, 1’ altra positivamente.
Finalmente per la nota general legge della carica dei vetri
non pud !’ inferior parte dell’ acqua nel tubo divenire elet-
trica positivamente , senza che la opposta superficie corri-
spondente all’ esterna mano, che sostiene 1l tubo si faccia
tﬁ]cttric;l negativamente . Ecco la quarta armatura, la quale
¢ esterna, ed elettrica negativamente. Dopo aver fatta una
tale analisi della varia elettricita delle armature costituenti il
descritto tubo di vetro, pilt non vi parra strano se facendo
arco dalla mano elettrica negativamente , all’ esterna arma-
tura , la quale mostrammo essere investira da contraria elet-
tricita positiva , avete 1’ effetto delia scarica , e sentite 'urta
della elettrica esplosione .

§. X. Nell’ instituire tali esperienze m’ avvisai, che la
sottigliezza delle pareti di vetro non poco influiva a carica-
re i tubi con maggior prestezza, e facilith . Per cid mi die-
di a sospettare che reso il vetro della maggiore possibile sot-
tigliezza ottener si potesse la carica senza uopo di metallica
rmatura . Feci costruire al valente artefice Malagrida alcune
sfere di un pollice , e mezzo di diametro , delle quali tanta
era la fragilith , che prese dalla mano senza ogni cautela,
rompeansi - Appressavo tali sfere ad un conduttore elettrico,
il quale era muniro di un emisfero di metallo atto a racco-
glierle : la opposta estremith dei tubi corrispondenti era so-
stenuta dalla mano. Adunata per tal modo sufficiente copia
di elettricitd , la mano superiormente toglieva dal conduttore

la
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la sfera, la quale cosi com’era spogliata di qualunque me-

tallica armatura toccavo coll” alera mano : fu costantemente
osservata la carica elettrica . Mentre occupavami questo ge-
nere di esperienze volli autorevoli compagni de’ miei tenta-
tivi, fra i quali si prestd cortesemente il suddetto Profes-
sore Venturi , che nel suo Gabinetto Fisico ripete¢ la espé-
rienza facendo uso di una sottile ritorta di vetro, la quale
applicd al conduttore nella maniera delle sfere di vetro so-
pra deseritte . La frequente rottura delle dette sfere a mo-
tivo della loro sotrigliezza m’ indusse a porre in wuso sottili
cilindri di vetro di cinque in sei pollici di lunghezza, e di
un mezzo pollice di diametro, chiusi ermeticamente, ripieni
d’ acqua del tutto, o soltanto ai due terzi della loro lun-
ghezza . Applicai questi cilindri, come sopra esposi, ad un
conduttore caricato, ed in cid solo diferivano che non era-
vi esteriormente apposta alcuna metallica armatura. Essendo
nuova, e delicata rale esperienza, sia per 1”allontanamento
della umidith , sia per la necessaria sottigliezza del vetro,
volli pubblicamente ripeterla pith volte alle Lezioni di Fisica
sperimentale nel nostro Instituto delle Scienze. Quanti fra
gli intervenuti prestaronsi a fare col metodo sopraderto la
esperienza , tanti esser possono i testimonj dell” esito costan-
te della medesima ; i quali anziché dubitare dello scuotimen-
to nato dalla esplosione del tubo, fecero con me querela
per essere stata essa troppo gagliarda. Avete per tal manie-
fa una boccia di Leyden caricata di elettricita , nella quale
non v’ ha conftatto fra la esterna, e I"interna armarura, in
cui nelle armature stesse non hanno alcuna parte i metalli ,
e che nulladimeno da forti esplosioni .

§. XI. Ravvisarete nella suddetta boccia, come I’ umi-
dita , o le particole eterogenee dell’ aria, o della superficie
del vetro bastano a costituire una zona, la quale fa le veci
di armarura, che raccoglie la elettricita positiva, che poi si
equilibra colla negativa armatura, a cui & apposta la mano .
Di fatti se la persona, che tiene alla mano il cilindro sark
isolata cessa la carica, e I’esplosione. Con queste traccie po=
trete , non difficilmente spiegare alcune stravaganti scosse ,
le quali ralora sorprendono i Fisici nel trattare 1 vetri nelle
loro esperienze . Nell’ osservar il lampo, che presentano i
tubi di vetro privi d' aria elettrizzati, ne* quali scorre

il
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il mercurio da un capo all’ altro, noen poche volte mi & ac-
caduto essere percosso da una elettrica esplosione , la
quale potra ridursi al genere di quelle, che abbiamo tenta-
to di spiegare di sopra . Sarebbe a desiderarsi che mediante
un qualche artificio fisico fosse posta ad esame la deppia
elettricita di cui & posseduta 1’ acqua racchiusa nel tubo sopra
descrirto : saranno percid opportuni gli apparati di Vilson , e
di Epino desrinati a segnare le contrarie elettricita dominanti
nello stesso tempo nelle varie parti del medcsimo corpo
elettrizzato . PBsta la felicita di queste ricerche noi avremmo®
forse meno difficolta a comprendere la sicura azione delle

boccie elettriche animali, che si scaricano nella torpedine,

siccome pure altri fenomeni risguardanti la rurmalina , non

abbastanza sviluppati dai fisici. Facciamo ora passaggio alle

clettriche attrazioni.

§. XII. Benche avessi ammirato piti volte gl’ingegnosi
tentativi di Lictembergh, e di altri intorno alle elettriche
attrazioni , benché avessi osservato la polvere di colofoenia
aderente alla faccia dell’ eletroforo ora caricato di positiva ,
ora di negativa elettricita, pareami nulladimeno che non
tutte fossero state tentate le strade che potcano portar lume
in tali esperienze . Perranto preso un’ elettroforo segnai so-
pra di esso alcune traccie di positiva, e di negativa elettri-
cith : con opportuno strumento portai alla superficie del me-
desimo ad una ad una varie specie di corpi polverizzati pre-
si da tutti i regni della natura. Il Regno Minerale mi som-
ministrd polverizzari gl ossidi di stagno, e di piombo , il
vetro , 1’ antimonio , le limature d’ ottone, d’ acciajo, e
d’ altri metalli; il Regno vegetabile apprestd la farina di
frumento , di grano turco ,di orzo, e varie ceneri di veget-
tabili bruccian ; finalmente dal regno animale furono prese
le polveri di cantarelle , di mille piedi, di guscj d’ uova, e
di ossa polverizzate . Gettate queste polveri contro la su-
perficie del piano resinoso , benche fossero tutte attratte,
nulladimeno la maniera dell attrazione, variate appena le
circostanze , rendeasi affatto diversa: fu dunque d’ uopo ris-
contrare gli elementi che inducevano nelle esperienze tali
variera . ;

§. XIIT. Questa ricerca diede occasione ad esaminare le
tre seguenti combinazioni: in primo luogo ritenute le stes-
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se polveri variare |’ azione delle due elettricita ; in secondo

luogo ritenuta la stessa elettricita variare le polveri; final-
mente considerare varie polveri attratte nello stesso tempo
da varie elettricita . Prendo pertanto una sola sostanza pol-
verizzata presa da qualunque regno della natura, per esem-
pio il minio: carico un piano resinoso mediante una boccia
segnandcvi sopra.alcune traccie di elettricity positiva ;la pol-
vere di minio sparsa contro del piano si compone in una
forma stellata: v’ inscrivo di nuovo altre traccie di elertrici-
th negativa, e la stessa polvere di minio attratta dal piano
offre una conrinnata serie di superficie circolari. Sperimen-
tando adunque ad una ad una le stesse polveri trovasi che
indistintamente vestono la forma ramosa, o circolare, se-
condo le varie elettricith a cui sono applicate : tutto cio ri-
guardo alla prima combinazione .

§. XIV. Ora ritenendo un solo genere di elettricita,
carico il piano resinoso soltanto di elettricita positiva, e vi
getto contro due distinte polveri insieme mescolate ad eguali

orzioni , per esempio di minio, e di zolfo: osservo che
fo zolfo acquista una forma stellata separandosi dal minio,
il quale confusamente sparso nel piano non presenta alcuna
forma regolare . Nuovamente carico il piano resinoso di so-
la elettricita negativa , e vi spargo le due suddette polveri:
vedo tutto all’ opposto il minio comporsi in forma circola-
re , ¢ ricadere separato lo zolfo senza avere alcuna forma
particolare . Dunque lo stesso minio il quale nella prima
combinazione essendo solo, era indiferente a vestire la for-
ma stellata , o circolare , essendo in questa seconda combi-
nazione unito ad altre sostanze , mostra di essere pit n:tu-
ralmente tratto dalla negativa, che dalla positiva elettricith .
Finalmente dopo avere inscritto sul piano resinoso ambedue
le elettricith: , vi spargo contro due . polveri insieme mesco-
late di colore alquanto diverso, accid la separazione loro
rendasi pid manifesta : adopero per esempio il cristallo mon-
tano polverizzato, e lo zolfo. Eccita sorpresa il vedere
come quella picciola nube artificiale di polveri, al risentire
I’ azione elettrica , si scompone, ¢ manda qui, e 1% sparse
con certa legge le particelle del cristallo, e dello zolfo, le
quali ad uno stesso tempo divide fra loro, producendo in
queste una forma stellata, in quelle una forma globulare.

by
la™



96

Simile separazione non ¢ mancata adoperando col suddetto
metodo insieme mescolate le polveri di rame, e di biacca;
di antimonio, e di fina limatura d’ ottone ; di minio, e di
farina comune di frumento . L’ opposizione del colore nelle
polveri giova molto a rendere pid distinto il fenomeno.,
Dopo avere mostrato questo potere della elettricitd nel sepa-
rare le particelle dei corpi, anzich¢ pretendere di darne al-
cuna spiegazione , credo miglior consiglio invitare i fisici a
riconoscere , € a sviluppare con replicate osservazioni questa
nuova facolta elettiva da cui ponno derivare molti lumi a
vantaggio della elettrica teoria .

§. XV. Invertendo I’ ordine delle suddette esperienze,
pongasi prima nel piano resinoso diradata polvere, ed in
seguito gli sia appressato a varie riprese ora in un punto,
ora in un altro il condutrore di nna boccia caricata positiva-
mente: sard la polvere ripulsa, e nel ritirarsi lasciera impres-
se altrettante orme di forma stellata : questo fenomeno
egualmente osservasi in un piano di vetro (1). Tornando
alle sud lette esperienze instituite nei piani resinosi, avvertird
che nei luoghi ove le traccie della positiva elettricita sono
intersecate con quelle dclla negativa , non acquistano le pol-
veri la figura stellata, o glcbulare, ma una forma affatto ir-
regolare . Osservasi pure a favorevole stagione , che il piano
resinoso , caricato una sola volta fortemente delle due con-

tra-

(1) Bench?® nelle altre descritre sperienze sia necessario adoperare
il piano resinoso, egualmente perd serve in questa un piano di vetro.
Amerei in questo luogo che presso dei Fisici fossero tradotte pid ge-
neralmente le lastre di vetro all’wso di un semplice, e comcdo elet-
trotoro . Non & a temersi la supposta fugacitd dcl fluido elettrico nell?
elertroforo vitreo : a felice stagione ho osservato per pit settimane
caricato un da=sco di cristallo, che aveva poco pid di serre pollici di
diametro. Avendo in proato un piano metallico 1solato ponno i Fisis
¢i ovunque,anche lontani dai commodi delle cittd, formarsi all’ istante
un electrico apparato. La comune vetratura di un piatto di majolica
all* applicazione dello scudo mi ha esibite sempre gagliardi scintille elet-
triche : lo stesso ho osservato in molti marmi levigati, e specialmen-
te nelle lave del Vesuvio. Piccioli pezzi di Cristallo offrono una elet-
tricith molto seasibile: un desco di cristallo poco pin di peillci 2 3
di diametro mi ha dato pin volte sufficiente elettricitd per accendere
I’ aria inflammabile nel noto apparato della pistolla elettrica.
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trarie elettricith , & idoneo ad attrarre nuovamente o le stes-
se, o altre diverse polveri nella maniera sopra descritta.
Deopo un intera giornata, e pit lungamente ancora, ho tol-
te via le polveri tuttora aderenti al piano resinoso, e ve ne
ho sostituite alire sénza caricarlo di nuova elettricith ; benche
pit debole, nulladimeno si & osservata la separazione, ed
artrazione delle polveri accompagnata dalla forma stellata, e
circolare .

§. XVI. Avendo communicata al Professore Galvani la
suddetta serie di esperienze , gli piacque esortarmi a tentare
nei corpi fluidi que’ fenomeni, che avevo soltanto nei solidi
riscontrato . Prendo pertanto un’ armatura metallica circolare
d’ un mezzo o tre quarti di pollice la quale impongo sopra
d’un piano di resina : circoscrivo lungo tutta la periferia una
traccia di olio; in seguito rendo I’ armatura elettrica posi-
tivamente col mezzo di una boccia . caricata. Tosto vedo
I’ olio spandersi per ogm dove, e vibrare var) raggi i quals
spiegansi da lontano formando una specie di sole radiante.
Allora applico allo stesso piano resinoso una seconda arma-
tura dello stesso metallo di forma del turto simile alla pri-
ma : nuovamente v’ induco 1’ elettricita positiva, ed apparisce
tosto un’ altro sole radiante. Procurai che le armature fos-
sero collocate in modo che i1 raggi derivanti dalle sud-
dette armature benche tra loro vicini nella stessa direzione ,
non perd si toccassero . In questo stato di cose carico di
nuovo ’una delle dette due armature con elettricita negati-
va, e osservo i raggi, i quali aveano prima un certo confi-
ne , sempre piu avvanzarsi, quasi mostrando di volere anda-
re incontro ai raggi dell’ armatura caricata di elettricita nega-
tiva . Grazioso spettacolo era il vedere come ora per retta,
ora per obbliqua strada i raggi dell elettricith negativa di
fatei raggiugneano quelli dell’ elettricich positiva formando un
raggio solo, che univa ambedue le armature. Troverete pur
anche da questo fenomeno (2) confermata quella nativa ten-

ten-

(2) L’ olio elettrizzato presenta moiti fenomini iquali confermano
la sua tendenza all’ espansione. fesicno versate goccie d’ olio sopra il
livello dell’ acqua semplicemente elettrizzata da un conduitere , vedonsi
esse subdivise in altre , ed alire picciolissime quasi senza poterle nu-
merare : lo stesso accade se sia versata poca copia d’ oliv nell’ acqua
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dcﬁza all’ equilibrio la quale mediante I’ attrazione manifesta-
no i corpi posseduti da contraria elettricith .

§. XVIL Poiche I’ elettrico fluido artificiale meraviglio-
samente imprime certe determinate forme nei corpi, non so
immaginare come non sia pure di tale proprieta fornito il na-
turale elettricismo , che tanto pii ne abbisogna per la formazio-
ne delle celesti , e delle terrestri mcteore . Merita tra 1’ altre
in questo luogo tutta la vostra considerazione la figura della
neve , non abbastanza dilucidata da altri, la quale avri
forse dat suddetti fenomeni wuna qualche spiegazione .
Avete osservato come 1’ artificiale elettricith talora indu-
ce nelle polveri una forma radiante , talora una forma circo-
lare , talora una forma irregolare : traducete questa proprieta

i
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interna di una boccia di leiden caricata . Obbedisce pure I' olio con mira-
bile prontezza all’ elettrica attrazione : prendo un tubo di vetro d” am-
be le parti aperto della lunghezza di sei pollici circa e di tre, o gquat-
tro linee di diametro : I’ un capo immergo per un mezzo pollice in un
vaso d’ olio comune , e chiudo I’ altro capo con un deto della mano,
accid la pressione dell’ aria trattenghi I’ olio nel tubo. In questo stato
di cose presento il tubo dalla parte in cui v’ & I’ olio ad un condutto-
re fortemente elettrizzato ; ¢ vedo alla distanza di quattro e pid pol-
lici lanciarsi I’ olio verso il conduttore formando una fonte composta
di picciolissimi zampilli, che sgorgano con una subdivisione quasi im-
percettibile: a maggior distanza, e con maggior impeto nasce |’ at-
trazione se ripetasi I’ esperienza sostituendo nel tubo 1" oho di terebinti-
na . Finalmente in una boccia di leiden fornita intenramente d’ acqua
fortemente elettrizzata versal una discreta copia di olio : osservai tosto
msorgere una ebullizione accompagnata da violento moto vorticoso ,
per cui le onde rompeansi contro le parcti del vetro, e rtale picciola
rocella non poté calmarsi, che facendo equilibrio tra I’interna, e
f‘:stcrna armatura . E’ stato congetturato fino a tempo di Plinio che i
procellosi flutti del mare possano essere mitigati versando alla superfi-
cie molta copia di olio. [l Fisico Leyeld negli atti di Trevoux richia-
ma quell’ antica opinione, la quale quasi giacea nelle tenebre, ed esor-
ta i Fisici a volere intraprendere nuovi tentativi intorno alla medesima :
io pure gli inviterd a volere, seguendo le traccie del celebre Ab. Fri
sio ripetere, e variare le loro esperienze a fine di accertare un meto-
do tanto utile alla societa, e insieme togliere ai seguaci di Plinio la
taccia di avere prodotta una eruditz superstizione appoggiata ad una
falsa autority .
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al vario elettricismo naturale attraente i vapori sparsi nelle
nubi, e intenderete non difficilmente come la neve alcuna
volta si componga in forma di stelletta, talora in forma di
globi, talora si condensi in fiocchi di forma irregolare. Se
I’ elettricita naturale delle nubi sara positiva avrete la neve
stellata , se negariva la neve globulare, sc a vicenda agiranno
ora la positiva, ora la negativa avrete fiocchi di neve di for-
ma irregolare .

§. XVIIL. Ne credo io gia vorrete riprendermi per es-
sere nell” adotta spiegazione partito dal principio, che 1" elet-
trico fluido abbia molea parte, siccome nella formazione d=lle
altre meteore , cosi pure in quelia della neve . Proteggono
la mia opinione le ingenicse osservazioni del vostro Morveau
de Montbeillard 1|tgaardant1 la formazione della grandine
dalle quali raccogliesi 1’ attivita , che ha I’ elettrico fluido di
eccitare nelle nubi una naturale congelazione. Che se nella
calda sta igione una abbondante elettricita procellosa & capace a
conformare I’ acqua in solido ghiaccio , perche in tempi freddi
non potra una mite elettricita in varie guise combinando i
vapori produrre le diverse concrezioni, che ci presentano le
varie forme della neve ? Osservammo |’ anno scorso in Bo-
logna al cadere del mese di Pebbrijo venire in mezzo a ga-
gliardo freddo copiosa neve, e scoppiar d’ improvviso vio-
lento tuono seguito da un lampo splendente oltremodo .
Recd sorpresa t%lf comparissero fra I’ inclemenza di un rigido
inverno le meteore, che siamo soliti osservare piuttosto in
altra temperata stagione . §” apri il seguente Marzo con spes-
si lampi , che furono per una intera notte continuati . Inranto
non solo non fu mitigato il rigore della stagione, ma creb-
be il frrddo a molti gradi, e una incommoda neve tornd a
cadere dul cielo (3). Ho ricordato volontieri tali fenomeni
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.. (2) M1 compiaccio in questo luogo ricordare altre o-servazioni
pienam:nie consentance a quelle fatte in Bologna, che mi fanne core
ragio p:c abdanionare il parere di quzi Fisici, che vedendo d' ordina-
rio cader la neve nella stagione dell’ inverno, s’ avvisarono non pote-
re esserc accompagnata da elettriche meteore . E’ noto che nel
passato secolo a Senlis, e a Chilons, ed in altre vicine Cittd v’ ebbe
i;rcs'sn che alla meta dell’ inverno una delle pid forti procelle: scoppid

folgore in moltt Juoghi, e vi produsse danni terribilh in mezzo 2
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per essere stati per I’addietro poco curati dai fisici, e per

essere opportuni a confermare |’ azione dell’ elettricita nella
formazione della neve. Poiché se lecito fu "al celebre Padre
Beccaria nell’ atto di osservare molta elettricita nel Cielo men-
tre comparivano le aurore boreali, argomentare 1’ azione dell’
elettrico fluido nel produrre quella meteora, perche ad egual
diritto non ci dovra essere cid accordato per quello spetta
alla formazion della neve?

§. XIX. Ma facciamo ritorno ai particolari fenomeni
della neve, dai quali derivano nuove prove a favore dell’ e-
lettrico principio che la produce . Avrete molte volte osser-
vato che quando cade la neve in forma stellata comparisce
a foggia di esagono fornita di sei raggi uguali, che compren-
dono nel loro intervallo un’angolo di 6o gradi. Dopo le
antiche osservazioni di FErasmo. Bartolini fatte nell’ anno
1661 , 1l Cassini, il Muschembroek unitamente ad altri fisici

mo-

spessa neve : simile fenomeno fa riscontrato a Montepellier al giorno
primo di Gennajo dell’ anno 1715. Non mancano esempj di urossa gran-
dine caduta pure nel mese di G:nnaro accompagnata da lamoi, e da
orrende folgori. Il P. le Bossu nel suo Trattato intorns al Pocma epico
oppone questi luminosi fattr alla cricica di Scaligero il quale ha ripriso
Omero * per avere rappresentati i lampi che si seguivano senza in-
terruzione traversando 1 cieli, mentre il Padre dei fulmini si prepara-
va a coprire la terra digrandine, e di mouti di neve. Si unisce la ce-
lebre Dacier al P. le Bossu tutta intenta a salvare la fisca riputazio-
ne di Omero : cong-trtura che esso avesse forse veduti a suoi tempi sis
mili fenomeni a quelli, che abbiamo accennati di sopra, e conchiude
che le cognizioni Filosofiche del Padre de” Poeri Greci erano superiori
di gran lunga a quelle del commentatore Scaligero. A me sembrano
In questo luogo meno opportune, tanto le accuse di Scaligero, quan=
to le accortz dfise prodorte dal P. Le Bossu, e dalla suddetta Da-
cier . Poiché m:atre pare per I’ ana parte iandiscreta cosa il portar giu.
dizio di wia fervida pocrica discrizionz con tutea la severita delle leg-
gi fisiche, per I’ altra qual mevaviglia che il Padre de’ Numi dimentico
per un momento delle leggi Fisiche , volesse anche in cid mostrare la
sua stessa grandezza per atterire con inusitato portento i mortali 2 Tal
potere riconobbe , e canid lo stesso Pozta * * lirico, che qui ricordo
volontieri, accid le mie libere riflessioni sieno sottratte dal sempye L@
muto sdegno de’ Poeti. :
* Omero Iiliade Lib, X. * * Horat, Ode 11, Augustum .
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moderni hanno contestata la verita di questo fatto: io pure
I’ ho riscontrata cen piacere molte volte , avvertendo che le
stellette talora nel cadere obliquamente schiacciano uno o due
raggi i quali essendo in parte accorciati, e tutti raccolti nel
centro illudono eol far comparire la neve con cinque, o
quattro raggi soltanto. Non vorrd ie in questo luogo se-
guendo il parere d’alcuni antichi spiegare 1l suddetto feno-
meno mediante bizzarra qual predilezione della natura
verso la forma esagona: molto meno m’affaticherd a dimo-
strarla col ricordare che hanno una forma esagona i corpi
elettrici della torpedine , che esagone pure sono le case di
cera negli alveari fabricate dalle api, e le capsule, che rac-
colgono i grani di molte piante. - Sarebbe cid lo stesso che
pretendere di dare la soluzione d’un problema, col produr-
re nuovi problemi; lo stesso, che moltiplicare i problemi,
non scioglierli. Si correrebbe anzi pericolo, che questa pre-
dilezione della natura verso la forma esagona risvegliasse una
qualche gelosia nella figura pentagona, la quale potrebbe a
gara far vedere come pure in altre piante cinque sono i lati,
che stringono i grani, cinque i petali, cinque le foglie che
ornano d'intorno 1 fiori; potrebbe pure aggiugnere, che
cinque sono i raggi nelle stelle marine, e in altre produzio-
ni naturali. In somma tanto pud questo amore, e questa
gredilezione della natura per gli esagoni a spiegare la forma
ella neve , quanro in altro rempo 1’ odio, e I’ orrore del
vacuo a spinger alto 1" acqua nelle trombe aspiranti .

§. XX. S’adoprd il celebre P. Beccaria di derivare da
geometrici principj la spiegazione della forma esagona della
neve . Immoaginati 1 vapori nelle nubi similmente posti in un
piano ad ega-le distanza , dimostra che ciascun vapore pud
considerarsi atorniato da varie serie di vapori in forma di
esagoni concentrici , di modo tale che essendo il vapore cen-
trale animato da diversa elettricith , attragga i sei vapori pitt
vicini, e questi altri, ed altri finché sieno formate le srel-
lette esagone . Vana sarebbe questa geometrica spiegazione
senza riccorrere ad una primaria cagione , la quale esso rave
visa nella diversa elettricith dei vapori. Laonde non ponno
contro del Padre dell’ Italiana elettricith volgersi le querele,
che il vostro Mairan mosse contro del gran Cartesio , ricor=
dandogli = che owe le strade semplici della pura geometric sano

inca
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sncapaci per intendere la Ifnrmﬂfauc di certi effertiy ¢ duopo aver
ricorso & quei flutdi soreils y artiviy ed energici di cui wulle altri
effetts ¢t scuoprono I esistenza . 11 P. Beccaria in un epoca in
cui la fisica era fornita di maggiori lumi, e giunta per le
stesse sue scoperte a molta celebriti: , benché avesse trave-
duta |’azione del fuoco elettrico nella formazion della neve,
non avea perd col farto dimostrato per qual guisa potesse
esso produrre le stellette esagone. Ecco 10 che forma |’ og-
getto delle ricerche che seguono.

§. XXI. Tentiamo pertanto ravvisare coll’ analhgia delle
artificiali esperienze elettriche ,la sua attivita nel rendere esa-
gona la forma della neve. Comincio dall’inscrivere all’ Elet-
troforo var) punti elettrici divisi gli uni dagli altri, e spar-
gendovi contro le polveri, osservo varie stellette,le quali se-
condo I’ energia della carica sono talora fornite di dodici,
talora di dieciotto, talora pure di ventiquattro raggi . Com-
pariscono le stellette pit distinte , se communico all’ elettro-
foro I’ elettricita mediante una punta annessa all’ armatura
interna delle boccie . Trovando che il numero de’ raggi os-
servati contiene 1l pid delle volte per mulriplo il numero sei ,
mi lusingai , che scemata la forza della carica , sarebbe-
ro comparse le stellette esagone. Di fatti caricando le boccie
con un solo giro della macchina , e qualche volta ancora con
una meta vidi che le stellette erano munite di sei raggi,
emulando anche nella sua picciolezza la figura naturale
della neve. Traduco ora questa stessa esperienza ai corpi
fluidi : spargo alla superficie dell’ eletrroforo alcune goccie
distinte di olic commune : al centro di queste goccie de-
termino le punte di altrettanti aghii quali sono posti in dire-
zione verticale, e scaricando col metodo accennato di sopra
alle estremita degli aghi una debolissima scarica, vedo molte
volte le stellette fluide di figura esagona . Parvemi perd ser-
vendo a tutta ingenuita,ravvisarle con maggior costanza nel
metodo delle polveri sopra indicato . Non dubito perd, che
ripetendo per varie strade I’ esperienza non debbasi essere
condotto ai risultati medesimi tanto facendo uso de’ corpi
solidi, quanto de’ fluidi . Piacemi avvertire in questo lucgo
le molte anomalie che debbono temersi o per parte della va-
ria resistenza che oppongono le menome irregolarith del
piano resinoso, o per parte della varia adesione delle pﬁrti-

cclle
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celle costituenti 1’ olio medesimo . Sara d’uopo temperare a
menomi gradi la forza elettrica, se si fard uso nella suddet-
ta esperienza dell’ olio etereo di terebintina. Tanta ¢ la
prontezza con cui s1 compone nella forma di sole radiante,
che avendo posti nell’ elettroforo in una stessa linea ad
egualiintervalli varj aghi corrispondenti ad altrettante goccie
del detto olio, mentre al primo di essi trasportavo I’ eletrri-
cith, il secondo al risentire la sola azione dell’ atmosfera
elettrica , componeva esso pure il fluido in forma stellata
fornita di innumerevoli raggi .

§. XXII. Avendo pertanto osservato che il fluido elet-
trico ¢ atto ad attrarre i corpi polverizzati, e i vapori im-
primendo ad essi la forma esagona, e dovendo pur esservi
nelle nubi un fluido, il quale imprima questa stessa forma
nei vapori che coli si congelano sotto 1" aspetto di neve,
pare che dalla forma stessa della neve ne risulti nuovo argo-
mento a favore della elertricith . Sard esso vieppit avvalora-
to, se ricorderete all’ animo che minima & la copia dell’” elet-
trico fluido artificiale necessario per ottenere le stellette esa-
gone . Minima pure & la copia Ajell'elettriciti‘t naturale nella
stagione dell’Inverno, la quale per questo stesso diviene pia
atta a formare la neve; osservandosi difatti che d’ordinario
non cade nei tempi in cui I’atmosfera ¢ ricca di una mag-
gior copia di elettricith . Piacciavi meco notare che essendo
un solo il genere di elettricith in un dato tempo dominante
nell’ atmosfera, cosi pure differenti specie di neve non ca-
dono mai confuse, e miste le une colle altre : non ne
cade successivamente , che una specie alla volta, ossia in dif-
ferenti giorni, ossia in ditferenti ore di un giorno medesi-
mo . Ma sopratutto la debole copia di elettricita , che & ne-
cessaria per imitare le stellette esagone artificiali, appresta
idoneo argomento a favore dell” azione elettrica nella for-
mazione della neve .

§. XXIII. Non sari inopportuno ~di raccogliere in un
sol luogo le viste generali, che partono dalle descritte espe-
rienze , esponendole nei Corollarj, che seguono.

Coroll. 1. E’ chiaro jn primo luogo F influsso dell’ elet-
tricita pelle chimiche secrezioni: benché Bergman avesse
mediante la scintilla elettrica separato 17acido aereo dall
aria atmosferica, & perd utile il riscontrare ora in molti
corpi cid che egli avea osservato in un solo.
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Coroll. 2. Ha I’ elettricita molta attivita nell® unire , e dividere
le particole dei corpi, sembra anzi aver di pii una facolta
elettiva per cui fra gli stessi corpi deferenti attrae pid vo-
lentieri gli uni,che gli altri, d’ onde si potrebbe construire
una tavola di comparazione della varia defferenza de’ corpi.

Coroll. 3. L’ azione dell’artificiale elettricity induce ne’ corpi
certe forme ora radianti, ora circolari, cra di forma irrego-
lare . Perché non potra essere cagione degli stessi efferti
I’ elettricita naturale,la quale se come avere veduto ha mol-
ta parte nella formazione della neve, intenderete per. qual
motivo vi cada dal cielo talora composta nella figura di
stellette regolari, talora in quella di globo, alcuna volta
eziandio in forma di fiocco. Che anzi mi lusingherei, che
s1 potesse un giorno dalla forma stessa della caduta ne-
ve raccogliere il genere di elettricita che la formd nell’ alta
atmosfera : i fisici misurando co” loro elettrometri lo stato
dell’ atmosfera nel tempo del verno potranno esaminar la
proposta congettura .

Coroll. 4. Vi & nota la legge fondamentale , che wvuole che
i corpi posseduti da omologa elettricita sieno ripulsi,
colla elettricita contraria, sieno attratti . Avea 1’ industria
de’ fisici provata questa legge soltanto ne’ corpi solidi ; ora
la potrete estendere anche ai fluidi, intorno ai quali non @
noto ,che altri per I’addietro abbia fatto verun tentativo.
Di fatti osservaste, che 1 raggi d’una sostanza fluida prove-'
nienti da diverse parti, s’ avvanzano nell’ elettroforo , €
s’ incontrino scambievolmente , mostrando 'In questo stesso
una specie d’ attrazione .

Corall. 5. Essendo aifatto eambiata la struttura della boc-
cia di Leiden, e tolte le metalliche armature, ponno nulla-
dimeno i vetri essere posseduti dalle due contrarie elettricira
ed eccitare la esplusione . Cid provano 1 tubi di vetro supe-
riormente descricti capaci d’essere caricati delle due opposte
elettricith , benche I'.acqua che ne costituisce la interna ar-
matura sia da tutte le partimediante il vetro separata dall’ arma-
tura esterna. Se cid possiamo ottenere col mezzo dei presidj
fisici, meno dovra parer strano che la natura ricca di maggio-
ri mezzi abbia voluto nella macchifa animale mediante un ar-
tificio analogo a quello della boccia di Leiden stabilire fra
i nervi, e i muscoli una circolazione di elettrico fluido atto
ad eccitare i moti muscolari . Nell®
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Nell’ intraprendere le esposte ricerche era mio consiglio
di riconsegnare ai fisiologi la elettricita fornita di qualche
nuova prerogativa , che incoragisse i pit ritrosi a farne uso
nella teoria delle contrazioni musculari: a Voi spetta il giu-
dicare , se abbia pure servito al fine propostomi. Sard in-
tanto dalla vostra dottrina, e del amor vostro per le cose
fisiche il recar nuovi lumi alla scoperta del Professore Gal-
vani, e insieme agli studj dell’ Accademia nostra alla quale
in singolar modo appartenete : per tal guisa trarra essa sol-
lecito il frutto di avere riconosciuto il vostro merito nella
gloriosa vostra associazione, e s’ accrescera in me la compia-
cenza di avere da Voi si cortesemente ottenuta la vostra
dotta corrispondenza .
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In eni si mostrane le pite wvericimili traccie , che tieme I animale
elerericita nell’ escive dai muscoli delle gambe, ¢ wel ritornare ai
medesimi per obbedire secondo le varie positnre dell’ arco e delle
armature alla legge del circolo yche descrive costanzemente la suds
detta elettrlciza net moti muscolari ;legge che é la stessa non che
welle rave preparate , ma nelle viventi eziandio , ¢ perfino negli
animali a saugue caldo y ¢ nell nomo .

Fig. 1
H 1 Nerwr ILsciatice
norstutorrente eletrrica della gimba M, e circolo
che descrive ne’ moti della medesima, essendo applicato I’ arro
colle armature al nervo isciatico I, ed a1 corrispondenti muscoli
della gamba G

a b c e torrente declla gamba G e suo circolo nclla stessa
posizione dell’ arco , e delle armature .

Fig. 2.
1 Nerwo Iscratice

abce torrente elertrica, e suo circolo, applicato pari-
menti |’ arco coile arr ature ajla stessa mantera; ma d.mostrato
tal circolo per maggior chiarczza nclla sola gamba G

Fig. 3.
H 1 Nerws Isciarice

D O rstu torrente elertrica, e suo circolo nella gamba
M applicato I'arco colle armarure al solo nervo I

a b ¢ e rtorrente eleterica della gamba G, e suo circolo .

Fig. 4.
Rorstu torrente elertrica nella gamba M, e suo cir-

l:u}o_ applicato I’ arco colie armature alla estremity del nervo 1
teghato .

a b cd e torrente della ganba G, e suo circolo.



TAYO®& & I

Le ewi si mostra lo stesso circolo in warie altre preparasions dell
animale y ¢ posimions dell’ arco, ¢ delle armature .

Fig. 3.

norstucircolo della torrente elettrica nella gamba M
essendo applicato I’ arco colle armature ad ambidue i nervi
wsciatici H I

a b cd e circolo della torrente elettrica della gamba G.

Fig. 6.

norstucircolo della torrente elettrica nella gimba M
applicato 1" arco colle armature alli stessi nervi isciatici H i
ma recisi, e separati I’uno dall’ altro.

a b cd e arcolo della torrente elettrica nella gamba G.

Fig. 7.
norstu citcolo della torrente elettrica nella coscia M
aoplicato I' arco colle armature ai soli nervi iscistici, come nella
Figura 5. ma divise in oltre, e separate le coscie mediante il
taglo.
abcdrt e circolo della torrente elettrica nella gamba G,

Fig- 8.
nor s u circolo della torrentc elettrica nella gamba M
essendo recisi i nervi isciatici, e I arco, e le armature applicati
ai nervi crurali, o sia alla porzione de1 sressi nervi isciatici se-
polta naturalmente nelle coscie, e scoperta solamente alcun pos
co mediante un piccol taglio.
a b ¢ d e circolo della torrente elettrica nella ganba G
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