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LINGTE RO DA CIT Ay gy
Lr minéral , dont nous nous somm -‘-“ECHI?ES
: N dite, ep
ne prcsente. afggn phfrnmnene Wipende
d’une organisation intérieure : la cryst;aliﬂu
qu’affectent les corps de ce regne, Pary .
différente de l'organisation des etres y
elle n’a aucun avantage pour l‘indiviiluqé
nous démontre tout au plus combien 8,
est ’hapmonie de la nature, puisqu’elle 1
que chaque production par une forme cc
tante et invariable , tandis que l'organisat:
du végétal et de animal dispose ces étres ¢
lamaniére la plus avantageuse et la plus propr:

Tome 111, A

jusqu’ici , n’a aucune vie propreme;
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L& rélmphr les deux fins de lamature, qui sont
:1& subsistance et la reproduction de l’mdr—
vidu. g

On ne peut pasTuer que le végétal ne soit
doué d’un Pytmpe d’irritabilité , qui déve-
loppe en I;H’ le mouvement : le mouvement
est meme si marqué dans quelques plantes ;
quc ‘ont'peut le décider & volonté , comme dans
la Sensitive , les ¢étamines de ’Opuntia , &ec.
Les pl;mtes qui suivent le cours du soleil,
celles qui dans les serres s mchnent vers les
ouvertures par ou leur parvient la lumiére ,
celles qui se contractent et se recoquillent par
la piquure dun insecte, celles dont les ra-
cipes se dédournent et se dévoient de leur
premiére drection pour aller plonger dans de
la bonne terre ou dans ’ean , n’ont-elles pas
an tact ¢t une sensation qu’on peut comparer
3 Pirriabilité des animaux ? La différence
deslseﬁ*éti{ms\dans les divers organés, sup-
pose me différence dans lirritabilité de chaque
parte- '

Le végétal se reproduit lui-méme ainsi que
Yagimal ; et les botanistes modernes ont son-
tentl la comparaison entre ces deux fonctions
Je 1a maniére la plus heureuse et la plus con-
.;]11 nte. '

* La grande différence qui existe entre les
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végétaux et les animaux , ¢’est que ceux-ci,
en général , peuvent se transporter d'un en-
droit & un autre pour se procurer leur nour-
riture ; tandis que les végétaux fixés a une
meme place sont obligés de saisir dans leur
' yoisinage tout ce qui peut leur servir d’a-
liment ; la nature les a doueés de feuilles
pour puiser dans ’atmosphere l'air et 'ean
dont ils ont besoin, tandis que leurs racines
s’é¢tendent au loin dans la terre pour y prendre
un appui et y chercher d’autres principes
nutritifs. . '

Si nous suivions de pres les caractéres des
animaux , nous verritons que la nature descend
par degrésimperceptibles de 'animal le mizux
organise jusqu’au vegétal ; et nous serions
embarrassés pour décider ot finit un régne
et ol commence l'autre. L’analyse chymique
peut imparfaitenient nous tracer des limites
entre ces regnes: on a prétendu , pendant
long-temps, qu’il étoit réservé aux substances
animales de fournir de Pammoniaque ; il est
a présent recomnu que quelques plantes en
donnent aunssi. On peut, & la rigueur, consi-
dérer le végétal comme un étre participant
des loix de 'animalité , mais a un degré moin-
dre que Panimal lui-méme.

La différence qui a été établie entre le vé-

- A2
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gétal et le minéral est bien plus frappante :
on peut regarder celui-ci comme une masse
inorganique et presque élémentaire , ne rece-
vant des modifications et des changeniens que
par I'inmpression des objets externes , pouvant
se combiner, se dénaturer et se reproduire
ou reparoitre avec ses formes primitives a la
volonté du chymiste ; autre , au contraire ,
doué d’une vie particuliere qui modifie sans
cesse I'impression des agens externes, les dé-
compose et les dénature , nous présente une
suite de fonctions toutes régulieres , presque
toutes inexplicables ; et lorsque le chymiste
est parvenu a désorganiser le corps et a en
retirer des principes, il se voit dans I'impossi-
bilité de le reproduire par la réunion des meémes
principes.

Dans le minéral , c’est a 'action des corps
externes que nous devons rapporter tous les
changemens qu’il nous presente; c’est d'une
“simple loi d’affinité que nous pouvons déduire
tous les phénomenes. Dans le végétal , au
_contraire , il faut reconnoitre une force inté-
rieure qu'i fait tout , régit tout , et subordonne
4 ses desseins les agens qui ont un empire
absolu sur le minéral.

Le minéral n’a aucune vie marquée , aucune
période qu’on puisse regarder comme son
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degré de perfection , parce que ses divers
états sont toujours relatifs anx fins auxquelles
nous les destinons : il ne paroit ni s’accroitre
ni se r@produire ; il change tout an plus de
forme , mais jamais par une dé¢termination mteé-
rieure ; c’est toujours un pur eflet physique
de la part des objets externes : s’il paroit
croitre ou végéter, c’est par ’application suc-
cessive de semblables matiéres charri¢es et
transportées par les eaux ; on n’y voit ni ela-
boration m dessein ; c’est toujours la loi des
aflinités qui préside a ces arrapgemens , et
cette loi est la lo1 des corps morts.

Il n’est donc pas surprenant que 'analyse
chymique ait fait moins de progrés dans le’
regne vegétal que dans le minéral : elle devient
plus difficile a mesure que les fonctions se
.compliquent. Dans le végétal les principes
constituans sont plus nombreux, ils sont diffé-
renciés par des caractéres moins tranchans ; et
les moyens d’analyse qu’on a employés sont
tous imparfaits, de méme que la marche qu’on
a tenue est vicieuse.

Jusqw’ici, toutes les plantes ont été analy-
sées par le feu ou les menstrues : la premiére
de ces méthodes est trés-fautive ; le feu dé-
compose les corps combinés, en altére les
principes , forme de nouveaux corps par la

A
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réunion de ces ¢lémens séparés, et exlrait
a-peu-pres les mémes principes de substances
trés- différentes. Une longue expérience nous
a appris combien cette méthode éto$impar-
faite : Dodart , Bourdelin , Tbumeﬁrﬁ et
Bouldue ont distillé plus de 1400 plantes ; et
ce fut dans les résultats d'un travail aussi
long , que Homberg trouva des raisons sufli-
santes pour conclure que cette méthode étoit
fautive ; il cite , pour preuve de son asser-
tion , 'analyse du chou et de la cigué, qui
avoient donné les meémes principes a la cor-
nue, '

La méthode par les menstrues est un pen
plus rigoureuse, en ‘ce qu’elle ne dénature
pas les produits; elle a été méme plus avan-
tageuse a la médecine , en lui donnant les
moyens de séparer les principes meédicamen-
teux de certains végétaux ; elle nous a méme
fourni des secours pour extraire dans leur
pureté d’autres principes utiles aux arts ou
a Pentretien de la vie; elle nous a plus éclairés
sur la nature des principes du végetal. Mais
on ne pent pas borner & ce seul moyen ’ana-
lyse de la plante, et il faut que le chymiste
ait assez de génie pour varier le procéde selon
la nature du végétal et le caractere du prin-
cipe qu’il veut en extraire.
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Un reproche assez grave qu’on peut faire
a la plupart des chymistes qui ont ¢écrit sur
Panalyse veégétale, c’est qu’ils n’ont mis aucun
ordre dans leur marche , et qu’ils n’ont suivi
auncune distribution raisonnée: ils se bornent
a donner des procédés pour extraire telle ou
telle substance , sans lier tout cela & un sys-
téme qui soit pris ou dans les moyens qu’on
emploie, ou dans la nature des produits qu’on
extrait , ou dans la marche meéme des opera-
tions de la nature : je conviens que si on veut
borner un cours d’analyse végétale anx pro-
cédés qu'on doit conmoitre pour savolr ex-
traire telle ou telle substance, ce systeme
d’ordre et de méthode que je propose est
inutile ; mais si on veut connoitre les opé-
rations de la nature, et voir le végétal en
philosophe, en physicien et en chymiste , il
faut consulter les opérations méme de la na-
ture dans le végétal , et suivre , autant que
faire se peut, un plan qui nous fasse con-
noitre la plante sous tous ses rapports: celui
que j’ai adopté me paroit remplir cet objet.

Nous commencerons par donner une idée
succincte de la structure du vegétal, afin de
mieux connoitre les rapports de son organisa -
tion avec les principes que nous en extrai-
rons.

A4
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Nons nous occaperons , en second lieu, du
développement et de 'accroissement du vé-
gétal : pour cet effet, nous ferons connoitre
les divers principes qui lui servent de nourri-
ture , et nous suivrons leurs altérations dans
Péconomie végétale , antant qu’il nous est
donné de le faire : nous examinerons en con-
séquence linfluence de ’air, de la terre , de
la lumiere, &ec. :

En troisieme lien , nous examinerons les
resultats du travail de Porganisation sur les
substances alimentaires ; et pour cela nous
apprendrons a connoitre les divers principes
constituans du-végétal , ayant Pattention de
procéder a cet examen , en smivant une mar-
che que la nature elle-méme nous indique.
C’est ainsi que nous commencerons par l’ana-
lyse des produits que nous pouvons extraire
sans désorganiser la plante , et que Porgani-
sation nous présente a nud , tels que le muci-
lage , les gommes , les huiles, les résines, les
sommes-résines , &c. Apres cela nous nous
occuperons de 'analyse de quelques principes
qu’on ne pent recueillir qu’en désorganisant la
plante, tels que la {écule, la partie glutineuse,
le sucre , les acides, les alkalis, les sels neu-
tres , les principes colorans , 'extrait, le fer,
Por, le manganése , le soufre , &e.
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Nous nous occuperomns encore des humeurs
prolifiques du végétal , c’est-a-dire, de 'exa-
men de ces substances qui, quoique neces-
saires a la vie , sont poussées au-dehors pour
servir & quelques fonctions ; le pollen et le
miel sont de ce genre.

Aprés cela nous examinerons les humeurs
qui s’évaporent et s’échappent par la trans-
piration, telles que le gaz oxigene, le prin-
cipe aqueux, I’aromey &ec.

En dernier lieu , nous ferons connoitre
les altérations qu’éprouve le végétal mort. Et
pour procéder avec ordre dans une question
des plus importantes , nous examinerons suc-
cessivement 'action de la chaleur , de I'air et
de Peau sur le végétal , soit qu’ils agissent
séparément, soit que leur action soit combinée.
Cette marche nous fera connoitre tous les
phénomeénes que nous présentent les végétaux
dans leurs décompositions. 2

SECTION PREMIERE.

DELASTRUCTURE DU VEGETAL.

Tour végétal nous présente dans sa strue-
ture, 1°. une charpente fibreuse et dure qui
soutient tous les autres organes, en déter-
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mine la direction et donne la solidité conve-
nable a chaque plante et a chaque partie ;
2°. un tissu cellulaire qui accompagne tous
les vaisseaux , enveloppe toutes les fibres, se
replie de mille maniéres, et forme par-tout des
couches et des rézeaux qui lient, toutes les
~ parties, et établissent entre elles une commu-
nication admirable. Nous ne décrirons que
tres- succinctement les diverses parties qui
composent le végetal 5 nous nous bornerons
a faire connoitre les organes dont il est né-
cessaire d’avoir une idée précise pour procéder
a Panalyse de la plante.

ARTICLE: PR EMILER.
De [’Ecorce.’

1>EcorcE est enveloppe extérieure des
plantes ; ses prolongemens ou extensions re-
couvrent toutes les parties qui composent le
végétal , et nous pouvons.y distinguer, trois
tuniques particulieres qu’on peut détacher et
observer séparément : I'épiderme , le tissu
cellulaire et les couches corticales.

1°. L’épiderme est une membrane mince
formée par des fibres quise croisent en divers
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sens : le tissu en est quelquefois si délié quon
peut reconnoitre a travers quelle est la di-
rection des fibres. Cette membrane se déta-
che aisément de I’écorce ]nrsque la Plante est
en vigueur ; et , lorsqu’elie est séche, on peut
en procurer la séparation en la ramollissant
dans Pean chaude ou a la vapeur. Lorsque
Pépiderme vient & étre détruit il se régéncre ,
mais alors 1l est plus adhérent au reste de
P’écorce et forme une espéce de cicatrice.

Cet épiderme paroit destiné par la nature
~ a modifier 'impression des corps externes sur
le végétal, a fournir une foule de pores qui
transmettent au-dehors les produits excré-
toires de la végétation , a protéger les der-
nieres ramifications des vaisseaux aériens ou
aqueux qui pompent dans lair les fluides né-
cessaires a ’accroissement du végétal , et &
mettre a couvert Porgane cellulaire qui con-
tient les principaux vaisseaux et les glandes
ou se font la digestion et Pélaboration des
divers sucs charriés du dehors.

2°. L’enveloppe cellulaire forme la seconde
partie de Péeorce : ¢’est un tissu {formé par
des vesicules et des utricules tellement rap-.
prochés et si nombreux , qu’il n'en résulte
qu'une couche : c’est dans cet organe que
paroit se faire le travail de la digestion : le
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produit de cette élaboration est ensuite porté
dans tout le végétal par des vaisseaux qui se
propagent par-tout , et communiquent méme
avec la moelle par des conduits qui parvien-
nent dans le creux de 'arbre en croisant les -
couches ligneuses ; c’est dans ce rézeau que
se développe la partie colorante des végétanx,
la lumiére qui pénétre ’épiderme concourt a
en aviver la couleur ; c’est dans ce rézean
que se forment Ihuile et les résines, par la
décomposition de Peau et de acide carbo-
nique ; c’est enfin de ce rézeau que partent
les divers produits que Porganisation pousse
au dehors et qui sont comme les feeces de la
digestion végétale.

3°. Les couches intermédiaires entre 'en-
veloppe externe et le bois ou le corps du
végétal , qu’on peut appeller couches corti-
'cales, ne sont formées que par des lames qui
ne sont elles-mémes que la réunion des vais-
seaux communs , propres et aériens de la
plante ; ces vaisseaux ne s’étendent pas selon
lalongueur de la tige, mais ils se courbent en
divers sens et laissent entre eux des mailles
qui sont remplies par le tissu cellulaire lui-
méme. Il suflit de faire macérer ces couches
dans P’eau , pour en observer l'orgamsation :
alors le tissu qui est détrmit laisse a nud les
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mailles qu’il remplissoit (1) ; les couches cor-
ticales se détachent facilement 'une de Pau-
tre, et c’est par leur ressemblance assez gros-
siere avec les feuillets d’un livre qu’on les a
appellées Liber : a mesure que ces couches
s’approchent du corps ligneux, elles prennent
de la dureté et finissent méme par donner
naissance aux couches de 'aubier.

I’écorce est-la partie la plus essentielle du
végétal : c’est par elle que s’exécutent les
principales fonctions de lavie , telles que la
nutrition , la digestion , les secrétions, &c.
Toutes les antes, et principalement celles au
chalumeau , par lesquelles on dénature tota-
lement les produits d’une plante que 'on re-
couvre d’une écorce étrangere , demontrent
avec évidence que la force digestive réside
éminemment dans cette partie: la partie li-
gneuse est si peu essentielle, que beaucoup de
plantes en sont dépourvues , telles que les
graminées , les arondinacées et toutes celles
qui sont évidées intéricurement. Les plantes
grasses n’ont , & proprement parler , que la
partie corticale ; on voit souvent des plantes

{1) C’est ce qu’on voit sur-tout dans 'arbre a dentelle,
dont le tissu se sépare par la macération de la plante,
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frappées de putrilage dans leur intérieur ,

tandis que le bon état de I’écorce entretient
encore leur vigueur.

V0 A e e T e 3
Du tissu ligneux.

Sous Pécorce est une substance solide qui
forme le tronc des arbres et qui paroit com-
pos¢ée par couches ordinairement concentri-
ques; les couches intérieures sont plus dures
que les extérieures , clles sont plus vieilles,
et le tissu en est plus ferme et plus serré;
les plus dures forment le bois proprement dit ,
Ies molles ou extérieures forment 'aubier. On
peut considérer le bhois comme composé de
fibres plus ou moins longitudinales, liées entre
elles par un tissu cellulaire parsemé de vési-
cules qui communiquent les unes aux autres,
et qui vont,en s’épancuissant de plus en plus,
vers le centre ou elles forment la moélle , la-
quelle moélle n’est apparente que dans les
jeunes branches ou les jeunes individus ; elle
disparoit dans les arbres d’un certain dge.

Le tissu vésiculaire présente de grandes
analogies avec le tissu glanduleux et les vais-
seaux lymphatiques du corps hamain : la con-
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formation et les usages sont les memes de
part et d’autre ; dans le premier age “des
plantes et des animaux, les organes sont dans
une expansion considérable , parce qu’a cette
époque , I’accroissement est trés-rapide ; avec
Pédge les vaisseaux s’oblitérent dans les deux
régnes ; et on observe que dans les bois
blancs et les fungus ol letissu vésiculaire est
trés-abondant , Paccroissement est aussi trés-

rapide.
ARSI Ce S F e Ok

Des Faisseaux.

Lzs diverses humeurs du végétal sont con-
tenues dans des vaisseaux particuliers, ou
elles jonissent d’un certain mouvement, qu’on
a comparé a celui de la circulation de ’ani-
mal : il en différe cependant, en ce que ces
humeurs ne se balancent pas sans cesse dans
les vaisseaux par une force quileur soit inh¢-
rente ; mais elles recoivent d’une manidére
plus marquée Pimpression des agens externes.
Lalumiére et la chaleur sont les deux grandes
causes qui détermment et modifient le mou-
vement des humeurs dans le végétal; ces
agens font aborder la’ séve dans les diverses
partles, et la e]le y est travaillée d'une ma-
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niére relative aux fonctions de chacune ; mais
on n’appercoit point qu’elle prenne une voie
rétrograde; de sorte que dansle végétal 'abord
ou le flux de humeur est prouvé , mais le
reflux ne paroit pas sensible.

On peut distinguer dans les végétaux trois
especes de valsseaux : les vaisseaux communs
ou séveux , les vaisseaux propres , et les vais-
seaux aériens ou trachées.

I°. Les vaisseaux séveux charrient la séve
ou humeur générale d’ou toutes les autres
dérivent : celte liqueur peut étre comparée
au sang de l'animal ; ce sont des réservoirs
d’ou les divers organes peuvent extraire les
divers sucs et les élaborer d’une manicre con-
venable.

Ces vaisseaux occupent principalement le
milieu des plantes et des arbres ; ils montent
perpendiculairement , mais ils se contournent
de cOté et aboutissent a toutes les parties du
végétal ; ils versent la séve dans les utricules
d’on elle est pompée par les vaisseaux propres
pour étre élaborée convenablement.

11°. Chaque organe est ensuite doué de vais-
seaux particuliers pour séparer les divers sucs
et les conserver, sans leur permettre de se
méler avec le corps du reste des humeurs :
¢’est ainst que l'on trouve dans le méme vé-

gétal ,
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gétal , souvent méme dans le méme organe g
Jes sucs de diverse nature, de diverse couleur
et de consistance tres-différente.

 Les vaisseaux , soit communs , SOi1t propres,
contenus dans leurs diverses directions par les
fibres ligneuses , par-tout enveloppés da tissu
cellulaire , s'ouvrent et versent leur liqueur
dans les glandes , dans le tissu cellulaire , ou
dans les utricules , peur y remplir leurs diver-
ses fonctions.

Les utricules sont de petits sacs qui ren-
ferment la moélle et souvent la partie colo-
rante du végétal ; ce sont des especes de loges
oi se dépose le suc nourricier de la plante ,
et d’ou i1l est repris pour servir au besoin ,
comme les amas de moélle qui se forment
dans I’intérieur des os, laquelle en est ensuite
pompée lorsquel’animal n’est pas suflisamment
répare. |
- III°. Les trachées ou valsseaux aériens pa-
roissent €tre les organes de la respiration ,
ou plutdt ceux qui recoivent lair et en faci-
Jitent Pabsorption et la décomposition : on les
appelle trachées par rapport a la ressemblance
qu’on a cru leur trouver avec les organes res~
piratoires de I'insecte : pour les appercevoir
on prend une jeune branche d’arbre assegz

jeune pour se casser net; apres en avoir epe
Tome 111, B
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tamé 'écorce sans toucher au bois, on la
rompt en tirant les deux extrémités en sens
contraire ; on voit alors les trachées sous la
forme de petits tire-hourres ou de vaisseaux
tournés en spirale. On pense généralement
que les grands pores qu’on appercoit sur la
tranche d’une plante considérée au micros-
cope , ne Sont que les vaisseaux aériens. Il
arrive souvent que la seve s’extravase dansla
cavité des trachées ; et elles paroissent ne
- pouvolr servir a d’autres usages, qu’a char-
rier 1’air , du molns pendant quelque temps,
sans que la vie en soit altérée.

A RT FCAIREST V.

Des Glandes.

Onx appergoit sur plusieurs parties du végétal
de petites protubérances qui ne sont que des
corps glanduleux, dont la forme varie pro-
digieusement ; c’est sur-tout d’apres cette di-
versité de forme ; que Guettard en a fait sept
especes. Elles sont presque toujours remplies
d’une humeur dont la couletir et la nature
varient singulicrement.
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SSECC- T 1 O Ny L

DES PRINCIPES NUTRITIFS DU
VEGETAL.

St la plante ne faisoit que pomper de la
terre , les principes nutritifs qui y sont con-
tenus , et qu’elle n’eut point la faculté de les
digérer , de se les assimiler et d’en former des
produits différens selon sa natureetla diversité
de ses organes, il faudroit que nous retrou~
vassions dans la terre tous les principes que
Panalyse nous fait découvrir dans les vége-
taux, ce qui est contraire a 'observation ; et
nous prouverons dans la smite que la pro-
duction de la terre végétale est un effet de
I’organisation de la plante, et qu’elle lui doit
sa formation , bien loin de la donner elle-méme
a ces individus. S’il étoit vrai que la plante
ne fit qu’extraire ses principes du sein de la
terre, les plantes qui croltroient sur le méme
sol , auroient les mémes principes, du moins
la plus grande analogie entre elles : tandis que
nous voyons croitre et prospérer a coté les
unes des autres des plantes qui ont des vertus
et des allures bien différentes ; d’ailleurs, les
plantes qu'on éléve dans 'eau pure, les plantes

B 2
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grasses qui croissent sans étre fixées ala terre,
pourvu qu’elles soient placées dans une at-
mosphere humide, la classe des végétaux pa-
rasites qui ne participent point des propriétés
de ceux. qui leur servent de support, prou-
vent que le végétal ne retire point ses sucs de
la terre, en tant que terre , et qu’il jouit d’'une
force intérieure altérante et assimilatrice , qui
approprie a chaque mndividu Paliment qui lui
convient , le dispose et le combine pour en
former tel ou tel principe. Cette vertu diges-
tive paroitra bien étonnante et bien parfaite ,
si on considére que la piture commune &
tous les végétanx est bien peu variée , puis-
que nous ne connoissons que l'ean et le car-
bone , et que conséquemment avec deux prin-
cipes trés-simples elle a le pouvoir de former
des produits trés-différens. Mais par cela méme
que les principes nutritifs de la plante sont
~trés-simples , il faut présumer, dans les divers
résultats de la digestion, ou, ce qui revient
an meéme , dans les humeurs et les solides du
végétal , la plus grande analogie, et déduire
les différences de la proportion des principes
et de leur combinaison plus ou moins par-
faite. Clest & cet effet que nous observerons
avec soin le passage d’un principe a P'autre,
et que nous ferons connoitre Vart de les ra-
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mener tous & quelques substances élémen-
taires ou primitives, telles que la fibre, le
mucilage, &c. *

MR TECE BIPR B WP

De leau, principe nutritif de laplarnte.

Tour le monde convient qu’une plante ne
sauroit végéter sans le secours de ’eaun : mais
on n’est pas si généralement convaincu que
ce soit la le seul aliment que la racine pompe
de la terre, et qu'une plante peut vivre et
se reproduire sans d’autres secours que le
contact de ’eau et de l’air : les expériences
suivantes avolent fait naitre cette opinion :
F an-Helmont planta un saule pesant cin-
quante livres , dans une certaine quantité de
terre couverte avec des lames de plomb ; il
Parrosa pendant cinq ans avec de l'eau dis-
tillée ; et, an bout de ce temps-la , Parbre
pesa cent soixante-neuf livres trois onces , et
la terre dans laquelle il avoit végété n’avoit.
souffert qu'un déchet de trois onces. Boyle
a répété la meéme expérience sur une plante
qui, au bout de deux ans, pesoit quatorze
livres de plus, sans que le poids de la terre

B3
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dans laquelle elle avoit cri fut diminué sensi-
blement.

Duhamel a publié, dans les Mémoires de
Pacadémie 1748, qu’il élevoit un chéne dans
Peau depuis huit ans ; que les deux premicres
années , la végétation avoit été plus forte
que dans la meilleure terre ; mais que cette
végétation alloit déclinant chaque année
malgré qu’il poussat de belles feuilles tous
les printemps. ;

Bonnet a donné un support , avec de la
mousse , aux plantes qu’il a nourries par le
seul moyen de Peau :1l a observé la végé-
tation la plus vigoureuse ; et ce naturaliste
ajoute que les fleurs en étoient plus odorantes
et les fruits plus savoureux: on avoit I’atten-
tion de changer les supports avant qu’ils pus=-
sent s’altérer.

Tillet a fait quarante-quatre expériences
sur des graines semées dans différens mélanges
de terre : il ne les a pas arrosées; il s’est servi
de vases percés et enfouis dans la terre vé-
gétale , 11 a obtenu des fleurs et des fruits
a plusieurs reprises.

Hales a observé qu’une plante qui pesoit
trois livres avoit augmenté de trois onces aprés
une forte rosée. Ne voit-on pas journellement
¢lever des jacinthes et autres plantes bulbeu-
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ses, de méme que des graminées, dans des
soucoupes et des bouteilles ou Pon n’entre-
tient que de 'eau ? -

Hassenfratz ayant repris ces expériences,
n’a obtenu que des fleurs et jamais des fraits.
Ce chymiste ayant détermin¢ la quantité
moyenne de carbone fourm par les gramnes,
s’est assuré que les plantes qui en provenoient
en donnoient un peu moins que la grane
lorsqu’on les élevoit par le seul secours de
Peau: d’ou il conclut que tout le carbone est
fourni par la graine.

1l conclut que la différence de ses résultats
comparés 4 ceux qu’avoit obtenus 7illet, ne
provient que de ce que les vases de ce dernier
¢toient enfouis dans la terre , et en pompoient
Peau et le carbone pour les transmetire a la
plante.

Toutes les plantes ne demandent pas la
méme quantité d’eau ; et la nature a varié
les organes de ces divers individus d’apres le
~ besoin ou ils sont de cet aliment : les plantes
qui transpirent peu, telles que les mousses
et les lichens, n’ont pas besoin d’une quan-
tit¢ considérable de ce liquide ; aussi sont-elles
fixées sur des rochers arides et presque dé-
pourvues de racines ; les plantes qui en de-
mandent davantage ont des racines qui s’éten-

B 4



24 ELEMENS"

dent auloin, et absorbent Phumidité par toute
leur surface.

Lesfeuilles ont également la propriété d’ab-
sorber 'eau et de puiser dans Vatmosphére
le méme principe que la racine pompe dans
la terre; mais les plantes qui vivent dans 'eau,
et qui nagent , pour ainsi dire , dans Péle-
ment qui leur sert de pature, n’ont pas besain
de racines, elles pompent par tous leurs pores
le liquide qui les baigne ; et nous voyons que
les fucus, les wlva ; &c. en sont totalement
dépourvus.

Plus 'eau est pure , plus elle est salutaire
a la plante : Dultamel a tiré cette conséquence
d'une suite d’expériences bien faites , par les-
quelles 11 s’est assuré que I'eau imprégnee de
sels étoit funeste a la végétation. Hales a fait
absorber aux végétaux divers fluides en faisant
des incisions a leurs racines et les plongeant
dans Vesprit-de-vin, lemercure et diverses dis-
solutions salines ; mais il s’est convaincu que
¢’étoit tout autant de poisons pour ces plan-
tes. D’ailleurs, si ces sels étoient favorables
a la plante , on retrouveroit ces substances
dans Pindividu qu'on arrose avec 'ean qui
en est impregnée , tandis que Thouvenel et
Cornette ont prouve que ces sels ne passoient
pas dans le végétal. On doit néanmoins ex-
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cepter les plantes marines, parce que le sel
marin dont elles ont besoin , se décompose
dans elles , et produit un principe qui leur
paroit nécessaire ,’ puisqu’elles languissent
ailleurs.

Quoiqu’il soit prouvé que I’eau pure est plus
* propre a la végétation que I'ean chargée de
sels , il ne faut pas croire pour cela qu’on ne
puisse disposer ’ean d’une maniére plus fa-
vorable au développement du végétal, enla
chargeant des débris de la décomposition vé-
gétale et animale : si, par exemple , on charge
Peau des principes qui se dégagent par la fer-
mentation ou la putréfaction , on présente
alors & la plante des sncs déja assimilés a sa
nature , et on lui fournit des alimens preépa-
rés qui doivent en hater I'accroissement. In-
dépendamment de ces sucs déja formés, le
gaz nitrogene qui fait un des alimens de la
plante , et qui est fourni en abondance par °
Valtération des végétaux et des dnimanx,
doit en faciliter le développement. La plante
nourrie par les débris d’animaux et de végé-
taux , est comme 'animal qu’on met au lait
pour toute nourriture ; ses organes ont moins
de peine a travailler cette boisson que celle

qui n’a pas recu encore ’empreinte de V’ani-
malisation.
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Le fumier qu’on méle avec les terres et
qui s’y décompose, outre qu’il fournit les prin-
cipes alimentaires dont nous venons de par-
ler , favorise encore I’accroissement de la
plante par la chaleur constante et soutenue
que produit sa décomposition ultérieure ; ¢’est
ainsi que Fabroni dit avoir vu se développer
des feuilles et des fleurs dans la seule partie
d’un arbre qui étoit voisine d’un tas de fu-
mier.

U e AR LB B B D R 1A )

Du carbone , principe nutritif de la plante.

St des faits positifs ne prouvoient pas la
necessité du carbone dans la nutrition de la
plante , nous n’aurions qu’a suivre un moment
I’acte de la végétation pour nous en con-
vaincre.

1°. L’analyse a démontré que I'eau de fu-
mier contenoit du carbone et le charrioit
dans les organes de la plante.

2°. Hassenfratz a prouvé qu’une plante éle-
vée par le seul secours de I'eau , ne donnoit
pas des fruits, et contenoit un peu moins de
carbone que la graine dont elle est le déve-

loppement.
3°. Les terres les plus riches en carbone, en
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débris de la décomposition végétale , sont les
plus propres a la végétation.

4°.1.’eau colorée passe dans le tissu du vé-
gétal,, et'y dépose son principe colorant.

On peut donc considérer ’ean , non-seule-
ment comme principe nutritif du végétal,
mais comme servant de véhicule a un autre
principe tout aussi essentiel a la plante,le car-
bone. ‘

On' peut déduire de ces principes une théo-
rie exacte sur I'usage du fumier dans 'acte de
la vegétation.

e Wi e U il it SERS LIE LR

De la terre , et de son influence dans lavege-
talion.

Quoiqgu’'iL soit prouvé que l'cau et le
carbone servent de nourriture a la plante,
il ne fant pas regarder la terre comnie inu-
tile : elle ne V'est pas plus que le placenta,
qui par lui-méme ne fournit rien a la vie de
Penfant , mais. qui prépare et dispose le
sang de la meére a devenir une nourriture
convenable ; elle ne V'est pas plus que les di-
vers réservoirs que la nature a placés dans le
corps de '’homme pour conserver les diverses
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“humeurs et les livrer au besoin. La terre s'im-

bibe d’eau et la retient; c’est un réservoir
destiné par la nature & conserver le suc ali-
mentaire dont la plante a sans cesse besoin,
et a le fournir en proportion de ces mémes
besoins , sans qu’elle soit exposée a Valter-
native ,également meurtriére pour elle, d’étre
inondée on desséchée.

Nous voyons méme que dans la jeune plante
ou dans embryon , la nature n’a pas voulu
confier au seul germe , encore foible , le tra-
vail de la digestion. La semence est formée
d’un parenchyme qui s'imbibe d’eau , la tra-
vaille et ne la transmet au germe que lors-
qu’elle est réduite en suc ou humeur ; insen-
siblement cette semence se détruit , et la
plante , assez forte par elle - méme , fournit
seule au travail de la digestion. C’est ainsi
que nous voyons le feetus nourri dans le sein
de la mére par les humeurs de la mére elle-
meme ; mais, des qu’il a regu le jour, on lui
donne pour nourriture une boisson moins ani-
malisée, et peu a peu ses organes se fortifient
et deviennent capables par enx-mémes d’'une
nourriture plus forte et moins analogue.

Mais par-la méme que laterre est destinée &
transmettre a la plante 'eau qui lui sert de
nourriture , la nature du sol ne peut pas pa-
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roitre indifférente ; et elle doit varier selon
que la plante a besoin d’une quantité d’ean
plus ou moins considérable , selon qu’elle en
demande plus ou moins dansun temps donné,
et selon que ses racines doivent s’étendre plus
ou moins. On sent déja que toute terre n’est
pas convenable pour toute plante , et que
conséquemnment un rejeton ne peut pas ctre
anté indifféremment sur toules sortes d’es-
peces. .

Pour que la terre soit convenable, il faut,
1°. qu’elle puisse servir d'un support assez
fixe pour que la plante ne soit pas ébranlée ;
2Y. qu’elle permette aux racines de s’étendre
“au loin avec aisance; 3°. qu’elle s’impregne
d’humidité, et puisse retenirl’eau suflisamment
pour que la plante n’en manque pas au be-
soin : pour réunir ces diverses conditions, il
est nécessaire de faire un mélange convenable
des terres primitives , car aucune ne les pos-
sede en particulier : les terres siliceuses et
calcaires peuvent étre regardées comme des-
sicatives et chaudes; les argilleuses, comme
humides et froides; et les magnésiennes ,
comme douées des propriétés moyennes. Cha-
cune en particulier a des défants qui la ren-
dent impropre & la culture : Vargilleuse prend
Peau et nela céde point, la calcaire la prend
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et la céde trop vite ; mais heureusement les
\propriétés de ces terres sont tellement oppo-
sées , qu’elles se corrigent par le mélange:
c’est ainsi qu’en melant de la chaux dans une
terre argilleuse on divise cette dernicre, et
onmitige la propriété desséchante dela chaux,
en méme temps qu’on corrige le pateux de
Iargille : c’est ainsi que ’engrais ne peut pas
étre fourni par une seule terre, et qu’il faut
étudier le caractere de la terre qu’on veut
bounifier avant de faire choix de l'engrais.
Tillet a prouve que les meilleures proportions
d’une terre fertile pour les bleds, sont trois
huitiétmes d’argille,, deux de sable , et trois
de recoupes de pierre dure. '

L’avantage du labour consiste a diviser la
terre , a l'aérer , & détruire les mauvaises
plantes et a les convertir en engrais en en fa-
cilitant la décomposition.

Avant les connoissauces que nous avons ac-
quises sur les principes constituans de 'eau ,
il étoit impossible d’expliquer et méme de con-
cevoir Paceroissement de la plante par I'eau
et le carbone : en effet, s1 ’ean étoit un
¢lément et un principe indécomposable , en
entrant dans la nutrition de la plante elle ne
donneroit que de 'eau, et le végétal ne nous
présenteroit que ce liquide melé a du carbone;;
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mais en considérant ’ean comme formce par
la combinaison des gaz oxigéne et hydrogene,
on congoit sans peine que ce composé se ré-
duit en principes , et que le gaz hydrogéne
devient principe du végétal , tandis que 1’oxi-
géne est poussé au-dehors parles forces méme
de la vie; aussi voit-on le vegetal presque
tout formé d’hydrogéne : les huiles , les ré-
sines , le mucilage n’en sont presque que des
agarégés ; et nous voyons le gaz oxigeéne
s’échapper par les pores lorsque la lumiére
en procure le dégagement. Cette décompo-
sition de ’ean est prouvée non-seulement dans
le végétal , mais méme dans 'animal : Ron-
delet ( lib. de pisc. lib. 1, cap. 12 ) cite un
grand nombre d’exemples d’animaux marins
qui ne peuvent vivre que d’eau par la consti-
tution méme de leurs organes: il dit avoir
gardé pendant trois ans un poisson dans un
vase qu’il tenoit plein d’eau tres-pure ; il y
prit un tel accroissement, qu’au bout de ce
temps le vase ne pouvoit pas le contenir : il
rapporte ce fait comme étant trés-commun,
Nous voyons aussi les poissons rouges qu’on
éléve dans des bocaux de verre , se nourrir et
croitre sans d’autre secours que celui d’une
eau convenablement renouvellée.
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De lair atmosphérigue , et de son influence
dans la végétation.

LEes plantes ne peuvent pas vivre sans air,
mais elles ne demandent pas la méme pureté
que les animaunx. Il paroit méme que les plan-
tes qui vivent dans 'air n’en changent pas la
nature. Des végétanx couverts de cloches
pendant six semaines, n’ont produit aucun
changement dans le volume ni dans la nature
de Pair qui y est enfermé.

Priestley, Ingenhousz et Senebier ont prou-
vé que air atmosphérique pouvoit servir a
la plante, lors méme qu’il ne contient pres-
que que dun gaz nitrogéne. r

A Bt Trad 5Gnl - V.

De Vacide carbonique , et de son influence
dans la végelation.

L’Acipg carbonique répandu dans I’atmos-
phere on dans ’eau , peut étre encore re-
gardé comme aliment de la plante, car elle
a le pouvolr de Vabsorber et de le décom-

poser
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poser lorsqu’il est en petite quantité ; la base
de cet acide paroit méme concourir a former
la fibre végétale : car j’ai observé que cet
acide prédominoit dans Iesﬁmgﬁ.? et autres
plantes étiolées qui vivent dans.les souter-
rains ; mais qu’en faisant passer les végétaux
fixés sur des étancons, d’'une obscurité pres-
qu’absolue a la lumiére par des progrés et des
nuances imperceptibles, cet acide disparoissoit
presqu’en entier, et la fibre vegétale ang-
mentoit en proportion, en meme temps que
la résine et la couleur-se développoient par
Poxigéne du méme acide. Sennebicr a observé
que les plantes qu’on arrosoit avec de l'eau
imprégnée d’acide carbonique , transpiroient
beaucoup plus de gaz oxigéne, ce qui annonce
une décomposition de I'acide carbonique.

On peut donc employer avec succés la vé-
gétation pour corriger I’air trop chargé d’acide
carbonique , ou dans lequel le gaz nitrogéne se
trouve en trop grande proportion.

Tome IITI. | C
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De la lumicre et de son influence dans la
vegetation.

LA lumiére est absolument nécessaire a la
“plante : sans son secours elle s’étiole , languit
et se meurt ; mais il n’est pas prouvé qu’elle
entre comme aliment dans sa formation: on
peut tout au plus la regarder comme un sti-
mulus , comme un agent qui décompose les
divers principes nutritifs, et sépare le gaz oxi-
géne provenant de la décomposition de Pean
ou de 'acide carbonique , tandis que ses bases
se fixent dans la plante elle-méme.

Un effet bien immédiat de la fixation des
diverses substances gazeuses et de la concré-
tion des liquides qui servent d’aliment a la
plante , c’est une production sensible de cha-
leur, qui fait que les plantes participent peu
de la temperature de 'atmosphere : Hunter
a vu qu'en tenant un thermometre plongé
dans le tronc d’un arbre sain, il indique cons-
tamment une chaleur supérieure de quelques
degrés a celle de Patmospheére au-dessous de
la cinquante-sixieme division de Farenheit ,
tandis que la chaleur végétale, dans un temps
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plus chaud , s’est toujours trouvée inférieure
de quelques degrés a celle de I'atmosphere.
Le méme Physicien a aussi observé que la séve
qui, hors de Parbre, se geloit a 32 degrés ,
ne se geloit dans l'arbre qu’a 15 degrés de
froid de plus. La chaleur végétale peut aug-
menter ou diminuer par diverses causes mala-
dives; elle peut méme devenir sensible au tact
dans des temps tres-froids , suivant Buffon.

La chaleur produite dans le végétal sain
par les causes ci-dessus, tempere sans relache
la rigueur de Patmosphere ; P’évaporation
qui se fait dans tout le corps de ’arbre , mo-
dere sans cesse ardeur dévorante du soleil 5
et on voit s’accroitre les causes productrices
de froid ou de chaleur, a mesure que le froid
ou la chaleur extérieurs agissent avec plus ou
moins d’énergie.

Les végétaux , ainst que quelques insectes,
transpirent du gaz oxigéne ; mais ces derniers
paroissent avoir un besoin plus absolu d’air que
les plantes.

Il paroit, par les observations de Fréderic
Garman ( Ephém. des Cur. de la nat. année
1670 ), que l'air peut étre un véritable ali-
ment pour les araignées; la larve du fourmil-
lon , ainsi que celle de quelques insectes
chasseurs qui vivent dans le sable , peut croitre

'y
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et se métamorphoser sans autre nourriture
que l’air: on a observé qu'un grand nombre
d’insectes , sur-tout a I'état de larve, pou-
volent vivre dansle gaznitrogéne mélé d’acide
carbonique et transpirer de I’air vital : Fon-
tana a observé que plusieurs insectes avoient
cette proprieté ; et Ingenhouz, qui a cru que
la matiére verte qui se forme dans l'eau et
qui transpire du gaz oxigéne a la lumiére du
soleil étoit une ruche d’animalcules, a ajouté
a ces phénomenes. Les insectes ont de plus
Vorgane respiratoire distribué sur le corps
comme le végétal. Voila doncdes points d’ana-
logie tres-étonnans entre les insectes et les
plantes. L’analyse chymique ajoute encore
a ces ressemblances , puisque les insectes et
les végétaux donnent les mémes principes ,

des huiles volatiles , des résines, des acides
libres , &ec.

SEEVCGHT 100 Nes T,

DURESULTAT DE LA NUTRITION,OU DES
PRINCIPES DU VEGETAL,

Les diverses substances qui servent d’ali-
ment & la plante, se dénaturent par I’action

de P'organisation du végétal , et il en résulte
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d’abord un fluide généralement répandu et
connu sous le nom de sépe : ce suc porté dans
les diverses parties y recoit des modifications
infinies , et forme les diverses humeurs qui
sont séparées et fournies par les organes: ce
sont principalement de ces humeurs dont nous
allons nous occuper. Nous tacherons de sui-
vre dans leur examen une marche assez na-
turelle , en les soumettant a Panalyse dans
le méme ordre que la nature nous les pré-
sente.

AP T'C PPE "TPREM T E R,

Du M Hcil&é‘&*.

L mucilage et les résines paroiss ent former
la premiére altération des “sucs alimentaires
dans les végétaux: le premier principe se forme
dans les terresriches en carbone ; le second,
dans les terreins arides et frappés par la lu-
miere. La plupart des semences se résolvent
presque 'toutes en mucilage , et les jeunes
plantes en paroissent toutes formées. Cette
substance a la plus grande analogie avec le
fluide muqueux des animaux : comme lui il
est tres-abondant dans le jeune age , et c’est
de lui que tous les autres principes paroissent
sortir ; et dans le végétal comme dans Uani-

C3
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mal il diminue a mesure que le corps pent se
passer d’accroissement. Non-seulement le mu-
cilage forme le suc nutritif de la plante et de
Ianimal , mais quand on Pextrait de I'un on
de l’autre , il devient pour nous l’ahment le
plus sain et le plus nourrissant.

Le mucilage forme la base des sucs propres
ou de la séve de la plante : il est quelquefois
presque seul comme dans les mauves , les
graines de coing , celles de lin , de thlaspi ,
&ec. quelquefois il est combiné avec des subs-
tances insolubles dans I’eau qu’il y maintient
dans un état d’émulsion , comme dans les ew-
phorbes , la célidoine , les convolvulus et au-
tres ; d’autres fois avec une huile, ce qui
forme les Auiles grasses ; souvent avec le
sucre , comme dans les graminees, la canne a
sucre , le mais , la carotte , &c. On le trouve
encore confondu avec des sels essentiels avec
exces d’acide, comme dans le berberis | le ta-
marin , les oseilles , &c.

Le mucilage forme quelquefois ’état per-
manent de la plante, comme dans les tremelia ,
les conferva , quelques lichens et la plupart
des champignons. Cette existence sous forme
de mucilage s'observe aussi dans quelques
animaux , tels que les méduses ou orties de
mer , les holoturies , &c. '
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Les caractéres du mucilage sont d’étre ,
1°. insipide ; 2°. soluble dans I’eaun ; 3°. 1nso-
luble daus I’alkool ; 4°. suseeptible de se coa-
guler par 'action des acides {oibles ; 5°. se
charbonant au feu sans donner de la {lamme ,
et exMalant une quantité considérable d’acide
carbonique par la combustion. Le mucilage est
encore susceptible de passer a la fermentation
acide , quand il est délayé dans ’eau.

La formation du mucilage paroit presque
indépendante de la lumiére : les plantes qui
croissent dans les souterrains en sont trés-
pourvues; mais la lumiere est nécessaire pour
le faire passer lui-méme en d’autres états;
car sans son secours, les mémes plantes ne
prennent presque point de consistance.

Ce qu’on appelle gomme ou suc gommeusz
dans le commerce , n’est autre chose que des
mucilages desséchés: ces gommes sont au
nombre de trois; elles coulent naturellement
des végétaux qui les fournissent , ou bien on
les en retire par incision.

1°. De la gomme du pays , gummi nostras.
Cette gomme découle naturellement de quel-
ques arbres de nos climats , tels que le pru-
nier , le cerisier , Vabricotier, &c, Elle se
présente d’abord sous forme d’un. suc épais

qui se fige par le contact de Vair, et perd le
C 4
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gluant et le pateux qui caractérise ce suc
quand il est encore liquide ; la couleur en est
blanche , mais plus souvent jaune ou rougeé-
tre. Lorsqu’elle est pure elle peut remplacer
la gomme arabique avec avantage , puisqu’elle
est beaucoup moins chere. .

2°. De la gomme arabigue. La gomme ara-
bique découle naturellement de Vacacia en
Egypte et'en Arabie: on prétend méme que
cet arbre n’est pas le seul a la fournir , et que
celle du commerce est le produit de plusieurs.
On trouve cette gomme dans le commerce en
morceaux ronds, blancs et transparens, ridés
~a Pextérieur et creux dans I'interieur : on en
-trouve aussi des morceaux ronds et tortillés
en divers sens. Cette gomme se dissout aisé-
ment dans 'eau , et forme une gelee transpa-
fente qu’on appelle mucilage. On I'emploie
beaucoup dans les arts et la médecine : c’est
un remcde adoucissant , sans odeur et saveur,
trés-propre a faire la base de toutes les pas-
tilles et bombons usités comme adoucissans.

3°. De la gomme adragant. L.a gomme adra-
gant est un suc a peu prés de méme nature
que la gomme arabique : elle découle del’adra-
gant de Créte , petit arbrisseau qui n’a que
trois pieds, et elle se trouve en petites larmes
blanches et tortillées comme de pelits vermis-



DieccCHEY M EE. 41

seaux. Elle forme avec 'eau une gelée plus
épaisse que la gomme arabique , et peut servir
aux mémes usages.

Si Pon fait macérer quelque temps dang
I’eau les ra¢ines de guimauve ou de consonde,
les semences de lin , les pepins de coing , &e.
on en extrait un mucilage semblable alagomme
arabique. |

Toutes ces gommes distillées donnent de
Pean , un acide , un peu d’huile, peu d’am-
moniaque et beaucoup de charbon. Cette
ébauche d’analyse nous prouve qu’il n’entre
dans le mucilage que de 'ean, de l'huile,
de l'acide , du carbone et de la terre ; ce qui
fait voir que les divers principes des sucs
alimentaires, tels que ’eau et le carbone, s’y
sont & peine dénaturés.

Les gommes sont employées dans les arts
et la médecine : dans les arts, on s’en sert
pour donner de la consistance & certaines
couleurs, pour coller le papier et Pempécher
par ce moyen de boire ’encre : on s’en sert
encore pour donner du corps et de Papprét
aux chapeaux , aux rubans, aux taffetas, &c.
les étoffes trempées dans l'ean gommeée y
prennent du lustre et de Péclat ; mais Pean
et le toucher détruisent bientdt illusion , et
ces procédés sont classés parmi ceux qui avoi-
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sinent la mauvaise foi. La gomme fait encore
la base de presque tous 1és cirages qu’on em-
ploie pour les souliers , les bottes , &e.

En médecine on ordonne les gommes comme
adoucissantes ; on en fait la base de plusieurs
remedes de ce genre; le mucilage de graines
de lin et celui de pepins de coings calment
bien les irritations.

AL RETIINC EAE LT

Des Huiles.

On est convenu d’appeller huile, ou sue
-huileux, des corps gras, onctueux, plus on
moins fluides, insolubles dans ’eau et com-
bustibles.

Ces produits paroissent appartenir exclu-
sivement aux animaux el aux vegétaux; le
regne minéral ne nous offre que des substan-
ces qui en ont a peine quelques propriétés ,
telles que Ionctueux.

On distingue les huiles , relativement a
leur fixité , en Auiles grasses et huiles-essen-
tielles : nous ne les connoitrons dans cet ar-
ticle que sous le nom d’huiles fixes et huiles
volatiles. La différence qui existe entre ces
deux sortes d’huiles réside non - seulement
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dans leur volatilité plus ou moius grande ,
mais méme dans la maniere dont elles se com-
portent avec les divers réactifs : les huiles
fixes sont insolubles dans l’alkool, les vola-
tiles s’y dissolvent aisément ; les huiles fixes
sont en général douces , tandis que les vola-
tiles sont dcres et méme caustiques,

II paroit néanmoins que I’élément huileux
est le méme dans l'une et dans I'autre ; mais
il est combiné avec le mucilage des huiles
fixes , et avec esprit recteur ou I'arome dans
les volatiles. En brilant le mucilage des huiles
fixes par la distillation , on les atténue de plus
en plus ; on peut y parvenir encore par le
moyen de V'ean qni le dissout; en distillant
Phuile volatile avec un peu d’ean a la cha-
leur douce du bain-marie , on en sépare I’a-
rome, qu’on peut lui redonner en la redis-
tillant avec la plante odorante qui ’a four-
nie.

Les principes constituans des huiles sont
Phydrogéne et le carbone : le carbone prédo-
mine dans les fixes dont il forme les trois-
quarts; 'hydrogéne est plus abondant dans
les volatiles. On peut expliquer par la les dif-
férences qu’on observe dans la pesanteur,
Pinflammabilité , &e. -

L’huile volatile se forme assez constamment
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dans la partie la plus odorante de la plante ¢
c’est la graine qui la fournit dans les ombelli-
féres, ce sont les racines dans les geum , ce
sont les tiges et les feuilles- dans les Zabiées.
Le rapport qui se trouve entre Ihuile volatile
et Péther qui ne paroit étre qu’une combi-
naison d’oxigeéne et d’alkool, prouve que les
huiles volatiles pourroient bien n’étre que la
combinaison de labase fermentescible dusucre
avecl’oxigéne; nous concevrions d’apres cela,
comment il peut se former de ’huile dans la
distillation du mucilage et du sucre ; nous ne
serions plus surpris que les huiles volatiles
solent acres et corrosives , qu’elles rougissent
le papier bleu , attaquent et détruisent le
licge , et se rapprochent des propriétés de
Pacide. Nous nous occuperons séparément des
huiles fixes et des huiles volatiles.

PR EAM FER-BEEUD LY I 8L 00,

Des fﬁ.ﬁife.s Jixes.

I.Es huiles fixes sont presque toutes flui-
des ; mais la plupart peuvent passer a I'état
solide , méme par un froid moderé ; il en est
méme qui ont constamment une forme solide
a la température de nos climats, telles que
le beurre de cacao, la cire, le pela des Chi-
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nois. Elles se figent toutes & des degrés de
froid différéns ; celle d'olive , & 10 au-dessus
de zéro; celle d’'amande , & dix au-dessous ;
celle de noix ne se gele point au froid de nos
climats.

La derniére huile qui passe par 'expression
de Yamande de la noix de Been,a la propriété
de ne pas rancir et de ne pas geler, ce qui
la rend précieuse pour les horlogers, les mé-
€aniciens , &c. B

Les huiles fixes ont une’ onctuosité tres-
marquée ; elles ne se melent m a 'eauni a
Palkool , se volatilisent 4 un degré supérieur &
eelui de l'eau bouillante , et s’enflamment
quand elles sont volatilisées et qu’on leur ap-
pliqiie un corps embrasé. -

Les huiles fixes sont contenues dans les
amandes des {ruits a noyaux ,dansles pepins ,
et quelquefois dans toutes les parties du fruit ,
comme dans!’olive’et dans!’amande, dont tou-
tes les parties peuvent en fournir.

C’est en général par expression qu’on fait
couler 'huile des cellules qui la renferment ;
mais chaque espece demande une manipula-
tion différente.

1°. L’huile d’olive se retire par expression
du fruit de Polivier : le procédé usité chez
nous est tres-sumple ; on écrase 1'olive par le
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moyen d’'une meule placée verticalement
et qui tourne sur un plan horizontal ; la pate
qui en provient est ensuite fortement expri-
meée par une presse, etla premiére huile qu’on
retire de cette pression est ce qu'on appelle
hivile-vierge ; on arrose ensuite le marc avec
de V’eau bouillante , on exprime de nouveau,
et I’huile qui surnage porte avec elle une par-
tie du parenchyme du végétal et une grande
pamie de mucilage dont elle se débarrasse dif-
ficilement.

La différence dans ’espece d’olive en ap-
porte une dans 'huile qui en provient ; mais
les circonstances qui accompagnent la prépa-
ration en établissent encore : s1 'olive n’est
pas bien mire , huile est amere ; si elle Pest
trop, ’huile est pateuse. La mamere d'ex-
traire ’huile influe prodigieusement sur la
quelité : les moulins a huile ne sont point tenus
assez proprement ; les. meules et tous les ou-
tils sont imprégnés d’une huile rance qui ne
peut que donner du gout & la nouvelle. Il est
des pays ou P'on est dans I'usage d’entasser
les olives et de les laisser fermenter avant
d’en retirer T’huile ; alors celle qui provient
est mauvaise : ce procédé n’est praticable
que pour préparer huile qui est destinée aux
savonneries ou a la lampe.
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2°. L’huile d’amandes s’extrait de ce fruit
par expression : pour cela , on prend les
amandes seches, on les secoue dans un sac
de grosse toile , et on les frotte un peu rude-
ment ‘pour en Oter une poussiére dcre qui se
trouve a ’écorce; on les pile dans un mortier
de marbre , on en {zit une pate qu’on met dans
un gros linge et qu’on soumet a la presse.

Cette huile {raiche est verdatre et trouble ,
parce que effort de la presse a fait passer.du
mucilage ; en vieillissant elle se clarifie et de-
vient dcre par la décomposition de ce méme
principe muqueux.

Quelques personnes jettent les amandes
dans ’eau chaude , ou les exposent a la va-
peur avant de les soumettre a la presse ; mais
cette addition d’eau dispose l’huile a rancir
plus vite. -

On peut extraire par ce procédé ’huile de
toutes les amandes, des noyaux et de toutes
les graines.

5°. L’huile de lin s’extrait des graines que
porte la plante de ce nom : mais comme elles
contiennent beaucoup de mucilage , on les
torréhie sur le feu avant de les sonmettre i la
presse : C’est cette préparation qui donne a.
Phuile un gout de feu désagréable ; mais en
meme temps elle lui enléve la propriété de
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rancir et la rend une des huiles les plus sic-
catives. Toutes les graines mucilagineuses ,
tous les pepins et les semences de jusquiame
et de pavot doivent étre traités de cette ma-
niere.

Les Flamands retirent aussi , par un procédé
semblable , Phuile d’une espéce de choux
qu’ils appellent colsa ; cette huile est connue
sous le nom d’hwile de navette.

S1 on distille une huile grasse dans un ap-
pareil de vaisseaux convenable , on en retire
du phlegme, de l'acide, une huile ténue qui
passe plus épaisse vers la fin, beaucoup de
gaz hydrogéne melé d’acide carbonique, et
on a un résidu charbonneux qui ne donne pas
d’alkali. J’ai observé que les huiles volatiles
fournissent plus de gaz hydrogéne et les fixes
plus d’acide carbonique : ce dernier produit
dépend du mucilage. En distillant a plusieurs
reprises la meéme huile , on 'atténue de plusen
plus, elle devient trés-limpide et trés-volatile,
avec la seule différence que Podeur particu-
liére qu’elle acquiert lui est communiquée par
le feu. Onpeut hater la volatilisation de ’huile
en la distillant sur une terre argilleuse : par
ce moyen on la débarrasse, en peu de temps,
de sa partie colorante : les huiles pesantes

et noires que nous fournissent les bitumes,
' distillées
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distillées une ou deux fois sur de argille
seule , telle que celle de murviel , en sont
complétement décolorées. Les anciens chy-
mistes préparolent / ‘huile des philosophes
en distillant une brique qui étoit imprégnée
d’huile.

10. I huile se combine aisément avec ’oxi-
gene : cette combinaison est ou lente ou rapi-
de ; dans le premier cas , il enrésulte de laran-
cidité ; dansle second , c’est une inflammation.

L’huile fixe ,exposée pendant quelque temps
a Pair libre, absorbe le gaz oxigéne et prend
une odeur de feu toute particuliére, un gott
icre et brilé, en méme temps qu’elle §’¢paissit
et se colore. Si on met huile dans un Hlacon
en contact avec le gaz oxigene , elle rancit plus
aisément , et Poxigéne est absorbé. Seheele
avoit observé I'absorption d’une portion d’air
avant que la théorie en fut bien connue.
1’huile mise dans des vases fermés ne s’al-
tére point. |

Il paroit que 'oxigéne combiné avec le mu-
cilage forme la rancidité , et que combiné avec
Phuile il forme 'huile siceative.

La rancidité des huiles est donc un effet
analogue a la calcination ou oxidation des
meétaux : elle dépend essentiellement de la
combinaison de I’air pur avec le principe ex-

Lome 111. D
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tractif qui est naturellement uni au principe
huileux ; nous pouvons porter cela a la dé-
monstration , en suivant les procédés usités
pour s’opposer a la rancidité des huiles.

A. Lorsqu’on prépare les olives pour la
table , on cherche a les débarrasser de ce
principe qui en détermine la fermentation ,
et on y procede de différentes maniéres: dans
quelques endroits on les fait macérer dans
I'ean bouillante chargée de sel et d’aromates;
et , aprés vingt-quatre heures de digestion ,
on les trempe dans ’eau fraiche qu’on renou-
velle jusqu’a ce que la saveur soit parfaite-
ment adoucie. Quelquefois on se contente de
faire macérer l'olive dans’eau froide. Souvent.
on fait macérer ces fruits dans une lessive de
chaux vive et de cendres, et on les passe
ensuite a ’eaun fraiche ; mais de quelque ma-
niére qu’on les prépare, on les conserve dans
une saumure chargée de quelque aromate ,
tels que la coriandre , le fenouil ; quelques per-
sonnes les confisent enticres, d’autres les fen- °
dent pour que V'extraction soit plus complete
et qu’elles s’imprégnént mieux d’aromates.

Tous ces procédés tendent évidemment a
extraire le principe mucilagineux soluble dans
Peau , et a préserver par ce moyen le fruit de
la fermentation., Lorsque Popération n’est pas
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bien faite , les olives fermentent et se déna-
turent ; si 'on (raitoit Polive avee I'eau bouil-
lante pour en extraire le principe mucilagi-
neux avant de la soumettre a la presse , on au-
roit de la belle huile sans danger de rancidité.

B. Lorsque huile est faite, si on Pagite
fortement dans Peau, on en dégage le prin-
cipe mucilagineux , et on peut ensuite la con-
server pendant long-temps sans qu’elle se dé-
nature : je conserve de ’huile de marc d’ohive
préparée de cette maniére, depuis plusieurs
années , dans des bocaux découverts et sans
altération. _

C. La torréfaction qu’on fait subir & quel-
ques graines mucilagineuses, avant d’en ex-
traire ’huile, la rend moins susceptible de
rancir, parce qu’on a détruit le mucilage.

D. Sieffert a proposé de faire fermenter les
huiles avec des pommes ou des poires, pour
enlever Pacreté des huiles rances : par ce
moyen on les dépouille du principe qui s’est
combiné avec elles, et ce principe se porte
sur d’antres corps.

On peut donc regarder le mucilage comme
le germe de la fermentation.

Lorsque la combinaison de P’air pur est fa-
vorisée par la volatilisation de Phuile, il en
résulte alors une inflammation ou combus<

D 2
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tion : pour mettre en jeu cette combinaison,
il faut volatiliser I’huile par Papplication d’un
corps chaud, la flamme qui se produit est en
état d’entretenir le degré de volatilité et de
soutenir la combustion ; lorsqu’on établit un
courant d’air dans le milieu de la méche et
de la flamme , alors la grande quantité de gaz
oxigéne qui passe nécessite une combustion
plus rapide , une chaleur plus forte ; et de-
la vient que la lumiére est plus vive et qu’il
n’y a pas de fumée, elle est détruite et brilée
par la grande chaleur qui s’excite.

Les lampes de Palmer méritent encore une
attention pariiculiere : en faisant passer les
rayons a travers une liqueur colorée en bleu,
il imite au naturel la lumiere du jour, ce qui-
prouve que les rayons artificiels ont besoin de
se méler avec les bleus pour imiter les natu-
rels; et les rayons du soleil qui traversent
Patmospheére penvent bien ne devoir leur cou-
lenr qu’a leur combinaison avec la couleur
bleue , qui paroit la couleur dominante dans
Patmosphere.

Si on jette de I'eau sur de ’huile enflam-
mée , on sait qu'on ne parvient pas a I’étein-
dre , parce que I'eau se décompose dans cette
expérience. Si on ramasse le produit de la
combustion de T'huile , on trouve beaucoup
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d’eau , parce que la combinaison de son hy-
drogene avgc Poxigéne en prmluil.
Lavoisier a prouvé qu'une livre d’huile con-

tenoit ,
‘Charbon, 12 onces 5 gros 5 grains.
Hydrogene, 3 2 67.

I1.’art de rendre les huiles siccatives, tient
encore a la combinaison du gaz oxigéne avec
Phuile elle-méme ; il suffit pour cet effet de
les faire bouillir avec des oxides. S1 on fait
chauffer une huile sur 'oxide rouge de mer-
cure, il en résulte un bouillonnement consi-
dérable ; le mercure est réduit, et ’huile de-
vient tres-siccative. On emploie ordinaire-
ment 4 cet usage les oxides de plomb ou de
cuivre : 1l y a échange de principes dans ces
opérations , le mucilage se combine avec le
métal , tandis que Poxigene s’unit a I’huile.

Les oxides de plomb sont préférés, parce
qu’outre 'avantage commun d’oxider 'huile,
ils ont encore la faculté de s’y dissoudre et
de lesporteraun état voisin de certaines prépa-
rations pharmaceutiques appellées Emplatres.

On peut encore combiner I'huile avec les
oxides métalliques par les doubles aflinités,
ala maniere de Berthollet : 1l sullit de verser
dans une dissolution de savon une dissolution
metallique. Par ce moyen on prépare avec le

¢ D3
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sulfate de cuivre un savon de couleur verte ;
et, avec celui de fer, un savon brun fgnce
assez éclatant.

Il paroit que dans les cumbinaisuns des
huiles fixes avec les oxides de plomb. il se
dégage de ces huiles une matiére qui sur-
nage , que Scheele a appellée principe doux,
et qui ne me paroit etre que le mucilage.

2%, I’huilé se combine avec le sucre, et
il en résulte encore une espéce de savon qui
peut aisément se délayer dans ’ean et s’y
tenir en suspension ; la trituration des aman-
des avec le sucre et l’eau, forme le lait d’a-
mande , orgeat et autres émulsions, &c. On
les trouve dans cet état dans le vegétal.

3°. L’huile s’unit facilement aux alkalis:
il résulte de cette union un corps connu sous
le'nom de savon ; il suffit , pour faire cette
composition , de méler une dissolution alka-
line avec de ’huile , et de rapprocher le mé-
lange par le feu. Le savon médicinal se fait
avec ’huile .d’amandes douces et moitié de
potasse ou atkali caustique.

Pour ‘faire le savon du commerce , on peut
faire bouillir une partie de bonne soude d’A-
licante et deux de chaux vive dans une suffi=
sante ‘quantité d’eau ; on filtre la liqueur a
travers une toile , et on la fait ¢vaporer au
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point qu’une fiole qui contient huit onces
d’eau pure , puisse coutenir onze onces de
cette liqueur , qu'on nomme /Jessive des sa-
vonniers. Une partie de cette lessive et deux
d’huile , cunites ensemble , forment du savon.

Dans presque tous les atteliers on prépare
la lessive a froid : on mele pour cela volume
égal de soude d’Alicante pilée et de chaux
vive qu’'on a précédemment arrosee avec de °
Yeau; on jette par-dessus ce melange de Pean
qui passe & travers , filire et va se rendre dans
un baquet ; on passe de 'eaun sur le mélange
jusqu’a ce qu’il ne donne plus rien, et on fait
trois sortes de lessives qui différent par la
force ; la premiére ean qui passe est la meil-
leure , et la derniére une contient presque
rien. On mele ensuite ces lessivesavec Phuile
dans des chaudiéres ou le mélange est favorisé
par 'action du feu ; on met d’abord la lessive
foible,peu a peu on ajoute de laplus forte, et
on ne met la premiere qualité que vers la fin.

Lorsque la pite savonneuse se sépare dn
liquide , on fait coulerle dernier , et on ajoute
de la lessive foible pour dissoudre le savon ;
on le coule ensuite dans les mises pour le
laisser refroidir.

*Pour faire le savon marbré on se sert de la
soude en nature, de la couperose bleue ,.dn

D4
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cinabre, &c. selon la couleur qu’'on veut ob-
tenir.

On prépare encore un savon liquide vert
ou nowr en traitant par ébullition , une lessive
de soude , de potasse ou méme de cendres
avec les marcs des huiles d’olive’, de noix ,
de navette , les graisses, les huiles de pois-
son , &c. Un en fait du .savon noir en Picar-
die et du vert en Hollamle. Bullion a proposé
de faire des savons avec la graisse des ani-
maux ; mais dans ce cas il faut commencer par
employer des lessives plus fortes.

A _4niane et aux environs de Montpellier,
on prépare un savon mou avec une lessive
de cendres caustiques et de ’huile de mare
d’olive. |

La dissolution de vieux chiffons d’étoffes
de laine dans la soude, m’a fourni un savon
d’un vert noiratre, dont 'usage dans les tein-
turessur fil et cotonm’a paru tres-avantageux:
comme il unimalise ces matieres végétales
avec succes et en peu de temps, il est tres-
préférable a toutes les liqueurs savonneuses et
animalisées qui ont été employées jusqu’ici;
il est en méme temps beaucoup plus écono-
mique : il dispose méme ces matieres a prendre
des couleurs qui paroissoient ne pouvoir €tre
fix¢es que sur des ctofles animales.
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INSTRUCTION POUR CEUX QUI VOU-
DRONT FAIRE EUX-MEMES LE SAVON '

DONT ILS ONT BESOIN, ( Extraic du
rappert de Pelletier , Darcet et le Lievre,

y

Ox prépare des savons solides en unissant
a des lessives caustiques de soude diliérentes
~ huiles végétales ou graisses animales; deux
opérations sont nécessaires pour faire cette
combinaison : la premiére, de préparer les les-
sives de soude ; la deuxiéme , de cuire le savon.
Nous allons indiquer la maniere de procéder
a l'une et a lautre de ces deux opérations.
1l convient avant tout de se procurer les subs-
tances et ustensiles nécessaires; ces derniers
" ne sont pas en grand nombre : ils consistent ,
1°. en un petit baquet en bois blanc d’environ
neuf pouces de largeur sur auntant de hauteur;
ce baquet doit étre percé 4 sa partie inférieure;
il est destiné a couler les lessives ( s’il étoit
en bois de chéne, il coloreroit les lessives. )
2°. Il fandra avoir une petite bassine en cui-
vre, 4 cul rond , d’un pied de diamétre , sur
sept & huit pouces de profondeur: a son dé--
faut, on pourra se servir d’'une marmite en
fer ou d’'un vaisseau en terre pouvant aller
sur le feu: ce vase est destiné a cuire le sa-
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~ von. 3°. Une petite boéte sans couvercle, ou
mise , pour recevolr le savon lorsqu’il est cuit;
elle doit avoir dix pouces de longueur , qua-
tre pouces de largeur, et six pouces de pro-
fondeur ; un des c6tés dans la longueur doit
étre & charniére et maintenu par des crochets ,
afin d’avoir la facilité d’ouvrir la boéte et d’en
retirer le saven.

4°. Il faut encore avoir pour ce petit tra-
vail , une écumoire , une spatule en bois blanc
et une ou deux terrines.

Pour ce qui regarde les substances néces-
sairés pour faire du savon solide , il faudra
avoir , 1°. de la bonne soude , 2°. de la chaux,
3°. une petite quantité de sel marin, 4°. de
Phuile d’olives.

DE LA MANIERE DE PREPARER LES
LESSIVES.

Pour saponifier trois livres d’huile d’oli-
ves , par exemple, 'on prendra trois livres de
soude et une livre de chaux; 'on commen-
cera par pulvériser la soude , ensuite on arro-
sera la chaux avec une petite quantité d’eau,
afin de la faire fuser : la chaux étant parfaite-
ment fusée, on la mélangera avec la soude;
on mettra ce mélange dans le baquet ,au fond
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duquel on étendra un morceau de toile; on
aura aussi 'attention de former la champlure
pratiquée & sa partie inférieure ; on versera
“alors sur letout sullisante quantité d’eau pour
que la matiere soit bien imbibée et recou-
verte ’environ trois travers de doigts ; on re-
muera bien avec un biton, et aprés quelques
heures de repos on ouvrira la champlure pour
laisser couler la lessive , on la recueillera et
conservera séparément : c’est la premiére les-
sive. |

On remettra de nouvelle eau dans le ba-
quet ; on remuera la matiére avec un baton ;
on laissera reposer pendant quelques heures;
oncoulera ensunite pour en retiverune deuxiéme
lessive , que 'on conservera de méme séparé-
ment. On fera de la méme maniére une troi-
sieme lessive , en versant de nouvelle eau sur
la soude restante ; celle-ci sera alors suffisam-
ment épuisée.

DE LA CUITE DU SAFON.

O~ mettra dansla bassine troislivres I’huile
d’olives avec environ une pinte et demie de la
troisieme lessive , on la placera sur un fen
capable de faire bouillir le mélange ; on y
ajoutera , toutes les deux ou trois minutes,
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un verre de la troisiéme lessive , on continuera
le feu. On aura lattention de remuer sans
cesse la matiere avec une spatule de bois de-
puis le commencement jusqu’a la fin;lorsqu’on
aura employé la totalité de la troisiéme les-
sive on se servira de la deuxieme en la met-
tant de distance en distance ; on entretiendra
Pebullition 5 on prendra enfin une partie de
la premiére lessive que l'on ajoutera de la
méme maniére; ¢’est-a-dire, par petites quan-
tités a des distances peun éloignées. Lorsqu’on
s’appercevra que la matiéere ne sera plus lice
et qu’elle ressemblera & de la créme tournée
(jusqu’alors ’huile auraparuparfaitementunie
ala lessive et aura acquis de la consistance) ,
on y ajoutera environ deux a trois onces de
muriate de soude ( sel de cuisine ) : a I'instant
la pite se grumelera et se séparera de la li-
queur saline qui y sera en exces. On fera
bouillir encore une demi-heure au moins
depuis qu’on aura mis le sel; on retirera la
bassine du feu et on la laissera refroidir un
moment ; on enlevera avec une ¢cumoire la
matiere savonneuse ; on mettra de coté la li-
queur saline qui se trouvera au-dessous ; on
nettoiera aussi-tot la bassine, et on y remettra
la matiére savonneuse avec une petite quan-
1ité d’eau (une chopine ) ; onla chauflera de
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nouveau , et lorsqu’elle sera bien unie et pres-
que au point de bouillir, on y ajoutera par
partie ce qui sera resté de la premiere les—
sive; on fera bouillir pendant une heure;apreés
ce temps, on retirera la bassine du feu et on
la laissera refroidir comme la premiére fois;
on séparera de méme la pate savonneuse de
la liqueur saline; on rejettera cette derniére.
Quant a la pite eavonneuse , on la remeltra
dans la bassine avec une pinte d’eau de fon-
taine ; on {era chauffer, méme bouillir un ins-
tant, pour que la pidte savonneunse devienne
bienunie;on seraaussitrés-attentifa laremuer
dans ce dernier moment , pour éviter qu’elle
ne brule ; alors on la coulera dans la boéte
ou mise ; et , afin que le savon ni adhere point,
il sera nécessaire de frotter lintérieur de la
boéte avec de la chaux éteinte , d’en mettre
meéme une légére couche au fond et par-des-
sus une feuille de papier. Le lendemain , le
savon sera assez ferme pour ctre retiré de la
mise ; il doit peser environ six livres, plus ou
moins : on le laissera dans un endroit sec jus-
qu’a ce qu’il ne peése plus que cing livres (c’est
la quantité que trois livres d’huile d’olives doi-
vent fournir pour que le savon soit de vente):
il sera alors trés-ferme et trés-consistant.
Dans beaucoup de ménages, 'on dégraisce
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les viandes , soit beeuf, veau ou mouton, &e.
Ces graisses étant fondues et passées, peu-
vent servir a faire du bon savon; on les sa-
ponifiera de la méme maniére en les employant
en place d’huile : on pourra de méme {aire
du savon avec la graisse on beurre rance salé;
ce dernier doit auparavant étre dessalé enle
faisant bouillir avec de 'eau. :

T’ar proposé , il y a quelques années , de
faire usage d’une liqueur savonneuse qu’on
peut preéparer par-tout et a peu de frais: il
n’est question que de verser une foible disso-
lution de soude sur de ’huile d’olive; il en
résulte une liqueur laiteuse qu’on peut faire
servir a dégraisserle linge. On peut employer
au meéme usage une dissolution de potasse ou
de salin et méme de cendres, en la rendant
caustique par la chaux.

Sion distille le savon il en résulte de 'eaun,
de 'huile et beaucoup d’ammoniaque;il reste
dans la cornue une grande quantité de l'al-
kali employé pour faire le sayon. L.’ammonia-
que qui se produit dans cette expcrience me
paroit provenir de la combinaison de I’hy-
drogéne de 'huile avec le nitrogéne , principe
constituant de Palkali {ixe.

Le savon est soluble dans I’ean pure, mais
il forme des grumeaux et se décompose dans
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Peau chargée de sels terreux , parce que les
acides se portent sur I'alkali du savon, tandis
que la terre se combine avec I'huile et forme
un savon qui nage & la surface.,

Le savon se dissout aussi dans 1’alkool a
Paide d’un peu de chaleur , et forme 'essence
de savon qu’on aromatiée comme on veut.

Les savons peuvent se charger d’une plus
grande quantité d’huile et la rendre soluble
dans 'eau ; de la vient leur propriété de deé-
graisser les étoffes , de blanchir le linge , &c.
Ils sont employés comme fondans et résolu-
tifs dans la médecine.

4°. Les huiles fixes s’unissent également
caux acides : Achard , Cornette et Macquer
se sont.sur-tout occupés de ces combinaisons:
Achard verse peu a peu de l'acide sulfurique
concentré sur de Ihuile fixe ; on triture ce
mélange , et 1l en résulte une masse soluble
dans P’eau et .dans Palkool.

L’acide nitrique fumant noircit sur le champ
les huiles fixes , et enflamme celles qui sont
siccatives ; alors 1l se décompose , et cette dé-
composition est d’autant plus rapide , que
Phuile a plus d’affinité avec Poxigeéne ; de 14
vient que l'inflammation des huiles siccatives
est plus facile que celles des autres.

Cette inflammation laisse pour résidu une
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grande quantité de carbone , tandis que le
résidu de I'inflammation des huiles volatiles
est presque nul.

Les acides dont les principes constitusns
sont tres-adhérens entre eux, n’ont qu’une
action tres-foible sur huile ; ce qui démon-
tre que P'effet des acides sur les huiles, n’est
du sur-tout qu’a la combinaison de leur oxi-
gene.

C’est en vertu de cette aflinité marquée de
Phuile avec Voxigene, qu’est produit Pefiet
qu'ont les huiles de revivifier les métaux :
alors I'oxigéne s’unit a elles et quitte le me-
tal , I’huile s’épaissit et se colore. Il s’ensuit
encore de la que les huiles siccatives doivent
étre préférées pour ces usages , et on voit
qu’en cela la pratique est d’accord avec la
théorie.

L1

EE CON-DE-DIY I SI O N.

Des Huiles volatiles.

L’muILE fixe est unie au mucilage ; la vola-
tile, a ’esprit recteur ou arome ; et c’est cette
combinaison ou ce mélange qui fait leur prin-
cipale différence. Mais ce quiles diflférencie
sur-tout , c’est la proportion trés-différente

dans laquelle le carbone et ’hydrogéne sont
combinés
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combinés dans I'un et dans lautre : le car-
bone domine dans la fixe , et hydrogéne
dans la volatile : de la leurs différences pour
la fixité , Pmflammabilité , leur décomposi-
tion par les acides, &c.

Elles sont caractérisées par une odeur forte
plus ou moins désagréable ; elles sont solubles
dans Valkool et ont un gout piquant et acre.
Toutes les plantes aromatiques contiennent
de 'huile volatile , a Pexception de celles dont
Podeur est tres-fugace , telles que le jasmin, -
la violette, le lys, &c.

L’huile volatile est quelquefois distribuée
dans toute la plante , comme dans ’angélique
de Bohéme ; quelquefois dans I’écorce , comme
dans la cannelle. La mélisse , la menthe, la
grande absinthe contiennent leurs huiles dans
les tiges et les feuilles ; 'aunée , I'iris de Flo-
rence , la benoite , dans la racime. Tous les
arbres résineux en contiennent dans leurs
jeunes rameaux. Le romarin , le thim , le
serpolet ont leur huile dans les feuilles et
les boutons des fleurs ; la lavande , la rose :
dans le calice des fleurs; la camomille , le ci-
tronnier, 'oranger, dans les pétales. Plusieurs
fruits en contiennent dans toute leur subs-
tance , tels que le poivre, le geniévre , &ec.
les oranges et les citrons, dans le zest et 1’¢-

Tome II1. E
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corce qui le recouvre. Les semences des plan-
tes ombelliféres, telles que Panis, le fenouil
ont les vésicules de Phuile essentielle rangées
le long des lignes saillantes qui se trouvent
sur ’écorce ; la noix muscade contient son
huile essentielle dans son amande. Voyez 1’ I7-
troduction a létude du regne végetal , par
Buguet , pages 200 a 212.

La quantité d’huile volatile varie selon’état

de la plante : il y en a qui en fournissent plus

“lorsqu’elles sont vertes, d’autres quand elles
sont séches; mais c’est le petit nombre. La
quantité varie encore selon I'age de la plante ,
le terrein ou elle croit, le climat qu’elle ha-
bite , le temps auquel on l'extrait. :

Les huiles volatiles different encore par la
consistance ; 1l y en a de trés-fluides, comme
celles de lavande , de romarin , de rhue ; celles
de cannelle et de sassafras sont plus épaisses.
1l en est qui conservent constamment leur flui-
dité ; d’autres , que la moindre impression de
froid fait passer a 1’état concret, comme celles
d’anis et de fenouil. Quelques-unes sont cons-
tamment sous forme concréte : telle est celle

~derose, celle de benoite, de persil et d’aunée.

I.es huiles volatiles varient encore par la
couleur : celle de rose est blanche ; celle de
lavande ; d’un jaune clair ; celle de cannelle,
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d’un jaune rembruni ; celle de camomille, d’un
beau bleu ; celle de mille-feuille , aigue-ma-
rine ; celle de persil, verte , &c.

La pesanteur est encore différente dans les
diverses especes : celles de nos climats sont
en général plus légeres et surnagent l'eau ,
d’autres sont a-peu-preés de méme pesanteur,
et d’autres sont plus pesantes, telles que celles
de sassafras et de girofle.

IL’odeur des huiles essentielles yarie comme
celle des plantes qui les produisent.

La saveur des huiles volatiles est chaude
en général , mais la saveur de la plante n’in-
flue pas toujours sur celle de I’huile : par
exemple, celle qu’on retire du poivre n’a au-
cune acrimonie , et celle que fournit I’absin-
the n’a pas d’amertume.

Nous connoissons deux moyens pour ex-
traire les huiles volatiles : ’expression et la
distillation. ’

1°. On retire par expression celles qui sont,
pour ainsi dire, a nud, contenues dans des
loges saillantes et visibles , et de nature trés—
flode : telles sont celles de citron , d’orange
de cédrat , de bergamotte : il suffit de presser
Pécorce de ces fruits pour en faire jaillir
Vhuile qui y est contenue. On peut donc se g
procurer en exprimant fortement les écorces

2
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contre une glace inclinée : en Provence et en
Italie on les {rotte contre une rappe, on dé-
chire par ce moyen les vésicules, et I’huile
coule dans le vaisseau destiné a la recevoir;
cette huile laisse déposer le parenchyme
qu'elle a entrainé et se clarifie par le repos.

S1 on frotte un morceau de sucre contre ces
vésicules, il s'imbibe de ces huiles volatiles et
forme un oleo-saccharum soluble dans ’ean
et tres-propre 4 aromatiser certaines liqueurs.

2°. La distillation est le moyen le plus gé-
néralement employé. pour extraire les huiles
volatiles : pour cet eflet, on met la plante o
le fruit qui contient ’huile dans la chaudiére
de 'alambic, on y verse dessus une quantité
d’cau suffisante pour qu’elle baigne la plante,
et on porte ’eau a 'ébullition ; Phuile qui se
yolatilise & ce degré de chaleur, monte avec
Peau et se ramasse a la surface dans un réci-
pient particulier , appellé récipient italien |,
qui laisse échapper 'ean exccédente par un
bec placé sur le ventre, et dont lorifice est
plus bas que celui du goulot; de sorte que
par ce moyen 'huile se.ramasse dans le gou-
lot sans pouvoir s’échapper.

I’cau qui passe par la distillation est plus
ou moins chargée d’huile et du principe odo-
rant de la plante, et forme ce qui est connu
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eous le nom d’eawn distillée. Ces eaux doivent
étre reversées dans la cucurbite , lorsqu’on
doit distiller de suite la méme nature de
plante , parce qu’étant saturées d’huile et d’a-
rome elles contribuent & augmenter le produit
ultérenr.

Lorsque ’huile est trés-fluide ou trés-vola-
tile , il faut ajouter le serpentin a ’alambic , et
avoir la précaution d’y entretenir I'eau a une
température trés-froide 5 lorsqu’an contraire
Phuile est épaisse , il faut supprimer le ser-
pentin et entretenir Pean du réfrigérant & une
température modérée ; on peut distiller par
la premiere méthode les huiles de menthe ,
de mélisse , de sauge , de lavande , de ca-
momille , &c. et par la seconde, celles de
rose , d’aunée , de persil, de fenouil, de cu-
min, &ec. -

On peut aussi extraire 'huile de girofle par
la distillation , per descensum , qu’on déter-
mine en appliquant le feu par-dessus.

Les huiles volatiles sont tres-sujettes a étre
falsifiées ; et elles le sont, ou par leur mé-
lange avec des huiles grasses , ou par leur
mélange éntre elles , comme avec celle de
‘térebenthine qui est moins chére , ou par leur
melange avec l'alkool : dans le premier cas,

E 3
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on reconnoit aisément la fraude; 1.. par Ia
distillation , parce que les volatiles montent
ala chaleur de Peau bouillante ; 2°. en imbi-
bant un papier de trace de ce mélange et
Pexposant a une chaleur suffisante pour vola-
tiliser I’huile volatile ; 3°. par le moyen de
Palkool', qui se trouble et devient laiteux par
Pmsolubilité de Vhuile fixe.

Les huiles volatiles qui ont une odeur trés-
forte , telles que celles de thim et de lavande,
sont souvent sophistiquées par des huilés de
tércbenthine. Dans ce cas on decouvre la
fraude en imbibant un peu de coton de ce
melange , et le laissant exposé a l'air assez
long-temps pour que "odeur de la bonne huile
se dissipe et qu’il ne reste que la mauvaise.
On peut encore y parvenir en se frottant la
main avec ce mélange ; on développe par ce
moyen Podeur particuliére de la térébenthine.
On falsifie encore les huiles en faisant digérer
dans 'huile d’olive la plante qui deyroit la
fournir ; c’est de cette maniére qu’on prépare
celle de camomille. |

Les huiles trés -légéres, telles que celles
de cédrat , de bergamotte , sont souvent mé-
langées d’un peu d’alkool : on reconnoit aisé-
ment la fraude en.en versant quelques gout= .
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tes sur de 'eau qui blanchit tout de suite,
parce que l’alkool abandonne Phuile pour
s'unir & ce liquide.

Les huiles volatiles sont snsceptibles de
s’unir a I"oxigéne , aux alkalis et aux acides.

10, Les huiles volatiles absorbent 'oxigene
avec plus de facilité que les fixes ; elles se
colorent par cette absorption , s’épaississent
et passent a ’état de résine; et lorsqu’elles
se sont ¢paissies a ce point , elles ne sont plus
susceptibles de fermenter , et garantissent de
toute putréfaction les corps qui en sont pé-
nétrés et bien imprégnés; c’est la-dessus sur-
tout qu’est fondée la théorie des embaume=
mens. L’action des acides sur ces huiles les
fait passer 4 ’état.de résine; et il n’y a de
différence entre I’huile volatile et la résine ,
que celle qui est fournie par cette addition
d’oxigene.

Toutes les huiles, en prenant le caractere
de la résine par cette combinaison d’oxigene ,
laissent précipiter des crystaux en aiguilles
qui ne sont que du camphre : Geoffroy le
cadet les a observés dans I’huile de matri-
caire,de marjolaine et de térébenthine. Zcad.

« 1721, page 163.

Lorsque I’huile s’altére par la combinaison

de loxigéne , elle perd peu a peu son odeur
: E 4
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et sa volatilité : pour ramener cette huile al-
térée 4 son premier état , on la distille; il
reste dans le vaisseau une matiére épaisse qui
n’est qae la résine toute formeée , séparée par
ce moyen de 'huile non altérée.

2°. Les acides ne se comportent pas égale-
ment avec les huiles volatiles : 1°, ’acide sul-
furique concentré les épaissit, mais s’il est
foible 1l en fait des savonules ; 2°. l'acide ni-
trique les enflamme quand il est corcentré ,
mais lorsqu’il est affoibli 1] les fait passer peu
a peu al’état de résine : Borrichius paroit
étre le premier qui ait fait enflammer huile
de térébenthine avec Pacide mtrique sans
acide sulfurique : Homberg a répété cette ex-
périence- délicate avec les autres huiles vola-
tiles : inflammation est d’autant plus facile a
produaire , que ’huile est plus siccative ou
avide d’oxigene, et que l'acide est plus facile
a décomposer; 3°. Vacide muriatique réduit
les huiles & ’état savonneux ; 'acide muriati-
que oxigéné les épaissit.

3°. Starkey paroit étre un des premiers qui
ait essayé la combinaison de I’huile volatile
avec l'alkali fixe; son procédeé , long et com-
pliqué , sent l'alchymie ; et la combinaison
qui en provenoit a été connue sous le nom de
savon de Starkey. Le procédé de ce chymiste
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wétoit si long que parce qu’il employoit du
carbonate de potasse ; mais si Von triture a
chaud dix parties d’alkali caustique ou de
pierrea cautére avec huit parties d’huile de te-
rébenthine, le savon se forme instantanément
et devient trés-dur : ce procédé est de Geof-
froy. Memoires de I’ Acad. des sciences , an-
née 1725.

et Codn M PEH R K,

On retire le camphre d’une espéce de lau-
rier qui croit dans la Chine et au Japon ; quel-
ques voyageurs assurent que les vieux arbres
le contiennent en si grande abondance , qu’en
fendant ces arbres on en trouve de grosses
larmes trés-pures qui n’ont besoin d’aucune
rectification : pour extraire le camphre on
choisit d’ordinaire les racines des arbres, et
a leur défaut toutes les autres parties. On les
met avec de l’ean dans un alambic de fer -
qu’on couvre de son chapitean ; on ajuste dans
le chapitean des cordes de riz, on lutte les
jointures et on distille ; une portion du cam-
phre se sublime et s’attache aux pailles de Iin-
terieur du chapiteau , tandis qu’une autre
portion est emportée par 'eau jusques dans
le récipient. Les Hollandois purifient le cam-
phre en le mélant avec une once de chanx
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vive par livre, et procédent a la sublimation
dans de grands récipiens de verre.

Le camphre ainsi puriﬁé est une substance
blanche , concréte , crystalline , d’une odeur
¢t d’une saveur fortes, soluble dans I'alkool ,
brulant avec une flamme blanche sans lais-
ser de résidu, se rapprochant des huiles vo-
latiles sous beaucoup de rapports, mais en
différant par quelques propriétés , telles que
celles de briler sans résidu, de se dissoudre
paisiblement dans les acides , et sans se dé-
composer m s’altérer lui-méme , et de se vo-
latiliser & une douce chaleur, sans se déna-
turer.

On retire aussi le camphre de la distillation
des racines de zédoaire , du thim, du roma-
rin, de la sauge , de I'inula-helenium, de I’a-
némoné pulsatilla, &e. Et 1l est a observer que
toutes ces plantes fournissent beaucoup plus
de camphre, lorsque par une dessication de
plusieurs mois on a laissé passer la seve a ’e-
tat concret ; le thim et la menthe poivrée
desséchés lentement donunent beaucoup de
camphre , tandis que lorsque ces plantes sont
fraiches elles fournissent de 'hule volatile ;
la plupart des huiles volatiles, en passant a
Pétat de résine , laissent aussi précipiter bean-
coup de camphre. Zchard a encore observé
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qu 'on dégageoit une odeur de camphre lors-
qu'on meloit une huile volatile de fenouil
avec les acides ; la combinaison de l'acide
nitrique affoibli avec I'huile volatile d’anis,
lui a donné une grande quantité de crystaux
qui avoient presque tous les propriétés du
camphre ; il a obtenu un précipité semblable
en versant de I'alkali végétal sur du vinaigre
saturé de I’huile volatile d’angélique.

Il paroit, d’aprés tous ces faits , que la base
du camphre forme un des principes consti-
tuans de quelques huiles volatiles ; mais 1l est
a P’état liquide, et ne se concret que par la
combinaison de l'oxigene.

Le camphre est susceptible de crystallisa-
tion , suivant Romuew , soit dans la sublima-
tion , soit lorsqu’il est précipité lentement de
Palkool , soit lorsqu’on en charge 1’alkool; il
se précipite en filets déliés, il crystallise en
lames hexagones attachées a un filet com-
mun , et se sublime en pyramides hexagones
ou en crystaux polygones.

Le camphre ne se dissout pas dans l’eau,
mais ]111 communique son odeur et brile a sa
surface. Romieu a observé que des parcelles
de camphre , d’un tiers ou d’un quart de ligne
de diameétre , mises sur un verre d’eau pure ,
se meuvent en tournant; et il paroit que c’est
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un effet électrique, car le mouvement cesse
st on touche 'eau avec un corps qui fasse
conducteur; et il continue si on la touche
avec un corps qui isole, tels que le verre, le
soufre, la résine : Bergen a observé que le
camphre ne tournoit pas sur ’eau chaude.

Les acides dissolvent le camphre sans I’al-
térer et sans se décomposer : 'acidg nitrique
le dissout paisiblement , et c’est cette dissolu-
tion qu’on a appellée huile de camphre. Le
camphre précipité de sa dissolution dans les
acides par les alkalis augmente en poids , en
‘dureté , et devient beaucoup moins combus-
tible, selon les expériences de Kosegarten.
En distillant de Pacide nitrique a plusieurs re-
prises sur cette substance, elle acquiert tou-
tes les propriétés d’un acide qui crystallise
en parallélipipedes.

Pour retirer Iacide camphorigue il ne §’agit
donc que de distiller de Pacide nitrique sur le
camphre a plasieurs reprises et en grande
quantité : Kosegarten a distillé huit fois sue
le camphre de acide mitrique, et a obtenu
un sel en erystaux paralléhipipédes, qui rou-
git le sirop violat et la teinture de tournesol;
il a une saveur amere et differe de Pacide
oxalique , en ce qu’li ne précipite pas la chaux
dissoute dans 'acide muriatique.
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Avec la potasse il forme un sel qui crystal-
lise en hexagones réguliers,

Il donne avec la soude des crystaux irré-
guliers.

Avec I'ammoniaque il forme des masses
crystallines , qui présentent des crystaux en
aiguilles et en prismes. , :

Avec la magnésie 1l produit un sel blanc pul-
verulent qui se redissout dans 'eau.

Il dissout le cuivre, le fer, le bismuth, le
zinc , 'arsenic et le cobalt. La dissolution du
fer donne une poudre d’un jaune blanc qui est
insoluble.

Cet acide forme avec le manganése des
crystaux dont les plans sont paralléles, et
qui ressemblent en quelque facon aux ba-
saltes,

I.’acide camphorique , ou plutot le radical
de cet acide , existe dans plusieurs végétaux ,
puisqu’on extrait le camphre des huiles dua
thim , du cinnamomum , de la térébenthine,
de la menthe , de la matricaire , du sassa-
fras , &c. Dehne en a tiré de la coguelourde,
et Cartheuser afait connoitre plusieurs autres
plantes qui en contiennent.

L’alkool dissout le camphre avec aisance;
on peut I’en précipiter par ’eau seule: cette
dissolution est connue dans les pharmacies
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sous le nom d’esprit-de-vin camphré , et d’eau-
de-vie camphrée lorsque 'eau-de-vie en est
le dissolvant.

Les huiles fixes et volatiles se dissolvent
aussi & P’aide de la chaleur; ces dissolutions
laissent précipiter des crystaux en végétation,
semblables a ceux qui se forment dans les
dissolutions de sel ammoniac, composés d’une
cote moyenne ou adherent des filets trés-fins.
Cette observation est de Romiew.Voyez 4 cad.
des Sciences , 1756.

Le camphre est un des grands remédes que
possede la médecine ; il est résolutif appli-
qué sur les tumeurs inflammatoires ; il est
anti-spasmodique , anti-septique sur-tout dis-
sous dans I’eau-de-vie : en Allemagne et en
Angleterre on en porte la dose jusqu’a plu-
sieurs gros par jour ; en France nos médecins

4 pusillanimes ne le prescrivent qu’a auelques
P P quelq

grains : 1l calme les ardeurs des voies urinai-
res ; on le donne trituré avec le jaune d’ceuf,
le sucre, &c.

On a cru dusst que son odeur dissipoit les
insectes destructeurs des étoffes.
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R L1 C I ESLAl L
Des Résines.

Ox appelle résines des substances inflam-~
mables solubles dans ’alkool , donnant d’or-
dinaire beaucoup de suie par leur combus-
tion : elles peuvent aussi se dissoudre dans
les huiles , mais pas du tout dans 'eau.

Les résines ne paroissent étre que des hui-
les rendues concrétes par leur combinaison
avec loxigéne: leur exposition a lair et la
décomposition des acides sur elles le démon-
trent évidemment.

Les résines sont en général moins suaves
que les baumes ; elles fournissent plus d’huile
volatile et ne donnent point de sel acide a la
distillation.

Parmi les résines connues il y en a de trés-
pures et parfaitement solubles dans l’alkool ,
telles que le baume de la Mecque , celui de..
Copahu , les térébenthines , le tacamahaca,
I’élémi ; les autres sont moins pures et con-
tiennent un pen d’extrait qui fait qu’elles ne
se dissolvent pas en totalité dans ’alkool :
telles sont le mastic, la sandarague,le gayac,
le ladanum et le sang-dragon.

1°. Le baume de la Mecque est un suc
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fluide qui s’épaissit et brunit en vieillissant ;
il découle des incisions faites a Pamyris opo-
balsamum ; on le connoit sous les divers noms
de baume de Judée , d’Egypte , du Grand-
Caire, de Syrie , de Constantinople , &c.

Son odeur est forte et tire sur celle du
citron ; sa saveur est ameére et aromatique.

Ce baume distillé a eau bouillante , donne
beaucoup d’huile volatile.

Il est balsamique et on le donne incorporé
avec le sucre , ou melé avec le jaune d’ceuf’;
il est aromatique , vulnéraire et cicatrisant.

2°. Le baume de Copahu décounle dans I’A-
meérique méridionale, pres de Tolu , d’un arbre
appellé cobaiba ; 1l donne les mémes produits
et a les mémes vertus que le précédent.

5°. La térébenthine de Chio découle du té-
rebinthe qui fournit les pistaches; elle est
fluide et d'un blanc jaunatre tirant sur le
bleu.

Cette plante croit en Chypre, a Chio, et
est commune ‘dans le midi de la France ; on
ne retire la térébenthine que du tronc et des
plus grosses branches ; on commence a faire
les incisions par le bas, et on monte insen-
siblement jusqu’au haut,

Cette térébenthine distillée sans addition
au bain-marie , fournit une huile volatile trés-

blanche,
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blanche , trés-limpide , trés-odorante. Au de-
eré de Peau bouillante , on peut en extraire
une huile plus pesante ; et le résidu, qu'on
appelle térébenthine cuite , distille an feu de
réverbére , donne un acide foible, un peu
d’huile brune et consistante , et beaucoup de
charbon.

La.térébenthine de Chio est tres-rare dans
le commerce. ,

La terébenthine de } enise s’extrait du Mé-
lése: elle a une couleur jaune claire et impide;
une odeur forte et aromatique, et une sa-
veur amere. . :

L’arbre qui lafournit est le mélése qui donne
la manne ; on pratique pendant l'eté des trous
de tariére au tronc et vers le bas des arbres,
dans lesquels on met de petites gouttieres qui
conduisent le suc dans des baquets destinés
a le reeevoir, On ne retire la résine que des
arbres qui sont dans la plus grande vigueur ;
les vieux présentent souvent dans leur tronc
des dépots de résine assez considérables.

Cette térébenthine fournit les mémes prin-
cipes que celle de Chio,

On emploie cette térébenthine en médecine
pour déterger les ulcérés du poumon , des
remns, &c. on lincorpore avec du sucre, ou

on la délaie avec un jaune d’ceuf afin de la
Tome ITI. F
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rendre plus miscible aux potions aqueuses
c’est avec elle qu’on fait le savon de Starkey ,
dont nouns avons parlé a article des huiles
volatiles. _

La résine connue dans le commerce sous
le nom de résine de Strasbourg , est un suc
resineux de la consistance d’une huile fixe ,
d’un blanc jaundtre , d’'un gotit amer et d’une
odeur plus agréable que les précédentes.

Elle découle du Sapin a feuille d’If , trés-
commun dans les montagnesde la Suisse : cette
résine se ramasse dans des vessies qui parois-
sent sous ’écorce dansles pliisfortes chaleurs;
les paysans percent ces vésicules avec la pointe
d’un cornet qui se remplit de ce suc, et qu’ils
vuident & mesure dansun vaisseau plus grand.

Le baume du Canada ne différe de la téré-
benthine du sapin que par son ddeur qui est
plus suave ; on le retire d’une espéce de sa-
pin qui croit dans le Canada.

L’huile de térébenthine est sur-tout em-
ployée dans les arts : elle est le grand dissol-
vant de toutes lesrésines ; et , comme elle s’é-
vapore , elle les laisse appliquées sur le corps
sur lequel on a étendu le mélange : comme la
base de tous les vernis est fournie par les
résines , Valkool on Thuile de® térébenthine
doivent en étre les dissolvans.
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4°, La poix est un suc résineux’de couleur
jaune, tirant plus ou moins sur le brun ; elle
est fournie par un sapin nommé picea ou epi-
cia ; on incise ’écorce jusqu’au bois, et on
rafraichit la plaie , lorsque les bords devien-
nent calleux; un arbre vigoureux en fournit
souvent quarante livres.

' La poix fondue et exprimée a travers des
sacs de toile en est plus pure; on la coule
dans des barils , et c’est alors Zz poix b!ancr’ze,
poix de Bourgogne.

La poix blanche mélée avec du noir de fu-
mée , forme de la poix noire.

La poix blanche tenue en fusion se desse-
che. On peut en faciliter le desséchement par
le vinaigre , qu’on fait bouillir et évaporer sur
celte substance tenue en fusion sur le feu:
elle devient trés-séche , et on appelle alors
colophane. |

I.a combinaison de diverses résines colorées
par le cinabre et le minium , forme ce qu’on
appelle cire d’Espagne. Pour faire cetle cire ,
on prend demi-once gomme lacque , deux
gros térébenthine , autant de colophane , un
gros cinabre et autant de minium ; on fait
ibm]rf* la lacque et la colophane , on ajoute

nsuite la térébenthine, et on ¥ mrele les prin-
eipes colorans, '

F 2
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5°. Le rastic est en larmes blanches fari-
neuses , d’'une odeur peu forte , d’une saveur
amere et astringente ; le mastic découle natu-
rellement de 'arbre qui le fournit, mais on
en facilite la sortie par des incisions ; le petit
Térebinthe et le Lentisque donnent celui
du commerce.

Le mastic ne fournit point d’huile volatile
lorsqu’on le distille avec Peau; il se dissout
presque en totalité dans I’alkool.

On emploie le mastic en fumigations, on
le fait macher pour fortifier les gencives, on
en fait la base de plusieurs vernis siccatifs.

6°. Lasandarague est un suc résineux con-
cret, en larmes seches, blanches, transpa-
rentes, d’une saveur amére et astringente :
on la retire de presque toutes les espéces de
genévrier , et elle se trouve entre le bois et
Vécorce. |

La sandaraque est presque entiérement so-
Iuble dans lalkool , avec lequel elle forme
un vernis tres - blanc et tres - siccatif; c’est
pour cela qu’on Pappelle aussi vernis.

7°. Le ladanum est un suc résineux noir ,
sec et friable , d’une odeur forte, d’une sa-
veur aromatique assez désagréable. Il transude
des feuilles et des branches d’'une espéce de
ciste qui vient dans 'isle de Candie. Tourne-
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fort , dans son voyage du Levant, nous dit
que , lorsque Pair est chaud et que la re-
sine sort par les pores du ciste , les paysans
proménent sur ces arbrisseaux une espéce
de rateau composé de plusieurs lani¢res de
cuir fixées a une lame de bois; le suc se
prend aux courroles et on les ratisse avec
un coutean : c’est-1a le ladanum pur, qui est
trés-rare. Celui qu’on connoit sous le nom
de ladanum, in tortis est altéré par un sable
ferrugineux trés-fin, qu’on y ajoute pour en
augmenter le poids.

8°. e sang-dragon est une résine , d’'une
couleur rouge foncée lorsqu’il est en masse,
et d’un rm:lge p’lus brillant lorsqu’il est en
poudre; il n’a ni odeur ni saveur.

1l se retire du drakena dans les isles Cana-
ries , d’ou il découle sous la forme de larmes
pendant la canicule ; on en retire encore du
pterocarpuiis draco : on expose les fruits & 1a
vapeur de Peau chaude , le suc suinte en
gouttes, on le ramasse et on 'enveloppe dans
des feuilles de roseau.

Le sang-dragon qu’on trouve dans'les bou-
tiques en pains orbiculaires applatis , est une
composition de diverses gommes qu’on met
sous cette forme aprés leur avoir donné la
couleur avec un peu de sang-dragon.

F3



86 ELEMENS

Le sang-dragon se dissout dans Palkeol ,
et la dissolution est rouge ; on précipite cette
résine en rouge. Pides

Le sang-dragon bouilli avec ’eau, la co-
lore en rouge et s’y dissout en partie.

Le sang-dragon est employé en médecine
comme astringent.

9°. GOUDRON ET AUTRES PRINCIPES RESINEUX
DU PIN.

I’arbre connu sous le nom de piz est un
de' cenx dont la culture présente le plus d’a-
vantages. ;

Il croit dans les terres arides et sablonneun-
ses, au milieu des rochers : il couronne trés=
agréablement la cime des montagnes il s’ap-
proprie des terres qu’auncun autre vegétal
ne réclame , il pousse vite , ne demande pres-
qu’aucune culture ; et ses services, ses pro-
duits sont aussi variés qu'utiles.

Les arbres jeunes, la dépouille des bran-
ches dans tous les ages, forment une grande
ressource pour les ¢chalas.

Le bois de pin est trés-propre au chauffa-
ge ; la flamme en estvive , et iln’a d’autre in-
convénient que de fournir beaucoup de fumée.

On s’¢claire, dans tous les pays ou le pin
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abonde, avec les morceaux de bois de cet
arbre les plus riches en résine.

Le tronc de ces arbres est trés-convena-
ble pour former des planches: on en fait en-
core des corps de pompe , des tuyaux pour
la conduite des eaux, des poutres , des bor-
dages pour les ponts des yaisseaux , des pie-
ces de mats, &c.

Son fruit est un aliment qui n’est pas in-
différent : plusieurs animaux domestiques en
sont tres-{riands.

On forme avec le bois de pin un charbon
précieux pour les travaux de la métallurgie.

Ces arbres, parvenus a une certaine force ,
fournissent une récolte annuelle de douze a
.quinze livres de résine , qui , modifiée par
quelques préparations , forme le galipoz , le
brai see ,le prai gras , le noir de fumée.

Les arbres tombant de vétusté , ceux qui
sont arrachés ou coupés par le vent, les co-
peaux provenant des équarrissages ou autres
travaux , les racines, &c. fournissent encore
une grande quantité de goudron.

On ne sauroit donc trop pressér le pmprié—
taire de cultiver un arbre aussi précicux.

Il suflit Xen répandre le fruit sur les terres
qui lui sont propres, pour en assurer la pro-
duction.

|
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Il faut avoir attention de ne semer les pom-
mes de pin que dans les endroits qui sont &
Pabri du soleil ; car le soleil fait périr les jen-
nes plants. De 1a vient qu’on ne fait pas de
coupe réglée, et que dans les foréts de pin
on ne coupe que caet la pour assurer une re-
production non interrompue. |

Mais non - sculement cet arbre n’est pas
aussi abondant qu’il devroitI’étre ; mais, dans
plusieurs départemens de la République o il
croit en abondance , on néglige de tirer parti
‘des principes résineux qu’il peut fournir.

Il importe donc, sous tous les rapports,
d’ouvrir les yeux de Pagricultear sur ce genre
de culture. Il importe de lui observer que son
intérét se lie & I'intéréet public, et qu’en appro- -
visionnant nos atteliers et nos arsenaux de la
résine qui leur est nécessaire , il s’approprie
une branche d’'industrie de plus.

Il ne s’agit que de lui faire connoitre le pro-
cédé simple par lequel on extrait et on pre-
pare les divers principes du pin.

Procédés pour extraire les principes résineux

die Pin.

Tous les pins fournissent du suc résineux ;
mais tous n’en fournissent pasune égale quan-
fité.
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Parmi les espéces de pin , les plus riches en
résine sont les suivantes :

Pin Cipres Pin de Canada a trois feunilles.

Pin gris. Pin de Canada a feuilles courtes
et recourbées , de méme que les cones.

Pin blanc. Pin a cinq feuilles, dont les cones
sont longs : le pin maritime paroit une variéte
de celui-ci.

Pin rouge. Pin de Canada, & deuxfeuilles,
dont les cones ont la figure d’un ceuf, et sont
d’une moyenne grosseur.

Le terrein, l'age, la grosseur influent moins
sur la quantité de résine que I’exposition et
Pépaisseur de I’écorce : les pins exposés au
midi, et frappés par le soleil , fournissent beaun-
coup: ceux quisont revétus d’une écorce tres-
r'lure donnent moins. Les pins trop rapprm'}'tés

un de 'autre n’ont présque pas de résine ;
il faut qu’il y ait entre eux un intervalle r]e
douze pieds. Aureste, la dispositiondu terrein
et leur position par rapport au soleil doivent
varier cette distance. On a soin de couper les
jeunes branches qui croissent sur la tige; et
par ce moyen l'arbre s’éléve plus haut , et les
troncs sont plus exposés au soleil.

Les pins élevés dans les terres grasses et
dans les saisons pluvieuses , ne fournissent pas
une résine d’aussi bonne qualité.
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I.esjeunes pins fourmssent de la résine com-
me les vieux ; mais son extraction les énerve.

~ La résine c-:::ule sur-tout pendant Iété.

Les pins fournissent pendant vingt a vingt-
“““1 ans , et on commence a extraire la résine
a l'age de vmgt

Le suc résineux ne découle’ presque que
«da corps ligneux , et suinte entre le bois et
Pécorce ; les couches ligneuses extérieures
fournissent plus que les intérieures : il ne
transude a travers l’écorce que quelques
gouttes de belle résine. Les racines fournis-
sent aussi beaucoup de suc. Les noeuds con-
tiennent plus de résine que le reste de ’ar-
bre ; les racines, plus que les branches , &e.
la partie ligneuse voisine des entailles ou ci-
catzices en fournit encore davantage. -

Lorsquelespins sontagésd’environvingt ans,
ils ont acquis une circonférence de trois a qua-
tre pieds;ils sont assezrobustes pour permet-
tre la soustraction d’une partie du sucrésineux
qui circule dansles diverses parties del’arbre.

Le suc résineux commence a couler au prin-
tems ; et ¢’est dans cette saison qu’on entaille
les arbres pour en retirer le produit.

11 découle {luide jusqu’en automne. Ea gé-
néral i1l commence 4 couler dans le conrant de
mai ( vieux style ) , el finit en septembre.
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Pour faciliter cet écoulement et le déter-
miner sur un seul point , on choisit an pied
de larbre et tout prés de la terre y dans la
partie exposée au midi et dans endroit qui
paroit le plusTiche en résine et le plus disposé
a la laisser couler, un espace de trois pouces .
de large sur six & huit de longueur; on em-
porte Vécorce avec une coignée , et on en-
léve un copean de bois avec une herminette :
la résine coule de suite, et on la voit transu-
der én gouttelettes transparentes 4 travers les
~ fibres ligneuses ; elle découle sur écorce de
la partie inférieure de 'arbre, et se rend dans
un trou pratiqué au pied pour la recevoir, ou
dans un baquet qu’on y a placé pour cet
usage.

Lorsque 'écoulement se ralentit , on agran-
dit la plaie vers la partie supérieure, et on
enléve une nouvelle couche de la partie li-
gneuse ; on est obligé de la rafraichir de
quinze en quinze jours. .

L’entaille est donc agrandie progressive-
ment ; et ala fin de 'année, elle a un pied
de longueur. On cesse le travail dés que le
retour des froids fige la résine et en arréte
Pécoulement,

Le printems suivant , on rafraichit de nou-
veau la plaie ; et au bout de cing 4 <ix ans,
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elle a acquis une hauteur de cing 4 six pieds.

Lorsqu’elle est parvenue a cette hauteur,
on fait une nouvelle entaille au pied de I'ar-
bre , presque & c6té de Pancienne , et on 1é-
Eve successivement et parallelement 4 la pre-
niere.

Pendant que celle-ci fournit de la résine,
la premiére se cicatrise de telle maniére qu’on
peut faire le tour de V'arbre , et opérer sur les
anciennes cicatrices.

Il faut avoir la précaution, quand on ra-
fraichit la plaie , d’enlever des copeaunx trés-
minces.

Il faut que Pouvrier soit muni d’instrumens
bien aflilés. Ces précautians impartent a la
sante de 'arbre et a la quantité de résine.

Un seul homme pent soigner de deux mille
- cinq cents a deux mille huit cents pieds d’ar-
bre; il verse dansdes barils , la résine ramassée
dans les vases qu’on aplacés au pied de I'ar-
bre pour la recevoir, et on la distribue dans
le commerce. |

Celle de la ci-devant Guienne est connue
sous le nom de Galipot; celle de Provence ,
sous le nom de Périnne- ¥ ierge. En Provence
on est dans I'usage , dans quelques cantons ,
de pratiquer une petite fosse aufond de celle
qui recoit la résine , et on sépare les deux
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fosses par des branches de romarin qu’on met
sur Vorifice de la seconde. La partie la plus
fluide de la résine filtre 4 travers, et se rend
dans la petite fosse ; on connoit cette résine
sous le nom de Bijon.

Un arbre sain fournit douze a quinze livres
de résine chaque annce.

Depuis ’automne jusqu’au printems , la pe-
tite quantité de résine qui s’éccule de ’arbre
se fige sur la surface , d’ol1 on la détache avec
des ratissoires de fer emmanchées au bout
d’un baton : cette résine est connue a4 Bor-
deaux sous le nom de Barras.

Pour former cette résine jaune conpue dans
le commerce sous le nom de brai-sec, et en
Provence sous le nom de rase, on dispose sur
un fourneau une chaudiere de cuivre dont les
bords sont renversés de quelques pouces ; on
pratique sur une partie des bords une gout-
tiere de six & huoit pouces de long , et on
place sous la gouttiére une auge creusée dans
un trongon de pin, et qu’on remplit d’eau.

On met la résine liquide et solide qu’'on.a
extraite du pin, dans la chaudiére ; ce suc
entre en fusion a une chaleur modérée : lors-
quil est fondu , on y verse de 'eau dessus;
la résine se gonfle, et une partie coule dans
Yauge ; Vouyrier la reporte continuellement
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dans la chaudiére , il brasse et méle bien le
tout, et continue cetle manceuvre jusqu’a ce
que toute Peau soit dissipée. La fonte de la
résine devient vers la fin plus tranquille , la
couleur en devient jaune ; et , dans cet état,
on la verse dans une autre auge ou elle se ﬂl-.
tre a travers de la paille , pour se rendre dans
des moules qu’on a pratiqués avec soin dans
le sable. : |

Ces moules sont des trous ronds dont les
cotés sont bien battus , bien unis ; et les pains
de résine qui en prennent la forme pésent
jusqu’a 200 livres.

Si, au lieu de cuire la résine dans une chau-
diére découverte , on la cuit dans un alambic
avec de Peau’, il passe une espéce d’huile de
téerebenthine qui se nomme eau de rase, et
qui est tres-inférieure a la véritable huile de
térébenthine.

Si I'on met le galipot dans des auges for-
mées par un assemblage de planches, et qu’on
les expose au soleil ; la partie qui suinte 4 tra-
vers les fentes est connue sous le nom de #é-
rébenthine de soleil.

On appelle térébenthine de chaudiére le
galipot fonda dans un vase de cette nature.

On a méme classé parmi les térébenthines
le galipot le plus fluide ; mais cette qualité
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est1a plus mauvaise de toutes, elle est infé-
rieure & celle des meléses, et sur-tout a celle
des sapins. i

I arbre vivant ne fournit pas toute sa ré-
sine par les entailles qu’'on a pratiquées sur
son corps : mais dés qu’il est mort , onle sou-
met A une opération par laquelle on en extrait
jusqu’au dernier atome : et c’est cette résine,
qu’on tire de arbre mort, qu’on appelle gou-
dron. -

Pour extraire le goudron, il n’est question
que d’appliquer aux parties de bois qui le con-
tiennent , une chaleur suffisante pourleramol-
lir'et le faire couler , sans toutefois 'enflam-
mer ni le volatiliser.

On remplit ces vues, en disposant le bois
de pin, coupé par petits morceaux, en un tas,
dont on recouvre les cotés avec de la terre ,
du gazon ou des briques ; on chauffe toute la
masse par le feu qu'on apphque a la partic su-
périeure , et on recoit toute la résine qui s’é-
counle vers le fond dans des rigoles quila por-

‘tent au-dehors.

Les fours dans lesquels s’opére cette com-
bustion étouffée présentent des formes et des
dimensions différentes. Mais 1l est dans tous
les proceédés conmus , des principes et des
usages communs que nous allons rapprocher.
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Pour extraire le goudron, on choisitle cceur
de 'arbre , les nceuds et toutes les veines ré-
sineuses.

On préfere les parties rougés.

On rejette ’écorce et les feuilles , comme
fournissant du goudron de qualité inférieure.

On fait usage des pailles a travers lesquelles
on a passé le braisec, des copeaux qu’on a dé-
“tachés pour rafraichir les entailles des arbres.

On fait servir a la préparation du goudron,
les arbres épuisés de résine et sur-tout de vé-
tusté , ceux qui sont conpés ou déracinés par
le vent, les copeaux qui proviennent des di-
vers travaux qu’on fait sur ce bois.

Le goudron est d’autant meilleur, que les
arbres qui le fournissent sont plus résineux ,
qu’on met plus d’attention arejetter les écor-
ces et les jeunes branches, et qu’on prend
plus de moyens pour s’opposer a la combus-
tion et a la volatilisation de la résine.

Pour obtenir du bon goudron, il est encore
bien essentiel de ne pas employer le bois trop
vert ou trop sec, etil est un degré de demi-
siccité qu’il est bien a propos de saisir,

On peut couper le bois en tout temps , mais
c’est sur-tout en automne qu'on le prépare
pour cesusages, et ¢’est pendant Phiver qu’on
distille le goudron.

Il
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1l faut encore diviser le bois en parties min-
ces ot égales, pour retirer dans le méme
temps toute la résine qui peut y étre con-
tenue.

La conduite du feu mérite encore une tres-
grande attention ; 1°. un feu trop actif brile
et dissipe larésine ; 2°. une chaleur trop forte
la volatilise , et produit du goudron trop sec;
3°. une chaleur étouflée et foible n’extrait
qu’une partie de la résine, et laisse dans ce
produit le principe aqueux qui étoit dans le
vegeétal.

Un fourneau chargé avec dubois bien rouge
et bien résineux fournit le quart en poids de
goudron ; mais ordinairement on n’en retire
que dix a douze pour cent.

Les divers fourneaux qui sont usités pour
Vextraction du goudron, me paroissent pré-
senter tous quelques avantages et des incon-
veniens.

Dans les montagnes de la ci - devant Pro-
vence , les fourneaux ont la forme de grandes
cruches, dont une partie est enfoncée en
terre:ils ont dix-huit pouces de diamétre dans
le bas, cinq pieds dans le ventre , et deux
dans le haut.

- On coupe le bois en pieces de dix-huit pou-

ces de long sur un pouce et demi de large ;
Lome 111. G
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on les arrange par lits, de maniére qu’elles for-
ment des grilles , dont on remplit les vuides
par des copeaux ou d’autres morceaux qu’on
y ¢leve perpendiculairement.

Du c6té de Bordeaux , on fait une fosse cir-
culaire de trente-six jusqu’d quarante - huit
pieds de circonférence ; on y forme un atre
avec des briques posées de champ et bien ci-
mentées , et on pratique un petit canal dans
le centre pour recevoir le goudron etle trans-
mettre dans une recette qu’on appelle cave,
dans laquelle on a soin de tenir de 1’eau pour
que le goudron s’y épure; on vuide la cave
a mesure qu’elle se remplit , pour déposer le
goudron dans des barriques dans lesquelles
s’en fait le transport. On garnit Patre du four-
neau avec du bois coupé en petits morceaunx ;
on ’éléve a la hauteur de huit & dix pieds.
On couvre les cotés du bucher avec du gazon
et des mottes de terre, et on allume la partie
supérieure du cone dans laquelle on a disposé
une couche de bois plus sec. La chaleur se
communique par-tout : et, lorsque le feu se
ralentit , on ouvre des registres en enlevant
quelques mottes sur divers pomnts des cotés,
pour faciliter 'aspiration.

Lorsque 'opération est terminée, on ferme
toutes ies ouvertures ; et , quelques jours
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aprés , on retire le charbon qui s'est formé.
Lesfourneaux usités dans la Louisiane , dif-
ferent peu de celui que nous venons de deé-
crire : seulement le sol n’en est pas couvert
de briques; etla seule pente du terrein, for-
tement battue , détermine P'écoulement du
goudron , qui, par le moyen de rigoles trés-
prolongées , va se rendre dans des réservoirs
pratiqués dans la terre. .

Le procédé qui est usité dans le Valais pour
extraire le goudron, y est pratiqué par tous
les paysans : et , comme 1l nous présente tous
les moyens convenables pour éviter la déper-
dition du goudron et obtenir de bonne qua-
lité , nous le décrirons avec le plus grand soin,
én y apportant les changemens peu considé-
rables que ’observation et I'expérience ren-
dent nécessaires.

On construit un fourneau d’une forme sem-
blable a celle d’un ceuf posé sur le petit bout.
On peut envarierles dimensions selon la quan=
tité de bois qu’on a & briler; il doit étre en
general deux fois plus haut que large. Les
plus grands peuvent avoir dix pieds de hau-
teur , cinq de diamétre , et deux et demi &
Pouverture supérieure.

Pour construire le fourneau, on commence
par tracer les dimensions de la base , et on

Ga
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¢leve des murs en pierre jusqu’aux deux tiers
de la hauteur totale. On garnit le dedans en -
pierres de taille bien jointes, ou , a défaut,
en briques, posées de champ et bien cimen-
tees. Le fond est creux , et doit avoir laforme
de 'intérieur d'une coque d’cenf. A cing pou-
ces du fond, on doit pratiquer un trou de
dix-huit lignes de diamétre, qui va s’ouvrir en
dehors et an-dessous du fourneau , en obser-
vant une pente de six a huit pouces, et ony
adapte un gros tuyau de fer, tel qu’un canon
de fusil de fort calibre , pour conduire le gou-
dron dans les barils destinés a le recevoir.

A vingt ou vingt- cinq pouces du fond du
fourneau , on place. des barres de fer paral-
léles, capables de supporter le bois , et de
laisser couler dans le bas le goudron que la
chaleur dégage.

On termine la construction du fourneau
avec du moéllon et de la terre; et on con-
serve, a la partie supérieure , une ouverture
de deux pieds et demi de diamétre , pour
pouveir charger commodément le fourneau.

On lenduit avec soin au - dedans et au-
dehors, et on a la précaution de boucher
les fentes ou gercures a mesure qu’elles se
forment.

1l est inutile d’observer qu’on peut substi=
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{uer aux matérianx que nous venons d’indi-
quer , tous ceux qu’on aura sous la main.

1l est encore avantageux de pratiquer quel=
ques trous dans les parois du fourneau ; on
peut s’en servir a propos pour faciliter ’aspi-
ration et graduer a volonté la chaleur.

Lorsqu’on a établi un fourneau de cette
maniere , un homme entre dedans, et dispose
le bois coupé en liteaux de deux pouces de
large sur dix-huit de long, par couches sur
la grille ; il en remplit avec soin toute la ca-
pacité ; il porte la plus grande attention a ce
qu’il n’y ait pas de vuides, et il charge le
haut du fourneau avec des copeaux secs.

On ferme ouverture supérieure avec des
pierres plates, ou des lames de tole ou de
cuivre , de maniéere qu’il ne reste qu’une ou-
verture ou cheminée de quatre pouces de dia-
metre. Alors, on allume les copeaux; et ,
lorsque le feu est bien établi, on ferme cette
ouverture avec une pierre plate qu’on re-
couvre de terre. La distillation s’etablit, le
goudron coule dans le bas ; il remplit le fond
jusqu’an trou ; et alors il s’écoule par ce con-
duit, et se rend au-dehors dans le baril.

Si la distillation s’arréte , il faut r’ouvrir
Pouverture, et méme établir des courans par
les cotés.

G 3
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Si la fumée se fait jour a travers les parois,
on l'arréte en y appliquant de la terre dé-
trempée , du gazon ou autres matiéres.

On n’ouvre le fourneau que lorsqu’il est re-
froidi; alors, on enléve le charbon quirésulte
de Popération ; on retire les matiéres impures
et grossieres qui se sont ramassees dans le
fond , et I’on recharge de suite le fourneau.

On ‘doit voir que la construction d’un pa-
reil fournean qui n’est ni pénible , ni coiteu-
se , m diflicile , ne donne lien a aucune dé-
perdition ; que le goudron doit y étre plus
pur , parce que, le fourneau étant solidement
construit, les matériaux ne peuvent pas se
méler avec lui, et que, d’ailleurs, cette ré-
sine conserve tous les principes que les autres
fourneaux découverts laissent perdre.

Les frais d’établissement d’un semblable
fourneau ne peuvent pas balancer les ayan-
tages qu’il nous présente. D’ailleurs, c’est au
milieu des bois qu’on le batit, et conséquem-
ment au milien des matériaux. En outre cet
¢tablissement est stable , permanent , tandis
que dans les autres on est obligé de démolir
et de reconstruire a chaque opération.

Lorsqu’on portera dans la préparation du
goudron les précautions que nous avons in-
diquées , la qualité le disputera a celm du
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Nord. Le goudron de la partie des Landes,
appellée le Maransin , qui est connu dans le
commerce sous le nom de gaze , est de pre-
miere qualité.

On enrécolte dans leslandes environ douze
cents barriques par an , malgré que la ma-
jeure partie des foréts de pins ne soit pas tra-
vaillée. ‘

On forme encore une autre preparation
résineuse, qu'on connoit dans le commerce
sous le nom de brai-gras, en remplissant le
fourneau par des lits alternatifs de hois vert,
de copeaux secs , et de résine ou brai-sec,
et terminant la couche supérieure par des
- copeaux secs. On bouche le canal par ou le
suc pourroit s’écouler, et on allume le four-
neau. |

On a grand soin d’étouffer le feu, et de pro-
doire une chaleur morte qu’on entretient pen-
dant sept a huit jours. La résine fond, se
mele avec la séve, coule au fond du fourneau,
Lorsque I'opération est faite , on ouvre le ca-
nal, et le brai-gras coule,

On emploie quelquefois comme brai-gras
le goudron qui provient d’arbres trés - rési-
neux.

En mélant le brai-sec avec du bois trés-
¥¢sineux , et n'ouvrant le canal de décharge

G 4
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que lorsque la substance résineuse est cuite,
on obtient du brai-gras.

Pour former du noir de fumée , on met dans
des marmites de fer les petits morceaux de
rebut de toutes les résines ; on place la mar-
mite au milieu d’un cabinet bien fermé et
tendu de toutes parts de toile ou de papier;
on allume ces morceaux de résine : il s’en
dégage une fumée épaisse qui se porte sur
les parois, et c’est ce qu’on appelle noir de
fumée. On ne doit faire cette opération que
dans des endroits isolés. Ce noir est employé
dans la peinture , teinture , :-'imprimerie , Ver-
nis , &e.

7 i U G 9 i e

Des Baumes.

QUELQUES auteurs appellent baumes, des
substances inflammables fluides ; mais il en
est qui sont secs : d’autres donnent ce nom
aux resines les plus odorantes. Bucguet a af-
fecté cette dénomination aux seules résines -
qui ont une odeur suave qu’elles peuvent
communiquer a ’eau , et qui sur-tout con-
tiennent des sels acides odorans et con-
crets , qu’on peut en extraire par la décoc-
tion ou la sublimation : il paroit dome quil
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v a dans ces substances un principe acide
qui ne se trouve point dans les résines ; ce
sel acide est soluble dans Peau et I'alkool.
Comme l’analyse nous démontre une diffé-
rence assez {rappante entre les baumes et les
‘résines , nous devons les traiter & part.

Les substances qu’on appelle baumes sont
donc les résines unies avec un sel acide con-
cret : nous en connoissons trois principaux
le benjoin , le baume de Tolu ou du Perou et
le storax calamite.

1°. Le benjoin est un suc épaissi , d'une
odeur suave , qui devient plus forte par le
frottement et la chaleur.

On en connoit deux variétés, le benjoin
amigdaloide et le benjoin commun : le premier
est formé par les plus belles larmes de ce
baume liées entre elles par un gluten ou suc
de méme nature , mais plus brun, ce quioffre
dans sa cassure l’aspect du nougat. Le second
n'est que le suc lui-méme sans mélange de
ces belles larmes #weés-pures. Il nous est ap-
porté du royaume de Siam et de l'isle de Su-
matra ; mais nous ne connoissons point l’ar-
bre qui le fournit.

Le benjoin mis sur les charbons, se fond,
s’enflamme promptement et répand en bri-
lant une odeur forte et aromatique ; mais si
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on se contente de I’échauffer sans exciter 'in-
flammation , alors il se boursouffle et laisse
échapper une odeur plus suave , quoique trés-
forte.

Le benjoin écrasé et bouilli avec l'eau ,
fournit un sel acide qui crystallise par refroi-
dissement en longues aiguilles : on peut en-
core extraire ce sel par sublimation, 1l se vo-
latilise & un degré de chaleur moindre que
Phuile méme de benjoin. Ce sel est connu sous
lenom de fleurs de benjoin ou acide benzoique
sublimé, Nil’un ni Pautre de ces deux procédés
ne sont économiques ; et dans les prépara-
tions de ces objets en grand, je commence
par distiller le benjoin et fais passer dans un
vaste récipient tous les produits confondus;
alors je les fais bouillir dans ’'eau , et, par ce
moyen, j'obtiens une bien plus grande quan-
tité de sel de benjoin, parce que dans cet état
Peau attaque et dissout tout ce quiy est con-
tenu, tandis que la trituration la plus com-
pléete ne facilite point cette dissolution.

Scheele a proposé d’extraire 'acide ben-
zoique par 'ean de chaux : il décompose en-
suite ce benzoate par P'acide muriatique , et
sépare ’acide du benjoin en le faisant crystal-
liser dans la dissolution du muriate de chaux.

L’acide benzoique sublimé a une odeur
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aromatique trés- pénétrante et qui excite la
toux , sur-tout lorsqu’on ouvre les vaisseaux
sublimatoires pendant qu’ils sont” chauds; il
rougit le sirop de violettes et fait efferves-
cence avec les carbonates alkalins; 1l s'unit
aux terres et aux alkalis , de méme qu’aunx
métaux, et forme des benzoates sur lesquels
Bergmann et Scheele nous ont fourni quel-
ques Connoissances.

L’acide benzoique brumit avec le temps,
ce qui tient a la présence d’une portion
d’huile qui s’oxide, et dont on peut le débar-
rasser en le mélant avec du charbon et le su-
blimant ensuite par I'application d’une cha-
leur suffisante. ( Pelletier ).

I’alkool dissout le benjoin en totalité , et
ne laisse que ce qui peut étre contenu d’é-
tranger dans ce baume : on peut le précipiter
par le moyen de I'eaun; et c’est alors ce qu’on
appelle Zait virginal.

Le benjoin estemployé en médecine comme
aromatique ; mais on ’emploie peu en nature,
parce qu’il est peu soluble. On se sert de sa
teinture ou de l'acide volatil : ce dernier est
un bon incisif , qu’on donne dans les embar-
ras pituiteux du poumon, des reins, &c. On

le donne dans des extraits, ou en dissolution
dans V'eay,
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On emploie le benjoin en fumigations con-
tre des tumeurs indolentes : ’hnile est aussi
un excellent résolutif , et on I’applique en
friction sur les membres affectés de rhuma-
tismes froids et de paralysie.

2°. Le baume de Tolu, du Pérou ou de
Carthagéne , a une odeur douce et agréable.

Il est sous deux états dans le commerce ,
en cogue ou fluide ; s1 on ramollit le coco par
I'ean bouillante , alors le baume en découle
sous forme fluide. -

L’arbre qui le fournit est le foluifera de
Linné :1l en vient dans 'Amérique méridio-
nale dans un pays appellé Toluz, entre Car-
thagene et le Nom de Dieu.

Le baume fluide donne beaucoup d’huile
volatile lorsqu’on le distille & 'eau bouillante.

On peut en extraire un sel acide, trés-ana-
logue a celui du benjoin, par les mémes pro-
cédés ; mais ce sel sublimé est pour 'ordinaire
plus brun , parce qu’il est sali par une portion
d’huile qui se volatilise a un feu moindre que
celle du benjoin.

Ce baume est soluble dans l’alkool : on
peut Ven précipiter parle secours de eau.

Ce baume est trés-employé dans la méde-
cine , comme aromatique, vulnéraire et anti-
putride ; on le prescrit trituré avec le sucre
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ou mélé & quelque extrait. On en prépare un
sirop , en le broyant avec le sucre et faisant
digérer & une chaleur douce, ou en le dissol-
vant dans l’alkool y y laissant fondre le sucre
et laissant dissiper I’alkool par le repos.

On le falsifie en faisant macérer, sur les
bourgeons dit peuplier a odeur de baume ,
I’huile distillée du benjoin , et y ajoutant un
peu de baume naturel.

3°. Le storax ou styrax calamite est un suc
d’une odeur trés-forte , mais fort - agréable :
on en connoit deux variétés dans le commerce ;
I'un est en larmes rougeatres et nettes, 'au-
tre en masses d’un rouge noirdatre , molles et
grasses.

La plante qui le fournit s’appelle Liguidam-
bar orientale ; on a cru pendant long-temps
que c’étoit le styrax folio mali cotoncei C. B.
lequel est connu en Provence , dans le bois
de la Chartreuse de Montrieu , sous le nom
d’alibousier , et qui, au rapport de Duhamel ,
donne un suc trés-odorant qu’il a pris pour
du storax. _ .

Il se comporte a I'analyse comme les pré-
ccdens, et présente les mémes phénoménes.

On l'envoyoit autrefois dans des cannes on
roseaux : de-1a son nom de storax calamite.

Ces trois baumes font la base de ces pas-
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tilles odorantes qu’on brile dans la chambre
des malades, pour masquer oun tromper la
mauvaise odeur : on enveloppe ces baumes
par le moyen de mucilages; on y ajoute du
charbon et du nitrate de potasse pour facili-
ter la combustion.

5] 8 il R Rl G byt 05

Des Gommes-résines.

- LLEs gommes-résines sont un mélange na-
turel d’extrait et de résine; ces sucs ne décou-
lent guére naturellement , mais bien a laide
des incisions que 'on fait a la plante. Il est
quelquefois blanc comme dans le Tithymale ,
le Figuier ; quelquefois jaune comme dansla
Chélidoine ; de sorte qu’on peut considérer
ces substances comme une véritable émulsion
dont les principes constituans varient par les
proportions.

Les gommes-résines sont solubles, partie
dans ’eau , partie dans ’alkool.

Un caractere des gommes-résines , c’est de
rendre trouble I’eau dans laquelle on les fait
bouillir.

Cette classe est assez nombreuse ; mais nous
ne parlerons que des principales especes et
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sur-tout de celles qui sont usitées dans les
arts et la medecine.

10, L’oliban ou encens est une gomme rée
sine, en larmes d’un blanc jaunatre et trans-
parentes. On en connoit deux especes dans
le commerce : 'une qui est en petites larmes
trés-pures, et qu’on appelle encens mdle; 'au-
tre en grosses larmes et impures, connue sous
le nom d’encens femelle.

On ne connoit point I’arbre qui le fournit ;
quelques auteurs pensent qu’il vient du cédre
a feuilles de cipres.

L’oliban contient trois parties de resine et
une de matiére extractive : lorsqu’on le fait
bouillir dans P’eau , la dissolution est blanche
et trouble , comme celle de tous les sucs de
cette classe: lorsqu’il est {rais, il fournit un
peu d’huile volatile.

L’oliban est employé dans la médecine
comme resolntif'; mais son grand usage est
dans nos temples, ot il a été adopté pour le
culte qu’on y rend a la divinité.

On P'emploie dans les hopitaux pour mas-
quer Pair puant qui s’en exhale. A chard a
prouveé que ce procédé étoit de nul effet, il
ne trompe que le nez.

20. La scammonée est d’un gris noiratrer,
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d’une saveur amére et acre, et d’une odeur
forte et nauséabonde.

On en connoit deux variétés dans le com-
merce : 'une vient d’Alep et lautre de
Smyrne ; la premiére est plus pale , plus pure ;
la seconde, noire , pesante et mélée de corps
étrangers.

On Pextrait du convolvulus scammoria :
c’est principalement de la racine qu’on la re-
tire ; on pratique , a cet effet, desincisions a
la téte de cette méme racine ; on la recueille
dans des coquilles de moule , celle-la est en
belles larmes d’'un jaune foncé ; mais presque
toute celle du commerce se retire par I'ex-
pression des racines.

D’apres les résultats des analyses de Geof~
froy et de Cartheuser , 1l paroit que les pro-
portions des principes varient dans les diver-
ses especes qu’on analyse ; le dernier a re-
tiré presque moitié d’extrait , tandis que le
premier n’en a trouvé qu’un sixiéme.

La scammoné¢e est employé en médecine
comme purgative ala dose de quelques grains:
triturée avec le sucre et les amandes, elle
forme une émulsion purgative tres - agréa-
ble ; adoucie par le suc de Réglise ou de
Coings , elle forme le diagréde.

o
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3°. La gomme gutte a une cnuleur d’un
jaune rﬂuge-.—ttre elle n’a pas d’odeur , mais
sa saveur est dcre et caustique; la gomme
gutte fut envoyée a Clusius en 1603 ; elle
vient du royaume de Siam , de la Chine et
de l'isle de Ceylan,en cylindres plus ou moins
gros; l'arbre qui la fournit est appellé Cod-
dam-Pulli. Herman , témoin oculaire , rap-
porte qu’il découle un suc laiteux et jaunatre
de V'incision que l’on fait a ces arbres , que ce
suc s’épaissit a la chaleur du soleil, et que
lorsqu’on peut le manier on en forme de
grandes masses orbiculaires.

Geoffroy a extrait cinq sixiemes de résine
de la gomme gutte. Cartheuser lui avoit at-
tribue plus de palues extractives que de ré-
~ sineuses.
~ La gomme gutte est quelquefois employée
comme purgatif, dla dose de quelques grains;
mais le grand usage qu’on en fait est dans la
pemture , ou la beauté de sa couleur I’a fait
employer.

4°. I assa-feetida se trouve en larmes d’un
blanc jaunatre ; mais le plus souvent, sous
la forme de pains formés par Pamas de plu-
sieurs larmes ; il a une saveur acre et amére ,
Yodeur en est des plus désagréables.

Tome 111, H
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La plante qui fournit ce suc, s’appelle fe-
rula assa-feetida.

Cette plante croit en Perse, et on retire
le suc de sa racine par expression , suivant
Keempfer ; il est fluide et blanc en sortant
de la plante, et exhale une odeur détestable
quand 1l est récent : ce suc,en se desséchant,
perd son odeur et se colore;il en conserve
néanmoins assez pour meriter le nom de ster-
cus diaboli.

Les Indiens trouvent son odeur agréable ;
ils emploient comme assaisonnément, et 'ap-
pellent le manger des dieux ; ce qui nous
prouve mieux que tous les raisonnemens, qu'’il
ne faut pas disputer des gouts.

Cartheuser y a trouvé un tiers de résine.

C’est un médicament fondant et discussif,
mails sur-tout un anti- hystérique des plus
eflicaces.

5°. Laloés est un suc d’'un rouge brun et
d’une ameriume considérable : on en distingue
de trois especes , Valoés succotrin ,'aloés hé-
patique et V'aloés caballin ;ilsne diflérent que
par le degré de pureté. Jussiex quiava pré-
parer ces trois variétés a Morviedro en Fs-
pagne , assure qu’on les retire toutes de I'a/oés
vulgaris : la premiére variété¢ s'obtient par
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des incisions qu’on fait aux feuilles; on lui
donne le temps de déposer toutes ses impu-
retés; on décante, de dessus le marc, la li-
queur qu’on laisse épaissir au soleil , et on la
met dans des sacs de cuir pour Pexpédier
sous le nom d’aloés succolrin. Par expression
de ces mémes feuilles, on en extrait un suc
qui, clarifié de la méme maniere, forme Ua/oés
hépatigue ; et par une pression plus forte, on
retire Paloés cabaliin.

L’aloéssuccotrin ne contient qu’un huitieme
de résine , selon Boulduc ; aloés hépatique
en contient moitié de son poids. |

L’aloés est fort employé en médecine comme
purgatif , tonique , fondant et vermifuge.

6°. La gomme ammoniagque est quelquefois
en petites larmes , blanches a l'intérieur, jau-
nes a I’extérieur ; mais elles sont souvent réu-
nies en masse et ressemblent au benjoin amig-
dalin. .

L’odeuf en est fétide et la saveur 4cre,
amere , et un peu nauséabonde.

Ce suc vient des déserts de ’Afrique; et
quoiqu’on ne connoisse pas la plante qui le
fournit, on présume qu’elle est dans la classe
des ombelliferes , d’aprés la forme des graines
qu’on y trouve.

La gomme ammoniaque est trés-employée

H 2
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en médecine; c’est un’trés-bon fondant , on
la donne en pilules, incorporée avec le sucre,
ou -dans quelque extrait; on peut méme la
faire dissoudre dans I’ean; ce ligmde se trou-
ble et devient d’un blanc jaunétre : elle entre
dans tous les emplétres fondans et résolutifs.

DU CAOUTCHOUC 0u GOMME ELASTIQUE.

L A gomme élastique est une de ces subs-
tances qu’il est difficile de classer : elle briile
comme les resines ; mais sa mollesse , son
élasticitée, son indissolubilité dans les mens-
“trues qu! attaguent les résines , ne nous per-
metient pas de la comprendre dansla classe
de ces substances.

L’arbre quila fournit est connu sous le nom
de siringa par les Indiens du Para; les habi-
tans de la province d’Esmeraldas, province de
Quito , Pappellent Zlevéd, et ceux de la pro-
vince de Mainas, caoutchouc.

Richard a prouvé que cet arbre étoit de
la famille des euphorbes ; et Dorthes a ob-
serve que les coccus quisont revetus d'un du-
vet qui ressemble & de petites pailles , étoient
recouverts d'une gomme. trés-analogue a la
gomme élastique. Ces msectes se nourrissent
sur 'euphorbe ; mais ceux qui viennent ail-
leurs donnent le méme suc.
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Nous devons a Za Condamine une relation
et des détails exacts sur cet arbre ( Memoires
de I’ Académie des sciences , année 1751 Y
Cet académicien nous dit, d’apres Fresnau,
ingénieur & Cayenne , que le caoutchouc est
un arbre fort haut. On fait des incisions sur
Iécorce , on recoit dans un vaisseau le suc
blanc et plus ou moins hquide qui en dé-
coule, on l'applique couche par couche sur
des moules de terre, on le laisse sécher au
soleil ou au feu, on y pratique toutes sortes
de dessins; et, lorsqu’il est sec, on ¢crase
le moule qu’on fait sortir par morceaux.

Cette gomme est tres-élastique et suscep-
tible de s’étendre beaucoup.

La gomme élastique exposée au feu se ra-
mollit , se boursouflle, et brule en donnant
une flamme blanche ; on s’en sert meme pous
s’éclairer dans la Cayenne.

Elle n’est pas du tout soluble dans I'eau
ni dans 'alkool. Mais Macguer nous a appris
que Péther en étoit le vrai dissolvant; et,
sur cette proprieté, il a fondé Vart de faire
des sondes de gomme élastique , en appliquant
des couches de cette dissolution sur un moule
de cire jusqu’a ce qu’elles aient I’épaisseur
convenable.

Erossard a prouvé que I’éther ne dissol-

' B3
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voit le caoutchouc que lorsqu’il contient un
peu d’eau. |

Pelletier a observé que, si aprés avoir ra-
molli la gomme élastique par 'eau bouillante,
on la coupe en petits morceaux pour la ra-
mollir encore par une seconde ébullition , il
est facile alors d’en opérer une dissolution
compléte dans éther par une simple diges-
tion a {roid.

Berniard , a qui nous devons des observa-
tions 1mportantes sur cette matiere, n’a trou-
vé que T'éther nitrique qui eut la propriété
de dissoudre la gomme élastique; le sulphu-
riqae bien pur ne 1’a pas attaquée sensible-
ment, :

Si on met la gomme élastique, en contact
avec une huile volatile, telle que celle de
térébenthine , et méme si on Uexpose 4 la
vapeur, elle se gonfle, se ramollit et devient
trés-pateuse ; on peut alors I’étendre sur le
papier ou en enduire des étoffes ; mais cet
enduit conserve cette qualité visqueuse pen-
dant long-temps, et ne la perd qu’a la lon-
gue, Lemélange de I'huile volatile et de I’al-
kool forme un meilleur dissolvant que huile
pure , et le vernis se desséche plus vite.

On peut dissoudre avec avantage la gomme
¢lastique dans la cire jaune fondue et bouil-
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lante; on I’y met peu a peu, et la cire sen
sature. Cette dissolution portée sur des étoffes -
avec un pinceau, y forme un vernis souple ,
peu gluant, peu écailleux, et dont on peut
tirer un grand parti.

Fabroninous a encore appris que le pétrole
distillé plusieurs fois dissolvoit le caoutchouc
a froid. |

Les huiles siccatives peuvent encore le dis-
soudre a ’aide de la chaleur ; mais ce vernis
se gerce.

Berniard a conclu de ses recherches , que
la gomme élastique est une huile grasse , co-
lorée par une matiére dissoluble dans Ialkool,
et salie parla fumée & laquelle on expose cette
-gomme pour la dessécher.

Si on rend 'huile de lin trés-siccative en
la faisant digérer sur les oxides de plomb ,
qu’on l'applique ensuite avec un pinceau sur
un corps quelconque , et qu'on la fasse des-
sécher au soleil pu a la fumée, 1l en résul-
tera une pellicule d’une consistance assez
ferme , d’une transparence marquée , briilant
a la maniére de la gomme élastique, et sus-
ceptible d’une extension et d’ure élasticité
étonnantes. Si on abandonne cette huile bien
siccative dans un vase trés-large , la surface
S'épaissit et forme une membrane qui a la

H 4
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plus grande analogie avec la gomme élasti-
que : une livre de cette huile étendue sur
une pierre et exposée a l'air pendant six a
sept mols, y a acquis presque toutes les pro-
pri¢tées de la gomme- élastique. On s’en est
servi pour faire des sondes, des seringues ;
on en a enduit des tafletas , &c.

- Il est quelquefois des gommes résines qu’on
débarrasse de leur principe extractif pour les
approprier a divers usages; tel est le but du
procédé usité pour faire la glu: on prépare
la glu avec différentes substances , telles que
les baies de guy, les prunes de sébeste , &c.
Mais la meilleure est celle qui se fait avec
Vécorce de houx : au mois de juin ou de juillet
on pele ces arbres , on jette la premiere écorce
et on prend la seconde ; on fait bouillir cette
¢corce dans 'eau de fontaine pendant sept &
huit heures, on en fait des masses que l'on
met dans la terre et que 'on couvre de cail-
lcux en faisant plusieurs lits les uns sur les
autres, apres avoir prealablement fait égout-
ter ’ean : on les laisse fermenter pendant
quinze jours , jusqu’a ce qu’elles se résolvent
en une matiére pateuse et collante , on les
vetire et on les pile jusqu’a ce qu'on puisse
les manier comme de la pate; aprés cela on
les lave dans l'eau courante ; on met cette
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pate dans des vaisseaux de terre , ou elle reste
trois a quatre jours pour qu’elle jette son écu-
me : on la met ensuite dans un autre vaisseau ,
et on la garde pour 'usage.

On emploie encore a titre de glu la compo-
sition suivante : prenez une livre de glu, une
livre de graisse de volaille , ajoutez une once
de vinaigre, demi-once d’huile et autant de
térébenthine, faites bouillir quelques minutes
le mélange ; et lorsque vous voudrez vous en
servir , réchauffez - la. On peut empécher
qu’elle ne se gele en hiver, en y melant un
peu de petrole.

TS P ER NG 8,

Lz pére d’ Incarpille nous a appris que Par-
bre qui fournit le vernis de la Chine, s’ap-
pelle sichown chez les Chinois. Cet arbre prend
par boutures : lorsqu’on veut en planter on
entoure la branche qu’on a choisie avec de
la terre qu’on assujettit avec de la filasse;
on a soin d’humecter cette terre , il y pousse
des racines, on la scie ensunite dessous et on
la transplante : ces arbres sont de la grosseur
de la jambe.

Le vernis se retire en été; si ¢’est un arbre
cultivé il en fournit trois récoltes. On Pextrait
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par des incisions qu’on pratique & l’arbre ; et
lorsque le vernis qu’on recoit dans des co-
quilles ne coule point, ony introduit quel-
ques soles de cochon humectées avec de 'eau
ou de la salive, et le vernis coule; lorsque
Parbre est épuisé on en entoure la cime d’une
petite botte de paille , on y met le feu, et
tout ce qui reste de vernis se précipite dans
le bas et tombe par les entailles faites au pied
de Parbre.

Ceux quirecueillent le vernis partent avant
le jour et placent leurs coquilles sous les in-
cisions : on ne laisse les coquilles que trois
heures en place , parce que le soleil feroit
€vaporer le vernis.

Le vernis exhale une odeur qu’on se garde
bien de respirer: elle donne ce qu’on appelle
des clous de vernis. _

Le vernis, quand il sort, ressemble a de la
poix : exposé a 'air, peu a peu il se colore
et acquiert un beau noir.

Le suc qui sort des incisions qu’on fait aux
feuilles et aux tiges du rhus toxicodendron a
les mémes propriétés. Celuil qu’on caltive dans
nos climats fournit un suc blanc et laiteux
qui se colore en noir et s’épaissit' dés qu’il a
te contact de Vair; la couleur en est du noir
le plus brillant , et on pourroit mtroduire ai-



D E "ChREYN L E. 123

sément parmi nous ce genre précieux d'm-
dustrie , puisque Parbre vient & merveille
dans notre climat et qu’il résiste aux froids de
I’hiver.

Pour faire le vernis brillant on le fait éva-
porer au soleil , on lui donne du corps avec
le fiel de porc évaporé et le sulfate de fer.

Les Chinois emploient ’huile de thé, qu’ils
rendent siccative en la faisant bouillir avec
FPorpiment , le réalgar et Varsenic.

Les vernis dont les arts font le plus d’usage
ont tous pour base les résines; et on peut
~réduire aux principes suivans ce qui regarde
cet art précieux.

Vernir un corps c’est appliquer sur ce corps
une couche d’une matiére qui doit avoir la
propriété de le garantir de I'influence de l'air
et de Peau et de lui donner du luisant.

Il faut donc qu’une couche de vernis ait la
propriété , 1. d’empecher Paction de air ,
parce qu’on vernit les bois et les métaux pour
les préserver de la rouille et de la pourriture ;
2°. de n’étre pas attaqué par Peau, sans cela
Peflet des vernis ne seroit que momentané ;
5°. de ne pas altérer les couleurs qu’on veut
COnserver par ce moyen.

Il est donc nécessaire qu’un vernis puisse
s'étendre commodément, qu’il ne laisse pas

%
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de pores , qu’il ne s’écaille pas, qu’il soit
inattaquable par P'eau, et qu’il soit trans-
parent : or , les seules résines réunissent ces
propriétés.

Les résines doivent donc faire la base des
vernis : mais il est question de les disposer a
ces usages: et a cet effet il faut les dissou-
dre , les diviser le plus possible , et les com-
biner de facon que les vices de celles qui sont
susceptibles de s’écailler soient corrigés par
les autres.

On peut dissoudre les résines par trois agens:
1°. par ’huile fixe; 2°. par ’huile volatile ;
3°. par l'alkool; et c’est 'ce qui forme trois
especes de vernis , vernis gras , vernis @ I’es-
sence , et vernis al’esprit-de-vin.

Avant de dissoudre une résine dans une
fixe , il faut la rendre siccative , c’est-a-dire,
qu’il faut lui donner la propriété de sécher
facilement. A cet eflet on la fait bouillir avec
des oxides meétalliques. Pour aider la dessica-
tion de ce vermis, il est nécessaire d’y ajou-
ter de ’huile de térébenthine.

- Les vernis a l'essence sont une dissolution
de résine dans essence de téerébenthine. On
applique le ver

on ne les emploie que pour vernir les ta-
bleaux.

iis, et 'essence se dissipe.
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Lorsqu’on dissout les résines par l'alkool ,
alors les vernis sont trés-siccatifs et sujets a
se gercer; mais on y remédie en ajoutant a la
composition un peu de térébenthine qui leur
donne de ’éclat et du liant.

Pour colorer les vernis on emploie les ré-
sines colorées , telles que la gomme-gutte ,
le sang-dragon, &ec.

Pourlustrer les vernis on se sert de lapierre-
ponce porphyrisée trempée dans I'eau,on la
passe avec un linge ; on {rotte 'ouvrage avec
un drap blanc imbibé d’hnile et de tripoli;
on essuie ensuite avec des linges doux;et,
quand il est sec, on décrasse avec de la pou-

dre d’amidon et on frotte avecla panme de
la main.

ARERE TG ARt Y AT

Des Fécules.

L. fécule ne paroit étre qu'une 1égére al-
tération du mucilage; elle v’en différe que
parce qu’elle est insoluble a ’eau froide , et
se precipite dans ce liquide avec une promp-
titude incroyable. Si on la met dans de Pean
chaude, elle forme un mucilage et en reprend
tous les caracteres; il paroit que la fécule

A
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n’est que le mucilage dépourvu de calorique :
en effet, une jeune plante est toute muci-
lage ; les vieilles ou les fruits faits donnent
plus de fecule , les jeunes fournissent plus de
mucilage , parce que la chaleur est plus forte
dans les jeunes que dans les vieilles , d’aprées
Hunter. ' .

Il est peu de plantes qui ne contiennent
pas de la fécule : Parmenticr nous a donné
une liste de toutes celles quilui en ont fourni.
( Voyez ses recherches sur les végétaux nour-
rissans. ) Mais les semences des graminées ,
de méme que les racines que les botanistes
appellent bulbeuses, sont celles qui en con-
tiennent le plus.

Pour extraire la fécule il suflit de broyer la
plante dans I’eaun;la fécule entrainée par ce
liquide se précipite..Nous ne nous occuperons
ici que des fécules qui sont employées dans
les arts ou la pharmacie : telles sont celles de
brione , de pommes de terre, la cassave , le
sagou , le salep , 'amidon , &ec.

1°. C’est de la racine de brione qu’on ex-
trait la fécule qui porte son nom : on eunléve
Pécorce des racines , on les rape et on les sou-
met a la presse; le suc qu decoule par ex-
pression est coloré par une fécule qui le blan-
chit et se précipite, on décante le suc et on
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la fait sécher. Cette fécule est fortement pur-
gative , par rapport & une portion d’extrait
qui lui reste unie ; mais on peut lui enlever
cette vertu purgative en la lavant soignense-
ment dans P'eau : si on passe de ’eau sur le
marc resté sous la presse, on en extrait une
grande quantité, et celle-c1n’est pas purga-
tive , parce que la pression en a fait sortir I'ex-
trait qui jouit de cette yvertu. Baumé a pro- -
posé de substituer cette fécule al’amidon : on
pourroit aussi employer & cet usage celle qu’on
peut extraire des racines du Glayeul et de
’Arum.

29.-Ce qui est connu généralement sous le
nom de farine de pomme de terre, n’est que
la fécule de ce fruit , obtenue par des procé-
dés ordinaires et faciles : on écrase ce fruit
- bien lavé, ayant soin d’en bien déchirer le
tissu ; on met cette pulpe sur un tamis et on
passe de 'eau dessus qui entraine la fécule et
la laisse déposer dans le fond du vase; on
décante 'eau qui surnage, elle est colorée
par Pextrait de la plante et une partie du pa-
renchyme qui y est resté suspendu ; on lave le
dépot a plusieurs reprises , on le met & sécher;
la couleur blanchit & mesure , et la fécule
seche est trés-blanche et trés fine.

Comme cette fécule est devenue d’un usage
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commun depuis quelque temps, on a fait con-
noitre plusieurs instrumens plus ou moins pro-
pres a broyer la pomme de terre: on a pro-
posé des rapes tournant dans des cylindres ,
des meules armées de pointes de fer, &c.

3°. La cassave des Américains s’extrait des
racinessdu manioc : cette plante contient un
poison dcre et trés - dangereux dont il faut
soigneusement la débarrasser. Les Américains
prennent la racine fraiche du manioc, la dé-
pouillent de sa peau , la rapent et ’enfer-
ment dans un sac de jonc d’un tissu tres-lache
qu'ils suspendent & un baton ; on attache a sa
partie inférieure un vaisseau (rés-pesant, qui
sert de contre - poids et exprime la racine,
en meme temps quil en recoit le suc qui
découle ; ce suc est un poison des plus ter-
ribles : on met la racine bien épuisée dans les
meémes sacs, et on ’expose a la fumée pout la
sécher ; on la passe par un tamis, et c’est
alors ce qu’on appelle cassave. Pour Pap-
proprier a ses usages et la convertir en ali-
ment, on 'étend sur un fer ou une brique
chauds; et , lorsque la surface qui repose im-
médiatement sur la brigue est d’un jaune
roussatre , on la retourne pour la cuire de
Pautre coté: c’est ce qu’on appelle pain de
cassave.

Le
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fe suc exprimé a entrainé avec lui la fecule
la plus fine qui se dépose bientot ; et cette fe-
cule , connue sous le nom de moussache , est
employée pour faire les patisseries.

[’extrait vénéneux, que presque toutes ces
racines riches en fécule contiennent , doit en=-
gager a apporter le plus grand soin dans la
préparation des fécules j il pourroit , sans
une attention scrupuleuse 4 en résulter les
plus terribles événemens. On doit toujours
avoir présent a Pesprit dans la préparation de
ces substances , que lespoison est a coté de
I’aliment.

49, On a approprié¢ encore aux usages do-
mestiques une fécule qu’on tire de lamoclle de
plusieurs palmiers farineux , et on connoit
cette préparation sous le nom de sagoz. Cest
aux Molugues que se fait cette préparation :
on ne fait servir que la moélle des palmiers
du moyen age ; les jeunes donnent peu de
fécule : on délaie leur moélle dans Veaun et
onlaisse précipiter la fécule qui en est exiraite,
et qui blanchit le liquide ; cette fécule dessé-
chée forme de petits grains qui, étant réduits
en poudre et mis dans ’eau tiede , donnent
mne pulpe ou un mucilage trés-nutritif.

Parmentiera proposé de faire dusagouavec

les pommes de terre, d’aprés l'idée otiil est
Tome I11. 1
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que les fécules sont absolument identiques,
et que ce principe est un dans lanature : pour
cet eflet, il propose de délayer pen a peu
dans une chopine d’eau chaude ou de lait une
cuillerée de fécule de pommes de terre ; on
entretient un feu doux sous le poélon, et on
remue sans discontinuer pendant demi-heure :
on peut y ajouter du sucre et des aromates
tels que la cannelle, I'écorce de citron, le
safran , 'eau de fleur d’orange , 'ean ro-
se , &c.

On peut encore préparer le sagou de pom-
mes de terre avec de ’eau de veau, de ’eau
de poulet, ou du bouillon ordinaire ; on peut
varier cette preparation de mille manieres.
C’est un aliment trés-sain , dont on peut tirer
le plus grand parti comme restaurant.

5. Les bulbes de toutes les espéces d’orchis
peuvent étre employées a faire le salep ; il
ne s’agit que de leur enlever par la décoction
leur principe extractif et faire sécher le ré-
sidu , qui, dans cette opération, est devenu
transparent.

Pour en procurer la dessication la plus
prompte, on les enfile et on les fait sécher &
Pair : ou bien on se contente de frotter ces
bulbes dans ’ean froide ou chaude , et de les
faire sécher au foar. Ce dernier procéde a été
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communiqué par Jean Moult au docteur
Perceval.
+ Cette fécule pulvérisée et délayée dans
I'eau , forme une gelée trés-nourrissante.

6°, La fécule est encore un des principes
constituans des semences des graminées; et,
lorsqu’on les a écrasées et réduites en farine,
il sullit de les délayer dans 'eau pour en pré-
cipiter la fécule : mais dans les arts on con-
noit un autre procédé pour se la procurer ; il
consiste a détruire par la fermentation la par-
tie extractive et le principe glutineux avec les-
quels elle est intimement unie ; c’est cette
science qui forme Vart de Pamidonnier. Le
procédé de Pamidonnier consiste donc a faire
fermenter les gruaux, les recoupettes, la farine
de bled gaté, &c. dans de 'eau acide qu’on
appelle eaw sidre. Lorsque la fermentation
est achevée, au bout de dix ou quinze jours,
on retire la {fécule qui s’est précipitée au fond
de leau; on la met dans des sacs de crin,
et on verse dessus de la nouvelle eau qui
entraine la fécule la plus fine ; on lave a plu-
sieurs reprises, et on dépouille Pamidon de
tout principe étranger.

Les usages de ces fécules sont trés-multi-
pheés.

1°. Ce sont des alimens trés-sains, et en eux

i2
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réside une bonne partie de la vertu nutritive
des graminées ; celles que "homme s’est ap-
propriées pour sa nourriture en contiennent
beaucoup. Ces fécules délayées dans 'eau
chaude forment une gelée trés-nourrissante :
on peut voir dans 'ouvrage de Parmentier
que c’est réellement le véritable aliment qui
nous convient." Quelques-unes méme sont uni-
quement consacrées a cet usage , telle que la
Cassave.

Dans les pays septentrionaux , les Ziclens
forment presque la seule nourriture de ’hom-
me et des animaux qui ne sont pas carnivores ;
et ces lichens , suivant les experiences de la-
cadémie de Stockholm, donnent par la simple
mouture un excellent amidon : les Rennes,
les Cerfs et les autres bétes fauves du nord
de PEurope se nourrissent du Zichen rangife-
rinus. Les Islandois font un gruau trés-délicat
avec la fécule du licken Islandicus.

20, En faisant bouillir ’amidon dans I’eau et
le colorant avec un peu d’azur, on forme
Vempois dont on se sert pour donner au linge
du lustre, de la roideur, de la force et un
coup-d’ceil agreéable.

3°. On fait encore servir les fécules a pou-
drer nos tétes ; et cet usage, qui en entraine
une prodigieuse consommation, pourroit etre
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rempli par de 'amidon fait avec des plantes
moins précieuses que les graminées ; alors les
objets de luxe ne le disputeroient plus a nos
premiers besoins.

KRR A LCaLE <V 1L

Du Gluten.

C’eEst sur-tout dans Panalyse des grami-
nées qu’on a trouvé le principe glutineux que
des propriétés analogues a celles des substan-
ces animales ont fait nommer matiére vegeto-
animale par quelques chymistes. Clest a Bec-
cari que nous devons la découverte de cette
substance ; et, depuis lui, on a enrichi 'ana-
lyse des farines de plusieurs faits importans.

Pour faire ’analyse d’une farine, on a em-
ployé des procédés simples et incapables de
décomposer ni de dénaturer un seul des prin-
cipes constituans : on forme une péte avec de-
la farine et de I’eau, on malaxe cette pite
sous ’eau , et onla pétrit dans les mains jus-
qu’a ce qu’elle ne trouble plus I'eau; il reste
alors une matiére tenace , ductile et trés-élas-
tique , qui devient de plus en plus gluante &
‘mesure que l'eau qui Pimprégne s’évapore.,
Dans cette méme opération la fécale s’est
precipitee au fond de eaun , tandis que la ma-

13
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tiére extractive, suerée et albumineuse s’est
dissoute et peut s’obtenir parl’évaporation du
liquide. |

51 on tire en sens contraire la matiére glu-
tineuse, elle s’alonge et revient a son premier
etat dés qu’on l'abandonne a elle - méme ;
elle forme une membrane trés-mince , trans-
parente, et qui présente al’ceil un rézeau qui
imite*le tissu des membranes des animaux.

Leecari a observé que les proportions de la
matiere glutineuse varioient prodigieusement
dans les diverses semences des graminées
celles 'du froment en contiennent le plus
‘on ne l’ajamais trouvée dans les plantes pota-
geres qui servent a notre nourriture. La ma-
tiereglutineuse varie aussi dans le meme grain,

selon la nature du terrein ou il a végéteé: les
lieux-humides n’en donnent presque point. |

La matiére glutineuse exhale une odeur sé-
minale trés-caractérisée; la saveur en est fade;
elle se gonfle sur les charbons, se desséche
trés-bien a un air sec et & une chaleur douce ;
alors elle devient semblable a de la colle forte,
elle casse net comme cette substance : s1 dans
cet é¢tat on la met sur les charbons ardens,
elle s’agite et brile a la maniére des substan-
ces animales : a la distillation elle fournit du
carbonate d’ammoniaque.
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Le gluten frais exposé a I’air s’y pourrit
avec facilité ; et, lorsqu’il retient un peu d’a- -
midon , ce dernier passe a4 la fermentation
acide et retarde la putréfaction du gluten ; de
sorte qu’il en résulte un état voisin de celut
du fromage.

L’eau n’attaque point la partie glutineuse ;
si on la fait bouillir avec ce fluide , elle perd
son extensibilité et sa vertu collante: c’est
d’autant plus surprenant, que c’est ce liquide
lui-méme qui lui avoit développé ces proprié-
tés, puisque dans la farine ce principe est sans
cohérence, et qu’en le privant d’eau par la
dessication , on lui enléve sa propriété élasti-
que et sa qualité collante.

Les alkalis la dissolvent a aide de Pébulli-
tion : cette dissolution est trouble , et dépose
du gluten non élastique par Paddition des
acides. |

L’acide nitrique dissout le gluten avec ac-
tivite : cet acide en dé¢gage d’abord du gaz
nitrogéne , comme des substances animales ; il
s’échappe ensuife du'gaz nitreux, et le résidn
rapproché donne des cryétaux d’acide oxa-
lique. - |

Les acides sulfurique et muriatique le dis-
solvent aussi. Poulletier a observé qu’on pou-
voit retirer des sels & base d’ammoniaque de

14
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ces combinaisons dissoutes dans ’eau ou I’al-
kool , et évaporées a air libre.

51 on fait dissoudre le gluten dansles acides
végélanx & plusieurs reprises , et qu’on 'en
précipite parlesalkalis, on le raméne a ’état de
fécule : suivant Macguer,si on distille & une
chaleur douce du vinaigre sur cette substan-
. ce, on la raméne 4 ’état de mucilage.

Cette substance a donc un caractére d’a-
nimalité trées-décidé. Clest a ce gluten que la
farine de froment doit la propriété.de faire
une bonne pate avec 'eau et la facilité avec
laquelle elle Zéve. Rouelle a trouvé une subs-
tance glutineuse analogne a celle-la, dans les
{écules vertes des plantes qui donnent & 1’a-

nalyse de "'ammoniaque et de I'huile empy-
reumatique : le suc exprimé des plantes her--
bacées lui en a fourni; tel est celui de la
bourrache , celul de la cigué, celui de l'o-
seille , &ec.

Le gluten se détruit quelquefois parla fer-
mentation des farines, et alors elles n’ont plus
lesmémes qualités bienfaisantes, parce qu’elles
ne peuvent plus lever et former un bon pain.

La farine est donc composée de trois prin-
eipes : 'un amilacé , 'autre sucré, et lautre
animal. Lorsque , par une division convena-
ble, ces principcs sont mélangés , et qu'on eq
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facilite la fermentation par les moyens con-
nus,chacun de ces principes susceptible d’une
fermentation différente, se décompose a sa
maniere : le principe sucré éprouve la fermen-
tation spiritueuse ; le glutineux , la putréfac-
tion animale ; Pamilacé, la fermentation acide:
de sorte qu’on peut considérer la fermentation
panaire comme la réunion des trois différentes.
Mais lorsque les premiers phénomenes de la
fermentation se sont bien développés, et que
déja les principes bien mélangés, bien assi-
milés , sont dénaturés, alors on arrete la fer-
mentation par la cuisson, et le pain devient
plus léger par ces opérations préliminaires.

Comme la bonté des farines paroit dépendre
de la proportion du principe glutineux , il se-
roit possible de donner a toutes les mémes
qualités en leur fournissant le guten qui leur
mangque ; et on pourroit le tirer , pour cet eflet,
des substances animales.

I’art de faire le pain ne fut connu 4 Rome
que vers 'an 585 : les armées romaines, au
retour de Macédoine, amenérent des bou-
langers grecs en Italie. Ayant ce temps, on
ne mangeoit a Rome que de la bouillie; ce
qui, au rapport de Pline , faisoit appeller les

Romains des mangeurs de bouillie. Voyez
Aubry,
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Du Sucre.

Lk sucre est encore un principe constituant
du végétal , assez répandu dans un assez grand
nombre de végetaux :'érable ,le bouleau , le
froment, le bled de Turguie en fournissent.
Margraafenaretiré des racines de poirée , de
betterave , de chervi, de panais , de méme que
des raisins secs.Le procédé de ce chymiste con-
siste a faire digérer ces racines rapées et trés-
divisées dans de’alkool:cette liqueur dissoutle
sucre , etl’enléve & extrait qui se précipite.

Dans le Canada , on extrait le sucre de I’é-
rable ( Acer montanum candidum) , par des
entailles qu’on fait dans le corps ligneux de
Parbre lui-méme. On met au commencement
du printemps, al’approche de la nuit, de la
neige au pied de I’arbre , pour faire couler le
sucre par les ouvertures qu’on a pratiquées.
Deux centslivres produisent par ’évaporation
quinze livres de sucre brunatre.

Les Indiens retirent ausst du sucre de la
moélle du bamborn : il suinte meéme naturelle-
ment des tiges de bambou une liqueur qui n’est
qu’un mélange de sucre et d’extrait.
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Mais le sucre dont on fait un si grand usage
est fourni par la canne a sucre ( arundo sac-
charifera) qu’on éléve dans ’Amérique mé-
ridionale : lorsque cette tige est mire, on lg
coupe et on I'écrase, en la faisant passer entre
des cylindres de fer placés perpendiculaire-
ment et mus par 'eau ou par des animaux ;
le suc qui coule par cette forte expression
est recu dans une table creuse placée sous les
cylindres; c’est ce suc qu’on nomme vezou ;
et la canne ainsi desséchée, est connue sous
le nom de bagasse. Le vezou est plus ou moins
sucr¢ suivant le terrain ou a yégété la canne
et la constitution qui a régné :il est aqueux
lorsque le terrain ou le temps ont été humi=-
dés ; il est gluant dans les circonstances con-
traires.

Le vezou est porté dans des chaudiéres, ol
on le fait bouillir avec une lessive de cendres
rendue caustique par la chaux : on écume
soigneusement ; et lorsque la dissolution est
bien rapprochée , on I'appelle alors sirop. On
fait encore bouillir ce sirop avec de la chaux
et de V'alun ; lorsque le sirop est suffisam-
ment cuit, il est versé dans une bassine ap=
peliée rafraichissoir; la, on le remne avee
une spatule de bois, et, lorsqu’il se forme 1ne
erolite ala surface , on la brise. On verse en-
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suite le tout dans des baquets de hois pour
hater le refroidissement:on le counle encore
tiede dans des barriques posées perpendicu-
lairement au-dessus d’une citerne et percées
a leur fond de plusieurs trous bouchés avec
des cannes ; le sirop qui ne s’est pas condensé
se filtre par les cannes et tombe dans la ci-
terne. Ce qui reste dans les barriques, apres
que le sirop s’est écoulé , se nomme suzere brut
ou moscouade. Ce sucre est jaune et gras:
on le purifie dans les isles de la maniére sui-
vante : on le cuit en sirop ; on le verse dans
‘des formes coniques de terre percées a leur
sommet d’un petit trou qu’on tient bouché ;
chaque cone renversé sur sa pointe est recu
dans un pot de terre qui P’assujettit ; on re-
mue le sirop contenu dans les cones et on laisse
crystalliser. Au bout de quinze a seize heures
on debouche la pointe des cones pour laisser
couler le gros sirop ; on enléve la base de ces
pains de sucre ; on remet en place du sucre
blanc pulvérisé , et onrecouvre le tout d'une
couche d’argille délayée dans Peau; cette
eau ¢'infiltre a travers , entraine le sirop qui
est mélé avec le sucre , et coule dans un pot
qu’on a substitué au premier; c’est alors ce
qu’on appelle sirop fin. On a soin de rafrai-
chir et de ramollir la terre lorsqu’elle se des-
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seche. On enléve ensuite ces pains de sucre;
on les meta sécher dans une étuve ou ils pas-
sent huit a dix jours, aprés quoi on les réduit
en poudre pour en faire des cassonades ,qu’on
expédie en Europe pour y étre purifiées en-
core.

Le travail de nos raflineries consiste a dis-
soudre la cassonade dans de 'ean chargée de
chaux;on y ajoute du sang de beeuf pour aider
la clarification ; et quand la liqueur commence
a bouillir on diminue la chaleur et on enléve
soigneusement les écumes ; on la rapproche
ensuite par un feu trés-vif, et , comme elle
se gonfle, on y jette un peu de beurre pour
modérer ce mouvement. Lorsque la cuisson
est parfaite on éteint le feu , et on verse la
liqueur dans des formes ot on l’agite pour
meler avec le sirop le grain qui se forme. Lors-
que le tout est refroidi on débouche les for-
mes, on recouvre les pains d’une couche
d’argille détrempée , et on renouvelle cette
couche jusqu’a ce que le sucre soit bien dé-
gageé de son sirop; les pains étant sortis des
formes, on les porte dans une étuve qu’on
chaufle par degrés juqu’au cinquantiéme de-
gre de Réaumur ; ils restent dans cette étuve
huit jours , aprés quoi on les enveloppe avec
du papier bleu. >
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La chaunx et les alkalis employésa la puri-
fication du sucre servent sur-tout a prévenir
la dégénération acide qui s’opposeroit a la
crystallisation du sucre.

Les divers sirops traités par les moyens in-
diqués fournissent des sucres de moindre qua-
lité : les derniéres portions qui ne fournis-
sent plus de grain se vendent sous le nom de
mélasse : les Espagnols achétent la mélasse de
nos raffineries pour sucrer leurs confitures.

Une dissolution de sucre beaucoup moins
rapprochée que celle dont nous venons de
parler laisse précipiter, par le repos, des crys-
taux qui affectent la forme de prismes tétraé-
dres , terminés par des sommets dihédres ;
¢’est ce qu’on appelle sucre candi.

Le sucre est trés-solible dans l'ean, il se
boursouflle aufeun, noircit et exhale une odeur
particuliére connue sous le nom d’odeur de
caramel.

Le sucre est trés -employe dans les usa-
ges domestiques : il fait la base des sirops,
et est servi sur nos tables pour masquer 1’ai-
greur des fruits et des sucs; 1l corrige ’amer-
tume du café, et sert de base a une foule de
préparations pharmaceutiques.

Le sucre est un aliment excellent: c’est
par une suite d’un vieux préjugé qu’on
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fimagine quil donne des vers aux enfans.

Il y a quelques années que le célébre Berg-
mann nous a appris a extraire du sucre un
acide particulier , en combinant I'oxigéne de
Pacide nitrique avec un de ses principes cons-
tituans. La découverte de l'acide de sucrea
été consignée dans une these soutenue a Up-
sal, le 13 juin 1776, par Areidson , sous la
presidence de Bergmann.

Pour faire I’acide du sucre ou acide oxali-
gue , on met neuf parties d’acide nitrique avee
une de sucre dans une cornue , on chaufle lé-
gérement pour aider 'action de l'acide, il se
“décompose rapidement sur le sucre , il se dé-
gage une quantité considérable de gaz ni-
treux; et , lorsque cette décomposition est
achevée, on soutient la distillation an bain
de sable jusqu’a ce que le résidu soit assez
rapproché ; alors on laisse refroidir : il se
forme dans la liqueur des crystaux qu’on
peut seéparer , et qui affectent la forme d’un
prisme tétraédre terminé par un sommet
dihedre. En rapprochant de nouveau le hquide
dans lequel cet acide a crystallisé , on peut
en obtenir encore. Ces divers crystaux sont
dissous de nouveau dans I’eau , et évaporés
pour étre purifiés de tout ’acide nitrique qu’ils
contiennent. On avoit cru d’abord que c’é=
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toit une modification de Yacide nitrique, et
Bergmann a eteé forcé d’entrer dans les plus
grands détails pour lever tout doute a ce su-
jet ; mais les connoissances qu’on a aujour-
d’hui des principes constituans de acide ni-
trique , et les phénomeénes multipliés de ce
genre qu’ll nous présente lorsqu’on le fait agir
sur plusieurs corps, nous dispensent de re-
venir sur cet objet.

I’eau froide dissout moitié de son poids de
cet acide , et 'eau bowllante en prend par-
ties égales.

Cet acide combiné avec la potasse forme un
sel en crystaux prismatiques , hexaedres, ap-
platis , rhomboidaux , terminés par un som-
met dihédre. Pour que la crystallisation ait
lieu , il faut que P'un des principes soit en
exces. Ce sel est tres-soluble dans 'eau.

Le méme acide forme, avec la soude, un
sel qu’il est bien difficile d’emmener a crys-
" tallisation, et qui verdit le sirop de violettes.

Cet acide versé sur de Pammoniaque fonr-
nit, par une légére évaporation, de superbes
crystaux prismatiques tétraedres, terminés
par un sommet dihédre, dont une des faces
est plus grande et occupe trois angles de I'ex-
trémité. ( Voyez mes Mémoires de Chymie. )

Ce sel est trés-avantageux dans analyse des
eaux



eaux minérales, il développe dans le moment
la présence d’un sel & base de chaux, parce
que ’oxalate de chaux est insoluble dansl’ean.

Cet acide attaque et dissout la plupart des
métaux , maisil a plus d’action sur les oxides
que sur les métaux eux-memes , et il enléve
les oxides a leurs premiers dissolvans : c’est
ainsi qu’il précipite le fer de la dissolution de
sullate de fer en une substance du plus beaun
jaune, dont on peut tirer parti dansla peinture.

Il précipite le cuivre en une poudre blan-
che., qui se colore en un beau verd clair par
la dessication,

Le zinc est précipité en blanc.

Cet acide précipite encore le mercure et
Iargent, mais ce n’est qu’apres quelques heu-
res de repos.

On peut voir, dans le Mémoire de Berg-
mann , des détails sur la combinaison de cet
acide avec les diverses bases.

On peut extraire cet acide , par le moyen
de l'acide nitrique ; de plusieurs substances
végétales, telles que les gommes , le miel, s~
midon, le gluten ,’alkool , &e. et de plusieurs
substances anjmales , d’aprés la découverte
de Berthollet, telles que la soie, la laine, la
lymphe.

Morveau , qui a fait un trés-beau travail
Tome 111. K
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sur l'acide du sucre, a prouvé que tout le
sucre n’entroit pas dans la confection de I'a~
cide , mais seulement un de ses principes; et
il prétend que c’est une huile atténuée qui
se trouve dans plusieurs corps.

Comme d’aprés les expériences de Scheele
- estrumb , Hermstadt , &c. Vacide du sel
d’oseille ne diflére pas du tout de celui du
sucre, on les a confondus sous la méme dé-
nomination ; et ce qui est connu dans le com-
merce sous le nom de sel d’oseille , est un
oxalate acidule de potasse,

Ce sel d’oseille est préparé en Suisse , au
Hartz ,danslesforéts de Thuringe, &c. On le
tire du suc de 'oseille qu’on appelle alleluya.
Junker , Bo¢rhaave , Margraaf, &c. nous
ont décrit le procédé usité pour I'extraire : on
exprime le sucde Poseille, on le filtre , on Pé-
tend avec de ’eau, on évapore jusqu’a con-
sistance de créme , on le recouvre d’huile pour
empecher la fermentation , et on 'abandonne
a la cave pendant six mois.

Suivant Savary , cinquante livres de cette
plante fournissent vingt-cinq livres de suc,
~qui ne donnent que deux onces et demi de sel.
Six parties d’eaubouillante endissolvent une de
ce sel. Il paroit crystalliser en parallélipipedes
trés-alongés , selon Romé de Lisle.
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Nous devons & Baunach des renseignemens
précis surle procédé usité dans la Suabe pour
extraire le sel d’oseille du rumex acetosa foliis
sagittatis. LINNE. On extrait le sucre de cette
plante qu’on clarifie par le moyen de l'argille 5
on le rapproche dans des chaudiéres et on
fait crystalliser. Outre le sel d’oscille, ce
suc contient du sulfate et du muriate de po-
tasse.

Margraaf avoit observé que 'acide nitri-
que digéré sur le sel d’oseille donnoit du
nitre, _

La terre calcaire ala propriété d’en dégager
Palkali ; et , dans cette opération , l'acide
carbonique de la craie s'umt a 'akali du sel et
forme un carbonate de potasse.

Ls sel d’oseille s'unit aux bases sans céder
la sienne ; de sorte qu’il en résulte des sels a
trois parties. Voyez U'Encyclopedie méthodi-
que , tome 1, pages 200 el 201.

On peut obtenir I'acide oxalique pur par
la distillation , comme l'indique Savary ; ou
bien en s’emparant de I’alkah par acide sul-
furique et distillant: pour dégager cet acide
comme le propose ##7iegleb ; ou bien encore ,
et cecl est indiqué par Scheele , en saturant
cet acide en exceés par 'ammoniaque , et ver-
sant dans la dissolution du nitrate de barite ;

K 2
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Pacide nitrique s’empare des deunx alkalis,
Pacide oxalique s'unit & la barite et se pré-
cipite : on s’empare ensuite de la barite par
Pacide sulfurique , et l’acide oxalique reste
a nud.

Scheele a encore proposé un autre moven:
pour obtenir ’acide oxalique pur ; il consiste
a dissoudre le sel dans ’eau et a y verser da
sel de sgturne ; il s’y forme un précipité, la
liqueur qui surnage contient Palkali du sel
d’oseille un1 & une portion de vinaigre ; on
lave le précipité, et on y verse de acide sul-
furique qui s’unit au plomb ; on filtre, on
évapore et on obtient 'acide oxalique en
crystaux prismatiques semblables a ceux de
Pacide du sucre.

Scheele a prouvé 'identité de Pacide du sel
d’oseille avec celui qu’on extrait du sucre ; a
cet effet, 1l fit dissoudre dans Veau froide de
P’acide du sucre jusqu’a saturation, il y versa
pen & peu de la dissolution bien saturée de
potasse ; durant ’effervescence, il vit se for-
‘mer de petits crystaux transparens qui se
trouvérent étre un vrai sel d’oseille.

Ho{finann a prouvé que le suc et les crys-
taux du berberis vulgaris contiennent l'acide
oxalique combiné avec la potasse. '

Et le célébre Scheele a démonire que la
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terre de la rhubarbe étoit une combinaison
de lacide oxalique avec la chaux.

asalelb (G E X
De I’ Acide végetal.

On~ a regardé pendant long-temps les aci-
des végétaux comme plus foibles que les
autres; et I'on a été dans cette opinion jusqu’a
ce qu'on ait observé que lacide oxalique
pouvoit enlever la chaux a I’acide sulfurique :
les principanx caractéres qui pourroient éta-
blir une ligne de démarcation entre les acides
végetaux et les autres, sont , 1°. leur vola-
tilité , il n’en est point qui ne se dissipe a une
chaleur médiocre; 2°. leur propriété de laisser
apres la combustion un résidu charbonneux ,
et d’exhaler en bralant une odeur empyreu-
matique; 3°. la nature de leur base acidifiable
qui est en général huileuse et composée d’hy-
drogene et de carbone.

Mais les acides végétaux sont-ils de nature
identique ? Et ne peut-on pas les considérer
comme des modifications d’un seul et méme
acide ?

51 Uon part du méme principe que le cé-
lebre Monro , qui ne regarde comme iden-

K3
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tique que les acides qui forment exactement
les memes sels avec la méme base ( Trans.
philos. vol. 57, page 479) ,il n’est pas dou-
teux que tous'les acides connus doivent étre
considérés comme des étres trés- différens
entre eux ; mais il me paroit que cette ma-
niere de procéder est vicieuse , puisque dans
ce cas les divers degrés de saturation d'un
méme principe par 'oxigéne établiroient di-
verses especes d’acides. La combustion lente
ou rapide du phosphore , apporte dans Pacide
des modifications suflisantes pour donner des
sels neutres phosphoriques différens , d’apres
les expériences de Sage et Lavoisier: doit-on .
pour cela établir deux espéces d’acide phos-
phorique? En suivant la méthode de Monro
qui est celle de presque tous les chymistes ,
on peut multiplier & Pinfini les acides végé-
taux : mais en rapprochant les expériences
de Hermstadt , Crell , Scheele , - estrumb ,
Berthollet , Lavoisier , &c. on peut voir que
. les acides végétaux ne sont que la modifica-
tion d’un seul qui ne varie que par les pro-
portions dans 'hydrogene et le carbone quien
sont le radical.

1°. Scheele a obtenu du vinaigre en traitant
le sucre et la gomme avec le mangancse et
Vacide nitrique : il a observeé que le tartre se
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somportoit comme le sucre dans la dissolution
du manganése par Pacide nitrique , et qu’on
trouvoit du vinaigre aprés la décomposition
des éthers.

29, Crell , en faisant bouillir le résidu d’al-
kool nitrique ( esprit de nitre dulcifié) , avec
beaucoup d’acide nitrique , en ayant soin
d’adapter des vaisseaux pour en concentrer
la vapeur, a saturé avec de l'alkali ce quia
passé dans le récipient, et a obtenu du nitrate
et de 'acétite de potasse : en séparant ce der-
nier par l’alkool, on peut en retirer du vinai-
gre par le procédé ordinaire.

3°. Le méme chymiste , en faisant bouillir
Pacide oxalique pur avec douze a quatorze
parties d’acide nitrique , a observé que le pre-
‘mier acide disparoit, et quon trouve dans le
récipient de ’acide nitreux, de Pacide acé-
teux , de I'acide carbonique , du gaz oxigéne,
&c. et dans la cornue, de ’acide sulfurique
eoncentreé.

4°. En saturant le résidu de 'alkool nitri-
que , avec la craie, on obtiént un sel imsolu-
ble qui , traité avec’acide sulfurique, donne
un vrai acide tartareux.

5°. En faisant bouillir une partie d’acide
oxalique et une partie et demie de manga-
nese avee suffisante quantité d’acide nitrique,

K 4
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le manganese est presque entiérement dissous,
et il passe dans le ballon du vinaigre et de I’a-
cide nitreux.

~ 6°. En faisant bouillir de Vacide tartareux
et du manganése avec de lacide sulfurique ,
le manganése se dissout , et on trouve du vi-
naigre et de Vacide sulfurique.

7°. En faisant digérer, pendant quelques
mois , de ’acide tartareux et de I’alkool , tout
se change en vinaigre, et 'air des vaisseaux
n’est plus qu’un mélange d’acide carbonique
et de gaz nitrogéne. :

Crell conclut de ces faits que les acides tar-
tareux , oxalique et acéteux, ne sont que des
modifications d’un méme acide.

On peut lire dans le Journal de physique,
septembre 1787 , un Mémoire de Hermstadt ,
sur la conversion des acides oxaliques et tar-
tareux en acide acétenx.

1°, En faisant passer I’acide muriatique oxi-
gene a travers P’alkool bien pur, il se produit
de I’éther, et Pacide muriatique oxigéné re-
prend son caractére d’acide ordinaire : Péther
distillé fournit ensuite , 1°. de éther, 2°. de
Palkool muriatique , 3°. du vinaigre mélé avee
Pacide muriatique régénéré.

2°, L’acide nitrique distillé plusienrs fois
de suite sur les acides oxalique et tartareux ,
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les convertit totalement en acide acéteux.

3°. Deux parties d’acide oxalique , trois par-
ties d’acide sulfurique, et quatre de manga-
nese , mélées avec une partie et demie d’eau,
et distillées ensemble , donnent de I’acide acé-
teux qui a besoin d’étre recohobé et redistille
£)DIII' étre bien pur,

4°, Si Ion fait bouillir de I'acide sulfurique
sur I’acide oxalique ou sur ie tartareux, ces
deux derniers ne sont pas détruits, comme
Va cru Bergmann , mais ils sont convertis en
acide acéteux. Il est prouvé, par les experien-
ces de Hermstadt , que 'acide sulphureux qui
passe dans le récipient lors de la préparation
de I’éther, est mélé de beancoup d’acide ace-
teux.

Il paroit donc démontré que les acides tar-
tareux, oxalique et acéteux , ne diflerent que
par la proportion de l'oxigéne : dans les ex-
périences ci-dessus les acides minéraux se dé-
composent toujours, et en saturant le radi-
cal de leur oxigéne , ils forment constamment
de acide acéteux. Sila saturation n’est pas
exacte , il en résulte un acide oxalique ou tar-
tareux; c’est ce qul est encore prouvé par
une belle expérience de Hermstadt : si Pon
met trois parties d’acide nitrique fumant dans
une cornue tubulée, qu’on y adapte lappa-
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reil des gaz pour retenir les produits de 'opé-
ration, et qu'on verse peu a peu sur Pacide
nitrique une partie de bon alkool, a chaque
goutte 'qui tombera sur 'acide le mélange
s’échauflera, etil passera dans le flacon une
grande quantité de bulles; opération finie,
sl on a eu soin de rassembler les gaz on les
trouvera composés de gaz nitreux, d’'un peu
d’acide carboniqueret d’environ un douziéme
d’air acide acéteux de Priestley ; le résidu
fournit de Vacide oxalique et de ’acide acé-
teux. I’acide oxalique disparoit si on conti-
nue 'opération, il se forme del’éther, et !’'a-
cide acéteux persiste et augmente,

Hermstadl est encore parvenu a convertir
en acides oxalique , tartareux et acéteux , I’a-
cide des tamarins, le citrique, le marc du
raisin , le jus de prunes , ceux de pommes, de
poires, de groseilles , d’épine-vinette , d’o-
seille et autres.

Il paroit, d’aprés toutes ces expériences ,
que l'oxigene combiné avec I’hydrogéue et
le carbone, forme l'acide oxalique; et que
la saturation plus exacte de ces principes par
Poxigéne forme l'acide tartareux et l'acé-
teux. ;

Il paroit que les acides vegétaux peuvent
étre considérés sous deux points de vue trés-
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différens : la plupart existent dans la plante,
mais leurs propriétés et leurs caractéres aci-
des y sont masqués par leur combinaison avec
d’autres principes , tels que les huiles, les ter-
res , les alkalis, &c. D’un autre coté, on ex-
trait, de certains végétaux, plusieurs acides
qui n’y existent point en nature : dans ce cas,
la plante ne contient que le radical , et le réac-
tif dont on se sert pour la traiter fournit l'o-
xigene.

La simple distillation de la plupart des veé-
gétaux suflit pour développer un acide qm
étoit masqué par des substances huileuses,
alkalines ou terreuses.

1°. Acide pyro-mugueux. Tous les végé-
taux contenant un suc sucré donnent a la dis-
tillation un acide particulier , connu sous le
nom d’acide pyro-mugueux.

Pour préparer cet acide , on met dans une
cornue la quantité de sucre sur laquelle on
-veut opérer ; on a soin de prendre une cornus
tres-ample , parce que la matiére se bour-
souflle , et on y adapte un récipient d’une
assez grande capacité pour pouvoir condenser
les vapeurs : il se dégage , & la premiere im-
pression du feu , une quantité étonnante d’a-
cide carbonique et de gaz hydrogene ; il reste
dans le récipient une liqueur brune dont la
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plus grande partie est un acide foible , ron-
gissant le papier bleu, et coloré par une portion
d’huile : on trouve dans la cornue un charbon
spongieux. Schrickel a recommandé de rec-.
tifier sur de I’argille le produit de la premiére
distillation , afin de purifier Pacide : Morvean
Pa redistillé sans intermeéde ; 'acide qu’il a
obtenu n’avoit qu’une légére teinte jaune ; la
pesanteur spécifique étoit de 10,115, le ther-
mometre marquant 20 degrés.

Cet acide s’élevant a la méme température
que Peau, il n’est guére possible de le concen-
trer par la distillation, mais on y parvient par
la gelée : c’est de cette maniere que Schrickel
a prépare 'acide dont 1l s’est servi pour en
essayer les combinaisons.

Cet acide existe dans tous les corps suscep-
tibles de passer a la fermentation spiritueuse,
tandis qu’ils ne contiennent que le radical de
Pacide oxalique. L’acide pyro-muqueux est
combiné dans le végeétal avec des huiles, et y
est a ’état savonneux.

Cet acide concentré a une saveur tres-
piquante ; il rougit fortement les couleurs
bleues végétales: s1 on 'expose au feu dans
des vaisseaux ouverts, il se volatilise et ne
laisse qu’une tache brune; si on le calcine
dans'des vaisseaux clos, il laisse un résida
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plus considérable , de la nature du charbon
~de sucre.

Cet acide attaque promptement les carbo-
nates terreux et alkalins, et forme des sels
différens des oxalates : suivant Schrickel cet
acide dissout ’or; il dit avoir fait 'expérience
en présence de Fred. Aug. Cartheuser. Le-
mery a prétendu que Vesprit du miel rectifié
avoit cette propriété : cette opinion est encore
établie dans les ouvrages de Depré , d’Ett-
muller , flc. Neumann s’étoit élevé contre
cette assertion et les expériences de Morveaus.
confirment celles de ce dernier.

I’argent n’est pas attaqué par’cet acide ,
mais le mercure Vest a 'aide d’une longue' di-
gestion, Voyez Morveau.

Cet acide corrode le plomb et forme un sel
a crystaux alongés trés-styptiques; il donne
avec le cuivre une dissolution verte , il dissout
I’étain en partie , et forme des crystaux verts
avec le fer.

2°. Acide pyro-ligneux. On donne le nom
d’acide pyro-ligneux iVacide qu’on retire du
bois par la distillation : on savoit depuis long-
temps que les bois les plus durs donnoient un
principe acidé mélé avec une portion d’huile
qui en masquoit les propriétés en partie ; mais
personne ne s’étoit occupé de déterminer les
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. qualités particulieres de cet acide, lorsque
Goettling publia ( dans le recueil de Crell
en 1779, ) une suite de recherches sur 'acide
du bois et sur ’éther qu’on peut en former.

Morveaw , pour obtenir cet acide , distille
dans une cornue de fer, au fournean de ré-
verbere , de petits morceaux de hétre bien
secs ; 1l change de récipient lorsque I’huile
commence a monter, et rectifie le produit par
une seconde distillation. Cinquante-cinq onces
de copeaux bien secs ont donné dix-sept
onces d’acide rectifié , nullement empyreu-
matique , dont la pesanteur spécifique étoit
a celle de 'eau distallée : : 4q : 48.

Cet acide rougit fortement les couleurs
bleues végétales. Une once a pris vingt-trois
onces et demie d’ean de chaux pour sa satu-
ration compléte. .

Il soutient assez bien le feu lorsqu’l est
engagé dans une base alkaline ; mais, a un fen
tres-fort , il brale comme tous les acides vé-
gétaux. | _

Il ne précipite point en noir les dissolutions
martiales.

Cet acide s’unit anx alkalis, aux terres et
aux métaux; il ne cede méme pas la chaux
et la barite pour se combiner avec les alkalis
caustiques.
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L’action de lacide pyro-ligneux sur les
substances métalliques et sur I’alumine , peut
etre comparée a celle de l'acide aceteux, et
paroit suivre le méme ordre.

Cet acide dissout prés de deux fois son poids
d’oxide de plomb.

Go. Acide citrigue. I’acide du citron est &
nud dans le fruit ; il manifeste ses propriétés
algres sans aucune préparation : néanmoins
cet acide est toujours meélé avec un principe
mucilagineux , susceptible de s’altérer par la
fermentation. Georgius a anmoncé ( dans les
meémoires de Stokholm , pour année 1774 )
un procédé pour purifier cet acide de cet
exces de mucilage sans en altérer les pro-
priétés: il remplit une bouteille de ce jus de
citron 4 1l la bouche avec du liége et la con-
serve a la cave ; 'acide s’est conserve quatre
ans sans se corrompre ; les parties mucilagi-
neuses s’étoient précipitées en flocons, et il
s’étoit formé sous le bouchon une croiite so-
lide ; Pacide étoit devenu aussi limpide que
de P'eaun. Pour déphlegmer I'acide il 'expose
a la gelée: il observe que le {roid ne soit
pas trop fort , car alors tout se prendroit en
une seule masse ; et, quoique 'acide dégelat
le premier, cela entraineroit tonjours quelque
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inconvénent. Pour le concentrer avec plus
d’avantage , on peut séparer les glacons &
mesure qu’ils se forment ; les premiers sont
doux , les derniers ont un peu de saveur aigre;
par ce moyen on réduit la liqueur a moitié.
Cet acide ainsi concentré est huit fois plus
fort; il n’en faut que deux gros pour saturer
un gros de potasse.

I’acide citrique ainsi purifié et concentré,
se conserve pendant plusieurs années dans une
bouteille; et il sert pour tous les usages , méme
pour en faire de la limonade. _

Les personnes qui ont essayé les combinai-
sons de l’acide citrique , n’ont employé que
cet acide embarrassé de son principe mucila-
gineux : tel est le résultat des expériences de
Henzell , qui n’a obtenu que des produits
gommeux. Mais Morveau ayant saturé cet
acide purifié avec des crystaux de potasse,
a trouvé an bout de quelque temps un sel
non déhgquescent.

Les combinaisons de cet acide sont peu con-
nues.

- 4°. Acide malique. L’acide malique a été
annonceé , en 1785, par Scheele , et publié dans
les Annales de Crell : pour 'obtenir, on sa-
ture le jus de pomme avec l’alkali, on y verse

ensuite
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ensuite de la dissolution acéteuse de plomb ,
jusqu’a ce qu’elle n’occasionne plus de pre-
cipité ; on edulcore le précipite , on verse
dessus de Pacide sulfurique affoibli, jusqu’a
ce que la liqueur prenne une saveur acide ,
franche , sans mélange de doux ; on filtre le
tout pour séparer 'acide du sulfate de plomb;
cet acide est trés-pur, il eet toujours en li-
queur , et ne peut pas étre mis a I'état con-
cret. '

1l s’unit aux trois alkalis, et forme avec eux
des sels neutres déliquescens. Saturé de chaux
il donne de petits crystaux irréguliers, qui
ne sont solubles que dans 'eau bouillante ; il
se comporte avec la barile comme avec la
chaux. '

1l forme avec I’alumine un sel neutre peu
soluble dans I'eau ; et , avec la magnésie , un
sel deliquescent.

I differe de Pacide citrique : 1°. en ce que
Pacide citrique, saturé de chaux et precipité
parl’acide sulfurique, crystallise ; celui-ci est
incrystallisable : Pacide malique traité avec
Pacide nitrique, donne de I'acide oxalique ;
Vacide citrique n’en donne point. 2°. Le ci-
trate de chaux est presque insoluble duns

Peau bouillante ; le malate de chaux est plus
Tome I11. L
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soluble. 3°. L’acide malique précipite les dis=
solutions de nitrate de plomb , de mercure et
d’argent ; Vacide citrique n’y produit aucun
changement. 4°. Si l'on fait bouillir un ins-
tant les dissolutions de nitrate d’ammoniaque
et de malate de chaux, ce dernier sel est dé-
composé et il se précipite du nitrate de chaux;
ce qui prouve que l'aflinité de ’'acide malique
avec la chaux est plus foible que celle de I’a-
cide citrique.

Le célébre Scheele quiafait connoitre cet
acide , a présenté le tableau suivant des fruits

qui le fournissent pur ou melé avec d’autres
acides.

Les sucs exprimés des fruits,

De Pépine-vinette. Berberis

vulgaris.

Du sureau. Sambucus nigra.

Dll 1)1"111121&'[‘ épiﬂ&ﬂ}i. PF‘M?EH-S Fournissent beau-
SPEHGS& coup d’acide malique ,

3 1 €t peu ou point d'acide
Du sorbier des ciseleurs. Sor-| citrique,

bus aucup.

Du prunier des jardins. Pru-
nus domestic.
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Du grosellier a fruits velus.
Ribes grossularia.
Du grosellier rouge. Ribes
rubrum,
De Pairelle mirtille. #acci-
nium mirtillus. 5 LSRR
De Palisier commun. Crat@- \ oii¢ de Pun et moi-
gus aria. ti¢ de lautre.
Du cerisier. Prunus cerasus.
Du fraisier. Fagariavesca.
De laronce sansépine. Rubus
chamemorus. -
Duframboisier. Rubusideeus. |

Del’airelle canneberge. # ac-
CLNIUM 0XYCACOS.

De Vairelle a fruits rouges.
¥ accinium vitis ideea.

Du mérisier & grappe. Pru-\ _ Bewcoup dacide
; 4 citrigue , peu ou point
s paais. ” de maiique,
De la douce amere. Solanum
dilcamara.

De ’églantier. Cynosbatos.
Du citronnier.

Suivant le méme chymiste , le jus des rai-
sins verds, ainsi que celul du tamarin, ne
contiennent que l’acide citrique.

Scheele a aussi démontré 'acide malique
dans le sucre : si on verse de l'acide nitrique
affoibli sur du sucre , et qu’on distille jusqu’a
ce que le mélange commence a tourner au
brun , on précipitera tout acide oxalique par
P’addition de Veau de chaux, et il restera un

L 2
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autre acide que 'eau de chaux ne précipite
point : pour obtenir cet acide pur, on sature
laliqueur par la craie, onla filtre, on y ajoute
- de l'alkool qui y occasionne un coagulé; ce
coagulé bien lavé dans P’alkool est redissout
dans I'eau distillée ; on décompose le malete
de chaux par 'acétite de plomb, et on dé-
gage enfin l'acide malique par 'acide sulfu-
rique ; l’alkool évaporé laisse une substance
plutot amére que douce qui est déliquescente,
et ressemble a la matiere savonneuse du jus
de citron ; si on distille dessus un peu d’acide
nitrique , on en obtient encore de ’acide ma-
hque et de I'acide oxalique.

En traitant plusieurs autres substances par
Vacide nitrique , on en obtient anssi de lacide
malique et de ’acide oxalique : telles sont la
gomme arabique , la manne , le sucre de lait,
la gomme adragant, ’amidon, la fécule de
pommes de terre. L’extrait de la noix de
galle ; ’huile de graine de persil; extrait
aqueux d’aloés ; ceux de coloquinte , de rhu-
barbe , d’opium, outre les deux acides , ont
fourni beaucoup de résine a Schecle.

Ce célébre chymiste, en traitant quelques
substances animales avec de l’acide nitrique
trés-concentré , en a retiré de 'acide oxa-
lique et de Yacide malique ; la colle de pois-
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son, le blane d’ccuf’, le jaune d’ceufl et le
sang, traites de laméme maniére donnent les
mémes produits.

Il est peu de végétaux qui ne nous présen-
tent quelque acide plus ou moins développé :
nous voyons , par exemple , tous les fruits,
doux dans leur principe, s’aigrir insensible-
ment , et finir par perdre cette saveur et de-
venir sucrés ; il en est quelques-uns qui con-*
servent constamment un gott acide et forment
une classe particuliere.

Il est des plantes qui contiennent un prin-
cipe acide répandu dans tout le parenchyme
ou le corps du végétal : telles sont le giro-
flier jaune , la bardane, la filipendule, le
cresson d’eau, 'herbe a Robert, &c. Ces
plantes rougissent sensiblement le papier bleu.

Il en est d’autres ot le principe acide n’existe
que dans une partie de la plante, comme , par
exemple , dans les feuilles de la grande va-
lériane , les fruits de Palkekenge, du cor-
nouiller , Pécorce de bourdaine, la racine
d’aristoloche.

Monro a communiqué quelques expériences
a la Société royale de Londres , en 1767, qui’
prouvent que certains végétaux contiennent
des acides presque a nud, ceux méme ou l'on
est le moins tenté de les soupconner. 4

L3



166 E LB M: ExN §

19. Ayant pelé et coupé en morceaux denx
douzaines de pommes d’été , il versa dessus
de I’eau, dans laquelle il avoit fait dissoudre
auparavant deux onces de soude, et laissa
le tout en repos pendant six jours. La liqueur
filtrée , évaporée et abandonnée pendant dix
jours , fournit un beau sel crystallisé en petits
feuillets ronds , transparens, posés de champ.

2°. Le jus de miire clarifié avec le blanc
d’ccuf et saturé de soude, a donné un sel
pulvérulent sans figure réguliére, qui, par des
dissolutions et évaporations répétées, a enfin
laissé des crystaux alongés, les uns plus minces,
les autres plus épais et qui s’entre-croisent.

3°. 1l a obtenu, de la péche et de I'orange ,
avec la soude, de petits crystaux cubiques ou
rhomboirdaux.

4°. La prune verte lui a donné, apres plu-
sieurs dissolutions et crystallisations, un sel
neutre qui s’est crystallisé , sans évaporation,
en grosses lames hexagones, et partie en larges
rhombes ; ce sel avoit une saveur chaude, et
étoit soluble dans trois ou quatre fois son
poids d’eau froide,

5°. La groseille rouge lnia donné, par éva-
poration et refroidissement, de petits crystaux
rhomboidaux fort durs, ne s’altérant point &
Vaig, et dont la saveur ressemble a celle du



DE CHYMTIE. 167

sel neutre résultant de la combinaison de Pa-
cide citrique avec la méme base.

La groseille verte a produit une crotite sa=
line formée de petits crystaux rhomboidaux
‘et couverts d’écailles minces brillantes,

6°. Le raisin verd a donné a Monre , au
moyen des dissolutions répétées, un sel neutre
en petits crystaux cubiques , rhomboidaux
ou parallélogrammatiques , superposes et s’en-
tre-croisant les uns les autres.

Celui de cigué a donné a Baumé un sel en
petits crystaux irréguliers , presque sans sa-
veur, mais rougissant I'infusion de tournesol.

2°. Rinmann ( dans son Histoire du Fer)
met les fruits du sorbier et du prunclier an
nombre- des substances qui peuvent décaper
ce métal a cause de leur acide.

Lorsqu’en décomposant quelques végétaux
par l'acide nitrique, on a obtenu, pour der-
nier résultat , un acide , on a eru qu’il existoit
-tout formé dans le végétal : on s’est imaginé
que 'acide n’avoit fait que détruire ou sépa-
rer certains principes qui le masquoient ; mais
une analyse plus exacte nous a prouvé que
Pacide employé a cette opération ne faisoit
que se décomposer, désorganiser le végétal,
briser les liens qui retenoient les principes ; et
que la base oxigéne de cet acide, en s’unis-

L 4
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sant a un principe du végétal , formoit un
acide particulier ; c’est ce qui résulte des
preuves combinees de Lavoisier, de Mor-
veau , &c. _

C’est & une semblable cause que nous de-
vons attribuer la formation des acides acé-
teux, carbonique, &c. et méme la rancidité
des huiles et les altérations de quelques autres
principes du végétal Ier Pair extérieur four-
nit I'oxigéne qui se fixe sur la plante, et luy
donne une nature acide.

L’acide oxalique n’existe pas en nature dans
le sucre ; 'acide camphorique n’est point dans
le camphre ; il en est de méme de plusieurs
autres , qu’on extrait par ’action de quelques
acides qu’on décompose surles végétaux ou par
la fermentation des végétaux eux - mémes.
Nous parlerons de ces divers acides en trai-
tant de leurs radicaux. [l

D ey et e e
Des Allalis.

L’aLKALI est encore contenu dans la plante :
Grosse et Duhamelont prouvé qu’on peut 'ex-
traire par le moyen des acides : Margraaf et
Rouelle ontiajouté de nouvelles preuvesal’as-
sertion de ces deux chymistes ; et ils ont tous
assuré , d’apres cela , que l’alkali étoit a nud
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dans les végétaux : mais ces expériences prou-
vent tout au plus que leur combinaison est
telle, que les acides minéraux peuvent la
rompre. L’alkali y est quelquefois presque a
nud , puisqu’on ne I'a trouvé combiné qu’avec
’acide carbonique, dans Vhelianthus annuus.
Mais alkali est souvent combiné avec le prin-
cipe huileux.

Lorsqu’on veut extraire I'alkali, on détruit
par la combustion tous les principes auxquels
il peut étre uni, et on le dégage des résidus
de la combustion par la lixivation : c’est-la le
proceédé usité pour fyire le salin , comme nous
Pavons déja observé.

Le séjour dans I’ean enléve aux bois la pro-
priété de donner de Valkali par leur combus-
tion , parce que leau dissout les composés
qui peuvent le contenir.

Les plantes marines fournissent une autre
nature d’alkali, connue sous le nom de soude ;
les végétaux ont la propriété de décomposer
le sel marin et d’en retenir la base alkaline.
Toutes les plantes douces peuvent donner
plus ou moins de soude, si on les éléve sur
les bords de la mer; mais elles y périssent en
peu de temps. -

On trouve encore de 'ammoniaque dans
les plantes : la partie glutineuse des grami-
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nées en contient qu’on peut dégager par le
moyen des acides nitrique , muriatique , sul-
furique , &c. d’aprés Pouliectier. Et il suffit
de triturer le sel essentiel d’absinthe avec al-
kali fixe pour en séparer I’alkali volatil ; cet
alkali paroit étre un des principes des tétradi-
names , puisqu’on peut 'en extraire par la
simple distillation.

Les alkalis sont encore & ’état de sel neutre
dans les végétaux : ils sont combinés avec Va-
cide sulfurique dans les vieilles borragindes
et dans quelques plantes aromatiques astrin-
gentes. Le sulfate de pglasse paroit exister
dans presque tous les végétaux , puisque les
potasses du commerce en contiennent toutes
plus ou moins: analyse du tabac m’en a fourni
considérablement.

Le tamarisc fournit le sulfate de soude en
si grande ahondance, qu’en le retirant de ses
cendres on peut le donner trés-pur et en beaux
crystaux a 5o liv. le quintal. :

Le grand tournesol ,la parictaire et les bor-
raginées contiennent du nitrate de potasse,

Les muriates de soude et de potasse sont

fournis par les plantes marines.
Nous retrouvons encore les alkalis , combi-

nés avec les acides de la végétation, tels que
Poxaligue , le tartareux , &c.
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1l paroit que les divers sels sont le produit
de la végétation et le résultat du travail parti-
culier de organisation du végétal : deux plan-
tes qui croissent dans le méme terrain donnent
des sels trés-différens, et chaque plante four-
nit constamment la méme espece. En outre ,
Homberg a vu ( Meémoires de I’ A4cadémie
année 1669) se développer les meémes sels dans
des terres bien lessivées et arrosées avec de
Peau distillee.

On doit donc classer les sels parmi les prin-
cipes des veégétaux, et ne plus les regarder
comme contenus accidentellement damns la
plante. Je ne nierai cependant pas que la com-
bustion du végétal ne puisse donner lieudla
formation de quelques-uns, et augmenter on
diminuer la proportion de plusieurs autres :
la combustion doit former des combinaisons
qui n’existent pas dans la plante , et détruire
plusieurs de celles qui y existolent;l’air atmos-
phérique employé a cette opération s’unit a
certains principes et donne naissance 4 plu-
sieurs reésultats ; le gaz nitrogéne se précipite
en torrens, dans le foyer de la combustion ,
et se combine avec des bases terreuses pour
former des alkalis, et augmenter conséquem-
ment la proportion de ceux qui existent naw
turellement dans les plantes,
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Des principes colorans.

L’opieT de la teinture est d’enlever & un
corps son principe colorant pour le porter sur
un autre et I’y fixer d’une maniére durable.
La suite des manipulations nécessaires a cet
effet , forme Vart de la teinture. Cet art est
un des plus utiles et des plus merveilleux qu’on
connoisse ; et, si quelqu’un peut inspirer un
noble orgueil a ’homme, c’est celui-la. Non-
seulement il a procuré le moyen de suivre et
d'imiter la nature dans la richesse et I’éclat
des couleurs ; mais il paroit 'avoir surpassée
en donnant plus d’éclat , plus de fixité et plus
de solidité aux couleurs fugaces et passageres
dont elle a revétu tous les corps qui compo-
sent ce globe. D’ailleurs, I’art de la teinture
est établi sur des procédés que la nature ne
connut jamais ; nulle part '’homme ne s’est
montré plus créateur et plus indépendant,
que dans I’extraction , la formation, la com-
binaison et ’application des couleurs.

La suite de ces opérations qui forment Par -
de la teinture , sont absolument dépendantes
des principes chymiques: et,quoique jusqu’ici
le hazard , ou de bien foibles combinaisons
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suggérées par la comparaison de quelques
faits , aient enrichi cette partie d’excellentes
recettes et de quelques principes , il n’en est
pas moins vral qu’on n’y fera des progres et
qu’on n’y acquerra des bases solides qu’en
analysant les opérations et les ramenant a
des principes généraux que la seule chymie
peut fournir. La nécessité d’établiv des prin-
cipes est méme démontrée par Uincertitude
et le tatonnement continuel qu’on voit régner
dans les atteliers. Quelque foible variété dans
la nature des matiéres premieéres déroute ’ar-
tisan, a tel point qu’il est hors d’état de se
redresser par lui-meéme : de-la, des pertes con-
tinuelles et une décourangeante alternative de
succes et de revers.

S1 jusqu’ici la chymie a fait peu de progres
dans la teinture , cela dépend de plusieurs cau~
ses que nous allons développer.

La premiére cause de ce peu de progrés tient
a la difficulté de bien connoitre la nature , les
propriétés et les aflinités des principes colo-
rans: pour extraire le principe de la cou-

leur, il faut savoir connoitre quel est son dis-
solvant; il faut savoir si ce principe est pur ou
mélangé avec d’autres parties du végétal; si
le principe de la couleur est un , ou le résultat
de la confusion de plusieurs couleurs réunies;
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il faut connoitre ses affinités avec telle et tells
étofle, car on sait que telle couleur prend sur
la laine , et n’altére méme pas la blancheur
du coton. Il fait connoitre son affinité avec
le mordant , puisque I’alun est le mordant de
quelques couleurs et ne I’est pas des autres.
11 faut encore savoir quelle peut étre action
de tous les corps qui peuvent agir sur cette
couleurappliquée sur une étoffe, afin de cher-
cher le moyen de en garantir , &ec.

La seconde cause qui a retardé ’application
de la chymie a la teinture, c’est la difliculté
ou se trouve le chymiste de pouvoir travail-
ler en grand: le préjugé qui régne en des-
pote dans les atteliers, en écarte le chymiste
comme un innovateur dangereux ; et le pro-
verbe s1 accrédite gu’expérience passe science,
contribue encore a écarter la lumiére des at-
teliers. Il est trés-vrai qu’un teinturier borné
4 la simple pratique , fera sans contredit une
plus belle écarlate qu’un chymiste qui n’aura
que des principes ; comme un simple artisan
en horlogerie fera mieux une montre que le
plus célebre méchanicien : et, en ce cas, on
peut dire gu’expérience passe science : mais ,
s'il s’agit de résoudre quelque probléme, d’ex-
pliquer quelque phénoméne, et de reconnoitre
quelque vice dans les détails compliqués de

r
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Uopération , ’homme & routine n’y connoitra
plus rien. |

Une autre cause du peu de progres de la
chymie dans la teinture , c’est que presque
tous les ouvrages qui-en parlent se bornent
a des détails et a la description des procédés
usités dans les atteliers: ces ouvrages ont ,
sans contredit , leur avantage , mais ils n’avan-
cent pas d’un pas la science ; ils ne font que
présenter la carte d’un pays sansindiquer ni
ses rapports ni sa nature. A la vérité il a été
difficile jusqu’aujourd’hui de faire mieux ,
parce que l'action de la lumiere et la décom-
position de l'air, des acides, et de tous les
agens étolent des faits qu'on 1ignoroit ; et
qu’on ne connoissoit point les sels et les com-
binaisons a 3, a 4 et a 5 principes, ce qui
complique les phénomenes que nous présen-
tent les opérations des végétaux.

Berthollet est jusqu’ici le seul chymiste qui
ait considéré la teinture sous tous ses rap-
ports: il a lié tous les faits connus & une doc-
trine lumineuse ; et a plus fait , pour les pro-
gres de la science , que tous les volumes de
recelles et de procédés qu’on avoit publiés
~ avant lui.

Pour faire des progrés dans la teinture, il
faut donc partir d’aprés ces principes; et je
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vais tracer un plan qui me paroit remplir
Pobjet qu’on peut se proposer. Nous exami-
nerons :
1”. La maniere dont se développent et se
forment les couleurs dans les divers corps.
2Y. Lanature des combinaisons de cesmémes
couleurs dans ces corps, et les moyensles plus
propres pour les extraire.
3°. Les procédés les plus avantageux pour
les appliquer.
1°. Les couleurs sont toutes formées dans
la lumiere solaire : la propriete qu’ont les
corps d’absorber tel ou tel rayon et de ren-
voyer les autres, forme les nuances de cou-
leur dont 1ls sont décorés; c’est-la ce qui ré-
sulte des expeériences du célebre Newton.
‘D’apres ce principe , on peut donc consi-
dérer I’art de colorer les corps sous deux points
de vue trés-différens : car on peut déterminer
et décider des couleurs sur un corps, en chan-
geant sa forme et la disposition de ses pores,
de facon que par-la il acquiere la propriété de
réfléchir un rayon différent de celui qu’il ren-
voyoit avant ces opérations méchaniques: ¢’est
ainsi que par la trituration on change la cou-
leur de beaucoup de corps; eton doit rapporter
ici tous les effets dépendans des reflets et de
la réfrangibilité des rayons. Cette coloration
ne
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ne dépend , comme 'on voit, que du chan-
gement qu’on apporte sur la surface des corps
et dans la disposition des pores. Les phéno-
meénes de la réfrangibilité tiennent a la densité
des corps et a leur gravite spécifique , d’apres
Newton et Delaval.

On peut encore déterminer une couleur sur
un corps , en y transportant un corps tout
coloré ou une substance qui ait la vertu de
réfléchir tel rayon connu ; et c’est ce qui
forme principalement la teinture.

Mais de quelle maniére les corps colorés
qu’on trouve dans les trois régnes acquiérent-
ils la propriété de. réfléchir constamment un
rayon connu ? C’est une question fort déli-

‘cate sur laquelle je vais rassembler quelques

faits qui pourront y répandre quelque jour.

Il paroit que les trois couleurs éminemment
primitives dans les arts , celles qui forment
toutes les autres par leur combinaison , et
conséquemment les seules dont on doive s’oc-
cuper, le bleu, le jaune et le rouge, se de-
veloppent le plus souvent dans les corps des
trois regnes par une absorption plus ou moins
grande d’oxigene qui se combiue avec les di-
vers principes de ces corps.

Dans le minéral , la premiére impression du
fen ou le premier degré de calcination déye-

Tome IT1. M i
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loppe une couleur bleue q;.IEI(II.IEFDES parsemée
de jaune; c’est ce qu’on observe, lorsqu’on
expose du plemb , de 'étain, du cuivre , du
fer et autres métaux fondus,a Paction de Pair,
pour en héterlerefroidissement; c’est ce qu’on
voit dans les lames d’acier qu'on colore en
bleu en les exposant au feu.

Les métaux acquierent la propriété de ré-
flechir la couleur jaune , en se combinant avee
une plus grande quantité d’oxigéne : aussi
voit-on paroitre cette couleur dans presque
tous, a mesure que la calcination avance ; le
massicot , la litharge , V'ocre , Vorpin , le pré-
cipit¢ jaune en sont des preuves.

Une plus forte combinaison d’oxigéne paroit
décider le rouge ; de-la le minium , le colcho-
tar, le precipité rouge, &ec.

Cette marche n’est pas uniforme pour tous
lIes corps du régne minéral , parce qu’il est
trées-naturel de penser que ces effets doivent
étre modifiés par la base minérale avec laquelle
se combine Poxigene : c’est ainsi que , dans
quelques-uns , nous voyons se developper la
couleur noire presque aussi-tot que la bleue;
et cela doit étre , parce qu’il y a une bien petite
différence entre la propriété de ne renvoyer
que le rayon le plus foible et celle de nen
réfléchir aucnn.
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- Ce qui peut ajouter’ du poids aux observa-
tions que nous venons de donner, ¢’est que les
métaux par eux-meémes sont presque sanscou-
leur, et quils n’en acquicérent que par leur
calcination , c’est- d-dire , par la fixation et la
combinaison de l'oxigene.

Les eflets de la combinaison de 'oxigéne
sont aussi marqués dans le végétal que dans
le minéral : nous n’avons qu’a suivre, pour
nous en convaincre , la maniere dont on pré-
pare et développe les couleurs bleues princi-
pales, telles que l'indigo , le pastel, le tour-
nesol , &c.

L’indigo s’extrait d’'une plante connue sous
le nom d’anillo par. les Espagnols et d’indi-
gotier par les Francgois; c’est Uindigo - fera
tinctoria de Linné. On la cultive a Saint~Do-
mingue, aux Antilles et dans les Indes Orien-
tales ; on coupe les tiges tous les deux mois,
et la racine dure deux ans. On met la plante
a fermenter dans une cuve appellée trempoire
ou pourriture , on la remplit d’eau : au bout
de quelque temps Pean s’échauffe , bonillonne
et se colore en blen. On la fait passer dans
une seconde cuve qu’on appelle baticrie: la,
on bat fortement I’ean avec un moulin a pa-
lettes pour condenser la substance de Din-
digo. Dés que Peau devient limpide on la fait

M 2
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couler , puis on fait passer le dép6t dansune
troisieme cuve qu’on appelle #eposoir ; 1a, il
se desséche , et on ’en tire pour former des
pains quon introduit dans le commerce.
“'Lie pastel est une couleur qu’on extrait éga-
lement dans le haut Languedoc; la plante qui
le fournit est le glastum isalis tinctoria de
Linné. On en fait {fermenter les fenilles , apres
lestavoir écrasées ; on facilite la fermentation
en les mouillant avec Peau la plus nfecte
qu’on puisse se procurer. La #ouéde se pré-
pare en Normandie comme le pastel. Les dra-
peaux de tournesol se fabriquent au Grand-
Gallargues , en imbibant des chiffons avec le
suc du croton tinctorium , et les exposant en-
suitedla vapeur de 'urine ou du {fumier.
On prépare encove Vorseille par la fermen-
tation du Zicken : dans tous ces cas il y a fixa-
tion d’oxigéne et combustion d’un principe
du végétal : Panalyse a démontré que le car-
bone étoit trés-abondant dans ces prépara-
tions qui développent une couleur blene ou
noire. La plupart de ces couleurs sont encore
susceptibles de passer an rouge par une plus
grande quantité d’oxigene ; c’est ainsi que le
tournesol rougit a I’air et par ’action des aci-
des , parce que Pacide se décompose sur le
mucilage qui est Pexcipient de la couleur.
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Il n’en est pas de méme lorsqug Loxigenérest
fixé sur une fécule, carla fécule élant saiunée
d’oxigéne ne permet pas la décomposition; de
Pacide ; de-~la vient que lmchg-a ne rougit
pas avec les acides , mais qu'au  eontraireo il
peut s’y dissoudre. C’est encore, parla IIIE;EI}E}
mIJge ‘dans les J.regetaux ou l dCldﬂ. Fﬁ.clfﬁlt shn
cesse , commie. dans les feuilles des oxalis;
de la vigne vierge , de V'oscille et.de la vigne
ﬂ,l:diuaire;'.de - la vient encore que les-atides
avivent la plupart des -couleuss. FOuges, ;€L
gu’on se sert d’un  oxide- mqtdlhque[ , bEQSE
- chargeé d amg{:ﬂe pour faire le mmd&nt de1g-
earlates¥’ sroldtirh YaHRE U "stfansld “a5Tion

L L

Nous voynns les mémes couleurs, ﬁepﬂtﬁ er
l{}ppe.r dans Vanimal par la ngb;wfm ydn
meme prin¢ipe ; lorsque -Ja viande, se putné,
fie, la premiere ;mpﬂ-fasmn de. L’qmgang est
de damder le blen ; de-la, le-blen des éebimos
ses , des chairs qui tombent en patrilage), dgd
la yolaille qui est.tropfaite ; ce qu’on appelle
dans nos cuisines le. cordon.blpu. Cette ‘cons
leur-bleue est remplacée parle rouge 4 ¢lest
ce qulon observe dans la préparation deé fro-
mages qui se revétent d’abord d'mn duvet
bleu qui devient ensuite rouge. La combinai+
son de 'oxigéne et sesproportions dans |cetts

M3
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combinaison décident donc la propriété de
refléchir tel outel Tayon : mais il est #isé de
sentir que les couleurs doivent varier, selon
lanature du principe avec lequel se fuit cette
combindison ; et ¢’est mne source d’expérien-
ces intéressantes & faire.

" Tousles phénomeénes de la combinaison de
Pair avec'les divers principes-dans diverses
prﬁpﬂr{mns , S’observent dans la {lamme ‘deg
corps embrasés : elle est ‘bleue lorsque la com-
binaison est lente ; rouge , lorsqi’elle est plis
forte et plus compléte, et blanche lorsqu’elle
Pest encore plus , car les derniers degrés d’osi=
dation déterminent asééz généralement la
C(}u]eul blanche , parce qu ‘alors tous les
rayons sont’ egaleme'!ﬁ Yéfldohis, e

On pétit - déwe conéhire des faits ci-dessus,
que le ray’o’n bleu est/le pln:. foible et'qu’il
ést réflschi par les prt—ﬁtﬁwﬁé degves de”'com<
binaison de Poxigéne. Nous pourrions ajouter
~les faits suivans a ceux que nous ‘avons:fait
connoitre : la couleur de l’atm-:rsphew[:afn‘?t
bleuétre ; la lumiére des astres est hléue,
comme Mariotté 'a prouvé'en 1678 , enréce-
vant sur ‘un papier hlaﬁb-l&-‘hﬁhiﬁm de lahine
lalumiére d’un'grand jour véfléchie ‘'dans Pom-
bre par la‘neige est d’un beat bleu , suivant
les observations de ‘Daniel Major {Eﬁﬁéﬁn
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des Cur. de la Nat. 1671 , premiére dec. )

11°. Le principe colorant se trouve dans le
végétal dans divers états de combinaison , ce
qui nécessite 'emplol de moyens différens
pour ’extraire.

Quelquefois 'ean seule peut dissoudre en
entier le principe colorant , comme dans le
bois d’inde ,le tournesol ,la gaude ,la garance,
la cochenille , &c.1l suflit, en effet , de metire
ces substances dans ’eau pour en séparer la
couleur. Si on plonge I'étoffe dans cette dis-
solution, elle se recouvrira d’'une couche de
couleur qui ne sera qu’une espéce de bar-
bouillage que ’eau elle-méme pourra enlever.
Pour obvier & cet inconvénient , il a donc
fallu trouver le moyen d’imprégner les étofles
sur lesquelles on vouloit porter les couleurs,
de quelque sel ou de quelque substance qui
dénaturat ce principe colorant , ‘et qui, en lui
donnant de la fixité , lui fit perdre la propriété
d’étre soluble dans P’eau: c’est cette subs-
tance qu’on connoit sous le nom de mordant.
Il faut encore que ce mordant ait de 'aflinité
avec le principe de la couleur pour en deve-
nir excipient ; de-1a vient que la plupart de
ces principes colorans, tels que celui du tour-
nesol , celui du bois du Brésil, &c. ne sont

point fixés par ces mordans ; de-1a vient en-
M 4
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core que la cochenille ne forme une belle
¢carlate que lorsqu’elle a P’étain pour mor-
dant. Il faut encore que le mordant ait du
rapportavec la nature de ’étoffe , car laméme
composition qui donne une belle couleur écar-
late a la laine , donne une teinte Zie de vin a
la soie, et ne ternit pas le blanc du coton.

Il y a des principes colorans résineux solu-
bles dans Palkool : ces dissolutions forment
les teintures de'la pharmacie. On ne les em-
ploie dans les arts que pour colorer des ru-
bans. 1l y a d’antres parties colorantes , com-
binées avec des fécules, que 'eau ne peut
pas dissoudre; le rocou , Vindigo, le rouge
du safran oriental sont de ce genre.

Le rocox est une fécule résineuse qu’on
tire , par la macération dans 'eau, des se-
mences d’'un arbre d’Amérique nommé wrucu.
Dans cette opération la partie extractive est
détruite par la fermentation, et la fécule re-
sineuse se rassemble en une pate d’un rouge
foncé. La pate de rocon délayée dans I'eaun
avec des cendres gravelées, donne une belle
couleur orangce.

Lorsque le principe coloré est de la nature
des résines, ou qu’il contient beaucoup de
carbone comme lindigo, en emploie pour
dissolvant I’alkali oula chaux.,
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La chaux est le véritable dissolvant de I'im-
digo ; mais alkali est celuil des autres subs-
tances de la meme classe. Ainsi, par exem-
ple , lorsqu’on veut s’emparer de la partie
rouge et résineuse du safran batard , on com-
mence par le laver a grande eau pour enle-
ver le principe extractif et jaunatre qui y est
trés-abondant , puis on dissout le principe ré-
sineux par le secours de l’alkali, et on le
porte sur les étoffes en I'y précipitant par le
moyen d'un acide : on fait, par ce moyen, la
soie ponceauw. On peut aussi combiner ce prin-
cipe résineux avec du falc , aprés qu’on 'a
extrait par 'alkali et précipité par un acide,
et il en résulte alors le rouge végetal : pour
faire cette couleur on dégage d’abord, par
le moyen du lavage , la couleur jaune du sa-
fran ou carthame ; on méle avec le résidu
cing a six pour cent de son poids de soude,
on verse par-dessus de l'cau froide, et on
obtient une liqueur jaunitre , qui, mélée
avecle jusde citron,dépose une fécule rouge;
cette poudre , melée avec du talc porphy-
ris€ , et humectée avec du jus de citron ,
forme une pite qu’on met dans des pots et
qu’on fait sécher. .

Lorsque cette préparation est sophistiquée
on le reconnoit de la maniére suivante : sile
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rouge est soluble dans 'esprit-de vin , il est
végétal ; s’il ne s’y dissout pas , il est minéral ,
et c’est pour Vordinaire du vermillon.

Pour porter sur les étoffes quelques-unes
des couleurs dont nous venons de parler , on
peut employer les acides comme les alkalis:
amsli , au lieu de dissoudre l'indigo par la
chaux, on le dissout quelquefois par 'acide
sulfurique ; on verse cette dissolution dans
le bain et on y passe V’éloffe alunée; cest
ansi qu’on forme le blew de Saxe. Cette opé-
ration n’est qu'une division extréme de Vin-
digo par lacide. :

Il est des principes colorans fixés sur des
végétaux astringens, susceptibles , par le
secours de ’eau, de s’appliquer sur les étoffes,
et 'y adhérer d’une maniére assez solide pour
que ’ean ne puisse plus entrainer la couleur.

Pour teindre avec ces ingrédiens , on n’a
besoin d’aucune préparation : il sufht de faire
bouillir Pétofle dans la décoction de cette
couleur ; les principales substances de ce
genre sont le brou de noix, la racine de noyer,
le sumach, le santal, Pécorce d’aune , &e.
Toutes ces matiéres, qui n’ont pas besoin de
mordant , ne donnent qu'une nuance fauve
que les teinturiers appellent cowleur de racine.

On peut encore extraire la couleur de cer-
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tains végétaux par le moyen de huile : c’est
ainsi qu'on colore I’huile en rouge, en y fai-
sant infuser de Porcanette , ou la racine rouge
d’une espece de buglose.

11°. Pour appliquer les couleurs convenable-
ment sur une ¢étoffe, il faut préparer I'étoffe
et la disposer a recevoir le principe colorant :
a cet effet, il faut la laver, la blanchir, la dé-
pouiller de cette matiére gluante qui la ga-
rantit de ’action destructive de Vair et de Peau
lorsqu’elle est sur ’animal qui la fournit, et
I'imprégner du mordant qui fixe la couleur et
lui donne'des propriétés particuliéres.

. Pour disposer une matiere végétale a la
teinture , on commence par la décreuser etla
Llanchir: on y parvient en présentant cette
substance a ’action alternative del’oxigéne et
delPalkali. A cet effet, on expose P’étoffe dans
une lessive alkaline, dont on aide Peffet parla
chaleur,et on la tire'de 14 pour ’exposer & ’air;
on facilite ’action de Pair par le secours de la
rosée , ou par des arrosages artificiels. |

On peut héter cette opération en présentant
a I'étoffe Poxigéne uni a 'acide, dans Pacide
muriatique oxigéné ; dans ce cas 'immersion
alternative dans la lessive alkaline et dans la

llqu_eur acide, enléve bient6t le principe colo-
rant.
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St on aide Paction de Valkali par une forte
chaleur , il peut seul dissoudre et entrainer
le principe colorant : ¢’est ce qu’on pratique
dans le procédé qu’on appelle dlanchissage é
la fumée. On a une chaundiére ovale de six &
huit pieds de hauteur, sur cinq pieds de lar-
geur ; le fond seul est en cuivre, et les cotés
sont en magomnerie- solide. Le fond et 'ori-
fice supérienr ont un-diamétre d’environ trois
pieds ; 'ouverture peut en éire ferniée par
un couvercle de cuivre percé d’un petit trou
dans son milien , ou par une pierre ronde bien
unie, qui puisse bien s'adapter aux patois.
Lorsqu’on veut blanchir le coton;dans cet
appareil, on 'humecte, a la mam , avee ung
lessive alkaline marquant trois a quatre degrés;
on met le veste de la liqgueur alkaline dans lg
chaudiere ;' on place ensuite.le coton lwaride
sur un filet disposé a dix-huit pouces dwfond
de la chaudiere. On opére ordinairement sar
huit cents livres de coton. On coéfle la.chaus
dicre de son couvercle,, gu’on y assujettit de
la manieve la plus ngoureuse , et on .entre-
tient en ¢bullition la ligueur de la chaudidre
pendant trente a trente-six heures. Le coton
est alors.d'un beau hlanc, etil n’est.plus ques-
tion que de le laver et de le sécher ; mais comme
il se trouve toujours quelques points qui n’ong
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pas été parfaitement décolorés, on I'expose a
Vair pendant trois ou quatre jours, et on a
I'attention de le coucher sur I’herbe pendant
la nuit , et de ’étendre pendant le jour.

B. Cette espece de colle qui enduit presque
toutes les substances animales , mais sur-tout
la soie en écru, est insoluble dans Peau et
Palkool ; elle n’est attaquée que par les alkalis
et les savons , et c’est pour la détruire qu’on
emploie le décreusage. On peut décreuser ces
é¢toffes en les faisant bouillir et meme digérer
dans une eaun alkaline ; mais on a observé
que ’alkali pur en altéroit la bonté etla qualité,
et on y a substitué les savons : a cet effet on
fait tremper P’étoffe dans une dissolution de
savon chande sans bowllir : cela suffit pour
porter sur la soie la plupart des couleurs.
Mais lorsqu’on veut la teindre en bleun ou en
ponceau, il faut encore la faire bouillir dans
une nouvelle dissolution de savon. Si on veut
fmlﬁbyer la soie en blanc, on est encore
obligé de la soufrer et de ’azurer. En 1761 ,
Pacadémie de Lyon proposa un prix sur le
moyen de décreuser les soies sans savon; il
fut adjugé a Rigaut de Saint-Quentin, qui
indiqua la dissolution affoiblie de sel de soude.
- On sest convaincu depuis peu que Veau
chauffée a un degré supérieura celni de Pean
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bouillante , pouvoit dissoudre cé principe co-
lorant : on pourroit employer & cet usage une
chaudiére semblable & celle dont je viens de
donner la description.

Pour dégraisserla laine, on la met dans une
chaudiere qui contient de l’can mélée a un
quart d’urine putréfiée, et échauflée au point
de pouvoir seulement y tenir la main ; on la
remue de temps en temps avec des batons ;
on la met a égoulter, et on la porte dans des
paniers placés dans une eau courante, ol on
la lave jusqu’a ce que I’eau ne sorte plus lai-
teuse : onla retire pour la faire sécher. Dans
cette opération, il se forme un savon par la
combinaison du swinté avec Vammoniaque ;
et c’est ce qui fait que le suint se détache de
la laine. | -

Lorsque les substances animales sont ainsi
préparées, on leur donne le mordant qui doit
y fixer la couleur : ¢’est Palumine ou Poxide
d’étainqu’on emploie ordinairement. Berthollet
a prouvé que les matieres animales décompo-
soient ’alun, et s’unissoient a alumine ; il a
observé , avec raison, que, parmi les oxides
métalliques, ceux dont I'oxigéne adhéroit peu
au métal ne pouvoient pas servir d'intermede a
la partie colorante , parce qu’ils y produisent
une combustion trop-considérable ; que ceux
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qui changent de couleur par les variations *
dans les proportions de 'oxigene ne sont pas
plas propres a servir d’interméde , parce qu’ils
produiroient des couleurs variables ; et qu’on
ne pouvoit employer avec succes que les oxides
qui retiennent avec force leur oxigene, et
qui changent peu de couleur. D’aprés tout
cela, Poxide d’étain paroit préférable a tous.

Mais pour disposer le fil et le coton a re-
cevoir une teinture solide, il faut les ani-
maliser en quelque fagon, en leur donnant
un principe qui concoure a fixer la partie
astringente de la galle, qui devient I'excipient
de la couleur; a cet effet on passe les cotons
etlesfils dans desliqueurs savonneuses meélées
de dissclutions animales , telles que celle de
colle-forte , celle de la liqueur du second esto-
mac des animaux ruminans, celle des matiéres
stercorales des bétes a laine, &ec. et lorsqu’on
les en a fortement imprégnés, on les soumet
a l'engallage. Dans cette opération le principe
astringent s’unit aux huiles , et il en résulte
un corps insoluble dans I’eau,capable de rece-
voir le principe colorant. C’est sur-tout 'en-
gallage qui donne de la fixité a la couleur;
car'alunage ne fait gnére que Paviver et ’é-
claircir. Cette opération a le plus grand rap-
port avec celle du tannage.
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Lorsqu’aprés avoir engallé une étoffe, on
Palune , I'alumine se combine avec le prin-
cipe astringent et I’huile, et il se forme un
compos¢ de trois principes, avide de prendre
les couleurs qu’on peut lui présenter: mais si
au lieu d’employerle sulfate d’alumine , on le
décompose par lacétite de plomb; et qu’on
qu’on se serve de Facétite d’alumine qui se
forme , l'alunage se fait mieux, parce que
Valumine adhére moins a ce second acide qui,
par lui-méme, est d’ailleurs moins caustique..
Dans les couleurs fixes qu’on donne au fil et
au coton , on foule ces substances dans des
liqueurs savonneuses, et on les fait sécher a
Pair. On réitere ces opeérations dix a douze
fois , et ce n’est que par ce moyen qu’on dis-
pose les matiéres a recevoir une teinture fixe.
Il paroit que, dans ce cas, I’huile passe a
Pétat de résine par Dabsorption de loxi-
geéne, et devient moins sensible & 'action des-
tructive de air, de Peau et des acides,

Le sumach,l’écorce de chéne et autresastrin-
gens,peuvent remplacer la noix de galle dans
les teintures qu’on pratique sur les substances
animales ; mais ils ne peuvent pas la suppléer
pour Pepgallage des substances végétales, at-
tendu que lanoix de galle contient un principe
animal qui est nécessaire pour fixer le prin-

L']j_}ﬂ
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cipe astringent : aussi voit-on les teinturiers
en laine préférer le sumach 4 la noix de galle,
tandisque les teinturiersenfil et cotonn’en re-
tirent pas le méme avantage. Le principe ani-
mal est fourni a la noix de galle par le déve-
loppement. des insectes qui ont déterminé sa
formation.

0 1 Lo ik e 0

Du Pollen , ou poussiére fécondante des
etamines.

Nowus distinguons aujourd’hui dans le vé-
gétal les parties sexuelles: et nous retrouvons
presque les mémes formes dans les organes,
les mémes moyens dans les fonctions, et les
meémes caractéres dans les humeurs prolifi-
ques, que dans les animaux.

L’humenr prolifique , dans la partie male ,

“est travaillée par l'antheére ; et comme les

organes de la plante ne se prétent pas a4 une
intromission du male dans la femelle, parce
que les mouvemens ont été refusés aux yvégé-~
taux , la nature a donné a la semence {écon-
dante le caractére d’une poussiére que lair
Vagitation et autres causes peuvent ébranler,

emporter et precipiter sur la femelle; il y a
Tome II1, N
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une ¢lasticité dans Pantheére, qui fait qu’elle
s'ouvre et qu’elle pousse au-dehors les glo-
bules. On a méme observé qu’en méme temps
le pistil s’ouvroit pour recevoir le pollen dans
certains végétaux. Les ressources de la nature
pour assurer la fécondation sont admirables:
presque toujours le mile et la femelle repo-
sent dans la méme fleur; et les pétales sont
toujours disposés de la maniére la plus avan-
tageuse pour favoriser 'opération de la re-
production de Pespece. Quelquefors les males
et les femelles sont sur le méme individu ,
mais placés sur des fleurs différentes: d’au-
tres fois ils sont portés I'un et Pautre par des
individus 1solés et séparés : alors la féconda-
tion se fait par le pollen, que le vent ou Pair
détachent des antheéres et transmettent a la
femelle.

La poussiére fécondante a presque cons-
tamment Podeur de la liqueur spermatique
des animaux : ’odeur du choux en floraison,
du chataignier et de presque tous les végétaux
nous donne cette analogie a s’y méprendre.

Le pollen est généralement de nature rési-
neuse ; il est soluble dans les alkalis et I’al-
kool ; il est inflammable comme les résines ;
et Paura , qui se forme autour de quelques
végétaux dans le temps de la fécondation ,
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peut s’enflammer , comme dans la fraxinelle,
d’aprés Pobservation de la fille de Linne.

La nature qui a employé des moyens moins
économiques pour féconder les plantes, et
qui confie eette opération presque au hazard ,
puisqu’elle hivre aux vents la poussi¢re fécon-
dante, a du etre prodigue dans la formation
de cette humeur, et sur-tout pour les arbres
monoigues et dioigues ou la reproduction est
plus hazardée ; c’est pour cela que les pré-
tendues pluies de soufre ne sont communes
que la ou le noisettier, le coudrier et le pin
abondent.

Comme la nature n’a pas pu exposer le
pollen a Palternative de la température de
Patmosphere , elle en facilite le développe-
ment de la maniere la plus rapide : un bean
soleil suflit tres-souvent pour ouvrir les or-
ganes cachés de la plante, les développer et
procurer la fécondation. Aussi Vauteur des
Etudes de la Nature a-t-il prétendu que les
plantes ne sont colorées que pour réfléchir
plus vivement la lumiere , et que presque
toutes les fleurs affectent la forme la plus
avantageuse pour concentrer les rayons solai-
res sur 'organe de la génération.

Les parties employées a cette fonction ont
¢té douées d’une irritabilité étonnante : des

N 2
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Fontaines nous a donng¢ a ce sujet des obser-
valions tres-intéressantes ; et les mouvemens
inquicts qu’aflfectent certaines fleurs pour sui-
vre le cours du soleil , sont décidés parla na-
tuse , pour que le grand ceuvre de la généra-
tion favorisé par le soleil s’achéve dans le
moins de temps possible.

D

“La cre des abeilles n’est que le pollen peu
alteré : ces insectes ont les fémurs garnis de
rugorités pour raper le pollen sur Panthére
et Pemporter dans la ruche.

Il payoit exister, dans le tissu meme de plu-
sieurs fleurs riches en poussiére fécondante,
une matiére analogue a la cire, qu'on peut ex-
traire par la décoction aqueuse ; tels sont les
chatons miles du betula alnus , ceux du
pin, &c. Les feuilles du romarin, dela sauge
officinale ; les fruits du myrica cerifera lais-
sent transuder de la cire.

Il paroit que la cire et le pollen ont pour
base une huile grasse qui passe al’état de ré-
sine par sa combinaison avec 'oxigene : s1 on
fait digerer de I’acide nitrique ou de 'acide
muriatique oxigéné sur de Thuile fixe pen-
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dant plusieurs mois, elle passe a un etat yoi-
sin de la cire.

La cire distillée a plusieurs reprises donne
une huile qui a toutes les propriétés des hui-
les volatiles; elle se réduit en eau et en acide
carbonique dans sa combustion.

La partie colorante de la cire paroit de la
méme nature que celle de la soie; elle est
insoluble dans P’eau et P’alkool. Dans les arts
on blanchit la cire en la divisant prodigieu-
sement ; et, a cet eflet, on la verse fondue
sur un cylindre qu’on fait mouvoir a Ia sur-
face de l'ean ; la cire qui tombe s’applique
~dessus , et se réduit en feuillets minces et
rubanés ; on Pexpose ensuite a Pair sur des-
tables , ayant soin de la remuer de temps en
temps.

Les alkalis dissolvent la cire et la rendent so-
luble dans ’ean : ¢’est cette dissolution savon-
neuse qui forme la cire punique : on pent s’en
servir pour en faire la base de quelques cou-
leurs : on peut en faire une péite excellente
pour se laver les mains : on 'applique aussi au
pinceau sur des corps quelconques. Mais il se-
roit trés-avantageux de pouvoir enlever le dis-
solvant qui travaille sans cesse et fait qu’on ne:
peut pas "employer a tous les usages auxquels
on pourroit la faire servir,

N 3



198 ELEMENS
L’ammoniaque la dissout aussi ; et comme
ce dissolvant est évaporable, il doit étre pré-

féré lorsqu’on veut employer la cire comme
yernis.

ARl Z 0 L E T XT 1.

Du Miel.

Lemiel, oule nectar des fleurs, est contenu
principalement dans la base du pistil ou de la
partie femelle : il sert de nourriture & presque
tous les insectes a trompe , qui plongent cette
trompe dans le pistil et sucent le nectar. Il pa-
roit que ce n’est qu'une dissolution de sucre
dans le mucilage ; le sucre se précipite guel-
quefois en crystaux comme dans les nectaires
de la fleur de la balsamine.

Le nectar n’éprouve aucune altération dans
le corps de abeille , puisqu’en rapprochant le
nectar nous faisons du miel ; il retient le fumet
et méme souvent les qualités vénéneuses de la
plante qui le produit.

La secrétion du nectar se fait dans ’'époque
de la fécondation ; on peut le regarder comme
le véhicule et Pexcipient de la poussiére fécon-
dante quifacilite ’épanouissement des globules
remplis de poudre fécondante ; car Linné et
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Tournefortont observé qu’ilsuflitd’exposer sur
Peau le pollen pour en déterminer le dévelop-
pement. Tout I'intérieur du conduit du pistilen
estimprégné ; et , si on desseche par la chaleur
Pintérieur des organes femelles, le pollen ne
féconde plus.

Le miel suinte de toute la partie femelle ,
mais sur-tout de lovaire : on peut méme
observer les pores par ou il découle dans les
hiacinthes.

Les fleurs qui ne portent que les parties
males ne donnent point de miel en général;
les organes qui fournissent le nectar se
dessechent et se flétrissent du moment que
Pacte de la conception est accompli. On doit
donc regarder le miel comme nécessaire a la
{écondation , c’est ’humeur fournie par la
femelle pour recevoir la poussiére fécondante
et faciliter Pouverture et ’explosion des pe-
tits corps qui contiennent le pollen, car on a
observé que ces corps s'ouvrent du moment
qu’ils touchent la surface d’un liquide qui les
humeocte.

N 4
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De la partie ligneuse.

- Lrs chymistes se sont constamment occu-
pés de I'analyse des sues des végétaux , et ils
paroissent avoir complétement négligé la char-
pente du végeétal qui, sous tous les rapports,
mérite une considération particuliére. Clest
cette portion ligneuse qui forme la fibre vége-
tale ; et cette matiére, oulre qu’elle fait la base
du végétal , se développe encore dans des cir-
constances quit dépendent des fonctions vitales
de la plante: elle forme le pappus ou I'aigrette
des semences , le tissu lanugineux dont quel-
ques plantes se reconvrent, &e. Le caractére
de cette partie ligneuse est d’ctre insoluble
- dans ’eau et dans presque tous les mensirues;
Pacide sulfurique ne fait que la noircir et se
décompose dessus de méme que Vacide nitri-
que ; mais un caractere particulier a ce prin-
cipe, c’est que le concours de lair et de 'ean
ne Palterent que tres-difficilement, et que
lorsqu’il est bien dépouille de tout suc il se
refuse a toute fermentation : ce principe seroit
indestructible si les insectes n’avoient la pro-
pri¢té de le dévorer et de se nourrir de ce tissu.
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1l paroit que la fibre végétale est la base des
mucilages durcie par sa combinaison avec plus
d’oxigéne : plusieurs raisons nous portent a
adopter cette i1dée ; d’abord ’acide nitrique
" foible mis a digérer surlafécule,se décompose
et fait passer la fécule a un état voisin de celui
de la matiére ligneuse. J’a1 observé,.en second
lieu , que les fungus qui croissent dans les
souterrains privés de lumiere , et qui se résol-
vent en une eau trés-acide quand on les met
dans un vase, acquéroient une plus grande
quantité de principes ligneux a mesure qu’on
les exposoit par degrés et peu a peu a la lu-
miére , et qu’en méme temps 'acide qui les
abreuve se décomposoit et disparoissoit.

Le passage du mucilage a P'¢tat de corps
ligneux est trés-marqué dans |’accroissement
du végétal ; 'enveloppe cellulaire qui est im-
mediatement recouverte par ’épiderme ne
présente que du mucilage et des glandes ;
peu a pen elle durcit, forme une couche de
Penveloppe corticale ou liber, et celle-ci finit
a son tour par devenir couche ligneuse.

On voit encore ce passage dans certaines
plantes qui sont annuelles dans les climats
froids, et vivaces dans les climats tempérés :
dans les premiers, elles sont herbacées, parce
que le retour périodique des froids ne leur per-
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met pas de se développer ; dans les seconds,
elles deviennent arborescentes, et le temps
durcit le mucilage et en forme des couches
ligneuses.

On peut hater 'endurcissement de la fibre
en la faisant frapper plus fortement par Pair
et la lumiére : Buffon a observé que, lorsqu’on
dépouille I’arbre de son écorce , la couche
qui est frappée par 'air acquiert une dureté
considérable ; les arbres ainsi préparés for-
ment des pieces de charpente plus solides que
celles qui n’ont pas subi cette préparation.

C’est peut-étre a la grande quantité d’air
pur dont la fibre est chargée , qu’elle doit la
propriété de ne pas se putréfier, et c’est sur
la qualité précieuse de ne pas se corrompre
qu'on a fondé 'art de la dépouiller de tous
les autres principes fermentescibles du vége-
tal , de 'obtenir dans sa plus grande pureté ,
et de 'employer ensuite pour faire la toile,
le papier, &c. Nous reviendrons sur ces ob-
jets en parlant des altérations'du végétal.
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De guelques autres principes fixes du vegélal.

IuuiLE volatile du raifort avoit présenté
4 quelques chymistes du soufre en nature qu1
se déposoit par le repos; mais Deyeux nous
a appris & extraire ce principe inflammable de
la racine de patience : il suffit de raper la ra-
cine, de la faire bouillir, d’enlever et de sé-
cher ’écume ; cette écume donne beaucoup
de soufre en nature : et c’est peut-étre & ce
prmmpe que les plantes doivent leur vertu,
puisqu’on les emploie dans les maladies de la
peau.

Les végétaux nous présentent aussi dans
leur analyse quelques métaux , tels que le
fer, 'or , le manganése. Le fer forme pres
d'un douziéme du poids des cendres des bois
durs, tels que le chéne : on peut extraire par
le barreau aimanté ; il ne paroit pas exister
parfaitement a nud dans le végétal : cepen-
dant on it dans les journaux de physique,
une observation dans laquelle on assure I'a-
voir trouvé en grains métalliques dans des
fruits. Le fer est ordinairement tenu en dis-
solution dans les acides de la végétation, d’on
on peut le précipiter par les alkalis. On a at-
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tribué lexistence de ce métal au detritus des
outils aratoires et a la facalté qu’a la plante
de le pomper avec ses sucs nutritifs : Nollet
et autres physiciens ont adopté des 1dées
aussi peu philosophiques, Il en est du fer
comme des sels, c’est Pouvrage du végétal ;
et les végétaux arrosés d’eaun distillée en four-
nissent comme les autres.

Becher et Kunckel avoient reconnu la pré-
sence de lor dans les plantes. Sage fut invité
arepeter les procédés connus pour s’assurer
du fait ; il trouva de Por dans les cendres du
sarment et 'annonca au public. Apres ce chy-
miste , presque toutes les personnes qui se
sont occupées de cet objet ont trouvé de lor,
mais en bien moins grande quantité que n’en
avoit annonce Sage. Les analyses les plus
exactes n’en n’ont démontré que deux grains,
tandis que Sage en avoit annoncé plusieurs
onces par quintal. Le procédé pour extraire
Vor des cendres consiste a faire fondre les
cendres avec le flux noir et le minium; on
coupelle le plomb qui en provient, pour s’as~
surer du pen d’or qui s'est allié & lui dans
Yopération.

Scheele a aussi retiré du manganése , par
l’anélyse des cendres : son procédé consiste &
meltre en fusion une partie de cendres avec
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trois parties d’alkali fixe et un huitiéme de
nitrate de potasse ; on fait bouillir la matiere
fondue dans une certaine quantité d’eau; on
filtre la dissolution et on la sature d’acide sul-
furique ; il se précipite du manganése au bout
de quelque temps.

La chaux forme assez constamment les sept
dixiemes du résidu fixe de 'incinération. Cette
terre est ordinairement combinée avec I’acide
carbonique. Scheele a démontré qu’elle eflleu-
rissoit sous cette forme sur les écorces du
gayac, du fréne , &c.Elle est aussi tres-sou-
vent unie & 'acide de la végétation ; elle pa-
roitformée par une altérationdumucilage plus
avancée que celle qui forme la fécule qui a
quelque analogie avec la terre ; nous voyons
évidemment le passage du mucilage a I’état
de terre dans les animaux testacés, on voit
le mucilage se putréfier ala surface avec d’au-
tant plus de promptitude qu’il est plus pur,
comme nous pouvons en juger par la compa-
raison des astéries, oursins , crabes , le.

Apres la chaux , Palumine est la terre la
plus abondante dans le végétal , ensuite la
magnesie. Darcet aretiré, d’une livre de cen-
dres de bois de %étre , une once de sulfate de
magnesie en le traitant par Pacide sulfurique;
cette terre est trés-abondante dans les cen-
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dres de tamarisc. La terre siliceuse y existe
aussl , mais moins abondamment. La moins
commune de toute est la barite.

B B ST QR SN ST

Des sucs communs gu"ﬂn extrait par incision
ou par empre.ssiﬂm.

LEs sucs des végétaux dont nous venons
de parler, sont des substances particuliéres
contenues dans le végétal et ayant des carac-
téres saillans qui les différencient de toute
autre humeur. Mais on peut a la {ois extraire
des végétaux tous les sucs qu’ils contiennent;
et ce mélange de divers principes peut s’ob-
tenir par divers moyens : la simple incision
sullit quelquefois : 'expression est également
employee.

Les sucs des végétaux varient relativement
a la nature des végétaux : ils sont plus abon-
dans dans les uns que dans les autres. L’age y
apporte des modifications : en général, les
jeunes arbres ont plus de seve, et cette séve
est plus douce, plus muqueuse , moins chargée
d’huile et de résine. La séve varie selon la
saison : au printemps, la plante pompe avee
avidité les sucs nutritifs que 'air et la terre
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lui fournissent ; ces sucs établissent une ple-
tore dans toutes les parties, il en résulte un
accroissement considérable , et quelquefois
une extravasation naturelle : s1, dans le temps
de cette plétore , on établit des incisions sur
quelque partie du végétal, tout le suc qui
abonde s’échappe par l'ouverture, et le suc
qui en découle est presque toujours clair et
sans odeur ; mais peu a peu la plante travaille
ces sucs et leur imprime des caracteres pro-
pres. Dans le printemps, le suc séveux ne nous
présente , dans le corps du végétal , qunne
légére altération des sucs nutritifs ; mais dans
I’été tout est élaboré, tout est digéré, alors
la séve a des caracteres tout différens de ceux
qu’elle avoitaun printemps:etsi,acette époque,
on fait des incisions a ’arbre, on en retire des
sucs qui différent de ceux qu’on a pu obte-
nir au printemps.

La constitution de l'air influe également sur
la nature des sucs du végétal : un temps plu-
vieux s’oppose au développement du principe
sucre , de méme qu’a la formation des résines
et des aromates: un temps sec procure peu de
mucilage et beaucoup de résine et d’arome ;
un temps chaud décompose le mucilage et fa-
vorise le développement des résines, de la
matiere sucrée et de Parome, tandis qu’un
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temps {roid ne permet que la formation du
mugqueux : et, comme le mucilage est le prin-
cipe de laccroissement des végétaux, alors
tout est employé al’accroissement de la plante,
tandis que la chaleur et la lumiére modifient
ce meme mugueux et le {ont passer a I’état
d’huile , de résine, d’arome , &c. De-la vient
peut-étre que les arbres sont d’une plus belle
venue dans les climats froids que dans les pays
brualans , et que dans ceux-ci les aromates ,
les huiles et les résines prédominent. L’esprit,
dans le végétal comme dans ’animal , paroit
étre ’apanage des climats du midi, tandis que
la force est Vattribut de cenx du nord.

Des sucs extraits par incision.

Le suc contenu dans la plante, et qui y est
connu sous le nom de séve, est répandu dans
le tissu cellulaire, renfermé dans les vaisseaux
ou déposé dansles utricules; etil y a une com-
munication établie qui fait qu’en déchirant
quelque partie du végétal , les sucs qui y abon-
dent s’échappent par la déchirure ; mais pas
aussiprymptement ni aussi completement que
dans les animaux, parce que les humeurs n’y
jouissent pas d’un mouvement aussi rapide, et
qu'il y @ moins de rapports entre les divers or-

ganes
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panes dans le végétal que dans Panimal. Ce
suc est le mélange confus de tousles principes
du végétal: I'huile , le mucilage y sont confon-
dus avec lessels ; ¢’est en un mot ’humeunr gé-
nérale du végétal, comme le sang est celle
de 'animal. Nous ne parlerons ici que de la
manne et de 'opium.

1°. Manne. Plusieurs végétaux nous fournis-
sentdelamanne: onenextrait du pin, dusapin,
de l’érable, duchéne, du genévrier, du figuier,
du saule, de Polivier, &ec. : mais le fréne, le
méléze et ’alhagi en fournissent le plus. Lobel,
Rondelet , &c.ont observé, a Montpellier, sur
les oliviers , une espece de manne a laquelle 1ls
ont donné le nom d’seleomeli : Tournefort en a
cueilli sur les mémes arbres a Aix et a Tou=
lon,

Le fréne qui donne la manne vient naturel-
lement dans tous les climats tempérés : mais la
Calabre et la Sicile paroissent former la patrie
la plus naturelle de cet arbre , du moins ce n’est
que dans ces contreées qu’il fournit abondam-
ment le suc qu’on appelle manne dans le com=
merce, (o &

La manne découle naturellement de cet
arbre , et s’attache a ses parois sous forme de
gouttelettes blanches et transparentes ; mais

on facilite 'extraction de ce suc par des in-
Tome 111, ()
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cisions qu’on pratique & I'arbre pendant Pété ;
Ja manne découle par ces ouvertures sur le
tronc de arbre, d’ot on la détache avec des
morceaux de bois : on a encore Pattention de
placer des pailles ou de petits batons dans
ces 1ncisions ; les stalactites qui pendent
a ces petits corps, sont séparés et connus
dans le commerce sous le nom de manne en
larmes ; les plus petits morceaux forment la
manne en sorte ; et la manne grasse est formée
par la qualité la moins belle , la plus souillée de
terre et antres matiéres étrangeres. Le fréne
donne quelquefois de la manne dans nos cli--
mats , et j’en ai vu qui avoit été recueillie du
¢oté d’ A niane , a quatre lieues de Montpel-
her.

Le méléze , qui croit abondamment dans le
Dauphiné et aux environs de Briancon , fournit
aussi de la manne. On voit se former pendant
I’été , sur les nervures des feuilles, des grains
blancs et friables, que les paysans détachent
les uns apres les autres, et mettent dans des
pots qu’ils gardent dans un endroit frais. Cette
manne se colore en jaune , et a une odeur trés-
nauseéabonde. |

L’alhagi est une espéce de genét qui croit
dansla Perse. Il transude un suc de sesfeuilles,
sous la forme de gouttes plus oumoins grosses,
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que la chaleur du soleil épaissit : on peut voir
une relation intéressante de cet arbre dans
les Voyages de Tournefort au Levant. Cette
manne alaghine est connue dans la ville de
Tauris sous le nom de téréniabin.

La manne la plus usitée est celle de la Ca-
labre ; elle a une odeur vireuse et une saveur
doucedtre et nauséabonde : si on 'expose sur
les charbons , elle se boursouffle , s’enflamme
et laisse un charbon volumineux et léger.

L’eaunla dissouten totalité afroid ou d chaud;
st on la fait bouillir avec de la chaux, qu’on la
clarifie avec un blanc d’ceuf et qu’on la rap-
proche pour en opérer la crystallisation, il se
forme des crystaux de sucre.

La manne donne, a la distillation, de eau,
de l'acide, de I'huile, de 'ammomniaque ; et le
charbon fourmt de ’alkali.

La manne forme‘la base de presque toutes
les médecines purgatives.

2°. Opium. La plante qui fournit Popium est
le pavot:on le cultive en Perse et dans’Asie
mineure , pour en extraire ce médicament pré-
cieux. On a soin d’enlever toutes les tétes qui
surchargeroient la plante , et on ne laissé que
celle qui répond 4 la tige principale. Au com~
mencement de I'été, lorsque les téteés sont
mures , on fait des incisions tout autour, et

O 2
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il en découle des larmes qu’on recueille soi~
gneusement : cet opium est le plus pur, et on
le garde dans le pays pour les divers usages.
Celui qui nous est apporté s’extrait par ex-
pression de ces mémes tétes. On enveloppe
le suc qui en provient, apres I'avoir desséché,
dans des feuilles de pavot, et on en forme
des pains circulaires applatis.

Dans nos laboratoires on le débarrasse de
ses impuretés en le faisant dissoudre dans
I’eau chaude ; on filtre ensuite , et on évapore
jusqu’a consistance d’extrait : c’est-la Pextrait
d’opium.

L’opium contient un arome vireux et narco-
tique , dont il est impossible de le débarrasser
complétement , selon Lorry. Il contient en-
core un extrait soluble dansl’eau et unerésine,
de méme qu’une hule volatile et concréte et
un sel particulier.

Par une longune digestion dans ’eau chaunde,
Phuile volatile s’atténue, se dégage et emporte
avec elle 'arome ; de sorte que par ce moyen
on peut séparer I’huile et arome , du moins en
srande partie. Onaobserve que ]’opmm débar-
rasseé de cette huile, d’une portion de son aro-
me et de sarésine, cnnservmtla vertu calmante
sans étre irritant et stupéfiant; et nous de-
vons & Bawme un travail intéressant a ce sujet :
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il fait bouillir quatre livres d’opinm coupe a
tranchesdansdouze a quinze pintes d’eau, pen-
dant demi-heure ; on passe la décoction aveg
expression ; on épuise le marc en le faisant
bouillir dans de la nonvelle eau ; on méle toutes
ces liquenrs et on les réduit par évaporation &
six pintes ; on met cette liqueur dansune cucur-
bite d’étain, on la place sur un bain de sable,
et on entretient la digestion pendant six mois
ou pendant trois mois nuit et jour; on ajoute
de 'eau 4 mesure qu’elle s’évapore ; on gratte
de temps en temps le fond du vaisseay pour dé-
gagerlarésine quis’yattache. Lorsque la diges-
tion est fime, on filtre , on sépare soigneuse-
mentle résidu, et on évapore 'eau juqu’a con-
sistance d’extrait. S1 on veut separer le sel on
suspend I'évaporation , lorsqu’elle est réduite
a une pinte ; il se précipite par le refroidisse-
ment un sel terreux roux , enfenillets mélés de
crystaux en aiguilles.

Par ce procédé long , mais bien entendu , on
sépare d’abord I’huile, qui, aprés trois a quatre
jours , vient nager a la surface de la liqueur,
ou elle forme une pellicule collante comme la
térébenthine : cette pellicule se dissipe pen a
peu et di~paroit au bout d’un mois; il n’en
paroit ensuite que quelques gouttes de temps
€n temps : a mesure que 'huile se dissipe, la

O3
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résine qui fournit un sayon avec elle se pré-
cipite. -

Chaussier a trouvé de analogie entre ce
principe, qu’on a cru résineux , et le gluten.

Baumé a calculé que cesprincipes étoient
dans les proportions suivantes : quatre livres
d’opium du commerce donnent une livre une
once de marc, une livre quinze onces extrait,
donze onces résine , un gros sel, trois onces
sept gros huile ou arome.

Bucguet a propose d’extraire le principe cal-
mant, en dissolvant a froid et faisant évaporer;
Josse, én malaxant dans 'ean {roide ; Lassone
et Cornette , en dissolvant , filtrant plusieurs
fois, et évaporant toujours a consistance d’ex-
trait.

Le principe calmant est un médicament
bien précieux, puisqu’il ne porte pas avec
lui cette 1vresse et cette stupeur qui sont
les eflets trop ordinaires de 'opium du coms-
merce.

Lorsqu’une plante ne donne pas son suc par
incision, cela peut provenir, ou de ce qu’il
est en trop petite quantité, ou de ce qu’il est
sous une forme trop consistante pour couler,
ou bien de ce qu’il n’y a pas de communica-
tion assez bien établie dans le tissu du végé-
tal pour permettre 'écoulement de tout le
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suc. Il suffit alors , ou d’une simple expres-
sion mécanique , comme pour le suc d’Zypo-
eiste et d’acacia ; ou d’une extraction aidée
par le moyen de I'eau qui ramollit le tissu,
dissout et entraine le suc.

Des sucs extraits par expression.

LEs végétaux succnlens fournissent leur
suc par la simple expression : la maniere d ex-
traire ces sucs est a-peu-preés la meéme pour
tous. Lorsqu’on veut extraire le suc d’une
plante, onla lave, on la coupe en petits mor-
ceaux, on la pile dans un mortier de mar-
bre , on la met dans un sac de toile , et on
I'exprime par le moyen d’une presse.

Il est des plantes ligneuses, telles que la
sauge , le thim,la petite centaurée, dont on
ne peut extraire le suc qu’en y ajoutant un
peu d’eau; il en est d’autres tres-succulentes,
telles que la bourrache , la buglosse , les chi-
cor¢es, dont le suc visqueux et mucilagineux
refuse de passer & travers le linge, et il est
neécessaire &’y ajouter un peu d’eau en les
pilant. On peut éncore laisser macérer les
plantes inodores pour préparer 'extraction
du suec,

Un peut clarifier les sues parle simple re-

0 4
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pos ou par la filtration quand ils sont trés-
{luides , parle blanc d’ceuf ou la lymphe ani-
male qu’on fait bouillir avec eux; et , lorsque
les sucs contiennent des principes qui peu-
vent s’évaporer, tels que ceux de sauge , de
melisse , de marjolaine , &c. on plonge la fiole
qur contient le suc. dans 'ean bouillante ,
apres I’avoir bouchée avec un papier percé,
et on la retire lorsque le suc est éclairei; on
la plonge ensuite dans ’eau froide , et on dé-
cante.

Le suc qui s’épaissit par la chaleur est de
la nature de Valbumen , d’aprés les observa-
tions de Fourcroy.

Le suc d’acacia s’extrait du méme arbre
qui fournit la gomme arabique : on recueille
iesfruits de cet arbre avant qu’ils soient murs,
on les pile , on les exprime, on fait secher
le suc au soleil et on en forme des boules
d’un brun noirdtre a lintérieur , plus ronges
a l'extérieur et d’'un gout astringent.

On prépare avec les prunelles qui ne sont
pas mures, un suc qu'on distribue sous le
nom d’acacia d’Allemagne , lequel ne dif-
fére pas beaucoup de suc d'acacia d’E-
gypte.

Le suc d’ypociste est tiré d'une plante pa-
rasite qui croit sur le Ciste dans I'isle de Crete;



DE CHYMIE 31y

on pile le fruit , on en exprime le suc et on
I’épaissit au soleil ; il devient noir et prend
une consistance ferme.

- Ces deux derniers sucs sont employés dans
la médecine comme astringens.

SR G B RN T,

DEs PRINCIPES QUI S’ECHAPPENT PAR
LA TRANSPIRATION DU FEGETAL.

p LEvegetal doué d’organes digestifs pousse
au-dehors tous les principes qui ne peuvent
point étre assimilés ; et , lorsque ses fonctions
ne sont pas favorisées par les causes qui les
facilitent , les sucs nutritifs sont rejettés pres-
que sans altération. Nous nous occuperons
des trois principales substances qu’exhale le
végetal, qui sont Pair, ’eau et Iarome.
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ACTICLE PREMIER.

. 1 - p. "
Pu Gaz oxigéne faﬂrm par les végetaux,

i 4
IveENHOUSZ , a publié , en 1779, des ex-

périences sur les végétaux , dans lesquelles il
prétend que les plantes ont la vertu de trans-
pirer de Pair vital quand elles sont frappées
par les rayons directs du soleil; et qu’elles
transpirent de l'air trés-méphitique , a 'om-
bre et pendant la nuit.

Priestley faisoit connotitre les mémes résul-
tats en méme temps, de méme que Senne-
bier de Genéve , qui n’a publié cependant un
ouvrage a ce sujet qu'en 1782, dans lequel il
admet , comme un principe général , que les
plantes laissent échapper de 'air vital au so-
leil ; mais il soutient qu’a 'ombre elles ne pro-
duisent point d’air méphitique, et croit que
st Ingenhousz en a obtenu, cela tient a un
commencement de putréfaction de la plante.

Le procédé le plus simple pour extraire ce
gaz du végétal , consiste a le faire passer sous
Peau dans un boceal plein de ce liquide et ren-
versé dessus; on voit, des que le soleil agit
sur la plante, se former de petites bulles qui
grossissent peu a peu, partent des nervures
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de la feuille , et se détachent pour yenir cre-
ver a la surface de la liqueur.

Les plantes ne donnent pas toutes le gaz
avec la méme promptitude : il en est qui le
rendent du moment que le soleil agit sur elles;
telles sont les feuilles de la jacobée , de la
lavande , et de quelques plantes aromatiques :
dans d’autres plantes,’émission est pluslente,
mais aucune ne tarde plus de sept a huit mi-
nutes, pourva que la lumiere-du soleil soit
vive. L’air est fourni presque en totalité par la
surface inférieure des feuilles des arbres: il
n’en est pas de méme des herbes, elles don-
ment de l'air a-peu-prés par toutes leurs sur-
faces. Voyez Sennebier.

Les feuilles donnent plus d’air quand elles
tiennent a la plante que quand elles en sont
détachées ; et elles en fournissent d’autant
plus qu’elles sont plus fraiches et plus saines.

Les jeunes fenilles donnent peu d’air vital;
celles qui sont en plein accroissement en don-
nent davantage , et elles en donnent d’autant
plus qu’elles sont plus vertes; les feuilles qui
se gitent , jaunissent ou rougissent , n’en don-
nent point.

Les feuilles fraiches coupées en morceaux
donnent.de Pair. Le gaz oxigéne peut §é-
chapper sans que la plante plonge dans Ueaun;
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c’est ce qui résulte des expériences de Senne-
bier.

Il paroit que c’est du parenchyme de la
feuille que se dégage Dair: I’épiderme, I'é-
corce , les pétales blancs ne {ournissent point
d’air; et, en général , il n’y a que les parties
vertes de la plante qui donnent du gaz oxi-
gene : les fruits verds donnent de air, ceux
qui sont mirs n’en donnent point;il en est
- de méme des graines.

Il.est démontré que le soleil n’agit point,
dans la production de ce phénoméne, comme
corps échauffant : c’est par la lumiére que se
décide I’émission de ce gaz, et j’ali méme
observé qu’il suflit d’une lumiére forte sans
é¢mission directe des rayons du soleil pour
produire ce phénomeéne.

Il résulte des expériences de Sennebier ,
quun acide étendu dans 'eau employée a
Pexpérience ,augmente la quantite d’air qui se
dégage , lorsque 'acide n’est pas mis en trop
grande quantité ; et l’acide est decomposé
dans ce cas. '

On a observé que les conferva donnoient
beaucoup d’air vital, de meme que cette ma-
ticre verte qui se forme dans ean , et qu’Jfz-
genhousz a cru n’étre qu'une ruche d’insectes

verdatres.
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I’air pur est donc séparé de la plante par
Paction de la lumiére , et excrétion est d’au-
tant plus forte qu’elle est plus vivante ; il paroit
que la lumiére favorise le travail de la digestion
dans la plante , et que I'air vital, qui est un des
principes de Peau , s’exhale lorsqu’il ne trouve
pas a se combiner dansle végétal : de-1a vient
que les plantes ou la végétation est la plus vi-
goureuse fournissent le plus d’air ; de-la vient
qu'un peu d’acide délayé dans l’eau favorise
I’émission et augmente la quantité de gaz oxi-
gene.

Par cette émission continuelle d’air vital ,
¥ Auteur de la Nature répare sans cesse la dé-
perdition qui s’enfait parlarespiration, la com-
bustion, Paltération des corps, ce qui com-
prend toutes les fermentations , combustions
et putréfactions;&c. et de cette maniere I’équi-
libre entre les principes constituansde ’atmos-
phére est toujours maintenu.
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AR T 6 R, 1 &

De UFau fmsrnie par les végcétaux.

LA plante verse également par ses pores,
sous forme de vapeurs, une quantité consi-
dérable d’eau : on peut méme regarder cette
excrétion comme la plus abondante : Hales
a calculé que la transpiration d’une plante
adulte, telle que celle de helianthus annuus ,
étoit, en été, dix-sept fois plus considérable
que celle de ’homme.

Guettard a observé que cette excrétion
étoit toujours proportionnée a 'intensité de la
Iumiére , et non a celle de la chaleur ; elle
est presque nulle pendant la nuit. Le méme
physicien a observé que la transpiration
aqueuse se faisoit sur-tout par la partie supé-
rieure de la feulle. L’eau qui s’exhale des
végétaux n’est point pure ; elle sert de véhi-
cule a arome, et entraine meme avec elle
un peu de principe extractif, c’est ce qui fait
qu’elle se corrompt avec tant de facilite.

L’effet immeédiat de 1’évaporation aqueuse ,
c’est d’entretenir un degré de fraicheur dans
la plante, qui fait qu’elle ne suit pas rigoureu-
sement les variations de la température de

Patmosphere.
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Ve o At DA PR L B o Rk

Del’ Arome ou Eisprit recteur.

CnAQUuE plante a une odeur qui la carac-
térise; c’est ce principe odorant que Boerhaave
appeloit esprit recteur , et que nous connoitrons
sous celm d’arome. i

L’arome paroit de la nature des gaz par sa
finesse , son invisibilité , &ec. la moindre cha-
leur le fait échapper de la plante, et la frai-
cheur le condense et le rend plus sensible ;
c’est ce qui fait' que ’arome est infiniment
mieux senti le soir et le matin.

Ce principe est st déhé, que I’émission con-
tinuelle qui s’en fait d’un bois ou d’une fleur
n’en diminue pas le poids sensiblement , méme
apres un temps considérable.

I’arome est quelquefois fixé sur un extrait,
quelquefois sur une huile , et cette derniere
combinaison est la plus ordiraire.

Lanaturede ’arome paroit prodigieusement
varier, du moins a en juger par l'organe de
Podorat qui en distingue de bien des espeéces :
il en est méme qui portent une impression vé-
néneuse sur I’économie animale. Ingenhousz
cite 'exemple d’une fille morte & Londres par



524 ELEMENS

Podeur des lys, en 171q. Le fameux T'riller
rapporte I'exemple d’une jeune personne morte
parl’odeur des violettes, et 'observation d’une
autre qu’on rendit 4 la vie en enleyant les fleurs
qui 'avoient asphixiée. Martinus Cromerus
donne encore exemple d’un évéque de Bres-
law , mort de cette maniére.

- Lemancéniller , qui croit danslesIndes occi-
dentales, exhale des vapeurs trés-dangereuses s
I’humeur qui découle de cet arbre est si mal-
faisante, que,s’il endégoutte sur la main,elle
y fait Peflet d’un vésicatoire.

La plante américaine lobelia longi- flora
excite une oppression sufloquante de poitrine
quand on respire dans scn voisinage , d’apres
Jacquin( hortus vindebonensis.) Le rhus toxico-
dendron a une exhalaison si dangereuse qu’f7-
genhousz rapporte le retour d’'une maladie pé-
riodique , qui attaquoit la famille du cure de
Crossen en Allemagne , 2 une Tone ombragée
par cet arbre sous laquelle on alloit se reposer.
Tout le monde connoit 'effet du Musc et
du Safran oriental sur quelques personnes.
L’exhalaison du noyer est réputée trés-mau-
vaise. bis

Nous pourrions ajouter ici la propriété mal-
faisante de ces cannes ou roseaux , dont on se

sert dans le midi de la France pour couvrir les
toits
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toitset le fumier, ou bien pour former des pa-
lissades , &c. Poitevina vu un homme tres-ma-
lade pour avoir manié de ces roseaux qui
étoient entassés depuis long-temps et avoient
probablement fermenté : ses parties de la gé-
nération enflérent prodigieusement. Un chien
qui avoit dormi sur ce tas de roseaux eut le
méme sort, et fut affecté dansles mémes orga-
nes. Dix hommes de Lunel , employés a trans-
porter de ces roseaux, éprouverent tous les
mémes symptomes , 1l y a quatre ans.

La maniére d’extraire 'arome varie relati-
vement a sa volatilité et a ses aflinités : il est,
en général , soluble dans P'ean, Palkool et les
huiles , &c. et on emploie 'une ou Pautre de
ces liqueurs pour le retirer des plantes qu le
fournissent.

Lorsqu’on emploie ’ean ou I'alkool , on dis-
tille & une chaleur douce, et les dissolvans de
Parome 'entrainent avec eux. On peut se con-
tenter d’une simple infusion , ce qui évite la
perte d'une portion d’arome.

I’ean chargée d’arome est connue sous le
nom d’eaw distillée de telle ou telle substance,
1’eau distillée des plantes inodores ou her-
bacées ne paroit avoir aucune vertu; et les
apothicaires ont depuis long-temps décidé la

question, puisqu’ils lur substituent Peau de
Tome III, ! P
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fontaine dans la composition des remédes.
[’esprit-de - vin- combiné avec ’arome, est
connu sous le nom d’esprit de telle ou telle
substance , ou quintessence de tel corps.

. Lorsque P'arome est trés-fugace, tel que
celui du lys, celui du jasmin, celui de la tu-
béreuse , &c. on met les fleurs dans une cu-
curbite d’étain avec du coton imbibé d’huile
de ben: on dispose le coton et les fleurs couche
par couche , on ferme la cucurbite , et on 'ex-
pose a une chaleur douce ; par ce moyen ,
Parome se fixe a ’huile d’'une maniére durable,
On emploie encore la pate d’amande, qu'on.
met couche par couche avec les fleurs; on en
exprime ensuite ’huile qui entraine avec elle
I’arome.

Tels sont les trois moyens usités pour s’em-
parer du principe odorant.

L’art de les porter a volonté sur diverses
substances constitue 'art du parfumeur.

Ies parfums sont ou secs ou liquides : par-
mi les premiers on peut placer les sachefs, qui
ne sont que des mélanges de plantes aroma-
tiques ou aromes en nature , les poudres aro-
matisées par quelques gouttes de dissolution
d’arome, les pastilles qui ont pour base le

sucre , &c.
Les parfums liquides sont presque toujours
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des aromes dissous_dans ’eau ou I’alkool. Les
diverses liqueurs qu’on sert sur nos tables ne
sont que ces mémes dissolutions tempérées
et adoucies par le sucre.

Par exemple, pour faire 'eau divine, on
prend P’écorce de quatre citrons, on la met
dans un alambic de verre , on verse dessus
deux livres bon esprit-de-vin et deux onces
eau de fleurs d’orange , et on distille au bain
de sable ; d'un autre coté, on dissout une
livre et demie de sucre dans une livre et de-
mie d’eau : on mele les deux liqueurs, elles
‘se troublent , on laisse reposer, et 1l en ré-
sulte une liqueur agréable.

Pour faire la créme de rose ,je prends par-
ties égales d’eaun rose, d’esprit-de-vin a la
rose et de sirop de sucre; je méle ces trois
substances , et je colore le mélange ayec I’in-
fusion de cochenille.

Mais il faut convenir que dans tous les par-
fums un peu compliqués , le nez est le meil-
leur chymiste qu’on puisse consulter ; et un
bon odorat est aunssi essentiel a un parfumeur
quune bonne téte & un géometre.

| IaE
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DES ALTERATIONS QU EPROUVENT LES
VEGETAUX MORTS.
& :

LEs mémes principes qui entretiennent la
vie dans le végétal et 'animal , deviennent ,
des qu’ils sont morts , les premiers agens de
leur destruction ; c’est ainsi que la nature pa-
roit avoir confié aux mémes agens la compo-
sition , I'entretien et la décomposition dé ces
mémes étres. L’air et 'eaun sont les deux prin-
cipes qui entretiennent la vie dans les corps
vivans ; mais du moment qu’ils sont morts,
ils en hatent altération et la dissolution. La
chaleur méme, qui aidoit et fomentoit les
fonctjons de la vie , concourt a faciliter la
décomposition ; c’est ainsi que les glaces de
la Sybérie conservent les corps morts pendant
plusieurs mois, et que dans nos montagnes on
les garde long-temps sur la neige lorsqu’elle
interrompt le transport pour aller les inhumer.

Nous examinerons l'action de ces trois
agens, calorique , air et eau ; et nous tache-
rons de faire connoitre le pouvoir et l'effet de
chacun en particulier, avant de nous occu-
per de leur action combinge.
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De laction du calorigue surlevégetal.

La distillation des plantesala cornue n’est
que l'art de les décomposer par le moyen du
calorique : ce procédé a été long-temps la
seule voie d’analyse ; les premiers chymistes
de Pacadémie de Paris I'adopterent pour ana-
lyser pres de 1400 plantes ; et ce ne fut qu’au
commencement de ce siécle qu’on disconti-
nua un travail qui parut ne point avancer la
science, puisque le chou et la cigué donnoient
les mémes principes,’

Il est clair qu’une analyse a la cornue ne
doit point faire connoitre les principes du vé-
gétal ; car, outre que le calorique les déna-
ture en devenant principe constituant des pro-
duits qu’on extrait, ces prineipes se mélent
eux-meémes, et nous ne savons jamais dans
quel ordre et dans quel état ils étoient dang
la plante vivante : en outre , Paction du calo=
rique fait réagir I'un sur Pantre les principes
contenus dans le végétal , et tout se confond :
de-la vient que tous les végétaux fournissent
a-peu-pres les mémes principes, savoir, de
Peau, de T'huile plus ou moins épaisse, une

P3



230 ELEMENS
liqueur acide , un sel concret et un charbon
ou caput mortuum plus ou moins abondant.

Hales s’étoit appercu que la distillation des
végétaux donnoit beaucoup d’air, il avoit
meme un appareil pour le recueilliret le mesu-
rer ; mais, de nos jours , les moyens pour ra-
masser les gaz se sont simplifiés, et appareil
hydro - pneumatique nous a prouvé que ces
substances aériformes étoient un mélange d’a-
cide carbonique , de gaz hydrogene , et quel-
quefois d’un peu de nitrogene.

1. ordre selon lequel s’offrent les divers pro-
duits , et les caractéres qu’ils nous présen-
tent , nous permettent les observations sui-
vantes.

1°. L’eau qui passe la premiére est ordinai-
rement pure et inodore ; mais lorsqu’on dis-
tille des plantes odorantes , les premieres
gouttes sont imprégnées de l'arome qu’elles
contiennent. Ces premiéres portions d’eau ne

sont produites que par I’eau surabondante qui
imprégne le tissu du végétal. Lorsque Peaun
de composition, ou celle qui étoit en combi-
naison dans le végétal , commence a monter,
elle entraine avec elle un peu d’huile qui la
colore , et quelques portions d’un acide foi-
ble fourni par le mucilage et autres principes
avec lesquels il étoit & ’état savonneux. Le
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phlegme contient aussi tres-souvent un peun
d’ammoniaque : cet alkali paroit formé dans
Popération elle-méme; car il est trés-peun de
plantes qui le contiennent dans leur état na-
turel.
2°.. Au phlegme suecceéde un principe hui-
lenx peu coloré dans le principe ; mais, & me-
sure que la distillation avance , I'huile qui
monte est plus épaisse et plus colorée. Tou-
tes les huiles fixes obtenues parla distillation
sont caractérisées par une odeur de brulé et
un gout acre qui proviennent de 'impression
du feu lui-méme ; ces huiles sont presque
toutes résineuses, et I’acide nitrique les en-
flamme aisément : on peut par des distillations
répétées, les rendre plus fluides et plus vola-
tiles. Les divers degres de fluidité des huiles
obtenues par la distillation , proviennent de
leur décomposition , qui fait prédominer I’hy-
drogéne dans le commencement parce qu’i}
est plus volatil; ce qui en rend les premiers
produits plus fluides.
- 3° A proportion que lhuile distille , il se
sublime quelquefois du carbonate d’ammonia-
que qui s’attache aux parois des vaisseaux ;
il est ordinairement sali par de 'huile qui le
colore. Ce sel ne paroit pas exister dans le
vegetal : Rowuelle le jeune a démontré que les

P4
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plantes qui en fournissent le plus, telles que
les cruciferes , n’en contenocient pas dans leur
état naturel ; il se forme donc, lors de la dis-
tillation , par la volatilisation et la réunion des
principes qui le composent. :
4°. Tous les végétaux fournissent , & la dis-
tillation , une trés-grande quantité de gaz, et
leur nature influe sur celle des substances
gazeuses quils fournissent : ceux qui sont
fournis de résine donnent beaucoup de gaz
hydrogéne , tandis que ceux qui abondent en
mucilage produisent de Pacide carbonique.
Le mélange de ces gaz fait un corps plus
pesant que lair inflammable ordinaire : de-la
le peun de succeés de cet air pour des aérostats.
1’art de charbenner le bois est une opéra-
tion presque semblable a la distillation dont
nous venons de parler. Il consiste a former des
pyramides de bois en cones tronqués par leur
sommet ; on ménage une cheminée dans le
milien et des courans dans le bas pour facie
liter aspiration ; on recouvre le tout d’une
couche de terre bien battue ; on met le feu
an bucher; et, lorsque toute la masse est
hien embrasée , on Péteint , et on laisse agir
la chaleur seule pour volatiliser Peaun , 'huile
et tous les principes du vegétal , a excep-
tion de la fibre. Le bois dans cette opéra~
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tion-perd les trois quarts de son poids et un
quart de son volume. Il absorbe , suivant Fon-
tana et Morozzo , de lair et de ’eau en se
refroidissant. Je me suis convaincu, par des
expériences en grand , que le charbon de
houille désoufré acquéroit 25 livres d’eam
par quintal par le refroidissement ; celui de
bois ne m’a parn en absorber que 15 a 20.
Le swturbrand des Islandois n’est que dn
bois réduit a état de charbon par la lave qui
I’a enveloppé. ( Voyez Deétroil , Letires sur
¢’ Islande. )

Le charbon, résidu de toutes les distilla-~
tions, est une substance qui merite d’antant
plus d’attention , qu’il entre dans la composi-
tion de plusieurs corps, et joue le plus grand
role dans leurs phénoménes.

Le charbon n’est qu’une légére altération
de la fibre végétale, et il conserve presque
toujours la forme du vegétal qui le produit;
on y reconnoit non-seulement la texture pri-
mitive , mais il sert encore a distinguer I'état
et la nature des végétaux qui 'ont fourni. Il
est quelquefois dur, sonore et cassant; d’au-
tres fois léger, spongieux et friable. Quelques
substances le fournissent en poudre subtile et
sans consistance : tel est celul des huiles et
des résines,
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Le charbon bien fait n’a ni odeur, ni saveur;
c’est une des substances les plus indécompo-
sables qu’on connoisse.

Lorsqu’il est sec il ne s’altére point par la
distillation dans les vaisseaux clos ; mais , lors-
qu’il est humide , il donne alors du gaz hydro-
gene et de Pacide carbonique , ce qui annonce
la décomposition de 1’eau et la combinaison
de 'un de ses principes avec le charbon,
- tandis que lautre se dissipe en nature : en
humectant et distillant successivement un
charbon, on peut le détruire et 'anéantir de
cette mamere.

Le charbon se combine avec l'oxigene et
forme l’acide carbonique ; mais cette combi-
naison n’a lieu que lorsque leur action est
aidée par le moyen de la chaleur; le charbon
qui brale dans un réchaut nous présente ce
résultat, et dans cette opération nous y voyons
deux effets bien immédiats; 1°. dégagement
de chaleur fournie par le passage du gaz
oxigéne a I’état concret ; 2°. production d’acide
carbonique. C’est la formation de cet acide
gazeux qui fait qu’il est dangereux d’allumer
du charbon dans des endroits ou le courant
n’est pas assez rapide pour emporter 'acide
carbonique a mesure qu’il se développe.

Le charbon bien fait bouilli dans I’eau ne’
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s’altére pas sensiblement ; il donne, a la lon-
gue, une' légere teinte rouge a ce hquide
ce qui provient de la division et dissolution
du résidu charbonneux des huiles du végétal
melé avec le résidu charbonneux de la fibre.

51 Pon fait digérer de I'acide sulfurique sur
le charbon, il 8’y décompose , et donne de
Yacide carbonique , de I’acide sulfureux et du
soufTre. '

L’acide nitrique s’y décompose bien plus
rapidement lorsqu’il est concentre ; car, si on
le verse sur du charbon bien sec et pilé, il
Venflamme ; on peut faciliter cette mflamma-
tion en faisant chauffer le charbon ou ’aci-
de. Si on recueille ce qui s’éléve dans cette
operation ; on obtient de 'acide carbonique,
du gaz nitreux et de l’acide nitrique. Proust
a observé que si on verse l'acide sur le milieu
du charbon, il ne s’enflamme point ; mais
que si on laissoit couler Pacide sur le bord
du creuset, il s’enflammoit de suite. On peut
meme 'enflammer en le projettant sur de
Pacide nitrique légérement chauffé,

51 on fait digérer de I’acide nitrique affoibli
sur du charbon , il le dissout , se colore en
rouge , devient pateux, et prend une saveur
amere , désagréable.

Le charbon mélé avec les sels sulfuriques
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et nitriques les décompose ; combiné avec les
oxides, il revivifie les métaux : tous ces eflets
dépendent de la grande aflinité qu’il a avec
Poxigéne contenu dans ces corps. On 'em-
ploie pour faciliter la décomposition du sal-
pétre dans quelques cas , comme dans la
“composition de la poudre & canon, du flux
noir , &c.

Rouelle a reconnu que ’alkali fixe dissol-
voit une bonne quantité de charbon par la
fusion ; le méme chymiste a découvert que le
sulfure d’alkali le dissout ausst par la voie
seche et par la voie humide.

Le charbon peut aussi se combiner avec
les métaux ; il se combine avec le fer dans
la fonte, et il s’y mele encore dans la cé-
mentation lorsqu’on forme l'acier. Lorsqu’il
est combiné avec le fer en petite quantite,
il constitue le plombagine, Il est encore sus-
ceptible de se combiner avec ’étain par la
cémentation , et il donne & ce, métal du bril-
lant et de la dureté, d’apres mes propres ex-
périences,
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Action de leau sur le végétal.

Nous pouvons considérer 'action de I'ean
sur le végétal sous deux points de vue diffé-
rens : ou bien le chymiste lui-méme applique
ce fluide a la plante pour extraire et scparer
du tissu ligneux les sucs qu’elle contient ; on
bien la plante elle-méme, noyée dans ce
fluide , est livrée dés ce moment & sa seule
action, et elle s’y altere , se dénature et se
décompose peu a peun d’une maniere parti-
culiere. Dans ces deux cas les produits de
Popération sont trés-différens : dans le pre-
mier , le tissu ligneux reste intact, et les
sucs qui en sont séparés sont dissous sans
altération dans le fluide 5 dans le second, sur-
tout lorsque les végétaux fermentent en un
grand volume , les sucs sont dénaturés en par-
tie ; mais les huiles, les résines restent con-
fondues avec le tissu ligneux , et forment une
masse ou le végétal désorganisé présente, dans
un état de mélange et de confusion,les divers
principes qui le constituent.

Lorsque les végétaux sont amoncelés sous
Peau, leur tissu se relache , tous les principes
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solubles sont entrainés, et il ne reste que le
tissu meéme désorganisé et imprégné de huile
vegetale , altérée et durcie par la réaction des
autres principes. On obserye trés-bien ce pas-
sage dans les marais, ot les plantes qui y
croissent en nombre périssent , se décompo-
sent et forment la vase. Ces couches de vé-
gétaux décomposés, retirées des eaux et des-
scchées , peuvent étre employées a la com-
bustion ; 'odeur en est infecte ; mais, dans
des atteliers, et lorsque les cheminées tirent
bien , on peut se servir de ce combustible.

Du Charbon de terre ou de prerre.

On a regardé les végéetaux comme donnant
lieu & la formation du charbon de terre : mais
Penfouissement de quelques forets ne suflit
point pour former les masses enormes de char-
bon qui sont cachées dans les entrailles de
la terre: 1l faut une cause plus grande et plus
proportionnée a la grandeur de Peffet , et nous
ne la trouvons que dans cette quantité pro-
digieuse de végétaux qui croissent dans I'é-
tendue des mers; laquelle quantité s’accroit
encore par 'immensité de ceux quiy sont en-
trainés parles fleuves. Ces végetaux livrés aux
courans, sont brassés , entass¢s , amoncelés
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par les vagues, recouverts par des couches
de terre argilleuse ou calcaire, et se décom-
posent. Il est plus facile de concevoir ces amas
de végétaux formant des couches de charbon,
que de soutenir que les débris de coquilles -
forment la majeure partie du globe.

Les preuves directes qu’on peut donner de
la vérité de cette théorie, sont, 1°.la présence
du tissu des végétaux dans les mines de char-
bon : on a trouvé dans celles d’Alais le bam-
bou et le bananier. Il est commun de trouver
des végétaux terrestres confondus avec des
plantes marines.

2°. On trouve encore des empreintesde co-
quilles et de poissons, et souvent meéme des co-
quilles en nature , dans les couches de charbon
qu’on exploite; le charbon d’Orsan et celuidu
Saint-Esprit en contiennent prodigieusement.

3°. On voit évidemment , par la nature des
montagnes qui renferment le charbon , que sa
formation est sous-marine, carelles sont toutes
ou de schiste , oude gres, oude pierre a chaux:
le schiste secondaire est une espéce de charbon
ou le principe terreux emporte sur le bitumi-
neux;quelquefois méme ce schiste est combus-
tible, tel est celui de Saint-Georges prés de
Milhaud. Dans le schiste , le tissu du végétal et
Pempreinte des poissons y sont trés-bien con-
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servés. L’ongine du schiste est done sous-ma-
rne ; par conséquent, celle du charbon dis-
tribué par couches dans son épaisseur.

Le gres est un sable amoncelé, porté dansla

‘mer par les fleuves, et poussé sur les bords par

les vagues ; les couches de bitume qu’on y
trouve ne peuvent donc appartenir qu'a la
mer. | |

La pierre calcaire contient rarement des
couches de charbonj elle n’en est qu’impré-
gnée, comme a Saint-Ambroix , & Servas , &c.
ot le bitume forme comme un ciment avec la
pierre calcaire.

Le charbon de terre se trouve ordinairement
par couchesdansPintérieurdelaterre,presque
toujoursencaissé dansdesmontagnesdeschiste
ou de gres.

La propriété ducharbon est de s’enflammer,
et de donner beaucoup de fumée en brulant.

Labase de tout charbon est le schiste secon-~
daire , et la qualité du charbon dépend presque
toujours de la quantité plus ou moins considé-
rable de schiste. Lorsque le schiste domine , le
charbon est pesant, et il laisse aprés sa com-
bustionunrésiduterreux, trés-abondant. Cette
espéce de charbon est veinée, dans son inté-
rieur , de couches ou plutot de rognons de

schiste presque pur, qu’on appelle fic/es.
Comme
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Comme la formation de la pynite pl‘ﬁ?lEl‘lL’
de la décomposition des substances amimales
et végétales, de meme que celle des charbons,
tous les charbons de pierre sont plus ou moins
pyriteux ; et on peut regarder un charbon de
pierré comme un mélange de pyrite , de schiste
et de bitume. La différence dans les charbons
provient de la différence dans les proportions
de ces principes.

Lorsque la pyrite est tres-abondante , alors
on appercoit dans le charbon des veines de ce
minerai jaune , qui se décomposent du moment
qu’elles ont le contact de l’air, et forment une
efflorescence de sulfate de magnésie, de fer,
d’alumine, &c.Lorsqu’onenflamme du charb{:-n
pyriteux, il donne une odeur de soufre insup-
portable ; lorsqu’on le forme en tas dans des
lieux exposés & la pluie, il en résulte souvent
une inflammation par la décomposition de
la pynite. A Samnt-Etienne en Forez , a Cramsac
dans le Rouergue, & Roque-Cremade dans le
district de Béziers, il y a des veines de charbon
mcendiées ; et il n’est pas rare de voir le fen
dévorer des tas considérables de charbon py-
riteux lorsquela décomposition en est favorisée
par le concours de air et de ’eau. Si inflam-~
mation s’excite dans des masses plus considé-

rables de bitume , alors les effets en sout plus

Tome IIT. e
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imposans, et c’est a une semblable cause que
nous devons rapporter l'arigine et 'effet des
volcans.

~ Lorsque le principe schisteux domine dans
les charbons , ils sont alors de mauvaise qua-
lité, parce que le résidu terreux en est con-
sidérable.

Le charbon de qualité supérieure est celui
dans lequel le principe bitumineux est le plus
abondant et exempt de toute impureté. Le
charbon se bourscuflle quand il brule , et les
fragmens épars se collent entre eux : c’est sur-
tout cette qualité de charbon qu’on a employée
a cette opération , appelée désoufrage ou épu-
rement du charbon : cette opération est analo-
gue a celle parlaquelle on charbonne le bois.
Dansle désoufrage on en fait des pyramides
qu’on allume au centre; et , lorsque la chaleur
a fortement pénétré toute la masse et que la
flamme s’échappe par les cotés, alors on les
recouvre avec de la terre mouillée ; la com-
bustion est suffoquée , le bitume se dissipe
en fumée, et il ne reste plus qu'un charbon
léger , spongieux, qui attire lair et 'humi-
dité, et qui présente dans sa combustion les
mémes phénomeénes que le charbon de bois;
il ne donne ni flamme ni fumée quand il est
bien fait , mais il produit une chaleur plus
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forte que celle d’une masse égale de charbon
brut ; cette opération avoit re¢u le nom de deé-
soufrage , dans I'idée ot 'on étoit que par ce
moyen on dépouilloit le charbon de son soufre ;
mais 1l a été démontré que tous les charbons
susceptibles d’étre désoufrés'.ne contenoient
presque pas de soufre.

On a cru pendant long-temps que l'odeur
du charbon de terre étoit peu saine ; mais il
est prouve de nos jours qu’elle n’est point mal-
faisante : Z7enel a fait de nombreuses expé-
riences a ce sujet, et il s’est convaincu que
I’homme et les animaux n’étoient pas mncom-
modés par cette odeur. Hoffinann rapporte
que les maladies de poitrine sont inconnues
dans les villages d’Allemagne oi ’on ne con-
noit que ce combustible. Je crois que.la bonne
qualité de charbon ne donne point de vapeur
dangereuse ; mais lorsque ce combustible est
pyriteux , alors 'odeur ne peut qu’en étre
mauvaise.

I’usage du charbon est généralement ap-~
pliqué aux arts : lanature paroit avoir caché et
reserve ces magasins de combustible pour nous
donner le temps de réparer nos foréts<¢pui-
sées. Ces mines sont trés-abondantes et trés—
nombreuses dans la République : presque tous
nos départemens en coutiennent , et nous en

Q 2
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avons beaucoup en pleine exploitation. En
Angleterre on a meme appliqué emploi du
charbon aux usages domestiques ; et cette
partie de la minéralogie est trés-cultivée dans
ce royaume. Les particuliers 'y ont fait dans
ce genre les entreprises les plus considérables:
le duc de Bridgwater afait construire a Bridg-
water un canal de deux mille cing cents toises
pour exploitation des mines de charbon dans
la province de Lancastre; il a couté cinq mil-
lions ; il est creusé en partie sous une mon-
tagne, et passe successivement dessous’et
dessus les rivieres et les grandes routes. Dans
nos départemens nous ne manquons que de
chemins pour le transport du charbon; et le
Languedoc n’a pas osé encore entreprendre
ce qu'un particulier a exécuté en Angleterre.
En Ecosse , milord Dondonald a établi des
fourneaux dans lesquels on dégage le bitume
du charbon, dont on recoit et condense les va-
peurs dans des chambres sur lesquelles il fait
passer nne riviere pour les rafraichir ; ces va-
peurs condensées fournissent a la marine
angloise tout le goudron dont on a besoin.
Becker, dans son ouvrage mttule /la folle
Sagesse et la sage Folie ,imprimé & Francfort
en 1683, dit étre parvenu a approprier aux
usages ordinaires les mauvaises tourbes de
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Hollande et les manvais charbons de I’Angle-
terre :il ajoute en avoir retiré un goudron su-
périeur a celui de Suéde , par un-procéde sem-
blable a celui des Suédois; il dit Pavoir fait
connoitre en Angleterre, et 'avoir fait voir au
Rol.

Faujas a exécuté a Paris le procédé dulord
Ecossois : le tout consiste a enflammer le char-
bon dans des fourneaux construits a.cet usage,
a étoufferla flammea propos pour que la vapeur
aille dans les chambres dans lesquelles on met
de Peau pour la condenser. Ce goudron a paru
meilleur que celui du bois.

Le charbon fournit encore, a la distillation,
de’ammoniac quise dissout dans I’eaun, tandis
que ’huile surnage. -

* ‘Lorsquele charbon est dépouillé parla com-
bustion de tout le principe huileux et autres

le résidu terreux contient des sulfates d’alu-
mine , de fer , de magnésie, de chaux, &ec.
ces sels sont tous formés lorsque la combus-
tion a été lente ; mais lorsqu’elle est rapide , le
soufre se dissipe, et il ne reste que les terres
alumineuses , magnésiennes , siliceuses , cal-

caires , &c. Palumine domine ordinairement,

Le naphte , le pétrole , la poix minérale et
Vasphalte ne sont que de légires modifica-
tions de V'huile bitumineuse si ahondante dans

Q3
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le charbon de pierre. Cette huile, que la sim<
ple chaleur de la décomposition des pyrites
suffit pour la dégager du charbon et la faire
couler , recoit encore des modifications par
Pimpression de Pair extérieur.

Le pétrole ou Vhuile de pétrole est la pre-
miere altération : on trouve cette huile prés
des volcans, dans les endroits ol existent
des mines de charbon, &c. On connoit plu-
sieurs sources de pétrole : nous en avons ane
a Gabian , district de Béziers; cette huile
est portée au dehors par 'ean qui s’échappe
au bas d’une montagne dont le sommet est
volcanisé,

Llodeur du pétrole est désagréable, la con-
leur en est rougeatre. On peut blanchir cette
huile en la distillant sur ’argille de Murviel.

Le naphte n’est qu'une variété de pétrole.

‘Prés Derbens, sur la mer Caspienne, il ya
des sources de naphte que Kempfervisitail y
a prés d’un siécle, et dont il nous donna la
description. |

Il v a un endroit connu sous le nom de feu
perpétuel , ol le feu brile sans relache : les
Indiens n’attribuent point 'origine de ce fen
inestinguible au naphte ; mais ils soutiennent
que Dieu ya jetté le diable pour en délivrer
les hommes; ils y vont en pélerinage pour
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prier Dieu de ne pas laisser échapper cet en-
nemi du genre humain.

La terre imprégnée de naphte est calcaire,
elle fait effervescence avec les acides , elle
s’enflamme par le, contact d’un corps embrasé
quelconque. Ce feu perpétuel est d’'un usage
excellent aux habitans de Bafw: on enleve
la superficie d’un petit circuit de ce terrein
brillant, on y entasse les pierres a chanx avee
la terre qu’on vient d’en enlever, et dans deux
ou trois jours la chaux est faite.

Les habitans du village de Frogann se ren-
dent la pour y cuire leurs alimens.

Les Indiens accourent de toutes parts pour
venir adorer ’Eternel en ce lieu ; on y a bati
plusieurs temples , il en existe encore un; on
a pratiqué pres de ’autel un tuyau de deux &
trois pieds de long, par ou sort une flamme
bleue meélée de rouge; les Indiens se pros-
ternent devant ce tuyauet prennentlesattitu-
des les plus grotesqueset les plus génantes.

Gmelinobserve qu’ondistingue dans ce pays.
deux especes de naphte : I'in transparent et
jaune qu’on trouve dans un puits ; ce puits
est recouvert en pierres enduites de terre
grasse, dans lequel on a gravéle nomde Karn,
etiln’y a que le préposé par le Kan qui puisse
lever le scellé.

Q &
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La poix minérale est encore une modifica-
tion du petrole : on en trouve en Auvergne,
dansun endroit qu’on appelle prits de la Pege.
Pres d’Alais, dans une étendue de plusieurs
lieues, qui comprend Segvas , Saint - Am-
broix , &e. la pierre calcaire est imprégnée
d’un bitume analogne ; la chaleur de I'été le
ramollit; il découle des roches ou il forme des
stalactites d’un noir magnifique ; il forme des
boules dans les champs, et arréte le soc des
charrnes: les paysans s’en servent pour mar-
quer les tronpeanx. Cette pierre exhale une
odeur exécrable par le frottement :le palais
épiscopal d’Alais en avoit été pavé sous Da-
veéjan yetona été forcé d’enlever cette pierre.

On prétend que la poix minérale a servi an-
~ trefois & cimenter les murs de Babylone.

L’asphalte ou bitume de Judée est moir',
brillant , pesant et trés-cassant.

Il acguiert de Podeur par le frottement.

Il surnage les eaux du lac Asphaltite ou mer

Morte. '
. L’asphalte du commerce se tire des mines
&’ Annemore , et notamment de la principauté
de Neufchitel. Pallas a trouve des sources
d’asphalte sur les bords de la Sock en Russie.

Le plus grand nombre des naturalistes le
regardent comme le succin dénaturé par le feu.
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L’asphalte se liquéfie sur le fen, se bour-
souflle et donne une flamme et une fumée édcre
et désagreable.

Parladistillation on en retire une huile ana-
logue au pétrole. Les Indiens et les Arabes
I'emploient comme le goudron ; il entre dans
les vernis de la Chine.

Le succin , ambre jaune , karabé , electrum
desanciens, est en morceaux jaunes ou bruns,
transparens ou opaques , susceptible du poli,
s’électrisant par le {rottement , &c.

Il est friable et cassant.

. 1l n’est pas de substances sur lesquelles
I'imagination des poctes se soit autant exercée
que sur celle-ci : Sophocle avoit dit qu’il étoit
formé dans I'Inde par les larmes des sceurs de
Meleagre changées en olseaux et pleurant
leur frére : mais une des plus int¢ressantes
origines qu’on Juil ait donnée , est celle qu a
été fournie par la fable de Phaéton , brilant
le ciel et la terre , et précipité par la foudre
dans les flots de Z’Eridan ; ses sceurs le pleu-
rerent, et les larmes précieuses de la douleur
tombérent dans les flots sans s’y méler, se con-
solidérent sans perdre leur transparence , et
devinrent I'ambre jaune si précieux aux an-
ciens. Voyez Bailly.

Lesuccin est de tousles bitumes celui qui est
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le plus dépouillé de portion charbonneuse.

On le trouve souvent dispersé sur des lits de
terre pyriteuse et recouverts d’une couche de
bois chargé de matiére bitumineuse noirétre.

Il nage dans la mer Baltique , sur la cite de
la Prusse ducale ; on en trouve prés de Sis-
Leron en Provence.

Ons’est borné,pendantlong-temps, & former
avec le karabé des compositions pour la méde-
cine et les arts. Nous devons & Neumann, a
Bourdelin et a Pott une analyse assez exacte
de ce bitume.

Les deux principes constituans que nous pré-
sente I’analyse du succin , sont le sel de succin
- ou acide succinigue , et ’huile bitumineuse.

Pour extraire 'acide succimique, on prend
du karabé qu’on réduit en petits fragmens et
qu’on met dans une cornue ; on dispose 'appa-
reil sur le sable et on procede a la distillation.
Lorsquon a soin de ménager le feu , les divers
produits qu’on en retire sont, 1°. un phlegme
insipide ; 2°. un phlegme tenant en dissolution
une petite portion d’acide ; 3°. du sel acide:
concret qui s’attache au col de la cornue ;
4°. une huile brune et épaisse qui a 'odeur
acide.

Le sel concret retient toujours une portion
acide a la premicre distillation. Scheffer pro-
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pose , dans ses lecons de chymie, de le dis-
tiller avec du sable ; Bergmann , avec de ar-
gille blanche : Pott conseille de le dissoudre
dans I’ean et de filtrer a travers le coton blanc;
on rapproche la dissolution qui s’est dépouillée
de Phuile qu’elle a laissé sur le coton : Spiel-
mann, Qaprés Pott , propose de le distiller
avec I'acide muriatique ; il se sublime alors
blanc et pur : Bourdelin a appris a le débar-
rasser de son huile en le {aisant détonner avee
le nitre.

Ce sel est préparé en grand a Konigsherg,
ou on distille les rognures du karabé qu’on y
travaille.

L’acide succinique a un gout piquant, il
rougit la teinture de tournesol; vingt-quatre
parties d’eau froide et deux d’eau bouillante
en dissolvent une de cet acide. Si on fait éva-
porer une dissolution saturée de ce sel, il
crystallise en prismes triangulaires dont les
pointes sont tronquées.

Morvean observe que ses aflinités sont la
baryte, la chaux, les alkalis, la magnésie , &c.

L’huile de succin a une odeur agréalﬂe ; on
la dépouille de sa couleur en la distillant sur
de P’argille blanche : Rduelle 1a distilloit avec
Peau. Mélée avec Pammoniaque, elle forme un
sayon liquide eormu sous le nom d’eaw de Luee,

'
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Pour faire ean de Luce je fais dissoudre
la cire punique dans)’alkool avec un peu d’huile
de succin, et verse dessus I’alkali volatil.

L’alkool attaque le succin, il se colore en
jaune ; Hofliman prépare cette teinture en mé-
lant Pesprit-de-vin a l'alkali.

L’usage du succin dans lamédecine consiste
a le bruler et &4 en recevoir la vapeur ‘sur les
parties malades ; ces vapeurs sont fortifiantes
et résolutives ; ’huile du succin a les mémes
usages; onfait avec’esprit de succin etopium
un sirop de karabé que I'on emploie avec avan-
tage comme calmant et anodin. Les plus beaux
morceaux de succin sont employés a faire des
bijoux : # allerius dit méme qu’on peut em-
ployer les morceaux les plus transparens pour
faire des miroirs , des prismes, &c. On assure
que le roi de Prusse a un miroir ardent de suc-
cin , d’un pied de diametre ; et quil y a dans
le cabinet du duc de Florence une colonne de

succin de dix pieds de haut, et un lustre tres-
" beau.

Des Volcans.

I’EMBRASEMENT de ces amas énormes de
bitume déposés dans les entrailles de la terre
produit les yolcans. Ce sont sur-toutles couches
decharbonpyriteuxquileurdonnentnaissance:

L
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la décomposition de I'eau sur les pyrites dé-
termine de la chaleur et la production d’une
grande quantité de gaz hydrogéne qui fait
eflort contre les enveloppes qui le resserrent,
et fimit par les briser et les rompre : ¢’est sur-
tout cet effet qui produit les tremblemens de
terre ; mais lorsque le concours de Pair facilite
la combustion du bitume et ’embrasement du
gaz hydrogéne , la flamme se manifeste par
les cheminées ou soupiraux, et c’est-la ce qui
occasionne le fen des volcans.

Il est nombre de volcans encore en activité
sur notre globe, indépendamment de ceux
d’Italie qui sont les plus connus : Chappe en
a décrit trois brilans dans la Sybérie : Jean
A nderson et Détroil ont fait connoitre ceux
d’Islande : Asie et I’Afrique nous en présen-~
tent plusieurs, et nous retrouvons des débris
de ces feux ou des restes de volcans sur toutes
les parties du globe. Les naturalistes nous
apprennent que toutes les isles du midi ont
eté volcanisées ; et on en voit se former jour-
nellement par Paction de ces feux souterrains.
~ Les traces du feu existent méme au milien de
nous : la seule province de Languedoc con-
tient plus de volcans éteints qu’il n’y en avoit
de connus, il y a vingt ans, dans toute 'En-
rope ; la couleur noire de ces pierres, leur
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tissu spongieux, les autres produits du feu,
I'identité de ces substances avec celles que
les volcans brilans rejettent aujourd’hui, de-
posent en faveur d’'une méme origine (1).

(1) On a annoncé et décrit un volean briilant dans le
Languedoc, sur lequel il est nécesaire de détromper : ce
prétendu volcan est connu sous le nom de Phosphore de
Vénéjan.

Véncjan est un village situé a un quart de lieue du
grand chemin , entre Saint - Esprit et Bagnols: depuis
un tempsammemorial , au retour du printemps, on apper-
cevoit, du grand chemin, un feu qui augmentoit pendant
I’été , s’éteignoit peu a peu en automne, et n’étoit visible
que la nuit ; plusieurs fois on s’étoit porté en droite ligne,
du grand chemin a Vénéjan, pour vérifier le phénomeéne
sur les lieux ; mais la nécessité de plonger dans un bassin
pour y parvenir , faisoit perdre le feu de vue ; et arrivé a
Vénc¢jan on ne trouvoit plus rien quiressemblat au feu
d’un volcan. Genssanes décrit ce phénomene etle compare
aux jets d’une forte aurore boréale ; il dit méme que le
pays est volcanique. ( Hist. nat. du Languedoc, diocése
d’Uzés. ) Enfin , 1l y a quatre ou cinq ans que ces feux se
multipliérent dans ’été , et, au lien d’un , il en parut trois :
des plysiciens de Bagnols firent le projet d’examiner ce
phénomeéne de plus prés, et ils se transpotérent & une
campagne située entre le chemin et Vénéjan,armés de
torches , de porte-voix et de tout ce qui leur parut né-
cessaire pour faire l'observation. A minuit, guatre ou
cinq d’entre eux furent députés et dirigés vers le feu ; et
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Lorsque la décomposition des pyrites est
avancée , et que les vapeurs et les gaz ne peu-
vent plus étre contenus dans les entrailles de
la terre, on ressent des tremblemens de terre ;
les mofettes se multiplient & la surface du sol;
on entend des bruits profonds et effrayans ;
les rivieres et les sources sont englouties en
Islande; il se dégage alors, par le cratére , une
fumée mélée d’éclairs et d’étincelles ; et les na-
turalistes ont observé, que, lorsque la fumée du
Vésuve prend la forme d’un pin, I'eruption ne
tarde pas a se manifester.

s
L

ceux qui restérent les remettoient toujours sur la voie
par le moyen de leurs porte-voix ; enfin, parvenus au
village, il trouvérent trois grouppes de femmes filant de
la soie, au milieu des rues, a lalueur d'un feu de chenevot=-
tes: tous les phénomeénes volcaniques disparurent , et
Pexplication des observations faites 4 ce sujet devint sim-
ple. Au printemps le feu étoit foible, parce qu’il étoit
alimenté avec du bois qui donnoit de la chaleur et de la
lumiére ; pendant 1’été on briiloit des chenevottes, at-
tendu qu’il ne falloit que de la lumiére ; alors s’étoient
etablis trois feux, parce que lapproche de la foire du
Saint-Esprit, oii se vendent les soies, leur faisoit une
nécessite de presser leur travail. Les paysans renvoyérent
ces observateurs, qui s’étoient annoncés avec fracas, avec
une salve de cailloux que des Don-Quichottes de Phis-

toire naturelle auroient pris certainement pour une érup-
tion volcanique,
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A ces preludes, qui annoncent une grande
agitation intérieure et des obstacles qui s’op-
posent & la sortie des matiéres, succéde une
eruption de pierres et autres produits que la
lave pousse devant elle; et enfin paroit un
fleuve de lave qui coule et se répand sur le
flanc de la montagne : alors le calme est ré-
tabli dans I'intérieur de la terre, et ’éruption
continue sans secousses. Les efforts violens
font quelquefois entre-ouvrir la montagne
par les flancs, et c’est ce qui a successive-
ment formé les monticules dont les montagnes
volcaniques sont hérifsées: Monte-nuovo , qui
a 180 pieds de haut sur 3000 de large , s’est
formeé en une nuit.

Cette crise est quelquefois suivie d’une
eruption de cendres qui obscurcissent l’air; ces
cendres sont le dernier résultat de I’altération
des charbons, et les matiéres qui sont vomies
les premiéres sont celles que Pactivité de la
chaleur a tourmentées et a demi - vitrifiées.
En 1767, les cendres du Vésuve furent en-
voyées a vingt lieues en pleine mer; lesrues
de Naples en furent couvertes. Ce que dit
Dion de éruption du Vésuve sous Titus, ou
les cendres furent portées en Afrique , Egypte
et Syrie , tient du fabuleux. Saussure dit que
le sol de Rome est de ce caractere , et que les

{fameuses
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fameuses catacombes sont toutes dansles cen-
dres volcaniques.

Mais il faut convenir que la force avec la-
quelle tous ces produits sont lancés est éton-~
nante : en 176g, une pierre de douze pieds
de hauteur et quatre de circonférence fut jet-
tée aun quart de mille du cratére.En 1771,
Hamilton a va des pierres d’une grosseur
énorme employer onze secondes a tomber.

L’éraption du volcan est souvent aqueuse :
Peau qui s’engouflre et favorise la décompo-
sition de la pyrite est quelquefoisrejettée avec
effort ; on trouve du sel marin avec les ma-
tieres vomies; on y trouve aussi du sel ammo-
niac. En 1650, un torrent d’eau bouillante
melé avec la lave , détruisit Portici et Torre

" del Greco. Hamilton a vu rejetter de l’eau

bouillante ; les sources d’eau bouillante dans
IIslande , décrites par Detroil , et toutes les
sources d’ean chaude qu abondent a la sur-
face du globe, ne doivent leur chaleur qu’'a
la décomposition des pyrites.

Les éruptions sont quelquefois boueuses,
et ce sont celles-ci qui forment le tufla et la
pozzolane : celle qui‘a comblé Herculanum est
de ce genre. Hamilton y a trouvé une téte
antique, dont Pempreinte étoit assez bien con-
servee pour servir de moule : Herculanum

Tome I'I1, R
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dans la momdre profondeur, est a 70 pieds
sous la surface du terrain, souvent a 12o0.

La pozzolane varie par la couleur : elle est
ordinairement rougeatre , quelquefois grise ,
blanche ou verte; sonvent ce n’est qﬁe de
la pierre ponce broyée, d’autres fois de Par-
gille calcinée. Cent parties de pozzolane rousse
ont fourm a Bergmann :

O A R e e 1 R R s 2 S
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La lave yne fois rejettée roule & grands flots
sur le flanc de la montagne , et se porte &
une certaine distance ; c’est ce qui forme
les courans de lave, les chaussées volcani-
ques , &c. Dans le trajet la surface de la lave
se refroidit et forme une croute solide sous
laquelle roule lalave liquide ; apres 'éruption
cette croiite persiste quelquefois,et forme des
galéries crevassées que Hamilton et Ferber
ont visitées ; c’est dans ces crevasses que se
subliment le sel ammoniac, le sel marin , &c.
On peut détourner uné lave en lu1 préparant.
des fossés: on le fit, en 1669, pour sauver
Catane , et [lamilton I’a proposé au ro1 de Na-
ples pour sauver Portici.
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Les courans de lave restent quelquefois
plusieurs années a se refroidir. Hamilton a
observé , en 1769, que la lave qui avoit coulé
en 1766 , fumoit encore en quelques endroits.

Lorsque le courant de lave est arrété par
Pean , le refroidissement est plus prompt, et la
masse de lave prend un retrait qui la divise en
colonnes qu’on appelle basaltes : la fameuse
chaussée des géans en Irlande est ce que nous
connoissons de plus étonnant en ce genre ;
elle présente trente mille colonnes de front,
et a deux lieues de longueur sur le rivage de
la mer; ces colonnes ont de 15 4 16 pouces
de diamétre , sur 25 a 3o pieds de hauteur.

Les basaltes sont divisés en colonnes de 4 ,
5,6,7 cotes. D'une seule colonne de basalte ,
Pempereur # espasien fit faire une statue en-
tiere avec seize enfans qu’ll dédia au Nil,
dans le temple de la Paix.

Lebasalte adonné & Bergmann par quintal:
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La lave est quelquefois boursoufllée et po-
reuse ; la plus légére est appellée pierre ponce.
* Toutes les matiéres vomies par les volcans
e sont point altérées par le feu;ils lancent

R
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des maticres vierges, telles que du quartz, des
crystaux d’améthiste , de agathe , du gypse,
de ’amianthe , du feld-spath , du mica, des
coquilles , du schorl, &ec. ‘

Le feu des volcans suffit rarement pour vi-
trifier les matieres qu’il rejette ; nous ne con-
noissons que le verre jaunatre capillaire et
flexible yom1 parles volcans de I'isle de Bour-
bon , le 14 mai 1766, ( Commerson) ; et la
pierre de gallinace rejettée par ’hécla. Egol-
frjouson , employé a Pobservatoire de Copen-
hague , s’est établi en Islande, ou 1l se sert
d’un miroir de télescope qu’il a fait avec I’a-
gathe noire d’Islande.

La main lente du temps dénature les laves
a la longue, et leurs débris sont trés-propres
alavégétation : la Sicile, si fertile, a été toute
volcanisée ; j’ai observé plusieurs vieux vol-
cans aujourd’hui cultivés, etlaligne qui sépare
les autres terres de la terre volcanique estle
terme de la végétation ; le dessus des ruines
de Pompeia est trés-cultivé ; Hamilton con-
sidere les feux souterrains comme une grande
charrne dont la nature se sert pour retirer
la terfe vierge des entrailles de la terre et en
réparer la surface épuisce.

" La décomposition de la lave est trés-lente:
on trouve quelquefois des couches de terre
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végétale et de lave pure apposées les unes
sur les autres, ce qui,dénote des éruplions
faites & de longues distances les unes des au-
tres, parce qu’il faut a-peu-prés deux mille
ans avant que la lave regoive la charrue. On
a tiré de ce phénoméne un argument pour
prouver I’ancienneté du globe. Le silence que
les auteurs les plus anciens gardent sur les vol-
cans du territoire {frangais, dont nous trouvons-
des traces si fréquentes , prouve que ces vol-
- cans étoient alors éteints depuis un temps
immémorial , ce qui en fait remonter l'exis-
tence a des temps bien reculés. D’ailleurs ,
plusieurs milliers d’années d’observations sui-
vies et transmises , n’ont pas apporté des chan-
gemens bien notables au Vésuve et a I’Etna;
cependant ces montagnes énormes sont toutes
volcanisées , conséquemment formées par des
couches apposées les unes sur les autres. Le
prodige devient plus fort, s1 nous observons
que toute la campagne des environs, a des
distances tres-grandes, a été tirée du sein de
' la terre.
Hauteur du Vésuve sur le niveau dela
T e A s 3,659 pieds..
Circonférence. . . . 3o0,000.
Hauteur de ’Etaa. . . 10,036.
Circonférence. . . 180,000.
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Les divers produits volcaniques nous pré-
sentent divers usages auxquels on peut les
employer.

. La pozzolane est admirable pour batir
dans ’ean ; mélée avec la chaux elle fait une
prise prompte, et l'eau ne peut pas la dé-
layer; elle y durcit de plus en plus. |

Pai prouvé que les ochres calcinées procu-
roient le méme avantage ; & cet effet on en
fait des-boules dont on remplit des fours de
poterie et on les cuit a Pordinaire. Les ex-
periences faites a Sette par les commissaires
de la province , prouvent qu’on peut les subs-
tituer avec le plus grand avantage & celles
d’ltalie. (Voyez mon Mémoire imprimé chez
Didot. )

°, La lave est encore susceptible de se vi-
trifier , et dans cet état on peut la soufller
en bouteilles opaques d’'une grande légéreté ;
c’est ce que j’ai fait exécuter a Erépian et a
Alais. La lave trés-dure mélée a parties egales
avec la cendre et la soude, a produit du verre
excellent, de couleur verte; les bouteilles
qu’on a fabriquées sont deux fois plus legeres
que les bouteilles ordinaires et infiniment plus
solides ; c’est ce qui résulte de mes expérien-
ces et de celles que Joly de Fleury ordonna
sous son ministere.
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%°. La pierre ponce a aussi ses usages ; elle
est employée sur-tout a polir .presque tous les
corps un peu durs; on ’emploie en masse ou
en poudre , selon 'usage ; quelquefois méme,
apres ’avoir porphyrisée , on la délaie dans
Pau pour qu’elle soit plus douce.

D:z Jayet.

L Es plantes herbacées ensevelies sous des
couches de terre, s’y décomposent lentement ;
mais les eaux qui s'infiltrent et les pénétrent
en relachent le tissu. Les sels en sont extraits,
et1l en résulte des couches noratres, dans
lesquelles on peut encore reconnoitre le tissu
du végetal:ce sont ces couches qu’on appercoit
quelquefois dans les scissures pratiquées a la
terre , et c’est ce qu’on appelle fourbe. Mais
cette altération est infiniment plus sensible
et plus facile a observer dansle bois lui-méme
que dans les plantes herbacées : le corps li-
gneux d’un arbre enfoui sous la terre se co-
lore en noir , devient plus friable et casse
net ; la cassure est luisante, et la masse to-
tale paroit ne plus faire qu’un seul corps sus-
ceptible du plus bean poli: c’est ce bois
ainst denaturé qu’on appelle jay ou jayet. Cn
a retire , aux environs de Montpellier, prés, |

R 4



264 ELEMENS

de Saint-Jean-de-Cucule, plusieurs charre-
tées de troncs d’arbres, trés-conservés pour
laforme , et qui étoient parfaitement conver-
tis en jayet: j’ai trouvé moi-méme une pelle
de bois convertie en jayet. On a trouvé , dans
des fouilles faites 4 Nimes, des morecaux de
bois totalement passés a 1’¢tat de jayet. Du
coté de Vachery, dans le Gévaudan, il existe
du jayet ou le tissu du noyer est trés-recon-
noissable : on distingue le tissu du hétre dans
le jayet de Bosrup en Scanie. On a trouvé
dans la Gueldre une forét de pins ensevelie
sous le sable. A Beichlitz on exploite , selon
Jars , deux couches de charbon, 'une bitu-
mineuse , et 'autre de bois fossile. Je con-
serve dans mon cabinet de minéralogie, plu-
sieurs morceaux de bois, dont Pextérieur est
a P’état de jayet, tandis que l'intérieur est
encore a ’état ligneux ; et 'on y observe les
nuances et le passage de 'un a 'autre.

Le jayet est susceptible de prendre le poli
le plus parfait: on en fait des bijoux , tels
que des boutons, des tabatieres, des colliers
et autres ornemens ; on le travaille dans le
Languedoc , du coté de Sainte-Colombe , &
trois lieues de Castelnaudary ; on 'use et on
Tui donne la forme et le poli par le moyen des
meules sur lesquelles on le fagonne.
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Le jayet se ramollit au feu et brule'en re-
pandant une odeur fétide ; il fournit de Phuile
plus ou moins noire , qu'on décolore en la
distillant sur une terre argilleuse.

AsB PO Eo- T I T

Action de I’eau et du calorique sur le vegeétal.

Pour extraire les sucs du végétal , le chy-
miste est obligé d’aider 'effet de I'ean parle
secours du calorique ; et ses procédés se bor-
nent a opérer par infusion ou par décoction.

L’infusion se fait en versant sur le végetal
une quantit¢é d’eau chaude suffisante pour
dissoudre tous les principes. La température
de I'ean doit varier selon la nature de la
plante qu’on traite : si le tissu en est déli-
cat, ou que 'arome en soit trés-fugace A |
faut employer de ’eau peu chaude ; on peut
se servir d’eau bouillante lorsque le tissu du
végetal est dur et solide , et sur-tout lorsque
la plante n’a pas d’odeur.

La décoction qui consiste & faire bouillir
Peau sur le végétal , ne doit étre employée
que lorsqu’il est question de plantes dures et
modores : cette méthode a ¢été rejettée par
beaucoup de chymistes, parce qu'’ils préten-
dent qu’en tourmentant la plante de cette ma-
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niére , on mele avec les sucs une portion con-
sidérable de la matiére fibreuse. La décoction
est généralement bannie pour les plantes odo-
rantes, elle dissipe ’huile volatile et ’arome.
La décoction , usitée dans nos cuisines, pour
disposer les légumes & notre nourriture , a
Uinconvénient d’enlever tout le principe nu-
tritif et de ne laisser que le parenchyme
fibreux; de-14 avantage de la marmite ameri-
caine , ou le légume est cuit par la ssmple va-
peur, et ou par consequent le principe nutntif
~reste dans le végétal : cette marmite a encore
Pavantage de ne pas altérer la couleur du
végétal, de pouvoir cuire avec une eau quel-
_conque , puisque la seule vapeur est mise a
profit. / '

Mais 'infusion , la décoction et la clarifica=
tion des sucs ne sont pas au choix du chy-
miste, lorsqu’il est question d’un médicament ,
‘car ces méthodes apportent des variétés éton-
nantes dans la vertu des remédes : clest
ainsi , par exemple , que le suc épaissi de la
cigué n’a de bonnes propriétés , selon Stork ,
qu’autant quil a été évapore sans etre cla-
rifie. |

~ En traitant les baies de geniévre par infu-
sion et évaporant au bain-marie- en consis-
tance de miel , on obtient un extrait d’une
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couleur sucrée aromatique : la décoction des
meémes baies donne un extrait moins odorant
et moins résineux , parce que la résine séparee
de I'huile se précipite.

On prépare de cette manicre Pextrait des
raisins qu'on appelle chez nous résiné , et pres-
que toufes les confitures.

On prépare en grand dans le commerce des
exlraits a l'aide de 'eau: nous nous borne-
rons a parler de deux', du suc de réglisse et
du cachou. Le premiet nous fournit un exem-
ple pour la décoction, le second pour lin-
fusion. SSuT

L’extrait de réglisse se prépare en Espagne
par la décoction de la racine de l’arbrissean
qui porte ce nom. Cette plante croit abon-
damment prés de nos étangs; et nous pour-
rions , a peu de frais, nous emparer de cette
industrie : je me suis convaincn qu'une hyre
de cette racine fornissoit denx a trois onces
d’extrait de bonne qualité. Les apothicaires
le préparent ensuite de diverses maniéres pour
Papproprier aux divers usages et le rendre
d’un emploi plus commode et plus agréable.

Le cachou s’extrait , dans les Indes orien-
tales, de l'infusion des semences d’une es-
pece de palmier: lorsque la semence est en-
core verte on la coupe , on la fait infuser
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dans ’eau chaude, et on évapore en consise
tance d’extrait, on fait ensuite des pains qu’on
acheve de sécher au soleil. Jussiex a com=
munique a l’académie , en 1720, des remar-
ques par lesquelles il conste que les diffe-
rences qu’on trouve dans le cachou provien~
nent des divers degrés de maturite des se-
mences , et de la plus ou moins grande promp-
titude avec laquelle on fait sécher cet ex-
trait. ,

Le cachou du commerce est ordinairement
impur ; mais on peut le débarrasser de ses
impuretés en le dissolvant , filtrant et évapo-
rant & plusieurs reprises.

Le cachou a un gout amer et astringent :
il se dissout a merveille dans la bouche, et
on s’en sert en guise de bonbons pour remettre
les estomacs débiles.

On le combine avec trois parties de sucre
et suflisante quantité de gomme adragant pour
en former des bonbons.
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De laction de Pair et du calorique sur le
vegetal.

LoxrsQu’on applique la chaleur sur un
végétal exposé a lair, il en résulte des phé-
nomeénes qui tiennent a la combinaison de Iair
pur avec les principes de la plante, ce qui
forme la combustion.

Pour déterminer la combustion , on apph-
que un corps chaud au bois sec qu’on veut
allumer ; on volatilise par ce moyen les prin-
cipes dans 'ordre de leur pesanteur et de leur
affinité ; il en résulte de la famée qui est le
mélange de ’eau, de huile, des s¢ls volatils
et de tous les produits gazeux qui résultent
de la combinaison de Pair vital avec les divers
principes du végétal ; la chaleur s’accroit alors
par la combinaison méme de air , puisqu’il
passe a I’état concret. Et, lorsque cette cha-
leur est portée a un certain point, le végétal
s’enflamme et la combustion persiste jusqu’a
ce que tous les principes inflammables soient
détruits par la combustion.

Dans cette opération, il y a absorption d’air
vital et dégagement de chaleur et de lumiére :
la combustion doit étre d’autant plus vive ,que
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le principe inflammable est plus abondant ,
que le principe aqueux est moindre , que le
bois. est plus résinenx , que l'air est plus pur
et plus condensé. |

Le dégagement de chaleur et de lumiére
est d’autant plus considérable , que la com-
binaison de air vital est plus forte dans un
temps donné. |

Les résidus de la combustion sont les subs-
tances qui se sont volatilisées en nature, et les
substances fixes : les unes forment la suie , les
autres les cendres.

La suie provient en partie des substances
mal brilées , 4 moitié décomposées, et qui ont
“echappe a l’actmn de Pair vital : de-la vient
que la suie peut s’enflammer de nouveau ; et
de-la vient encore , que lorsque la combustion
est trés-rapide et trés-forte, il n’y a pas de
fumée sensible , parce qu’alors tout ce qui est
inflammable est détruit , comme dans les
lampes a cylindre , les feux violens, &e.

I’analyse de la suie nous présente de Phuile
qu’on peut extraire par la distillation, de la
résine que l'alkool peut en tirer, et qui pro-
vient on de Ialtération imparfaite de la résine
dun végétal, ou de la combinaison de Vair vital -
avec P'huile volatile ; elle donne encore un
acide qui se forme souvent par la décompo-
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sition du mugueux, et c’est cet acide, trés-utile
dans les arts , pour lequel lacadémie de
Stockholm afait connoitre un fourneau propre
a le recueillir. La suie présente encore des
sels volatils , tels que du carbonate d’ammo-
niaque et autres. Une légére portion de la
fibre se volatilise méme par la force du feu,
et nous la retrouvons dans la suie.

Le principe fixe, résidu de la combustion ,
forme les cendres ; elles contiennent des sels,
des terres et des métaux dont nous avons déja
parlé ; les sels sont des alkalis fixes, des sul-
fates , des nitrates, des muriates, &c. Les
meétaux sont le fer, or, le manganese , &ec.
Les terres sont 'alumine , la chaux , la silice ,
la magnesie.

AR A Ol B W,

De Uaction de lair et de eau déterminant

 un commencement de fermentation , qui
procure la séparation des sucs du végétal ,
d’avec la partie ligneuse.

Lorsgu’on facilite la décomposition du
végétal par Vaction combinée et appliquée
alternativement de I’air et de Peau, on dé-
sorganise le végétal , on rompt toute liaison
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entre les divers principes ; I’ean entraine
les sucs et met a nud le squelette fibreux ,
assez cohérent et assez abondant dans quel-
ques vegétaux pour qu’on puisse Pextraire de
. cette maniere : c’est ainsi qu’on prépare le
chanvre. Rozier attribue 'effet du rouissage
a la fermentation de la partie mucilagineuse;
Prozet a prouvé que le chanvre contenoit une
partie extractive et une résineuse , et que le
rouissage détruisant la premiere ,la seconde
se détachoit presque méchaniquement : on a
observé que I'addition d’'un peu d’alkali fa-
vorisoit cette opération.

I’eau courante est préférable a I'eau sta-
gnante, parce que ’eau stagnante entretient et
développe une fermentation plus forte qui
attaque le tissu higneux : on a observé que
le chanvre préparé dans l'eau courante est
plus blanc et plus fort que celui préparé dans
Peau stagnante; 'eau stagnante a encore 'in-
convénient d’exhaler une mauvaise odeur ,
nuisible 4 ’économie animale ; ’addition de
Palkali la corrige et la prévient.

Dans le district de Lodéve on prépare, par
un procédé trés-simple , les jeunes pousses du
genét d’Espagne : on le séme sur les hauteurs,
on le laisse pendant trois ans, et au bout de ce

temps on coupe les rejettons on jeunes pousses
dent

W,
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dont on forme des paquets ; ces paquets for-
nfent des furdequx qu’on vend douze a quinze
sous. La premiére opération qu’on fait sur ces
jeunes tiges consiste a les écraser avec une
massue ; le lendemain on lés met dans I'eau
au courant de la riviérer; ot on les assujettit
avec des pierres ; le soir on les retire , on les
met en tas sur le bord de la riviére , et on les
place sur un lit de paille ou de fougere ; on
les recouvre avec pareille matiére et on charge
ce tasavec des pierres: c’est ce qu’on appelle
metlre a couver: tous les soirs on les arrose
en jettant de l'eau sur le tas; an bout de
huit jours on découvre le tas, et on trouve
que V’écorce se détache facilement de dessus
le bois; on prend chaque paquet 'un aprés
Pautre , et on les bat et froisse fortement
avec une pierre plate , jusqu’a ce que ’épi-
derme des sommités se soit bien détachée et
que toute la tige soit devenue blanche ; alors
on met & sécher; on enléve ensuite cette écorce
qu’on sépare du corps ligneux, et c’est cette
écorce qu’on carde et qu’on file pour en former
des toiles d’un trés-bon usage. Les paysans ne
connoissent pas d’autre linge pour les draps ,
sacs ; chemises , &c. mais chaque paysan ne
prépare que pour ses besoins, et il ne s’en
vend point a Vétranger.

Tome I11. S
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Les genéts ont encore 'avantage de fournir
une nourriture toujours verte aux bestiauk
pendant I'hiver, en méme temps qu’ils sou-
liennent les terres qui s’éboulent et gagnent
les bas-fonds. i

On peut traiter par un procédé semblable
Pécorce du miirier : Olivier de Serres a fait
connoitre un tres-bon procédé a ce sujet.

C’est le squelette uniquement formé par la
fibre végétale et dépouillé de toute substance
étrangere , qu'on emploie a former les toiles;
c’est le principe le plus incorruptible de la vé-
geétation ; et , lorsque cette fibre réduite en
toile ne peut plus étre employée a ces usages,
on lu1 fait subir d’autres opérations pour la
diviser prodigieusement et la convertir en
papier. Ces opérations sont les suivantes: on
choisit , on nettoie les chiffons, et on les fait
pourrir dans I’eau ; aprés cela on les déchire
par des pilons a crochet mus par I'eau ; les
seconds pilons sous lesquels on les fait passer
ne sont armés que de clous ronds ; les troi-
siemes sont uniquement de bois : on convertit
par ce moyen les chiffons en une pate qu’on
porte et agite dans I’eau chaude ; on plonge
des cribles quarrés dans cette eau, et on les
souléve ; il reste une couche de pate sur le
crible ; cette couche dessechée forme une
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feuille de papier: ensuite on soumet ces feuilles
a la presse, et on les passe dans une disso- -
lution de gomme quand on veut faire du pa-
pier a écrire. On les met a sécher, et quel-
guefois on les lisse.

De nos jours on a remplacé les pilons par
des cylindres de cuivre quidivisent les chif-
fons avec bien plus d’activité et de perfection,
et qui conservent a la matiere bien plus de
force.

7, R 4 b WL o0 | DN TR0

De Uaction de Uair , du calorique et de U'eau
sur le végetal.

Lorsque les divers sucs du végétal se trou-
vent délayés dans I’eau, et que l'action de ce
fluide est favorisée par 'action combinée de
P’air et de la chaleur, il en résulte une dé-
composition. Le gaz oxigéne doit étre regardé
comme le premier agent de la fermentation,
il est fourni par 'atmosphére ou par I'ean qui
se décompose.

C’est d’apres observation de ces faits que
Becher sest cru autorisé a regarder la fer-
mentation comme une combustion : nam com-
bustio , sew calcinatio per fortem ignem, licet
putrefactionis species eidemque analogua sit,.,

S8
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Jermentatio ergo definitur quod sit corporis den

storis rarefactio particularum gue acrearum
interpositio ex quo concluditur debere in acre
Jiert nec nimium frigido , nec nimium calido
ne partes raribiles expellantur , in aperto ta-
men vase vel tantiim vacuo ut partes rarefiert
queant ; nam stricta closura et vasis impletio ,
Sfermentationem totaliter impedit. BECHER 5
phys. subt. 8. 1. 15. Vid. cap. 11, p. 313.

Les conditions nécessaires pour que la fer-
mentation s’établisse , sont , 1°.le contact de
Pair pur, 2°. un certain degrée de chaleur,
3°. une quantité de liquide fermentant plus
ou moins considérable, ce qui produit une
différence dans les effets.

Les phénoménes qui accompagnent essen-
tiellement la fermentation, sont, 1°. la produc-
tion de la chaleur ; 2° I’absorption du gaz
oxigene.

On peut faciliter la fermentation, 1°. en
augmentant le volume de la masse fermentes-
cible ; 2°. en se servant d’un levain appro-
prie.

1°. En augmentant la masse fermentesci-
"ble, on multiplie les principes sur lesquels
Pair doit agir; on facilite, par conséquent 4
Paction’ de cet élément : on produit done plus
de chaleur par la fixation d’une plus grande
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quantité d’air ; la fermentation est donc favo-
risée par les deux causes qui I'entretiennent
eminemment , chaleur et air.

2°. On peut distinguer deux espéces de le-
vain: 1°. les corps éminemment putrescibles
dont 'addition hate la fermentation ; 2°. eeux
déja pourvus d’oxigéne, et qui conséquems-
ment fournissent une plus grande quantité de
ce principe de la fermentation ; ¢’est ainsi que
les habitans des bords du Rhin jettent des
viandes dans la vendange pour hater la fer-
mentation spiritueuse. (LINNE amemnit. Acad.
dissert. de genesi calculi.) Cest ainsi que les
Chinois , pour développer la fermentation
dans une espece de biere qu'ils font avec une
decoction d’orge et d’avoine, y jettent des
excrémens ; c¢’est ainst que les acides , les
sels neutres, la craie, les huiles rances, les.
oxides métalliques, &c. hatent la fermenta-
tion.

Les produits de la fermentation en ont fait
etablir différentes espéces; mais cette variété
d’effets tient a la varieté des principes consti-
tuans du végetal. Lorsque le prineipe sucré y-
domine , le résultat de la {fermentation est une-
liqueur spiritueuse ; lorsqu’au contraire le mu-
cilage est plus abondant, alors le produit est
acide ; si le gluten est un des principes du, vé-

a3
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gétal, 1l y aura production d’ammoniaque dans
la fermentation : de sorte que la méme masse
fermentescible peut éprouver différentes alté-
rations qui dépendent toujours de la nature
et de la proportion respective des principes
constituans, de leur degré d’altérabilité , &c.
Ainsi, un liquide sucré, aprés avoir éprouvé
lafermentation spiritueuse , peut subir la fer-
mentation acide par la décomposition du mu-
queux qui avoit résisté a la premiere fermen-
tation; mais, dans tous les cas, le concours
de ’air , de ’eau et de la chaleur, est néces-
saire pour développer la fermentation. Nous
nous bornerons donc a examiner l'action de
ces trois agens: 1°. sur les sucs extraits du
végeétal et délayés dans Peau, ce qui forme
les fermentations spiritueuse et acide ; 2°. sur
le végétal lui-méme, ce qui nous fera con-
noitre la formation du terreau, de la terre
végétale , des ochres , &c.

De la fermentation spiritueuse et de ses
produtts.

O ~ appelle fermentation spiritueuse , celle
dont le produit ou le résultat est un esprit
ardent ou de 'alkool.

On peut poser comme un principe fonda-
mental qu'il n’y a que les corps sucrés qui
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subissent cette fermentation : le sucre pur
délayé dans I’eau forme le tafia par la fer-
mentation’', et nous retrouvons ce principe
dans 'analyse de tous les corps qui en somnt

susceptibles.

Pour développer cette fermentation dans
les corps sucrés, il faut, 1°. Pacceés de Pair;
2°. une chaleur de 10 a 15 degrés; 3°. la di-
vision et ’expression du suc contenu dans les
fruits ou la plante; 4°. une masse et un vo-
lume un peu considérables.

Nous ferons ’application de ces principes a
la fermentation des raisins': lorsqu’ils sont
murs ou que le principe sucré y est déve-
loppé , alors on en extrait le jus qu’on fait
couler dans des cuves plus ou moins grandes,
et la la fermentation s’annonce et s’établit de
la maniére suivante : 1° au bout de quelques
jours , souvent apres quelques heures, selon
la chaleur de ’atmosphére , la ndture des rai-
sins, la quantité du liquide et la température
du lieu ou se fait Popération , il se produit
un mouvement dans la liqueur qui va tonjours
en augmentant , le volume de la liqueur s’ac-
croit et s’éléve, alors elle devient trouble et
huileuse , il se dégage de Pacide earbonique
qui remplit tout le vuide de la cuve et la cha-
leur va jusqu’au 18¢ degré : au bout de quel-

S 4
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ques jours ces mouvemens tumultueux s’ap-
paisent, la masse s’affaisse , la liqueur s’éclair-
cit, et on observe qu’elle est moins sucrée,
qu’elle a plus d’odeur, et qu’elle s’est colorée
en rouge par la réaction de esprit ardent sur
la partie colorante de la pellicule du raisin.

Les causes d’une mauvaise fermentation
sont les suivantes : 1°, sila chaleur est {foible ,
la fermentation languit, les matiéres sucrées
et huileuses ne sont pas suflisamment travail-
lées, et le vin est gras et doux.

2°. Si le corps sucré n’est pas assez abon-
dant, ce qui arrive lorsque 'annc¢e est plu-
vieuse , alors le vin est foible , et le mucilage
qui prédomine le fait tourner a I’aigre par sa
flécomposition, o

3°. 81 le suc est trop délayé, ony jette dg
mott rapproché et bouillant.

4°, Sile corps sucré n’est pas assez abon-
dant , on peut y ajouter du sucre , et par ce
moyen,onle corrige. Macquer aprouvé qu’on,
pouvoil faire de ’excellent vin avec le verjus et
le sucre; et Bulliona fait duvin,a Bellejames,
avecle verjus de ses treilles et la cassonade, -
* Ona beaucoup disputé pour savoir s’il con-
venoit d’égrapper le raisin ou nonj; 1l me pa-
roit que cela tient a la nature des raisins :
lorsqu’ils sont trés-chargés de matiere mucila=
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gineuse , la grappe en affoiblit la fadeur par le
principe amer qu’elle donne ; lorsqu’au con-
traire le suc n’est pas trop doux, alors la
grappe le rend plus sec, trés-rude.

Pour décuver le vin, on prend ordinaire-
ment ’époque a laquelle tous les phénomenes
de la fermentation se sont appaisés; lorsque
la masse s’est affaissée, que la couleur est
bien développée , que la liqueur s’est éclair-
cie , et que la chaleur a disparu, alors on le
met en tonneaux; lail subit encore une se-
conde fermentation insensible, le vin se cla-
rifie , les principes se combment mieux, etle
gout etl’odeurs’y développent de plus enplus,

Si on arrete ou suffoque cetie fermenta-
tion , les principes gazeux sont retenus, et
c’est ce qui fait le mousseux de quelques vins.
Becher avoit desidées trés-saines sur les effets
de ces deux fermentations,

Distinguitur autem inter fé’rme;zﬁci'tiﬂrzem
apertam et clausam ,in aperta potus fermen-
talus sanior est sed debilior , in clausa non
ita sanus sed fortior: causa est quod evapo-
rantia rarefucta corpuscula imprimis magna
adhuc silvestrium spiritunm copia , de quibis
antea egimuys , retineatur et ' ipsum potun
se precipitet unde valdeé eum fortem reddit,
Brener phys.subt, lib.1,5 Vid, cap.11, p. 313,
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11 paroitroit , d’aprés les expériences in-
téressantes de Bullion , que la fermentation
vineuse n’auroit pas lieu sans la présence du
tartre.

En faisant évaporer le moiit de raisin, on
obtient un sel qui a les apparences du tartre,
et forme du sel de seignette avec lalkali de
la soude : on obtient encore une grande quan-
tité de sucre; pour cela, on extrait d’abord
le tartre , on fait ensuite évaporer le mout
jusqu’a consistance de sirop épais; on laisse
pendant six mois le sirop 4 la cave; au bout
de ce temps, on trouve le sucre crystallise
confusément , onlave le sucre avec 'esprit-
de#in, on enléve la partie colorante , et il
devient trés-beau.

Le vin privé de tartre ne fermente plus, et
la fermentation est en raison de abondance
du tartre. La créme de tartre y produt le
meme eflet.

Ces phénoménes dépendent , non de la sons-
traction du tartre , mais desl’altération des
principes par le feu; car j’ai observé que Iex-
trait du jus de raisin n’éprouve plus la fer-
mentation spiritueuse , mais bien la putride
quoiqu’on n’ait pas enlevé le tartre.

Le suc des raisins n’est pas le seul suscep-
tible de la fermentation spiritueuse.
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Les pommes contiennent un suc qui fer-
mente facilement et produit le cidre: on em-
ploie ordinairement a cet effet les pommes
sauvages ; on les écrase , on en exprime le suc
qu’on fait fermenter,et qui présente les mémes
phénomeénes que le suc de raisin.

Lorsqu’on veut avoir un cidre fin, on dé-
cante la liqueur de dessus la lie , lorsque la
fermentation tumultueuse est finie et qu’elle
commence a devenir claire. Quelquefois pour
le rendre plus doux, on y met une certaine
quantité de suc de pommes récemment ex-
primé, ce qui produit dans le cidre une se-
conde fermentation inoins vive que la pre-
miere. Le cidre qu’on laisse reposer sur la lie
acauiert dela force. Le cidre fournitles mémes
produits que le vin; ’eau-de-vie qui en pro-
vient a un gout désagréable , parce quedle mu-
cilage trés-abondant dans le cidre s’altére par
le feun de la distillation ; mais si on distille
avec precaution , 'eau-de-vie est excellente ,
d’apres les expériences de Darcet.

Le suc des poires acerbes fournit par la fer-
mentation une espece de cidre qu’on appelle
poiré.

Les cerises fournissent un assez bon vin ,

dont on retire une eau-de-vie nommée par les
Allemands Firchenwasser.
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Dans le Canada la fermentation du suec
sueré de l’érable fournit une liqueur assez
bonne; et les Américains, en faisant fermenter
les gros sirops du sucre avec deux parlies
d’ean , forment une liqueur qui fournit 'eau-
de-vie appellée tafia ou rhum par les An-
glois.

On prépare encore avec quelques grami-
nées , telles que le bled , Pavoine et 'orge ,
mais sur-tout avec ce dernier, une boisson
qu’'on nomme biére. 1°. On fait germer le
grain, et , a cet effet, onle trempe dans eau
et on le met en tas: par ce moyen on détruit
le principe glutineux. 2°. On le torrefie pour
arreter les progrés de la fermentation et le
rendre propre a la mouture. 3°. On le crible
pour en séparer les germes appellés Zfour-
raillons. 4°. On le moud en une farine nom-
mée malt. 5°. On délaie la farine avec de
Veau chaude dans la cuve matiére, le muci-
lage et le principe sucré s’y dissolvent ; on
nomme cette eau premier métier: on la de-
cante , on la fait chauffer et on la renverse
sur le malt ; elle forme le second métier. 6°. On
fait bouillir cette eau avec une certaine quan-
tité de houblon qui lui commanique un prin-
cipe extraclo-résineux. 7°. On yjorptun levain
acide , et on la fait couler dans une cuve ol
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se développe la fermentation spiritueuse ;
quand la fermentation est appaisée , on I’agite
et on la met en tonneaux ;elle jette une ¢cume
qui §’aigrit,et forme la levure qui sert pour des
fermentations ultérieures.

Le produit de toutes ces substances est une
liqueur plus ou moins colorée , susceptible de
donner de l'esprit ardent a la distillation ,
d’une odeur aromatique et vineuse , d'une sa-
veur piquante et chaude qui ranime le jeu des
fibres.

Le vin est une boisson excellente. Il devient
Pexcipient de certains médicamens : tel est le
Vin émeétique qui se prépare en faisant digérer
dans deux livres de bon vin blanc quatre onces
de safran des métaux; 2. le vin calibé fait par
la digestion d’une once de limaille d’acier avec
deux livres de vin blanc; 3°. les vins dans
lesquels on fait infuser des plantes, telles que
Pabsinthe , Poseille , et le Zaudanum liguide de
Sydenham , qui se fait en faisant digérer, pen-
dant plusieurs jours, deux oncesd’opium coupé
par tranche , une once de safran, un gros de
cannelle et de clous de girofle concassés, dans
une livre de vin d’Espagne.

Nous allons examiner les principes consti-
tuans de ces liqueurs spiritueuses, en prenant
pour exemple celle des raisins, Du moment
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que le vin est dans la cuve , 1l se fait une es-
pece d’analyse qui est annoncée par la sépa-
ration de quelques principes constituans, tels
que letartre qui se dépose sur les parois, et la
lie qui se precipite dans le fond; il ne reste
que 'esprit ardent et la partie colorante dé-
layés dans un volume de liquide plus ou moins
considérable.

1°. Le principe colorant est de nature rési-
neuse , 1l est contenu dans la pellicule du rai-
sin; et la liqueur ne se colore que lorsque le
vin est déja formé , parce qu’alors seulement
1l v a un principe qui peut le dissoudre : de-la
vient qu’on fait du vin blanc avec des raisins
rouges lorsqu’on se contente d’exprimer le
raisin pour en avoir le jus et qu’on rejette la
pellicule.

Si on fait évaporer le vin, le principe colo-
rant reste dans le résidu, et on peut I'en ex-
traire par Pesprit-de-vin.

Les vins vieux perdent leur couleur: le prin-
cipe colorant se précipite en une pellicule qui
se dépose sur les parois des bouteilles, ou se
précipite dans le fond. Si on expose du vin a
la chaleur du soleil pendant l’¢té, la partie
colorante se détache en une peau qui gagne
le fond. Lorsque le vase est ouvert, la dé-
coloration est plus prompte , et elle se fait en
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trois ou quatre jours pendant P’été. Le vin
ainsi décoloré n’a pas perdu sensiblement de
ses forces.

2°. On décompose ordinairement le vin par
la distillation , et le premier produit de I'opé-
ration est connu sous le nom d’ean-de-vie.

On fabrique des eaux-de-vie depuis le trei-
ziéme siccle , et c’est dans le Languedoc que
ce commerce a pris naissance : Zrnauvld de
FVilleneuve paroit etre 'auteur de cette dé-
couverte. Les alambics , dans lesquels on a
distillé les vins pendant long-temps , étoient
des especes de chaudrons surmontés d’un long
col cylindrique trés-étroit, coéffé par une
demi-sphére creuse ,dans laquelle les vapeurs
vont se condenser; a ce petit chapiteau est
adapté un tuyau peu large qui porte la iqueur
dans le serpentin. On a ajouté successivement
quelques degrés de perfection a cet appareil
distillatoire: la colonne a été considérablement
baissée ; et les chaudiéres, généralement adop-
tees pour la distillation des vins dans le Lan-
guedoc , sont a-peu-preés de la forme suivante,
Ce sont des chaudrons a cul plat , dont les
cotés sont élevés perpendiculairement au fond
jusqu’a la hauteur de vingt-un pouces ; a cette
hauteur on pratique un étranglement qui en
réduit ouverture a dounze ; cette ouverture
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est terminée par un col de quelques pouces de
long, quiregoit la base d’un petit couvercle
appellé chapeau ; et qui imite grossiérement
la forme d’un cone renversé; t’est de Pangle
de la base supérieure du chapiteau que part
un petit bec destiné & recevoir les vapeurs
d’eau-de-vie et 4 les transmettre dans le ser-
pentin auquel il est adapté ; ce serpentin pré-
sente six ou sept circonvolutions, et est placé
dans un tonneau qu’on a soin de remplir
“d’ean pour faciliter la condensation des va-
peurs.

"~ Les chaudiéres sont pour ordinaire enchis-
sées dans la maconnerie jusqu’a leur étran-
glement ; le fond seul est exposé a Vaction
immédiate du feu. Un cendrier trop étroit ,
un foyer assez large et une cheminée placée
vis-a-vis la porte du foyer, constituent les
fourneaux dans lesquels sont enchassées ces
chaundiéres.

On charge les chandiéres de cinqa six quin-
taux de vin, la distillation s’en fait en huit a
nenf heures de temps, et on brile de soi-
xante a soixante-quinze livres de charbon de
pierre a chaque chauffe ou distillation.

Il n’est personne qui ne sente P'imperfec-
tion de cette forme de chaudiére ; les vices
majeurs sont les suivans.
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1°, La forme de la chandiére établit une
colonne de vin assez haunte et peu large , qui,
n’¢tant frappée par le feu qu’a sa base, est
brilée en cette partie avant que le dessus soit
chaud.

2°. L’étranglement pratiqué a la partie su-
périeure rend la distillation plus diflicile et
plus longue : en effet, cet étranglement , con-
tinuellement frappé par l'air, condense les
vapeurs qui retombent sans cesse ; il s'oppose
en outre au libre passage des vapeurs, et fait
une espece d’éolipile’y, comme 1’a observé
Baumé ; de sorte que les vapeurs compri-
mées a ce goulot réagissent avec eflort, pres-
sent sur le vin, et s'opposent & une ascension
ultérieure. _

5°. Le chapiteau n’est pas‘constmit d’une
mameére plus avantageuse : la calotte se met
a la température des vapeurs , et celles-ci ne
pouvant pas se condenser , font effort et sus-
pendent ou retardent la distillation. !

4°. Au vice dans la forme de appareil , se
joint la méthode la plus vicieuse d’administrer
le fen : par-tout on a un cendrier fort étroit ,
un foyer trés-large et une porte qui ferme
mal ; le courant d’air s’établit entre le com-
bustible etle cul dela chaudisre , et la flamme

se precipite dans la cheminée sans avoir été

Tome 111, a o
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mise 4 profit ; il fant donc un fen violent pour
chauffer médiocrement une chaudiére , d’a-
pres ces vices de construction.

On a successivement apporté quelques de-
grés de perlection dans la construction des
chaudiéres ; 'art d’administrer le fen a méme
été porté d un haut degré de perfection dans
les ¢tablissemens construits et dirigés par 4r-
gant ; mais J’al1 cru pouvoir ajouler encore
a ce qui ctoit connu , et voici d’ou je suis
parti. :

Tout I'art de la distillation se réduit aux
deux principes suivans : 1°. dégager et élever
les vapeurs de la maniere la plus économique;
2°. en opérer la condensation la plus prompte.

Pour remplir la premiere de ces conditions,
il faut que la chaudiére présente au feu le plus
de surface possible, et que la chaleur lui soit
appliquée également par-tout.

Pour remplir la seconde condition, il ne
faut pas que D’ascension des vapeurs soit
génée, il faut qu’elles aillent frapper contre
des corps froids qui les condensent rapide-
ment.

Les chaudiéres que j’ai fait construire d’a-
Ppres ces principes, sont donc plus larges que
hautes ; le fond est bombé en dedans , afin
que le feu soit presque a une eégale distance

L]
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de tous les points de la surface du cul de la
chaudiére ; les cotés sont élevés perpendicu~
lairement et rentrent de quelpues pouces a
leur bord supérieur, pour recevoir un vaste
chapiteau entouré de son réfrigérant ; ce cha-
piteau a une rainure de deux pouces de
saillie sur le bord inférieur et intéricury les
parois ont une inclinaison de soixante-quinze
degrés, parce que je me suis convaincu qu’a
ce degré une goutte d’eau-de-vie coule sans
retomber dans la chaudiere : le bec du chapi~
tean ena toute la hauteur et toute la largeur,
il va insensiblement en diminuant pour s’em-
boiter dans le serpentin ; le réfrigérant ac-
compagne le bec, et porte a son extrémité
un robinet qui laisse couler ’ean qui y tombe
sans cesse par le haut.

Lorsque 'eau du réfrigérant commence a
étre ticde , alors on ouvre le robinet pour
quelle s’¢chappe a propertion qu’il en est
fourni de la fraiche par le haut : on entretient
par ce moyen l’eau & une température égale,
et les vapeurs qui vont frapper contre les pa-
rois du chapiteau s’y condensent de suite , en
méme temps que celles qui montent n’éprou-
vent aucun obstacle , puisqu’elles ne rencon-
trent aucun étranglement. D’apres cette cons-
truction , on peut presque se passer de ser-

L
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peutin, puisque Peau qu’il contient ne s%-
chauffe pas sensiblement. 3

Ces procédés sont trés-économiques et
Ures-avantageux ; car la qualité des eaux-de-
vie en est meilleure, et la quantité plus con-
sidérable.

On soutient la distillation du vin jusqu’a ce
que le produit de la distillation ne soit plus
‘inflammable. Cette cau-de-vie est mise dans
des tonneaux , o elle se colore par Pextrac-
tion du principe résineux contenu dans le
bois.

Le vin de nos climats méridionaux fournit
un cinquieme ou un quart d’eau-de-vie a 1’é-
preuve du commerce.

La distillation de P’eau-de-vie a une cha-
leur plus douce, donne une liqueur plus vola-
tile, qu’on appelle esprit-de-vin , alkool. Pour
faire ’esprit-de-vin commun , on prend de
Peau-de-vie et on'retire la moitié par la dis-
tillation au bain-marie : on pent purifier et
rectifier cet esprit-de-vin en le distillant en-
core , et ne prenant que les premicres portions
qu1 passent.

I’alkool est une substance tres-inflammable,
trés-volatile ; il paroit formé par P'union intime
de beaucoup d’hydrogéne et de carbone , d’a-
prés analyse de Lavoisier: ce meéme chymiste
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a ohtenu dix-huit onces d’eau en brulant une
livre d’alkool. Si onfait digérer de 'alkoolbien
déphlegmé surde la potasse calcinée, et qu’en-
suite on distille cela, on a de l'alkool tres-
suave et un extrait savonneux qui donne de
Palkool , de Pammoniaque et une huile empy-
reumatique : dans celte expérience la forma-
tion de Valkali volatil ne paroit provenir que
de la combinaison de I’hydrogéne de 'alkool
avec le nitrogéne de la potasse. On a divers
moyens dans les arts pour juger du degré de
concentration de I’esprit-de-vin.

On met de la poudre a tirer dans une cuil-
ler, et on 'humecte avec de Iesprit-de-vin
qu'ont enflamme : s1 la poudre prend feu, on
juge que l'esprit est bon; il est mauvais dans
le cas contraire. Mais cette méthode est fau-
tive, car Peffet dépend de la proportion dans
laquelle on emploie Pesprit-de-vin ; une petite
quantit¢ enflamme toujours la poudre , et une
forte dose ne produit jamais cet effet, parce
que 'eau qui reste imbibe la poudre et la ga-
rantit de la combustion.

L’aréométre de Baumé est infidéle, attendu
qu’il ne tient pas compte dela température de
Patmosphére , ce qui, en changeant le volume
de 1’espril-de-vir£ , fait cependant varier ef-
fet de Paréomeétre,

T3
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Celui de Borie est plus rigourenx , le ther<
mometre y est adapté; et on Pemploie aujouru-
d’hui dans le commerce.

L’alkool est le dissolvant des résines et de
la plapart des aromates , cnméquemment il
fait la base de Part du vernisseur et du par-
fumeur. chbily

L’esprit-de-vin combiné avec Poxigéne for-
me une liquenr presque insoluble dans ’eau,
qu’on appelle éther.

On est parvenu a former de Péther, presque
avec tous les acides connus.

Le plus ancien de tous est V'éther vitrioli-
que , éther sulfurigue. Pour le faire , on met
dans une cornue une certaine quantité d’al-
kool sur laquelle on verse peu & peu poids
¢gal d’acide sulfurique concentré ; on remue
et on agite le mélange pour que la cornue ne
casse point par la chaleur qui en résulte, on
place la cornue surun bain de sable chauffé,
on adapte un récipient, et on porte le mélange
a ebullition : 1l passe d’abord de l’alkool,
bientot apres on voit se former des stries au
col de la cornue et sur les parois du réci-
plent qui annoncent le passage de Véther :
I’odeur en est agréable. A I’éther suecedent
des vapeurs d’acide sulfureux ; on retire le
récipient du moment qu'elles paroissent : si
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on continue la distillation, on obtient de Vét/er
sulfureux , de ’huile qu’on appelle Auile éthé-
rée , huile douce du vin ; et ce qui reste dans
la cornue est un mélange d’acide non décom-
posé , de soufre et d’une matiére analogue
aux bitumes.

On voit que dans cette opération 'acide sul-
furique s’est décomposé , et que l'oxigéne en
se combinant avec ’hydrogeéne et le carbone
de V’alkool , a forme trois etats que nous re-
trouvons dans la distillation de quelques bitu-
mes ; 1°. Phuile trés-volatile, ou éther ; 2°.
Phuile éthérée ; 3°. le bitume.

Si on fait digérer de Pacide sulfurique sur
Péther, il se convertit tout peu a peu en huile
étheree.

- Lorsque 'éther est melé de vapeurs sulfu-
reuses , on le rectifie a une chaleur douce en
versant quelques gouttes d’alkali pour s’em-
parer de 'acide : on peut faire I’éther sulfu-
rique treés-économiquement en seservantd’une
chaundiére de plomb surmontée d’un chapiteaun
de cuivre bien étamé : je le prépare par ce
moyen & quintaux et sans peine. |

Cadet a proposé de verser sarle résidu de
la cornue un tiers de bon alkool , et de distil-
ler a Vordinaire,

L'éther est trés-léger, trés-volatil, une

T 4
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odeur suiave ; il est si évaporable, que si on
trempe un linge fin dans cette liqueur, qu’on
en entoure la boule d’un thermométre et qu’on
Pagite dans Vair, le thermométre descend a
séro.

L’éther briile facilement et donne une flam-
me bleune; il se dissout trés-peu dans I’ean.

L’éther est un excellent anti-spasmodique ,
il calme les coliques comme par enchante-
ment , de méme que les douleurs extérieures.
Le céléebre Bueguet s'étoit tellement accou-
tumé a cette boisson, qu’il en prenoit deux
pintes par jour; c’est un exemple rare de ce
que peut ’habitude sur le corps humain.

Le mélange de deux onces d’esprit-de-vin,
de deux onces d’éther et de douze gouttes
d’huile éthérée , forme la Zigueur anodine
d’Hormany., . .

Pour obtenir P’éther nitrique , Navier ,
Woulf , Laplanche , Bogues , &c. ont donné
divers procédés plus ou moinsfaciles & imiter:
quant a moi, je prends parties égales d’alkool
et d’acide nitrique pur , marquant 3o a 55 de-
orés; je mets le tont dans une cornue tubulée
que jadapte 4 un fourneau , et dispose deux
récipiens a la suite 'un de Vautre ; le premier
récipient plonge dans un baquet plein d’ean ;
le second est entouré d’un linge mouilie ; et
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de sa tubulure , part un siphon qui plonge dans
’eau:lorsque la chaleur a pénétre le melange,
il se dégage beaucoup de vapeurs qui se con~
densent en stries sur les parois des vases ,
dont on rafraichit extérieur sans relache.
L’éther obtenu de cette maniére n’a besoin
que d’étre rectifié. |

Quand on a la précaution de le bien distil-
ler, il devient presque semblable au sulfuri-
que : Lassonne et Cornette ont observé qu'il
étoit plus calmant.

La distillation de Pacide muriatique avec
I'alkool ne fait qu'un mélange de ces deux
liqueurs , qu’on appelle acide marin dulcific.

Avant qu’on connut la théorie des ethers
et le procédeé simple de combiner 'oxigene en
exces avec 'acide muriatique,, on étoit par-
venu a se procurer de I’éther muriatique ; mais
on s’est toujours servi des substances dans
lesquelles 1*acide muriatique étoit oxigéné;
c’est ainsi que Bornes a proposé le muriate
de zinc concentré, mélé et distillé avec Pal-
kool; et que Courtanvaus distille le mélange
d'une pinte d’alkool avec deux livres et de-—
mie de muriate d’ctain fumant.

De nos jours lathéorie dela formation de ¢~
ther, a fait connoitre desprocédés plus simlples*

Pelletier introduit dans une grande cornue
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tubulée un mélange de huit onces de manga-
nese et d’une livre et demie de muriate de
soude ; on ajoute ensuite douze onces d’acide
sulfurique et huit onces d’alkool , on procéde
a la distillation et on obtient une liqueur trés-
éthérée, pesant dix onces , dont on retire
quatre onces de bon éther par la distillation et
rectification.

L’acide muriatique trés-concentré et Pal-
kool, distillés sur le manganése avec 1’appa-
reil de ZZoulf, donnent plus d’éther ; il suffit
méme de faire passer 'acide muriatique oxi-
géné 4 travers du bon alkool pour le conver-
tir en éther. |

Cet éther muriatique a la plus grande ana-
logie avec le sulfurique : il en différe par deux
caracteres : 1°. il exhale en brilant une odeur
aussi piquante que Pacide sulfureux; 2°. ila
une saveur styptique , semblable & celle de
Palun.

Il est clair , d’aprés ces expériences , que
Péther n’est qu’une modification de I’alkool
par Poxigéne des acides employés :j’ai méme
obtenu une liqueur éthérée, en distillant a
plusieurs reprises du bon alkool sur de 1’o-
xide rouge de mercure.

Lidée de Macguer, qui regar{]mt Péther
comme de Pesprit-de-vin déphlegme , étoit
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bien peu fondée , car la distillation de les-
prit-de-vin sur ’alkali trés-rapproché et tres-
avide d’ean , ne donne jamais que de ’esprit-
de-vin plus ou moins déphlegme.

¥

Du Tartre,

L tartre se dépose sur les parois des ton-
neaux ; il y forme une couche plus ou moins
épaisse qu’on racle et qu’on détache ; c’est ce
qu’on appelle tartre crud, et qu’on vend dans
le Languedoc a raison de 12 a 15 livres le
quintal.

Tous les vins ne fournissent pas la méme
quantité de tartre : Neumann a remarqué que
les vins de Hongrie n’en laissoient qu’'une cou-
che mince, que les vins de France en four-
nissoient plus , et que ceux du Rhin donnoient
le plus pur et en grande quantité.

On distingue le tartre d’aprés sa couleur,
en rouge ou blanc ; le premier provient du vin
rouge.

Le tartre le plus pur présente des crystaux
mal formés : la forme est celle que nous assi-
‘gnons autartrite acidule de potasse , créme de
larire ; C’est cette qualité qu’on appelle Zar-
tre grenu dans nos raffineries de Montpel-
lier,

#
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La saveur du tartre est acide et vineuse.’
Une once d’eau, a la température de dix de-
grés au-dessus de o, n’en dissout que quatre
grains ; 'ean bouillante en‘dissout plus, mais
il se précipite et crystallise par refroidisse-
ment. ,

On purifie le tartre d’un principe extractif
surabondant, par des procédés qu’on pratique
a Montpellier et a Venise. _ .

Le procédé usité a Montpellier est le sui-
vant : on dissout le tartre dans ’eaun bouillante,
et on le fait crystalliser par refroidissement ;
on fait bouillir les crystaux dans une autre
chaudiére, o ’on ajoute par quintal cing a six
livres de terre argilleuse et blanche de Mur-
viel ; on fait bouillir et on obtient par évapora-
tion un sel trés-blanc, connu sous le nom de
créme de tartre , tartrite aeidule de potasse.

Desmaretz nous a appris (Journal de Phys.
2771) que le procédé usité a Venise consiste ,
1°. a dessécher le tartre dans des chaudieres
de fer; 2°. a le piler et & le dissoudre dans
I’eau chaude : parle refroidisement on obtient
des crystaux plus purs ; 3°. a redissoudre ces
crystaux dans ’eaun et a clarifier la dissolution
par les blancs d’ceufs et la cendre.

' Le procédé de Montpellier est préférable a
celul de Venise ; 'addition des cendres intro-
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duit un sel étranger qui altére la pureté de ce
. produit. '

Le tartrite acidule de potasse crystallise en
prismes tétraedres coupés de biais. .

Ce sel est employé dans les teintures comme
mordant ; mais sa grande consommation se fait
dans le Nord , ot on le fait servir sur les tables
comme assaisonnement.

Il paroit que le tartre existe dans le moit
et conséquemment dans le raisin ; ¢’est ce que
nous prouvent les expériences de Rouwelle et
Buldlion.

Ce sel existe dans beaucoup d’autres végé-
taux : il est bien prouveé que le tamarisc et le
sumach le contiennent ; il en est de méme de
Pépine-vinette, de la mélisse ; du chardon-
béni, dé la racine d’arréte-beeuf’, de la ger-
mandrée d’eau, dela sauge.

On peut décomposer le tartrite acidule de
potasse, par le moyen du feu, ala distillation;
et alors on obtient l'acide et 1alkali séparé-
ment : on peut encore opérer, cette décompo-
sition par le secours de Vacide sulfurique.

Le céleébre Schecle a fait connoitre un pro-
ceédeé plus rigoureux pour obtenir Uacide de la
creme de tar[fe,

.On fait dissoudre deux livres de crystaux
dans'eau, on y jette peu & peu de la craie
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jusqu’a saturation compléte , il se fait un prés
cipité qui est un vrai tartrite de chaux , qui
n’a pas de saveur et crague sous la dent :on
met ce tartrite dans une cucurbite, on verse
dessus neuf onces d’acide sulfurique et cing
onces d’eau; on fait digérer pendant douze
heures, en observant de remuer de temps en
temps; alors 'acide tartareux reste libre , on
le débarrasse par 'eau froide du sulfate de
chaux qu’on a formé dans cette opération.

En rapprochant cet acide on le fait crystal-
liser ; ces crystaux exposés au feu noircissent
et laissent un charbon spongieux.

Ces crystaux, traités a la cornue , donnent
du phlegme acide et de I'huile.

Cet acide a une saveur trés-piquante.

1l se combine avec lesalkalis, avecla chaux,
la baryte , ’alumine, la magnésie , &c.

La combinaison de la potasse avec cet acide
forme la créme de tartre ou ’acide est en
excés : elle est susceptible de contracter des
combinaisons et de former des sels atrois corps;
tel est le sel de seignette ou taririte de soude ,
qui crystallise en prismes tétracdres rhomboi-
daux.

Le tartrite acidule de potasse est trés-peuw
soluble dans 'eau: 'ean bouillante n’en dis-
sout que la yingt-huitiéme partie : on a pro-
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posé ’addition du borax pour en faciliter la
dissolution , de méme que le sucre , qui est
‘moins efficace que le borax, et on fait avec
ce dernier une limonade tres-agréable et pur-
gative.

De la Fermentation acide.

LE mugueux et I’alkool sont les principes
de la fermentation acide ; et, lorsque le corps
muqueux a ¢té detruit dans les vins vieux et
généreux , ils ne sont plus susceptibles de s’al-
térér sans 'addition d’'une matiére gommeuse :
c’est ce qui résulte de mes expériences. Il
n’est donc pas vrai de dire que toutes les
substances qui ont subi la fermentation spiri-
tueuse peuvent passer a l’état de vinaigre,
puisque cette métamorphose tient a la pré-
sence du principe muqueux qui peut ne pas y
exister.

Il y a donc trois causes nécessaires pour que
la fermentation acide ait lieu dans les liqueurs
spiritueuses.

1°. L’existence d’une matiére muqueunse et
de’alkool , 2°. une chaleur de 18 4 25 degrés,
3°. la présence du gaz oxigéne.

Le proceédé indiqué par Boerhaave pour
faire du vinaigre est encore le plus usité : il
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consiste a disposer deux tonneaux dans un at-
telier chaud ; on établit deux claies d’osier 4
une certaine distance des fonds, on y étend
dessus des rafles et des branches de vigne ,
on remplit de vin un des tonneaux , et on n’en
met dans ’autre que jusqu’au milien , la fer=
mentation commence dans ce dernier; et,
lorsqu’elle est bien établie, on la modeére en
remplissant le tonneau avec le vin du second,
la fermentation se développe alors dans ce
second , on la tempere en le remplissant de la
méme maniére , on continue a vuider et a rem-
plir les deux tonneaux jusqu’a ce que le vinai-
gre soit bien formé , ce qui arrive apres douze
a quinze jours.

Lorsque la fermentation se développe, la
liqueur s’échaufle et se trouble, elle offre une
grande quantité de filamens, elle exhale une
odeur vive, et il s’absorbe beaucoup d’an',
d’aprés P'observation de Rozier.

Il se forme beaucoup de lie qui se dépose
lorsque le vinaigre s’éclaircit : cette he est tres-
analogue a la maticre fibreuse.

On purifie le vinaigre par la distillation : les
premiéres portions qui passent sont foibles ,
mais bientot apres ’acide acéteux monte , et
il est d’autant plus fort qu’il passe plus tard ;
“C’est ce qu'on appelle vinaigre distillé ; il est
alors
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alors débarrassé de son principe colorant et de
cette lie qui y est toujours plus ou moins abon-
dante.
On concentre encore le vinaigre en Pexpo-
sant a la gelée : eau surabondante se gele, et
Pacide en est plus condense.

-~ La présence de esprit-de-vin, du mumlage
et de I’air est nécessaire pour former le vi-
naigre ; Scheele en a fait en décomposant I’a~
cide nitrique sur le sucre et le mucilage. J'ai
communiqué a ’Académie de Paris ( vol.
1786, ) une observation assez, curieuse sur
la formation du vinaigre : de I'eau distillée
imprégneée de ’acide carbonique quise dégage
de lavendange en fermentation, donne du vi-
naigre au bout de quelques mois ; il se produit
dans ce casun dépot flocconeux d’une matiére
analogue a lafibre végétale. Lorsque I’eau con-
tient du sulfate de chaux, alorsil se développe
une odeur hépathique exécrable, il se forme
un depot de soulre, et tout celan’est di qu’a
la décomposition de Pacide sulfurique.

Comme , dans les expériences ci- dessus ,
j’al mis ’ean sur le chapeau de la vendange
pour 'imprégner d’acide carbonique, ’alkool
et 'acide carbonique qui s’évaporent entrai-

nent le principe muqueux ; et c’est A cette
Tome 111, e
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substance qu’on doit rapporter les eflets que
j’ai observés. .

L’acide acéteux est susceptible de se com-
biner avec une plus forte dose d’oxigéne, et
forme alors ce qu’on appelle vinaigre radical ,
acide ace'ﬁgue,

Pour former l'acide acétique on fait disson-
dre des oxides métalliques dans I’acide acé-
teux , on distille le sel qui en résulte, et on
obtient P’acide oxigéné:il a une odeur trés-
vive, il est méme caustique, et son action sur
les corps est trés-différente de celle de acide
acgteux.

Cet acide acétique a 'avantage de former
de 'éther avec Valkool : il suflit pour cela de
distiller parties égales d’acide et d’alkool ;
on repasse le produit de la distillation sur le
résidu de la cornue, ot on ajoute un peun
d’eau de Rabel; et le tout se conyertit en
éther. | ‘

La combinaison de Pacide acéteux avec la
potasse, forme ’acétite de potasse ,impropre-
ment appellé terre folice de tartre.

Pour faire ce sel on sature de la potasse
pure avec di vinaigre distille, on filtre la li-
quear , on I’évapore a un feu tres-doux dans
un vaissean de verre, on soutient ’évapora-
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tion jusqu’a ce que le tout soit desséche. I’a~
cétite de polasse a une saveur piquante et
acide , il se décompose & la distillation et
donne un phlegme acide, une huile empyreu-
matique , de 'ammoniaque et une grande
quantité d’un gaz trés-odorant formé d’acide
carbonique et d’hydrogéne ; le charbon con-
tient beaucoup d’alkali fixe a nud, ce sel se
résout en liqueur a l'air ; 1l est tres-soluble
dans l'eau.

L’acide sulfurique versé dessus s’y décom-
pose , et 1l passe de l'acide sullureux et de
Pacide acétique.

L’acide acéteux se combine aussi avec la
soude , et cette combinaison a été appellée
improprement Zerre foliée crystallisable. Cet
acétite de soude crystallise en prismes striés,
il n’attire pas 'humidité de I'air ; ces sels dis-
tillés Jaissent un résidu qui forme un pyro-
phore excellent et trés-actif.

I’acide acéteux se combine aussi avec am-
moniaque : 'acétite d’ammoniaque qui en pro-
vient s’appelle esprit de mendererus."On ne
peut évaporer ce sel qu’en en perdant la plug
grande partie , & cause de sa volatilité ; mais .
par une évaporation longue, on obtient des
crystaux en aiguilles , dont la saveur est
Ichaude et piquante, et qui attirent I’humi-

V 2
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dité. La chaux, les alkalis fixes , le fen et les
acides décomposent ce sel.

Le sulfate de potasse arrosé d’acide acéti-
que , forme le sel de vinaigre.

De la Fermentation putride.

Pour que les végétaux subissent les deux
fermentations dont nous venons de parler , il
faut que les sucs du végétal soient extraits
et présentent un gros ‘volume ; il faut une
chaleur assez forte et des circonstances que
Part seul peut rassembler , car un raisin aban-
donné sur la souche ne produit ni esprit ar-
dent ni vinaigre , maisil se pourrit. C’est de ce
nouveau genre d’altération que nous allons
nous occuper en ce moment.

Cette fermentation est la fin la plus natu-
relle de tout végétal; c’est méme le seunl but
que se propose la nature , puisque , par ce seul
moyen , elle répare la surface epuisée du
globe. Les deux autres fermentations sont des
phénomeénes préparés par Part, et qui n’en-
trent pour rien dans le plan de la nature.

La vie du plus grand nombre de végétaux
n’a que quelques mois de durée ; mais les
graines qu’ils déposent en assurent la repro-
duction, Il est d’autres végétaux plus robustes
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qui supportent le froid de P'hiver, et quine se
dépouillent & cette époque que de leurs feuil-
les. Les végétaux annuels et la dépouille des
plafites vivaces s’altérent par l'action combi-
née des causes que nous avons rapportces;
et il en résulte, selon le degré de décomposi-
tion, du terreau, de la terrc végétale ou de
Pochre.

Les conditions de la fermentation putride
sont les suivantes: 1°. il est nécessaire que
Pean en imprégne le tissu. Les végétaux des-
séchés se conservent sans se pournr, et sion
en humecte le tissu on favorise prodigieuse-.
ment leur altération ; ¢’est ainsi que les plantes
entassées s echauffent , noircissent et s’enflam-
ment s1 on n’a pas eu l’attention de les dessé -
cher convenablement ; les incendies de ce
genre ne sont pas rares, ct la théorie en est
aisée a saisir : les cordes mouillées, le foin
humide et entassé , en un mot toutes les subs-
tances végétales se pourrissent d’autant plus
facilement que le tissu en est plus imprégné
d’eau.

2°. Le contact de Pair est la seconde cause
nécessaire a la putréfaction du végétal. Il est
rapporté dans les Eplhémérides des curieux de
la nature , année 1787 , que I'on conserva pen-
dant quarante ans des cerises en maturité en

Ve
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les enfermant dans un vase bien lutté et mis
au fond dun ‘puits.

5. Il faut encore un certain degré de cha-
lenr ; celui du cinq au dix est suffisant pour
faciliter la décomposition : une chaleur trop
forte dissipe 'humidité, desseche le végétal
et prévient la putréfaction : une chaleur trop
foible la ralentit et la suspend.

4°. 1l faut encore , pour que cette décompo-
sition s’effectue convenablement , que les vé-
gétaux soient entassés , que les sucs soient
abondens : alors: une plus grande quantité
d’air se porte sur le végétal , puisque les sucs
et les surfaces sont plus considérables, et il
s'excite conséquemment un plus grand degré
de chaleur qui hate la décomposition,

Lorsque les végétaux sont entassés, et que
le tisssu en est ramolli par 'humidité qui I'im-
pregne et les sucs qui y sont contenus, les
phénomeénes de la décomposition sont marqués
par les caractéres snivans :la couleur du vé-
gétal daltére, le vert des fenilles jaunit, le
tissu se relache , la cohésion diminue , la cou-
leur devient noire ou brunatre, la masse §’é-
léeve et se boursouffle sensiblement, la cha-
leur devient plus intense , une chaleur douce
se répand dans le Voisinage, et la vapeur
qui sé dégage entraine déja une odeur qui
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quelquefoisn’est point désagréable;il s’exhale
en méme temps des bulles qui viennent cre-
ver ala surface du liquide lorsque les vege-
taux sont réduits en bouillie ; ce gaz est un
mélange des gaznitrogéne , hydrogene et acide
carbonique : il se dégage encore, a cette épo-
que ,un gaz ammoniacal qui se forme dans ces
circonstances ; et, a mesure que ces phéno-
ménes diminuent , cette odeur forte et désa-
gréable est remplacée par une odeur fade et
doucedtre. Lamasse se desséche;et'intérieur.
présente encore le tissu méme du végétal,
lorsque la tige en est solide et que la fibre en
est le principe dominant ; c’est alors ce qui
constitue le terreau. De-1a vient que les plan-
tes herbacées, dont le tissu est lache et ou
les sucs abondent , ne peuveit pas former du
terrean par leurs décompositions, mais qu’elles
se réduisent en une masse brune et peu liée ,
ou Pon me retrouve ni fibre, ni tissu; cest
sur-tout ce qui constitue la ferre végetale.
La terre végétale forme ordinairement la
premiére couche dé notre globe : et , lorsque
nous la retrouvons dans la profondeur, c’est
qu’elle a ét1é enfouie par quelque révolution.
Lorsque les végétaux sont convertis en terre
vegétale par cette fermentation tumultuense,
celle terre retient encore des debris du vegeé-

V 4
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“tal mélés et confondus avec les autres produits
solides, terreux et métalliques; et, a la dis-
tillation, elle fournit de 'huile , du gaz nitro-
gene , et souvent de I’hydrogéne. On peut
donc la regarder comme un composé mi-parti
de brut et d’organique qui participe de 'iner-
tie de 'un et de lactivité de P'autre, et qui
subit dans cet état une fermentation insen-
sible qui la dénature encore et la dépouille
de tout ce qu’elle contient d’organique. Ces
débris de végeétaux encore contenus dans la
terre vegétale servent d’alimens aux autres
végetaux qu’on confie a cette terre. Insensi-
blement le progres de la fermentation et la
succion opérée par les végétaux qui y crois-
sent et quelques insectes qui y vivent , appau-
vrissent la terre végétale, la dépouillent de
tout ce qu’elle contient d’organique; et il ne
reste que le débris terreux et métallique qui
forme la terre limonneuse, ou 'ochre lorsque
le principe ferrugineux y est trés-abondant.
Cette terre limonneuse est un mélange de
toutes les terres primitives et de quelques meé-
taux, qui paroissent étre 'ouvrage de 'orga-
nisation du végétal aussi bien que les huiles,
les sels et les autres produits qu’on y rencon-
tre. On peut donc considérer le résidu de la
décomposition végétale ,comme le grand agent
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et le moyen dont la nature se sert pour ré-
parer les pertes continuelles qui se font dans
le réegne minéral. Dans ce mélange de tous
les principes sont les matériaux de toutes les
compositions ; et ces materiaux sont d’autant
plus disposés a 'union, qu’ils sont plus divi-
sés et plus libres de toute combinaison : c’est
dans ces terres que nous trouvons les diamans,
les crystaux de quartz, ceux de spath, de
gypse , &c. C’est dans cette matrice que se
forment les mines de fer limonneuses ou en
grains; et il paroit que la nature a réservé la
dépouille brute des vegétaux pour reproduire
ou réparer les corps terreux et métalliques de
ce globe, tandis qu’elle fait servir leur dé-
pouille organique a la nourriture et a4 'accrois-
sement des végétaux qui leur succedent.
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CINQUIEME PARTIE.

DES SUBSTANCES ANIMALES.

INTRODUCTION.

Loapvs qu’on a fait, au commencement de
ce siecle, des applications de la chymie a la
médecine, a fait méconnoitre et rejetter peu
de temps apreés tous les rapports de cette
science a l'arf de guérir. I eut été sans doute
plus prudent et plus utile de rectifier ces faus-
ses applications ; mais la chymie n’étoit peut-
€lre pas encore assez avancée pour pouvoir
s’appliquer avec avantage aux phénomenes
des corps vivans ; et nous voyofis aujourd’hui
que , quoidqu’on ait enrichi la physiologie du
corps humain de plusieurs faits intéressans,il
s’en faut de beaucoup qu’ils soient assez nom-
breux pour nous présenter un ensemble de
doctrine satisfaisant.

Ce peude succésde la chymie danslascience
quial’étude de ’homme pour objet, provient
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dela nature méme du sujet : quelques chymis-
tes, regardant le corps humain comme umn
corps mort et passif, ont supposé dans les hu-
meurs les mémes altérations et les memes
changemens qu’elles éprouvent hors du corps;
d’autres , d’aprés une connoissance tres-super-
ficielle de ia constitution, de ces humeurs ,
ont prétendu expliquer tous les phénomeénes
de Péconomie animale ; tous ont méconnu ce
principe de vie qui agit sans cesse sur les so=
lides et les fluides , modifie sans reliche 'm<
pression des agens externes, empéche les de-
générations dépendantes de la constitution
elle-méme , et nous présenté des phénomeénes
que la chymie n’a pu ni connoitre ni prédire
d’aprés les loix invariables® qu’elle observe
dans les corps morts. |
Dans le régne minéral aucun corps n’est régi
par une force interne :ils sont tous soumis &
Paction directe des corps étrangers dont aucun
principe de vie ne modifie Pinfluence ; et air,
Peau, le feu produisent sur eux des effets né-
cessaires , constans et calculables ; de-la vignt
que nous pouvons déterminer, varier et mo-
difier & volonté ’action de ces divers agens. Il
n’en est,pas de héme des corps vivans:ils re-
connoissent tous I'influence des corps étran-~
gers ; mais leur action est modifiée par le prin-
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cipe vital qui les régit; et Ueffet varie selon
la disposition de ce méme. principe. Le chy-
miste ne peut donc pas prononcer a priori ,
et d'une maniére générale , sur ces effets; il
doit puiser ses résultats dans étude du corps
vivant plutot que dans ses opérations de labo-
ratoire ; il ne doit s’aider de ses analyses que
pour connoitre la nature des principes cons-
tituans. Mais leur jeu, leur action, leurs effets
ne peuvent étre connus que par une observation
s¢rieuse des fonctions du corpsvivant. La chy-
mie peut tout dans les phénomeénes du régne
minéral : tous dépendent de la loi invariable
des aflinités ; mais elle est subordonnée aux
loix de ’économie des corps vivans dans le
régne des ¢tres organisés, et sesrésullats ne
sont vrais que lorsqu’ils sont confirmés par
Pobservation. Ao

Plus les fonctions d’un individu sont depen-
dantes de P’organisation, moins la chymie a
d’empire sur elles , parce que les effets se mo-
difient de mille maniéres : c’est ce qui fait que
Papplication des principes chymiques aux phé-
nomenes du corps humain est tres-diflicile ,
attendu que non-seulement I'organisation est
trés-compliquée , mais que les effets en sont
continuellement modifiés par linfluence si
énergique du moral.



Il n’est cependant pas de fonction dans
P’économie animale , sur laquelle Ia chymie ne
puisse répandre quelque jour : sinous les con-
sidérons dans I’état sain, nous verrons que
chaque organe opére des changemens dans les
humeurs qui lui sont fournies; et la chymie
peut ignorer, a la vénté, de quelle manic¢re
s’exécutent ces changemens , mais elle seule
est en état de les reconnoitre , de les consta-
ter et de marquer la différence qui existe entre
Phumeur primitive et I’humeur qui a été tra-
vaillée par un organe. En outre, les fonctions
des divers organes sont modifiées par I’ac-
tion des agens externes, et cette action est
du ressort de la chymie. Nous connoissons
aujourd’hui, par exemple, quelle est la na-
ture de l’air qu1 sert a la respiration, quel est
son effet dans le poumon et son influence sur
’économie animale : nous pouvons donc dé-
terminer déja si un air est bon ou mauvais,
corriger celui qui est vicié, &c. Nous avons
encore quelques idées exacfes sur le principe
nutritif des diverses substances, et la chymie
peut disposer convenablement tel ou tel ali-
ment , et adapter aux circonstances. I’ana-
lyse des eaux est assez parfaite pour que nous
puissions distinguer la bonne eau d’avec la
mauvaise , et approprier 4 nos usages 'eau la
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moins pure et la plus mal-saine. Ainsi, tandis
que le principe de vie préside & toutes les opé-
rations intérieures et régit le corps humain
par un méchanisme que nous ne connoissons
que tres - imparfaitement , nous voyons que
toutes les fonctions regoivent une impression
plus ou moins directe des agens externes, que
tous les matériaux employés au sountien de
cette meme machine viennent du dehors, que
le principe de vie qui assemble et dispose ces
‘matériaux d’aprés des loix qui nous sont in-
connues, ne peut ni les rejetter m les choi-
sir, et que les fonctions seroient bientot alteé-
rées si la chymie fondée sur 'observation n’a-
voit soin d’écarter ce qui est nuisible , et de
rapprocher ce qui est avantageux. Ainsi la
chymie ne peut rien dans ’arrangement de
ces matériaux, mais elle peut tout sur le
choix et leur préparation.
Lorsque’organisation se dérange , ce défaut
d’ordre ne provient que des causes externes
ou internes : dansTe premier cas, Panalyse de
Vair , de Veau, des alimens peut donner des
notions exactes et suflisantes pour rétablir les
fonctions ; dansle second , 'examen chymigue
des humeurs peut fournir des connoissances
assez précises pour conduire le médecin , et
lui indiquer le remede le plus convenable,
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Quelquefois les humeurs se décomposent dans
le corps animal comme iz vitro:nous voyons pa-
roitre tous les phénomenes d’une dégénération
et d’une désunion compléte des humeurs qui
composent le sang , dans le scorbut,la cache-
::{ié, les fitvres malignes , &c. Il paroit qu’a-
lors le principe de vie abandonne les rénes
desfonctions, et que les humeurs et les solides
sont livrés a Paction destructive des agens ex-
ternes, et subissent la décomposition qui leur
est ordinaire lorsqu’ils sont sépares du corps,

Une {fois que le principe de 'animalite est
¢éteint , alors les mémes principes qui en entre-
tenoient les fonctions, et dont effet étoit mo-
difi¢ par le principe de vie , agissent sur le
corps mort par toute leur énergie, et le dé-
composent. La chymie a trouvé le moyen
d’extraire de ces cadavres plusieurs principes
utiles aux arts et a la pharmacie.

- La chymie est donc applicable a I’économie
animale dans ’état de santé et dans I’état de
maladie.

La chymie a marqué elle-méme des limites
entre les substances végétales et les substan-
cesanimales : celles-ti fournissent de ’ammo-
niaque par la putréfaction; les unes laissent
pour résiduun charbon qui brile facilement,
les autres se réduisent en un charbon dont la
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combustion est presque impossible ; les ma-
tieres ammales contiennent beaucoup de gaz
nitrogéne qu’on peut en dégager par lemoyen
de Pacide nitrique , elles fournissent beaucoup
de phosphates, &c. On peut consulier avecle
plus grand interét les mémoires de Berthollet
et de Fourcroy , sur les substances animales.

CHAPITRE PREMIER.
/ - 3

De la Digestion.,

I’HUMEUR connue sous le nom de sue gas-
trigue , se sépare dans des glandes placees en-
tre les membranes qui composent les parois
de l'estomac, et est ensuite versée dans 'in-
térieur de ce viscere.

Pour obtenir ce snc gastrique dans toute
sa pureté, on fait jeuner pendant deux jours
les animaux qui doivent le fournir, et on ’'ex-
trait ensuite de leur estomac : Spallanzani a
retiré , de cette maniére , trente-sept onces
de suc gastrique des deux premiers estomacs
d’un mouton.

Le meme naturaliste fait avaler aux ani-
maux , dont il-veut se procurer le suc gastri-
que , des tubes de métal , minces, percés de

plusieurs
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plusieurs trous, dans lesquels on met de pe-
tites éponges séches et trés-propres;il en a
fait prendre jusqu’a huit a la fois a des corneil-
les , qui les ont vomis au bout de trois heures
et demie; le suc qu’il en a retiré étoit de cou-
leur jaune , transparent, salé, amer, et lais-
sant peu de sédiment quand l’oiseaun étoit a
jeun. On peut encore se procurer le suc gas-
trique par le vomissement excité a jeun par
Pirritation. Scopoli a observé qu’on ne rendoit
de cette manieére que la partie la plus fluide ;
la plus épaisse ne peut sortir qu’a ’aide d’un
émétique. Gosse , accoutumé depuis long-
temps a avaler de 'air qui lui servoit d’éméti-
que, a mis cette habitude "a profit pour faire
quelques expériences sur le suc gastrique : il
suspend sa respiration, recoit de 'air dans la
bouche et le pousse vers le pharinx avec la
langue ; cet air raréfié dans ’estomac y excite
un mouvement convulsif qui le nettoie de tous
les sucs qui y sont contenus. Spallanzani a
observé que les aigles rendoient spontané-
ment , le matin a jeun, une quantité considé-
rable de suc gastrique.

Nous devons a Réaumur et a Spallanzani ,
des expériences trés-intéressantes Sur la vertu
et les effets du suc gastrique dans la digestion -
ils ont fait avaler a des animaux des-tubes de

Tome 111. X
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mctal, percés de plusieurs trous et remplis
d’alimens pour en examiner les effets; le Na-
turaliste de Pavie a employé des bourses de
filet , des sacs de toile et de drap; il a avalé
lui-méme de petites bourses remplies de chair
cuite ou crue, de pain maché ou non ma-
ché, &c. et de petits cylindres de bois de cing
lignes de long sur trois de diamétre , percés
de trous et recouverts de toile.

Gosse , profitant de la facilité qu’il avoit de
vomir par le moyen de l’air, a pris toutes sor-
tes d’alimens, et en a examiné laltération en
les rendant a des temps plus ou moins éloignés
du moment de la déglutition.

Il suit de ces diverses expériences, 1°. que
le suc gastrique réduit les alimens en chime,
méme hors du corps et ir vitro, qu’il agit de
méme dans estomac apres la mort, ce qui
prouve que son effet est chymique et presque
indépendant de la vitalite ; 2°. que le suc gas-
trique opeére la digestion des alimens enfermés
dans les tubes de métal, et conséquemment
a Pabri de la trituration; 3°. que quoique la
trituration soit nulle dans les estomacs mem-
braneux, elle aide puissamment I'action des
sucs digestifs dans les animaux dont I'estomac
est musculeux , tels que les canards, les oles,

les pigeons , &c. Quelques -~ uns de ces ani-
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maux , élevés avec assez de soin pour qu’ils
ne pussent pas avaler des pierres , en ont
brisé néanmoins des tubes et des sphéres de
métal , émoussé des lancettes et arrondi des
éclats de verre qu’on avoit introduits dans
leur estomac. Spallanzani ’est assuré que de
la viande enfermée dans des sphéres assez
fortes pour résister, a été completement digé-
rée; 4° que le suc gastrique agit par sa vertu
dissolvante , et non comme ferment , attendu
que dans la digestion ordinaire et naturelle il
n’y a ni dégagement d’air ; ni gontlement , ni
chaleur , ni, en un mot, aucun phénoméne
qui annonce une fermentation.

Scopoli observe trés-bien qu’il n’y a rien de
positif et de constant sur la nature du suc
gastrique : il est quelqufois acide , quelquefois
fade. Brugnatelli a trouvé, dans le suc gas-
trique des oiseaux carnivores et de quelques
autres, un acide libre, une résine et une ma-
tiere animale unie a une petite quantité de
sel commun. Le suc gastrique des animaux
ruminans contient de ’'ammoniaque, une subs-
tance extractive ammale et du sel commun,
De nos jours on a découvert des sels phospho-
riques dans le suc gastrique.

Il paroit, d’aprés les observations de Spai-
lanzani et Gosse , que la nature du suc gas-

X 2
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trique varie selon celle des alimens: ce sue
est constamment. acide quand on se nourrit
de végétaux : Spallanzani assure , contre
Brugnatelli et Carminali , que les oiseaux de
proie ne lui ont jamais donné de suc acide ;
il en dit antant des serpens, des grenouilles ,
des poissons, &c.

- Pour se convaincre qu’il y a une bien grande
différence entre les sucs gastriques des divers
animaux , il suflit d’observer que celui du mi-
lan , du faucon, &e. ne dissout pas le pain et
digére la viande ; que celui du coq d’Inde,
du canard, &c. n’a pas d’action sur la viande,
et réduit en pulpe le grain le plus dur.

Jurine , Toggia et Carminati ont fait les
applications les plus heureuses de 'usage du
suc gastrique au traitement des plaies.

CHA P IR E 1L

Du Lai:.

D toutes les humeurs animales le lait est,
sans contredit , la moins animalisée : il paroit
participer de la nature de chyle, il conserve
les qualités etle caractere des alimens ; et nous

ons ., par cette raison, le placer a la téte
evons, p )
des humeurs du corps animal.
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Les divers principes qui le composent ne
sont que foiblement unis entre eux , puisque
quelques degrés de chaleur au-dessus de la
température de I’atmosphere suffisent pour
en opérer la séparation : ils ne sont point tenus
en dissolution , ils nagent dans un fluide dont
ils troublent la transparence.

Le lait est la premiére nourriture des jeunes
animaux ; leur estomac foible et débile est in-
capable de digérer etde s’assimiler les alimens
que la terre leur fournit; et la nature leur a
destiné une nourriture plus animalisée , et con-
séquemment plus analogue a leurs organes, en
attendant que les forces leur permettent de
s’essayer sur des matiéres plus grossiéres.

Hunter a observé que tous les animaux qui
dégorgent pour nourrir leurs petits, ont des
glandes dans I’estomac , lesquelles se forment

-pendant incubation et s’obliterent peu a peu.

Lelait est en général d’un blanc mat , d’une
saveur sucrée et d'une odeur légere.

En suivant les diverses altérations qu’il
eprouve , quand on ’'abandonne alui-méme ou
qu’on le décompose par les agens chymiques,
nous parviendrons a en connoitre parfaitement
la nature.

Le lait exposé aVair se décompose en un
temps plus ou moins long , selon le degré de

X3
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chaleur de ’atmospheére : si Pair est froid il
se recouvre d’une couche de matiére onc-
tueuse , légere et douce qu’on appelle eréme ;
mais , &1 la température est chaude et que le
lait soit en grande masse, il peut passer ala
fermentation spiritueuse : Marc Paul , Véni-
tien, qui écrivoit dans le treizieme siécle , dit
que les Tartares buvoient du lait de cavale
st bien préparé, qu’on le prendroit pour du
vin blanc. Claude Stralhelenberg rapporte que
les Tartares tirent du lait un esprit vineux
qu’ils appellent arki. ( Descriptionde I’empire
de Russie.) Jean-George Gmeélin dit ( dans
son voyage de Sybérie ) qu’on laisse aigrir le
lait , et que puis on le distille.

Nicolas Oscrelskowsky de Saint - Péters-
bourg a prouvé, 1°. que le lait écremé ne
peut produire de 'esprit ardent ni seul, ni
avec un ferment ; 2°. que le lait agité dans un
vase clos fournit de Pesprit ardent; 3°. quele
lait fermenté perd , par la chaleur, le principe
spiritueux et passe au vinaigre. Voyez Journal
de Physique, 1779.

Le lait s’aigrit en été; et, en trois ou quatre
jours, I’acide a acquis toute sa force: si on
filtre alors le petit - lait et qu’on I'évapore a
moitié , il se dépose du fromage ; si on filtre
encore une fois et qu'on y ajoute un pen ’a=
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cide tartareux , on voit une heure aprés, se
former une quantité de petits crystaux de tar-
tre, qui, selon Scheele , ne peut venir que
de la petite quantité de muriate de potasse
que le lait tient toujours.

Pour séparer les divers principes contenus
dans le petit-lait aigri, on peut se servir du
procédé suivant, qui nous a ¢té fourni par le
célebre Scheele.

Evaporez le petit-lait acide jusqu’au hui-
tieme , tout le fromage se sépare , et on filtre :
versez de l'eaun de chaux sur le résidu, elle
preécipite une terre, et la chaux se combine
avec l'acide : on déplace la chaux par.Pacide
oxalique, il se forme un oxalate de chaux inso-
Inble qui se précipite ; alors 'acide du petit-
lait est a nud. On fait évaporer la liqueur jus-
qu’a consistance de miel, on verse dessus ce
suc epaissi de 'alkool bien pur; le sucre de.
lait et tous les auires principes y sont msolu-
bles, a ’exception de acide ; on filtre et on
sépare , par la distillation , 'acide du petit-
lait de son dissolvant. C’est cet acide gui es:
connu sous le nom d’acide lactique.

L’acide lactique a les caractéres sui-
vans :

1%, Saturé avec la potasse, il donne .un szl
deliquescent , soluble dans ’alkool.
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2°. Avec la soude, un sel incrystallisable ,
soluble dans ’alkool.

8°. Avec Pammoniaque un sel déliquescent
et qui laisse aller & la distillation la majeure
partie de son alkali, avant que la chaleur ait
détruit Pacide.

4°, La barite, la chaux, I"alumine forment
avec lui des sels déliquescens.

5°. La magnésie donne de petits crystaux
qui se résolvent en liqueur. '

6°. Le bismut, le cobalt, ’antimoine , I’é-
tain, le mercure, ’argent , 'or , ne sont atta-
qués i a chaux, ni a froid.

7°. Il dissout le fer et le zinc, et il se pro-
duit du gaz hydrogene : la dissolution de fer
est brune et ne donne point de crystaux; celle
de zinc crystallise.

8°. Il prend avec, le, cuivre une couleur
bleue qui passe au verd, puis au brun obscur
sans crystalliser.

9°. Tenu en digestion sur le plomb pendant
quelques jours, il le dissout ;la dissolution ne
donne pas de crystaux; il se forme un léger
s¢diment blanc , que Scheele a regardé comme
du sulfate de plomb.

Le petit-lait non aigri tient en dissolution
une substance saline connue sous le nom de
sucre de lait. ¥ ulgamoz et Lichstentein nous
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ont décrit le procédé usité pour retirer cette
substance saline : on écréme le lait, on en sé-
pare le serum par la présure , on le rapproche
jusqu’a consistance de miel, on le met dans
des moules et on le fait sécher au soleil; ¢’est
ce qu’on appelle sucre de lait en tablettes : on
fait dissoudre ces tablettes dans ’eau, on les
clarifie avec le blanc d’ccuf, on évapore en
consistance de sirop, et on laisse crystalliser
la liqueur au frais; il s’y forme des crystaux
blancs en paraliélipipédes rhomboidau.

Le sucre de lait aune saveur légérement su-
crée , fade et comme terreuse; il se dissout
dans trois ou quatre pintes d’ean chaude.
Rouwelle a retiré vingt-quatre a trente grains
de cendres d’une livre de ce sel brulé: trois
quarts ont été du muriate de potasse, et le
reste du carbonate de potasse.

Le sucre de lait se comporte comme le sg
a la distillation et sur le feu. Ce sel traité ave
Pacide nitrique ,m’a fourni trois gros d’acide
oxalique par once , au mois de juillet 1787.
( Mémoire présenté & la société des sciences
de Montpellier). Scheele a observé le méme
fait 4-peu-prés dans le méme temps; je lai
obtenu en crystaux superbes ; et Scheele |
sous forme d’une poudre blanche grenue.

S1 on mele dans trois pintes de lait six cuil-

'
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lerées de bon alkool, et qu’on expose & la cha-
leur ce mélange dans des vases clos , avec I'at-
tention de donner, de temps en temps, un
peu d’issue au gaz de la fermentation, on
trouve , un mois apres, que le petit-lait s’est
changé en bon acide acéteux, selon Scheele.

S1 on remplit une bouteille de lait frais ,
qu'on la renverse sur une masse de lait et
qu’on lui fasse subir une chaleur qui surpasse
les chaleurs d’été , au bout de vingt-quatre
heures le lait se caille; le gaz qui se déve-
loppe déplace le lait, et la fermentation vi-
neuse s’établit en regle. Voyez Scheele.

Pour décomposer le lait et en séparer les
divers principes qui le constituent, on emploie
ordinairement la présure ou le lait caillé dans
Pestomac des veaux : pour cet effet, on chauffe
le lait et on y ajoute environ demi-gros de pré-

ar pinte. On peut employér aussi les
eursde chardon et d’artichauts, la membrane
mnterne de l’estomac des oiseaux séchée et
mise en poudre, &c. Le petit-lait obtenu de
cette maniére est trouble, et, pour le clarifier,
on le fait bouillir avec un blanc d’cenf, on
filtre , et on ohtient ce qu’on appelle petit-lait
clarifié.

Jai vu sur la montagne du Larzac, que pour

hiter la séparation des principes du lait, la
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Jaitiére y plonge ses bras jusqu’au coude et
les change de place de temps en temps; la
chaleur , peut-étre méme les principes qui se
dégagent du corps , favorisent Id. séparation
des principes.

On peut encore cailler le lait & Paide des
acides et méme par le seul secours des sels
avec exces d’acide : les sulfates jouissent aussi
de cette vertu.

Deyeux et Parmentier ont prouvé que le
gallium , appellé caille-lait, d’apres Ses usa-
ges, n’avoit point la propriété qu'on lui attri-
buoit : cette erreur propagée depuisHoscoride
jucqu’z'l nous, a été combattue par les expé-
riences les phls décisives,

Le coagulum qui se fait dans tous ces cas
contient une substance de la natare du g/u-
ten , qui forme le fromage ; et une seconde
de la nature des huniles , qui forme le beurre,
Lorsqu’on prépare du {romage pour la table
on n’en sépare pas le beurre, parce qu’il est
plus doux et plus agréahle.

es alkalis caustiques dissolvent le fromage
a l’aide de la chaleur; ce n’est cependant pas
un alkali qui le tient en dissolution dans le
lait.

S1 a une partie de fromage nouvellement
précipité et non séché , on ajoute huit parties
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d’eau qu’on aura légérement acidulées par un
acide minéral, et qu’on fasse bouillir ce mé-
lange , le {romage sera dissous.

Deyeux et Parmentier ont observé que
de tous les acides , ’acéteux ale plus d’action
sur la partie caséeuse : il la dissout en entier,
sur-tout lorsqu’on la lui présente dans I’état
sec et en poudre fine. -

Rien ne ressemble plus au fromage que le
blanc d’ccuf cuit : le blanc d’ceuf se dissout
dans 'acide délayé, il se dissout dans ’alkali
caustique et ’eau de chaux, et est alors pre-
cipité par les acides. :

Scleele croit que la coagulation du blane
d’ccuf’, de la lymphe et du fromage n’est due
qu’a la combinaison du calorique , et le prouve
par I’expérience suivante : melez une partie
de blanc d’ccuf avec quatre parties d’eau ,
versez un peu d’alkali pur, ajoutez autant
d’acide muriatique qu’il en faut pour la sa-
turation , le blanc d’ceuf est eoagulé : dans
cette expérience il y a échange de princi-
pes , la chaleur de lalkali se combine avec
le blanc d’ceuf, et I’alkali avec 'acide muria-
tique.

I’ammoniaque dissout plus efficacement le
fromage que les alkalis fixes : si onla verse , a
la dose de quelques gouttes , dans dulait coa- .
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gulé par un acide, elle fait bientot disparoitre
le coagulum.

Les acides concentrés le dissolvent aussi;
le nitrique en dégage le gaz nitrogene.

Lé fromage desséché et mis dans des lieux
favorables, pour y subir un commencement
de fermentation putride , prend de la consis-
tance, du gotit, de la couleur ; et c’est cet
aliment qu’on sert sur nos tables sous le nom
de fromage. |

A Roguefort , ou j’ai suivi les manipulations
de 'excellent fromage qu’on y fabrique, ona
la précaution de bien presser le caillé pour en
extraire le petit-lait , de le sécher le plus exac-
tement possible ; apreés cela on le porte dans
des cavesou la température est a deux ou trois
degrés au-dessus de o; on développe la fer-
mentation par une petite quantité de sel, on
suspend la putréfaction enratissant la surface
de temps en temps; et la fermentation , mai-
trisée par 'art et ralentie par la fraichetir
meme des caves , produit un effet lent sur
tout le fromage et y développe successivement
des couleursrouges et bleues , dont j’ai donné
Vethiologie dans un Mémoire sur la fabrica-
tion des fromages de Roquefort, présenté a
la Sociéte d’Agriculture , et imprimé dans le
quatricme volume des Annales Chymiques.
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Le beurre est le troisieme principe contend
dans le lait ; on le sépare du serum et de la
matiére caséeuse par un mouvement rapide.
Ce qu’on appelle la eréme est un mélange de
fromage et de beurre qui surnage le lait ; cette
substance est susceptible de mousser par une
grande agitation ; et dans ce dernier état on
Pappelle créme fouettée.

Le beurre a une comsistance molle ; il est
d’un jaune plus ou moins doré, d’une saveur
douce et agréable, il se fond aisément, et de=
vient solide par le seul refroidissement.

Le beurre s’altere aisément et rancit comme
les huiles; le gout dcre qui s’y développe peut
étre enlevé par 'eau et 'esprit-de-vin qui le
dissolvent ; ’alkali fixe dissout le beurre et
forme aveclui un savon peun connu.

Le beurre distillé fournitune huile concréte,
colorée , un acide d’une odeur forte et pi-
quante. Cette huile , distillée a plusieurs re~
prises, s’atténue et imite les huiles volatiles.

Le lait est donc un mélange d’huile , de
lymphe , de sérosité et de sel : ce mélange
est foiblement lié. On dit que le lait tourne
lorsque la désunion des principes se fait parle
simple repos ; lorsque ¢’est au contraire parle
moyen des réactifs , on lappelle Zait caille.

Il n’est pas d’humeur ammale qui présente
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de plus grandes variétés que le lait , non-seu-
lement dans les diverses egpeces de femelles,
mais dans la méme.

Le lait de vache nourrie avec le mais et le
bled de Turquie est doux et sucré; il est d’une
sapidité moins agréable lorsqu’on la nourrit
avec des choux, tandis que le lait provenant
de lafane des pommes de terre et des herbes
de la prairie, est plus fade et plus séreux.

Les laits de femme, anesse et jument ne
fournissent point de beurre ; les parties sé-
reuses et salines y abondent, le principe ca~
séeux y jouit d'une onctuosité crémeuse.

Le lait des animaux ruminans , tels que
vache , brebis , chevre , est trés-riche en ma-
tiere caséeuse et butyreuse, et la consistance
de ces principes est plus considérable que dans
les précedens. La différence naturelle des laits,
et 'effet tres-prononcé de la nourriture et des
passions sur le lait de la méme espéce, doivent
diriger le médecin dans ’emploi de ce liquide,
administré comme aliment ou comme reméde.
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Du Sang.
LE sang est cette humeur, de couleurrouge ,
qui circule dans le corps humain par le moyen
des arteres et des veines, et entretient la vie
en fournissant a tous les organes les sucs parti-
culiers dont ils ont besoin. C’est cette humeur
qui recoit le produit de la digestion de Vesto-
mac, le travaille et 'animalise. C’est cette
humeur qu’on regarde ave¢ raison comme la
source et le foyer de la vie. La différence des
tempéramens et des passions lul a été attri-
buée par tous les philosophes qui en ont parlé:
les médecins ont eubeau changer de systéme,
Popinion du peuple a été moins versatile, et
il a continué a attribuer toutes les nuances
des tempéramens a des modifications du sang.
C’est encore aux altérations de cette humeur
que les médecins ont rapporté , pendant long-
temps, la cause de presque toutes les mala-
dies. Le chymiste doit donc s’en occuper spé-
cialement.
Le sang varie dans le méme individu, non-
seulement par rapport aux positions ou 1l se

trouve , mais méme dans l'état sain et dansle
nieme
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méme instant : celui qui coule dans les vemes
n’est point de la méme intensité de couleur ni
de la méme consistance que celul des arteres;
celui qui parcourt les organes de la poitrine
difféere de celui qui languit dans les visceres
du bas-ventre.

C’est a Rouelle le jeune que nous devons
les premiéres connoissances exactes sur le
sang ; il y démontra 'existence de la soude,
et celle des muriates de potasse et de soude
dans le serum.

Les anciens avoient observé, a la vérité ,
que le sang, a l'air libre , acquéroit une cou-
leur plus rouge; mais il étoit réservé a fHew-
son de prouver que ce phénomene dépendoit
de la combinaison de Pair avec ce liquide.

Plusieurs chymistes avoient assuré que le
sang contenoit du fer , mais Menghiny a
épuiseé cette portion intéressante de doctrine,

Fourcroy a démontré la gélatine dans le
serum ;il a annoncé la présence de la bile dans
le sang, et a fait connoitre les vrais principes,
la cause et la nature des concrétions.

Deyeux et Parmentier ont porté le plus
grand jour sur ’analyse de tous les principes
constituans du sang. C’est dans les écrits de
ces cclebres chymistes que nous puiserons

ce que nous aurons a dire sur cette matiére,
Tome 111, Y
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Le sang, tiré d’un animal quelconque, a
une odeur particuliére qu’il perd par le seul
refroidissement : ce principe aromatique est
soluble dans’eau,et communique & ce fluide la
qualité putrescible : cet arome n’est ni inflam-
mable , niacide, ni méphitique par son mé-
lange avec Iair atmosphérique ; 'eauenléve &
Pair,etle garde en dissolution. Des bouteilles
remplies du principe odorant du sang, et expo-
sces a des températures différentes , ont pré-
senté les résultats suivans : I’air des bouteilles
mises dans une température chaude avoit con-
tracté une odeur désagréable ; les lumieres s’y
éteignoient plusvite que dans les autres; I’ab-
sorption par I'eundiometre étoit moindre.

Le sang abandonné & lui-meéme dans un lien
tranquille , se résout en deux parties , serum
ou partie séreuse, caillot on partie fibreuse.

Ces deux principes se présentent a-peu-
prés dans des proportions égales.

Pour obtenir le serum pur et en entier, il
faut le repos le plus absolu dans le vase qui le
contient. |

Le serum contient de ’eau, de 'albumen ,
de la gélatine , de la soude, du soufre et des
sels neutres.

Rouelle a avanceé que la soude y étoit hbre :
cette assertion a du paroitre d’autant plus in-
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vraisemblable, que ’albumen et la gélatine ont
la plus grande affinité avec elle. Rouelle a cru
4 la nudité de la soude dans le serum, d’apres
la propri¢té qu’il a de verdirle sirop violat;
mais le savon verdit aussi ce sirop, quoique la
soude n’y soit pas libre.

Il paroit que la soade concourt & entretenir
"la fluidité de P’albumen; car si on le précipite
par Palkool , la soude dissout le précipité et
rétablit la transparence.

Sion fait chautfer ’albumen dansunvaissean
d’argent , et qu’aprés Pavoir desséché on lui
fasse éprouver un degré de chaleur supérieur &
celui de I’ean bouillante , le point du vaissean
en contact avec la matiére, perd son éclat
métallique et prend une couleur noire sem-
blable a celle que lui communique le soufre.

Si Pon triture dans un mortier de verre
de Palbumen avec une dissolution d’argent
bien saturée,et qu’on laisse digérer le mélange
pendant quelque temps , il suffira de le chauf-
fer et de I'étendre avec un peu d’eau pour
appercevoir des filets grisatres qui deviennent
noirs peu a pen, et offrent un précipité. d’on
Pon peut extraire du soufre.

Si Pon fait bouillir de Palkali fixe avec de
albumen et de ’eau, on obtient une liqueur
qui, filtrée et mélée avec du vinaigre distillé,

PO
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“exhale une odeur hépatique susceptible d’al-
terer la couleur de argent.

Le serum bien pur, exposé dans une cap-
sule de verre au bain- marie, nous présente
les phénomeénes sumivans : la partie lymphati-
que se coagule , et il se sépare une humeur
poisseuse , ¢paisse , d’'un blanc jaunatre et
transparent , douce au gout, soluble dans
Peau et la salive, susceptible de se moisir
promptement lorsqu’on la dissout dans 'eaun
et qu'on ’expose dans un lieu chaud : c’est-
1a la gélatine.

Si on la rapproche par I'évaporation, elle
se desséche et forme un enduit transparent
€ij, aune comme du succin.

Elle donne, par la distillation & feu nud, les
meéimes produits que la corne de cerf.

La gélatine se dissout dans la soude caus-
tique , et on ne peut l'en preécipiter qu'en
flocons blancs.

Ses propriétés sont les meémes que celles
qui caractérisent les substances solides ani-
males. ,

La gélatine n’existe que dans le sernm : j’ai
eu occasion d’observer que. lorsqu’on coagule
le serum coloré en rouge a une trés-douce
chaleur, le principe colorant se porte sur I’al-
bumen, et la gélatine se sépare sous forme
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d’une liqueur onctueuse et trés-blanche : on
peut, en exprimant l’albumen coagulé , la
dégager jusqu’au dernier atome.

Rouelle a prouvé Iexistence des muriates
de soude et de potasse dans le sang.

Les phénoménes que nous présente la coa-
gulation du sang méritent la plus grande at-
tention : elle s’opére dans le méme temps et
de la méme maniére dans les vaisseaux ouverts
ou fermés, dans des flacons exposés a une
température méme supérieure a celle de I’ani-
mal , et au degré de froid de la glace : elle ne
dépend done pas du contact de lair ni du
refroidissement du liquide. '

Les sels neutres dissous dans le sang 'em=
pechent de se coaguler, lors méme qu’on 'ex~
pose dans un lieu tranquille et & 'abri de toute
agltatmn. .

L’agitation dusang s’oppose ala-coagulation.

Lorsque le sang s’échappe d’un’ corps sain,
il présente d’abord un fluide homogéne ; mais
bientot on voit antour du vase ume subs-
tance épaisse qui se retire sur elle-méme en
gagnant le milien, et dont la consistance dug
mente jusqu’a ce qu’elle soit a Pétat de gelée,

Le caillot conserve son odeur et sa consis-

tance pendant plus ou moins de temps, suivant
ko température,

Y3
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Si on le desséche , la couleur devient d’nn
rouge trés-foncé , et les bords acquiérent une
certaine transparence.-

Le callot jetté dans Pean bouillante lui
donne un ceil laiteux; il s’en dégage de I'al-
bumen qui vient nager en écume 4 la surface ,
et le caillot prend alors une couleur brune et
plus de consistance.

L’eau divise le caillot, se teinten rouge, et
demeure transparente pendant plusieurs jours;
mais ensuite elle se trouble, et 'on appercoit
des pellicules membraneuses. |

Le carbonate de potasse et 'ammoniaque
dissolvent le caillot.

Les acides en augmentent la conerétion, a
Pexception du nitrique qui semble en opérer
la résolution. |

On peut séparer la matiere fibreuse d’'une
manié¢re bien simple : elle consiste arenfermer
le caillot dansun linge et a le froisser entre les
mains dans un vase rempli d’eau ; peu a peu il
se décolore , et le résidu insoluble dans 'eau
est la matiére fibreuse.

Lorsqu’on agite vivement du sang frais avec
la main , la matiére fibreuse se s¢pare et vient
adhérer aux mains ou a l'instrument dont on
se sert pour agiter ce fluide.

Cette matiere fibreuse est de la méme na-
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ture que le corps charnu, et il est a présu-
mer que le sang la dépose dans les muscles,
par une suite de leur propre mouvement, pour
en réparer la substance.

Cette mati¢re fibreuse forme la base du
caillot; c’est autour d’elle, et, pour ainsi dire ,
dans le tissu méme que forment ces fibres ,
que se déposent 'albumen et les autres princi-
pes qu'on peut dégager de ces concrétions.

Il paroit que , tant que le principe de vie
anime le sang, ces fibres restent éparses , in-
cohérentes et disséminées dans la masse; mais,
du moment que le principe de vie n’est plus,
ces ¢lemens livrés a la seule force d’aflinité ,
se rapprochent, s’unissent , enlacent quelques
autres principes, et il en résulte une gelée
tremblante ou caillot.

Ce qui prouve que ce phénomene est dii
a Pextinction graduce de Dirritabilité , c’est
que flewson a observeé que les premiers jets
du sang d’un animal qu’on égorge sont plus
fluides que les derniers ; c’est que le sang qui-
s’épanche dans une cavité s’y coagule ; c’est
que, dans tous les cas ou le principe de vie
abandonne les humeurs animales, cette coa-
gulation a lieu. _

I’agitation s’oppose & la coagulation , par
la méme raison qu’elle ne permet pas la

Y 4
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crystallisation des sels dissous dans un lis
quide. J

Pour obtenir le principe colorant du sang,
Deyeux et Parmentier ont renfermé du caillot
frais dans un sac de toile serrée, et on ’a lavé
rusqu’a ce que la maticre fibreuse fut bien
s¢parée : I'eau des lavages a été chauffée au
bain-marie; bientotonavuune matiére épaisse,
d’un rouge foncé, venir nager dans le fluide
qui, auparavant , la tenoit dissoute ; on ’a sé-
parée par le filtre et soumise a une forte pres-
sion , pour en extraire toute 'humidité ; elle
s’¢erasoit alors sous les doigts et se réduisoit
en poudre ; elle n’avoit ni odeurni saveur sen-
sible ; en 'exposant a Pair ou a une douce
chaleur , elle devient d’un noir foncé : les
acides concentrés la charbonnent, les alkalis
purs la dissolvent; elle fournit & la cornue les
memes produits que le serum , la fibre , le
sang , &c.

Ce n’est done que ’albumen combiné avec
le principe colorant ; et le principe colorant
porté sur la matiére albumineuse , dontil est
presque inséparable , ne paroit produit que
par la combinaison de Poxigéne avec cette
base. :

Menghiny et Galeati ont prouvé démons-
trativement que le fer étoit contenu dans le
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sang ; il suflit, pour I’y démontrer, d’y meler
de la poussiere de noix de galle : gn peut
aussi , par le barreau aimanté, extraire le fer
du coagulum séché a lair.

Mais sous quelle forme existe le fer dans le
sang? Il n’y est ni 4 I’état métallique, nia 'état
d’oxide ; car il s’en précipiteroit par le repos,:
ou resteroit sur le filtre.

11 paroit, d’apresles expériences de Deyeux
et Parmentier , que le fer est dissous dans
Palkali. J’ai en occasion d’observer bien des
fois que si on verse une dissolution de car-
bonate de soude sur du serum chargé du
principe colorant , il '’y produit une cou-
leur noiratre au bhout de quelque temps: si,
dans cet état, on y ajoute de Pacide sulfuri-
que affoibli, albumen se sépare sous la forme
d’une écume épaisse et grisitre, et la liqueur
se décolore peu a peu et devient blanche.
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" De la Graisse.

LA graisse est un suc inflammable , épaissi,
contenu dans les cellules du tissu cellulaire :
la couleur en est ordinairement blanche et
quelquefois jaune , la saveur fade, la consis-
tance plus ou moins forte dans les diverses
espéces d’animaux : dans les cétacées et les
poissons, elle est presque fluide ; dans les ani-
maux carnassiers, la graisse est plus fluide que
dans les frugivores , selon Fourcroy ; dans le
meme animal, elle est plus solide aux envi-
rons des reins et sous la peau, que dans le
voisinage des visceres mobiles: a mesure que
Panimal vieillit, la graisse jaunit et devient
plus solide. Voyez Fourcroy.

Pour avoir la graisse bien pure , on la coupe
en morceaux; on en sépare les membranes et
petits vaisseaux qui s’y trouvent, on la lave
dans ’eau , on lafait fondre avecun peu d’eau,,
et on la tient fondue jusqu’a ce que toute ’eau
soit évaporée : ’eau qui la surnage bouillonne
en petillant ; et lorsque ce bouillonnement
cesse, c’est une preuve que toute Peau est
dissipée.
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La graisse a la plus grande analogie avec
les huiles': comme elles, elle est immiscible
a 'ean, forme des savons avec les alkalis , et
brile & l’air libre par le contact d’'un corps
‘embrasé et d’'une chaleur suffisante.

Neumann a traité les graisses d’oie, de
porc, de mouton et de beeut’, dans une cor-
nue de verre a un feu gradué; il en a retiré du
phlegme , de ’huile empyreumatique et bru-
natre , et un charbon brillant : il conclut de
ses analyses qu’il y a peu de différence dans
les graisses ; que celle du beeuf paroit senle-
ment tenir un peu plus de maticre terreuse.
Cette analyse trés-imparfaite ne nous éclaire
point sur la nature des graisses, et nous de-
vons a Segner et Crell des expériences bien
plus intéressantes : nous en rapporterons les
principales.

1°, Le suif de beeuf, distillé au bain de sable
dans une cornue de verre , donne de ’huile et
une liqueur rougeatre qui a un goit acide ,
fait effervescence avec Palkali, sans rougir
le sirop de violettes qui se colore en brun par
ce mélange.

2°. La moélle de boeuf donne les mémes
produits, excepté qu’il passe d’abord une ma-
ticre qui a la consistance du beurre.

Crell nous a fait connolire le moyen de re-
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tirer du suif cet acide particulier qu'on con-
noit , en ce moment , sous le nom d’acide sé-
bacigue.

1l imagina d’abord de concentrer cet acide ,

en faisant passer le phlegme seul a la distilla-
tion : cela ne réussit pas , la liqueur du réci-
pient étoit aussi acide que celle de la cornue.
Il satura alors tout ’acide avec de la potasse,
fit évaporer, et obtint un sel brunitre qu'il fit
fondre dansun creuset pour briler’huile quile
souilloit ; ce sel dissous et évaporé , donna alors
un sel feuilleté ; il versa quatre onces d’acide
sulfurique sur dix onces de ce sel, et distilla
a un feu tres-doux ; l'acide sébacique passa
sous la forme d’une vapeur grisatre , il en
trouva demi-once fumant et trés-acre. Crell
observe que , pour le succeés de Popération, il
faut tenir le sel long-temps en fusion, sans
cela Pacide est melé avec de ’huile, qui en
affoiblit la vertu.
. En distillant le suif dans un alambic de
cuivre , Crell a obtenu 'acide pur; mais le
feu nécessaire pour cela altére le chaudron,
fait couler ’étamage , et 'acide lui-méme se
charge de cuivre.

On savoit, depuis long-temps, que les alka-
lis formoient une espece de savon avec les
graisses. Crell , en traitant ce savon avec une
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dissolution d’alun , en a séparé ’huile et ob-
tenu le sébate de potasse par I'évaporation ;
Pacide sulfurique distillé ensuite sur ce sel le
décompose , et on sépare par ce moyen I’acide
sébacique.

Moryeau fait fondre le suif dans un poélon
de fer; on y jette de la chaux vive pulvérisée,
et on remue continuellement dansle commen-
cement ; sur la fin on donne un feu assez fort,
en observant d’élever les vaisseaux pour n’étre
pas exposé aux vapeurs: lorsque le tout est
refroidi , on s’appergoit que le suil n’a pas la
méme solidité ; on le fait bouillir & grande
eau , on filtre cette lessive , et on obtient un
sel brun et dcre qui est du sébate de chaux.
Ce sel se dissout dans ’eau , mais il seroit trop
long de le purifier par des crystallisations ré-
pétées : on y parvient plus aisément en 'ex-
posant a une chaleur Cﬁpable de bruler ’huile;
apres quol une seule dissolution suffit pour le
purifier , il laisse son huile sur le filire a
I'état de charbon, et il n’y a plus qu’a éva-
porer.

La dissolution tient ordinairement un pen
de chaux vive qu’on précipite par acide car-
bonique : ce sel, traité¢ de la méme maniére

que le s¢hate de potasse , donne I’acide séha-
cique. |
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Cet acide existe tout formé dans le suif,
puisque les terres et les alkalis ’en dégagent.
Deux livres en ont fourni un peu plus de sept

- onces a Crell,

Il a la plus grande affinité avec ’acide mu-
riatique , puisqu’il forme avec la potasse un
sel qui se fond au feu sans se décomposer ,
qu’il agit puissamment sur 'or quand on le
meéle avec Iacide nitrique , qu’il précipite ar-
gent du nitrate d’argent , qu’il forme un su-
blimé avec le mercure, et que la dissolution
de ce sublimé n’est pas troublée parle muriate
de soude. Mais, quoique cet acide se rappro-
che du muriatique par plusieurs cotés, il s’en
¢loigne par d’autres , et dés ce moment ce
n’en est plus une modification. Il forme , avec
la soude, des crystaux en aiguilles; avec la
chaux , un sel crystallisé : i1l décompose le sel
commun, &ec.

Crell a retiré ’acide sébacique du beurre
de cacao par la distillation. Le blanc de baleine
le fournit aussi.

Les propriétés de cet acide sont les sui-
vantes.

Il rougit les couleurs blenes végétales.

Il prend par le fen une couleur jaune, et
laisse un résidu qui annonce une décomposi-
tion partielle : CreJJ__, d’apres cela, le regarde
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comme tenant le milieu entre les acides vége-
taux qui se détruisent au feu, et les minéraux
qui n’y recoivent pas d’altération : son exis-
tence dans le beurre de cacao et les graisses,
favorise I'idée de Crell a ce sujet.

Il attaque avec effervescence les carbonates
de chaux et d’alkali, et forme avec eux des
sels que Bergmann trouve tres-analogues aux
acétites de mémes bases.

Il paroit, comme l'observe Morveau, que
cet acide a quelque action sur le verre : Crell
Payant fait digérer plusieurs fois sur l'or , a
toujours obtenu un précipité de terre blan-
che qui n’étoit pas de la chaux; il présume
qu’elle a été emportée de la distillation , et
elle ne peut provenir que de la cornue elle-
meme. ’

Cet acide n’agit pas sensiblement sur I'or,
mais il en attaque l'oxide et forme un sel
crystallisable , de meme qu’avec les précipités
de platine.

Il s’unit au mercure et & I'argent ; il céde ce
dernier 4 ’acide muriatique , mais non le pre-
mier. Il les reprend 'un et Pautre a 'acide
sulfurique ; il enléve le plomb aux acides ni-
triqu.e et acetique ; et I’étain, 4 ’acide nitro-
muriatique,
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Il n’attaque ni le bismuth , ni Ie cobalt , ni
le nickel.

Il ne décompose ni les sulfates de cuivre ,
ni ceux de fer, ni ceux de zinc, ni les nitrates
d’arsenic , de manganese, de zinc, &c.

Il réduit 'oxide d’arsenic 4 la distillation.

Crell en a fait un éther sébacique.

Il paroit , d’apres cette analyse , que la
graisse est une espece d’huile ou de beurre
rendu concret par un acide.

Ses usages sont , 1°. d’entretenir la chaleur
dans les corps , de garantir les viscéres de
Pimpression du froid externe;2°. de servir a
la nourriture de I’animal dans certains temps
de disette ou de maladie , &c.

CHAPITRE V.

De la Bile.

L a bile est une des humeurs qu’il est essen-
tiel de connoitre par rapport au role qu'elle
joue dans I’état sain et dans I’état malade :
nous verrons meme que son analyse est assez
parfaite,pour que nous puissions.nous en ¢clai-
rer dans une infinité de cas.

Cette
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- Cette humeur est séparée dans un grand .
viscére du bas-ventre , qu’on appelle foie ; elle
est ensuite déposée dans une vessie ou réser-
voir,, qu’on appelle vésicule du fiel , d’ouelle
est portée dans le duodenum par un canal par-
ticulier.

La bile est une humeur gluante comme
Ihuile,, d’une saveur trés-amere, de couleur
verte tirant sur-le jaune, et quand on lagite
elle mousse comme de I’ean de savon.

Si on la distille au bain-marie , elle donne un
phlegme qui n’est ni acide ni alkalin, mais qui
se pourrit. Ce phlegme , d’apres observation
de Fourcroy , exhale souvent une odeur ana-
logue a celle dp musc; la bile elle - méme a
cette propriété , d’apres Pobservation générale
des bouchers. Lorsqu’on a extrait; de la bile
toute ’ean qu’elle peut fournir au bain-marie,
on trouve un extrait sec qui attire ’humidité
de Pair;il est tenace, poisseux et soluble dans
P’eaun ; en le distillant a la cornue, il donne
de Pammoniaque , une hnile animale empy-
reumatique , de P’alkali concret et de I’air in-
flammable : le charbon est plus facile a étre
mcinéré que ceux dont nous avons parlé;
il contient du fer, du carbonate de soude et
du phosphate de chaux.

‘Tous les acides' décomposent la bile et en
Tome 111, Z
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dégagent une substance huileuse qui surnage :
les sels qu’on obtient ‘ensuite par évaporation
sont a base de soude, ce qui fait voir que
la bile est un vrai savon animal. L’huile qui
est combinée avec lasoude a quelque analogie
avec les résines ; elle est soluble dans l'es-
prit-de-vin, &c.

Les dissolutions métalliques décomposent la
bile par affinités doubles, et il en résulte des
savons metalliques.

. La bile s’unit aux huiles , et les enléve de
dessus'les étoffes comme les savons.

La bile se dissout dans ’alkool qui en sépare
le principe albumineux : c’est ce principe al-
bumineux qui fait que la bile se coagule parle
{en et les acides ; c’est encore lui qui facilite
sa putréfaction.

Les principes constituans de la bile sont
donc Veaun, un arome, une substance albu-
mineuse,une huile résineuse et lasoude. Cadet
y a trouvé un sel qu’il a cru analogue au sucre
de lait ; ce sel n’est probablement que celui
qu’y a découvert Poulletier.

La bile est donc un savon résultant de la
combinaison de la soude avec une matiere
analogue aux résines et une substance albu-
mincuse quila rend susceptible de putréfac-
tion et de coagulation ; cetté substance donne
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& la bile un caractére danimalisation , dimi-
nue son acreté et favorise son mélange avec
les autres humeurs.

La portion résineuse difféere des résines ve-
gétales , 1°. parce que celles-ci ne forment
point de savon avec les alkalis fixes ; 2°. parce
qu’elles sont plus dcres et plus inflammables;
5°. parce que la résine animale se fond a qua-
rante degrés, et acquiert une fluidité sembla-
ble a celle de la graisse , dont elle différe
néanmoins en ce qu’elle est soluble dans ’al-
kool , et en cela elle se rapproche du blanc de
baleine.

Les acides qui agissent surla bile dans les
premiéres voies, la décomposent : la couleur
d’un jaune verdatre , dont les excrémens des
enfans & la mamelle se colorent , provient
d’une pareille décomposition , et ils sont teints
par la partie résineuse. De Paction de la bile
sur les acides, on peut déduire Peffet de ces
remedes lorsque les évacnations sont putrides
et que la dégénération de la bile est septigue:
alors la lymphe est toagulée, et les excré-
mens deviennent plus durs ; on peut expliquer
par-la pourquoi les excrémens des enfans sont
si souvent caillebotés. '

Lorsque la bile séjourne long-temps dans
les premicres voies , par exemple dans les

Z a
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maladies chroniques, elle y prend une teinte
noire , s’y épaissit , acquiert la consistance
d’un onguent , forme un enduit de plusieurs
lignes d’épaisseur sur les parois du canal in-
testinal , selon l’observation de Fourcroy ;
mise sur le papier et desséchée , elle devient
verte ; ¢tendue d’eaun, elle forme une teinture
d’un jaune verd, d’ou se précipite une grande
quantité de petites écailles noires ; dissoute
dans l'alkool, elle forme aussi une teinture
verte, et laisse déposer ce sel brillant lamel-
leux découvert dauns les calculs biliaires par
Poulletier de la Salle. Cette humeur qui forme
Patrabile des anciens, n’est que de la bile
épaisse ; et on congoit dans ce cas Ieffet des
acides et le danger des irritans: cet épaissis-
sement empste les visceres du bas-ventre, et
produit df:s obstructions.

Beaucoup de maladies doivent étre rappor-
tées au caractére prédominant de la bile. On
peut consulter a ce sujet les Mémoires inté-
ressans de Fourcroy , publiés dans le Recueil
de la Société de Médecine , années 1782
et 83.

Lorsque labile s’épaissit dans la vésicule,
elle forme des concrétions qu’on appelle cal-
culs biliaires. Poulletier s’est beaucoup oc-
cupé¢ de Vanalyse de ces calculs; il a observé

e
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qu’ils étoient solubles dans I’esprit ardent :lors-
que la dissolution est abandonnée 4 clle-meéme
pendant quelque temps, on appergoit des par-
ticules brillantes et légéres qui forment un sel
particulier, que Poulletier w’atrouvé que dans
les caleuls humains, et il lui a reconnu la plus
grande analogie avec e sel de benjoin.

Fourcroy observe que la découverte de
Poulietier a été confirmée par la Société de
Médecine , qui a recu plusieurs calculs biliai-
res, qui paroissent formés par un sel analogue
a celul qui a été observe par ce ehymiste. Ce
sont des amas de lames crystallines transpa-
rentes , semblables au mica , ou au tale: La
societe de Meédecime a dans sa collection une
vésicule de fiel entierement remplie de cette
conerétion saline. Ce chymiste a démontré la
plus grande analogie entre le blanc de Baleine
et cette substance crystalline ;ila'prouvé que
cette matiere , ires-dispesée a se conerétre ,
étoit abondamment contenue dansles poresbi-
haires, et que les.calculs biliaires dela nature
de ces concrétions crystallisées n’étoient dis
qu’a une surabondance de cette substance
lorsque la bile ne pent pas la tenir toute en
dissolution,

On peut donc, comme Vobserve Fourcroy ,
etablir deux espéces de calculs : les uns song

Z3
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opaques et ne sont fournis que par de la bile
eépaisse ; les autres sont fournis par les Crys-
taux que nous venons de décrire. Dans tous,
existe la matiére analogue au blanc de ba-.
leine ; mais elle prédomine dans les uns ,tandis
que la bile épaissie domine dans les autres.

Boerhaave avoit déja observé que la vési-
cule des beeufs, 4 la fin de Phiver, étoit rem-
plie de calculs ; mais que le fourrage frais dis-
s1poit ces concrétions.

On a proposé, pour fondre les caleuls, les
savons. I’Académie de Dijon a publié les suc-
ces du mélange d’essence de térébenthine et
d’éther. Les plantes fraiches, si souveraines
pour détruire ces concrétions,ne doivent peut-
¢tre leur vertu qu’a ce qu’elles développent
un acide dans ’estomac, comme nous ’avons
observé en parlant des sucs gastriques.

L’usage de la bile, dans I’économie ani-
male , est sans doute de diviser les matiéres
qui ont subi ane premiére digestion dans I’es-
tomac , et de donner de la force et du jeu aux
intestins langumssans, &c. Lorsque son flux
est interrompu, elle surabonde dans le sang ,
et tout le corps prend une teinte jaune.

La bile ou le fiel est un excellent vulnéraire
appliqué extérieurement : prise intérieure-
ment , c’est un bon stomachique et un des
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meilleurs fondans que la médecine connoisse.
Ces sortes de remédes, analogues a la consti-
tution , méritent la préférence : ainsi la bile
convient lorsque les digestions sont languis-
santes ou que les viscéres du bas-ventre sont
empates. |

La bile , appliquée extérieurement, enleve
les taches d’huile comme les autres savons.

i e i TR T

Des parties molles et blanches des ammaux.

CEs parties sont peut-étre moins connues
que celles dont nous venons de parler, mais
leur analyse n’en intéresse pas moins ; on peut
méme ajouter qu’elle intéresse davantage ,
puisque l’application des connoissances que
nous pouvons acqueérir sur cette matiére se
presente journellement dans les usagesles plus
communs de la vie domestique.-

Toutes les parties animales, membraneu-
ses, tendineuses , aponévrotiques, cartilagi-
neuses , ligamenteunses , meme la peau et les
cornes, contiennent une substance muqueuse,
tres-soluble dans ’eau et insoluble dans Ial-
kool , qu’on connoit sous le nom de gelées: il

Z 4

"



360 ELEMENS

suflit , pourobtenir, de faire bouillir les subs-
tances amimales dans Peau, et d’en rappro-
cher la décoction jusqu’a ce que par le seul
refroidissement elle se prenne en une masse
solide et tremblante. |

Les gelées sont trés-communes dans nos
cuisines ; et les cuisiniers n’ignorent , ni les
moyens de les faire , ni celui de les faire pren-
drelorsque la chaleur atmosphérique est trés-
forte. C’est par une opération semblable qu’on
extrait la gelée de la corne de cerf, quon
blanchit ensuite avec le lait d’amande : ce
mets convenablement parfumé est servi sur
nos tables sous le nom de dlanc-manger. Les
gelées sont en général restaurantes et nour-
rissantes; celle de corne de cerfest astringente
et adoucissante.

En général les gelées n’ont presque point
d’odeur dans I’état naturel : la saveur en est
fade : elles donnent & la distillation un phlegme
msipide et inodore qui se pourrit aisement ;
exposces a un feu plus fort elles se gonflent ,
se boursoufllent , noircissent et répandent une

odeur fétide,accompagnée d’une fumée blan-
che et acre; il passe alors un phlegme alkalin,
une huile empyreumatique et un peun de car-
bonate d’ammoniaque; 1l reste un charbon
spengleux qui se réduit difficilement en cen-



DE VCTH W M IIFE,: 361

dres , et qui donne , par ’analyse , du muriate
de soude et:du phosphate de chaux.

La gelée ne peut se conserver qu'un jour
pendant I’été et deux ou trois pendant I'hiver:
lorsqu’elle se gite il se forme des taches blan-
ches, livides, 414 surface , qui gagnent promp-
tement le fond des pots ; il se dégage une
grandé quantité de gaz nitrogéne , hydrogéne
et carbonique. '

I’ean dissout parfaitement les gelées; 'ean
chaude en dissout beaucoup plus, puisqu’elles
ne prennent de la consistance que par le re-
froidissement ; les acides les dissolvent aussi,
mais les alkalis sur-tout.

L’acide nitrique en'dégage du gaz nitrogene,
d’apreés les belles expériences,de Berthollet.

Lorsquela gelée n’a pas été extraite par une
longue décoction , et que I’albumen ne s’est
pas melé avec elle , alors elle a presque tous
les.caractéres des gelées végetales 5 mais il est
rare de Pobtenir sans mélange , et dans ce cas
elle differe essentiellement des gelées végéta-
les, en ce qu’elle donne du gaz nitrogéne et
de Yammoniaque. .

St on rapproche la gelée jusqu’a lui donner
la forme d’une tablette, onlui 6tela propriété
de se Pﬂﬂi‘fif, et on forme par ce moyen des
bouillons secs ou tablettes de bouillon, qui
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A
peuvent etre d’une grande ressource dans
les voyages de long cours. Pour préparer ces

tablettes on peut employer la recette sui-
vante :

Bled de Yeaua it e ol ool ek ninds.
Cuisse de beeuf. . . .- ., . 12 livres.
Rouelle. de vean. . . ... .. 3 hygres.
Gigot de mouton. . -. . . 10 livres.

On fait cuire ces viandes a petit feu dans
une suffisante quantité d’eau, et on les écume
comme a l'ordinaire ; on passe le bouillon avec
expression ; on fait bouillir la viande une se-
conde fois dans de nouvelle eau, on réunit les
hqueurs, on les laisse refroidir pour en sépa-
rerexactement la graisse,on clarifie le bouillon
avec cinq ou six blancs d’ceufs , on ajoute une
suffisante’quantité de sel marin; on passe la
liqueur au travers d’un blanchet , et onla fait
évaporer au bain-marie jusqu’a consistance de
pate trés-épaisse; alors on Pétend un peu
mince sur une pierre unie, 1 la coupe par
tablettes , on achéve de les sécher dans une
étuve jusqu’a ce qu’elles soient cassantes, et
on les enferme dans des bouteilles qu’on bou-
che exactement. On peut f{aire entrer dans la
composition des tablettes de la volaille et des
aromates. ‘ '
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Ces tablettes peuvent étre conservées pen-
dant quatre & cinq ans. Lorsqu’on veut s’en
servir , on en met demi-once dans un grand
verre d’eau bouillante , on couvre le vaisseau
et on le tient sur les cendres chaudes pendant
un quart-d’heure , ou jusqu’a.ce que .ces ta-
blettes soient entierement dissoutes, ce qui
forme un excellent bouillon; on y ajoute un
peu de sel s’il n’est pas suflisamment salé,

Les tablettes de hockiac , qu’on préepare a
la Chine , et que 1'on connoit en France sous
le nom de colle de peaun d’dne, sont faites avec
des substances animales; on les emploie dans
les maladies de poitrine : la dose est depuis
demi-gros jusqu’a deux gros.

On peut laisser fondre ces tablettes dans la
bouche comme le suc de réglisse.

En rapprochant jusqu’a siccité la partie ex-
tractive des parties blanches des animaux,
on forme ce qui est usité dans les arts sous le
nom de colle. _ |

La nature des substances employées et la
maniere d’opérer , établissent quelques diffé-
rences parmi ces produits : les vieux animanx,
de méme que les maigres, donnent en général
une meilleure colle que les jeunes et les gras.
Pour avoir des détails circonstanciés sur Part
de faire la colle , on peut consulter art de
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faire différentes espéces de colle par Duhamel
de Moncean de I’ Académie des Sciences.

1°. Pour faire la colle forte ou la colle d’4 n-
gleterre , on emploie les rognures des cuirs
la peau des animaux , les oreilles de beeuf,
de veau, de mouton , &e. On fait digérer d’a-
bord ces mitiéres dans I’eau pour pénétrer le
tissu des cuirs; on les fait ensuite tremper
dans une eau de chaux, ayant soin de remuer
et I’agiter de temps en temps; on les conserve
ensuite amoncelées pendant quelque temps,
on les lave encore, puis ‘on les passe sous la
presse pour exprimer eau surabondante dont
elles sont imprégnées ; on fait ensuite digérer
ces peaux dans ’eau qu’on chauffe par degrés
jusqu’a faire bouillir , on coule ensuite la li-
queur avec expression , et on la fait épaissir
sur le feu, on la jette sur des pierres plates et
polies, ou dans des moules, et on l’y lﬂlbﬁt’.‘.‘
s¢cher et durcir. ' |

Cette colle est cassante , on la fait ramollir
an féu avec un peu d’eau pour s’en servir;on
Papplique avee le pinceau; les ébénistes ‘et
les menuisiers s’en servent pour assujettir des
pieces de bois LR

2°. La colleéde Flandpes n'est qu’un dimi-
nutif de la colle forte ; elle n’a oint la méme

consistance , et elle ne ‘pent’pas servir pour
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coller le bois; elle est plus mince et plus trans-
parente que la premiere. Elle se fait avec plus
de choix et de propreté. Cette colle sert a la
peinture : on en fait-de la colle 4 bouche pour
coller le papier, en la faisant refondre , y ajou-~
tant un peu d’ean et quatre onces de sucre-
candi par livre de colle.

3°. La colle.de gant se fait avec des rognu-
res de gants blancs, bien trempées dans eaun
et bouillies; on en fait aussi avec les rognu-
res de parchemin. Il faut, pour que ces deux
colles soient bonnes, qu’elles aient la consis-
tance de gelée tremblante lorsqu’elles sont
refroidies.

4°, On fait la colle de poisson avec les par-
ties mucilagineuses d'un gros poisson, qu’on
trouve communément dans les mers de Mos-
covie : on prend la peau; les nageoires et les
parties nerveuses , ot les coupe par tranches,
on les fait bouillir & petit feu jusqu’a consis-
tance de gelée; on ’étend de I’épaisseur d'une
feuille de papier, et on en {orme des pains
ou cordons, tels que nous les recevons de Hol-
lande, Les ouvriers en soie et principalement
les rubaniers s’en servent pour lustrer leurs
ouvrages ; on en blanchit les gazes et on en
éclaircit les vins en y mélant de sa dissolution.
La colle de poisson entre dans quelques em-
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platres ; elle est excellente pour corriger T4-
creté des humeurs et terminer les maladies
vénériennes rebelles.

La colle pour dorer, se fait en faisant bouil-
lir dans de I'eau la peau d’anguille avec un pen
de chaux ; on passe ’eau et on y ajoute quel-
ques blancs d’ceufs. Pour Pemployer on la fait
chaufler , on en passe sur le champ une cou-
che , on la laisse sécher et on applique lor.

5°. La colle de limacon se fait en prenant
des limacons qu’on expose au soleil , et on re-
coit dans un vaisseau laliqueur qui en distille;
on méle ce suc avec le lait du tithymale, on
s’en sert pour coller des verres, et on les ex-
pose au soleil des qu’ils sont collés.

6°. Pour faire la colle de parchemin ,on met
deux ou trois livres de rognures de parchemin
dans un seau d’eau, on les fait bouillir dans
un chaudron jusqu’a réduction de moitié , on
passe ensuite le tout au travers d'une toile, et
on laisse reposer.

La colle dont on se sert dans les papeteries
pour fortifierle papieret en réparer les defants,
se fait avec la fleur de farine détrempée dans
Peau bouillante et passée par I’étamine; cette
colle doit étre employée le lendemain, ni plu-
tot, ni plus tard : ensuite on bat le papier
avec le marteau , on y passe une secounde
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fois de la colle , on le met en presse pour le
lisser et ’unir, et on ’étend 4 coups de mar-
teau.

G H-A:P:LT R EiVil:L

Des Muscles ou parties charnues.

LEs muscles des animaux sont formés par
des fibres longitudinales lices entre elles par
le tissu cellulaire , et imprégnées de diverses
humeurs dans lesquelles nous retrouvons en
partie celles que nous avons déja examinées
separément.

L’analyse de ces substancesala cornue nous
avoit peu instruits sur leur nature : on en re-
tiroit de I'eau qui se corrompoit aisément ,
un phlegme zalkalin , de ’huile empyreumati-
que, du carbonate d’ammoniaque, etun char-
bon qui fournit , par 'incinération , un peu
d’alkali fixe et du sel fehnf‘uge.

Le procede qui réussit le mieux pour obte-
nir seParement les diverses substances qm
composent le muscle , est le suivant : 1l nous
a eté indiqué par Four croy.

1°. On lave d’abord le muscle dans 'ean
froide; par ce moyen on en enleve la lymphe
colorante et une substance saline; en évapo-
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rant lentement l'eau de cette lessive, la lym-<
phe se coagule, on la sépare par le filtre, et
Uévaporation continuée fournit la matiére
saline.

2°, On fait digérer le résidu du premier la-
vage dans l'alkool qui dissout la matiére ex-
tractive et une portion du sel ; on sépare 'ex-
trait par Iévaporation de Palkool.

3°. On fait bouillir dans ’eau le résidu de
ces deux premiéres opérations, et on enléve
par ce moyen la gelée, la partie graisseuse
ce qui reste du sel et de extrait. L’hule
graisseuse nage a la surface , et on peut 'en-
lever.

4°. Ces opérations faites, il ne reste que le
tissu fibreux blanc, insipide, insolukle dans
Peau; il se contracte au feu comme les autres
substances animales, donne de ’'ammoniaque
et de ’huile trés-fétide a la cornue; on en
retire du gaz nitrogene par ’acide mitrique :
il a tous les caracteres de la partie hbreuse
du sang; c’est dans ce fluide qu’il se forme,
pour étre ensuite déposé dans les muscles
ou il recoitle dernier caractére qui Tui con-
vient. | :

Thouvenel , a qui nous devons des recher-
ches intéressantes sur cet objet, atrouvé dans
les chairs une substance muqueuse extrac-

tive,
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tive,, soluble dans ’eau et dans l’alkool , qui
a une saveur marquée , tandis que la gelée
n’en a point ; et lorsque cette substance est
trés-concentrée , elle prend un gout acre et
amer , elle a une odeur aromatique que le
feu développe : cette substance évaporée jus-
qu’a siccité , prend une saveur amére , acre
et salée, elle se boursoufile sur les charbons,
se liquéfie en exhalant une odeur acide , pi-
quante , semblable a celle du sucre brualé ;
elle attire ’humidité de 'air, et il se {forme
une efflorescence saline a sa surface, elle s’ai-
grit et se pourrit a un air chaud : tous ces ca-
ractéres rapprochent cette substance des ex-
traits savonneux et de la matiére sucrée des
végetaux.

Thouvenel , qui a aussi analysé le sel qu’on
obtient par la décoction et I’évaporation lente
des chairs , I’a obtenu tantot sous la forme de
duvet , tantot sous celle de crystaux dont il
n’a pas pu nous donner la figure; ce sel lui a
paru un phosphate de potasse dans les qua-
drupedes {rugivores, et un muriate de potasse
dans les reptiles carnassiers : il est probable ,
comme observe Fourcroy , que ce sel est un
phosphate de soude ou d’ammoniaque mélé
de phosphate de chaux : ces sels y sont indi-

ques, et meme avec exces d’acide comme
Tome 111. Aa
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dans l'urine , par Peaun de chaux et "ammo-
niaque qui forment des précipités blancs dans
le bouillon.

La partie la plus abondante dans le muscle ,
celle méme qui en constitue le caractére, est
la partie fibreuse : les caractéres qui distin-
‘guent cette substance, sont, 1°. de ne pas se
dissondre duns P'eau; 2°. de donner plus de
gaz nitrogene par l'acide nitrique que les
autres substances; 3°. de fournir ensuite de
Pacide oxalique et de P'acide malique; 4°. de
se pourrir facilement lorsqu’elle est humectée,
et de donner beaucoup d’ammoniaque concret
a la distillation.

Les autres trois substances contenues dans
la chair, la lymphe , la gelée et la partie
grasse , sont de la méme matiére que celles
dont nous avons déja parlé sous les mémes
dénominations.

D’aprés ces principes,nous pouvons donner
Péthiologie de laformation d’un bouillon, et
suivre le dégagement successif de tous les
principes dont nous venons de parler.

La premiére impression du feu , lorsqu’on
fait un bouillon, en dégage une écume assez
considérable qu’on a soin d’enlever jusqu’a
ce qu’il n’en paroisse plus : cette écume n’est
due qu'au dégagement de la lymphe qui se
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coagule par la chaleur ; elle prend méme ,
par I'impression du feu, une couleur rouge
qu’elle n’a pas naturellement.

" En méme temps se dégage la partie gélati-
neuse quireste en dissolution dansle bouillon;
elle ne se fige que par le refroidissement ; elle
vient former a la surface des bouillons froids,
une couche plus ou moins épaisse, selon la
nature des substances qui entrent dans le
bouillon et d’aprés I'age des animaux ; car les
jeunes en fournissent plus que les vieux.
~ Du moment que la viande est pénétrée par
la chaleur , on voit surnager des gouttes ap-
platies et arrondies qui ne se dissolvent point ,
mais qui se figent par le refroidissement, et
présentent tous les caracteres de la graisse,

A mesure que la digestion au feu se sou-
tient, la partie muqueuse extractive se sépare;
le bouillon se colore , il prend de V'odeur et
de la saveur , et c’est sur-tout a ce principe
que sont dues ses propriétés.

Le sel qui se dissout en méme temps re-
leve la fadeur de tous les principes ci-dessus,
et le bouillon est fait dés ce moment.

D’apres la nature des divers principes qui
se dégagent , et Pordre dans lequel ils parois-
sent,il est évident que la condnite du fen n’est
pas mdifférente : s1 on précipite Pébullition ) et

Aa 2
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qu’on ne donne pas le temps convenable pour
que la partie mucoso-extractive se dégage,
alors on obtient les trois principes qui sont
inodores et insipides, et c’est ce qu’on ob-
serve dans les bouillons faits par les cuisiniers
pressés , qui n’ont pas le temps de soigner ou
de mitonner un potage : lorsqu’au contraire
on fait digérer & petit feu, les principes se
separent ’un aprés autre et avec ordre, on
écréme plus exactement , le parfum qui se
dégage sc combine plus intimement , et on a
un bouillon bien parfumé et tres-agréable.
Ce sont la les bouillons des bonnes femmes,
lesquelles font mieux , avec peu de viande,
que les cuisiniers avec leur prodigalité ordi-
naire ; et ¢’est le cas de dire que la forme vaut
mieux que le fond.

Il ne faut pas trop long-temps soutenir le
feu, car la grande évaporation , en rappro=
chant le principe de l'odeur et de la saveur
en méme temps que le sel, développe Pacreté
et 'amertume.
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G PR R AT
De I’Urine.

I’vRrINE est une humeur excrémentielle dn
corps humain; et c’est un des fluides dont il
importe le plus d’avoir des connoissances exac-
tes, puisque le médecin praticien peut en tirer
le plus grand avantage. On sait jusqu’a quel
point d’extravagance le merveilleux en ce
genre a été poussé : on a porté le délire jusqu’a
prétendre connoitre , d’aprés ’examen des
urines , non-seulement la nature de la mala-
die, le caractére du malade, mais méme le
sexe et les conditions. Le vrai médecin n’a
jamais donné dans ces exces; mais il s’est tou-
jours aidé dans sa pratique, des divers carac-
téres que lni présente 'urine, et c’est encore
'humeur dont on peut tirer le parti le plus-
avantageux; elle porte , pour ainsi dire, au
dehors le caractére du dedans, et un médecin
qui y sait lire, en tire des conséquences bien
lumineuses. '

Monro a décrit , dans son Traité I’anatomie
comparée, les organes qui, chez les oiseaux
suppléent aux reins ; ils sont placés prés de la

colonne vertébrale, et aboutissent par deux
Aa 3
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conduits aux environs de Panus : il dit que
Purine des oiseauxest cette matiere blanchatre
qui accompagne presque toujours les excré-
mens.

L’analyse chymique doit éclairer le médecin
dans les recherches qu’il peut faire sur les
urines ; la nature des principes qu’elles char-
rient dans certaines circonstances , I’éclaire
infimment sur le principe prédominant dans les
humeurs du corps humain. Leurs divers états
font connoitre la disposition du corps : les per-
sonnes tres-irritables ont les urines plus claires
que les autres, les goutteux rendent des urines
troubles, et on a observé que lorsque les os se
ramollissent, les urines poussent au dehors le
phosphate de chaux qui en fait la base : on I'a
observé dans la femme Supiot, la veuve Me-
lin, &c. Les divers états d'une maladie sont
toujours marqués par I’état des urines, et le
médecin vraiment praticien y trouve les signes
de crudité et de coction qui eclairent sa cons
duite. |

L’urine est encore une humncur intéressante
a connoilre, par rapport aux divers usages
auxquels on la fait servir dans les arts : c’est
d’elle seule qu’on a retiré pendant long-temps
le phosphore, c’est & elle que nous devons le
développement de la couleur bleue du tourne-
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sol et du violet de Vorseille ; on peut I'em-
ployer avec succeés pour former des nitrieres
artificielles ; elle contribue puissamment ala
formation du sel ammoniac; on peut s’en ser-
vir pour préparer ’alkalidanslebleudePrusse:
en un mot , elle peut servir dans toutes les opé-
rations ou l'on a besoin du concours d’une
humeur ammale.

I’urine , dans son état naturel, est trans-
parente , d'un jaune citron, d'une odeur par-
ticuliere , d’'une saveur salée.

Elle est plus ou moins abondante , suivant
les saisons et I’état des personnes ; il suflit
d’observer, a ce sujet, que la transpiration ,
et sur-tout la sueur, suppléent a la secrétion
de l'urine, et qu’en conséquence , lorsqu’on
transpire beaucoup , l'urine est peu abon-
dante.

Les médecins distinguent deux espéeces
d’urines ; 'une qui est rendue une ou deux
heures aprés la boisson, celle-ci est aqueuse ,
ne conlenaut presque pas de sels, sans couleur
m odeur ; c’est celle que ’on rend si abondam-
ment lorsqu’on boit des eaux minérales ; Pautre
est celle qui n’est poussée au dehors que lors-
que lesfonctions de la sanguification sontfinies ;
c’est ce qu’on pourroit appeller fweces sangui-
nis, Celle-c1 a tous les caractéres que nous

Aa 4
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avons reconnus et assignés a 'urine : elle est
portce par les artéres dans les reins ; la elle est
separée et versée dans les bassinets de ces or-
ganes, d’ou elle se rend par les uretéres dans
la vessie , ou elle séjourne plus ou moins long-
temps, suivant I’habitude de la personne, la
nature de I'urine , Pirritabilité , ou la grandeur
de la vessie elle-méme.

L’urine a été long-temps regardée comme
une liqueur alkaline ; mais de nos jours, on y
a démontré un exces d’acide : 1l paroit par les
expériences de Berthollet, 1°. que cet acide
est de la nature du phosphorique ; 2°. que les
urines des goutteux contiennent moins de cet
acide; et il conjecture, avec fondement, que
cet acide , retenu dans le sang et porté dans
les articulations, y- produit une irritation, et
conséquemment un abord d’humeurs qui de-
terminent la douleur et puis le gonflement.

L’analyse de I'urine par la distillation a éteé
faite avec exactitude par plusieurs Chymistes,
mais sur-tout par Rowelle le jeune : on en re-
tire beaucoup de phlegme qui se pourrit avec
la plus grande facilité, et donne de ’'ammonia-
que par la putréfaction, quoiqu’il n’en con-
tienne point par lui-mémej il se précipite dans
le méme temps une substance terreuse en ap-
parence , mais quiestun veritable phosphate de
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chaux; c’est ce méme sel qui forme le sédi-
ment des urines, qu’on observe en les expo-
sant au froid pendant ’hiver , méme en parfaite
santé : lorsque , par une suflisante évaporation,
P'urine a pris la consistance d’un sirop, il sufhit
de 'exposer & un vent frais pour en obte-
nir des crystaux, ou ’analyse a démontré les
muriates de sonde et d’ammoniaque ; ce préci-
pité de crystaux a été connu sous le nom de se/
fusible, sel natif, sel microscomique. On peut
dépouiller 'urine de toute substance saline par
des dissolutions, filtrations et évaporations ré-
pétées ; la matiére qui empdte ces crystaux,
et dont on les débarrasse par ces opérations,
est soluble, partie dans ’alkool, partie dans
I’ean : la partie savonneuse, ou celle qui est
soluble dans Palkool, est susceptible de crys-
tallisation, se desséche diflicilement, et donne
a la distillation un peun d’huile, du carbonate
d’ammoniaque, du muriate d’ammoniaque, et
le résidu verdit le sirop de violette. Le prin-
cipe extractif se desséche facilement, et se
comporte a la distillation comme les substances
animales. Voyez Rouelle.

Les phénoménes que nous présente la dé-
composition spontanée de urine, sont trés-
Intéressans a connoitre : o# peut consulter
avec avantageun excellent mémoire de Hallé ,
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de lasociété deMédecine,vol. de 1779.L’urine
abandonnée 4 elle-méme perd bient6t sonodeur
naturelle , qui est remplacée par une odeur
d’ammoniaque , celle-ci se dissipe 4 son tour;
la couleur jaune devient brunatre , et Podeur
paroit fétide et nauséabonde. Nous devons a
Kouelle observation intéressante que 'urine
crue, urina potus, présente des phénomeénes
tres-différens, et qu’elle se recouvre de moi-
sissure comme les sucs exprimés des végétaux.
L’urine putréfiée présente beaucoup plus d’a-
cide a nud que lorsqu’elle est fraiche.

Les ‘alkalis fixes et la chaux dégagent de
Purine beaucoup d’ammoniaque , en décompo-
sant le phosphate d’ammoniaque.

Les acides détruisent ’'odeur de I'urine en se
combinant avee 'ammoniaque qui est le prin-
cipal véhicule de I'odeur.

Nous pouvons donc regarder l'urine dans
son état naturel, comme de ’eau qui tient en
dissolution des matiéres purement extractives
et des sels phosphoriques ou muriatiques ; ces
sels phosphoriques sont a base de chaux,
d’ammoniaque ou de soude. Nous jetterons
un coup-d’ceil sur chacun en particulier.

Ce qu’on a appellé se/ fusible , n’est que le
mélange de tous les sels contenus daus 'urine ,
empatés dans le principe extractif. Tous les
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anciens chymistes conseillent I’évaporation et
la filtration répétées pour les débarrasser de
cet extrait animal ; mais Rouelle et de Chaulnes
ont observé qu'une grande partie du sel se de-
gageoit et se dissipoit par ces opérations, a tel
point qu’on en perd les trois quarts ; pour évi-
ter en grande partie cette perte, de Chaulnes
conseille de le dissoudre, de le filtrer, de le
laisser refroidir dans des vaisseaux bien fer-
més : on obtient alors deux couches de sel,
I'une supérieure qui paroit en tables quarrees,
ou Rouelle a reconnu des prismes tétracdres
applatis a sommet dihédre ; c’est le phosphate
de soude : sous cette couche repose un autre
sel crystallisé en prismes tétraédres réguliers,
c’est le phosphate d’ammoniaque.

1°. Le phosphate d’ammoniaque présente
ordinairement la forme d’un prisme tétraédre
rhomboidal trés-comprimé ;' mais cette forme
varie beaucoup , et les mélanges de phosphate
ou de muriate de soude la modifient a 'infini.

La saveur de ce sel est fraiche, ensuite uri-
neuse , amére et piquante.

Ce sel se boursouflle sur les charbons, ré-
pandune odeur forte d’ammoniaque, et se fond
au chalumeau en un verre trés-fixe et tres-
fusible, '

Il est soluble dans I’eau ; cing parties d’eaun
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froide a dix degrés n’en ont dissons qu'une
de ce sel; et, a une température de soixante
degrés , ce sel se décompose, et il se yola-
tilise méme une portion de son acide.

Ce sel sert de fondant & toutes les terres;
mais dans ce cas l’alkali se dégage, et acide
phosphorique sunit 4 la terre , comme je m’en
swis convaincu : Bergmannl'a proposé comme
fondant; les alkalis fixes et ’eau de chaux en
dégagent 'ammoniaque.

Ce sel traité avec le charbon donne du
phosphore.

2°. Le phosphate de soude a été connu, en

-1740, par Haupt sous le nom de sel admirable
perté : Hellot avant lui, et Pott dix - sept ans
apres lui, Pont pris pour de la sélénite. Mar-
graafen a donné une description exacte dans
ses Mémoires , en 1745; et Rouelle le jeunel’a
décrit avec détail , en 1776, sous le nom de sel
fusible a base de natrum ; tous convenoient
qu’il différoit du précédent , en ce qu’il ne
donnoit pas de phosphore avec le charbon.

Suivant Rouelle , ces crystaux sont des pris-
mes tétraeédres applatis, irréguliers, & sommet
‘dihédre ; les quatre cotés du prisme sont deux
pentagones irréguliers alternes, et denxrhom-
boides alongés et taillés en bizeaux.

Lxposé au feu, il se fond et donne un verre
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qui devient opaque par le refroidissement.

11 se dissout dans ’eau distillée, et la disso-
lution verdit le sirop de violette.

Il ne donne point de phosphore avec le
charbon. ‘

La chaux en dégage la coudf- ; on peut meéme
Vobtenir caustique, en le précipitant par 'ean
de chaux. &

Les acides minéraux , meme le vinaigre dis-
tillé, le décomposent en s’empatant de ’alkali :
Proust , a qui nous devons presque toutes les
CONNOISSANCES Précises (ue Nous avons sur ces
substances , a cru que la base & laquelle adhé-
roit la soude n’étoit point I’acide .phospho-
rique , mais un sel tres-singulier ,, dont les pro-
priétés étolent tres-analogues a celles de P’a-
cide boracique. Il a trouvé ce sel dans ’eau-.
mere , apres avoir décomposé le phosphate de
soude par l'acide acéteux et retiré acétite de
soude par la crystallisation ; il obtenoit ce
méme sel en traitant par la dissolution et 1é-
vaporation le résidu de la distillation du phos-,
phore : une once de verre phosphorique en
contient de cing 4 six gros. Ce sel étoit carac-
1érisé par les propri¢tés suiyantes.

1°. Il crystallise .en parallélogrammes.

2°. La saveur est alkaline et verdit le sirop
de violette.
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5°. 1l se boursouflle au feu, rougit et se
fond.

4°. 1l effleurit & Pair: cela peut ne pas avoir
lien lorsque Vacide phosphorique n’a pas été
sufisamment décomposé par la distillation
pour que l'alkali soit mis a nud : ¢’est ce que
j’al observé.

5°. L’eau bouillante en dissout six gros par
once. i

6°. Il aade la vitrification desterres, et forme
un verre parfait avec la silice.

7°, Il décompose le nitre et le sel marin, et
sépare les acides.

8°. 11 est insoluble dans I’alkool.

Klaprothapublié , dans le Journalde Cre/l
une analyse du sel fusible, dans laquelle il fait
voir que le sel perlé, sel de Proust ,n’est que
du phosphate de soude : pour le prouver, il
n’est question que de dissoudre ce sel dans
P’ean et d’y ajouter une dissolution de nitrate
de chaux. L’acide nitrique se porte sur la
soude , et 'acide phosphorique se précipite
avecla chaux : on peut ensuite séparer 'acide
phosphorique par I’acide sulfurique.

Si on sature l'acide phosphorique , obtenn
par la combustion lente du phosphore, avec
un peu d’exces de soude, on forme le sel fu-
- sible ; si on s'empare de cet excés par le vi-
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naigre , ou si on y ajoute de l’acide phospho-
rique , on forme la substance décrite par
Proust.

Le phosphate de soude est indécomposa-
ble par le charbon; et 'on voit a présent
pourquol le sel fusible donne peun de phos-
phore, et pourquoir Kunckel , Margraaf et
autres recommandent le mélange du muriate
de plomb . 1l se forme , par ce moyen, du
phosphate de plomb, qui permet la décom-
position de l'acide phosphorique et fournit
du phosphore.

Du calcul de la wvessie.

Paracelse a fait quelques recherches sur
le calcul de la vessie , qu’il appelle duelech ;
il le regarde comme une substance moyenne
entre le tartre et la pierre , et croit que sa
formation est due a la modification d’une ré-
sine animale ; il le croit absolument analogue
& la matiere arthritique. # an-Helmont n’ad-
met point cette analogie , et regarde le calcul
comme un coagulé animal né des sels de 'n-
rine et d'un esprit volatil terreux. Boyle a
trouvé ce calcul composé d’huile et de sel
volatil. Boerhaayve y supposoit une terre sub-
tile intimement unie aux sels alkalins volatils ;
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Hales avoit observé qu’un calcul du poids de
deux cent trente grains donnoit six cent qua-
rante-cinq fois son volume d’air , et qu’il ne
restoit qu'une chaux du poids de quarante-
neuf grains.

Indépendamment de ces connoissances chy-
miques, quelques médecins, tels que #/Zston,
Haen , ¥ ogel, Meckel, &c. avoient observé
la vertu dissolvante des savons,de l'eau de
chdux et des alkalis.

Mais nous n’avons des notions précises que
depuis que Scheele et Bergmann se sont se=
rieusement occupés de cette matiere. Le bé-
zoard de la vessie est formé , pour la plus
grande partie , d'un acide concret particulier,
que Morveau a appellé acide lithiasique. ( On
peut consulter I’Encyclopédie méthodique,
dont cet article n’est qu’un extrait. ) Cet acide
est connu, dans la nouvelle nomenclature ,
sous le nom d’acideé lithigue.

Le calcul est en partie soluble dans Peaun
bouillante : la lessive rougit la teinture de
mu:rnese], et depose, en se refroidissant , la
plus grande partie de ce qu’elle a dissous ; les
crystaux qui forment ce dépot sont Pacide
lithique concret.

Scheele a encore observé , 1°. que l'acide
sulfurique ne dissolyoit le calcul qu’a 'aide de

| la
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la chaleur, et qu’il passoit alorsa P'état d’a-
cide sulfureux : 2°. que Tacide muriatique
n’avoit pas d’action sur lui: 3°. que Pacide
nitrique le dissout avec effervescence, et qu’il
se dégage du gaz nitreux et de I’acide carbo-
nique : cette dissolution est rouge, elle tient
un acide libre , teint la pean en rouge : cette
dissolution n’est point précipitée par le mu-
riate de barite , ni troublée par ’acide oxali-
que : 4°. que le calcul n’étoit point attaqué
par le carbonate de potasse , mais que Ialkali
caustique le dissolvoit, de meme que Palkali
volatil: 5°. que mille- grains d’eau de chaux
en dissolvoient 5,37 par la seule digestion, et
qu’elle en étoit de nouveau précipitée parles
acides : 6°. que toute urine, méme celle des
enfans, tenoit un peu de la matiére des cal-
culs, ce qui fait peut-étre que lorsque cette
matiere trouve un noyau dans la vessie elle
Pincruste plus aisément : j’ai vu un calcul
dont le centre étoit un gros noyau de prune :.
7°. que le dépot de couleur de brique de
I'urine des fiévreux , étoit de la nature des
calculs.

Ces expériences présentent plusieurs con-
sequences importantes, par rapporta la com-
position du calcul et aux propriétés de Pacide
lithique. i

Tome 111. Bb
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Le calcul contient en petite quantité de
I'ammoniaque : le résidu charbonneux ‘de la
combustion annonce une sabstance animale
de la nature des gelées; le célebre Scheele
n’y a pas trouvé un atome de terre calcaire ;
mais Bergmann a précipité un vrai sulfate de
chaux en versant de Iacide sulfurique sur la
dissolution nitreuse du calcul ;11 convient que
la chaux y est en bien petite quantité, puis-

1

qu’elle excede rarement — du poids total. Le
meéme chymiste y a appercu une substance
blanche , spongieuse , qui ne se dissout point
dans ’eau , qui n’est attaquée , ni par ’esprit-
de-vin, ni par les acides, m par les alkals,
qui donne enfin un charbon dont Yincinéra-
tion est difficile , et que 'acide nitrique ne dis-
sout meéme pas a I’état de cendres; mais cette
mati¢re y existe en quantité si petite, qu’il
n’a pas pu s’en procurerassez pour I’examiner.

Le calcul n’est donc pas de nature analo-
gue & celle des os: ce n’est donc pas non plus
un phosphate de chaux, comme on I'a pre-
tendu ; cela résulte des expériences des chy-
mistes du Nord; mais je dois observer qu’a-
pres avoir décomposé bien des caleuls par
alkali caustique , j’al précipite dela chaux et
ai formé des phosphates de potasse, dans
quelques-uns.
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Plusieurs médecins , tels que Sydenham,
Cheyne , J. 4. Murray , &c. ont pensé que
le tufarthritique étoit de la méme nature que
le calcul : 'usage que Boerhaave faisoit des
alkalis dans la goutte; les vertus reconnues
par Lred. Hoffmann des eaux thermales de
Carlsbad, qui contiennent de la soude avec
un exces d’acide carbonique ; autorité de
Springsfeld , qui assure que le calcul se dis-
sout trés-promptement dans ces eaux, méme
dans 'urine de ceux qui en boivent ; le succes
de 'eau de chaux employée par .4/ston con-
tre la goutte , tout cela étoit. fait pour donner
quelque crédit a4 'opinion des premiers mé-
decins; mais les exnériences suivantes ne s’ac-
cordent point avec ces idées.

F an-Swieten assure que le tuf arthritique
n’acquiert jamais la dureté du calcul; Pinelli
( Transact. philosoph.) a traité a la cornue
trois onces de tuf arthritique recueilli des ar-
ticulations de plusieurs goutteux , et il a
obtenu de I'ammoniaque et quelques gouttes
d’huile , le résidu pesoit deux gros; ce rési-
du, soluble dans les acides muriatique , sul-
furique , acétenx , n’étoit point attaqué par
Palkali volatil : on a publié, dans les Mémoi-
res de Académie de Stockholm pour 1783,
une observation de Reering , qui constate que

Bb 2
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des concrétions expectorées par un vieillard
sujet a la goutte, se sont trouvées de nature
osseuse ou phosphate de chaux. Mais un des
faitsles plus nouveaux et les plus importans,
est celui que H. 77 atson a consigné dans le
Medical communication de Londres , tome 1,
1784. 1l conclut de 'examen du tuf arthriti-
que d’un cadavre goutteux, que le tuf est
tres-différent de la matiére du calcul , puis-
qu’il se dissout dans la synovie et se méle
facilement & ’huile et a ’eau , ce que ne fait
point le calcul.

Il suit de ce que nous avons observé sur
I'acide lithique , que cet acide est concret et
peu soluble dans ’eau, qu’il se décompose
et se sublime en partie a la distillation. Cet
acide décompose 'acide nitrique, s'unit aux
terres, aux alkalis et aux oxides métalliques;
il céde ses bases aux plus foibles acides vege-
taux , meme a ’acide carbonique.
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Du Phosphore.

L.t phosphore est une des substances les
plus étonnantes qu’ait produit la chymie : on
‘a prétendu avoir trouveé des traces de la con-
noissance de cette matiére dans les plus an-
ciens chymistes : mais ce que nous avons de
plus positif & ce sujet , est'dans I’histoire que
nous en a laissée Leibnitz dans les Mélanges
de Berlin pour 1710; 1l en donne la décon-
verte & Brandt , chymiste de Hambourg , qui,
travaillant sur 'urine pour en tirer une liqueur
propre a convertir argent en or, trouva le
phosphore en 1667 ; il fit part de sa décon-
verte a Kraft, qm montra ce produit a Leib-
nitz ; étant ensuite en Angleterre, il le com-
muniqua a Boyle. Leibnitz fit venir le premier
mventeur par ordre du duc d’Hanovre; et,
Payant fait travaiiler devantlui, il apprit toute
Popération ; il en envoya un échantillon &
Hughens , qui le fit voir & ’Académie des
Sciences de Paris..

On assure que Kunckel s’étoit associé avec
Kraft pour acheter le procédé de Lrandt :

Bb 3
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mais Kunckel, ayant été trompé par Kraft
qui garda le secret pour lui seul, sachant
qu’on employoit 'urine dans cette opération,
se mit a travailler , et trouvaun procédé pour
obtenir cette substance; c’est ce qui a engagé
les chymistes & lui donner le nom de phos-
phore de Kunckel. %

Quoique le procédé eut été rendu public,
Kunckel et un Allemand appellé Godefred
Hatwith , ont été les seuls pendant long-temps
a préparer le phosphore : ce n’est qu’en 1737
qu’on le fit & Paris dans le laboratoire du Jar-
din des Plantes : un étranger exécuta cette
opéralion en présence de Hellot, du Fay ,
Geoffroy et Duhamel : on peut voir le détail
de Vopération dans le volume de Pacadémie
pour 1737 5 Hellot y a rassemblé toutes les cir-
constances essentielles. En 1743, Margraaf
publia une nouvelle méthode, quia éte suivie
jusqu’a ce que Scheele et Gahn nous ont ap-
pris a le retirer des os.

Le procédé de Margraaf consiste améler du
muriate de plomb,résidu de la distillation de
quatre livres de minium et de deux hvresde sel
ammoniac, avec dix livres d’extrait d’urine en
consistance de miel ; on y ajoute demi-livre de
charbon en poudre, on desséche ce mélange
dans une chaudiére de fer,jusqu’a ce qu'il soit
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‘réduit en une poudre noire , on met cette pou-
dre dans une cornue et on en retire ’alkah vo-
latil, Phuile fétide et le sel ammoniac;le résidw
contient le phosphore. On I’essaie en en jetant
un peu sur les charbons ardens :s’il répand une
odeur d’ail et une flamme phosphorique , onle
met dans une bonne cornue de grés, et on
procéde a la distillation. Par ce procédé, on
obtient beaucoup plus de phosphore qu’onn’en
obtenoit par ’ancien, et cela tient a 'addi-
tion que fait Margraaf du muriate de plomb
qui décompose le phosphate de soude, forme
un phosphate de plomb qui donne du phos-
phore , tandis que le phosphate de soude est
indécomposable parlecharbon. Lefameux chy-
miste de Berlina encore prouve que c’étoit le
sel fusible de I'urine qui donnoit le phosphore.
Gahn fit connoitre en 1769, que la terre que
laissoient les os apres leur calcination étoit la
chaux unie a 'acide de Purine : mais Scheele
fut le premier a prouver, qu’en décomposant
le sel des os par acide nitrique et le sulfurj-
que , évaporant le résidu lorsque ’acide phos-
phorique y est A nud , et traitant par la distilla
tion l'extrait avecla poudre du charbon, on en
retire du phosphore. Ces renseignemens four-
nis par Bergmann lui-méme, dans ses notes a
la chymie de Scheffer , rapportoient & Scheele
Bb 4
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la découverte d’extraire le phosphore des o0s.

Ce n’est qu’en 1775 qu’on fit connoitre le
procédé dans la Gazette salutaire de Bouillon.
On asuccessivement ajouté et perfectionné ce
procédé : on peut voir ces détails dans le Dic-
tionnaire encyclopédique.

Le procédé qui m’a le plus constamment
réussi est le suivant : on choisit les os les plus
durs , on les enflamme et on les laisse briiler;
par celte combustion , 'extérieur devient
blanc, et intérieur est noiritre.

On les pulvérise ensuite , on les tamise, on
les met dans une terrine ou dans un vaisseau
de bois cerclé, on verse dessus moitié en poids
d’huile de vitriol, et on remue constamment ;
a mesure qu’on agite , il s’excite une chaleur
considérable , on laisse ce mélange en diges-
tion pendant deux a trois jours, puis on y
ajoute de ’ean peu a peu et onremue; je fais
digérer le dernier mélange sur le feu, afin
d’augmenter la vertu dissolvante de I'eau.

On prend 'eau de la lessive et on Pévapore
dans des vaisseaux de grés, d’argent ou de
cuivre. (Pelletier recommande ces ‘derniers .
vases, parce que, selon lui, Pacide phospho-
rique n’attaque pas le cuivre ). On évapore
jusqu’a siccité, on passe de nouvelle eau bouil-
lante sur le résidu, et on lessive jusqu’a ce
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qu’il soit épuisé, ce que I'on reconnoit lorsque
Peau ne se colore plus en jaune ; on évapore
toutes ces eaux, et on forme un extrait.

Pour séparer le sullate de chaux , on dissout
’extrait dans le moins d’eau possible, on filtre ,
et ce sel reste sur le filtre ; on peut méler cet
extrait aveclapoudre de charbon , et distiller;
mais je préfére de le convertir en verre ammal,
et,a cet effet, je mets extrait dans un grand
creuset et pousse au feu, il se boursouflle,
mais il finit par s’affaisser, et dés ce moment
le verre est fait. Ce verre est blanc, couleur
de lait : Becher le connoissoit parfaitement; 1l
nous laisse ignorerson procedé par rapport aux
abus qui, selon lui, pourroient s’en suivre,
propter varios abusus : il nous dit en propres
termes, homo vitrum est et in vitrum redigi
potest sicut et omnia animalia. Il regrette que
les Scythes, qui buvoient dans des cranes dé-
goutans , n’aient pas connu l’art de les con-
verlir en verre ; il fait entrevoir qu’il seroit
possible de former une suite de ses aicux en
verre comme on les a en peinture, &c.

J'ai observé une fois, a4 mon grand étonne-
ment, que du verre phosphorique que je ve-
nois de faire donnoit des étincelles électriques
tres-fortes : quand on approchoit la main, ces
etincelles s’élangoient & deux pouces; jai
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rendu tout mon auditoire témoin de ce phés
nomene : ce verre a perdu cette propriété
en deux a trois jours, quoique conservé dans
une capsule de verre ordinaire.

Il arrive quelquefois que ce verre est déli-
quescent ; mais alorsil est acide , et cela pro-
vient ou de ce qu’ona employé une trop grande
quantité d’acide sulfurique , ou de ce que cet
acide n’a pas été saturé par une digestion assez
longue. .

J’a1 obtenu encore du verre coloré comme
les turquoises, lorsque j’avois fait évaporer
dans le cuivre.

Le verre peut étre privé desbulles qu’il con~
tient ordinairement par un coup de feu soute-
nu ; alors il est transparent et on peut le tailler
en diamant : suivant Ciell,, sa pesanteur spé-
cifique est a celle de 'eau :: 3, 1, tandis que
celle du diamant est :: 35 : 10. Ce verre est
insoluble dansVeau , &c. Un squélette du poids
de dix-neuflivres, briilé , fournit cinq livres de
verre phosphorique. Je pulvérise ce verre, le
méle avec parties égales de poudre de char-
bon, le mets dans une cornue de porcelaine
bien luttée, dont je fais plonger en partie le
bec dans I’eau du récipient, de facon qu’il n’y
ait que le passage de Pair ou gaz phosphori-
que ; j’adapte un large tube & la tubulure du
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récipient , et le fais plonger dans un bocal
rempli d’eau ; on pousse le feu par degrés, et
on voit passer le phosphore du moment que le
mélange a été porté au rouge; le phosphore se
sublime , partie sous forme d’une fumée qui
se concret et se précipite sur la surface de
Veau , partie sous forme de gaz inflammable
et partie sous la forme d'une cire fondue qu
coule par le bec dela cornue, et tombe dans
Pean comme de belles larmes transparentes.
L’éthiologie de cette opération est facile a
saisir; l'acide phosphorique est déplacé par
le sulfurique, ce qui est annoncé par la grande
quantité de sulfate de chaux qu’on obtient.
Toutes les autres opérations ne tendent qu’a
concentrer cet acide phosphorique encore
combiné avec d’autres substances animales ; et
la distillation avec le charbon décompose
I'acide phosphorique, son oxigéne s’unit au
charbon et donne de P’acide carbonique, tan-
dis que le phosphore se dégage.

Pour purifier le phosphore , on mouille une
peau de chamois et on y met le phosphore en
forme de nouet; on met le nouet dans une
terrine d’eau bouillante , et lorsque le phos-
phore est fondu on ’exprime; il passe a travers

~la peau comme le mercure ;la peau ne peut

servir qu’une {ois, le second phosphore qu'ony
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passeroit se colore ; ce procédé est de Pelle-
tier. Pour mouler le phosphore en bétons, on
prend un entonnoir a long bec , dont on bouche
Porifice avec un petit bouchon de liege on un
morceau de bois, on le remplit d’eau et on y
met le phosphore; on le plonge dans Ieaun
bouillante , la chaleur qui se communique a
celle de ’entonnoir fond le phosphore qui
coule dans le bec dont 1l prend la forme, on
retire 'entonnoir , on le plonge dans lean
froide, et lorsque le phosphore est figé, on
enléve le bouchon et on le fait sortir du moule
en le poussant avec un morceau de bois.

~ On conserve le phosphore dans l'ean : au
bout de quelque tempsil perd sa transparence,
se recouvre d’une poussiére blanche, et 'ean
s’acidule.

De quelque maniére qu’on ait fait le phos-
phore, c’est toujours une substance identi-
que, caractérisée par les propriétés suivantes:
il a une couleur de chair et une transparence
marquée 3 1Ln. la consistance de la cire, on
peut lé couper avec le couteau et méme avec
les doigts , en tournant le béiton en divers sens;
mais dans ce dernier-cas, il faut avoir la pré-
caution de le plonger souvent dans |’eau, sans
quoi il s’enflammeroit. |

Lorsque le phosphore a le contact de Pair,
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il répand une fumée blanche ; il est lumineux
dans 'obscurité ; on peut écrire sur un corps
solide avec un baton de phosphore comme
avec un crayon; les traits sont visibles dans
les ténébres, et 'on s’est servi plusieurs fois
de ce moyen pour effrayer des ames timides.

Lorsque le phosphore éprouve vingt-qua-
tre degrés de chaleur, il s’allume avec décré-
pitation, brale en répandant une flamme trés-
vive , et donne une vapeur blanche tres-
abondante et lumineuse dans 'obscurité; le
residu de Ja combustion est une substance
rouge caustique , qui attire ’humidité de Pair
et se résout en liqueur; c’est I'acide phos-
phorique dont nous parlerons dans le moment.
Berthollet a prouve qu’a une température
basse , le phosphore se dissolvoit dans’azote
et étoit insoluble dans 'oxigéne. Javois déja
observé que l'azote ne se combinoit naturel-
lement avec 1'oxigéne , pour former le sal-
pétre, que lorsqu’il est & I’état concret.

¥ ilson prétend que lesrayons solaires allu-
ment le phosphore, et prouve que cette flamme
a la couleur propre au phosphore et non la cou-
leur du rayon. (Lettre de 7Z7ilsona Euler , lue
a la Société royale de Londres, en juin 177q.)

De nos jours on a tiré un parti avantageux
de la propriété combustible du phosphore pour
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se procurer du feu commodément et en tout
lieu : on en a fait les bougies phosphorigues et
les briguets physiques dont nous indiquerons
le procédé.

1°. Le procédé le plus simple pour faire les
bougies phosphoriques , consiste a prendre un
tube de verre de quatre pouces de long sur
une ligne de large, fermé par un bout; on
met dans le tube un peu de phosphore qu’on
pousse jusqu’a son extrémité , on introduit
ensuite dans le méme tube une bougie enduite
d’un peu de cire , on scelle 'extrémité , et on
plonge le bout dans I’eaun bouillante ; le phos=
phore se fond et se fixe sur la méche.

On trace une ligne sur le tiers de la longueur
avec une pierre a fusil pour casser le tube au
besoin.

On tire brusquement la méche pour enflam-
mer le phosphore.

Le procédé de Louis Peyla pour faire les
bougies inflammables, consiste a prendre un
tube de verre de la longueur de cinq pouces,
et de deux lignes de largeur; on en scelle une
extrémité avec le chalumeau ; on a de petites
bougies de cire faites avec trois fils doubles
de coton filé¢, le bout de la meche est d’un
demi-pouce de long, et ne doit pas étre re-
couvert de cire.
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On met dans une soucoupe qu’on a remplie
d’eau une lame de plomb, on coupe le phos-
phore dans eau sur le plomb, on le réduit
en fragmens de la grosseur d’un grain de mil-
let ; on en essuie un grain et on l'introduit
dans le tube de verre , on met ensuite la qua~
torzieme partie d’'un grain de soufre bien sec,
¢’est-a-dire , la moitié du poids du grain de
phosphore, on prend une bougie dont on
trempe I’extrémité de la meéche dans de ’huile
de cire bien claire : si elle monte en trop
grande quantité,il faut ’essuyer avec un linge.

On introduit la méche dans le tube en tour-
nant la bougie toujours entre les doigts.

On trempe le fond du tube dans de P'eau
presque bouillante pour ramollir le phosphore,
on ne le laisse que trois ou quatre secondes
dans I’eau.

On scelle ensuite 'autre extrémité.

Il faut tenir ces bougies dans un tube de fer-
blanc pouréviter les risques de 'inflammation.

2°. Pour former les briquets physiques , on
a un flacon de verre qu’on fait chauffer en
le fixant dans une cuiller remplie de sable,
ony intrqbluit deux ou trois petits morceanx
de PhUSphﬂre, et on y plonge un petit fil de
fer rougi au feu ; le phosphore se répand
sur les parois ol il forme une couche rougeé-
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tre, on introduit ce fil bien chauffé a plusieurs
reprises , et lorsque tout le phosphore est
rejette sur les parois, alors on laisse le flacon
debouché pendant un quart-d’heure , et en-
suite on le bouche. Pour s’en servir, on in-
troduit une allumette soufrée dans le flacon,
‘on la tourne et on la tire promptement , le
phosphore qui est entrainé par l’allumette
prend feu et enflamme Pallumette.

La théorie de ce phénomene tient a ce que
dans ce cas le phosphore est fortement sécheé,
a demi-calciné, et qu’il n’a besoin que du con-
tact de Pair pour s’enfllammer.

Le phosphore peut se disscudre dans les
huiles, sur-tout dans les volatiles ; elles sont
alors lumineunses; et si on tient cette dissolu-
tion dans un {lacon et qu'on le débouche, on
voit s’élancer un jet phosphorique qui répand
un peu de lumiere : on emplote I'huile de gi-
rofle & cette opération. Cette combinaison du
phosphore et de Phuile paroit étre naturelle
dans le ver-luisant ( Zampyris splendidula.
Livwt). Forster de Gottingue observe que
dans le ver-luisant la matiere luisante est li-
quide; si on écrase le ver-luisant entre les
doigts , la phosphorescence existe sur le doigt.
FHenckel rapporte (huitiéme dissertation de sa
Pyritologie ) qu'un de ses amis , d'un tempé-

rament
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rament sanguin, aprés avoir beaucoup dansé ,
sua beaucoup et faillit mourir : pendant qu’on
le déshabilloit , on appercevoit des trainées
de flamme phosphorique qui laissolent sur la
chemise des taches jaunes-rouges comme cel-
les du résidu du phosphore brulé : cette Jueur
fut long-temps visible.

On peut extraire un gaz phosphorique du
phosphore, qui s’enflamme par le seul contact
de l’air : Gengembre a fait connoitre le moyen
del’extraire, en faisant digérer les alkalis des-
sus , ( Mémoire lu a 'académie de Paris,le 3
mai 1785 ) ; et trois ou quatre années aupara-
vant j’avois fait voir qu’on pouvoit’extraire par
le moyen des acides qu’on décomposoit sur le
phosphore : j’ai méme annoncé ( Mémoire sur
la décomposition de Pacide nitrique par le
phosphore ) que lorsque I’acide digéroit des-
sus, 1l s’échappoit un gaz qui s’enflammoit
dans le récipient , ce qui m’a donné plusieurs
foisle spectacle de plusieurs éclairs qui sillon-
noient la cavité des vaisseaux ; mais ce phé-
nomene disparoissoit dés que air vital y étoit
absorbé.

C'est au dégagement d’un pareil gaz qu’on
peut attribuer les feux follets qui serpentent
dans les cimetiéres , et genéralement dans
tous les lieux ouil y a des Einim:aux enfouis et

Tﬂﬁle III. Cc
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qui se pourrissent ; c’est a un semblable
gaz que nous devons rapporter lair inflam-
mable qui entretient le feu dans certains
lieux et d la surface de certaines sources d’eau
froide.

Lephosphore se trouve dans les troisregnes.
Gahn a trouvé Pacide phosphorique dans la
mine de plomb : la syderite est un phosphate .
de fer ; les semences de roquette, de mou-
tarde, de cresson de jardin et de froment,
{raitées par Margraaf, lui ont donné du beaun
phosphore. Meyer de Stetin a annoncé ( An-
nales chymiques de Crell, année 1784 ) que
1a partie verte résineuse des feuilles des plan-
tes contenoit acide phosphorique. Pilatre
du Rozier a renouvellé en 1780 ( mois de no-
vembre , Journal de Physique ), opinion de
Rouelle Vainé , qui regardoit 'acide phospho-
rique comme analogue a celui des corps mu-
gueux , etil assure que la distillation du pyro-
phore fournit cinq a six grains de phosphore
par once. L'acide phosphorique existe dans
Yurine , les os , les cornes, &c. Maret, en
traitant douze onces de chair de beeuf par la
combustion , a obtenu pres de trois gros de
verre phosphorique transparent. Crelll'a re-
tiré du suif de beeuf et de la graisse humaine ;
annkwitz , des excrémens ; Leidenfrost , du
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vienx fromage ; Fontana , des os de poisson;
Berniard , des coquilles d’cenf, &c. Macquer
et Struve ont trouvé 'acide phosphorique dans
le suc gastrique.

La combinaison du phosphore avec lair
vital est la plus intéressante : de cette com-
binaison il en résulte toujours de 'acide phos-
phorique ; mais cet acide paroit modifi¢ par
la maniére dont se {ait la combustion.

Le phosphore s'unit a Poxigéne, 1°. par la
déflagration ou combustion rapide ; 2°. par la
combustion lente ; 3°. par la voie humide,
sur-tout par la décompgeition de I’acide ni-
irique. .

1°. Sil’on fait éprouver au phosphore une
chaleur seche de vingt-quatre degrés, il s’en-
flamme, donne une fumée blanche et épaisse,
et laisse un résidu rougeatre qui attire puis—
samment ’humidité de Dair et se résout en
liqueur: on peut opérer cette combustion sous
des cloches de verge, alors il se dépose sur
les parois des flocons blancs qui se résolvent
en liqueur par le contact de l’air, et forment
de Vacide phosphorique : on a soin d’intro-
duire une nouvelle quantité d’air vital lorsque
la combustion du phosphore n’a pas été com-
plete. Lavoisier a brilé le phosphore & Paide
d’un verre ardent, sous une cloche de verrg

Ccia
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plongée dansle mercure. ( Mémoires de I’Aca-~
démie des Sciences, 1777.) .

Margraaf avoit observé que Vair étoit ab-
sorbé dans cette opération : Morveau I’a an-
noncé, en 1772, d’aprés ses propres expeé-
riences ; et Fontana a prouvé aussi que le
phosphore absorboit de Vair et le vicioit,, com-
me tous les autres combustibles. Lavoisier et
de la Place ont vu que quarante-cing grains
de phosphore absorbent en briilant 65,62 d’air
vital.

L’acide obtenu par ce moyen n’est pas pur:
il contient toujours du phosphore en dissolu-
tion et non saturé d’oxigene.

2°. Le phosphore est plus complétement
décomposé parla combustion lente : a cet effet
on plonge le bec d’un entonnoir dans un flacon
de crystal, on met un tube creux dans le
milieu, et on dispose des batons de phosphore
tout autour sans qu’ils se touchent; on re-
couvre ’entonnoir avec un papier qu’on assu-
jettit avec un fil , de sorte qu’il n’y a que I'ou-
verture par laquelle passe le cylindre de verre :
le phosphore se décompose lentement ; et a
mesure qu’il se résout en liqueur, il coule
dans le flacon , ou il forme une liqueur sans
odeur et sans couleur. Cet acide retient pres-
que towjours un peu de phosphore non-dé-
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composé , dont on peut le débarrasser en fai-
sant digérer dessus de I’ alkool , qui dissout le
phosphore sans volatiliser I’ amde.

Une once de phosphore produit de cette
maniére environ trois onces acide phospho-
rique.

3°. On peut décomposer I'acide nitrique en
le faisant digérer sur le phosphore : le gaz ni-
treux se dissipe , et 'oxigéne reste uniau phos-
phore pour former I’acide phosphorique. Lors~
que V’acide nitrique est trés-concentré , le
phosphore s’enflamme et brile a la surface :
j’ai fait connoitre ce procédé, avec toutes
les circonstances de opération, en 1780, la
méme année que fut imprimé Pexcellent Me-
moire de Lavoisier, sur la méme question,
et dont je n’avois alors aucune connoissance.

I’eau dans laquelle on conserve le phos-
phore contracte de P’acidité avec le temps ,
ce qui annonce que I’eau elle-méme se décom-
pose et cede son oxigéne au phosphore.

Le phosphore précipite quelques oxides
meétalliques de leurs dissolutions & Pétat de
meétal : on observe qu’il se forme de lacide
dans cette opération , ce qui prouve que oxi-
gene abandonne le métal pour s’unir au phos-
phore.

L’acide phosphorique est blanc , inodore

Ce 3
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sans étre corrosif : on peut le concentrer jus-
qu’a siccité : Crell Payant concentré jusqu’a
la siccité vitreuse, a trouvé son rapport de
pesanteur avec 'ean :: 3 : 1.

Cet acide est trés-fixe : si on le concentre
dans un matras , Ueau se dissipe d’abord , on
sent bientot une odeur d’ail qui est due a une
portion de phosphore dont on débarrasse dif-
ficilement cet acide, il s’éléve méme des va-
peurs acides ; la liqueur se trouble , prend un
coup-d’eeil laiteux, une consistance pateuse;
et s1 on met la matiere dans un creuset sur
les charbons ardens, elle bouillonne consi-
derablement; la vapeur qui sort verdit la flam-~
me , et la masse finit par se convertir en un
verre blanc transparent qui n’est plus soluble
dans 'eau.

L’acide phosphorique n’a aucune action sur
le quartz.

Il dissout V’argille et bonillonne avec elle.

Il dissout la baryte et s’unit sur-tout avec
facilité a la craie, avec laquelle il forme un
sel peu soluble ; la dissolution bien chargée
laisse précipiter , au bout de vingt - quatre
heures , des crystaux en petites aiguilles ap-
platies , minces, de plusieurs lignes de lon-
gueur et coupcées obliquement par les deux
bouts.L’acide phosphorique précipite la chaux
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de I'eau de chaux; c’est alors un yrat phos-
phate de chaux trés-analogue & la base des
os, décomposable par les acides minéraux.

I’acide phosphorique saturé de potassé
forme un sel trés-soluble , qui denne des crys-
taux en prismes tétracdres , terminés par des
pyramides tétraeédres. Ce phosphate est acide
se boursouflle sur les charbons, se fond diffi-
cilement : Peau de chaux le décompose.

La soude combinée avec 'acide phospho-
rique donne un sel de saveur analogue a celle
du muriate de soude : ce phosphate ne crys-
tallise point, et se réduit par ’évaporation en
une’ matiere gommeuse et déliquescente :
Sage assure que le phosphate de soude pré-
paré avec l'acide obtenu par la combustion
lente , forme un sel susceptible de crystalli-
sation,

George Pearson a combiné l'acide phos-
phorique obtenu par l’acide nitrique avec la.
soude, et a en un sel neutre en rthombes.

€e sel, quoique saturé , verdit le sirop de
violette , eflleurit a Pair, a un godt salé qui
approche de celui du muriate de soude , purge
a la dose de six a huit gros, sans nausée , sana
donleur , sans mauvais gotit.

Le phosphate d’ammoniaque est un sef
qui, d’apres Layoisier, présente des crystaux

Cc 4
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quit ont quelque rapport avec ceux d’alun.

L’acide phosphorique n’agit que sur un pe-
tit nombre de substances métalliques : on doit
consulter, a ce sujet, les travaux de Mar-
graaf et de Morveau.

L’acide phosphorique aune action marquée
sur les huiles : mélé a parties égales avec
’huile d’olive , il prend par la seule agitation
une couleur fauve qui subsiste méme apres la
séparation ; cette nuance augmente si on les
fait digérer ensemble ,acide s’épaissit, ’huile
qui surnage devient noire et charbonneuse, et
il s’en dégage une odeur forte.

CrRF AP TER BT X

D S;ermf humain.

LE sperme se présente,lorsqu’il est parvenu
a son degré convenable de maturité ou d’éla~
boration, sous deux degrés de consistance:
on appercoit un mucilage épais, délayé dans
une liqueur assez fluide et laiteuse.

Jai démontré , en 1779, que la premiére
de ces humeurs, la seule vraiment séminale
et fécondante, sc sépare dans les testicules
et se depose dans les renflemens qui s'obser~
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vent dans les canaux déférens derriére les
vésicules séminales , tandis que l'autre est
séparée par les glandes qui se trouvent entre
les membranes de la vésicule et est versce
dans ces réservoirs, Les hommes et tous les
animaux mutilés et rendusinhabilesala géne-
ration par la séparation des testicules, se pro-
curent "émission de cette derniére liqueur ,
et il n’y a que deux ou trois espéces d’ani-
maux dont les canaux déférens communiquent
avec les vésicules ; chez tous les autres, les
canaux deférens et les vésicules s’ouvrent par
des conduits séparés dans 'urétre : on doit
donc regarder Phumeur des vésicules sémi-
nales comme destinée a servir de véhicule au
veritable sperme dont la secrétion’ s’opcre
dans les testicules : ces deux liqueurs ne se
melent que dans le trajet de 'urétre ; et , lors-
que les éjaculations sont trop fréquentes, la
testiculaire , dont la secrétion est plus lente,
n’accompagne point la vésiculaire.

Le sperme a une odeur fade et forte, ana-
logue a celle de plusieurs autres matiéres ani-
males et & celle de quelques pollens dans les
végétaux , tels que celui du chataignier : la
saveur en est acre et irritante ; elle resserre
et pince l'organe du gout.

Il est plus pesant que Pean.
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1l s’épaissit et devient écumeux sous le pilon
et par le froissement dans les mains.

Ces propriétés sont connues depuis long-
‘temps; mais nous devons a Fauguelin tout
ce que nous avons acquis de connoissances
chymiques sur cette matiére : ce chymiste
nous a appris que le sperme verdit le bleu des
violettes et de la mauve , quand il est frais ,
qu’il précipite la chaux et les métaux de leurs
dissolutions , &c.

La portion du sperme la plus épaisse prend
de la transparence en se refroidissant, et re-
devient fluide en diminuant sensiblement de
poids ; ce changement de consistance s’opere
en moins de vingt minutes : 'état de 'atmos-
phére n’y influe en rien.

Exposé a I'air & une température de dixa
douzedegrés,il se couvre d’une pellicule trans-
parente , et dépose , au bout de trois ou quatre
jours , des crystaux transparens , d’enviromn
une ligne de long, trés-minces et qui se croi-
sent comme les rayons d’'une roue: ces crys-
taux sont des solides & quatre pans, terminés
par des pyramides & quatre faces : quelques
jours aprés ; la pellicule s’épaissit et se rem-
plit de petits corps blancs de figure ronde ;
la liqueur prend de la consistance , et 'odeur
fade est remplacée par celle de la franchis-
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pane : lorsque Pair est sec , il finit par deve-
nir transparent comme la corne, et se casse
en produisant un bruit sec: il perd 0o, g de
son poids par la dessication.

Sion Pexpose , en assez grande quantité,
2 un air chaud et humide, par exemple &
vingt degrés thermom. de Réaumur et soi-
xante-quinze ]1yp;'rﬂm. de Saussure , 1l s’altére
avant de se dessécher , prend une couleur
analogue a celle du jaune d’ceufl, et devient
acide ; il répand alors une odeur de poissor
pourri, et se couvre d’une grande quantité de
byssus septica de Linné.

Le calorique desséche le' sperme, le noircit
le boursouflle et en dégage des vapeurs jau-
nes empyreumatiques et ammoniacales : le
résidu est un charbon léger qui brule aisément
et laisse une cendre blanche.

L’eau froide ou chaude n’a pas d’action dis-
solvante sur le sperme avant qu’il soit liqué-
fié ; mais, dans ce dernier état, il se dissout
dans 'une et dans lautre.

L’alkecol et Pacide muriatique oxigéné le
s¢parent de l’eau en flocons blancs.

Tous les alkalis un peu concentrés facilitent
la combinaison du sperme avec Peau.

La chaux vive ne dégage point d’ammonia«
que du sperme frais; mais elle en extrait beau~

£
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coup lorsqu’il est resté quelque temps a Vair
chaud et humide,

~ Les acides dissolvent le sperme avec faci-
lité, et cette dissolution n’est pas décomposée
par les alkalis, de méme que les dissolutions
alkalines ne le sont pas par les acides.

L’acide muriatique oxigéné le coagule en
flocons et le rend insoluble dans Peau et les
acides; il se colore en jaune lorsqu’on le fait
digérer dessus en grande quantité. L’acide
perd son odeur dans ces circonstances.

F auquelin a démontré que les crystaux qui
se déposent par une légere évaporation spon-
tanée du sperme sont du phosphate de chaux:
les petits corps blancs opaques qui s’offrent &
la surface du sperme aprés la précipitation des
premiers crystaux ne different des premiers
que par l'opacité; on les sépare les uns et les
autres d’avec la partie mucilagineuse qui les
empate a 'aide de 'eau qui diminue cette vis-
cositeé. '

Pour extraire Palkali qui est &4 nud dans le
sperme , # auguelin a calciné et brulé dans
un creuset quatre cents grains de sperme : la
lessive du charbon lui a donné neuf grains de
soude ; le résidu se fond en un émail blanc
opaque qui répand une lueur phosphorique
tant qu’il est en fusion : cet émail se délite a
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Vair , attire Phumidité , se dissout dans les
acides, et a tous les caractéres du phosphate
de chaux.

Les principes de 1000 parties de sperme
sont donc :

I3y i i T P e o T
Mucilage. . . e o =00
T B e e A S )

Phosphate de chaux. . . %0

-

1000

On peut conclure de ce qui précéde,1°. que
le sperme est constamment alkalin et qu'il
doit cette propriété a la soude ; 2°. que les
crystaux qu’il dépose pendant son exposition
a l'air, sont du phosphate de chaux transpa-
rent et crystallisé ; 3°. que les corps blancs
qui s’y forment , quelques jours apres, sont
du phosphate de chaux opaque et irréegulier
( probablement parce que ’ean de crystalli-
sation a manqueé a ceux-c1) ; 4° que dansnun
air humide il jaunit et devient acide; 5°. qu’il

n’est soluble dans T'eau que lorsqu’il a été
liquéfie.
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Des Larmes e: du Mucus des narines.

I’numEUR des larmes est claire et transpa-
rente comme de Peau, sans odeur, avec une
saveur salée; ’écoulemént en est déterminé
par des affections profondes de tristesse ou
par les secousses de rires immodérés. Nous
devons I’analyse de cette humeur a Fourcroy
et Fauguelin.

I’humeur des larmes verdit le bleu des vio-
lettes et de la mauve. Soumise a une évapo-
ration lente et spontanée, elle se desseche
peu a peu, et on voit, sur la fin, se former
" des crystaux cubiques au milieu d’an muci-
lage qui leur sert, pour ainsi dire, d’eau-mére :
ces crystaux dissous dans l’alkool qui ne tou-
che pas a la partie muqueuse, ont présenté les
meémes propriétés que le muriate de soude.
Cette humeur prend une couleur jaune en
s’épaississant , et il ne reste 4 la fin qu'une
matiére séche, qui fait a peine la vingt-cin-
quieme partie de I'humeur employée.

Les produits de la décomposition par le feu
sont, 1°. de 'eau, 2°. de 'huile , 3°, un char-
bon riche en mati¢res salines.
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Cetteliqueurfraiche etnonaltérée se dissont
dans I’eau , quelle que soit sa température ;
mais lorsque cette humeunr a éprouvé 'éva-
poration spontanée qui lui a donné de la con-
sistance et développé une couleur jaune, elle
ne paroit plus s’y dissoudre : néanmoins ’'cau
sur laquelle séjourne cette humeur épaissie ,
mousse par ’agitation; ce qui annonce qu’elle
en a dissous une partie quelconque.

Les alkalis la dissolvent dans tous les états.

L’acide muriatique oxigéné versé sur cette
humeur la coagule en flocons blancs, qui de-
viennent jaunes si ’acide est assez abondant ;
ces flocons ne sont pas solubles dans Peau;
Vacide muriatique oxigéné perd , dans ce
cas, son odeur et ses propriétés caractéristi-
ques : épaississement et la couleur jaune sont
dus , par conséquent, a la combinaison de
Poxigene , et c’est 4 une semblable cause que
Fourcroy et ¥ auguelin rapportent, 1°. 1’é-
paississement et la couleur jaune que prend
Phumeunr lacrymale par son séjour dans le
sacnazal; 2°, la formation de cette substance
jaune et compacte qui se ramasse dans les
angles des yeux pendant le sommeil et lors-
que le canal nazal n’est pas libre.

Les acides sulfuriques et muriatiques ne
produisent aucun changement sur cette hu-
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meur récente et liquide ; mais ils occasionnent
une effervescence sensible lorsqu’elle est des-
sechée a lair : 'acide sulfurique en dégage
alors de I’acide muriatique et de 'acide car-
bonique ; ’acide muriatique n’en extrait que
ce dernier; la soude quiy est libre passe donc
a ’état de carbonate par l'exposition et le
sejour de ’humenr dans Pair.

L’alkool en précipite la matiére muqueuse
en flocons blancs ; cet alkool évaporé laisse du
sel marin et de la soude.

L’analyse du charbon a présenté du phos-
phate de chaux et du phosphate de soude dans
une proportion tres-petite.

L’humeur que filtre la membrane pituitaire
a donné les mémes principes par Panalyse :
comme I’humeur des larmes , elle jaumt et
s’épaissit par 'oxidation : Fourcroy et ¥ au-
guelin en ont déduit une théorie trés-satisfai-
sante pour expliquer les divers changemens
que présente le mucus dans les différens pé-
riodes des rhumes , dans les individus tra-
vaillés par la fievre, &c. Ils ont ramené a ces
mémes principes, les symptomes et les phe-
nomenes que présente le rhume artificiel qui
est déterminé par la respiration du gaz acide
muriatique oxigéné et qui parcourt les memes
périodes que le rhume de cerveau.

CHAPITRE
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CHEA R TR E' X TS

De la Synovie.

LA synovie arrose, lubréfie et assouplit les'
articulations ; elle est d’un blanc verdatre,
demi - transparente , visqueuse et d’'un gout
salé.

Elle verdit, comme presque toutes les hu-
meurs animales, le bleu de la violette et de la
mauve.

Elle précipite ’eau de chaux.

Elle s’épaissit comme une gelée , peu de
temps apres qu’elle est extraite des articula-
tions. Margueron aprouveé que ce phénomene
n’étoit du ni & I’absorption de I’air, ni a la dé-
perdition du calorique. Elle reprend bientot
sa premieére fluidité , devient méme moins vis-
queuse, et laisse déposer une matiere filan~
drense.

La synovie se desseche a un air sec, et laisse
pour résidu un rézeau écailleux, dans lequel
on peut distinguer des crystaux cubiques de
muriate de soude, et un sel effleuri qui n’est
que du carbonate de soude.

Exposée a un air humide, elle perd sa vis-

Tome 111, Dd
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cosité, se trouble, exhale 'odeur de poisson
pourri, se couvre d’une pellicule , prend une
couleur brane, et laisse un résidu d’une con-
sistance molle et d’une odeur fétide : la chaux
et les alkalis fixes en'dégagent alors beaucoup
d’ammoniaque.

Le mélange d’eau et de synovie prend une
fluidité visquense qui lui donne la propriété de
mousser: ce melange , poussé al’ébullition, con-
serve sa viscosité, perd sa transparence , de-
vient laiteux , et présente quelques pellicules
sur les bords du vase : le  seul acide acéteux
rétablit la transparence du meélange et préci-
pite des fibres blanches qu’on peut aisément
séparer. Le résidu évaporé fournit des pelli-
cules d’albumine , du muriate et de l'acétite
de soude.

Les acides sulfurique , muriatique, nitrique,
purs ou éfendus de douze a quinze fois leur
poids d’eaun, n’en détruisent pas la viscosité;
mais s’ils sont si étendus d’eau qu’ils soient
a peine acides, ils la détruisent et dégagent
une matiere filandreuse qu’on enléve facile-
ment. L’acide acéteux , sans étre étendu
d’eau , en sépare celte matiere.

Les carbonates de soude et de potasse su-
nissent a la synovie sans changer son état vis-
queux : les alkalis purs la rendent plus fluide
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et la dissolvent compl¢tement lorsqu’elle est
desséchee.

La distillation a la cornue fournit de I’'am-
moniaque pure et une portion a I'état de car-
bonate , de ’huile empyreumatique, &ec. Le
charbon contient du muriate et du carbonate
de soude; le résidn incinéré est soluble dans
P’acide nitrique ; Pacide oxalique versé dans
cette dissolution en précipite de Poxalate de
chaux; la liqueur rapprochée etle résidu traité
aunchalomeau, donnent duverre phosphorique,
ce qui annonce-l’existence du phosphate de
chaux. '

En général , les acides végétaux versés sur
la synovie pure ou melée al’eauon a’alkool, en
précipitent une matiere fibreuse : cette matiére
al’odeur, la saveur, la couleur et le collant du
gluten ; mais elle en differe, en ce qu’elle se
dissout dans I'eau froide par Pagitation, en
ce qu’elle rend 'ean mousseuse, en ce que
Palkool et les acides y forment alors un pré-
cipité floconeux, en ce qu'enfin elle écume
par le calorique. Il paroit donc que c’est une
modification de 'albumine.

Iirésulte de 'analyse de deux cents quatre-
vingt-huit grainsde synovie extraite des arti-
culations du beeuf, d’aprés les résultats obte-
uus par Margueron, & quinous devons pres-

Dda
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que toutes les observations que nous avons
sur cette matiere, qu’elle contient sur cette
quantite :

Albumine modifiée. . . . 34 grains.
Albumine ordinaire. . . . 13

Muriate de soude, .. .. ¢ 5
Carbonate desoude. . . . 2
Phosphate de chaux. . de1az2
Ba: ruh o dadaatligq s « 5052

288

CH A PIL TR E X LA

De quelques substances qu’on retire des
ammaux pour lusage de la Médecine et

des Arts.

IL nest peut-étre pas de produit animal
dontles vertus n’aient été exaltées par desmé-
decins ; il est peu d’animaux qu’on n’ait voulu
faire servir dans divers temps a 'usage de la
médecine: mais le temps a heureusement con-
damné & Poubli les productions qui n’auroient
jamats di en sortir ; et nous ne nous occupe=
rons que de celles dont U'observation de tous
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les temps a constaté les eflets et confinmc la
vertu.

Nous ne parlerons en conséquence ni des
poumons des renards, ni du foie de loup, ni
des pieds d’élan , ni des machoires de brochet,
n des nids d’hirondelle , ni de la poudre de
crapaud, ni de la fiente de paon, m1 du coeur
des vipéres, ni de la graisse de blairean , pas
meéme de celle de pendu.

Les quadrupédes,les cétacées , les oiseaux,
et les poissons, fournissent tous quelque pro-
duit auquel expérience chymique et médici-
nale areconnu des vertus bien marquées.

ACTICLE PREMILILIER.

P

Des produits fournis par les quadrupédes,

Novs nenous occuperons ici que des pro-
duits les plus usités qu’on extrait des quadru-=
pedes ; et nous ne parlerons , en conséquence,

que du castoréum , du musc et de la corne de
cerf.

1°. On donne le nom de castoreirm  une li-
queur onclueuse eontenue dans deux poches
situces dans la région inguinale du castor : on

Dd3
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peut en voir une description exacte dans I’En-=
cyclopédie. Cette matiére trés-odorante est
molle et presque fluide lorsqu’elle est récem-
ment tirée de 'animal ; mais elle se desséche
par le laps du temps, Cette substance a une
saveur dcre , ameére et nauséabonde ; 'odeur
en est forte , aromatique et méme puante.

I’alkool en dissout une résine quile colore *
’eau en extrait un principe abondant ; en le
faisant évaporer, on en retire méme un sel
dont on ne connoit pas bien la nature ; ala
distillation le castoreunm fournit un peu d’huile
volatile , de 'ammomaque , &e.

On ignore quels sont ses usages particu-
liers pour le castor : les Anciens avoient porte
la crédulité jusqu’a se persuader que le cas-
tor en prenoit lorsqu’il avoit 'estomac dé-
bile. '

Il est employé en médecine comme un puis-
sant antispasmodique ; on ordonne a la dose
de quelques grains en substance , ou on le
fait entrer dans des bols, des extraits , &c.
On l’associe avantageusement a 'opium; on
prescrit méme sa teinture spiritueuse , depuis
quelques gouttes jusqu’a 24 ou 36, dans des
potions appropriees.

On voit évidemment , d’aprés le peu de
conncissances chymiques qu'on a sur cette
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substance , que c’est une résine unie a un mu-
cilage et a un sel qui facilite 'union des prin-
cipes.

2°. On donne le nom de musc a un parfum
qu’on retire de divers animaux: en 1726, on
recut a4 la ménagerie, sous le nom de musc,
un animal qui étoit envoyé d’Alrique et qui
ressembloit aux civettes , dont Perravit a
laissé la description; il a été nourri pendant
six ans de viande crue : /e Peyronnie en a
donné une fort bonne descriptionz!’Académie
des Sciences, année 1731.

L’organe qui contenoit le muse éfoit situé
pres des parties génitales ( ¢’ctoit une femelle):
2 'ouverture de la bourse qui renferme le
musc , odeur fut si forte que la Peyronnie
ne put 'observer sans en étre incommodé :
cette liqueur est préparée par deux glandes
qui la versent dans le réservoir commun par
une foule de petits trous.

L’autre animal qui donne le musc dans
POrient , est dans la classe des chevreuils; il
est tres-commnn dans la Tartarie chinoise : il
porte le musc dans une bourse sous le nom-
bril ; cette bourse , saillante en dehors, de la
grosseur d'un ccuf de poule , est une subs=-
tance membraneuse et musculeuse garnie d’un
spInncter : on observe dans lintérienr bean-~

Dd 4
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coup de glandes qui séparent ’humeur : dés
que la béte est tuée, on lui coupe la vessie et
on la coud; mais on Paltére avec les testi-
cules, le sang, les rognons de 'animal g L0
car chaque ammal n’en fournit que trois ou
quatre gros. Il faut choisir le musc sec, onc-
tueux, odorant; il doit se consumer tout en-
tier quand on le met sur le charbon. Le musc
de Tunguin , qu’on estime le plus, est dans
des vessies dont le poil est brun; celmi du
Bengale est enveloppé dans des vessies gar-
nies de poil blanc.

- Le musc contient a-peu-pres les memes
principes que le castoreum : ’odeur du muse
pur et sans mélange est trop forte et incom-
mode ; on la mitige en le melant avec d’autres
substances. On I'emploie peu en médecine:
c’est un antispasmodique puissant dans quel-
ques cas; mais il faut étre sobre sur son em-
ploi, parce qu’il excite souvent les affections
nerveuses au lieu de les calmer.

I’odeur du musc est répandue dans certains
animaux: la Peyronnie connoissoit un homme
dont le dessous de Paisselle gauche répandoit
pendant 'été une odeur de musc si marquée,
qu’il étoit obligé de Iafloiblir pour n’étre pas

incommode.
~ 3°. La corne de ¢er{ fournit plusieurs pro=
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duits qui sont trés-employés en médecine : on
a donné la préférence & la corne , parce qu’elle
contient moins de sel terreux que les os; mais
on peut indistinctement employer toutes sor-
tes de cornes.

On faisoit calciner autrefois avec le plus
grand soin la corne de cerf, et on faisoit
un remede propre a arrcter les cours de
ventre. |

Les produits les plus employés anjourd’hui
de la corne de cerf sont ceux qu’on retire par
la distillation : on obtient d’abord un phlegme
alkalin qu’on appelle esprit volatil de corne de
cerf’; vient ensuite une huile rougeatre plus
ou moins empyreumatique, et une trés-grande
quantité de carbonate d’ammoniague sali et
coloré¢ par de I'huile empyreumatique ; on
peut dégager Ihuile qui colore ce sel par le
moyen de I'esprit-de-vin quila dissout : le ré-
sidu charbonneux contient du natrum , du sul-
fate et du phosphate de chaux, dont on peut
retirer du phosphore par les procédés indiqués
ci-dessus.

On emploie en médecine esprit et le sel
quon retire de la corne de cerf, comme de
bons antispasmndiques,

L’huile convenablement rectifiée forme
Vhuile animale de D;:ppez ;comme on a atta-
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ché les plus grandes vertus i cette substance,
on s’est tourmenté de mille maniéres pour la
purifier : pendant long-temps on a employé
un grandnombre de rectifications pour obtenir
I'huile blanche et fluide ;mais Model et Baumé
ont conseillé de ne prendre que les premiéres
portions qui passent , parce que c’est alors la
plus atténuée et la plus blanche. Rouelle con-
seilloit dela distiller avec ’eau, et, comme
il n’y a que la plus volatile qui puisse monter
au degré de 'eau bouillante , on est sur d’a-
voir, par ce moyen, la plus fine. Quant a moi,
je distille ’huile empyreumatique avec de la
terre de Murviel qui retient tout le principe
colorant , et j’obtiens de suite ’huile blanche
et tenue.

Cette huile est odorante, elle a toutes les
qualités des hniles volatiles; mais elle verdit
le sirop de violettes, comme I’a observe FPar-
mentier ; ce qui prouve qu’elle retient un pen
d’alkali volatil. On emploie cette huile par
gouttes dans les aflections nerveuses , I’épi-
lepsie, &c. On Pemploie en frictions sur ia

¢au , comme calmante et résolutive : mais on
est revenu de nos jours des grandes vertus
gu’on lui attribuoat.

Le priape du cerf a été regardé comme un
bon reméde pour faire uriner ; sa vessie appli-
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quée sur la téte guérit les teigneux; ses lar-
mes desséchées passent pour des bézoards;
sa peau préparée fait des gants; sa chair sert
d’aliment ; en un mot , c’est, comme 'observe
Plomet , un monde de remédes , de commo-
dites et d’avantages.

Frighd bne 1 b 1] Gl Dl Dl B

De quelgues produits fournis par les poissons.

L’nuiLE de poisson et le blanc de baleine
sont les produits les plus usités qu’on retire
des poissons.

Le blanc de baleine est une huile concrete
qu’on extrait du cachalot : on connoit cette
espece de graisse sous le nom tres-impropre
de sperma-ceti. Ces animaux, d'une grosseur
prodigieuse , en fournissent abondamment :
Plomet nous raconte qu’en 1688, un navire
espagnol s’empara d’un cachalot , dont la
téte fournit vingt- quatre barriques de cer-
velle, etle corps quatre-vingt-seize barriques
de lard. Ce blanc de baleine est toujours mélé
d’une certaine quantité d’une huile inconcres-
cible, gu’on enléve avec soin.

Le blanc de haleine briile en répandant une
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flamme tres-blanche : on en fait des chandelles
a Bayonne et a Saint-Jean-de-Luz; ces chan-
delles sont d’un blanc trés-luisant , elles jau-
nissent a la longue , mais moins facilement
que la cire et les huiles pesantes.

Sion le distille & feu nud , il ne donne point
de phlegme acide, mais il passe tout entier
€n prenant une tem!‘,e rougeatre : quelques
distillations répétées lui font perdre sa consis-
tance naturelle.

L’acide sulfurique le dissout, et cette dis-
solution est précipitée par ’eau comme I’huile
de camphre : les acides nitrique et muriatique
n’ont pas d’action sur lui.

I’alkali caustique dissout le blanc de ba=
leine , et forme avec lui un savon qui acquiert
peu apeu de la solidité.

1’alkool dissout  chaud le blanc de baleine,
et le laisse précipiter par le refroidissement ;
Péther le dissout aussi.

‘Les huiles fixes et volatiles dissolvent le
blanc de baleine a 'aide de la chaleur.

Autrefois on faisoit un trés-grand usage du
blanc de baleine : on le donnoit comme adou-
cissant et calmant ; mais de nos juurs'nn I’'a
presque abandonné , et ce n’est pas sans rai-
son, car il est pesant, fade et nauseeux.

On emploie encore , enmédecine , les ceuls,
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les écailles et la liqueur noire de la séche: les
ceufs détergent les reins et provoquent les
urines et les régles, L’écaille ou I'os de la seche
a a-peu-pres les meémes usages; on Pemploie
aussi comme astringent ; il entre dans les re-
meédes dentrifiques, dans les collyres, &c. les
orfévres s’en servent aussi pour faire leurs
moules de cuilliers, de fourchettes, de ba-
gues, &c. carsa partie spongieuse recoit aisé-
ment 'empreinte des métaux. Le suc noir de
la séche, qu’on trouve dans une poche prés
du cecum , et dont Lecat nous a donné la
description , peut etre employé en guisé d’en-
cre. On lit dans les Satyres de Perse, que les
Romains s’en servoient pour écrire , et Cice-
ron Pappelle atramentum. 1l paroit que les
Chinois en font la base de leur encre si renom-
mée, sepia piscis est qui habet succum niger-
rimum instar atramenti quem Chinenses cum
brodio orizee vel alterius leguminis inspissant
et formant , et in universum orbem transmit-
tunt , sub nomine atramenti Chinensis. ( Pauli
Hermani cynosura , t. 1, p. 17 , part. 11.)
Pline a cru que 'humeur noire de la séche
étoit le sang de tet animal. Rondelet a prouvé
que c’étoit la bile : c’est ce méme suc que la
seche dégorge lorsqu’elle est en danger ; une
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tres-petite quantite suffit pour noircirun grand
volume d’eau.

On emploie encore en médecine Pécaille
d’huitre calcinée , comme absorbant.

L’huile qu’on extrait des poissons est d’un
grand usage dansles arts. |

AR T 0 s B B ST R

De guelgues produits fournis par les oiseaux.

PRrEsQUE tous les oiseaux sont employés
sur nos tables & titre de mets plus ou moins
délicats ; mais il en est peu qui nous fournis-
sent des produits pour la medecine : les pierres
d’aigle auxquelles on a attribué de grandes
vertus pour faciliter les accouchemens, les
emplatres de nids d’hirondelle , tout cela a été
oublié du moment que 'observation des faits
a remplacé la crédulité et la superstition. L.’a-
nalyse des ceufs commence a nous étre con-
nue : ils sont composés de quatre parties;
d’une enveloppe osseuse qu’on appelle cogue ,
d’une membrane quirecouvre les parties con-
stituantes de l’ceuf , du blanc , et du jaune
qui occupe le centre.

La coque contient, comme les os, un prin-



HhE V" CHYT M T E: » 431

cipe gélatineux et du phosphate de chaux.

Le blanc est de la méme nature que le
serum du sang : il verditle sirop de violeltes,
et contient de la soude & nud; la chaleur le
coagule; sion le distille , il donne un phiegme
qui se pourrit aisément ; il se desséche comme
la corne, et il passe du carbonate d’ammo-
niaque et de ’huile empyreumatique ; 1l reste
un charbon qui fournit de la soude et du
phosphate de chaux : Deyeux en a aussi retiré
du soufre par la sublimation.

Les acides et I’alkool le coagulent.

Si on I'expose a I’air en couches minces, il
se desseche et prend de la consistance : ¢’est
sur cette proprieté qu’est fondé l'usage de
passer un blanc d’ceuf sur les tableaux pour
les lustrer et leur donner une espéce de ver-
nis quiles préserve du contact de air: on
peut hiter et favoriser le desséchement par
le moyen de la chaux vive;il en résulte alors
un lut de la plus grande tenacité.

Le jaune d’ceuf contient également une
matiére lymphatique qui se trouve mélée avec
une certaine quantité d’huile douce , et qui,
en raison de ce mélange , se dissout dans I’ eau;
c’est cette émulsion animale qui est connue
sous le nom de Zait de poule. Le jaune d’ceuf
expose au feu se prend en une masse moins
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dure que le blanc; si on I’écrase il paroit n’a-
yoir presque aucune consistance , et si on le
soumet & la presse on en retire huile qu’il
contient : cette huile est trés-adoucissante ,
on Pemploie a 'extérieur comme liniment.
Il y a la plus grande analogie entre les ccufs
des animaux et les semences des végétaux,
puisque les uns et les autres contiennent une
huile & I’aide de laquelle ils sont solubles daus

I'eau.
Le jaune d’ceuf rend les huiles et les rési-

nes solubles dans I’eau, et on se sert ordinai-
rement de cet excipient.

La coque d’ceuf calcinée est absorbante.

Le blanc d’ceuf est employé avec succes
pour clarifier les sucs des végétaux, le petit-
lait, les liqueurs , &c. par la propriété qu’jl a
de devenir concret par la chaleur ; 1l monte
alors a la surface de ces liqueurs, et entraine
toutes les impuretés qui peuvent y étre con-
tenucs,

ARTICLE
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De quelques produits fournis par les insectes.

-

Les cloportes, les cantharides, le kermes,
la cochenille et la lacque, sont. les qeules subs-
tances dont nous parlerons ici, parce que ce
sont celles dont on fait le plus d’usage , et en
meme temps celles sur lesquelles nous avons
le plus de connoissances.

/1°; Les cantharides. Les cantharides sont
de petits insectes dont les ailes sont verda-
tres; elles sont trés-communes dans les pays
chauds; on les trouve en été sur les feuilles
du fréne, du rosier , du peuplier, du noyer,
du troc¢ne, &c. Les cantharides en poudre
appliquées sur I'épiderme , causent des deé-
mangeaisons , excitent méme des ardeurs
d’urine , la strangurie , la soif et la fisvre ;
elles produisent le méme effet prises inté-
rieurement a petite dose. On lit dans Paré
qu’une courtisanne ayant presenté des ragouts
saupoudrés de cantharides pulvérisées, a un
jeune homme qu’elle avoit retenu 4 souper,
ce malheureux fut attaqué d’un priapisme et
d’une perte de sang par 'anus, dont il mou-

rut. Boyle assure que des personnes ont senti
Tome II1, Ee
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des douleurs au col de la vessie pour avoir
mani¢ des cantharides.

Nous devons & Thouvenel quelques con-
noissances sur les principes constituans de ces
msectes : 'eau en extrait un principe trés-
abondant qui la colore en un jaune rougeatre
et un principe huilenx jaunatre; I’éther en
enléve une huile verte , trés - acre, dans la-
quelle réside éminemment la vertu des can-
tharides. De sorte qu’une once de cantharides
fournit :

Extrait jaune-rougeatre

etBMErs & i hsn - BT 08
Matiére jaune huileuse. o 12 grains.
Substance verte huileuse

analogue alacire.. . o 6o -

Parenchyme insoluble
dans ’eau et 'alkool. 4

8 gros.

Pour former une teinture qui réunisse tou-
tes les propriétés des cantharides, il faut ire
un mélange de partiés égales d’ean et d’al-
kool, et les faire digérer la-dedans : si on dis-
tille cette teinture, Pesprit-de-vin qui passe
retient 'odeur des cantharides.

En n’employant que l'esprit-de-vin, on le
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charge de la scule partie caustique , et on voit
d’aprés cela qu’on peut renforcer ou affoibhir
la vertu de ces insectes , smivant l'exigence
des cas.

La teinture des cantharides peut étre em-
ployée avec succés extéricurement a la dose
de deux gros, quatre gros, une once et meme
deux, dans les douleurs de rhumatisme, sciati-
que , goutte vague , &c. Elle échaufle les par-
ties, accélere le mouvement de la circulation,
excite des évacuations par les sueurs , les uri-
nes, les selles, suivant les parties sur lesquelles
on 'applique.

Thouvenel a éprouvé sur lui-méme Peffet
de la matiere cireuse verte ; appliquée sur la
pean, a la dose de neuf grains, elle a fait éle-
ver une cloche pleine de sérosité.

2°. Cloportes , millepedes , aselli , porcelli.
Le cloporte est un insecte qu’on trouve ordi-
nairement dans les endroits humides , sous
des pierres , sous’écorce des arbres ; il fuit le
jour et cherche a s’y dérober dés qu’on le dé-
couvre ; lorsqu’on le touche, il se pelotone
et se replie en forme de globe. Cet insecte
est employé dans la médecine comme inci-
sif, apéritif et dépuratif: on Pordonne, ou
bien écrasé vivant et mis dans un liquide ap-
proprié , oubien desséché et mis en poudre

Ee g
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et sous cctte derniére forme il peut entrer
dans les extraits, les pilules, '&e. On donne
les cloportes & la dose de 14, 15, 20 et plus,
selon le cas. Thouvenel nous a donné quel-
ques renseignemens sur les principes consti-
tuans de ces insectes : il en a retiré par .a dis-
tillation un phlegme fade et alkalin ; le résidn
a fourni une matiére extractive , une substance
huileuse ou cireuse uniquement soluble dans
Pesprit- de-vin, et du sel marin a base terreuse
et alkaline.

3°. La cochenille. La cochenille est une
matiere qui sert a la teinture pour I’écarlate
et le pourpre : elle est dans le commerce sous
la forme de petits grains de figure singuliére ,
la plupart convexes, cannelés d'un cité et
concaves de autre ; la couleur de la bonne
cochenille est le gris mélé de rougeatre et
de blanc. Il est bien décidé anjourd’hui que
c’est un insecte : la simple inspection a la loupe
suffit pour en convaincre , et on peut develop-
per les anneaux et les pattes de cet insecte
en Pexposant & la vapeur de l'eau bouillante
ou en le faisant digérer dans le vinaigre. C’est
dans le Mexique qu’on recueille la cochenille,
sur des plantes auxquelles on donne le nom
de figuier d’Inde ,raquette ,nopal ; ces plantes
portent des fruits qui ressemblent 4 nos figues,
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teignent en rouge l'urine de ceux qui en ont
maﬁgé , et communiquent peut-étre & la co-
chenille la propriété qu’elle a pour la tein-
ture. Les Indiens du Mexique cultivent le no-
pal prés de leurs habitations, et y sement,
pour ainsi dire , Vinsecte qui fournit la coche-
nille ; ils font de petits nids avec de la mousse
ou des brins d’herbes; ils mettent douze ou
quatorze cochenilles dans chaque md, placent
trois ou quatre de ces nids sur chaque feuille -
de nopal, et les affermissent au moyen des
épines de la plante : apres quelques jours on
voit sortir des milliers de petits qui s’¢tablis-
sent sur les parties les mieux abritées et les
plus nourries des feunilles du nopal. On ra-
masse les cochenilles plusieurs fois I'ann¢e,
et on les fait périr en les plongeant dans Peaun
chaude ou dans desfours, et les faisant sécher
au soleil. On distingue deux especes de co-
chenille , I'une qui vient sans culture et qu’on
appelle sylvestre ; et Pautre cultivée et qu’on
appelle mesteque : celle-ci est préférée. On a
calculé, en 1736 , qu’il entroit en Europe huit
cents quatre-vingt mille livres pesant - de co-
chenille par an.

Ellis a communiqué 4 la Société royale de
Londres , une fort bonne description de la co-
chemlle,

Ee &
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Cette substance est sur-tout trés-employée
dans la teinture : sa couleur prend facilement
sur la laine , et le mordant le plus approprié
est le muriate d’étain. Macguer a trouve le
moyen de {ixer cette couleur sur la soie,
en imprégnant la soie de la dissolution d’e-
tain avant de la plonger dans le bain de
coechenille, au lieu de méler cette dissolu-
tion dans le bain, comme on le fait pour la
laine.

4°. Le Kermés. Le kermes est une espéce
d’excroissance grosse comme une baie de ge-
niévre. Il est trés-employé dansla médecine
et les arts. |

L’arbre qui le porte est connu sous le nom
de quercus ilex ; il croit dans les pays chauds,
en Espagne , en Languedoc, en Provence, &c.
La femelle du coccus se fixe sur la plante , elle
n’a point d’alles, tandis que le male en est
pourvu; lorsqu’elle est fécondée, elle grossit
par le développement de ses ceufls, elle pe-
rit, et les ccufs éclosent ; pour la cueillir 1l
faut la prendre avant que les ceufs soient dé-
veloppés : c’est pour cela qu'on les cueille le
matin avant que la chaleur ait agi sur les
. ceufs: on ramasse les grains et on les desseche
pour développer la couleur rouge : on tamise
pour séparer la poussiére , on les arrose ensuite
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avec du bon vinaigre pour tuer linsecte qui
écloroit en peu de temps.

Le kermeés est trés-employé dans les arts :
1l fournit un rouge de bon teint, mais moins
brillant que celui de la cochenille.

On fait un sirop de kermeés trés-fameux,
en melant trois parties de sucre avec une par-
tie de coques de kermés écrasées; on garde
ce melange pendant un jour dans un lieu [rais :
le sucre s'unit pendant ce temps au suc de
kermes, et forme avec lui une liqueur qui,
étant passée et exprimée, a la consistance
de sirop. On forme avec ce sirop la célébre
confection alkermés.

La graine et le sirop de kermés sont des
stomachiques excellens.

5°. La lacque ou gomme lacgque. C’est une
espece de cire que des fourmis ailées, de cou-
leur rouge, ramassent sur des fleurs aux Indes
orientales, et qu’elles transportent sur de pe-
tits branchages d’arbre ou elles font leur nid :
ces nids sont pleins de cellules, oti I’on trouve
un ‘petit grain rouge quand il est broyé; ce
petit gramn est, selon les apparences, ’ccuf
d’ott la fourmi volante tire son origine.

Geoffroy a prouve (dans un Mémoire inséré
parmi ceux de ’Académie des sciences, an-
nee 1714 ) que ce ne pouvoit étre qu’une

% Ee 4
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sorte de ruche approchant de celles des abeil-
les , dont les cloisons sont d'une substance
analogue a la cire.

La partie colorante de lalacque peut étre
enlevée par le moyen de ’eau qui, évaporée,
laisse a nud le principe colorant, et forme la
belle lacque si usitée pour la peinture.

On imite la lacque, enretirant par des pro-

cédés connus le principe colorant de quelques
plantes.

CoH-A Po1TR R R X v

De guefgr:e.r autres acides extraits du régne

animal,

InpEPENDAMMENT des acides que nous
fournissent les diverses parties du corps hu-
main, et que nous avons examinés sépare-
ment , nous en retrouvons dans la plupart des
insectes : Lister en indique un quon peut
extraire des mille-pieds ( Collect. Acad. tome
11, page303). Bonnet a observé que la liqueur
que fait jaillir la grande chenille a queue four-
chue du saule , étoit un vrai acide et méme
tres-actif. ( Savans élrangers , tome 11, page
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2%6). Bergmann le compare au vinaigre le
plus concentré ; Boissier de Saupages a remar-
qué que dans ’état de maladie du ver-a-soie,
qu'on nomme muscardin , humeur du ver
étoit acide : Chaussier de Dijon en a retiré
des sauterelles , de la punaise rouge, de la
lampyre et de plusieurs autres insectes, en
les faisant digérer dans I’alkool : le mente chy-
miste a {ait un travail intéressant sur acide
du ver-a-soie ; il a donné deux moyens pour
Pextraire : l¢ premier consiste a broyer les
chrysalides et a les exprimer & travers un
linge : le suc qui passe est fortement acide.
Cet acide est affoibli par bien des substances
étrangeres dont on peut le débarrasser par le
moyen de I’esprit-de-vin ; on fait digérer ce
suc dans 'esprit-de-vin , on filtre , il passe
une liqueur claire d’'unebelle couleur orangée;
on verse du nouvel esprit-de-vin sur cette
liqueur, & chaque fois il se forme un précipité
blanc, léger; on continue jusqu’a ce qu’il ne
s’en forme plus.

Au lieu de broyer les chrysalides , on peut
les faire infuser dans esprit-de-vin, qui se
charge de tout I’acide ; et , comme Pacide est
plus pesant que Pesprit-de-vin, on fait évapo-
rer, on filtre, et avec ces précautions on dé-
barrasse 'acide de son esprit-de-vin et de la
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matiere muqueuse qui étoit dissoute et qui
reste sur le filtre.

Chaussier a prouvé que cet acide existoit
dans tous les états du ver-a-soie , méme dans
les ceufs; mais que dans l'ceuf et dans le ver
il n’étoit pas & nud, mais combiné avec une
substance gommo-glutineuse.

L’acide des insectes le mieux connu , celu:
sur lequel on a le plus écrit, est Vacide des
fourmis, acide formigue : cet acide est telle-
ment a nud , quela transpiration de ces ani-
maux et leur simple contact sans altération
aucune , en prouvent 'existence.

Les auteurs du quinzieme siecle avoient
observé que la fleur de chicorée jettée dans
un tas de fourmis, devenoit aussi rouge que
du sang. Voyez Langham , Hieronimus Tra-
gus , Jean Baulin.

Samuel Fisher est le premier qui ait recormu
Pacide des fourmis en travaillant a I’analyse
des substances animales par la distillation :
il essaya méme son action sur le plomb et
le fer ; il communiqua ses observations a
J. ¥ ray , qui les fit insérer dans les Transac-
tions philosophiques en 1670. Mais c’est sur-
tout en 174q que le célebre Margraafnous fit
connoitre les propriétés de cet acide :1l le
eombina avec beaucoup de substances, etcon-
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clut qu’il avoit beaucoup de rapport avec
l'acide acéteux. En 1777 , cette méme ma-
tiére a été reprise et traitée , de maniere a
laisser bien peu a desirer, par Zrdvisson et
O¢rhn , dans une dissertation publiée aLeip-
sick. '

La fourmi qui fournit le plus d’acide est la
grosse fourmi rouge , qui habite dans les en-
droits secs et élevés.

Les mois de messidor et thermidor sont les
plus favorables pour extraire cet acide : elles
ensont si pénétrées, que le simple passage sur
un papier bleu sullit pour le colorer en rouge.

On peut employer deux moyens pour re-
tirer ’acide : la distillation et la hixiviation.

Pour extraire ’acide par distillation, on fait
sécher les fourmis a unie douce chaleur, et on
les met dans une cornue a laquelle on adapte
un vecipient ; on augumente le feu par degrés:
lorsque tout P'acide est passé , on le trouve
dans le récipient, ou il est toujours mélé d’un
peu d’huile empyreumatique qui surnage , on
Pen sépare par le moyen d’une chausse.

Ardvisson et Oerkn ont retiré, de cette
maniere , par livre de fourmis, sept onces et
demie d’un acide dont la pesanteur spécifi-
que , a la température de 15 degrés, étoit
a celle de I'eau :: 1,0075 : 1,0000.
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Lorsqu’on procéde par la lixiviation , on
lave les fourmis dans I’eau froide, puis on y
verse dessus de I’eau bouillante; et lorsqu’elle
est froide , on filtre , on verse de la nouvelle
eau bouillante sur le résidu , qu'on filtre de
meme quand elle est froide ; par ce moyen,
une livre de fourmis foarnit une pinte d’acide
aussi fort que le vinaigre, et qui a plas de
pesanteur spécifique. Ardvisson et Oerhn
pensent que cet acide peut remplacer le vi-
naigre pour les usages économiques.

L’acide obtenu par ces procédés n’est ja-
mais pur: mais on le purifie par des distilla-
tions répétées; ’huile pesante et I’huile vola-
tile se dégagent , et ’'acide devient clair com-
me 'eau. L’acide rectifié par ce procédé a éteé
trouvé par Lrdvisson et QOerhn , comme
1,0011 : 1000.

On peut encore retirer 'acide des fourmis
en présentant a la fourmilliére des linges im-
bibés d’alkali: on retire , par la lixiviation, le
formiate de potasse, de soude, ou d’ammo-
niaque.

L’acide formique a quelque rapport avec
Pacide acéteux; mais ’on n’a pas pu jus-
qu’ici en démontrerlidentité. T/ouvenellul a
trouvé plus d’analogie avec 'acide phospho-
rique.
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I’acide formique retient I'eau avec tant
d’avidité , qu’elle ne peut pas en étre séparée
enticrement par la distillation ; lorsqu’il est
trés-pur , sa pesanteur est a celle de Peau ::
1,0455 : 1,0000.

Il affecte le nez et les yeux d’une maniere
particuliére qui n’est pas désagréable; 1l a un
gout piquant et brulant lorsqu’il est pur, et
flatte le palais lorsqu’il est étendu d’eau.

Il a tous les caracteres des acides.

Il noircitlorsqu’onle fait bouillir avecl’acide
sulfurique; dés que le mélange s’échaufle, il
donne des vapeurs blanches piquantes; et ,
quand il bout, il s’en éléve un gaz qui s'unit
difficilemental’eaun distillée etal’ean de chaux,
’acide formique se décompose dans cette opé-
ration, car on le retire en moins grande quan-
tité. '

L’acide mitrique distillé dessus le détruit
complétement ; il s’en éléve un gaz qui trouble
Peau de chaux, et qui se dissout difficilement
et en petite quantité dans I’eau.
~ L’acide muriatique ne fait que se méler a
ln , mais 'acide muriatique oxigéné le dé-
compose de suite.

Ardvisson et Oerhn ont déterminé les
aflinités de cet acide avec les diverses bases
dans 'ordre suivant ; barite , potasse , soude,
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chaux , magnésie , ammoniaque , zinc , man-
ganese , fer, plomb , étain , cobalt, cuivre ,
nickel , bismuth , argent , alumine , huiles
volatiles, ecau.

Cet acide se méle parfaitement a Pesprit-
de-vin; il s’unit difficilement aux huiles fixes
et anx huiles volatiles; & aide de la chaleur,
1l attaque la suie de cheminée , prend une cou-
leur fauve , et laisse tomber, en refroidis-
sant, un sédiment brun, qui, distillé, donne
une liqueur d’une couleur jaunatre , d’une
odeur désagréable , accompagnée de vapeurs
élastiques. |

G H AP L TaRaEg X3).

De ia Puzré'ﬁzcrion.

Tout corps vivant, une fois privée de la
vie, prend un chemin rétrograde et se décom-
pose : on a appellé cette décomposition fer-
mentation dans les végétaux, et putréfaction
pour les substances animales. Les mémes cau-
ses, les mémes agens et les mémes circons-
tances déterminent et favorisent la décompo-
sition des végétaux et des animaux ; et la dif=
férence des produits' qui se présentent pro-
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vient de la variété des principes constituans.

L’air est le principal agent de la décompo-~
sition animale, mais’eau et la chaleur faci-
litent prodigieusement son action : fermenta-
tio ergd definitur quod sit corporis densioris
rarefactio , particularumque aerearum inter-
positio , ex quo concluditur debere in aére
Jier: nec nimium frigido ne rarefactio impe-

diatur , nec nimium calido ne partes raribiles

expellantur. Brcuer , Phys. Subt. Lib. 1,
8.5, p.313. Edit. Franco-Furti.

On peut préserver une substance animale
de la putréfaction en la privant du contact de
P’air, et on peutl'accélérer ou la retarder en
variant et modifiant la pureté de ce méme
fluide.

Si, dans quelques circonstances, on voit la
putréfaction se développer sans le contact de
Pair atmospheérique , ¢’est que 'ean qui impré-
gne la substance animale se décompose et
fournit P'éléement et 'agent de la putréfac-
tion : de-la vient, sans doute, qu’on a observé
la putréfaction dans des viandes enfermées
dans le vuide. Voyez Lyons, tentamen de pu~
trefactione.,

L’humidité ‘est encore indispensable pour
faciliter la putréfaction ; et on pent garantir
un corps de cette décomposition en le dessés
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chant completement : c’est ce qu’ont exécuté
¥ illaris et Cazales de Bordeaux par le moyen
des étuves : les viandes ainsi préparées ont
été conservées pendant plusieurs années, et,
n'ont contracté aucune mauvaise qualité :
les sables et les terres 1égéres et poreuses ne
conservent les cadavres qu’en vertu de la
propriété qu’ils ont de pomper les sucs et de
dessécher les solides ; c’est ainsi que dans
Y Arabie on a trouvé des caravanes enticéres ,
hommes et chameaux, parfaitement conser-
vées dans le sable sous lequel des vents im-
pétueux les avoient ensevelies. On voit, en
Angleterre, a la bibliothéque du Collége de
la Trinité, dans le séminaire de Cambridge,
un corps humain treés-bien conservé, trouve
sous les sables de l'1sle de Ténériffe. Une trop
forte humidité est nuisible a la putréfaction,
c’est ce qu’avoit observé le célebre Becher:
nimia quoque humiditas a putrefactione im-
pedit prout nimius calor ,nam corporainagua
polius gradatim consumi quam putrescere si
nova semper affluens sit, experientia docet :
unde longo tempore integra interdum submersa
prorsusaputrefactione immunia vidimus,adeo
-ut nobis aliguando speculatio occurreret trac-
tando tali modo cadavera anatomice subji-
cienda , qud diutius @ felore et putrefactione

- immunia
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vmmuma forent. Phys. Subt. Lu') L0
Cap. 1, p. 77

Il faut donc, pour qu’un cbrps se putref:e :
qu’il soit imprégné d’eaun ; mais il ne faut pas
qu’il en soit inondé. 1l faut encore que cette
eau séjourne dans le tissu du corps anmmal
sans y etre renouvellée : cette condition est
nécessaire , 1°. pour dissoudre la lymphe et
presenter a Iair le principe le plus putrescible
sous le plus de surface: 2°. pour que lean
puisse se décomposer elle-méme , et fournir
par ce moyen le principe putréfiant. On re-
tarde et on suspend la putréfﬁeliﬂn par le
moyen de la cuisson ; parce qu'on desséche
laviande , qu’on CUHEH]E‘ la Ilymphe et qu'on la
prive par-la de 'humidité, quiestun des prin-
cipes les plus actifs de la décomposition.

Une chaleur modérée est encore une
condition favorable a la décomposition ani-
male : par elle , Vaffinité d’agrégation entre
les parties est affoiblie ; consequemment
elles prennent plus de tendance a2 de nou-
velles combinaisons ; de-1a vient que les
viandes se conservent mieux pendant I’hi-
ver que pendant P'été. Becher nous a tracé
avec genie linfluence de la température
sur la putréfaction animale : aer calidus e
humidus maximé ad putrefactionem Sfacit

Tome III, Ff

gy
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corporafrigida et sicca difficulter ,imo aligua
prorsus non putrescunt , que ab imperitis
proinde pro sanctis habita fuere ; ita aer fri-
gidus et siceus imprimis calidus et siccus &
pulrefactione quogue preservat quod in His-
pania videmus et locis aliis calidis , sicco ,
calido aere preeditis , ubi corpora non putres-
cunt et resolvuntur ; nam cadavera in Oriente
in arena , imo apud nos arte in furnis siccari
et sic .-:zrfﬁriem mundi usque a putredine pree-
servari certum est ; intensum quoque frigus
a pun'mﬁrwﬂrmsermre , unde corpora Stoc-
kolmiis tota hyeme in patibulo suspensa sine
putredine animadvertimus. Phys. Subt. lib. 1,
cap. 1.

Telles sont les causes qui peuvent déter-
miner et favoriser la patréfaction : on voit
d’apres cela quels sont les moyens de Parrée-
ter, de la provoquer et de la modifier a vo-
lonté : on préservera un corps de la putréfac-
tion en le privant du contact de l'air atmos-
phérique ; il suflit pour cela de mettre ce corps
dans le vuide , ou de le revétir d’'un enduit
quile défende de Pactionimmeédiate de Pair, ou
bien de I’envelopper dans une atmosphere
de quelque substance gazeuse quine contienne
point d’air vital. Nous observerons & ce sujet,

que c’est a une semblable cause qu'on doit



=t

DE"CH Y MTIE. 451

rapporter les effets qu’on a observés sur les
viandes exposées dans l’acide carbonique , le
gaz nitrogéne , &c.; et il me paroit que c’est
sans des preuves suflisantes qu’on a conclu
que ces mémes gaz pris intérieurement de-
voient étre regardés comme des anti-septiques,
puisque dans le cas que nous venons de rap-
porter , ils n’agissent qu’en garantissant les
corps qu’ils enveloppent du contact de Pair
vital qui est le principe éminemment putré-
fiant. On peut favoriser la putréfaction en

entretenant le corps a une température con-

venable : une chaleur de 15 & 25 degrés dimi-
nue I'adhésion des parties entre elles et favo-
rise "action de ’air; mais si cette chaleur est
plus forte, elle volatilise le principe aqueux ,
desséche les solides et ralentit la putréfaction.
Il faut donc, pour qu'une substance animale
se décompose , 1°. qu’elle ait le contact de
Pair atmosphérique ; et plus cet air sera pur,
plus prompte sera la putréfaction ; 2°. qu’elle
soit exposée a une chaleur modérée ; 3°, que
son tissu soit imprégné d’humidite. Les expé-
riences de Pringle , de Macbride , de Gar-
dane , &c.nous ont encore appris qu’on pent
hater la putréfaction en arrosant les substan-
ces amimales avec del’eau chargée d’une pe-
tite quantite de sel, et ¢’est 4 une semblable

Ff 2
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cause que nous devons rapporter plusieurs
procédés usités dans les cuisines pour morti-
fierlesviandes,de méme que la préparation des
fromages, la fermentation du tabac, celle du
pain , &c. Becher s’exprime ainsi , sur les cau-
ses qui décident la putréfaction dans le corps
vivant : causa putrefactionis primaria defectus
spiritus vitalis balsamini est , secundaria
deindé aer externus ambiens gui interdum
adeo putrefaciens et humidus calidus est ut
superstitem in vivis etiam corporibus balsa-
minum spiritum vineat nisi confortando au-
geatur , ex gquo colligi potest preeservantia a
putredine subtilia ignea oleosa esse debere.
Ce célébre chymiste conclut des mémes prin-
cipes, que les ligatures et les fortes saignées
et un épuisement quelconque déterminent la
putréfaction; il pense encore que les astrin-
gens ne sopposent a la putréfaction qu’en
condensant le tissu des parties animales, parce
qu’il regarde la raréfaction ou le relachement
comme le premier effet d’une putréfaction ; il
croit que les spiritueux n’agissent comme anti-
putrides que parce qu’ils raniment et stimu-
lent le vis vitee ; 1l prétend que I'usage des
viandes salées qui donnent beaucoup de cha-
leur, aid¢ de 'humidité tres - ordinaire dans
les vaisseaux et les ports de mer , détermine
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le scorbut ; il observe avec raison que le but
et 'effet de la putréfaction sont diamétrale-
ment opposés & ceux de la génération: nam
sicut in generations partes coagulantur et in
corpus formantur ita in putrefactione partes
recolyuntur et quasi informes fiunt.

Comme les phénomeénes de la putréfaction
varient selon la nature méme des substances,
et d’apreés les circonstances qui accompagnent
cette opération, il s’ensuit qu’il est bien diffi-
cile de faire connoitre tous les phenoménes
qu’elle présente , et nous ticherons de ne
tracer ici que ceux qui paroissent les plus
constans.

Toute substance animale , exposée al’air, a
une température au-dessus de dix degrés,
et humectée de sa sérosité, se pourrit, et les
progres de cette altération se présentent dans
Pordre suivant.

D’abord la couleur devient pale, la consis-
tance diminue , le tissu se relache , 'odeur
particuliere a la viande fraiche disparoit , et
elle est remplacée par une odeur fade et dé-
sagréable ; Ja couleur méme, a cette époque,
tourne au bleu, comme nous le voyons dans
la volaille qui commence a passer , dans les
échymoses qui tombent en suppuration , dans
les diverses parties menacées de gangréne , et

s
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méme dans cette putréfaction du caillé qui
forme le fromage. Presque tous nos alimens
subissent le premier degré de putréfaction
avant d’etre employés a nos besoins.

Apres cette premiére période,les parties ani-
males se ramollissent de plus en plus, Uodeur
devient fetide, etla couleur,d’un brun obscur;
la fibre casse facilement ; le tissu se desséche
si la putréfaction s’opére en plein air, tandis
que la surface se couvre de petites gouttes
de fluide sila décomposition se fait dans des
vaisseaux qui s’opposent a ’évaporation.

A cette période succéde celle qui caractérise
éminemment la putréfaction animale : 'odeur
putride et nauséabonde qui s’étoit manifestée
dans le second degré , est mélée dans celui-
ci d’'une odeur piquante qui n’est due qu’an
{]égagement du gaz ammomac ; la masse perd
de sa consistance de plus en plus.

Le dernier degré de décomposition a des
caracteres quiluisont propres ; 'odeur devient
fade, nauséabonde et trés-active , c’est celle-
ci sur-tout qui est contagieuse ; elle transmet
au loin le germe de l'infection; c’est un vrai
ferment qui se dépose sur certains corps pour
se reproduire a de longs intervalles, Fan-
Swieten tapporte que la peste ayant régné
4 Vienne , en 1677, et s’y ¢tant moutree en
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1713, les maisons qui avoient été infectées
lors de la premiére iuvasion le furent a la
seconde. Fan- Helmont assure qu'une per-
sonne contracta un anthrax a Pextrémité des
doigts pour avoir touché des papiers impré-
gnés de virus pestilentiel. #lexander Bene-
dictus a écrit que des oreillers avoient repro-
duit la contagion , sept ans aprés avoir été in-
fectés; des cordes qui en étolent imprégnées
depuis trente ans Iont également communi-
quée , snivant Forestus. La peste de Messine
fut long-temps concentrée dans des magasins
ou l'on avoit enfermé des marchandises avec
des ballots suspects. Mead a transmis des faits
effrayans sur 'empreinte durable de la conta-
gion.

Lorsque le corps qui se putréfie est & son
dernier degré, le tissu fibreux n’est presque
plus reconnoissable; ce n’est plus qu'une ma-
tiere molle , désorganisée et putrilagineuse ;
on voit s’échapper des bhulles de la surface
de ce tissu, et le tout finit par se dessécher
et se réduire en une matiére terreuse et fria-
ble quand on la manie entre les doigts.

Nous ne parlerons pas de la production des
vers; il nous paroit démontré qu’ils ne doivent
leur origine qu’aux mouches qui cherchent &
déposer leurs ccufs sur des corps qui puissent

Ff 4
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servir de pature a leurs petits dés qu’ils sont
éclos. Si on lave bien la viande et qu'on la
fasse pourrir sous un tamis, elle passera par
tous les degres de putréfaction, sans appari-
tion de vers. On a observé que les vers étoient
d’espece difféerente , selon la nature de la ma-
ladie et 'espéce d’animal qui se pourrit:’exha-
laison qui s’éléve des corps dans ces divers
cas, attire, selon sa nature, différentes espe-
ces d’insectes. [’opinion de ceux qui croient
aux générations spontanées me paroit’ con-
traire a 'experience et a la sagesse de la na-
ture , qui ne peut point avoir confié au hazard
la reproduction et le nombre des especes. La
marche de la nature est la méme pour toutes
les classes d’individus : et, des qu’il est prouvé
que toutes les espéces connues se reprodui-
sent d’une maniére uniforme , comment pou-
voir supposer que la nature s’écarte de son
plan et de ses loix générales , pour le petit
nombre d’individus dont la génération nous
est moins connue ?

'Becher a eu le courage de suivre pendant
un an la décompasition d’un cadavre en plein
air , et d’en ohserver tous les phénomenes.
La premiére vapeur qui seleve, dit-il, est
subtile et nauséabonde ; quelques jours apres,
elle a quelque chose d’aigre et de piquant;
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apres les premiéres semaines la peau se couvre
d’un duvet et paroitjaunatre ;il se forme en
divers endroits des taches verdatres , qui de-
viennent ensuite livides, et noircissent ; alors
une moisissure épaisse couvre la plus grande
partie du corps, les taches s’ouvrent et lais-
sent échapper de la sanie. '

Les cadavres enfouis dans la terre présen-
tent des phénomenes bien différens : dans un
cimetiere , la décomposition est au moins qua-
tre fois plus lente; elle n’est parfaite , selon
Petit ,qu’apres trois ans , lorsque le corps n’est
enterré qu’a quatre pieds de profondeur; et
elle est d’autant plus lente, que le corps est
enseveli plus profondément. Ces faits s’accor-
dent avec les principes que nous avons deja
établis; car les corps cachés dans la terre,
et conséquemment garantis du contact de I'air,
obéissent & des loix de décomposition bien
différentes de celles qui ont lieu surles corps
qui sont en plein air: dans ce cas,la décom-
position est favorisée par les eaux qui s'infil-
trent dans le terrain , dissolvent et entrainent
les sucs animaux; elle est favorisée par la
terre elle-méme qui absorbe les sucs avec plus
ou moins de facilité. Lemery , Geoffroy , Hu-
naud , ont prouvé que les terres argilleuses
exercent une action trés-lente sur les corps;
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mais lorsque les terres sont poreuses et légé-
res, alors les cadavres se desséchent promp-
tement. Les divers principes des corps, absor-
bés parla terre ou charriés par les eaux , sont
dispersés dans un grand espace , pompés par
les racines des végétaux, et dénaturés pen a
peu. Voila ce qui se passe dans les cimetiéres
qui sont en plein air; il n’en est pas de méme ,
a beaucoup prés, par rapport aux sépultures
qui se font dans les églises ou dans des en-
droits couverts : il n’y a la ni eaun, ni végeta-
tion , et conséquemment aucune cause qul
puisse entrainer , dissoudre et dénaturer les
sucs des cadavres; et j’applaudis tous les jours
a la sagesse du Gouvernement, qui a défendn
les inhumations dansles temples : c’étoitala
fois un objet d’horreur et d'infection.

Les accidens survenus a l'ouverture des
fosses et des caveaux ne sont que trop nom-
breux, pour qu’il nous soit permis de nous oc-
cuper un moment des moyens de les prévenir.

La décomposition d’un cadavre dansl'inté-
rieur de la terre ne sera jamais dangereuse,
pourvu qu’il soit enfoui a une profondeur suf-
fisante, et que la fosse ne soit pas recreusce
avant son entiere et compléte décomposition :
la profondeur de la fosse doit étre telle, que
Pair extérieur ne puisse point y pénetrer y que
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les sucs dont la terre s'imprégne ne puissent
point étre ramenés a la surface ; que les mias-
mes , vapeurs ou gaz qui se développent ou se
forment par la décomposition, ne puissent
point forcer I’enveloppe terreuse qui les re-
tient. La nature de la terre dans laquelle la
fosse est pratiquée influe sur tous ces effets:
sila couche qui recouvre le cadavre est argil-
leuse , la profondeur de la fosse peut étre
moindre , parce que cette terre livre passage
diflicilement aux gaz et aux vapeurs ; mais,
en général, on est convenu qu’il est néces-
saire que les corps solent enterrés a cinq pieds
de profondeur pour prévenir tous ces accidens
facheux. Il faut encore avoir ’attention de ne
point rouvrir une fosse avant que la décom-
position du cadavre soit complete : cette dé-
composition n’est parfaite, selon Petit , qu’a-
pres trois ans , lorsqu’on ne donne aux fosses
que quatre pieds, et apres quatre lorsqu’on
leur en donne six. Ce terme présente beau-
coup de variétés relativement a la nature du
terrain et a la constitution des sujets inhumés;
mais nous pouvons le regarder comme un
terme moyen. Il faudroit donc bannir cet usage
pernicieux qui accorde une seule fosse a des
tamilles plus ou nfoins nombreuses; car, dans
ce cas,la meme terre peut etre remuée avant
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le terme prescrit : ce sont ces sortes d’abus
qui doivent occuper le Gouvernement , et 1l
est temps qu’on sacrifie la vanité des individus
a la sareté publique. Il faudroit encore défen-
dre la sépulture dans les caveaux et méme
dans les caisses : dans le premier cas, les prin-
cipes des corps se répandent dans ’air et l'in-
fectent ; dans le second, leur décomposiiion
est plus lente et moins parfaite.

Si on néglige ces précautions, si on entasse
les cadavres dans un espace trop étroit, si la
terre n’est point propre & pomper les sucs et
a les dénaturer, si on remue la terre avant
Pentiére décomposition des corps, il arrivera,
sans doute, des accidens facheux : et ces acci-
dens ne sont que trop communs dans les grana
des villes, ol toutes les sages précautions ont
été négligées: c’est ainsi que, lorsqu’on fouilla,
il y a quelques années, le terrain de I'église
de Saint-Benoit a Paris, il s’en éleva une va-
peur nauséabonde , et plusieurs voisins en fu-
rent incommodés; la terre qu’on tira de cette
fouille étoit onctueuse , visqueuse , et re-
pandoit une odeur infecte. Maret et Navier
nous ont laissé plusieurs observations sem-
blables. - . .

Lesfouilles du cimetiére des Innocens, faites
en 1786 et 87, ont ajouté a nos connoissances
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sur la décomposition des cadavres. Fourcroy
y a observé ce qui suit :

La décomposition des cadavres a présenté
trois états; 1°. des ossemens isolés et comme
semés sur un sol ou ils avolent été remués et
souvent déplacés par les fouilles du cimetiere ;
2°. quelques corps desséchés, ou l'on distin-
guoit encore les muscles , la peau, les ten-
dons, les aponévroses; le tout dur, cassant,
de couleur grise et semblant & des momies ;
3°. le troisieme état étoit celui des cadavres
enfouls dans les fosses communes.

Ces fosses étoientdes cavités de trente pieds
de profondeur sur vingt de largeur, dans les-
quelles on nlacoit, par rangs serrés, les corps
des pauvres renfermés dans leur biere; cha-
que fosse recevoit mille & quinze cents cada-
vres; chaque fosse restoit a-peu-pres trois ans
ouverte, et , lorsqu’elle étoit pleine, onrecou-
vroitla derniere couche de cadavres d’un pied
de terre : on rouvroit la méme fosse quinze ans
apres, au plutot, et trente ans au plus tard.

Les cadavres enfonis dans les fosses com-
munes y subissent une dégénération que les
fossoyeurs appellent tourner au grcis_, et c’est
cette altération dont s’est sur-tout occupé
Lourcroy.

Les cadavres sont applatis et collés contre
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la planchie ‘du fond de la biére;ils n’offrent
que des masses irréguliéres d’une matiére
molle, ductile , d’'un gris-blanc environnant
les os de toutes parts, cassant par une pression
un peu brusque, comparable par son aspect,
son tissu et sa mollesse,, au fromage.

Ces cadavres ne répandent pas une odeur
tres-infecte : 1ls n’étoient pas tous a un degré
de décomposition semblable : dans quelques-
uns on reconnoissoit encore le tissu des mus-
cles ; mais dans ceux ou la décomposition étoit
plus compléte , on ne voyoit qu'une masse
homogene , grise, le plus souvent molle et
ductile , quelquefois séche, facile & séparer
en fragmens poreux , n’offrant plus de traces
de membranes, de muscles, de tendons, de
vaisseaux, de nerfs , de peau, de boyaux ni de
viscéres ; les osne sont plus liés par des liga-
mens; on peut rouler un cadavre de la téte
aux pieds : il paroit que le cervean tourne le
premier au gras; les cheveux adhérent encore
au cuir chevelu changé en gras. Lorsque le
changement estrecent, cette matiere est mol-
le ; mais elle se desséche par le temps, et finit
par devenir transparente.

[analyse qu'a faite Fourcroy d’'un foie
suspendu et desséché pendant dix ans, lui a
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prouvé qu’il avoit subl un changement com-
parable & celui de ces cadavres.

Cette dégénération n’a pas lieu lorsque les
cadavres sont enfouis 1solément dans la terre,
parce que ’eau quiles abreuve, la terre qui
les entoure , extrayent et pompent les divers
sucs , et absorbent d’ailleurs les divers pro-
duits de la décomposition a mesure qu’ils se
forment. _

L’analyse de cette matiere , dans laquelle se
sont résoutes toutes les substances animales, a
I'exception du principe osseux , a fourni de
Pammoniaque et une espéece de graisse analo-
gue au blanc de baleine.

CHAPITRR -T\L

Du Tamzage.

L a peau de tout animal est susceptible de
se corrompre , de simbiber d’eau, de s’user
par le frottement , et de se déchirer par une
force pen considérable : c’est pour obvier &
ces défauts qu’on fait subir aux peaux Popé-
ration du tannage , et les peaux prennent alors
le nom de cuirs.

Nous connoissons plusieurs procédés de tan-
mage ; mais 1l est des opérations préliminaires
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qui appartiennent a tous et qui ne présentent
que quelques modifications dans les manipu-
lations, comme, par exemple , art de nettoyer
lespeaux qu’on destine au tannage, les moyens
d’assortir les peaux, deles distribuer, de les
diviser , pour donner & chaque sorte et a cha-
que partie d’'une méme peaun la préparation
quileur convient. Les opérations postérieures
a celles-ci varient dans les divers lieux, dans
les différens atteliers ; nous allons décrire
succinctement les procédes de tannage qui
nous sont connus. :

1°. Tannage a la chaux. Dans les atteliers
ou se pratique ce procédé , on a des cuves en
bois ou des fosses en pierres, dans lesquelles
on met de la chaux et de ’eau; on distingue
les cuves en plains morts, plains foibles et
plains neufs, suivant que ces cuves ont deja
servi et sont plus ou moins affoiblies.

On commence par mettre les peaux dans
les plains morts ; et , lorsqu’on s’appercoit que
les poils se détachent facilement , on les retire
pour les débourrer.

On remet les peaux dans les plains, en les
faisant passer successivement du mort au neuf
jusqu’a ce que la peau soit bien renflée, ou,
comme disent les tanneurs , jusqu’a ce que
le grain soit bien leve. |

On
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On laisse les cuirs en digestion pendant
douze mois depuis le débourrement : savoir,
quatre mois dans les plains foibles et huit mois
dans les plains neufs: on lave ensuite les peaux
avec soin, et on les passe sur le chevalet; on
les foule avec scrupule pour les assouplir, les
adoucir et les disposer a recevoir le tan.

Les peaux étant ainsi préparces , on les
tanne comme 1l suit : dans des fosses creusées
sous le sol, on forme une couche de tan en
poudre et on la recouvre d’une pean ; on cou-
vre cette peau d’une autre couche, et, de
cette maniere, on stratifie les peaux et le tan
jusqu’a ce que la fosse soit pleme alors on
fﬂrmec’e chapeau, c’est-a-dire, qu’on 1ecnuvle
le tout d’'une-couche épaisse de tan. Avant de
mettre le chapeaw onabreuve les couches avec
un seaun d’eau.

On laisse les peaux dans cet état pendant
trois mois , on les retire ensuite pour les met-
tre dansune nouvelle fosse et leur donner une
seconde poudre de tan neuf: les peaux res-

tent dans cette nouvelle écorce pendant quatre
mois.

-

On leur donne enfin une #roisiéme écorce,
ou elles restent pendant cing mois.

Plus on laisse les peaux dansle tan, plusle
cuir acquiert de bonté.

Tome 1.1, Gg
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2°. Tannage a Porge. Aprés avoir lavé et
écharné les peaux, on leur fait subirle travail
progressif des passemens ; ceux-ci se prépa-
rent en délayant la farine d’orge dans ean
chaude, et y ajoutant de la pate aigrie ou de
la levure de biére ; le mélange fermente et ac-
quiert une grande acidité: on le délaye en-
suite dans une suflisante quantité d’eau. Cette
liqueur acide est versée dans des cuves et on
v passe les peaux, en commengant a les mettre
en digestion dans les passemens les plus foi-
bles , et les faisant passer successivement
jusqu’aux plus forts : on les débourre en les
firant du second ou du premtier ; elles se gon-
{lent dans le troisieme. |

Ce travail dure prés de quarante jours en
été, et plus long-temps en hiver ; il demande
la plus grande attention , sur-tout dans la
maniére de graduer les liqueurs.

On peut remplacer la farine d’orge par celle
de plusieurs graminées : les Kalmoucks, aun
rapport de Pallas , y -suppléent par le lait
aigri.

On conduit ensuite les peaux dans les {osses
pour leur donner le tan, en observant les pré-
cautions que nous avons indiquées. :

30, Tannage a la jusée. Ce procédé nous est
venu de Liége ; aussi les cuirs preparcs par
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cette méthode sont-ils connus sous le nom de
cuirs de Liége ou facon de Lidge. \

Quatre opérations forment tout le procédé:
Véchauffe , la trempe , le gonflement , le tan.

Pour procéder a Véchauffe des peaux, on
les ramollit a Veau si elles sont séches, on
répand une livre ou une livre et demie de sel
sur une moitié du cuir, sur laquelle on ren-
verse lautre moitié en réunissant bien les
bords; on en forme des tas, et au bout de
huit jours en hiver et plutét en été, on les
replie en sens contraire. |

On les débourre dés que le poil se détache;
on peut faciliter le débourrement , au moyen
d’une étuve échauflée légérement,’ dans la-
quelle on étend les peaux sur des perches:
trois ou quatre jours suffisent pour permettre
le débourrement. |

On procéde ensuite an gonflement des
peaux ;a ceteflet , on lessive le tan qui a'servi,
et on emploie cette lessive pour les passemens :
cette iiqueur est acide. Ces opérations durent
vingt-quatre jours en hiver.

Les peaux sortant des passemens sont en-
core portées au passement rouge ou coudre-
ment , qu’on fait avec du tan neuf': on laisse
séjourner lrms ou quatre jours, et on renou-
velle le tan tous les jours.

Gg 2

4 \
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On couche ensuite les peaux en fosse, et on
les y gouverne comme nous ’avons indiqué.

Les peaux destinées a former des cuirs &
ceuvre , telles que celles de veau peur empei-
gnes, celles de vache pour baudrier , ne doi-
vent pas subir Popération du gonflement ; dés
qu’elles sont débourrées on les passe dans un
passement neuf ; on les couche ensuite en
fosse , o elles ne regoivent que deux poudres
ou écorces.

4°. Modifications dans ces procédés. Thomas
Kankin et Holle ¥ aring ont prouvé qu’on
pouvoit tanner par la décoction de bruyeére,
employée & tiede. ( Voyez laGazette de com-
merce et d’agriculture du 12 juillet 1766. )

I.es tanneurs anglais mettent le cuir dépilé
dans une lessive alkaline , o1 ils font entrer de
la fiente de pigeon pour le dégorger de son
huile. ( Voyezle titre 68 des Transactions phi~
1050[)}11{111&5)

Les tanneurs liégeois et les ang]ais abren-
vent tellement les fosses , que les cuirs mouil-
lent dans le tan. Dans les tanneries du midi de
la France , on tanne les cuirs mols dans I'ean
de tan.

Le tannage au sippage ou apprét ala da-
noise consiste , aprés les premiéres opéra-
tions, a passer les peaux au passement rouge ,
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dles coudre comme des sacs et a les rempliz
de tan et d’eau ; on les cout soigneusement et
on les couche dans des fosses remplies d’ean
de tan; on les y charge de pierres, on les
retourne souvent, et on les bat fortement :
deux mois suflisent pour le tannage. Ces cuirs
éprouvent une forte extension par le procédé.

Pseiffer a proposé en 1777, de débourrer,
de gonfler et de tanner avec l'eau styptique
provenant de la distillation du charben de
terre ou de la tourbe : les deux premicres
opérations se font a tiede , la derniere afroid;
mais on emploie une eau plus forte pour celle-
ci : on affoiblit la liqueur de la premiére avec
un tiers d’eau, et celle de la seconde avec un
quart. Ces opérations durent prés de deuk
mois.

Ce procédé peut servir pour les premiéres
opérations; mais la iqueur dont il y est ques-
tion ne peut pas tanner. Seguwin I’a prouvé
par expérience , et la théorie du tannage de-
voit le faire présumer.

Macbride a publié en 1774 et 1778 , (Tran-
sactions philosophiques, titre 64 et titre 68)
un nouveau procédé de tannage ; il débourre
par P’échauffe ; il gonfle dans un passement
prépare avec l'eau acidulée par -1 acide sul-
furique ; il tanne en plongeant les cuirs dans

Gg3d
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mne infusion de tan faite par V'eau de chaux,

§. Real, en1788 et 1789 ,5’étant convaincu
que les peaux fraiches contenoient beaucoup
de colle-forte tandis que les cuirs tannésn’en
fournissent plus, a conclu que le tannage em-
portoit cette matiere : ayant ensuite observé
que eau chauffée a cinquante degrés ne dis-
solvoit pas cette colle , qu’ad cinquante-quatre
la dissolution s’opéroit, et qu’a soixante-cing
on dissolvoit la peau elle-méme , il a conclu
que , pour traiter les cuirs par ’eau, il falloit
maintenir la chaleur de ce liquide entre cin-
quante et soixante. Son procédée déduit de
ces principes consiste donc, 1°. a fawre dige-
rer les peaux dans une eau chauffée entre cin-
quante et soixante degrés; 2°. & les plonger
ensuite dans une dissolution d’eau portée au
meéme degré de chaleur; 3°. a les passer dans
le suif fondu & la méme température.

Seguin a repris ce travail , et a observé con-
tre 8. Real , que la colle-forte existoit dans le
cuir ; mais qu’elle y étoit combince avec le
principe tannant ; d’oti il a conclu que le tan-
nage n’étoit que la saturation de cette gelée
animale par le principe tannant, ce quiforme
un composé insoluble dans l’eau imputresci-
ble, &ec.

Il 2 encore observé que le principe tannant
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étoit susceptible de combinaison avecla chaux,
et que, par conséquent, dans le procédé de
Macbride , il y avoit déperdition d’une por-
tion de ce principe.

Ces premiéres idées 'ont conduit & adopter
le procédé suivant : il débourre dans la lessive
¢puisée et aigrie du tan, alaquelleil ajoute 5
d’acide sulfurique ; il opére le gonflement en
plongeant les cuirs dans I’eau acidulée par =
d’acide sulfurique, ou dans la liqueur aigrie du
résidu des lessives du tan:il tanne dans une
lessive de tan faite 4 froid,en y suspendant les
peaux et les faisant passer d’une eau'foible suc-
cessivement jusqu’a la plus forte : cette lessive
se prépare dans des cuviers semblables & ceux
qui sont employés pour lessiver les terres sal-
péirées. Douze & quinze jours suffisent pour
tanner les cuirs les plus épais.

A mesure que le tan pénétre, on voit les
bords de la peau changer de couleur et pren-
dre de la dureté; le tannage gagne du dehors
au-dedans, et la tranche du cuir paroit con-
leur de muscade du moment que la combi-
naison est faite : on juge que le travail
n'est pas terminé, lorsque le milieu de la
tranche laisse encore appercevoir une ligne

blanche.
400 liv. de tan sont nécessaires pour une

Gg 4
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peau du poids de 100 liv. ces 400 liv. de tant
contiennent 6 liv. d’extrait.

Un cuir tanné pese o a 6o liv. s'il pesoit
100 liv. en peau.

Le cuir de cheval conserve une élasticité
et une souplesse que n’ont pas les autres :
de la vient qu’on le préfére pour les bottes.

On peut imprégner et pénétrer le tissu des
cuirs , d’huile , de suif, de résine , en les tra-
vaillant sur des tables ou sur des cylindres
chauds; on les rend, par ce moyen , imper-
meéables a eau.

En passant les cuirs sous des cylindres, on
les unit, on les alonge , on les rend plus com-
pactes : on supplée au cylindre parle marteau.

L’alun dont on peut imprégner les cuirs
lesrend également incorruptibles, et on donne
cet apprét a toutes les peaux qui ne doivent
pas étre exposées & 'eau : les divers travaux
qu’on leur fait subir pour les approprier aux
diversusages,constituent art de I’ Ongroyeur,
du Mégissier , du Chamoiseur , du Marogqui-
nier , du Chagrinier , &c.

{0
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ges des cantharides et de leurs
préparations , 435.

CaouTtcHouc, Y. Gomme élas-
tique.

CARBONATE D'ALUMINE, I1. 6o-
61, D'AmmontaQuE. Moyeans
de I'obtenir ; sa erystallisation ,
ses propriétés, ses principes
constituans et leur proportion,
L. 190-191, DE BARITE, IL 49.
DE CHAUX OU PIERRE CAL-
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CAIRE, Caractéresdu carbonate
de chaux, II. 15, Sa formation ,
Ig-l?. Ses divisions et varié-
tés, ses formes, son analyse,
ses usages, 17-23. DE FER, IL.
306, DE MmacNESsE, Ses carac-
téres, sa forme ; ses usages, 1L.
]5315. DE pbTAsSE, Moyensde
‘obtenir ; forme de ce sel, ses
principes corstithians =t ses pro-
gn‘étés, I, r22-18%, D% <GUDE.
es diverses €<lomil ations 3
moyens de I u}tenir ; B "me de -
ce sel et autfs propricdds; L.
189. -
Caagauz. L. 87. Moyen de sele
procurer, 87, v
CARBURE Nt FER. Lieu 6l on le
trouve; sa forinz, se¢s carac-
teres, W, 3og-3r1, Actions du
calorique sur le carbute de fer,
flL Action du calorique et de
‘oxigéne , 312-714, Acticn des
acides sulfurique , nirique, mu-
riatique , 3r2-313. Principes
constituans de cette substance,
3137. Idées sur son origine, 313~
314, Ses usages , 315-316.
CASTORELUM, Sa nature, #7% pro-
priétés, son caractére, son ana-
lyse, ses usages, I11. 421- 422,
CENDRES GRAVELEES. I, 157,
CERusE, 11, 276,
CHALEyR, Action de la chaleur
sur le végétal mort, II1, 229-
2312, Pmsuite par le passage
d'un corps de I'état liquide ou
aériforme a I'érar solide, 1. 74.
Produite parla fixation de "oxi-
geéne dans les corps ou par la
combustion. I. 110, Procédés
usités pour la mesurer, 6o-65.
Observations et principes sur la
* chaleur latente , 68-75.
Crarsox, Résidu de la distilla-
tion des végétaux, IIL 232.
Procédé pour charbonner le
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bois, 232 -233. Caractéres du
charbon, 189-190. Cembinaison
du charbonavec'oxigéne, 234,
Décomposition des acides sul-
furique et nitrique sur le char-
bon, 275-236. Combinaison avec
I'alkali , les métavx, idem.

‘CHARBON DE PIERRE, Sa forma-
tion , I1l. 238. Propriétés de te
charbon, 240, Principes consti-
tuans de ce charbon, 240. Va-
riétés des charbons de pierre et
phénoménes dépendans de la
nature et des proportions des
principes constituans, 241, Epu-
rement du charbon, 242. Odeur
bitumineuse n'est pas mal-saine,
243. Usage du charbon, id,
Procédé pour en extraire les
principes d’une maniére profi-
table aux arts, 244.

CHAUX. Ses caractéres, ses pro-
priétés. Procédés pour I'obtenir
pure, 11, 89. Elle existe dans les
végétaux , I11. 205.

CHAUX METALLIQUE. V, Oxide,

CHIMIE, 5a définition , son but et
ses moysens, L, 1.

CurisouiTE ou PERIDOT,
102~ 103.

CHRISOPHRASE, 1L, 130-191,

Cipre. 111, 283.

CivaBrE. I1. 369, Procédés pour
le former ; ses usages, &c. 383-
384.

CirE. N'est que le pollen peu al-
téré, 111, 196, Nature de la cire,
196. Analyse de sa partie colo-
rante et moyen de la blanchir,
157. Dissolution de la cire dans
les alkalis, CIRE puNIQUE, 111,
idem,

CrororTE, Ce que ¢’est.I1I, 435,
Analyse et usages , 436.

CoBALT. Ses caracréres, ses com-
binaisons naturelles avec le sou=
fre , l'arsenic et les autres mé-
tanx, 1I. 208-210, Essai d’une
mine de cobalt, 210, Exploita-
tion des mines de cobalt, 211,
Diverses préparations de cobalt

i e
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et leurs usages , 211-213, Com-

binaisons du cobalt avec les aci-

des, 213-214.

CocHEwILLE, Nature de cet in-
secte, et moyen de le cultiver
et de le préparer, 1Ii. 436. Son
analyse et ses usages, 4385.

CorcHOTAR. 1L, 304.

CotrLe. Procédés pour la fabri-
quer, Diverses espéces de col=
Iq':; , leurs usages , &c. 111 363-
357.

ComeusTtion. L. 1c8. Théorie et
phéndmeénes, 11, 269 27¢. Effet
et résidu de la combustion, 29¢-
271,

CornaLiNE. 11, 118,

CORNE DE cerF. Divers princi-
pes qu’on en extrait; moyens
de les purifier , leurs usages, 111,
424-420.

CORNUES, I, 1c,

CourerosE VYERTE. V. Sulfate
de fer,

CREME DE TARTRE, V, Tartrite
acidule de potasse,

CREuSETSs. 1, 12,

CRYsTALLISATION, I,
conditions. 32-36,

CRISTAL DE ROCHE. Ses princi-
FE;I constituans, sa forme , sa
ormation ; idées a ce sujer; ses
variéeés | 11, 105-110.

CurvrEe, Ses caractéres, II. 147-
348. Cuivre natif, 348- 240,
Combinaisons naturel?es du cui-
vre avec le soufre, 349- 351,
Avec l'arsenic, 351. Avec le
soufre , I'arsenic et I'antimoine ,
351, Avec Pagide carbonique ,

oxigeéne, &c. 352-353. Essa
d’une mine de cuivre. 354, Ex-
ploitation des mines de cuivre,
374-35 6. Action de I'air sur le
cuivre , 357. Action des acides
sulfurique , nitrique, muriati-
que, acéteux , acétique, &e,
357-361. Action des alkalis, 361,
Alliage du cuivre avec divers
métaux, 362-364. Usages du cui-
vre et de ses préparations, 345,

30. Ses
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TABLE ALPHABETIQUE
L

D

Démmmsrrmﬂ DE LA PAR-
TIE PIERREUSE DE NOTRE
GLoBE. Il. 1¢8-176,

DicririTaTION. L 34,

DEcrevsacE. Enquoiil consiste,
Procédés pour décreuser, et
théorie de ces opérations , 111,
187-193.

DipArT. Moyen de faire le dé-
part, 11, 405 - 406,

DetonaTION. Sa théorie, ses
effets, I, 112-113.

DiaManT, 1l forme un appendix
a I'histoire des pierres, I 152.
Ses caractéres, lieux ol on le
trouve , moyens de le tailler,
ses formes , ses espiéces , ses
variétés, I1. 153-155. Sa com-
bustibilité et expérience a ce
sujet, 156-157. i

DicesTiON ANIMALE. Movyens
d’extraire et de se procurer le
suc digestif ou gastrique, 1II.
320. Propriétés de ce suc, et
expériences a ce sujet. 32I.

EM‘J. 1. 192. Est la cause de la
transparence et de la solidité de
plusicurs corps, 133. Sous I'érat
de glace, 135. De gréle et de

. peige, 136, Moyens de la puri-
fier, 139. Eau distillée, 140,
Caractéres de l'eau potable |
142. Nécessaire a la plante,
expériences a ce sujet, IlL,
21-22. Les plantes ne deman-
dent pas toutes la méme pu-
reté dans l'eau, 23. Plus elle
est pure, plus elle est salutaire,
24, L'eau se décompose dans
le végétal, 3o-31. Les végé-
tanx en transpirent continuelle-
ment, Observations 4 ce sujet

Nature du suc gastrique, 322;
Différences entre le suc gastri-
que de divers animaux, 223,
Usage de ce suc, 324.

DissoLutrion, L. 39. Loix qu'elle
suit. Phénoménes quelle pro-
duit, et nature des dissolvans,
39-43. .

DisticcaTion. Ce que cest, I,
10. Procédé pour distiller 'eau,
140-141.

DicomrosiTion des végétaux
par la distillation, 111, 229. Epo-
que i laquelle on a commencé &
distiller les vins, et progrés suc-
cessifs qu’on a faits dans 'art de
la distillation, 111, 287-289. Vi=
ces du procédé actuel | 289-290.
Principes de Part de [a distilla=
tion, 2¢0. Construction des
alambics conformément & ces
principes, 20c-191, Expériences
i ce sujer, Idem,

DocimASIE ou ART DOCIMAS-
TIQUE, 11, 184,

E

et usages de cette secrétion;
I11. 222. Action de I'eau sur kes
végétaux morts, Il 192-198,
Infusion et décoction, théorie
de ces opérations et observa=-
tions & cet effet, 193-195. Dé-
composition des végétaux dans
I’eau, et phénoménes qu'ilsnous
présentent, 196-198. Eau de
crystallisation , L. 34-133. Eau a
I'érat de gaz, L. 143. Sa décom-
position, 146, Sa composition ,
147.

Eiv pE Luck. 111, 251-2¢2,

Eauv DE A MER. Moyens de la
rendre douce, 1. 137-138.

EAv MERCURIELLE. l1, 376.

Eavu
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EAu MINERALE, Ce que c'est
qu'une eau minérale, Progres
historique de leur analyse. 11,
445-446. Usages des eaux mi-
nérales, 446. Matiéres conte-
nues dans les eaux , 448. Divi-
sion des eaux minérales, carac-
téres et propriéés des diverses
espéces , 448- 451. Moyens de
procéder a I'analyse des eaux,
1°. par les secours physiques,
451-452, 2°, par les secourschy-
miques, 452-458.

EAV REGALE, V. Acide nitro-
muriatigue.

EAu-pE-VIE. 287-202.

‘EcorcE DU vEGETAL, Epiderme,
enveloppe cellulaire , couches
corticales , Ill.10-14.

ErFLorEsSCENCE. L. 34.

Einsex-mann, 11, 301,

Eisgn-ram. J1. 301,

ELEMENS. L. 51,

EMarL, 2. 81.

EMERAUDE et ses variétés, II,

Iel-101. .

ENcRrE. Sa composition , théorie
de sa fabrication, Il. 332. et
!ui?-

EncrE DE LACHINE,Ce quec’est,
moyen de la fabriquer, 111, 429.

Excens. On en connoit deux soc-
tes dans le commerce, 111, 111,
Analyse et usages , id.
POUSSETAGE ENFONGAGE. l,
296.

EsrriT DE MENDERERUS, F,acé-
tite d'ammoniaque , 111, 307.

EsPRIT RECTEUR, V. Arome.

EsrriT-DE-vIN. V. Alkool.

EtAin, Ses caractéres. Opinions
sur 1'étain natif, 11, 250 - 281,
Combinaisons naturelles de I'é-

F

FA!:IHE. Ses principes consti-
tuans , ses altérations, ses va-
riétés, 111, 136-137. De pom-
mes de terre, Ili. 127-118.

Faience. En quoielle différe de
Tome 111,

M-~A FTI:E RES,
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tain avec l'acide carbonique,
281, Avec le soufre, id, Essaiet
exploitation des mines d'étain ,
281-282. Variétés de I'étain du
commerce, 282-283. Action de
la chaleur et de l'oxigéne sur
I'étain, 283-285. Action des aci-
des su'furique, nitrique, mu-
riatique simple et oxigéné , ni-
tro-muriatique, 285-288, Alliage
naturel de I'étain du commerce
avec divers métaux , et moyens
de reconnoitre la nature de ces
alliages, 288-291. Combinaison =
du soufre avec I'étain, 291-292.
Amalgames de I'érain avec le
mercure et autreés métaux, 292~

. 294

ETAMAGE, Procédés,. usages et
inconvéniens de I'étamage , 11,

- ?6]'364*

Etruers. Ce que c’est, II1. 294,

. Principes constituans, 294. Mu-
RIATIQUE, Procédés pour I'ob-
tenir, 1lL. 298, Ses propriétés,
id. NITRIQUE, Procédés pour
P'obtenir, 111 296. Ses proprié-
tés, id, SULFURIQUE. ]-Erocédéi
pour l'obtenir, LIL. 294, Théo-
rie de 'opération , 2¢5. Carac-
téres et propriétés de I'éther,

. 295. Ses usages, 296, ;

ETHBR VITRIOLIQUE, V, Ether

_ sulfurique.

Ernrors. 11. 369, 352-387.
Eraiors MARTIAL. V., Oxide

~ de fer noir.

EvaroraTiON, A feunud, 1. =,
Au bain de sable, =, Au bain-
marie , id,

EupiomETRE. Principes sur les-
quels il est construit, L. 211,

ExTtrAaiT vEGETAL, ML 237-238.

la poterie commune, Moyen de
fabriquer I'émail ; observarions
sur Bernard de Paiissy , 11,
3["53-
FEcuLEs, Caracteres de la fécule,
Hh
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plantes qui la fournissent , 111,

125-126. Procédés pour I'ex-

traire, 126, Diverses fécules

connues dans lecommerce , 127-

131, Usages des fécules , 131-

1313. DE Briong. 111, 126-127.

D& pomMEs DE TERRE, 111,

127-128.

- FELD sraTw, 1L 132-134.

TEr. Sa présence dans les trois
régnes; il se forme journelle-
ment , 11, 294. Ses caractéres,
295. Ce qu'on éntend par mines
de fer, id. Opinions sur le fer
nat#, 295-297. Mine de fer oc-
tagdre , 298. Mine de fer en
petites écailles , 268 <299, Ai-
mant , 269-301. Mines de fer

. spéeulaire, 300-301. Mines de
fer sulfureuses , leur formation ,
leur décomposition, 302~ 305.
Mines de fer spathique, 304
Mines de fer limoneuses, 305,
Hématites, 307, Prussiate de fer
natif, 308. Plombagine on car-
bure de fer, 309-316. Ess#i d'une
mine de fer, 316. Ex¢loitation
des mines de fer, 316-317. Di-
vers €tats du fer provenant de
ses combinaisons avec le car-
bone ; I'oxigéne et I'acide phos«
phorique , 319-326. Oxication
du fer et divers états de ses
oxides, 326-327, Action des
scides’ sulfurique , nitrique ,
muristique ,. gallique , prussi-
que , oxalique , et théorie des
phénomeénes que présentent ces
combinaisons, 327-344. Combi-
naisons du fer avec le soufre |
les métaux, &c. 344 345. Usa-
ges du fer et de scs prépara-
tions, 345-346. 1l existe dans les
végéraux. Sescombinaisonsdans
le végéial, Conjectures sur sa
formation, 111, 1c3.

Fer-pranc. Procédé pour le fa-
briquer, 11. 344.

+ FERMENTATION. Le gaz oxigéne

en est le premier agent, 1I1,

275. Condirions pour que la fer-

meptation §'€tablisse, 276, Phé-

TABLE ALPHABETIQUE

noménes qui accompagnent (4.
fermentation, id. Moyens de
faciliter la fermentation, 276- -
278, Produits de la fermenta-
tion, 277. Elle est Veffet de
'action combinée de l'air, de
'eaun et de la chaleur, 276. La
nature des résultats de la fer-
mentation en a fait distinguer
trois espéces, 277.

FERMENTATION ACIDE, Le mu=

Eueux_ enest le principe,I11. 303.
~onditions pour que la fermenta-
tion acide ait lieu, id. Procédé
pour la déterminer, 3c3. Phéno-
‘ménes qu'elle présente, 304

FERMENTATIONPUTRIDE Butet
fins de la nature dans les altéra-
tionsdecette sorte,11L. 308.Con-
ditions pour que cette fermenta-
tion ait liew, ?-ﬁg-gm. Phénome-
nes de cette termentation , 310.
Produits et effets de cetre fer-
mentation , 311-313.

FERMENTATION SPIRITUEUSE.
Le résultat est un esprit ardent
oualkoo!,111.278. lin'y a que
les corps smerés qui subissent
cette fermentation , 7d. Condi=
tions nécessaires a cette fer=
mentation 279, Application de
ces principes a lafermentstipn
desraisins,/d, Causes ¢'une mau-
vaise fermentation.-Moyens de
lacorriger, 250-281. Avantages
du tartre dans la fermentation.
spiritueuse , 282,

Fev. L. g4-56.

FeEux FoLLETS. Leur origine, L,
102.

FIsRE vEGETALEF, Sa nature, ses
caractéres , sa formation, ses
altérations, IIl. 2co. Action de
I'air et de la lumiére sur la fibre
végétale , 201-302.

FiLon METALLIQUE. Ses diverses
dénominations , 11, 18c-181.

FLEURS DE BENJOIN. F, Acide
benzoigue sublimé.

FLUATE DE CHAUX. Ses carac-
téres, ses variétés, ses for-
mes, $es pPropri¢iés , son anas,
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Igse , ses usages, I11. 3R- 42,

Frux REDUCTIFS. Leur nature,
leurs espéces , leurs usages, LI,
13543(?.

FONTAINEs ARDENTES. L. 102,
OURNEAUYX et leurs Jdiverses es-
péces, I, 2et suiv, DE REVER-
BERE. . DE FORGE 12,

Fore p'avtimoINg, V. Oxide
d’antimoine sulfuré,
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FolE DE SOUFRE. V. sulfure
d’alkali.

Froip. Produit par le passage
des corps de I'état solide a I’érat
liquide et :léprif-:‘-‘lnf, 1. 6g-70.

Fromace. Procédé pour I'obte-
nir,!1l.333. Théorie et manipu-
lation de sa préparation, id. 3a
nature et ses combinaisons , id,

G

GALEN‘. Sa forme, ses varié-
tés, I1. 266-267.

Gavrror. 11l g2,

Gaz. 1. 88. En quoi ils différent,
go. Moyens de les ohtenir, g2.

GaLEN ammMonIac.Moyens pour
Pobtenir, 1. 161. Ses propriétés,
id. Sa.décomposition | e,

GALEN AZOTE. F. Gaz nitregéne,

GALEN HEPATIQUE. 1, 9. 5 for-
mation artificielle,gg. Sa forma-
tion naturelle, 103, Ses pro-
priftés, 1c0.

GALEN HYDROGENE ou AIR IN-
FLAMMABLE. 1. 93. Ptlﬂé)'ens de
I'obtenir, 94. Ses propriéeds, 93,
1l n’est point respirable, g7. il
n'est point combustible par lui-
méme, ¢8. Théorie des machi-
nes aérostatiques , 9g. 1l dissout
le soufre et forme le gaz hépa-
tique , 100,

GALEN NITROGENE, 1. 116,
Moyensde Pobtenir trésigur,-:'d.
Contenu dans l"air, 126. Dans la
chair musculaire , t27. 1l est
impropre a !a combustion et a
la respiration, 118,

GALEN NITREUX.Caractéres de ce
gaz , son analyse , ses usages , 1.
206-213, :

GALEN OXIGENE. [.103.5a décou-
verte, 104. Il est la base des
acides, 104, 1l s'déchappe des
plantes et de plusieurs subs-
tances par la lumiére solaire,
10§-1¢0 , fourni en quantité pir

le manganése , 126, Extrait des
oxides mercuricls, 127, Sa pe-
santeur, id. Propre i la com-
bustion, 108, Augmente la lueur
phosphorique du ver Iuisant,
111, Seul gaz propre a la res-
piration, 113. Ses eflets sur le
sang , 120, gmplnyé dans quel-
gues maladies , r23. Et pour
purifier I'aiz corrompn, 125, Il
est fourni en abondance par les
végétaux, 111, 218, Moyens de
I'obtenir, ¢d, La quanuté et la
pureté varient selon la nature
des plantes, leur dge , leur état,
leur exposition, 219, Moyen
d’augmenter I'émission de cet
air, :d, Avantages de cette se-
crétion , 221,

GALEN FHOSPHORIQUE,Procédés
pour lextraire par les alkalis
et par les acides, 1II. 4o01-401.

GELEE ANIMALE, Procédé pour
Fobtenir , son caractére , scs
altérations , 111, 36046z,

GEmMESs. Leurs caractéres, leur
inalyse , leur division d’aprés la
couleur, 11, g6-105.

GENET. Sa préparation pour en
former des toiles, 111, 272,

GirasoL, V. Opale.

Grace. C'est I"état naturel de
I'e;u, I. 135. Sa crystallisation,
136.

GLAKDES DES vEGETAUX. IlI,
15,

GLUTEx, Détails sur la décou-

H a2
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verte de ce. principe. Procédé
our extraire ce principe des
arines, 111, 133, Caractéres et
propriétés du gluten, 134, Ac-
tion de l'air , de l'eau , des
a'kilis et des acides sur le glu-
ten, 135. Fermentation et dé-
composition du gluten, 136.

G nEIss. IL 142-144.

Gomme, L 39. Espéces de gom-
mes connues , 39 41I. Leur apa-
lyse, 41. Leurs usages, 41-42. 7,
Mucilage, ADRAGANT. LLL. 40,
AMMONIAQUE. L1 115. ARa-
BIQUE. 1l1. 40, ELASTIQUE,
Caractéres de la gomme élasti-
gue. Dérails sur la préparation

e cette substance, IIl, 116-
117. Ses propriétés, 117. Action
des huiles volatiles et des éthers
sur la gomme élastique, 118,
Us ges de cette gomme, 118,
GuTtre. Il 113. DU pAYS.
1L 59-40.

GommEs-rEsiNes. Mélange na-
turel d'extraic et de résiae, 11,

TABLE ALPHABETIQUE

110, Caractéres des gommese
résines , id, Variéés et sortes,
111-116,

Gouvpron, 11, §6. Arbres qui le |
{deui?ent » 88. Procédés pour
‘extraire, 1g.

GRAINOIR. L. 292.

GRAISSE, Ses caractéres et pro-
priétés , 111, 346. Moyens de
la purifier , id. Son analogie
avec les huiles, 747, Analyse de
la graisse , 347, Procédé pour
en extraire l'acide sébacique,
247-248. Affinités de cet acide
avec le muriatique, 350. Pro-
pri€tés et combinaisons de cet
acide , 350-351. Usages de la
graisse, 352.

GraxiT. Ldées sur sa formation ,
sa décomposition, 11, 161-165,
Ses varietes , 11, 145-153,

GRELE. Sa formation, I. 137,

GRENAT. 11. g8-g9.

‘GRES. Ses variétés, ses usages,

11, 142-144.
GYFSE, 37 Sulfate de chaux.

H

HEMHITE. 1L, 307.

Huives, Caractéres des huiles,
Il1. 45. Propres aux végéraux
et amimaux , id. Leurs diffé-
rences et divisions, ¢4, Leurs

rincipes , 43.

H'ElLE E’AMMEDES. 111, 47. Ax1-
MALE DE DiprEL. Moyens de
I'extraire et de la purifier, LI,
415-426. DE vin. 1L 43-44.
Erueree, 1, 246. Leurs ca-
racteres , 11l 44. Moyens de
les extraire , 45-48. Leur ana-
lyse, 48-49. Combinaison avec
I'oxigene , et théorie de |a ran-
cidite et de leur dessication ,
47-49. Comhustion, 1. Com-
binaison avuc le sucre , 54 Avec

les alkalis et les acides, so. DE
NAVETTE. IIl. 48. D’oriveE.
111, 45. SiccaTives, 1L 279,
VoraTILEs, Caractéres de ces
huiles, I11. 64. Diverses parties
qui les contiennent dans les vé-
Fétaux, 66. Elles varient par
a couleur , la consistance , la
pesanteur , Podeur, la saveur,
66=6g. Procédés pour recon-
noitre si elles sont falsifides ,
65.Combinaison avecl’oxigene,
avec les acides et les alkalis,
7 i §

HYACINTHE ORIENTALE. Jar-
gon. L. 100.

HyprorHANE, ¥, Cacholong.
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I-cmrmw. I. 112,
Ispico. 111, 141-179.
InFLAMMATION, |, 112,
Jasek, 11. 119,
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JAY ou JAYET.Sa formation , fon
ana'yse , ses USages , 111. 263~
265.

K

K ARARE, F. Succin,

KErmEs, Nature de I'insecte qui
le produit, 111. 438. Moyen de
le recueillir et de le pré{mrer,
id, Ses usages, 439. Sirop de

L

L apanum,. 11L 84-85.

LacouEi, Moyen dont les fourmis
la forment, LI, 459. Son ana-
lyse, ses usages, 340,

Lave, Lil, 2¢8-2¢59. Sa décompo-
sition , 260, Ses usages , 263,
LarT. Difiérence dars le lait de

divers animaux, lIL. 324. Son
caractére et sa nature ; 325.
Altérations qu'il éprouve quand
on 'abandonnea lui-méme, fd.
Le lait en grande masse subit
la fermentation spiritueuse ,
326. Le lait §’aigrit quand il est
en petite masse , 326. Procédés
pour séparer les divers principes
constituans du lait aigri, 327,
Moyens d’obtenir I'acide lacti-
-que, et propriétés de cet acide,
27. Sucre de lait et son ana-
yse , 128, Procédés pour dé-
composer le lait et en séparer
le beurre, le fromage et la séro-
sité, 310, Analyse de ses divers
principes, 350-335.
LaiT virGinac, l11. 76.
Laris Lazuel, V. Pierre d'azur,
LARMES, Leur analyse , 111, 414-
416,

L1EGE DE MONTAGNE, 11, 7-5.

Kermés , id, Confection alker-

més , id,
KEermEs minEraL. V. Oxide

d’antimoine sulfuré rouge,
KuprerNICKEL, 11, 215,

LIQUEUR ANODYNE MINERALE
D'HoFrmann, 111, 296,

LiQuEUR FUMANTE DE Lrna-
vivs., V. Muriate d’étain oxi-
géné,

LissoIr. 1. 205.

LiTarcE, 11, 291,

LitHorocIE. Son objet, II. 1.
Nécessité et difficulté d’établir
des divisions dans cette branche
de ’histoire naturelle , 1. Prin-
cipes sur lesquels on les a éra-
blies jusqu'a ce jour , 3-4. Et
prigm:ipes sur notre dist ibution,
5-8.

Lumiire, 1. 75. Ses propriétés
physiques , 76, Ses propriftés
chymiques, 77. Son inflience
sur les végétaux , 775 et sur les
autres étres de la nature |, 78,
Dégage 'oxigéne des végétaux,
desacides nitrique et muriatique
oxigéné , 8tc. Son action sur les
oxides et 1:e1g][uas sels , 79. Son
influence dans la végération , ses
effets sur la plante , 111. 34-36.

LuNE corNEE. F, Muriate d'ar-
gent. 3

LuTs ET LEURS DIVERSES ESPli-
ces, 1, 13,

Hh
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M

Mnms*rtnr: DE BISMUTH, F.
Oxide de bismuth par Pacide
nitrique,

Macxiste, Ses caractéres, ses
propri€tés ; moyens de l'obte-

nir pure , 1. 11-12, -
Macacarte, V. Verd de mon-
tagne,

MaNG AnE;sE. Détails historiques

sur cette subsrance , Il 252,

Combinaisons -naturelles avec
I'oxigéae. Caractéres de cet
oxide,, ses varictés, son exis-
tence dans les mines de fer spa-
thigues, dans les cendres , 2¢2-
254, Essai et exploitation du
mangnnéie, 254-250. Caracteé-
res du manganese , id. Action
dz“1a chaleur sur l'oxide du
manhganése , 2¢5. Action des
acides sulfurique , nitrique |
muriatique , fluorique . oxali-
que, carbonique, 255-263. Usa-
ges d2 Poxide de manganése
263. 1l existe dans les cendres
des wéoétaux , 111 204.
MANNE, Plantes qui la fournis-
sent et moyens de l'extraire ,
11, 209-210. Variétés et sortes
de manne , id, Analyse dela
manne, 21 1, Ses usages, id,
Marsrek. I, 20-22,
Marcassitre. 1L 349. .
MarxEs, Mélange de chaux et

d’argile, leurs variétés , leurs -

usages, 11.64-66.

Massicor. 1L 271,

MasTic. 1il. 84.

MaTras, L. 8,

MEerance. L 21,

MENSTRUE ou DISSOLVANT, I,
30-

Mticunz. Caractéres du mer-
cure. Sa congélation et expé-
riences a ce sujet, 1L 365-367,
Mergure natif existe dans plu-
sieurs endroits, 367. Combi-
natson naturelle du mercure

-

avec l'oxigéne, 368. Avec I'a-
cide muriatique , ¢d, A vec d"an-
tres métaux , 369. Avecle sou-
fre , 369, Procédés pour ex-
ploiter les mines de mercure
dans le Palatinat et 4 Almaden,
$69-377, Action du calorique
et de l'air sur ce métal, 372~
373. Action des acides sulfuri-
que, nitrique, muriatique , oxi-
‘géné, boracique , acéteux, 373-
382, Combinaisons du mercure
avec le soufre, 382, Usages du
mercure et de ses préparations,
384-185.

MERCURE poux, V. Muriate de
mercure.

MERCURE SUBLIME CORROSIF,
Procédés pour former cesel , 11,
377-378.

METavux. Caraciéres des métaux,
leur opacité absolue , leur pe-
santeur , leur ductilivé, 11, 177-
179, Maniere dont ils se com-
portent zu fen, r91. Leur crys-
tallisarion , 192, Division des
métaux , 196,

Mica, 11. 86-88,

Mier. Est le nectar des fleurs,
111. 198. Sa nature, son ana-
lyse, :d, Observations sur certe
substance , 198-199.

MiINERALISATEUR, LI, 784,

. Mines. Ce que cest, Il, 180,
Indicesquiserventareconnoitre
une mine , 181-183. Procédés
pour extraire le minerai, 183-
187. Moyens d'essayer une
mine , 183-184. Divers états
sous lesguels se présente le mi-
nerai, 188. Opérations géné-

., rales pour I’exploitation d’une
mine, 188-1g1.

Mixtum. il 271-272.

MOFETTE ATMOSPHERIQUE, V',
Gaz nitrogéne,

MouysDENE, Caractéres du mo=-
Iybdéne , 11, 438. Ses différen-
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ces avéc le plombagine, 438-
435. Lieux ol on trouve le mo-
lybdéne, 435-440. Oxidation du
molybdéne , 440-442. Réduc-
tion de I'oxide de molybiéne,
$42. Ses combinaisons avec les
acides, les atkalis , les métaux,
le soufre, 441, Acide molybdi-
que, 348. Usages du molybdéne,
445. -
MORDANT DANS LA TEINTURE,
Ses qualités, son eflec, i1 190,

Diverses espéces, 1§3,192,194. .

Mucieage, Paroit former la pre-
micre altération des sucs fali-
mentaires. du végéaly HL 37,
Analogie avec le suc mugueux
_animalg, 37. Plus ou moinsabon-
dant selon la nature des plantes,
leur dge , la saison, 38, Carac-
téres du mucilage, sa forma-
tion ; 39. :

Mucus pEs NARINES. 111, 416.

MURIATE D'AMMONIAQUE. I,
34;5-345. D'ARSENIC SUBLIME,

.‘ N

N.ur{jrz. 111, 246-247.
NickEer, Opinions sur ce demi-
métal, Moyens de I'extraire,

ses daractéres , procédés pour

le purifier , ses. combinalsons

avec les acides, le soufre | las
métaux, 1L, 215-217,

NITRATE D'AMMONIAQUE, I,

17-318, D'ArcENT. LI, 301.

£ BARITE. Il 49-¢0. DE

€HAUX, Sa formation, moyens

de I'obtenir, sa forme, ses ca-
ractéres , ses propriéeés , 11,
#43-44. DE macuiste, 11, ga2-
53.DemERCURE, LT, 374-376.
i’)m ‘poTASSE, Sa formation ,
substances qui le fournissent ,
moyens de I'extraire, de le pu-
rifier | ses propriétés, ses com-
h[naimns,q_ 203. DE LA FOR-
MATION DU SALPETRE. [, 214,
Lieux o il se trouve , idem,
Les grottesde Laroche-Guyaon,
212, Plantes vireuses favorisent
la génération dusalpltre, 223,

T 14k RIE S, 487
II. 2¢c2. D’ARGENT. Procédés
pour I'obtenir; ses proprietés,
sa réduction, 11.394-795.DE paA-
RITE.lL 5o, DEcHAUX, Existe
dans les eaux de'la mer;saforme,
ses caractéres, ses propriftes,
11. 44-45. DE macuEsie, I,
§3. DE MERCURE. Procédés
pour l'obtenir , Il 377-438>.
DE rorasse. 1. 328-329. DE
sounE. L. 276-374. D't

L OXIGENE, T 1186, ONIEERE
DE POTASSE, L. 2a20-222) Q‘:.:‘:—

-+ [ GENE DE SOUDE, lozar. b -

M sgi-Animavx qui - le fogrdnis-
sent, 11, 429-42 2. Sesnropridtés

- .-snﬁ'-’anaiirsi:, ,m.’ﬂ#éﬂr:g: lz"':g:

. Muscres. Leur composition'/leur
canaiyse: @ la corrue et pdl le
moyen de leau, 1286286,

- Caractéres de la partie*fibreuse

et des ‘autres 'é)nn:ipe:_, 370~

=1. Théorie de la formation
‘un houilion , §71-372,44

Les produits des animaux, car-
nivores et herbivores la fawvo-
risent également, 224. Terres
calcaires sont lss plus susceptio
bles de se salpitrer, 226, Con-
ditions nécessalres an suscos
d’une nitriére artificielle 1329,
Remuage des terres, 235, Obs-
curité utile & la décomposition
des matiéres putréhantes, 224,
Détails sur l2s nitriéres areifi-
cielles, 237. Du remplacement
; des. terres, 245. Arts dont laz
opérations se lientavec |a fabri-
cation du salpétre, 249. Projet
€' approvisicnnement pour la
R:Eé}uhl’i que, 250, DE sovpE, L.
L1+ TH
Nﬁrnm V. Nitrate de potasse.
NGIR DE FUMEE. 104.
Nuagzs. Leur formation , I, 134
138,
NUTRITION DANS LE YEGETAL,
111, 19-21,

Hhg

4 ﬁ“-



488
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0

(E'rl'rn. I1. 306,

@i pE cuaT. V. Opale,

@11 pEpoISsON. V. Opale.

@uFs. Analyse des ceuf’: et-leurs
usages , ﬂ[.qge-q.g;.

Orace. 11, 115-116.

Orrum, Procédés pour lextraire

, et-pour le puril'{?er, 11, 211-
212 Analyse! de 'opium, 212,
Méthodes pour séparer le prin-

- * cipe extractif du principe rési- -

neux, id.

,'UR:' ﬂarattéres,ﬁ.l-[. ggs: DE _na- :

tif-, 399 - 400.. Combinaisons
naturelles de I'or avec le soufce
et lefer, 4o0. Avec l'arsenic,
id. Avec lcs subsiances végé-
tales , 4o1. Procédés pour ex-

_ ploiter les mines d'or , 4or1-
y 491-=

404. Procédés pour determiner
le titre de I'or , 404, Action des
acides sulfurique , nitrique ,
muriatique , nitro - muriatique
sur l'or, 406-4-8, Combinaison
de I'or avec 'ammoniaque, 4c8-
411, Alliagesde I'or, 411. Usa-
ges de ce métal et de ses pré-

parations , 411-413. Réflexions

sut Palchymie , 413 -414. 1l
existe dans les végétaux. Résul-
tats des expériences a ce sujet,
111/ 204,

P

P.&N.&-‘:EE MERCURIELLE. II,
81.

PfPIER. Sa préparation , 1L,
274.

PastEr. 1L 179,

PETRIFICATION, V. Sialactite,

PETroLE. 111, 245-246.

PETRO-sILEX. 1L 111,

PEtunzE. V. Feld-spath,

PHOSPHATE B’AMMONIAQUE, 1l
est contenu dans l'urine, Il

OrrurMINaNT, 11, 408-410,

Ox mussir. Sa composirion , ses
caractéres, ses usages, I1,291-
291,

OrriN, Combinaison naturzlle ou
artificielle de soufre et d'arse-
nic , 1l. 2c0-201.

Orsercie. 1L 167,

OXALATE ACIDULE DE POTASSE
ou SEL D’osEILLE. Moyens de
le préparer, L1, 146-147. Sa
décomposition, id. Ses combi-
naisons , id, Procédés pour dé-
gager l'acide oxalique et pour
le purifier, 148, ldentité de cet
acide avec celui du sucre , 148,
Ses combinaisons, 144-145.

OxIDATION DES METAUX, C'est
une combustion lente, 1. 109,

Ox1pE. 1dées des anciens sur I'o-
xidation des métaux; nouvelle
doctrine i ce sujet , et preuves
de sa solidité, Il. 192 -196,
D’ANTIMOINE SULFURE, 238,
I’ANTIMOINE SULFURE ROU-
GE. Divers procédés pour le
faire , son analyse, ses proprié-
tés, ses usages , ll. 239-241.
DE BISMUTH PAR L'ACIDE NI-
TRIQUE. 11, 220-221. DE FER
Noir. I, 327.

379. Sa forme et ses variétés ,
379. Ses caractéres et proprié-
tés , 379. Ses usages., 380,
PHOSPHATE DE CHAUX trouvé
en Espagne, Ses caractéres, 11,
45-460. PHOSPHATE DE SOUDE.
Opinions sur ce sel, 111. 380,
Sa forme et ses propriétés, id.
Ses combinaisons , 351 - 382,
PHOSPHATE DE FER, 11, 324-

325.
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. PHoSPHORE. Histoire de la dé-
couverte de cette substance et
des divers degrés de perfécticn
qui ont été apportés successi-
vement a sa préparation, Il
389-392. Procédés pour l'ex-

traire des os, 392-395. Moyens |

de le purifier’et de le mouler,
395-396. Propriétés et carac-
teres du phosphore , 395-397.
Procédés pour faire les bougies
_ phosphoriques et les briquets
physiques , 397-400. Dissolu-
tion du phosphore dans les
huiles , 400-401. Action des
alkalis sur le phosphore et gaz
phosphorique , J4o1-402. Le
phosphore existe dans les trois
régnes, 401-403. Combinaison
du phosphore avec l'oxigéne ,
acide p]l:asphnrique et moyens
de I'obtenir, 403-404. Caracté-
res, propriérés et combinaisons
de l'acide phosphorique, 4o04-
408.

PIERRE DE LABRADOR.
134. :

P1ERRE D'AIGLE. V, BErire,

PiERRE D'AZUR, 11, 131-132.

PIERRE DE CORNE ET SE5 VA-
RIETEs, I1. 88-8q.

P1ERRE A Fusic. 1L 112,

Pi1ErRRE HEPATIQUE. ll. 68,

PIERRE INFERNALE 11, 302,

PrERRE DE LARD. IL. 72,

P1ERRE oLLAIRE. 11, 72,

PiErRRE roNcE, 111.250.

PIERRE puANTE, 1L, 66-67.

PLAaTEAGE. L 305.

PLATINE. Détails historiques sur
cette suhstance, 11, 416. Divers
€tats sous lesquels se présente
le platine , 416-417. Action de
I'air et de la chaleur sur le pla-
tine , 418. Action des acides
sulfurique , nitrique , muriati-
que, 41q. Divers procédés pour
fondre le platine, 419-422. Son

11,

alliage avec divers métaux,422--

414. S€5 Usages, 424-425. .
Promp. Ses caractéres, 11. 263-
264. Opinions sur le plomb na-

489
tif, 264-265. Ses combiuaisons
naturelles avec le soufre, 265.
Avec 1'acide sulfurique , 265.
Avec Pacide carbonique , 266,
Avec I'acide phosphorique, 2684
Avec!'oxigéne, 269. Essai d’une
mine de plomb , 270. Exploita-
tion d'une mine de plomb, 270
251. Combinaisons artificielles
du plomb avec le calorique,avec
Poxigéne, ses divers degrés d’o-
xidation , 271-273. Action des
acides sulfurique, nitrique , mu-
riatique , acéteux sur le plomb,
273-276. Divers usages des mi=
nes de plomb; du plomb et de
ses préparations, 276-279.

PromMeAGINE. F, Carbure de fer.

Poix, Ses caractéres , ses prépa-
rations, 1I[. 83. Poix miNE~
RALE, 111.248. .

PoLLEN. Ohservations sur le pol-
len et sur la fécondation des
plantes, 1I1. 193-194. Proprié-
tés et caractéres du pollen, T94.
Ressources et moyens de la na-
ture pour féconder les plantes,
195-196, e

PorceLaing, Observations histo-
riques sur cette poterie, ldées
de Réaumur et théorie de la
porcelaine de Riaumur. Diver-
ses opérations pour fabriquer
la porcelaine , 11, §3-86.

PorpuYRE. Ses principes consti=
tuans, ses variétés , ses formes,
ses usages, 1. 147-148.

Porasse. V. Alkalis,

PoTEE pD’ETaIn, 11, 284.

PoTERIES, Moyens de les fabri-
quer , de les vernisser; obser-
vations sur ces vernis, 1. 59~
86. .

PoupiNGUE QuARTZEUX , lI,
147.

Poubrr A cawon,
fabrication, idem.
PoupRE FULMINANTE. IL. 395-

3197-

PozzoLANE, Variétés de pozzo-
lane, son analyse , ses usages ,
111, 257-258.

1% 181'. Sa
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Precre1TE. 1. 27. PRECIPITE
rER sk, 11, 372,

Princirks coLorANS, Objet de
I'art de la teinture, Néces-
sité d’en éclairer les principes
Ear la chymie , 11, 172-173.

auses qui ont retardé les pro-
grés de cet art, 173. Divers
points de vus sous lesquels on
peut envisager les couleurs ,
176. 1l paroit que la formation
et le développement des cou-
leurs dans les troig régnes sont
diis & 'absorption plusou moins
§tra nde del'oxigéne, 177. Divers

ats de combinaison sous les-
quels se trouve le principe co-
lorant dans les corps, 183.Pro-
cédés pour disposer une étoffe
2 recevoir le principe colorant,

- 187. Procédés pour porter et
fixer sur I'étoffe le principe co-
lorant, 191, ;

PRODUITS VOLCANIQUES. (e
que c’est , leurs variétds | leurs
propriétés | leurs usages , I,
124, Usages de la lave et du

basalte dans les verreries, et’

“expériences a ce sujet , 12§-

29508 g0
PrusstaTE pE rER. Histoire de
la découverte de cette substan-

Q

ce, II. 333. Procédés pour le
fabriquer,3 34-33 5. Opinions sur
la nature des principes de ce
produit , 395 - 336. 1! parcit
prouvé que c’est une combinai-
son de fer et d'acide prussique ,
238-341. Action du calorique
sur le prussiate de fer, 241,
Dissolution du principe caolo-
rant par l'eau de chaux , les
alkalis, 8¢, 342,

PuTrEracTiOoN. Décomposition

naturelle aux substances anima-
les, 111, 446.L’air, l'eau et la
chaleur sont les principanx
agens de la putréfaction, 447.
Moyens d’arréter ou de provo-
quer la fermentation , 447.Phé
noménes de la putréfiction en
divers périodes qu'on peut ob-
server dans les corps qui se
putréfient, 453. Décomposition
descadavresdans lescimetidres;
phénomenes et observations 4
ce sujet , 4:7—453:

PyriTE, Sa formation, IT. 16y,

Elle existe dans les schistes ,
les charbons'de prerre; &c. Sa
décomposition et ses effets, 175~
175,

PrromiTRES, IV 59 et suiv.

UARTZ. Ses caractéres , ses varictés , ses altératiens , ses

usages , LI, 11c-112.

R.trrmm:n DU SALPETRE.
I. 261, ; :

REarLcar. Ses principes consti-
tuans, sa formation , ses usa-
ges, L1, 201. v

RecreiesT. L 11,

RiGuLE, V. Mérl.

Resings, Leur caraciére, 1L 79,

i

Leur nature, leur différence
31‘35.

ResriraTiON. L 13, Idées des

anciens sur la respiration, 114.
Principes sir la respiration ,
114-175. Maniére de respirer
de divefs animaux, 115, L'mr
vital est le sen! propre a la res-
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piration, id. Il y a absorption
d'air dans la respiration, I1g.
Le premier effet de I'air surle
sang , c'est de lui donner une
couleur vermeille , 120-122, Le
second cffet est de produire un
foyer de chaleur dans le pou-
mon , 122-124.

RocHEs, 1. 195 -154. Formés
par le mélange et la réunion

S A F ER E. Fabrication et usages,
IL 211-212,

Sacgouv, 111, 125-130,

Sacee. 111 130.

Savin, ¥, Alkali.

SALPETRE, V. Nitrate de potasse,

SarpETrRIER. Moyen qu'il em-
ploie dans la pratique de son
art, I. 250. :

SAvDARAQUE, 1L 84.

SANG. Caractéres et usages de
cette humeur , 111, 336. Varié-
tés du sang dans les divers
sujets et les divers crganes, id,
Diverses expériences sur le
sang , 337. Deux principes le
constituent , la sérosité et la
partie fibreuse, 338. Caracté-
res du seram, g4c. Caractéres
de la partie fibreuse; le sang
contient du fer,

Sanc-prAacon, 111, §5-86.

SapuiIR. 1L 104-103.

SarHIr d’eau. 11, 110,

SArpoINe. V. Cornaline,

SAVON. Procédés pour fabriquer

les divers savons connus. Pro-
priétés , caractéres et usages
des savons , 111, g4-76-57-51.
Savows acides | 1il. 63. Savo-
NULEs, 111, 72-73.
ScammonEs, Caractéres, varié-

tés, procédés pour I'extraire ,

analyse et usages, IT1, 111112,
ScuisTe, Il 89. Bitumineux,
Forme les mines de charbon ,

le foyer des voleans, &g, 11,

MR Tk RES
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des pierres quartzeuses entre
elles, 11, 145.

Rocov, I1. 184.

RouissaGE. Théorie et phéno-
ménes de cette opération, L.
271. Diverses substances végé-
talesdont on peut foriner des tot-
les , 272-275. :

Rueis. 11. 97-98. ,

S

-

91-94. Micack, 1L .141. Py-
RITEUX. Ses décompositions,
Phénoménes et produits de ces
altérations, Il g1-g2.

Schort. I1, 121-124.

SEcHOIR. 1, 294,

SEL ammoniac., V.
d’ammoniaque.

SEL D’Epsom. V., Sulfite de ma-
gnésie,

SEL MARIN, P, Muriate de soude.

SEL D'OSEILLE, V. Acide oxa-
lique.

SEL pERLE. V. Phosphate de
soude.

SEL SEDATIF. V. Acide bora-
cique, :

SEL DE SEIGNETTE. V. Tartrite
de sourle,

SEL DE succIN, V., Acide suec-
cinique,

SEL TERREuX, IL. 15. A basa de
chaux, 15-46, A base de barite,
46-50. A base de magndsie, 5o~
55. A base d'alumine, 55 61,
A hase de silice, 61-63.

StrfwrTe. V. Sulfate de chaux,

SErpENTINE. [1.73-74.

S1DERITE. V. Phosphate de fer,

Srek, 1. niz-trg.

Ste1ce. Ses cdraciéres , ses pro-
priécés , moyens de obtenic
pure, IL. 13-14.

Syrovie. 11, 417, Sa distillation,
419. Ses produits, 410,

SmanT, Fabrication et usiges,
Il at11-214,

Muriate
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Sounk. V. Alkali. Moyens pour
I'extraire du sel marin, 1, 334-
344
SoUFRE. 1. 8o. Formé par la dé-
composition des végétaux et des
animzux, 81, Trouvé dans quel-
ques plintes, 81, Dans les mi-
nes de charbon de pierre, 82.
Les schistes, 82, Combiné avec
les métaux, id. Rejeté par les
volcans, 82, Prérendues pluies
de soufre , 81. Procédés pour
extraire le soufre , §2. Soufre
en canon, £4. Fleurs de sou-
fre , 84. Crystallisation artifi-
cielle, 84. Naturelle, 84. 1dées
de Sralh sur le soufre réfutées,
85. Phénoménes que nous pré-
sente le soufre combiné avec
«I'oxigéne en diverses propor-
tions, l. 192-193.11 existe dans
les végétaux, g‘loyen de ’ex-
traire, 111. 204, £3
SPATH ADAMANTIN, 1L, 157-168.
SPATH CALCAIRE. Ses variétés
de forme, 1. 17-19,
SPATH PESANT. F, Sulfate de ba-
rite.
SraTH viTREUX. V. Fluate de
© chaux,® ; .
SPERME, 5a consistance, i1l. 4¢8.
"~ Son odeur, 4og. Plus pesant
que leau , id. Ses propriétés
chymiques, a1o. Effets des aci-
des sur le sperme , 412. Ses
principes, 413.
StaracTITE. Formation, figure,
usages , il. 23-24.
© STEATITE, 11, 71-72.
Storax caramiITE, L 109,
"SuBrLIMATION, L. 8.
SusrimE corrosIF, P, Mercure
sublimé corrosif,
SUBSTANCES ANIMALES. Abus
des applications de la chymie

aux phénoménes de I'économie

animale , 111, 314. Causes et
raisons de cet abus, 314-315.
Rapports des substances ani-
mafes avec les autres corps de
la nature , 316, Pourquoi les
applications de la chymie au

TABLE ALPHABETIQUE

corps animal sont-elles plus dif-
ficiles ? 317-718. Moyens d'y
appliquer ces conndissances ,
tant dans I'état de santé que
dans "état de maladie, 318- 310,
Limites que la chymie a tracées
entre les substances animales et
vézérales, 319-310.

Suc casTrIQUE.Moyens de Pex-
traire , sa nature, ses usages ,
son caraciere, 111, 320.

Sucs pu vEGETAL. Les sucs du
végétal sont ou communs ou
propres, lll. 2c6. lls varient
selon la nature des plantes |
Page , la saison, la constitution
de I'air , le climat, 207-208.
On les extrait par incision ou
par expression, Observations
sur ces deux méthodes, 2¢8-
217.

Succin, Caractéres et propriétés
dusuccin, 111, 249. Son origine,
id, Ses principes constituans ,
250. Acide succinique , 2571,
Huile de succin, 251. Ses com-
binaisons avec les alkalis , I’al-
kool, &¢, 242. Usages du suc-
cin, zd.

SucrE. Principes de plusieurs vé=
gétaux.Procédés pour U'extraire
etlepurifier,lll.107-138.5a cryse
tallisation et ses usages, 142,
Ses combinaisons avec l'oxi-
géne, acide oxalique, 143-149.

SUCRE DE LAIT. Procédé pour
I'extraire et le purifier, 111, 228.
Son caractére , 229. Son ana-
lyse , 229-230.

SuLrFaTE p'ammonIAQuE. L.
2c1. D'ALUMINE ou ALUN,
Procédé pour former I"alun, 1.
g5 - 56, Diverses ﬂpérat:c_n:

our développer et extraire
IEaTun y §6-59. Eara:téres de ce
sel et ses usages , 59-60. DE
BARITE. Ses caractéres , som
existence dans les endroits mé-
talliques , ses propriétés , sa
forme , II. 46-48. 1)E cHAUX.
Ses caractéres , ses principes
constituans , sa formation, ses
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diversesformes, ses altérations,
sa décompaosition , ses usages,
11. 33-38. DE curvre. P'ro-
cédés pour le fibriquer , ses

ropriétés,ll. 357. DECUIVRE.
?1. 349. DE FER. 1]. 3c2-304.
De macNEsIE, Lieux d'ou on
le tire et ses propriétés, I, 5i-
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2. DE poTAsSE. 1. 198-199.
De soupk. L. 200 -201. DE
zinc, 1l 245-246.

SULFURE D'ALEALI. Procédé
pour former cette combinaison,
L. 157. Caractéres des sulfures
d'a'lf:a.

li, 157. Propriétés de ces
sulfures , 157-158,

ik

TAELETTES DE BOUILLON, Pro-
cédds pour les faire. Moyen de
s'en servir , lII. 361-363.

Tarria. 111, 279.

Tavc. 11. 7o. _

Taxxace, 111, 463. A la chaux,
464. A la jusée , 466. An sip-
page, 468. Procédés de Séguin ,
470’ :

TarTRE. Tous les vins ne four-

‘nissent pas la méme quantité
de tartre, 111, 2g9. Les tartres
différent par la couleur, idem,
Saveur du tartre, 300. Procédés
pour le purifier et former le tar-
trite acidule de potasse , 3co.
Le tartre existe dans le mout,
30L.

TARTRE EMETIQUE. V, Tartrite
de potasse antimonié,

TARTRITE ACIDULE DE PO-
TASSE. N'est que le tartre pu-
tifié, 111, 299, Procédés usités
d Montpellier et 4 Venise pour
chrenir ce sel, 3co. Crystallisa-
tion de ce sel, 301. Ses combi-
naisons , 302. Procédé pour ob-
tenir l'acide de la créme de
tartre , 302, TARTRITE DE
POTASSE ANTIMONIE, Divers

_procédés pour 'obtenir; obser-
vations sur ces procédés, ana-
lyse et usages de ce sel, 11, 233-

238. TARTRITE DE sOUDE,IIL,
302.

TEINTURE. V. Principe colorant.

TEREBENTHINE, Leurs variétés

leur caractére, lenr analyse,
leurs usages , 111, 8c-82.

TERRE. Définition, 11, 1, Caractd-
res de I'élément terreux, 2, Ses
usages dans la végération , ses
qualités, Caractéres et proprié-
tés des diverses terres, 111, 27+

28, Théorie des engrais, du
labour , 29 - 31, Terreau, 34.
Terre végétale, id,

THERMOMETRES. |, 59-63.

Toraze., Celle d'Orient , ‘celle
du Bresil, 11, 100-101.

Tovrmarin, 1L 120-121,

Trarp. 11, 129-130.

TreEMPE DU FER. Théorie de
cette opération , 11, 326.

Trrrocr, 1L 144.

TroMmpE, Sa description et ses
usages , 1I. 192,

TungsTEn, Caractéres du tungs-
ten, ses Iropriétés » 1L 42%-
417. Acide tungstique , 427-
419. Expériences sur la réduc-
tion de l'oxide de tungsten et
nature de ce métal, 430-431.

Turqouoises, Leur formation ,
leurs variétés, 11, z51.
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Un:nn.~L‘urine est une des
humeurs qu'il importe le plus
de connoitre, 111, 373-375. Ca-
racréres de PPurine dans ['état
naturel, 375. Elle est plus ou
moins abondante , suivant les
saisons et I'état des personnes,
id, L'urine différe selon le temps
auquel on la rend, 375-376, Il
y a un acide en exces dans ['u-
rine, 376. Analyse de l'urine

v

V.ussr;.wx DISTILLATOIRES.
1. 10. EvAPORATOIRES. L. 3-6,
SverimaTorres." 1. 8. Vars-
SEAUX DES PLANTES. Vais-
sezuxséveux, 111,16, Vaisseaux
propresjid, Vaisseaux aériens,
IT"I.St

VarEuRs. En quoi elles différent
des gaz, 1. 8g.

VEGET AL, Se¢ différences avec le

minéral | 1il, 1. 1! est doué' d’an

principe. «d'irsitabilité, 2, Ma-
ni¢re dont il se reproduit et se
nourrit , 2. Ses difiérences aveg
les animaux, 2-3,37-35.

VEGETATIONS SALINES, L, 37.

VEermIirron, il g83.

YERNIs DE LA CHINE, et détails
sur sa préparation, 1ll. 121-
123. Principes de V'art du fabri-
cant de wernis, 123-124. Di-
verses especes de vernis, leur
composition et leurs usages ,
134-125.

VERRE animMarL, Moyen de,le
former, 111, 393. Connoissances
de Becher d ce sujet, id, Va-
riéiés et propriéiés de ce verre,
3933952

VERD DE MONTAGNE, 11, 352,

U

par la distillation |, 376-297.
Phénomeénes que préiente la
décomposition spontanée de
Purine , 377. Action des acides
et des alkalis sur l'urine, 378,
Sel fusible de l'urine , observa-
tions sur sa nature , procédé
pour le purifier, 378-399. Ca-
ractéres et propriétés des di-
vers sels phosphoriques conte-
nus dans l'urine , 379-383.

Vin, Produit de la fermentation
spirituense, 111, 285, Proprié-
tés , id. Principe colorant du
vin, sa formation, son analyse,
sa ?I’écipttatiﬂn par le contact
de la lumiére , 2586. VIN cALI-
BE. 111, 285, Vin EMETIQUE,
1L 285. I1. =92,

Vinargre, Il 303,

ViTrRior BLEu, V. Sulfate de
cuivre, -

VIFETRIGL DE FER. V. Sulfate de

r.

ViTrioL DE ziNc. V. Sulfate de
zinc.

Vorcans. Les couches de char-
bon pyriteux leur donnent nais-
sance , lll. 252, Phénoménes
que nous présententles volcans,
256. Phénoménes qui précédent
et accompagnent une ¢ruption
volcanique , ¢d. Nature et ca-
ractéres des substances rejetces
par les volcans , 257.

Worrram. 11, 432. Ses caracte-

- T€s , 430. Son analyse , 432-
-1433. Expériences pour obtenir
ce métal , ses alliages avec les
aurres métaux , ses propriéids

métalliques, 433-436.
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Z

Z EOLITHE. Ses caractéres, sa  Propriétéset caractéresduzime,
forme, son analyse , ses varié-=  247. Combinaisons artificielles
tés, 11, 94-96. A\ du zinc avec le calorique, 247.

Zivc, Ses caractéres, sa ductilité  Avec les acides sulfuriqde , ni-
au lamingir , sa forme, 1. 242- trique , muriatique , 245-249.
243, Sescombinaisons naturelles  Avec les alkalis, 50. Avec les
avec le soufre, 243246, Avec métaux, 250. Usages du zinc et
Poxigéne, 246, Exploitation et. - de ses préparations , 251.
€ssal des mines de zinc , 244.
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