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RECHERCHES

CHIMIQUES @
SUR L'ETAIN,

FAITES ET PUBLIEES PAR ORDRE
DU GOUVERNEMENT,
ou

REronseE A ceTTE QUESTION

Peut - on fans aucun danger employer les
Vaiffeaux &’ Etain dans Pufage économiquef

Par MM. BAYEN, Apothicaire Major des Camps
& Arméesdu Roi , & CHARLARD , Apothicaire
de S. A. S. M* le Duc d’Orléans , & Prévor du
Collége de Pharmacie.

A PARIS,

Dr v’ImpriMerIE DE PHivirpe-Denys PrerrEs,
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A MONSIEUR
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CONSEILLER DETAT,

LIEUTENANT GENERAL DE POLICE.

Monsizur,

EN CHARGEANT e Coffe’ge de

Pharmacie de fevers . £ opinion du
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Gouvernement fur ['Etain , fubflance
metalligue d'une wtilieé indifpenfable
dans les zﬁges de la vie, & quon
Joupgonnoit ége nuifible a léconomie
amimale , Vous lui avey donné une
‘marque diftinguée de la confiance dont
Vous Lhonorez. Permettez, MONSIEUR,

que cette Compagnie Vous confacre le

ﬁ’uif de fén travail. Elle ne tardera
pas de mettre fous vos yeux celui dont
Vous lavey chargée de nouveau fur
Z’Etamag& & les Alliages de I Etain. Ces
travaux intéreffant la vie des hommes ,

le commerce , & conféquemment Lordre



EPITRE P

public , cefl pour votre coeur Lhommage
le plus flatteur que pit Vous offrir,
MoNSIEUR, le College de Pharmacie.
Il Vous doit fon illuftration, & il ne
pouvoit manquer de [lobtenir dun
Magiftrat qui ne ceffe de soccuper de
la confervation des Citoyens , & fous
Cadminiflration duquel fe forment les
Etabliffemens les plus précieux - a
lhumanite. Mais Vous nous défendez ,
MONSIEUR , de rappeller ici les droits
que Vous avez ala reconnotfJance. Nous

nous confolons de ce filence ; ce ne

Jeroit qu’ajouter a la voix publique ,



o

v/ EPITRE
qui  seft chargee de confacrer le

monument élevé a vos vertus & a votre

bienfaifance.
Nous fommes avec refpect ,

MonsIEUR,

’
Vos tres-humbles & rtres-
ob¢iflans ferviteurs,

TAssART, CHARLARD, HER1SSANT, SANTERRE,
Prevérs du Collége de Pharmacie,
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APPROBATION
De. Meffieurs les Prévits du College

de Pharmacie.

Mcﬂicurs Ligce, Apothicaire de Sa Ma]eﬂé
MiTOUART , de I'Académic de Madrid, & DEM.&CHY A
Cenfeur Royal, tous trois Membres du Collége de Phar-
macie , ont ¢té chargés d’examiner un Ouvrage intitulé ;
Recherches chimiques fur U'Etain, par MM. BAYEN
& CHARLARD.

Ce travail a éeé entrepris par ordre du Gouvernement,
M. Cader de Vaux, notre confrere, Cenfeur Royal ,
Infpecteur des objers de falubrité , ayant follicité la
fuppreffion des pots au laic de cuivre , des tables de
plomb dont éroient revétus les compteirs des Marchands
de vin, &c. & la Déclaration rendue i cet effet par S. M.
mayant pas prononc¢ fur lufage de I'Etain que ce
Chimifte propofoit de fubftituer au plomb, M. le
Lieutenant Général de Police a cru important de fixer
opinion du Gouvernement fur la nature de ce méral. En
conféquence , ce Magiftrat a chargé le Cu!lwc de
Pharmacie de s'occuer de cet objet , & de dérerminer
'Ie degré de confiance que méritoir Etain dans les ufages
domeftiques. MM. Bayen & Charlard fe font empreflés
d'entrer dans les vues du Gouvernement & du Collége.



vt}

I réfulte du Rapport des Commiflaires que Ics
Recherches fur I Etain contiennent des expériences tout 2
fait neuves & décifives; que ce rravail ne peut érre que
trés-favorablement accueilli des Chimiftes en méme-tems
qu'il tranquillife fur les ufagcs de I'Etain ; qu'enfin cet
Ouvrage remplit abfolument les vues du Gouvernement ,
& mérite d'étre approuvé & adopté par le Collége.

Faitau Collége de Pharmacie , @ Paris , le 12 Mars
1781,

TASSART, SANTERRE, HERISSAN'T,

AV ANT-PROPOS.
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AVANT-PROPOSG.

L"ETA 1N et depuis tres-long - temps
d'un ufage prefque univerfel. Il en eft fait
mention dans le troifieme livre du Penta-
teuque. Apres la défaite des Madianires,
les Juifs rentrerent dans leur camp, chargés
d’un butin immenfe, que leur faint & inf
pir¢ Conduéteur ordonna de purifier, foit
par le feu, foit par’cau. Voici les paroles
du Texte facré:

« Vous purifierez tout le butin, les véte-
» mens, lesvaifleaux, & tout ce qui peut
» ¢tre a quelque ufage, foit qu’il foit fait
» de peaux, ou de poil de chevre, ou de
s bois.

» Que l'or, l'argent, Vairain, le fer, le
» plomb & I'¢tain , & tout ce qui peut
» paffer par les flammes, foit purifié par le
» feu ; & tout ce qui ne peut {ouffrir le feu,
» foit fanétifi¢ par I'eau d’expiation (a)».

Lol

(a) Et de omni predd , five veflimentum fierit ,
five vas , & aliquid in urenfilia praparatum , de ca-

A
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Il ne paroit pas que Salomon ait fait
employer I'¢tain dans le Temple qu’il édifia
au Scigneur, I'an quatre cent quatre-vingt
depuis la fortie d’Egypte ; mais on n’en fera
pas {urpris i I'on confidere que, fous fon
regne, l'or ¢toit devenu fi commun dans
la Judée, que I'argent méme n’ctoit plus
un méial recherché. « Tous les vafes ou
»» le Roi Salomon buveit, (eft-il dit au
troifieme livre des Rois) étoient aufli
» d'or; & toute la vaiflelle de la Maifon
du bois du Liban, étoit d'or tres-pur.
L’argent n’étoit plus confidéré, & on
» n'en tenoit aucun compte {ous le regne
» de Salomon (6) ».

3
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prarum pellibus , & pilis, & ligno , expiabitur, Numer,
cap. XXXI, ¥. 30.

Aurum & argenqum , & @s , & ferrum , &p!um&um -
& flannum , & omme quod potef? tranfire per flammas ,
igne purgabitur : quidquid autem ignem non poreft
Suflinere , aqud expiationis fanctificabitur. Ibid. ¥. 22
& 23.

(b) Sed & omnia vafa quibus potabar Rex Salo-
mon , erant aurea ; & univerfa fupellex domis Saltis
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Ce n'eft que dans des temps poftéricurs
a ce regne brillant , que nos Livres faints
font de nouveau mention de I'¢tain, foit
dans un fens proore, foit dans un fens
figuré. Ifaie s'adreflant au Peuple Juif, lui
dit au nom du Seigneur : « J'Ctendrar ma
» main {ur vous; je vous purifierai de toute
» votre {corie par le feu ; j’Oterai tout
-9 J'étain qui eft en vous (c)».

LeSeigneur parlant a Ezéchiel, dit:« Filsde
» 'homme, la maifon d’Ifraél s’eft changce
» pour moi en '{corie; ils font tous comme
» de l'airain, de I'é¢tain, du fer & du plomb
s> au milieu du fourneau, & ils font deve-
» nus comme la {corie de 'argent (d)».

Libani, de auro puriffimo : non erar argentum ; nec
alicujus pretic putabatur in diebus Salomonis, Reg,
i, 11, cap..x; P 31,

(c) Et convertam manum meam ad te , & excoquam
ad purum feoriam tuam , & aufferam omne flannum
tuum, Ifaie, cap. I, ¥. 2g.

(d) Fili hominis, verfa eff mihi domus Ifrael in
Jeoriam : omnes ifti @s, & ffannum, & ferrum, &
plumbum in medio fornacis , fcoria argenti faéti funt,
Ezech. cap. XXII, . 18. i

2



%4 Avant - Propos.

Le méme Prophete s'adreflant a la ville
de Tyr, dont il annonce la deftruétion,
s'exprime ainfi : « Les Carthaginois trafi-
» quolent avec vous, en vous apportant
» toutes fortes derichefles, & rempliffoient
» vos marchés d’argent, de fer, d'¢tain &
» de plomb () ».

Si, dapres ces paflages, on ne peut pas
conclure abfolument que le Peuple Juif &
fes voifins aient, a ces ¢époques, fait ufage
de la vaiflelle d’étain , il en réfulte au moins
que ce métal ¢toit devenu plus commun
au temps d’Ezéchiel, parce quialors les
Carthaginois, en fortant de la Méditerra-
née , {e rendoient dans la Grande-Bretagne,
ou I’étain fe trouvoit, & fe trouve encore
aunjourd’hui en abondance. |

Si nous confultons les Auteurs de anti-
quité profane, nous verrons que I'étain

(e) Carthaginenfes negotiatores tui , d multitudine
cunclarum divitiarum, argento, férro, flanno plum-

bogue repleverunt nundinas tuas, Ezech, cap, XXVII,

V.12
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¢toit également connu des Greces au temps
d’Homere. Ce Prince des Poétes nous ap-
prend que les Héros qui détruifirent la ville
de Troic, ornoient de plaques d’érain la
téte des chevaux attelés a leurs chars de
bataille, & que Vulcain fit entrer ce métal
dans la compofition des armes d’Achille:
la haie qui entoure la vigne fi artiftement
cifelée {ur 'admirable bouclier du fils de
Thétis, eft d'¢tain j & lincomparable for-
geron 'emploie encore pour faire 'armure

qui devoit couyrir & défendre les jambes
de ce Héros.

Mais a en juger d’apres Homere, il ne
paroit pas démontré que les Grees,du temps
de I'expédition de Troie, fe {oient fervis
de Vétain fur leurs tables, ou dans leurs
cuifines. Ce fidele Peintre des moeurs & de
la nature nous parle des chaudrons d’airain
dans lefquels Capitaines & Soldats faifoient
cuire leurs viandes; & il ne dit pas un mot
de I'étain, qu’il n’auroit certainement pas
oubli¢, fi, méme de fontemps, cec métak
etit ¢t¢ employ€ a de parcils ufages.

® A
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Il eft donc probable que I'éclat de 1'étain,
qui approche d¢ celui de I'argent, le fit
rechercher des Grees, mais que fa raretc fut
caufe quils ne 'employerent que dans les
ouvrages de pur agrément, jufqu’au temps
ou le commerce des Carthaginois avec les
Bretons I'ayant rendu plus commun, ils le
firententrer dans la compofition du bronze,
dont ils érigerent des ftatues en 'honneur
des Dieux & des Héros ; & peut-Etre qu'a-
lors feulement, ils s'en {ervirent pour faire
de la vaificlle.

Ce que nous venons de dire des Grecs,
doits’entendre ¢galement des Romains, du
moins jufqu’au temps ou Céfar ayant fait
la conquéte des Gaules, fc trouva en ¢tat
de pafier dans la Grande-Bretagne. Ce mé-
tal, devenu alors un objct de commerce
pour tout 'Empire, ¢toit, au rapport de
Diodore de Sicile, dépofe dans l'ile de
Wich, ou les marchands étrangers alloient
l'acheter & le fatfoient tranfporter dans la
Gaule, ou ils le chargeoient f{ur des che-
yaux qui, en trente jours, la traverfoient

&
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depuis les cotes qui regardent ' Angleterre,
jufqua 'embouchure du Rhone.

Cette maniere de fe procurer I'Ctain avec
facilit¢ & en abondance, en rendit 3 Rome
& dans toute I'Italic I'ufage plus commun :
& en fuppofant que les Romains ne fe
{oient pas fervis de ce métal {ur leurs tables
ou dans leurs cuifines,avant leur entrée dans
la partie des Gaules qui avoifine I’ Angle-
terre, il eft du moins prouvé qu'a cette
¢poque,ils apprirentdes Gaulois Celtes ou
Belges a en faire ufage.

Pline nous apprend que de fon temps on
¢tamoit les vaifleaux d’airain, pour les pre-
ferver du verdet & des mauvaifes qualités
que l'expcrience avoit depuis long - temps
fait découvrir dans ce métal : Szannum illi-
tum cenets vafis , faporem gratiorem facit
& compefcit @ruginis virus. Et peu apres il
ajoute que les Gaulois avoient trouvé l'art
de I'unir fi parfaitement au cuivre, qu’il
¢toit diflicile de ne pas le prendre pour de
Vargent : Plumbum album incoquitur ereis

A 4
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operibus , Galliarum invento, ita ut vix dif
cernt queat ab argento. |

Sans faire de plus amples recherches, on
peut, dapres ce que dit Pline , conclure
avec certitude que I'érain eft employ¢ en
vaiflelle depuis pres de deux mille ans;
¢poque que I'on pourroit faire remontet
de quatorze cens ans plus haut, en s'ap-
puyant {ur le paflage du livre des Nombres
rapporté ci-deflus,

Les mines d’ Angleterre fourniflant con-
tinuellement de I'étain a toute 'Europe, &
celles d’Allemagne en verfant auffi dans
les cantons qui les avoifinent, la maflfe em-
ployée de ce métal augmentoit de jour en
jour.

D’un autre coté, les Navigateurs Euro-
peens s'¢tant fraycs une route aux Indes en
doublantlapointe méridionale de I’ Afrique,
les mines de ces riches contrées, qui, par
le moyen du commerce établi par les Phé-
niciens {fur la Mer Rouge, fourniffoient au-
trefois tout I'étain qu’on employoit, foit
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dans la Perfe, foit dans la Grece, furent
ouvertes pour nous; & l'¢tain que nous cn
tirdmes, ajouté a celui que nous poflcdions
déja, rendit ce métal fi commun, que 'on
vit les buffets des habitans des villes & les
dreffoirs des habitans de la campagne char-
gés d'aiguicres, de plats, d'afficrtes, de fa-
lieres, de pots & de gobelets d'¢tain. Aufli
dans le dernier fiecle, les Communautés
des Maitres Potiers d’étain, {i déchues au-
jourd’hui, ¢toient-elles trés-riches.
Cependant cette vaiffelle, i recherchce
de nos peres, touchoit au moment d'¢tre
bannic de prefque tous nos ménages; non
quon la foupgonnat d'étre dangercufe,
mais parce que l'induftrie trouva le moyen
de tirer un meilleur parti de I'érain, en le vi-
trifiant & en l'appliquant fur la terre cuite.
L’art de 'Emailleur eft tres-ancien. Les
Egyptiens, les Perfes, & fans doute les
autres Peuples de I'Afie, le cultiverent &
le communiquerent aux Grees, qui ap-
prirent aux Romains; & fi les Peuples du
Nord qui renverferent 'Empire de ces der-
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niers, nous femblent aujourd’hui avoir fait
tous leurs cfforts pour détruire les Arts &
tout ce qu’ils avoient produit, il eft cepen-
dant a préfumer que 'émail continua a
€tre préparé par quelques habitansde'lta-
lie, & que le procédé s'en perpétua obfcu-
rement jufques vers le feizieme fiecle, ou
prenant un effor brillant & encore plus
utile, des Tofcans, cherchant peut-ctre a
imiter la porcelaine que les Navigateurs ap-
portoient de laChine, trouverent le moyen
d’émailler la terre cuite, & de faire ce que
nous appellons aujourd’hut de la Fatence.
Ce nouvel art commencgoit a gagner de
la célebrité dans I'ltalie; mais il étoit in-
connu en France. Vers I'an 155y, le hafard
offre a un homme d’un génie pcu commun
une coupe de terre, tournée & émaillée:
il I'admire, fa téte s'exalte; il prétend
Pimiter. Rien ne peut I'arrcter : il ruine fa
fortune ; manquant de bois, il facrifie le
plancher de fa maifon & le brile; il efluie
les railleries de fes voifins, les reproches de
{a fomme; il eft endetté en pluficurs licux,
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ne peut plus fubvenir aux befoins de fes
enfans; mais conftant dans fa rc¢folution,
que quinzeans de peines & de traverfes ne
ralentiffent pas, Palifly arrive a fon but,
& mountre a fes concitoyens de la Faienice
faite en France. Alors la paix revient dans
famaifon, lesrailleurs fe taifent; la fortune
de cet homme ¢tonnant fe rétablit, parce
que l'art qu'il venoit de créer, fe perfec-
tionnant entre {es mains, il trouva de 'en-
couragement : & bientot I’Archite&ture,
qui flottoit alors entre le bon & lc mauvais
gout, adoptant les briques émaillées & di-
verfement coloriées de Palifly, les fit entrer
dans la décoration des grands ¢difices qui
furent ¢levés a cette époque.

Ceft donc a Paliffy que nous devons
rapporter, finon l'invention, du moins la
premiere imitation qui {e foit faite chez
nous de la Falence, forte de vaiffelle qui
s'¢tant de jour en jour perfeftionnée, a ¢té
fubftituée a celle d'étain dans prefque toutes
nos maifons, La beauté de cette matiere,
& fur-tout fa propreté, qui n'exige que
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tres-peu de foins pour étre entretenue , lui
ont merité, malgré fa fragilité, la prefe-
rence {ur I'é¢tain, quoiqu’on fut fort ¢loi-
gn¢, ainft qu’il a déja éeé dit, de lui attri-
buer , de lui {foupconner méme aucune
qualité nuifible a I'économie animale.

Aufli voyons-nous que les Médecins du
dernier fiecle le prefcrivoient en limaille
fine a de fortes dofes, dans les maladies du
foic & dc la matrice; & que le célebre
Schulz reconnoit méme fon innocuiré dans
{a fameufe Differtation publiée en 1722, &
connue de tous les gens de l'art, fous la
dénomination de Mors in olld (f).

Ce favant & (age Médecin, en avertiflfant
{es compatriotes, & en méme temps I'Eu-
rope enticre, des dangers auxquels on s’ex-
pofc en employant dans les cuifines ou fur
les tables, les vaiffeaux d’argent de bas aloi,
ou de cuivre mal étame , le fait avec pru-

— .

( f) Son véritable titre eft : Differratio medica, in
-
qud metallicum contagium in ciborum , potuum & medi-
camentorum praparatione ac affervasione cavendum 4
andicatyr : few Mdors ig olld,
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dence, & fe garde bien de jetter I'alarme
dans le fein de ceux qu’il veut inftruire.
Parle-t-il de I'étain? il commence par avoucs
que ce métal n'eft pas mal-faifant par lui-
mcme ; que les Mineurs qui le tirent des
entrailles de la terre, que les Ouvriers qui
le fondent & le mettent en ceuvre, ne font
jamais attaqués des maladies ordinaires a
ceux qui travaillent d’autres métaux. Ecou-
tons-le lui-méme a la fin de fon XXVIe §,
« Loin de jetter ici quelques foupgons fur
» la bonté d’un métal aufli généralement
$ mis en ufage, je veux au contraire en
» publier hautement la falubrit¢, pourvu
» toutefois qu'il {oit bien pur & nullement
» altéré». Quare tantum abeft ut quotidiano
ufu tantopere frequentatum metallum in (uf-
picionem nunc demum adducere velimus , ut
potius [alubritatem ejus extra dubium repo-
namus , modo purum illud , nec adulteratum
Sit.

La diflertation de Schulz fut inconnue
en France jufqu’au temps ou l'illuftre Guil-
laume Rouelle commenca a la citer dans fes
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legons de Chimie; & c’é¢toit méme d’apres
cette diflertation qu'il ne cefloit de dé-
clamer congre le plomb & le cuivre, dont
les pernicieux effets {font {i bien reconnus.
Mais on n’entendit jamais ce favant Chi-
mifte décrier I'étain; on fait au contraire
que fur cet objet il penfoit comme le M¢-
decin Allemand. j

En 1738, Geoffroy lut a I’Académic un
M¢moire f{ur I'étain, auquel il attribua
un foufre brilant & arf¢nical. Cependant
comme cec Chimifte ne s’¢taya fur aucun
fait bien conftaté, fon Mcmoire fut impri-
mé & ne fit aucune fenfation fur les efprits,
relativement a'emploide lavaificlle d’¢tain.

Mais I’ Académie de Berlin ayant publié
en 1746 & 1747 deux Mémoiresde M. Mar-
graff fur le méme fujet, dont le premier a
pour but de prouver que certains ¢tains
contiennent & recelent de larfénic (g),

(z) Henckel, autre Chimifte trés-célebre, avoit dé-
couvert la préfence de l'arfénic dans 1’érain avant Mar-
graff 5 mais l'ouvrage ou il en parle nayant pas éié



Avant- Propos. 1§

on commenga alors a fe m¢fier de ce métal,
fans pourtant cefler d’en faire ufage, fur-
tout en Allemagne, ou, malgré les expé-
riences de M. Margraft & {a grande répu-
tation en Chimie, la vaiffelle d’¢tain a tou-
jours la plus grande voguec, tandis que
parmi nous elle ¢toit rejettée de nos tables,
long-temps avant qu’on nous eiit donné,
avec raifon ou fans raifon, l'alarme fur les
mauvaifes qualités qu’on voudroit lui ateri-
buer aujourd’hui.

Mais {i on ne f{e fert que rarement parmi
nous de plats, daffiettes & de foupieres
d’étain; {1 les pots a I'ean faits de ce métal
font a peine connus chez les perfonnes de
la plus médiocre fortune , on ne laifle pas
cependant que d’en employer dansla fabris
que d’un grand nombre d’uftenfilesauxquels
il faudroit abfolument renoncer, s’il ¢toit
bien conftaté que ce metal fit pernicienx.

P

traduit en notre langue, fes expériences étoient incons
nues en France, & le feroient encore, fi Margraff ne
les rapportoit pas dans fa Diflertation fur I'étain,
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On voit dans les offices & dans les cui-
fines des riches, chez tous ceux qui pré-
parent & vendent des comeftibles préts 2
étre fervis, chez les Confifeurs, chez les
Limonadiers, &c. &c. de grands bafiins
d’¢tain, des mouilloirs de diftérentes gran-
deurs, des forbetieres, &c. &c. Bien des
particuliers ont des fontaines d’ctain : toutes
les parties intcrieures des alambics & leurs
{erpentinsen font ¢galement fabriqueés,ainfi
que toutes les mefures employces pour la
vente des liquides, Il n’eft pas rare de voir
dans les grandes maifons, dans les palais
méme de nos Rois, de gros flacons d’étain,
{ervans a tran{porter I'eau deftinée a la boif-
fon journaliere: les maifons Religicufes, les
habitans de nos campagnes {e fervent en-
core de plats & d’affiettes d’étain. Enfin ce
métal recouvre toute la vaiffelle de cuivre
a I'ufage descuifines; & al'aide d'une légere
couche du premier, on fe croit a labri
des mauvaifes qualités du fecond. |

Ce n’'étoit donc pas une chofe inutile
que d’examiner un métal qui a toujours

Cre
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ete regardé, finon comme falubre, au moins
comme incapable de nuire , mais {ur lequel
on venoit tout récemment dc jetter des
foupcons, fans avoir fait la moindre expé-
rience pour les vérifier, fans meéme s’étre
donné la peine de répéter le procede par
lequel M. Margraft difoit avoir retiré de I'¢-
tain une quantit¢ notable d'une {ubftance
minérale dont le nom feul eft effrayant.

Un objet qui intérefle la fanté des Ci-
toyens de tous états, eft {ans contredit de
la plus grande importance : aufli le fage
Magiftrat qui veille a la sureté publique;
n’a pas cru devoir fe difpenfer de le prendre
en confidération. Afin d’¢claircir les foup-
cons, cuflent-ils ¢té jettés méme inconfidé-
rément {ur I'étain, M. le Lieutenant-Gé-
néral de Police a chargé le College de Phat-
macie de faire toutes les expériences nécef~
faires pour conftater fi veritablement I'étain
ctoit ou n’'ctoit pas dangereux, ou, ce qui
cft la méme chole, s'il étoit ou n’étoit pas
indiffcrent de employer dans les ufages
€conomiques.

B
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Pour répondre a la confiance dont M. Le
Noir I'honoroit, le College de Pharmacie
a nomme¢ trois de fes Membres, Meflicurs
Rouclle, Charlard & moi, pour faire toutes
les expériences & toutes les recherches chi-
miques propres a remplir les vues d’'un Ma-
giftrat dont toutes les penfces , dont toutes
les actions font dirigces vers le bien public.,

Honorés d’étre choifis par notre College
pour faire ces recherches, flattés de trouver
I'occafion de pouvoir étre utiles a nos Con-
citoyens, nousn’avons pas ¢t¢ effrayés par

I'appercu d’'unc infinité d’expcriences lon-
| gues, peut-Etre méme dangereufes, que
nous {crions obligés de faire. Le travail que
‘nous allions entreprendre, devoit étre utile
au Public, & il ¢toit pour ainfi dire neuf';
‘double motif pour nous le rendre agréable.

Il étoit, hiélas! commence ce travail , lorf=
que la mort enleva un de nos Coopéra-
teurs, Hilaire Marin Rouelle avoit terminé
différentes opérations , quil'occupoient au
moment oi1 nous filmes chargés de I'examen
de I'étain. Devenu libre, il alloit s’y livrer;
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& c’eft 2 ce moment méme ou nous le per-
dons. Ce favant Chimifte a ¢ét¢ géncérales
ment regreteé ; mais perfonne n'a plus que
nous reflenti la perte qu'on venoit de faire.

Quel Collegue, quel Coopérateur n’au-
rions-nous pas cu en M. Rouelle! Privés
de fes idces, de {es confeils, ne pouvant étre
aidés dans nos opérations par ce Chimifte
d’une fagacité rare ; pénétrés de douleur,
nos larmes ont coulé furla tombe d’un ami;
mais nos travaux n’ont point été {fufpendus,
& joignant a notre tache celle qu'Hilaire
Marin Rouclle s'étoit impofée , nous avons
porté I'examen de I'étain aufli loin que nos
forces nous 'ont permis.

Nous allons rendre compte de nos expé-
riences. Nous ofons nous flatter que {f nous
avons réufli a les bien expofer, elles feront
propres a faire conneoitre la nature des dif-
férens étains non ouvrés que nous tirons de
I’Etranger, ainfi que de ceux qui nous font
vendus fous toutes fortes de formes par les
Maitres Potiers d’¢tain.

Ces ctains une fois connus, nous hafar-

* Ba
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derons de dire cc que nous penfons fut
I'nfage de ce métal 5 mais ce fera fans au-
cune prétention.

~ La matiere que nous traitons intérefle les
Citoyens de tous les ordres. Ceft donc a
ceux qui cultivent la Chimie & la Phyfique
par ¢tat ou par gout, quil convient de
Prc}nonccr fur les expcriences que nous
mettons fous leurs yeux, & f{ur les confé-
quences que nous en tirons. Déterminés 2
ne regarder nos recherches comme finies
quwau moment out le Public lenr aura donné
fon approbation, nous les foumettons a la
critique des Chimiftes & des Phyficiens, en
les priant de nous faire part de leurs obfer-
vations , méme de nousredrefler {i, en répé-
tantquelques-unes de nos expériences, ils en
trouvoicnt de pen exaltes; ou de nous de-
mander des éclairciffemens {1, faute de nous
étre bien exprimés, ils ne réufliffoient pas 2
obtenir les réfultats que nous annoncons,



RECHERCHES

CHIMIQUES
SRy ET AEN,.

PREMIERE SECTION.
§. 1o
Des différens Erains.

«
P OoUR donner une idée exacte de notre
travail, & mettre les réfultats de nos expé-
riences a portée d’¢tre fentis par le Public
& appréciés par lesChimiftes, nous croyons
devoir expofer préliminairement le tableau
des différens étains qui, tirés des pays étran-
gers, remplacent parmi nous celui que
b3
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I'ufage journalier détruit, & que cettaines
Manufatures confomment {ans retour.

Ainfi nous diviferons tout I'étain qui
{e trouve dans le commerce intérieur du
Royaume,

1o, En ¢tain pur, ou fansaucun melange
artificiel, tel enfin qu’il fort des anderifs,

20, En ¢étain alli¢ dans les Fonderies méme
avec d’autres métaux, a des titres prefcrits:
par I'nfage, ou par les Loix du pays ou font
les mines de ce m¢étal,

30, En ¢tain ouvragé par la Communaute
des Potiers, qui font tenus a {e conformer
dans tout ce qu’ils font concernant leur
art, a des Réglemens anciennement établis
& aujourd’hui trop peu fuivis.

L’¢tain pur ou fans mélange artificiel
pourroit nous venir d’Angleterre, {i, a ce
&111‘-011 affure, exportation n’en étoit pas
prohibce par les Loix du pays. Au défaut
de celui d’Angleterre, il nous en eft ap-
porté en affez grande quantit¢ des Indes,
foit par les Hollandois, foit par ceux de nos

. Négoci_qns qui arment pour ccs contices.
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Cedernier fe trouve dans le commerce fous
les deux dénominations de Banca & de
Malaca , ou fimplement de Malac. Celui-ci
nousarrive de I'lnde en petitslingots pefans -
une livre, & qui, a caufe de leur forme,
ont tcappelcs petits chapeaux ou écritoires.

L’¢tain qui fe vend fous le nom de Ban-
ca, {c fait diftinguer du précédent, & par
la forme de {es lingots qui font oblongs, &
par leur poids qui eft de quarante-cing a
cinquante livres, & méme au-defius. Du
refte ces lingots de Banca & de Malaca
n‘ont point I'éclat ordinaire a I'¢tain ; ils
{ont recouverts d'une forte de rouille grife
ou craffe d’autant plus ¢€paiffe, qu'ils ont
f¢journé plus long-temps dans le fond des
vaiffeaux dont ils faifoient vraifemblable-
ment le left.

Quant a Iétain pur d’Angleterre, il ne
nous a pas ¢t facile de nous en procurer :
il a fallu attendre long-temps & employer
bien des moyens. M. Rouelle s’¢toit charge
de nous en faire venir, & il y a réufli.

Cet.€tain nous eft arrivé en petits motg-

B 4
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geaux ou échantillons pefans chacun entre
quatre & cinq onces. Leur afpet annonce
qu’ils ont ¢té détachés d’une grofle mafle
a laide du cifeau & du marteau : on voit
diftinétement I'impreflion de l'inftrument
quia opére la fection en deux coups,ce qui
a fait prendre a«I'échantillon une forme
a peu pres triangulaire , dont les deux cotés
internes ont confervé I'éclat mérallique ,
tandis que le coté ou la fuperficic externe
eft mammelonnée & couverte d'une pelli-
cule dorée, qui offre affez fréquemment les
différentes couleurs de la gorge de pigeon.

Tous ces échantillons font numeéroteés ,
& paroiflent avoir ¢t¢ dctachcs de tres-gros
lingots, a I'effet ou d’étre employés a I'effai,
ou de refter dans quelque Bureau , comme
t¢moins de la pureté des mafles d’étain
dont ils ont ¢t¢ tircs 3 mafles qui {ans doute
portent un numero pareil a celui deI'échan.
tillon,

Mais quels que foient les motifs qui ont
déterminé les Anglois a détacher ces mor-
geaux du poids de quatre a cing onges, il
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nous {uffit de favoirqu’en nous les envoyant
{ous cette forme, on a cu intention de nous
procurer I'étain le plus pur. Or c'¢toit le
feul point qui nous intérefloit (a).

Tandis que M. Rouelle fe donnoit beau-
coup de peine pour nous procurer I'tair
dont nous venons de parler, nous allions
chez tous les Marchands qui font le com-
merce de ce métal,dansle deffein de prendre
des renfcignemens {ur les moyens d’en avoir
d’ Angleterre fans aucune forte d’alliage. Un
feul nous dit en avoir, & il nous en vendit
en effet fous le nom d’Erain doux.

Celui-ci étoit fous la forme de petits cha-
peaux, qui pefoient chacun deux livres. Cet
¢tain venoit-il d”Angleterre, ou n’en venoit-
il pas? Son éclat prouvoit qu'il avoit ¢té
fondu récemment, & par confcquent a
Paris : mais nous favons que les Marchands

e

(a) On voit dans les Cabinets d’'Hiftoire Naturelle de
I’étain d’Angleterre, qu'on regarde comine trés-pur. On
Vappelle Ezain en larmes : cette forme peut s’imiter &
induire en erreur, Nous avons examiné deux de ces lar+
mes 3 I'une étoit pyre , I'autre contenoit du cuivre.
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font dans I'habitude de réduire les gros
lingots en petits, pour fe faciliter le détail
de I'¢tain; & nous ne pouvions concevoir
qucl intérér pouvoit déterminer celui qui
nous le vendoit,a nous induire en erreur fur
Ie liecu d’ou il I'avoit tiré (b).

\Au refte, cet étain fe trouvant dans le
commerce fous une dénomination qui nous
le rendoit intéreffant 2 connoitre , hous
n‘avons pas héfité a en faire emplette, &
Pexpérience nous a appris qu’il ne différoit
eryricn de celui quinous avoit ¢té envoye
d’Anglcterre en petits échantillons,

Tels font les étains 1qui paflent dans le
commerce pour étre les plus purs, ou, ce
qui eft la méme chofe, pour n’avoir recu
artificiellement aucun alliage. Nous les ap-
pellerons dans la fuite de ce Mémoire, tan-
t6t Etains purs, tantdt Ercins primitifs ,
& fouvent nous leur conferverons le nom
du pays dont ils ont ¢té importcs. |

(&) Si cet étain venoit réellement d’Angleterre, la
Loi qui, felon Geoffroy,, en défend la fortie, eft fans
doute abrogce, -
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Nous avons fait bien des tentatives pour

nous procurcr de I'érain de Saxc & de
Bohéme dans I'état ot il eft lorfqu’il fort
des Fonderies : mais toutes nos peines ont
été inutiles 3 on nous a répondu de toutes
parts qu'il ¢toit défendu d'en exporter,
méme le plus foible échantillon. Au refte
comme cet ¢tain n'eft point en ufage parmi
nous,, & que méme toute la partic de
I'Allemagne qui borde le Rhin, dans le
grand ufage qu’elle fait de ce métal, n'en
emploie pas dautre que celui qu’elle tire
d’ Angleterre ou des Indes par la voic de la
Hollande, nous avons cru devoir négliger
I'examen des étains de Saxe & de Bohéme,
pour nous cn tenir a celui des feuls ¢tains
connus & employés chez nous.

LA feconde claffe des étains que nous
examinerons , comprend celui que nous:
tirons cn tres-grande quantité de I’Angle-
terre, d'ou on nous l'envoic*en lingots
d’environ trois cens livres : nous les appel-
lons gros Saumons. Cet ¢tain eft d’un grand
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ufage parmi nous, & il fc débite aux diffé-
rens Quvriers en petites baguettes triangu-
laires de neuf a dix lignes de pourtour, &
d’environ un pied & demi de long ; en forte
que I'étain en gros faumons & étain en
bagucttes , lorfqu’ils fortent du magafin
d’'un honnéte Marchand, ne different entre
cux que par la forme que la lingotiere leur
a donnée. Ils ne font pas purs; ils ont recu
en Angleterre méme lalliage preferit par
la loi du pays ().

A I'égard de la troifieme clafie, clle ren-
fermec , comme nous 'avons dit, tous les
¢tains ouvragés & vendus par les Potiers
d’étain fous toutes fortes de formes,

Le premier en rang eft celui qu'ils ven-

-

(¢) Nous parlons d’apres Geoffroy qui, dans un
Mémoire imprimé dans le volume de I’Académie de
I’année 1758 , nous donne en abrégé I'hiftoire de I'étain
d’apres les Tranfaétions philofophiques ; mais il eft affez
indifférent que cet étain en gros faumon doive fon al-
liage a la nature ou a I'art 3 il nous fuffit de favoir que
celui qu'on nous apporte en gros {aumons n’eft pas pur;

ce que nous démontrerons dans la fuite,
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dent fous la marque d’étain fin ; le fecond
{fous celle d’érain commun, & le troifiecme
fous le nom de claire éroffe ou fimplement
de claire.

Les Potiers d’¢tain font tenus, a I'égard
des deux premiers, de {e conformer a des
réglemens dont nous aurons occafion de
fairc fentir I'importance , lorfque nous
rendrons compte de nos Recherches fur
les ouvrages deftincs aux ufages ¢conomi-
ques ; quant a celui qu’ils appellent claire
¢toffe ou {implement claire , nous ferons
connoitre, en 'examinant jufqu’ot peu-
vent {c porter les abus,

i

Caralleres extérieurs des érains de la pres
miere claffe, Cefl-a-dire , des érains
primitifs.

LEs ¢tains de Banca, de Malaca, ce-
lui qu'on nous a vendu a Paris {ous le nom
d’¢tain doux, ainfi que celui que nous
avons recu . d’Angleterre en petits échan-
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tillons de quatre a cinq onces, ont tous le
plus grand éclat & peuvent refter long-
tems a lair {fans {e ternir ; ils font les uns
& les autres {1 doux & {1 malléables que,
fans ¢tre fort adroit a donner les coups de
marteaun , on peut les réduire {ur un tas.cn
feuilles minces comme le plus fin papier,
fans y faire la moindre gerfure.

Si on lecs coule en petits lingots ronds .
& d'une ligne de diametre {ur {fix pouces
de longuecur, on pourra, fans les rompre ,
les plier fubitement en fens contraire juf=
qu’a quatre-vingt fois,, en formant a cha-
que fois un angle droit.

Ces ¢érains ont dailleurs un cri différent
de celui quiont les étains appellés aigres,
aufli font-ils trés-eftimés des Potiers d’é-
tain qui ne manquent jamais de nommer
I'étain de Banca ou de Malaca pour don-
ner une haute idée de leurs ouvrages.

Enfin ces quatre étains, a volume égal ,
font exatement du méme poids; ce dont
nous nous fommes aflurés par des expé-
riecnces fouvent répétées, & .dont nous

S
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. rendrons compte lorfque nous examine-
rons les ¢tains expofcs en vente chezles
Potiexrs d’¢tain.

8 111
Effets du feu appliqué aux étains primitifs.

L Es effets du feu appliqué a I'étain mis
dans un tét ou creufet, ¢tant connus de
tous les Chimiftes, nous croyons ne de-
voir entrer a cet ¢gard dans aucun detail,
nous contentant de renvoyer les Lecteurs
au Mémoire de Geoftroy qui a tres - bien
obfervé les phénomenes de la calcination
qui , comme on le fait, convertit I'¢tain
pur en une chaux blanche appellée porée
d’étain.

Ce Chimifte a le premier appercu la pro-
prict¢ qu'a ce métal de s'alumer, lorfque
le feu eft poufl¢ jufqua un certain point,
& de jetter une flamme, a la vérité moins
confidérable , mais aufli vive & aufli bril-
lante que celle qui fort du zinc dans les
memes circonftances; il a ¢galement bien



32 Recherches chimiques

remarque que I'étain fumoit avant que de
s'enflammer, s’¢levoit & fe condenfoit fous
la forme d'unc poudre blanche que les
Chimiftes font dans l'ufage dappeller
fleurs : enfin la couleur rouge que prennent
queclques portions de la chaux ou potée
d*étain n’a point échappé aux remarques
de cet habile Chimilfte.

" Nous avons répété fir nos quatre €tains
I'expérience de la calcination dans les vaif-
feaux ouverts, & nous avons conftam-
ment obfervé tous les phénomenes décrits
par Geoffroy ; mais n’ayant découvert
dans ces différentes opérations rien de ce
qui pouvoit nous conduire vers notre but,
nous nous fommes détermingés a traiter an
feu les mémes ¢rains enfermés dans des
vaiffcaux , & par conféquent privés de
toute communication avec lair atmof-

pherique.
a V(A
7
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-

Effets du feu fur les étains primitifs traités
dans les vaifleaux fermés.

Nous avons introduit dans une retorte
de verre luttée, huit onces d’étain de Ban-
ca au moment ou il venoit d’étre coulé
en petits lingots ronds, d'une ligne de dia-
metre , coupcs en petits morceaux longs
de quatre a cinq lignes, & tout de {uitc la
retorte a ¢t placée dans un fourncau a
dome, & adaptée a un réci'pient propor- -
tionne ; le fecu a ¢té allumé & la retorte
tenue dans l'embrifement pendant huit
~heures. % 4 TP

Tout étant refroidi & le lut enlevé, on
appercevoit dans le col une petite portion
de matiere blanche fublimée qui pouvoit
a peine grre ¢valuée a un quart de grain.

La retorte, que le feu avoit déformée,
ayant cte {¢parce de fon col qui contenoit .
la matiere fublimée, le culot d’¢étain fut

mis fur Ja balance & fe trouva a peing
C
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diminué d’un grain; il ¢toit couvert a la
partic {upéricure d’une couche blanche &
mince ; c’ctoit un peu de chaux ou potée
qui adhéroit prefque par-tout a la fuperfi-
cic de I'étain, & dans les endroits ou elle
pouvoit {¢ foulever, on trouvoit une pe-
tite chambre ou cavité dont l'intérieur pré-
fentoit a la vue une furface dorée qui ré-
ficchiffoit la lumiere avec toutes les vari¢-
tés de la gorge de pigeon.

Ces petites grottes ou cavitcs font daes
au refroidifflement du métal dont les par-
‘ties en {e ﬁgeént avec lenteur fe font ar-
rangées {clon les loix de Ja cryftallifation.
Au refte la couleur d’'or que 'on yremat-
quoit , eft. un de ces phénomenes affez
communs, mais dont les caufes font peu
connues ; nousavons d¢ja fait obferver que
les échantillons d’étain pur que nous avions
recus d’Angleterre étoient dorés fur une
de leurs furfaces; on fait gque le plomb,
e zinc & le bifmuth font des {ubftances
meétalliques ¢galement {ufceptiblesde pren-
dre cette couleur fuperficielle qui en a
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fouvent impofé , méme a des Chimiftes
‘quon eft bien éloigné de ranger parmi les
chercheurs de pierre philofophale.
L’expérience a laquelle nous avions {ou-
mis I'¢tain de Banca , a ¢té répétce {ur
celui de Malaca au poids de douze onces,
fur celui d’Angleterre, appellé doux, au
poids de feize onces, & fur celui des
¢chantillons , appellé pur, au poids de
douze onces, & ces trois ¢étains nous ont
exaftement donné les mémes réfultats;
mais nous devons faire obferver 1°, qu’il
eft affez indifférent de charger la retorte de
plus ou moins d’¢tain, & que huit onces
de ce métal nous ont paru avoir donné
autant de fublimé que les feize onces em-
ployées dans l'expérience faite fur I'étain
doux; 2°. que la fubftance volatile ne s¢-
levoit que dans les premiers tems de I'ex-
périence , c’eft-a-dire, au moment ou la
couche fuperficielle du métal fe convertit
en chaux ou porée; 3° enfin, qué nous
cfpérions inutilement obtenir une ‘plus
grande quantité de f{ublimé, en tenant

Ca
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pendant huit heures au moins nos ¢tains
expofés a un feu violent, .

S,

Examen de la maticre [ublimée.

IL ¢toit dautant plus cffentiel de de¢-
terminer la nature du fublim¢ obtenu dans
les expériences précédentes, que M. Mar-
graff qui avoit fait avant nous une parcille
op¢ration , {foupconne cette matiere d’étre
de l'arfenic, car ce Chimifte avoue qu’il
en avoit trop peu retiré pour qu'il lui fut
polfible de la foumettre a aucune expéricnce.

La quantit¢ eflt petite , fans doute ; mais
enfin la centieme partic d’'un grain d’arfe-
nic mife fur un charbon ardent étant fuf-
fifante pour faire reconnoitre fans aucune
équivoque cette fubftance, nous criimes
devoir faire tous nos efforts pour changer
les foupcons de M. Margraff en certitude,
& fi par hafard il nous devenoit impofiible
de décider par des expériences certaines
de quelle nature ¢toit le fublim¢, du moins
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nedevions-nous rien négliger pour nous
affurer sil étoit ou non de larfenic, &
par cela méme , lever les doutes de M
Margraff.

~ Nous avions quatre cols de retorte dans
lefquels ce {ublimeé occupoit une place
d’environ demi-pouce. Cétoit une nubé-
cule d'une volatilité peu commune; ap-
prochoit-on un charbon ardent'de la {u-
perficie externe du verre, il s'exhaloit fur
le champ ufie forte de fumée qui, regue fur
le méme charbon, difparoiffoit fans don-
ner aucune odeur carafl¢riftique. Le {u-
blimé qui fut -employé a cette premicre
expérience ¢toit celui que nous aviens ob-
tenu de I'étain de Banca.

Pour conftater , par le {ens de I'odorat,
quune chaux me¢tallique eft arfenicale, il
faut abfolument la mettre en conta& avec
un charbon embraf€ ; nous primes en con-
{¢quence le parti d'introduire dans le col
auquel ¢toit attaché le fublimé de 1'étain de
“Malaca, un fil de fer dont extrémité fut
-applatic en forme de petite fpatule un
C3
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peu recourbée. Cet inftrument fut pro-
mené¢ en tout {ens fur la {furface du col ou
étoit fixé le fublimé , & nous rénfsimes a
I'en charger d'une maniere affez marquce ;
ayant pofé I'extrémité de ce petit gratoir
fur un charbon allumeé¢, il s'en ¢leva une
fumce bien apparente, mais qui n’avoit
point du tout 'odeur arfenicale , odeur,
comme on le fait, {i facile 2 reconnoitre.
Les fublimés retirés de 1'étain d’Angle-
terre en ¢chantillons & deMérain doux
fubirent aufli le méme effai, & la fumdée
blanche qui s¢leva de l'un & de l'autre
ne fut pas plus arfenicale que la précé-
dente.

Cétoit déja quelque chofe, mais nous
n’étions pas fatisfaits ; nous exposames une
nouvelle portion des mémes ¢étains a la
fublimation , qui nous fournit quatre
nouveaux cols de retorte chargés comme
la premiere fois d'une couche légere de
poudre blanche que nous ramafsames avec
un peu de mie de pain tendre, qui, {ur le
champ, fut avalée par un trés-petit chien,
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fans que cet animal ait eu aucun figne
de maladie ; fon appétit, {a gaietc ont cte
les mémes , & f{a foif n’a pas paru aug-
mentéc, c€ a quoi nous prenions une at-
tention particuliere ; or une parcille dofe
d’arfenic, c’eft-a-dire un grain , n’auroit pas
manqué d’¢prouver ge petit animal d’'une
manicre treés-marquée,, & peut-Ctre méme
que la mort s’en feroit fuivie.

Telles furent les expériences auxquelles
nous foumimes les {ublimés des quatre
¢tains primitifs 5 la petite quantité qu’on
en obtient lorfqgu’on les traite dans les vaif-
feaux fermés , ne permet pas en effet de les
poufler plus loin, & nous fommes dail-
leurs bien perfuadés que les lecteurs chi-
miftes nous rendront la juftice de croire
que s'il avoit ét¢ poflible d'accumuler les
fublimations , nous n’aurions pas manqu¢ -
de les faire fuccéder les unes aux autres,
jufqu’au point d’avoir form¢ une couche
affez épaifle de la matiere volatile. Il au-
roit donc fallu imaginer des vaiffeaux
d’'une toute autre conftrudtion que celle

Cq
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des retortes ; mais un pareil travail tenant
aux recherches qu'on pourroit faire fur
la nature particuliere des métaux qui, ex-
pofcs au feu, y acquerent la propriéec de
s’clever en partic {ous la forme de fieurs,
nous devenoit en quglque facon ¢tran-
ger (d), ou du moigs nous cloignoit trop
de notre but qui étoit de conflater fi la
matiere {fublimce ¢toit ou n’¢toit pas de
I'arfenic ; or nous croyons, a cet égard,
avoir fatisfait a nos engagemens par les
cxperiences tres-probantes dont nous ve-
nons de rendre compte,

=

(d) L’étain, le plomb , le bifmuth, le régule d’anti«
moine & le zinc ( celui-ci avant fon inflammation) font
des fubftances métalliques & femi - métalliques, lef=
quelles échauffées julqu’a un certain point , s’élevent en
fumée qui, condenfce, eft connue en chimie fous le
rom de fleurs ; cette matiere n'a ¢té que bien foiblement
examinée , & cependant elle a ¢té le fujet de brillantes
théories,

7
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Examen des quatre érains primitifs par la
voie des diffolvans.

LY

L e point cffentiel du travail que nous
avions entrepris ¢étoit de conftater par des
expériences sures , {i nos quatre <tains
contenoient de l'arfenic ou n'en conte-
noient pas. Rien ne nous paroiffoit plus
aif¢ , car nous étions bien ¢loignés de foup-
conner toutes les difficultés que nous
avons rencontrées en nous obftinanta vou-
loir {uivre l¢ procédé indiqué par M. Mar-
graff ; mais la réputation méritée ddoht
jouit ce Chimifte,, nous entraina malgré
nous , & rejettant {ur nous-memes notre
manque de fucces, nous avons employé
huit mois a répéter {fur nos quatre étains
le procédé fi exatementdécritpar’homme
célebre que nous avions pris pour guide.

Mais {1 nous n’avons pas retiré de nos
premicres tentatives tout le fruit que nous
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devions naturellement en attendre , elles
nont cependant pas €té enticrement per-
dues, puifqu’eiles nous ont fait appercevoir
Ia route qu'il convenoit de prendre pour
arriver au point de décider la queftion,
d’apres des expériences siires que nous ren-
drons faciles a répéter , & conféquemment
propres a Etre conftatées par ceux des
Chimiftes qui font bien convaincus que
c’clt par des faits, & non par des raifon-
nemens qu'on prouve quelque chofe dans
leur art. |

Dans le compte que nous allons rendre,
nous nous fommes fait la loi de fauver
aux leCteurs, autant qu’il fera poflible,
I'&nui des détails ; mais comme il faut
pourtant les mettre a portée de juger,
nous croyons devoir expofer fous leurs
yeux le procédé de M. Margraff, parce
que la queftion dont il sagit , mife ainfi
dans tout fon jour, ils pourront plus faci-
lement prononcer {ur nos travaux & fue
leur réfuleat.
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Procédé de M. Margraff pour démontrer
par leau régule la préfence de larfenic
dans Uétain.

M. Margraff , apres avoir expofc les
motifs qui l'ont déterminé a s’écarter du
procédé indiqué par le cclebre Henckel,
qui avoit aufli avant lui employ¢ l'can
régale pour retirer l'arfenic de I'¢tain,
donne la maniere de préparer l'acide ni-
treux deftin¢ a faire fon cau régale qu'il
compofe , en ajoutant 2 chaque once de
fon acide, une demi-dragme de fel am-
moniac, apres quoi il s‘exprime ainfi:
« Je verfe quatre onces de mon ecau r¢é-
» gale dans un verre qui ne f{e trouve par-
» la rempli qu'a la moitié ; J’y jette a di-
» verfes reprifes, comme 2 un demi-quart
» d’heure d’intervalle, un demi - {crupule
» d’¢tain, & je recouvre auflitdt lorifice
» du verre avecun papier ; alors I'étain fe
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» diffout avec force, & il tombe au fond
» une poudre blanche qui préfente I'arfe-
» nic defiré ; mais en ajoutant une nou-
» velle quantité d’étain, il {e fait une nou-
» velle {folution claire fans f¢diment. Sil’on
» {Cpare la poudre blanche fufdite du li-
» quide qui {furnage , & qu’on la faffe dif-
» foudre dans I'ecau & un peu évaporer
» cctte folution, 1l faut moins de temps
» pour trouver l'arfenic renfermé dans I'é-
» tain, mais on dépenfe plus d’eau-forte.
» Qu’on verfe cette folution d’étain dans
» un vafc de verre dont l'orifice foit ample,
» enforte que le liquide remplifie a-peu-
» 'prég le tiers du verre, qu'on Ie couvre
» d’un papier gris, mais fans 'ajufter fort
» ¢troitement , & qu'on mctte ce verre
» {ur du fable chaud, & qu'on f{¢ ferve
» d'une chaleur douce , de maniere que le
» liquide puifle pourtant s'évaporer ; fi
» cette ¢vaporation fe fair ainfi de la ma-
» niere la plus douce qu’il foit pofiible,
»soutre les parties aqueufes , il s'¢levera
»» quelques vapeurs blanches , & quand
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» elles paroiflent , il faut bien prendre
» garde de ne pas trop augmenter le feu.
_» Enprocédant ainfi pendant la durée del’é-
» vaporation, il paroitra des cryftaux; alors
» il faut d’abord oter le verre du feu, &
»le placer dans un lien médiocrement
» froid, apres quoi les cryftaux defirés fe
» formeront en plus grande quantit¢. Au
» bout de quelques jours on peut faire
» Ja décantation du liquide & mettre
» iécher les cryftaux fur un papier plié en
» double. |

» De cette maniere une demi - once
» d’¢tain de Malaca , vous donnera a-peu-
» pres une demi-dragme de ces cryftaux,
» & les autres efpeces d'étain, celui de
» Saxe fur-tout ; en fourniflent encore
» davantage. Ces cryftaux, a dire la vériee
» ne font que l'arfenic tout pur; car jen
» ai diftillé une dragme dans une petite
» retorte de verre, en y appliquant le re-
» cipient, & en augmentant le feu jufqu’a
» 'incandefcence , alors tout s'eft ¢leve
» dans le col de la retorte, de manicre
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» quil n’y eneft demeuré que trés-peu. J'ai
» diftill¢ de nouveau ce {fublimé mélé avec
»une quatrieme partie de fel de tartre, .
» cn y donnant un feu violent ; alors I'ar-
» {enic s’eft ¢leve fous une forme blanche
» tranfparente, & ce fel de tartre avoit
» cnticrement abforbé les fcls acides qui
» lui ¢toient encore attachdés ».

Le refte du paragraphe XXIII de la Dif-
fertation de M. Margraff eft employé a
des expériences qui prouvent que ce fu-
blimé ¢toit de pur arfenic, & dans le
XXIVe, ce Chimifte dit qu’ayant répceé
toutes les opérations qu’'on vient de lire
fur de I'étain tiré des plus purs minéraux,
il n'y avoit pas découvert un atoOme de
cette redoutable fubftance.

Tel eft le procédé que M. Margraff
donne comme propre a retirer 'arfenic
de I’étain ; le point étoit de fe familiarifer
avec lui, enle répétant plufieurs fois fur
chacun de nos quatre ¢trains primitifs;
mais pour y parvenir , combien n'a-t-il pas
fallu faire de tentatives? nous avons ¢té
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long-temps avant de nous appercevoir que
I'on ne réufliffoit 2 obtenir la poudre blans
che dont patle ce Chimifte qu'en em-
ployant une eau Fégale trés-affoiblie, Nous
fauverons donc bien des difficultés a ceux
qui voudroient répeter Iexpérience de M.
Margraft ou celles que nous indiquerons
dans un moment , en les prévenant qu’ils
réufliront conftammment s'ils ont la pré-
caution d’affoiblir leur eau régale, en y
ajourant une, deux & quelquefois méme
trois parties d’ecau diftillée, c’eft-a-dire, en
amenant par des effais, ce diffolvant au
point d’agir fur I'é¢tain lentement & fans
s’¢échauffer.

Lors de nos premieres expériences notre
eau régale, quoique prcéparée a la facon
de M. Margraff, fe trouvoit trop forte;
clle attaquoit I'¢tain avec vivacité & con-
tradtoit un degré de chaleur qui opéroit
~Ja diffolution de la poudre blanche i me-
fure qu’elle fe formoit.

Nous aurons dans la fuite plus d’une
fois occafion de faire fentir combicen il
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mporte de n'employer que des acides
foibles dans certaines opérations.

§. VI
Effets du procédé de M. Margraff fur les

quatre étains.

PouRr opérer comme M. Margraff,
nous avons préparé unc grande quantité
_d’acide nitreux qui, apreés avoir ¢t préci-
pité & diftill¢ de nouveau, ¢toit en, pefan-
teur a 'eau diftillée , comme vingt - cinq
eft a dix - neuf. Cet acide avoit d’ailleurs
¢té retiré du nitre pur par lintermede de
la terre argilleufe , intermede que nous
preferons a lacide vitriolique,, & mcme
au vitriol.

Une once de cet acide pur & trente-fix
grains de fcl ammoniac purifi¢ forme ce
que nous appellons notre eau régale forte.
Voulons-nous I'affoiblir , nous y ajoutons
une , deux , & méme quelquefois trois
parties d’eau diftillce.

Munis d’une grande quantité de cette
cau

F
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cau régale, & fuivant avec la plus grande
exactitude tous les dérails prefcrits par M.
Margraft , nous avons procédé fur nos
quatre ¢tains primitifs , fans qu’il nous ait
¢eé poflible d'y découvrir le moindre vef-
tige d'arfenic. Nous avions cependant ap-
percu dans ces quatre opérations tous les
. phénomences annoncés par ce Chimifte ;
la poudre blanche s'¢toit formée, tandis
que I'can régale atraquoit les petites lames
d’¢tain,& la liqueur qui la récouvroit ayant
cte retirce & bien égoutée, la poudre
fé¢chée & .examinée , cette poudre on plu-
tot ce {el, (carc'en et véritablement un
foluble dansI'cau & réfultant de la combi-
naifon de l'acide régale avec I'étain), ne -
fe trouva point du tout ¢tre arfenicale.
Nous nous fommes aufli procuré les cryf-
taux annoncés par ’Auteur, & nous les
avons traités , ainfi qu’il I'indique , par
une premiere fublimation qui, réitérée,
en y mélant du fel de tartre, nousen a
donn¢ une feconde peu volumineufe , 3

la vérite , mais pourtant {uffifante pour
D
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pouvoir conftater qu'elle n'étoit aucune-
ment arfenicale. ,

Tel fut notre réfultat , en exécutant
pour la premiere fois le procédé¢ de M.
Margraft fur nos quatre ¢étains. Nous ne
nous décourageimes point, & cette expé-
rience fut répétée jufqu'a huit fois {ur
chaque ¢tain , mais toujours infrutueu- -
{fement.

On eft cruellement tourmenté, lorf-
quen fuivant un Chimifte tcl que M.
Margraff, on ne parvient pas a obtenir
~les réfultats qu’il annonce. Noats crimes
donc devoir répéter encore deux fois le
méme travail {ur I'étain de Malac que cet
~ homme célebre dit lui avoir fourni unc
quantité notable d’arfenic, fans cependant
la fixer ; mais ces deux nouvelles opéra-
* tions ne nous apprirent rien, & clles furent
auffi inutilement tentées que l'avoient ¢té
les: premicres.

11 étoit naturel de conclute que nos qua-
tre étains ne nous avoient point donne
d'arfenic , par la raifon qu’ils n'en conte-
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noient pas ; mais cette conclufion nous
paroiffant trop précipitée , nous ne pou-
yvions nous réfoudre a abandonner nos re-
cherches fur un objet aufli important.
Ainfi donc, fans méme préfumer que I'ar-
fenic n’exiftoit pas dans ces crains, nous
crumes devoir recourir a des txpériences
comp@ratives, en prenant pour cet effet le
parti d'introduire dans ces mémes étains
cde l'arfenic a des dofes connues & gra-
duces depuisun feizieme jufqu’a un douze
centieme , & d’aller méme encore plusloin
s'1l ¢toit ncceflaire.

$. 1%
Alliage d’¢tain & d’arfenie,

EN général les chaux métalliques ne
contractent point d'union avec les métaux,
a moins qu’elles ne rencontrent dans la
fonte unc matiere propre a opérer leur
ré¢duction. M. Margraft avoit cependant
cherché 2 unir Iétain a l'arfenic propte-
ment dit, ¢'eft-a-dire,a une chaux métals

D2
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lique , & foir qu’il n'ait pas foupgonné
Fimpofiibilit¢ de cette union , foit qu'il
ait connu d'avance le réfultat d'un pareil
melange, il seft déterminé pour ce pro-
cédé. Ce Chimifte a introduit demi-
once d'étain de Malaca, & autant d'arfe-
nic blanc dans une retorte de verre munic
de fon rccipient , & a expolc le tollt  un
tres-grand fen dans la vue d'unir ces deux
{ubftances par la fonte.

Dans cette opération I'arfenic g'eft con-
verti en régule & l'étain en chaux, ceft-
a-dire,, que ce dernicr a perdu fa forme
meétallique , & que le premier a reconvré
la fienne , enforte que I’Auteur a trouvé
dans le col dcla retorte deux dragmes &
demie de régule darfenic, & dans le fond
du méme vaiffean cing dragmes & demic
de cendrée blanchitre dont il a été obligé
de faire la ré¢dudtion pour {¢ procurer un
étain artificicllement arfeniqué. -

Un pareil procéde ne pouvoit convenir
2 NOs vues , qui ¢toient bien différentes de
celles qui avoient déterminé M. Margraff
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a adopter; il nous falloitabfolument fixer,
au jufte la quantit¢ d'arfenic introduite
dans une quantité donnée d’¢tain, & pour
y parvenir il ¢roit effenticl d'éviter la calcl-
nation du métal, ce qui ne pouvoit fe faire
cn employant la chaux d'arfenic, ainfi que
nous l'avons ¢prouvé en répetant le pro-
cédé de M. Margraft: procédé que nous
avons cru devoir abandonner , en, lui en
fubftituant un plus conforme aux principes
de la faine Chimic ; or pour arriver au but
que nous nous propofions , nous avons
donn¢ la préférence a celui-ci.

Premier alliage. Que I'on introduifc dans
ufic petite retorte de verre lutée,, d’abord
deux gros de régule d’arfenic, réduit en
poudre groflicre , enfuite trois onces fix
gros dun des quatre ctains primitifs ;
quon place la retorte dans un fourncau
convenable, qu'on y adapte un récipicnt
proportionne , & que le feu v foit appli-
qué jufqu’a la faire rougir; il s¢levera a
peine deux grains d’arfenic dans le col, &
apres le reffoidifiement on trouvera dans

_ D ;
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le fond un culot métallique, fur lequel on
n'appercevra qu'une tres-légere portion
de crafle & point du tout de chaux par-
faite; il pefera quatré onces, la portion
fublimée étant trop petite pour étre fen-
fible.

Ce culot d’étain qui contient % de ré-
guled’arfenic, offre un alliage cryftallif¢ en
grandesfacettes a-peu-pres comme le bif-
muth; {a fragilité eft plus grande que celle
du zinc ; lorfqu’on le remet en fufion il
cxige plus de feu que I'étain 5 il commence
par {e ramollir; fi on le touche alors avee
une baguette de fer, on entend un cri
occafionné par les cryftaux, qui fe froteént
les uns contre les autres; le feu étant aug-
menté la fufion devient parfaite; on voit
ce métal fumer & répandre'odeur propre
a l'arfenic. Si on veut le couler dans une
lingotiere, on n'y parvient que tres impar-
faitement , cette fonte ¢tant pateufc, &
conféquemment peu coulante.

L'odeur d’arfenic qui s'éléve d’un parcil

< -
alliage mis en fufion, fa lentefcence, la
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dimenfion de fes cryftaux,fon peu de duc+
tilit¢ , tout enfin nous annongoit que la
proportion du régule d'arfenic €roit de
beaucoup trop forte.

Second alliage. Nous avons en conf¢-
quence pris deux onces de la mafle ou
culot ci-deflus, que nous avons fait fondre
avec autant du méme ¢€tain pur, c¢ qui
nous a donné un nouveau produit, ou le
régule d’arfenic fe trouvoit dans la pro-
portion d-%. Celui-ci étoit encore tres-
fragile, les facettes ¢roient aufli brillantes,
mais cependant moins grandes que celles
du précedent.

Troiftemne alliage. Nous avons fait fon-
dre deux onces du fecond alliage , avec
partic égale du méme étain pur, ce qui
nous en a procuré un troifieme dans la
proportion d';, qui commengoit a avoir
moins de fragilit¢ ; mais fon peu de duc-
tilit¢ nous détermina a diminuer encore
le régule de moitié.

Quatrieme alliage. Nous avons en con-
fequence fair fondre deux onces du troi-

D 4
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fleme alliage avec deux onces d’étain pur,
€e qui nous en a procuré un quatrieme,
dans lequel le régule ¢éroit dans la propor-
tion d'55. Ce quatrieme alliage commen-
¢oit ala vérité a avoir de la duétilic¢ ; mais
il avoit encore tant de dureté & de roi-
deur, que coulé en lingots de fix pouces
de long, fur une ligne + d’¢paifleur, on ne
parvenoit a les plier qu'avec effort; ils pou-
voient daailleurs fe rompre en les pliant
quatre ou cinq fois de fuite en {ens con-
traire. |

Cinguieme alliage. La dureté dun qua-
tricme alliage, fon peu de flexibilité , fon
aigreur enfin I'¢loignant encore beaucoup
de nos ¢tains primitifs, nous crum::s devoir
en fondre deux onces avec partie égale de
nouvel étain pur, ce qui nous donna un
cinquiecme alliage dans la proportion d';i;
de régule d’arfenic.

Celui-ci devenu plus doux & plus duc-
tile, quoique comparaifon faite avec nos
quatre ¢tains, il fut encore un ¢tain tres-
aigre & hors d'¢tat de pouvoir ctre em-
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ployé par les Ouvriers ; nous primes cepen-
dant le parti de nous arréter pour quelque
tems a cette proportion , & de traiter par
I'caun régale les cing alliages dont nous
venons de patler, bien affurés que les expe-
riences comparatives que nous allions faire
jetteroient le plus grand jour fur l¢ pro-
bl¢me que nous voulions réfoudre. ‘

" g -

Effet de leau régafé fur les alliages
précédens.

AvANT alli¢ trois onces fix gtos d’¢tain
de Banca a deux gros de régunle d'arfenic
dans les proportions ci-deflus énoncées,
nous avions douze onces d’étain’ impur
divif¢ dans I'ordre fuivant. .
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Le premier ne pouvant s‘étendre f{ous
le marteau, a été caflé en petits fragments,
qui mis au poids de trente-{ix grains dans
demi - once d’ean régale ( pareille a celle
qui nous avoit fervi dans les Expériences
préccdentes) nous préfenta fur le champ
un phénomene bien différent de celui que
nous avions remarqué lors de nos tenta-
tives fur I'étain pur de Banca, dont lcs
larii®s attaquées par le méme diffolvant,
fans perdre leur éclat, {e précipictoient au
fond du vafe, fous 'apparence d’'une pou-
dre blanche; ici au contraire les petits mor-
ccaux d'étain arfeniqué font a peine tou-
chés par I'eau régale qu’ils fe terniffent,
deviengent noirs & fe comvertiffent en
une poudre de la méme couleur.

Cette poudre {éparée par décangation
de la liqueur furnageante, n'a pas Befoin
d’étre -traitée par .des cryftallifations &
fublimations répétées , elle n’exige méme
pas quon en. abforbe par un alkali fixe
P'acide qui lui eft uni; pour manifefter fa
nature, il fuffit de la laver unc ou deux
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fois avec un peu d'eaun diftillée qui difiol-
vant le fel, formé par la combinaifon de
I'étain avec I'acide régalif¢, laiffera an fond
du vafe environ deux grains d’'une poudre
noire, qui féchée & portée fur un charboa
ardent , s'élevera en une fumée blanche,
dont l'odeur fera fur le champ connoitre
qu'elle eft de Iarfenic pur; enfin par ¢c
procéde nous avons retiré de l'¢tain tout
le régule d’arfenic qui y avoit ét¢ introduit.

Cette Expérience a ¢té répéeée {ur les 2¢,
3¢ & 4¢ alliages, & a la quantité pres dela
poudre noire qu'ils fourniffoient, tout s'eft
pafi¢ comme il vient d’étre rapporté, ceft-
a-dire, qu’il a ¢été retiré de chacun deux
la totalité du régule d'arfenic dont nous
lesavions impregnés ; enfin trente-{ix grains
de notre cinquieme alliage de celui ou le
régule d'arfenic étoit dans la proportion
d'—;-avant pus’ctendre fous le marteau, fu-
rent réduits en une lame qui mife dans une
demi-once de la méme ecau régale, devint
noir¢ en un inﬁarit, & il sen détacha
unc quantit¢ wnnombrable de petits cor-



6o Recherches chimiques

pufcules noirs qui, fe mélant a la poudre
blanche que fournit I'étain, lui communi-
querent une couleur brune foncce; cette
poudre diffoute dans une fuffifante quan-
tit¢ d’eau diftill¢e, offroit une liqueur blan-
che & limpide fouslaquelle on voyoit une
pouflicre noire qui n’éroit autre chofe que
le régule d’arfenic entré dans I'alliage.

K. X1, :

Effers de leau régale fur des alliages ou il
entre ‘beaucoup moins de régule darfenic
que dans les précédens.

UN deux cent cinquante - {ixieme d’ar~
fenic recel€ dans yne mafle d'¢tain pouvant
cn étre retiré & rendu palpable, nous avons
cru devoir poufler encore nos recherches
plus loin, & diminuant toujours la pro-
portion du dangereux minéral , nous nous
{fommes procure desalliages de toute {orte
de nuances depuis i+ julqu'a =5, & ré-
pétant {ur chacun d'eux I'expcrience avec
I'cau régale , nous avons obfervé,



ﬁzr PEztain, 61

1°. Que depuis 5 julqu’a —+, la cou- -
leur de 1a poudre noire fe dégrade infen-
{iblement ; mais cependant qu’en opcrant
" {éparément fur {eize demi-gros du der-
nier alliage , & en réuniflant les produirs,
on parvenoit a retirer tout le régule d'ar-
fenic que 'on y avoit introduit.

2%. Que dcpuzs la proportion d'—+ juf
quia celle d’ 7%, les lames d'ctain expo-
fées a l'action de I'eau régale fe bruniffent
de moins en moins, & qu’a mefure qu'on
approche de ce dernier terme, on ne voit
plus que quelques corpufcules noirs {e de-
tacher de I'étain & flotter dans la liqueur
a laquelle ils communiquent encore une
Iégere couleur brune.

3°. Qu’en allant toujours peu a peu jufs
qua 5+, l'arfenic {c manifeftoit encore,
& quelque petite qu’en fut la proportion,
on pouvoit, tandis que le diffolvant agif~
foit, diftinguer , a I'aide d’'une loupe, les
corpufcules arfenicaux qui flotroient quel-
ques inftans dans le diffolvant , & difpa-
roifloient bientot, parce quen fe mclant
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4 la poudre blanche que fournifioit I'¢tain,
s n¢ pouvoient, par leur petite quantite,
en altérer fenfiblement la couleur.

Nous n'entrerons pas dans de plus grands
dcrails fur cette expérience quelque inte-
reflante qu’elle paroifie; qu'il futhfe de pré-
venir les lecteurs que les ¢tains de Malaca,
d’Angleterre, doux & en petits ¢chantil-
fons , ont ¢té alliés avec le régule d'arfenic
aux mémes proportions, & quayant cté
traités par I'ecan régale, ils nous ont preé-
fenté abfolument les memes phénomenes ;
mais ne pouvant nous difpenfer de donnex
quelques éclairciflemens fur leur caufc qui
feroit d’autant moins {entie, que le rapport
des acides, & fingulicrement del'eau régale
avec leréguledarfenic, eft aflez peu connu,
nous renvoyons nos lecteurs au dernier
Paragraphe de la feconde Section ou nous
donnerons des éclairciffemens fur ce {ujet,
Nous nous contenterons donc ici de faire
obferver qu'en traitant nos dernicrs al-
liazes , ceux ou l'arfenic fe trouvoit depuis
‘jufqua 55, nous faiffons toujours une

fTalsg
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double opération, ceft-a-dire, que nous
avions fous les yeux deux capfules qui con--
tenoient , la premicre, une lame d'crain

pur , la feconde, une lame d'¢tain arfe-

niqué , & que 'ean régale ¢roit verfce dans

Pune & dans I'autre au méme inftant ; cette

manicre d'opérer nous mettoit a méme de

faifir la plus petite nuance qui fe préfen-

toit dans la diffolution d'un étaiﬁ pur, &

celle d’'un étain alli¢ d' = d’arfenic (e).

1048

m————

(e) Dans la crainte qu'on ne nous obje@it que dans
nos expériences gomparatives nous avions employé un
¢tain allié avec le régule d'arfenic , tandis qu'il auroit
peut-étre fallu faire ces expériences fur un étain allié
avec la chaux d’arfenic , nous avons recommencé
notre travail fur un alliage fait3 la facon de Marg'raﬂ" ’
en tichant néanMoins d’éviter l1a calcination totale de
'étain qui arrivera toujours tant qu’on s’obftinera i vou-
loir combiner parties égales d’¢tain & d’arfenic blanc,
Voici celui que nous avons adopté , ayant introduit dans
une retorte de verre lutée quatre onces d’étain de Ma-
laca , & demi-once d’arfenic blanc ; le feu a été allumé
& foutenu pendant prés de deux henres.

Les produits de cette opération ont été,
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s 4 4
‘Réflexions fur le procédé de M. Margraff.

CETTE mantere de découvrir un atome
de régule darfenic caché & diftéminé dans
I'ctain, nous raffuroit {fur nos premieres
cxpériences , & nous commencions a ‘ac-
quéric des preuves démonftratives de la
non extflience de I'arfenic dans nos quatre
€tains primitifs.

1. 2 gros d’arfenic blanc fublimé.
2°. 4 grains de régule d'arlenic fublimé.
/3% 6 gros 64 grains de chaux d’¢tain recouvrant le
culot.
4% 3 onces 3 gros d'¢tain A grandes facettes.
T oT AL 4 onces 3 gros 68 geains.
Cet étain ainfi arfeniqué paroiffoit a fes larges facettes
& a fon aigreur pouvoir contenir 5'; A peu prés de régule
d’arfenic. Dans cette opération, une partie de la chaux
d’arfenic a éprouvé la rédultion, ce qui I'a rendue
propre a s’unir a I'étain ; une autre partie s’eft fublimée
fous la forme df: chapx fans fe réduire , mais on n’en ﬂ:r{.
pas furpris , fi on fait attention 2 la volatilité de ceute
{ubftance,quiefl telle qu’elle peutfe {. blimer avant méme

165
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Les faits avancés par M. Margraff a I'¢é-
gard de deux ¢étains, I'un dit de Malaca,
I'autre d’Angleterre, qui,a I'entendre , lui
ont fourni une quantité notable d-arfenic,
ne nous cmbarraffoient plus i fort ; car
enfin I'étain qui lui a ¢té donné pour du
Malaca ¢toit-il du vrai & pur Malaca?
Quelle précaution ce Chimifte a -t - il pris
pour s’en affurer ! la forme des petits lin-
gots dits ccritoires, ou petits chapeaux,
peut simiter par-tout; nous en avons eu
fouvent la preuve. L’¢tain de Malaca que

=

g

que I'érain entre en fonte. Trois ou quatre grains feule-
o ment (& font élevés fous la forme de régule d’arfenic; fi
le feu etit é:¢ plus long-tems continué, on en auroit
obtenu une plus érande quantité ; mais notre objet n’é-
tant que de nous procurer un étzﬂ"x traité avec la chaux
d’arfenic , fe trouvoit rempli par les trois onces trois gros
qui fe font trouvés dans le fond de la retorte,

Cet alliage ayant éeé gradu# par des additions fuccef=
fives d’ctain pur au point de ne contenir plus qu’+ - de
régule d’arlenic , & méme beaucoup moins, ne différoit
point du tout des étains que nous avions précédemment
alliés au régule d’arfenic; 'eau régale le diffolvoit, en
laiffant appercevoir la poudre noire, &c,

E
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M. Margraff a employé, avoit peut-étre été
mélangé d'un étain de Saxe, tel que celui
dont il nous affure avoir retiré tant d’arfe-
nic ; malgré notre méfiance, nous y avons
plus d'une fois €té trompés. Mais, nous en
demandons pardon a M. Margraff, que
penfer de cette expérience dans laquelle,
felon lui, une demi-once d'étain de Ma-
laca lui a donné a-peu-prés unc demi-
dragme de cryftaux qui ne font, dit-il,
que de Tlarfenic tout pur? manicre de
parler fans doute ; car un peu plus bas ce
Chimifte ajoute que l'alkali fixe mél¢ a ces
cryftaux , en a abforbé enticrement lcs
acides, ce¢ qui certainement a dunmue:
d’autant la demi-dragme, & doit l'avoir
réduite 2 une quantit¢ que cet Auteur au-
roit bien du indiquer. Réduifons-la done
- cette demi -dragme a moiti¢ ; allons plus
loin encore : réduifons-la a douze grains;
ce meft pas affez , réduifons- la a fix
grains , & tichons dallier la molleffe, la
flexibilité qu'a naturellement I'étain de
Malaca avec la roideur que fix grains de
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régule d’arfenic donneroient a demi-once
d’Ctain, un parcil mélange feroit aufli fra-
gile que le zinc; enfin un ctain qui- con-
tiendroit naturellement une aufli grande
proportion d'arfenic, c'eft-a-dire- 5, de
quelque pays qu'il vint, ne pourroit jamais
étre employ¢ fous la dénomination d’¢tain;
fon aigreur, les grandes fac&ttes‘qu’il pre-
fenteroit dans fes fraGtures, & méme a [a
furface, l'auroient depuis long-temps fait
mettre au rang des demi- métaux; & qui
fait combien de fiecles fe feroient écoulés
avant que l'art fit parvenu a bien con-
noitre {a compofition, a lui enlever toute
la fubftance arfenicale, enfin 2 'amener
au point de pouvoir étre compté parmi
les métaux ?

Quant a l'étain d’Angleterre dont M.
Margraff dit avoir ¢galement retiré de 'ar-
feni¢ , comme il y en a de deux efpeces,
& que ce Chimifte ne défigne pas celle
qu'il a foumife a 'expérience #hous avons
cefl¢ de nous trouver en contradiction avec
lui, & nous démontrerons bientot qu’il n’y

E2
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a d’autre erreur en ceci, que d’avoir ap-
pliqué a I'¢rain d’Angleterre en général, ce
qui ne devoit I'étre qu'a une efpece parti-
culicre.

§2 X111
Effet de lacide marin fur Uétain en général.

RIEN fans doute ne paroit micux prou-
ver que l'arfenic n’exifte pas dans nos quatre
€tains primitifs , que les expériences com-
paratives faites avec 'eau régale fur les uns
& les autres, foit devant, {oit apres leur
alliage avec lerégule d’arfenicymais comme
il eft des cas ou ces expériences ne peuvent
etre que difficilement employées 5 par
exemple, celui ou il s’agiroit d’examiner
un <¢tain allic avec les {ubftances métal-
Jiques dont nous parlerons dans la fuite,
il ¢toitnéceflaire de tenter différens moyens
pour tacher de découvrir un procédé qui
put s'appliguer gencralement a toutes {ortes
d'¢tains , non feulement dans la vue d'é-
prouver sils contenoient ou ne conte-
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noient pas de l'arfenic , mais encore de
contftater la quantité pofitive de ce dernier;
ce qui nous paroifloit d’autant plus eflen-
ticl que fouvent il fuffit de prononcer le
nom de cette fubftance falino-métallique
pour imprimer la terreur : or ce moyen,
nous l'avons rencontré dans l'acide marin ,
ainfi qu’on va le voir (f).

L’acide marin d’une moyenne force dif-
fout parfaitement 1'étain, mais la maniere
dont il exerce fon ¢nergie {fur ce métal eft
bien diff¢rente de ccllg que nous avons ob-

N i

(f) L’acide du fel marin que nous avons employé
dans nos opérations ¢toit retiré de fa bafe par U'intermede
de l'argille, & purifié par une feconde diftillation qui
le dégage d’'une petite portion de terre & de fer dont il
fe charge conftamment dans la premiere, La re&ification
fait perdre i cet acide f{a couleur jaune & en dégage une
aflez grande quantit¢ de gas qui deviendroit incammud'e,'
fi on n’employoit pas un récipient pneumatique. Au
refle notre acide , quoique privé de fa couleur jaune , &
par conféquent tres-bianc, fumoit encore & étoit d’une
bonne force; il étoit en rapport avec Veau diﬂﬂ.lc's;
comme 31 eft 4 72,

*E;
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fervée dans l'cau régale; celle-ci n’a pas
befoin, pour en faire la diffolution, d’étre
aidce de la chalenr, tandis que I'on croit
communement que l'acide marin magit
fur I'é¢tain d’'une maniere bien marquée,
qu'autant qu’il eft entretenu trés-chaud.
La manicre de procéder a cette diffolu-
“tion eft décrite dans tous les livres ¢lémen-
taires modernes; mais faute d'avoir bien
diftingué les différens érains, leurs Auteurs
n’'ont rien dit que de vague fur les phéno-
menes qui fe préfengent pendant & aprés
l'opération. Les uns ont obfervé qu'il fe
dépofoit au fond du matras une petite
quantit¢ de matiere noire qu’ils ont pré-
fumé étre quelque matiere phlogiflique
d’autres ont dit que cette matiere ¢toit ar-
{enicale ; mais qu’ils euflent des doutes
fur {fa nature, ou qu’ils n’en euflent pas,
ils n’ont pas jugé a propos d'infifter fur
un procéd¢ dont probablement ils n’ont
pas {enti toute I'importance ; quelques-uns
n’ont pas vu cette matiere, ou s’ils 'ont
vue, ils ont négli g¢ d'en parler ; enfinon a
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dit que la diffolution d'¢tain par I'acide
marin cxhale, tandis qu’elle s'opere, une
forte odeur d’ail ou d'arfenic, & on a gé-
néralifé certe affertion au point de jerter
dans l'erreur ceux des Chimiftes qui trou-
vent plus de fatisfaction , & fans doute
plus de facilité a établir des théorics fur
des faits douteux , qu'a s'occuper d’expé-
riences. Puiffent celles dont nous allons
rendre compte, jetter du jour {ur un fait
que les circonftances rendent trés-impor-
tant ! ¢

§. X 1N

Effets de lacide marin (ur les quatre érains
primitifs.

IL a été mis dans un matras 2 trés-
long col, quatre onces dérain de Banca
laminé & coupé en tres-petits filets {ur
lefquels on a verf¢ douze onces d'acide de
fel marin pur; le matras fermé d’un bou-
chon fait avec un guadruple papicr a ¢té
pof¢ fur un bain d¢ fable que l'on a

' ok
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¢chauff¢ & entretenu au degré qui excitoit
entre l'acide & le métal une effervefcence
affez vive. Le feu a été continué¢ pendant
deux jours entiers, & tout ce tems a été
néceflaire pour opérer entierement la dif-
ﬁ::u_lugim} qui ¢roit claire , limpide, & ce
qu’il faut bien remarquer,fans aucun dépot
de matiere noire; enfin la vapeur qui fe
répandoit pendant que cette diffolution
fe faifoit, & quec nous augmentions qur::l-
qucf‘oif a deflein, en échauffant davantage
la liqueur, avoit une odeur forte & peu
agréable ; mais elle ne reflembloit point
du tout a celle de I'ail ou de I'arfenic (g).

T
. -

(g) Il et aflez indifférent d’interrompre le feu ; il
importe peu que cette diflolu ion fe fafle en deux, en
quatre ou en fix jours: ce feroit donc inutilement que,
fous prétexte de l'accélérer, on voudroit augmenter le
feu. Comme nous avons recommandé de fe {ervir d’'un
matras a long col, on fera affuré que I'opération eft bien
conduite, fi, en portant de temps en temps la main au-
deffus de la partie moyenne du col , on la trouve froide ,
quoique le mouvement d’effervelcence (oit aflez vif pour
faire paroitre des bouillonnemens dans le matras ; une
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Nous avons ¢galement traité par I'efprit
de fel quatre onces d'étain de Malaca,
d’Angleterre doux & ‘d’Angleterte en pe-
tits échantillons, & aucun n’a laiflc au
fond du matras le moindre veftige dc ma-
ticre noire.

§ XV,

Effets de Pacide marin [ur les quatre érains
primitifs artificiellement alliés avec le
régule d’arfenic.

Nous avons pris quatre matras dans
chacun defquels il a ¢été introduit douze
onces d'acide marin pur & quatre onces
de petits filets de chaque ¢tain primitif
alli¢ d'—+ de régule d’arfenic, & le tout a

- 3

chaleur plus forte que celle que nous indiquons ne tar-
deroit pas 4 & communiquer jufqu’d orifice du matras
qu’il feroit alors impoflible de toucher ; & fi elle ne de-
venoit pas abfolument contraire au fucces de I'opération,
elle feroit au moins fuperflue , puifqu'elle diminueroit
la quamtité prefcrite d’acide marin dont une portion s’¢=
leveroit en pure perte hors du matras,
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¢t tenu au degré de chaleur qui excite le
mouvement d’effervefcence, tout le tems
néceflaire pour opérer la diffolution totale
de I'étain employé.

Vers le milieu de l'opération on pouvoit
déja remarquer que les filets de l'alliage
avoient perdu leur eclat, & qu’ils com-
mengoient a f{e couvric d’'une poufliere
noire. Tout mouvement d’effervefcence
ayant cefl¢ , il refta dans chaque matras
une poudre noire que l'acide refufoit de
diffoudre. |

En agitant & en verfant tout-a-coup la
diffolution dans une capfule de verre, cette
poudre fut entrainée & gagna bientot le
fond du nouveau vaiffeau ; ce qui offrir le
moyen de la retirer de deffous la liqueur
furnageante, d'étre lavée & f{échée.

Cette matiere pulvérulente & noire
mife {ur la balance fe trouva égale en poids
dans les quatre matras de chacun defquels
il en fut retir¢ entre dix-fept & dix - huit
arains. C'¢toit, a tres- peu de chofe pres,
la quantit¢ d¢ régule d'arfenic introduit
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dans chaque €tain , & pour en reconnoitre
la nature il fufhfoit d'en jetter un quart de
grain {ur un charbon ardent.

La méme expérience ayant été répétée
fur les mémes ¢tains alliésavec - de régule
d’arfenic, c’eft-a-dire , un grain par once,
nous en avons ¢galement retir¢ & rendu
palpable ce grain arfenical ; enfin ayant
aufli procédé fur des ¢tains dans lefquels
il n’avoit ¢ét¢é introduit qu’un quart de grain
par once , nous fﬂmmes parvenu 2 ‘re-
ticer cette quantité qui, quoique dm
n’a point ¢chappé a 'expérience; mais il
faut noter que nous operions alors fur une
livre d’alliage.

Nous ofons croire que le procédé que
nous venons d’indiquer ferarcgardé comme
tres-propre a opérer le départ du régule
d’arfenic alli¢ a I'étain 3 départ qui fc fait
d’autant plus surement, que I'acide marin
ayant fous forme liquide une trés-grande
affinité avec 'étain, paroit fous la méme
forme n'en avoir qu'une tres-foible avec le
régule d’arfenic, ainfi que nous le démop-
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trerons a la fin de la feconde Setion.

Ce que nous venons d'expofer dans ce
Paragraphe prouve inconftablement que
nous avons cu raifon de dire que de tous
les diflolvans, 'acide marin ¢toit celui qui
fourniffoit le plus sir moyen de démon-
trer non-feulement {1 larfenic exiftoit ou
non dans I'¢tain, mais cncore d’en dé-
terminér ia proportion lorfque ce demi-
mctal s’y rencontroit.

En traitant nos quatre étains primitifs
pﬂ:ljgmide marin , fans obtenir le moindre
atome de -poudie nOir , nous croyons
avoir acquis la preuve la plus certaine
quils ne contiennent abfolument point
d’arfenic.

Nous croyons ne devoir pas finir ce Pa-
ragraphe , fans faire obferver qu'en tenant
I'acide de fel marin & I'étain a un degré
de chaleur qui paroit faire beuillir le difiol-
yant, notrc intention n'a pas été d'infi-
nucr que cet acide n’a point d’a&ion fur
I’¢tain, lorfqu’on abandonne 'opération a
la température de latmofphere, cc qui
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pourroit étre préfumé, fi on s'en tenoit a
ce qu'on trouve dans les Auteurs qui ont
parle de la diffolution del’ctain dans l'acide
marin (A).

Nous affirmerons au contraire que notre
acide fans Etre fort concentré, agit tress
bicna froid fur ce ménl qu'il diffout par-
faitement, & que cette manicre d'opérer
auroit méme été la feule que nous aurions
indiquée, comme h plus exacte pour confta-
ter {i un ¢tain contient ou ne contient pas
d'arfenic 3 mais comment propofer une
expérience qui exige au moins cing ou fix
moi$ pour ¢tre terminée ! Qui voudroit la
‘répéter ? ce feroit méme en vain que nous
infifterions {ur le peu de foin qu'elle de-
‘mande de la part du Chimifte ; nous ne
‘perfuaderions perfonne. Nous n’avons ce-
pendant pas’ cru pouvoir nous difpenfer

-

(h) Nous en excepterons M. Cadet qui, dans un
excellent Mémoire imprimé, volume de I’Académie,
année 1772, nous apprend qu’il faifoit diffoudre I'étain
dans l'acide marin faps le fecours de la chaleur,
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d’en faire mention comme d’un procédé
bon 1 connoitre, & peut-étre le {eul qu'il
faudroit adopter malgré fa longucur.
Que l'on mette dans un matras trois
onces d'un bon acide de fel marin bien
pur & qu'ony ajoute vingt-quatre grains
de tres-petits fils d'étain de Banca, de
Malaca , ou autre ¢tain pur, que l'on
ferme négligemment le matras avec un
bouchon de licge & qu’on laifle le tout
a la température de I'atiofphere, en huit
ou dix jours au plus la diffolution fera
faite; & {i on a été attentif , on aura re-
marqué qu'elle ne s'opéroit pas fans un
petit mouvement d’effervefcence. On four-
nira dc nouveau vingt-quatre grains de
petits fils du méme ¢tain dont la diflolu-
tion fe fera également, & en continuant
ainfi, on parviendra a faire diffoudre une
once de ce métal dans la quantité d’acide
indiquée , fans employer d’autre degré de
chaleur que celui de I'atmofphere ; nous
avons fait cette opération pendant les fix
premicrs mois des I'année 1779, fur nos
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quatre ¢tains primitifs , & fur ces mémes
¢tains alliés a —+ de régule d'arfenic, les
premiers {¢ font diffous enticrement , &
les feconds ont laiflé un grain de poudre
brune qui ¢toit la quantité de régule uni

a l'once d’étain foumife a 'expérience.

& XVL

Effets de lacide nitreux f[ur lérain en
geénéral.

LEs acides, en agiffant fur les corps,
ont chacun une maniere particulicre de
s'unir avec cux ; par combien de phéno-
menes ne peut-on pas diftinguer une {ub-
ftance expofce a I'action d’un acide quel-
conque; tantot 'odenr, tantot la couleur,
fouvent le gott dévoilent le myftere d’'une
opération’; la un métal entre avec l'acide
en diffolution parfaite, ici 'acide agit avec
une vivacité ¢tonnante , fans paroitre pour
cela contralter d'union avec la fubftance
qu'il fembloit dévorer. Il y a telle matiere
fur laquelle un acide n'agitqu'autant qu’il



8o Recherches chimiques

eft bouillant, & telle autre dont la diffo-
lution ne fe fait bien qu'a la température
de l'atmofphere; mais toutes les preuves
qu'un Chimifte peut tirer de pareils phé-
nomenes & de beaucoup d'autres de cette
efpece , ne font rien en comparaifon de
cclles que lui fournit le réfultat de ces
acides combinés avec les fubitances fou-
mifes a leur action. Qui pourroit, en effet,
méconnoitre le fer & le zinc unis a I'acide
vitriolique, le mercure, le plomb & l'ar-
gent a Pacide marin ou a l'acide de nitre,
I'étain au méme acide ou a I'cau régale,&c.
Quelle reflource ne nous offie donc pas
dans les analyfes la voie des combinaifons?
auffi lui avons-nous donné la priférence
dans tous nos travaux , & {i quelqucfois
nous avons employ¢ le feu feul, on adéja
pu sappercevoir combicn peu et agent
nous a €té utile.

L’ation vive de l'acide nitreux f{ur I'¢-
tain eft connue ; on fait méme que cc
pi}ii’{'ant agent, en paroiflant dévorer ce
métal, ne le diffout cependant pas, qu'au

1 contraire
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contraire il le calcine & le réduiten une
forte de potée blanche. Comme ce pro-
ccdé n'a pas ¢e¢ poudle plus lpin, ceft a-
peu-pres tout ce qu'on trouve dans les
Auteurs qui en ont parlé (z). Il étoit ce-

() Devx freres célebres 3 qui la Chimie Franqaife
doit tant , ont dit 'un & I'autre d’apres Kunckel , qu’il
étoit poflible de diffoudre I'étain dans l'acide nitreux ,
ils ont méme donné les détails du procédé qu’il falloit
fuivre pour réuffir; un Chimilte d’une réputation biem
méritée , M. Baumé a nié le fait , fondé fur ce gi’ayane
employe tous les moyens que la Chimie peut fuggerer 4
il n’efl pas parvenu & en faire la diffolution,

Quoique cette expérience ne (oit pas d’une trés-granda
importance , nous avons pourtant cru devoir la répéter 5
& fuivant de point en point le procédé que nous avions
- yu fouvent pratiquer a M. Rouelle, c'eft-i-dire, en
affoibliffant beaucoup V'acide nitreux , & en ne lui four~
niffant 4 chaque fois qu’un trés-mince filet d’¢rain pur 4
dont le poids n’excédoit pas un demi-grain , nous fom=
mes parvenus i en diffoudre fix grains dans deux gros
d’acide nitreux pur , affoibli par quatre gros d’eau dif=
gillée, Le point ellentiel eft d’opérer lentement , & fur-
tout d’empécher que l'acide ne s’échaufte ; nous avors
quelquefois manqué l'opération , lor(que nous la faifions
pendant 1'ésé y mais elle nous a toujours réufli en y proa

£
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pendant a préfumer qu'on pouvoit tirep
parti de cette opération, & quen la fui-
vant autant, qu'il feroit néceflaire, elle
devoit nous fournir le vrai moyen-de re-
connoitre les différentes fubftances métal-
liques & femi-métalligues que les ouvriers
font dans 'ufage d'introduire dans 1’étain,
& c’eft en effet 2 quoi nous fommes par~
venus, ainfi qu'on le verra bientot.

§ X1y,

Effets de Lacide nitreux [ur les quatre
étains primitifs.

Nous avons choifi quatre matras de
pinte, dans chacun defquels il a ¢té mis

cédant pendant Phiver , & fingulicrement lorfqu’il geloite
Si on vouloit fournir d 'acide une plus grande quanticé
Jétain que Telle que nous indiquons, on verroit fur le
champ la liqueur fé troubler , & tout le métal diffout
fe précipiter, Au refte cette diflolution ne fe conferve
pas trés-Jong-tems 5 1'étain abandonne peu-a-peul'acide,
ce qui prouve que ces deux corps adherent trés-foible«
ment I'un a Pautre,
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fix-onces de bon efprit de nitre purifié (k),
& {ur le ¢hamp nous avons commencé a
y projetter vingt grains de nos quatre
étains laminés & coupés en petites bandes,
L'effervefcence a été des plus vives , la li-
queur s'eft ¢chauffie, & en une demi-heure
au plus le métal a été réduit en une poudré
blanche j tout étant devenu calme, ila'été
fait une femblable projection a laquelle il
en {uccéda une troifieme, & ainfi de {uite
de deux heures en deux heures; enfin dans
I'efpace de quinze jours nous avons con-
verti en unc forte de caill¢ blanc & ¢pais
deux onces & demie de chacun des ¢tains
primitifs. .

A cette époque lacide nitreux fe faifoit
encore un peu {entir au moment ol I'on
jettoit I'étain, mais la matiere ¢toit deve-
nuc {i épaifie que le peu dacide exiftant
n'avoit plus la libere¢ de circuler & de fe

(k) Llefprit de nitre que mous avons employé avoit
€t précipite & diftillé de nouveau; il éroit pareil i celui
qui nous avoit (ervi & faire I'eau régale,

E 3
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porter vers le métal, méme en agitant for-
tement les matras, ce qui nous détermina
a mettre fin aux projections.

En introduifant a pluficurs reprifes dans
chaque matras quatre livres d’eau diftillée,,
on parvint a retirer la chaux d’¢tain qui
étant bien lavée & bien égoutée fur des
filtres , fut divifce en petites partics & fé-
chée avec les précautions requifcs, ce qui
forma autant dc petites mafles demi-tranf-
parentes qui, parleur couleur reflembloient
a I'écaille appellée blonde.

L’¢tain de Bancaen a donné 3 onces & gros t4 graing{
deMalaca o' . <o 3 =s. 6 wo I
d’Angl.enéchantil, 3 ... 6 .. 8
d'Angleterre doux 3 .o. 6 o . 17

~ La différence entre ces quantités fe ré:
duit, comme on le voit, a trés-peu de
chofc , & on ne peut lattribuer qu’a la
perte plus ou moins grande qu'on efluie
néceflairement pendant le travail & peut-
étre auffi 2 un peu plus ou moins de deflis
cation.
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Ces chaux expof¢es {¢parément dans les
vaiffeaux fermés a un degré de feu affez
fort, ont perdu leur tranfparence, leur
couleur blanche s’eft aufll un peu altérée;
clles font devenues d'un gris leger; elles
ont perdu demi-once de leur poids, &
cette perte n’étoit, pour ainfi dire , que
del'eau pure, car nous ne pouvons pas ¢va-
luer a plus de quatre a cinq grains I'acide
nitreux qui paffa fur la fin de la diftilla-
tion.

Tandis que la deffication des chaux
s'opcroit, nous nousoccupions de I'examen
des eaux qui avoient ¢té employces a les
laver ; clles étoient tres-limpides & leur
acidité préfque nulle. Mifes chacune {épa-
rément en évaporation au bain-maric, elles
ont été réduites a quatre onces, fans rien
perdre de leur tranfparence ; leur acidité
¢étoit augmentée , on commengoit aunfli
fentir 'odeur propre a l'efprit de nitre ;
pouflées , toujours an bain-maric, juiqua
ne repréfenter quun volume d'ecau de
quatre 4 cing gros, la vapeur acide Ctoit

F3
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plus forte ; & pour la diffiper entitrement:
Yévaporation fut ¢ontinude jufqu’a ficcité,
avec la précaution cependant de nepas faire
bouillir le bain; 1l fe trouva alors dans les
capfules un fel blanc dont le poids ¢teit
dans 'ordre {uivant, -

SAYOIR:?

Efait deBanea . o i Jai e o N 75 graine
fd-Malach. s &) iR BRI LTS AL

F

d’Angleterre en échantillons « . 70
dAngleterre doux - . o @ o « 73 (I)s

Si 'on met un grain de ces fels fur un
charbon ardent , il fe bourfouffle , perd
toute fon humidité & sallume_en fufant
comme le nitre. Deux ou trois grains
jettés dans un tét bicn échauffé ¢y allu-
ment , brilent d’'une maniere aficz ap-

PR

() Cette petite quantité de fel flanno-nitreux, le pen
d’acide qu’il contenoit par furabondance avant fa defli-
cation , les quatre 3 cinq grains du méme zcide retiré
de la chaux, tout prouve que dans Popération I'acide
de nitre fe décompofe- prefqu’en entier.
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prochante du phofphore & donnent une
flamme blanche & ¢épaiffe qui, ¢tant finie, -
laific appercevoir un peu de poudre grife
que la continuité de la chaleur fait dif-
paroitre en un inftant, en forte quil ne
refte dans le tét d'autre veftige des fels em-
ployés , quun cercle jaunitre repréfengant
Ie champ qu'ils occupoient en fe bourfouf-
flant & en fufant. Ces fels n’ont donc pas
befoin pour s'enflammer, d’¢tre en contact
avec le charbon, puifqu’il leur fuffit d’étre
¢chauffés jufqua un certain point; car il
faut noter que notre tét n’¢toit pas tout-
a-fait rouge lorfque les fels y ont ¢té pro-
jettés. o

Dix grains avant ¢té expof¢s au feu dans
les vaiffeaux fermés, mais non lutés, on
entendit bientdt un petit bruit excité par
fe bourfoufflement; il pafla deux gouttes
d'un phlegme acidule, le bruit cefla, &
tout-a-coup il parut une vapeur blanche &
¢épaifie qui fortant avec rapidité, remplit
en un inftant le réeipient d’'un nuage opa-
que qui avoit I'odeur propre a l'acide ni-

k4
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treux ; enfin tout fe pafloit ici, a la diffé-
rence de 'acide pres, comme dans la dif-
tillation de la liqueur fumante de Liba-
vius. Il ¢ trouva dans le col de la retorte
une petite portion de matiere blanche qui,
mifc {ur un charbon ardent, s’y alluma;
c'¢goit un peu de fel qui s'¢toit ¢cleve,
fans doute, pendant le bourfoufflement.
1l ne fe trouva dans le fond de la cornue
qu’une petite tache jaunatre.

Ce fel étant une de ces nouveautés que
fouvent l'art fait naitre entre les mains des
Chimiftes, nous nous contentons de I'an-
noncer comme objet digne de recherches
fur lequel nous revicndrons peut-étre quel-
que jour ; mais dans cc moment un pa-
reil travail nous devient en quelque forte
étranger , ou du moins il nous ¢loigne-
roit trop de notre objet; qu'il fuffife
donc de fairc obferver que la bafe de ce
{el {ftanno - nitreux n’annonce rien qui
puific le faire {ufpecter; clle n'eft pas ar-
{enicale, nous nous en fommes bien af~
{urés; elle n'a d’ailleurs aucun rapport avee
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fes autres métaux & demi-métaux connus;
nous croyons qu’elle a ¢té fournie a I'acide
par 'étain, comme <€tain confidéré {fans
aucun alliage , foit naturel , foit artificiel.
On fait que ce mctal a des propriétés trés-
{ingulieres 3 on connoit fon effet fur l'or
dans le precipité de Caffius & fur la partie
colorante de la cochenille, dans la teinture
¢carlate ; on n’ignore pas que ceft de
I'étain bien plus encorc que de l'efprit de
fel, que la liquenr fumante de Libavius
emprunte {a dénomination & fon carac-
tere.

Drapres tout ce que nous venons de dire
relativement aux effets de l'acide nitreux
fur I’étain,, on pourroit croire que nous
n'avons pas tir¢ un grand parti de cet
agent, {i nous ne prévenions pas les lec-
teurs que ce méme acide nous fera de la
plus grande utilit¢, lorfque nous exami-
nerons les différens alliages de I'¢tain du
commerce; & {1, en traitant avec lui nos
quatre ctains primitifs, il n’en a rien éte
extrait de particulicr, a I'cxception de cette
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petite portion de matiere qui fait la bafe
du fcl dont nous venons de parler, celt
la preuve la plus complette que ces étains
font purs, ou cec qui cft la méme chofe,
que toutes les parties qui conftituent leut
mafle {ont vraiment de I’étain homogéne ;
ce qui avoit déja éré conftaté parles éxpé-
tiences précédemment faites avec l'acide
imarin & leau régale.

5 KVIitL

Effets de Pacide vitriolique , & duvinaigre
diftillé fur les quatre érains.

I’ACcIDE vitriolique 2 demi-concentré
& échauffé jufqu'au degré bouillant, agit
fur I'étain, pendant que cette diffolution
e fait , il s'éleve de lacide fulphureux
volatil , & il {e fublime du foufre ; I'opé-
ration finic, la liqueur qui eft claire & tres-
limpide , tandis qu'elle eft chaude, étant
verfée dans une capfule de verre, forme,
¢n fe refroidiffant , une maffe gelatineufe
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demi-tranfparente qui attire Fhumidité de
Pair a raifon de 'acide {urabondant qu'clle
contient. Ce deliquium, contient une pe-
tite quantit¢ d'¢tain, ce dont nous nous
fommes affurés , en en faifant la précipi-
tation par lalkali fixe. La mafle falino-
gélati'neuﬁ: qui conteneit encore un €xces
d’acide ayant ¢été délayée dans de l'eau
diftillée, ne s'y eft pas diffoute , méme 2
Vaide du feu 5 elle a formé , comme au-
paravant , une liqueur laiteufe & épaifle
qui a ¢te tres - long-tems gardée fans s'¢-
claircir 5 en forte que f{i I'on veut obtenir
le dépot de I'¢tain fous la forme blanche
& pulvérulente que l'acide vitriolique lut
fait prendre, il faut ajouter a la liqueur
laitcufc une trés-grande quantité d’ecau,
qui la délayant de plus en plus, la difpo-
fera a fe précipiter au fond du vafe.

Cette derniere cau devenue claire, foit
par le repos, foit par la filtration , contient
l'acide vitriolique a nud ; du moins en la
faturant d'alkali fixe, ne fe trouble-t-clle
pas , tandis que nous avons vu le méme
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alkali précipiter une quantité remarquable
d’¢tain reft¢ en diffolution dans 'acide qui
furnageoit la matiere gélatincufe.

On voit par ce que nous venons de dire
que l'acide vitriolique a la propri¢eé de
tenir I'¢tain en diffolution tant quil eft
bouillant , mais qu'en f{¢ refroidifiant, il
abandonne le métal qui fe précipite fous
la forme d'une chaux blanche; tout fe
pafle donc dans cette opération faite avec
I'acide vitriolique affoibli , a peu pres,
comme dans celle que 'on fait avec 'acide
nitreux. |

Quant a leffet du vinaigre {ur nos étains
purs, nous nous contenterons de dire que
cet acide végétal diftillé ou non diftillé¢ a
{ur eux une ation, lente a la vérité, mais
enfinil les corrrode & finit par les convertir
cn une chaux blanche dontil retient méme
une petite quantité en diffolution. Voici
un excmple de cette opération.

Nous avons mis dans quatre matras une
once de chacun de nos €tains coupés cn
petits filets fur lefquels il a ¢t¢ verfC une
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tivee de vinaigre diftillé & dunc bonne
qualité : le tout a refi¢ ¢h digeftion pen-
dant tout un ¢t¢ & une automne a la tem-
pérature de l'atmofphere. Apres ces {ix
mois révolus, nous avons retircs les petits
fils d'érain qui, lavés & f{échés, {e font
trouvés avoir perdu vingt - fept a trente
grainsde leur poids. Les chaux qui s’étoient
formées , & qui avoient ¢té {éparces avec
précaution , pefoientde douze 2 quatorze
grains, lesdiff¢rences entre ces produits n’é-
tant que trés-pen de chofe. Enfin les vinai-
gres employés au poids d'une livre fur cha-
cundes ¢tains, ayant ¢té¢ mis en évaporation
an bain marie dans quatre capfules diffc-
rentes , ont donné chacun douze a treize
grains d'une matiere faline blanche qui,
expofée a l'air libre, s’eft enticrement def-
féchée, & a perdu la fapidité acéteufe qui
s’y faifoit remarquer avant la deflication.
C¢toit cependant encore une fubftance
faline dont le gotit ¢toit un peu amer. On
a long-tems difputé fur la pofiibilité de
faire un fel d'étain acétenx, en traitant
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immediatement ce métal avee le vinaigre
diftill¢ 5 les uns foutenoient laffirmative ,
les autres la ncgative : ce que nous ve-
nons de dire prouve qua peu de chofe
pres, on avoit raifon de part & dautre. Au
refte, la bafe de ce fel acéteux ne nous
ayant ricn prefenté qui puiffe la faire re-
garder comme ¢trangere a I'étain, nous
en refterons la, nous réfervant toutefois
de faire voir dans la fnite qu'on peut tiret
un grand parti de 'acide du vinaigre lorf-
qu’on examine des €tains alli¢s de plomb.

Pk LY

Récapitulation & conclufion de la premiere
Sedion.

ToUuT nous a prouvé que I'étain que
nous avions recu d’Angleterre comme pur
& fous la forme d’¢chantillons dctachés
de tres-grofies mafles, ne différoit en rien
de celui que nous avions achet¢ a Paris
fous le nom d’¢tain d’Angleterre doux ,
fious commencerons donc i n'en plus
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compter que trois fous la dénomination
d’ctain pur. - il

'SAVOIR:

I1.’étain de Banca.
de Malaca.
L 3
v d’Angleterre doux.

1°. Ces trois ¢tains font également doux ;
& il faut long-tems les plier en fens con~
traire,, avant que de parvenir a les rompre;
or cette flexibilit¢ , cette- mollefle, ils la
pofl¢dent a un point {i éminent quaucun
étain allié¢ avec la plus petite quantité d'ar-
{enic ne peut leur €tre comparé.

2°. Ces ¢tains expoics au feu dans les
vaifleaux fermés , laiffent échapper une
trés-petite quantit¢ de poudre Dblanche
qui fe fixe dans le ccl de la retorte, &
que M. Margraff a foupconné étre arfe-
nicale ; nous avons, par des expériences
sures , détruit les foupgons de ce célebre
Chimifte , & nous avons démontré que
cette meme poudre fublimée n’¢toit point
du tout de l'arfenic.
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3°. En traitant ces différens étains par
I'acide nitreux, nous avons eu la preuve
certaine qu’ils ne contiennent aucun des
mctaux ou demi-metaux avec lefquels la
loi ordonne de les allier, niaucun de ceux
que les ouvriers {c permettent d’y+intro-
duire.

4°. En les foumettant a 'acion de I'ecan
régale , il eft impoflible d’en extraire un
atome d’arfenic, tandis que dans des al-
liages artificiellement faits , on peut dé-
montrer la préfence d's7-zde cette fubftance
mincrale.

5°. Ces étains expoiés a I'action de I'acide
marin bien purifi¢ s’y diffolvent enticre-
ment, fans qu’il refte un atome de poﬁdrc’
noire , tandis que par le méme procedé
fait fur des alliages ou l'arfenic navoit été
introduit qu'a la proportion d°~, nous
fommes parvenus a retirer & a rendre pal-
pable cette petite quantité d'——.

Nous croyons donc pouveir conclure
que les €tains de Banca, de Malaca &
d’Angleterre doux, lorfqu’ils fortent du

magafin
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magafin d'un honnéte Marchand, font
purs ou privés de tout alliage naturel ou
artificiel , qu’ils font parfaitement €gaux
entre eux, c'eft-a-dire, qu’ils font l'un a
Pégard de l'autre ycomme de l'or a vingt-
quatre karats ou de l'argent a douze de-
niers tirés d’'une mine d’Europe , feroient
a de l'or ou de I'argent aux mémes ¥itres ,
tires des mines de I’ Amérique méridionale.
Cependant ces étains {i purs ne peuvent
¢tre d’aucune utilit¢ dans nos ménages ;
leur mollefle , leur flexibilit¢ y met un
obftacle infurmontable; il faut donc que
I'art leur donne une certaine roideur, un
certain degré de folidité qui les rendent
propres non a prendre, mais a conferver
toutes les formes que la néceffité ou les
circonftances obligent le Potier a donner
a ce meétal 5 or pour parvenir a ce but, on
a eu recours aux différens alliages dont
nous parlerons dans la troificme Section.

4

¥ G
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SECONDE SECTION.
§. I

Contenant Uexamen de Etain Anglois
con@nu dans le Commerce fous le nom

de gros faumons & de bagueties.

L"ié T AIN pur d’Angleterre n’entre point
ou du moins n'entre que tres-rarement
dans les atteliers de nos Potiers d'étain,

tandis qu'au contraire , ils font un tres-

grand ufage de cclui qui nous eft apporté
de cette contrée en lingots ou faumons
du pois de trois cent livres au moins. Ces
gros faumons ¢tant fondus de nouveau, {oit
cn Angleterre , foit en France, font coulés
dans des lingotieres qui font prendre a
I'étain la forme de petites bagucttes triane
gulaires, & quelquefois de petites pyra-
mides tronquees ou petits chapeaux ; ce
qui donne au Marchand une grande faci-

¥
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lit¢ pour dcbiter ce métal a divers ou-
vriers , & fur - tout aux Chaudronniers qui
ne voulant ou ne pouvant acheter des
mafles d’¢tain de trois a quatre quintaux,
{e contentent de s'en procurer livre a livre
a mefure du befoin.

L’¢tain dit cn gros faumons, & celui dit
en baguettes, méritoient donc la plus
grande attention. Les précautions que 'on
prend en Angleterre, a ce qu'on dit, pour
ne permetere l'exportation de cet étain,
qu’apres avoir {ubi un.alliagé , nous le ren-
doient {ufpect, & les recherches de Geof=-
froy {ur les travaux des mines d’étain d’An-
gleterre fortifioient encore nos foupcons,
« Lor(quela mine d'¢tain , ditce Chimifte,
» arecu toutes les préparations qui doivent
» la difpofer a ¢étre fondue , on precéde a
» cette derniere opération dans un four-
» neau de 'efpecede ceux que 'on nomme
» vulgairement fourncaux a manche ; les
» ouvriers l'appellent maifor, le minerai
» entre en fonte & coule par un trou pra-

G 2
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» tiqué au fond de la maifon, dans une
» grande auge de pierre, la cendre & les
» {cories nagent deflus & fe durciffent en
» un inftant,

» On refond cet étain qui eft en gateaux
» pour le couler dans des moules quarrés
» & oblongs, de pierre dite de marais , &
» C'eft ce qu'on appelle faumons. . .. . Ces
» faumons font plus ou moins fins, {uivant
% les endroits d’on 'on en coupe pour en
» faire des épreuves : le defifus ou la créme
» du faumon eft tres-douce , & fi pliante),
» qu'on ne peut la travailler feule ; on eft
»» obligé d’y méler du cuivre dont elle peut
» porter jufqua trois livres fur cent, &
» quelquefois jufqua cing livees. Le milien
» du faumon eft plus dur, & ne peut
» pOrter qué deux livres de cuivre, & le
» fond eft fi aigre qu’il y faut joindre du
» plomb p;:mr Je travailler. L'¢tain ne fort
» point d’Angleterre dans {a pureté natu-
s relle, ou tel quil a' coulé dans le four-
» neau;il y a des défenfes tres-rigoureules
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»de le tranfporter dans les pays ¢trangers,
» avant qu'il ait recu lalliage port¢ parla
» loi (a) ».

Ce paflage de Geoftroy laifle , fans doute,
beaucoup a defirer 5 on voudroit avoir
plus de renfeignemens {ur ces gros f{au-
mons de la feconde fonte qui donnent trois
¢rainsfi différens 'un de lautre 5 les Anglais
n‘ont-ils d’autre moyen de (e procurer
I'étain pur qu’en {¢parant la couche fupe-
rieure de ces gros faumons? & eft-ce pous
mafquer autant qu’il eft poflible la défec-
tuofité de la feconde & de la troificing,
qu’ils ont pris le parti de lallier au cuivre
& méme au plomb, comme le ditl’ Auteus
que nous - citons? Cette dipyration {pon-
tanée opeéree par le dépot d'unc fubltance,
qui , {pécifiquement plus pefante que Dé-
tain, fe précipite au fond des moules, n'exi-

(a) Les réglemens auroient-ils changés ou I'étain
doux qu’on nous a vendu 3 Paris , en nous aflurant qu'il
venoit d’Angleterre , n’en venoit-il pas ? & nous vendoit-
on 1’étain des Indes fous un faux nom ?

G3
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geoit -elle pas quelques détails? car enfin
ne peut-on pas préfumer qu'il faut du tems
pour opcrer cette efpece de départ, & que
{ans doute on eft oblige de tenir les moules
a un certain degr¢ de chaleur qui, prolon-
geant I'état fondu du métal, permet a la
fubftance hc¢térogene & pefante d’aban-
donner tout-a-fait la couche fupéricure &
en partie Ja couche moyenne, pour aller fe
fixer dans celle qui occupe le fond des
moules?

Geoffroy a extrait des tranfa&ions phi-
lofophiques tout ce qui, dans fon M¢-
moire, a rapport a I'Hiftoire des mines
d’étain de Cornouailles ; les Auteurs qu'il
a confultés auront , fans doute, négligé
les détails qui concernent cette dcpuration,
ou peut-étre auront-ils cru qu’il croit de
Vintérée de leur nation de ne pas trop écrire
{ur une {ubftance que , de tems iImmemo-
rial , clle eft en pofleflion de vendre a toute
I'Europe. Il' faut donc nous contenter de
cc quils ont bien voulu nous apprendre
& regarder la f¢paration fpontance des
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divers étains qui fe trouvent conftamment
dans les faumons de¢ premiere fontes
comme un fait qui n'ayant ricn de mcrs
veilleux, annonce feulement que l'ctain
de Cornouailles, {1 vanté dans nos atteliers ,
n'eft pas un métal homogene, & que
dans le cas ou les mines de ce mctal, ex-
ploitées dans les Indes Orientales, ne pré-
fenteroient pas le méme phénomene dans
la fonte , on devroit, par cette raifon feulg;
cn preférer 1'étain a celui d’ Angleterre (6).

i

(#) Nous fommes bien ¢loignés d’avoir des douteS
fur cette précipitation de matiere pefante qui {e fait {pon-
tanément dans les fonderies dc Cornouailles ; notis avons
nous-mémes tenus en une fonte tranquille pendant douze
heures , différens ¢tains , & nous avons conftamment
remarqué que tous ceux qui ctoient alliés ay cuivre ; aun
bifmuth & au plomb , offroient au moins deux qualités
d’étain ; la partie fupérieure ne confervoit que peu d’al-
liage , tandis que l’inférieure en contenoit beaucoup.
Les ouyvriers que nous avons confultés 3 ce fujet nous
ont tous affurés qu’il leur-arrivoit quelquefois de ren-~
contrer a Ia fin d’une fonte un peu confidérable , quel-
ques livres d'étain fi aigre, qu’ils ne pouvoient I'em-
ployer ;or ¢’eft pour ¢éviter cette{¢paration, qu'en ceulant

G 4



104 Recherches chimiques

Mais comme notre objet principal eft
d’examiner '¢tain dans I'état ou il nous eft
apport¢ & vendu aux ouvriers qui le met-
tent cn oeuvre, nous devons faire en quel-
que forte abftraction de tout ce qui a trait
a 'hiftoire affez peu connue de ce métal,
& nous occuper entierement de 'examen
de I'étain avec alliage que les Anglais nous
vendent en grande quantité fous la forme
de gros faumons, & que nos Marchands
revendent aux ouvriers fous la forme de
baguettes. :

R &
Effets du feu furPétain dit en gros faumons
& en baguettes , traité dans les vaiffeaux
fermés.

AYANT expofé a un grand feu quatre
livtes d’étain {ris cans un gros {aumon &

ils ont attention d’agiter de tems en tems & légerement
’étain avec la cuillier de fer dont ils fe fervent pour le
pu.fir & le jetter dans le moule,
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tenu en fonte dans une retorte, pendant
plus de huit heures, il seft ¢levé dans le
col une petite quantité de matiere blanche
& pulvérulente qui pouveit a peine ¢€tre
¢valuce aun quart de grain; cette matiere
parfaitement femblable a celle que nous
avions dcja obtenue, en traitant de méme
nos quatre étajns primitifs , n’étoit point
du tout arfenicale. .

Cette expérience répétée fur quatre livres
d’¢tain pris dans un autre faumon , nous a
¢galement donn¢ une petite {ublimation
blanche & pulvérulente , & nullement ar-
{enicale 5 enfin des ¢tains de la méme ef-
pece, faumons ou baguettes, pris chez di-
vers Marchands, & traités de méme , nous
ont tous donn¢ des atomes de poudre {u-
blimée, mais point du tout d’arfenic ; aufii
en I'enlevant avec un peu de mie de pain
tendre , avons-nous pu la faire prendre im-
punément au petit chien qui avoit préce=
demment aval¢ celle que nous avions re-
tirée de nos quatre ¢tains purs.

Les mafles ou culets d'¢tain retirds des
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cornues ¢toient tous recouverts d'une 1€
gere couche de chaux ou potée, fous la-
quelle on voyoit, comme dans les ¢tains
purs , dcs petites cavités dont les parois
dorces réfléchiffoient la Jumiere comme
la gorge de pigeon. :

Drapres ces expériences multipliées, on
peut conclure que I'¢tain avec alliage que
nous tirons d’Angleterre, donne, en l'ex-
pofant au feu dans les vaiffeaux fermés,
une tres-petite’ quantité de fleurs métalli-
ques qui ne different point de celles que
on retire par le méme proccde de I'¢tain
fans alha gc.

S. °FLT.

Effets de Lacide nitreux (ur Uérain d’ Angle-
terre en gros faumons & celui en baguettes.

N o U s avons traite ces divers ¢tainsavec
'acide de nitre purifi¢, & en fuivant exac-
tement tous les dctails indiqués dans la
premiere Section , §. XVII, nous fommes
parvenus 2 les réduire enune chaux blanche
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dont les lavages faitsavec quatre livres d'cau
diftillée, nous ont préfenté un moyen sir
de reconnoitre, & méme de retirer tout
le cuivre qui peut avoir €té introduit dans
un ctain quelconque.

Ayant donc mis en évaporation au bain-
marie, I'ecau qui avoit {ervi a ¢dulcorer les
chaux que nous avions obtenues de I'¢tain
en faumon ou en baguettes , & la liqueur
¢tant réduite a huit onces environ , nous
appercimes qu'elle prenoitun teinte bleue,
dont I'intenfité¢ augmentoit a mefure que
la concentration fe faifoit; enfin rappro-
chée au point de cryftallifer , elle donna le
fel ftanno-nitreux dont nous avons parlé
§- XVII, & qui ne différoit de celui que
nous avions retiré des ¢tains purs, que par
la couleur bleue que lui communiquoit la
diffolution de cuivre an milicu de laquelle
il s’¢toit formé. | |

Nous avons examin¢ ces deux fels de
nitre , I'un a bafe d'étain, 'autre a bafe de
cuivre, & nous n’y avons pas découvert
le nitre a bafe de plomb, forte de {cl d'ail-
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leurs {1 aifé a reconnoitre, & dont nous
parlerons fréquemment , lorfque nous
traiterons les ctains ouvragés , mais nous
croyons avoir appercu le nitre a bafe de
zinc, demi-métal qui entre {ouvent, quoi-
qu'en petite dofe dans les alliages de I'étain,
comme ¢tant tres-propre non-feulement a
Int donner de la roideur, mais encore a lui
rendre I'éclat argentin que le cuivre rouge
lui fait perdre, ou du moins qu'il altére
confidérablement ; en forte que nous fom-
mes portés a croire que les fondeurs des
mines de Cornouailles, en alliant, ainfi que
Paflure Geoffroy, le cuivie a leur étain,
cmploient le laiton, & non pasla rofettes
mais comme nous aurons bientdt occa-
fion de nous étendre davantage fur ce
{ujet , nous allons paffer a des expériences
d'un autre ordre & d'une plus grandeim- .
portance.

W
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Effets de Peau régule fur Uérain & Angle-
terre tant en gros faumons qu’en baguertes.

E N traitant par l'cau régale les divers
¢tains de Banca, de Malaca, d’Angletarre
doux , & d’Angleterre en petits ¢chantil-
lons, nous avons fait obferver que cetacide
mixte , en agiffant fur eux, n’en terniffoit
pas la furface, qu’'on ne voyoit aucun cor-
pufcule noir s’en détacher, & que la pou-
dre , ou plutotr le fel qui {e précipitoit
pendant l'opération , étoit parfaitement
blanche; tandis qu’au contraire, en fou-
mettant a la méme expérience ces €tains
alliés avec des atomes de régule arfenical,
leur {urface fe ternifloit, des corpufcules
noirs s’en détachoient, & communiquoicnt
Jeur couleur a la poudre ou fel d'¢tain qui
samafle au fond des vafes ou fe fait la dif-
folution , fel qui naturcllement eft d’'un
blanc de neige.

Nous annoncames alors cette experience
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comme propre a faire rcconnoitre en tres-
peu de tems, fiun étain contenoit ou
non de larfenic; mais comme la cou-
leur noire de la poudre ne feroit pas
unce raifon fuffifante pour prononcer fur
{a naturc, nous infiftames {ur la nécefiicé
delalaver pour diffoudre tout le fel d’¢tain
qu’elle contient,& de porter {ur un charbon
allum¢ la petite portion infoluble qui {fcule
eftdouce de la couleur noire. Cette dernicre
expérience, toute {imple qu’elle eft, {uffit
pour, inftruire le Chimifte & le faire pro-
noncer avec certitude que cette maticre eft
ou n'ceft pas de l'arfenic. Nous infiftons de
nounveau fur cette remarque, car nous ver-
rons bientot 1'¢rain alli¢ avec d’autres {ubf-
tances femi-métalliques , donner aufli, en
Je traitant avec l'cau régale, une poudre
noire qu’il faut bien fe garder de prendre
a la fimple infpection pour de l'arfenic.
Ceci pofé, voyons la maniere dont fe
comportera dans I'’cau régale I'étain d’An-
gleterre en gros faumons ou cn baguettes
dont nous faifons en France unc grande
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confommation, & qu’en confcquence, il
elt tres-intéreflant de bien connoitre.

Ayant difpof¢ feize petites capfules de
verre, dans chacune defquclles il avoit été
mis une demi-dragme d’étain en gros fau-
mons de premiere qualité, réduit en une
lame mince & quatre dragmes d'une eau
r¢gale ammoniacale trés-foible ;3 l'altion
du diffolvant a ¢t¢ lente; (ce qui eft bien
eflenticl {1 on veut réuflir dans cette expé-
rience ) en quatre minutes la {uperficic des
lames c¢toit abfolument noire, & peu a
peu on vit dans chaque vafe unc poudre
de la méme couleur, s'amafler & ogcuper
le fond 5 en quatre ou cinq heures les lames
n'exiftoient plus; a cet inftant les liqueurs
& les poudres noires contenues dans les
{cize capfules furent réunies dans une feule,
& tour refta tranquille un jour enticr pour
donner le tems a la poudre de gagner’le
fond & a la liqueur de fe clarifier.

Arrivce a ce point, cette liqueur fut de-
cantée autant qu’il fut pofiible de le faire,
parce quil falloit ¢viter de perdre quelque
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portion de la poudre , & on lui fubftitua
{fur le champ environ quatre onces d’caun
diftillée qui opérerent en un inftant la dif-
folution dec la plus grande partic du fcl
d’é¢tain : cette diffolution, devenue claire,
fut retirée a fon tour, & remplacce a dif-
fcrentes fois par fix onces de la méme eau,
cn forte qu’il en fut employé pour I'édul-
coration environ dix onces.

Le réfultat de ces lotions a ¢été que la
partic {aline, c’eft-a-dire, celle qui s'¢toit
formée par la combinaifon de I'acide régale
avec I'étain, a été entierement difloute , &
qu’il n'eft reft¢ que les trois quarts d'un
grain d'une poudre noire vraiment arfcii-
cale qui, mife fur un charbon, seft en-
ti¢rement exhalée en répandant l'odeur
propre a cette fubftance fémi-métallique.

Nous avons répété cette expérience juf=
qua quatre fois fur de V'étain pris dans le
méme faumon, & nous avons eu conftam-
ment le méme réfultat,

L’étain en bagucttes traité fuivant le
méme procédé, nous a également donné

cnviron
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environ les trois quarts d’'un grain de ré-
gule d’'arfenic.

Mais pour mettre dela varicté dans notre
travail & nous aflurer que nous n'opérions
pas toujours fur le méme ¢tain, nous avons
achete chez divers Marchands, & en dif-
férens tems, du gros faumon, des ba-
guettes, & un autre ctain qui fe vend chez
les Potiers fous la fgeme de petits chapeaux
& fous la dénomination d’¢tain de Cor-
nouailles; ces divers ¢tains, au nombre de
quinze , nous ont ¢galement donné une
petite quantité de régule d'arfenic, fans
quil nous ait cependant ¢té poflible de
parvenir a en retirer un grain enticr ;&:
chaque once de métal.  *

Nous avons donc enfin trouvé des étains
qui contiennent de I'arfenic, & ces ¢tains
que nous tirons d’Angleterre, font préci-
{¢ment ceux dont nous faifons le plus
grand emploi; mais comme il ne {ufht
pas de dire que le régule d’arfenic eft re-
celé dans tel ou tel ¢rain, & quil eft au
contraire trés-effentiel de conftater la pro-

H
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portion ou cette rédoutable fubftance s’y
trouve combince 5 nous allons traiter ces
memes Ctains avec l'acide marin qui peut
feul , ainfi que nous I'avons dit pluficurs
tols, nous faire atteindre ce but.

W

Effets de lacide marin fur les éiains
précédems.

AYANT mis dans deux matras a tress
longs cols quatre ences de petits filets d'c-
tain en bagucttes dans l'un, & la méme
quantité¢ de petits filets d’¢tain dit gros
faton , dans lantre; il a été verfé fur
chacun d’eux douze onces d'acide marin
rees-pur, & a l'aided’un bain de {able, le
tout a ¢té¢ ¢chauffe jufquan degré qui ex-
citoit unc effervefcence , une forte de
bouillonnement , modcie cependant, afin
de ne pas difliper trop d'acide. Voyez ce
qgui a éré dit a ce fujet 1' Sed. §. XV.

La diffolution des deux ¢tains s’eft opérce
en cing jours; ( fa durée dépend de I'atten-
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tion qu'on a dentretenir plus ou moins
exa&tement le degré de feu requis; ) la
liqueur ¢roit limpide & fans couleur : on
appercevoit dans le fond de chaque martras
une petite quantitc de poudre noire qui,
retirce avec précaution , ¢dulcorée & fe-
ché¢e, pefoit, favoir, celle de I'étain en
bagucttes {ix grains, celle de I'¢tain en gros
faumons un peu moins de quatre grains.
Celle-ci¢toit de pur régule darfenic, tandis
que l'autre contenoit encore pres de trois
grains d’¢tain m¢élangé de cuivre , ce dont
nous nous fommes affurés, en 'expofant
au feu qui lui a fait perdre un peu plus de
trois. grains d’une maticre volatile qui s'é-
levoit en vapeurs blanches avec la forte
odeur d'ail, & fe condenfoit en une poudre
blanche fur les parois d’'un verre conique
qu’on lui avoit préfenté. Il refta dansle tét
ou {¢ faifoit 'opération deux grains trois
quarts d'une {ubftance grifc qui, jettée dans
de l'alkali volatil, ne tarda pas a s’y difioudre
prefqu’en entier , en lui communiquant
une couleur bleue foncée. On voit pat - 1a
H 2
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que nous nous ¢tions trop preflés de retirer
du feu le matras qui contenoit I'étain en
baguettes, mais ce n'eft pas la feule fois
que nous ayons fait cette faute. En cxa-
minant par le méme procédé quatre onces
d'un autre ¢tain en gros {aumons, il refta
dans le matras quinze grains & demi d'une
poudre couleur d'ardoife , dont un demi-
grain jetté fur un charbon ardent, donna
a peine I'odeur arfenicale 5 les quinze grains
reftans ayant ¢té expofés au feu ne perdi-
rent pas au-dela de deux grains & demi de
leur poids; ce, qui demceura fixe dans le
tét fe trouva étre du cuivre mélé d’unpeun
d’étain. Nous rendons compte de cet‘acéi-
dent qu’il eft difficile d'¢viter en travail-
lant fur de I'étain artificiellement alli¢ a
dautres fubftances méralliques , afin de
prévenir ceux des Chimiftes qui , comme
nouns le defirons bien fincerement, vou-
droient conftater la véritc de nos expé-
riences, d’étre fur leurs gardes dans I'exa~
men qu'ils feront de la poudre noire quils
auront obtenue, & fur-tout de n'employer
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qu'un acide marin bien purgé par une
nouvelle diftillation , du fer & dc la terre
qu'il contient prefque toujours, lorlqu'il
a ¢té preparc avec largille.

& VE

Mémes expériences répétées fur différens
ctains d Angleterre.

LEs expériences dont nous venons d¢
rendre compte ont ¢t¢ répctces fur les di-
versétains enngros fanmons, en baguettes&e
en petites pyramides tronquces, appellces
petits chapeaux , que nous avions d¢ja {fou-
mis a Faction de I'ean régale, & tous nous
ont donn¢ un peu de régule d’arfenic
~ la feule différence que nous ayons remar-
quée entre cux, confiftoit dans les propor-
rions de ce méme ré¢gule ;5 quelquefois
nous en avons r€tir€ un grain par once,
le plus fouvent trois quarts de grain, il y
a tel gros faumon dont quatre onces ne
gous cn ont donné que deux grains &

= Hg
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demi; en forte que d’apres des expériences
rciterées jufqu'a quatre fois, fur quinze
échantillons achetés foys différentes for-
mes & fous différentes dénominations,
nous pouvons aflurer que la plus grande
proportion ol nous y ayons trouve le ré-
gule d'arfenic a été de %, la plus petite
de -+ & la moyenne ;5.

Il eft donc bien conitaté que I'étain
que nous tirons d’Angleterre fous la dé-
nomination de gros faumons, de baguettes
& de petits chapeaux, contient réelle-
ment une petite quantité de régule d'arfe-
nic, 8¢ de plus que le vrai moyen d'en bien
connoitre la proportion eft de faire diffou-
dre cet étain dans de l'acide marin trés-
pur. Ne refte-t-il rien lorfque la diffolution
eft faite? 1'étain eft fans arfenic. Refte-t il
un peu de poudre noire? qu'on la fépare
avec foin, qu'clle foit lavée, {échée, pefée,
& qu’on en jette un quart de grain fur un
charbon ardent pour reconnoitre fi elle eft
arfenicale ou non. L'eft-elle? qti‘ﬂn I'expofe
aun-degré de feu capable d’opérer la fu-
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blimation de l'arfenic; fi elle s’exhale en
entier, clle eft de pur régule d'arfenic. S'il
refte un peude poudre dans le tét de verre ou
de grés employ¢ a lopération, qu'on le
pele, s'il eft poflible ; ou qu'on I'évalue,
& on faura ce qu'une quantit¢ donnce d’'un
¢tain quelconque, contient réellement d’ar-
fenic fous forme’régulinc.,

Nous n’avons juifqu’ici donné aucun
¢clairciflement f{ur l'ztiologic de cet in-
tereflant départ, parce que nous n‘avons
pas cru devoir interrompre la {Crie de
nos experiences, & que dailleurs il nous
a paru convenable de ne I'établir quia-
pres avoir trouve de I'étain natureliement
arfenique : or, comme on vient de l¢ voir,
cet ¢tain n'eft pas rare. Nous allons donc
remplir les engagemens que nous avons
pris , premiere Seffion , §. XlI. Mais ne
voulant mettre en ceci aucune pretention,
nous nous contenterons d’expofer quelques
¢xpériences quiayant un rapport immediat
avec celles qu'on vient de lire , ferviront a
faire fentir la caufe du départ de l'arfcnic,

H g
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ou plutot du régule d’arfenic d’avec I’étain,
lorfqu'on en traite lalliage par les acides.
fimples ou mixtes.

§. VIL

Anologie du depart du régule d’arfenic
d’avec Uctain ou effets des acides [ur ce
méme régule.

LEs Auteurs qui ont traité en général
de toutes les parties de la Chimie ont parlé
de larfenic & de fes rapports avec les
acides; mais a I'exception de M. Baume,
nous n’en connoiffons aucun qui ait porté
fes vues fur le méme arfenic ramené par la
réduction afon érat femi-métallique, c’eft-
a-dire , quon scft beaucoup exercé fur
'examen de la chaux, & qu'on a entiére-
ment négligé le demi-metal qui la four-
nifloit.

Nous avons précédemment démontré
de la maniere la plus ¢vidente que la chaux
d’arfenic ne pouvoit {¢ combiner avec 1'¢-
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tain , tandis qu'au contraire fon trégule s’y
uniffoit avec la plus grande facilité , &
cette premiere démonftration a €t¢ fuivie
d’un nombre infini d’expériences qui toutes
ont prouve que dans les divers ¢tainsou on
découvroit de l'arfenic, cette f{ubftance y
ctoit toujours fous forme réguline , &
jamais fous forme de chaux.

Les rapports de I'eau régale , de lacide
marin, & méme de l'acide nitreux avec [a
chaux arfenicale, ou ce qui eft la méme
chofc, avec l'arfenic proprement dit, nous
devenoient donc affez indifférens, tandis
que les rapports de ces mémes acides avec
le régule d’arfenic, ¢toient {iimportans que
nous ne pouvions nous difpenfer de faire
des recherches dans la vue d’acquérir a cet
¢gard des connoiflances dont on ne pou-
voit abfolument f{e paffer , {i on vouloit
ctablir l'ztiologic du depart de quelques
atomes de ce demi-métal recelés dans

1'¢tain,
&
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Effets de lacide nitreux fur le régule

d’arfenic.

QU E 'on mette dans un matras {foixante
grains de régule d'arfenic concafl¢ & une
once d'acide nitreux d'une bonne force;
qu'on laifle le tout a la tempcrature de
Fatmofphere, lacide agira peu 2 peu fur
le demi-métal, & ne tardera pasa prendre
unc teinte verte 5 il s'élevera de temps en
temps des bules qui annoncent l'action
lente , mais continue du diflolvant. En huit
ou dix jours les foixante grains feront dif-
fous & la couleur verte aura difparu. La
durée de l'opération eft plus ou moins
lmngﬁe , fuivant la tempcrature de 'atmof-
phere.

Si on fait cette diffolution en tenant le
matras fur un bain de fable chaud, elle
s'opere fort vite & avec une vive efferve(-
cence qui ne laifle pas le tems d'apperce-
voir la couleur verte. |
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Ainfi donc, I'acide de nitre ayant, {oita
froid, foit a2 chaud, la propricté¢ de dif-
foudre le régule darfenic, ne peut ctre em-
ployé pour” opcrer avec avantage le départ
de cette {ubftance d’avec I'¢tain ; car quoi-
que ce dernier foit réduit en chaux par le
méme acide, il y en refte cependant une
petite portion en parfaite diflolution qui
donne, ainfi que nous l'avons dit, des
cryftaux {ufceptibles de s'enflammer, lor{-
quon les ¢échauffe 2 un certain point. Or
par quel moyen  retireroit-on de quatre a
cinq onces de chaux d'étain-ainfi préparée,
deux ou trois grains darfenic que l'on
pourroit tout au plus y fuppofer? Enfin
quand bien méme I'cau ¢mployée a édul-
corer cette  chaux d'¢tain contiendroit,
comme il eft a préfumer, ce peu d’arfenic,
on ne pourroit pas encore {¢ promettre de
le {¢parer du fcl fanno-nitreux qui ne peut
¢tre cxpof€ au feu fans sallumer,

R
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R .

Effets de Uacide de fel marin [ur le régule
d’arfenic.

Nous avons mis dans un matras un
gros & demi de régule d’arfenic groffié-
rement pulvérifé & deux onces de bon
acide marin purifi¢; le cout eft reft¢ pen-
dant pres de fix {emaines expof¢ a la tem-
pérature de 'atmofphere, fans qu'il ait été
poffible de remarquer le moindre figne
d’effervefcence ou de diffolution ; aufli le
régule retire, lavé & feéche fe trouva-t-il
n’avoir rien perdu de {on poids.

Nous avons tenté¢ la méme expérience
en tenant fe matras fur le fable échauffé au
point de faire bouillir I'acide pendant dix-
huit heures, avec la précaution de rem-
placer , en différentes fois , celui  qui
s'evaporoit,, fans que nous ayons pu re-
marquer a I'aeil que le régule ait ée¢ atta-
qué; mais I'ayant retirg, lavé & féché avec
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les precautions requifes, il {e trouva fur la
balance diminue de pres de deux grains.

L’acide qui avoit fervi a l'opération
ayant ct¢ ¢vaporé jufqu’a ficcité, a la douce
chaleur d’'un bain-marie , il eft reft¢ dans
la capfule de verre environ deux grains
d’une matiere jaunatre & faline qui, mife
fur un charbon ardent , futa l'inftant re-
connue pour étre arfenicale.
. Ainf1, quoique d’apres cette dernicre ex-
périence faite a l'aide de la chaleur, on ne
puifle pas regarder 'infolubilité du régule
d’arfenic dans I'acide marin , comme abfo-
lue, il n’en eft pas moins vrai-que cesdeux:
corps (l'acide & le demi-métal) n’ont I'un
vers l'antre qu’une tres-foible tendancey &
que dansun procédé ou il s’agit de départir
unc quantité¢ quelconque de r¢gule darfe-,
nic recelé dans 1’étain , cette foible ten-
dance eft rendue abfolument nulle par la
tres-grande affinit¢ qui exifte au contraire
entre cc méme acide & létain.

Or, c’eft cette énorme différence de rap-
ports qui, des la premicre Section , nousa
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fait avancer que de tous les diffolvans, 1'a«
cide marin ¢toit celui qui offroit le moyen
le plus stir, non - feulement pour démon-
trer I'exiftence ou la non-exiflence de I'ar-
fenic dans I'étain , mais encore pour déter-
miner la proportion ou il s’v trouvoit.

&%
Effets de leau régule [urle régule d’arfenic.

- L’EAU régale a aufli fa manicre d’agit
fur le régule d’arfenic , & quoiqu’on puifle
€galement employer cclle qui eft pré-
parée avec les deux acides, il n’eft cepen-
dang pas indifférent de les y faire entrer en
toutes {ortes de proportions ; dans toutes
nos expériences fur I'étain , nous nous fom-
mes conftamment fervi d'une cau régale
faite avec le fel ammoniac & l'acide ni-
trcux , & ceft cellela méme que nous
avons embployée dans les expériences qui
nous reftoient a faire {ur le régule d'ar-
fenic.



fur PErain. 127

1l eft une antre chofe bien importante 2
obferver, c’eft le degré de force de cet
acide mixte. Nousavons d¢ja vu que pour
bien réuflir a extraire le régule darfenic
recele dans I'ctain, il falloit employer une
eau régale tres - affoiblie : les expériences
fuivantes cn vont faire fentir les raifons.

Que l'on mette dans un petit matras
trente-{ix grains de régule d’arfenic grotiic-
rement pulvcrifc¢ & environ deux grosd’eau
r¢gale ammoniacale d'une bonne force,
on verra bientot un mouvement d’effer-
velfcence s'¢tablir entre ces deux corps, &
en moins de douze heures les trente - fix
grains de régule auront perdu leur coulcur
noire & feront changés en unc poudie
blanche ou chaux arfenicale dont une por-
tion reftera pourtant unic au diflolvant(a).

(a) En difant que cette calcination de trente - fix
grains de régule parla voie humide s'opéroit en moins
de douze heures, notre intention efl de denner une idée
de la concentration de notre eau régale; car fi on en

employoit une plus forte, la calcination exigeroit moins
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Sion faifoit chauffer le matras, le régule
feroit enticrement diffous en moins d'un
demi-quart d’heure ; mais fi au licu d’'une
eau régale forte, on en cmploie une aftoi-
blie par deux & méme trois parties d’eau
diftillée , on aura des phénomeénes bien
dificrens des précédens ; ce diffolvant agira
alors avec la plus grande lenteur fur le
demi-métal , & ce ne {era quiapres plus de
huit jours qu’on commencera a apperce-
voir un peu de poudre blanche dépofée au-
tour du régule , & apres deux mois révo-
lus, on pourra a peine ¢valuer a huit ou
dix grains la quantit¢ de chaux d’arfenic
qui {e fera formée dans ce long efpace de
temps. Cependant cette meme eau régale
qui avoit {i peu d’ation fur le régule d'ar-
{enic, avoit encore, quoique tres-affoiblie,
affez de force pour difloudre en quelques
heures, I'étainpur & leréduire enune poudre

de temps : le degré’ de chaleur excité par V'effervelcence

¢tant alors plus fort, on rifjueroit de ne pas obtenir de

chaux , mais une difloJution totale du régule d’arfenic.
blanche



blanche & faline, & les ¢ains arféniqués
en une poudre noire.

Cette différence remarquable entre l'ac
tion d'une cau régale forte, & d’une cau
régale foible, 'une & T'autre appliquée an
rcgule d’arfenic, nous donne I'¢thiologie
du procédé par lequel M. Margraff a retiré
de certains étains, 'arfenic fous la forme
d'une poudre blanche , & de celui par
lequel nous retirons conftammenr cette
méme fubftance fous la forme d’une poudre
. hoire ou de régule.

Que fe pafle-t-il dans le procéde de M.,
Margraftf? Ce Chimifte emploie unc cau
régale, qui, quoi quaffoiblic, a pourtant
encore aflez de force pour agir fur le
régule d’arfenic, & le réduire, ainfi que
Tétain, en une poudr@blanche qu’il faut
triturer avec un alkali fixe , & expofer a un
degré de chaleur capable d'opérer la fubli-
mation de la fubftance arfenicale qui peut
y étre recelée. Dans notre procedé, nous
nous {exvons au contraire d’'une ecau régale

tellement affoiblie , que fans avoir perdu la
1
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propricte de diffoudre I'étain, elle n’a plus
d’a&tion fur le régule darfenic; d'ou il
réfulte que ce dernier fe fait appercevoir
dans l'inftant méme ou la diffolution d'un
¢tain arfeniqué commence; & en effet, {1
I'on eft attcntif a 'opération, on ne tarde
pas a voir des corpuicules noirs {e {¢parer,
figne prefque certain de la préfence de
I'arfenic & auquel il ne manque pour étre
une demonftration , que de mettre par les
moyens que nous avons indiques , ces
mémes corpufcules en ¢tat d'étre portés
fur un charbon ardent qui, dans le mo-
ment méme fera connotitre s'ils font arfe-
nicaux, ou s’ils ne le {ont pas.

Ce que nous venons de dire {ur 'a&tion
des acides de nitee, de fel marin, & de
I'eau régale fur le régule d’arfenic, étant
plus que fuffifant pour faire connoitre la
caufe du départ de cette {ubftance d’avec
Iétain auquel elle fc trouve quelquefois
alliée, nous en refterons-la pour paffer a
I'examen de I'étain ouvragé & expofc en
vente fous toutes fortes de formes.
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e
TROISIEME SECTION.
§. I

Examen de UEtain mis en euvre & vendu

fous toutes [ortes de formes par les Maitres
Potiers d’ Etain.

NOUS avons déja dit que ’étain d’An-
gleterre appellé gros faumon, ¢toit d'un
ufage frequent chez nos Ouvriers, que
c’¢toit méme prefque toujours celui qui
fuppléoit au dcchet in¢vitable dans les
refontes , & a la perte occafionnée par le
fréquent ¢curage qu’on cft obligé de faire
{ubir a ce métal converti en vaifielle,
D’unautre c6té nous favons que I’ Angle-
terrea conftamment fourni anos Marchands
tout I’¢tain ncceflaire a notre confomma-
tion, jufqua I'époque ou nos Armateurs
ont commence a en importer des Indes,
& meme que depuis cette €poque on n’a
I )
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pas difcontinu¢ d’en tirer d’Angleterre , ce
qu'on ne cefiera pas de faire tant que I'érain
des Indes fe vendra dans les magafins de nos
villes Maritimes plus cher que celui de
Cornouailles.

Ainft nous pouvons regarder la mafie
d’¢tain ouvrage qui fe trouve actucllement
dans le Royaume, comme ctant, apeude
chofe pres, de I'Ctain provenu des mincs
d’Angleterre , ce qui peut faire préfumer
que tous les uftenfiles d’¢tain quifc trouvent
dans le Royaume , contiennent quelques
atomes de régule d’arfenic. N'entrant donc
a cet égard dans aucun détail, nous dirons
{implement qu’ayant examing divers ¢tains
nmis en ceuvre , nous y avons trouvé cette
petite portion de r¢gule, toutes les fois que
les alliages dont nous parlerons bientot,
nous ont permis de pouvoir la mettre a
nud , mais nous ne devons pas laiffer
ignorer , quiayant foumis aux expériences
foitavec'acide marin, foit avecI'eau régale,
desaflicttesachetées a Londres, & faitesd un
étain bien {upérieur a tout ce qu’on pou-
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roit acheter a Paris en ce gente , nous y
avons conftamment trouvé le régule d'arfe-
nic dansla pmpmti{:.m d’environ troisquarts
de grain par once, ou c¢ qui eft la méme
choi¢ =+, tandis que le plus fouvent nous
n‘en avons découvert dans les divers
¢tains travaillés a Paris qu's5+, ce qui ne
paroitra pas ¢tonnant, {i on fait attention
que les affiettes achetées a Londres ¢toient
faitcsde grosfaumonaunquelle Poticrd’¢tain
Anglois avoit feulement ajouté un pen de
bifmuth, alliage bien diff¢rent de celui que
font nos Ouvricys.

Nous avons trouvé du plomb &
méme fouvent en trés- grande quantité
dans les ¢tains ouvragés chez nous ,
tandis que les afliettes de Londres ne
nous cn ont pas fourni un atéme. Or
le plomb introduit dans la proportion de
huit, dix, douze & méme quinze & vingt
livres par quintal d'étain, en augmentant
Ja mafle, diminue d’autantla proportion du
régule d’arfenic que nous avons découvest
dans tout I'¢tain quinous eft apportc d’ An~

I3
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gleterre fous la forme de gros faumon.

Nous ajouterons encore Eluq nos Potiers
étant forcés, lorfque I'étain d’Angleterre
leur manque, d’employer celui des Indes,
que nous favons étre pur; il e fait entre
leurs mains un nouveaun melange, qui par
lIes refontes , s’incorpore peu a peu dans
notre étain ouvré, & concourt par la a
diminuer encore la proportion du régule
d’arfenic , dont la mafle d’é¢train exiftante
chez nous, a pui €tre Iégérement imprégnce.

Y 8

Des différentes (ubflances que Uon eft dans
lCufage d’allier a I Etain,

Novus pourrions mettre facilement les
Chimiftes & les Phyficiens en état de pro-
noncer fur l'innocuité ou fur les dangers
de la vaiffelle d’étain que fabriquent nos
Quvriers, fi toute celle qu’ils vendent ¢étoit
faite d’'un feul & méme alliage, mais il s’en
faut de bcaucoup que les chofes fe pafient
ainfi , chaque Maitre ayant fa maniere
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de voir les defauts de ce métal & conf¢-
quemment {a maniere de les corriger.

Laloia effayé de prononcer fur les qua-
litcs que doit avoir I'¢tain ouvragé; mais
comme elle n’a rien dit de pofitif, chaque
Potier d’¢tain a cru pouvoir fuivre fa
mcthode & a conftamment ajouté a I’étain
qul alloit employer tout ce qui pouvoit
le rendre propre a fes vues. Ecoutons les
XIUI & X1V articles des Ordonnances con-
cernant les Maitres Potiers d’Etain dc la
ville & fauxbourgs de Paris.

Article XIII. «Pourront tous lefdits
» Maitres de ladite ville & autres étant dans
» ladite Prévoté & Vicomtc, faire toutes
» {ortes d'ouvrages de bon fin ¢tain fonnant,
» alloyé de fin cuivre & d'étain de glace,
» {elon qu'’il eft accoutume de faire ».

Article XIV. « Pourront pareillement
» faire toutes fortes d'ouvrages de bon
» ¢tain commun & bien alloyé, de telle
» forte qu’il puiffe venir a la rondeur de
» I'eflai avec la blancheur requife & accou-
» tuingee de tous tems & anciennete ».

14
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Tels font les deux feuls articles pronon-
cés par les Ordonnances fur l'alliage de
I'étain foit fin, foit commun. A la vérité
Particle XIII nomme le cuivre & I'étain de
glace, c’elt-a-dire le bifmuth, comme les
{cules fubftances qui doivent étre allices
avec I'c¢tain, pour fabriquer I'¢tain fin &
fonnant , mais les proportions du métal
& du demi-mectal n'ont pas ¢té prefcrites
par la loi.

A T'e¢gard de I'étain commun ; il eft or-
donn¢, parlarticle XIV, aux Maitres de le
faire bon & bien alloyé, en forte qu’il puiffe
venir a la rondeur de Ceflai , avec la blan-
cheur requife. Mais la matiere de I'alloi neft
pas défignée.

Les Potiers d’¢tain font donc pofitive-
ment autori{¢és par laloi, a faire entrer dans
I'é¢tain fin le cuivre & le bifmuth ; mais ils ne
s'en tiennent pas la. Fond¢ fur ce que dans
le commerce il fe rencontre des étains de
qualités tres-différentes, les uns trop doux,
les autres trop aigres, chaque Maitre fe
croit en droit de corriger ces défauts par des
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moyens qui lui font particulicrs ou com-
muns avec {es confreres.

La différence des ¢tains n’eft pas le feul
inconvénient qu’éprouvent les Ouvriers ;
tel ctain peut avoir ¢t¢ amenc au titre dc
bon ¢tain fin & par la étre tres-propre @
faire toute fortede picces de vaiflelle de bon
alloi, fans qu'il {oit poflible de 'employer
a faire certains uftenciles , par exemple,
des moules de chandelles: il eft donc des
cas ou la forme que doit prendre I'c¢tain,
oblige 1'Ouvrier a fe fervir de tel ou tel
alliage , & a cet €gard, il faut bien s’en
rapporter a ceux dentre les Maitres qui
raifonnent fur leur métier d’'une manicre
aflez ¢clairée & d’apres une expérience
conftante. Au refte, peu importent les
motifs qui determinent les Ouvriers a fe
fervir de tout autre alliage que de *celui
qui eft preferit par les Ordonnances ; notre
point cflentiel eft de favoir quelles font les
matieres qu’ils emploient, & fur-tout,
d’en bien connoitre les proportions, {inous
voulonsenapprécierles effetsavec certitude,
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Or ces matieres font:

1° Le cuivre rouge ou rofette.

2° Le bifmuth ou ¢tain de glace.

3° Le zinc, oufeul, ou uni au cuivre
rouge, ce qui forme le laiton ou
cuivre jaune.

4° Le plomb.

5° Le régule d’antimoine (a).

Si I'¢tain ¢étoit conftamment pur, ou fi,
unc fois altéré par quelque mélange naturel
on artificicl, il pouvoit étre ramené, {fans
grands frais, a fon premier degré de pureté,
rien n'empécheroit de fixer par une loi la
proportion des matieres qui doivent lui
¢tre allices ; mais fi on en excepte I’étain
des Indes , dont nos Quvriers fe paflent
méme toutes les fois qu'ils peuvent avoir

*du gros faumon Anglois, & ils en man-
-

(a) Geoffroy , dans le Mémoire que nous avons cité , a
tres-bien connu ces alliages, & méme il en afligne les
proportions , 4 peu prés pourtant , parce que dépendantes
de la qualité de I’érain que les OQuvriers vont employer,
il eft impoflible de Je faire d’une autre maniere,
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quent rarement, on peut dire qu’il n'y a
point d’¢rain pur ; ajoutons que ces gros
faumons ¢tant cux-mémes a des degrés
différents d’aigreur & de molefle , il s'en
fuit que les Poticrs d’Etain {ont continuel-
lement obligés de varier les proportions de
leurs alliages.

Ce n'eft pas tout encorc, la vieille vaif-
felle leur revient de tems a autre, & comme
elle cft a des titres qui fouvent ne convien-
nent pas a 'emploi qu'ils en veulent faire,
ils font, dans cette circonftance, forcés a y
faire quelqu’addition ou quelque fouf-
traction. ;

Lor{qu’un étain eft {furchargé de I'un ou
I'autre des alliages ci-deffus, la Chimie peut
bien I'en débarraffer; mais par des procédés
qui exigeroient beaucoup trop de frais. Une
livre d’étain qui contiendroit une once de
plomb, un gros de cuivre, & un demi-gros
de zinc, par exemple, pourroit donc étre
ramence au degré de pureté¢ abfolue, mais
pour départir ces trois dernicres {ubftances,
il faudroit dépenfer au moins {ix francs, &
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pour cette fomme on obtiendroit a peiné
douze onces d’¢tain pur, qui, en cette qua-
lit¢ valent au plus dix-neuf fous. Cette
purification de I'¢tain eft donc une expé-
rience chimique purement curieufe qui ne
peut avoir lieu qu'a I'égard d’'un métal pre-
cieux, tel que 'or ou I'argent.

Que fera donc un Potier qui aura une
mafie d’¢tain a un titre inféricur ? Il y ajou-
tera de I'¢tain pur, dans les proportions
quil jugera néceflaires, & par la’il dimi-
nuera dautant I'alliage introduit en trop
grande quantité dans I'étain quil veut
mettre en Geuvre : Or cette opération eft
précifement ce que nous entendons par le
mot Souflraltion d’alliage.

5. TTE
Proportion du Cuivre.
* PouRr nous former une bonne idee de

la quantité de cuivre que l'on cft dans la
néceflité de faire entrer dans I'étain, pour
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lui donner la folidit¢ qu’il n"a pas dans fon
¢tat naturel & fans laquelle on ne peut I'em-
ployer danslesufages ¢conomiques, nous
fuppoferons un Quyrier qui auroit inten-
tion de mettre en ccuvre un quintal d’étain
pur, tel que celui qu'on nous apporte de
I'Inde fous les noms de Banca & de Malaca.
Que fera-t-il? S'il veut fe conformer a I'ar-
ticle XIII des Ordonnances concernant {on
art, il ajoutera a cet ¢tain du fin cuivre,
c’eft-a-dire, de la rofctte &' du bifmuth ou
étgin de glace.

Unelivre & demic de cuivre rouge ajouté
a quatre-vingt-dix-huit livres & demic d’é-
tain de Banca ou de Malaca , donneront
déja a cet ¢tain une folidité trés-remar-
quable ; on 'anugmentera , s'il eft néceflaire,
en portant le cuivre a deux livres & méme
a deux livres & demie , mais rarement
au-dela. Voila donc les deux termes de
I'alliage de cuivre connus, le minimum eft
d’'une livre par quintal d'¢tain pur & le
maximum deux livres & demic.
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G0N
Proportions du Bifmuth.

M A1s comme le cuivre rouge allic a
I’étain, en altere la couleur argentine , on
clt obligé d'avoir recours a deux demi-
meétaux qui poficdent la double propricte
de faire reparoitre cette couleur avec tout
fon ¢clat, & daugmenter la folidit¢ que
I’étain a d¢ja recu du cuivre.

Or ces demi-métaux font le bifmuth & le
zinc : le premier eft prefcrit par la loi,
comme la feule fubftance qui, avec le
cuivre rouge , doit entrer dans les ouvrages
que les Potiers d’Etain nous vendent {ous
le nom d’¢tain fin & fonnant. 1l pourroit
entrer a la proportion d’une livre , une
livre & demie au plus, fur cent livres d'un
étain d¢ja alli€ d’une livre ou d’'une livre &
demie de cuivre rouge; mais il faut étre
rrs-réfervé fur 'emploi de ce demi-métal
dont la quantité ne peut ¢tre déterminée
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qué par des cflais qui exigent dela fagacité
& fur-tout beaucoup d’habitude de la part
de I'Ouvrier. |

Le bifmuth qui eft naturellement fort
fec, donne beaucoup de roideur a I'étain,
& enle rendant trés-blanc, tres-brillant, il
contribue ainft que le cuivre a faire un
alliage bien fonnant ; cependant malgré ces
belles qualités , les Potiers d’Etain n’em-
ploient cette f{ubftance demi-métallique
que le moins qu'ils peuvent, par la raifon
difent-ils, qu’il rend I'¢tain trop {ec & trop
caffant ; 2 la bonne heure , mais on peut
en foupconner une autre, dont ils ne con-
viennent cependant pas , c’eft que le bif=
muth é¢tantpluscher que I'étain , & pouvant
tres-bien €tre remplacé par le zinc, autre
demi-métal qui fe vend beaucoup moins
cher, ils donnent toujours la préférencea ce
dernier ; mais en fuppofant que la cupidiré
les porte a donner quelquefois 'exclufion
au premier, il faut leur pardonner; car,
fans le favoir, ils rendent f{ervice a leurs

concitoyens : parce que le bifinuth , dont
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on connoit dd¢ja quelques mauvais effets,
lorfqu’on l'applique extérieurement, a
beaucoup trop de rapports chimiqucs avec
le plomb, pour qu'on ne puifle pas le
foupgonner de partager quelques-unes de
fcs mauvaifes qualitcs,

s. V.

Proportions du Zinc.

ON a long-tems employ¢ le zinc {ans le
connoitre. Les anciens Peuples de I'’Afie,
del’Egypte, les Grecs, les Romains faifoient
un grand ufage du métal mixte, que
nous appellons cuivre jaune ou laiton ;
& quoi qu’on ne trouve dans les anciens
Auteurs que tres-pen de details {ur la ma-
nicre dont les Fondeurs Grecs s’y prenoient
pour faire leur auricalcum , on voit cepen-
dant quils y faifoient entrer la cadmie
des fourncaux & la cadmie naturelle que
nous nommons calamine. Or ces cadmies
employces dans I'antiquité pour convertir

le cuivre rouge en cuivre jaune & dont nos
Fondecurs
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Fondeurs fe fervent encore aujourdhui
pour opérer le méme effet, ne font autre
chofe que du zinc; forte de demi-métal
que les Modernes nont commence a bien
connoitre que vers le milien du dix-fep-
tieme ficcle , époque a laquelle les Com-
mercans Europcens en apporterent une
grande quantite¢ des Indes orientales. De-
venu alors tres-commun , les Chimiftes le
foumirent a différentes expériences qui leur
apprirent bientét, qu’en le faifant fondre
avec le cuivre ronge, on obtenoit conftam-
ment du cuivre Jaune plus ou moins foncé.
On avoit juique-la méconnu la fubflance
que les cadmies fournifloient dans 'opé-
ration pratiquce pour la fabrique du laiton:
les yeux s'ouvrirent, la cadmie foflile ou
calamine qu'on avoit toujours regardée
comme une pierre non mctallique , fut
mife, avec jufte raifon, au rang des mines,
& jugée pour etre celle du zinc, tandis que
Ja cadmie des fourncaux qui n’¢toit pour
les Naturaliftes qu’une fuie métallique, fut
reconnue pour étre une vraie chaux de ce

K
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demi-métal, quii n’eft pasle el de fa claffe
que les anciens aient employé fans en con-
noitre la forme métallique.

Le zinc a, felon les Quvriers, la pro-
prict¢ de blanchirlétain, & dele dégraifler;
¢'eltleur terme : mais commeileftimportant
pour eux de ne pas aller au-dela du point re-
quis,ilsfonttres-circonfpectsdansl’addition
de ce demi-mctal, & rarement vont-ils juf=

qu’a demi-livre par cent, méme en {uppo-
fant, comime nous faifons ici , qu’ils ont 2
mettre en ceuvre un ¢tain aufli mou que
celui qui nous eft apportc des Indes.

Les Potiers d’étain ont différentes ma-
nieres d’employer le zinc ; les uns fondent
-enfemble fept livres d'¢tain & une livre de
zinc, ce qui leur donne une mafle dontils
prennent , felon le befoin, des portions
plus ou moins grandes pour les ajoutcr
32 une quantité donnée d'un ¢tain quils
jugent en avoir befoin ; d'autres décapent
-une lame de cuivre rouge qu'ils *¢tament
fortement de zinc : méthode qui a du
rapport avee la fuivante. Enfin d’autres
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cllen’a permisla vente d’un étain commun,
que pour donner au citoyen peu aif¢, la
facilité de {¢ procurer a meilleur marché,
la vaiffelle dont 1l a befoin dans {on petit
ménage , on a ctu fans doute ne pouvoir
remplir cette vue qu'en ajoutant du plomb
a ’érain.

Mais la loi en permettant dans ce cas
d’employer comme alliage cette fubftance
métallique, a prefcrit des bornes que le
Potier d’étain ne peut franchir fans fe
rendre coupable 5 elle veut cette fage loi
que I'étain commun foit bien aloyé, de telle
forte qu’il puiffe venir a la rondeur de Ueffai
avec la biancheur requife & accoutumée de
tout tems & ancienneté. Nous nous fommes
adrefiés 2 divers Maitres Potiers d’érain ,
honnétes gens, tres-inftruits dans leur art,
& nous avons appris d’eux que pour faire
I'étain commun, 'ancien ufage ¢toit da-
jouter a un quintal d’¢tain fin, {ept ou huit
livres de plomb , mais qu'a cet égard les
chofes avoient bien changé, ainfi que
nous le démontrerons dans la fuite.
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§ . ¥i1k
Des proportions du Régule d’antimoine.

Nous avons mis le régule d’antimoine
au nombre des fubftances qui sallient 2
I’étain 5 mais nous croyons d’apres diffé-
rens cflais que nous avons faits, que les
Potiers d’étain n’en font point entrer dans
la vaificlle,, & que sils en emploient quel-
quefois, c’eft avec bien de la réferve.

Le r¢gule d’antimoine rend I'¢tain aigre
& caflant, & les Potiersne {e fervent gueres
de ce mélange que pour faire des cuillers
trés-fragiles, qui fe vendent fous le nom de
cuillers d’¢tain ou de métal.

e i 1 o &
De UEtain fin & de I’ Etain commun.

ACTUELLEMENT que nous connoif-
fons les différentes matieres que les Maitres
Potiers font dans I'habitude d’ajourer a

K3
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I'¢tain pour le rendre propre aux ufages
auxquels on le deftine , nous pourrions
facilement nous former une idée afifez jufte
de ce qu’ils appellent étain fin, s’ils n'a-
voient a mettre en ceuvre que de I'étain de
Banca & de Malaca. Cent livres del'un ou
de l'autre , deux livres ou deux livres &
demie de cuivre, quelques onces de zinc
ou de bifmuth, point de plomb, tel {feroit
I'étain qu’on nous vendroit fous la marque
d’¢tain fin.

Mais pour parvenir a ce point de per-
fection, il faudroit que nos Cuvriers n’euf-
fent d’'autre ¢tain a mettre en ceuvie que
celui qui leur feroit apporté des Indes, car
tant qu’ils auront le gros faumon d’An-
gleterre , a meilleure compte que U'c¢tain de
Banca & de Malaca ; ils lui donneront tou-
jours la préférence. Or ces faumons nous
arrivent déja alliés 1 du cuivre, & méme
felon Geoffroy, fouvent a du plomb, quoi-
que nousn’cnn’ayons pas rencontré de cette
derniere e{pece. Les premicrs peavent donc
étre employés, tels que nous les recevons,
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a faire de la vaiflclle, faufa I'Ouvrier d’aug -
menter la roideur de cette forte d'ctain,
cn y ajoutant un peu de bifmuth ; ou
méme un peu de cuivre jaune, enfin nous
devons regarder les gros faumons qui n'ont
point recu de plomb, comme ¢tant a peu
~de chofe pres au titre de I'étain fin, abftrac-
tion faite du cinq cent foixante-feizieme
~de regule d’arfenic qui cft la plus grande
proportion ou nous ayons trouve cctic
fubftance. |

Quant a I'étain commun, le travail n’en
feroit pas plus compliqué ; 'honnéte Qu-
vrier jugeroit ce que I'¢tain fin qu’il auroit
fait avec les ¢tains de Banca oun de Malaca,
ou méme avec le gros faumon Anglois,
pourroit porter de plomb , cc qui iroit
depuis fix jufqu’a huit livres au plus, & lés
faifant fondre enfemble, il en obticndroit
une matiere propre a €tre convertie cin
toutes {ortes d'uftenfiles & pieces de vail-
felle, quil pourroit vendre fous le titre
d'¢tain commun a mgcilleur marché que
I'étain fin,

Kg
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Tel, a peu de chofe pres, feroit étain
fin & commun que nous voyons étalé
fous toutes {ortes de formes dans les bou-
tiques , {i les Maitres n’avoient que de
I'¢tain pur & meéme du gros faumon de
bonne efpece a mettre en ceuvre , mais
pour l'ordinaire c’eft le vieux ¢tain qu’ils
emploient en le faifant refondre,

§| I X'
Du vieux Erain.

Quor1qUuE l'ufage de I’étain foit devenu
chez nous beaucoup meins fréquent qu’au-
trefois, la quantité qui s’en trouve dans le
Royaume ne laiffe pas que d’ctre encore
trés-forte. Les Maifons Religieufes de I'un
& Pautre {exe, les Colléges, la plupart des
Communautés, les Hopitaux n'emploient
pas drautre vaiffclle : il eft peu de ventes
aprés décs ou il ne s’en trouve, finon en
vaiffelle de table, du moins en uftenfiles de
cuifine & d’office : combien ne faut-il pas
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dans une Ville telle que Paris, & dans un
Royaume tel que la France, de mefures
pour les liquides. Or toutes ces mefures,
depuis le pot jufqua la roquille , font
d’¢tain, les {orbetieres pour les glaces, les
chapitcaux d’alambics, les cucurbitesa bain-
marie, les {erpentins font ¢galement de ce
me¢tal ; enfin on voit chez les citoyens qui,
dans cette Capitale & dans les autres villes
du Royaume , acquierent par leur travail
une petite aifance, quelque peu de vaificlie
d’¢tain, & il s’en trouve beaucoup chez lcs
habitans de nos campagnes.

Ainfi I’étain ouvré qui fe trouve dans
toute I'é¢tendue du Royaume, forme encore
aunjourd’hui une mafle tres-confidérable de
vaiflelle & d'uftenfiles que I'ufage habituel,
oblige de tems en tems de reporter a la
fonte , ou que des circonftances forcent de
vendre a chaque renouvellement de géng-
ration.

Le vieux €tain eft tonjours acheté par les
Maitres-ouvriers, & ils font grand cas de
celui quils reconnoiffent pour ¢tre de la
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fin du dernier fiecle ou du commencement
de celui-ci, parce que ce mctal, alorsfort
a la mode, n'étoitacheté par nos peres que
fous un bon titre,, & qu’a cette ¢poque les
Ordonnances ¢étoient {uivies, le fin cuivre ,
Cétain de glace & peut-Ctre un peu de zinc
ctoient les feuls alliages employés ; tout ce
qui portoit le titre d’¢tain fin ne contenoit
pas un atome de plomb; & f{i un Maitre
Potier d'¢tain ¢toit convaincu d'y en avoir
introduit , les Jurés de fa Communauté
le faififfoient, & les Juges pronongoicntune
amende.

Les chofes ont bien changé; a mefure
que Iétain eft devenu d'un ufage moins
fréquent parmi nous, la Communauté des
Maitres Potiers d'¢rain s'eft beaucoup re-
lachée , & le public ¢tant moins difficile,
moins plaignant , la Police eft devenue
moins f¢vere {ur le fait de I'étain ouviagé.
Depuis foixante ans la qualité de I'étain fin
& commun a baifi¢ de jour en jour, au
point qu'en examinant diver{es picces de
vaiffelle achetées chez différens Maitres
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fous le titre d'¢tain fin, nous y avons trouvé
cing, fix, fept & huit livres de plomb par
quintal, & quinze , vingt & vingt-cinq
livres par quintal d’¢tain commun : cette
dernicre proportion eft ¢norme, fur-tout
lorfqu’on faura que nous l'avons rencon-
trce dans les mefures de pinte , de cho-
pine , de demi-feptier , dans les grands
baflins. dont les Marchands de vin fe
fervent fréguemment dans les forbetic-
res, &c. &c.D'oul’on peut conclure qu'au-
jourd’hui notre ¢étain fin eft a peine au
titre de I'étain commun du fiecle dernier,
& que notre ¢tain commun tient trois fois
plus de plomb que celui qui 2 la méme
époque fe vendoit {fous le méme nom., En
un mot, l'abus c¢ft fi grand qu’il n'eft, pas
rare de trouver de la poterie d’ctain de fi
bas alloi quon pourroit facilement la
prendre pour de la claire étoffe , forte
d’alliage qu'il nous reftc a faire connoitre,
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§
De la claire éroffe.

ON trouve chez les Poticrs d'étain un
melange fait a peu pres a parties ¢gales de
plomb & d'¢tain, qu'ils nomment claire
etoffe ou fimplement claire ; tous affurent
quecette compofitionn’eft jamaisemployée
a faire des uftenfiles de cuifine ou de table;
qu’ils en font, a la vérité, des moules de
chandelles , mais qu’ils n'en vendent en
détail que comme foudure. Nous avoue-
rons quayant examiné un grand nombre
de piéces d’étain , nous n’en avons ren-
contré aucune d’aufli bas alloi; mais dans
quelle clafle les Potiers d’¢tain cux-memes
rangeroient-ils des uftenfiles de ménage,
vendus comme bon étain , dans lefquels
nous avons trouvé depuis vingt, jufqu’a
vingt-cing livres de plomb par quintal?
Si un pareil alliage n’eft pas de leur claire
éroffe , il faut avouer qu'il n’en eft pas tres-
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¢loigné , & il prouve inconteftablement
qua cet égard l'abus a ¢t¢ pori¢ a fon
comble par la cupidité des vendeurs, &
peut-étre aufii, car il faut tout dire, par
Ja I¢fine des acheteurs qui, peu attentifs a la
qualit¢ , recherchent finguli¢rement le bon
marche.

§.- X L

Des divers moyens qu’on peut employer
pour reconnoitre les fubflances allides g
UEtain & en faire le départ,

IL cft pen de Chimiftes qui ne {e foicnt
exercés a ramener l'or & largent a leur
degré de purete abfolue, que I'Orfévre &
le Monnoyeur {ont obligés d’altérer toutes
les fois qu'ils veulent les mettre en ceuvre.

Rien de plus curieux & fur-tout de plus
important que l'aflinage des deux métaux
qui, depuis un grand nombre de fiecles,
femblent tenir licu de tout chez les hom-
mes; aufli, a quel point de perfection l'art
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des eflais n’eft-il pas arrivé? mais avouons-
le, le haut prix de 'or & de l'argent, a bien
plus que la curiofité, & méme que le defir
d'étendre les connoififances , excité lcs
Chimiftes a facrifier leurs veilles a ce
genre de travail ; aufli voyons-nous
qu’ayant tout fait pour les precicux métaux,
ils ne {e font prefque pas occupds de la pu-
rification des mctaux imparfaits, dont le
prix & l'importance qu'on y attache ne
répondent point du tout a leur utilité,

Les frais qu'on eft obligé de faire pour
affiner 'or & l'argent font compen{¢s par
la valeur de I'un & T'autre métal, avantage
qui ne peut {e trouver a I'égard de I'¢tain,
dont une livre allice au cuivre ou au plomb
exigeroit, pour étre ramenée a fon degré
de pureté abfolue, une dépenfe qui excé-
deroit fept a huit fois fa valeur.

Des circonftances telles que celles on
nous nous fommes trouves , peuvoient
donc feules nous engager a chercher les
moyens de {éparer de ce métal les diverfes
fubftances quon cft dans 'ufage d’y ajouter
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pour le rendre propre a étre converti en
vaiflelle. Ces recherches que nous avons
¢té obligeé de faire pour completter notre
travail , ont exigé & du tems 8 des peines,
dont nous avens ¢té amplement récom-
penfcs par unc foule de phénomencs
tres-intéref{ans qui, juiqu’ici , n’avoicnt
point ¢t¢ appercus des Chimiftes.

Nous allons rendre compte de ceux
qui peuvent fervir a faire reconnoitre
la nature & les proportions des alliages;
mais dans la crainte de trop ¢Ecarter les
Leéteurs de ce but, nous paflerons fous
filence ceux qui ne feroient propres qu'a
fatisfaire la curiofité.

Geoffroy, dans le Mémoire indiqué, a
taché de répandre du jour fur les eflais de
I'étain, en traitant cc métal par la calci-
nation ; mais {cs efforts ont été vains, ou
du moins, ils {fc font réduits a faire con-
noitre que I'¢tain pur donnoit une chaux
tres-blanche, tandis que celles qu'il retiroit
des étains fin & commun , ainfi que du
gros faumon, « prenoient des teintes qui-
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» s’éloignoient du blanc parfait , d propor-
» tion de lalliage qui, [e calcinant avec le
» véritable érain , le falir de la couleur que
» cet alliage prendrcit sl éroit calciné feyul>.
C’eft ainfi que s'exprime ce Chimifte, a la
page 122 des Mém. de I’ Académie Roy. des
Sciences , vol. 1738.

Nous avons calciné de I'étain pur & de
I’étain alli¢ de toute les manieres , mais
n'ayant en cffet remarque dans leurs chaux
quelesnuancesdesdifférentes teintes annon-
cées par Geoftroy , nous avons abandonné
ce procédé qui nous donnoit beaucoup de
peines , & le regardant, avec jufte raifon,
comme tres-difpendicux & tres-inutile,
nous avons €u recours aux acides qui ont
abfolument rempli nos vues. Cleft ce dont
il nous reftc a rendre compte.

s

§. X1L
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§. XIL

Départ du Cuivre d’avec UEtain , par leau
régale & lacide marin.

L E depart des métaux parfaits ou impar-
faits eft fondé fur le plus ou moins de
rapport qu’ils ont avec les différens acides
dans certaines circonftances, ceft-a-dire,
fuivant le degré¢ dappropriation qui fc
trouve naturellement entre cux, ou que
Iart parvient a leur donner.

Si dans une diflolution de cuivre par
I'ecau régale, par l'acide marin, & méme
par celui du vitriol , on introduit une lame
d’étain , on précipitera en peu de tems,
fous fa couleur naturelle, toutle cuivre unt
a ccs acides.

On voit par-la que le Chimifte a des
moyens surs pour retrouver unc quantié
quelconquede cuivrerecelée dans une mafie
d'étain. Nous en allons citer deux exemples.

Que 'on prenne cent grains d'une mafltc
d’étain pur alli€¢ a une livie & demie de

L

ot
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cuivre par quintal , quils foient réduits
en une lame trés-mince que l'on divifcra
cn trois portions a peu-pres égales.

La premiere ¢tant mife dans une capfule
de verre, chargée detrois gros d'une bonne
eau régale, 'on ne tardera pas a voir un
mouvement d'effervefcence qui augmen-
tant tout-a-coup la fera difparoitre en un
inftant. On ajoutera la feconde qui, ainfi
que la premiere, fe diflolvera en tres-pen
de temps; a cette feconde on fera f{uc-
céder la troifieme qui ¢tant entiérement
diffoute, laiffera appercevoir une liqueur
verte , mais tres-limpide, parce que l'acide
y domine; i, dans cette liqueur verte on
introduit l'extrémité d’'une lame d’étain
pur, on la verra bientot {c couvrir d’'une
pellicule cuivreufc, que l'on détachera en
portant & en agitant I'extrémité de cette
méme lame dans un verre d'eau, ce qu'on
répétera jufqu’a ce qu'il cefle de s’y attacher
du cuivre; on en obtiendra un grain &
demi , c’eft-a-dire , la quantité précife qui a
ét¢ introduite dans les cent grains d’étain.
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Si au lieu d’cau régale forte on en em-
ploic la méme quantité, en y ajoutant
trois gros d’cau diftillée; la diffolution des
lames d’érain fe faifant lentement & fans
chaleur fenfible, I'étain feul fe difflolvera
& le cuivre demeurant intact , paroitra
fous la forme d’'une poudre pre{que noire,
qui ¢dulcorée & [(€parce de tout le fel
d’étain, offrira également le grain & demi
de metal entré dans I'alliage.

On réuffira également bicn a faire ce
départ, {i au lieu d’cau régale, on emploie
I'acide du fel marin, {oit a froid, foit 2a
chaud, par la raifon que ce diffolvant a
bien plus d’affinit¢ avec I'¢tain qu’avec le
cuivre.

Si donc on expofe a fon a&tion cent
grains de la maffe d’¢tainalli¢ comme nous
I'avons indiqué dans le précédent exemple,
on peut étre afluré que 'éain fe diffoudra
entiérement, & que le cuivre reftera inta&t
fous forme de poudre grife.

Le point effentiel pour bien réuffir cft,
1° de nc pas employer une trop grande

5 W, 3
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quantit¢ d'acide dans 'opération, 2° de
proceder a froid; ‘quoiqu’avec de la pré-
caution , on puifle arriver au méme but
en pofant le matras fur du fable chaud,
3° il faut tacher de faifir avec le plus de
precifion qu'on pourra , le moment ou
I'acide cefle de rencontrer de I'étain , parce
que {1 la quantité d¢ I'acide ctoit par trop
furabondante, fon attion pourroit, quoique
lentement , fe porter {ur le cuivre, & ala
longue finir par en diffoudre entié¢rement
le grain & demi, qui eft I'objet de la re-
cherche.

8. KAl
Départ du Bifmuth & du Zine.

CE que nous venonsde dire {ur Ie départ
du cuivre, peut sappliquer au bifmuth,
qui ¢tant diffous dans I'eau régale forte, en
peut ¢ire précipit¢é par I'ctain cn une
poudre noire. '

Que 'on mette dans une capfule de verre
trois gros d'une cau régale de bonne force
& qu'on y ajoutc cn trois tems cent grains
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d’étain allié a <~ de bifmuth; la diffolu-
tion quoique retardée par la prefence de ce
dernicr, fé fera cependant tres-bien, clle
fera tres-limpide , & on pourra , par le
moyen d'une lame d’étain pur, en prcci-
piter le demi-méral fous la forme d’'une
poudre noire; eafin, fi a de I'cau regale
forte, on fubftitue de 'cau régale affoiblie
avec la moiti¢ de fon poids d'eau diftilice ,
Pétain entrera feul en diffolution & le
bifmuth n’¢tant pas touch¢ reftera au fond
du vafe en poudre trés-noire.

Ce moyen-de dcpart eft fondé {ur ce que
le bifmuth ne {e diffout pas facilement dans
I’can régale, {ur-tout lorfqu’on opere com-
me nous faifons, fans le fecours du feus
aufii e préfente-t-il dans la diffolution d'un.
alliage de ce qﬂmi*métal avec I'étain , un
phénomene que nous croyons devoir faire,
connoitre.

L’cau régale forte agit, méme 2 froid,
{ur I'étain puren un inftant, & le mouve-,
ment eft {1 vif, que la main en peut a peine.
fupporter Ie degré de chaleur: I'eau régale

: oy
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affoiblie de partie égale d’eau diftillée, agit
fur ce méme €tain pusr avec lenteur; I'ef-
fervefcence eft fenfible, maiselle fe fait {ans
chaleur apparente , tellement que trente
grains d’¢tain qui peuvent étre diffous en
moins de deux minutes dans 'eau régale
forte , exigeront pluficurs heures pour I'étre
dans I'can régale affoiblie.

Mais les chofes fe pafleront bien diffé-
remment, {1 au lieu d’opérer fur de I'étain
pur, on opére fur un étain alli¢ a o35 de
bifmuth. L’eau régale forte , la méme,
enfin, que celle qui diffout fi vite I'étain
pur, agira fur l'alliage avec une lenteur
vraiment {urprenante. Les lames ne tardent
pas a devenir noires, mais le mouvement
d’effervefcence eft 2 peine fenfible ; aufii
emploiera-t-on an moins quatre ou cing
heures pour obtenir la diffolution totale de
trente grainsd’'unétainallié a2t debifmuth.
Si, pour opérer la diffolution de ces mémes
trente grains , on emploie au contraire
de I'zau régale affoiblie, I'¢tain feul fera

diffous verslequatrieme jour, & le bifmuth
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demeurant intaét pourra facilement étre
retiré ; phénomene & réfultat qui doivent
déterminer le¢ Chimifte a donner la prefe-
rence a ce dernier procéde.

Drapres la propriété bien reconnue , qu'a
I'étain de précipiter le cuivre & le bifmuth
diffous dans I'eau régale ou l'acide marin,
1l fcroit affez naturel de regarder ces acides
comme les plus propres a départir ces deux
fubftances d’avec 1'étain qui {e vend fous
toutes fortes de forme chez nos Potiers
d’étain; mais il fe préfente trop de difficultés
pour que nous ofions confeiller d’employer
ce moyen, qui ne réufliroit qu'a demi hors
deslaboratoiresde Chimie; & mémeentreles
mains de {fimples Amateurs qui voudroient
cflayer de I'étain ouvré , dans lequel font,
pour l'ordinaire , rafflemblces toutes les
{ubftances métalliques & {emi-mctalliques
qu’on eft dans I'habitude d’allier a ce m¢étal,
cec qui met la maffe dans un état d’appro-
priation peu convenable au départ qu'on
voudroit en faire par l'acide marin ou par
I'cau rcgale,

L 4
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Cependant fi on examine un étain fin allié
au titre de lalot, ceft-a-dirc, an cuivre &can
bifmuth , & qu’on procéde, ainft que nous
I'indiquons, par I'eau régalcoul'efpritdefel,
on peut ¢tre siirquela petite portion de pou-
dre qu’on obtiendra, contient lemétal & le
demi-m¢tal qui font I'objet de la recherche,
& qu’on parviendra a les {¢parer tres-exacte-
ment , en verfant {ur la poudrecdulcorée &
f¢chee,une quantité fufhifante d’alkalivolatil
liquide, qui fe {aifira du cuivre, fans toucher
au bifmuth. Un inftant d’évaporation fuf-
fira pour diffiper tout le fel volatil & faire
paroitre le cuivre fous la forme de chaux,
enforte que ces deux fubftances, pourront
{éparément ¢ere foumifes a la balance.

A Tégard du zinc, n’y ayant pas entre
Jui & I'étain une tres-grande différence de
rapport avec ces acides, il s'enfuit que ce
demi-méral ne {e préte pas au départ dont
nous parlons ; ¢ce qui devient affez pen
important parce que nous favons que le
zinc ne peut Ctre introduit dans 1'étain
que dans une tres-foible propertion, &
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de plus que 'on a déja acquis des con-
noiflances fur fon innocuité dansl'économic
animale.

§.r X 1%

Procédé pour départir 'le Plomb d’avec
[ Etain.

L £ plomb dont on fait un grand ufage
dans cette Capitale , & dont, en effet, on
ne peut {e pafler dans mille circonftances,
ne devroit jamais entrer comme alliage dans
I'ctain employée a fabriquer la vaifielle ou
tous autres uftenfiles deftinés a préparer ou
a conferver nos alimens. Mais une foible
analogie entre les caraéteres extérieurs de
ces deux métaux, & fur-tout le bas prix du
premier ont tenté la cupidité ; ledéfordre
s'en eft fuivi, & le plomb a ¢été introduig
dans I'étain a des proportions qui peuvent
rendre ce mélange dangereux pour 1'éco-
nomic animale; ajoutons a cela que cefk
un vol manifefte fait au public, a qui
on vend fous le nom de bon étain, une
grande quantité¢ de plomb , a raifon dg
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quarant¢ & quarante-cinq fous la livre,
tandis que cette méme livre en vaut a
peine {ix. On fent donc combien il €toit
important de trouver un moyen propre a
conftater, felon les regles d’'une Docimaf-
tique cxadte, la quantité réelle de ce vil
& dangéreux métal , introduite dans un
¢€tain quelconque.

L'eau régale n’eft pas un diflolvant
convenable pour départir le plomb d’avec
I'étain , car quoiquelle ne paroiffe pas
avoir une action bien marquée fur le pre-
micr de ces deux métaux, méme au degré
de chaleur qui la fait bouillir, elle en opere
cependant fort vite la diffolution, lorfqu’il
eftuni a trois parties d’¢tain, phénomene
tres-remarquable, dont nous ne pouvons
nous empécher de donner un exemple.

Nous avions expofé pluficurs fois a I'ac-
tion de I'cau régale, tantot forte, tantot
affoiblie , cent grains d’'un ¢étain pur allié &
vingt-cinq livres de plomb par quintal, &
la diffolution totale s’en ¢étoit toujours faite
avec facilité, fojt a froid {oit a chaud.
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D’un autre c6té nous avons eflayé de
faire diffoudre dans de la méme eau régale
forte, trois grains {fculement de plomb ; le
matras ¢tant fur du fable trés chaud,
bient6t il s'excita un mouvement d’¢bul-
lition qui nous parut d'abord étre celui
d’une effervefcence 3 mais apres trois heures
de feu, les petits filets de plomb ne nous
paroiffant ni diminués ni corrodcs , nous
primes le parti d’introduire dans le matras
neuf grains d’étain pur, qui, ainfi que les
trois grains de plomb, furent diflous en un
inftant.

Cette expérience que nous avons répetce
avec {ucces, tantota froid, tantét a chaud,
tantot avec de l'eau régale forte , tantot
avec de l'eau régale affoiblie , fur vingt-
cinq grains de plomb, & f{oixante-quinze
grains d’¢tain pur , préfente un fait tres-
intéreflant , elle nous fait voir un métal
peu foluble dans l'eaun régale, le devenir
¢minemment a I'aide d’un autre métal;
mais elle prouve, ainfi que nous l'avons
annonce , que ce diffolvant ne peut étre ems-
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plové pour féparer avec précifion le plomb
d’avec I'érain.

L’acide marin ayant la propriété¢ de
diffoudre le plomb, méme dans fon aggré-
gation metallique, & de former avec lui
un fel qui cryflallife des que la liqueur fe
refroidit , pourroit fervir a faire le départ
dont nous parlons; mais la réduction de ce
fel préfentant quelques difficultés , nous
croyons devoir donner un procéde, qui
nous paroit mériter la préférence fur tous
ceux. que nous venons de decrire , parce
que fcul, il peut opérer la {¢paration de
toutes les fubftances mcétalliques & femi-
m¢étalliques qui peuvent avoir ¢t¢ mtro-
duite dans I’étain. Or ce procédé eft celui
qui s’ex¢cute avec l'acide nitreux.

Nous devons rappeller a nos Le&eurs
quen traitant les divers. ctains purs, ow
des Indes ou d’Angleterre, nous avons fait
obferver , 1° que l'acide nitreux les atta-
quoit avec une vivacite ¢tonnante, & qua
fans les diffoudre , il les convertiffoit en.
unec chaux blanche qui, parfaitement lavée
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& d¢goutgce, formoit en fe {cchant une
forte de gelée demi-tranfparente 5 2° qu'en

faifant évaporer I'eau des lavages nous
avions obtenu une petite quantité¢ d'un fel
que nous avons appell¢ flanno-nitreux , &
que nous avons dit avoir la propriété de
salumer , lorfquon I'échaufte jufqu’a un
certain point; 3°. qu’en traitant également
avec le méme acide I'étain qui nous vient
d’Angleterre en gros faumon & en faifant
¢vaporer I'can qui avoit fervi a laver les
différentes chanx , nous avions obtenu un
peu de fel flanno-nitreux , & que nous
étions parvenus a mettre 2 nud tout le
cuivre qui fe trouvoit alli¢ a cette forte
d’étain; 4° enfin nous avons fait remarquer

que lesgros faumons ou baguettes que nous
avions traités par ce procéde, nenous avoit

pas donné un atome de nitre a bafe de

plomb, d’ou nous avons des-lors conclu que

cc dernier métal n’y avoit pas été introduit,

Ce que nous allons dire des divers étaths

convertis en vaiffelle par nos Quvriers va

mettre le {cean a la démonftration de cette

vérite,
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Maniere de s’afJurer de la quantité de Plomb
qui aura été introduite dans un Etain.

VEUT-oN saffurer de la quantité de
plomb introduit dans un ¢rain que le
{imple afpet ou la pefanteur {pécifique
annoncent étre de mauvais aloi, il {fuffira
d'en traiter deux onces avec cinq onces
d’'un bon acide nitreux, le point effentiel
- eft que celui-ci foit bien pur.

La chaux d’¢tain qu'on obtiendra, fera
lavée avec quatre livres au moins d'eau
diftillée , que l'on confervera avec foin.
Cette eaun tient en diflolution le cuivre,
le zinc & le plomb qui ont pu ¢étre allics a
I’étain , le feul bifmuth a échappé , car
quoiqu’il ait Ja proprict¢ de fe diffoudre
dans 'acide nitreux, il n’y refte cependant
pas fortement attaché , & l'on fait que
pour en operer en tres-grande partie la {¢pa-
ration , il fuffit d’ajouter a {a diffolution
une certaine quantite d’cau. Mais comme
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les Potiers d’étain ne peuvent abufer ni du
bifmuth , ni du cuivre & encore moins du
zinc, quoique celui-ci foit a plus bas prix
que Iétain , c’eft au plomb feul que l'on
doit ici faire attention , le but ¢tant de bien
conftater la quantité qui en a ¢té introduite
dans I'étain qu’on examine.

Pour y parvenir, on fera évaporer a la
chaleur du bain-marie, l’f:au‘qui a fervi a
laver la chaux d’¢tain, & on la rapprochera
jufquan point de la cryftallifation qui,
faite a pluficurs reprifes, donnera plus ou
moins de nitre a bafe de plomb.

En procédant ainfi {fur deux onces de
différens étains, les uns nous ont donné
trois gros & demi de ce fel, les autres
quatre gros, quatre gros deux f{crupules;
quelques-uns nous en ont fourni jufqu'a
{ix gros, un feul en a donné huit gros &
demi.

Pour favoir ce que chacun de ces fels
contenoit de plomb , nous avons pris le
partideles calciner & parlales priverde tout
I'acide nitreux qui leur étoit uni; ceteg
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opcration qui peut réduire le plomb en
mafiicot & méme en litharge, {i on aug-
mente le¢ feu, fit perdre a ces divers {els la

“moiti¢ de leur poids ; enforte que les deux

onces d’étain qui nous avoient donné huit

“gros & demi de nitre faturnin, contenoient

quatre gros dix-huit grains de plomb ; mais

laiffant ces dix-huit grains en défalcation

du fel flanno - nitreux qui fe f{era trouvé

“dans le nitre {aturnin, & d’un autre coté

‘compenfant la perte quon cfluic malgré

foi dans le travail , par T'augmentation
qu'éprouve le plomb en fe convertifiant en

'lithargc, nous n'avons compté que fur

quatre gros, d’on il réfulte que I'étain qui
avoit fourni huit gros & demi de fel,
contenoit vingt-cing livres de plomb par

~quintal; & que celul dont nous n’avions

“yetiré que fix gros du méme fel ne conte-
noit que 15 de ce vil meétal. Or ces deux

derniers exemples pris dans I'étain com-

" mun, nous font connoitre & quel poiit les

abus ont ¢t¢é portes.
Quant a ccux dont nous avons retiré du
nitre
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nitre faturnin en moindre quantité, ils nous
avoient été vendus pour ¢tre des ¢tains fins,
& cependant nous avons eu la preuve que
celui qui ¢roit le moins chargé de plomb ,
en contenoit environ dix livres par quintal.

Ce que nous venonsde dire fera (uffifant
pour les Chimiftes , qui feuls ont le droit
d’apprécier la métizode que nous propofons
pour retirer tout le plomb qui peut avoir
¢té introduit dans un étain quelconque;
quant a ceux des Phyficiens qui ne font
pas verfcs dans le manuel des opérations
chimiques , nousleur propoferons de recou-
rir a la pefanteur {pccifique des deux mé-
taux, moyen tres-connu des Potiers d’étain
¢tablis dans les provinces : a I'égard des
Maitres de Paris , ceux que nous avons
interrog¢, nous ont paru donner la préfé-
rence a un effai qu’ils appellent a la pierre.

Nous allons préfenter une efquifle de ces
deux procedcs.
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Des deux effais ufités chey les Potiers
- d’érain , Uun appellé ala Pietre , Lautre
a la Balle%, ox a la Mcdaille.

L’ESSAT a la pierre tire fa dénomination
d'une {orte de petite lingotiere, faite avec
une pierre que l'on tire des environs de
Tonnerre, & que les Ouvriers regardent
comme la feule propre a bien faire 1¢tir
cflai.

Cette picrre cft taillée en forme de brique
d’environ quatre pouces & demi de lon-
guecur, deux pouces & demi de largeur {ur
un pouce & demi d’¢paiflcur ; on a creuf¢
furundeslarges cotés, unalvéole hémifphe-
rique de quatorze lignes de diametre, & de
huit adixlignes de profondeur, delaquelleil
part une petite rigole triangulaire de vingt
a2 vingt-deux lignes de longueur, fur unc
ligne de profondeur.

Un Ouvrier veut-il eflayer une mafle
d'un étain quelconque ? Ayant pof¢ cette
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pierre fur un pldn folide & bien nivell¢, il
fait fondre dans une cuiller de fer, quatre
a cinq onces de {on ctain, & en verfc a
Pextrémité de la rigole, lajgguantité nécef-
faire pour remplir I'alvole : apres quoi,
les yeux conftamment fixés fur l'eflai, il
obferve exaltement tout ce qui fe pafle a
la fuperficie du métal , au moment ou il
fe fige, & comparant ce qu’il voit avee ce
qu'il a vu mille fois, en traitant de méme
des ¢tains de toutes fortes de qualités , il
juge du titre de celui qu’il a fous les yeux =
il en obferve la couleur, il fait attention a
la rondeur que prend la fuperficic du
métal, il confidere la dépreflion quéprou-
ve cette rondeur dans fon point central , ou
il fe forme conftamment une petite cavité
plus ou moins herifice de criftaux d'érain ,
{i celui dont il fait I'effai {e trouve aigre.

. Apres le refroidifiement total, I'Ouvricr
plic a divers reprifes la queuc de leffai,
c’eft-a-dire la petite portion d’¢tain qui s'eft
figée dans la rigole, il en écoute le cri &
clt tres-attentif a une forte de fubreflaut

M 2
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qui {¢ communique aux doigts a chaque
fois qu'il plie le métal ; enfin d’apres ce
quil a vu & fenti, le Potier d’étain pro-
nonce fur la qualitc de la mafic quiilavoita
examiner.

Cette maniere d’effayer & de prononcer
fur la qualité d’un érain , et fondée fur
I'habitude que les Ouvriers qui ont de la
fagacit¢ , contractent néceflairement, en
voyant par tous les {ens & {oustoutes {ortes
de points , les matieres qu'ils mettent jour-
necllement en oeuvre. Mais quoiqu’en difent
les Maitres de Paris, un pareil eflai ne peut
tout au plus, que leur faire préfumer le titre
de I’étain, & fi a cet égard, il peut étre
de quelqu’utilit¢ dans leurs atteliers, il
devient abfolument nul pour les particu-
liers qui , en achetant de I'¢tain fin ou
commun converti en uftenfiles de ménage,
feroient bien aifes de {avoir que les marques
qui en indiquent le titre, y ont €té appo-
fées d’apres des preuves plus certaines que
celles de V'eflai a la pierre.
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De leffai & la balle.

QuANT a la feconde maniere de faire
I'eflai que les Ouvriers de province ont
adoptée, & que ceux de Paris nous ont
paru dcdaigner , nous ne pouvens nous
difpenfer de dire que c'eft la feule dont le
public peut tirer quelqu’avantage.

Fond¢ fur Ia pefanteur {pécifique qui
diftingue {i bienlesmétauxlesunsdesautres,
cet effai {e fera d'une mianiere affez exalle,
{1 ayant une fois bien conftaté le poids d'un
volume donné d'étain, fin ou commun
I'un & lautre loyalement alli¢s , on part
des deux pointsconnus, pour comparer a
volume ¢gal diff¢rens ¢tains dont on vou-
droit faire emplette fous les mémes titres.
Or c’eft ce que font les Ouvriers, toutes les
fois qu'ils ont recours a I'effai qu'ils appel-
lent la balle ou la médaille, {clon la forme

M 3
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que le moule a donn¢ a I’étain qui eft le
fujet de leur épreuve (6).

Pour l'ordinaire c’eft dans un moule 4
balle que les Potiers coulent I'étain qu'ils
veulent eflayer, & le poids de la balle qui
cn provient eft compare avee celui quiils
~ connoiffenta une pareille balle faite avec un
¢tain fin ou commun , 'un & lautre a un
bon titre.

Nous avons fait de cette maniere quel-
ques eflais que nous croyons devoir faire
connoitre, pour donner a nos Leéteurs unc
idée de la différence de poids que nous
avons appercue dans quelques ¢tains misen
ocuvre.

(#) La forme donnée au volume d’étain qui fert de
point de comparaifon eft indifférente , 'eflentiel eft que
le volume de I'étain que P'on va comparer foit abfolu-
ment ¢gal 3 celui de ’étalon; cependant la forme cir-
culaire & plate de la médaille peut fort bien étre pré-
férable a la forme fphérique de la balle, Cleft aux
Quvriers 4 juger fi Iétain fe coule mieux dans un
wioule & médaille que dans un moule a balle.
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Poids des balles que nous a données le moule
dont nous nous fommes f[ervi,

Emfn d‘ﬂBancalriiiillitrnliini 3grus, 3gl’ﬂin‘|’

de Malacassesasrevcesnnns 3 3
doux d’Angleterresve.ossse 3 3.
en petits ¢chantillons.....es 3
en gros faumon d’Angleterre. 3 4 3o
en baguettes d’Angleterre.... 3 4 3.
mefure de pintescsececseses 3 23
anfe de la méme mefure., ... 3 23
afliette de Londres.saeesses 3 4
afliettes commune de Straf-
boUrgecsscescesssvenens 3 17
de Banca 2alli¢ a 1 de plomb, 3 13.

Ces exemples qui, faute d’habitude ‘de
notre part, n'ont peut-Ctre pas toute la
précifion , toute la juftefle qu’il feroit pof-
{ible de donner a cette forte d'eflai , {fuffi-
fene cependant pour faire entendre que
I'étain étant la plus légere des fubftan-
ces métalliques, il eft impofiible de I'allicr
avec la plus petite quantit¢ d'un métal on
demi-imctal quelconque , fans augmenter
fa pefanteur fpécifique; pefanteur qui s'¢”

M 4
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loignera d’autant plus de celle que nous lui
connoiflons dans {fon ¢tat de pureté, que la
matiere de I'alliage y aura été introduite en
plus grande quantit¢. Nous favons que le
plomb eft la feule fubftance mérallique
dont les Ouvriers peuvent abufer , nous
venons de voir combien 5 de plomb allié
a une mafle d’¢étain pur, en augmente la
pefanteur fpécifique, il eft donc évident
que la balance peut nous faire connoitre
jufqu’a un certain point la quantité de ce
vil m¢étal introduite dans un ctain quel-
conque (¢).

() Le point effentiel dans cette forte d’effai eft d"ob=
enir une balle ou médaille bien pleine , ce qui n’eft pas
fi ail¢ qu’on pourroit le croire. La plus petite foufflure
interne ou externe occafionne des erreurs que nous
avons tiché d’éviter, en coulant de fuite quatre balles du
méme étain, & en les comparant entre elles, avecla
précaution de les fondre de nouveau des que nous y
appercevions la moindre diffcrence. Les autres méraux
pouvant aufli bien que I'étain éprouver des foufflures, il
eft i craindre qu'on ne parvienne jamais & donner ume
gable exacte de leur pefanteur fpécifique.
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Récapitulation ou Précis des premiere,
deuxieme & troifieme Selfions.

1 réfulte de tout ce qui a ¢t¢ dit dans la
premiere Partic de nos Recherches, que
I'étain qui nous eft apporté des différens
pays ou fe trouvent les mines de ce métal,
eft de deux efpeces.

La premiere contient I’étain pur ou fans
alliage , foit naturel foit artificiel. Cet érain
nous cft apport¢ des Indes, & tous les Ou-
vriers conviennent de {es bonnes qualités.
On le connoit dans le commerce {ous les
noms de Banca & de Malaca, on pourroit
appeler le dernier étain de Siam, & cleft
meéme fous cette dénomination qu’il eft
défigné dans une Ordonnance de la fin du
regne de Louis XIV.

Les expériences fans nombre que nous
avons faites & dont les plus effenticlles ont
¢t¢ mifes fous les yeux des Le&eurs, ont
prouvc que c’¢toit a jufte titre que cet ¢tain
¢toit cclebre dans les attcliers o ce métal
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cft mis en cenvre. Quelques recherches que
nous ayons faites fur un trés-grand nombre
d’¢chantillons d'étain des Indes, achetésen
différents tems & chez divers Marchands,
il nous a ¢té impoflible d'y découvrir le
moindre atome de {ubftance étrangere.
L’Angleterre, f{iriche en étain, n’eft pas
abfolument dépourvue d’étain pur, on
nous cn a envoy¢ de Londres en échantil-
lons du poids de quatre a cing onces: tous
ctoient numérotés & avoient été pris dansde
grofles mafles. On nous ena vendu a Pans,
{ous le nom d’¢tain doux , en nous aflurant
qu’il venoitdesmines d’ Angleterre : or cclui
que nous avons recu de Londres, & celui
que nous avons acheté 2 Paris, ayant été
foumis atoutes les épreuves que nous avions
fait fubir a I’étain des Indes, {e font trouves
I'un & lautre parfaitement homogenes, &
pour faire fentir Ja parit€ qui exiftoit entre
I'¢érain pur d’Angleterre & I'¢tain des Indes,
nous avons dit qu’ils ¢toient I'un a l'autre,
ce que de l'or a vingt-quatre karats, tiré
d’'une mine ¢ Europe, efta de 'or duméme
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titre, tiré d’'unemine del’Afie ou de I’ Amé-
rique. Mais foit que I'Angleterre ne puiffe
pas tirer de fes mines une grande quantit€
d’¢tain pur, foit qu'elle ne puifle le faire
gu'avec beaucoup de foin & de peine, ou
cequiefltlameéme chofe, a tres-grand frais, il
eft certain que prefque tout celui qui nous
vient de ce Royaume contient des {fubftan-
ces hét€rogenes, & ne peut par conféquent
¢tre rangé parmi les ¢tains de premiere
qualité.

La {econde efpece comprend tont ¢tain
qui a contra@¢, dans le fein de la terre
meéme, quelquiimpureté dont le triage, le
lavage, le rotiflage & la fonte du minerai
n’ont pu le débarrafler enti¢rement. Tel eft
celui qu'on nous envoie d’Angleterre en
gros lingots appellcs {aumons, qui pefent
de trois a quatre cent livres,, & que nos
Marchands convertiffent en petites ba-
guettes pour la facilit¢ du dcbit qu'ils en
font A différens Ouvriers.

Cet ¢tain en gros faumons, dont nos
Maitres Potiers font un grand ufage , parce
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quil fe vend moins cher que I'étain des
Indes, n'eft par pur, il eft naturellement,
felon les uns & artificiellement felon les
autres , allic a une petite portion de
cuivre (d). |

Nous avons examiné f{crupuleufement
un grand nombre d’échantillons de cette
forte d’¢rain , tous nous ont donné du
cuivre, mais en aflez foible proportion,
une demi-livre au plus par quintal, & le
plus fouvent moins d’'une dem’-livre.

e

(d) Geoffroy , dans un Mémoire de I’Acad¢mie Royale
des Sciences, imprimé en 1738, en faifant I'Hiftoire de

I’Etain d’Angleterre , dit, d’apres les tranfadtions philo=-
fophiques, que les loix du pays ne permettent pas I'expor-
tation de ce métal tel qu’il (irt des fonderies, & qu'on y
ajoute toujours une certaine quantit¢ de cuivre & méme
quelquefois du plomb ; d’un autre coté M, le Baron de
Dietrich vient de nous apprendre par la voie du Journal
de Phyfique, Mai 1780, que les mines d’¢tain de Cor-
nouaille (ont toutes, ou prefgue toutes , mélangées de mine
de cuivre, & que malgré l'attention des Ouvriers i
{¢parer cette derniere, 1l en ¢chappe toujours quelque
petite portion qui fondve avec la mine d’érain , y porte le

cuivre qui fe trouve dans 'étain d’Angleterre,
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¥ Nous n’avons pas trouvé de plomb dans
les gros {faumons que nous avons {oumis
a l'expérience, mais tous ont donnc¢ des
atomes de régule darfenic s les uns
d’autres la moiti¢ moins

?ﬁ"

?lll

Les expériences multiplices que nous
avons faites a cet ¢gard, & dont nous
n'avons pu nous difpenfer de rendre un
compte tres-detaille, font a la portée de
tous ceux qui cultivent la Chimie qu’on
daigne prendre la peine deles répéter, leur
véracité¢ en deviendra plus authentiques ;
elles font utiles ces experiences, puiﬂ"aﬁt
motif pour engager les Chimiftes a les
répéter : il en eft un autre, la curiofité,
l'art en effet n’offre xien de plus piquant
que les procedés que nous avons indiqués,
non-feulement pour démontrer, mais en-
core pout retirer en entier un grain, un
feul grain d’arfenic intimement uni a quatre
onces d’é¢tain , & formant avec lui un tout,
dont les plus petites parties font impre-
gnées de la fub{’rancc arfenicale dans la

plOpOlthn d'535s
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Les Chimiftes tiennent pour axiéme
qu'une chaux métallique ne peut s’'unir aun
métal, tant qu'elle conferve fon état calci-
forme , cependant on entend tous les jours
confondre l'arfenic avec {fon régule, ceft-
a-dire une chaux metallique avec le demi-
métal dont elle eft faite ; mais ce n'eft pas
la chaux d’arfenic qu’il faut chercher dans
I’étain d’Angleterre qui occupe cette deu-
xieme claffe, c’eft fon régule, fon demi-
meétal, & {ion opere commeil convient, on
{era str de le démontrer & méme de le reti-
rer, quelque petite qu’en foit la proportion.

M. Margraff,en parlantdesdifférensctains
ou il atrouvé cette {ubftance, fe fert tou-
jours de la premiere expreffion & jamais de
la feconde, parce que dans {fon procédé il
employoit une eaun regale qui, quoiquaf-
foiblie par de I'can qu’il y ajoutoit, étoit
encore aflez forte pour calciner la petite
quantit¢ de régule d'arfenic uni a I'étain,
en forte que cette fubftance femi-métal-
lique s'offroit toujours aux yeux de ce Chi-
mifte fous la forme de chaux,



Sfur PEtramn. 191

S'il étoit permis de faire un reproche a
M. Margraft, ce feroit fans doute celui
de n’avoir pas déterminé en quelle propor-
tion {¢ trouvoit l'arfenic dans les différens
¢tains qui lui en donnoient; mais quel eft
I'’homme qui peut tout appercevoir: Quel
c¢ft 'homme qui peut tout faire? Aidds du
rayon de lumiere que ce favant Chimifte
avoit jette {ur la queltion , nous nous fom-
mes habitucs a traiter I'¢tain avec I'ecau
régale, en répétant cent fois le procédé
quil indique & le réfultat de nos expé-
riences , de nos obfervations, a été que l'ar-
fenic , lorfqu’il {¢ rencontroit dans I'¢tain ,
y ctoit toujours {fous forme réguline.

M. Margraft nous avoit frayé¢ la route,
il croit donc naturel que nous allaflions
plus loin que lui, & le public étoit méme
en droit de l'attendre de nos efforts.

Il falloit trouver un procede sur, pour
faire le départ de tout ce qu'une quantité
donnée d’ctain pouvoit contenir de matiere
arfenicale, c'¢troit le point effentiel, & fi
nous le manquions, il nous ¢toit impoflible
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de mettre les Chimiftes & les Phyficiens
en ¢tat de prononcer fur la queftion im-
portante qui nous a ¢té propofce.

Or nous I'avons trouvé ce procédé qui
fut long-tems 'objet de nos recherches , &
en en rendant compte , nous fommes
entr¢s dans tous les détails qui nous ont
parus ncceflaires pourapplanirles difficultés
qu’on ne manque pas de rencontrer , toutes
les fois qu’on veut ®’habituer a faire une
expérience nouvelle ou peu connue.

L’étain d’Angleterre, appellé gros fau-
mon, que nous voyons fouvent chez nos
Marchands, refondu & coul¢ en baguettes
ou en petites pyramides tronquées, qu'ils
nomment petits chapeaux , n’occuperoit
pas feul la claffe de I'étain arféniqué, fi
nous avions pu foumettre a I'expérience
I'étain de Saxe, dont M. Margraft aflure
avoir retiré de 'arfenic ; mais confidérant
que cet ¢tain n'¢oit d'aucun ufage parmi
nous, & qu’il ¢toit méme inconnu de nos
Ouvriers , nous avons cru -devoir aban-
donner les rechexches quc nous faifions

pout
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pour ticher de nous en procurer, & nous
nous en fommes tenus uniquement a ’exa-
men des différens étains qui, tirés ou des
Indes ou d’Angleterre , font les {feuls
mis en ceuvre par nos Potiers, fous la dé-
nomination générale d’étain neuf.

Mais la grande flexibilit¢ qu’a natu-
rellement ce mcétal, ne permettant pas de
I'employer dansfon ¢tat de purete, le Potier
eft contraint de lui donner un certain
degré de folidité , une certaine roideur qui
le rende propre a conferver les différentes
formes que I'art fait lui faire prendre au
moyen des moules & du tour.

L’¢tain feroit donc un métal dont on
n'auroit Jamais pu faire ufage en vaiffelle
de table ou de cuifine, {i I'on n’avoit pas
trouve le moyen de lui donner de la {oli-
dité , en I'alliant a diverfes {fubftances mé-
talliques ou {¢mi-métalliques, qui font le
cuivre, le bifmuth, le zinc, le plomb &
quelquefois le régule d'antimoine.

Les Potiers d’¢tain font autorifés par la
loi a fabriquer & vendre tous les ouvrages

N
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de leur reffort a deux différens titres , 'un
d’¢tain fin, 'autre d’¢tain commun.

A 1'¢gard du premier, cettec méme loi
leur ordonne dallier I'étain avec le cuivre
rouge & le bifmuth; mais n’ayant pu leur
cn prefcrire les proportions, elle les a laiflés
maitres de les chercher par le titonnement
& de les varier a leur volonté, ce qui
- peut fe faire fans aucun préjudice pour les
particuliers, parce que le cuivre & le bif-
muth ¢tant d’un prix égal & méme {upcrieur
a celui de I'étain, on ne doit pas craindre que
jamais lc Potier d'¢tain commette d’abus
a cet égard , & que d'un autre coté ces
deux {ubftances , employces méme a petites
dofes, donnant une grande dureté a I’eétain,
I'Ouvricr ne les allie a ce dernier, quavec
la plus grande circonfpection. Il eft donc
des bornes qu'il ne peut franchir; trop de
cuivre, trop de bifinuth gateroit fa fonte,
& pour laramener au point requis, il feroit
contraint d’y ajouter de I'étain pur , ce
que fon intérét lui fait ¢viter avec {oin.

L’¢tain fin doit, aux termes de la loi,
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étre allié a une petite quantité de cuivre
& de bifmuth, & jamais le plomb n’y doit
étre ntroduit 5 quant a I'étain commun,
la loi, fans le nommer, autorife cependant
le Potier a faire entrer le plomb dans les ou-
vrages qu’il fabrique & vend fous ce titre;
mais malhcurcufement elle n’en a pas pref-
crit la proportion : aufli a quel point I'abus
n’a-t-il pas ét¢ porté a cet ¢gard? Sept livres
de plomb ajoutées a quatre-vingt-treize
livres d’¢tain fin, formoient dans le fiecle
dernier, tout I'¢tain commun qui e vendoit
a Paris & dans les provinces : les chofes
ont bien changé. On s'eft permis d’abord
d’introduire du plomb dans I'¢tain fin, &
par la fuite d’en faire entrer vingt a vingt-
cinqlivres parquintal dans I’é¢tain commun;
abus dont nous avons vu gemir quelques-
uns des Maitres Potiers d’étain de Paris.

11 étoit donc tres-effentiel de trouver des
procédés stirs pour conftater cette fraude ;
or ceux que nous avons indiqués nous
paroiffent avoir cet avantage.

Fondg¢s {ur la juftefle & la précifion de

N 2
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leurs. réfultats , nous ofons croire qu'ils
feront bien recus des Chimiftes ; mais
comme ils exigent une grande habitude
dans le manuel chimique que les Amateurs
de l'art n'ont pas toujours , nous avons
propof¢ une autre ¢preuve , moins exacte a
la vérit¢, mais d’'une exécution facile pour
tous ceux qui ont du gotit pour la Phyfique
expcrimentale.

Ce moyen, tres-connu des Potiers d’é-
tain , confifte a comparer le poids fpéci-
fique d'un volumed’¢tain fufpecte, avec un
pareil volume d’un étain loyalement allié.

Nous finirons ici notre Précis, ce que
nous venons d’expofer, étant plus que {uf-
fifant pour mettre ceux qui n’auroient pas
voulu nous fuivre dans les détails ou nous
avons ¢t¢ obligé d’entrer, a portée d’appré-
cier ce qui nous refte a dire de I'¢tain & de
fes ufages.

¥
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rFADDIT IO N

Procéde pour départir Pargent d’avec
Uétain,

Les Chimiftes qui fe font appliqués a
I'art des eflais, favent que I'¢tain préfente
dans la coupellation des obftacles infurmon-
- tables , & que les réfultats de cette opcra-
tion , toujours juftes & exals a I'égard
du cuivre , font toujours faux lor{qu’il
sagit d'y foumettre un mélange d’argent
& d’érain; aufli a-t-on grand foin d’¢-
loigner ce dernier de la partie du labora-
toire deftin¢e aux eflais, ou aux aflinages.

On peut cependant rencontrer quelque-
fois un alliage de cette efpece, fait a deflein
ou produit par un accident, tel que feroit
un incendie ; un Chimifte peut donc étre
requis de prononcer fur la quantité d’argent
introduit par quelque caufe que ce {oit,
dans une mafle d’¢tain : nous venons de
nous trouver dans ce cas.

N ;
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Dans le courant du mois de Septembre
1780, on nous préfenta de l’étain,’qu‘on
afluroit étre alli¢ a £ d'argent fin, & l'on
nous chargea de vcrifier le fait. Ayant pour
principes qu'on ne doit en Chimie em-
ployer le fen que quand toutes les autres
reflources manquent, on préfume ddja que
rejettant cet agent, nous avons eu recours
aux diflolvans, c’eft-a-dire au départ par la
voie humide.

Nous avions a choifir entre 'acide ni-
treux & l'acide marin ; le premier auroit
réduit I'étain en chaux & tenu l'argent en
diffolution ; mais faifant réflexion f{ur les
difficultés qui fe préfenteroient , lorfqu'il
faudroit {éparer la liqueur d’avec la chaux,
& fur la néceflité ou nous ferions d’em-
ployer la filtration qui occafionne nécef-
fairement de la perte ; convaincus d’ailleurs
par nos précedens travaux , que lacide
nicreux retient toujours une petite portion
d’¢tain , qui ne manqueroit pas de nous
jetter dans I'erreur, nous primes le parti
de nous fervir de l'acide marin pour faire
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le départ dont on venoit de nous charger.,
Cet acide devoit , fclon nous, diffoudre
I'¢tain , & laiffer I'argent intalt; comme
ce procédé nous a parfaitement réufli,
nous nous faifons uyn devoir d’en rendre
compte.

Nous avons mis dans un petit matras
{oixante-douze grains de l'alliage en quef-
tion, lamincs & coupds en fils tres-delics
fur lefquels il a ¢été verf¢ deux gros &
demi d'acide marin & un demi-gros d'cau
diftiliée ; le tout a été pofé fur le fable
chaud , & en moins de vingt heures le
diffolvant ne nous paroiffant plus avoir
d’action {ur une portion de poudre qui ¢toit
au fond du matras, nous proccdames avec
les précautions requifes, a la {Cparer d’avec
la liqueur , a la bien ¢dulcorer & fccher
cette poudre parut alors avec la couleur
propre a l'argent, fon poids ctoit de dix-
neuf grains.

D’un autre coté nous avions également
chargé un matras d’'un gros de cet alliage
coupe en petits fils, de deux gros& demi du

N 4
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meéme acide & demi-gros d’eau diftillée, &
le tout avoit ¢t¢ laiffe a la température de
I'atmofphere : vers le huitieme jour n’ap-
percevant plus de bulles, en agitant le
matras , la poudre qui avoit réfifté a
I'action du diflolvant, fut {éparée, édul-
corée & féchée, elle avoit également la
couleur brillante de I'argent, fonpoids ¢toit
de dix-neufgrains foibles. Ces poudres furent
P'une & l'autre foumifes a la coupellation,
M. Racle, Eflayeur de la Monnoie, & com-
me l'on fait, tres-verfi¢ dans fon art, fe
chargea de cette opération, dontle refultat
fut que la poudre départie de I'étain en
employant la chaleur , ainfi que celle que
nous avions obtenue en faifant la diflolu-
tion a froid, nous donnerent chacune un
bouton pefant dix-huit grains, c'eft-a-dire,
la quantit¢ jufte du métal fin qu'on afluroit
avoir été introduite dans 1’étain.

Si on vouloit opérer fur une plus petite
quantité de cet alliage, il faudroit procéder
avec bien de la précaution, le point effentiel
feroit méme d’étudier fon acide marin, &
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de tacher de découvrir par des effais preli-
minaires , la quantit¢ jufte d'¢rain qu’il
peut diffoudre, afin déviter, autant qu'il
feroit poflible, la furabondance de ce diffol«
vant que l'on étendroit , ainfi que nous
I'avons fait, avec un peu d’eau diftillée , f1
on le jugeoit trop concentre.

En répétant notre opération {ur douze
grains de notre alliage , nous n'avons pas
toujours réufli a retirer les trois grains de
fin, parlaraifon que l'acide marin, lor{qu’il
eft avec exces, finit paragirfur I'argent 5 car
il ne faut pas s’y tromper, cetacide agit {ur
ce métal, avec lenteur, mais enfin il peut le
diffloudre , méme dans fon ¢ctat d’aggréga-
tion; ce dont nous nous fommes convaincus,
en expofant a fon action douze feuilles d’ar-
gent qui pefoient enfemble quatre grains ;
P'acide dont la quantité €toit de trois onces,
fut expofé 2 une chaleur qui le faifoit
Iégérement bouillir, & en trois ou quatre
jours , les feuilles perdirent trois grains &
demi de leur poids.

Nous n'en dirons pas davantage fur ce
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depart fait par l'acide marin, laiffant aux
Chimiftes qui font une ¢tude particuliere
de l'art des eflais, le foin de perfectionner
cette opération , qui peut dans certaines
occafions , devenir de la plus grande
utilit¢,
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QUATRIEME SECTION.

Contenant la réponfe a la queflion propofée.

It et réfuleé de nos longues, & nous ofons
le dire, de nos pcnibles Recherches fur
I'Etain, deux faits bien {imples, favoir qu’il
exifte de I'étain pur ou fans mélange d’au-
cune matiere étrangere, & de l'¢tain uni
a une tres-petite quantité de {ubftance
arfenicale (a). '

(a) Henckel & Margraff’ avoient déja conftaté cette
vérité, mais {i nous en jugeons, par le grand ufage que
Yon fait encore de la vaiflelle d’étain dans 1’Allemagne ,
on peut dire que cette démonfiration n'a pas inquiété
leurs compatriotes. Les chofes fe font paflées chez nous
bien différemment ; tant que les expériences de ces deux
célebres Chimiftes n’ont été connues en France que par
le tres-petit nombre de perfonnes qui y cultivent la
Chimie, elles ne firent pas plus de fenfation chez nous ,
qu’elles n’en avoient fait chez les Allemands; mais les
Ouvrages de M. Margraff ayant été traduits & publiés
fous un format qui les mettoit 4 la portée d’un plus grand
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Cette variité dans 'étain, nous oblige a
divifer la queftion qui nous eft propofce, &
par conféquent a examiner,

—

nombre de Leeurs , produifirent fur quelques efprits un
tout autre effet; bientot on entendit parler de I'étain &
de l'arfenic qu’il contenoit, & tel qui n’avoit pas lu les
Differtations de M. Margraff, les citoit en répétant fans
cefle qu’il falloit bannir un métal vicie par une auffc
redoutable fubflance.

Mais comme il n'eft pas auffi aif¢ de fe paffer d’étain
qu’on pourroit le croire , ces mémes perfonnes ne voyant
ce metal que dans I’étamage , propoferent de lui fubftituer
le zinc, autre fubftance femi-métallique que nous tirons
des Indes.

Si ’étain eut des détralteurs , il eut auffi des apo-
logiftes : on difcuta d’abord la matiere avec tranqui-
lité ; mais aufli-t6t que le zinc parut appliqué fur le
cuivre , les tétes s’échaufferent , & quelques partifans de
Pétain quittant la décence & la modération, prirent le
parti violent de donner un démenti a Margraff, & dirent
tout haut qu’il n’étoit pas vrai que ce métal contint de
P'arfenic.

Cette maniere de vouloir éclaircir des faits, en tranchant
1a difficulté fans faire la moindre expérience , eft, il faut
Vavouer , la moins pénible de toutes , mais elle a deux
défauts bien eflentiels, qui font de ne rien prouver &
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1°, Si 'étain confidér¢ dans fon état de
purete abfolue, poflede ou non des quali-
tcs nuifibles a I'économie animale.

2°. Dans le cas ou il {fera démontré qu'en
cet ¢tat, ce métal n'eft point dangereux, il
convient de faire toutes les expériences
poflibles, pour ticher de découvrir fi celui,
dans lequel on peut démontrer la pré-
fence d’une matiere arfenicale , en contient
aflez pour ne pouvoir étre employé en
vaiffelle de table ou de cuifine, fans mettre

ccux qui en feroient ufage, en danger d'al-
térer leur fant.

[ —

de n’étre pas honnéte ; car quoi qu’on en dife , il faut
peu refpefer la vérité, pour avoir recours a un pareil
procédé dans une queflion toute chimique.

Nous fommes parvenus a confirmer par un grand
nombre d’expériences la vérité annoncce par Henckel &
Margraff'; puiffent nos travaux & la maniere dont nous
en rendons compte , prouver aux Chimiltes Allemands
qu'on révére en France la mémoire du premier, ainfi
que les talens & la véracité du fecond, qui,méme dans un
age tres-avancé, ne cefle de nous inftruire par fes pré-
cieufes dégouvertes,
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3°. Comme I'étain eft naturellement fort
mou, & quen confcquence on ne peut
s'en fervir pour faire de la vaiflelle ou tout
autre uftenfile, fans y introduire quelques
{fubftances mctalliques ou {emi-métalliques
pour lui communiquer de la dureté, de la
roideur , nous examinerons {i les alliages
que les Potiers d’ctain font dans I'habitude
de faire, peuvent rendre dangereux I'ufage
de la vaiffelle d’¢tain.

4°. Le fer-blanc & le cuivre [étamé ¢tant
I'un & lautre fré¢quemment employés dans
les cuifines, nous entrerons a leur égard
dans quelques dctails qui nous ont paru
né¢ceflaires pour fixer le degre de confiance
qu’on peut donner a la vaiffelle qu'on fait
avec ces deux matieres.
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PREMIERE QUESTION.

L’Etain confidéré dans [on état de pureté,
efl-il un métal dangereux ?

L’EXPI%MEN::E & l'obfervation peuvent
feules nous faire connoitre les propriétés
des corps les uns a I'¢gard des autres : ce
n’eft qu'empiriquement que nous connoif-
fons la vertu des médicamens, que nous
favons difcerner les bons fruits d’avec les
mauvais , les plantes propres a notre nour-
riture , d’avec celles qui peuvent altérer
notre fanté & méme nous donner la mort,
Toutes les {péculations, tous les raifonne-
mens de la plus faine philofophie , ne

peuvent a cet égard étre d’aucune utilité ,
~ nous le répétons, ceft au feul empiriime
que nous fommes redevables de ces fortes
de découvertes, dont plufieurs datent du
berceau du monde, mais qui toutes faites
fucceflivement, fe tran{iettent des peres
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aux enfans pour pafler, d’age en age, a la
poftcrite la plus reculée,

Les mauvaifes qualités du cuivre & du
plomb c¢toient connues dans l'antiquité,
& d¢ja elles étoient bien appréciées , on
faifoit grand ufage de ces deux métaux , le
cuivre rouge, & plus fouvent encore, le
laiton, ¢toient employés a faire des vafes
pour cuire les alimens ; on laminoit le
plomb & on en faifoit des tuyaux pour
conduire les eaux; mais en f{e {ervant de
ces metaux on s'en mefioit : on favoit que
les vaifleaux de cuivre exigeoient une
- grande propret¢ & qu'il ne falloit pas y
{aiffer refroidir les alimens qu’on y avoit
préparés. A I'égard du plomb, on nc I'em-
plovoit pour la conduite des eaux, que
dans les circonftances qui ne permettoient
pas de fe fervir de tuyaux d'argile cuite, ou
d’arbres perforés.

On favoit donc dans ces tems éloignés
évaluer les mauvaifes qualités du cuivre &
du plomb, & comme le ptemier , dont
I'atilité ¢toit bien reconnue , ne devient

dangereux
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dangereux que dans certaines circonftan-
ces, I'expérience avoit appris a les prévoir
a les éviter, & les vaifleaux d'airain furent
& font encore, moyennant quelques preé-
cautions, employ¢s avec {¢curit¢ a la cuif=
fon des alimens,

A TI'égard du plomb , on l'a toujours
regard¢, ainfi que {es préparations, comme
tres-dangercux. Diofcoride met la litarge
ainfi que la cérife au nombre des poifons:
Yon connoit depuis long-tems les cruelles
maladies dont font affect¢s les Ouvriers qui
travaillent ce métal, maladics beaucoup
plus fréquentes aujourd’hui, qu’elles ne
I’étoient dans les fiécles antéricurs a’ l'in-
vention de la Peinture a 'huile.

Les Ouvriers qui coulent le plomb fur
le fable , & lui font prendre toutes les
formes que le befoin exige , les Potiers de
terre qui le calcinent pour le rendre propre
a faire ce verre tendre dont, {fous le nom
de vernis, ils couvrent leurs ouvrages ; les
Quvriers qui préparent le cuir blanc , dont
les talons de la chauflure des dames font

O
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couverts, ceux qui broient les couleurs %
Thuile, prefque toutes compofées de
chaux de plomb, & les Peintres qui les em-
ploient dans les batimens; enfin tous ceux
qui mettent journellement en ceuvre, de
quelque maniere que ce foit, ce métal ou
fes différentes préparations, font fujets aune
maladie ¢pouvantable & {fouvent mortelle,
que l'on défigne fous le nom de colique
des Peintres , des Potiers , & que les
Ouvriers appellent tout f{implement /Ze
plomb.

Les Potiers d’étain, au contraire , ne font
expofis a aucun genre de maladie quon
puiffe attribuer au métal qu'ils mettent en
ccuvre 3 c’eft ce que le favant Auteur de la
Diflertationappellée Mors in olld a trés-bien
remarqué. Nous avons de notre coté inter-
rogé un grand nombre de Potiers d'érain
& un plus grand nombre encore de leurs
compagnons, tous nous ont dit ne con-
noitre d’autres maladies que eelles qui font
communes aux autres hommes, & que
jamais ils n’¢toient attaqucs du plomb , ni
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du tremblement des membres, auquel font
expolis les Doreurs en or moulu, & les
Ouvriers qui font le plomb a giboyer.

On fait que les Peres de la Charit¢ regoi-
vent dans leur maifon de Paris, & y traitent
avec {ucces, les gens attaqués de la colique
de plomb ; nous les avons pri¢s de nous
dire i, dans le grand nombre de Plombiers,
de Cordonniers, de Broyeurs de couleur,
de Peintres en batimens qu’ils traitent
chaque anncée, il fe rencontroit quelquefois
des Potiers d’¢tain, ils nous ont affuré que
non.

Cependant i on fe tranfporte dans les
atteliers des Potiers d’c¢tain & des Plom-
biers, on verra que les premiers ne {ont
pas moins expofcs que les derniers a abfor-
ber, foit par la voie de la déglutition &
‘de la refpiration , foit par les pores de la
peau, une égale quantit¢ du métal qu’ils
mettent refpectivement en ocuvre , les
Plombiers avec la trifte perfpective d’une
maladie cruqlle, & les Potiers d’¢tain avec
la plus grande {¢curité,

O a2
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En général 'homme cft fort peu occupé
des objets dont il n'a rien a craindre,
tandis qu'il porte la plus grande attention,
fur ceux qu’il fait étre contraires a {a confer-
vation, Diofcoride parle-t-il du plomb? il le
metain{i que la litarge & la cérufe an nom-
bre des poifons , mais il garde le plus pro-
fond filence fur I'étain , qui cependant étoit
de fon tems un métal trés-commun & tres-
ufit€ ; tous les Auteurs qui, depuis ce
Médecin, ont écrit {ur la nature des chofes,
n’ont pas manqué de configner dans leurs
Ouvrages, les mauvais effets du plomb ;
mais tous fe font également tus fur les
effets de I'étain , lors méme qu’ils ont parlé
de ce métal, dont ils regardoient I'ufage,
finon comme f{alubre, du moins comme
indifférent a la {fanté de leurs contempo-
rains, & fur lequel ils rafluroient la pofté-
rité , méme par le filence qu’ils gardoient a
fon égard.

Ce que nous favons de I'hiftoire ancienne
de I’Afic, parle petit nombre de fragmens
qui ont ¢chappé aux ravages du tems,
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nous fait ordinairement regarder cette
partic du globe , comme le berceau des
arts & des {ciences. Cette vafte région s'¢-
tendant fous toutes fortes de latitudes , a
fur I'Europe des avantages immenfes ;
conftaimment peuplkée d’hommes induf-
ftrieux, les arts y furent toujours cultivés,
& malgré la molefle tant reprochce a f{cs
habitans, les durs travaux de la Mctallurgie
en occuperent une partic. Les minesd’'ctain
qui {e trouventdans quelques-unes des con-
tr¢es meridionales de I'Afie , furent donc
exploitcesy 8¢ lemctal qu'onen tira, {e r¢pan-
dit jufque furles bordsde la Méditerrance.
Les Phéniciens qui avoient ¢tabli une
navigation réguliere {ur la mer Rouge, fe
rendoient aux Indes, d’ou ils apportoient
de I'¢tain qu’ils verfoient dans I'Egypte,
dans I’ Afie mineure & mcéme dans la Grece.
Cet ¢tain de I'Inde ¢toit alors probable-
ment, le {eul quifit connu des Grecs, aufli
ctoit-il pour eux un métal rare qu’ils em-
ployoient , ainfi que nous l'avons déja
remarque , a Uornement des chevaux &
O3
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des chars de bataille. Mais dans la fuite les
Carthaginois plus rapyprochés des colonnes
d'Hercule les ayant dovblées, fe porterent
fur les cotes occidenrales de 'Efpagne &
des Gaules , & fe frayerent un chemin
jufque dans la Grande-Bretagne, d'ou ils
tiroient une {1 grande quantité d’¢tain que,
{clon I'expreflion du Frophete Ezéchiel, ils
en rempliffoient les marchés de la ville de
Tyr leur mctropole.

A cettecpoquel’craind’ Angleterre expofé
en vente {ur la placedeTyr, ne tarda pas a
fe méler a celui de I'Inde, peut-étre méme
le repoufla-t-il, & qu’il fut des-lors le feul
que recurent les Grecs & les autres peuples
qui habitent les coOtes orientales de la M¢-
diterrance ; car outre qu’il ¢toit beaucoup
plus facile aux Carthaginois de fe rendre a
I'lle de Wight, qu'il ne I'¢toit aux Phéni-
ciens de fe rendre dans les Indes, il eft
tres-probable qu’un peuple riche tel que
les Indiens , vendoit {fon étain plus cher aux
Phéniciens, que les Bretons qui ¢étoient,
ainfi que les autres peuples de I'Europe,
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trés-pauvres, ne le vendoient aux Cartha-
ginois,

Carthagen’étoit plus, cetterépubliquede
Neégocians avoit fuccomb¢ fous les coups
des Romains, mais fon commerce ne peérit
pas avec elle, les vainqueurs s’en empa-
rerent & I'lralie continua a tirer par mer
I'érain de la Grande-Bretagne , juiqu’au
tems ou Jules-Ccfar ayant fait la conqucte
des Gaules , on trouva qu'il étoit plus court
de le tranfporter par terre, depuis les cotes
occidentales de Ja Gaule , jufqua I'embou-
chure du Rhone , oude nouveaux vaiffeaux
le prenoient & le portoient par-tout ou le
befoin le requéroit.

La mafle de I'étain angmentoit chaque
jour, & fon ufage fe répandoit par-tout,
on en faifoit des vafes de toutes efpeces ;
on avoit trouve , peut-étre déja depuis plu-
fieurs fiecles, 'art de I'appliquer fur le
cuivre, car Pline, en parlant de I'étamage ,
s'exprime de maniere a faire entendre que
ce n’¢toit pas de fon tems, une invention
nouvelle. '

O4
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Or du tems de Pline les Médecins Grecs
qui exercoient leur art dans toute I'étendue
de I'Empire & principalement dansla Capi-
tale, croient, on ne peut pas en douter,
de tres-bons Obfervateurs qui connoiffoient
bicn les mauvais effets du cuivre & du
pinmb ; ceux de I'étain , {1 ce métal en eut
eu de dangereux, leur auroicnt-ils ¢chapé?
on ne {aureit le préfumer.

Galien qui vivoit fous Marc-Aurele &
fous Commode, recommande, il eft vrai,
de ne pas conferver les trochifques de
viperes dans des vaiffeaux d’'¢tain , ni méme
d’argent , parce que, dit ce célebre Mc-
decin, on a coutume d’altérer le premier
en y mélant du plomb, & que le fecond eft
alli¢ de maniere a contralter promptement
a fa furface une rouille contagicufe ; il
veut ce Médecin d’un ficcle riche , que 'on
emploie a cet effet des boites d'or ou de
verre , qui de fon tems Ctoit une matiere
précieufe, dont on faifoit {ur le tour des
vafes qui imitoient ceux de cryftal de roche.
Le luxe de fon fi¢cle permettoit fans doute



Sfur PEtain: 217
a Galien de parcilles fubftitutions , mais
enfin, cefavant Mcdecin en profcrivant les
vafes détain, n’inculpe pas ce mctal, ce
quil n’auroit pas manqué de faire , fi
quelque obfervation lui avoit fait foup-
conner le moindre danger dans {on ufage.
§'il veut qu’on ne s’en ferve pas pour garder
lestrochifques de viperes, c’eft parceque de
fon tems, la cupidit¢ avoit porte les Ou-
vricrs a me¢langer I'¢tain avec le plomb,
dont les mauvaifes qualités ¢toient bicn
averées (0).

(#) La méthode de conferver les médicamens dans des
vafes d’étain déja introduite du tems de Galien, eft
encore en vogue dans quelques villes d’Allemagne , ol
nous avons eu occalion de voir de riches Pharmacies qui
devoient leur belle décoration 4 un grand nombre de
boites d’¢tain artiftement élaboré & d’un éclat furpre=
" nant, mais cet étain prétendu étoit une forte de compo-
fition que nous n’aurions jamais of¢ employer a un pareil
ufage ; aufli Schulz qui la connoifloit , n’a-t-il pas
manqu¢ de la condamner : cependant les Maitres de ces
Pharmacies , hommes trés-inftruits dans leur art, nous
affuroient, ainfi que les Médacins de ces mémes villes 4
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Ainfi les motifs qui d¢terminerent Galien
a profcrire les boites d’¢tain, loin de rendre
ce metal fufpe&, depofent au contraire en
{a faveur.

L’ctain ne fut pas moins employ¢ depuis
la chite de 'Empire Romain, qu’il ne
- T'avoit ¢t¢ fous les Empereurs, le voifinage
de I’Angleterre le rendoit méme plus com-
mun en France que par-tout ailleurs.
Cependant quelque profonde qu’on {up-
pofe l'ignorance qui caradtérife dans notre
hiftoire, les trois ou quatre fiecles qui ont
fuccédé a celut de Charlemagne , il n'eft
pas a préfumer que nos Peres aient pu un
inftant, étre affez indiffércns {ur lear con-
{ervasion, pour employer a la préparation
& au fervice de leurs alimens, un métal
dangereux ; dailleurs ce n'¢toit pas chez
les Scrfs, c’eft-a dire, chez les quatre-vingt-

que les médicamens s’y confervoient trés-bien & fans
contradter aucune mauvaife qualité, a la bonne heure ,
mais ¢ant que nous aurens de la belle fayence & du beau
verre , il n’y pas i craindre qu'un pareil ufage s’intros
duile en France,
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dix-neuf centicmes de la nation qu'on
trouvoit des vafes d’¢tain : un plat de terre,
& plus fouvent un plat dc bois & des
cuillers de Ja méme matiere , compofoient
toute la vaiffelle de cette clafle nombreufe
& indigente : c’étoit dans les chatecaux
qu’ctoient étalcs les aiguieres, les plats &
affiettes d’étain, c’¢roit la que le vin fe
fervoit & fe buvoit dans des vafes du méme
m¢tal (c).

Or dans ces tems éloignés , les poffefleurs
de terre vivoient dans une aifance quidevoit
leur rendre la vie précieufe, & par confe-
quent diriger leur attention f{ur tout ce
qui pouvoit altérer leur fanté, d'ou l'on
doit conclure que la vaiffelle d’érain étoit
employée dans les maifons dont nous par-
lons, avec la plus grande {Ccuritc. On alla

(¢) Cet ufage n’elt pas aboli par-tout , il fubfifte dans
beaucoup de Communautés religieufes , & il el des
provinces ol les habitans de la campagne font enfin
parvenus, a fe fervir d’une vaiflelle que leurs ancétres

avoient vu aveg admiration , reluire chez le Seigneur de
leur village,
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plus loin dans la fuite , non content de
regarder I'¢tain comme un métal dont on
n'avoit rien a redouter , on lui attribua des
vertus médicinales.

La Chimie, ainfi que 12 plupart des arts
qui rendent aujourd’hui I’Europe fi bril-
lante , ne commenca a y étre cultivée qua
I'époque des Croifades (d).

(d) On a beaucoup critiqué ces pieufes émigrations de
Gens d'armes & de Pélerins , & il feroit en effet tris-
difficile d’en faire I'apologie , fi on ne les confidéroit
pas comme une crile avantageufe , qui fit fortir nos
ancétres de l’ignorance profonde ou ils étoient plongés
relativement aux fciences & aux arts, dont ils allerent
prendre le golit & les élémens chez les Grecs, & chez
les Arabes.

Quelque recherche que I'on veuille faire , on ne par-
viendra pas, du moins nous le préfumons, a prouver
qu'avant I’époque des Croifades, on connoiffoit dans les
parties feptentrionales & occidentales de I'Europe , les
acides minéraux , 'efprit-de-vin, enfin la diftillation &
tout ce qui en eft la fuite, le nitre & fes terribles .
effets, &c. &c. & combien d’autres arts n’ont paru chez
nous qu’au commencement du treizieme ficcle & ala fin
du douzieme,
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Les opérations chimiques {font autant de
tran{inutations de la matiere, pour ceux qui
ne les approfondifient pas; aufli quel parti
n’efpéra-t-on pastirer d'unartaufli étonnant?
Les premiers Chimiftes paflant de prodiges
en prodiges, crurent bientot pouvoir par-
venir a faire de 'or & a prolonger la vie
beaucoup au-dela des bornes ordinaires :
folie qui a tourn¢ bien des tétes & dont on
n'eft pas tout a fait revenu dans notre
fiecle, firiche enf{cience & encore plus riche
en or, dont la pofleflion fait défirer une
longue vie.

L’or ne fut cependant pas le feul métal
dont on chercha a tirer parti, relativement
a la fanté : le fer, le mercure, I'antimoine
furent tourmentés de toutes les manieres,
& on en tira en effet de bons médicamens.
L’¢tain cut {on tour, il fut vant¢ comme
un excellent remede dans les affe&ions du
foie & de la matrice ; on le prefcrivit aufli
contre les vers : & ce qui eft a remarquer,
c’eft que I'étain d’Angleterre étoit toujours
celui qui €toit recommand¢, Ces préten-
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dues vertus fe font ¢vanouics, ainfi que
celles de 'or , mais du moins il en réfulte
qu'on ¢roit bien ¢loigné de regarder ce
m¢tal comme dangereux.

Nous avons dit, & c’eft une vérité incon-
teftable,, que 'expcrience & l'obfervation
¢toient les feuls moyens qui pouvoient
nous faire connoitre les proprictés des
corps : or une expcrience de trente fiecles,
eft affurément (uffifante pour nous tran-
quilifer fur I'ufage de I'érain confidéré dans
fon état de pureté, {ur-tout {i nous faifons
attention que pendant ce long efpace de
tems, on compte diffirentes époques ou il
exiftoit de bons obfervateurs Grecs, Latins
& Arabes qui, s’ils euflent appercu, {foup-
conné méme quelque mauvaife qualité
dans ce mital, n’auroient pas manqué d'en
avertir leurs contemporains & d’en préve-
nir la poflcrité, en en faifant mention dans
leurs écrits, & dés-lors la vaiffelle d’étain
annoncee avec vérité, comme préjudiciable
2 la {anté, auroit ¢té bannie des tables &
des cuifines, pour n'y reparoitre jamais.
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On nous objectera peut-Ctre que les gené-
rations qui nous ont précedé , ont pu
employer avec {Ccurité cette vaiflelie, par-
ce que dans les tems paflcs, on n'avoit que
de I’étain des Tudes, qui méme encore de nos
jours, ne {¢ trouve vicic par aucune matiere
étrangere , & qu’a I'égard de celui d’An-
gleterre, dontonne commenga a fe fervir,
que versle tems ou les Carthaginois débou-
querent pour la premiere fois le ditroit de
Gades , on peut préfumer que les mines
de Cornouaille fourniffoient alors, un étain
aufli pur que celui des Indes, que moins
approfondies , elles n’¢toient peut-Etre pas
comme aujourd’hui, accompagnées de
Mundick, {forte de pyrite arfenicale que tout
I'art & toutes les précautions des Mineurs
& Fondeurs Anglais, ne peuvent empé-
cher d’altérer le métal qu’on en retire ac-
tuellement ; & qu’en conféquence nos An-
cétres ont pu fans danger, fc fervir de
vaiffelle d’¢tain’, tandis que nous ne pou-
vons peut-étre pas le faire, fans courir les
rifques d'altc¢rer notre fanté.
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Nous ne ferons pas remarquer la foiblefle
de cette objettion, nous accorderons mé-
me, {i I'on veut, que les mines ’Angle-
terre, n'ont commencé a fournir de étain
impur que vers le tems ou Henckel &
Margraft ont découvert, qu’il contenoit
réellement une petite portion de matiere
arfenicale. Nous ne difcuterons donc pasles
raifonsqu’on prétendroitavoir de douter,de
préfumer , &c. parce que la réponfe qu'on
peut faire a cette objection eft précifément
celle qui convient a la {econde queftion
propoice.

SECONDE
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I

ST 3 S
SECONDE QUESTION.

Un Etain qui contient quelgues atomes de
matiere arfenicale, peut-il étre dangereux 2,

P o UR répondre a cette feconde quettion,
nous rappellerons ici quelques faits bien.
conftat¢s dans la premiere partic de nos
Recherches. Le premier eft que I'ctain dans
lequel nous avons trouve une {ubftance
arfenicale, n'en contient pas au dela d'un
grain par once, ceft-a-dirc =5, & quc
fouvent il ne s'en rencontre méme qu'+;

TR
mais quelquefois aufli 55, en forte qu'en.
prenant €es trois termes , fur un pied
moyen , on pourroit confidérer la mafle
d’¢tain importée d’Angleterre en France,
comme contenant 3+ de cette {ubftance ,
quantit¢ qui cft encore beaucoup diminuée
par le mélange qui {e fait de I'érain des
Indes avec I'¢tain d'Angleterie ; mais
laifant de cot¢ toute frattion , nous
=
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calculerons au plus fort, & nous fuppofe-
rons pour le moment, que toute la maffe
d’étain ouvré, qui cft attuellement dans le
Royaume , contient -5, c’eft-a-dire un
grain par once de fubftance arfenicale.

Le fecond fait eft que cette fubftance,
cn quelque petite ou grande quantité
qu'elle {oit, n'eft jamais unic a I'é¢tain fous
forme de chaux, mais toujours fous forme
{femi-métallique , c’eft-a-dire qu'une once
d’¢tain contient, non pas un grain d’arfe-
nic, mais un grain de fon régule, ce qu’il
eft tres-effentiel de remarquer, parce que
dans ce dernier état, la {fubftance arfenicale
cft précifément au degre d’appropriation
qui convient a la combinaifon intime que
I’art ou la nature lui font {fubir en 'uniffant
avec I'ctain.

Le troifieme fait eft que le grain de ré-
gule darfenic {e trouve difficminé dans
toutes les parties de 'once d'étain, d'une
manicre {i égale, que chacun des §76 grains
dont 'once eft compoice, peutidéalement
¢rre fubdivif¢ en §76 parties, qui, toutes
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prifes {¢parément, contiennent du régule
d’arfenic, dans la prﬂpurnon d'=5 de leur
‘petite mafle,

Il eft un quatrieme fait avoué de tous les
Chimiftes, ceft que le régule d'arfenic,
quoique fubftance redoutable , I'eft cepen-
dant beaucoup moins que I'arfenic propre=
ment dit.

Ccm poﬁ: voyons a qucl pmnt dr.: I'é-

d’arfenic, pourroit €tre nuifible a I'ccono-
mic animale.

I y avoit deux manieres de faire cette re-
cherche @ la premiere ¢toit de commencer
lesexpériences que nous nous propofions de
faire fur des animaux, par leur donner de
I’étain alli¢ avec le régule d’arfenic dans la
proportion d'z57 & d'augmenter cette pro-
portion felon que le befoin lexigeroit ; la
feconde confiftoit a employer d'abord un
étain beaucoup plus chargé de fubflaace
arfenicale, dont on diminueroit la propor-
tion, fi on y étoit contraint. Quoiqu’il
nous pariit affez indifférent d’adopter I'une

: 5
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ou l'autre maniere, nous nous décidimes
cependant pour la feconde. En confé-
quence nous fimes fondre dans les vaiffeanx
fermés , deux gros de régule d'arfenic &
quinze onces {ix gros d’é¢tain des Indes, ce
qui nous donna une livre d'un alliage ol
la {ubftance arfenicale fe trouvoit dans la
proportion de &7, ou 9 grains par once,
ceft-a-dire qu’elle étoit neuf fois plus forte
que celle ol fc trouve la méme fubftance
dans I'¢tain d’ Angleterre qui en eft naturel-
lement le plus chargg.

Une portion de cet alliage fut coulée en
une lame de trois pouces en carré, {ur une
ligne environ d'é¢paificur ; nous dirons tout
2 I'heure l'ufage que nous en voulions
fare. ,

Nous nous €tions pourvus d’'un de ces
chiens ‘vagabons qui cherchent leur nour-
riture dans les rues : cet animal maigre
& affamé , paroifloit avoir au plus {ix mois
d'age. .

Le 22 Mai 1778, on fit cuire une livre
de viande au roux , laflaifonnement n'y

L]
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fut pas épargné , & comme un pareil ragoiit
ne pouvoit fe faire dans un vafe d'¢rain,
nous y {upplédmes, en mettant dans le pot
de terre , dés le commencement de la
cuiffon, la lame d’étain dont nous avons
parlc, & deux cuillerées de fort vinaigre.

Cette lame refta toute la nuit dans cette
efpece de fricaflée qui, dans la‘journée du
23, fut dévorée par le chien; ce méme
jour on en fit cuire une autre dans laquelle
Ja lJame d’érain {¢journa jufqu’au lende-
main , celle-ci fut fa nourriture du 24.

Comme cet animal ne paroiffoit pas fe
ttouver mal de cet erdinaire, on ajouta a
fon ragout du 2§ f{eize grains du méme
alliage réduit en limaille fine.

Le 26 il en prit 16 grains le matin &
autant le foir. '

Le 27 idem.

Le 28 idem.

Ce chien n’ctoit nourri que de viande
cuitcaveclalame d’étain & faupoudréeavec
trente-deux grains de notre alliage , dont
nous nous propofions d’augmenter la dofe,

P 3
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parce quil nous paroiffoit saccodtumer
au régime auquel nous I'avions condamné,
mais nous n’en etimes pas le tems, le 29
du méme mois, cet animal accoutumé a
courir les rues, fe fouciant peu des carefles
qu'il recevoit & de la bonne nourriture
qu'on lui donnoit, s’échappa de la maifon
& fut perdu pour nous.

Ce jeune chien n’a été que fix jours au
régime dont nous venons de patler , mais
-comme il nes'en eft pas trouvé mal, &
que fa gaicté a tonjours ¢ré la méme,
‘nous pouvions au moins conelure que 1'¢-
tain alli¢ a % de régule dlarfenic, ctoit
‘vraiment le point d'ou nous pouvions
partir dans les expcricnces que nous ferions
dans la fuite,

Nousnous procurimes uné petite chienne
¢pagneule , de lage d’environ trois ans,
clle ¢toit habituée a ne pas fortir de la
«chambre, fa nourriture ordinaire €toit unc
pitée de viande & de mie de pain , elle
mangecoit aufli quelques petits morceaux
de fucre, N'ayant pas voulu changer fa
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manicre de vivre , nous lui avons continué
la méme patée, dans laquelle on mettoit de
la limaille d’étain, en augmentant la dofe
du régule dans l'ordre {fuivant.

Le 1§ Juin la petite chienne a commen-
c¢ a prendre dans fa patée {eize grains d’¢-
tain alli¢ a 2% de régule d'arfenic, cequi a
¢té continu¢ tous les jours juiqu'an 25 du
méme mois, c'eft-a-dire onze jours, pen-
dant lefquels elle a pris cent foixante-{cize
grains d’¢tain alli€ a deux grains troisquarts
de régule d’arfenic. :

Le 26 on lui a fait prendre feize grains
~ d'un nouvel alliage, dans lequel le régule
fc trouvoit a la proportion d'y;.

Lec 27 idem.

Le 28 idem.

Le 29 idem.

. Le 30 idem. .

Autotal cing jours, pendant lefquelsclle
a pris quatre-vingt grain$ d’¢tain, & par-
confé¢quent deux grains & demi de régule.

Depuis le premier Juillet jufqu’au onze
inclufivement, on a {ufpendu le régime ac

r &
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la petite chienne qui a été nourrie, avec fa
patée ordinaire , quelques gimblettes & un
peu de fucre. Dans cet intervalle, elle s’eft
tres-bien porté, & n’a rien perdu de fa
gaicté, fes fonltions ftercorales fe faifoicnt
toujours bicn, fes exerémens étoient durs
& moulés, telsenfinquelesrendentleschiess
cn bonne {anté; on lamena promener, & ka
premiere fois elle mangea du chiendent qui
la fit vomir, {fon embonpoint augmentoit
& fon appétit redoubloit.

Le 12 Juillet clle recommenca a prendre
dans {a patce {eize grains d’'un autre alliage 3
cclui qu'elle avoit pris jufqu’an 3o Juin,
Ctoit fait avec I'¢tain des Indes, c'eft-a-dire
avec I’étain pur, cclui que nous lui don-
names cc jour-la, ¢toit compofé d’étain
d’ Angleterre, quicontenoit naturcllement
o7 de rugu‘c d’arfenic, & auquel il cn fut
cncore aujouté 5.

Du 12 Juillet au 25 da méme mois, clie
prit conftamment chaque jour feize grains
de ce dernier alliage, ce qui fait en tout
pour ¢es quatorze jouss, deux cent vingt
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quatre grains d’érain & fept grains de
rcgule.

Enfin, voulant pouffer encore plus loin
cette expérience, nous allames jufqu’a lui
faire prendre le méme ¢étain allié a 7 de
régule d'arfenic.

Le 26 clle en prit feize grains.

Le 28 idem.

Le 30 idem.

En tout quarante-huit grains d’¢tain &
trois grains de régule. Ce fut lc poiht ol
nous nous arrétames.

Nous avons gardé la petite chienne pen-
dant tout le mois d’Aotit, & nous pouvons
aflurer que loin de s’¢tre trouvée mal du
ré¢gime auquel elle avoit été aftreinte, elle
a, au contraire, pris un émbonpoint trés-
remarquable.

Cette expérience nous paroiffant {uffi-
fantc, nous paflcrons f{ous filence, toutes
celles qui ont ¢té faites fur d’autres ani-
maux, chiens ou chats auxquels nous avons
donn¢ de I'¢tain allié au régule en diffé-
rentes proportions, depuis5 julqu’a =%, fans
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quiaucun d’eux en ait éprouvé de mauvais
effets. Nous nous contenterons donc de
faireremarquer que la petite chienne a pris,
danslefpace de grente-trois jours, cing cens
vingt-huit grainsd’étain alli¢ a quinze grains
&unquartde régule, & {ur-toutque dansles
trois derniers jours, la proportion de cette
derniere fubftance, avoitété portéeas, non
compris — que nous favions {¢ trouver

naturellement dans I'étain qu’elle prenoit
a cette ¢poque. Une pareille quantité d’é-

tain & de régule eft énorme & ne peut cn

aucune maniere {outenir la comparaifon
qu'on voudroit en faire avec tout autre
étain , méme avec celui qui en contient
=58 bu:n moins encoreavec celuiquin’en
tient qu'%~. Efforcons-nous-cependant de
la faire cette comparaifon, & afflurensnous,
s'il eft poflible, de la quantite d’¢tain qui fe
m¢le aux alimens préparés ou fervis dans
des vales faits avec ce métal. L'expérience
fuivante peut nous ¢tre d'un grand fecours
dans cette recherche.
Nous avons pris une de ces afficttes

-ﬁlI ==
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-achetées a Londres, dans lefquelles nos ex-
periences nous avoient fait découvrir £ de
grains de régule d’arfenic par once, & nous
nous ¢n fommes fervi I'efpace de deux
ans, pour manger tantot le potage, tantoe
le bouilli, ou tout autre mets ; enfin il fe
pafloit peu de jours ou clle ne fiit mife en
ufage; & ce qu'il eft bien effentiel de remar-
quer, c’eft que dans cet cfpace de tems,
clle n’a pas ét¢ ¢curée une feule fois, &
qu'on avoit méme l'attention de la laiffer
{¢cher delle-méme, lorfqu’on la lavoit.
Apres les deux ans révolus , cette affiette
a ¢t¢ mifc {ur des balances , que quatre
grains faifoient tré¢bucher fortement, fans
~qu’clle partit avoir rien perdu de {fon poids,
qui {¢ trouva, ainfi quauparavant, éire
d’une livre , trois onces, trois gros 8 demi.
Ne voulant cependant pas conclure de
~cette experience que la vaiflelle d’¢tain, ne
pourroit en aucuns cas, fournir quelques
atomes de fa fubftance, auxalimens qu’on
y prepareroit, ou quion'y {erviroit, nous
fuppolerons que dans I'efpace de deux ans,
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des plats & afliettes d’¢tain , mis journelle-
ment en ufage dans un ménage compofé
de cinq perfonnes, pourroicnt au plusperdre
cinggrosdeleur poids, par le feul contact, on
frottement des alimens, & abftradtion faite
dudéchet occafionné pa:l'écurage, ou tout
autre frottement relatif a la proprete.
Dans cette {uppofition chaque individu
de la famille, qui nous fert d'exemple,
avaleroit réellement dans l'efpace dune
année , trente-{ix grains d'¢tain, ce qui
feroit trois grains par mois, & == de grain
par jour. Or ce dixieme de grain, en cal-
culantau plus fort, peuta peine contenir la
cinq mille fept cens foeixantieme partie d'un
grain de régule darfenic. Et quels mauvais
effets a-t-on a craindre d’une aufli petite
quantit¢ d'un mctal qui, alli¢ a w5 57,2
= du méme régule, a pu fans aucun acci-
dent, ¢tre aval¢ journeilement par une petise
chiennc, a la dofc dc {eize grains, ce qui,
en trente-trois jours, en a porté le toral a
cinq censvint-huit grains, dont quinze & un
quart ¢toient du régule d'arfenic, quantieé
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qui patoitra ¢énorme, {ionfaitattention que
dans les trois derniers jours, ce petit animal
a pris quarante-huit grains d'étain & trois
grains de régule.

Jufgquwici nous avons confidéré¢ I'¢tain
qui nous eft apporté d’ Angleterre , comme
raturcllement alli¢ a 2 de régule d’arfenic,
mais on doit {e rappeller que tres-fouvent
cememe ¢tain n'en contient qu'+5+, & que
cette petite quantité cft encore diminuée,
parlemélange qui{e fait aflez fréquemment
chez les Ouvriers, de I’étain des Indes avec
celui de Cornouaille. Ce ne fera donc pas
trop s’¢loigner de la vétité , que de regarder
la mafle del’¢étain exiftant dans Ie Royaume,
comme ne contenant pas au delad'7'~ du
régule en queftion ; en forte qu'un hom-
me qui n‘employeroit fur fa table que de
la vaificlle d’étain, ne pourroit avaler un
grain de régule, quautant qu’il prendroit ,
avec ces alimens, trois onces d'étain, ce
qu’il pourroit a peine faire dans 'efpace de
quarante-huit annces, :

Une expéricnce de vingt fiecles ne prous
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ve-t-clle pas en effet, que I'étain de Cor-
nonaille tant recherché par nos peres,
peut ¢tre employé en vaiflelle fans aucun
efpece de danger? Et ne voyons-nous pas
que les Chimiftes enx-mémes , tout en
parlant d’un foufre arfenical qu’ils préten-
doient faire partie de ce mctal, s’en fer-
voient dans leur ménage? Henckel &
Margraft ont rendu palpable I'arfenic de I'¢é-
tain, fans méme enavoir fait connoitre les
proportions, cependant leurs compatriotes
n’'ont pas pour cela rejetté ce métal , puif-
que la vaiflelle d’étain a toujours la plus
grande vogue en Allemagne, ainfi qu'en
Hollande. Mais que dirons-nous des An-
glois qui continuent a fairc ufage de cette
méme vaiffelle, quoique les Quvrages de
M. Margraff leur foient bien connus, &
qu’ils n'ignorent pas que malgré les pré-
cautionsqu’ont les Ouvriers , d’¢loigner des
Fonderics le mundick , & leur attention a
épurer par le ﬂ:? le minerais, de toute la
fubftance arfenicale que lui communique
eette pyrite, il en refte toujours quelque
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micule intimement unie a I'ctain dont ils fe
fervent eux-mémes, témoins ces afiiettes
apportées de Londres, qui nous en ont
donn¢ £ de grain par once.

Il faut I'avouer de pareilles micules , de
parcils atomes ne doivent pas nous donner
d'inquié¢tude fur le fort de ceux qui, par
néceflité ou par habitude , emploient la
vaiflclle, ou tous autres uftenfiles faits avec
I’étain d’ Angleterre.

Mais ce n'cft pas {eulement d’apres la
petiteflec de ces atomes de {ubftance atfe-
nicale, que nous prétendons prouver que
I'étain qui les contient, peut, fans aucun
rifque, ¢tre mis en ufage dans nos cuifines
& fur nos tables, nous voulons cncore
démontrer que cette meme fubftance, une
fois unie a I'étain, nc jouit plus de fes
proprié¢tés individuelles, & finguliérement
de celle qui la rend fi redoutable dans I'é-
conomic animale. |

Nous l'avons dit, nous le répéterons en-
core, les chaux métalliques, de quelque
nature qu'ellesfoient, ne peuvent s'uniraux
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mctaux. Ce {eroit done en vain qu’on voti
droit unir larfenic a I'étain, Le premier
peut ctre regardé comme un fel , ou
comme une chaux métallique, mais fous
quelque point de vue qu'on le confidere,
Part ni la nature ne peuvent en faire la coms-
binaifon avec les fubftances m¢talliques.
Ainfi par-tout o on rencontre un métal
uni a l'arfenic, on peut ctre siir qu'au Mo+
ment ou leur union seft opérée, ils ¢toient
I'un dans fon ¢tat métallique, l'autre dans
for' état {émi*mctallique (a), fans quoi ils
n’auroient pu fe pénétrer, fe combiner
pour conftituer un corps particulier , quine
poflédant plus les propriéeés diftinctives du
métal & du demi-métal dont 1l eft forme

&

(@) I1 ne s’agit pas ici des mines ou le métal eft fous
forme de chaux , mais de celles ot il fé trouve fous forme
métzllique , & ce font les plus communes.

On lit dans le Journal de Phyfique, année 1773, fecond
yvolume, une Diflertation de M. Monnet fur les effets
de Parfenic dans les mines , qui confirme ce que nous
difons ici, Cette Diffettation a ¢té couronnée par I'A-

gadémie de Berlin,
c1l
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en a acquis de nouvelles qui le conftituent
corps de fon propre genre. Cleft ainfi que
dans le cinnabre, le foufre & le mercure
font tellement combings, tellement péné-
trés I'un par l'autre , qu’il eft impoflible de
les {cparer autrement que par des fecrets
long-tems cachés dans le {ein de la nature,
mais qu'enfin les Chimiftes , a force de
travail, font parvenus 2 lui dérober.
L’antimoine eft dans le méme cas que
le cinnabre : qui pourroit reconnoitre,
{upconner méme les propriétés de (a partie
{¢mi-métallique ? Elles font abfolument
rendues nulles, ainfi que celles du mercure,
par la combinaifon de ces deux {ubftances
avee le fouffre. Beaucoup de Chimiftes
ignorent que le bifmuth qui paroit {i ho-
mogene, recelle pourtant encore quelques
atomces de foufre qu'on ne parvient a {épa-
rer , quen diffolvant ce demi-métal dans
I'acide nitreux ; & combicn d’exemples de
cc genre, NE pourrions-nous pas citer ?
Au refte I'étain n’eft pas le feul corps de
la nature qui peut, fans aucun rifque , étre

Q
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cmployé & méme avalé, malgré la petite
portion derégule d’arfenic qui y refte fixée;
nous connoiflons une autre {fubftance mi-
n¢rale que dans bien des cas , la Médecine
prefcrit avec fucces a des dofes affez fortes,
& dans laquelle cependant, on peut dés
montrer lexiftence de quelques atomes
d’arfenic.

T:ls {ont les effets de cette combinaifon
intime, que les Phyficiens, bien ¢loignés
de nous pafler le terme de pénérration ,
regardent encore comme un {imple mé-
lange, mais que les Chimiftes qui favent
en faire la diffcrence , ont toujours vue
comine la plus variee & la plus fréquente
des opérations de la nature, celle enfin,
dont elle eit {ans cefle occupée.

Trois raifons, dont une feule pourroit
{uffire , doivent donc nous raffurer fur les
mauvais effets qu'on voudroit attribuer 2
Iétain , fous prétexte qu'il contient de
I'arfenic.

La premiere eft que cette {ubftance s’y
frouve en tres-petite quantite,
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La feconde que cette petite quantité, ces
atomes y font toujours fous forme régu-
line, ce qui en mitige beaucoup la propriéeé
dclctere.

La troifieme, que ces atémes de régule
d’arfenic, font intimement combinés avec
I'étain, ce qui en rend abfolument nulle la
qualité délétere , ou vénéneufe.

Ainfi tout nous force de conclure que
des micules telles qu's=t~ & méme -+ de
régule d’arfenic qui fe rencontrent ou
peuvent fe rencontrer dans I'étain, font
hors d’état d’en rendre 'ufage dangereux,
& que l'on peut en toute siareté fe
fervir, {i on le juge a propos, de toutes
{ortes d’uftenfiles d’étain, méme de ceux ot
il feroit entré de I'é¢tain de Cornouaille,
2 condition cependant, qu’ils auront été
fabriqués au titre de la loi.

Les trois quarts de la {fomme totale
d’étain ouvre qui fe trouve adtuellement
dans le Royaume, provenant des mines de
Cornouaille, ndus aurons atteint notre but,

{1 nous avons rafluré ceux de nos conci-

Q2
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toyens qui, par habitude ou par néceffité,
emploient dans leut ménage de la vaiffelle
faite avec ce métal. Mais en prouvant que
I'étain de Cornouaille ne pouvoiten aucune
facon nuire a I'économie animale , malgré
la petite portion, ou plutot la micule de
{ubftance arfenicale que nous y avons conf-
tamment trouvée , il s'en faut bien que
nous lui donnions la préférence fur I’étain
des Indes ; nous croyons au contraire, qu'il
ne peut aller de pair avec ce dernier.

L’¢tain n’étant pas une production de
notre {ol , cette {eule confidération pour-
roit faire défirer que nous puflions nous en
paflfer, ou du moins qu’il ne fiit employ¢
chez nous quautant qu’on y feroit néceflité,
& c’eft a peu-pres I'¢tat ou les chofes en font
aujourd’hui.

Cependant commel'emploi de ce métal,
généralement parlant, nelaiffe pasqued'étre
encore confidérable, refte a favoir {i nos
Négocians peuvent en tirer desIndes, oude
la Hollande, toute la quantité néceflaire a
notre confommation : & dans le cas ou ils
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poutroient le faire, il faut confidérer s’ils
{eront dans la poffibilit¢ de nous en appro-
vifionner au meéme prix que cclui de
Cornouaille 5 car la différence du prix, ne
fiut-elle que de cing & méme moins de
cinq pour cent, enfaveurdel’¢tain Anglois,
ouvrira toujours I'entrée du Royaume a ce
dernier , malgré toute loi prohibitive :
croire le contraire, c’eft fe faire illufion,
c’eft ne pas connoitre les reflources de la
cupidité mercantille.

Louis XIV défendit au mois de Septem-
bre 1701 'entrée de tout ¢tain d’ Angleterre
ouvte ou non ouvré, & permit aux Hol-
landois de nous apporter Vétain de Siam.
A cette €poque I'étain Anglois {e vendoit
quarante florins le quintal & celui de Siam
quarante-cind. Quedevoit occafionner cette
différence de prix? de nous faire acheter
I’¢tain de Cornouaille fous le nom de Siam,
cn nous le faifant peut-étre payer aufli
cher ; car a quels fignes les prépofcs des
douanes pouvoient-ils reconnoitre ces deux
efpeces d'étain ? a la forme des lingots, a

Q3
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la rouille ‘ou craffe qui recouvre celui des
Indes ? mais tout cela peut s’imiter : aufli la
loi prohibitive ne fubfifta-t-elle pas long-
tems.

Il n'eft donc pas aufli facile qu'on le
croiroit , d’empécher I'étain d’Angleterre
d’entrer dans nos ports; mais en {uppofant
qu'on y réuflifle, n’eft il pas a craindre que
nos Manufactures de fer-blanc n’en fouf-
frent? On fait que de parcils établifflemens
ont befoin de la protection du Gouverne-
ment pour fe foutenir : or ceux que nous
avons chez nous , font encore {i ¢loi-
gnés de pouvoir nous fournir toutes les
cfpeces de fer-blanc néceffaires a notre
confommation , que nous fommes COn-
traints d’en tirer d’ Angleterre : or défendre
Pimportation de étain de Tornouaille ,
fous prétexte qu'il contiendroit une fub-
ftance arfenicale, en permettant celle du
fer-blanc Anglois, ne feroit-ce pas en quel-
que forte {¢ contredire?
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TROISIEME QUESTION.

Les Métaux ou demi-Méraux qu’on eft dans
Chabitude d’allier a U Etain pour lui donner
de la dureté , peuvent-ils en rendre Uufage
dangereux ¢

C‘ Es T un fait reconnu & fur lequel nous
avons infifté , que I'étain pur ne peut étre
employ¢ {cul a la fabrique de la vaiflelle.
Ce métal eft trop mou, trop flexible , & les-
piéces qu’on prétendroit en faire , man-
quant d’'une certaine roideur, perdroient
bientot la forme que le moule & le tour
leur auroient donn¢e.

Nous avons fait connoitre dans la zroi-
Sieme Sedion quels étoient les métaux ou
demi-métaux que les Ouvriers allioient a ce
metal pour lui donner de la dureté, de la
folidit¢ ; & en parlant de I'étain appellé
Jin , nous avons rapporté le texte de la loi,
qui leur ordonne de n’y faire entrer que du

Q4
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cuivre rouge & du bifmuth, fans cependant
en prefcrire les proportions : mais nous
avens obferve qua cet égard les Potiers d’¢-
tain nc pouvoient commettre aucun abus,
& qu'ils €toient au contraire tres-réferves fuy
I'emploi de ces deux fubftances. Enfin pour
fixer I'idée qu’on devoit fe former de I'étain
fin allié au titre de la loi, nous avons dit
que quatre-vingt-dix-fept livres d’¢tain
pur , deux livres ou deux livres & demie de
cuivre rouge & une livre de bifmuth (a),
forment un mclange dont on peut faire de
tres-belle vaiffelle d’étain fin & fonnant,
qui approche tres-fort de celui dont font
fabriquées les afliettes que nous avons
reques de Londres, fi peut-ctre il n'eft Je
meéme.

Un alliage tel que celui qui vient d’ctre
indiqué, eft conforme aux Ordonnances
qui furent promulguées dans un tems ou

(a) Ces proportions varieront d’une boutique a lautre ,
mais rarement iront-elles au-deld de celles que nous

indiquons.
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la vaiffelle d'étain ¢toit pour nos Peres un
objet de luxe & faifoit une grofie partie
de leur mobilier. Or eft-il a préfumer que
le I¢giflateur {e feroit détermine a permettre
I'introduétion du cuivre & du bifmuth dans
I'étain, {iune expérience de pluficurs fiecles,
n’avoit pas convaincu qu’on pouvoit le faire
fans aucun rifque ? Eten effet, que peut-on
craindrede deuxlivres ou deuxlivres & demie
de cuivre & d'une livre de bifmuth alliées
a quatre vingt dix-fept livres d’¢tain? Nous
{avons que le premier ne devient dangereux
qu’en {e changeant en verd-de-gris, & qu’il
ne peut {ubir cette metamorphofe tant qu’il
fcra mél¢€ a I'étain dans la proportion d'%
ou méme d%5. La vaiflelle d’argent au

40"

titre de Paris en contient 5, & aflurément

on n’en redoute pasl'ufage (6); or {i vingt-

- " —_—

(5) Ce n’eft pas que l'on n’entende dire affez fouvent
que la vaiflelle d’argent eft fufceptible de fe verdegrifer s
mais on ne fait pas attention, en tenant ce propos, qu’il
s'introduit dans le Royaume & méme a Paris , de I'argen-
terie d’Allemagne , qui communément eft au plus bag
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trois parties d’argent mafquent une partie
de cuivre au point de la priver entiérement

titre. Combien n’avons-nous pas vu d’Officiers Francois
fe munir de couverts d’argent i la foire de Francfort, ou
chez des Orfévres établis dans d’autres villes, Envain
leur repréfentions-nous les inconvéniens d’une pareille
vaiffelle 3 (éduits par le bon marché, ils faifoient leur
emplette , & ne tardoient pas 4 s'en repentir, Malgré la
févérité des loix il peut fe fabriquer dans le Royaume de
Vargenterie 3 un titre inférieur 3 celui de Paris. Or ceft
fur de pareille vaiflelle qu'on pourra voir le verd-de-gris
fe former; mais on n'a pas a craindre cet inconvénient ,
en fe fervant d’une vaiflelle alliée au titre que nous
indiquons ; fi ce n'elt qu'on pourroit quelquefois apper=-
cevoir de petites taches noires autour des baguettes , qui
font ordinairement appliquées aux afliettes & aux plats , a
V'aide d’une foudure forte , dans la compofition de laquelle
il entre une affez grande quantité de cuivre, Le mieux
feroit donc d’avoir de la vaiflelle platte unie ; mais on ne
fe contente pas des belles formes que I’Orfévre donne a
fes ouvrages , on veut encore des baguettes a belles
moulures. Il eft un autre cas ot on pourroit aufli apper-
cevoir fur de la vaiflelle neuve quelques taches , ce feroit
celui ott le Planeur , ayant appercu fur la piéce qu’il
travaille , de petites gerfures, feroit contraint de les
ragréer avec un peu de foudure , ce qu’il ne faut cepen-
dant pas regarder comme quelque chofe de fort redoutables
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de fes mauvaifes qualités , nous pouvons
croire que cinquante & meéme quarante
partics d’étain I'en priveront encore plus
surement,

Nous en dirons autant du bifmuth , dont
les qualités relatives a I'économie animale
font affez peu conftatées , mais qui pour-
tant poflede quelques propriétcs trop ana-
logues a celles du plomb , pour ne pas nous
porter a le tenir au moins comme {ufpect,
Cependant on fera raffur¢ fur le compte
de ce demi-métal, {1 on confidere qu’il
n’en peut pas entrer dans centlivres d’ctain,
bcaucoup au-dela d’une livre, & que cette
petite quantit€ perd enticrement toutes
fes propriétés, cn fe combinant avec le
metal.,

Nous ne pouvons donc nous empécher
de conclure que la vaifielle d’étain fin ,
alli¢ au cuivie & au bifmuth , felon le
prononcé des Ordonnances, ne peut, cn
aucunc maniere , ¢tre dangereufe.

Mais avonssnous de cette vaifielle d’étain
fin, alli¢ au titre de la loi? Nous ofons
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affurer que non , & ¢'il en exifte encore
dans quelque coin du Royaume, elle date
certainement de l'autre fiécle.

Depuis que I'étain , repoufl€ par la fayen-
ce, a ¢t¢ banni de prefque toutes les tables,
les Potiers d’¢tain ne trouvant plus un aufli
grand d¢bit de leurs ouvrages , & voulant
balancer la perte que leur occafionnoit le
défaut de vente, ont pris le parti d'intro-
duire du plomb, méme en affez grande
quantité, dans I'étain fin, & d’en mettre
outre mefure dans I'¢tain commun.

D’un autre coté, ceux qui continucrent
a fe fervir de vaiflelle d’étain , formant une
claffe qui malhcurcufement eft néceflitée
a faire plus d’attention au bon marché qu’a
la beauté de la matiere, en accélérent en-
core la dégradation; enforte que le titre
de I'étain baiffant de jour en jour, les ache-
teurs fe trouverent bient6t , faute de piéces
de comparaifon , dans le cas de prendre
pour de I'¢tain fin, cc qui auroit a peine
pafl¢ pour de I'étain commun, il y a cent
ans. Nons l¢ difons avec confiance, bicn
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perfuadés que nous ne {erons pas défavoués
par les Potiers d’¢tain, dont nous avons vu
un grand nombre gémir fur les abus intro-
duits dans leur art, & qui, tout en recla-
mant 'exécution des Ordonnances , nous
avouoicnt de bonne foi, gu’entrainés par
le torrent , ils commettoient la méme
faute.

Ce n’eft ni du cuivre ni du bifimuth, en-
core bien moins du zinc & du régule d’an-
timoine (¢) dont les Potiers d’ctain peuvent

(¢) Le zinc dont on fe fert quelquefois, étant 3 peu-
prés reconnu pour ne pofléder aucune qualité nuifible &
Véconomie animale , fon introdu&ion dans I'étain eff
d’autant plus indifférente , que nous fommes prévenus
que les Ouvriers font tres-réfervés dans I'emploi de ce
demi-métal , dont quelques onces de trop , feroient
capables de giter une fonte de plufieurs quintaux.

Quant au régule d’antimoine, on eft dans I’habitude de
le faire entrer en trés-petites proportions dans [’étain
deftiné i la fabrication des cuillers, forte de petit uften-
file qui, a caufe de fa longueur & de fon peu d’¢paiffeur ,
a befein de plus de roideur quaucun autre,

On eft tres-embarrafle (ur le choix de la matiere propre



254 Recherches chimiques

abufcr: la dureté , la fragilit¢ méme que ces
fubftances donneroient a 1'étain, les obli-
gent a ne les y faireentrer qu'en de tres-
petites proportions ; & dailleurs ce ne
feroit pas un moyen propre a fatisfaire la
cupidité , nousl'avons déja fait obferver.
Le plomb, cevil m¢tal, qui, quoiqu’ims-
porté des pays ctrangers, {e vend a peine
chez nous cing fols la livre, ¢toitla feule

a faire ce petit inftrument aufli néceflaire au pauvre qu’au
riche. Il n’y a d’intermédiaire entre argent & I’étain que
le bois, Envain a-t-on préfenté aux citoyens peu aifés, des
cuillers de cuivre jaune ou potin argentées ; ils les ont
rejettées avec juifle raifon; & s’en font tenu a celles qu’ont
leur vend fous le nom de cuillers de métal , c’eft-i-dire ,
d’étain allié avec un peu de régule d’antimoine,

Ce demi-métal, il eft vrai, poffede une propriété qui
le diftingue de toutes les autres fubftances de fa claffe :
pris intérieurement i la dofe de fix 3 fept grains, il
excite le vomiflement , fans pouvoir étre pour cela
regard¢ comme un poifon, on fait au contraire combien
il eft utile en Médecine s mais on fera bien rafluré fur cet
effet , lorfgu'on fera attention qu'introduit dans Iétain 3
de trés-petites proportions , il fubit avec ce métal une
sombinaifon qui le prive de toute fon emericize,
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nraticre dont on pouvoit faire abus; auffi
les Potiers d’¢tain ne 'ont-ils pas ménagg.
Laloileur permet d'expofer en vente tou-
tes fortes de marchandifes fabriquées en
¢tain commun , bien aloyé & venant a la
rondeur de UefJai avec la blancheur requife :
termes vagues, méme pour ceux qui font
dans l'habitude de faire leffai a la pierre ,
car c’eft de celui-ci dont 'Ordonnance en-
tend parler.

Nous avons fait remarquer combien peu
I'on doit compter fur un pareil eflai, que
plufieurs Potiers d’¢tain nous ont afluré
n’étre bien pratiqué que par un tres-petit
nombre d’entre les Maitres de Paris, & étre
a peu-prés inconnu a ceux des provinces.
Rejettant donc cette maniere d’éprouver
le titre de I'¢étain, nous avons indiqué un
procedé chimique par lequel on peut retirer
tout le plomb introduit dans ce métal, &
nous avons fait mention de telle piece de
vaiflelle ou il en étoit entré jufqu’a vingt-
livres par quintal. Pour terminer nos expe-
riences nous allons en mettre une {ous
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les yeux des Lecteurs qui prouve qu’ung
pareille quantit¢ de plomb introduit dans
I'étain peut en rendre 'ufage dangereux.

Ayant achet¢ une mefute de pinte chez
un Maitre Potier d’¢tain, qui nous la ven-
dit pour étre de tres-bon étain commun,
nous 'avons tenue pleine de vinaigre diftil-
1¢ & d’unc moyenne force , pendant les
mois de Mai & Juin 1779 : ce tems expire,
nous avons agit¢ la liqueur qui, tout de
{uite, a ¢té verfee dans un vafe de verre,
au fond duquel il s'eft dépofé une poudre
blanche qui, lavée & féchée , pefoit de
quatorze a quinze grains : ¢’¢toit de la
chaux d’¢tain.

Le vinaigre qui ¢toit limpide & {ans
couleur, ayant été ¢vaporé au bain-maric,
au point de reprefenter a peu-pres le vo-
lume d'une once d’eau, fut abandonn¢ a
I'évaporation infenfible, au moyen de la-
quelle nous avons obtenu onze grains &
demi de fel de faturne.

Non contents de cette expérienice , hous

avons trait¢ par I'acide nitreux quatre onces
de
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ac cette méme mefure & fuivant ¢xacte-
ment le procédé que nous avons indiqué
pour départir le plomb d'avec {'¢tain, nous
avons cu la cerritude qu'il ¢toit entr¢ dans
I'alliage dont la pinte avoit ¢t¢ faite, vingt
livres de plomb par quintal.

On voit par la combien il feroit dange-
reux de garder du vin, ou toute autre
liqueur acidule dans de pareils vaiffcaux,
qui malheureufement ne font que trop
communs,puifqu’ayant un jour témoigné a
un Maitre Potier d'¢tain notre ¢tonnement
{ur la grande quantit¢ de plomb que nous
trouvions dans certaines picces, & luiayant
cit¢ pour cxemple, des mefures qui en con-
tenoient jufqu'a vingt livres par quintal;
{a réponfe fut, que i nous avions fait notre
emplette dans certaines boutiques, nousen
aurions trouvé plus de vingt-cing livres.

Cet abus eft enorme, il eft non-feule-
ment dangereux, relativement a I'économie
animale,, mais c’eft encore, ainfi que nous
I'avons déja dit, un véritable vol fait aux
particuliers, a qui on yend du plomb ?0111?

R
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de I'¢tain. Ii étoit de notre devoir de le faire
connoitre ; mais c’eft aux Magiftrats qui
fous I'autorit¢ du Roi, veillent a la streté
des citoyens, quikeft réfervé de détruire
un pareil abus, en rappellant les Potiers
d'étain a I'ex¢cution des Ordonnances.

Si I'étain étoit pour nous un objet de
luxe, on pourroit fe déterminer 2 le prof-
crire , avee d’autant plus de raifon que
n'en pofl¢dant aucune mine , ce neft
qua prix d’argent que la France peutde le
procurer. Mais comme il eft bien démontré
que nous ne pouvons nous pafler de ce
métal, il s'enfuit qu'on nec doit en aucune
maniere s'occuper de {a profcription. -

Nous avons d¢ja dit qu’il nous falloit
de I’étain pour nos Faienceries & nos Fer;
blanteries, nous ajotiterons que ce métal
entre dans la compofition du bronze, ainfi
‘que dans celle de la foudure tendre, dont
certains OQuvriers , {ur-tout les Plombiers &
Fontainiers,fontune grahde confommation,
Quelle fera la fubftince métallique dont
on fera les parties intéricures des alembics?
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Retournerons-nousan cuivie, rejetté depuis
long- temps , avec jufte raifon  Et avec quoi
couvrira-t-on c¢ méme cuivre pour-le pré-
ferver du verdet ? Avec le zinc § mais ce
demi-métal ne fe trouve pas chez nous, 8
il auroit en outre tous les dé¢fauts del’¢tain,
Avec quelle matiere fabriquera-t-on les
mefures pour les liquides *avec.le verre, le
gres,Ja’ faience ! non; ces matieres: {font
trop fragiles, & d'ailleurs comment par-
venir a lcur donner a peu de frais, lajuftefle
prefcrite par la loi, ou ce qui eft la méme
chofe aleés rendre conformes i 'étalon,
fi religicufement confeivé chez tous les
peuples policés ? 1l et donc beaucoup d'uf-
‘tenfiles qu’on ne peut faire qu'en étain.’

Mais s'il.eft des cas o ce m¢al'ne peot
‘que difficilement core fupplec pal unantre,
‘(‘car nous ne préfumons pas "?I“ o1 nous
citera 'argent) il enceft d’autres ou fon uti-
litd.eft fi:grande qu’il devient en quelque

forte néceflaire ; parexemple, danscombien

de eirconftances n'eft-on pas forcé de faire

ufage de la vaiflclle d'ctain? Voyageons
R 2
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en Allemagne, en Hollande, nous n'en
trouverons pas d’autre dans les auberges &
dans les maifons des particuliers. De quels
plats, de quelles afiiettes {e fervira-t-on dans
lIes armees? voudroit-on comme les Perfes
du tems de Xerxés & de Darius , trainer a fa
fuice unc 1mmenfe & conféquemment
tres-embarraflante argenterie ? les ¢veéne-
mens de la guerre s’y oppofcront toujours,
nous en avons cu plus d'une fois 'expe-
rience : mais en {uppofantqueles Généraux
veuillent le faire, quelle fera la vaiffelle dont
les Officiers {e pouvoiront? En eft-il de plus
commode & de moins chere que celle
d’¢tain , ou ce qui revient au méme, de fer
blanc? Elle peut étre employée aux ufages
de la table fans aucun danger, nous’avons
prouvé : elle coiite peu; il ne faut pas la
renouveller {fouvent : lor{qu’elle eft de bon
aloi, elle a une couleur argentine que l'on
peut entretenir avec facilité, en I'écurant
deux on trois fois par mois : lorfqu’on veut
s'en défaire , on n'efluic d'autre perte que
celle de la facon 3 le point effentiel cft
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quclle foit loyalement fabriquée, & que
le plomb n’en faffe jamais partie, Elle n’eft
plus de mode dans nos villes, & mcimnc les
habitans aifés de la campagne commen-
cent a la rejetter, ils font tres-bien; moins
on fabriquera de cette vaiffelle en France,
moins il en fortira d'argent pour ¢ pro-
curer Fétain des Indes ou d’Angleterre.
Nous fommes donc bien éloignés de
chercher a rendre a I'étain fon anciennc
célebrite , & en infiftant {ur {on innocuité ,
relativement a I'économie animale, nous
n'avons dautre but que de difliper les
alarmes que quelques perfonnesontaffez in-
confidérément répandues chez ccux de nos
concitoyensqui font habitués, ou néceflités
a fe fexvir d’uftenfiles d'¢tain.

s
Cem?
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e H_

Obfervations fur le Cuivre éramé
& fur le Fer-blanc,

L“EMPL o1 des vaiffeaux de cuivre pour
Ja préparation des alimens remonte a la
plus haute antiquité. Moife nous apprend
que Tubalcain, feptieme homme deépuis
Adam, ¢toit un habilc ouvrier'en ¢uivie &
en fer, qui ¢toient probableinent alors les
feuls métaux connus,’ mais ceftainement
les feuls qui pouvoient étre utiles aux
premiers habitans de ]a terre.

Les Autcurs Grees & Latins font fou-
vent mention des marmites & chaudrons
de cuivre , dont on fe ferveit pour- la
cuiffon des alimens 3 il eft en effet des
circonftances ou les vaiflfeaux de terre
cuite, foit a caufe de’ leur fragilité, foit
parce que lcur capacité eft tres-bornée , ne
pouvant pas étre employés, 'on eft fouvent
forcé defe {ervir des vaificaux de caivre ; &
{ansfortir de la France, combien n’y voyons-
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nous pas d'uftenfiles de cuifine & autrcs
faits avec ce métal.

L'emploi du cuivre eft , a la véritc ,
pcaucoup diminué chez nous, depuis que
les marmites de fer fc font géncralement
repandues dans les provinces , ou les gens
aif¢s font les feuls qui faffent ufage des mar-
mites de terre cuite. Celles de cuivre font
abfolument rejettées par le plus grand nom-
bre de nos concitoyens, & s’il s’en trouve
encore dans la capitale, ce n'eft que dans
les maifons des riches, qui familiarif¢s

avec les cafleroles, ne redoutent pas les

marmites de cuivre, ou dans ces cuifines
publiques ou I'on prépare des alimens pour
un grand nombre d’hommes.

Les Pharmaciens {e font défaits de leurs
alembics de cuivyre, & n'emploient aujour-
d’hui que ceux dont toutes les parties in-
ternes {ont faites avec I'étain. ,

Il n’y a pas trente ans que toute I’cau
néceflaire a la confommation journaliere
d’unc maifon de Paris, ¢toit dépofée dans
des fontaines de cuivre qui en peu de tems,

R 4
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fe tapifloient intéricurement d'une couche
de verdet. Rouclle 'ainé, fut un des pre-
miers a donner l'alarme fur cet objet im-
portant , & 'on s'emprefia de {fubftituer les
fontaines de gres a celles de cuivre : ce fut
un bien réel,, mais la révolution n’a pas ¢té
complette , & il elt encore beauconp de
maifons ou I'ancien ufage s’eft maintenu.

Il s’en faut bien que nous ajoutions foi a
tous les ¢vénemens tragiques que 'on met
fur le compte du cuivre, & que fouvent
Y'on fe plait a exagérer , mais nous ne pou-
vons nous empécher de dire qu'il feroit a
fouhaiter quaucun de nous ne confervat
Yeau deftinée 2 la boiffon ou a la prépara-
tion des alimens, dans des vaiffeaux métalli-
ques, & fingulicrement dans ceux qui font
faits avec le cuivre.

Lorfqu'une armée eft préte d’entrer en
campagne , l'ufage eft de diftribuer par
chambrée une marmite qui jufque dans
ces derniers tems, ¢toit de cuivre étamé
depuis trois ans, on ne donne plus aux
foldats que des marmites de fer battu, Ce

e -
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changement étoit important ; il cft a fou-
haiter qu’on le foutienne,

Mais fi les vaiffeaux de cuivre ne font
plus aufli fréquemment ecmployés parmi
nous, qu'ils le furent autrefois, il en refte
cependant encore un affez grand nombre
qui, fous le nom de cafferoles, garnifient
les cuifines de ceux qui, par état ou pour
caufc de fortune, tiennent ce qu'on appelle
vulgairement une bonne table (a).

Toutes les confitures (¢ches & liquides,
les dragées de toutes efpeces, enfin toutes
les preparations de fucre fe font dans des
baflines de cuivre non étamé, & il {eroit
trés-difficile, pour ne pas dire impofiible,
d’amener les Confifcurs a changer leur
mc¢thode,

(a) Le luxe & la peur des mauvais effets du cuivre
ont tenté d'introduire dans ces cuifines , I’un les caffe~
roles d’argent , l'autre les cafleroles de fer battu; les
Cuifiniers les ont repouflées , fous prétexte que I'argent
s'¢chauffe trop & garde trop long-tems fa chaleur , &
que le fer battu noircit les fauces & donne aux ragoits
une faveur ferrugineufe, '
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Cleft avec le cuivre qu’on a: toujours fait
les grandes chaudieres dans lefquelles on
prepare le bouillon deftiné aux malades qui
font traités dans les Hopitaux, & ce n'eft
que depuis {ix ou fept ans qu’on a com-
mence a introduire dans les Hopitaux mi-
litaires de Flandre, des chaudieres de fer
de pareille grandeur. Il eft a defirer que
cette méthode particuliere a la Flandre,
foit généralement adoptée dans tous les
Hopitaux {édentaires, mais elle feroit diffi-
cilement pratiquée dans les I—Iﬂpltaux qui
marchent avec les armces.

Il eft encore d’autres vaiffeaux d'une
e¢norme capacité que l'on ne peut faire
qu’avec le cuivre, telles font les chaudieres
employées dans les Braflerics & dans les
Raffineries de fucre. |

Il eft donc des circonftances ou I'on eft
contraint de faire ufage du cuivre, malgre
les mauvaifes qualités quon lui a de tous
les tems attribuées, mais qu'on exagere un
|_peu trop aujourd’hui. .
 Ce métal cxige, a la vérité , une grande
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propreté & une attention {crupuleufe de
la part de celui qui en fait ufage 5 le jus de
citron, le vinaigre, les grofeilles, &c. le
corrodent & font avec le tems, paroitre a
fa furface une rouille dangercufe quion
appelle verdet ou verd-de-gris 3 mais ce
fonr les corps gras dont il faut principale-
ment {e mefier, le beurre , huile, le lard,
la graifle de volaille, &c. agiflent {fur cc¢
meétal avec une promptitude étonnante ,
& le verd-de-gris quils en tirent & tiennent
en diflfolution, a une toute autre ¢énergié
que celui qui {eroit fait par les acides végeé-
taux, dontnous venons de faire mention.

On a obfervé depuis long-tems que les
vaiflecaux de cuivre ne communiquoient
aucune mauvaife quahit€ a l'aliment qu'on
y faifeit cuire, tant qu’ils reftoient fur le
fen , & cette obfcrvation qui eft vraie 4
beaucoup*d’égards, a toujours rendu les
Cuifinicrs & les Cuifinieres tres-attentifs a
ne point laiffer refroidir les mets dans les
cafleroles ou marmites qlu avment fervi-a
leur préparation, -

a
al
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Cependant, malgré toute attention &
Pexadtitude qu’on pourroit fuppofer a la
perfonne chargée de préparer les alimens,
il eft certain que les accidens facheux, fans
doute, mais rarement mortels, dont on
eft quelquefois témoin, feroient beaucoup
plus communs, {i l'induftrie n’avoit pas
depuis un grand nombre de fiecles, trouve
Part d’appliquer I'étain fur le cuivre con-
verti en batterie de cuifine.

= 1l feroit peut-étre intére(fant pour la
Phyfique de rechercher i les hommes qui
ont vécu avantl'inventionde I'étamage, ou
ceuxqui dans des fiecles poftérieurs, {c font
fervis de vaiffeaux de cuivre non ¢ramcs,
ont éprouvé de laltération dans leur
fanté, {1 leur vieillefle a ¢t¢ prématurcée &
leur vie abrégée, ou {i accoutumds dés leurs
bas-age a fe nourrir de mets préparés dans
le cuivre , ce métal cefloit bien®tot d'étre
pour cux une matiere dangereufe, ce qui
d’aprés un grand nombre d’expériences
que I'on a fouvent fous les yeux ; peut au
moins €tre préfume.,
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Mais comme une pareille difcuflion feroit
abfolument ¢étrangere a l'objet qui nous
occupe, nous adopterons le fentiment de
Pline , & nous dirons avec lui flannum
ilitum eneis vafis {aporem gratiorem facit
& compefcit wruginis virus. L'¢tain appli-
quc {ur les vaiffcaux de cuivre, les préferve
du verdet ou du moins retarde {a formas=
tion, & empéche les alimens qu'on y pré-
pare de contracter une faveur mctallique
tres-defagréable qui prévient fur le danger
auquel s’expoferoit quiconque prétendroit
en faire fon repas.

Nous regarderons donc I'¢tamage com-
-me une découverte d’autant plus précieufe,
qu'étant,; dans mille circonftances, forcé
d’employer le cuivre , on ne ‘pourroit le
faire fansinquictude, fion vouloit f¢ fervir
de vaiflelle non ¢tamée.

Il n’eft point de Phyficien qui ne fache
‘comment les Chaudronniers procédent a
‘T'étamage ; ainfi fans entrer dans aucun
détail a cet égard , nous ferons obferver
que fi ces Ouyricrs pouyoient étre une {ois
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bien' convaincus de I'importance de cette
opération que I¢s Réglemens.de Police leur
ont confice a 'exclufion de tous autres , - ils .
apporteroient la plus grande attention, ace
que la furface dela piéce qu'ils vont ¢tamer
foit parfaitement difpofce a recevoir dans
tous fes points, I'étain dont clle doit ¢tre
recouverte ; c’eft un article tres-efienticl,
Il en eft un autre qui ne l'eft pas moins,
_c’_-c_ﬂ: qu’ils ne devreient jamais emploj,-'c:_r
pour cette opcration que de-Fétain des
Indes, parce quiil eft pur & lefeul de cette
qualité qu’ils peuvent fc procurer avec
facilité. ,

Toute autre efpece d’¢tain doit Ctre re-
Jettée , celui d’An gleterre {ous quelque
forme qu'on le dcbite, en baguettes, en
petits chapeaux, n’eft pas pur; celui gui fe
vend a Paris fous l¢ nem d’¢tain fin, eftallié
-an cuivre,-auw bifmuth , & le plus fouvent
il eft falfifié. avec du plomb. Nous lc
répétons , toute-la batterie de cuiline ne
devroit étre étamée qu'avec de I'étain des
JIndes, il {e vend plus cher que celui'd’An-
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gleterre, ce qui eft affez pen important,
parcé que le particulier entendra raifon &
- ipaiera volontiers cette légere augmentation
~ de prix; mais en ce cas, le Chaudronnier
doit {e garder de le tromper ou d’¢tre trom-
p¢ lui-méme, en achetant livre a livre de
I'étain des Indes, dans lequel il anra ét€
introduit un quart & quelquefois plus de
vieux ¢tain a un trés-bas titre : nous avons
{ouvent reconnu cette fraude.

La couche d'¢tain qui couvre le vaiflcan
de cuivre le mieux ¢tamé, eft {i mince qu'il
n'eft pas rare d’entendre dire aux Chau-
dronnicrs, que I'étain appliqué au cuivre
dans 'opération de I’étamage , n'en aug-
mente pas le poids. Ce préjugé eft trés-
ancien, & le célebre Pline I'a configné dans
{es Ouvrages : Stanum illitum @neis vafis
faporem gratiorem facit & compefcit @rugi=
nis wvirus , mirumque pondus non auget.
Ce favant Romain pouvoit-il terminer une
{i belle phrafe par une pareille erreur ?

La Phyfique moderne a {¢u fe procurer
des balances plus exactes que celles que 'on
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faifoit au tems de Pline, & clle a trouvé
que le cuivre ¢prouvoit dans I'étamage une
augmentation de poids proportionnée a la
quantit¢ d’¢tain qui s’y attachoit; mais il
faut l'avouer , cette quantit¢ forme une
couche {1 mince que fon poids n¢ peut étre
découvert par des balances ordinaires.
Nous avons fait ¢tamer une caflerole de
ncuf pouces de diametre & de trois pouces
trois lignes de profondeur : pef¢e au mo-
ment ou elle ¢roit difpofée a recevoir 1'¢é-
tain , & repefée apres lopération fur les
mémes balances qui étoient tres-cxadtes,
clle ne fe trouva augmentee en pelanteus
que de vingt-un grains, ;
Pour nous aflurer de ce fait, nous avons
eu recours 2 une contre-experience que
nous croyons devoir rapporter ici. On
connoit ces feuilles d'étain qui nous font
apportées d’Allemagne en petits livrets, &
que l'on nous vend fous le nom d’argerne
faux. Cesfeuillesonta peu-pres trois pouces
neuf lignes de longueur, fur trois pouces

quatrelignesdelargeur, ellespefent chacune
deux
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deux grains, Nous en avons employ¢ onze
pour recouvrir parfaitement, a l'aide d’'un
mordant , la caflerole de 'expcrience pré-
cédente : tout ¢¢ qui ne s'¢toit point atta-
ché au mordant ayant ¢été ramaffé avec
une barbe de plume, pefoit un peu plus
d'un grain & demi, enforte que vingt
grains & demi de cet étain en feuilles ,
avoient {ufh pour couyrir exaltement toute
la fusface intcrieure du vaiffcau, ce qui
prouve que la ¢ouche d'¢tain, appliquée
fur cette mCme caflerole, dans 'opération
de I'étamage faite par le Chaudronnier,
ctoit d'une épaiffeur égale a celle quont
les feuilles de faux argent , dont nous
parlons.

Mais, dira t-on, pourquoi ne pas faire
entrer plus d’¢rain dans I'étamage? Pour-
quoi ne pas rendre la couche de ce métal
plus épaifle? Ne feroit-cc pas le plus fur
moyen de {c mettre a abri dcs mauvais
cifces du cuivre ?

1l cft des unftenfiles de cuifine fur lefquels
on pourroit tenter d'angmenter Ja couche

S
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d’¢tain autant qu’il feroit poflible; tels font
ceux qui feroient uniquement deftinés a
faire bouillir I'eau dans laquelle on cuit les

Jégumes, & dont le degré de chaleur n'eft

pas capable de fondre I'étain ; mais ce feroit
inutilement qu'on chercheroit le moyen
d’en appliquer une plus grande quantité
{ur des cafleroles, qui fouvent expofées a
un degré de chaleur de beauconp fupérieur
a I’cau bouillante , perdroient bientot leur
étain , que l'on verroit couler & samafler
dans le fond, fous la forme de larmes, en
forte qu’ilen refteroit a peinefur lesendroits
dont il {e feroit détaché, laquantité précife
que I'Ouvrier auroit di y appliquer.

Le peu dépaiffeur de la couche d’¢tain
qui recouvre le cuivre, ne doit pas nous
effrayer, unc expérience journaliere prouve
a tous ceux qui ont des batterics de cuifine
faites avec le cuivre ctam€, qu'on peut s’en
fervir {ans aucun rifque : mais il doit en

+~revanche, nous rendre attentifs a faire fou-

vent renouveller I'é¢tamage , qui ne peut
réfifter long-tems a lagitation des viandes,
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& fur-tout au mouvement que 'on donne
fréquemment avec la cuiller de bois; au
beurre, au Ia(d ou a tout autre Corps gras
dans lefquels on fait rouflir les oignons ou
~ autre aflaifonnements. Les graifies, de quel-
que nature qu’elles foient, n’ont aucune
altion fur I'¢tain, & 1 celui de I'Ctamage
difparoit bientot , c’eft aux frottemens réi-
tércs de cette cuiller que 'on doit ¢n rap-
porter la caufe.

De toutes les fubftances métalliques,
I'étain ¢toit, fans contredit , la feule qui
pouvoit ¢tre appliquée fur les uftenfiles de
cuifine , avec le double avantage de nous
mettre 2 Pabri des mauvaifes qualités du
cuivre , fans nous conftituer en' grande
dépenfe. Il y avoit plus de deux mille ans
qu'on étamoit, & quoigu’on ait toujours
été affez pen difficile fur le choix de Iétain
qu’on employoitpour faire cette opération ,
perfonne n'avoit reclamé contre 'étamage
jorfgu’au grand ¢tonnement des Chimif-
tes, quelques perfonnes répandirent dans
le public que ce métal devoit ¢tre profcrit.

S 2
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Un Phyficien de Rouen trés-peu ves(é dansg
la Chimie, publia par la voie du Journal
de Phyfique, de prétendues expériences,
par lefquelles il tichoit d’infinuer que I'¢-
tain ¢toit un vcritable poifon, il le croyoit,
fans doute, car ¢’¢toit un honnéte homme; .
& pour dédommager le public de I'érain
qu’il venoit de condamner, il lni propofa
des cafferolesétaméesavecle zine. Le public
n’eftpas un aufli mauvaisjuge qu’on le croit
communément ; fans {e douter que le Phy-
ficien de Rouen sétoit trompé dans fecs
cxpériences, il refufa les cafleroles couvertes
de zinc, & il fit trés-bien.

Si lart d’¢tamer le cuivre fut une décou-
verte heureufe, celui d’¢tamer le fer en fiit
unc tres-utile 5 la premiere nous raffure
contre les mauvais effets du cuivre, & la
feconde met jufqua un certain point le
fer-blanc a l'abri d’une rouille , gui fans
étre dangereufe, eft cependant trés-défa-
grcable.

Nous avons d¢ja obferveé que les chau-
dicres & les marmites de fer fondu, en
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s'introduifant dans nos campagnes & dans
nos villes, avoient fingulierement contri-
bu¢ a diminuer parmi nous T'ufage du
cuivre. Nous ajouterons ici que lart d’¢-
tamer la tole defer, en nous fourniffant une
matiere faine & commode pour faire une
quantit¢ de menus uftenfiles de cuifine,
avoit tellement repouflé ccux de cuivre,
qu’a I'exception des grandes maifons de
Ia capitale , on n’en voyoit prefque point
dans le refte du Royaume. Les ¢cumoires,
les paffoires, les cuillers-a-pot, les caffe-
ticres , les bouillotes , les marabous, &c.
étoient autrefois de cuivre , aujourd’hui
tous ces petits meubles font de fer-blanc.
C'eft {ur-tout dans les armées que cette
maticre cft devenue, en quelque forte, né-
ceflaire : on en fait des foupieres, des plats,
des afficttes pour les Officiers , des gamelles
& des bidons pour les foldats ; cette vaiffelle
cft I¢gere & par confcquerit commode pour
Ics gens de guerre ; elle cotte peu, & l'on
s'en procure par-tout ; I'expérience prouve
quclle eft faine; enfin pour la maintenix
53
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dans un €tat de propreté, il fuffit de I'¢-
curer avec le fablon; ce qu'on peut faire
fans courir-le rifque de mettre le fer a nud,
parce que dans 'opcration de I'étamage du
fer, qui fe fait par immerfion, I'étain a
péncré de part en part les feuilles de tole
deftinées a faire cette vaiffelle (a).

Mais ¢'il eft un grand nombre de circonf~
tances ou l'on peut employer le fer-blanc
avec avantage, il en eft aufli ou il eft im-
pofiible de s’en fervir.

Le fer, quelque bien couvert d’étain
quil paroiffe, ne l'eft cependant pas au
point d’avoir perdu les propriétés qui le
caradtérifent; les acides les plus foibles agif-
fent {ur lui & le diffolvent ; 'humidité
méme {uffit pour faire naitre la rouille fur
le fer-blanc.

L e e ot gt

(a) Nous diftinguons, comme on voit, le fer blane,
d'avec le fer batu étamé, dans celui-ci, les feuilles
de tdle ont trop d’épaiffeur pour que la pénétration de
Yétain puifle étre auffi compleite que dansle fer blang
proprement dit,
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On ne peut donc fe flatter de conferver
un jour entier du vin, du vinaigre ou toute
autre liqueur acidule dans des cantines &
bidons de fer-blanc : en moins de vingt-
quatre heures , le vin {ubiroit un commen-
cement de décompofition , & contrateroit
une faveur d’encre qui, comme on fait, eft
trés-défagréable : Ie vinaigre dans le m¢me
efpace de tems, fe combineroit avec le fer
& formant avec lni une forte de fel, fon
acidit¢ qui le rend i précieux difparoitroit,
en forte qu'on ne trouveroit dans le vafe
de fer-blanc qu'un liquide d'une faveur
rebutante. ,

L’ufage du fer-blanc a donc des bornes;
mais il eft unf{i grand nombre de casoul’on
peut 'employer avec {Ccurité fur les tables
& dans les cuifines , que nous devons nous
feliciter de fon invention, & fur-tout d’en
avoir vu quelques manufa&ures s'établir
¢n France,

s
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