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PRE (B ASGHE.

Tous les fits rigoureusement néces-
saires , pour former 'ensemble d'un sys-
tcme, ne paroitront peut-ctre pas encore
a tout le monde suffisamment recueillis:
mais pour - celui dont les conceptions
hardies , ne peuvent se contenter de ram-
per servilement sur une théorie timide;
I'expérience des nouvelles découvertes,
dont les travaux modernes des grands
maitres ont enrichi les connoissances hu-
maines, est suffisante pour lui dévoiler
les mysteres de la nature, et lui faire en-
trevoir l'ensemble de sa marche et des
loix qui la guident.

La preuve mathémathique, acquise et
généralement reconnue, n’est pas toujours
nécessaire pour convaincre le génie. Chris-
tophe Colomb n’avoit pas encore dé-
couvert I'’Amérique , quand limmortel
Galilée avoit déja reconnu, que la terre
étoit ronde et devancoit ainsi I'expérience.
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Envain la physique, supersticieuse de son
temps, l'a pers€cuté; I'impuissance de ces
efforts n’a fait que relever la gloire du
philosophe.

Ce sera sans doute aussi faire plaisir
aux penseurs, que de leur présenter la
réunion des conséquences qu’indiquent
naturellement les faits brillants qui ont
renouvellé toutes les idées physiques, de-
puis un petit nombre d’années. Celles qui
pourroient paroitre anticipées aux rigoristes,
ne reculeront pas plus la science, si elles
sont justes ; que la prétention de Galilée,
na reculé la géographie. Au contraire ,
elles serviront comme elle , i faire naitre
Venvie de les vérifier, par des essais dont
'idée ne seroit jamais venue sans elles;
et quels que soient les succes de ces vé-
rifications , elles n’en affermiront pas moins
les principes. Sous ce point de vue, c’est
toujours se rendre utile, que de les in-
“diquer; et ce seroit plutot hasarder de re-
tarder les progres, si une défiance trop
excessive , les faisoit taire,



PREBFAGE vij

Vous donc, qui vous plaisez a élever
vos regards au-dela de I'’horizon qui vous
borne ; c’est pour vous, sur-tout, que jai
fais les rapprochements, quisont les bases
de ce Nouveaw Systéme de I'Univers. Il
sera vrai, tant que de nouvelles connois-
sances ne viendront pas nous forcer a
abandonner , comme des erreurs recon-
nues, les faits que tout le monde avoue,.

a- vy
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DEescription de Lappareil et du procéde ,
pour la formatton en grand du gaz hydro-
géne par la décomposition de [l'eau, et
dont la figure de I'appareil est représentée
dans le frontispice,

I.:ES mstrumens ordinaires de laboratoire ,
n’étant destinés qu’a des essais, ou ‘a de petits
produits ; l'on a eurecours a un appareil d¢ja
connu dans les manufactures de produits chy-
miques en grand , sur-tout dans celles de muriate

d’ammoniaque , vulgairement appellé sel ammo-
niac , pour la formation du gaz hydrogene par la
décnrﬁpoﬁtiun de |’eau.

Ce sont des cylindres creux , longs et éroits ,
en fonte ; se rerrécissant a l'une de leur extrémicé ,
en forme de tuyau de conduite, et entiérement
ouverts par l'autre : mais armés d’une plaque,
serrant a4 clavertes , qui ferme a volonté certte
embouchure. Ceux de Meudon , avoient de 4
a 5 dccimerres de large , sur environ 3 et 4
metres de longueur. S'ils éroient plus larges, on

les chaufferoit moins facilement. On couche ces
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cylindres en travers sur un long fourneau, large
de maniére 4 ne laisser passer sur chacun de ses
cotés , que l'ouverture des cylindres sur I'un, et
leurs tuyaux de conduite sur l'autre. Toute leur
longueur se trouvant enfermée, dans la capacité
intérieure -du fourneau. .

L’on peut, st 'on veur; pour donner plus d’ac-
tivite au feu, pratiquer un cendrier sous le foyer
du fourneau , et I’en séparer par une grille, qui
fournisse de l'air au combustible , pour en animer
la combustion , et le débarrasser des cendres qui
I'¢toufferoient.

A core de ce fourneau, et vis-da-vis les embou-
chures des cylindres-, on place une galére i bains
de sable; oul'on met des cornues dont les becs
répondent par des alonges, a des:ouvertures pra-
tiquces exprés, aux embouchures des cylindres.
Chaque cornue a son bain de sable en fonte,
scpar¢ et mobile a4 volonté, pour la facilite des
remplacemens et la sliret¢ des voisines.

- De l'autre core du fourneau a cylindre, vis-a-vis
des tuyaux de conduite , on place un tonneanauquel
tous lestuyaux de conduite abourissent ; de maniére

que leurs ajoutoirs descendent presque jusqu’a son
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fond inférieur sur lequel il est posé. 11 porte sur son
fond supérieur, un robinetauquel s’adapte l'ouver-
ture du balon, que l'on veur remplir de gaz.

Les choses ainsi disposées , on remplit les
¢ylindres de rognures de tole et autres férailles
irreguliéres , et qui présentent beaucoup de surface,
en laissant des vuides entr'elles par leurs inéga-
lités. On remplit les cornues d’eau au deux tiers,
leur laissant un tiers de vuide. On remplit égale-
ment le tonneau d’eau an deux tiers, lui laissant
un tlers de vuide.

Alots, on allume sous les cylindres, un feu
que l'on augmente jusqu’d les faire rougir. Puis
sous les cornues, on en allume un capable de
leur faire distiller 'eau qu’elles contiennent. Cette
eau se rendant en vapeurs dans les cylindres, s’y
décompose sur les rognures de tole, la feraille ,
et les parois du cylindre. Elle les occide en leur
donnant son oxigene, par I'affinité du fer avec lui,
et elle fe décompose. Son hydrogene dégage , est
chassé par la chaleur dans le tonneau hydropneu-
matique , ol aprés avoir traversé I'eau qu’il con-
tient, il va se rassembler dans la partie vuide

d'ou, par le robinet, il passe dans le balon. Mais
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il ne faur pas faire trop tor distiller fescornues dans
les cylindres ; la vapeur de I'eau , les empécheroit
de s'échauffer assez , pour la décomposer.

L’humidité qu’entrerient dans les cylindres, la
vapeur de l'eau distillée des cornues, empeche
le fer interieur d’etre assez incandescent pour que
'hydrogeéne qui le constitue se dégage; ou s'il
s'en dégage , c’est en si petite quantité proportion-
nellement , qu'on peut ne tenir compte que de
celui fourni par la décnmpnsitlian de 'eau.

Telle est la théorie, et la description pratique
de cerre fameuse experience , une des principales
bases de la chymie et de la physique modernes ,
quia tantagrandi les connoissances que ’homme

avoit de la martiere.
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Divifion afuclle,

Le cercle fe divife a&uellement. .. ... en 360 degreés
. ou en 41,600 minut.
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Page o, ligne-23 et 24. Mais bien plus, cest.qu'il est
impossible de communiquer 4 une substance privée
d'hydrogene , la couleur rnug: — lisey : d’hydro-

' géhe ou de carbone.

Page 11, lig. 20. Sans ére rougie par aucune pénéeration
hydrogénique enflammée , — Visez: hydrogénique
ou carbonique enflammée.

lig. 31. Le calorique ne devient vifible que par le
concours de I‘h)rdrogeut 5= liseg: del'hydrogene
ou du carbone.

Page 12, fig. 5. Lalumiére de la flamme et celle de I'appa-

. rence du calorique , dépendent donc de la présence
de I'hydrogenc, /isez : au moins de I'hydrogéne.

Page 13, lig. 19 et 20. Le calorique combiné est indépen-
dant de la température,, — Zseg: de la’ température
sensible. |

Page 14, lig. 18 et 29. Une once de charbon, consume
prés de quatre fois son poids d'oxigene, — liser :

- sonsume le calorique de prés de quatre fois son
poids d’oxigene.
lig. 30et 32. Auffi; les corps les plus combustibles ,
sont ceux qui ont plus d'affinité avec 'oxigéne, —
lisez : avec le calorique de I'oxigene, que Ioxigéne
n'en a avec le calorique.

Fagets, lig. 15 et 16. Par le renouvellement de l'air pur,

— lisez : de l'air pur qui apporte son calorique.
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Page 16, lig. 17. Pour que, soumis aux calorique ,—~/isey:
au calorique,

Page 17, lig. 31. Dont I'écfar blanc' er sans coulen, —
lisey : et sans couleur.

Page 19, lig. 20. Et de fes huir satellites , = lisez: ct de
ses six satellites,

Page 20, lig. 11. Les gaz d'azot, — lisez : les gaz azoth.

lig. 26. Comime laphosphorescence etles lumiéres,

incomplétes, — lisez : complétes.

Page 44, lig. 29. Sous la orme de rosée , — Jisez : sous la
forme de ro<ée. '

Page 47, lig. 6. Eraprésles, etc. — lisey: apres les, erc.

Page 48, lig. 12. Pourl'avoir vu faire un passage , —liseg ,
se faire un passage.

Page 146, lig. 11. Ghafler, — /ifez : claffer.

Page 151, lig. 19, des mouvemens des éroiles — lifeg -

des mouvemens apparens des Croiles.
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ANALYS E

Les élémens de lajmatiére sont le Calorigue ,
IOxigene , I'Agoth, I'Hydrogéne, le Carbone,
ils forment tous les corps , par les diverses com-
binaisons gu’\accaﬂamzmr entre eux leurs affinités
reciproques. -Les concretions cristalisées de ces.
Mixtes ont formé la terre et les astres et toutes
leurs productions. Les proprictes des corps sont
Pattraction, la gravite, ladherence, l'équilibre,
les forces projectiles et centrifuges et leurs deri-
ves. Les affinités er -les proprictes de la matiére

ont donné les ﬁ}rmc.s et ont- produit les loix qui
les gouvernent. N

L’hornme a decouvert ces loix en partie , s'en
est appropri€ lusage. La connoissance qu'il en
a, et 'emploi qu'il en fait, forment les deux
sciences de la Physique et de la Chymic, dont
les Ares sont les résultats.

NOUVEAU
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NOUVEAU SYSTEME
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OU
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DELA PHYSIQUE
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LE premier sentiment qu'inspire d ’homme ;
Paspect de l'univers j est le desir naturel d’en -
connoitre les lois, les ressorts qu’elles font agir,
les élémens qui le composent , et les ctres divers
qu’il renferme,

Ce desir, toujours supcrieur aux considé-
rations des difficultés, qui s'opposent a ce qu'il
soit jamais parfaitement satisfair, lui a rtoujours
fait saisir avec avidité, toutes les idces que les
résultats de chaque terme de ses connoissances,
ont pu lut en donner. Il est malheureusement
condamneé , a en changer autant de fois quils lut
en fourniront de nouvelles : mais c’est le ser-
vir aussi , qua chaque époque , de lui en preé-
senter le tableau.

A
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Dans le présent, il flacte I'amour - propre de
'homme, par la pensée qu’il est I'image fidéle,
ol se trouvent rassemblés les fruits de ses tra-
vaux et de ses conceptions j et dans l'avenir ,
il servira 4 graduer I’histoire de ses efforts et
de ses succes. |

Au sortir des mains de la nature, livré d’abord
a lui-mime, nayant d'autre secours que ceux
de ses sens, il a di se tromper comme eux :
mais en le livrant 4 tous les besoins, par la
foiblesse de son organisation, elle lui a 1mposé
la necessité de recourir toujours a elle, pour les
satisfaire. Les secours qu’elle lui préte, elle
les lui fair acheter, par la recherche constante
et l’étude penible de ses lois, par lesquelles
elle gouverne I'univers : mais ce travail devient
pour lui, la source de la perfection de toutes
$€s Cconnoissances.

A ce prix seul, prodigue envers lui , presque
au-dela de ses espérances, elle lui soumer tous
les ¢tres; souvent meme, elle le laisse rivaliser
avec elle; et quelquefois elle semble lui obéir.

De rtelles faveurs, il est vrai, n’ont point été
une facile conquéte. Des siecles de travaux ont
marque tous ses pas que l'erreur, les prejuges et
I’ignorance ¢garelent ou retenolent sans cesse
encore, au milieu de ses brillans succes, cerre
mere féconde, aussi inépuisable dans ses res-
sources, qu’il est insatiable dans ses desits , pour
prix de sa constance et de ses efforts, paroit-
elle ne l'avoir amené qu’au bord d’une carriére
nouvelle.

Ces lois , qui gouvernent le monde, partagces
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naturellement en deux classes, par la diversité
de leur bur; celles qui dirrigent les ¢lémens et
les corps, relativement 2 leur masse ou i leur
forme ; et celles qui sont de l'essence intime de
lears molécules, ont partagé son atenrion sous
ces deux aspects, mais presque toujours scparé-
ment jusqu’ici : c'est ce qui a ¢té la source de
presque tous ses écarts et de la lenteur de ses
progres.

Eclairées enfin par I'expérience , et pour Purilité
géncrale, les lois francaises veulent, que doré-
navant, ces deux modes de les considérer et de
les ¢tudier, connus sous les noms de Physique et
de Chymie, soient réunis dans linstruction pu-
blique, afin que, se prerant un secours mutuel ,
ils ne soilent plus arrétes dans leur marche que
par les seules bornes des f.:icultés humaines. Un
pareil ensemble sera vraiment la science des
choses : 1l deviendra la source de la perfection
et de la cerritude de toutes les connoissances,
et c'est deja de leur consideration reunie, que
sort naturellement, et de lui-meme, le systéme
nouveau dont je ne vais que tracer P'expression.

Chacune d’elles , séparément, manquoit des
moyens pour atteindre le but; souvent 'ignorance
de leurs ressources mutuelles , empéchoit de sa-
voir en profiter. Leur ensemble seul, peut faire
faire des prodiges : mais, il faut I'avouer avec
franchise , on est encore loin du but. Beaucoup
de chalnons manquent encore, et on ne peut
les remplacer que par des conjectures, que des

rapprochemens ne suffisent pas toujours poux
gtablir.

A 2
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Comparaison de la Physique et de la Chymie.

La physique et la chymie, ont toutes deux,
il est vrai, pour objet, la connoissance des phé-
nomenes de la nature et de leur cause, des
moyens de les exciter, de les reproduire; mais
quelle disparit¢ dans leurs moyens et dans leur
résulcats!

L’une, bornée presque aux témoignages des
sens, sembloit se contenter de vouloir leur
parler. Eblouie par le brillant de ses operauuns,
elle vouloit tout y rapporter, meme ce quelle
ne connoissoit pas. L'agrement quelle répandoit
sur tout ce qu'elle rouchoir, la faisoit suivre plus
gcnera[emeut s elle plalsmt davantage , parce
qu’elle amusoit plus; et ses hypothéses croient
accueillies parce qu’elles dispensoient de la me-
diation. Heureux, quand quelques genles, de
loin en loin, venment redresser les idces et dé-
voiler quelques vérites.

Lautre, plus laborieuse et moins séduisante,
ne comptoit que sur l'expérience : parce qu elle
travailloit dans l'obscuricé, elle étoit moins connue
et moins sunné, mals tous ses pas lul montroient
une dcécouverte. La physique, trop confiante en
son génie , a voulu deviner les élémens. La chymie,
Plus mndes:e, ne donnant rien au hazard, est
parvenue a les decomposer et a les recomposer.

Ausst maintenant, c’est d’elle que la physique
se trouve obligce d’ emprunter ses materlaux elles
ne peuvens donc plus étre séparces.

Soit pour l'ensemble de leurs vues géncérales,
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soit pour leurs considérarions particulicres ; elles
ont besoin de leur secours mutuel, pour parve-
nir 4 des resultats réels. Si l'une des deux pouvoit
marcher seule, ce seroit plutor encore la chymie
que la physique, puisque c’est avec ses propres
forces qu’elle a arraché 4 la nature son secret
le plus caché, quand la physique le regardoit
comme impénetrable , faute de moyens pour le
sonder ; mais se bornant aux dérails, c’est a la
physique & former la grande chaine qui unit I’en-
semble.

Des Elemens.

La flamme, la lumicre, lair , I’eau et la terre,
lui avoient toujours paru les derniers termes ou
les principes de la maticre. Sur cette supposition,
elle avoir fondé rous les romans par lesquels
elle prétendoit expliquer 'univers. La chymie
a justific par des expériences répétées, que ces
diverses substances ¢roient composées , et ne pou-
volent plus étre regardées comme ¢lémens , puis-
quun ¢léement doir ére un etre simple : elles
sont réellement des mixtes,

Les simples seuls , qui composent ces mixtes,
peuvent ctre nommes ¢lémens , jusqu’a ce que de
nouvelles connoissances les classent difféeremment.

Ces simples, ces élémens, sont le calorique,
I'oxigene, I'azoth, le carbone, I'hydrogene.

L’expérience prouve, que ces divers é%émens 3
pris chacun séparément, ne peuvent former ni
la lamme, ni la lumiere, ni lair, ni l'eau, ni
la terre ; mais que leurs diverses unions forment
toutes les modifications de la maticre.

A 3
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Analyse des élémens.

L.

Le calorique seul, dilate , échauffe, fond les
maticres , mais sans les enflammer , et ne de-
vient visible que quand il a le concours de la lu-
micre. De la puuﬂre de charbon, mise dans un
ereuset bien fermé de son couvercle, et bien
brasqué, s’y rougit, par l'acces du calorique :
mais ne s’y consume pas , ne s’y enflamme pas;
1l lu1 faur P'acces er le concours de l'oxigene. St
un barreau de fer chauffe, rougit sous les coups de
marteau; c’est que la percussion I'électrise, et que
son electricité, ains1 excitée , enflamme les ma-
tériaux de la lumiére qu’il contient, le carbonne
et I'hydrogene, comme I'analyse de la lumicre le
d¢montrera, ainsi que celle du fer. Une matiere
privée de carbone et d’hydrogene, telle quunear-
gille pure,chauffée de méme,neroungiroit point sous
les coups de marteau. L’admission de ’hydrogene,
dars le fer, ne contrarie point la découverte de
la décomposition de l'eau; parce que dans cette
décomcosition, la chauffe du tube de fer de
P'appareil, aulieu de dégager 'hydrogene du fer
sous sa forme naturelle, le combine par la com-
bustion , et lui fair réformer de 'eau nouvelle ,
avec l'oxigene degagé de la deccomposition de 'eau
mals c’est en trop petite quantité pour qu'elle soic
sensible. Le peu de flamme , que donne le fer
dans sa combustion , justifie, combien est petite ,
la quantité d’hydrogéne qu’il contient, et com-
bien son addition dans la décomposition de l'eau,
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est peu considérable. L’hydrogéne de la décom-
{msirion de I'eau, seul surabondant, ne s’¢chappe
ul-méme , quapres la décomposition totale, de
Poxigéne de l'eau, avec le fer.

I1

L’oxigene seul, ne donne point de flamme,
‘meéme avec le calorique. Qu’on approche d’un
courant d’oxigéne un tube, soir d’argile, soit de
verre, rougi par le calorique et la lumicre, il
ne donnera point de flamme.

I'EE

L’azoth éreint la lamme, comme la vie.
7Y,

Le carbone pur, sans melange d’hydrogéne,
tel que le diamant, qui est un charbon pur cris-
tallise, se rougit par le calorique et la lumicre ,
~ se consume et se dissipe, par le concours de l'oxi-
gene @ mais seulement comme un point brillant,
que l'on voit diminuer , 2 mesure que s’avance
sa combustion, et sans donner de flamme.

V.

L’hydrogéne au contraire , exposé au contact
du calorique, senflamme par Fe concours de
l'oxigene ; et toutes les substances qui briilent
avec flamme , sont susceptibles de donner du
gaz hydrogéne, soit par dégagement, soit pag
décomposition de leurs principes.

N
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La flamme du charbon, et des autres corps in-
flammables , qui se consument en fournissant I’hy-
drogéne, se combinant a l'oxigéne de l'atmos-
phere 5 celles des Foudres a canon et fulminante;
des éruptions vo caniques, dans lesquelles la
décomposition des principes fournic I'hydrogéne
et T'oxigéne, le calorique er la lumicre; celle
des aurores boréales, produite également par
Finflammation de I'ydrogéne qui surmonte I'at-
motsphere ou elle puise l’oxi%&ne , au point de
contact des deux couches; celle du phosphore ,
qui est un composé d’hydrogéne, d’azoth et de
carbone, pour la combustion duquel il faut le
secours de ‘oxigéne de l'atmosphere ; celle du
nitre , qui est la combustion de I'hydrogene, de
Uean de cristallisation de ce sel, excité par le
dégagement de son oxigéne; prouvent toutes
que son aliment est donc cet hydregeéne, dont
manquent les substances qui se rougissent, et se
consument sans flamme, comme le carbone pur.

CONSEQUENCE.

Composition de la flamme.

Par-tout ot il y a flamme, il y |2 donc hydro-
gene , par-tout ou il n’y a point {d’hydrogene,
1l n’y a donc point de flamme ; mais puisqu’il
lui faut le concours du calorique et de lP oxigene
pour senflammer, et qu'il n’y a pas de flamme
sans lumiere, la flamme simple est donc un
compos¢ quaterne de I’hydrogeéne , du calorique,
de loxigene et de la lumicre.
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Ce composé n’exclur pas une surcomposition
avec le carbone ; au contraire , cet ¢lement y
ajoute une perfection de plus, comme l'analyse
de la lumiére le démontre 4 son tour.

Du Calorique ou feu pur, et de ses effets
physiques.

La pyrotechnie prouve que le feu pur et ses
effets, la coction , la dilatation, la repulsion, la
vaporisation , I’entrerien de I'état gazeux et liquide
des substances fluides et liquides, d la tempéra-
ture de l'atmosphere; peuvent étre méme indé-
pendans d’aucune apparence visible : celles-ci cons-
titcuent  ses mndiﬁcations. Les substances qui
¢éprouvent l'action du calorique sans donner de
flamme par elles-m&mes, telles que les terres
pures , par exemple; en donnent, si elles sont
meélangées de parties métalliques, tel que je I'ai
vu dans la cuite des poteries d’argiles ferrugi-
neuses, lorsqu'on les chauffe assez, pour leur
donner ‘la demi-fusion du grés , parce que c’est
le fer qui s’y briile alors; tandis que les terres
pures n’en donnent pas.

Mais bien plus, c’est qu’il est imposible de
communiquer a une substance privée d’hydrogéne, ¢
la couleur rouge, sans le concours d’'un com-
bustible qui en fournit; elle ne se rougit qu’a
mesure que l'hydrogéne enflammé la pénetre.
Ce rouge ne savive , qu’autant que le concours
du carbone et de loxigéne s’y unissent , pour
former ensemble, une lumicte plus parfaite ; <t
cette couleur rouge, certe lumicre, s'éreint avec
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Pextinction de ce gaz hydrogéne lui-méme, qui I'a
penéteé , de cette lumicre empruntée qui manque
d’aliment,

Certte extinction arrive promptement , et en
mcme-temps la cessation de la couleur rouge :
st on retire la substance échauffée, du milieu du
combustible enflammé eu de sa flamme, alors
sa couleur rouge ne dure que le temps sufhisant
pour consumer la matiére lumineuse , introduite
dans ses pores, et cependant le calorique ne
Fabandonne pas, puisque, quoi qu’éteint, 1l con-
serve encore une grande chaleur.

St elle est moindre que pendant son incan-
descence, c’est parce quelle a de moins [*acri-
vite de la conbustion de 'hydrogene et de ses
combinaisons , qui la pénétrolent, ou pour dire
en un mot, de la lumicre.

Le moindre degré¢ de cette pénétration, ne
donne point de flamme , dans les corps difficile-
ment conbustibles. Il faut un degre de pénétra-
tion proportionné a leur dureté. Un exces de cette
pénctration activée par un courant d’oxigene, peut
quelquefois donner un instant, une apparence
visible sous la forme d’une scinrillation, rarement
d’une flamme : mais ce n’est pas la substance elle-
meme, qui produit cet effer 5 c’est sa pénétration
par ’hydrogéne enflammé du combustible, sou-
vent mcme encore par son cartbone, quand l'ac-
uvite de Poxigene est assez grande ; puisque sans
la présence, sans le concours de ce combustible,
cet effet ne se produiroit jamais.

1l n’y a pas jusqu’a I'éclat de la foudre, qui
ne soit l'effet d’'une combustion d’hydrogene ,
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que justifie 'odeur qu'il laisse aprés lui. Le fluide
¢lectriqueexcite, ( mignature de I'éclat de la foudre)
a aussi son odeur , caractére particulier de I'hy-
drogéne. L’azoth, l'oxigéne, le carbone pur, le
calorique n’ont pas d’odeur.

L’¢tincelle qui jaillic de la collision, du choc
de deux cailloux, est une ctincelle ¢lectrique ;
celle qui jaillit du choc de I'acier et du fer, est
I'inflammation des écorchures de cet acier par
Iétincelle électricque que la rudesse du frotee-
ment a excitée. Ces chocs, soit des cailloux en-
semble, soit d’un caillou et de l'acier, laissent
une odeur clectrique , ou analogue , qui annence
toujours une combustion de gaz hydrogene , soit
quil soit fourni par I'eau de cristallisation du
caillou, soit par le fluide ¢lectrique , lui-méme,
qui a fair explosion.

Une substance sans hydrogene , telle qu’une

terre pure, pénctree de calorique seul , sans erre

rougie par aucune penéeration hydrogénique en-
flammeée, 1solee de toutes substances, suscepribles
de dégager I'hydrogene par la conbustion ; ne
deviendra jamais rouge , quelqu’exposce qu'elle
soit 4 l'oxigéne.

Conclusion.

1. . Ie calorique seul ne donne donc point de
flamme; avec le concours de l'oxigéne, il n’en
donne point non plus.

I 5 LY r - =

2. La présence seule de I’hydrogene réunt, fait
¢clore la lamme. Le calorique ne devient visible
que par le concours de I'hydrogéne, soit present,
soit emprunté.



¢ 12 )

3. La flaimme et Dapparence du calorique
donnent une lumiére,

4. La lumicre de la flamme et celle de 'appa-
rence du calorique , dependent denc de la presence
de I'hydrogene.

s. La lumicre du carbone enflamme est plus
brillante que celle de I’hydrogene, puisque le
diamant en combustion brille plus que la flamme
du gaz hydrogene.

6. Le carbone enflammeé, réunia ’hydrogene,
donne une lumicre également plus brillante, en
frupnrtiﬂn de ce qu’il est plus E{Jminant , comme
e charbon ordinaire donne une lumiére plus bril-
lante que le gaz hydrogene seul ; sur-tout, quand
la premicre surabondance de I'hydrogéne que dé-
gage la conbustion du charbon est une fois passce.

7. Pourquel’apparence du calorique, surpasse en
eéclat, la flamme du gaz hydrogene, 1l faut donc
qu'il y air avec la présence de I'hydrogene , la
presence du carbone.

8. Aucune lamme, aucun éclat lumineux du ca-
lorique , n’est brillant, qu’en proportion de l'oxi-
gene, par lequel ce phénomene est excite. La plus
grande apparence visible , le plus grand éclat du
calorique , n’est donc point le calorique pur ;
mais une combinaison également quaterne , de
calorique , d’hydrogene, de carbone et d’oxigene ,
ou autrement la lumiere.

9. Les plus grands effets de calorique, ne s’op-
perent que quand il donne les apparences visibles
les plus brillantes j rant qu’il reste sans apparence
visible, ou peu visible, ses effets sont mediocres
€1 comparalson.
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1e. Lecalorique n’opére donc de grands effets,
quavec le concours de la lumicre, ou autrement,
qu'avec le concours de I’hydrogene, du carbone

et de I'oxigeéne , er proportionnément a ce con-

cours.

De la nature et des propriétés physiques du
Calorique.

1. Le calorique est un fluide inaltérable, la
seule substance fluide par elle-méeme.

2. Sa présence dilate les corps, son absence
les resserre; il est le principe du mouvement,
son action est générale sur tous les corps; il
existe dans tous, seulement a des proportious
différentes ; quelquefois 1l y existe dans deux
états : 1°, 4 celui de combinaison, et alors 1l n’a
aucune apparence sensible ; 2°, a celui de liberté,
et alors 1l excite une chaleur d’autant plus grande
quil est plus abondant,

3. Le calorique combiné est indépendant de
la température on le nomme chaleur spécifique;
c’est celui qui entre dans la combinaison des
corps , tel que celul nécessaire 4 ramener de la
glace a I'érar d’eau.

4. Sa tendance a l'equulibre, fait qu'un corps
moins chargé de calorique combiné ou spécifique,
attire le calorique combiné de celui qui en a
davantage, quand 1ils sont mis en contacr , jus-
qua ce que I'équilibre du calorique soit rérabli.
Telle est la base de la caloriméerie.

5+ Son plus ou moins d’abondance dans un
corps , le porte de I'érat solide, a I'état liquide,
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et a celul de vapeur; et sa privation, le ramene
inversement dans la méme suite de variation.
6. 1l sexcite par le choc, la fermentation ou
¢nétration mutuelle de substances différentes , par
fes frotrtemens qu’elles ¢éprouvent, la combinai-
son, la présence de la lumicre, la réunion des
rayons solaires.

7. La péncrration de deux substances ne pro-
duit quelquefois que du froid, malgré les Ec}t—
temens, quand cette penctration est lente ; parce
qualors, le calorique que chasse toujours route
pénétration , n’est pas suflisamment remplacée,
par celui excité par les frottemens de la pencrra-
tion elle-méme.

8. Les rayons solaires, comme la lumiére en
geneéral , augmentent le calorique , par le frot-
tement ¢lectrique , que cause leur pénctration,

9. Tous ces degrés de chaleur, ne sont au-
dessous de celui nccessaire pour I'embrasement,
que quand les masses sont petites; car on a vu
de grandes masses en fermentation, s'enflammer
quelquefois.

10. La propagation de la chaleur, n’est que sa
tendance a l'cquilibre ;' mais 'embrasement est
‘une addition , une multiplication de chaleur , oc-
casionnce par le dégagement du calorique de
Poxigéne, qui se combine dans I'embrasement.
Une once de charbon, consume pres de quatre
fois son poids d'oxigene , dans sa combustion.

11, Aussi, les corps les plus combustibles,
sont ceux qui ont plus d’affinité avec™loxigene
que loxigene n'en a avec le calorique.

12. Tous les corps, ne se pencirent pas aussi

f
£
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facilement de calorique. Ceux qui s'en pénétrent
plus facilement, comme la cire , fﬂ{ldﬁnt a mesure
quils en sont penctrés. Ceux qui lui résistent
davantage, comme les métaux, fondent instenta-
nément , quand ils en ont acquis la mesure né-
cessaire, .

13. Le passage d’un liquide a I'état de vapeur,
dans le voisinage d'un corps, le refroidic, en
lui enlevantson calorique ; voila pourquoi I’éther,
en se vaporisant, fait baisser le thermomérre,

14. L’action du feu saugmente, par I'augmen-
tation de la maticre qui lui sert d’aliment, par
sa concentration dans un petit espace, par sa
direction vers un meme point , par le renouvel-*
lement de l'air pur? et I'inverse pour la dimi-
nuer : mais le moyen le plus prompe, de la faire
cesser, est de le priver dair.

15. Le passage trop subit de la chaleur ag
froid, ou du froid a la chaleur, fait briser les
corps qui 'eprouvent.

16. Si la dissipation d’une substance, par la
chaleur, est si prompte , que toutes ses parties
s’évaporent a-la-fois , comme dans 'enflammartion
de la Poudre; elle fair E}:PIGSiDn Violente i
cause du prodigieux volume qu’elle acquiert,

L’explosion des poudres fulminantes, se heur-
tant contre les parois de lair, qui est moins
mobile que sa rapidité; occasionne par son choc
le bruit qu’elle produir.

De la Lumicere.

Ici se présentent tout a-la-fois, les bornes des
faculeés humaines, et les ressources du génie et



( 16)
de l'art, au moins consolantes de I'impuissance
de ces facultés.

L’analyse est parvenue 4 démontrer, la décom-
Pusition et la récomposition, de la lumiére des
inflammarions et des apparences visibles du ca-
lorique , par les expériences déja décrites et les
suivantes; mais cclle de la lumiére du jour, et

des corps célestes lumineux, tels que les éroiles
fixes, la voie lactée, les atmosphéres lumineux
des comctes, les aurores boréales, ne pourra
jamalts gucre avoir, que des comparaisons et des
vraissemblances. Il est vrai, que l'art est approché
si pres de la nature, qu'on pourroit les prendre ,
pour des démonstrations de la réalité.
L'obligation d’ajouter de ’hydrogene, au corps
qui en est privé, ainsi que de carbone, pour
que , soumis aux calorique, 1l puisse fournir des
apparences visibles de sa pénétration par ce calo-
rique ; I'obligation d’y ajouter du carbone , pour
faire passer les apparences, a leur plus haut effer;
la cessation de ces phénomenes, par la soustrac-
tion graduelle de ces deux substances addition-
nelles; a justific la composition de ces apparences
visibles, comme par le me¢me procédé , elles jus-
tifient I'analyse de la flamme. Que dans un ap-
pareil destiné a cer effer, I'on fasse passer du ca-
lorique , qu’on y fasse ensuite passer de 'oxigene,
il n’y aura point d’apgarences sensibles ; qu'on y
fasse passer du gaz hydrogene par un tube séparé,
cet hydrogéne donnera une apparence visible;
que par un autre tube on y fasse passer du car-
bone en combustion , ou seulement I’émanation
gazeuse et lumineuse de l'ignition du carbone;

€t
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et les apparences visibles de I'’hydrogéne , du
calorique et de loxigene , augmenteront en
proportion de l'addition de I’émanation carbo-
nique ; la rerraite graduelle de ces’ substances,
fera la décomposition de ces apparences visibles,
que l'on auroit alnsi composées.

Mais quels rapports, quelles comparaisons vy
trouver avec la lumiére du jour ? Clest ici ou,
tout forcé que l'on est, de se contenter de la
vraisemblance , on est approche si pres de la na-
ture , qu'on peut la prendre pour elle.

Toutes les inflammations , toutes les apparences
visibles du calorique, ne dévorent pas les corps
qui les eprouvent. Il en est de douces dont les
effets, quoiqu’aussi brillants que la lumiére,
n’ont besoin pour &tre sensibles, que du degré de
calorique necessaire a la vie, telles que la phos-
phorescence des vers luisans; et souvent d’un
degré infiniment moindre et meéme 1nsensible ,
tel que dans les bois morts et les bois pourris.

Valmont-de-Bomare rapporte dans son édi-
tion in-4° de 1775, page 78, que la citoyenne
Merian, 4 la lumicére d’un seul acudia ou porte-
lanterne ; a pu peindre toutes les figures gra-
vées dans son ouvrage, sur les insectes d’Amé-
rique.

Cette lumiére naturelle de ces animaux, loin
de leur nuire; prend un éclat bien plus brillanc
qu’a l'ordinaire , dans les momens de leurs amours.

Cette lumiére est de toutes celle dont Iéclat
blanc et sans couleu, se rapproche le plus de
celle du jour. Toutesles autres sont colorces,ou
plutor ne refléchissent , que quelques-unes des

B
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couleurs, qui composent les rayons lumineux, que
la présence du prisme rend sensibles.

Cependant la lumicre naturelle de ces animaux,
est une phosphorescence , une combustion lente
et douce, dun dégagement de phosphore qui
¢mane de ces amimaux. Or, le phosphore est
un composé quaterne comme tous les produits
animaux , d’azoth, de carbone, d’hydrogene et
d’oxigéne; que pour faire passer a I’érat de phos-
phorescence , c’est-a-dire, pour qu’il prenne une
apparence lumineuse, 1l faut unir au calorique,
mais 4 seize degres seulement, degre beaucoup
au-dessous de la chaleur vitale; et alors il forme
un composé quine d’azoth , d’hydrogene, de
carbone, d’oxigéne er de calorique , dont la
lumicere est tellement blanche , quelle égale dans
ses momens d’¢clars, 'éclat meéme du jour.

Pour s’en convaincre, que 'on mette dans un
globe de verre, bien blanc ‘et bien transparent,
quelques morceaux de phosphore, recouverts d'un
peu d'eau, le reste du ballon demeuranc vuide;

uon laisse a l'ouverture du globe, un trou ca-
pable de laisser renouveller I'air atmosphérique ,
qui doit fournir ’oxigene de la combustion ;
ou qu’il y ait au ballon, deux tubulares opposces,
ne fussent elles que d'une demi-ligne; ou
mieux encore, qu’on le dcbouche de temps entemps,
en soufflant dedans pour en faire sortir I'azoth,
résidu de la combustion j ce ballon étant dans
un atmosphere de 16 degres de chaleur, en re-
muant circulairement ce ballon, 1l se degagera
dans la partie vide de sa capacit¢, un gaz phos-
phorique , qui s’enflammera et donnera en propor-
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tion de l'oxigéne qu'il ¢prouvera , une lumicre
brillante et blanche , en tour semblable d celle du
jour.

Que l'on recoive cette lumicre sur un verre
placé de manicre qu'il en fasse passer un rayon
dans une chambre obscure, sur un prisme; le
{:risme la décomposera sur un papier blanc, comme
e rayon du jour, en sept couleurs primitives :
tandis que les aurres lumicres, sous les memes
proporrions de carbone et d’hydrogéne , ne donne-
ront qu'une ou deux couleurs au plus.

Osera-t-on en conclure que c’est-la la compo-
sition, l'analyse de la lumiere du jour? Voict ce
quil y ade connu a cet égard, qui puisse done
ner , 4 cette opinion , de la vraisemblance : mais
une vraisemblance , qui paroit étre la nature elle-
méme.

Herschel , dont les talens en catoptrique, (1)
nous ont Erﬂcuré la connoissance d'une plancte
et de ses huit satellites, sans compter beaucoup
d’autres astres; est parvenu, par ses observations
sur le soleil, a remarquer que ['atmosphére de -
cet astre est compos¢ d’une masse géncrale, lu-
mineuse et phosphorescente , et de places seule-
ment transparentes , a travers lesquelles 11 dis-
tinguoit le corps de l'astre, sans inflammation;
ayant sa surface ¢éclairée seulement par son at=
mosphere phosphorescant.

Il le distinguoit, semblable par ses apparences,
aux autres planctes; y reconnoissant méme des

E- e m— T

(1) Les télescopes de Herschel sont Newtoniens.

B2
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montagnes , quil a estimées 4 200 lieues de
hauteur.

La lumi¢re qui nous vient du soleil , ainsi
reconnue etre éclat de la phosphorescence de
I'immense atmosphere de cet astre considérable,
ce qui n'est pas plus étrange que l'anneau de
Saturne ; Spallanzani a voulu observer les causes
de la phosphorescence. 1l a vu que les animaux
phosphorescens, les poissons et les bois pourris,
les vers luisans, cessoient de luire dans les gaz
d’azoth , hydrogéne et carbonique purs; et qu'ils
répandoient une lumicre infiniment plus vive dans
le gaz oxigene que dans le gaz armosphérique.

edgood a remarqué la méme chose; Hum-
blor a répété les memes expériences avec le meéme
succes.

Fourcroy a trouveé que la phosphorescence est
un dégagement du vrai phosphore , dissous dans
les deux gaz hydrogene et carbonique , que le
calorique et I’'oxigene rendent sensible.

La conclusion nécessaire seroit donc que la
lumiére solaire est aussi un compos¢ quine de

-« I’hydrogene , de l'azoth et du carbone , plus hy-

drogene, plus carbone , fondu dans le calorique ,
et rendu sensible par l.’uxigéne, comme la phoss
phorescence et les lumicres gncompleces.
Cest-a-dire , que l'atmosphere lumineux du
soleil ne differeroit du notre, que par son hy-
drogéne et son' carbone, qui s’y trouvent fon-
dus; tandis que dans le notre, I'hydrogéne en
est sépar¢ et le surmonte, qu"il n’y a de car-
bone qu'a l'ctar d’acide carbonique , encore trés-

PELI.
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Dans 'atmosphére du soleil, la tendance a
Pinflammatien spontanée, qu’a I'hydrogéne dans
son contact avec loxigene , se trouveroit mo-
dérée par la présence et les proportions de I'in-
cambustible azoth, et la foiblesse de la propor-
tion relative du calorique.

Les places seulement transparentes de 'atmos-
phére du soleil, seroient celles ou I'hydrogene
et le carbone sont d¢ja epuisés; épuisement qur
saccorde avec la remarque d¢ja faite, de la di-
minution du volume de lumiére du soleil, par
Pencroutement qu'on lui supposoit, dans les
taches ~ obscures déja vues, avant qu'on ett re-
connu , que le disque lumineux de cet astre,
n’éroit pas le soleil lui-méme, mais seulement
son aurcole.

Cette théorie a I'avantage d’etre aussi d’accord
avec la vraisemblance, puisqu’elle laisse entre-
voir une température supportable a la surface de
cer astre, tandis que les romans qu’on a toujours
fais jusqu’ici, l'ont représenté comme une four-
naise ardente. Maintenant c’est la lumiére des
vers luisans, qui les ¢claire sans les incommoder ;
c’est celle des bois morts, qui ne les enflamme
point.

Puisque les ¢lémens connus de la matiére,
suffisent pour produire ce phenomene, dans les
principes de leur théorie ; pourquoi se refuse- -
roit-on , de les en croite les véritables au-
teurs ? La nature est simple, et elle ne crée pas
des ctres nouveaux, quand elle peut s’en passer.
Puisqu’elle peut produire la lumiere solaire, par
une phosphorescence dans latmosphére du soleil

B
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que la combinaison des principes, qui produit
la phosphorescence,, peut subsister dans atmos-
phere , plus naturellement que tout autre, que
ce que la vue semble y reconnnoitre a laide
des 1instrumens d’oprique, est une phosphores-
cence, c'est vouloir douter a plaisir, et sans rai-
son suffisante, et préférer 'extraordinaire au na-
turel , que de persister, a supposer a la lumicre
solaire , une autre cause, que la phosphores-
cence de atmosphére du soleil, tandis que l'ad-
mission de cette phosphorescence explique tout,
et s'accorde avec toutes les hypothéses. Plus le
moyen est simple et facile, Ylus il est dignede
la nature; et plus l'idée qu'il donne d’elle, est
sublime : c’est un hommage 4 lui rendre, que
de croire 4 la réalité de cette vraissemblance.
La lumicre des éroiles fixes, sexplique alors ai-
sement par cette théorie; I'éclat lsminenx qui
suit les cométes, ou les atcompagne; celui de
la voie lactée , sont aussi des atmospheres phos-
phorescens ; les aurores boréales, dont I'éclat est
plus rouge , une inflammation de gaz hydrogene
seul , ou une phosphorescence sans carbone.

Affinités de la lumiire , effets chymiques.

Les affinités chymiques de la lumiére, sont
absolument séparées de celles du fen pur ou ca-
lorique ; telles que sa combinaison avec les mi-
néraux , quelle dccolore ; avec les vegetaux ,
par Tintermeéde des feuilles desquelles elle dé-
compose I'eau dont I’hydrogéne se combine au fer
qui les colore, rendant 4 l'atmosphére loxigene
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qui le revivifie; avec I’hydrogéne et le carbone
des végéraux, pour former les huiles; avec les
principes colorans des plantes des climats chauds,
donr elle exalte 1'éclac.

Quelquefois ces affinites sont meme directe-
ment opposces, telles lorsqu’elle debriile les corps,
en leur enlevant l'oxigéne qui s’est combiné avec
eux pendant leur combustion, en revivifiant sans
intermedes et sans chaleur sensible les oxides mé-
talliques, en désoxigénant les acides ; propriéeés
confirmartives de la theorie de sa composition ,
puisqu’elle décolore les meraux, en les ternis-
sant de taches irisées, comme le fait I'acide phos-
phorique obtenu par la combustion lente du
phosphore ; elle désoxigene les acides, par I'afh-
nit¢ du carbone qu’elle dépose dans la lente
combustion qu’elle éprouve de ses principes, érant
un léger phosphore enflaimmé ou le carbone
abonde ; et par lafinit¢ de son hydrogene qui
recompose de I'eau avec lenr oxigene

C’est par la precipitation de son carbone qu’elle
revivifie é¢galement les meraux oxidés, a qui ce
carbone enléve loxigéne qui leur est combine,
ayant plus d’affinit¢ avec lui queux, et re¢forme
avec lui de l'acide carbonique : 1image des ope-
rations en grand de la métallurgie, dans la nou-
velle theéorie , qui a démontre la reverie da
phlogistique.

Tous ces phénomeénes, ne peuvent etre ex-
pliqués , que dans la nouvelle théorie de sa
composition ; ils en sont une conséquence neces-
saire , ce qui la confirme absolument.

Et s1 le calorique, dans ses 3° et 4° degres,

B
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celul qui fond les métaux d’une moyenne dureté,
le zinc, Iantimoine, largent, l'or, les verres
fusibles ; et celui qui cuit la porcelaine et les
métaux réfractaires, le cobalt, le cuivre et le
fer ; montre de la lumiere, c’est, si ces corps
ne sont pas combustibles par eux-mémes , comme
les métaux , celle qui se fixe dans ces corps
echauffés , et qui procéde de celle de la flamme
qui les environne et les péndtre ; mais a peine
sont-ls retirés de certe lamme, quiils s’¢teignent
bientor , quoique conservant long - temps leur
chaleur.

La lumicre qui I'acompagne dans son ¢ de-
gre, le plus forr quiil puisse avoir , ou il est
excite par le foyer d’un verre ardent, cest 'éclac
de la lumiére méme qui I'a provoque. S1il a
¢t¢ excité par un courant d’oxigene pur, c'est
toujours le Eril[ant exalte, de la lumiere émanée
du combustible; si ces corps sont incombustibles.

Pour son premier et son second degré , celui
au-dessus de l'eau bouillante , ou il brile les
maticres organisées et fond le soufre; celui o
1l fond les méraux mous, le plomd , [étain, le
bismuth , il n’a pas besoin d’étre visible, et ces
corps I'éprouvent sans se rougir, selon la ma-~
nicre dont I'oppération se fait.

Analyse physique de la lumiére.

La lumicre différe encore du calorique ou feu
pur, par sa décomposition physique en sept prin-
cipes , le rouge, I'orange, le jaune, le verd, le
bleu, I’indigot, le violet , dont la réunion forme
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Ia clarté complete, clarté que donne cégalement
la phosphorescence : mais quelle seule, ou la
combinaison artificielle de ses principes, peuvent
donner. Ces sepr couleurs que donne l'analyse
physique , n’annoncent pas la nécessit¢ de sept
principes chymiques , pour les produire : parce
qu’il n’y en a réellement que quartre de simples,
le rouge, le jaune, le bleu, et le violet : encore
pourroit-on douter, si cette derniére couleur,
n’est pas un composé , comme l'orange, le verd,
et I'indigor. Les expériences, par lesquelles on
a cru remarquer, qu'elles devoient etre simples,
sont fausses, comme je l'observerai, en parlant
des effets du prisme.

Eﬁra‘ physiques de chacun des élémens de la lu-
miére et de leurs combinaisons particlles.

Les lumiéres qui n’ont pas les mémes propor=
tions ¢élémentaires, ne donnent qu’une clarte 1m-
compléte , ne réfléchissant souvent qu’un seul
rayon , ou violet, comme la lumiere de la flamme
de I'hydrogéne; ou bleu, comme celle de I'al-
cool et du soufre; ou verd, comme celle du gaz
muriatique , de la barithe, du cuivre, du zinc;
ou pourpre,, comme celle de la strontiane; ou
jaune, comme la pluparc des raisines j ou rouge,
comme la partie ligneuse de certains vegcraux.
La combinaison de ces sept principes forme la
théorie de toutes les couleurs de la nature.

L’effer des principes colorans, soit naturel ,
soit arcificiel, est de réfléchir tel ou rtel rayon
de la lumicre, ou d'en réfléchir une combinais
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son , suivant que les couleurs sont simples ou com-
posces. La couleur rouge refléchic le rayon rounge,
la bleue le rayon bleu, la verte le rayon jaune
et blen, ainsi de suire. |

Aussi , c’est ce qui faitque les couleurs prennent
Ia remnre de la lumiére qui les fait paroitre, st
elles ne sont éclairées que par la lumicre verte
du gaz muriatique enflammé, dont la lueur est
toujours verte, tel que la flamme de 'eau-de-
vie dans laquelle on a jetté du muriate de soude
ou sel commun ; alors la lumiére de cette flamme
n'ayant que le rayon verd, les couleurs quelle
¢claire paroissent toutes vertes, parce qu'elles
ne peuvent réfléchir que ce rayon, malgre lenr
disposition a en réfléchir d’aurres, si elles érotent
éclairées par une lumicre qui fiir composée de
ceux qu’elles affectent principalement.

Tour l'art de la composition des couleurs se
rcduic donc a la formarion de substances, qui,
atent la propriéeé de refléchir tel ou tel rayon
lamineux, de preférence a d’autres. Er la lumicre
qui est composée de toutes les couleurs que ré-
ficchit le spectre solaire, sera donc la seule lu-
micre complete, toutes les autres ne seront que
les lumicres imcomplétes, plus ou moins, en pro-
portion du nombre de principes colorans, dont
elles seront composées,

Effets physiques de la lumiére compléte.

La transparence, la direction, la réfraction
stmple et double, la réflexion, la divergence
du faisceau qu'ils composent, forment toute la
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magie de loptique, de la dioptrique et de la
catoptriques,

De la propagation de la lumiere.

Dans la théorie nouvelle, qui regarde la lu-
micre , comme 'éclat d'une phosphorescence, fa
propagarion se trouve tout naturellement expli-
quce. Elle ne peut se faire, par la pression de
Descartes et de Huyghen; mais c’est I’émission
de Newton. L’émanation lumineuse que produit
cette phosphorescence , se transmet jusqu’a nous,
depuis son foyer; I'atmosphere du soleil, comme
celle produite par la lumiére des vers luisans,
se transmet autour d’eux, i des distances pro-
portionnées ; et si l'on vouloit supposer un ver
lutsant de la grosseur de 'atmosphere du soleil,
I’'on ne pourroit disconvenir , qu'il ne donneroit,
proportionnellement, une lumiere que I'on pour-
roit comparer , a celle de cer astre.

La comparaison de la phosphorescence et de
lalumicre solaire, a encore d’autres rapproche-
mens ; toutes deux elles n'ont point de chaleur
sensible par elles-mémes. Les vers luisans, les
bois morts ne produisent aucune chaleur; le foible
degre 16 de calorique, suffit pour enflammer le
phosphore et le gaz phosphorique. Le froid des
hautes regions de I'atmosphére, annonce assez
que la lumicre n’est paschaude ; car recevant les
premiers son impression, si elle éroit chaude,
on y brileroit; quant i la surface de la terre,
on supporte avec peine la chaleur qu'on y res-
sent; et les glaces perpétuelles des hautes mon-
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tagnes, aulien de se conserver, se fondroient:
mais 1l est bien reconnu que la rcflexion seule
de plusieurs rayons lumineux, en un seul point,
comme le font les miroirs concaves, et a leur
smitation en grand , les vallons qui forment la
surface de la terre, occasionne route la chaleur
que 'on y ressent. Joint a cette réflexion ,1'ex-
citation pour ainsi dire électrique, que la lumieére
opcre encore sur la chaleur centrale , soir des
corps 1solés , soit de la terre elle-méme, qui se
communique a tout ce qu’elle contient 4 sa sut-
face , coopere encore d certe chaleur. |

L’aréostation a encore procur¢ la démonstra-
tion de certe vérité. Par une grande chaleur d’été,
qu’un aréostat enléve un observateur a une haute
région , il éprouvera, 2 mesure que l'aréostat se
scparera de la surface de la terre, un froid qmu
In1 deviendra meéme insupportable.

La lumicre, comme la phosphorescence , n’est
donc point chaude par elle-meme.

De la direction de la lumiere.

Toutes les lumicres , soit complétes , soit
incomplétes, se propagent en lignes droites , ap-
pelées rayons , tant qu’elles ne rencontrent pas
d’obstacle , mais en s’affoiblissant, en raison du
quarre¢ des distances ; tel est le fondement de
Poptique , dont les considerations embrassent le
mode visuel de chaque objer; et les principes
de la vision, ceux des ombres er ceux des illu-
sions de la vision,
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De la vision.

1°. La vision s’opere par I'effec de deux sortes
de rayons. 2°. Chaque point d’un objet se voit
par une pyramide de rayons divergens. 3°. L'ob-
jet entier se voit par la convergence d I'eeil de
toutes les pyramides qui partent de chaque point
de l'objer. 4° L’angle formé de la divergence
et la convergence, sappelle angle optique. 5°. Les
corps lumineux s’appergoivent de bien plus loin
que ceux quin’ont de lumicre que par reflexion ,
parce que la lumicre de ceux-ci est bien plutor
affoiblie par la distance. 6°. Un objet eéclairé
cesse d’étre vu a des angles optiques, de moins
d’une minute de degrés. 7°. Les objets lumineux
se voient a moins d’'une seconde de degré de
diametre apparent , tel que les éroiles. 8°. é&pen—
dant, I’¢loignement proportionnel les faitr perdre

tous de vue.

e De [ombre.

L]

L]

L’interruption de la ligne directe de la trans-
mission de la lumi¢re ou de la vision produit
I'ombre.

1. Lombre a la forme d'un cone exact, si
la sphere du corps lumineux , est plus grande que
celle du corps opaque qui ’occasionne.

2. Elle a la figure d’un tone tronqué, si la
sphere du corps lumineux est plus petite,

3. S1 les deux corps lumineux et opaques , sont
de méme grandeur, l'ombre est cylindrique.
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4. Un corps opaque, produit autant d’ombres ,
quil y a de corps lumineux qui Iéclairent.

g- Elle est droite , sur un plan orizontal,

6. Elle est renversce, sur un plan vertical.

7. L'ombre droite est plus grande, si le soleil
est n}ui11s clevé que 45 degrés; plus petite, s’il
est ¢levé au-dessus de 44 degrés, raison pour
laquelle, les ombres sont plus courtes 4 midi , en
¢te qu'en hiver.

8. L’ombre renversée, est au corps qui I'a pro-
duite, en raison de leur hauteur réciproque : ou
comme le sinus de la hauteur de la lumiére , est
d son co-sinus.

Des illusions,

Malgré la cerritude des principes, la vue nous
occasionne des erreurs d’oprique.

1. Telle est par exemple, 'apparence circulaire
quont pour nous le soleil et la lune, quoiqu’ils
solent spheriques.

2. L'apparence de vitesse égale, de deux corps
mus, 4 des distances inégales.

3. Linsensibilice du mouvement 4 la vue,
lorsqu’il n'excede pas 20 secondes de degrés , par
seconde de remps. ~

4. L'apparence rectiligne, des coubes décrites ,
par des corps lumineux, dans le plan visuel.

5. La grandeur en apparence plus grande, des
astres d l'horizon, que plus élevés.

De la réflexion de la [umiére.

Toutes les lumicres se réféchissent 3 la sut-
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face des corps, par unangle égal, a celui de son
incidence; c’est le fondement de la catoptrique,
ou de la science des effets de cette réflexion.

De [a Caroptrigue.

Tous les corps non lumineux, ne sont visibles,
que parce quils reflechissent la lumiere ; mais
les opaques , rendent cette réflexion plus sensible,
que les transparens.

Quoiqu’il y ait trois parties dans la réflexion ;
1°, la régulicre, produite par la surface en géné-
ral; 2°, P'irréguliere ou ¢parpillée, produite par
les inc¢galités des surfaces; 3°, celle éteinte ou
absorbée dans le contact, dont la cause est in-
connue ; la catoptrique ne s’occupe que de la ré-
flexion régulicre,, dont l'angle est toujours égal
a son incidence; mais’ la disposition des plans
qui les reflechissent, occasionne différens phéno-
menes. :

Des effets des diverses sortes de plans, sur
la réflexion de la lumiere.

Du plan droit.

Le plan droit , tel qu’un miroir plan; nelchange
rien aux dispesitions des rayons réflechis. ‘1ls le
sont tous au méme degré, et les angles de leurs
réflexions, sont tous semblables. Alors , les rayons
lumineux, ont peu d’action sur le calorique, a
cause de leur isolement; 1ils ne lexcitent que
foiblement, et occasionnent peu de chaleur.
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Du plan conyexe.

™ Le plan convexe , augmente la divergence, en
éparpillant toujours davantage les rayons réflé-
chis, er en diminuant la convergence: c’est le
but des miroirs convexes. En se divergeant, les
rayons lumineux ont encore moins d’action sur
le calorique, et ne peuvent occasionner que peu
de chaleur; c’est en partie aussi, la cause du froid,
des sommerts convexes des monagnes.

Du plan concave.

Le plan concave au contraire, converge les
paralicles , converge davantage les convergens,
et rend presque -paralléles, les divergens. Son
effer géncral est de les rassembler; cest leffet
des miroirs concaves. En convergeant les rayons
de la lumicre, ils ont d’autant plus d’effer sur
le calorique, qu'ils sont plus rassemblés; c’est
pourquoi les vallons concaves sont échauffés; c’est

ourquol les miroirs concaves brulent a leur
Fﬂyer, ainsi que le point d’incidence de la con-
vergence des rayons d’un grand miroir concave ,
compos¢ d’une mulritude de miroirs plans.

Des plans mixtes.

Les plans composés de lignes droites et de
lignes courbes , comme les cylindres et les cones ,
refléchissent des rayons paralleles dans le sens
de leur hauteur, et des rayons divergens dans leur
circonférence j c’est effer des mireirs cylindriques
et coniques : voild pourquoi, les points de hauteurs

des images qu'ils rcHéchissent ne sont pas changés.
De
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De la double réflexion.

Les corps cnmposcs de deux substances, tels
que les miroirs des glaces, dont I'ane est trans-
parente et I'autre opaque , sont moins propres
a rendre exactement les objets qu'ils refléchissent:
parce que la partie opaque, I'écamage, y est celle
qui prnduu la réflexion la plus se1131ble, et qu'elle
est contrariée par la réflexion presqu’insensible de
la surface du corps diaphane de la glace , dont
Icpzusseur faic I'écartement des deux réflexions,

et trouble I'image.
De la réfraction , ou Dioptrigue.

Tuures les especes de lumieres, soit completes, -
soit incompletes, se dévient de leur direcrion, en
traversant des milieux de divers densités et trans-
parens : tels que l'air, I’eau, le verre, etc., et
certe deéviation sappelle refraction.

1. Pour qu'il y ait réfraction, il faur qu'il
y ait passage d’un mtheu d’une densité , dans un
milieu d’une autre densité, et que sa direction
soit oblique au plan du milieu.

2. En passant d’'un milieu plus rare, dans un
plus dense; l'angle de refraction est plus petis
que celm d’insidence, et plus grand dans le cas
contraire.

3. Dans de mémes milieux , les deux angles sont
tuujours en rapports constans.

4. Newton croir la supériorite d’artraction
¢prouvée par la lumicre, 4 son passage dans un

corps plus dense, la cause de sa réfractioa.
ps P |
G
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§. Cependant, les esprits ardens et les huiles,
quoique moins denses que l'eau, feroient une
exception a cette regle § car la réfraction quiils
procurent, est plus grande que celle de 'eau.

Des effets des divers plans , par lesquels
s’opére la refraction.

Des plans paralléles.

En traversant des plans paralléles, les réfrace
tions sont parallcles.

Des plans convexes.

En traversant des plans, dont les surfaces sont
convexes; les réfractions sont divergentes.

Des plans concaves.

En traversant des plans concaves, les réfrac-
tion sont convergentes.

La combinaison de ces deux derniers effets,
fait la théorie des lunertes de toutes espéces.

Exceptions,

Les convergens, le deviennent moins , en tra-
versant des milieux plus denses ; ils le deviennent
davantage , en passant par des milieux plus rares;
c’est sur cette régle, qu’est fondée la theorie
des lunettes acromatiques. Leurs objectifs sont
composés de trois verres, ouau moins de deux ,
dont l'un, d’un verre plus dense, diverge les
rayons que les autres convergent ensuite, et force
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amsi la divergence et la convergence a n’occu-
Fer qu’'un tres-court espace; ce qui rend ces
unettes plas commodes, en leur faisant faire dans
un court espace, leffet de grandes lunertes.

Du prisme , ou de trois plans réunis en triangle,

La lumiére, en passanta travers le prisme, ¢tend
son rayon en une sorte d’éventail, qui,sil est recu
sur un corps blanc, y peint sept couleurs, dont
le rouge occupe le rang le plus bas, et le bleun
le plus ¢levé ; ce qui a fait croire que les rouges
étolent composes de matiere plus lourde , et les
bleux de plus légere , et les autres a proportion.

Des verres colorés, présentés aux divers rayons
de couleurs semblables aux leurs, justifient que
la couleur de chaque rayon lui est propre , en
ne laissant passer, que celui dont la couleur lui
est propre, que l'espece de lumicre qui est de sa
couleur,

Aussi, un verre rou%e , en laissant passer le
rayon rouge, est totalement obscurci par un
verre verd, dont on le doubleroit.

La flexibilité de ces rayons, difféere comme leur
réfrangibilite ; et les bleux ont la plus grande,
comme les rouges la plus petite.

Leur réflexibilité, est en raison semblable encore.

La propriété qu’a chaque rayon, de teindre de
sa couleur, le corps sur lequel il tombe, est le
principe de la theorie des couleurs.

Les couleurs vertes , orangces , indigo , et peut-
érre meéme violettes , sont réellement des couleurs
mixtes , parce que leurs images paroissent rondes

.2
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dans le prisme ; tandis que la réunion de leurs
couleurs primicives; telles que jaune et bleue,
pour composer le verd , par leffer des deux
prismes séparés , reste ovale ; et que les bords de
chaque couleur primitive , dépasse la couleur
compos¢e de leur réunion j; on en avoit conclu
que deux couleurs primitives , ne pouvoient jus-
tement former le verd, que certe couleur mixte
en apparence etoit donc primitive : cette consé-
quence est loin d’erre exacte. L'expérience prouve
{feulement que les deux images en se confondant,
ne le sont point si exactement quun prisme seul
peut le faire. Mais c’est l'effer de I'instrument
et non celui de la nature des couleurs,

Le melange de toutes les couleurs produit le
blanc , comme le ptouve I'image du spectre so-
laire , recue sur une lentille d’environ sept a
huit pouces de foyer. Le jet de lumiére
réfract¢ par le prisme , en passant par la len-
tille , prend la forme de deux cones , opposés par
leurs sommerts, portant les couleurs dans leurs
longueurs, et ne donnant plus sur un earron au
foyer de lentlle , qu’un perit cercle brillant sans
couleur. Et si dans le jer de lumicere du prisme,
a la lenulle , on intercepte par une carte , une por-
tion des rayons qui le composent, la privation
des rayons , que’cette interposition occasionne, @
Pimage recue sur le carton, y occasionne une
teinte tres-sensible. Cette expérience est une
nouvelle preuve, en faveur de la composition
chymique de la lumicre complete, par les g
¢lémens. Le noir est I’absorbsion de tous les
rayons lumineux de toutes les couleurs.
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De laberration de refrangf&fﬁrf

La difference de réfrangibilité, des rayons co-
lores du faisceau lumineux, proportionnelle
leur densite , empeche la lenulle , quelque soic
sa courbure , de les réunir tous :ison foyer , ou
il n’arrivent que par réfraction. Ils forment cha=
cun autant de foyers, a la suite les uns des autres,
et c’est ce qu'on appelle aberration de réfrangi-
bilice. Newmn I'a trouvee d’environ un pouce et
demi 2 un foyer de 6 pieds.

Le plus petit espace circulaire, ot un oculaire
puisse rassembler toutes sortes de rayons paral-
lcles, est de 55 parties du diamerre de l'ouver-
ture. Pour une lentille d’espric de vin, ce seroit
environ la 38¢ partie.

L’aberracion de sphéricite est beaucoup plus
petite. Elle est, suivant Newton, a celle de ré-
frangibilité , comme 1 a 54493 Ccest ce qui lux
a fair préférer les télescopes catadioptriques, aux
dioptriques.

La couleur jaune est la plus lumineuse, et c’est
principalement le foyer de ce rayon, quil faut
dérerminer , et dont 1l faut faire usage ; et c'est
par lui, qu'il faur dérerminer le pouvoir réfrac-
tif du verre.

L’arc-en-ciel, est aussiun spectre solaire, pour
lequel les gouttes de pluie, font Peffer du prisme.
On imite leur effer, au moyen de deux globes
remplis d’eau, quifontlefferdes gourtes de pluie.
Clest la réﬁ*action , qui occasionne de meme , les

C'a

-
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couleurs des cercles autour du soleil , par les temps

nuageux ; les couleurs des gouttes d’un jet d’eau,
ague par le vent,

De la d{ﬁ}acrfan de la [umiere.

A Tapproche d’un corps, un rayon de lumicre

ui en rase la surface , se dérourne un peu de son
chemin ; et cetre direction s'appelle inflexion,
diffraction. Newton I'attribue , a la réfraction que
lut fait éprouver I'atmosphére supposé, du corps
que le rayon rase; il considére cer atmosphere,
d'unedensitc differente, quei’atmosphere ordinaire.

De la vision naturelle.

C’est encore une réfraction, qui va peindre sur
la rérine , 'image des objets exterieurs. Les rayons
lumineux qui les lui transmerttent, se réfractent,
en passant dans les parties anterieures de l'eail,
qui font l'effer de la lenulle.

Clest cette réfraction , qui renverse I'image sur
la rérine ; phénomene qui semble contrarier 'ha-
bitude de voir les objets droits; mais qu’on croit
suffisamment expliqué, par le renversement géné-
ral des choses vues, qui les présenrant toutes
dans le méme sens, les fait considérer comme
redressées. |

Clest pour augmenter les effets de la vue, qu’on
a 1magine les instrumens d’optique , qui, multi-
pliant les refractions, les convergences, er les
divergences , par le moyen des verres et des

miroirs , rapprochent leur aspect et en facilitent
la vision.
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Les lunettes simples et acromatiques, les mi=
croscopes et les télescopes, sont ces divers ins-
trumens.

Tels sont I’analyse, et les effets physiques des
lumicres, soit complétes , soit incomplétes.

D ifp A SR,

Elémens de lair.

La chymie a justific que l'air atmosphérique
pur, loin d’¢tre une substance ¢lémentaire, a la
surface de la terre, ¢roit une espece de sel neutre,
composé de 27 parties de gaz oxigéne, et de
73 parties de gaz azoth ou nitrogene , fondus
dans deux dissolvans , le calorique et la lumicre,

Que souvent il ¢roit embarass¢ par d’autres gaz
non respirables, tels que I’azotique, le nitreux ,
'acide carbonique, dont on n’a peint encore mis
a nud le carbone; mais Mussin-Puschkin, vice-

resident du conseil des mines a Pétersbourg,
r’a precipite du phosphore , par les muriates ter-
reux et metalliques, les nitro-muriatiques mé-
talliques, et les carbonmates acidules de porasse,
de sorte que voila la 4°* substance élémentaire
obtenue aussi seule par I'arc; la nature l'avoit
dé¢ja donnée dans le diamant.

Il Pest encore quelquefois par les gaz acide-
muriatique , acide - sulfureux, ammoniacal , par
I'hydrogene,, qui presque toujours ne fair que
les traverser pour les surmonter, d cause de sa
plus grande légerete spécifique, principe de l'are
ar¢ostatique 3 le tour selon les lieux et les cir-

C 4
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constances qui y font affluer les émanations de
notre globe en tout genre, concurremment en-
core, avec les debris végéraux et animaux non
décomposcs et les vapeurs aqueuses.

Effets chymiques de [Iair.

Elle a justific que, malgre ces meélanges , I'air
atmospherique , sensiblement le meéme par sa
nature intime , en quelque lieu qu’on le prenne,
est sur-tout caractérisé par deux proprictés qui
tiennent a son essence; celle d’entretenir la vie
par la respiration, et d’entrenir la combustion.

Qu’il ne tenoit ces deux proprictés, que des
27 parties d'oxigéne qui le constistuent ; puisque
cer oxigene seul, opcre ces deux phénomenes,
tandis que 'azoth qui fair les 73 autres parties;
les fait cesser.

Qu’il est specifiquement plus pesant de deux
13%, que cet azoth, et d'un 13*, que lair at-
mosphérique.

Qu’il se combine avec les corps, a la com-
bustion desquels 1l concourt j qu’il en augmente
le poids de tout le sien; qu’il est par cetre
propricee le constituant des acides et des oxides
mecralliques ; qu’en I'enlevant aux corps briles , 1ls
se trouvent debrules. .

Qu’enfin 1l a une telle action sur le calorique,
quil le fair passer a son plus haut degré; et a
une si grande affinité avec la lumicre et le car-
bone , que ces deux substances I'enlévent a tous
les corps. L'azoth semble avoir toutes les pro=
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priéeés opposces , telles notamment que la for-
mation dés substances alkalines.

Proprieeés physiques de ’air , et son analyse phy-
sigue , ou proprietes physiques de chacun de
ses elemens separese

Dés-lors, lair n’a plus ¢té un élément simple
comme on l'avoit cru, et il ne peut plus etre
considére sous les rapports de sa masse , que re-
lativement aux effets de sa permeabilice, de son
impénctrabilité , de son élasticite , de sa pres-
sion, de sa gravite, de sa fluidite, de sa com-

ressibilité , de sa dilatabilité, de sa divisibi-
Firé, de sa propricte de dissoudre les vapeurs
acqueuses , de produire les vents par son agira-
tion , d’étre 'agent du son compler, randis que
chacun des gaz qui le constituent, 'azoth et 'oxi-
gene, ne donnent chacun séparément qu'un se-
mi-ton; le gaz hydrogéne donne ¢ a 11 tons plus
haut; le gaz acide, carbonique et nitreux, une
tierce plus bas; dou lon peur érablir I'ana-
lyse de Pair par les tons, comme celle de la
lumicre par les couleurs. Il est encore le labo-
ratoire ou se forment tous les méréores ; et le ré-
servoir commun des fluide ¢lectriques (1) et

e

(1) Le fluide électrique , reconnu par la variété de ses effets
dans la foudre, n’éwre point homogene, et étre quelquefois uni
au fluide magnétique.

Cet été le tonnerre est tombé dans la maison du citoyen Cha-
ron, place du Lycée, 3 Nancy, ou il a atraqué entr’autres desan-
neaux de lits, dansla partie desquels il a fondu le zinc seul qui s’y
trouvoit; et dans d’autres parties, il a fondu le corps enter de
Panneau ; ce qui justifie des différences d’intensité dans le méme
instant et dans le méme coup; ce qui nc pourroit s'expliquer
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magneétique, (1) st analogues entre eux et avec
le calorique.

De Cair atmosphérique , considéré physiquement.

1. La mobilité respective de toutes les parties
de Vair, le font demeurer constamment fuide.

2. Le calorique qu’il renferme, tendant toue
jours a dilater sa masse,le rend élastiques

3. Lair ¢ranc une maticére, il est pesant, et

le pied cube pese 795 grains.
4 Son poids est a celut de I’eau, comme 1 est
a 810 c'est le poids de I'air qui fait adhérer en-
semble , deux portions de globe , dans lequel
on a faic le vuide; elles deviennent inséparables
a la véritd; on compte encore, pour quelque
chose, la force d’adhérence.

s. L’air se comprime , et c’est sur cette pro-
pricte qu’est fondeée la théorie des fontaines de
compression, des fusils a vent, parce que, ne
perdant point sa proprieté élastique, par la com-

T

en le supposant homogene; d’ailleurs 'odeur hydrogene sulfurée,
que laissent les iraces de la foudre, confirme encore son hété-
yogeénite.

ans la méme maidon , il a fonda aussi un fil de fer de mou-
vement de sonnette, dont les parties fondues, tombées par hasard
dans une cuverte, ont été recueillies par le citoyen Launaguet,
er s¢ sont montrées aimantées et avoir des poles, tandis que le
fil de fer qui n’avoit point été fondu, ne I'étoit nullement.

(1) Le fluide magnétique paroir avoir de I'affinité avec le car-
bone, puisqu’il se fixe plus forrement dans [P'acier anglais, qui
conserve tout le carbone qui le constitue, que dans l'acier fondu
qui a perdu de son carbone dans la fonte : on est parvenu a faire
porter quatorze fois son poids 3 I'acier nen fondu, et le fondu
n'a pu le porter que huir; le grand froid ote a l'aiguille aimantce
Sa vertu magneétique.
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pression ; dés que la pression qui le retient di-
minue, 1l réagit et lance loin de lui, tour ce
qui n’est pour lui qu’obstacle mobile.

6. Les corps mobiles qui lui font obstacle,
tels que l'eau, une balle, sont lancés d’autant
plus loin qu'il est plus comprimé ; parce que
son elasticité est toujours égale a sa compression.

7. Clest certe elasticite, qui lu1 fair remplir
par ces plus petites portions, les plus grandes
capacités, quand ces petites portions ne sont point
contrebalancées par le poids de I’air environnant,
tel que les derniéres portions d’air qui restent sous
-le_ recipient, quand on y faitle vuide , en rem-
plissent la capacité. Un barométre ou un tube
rempli d’eau , ayant une bulle d’air, placé sous le
récipient , prouve ce fait en faisant le vuide
sous ce recipient; le mercure et 'eaun, sont re-
poussés par les .colonnes d’air qui se dilatent.

8. La chaleur augmente aussi ce volume de
I'air, en se dilatant, comme le froid le ressert
en le comprimant, ou plutét en le privant du
calorique qui le distendoit.

9. La chaleur augmente le ressort de I’air,a pro-
portion de la pression qu'il éprouve , et ce
proportionnellement au degré de calorique qu’il
recoit,

1° L’air n’a pas une densité uniforme dans
toute I'étendue de I'atmosphere, les parties les
}Jll]S denses, suivant les lois de l'attraction et de
a pesanteur, se trouvent a la surface de la terre.
C’est ce principe, qui fonde la méthode de me-
surer les hauteurs par le barometre , qui est moins
affect¢ du poids de l'air, et dont la colonne de
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mercure,, redescend 4 mesure que l'on éléve le
baromeétre.

11.L’air est perméable parles vapeursaqueuses,
par tous les corps en géneral. :

12. L’air est impénctrable, un corps ne peut
penctrer l'air sans le déplacer , ou le comprimer.

13. Il a la propriéte de dissoudre les va-
peurs aqueuses, et cest cette propriété qui est
la cause des nuages, de leur suspension et de la
formarion de tous les méréores aqueux, Et c’estsa
surcharge, sa condensation par le froid , les fents,
qui, en lachant ces gouttes, produit la pluie.

14. Clest le froid, dont 1l est susceptible na-
turellement, dans les hautes régions sur-tout,
qui y forme la gréle, la neige, les frimats, ou
plutor c’est sa privation du calorique.

15. La plus grande facilit¢ qu'a I'air d’aban-
donner le calorique , que la présence de la lu-
micre lui a attirée , est cause de la rechute ‘des
vapeurs aqueuses pendant la nuit, en serein, qui
différe de qualité, selon la nature des lieux dont
les vapeurs se sont ¢levées, er des principes que
ces licux onr pu leur fournir. |

16. L’échauffement de la terre , produit forte-
ment de jour, vaporise encore la nuit les- par-
ties aqueuses; mais le soleil a son lever, rare-
fiant 'air, lu1 ote la force sufhsante pour sou-
fenir ces vapeurs, et elles retombent sous la
{:ere de rosce.

De l'air atmosphérique agité.

1. La transmission d’agitation de I'atmosphere,
produit les vents ; soit quelle se fasse par la di-
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latation d’une de ses parries, par la chaleur du
solell j soit par une agitation artificielle , comme
celle du ventilateur.

2. La transmission de son agiration , occasion-
nee par un COIPs SOnore , pmfuit le son.

3. Cetre transmission , s opere par I'impression
ce ses parties, les unes sur les autres; et leur
réaction prodaite par son élasticité,

4. Plus I'air est dense, plus la transmission s’ef-
fectue facilement, parce que ses parties ont plus
de ressort : aussi le son augmente , comme le quarre
de la densité de lair,

5. Le son cesse de se propager dans le vuide.

6. La repetition necessaire,, du choc de chaque
molécule d’air, pour transmettre le son, demande
un emploi de temps qui se détermine 4 une se-
conde par 173 toises- parcourues, que le son soit
foible ou fort ; lenteur imcomparable i la vitesse
de la propagation de la lumicre , que 'on suppose
ne mertre que 8§ minutes a nous venir du soleil.

7. Le son se reechit comme les vents, et
toutes les agitations de l'airpur, a la renconrre
des corps solides. C'est une loi qui lui est com-
mune , avec tous les fluides; c’est le principe des
échos , des cornets acoustiques. '

8. Ses reflexions multiplices , augmentent ses
vibrations, et c’est sur ce principe, que sont
fondes les portes-voix.

9. Clest le mouvement imprimé aux parties
de l'air, dans le son, qui se prolongeant jusque
dans loretlle, imprime 4 ses organes ,une action
sufisante pour les ¢branler, et les obliger 4 en
transmettre |'effet, -
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10. La mobilite de l'air a un terme toutes
les fois quon lui imprime une action plus ra-
pide , que celle qui lui est naturelle; il fair ré-
sistance , et c’est sur ce principe qu’est fondé le
vol des oiseaux, et la possibilité de la direction
des acrostats.

Lot Bilin:
Eléemens de 'eau.

L'eau, que la physique avoit toujours crue
une substance parfaitement homogene, a encore
été justifice par la chymie, ¢tre une substance
composce de deux principes , 'hydrogene et I'oxi=
gene , dont le premier s’y trouve pour 15 par-
ties, et le second pour 8g.~ Qurre ces propor-
tions ordinaires, elle se surcharge encore d’oxi-
géne : j’en a1 oxigéné par l'arr, imitation de celle
de la ros¢e que la nature oxigeéne en grand , par
Pexpiration des plantes au lever du soleil.

Propriétés chymiques de Ieau et de ses élémens ,
et leurs effets physiques.

La double affinit¢ de l'oxigéne de I'eau, pour
les substances mértalliques et combustibles, et
de I'hydrogeéne pour le calorique, est la cause de
la découverte magnifique de sa decomposition ,
laquelle explique toutes les décompositions et
récompositions de la nature , par la proprict¢ qu’a
I’eau de pouvoir dissoudre tous les corps, soit
directement , soit en les décomposant et en com-
binant ses principes avec les leurs. Sa propricté
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dissolvante, et sa décomposition , ont enfin ré-
solu le probleme de la composition de notre
globe , des modifications qu’il égrouve sans cesse,
la théorie des volcans, celle des meteores, la
formartion des eclairs, le bruit du tonnerre, la
production d’une plus grande plute % apres les
éclats de la foudre ; le tout par l'inflamation spon-
tance de son hydrogene, produit de sa decompo-
sition par le calorique et la lumicre, dans lair,
qui la tient en dissolution , et dans les deux régnes.
vegétal et mineral par tous les agens reunis.

Ici sans doute déja, ne pourroit-on-pas se de-
mander qu’est devenue la physique, la hauteiphy-
sique ? ou au moins que seroit-elle devenue, st
elle ne s%toir allice 2 la chymie? Cependant ce
n'est pas encore la, rous les secours, qu’elle est
obligée d’en recevoir. “

Aprés ces comtemplations sublimes, Pesprit se
semble forcé de redescendre, en revenant 3 la
considération de I'hydrodynamique.

Quel spectacle pour nous, st tout-a-coup sor-
tant de leurs tombeaux , les peres de cette science,
Archimedes , Galilee , Torricelli , Descartes |
Pascal , Guglielmini, Mariotte, revenoient par-
mi1 nous, pour ¢rre téemoins de ces vérites ! Quelle
jouissance , que l'admiration qu’elles leur cause-
rotent; et quel nouvel elan leurs génies n’en
prendroient-ils pas ?

Priestley, Lavoisier, ces noms veénérés vous
rendent hommage. Leurs manes ont applaudi
vos immortelles lecons. Fatalicé! foiblesse hu-
maine! vous n’étes rien pour‘le genie. Le temps
lui-méme le porte sur sesailes, et le coup qui
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frappa le célebre defenseur de Syracuse, n’a pu
nous dérober les verites qui le font revivre en-
core, pour nous redire tous les jours les lois
des fluides et des liquides, principalement de
I'eau , considérés comme masses, leur pesanteur,
leur ¢quilibre, leur imcompressibilite, leur mou-
vement, d’ou sont nes l'art de trouver la pesan-
teur specifique des corps, celui du baromerre
des siphons, des fonraines simples , des fontaines
de compression , des pompes , des moulins, du
belier hydraulique ; les lois de I'eau a I'étar de
vapeur , d’ou est née la pompe a feu 3 enfin celles
de I'eau a I'¢érar de glace, dou est ne l'art de
mesurer le calorique des corps.

Proprictes physiques de l'eau comme masse , et de
ses effets.

1. L'eau est liquide, parce qu’elle est com-
bince avec assez de calorique , pour entretenir la
mobilite de ses parties,

2. Privee de ce calorique, elle se condense a
I'¢rat deglace, et devient ainsi un corpstreés-solide.

3. On a regarde I'eau comme incompressible ,
pour l'avoir vu'faire un passage 4 travers les

ores d'une sphére d’or, dans laquelle on vou-

}Jﬂit la comprimer ; mais elle I'est cependant un
peu, puisquelle a assez d’clasticite pour trans-
mettre le son, et que l'clasticite necessite une
compression precedente. ;

4. Les particules d’eau sont adhérentes, puis-
qu’elles coulent d’une maniére continue, et que sa
goutte reste suspendue a un corps, quolque les

parties
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parties inférieures de cetre goutte touchent a une
surface d’eau.

s. Le calorique la raréfie jusqu’a I'cbullition,
qui ne passe jamais 8o degrés de chaleut ; au-
dela de ce degre, elle se vaporise,

6. St sa surface n’¢roit pas chargée du poids
de Patosphere , elle se vaporiseroit 4 une cha-
leur beaucoup moindre, tel que cela arrive sur
une haute montagne.

7.Retenue par un obstacle considérable , comme
elle I'est dans la machine de Papin, elle prend un
degré de chaleur capable de fondre le plomb.

8. L’eau en vapeur se dilate , au point de bri-
ser les plus fortes résistances, ou de faire mou-
voir les machines les plus lourdes, ou pour les=
quelles il faut le plus de force, telles que la
pompe a feu,

9. Elle pénctre un grand nombre de corps durs,
tels que des grés , les pietres érincelantes. Les
tubes de verre méme , une fois mouillés, ne peu-
vent plus se chauffer sans éclater, preuve qu'il
reste de 'eau dans les pores du verre dont ils
sont faits.

ro. Elle est le dissolvant du plus grand nomibre
de corps.

11, Le froid qui forme la glace, saugmente
graduellement une fois qu’elle est formée.

12. En se gelant, elle augmente de volume;
et devient plus légére, acause de I'air introduic
entre ses molecules qu’elle liche, et qui la distend,

13. La comparaison de son poids avec lesautres
corps , forme l'ar¢cométrie , au moyen de laquelle
on pese tous lescorps , en les susPenfl)anc libre-
!
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ment dans I’eau; pour juger par le volume qu’ils
en deplacent, et leur facilicé a y enfoncer relati-
vement ; de leur pesanteur spécifique er méme
de leur poids réel.

Des propriétes physiques des fluides et des liquides
en general, ou de I’hydrodynamique.,

1. Les fluides sont des substances, qui n’ont

point de cohérences entre leurs parties, lesquelles
sont toures mobiles.

2. Ceux qui ont les parties assez fines pour
se mouvolr indépendamment les unes des autres,
et avec assez de liberté, pour que celles de la
surface supérieure se placent toutes dans un plan
parallele a I’horizon, tel que I'eau ; se nomment
liquide.

3. Les fluides grossiers, par leur chure, for-
ment un cone plus ou moins écrasé, en propor-
tion de leur fluidité, comme le bled , le sable , etc.

4. Les fluides delies, dont la fluidité egale:
celle des liquides, se comportent comme eux,
et suivent les mémes lois, tel que l'air.

s. Tout ce qui est liquide, ne I'est pas ¢gale-
ment ; L'huile Pest moins que l'eau, etc.

De la pesanteur et de I’équilibre des fluides ou de
lhydrostatique.

1. Les parties d'un fluide ou d’un liquide,
homogene , exercent leur pesanteur indépen-
damment les unes des autres, parce qu’elles n’ont
point de cohesion entre elles. Ausst n’exercent-
1ls leur pression , que relativement a leur colonne

e SR

f |
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perpendiculaire , indépendamment de leur surface,
voila pourquoil une grande surface peu clevée,
coule moins vite par l'ouverture qui lui donne
passage , qu'une petite sucface beaucoup élevee.

2. La liquidite apporte des changemens 4 cette
regle, en ce que les corps visqueux, tel que
I'huile, ne s'écoulent pas de toute leur surface.
Elle se concave en laissant ses bords adhérer an
parois du vase, parce que les parties voisines ne
se succedent pas avec assez de mobilité pour
remplacer immeédiatement celles quune pesan-
teur directe fair descendre

3. Tourtes les parties d’'un meme liquide , érant
en ¢quilibre entre elles, dans quelque quanute
de vase qu'elle soit partagée; s'ils communiquent
ensemble , les surfaces de chaque vase se nivellent
entre elles, parallelement a I'horizon.

4. Les liquides , les fluides , exercent leurs pres-
sions, tant perpendiculairement, que latéralement ,
non en raison de leur quantité, mais seulement
de leur hauteur et de la largeur de la base qui
soppose 4 leur chute. Un trou pratiqué au flanc
dun vase rempli d’eau, par exemple, justifie
ce principe, en le laissant jaillir , comme s’1l étoic
au-dessous du vase.

s Les figures et les grandeurs des parti-
cules qui composent les liquides et les fluides,
¢tant difféerentes dans les uns et dans les autres,
leur donnent plus ou moins de porosité , par la
diversit¢ des vuides qu’elles laissent entre elles.

6. La diffcrence de porosité des liquides ou
fluides , constitue leur différence de densité.

7. La difference de leur densité, suffic pour
| ) 3
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séparer les parties de plusieurs fluides ou liquides
mclés ensemble , s1 des causes supérieures ne s’y
Opposent.

8. La différence de hauteur, des colonnes de
deux fluides ouliquides de diversesdensités, melés
ensemble , c¢rant en raison réciproque de ces
memes densités , ou pesanteurs spécifiques, ré-
tablit I'équilibre entre eux, '

9. Une colonne de 32 pieds d’eau, est en équi-
libre avec une colonne d’air, de toute la hauteur
de l'atmosphere j ce-que justifie parfaitement le
jeu d’'une pompe, dans laquelle apres le vuide
fait par le coup de piston , la colonne d’air qui
presse sur la surface exterieure de I'eau qui en-
vironne , y fait remonter cette eau jusqu’a 32 pieds
seulement.

10. Une colonne de mercure de 28 pouces de
hauteur est en équilibre, avec une colonne d’air
aussi égale a la hauteur de I'atmosphere, lors-
que cette colonne de mercure est placée au bord
de la mer, lieu le plus bas et le plus dense de
Patmosphére 5 ce que justifie le barometre qui
ne se soutient dans son état ordinaire , au niveaas
de la mer, quia 28 pouces.

11. La hauteur de la colonne de mercure,
diminuant , a mesure qu'on la place a des ni-
veaux plus éleves que celui de la mer; la hau-
teur de la colonne d’eau, doit égalemenr dimi-
nuer dans les memes circonstances en des pro-
portions relatives.

12. Ces diminurions de hauteur , pour I'équi-
libre des colonnes de mercure et deau, a des
niveaux diffécremment ¢levés , sont produites par
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la difference de densit¢, et par conscquent de
oids de la colonne d’air armosphérique, prise
a des hauteurs differentes.

13. La hauteur de la colonne de mercure,
dans le baremeérre , variant encore selon la situa-
tion de 'atmosphere , rendu plus ou moins lourd,
par l'addirion des vapeurs aqueuses dissoutes dans
Pair; la hauteur de la colonne d’eau dans la
pompe, doit cgalement varier par Leffet de la
méme cause.

14. La variéeé de la colonne du mercure, érant
d’environ 3 pouces, celle de I'ean doit etred’'un
peu plus de 3 pieds; et cetté variete doit ctre
comptée dans le perfecrionnement des pompes ,
comme celle occasionnée par la hauteur des lieux
ou elles sont placees. |

15. Que ces variations sont plus grandes vers
les poles , et moins grandes vers l'equateur, par
la raison de la difference de pesanteur, que l'at-
mosphere a dans ces deux climats, ou il est plus
lourd vers les poles condensés par le froid, et
plus leger sous l'équateut raréhic par l'abon-
dance du calorique qu'il y recoit.

Pesanteur et a’gniﬁére des solides plongés dans
les fluides. |

1. Un solide impénétrable a un liquide, dans
lequel 1l est plonge, occupe la place d’'un vo-
lume de ce liquide ¢gal au sien.

2. St le liquide a une densité egale au solide ,
ils sont tous deux en équilibre, et le solide sur-
nage en entier, ou sarrétera 4 quelque profon-
deur qu'on le place.

D ;
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3+ Si le liquide est moins dense ou plus léger ,
la-différence de densit¢ ou de pesanteur du li-
quide et du solide, s'appelle pesanteur relative.

4. Un corps solide, enticrement plongé dans
un liquide ou un fluide, en est comprime de
toutes parts , et d'autant plus forrement quil est
plus profondément plongé, et que le fluide est
plus dense.

5. La pression de l'air sur routes les parties de la
surface du corps d'un homme, excede le poids de
30,000 livres. Les variations de densité de I’atmos-
phere , tenant plus ou moins de vapeurs aqueuses,
en dissolution ; doivent influer sur les fonctions
vitales, en secondant plus ou moins leur har-
monie.

6. La différence de densité de I'eau sur l’air,
occasionne une pression trop grande sur celui-ci,
pour l'usage habituel de la vie; aussi, l'usage
de la cloche du plongeur a-t-il été reconnu nui-
sible par la pression de l'air qui est renfermé ,
€t qul gene par sa truﬁa grande compression , les
fonctions vitales du plongeur et les dérange.

7. Un corps plongé dans un floide ouun li-

uide , ajoute 4 ce fluide un poids égal a celui
31,1 volume de fluide quil deplace, quelque soit
la densite de ce corps, parce que les liquides
ou fluides, ne pesant qu'en raison de leur hau-
teur perpendiculaire , 'immersion du corps solide
n’augmente le poids du liquide, que de I'augmen-
tation de hauteur , qu’il produit dans la colonne
de ce liquide. _

8. Si le corps solide, plongé dans le liquide,
est plus pesant que le volume de ce liquide qu'il
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déplace, il tombe au fond du vase, forcé par sa
pesanteur respective, €t non par sa pesanteur ab-
solue ; parce que le poids absolu, pourroit étre
egal a celut du liquide déplacé, et le tenir en
¢quilibre.

9. Un corps plongé dans un fluide, perd une
partie de son poids, égal a celui du volume de
liquide déplace.

10. Un corps ne tend jamais a tomber, avec
toute l'intensite de sa pesanteur absolue, que
dans le vuide. Le moindre fluidequ’il a a traverser,
lui fait perdre une partie de son poids, égal a
celul du volume de ce fluide qu’il déplace, et
1l ne tombe plus qu'avec sa pesanteur respective,
ou ce qui lut reste d’exces de pesanteur, sur
celle du volume de liquide deplace.

11, Plus le fluide dans lequel le corps est plongé
a de densit¢, plus le corps perd de son poids
par I'immersion.

12, A quantite egale de maticre, ou a poids
¢gaux, plus les corps plongés ont de volume,
plus 1ls perdent de leur poids par I'immersion,
parce qu’ils reposent sur une plus grande surface
relarive de fluide.

13. S1 un corps est moins pesant que son vo-
lume, du liquide dans lequel 1l est plonge, 1l
surnage en partie proportionnellement a la diver-
sit¢ de sa pesanteur. Clest ce principe qui faic
toute la théorie de l'aréoméirie, et de l'arcos-
tation : le poids de I'areométre ¢tant fixe , il en-
fonce plus ou moins, dans les liqueurs de diverses
densités; on est obligé d'ajouter a l'arcometre,

D4
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des poids qui rétablissent 1'équilibre , et indiquent
la différence des pesanteurs, relatives ou speci-
fiques. _

Le poids d’un aréostat, étant plus léger que celui
du volume dair qu'il déplace , surmonte l'at-
mosphere , jusqu’a ce qu'il lui trouve une densité
pareille a son poids ou il reste en ¢quilibre.

14. Dans deux corps de meme v;][ume , leurs
}JESanteurS spécifiques , sont 'une a lautre dans
a proportion de leurs masses. Ausst, l'un peut
¢ire d’un poids double de I'autre, parce quil a
une masse ou une densite double.

15. Aussi deux corps , perdant des poids ¢gaux
dans le méme liquide, ont siirement des volumes
€gaux , puisque ces poids représentent celut du
liquide deplacé.

16. Les pesanteurs relatives ou specifiques des
corias de mcme poids, sont en raison réciproque
de leur volume ; c’est pourquoi un corps de moi-
ti¢ plus petit qu'un autre, a une pesanteur spé-
cifique double que l'autre, et quand il a le méme
poids réel , quil occupe une surface de liquide,
moitié moindre. |

17. Les différences de masses et de volume, sont
les différences spécifiques de deux corps en général.

18. Un meme corps perd une plus grande por-
tion de son poids, dans un liquide plus dense que
dans un plus léger, |

Exception aux loix de I'équilibre des fluides ,
dans les tuyaux capilaires.

1. La colonne de liquide ascgndante dans un
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tuyau capilaire, plongé dans celiquide, surmonte
toujours le niveau de ce liquide, a des hauteurs
proportionnelles aux diametres des ruyaux.

2. Le mercure, par une exception contraire,
se tient toujours dans les tuyaux capilaires , au-
dessous du niveau du mercure extérieur.

La raison de ces différences n’est point encore
sufisamment connue , quoique I'opinion générale
semble admertre l'attraction annullaire des parois
du tube, qui a un effer marqué sur les liquides
en genéral , et un effet trop foible sur le mercure,
a caufe de fon poids.

Des mouvememens des fluides ou de f’fz‘ycfmﬁlﬁqae;

1. Par de petits orifices, percés pres du fond
d’un vase , le liquide s’écoule d’abord, par une
pression verticale, tant que sa hauteur peut agir;
quand 1l n’y a plus que sa surface , 1l s’écoule
par une pression laterale,

2. La vitesse de I’écoulement vertical d’un
liquide , est égale a celle qu'acquerroit un corps
grave , par une churte de méme hauteur que la
colonne de ce liquide.

3. Il en est de meme pour I'écoulement late-
ral, en comptant depuis lorifice , jusqu'a la hau-
teur du vase.

4. La vitesse de cer ecoulement, est toujours
capable de faire remonter le liquide, 4 une hau-
teur ¢gale 4 la colonne supérieure 4 lorifice.

§. Si cette vitesse €toit continuée uniforme-
ment depuis lorifice ; 'impulsion accelérée qu’elle
recévroit, la feroit menter a4 une hauteur double,
de la colonne superieure a lorifice.
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6. La quantit¢ d'eau sortante, par un orifice,
dans un temps donne, est moins grande que ne
semble le prometre la grandeur de lorifice :
parce que la veine Hluide se contracte au sorrur
de l'orifice, jusqu’a une distance a-peu-pres de
Ia moitié du diameétre de cet orifice; et le dia-
metere de la veine contractee, est au diametre de
Yorifice, comme de 3 4 4 environ; son air est
a celle de l'orifice, comme 10 a 16.

7. Les écoulemens latéraux sont sujets aux memes
regles, et la pression latérale qui les opere, 2
un meuvement paralléle au plan de l'orifice qui
chasse le liquide, et un mouvement perpendi-
culaire qui procure seul I’écoulement.

8. Cette contraction a lieu dans les écoulemens
par tuyaux , mais seulement a 'entrée des tuyaux;
a la sortie, la veine conserve sa forme cylin-
drique,

9. Par un orifice horizontal de 6 lignes de dia-
metre, pour une colonnede 11 pieds 8 pouces de
haurear, il sort par minute 2 3 11 pouces cuges d’eau;
et en doublant les diametres, les proportions se
quintuplent presque. Pour une colonne de 9 pieds,
les proportions de 'écoulement sontde 2018 pouc.
cubes; les doublements de diametre de lorifice,
ne fonr que quadrupler environ le liquide fourni.

Une colonne de 4 pieds, 6 lignes d’orifice,
donne 1343 pouces cubes, et le doublement du
diameérre de f’oriﬁce , porte l'¢mission a 5436
pouces cubes.

Enfin, une colonne de 7 lignes, par un ori-
fice d’un pouce de diamérre , fournit 628 pouces
cubes pat MINutes.,
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10. Ces données font voir que les dépenses
d’eau, en temps égaux , par différens orifices, sous
une méme hauteur , sont presque entre elles,
comme les airs de leurs orifices.

11. Ces memes dépenses, sous diffcrentes
hauteurs , sont presque comme les racines quarrees
des hauteurs correspondantes, dans lesréservoirs
au - dessus des centres des orifices; et entre
elles, en raison composée des airs des ouvertures ,
et des racines quarrées des hauteurs des réservoirs.

12. Le frottement empéche les petites, de four-
nir autant 4 proportion que les grandes, toutes
choses egales d’ailleurs.

13. De plusieurs orifices ¢gaux en diametre,
le moindre en ¢épaisseur, ou dont le perimetre
est moindre, ayant moins de frottement , four-
nit davantage.

14. L’addition d’un tuyau de conduite i l'ori-
fice, en contractant la veine, lui donne plus
d’action, et fournit davantage. Pour une colonne
de 11 pieds 8 pouces 10 lignes, le tuyau d'un
pouce de diametre, d 48 lignes de longueur,
donne en une minute, 12274 pouces cubes de
liquide; a 24 lignes de longueur, 12188 ; a 18
lignes de longueur, 12168 , et 'eau ne remplis-
sant pas sa capacit¢ , 9282.

15. D'on 1l suit que les dépenses, par un ori-
fice a parois mince, parun tuyau additionnel;
et l'orifice dans un parois épais, ou 1l y a con-
traction , sont entre elles comme les nombres
36, 13, X0,

16. A des tuyaux de 2 pouces de long, une hau-
teur de 3 pieds 10 pouces, donne a 6 lignes



( 6o )

d'ouverture, 1689 pouces cubes, en une minute ;
d 10 lignes d’ouverture, 4703 pouces cubes ; une
hauteur de 2 pieds, aux memes ouvertures , don-
nera 93§ et 2603,

17. Donc, leurs dépenses sous une méme hau-
teur , sont proportionnelles aux aires des orifices
et aux quarrés de leurs diametres; sous différentes
haureurs, elles sont proportionnelles aux racines
quarrées des hauteurs des réservoirs; et dans le
mcme temps, par différens tuyaux, sous diffe-
rentes hauteurs d’ean, les dépenses sont entre elles
presque comme les produits des quarres des dia-
metres des tuyaux , par les racines quarrés des
hauteurs des réservoirs. Par conséquent, les tuyaux
sutvent les mémes loix que les orifices percés
dans de minces parois.

18. Toutes ces expériences donnent la table
suivante,
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Des dépenses des réservoirs d’eau 5 selon louverture
de leurs orifices.

HauTteurs | DEPENSE
pendant une

minute , par
Peau dans le|un orifice d’un
réservoir au- | pouce de dia-
metre , sans
. | contraction de
hce, exprimées | veine, expri-
en pieds. mice €n pouces.

constantes de

dessus de’ori-

4381
2.000 6169
P s de 7189
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81-:.- 11591

9eseeel 13144
1085534k L3 s
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¥Z sk Tyr8a
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Y4 s sel LG 203
16968

1

DEPENSE
pendant une
minute , par
un tuyau ad-
ditionnel d’un
pouce de dia-
metre , et de 2
poucesde long,
exprimeée en

"pouces cubes.

5539

§002
6126
7070
7900
8654
93549
9975

MO
ITI§I

11693
12226
12699

L ) L0
13620

Des jets d’eau.

DEPENSE |
d’eau pendant
une minuce ,
par un orifice
d’un pouce de
diameétre , avec
contraction de §
veineexprimée
en pouces cub. |

2722
3846
4710
5436
607§
6654
7183
767 2
3135
8574
3990
9384
9764
10130
10472

1. La direction du jet, n'influe en rien sur sa

dépcnse d’eau.
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2, Ils s’¢leveroient toujours jusqu'au réservoir,
si rien ne les empechmt

3. Les causes d’ empechement sont, 1° le frot-
tement dans les conduits; 2°, celui du circuit de
Porifice; 3°. la résistance de l’air, au mouve-
mentde. la colonne ascendante d'eau ; 5 4°. te poids
des particules d’eau qui perdent de lent vitesse ,
et retombent sur celles qui montent encore.

4. Un jet inclin¢ s’¢leve plus , que le jet
vertical.

s. Les jets sclevent d’aurant plus haut, que
les ouvertures des ajustages sont plus grandes;
parce quils éprouvent un moindre frottement
pmpnrtmnnel et plus de masse pour vaincre les
résistances.

6. Pour que les gros jegs s'élévent plus haut
que les petits, 1l fauc que les tuyaux de con-
duite solent proportionngs, ou les petits s’elevent
plus haur. |

7. L’expérience a appris que pour un ajustage
de 6 lignes de diameérre , 4 un réservoir de
s2 pieds de hauteur, le diamétre du tuyau de
conduite doit ctre de 39 lignes; et pour un re-
servoir de 16 pieds, le diamétre du tuyau de
condutte doit ¢tre de 28 % lignes; qu’enfin, il
y auroit de I'inconvénient a " diminuer le diamétre
des tuyaux de conduite, dans ces proportions,
et quil n’y en a pointr 4 les augmenter.

8. Les ajustages cylindriques sont plus avan-
tageux que les coniques; et ceux percés dans la
platine qui ferme Vorifice, sont les pIus avan-
tageux de tous, quand la platine est mince et le
trou bien perpendiculaire.
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9. Les diffcrences des hauteurs des jets ver-
ticaux , aux hauteurs de leurs réservoirs , sont
entre elles, comme les quarrés des hauteurs des
jets.

10. Les tuyaux de conduite, ne dolvent jamais
étre coudes a A angle droir; le chuc du courant, y
dérruic la vitesse et fanfrue le tuyau.

ToRUBAL E

Des proportions des Jets , de leurs réservoirs ,
de leur dépense, et des diametres de leurs

conduites.

HAUTEUR HAUTEUR Enﬁ:f:ﬁfi : DIAMETRE
des jetse des réservoirs, |'+ douverture dﬂsru}r.aux i
en 1 minute. |conduite,
B - - T L P o TN g
pieds, pieds. pouces. pintes, lignes.
5 § I 32 21
10 1o SRR 45 26
15 ) 9 56 28
20 -1 S 65 31
23 =7 X 7 29
30 33 o &1 34
35 1 e 83 36
40 45 4 9 37
45 §E s 9 101 38
§0 58 4 108 39
!
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Des pompes.

1. Les pompes sont foulantes et aspirantes.

2. Les aspirantes sont celles, dont le mouve-
ment du piston attire I'eau dans le tuyau de
conduite; et les foulantes , celles qui , apres avoir
asiriré, repoussent l’eau dans un autre corps que
celut d’aspuiation.

3. Le placement des soupapes, fait seul cetre
différence. Daus I'aspirante , la soupape placée en
bas du tuyau, séleéve pour laisser passer l'eau,
et se referme pour la contenir; mais le piston
€st percé, et a une soupape qui s'ouvre pour lais-
ser passer l'eau , artirée lorsqu’il se rabaisse. Dans
la E:ru]anre, outre la soupape d’enbas du tuyau
de conduite, il y en a une de coté, qui laisse
passer l'eau pendant le refoulement du piston,,
dans le tuyau voisin , qui doic la faire monter ;
et le piston est plain au lieu d’écre perce et a
soupape, afin de pouvoir tepousser l'eau qu’il
a attirce, sans qu'elle s’¢chappe par son ouver-
ture, et le surmonte comme dans I"aspirante.

4. Chaque coup de piston attire er fournit
une masse d'eau, cgale 4 un cylindre de base,
pareille 4 la sienne, et ellea pour longueur, le
chemin qu’il parcourt, C’est ce chemin parcouru
que l'on appelle jeu du piston.

s Le poids des liqueurs , pesant en raison de
leur hauteur perpendiculaire, et de la largeur
de base qui s'oppose 4 leur chiite; c’est le diamétre
du piston qui fait la base du poids de la colonne
d’cau artirée , et non le diamétre , souvent er mak

. a-propos,



(65)
d-propos plus petit, du corps de pompe; ce qui
peut se calculer sur ce principe, quun cylindre
d’un pied de haut et d'un pied de diamecrre ,
pese g5 livres.

6. En diminuant le tuyau montant, on aug-
mente la résistance par les frottemens. Il vau-
droit mieux que leur diaméctre fur plus grand
que celui du piston. Les frottemens de la colonne
d’eau seroient proportionnellement diminuds.

7. Les pompes foulantes sont destinées , a re-
médier a ce que les aspirantes ne peuvent atti-
rer 'eau , plus haut que 32 pieds; hauteur, ou la
colonne d’ean , est en équilibre, avec la colonne
d’air qui la fait monter dans le vuide fait par
le piston, et qui I'y soutient; alors, en refou-
lant ’eau, on la fait monter a quelle hauteur
on veut.

8. Avec une ouverture latérale au tuyau d’as-
cension , on peut faire monter l'ean aspirce, a plus
de 32 pieds, par I'intromission de colonnes d’air,
dans la colonne d'eau, qui diminuent d’autang
le poids de la colonne d’eau ; mais alors, la pompe
ne fournit plus d’une maniére continue ; elle
donne des intervalles d’air et d’eau.

Des tuyaux de conduite.

1. La longueur des tuyaux de conduite, en
augmentant les frottemens, diminue la dépense;
mais dans une proportion décroissante de 30 pieds
en 30 pieds, les premiers 30 pieds occasionnent
plus de frottement que les seconds 30 pieds, et
ainsi de suite.

k
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2. Pour la hauteur d'un réservoir de 1 pied, le
tuyau de 16 lignes de diamécere , fournit 6292
ouces cubes; 4 2 pouces de diaméetre, 14146 ;
a 30 pieds de distance, 2778 et 7680. Deux
pieds d’¢lévation du réservoir, meémes tuyaux,
8893 et 200083 a 30 pieds de distance, 4056,
11219; d'ou 1l résulte que les dépenses du meme
réservoir , et par mémes tuyaux, a distances diffé-
reates , sont d=-peu-prés emtre elles, en raison
inverse des racines quarrées de ces distances.

3. Moins le tuyau est direct, plas la dé-
pense est diminuce par les frotremens. Les sinuo-
sites verticales , peuvent admertre de 'air qui
empcche 1'eau de couler, er alors, 1l faur des
ouvertures qui puissent se fermer a volonte au
sommet de ces courbures, pour laisser ¢chap-
per lair 1ntroduit.

Des mouvemens oscillatoires de ['eau.

1. Dans lessyphons, les oscillations de 'eau,
sont isocrones comme celles des corps lourds sus-

pendus.
2. L’oscillation des ondes suit la méme loi.

Des roues mues par le choc de eau.

1. Parmi les roues 4 eau, les unes sont a
aubes ou ailes, et agissent par le choc de I'eau;
les autres sont a angles, et agissent par le poids.

2. Plus1l y a d’aubes aux premiéres, plus elles
produisent d’effer. En tournant dans une cour-
sicre, elles regoivent plus de vitesse, parce qu'elles



( 67)

ne sont pas contrarices dans leurs marches, pat
le retour de I'eau derricre les aubes. La vitesse
quelles acquierent dans une coursiere , est de < plus
grande que dans le fluide libre. La coursiere doic
ctre inclinée , quand 1l y a plusieurs roues, pour
conserver la vitesse de Pean aux derniéres; si
Peau s’échappoit apres le choc, sans baigner le
derricre de l'aube, le choc seroir plus fort et
auroit plus d'effer. Les aubes droites paroiffent
les plus avantageuses, les inclinées au rayon
de la roue agissent, cependant par le poids de
Peau, en meme-temps que par son choc, etalors ,
Iinclinaison la plus avantageuse est celle de 20
a 30 d&g[‘és.

3. Les roues 4 augets, agissant par le poids de
I'eau, ont un plus grand effer que celles agissanc
par le choc.

4. La différence de forces des roues a aubes
ou 4 augets, est dans le rapport de = a £,

5. Plus les roues 4 augets tournent lentement,
plus elles produisent d’effet.

De Ieau @ I’érat de vapeur.

1. Le calorique distend tellement 'eau, qu'il
lui faic augmenter son volume, en le vaporisant
jusqua 12 4 1400 foiss et 1l distend encore
tellement sa vapeur, quiil I'a raréfie jusqu’a lui
faire occuper un volume de 13 ou 14000 fois
plus grand que celui de I'eau qui I’a formée.

2. S1 la vapeur est retenue par des obstacles,
la chaleur augmense son ressort, autant qu’elle
auroit augmente son volume. Elle a alors, une

¥ Ea
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réaction prodigieuse sur tout ce qui lui résiste ;
c'est cetre réaction qui fait la force des pompes
h)

a fen.

De leau considéree a létar de glace.

1. La privation du calorique, solidifie ’eau 4
I'érar de glace. Quand certe eau est purgée dair,
elle n’augmente , en se solidifiant , que 55 de son
volume : s1 elle n'est pas purgée d’air, elle aug-
mente de & ou -~ de son volume.

2, Le mouvement de ’eau , est une cause d’em-
pcchement de sa congellarion,

3. La glace n’a point de degre de froid po-
sitif , 1l peutr augmenter aprés qulelle est formée,
et cette ratson rend quelquefois vicieux les es-
sais, que l'on fait de la mesure du calorique des
corps , par celle de la glace fondue par eux; il
peut y avoir eu beaucoup de calorique perdu ,
a rappeller la tempcrature de la glace 4 o il
faudroit tenir compte de ses degrés de froids
au-dessous.

S1 les idees qu'avoit la physique deces trois
premiers objets, ont éprouvé par la chymie une
s1 grande revolution; celles qu’elle avoir de la
terre en, a peut-ctre, ¢prouvé une plus consi-
derable encore dans les trois régnes.

Ce n'est plus cetre portion de cométe éeeinte,
cette fraction de globe vitrifiée ; dont la surface
s'est lnsensiblement décomposée par les siécles ;
ce rapprochement d’atomes solides , ou I'imagi-

mation vague voyoit une sorte de végération con-
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tinuelle,, qui faisoit croitre et murir les pierres
et les méraux. ; c’est la concrétion des divers
112 2 I} L e

clémens réunis, contractés & cristalisés.

Phie  oaddE 2P R iR B

Les affinités des élémens, les ont entrainés dans
diverses combinaisons, parmi lesquelles il éroit
1mpossible qu’il n’y eut pas des résultars concrets.
Ces résultats, plus ou moins solides, ont ¢éte
forcés par leur poids et par lattraction de leurs
masses, de se précipiter les uns sur les aurres.
La facilite qu’ils ont trouvée dans I'espace, de se
mouvoir en tous sens, leur a permis d’obéir a
I'attraction centrale du plus volumineux d’entre
eux , ou du plus lourd ; et leur ensemble s’est
arrondi , a forme le globe de la terre , comme
tous les autres. La combinaison qui a formée I'eau,
ayant aussi un poids qui la fait precipiter, a obét
selon les loix de I’¢quilibre 4 I'attraction de la
masse de la rerre, et s’y est accolée , et le globe
terrestre a éte formé. Chaque espece de com-
binaison qui compose la masse de la concrétion,
y ¢tablit une division, que faute de moyens de
subdivision, on nomme ¢lémentaire,

Elémens de la terre.

Au lieu d’une terre élémentaire , I'analyse a
trouve 8 substances terreuses , qui pourroient
mériter ceé nom , par I'impossibilité de les dé-
composer avec les agens actuellement connus,
si 'expénience des decompositions de I'eau et de

E;
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I’air n'apprenoient pas d ¢tre en garde contre les
prétendues impossibilités. Ces terres sont, 1°. la
silice ou terre vitrifiable; 2°, 'alumine que ca-
ractérise sa ductilite, ces deux premicres semblent
les plus simples; 3°. la chaux dont les animaux
marins paroissent avoir formé toute celle des
terrains secondaires; 4° la magnésie reconnue
en 1707 par Valentnij §°. la %:arite en 1777
par Gahn, soupgonnée par son poids etre de
nature mctallique et étant un poison violent a
la dose de 12 3 18 grains; 6°. 'hyacinthite ou
circoniéne retirce du jargon et de 'hyacinte, par
Klaproth en 178¢ et 17933 7% la strontiane,
reticce par Hope 4 Edimbourg, et Klaproth a
Berlin, du carbonate de strontiane, en 1792, et
cette ann¢e a Paris, par Leliévre, membre du
conseil des mines, qui I’a extraite du sulfate de
strontiane que jal envoye a ce conseil, comme
son correspondant pour son journal, Je lai tiré
de la carricre de ce minéral , découverte dans ce
département , par Launaguer , comme sulfate de
barite,, a Bouveron prés Toul , route de Verdun,
§’ar donné la carte du local , la description mi-
néralogique du gite, et des essais sur la nature
et les propricics de cetre substance, imprimee
depuis dans le jeurnal de physique de ventose
an VI. la glucine (1) terre nouvelle , décou-
verte depuis par Vauquelin, dansle Beril , dont
les dissolurions avec les acides, sont trés-sucrées.
Ces derniéres; terres, hyacinthite exceprce, sont

(1) De glucos, doux, d’'ou est dérivé le nom de glucine, a cause
de la douceur des combinaisons de cette terre avec les acides.
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deja de narare saline et tiennent le chainon in:
termediaire avec les alkalis, qui sont au nombre
de rtrois.

La potasse, improprement dite alkali végeéral ,
puisqu’il se trouve dans le régne mincral, dans
les mines d’alun de la Tolfa. Il a été reconnu
derni¢rement , dans la leucite par Klaproth. Je
suis parvenu a l'exigéner , de manicre a lui faire
communiquer son oxigene, aux substances mises
€n contact avec lui.

La soude, improprement appellce alkali mi-
neral, puisqu’il se trouve dans le régne végeral,
d’ou on le retire pour les arts,

Ces deux alkalis se forment journellement en-
semble, dans une terre simplement lessivée et
exposce a lair, a couvert de la plule; ce qu: faic
une des bases de la théorie des nitrieres.

lls se forment encore dans le régne animal.

L’ammoniac, composé de 8oy parties d'azoth,
et de 193 parties d’hydrogéne, se trouve dans
les trois regnes; on I'a retir¢ des produits vol-
caniques.

Les deux premiers alkalis paroissent n’en dif-
ferer que par les proportions, et se forment par
la conversion ; le premier de la chaux, le second
de la magnésie, par l'azoth,

Je suis parvenu a azother suffisamment de la
chaux, Parlia calcination avec le charbon animal,

our lui faire jouer le role de la porasse,dans
F’exrmcrinn de l'acide prussique de ce mecme
charbon animal, ce quin’avoit pu @tre fait jusqu’ict,
qu'avec la porasse et la soude ; le bleu de Prusse
qui en résulee , n'est pas st beau que celur extrait

E 4
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par les procédés ordinaires; mais 1l sern'ii: plus
¢conomique , et l'expérience est susceptible de
perfection encore.

Trois minéraux combustibles au premier degré ,

1. Le carbone pur est crystalis¢ dans le dia-
mant , comme Tenant vient encore de le justi-
fier, en le brialant avec du nitre dans un vaits-
seau d’or 3 il en a retiré autant d’acide carbonique,
que d’une pareille quantité de charbon brule de
la méme maniére , combiné au fer dans le plom-
bagine; a I'alumine, a la silice et au fer dans
Pentracite : ils sont sans doute des carbonates,
dont loxigeéne est détruit ou dissipe;

2. Le souffre pur preés des volcans, plus gene-
ralement combine au fer dans les pyrites;

3. Le phosphore, qui n’a encore cté trouve,
que combiné sous forme d’acide phosphorique
compler, ou déja aleére , avec les minéraux. Il
est compos¢ de 48 parties d’azoth, 21 de car-
bonne , et 4 d’hydrogene 5 peu d’oxigene.

Vingt-une substances meralliques, combusti-
bles au second degre, aussi regardces, dabord ,
comme substances simples; le platine, connu en
1500, aussi Inalterable que l'or (1), et aturable
- a Paimant comme le fer, quand il n’est pas
purifi¢, a cause du fer qu’il contient; l'or, I'argent,
le cuivre, le fer, l'érain, le plomb, trés-ancien-
nement connus , et tout-a-la-fois ductiles et mal-
leables; le mercure, connu par Dédale, utile tour-
d-la-fo1s aux arts er a la medecine; le zinc et

(1) Cest avecle platine qu’on fait maintenant des miroits inal-
térables pour les telescopes.
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le bismuth, par Albert le grand, le premier pré-

cieux par I'éclat qu’il donne aux méraux colorés;
le second par le fard blanc qu’il fournic 4 la co-
quéterie ; I'antimoine, par les Heébreux, la base
des plus puissans ¢meétiques et du blen celeste le
plus solide; l'arsenic, par Albert le grand, et
que je viens de découvrir étre la base du beau
verre anglais, qui sembloitétre un secret réservé
a quelques verreries (1).

Les anciens ne connoissoient que les oxides
de ce meral. Le cobalt, connu par Brand, en
1733, et dont les Egyptiens connoissoient le
verre bleu; le nikel, connu par Cronstedt en
17513 le mangancze, par Gahn en 1777, atti-
rable (2) 4 I'aimant comme le fer quand 1l est
en petites parties, et singulicrement affectionné
ar I'oxigene; le molibdene, par Hielm en 17765
Fe tunsténe, par Schecle en 1774 et Elhuyar
en 1781; l'nrane, par Klapreth, en 14893 le
titane , par Klaproth, en 1792 le chrome , par
Vauquelin , 'année dernicre ; le tellarium, nou-
veau mcral, reconnu cette année par Klaproth;
retir¢ de la mine d’or blanche, 1l a la propriété

(1) I’y suis parvenu par la décomposition de cornues de ce verre
dans lesquelles, je faisois, dans ma manufacture d'acide, la con-
centration de l'acide sulfurique; ce qui m’a justifié que ce verre,
dont le coup-d’'ceil est si flatteur, est dangereux pour le service de
la table, parsa facilité 3 éctre attaqué parlesacides, et i empoison-
ner, par consequent, nos breuvages et nos alimens. 1l donne une
trés-forte odeur arsenicale ; et la verrerie, avec laquelle cela m’a
occasionné une contestation, m’a avoué l'arsenic qui gitoit mes
cornues.

(1) Dans les morceaux de fil de fer fondu par le tonnére chez
le citoyen Charon, le manganéze y a til éré reconnu aussi attirable
4 Paimant?
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de former un précipité couleur isabelle, avec
la noix de galle. On pourroit y ajouter le baryre
et le strontiane, a cause de leur poids, tres-rap-
proché de celur du plomb.

L’azoth , I'hydrogéne et le carbone, sont
leurs principes constituans, justifiés par le role al-
Kalin qu’ils jouent dans la nature; leur propriéeé
combustible avec famme ; et par I'acide car-
bonique que plusieurs donnent, en s'oxcidant avec
les acides.

La nouvelle théorte, avoit d’abord regarde
ces metaux , comme des érres simples avec le
soufre et le phosphore; mais elle en a pris une
autre 1dée, depuis qu'on en trouve de formeés
journellement , chez les &tres organisés et ailleurs.

Enfin, 16 radicaux minéraux acidifiables, dont
3o par 'oxigéne, 3 sans oxigene, et 3 dont la base
n'est pas connue , formant les acides minéraux.

1. Carbonique de 28 parries de carbone , 72
d'oxigene ; et le carboneux de Proust contenant
moins d’oxigene;

2. Sulfurique, de 70 parties de soufre, et
j0 d’oxigéne sulfureux, tres-abondant dans les
volcans, contenant moins d’oxigene.

3. Phosphorique, de 33 parties de phosphore
et 67 d'oxigene, se trouvant ausssi dans le regne
animal ; le phosphoreux contenant moins d’oxi-
gene.

4. Nitrique, de 20 parties d’azoth et 8o d’oxi-
gene; le nitreux contient moins d’oxigene.

s« Muriatique, dont la base est restce encore
inconnue , malgre les pretendues décompositions
¢’Armer et autres.
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Le muriatique oxigéné contient une plus grande
proportion d’oxigéne ; il se sur-oxigene -meme
t}ans ses combinaisons avec la porasse , sans doute
4 cause de la propricté qne jai trouvee a celle-
€1 de s’oxigéner aussi.

6. Fluorique , dont la base n’est pas connue.

7. Boracique, dont la base est également in-
connue,

3. Prussique, acide sans oxigéne , composé,
suivant Bertholet, d’azoth, d’hydrogeéne et de
carbone.

9. Hydrogene sulfureux, également sans oxi-
gene 5 et composé, selon le méme , d’hydrogens
et de soufre. Cest le gaz hépatique avec lequel
Moyse est pensé aveir fair dissoudre le veau
d'or, dans un sulfur ou foye de soufre liquide.

10. L’hydrogene phosphoreux , ¢galement sans
oxigéne , composé d’hycﬁmgéne et de phosphore.

In L’arsenique, compos¢ d’arsenic et d’oxi-
gene.

12. Tunstique.

13. Molybdique.

14. Le Chromique.

15. Le Plombique., Carny annonca le plom-
bate de potasse , au cours révolutionnaire du
Muscum.

16. Enfin T'acide tellurique , annoncé cette an-
nee par Klaproth.

Le radical du phosphorique, comme celui du
prussique et de tous les acides qui se trouvent dans
le regneanimal, est reconnuétre composé de 4 bases,
Phydrogene, le carbone, I'azoth et trés-pen d’oxi-
gene ou le phosphore, Les diversess combinaisons
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de ces 4 espéces primitives , terreuses , alkalines ,
minérales ou combustibles, et acides, avec les
différens gaz , le calorique , la lumiére, les fuides
electrique et magnérique, au nombre de 48,
que l'on ne peut plus toutes maintenant appeller
¢lémenraires , forment entre elles toutes les subs-
tnces connues qui composent ce globe.

Leurs affiinités réciproques ne permettent pres=
que jamais qu'elles s’y trouvent pures et seules,
ou ce sont des exceptions exrremement rates.

Combinaison des élémens chymiques de la terre,
leurs effers physiques.

Toujoursuniesles unes aux autres, les substances
clémentaires ne se seéparent que pour réformer
d’autres composes : telle est leur essence.

Ces unions se sontformees sous deux rapports

¢néraux , celles de la classe alkaline avec celles
ﬁe la classe acide, ou qui en ont joue le role.
L’aflinicé actractive de leurs molécules, leur a
donné a chacune une forme distincte, que dans
sa conservation regulicre 'on a nomme cristalli-
sation. Presque tons les composés, qui sont re-
sultés de ces cambinaisons, peuvent &tre ainst
considerés comme des sels neutres, a une ou
plusieurs bases, ou complets , ou déja décomposés
en tout ou en partie, soit par la lumiere, l'air,
P'ean ou le feu. Tous se distinguent par les noms
de leurs bases. Les complets sont ceux ou les
deux principes existent encore en entier, et ou
Ia cristallisation relative s’est conservée. Tels sont
dans les terreux, pour ceux ou la silice domine,



("7

¢ombinée d l'acide fluorique ; le grenat, la to-
paze, |'émeraude, la crisolite ou peéridot, le sa-
. phir, le béril ou aigue-marine (1). Apres ces
gemmes viennent le cristal de roche blanc, rouge
ou faux rubis, jaune ou topaze de Boh¢me, le
rembruni ou topaze enfumée, le verd ou fausse
émeraude, le bleu ou saphir d’eau, le violet ou
Pamériste. Puis les cristallisés plus en masse, les
silex-transparens, agathes, jaspe, crisophrase,
lapis-lazuli, feld-spath , schorls, la rourmaline
¢lectrique , le quartz, le silex grossier.

Pour ceux ou l'alumine domine cristallisée ,
sont d’abord le rubis, que Vauquelin vient de
trouver étre composé d’acide chromique er d’a-
lumine , au moins surabondamment aux autres
bases ; I'alun ou sulfate d’alumine : ensuite ceux
dont la cristallisation semble affecter la forme
d’espcce de feuillets, et combines a I'acide car-
bonique; les micas, la zéolite , les ardoises.

Ceux combinésa Pacide sulfurique , mais dés

E—

(1) Le beril et I'"éméraude, quoiqu'ayant pour base la glucine
zestent dans le genre des siliceuses, parce que la silice y domine
sur certe terre nouvelle, dans le rapport de 69 4 13.

Quoiqu’une opinion accrédicée, fafle regarder I"émeraude et quelques
autres combinaisons, comme des cristallisations sans acide, ainsi
que les cristallisations de stronciane, etcs 5 cependant puisqu’on
ne peur parvenir 4 réformer des émeraudes par les mélanges des
bases connues qui composent cette gemme , en en tentant la cris-
tallisation , cela prouve l'insufhsance de !'analyse. Et si la stron-
ciane paroir cristalliser seule , il n’est pas justifi¢c que cette terre est
simple ; son poids, au contraire , fait assez présumer qu’elle est
composee 5 €t tant qu’on n’aura pas d'instrument pour recueillic
les gaz des décompositions par le feu, au lieu du creuset, et quon
n'aura pas surpris méme les décompesitions des gaz par le feu,
méme dans ces sortes d’analyses, par le creuset, on ne pourra
doaner comme complétes les analyses des substances minéraless
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soxigéné et revenu d I'érac de sulfur ; les schistes

pyriteux.

Ceux combinés a l'acide carbonique plus en
masse, la pierre de corne, les marneuses.

Pour ceux ou la magnésie domine, combinée
a Pacide carbonique, affectant aussi la cristalli-
sation feuilletee ; les ralcs, la stéacite, la ser-
pentine

Ceux cristallisés plusen masse, la pierre ollaire ;

Ceux cristallisés en fibres , I'asbeste , I'amianthe.

Pour ceux ou la chaux domine, combinée i
I'acide fluorique, le spath fluor; avec l'acide car-
bonique, les spaths calcaires, cristallisés plus en
masse , les roches dures, les roches tendres, les
craies; avec l'acide sulfurique, la selénite , le
gyspe. . . ) )

Pour ceux ou la barith domine, on avoir cru
quil y en avoir de combinés a4 l'acide carbo-
nique ; mais Kirwan la croir combinée a l'acide
sulfurique : 1l est cristallis¢ en masse , et fibreux
dans sa cassure.

Lorsqu’il est bitumineux, il prend le nom
d’hépatique.

Pour ceux ou la strontiane domine, combi-
née a l'acide carbonique, ou a lacide sulfurique,
comme celui de Bouveron, il cristalliseen masse ,
a cassure strice. Celul de ce département forme
une carri¢re trés-considérable , dont les premiers
lits commencent a § metres sous la surface du
sol, dans la glaisicre de la tmlerie de ce village,
ot jai fait arracher celui que j'ai procuré au
conseil des mines, et celul que ja1 analysé;
ceux o I’hyacinte domine, 'hyaciate et le jargon,
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Les combinaisons des alkalis sont avec rous
les acides , elles prennent des formes qui sem-
blent, comme celles des pierres precieuses , tra-
cées par la géomérrie méme; ou plutor elles
sont Jes premicres- lecons que la nature a don-
nées a la géomérrie. Les plus communes, sont
celles avec les acides carboniques, sulfuriques,
niriques, muriatiques et boratiques.

Les combinaisons des substances méralliques,,
sont sur-tout, avec les acides arseniques, sul-
furiques , phosphoriques , l'oxigéne, I'hydrogene,
Pazoth , er a tous les acides minéraux, dont la
plupart sont décomposés et revenus presqu’a leur
base. Les arseniates et les sulfures , sont ceux qui
conservent le plus de leurs mineéralisateurs; pen
montrent encore des cristaux natifs : ceux seuls
de sulfate de fer, paroissent ctre abondans.

Tous ces mélanges en ont aussi formé entre
eux; tels que les granites, les schistes crincelans
et les porphyrés , les gres primitifs, les gneiss :
leurs décompositions par le feu en ont formé
d’autres , les laves, les basaltes; encore y a-t-il
beaucoup de raisons de croire , avec plusieurs
mincralogistes modernes, que ceux-ci ont ¢té for-
mes par les eaux, 4 cause de la forme régulicre
et presque cristallisée qu’ils affectent.

Leurs décompositions par les eaux, ont donné
les poudingues, les breches, les galets , lesisables,
enfin les meélanges terreux sansaggregation 5 mais
tous ces mélanges, toutes ces combinaisons, ont
demandé une dissolution preliminaire , qui fa-
cilitat leur mouvement. L'eau a éte nécessaire—
ment l'excipient , les divers acides et gaz, les
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dissolvans. Les eaux d’Islande riennent bien en-~
core en dissolution du quartz qu’elles déposent.
Le gaz hydrogeéne sulfuré tient bien encore la
terre ferrugineuse dans les eaux minérales de
Saint-Diez en Vosges : il peut dissoudre lor.

Toutes ces dissolutions ont été susceptibles de
vaporisations par le calorique : il vaporise bien
encore les minéraux, 4 leur étar concree actuel,
a plus forte raison, et plus facilement a leur érar
de dissolution geénérale. Leur me¢lange entre eunx
les rend aussi plus fusibles. L’étain mélé au mer-
cure et au bismuth, fond 4 'eau bouillante.

Formation chymique et physique des corps.

Le calcul mathemarique, qui conduit du conng

a I'inconnu, a déja fait considérer, que puisqu’il
étoit de principe et d’expérience , que tour corps
combustible ne [étoir que parce quil avoit une
forte affinit¢ avec loxigéne ; que cette affinité
cessoit par la saturation d’'oxigene méme que
donnoit la combustion; que tour corps ainsi sa-
turé ne braloic plus; alors on a dit : les terres qui
sont 1ncombustibles, sont donc des corps satu-
res par oxigéne ; elles sont des sels neutres pré-
cipites par 'oxigéne , en une sorte d’efflorescence
décomposce, comme le sulfate de fer, dissout
dans I'eau, s’y précipite par une absorbtion sur-
abondante de l'oxigéne de lair, et ne peut plus
se redissoudre. L’azoth est incombustible par lui-
meme , sa saturation d’oxigéne contractée jusqu’a
I’état concret, doit nécessairement produire un
corps sec, insipide et lourd, tel qu'une terre ;
puisque l'oxigene est I'élément pesant, etd qu’il
onne
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donne du poids aux métaux et aux corps coms
bustibles, dont il réduic la base a I’état terrenx,
par sa précipitation avec eux dans la combustion,

Le carbone et’hydrogene, sontlabase de tousles
corps combustibles , leurs combinaisons avec 'a-
ZDI:E et loxigene, ¢rablissent seules toutesles diffé-
rences;commeles combinaisons variées du carbeqe,
de I'hydrogeéne er de l'oxigene, font les variéeés
des acides végéraux; comme ces trois substances
unies a l'azoth, en diverses proportions, font
seules les divers caractcres des acides animaux,

La différence de combinaison d’azoth et d’hy-
drogéne , constitue encore .l'ammoniaque , elle
fait celle des autres alkalis j elle fait celle de
ceux-ci avec les terres, puisque l'addition d’a-
zoth convertit la chaux en potasse plus disso-
luble qu'elle, comme cela arrive journellement
dans les terres abritées, out l'on recueille le nitre,
et comme je I'ai opéré par l'arr, pour la fabrica-
tion du bleu de Prusse.

L’addition d’azoth , convertit aussi la magnésie
en soude plus dissoluble qu'elle, comme cela
arrive dans les nitriéres artificielles, ou elle forme
le sel marin, et comme sa combinaison avec le
sel gemme ['annonce.

La variété de portion de calorique de chaque
corps, contribue aussi 4 leur différence ; tel que
dans l'eau, concrétion hydrogene et d’oxigene,
ou le plus ou le moins de calorique le mer 2
Iérat de vapeurs, ou 4 l'ctat liquide, ou a I'étac
solide de la glace.

Tel que dans le metcure, qui reste fluide 4

la température de notre atmosphere , tandis qu'il
F
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se solidifie comme les autres méraux 4 un froid
de 32 degrés (1).

Tel que pour I'éther, roujours gazeux a la
température de notre atmnsphepe.

Les meélanges des corps varient ‘encore leut
constitution; tel que le fer, qul, uni a l'acide
miriatique, se volatilise aisément, meéme avec
le sel muriate d’ammoniac.

Le me¢lange d’hydrogéne et de carbone ,
comme dans les corps huileux , aide encore 4
la volaulisation des corps lourds, puisqu’ils en-
trainent avec eux des sefs neutres dans la distl-
lation, -

D'autres fois il contribue 4 les rendre so-
lides avec l'oxigéne , tel que dans les baumes , les
résines , les gommes ; tel que 'union de 'hydro-
gene de l'azoth, de luxtncne et du radlcal miu-
riatique, dans une pmpnrtmn donnée , forment
le corps solide du sel ammoniac.

La concrétion des corps lourds, ou leur con-
version en corps legers, ¢rant donc le résultac
nécessalre d'une combinmsun des substances ele-
mentaires qui les a solidifiés, ou dissous, ou
divisés , selon leurs diverses modifications ; voila
la formation de notre globe, de l'univers mémej;
c’est le sentiment inEiqué par Lavoisier, c’est
celuide Dolomieu, de Delaméchérie , de Herschel.

———— = im e e e e

(1) Fourcroy et Vauclin viennent de le solidifier, 3 un froid
de 42 grades, du thermometre centigrade. Il y avoit du fluide, dans
Pintérieur de la masse , til.PlSSi: de cristaux. lls avoient procure ce
froid , par un melange de nei ge et de muriate de chaux.



( 83)

Formation chymique et physique de la terre e
de ses productions.

Dés ce moment, la chymie a dit 4 la physi-
que ; d'apres l'analyse des corps, la terre n’est
qtfune contractionde 1’at11-.osp11+€:te d’abord l1quidg,
ou routes les substances , atrirées par leurs afhi-
nités réciproques, se sont cristallisées chacune
selon leur caractere, comme divers sels dans une
mecme eau se cristallisent chacun seéparément.

Les masses en se formant ont donné prise d
Vaction de l'attraction newtonnienne ; la force pro-
jectile qui préexistoit aussi, a impulsé la course,
que toutes deux par leurs efforts contraires ont
rendue elliptique; la force centrifuge a donné
la rotation centrale aux masses qui lui ont ré=
sisté : alors la sphéroide s'est prononcée, les
masses cristallines se sont ¢levées, par la ro-
tation et I'action de la force centrifuge.d la sur-
face de la concrétion, et ont enfermé sous elles
des depors moins denses. Les incgalités de ces
eristallisations ont formé lesmontagnes primitives,
ces granits éternels m;i toutes les substances sé=
parées par une cristallisation regulicre , se recona-
noissent et peuvent se diviser. Les porphirs, les
pierres argilleuses , magnésiennes , calcaires, les
filons des substances mincrales, rout y est déposé
dans l'ordre des afhinités. La méme chose doit
avoir lien dans lintérieur de la terre, ol le

* magnétisme prouve que le fer er les minéraux,
comme les plus lourds, ont dui se précipiter en
abondance : ce qui explique les variations de la

F a
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boussole, 1nexplicables sans cela. La fluctuation
des eaux mcres, ¢tablie par le flux et le reflux,
quont forcé les attractions combinées du soleil et
de la lune sur cefluide, les courants auxquels il a
donnélieu ont briséles surfacesde cescristallisations
les moins adhérentes, et aprés les avoir roulés
dans les flors, les ont deposés sur le premier
obstacle , la premicre éminence, qui s’est trouvee
sur leur passage, ce qui a formé les galets, un
sediment salin est venu pénétrer leurs interstices ,
s’y est deposé en cristallisation confuse; et les
bréches , les poudingues ont ¢té formées.

Les retraites de la maricre cristallisée ont donné
passage aux eaux meres de la dissolution, pout
se precipiter dans leurs gouffres profonds; et des
portions de continents ont surnage.

L’air, la lumiere ont absorbé I'eau de cris-
tallisation de leur surface, 'ont fait tomber en
une sorte d’efflorescence, et l'ont ainsi amené
a l'etar terreux. - _ :

Alors les végéraux et les animaux ont été pro-
duits. 1 1528

Les eaux contenues dans de grands bassins, for-
meés par les chalnes des cristaux les plus éleves
des premiers conrinens, ont rompu leurs digues;
ont englouri sur leur passage les végcraux et les
animaux qu'elles ont rencontrés. Leurs debris
amoncelés avec la mulorude d’animaux marins
qu’elles evtrainoient , melés parmi les débris
de leurs digues, ont forme¢ sur leurs passages,
les chaines de montagnes secondaires, ou les
substances terreuses modifices par l'azoth et. les
autres ¢lemens des corps de ces animaux et de
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ces végéraux, sont passés a l'état calcaire : le
carbone qu'ils contenoient, acidific par l'oxi-
gene de l'eau qui s’est décomposée elle-mcme en
les décomposant , a fait cristalliser confusément,
par son infiltration , ces dépors, qui se sont encore
faits suivant la loi des afhinicés.

Li o ces débris végéraux et animaux, entrai-
nes par une portion d’eau moins rapide, ont
ét¢ moins mélés de débris terreux, se sont formés
les houilliéres , les tourbiéres , les bitumes ; encore
selon l'ordre des affinités.

Tous ces dépors , en decomposant l'eau, par
leur combinaison avec ses principés, en ont di-
minu¢ la masse; la vegération la décomposant,
la diminue encore; elle a continué a remplir
les cavernes, et les vuides occasionnés par la
retraite des concrétions, et les continens se sont
plus découverrts.

Les eaux se sont trouvées réduites aux grands
courans qui remplissoient les bassins, au fond
desquels coulent maintenant nos fleuves et nos

s
rivieres.

Nous avons encore sur les rochers de St-Mihiel,
appellés flaizes (1), 4 plus de 40 metres au-dessus
du niveau de la riviére, les traces gravées par
elles , quand la Meuse , remplissant ce grand
bassin qu’elle traverse depuis les Vosges jusqu’a
la mer, se soutenoit 4 leur hauteur, et luttoit
avec ses flots, contre leur solidité.

J’a1 donné, dans un mémoire , au conseil des

(1) Sans doute du mot Falaise, que "on donne aux rochers da
bord de la mer; ce qui justific en quelque sorte leur origine.

3
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mines, la descriPtion des preuves que nous con-
servent ces témoins vivans ge I’existence des grands
courans qui ont creusé nos vallées (1).

Les eaux mcres qui en ont d'abord fait les
réservoirs, s'écoulant sans cesse vers la masse
commune, ne se renouvellant que de la distil-
lation, par le calorique excité par la lumicre ,
se sont dessalées insensiblement.

Dans les premiers instants qui ont suivi la
retraite des eaux de la surface du globe, apres
la cristallisation générale, les dépors minéraux
enfermés sous la crofite que formoit la surface,
se sont échauffés par leur propriéeé de briiler avec
le souffre dans les vases fermés, comme les chy-
mistes hollandais, Deiman, Van-Marum et aurtres
viennent de le démontrer; par la décomposition
des eaux qui s'¢toient précipitées sur eux, par
la propriéré qua le fer, combiné avec le souffre
et I'eau, de s'¢chauffer par la fermentation dé-
composante de ses parties, er de se volcaniser.
Le dégagement de I'hydrogene, la vaporisation
de l'eau, le mouvement donné au calorique , et
par lui aux mari¢res concretes, ont réagi contre
la croure, l'ont soulevée a divers endroits, et ont
formé les montagnes an:_:aniques, dont les unes,
ne pouvant plus résister a effort, se sont ouvertes
€t ont vomi les maricres centrales fondues en

1

=

(1) La vallécald prefqu’un demi-myriamétre de largeur. Les flaises
sont a mi-cote, et leur sommer est sillonné paralellement au cou-
rant, quelquefois de deux et trois pieds de profondeur, et 3 méme
hauteur sur les sept rochers qui sont de file. Leurs revers qui sont
isolés , portent les sillons les plus profonds.
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laves, en bassaltes, en pozolanes, par la cha-
leur de leur f'ermenmtmn, et les ont dcposées
par - dessus ces granits qu’elles avolent percés.
lels sont les fais que Dolmieu et Fourcroi
viennent de vérifier dans la visite qu’ils viennent
de faire cette année, et chacun scparément , des
anciens voleans dAuvergne, ce qui explique
pourquoi I'Ethna brile depuis des siecles sans
s ¢teindre, et ce quen exphqumt pas suffisamment,
I'inlammation présumée de sa seule ma'-;semrerne,
comme on l'a cru long»temps, laquelle n’auroic -
pu etre alors que passagere et momentanée , en
comparaison de sa perpétuite réelle, qui contra-
rioit tous les calculs autres que certe nouvelle
theorie.

Formation chymique et physique des astres.

Cette formation chymique et physique de la
terre n'est point un phénomcne unique dans le
systeme du monde. Schroter a prouve qu’l y
a dans Venus , des montagnes tres-clevees comme
dans la lune et sur la terre; avec cette seule
différence , que dans ces deux premiers astres,
elles sont dans la partie australe ; randis que sur
notre globe elles sonr dans la partie boréale.

Le volcan de Ja'.'ne (1) a eté va plusieurs fois
a la vue simple; la fille d’Herschel I'a observé ,

E — =T

(1) Le volcan de la lune est situé dans la tache de cette pla-
nete , nommée Aristarchus. En 1671, Cassini avoit observé les
vapeurs de ce volecan; la Hive 'avoit vu enflammé en 1996, et
Herschel a publié P'avoir vu brllant en 17984. .

4
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Caroche I'a vu a Paris le 2 mars 1797 : 1l éroit
semblable a une chandelle qui s’cteint; il pa-
roissoit comme une tache brillante, moins sen-
sible que le plus gros satellite de Jupiter ; mais
plus grand (1). Herschel aévaluéjusqu’a 200 lieues
de hauteur les montagnes du soleil, et il croit
cet astre habité comme les autres planctes; il a
observé autour de Saturne une ceinture quintuple
de taches, qu’il regarde comme des mers et des
vallées. .

Il a fair de semblables remarques au cinqui¢me
satellite de cette planéte, qui lui ont fourni le
moyen d’estimer la longueur de son jour, et il
a conclu que la plan¢te Herschel étoir la premicre
contraction cristallisée de l'atmosphere du soleil,
les huir satellites d’Herschel , les huit contractions
différentes de I'atmosphére de cette plancte; et
que les aurres planctes et leurs satellites, ainst
que le notre et notre lune éroient les contractions
cristallisées successives de cet atmosphere général,
et des leurs parriculiers,

Formation chymique et physique de l’univers.

Enfinlesoleil et ses satellites divers, est sansdoute
lui-méme une contraction de I'armosphere d’un
centre commun , autour duquel 1 emporte notre
systeme planéraire ; ou plutor l'universalité des

lobes qui roulent sur nos tétes est-elle 'assem-
lage des diverses contractions cristallisées de la

e = e

V(Ll Herschel a estimé d 1500 licues la hauteur des montagnes de
Y €Rusg,
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maticre, dont les actions réciproques 'une sur
P'autre, par leurs attractions mutuelles, leur faie
sutvre |'ordre merveilleux que nous admirons,

Loix physiques des corps.

Maintenant, il ne reste plus rien de propre
A la physique que ses loix de l'attraction active
et passive, de la cohérence, de ’érendue, de la
figure ( encore celle-ci c’est I'affinité chymique qut
la donne ), de I'impénétrabilité, de la porosité,
du vuide, de la divisibilité, de la mobilité, du
mouvement simple et composé¢, du choc ou com-
munication du mouvement entre les corps mous
ou ¢lastiques, du mouvement réfléchi, du mou-
vement réfraceé ; des obstacles a la perpéruice du
mouvement , résistance des milieux , frottement,
pesanteur; des forces vives er mortes; la force
centrifuge,

Les énoncer c’est presque sufisamment les faire
entendre, en comparaison des expériences et
des médirations indispensables pour parvenir 4
la persuasion des vérités chymiques.

Des propriétés , des loix de la matiére et des
corps.

Etendue , divisibilité 5 figure , etc.

1. La maticre est étendue, c'est-d-dire, a une
longueur , largeur , profondeur ou épaisseur, qui
forment ses trois dimensions.

2, Elle est divisible & I'infini.
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3. Elle 2 une figure , c’est-a-dire , une dispo=-
sition particulicre des faces de son volume.

4. Elle est impénérrable , c’est-a-dire, un corps
me laisse point prendre toute la place qu'il occupe
par d’autres corps, quiils ne I'en aient chassé.

5. Tous les corps ont des pores, c'est-a-dire,
que la jonction des molécules qui les composent ,
ne sont pas tellement unies , qu’elles ne laissent
entr'elles de petits interstices.

6. Tous sont susceptibles d’étre raréfiés par le
calorique, ou condensés par le froid.

_ 7. Tous sont compressibles par une force exté-
rieure qui rapproche leurs parties. '

8. Tout corps comprimé tend a reprendre 'ctat
qu’il avoit avant sa compression , et certe tendance
sappelle élasticicé, '

9. L’extention occasionnée par cette élasticité
sappelle dilatation.

Mobilité , inertie , attraction, projection.

10. Il n’y a point de corps qui ne soit amobile
plas ou moins.

11. Tout corps resiste au changement de son
ctat actruel , er cette résistance sappelle la force
d’inertie. _

12, Toute portion de mariére, tout corps a
par lul-méme une force artractive , en P’l’DPDI’Fiﬂﬂ
de sa masse, qui luifaic attirer d’autres portions
de mati¢re d’autres corps, en raison de la méme
proportion, et cette propri¢té ateractive, que l'on
nomme atraction s NOmMMme aussi gravite ou gra-
vitation, Cette force agit tonjours en raison directe
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des masses, et en raison inverse du quarré des
distances. _

13. La matiére a aussi une autre attraction,
laquelle est produite par une affection particulicre
de ses molécules pour les unes plurot que pour
les autres, er cette sorte d’atcraction sappelle
affinité. Cest le plus grand ressort de toutes les
compositions er décompositions des corps.

14. La maricre a encore une force de projection
qui la fair rendre a s’avancer en ligne droite, que
les uns croient lui avoir été donnée parimpulsion ,
et que l'on peut croire aussi lui etre propre.

De /a force centrifuge.

15. De la combinaison de ces deux forces, at-
traction et projection , est née la force centrale qui
procure et entretient la révolution circulaire d’'un
corps au tour d’un autre qui lui sert de centre €t
qui attire § et alors, ces deux forces se nomment
aussi, force centrifuge, celle qui tend a 'écarter
du centre qui lattire, et force centripede, celle
qui tend a I'approcher de ce centre.

16.Ces forcessont entre elles, comme les masses
des corps qui les éprouvent ou qu’elles sollicitent,
et les distances qui les séparent.

De [a pesanteur,

17. Tous les corps sont pesants; c’est-d-dire ,
tendent tous a descendre par une ligne perpendi-
culaireau centre de la terre, tant qu’ils ne trouvent
point d’obstacle ; mais cette pesanteur poutroit se
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rapporter a un effet de Pattraction de la matidee 3
cest cette force qui fait descendre dans le vide la
plume ausst vite que la bale de plomb.

18. Certe propricté se distingue du poidsdes corps
qui change selon ladiminutionde leur masse, ram:Fis
que la pesanteur ou leur tendance au centre de la
terre , ne varie jamais.

19. La pesanteur occasionne la chiite des corps;
elle s’accélere en raison des quarrés , des distances ,
etde ceux du temps. |

20. La pesanteur contrarié¢e occasionne des phé=
nomenes particuliers, dont les effets sont soumis
aux memes loix d’accélération, si c’est un plan
incline qui soir la cause de cette contrariété : seule-
ment ils demandent plus de temps. Si c’est un plan
courbe , Peffet est plus rapide que pour parcourir
Ia corde de la courbure du plan ; en général , il lui
faut le double de temps pour parcourir une corde
d’un cercle, que pour parcourir le diamétre de ce
cercle,

21.La pesanteur ou la chiite des corps, parcourt
ordinairement 15 pieds par seconde de temps;
et son accélération lui en fait parcourir 45 la
deuxiéme seconde, 75 le troisiéme seconde.

22. La chiite des corps sur un plan horizonral ,
les fair réagir s’ils sont élastiques ou durs, dans
une proportion semblable a celle de la hauteur de
Jeur chiite et de son accelération ; de manicre que
Ia premicre seconde en remontant d’une chiite de
3 secondes de temps , ils remontroient 75 la pre-
micre , 45 la deuxiéme , et 13 la troisieme,

23. La pesanteur d’un corps qui est suspendu %
un mobile, si on lul impulse un mouvement, luz
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procure une oscillation , c’est-a-dire, un retout sue
les pas qu’on lui fait faire, er dansle méme remps.
Ce retour diminue en raison de la résistance que
Fair lu1 faic éprouver; mais chaque oscillation em-
ploie le méme temps a revenir, jusqud ce que
la force 1mpulsée, soit rotalement ¢pulsce par les
effets combines de la pesanteur et de la résistance
de l'air. L'uniformité detemps que ces mouve-
mens emplolent, s’appelle 1sochrene. Le point
de suspension sappelle centre commun : d’aprés
cette loi un pendule de 3 pieds 8 - de lignes (1)
fair une oscillation par seconde, un de 12 pieds 2
pouces 10 % de lignes par deux secondes, etc. Pour
une demi-seconde, il faur que le pendule ne soit
que du quart de celu1 qui bat les secondes.

Mais comme la chaleur ou le froid fair varier la
longueurdu pendule, pour remedier a cet inconyé-
nient, on a imaginé d’en composer de diftérentes
substances susceptiblesd’alongemens différens , tels
gue le cuivre et le fer, dontla combinaison de ces

ifférences par la position des substances , rétablisse
toujours I'égalit¢ de longueur détermince.

24. La pesanteur se combine toujours aux avtres
mouvemens, et la projection des corps lancés s’en
compose , ainsi que de celle de l'attraction de la
terre 3 cest ce qui 'empeche de se prolonger au-
dela de cerraines bornes, er fair décrire une courbe
au corps qui 'éprouve, laquelle le raméne a la sur-
face de la terre. Cest ce qui fait que pour la pro-
longer, il ne faur pas la 2&11’& agir parallelement 4

| e s 4

(1) Cest la longueur du meétre, i pou de chose prés.
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I'horizon, mais dans une direction un peu ascen=
dante.

L’inclinaison de cette directionla plus favorable,
est celle de 4§ degres, c’est sur cette théorie qu’est
fondée toute la science de la balistique, ou de
mesurer le jet d'une bombe ou d’un boulet.

Du mouvement.

2. La mobilité des corps les rend susceptibles
d’étre mis ‘en mouvement, ou d’étre changes de

place ou de rapport, avec les objets qui les avoi-
sinent, soit en totalité, comme un homme qui
marche , soit seulement a l'égard de quelques unes
de ses parties, comme les ailes d’une roue de
moulin qui tournent dans le méme lieu.

26. Le mouvement se peut faire de différentes
maniéres et en différens sens, et cesdifférens modes
produisent le mouvement absolu, le relatif, le
simple, le composé, le reculigne, le curviligne ,
le réfléchi ec le réfracee. 20

27. Tous ces mouvemens sont relarifs A la force
motrice, 4 la masse du corps qui résiste a cette
force, 4 la direction qu'ils suivent ou imprimenc
aux corps. |

28. Des rapports de la masse du corps, des ré-
sistances qu’ir rencontre et du mouvement qui lut
est donné, résultent 'espace quele corps parcourt ,
le temps qu'il emploie d parcourir cet espace , la-
vitesse et la quantieé de son mouvement. :
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De la force motrice.

29.La cause qui imprime le mouvement, sap-
pelle force motrice; elle peutagir de deux maniéres,
ou contre un obstacle 1nvincible, tel que la pesan-
teur d’un corps a la surface de la terre qui I’ arreee;
et alors, elle s’appelle force morte; ou elle agir
contre un obstacle qui céde, tel qu'une boule en
mouvement qul €N pousse une autre quelle ren-
contre , et alors 'impulsion s’appelle foree vive.

30. La force motte d’un corps, s’¢value par le
produir de sa masse , multiplié par sa vitesse ini-
tiale, c’est-a-dire , par la vitesse qu’il auroir dans
le premier fristane! do o impulsion , si P'obstacle
qui l'arréee venoit a ceder.

31. On peut évaluer la force motrice, en mul-
tipliant les masses par la vitesse simple , en y ajc-u——
tant la considération des temps , ou par le quarré
de la vitesse, hors les cas ou les cOrps vont se cho-
quer par des mouvemens en senscontraires. Leibnitz
est le premier, qui a1 cru remarquer, la différence
d’¢valuation que méritoient les deux mouvemens,
malgré ['opinion de leur umfarmlte, genéralement
recue jusqu’alors, et qui ait seutenu, qu’il falloie
Iestimer pat le pmduu de la masse, multtphe pat
le quarre de la vitesse.

32. Laresistance des corps au mouvement, quand
ils sont en repos, et au repos, quand ils sont en
mouvement, quon appelle leur force d’inertie
est propostionnelle a leur masse , ou a la quantité
de matiéres qu’ils contiennent.

33. Tout mouvement a une direction particu-
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licre, c’est-a-dire, fait tendre le corps vers un
point plutdr que vers un autre.

34 Le mouvement est simple, s'1l obéir a une
seule force, ou a plusieurs dans une méme direc-
tion ; il est compos¢ s'il obéit a plusieurs forces
diversementdirigées , eralors ne pouvant aller vers
plusieura pﬂints a-la-fois s SO mouvement s¢ com-
pese des diverses impulsions 5 qui restent directes,
s1 les rapports des puissances mortricées ne changent
pas , auquel cas 1l parcourt une ligne courbe , qul
n'est qu'une multitude de lignes droites , dont la
direction change a chaque instant.

35. La ligne que décrit le corps dans son mou-
vement, se nomme l'espace parcouru.

36. Ce mouvement dure un temps quelconque,
et ce temps se nomme le temps employe.

De la yitesse,

37. Tout corps en mouvement, ala faculee de par-
COUTIT Un CErtain Espace en uncertain temps, et cette
faculté se nomme vitesse.

38. Plusl'espace parcouru est long , plus le temps
employ¢ estcourt , plus la vitesse est grande. Pour
connoitre cette vitesse, on divise L'espace par le
temps ; et pour connoitre I'espace, on muluplie la
vitesse par le temps. Un corps parcourt 100 toises
dans une minute , sa vitesse est 100 multiplié par
1, 1000 toises en 10 minutes, la vitesse est 100
multiplié par 10, qui donne rooo.

39. Certe vitesse est uniforme, st elle emploie
des temps égaux a parcourir I'espace; elle est accé-
Iérée si dans des temps égaux, les espaces vont en

augmentant
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augmentant. Elle est retardée, si lesespaces décrois?
sent. Elle est absolue, considérée en elle-méme |
et sans comparaison a d’autres vitesses elle est re-
lative, si elle est comparée a d’autres ; elle est res-
pective si elle s’exerce sur 'espace qui sépare deux
corps , soit qu’ils se meuvent rous deux, soit qu'un
seul se meuve, soit qu’ils se meuvent avec des
mouvemens différens pour le parcourir,

- 40. La quantité du mouvement d’un corps, s’es=
time en multipliant sa masse par sa vitesse. Aussiy
de deux corps de masse inégales, qui ont la méme
vitesse , le plus gros a plus de mouvement, puis-
qu’il est obligé a plus d’efforts.

Du mouvement simple et composé.

41. Quand le corps change de rapport, avec tout
ce qui l'avoisine, comme un homme qui marche ,
le mouvement est absolu.

42.Quand le corps change de rapport, ayec quel-
ques objets voisins ; et qu’il est en repos relative-
ment a d’autres, comme un homme qui est dans
un bateau qui marche, le mouvement est relatif,
I’homme est en repos par rapport au bateau, et en
mouvement pat rapport au rivage.

43.Quand le corps est dirigé vers un seul point,
le mouvement est simple quand la puissance ou les
puissances le poussent dans la meéme direction. Le
mouvement est compose quand diverses puissances
le ponffent a diverses directions qut se croisent.

44. Le mouvement est rectiligne quand il tend
en ligne droite a un but, soit qu'il soit 'effer de
puiflances qui le dirigent sur cette ligne , soir qu’il

G
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soit le résultat du croisement des directions de di-
VEIses puissances persevérantes en rapports
45~ Il est curvihigne quand il est I'cffer de puis-
sances qui changent de rapport, soit quant a la
direction , soit a la force.

Du mouvement reflechi et réfracte.,

46. Quand un obstacle impénéerable le fait re-
brousser, il est réfléchi; comme celui d’une balle
renvoyce par le rocher qu’elle va frapper.

47. Quand le mouvement fait passer oblique-
ment le cerps d’'un milieu dans un autre, comme
de l'air dans leau, 1l quitte sa premicre direc-
tion forcée par le plus ou le moins de résistance
qu’il éprouve , et ce changement s’appelle réfrac-
tioh ; le mouvement du corps est réfracte.

48. Les rcgles suivant lesquelles les corps se
meuvent, sappellent loix du mouvement.

De la résistance des milieux.

49. Les milieux dans lesquels le mouvement
s'opere , lui opposent une resistance qui s’appelle
résistance des milieux , laquelle dépend de la
densit¢ du milieu etdu volume qu’il en faur dé-
placer. On compte qu’'un corps spherique qui se
meut dans un milieu tranquille d’une densité égale
a la sienne , perd la moiti¢ de son mouvement,
en parcourant un espace ¢gal a < de son drametre;.
la résistance du milieu croit @ mesure que la vi-
tesse du mobile augmente a-peu-prés comme le

quarre dela vitesse. La cohésien des parties du mi-



(99 )

lien augmente encore la résistanice, mais peu sens
siblement en comparaison de lavitesse du mobile,
quand ce n’est pas un fluide visqueux. .

L’opposition de direction d’un milieu en mou-
vement et du mobile , forme aussi une résistance
proportionnelle d son obliquité ou 4 son opposition
totale ; la figure du mobile peut encore former une
résistance. La résistance suit d-peu-prés la raison
du quarré des vitesses.

Du frottement.

s0. Le passage d’un corps sur uh autre éprouve
encore une resistance qu'on nomme résistance de
frottement. Elle est proportionnelle 4 1’égalité ou
a~l'inegalite des surfaces, a leur largeur réci=
proque, a lamasse ou au poids des corps a qui
elles appartiennent , 4 la force qui les presse
Pune sur l'autre et a leur forme réciproque. Une
surface cylindrique éprouve moins de résistance
en roulant sur une surface plane, qu’une plane
n’en ¢prouveroiryune surface sphérique en éprouve
encore moins, parce qu'elle touche en moins de
points. Le frortement de deux surfaces planes se
nomme frottement de premicre espéce , celui d’une
surface cylindrique sur une plane, se nomme
frotrtement de la deuxiéme espece.

L’augmentation de pression occasionne plus de
resistance que 'augmentation des surfaces.

s1. Les changemens des mouvemens sont
toujours proportionnels a leurs causes.

G 2



( 100 )
Du choc des corps.

2. La rencontre d'un corps impencétrable et
mobile , change la vitesse et la direction du corps
€1 mouvement, €t celté Tencontre s€ nomme llje
choc des corps. Ce choc est ou direct ou oblique ;
1l est direct , quand la direction du mouvement
passe par le centre de gravité des corps choques;
1l est oblique, quand elle n’y passe pas.

53. Les corps choquans sont, ou mous, ou
durs, autrement élastiques.

§4. Dans les corps mous, la vitesse du corps,
choquant un corps en repos, se partage entre les
deux dans le rapport de leurs masses. S'ils se
meuvent ensemble dans le méme sens, avec des
vitesses inégales, le choc ralentir la vitesse du
corps choquant, en augmentant d’autant celle du
_corps choqué, Le choc de deux corps miis en sens
contralre , se detruit s'1l est égal de part et d'autre;
sl est inégal , les deux corps suivent la direction
du mouvement le plus fort en vitesse proportionnée
a l'excés de ce mouvement sur le plus foible.

55+ S1 les corps choqués sont durs ou ¢lastiques,
il y a entre eux communication de mouvement, et
changement de figure dont le rérablissement subit
par lclasticité dans les corps durs, imprime un
mouvement contraire au corps choquant, qui,
pat son retour sur celui choqué aprescerte réaction,
augmente encore le mouvement du corps choqué,
de sorte que cette réaction compense la perte du
mouvement qu’occasionne le choc, st les corps
vont dans le méme sens , et le mouvement se
trouve apres le choc le méme quavant.
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S1, au contraire, les corps vont en fens con-
tratre , ils.réagiffent tous deux en sens contraire en
proporrion de leur mouvement primitif, mais
la somme des mouvemens peut s'amoindrir en
proportion de la quantité de mouvement que l'un
des deux gagne.

56. Le corps sollicite au mouvement en diffe--
rentes directions , ou reste en équilibre, ou fait
un mouvement composé, dont la direction est
moyenne entre celle des puissances; et directe ,
quand les pulssances sont permanentes; et curvi-
lignes ; quand les puissances changent de rapport
entre elles. La vitesse de la directe se mesure
par ladiagonale d’un parall¢logramme dont les deux
cotes representent les puissances, et la curviligne
par les deux corés d’un parallélogramme ,dont la
longueur de la circonférence redressée seroit la
diagonale, et dont la largeur seroir la distance
du centrea la circonférence de la courbure, tracée
par les corps mus.

Tel est le tableau , de la totalité connue , des
loix de la marticre & de leurs effets ; tel est
I'ensemble des moyens de la nature, que I'ob-
servation a enfin découvert.

Effers chymiques et physiques des loix de la

matiere sur elle-méme.

Le hasard absolu n’a point eu de part a la
combinaison des ¢lémens, pour la formarion
des corps. Ils font des corps enx-mémes, & ils ont
¢¢c forces dans leurs mélanges, par les disposi-
tions propres a chacun d’eux,

G 3
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Pu momentou ils fe font trouvés dans I’espace,
et ils croient sans doute en quantité égale ,
leur affinit¢ pour le calorique , ou plutor du
calorique pour eux, puisqu’il est le Principe du
mouvement, a formé un premier mélange entre
eux , dont l'effet observé en a donné les propor-
tions. Cet effer semble étre la cause premicre,
quil a occasionne toutes les combinaisons subsé-
quentes, d'ou sont resultées, la constitution et
I'organisation de l'univers en géncral , et de tous
les corps en particulier ; ainsi que l'ordre im-
muable qui les entretient.

Ce premier mclange s’est fait des quatre élé-
mens, l'oxigeéne , I'azoth , le carbone et I’hydro-
gene , avec le calorique , chacun dans des propor-
tions inégales ; et il leur a donné A tous quartre ,
une densit¢ specifique particulicre , en dilatant
inégalement leur masse, par la saturation plus
ou moins grande, avec laquelle il s’est combiné
avec eux : saturation qui constitue leur chaleur
latente, sur les mémes proportions quelle. Cette
densite specifique, et cette saturation de calerique,
ou chaleur latente , ont été trouvées nécessaire-
ment en raison inverse I'une de 'autre, dans les
proportions suivantes, comparées a celles de l'air
atmosphérique , la densité de celui-ci érane
¢valuce 1e0.
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Des densités , ou pesanteurs specifiques des quatre
élemens combines au calorique ; et de leur
sacuration par le calorique ou chaleur latente.

DENSITES, | SATURATION

dés ou pesanteur speci-
fiques de chacun
e & ' ‘
I 5T fractions ne-
gligees,

e TE AE T ST I e ST | S O S S A TP

par le calorique , ou
chaleur latente de
chacun,

Oxigene 1 125 oho I 2208 Lo, Yoy

Agoth czsa ok, .05 98T i

(Barbone . i o] o ssiis 7o A2 6 wsate

Hydrogénev. | ciinnes S v vns

Leurs densités une fois érablies , leurs attrace
tions particulicres et réciproques l'ont ¢té en
méme temps par la prise qu’elles se sont donnce
sur l'inégalite de leurs masses , effer qu’avoict
neutralise jusques-la leur égalit¢ méme.

Leurs diversites de densités donnent leurs
attractions particuliéres , et forment leurs attrac-
tions respectives , dans les rapports suivans.

G 4
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LA B LAE

Des affinités et attractions particuliéres , et coms
binees des élémens.

NOMS
des

EL]E.'.M. ENS.

AT TN

Oxigéne. =

Azoth. . ...

Carbone. ..

Attrac-
tionsou
affinités
Pparticu-
lieres.

P08 . .

s300

..;41.'

ZIyaas

ATTRACTIONS,

OU AFFINITES RECIPROQUES.

Oxig. Azoth. ! Carb. Hydr.

=]
F !

40
36 355!

I
Ii';

3
-3 137

Lalorique, 1 0,108, |0y45 137 io,4o{§i}in,17§§g lu,;;—‘;‘;.
W;ML‘MMI

Sous ces rapports , 'oxigene s'est trouve comme
PH’.‘CIPHL au centre des elemens , le surnageant
pour ainsit dire, et se surnageant eux-mcmes
relarivement.

De ce centre 1l 2 attiré les autres, et il en a
été arriré lui-méme jusqu'aux excréemites de l'es=
pace , selon les rappores de leurs densitcs.

-
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Des espaces occupés par les élémens , relativement
a leur pesanteur Jpe’g‘{ﬁgﬂg , pour ﬁzire le méme
volume & la méme température 5 [ oxigéne supposé
occuper un metre.

NOMS ESPACE

DENSERE. . o &

des Elémens.

Oxipénelas: all ai. 00 = et
Azoth it allbaieis aler OOt
Gatbone. s il veina 42 5avie

Hydopenes. . oil < oo aineis. Oluoritors

Calorique....|.... 0,108 ....

Ordre des combinaisons de la matiére, et de
la formation des corps célestes.

Création de attraction et de la repulsion.

La densit¢ des elémens , en les forcant a
sattirer l'un l'autre ; a créé le mouvement d’attrac-
tion : et le calorique ainsi distribue sur tous, a
reagl sureux, les a dilates, et a ainsi crée la force
de repulsion.

Création du frottement.

Ces deux mouvemens , I'attraction et la répul-
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sion , ont produit le frottement des corps dilatés
‘et attireés.

Création de lélectricité et de la lumiére.

La double action du frottemenr et du calos
rique sur les clémens, les a électriscs ; et le froc-
tement et I'électricité ainst créés , ont nécessai-
rement enflammé les élémens combustibles , le
catbone er ’hydrogene , qui atmisés par l'oxi-
géne , lequel fournissoit une surabondance de
calorique , en lichant le sien par la foible adhe-
rence qu'il a avec lui (1), aurolent peut-ctre cre
bientor détruits ou totalement combinés immédia-
ment , sans la présence de 'incombustible azoth ,
dont la grande proportion les a conservés : mais
la lumiére a ée¢ produite.

Une lumiére ainst compos¢e , d’azoth , de
carbone , d’hydrogene , d’oxigene, et de calo-
rique, étoit la combinaison qui nait de la phos-
phorescence , mais d'une phosphorescence peu
lumineuse encore ; parce que tous ces élémens
¥ ¢roient alors dans une cgale proportion.

Dans la véritable phosphorescence, telle que
celle qui résulte de la combustion lumineuse du

() On a pensé que Poxigéne, éroit I'agent de la combus-
tion, parce qu’il avoit une plus grande abondance de calorique que
les autres €lemens : mais c’est plutdt réellement par la foible adhé-
rence d’affinité ou d’attraction qu’il a avec lni, en comparaison des
autres €lémens, comme on peut le voir dans la table, et qui le
Iui enlevent par-tout ou il se trouve avec eux; comme lacide ni-
trique, cede som oxigéne plus facilement aux autres acides, par
sa plus foible adhérence avec lui, ainsi que l'acide musiatique
exigéaé.
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phosphore , 1l faut une double proportion d’ox1-
gene, fur la masse des élémens phosphoriques ,
pour Tenflammer complettement , encore la pro-
portion considerable relativement , de l'azoth,
empeche-t-¢lle qu'elle ne donne de la flamme, c’est
simplement une lumiére , d’ou résulce Iacide
phosphorique , par la combinaison de la double
proportion d’oxigene et des clemens phuspho-
riques. L’acide phosphorique qui en est le re-
sultat , se -trouve formé de 33 parties des éle-
mens du phﬂsphure réunis , et de 67 d’oxigene,
qui a servi a leur combustion.

La lumi¢re de I'inflammation primitive des
clémens , érant composée au contraire de 146
parties d’clémens phosphoriques, sur 108 d’oxi-
gene ; la lumicre n’a pu en étre que peu brillante
encore alors.

Mais la reaction du calnrlque et du frotre-
ment des dilatations , §’ accroissant mujours plus
par certe inflammation ; ont occasionné un mou-
vement plus considérable , le calorique a EL‘E
deplaca par espace 1negql , selon la confusion ot
1l a mis par son action , les ¢lémens.

La combinaison qui s’est fﬂrmée d’un ac1de
phﬂsphureux, en se contractant a l’érat concret ,
a artir¢ encore une portion de calorique , qui a
alors abandonn¢ la masse des élemens , pour
devenir latant dans le nouvel ac1de.

Cette Prwatlon de calorique 4 la masse des
efernem, a nccessit¢ des contractions, qui ont
laisse a 'oxigéne , plus d’action sur. ce qui est resté
d’el¢mens phosphorescensa I'érat de dilatation.

De contracrions en contractions , I'inflamma-
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tion de la mati¢re non contractée , ou surnageante 5
est devenue plus lumineuse , parce que I'oxigéne
y est reste surabondant.

Creations des [oleils.

Ces contractions ayant acquis plus d’attractions,
par leur augmentation de densité , se sont atrircs
les unes les autres ; elles se sont agglomérées et
ont formé des corps concreéts , d’autant plus grand
que les centres d’attractions s’éroient trouvés plus
espacés entre eux.

~ Ces grands corps se sont , pour ainsi dire,
ainsi centralisés , au milieu de la matiére lumi-
neuse , qui leur serr d’atmosphere , d'on ils sou-
tirent continuellement de nouveaux élémens , et
a qui ils en rendent , par les décompositions et
récompositions continues de leurs mixtes réci-
proques , dont les combinaisons ne peuvent qu'érre
analogues : et 'on pourroit dire qu’ils sonta la
lumicre qui les entourent, ce qu’est le phosphore
a l'atmosphére lumineux qu’il répand, dans le
bocal ou on I'agire.

Des leur naissance , la force projectile (1) s’est

(1) L’on seroit tenté, de regarder la marche circulaire des astres»
dans leurs orbites, plutét comme l'effet de la répulsionélectrique,
combinée i l'attraction de masse , que comme I'effet d’une force

rojectile imaginaire, combinée A cette attraction. Si I'on suspend
a un cheveu, un petit morceau de carte, et qu'on en approche un
biton de cire d’Espagne électrisée par le frottement; le petit mor-
ceau de carte une fois électrisé, ou suflisamment saturé d’electricité
d’une maniere quelconqgue, eft repoussé par le baton de cire d’Es~
pagne; et si ce biton est un peu agité circulairement, Iz perit
morcean de carte toujours a la distance ou il est repoussé, circule
autour de lui, dans la méme direction. Il semble voir le soleil
électrisé , repousser les astres satures d'él:ctricitléi des distances
proportionnées 4 leurs masses; et en tournant sur lui-meme, et
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empare d’eux, les a fait tourner sur eux-mémes, et
le mouvement de rotation sert encore a en d¢gager
de nouveaux élémens, pour entretenir leur atmos-
phere lumineux ; comme I'agitation du bocal ot
est renfermé le phosphore , sert 4 entretenir la
vapeur lumineuse, dont il remplic toute la capa-
cite vulde de ce bocal.

_ Certe force de projection , a donné son impul-
sion au-deld du centre , a une distance qui n’a
point encore été calculée , pour ces grands corps
de premicre concrétion, qui forment le soleil , le
notre et les éroiles fixes ; et par-ld lesa emportés
dans l'espace, tournant tous, au tour du centre,
commun de la matiére,dans un mouvement trouve
par Mayer, Herschel , Prévost et Klugel, de
260 degrés d’ascension droite, et de 27 de décli-
naison boréale.

De ces deux rorations centrales & orbiculaires,
la rorarion centrale a créé la force centrifuge , qui
a souleve les équateurs de ces masses, et applati
leurs poles.

Cet applatissement peu sensible pour notre

autour du centre général dans son perit orbite, auquel le force
la deviation que lui cause Partraction réciproque des planetes, les
entrainer elles-mémes autour de lui, par Peffer combiné de som
attraction comme masse, et de sa répulsion électrique. Et ainsi des
planétes elles mémes, avec leurs satellitess C’est toujours comme
avec le baton de cire d’Espagne , et le petit morceau de carte; le
corps le plus gros, qui entraine autour de lui les plus petits et les
plus légers, par sa plus grande force d’attraction comme masse,
et son action de répulsion comme corps plus gros, saturé d’une
proportion d’électricité plus grande et plus repulssive proportion-
nellement, Cette répulsion, ou la distance qu’elle produir, entre
les deux corps, doit étre meme ( et cela est selon I'exactitude de
principes ) combinée des deux forces répulsives des deux corps,
gros et petit, en proportion de leurs masses. La répulsion électrique
se démontre, tandis qu'on suppose la force projectile.
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soleil , est présume considérable pour bien des
croiles fixes , et l'est réellement pour plusieurs
globes secondaires.

Les causes qui ont formé ces premieres con-
crétions de la maticre , les affinités et les attrac-
tions , ont encore concouru i en former de secon-
daires; mais dont les combinaisons , n’¢tant plus
que les résultats des premiéres, se sont trouvées
diversement modifices.

Les extrémités de la matiére devenue phosphu-
rescente, et servant d’ atmosphére aux globes pri-
mirifs, ne pouvoient se soutenir dans les meémes
proportions de combinaisens, qui se changement
continuellement par la combustion lente qu’elles
cprouvment pour pmdulre la lumicre. Elles ne
pouvoient se réparer , desémanations des décoms-
positions et récmnposumns des globes qu elles
entouroient, lesquelles ¢émanations n atte:gnmenr
que les couches inférieures , et les plus voisines
des globes.

Création des planétes et de leurs atmosphéres.

Le calorique, toujours plus attiré vers les masses,
s'est encore déplace de ces extrémités armosphé-
riques ; de nouvelles concrétions s’y sont formées ,
ot les dlémens n ayant plus les pmpnrtmns phos-
phoriques , s’y font combin¢s d’une manicre plus
dense , et les premicres planctes ont été créces.

| uxwene , e trouvant plus qu'une foible pro
portion & hydrogene, a formé de l'ean avec lul 3
rencontrant le carbone alors presque 1sol¢, il 2
forme de l'acide catbonique , avec lazoth, sa
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surabondance a formé de I'acide nitrique. Toutes
Cés combinaisons s€ sont précipitces, €t se sont
recombinces avec les autres concrétions , que
liE‘au a finl par surnager, aprés la précipitation
cristallisce.

De plus foibles portions d’azoth et d’oxigene
restces libres , ont formeé 'air, quia faitun nouvel
atmosphere, ou les plus fortes proportions d’oxi-
gene,, comme de I'element le plus lourd , sont
restées pres la surface concrete (1), I'azoth le sur-
montant , en proportion du quarré des distances 3
enfin ou 'hydrogene , ne trouvant plus de propor-
tions qui le fixent, surnage toujours, en raison
de sa plus grande légerete ; et les atmospheres des
planctes ont été creées.

A mesure que la matiere phosphorescente s’est
modifice, 2 mesure de nouvelles concrérions se
sont formees ; et insensiblement toutes les planctes
se sont formees , les unes apres les autres.

Leurs atmospheres se sont eux-me¢mes modifiés,
et de nouvelles concretions se sont encore cristal-
lisées ; elles ont formé les satellites , on plancres
du second rang ; et leur atmosphére a encore été
plus simple et moins dense (2).

Les meémes loix d’attractions, de projection (3),
les ont entrainées, les premiéres autour des soleils,
les secondes autour de leurs planctes primicives ;

(1) Des expériences faites a différentes hauteurs de ’atmosphére
ont justifie que les couches d’air supéricures étoient moins pures
que les inférieures, c’est-a-dire, contenant moins d’oxigene.

(x) L’armospheére de la lune n’est plus un doute, mais il est
extrémement rare.

(3) Ici peut s’appliquer encore la répulsion électrique 3 la place
de la force projectile.
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et la force centrifuge a donné i routes, du plus
au moins, la meme forme de sphéroide. Dans
quelques-unes meme , elle a tellement élevé leur
equateur, qu'elle I'a déraché du noyau , ou plutoe
qu'elle ne lul en a point laissé former, comme
I'anneau de Saturne, qui se trouve avoir été élevé,
ou contracté, en deux temps différens. Herschel ',
en 1790, l'a reconnu composé de deux partes,
cloignées I'une de l'autre d’une demi-seconde.

Qutre ces concrétions , la matiére en a encore
formées de moins connues: mais qui semblent
tenir le milieu entre les soleils et les plancres, par
I'atmosphere phosphorescent qu’elles entrainent
avec elles ; ce sont les comeéres.

Dasrnors oeEs «coRrRss GRaRsTES

Toutes ces planctes et cometes , attirées par le
soleil, entrainees par lui, roulant autour de lui,
Pattirant elles-mémes , et s’attirant 'une 'autre §
ont une marche périodique , que la combinaison
de ces attractions rend elliptique,

Elle estainst mue, par trois fameuses loix,
découvertes par Kepler.

La premiére , est que « les planctes décrivent
» des ellipses, et non pasdes cercles. »

La seconde , « que les quarrés des temps perio-
9 diques des planctes, sont entr'eux, comme les
» cubes de leurs distances a leur astre central. -

La troisi¢me , «« que les airs sont proportion-
» nels aux temps. »

On connoit peu les planétes des soleils , appellcs

éroiles fixes ; cependant Grischow,en 1748 , écri-
Vo1t



(113 )

voit d’Angleterre , que Bianchini avoit obferve
une planére tournante autour d'une croile située
pres de la lyre. Herschel a cru avoir appergu une
plancte, autour de I’éroile appellece Rigel. St ces
observations n'ont pas ét¢ confirmees , I'analogie
ne permet pas de douter, que les éroiles n’aient
leurs systémes planéraires & coméraires comme
notre soleil.

L'armosphere de notre soleil a sept planctes

rincipales ; Mercure , Vénus, la Terre , Mars,
?upiter » Saturne , Herschel , qui tournent autour
de cet astre comme un centre commun , d’occident
en orlent.

Il a y 18 planetes du second rang, sartellites
des premicres; la lune satellite de la rterre, les
quatre satellites de Jupirer, les sept satellites de
Saturne. On pourroit compter aussi son double
anneau , qui lui sert de sarellire ; et six satellites
a la plancte d’Herschel. Elles rournent comme leurs
planetes , et autour d’elles, d'occident en orient
aussi , excepté¢ les sarellites de Herschel, qui ont
au contraire un mouvement rerrograde d'orient
en occident.

Enfin, quatre-vingt trois cometes , dont les mou-
vemens sont calculés , sans compter le nombre de
celles seulement appercues , que Pingré réduir a
trols cent quatre-vingt , et que les tables de Berlin,
portent a sept cent ; elles tournent les unes d’occi-
dent en orient, les autres d’orient en occident.

Les elemens physiques et astronomiques des
planétes et de leurs sarellites, leur percurbation,
le rerour des cometes bien connues, sont calculés
et fixés par des rables ainsi qu’il suit :

H
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Dimensions des corps célestes connus , leurs mar-
ches et leurs rapports entr’eux.

Les considérations des corps célestes , doivent
suivre 'ordre de leur rang dans la nature , les primi-
tifs occuper les premiers, comme ils ont les pre-
miers fait 'objet de la contemplation des hommes

Des planétes primitives.

Les grandes planétes ont d'abord ¢r¢ celles

ui, par leur volume , leur rapprochement, leur
BTus longue Fermanence fur notre horisen, ont
ete les plus faciles a observer , excepté la lune.
Leurs é¢lemens ont été rassembles dans des tables ;
en voicl les principales.
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NOMS
des

t Planetes.

Le Soleil
| (1).

. Mercure.

Veénus..
la Terre.
Mars. . .
Jupiter..
Saturne.
tSon dou-

ble an-
neat. .

La = I

a-

(

r1g )

T A'B'LE

Des grandeurs des diamétres du soleil et des pla=
nétes primitives , en diamétres terrestres , de
1432 + myriameétres , ou 286¢ licues ; de leurs
groffeurs 5 de leur densité, aussi comparee a
celle de la terre.

GRANDEURS
en diametres

1Errestres.

T R TINT ST

IIX 4o

CROSSEURS

comparees i
celle de later-
re , fractions
negligées.

I 43510230

"ill;l n

se0s00. O
ssnssns 1
ssvsieng O
co 1,479 55 -

i
'l ] 19030 E}l

w & & &b R 8 8 = & @

1
-iylt gI jr!a...

DENSITES]

comparees a
celledelaterre,
fractions negli-
gees.

® sms = 2l ﬂ '!...

s 0 o 88 v8s s s

2
O3

I est remarquable, que la deus:.ie specifique du phosphore ,
eu-pres dans le méme rapport avec celle de la terre , que

H 2



( 116 )
T ABL"E

Des masses de chaque planéte, comparées a celles de
laterre ; et dela pesanteur des corps , a la surface
dechacuned’elles , exprimée parle nombrede pieds
qiellelenr fait parcourir dans leur chite, ce nombre
¢tant de 1§ pieds 2 pouces 2 lignes ., ou 15,1037
pieds en une seconde , sous I’équateur terrestre.

NOMS | MASSES|PESANTEUR

das comparees, |des corps a chacune

d’elles , comparée, ou
distance parcourue en
négligees. tombant par seconde.

I fractions
Planétes.

Le Soleil.....|. 365,400 ....|.... 427picds 88, ..

| Mereure.. ... vi et e 18511 O
| Vénus...... deet] v ed TRy L dBY K

La Terre....

&
&
L]
-
L]
L]
-

ceses 155 1,037 ..,

10

La Lune..... L R R

o

Densitéde

B L PRSRERRY ( et edndt o T IR

i Jupiter. . .. .. camed 42 1 SHELM

DATHINE 5o os fies vinde I8,

H‘ETS\ChE‘L-;.- " "REEE) 14,

celle du soleil y est elle-meéme. La densité du soleil est un quart
de celle de la terre. Celle du phosphore est 17,879 trois quarts ;
ct cells de la terre , moyenne entre 'or et le plus leger bithume,
plusicurs termes compenses, est de 69,475,
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Les plans de toutes les orbitesou ellipses, que
décrivent les planétes , ne sont point paralleles
entr'eux. lls font tous inclinés, les uns sur les
autres , dans un ecartement d’environ 8 degrés ;
ils se trouvent renfermés dans une érendue qu’on
appelle Zodiaque.

L’orbite de la terre, a laquelle on compare
toujours celle des aurres planctes , s'appelle éclip-
tique; elle est dans le milieu du Zodiaque, et le
soleil la trace tous les jours dans le mouavement
apparent que la révolution diurne de la terre
paroit lui ateribuer. '

On appelle neuds, les endroits ou les orbirtes
plancraires coupent 'écliptique. Le plus prés du
pointéquinoxialsappelle naeud ascendant , etl’autre
neud descendant.,

I’axe de la terre, n’est point parallele au plan
de son orbite, il lui est incliné d’environ 23°. &,
C’est ce quon appelle” obliquir¢ de l'ecliptique.

L’orbite de chaque plancte , I'équateur du soleil
lui-méme , est incliné diversement au plan de
Iéclipuique..
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De Pinclinaison de Péquateur du soleil 4 et des
orbites des planétes primitives , au plan de

Uécliptique,

NOMS INCLENBILIS ONS.
L) A emm——

Planétes. DEGRES. | MINUTES. | SECONDES.

Lo Solédt 20t o e

“201. ..-D”-

7
Merenzes, « ... il wadily EEERIS 90 i

BN s o O TN PR R T G - Jee

LaTerrEIlltlhlt "'u*“' lil-Ol!'l'

Matgide . sumsmnnieassvas ooy golings . 47" o ae

BOPILEE, o ioin aioivis s o BEaceloy TR allN.. 3G 4
ST, 4 0viiisnins el RS SR e O

1
Herschel . ..sih T - B PR 7 s

Les planctes accélérant leur marche en appro-
chant du soleil , er la rerardant en sen cloignant ;
decrivent dans leurs courses autour de lut, des
cllipses dont le soleil se trouve a un des foyers;
et par conscquent , sapprochant de lui, plus d’un
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A ¥ ' 5 5 ¥
cote que de I'antre de Vellipse , ont trois sortes de
distances jusqu’a lui. La plus prés ou périhélie, la
plus ¢loignée ou aphélie, et l'intermédiaire ou

moyenne,

TyA Bul B

Des distances des planétes au soleil.

DIEST AN CE S
NOMS | g, myriamétres de deux lieues communes ,
de chacune au soleil.
dES PIEL-W
netes pri-|pl,g petitei Distance |Flusgrandes | piga.-
mitives. distance , ou distances
périhélie(1). VSRS don aphatigsls T
| _
| Mercure.|. ., 1342870 ...6728123(,..8113376] %
Veénus. .|..12484310 ..12§72083..12659856 ) 1
LaTerre.!..17037973 ..17380840! .. 17673702} -5
Mars...|..24020147 ..26483012'..28945877| %
Jupiter.. |..86038634 ..90387401}..94756168 | %
Saturne . 1563625551 165814430 1752663045 3
Herschel.i .33083061% 33 n';?r;';r;uz%t 3324848145 | i &

(1) Périhélie vient des devx mots grecs i autour, Hae, le
soleil , &y ou a & marquejl’cloignement.

H 4
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Des distances moyennes des planétes primitives ax
soleil , et de leur excentricite , en parties , dont la
moyenne distance de la terre au soleil , en con-
Llent r4000,000,

| NO MS

DISTANCES

des
woTtwwys " |EXCENTRICITE.

Planetes,

Metcre... o v+ 100 SBZHIO0 . 5o
cisiee R385 000
. 1,000,000...
o 1,525,500 o |aiche T4TLTO0 . . .
| Jupiter evnie. $:200,0805 .4 006 2507805040
§Saturne.....|.... 9,540,070...] ... §43,810.....

I Herschel..... | ... 19,081,800...
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De I'¢tenduedes révolutions des planétes primitives ,
des espaces gu’elles parcourent dans une seconde
de temps moyen , en myriametres de deux lieues
chacun , et de la distance du centre , a laquelle le
mouvement a agt sur le rayon de chaque planete.

DISTANCE

NOMS ETENDUE |ESPACES |ducentre

: laguelle le

| des  pla- d parcourus |mouvement |
v . €5

nétes pri- par

a agi sur le _,

5 rayon dej

mitives. | REVOLUTIONS. secondes. chnq?cfta-
nece (1)

RN | e |
Myriamétres, Metres. | Myriamdétres. | Du rayon.

Mercure. | .42291058243262. | Plus de § ;
Vénus.. . | 74024521 41956.)..... 45
LaTerre.! . 109250992.+ 872. | Présde 3 ;.
Mars.. ..} .166464646%..32621..... 2 3.

Fupitee ..} 15650835095 . Avoiliira .

Saturne.. 1041949259:..3594Présde1 g.

i
Herschel. ' 2084705621...3914

(1, Toutes les plaietes crant des géodes crisialisees, toutes les
geodes ayant leur centre creux par 1& retraite de la matiére dans
sa conlraciion , On Pourroit croire que ch::an: planere a un vuide
a son centrz, dont la cavité est égalc a la distance de ce centre X
i laquelle le mouvement a ‘agi sur le rayon : car le mouvement
na pu agir sur le vuide, mais seulement sur le point ot il a
trouvé de la salidit€, le commencement de la croute, Les diverces
dimensions des cavités centrales des astres , pourroient bien rendre
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De Uétendue des circonférences de léquateur du
soleil et des planetes primitives , et des espaces
que parcourt chaque point de ces ¢quateurs par
seconde de temps.,

N OMS |CIRCONFERENCES| ESPAC 1}
des de parcourus par se-

Planétes, PEquateur., conde de temps.]

Le Soleil. .. | 219376645 .. métres. | . 2099 * métres. |

Mercure...|..4233334.........|Inconnus.

"l

b venus.. ... 1..9987791 § ..i..el ). 475
Ba Kerre...| 103107588 . v oo vei s ko aq79

| Mars. . ....]|. 6891724

| =

ervessas}.210 3,
| Jupiter.. ... | 121450187 L ....... 13585
 Saturne. . . . 103811759 § .......|Inconnus.

Herschel. .. | .46252764 } .......|Inconnus.

e

eompte de la diversité de leurs mouvemens. Les cavités cenrtrales
anfluent tellement sur la régularité des rotations , qu’un boulst creux
fait sentir a oreille , lirregularité de sa roration dans soi ]*t, par
un sifiement pamcuucr- La congellation du mercure, ope ‘rée cette
année par Fourcroy et Vauqguel'n, a encore pruuv-.. que les con-
tractions se cristali.cient en laissant une cavité 3 leur centre. En
brisant le globe de mercure gelé, ils ont trouvé le cenrre creux,
€t tapisse de cristaux.

#
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F F . = e
_D:r la durée des révolutions des planétes primitives

autour du soleil , et de la rotation du solcil et de
ces planctes sur leur axe.

REVOLUTIONS. [ R O TATIONS.

W N | S, N
4 [

An, |Mois. | Jours. |Heures. | Min. | Sec.

Le SDIEﬂ. A un écarte-
( mentde prés
\1)' d’cn diame-

tre de son

centre.

Mercire.l'ee s .

Venus. .
La Terre.

Oures-
pective-
ment a
un point
du ciel.

Mars. ...

Jupiter. .

Saturne..

Herschel. . Ctue de

(1) L’écartement du soleil de son centre, est caus¢ par les at-
w . [ %
eractions combinées des autres planetes.
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TABLE

De lapplatissement des planétes primitives et de
la lune.

NOMS DES PLANETES. |APPLATISSEMENT.

AT BT T TR L U T . e

iLe Solel........ i T Par I'équateur non mesuré.

Rlsdenpet LS, o 8 e Par les pOles non mesuré,

WIEHES, s S Tt fenie oy Par les poles non mesuré,

b2 Tend. L Re S8 Par les poles s3;.

A I 42
i Ehge, Lot tcas o «v...|Par les pdles 555, %3

1 ET TR S T SN Par les poles ;1=

59

Japiter et s M Eoeis +++ {Par les poles 23,

i te oo WL SRR g TP ) | ESR S D

EHerschel., .. 55 g itvs Par les poles non mesuré.

Les ellipses de ces plancres, les entrainent dans
des distances plus on moins grandes de la terre ,
lesquelles sont encore calculces.
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Des différentes distances des six planétes primi-
tives, a la terre en myriaméctres de 2 lieues
chacun, Les licues de 2283 toises.

Noms
des

Planétes.

r

Mercure. | ..

i Vénus. .

Jupiter, .
Saturne..

II{ETscth

PLUSGRANDES

distances
ou apogees.

e e e ]
En myriameétres.

.25787083

.+ 430333563 - -
.. .466195841 ..
J..111419875

192940011

i;gcigggzi

__r

MOYENNES

distances.

L T T

.. .17380840
. 17380840
26483012
.+ +§0397402

. .165814430

El

331657712

PLUS PETITES]
distances
ol perigees.,

.+- 89745978
.ot 4428117]
.+« .6346440]
.+ .68364927}
138689843 %;

l313156903 5
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Des planétes du second rang ou satellites.

Les satellites des grandes planétes, ou plandtes
du second rang, onr été observées presque aussi
exactement que les grandes § leurs élémens connus,
sont rapportes dans les tables suivantes.

TABLE des proportions des p!anéréa" du second

NOMS
des

Satellites.

La Lune..

1°r satellite
de Jupiter,

zit-i--l-.-

Le double
anneau de
Saturne(r).

I.esproportions
des satellites
de'Saturne et
de ceux de
Herschelsont
inconnues.

rang , ou

DIAMETRE

(=1

myriametre.

o e IR Lo

cee 757
cae 345
st 391

«ds 1303

satellites,

1
. ssdelaterre,

. ou 0,01653{”

Jupiter. . Zxs. .
. 0,00006869.

. 0,00002417.
.+« 0,0000687.

 F @ D’DDOGEGI

Largeur de la por-

tion tolidedudotia |
blc anneaun de 53- |

turne.

.+ 4766 ; my-
riametres.

Volume. J;
de la terre.

Distance
du centre a
laquelle le
mouvement
a agisurson
rayon. iz

15@

(1) Il a été reconnu double par Herschel et Cassini.
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TABLE des distances moyennes des satellites a leurs
planites ; de I'étendue de leurs révolutions , et de leur incli=
naison aux plans de leurs planetes.

ot . o . e N, e IRl P 5k B T e

NOMS |DISTANCES| ETENDUE [INCLINAISON
des ° | moyennes d des moyenne
Satellires. |leur plancte. Révolutions, de leurs plans.{

————, | S———— AU s
Myriametres. | Myriamétres. Matres. | Degr. IMi"‘
LaLune.|. 42257 1| .265618 L 652].. §° .. 9"
_ | 1% Satel- !
litede Ju- :
piter....1. 46270.( .290840........ L oy
.oy |t 23490% | 46167 ; .. 28I4 - ¢ *3 heisns Bs
3 -e e W78 SN 36608 Sl <o 3 .. 18,
R 106473. 119?839 L ABBTO | . 36.
L’anneaun
de Satur-
ne (1). Wi 4?64 -;- Comme S;n:urnu-\\1
10410492595.3594 | - 30
1. Satel-
lite de Sa-
turne. |. 32§743|.20 L o RER Lo,
Riicison . 41688 % .zﬁjzﬁ ______ . %u,
B s b . §8229 . .gﬁémn L 2262{. 30.
4......| 135024.|.848722: , 2610]{. 30.
§......| 442076 .1278763 . 2914!. 14
6......|. 22041 3|3138420 £ 2776
Zeovaoo| 28195 .| 1177226 £ 2850
1. Satelli-
ted’Hers- \
chel.  S3atizeliny. 2o e o4, kg Boiks
Bhes b B3U0OIEEY. 4. B e X . 89 1.
%oiis 5o %nmnnue."
.+« ... |Inconnue. :
‘;. " connma. ¢ Decouverts kan's,
6......|Inconnue.

(1) Cassini fut le premier, qui observa une bande noire, qui paroissoit diviser
I’anneau de Saturne en deux portions. Herschel, en 1790, reconnut qu’il érot
composé de deux parties, qui n’éroient €loignées 1'une de 'autre que d’une
demi-seconde,
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TABLE des révolutions périodigues des plantes secondaires
autour de lexr planete principale, & des espaces que ces
satellites parcourent, par seconde de temps moyen,

NOMS

des planétes

secondaires,
ousatellites,

La Lune,
par rap-
port aux

| etoiles. .

Par - rap-
portal’é-
quinoxe.

1. satellite

deJupiter.

, Anneaunde
¢ Saturne.
1. satellite

de Saturne. | .

DUREE DES REVOLUTIONS.

Second.

1

ESPACES
parcourus par

Secondes.
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Les revolutions périodiques s’entendent de celles
faires autour de l'astre central, relativement a un
point fixe dans le cuel.

Il en est d’autres que I'on nomme synodlques 2
~ qui font. celles de la lune, dePuls sa conjonction

avec le soletl jusqu’a la suivante j et celle des
aucres satelhtes , deputs leur con;uncuon infe-
rieure avec leur planere puincipale , jusqua la
mf.'ine CGHJUHCEIGH suivante. CEtL‘E I'E‘-’ﬂll'l['lﬂl] est
plus longue que la periodique de tout I’ ﬁ.sFace que
parcourt la plancte principale, pendant le temps
que le satellite fair son rour autour d’elle, dans
lequel espace elle entraine le satellite avec elle ,
et le force ainsi A décrire une ellipse.

Ces revolutions synodiques servent a calculer
les eclipses de ces satellites.

Celles des planétes secondaires qul ont une ro-
tation dont la durce égale celle de leur révolurion,
telle que la lune , décrivent réellement une cy-
cloide.
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TABLE des révolutions synodiques des planétes

secondaires , autour de leur planéte principale.

=y

INPOTMES

des Planétes

DUREE DES REVOLUTIONS.

e E—— ___‘h__‘__‘ "“ﬂ-—_‘\

|
Satellites. Jours, | Heur. | Minut.| Sec. | Tierc.

liea Bude. . [ .0, ST AD TS SR DI AN e (N,
Lacr,  Satellite de :

o WUIBIEEE - § s sk R T T e L Bk frsieicsa
Lo R §307 5% 2 ve3ede 1300 17,0, 54.].....
o T a5 ¢ s sy Tolensgs Tt 8o e 46 5t o8 0.
p e, DPEs LN b e ) s e W s o e
LesSatellites de |
Saturne renvoient
j s1peu de lumiere ,
qu'onn’apuobser-

f ver leurs éclipses.
L 1¢7.  Satellite de
Herschel. .. ..

-----------

lllllllll

Ourre ces planétes, il est encore dans notre
M r :
systeme planéraire , un plus grand nombre d’astres,
aussl 1teressants a connoitre ; ce sont les cometes.

Des cometes.

Quel rang assigner aux Cnm?tes?quel nom leur
donner ? Seront-clles des planctes? Elles trainent
apres elles une lumiere brillante, qui les éclaire
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sans doute , quand elles sont dans leur plus
grand Elolgnement du soleil ; et dcmt I'éclat ne le
cédant qua lui, reparoit nmme a l'oppose de la
lumiére du sulell Elle est encore une phosphores-
cencede lamariere originelle qui leur est restée pour
1tmosphue elle occupe quelquefois dans le ciel
I'espace de 90°, telle que la queune de celle de 1680.
Plusieurs passent pour aussi grosses que le soleil Ini-
meéme , s1 l'on encroit Seneque de celle de 146 et
Justin, decelle qulparura[a Nna1ssance deMltrldare.

Elles ne peuvent ctre mises aarang des soleils ,
elles ne sont que des satellites du notre : mais
elles sont vraiment des demi-soleils.

Malgrela rarete de leurs apparitions, la longueur
de leur retour; on en a déja observé exactement
83 , dont le remur de plusieurs avoir ét¢ predic,
et a justifié les calculs : telle que celle de 1705 ;
justifiée par Halley, la mtme que celle de 1682 ,
1607 ,1531, 1456, 1380e€r1305, duntfapermde
_ €roir de 75 4 76 ans; elle reparut en 1749, comme

1l I'avoit conclu; et “elle est acendue en 1834.

Celle de 1264 ,qui reparut en 1556, est atten-
due pour 1848.

La grandecomete de 1680,avoit, suivant Halley,
paru 44 avant notre €re, €nsuité en 551 et 1106,
- et semble ¢tre celle dont Homere parle dans 1'l-
liade, liv. 4,v.75 ; le 6 décembre 1680, elle ¢roic
166 fois plus pres du soleil , que n’en est la rerre,

C'est celle 2 qui Whiston attribue le deluge de
Noé, 2349 ans avant notre ere , en la supposant
fa.l';anl: sepr révolutions en 4018 ans.

La table fuivante préfente le nombre, I'ordre
de lapparition , et les ¢lémens de ces 83 cometes ,

qui font le mieux connues,
I



T'A BLE des quatre-vingt-trois cométes et

Annces
q d LONGITUDE | INCLINAISON LI EVU
> : ‘ du neeud de l'orbite du
Come- : I"appari- : 1
‘ ascendant, a Décliptique. périhélie.
[C5a f1on.
Sign, Deg. Min. Scc. | Deg. Min., Sece. Sign. Deg, Min. Sec. |
1% 1 837. ] 6. 26: 33. 10. ou 12.{ 9. 19, 3.
2..|1231.| 0. 13. 30. 6a1:9% 4. 14. 48.
3.5 F208E L8 i1 0x 104 36. 30. 9. 2I. 0. 0.
§. 28. 45. Jo. 25. 9: 5. 45. Q&
4..11299.1 3. 17. 8. 68. 7. 0., 3..206
-+ 1301.1 o. 15. environ.|70. environ.| 9. ou 104 o
6..11337.| 2. 24. 21. o.|32. 11. 1. 7 -;g
49..-11456.| 1. 18, 30. 17. $6. 10, -
7.-11472.| 9. 31 46; 20.] §. 20. L 1-; 33 30. 1|
TN L 1 ol S Eor st | 10. 1. 39. '
PRSI B R 32.. 36, 3. 21. 7. 2
8..11533'- 410 §iA4 35- 49. 4. 27. 16.
3o 85565 116 s i daik 32. 6. 30.| 9. 8. 56.
9“11577. 0L 8.5, S 74 32. 45.| 4. . 22.
10. . 1 L5®0. | V0. g, 7L 37164, B, §0. g 19. 11. S5
11.. |15820) 7. ' 5. ou 2r1.|%9. ou 61.] 8. g_oug. 110
12. 24 1585 0 Talimaras disoul 6. o. 8. s51.
13..11999.1 5. I5. 30. 40.}29. 40. 40.| 7. 6. 54. 30.:.].
4. .| 1598 5. xg.0 ask ‘0. ] 87.458, 5. 26. 19.
Y. ..| 1596. 110, x5 361 s0.l53. 9. 45. 7. 28. 30. yOM
4v.7 1607 ‘1ol ot o IR 10. 2. 16, -ON
16..11618.| q. 23 . 2%, ar. 28. 10. 18, 20. OMN
17..51619, N § raraes $As. O, 2. 14. OB
18. . | | 165§ T I T AT 79. 28. o. 0. 28. 18.
19..|16ﬁ1, 2. .22, 30.,30.132. 35, 0.1 3. 25. 58,
20..,1664.| 2, 21, 14, 21, 18, 30.| 4. 10. 41
'11--1?!(65. R o UL 76. 5. O.] 2. I1. ¢4
22.. (1672, | 9. 27. 30. 30.|83. 22. 10.] 1. 16 59
23, .| 16?7. 7920849 10,120 wiae. |l 4 3. 37
14--: A W S il 8 SRR P 27, 4
i'i- '!680. 9o ML, Y. 1] SO S By SRt 8. 81, 4o,
[ 16824 "y ariv 1630, {17, . 86. “o. | 10. 2. 52. 158
16 -nlt'-S}. §. 23. 23, . 0. (830 1 tse- | 2. 2§, 29, 304




périhélie ,
elle du Soleil

¢tanc 1.

31 mars. 7. 38.

§9553 . .os
0,04

)ISTAN CE|

.116 quin. 19.

~..126 oct. 18. $4.

PASSAGE
au périhélie,
temps moyen

i Paris.

Jours, Heur, Min., Sec.

YOMAISE .. 50 & 0.
30 janv.:7. II. O.
6 juil. 8,088, o:
17 juil. 6. 10. O.
0.
22 octob. environ.
2 quin. 6. 34.
8 quin. 22. 10.
28 fév. 22, 2.
24 aolt 21. 27.
19 oct. 22. 21.

39:
21 avr. 20. I2

000000000

%28 nov. 13. §4.
LEZ Il ... AN L 32
7 0Ct, N.Ss 19 29 O

487661 ., ...| 8 fév.nis. "3 540
08911  ....[18jul.n s.13 480
5549415 ....| 8 aolr15. 43. o.
0,58680 ..!26 oct. 3. 50 O.
051298 . ...{17 aolit 3. 12. O
g7ag7e <, , 5| (Binovi'ta. 2. O.
0,84750 ....|12 now. 15. 49. O.
0,44851 ,...|26 janv.23. 50, O.
1,025755 I 4 déc. 12. 1. 0,
0,10049  ....' 24 avr. ; 24, O
0,69739 ..! 1 mars 8, 46, g.
| 0,280 ... 6 mat 0. 406.
!,2333:? ... 26 aolit'14. 12. O.
0,006010 ...!18 déc. o. 10.22
0,58328 ' ....|14 sep. 7. 48. 0
0,50020 ....113 juil, 2. §9. O.

. | Directe.. . .

. | Rétrograde.

Fyg 2 F » . >
urs elemens , observes et calculés jusqu'en 1794.

MOUVYEMENT.

Reétrograde.
Directe.. . .
Directe.. ..
Directe. . . . | Pingré.
Retrograde. | Pingre.
Rétrograde. | Pingre.

Pingré.
Pingre.
Dunthorn,

. | Rétrograde. | Halley .
. | Retrograde. ' Pingre.
. | Retrograde. | Halley .

Rétrograde. ! Halley.
Directe.. . . | Halley.
Rétrograde., | Douwes,
Directe.. . . | Halley:
Rétrograde. | Halley.
Directe. . .. | Pingre.
Retrograde. | Pingre.
Directe.. . .| Halley.
Retrograde. | Halley .
Directe... . . |La Caille.
Rétrograde. | Pingre.
Reétrograde. Halley .
|Fingre.
Directe.. ....| Halley.
Directe.. . ;| Halley.
Directe.. . . |Halley.
Rétrograde. | Halley .
Reétrograde, Halley .
Dirccte.. . . | Halley.
' Halley .
Directe.. ..."| Douwes.
Directe.. . . | Pingré.

. { Rétrograde. | Halley .

| Rétrograde. | Halley.

L 3

NOMS
des aureurs
qui ont calculé

les orbiras.




T ABLE des quatre-vingt = trois cométes et

Ordre | Années |
LIEU

LONGI"® INCLINAISON

des de
_ du neeud de ’orbire du
Come- I'EPPaTI- ¢ ; 1 g1 -2
ascendanr, i DPécliptique. périhélie,
tes. tion. ;

Sien Deg. Min, Sec. |Deg. Min. Scc. | Signs Dege Min. Se|
27..|1684:| 8. 28, 15. .0.|65. 48. 40.] 7. 28. 52. 304
28..|1687. 11, 20,534, 40.|31. 21,40, 2. 1I7. Ou R
29.. 1689, |10. 23. 45. 20.[|69. 17. o.| 8. 23. 44. 45§
30..| 169841 8. 27,944, 1§,.401.046) 10,1 9. -0. 15T G
1., | 1600 [To arow s | 35 . {69 xamgmony| 7., ¢ 2. 3
32.. | 17029l Giimgoiast | 1§y s gouznosd 4. 18. 471
6. 25§

4
33.. | 17064 DAFJIERL ! 29, gq. P4IRSS | 2. 12..8
4. . | 1767 . 22,50, 29,.[88.:37: 40| 2..19. 58.508
gs.. finpes A aE | 20 LT viesid 4., i1. 26 2

o)
I
4. SE2
16. . | 1785l 0ingo X601 | .o J49. gg_ o.{ 1. 12.%§2.208
§7.. | 1729010, 103932, 37.470.458.3. 040 10, 22. C§0.0 38
105 T0L 195 . 1, [ 77 erti 880 1a., 22. G088
2i!.0

38. . [x7g7clll =, 16. .22 0. |18 . 020504504 10.. 25. S5O0
39..[1739.| 6. 27. 13- 14.(55. 42. 44.f 3. 12. 48. 408
40. . [zaqan ]t 6. $.381 ‘a9, [66. w0 it 7. Fogsuiil
6 g 34. 4%.167.. 4011 | .07 1385 TGN

41..|1743.| 2 2T 1186 (2.029.:83:01 ' 3., . 2 Aool
2 slu8 a0l (40, ) 2. Ig. 50, g 2, 58 1 4M

42..[1743 4 0. 5. 16. 25.145.:48. 202} '8, 6. 33292
43..[1744. 1. 15. 45. 20. 45. 8..3671'6. 17: 12..588
44. . | 1746 quozgo a8l 50, §79 406,200k 1 9. . 7. @28 ol
45.. 117481 7. 220054] ‘16, 185 .:26.577) (7. .5 Pest 5O
46..11748.1 1. 4. 39. 43.[56.°59.5°3.| 9. .6. 9. 24,
47« (1757 7+ Aol 0. [12.948v005) 4. 2. 4o G
48..11758.1' 7. 20. §0. o0.[68. 19. 00} 8, 27. 38.. 0%
49..[1759.|° 120235040,  © ;17.:39....0.]10. 3965 - Oph
L.023.0 454 135, [17..340.0 24 p10. 3. o 8.-108)

L. 28..49. 2I.[17.35..20:[10. 3. 26 208

50..11760.| 4. 19. 39. 41.79.. 6:.38.| 1. 23. 34. 19,
SI..il1g600]! 2. Ig. 80, 4;.! 4.:5741320) 4. 18, 248:35%
j2.. 1762.[11.. 19: 20. o: 84. 450008 3, 150140 Qe
Truhrgg. 22, 185, .02k 3. 14« 20: 46

|TLe018y 554 22, , 85 .22, 20 ok '3 .15, 2200238

—



leurs élémens , observés et calculés jusqu'en 1794.

ISTANCE] PASSAGE
perihélie au périhélie,
celle du Soleil temps moyen g 07
érant 1. a Paris,
Jonrs. Heur. Min. Sec.

0,96015% 8 juin 10. 25. o.|Directe.. ..
42500 ‘....]|T6 Sepi'14. 42. ¥o, | Directe.. ..
0,016889 ....| 1 déc.15. 5. o.|Rétrograde.
0,69129 ....{18 ocr.17. 6. o.|Rétrograde.
0,75435 .|13 jan. 8. 32. o.|Rétrograde.
0,64590 ....|13 marsi4. 22. o.|Directe....
426865 . . .0130 Jan.' 5. §v 0. Phrectel s
0,85904 ....|I1 déc.23. 52. 47.|Directe....
1,02565 ....|15 jan. 1, 24. 36.|Rétrograde.
0,09865 ....|27 sep.16. 20. o.|Rétrograde.
4,26140 . ,..|2§ juin11. 16, o. Directe.. . .
40608 ,...|23 juin 6. 45. 22...........
0,22282 ....[|30 jan. 8. 30. o.|Directe....
0,67358 .|17 juin 10. 9. o.|Retrograde.
0,76568 ....| 8 fev. 4. 48. o.|Retrograde.
0,765555 ....| 8 fév. 4. 30. 30.| Rétrograde.
0,83501 cl1ptiant 20, 3=l vesliDirectely. |
0,83815 ....|10 jan. 2r. 24. §7.]..........
9,52157 *....|20 sep 21. 26, o. Rgtmgrade.
0,22206 ....| 1 mars 8. 26, 20.|Directe.. ..
2,19851 .| 3m.1747.7. 20. o.| Rétrograde.
0,84067 .|28 avr.19. 34. 45.|Rétrograde.
0,65525 ....|18 juin13. 3. o©. Dllrecte.. 3
0,3380 ..|21 oet. 9. §6. o.}Directe....
0,21535 s ES it Sagh £ o, D{recte.....
0,58349 ....|I2 marsi3. 41. Oa Retrograde. |
U’$84{j{) L. jT2mMarst3. §59. 2441 oo ov e
0,58360 ....|12mars12. §7. 30.1 . Pra e P
0,30136 ... |271.175§9.0.11. §7. D}r.nu]!on.
0,96599 .116d.1759.21.13.0. | Rétr. orion.
1,0124  ....|28 mai1s. 27. o.|Directe....
1,009856 ....[28 mai 7. 0. 49:}......... :
1,01415 129 mai 0. 27. 48.1 ... .00

NOMS

des aureurs
qui ont calcule

les orbites.

Halley .
Halle;
Pingre.
Halley.

La Caille.
La Caille.
Struyck.
Struyck.
Douwes.
Bradley.
La Caille.
Douwes.
Bradley .
La Calle.
La Caille.
Struyek.
La Caille.
Struyck. _
Klinkenberg.
Blis. g
La Caille.
Maraldi.
Struyek,
Pingre.
Pingre.

La Caille.
Lalande.
Maraldi.
Pingré.

| %aiue 3
Lalande. |

Struyek.,
| Maraldi.

1 4



T A B L E des quatre-vingt<trois cometes et di

Années | ' '
de LONGITUDE | INCLINAISON L I.EX
: du ncud de Dlorbite du
'appari- : s .
Sofis ascendant, a2 1'écliptique. périhélie.
Sign. Deg. Min. Scc, | Deg.. Min, Scc. } Sign. Deg, Min. Sec,
53 .. 1753- 11. 26. 23. 26. 72. 40. 40.} 2. 24. §1. §4.
§4..11764.1 4. 0. 4..33.|l52. §3. 32.| ©. 15. 14. 52
55+ | X768 & 4. 10. §0.|140. §50. 20.| 4. 23+ I5. 2§a
F56... | 17661 2" ¥ g 22,0 50 1. B gl 8 2. 170530
5711769} 5! 25. 0..43.|40. 37. 33:| 4 24 §. 54
| 8285 091353, 40\ 48, 29l M. 24 1. .
§8..11770. 0 Ta . Thes F300h Tol 2480 15520, 20, el
| 402 O 10U ° 1L 23 o] 20, 26, 16, 208
39+ TZZ Rk X6 S 42010 3 . an e Al 608, 40,5 448
60..11771.| o. 27. §Xwy 10| 12, 15, 2041, 80 1% '28.. 1381
61..11772.1 8. 12. 43. 5.|18. 59. 40.]| 3. 18. 6. 22.
62..|1773. e Lo XS 37l OF L 263 2B 20 1Y, 45 458
63-- X740 6. 0 49. 48, S;. Qi el a0 T, 22, )
j64..11779.1 0. 25. §..51.|32. 24. ©.| 2. 27. 13. 11.
0. 25, 3u.§7.132: 25. 30| 2. 27.. 13. 404
§Os5.". | 1780, ] e, i T O 1) ;3. '4%. gie] B 6 1?. 18.
j66.:. 11781, 2, 23, 0.:30.4181. 43. .26.7] 5 29, 11 2
(67 L I731 .1l 17, 220052 a7, 13. 8.1 0. 16. 3. 288
J68.% ['19783 15x. 24. 13.:50.453. 9. 6. . 15. 24. 46
69..11784.1 1. 26. 49. a1, 1% O IR 2 20. 44 il
70..11784.1 2. 26. §2. 9.[47. §5. 8.[10. 28. 4, ¥,
71..11785.] 8. 24. 12,.15.170. 14. 12.] 3. 19. s51. §6.
72..11785.1 2. 24. 33. 36.187. 31. 54.! 9. 27. 29. 33.
§73..| 1786, 6. 14. 22. 40. Qs Selepd il 6.0, g6 Bh
(740 L 175750 303060 Shea30 8 48, Ts.o 52,1 b o J4f0.
75+ [ 1788.[ 5. 77 30,38 112, 28 20.] 3.0 5. 8. 27.
176..11788 |11, 271, 42. 15.|64. o SR T [ o O 1 T L1
77..117990, | 8. 26 11, 46, e 2 M . o - TR I
'f'_g-- 1799, 1 8., 27, Suqd7: 156, 56.:13., B. 210 44. 37
é 1200k @8 Jaellie 12 163, 52--.27.5]. 0. 3. 43 28,
80.. VARl B ) MOk 464 1551 40 46k s @lih, 6,325 42.
e L ARG et S 185 T2k bab il age - * B SO RS To Saah A
gz-- 1793 | Brrioiansiten] pdy 2t o) 7.0 18,743 o
B53..12798.1 B 2. ag. o, IR TR 1R ¢ O T



BISTANCE PASSAGE
perihélie , au périhélie,
celle du Soleil temps moyen
etant 1. a Daris.
e e I T R
Jours. Heur. Min. Src
0,49876 I nov.19. §2. 38.
0,5 5522 o [iT2 1ev. 19.
0,50533 I fev.  8lrso;
0,33274 .| 22 avr.20. §5. 4o.
0,12376 7 Oct. 12. 30 0.
0,12272 P 1OCE: T, 400413
0,676893 14 aout o. 13 24.
674381 ....|13 aout13.*" §.) o.
»52824 .|22 n.1770.5.48.0,
00576 118 avt.222 140 27,
1,01815 18 fev.20. §50. 35,
1,1339 5 sep. 11. 18. 45.
1,42 15 aout10. §3. 33
71312 4 jan. 2. 12.
7132 Jb Ajant o, 24, 30
409925 30 sep. 18, I2. 50,
Ezs B0l il L " 20,
0,96101 .|29 nov.12. 41. 46.
»5653 .| I5 MOV. §. §3. 23.
,70786 Jpaxvyan.- 4, 97 o
4650531 ....| 9 avr.21, 16. 46.
18143398 .. ..|27 1an. 7..88.. 4.
§427300 ...} 8 awr. 9. 8,113,
0,41010 e o () 5L K R o P
0,34891 .| 10 mai1g; 58, o.
;06701 .+| 10 nov. 7, 35. O,
0,766011 .|20 nov. 9. 13. 45.
Bre8to, ... 18 j'ln £ 18, 40,
1,063286 .. ..|28 jan. 7. 45. 31.
0,79756 L2t mai 5. §6. 15,11
1,29302 i1 X3 Jar 1792 3. 44.
0,9656 L f a7 dé792.17.. 4

4 NOV.20, 2T.
18 nov.15. 39.

MOUVEMENT.

Directe. .

leurs élémens , - observes et calculés jusqu’en 1794.

des auteurs

Pingre.

-','1 35. IRetrc}grade :ngre
o..R{tmmadc P, mé. 1766,

lDlrecte 'Pm reé.

| Directe. . L"1111dﬂ
.......... Prosperin.
t Directe, . . . | Pingré.

I D.m.2 143 Lexell.
Retmgrade. Pingre.
Directe.. . . | Pingre.
| Directe.... . | Lalande.
Directe.. . . { Pingré.
Directe.. . . | Méchain.
. | Directe. . . . | Méchain.
.......... Dangos.
B étrograde. | Mechain,

| Directe. . Mechain,
Rutr{}gnde Meéchain.
Directe. . Méchain,
Rctmgrade Méchain .
Rétrograde, | Dangos.
Directe.. PHIECFTIH ;
Rctruqmde Méchain.
Directe. . Méchain,
Rétrﬁgmflc. Saron .
Retrograde. | Méchain.
Directe. . . . | Méchan,
Rétrograde. | Saron .
Directe. . . . | Méchain,

Retrograde, Mechain,
Rétrograde. | Méchain.,
Rttmgr.ch. ' Saron.,
Reétroprade ."inr{:-n.
Directe, . . . | Saron.

N O MS, &

qui ont calcule

les erbites.
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Tous ces corps cclestes, ne suivent pas exacte-
ment la marche, qui leur eft ainfi tracce; ou
plutdr , ne tracent pas dans leur marche, les ﬁgures
géométriques exactes , que les lois ;:}111'1 les dirigent,
semblent les forcer a décrire. L'effer de la combi-
naison de leurs atrtractions, leur fair faire des
¢carts que l'on nomme perturbation.

Des perturbations des pt’anée‘ﬂ.

Toutes les plancres exercent réciproquement
les unes sur les autres, plusieurs perturbations ;
mais parmi les planétes primitives , celles de la
terre sont les seules bien connues.

Elles sont au nombre de trots.

1°. La préceflion des ¢quinoxes.

L’attraction combinée du soleil & de la lune
sur 'equateur de la terre , ralentit tous les ans un
peu sa marche, et la fait arriver au point équi-
noxial , tousles ans de 50"; ou le point équi-
noxial , paroit retarder ainsi, par rapport a un
point fixe du ciel.

: Ce retard fait ainsi, en reculant , le tour du
ciel, en 25773 ans environ ; c’est-d-dire, quan
bout de ce temps , le point équinoxial se retrouve
au meme endroit d’ou il est parti.

Le calcul donne dans cet effer, 16 a l'action
du soleil , et-34 # a celle de la lune.

2°. La seconde perturbation, eft la nutation de
l'axe de la terre.

La lune ne pouvant tous les ans, a cause du
changement de ses neeuds, produire une action
de 34 ", cause une in¢galité annuelle , dans la
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précession des équinoxes ; c’est ce qu'on appelle la
nutation.

Cette déviation dﬂ I'axe de la terre, le fait
approcher de l'cquateur pendant 9 ans, et reculer
pendant ¢ ans; ce qui renferme sa variation dans
une Permde de 18 ans. Ce mouvement fait
décrire au pole un cercle rétrograde d’orient en
occident, dont le centre est le lien moyen du

pole et qui a 18/ de diameétre; sa période repond
a ce]le des nceuds de la lune | 13 ans 8 mots.
. La troisi¢me perturbation est la diminu-
tlDl‘l de I'obliquité de 'écliprique.

L’axe de la terre estinclinéa son orbite, ou

Pecliptique , de 23° % environ ; clest ce quon

nomine obliquite de lecllpuque.
Certte inclinaison diminue tous les ans, par

Ieffer des atrractions des autres plancres
Cette diminution dnbhqmrc. n'est que de
par siccle. La table suivante , donne les
.pmpnmuns d’actions, que le calcul donne aux
diverses plancres sur cegre obliquite. -

T A B L E
Des degres d'actions des planéces sur I'obliquité de
Lécliptique. -
Sdmurne. . .v< ... RIS, 008 200 sanad 39
JUPILEL . .30 « B e BITE Soa s o i R ey B T 21996
LT Wl g L SRR R Attt b
VRS i1 A s Siipr e B s apti nid v i, 30,1 SO0
Mercute, . . v ur e iness LRI L i o 84

TGTALiar-!---illl SD” Ou
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Tous les satellites ont beaucoup de perturba-
tions : mais celles de la lune seule sont bien con-
nues ; elleen a 4 grandes._

1°. L’¢équation de I'orbite, ou le rapport d son
otbite, de l'inégalite par laquelle elle a tous les
- jours § 4 6 degrés de perturbation , ensorte que
ces inégalites recommencent tous les 27 jours et
demi environ,

La seconde, I’évection, ou une différence , dans
la premicre inégalice , de 2° 2, quand la lune en
quadrature, se trouve i 3 signes de son apside.

La troisieme , I'incgalite de variarion , ou un
espece d’avancement, ou de retard , dans le mou-
vement de la lune , produit par lobliquit¢ de
I"attraction du soleil 5 laquelle est de 357 417

La quatriéme , I’équation annuelle de la lune ,
ou I'écart que I'evection et la variation é¢prouvent,
quand le soleil est dans ses moyennes distances ,
telle qu'au mois de mars er de septembre.

Cette équation annuelle est de 11 ', 87 6.
Elle vient de ce que le soleil attire pluslalune,
quand il est plus prés de nous. La lune a encore
une incgalité dans la surface qu'elle nous présente,
qui nous en montre tantot plus ou moins. C’est une
espece de balancement qu’on appelle libration :
ce mouvement n'est qu'apparent et est cependant
de trois sortes ; 1°, la libration diurne , occasionnée
par la différence des deux diamérres de la terre
et de la lune , qui en fait voir a.l’occident 'des
parties de la lune, qu’elle ne montroit pasa{’orient
etréciproquement; 2°, la libration de longitude ,
causce par 'accélération de la marche de la lune a
son pénigé ; 3°, celle de latitude , causée par I'in-
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clinaison de I'axe de la lune au plan de son orbite,,
era celui de I'écliptique.

Elle a aussi un retard apparent d arriver tous
les jours au méridien, dont le terme moyen est
49", causé par l'avancement de la terre de 13°,
€n tournant sur son axe.

Il yaencore un grand nombre d’autres inégalités

de la lune, calculées: mais il fautr les voir, dans
I'ouvrage de Lalande.

Des perturbations des cometes,

Les cometes ont aussi leurs perturbations, qui
n'ont encore pu ctre routes remarquees : mais
celles de la cométe de 1682, que Halley avoir
annonce , selon le calcul , devoir reparoitre en
1759, et quine reparut que §8§ jours plus rard
peuvent donner une idce des autres.

Clairant et Lalande onrt fait voir par le calcul,
que cette différence avoit ¢té produite , par les
atrractions de Jupitererde Saturne. Celle de f apiter,
avoit produit s11 jours de retard , et celle de
Saturne 1o0o. Pour la petite différence de 2 5 jours,
Clairant assure, qu’elle peut meéme étre corrigée,
par des calculs plus exacts.

Des phases des p!ﬂnéras.

Les différens aspects que les planctes présen-
tent 4 la terre , sont plus ou moins cclairés par le
soleil, selon les positions respectives ou elles se
trouvent , relativement a ces deux astres. Tantot
elles ne paroissent éclairées, qu’en une portion
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plus ou moins grande, quand' elles ont l_e soleil
de coté. Tantor elles paroissent ECI:II['EI‘ en
entier , quand elles fonr un triangle assez aigu,
avec le soleil et la terre, pour qu'elles puissent
présenter au soleil, route la face qu’elles montrent
a la terre. Tantor elles ne sont point eclairces du
tout,quand elles ont la terre entre elles et le soleil;
et c’est ce qu'on nomme les phases des plancres.
Celles dont les phases sont le plus connues, pour
les planétes primitives, sont Vénus et Mars ; pour
les satellites, la Lune. On les nomme pour cellgici;
la pleine lune, quand elle est éclairée en entier ;
le premier et dernier quartier, quand elle paroic
¢clairer 4 motti¢, avant ecapres la pleine lune;
er son renouvellement , quand elle ne paroit plus
éclairer. ;

Les comctes ont aussi leur phases; celle de
1744 ne montroit 4 la terre, que la moitié de sa

partie cclairee.
Des éclipses.

Les mouvemens respectifs des planétes, du
soleill er de la terre, occasionnent encore des
perturbations , dans les aspects qu’elles doivent
presenter a la terre , dans leur marche isolée. Les
perturbations d’aspect se nomment éclipses.

Il y en a de troissortes. Celles de la lune, causée
par les oppositions de la pleine lune , avec le
soleil , troublées par 'ombre que lui porte la terre,,
dans ses nceuds, ou pres de ses neeuds avec elle.

L'¢clipse est torale, si toute la lane est obscurcie;
elle est partielle , si la terre ne lui Intercepte
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quune partie de la lumicre qu'elle doit recevoir
du soleil.

Celles de soleil , quand la lune,se trouvant dans
sa marche entre la terre & lui, Ote ainsi 4 la
terre , la lumiere qu’il doitr lui donner. Elle est
totale, quand le soleil est entierement caché par
Ia lune; elle est partielle , quand 1l ne 'est qu'en

arrie. Les éclipses de soleil ne peuvent avoir
fieu que dans ies nouvelles lunes.

Selon les positions de la lune et du soleil, a
leur périgé ou a leur apoge , le soleil est plus ou
moins caché; et quand lalune est plus presde lui,
elle ne cache, a cause de sa petitesse , que le centre
du soleil, alors 'éclipse est annulaire. Sila lune
est cloignce de lui, elle a un diametre apparent,
plus grand que celul du soleil , er Iobscurcic
entiérement.

Mais comme la terre est plus grande que la
lune, 1l n’y a que le point de la terre en opposition
avec la lune , qui a I’éclipse rotale. Les portions de
terre au-dela de celles en opposition , n'ont que
I'éclipse partielle , ou n’en ont point, selon leur
plus ou moins d’¢loignement de 'opposition.

Il ya encore les éclipses dessatellites de Jupirer ,
elles ont lieu a toutes leurs révolutions au mement
ou pour la terre 1ls passent derricre leur plancee.

Tels sont l'ordre et les mouvemens des corns
célestes, que guident les loix immuables de la
maticre. Clest 'ensemble de cet ordre et de ces

mouvemens , que 'on a appell¢ jusqu’ict le sys-
 téme du monde.

L’imperfection 'des premicres connoissances
humaines 1'a d’abord suppose diversement.
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D:s divers systémes des anciens.

Les anciens philosophes , supposerent d’abord
la terre immobile au centre du monde, et tous
les corps célestes tournang aurour d’elle. _

‘Les Babiloniens et Pitagore , placcrent ensuite
le soleil au centre du monde.

Platon soutint aprés, 'immobilizé de la terre.

Du systéme de Prolémee.

Prolémée , en 140 , fit prévaloir 'immobilité de
la terre , & fit ensuite tourner la lune , Mercure ,
Vénus, le Soleil , Mars, Juptter & Saturne, autour
de ce centre commun,

Systéme des Egyptiens.

Les Egypriens , reconnoissant le grand rappro-
chement de Mercure et de Vénus preés du soleil ,
firent de ces deux astres, des satellites du soleil ,

ui, selon eux, les emportoit autour de lui, en
?aisant son tour de la terre.

Systéme de Copernic.

Copernic, en 1480, frappe de la grande vitesse
quil falloic donner au soleil et aux astres , pour
accorder le mouvement diurne aatour de la terre ;
imagina enfin la rotation diurne de la terre,
replaga le soleil an centre du monde, et les pla-
netes autour de lui , dans l'ordre que nous recon-

noissons
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noissons aujourd hm pour celut de la nature , et
a des distances qui sont entr’elles , comme les
nombres 4, 7, 10, 15, §2, 9§, 191 ; placa la
lune autour de la terre, et les autres satellites
autour de leurs planétes principales.

Du systéme de Tycho-Braké.

Versla fin du 16° siecle, Tycho, soutenant que
si la terre marchoit , une pierre jertée d’'une tour,
ne tomberoit point au pied , voulur replacer la
terre au centre du monde et immobile ; mais le
soleil emportant toutes les autres planctes autour
de lui, en tournant autour de la terré en 24
heures.

S _y.rré'ms de Langamunrann.f.

Longomontanus , en admettant le systeme de
Tycho, fic tourner la terre sur son axe en 24
heures , pour c¢viter de donner ce mouvement
impossible aux astres autour de la terre, par la
vitesse quil leur faudroir : mouvement dgns
lequel la force centrifuge , auroit bientot dis-
pe;sé toures les crotles, 4 moins de rend_re les cieux
solides , comme le supposoient les anciens.

Du sy.':f:’:’nzf de Newtron.

Grace a Newton , il est maintenant bien prouve ,
que le systtme de Copernic, corrige par Kepler
et Gallilée , est le seul vrar 5 et 1l est le seul

reconnt.
K



(146 )
Des etoiles.

La grande multitude de ces corps lumineux par
eux-mémes , qui brillent au-dessus de nos tetes
devoit naturellement inviter les hommes a les
observer tous: mais leur fixité constanre , leur
grand ¢loignement , lesa reduits a borner leurs
observations , i ceux donrt les mouvemens et leur
rapprochement, dans notre systéme planéraire,
leur ont facilicé leur considération.

Cependant ils ont tenté de les compter, de les
chasser , et ils sont parvenus a reconnoitre du
mouvement dans quelques-uns.

L'¢clat dont ils brillent, annonce assez , qu’ils
sontaussi des concrétions primirives de la matiere,
des soleils comme le notre ; a qui l'analogie doit
faire soupgonner des planétes, comme au notre :
mais que leur petitesse et leur ¢loignement, nous
rendent invisibles.

Du Zodiaque.

Ptolémée forma d’abord 48 constellations , ou
groupes des etoiles, dont douze, sont placés autour
de l'ecliptique; et la zone du ciel qu'ils remplis-
sent, se nomme zodiaque j ils sont:

Le Bélier. Y La Balance. Co g
Le Taurean. Y Le Scorpion. m
Les Gémeaux. H Le Sagittaire. S
L’Ecrevisse, oucancer. 65 Le Capricorne. P
Le Lion. Ql, Le Verseau. =
La Vierge. np Les Poissons. X
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On adivisé Iécliptique, en douze parties égales,
de 30°;d chacune de ces parties, on a assigné un
s_igne , qui lui donne son nom, et le premier de ces
signes , commence toujours au point d’'intersection,
de lécliprique avec I’équateur, auquel le soleil
répond, a I’¢quinoxe du printemps.

21 constellations ont été formées, dans la partie
septentrionale du ciel ; elles sont :

La petite ourse.

La grande ourse.

Le dragon.

Cepheée.

Le bouvier.

La couronne boréale,
Hercule.

La lyre.

L’oiseau ou le cygne,
Cassiopée.

Persce.

Le cocher.

Le serpentaire.
Le serpent.
La fléche.
Laigle.

Le dauphin,
Le petit cheval.
Pégase.
Andromeéde.
Le triangle.

A ces vingt-un , Tycho en a ajouté deux, la che-
velure de Bérénice et Antinoiis. Les quinze autres,
ont été formées , dans la partie méridionale du ciel;

elles sonr ;

La baleine.
Orion,

Le fleuve Eridan.
Le lievre.

Le grand chien.
Le petit chien.
Le navire.
L’hydre.

La coupe.

Le corbeau.

Le centaure.

Le loup.

L’autel.

I.a couronne meridionale,
Le poisson austral.

Les autres ¢toiles, avoient éré nommées infor-

K 2
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mes:mais Royer en forma onze nouvelles constel-
lations en 1679 ; cinq vers le nord.

La eiraffe. _
Le fleuve du Jourdain.

La fleur de lys.
Six vers le midi.

La colombe.
La licorne,
La croix.

Le fleuve du Tigre.
Le sceptre.

Le grand nuage.
Le petit nuage.
Le rhomboide.

Hévélius,cn 160 , en forma eacore onze autres.

Le monocéros,

Le camélopard.

Le sextant d'Uranie.
Les chiens de chasse.
Le petit lion.

Le lynx.

Le renard avec loie.
L’écu de Sobieski,
Le lézard.

Le petit triangle.

Le cerbére.

Mais quelques unes de ces constellations ,

cépondent a celles de Royer ;

comme le camé-

{opard , a la giraffe ; les chiens de chasse, au fleuve
du jourdain; le renard avec l'oie, au fleuve du
Tigre; le lezard au septre.

o

Dans ’hmisphcre austral , lesnavigateurs ayant
ob.ervé un plus grand nombre d'croiles, Bayer
ajouta les douze suivantes.

Le Paon.
La grue.
La Eﬂradc.

Le poisson volant.
L’hydre male.

Le caméléon,

Le toucan.
Le phenix.
La mouche.
L'oiseau de paradis.

Le triangle austral.
L'indien,



( 149 )

Ce Bayer, a le premier imagin¢ , de désigner
chaque éroile, dans chaque constellation , par une
lettre de I"alphabetr grec ou latin.

La Caille, a encore formé dans cet hémisphere
:?us_tral, quarorze autres constellations, avec les
croiles, qui y éroient restées informes ; elles sont :

L'attelier du sculpteur. La machine pneumatique.
Le fourneau chymique. L'cctant,

L’horloge. Le compas.

Le rheticule rhomboide, L’équerre et la régle.

Le burin du graveur. Le télescope.

Le chevaiet du peintre. Le microscope.

La boussole. La montagne de la Table.

Pes mouvemens des étoiles.

Quoiqueles plus lprés des ¢roiles, doiventétre au
molns , d apres le calcul , de plus de 7 millions de
lieues ; & qu'on n’a pu encore parvenir, ni a en
mesurer la distance réelle, n1 4 en observer exac-
tement les mouvemens particaliers , a cause de
leurs grandes distances j cependant on a remarqué,
des mouvemens a plusieurs, qui semblent prou-
ver ,que beaucoup ont ausst leuss révolutions.

En 389, Cuspianus a vu pres de 'Aigle , une
¢toile aussi brillante que Vénus, pendant trois
semaines; puis elle disparut, sans doute en s’enfon-
cant dans le lointain 4 son apogée ou a son
perigée ; c’éoit peut-etre une comere d'un systeme
VOISii.

En 1572, 11 novenbre, Tycho-Brahé observa
dans leTaureau , une éroile qui, dés le commence-

ment de son apparition, surpassoit Sirtus, et méme
e 3
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Jupiter perigee. E_lle diminua peu a peu, en mars
1§74 > on la perdit de vue.

En 1604 , Kep:ler , en observa une nouvelle ,
P['esque aussi bl."lu‘.'tntﬂ.

Ces deux étoiles, peuvent préter aux mémes
conjectures, que la premicre. ]

Quelques éroiles , ont meme des periodes
réglées ; tel la changeante de la baleine, elle a une
periode de 333 ou 334 jours. Hévélius dir cepen-
dant, qu'elle a cte 4 ans sans paroirre.

On pense encore , que leur disparution est
produite par I'ombre , dans'laquelle est plongee ,
dans ces momens ; celle de leurs surfaces qut nous
regarde. Cette opinion de Riccioli et Boulliand ,
est parfaitement analogue a la supposition de leur
révolution , comme plancte , autour d’'un centre ,
hors de notre systeme.

Plusicurs étoiles fixes , ont aussi un mouvement
propre.

I’Aldebran, estavancé ausud, de 20/ depuis
Prolemée.

Sirius , de 20 /. plus au nord, est22 plas au sud.
1l paroit changer au midi de 2', 7 . par siécle,
et 4 I'occident de 1/, 13

Arcturus, a avancé au midi de 33 /. Sa marche
de 1672 4 1738, fait croire qu’il avance de 3.
2 ". par siécle 3 'épaule d’Orion, est plus au nord
d'un degre. Le mouvement propre , en ascension
droite, chaque année, est pour ;

Sitiug. 5 vis vo 0" 763, Regulis.. .. . i UL AT,
CastOr. o & voms Q7 280 ALCHITEE o, s Sl aa,
Procyon.hisuiai @7 186, - 17 MisIS S0 5 g e

Pollux. ... SRR o' ‘gs,
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L'ascenston droite de « des Gemeaux, diminue ,
de 50” en cinquante ans.

Celle ,de B de la Vierge , augmente de 1/, 2
par année.

Sur 213 croiles, du catalogue de Flamsteed ;
Lalande en a reconnu 41, dont le mouvement
différe de plus d’une minute, de ce qu'il devroit éure
€n 65 ans.

Ces variations, peuvent ctre artribuées , aux
attractions des corps célestes.

Herschel, les explique, par le déplacement pério-
dique, de notre systéme planéraire. Cependant la
variation du soleil, d’environ la longueur de son
diametre , occasionnée par l'attraction combinée de
ses Elanétes , donne lieu de creire qu'il y ena de
semblables dans quelques ¢roiles, occasionnés par
une pareille cause, quoique nous ne voyons pas
leurs planctes , sans doute trop petites.

4= Sl
D:s mouvemens 'des éroiles,

Outre ces mouvemens rcels , Ies ctoiles ont
encore six mouvemens apparens; mais qain'one
rien de réel.

1°. La diurne, qui dépend de la rotarion de la
terre sur sonaxe,en 23 " §6 . 4"

2% L’annuel, qui dépend de la révolution de la
tet¥e . en 3650, 6. oY igt Gall

3°. L’accroissement de leur longitude de 50"
2 ” par an, et dont la révolution enticre est de
25,748, occasionnce par la pr=.ession des équinoxes.

4°. Le changement de latitude, causé par la
variation de lobliquité¢ de Iécliptique, évaluce
a environ 1/ 287 par siccle. L'irrégularité de la

K o4

[
fEE |
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révolution des poles de la terre , autour des poles
de I'¢ccliptique, qu’nccasinnn;nt sans da::-u_te, les ine-
galites c}{acrinn , des artractions du_ soleil et de la
lune , qui la cause , en est vraisemblablement
l'origine.

5% L'aberration, ou le mouvement par lequel,
les ¢roiles fixes semblent dccrire, dans I'espace
d’une année, des ellipses de 40/ de diameérre au
plus , ayant pour centre le point reel ou se trouve
chaque croile, L’apparence de ce mouvement, est
causce par le mouvement de la lumicre , combine
avec le mouvement annuel de la terre.

Voyant toujours les objets en ligne droite , a
I'extremité du rayon qui nous en apporte I'image
et dans la direction qu’a ce rayon, en arrivant a
I'eeil ; l'eroile doit nccessairement paroitre plus
avancee , d’une quantite cgale a celle dont l'ob-
servateur est emport¢, par’ le mouvement annuel
de la rterre, pendant le temps que le rayon de
lumiere a employe a arriver a lui. La lumiére met
16 secondes, a parcourir le diamerre de 'orbite de
la terre , et dans le méme temps la terre avance
de o’

L’¢toile doic donc paroitre 40/ plus avancée
qua:nd EHF est en opposition avec le soleil , que six
mols apres.

I’aberration a ausst sa variation, elle est nulle
en latitude , pour les éroiles situces dans le plan
de I'écliptique. L’aberration en déclinaison , va
cgalement en dccroissant des poles a I'équateur.

6°. Un mouvement de 9, dont 'apparerice
est causce par le mouvement réel du pole de I'¢qua-
teur rerrestre , ou la nutation de l'axe de la terre.
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De la couleur bleue du ciel.

Toutes ces eroiles sont dans un espace qui nous
paroit bleu ; cetre couleur lui vient de la réflexion
des rayonsbleux de la lumiére, qui sont crop foibles,
pour apres avoir éré refléchis par la terre, retra-
verser encore une seconde fois I'atmosphere. Iis
sont refléchis une seconde fois vers la terre , par
'armosphére qu’ils n’ont pu percer , et nous font
volr sa comcavité, sous la couleur qui leur est
propre.

Les violets crantextrémement foibles , ¢éprouvent
la meme reflexion; quand le ciel est parfaitement
serein, on le voir d’un bleu tirant sur le violet.

De la (umicre zodiacale.

Dans certain temps de I'année, le ciel éroilé
apres le coucher du soleil, ou avant son lever,
semble eclair¢ par une lumicre blanche, pres-
qu'aussi clarteuse que la voie lactée. |

Elle se présente en forme de cone, dont labase
est vers le soleil. Son axe incliné 4 ’horison,est tout
entier dans le zodiaque dont elle suit la direcrion.

On ne doute plus maintenant que ce ne soit
I'atmosphere da soleil , qui est comme lui fore
¢rendue autour de son équateur, et tres-applatie
vers ses poles.

Du flux et du reflux de la mer.

Les atrractions du soleil et de la lune , mais
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sur-tout de cette derni¢re plancte , qui influent
cant sur les perrurbatiﬂns de fa terre , ne pouvoient
manquer d’avoir une action marqueée , sur les eaux
qui I'entourent. Leur rnul:}ilité , devoit donner une
grande prise, a cette action ; €t cest ce qul se
trouve conforme 4 cette théorie , dans le flux et le
reflux de la mer,

Les eaux qui sont a la surface dela terre en
opposition avec la lune, éprouvent cette action
avec force , elles s’élévent en cone , dont le sommet
est dirig¢ vers la lune; et en s’élevant ainsi dans
le milieu, elles se retirent de leurs bords , c’est ce
qui fait la basse marce. La terre , moins mobile
quelles , est arcirée plus lentement , et atrire elle-
méme les eaux qui sont a lasurface opposce a celle
qui regarde la lune. Ces eaux suivent le mouve-
ment de la terre, par leurs parties les plus voi-
sinesd’elle; et les plus ¢loignées, telles que celles
de leur surface , attirées les derniéres et plus foi-
blement , forment encore un cone oppose a celui
?ue forme I'attraction de la lune, a lautre la sur-

ace en regard. De sorte que dans ce moment

d’attraction, la terre se trouve entre deux cones
d’eau ; celui formé par l'atrraction de la lune, du
cote en regard avec ce satellite, et le cone d’ean
:i_ sa surface opposée , formé par sa propre attrac-
tion , combine avec celle de la lune.

Ce second cone en s’élevant, atrire encore 'eau
de ses bords qu'il découvre, et y produic égale-
ment une basse marce , presque dans le méme mo-
ment que celle en face de la lune.

A mesure quela force d’attraction de la lune,
diminue par le changement de position , qu’occa-
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sionne la rotation de la terre ; a mesure les cones
redescendent, et la marée revient 4 son état naturel,
sur les deux surfaces : et c’est ce quon appelle les
hautes marées.

Certte attraction des eaux de la mer a trois
périodes ; 1°, la journaliére de 24 heures 49/,
pendant lesquelles le flux arrive deux fois , et
le reflux deux fois, er arrive aux rades orien~
tales , plutdr qu'aux rades occidentales. Fandis
quentre les deux tropiques, la marée va de l'est
a l'ouest, et que sous la Zoéne Torride , elle arrive
en mémetemps sous le méme méridien , et s'avance
par décroissement jusqu'aux poles, ou elle n'est
plus gucre sensible, méme an-deld du 65°.

2% La période menstruelle , plus grande dans
les nouvelles et pleines lunes , que dans les quar-
tiers, et cela par accroissemens et décroissemens,
relanifs a ceux de la lune.

3°. La période annuelle, plus grande quand
Ja lune est cans son perigée, et au solstice d’hiver,
qu’aun solstice d'été; ainsi que dans les conjonc-
tions du soleil et de la lune, ou la double attrac-
tion de ces deux astres , fair sur les marées un effet
plus considérable.

Tels sont tous les mouvemens connus des corps
célestes , er les effets des loix de la matiere, sur
ces grandes concrétions primitives et secondaires ,
de ses propres élémens.

Du rc‘-gnz vf'ge’ml er du régfze animal.

C’est avec la totalité de ces moyens, que la
nature a produir encore deux mondes nouveaux ;
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le régne végéral et le régne animal. Tous deux
animés par le calorique , qui est la source et le
principe de tour mouvement , et par conséquent
de la vie : chaque ¢tre , chaque germe I'attendant
de lui, comme une peundule rémontée, artend
du doige de 'horloger, I'impalsion qui doirt faire
vibrer son balancier. Quoique tous deux com-
posés des mémes élémens que le premier , mais
seulement difféeremment modifiés; ont aussi leurs
terres , leurs alkalis , lears acides, leurs mine-
raux, leurs fluides , leurs gaz particuliers, leurs
concrétions ou cristallisations particulieres, qui,
quoique semblables , par leurs principesa ceux du
regne minéral, en différent entierement ; er dif-
ferent méme entre eux, d’un régne a l'autre, par
des caracteres particuliers, qui en font presque
autant d'¢lémens de création nouvelle, comme le
nitre dans les nitricres : c’est 'opinion moderne.

: s ' # . *
El¢mens du régne vegetal , leurs combinaisons et

effets chymiques.

Dans le regne végéral, on retire des divers
ctres qui le composent quatre terres; la chaux,
Palumine, la magnésie et la silice, les trots al-
kalis, six minéraux ou corps combustibles, le
souffre , le phosphore, le charbon, le fer, la
manganése et l'or; douze acides tous composcs
de trois ¢lémens, I'hydrogene , le carbone et
Poxigene , bien rarement un peu d'azoth.

Ils se divisent en cinq genres qui les distinguent :

1. Les acides purs, le citrique, le malique,
le gallique, le benzoique, le sucinique.
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2.”Ceux en partie saturés de potasse et seule-
ment acidules, le tartareux, l'oxalique ou saccarin.

3. Ceux formés artificiellement par 'action de
Pacide nitrique , qui leur fournit 'oxigéne , tel
est le camphorique. :
4. Ceux formés par le feu, dans la distilla-
tion , le pyromuqueux des corps sucrés, le py-
roligneux du bois, le pyrotartareux du tartre.

§. Ceux produits par la fermentation, tel I'acide
accteux ou le vinaigre, composé de § parties
d’hydrogéne , 68 d'oxigéne et 25 de carbone;
1l se charge d’oxigéne par l'art , j'en ai oxigéné
il se combine alors plus facilement avec le mer-
cure : 7 combinaisons salines neutres, les sulfates,
nitrates er muriates de potasse et de soude; le
sulfate et le phosphate de chaux, et plusieurs com-
binaisons saﬂnes ternes avec les terres : on peut
y comprendre encore l'acide prussique; je l'ai
retré du charbon de bois.

On retire en outre 18 substances ou concrétions
diverses des 3 clemens qui le composent :

I’extrait ou suc;

Le muqueux ou gomme ;

Le sucre de 28 carbones, 8 hydrogénes, 64
oxigenes

L’huile fixe de 7 1 carbones, 21 hydrogenes;

L’huile volatile , inflammable par les acides;

L’aromej

Le camphre;

La résine, ou huile acidifice concrere;

Le baume, ou huile acide ; 5 a

La gomme - ésine , huile acidifice mucilagi-

neuse ,
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La gomme ¢lastique _
Ia técule, ou le carbonne domine;

Le gluten, qui ourre 'hydrogene , le carbone
et lg;{]ﬂrﬂne, contient un peu dazoth, qui le
rappm:he de la mariére animale, et f-ut la dis-
tinction de la farine de fmment de toutes les

autres ;
La manere colorante, tantdot gomime, tantot

résine

La cire, huile acidifice;

La glu , encore huile acidifice;

La parne higneuse ;

La partie de la seéve semblable a Talbumen
animale,, que Grew appelle cambium ;

Enfin le vin et I'alcool que donne la fermen-
tation du sucre et de la fécule, ou du muqueux.

Le carbone domine dans le sucre, il domine
dans la fécule, 1l domine aussi dans les subs-
rances muqueuses. La fermentation , qui les con-
vertir en alcool , se rf:dl.ut a faire dominer I'hy-
drogene : c’est ainsi qu’avec une petlte vanérc
de mmbmauons, peu sensible a notre imagina~
tion, la nature. apporte de grands changemens
dans ses opérations.

Cet alcool, distillé sur de Palkali, devient
30 fois plus léger qull n’¢toir; c’est sans doute
en perdant un peu de son carbone, et en acque-
rant un peu d’hydrogene, ce qul lur fair aug-
menter son caluuque et par conséquent sa lege-
rete spﬁmﬁque, par la plus grande division de
ses parties, l'oxigéne apportant 4 degrés de ca-
lorique et 111ydrc=g:ne 21, avec 12 degrés de
légerete specifique.
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Clest aussi par le méme principe, que cet al-
cool , converti en écher par sa combinaison a
un acide tel que le sulfurique, devient plus 1¢-
ger; parce que le résulrat de cette combinaison
est de lui faire acquérir de I'hydrogene, plus
de Poxigéne.

Cette composition de I’éther, vient de conduire
les chymistes Hollandais Van-paets , Bondt, et
Lurenburg , i une découverte de plus, confic-
mative de la nouvelle théorie; c’est la récom-
position de 'huile.

En formant I’éther 1l se degage du gaz hydro-
gene carbone, base de l'huile qui est un com-
posé de carbone et d’hydrogene; cest-a-dire,
que la différence de ce gaz a l'huile, éroit que
’hydrogéne dominoiz dans I'un, tandis que le
carbone doit dominer dans l'autre.

Pour rétablir les proportions necessaires a lacom-
position de I'huile , ces chymistes ont melé avec ce
gaz , du gaz muriatique oxigeéne : il y a eu chaleur,
production d’eau, par la combinaison de 'oxi-
gene du gaz muriatique avec 'hydrogene du gaz
carboné¢ , le carbone s’est trouvé dominant et
I’huile a2 éré formee.

Seulement, a cause de la presence de l'acide
muriatique , résidu du gaz muriatique oxigéné ;
I’huile s’est un peu épaissie et elle est tombée
au fond de I'eau. Un peu d’alkali lui auroir en-
levé cet acide, er l'auroit entiérement rendue a
son caractére ; mais voild encore une recomposi-
tion de plus par les gaz.

De-la en peut aussi recomposer les gommes
les résines, l=s baumes, la cire, en formant d’a-
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bord une huile, qui en fait !a. base , et en lr'oxi'
génant par un :1;11.1(?,’551011 dl}'\rerses proportions.
Tour ce qui est veégeral se décompose , par une
dernicre ?:rmentatinn que I'on nomme purride ;
cest le dégagement de tous les principes volatils.
Le carbone emportant l'oxigéne, forme de l'acide
carbonique , I'hydrogene se dégage avec une por-
tion du carbone, qui forme une espece d’huile
I'azoth desalkalis se degage aussi un peu: cesalkalis
ainsi désazotés redeviennent calcaires, et forment
le terreau avec les d¢bris de la partie ligneuse
que l'huile formce colore en noir. Les plantes
azotiques , telles que les cruciféres , ou les subs-
tances animales, accelerent cette putréfacrion.

La combustion en forme une autre décompo-
sition l'huile s’y forme ¢galement, mais com-
binée avec un acide, qui se constitue en meme-
temps de I'hydrogene du carbone degage, er de
'oxigene de l'atmosphere; ce premier produit se
volartilise en acide pyroligneux.

Il reste du charbon qui s'incinére, une por-
tion du carbone se dégage avec le reste de I'hy-
drogene qu'avoit retenu le carbone; er se dis-
sipe, sous la forme de suie ou carbone hydrogene.

Il reste encore une cendre , produit de la
combinaison de l'oxigéne avec la substance solide
de la partie higneuse, qui n’ayant pas eu assez
d’azoth pour se convertir en entier en potasse ,
n’en fournit ordinairement que § pour 100; le
surplus est a l'état calcaire ou d’une demi-alkali-
nite,, contenant quelquefois du fer , ou de la
manganese , ou de |'or , quelques sels su'furiques,
formes par la combinaison de l'oxigéne de la

combustion ,
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ff{ﬂ'lbl]ﬁtiﬂﬂ, au soufre qui se trouvoit dans le
vﬁjgét;l,_&r d’une portion de l'alkali, enfin quel-
quefois encore, un peu de sels muriatiques.
Quand cg sont des plantes maritimes , des
barilles; elles donnent de la soude, telle est la
derni¢re analyse des végérau. ‘

Oi’gani;azfan et propriéte physiques des ?e’ge’tﬂu.r.

La physi_qu: > se complaic a les considérer dans
]eur_:é;_;_pde: vie ; se produire comme les animaux,
se nourrir d’air 3 fa manicre des insectes , res-
rlfei flg'pu'is-'_luur feuilles jusqu’a leurs rm;_in_es_})ar
eur cceeur , cheicher la lumicre, avoir une cha-
leur vitale, transpirer par le ussu . cellulaire
de leur ¢écorce, réparer, entretenir leurs fluides
sévenx; par leurs racines et par leurs feuilles ,
elaborer leur chime pat leur liber, se soutenic,
pat  leur tissu ligneux, se féconder par leurs
fleurs, décomposer les rayons de la lumicre pous
former leurs couleurs et parer la nature, fournir
des alimens a tous les &rres, érre sensibles, et
souvent pronostiquer les météores et les accidens
de latmosplicre. '

E ﬁéz: -m{ﬁﬁf#a’& des proprictés chymiques et phy-

siques des yégeraux.

La chymie, plus curieuse encore , les a surpris
i respirer le carbone , I'azoth et I’hydrogéne , a
e:-cpi-rlerll’c}:-;igﬁne i la lumiére et de l'azoch dans
I'obscurité ; raison de leur éttolement et de leur
coloration,

I
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La lumiére dégageant loxigéne de I'air et de
’humidité qu’ils absorbent de I’atmospheére et de
la terre, fixe dans leurs tissus 'hydrogeue er lja-
zoth, qui formant entre eux un gaz ammonia-
cal ; précipite en verd , comme c'est sa propricee ,
le fer dissous, sans-doute, dans un gaz acide sul-
fureux, qui se rencontre a leur surface, produit
par le soufre qu'on retrouve dans leur combus-
tion.

Dans I'ombre au contraire, l'oxigéne de l'air
dont l'afhinite pour leur hydrogene n’est lilus' con-
trebalancée par celle du phosphore de la umicre,
s’y combine, forme de I'eau; l'azoth de l'air est
dégagé, et le fer qui devoit les colorer , n'est
plus precipire.

L’acide de la lumiére avive les couleurs tendres
de leurs flears; tandis qua l'ombre, l'absence
de l'acide les laisse éreinres.

Le méme phénomeéne se représente aussi dans
le régne anmimal.

Elémens du régnc animal et leurs combinaisons
chymiques.

Ce régne, tout diffcrent qu’il est du végeral,
n’a cependant de plus que lui, dans les ¢lemens
qui le composent, que l'abondance d’azoth de
plus, réunis aux trois ¢lémens végétaux, I’hydro-
gene le carbone & l'oxigéne : cette feule ad-
dition en constitne toute la difference, de telle
sorte que le travail de Tanimalisation, consiste
a ajouter aux végéraux beaucoup d'azoth , et qu’il
sufiroit d’en retrancher aux produirs auimaux ,
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pour les faire retourner i la constitution végérale.

Ce régne a, comme le vegéral , ses terres; la
chaux , base des os, la magnésie , abondante chez
les animaux marins, l'alumine, la silice.

Ses sels neutres ; les muriates de porasse et de
soude; les phosphatesde soude, d"ammoniac, de
chaux ; des sulfates, des urates, des oxalates.

Ses substances combustibles er méralliques, le
soufre, le carbone, le phosphore, le fer.

Ses acides, le lactique, l'urique, le bombique,
le formique, le sébacique. le prussique, lacide
zoonique , trouve récemment par Bertholerdans le
produit de la disullation des subsrances animales
tous formés des 4 bases, I'hydrogene, l'azoth’
le carbone, le phosphore combiné a un peu
d'oxigéne. Il fournit ausst l'acide phosphorique
en abondance; c’est lul qui forme avec la chaux
le sel neutre des os, la terre osseuse. On vy
ttouve encore l’acide oxalique que Fourcroy vient
de trouver dans les calculs de la vessie et dans
I'urine.

On avoir admis le sacholactique; mais depuis
on I'a regardé comme un oxalate de chaux.

Ses fuides ou humeurs; la salive; les sucs
gastriques et pancréatiques dont l’a{}alogieFe?t
tres-rapprochée j acides , par une nourritutre vege-
tale ; alkalins , par une nourriture animale;.opé-
rant la digastion dans un vase, comme dans es-
tomac et les intestins; la bile composée d’eau,
d’albumine, d’une matiére résineuse et de car-
bonate de soude , qui en fait un savon.

Le chime 3 produit de l'action de ces 4 hu-~
meurs sur les alimens, paroir analogue au laic

L 2
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er contenir comtie lul un serum, une partie ca-

seuse et une huileuse.
Le laic a trois bases; le serum odorant et

sucré, qui donne avec l'acide nitrique les acides
oxiliques et sacholactiques ; la partie casseuse se
dissolvant dans les alkalis caustiques, commele
gluten vegetal et la chair des animaux, se dissol-
vent en partie dans les acides; le beurre qui
n'y est contenu qua I'état d’huile , s’épaississant
en s oxigénant par le battage a l'air, ne s'¢pais-
sissant point dans le vuide, formant du savon
avec les alkalis, donnant comme le lait a la dis-
tillation, de l'eau, de l'acide, de l'huile, de
Iammoniac. Cet acide de beurre se nomme se-
bacique , 1l est formé par l'oxigene dans la dis-
tillacion 5 son charbon contient de la porasse, du
muriate de potasse,, du phosphate calcaire, de sorte

ue le lair contient du carbone , de ’hydrogene,
de l'azoth, de l'oxigene, de I'acide muriatuque,
de l'acide phusphnri?ue de la chaux, de la potasse,

La gelarine qui forme la colle, contenant la
mariere sucrce, le carbone, I'hydrogene, la-
zoth, l'acide phosphorique, l'acide muriatique,
la chaux, la soude.

Le sang, blanc chez les insectes, rouge chez
les autres animaux, composé de neuf bases; la
partie odorante, fade, soluble dans l'air, l'eau
et les liqueurs spiritueuses. _

La fibreuse , premier crat de concrétion de la
fibre musculaire, blanche lorsqu’elle est bien la-
veée, se racornissant au feu, donnant de l'huile
¢paisse , du carbonate d’ammoniac, du phosphate
calcaire , du carbone et de [eau.
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La partie rouge, foncée dans les veines, ver-
meille dans les artéres, plus vermeille dans les
jeunes animaux que dans les vieux , adhérente
a l'albumine, dissoluble dans l’eau, indissolu-
ble dans I'alcool, ainsi colorée par le fer dis-
sout dans la soude caustique, s'avivant dans l'oxi-
gene.

L’albumine, semblable au blanc d’eunf; la
gelatine, I'eau qui donne la fAuidité i tous les
Frincipes qui sont encore melés de la bile, de
a liqueur séminale, du fluide nerveux, de l'u-
rine, de la sueur, ou du moins de leurs élé-
mens; l'acide phosphorique; I'acide prussique.

[’urine, contenant de l'acide phosphorique
chez les carnivores, et n’en contenant point chez
les frugivores; composce chez ceux-cide 11 pat-
ties carbonate de soude, 24 benzoote de soude ,-
7 muriate de porasse, d’'une substance particulicre
inconnue , de 940 d’eau; et de mucilage.

Chez les carnivores; des acides phosphorique et
urique , de muriate de soude, de muriate d’am-
moniac , de phosphate acide de chaux , de phos-
phate de magnésie, de phosp_hate de fDleE, de
phosphate d’ammoniac y d’acide benjoique , d’al-
bumine ; enfin d’'une matiére encore 1nconnue,
i laquelle Fourcroy attribue rous les changemens
qu'é¢prouve l'urine , lors d&*: s décomposition
spontanée , et de l'eau qui tient toutes ces
substances en dissolution.

La sueur , qui a beaucoup d’analogie avec I'urine.

La matiére sucrée animale; laquelle ainsi que
la soie , donne par I'acide nitrique comme le sucre ,
I'acide oxalique ou sacharin.

e
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Les huiles animales ; lesquelles comme les veé-
gétales, sont c:a:_ur}pusées de carb?ne et d’hydmg&n_e ;
qu'un peu d’oxigeéne rend concretes comme la grais-
se, effer de la présence de l'acide sebasique,

Les concrétions de ces liquides sontj les mus-
cles. tissu cellulaire formé de la fibrine, ot se
déposent de la gélée, de la graisse, une substance
sucrée , différens sels, peut-ctre de I'albumine,
contenant une portion de nerfs , des vaisseaux lim-
phatiques , des vaisseaux artériels, des vaisseaux
veineux , les visceres, tels le cerveau, le poumon,
le foie, la rate, les reins, les testicules, les
glandes. =t

Pour le cceur il est un vrai muscle , ainsi que
les artéres et les veines. |

L’estomac, les intestins, la martrice se rappro-
chent aussi beaucoup du tissu musculaire.

Leur analyse n’est point encore exacte , seule-
ment le cerveau a donnéa Fourcroy de 'ammoniac,,
de la soude, du phosphate calcaire.

Toutes ces maticres peuvent passer a l'¢rar
d’huile.

Poultier- Delasale ayant expos¢ a I'air un mor-
ceau de foie, pendant plusieurs annces , Four-
croy reconnut qu'il s’éroit converti én une ma-
ticre graisseuse. 1 hourer et Fourcroy ont observe
dans plusieurs cadavres du cimetiere des Innocens ,
que la partie musculaire croit toute converrie en
substance graisseuse, semblable au blanc de ba-
leine, et dont Fourcroy a fait du savon avec
des alkalis.

Les os; tissu cellulaire composé de phospha
calcaire unis par la gelatine, et ou se dépose un
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huile qui s’en s¢pare dans les cavités sous forme
de moclle.

Le calcul, composé¢ chez les frugivores, de
magnesie, d'acide phosphorique , d’ammoniac ,
de mariére animale et d’eau.

Chez les carnivores, d’acide urique , de phos-
phate de chaux, d'urate d’ammoniac, de phos-
phate ammoniaco-magnesien , d’oxalate de chaux,
et quelquefois de silice. La nodosite des goutteux
qui est un lithate de soude.

Toutes ces maticres se decomposent par une
fermentation putride , sans passer par la fermen-
tation acide , comme les végéraux, Alors elles
donnent des produits nouveaux, leur carbone er
leur oxigéne s'unissent, donnent l'acide ecarbo-
nique ; l'azoth et I'bydrogene s'unissent pour
former de 'ammoniac ; le soufre et ’hydrogene
forment ’hydrogene sulfure; le phosphore et I’hy-
drogéne forment I’hydrogene phosphore, odeur
du poisson pourri ; enfin elles donnent du car-
bone non combiné er du terreau residu des terres
animales mélés de parties mcralliques , de car-
bone et souvent d’une portion huileuse.

Le feu, leur fait produire d'autrres combinaisons,
le carbonate d’ammoniac compose de carbone oxi-
géne , hydrogene , azoth ; le zoonate dammo-
niac, U'huile animale féride, hydrogene-carbone-
phosphoree. : :

Leur charbon , contient du carbone, de l'acide
phosphorique, de l’h}:ile, différentes terres, du
fer , de l'acide prussique.

54
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Loix physiques du régna animal et de leurs qﬁEEL

Telle est lanalyse,que la chimie a faire durégne
animal , ot la physique calcule les mouvemens du
_cceur animeé par le calorique, qui donne la viea tous
les ¢tres. Elle y reconnoir les loix du mouvement
dans les corps c¢lastiques; elle st la circulation
du sang , dans les tubes capillaires des veines et
des artéres; elle y retrouve l'artracrion capillaire,
le jeu de ses siphons, de ses soupapes, l'effet de
la compression sur les liquides, qui en augmente
la Auidicé ; le mécanisme des forces mouvantes
dans la fibre musculaire , dans les nerfs er dans
les membres; la magie de 'optique, de la diop-
trique et de la catoprrique dans lorgane de la
vue; la théorie du son ou de l'air en mouve-
ment dans l'ouie, dans la voix ou elle retrouve
encore I'harmonite des tons;les loix de I'impulsion
et de I'équilibre , dans I'effer des objets extérieurs
sur les nerfs, sur les sens et sur le mécanisme des
idées; 'influence de la lune par son attraction:
elle a méme pense, que les heures du Aux er du
reflux de la mer ¢roient critiques aux malades;
et Aristote dit, que les animanx naissent dans les
heures des marées montantes, et meurent daus
le temps qu’elles baissent.

Elle y reconnoir le fluide électrique, le ma-
gnétique , a cause du fer dissoutr dans le sang ; le
fluide galvanique , (du nom de celui qui P’a dé-
couvert ) , ou fluide,, nerveux et musculaire, qui se
charge et se décharge comme le fluide électrique
a qui les méraux servent de conducteurs et d’exci-
tatcais,de meme que les nerfs et les muscles

-
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sur-tout l'argent, le zinc et %tain, a qui Iépi-
derme sert d’isoloir , de méme que les substances
analectriques, ayant son positif et son négatif ;
c'est-a-dire, produisant deux degres dirrirabilice,
I’élevé et le moindre; la cause crue par Fowler
d’Edimbourg, de l'irritabilité de la fibre mus-
culaire | et filerée par le cerveau ainst que par la
moclle allongée, regardée par Sué, comme jouis-
sant aussi d'vne faculeé¢ vitale, indépendante du
cerveau, d’aprés nombre d’expériences.

Elle admire la ressource et les moyens de la
nature; en voyant, contrairement a ses loix gene-
rales , les polypes animes se reproduire a la ma-
nicre des plantes; et le puceron produire tantot
des ccufs, tantdr des petits selon les saisons.

Par un seul acconplement 1l donne naissance
a huit ou neuf individus, qui ne sortent pas tous
immédiatement de la femelle ; mais donr le se-
cond sort du premier, le troisicme du deuxicme,
le quatrieme du rtroisi¢me, et successivement jus-
qu'au dernier.

Effets combinés des loix chymiques et physiques
du régne animal.

Tous ces faits piquent la curiosité, sans doute;
mais, n’ont pas le meme degré' d’@mportance a
connoitre, que ceux de la respiration et de la
coction des alimens; dont les opérations décou-
vertes par la chymie, viennent instruire la mé-
decine ; que le but principal de ces deux fonc-
tions , destinces a entretenir la vie , est de fournie
de I’azoth 4 la réparation des corps, et de l'oxigene

pour enlever, sous la forme de gaz acide car-
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bonique , 'excés de carbone qui les éroufferoit;
d’apporter de I'hydrogeéne pour la réparation et
I’entretien des liquides, du carbone nouveau j ala
réparation et A l'entretien des solides avec l'azoth
et du calorique, pour maintenir l'action virtale
dans son acrivité.

Les alimens apporrent cet oxigene dans les-
tomac, et l'air dans les poumons : une partie ressort
en acide carbonique par ceux ci dans I'expiration ,
emportant |'excés de carbone du sang, lautre
ressort par la transpiration, emportant ¢galement
le carbone de 'excés d’animalisation , ce qui cons-
ticue la santé j tandis que dans I'érat de maladie,
pendant la fi¢vre sur-tout, I'expiration ne produit
que de I'azoth, ainsi que la transpiration; et
exces de carbone inexpulsé constitue la maladie,
ce qui explique pourquoi les alimens acides sont
en ce cas des remeédes eflicaces; en rendanc,
1)31' Poxigéne qui les constitue, du ressort a

‘excesde carbone; et en 'expulsant des organes,
sous la combinaison d’acide carbonique, la seule
qui lui ote sa fixicé. :

Dans un jour, 'homme sain respire de 14 a
28 pieds cubes d’air atmosphérique ; et en expire
de 15 a 16 pieds cubes d’acide carbonique, plus
ce quil en transpire.

Dans I’¢tat de maladie , certe masse excrémen-
tielle de carbone , embarrasse son organisation;de
Ia les obstructions, les inflammations, les fievres
continues, quand l’embarras existe depuis les
premicres voles , jusqu a l’extremité des vaisseaux
excrétoires de la pean ; intermittentes, quand les
premicres voies debarrassées, Iai_ssent_ au nouaveau
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carbone, apporté par l'air (1) er les alimens nou-
veaux, un espace libre a parcourir avant de ren-
contrer les vaisseaux embarrassés.

Commeily a 3 coctions & éprouver, avant que
le carbone apporté  ’estomac, sorte par la transpi-
ration; quia chaque coction il parcourtun intervalle
de plus, dans le systtme de I’organisation ; il se
trouve selon la marche rétrograde de la maladie,
un ou deux intervalles d’abord déliveés: c'est ce
qui rend la fiévre quotidienne , quand il n’y a que
les premicres voies de libres; tierce , quand il y a
un 1ntervalle complet, et quarce quand 1l n’y en
a que deux. Alors les remedes ne pouvant plus
arriveraisementaussiloin pourcombattre l'obstacle,
la ressource est dans les roniques, pour rendre
'action des vaisseaux plus forte, et les aider a se
débarrasser de leur encombrement : a mesure qu’il
s¢loigne, 4 mesure la fieyre s'éloigne aussi, et
tous deux sortent a la fois.

Moyens de la pratique de la chymic.

I_)Du'r profiter de tous les etres que fournissent les
trois reégnes , l'art a perfectionné les moyens comme
les connoissances.

S’1l a pour but I'emploi du calorique ; les four-

(1) La grande quantité de carbone, expiré par les corps vivans,
s’il est suraoondant 3 'oxigene, si 'air ou il s’expire, n’est point
renouvellé par P'agitation, devient fixe pour ainsi dire, se respire
de mouveau avec l'air atmosphérique, ainsi que cela arrive dans les
lieux ol la fiévre regne depuis long-temps , et apportant ainsi aux
poumons un nouveau carbonne de plus, quand ils demandent de
se débarrasser de celui surabondant du sang, i l'aide d’un air ar-
mosphérique pur, qui lui fourniroit oxigene ; et ce nouvel em-
barras porte la fievre dans les corps, avec la respiration.
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neauxont leurs formes, leurs proportions relatives,
ceux a vent, ceux a soufflets, ceux a reverbére ,
ceux de grillage, de calcinarion, et par le bots, et
ar le charbon de rterre, et parla tourbe , ou par
re charbon ordinaire.

Pour 'emploi de la lumicre ; 1l a les loupes, les
lentilles,

Des gaz; les appareils hydropneumatiques de
toutes fgormes , de toutes grandeurs.

Des terres ; c’est la purification par les lavages et
les précipitartions.

Des alkalis fixes; la dissolution, la filtration,
la calcination, la décarbonisation par la chaux.

L’alkali-volatil; la rectification, la distllation,
la concentration.

Les acides; la formation, la rectification, la
concentration.

Les combustibles; la purification, la sublimation.

Les sels; la dissolution , clarification , filtration ,
cristallisation. -

Les substances mcéralliques; le pillage, le bocar-
dage , le grillage, la fonte , la purification, la cé-
mentation, la trempe, l'oxidation, la dissolution
par les acides, la cristallisation , la précipitation,
la révivification , ['amalgame.

Les pierres; la calcination aufeu et a I'ean
froide, la dissolution.

Pour les combinaisons de ces diverses subs-
tances, la décomposition par les affinités sim-
ples et doubles, les mélanges, les fusions, la
vitrification.

Pour les maticres végérales; outre ces premiers
moyens, la coction , la décoction , infufer, extraire,



(173 )
torrefier , la presse, confire , dessécher , distiller,
fermenter , briler, calciner, pourrir.

Pour I'emplo1 des parties colorantes pour la
teinture ; les dissolvans , les précipitans , les mot-
dans, l'avivage, le lavage, le séchage.

Pour les maticres animales, outre ces premiers
moyens encore , le rérablissement par 1'azoth ou
l'acide carbonique, des parties putréfices; 'embau-
mement, la salaison, l'injection, le vernis.

Moyens de la pratique de la physique , ou la

.fmzigue.

La physique ajoute i cela les moyens externes
de la statique, les effets de la puiflance , de la
refistance , du point d'appui, du mouvement, de
la vitefle, du centre de gravicé , de la direction ,
du levier qui multiplie les forces en proportion de
son ¢tendue , du point d’appuia la puissance , et
de fon peu de longueur, de ce point d’appui i
la résistance.

De la balance; quin’eft qu’un levier suspendu.
De la poulie 3 qui represente une suite de leviers ,
dont l'axe seroit le point d’appui, & dont la
multiplication , par la combinaison de ses frotte-
mens, est si utile, pour retarder la chiite des corps
loutds ; c’est ce qu'on appelle mouftlette , du tour
dont leffer est produit par le meme principe.

Du plan incliné ; qui retarde encore la chure des
corps lourds, ou aide a les monter. Du coin ; qui
sert ou desunit Des roues dentées; qui ne sent
qu’une suite circulaire de lewtiers, }iont l’axe_ est
aussi le point dappui. Du cri; qui est ausst un
levier combiné. De lavis; qui n’est autre chose
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qu'une suite de plans inclinés, de coins, dont
elle fait le plus souvent l'ofhce. Des moulins; qui
ne sont autre chose que la puissance de l'eau,
appliquée aux leviers. Le tourne-broche; ou la
puissance du poids, appliquée encore aux leviers.
La roue; qui n’est qu une suite de leviers, destinés
a soulever continuellement un fardeau, pour le
faire avancer avee moins de peine. La roue, a
cheville; encore une suite circulaire de leviers,
dont l'axe est rout d-la-fois le point d’appur, et
la partie qui souléve la resistance ; tandis que les
rayons , sont la distance a la puissance. Le pont
levis ; qui n’est qu'une balance , ou des leviers
appliques an soulevement d'un pont mobile.

La vis sans fin; ou plan inclin¢ perpétuel. Les
cordes; dont la flexibilité, fait la plus grande res-
source des arts. Le laminoirj qul représente une
saite de leviers, destinés 4 comprimer au lieu de
soulever. Puis tous les mériersdes arts mécaniques.

Enfin, le fluide ¢lectrique , dans ses effets né-
gatifs et positifs ; ses poles, les machines par
wesquelles on le  mer en action, les globes de
verre et de souffre, les plateaux, les gateaux
de résine, les tableaux CEE laine, de soie, le
succin , les conducteurs, le tablean magique, la
boutcille de Leyde, les bocaux, les isoloirs, la
connoissance des ‘subsistances idio-¢lectriques et
analectriques, I'étincelle , lacommotion, la charge,
la décharge, le coup foudroyant, la théorie des
para-tonneres, des clectomeétres, I'application de
Pélectricité an corps humain.

Le fluide magnetique , la théorie des aimans
Parmure des aimans naturels, la fabrication des
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amnans arrificiels, la maniére de les aimanter, de
I?s rlenfnrcer, de les charger ; la construction des
aiguilles , leurs variations , leurs déclinaisons ,
lear inclinatson et lears causes; les rapports du
Haide magnérique avec le fluide électrique, lappli-
cation des almans au corps humain,

THEORIE DE I’ELECTRICITE.
Caracteres chymiques.

$ La mariére clectrique est un fluide qui paroit
ctre. hercrogéne par Podeur qui l'accompagne
quand il est rendu sensible par lexcitation.

Les elémens inflammables , le carbone et I’hy-
drogéne, extrémement dilatés et raréfiés , par le
calorique , agités pat lui, et frottés ensemble , par
le mouvement que leur donne sa surabondance
latente , paroissent en faire les bases. Ses ¢lémens
€t ses eﬁgts paroissent les mcmes que ceux de la
foudre ; comme elle , la mati¢re qui le compose,
eést la méme que celles de la chaleur er de Ila
lumiére réunies: maisdans une surabondance , dont
la température ne paroit pas sensiblement élevee
au-dessus de ’atmosphere.

De lanature et de lavertu physique de Pélecericicé.

La vertu électrique paroit étre I'effer du calo-
rique, sur les élémens méme de la maricre, prin-
cipe de l'univers : cet effet sur les clemens, ausst
raréfié que Ja umiére, par rtoutes les preécipita-
tions & contractions qui ont forme les corps et
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leurs atmospheres , en forme une especc de fluide
a part 3 qui affecte des poles, qui augmente la
flaadicé des fluides meme , donton peut exciter ar-
nficiellement le mouvement , soir au dedans , soit
autour du corps électrisé. Certains corps sout plus
favorables pour cette excitation, tel que le verre ;
1l se transmet Plus facilement encore par 'inter-
mediaire de certains corps que par d'autres, tels
que les meéraux. On distingue deux moyens de
rassembler I'¢lectricité, que 1 on nomme , du nom
des substances quon emplole ordinairement ,
et qui semblent avoir des effets opposés ; <le
moyen vitreux , et le moyen resineux., |

Le verre semble se charger seul d’¢lectricite,
et fournitle fluide ¢lectrique, qul 'environne et
qu’il attire des corps qu 11 avoisine; les résines ;
au contraire , semblent ¢tre Prwees d’électriciré > €t
n’en t.::urmﬂent qu’aptes quon leur en a transmis,
c’est ce qui a fait nommer [’électricite virreuse,
clectricite positive ou en p]us ; et 'électricicé
resineuse , electrlcue négative ou en moins : beau-
coup d'expcriences se font cependant, par ces
deux moyeus. |

Il paroit que tous les corps dans la nature,
n'ontpas la meme quantlte d’¢lectricite nila méme
d1sp051tmn a I'acquérir 5 aussi le bur de la theorie
est d'en fournir, aux corps qui en manquent , et
d’en Oter aux corps qui en sont surcharges.

Le fluide ¢lectrique, tendant comme tous les,
autres, a une sorte déquilibre; c’est sur ce pnn—
c1pe que sont fondes, les efFers de routes expe-
riences, qui ser¢dutfent, a priver un corps , ou la
surface d un corps , de son electricite, pour en

surcharger
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surcharger un autre. Comme les substances qui
ont plus facilement la propriété d’acquérir de
l, :lecr_ncité, et que pour cela on appelle 1dio-
¢lectrique , ou électrique, ont aussi celle de la
conserver; que l'air est aussi quand 1l est sec, un
conservateur , un isoloir de I'¢lectricité (1) : toute
la portion, électrique que l'on a rassemblee sur
une de ses substances, qui s'¢électrise par elle-
mcme , y demeure jusqua ce quion lexcite i
changer de place, en lui presentant l'actouchement
de substances qui ne la conservent pas, et qu’a
cause de cela 'on nomme conductrices, par ce.
quelles lui servent, pour ainsi dire, de chemin
pour changer de place.

Or, comme plus 1l y en a de rassemblées sur

A L N L ! >

un meme corps, plus I'équilibre genéral du fluide
est rompu, et plus il a de tendance a rerablir
cet équilibre. La rapidité de ce rérablissement,
quand 1l arrive, est toujours proportionnelle , a
I'exceés de la surcharge; alors, cette rapidice fait
un eclar qui rend sensible ce rérablissement; c'est
ce qui produit les étincelles, les commotions ,ertc.
Quand la surcharge est considérable, I'éclar du
rétablissement de l’équilibre se nomme le coup
foudroyant, a cause de ses effets analogues a
ceux de la foudre. Il perce une main de papier,
si on la lui présente comme un chemin a tra-

(1) Lair sec érant isoloir de Iélectricité, et par conséquent
électrique , produit également de I'électricité, par l'agitation que
lui canse une surabondance de calorique ; et Patmosphere crant
vraiment une grande machine électrigue, il n’est pas ctonnant que
les bleusrtes an'il produir, les coups foudroyans quiy eclattent,
frssert des cffers si considérables , comparés 2 ceux de nos ma-
chines électriques ordinaires. M
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verser 5 il fond une feuille d’or, il tue un oiseau.
Des commotions moindres qu'onnomme bleuettes,
i cause de la couleur bleue de I'étincelle qu'elles
produisent , metrent le feu 4 de l'alcool ou esprir
de vin, a du gaz hydrogene melé d’air atmos-
phérique, et le faic déronner ; c'est ce quon
nomme le pistoler de Volra , du nom de son
tnventear : mais pour tout cela , 1l suffic d’a-
masser du fluide ¢lectrique en excés , ce quine
peut se faire qu'en le diminuant ailleurs, soit
qu'il se tire de la terre, soit qu’on le communique
par attouchement, soit de toute autre mani¢re. Tel
est le but du tableau magique, de la bouteille de
Leyde(1);on charge une deleursurface aux dépens
de l'autre, en artirant le fluide des deux surla
meme. Il y a deux moyens d’¢lectriser les corps;
le premier en les frotrant, soit avec la main ou
une substance animale ou métallique j ledeuxi¢me,
en les approchant d’un corps qui I'est déja, ce qui
s'appelle ¢électriser par communication. En général
ceux qui s'¢lectrisent le mieux par frottement, s’¢-
lectrisent moins bien par communication ; et ceux
qui s’¢lectrisent le mieufo:lr communication , §'¢-
lectrisent moins bien par frottement. La sécheresse
des corps, est une condition essentielle, pour faire
réassir l'expérience , parce que 'humidite, est cons
ducteur de I'électricite; voild pourquoi encore, l'aix
doit étre sec.

La tendance qu'a l'¢lectricite, 4 se remettre en

(1) Les nuages, peuvent étre considérés, comme des bouteilles
de Leyde, en grand. Isolés au milien de I'air atmosphérique qui
leur scre d'isoloir, ils y ont la propriété des conducteurs.
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equilibre , lui fair actirer les corps legers , qui en
manquent, €t repousser ceux qui en sont également
chargés, ou plutdr l'on considere quentre les corps
privés délecericite , et les corps qui en sont sur-
charges, 1l s’¢rablic deux courans opposés, qui les
poussent l'un vers 'autre, et que c’est le courant
de ceux chargés qui les fait se repousser entr'eux,
Sur cette nouvelle théorie, on croit voir s’éra-
blir les distances et la marche des astres, comme
des corps en équilibre d’électricité, se repoussant
proporuonnellement entr’'eux , d la faveur de leur
liberté de suspension dans l'espace. Clest i ces
deux courans, que lon croit que sont dus les
trombes. Quand un nuage ¢lectrise , se présente
devant des corps mobiles quine le sont pas, tels
que 'eau de la mer, des lacs; les deux courans
agissent , mais le plus fort pousse le corps mobile
qu’il domine, vers l'autre corps, jusqu’a ce que
Pequilibre d’é¢lectricité soit rétabli entre les deux;
et l'attraction presque totale du nuage en masse ou
d’une colonne immense d’eau, soir des laecs, soit
de la mer, fait le prodigienx de ce phénomene, qui
n’est que l'image en grand de lateraction des petits
corps, On imite en perit ce phénomene, en pré-
sentant a un dé a coudre plein d’eau, le bour d’un
tube de verre , récemment frotee; la surface del’eau
s'¢léve en cone, eril en sort june érincelle, apres
laquelle le cone retombe: comme apres les éclairs ,
et meme la foudre lancée de la trombe, elle s’a-
baisse si elle est ascendante, et elle créve s1 elle est
descendante.

La forme des corps, contribue ausst, a faciliter
le rétablissement de I'équilibre de I'¢lectricite ; les

M 2



( 180 )

pointes ont la vertu d’atrirer le fluide électrique ,
:H‘IdISC]LlE lesspheres la conserventou lafontéclater,
(’eést sur la vertu artractive des pmnte: , qu’est
fondée la théorie des paratonnerres, qui par le
moyen de leurs pointes clevées, des verges de metal
qui serventde conducteur, erdel’eau dans laquelle
ces verges vont se rer}dre attirent la foudre des
nuages ou I'excés clectrique se rencontre, et la con-
duisent se perdre a la surface de la terre, ety ré-

tablir ’équilibre sans secousse et sans éclat.

Clest la vertu des pointes, qui rend les arbres
conducteurs de la foudre, et qui rend leur abri
dangereux, quand ils sont isolés, parce que leur .
dlSPGbl[‘lD!l a conduire la foudre jusqua la terre, °
n’est point aussi favorable , que celle des verges
meralliques , bien placées, et dont Pextremité ,
plonge dans l'eau courante ou de source.

On appllque I’¢lectricité au corps humain, pour
rendre du jeu aux fludes qui en ont perdu, mais
de toutes les appllcal:mns qu’on ena faites, les suc-
cés n'ont pas encore répondu, d ce qu’on s’en étoit
promis.

Le fluide ¢lectrique parmt avoir quelqu’ana-
logie avec le fluide magnétique, parce qu ‘on
almante une alum[ie ouon en change les poles
sur le rabieau mag1que par le coup foudroyant ;
et parce que comme lui, il affecte les surfaces

de prcfelence.

r

D magnétisme.

Le magnétisme est Peffer d’un Hmde, (]LH
semble une nmdzh::atmn du fluide élecrrique, qui
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se dirige vers les poles du monde, qui se fixe dans
le fer, er sur-tout dans celur qui est le plus
prive d’oxigene et qui est le plus carbonisé comme
I"acier, quand les pores en ont été ouverts par
la trempe , qui se trouve tout naturellement tixé
dans toutes les mines de fer cristallisées, qui a
la propricté d’attirer le fer , et communique cette
vertu a celui dans lequel il est fixé arrificiellement,
ainsi que celle de se diriger comme lui, vers les
poles du monde. |

Clest sur cetre propricte qu'est fondée l'urilicé
de la boussole : mais cette direction n’est point
sans variete, et cette variéte sappelle déclinai-
son. Elle décline maintenant de 21 degrés 36 mi-
nutes, versl'ouest: 1l y a 177 ans, qu’elle décli-
noit de 8 degrés vers l'cst, ce qui I'a faicchanger,
dans cet intervalle, de 29 degres 36 minutes.

Cette direction a aussi une inclinaison a I'ho-
rizon , dans chaque hémisphere, austral et sepren-
trional, Dans ’hémisphere seprentrional , clest
le pole nord de Paiguille qui s’incline; dans I'he-
misphere austral, c’est le pole sud j er cette in-
clinaison est 4 Paris, de 71 degres.

Ses poles s’attirent entre eux , le pole nord
et le pole sud; mais deux aimants approchés par
leurs poles suds, ou leurs poles nords, se repoussent
s'1ls sont libres , et ne s’attachent point ensemble,
s'1ls ne le sont pas, 4 moins quiln’y en alt un
plus fort que lautre. '

On excite la vertu magnérique par les chocs,
c’est-d-dire,, qu’on aimante un morceau de feri,
par des chocs , c’est ce qul F:;nr quelquefois
trouver des pincetees , des pelles a feu aimantées

M 3
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foiblement. Le frottement aimante encore j le
foret qui travaille , s'aimante et attire les petites
parcelles de fer quil dérache.

On fait arrificiellement des aimants , en com-
muniquant a des barreaux d’acier trempe, Ia
vertu magnétique , par l'attouchement d’autres
aimants et par leur frottement.

Les meilleurs barreaux , pour recevoir la vertu
magnétique , doivent &tre fairs du meilleur acier
le fondu est trop décarbonisé. Ils deivent etre
minces , parce que le fluide magnérique,comme le
flurde electrique , affecte de préférence les furfaces.
2 ou 3 lignes, font I’épaifleurla plusconvenable.
7 ou 8 dc largeur, et de 8 a4 12 pouces de long.
Le moyen le plus eflicace pour leur communiquer
la vertu magnérique , est de les placer entre de
%rauds barreaux de fer poli, & en ligne droite,
e long desquels on fera glisser les poles de l'ai-
mant , avec lequel on se propose de les aimanter,
en allant roujours du méme sens, et jamais en
revenant, cela suffiroit pour désaimanter, et en
appuyant le plus fort possible.

On entasse des lames aimantces, que I'on unit
ensemble par les bouts, par des morceaux de
fer polis, ajustés exprés, que l'on appelle con-
tactes, et dont l’ensemble se nomme armure,
pour reunir en meémes points, la vertu de routes.
On fair ainsi des aimants tres-forts; les plus
forts que l'on aic encore faits, portoient 14 fois
leur poids. .

On en fait encore, qui ont la forme de fer
a cheval , on en ajoute meme plusieurs, les
uns accollés aux aurres ; mais dont quelquefois,
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celut du milieu, dépasse par ses bouts les autres,
et y reunit leur vertu : ces aimants sont aussi
trés-bons,

La meilleure forme des aiguilles de boussole,
est un parallelogramme, dont les bouts sont ter-
mines par un angle fort obrus.

On applique aussi 'aimant au corps humain ,
pour les maux de nerfs, en placant un aimant sur
les parcies, ou les nerfs sont le plus a découvert.
Le fer qui citcule dans le sang, peut&tre sus-
ceprible de son 1impression; mais cette ressource
attend encore des expériences.

Telles sont les choses , leurs loix et les moyens
que la physique et la chymie emplotent pour
mettre toure la nature a la disposition de 'homme.

L

Rapport de ces deux sciences avec les qutres sciences
et les arts , secours qu'elles leurs fournissent.

L’astronomie , vient y puiser la connoissance
des causes, qui réglent les astres qu'elle contemple
et dont elle observe la marche.

Les math¢martiques, s'occupent a calculer la dé-
monstration de la théorie des principes généraux,
des phénomeénes qu’elles embrassent.

L'histoire naturelle, recherche tous les étres
qu'elles gouvernent; ¢rudie leurs formes , leurs
caractéres, les lieux qui les produisent; les clas.scs,
en fait un ensemble, qui rapproche leurs points
de comparaison, et consritue la chaine qui les
lie les uns aux autres,

La botanique , classe et nomme les plantes et

M 4
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¢néralement tous les végétaux, dont elles dirigent
ﬁa constitution et 'organisation, :
Elles fournissent a la médecine, les principes
sur lesquels est fondé l'arr de guérir les maladies,
de les prévenir, de les détourner, d’en borner
les effers; mais c'est sur-tout la chymie qui lut
fair connoirre les causes intimes du derange-
ment de la santé, qui lutindique des remedes,
leur propriété , leur analogie avec la cause des
maux, l'art de les préparer, de les employer,
d’en reconnoitre leseffers , de les diriger, de les
corriger , méme. C'est elle qui, de cmajectura}c
qu’éroit d’abord la medecine, I'a rendue enfin
une science presque positive : et la nouvelle
théorie, en lui dévoilant le mystére de la pre-
paration , de la conversion et des fonctions de nos
humeurs , a déchiré pour elle le reste du voile
sous lequel elle ne marchoit encore qu’a tarons.
Elle lui a appris que ce ne sont plus des sucs
que les alimens doivent porter 2 nos organes,
que ce n’est plus dans la similitude des organes
des animaux avec les notres qu’elle trouvera la
source de la répararion de ceux du corps humain;
que les alimens ne s’y assimilent point & nes’y
combinent point directement : mais que leur de-
composition y apportant seule , les. principes qui
doivents’y combiner, les ré¢former et les entretenir
c'est a ce bur qu’elle va diriger toutes fes vues.
Que l'urilicé de nos alimens, est de fournir
’hydrogéne qui doir reparer les fluides , le car-
bone, I'azoth, qui constitue les sclides, l'oxigene
qul donne la vie, excite la chaleur, et nous de-
barraffe de I'excés de carbone prodait de l'exces
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d'animalisation de nos humeurs : qu’enfin ces
humeurs sont dans une espéce de neurralite des
principes , d’ou dépend I'harmonie qui constitue
la santé; que cet équilibre rompu , doit érre
retabl1 par le coté entrainé ; que les extremes sont
’exces d’azoth qui produit 'alkalinité , ou 'exees
d’oxigene qui produit l'acidité , les surabondances
ou les privarions du calorique, nommées calori-
neses , les surabondances ou privations d’hydro-
gene ou hydrogéneses, les surabondances ou pri-
vations du phosphore ou phosphoréneses , les
surabondances ou privarions du carbone ou car-
bonéneses , les surabondances ou privations de
fluide galvanique ou galvanéncses , les surabon-
dances ou privations, nommeces sulfuréneses ,
calconeses , magnéncses , fereneses , etc. Avec une
telle donnée , le reméde est infaillible.

Auffi la médecine commence-t-elle deja 4
avoir ses remédes pneumariques.

Wal a faitdes appareils nécessaires, Wedgewod,
Beddoés, Regnolds et Yonge , emploient certe
pratique. Ils ont reconnu que le gaz oxigene res-
piré long-temps, ranime la chaleur, qu'ilsoulage
les asthmartiques, les ulceres cancereux et scro-
phuleux : mais qu’il eft contraire aux _phrisiques.

Le gaz hydrogeéne pur, mele a lair commun,
provoque au sommeil.

Le gaz hydrogéne carboné est relachant, cal-
mant; ils Pordonnent dans les phtisies, dans les
fitvres de consomption : le gaz azoth est cal-
mant, il fait cesser la douleur des plaies, tandis
que le gaz oxigéne les augmente.

= BT, [ |
Scott , Beddots et Cruicskrank ont essaye ce
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donner 'oxigene combiné dans les acides, et pré-
tendent, que non-seulement les acides végétaux
leur ont rcussiy mais meme l'acide nicrique dé-
laye dans de 'eau, dans les maladies chroniques -
de foie, dans les fievres intermittentes, dans les
- diabetes , dans le traitement des maladies véné-
riennes. La nouveauté et I'extraordinaire de I'em-
ploi comme remeéde, d'un acide aussi corrosif et
aussi dangereux que l’acide nitrique , m’a donné
la curiosité de vnuc{c:ir essayer sur moi-meme 'effet
quil peut faire sur le corps humainj mais jai
¢prouvé que quelque délayé qu'il soit, il ya de la
temérité a s'en servir, et qu'il ne perd jamais ses
effets délererres connus sur les viscéres. Ce moyen
etir ¢ét¢ de plus, mais c’est une petite perte; 1l
est assez remplace par les acides vegéraux et
quelques-uns des animaux , par l'eau oxigeénce,
comme je suis parvenu 4 en faire,, pour ne pas le
regretter.

Enfin, la chymie lui a fait entrevoir les moyens
de reculer la vieillesse, quaméne toujours ac-
cumulation naturelle du phosphate calcaire et du
carbonate calcaire dans les solides; tels que les
os, les gros troncs artériels et veineux , les apo-
nevroses , les tendons, en faisant connoitre les
alimens qui en contiennent le moins, tels que
le lait, les poissons, les végéraux; en faisant
connoitre les remedes propres a expulser cerre
terre, tels que les diurétiques, les boissons 2
la glace, I'acide oxalique qui décompose le phos-
phate calcaire, dont l'oxalate qui en résulte est
entrain¢ par la circulation; l'acide acétique qui
dissout la fibre animale, comme le gluten veége-
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tal : enfin, le mercure qui a par excellence la
prﬂpr{éré désobscruante et ramollissante. Elle vient
de faire plus encore, elle vient de trouver le
moyen de rendre de la vitlité au corps méme
mourart , dans l'administration du phosphore.
Quelques grains de phosphore délayes dans un
lock , pris intérieurement , semblent restituer le
principe de la vie.

La chirurgie lui doit les sondes de gomme
clastique.
~ La navigation doit a la physique la construc-
tion des navires, 'emploi des vents, les moyens
de se diriger par le magnérisme; a la chymie
ceux de préparer ses comestibles, I'arc de désaller
I’eau de la mer et de la rendre porable.

L’aréostation doita toutes deux, I'art de traverser
les‘ airs, art precteux maintenant pour la guerre de-
puis la baraille de Fleurus, par la facilicé qu'il
Y a procure de découvrip les mouvemens des en-
nemis; art qui peut l'éere 4 P'astronomie, en lui
facilitant les observations par tous les temps,
en ¢levant I'observateur au-dessus des nuages.

Quel spectacle , de voir ’homme, triomphant
des loix de la gravité qui paroissoient I'attacher a
la terre pour jamais, sélancer dans 'atmospheére,
et aller, pour ainsi dire , au-devant des mondes
qui semblent le venir visiter, dans son humble
demeure (1)!

La physique, il est vrai, a donn¢ le para-

(1) Des observations astronomiques , faites dans un balon bien
¢levé, doivent faire trouver les obfets plus faciles a distinguer, la
viue n'ayant plus a vaincre Pépaisseur de la partie grossiere dg
I'atmosphere.
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chute ; elle a donne le télégraphe : mais la chy-
mie a donné a 'arcde la guerre ses armes et sa
foudre j et la destruction facile des canons déposes
en ce moment a larsenal de Strasbourg, jusufie
quil a un besoin constant de son secours (1).
La peinture lui doit I'éclat de ses couleurs.
La ﬁeauté fléerie , la régénération de ses lys et
de ses roses

La sculpture , les moyens d’éterniser ses chef-
d’ceuvres.

L’architecture , ceux de pérrifier ses ciments.

La métallurgie doit a la physique ses fourneaux ;
a la chymie, les moyens de fondre les mines, de

urifier les méraux, de les bonifier par leurs me-

Emges , de les séparer; l'art de la dorure; la con-
version du fer en acier, heureuse découverte de la
théorie nouvelle qui a su comme la nature com-
biner immédiatement le carbone au fer. 1l reste
quelques perfections, il est vrai, i apportera ce

(1) La chymie vient de vérifier, que le peu de solidité de ces
canons, tepoit 2 ce que la fonte n’avoir pas été assez chaude,
Enu: fondre le cuivrie autant que I'étain, qui en composent le

ronze, que l'¢tain feul, y faisant corps, n’avoit point acquis la
dureté nécessaire a la résistance et i la durée, qui doivent carac-
tériser ces armes. Elle vient de donner des moyens de reconnoitre
et de prévenir ces fautes; tels pour les prévenir, que la division
de la fonte dans plusicurs petits fourneanx , a la maniere des freres
Perrier de Paris ; leur attelier ou j'ai travaillé pendant le ceurs
révolutionnaire , est un des plus beaux modeéles en ce genre. II
est composé de 6 fourneaux, anglais 2 charbon de terre, autour
d’une enceinte circulaire au milien de laquelle est une grue , tour-
nante en 4 de chiffre renversé , qui porte une grande chaudicre 4
oreilles, en fonte defer, dans laquelle on va recevoir la fonte
brilante des 6 fourneaux, pour les verser ensuite dans des moules
a étuis de fonte de fer, se démontant et se remontant par vis :
c’eft une des transplamations anglaises les plus précieuses dont
la France puisse se glorifier.
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proced¢; mais il n’en est pas moins précieux. J'ai
va, a la manufacture d’acier de Saint-Diez, ce
nouveau carbone se bruler trop facilement dans
I'emploi de ce nouvel acier, et les laisser revenir
alsément a son premier érat de fer ; mais j’ai cru
remarquer aussi que ce defaur venoitde la foiblesse
de la chaude, dans la cémentation qui n’avoit pas
assez ramolli le fer pour le combiner davantage,
et que le choix du charbon employéal’envelopper,
pouvoit y contribuer. Enfin, elle lui doit la trempe
de I'acier dans le suif, pour les outils tranchans ,
dans I’huile pour les ressorts de montre , dans l'air
d’un souftler pour lesfleurets; pour le foretd percer
les canons, dans 'eau froide et recuit jusqua ce
qu’il noircisse ler manche dn marteau; la trempe
en paquer par cémentation pour tout ce qui est
lime, marteau, enclume, étau et toute la tail-
landerie; et dans le plomb , pour les ouuils a
tailler les jaspes, les porphyres et toures les pierres
dures.

Laverrerie lui doitses brillantes producrions (1).

La poterie; 'art de purifier les terres, de les
choisir, de les cuire, de les vernir, de les durcir
en gres; Parcde la fg‘fence; celui de .la purce[:}i}le 3
précieux par sa solidité au feu et son inaltérabilicé ;
I’arr éclatant des émaux ( 2 ).

C’esta elle exclusivement la préparation de tout

¢(:) Renaut de Baccarat a trouvé le moyen d’échauffer suffi-
samment avec moitié moins de bois, en le mettant de toute sa

longueur. : caf ; g

(2) J’ai appliqué cette theorie , aux mauvaises terres ferrugineuses
de ce pays; €t je sws parvenu a faire des corhiues assez durcs_ pour
me servir a la fabrication de I'eaun forte et de I'acide marin du

commerce, an moyen d’'upn four de mon invention.
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ce qui appartient ala droguerie; pout les arts, celle
que la fabrication en grand des acides minéraux
pour les manufactures de fer-blanc, de teinture en
laine, de toilles peintes, la chaudronnerie, le mon-
noyage , et tout ce qui tient a la mcrallurgie ,
branche trop peu connue et trop peu cultivée en
France ; qui jusqu’ici a ¢te triburaire des Hollan-
dais- er des Anglais pour cer objet, au point que
le gouvernement a cté oblige de distraire de la
prohibition des marchandises anglaises en France,
'huile de virriol ou acide sulfurique, a cause de
sa raret¢ et des besoins quon en a.

Cer objet est sur-tout un de ceux qui justifie
le mieux la neuvelle théorie; cer acide se fabri-
que de rtoute picce par la combinaison directe de
Poxigene et du sthJr)e; combinaison pour laquelle
on emploie ordinairement loxigene du nitre :
Chapral m’a assuré employer I'acide muriatique
oxigené avec le plus grand succes; et je suis par-
venu, dans la fabrique de cer acide que j’a1 monte
a Nancy,a y employer l'oxigene de la manganeze ,
decouverte précieuse pour I'économie, si desirable
dans les manufactures en'grand , et pour la pureté
de I'huile de vitriol qui, par ce moyen, n’est melée
d’aucun acide étranger.

La fabricatton de l'acide nitreux, est encore
une autre preuve justificative de cette theorie ; on
est parvenu a former de I'acide nitreux, en chauf=~
fant de l'oxigene avec de I'air atmosphérique : on
en forime encore en distillant de 'ammoniac sur de
la mangancze qui fournit I'oxigene a I'azoth de
Pammoniac , pour constituer l'acide nitreux, qut
fmrpe alors, 1l est vrai, du nitrate d'ammoniac.
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On convertit l'acide nitreux en acide nitrique ,
en le faisant bouillir sur la manganéze qui lui
fournic de l'oxigene ; et en le méelant a de I'ean
qui le fournit de méme ; comme en le combinant
a toutes les substances qui en sont abondamment
pourvues.

Telle est encore la fabrication du sel ammoniac,
de tous les sels en général, du cinabre artificiel , du
sublimeé corrosif, les rafhineries de sucre,

L’acide muriatique oxigéné, pour le blanchiment
destoiles. Il y ena ddja plusieurs fabriques en grand
de cette espéce en France; telles que celle de la
Glaciére a Paris, celle de Haussmann a Colmar ;
il yen a a Rouen; a L’ille, Welther, éléeve de
Bertholer , 1mite le blanc de la Suisse er de la
Hollande.

Le muriate oxigéne de potasse, qui peut rem-
placer le salpétre dans la fabrication de la poudre
a canon , et dont la force excessive seroit utile sur-
toat pour les mines, les arrifices, les bombes et
pour faire créver les canons de l'ennemi en cam-
pagne, quand on ne pourroit les emmener; mais
malheureusemenr sa fabrication est si dangereuse
par sa vertu ¢lectrique , quon est presque oblige
d’y renoncer.

Le blanchimentdes soies; Beaume est parvenu,
par I'héter muriatique, 4 les blanchir en grand
comme a la Chine, et 4 leur donner 'éclat des
Indes; a Lyon, a4 Tours on se sert de ce procedé
avec le plus grand avanrage,

Les nitri¢res artificielles; Pagence des poudres,
lorsque j’étois son commissaire-adjoinr pour les 4
départemens dzs Vosges, de la Meurthe, de la
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Meuse et de la Moselle, a approuvé un projet que
je lui a1l donné de les perfectionner en les en?er—
mant 'hiver pour les échauffer, en les percant d’¢-
vents garnis de plaques de gres-cuir era grils pour
lacceés de I'airy en plagant dans ces events des
tuyaux de gres cuit percés sur leur longueur en
filicres, qu1 se réunissanta un seul tronc, en faci-
liceroient les arrosemens ; et en laissant dans leur
intérieur des cavites pour y briler I'hiver les
plantes qui doivent leur fournir la potasse , et y
entretenir par-la, sans frais, la chaleur de 24 dé-
grés , necessaire a leur fructification.

Elle a applaudi encore au plan d'un s¢choir pour
la poudre a canon pendant I'hiver, que je lui ai
donne, lequel seroit ¢chauffeé par des poclesen forme
de rables, ou on introduiroit la vapeur de 'eau
bouillante, et sur lesquelles la poudre reposeroit
pour sécher, ce qui la metcroit a I'abri du feu.

La teinture lui doit I'art des mordans pour fixer
les couleurs, et Chaprtal vient encore de trouver
que le fameux mordant du rouge d’Andrinople ,
pour le coton, par la garance , rant cherche et tant
manque depuis si long-temps, ¢toit la combinaison
quaterne de 'huile d’olive, de la soude, de I’acide
gallique et du sulfare d’alumine, mordant le plus
complique connu, dont le nitro-muriatique d’étain
pouvoirt encore faire I'avivage.

La meégisserie, la pelleterie, la rannerie lui doi-
vent les secrets de leur are si urile, er si inférieur
en France, jusqu’ici, a Pérranger, 4 cause de la
routine des ouvriers que la theorie mettroit en
plein succes. C'est d’elle la fabrication des colles
fortes ; celle des savons lu1 dott I'art de pouvoir

employer
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employer toutes les huiles indifféremment, toutes
les graisses, tous les alkalis; la purification des
huiles par le charbon, qui leur éte leur odeur
empireumarique , comme il I'éte aux eaux-de-vie
de marces et de grains, qu’il rend aussi pures que
les eaux-de-vie de vin; I'extraction de la soude, du
sel marin ou muriate de soude, patI'interméde de
I’acide sulfurique, soit pur, soit combiné, et en-
suite de la chaux ou du fer, ou du plomb, pour dé-
gager la base des sulfurs produits dans I'opération.

Apres Marseille, quiale soufre a sibon compte et
le sel de la mer, le départementde la Meurthe, a
cause du sulfate de soude fabriqué dans les salinesde
Dieuze, est peut-ctre un de ceux ouil seroit le plus
profitable d’en entreprendre 'extraction en grand.

Les recherches sur ce procédé m’ont conduit a
la découverte de la decomposition du muriate de
soude par le phosphate calcaire ou la rerre des os.

En les calcinant ensemble, I'acide muriarique
dégagé, par les doubles afhinitcs , s'unit a la terre
osseuse 3 l'acide phosphorique se dégage et forme
du phosphur, avec l'alkali de la soude; ce qui
prouve , ou que l'acide phosphorique n’est pas
complétement oxigene dans la terre osseuse, qu’il
n’y est qu'd I’érat d’acide phosphoreux, ou que
acide muriatique lui enléve une partie de son
oxigene dans I'opération. . ;

Lafermentation pannaire ; I’art de 'amidonnier;
Part de faire le vin, I’alcool et la biere doivent a
la chymie tous leurs produits. _

Enfin tous les arts sont ses tributaires ; et si la
physique a donné i la musique ses 1NStrumens ,
aux arts la fameusemachine anglaise a filer le coton,

N
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le métier a bas, et tout ce qui tienta la mgecanique
des léviers, des roues et des pompes; le bélier
hydraulique par lequel Montgolfier vient de forcer
I'eau d'un courant, entrainée dans un canal cou~
vert et incling,a remonter d’elle-mémeer vercicale=
ment a telle hauteur quel’'on veur,au moyen d’une
soupape abalancier qu’elle fait mouvoir elle-méme,
et qui lut donne par son contre-coup I'impulsion
ascendante , dans laquelle est maintenue par une
soupape ordinaire , 4 travers laquelle elle est chas-
s¢e , qut la rerient a chaque bonds qu’elle fair,
et la fait ainsi monter par sauts jusqua ce qu’elle
trouve 4 s'¢chapper; les mathémartiques se sont
chargees siécia.lemem, de montrer scparcment
tous ces objets.

St elle a donné le baromérre et le thermo-
metee d Pagriculture , leurs prédictions lui sont
tout aussi incertaines que celles de la mecrcorologie ,
dont les résultats se bornent a lui apprendre que
la période lunaire de 19 ans raméne dans ce cercle
les mémes températures a-peu-pres ; que depuis
1746 les degrés de froid surpassent ceux de la
chaleur tous les ans; quen 1774 les degrés de
froid I'emportoient déja de 18§ sur 146, terme
moyen de l'addition de tous ceux de I'année:
que le temps éprouve toujours un changement
aux conjonctions des apsides de la lune avec ses
phases, et les périgées et les apogées ; que les plus
grands sont aux équinoxes et aux solstices.

Que le barometre varie peu sous I’équateur, et
d’autant plus quil se rapproche des poles, qu’il
a une variation diurne et anuuelle, dont l'une
paroit dépendre du passage du soleil et de la
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lune au zénith ; ses plus perits mouvemens érant
de 10 k. 43 2 h., etses plus grandsde 6 h.4 10 h.
du matin et du soir; et Pautre, comme les marées
et les vents, de la méme action du soleil er de
la lune. Pour Je thermomerre , qud chaque lati-
tude les degrés de chaleur sont a-peu-prés par-
rout les mémes.

Si elle a donné le thermométre 4 la chymie,
elle a ete obligée d’en recevoir elle - méme les
verres achromariques de ses plus fameuses lu-
nettes, comme ses moindres verres ; la composition
des miroirs concaves de ses telescopes ; 'amal-
game et l'auremussive excitateur cl'e son electri-
cit¢; la trempe de ses aimans artificiels; sa pompe
a feu, une de ses plus belles productions , et peut-
¢tre I'une de ses plus puissantes machines. J'ai
vu le bras d’une de ces pompes faire rourner cing
canons a-la-fois sur leurs forets , avec tant de force
que la vuidange en sortoit comme un ruban continu.

La mécamique qu’elle croyoit E}:em{rte de .lu-l
rien devoir vient d’en recevoir, par l'invention
de Renaur de Baccarat, le seul moyen possible
de rendre ses frottemens insensibles : 1l a fait des
fuseaux de lanterne a ses moulins a blc en verre
massif, et depuis 18 mois ils tournent sans que
les peignes de bois qui lcs frotcent , pour f:anre
rourner la meule, se soient senlement usés d'une
ligne ; je les al vu tourner , €t les. yeux meme ont
de la peine 4 croire cette invention surprenante.

Enfin la chymie enseigne a I'agriculture les
moyens précienx de cnrnFer les sols et de forcer
Pabondance , pour laquelle la_théorie des %:11:: a
fourni encore une nouvelle fecondire 5 Hamblor,

N a
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Jacquin et Vanderschor viennent, par l'oxigene
de I’acide muriatique, oxigené , étendu de < d’eau,
de faire germer leurs semences dans trois heures,
de forcer les plus anciennes et les plus vieilles
a produire,, comme st elles crotent nouvelles; et
les exotiques les plus rebelles 4 nos climats, a
y développer malgre elles , leurs germes, surpris
de s’y voir nairtre,

Avec tant et de si grandes données, que ne
doit-on pas atrendre de l'enseignement cumulatif
de ces deux sciences ensemble,

La France aura la gloire d’avoir la premicre fa-
cilité aux hommes la science universelle, et le ge-
nie de ce peuple qui saisic tout avec tant de fa-
cilite,, n’ayant plus d’entraves dansson nstruction,
ne trouvera plus de bornes a ses succes.

Superiorite d’utilité de ces deux sciences sur les
autres.

L’¢rade des langues n’est que I’étude des mots
divers, destinésd exprimer les choses; mais I’étude
de la physique et de la chymie réunies, est l'¢tude
des choses mémes.

N'importe en quelle langue on les apprenne,
pourvu qu’on les congoive avec facilite; I'agrément
seul ou une utilité secondaire, peuvent encore
déterminer 4 en etudier une autre que la sienne
propre, sur-tout quand elle est presque universelle
comme la francaise.

Protégee par le gouvernement, l'union de ces
deux sciences deviendra la science nécessaire a
tous, la source de la prospérité du commerce ,
de la force et de la grandeur de la République.

Ede NG
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