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M. Rovranp, dont les Cours de Phy-

fique commencent chaque année aprés la

Saint-Martin , fera des Legons particuliéres

- Jur les défférentes efpeces d’air, dans fon

Cabinet de Phyfique , rue S. Jacques pres

*8. Yves , Maifon de I'Univerfité ; il procu-.

rera aux Amateurs des appareils faits d’apresi

les fiens , & fe fera un plaifir de leur mon--
trer la maniere de s'en fervir.




.-‘-T"L - T, e

PS5 A §

S IR
DB FERENTES BESPECES

DT R-F.IXE

ovU
. DE G S,

Pour [ervir de fuite & de [upplément aux Elémens
de Phyfique du méme Auteur.

Par M. Sicavup DE LA FoND,

Ancien Démonftrateur de Phyfique expérimentale de I'Univerfité,
de la Société Royale des Sciences de Montpellier , des Academies
de Saint-Péterstourg , d' Angers , de Baviere , de Valladolid, de
Florence , &c. &c.

NOUVELLE EDITION , REVUE ET AUGMENTIE,

Par M. ROULAND, Profeffeur de Phyfique expérimentale , &
Démonlftrateur en I'Univerfité de Paris,

Vol in-8. Prix ¢ liv. broché.

LN

. P A |

Chez P.Fr. Guesrier , Libraire-Imprimenr , au bas de
la rue de la Harpe, 4 la Liberte.
m

M. DEC. ‘LXXXV,.
Avec Approbation, & Privilége du Ro:.




,.: ._

llL '!"
#I [

S ~




7

e

f PP RO BATION

J’n 1 lu, par ordre de Monfeigneur le Garde des
Sceaux , un Ouvrage qui a pour titre, Effai fur
differentes cfpeces &’ Air-fixe ou de Gas , par M. Sigaud
d= la Fond, nouvelle édition, revue, & augmen-
tée , par M. Rouland. Cette nouvelle édition d’un tres-
bon ouvrage, ne peut manquer d’étre également bien
recue du public , étant augmentée des découvertes faites
furlesdiverfes efpécesd’Aire-fixe ou de Gas, depuis 1779
jufqu’a ce jour, Elle ne contient rien qui doive en empé-
cher Pimpreflion.

A Paris , ce 25 Janvier v785. Le BEGUE DE PRESLE.

LIl ST

PRE¥ LLEGE- DU.ROIL

LEIUIS » parla grice de Dieu , Roi de France & de Navarre : A nos
amés 8 féaux Confeillers, les Gens temant notre 'Cour de Parlement ,
Matrres des Requétes ordinaires de norre Hétel , Grand-Confeil , Prévor de
Paris , Baillifs , Sénéchaux , leurs Lieurenans Civils, Sarur. Notre amé le
fisur S16aup DE Laronp, Nous a fair expofer qu'il defireroic faire
imprimer & donmer au Public un Ouyrage de fz compofition intitulé ,
Effzi fur diffirentes Efpeces d'Air, gqu'on défigne fous le nom d’air-
fize 5 s'il Nous plaifoir lui aceorder nos Lertres de Privilége pour ce
néceflaires. A ces caofes 3 voulant favorablement rraiter 'Expoflant ,
Nous lui avons permis & permettons de faire imprimer ledit Quvrage aurant
de fois que bon lui femblera, & de le vendre, faire vendre par tout
motre Royaume , &c. Voulons qu’il jouiffe de I'effer du préfent Privilége,
pour Ini & fes hoirs & perpéemité , pourvu qu'il me le réerocede i per-
fonme; & (i cependant il jhgeoir & propos'dien faire une cedkon, I"Adte
qui la contiendra {era earegiftré en la Chambre Syndicale de: Paris ,
4 peine de nullité, rant du Privilége que de la ceffion; & alors par le
fait feul de la ceflion enregifirée , la durée du préfent Privilége (era
rédoite A celle de la. vie de I’"Expofant, ou 2 celle de dix années &
“ompeer de ce jour , fi I'Expofint décede avant ['expiration defdires
dix années. Faifons défenfes & tous Imprimeurs, Libraires & autres per-
fornes , de quelque qualité & condition qu'elles foienr, d%n intraduire
d'imprefion érrangere dans aucun licu de notré obgiffance ; Comme aufli;
dinprimer ou faire imprimer, vendre , fiire-vendre, débiter ni contee-
Fiire ledit Ouvrage fous quelque prétexte que ce -puiffe-dtre , fans la
Permiffion exprefle & par écric dudic Expofant , ou de celui qui le
reprifentera, A peine de faifie & de confifcarion des exemplaires contres
faits , de fix mille livres d'amende , &c. Car tel efl notre plaifir. Donné 3
P}ri: »le neuviemeljour du mois de Juin, I'an de grice mil fept cent (oixante-
dix-neut , & de notre regne le cinquieme. Par le Roicn (on Confeil ,
LE BEGUE.

R;::.E:{: ‘E; R;gl'ﬁu Kn‘J’” de la Chambre Royale & Syndicale des Libraires
f de Parisy 0% 160y, fol. 93, conformément aux difpofitions
:r.rm:kf dans le préfent Privilége , E-‘& la :hnf;.; de remetere & ladite Chamire
5‘:‘ huie Exemplaires preferies par Particle CFTI du Riéglement de 1723 A
ariéy le 1v Mars 779, A, M, LOTTIN l'ataé , Syndic.



LivRrEs quifetrouvent cheyle méme Libraire.

Delcription & Ufage d’'un Cabinet de Phyfique Expéri-
mentale , par M. Sigaud de la Fond , feconde
édition , revue , corrigée & augmentée par M.
Rouland. 2 vol. in-8. br. 12 liv.

Elémens de Phyfique théorique & expérimentale , pour
fervir de {uite au précédent , par le méme. 4 vol. in-8°,

br. e 2.4 liv.

Effai fur différentes Efpeces d’Air-fixe , par le méme,

feconde édition , revue, corrigée & augmentée par M.
Rouland. br. i

Tableau hiftorique des Propriétés & des Phénomenes
de PAir , confidéré dans fes différents états & fous

fes divers rapports, par M. Rouland, br. 5 liv.
Tableau analytique de 1a Chimie , par M. Brongniard ,
in-8. br. 5 liv.
Récréations Mathématiques , par M. Guyct, 8 part. br.
avec les fig. enluminées. 30 liv.
Mon Oifiveté, 1 vol. in-8. avec figures, rel. 5. liv.

Théadtre de Société , feconde édition , rel. 9lLiaf.

Les Grands Evcnemens par les Petites Caufes, 2 vol.
in-12. rel.

5 liv.

Les Faftes , Poéme, par M. le Miere, in-8. br. 3 liv.
Pieces Fugitives , par le méme , in-8, br. 3 liv.
Zabeth, ou les heureux effets de la Bienfaifance ,
broché. 2 liv.

Conférences eccléfiaftiques du Diocefe d’Angers |
nouvelle édition , confidérablement augmentée , 20
vol. in-12. rel. 60 liv.

Conférences théulogiques & morales , par le P. Daniel ,
4 vol. in-12. rel. 12 liv.




vl

&Y NESS
PeE SI"E'D.1'E EW R

U N Ouyrage imprimé en 1779 , au moment
ox l'on commengoit a s’occuper en France de
Lobjer dont il traite , & qu’on ne connoiffoit que
par les travaux des Savans étrangers , doit étre
Jans contredit fufceptible d’un grand nombre d’ad-
ditions , aprés cing ans de recherches faites par
les plus habiles Cﬁé.ézfﬂes , les Phyficiens les plus
expérimentés , & une multitude d’ Amateurs qui
Je font tous livrés a ce genre de travail.

C’etoir beaucoup que davoir raffemblé alors
les connoiffances les plus certaines & les plus im-
portantes [ur cette matiere , & plus encore d ayoir
perfectionné & fimplifié les premiers appareils em-
ployées jufques-la a ces fortes d’expériences. C’eft
un avantage qu’on ne peut refufer & I’ Auteur de
I"Ouyrage dont j’offre au Public une nouvelle
édition. On doit Q fa clarté dans Pexpofition
des procédes , @ la folidité "des induétions qu’il
tire de fes expériences , & fur-tour @ la facilité
avec laquelle on peut les répeter , ce geilt général
que tous les Amateurs de la Phyfique firent pa-
roitre alors pour ces mémes expériences , & on

Yo : : |
doit a ceux-ci une partie des nouvelles découvertes

qui font honneur & notre Jeecle.
x
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Perfonne n’eur donc été plus en érar que M.
de la Yond de faire connoitre , dans la nouvelle
édition de fon Ouvrage , les progrés d’une [tience
auffi intéreffante ; mais , éloigne depuis trois ans
de la Capitale , & occupé d’autres travaux | il
s’eft repofe [ur moi du jfoin de cette nouvelle édi-
tion. Jai fait tout mon poffible pour répondre &;ﬁu
intentions & merendre digne de la confiance dont il
m honore. Si je n'ai point rempli toute étendue
de fes ¢fperances , j’ofe affurer qu’il ne pourra
poine en accufer le defaut de xele. Il verra, par
les additions confiderables que _f’aﬂi fait & cet Ou-
vrage , que je n’ai rien negligé pour le complezer.
La maniere felon laquelle j at rendu mes idees ,
prefenté les découvertes récentes , & décrit les nou-
veaux appareils , n’eft peut-étre ni auffi fimple , ni
auffi precife , niauffi [umineufe que cellede I’ 4u-
teur , quoiquej aie fait tous mes efforts pour 'imi-
ter ; mais c’eft un talent particulicr que j’admire en
lui,& qui n’eftdonnequ’a un petit nombre d’ hommes.

Voici en peu de mots les principales addi-
tions guej ai cru devoir faire a cet E(Jai , pour que
Uédition que j'en donne renfermdt ce qu’il y a de
plus intéreflant a favoir dans ce moment Sur les
fluides qui en font lobjer. |

On trouvera , a la fin de la premiere Seclion de
cet Ouyrage , Uexpofé d’un moyen fimple & peu
codceux , qu'un Membre de la Sociéeé ngafg de
Londres ﬁ-pmptﬁ' pour préferver de la putréfac-
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gion U'can douce que 'on embarque. Le méme Sa-
want ayant imaginé de former avec Pair-fixe un
leyain propre a faire la pdte de farine ; & a fa-
«iliter la confeilion du pain fur mer , jat parlé
également de la maniere de fe procurer ce levain &
de l'employer.

Pour gu’onn’cut point & confondre I’air nitreux,
qui fait lobjet de la deuxieme Section , avec les
vapeurs rouges dans lefguelles il fe transforme ,
lorfque les combinaifons qui le fourniffent & que
J ai indiquées 5 s’operent & Uair libre , il m’a paru
neceffaire d erablir les caracleres généraux & dif=
tinclifs de leurs produits, obtenus en vaiffeaux
euverts & en vaiffeaux clos.

J’ai donné , dans la méme Sedlion , la deferip-
tion , avec figures , de I’Eudiometre imaginé par
M. I’ Abbé Yontana  la maniere dont il convient
d'employer cet infirument ; Uexpofé des erreurs
qu’on Pear commettre en s en _fervant & les moyens
de les prevenir.

Comme la lézéreté [pécifique de Pair inflamma-
ble mérallique eft plus grande que celle du fluide
atmofpherique , je [uis parti de ce principe pour
faire connoitre , dans la troifteme Section de cet
Ouyrage , un nouvean moyen dé charger le piffo-
let & air inflammable de Volra.

Fai fair graver & j'ai décrit , dans certe Sec-
tion 5 un de ces appareils , connus fous le nom de

ay
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lampes a air inflammable ; c’eft celui dont je me
Sers dans mon Cabiner ; & pour me procurer de la
lumiere 5 & pour charger d air inflammable le pif=
toler dont je viens de parler , lorfque je ne veux
point avoir recours a d autres moyens qui demarn-
deroient plus de tems. La maniere de remplir & air
inflammable cette efpece de réfervoir , celle de Len
faire échapper en partie & a volonté , font fucce(fi-
vement indiquées , ainft que le moyen de Pallumer
a laide d’une etincelle eleclrique tirée d’un petit
électrophore,reprefenté dans la pofition oi: il doit étre
pour cela. Je n’ai pu paffer fous filence les amufe-
mens qu’on peut [€ procurer en formant avec I’ air in=
Sflammable des feux d’artifice plus ou moins varies.
Ces détails , qui m’ont paru intéreffans , font
[uivis de quelques' confidérations vraiment impor=-
tantes , en ce qu'elles ont trait @ la mantete
deftimer la purete de I’air commun & des autres
efpeces dair rt_*,:"biraé!e comme lui , d’apres ce qui
/¢ paffe dans la combuftion de I’air inflammable
méle avec ces fluides dans des vaiffeaux fermes
& faivant cerraines proportions. Je paffe enfuite
a la defcription de I’ Eudiometre & air inflammable ,
tel a peu-pres que M. Volta ’a imaginé , ainfi
qu’a celle des réfervoirs pour les airs qu'on veut
éprouver fans cuve au moyen de cer Eudiometre.
Je termine la troifiéme Seclion par un precis de
la découverte des Aéroftats-ou machines aeroffati-
ques , & par une defcription abrégée des principales
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‘experiences auxquelles cette découverte a donné
dieu ; les ballons de baudruche trouvent ici leur
place ; j’indique la maniere de les conftruire pour
gu’ils foient pew perméables a I'air inflammable ,
& celle dont il convient de les remplir de ce fluide.

Dans la quatrieme Section , qui eff confacrée d
lair déphlogifliqué , je fais copnoitre un procéde
pour obzenir ce fluide en grande quantité de la dé-
~ compofition du nitre.

Aux experiences que I Auteur invoque en faveur
de la pureté de cet air , J’en ajoute un plus grand
nombre qui la mettent en éyidence , en méme tems
gu’elles prouvent Iaclivité avec laquelle les corps
brillent dans cet air pur , & combien [eroit terrible
Pexplofion qui réfulteroit de la deflagration de
Cair inflammable mélé en grandes maffes avec I’ air
dephlogiftiqué.

Je rapporte enfuite les expériences dans lefquelles
MM. Cavendifch, Lavoifier & Monge , ont obzenu
de Peau de la combuftion de Iair inflamimable en-
tretenue par-lair déphlogifliqué ; je fais mention
également de celles que MM, Lavoifier & Meufnier
ont faires en commun & qui ont pour objer la décom-
pofition de Peaw & fa converfion en air pur & en
«ir inflammable. Je décris un appareil peu difpen-
dieus que j’ai"imaginé pour faire briller lair in-
ﬂﬂmmabk avec [’air de}?,&fogyﬁgué,-& pour . re-
cueillir le produit de cette combuftion.

Les procédés différens que M. Achard & M,



xij AVIS DE UEDITEUR.

Lavoifier ont employé pour connoitre les effets
qui réfultent de la combuflion accélérée par Iair
pur ou dephlogiffiqué , font encore expofes ici ,
de méme que les. moyens fimples dont je me fers
pour cela.' :

T ai raffemblé, dans la méme Sedlion, beau-
coup d’obfervations & d’expériences fur le pouvoir
qu’ont les plantes vegérantes au foleil de purifier
lair , & de le corrompre lorfqu’elles font a ['om-
bre ; fur les exhalaifons dangereufes de quelques-
unes , ainft que [ur la proprieté qu’on a reconnue
aux vegétaux d’abforber Pair commun , quelque
altéré qu’il foit , & de le rejeter en partie , mais
dans Uetat d air pur ou déphlogiftiqué ; en unmot ,
J’ai donné un apper¢u des travaux que MM. Prief-
tley , Ingen-Houfz & Sénebier ont entrepris avec
tant de fucces fur ces objets intereffans.

Enfin , comme [’air a une influence marquée fur
notre fani€ , & que le bon érar de celle~ci paroie de-
pendre effentiellement de la purete de I'air que nous
refpirons , j'obferve , avec M. Ingen-Houfz , gue
Cair déphlogiftiqué pourroit étre employé comme
remede dans plufieurs maladies du poumon ;' in-
dique , d’apres ce Savant\, la maniere ¢ faire
refpirer cet air & un malade , & les moyens d*amé-
liorer Pair d’un appartement , en y ralw‘e_ﬂd;mr de
I air dephlogiftique. |

PREFACE
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SI les progrés des Sciences font lents,
c'eft fur-tout en Chimie & en Phyfique
qu'on s'appergoit de cette lenteur, Les idées
naiffent facilement : le5 nouvelles vues fe
préfentent en foule; mais ce neft qua la
longue , & fouvent apres avoir €té, pour
ainfi dire , abandonnées, qu’elles fe déve-
loppent & qu’elles amenent des connoiflances
cerraines. Confidérons en effet la marche de
Tefprit humain dans les nouvelles décou-
vertes qui font I'objet de cet Ouvrage, on
trouvera le germe de ces connoiflances dans
les travaux des Chimiftes & des Phyficiens
du fiecle précédent , & ils feroient fans con-
tredit parvenus au point ol nous fommes
arrivés , {i, profitant des premieres lumie-
res que P'expérience leur avoit fournies , ils
avoient multiplié ces expériences, & s'ils fe
fuffent livrés davantage aux induéions qu'ils
pouvoient en tirer ; mais ils ne firent qu’en-

b
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trevoir ces nouvelles connoiffances, & elles
tomberent prefque dans I'oubli.

Ils nous apprirent que l'air eft un des prin-
cipes conftitutifs des mixtes; qu'il y exifte
dans un état bien différent de celui ou il
fc préfente au moment qu'il s'en dégage :
ils nous indiquerent les moyens qu’on peut
employer pour l'en retirer; ils nous annon-
cerent méme quelques-unes de fes proprié-
tés fingulieres; mais , bien €loignés d’en-
trevoir toutes celles qui le cara&térifent &
qui le diftinguent de l'air ordinaire avec le-
quel ils le confondirent, ils nous laifferent
la gloire de ces importantes découvertes.

Ils furent fans doute arrétés dans les re~
cherches qu'ils pouvoient faire par les dil-
ficuleés qui fe préfenterent. L'abondance
éronnante & lextréme expanfibilité de ce
principe qu'ils regardoient comme incoérci-
ble , & comme incapable d'étre contenu &
renfermé fous une forme vifible dans aucun
vaifleau, leur fit fans doute abandonper le
projet de le recueillir, de lifoler & de
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Yexaminer en particulier. Fort éloignés de
foupgonner tout 1'avantage qu'ile euflent pu
retirer de ce travail | ils préférerent de veiller
a la streté de leurs vaifleaux | & ils aimerent
mieux abandonner un produit donr ils ne
connoiffoient point tout le prix , que de
s'expofer 4 perdre le fruit des différentes ana-
Iyfes quils faifoienr. Il falloit , pour entre=
prendre un travail de cette efpece, imaginer
une nouvelle maniere de manceuvrer ; il
falloit employer de nouveaux appareils; &
quelque fimples quils duflent étre, il éroit
difficile de les imaginer : il éroit réfervé au
genie induftrieux & a la patience admirable
du D. Prieflley , de rendre cet important
{fervice a la Phyfique , de repreadre les tras
vaux des Anciens , de réalifer leurs foupcons,
& de nous enrichir de nouvelles connoiffan-
ces qui feront a jamais époque dans lhiftoire
des progres de la Phyfique pour le dix-hui-
tieme fiecle. Ceft en effet a cer ingépieux
Phyficien que nous fommes redevables de

ce que nous connoiffons de plus intéreflagt
b i
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en ce genre : c'eft lui quia mis en évidence
les principales propri¢tés de ces -prin'rjpx:s
fugaces qui avoient échappé jufqu’alors a la
curiofité des Chimiftes & des Phyficiens ;
c’eft a lui que nous devons l'art de raflfem-
bler ces principes , de les ifoler, de les com-
biner avec la plus grande facilité; ceft lui
en un mot , qui nous a, pour ainfi dire, ou-
vert une nouvelle carriere , & frayé de nou-
velles routes dans lefquelles on s’eft em-
preflé d'entrer ; mais malgré la multitude
de Savans & d’Amateurs qui fe font livrés
4 ce mouveau genre de travail, il nous refte
encore bien des connoiffances a acquérir,
avant qu'il nous foit donné de pouvoir
fizer nos idées fur {a nature de ces fortes
de produits, & de pouvoir érablir un fyftéme
général propre a lier les faits, & a rendre
raifon des phénomenes multipliés qui fe pré-
{fentent tous les jours a nos recherches.
Sile flambeau de 'expérience nous éclaire
dans ces routes obfcures, il n’en a point
encore diflipé entiérement les ténebres, &
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fouvent une nouvelle lueur nous fait décou-
vrir des objets qui nous avoient échappés,
ou que nous avions mal faifis.

Malgré cela, nous n’avons point a regret-
ter nos peines & nos travaux. Nous avons
acquis, & nous acquérons tous lés jours,
de nouvelles connoiffances bien faites pour
exciter de plus en plus notre curiofité, &
fouvent trés-propres a farisfaire ce defir qui
nous porte a nous rendre utiles a la fociété,

Quelle utilité en effet ne retire-t-on point
actuellement des propriétés que nous avons
découvertes dans U'air-fixe proprement dit :
ce fluide , qui {e dégage des fubitances cal-
caires lors de leur décompofition , qui eft
produit naturellement & en grandes mafles
dans la fermentation que la chaleur déve-
loppe dans les fubftances muqueufes & f{u-
crées ¥ Quelle douce fatisfa&ion pour le
Phyficien qui s’occupe de ce travail, de
pouvoir offiir 2 'humaniré f{ouffrante des
fecours plus prompts & plus efficaces que

ceux quelle peut attendre de lart méme,
b iij
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uniquément occupé a réparer les dérange-~
mens de 'économie animale ?

Si les autres efpeces de fluides auxquels
nous donnons également le nom d’air-fixe ,
mais que nous défignons outre cela par au-
tant de dénominations particulieres , pour
éviter la confufion dans nos travaux, &
pour les bien diftinguer les uns des autres
ne nous offrent point des qualités aufhi
importantes & des motifs aufli puiffans qui
pous attachent 3 leur recherche ; fi nous
n'avons rien découvert en eux qui puifie
tourner au bien de I'humanité, ils ont au
moins de quoi fatisfaire amplement notre
curiofité, par la fingularité des phénomenes
qu'ils nous préfentent, & par les nouvelles
lumieres qu'ils répandent dans la plupart de
nos théories chimiques. |

Paemi ces dernters, nous devons fur-tout
Jiftinguer ceste efpece particuliere d’air-fixe
qlu,’{}ll appele Air nitreur. Dans la multi-
tude des phénomenes qu'il offre & notre cu-
giofité , 1L en eft un q‘ui merite par préféa
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rence notre attention ; il nous fournit un
moyen de juger des différens dégrés de pu-
reté de l'air que nous refpirons, Or ,
quelle connoiflance pourroit étre plus pré-
cieufe au Phyficien & a l'homime en géné-
ral , que celle qui lui apprend a déterminer
les degrés de falubrité des différentes atmof-
pheres dans lefquelles il peut étre plongé |
& qui le met a portée d'éviter les accidens
qui naiffent trop fréquemment de linfalu-
brité d’un fluide qui fait pour ainfi dire par-
tie de fa conftitution ? Mais laiflons de c6té
les avantages qu’'on peut retirer de la con-
noiflance de chacun de ces étres particuliers :
on les trouvera fuffifamment développés, ou
au moins autant qu’il eft encore poflible de
le faire dans le cours de cet Ouvrage : bor-
nons-nous a expofer le plan que nous avons
fuivi pour le rendre utile & commode a nos
Ledeurs, pour les mettre a portée de fui-
vre ces fortes de travaux , & de pouvoir
¢tendre la fphere de nos connoiflances dans
une matiere aufli neuve & aufli digne de
toute notre attention.

b v
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Depuis les recherches & les découvertes
du D. Prieftley, & elles font en grand nomi-
bre dans l'excellent Quvrage qu’il a publié,
il en eft peu gu'on puifle regarder comme
neuves : celles qu’on pourroit regarder com-
me telles , ne fonr, a proprement parler ;
qu’'une fuite des travaux de ce grand homme.
J'en excepte cependant les théories bien ou
mal fondées auxquelles elles ont donné naii-
fance, & qui ont occafionné de nouvelles
expériences relatives & cet objer. 1l paroi,
troit donc inutile de donner au Public un
nouvel Quvrage {ur cette matiere ; & il le
feroir effeétivement , fi celui du D. Anglois
étoit a la portée de tout le monde, & qu'il
put mettre les Amarteurs, qui ne font point
encore intei¢s dans ces fortes de travaux,
en érat de répéter les expériences qu’il indi-
que; mais dans cet Ouvrage, écrit pour les
Savans qui n'ont pas befoin de certains
dérails , dont les Amateurs ne peuvent fe
paffer , le D, Prieffley , ne selt occupé
qu'a raflembler des faits, & a préfenter des
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réfultats : il ne s'eft pas méme aftreint a cet
ordre méthodique & €lémentaire propre a
en faire faifir facilement la liaifon & l'im-
portance. Ce font, a bien prendre , d’ex<
cellens matériaux qu'il a recueillis a mefure
quils fe font préfentés, & qu'il a abandon-
nés 4 la curiofité des Savans. Il nous man-
que donc encore, malgré cet excellent Ou-
vrage, une efpece de rudiment fur cette im-
porrante matiere, qui {erve a diriger les tra-
vaux & les opérations de ceux qui voudront
entrer dans cette nouvelle carriere, qui leur
ouvre les routes qu'ils ont a fuivre, & qui
leur mette entre les mains les inftrumens
néceflaires & commodes pour avancer dans
ce labyrinthe.

Les appareils du D. Prieflley trés-exals,
tres-propres a répondre a fes vues, & dont
on lui confervera toujours le mérite de I'in~
vention , ne font point tous d'un fervice
aflez commode pour ne point rebuter ceux
qui ne font pas bien accoutumés a faire des
expériences. M. le Duc de Chaulnes, Ama-
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teur aufli inftrpic que z€lé pour le progeés
des Sciences phyfico - chimiques , fentit
d’abord cet inconvénient, & parvint a y re-
medier. Il préfenta en 1777 &4 I’Académie,
des apparetls tres-fimples & trés-commodes ,,
qut méritoient fans contredit le bon accueib
quon leur fit : ils ne fatisfirent cependant
pas pleinement les vues de leur Auteur. Il y
fit quelque tems aprés des changemens |
& ceschangemens les rendirent effe¢tivement
plus commodes, en diminuant le volume du
principal inftrument. On trouve la defcrip-
tion de ces ingénieux appareils dans la tra-
du&tion francoife de 'Cuvrage du Docteur
Prieftley = nous devons cette excellente tra-
dultion aux foins du D. Gibelin , & nous
Iui devons en méme tems toute la recon-
noiffance poflible de nous avoir mis a portée
de profiter d’un travail aufli étendu & auffi
bien fait fur une matiere fi peu connue &
qui méritoit- tant de l'Ctre.

- Quelque commodes que paroiffent les ap-
pareils de M. le Duc de Chaulnes , V'ufage
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& les réflexions {ur la maniere de manceuvrer,
nous ont infenfiblement conduit a les ren~
dre plus commodes encore , & méme d'un
fervice plus exa&. Notre cuve réduite a des
dimenfiors {uffifamment petites, pour quelle
ne puiffe étre embarraffante , eft couverte
d’un vernis trés-folide, a l'abri de l'a&ion
des acides qui peuvent fe trouver diflous
dans l'eau; de forte que ce liquide s’y con-
ferve dans I'érat de pureté qu’il doit avoir,
pour qu'on puifle comprer fur les réfultats
des expériences qui exigent que les {ubftan-
ces fur lefquelles on opere, reftent pendant
un certain tems en communication avec 'eau
delacuve, & par cela feul , la cuve dont nous
nous fervons eft préférable a toutes celles
qui laiffent a découvert des fubftances méral-
liques attaquables par les acides. Munie d'un
fupport convenable pour foutenir les tubes
communiquans , lorf{que le befoin Pexige , &
accompagnée d'une colonne de métal qui
porte un fourneau mobile , & qui retient

le col des vaiffeaux qu'on veut foumettre a
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Faétion du feu, l'enfemble de cet appareil
nous donne une facilité d'opérer quion ne
trouve point dans I'ancienne ccaftru&ion de
ces fortes de machines. *
Nous avons cru devoir aufli fupprimer les
récipiens dans lefquels on recevoit avant nous
les produits de ces fortes d’opérations. Ces
récipiens, pour Pordinaire cylindriques, &
femblables a2 ceux d’'une machine pneumati-
que , érotent fujers a deux inconvéniens,
uverts de tour leur diametre , il n'étoic
guere poflible, fur-tout en fe fervant d’une
petite cuve , de faire paffer l'air gv'’ils con-
tenoient dans un auvtre vaifleau, {fans en perdre
une certaine quanité o il falfeit, pour y
réuflir , une grande habitude demanceuvrer &
une attention particuliere : ajoutez a ce pre-
mier inconvénient que, pour mettre en ré-
ferve les produits econtenus dans ces reci-
piens, on ¢roit obligé de les faire plonger
dans une cuvette , ou une jatte remplie d’eaun,
afin d’obftruer leur ouverture, & de {up-
primer toute communication entre l'air os-
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dinaire & celui qui étoit renfermé dans ces
fortes de vaifleaux : or, parmi ces preduits,
il y en a qui ont la plus grande aflinité avec
i'eau, & qui conféquemment fe trouvelent
en peu de tems abforbés en grande partie
par 'eau de la cuvette. 1l falloit donc avoir
artention d’ajouter de nouvelle eau au be-
{oin, ou au moins couvrir cette eau dune
couche d’huile affez épaifie , pour empécher
gu’elle ne communiquit avec le produir aéri-
forme. Or, nous évitons ces deux inconvé-
niens en prenant pour magafin a air des
flacons de cryftal bouchés a I'émeril , & on
verra dans l'expofition de nos opérations,
comment on peut facilement, avec de pa-
reils vaifleaux en recueillir le produi.

Nous ne parlerons point ici des autres
changemens que nous avons cru devoir faire
aux autres appareils; de notre maniere de
pefer ces fortes de fluides, & d’éviter par
cette nouvelle méthode les erreurs dans lef=
quelles on tombe nécefluirement , en fui-
vant la maniere ordinaire de remplir les
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vaifleaux du fluide qu'onde propofe de pe-=
fer; du moyen que nous employons pout
remplir des vaifleaux trop longs pour les
plonger dans la cuve. Ceux qui connoif-
fent la méthode ordinaire de manceuvrer,
& qui confulteront la ndtre , feront & por-
tée de les comparer V'une avec lautre, &
de juger de l'avantage que nous croyons
trouver dans celle que nous propofons.
Quant a I'expofé de nos expériences & 4
leur développement , nous avons cru devoir
infifter fur la defcription des appareils, fur
Ia maniere de s’en fervir, & fur les atten-
tions qu'on doit apporter pour I'exa&titude
de chaque expérience : nous avons indiqué
enfuite le réfultat de I'expérience, & les
indu&ions qui fe font préfentées. Nous
h’avons prétendu embrafler nifoutenir aucune
théorie ; mais nous nous fommes permis
d’indiquer fommairement celles qui nous ont
paru mériter d’étre connues & examinées,
bien perfuadés que nous ne fommes point
encore a portée d'en érablir aucune qu'on
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puille regarder comme cerraine. Le princi-
pal but de notre Quvrage {e bornmant a di-
riger les Amareurs dans la maniere de faire
exadement ces fortes d'expériences , & a
leur infpirer le gotlit de cette érude, nous
n'avons rien négligé de ce que nous avons
cru propre a répondre a nos vues; ceft
pour cela que nous nous fommes attachés 2
faiflir & a bien préfenter les principales pro-
pri¢tés, les proprictés cara&ériftiques des
difiérentes efpeces de fluides qui font 'objet
de notre travail , les combinaifons variées
qu’on peut leur faire fubir. Nous nous fom-
mes fur-tout attachés & bien conftater les
avantages éronnans qu’on peut retirer de
Yemploi de lair-fixe proprement dit, dans
Péconomie animale; nous avons indiqué
des moyens fimples , commodes & exads
pour faire ces fortes d'applications , & nous
croyons pouvoir nous flatter d’'avoir mis ces
moyens a la portée de tout le monde. Notre
Ouvrage en un mot, aufli élémentaire qu'il
¢roit poflible de le faire , pourra fervir d’in-
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eroduction aux Traités plus favans & plus
profonds que nous avons déja fur ces diffé-
rentes matieres, & a ceux qu'on pourra
publier par la fuite : c'eft I'unique but au-
quel nous ayons afpiré, & auquel nous foyons
jaloux d'étre parvenus,

ESSAI
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SURDIFFERENTES ESPECES
DAIR-FIXE,

Q’voN DESIGNE SOUs LE NOM DE GAS:

€ Ox convient généralement que tous fes  premieres
corps renferment une certaine guantité @’ e e
répanda , difféminé entre leurs parties inté- P““""
grantes. Tous les hqmdes expofés dans

le vide; les folides mémes plongés dans

un liquide , & foumis a la méme épreuve ;
abandonnent une quantité prodigieufe de

petites bulles d’air, qui s'élevent brufques

ment a travers la mafle liquide, fe porrent

a fa furface, & viennent fe perdre fous e
récipient, a proportion qu'on fait jouer lé

pifton de la machine pneumatique , & qu’on

raréfie , par fon moyen, la mafle d’air ren=

fermée fous ce vaifleau ; mais cet air qui f@
manifefte alors , n’eft point différent de I'aif
atmofphérique. Ce font des moléeules de

A
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. celui-ci, qui fe font logées & interpofées entre
; les parties intégrantes des corps dont on les
‘retire,, & ce fluide n’entre pour rien dans la
conftitution de ces corps. Aufli n’éprouvent-
ils aucun changement, lorfqu'on les prive
de ce fluide étranger ; mais indépendamment
de cette quantité d'air ordinaire, dont le
volume n'approche point de celui du corps
qui le recele , tous les mixtes contiennent
encore une efpece particuliere de fluide ex-
trémement expanfible, qui s’y trouve dans un
état de combinaifon, & qu’on peut méme
regarder comme l'un de leurs principes les
plus abondans.

De tout temps ce principe fut reconnu
des Chymiftes, & comme il fe préfente
conftamment fous une forme aérienne per-
manente, les anciensle confondirent avec lair
atmofphérique. lls le défignerent cependant
fous une dénomination particuliere : les uns
le nommerent Spiritus : les autres, Gas
Sylvefire.

opinion ¥ an-helmont eft le premier qui nous en

de Van-bel-ai¢ donné une idée affez exale : elle eir
méiue di neus conduire naturellement aux
nouvelies découvertes , qui font aujourd’hui

I'objes de nos recherches & de notre admi-

ration. Il regarde ce principe eomme un
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efprit, une vapeur incoércible,, qu’on ne peut
raflfembler dans des vaiffeaux, ni réduire a
une forme vifible. I prérend, & avec fon-
dement, que ce fluide eft le principe le plus
abondant des corps qui le recelent, & il
va méme jufqu’a croire que foixante-deux
livres de charbon fourniffent dans leur com-
buftion, foixante-une livres de ce fluide,
qu'il nomme Gas Sylvefire, & conicquem-
ment que cetre quantité de charbon ne con-
tient qu’une feule livre de terre (a).

Il obferve encore tres-bien que ce gas ne
peut érre contenu dans les mixtes fous la
forme fous laquelle il fe dégage. Autrement
dit-11, rien ne pourroit I'y contenir : il dé-
truiroit’aggrégation des parties, & il décom-
poferoit les mixtes. C'eft ce qu'obferve éga
lement M. Hales ; un pouce cubique de
bois de chéne, fournit dans fon anmalyfe
216 pouces cubiques d'air. Or, ce volume
d’air refferré dans lefpace d’un pouce , &
jouiffant de fa force expanfive, preflera
contre chaque ¢été du cube avec une force
de 3310 livies, en {uppofant que ce cube
ne contienne point d’autre matieré que cet
air, 11 preffera donc les fix c6tés du cube

—

A i
(@) Complex. atq. mixtion. Elem, figmentum,

A ij
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avec une force de 19860 livres; force fuf-
fifante pour brifer fa chaine avec explo-
fion (a). Il faut donc néceflairement {up-
pofer que cet air ne jouit point de fa force
expanfive , tant qu'il eft dans P'érat d'ag-
grégation, li et donc comme enchainé
dans les mixtes, & contenu fous forime
concrete : il y eft comme fixé , comme coz-
gulé. Et voila manifeftement la premiere idée
d'air—ﬁxe, clairement énoncée dans 'Ou-
vrage de Fan-helmont.

Toutes les fubftances muqueufes & fu-
crées, remarque encore fort judicieufement
ce célebre Chymifte, amenées 2 un état de
fermentation vineufe , fourniflent une quan-
tité éronnante de cette efpece de gas. Il s’en
dégage du vin, de '’hydromel, du pain,
&c. au moment ou ces fortes de fubftances
fermentent. On obtient, ajoute-t-il ailleurs ,
un principe femblable par voie d’effervel-
cence , & méme par I'intermede du feu. On
peut , dit-il expreflément, le dégager du fel
ammoniac, par la voie des combinaifons , &
des végéraux par la cuiflon (). Le feu le
développe encore abondamment de la pou-

(a) Statique des Végéraux , chap. 6.
(6) Tradtaws de Flatibus,
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dre & canon qu'il enflamme : & voild, comme
il eft facile de l'obferver, 'idée la plus com-
plette des moyens que nous employons ac-
tuellement pour obtenir ce principe.

Si nous fuivons plus loin les recherches de
Van-helmont , nous nous perfuaderons de
plus en plus qu'il avoit ouvert la carriere
qie nous parcourons aujourd’hui. Nous ver-
rons qu'il connoiffoit parfaitement la pro-
priété délétere de Pair-fixe. Il n’ignoroit
point que c’toit a la refpiration de ce
fluide dangereux , qu'il convient de rappor-
tef la fuffocation des animaux dans la fa-
meufe grotte du chien, fituée entre Na-
ples & Pouzoles (a) : celle a laquelle les
ouvriers font quelquefois expofés dans les
mines ; les accidens que produit la vapeur
du charbon allumé ; ceux qui arrivent quel-
quefois dans les celliers ou on fait fermen-
ter le vin, dans les brafferies , &c.

Van-helmont avoit méme fuivi les effets
de ce principe jufques dans les fon&ions de
I'économie animale : il imaginoit, d’aprés
Yopinion d’Hippocrate (b), opinion domi-
nante alors dans I'Ecole, que la digeftion

(a) Complex. atq. mixcion..Elem. figmentum,
(&) Hippocr, lib, de Anat.
A iij
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étoit une vérirable putréfa&tion, & confé-
quemment qu'elle dégageoit une quantité
abondante de ce principe. Il lui attribuoit
les vents, les rapports qui {urviennent quel-
quefois plus ou moins abondamment dans
Ya&e de la digeftion. Hl expliquoit encore,
& il attribuoit a2 la méme caufe plufieurs
autres phénomenes de I'économie animale,
; dans le détail defquels nous ne pouvons
nous permettre de defcendre. Qui ne feroit
étonné , comme le remarque tres-bien
M. Lavoifier (a), en lifant le Traite de
Flatibus de P an-helmone, d’'y reconnoitre
tout ce que nous favons de mieux , ou au
moins de plus important {ur cette matiere ?
(2) Quoique préfentées d'une maniere aufli
précife , & fuffifamment intelligible , dans les
Ouvrages de ce célebre Chymifte, il a fallu
néanmoins plus d'un fiecle pour que ces pre-
micres idees fixaflent Partention des Phy-
ficiens. Le célebre Boyle, a la vérité, & plus
particuliérement encore le D. Hales, s'en
occuperent : mais le premier {fe borna, pour
ainfi dire, a répérer les expériences de
¢ B;F}j;'-:m Van-helmont, & n'ajouta que trcs- peu
a celles de fon Prédécefleur : il découvrig

—

(@) Opufcules phyfiq. & chimiq.
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bien que cerraines fubftances, teiles que le
foufre , le camphre, &c. loin de fournir de
T'air dans leur combuftion, car il défignoit
ce principe fous le nom dair artificiel ;
il découvrir, dis-je, que ces fortes de
fubftances diminuoient finguliérement le
volume d’air atmofphérique dans lequel on
faifoit ces expériences.

(3) Le D. Hales fut beaucoup plus Ty de
foin : inftruit par les Travaux de Fan-
helmont, & par ceux de Boyle, que nombre
de corps, traités de différentes manieres ,
donnoient une tres-grande quantité d’un
fluide finguliérement expanfible, & qu'on
regardoit comme incoércible : inftruit éga-
lement que quelques fubftances particulieres,
au lieu de fournir un tel principe, abfor=-
boient , au contraire , une portion de lair
atmofphérique, ou altéroient finguliérement
le reflort de ce dernier; il s'artacha parti-
culicrement a examiner ces deux phénome-
nes, & a quelques obfervations pres, qu'il
fic fur les propriétés de ce principe aéri-
forme, il s'occupa plus particuliérement de
fon expanfibilité, & fur-tour a mefurer avec
toute I'exa&itude qu'il puty mettre, la quan-
tité de ce fluide qu’il obrenoit des corps qu'il
foumettoit 2 l'expérience, ou la quantiré d’aie

A 1y
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atmofphétique qu'ils abforboient dans la
méme épreuve. S'il fe trompa dans le réful-
tat de quelques-unes de fes expériences, fon
erreur eft bien excufable : il ignoroit que
la plupart de ces produits aériens avoient
une afhnicé finguliere avec I'eau qui les ab=
forboit en grande partie a leur paflage. De-l2,
la quantité produite lui paroifloit moindre
qu'elle n'éroit réellement.

son opi- - {4) M. Hales regatdoit ces fortes de princi=

pion [uc ces

fortes de
pringipes,

‘pes, comme de véritable air ; mais dans un
érat de fixité, rant qu'il refloir dans fom
état de combinaifon, ou tant qu’il ¢toit re-
tenu dans les corps qui le receloient. « Tous
» les corps, dit-il , contiennent une tres-
» grande quantité d'air , & cet air eft fou-
» vent dans ces corps, fous une forme dif=
» férente de celui que nous connoiflons , c’eft-
» a-dire, dans un érat de fixité, ou 1l at-
» tire auffi puiflamment qu'il repoufle dans
» fon érar ordinaire d'élafticité. Ces parri-
» cules d'air-fixe, qui s'ateirent muruellement,
» font fouvent chaflées hors des corps den-
» fes, par la chaleur ou la fermentation
» & rtransformées en d'aurres particules d’air
» €laftique ou repouffant ; & ces mémes par-
» ticules élaftiques retournent, par la fer~
» mentation, & quelquefois fans fermenta«
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» tion, A leur forme précédente, c'eft-a-dire,
» deviennent de nouveau des corps den-
» {es » [&) _ .
C'eft fans doure i cette idée de M. Hales, Obfrvation

ur le nom

idée qu’il avoit prife dans les Ouvrages de d'ait  fixe

gu'on donos

Fan-helmont, quon deir la dénomination Ef,gfﬂ':fﬂfl A
d'air-fixe, qu'on donne a&uellement 4 CES principes.
{ortesde produits ; & cette dénomination,que
plufieurs célebres Chimiftes leur conteftent,
me paroit cependant leur convenir beaucoup
micux que toute autre. Confidérons en effet

. qu'indépendamment de la forme aérienne ,
permanente , fous laquelle ces principes
scchappent des corps, il en eft quelques-
uns qui ont toutes les propriétés de l'air que
nous refpirons, & qui jouiflent méme émt-
nemment de ces propriétés : tels font ceux
qu'on dégage par lintermede du feu de
préfque toutes les chaux méralliques : qu'il
en eft d'autres qu'on peut amener a I'érac
dun air véritablement refpirable , en les
débarraffant de différentes {ubftances étran-
geres qui alterent leur conftitution. S’il en
elt quelques-uns qui n'éprouvent point cette
métamorphofe, & qu'on ne puiffe rendre. .
propres a la refpiration; s'ils confervent conf~

(a) Statique des végéeaux, Préface.
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tamment des qualités contraires a celles qui
caraltérifent lair proprement dit, il peut
trés-bien fe faire que cela tienne a I'érat
de combinaifon dans lequel ils fe trouvent,
ainfi qu'au défaut de connoiflances capables
de nous fournir des moyens de rompre
cette aggregation & de détruire cette com-
binaifon. |

Aux difficultés pres | auxquelles nous n'ofe-
rions nous promettre de fatisfaire encore,
& abftra&@ion faite de quelques fluides par-
ticuliers, dont nous parlerons dans la der-
niere feclion de cet Ouvrage ; nous golitons
tres-fort, fans Padopter cependant , I'idée de
M. de Morveau :elleeft, on ne peut plusfage,
& plus conforme aux principes de la faine
Chymie (@) : il prétend que lair eft effen-
tiellement le méme dans tous les mixtes,
au moment ol il s’y unit, quoiquil en
forte toujours avec des qualités différentes.
Ce phénomene, comme l'obferve tres-bien
M. Chauffier, dans un excellent Mémoire,
qu’il lut a 'Académie de Dijon, le 17 Aolt
1777, ne doit point furprendre un Phyfi-
cien accoutumé a obferver la marche de la
nature dans la plupart de fes opérations :

(¢) Elem, de Chim. théoriq. & pratig,
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de méme, dit-il , que nous voyons, en Chi-
mie, les fubftances volariles entrainer avee
elles une portion de leurs bafes ; les préci-
pités conferver une portion du précipirant;
ainfi l'air en {e dégageant de différens mix-
tes, done il fait partie, brife fes entraves,
mais conferve les veftiges de fes liens , &
entraine avec lui quelques-uns des principes
les plus fugaces, & avec lefquels il ale plus
d’adhérence. De-la, continue-t-il, une grande
variété dans ces eflluves aériens, qu'on
obrient par la diffolution, ou la décom-
pofition,

Cela pofé nous admettrons fans difficulté
les différentes dénominations fous lefquelles
le D. Prieflley a cru devoir cara@érifer (a)
ces efpeces de produits ; nous les défigne-
rons tous fous le nom général d'Air fixe,
Nous lear conferverons le nom d’Air, par
rapport a la forme aérienne permanente
fous laquelle ils fe préfentent & fe confer-
vent, tant quon n’y oppofe point d’obfta-
cle ; notis leur donnerons I'épithete de fixe,
& pour les diftinguer fuffifamment de l'air
commun , dont ils different finguliérement,
& parce que cette épithete paroit aflez bien

(a) Expér. & obferv. fur diff, efpeces d'air,
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indiquer leur état de combinaifon dans les
mixtes. Comment en effet ces fortes de
principes pourroient-ils étre contenus auffi
abondamment qu'ils le font dans les miix-
tes, sils n'y étoient dans un érat de fixité 2
Jettons un coup-d'eeil fur les réfultats des
expériences rapportées dans le fixieme Cha-
pitre de ['Ouvrage de M. Hales, inti-
tulé la Statique des Vegetaux , & nous
verrons qu'il n'a traité aucun corps pris
indiftin@ement dans les trois regnes de la
nature , qui n'ait fourni dans fon analyfe une
quantité d'air, dont le volume furpafle érton-
namment celui de la fubftance analyfée.
Pour en donner ici une légere idée , nous en
rapporterons quelques exemples. '

2 ;‘;“’l‘;::’ Pris dans le regne minéral : un pouce de

unes des ks charbon de terre , produifit par voie de

PE rIENces

M. Hiles.  diftillation 360 pouces CUquUES d’air, Un
demi-pouce cubique de nitre, en fournit
90 pouces cubes.
Pris dans le regne ammal : ; de pouce
d'une pierre tirée d'une veflie hdmaine ,
produifirent 516 pouces cubiques d'atr.
Pris dans le regne vegétal : un pouce
cube de pois, prudmﬁt 396 pouces cubi-

ques dair.
Toutes les fubftances qu'il foumit a cette
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épreuve; ne donnerent point, a la vérité,
une quantité aufli abondante de ce principe,
miais toutes en produifirent une quantité bien
fupérieure au volume de la fubftance ana-
lyfée. Ce n'eft denc point fans raifon que
nous donnons a cette efpece d’air, le nom
de fixe. On le diftingue par-la de l'air at-
mofphérique interpo{é entre les parties In-
tégrantes des mixtes, & on fait connoitre
en méme tems I'érat d'aggrégation dans
lequel il fe trouve dans ces corps ; mais
cette dénomination générale me fuffit point
encore pour cara&érifer la multitude de
produits du méme genre, quon obtient
de tous les corps qu'on peut foumettre a
la méme épreuve. Aufli, le D. Prieflley
imagine tres-bien de les défigner fous des
noms différens : de-la, lair-fixe , propre- pimiencs
ment dit , Uair nitreux , l'air inflammable , §eec 44
Vair déphlogifliqué, lair fpathique, Iair
acide vitriolique , l'air acide marin, Uair
alkalin , &c. 1l ne prétend point, a la vé-
rité , indiquer par ces dénominations diffé-
rentes la nature de ces principes ; mais
feulement les diftinguer les uns des autres,
a raifon des propriétés particulieres qu'on
leuc decouvre, & mettre plus d’ordre dans
la maniere de les préfenter, & d'expoler
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leurs propriétés. La méme raifon nous efi-
gage a fuivre cette méthode , & nous ex-
poferons dans autant de fe&ions parrticulie=
res les propriétés de chacune de ces fubf-
tances, apres que nous aurons indiqué les
moyens généraux qu'on peut employer pour
fe les procurer, & le principal appareil dont
on fe fert pour les examiner.

Plufiers  (§) On peut employer favorablement

movens d’ob-

Fs:grzgsb{i‘itf trois moyens particuliers pour obtenir ces
ces daic.  différentes efpeces d'air : 1°. I'a&ion du feu
pe 1a dini- POTtEE 2 un dégré plus ou moins éminent,
laion.  fuivant l'exigence des cas. M. Hales em-
ploya fur-tout ce moyen : ce fur par voie
de diftillation qu'’il traita la plus grande par-
tie des corps qu’il analyfa. Il avoit imaginé
a cet effer, un appareil tres-ingénieux , mais
un peu difficile 2 manier, & dont il donne
la defcription dans fon Ouvrage (a). M.
Rouelle y fit quelques changemens efientiels ,
& le rendit d’un fervice plus commode. M.
Lavoifier I'avoit adopté dans les premieres
recherches qu'il fit fur le méme objer, &
il le décrit tres-exaltement, a quelques
légers changemens pres , dans 'Ouvrage

(a) Statique des végcraux.
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qu’il a publié (a). Nous en donnerions ici
une idée , fi nous avions deflein d'employer
la diftillation; mais, comme ce moyen
d'analyfe emporte plus d'une difficulté avec
lui, nous le laiflerons de c6ié : nous l'aban-
donnons méme d’autant plus volontiers , que
celui que nous nous propofons‘d’y {ubfti-
tuer, eft aufli exa& & plus a la portée de
tout le monde., Nous nous fervirons cepen~
dant quelquefois de I'a&tion du feu ; mais pour
donner plus de prife aux agens que nous
emploierons ; & cette maniere de procéder
Tn’entrainera avec elle aucune difficulté.

(6) La nature & l'art nous offrent, dans
Ja fermentation, un fecond moyen de dé-
gager l'air fixe.

On entend par fermentation en genéral e ia fas
tn mouvement inteftin , qui sexcite fpon-
tanément, a l'aide d’un degré de chaleur
& de fluidité convenable, entre les Parties de
certains corps compofés & qui altere fingulié-
rement leur conftitution atuelle ; & , comme
les produits qui réfultent de ce mouvement
différent les uns des autres, on a cru devoir
diftinguer trois efpeces particulieres de fer-

1 i

(@) Opulcules phyfiq. & chi-miq.
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mentation, ou mieux trois degrés différens
de fermentation.

Le premier degré, ou la premiere efpece
de fermenration, s'appelle vineufe ou [piri~
tueufe , parce qu'elle change en vin, ou en
liqueur f{piritueufe les corps qui I'éprouvent.
Telle eft celle qui s’excite dans une cuve
ou on jette de la vendange , celle qu ‘on ob=
‘ferve dans les atteliers o on prépare Ia
biere, le cidre, &c.

La feconde efpece de fermentation fe
nomme acide, parce quelle produit du
vinaigre, ou une liqueur acide ; ce n'eft, a
bien prendre, qu'une f{uite ou une conti=
nuation de la premiere efpece de fermenta-
tion. |

Le troifieme degré de fermentation, fe
nomme fermentation putride ou alkaline;
ceft le dernier état auquel arrivent les {ubf~
tances animales ou végétales, & qui les
conduit a une véritable putréfadtion : on la
nomme alkaline | parce qu’il fe dégage dans
ce dernier mouvement de fermentation une
quantité plus ou moins abondante de prin~
cipes alkalins. Les fubflances animales &
végérales font les feules qui foient {ufcepti-
bles d'éprouver & de fubir ces trois érars

diftérens
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différens de fermentation. Quelques-unes
paflent plus ou moins rapidement par ces
trois degrés ; quelques-unes ne pareiflent
fubir que les deux derniers ; d’autres ne
paroiflent éprouver que la fermentation pu-
tride ; & tel eftia marche de la nature dans ces
mouvemens, qu’aueune fubftance ne peut les
{ubir dans un ordre rétrograde. Aucune ne
peut pafler de la fermentation putride 2
I'acide, & encore moins a celle que, nous
appellons vineufe. Si quelques-unes paroiflent
d’abord éprouver la fermentation acide, il
eft plus que probable qu'elles ont déja fubi
le mouvement de fermentation vineufe ; &
ceft pour cette raifon que nous croyons
devoir regarder ces trois efpeces de fer-
mentations, comme une feule & unique
epération de la nature, fufceptible de trois
modifications différentes.

Or, nous remarquerons qu'il n'y a que
le premier & le dernier degré, ou la fer=
mentation f{piritueufe & celle qu'on nomme
putride, qui foient propresa fournir le principe
aérien qu'on veut obtenir, & méme il differe
dans ces deux cas par des propriétés parti=
culieres que nous ferons obferver ailleurs.

Il fe dégage en grande quantité des fubf-
tances fucrées & muqueufes, qui fubiffent

B
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la fermentation vineufe, & il s'éleve aus
deflus de la matiere fermentante , au point’
de remplir la cuve dans laquelle on la
tient en fermentation : c’eft bien le moyen
le plus fimple & le plus fécond en méme
tems, dont on pourroit fe {ervir pour obte-
nir une tres-grande quantité de ce principe,
& pour examiner en grand fes propriétés ;
mais ce moyen n’eft pas toujours a notre dif-
pofition. On ne fait fermenter le raifin, que
dans une feule faifon de I'année; & on ne
trouve point de brafferies dans tous les en-
droits ol on voudroit faire ces fortes d’expé-
riences; d’ailleurs, la fermentation vineufe ne
nous fournit qu’une feule efpece d’air-fixe :
c'eft donc une raifon de recourir a un autre
moyen qu’on peut toujours avoir fous Ia
main, & dont l'effet eft plus étendu & plus
propre a fatisfaire notre curiofité.
be vefier- 7% Le troifiéme moyen d’opérer confifte
veleence dans Teffervefcence. Ceft ainfi qu’on appelle
un mouvement tumultueux & inteftin | excité
par le mélange de différentes fubftances qui
agiffent les unes fur les autres , avec une ten-
dance plus ou moins marquée , a fe com-
biner réciproquement : ce phénomene a lieu,
par exemple, lorfqu'on meéle enfemble un
acide & un alkali non cauftique. On remar-

g
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gue 12 méme chofe, quand on verfe un acide
en liqueur fur de la craie, du marbre ,’ &
en général fur une rerre calcaire, ainfi que
fur différentes fubftances métalliques , fur
quantité de parties tirées du regne animal,
du regne végétal , &c. Dans tous ces cas,
il sexcite & il fe produit un mouvement
plus ou moins rapide : les fubftances fe
décompofent ; il s’en échappe un Huide
extrémement expanfible ; & ce fluide eft
celui que nous défignons fous le nom
général d’afr-ﬁre, dont les qualités va-
rient, comme nous l'avons indiqué précé-
demment (4), fuivant la nature de la fubf=
tance qu’on foumet a cette épreuve , & l'ef=
pece particuliere d’acide qu'on emploie a
cet effet : or , ce moyen eft celui dont nous
ferons particulierement ufage dans la plu=
part des opérations que nous nous propofons
de décrire.

Pour employer commodément , & en
méme tems pour faire avec toute la faci=
lité poffible la multitude étonnante d’expé-
riences qui concernent cette matiere , nous
nous fervirons de différens appareils qu'il
eft important de connoitre : nous nous bor-
nerons cependant a décrire ici le principal 5

B ij
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nous réfervant de parler des autres, a mes
fure que les expériences le requerront.

Cet appareil fe nomme la cuve; ceft un
vaifleau dont la matiere, la forme & les
dimenfions n’ont rien de fixe & de déter-
miné. Les uns préferent les grandes cutes,
& imaginent opérer plus commodément. Ils
ont, difent-ils , 'avantage de pouvoir rem-
plir de plus grands vaiffeaux , & de recevoir
dans leméme toutle produit de leur opération:
nous ne leur difputons point cet avantage; mais
pour peu que 'on foit habitué a opérer, on
recevra aufli facilement ce produit dans plu-
fieurs petits vaifleaux qu'on difpofera a fa
portée , & de¢ maniere a pouvoir les faire
fuccéder les uns aux autres: d'ailleurs, on
aura, dans cette derniere méthode, la faci-
lité de divifer la totalité du produit en plu-
{ieurs parties, & de mertre en réferve celle
qu’'on jugera la meilleure. Cette raifon feule
{uffiroit pour nous déterminer a donner la
préférence aux petites cuves, fi elles ne la
méritoient encore par le peu d’embarras
qu’elles entrainent apres elles, & la plus
grande facilitéa lesrenouveler d’eau, lorfqu’on
craint qu’elle ne {e foit imprégnée d’émana-
tions propres a altérer la qualité du réfulrae
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Malgré ces obfervations que nous avons
cru devoir nous permettre , nous ne préten-
dons point faire loi : nous laiffons aux Ama-
teurs a fe décider pour les grandes ou pour
les petites cuves. Notre premier Maitre en
ce genre, le D. Prieflley, selt toujours
fervi d’'une grande cuve. Cette raifon, jointe
au plaifir de nager 2 grande eau , peut étre
prépondérante pour plufieurs, & nous en
fournirons de grandes 4 ceux qui nous les
demanderont. Voici les dimenfions & la
defcription de la ndtre.

A B, (PL 1, Fig. 1.) eft un vaiffeau de oL, 1. ¥ig. 1.
téle ou de cuivre rouge, de 14 pouces de
longueur , 1o pouces de largeur dans fa
partie la plus évafée , & de g pouces de pro-
fondeur. Il eft couvert en-dedans & en-dehors
de vernis gras bien poli. C eft une planche
de méme matiere qui prend le ceintre du
vaiffeau, & quife gliffe dan%une efpece de.
bague ou elle eft folidement arrétée a deux.
pouces de profondeur au-deflous des bords
du vaiffeau. On remarque en @ un trou qui
repond a un entonnoir de deux pouces de.
diametre fixé 4 demeure au-deflous de la
planche : ceft fur ce trou qu'on pofe les ’
vaiffeaux dans lefquels on veut introcuire une
efpece dair quelconque. On  remarque

B i
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outre cela, a la planche, une échancrure b,
de 2 pouces & demi de longueur, fur 6 a
7 lignes de largeur : elle fert a introduire ,
au-deflous d’'un flacon qu'on pofe deflus, la
courbure d'un tube communiquant dont nous
parlerons ailleurs, & dont la foné&ion con-
fifte a apporter dans ce flacon I'air qu'on pros
duit dans un autre.

Q1 voit en D un robinet dont 'ouverture
domine de deux lignes la hauteur de la plan-
che C: il fert a vuider le trop plein de la
cuve en queiques circonftances , fans ce=
pendant pouvoir mettre la planche C a dé-

- COUVert,

E eft une petite potence de cuivre, qui
sadapre a volonté a la cuve. Cette potence
porte une tige F G, mobile de bas en haut,
& qu'on arréie a une hauteur convenable
par la vis de preflion H: elle {ert a foutenir les
tubes communiquans , qu'on introduit dans
la cuve, lorigu’ils font tres-longs, comme
il arrive quelquefois,

Cette cuve eft accompagnée d'unefeconde
piece indifpenfablement néceflaire dans noms
bre d’expériences : c’eft une colonne de cui-
vie AB (Pl 1, Fig. 2.) de 18 pouces de
hauteur , folidement établie fur un pied de
méme m¢tal B, chargé de plomb en deflous.
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Sur 1a longueur de cette colonne , gliffent
deux coulans doublés de drap, fendus par-
derriere & qui font reflort : 'un C porte une
poténce qui foutient un plateau de téle D,
{ur lequel on pofe un réchaud de feu dont
on a fouvent befoin: le fecond E porte deux
branches b, ¢, qui s'ouvrent a charnieres
comme un compas, & qui fe terminent par
un carcan dont les dimenfions varient 2
Paide d’une vis d, pour embraflfer & retenir
Ies cols de différentes grofleurs des matras
qu’on met fur le réchaud. Les deux coulans
C & E s'arrétent encore fixement {ur la lon~
gueur de la colonne par les vis de preflion
a & e qui les traverfent parderriere. Tel
eft en peu de mots la conftru&ion de notre
principal appareil, dont on f{entira toute la
commodité & lUétendue du fervice dans la
fuite des expériences que nous aurons i
décrire.
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A R ————_
SECTION PREMIER.E.
De I Air-fixe.

Cz qu'on en- . . ke
il i) OH donne particuliérement le nom d’air=
ﬁx: - '|_‘.l]'DPL'|:-

o dicr fixe au principe aériforme qui fe dégage des
fubftances muqueufes , fucrées dans la fer-
mentation vineufe qu'elles éprouvent : le
méme hom corvient a celui qu'on obiient
par la combinaifon de l'acide vitriolique ou
de tour autre acide avec un fel alkali, ou
une terre calcaire; on s’en procure encore
de méme efpece par l'adtion violente du feu
{ur certaines fubftances. Il eft mille circonf-
tances dans lefquelles on retrouve ce méme
produit, & nous aurons occafion par la
{uite d’en faire obferver quelques-unes. Nous
-nous fervons communément du -mélange
de lacide vitriolique avec la craie; &
la quantit¢ d’air-fixe que nous obtenons par
ce moyen , eft plus que fuffifante pour les
ufages auxquels nous le deftinons.

eréparaion  (8) Le D. Prieftley , & prefque tous ceux

e qui fe font occupés de ces forees d’expérien~
ces, recommandent de mettre dans un fla-

con la quantité de craie fur laquelle on veut
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opérer , de la délayer dans une affez grande
quantité d'eau, & de verfer par-deflus de
Pacide vitriolique concentré ou de l'huile
de vitricl, qui eft la méme chofe ; mais
nous avons toujours obfervé que cetre ma-
niere d'opérer n’étoit pas fans inconvé-
nient. Il s’excite dans un tel mélange un dé-
gré de chaleur que le vaiffeau n’eft point
toujours en érat de {fupporter, & il fe cafle
dans 'opération.

Nous croyons donc devoir étendre préa-
lablement I'huile de vitriol dans une quantité
d'eau {uffifante , en faifant ce mélange dans
un matras propre a fupporter un degré de
chaleur qui furpafle quelquefois la tempé-
rature de Pean bouillante. Cette précaution
prife, la chaleur qui s'engendre dans le mé-
lange de cet acide alongé d'eau avec la craie,
eft beaucoup moindre, & le flacon la fup-
porte facilement.

Nous obferverons a cet égard que, fi LOHFEDLAaIN
les liquides contiennent de l'air atmofphéri- weeliemen:
que, il ne faut point imaginer pour cela querea, =
Teau qu’on emploie pour affoiblir I'acide ,
puifle fournir aflez d'air ordinaire pour dé-
tériorer les qualités de l'air-fixe. La quantité
d’air commun qui peut fe dégager en pareilles
circonftances, doit écre réputée zéro , par rap-
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port a celle de lair-fixe qui s'engendre. Ii

eft en effet démontré par Panalyfe exa&e que
fit anciennement M. Hales , qu'une mafle
d’eau ordinaire contient tout au plus ;; de
fon volume d’air armofphérique. L’air-fixe
ne peut donc étre aitéré par le peu dair
ordinaire qui suniroit a lui dans l'opéra=-

tion. Il n’y a que la maffe d'air commun

qui remplic la capacité du flacon dans lequel
on produit I'effervefcence , qui mérite quel-
qu’artention, & qui peut nuire a la pureté
du produit : aufli avons-nous foin de la laiffer
{e porter au-dehors, avant de recueillir l'air-
fixe qui fe dégage.

Manierede  (9) Lamaniere de produire & de recueillie

produire 'ait~

fixe.

Pl. 1. HE' 3

ce fluide, eft on ne peut plus fimple.” A
quelques légers changemens dans les vaif-
feaux , C’ell la méme que celle du D. Prieftiey.

On met une certaine quantité de craie
grofliérement pulvérifée dans un flacon de
pinte, percé fur I'épaule.

On adapte au gouleau du flacon A un tube
communiquant a b ¢ (PL 1, Fig. 3.) il tra-
verfe un bouchon de liege qui ferme exate-
ment P'ouverture du flacon; on peut méme,
pour plus grande stireté , fceller le tout avec
de la cire molle. Cela fait, on difpofe le
flacon A, de maniere que la courbure ¢
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du tube communiquant , entre dans I'échan-
crure b, faite a la planche C de la cuve,
que nous fuppofons pleine d’eau jufqu’a deux
ou trois lignes de fon bord : on fait enforte
que l'orifice d du tube communiquant, n'ex-
cede point la furface de la tablette. Alors
on verfe de l'acide vitriolique préparé par
Vorifice C du flacon A, & on bouche
cet orifice avec un morceau de cire molle:
on fe fert commodément pour verfer 'acide
d’'une petite burette A (Pl 1, Fig. 4.): il o1, 1. 55, 4
s'excite auffitdt une vive effervefcence , &
il fe degage promptement une aflez grande
quantité d’air-fixe ; mais comme cet  air {e
méle néceflairement 4 celui dont le flacon
A eft naturellemunt rempli, on congoit faci-
lement que ce produit n’eft point aflez pur
pour le recueillir & le mettre en réferve : on
laifle donc Porifice du tube communiquant
2 découverr pendant quelques momens, afin
de donner iflue a ce mélange qui fe porte dans
Fatmofphere. Lorfqu'on eft siir que tout
Lair armofphérique du flacon s’eft échappé,
ce qu'on reconnoit au bruir qu'il fait a fa
fortie, & ce que Thabitude de faire ces
expériences apprend mieux que nous ne pour-
rions lindiquer , on amene fur la planche
le flacon B, qu'on avoir eu foin de rems
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plir d’eau auparavant, & de garder en cet état
plongé dans la cuve : on le pofe dans une
fituation renver{ée fur l'orifice d du tube
communiquant; on voit alors lair-fixe s'¢le-
ver fous la forme de bulles a travers la mafle
deau dont il eft entiérement rempli, &
chafler une partie de cette ean dont il prend
la place.

Pendant cette opération, on a f{oin de
remplir d’eau un fecond flacon pour le fubf-
tituer au premier, lorfqu’il eft entierement
plein d’air-fixe. On amene celui-ci dans la
cuve, & on le bouche exa&ement , ayant
foin de ne le reaverfer que lorfqu'il eft
bien bouché. On fubftitue un troifieme °
flacon au fecond , un quarrieme au troifieme
& ainfi de fuite, rant que Pabondance du
produit exige un nouveau récipient. On n’ob-
tient point toujours toutr l'air-fixe que peut
fournir une quantité donnée de craie; dans
ce cas, il faur déboucher Vorifice C du fla-
con A, pour y verfer une nouvelle dofe
d'acide; & il eft bon méme, lorlque lopé-
ration commence a languir, d’agiter le vaif-
feau pour donner plus de prife a I'acide. On
ne doit poinr craindre en ouvrant le trou C,
que l'air armofphérique s’'incroduife dans le
flacon : il eft rempli d’air-fixe {pécifiquemens
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plus pefant , comme nous le démontrerons
bientér; & conféquemment il ne peut Etre
déplacé par I'air commun. ..
(10) Nous avons fubftitué des flacons or- Obrerva-

tions fur les

dinaires au% vaifleaux dont le D. Prieflley ;:g::‘;:; o
& les autres Phyficiens fe fervent pour re-ai
cevoir les différentes efpeces d’air: deux
raifons nous ont engagé a ce changement.

1°, Lorfqu’on veut conferver pendant quel-
que tems le produit renfermé dans un de ces
vaifleaux, s’il étoit ouvert de tout {fon diame-
tre, comme le récipient ordinaire d’une
machine pneumatique, & tels que font les
vaifleaux indiqués par le D. Prieftley , il
faudroir le prendre de deflus la tablette de Ia
cuve , & 'amener dans une jatte pleine d’eau,
ainfi que ce Savant le recommande. Cleft
bien, j'en conviens, un moyen sir de fouf-
traire I'air du vaiffeau au conta& de l'air
atmofphérique ; mais {1 cet air a de 'affi-
nité avec I'eau, on concoit facilement, qu’ex-
pofé au contaé de l'eau de la jatte, il fe
mélera avec elle, & fe décompofera : or,
en {ubftiruant des flacons a des vaifleaux ou-
verts, & bouchant exaltement ces flacons ,
lorfqu’ils font remplis, nous évitons cet in-
convénient,

2°, Lorfqu'on veut faire paffer l'air d’un
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vaiffeau dans un autre , on obferve que; fi
I'ouverture du premier eft trop large , il
s'échappe une tres-grande quantité dair 2
Ia fois, & que fouvent une portion de cet
air fe perd dans la cuve ;” dailleurs cet air
paflant brufquement & i trop grande dofe
dans le fecond vaiffeau, on ne peut pas mo=
dérer a volonté la quantité d’ait qu’on veut
introduire dans celui-ci. Cet inconvénient
n’a pas lien lorfque I'air eft en réferve dans
des flacons dont T'ouverture eft toujours
aflez petite pour qu’il ne s’en échappe qu’a
trés-petite dofe : ce font ces deux raifons
qui nous ont fait renoncer a l'ufage des
grands récipiens que nous n'employons que
dans le cas ol nous avons befoin d’opéret
fur une grande mafle d’air.

(11) En confidérant I'air-fixe & fon paffage
a travers une maffe d’eau, on le prendroit
pour lair commun. Il s’éleve, comme ce
dernier , fous forme de bulles treés=claires
tres-diaphanes, & vient de méme occupet
la partie fupérieure du vaifleau. Il eft fens
fible a toutes les températures de 'air at=
mofphérique , & fufceptible comme lui de
dilatation & de condenfation ; ce qu’on
peut démontrer facilement par I'expérience
{uivante,
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Rempliffez d’eau un vaiffean ﬂyliﬁdrique‘quiﬁxr*if:ﬂ
AB (PL 1, Fig. 5.) pofez-le fur Fouver- que laisfixe
ture @ de I'entonnoir adapté a la tablette C condene 2
du principal appareil , & faites-y pafler une ff:i;:ffim e
quantité d’air-fixe qui le rempliffe jufqu’a une %E‘;;ﬂfﬁ;ﬂfﬁ

hauteur donnée; fuppofons jufqu’en a b, "5, ..
ce qu'on peut marquer i 'aide d’un fil atta-
ché autour du vaiffeau A B, ou par un trait
fait 3 demeure {ur la furface de ce vaifleau,
comme nous le pratiquons. La maniere de
faire paffer de l'air d’un vaifieau dans un am-
tre , eft trés-fimple : fuppofons qu’on veuille
le faire paffer d’'un flacon ot il eft renfermé
dans un vaifleau , tel que le cylindre A B
dont il eft ici queftion , qui doit étre exacte-
ment rempli d’eau a cet effet , & pofé furl’ou-~
verture o de P'entonnoir adapté au-deffous
de la tablette , on plonge dans I'eau & dans
une fituation renverfée, le flacon qui con-
tient P'air ; on le débouche dans cette pofi-
tion, & on lincline enfuite de maniere
que fon ouverture foit engagée obliquement
fous l'entonnoir 3 I'eau beaucoup plus pe-
fante que l'air, fe précipite dans le flacon,
& en chafle une partie de Tair qui y eft
renfermé. Celui-ci porté dans Pentonnoir
qui en contient une certaine dofe, s'éleve

par le troua, & comme {pécifiquement
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moins pefant que l'eau, fe porte au haut du
vaifleau qui eft au-deflus, & I'eau s'en échappe
a proportion. Ceft de cette maniere qu'on
remplic ici le vaiffeau cylindrique A B jufqu’a
une hauteur défignée : cela fait, amenez I'ou-
verture de ce vaiffeau dans une jatte pleine
d’eau CD, que vous tiendrez plongée a cet
effer dans 'eau de la cuve , & tranfportez cet
“apparetl fur une table : alors, approchez
Ja lumiere d’une bougie , & plus commodé-
ment un papier allumé que vous ferez mou-
voir autour du vaifleau, pour I'échauffer
vers {a partie {fupérieure ou l'air eft renfermé,
& vous obferverez, qu'a proportion que la
mafle de ce fluide s’échauffera, elle fe dila-
tera, & elle occupera un plus grand efpace
dans le vaiffeau : vous verrez donc l'eau
baiffer a proportion au-deflous de la mar-
que a b : laiflez alors les chofes en fitua-
tion ; bientét le vaiffeau & la mafle d’air
{e refroidiront, & vous verrez l'air {fe con-
denfer & reprendre fes premieres dimen-
fions. L’air-fixe eft donc fujet, comme lair
atmofphérique, aux impreflions de la cha-
leur & du froid: il peut donc, comme ce
dernier, fe dilater ou fe condenfer, a rai-
fon de la température qu'on lui fait éprou-
YEr.

(12) Le
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(12) Le moyen que nous propofons ici optervation
pour tranfvafer l'air, appartient entiérement o "fm?::fa
4 un Phyficien du dernier fiecle, a Moitel o h‘:
d’ Element : ce fur celui qu’il propofa pour d'un yaifa-
rendre l'air vifible. On le trouve décric 2 ee. ® ** ™
la fin de 'Ouvrage du D. Jean Rey, quon
réimprima en 1777, & dont nous aurons
occalion de parler, lorfque nous traiterons
de l'air déphlogiftiqué.
Pour faire paffer l'air d'un vaifleau dans un
autre , il faut indifpenfablement, 1°. que ce-
lui-ci foit plein d'eauou de tout autre fluide
beaucoup plus pefant que lair ; 2°. que I'ou-
verture de .ce vaifleau foit renver{é¢e & cou-
vre le trou a de la rablette € du principal
appareil. Cette tablette doit toujours_étre
couverte de quelques lignes dieau : les chofes
ainfi difpofées, on renverfe pareillement le
vaifleau qui contient I'air, & on le fait def-
cendre verticalement dans l'eau de la cuve,
en fuppofant que ce foit un vaifleau bouché
comme un flacon, On le débouche dans 'eau ,
& alors on l'incline de fagon que {fon gouleau
foit engageé fous I’entonnoir de la rablette C :
Pair s’échappe alors du flacon , & paffe de
I'entonnoir ol il s’amafle, dans le vaiffean
qui doit le recevoir, ou il séleve fous la
forme de bulles qui viennent crever au haut
C
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de ce vaiffeau, & chafler a proportion la
liqueur dont il eft rempli.

Si le vaiffeau qui renferme l'air eft un re-
cipient ouvert par le bas de toute I'étendue
de fon diametre, & qu'il foit en réferve dans
une jatte pleine d'eau, on doit apporter le
récipient & la jatte dans l’ean de la cuve,
les y plonger verticalementr, & enlever en-
fuite la jatte. Cela fait, on incline le réci-
pient, & on apporte fon ouverture fous
I'entonnoir de la tablette : I'air s’en échappe
¢galement pour fe rendre dans le vaiffeau
qui doit le recevoir.

Certe opération, dequelque maniere qu’elle
fe pratique, fait fentir la néceffit¢ de l'en-
tonnoir adapté au-deffous de la tablette : on
voit quil eft" fait pour retenir lair qui
s'échappe du magafin, & pour le diriger dans
le vaifleau deftiné i le recevoir. Sans cet en-
tonnoir, l'air, qui s’échapperoit du magafin,
fe diftribueroit dans toute l'étendue de la
caifle , au lieu de {e porter a fa deftination.

piffiences  (13) St l'air fixe a des qualités qui lui foient
i communes avec I'air atmofphérique , il en
pherique: 3 d'autres qui lui font particulieres; & ce
font ces différences qui méritent la plus

grande attention de la part du Phyficien.
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1°. Leur pefanteur {pécifique n'eft point I'air-fise et

la méme : lair-fixe eft beaucoup plus pe-" L e
fant ; mais , quel eft leur véritable rapport
de pefanteur {pécifique ? C’eft une queition
a laquelle on ne peut exaGement farisfaire. I
en eft de l'air-fixe comme de 'air atmofphé-
rique dont la pefanteur {pécifique n’eft point
conflante : y'ai en effer éprouvé des varia-
tions aflez fenfibles dans la pefanteur {péci-
fique de lair-fixe, & a raifon de la diver-
fité des fubftances d’ou je lavois tiré, &
fuivant qu'il s’éroir dégagé des mémes avec
plus ou moins d’impétuofité. Pris méme
dans une cuve & biere, il varie également
de pefanteur f{pécitique , fuivant I'érat actuel
de la fermentation. On ne peut donc en-
core refoudre le probléme dont il eft ici
queftion, que par des a-peu-prés qui ne peu-
vent fatisfaire complettement la curiofité du
Phyficien,

M. Cavendifch prétend que la pefan-
teur {pécifique de Tlair-fixe , eft double de
celle de l'air armofphérique ; mais il eft 4
préfumer qu'il fe fera trouvé quelque défaut
d’'exaitude dans le procédé qu’il aura em-
ployé pour faire cette expérience : car, il s’en
faut de beaucoup que l'excés de pefanteur
fpécifique de P'air-fixe , aille & une quantité

C i
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auffi notable ; & on peut s'en convaincre
facilement par la méthode que nous allons
expofer : elle eft auffi fimple qu'exade.
Expérience.  Ayez un ballon A (Pl 1, Fig. 6.) de cing
et it a fix pouces de diametre , maftiqué dans une
Ifi“: i virole de cuivre, fur laquelle on monte a
77" % vis un robinet de sireté B : adaptez ce bal-
lon a la machine pneumatique , & vuidez-
le exaltement d’air , ayant foin de compter
le nombre de coups de pifton que vous don-
nerez a cet effet : dérachez le ballon, &
ajoutez -y le crocher R, (Fig. 7.) qui
porte un petit baflin §, dans lequel on
peut mettre des grains au befoin ; pefez le
tout avec une balance exafte & fenfible.
Cela fait, ouvrez le robinet B, l'air s'in-
troduira dans le ballon par de petites rainu-
res pratiquées a la vis du crochet R, & le
ballon deviendra plus pefant du poids de l'air |
qui s’y fera introduit. La capacité du nétre |
eft telle que la mafle d’air qu'il renferme ,
pefe de 28 a 31 grains.

Reportez de nouveau le ballen A fur la
machine pneumatique , & vuidez-le par un
méme nombre de coups de pifton : mon-
tez-le enfuite fur un grand recipient C, fur-
monté d’un robinet D, & d’une piece de
cuivre intermédiaire @, qul porte une vis




Efpeces d Airfixe. 37
en-deflus & en-deflous pour recevoir les bafes
de chaque robinet. Nous fuppofons ici que
fe récipient C eft rempli d'air-fixe , & qu'il
eft pofé fur la tablette C de la cuve, (PL T,
Fig. 1.) ouvrez alors les deux mbinets"}D_
& B, l'air-fixe , expanfible comme 'air atmof-
phérique , {e portera dans le ballon ; tandis
que l'ean de la cuve montera fous le réci-
pient C, pour remplacer l'air ; & le ballon
vecevra un volume dair-fixe égal a celul
d'air atmofphérique qu'on viendra de pefer
& de pomper. Or, il eft conftant que fi"
la pefanteur {pécifique de Pair-fixe eft dou-
ble de celle de I'air atmofphérique, il faudra
le double des poids précédens pour rappeller
Péquilibre , lorfque vous peferez de nouvean
ce ballon. Ainfi, en fuppofant que le poids de
Paircommunait été de trente grains, il en fau-
dra foixante pour faire équilibre a celui de
Pair-fixe. Or, nous n'avons jamais éprouveé
quil fallt plus de cinquante grains pout
produire cet effer; & foivent quarante-huit
grains ont {uffi en’ pareilles circonftances :
ce qui prouve manifeltement que Tlair-fixe
eft beauconp plus pefant que Pair atmofphé-
rique, mais que cet exces de poids ne va
point au double , comme plufieurs le pré=
tendent,

C iij
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(14) L'air-fixe ne differe pas {zulement de
I'air atmofphérique , par f{a pefanteur fpéci-

fique, qualité tout-a-faic étrangere a la na- |

ture de l'un & de lautre fluide ; mais il en
differe encore dans fa propre conftitution :
il porte avec lui des qualités nuifibles &
dangereofes , qui influent fur la plupart des
fubftances qui lui font foumifes. 1l eft fin-
guliérement méphitique ou délétere ; &
comme tel, il ne peut remplacer 'air com=
mun dans la combuftion.

(r3) Une lumiere plongée dans une atmof-
phere d’air-fixe s’y éreint fur-le-champ. Cleft
une chofe curieufe a voir, dit le D. Priefiley ,
que les effets qui arrivent, lorfqu’on plonge
un flambeau, ou quelques copeaux de bois
allumés , dans I'atmofphere d'une cuve de
biere en fermentation ; ils s’y éreignent
auflit6t , & la fumée qui furvient fe méle fi
aifément a cet air, qu’il ne s'en échappe que
peu ou point-du tout dans l'air atmofphé-
rique. La furface fupérieure de cette fumce,
flottante dans l'air-fixe , eft unie & bien ter-

minée, tandis que fa {urface inférieure paroit |
déchirée en lambeaux : on voit des appen- |
dices qui defcendent profondément dans l'air- |

fixe , & qui reflemblent quelquefois & des
balles attachées, & comme fufpendues a la
mafle par un fil trés-délié.
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Si on agite cet air , ajoute-t-il plus bas,
la {furface continue toujours d’étre unie &
bien terminée : elle forme des vagues tres-
amufantes, & fi, par cetre agitation, quel-
que partie de lair-fixe franchit les bords de
la cuve, la fumée qui lui eft jointe tombe
par terre avec lui.

Au défaut d’'une brafferie qu’on ne trouve
point par-tout, on peut trés-bien fe fervir
de lair-fixe produit par effervefcence, &
on peut, par ce moyen, vérifier une par-
tie des effets que nous venons de décrire.

Ayez deux vaifleaux cylindriques de cryftal expérience.
A & B, (Pl 1, Fig. 8.) de huit a dix pou-p, :, rig, 5.
ces de hauteur, de quinze a dix-huit lignes
de diametre. Ayez outre cela un morceau
de fil de métal de douze 4 quinze pouces de
longueur C, recourbé par en bas pour y
mmplanter un morceau de bougie , & tourné
{ur lui-méme vers le haut , pour qu'on puifle
le tenir commodément 4 la main : allumez
cette bougie , & plongez-la fucceflivement
dans 'un & dans P'aatre vaiffeau ; elle y bri-
lera trés-facilement , & fa lumiere fera aufli
vive qu'elle a coutume d'étre, lorfqu’elle eft
renfermée dans une atmofphere d’air ordi~
naire.

Verfez dans I'un de ces vaifleaux de lair-

Civ
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fixe que vous aurez en réferve dans unflacon:
plongez alors la bougie dans ce vaifleau ,
& vous la verrez s’y éteindre auflit6r. Rallu-
mez-la promptement ; & randis qu'on la ral-
lume, verfez dans le fecond vaiffean, lair
renfermé dans le premier ; plongez de nou-
veau la lumiere dans celui-ci, dans lequel
elle s’eft ¢éreinte d’abord, & elle continuera
d’y briler ; tranfportez-la dans le fecond
vaifieau, & elle s'v éteindra.

En ne faifant ufage que d’un feul vaifleau ,
lair-fixe y demeure avec une efpece de téna-
cité, fans fe méler trop promptement avec
l'air atmofphérique ; & on peut plonger plu-
fieurs fois de {uite la lumiere dans ce vaif-
feau, & la voir éreindre : on remarque,
lorfqu’elle s’éteint , que la flamme fe déta-
che de la méche, pour venir expirer dans
la couche d'air atmofphérique qui eft au-
deflus. On peut donc , avec un peud’adrefle,
rapporter la miéche , la plonger dans la
flamme expirante, & la rallumer de nouveau;

Une lumiere qui brule dans une maffe
d’air ordinaire , la vicie au point qu’elle n’eft
plus propre a entretenir cette lumiere ; elle
s'y éreint apres un tems plus ou moins long,
& ce phénomene mérite une attention par-
ticuliere de la part du Phyficien. L'air ren-
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fermé dans un vaiffeau fous lequel on plonge
une lumiere, paroit s'altérer davantage , ou
plus promptement, vers fa partie fupérieure :
on éprouve en effet, qu’en portant deux bou-
gies allumées fous ce vaiflfeau, I'une plus
longue & l'autre plus courte , la premiere
s'éteint plutdt que l'autre ; & dans 'vn &
dans l'autre cas, l'air éprouve une diminu-
tion fenfible dans fon volume; ce quon
peut conftater facilement, en établiffant les
bougies fur un morceau de liege quon fait
flotter fur I'eau; on voit, au moment ol
ces lumieres s'éteignent, le liege & I'ean
qui le porte , monter fous le vaiffeau , tan-
dis qu'il feroit naturel de croire que cette
eau dir plotée baiflfer, 4 caufe de la raré-
fation que la lumiere doit faire éprouver &
Vair. S'enfuivroic-il de-1a, que la lumiere
confommadt une portion de cette mafle d’air,
ou quelle le décomposit, & lui fit perdre
une partie de fon reflort? Nous faurons ,
dans la fuite, ce qu’il faur penfer de cette
alrération de l'air commun.

(16) On connoit depuis long-tems les p.i.px
funeftes effets de la fubftance aériforme qui ;P =
séleve dans les celliers au-deflus d’une cuve e refpirenc.
ou l'on fait fermenter la vendange : on fait
quil eft imprudent de s'expofer a refpirer
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€L 1, Fig. s.
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ce fluide, & que plufieurs perfonnes en ont
été fuffoquées en différens tems : on fait
qu’il arrive de femblables accidens dans les
brafleries , lorfqu'on y refpire un fluide
analogue qui s’y éleve dans la cuve, ou la
matiere de la biere eft en fermentation; &
en général , on éprouve les mémes accidens
dans tous les endroits ol on met fermenter
en grande maffe des fubftances végétales :
or, ce fluide érant de méme nature que
Pair-fixe dégagé de la craie par 'acide vi-
triolique , on congoit que celui-ci doit
produire les.mémes effets; & c'eft ce que
Pexpérience confirme parfaitement.
Renfermez un animal dans un grand vafe
cylindrique de cryftal A, (PL 1, Fig. ¢.)
& verfez pardeflus de l'air-fixe que vous
aurez en réferve dans un flacon aflez grand
pour en fournir fuffifamment. Je me fers treés-
avantageufement a cet effet d’'une grande
caraffe de cryftal al'angloife B, (PL 1, Fig.
10.) dans laquelle je regois de l'air-fixe, a
proportion qu'il s'engendre, & que je bou-
che dans la cuve avec un bouchon de liege ,
lorfqu'elle eft remplie. 1l fe conferve aflez
bien de cette maniere, lorfqu’'on doit s’en
fervir peu de tems aprés. Des que Panimal
fera plongé dans cette atmofphere d’air-fixe,
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vous le verrez auflit6t refpirer plus diffici-
lement, ouvrir le bec, fi ceft un oifeau,
bientét aprés tomber en convulfions , &
périr fi on ne lui donne un fecours aflez
prompt.

On obferve les mémes phénomenes en lui
faifant refpirer l'air-fixe produit par la fer-
mentation de la biere ou du vin, Il fuffir
pour cela de le tranfporter & de le tenir quel-
ques momens renfermé dans l'atmofphere
qui s'¢leve au-deflus de la matiere fermen-
tante: ou {1 on aime mieux fe fervir du méme
procédé que précédemment, on peut {fe pro-
curer facilement ce fluide, en le renfermant
dans des vaifleaux exaétement bouchés : la
maniere de le recueillic eft on ne peut plus
fimple. La voici:

On porte dans une braflerie des cruches Maniere de

- prendre & de
ordinaires de gres, ou des caraffes de verre, metre en ré-

de celles dont on fe fert communément pour fue qu ven
renfermer des fruits & l’eau-de-vie, parce FICHE.
quiil eft effentiel que I'ouverture du vaiffeau braTerie
foit un peu large. Chaque vaifleau doit

€tre garni d'un bouchon de liege fermant
exactement. On plonge ce vaiflfeau un peu
obliquement, & on Pincline dans la cuve

le plus profondément qu'il eft poffible, fans

toucher cependant a la matiere fermentante ;
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on l'incline de la méme maniere qu’on l'incli-
neroit, {i on avoir deflein de puifer toute
autre liqueur dont certe cuve feroit remplie.
Lorfqu’on eft parvenu a le redrefler entiere-
ment, & que fon ouverrure {e trouve verti=
cale , on le bouche exa@&ement avant de le
retirer de la cuve ; & aprées U'en avoir retiré,
on applique par-deflus le bouchon de liege,
un morceau de veflie mouillée, qu'on lie
exaGtement autour du bord du vaiffeau, &
on le conferve enfuite en cet état, pour
employer au befoin le fluide qu'il renferme.
C’eft bien le moyen le plus fimple de fe
procurer & de mettre en réferve une tres-
grande quantité d’air-fixe ; mais il faut étre,
pour cela, & portée d’'une braflerie , comme
nous I'avons obfervé précédemment.

Moyens de (I?J Les anirﬁaux EHPD{ES a la&ion délé-
mier aux rere. de Pair-fixe , en font donc fuffoqués ;
ﬁjﬂ;f‘i cet état d'afphixie les conduit promptement
air-fixe. 3 une mort réelle, s’ils ne {font fecourus a

tems ; mais quelles font les efpeces de fecours
quf leur conviennent le mieux en pareilles
circonftances ? Cleft une grande queftion:
elle mérire d’autant mieux d'étre difcutée ,
que les opinions fe font trouvées finguliere-
ment partagées vers la fin de I'année 1777.

L’origine de cette difpute tient 4 une expé-
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rience faite 2 'Académie des Sciences, le
10 Mai 1777, en préfence de 'Empereur.
M. Lavoifier répéta quelques-unes des ex-
périences du D. Prieflley fur lair-fixe. Il
mit un moineau dans un bocal, ol a peine
eut-il verfé de l'air-fixe, qu’on vit 'oifeau
sagiter , & un inftant apréstomber fur le coté :
M. Lavoifier le retira du bocal, & le pré-
fenta pour mort a I'Empereur. M. Sage,
P'un des Membres de cette favante Compa-
gnie, s'empara du prétendu défunt, & lui
plongea le bec dans une petite dofe d’al-
kali volatil fluor, qu’il avoit mis dans le
creux de fa main : bientét ’animal donna
quelques fignes de vie ; mais ce ne fut que
pour un inftant ; il retomba encore fur le
cOté : nouvelle dofe d’alkali volatil, nou-
velle réfurredion, & la nature mieux fe-
condée cette fois-la, reprit entiérement le
deflus. L’animal fe tint {fur fes pattes, mar-
cha, battit des ailes & s'envola: on ouvrit
les fenétres ; & peu {enfible a 'honneur d’af-
fifter au refte de la brillante {éance , I'oifeau
difparut a tire-d’ailes.

Cette réfurredion apparente fit beaucoup
de bruit dans Paris. L’expérience fut réité-
rée plufieurs fois & avec le méme fucces ;
de-la de nouveaux ¢loges de l'alkali volatil
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fluor , comme fpécifique contre les afphi-
xies occafionnées par la refpiration du prin-
cipe méphitique , produit par les fubftances
qui {ubiffent la fermentation vineufe, & en
général par lair-fixe ; mais I'avantage du fpé-
cifique n’en demeura point la. Quelques per-
fonnes fuffoquées par la vapeur du charbon,
rappellées a la vie par le méme moyen ;
quelques noyés efficacement fecourus de la
méme maniere , augmenterent le triomphe
de l'alkali volatil ; & bientét on vit paroitre
une brochure de M. Sage, dans laquelle il
expofa tous les avantages qu'on peut atten-
dre de 'emploi de Valkali volatil fluor,
Grande rumeur alors dans Paris, grande dif-
pute entre les Chymiftes ; nouvelles expé-
riences pour conftater ou pour infirmer les
qualités bienfaifantes de ce remede.
Témoin de ces difputes, de ces contefta-
tions, je m’en {uis tenu aux faits qui m’ont
paru les plus certains, & fur lefquels il eft
poflible d’appuyer, fans prévention, une
opinion raifonnée ; & voici ce qui m’a paru
le plus naturel de conclure fur cet objet.
Les animaux fuffoqués par lair-fixe, &
par toute autre ¢émanation de méme efpece,
peuvent Etre rappellés a la vie par des moyens
qui, tout oppofés qu’ils paroiffent, produi-
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fent le méme effet. Ils peuvent méme étre
fecourus par le feul contact de l'air atmof-
phérique ; & ceft le moyen que nous
avons employé tres-fouvent , & le {feul
dont nous nous fervions avant l'expérience
de M. Sage. Tous retirés a tems du bo-
cal , & au premier moment ou ils cefloient
de donner aucun figne de vie , nous les agi-
tions un peu entre nos mains , & nous les
tran{portions dans l'air libre : il étoit rare
quil en périt quelques-uns. Le méme oi-
feau m’a fervi plufieurs fois & en différens
tems pour la méme expérience ; & fi je
ne craignois d’avoir été trompé par le
témoignage de mes fens, joferois aflurer
qu'ils me paroifloient bien plus privés de mou-
vement, de fentiment, que ceux fur lefquels
J'ai opéré par la fuite, & que j'ai fouvent
inutilement tenté de rappeler 4 la vie par le
moyen de l'alkali volatil; mais je ne prérends
point décider de la fupériorité des moyens
quon peut favorablement employer en pa-
reilles circonftances, parce que je fuis per-
fuadé que, malgré la multitude d’expérien-
ces qu'on a faites a ce fujer, on n’eft poine
€ncore parvenu a un degré de certitude qui
ne laiffe rien a defirer a cet égard.
Yobferverai donc ici, 19 que, de tout
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tems , on a reconnu lefficacité de I'alkali
volatil en pareilles circonftances, Charas qui
vivoit dans le fiecle dernier, le recomman-
doit particuliérement dans les cas d'apoplexie
& de léthargie (a).

On en fir tres-avantageufement ufage a
Amflerdam, dés 'année 1767, pour rap-
peler a la vie'les noyés (b).

M. Pia, célebre Apothicaire de Paris,
éroit fi perfuadé de la bonté de ce remede,
qu’il crut devoir renfermer un flacon d’alkale
volatil dans la boéte fumigatoire qu’il ima-
gina en 1772 : on ne peut donc révoquer en
doure, comme il a plu a quelques-uns de
le faire, que lalkali volatil ne puifle étre
tres-favorable en pareilles circonftances ;
mais j'obferverai aufli que, s'il fuffit quel-
quefois pour rappeler a la vie ceux qui font
fuffoqués par lair-fixe, ce neft point a
raifon de fa nature; & j’en trouve la preuve
dans une fuite d'expériences de méme genre,
faites par plufieurs Phyficiens, & particu-
licrement par feu M. Bucquet , Do&eur en
Médecine. Il rendit compie d’une partie de

(2) Pharmacopée royale , galénique & chimique.
(&) Hiftoire & Mém. de la Sociéré d'Amfterdam en
faveur des Noyés.
CES
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ces expériences le 27 Janvier 1778 , a la
féance publique de la Société Royale de
Médecine ; & il paroit par les: réfultats
quil y expofa, que lacide marin fu-
mant , l'acide fulfureux , lacide du vinai-
gre & méme I'éther, produifent des effets
femblables. 1l eft parvenu, par ces différens
moyens, a rappeler a la vie quantite d’api-
maux {uffoqués par Tair-fixe; d'ou il fuit
manifeftement que ce n’eft point a ratfon de
{a nature , que l'alkali volatil fluor doir étre
regardé comme un remede appropri¢ en
pareilles circonftances.

Qu’on ne nous oppofe point ici, comme
on I'a fait dans le tems, que les animaux
fur lefquels le D. Bucquet a fait fes expé-
riences , n'étoient point véritablement afphi-
xiés : il éroit trop inftruit, & la chofe étoit
trop imporrante , pour qu'on puifle le foup-
conner de s'étre mépris. D’ailleurs , le témoi-
gnage de MM. Geoffroy & Lorry, préfens
aux experiences de M, Bucquet, détruit cette
mauvaife imputation; & il demeure trés-
conftant que les acides volatils produifent
des effets aufli favorables que Palkali volatil
fluor : nous pourrions méme ajouter qu’ils
en produifent peut-éere de plus prompts;
mais nous ne difcutons point ici, comme

D
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nous l'avons dé¢ja obfervé , lefficacité &
I'énergie de ces fecours. Cette queftion eft
purement médicale, & nullement de notre
reflort : nous ne voulons qu’examiner la théo-
rie fur laquelle on fonde lefficacité de I'alkali
volatil,

Or, nous convlendrons avec M. Sage,
que, fi on méle enfemble de lair - fixe,
qu’il appelle acide méphitique de la fermen-
tation vineufe , & de lalkali volatil fluor,
ces deux fluides fe combineront & f{e neutra-
liferont réciproquement, au point que l'ac-
tion de P'acide méphitique fera totalement
détruite, & qu'on pourra impunément plon-
ger enfuite une lumiere dans le lieu de
cette combinaifon, fans qu'elle s’y ¢teigne -
nous ajouterons meéme, qu’un animal plongé
dans le vaifleau ou cette combinaifon fe
fera faite , n'éprouvera aucun des acci-
dens qu’il éprouveroit, fi on le plongeoir
dans 'acide méphitique pur; mais nous n’en
conclurons point avec lui, que l'alkali vola-
til fluor qu’on introduit dans le nez, & qu’on
fait avaler a ceux qui font tombés en afphixie ,
apres avoir refpiré de l'air-hxe, les rappelle
a lavie, en v ertu d’'une neutralifation qui
s'opere dans leurs poumons.

Cette opinion fuppofe deux faits qui font
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bien éloignés d’étre conftatés , & qui paroif-
fent méme manifeftement contraires aux
obfervarions les mieux faites en pareils cas.
11 faudroit, 1°. que le poumon des perfon=
nes ou des animaux afphixiés par la pré-
fence de lair-fixe , fut rempli de ce fluide
méphitique ; 2°. que lalkali volatil qu'on
leur adminiftre pour les rappeler a la vie,
pénétrdit dans les véficules du poumon,
pour y neutralifer I'acide de l'air-fixe : or,
ces deux faits paroiffent totalement contrai-
res a l'obfervation. Les plus célebres Méde-
cins prétendent que ces fortes de fuffoca-
tions font occafionnées par un défaut de ref-
piration; & que ceux qui en font atteints
périffent de la méme maniere que les ani-
maux qu'on foumet a I'épreuve du vide,
fous le récipient d'une machine pneumati-~
que : l'ouverture des cadavres vient a I'ap-
pui de cette opinion. Herman , Bergman ,
Carminati , Portal, & quantité de céle-
bres Anatomiftes aflurent qu'ils ont tou-
jours trouvé les poumons des perfonnes &
des animaux fuffoqués , foit par les vapeurs
méphitiques de lair-fixe , foit par celles
du charbon, beaucoup plus petits que dans
leur érat naturel, & toujours remplis de
beaucoup de fang, Ils ajoutent que les

D ijj
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cavités gauches du cceur éroient abfolument
vides ; les cavités droites, au contraire ,
extrémement gorgées, de méme que les vei-
nes jugulaires & les vaifleaux du cervean &
de fes membranes, comme on le remarque
dans les cas d’apoplexie. Il paroit donc conf-
tant que les animaux qui périflent dans une
» atmofphere d’air-fixe , y périflent par défaut
de refpiration, & conféquemment que leurs
poumons ne font point gorgés de l'acide
mephitique ; mais fuppofons cependant pour
un inftant, que ce premier effet puifle avoir
lieu; fuppofons que, porté jufques dans la
fubftance inttme du poumon, 'acide de l'air-
fixe {oir la caufe de I'afphixie, il ne s’enfui-
vra point encore que ladminiftration de
Ialkali volatil puifle remédier a cet accident ,
en vertu de fon altion combinatoire , & que
l'animal fuffoqué foit rappellé i la vie par
la neutralifation de l'acide de l'air-fixe.
Réfléchiflons en effet un inftant fur I’érac
d’un animal afphixi€; fa refpiration n’a plus
lieu, fa trachée-artere eft reflerrée & dans
un état véritablement convulfif, Les parties
les plus volatiles & les plus pénérrantes de
Palkali ne pourront donc aborder jufqu’au
poumon, pour 'y combiner avec l'acide de
Pair-fixe ; & ce fecours, fi fayorable quel-
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quefois , feroit toujours employé inutile-
ment, sil ne pouvoit agir que de cette
maniere.

D'ou il fuit manifeftement que Falkalt
yolatil & les acides en vapeurs, quon a
toujours employé favorablement en pareilles
circonftances, n'agiflenticique comme {timu-
lIans fur la membrane pituitaire , & que leur
a&ion tranfmife jufqu’au principe des nerfs,,
produit {fimplement une irritation propre a
rappeler le meuvement & le fentiment en-
gourdis dans le fujet, ce qui fuffic fouvent,
avec le concours de lair atmofphérique ,
pour le ramener a fon premier état.

Fajouterai méme ici, & je dois cette idée
au D. Bucquet, dont la théorie eft par-~
faitement conforme 4 celle que j’ai publiée
dans tous mes Cours , depuis l’experience
de M. Sage ; ]a]nuteral dis-je , que
ces fecours, fi eflicaces pour lnrdi-nmrc,
ne fervent qu’a ranimer la circulation ; ils
ne détruifent point pour cela, ni I'engor-
gement fanguin, ni le délabrement des vif-
ceres qui en eft la fuice ; & il eft probable
quon fiit parvenu a rappeler a la vie la plu-
part de ceux auxquels on les a fouvent ad-
miniftrés inutilement , fi on les avoit fait
accompagner de la faignée & des autres

D i
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-remedes indiqués en pareil cas ; mais j’abans
donne cette obfervation a ceux qui s'occu=
pent de Part de guérir.

Lair- : 1
dnixene (18) Lair-fixe ne fuffoque que les animaux

produit point

s memes ci5q,ii ) dans leur refpiration , abforbent beau-
s fortes da coup d’air ordinaire. Ceux qui en confument
‘peu, comme les infe&es, les mouches, les
‘papillons, &c. tombent bien dans une ef-
pece d’engourdiflement, lorfqu’on les plonge
& qu'on les retient pendant quelque tems
dans une atmofphere d’air-fixe. Ils paroiflfent
méme morts ; mais ils reviennent en peu de
tems de cette léthargie, lorfqu'on les ex-

pofe a Tair libre.
Effetsdelaie- (1 9) T’air-fixe exerce aufli fon pouvoir délé-

fixe fur la yé-
gécaion. | tere fur les végétaux. Le D. Prieftley rap-
porte (a) , que des jets de menthe aquati-
que , placés au-deffus de la liqueur fermen-
tante dans une cuve de biere, y périrent
dans 'efpace d’un jour, & méme dans un
tems beaucoup plus court. Il ajoute enfuite
qu'ils ne fe rétablirent point dans leur pre-
mier état, lorfqu’il les eut portés dans l'air
libre.
Il ne faut cependant pas conclure de-la,

=

(a) Expér. & obferv. fur diff, elpeces d'air,
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que la végétation ne puifle abfolument avoir
lieu dans l'air-fixe ; car le D. Prieflley re-
marque que des plantes bien vivantes, bien
végétantes, renfermées fous des récipiens
remplis de ce fluide, fans aucune commu-
nication avec lair extérieur , y végetent,
quoique moins bien que dansl'air ordinaire,
Ce célebre Phyficien ajoute ici une obferva-
tion qui mérite toute notre attention : elle
nous découvre un des plus précieux fecrets
de la nature ; elle nous apprend que lair-
fixe dans lequel des plantes ont végété
pendant un certain tems, a perdu une par-
tie de fes qualités dangéreufes : qu'il eft ref~
pirable & propre a entretenir la lumiere.
Ce fait bien conftaté par les expériences du
D. Prieftley , & par quantité d'autres ré-
pétées apres lui, ne confirmeroit-il pas en-
core I'idée des Académiciens de Dijon, qui
regardent l'air-fixe comme de I’air pur com-
biné avec quelques fubftances étrangeres
qu’il entraine avec lui, au moment ou il fe
dégage des mixtes qui le recelent, & aux-
quelles il demeure uni, jufqu’a ce qu’il ren-
contre quelques fubftances qui puiffent I'en
débarrafler par une plus grande affinité avec
elles? On feroit d'autant plus porté a le
croire , que lair-fixe affe@te d’abord nota-

D iv
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blement les plantes qu'on expofe a {fon ac=
tion ; mais qu'enfuite il agit moins puiffam-
ment ou d'une maniere moins deftrudive
en apparence. Toujours devons-nous con-
clure de ces expériences, que la végétation
eft un des moyens que la Nature emploie
pour conferver la pureté de Pair atmofphé-
rique, altéré par la quantité d’air - fixe
qui s'y répand -journellement.. Peut-étre
parvient - elle également a le débarrafler
de quantités d'autres émanations dange-
reufes, dant il feroit fans cela furabon-
damment pourvu: ce font de nouyelles vues,
de nouvelles- fpéculations bien -dignes de
Pattention des Phyficiens , & auxquelles nous
reviendrons dans la fuire. |
Efec de Iair- |(20) L'air-fixe change la couleurde certaines
it 1% fleurs. Les rofes rouges, par exemple , font
ghales  celles qui ont paru jufqu'a préfent les plus
fufceptibles de 'imprefiion de ce tluide. Une
rofe de cette efpece, fraichement cueillie,
dit le D. Prieflley, & plongée dans une
atmofphere d’air-fixe , y perdit {a couleur
naturelle , & y devint pourpre dans I'efpace
de vingt-quatre heures: elle avoit été tenue
au-deffus de la liqueur fermentante dans une
cuve de biere ; les extrémités de fes feuilles
en furent les plus affectées : une autre , ajoute-
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¢-il, devint parfaitement blanche par ce
méme procéde. .

I1 paroit que Pair-fixe ne produit ces ph¢-
noménes que parce qu'il eft de nature acide,
ainfi que nous le reconnoitrons pius bas.
On en obferve en effet de femblables lorf-
qu'on expofe des rofes rouges a 'attion de
Pacide fulfureux volatil qui fe dégage dans
la combuftion du foufre : il y a plus, quel-
ques Amateurs m'ont afluré avoir rappelé
la couleur primitive d’'une’ rofe ainfi décolo-
rée par l'air-fixe, en I'expofant aux émana-
tions de l'alkali volatil ; & quoique ce pro-
cédé ne m’ait point encore réufli, ce qui
peut venir de ce que la couleur de la rofe
avoit été trop fortement attaquée , je n'ofe
révoquer en doute la bonne foi de ceux qui
me ' lont indiqué, Il femble confirmer que
c'eft a raifon de fa nature acide, que lair-
fixe altere les couleursde certaines fleurs; mais
ce font de nouvellesiexpériences qu'il convient
de réitérer, & il faut examiner avec atten-

tion les variétés fingulieres qu’elles préfentent.
~ (21) On voit manifeftement par ce que
nous venons de faire obferver précédem-

Obfetvation

fur les faitg

ment, quily a une différence bien cara@é- précidens.

rifee & eflentielle entre I'air-fixe & I'air armof-=
phérique. Celui-ci eft falubre , indifpenfable-
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ment néceflaire A la refpiration animale , &
Pentretien de la lumfere des corps embri-
{és : Pautre eft finguliérement méphitique,
dangereux a refpirer, nuifible a la végéra~
tion, & nullement propre a conferver la
lumiere.

QQui ne croiroit, d'aprés cet expofé , que
Pair-fixe eft un vérirable poifon , un prin-
cipe deftru&teur dont on ne peut fe garantir
avec trop de foin ? Loin de nous une idée
qui fait injure a la fagefle & a la bienfaifance
de la nature ; & n’oublions jamais qu’elle a
doué tous les étres qu'elle a créés, de cers
taines propriétés dont 'homme peut tirer
de tres-grands avantages, lorfqu’il parvient
a les découvrir. Ne fait-on pas que la ci-
gué , par exemple, dont les Anciens ne
connoifloient que les mauvais effets, & qu’on
n’employoit a Athenes que pour punir ceux
que la République jugeoit dignes de mort,
eft devenue tres-célebre de nos jours par les
qualités précieufes gu'une analyfe plus exa@e
lui a découverte ? On fait combien M. Srorck,
Médecin de Vienne en Autriche , I'a rendue
célebre par les avantages quil a fu retirer
de fon application en quantité de circonftan-
ces. On n'ignore point a&uellement que, fi
on ne doit ’employer intérieurement qu’avec
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beaucoup de circonfpe&ion, elle doit écre
regardée, appliquée extérieurement, comme
un excellent réfolutif & adouciflant. On fait
que les feuilles de cette plante , écrafées dans
un mortier avec des limagons , & incorpo-
rées avec les quatre farines réfolutives, font
un cataplafme tres-vanté contre les douleurs
de goutte & de fciatique , &c. Nous pour-
rions rapporter encore ici une multitude de
faits femblables qui prouvent tous que les
fubftances les plus vénéneufes ont des quali-
tés utiles & précieufes a 'humanité , & qu'il
ne s’agit que de les préparer ou de les em-
ployer avec ménagement , pour en obtenir
d'heureux effets. Or il en efl ainfi de lair-
fixe dont il eft ici queﬁinn; nous ne I'avons
confidéré jufgu’a préfent que comme un
principe délétere : nous n'avons eu égard
qu'a fes influences malignes ; mais confi-
dérons-le fous un autre afpe& , & nous ver-
rons que , mis entre les mains d'un Médecin
habile, c’eft un remede prompt & afluré con-
tre quantité de maladies ficheufes qui ne
cedent point foujours aux fecours de lart
les mieux adnitniftrés. Nous n’en donnerons
iciqu’une idée fuccinte , mais fuffifante cepen-
dant pour mettre nos Leceurs portée de
vérifier les faits que nous allons indiquer, &
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de faire de nouvelles recherches qui tour-
neront {ans contredit un jour au bien-étre de
Phumanité.
pes verws - (22) St on ne peut en général refpirer im-
ey punément une certaine dofe d'air-fixe, il eft
néanmoins des circonftances o ce fluide,
porté avec ménagement dans les poumons,
y produit des effets falutaires. Toujours
peut-on lavaler & le boire dans un véhi-
cule approprié¢, fans aucun danger, pour
les perfonnes mémes qui n’oat aucun befoin
de ce remede, & il devient un fpécifique
pour beaucoup de maladies que nous indi~
querons plus bas. On peut également dans
les mémes circonflances, & dans d’autres
que nous indiquerons aufli, l'injeGer og
I'adminiftrer en lavement, & ceft bien
ici un nouveau caraftere, une qualité
particuliere qui diftingue encore lair-fixe
de l'air atmofphérique , qu'on ne pourroit
impunément injeter de la méme maniere.
On congoit facilement gp'une mafle d'air
atmofphérique , introduite & pouflée avec
force dans le canal inteftinal| y produiroit
de trés-grands ravages, par le nouveau de-
gré d'expanfion qu'elle y acquerroit, a rai-
fon de la chaleur qui regne continuellement
dans le corps humain, Cet air diftenderoit
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les inteftins outre mefure : de-la, une irri-
tation violente , accompagnée de douleurs
tres-vives, & peut-étre {uivies d’une inflam-
mation dangereufe ; de-la un emphyféme
occafionné par l'effort que feroit ce fluide
pour fe mettre en liberté; de-la, nombre
d'accidens que nous ne croyons point de-
voir décrire, mais qu’il eft important de
prélenter ici, pour bien conftater cette nou-
velle différence que nous voulons érablir
entre I'air atmofphérique & lair-fixe. Ce der-
nier en effet peut s'injefter en forme de la-
vement ; & loin de produire aucun des ra-
vages que nous venons d’annoncer de la
part de l'air atmofphérique, lair-fixe pro-
duit dans ces circonftances des effets auffi
prompts que falutaires.

. Cette différence, dans la maniere d’agir
de ces deux étres, tient a une propriété par-
ticuliere de l'air-fixe , 4 fon extréme folubi-
lit¢ dans l'eau, a cette affinité étonnante
quon remarque entre cette efpece d’air &
tous les menftrues aqueux ;  affinité que
nous démontrerons, lorfque nous aurons
expofé en peu de mots les circonftances ol
Yon peut attendre, de la part de lair-fixe ,

des {ecours importans au bien-écre de I'hu-
manité.
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pe e quatice  (23) Le D. Macbride, réfiéchiflant fur la
anccfeptiaves quantité d’air qui s’échappe des fubftances
animales, lorfqu’ellesentrent en putréfaltion,
crut qu’elles ne fe corrompoient qu'en per-
dant l'air principe, autrement lair-fixe qui
fait partie de leur compofition; & jufques-
la, cette opinion n'éroit point nouvelle : elle
avoit été propofée anciennement par Fan-
helmont ; mais Macbride en déduifit une con-
clufion-pratique tres-importante , & a la-
quelle les gens de l'art ne peuvent apporter
une attention trop férieufe. 1l en conclut
que , fi on pouvoit s’oppofer a la diflipation
de l'air-fixe que les fubftances animales en
putréfaétion fourniflent & laiffent échapper,
on arréteroit les progres de la putréfaction.
Il imagina méme qu'on pourroit la faire
rétrograder, en rendant a ces fortes de fubf-
tances lair-fixe qu'elles auroient perdu; &
il fit quelques expériences qui le confirme-
rent dans cette idée (a). Il parvint a arréter
"les progres de la putréfaltion dans des
morceaux de chair corrompue, en les ex-
pofant dans une armofphere d'air-fixe, pro-
duir par voie d’effervefcence, felon la mé-
thode que nous avons indiquée ci-deflus (9):

o ——mt

(a) Eflais d'expériences.
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on peut répéter cette expérience d'une ma-
niere tres-fimple, en procédant ainfi :
Avyez un long récipient de cryftal A ( PL Espérience,

2, Fig. 1.) percé d'un petit trou o fur?.:, fig =
I'épaule: faites entrer a frottement dans le
bouton du récipient , un bouchon de liege
traver{fé par un crochet de métal a , auquel
vous fufpendrez un morceau de viande bien
putréfiée : plongez ce récipient dans la cuve,
le trou o étant ouvert, l'eau s’élevera fousle
récipient, & l'air s’échappera par l'orifice o :
laiffez monter I'eau autant qu’il fera poflible,
fans qu’elle touche a la viande : bouchez le
trou avec un peu de cire molle ; & apresavoir
difpofé convenablement le récipient fur la
tablette, faites-y pafler de l'air-fixe jofqu’a
ce que vous ayez entierement déplacé Peau:
le récipient fera alors rempli en pariie d’air-
fixe , & en partie d'air atmofphérique. Celui-
ci plus Iéger fe tiendra vers la volite du réci-
pient, & occupera fa partie fupérieure. Pour
Fen chaffer, ramenez le récipient dans Ia
cuve, plongez-le dedans, & ouvrez l'orifice
0, l'air s'échappera en partie; & l'eau, en
s’élevant deflous , portera la maffe d’air-fixe
qui y reftera au haut du récipient : bouchez
de nouveau Vorifice o, & ramenez le vaififeau
fur la tablette , pour le remplir entiérement
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d’air-fixe : cela fait | laiffez-le en fituation , ou
plongez-le dans une cuvette de cryftal aflez
vafte & affez profonde pour qu’il y foit noyé
d’eau, au point de ne pouvoir abforber toute
la maffe d’eau dont elle eft remplie ; il en
abforbera une bonne partie dans I'efpace de
vingt-quatre heures : il feroit bon alorsde réi-
térer 'expérience, pour y introduire une nou=
velledofe d’air-fixe. Sousl'efpace de troisa qua-
tre jours, fuivant I'état de la putréfa&ion ou
vous aurez pris la viande, vous la verrez
fraiche vermeille , toute la fanie purulente
ayant difparu, & elle ne donnera aucune
odeur défagréable.
Cette expérience fe fait commodément ,
lorfqu’on eft 4 portée d’'une braflerie: on y
remplit immédiatement le vaiffean d’air-fixe,
& on I'y renferme dans un érat de ficcité qui
concourt au fucces, ou mieux a la prompti-
tude de lopération ; mais toujours eft-il
bon de remplir de nouveau ce récipient,
lorfque I'eau dans laquelle on le tient plongé,
a abforbé une grande portion de lair-fixe.
obfervaien | Quoique lair-fixe arrére les progres de
fur cee ex- la putréfaétion dans un morceau de chair
PR feparé du corps d’'un animal ; quoiqu’il dé-
truife la fanie purulente qui le recouvre ;

quoiqu'il le rappelle en apparenge a fon érat
fain ;
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fain; il pe faut cependant pas imaginer qu'il
fafle rétrograder les effets de la purrefa&wn
& qu'il rende a la fubﬁancf: mammée rout
ce quelle a perdu : on congoit parfalremen}'
que le morceau de viande .de notre txpé-
glence, ne rccnuvrt nullemcnt a l’excep-
gﬂn de. Tair pr[l‘ltlpﬁt qui s'en Eﬂ’. Exha]e Ies
parues volatiles que. la putrefa&mn a enle-
vées & détruites :il 0y a que lenthouﬁafme
qui ait pu faire hazarder upe telle propnf‘ -
tion. Mais {i lair-fixe produit malgré cela
un cff‘et aufi {fenfible que celui qqﬂum re-
marque en cette c:rcuuﬁance* que ne c’lmru-
on pas attendre de ce fluide Inrfque aidé
des efforts -de la Nature on lapphquera
immédiatement au curps '.fwat:it attaqué d’une
maladie putrlde > Cleft dans ce cas feul ol
lair-fixe, arrétant les prugres de la putréfac-—
tion , contre laquelle la nature lurte conti-
mielh:ment elle-méme, donne & celle-ci Ia
facuité de régénérer Ies parties détruites, &
de ramener - totalement le corps 4 fon ét_"ai_:
primitif: or ¢’eft ce que nombre d’expériences
réitérées avec le méme fuccés ont cqnﬂaré

¢ la_maniere la moins équivoque.

(24) M. Hey futle p premier qui adopta €€ Daic-hie ap-
moyen curatif, RéfléchifTant fur les réfultars iis,.. :,"L’,*
des expériences indiquées dars 'Ouvrage de "4

E
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Macbride , & encouragé par les fages ré-
flexions du D. Prieftley , il fe détermina 4
adminiftrer des lavemens d’air-fixe a une per-
fonne attaquée d'une fiévre putride trés-opi-
nidtre , & qui avoit réfifté jufqu’alors aux
remedes ordinaires les plus appropriés a cet
érat. Il fit plus: il méla, par une méthode
que nous indiquerons plus bas, de l'air-fize
a la boiffon du malade ; & i I'aide de ce feul
remede , il eut la fatisfa&ion de voir difpa-
roitre en peu de jours les fymptémes de
cette grave maladie. On lira avec plaifir le |
détail de cette premiere cure dans 'Ouvrage
du D. Priefiley ou elle eft rapportée.

" Ce méme nioyen, fagement employé plu-
fieurs fois depuis en pareilles circonftances,
a toujours eu le méme fuccés; ce qui fem-
ble confirmer de plus en plus I'idée de Mac-
bride , qui regardoit la putréfaction animale
~ comme leffet du dégagement de l'air prin-
cipe ; effet qu’on pouvoit déeruire ou arréter
en fourniflant abondamment a ces {ortes de
fubftances le principe fugace qui s'en échap-
poit. Il eft bon néanmoins d’obferver , qu’en
fuppofant la vérité de cette opinion, il refte
toujours a rechercher la caufe qui prodnit
cette efpece de décompofition dans la fubi-

rance animale , & qui oblige Pair principe 2
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s'en féparer ; mais cette queftion purement
médicale eft tout-a-fait étrangere a notre
objer, & nous ne la propofons que pour
mettre nos Leétears fur la voie d'une nou-
velle recherche bien digne de leur atrention.
 Dailleurs, il fe préfente une. difficulté
contre cette opinion, qui mérite bien d’étre
examinée. On croit aflez généralement que
toute putréfa&ion animale eft une efpece
dlalkalefcence ; qu’il fe dégage de Ja fubf-
tance qui I'éprouve une quantité €tonnante
de principes alkalins trés-manifeftes. Or | ne
feroit-il pas plus naturel de croire, qua rai-
fon de {a nature acide dont nous parlerons
Plus bas, P'air-fixe venant i e combiner avec
les principes alkalins qui s'échappent, neu-

- traliferoit ceux-ci, & détruiroit par-la les

. progres de la putréfaction animale ? Cleft un
nouveau point de vue fous lequel il eft impor-

portant d’examiner I'effet de l'air-fixe appli-

qué aux corps atteints de purridicé 5 & c'eft

un nouveau fujet de méditation que nous
abandonnons 4 pos Leéeurs.

' Nous obferverons encore qu’il eft prudent syaniere
d'éviter , dans I’adminiftration de ce remede , $2dminites
les robinets & les conduites de cuivre qu’on

eft dans Pufage d'employer, lorfqu’l ne

sagit que de faire des expériences de ce

E ij
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genre. L air-fixe eft un acide , & quoiqu'il
foit foible, & qu'il {éjourne peu dans les
inftrumens de cette efpece, a travers lef
quels on le feroit paffer, il eft bon néan-
moins de n'omettre aucune des précautions
que la prudence exige. Parmi la multitude
‘des ‘moyens qu'on peut employer favorable-
mient a' cet effet, on nous permettra d’indi-
“quer- célui dont nous nous fommes fervis.
Sa fimplicité & fon exa@itude le mettent
dans lé cas de trouver’ place ici.

- Ayez une longue bouteille de verre ou dé
el 2, Fig 2+ cry ftal ‘eylindrique A (Pl 2. Fig. 2.) qui
puiffe {fe fermer exaleriient & & volonté ,
avecun‘bouclion de liége a. Engagez dans ce
bouchon, & afrottement une canulle d'ivoire
ou de bois B, qui differe d’'une canulle ordi-
ndire, en ce qu'on a ménagé vers le haur une
efpece de bobine C, pour lier fortement
defliss I'un des bouts d’un morceau d'inteflin
de cachon ; liez I'autre bout du méme inref(-
tin for une feconde bobine E, & pardefius,
liez le col d’une veflie F, aprcs I'avoir bien
affoupli dans l'eau , & tout I'appareil fera
préparé.

Lorfque vous voudrez vous en fervir, ayez
foin d’aflouplir comme 1l faut la veflie F |
& le boyau D ; faites-en fortir tout Fair
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atmofphérique qu’ils contiennent’ ;" en - les
preflant- d’'un bout a lautre dans la sain,
&,' pour. lempécher de refluer dans ces chpa—-
cités , étranglez le_canal G, en rtfmurnanl:--
lmtﬁﬂm fur lui- mémm b 199

Mettez au fond de la bouteille A une quan-
tltéfuﬂifante de craie ;fur laquelle vous ver-
{erez .cunvenabltnl_LEH: de I'acide vitriolique
allpqgé d’eau, Laiflez. pafifer au-dehors :les
premiers produits de Veffervefcence .ils en-
traineront avec eux lair arnlefphtrlque ren-
fermé dans la bouteille. Mettez alors le'boa-
chon @ , & détournez le .canal D | pour que
l'air puiffe {e porter dans la veflie ; que vous
foutiendrez avec la main. Lorfqu'elle enfera
remplie , fermez encore la communication,
en reployant l'inteftin fur lui-méme. Retirez
Ia canulle du bouchon , & mife en place , il
ne s'agira que de prefler le corps de la veffie,
pour introduire l'air qu’elle contient dans les
intefting du malade. La flexibilité de ce tuyau
de conduite met le malade dans la poffibilité
de sadminiftrer lui-méme ce fecours , & ga-
rantit av befoin de tout inconvénient celui
qui le lui adminiftreroit.

(25) La vertu anti-feptique de Pair-fixe  ric e
en fait encore un remede fpécifique pour {Fr *
les maladies fcﬂrbutiqueé. On s'en eft fervi
I1 E iij
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plufieurs fois, avec le plus grand fucces, pour
remédier aux ravages de cette ficheufe
maladie : onle regarde méme , d'apres les
effais multipliés qu’on en a fait , comme un
veritablepréfe rvatif. Ce n’eft donc pas fans
raifon que le célebre Macbride recommande
finguliérement Fufage d’uneinfufion de dre-
che a ceux qui font attaqués du fcorbut. Cleft
fans contredit pour la méme raifon qu'on a
remarqué de tout temps que le régime végetal,
qui fournit une quantité abondante d’air-fixe ,
eltle plus approprié¢ a la difpofition de ceux
qui font atteints de la méme maladie.

Le méme (26) Adminiftré danslesaffe@ionscancéreu-
ST fes, cet air principe produit’ des effets furpre-
bidles canct- nans , & qui méritent une nouvelle attention
| de la part de ceux qui font chargés de veiller

a la confervation de lafanté. Si d’apres les
obfervations que nous avons pu recuetllir il
n’eft point encore poflible d’aflurer que ce {oit
un remede conftamment curatif ; c’eft néan-
moins le meilleur palliatif & le plus sir qu’on
puiffé employer. En rendant compte , en
1774 ,des effets médicinaux de lair-fixe, le
D. Percival difoit que fi 'air méphitique ( car
c’eft ainfi qu'il défignoit 'air-fixe , ) eft propre
a corriger la matiere purulente dans les pou-
mons, comme il I'avoit obfervé fur pluficurs
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malades ; on peutrm[‘uunablement en inférer
qu'il doit étre également utile , apphq.u::_ext&-
rieurement aux vlceres fordides ; & l'expé-
rience ajnutc-t -il, confirme cette conclu-
fion. Cer air apphqué 2. un canger, contre
lequel le cataplafme de carottes s qu’on regar-
de comme un excellent remede , ctoit fans
aucun effet , en prudulﬁt un merve:l[eux. Il
adoucit la fame mordante. , il modéra, les
douleurs & produifit une meilleure digeftion.
Or le D. Percival ne parloit ici que d’apres
une obfervation qu’il avoit fuivie avec foin
dans 'Hépiral de Manchefter, {fous la conduite
de M. Whitz. Deux mois, ajoute-t-il enfuite,
{c font écoulés depuis que j'ai écrit ces obfer-
vations , & le méme remede a ¢ré continué
pendant ce tems , mais fans un plus grand
fucces. Certe obfervation s’accorde trés-bien
avec une autre du méme genre , qui fut com-
muniquée en 1776 a I’Académie Royale des
Sciences de Paris. Elle prouve également
que l'air-fixe peut remédier en grande:partie
aux plus facheux accidens de cette terrible
maladie. L’Abbé Mageilan , 'ami commun
de tous les Savans de I'Europe, parmi lefquels
il tient un rang diftingué , écrivit alors qu'on
venoit d'appliquer récemment 1'air-fixe & un
cancer ouvert de 16 pouces, mefure Angloife,
E iv
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{felon fon grand diametre. Il étoit couvert, dit~
il , d'une fanie purulente & fétide , qui exci-
toit des douleurs mﬁ:ppurrables au malade ,
& dans Yefpace de huit jours, il dvoir déja
produit un effer incroyable. Les douleurs
eroient entiérement ceflées , la fanie & la mau-
vaife odeur dérruites | la plaie commencoit
a prendre un bon cara&ere » & les dimen-
fions du cancer éroient réduites a quatre
pouces de diametre. On n’efpéroit plusa la
vérité que les bons effets du remede fuffent
portés plus loin : mais quel autre remede efit
pu procurer un effer aufli fenfible & un fou-
lagement aufli manifefte ?

Ces premiers effais de I'application de l'air-
fixe , dans ces fortes de maladies , bien faits
pour exciter 'émulation de ceux qui s’inté-
reflent & fecourir 'humanité {ouffrante , dé-
‘terminerent les Membres de I"’Académie de
Dijon a faire de femblables tentatives, &
te fucces répondit a leur attente & couronna
leurs travaux. Voici une note a ce fujer, que
nous tirons du Yournal de Paris ; elle eft du
s Aolt 1778,

On nous mande , difent les Réda&eurs du
Yournal, que I .ﬂr—ﬁxea guéria Nurtsunulcere
malin &' trés-opinidtre , qu'il a écé fenfible-
ment utile dans des maux de gorge gangré-
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neux & dans un dévoiement , fuite d’'un dépie
de goutte fur les entrailles , ainfi que dans
une phehifie qui , a2 ce que lon croit , éroit
tuberculeufe. Les inje&ions de cet air & Ia
boiflon de I'eau aérée ont calmé tous les acci-
dens d’an cancer, & on 'emploie dans ce
moment a 'Hépital de Dijon fur un ulcere
tres fétide 2 la main |, donr les déco&ions
& les cataplafmes de quinquina augmentoient
Ia féridité, & qui , depuis Tufage de Tair-
fixe , tant en infufflation qu'en eau aérée ,
seft changé en plaie fimple dans I'efpace de
fix jours.

- S'il eft des cas ou Vair-fixe ne peut écre
regardé que comme un excellent palliatif,
dans les maladies cancéreufes, il en eft auffi
queljues-uns ou il devient véritablement
curatif. On en trouve la preuve dans
le Journal ‘de Phyfique , ou les Savans
de tous les pays fe plaifent 4 dépofer leurs
nouvelles découvertes (a). On y lit Pextrait
d'une lettre de TAbbé Magellan , & ony lit
aufli que M. Minors , Chirurgien de 'H6-
pital de Mildeffex , venoir de guérir radica-
lement un cancer 2 la levre, par la feule ap-
plicatton de Pair-fixe. Ony apprend encore

(a) Aour r777.
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que. M Wedenberg,Medecm Suédois, étant

alors 2 Londres, & témoin de cette guén-_:

fon , avoit afluré que le méme remede
avoir été employé avec un fucces aufli com-
plet en Allemagne , & dans les mémes cir-

conftances. Il paroit donc naturel de con-
clure de ces obfervations , que fi l'air-fixe

n’eft pas toujours un remede curatif dans les
maladies cancéreufes, c’eft au moins le meil-
leur palliatif qu'on puifle adminiftrer , & il
ne faut peut-étre que quelques nouvelles ob-
fervations , quelques recherches plus fuivies ,
fur la maniere de I’adminiftrer, {fur les fecours
qu’il conviendroit d’y joindre, pour en faire
conftamment un remede véritablement cura-
tif. Cleft un nouvean travml qU ROUSERCO
pofons aux gens de Art , & nous n'en con-
noiffons point qui foit _plus digne de leur
¢rude & de leurs réflexions. |
Quoiqu’il foir affez facile d'imaginer un
moyen d'appliquer l'air-fixe fur un cancer ,
ou {ur toute autre efpece dulcere ouvert a
la furface de la peau , nous croyons devoir
indiquer celui dont on seft fervi en Angle-
terre : 1l feroit difficile d’en imaginer un plus
fimple & plus exa&t en méme tems.
On joint enfemble deux veffies par leurs
cols , ayant {oin de tenir Jeur communication

e —
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ouverte par un petit tube. Une plume , par
exemple , qui traverfe un bouchon de liége,
fur lequel on lie enfuite les deux veflies ,
fuffic pour cela. Je préférerois , pour plus
g?*énde commodité , une efpece de bobine
percée , femblable 2 celle que nous avons
indiquée (24 ) (Pl 2. Fig. 2.) Les veflies
pourroient fe lier plus folidement, D’ailleurs,
on pourroit introduire un petit tube com-
muniquant dans le canal de la bobine, & on
verra que ce tube devient tres-commode en
ce qu’il peurt fe fupprimer a volonté,

Les deux veffies érant attachées de cette
maniere , on coupe l'une des deux a une dif~
tance plus on moins éloignée de la bobine ,
pour en faire comme une efpece de pavillon
propre a embraffér la totalité de la plaie f{ur
laquelle on veut opérer , & l'appareil eft conf-
truit : veut-@n le mettre en ufage , on fait
fortir de la veflie qui doit fervir de réfervoir
a I'air- fixe, tout l'air atmofphérique qu’elle
contient. _

On prend un tube de trois a quatre pouces
de longueur, dont on engage I'une des extré-
mités dansle canal de la bobine , ayant foin
quil ferme exa@ement ce canal : on peut
méme a cet effet Pentourer de cire molle ,
& on implante Taurre extrémité du méme
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tube dans un bouchon de liége percé. Celni-ci
eft deftiné a fermer la bouteille dans laquelle
on doit dégager I'air-fixe ; & en procédant.
comme nous I'avons indiqué précédemment.
. (24), on remplit d'air-fixe la veflie : on retire
enfutte le rube de communication, on ferme
le canal dela bobine avecun petit bouton de -
cire moile , & le remede eft préparé, Veur-
on I"adminiftrer, on 6te le bouton de cire qui
fermoit Ie paflage a lair-fixe : on préfente
auflitoe la veflie qui fait I'office de pavillon |
fur la plaie qu'on veut imprégner d’air-fixe , |
& on a foin de bien appliquer les bords de
ce pavillon fur le contour exterieur de cette
plaie ,pour que P'air ne puiffe s'échapper au
dehors : on prefle modérément les parois de
la veffie qui contient lair-fixe, & ce fluide
fe porte alors fur toute la furface de 1a
plate.”

L'sir-fixe ap- (1?) Un nouvel avantage de" lair- fixe ,

B e mais . qui mérite cependant.d’érre cnnﬁum:
par de nouvelles obfervations , & qui eft afiez
précieux a 'humanité pour I'é‘JEIHEr le zele
& lattention des gens de Tart, c’eft cette
qualigé litontiptrigue qu'on lui atmbua VErs
la fin de T'année 1777. On le regarda a cette
¢poque comme un véritable diffolvant des
pierres qui s’engendrent dans[a veflie. Si ce
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fait étoit conftaté par de nouveaux eflais, &
que le fucés en flt aufli affuré que celm de
la vertu anti-putride de ce fluide, il n’y
auroit fans contredit aucun remede pIus~pré—
cieux , & la découverte de Pair-fixe & de fes
propriétés feroit a jamais la gloire des Phy-
ficiens du dix-huitiere fiecle. Quel avantage
en effet l'humanité, fouffrante ne trouveroit-
elle point dans un pareil moyen contre une

maladie auffi cruelle , & contre Iaquelle on
ne connoit de mﬁrlleur remede quune npe—
ration aufli dangereufe que douloureufe ¢
Mais cette propriété de lair-fixe n’eft en-
core confirmée que par une feule obferva-
tion qui mérite d’étre rapportée : elle eft
confignée dans le Journal de Phyfique de
Y Abbé Rozier (a); & elle a été faite par le
D. Nathanael Hulme, du Collége Royal de
Médecine de Londres, & Médecin de la mai-
fon des Chartreux.

Jean Dobey , dit ce célebre Meédecin,
demeurant dans la maifon des Chartreux ,
& 4gé de 73 ans, éprouvoit les fymptémes
les plus graves de la préfence d'une pierre
formée dans la veflie. Souvent des douleurs
trés-vives fe faifoient fentir daps les reins ,

-

e

(a) Jnurnal de Phyfique , Juillet 1777.
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& une pefanteur extraordinaire fatiguoit beau.
coup les parties voifines de l'os pubis : on
fentoit au ta& des protubérances vers 'extré-
mité du colon & autour de la veffie. Ce vieil-
Iard urinoit toujours avec peine, par intervalle,
& quelquefois involontairement : il avoit
fouvent rendu des calculs de forme ronde,
& ¢étoit toujoursreflerré, Ses douleurs étoient
fi vives, dans 'inftant de P'acces, qu’il jettoit
les hauts cris & étoit hors de lui-méme ;
{es cris & fes gémiflemens avoient tellement
defléché fa langue & fon palais, qu'ils étoient
collés & attachés l'un i lautre.

L’effet des remedes jufqu’alors adminiftrés,
n'avoit ét€ que paffager : 'opcration éroit la
derniere reffource que defiroit ce malheureux
vieillard : je repaflai alors dans men efprit
le tableau de cerrains effets que préfentent
les affinités chymiques, & je me rappelai
Ia faculté dont jouit l'air-fixe, de diffloudre
les pierres : je me déterminai en conféquence
a éprouver ce que produiroit dans le corps
humain un remede imprégné de cet air-fixe.
Pour cet effet, le malade prit quatre fois
par jour quinze grains de fel alkali fixe de
tartre, diflous dans trois onces d’eau ordi-
naire ; & je lui fubftituai enfuite la méme
mefure d’eau dans laquelle on avoit érendu
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vingt gouttes d’efprit de vitriol foible. Mon
but étoit que I'intervalle mis entre ces deux
potions, augmenteroit la force de leur choc
dansla région inférieure, & faciliteroit leur
écoulement dans le corps du malade. Peu de
jours apreés, je fus agréablement furpris d’ap-
percevoir dans l'urine du malade plufieurs
fragmens de calculs, & un corps muqueux
blanchitre , femblable 2 une eau faturée de
craie. Les faifceaux pierreux qui hérifloient
- cette mariere blanchdtre, annoncoient aflez
fon origine, & la faifoient reconnoitre pour
un calcul réduit & un état de ramolliffement
& de divifion. Aprés avoir fait {écher cette
fubftance, -elle fe trouva trr:s Ieu'ere malgre:
{fon volume 5

Le malade rendoit ordinairement ces cal-
culs vers le point du jour, & il éprouvoit,
‘pendant ce traitement , une légere douleur
& une légere cuiffon vers le col de la veffie
‘& dans l'uretre ; effet que j'attribuai au paf-
fage des corps durs & raboteux quile traver-
foient. De jour en jour le malade rendoir une
plus grande quantité de pierres & de corps
crétacés ; de forte que le calcul dontil éroit
tourment€ , fembloit s’étre diffous, & avoir
entierement ‘coulé avec les urines: il rendit
dans I'éfpace d’un mois plus de cent quatre-
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vingt fragmens pierreux de toute grandeur,
fans compter ceux qu'il avoir rendus lorfqu’il
fatisfaifoir au befoin d'uriner. Pendant que
ces graviers éroient encore humides, leur
couleur étoit roufle, mais ils devenoient
blancs par la deflication : les uns n'avoient
que 'épaifleur d’une lame trés-mince ; d’au-
tres formoient un volume plus confidérable ;
ce qu'ils avoient de commun, étoit un coté
convexe & lifle, & le c6té oppofé , concave
& raboteux ; d’'ou il eft aifé de conclure
qu'ils étoient les débris d’une grofle pierre.
L'ufage des remedes dont on a parlé, pro-
longé pendant trois femaines , facilita la
fortie des graviers, & guérit radicalement
le malade : on leur joignoit des cathartiques
doux , lorfque le ventre étoit trop reflerré ;
mais le {el de tartre & de vitriol provoquoit
aflez communément les felles & les urines.
Le régime nutritif n’ent rien de particulier ;
les potions en formoient la plus grande par-
tie, le matin, le foir & a midi : I'eau de ge=~
névrier mélée avec I'eau commune , compo-
foit fa potion, & éroit fuivie d’'un verre de
vin blanc ; le malade avoit rarement foif.
Nous avons cru devoir copier exactement
le récit du Médecin, & nous ne neus. per-
mettrons méme aucune réflexion fur fa ma-
niere




Ejpeces d' Air-fixe. 8t
niere d’adminiftrer l'air-fixe en pareilles cir-
conftances, parce quel'expérience vaut mieux
que les raifonnemens qui paroiflent les mieux
fondés : nous obferverons néanmoins que s'il
€toit un autre moyen d’adminiftrer aufli avan-
tageufement ce remede, nous croyons qu'il
feroit préférable a celui d’érablir, comme le
Do&eur Anglois, une fabrique d’air-fixe dans
le corps du malade ; & toutes chofes égales
dailleurs, nous préférerions de porter immé-
diatement de lair-fixe dans la veflie; mais
il ne convient ici qu'a expérience de pro-
noncer {ur ce point de pratique ; & nous ne
pouvons trop exhorter les Médecins a {uivre
cette nouvelle découverte.

Le fuccés de cette application de l'air=
fixe, fi favorable au bien de I'humanicé,
paroit encore confirmé par une nouvelle ob-
fervation faite par le D. Falconer : elle nous
a ét¢ communiquée par M. Lebegue de Prefle,
Médecin de la Faculté de Paris, qui fe
montre aufli empreflé¢ a répandre les nou-
velles découvertes , qu’a fe les procurer pat
les {favans étrangers avec lefquels il eft en
relation, Le D. Falconer nous apprend donc
quil tint depuis le 16 Février julgu’au 27
Avril, plufieurs fragmens de calcul humain
dans de l'eau fimple diftillée, & dans de

F
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Ieau imprégnée d’air-fixe; qu'en les compas
rant plufieurs fois & dans les mémes cir-
conftanges , 1l avoit obfervé que lesfragmens |
renfermés dans l'eau aérée qu’il renouveloit:
de tems en tems, s'amolliffoient, perdoient:
de leur poids, & éroient beaucoup plus al-
térés a leur {urface, que ceux qui plongeoient
dans I'eau diftillée : il y en eut méme, dit-il,
parmi les premiers qui étoient devenus fi
friables, & avoient tellement perdu leur
confiftance, qu’ils fe réduifoient en poudre
en les touchant tres - légérement pour les
changer d'eau & pour les pefer; ce qui |
n’arriva point a ceux qui éroient plongés:
dans 'eau fimple : leur furface s'altéroit un
peu a la longue ; mais leur noyau conferva
‘conftamment toute fa dureté.

En répérant ces expériences d’une maniere
plus favorable a l'air-fixe , c’eft-a-dire, en re-
nouvellant plus fréquemment l'eau aégée,
& en tenant le vaiffeau conftamment dans une
température de 28 dégrés, ce qui la rappro-
che davantage de la chaleur animale, le D,
Falconer obferva qu'un morceau de calcul
du poids de fix grains, fut réduit en neuf
jours a un poids de deux grains & demi ,
& qu'il tomba en poudre en le touchant le
lendemain.
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Les applications avantageufes de I'air-fixe

au corps humain, dépendent toutes fans con-
tredic des propriérés naturelles a ce fluide ;
& ceft une fecherche qu'on ne peut trop
étendre & approfondir ; mais la faculté de
Iintroduire dans l'eftomac & les inteftins,
{ans qu'il y caufe aucune douleur occafionnée
par {a vertu expanfive, dépend de fon afii-
nité finguliere avec tous les menftrues aqueux,
comme nous l'avons déja obfervé (22), &
comme nous allons le démontrer par des ex~
périences. inconteftables,

(28) Leés liquides en général ne peuvent Afinict de
diffoudre & tenir en diffolution qu’un trés- 4 etk
petit volume d’air atmofphérique : en font-
ils faturés, ils ne peuvent en recevoir une
plus grande dofe. L'eau, par exemple, n’en
contient qu'un cinquante-quatrieme de fon
volume, ouenviron. Il n’en eft pas de méme
par rapport a lair-fixe : celui-ci a une affi-
nité éronnante avec 'eau ; & quoique faturée
d'air armofphérique, elle peut encore fe
charger de plus que le double de fon volume
d’air-fixe. De-la , lorfqu’on inje@e immédia-
tement de Vair-fixe dans le canal inteftinal
& fous forme de lavement , au lieu de dif-
tendre ce canal | cet air eft auffit6t abforbé
par les parties aquetfes qu'il y rencontre, &

F i
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qui le tranfportent dans les routes de la cir-
culation.

Veut-on s’affurer de cette affinité fingu-
liere de lair-fixe avec 'eau, & voir avec
quelle avidité celle-ci s’'empare & abforbe
ce fluide ? I'expérience fuivante eft auffi fa-
cile a faire que concluante,

Experience A y€Z deux vaifleaux de cryftal, 'un A
qu confinue cylindrique ('Pl. 2, Fig. 3.) d’'un pouce ou

Leire Pro-

prifédelaic- enyiron de diamétre, de 15 A 18 pouces de
ri. 2. Fig. 3. longueur, un peu ¢vafé par le bas, pour qu'il
puifle fe tenir facilement fur pied : l'autre B
beaucoup plus petit. Je nommerai le premier
la jauge, & le fecond la burette : que le
premier {oit divifé en deux ou trois parties
ab, cd, ef, & que chacane de ces divi-
fions renferme un efpace égal A la capacité
du vaiffeau B. Je fais communément tracer
ces divifions a I'émeril, afin gu’elles foient
permanentes fur la furface du vaiffeau A :
ayez ayec cela un petit morceau de bois A,
rig. 4. (PL 2, Fig. 4.) dont la furface B, plutée
cave que plane, foit couverte de drap, &
aflez large pour fermer I'ouverture du vaif-
feau A, & excéder un peu fes bords ; j'ap-

pellerai cette machine Uobturateur.
Rempliflezd’eaule vaifleau A , aprés 'avoir
plongé verticalement dans la caifle, fon
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‘ouverture en haut , & rempliffez-le de facon
que l'eau sépanche par-deffus : couvrez-le
de T'obturateur ; & apres lavoir renverfé,
amenez-le plein d'eau fur 'ouverture a de la
tablette C, (PL 1, Fig. 1). Pl, 1. Fig. 1.
Plongez perpendiculairement dans l'ean
de 1a cuve la burette B remplie d’air atmof-
phérique, & amenez-1a en inclinant un peu
fon ouverture fous lentonnoir du trou a ;
Pair s’échappera de la mefure & montera dans
Ia jauge. Lor{qu'il y fera entiérement monté,
vous verrez qu’il y occupera l'efpace indiqué
par la premiere divifion a b, & conféquem-
ment qu'aucune portion de cet air ne fe fera
combinée a fon paflage avec l'eau ; ce qui
prouve que, faturée d’air armofphérique,
I'eau n’en prend point une nouvelle dofe :
répérez enfuite la méme expérience avec de
Fair-fixe ; & pour cet effer, rempliflez de
nouveau la jauge que vous mettrez en rélerve
fur la tablette C, pour remplir d’air-fixe la
burette B , en fuivant la méthode que nous
avons indiquée (11) : faites pafler cette quan-
tit€¢ donnée d’air dans la jauge , & vous ob-
ferverez qu'il s’en faudra de beaucoup, que ce
méme volume d'air-fixe occupe la totalité
de Vefpace défigné par la divifion a b de la
jauge; ce qui prouve qu'en traverfant le
I 1y
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cylindre d’eau dont celle-ci eft remplie , une
portion aflez confidérable d’air-fixe {e diffout
& fe combine avec 'eau. Voulez-vous que
cette combinaifon foit plus marquée ? Fai-
tes que lair-fixe & l'eau fe touchent. par
un plus grand nombre de points. Pour cela,
amenez la jauge dans la cuve, & agitez-la
de haut en bas , & fecouez-la pendant I'ef=
pace d’une minute ou environ : vous VErrez
apres que le cylindre d’air qui dominoit 'eau
fera confidérablement diminué, & que I'eau
fera remontée dans la jauge a une plus grande
hauteur.

L’€lévation de I'eau dans la jauge, a me-
fure que lair-fixe eft abforbé, dépend du
vide qui fe fait alors. On congoit que lair
{e diflolvant dans 'eau, & f{a mafle dimi-
nuant de volume , il fe fait néceflairement
un vide dans la partie {upérieure du vaiffeau :
or, l'air extérieur exercant efficacement fa
preffion fur la furface de I'eau comprife dans
la cuve, détermine ce liquide a fe porter
dans la jauge pour remplir ce vide; & voila
la raifon pour laquelle on voit I'eau s'¢le-
ver progreflivement dans ce vaifleau, a me-
{ure que Fair s’unit a l'eau.

Veut-on s aflurer de l'exiftence de ce vide;
¢ empécher qu'il ne foic auffirdt rempli pac
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Feau ? P'expérience fuivante le prouve évi-
demment. - .

Prenez I'un des vaifleaux cylindriques dont

Experience,

La ventoufe

nous avons parlé (14),8& qui font gravés occafonnée

( PL. 1, Fig. 8 ). Rempliflez-le d’eau; &
apres l'avoir pofé fur 'ouverture a de la ra-
blette C , introduifez-y de l'air-fixe jufqu’a
la moitié ou environ de fa capacité, Cela
fait , amenez ce vaiffeau dans l'eau de lacuve,
fon ouverture renverfée ; & bouchez certe
ouverture avec la paume de la ' main que vous
glifferez en deflous : retirez cet appareil de
Yeau , & agitez fortement le vaiffeau pour
accelérer le mélange de l'air avec l'eau ; vous
vous appercevrez bientét que votre main
adhérera aux bords du vaiffeau; & elle y
adhérera tellement | que vous pourrez le
tenir fufpendu au-deflous : il fait alors
Yofhce de ventoufe , c’eft-a-dire , que tandis
que l'air extérieur , devenu prépondérant
par le vide qui s'eft fait dans le vaiffeau,
applique votre main contre fon bord avec
un effort propre a furmonter le poids du
vaiffeau, air renfermé dans la partie char-
nue de la main qui répond a 1'érendue de
Porifice de ce vaifleau , fe dilate & ruméfie
cette partie charnue : elle entre dans l'inté=-
rieur du vale , & on éprouve un fenti-

Fiv

par la cambi-

nailon de
I"air-fixe avee

I"eau.

Pl 1, Fig-. g,
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ment de tenfion proportionné a la dilatation
de lair. .
Si onveut poufler l'expérience plus loin,
& juger plus exaGement de la quantité dair-
fixe dont l'eau peut fe faturer , voici un
procédé tres-fimple.
| Zagtlenc Ayez un vaiffeau cylindrique de cryftal

feminee 12 A B, ( Pl 2 Fig, 5 ,) quifoit divifé exté-
fuanccedeir eurement par une lignea b tracée fur fa
peuc fe G- fyrface , & que cetre divifiod foit telle , que
Pl. 2. Fig. ¢, Pefpace qui eft au-deflus de la ligne , foit
dans un rapport connu avec efpace inférieur.
Nous prenons communément le rapport de
3 a 1 : rempliflez d’eau ce vaiffeau ; & apres
lavoir difpofé convenablement fur la tablette
dela cuve , introduifez-y de l'air-fixe jufqu’a
ladivifion a b ; cela fair , fermez-le dans la
cuve avec un bouchon de cryftal ufé a I'éme-
ril , & agitez-le enfuite pendant 3 a 4
minutes ; la mafle deau donnée s’em-
parera d'une portion de lair-fixe , & en
fera alors faturée. Débouchez ce vaifleau
apres I'avoir plongé dans I'eau de la cuve
maisdans une fituarion renverfée , c’eft-a-dire,
le bouchon par en bas. L’eau s'élevera alors
dedans, & réduira le peu d’air qui ne fe fera
pas combiné , au velume qu'il doit occuper ;

& en mefurant le déchet du volume delair,
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‘vous vous aflurerez que I’eau en aura abforbé
plus que Ie double de fon volume.

(z9) L’eau faturée dair-fixe acquiert parllcﬁua}irfui:

‘cela feul un goiit acidule , & devient pi- duicfixe.
quante au palais & 4 lalangue, comme le font
certaines eaux minérales , que les anciens
défignoient fous le nom d’Eaux minérales
acidules , telles que les eaux de Pyrmont,
de Spa, de Selt;, &c. mais qui ne font, a
proprement parler, que des eaux aérées,
chargées d'air-fixe : or, on peut facilement,
a l'aide d'un procédé femblable a celui que
nous avons mis en ufage précédemment,
imiter parfairement ces fortes d’eaux miné-
rales, & méme en fabriquer de plus a&ives
que celles que nous tenons des mains de la
nature ; il ne s’agit que d’'imaginer un moyen
d’opérer plus en grand , & nous en avons
plufieurs a notre difpofition.

(30) Le D. Prieftiey fut le premier qui fe e
livra a4 ce genre de travail, & qui parvint Boiets A8
a communiquer 4 de grandes mafles d’eau dai fixe, e
le goiit acidule dont il eft ici queftion, en s
les imprégnant d’air-fixe ; & il donne a V'ean el
qu'il prépare de cetre maniere, le nom d’ean ©* PNY:
ﬂrt{ﬁcielie de Pyrmont.

Il fit le premier efTai de cette opération en

1768, & il fe fervit de lair4fixe qui s'éleve
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dans la cuve d’une brafferie : il fe contenta
d’abord d’établir dans cette atmofphere des
vaifleaux évafés & remplis d’eau, ol il les
laifla {¢journer pendant I'efpace de 24 heures,
Cette eau, dit-il, fe chargea fuffifamment
d’air pour gratter agréablement le palais : ce
fut avec une fatisfalion finguliere , ajoute-
t-il (a) , que je bus pour la premiere fois de
cette eau qui étoit, je crois, la premiere de
cetre efpece que les hommes euflent jamais
gotitée ; mais il comprit trés-bien que ce
moyen n’étoit point expéditif , & qu’il étoit
important de hiter le fucces de cette opée-
ration.

e b Il.imagina donc de tranfvafer a plufieurs

me, reprifes fon eau d'un vaifleau dans un autre ;
& laiffant I'un & l'autre plongé dans I'atmof-
phere de la cuve , il n'employa que quelques
minutes pour fon opération.

Si certe méthode eft trés-exa@e , & beau-
coup plus expéditive que la premiere , elle eft
auffi tres-fatigante , lorlqu’il s'agit de faturer
d’air-fixe une grande mafie d'ean, & qu'il faut
employer a cet effet de grands vaifleaux. Le
poids qu’il faut {foutenir , rend fans contredit
cette opération tres-pénible. Il elit cependant

(a) Expér, & oblerv. fur diff. e(peces d'air, tom. 3.
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éeé trés-facile d’en imaginer une beauoup plus
fimple , & qui elit en méme tems rempli
les mémes indications ; mais perfonne n’y
penfa, & les chofes en refterent la jufquen
1777. L’eau faturée d’air-fixe ayant pris fa-
veur a Paris, M. Longchamp , 'un des plus
honnétes & des plus officieux parmi {es con-
freres, fe préra avec toute la complaifance
poflible a fatisfaire I'empreflement du Pu-
blic, & fes gens furent prefque continuelle-
ment occupés dans f{a brafferie a faturer
dair-fixe des quantités d’eau étonnantes : ils
{fe fervirent pendant long-tems de la mé-
thode du D. Priefiley ; mais M. le Duc de
Chaulnes en imagina une aufli prompte &
beaucoup moins fatiguante.

Il imagina de fufpendre dans la cuve la proctde de
moitié d'un quart de muid qu'il fit feier , Chasines. d‘
contenant 7o pintes d’eau, & d'agiter cette
cau avec une efpece de moufloir. Le fucces
répondit parfaitement 4 fon attente : il
parvint par ce moyen au méme bur, & en
un efpace de tems aufli court, il parvint i
faturer d'air une maffe d’eau beaucoup plus
grande que celle qu'on pouvoit préparer par
la méthode précédente, On trouve dans le
Journal de 'Abbé Rojzier (a), la defcription

() Journal de Phylique, Avril 1777,
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de cette ingénieufe machine que nous ne
pouvons trop recommander a ceux qui veu-
lent opérer en grand, & profiter de la com-
modité d’une braflerie.
my:?:lifér:;: (31) Le D. Priefley ne s'en tint pnint_:‘t
produice _le ce feul -prncédé pour imprégner l'eau d'%lr-
el fixe. Il imagina trés-bien qu'on n’étuit point
craic. généralement 2 portée d'une brafferie 5 &
que cette pratique ne pouvant étre trop mul-
tipliée, il feroit important de pouvoir profi-
ter de l'air-fixe qu'on dégage de la craie ou
autres fubftances femblables, par I'acide vi-
triolique. Cet air en effet, jouiffant exacte-
ment des mémes propriétés qu'on découvre
dans celui que produit la fermentation {pi-
ritueufe , on peut le {ubftituer a celui-ci; &
I'eau qui en fera faturée, jouira fans contre-
dit des mémes avantages quon pourroit
attendre de celle qu'on fatureroit d'air-fixe
felon Ia premiere méthode. Toute naturelle
que fut cette idée , & quoiqu’e'le diit, dés
I'origine de cette découverte , fe préfenter a
Vefprit, ce ne fur cependant qu'en 1772, que
le D. Prieftley 'enfanta, & qu’il la mit en
exécution : il fe fervit a cet effer de 1'appareil
que nous allons décrire, & auquel nous
n‘avans fait qu'un trés-léger changement qui
le rend plus commode & plus facile & manier.




Efpeces d’ﬁir:ﬁxe." 93
1l mérite d’autant mieux d’étre connu, qu'il
eft trés-propre a remplir les vues quon fe
propofe en I'employant, & que c’eft le pre-
mier dont on ait fait ufage pour cette fingu-
liere expérience, & d’apres lequel on a ima-
giné tous ceux que nous connoiffons actuelle-
ment. ’

Prenez un grand vaiffeau de cryftal A,
dont le col {oit un peu long , (Pl. 2, Fig. 6.)
& qui puifle contenir trois a quatre pintes
d’eau , dont vous le remplirez entiérement,
Faites pafler fon col a travers un trou fait
a une planche B, contournée fuivant la for-
me du baflin C, au-deflus duquel le vaiffeau
A doit étre établi, Fermez la bouche de ce
vaifleau avec 'obturateur A, (PL 2, Fig. 4.)
& renverfez-le dans le baflin C, en partie
rempli d’cau, & de facon que le col de ce
vaifleau y plonge d'un pouce ou environ.
Obfervez que ce baflin foit aflez profond ,
pour qu'il puiffe recevoir I'eau qui doit s’écou-
ler du vaifleau A.

La planche B porte une échancrure a,
femblable 4 celle de la tablette de la cuve
que nous avons décrite (6); & cette échan-
crure eft deftinée au méme effer.

Ayez une bouteiile ou un flacon D, dans
lequel vous mettrez une quantité f{ufiifante

Appareil du

D. Prieltley.

Pi- 1_’ Figj ﬁ.t
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de craie, fur laquelle vous verferez une dofe
convenable d’acide vitriolique : lorfque effer-
vefcence aura dégage aflez d’air-fixe pour
que le flacon foir entiérement purgé de l'air
atmofphérique dont il eft rempli , fermez-=
le avec un bouchon, a travers lequel vous
aurez fait pafler le tube communiquantbcd;
introduifez ce tube par I'échancrure a de la
planche B dans l'eau du baffin, & de facon
que fon extrémité vienne s’engager dans le
col du vaiflean A. L’air-fixe s’élevera dans
ce vaiffeau, & l'eau en fera chaflée 4 propor=
tion dans le baffin C: lorfqu’il fera un peu
plus qu'a moitié vide, retirez le tube coms=
muniquant; & embraflant enfuite avec les
deux mains le corps du vaiffean A agitez Ia
mafle d’eau qui y refte ; l'air-fixe fera bientot
abforbé en grande partie, & I’eau remontera
a mefure dans le vaiffeau A, Répétez alors
Popération précédente, c’eft-a-dire, intro-
duifez de nouveau de l'air-fixe dans le vaificau
A, & agitez encore ce vaifleau : vous par-
viendrez par ce moyen afarurer 'eau d’air-fixe.
Cetappareil differe de celui du D. Anglois,
en ce qu'il employoit des veflies pour fervir
d’intermede entrele flacon D & le vaiffean A,
& il ne fe fervoif de ces veflies que pour
avoir la facilit¢ d’agiter le vaifleau A, parce
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que toutes les parties de fon appareil demeu-

roient unies entre elles pendant tout le tems

de l'opération. Or, on congoit que l'eau

qu’on fature d’air-fixe , érant deftinée pour la

boiffon, l'ufage de la veflie pourroit avoir

quelque défagrément, & répugner aux per-

. fonnes délicates. Il eft en effet affez naturel
d’'imaginer qu’elle peut altérer , ou donner
quelque qualité particuliere , ou au moins
quelque gotit défagréable a l'air-fixe , & con-
féquemment a 'eau qui en feroit faturce. Ne
flit-ce qu'une prévention, comme il paroit
par nombre d'obfervations faites a ce fujet ;

il eft bon de remédier 2 cet inconvénient;
& ce fhr la raifon qui nous détermina dans
le tems a faire quelque changement a I’ap-
pareil du D. Prieflley. Je ne fus point le feul
qui eut alors cette idée. Lorfque M. La-
yoifiervoulut répéter ces fortes d’expériences,
il abandonna également l'ufage de la veflie,
& voici I'appareil d8nt il fe fervit. Il I'a décrit
dans un Ouvrage qu’il publia en 1774 (a ).
(32) Cet appareil eft fait de deux bou- appareil de
teilles de verre ou decryftal. L’'une A, (Pl 2.} ‘:“;E"t;

Fig. 7. ) tubulée en t, pour y adapter un

tube de verre , en forme de {yphon , oude

(a) Opulcules phyfiq. & chimiq.
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tube communiquant a b ¢ , qui defcend juf-
qu’au fond de la bouteille C , également tubu~
léeen D, & remplie d’eau jufqu’aux deux
tiers de fa capacité. Toutes les ouvertures de
ces vaifleaux doivent étre exa&ement fer-
meées avec un lut approprié. On met , {uivant
la méthode de M. Lavoifier , de la craie
pulvérifée & un peu d’eau dans la boureille A ;
enfuite , a 'aide de I'entonnoir V | maftiqué
au col de cette bouteille & bouché par un
bouchon de cire adapté a 'extrémité d'un
tube de verre ou d'une tige de bois R , &
dans lequel on a mis une certaine quantité
d’acide vitriolique , on laifle tomber quelques
goutes de cet acide dans la bouteille A , en
foulevant un peu le bouchon de cire. 1l s’ex-
cite alors une effervefcence ; 'air-fixe fe dé-
gage & pafie par e tube communiquant dans
Ia feconde bouteille C : il traverfe la mafle
d’eau qui y elt renfermée. Une partie de cet
air s'y unit a 'eau, gagné le haur de la bou-
teille, ol il fe condenfe a raifon de la quan-
tité qui y aborde; & laliqueur, dit M. Lavoi-
fier , fe charge en plus grande abondance,
& plus promiptement que fi cette compref-
fion n’avoit point lieu. Il eft néceflaire , ajoute-
1-il, de déboucher de tems en tems la tubu-
lure D, de peur que le vaifleau ne creve, ou

que
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que les vapeurs trés-condenfées ne fe faflent
jour a travers les jointures. 1l y a toujours
d’ailleurs , conrinue-t-il , une pﬁrtiun aflez
confidérable de fluide élaftique, (carc’elt le
nom qu’il donne a lair-fixe ,) dégagé par
Yeffervefcence , qui n’eft point fufceprible de
fe combiner avec I'eau, & a laquelie il eft
néceflaire de donner iflue de tems en tems.

On ne peut difconvenir que cette méthode obkevarion
ne foir rres-fimple & tres-propre a remplir i
Pobjet qu’on fe propofe ici. La condenfation
que l'air-fixe éprouve doir fans doute contri-
buer 2 {a combinaifon avec l'eau ; mais on
conviendra aufli que cette combinaifon fe
feroit plus promprement , fi on agitoit le
- vaiffeau dans lequel elle s’opere , & fi, par
cette agitation , l'air & I'eau fe touchoient
par de plus grandes furfaces. Or , il neit
pas facile d'agiter le vaifleau dans lequel fe
fait ce mélange : il faudroirt agiter en méme
tems les deux vaifleaux , & on auroit a crain=
dre la rupture du rube communiquant. Ajous
tez A cet inconvénient , que fi on n'a un pen
d’habitude a manceuvrer , il peur fe faire
qu'on laiffe accumuler une trop grande quans
tité d'air-fixe dans la bouteille C |, o4 qu'on
donne trop tot iffue & ce fluide. Dans le pre-
mter cas , on rifque pour Pappareil : dang

G
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le fecond, I'opération fe fait mal , & on ne
profite point de I'avanrage qu’on dmr trou=
ver dans la méthode de I'Auteur. : |
o Appareil de (33) Ce fut ce qui engagea M. Mitouard;,
Membre du College de Pharmacie , & trés-
avantageufement connu par les Cnurs de
Chymie qu'il fait tous les ans dans fon labo-
ratoire , rue de Baune , Fauxbourg St. Ger-
main , a fubftrtuer au tube de verre , un tabe
flexible , qui permic d’agiter feulement la
bouteille € ; car il avoit d’'abord adopte la
méthode de M. Lavoifier. 11 fe fervit done
d’'uninteftin de cochon qu'il avoit li¢ par cha-
que extrémité a un bouchon de liége | tra=
verfé d’un tuyau de plume. Cer appareil eft
fans contredit trés-commode. N'elit-on que
Ia faculté de pouvoir agiter Peaun, fans aucun
rifque pour le tube communiquant , Popéra-
tion fe fait trés-promptement : mais outre cet
avantage', on peut , a raifon de la flexibilité du
canal , n"agiter que la feule bouteille C |, &
Vopération devient plus facile que s'il falloit
les agiter toutes les deux enfemble: Ajourez a
cela qu'en agitant en méme tems les deux
bouteilles , 'effervefcence fe ranime dans Ia
bouteille A, & l'airfe dégage plus impérueu-
fement. Il pourroit donc fe faire que ce fluide |
paflant trop abondamment dans la bouteille

[ ]
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€, tandis qu'on Pagiteroir , elle cédit 4 fon
expanfion , & crevdt dans la main de celui
gui opere. o

Cette méthode eft fujette au méme incon=
vénient que nous avons reproché précédem-
ment (31) a celle du D. Prieftley. Le canalde -
communication , a travers lequel lair fe
tranfporte , & dans lequel il {&journe enle
tuméfianr | lorfqu’ilfe dégage trop abondam-
ment , eft de méme nature que la veffie dont
le D. Prieflley faifoit ufage , & conféquem-
ment offre la méme répugnance bien ou mal
fondée ; & ceft la raifon pour laquelle nous
n'avons point adopté la mérthode de M.
Mitouard , toute excellente qu'elle nous ait
paru. ; '

( 34) De tous les appareils qu’on a ima-
ginés , pour remplir la méme indication &
faturer I'eau d’air-fixe , il n’en eft point de
plus ingénieux que celui du Do&eur Nootk,
perfeGionné par Parker. Quoique nous n'en
faffions point ufage , pour des raifons que
nous indiquerons plus bas , nous croyons
néanmoins que nos Le&eurs feront flateés
d’en connoitre la conftru&ion.

Cet appareil eft compofé de trois vaiflfeaux Apparcil du
de cryftal A, B, C, (PL 3, Fig. 1. ) qui tefellonl
fe montent les uns fur les autres par des col-*" """

G l] Pl 3. Fig. r.
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lets ufés a I'émeril. Le vaifleau du milieu B
elt le réfervoir dans lequel on renferme I'eau
qu'on veut aérer : il fe joint inférieurement
au vaiflean C, qui fert de pied 2 toute la
machine , & dans lequel on excite Peffervef-
cence qui doit dégager l'air-fixe, Le vaiffeau
B eflt furmonté du vaifleau A , auquel on
remarque un tube ouvert , femblable au col
d'une retorte , quife prolonge dans le vaif=
fean du milieu : il fert de décharge a celui-ci
pendant 'opération, & il eft ouvert parle haut |
d'un trés-petic trou a , pour donner iffue a
I'air au befoin. Le collet du vaiffeau B mérite
une attention particuliere ; il eft fermé d’un
bouchon de cryftal fait de deux pieces , {¢pa-
rées 'une de l'autre par un efpace de deux
a trois lignes, Ces deux parties font percées,
dans leur épaiflfeur , de plufieurs petits trous
gros comme des cheveux , & elles renfer-
ment , dans l'e{pace qu’elles laiffent entre
elles , une petite lentille de cryftal plan-
convexe , qui fait 'office de foupape. Son
plan tombe fur la partie inférieure du bou-
chon , & empéche que I'eau renfermée dans
le vaifleau B, ne fe précipite dans le pied C;
mais elle s’éleve de bas en haut par I'effort
de I'air, quitend 2 monter danslevaiffeau B,
& elle lui livre paflage,
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On remarque un fecond collet au vaiffeau
B : ce collet eft fermé d'un bouchon de
cryftal ufé a'émeril ; il fait Uoffice de robinet
pour retirer I'eau de ce vaifieau , lorfqu'elle
eft aérée. On remarque un femblable collet E

- au vaiffeau C ; il doit étre pareillement bou-

ché en cryftal. Cleft par cette ouverture qu'on
introduit dans ce vaiffeau les matériaux né-
eceflaires a la produ&ion de Tl'air-fixe. On
joint encore a cette machine deux petites
mefures : Pune pour la craie ou le marbre
pilé, qu'on peut employer en place de craiz,
& l'autre pour la quantité d'acide vitrioli-
que qu’il convient d'employer dans cette opé-
ration.

Les trois vaiffeaux qui compofent cet appa-
reil , étant montés les uns au-deflus des autres,
& exaGement fermés, & le vaifleau B étant
rempli d’eau ordinaire , {i on méle enfemble
dans le pied C la quantité de craie & d'acide
vitriolique qu’on doit employer , il fe fera
une prompte efferveflcence j; l'air-fixe qui
s'en dégagera , s’¢levera & fe portera dans
le vaiffeau B, Elevé i la partie fupérieure
de cevaiffeau , il y comprimera I'cau qui
fera au-deflous, & cette machine jouira alors
de l'avantage que M. Lavoifier eftime parti-
culiérement dans fa méthode ; mais elle n'en

. G ij
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aura point les inconvéniens , car lair-fixe
ne s'y méle point avec l'air atmofphérique ; &
en fecond lieu, on n'eft point obligé , dans
Yappareil de Parker, de veiller continuvelle-
ment a la sGreté du vaifleau, en donnant ifiue
a la quantité d’air-fixe {furabondante ; parce
qu’a proportion que ce fluide fe trouve en
excés au haut du vaiffeau B , il oblige par fa
preflion l'eau qui eft au-deflous, a refluer
dans le vaiffeau A , par le canal courbé b,
tandis que l'air atmofphérique dont le vaif-
feau A eft rempli , s'’échappe en partie dans
Yatmofphere par le petit trou a.

 En laiflant les chofes en fituation , 'air-fixe
{e combine avec I’eau , & a proportion qu'il
s’y combine & qu'il fe fait un vide , en fuppo-
{ant que lefferveflcence eft tout-a-fair finie
dans le vaiffeau C, I'eau élevée dans le vaiflean
A defcend par le canal b, & vient fe joindre
a la mafle aérée dans le vaifleau B | & l'opé-
ration fe fait {ans autre {oin ni travail : mais
cette opération eft tres-lente , & exige un
efpace de tems qui pourroit rebuter ceux
qui aureient intérét a fe procurer de l'eau
aérée. Il faut ordinairement plus de douze
heures pour que Peau du vaifleau B foit par-
faitement faturée d'air , & la capacité de ce
vaifleau ne permet d'en aérer qu'une malflg
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gap. petite pour Pufage journalier d’une per—~

.‘;[ 35 ) Ce fut pour remédier i cerincon- Méwe ap-
venienr, que 'Abbé Magellan propofa , en Eiﬁ{ pac
1777,un moyen de rendre cette opération gelwn.
plus expéditive, 11 youloit qu’on fit un double

appareil qui piit fe monter fur le méme pied ;

celt 'a,-di'rg , qu'on doublat le vaiflean A &

le vaifleau B , & que le collet de chaque

vai{lean B pit fe monter fur le méme vaifieau

C , dans lequel an exciteroit Peffervefcence ,

& qu'outre cela on eit un pied de bois dif-

pofé a recevair 'un de ces deux appareils,

tandis que Pautre feroit établi fur le vaif-

feau C. Cela fait , il exigeoit qu'aprés avoir

recu daps lun de ces deux appareils ‘une
QUanti'gg‘. d’air-fixe fuffifante pour remplir la

moitié du vaiffeau B, on{ubftituat a fa place

le fecond appareil , & quon agitit fortement

le premier, tandis que le fecond fe rempli-
xoit d’air-fixe. H prefcrivait encore de répéter
deuxoutrois fois de fuite cet échanpge des deux
appareils , pour faturer de plus en plus 'ean
quils contenoient de 'air-fixe qu'on conti-

nueroit a. produire daps le vaiffeau C | en
ajoutant 3 proportion de la craie & de l'acide
vitriolique. Or , dans Vefpace d’un demi-
-quart d'’heure au plus , on peut fe procurec
G iv
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par ce moyen deux mafles d’eau fortement
aérées , & onlaiffe enfuite I'un des apparclh
fur le valﬂ':au C, & Tautre fur e pied de
bois dont nous venuﬁs de parler, pouren
tirer I'eau au befoin , ou pour la mettre en
réferve dans un plus grand vaiffeau. L’idée
de M.I'Abbé Magellan eft on ne peut plus
ingénieufe , & nous ne pouvons difconvenir
que fon appareil ne f{oit trés-propre a pro-
cuire I'effet qu'il annonce : mais nous obfer-
verons aufli que cet appareil eft tout i Iz
fois difpendieux & fragile ; deux inconvé-
niens auxquels il feroit important de remé-
dier. Or , celui dont nous nous fervons réu=
nit tous les avantages de celui de 'Abbé Ma-
gellan | & il n'eft pas 3 beaucoup pres auffi
fragile : il fe trouve par-tout , & n'eft nulle-
ment difpendieux. Le voici:

(36) Ayez un grand flacon de cryftal A,a
_¢ol renverfé , & dont le chapeau foit un peu
targe , ( Pl. 3, Fig. 2. ) propre a contenir
deux a trois pintes d’eau , & bouché a I'éme-
ril avec un bouchon de cryftal B. Au défaut
d'un flacon de cette efpece , on pourroit
prendre une bouteille quelconque, fermée
avec un bouchon de liége. Le feul inconvé-
nient de ce changement {e trouveroit au
goulot de la bouteille, Celui-ci n'étant point
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dvafé comme le col de notre flacon, elle
me pourroit fe tenir folidement renverfée fur
Péchancrure de la tablerte de la cuve , & on
feroit obligé de la retenir avec la main pen-
dant l'opération.

Rempliffez d’eau le flacon, & apreésTavoir
renver{¢ dans la cuve pour le déboucher ,
amenez-le fur ’échancrure b de la tablette ,
pour engager dans le goulot de ce flacon
Pextrémité du rube communiquant qui doit
y apporter lair-fixe que vous fabriquerez ,
felon la méthode ordinaire. Lorfque le fla-
con fera rempli d’air un peu au-dela de Ia
moitié de fa capacité , arrétez I'opération),
& amenez le flacon dans la cuve pour l'y
boucher : retirez-le alors de I'eau , & agitez-le
fortement pendant I'efpace de deux ou trois
minutes. Reportez-le dans I'eau pourl'y ou-
vrir ; le vide qui {e fera fait par le mélange
de I'air & de I'ean, fera rempli par celle de la
cuve, que nous {uppofons propre & bonne a
boire. Introduifez-y une nouvelle maffe d’aic
femblable d la premiere, & agitez de nouveau
lIe flacon : l'ean fera parfaitement faturée
d'air-fixe. Si on veut opérer en méme tems
avec deux flacons , & les difpofer de maniere
que Pun des deux regoive l'air-fixe , tandis
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qu’on agite 'autre , on pourra par ce moyen
faturer d’air en trés-pen de tems une afiez
grande mafle d’eau. A

( 37 ) L'eau ainfi aérée acquiert , comme
nous I'avons obfervé précédemment ,un golr
piquant, aigrelet , & parfaitement analogue
a celui de certaines eaux minérales que nous
avons indiquées ci-defius ; & ce rapport ne
peut étre mieux fondé , car les unes & les
autres doivent au méme principe la faveur
acide qui les caralérife.

La premiere idée de I'exiftence d’une fub{'-
tance aériforme dans les eaux acidules , appar~
tient au D. Seip de Pyrmont. On en trouve
les premiers rudiments dans un Ouvrage qu'il
publia en Allemand , & enfuite dans un M¢-
moire trés-curieux , pour le tems ou il fut

écrit, quil envoya en 1736 4 la Société

Royale de Londres. Fort éloigné routefois de
connoitre la nature de ce principe, qu'il défi-
gne{ousle nomde Méphitis, & auquel il ateri-
bue une vertu élaftique permanente , il le
regarde comme une exhalaifon f{ulfureufe

une vapeur ﬁib‘"urea—fjnrz:ufﬂﬁ Le Dﬂ&eur
Brownrig approcha davantage de la vériré ,
& fut tres-pres de la mertre dans tout fon
jour. Il dit exprefiément, il y a plus de trente
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ans ; dans d’excellens Mémoires qu’il com-
muniqua ala Société Royale de Londres (a) ,
mais qui ne furent point imprimés alors ,
qu'une connoiflance plus approfondie desairs
mal-faifans des mines , peut ¢onduire a Ja
découverte de ce principe fubtil des eaux
minérales , & qu'on appelle leur efprit; que
les exhalaifons méphiriques font un fluide
d'une ¢lafticité permanente ; qu'il fe croit
fondé & conclure , de plufieurs expériences,
que ce fluide entre dans la compofition des
eaux de Pyrmont , de Spa , &c. enfin, que
ceft ce fluide qui donne 4. ces eaux ce goft
piquant qui les fair nommer acidules , auffz
bien que ce principe volagil qui conftitue leur
vertu.

Il Ceoit réfervé aM Fenel de nous fatif-
faire complettement fur cet objet, & de nous
démontrer que ce golit piquant , ce goiit
acidule éroit di a la préfence de lair ,en
diffolution dans les eaux de cette nature ; &
quoique ce célebre Chymifte confondit alors
cette efpece particuliere d'air avec l'air atmof-
phérique , la découverte n'en elt pas moins
précieufe. On en trouve le développement
dans deux Mémoires curieux qu'il lut ew

. {GJ TIanrﬂ&- Phﬂﬂrﬂphn VPL L:'f-
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1750, a la Société Royale de Montpellier,
Ils font imprimés dans le fecond Volume des
M¢moires préfentés a ' Académie de Paris,
par des Savans étrangers.

Découvere  ( 38°) M. Penel parvint de différentes ma-
gf,{"’ﬁ““i; nieres , par l'agitation , par 'a&ion du feu,
Ghofe en tvi- & par le fecours de la machine pneumatique,

a enlever a l'eau de Seltz , fur laquelle il fit
fes expériences , I'air qu’elle tient en diflolu-
tion , & a lui faire perdre , par ce moyen-la
feul , fon goiit piquant & acidule: elle devine |
alors plate & vapide ; elle ne moufia plus, &
elle devint en un mot femblable a I'eau ordi-
naire. Il trouva néanmoins , par l'analyfe
qu'il en fir enfuite , qu’elle contenoit encore
une petite quantité de fel marin.

Bien perfuadé que cette eau ne devoit fes
propriétés caralériftiques qu’a l'air, il ima~
gina de combiner de I'air avec de 'eau ordi-
naire , & de preparer une eau qui eit les
mémes propriétés que celle de Seltz. Voici
les réflexions qui le conduifirent au fucces
qu'il obtint dans cette tentative.

‘Lair , difoit M. Fenel, eft foluble dans
Peau ; mais il faut en méme tems confidérer
que ce fluide a plus d'affinité avec lui- méme ,
gu’avec le difiolvant qu'on emploie ; d’'ou il
fuir que ce diflolvant n'avra jamais aflez de




Efpeces d’ dir-fixe. 109
force pour rompre par lui-méme I'agrégation
del’air , & qu'une des conditions préalables a
Ia diffolution , eft la rupture méme de cette
agrégation. Aucun moyen ne parut a M.
Fenel plus propre a remplir cet objet, que
de compoler les fels dans I'eau méme qui de-
voit les diffoudre ; il étoit siir d’exciter par ce
‘moyen une effervefcence , & conféquem-
ment de dégager une grande quantité d'air.
Or, cet air étant dans un état de divifion
abfolue | il éroit néceflairement dans les cir-
conftances les plus favorables a la diffolution.
- Ilfe confirma encore dans cette opinion par
le raifopnement qui fuit. Une effervefcence,
«difoit-il , n’eft autre chofe qu'une précipita-
tion d’air. Deux corps, en s’uniflant enfem-
ble , ne produifent d’effervefcence , que parce
qu’ils ont plus de rapport que l'un des deux,
ou les deux enfemble n'en ont avec lair

-auquel ils font unis ; mais on fait que dans
un grand nombre de précipitations chymi-
‘ques , fi I'opération fe fait a grande eau, &
que le précipité foit foluble dansl'eau, ilfe
rediflour a mefure qu'il eft précipicé. Laméme
chofe doit donc arriver a l'air, dans des cir-
‘conftances femblables.

D’apres ces réflexions bien fondées , M.
Venel introduific dans une pinte d’ean deux
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gros de ¢l de foude , & autant d’acide ma=
rin; s’étant afluré précédemment que cette
proportion étoirprécifément celle qui conve-
noirpout la parfaite faturation , & que c’éroit
en méme tems celle qu'on obfervoit dans les
eaux de Selrz | ibeut {oin de faire cette com-
binaifon dans un vafe a col étroit , & méme
d’employer la fuffocation , en difpofant les
matieres de facon qu'elles ne puflent com-
muniquer enfemble | que lorfque la bouteille
feroit bouchée ; & il parvint , par ce moyen,
a compofer une eau non-feulement analo-
gue a celle de Seltz | mais encore beaucoup
plus chargée d’air. Il avoit trouvé que Peau
de Seltz ne contient tout au plus que le quare
de fon volume d'air , & celle qu'il fabriqua
en contenoit pres de la moitié du fien,
Certe expérience confirmoit de la ma-
niere la moins équivoque , Popinion de ce
célebre Chymifte, Il éroit parfaitement dé-
montr¢ que le golit acidule des eaux miné-
rales de Seltz , & de quantité d’autres de
méme efpece | étoit di A la préfence de l'air-
tixe qu'elles tiennent en diflolution ; car fi
M. Venel a confondu cet air avec I'air atmof-
phérique , il n’en eft pas moins vrai pour
cela qu'ils doivent étre diflingués l'un de
l'autre , & que l'air méme engendré par M.
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Penel, & combiné avec I'ean minérale qu'il
fabriqua , n'éroit que de lair-fixe de méme
efpece que celui dont nous avons parlé jufqu’a
préfent. Mais le procédé de ce célebre Chy-
mifte éroic-il celui que la nature emploie dans
la fabrique des eaux minérales qu'elle nous
fournir ? Ceft ce qu'on ne pourra fe perfua-
der ,au moins en toutes fortes de circonf-
tances , puifqu’il fe trouve quantité¢ d'eaux
acides & fpirituenfes qui ne riennent aucun
fel en diffolution. Telles font , par exemple
les eaux de Trepolitz , celles de Piperine en
Allemagne , &c. L’air-fixe peut donc fe com-
biner & fe combine effectivement dans cer-
taines eaux minérales d'une maniere diffé-
rente de celle que M. Fenel indique dans
fa méthode ; & conféquemment il eft un
autre moyen de faturer d'air-fixe les eaux.
thinérales qu’on veut fabriquer.

(39) Riende plusfacile aimaginer, d'aptés raux mintca-
ce que nous avons obfervé précédemmene, ™ 4
Connoiffons d’abord parfaitement l'analyfe
de 'eau minérale que nous voulons imirter,
& commengons a introduire dans celle que
nous voulons fabriquer la quantité d’air-fixe
qui fe trouve naturellement combinée dans
celle qu'elle doit repréfenter : elle en devien-
dra plus propre & recevoir les autres princi-
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pes qui doivent entrer dans fa compofition :
elle diffoudra trés-bien la dofe de fel qui lui
convient, & fi outre ce fel elle doit conte-
nir un principe martial , l'air-hixe dont elle
fera imprégnée favorifera la diffolution du
fer qu'on lui préfentera. Cleft en effet par
le latus de leur air que les eaux minérales
naturelles acquiérent la faculté de difloudre
du fer; faculté qu'elles perdent dés qu'on
leur enleve leur principe aérien, puifqu’alors
Ie fer qu’elles tenoient en diflolution fe pré-
cipite. Nous devons 2 M. Lane cette dé-
couverte précieufe : elle nous met a porrée
d’imiter quantité d’eaux minérales, que nous
n’euflions pu fabriquer fans cette connoif=
fance : toute eau pure quelconque, I'eau dif-
tillée n’agit aucunement, ou que tres-incoms-
plettement fur le fer; mais eft-elle chargée
d’air-fixe , & on peut 'en imprégner au-dela
de ce qu'elle en prend naturellement dans
les entrailles de la terre, elle devient alors
propre a diffoudre du fer, & elle en diffout
une quantité d'autant plus grande, qu'elle
eft plus aérée.

Mettez de la limaille de fer & a méme
dofe dans deux verres différens; verfez dans
Fun & dans l'autre la méme quantité d'eau
diftilliée, mais que 'une des deux foir fatu-

ree
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tée d'air-fixe : laiffez les chofes en cet érat
pendant un certain temps ; I'efpace de quel-
ques heures fuffit pour le fucces de I'expé-
rience. Filtrez enfuite ces deux eaux a tra-
vers le papier gris, elles feront aufli clai-
res , aufli limpides l'une que l'autre , mais
vous trouverez un gout ferrugineux treés-
caradtérifé a celle qui aura été chargée
d'air-fixe, & que vous ne découvrirez aucu-
nement dans l'autre. Traitez 'une & lautre
par la voie des rea&ifs, & vous trouverez
encoré que la premiere eft manifeftement
calibée : verfez fur 'une & fur l'autre quel-
ques gouttes d’infufion de noix de galles,
ou méme jettez-y une pincée de noix de galles
réduite en poudre, & vous verrez la pre-
miere prendre une teinte violette fenfible,
& cette coulear f{e fonceraen peu de tems,
& paflera au noir; ce qui narrivera pas a
Peau pure diftillée, quoiqu’elle ait {€journé
le méme tems fur le fer.

En réfAéchiflant fur Pexpérience préceédente,
on nous objeétera peut-étre qu'on ne trouve
point de limaille de fer dans les entrailles de
la terre , & conféquemment que ce né peut
étre par un procédé femblable a celut que
nous venons d'indiquer, que la nature fabri-

que fes eaux minérales martiales. Nous con=
H
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venons volontiers du fait ; mais nous obfer-~
verons en méme tems que nous n'employons
la limaille de fer, dans ces fortes d’expérien-
ces, que parce quelle fe trouye plus com-
munément fous notre main, & que le fucces
de cette expérience n'en feroit pas. moins
afluré , fi nous prenions de [a mine de fer,
a la place de la limaille méme de ce métal,
Or, ce {ont fans contredit ces fortes de mines
tres-abondantes dans le globe, qui four-
niffent a la nature le fer qu’elle emploie
dans la fabrique des eaux calibées qu’elle
nous donne : on trouve la preuve de cette
vérité dans une expérience de ce genre,
faite par M. Rouelle , & a deflein méme de
prévenir la difficulté dont il eft ici quef-
tion (a).

Il prit par préférence une efpece de mine
de fer, de la nature de la pierre dlaigue,
réduite en poudre trés-fine, Certe mine,
comme il I'obferve trés-bien, n'eft point’
artirable a l'aimant d’une maniere qu'on
puifle appeller {enfible : il Ia mit dans une’
bouteille d’eau faturée d’air-fixe, il boucha
cetre bouteille exactement, & la laifla pen-

—

“() Journ. de Médecine , Mai 1773,
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#ant Pefpace de vingt-quatre heures dans une
fituation renverfée,

Apres ce tems, M. Rowelle trouva qu elle
avoit diffout aﬁéz de fer pour donner, avec
Tinfufion de noix de galles, une fnrte teins
ture vineufe violette, tirant un peu fur le
noir. La liqueur, 4joute-t-il, qu'on prépare
pour précipiter le bleu de Prufle , ou P'alkali
phlogiftiqué , 1a colore en verd bleu ; & au
bout de quelques jours, il fe forme un préci-
pité plus ot moins abondant , & ce préc:plté
eft un vrai bleu de Pruffe,

Il eneft decette eau chargée de fer comme
de toutes les eaux minérales qu’on appelle
ferrugineufes. Elle perd fes propriétés lorf-
qu’elle refte quelques jours expofée-a lait
libre.

Il eft donc facile de fabriqueér certaines
caux minérales, parfaitement femblables a
¢elles’ que nous tenons des mains de la na=
ture , en combinant avec de l'eau diftillée,
ou plus fimplement, avec de I'eau ordinaire,
& felon les mémes proportions, les princi=
pes qui fe combinent dans les entrailles de
notre globe. Ne put-on arriver qu'a ce point ?
Cette belle découverte , qui fera a jamais
¢poque dans I'hiftoire des.connoiffances du
dix- huitieme fiecle, eft précieufe pour 'hu+

H ij
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manité ; elle nous difpenfe d’aller chercher
a grands frais , & fouvent avec beaucoup
de fatigues, des fecours éloignés, qu'on
pourra trouver dorénavant fous fa main. Que
de circonftances d'ailleurs s‘oppofent fou-
vent a de fi longs voyages , & mettent ceux
qui en ont befoin dans la néceflité¢ de faire
venir des eaux qui fe détcriorent dans le
tranfport ! Les eaux minérales fatices , douées
des mémes vertus que celles qu'on prend a
leurs fources , auront donc alors cet avantage
fur ces dernieres ; mais cet avantage n'eft pas
le feul : en voici un fecond plus précieux &
plus digne de l'atrention de ceux qui font
chargés de veiller a la fanté des hommes, &
de chercher les moyens les plus efficaces de
leur procurer les fecours qu'on eft en droit
d’attendre de leurs lumieres.

Les eaux minérales naturelles, de tefpece
de celles dont il eft ic queltion , 1€ con-
tiennent d’air-fixe quun cinquieme ou un
(iuarl: tour au plus de leur volume , & cet
air leur fert de moyen ou d'intermede pour
attaquer & tenir en diffo'ution le principe
ferrugineux qui concourt a leurs vertus. Or,
il eft démonrré gu’on peut faire abforber A
une maffe donnée d'eau beaucoup plus que
fon volume dair-fixe. Cette eau , plus abon-
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dante & plus riche en air, pourra diffoudre
une plus grande quantité de fer. Plus char-
oées de principes altifs, les eaux minérales
artificielles acquerront plus d’intenfité, &
produiront 5 entre les mains d’'un Médecin
expériment¢ , des effets plus prompts & plus
efficaces que ceux qu'on peut attendre des
eaux mincrales narturelles,

Ajoutezencore a ces avantages, que la nature,
toujours conftante dans fes opérations, nous
fournit chaque ean minérale chargée de tous
les principes qui lui font propres & qui la {pé-
cifient ; mais 1l eft plus d'une circonftance
ot il feroir utile de' féparer de ces eaux quel-
ques-uns de leurs principes fixes , pour Ies
rendre plus appropriées aux indicarions qu'il
faur remplir. Or, il o'eft pas pollible de
féparer d’une eau minérale paturelle, de I'ef-
pece de celles dont il eft ici queftion, aucun
des principes fixes qu'elle recele, fans lui en-
lever fon air-fixe qui eft le plus fugace , qui
s'échappe par la feule agitation, & qui fou-
vent {eroir le feul gqu’on aureitintérét de rete-
nir & de conferver. L’art rival de la nature,
vient tres-bien ici a notre {écours. Nous ne
pouvons fabriquer aucune eau minérale aérée ,
que nous ne commencions par y introduire

ce principe ; & en fe bornant a cette feule
H ii
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opération , notre eau minérale ne contiendra
alors aucun des principes fixes que nous
aurons intérée d’éloigner : ce ne fera alors
qu'une eau aérée, douée des vertus que nous
avons indiquées précédemment , & propre
a étre adminiftrée en plus d’une circonftance
de la vie. Faudra-t-il la rendre légérement
purgative , nous pourrons y introduire une
dofe donnée du fel que nous crojrons le plus.
propre a remplir cette indication, & nous la
‘rendrons méme autant purgative qu’elle puifle
le devenir par ce procédé, en augmentant la
dofe de ce fel; & jufques-la , elle ne con-
tiendra aucun atdme du principe ferrugineux
que nous ne lui communiquerons, qu'au be-
foin. Nous ferons donc a portée, en fuivane
cette méthode , d'imiter & de modifier &
volonté les eaux minérales naturelles, &
méme d’augmenter, s'il en eft befoin , 'inten~
fitc de leurs vertus. L'Ouvrage que M. Du-
chanoy , Docteur-Régent de la Faculté de
M¢édecine de Paris, publia en 1780 , fous le
titre d' Effais fur Part d’imiter les eaux ming-
rales, comprend tout ce qu'on doit favoir
pour ne point s’égarer dans ce genre de travail.
- Le fer n'eft pas le feul métal que l'eau fatu-
rée dair-fixe arraque : elle diflout trés-bien
encorele mercure 3 & on aflure méme qu'ung
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eau fﬂrtement aérée peut tenir en diffolu-
tion feize grains de mercure par pinte.
- En admetrant la vérité de ce fait que nous
n'avons point eu intérét de vérifier , nous
fommes bien éloignés d'en cunclure..ave;::
celui qui le rapporte, que cete ean réunit
les précieux avantages de jouir de toutes
les propriétés de Lair-fixe , & détre le véhi-
cule du mercure. Pour peu qu'on {bit 1nﬂrutt
des principes de la (‘hym:e on n’ignore
pmnt que les propri€tés des cnmpnfés {font
_bien différentes de celles de leurs ;arttes
c_nnﬂtr_uaﬂ_c_e_s ; miais nous laifflons aux gens
“de l'art a examiner cette nouvelle découverte,
& a apprecmr les avantagf—:s qu’on peut en
retirer par la {utte.

(40) Toute eau chargee dair-fixe fe dif- slinian,
tingue par un gott acidule , ainfi que par """
la_propriété quelle a de diffoudre le fer :
elle contient donc un principe acide ; & cleft
une vérité univerfellement reconnue de tous
les Chymiftes & de tous les Phyficiens. Ce
principe acide , qu:‘:]que, manifefte qu'il foir,
neft 'capendant point aflez ‘développé pour
faire rougir le fyrop de. violertes; mais . il
Veft fuffilamment. pour produire cer effce
fur la teinture de tournefol , hcaucmrp plus.

{ulceprible des lmpreﬂi ons de lacxdr:u |
i s

b

'y
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expidience.  Verfez en effet quelques gouttes d'eau dif=

aooh adion illde | faturée d’air-fixe , dans un verre rem-
de tournclol. plj en partie de teinture de tournefol, &
vous verrez la couleur de cette derniere ma-
nifeftement attaquée & pafler au rouge; ce
qui paroitra plus fenfible encore, fi vous
avez eu foin de mettre de la méme teinture
dans un autre verre, pour fervir de terme de
comparaifon. Le méme effet ne s’obferveroit
point , ou au moins ne feroit point aflez fen-
Afible fur de la reinture de violettes ; mais fi
on a quelqu’intérér a2 manifefter I'aétion de
lair-fixe {ur cette’efpece de teinture , voict

comme il convient de procéder.
gxpkdence.  Mettez dans un verre de la teinture de
qoon adon violettes , ou a fon défaut du fyrop de vio-
de violewes. Jertes que vous érendrez dans une quantité
d’eau fuffifante , pour le délayer & érendre
le fucre : verfez par-deflus une goutte qu deux
d’alkali fixe ou d'huile de rtartre; cette li-
queur alkaline fera prendre une couleur verte
3 la teinture de violettes qui eft bleue. Ce
changement opéré , verfez dans le méme
verre de T'eau diftiilée , faturée d’air-fixe;
Pacide de cet air fe combinera avec lalkali,
le neutralifera & dérruira fon effer {ur la
teinture, de violettes : celle-ci perdra donc
alors 1a couleur verre qui lui eft ctrangere,
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& reprendra fa premiere couleur. Cette ex-
périence eft délicate A faire : il ne faut point
etre obligé d'empioyer une trop grande quan-
tité d'eau faturée dair-fixe , parce que la
couleur bleue fe trouveroit alors trop dé-
layée pour étre bien reconnue.

Ces deux expériences démontrent fuffi-
famment la préfence de 'acide dans I'air-fixe 3
& dailleurs , il n’y a aucune difliculté a cee
égard : mais cet acide eft-il parriculier a l'air-
fixe ¢ Eft-ce un acide qui lui foir propre ,
& qu’on puifle appéler avec M. de Hey &
le D. Priefiley, un acide fiii generis , ou avec
M. Bergiian, un acide aérien ? Car ceft
fous ce nom que ce célebre Profefieur de
Chymie a cru devoir déligner I'air-fixe. Ou,
doit-on croire que cet acide foit un prin'c'ipe
étranger qui s’unit & fe combine avec l'air-
fixe, au moment ol celui-ci fe dégage des
fubftances dont on le retire? C'eft une quef-
tion encore en litige parmi les Phyficiens,
‘& fur laquelle les opinions font partagées.
Les uns tiennent pour la premicre,, & les
autres pour la feconde des deux opinions
que nous venons d'indiquer. Nous expoferons
fommairement , mais d'une maniere {uffifam- .
ment étendue, les principales raifons fur
lefquelles on fe fonde de parc & dauire.
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Le D. Pri¢filey occupe le premiet rang
parmi ceux qui prétendent que l'acide de
lair-fixe eft un acide pariiculier propre a
cet air , & conftamment le méme,'de quel-
que matiere qu'on retire ce fluide; & quel-
que moyen qu'on emploie pour le dégager.
L’Abbé Fontana ef a la tére de ceux qui
tiennent pour la feconde opinion, & qui
veulent. que cet acide foit étranger a .cet
air, & qu'il ne lui copvienne quacciden-
tellement. T

(41) Lair-fixe, dit ce dernier , qu’on re-
tire de la craie par, Pintermede de I’acxda
vitriolique , sunit , en fe dégageant , a des
portions de cet acide qUi {e volatilifent dans

I'a&e de Ieﬂ‘ervefcence & qui pa{T-:nt ave;:
1ui dans le vaiffeau ou dans le réc1plem .Elans
lequel on regoit ce pmdmr Cet acide n ‘eft
donc autre chofe quel amde v:rrmhque meme,
& cﬂuféquemment un acide ¢tr anger a 1 alr-
fixe. :

Dieaiona b s Pr;eﬂ[ey répond a cette difficuleé , quil
_{?;j_';;f_:f“"a fait pafler de I'air-fixe retiré d’ une mafle ;:Ie
craie, par lacide dont il eft ici queftion, a
travers un tube de trois pieds de Iu‘nguéur ;
enti¢rement remplidalkali fixe; & que ayant
recu enfuite dans une mafle d’cau, il parvint
a Vaciduler de la mCme maniere &: avec la
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~méme force qu’il l'elit fait , {i cet air nefit
‘point pafié a travers une fubftance alkaline.
Or, il eft conftant , ajoute-t-il , que fi Facide
- de lair-fixe n'etit été que quelques portions
- d'acide vitriolique volatilifées , elles fe fuflent
neutralifées a leur paflage a travers lalkali 5
& la préfence de lacide ne fe flit point ma-
nifeftée dans l'eau faturée de cette efpece
d’air. ~

_ Qe raifonnement fond¢ {ur une expérience *
- bien faite, & dont le fucces s'eft toujours
trouvé le méme , pourroit en impofer au
premier afpe&@; mais lorfqu’on réfléchit aux
loix des affinités, il fe pré(ente une difficulté
qui n’a point échappé ala fagaclte de 'Abbé
Fontana,

Nous ne connoiflons point encore , dit e
cclebre Phyficien (@), les dégrés d'affinité
que I’acide vitriolique peut avoir avec l'air-
fixe & les fubftances alkalines. Dans cette
incertitude ;, ne pourreit-il pas fe faire qu’il
e(it plus d’affinité avec cette efpece dair
quavec route fubftance alkaline quelconque ?
Or, d’apres ce prmcapr: s ou qene fuppofition
qui ne répugne en rien , il eﬂ“conﬁant qu'une
{ubftance alkaline ne pourroit défemparer

iy

(@) Jourpal de Phyfique, O&obte 1775.
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Tair-fixe de P'acide vitriolique dont il fe feroit

une fois faifi , & avec lequel il feroit combiné.
Il n’y auroit donc rien de furprenant de
voir cet acide traverfer avec lair-fixe qui le
tranfporte , une mafle confidérable d’alkali
fans fe neurralifer , & produire encore au-
dela le méme effer qu'il efit produit, fi on
ne lavoit point fait paffer A travers cetre
fubftance. |

Si cette obfervation ne fait pni_nt , a propre-
ment parler, une réfutation de Fopinion du
D. Priefiley , elle eft au moins le fondement
d’un doute légitime qui mérite d’étre éclairci ;
& l'obfervation fuivante que nous devons
encore au favant Phyficien d'lralie, fait une
nouvelle difficulté non moins {pécieufe que
la précédente. Elle eft fondée fur une qua-
lité parriculiere que I’Abbé Fontana a cru
découvrir dans Pair-fixe tiré des fubftances
animales & végétales par voie de putréfac-
tion : cette nouvelle difficulté eft expofée
d’'une maniere feduifante dans un Mémoire
de ce célebre Phyficien, imprimé dans le
Journal de 'Abbé Rozier (a).

L’air-fixe , dit-il , qui fe dégage de ces
furres de fubﬁances amendes a Déraf de

(«) Journal de Phyfique , Odtobre 1775.

—
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putréfadion, eft de méme nature que l'air-
fixe obtenu par effervefcence. Il eft, comme
ce dernier , mifcible a I'eaun: il et , comme
Ini, méphitique au fupréme degré , & foumis
a I'analyfe, il préfente les mémes propriétés.
Cependant cet air combiné avec l'eau , bien
loin de lui procurer un goit acidule,, il ne lui
communique que ['odeur & la faveur des ma-
tieres putréfiées quil'ont produit : d’oli il eon-
clut que Fair-fixe, obtenu par le mélange de
la craie & de l'acide vitriolique , ne porte
point avec [ui un acide qui lui {oit propre, un
acide fuz generis , puifqu’il ne le perdroit non
plus que fes autres qualités qu’il conferve ce-
pendant dans la putréfa&ion: ce n’elt donc,
dit-il , qu’un acide accidentel | entrainé par
I'a&e de l'effervefcence, une portion del'acide
vitriolique volatilifée dans cette opération.

Quoique .plus fpécieufe , cetre difficuleé
n’eft point fans replique. La quantité fura-
bondanre d’émanations alkalines qui s'¢levent
d’une fubftance animale ou végérale en pu-
tréfaltion, opération quon défigne méme
par cette raifon, fous le nom de fermenta-
tion alkaline , mafque fans contredit I'acide
de lair-fixe qui fe dégage avec elles; &
comme prédominantes, il n'eft pas furpre-
nant qu'elies contribuent plus que lacide de
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l'air-fixe 2 T'odeur & a la faveur de l'cau
qui s’en trouve imprégnée.

Pour répondre ¢galement a la difficulté
précédente de ' Abbé Fontana, & lever tout-
a-faitle doute que fon obfervarion peut laiffer,
jufqu'a ce qu'on connoifle parfaitement le
degré d'afhniré de l'acide de lair-fixe avec
cer air & avec les fubftances alkalines | nous
rapporterons ici le réfultar de quelques expé-
riences faites anciennement par M. Hales.
Elles prouvent manifeftement que I'acide de
Pair-fixe ne dépend nullement de l'acide vi=
triolique qu'on emploie en quelques circonf=
tances pour dégager cet air. Ce célebre Phy-
ficien expofa, nous dit-il (@), 2 un feu de
calcination des coquilles & des terres cal-
caires dans des vaiffeaux clos : il en fortir,
.pendant la calcination , une matiere aéri=
forme quil pric pour de l'ait ordinaire,
mais qui eft de vérirable air-fixe , & qui jouit
de toutes les propriétés qu'on reconnoit i
“ce dernier : acide comme lui, Peau qui en
eft {aturée acquiert également une faveur acis
dule : or, on ne peut foupconner ici la pré-
fence de l'acide vitriolique, ni de tout autre
acide différent de celui qui appartient natu=

- il

e

(a) Statique des veégéravzs
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rellement a Pair-fixe : il paroit donc conftant
que cet acide eft un principe particulier ,
un acide fui generis ; & on ne peut trop
s'occuper de la nature & des propriétés de
cet €tre qui produit fans contredit la plus
grande partie des effets que Fair-fixe nous
fait obferver ? Veut-on, comme M. Hales ,
obtenir de l'air-fixe fans le concours d’aucun
acide étranger. Voici le moyen que nous
employons quelquefois avec le plus grand
fucces, mais dont nous ne faifons point
ufage communément , parce qu’il n'elt ni
aufli prompt ni aufli commode que celui que
nous avons indiqué pour fe procurer une
grande quantité d'air-fixe,

Renfermez dans un canon de fufil une Espérience.
quantité donnée de craie; que le bout de ce wfflj':;fh.‘ﬂj
canon foit recourbé de maniere qu’il puiffe fon feule du

s'engager fous un récipient rempli d'ecau &
~ placé fur la tablette de la cuve, tandis que
Ie bout oppofé ou fe trouve la craie, fera
enterré dans les charbons allumés d'une
furlge ou d’'un bon fourneau ;.qu'il foit en un
mot tel qu'il eft repréfenté (Pl 3, Fig. 3) : el 3 Fig.s.
en {e calcinant, la craie abandonnera fon
air-fixe : il paffera fous le récipient; & lorf-
que celui-ci en fera rempli un peu au-dela
de la moitie de fa capacité, agitez forte-



128 EfJa: fur différentes
ment l'eau ; elle fe faturera de cet air, &
elle acquerra le méme gour, le méme pi-
quant, que fi on la faturoit d’air-fixe dégagé
de la méme fubftance par l'intermede de
Pacide vitriolique.

Cryflallifa- (42) A quelque fubftance qu'ait appartenu

E;-E:;::Et Pair-fixe , foit qu'on lait retiré dela craie, du
fon de lacide marbre ou d’'un fel alkali par l'a&ion du
de Pair-fixe . ; g
avee les al- feu , ou par l'intermede de l'acide vitrio-
kalis fixes ou 5. . . .
valais.  lique, foit qu’on lait pris dans une cuve en
fermentarion, ou qu’il foit le produit de la
diftillation, il porte avec lui un acide quit
peut fe combiner avec les alkalis de toute
efpece, & qui forme avec eux un véritable
{¢l neutre , lorfque la combinaifon arrive au
point de faturation.
Expirience.  Fattes couler fur les parois d'un vaiffeau
Combinaifon cylindrique dont le bord foit renverfe AB,
L (Pl 3. Fig. 4.) une petite quantité d'huile
we. de tartre par défaillance : cette liqueur un
Pl 3, Fig-4- pey épaifle s’attachera aux parois du vaiffean
& les empitera, fi on peut parler ainfi, Ver-
fez alors dans ce vaifleau de l'air-fixe que vous
aurez en réferve dans un flacon ; fermez aufli-
tot ouverture du vaifleau avec un morceau
de vefiie mouiliée que vous lierez fortement
au-deflous du bord , & laiflez les chofes en
cet érat: bienros acide de l'air-fixe {e com-

binera
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binera avec l'alkali, & il fe fera un vuide
dans le vaiffeau qui fe décélera par la pré-
pondérance de l'air extérieur {ur la veflie;
celle-ci formera une calotte, dont la con-
vexit€ rentrera dans Pintérienr du vaifleau ,
& vous oblerverez alors les paross de ce vaif-
feau couverts d’une cryftallifation faline.

On ne peut guere juger a la vérité de la
nature du fel qui fe préfente ici. Ces cryftaux
qui n'offrent a l'eeil du {pettareur qu’ume
efpece de ramification , ne font point aflez
gros pour qu'on puifle bien obferver leur
forme ; elle dépend méme de quelques cir-
conftances parriculieres qui peuvent plus ou
moins influer fur cette forme , & 'empécher
d’arriver a celle qui leur conviendroit véri-
tablement ; mais toujours eft-il conftant que .
ces cryftaux font dis a la combinatfon de
'acide de T'air-fixe avec l'alkali-fixe ; & con-
{équemment font des cryftaux d’un {el neu-
tre particulier, dont il feroit intéreflant de
connoitre les propriétés.

Il feroit méme d’autant plus important de
s’occuper de cet objet, qu'un célebre Chy-
mifte de Berlin, M. Achard , fe croit auto-
rifé a penfer que la plupart des pierres pré-
cieufes ne font précifément que des cryltal-
lifations de terres alkalines , difloutes par une

I
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eau faturée dair-fixe, & combinées avec
-quelques principes étrangers d’ol dépendent
les variétés qu’on obferve dans leurs cou-
leurs (a).

Experience.  [.e méme effet a lieu , mais plus promp-
brasitan e tement & d'une maniere plus curieufe a ob-
pilkali vola: forver, en fubftituant Palkali volaril fluor 4

I'alkali fixe du rartre : la combinaifon fe fait
en moins de tems; le vide eft plus grand,
& la veflie {e creufe davantage : il en réfulte
pareillement une cryftallifation ; & fi on laiffe
le vaifleau dans un érat de repos , & que la
quantit¢ d’alkali ne foit point trop abon-
dante au fond du vaifleau, on retrouve quel-
ques jours apres des cryftaux aflez gros qui
méritent d’étre examines.

M. Romme, Profefleur de Mathématiques,
& tres-inftruic en Phyfique & en Chymie,
nous a communiqué a ce fujet deux expérien-
ces tres-curieufes , qui prouvent d’'une ma-
niere bien farisfaifante laffinité finguliere de
'acide de T'air-fixe. Nous ne lui enlevercns
point la fatisfa&ion de publier lui-méme la
conftruction de deux appareils extrémement
ingénieux qu’ila imaginés pour faire ces fortes
d’expériences , & qui peuvent méme devenir

(a) Journal de Phyfique , Janvier 1778,
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tres-utiles en quantité d’'autres circonftances ;
mais profitant de la permiflion qu’il a bien
voul#® nous accorder, nous dirons qu’a 'aide
de l'un de fes inftrumens, nous avons fait
paflfer vifiblement a travers une once d’al-
kali volartil fluor, plufieurs pintes d’air-fixe,
& que cerre petite mafle d’alkali en a abforbé
plus de neuf pintes, fans que le volume de
la liqueur en ait paru avgmenté : que nous
avons recu dans un vaiffeau particulier la
portion furabondante d’air-fixe qui n’a point
éré¢ abforbée a fon paflage, & que nous
lui avons trouvé exad&ement les mémes
propriétés qu'on découvre dans lair-fixe
ordinaire : qu’ayant enfuite examiné Tal-
kali volatil faturé d'air-fixe , nous l'avons
trouvé finguliérement effervefcent avec les
acides , tandis qu’il ne faifoit aucune effer-
vefcence avec eux, dans fon érat naturel;
ce qui nous ‘préfente un nouveau phéno-
mene trés-digne de lattention des Chy-
miftes, qui ont toujours regardé la pro-
priécé de faire effervefcence avec' les acides ,
comme une des propriétés caralériftiques
des alkalis. 11 paroitroit en effet naturel de
conclure de cette expérience, que cette pro-
priété n'eflt qu'accidentelle aux alkalis, &
qu’ils ne la doivent qu'a leur combinaifon

1y
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avec l'air-fixe qu'ils contiennent prefque tous
abondamment. Nous pourrions méme ajou-
ter, fi nous ne craignions de deveni®pro-
lixes & de nous écarter un peu trop de notre
objet principal, que nousne connoiflons aucun
caractere décidé & rout-a-fait propre aux
alkalis , pour les diftinguer abfolument, mais
nous abandonnons cette théorie aux Chy-
miftes : & nous revenons a notre véritable

objer.

Ténacié de (43) Lefpece de ténacité avec laquelle
paadealaie pacide de Iair-fixe adhere a fa bafe, eft en-
core un phénomene curieux & qui mérite
d’étre connu. Malgrél'affinité finguliere qu’on
remarque entre lesacides & I'eau, & quoique
I'acide de lair-fixe ait lui-méme une tres-
- grande affinité avec l'eau, il en a une plus
grande encore avec lair-fixe & elle eft
telle que diflous dans 'eau, on ne peut en
enlever l'air-fixe, {ans enlever en méme tems
'acide, & il ne fe fair alors aucune décom-
ofition , aucune {éparation de lair & de
{:acide. L’air qui s’en échappe , entraine avec
lui fon acide, & fi1 on vient a le recueillir
dans une autre mafle deau, & a I'y com-
biner , certe nouvelle eau acquiert exaéte-
ment toutes les propriétés de la premiere :
elle devient aérée, acidule, & propre aux
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mémes ufages. C’eft une opération fynthéti-
que aflez curieufe & affez facile a faire, en
fuivant le procédé que nous employons com-

munement pour cette expérience.
On remplit d’eau foctement aérée un ma-

Experience.,

tras B (PL 3 Fig. 5.), jufqu’a la naiflance Aciduler une

mafle d’ean

de fon col : on adapte a celui-ci un tube com- avec lair-fixe

enlevé 4 une

muniquant @ 5 ¢, qu’on y lutte exaGtement. avire maft.
- Ce tube doit avoir au moins 15 a 18 pouces Pl 3, Fig. 5.

de longueur dans fa partie b, afin que l'ap-
pareil foit {uffifamment éloigné de la cuve :
on pofe ce matras {ur un réchaud A rempli
de charbons allumés, & on érablit cet appa-
reil fur la platine D de la colonne A B,

(PL 1, Fig. 2) ayant foin de faire entrer PL r, Fig, 1.

le col du matras dans le caican de cette
colonne , pour le tenir {olidcment en fitua-
tion. Le tout étant ainfi difpofé , on place
“la colonne a une diftance convenable de la
cuve, pour que l'extrémité ¢ du tube com-
muniqoant a b ¢, s‘engage {fous le gouleau
d’'une bouteille ou d'un flacon C rempli
d’eau. 1l faur que la capacité de ce flacon
foit telle qu'il contienne prcs du double
de la quantit¢ d’ean renfermée dans le
matras.

Cela fait, on anime le fen avec un fouffler :
air atmofphérique qui furnage l'eau du

1 iij
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matras, & qui remplit le tube communiquant,
s échappe d'abord , & on le laiffe perdre a
travers I'eau de la cuve : bient6t la mafle d'ean
s’échauffe au point de licher I'air-tixe qu’elle
tenoit en diffolution , & on reconnoit faci-
lement cet air a la grofleur des bulles qui
paroiflent fortir toutes de différens points
des parois du vaifleau, comme d'autant de
foyers particuliers; d'ailleurs ces bulles vont
en grofliflant fingulierement depuis le point
de leur origine, jufqu’a ce qu’elles viennent
crever a la {urface de l'eau : c'eft a2 ce mo-
ment qu’on engage l'extrémité du tube com-
muniquant dans le gouleau du flacon, &
qu'on regoit Vair qui s'échappe 4 travers la
mafle d’eau de ce flacon.

Lorfque l'2ir cefle de paffer, ou lorfque
le flacon en eft & moitié rempli, on le retire,
pour le boucher dans la cuve, & on l'agite
enfuite pendant l'efpace de quelques minu-
tes. L’air fe combine 4 I'eau, & lui donne le
gout acidule & piquant qu'on fe propofoit de
lui procurer.

Si on laiffe refroidir la premiere mafle
d'eau, celle qui refte dans le matras, & qui
¢toit fortement aérés ou acidule avant "opé-
ration , on la trouve infipide , vapide, &
ayant totalement perdu les qualités qu'elle
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devoit a l'air-fixe dont elle étoit imprégnée.
I)ou il fuit qu’on ne peut enlever a une mafle
d’eau donnée, l'air-fixe dont elle eft {aturée,
fans lui enlever en méme tems fon acide,
& conféquemment celui-ci a plus d’affinité
avec lair-fixe qu'avec l'eau dans laquelle
il eft diffous.

(44) Une feconde expérience trés:curieufe

a faire , & qui prouve que I'eau faturée d'air-

fixe peut facilement perdre ce principe avec

Seconde
expérience

opre i deé-
pouiller |'eau

1’air Axe

les qualités qu'elle lui doit, & en méme 3¢l con

tems que les bulles de l'air-fixe qui fe dé-
gage , font bien différentes de celles que
produit l'air atmofphérique qui s'échappe
d’entre les parties d'une mafle d’eau ordi-
naire , c’eft de mettre a profit la qualité ex-
panfive de 'un & de Pautre fluide, pour les
obliger 'un & l'autre de s’échapper de 'eau
qui les recele. !

tient,

Rempliflez deux vaifleaux cylindriques A P4, 3- Fie- &

& B (PL 3, Fig. 6.), I'un d’eau ordinaire,
& lautre d’eau faturée d'air-fixe. Pofez ces
deux vaiffeaux fur la platine d'une machine
pneumatique, & recouvrez-les d’un grand
récipient C. Faites le vide; les deux mafles
d’eau f{e troubleront , deviendront un peu
louches, une multitude prodigicufe de pe-
Iiv
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tites bulles d'air s’échapperont de ces deux
efpeces d’eaux ; mais elles feront plus nom-
breufes , plus difléminées dans la maffe d’eau
ordinaire , & elles demeureront telles dans
cette eau , randis qu'on en verra un moin=
dre nombre qui partiront de différens points
du fond & des parois de l'autre vafe , &
qui iront en grofliflant depuis le point d'ou
elles partiront jufqu’a la furface de I'eau, ou
elles creveront,

L’expérience finie, c’eft-a-dire, les bulles
d’air ceflant de monter & de fe produire en
dehors, {1 on retire les deux mafies d'eau de
deflous le récipient, I’eau ordinaire n’aura
rien perdu de fes qualités narurelles, on Ia
retrouvera la méme ; mais lautre aura en-
tierement perdu fa faveur , & ce golt piquant
quelle devoit a lair-fixe dont elle éroit
{aturée. '

txpéciences  (45) Le D. Falconer nous a donné une fuite

IVErIES

s avec deaflez curieufe d’obfervations diverfes, qui

I’eau aérée.

peuvent devenir importantes a ceux qui vou-
drant s'occuper particuliérement dela nature
de l'air-fixe & des effets qu’il peut produire,
& quoique chacune de ces obfervations n’ait
ni le mérite de la nouveauté, ni celui d’in-
térefler la plupart de nos Le&eurs, nous
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avons cru devoir les raffembler dans un Ou-
vrage deftiné a nous mettre fur la voie de
ces fortes de recherches.

Il réfu'te des expériences de ce célebre
Phyficien Anglois, 1°. que plufieurs fub(-
tances {ur lefquelles I'eau ordinaire n’a aucune
prife , peuvent trés bien étre attaquces par
I'eau faturée d'air-fixe. Telles font, {uivant
lui, Pacier, la rerre calcaire, la magnéfie.

2°. Que cerraines {ubftances fe diflolvent
plus abondamment dans leau aérée que
dans I'eau fimple : telles font le camphre, le
{el d’ambre , ou le fuccin, les fleurs de ben-
join, & méme, a ce qu’il foupgonne, le
fublimé corrofif.

3°. Qu'il y a des {ubftances qui ne peuvent
aucunement s’unir a Peau faturée d'air-fixe :
telles font les huiles d'olives, d’amandes ,
celles de térébenthine, le baume du Pérou,
celui de Copahu, 'opium , le caftoreum, le
quinquina, On peut ajouter & ranger dans
cette claffe Pefprit-de-vin bien déphlegmé
& léther ; & dans une circonftance ou on
voudroit obtenir de l'air-fixe qui ne fut point
altéré par la mafle d'eau a travers laquelle on
le recoit communément, & avec laquelle il
fe combine en partie , je préférerois, au de-
faut du mercure, qui eft trés-propre a cer
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effet, de l'efprit-de-vin, a I'huile que quel-
ques Phyficiens ont employée jufqu’ ce jour.
On congoit que T'huile encrafle les parois
du vaiffeau, & peut quelquefois nuire a la
précifion de I'obfervation, fur-tout s’il eft
important de bien diftinguer ce qui fe pafle
dans l'intérieur de ce vaifleau.

Awdlioarion — (46) En profitant de Paffinité qu’on remar-

~ que entre lair-fixe & leau , & en faifant
ablorber a une maflfe donnée d’eau tout ce
qu'elle peut abforber d’une quanrité donnce
d'air-fixe , il refte dans le vaiffeau, une por-
tion de ce fluide qui n’eft plus fufceptible
de fe combiner a I'’eau, Or, fi on examine
avec attention ce réfidu , certe efpece dair,
on verra que ce n’eft plus de lair-fixe. Cet
air n’eft plus méphitique , & ne fuffoque plus
les animaux qui le refpirent; il n’a point a
la vérité la faculté d’encretenir la combuf-
tion des {ubftances embrafées ; les lumieres
plongées dans fon atmofphere s’y éteignent
encore : mais on peut le refpirer impune-
ment, & il ne differe que tres-pea de lair
atmofphérique , fur-tout fi ce dernier eft un
peu furchargé de phlogiftique. Les animaux
plonges dans une atmofphere de cet air, y vi-
vent auffi tranquillement & prefque aufli long-
gemps que dans une atmofphere femblable



Efpeces d Air-fixe, 139

d'air commun: & {i on veut le {foumettre
a une épreuve plus délicate encore, & plus
propre a nous faire connoitre fon degré de
{alubrité , on verra qu'il {fe combine affez
bien avec l'air nittgux , qu’on regarde a jufte
titre, ainfi que nous le démontrerons dans
la fe&ion fuivante , comme la pierre de tou-
che de la falubrité des différentes efpeces
d’air refpirable. Qu’eft-ce donc que ce ré-
{idu d'air-fixe , fur lequel I'eau ne paroit poine
avoir d’a&tion, lors méme qu’elle n'eft point
encore faturée d’air-fixe ? C'eft une efpece par-
ticuliere d’air qu'on appelle phlogifliqgué. On
lui donne ce nom, parce qu’il n’eft plus propre
a entretenir la combuftion des corps;ce qu'on
ne peut attribuer qu’a la furabondance de
phlogiftique dont il eft chargé, qui ne lui
permet plus d’en prendre une nouvelle dofe ,
& conféquemment de fe comporter de la
méme maniere que lair armofphérique, qui
s'empare du phlogiftique des fubftances em-
brafées , pendant 'ae de leur combuftion
& qui concourt 4 cette combuftion en ai-
dant le dégagement & le développement de
ce principe inflammable , auquel il fert, pour
ainfi dire , de précipitant , comme nous I'ob-
{erverons plus bas.

Sion conferve de cette efpece d'air, pour
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le foumettre a I'épreuve de lair nitreux |
on verra manifeftement que s'il n'eft pas
aufli falubre que lair commun, il s'en faut
peu qu’il ne jouiffe de cet avantage , & con-
{équemment que l'air-fixg s'épure & perd
fa qualité déletere par fon mélange avec
I'eau , dans laquelle on I’agite , pour en faci~
liter la combinai on.

purifc parte  On concoit de-la les avantages finguliers

des caux,  de cette multitude d’eaux courantes qui cir-
culent fur la furface de notre globe; de ces
pluies abondantes qui défolent quelquefois
nos campagnes; de cette humidiré qui regne
conftamment dans I'atmofphere : on concoit
que , loin de nous plaindre de ces tempétes
furieufes qu’on éprouve fi fréquemment en
mer , de ces vagues impétueufes qui caufent
tant de naufrages, nous devons reconnoi-
tre, dans ces ficheux événemens, la fagefle
du Créateur, qui s’en fert pour purifier lair
atmofphérique , en lui enlevant la quantité
furabondante d’air fixe dont il feroit fouvent
furchargé, C'eft ainfi que dans l'ordre de la
nature les maux particuliers produifent le
bien général de la Sociéte.

PO i La végération eft encore un des grands
rag. de lamoyens dont la Nature fe fert pour abfor-
végeration, . .

ber cette portion furabondante d’air-fixe ,
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& méme pour corriger les vices que Iair
atmofphérique contrade, foit par les émia-
nations différentes qui s’y élevent, foit par
la refpiration de la muliitude prodigieufe
d’hemmes & d'animaux qui habitent notre
globe. En ne confidérant ici que ce der-
nier vice de I'atmofphere, 'expérience nous
demiontre que l'air que nous expirons n'eft
point a beaucoup prés aufli falubre que celui
que nous infpirons , & il paroit méme aflez
conftant qu'il fe charge dans les poumons
a travers lefquels il circule, de la quantité
furabondante de phlogiftique qu’il y ren
contre. De-la quelle quantité prodigieufe
d’air vicié eft mélée continuellement a la
mafle atmofphérique , & comment, aprés
un certain efpace de tems, toute cette mafle
n’eft-elle point altérée au point de ne pou-
poir plus entretenir le jeu de la refpiration 2
On fait en effet que fi on renferme un ani-
mal vivant fous une cloche de verre , & qu’on
interrompe toute communication avec l'air
extérieur , de facon que I'animal ne puifle
refpirer 4 chaque fois qu'une portion de la
mafle d’air qui I'enveloppe : on fait, dis-je,
que , quelque vivace que foit ¢et animal, 1l
tombe bientét en défaillance & expire en
aflez peu de tems: or, ce que nous voyons
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ici en petit fe pafle en grand dans I'atmof=
phere. La mafle énorme d’air infpirée a cha-
que inftant par les hommes & les animaux,
eft rendue a atmofphere chargée des qua-
lités dangereufes quelle contracte dans les
poumons , & bientét toute la mafle atmof-
phérique feroit viciée & farale a la refpira-
tion, fi elle n’éroit purifie par les deux
moyens que nous venons d'indiquer , & peut-
étre par plufieurs autres que nous ignorons
encore. Il faut lire dans I'Ouvrage du D.
Prieflley la fuite curieufe d’obfervations qu'il
rapporte a ce fujet (a). ‘

Mais comment fe fait-il que les eaux , en
enlevanta I'atmofphete ce qu’elle regoit d’air-
fixe, ne contra&ent point a la longue un gofit
acidule, comme celles que nous faturons
d’air-fixe ? On répond a cela, & avec affez
de vraifemblance , que la quantité d’air-fixe
pris dans la maffe armofphérique, compa-
rée a la quantit¢ énorme d'eau qui s’en
charge , n’eft point a beaucoup pres aufli
grande que celle que nous employons pour
donner a P'eau un gott acidule. Quelques-
uns prétendent que la nature a des moyens
particuliers , pour décompoler l'air-fixe dans

() Expér. & eblery. {ur diff, elpeces d'air, rom. 1.
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le mélange qui s’en fait avec les eaux de
notre globe ; cette derniere idée fe trouve
en quelque maniere confirmée par une belle
fuite d'expériences, qui font partie des re-
cherches de M. Senebier {fur l'influence de
la lumiere folaire, pour métamorphofer 1'air-
fixe en air pur par la végétation, & dont nous
indiquerons ailleurs les réfultats. Elle nous
met {ur la voie d’érudier plus particuliére-
ment les fecrets de la nature & de chercher
a découvrir les moyens qu’elle emploie pour
veiller a la confervation de fon Ouvrage.

(47) L’air-fixe agit d’'une maniere tres- Adion de
marquée {ur I'eau de chaux ; c’eft ainfi qu'on kg L
appelle de I'’eau ordinaire dans laquelle 6
a fait éteindre de la chaux, & qu'on a en-

{uite filtrée A travers le papier gris, afin de
I'avoir claire & limpide. Cette eau, qui a
la caufticité de la chaux quelle tient en dif-
folution , fe trouble, & fournit un précipité
blanc lorfqu'on la méle avec de lair-fixe ou
avec de l'eau {aturée de ce fluide. Elle perd
en méme tems la {aveur qui la diftingue de
I'eau commune , parce que telle eft la pro-
priété de lair-fixe d’enlever a la chaux fa
caufticité , fa folubilité dans I'eau, & de la
rendre douce & effervefcente avec les aci-
des ; la meilleure preuve que nous en puif-
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fions adminiftrer , eft fans contredit 'expé-
rience fuivante.
Expirience.  IMettez unecertaine quantité d’eau de chaux
Précipitation dang un vafe de cryftal long & cylindrique

de la chaux

eapEacal AB. (Bl 3. Fig. 7.); verfez par-deflus quel-
Pl 5, Fig. 7. ques gouttes d’eau faturée d’air-fixe, & vous
verrez auflitot le mélange devenir louche,
laiteux , la chaux fe {éparer de I'eau & fe pré-
cipiter. Ajoutez de l'ean faturée d’air-fixe
tant que la précipitation pourra avoir lieu;
filtrez enfuite cette eau , & faites évaporer
celle qui fera adhérente a la matiere qui ref-
tera {ur le filcre, afin de la bien deflécher:
examinez-la, ce n'eft plus de la chaux ; cetre
matiere a perdu toute fa caufticité : elle eft
douce ; c’eft une véritable terre calcaire,
effervefcente & difloluble dans les acides,
fur laquelle 'eau ordinaire n’a plus de prife,
& qui peut étre ramenée a I’état de chaux

par une nouvelle calcination.
e 1 for. - (48) On fait que la chaux n'eft autre
mation de la chofe qu’une pierre ou une terre de nature
calcaire , a laquelle on a fait fubir, par le
moyen du feu, ume calcination violente,
dans un four préparé a cet effet; la forma-
tion de la chaux a donné naiffance a plufieurs
hypothefes qui peuvent étre rangées en deux
clafles générales: Dans la premiere, on pré-

tend
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tend que l'acion du feu qu'on emploie pour
convertir la pierre calcaire en chaux, intro-
duit dans cette pierre un principe érranger
qui lul donne certe caufticité particuliere a
la chaux, & qui la diftingue de la pierre
calcaire , totalement dépourvue de ce carac-
tere. Dans la {econde, on foutient que le .
feu enleve a la pierre calcaire un principe
particulier qui diltingue cette pierre de la
chaux. Ainfi , dans les hypothefes de la pre-
miere clafle , la chaux fe fait par addirion ;
elle s’engendre au contraire par fouftration
dans les hypothefes de la feconde claffe. Tels
font communément le caractere & l'oppofi-
_ tion qu’on trouve dans les opinions des hom-
mes {ur les matieres de phyfique, pour peu
quelles foient problémariques.

Dans le nombre des hypothefes de la pre- M?}Etiﬂiﬂn de
miere clafle , on diftingue {pécialement celle
~du célebre Meyer, & elle mérite a jufte
titre cette diftinétion, Il attribue la transfor-
mation de la pierre calcaire en chaux, a
Iaddition d’une {ubftance faline, de la na-
ture des acides, produite par une combinai-
fon légere d’un acide particulier & de la ma-
tiere du feu , dont I'union avec cet acide
ne s'oppofe point a ce qu'il conferve fon
acidité. M. Meyer déficne cer érre fingu-

K
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Opinion de
M. Black.

lier, fous le nom d’acidum pingue, & il
lui faic jouer le plus grand réle dans la plu-
part des opérations chymiques. Il faut lire le
détail & le développement de fon opinion,
dans unfavant Traité que cecélebre Chymifte
d’Ofnabruck publia en 1761, furla nature de
la chaux vive. Cette opinion établie {ur une
multitude de faits, auxquels elle paroit fe
préter avantageufement, en impofa i plu-
fieurs Chymiftes. Elle trouva néanmoins un
plus grand nombre de contradiceurs, &
elle excita un fchifme trés-opinidtre en chy-
mie. En rendant juftice aux ralens fupérieurs
& au génie de fon Auteur , nous ne pouvons
nous empécher de la regarder comme faufle :
fans l'attaquer dire&ement elle-méme, nous
en ferons voir fuffifamment la fauffeté , en
démontrant la vérité de la fuivante qui lui
eft diamétralement oppofée darns fon prin-
cipe, puifqu’elle fair dépendreia formation
de la chaux, ou la cosverfion de la pierre
calcaire en chaux, de la privation d’un des
principes de la terre calcaire,, & non, comme
M. Meyer, de 'addition d’un principe étran-
ger qui s’y unit dans 'ate de la calcina-
tion.

M. Black , Do&eur en Médecine , eft un
de ceux qui regardent la chaux comme
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une terre calcaire privée de I'un de fes prin-
cipes conftitutifs , & fon opinion eft fans
contredit la plus fatisfaifante , & celle qui pa-
roit confirmée davantage parla fuite la micux
‘ordonnée d’expériences dont cette matiere
eft fufceptible. Bien antérieure i celle de M.
Meyer, elle fur publide en 1745, dans les
Mémoires de I’Académie d’Edimbourg. Elle
fut enfuite développée d’une maniere plus
intéreflante en 1764, par le célebre Mac-
bride' (a), & plus récemment encore &
.avec plus d’étendue dans un Mémoire trés-
favant de M. Jacquun, Profefleur de Chy-
mie a2 Vienne en Autriche. Ce fera méme
d’apres le travail de ce dernier , dont nous
ne donnerons quun précis tres-fuccinét, mais
fuffifant, que nous la ferons connoitre,

Selon M. Black, la pierre calcaire con-
tient une quantité étonnante d’air principe qui
1ui eft fortement uni, & qui ne peut en, étre
dégagé que par 'altion d'un feu tres-violent,
& foutenu pendant un certain tems. Il pré-
tend que c'efl la préfence de cet air qui conf-.
titue la pierre calcaire, qui la rend douce, in-
foluble dans1'eau, & fufceptible defaire effcr-
vefcence avec les acides; mais que fi, par

* - Sl
() Effai fur la vertu diffol. de la chaux wive.
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I'altion violente du feu, on vient a lui enlever
ce principe, 4 la priver de cet air, elle de-
vient- alors cauftique, foluble dans I'eau’,
efterveicente avec les acides, en un mot
une vérirable chaux : telle eft en raccourci,
& fous un feul point de vue, Popinion de
M. Black. ;
Pour confirmer cette théorie, M. Jacquin
s’y prit d’une maniere bien ingénieufe & bien
digne de 'attention des Phyficiens:il obferva
- d’'abord que la pierre calcaire , bien loin
d’acquerir plus de poids dans la calcination s .
devient au contraire plus légere. Ce fait une
fois conftaté, & toujours le méme dans les
calcinations réitérées de la méme pierre , il
ne sagiffoit plus que de découvrir la nature
de cette perte, c'eft-a-dire, quel éroit le
principe qui {e dégageoit de la pierre cal-
caire pendant fa calcination, & dont la {¢é-
paration fir néceflaire pour convertir une
pierre calcaire en véritable chaux : il falloic
pour cela opérer cette calcination dans des
vaifleaux clos , & difpofés de maniere 2
recueillir tous les produits que la pierre
calcaire pourroit fournir par I'a&ion du feu ;
ce fur aufli ce que fit M. Jacquin avec le
plus grand fucces. Nous ne le {fuivrons point
dans le dérail de toutes {es opérations; nous
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ne rapporterons ici que celles qui vont di-
retement au but, & dont l'expofition eft
néceflaire pour mettre en évidence la folution
du probléme.

M. Jacquin renferma trente oncesS depierre
caléaire concaflée dans une retorte de gres,
propre 4 réfifter 4 P'a&ion violente du feu
qu’il vouloit lui faire fubir (a) : il y adapta
un grand ballon tubulé, afin de donner iffue
par cette tubulure a un principe tres-expanfi-
ble qu’il attendoit : il ménagea d’abord le
feu; & a une chaleur modérée, il paffa du
phlegme. Dans une des expériences qu’il
fit, il trouva que certe quantité de phlegme
n’alloit qu’a une once & demie; mais comme
il foupconna qu'il avoit pu en pafler une
certaine quantité , {ous forme de vapeurs,
avec le fluide élaftique qui furvint enfuire,
il évalua a deux onces la quantité de phlegme
contenue dans trente onces de pierre calcaire.

Il s’agiffoit d’examiner alors les qualités &

(a) Nous oblzrverons ici en faveur de ceux qui vou-
droient répéter cette [vperbe expérience, que toute
elpece de grés n'eft pas propre a cat effer : ceux qui [ont
tendres laiffent échapper la plus grande.partie du prin-
cipe aérien qu'on a intérée de recueillir 5 c’eft une obler-
vation importante que nous devons a M. le Duc de /a
Rochefoucault,

K i
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les propriérés de ce phlegme. M. Jacquin le
fir, & il trouva qu’il étoir un peu chargé d’al- ‘
kali volartil ; mais il obferva en méme tems
que cette fubftance étrangere 4 'eauvenoitde |
quelqu'accident tout-a-fait indépendant de la
conititution de la pien;e calcaire. 11 faut lire
tous ces dérails importans dans le Mémoire
méme de ce célebre Chymifte. ,

Avant* fufpendu & arrété fon opération,
dés que le phlegme fe fut entiérement élevé
M. Jacquin trouva la-pierre calcaire dans le
méme état ol elle avoit éré mife dans la cor-
nue ; d’ou il conclut qué ce phlegme ou cette
ezu n'eft point eflentielle a la conftiturion de
la pierre ealcaire.

En réitérant la méme opération, mais en
poufiant fuffifamment le feu, pour dégager
le fluide élaftique, M. Jacquin n’attendit
point que ce dernier principe fiit rotalement
feparé. 11 {ufpendit Vopération, lorfqu’il s’en
fut échappé une certainequantité, & il trouva
au fond de la cornue , fur tous les morceaux
de pierre calcaire, une crotte fuperficielle
reduite en chaux , & il obferva , en conti=
nuant l'expérience, que cette croute étoit
d'aueant plus épaiffe , qu'il avoit donné iflue
2 une plus grande quantité¢ de la {ubftance
a¢riforme. Enfin lorfqu’il eut enlevé tout ce
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principe €laftique, il trouva la pierre cal-
caire entiérement convertie en chaux.

Or, cette chaux ayant été pefée , les trente
onces de pierre calcaire {fe trouverent ré-
duites a dix-fept onces. Il y eut donc, dans
le cours de l'opération un déchet de treize
onces fur la mafle totale. De ces treize on-
ces, il faut en retrancher deux pour la quan-
tité de phlegine qui s’éleve d’abord : il refte
par conféquent onze onces de fluide élafti-
que. Ce dernier, remarque M. Jacquin ,
s'échappe par la tubulure , fans étre vifible
ni fenfible par aucune odeur, mais bien par
un fiflement plus ou moins fort, ce qui dé-
pend de Pa&ivité du feu, C'eft donc au dé-
‘gagement de ce principe fugace, quon doit
la converfion de la pierre calcaire en chaux.
Or, cetre matiere élaftique n'eft précifément
que de Jair-fixe, & on peut le démontrer
facilement par une expérience de Macbride ,
fort analogue a celle que nous avons rappor-
tée précédemment : la voicl.

Difpofez a cé6té du ballon, dont on fe fert
pour cette opération, un vaiflean en partie
rempli d’eau de chaux. Adaptez a la tubulure
de ce ballon un {yphon de verre communi-
quant avec le fecond vaifleau. Lutez exacte-
ment les jointures , & donncz le feu. Yous

K 1v
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obferverez pendant quelque tems, & tant
qu'il ne paffera que du phelgme , que I'eau
de chaux demeurera tres-claire & tres-lim-
pide ; mais au moment ou la matiere élafti-

que f{e dégagera, & que le ballon en fera fuffi- ,,I.

famment rempli, pour quelle ’échappe par
la tubulure, vous verrez I'eau de chaux fe
troubler, & la chaux fe précipiter au fond
du vaifleau fous la forme d’une terre cal-
caire douce, non foluble dans l'eau, & fai-
fant effervefeence avec les acides.

Cette expérience jointe a celle que nous
avons rapportée ci-deflus , prouve donc ma-
nifeftement que de quelque maniere qu'on
rende 2 la chaux lair-fixe qui lui a été en-
levé dans la calcination de la pierre cal-
caire, on régénere cette derniere ; d'ou il
fuit que la chaux n’eft exaGtement qu’une
pierre calcaire privée d'un de fes principes
conftituans , de fon air-fixe.

(49) Si on rappelle Ia chaux a ['érat de
terre calcaire, en lui rendant lair-fixe dont
elle avoit én: dépouillée ; fi on lui fait per-
“ dre par ce moyen fa folubilité dans l'eau; 4
il eft cependant vrai qu'en donnant & I'eau
une quantité furabondante d’air-fixe, onla
met daps le cas d’exercer une a&ion diflol-

ante {ur la pierre calcaire elle-méme’ Ce

e e
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dernier phénomene en impofa d'abord i
quelques Phyficiens peu inftruits des prin-
cipes de la bonne Chymie. Ils imaginerent
que Ia chaux détruite par 1’addition de Pair-
fixe, éreit régenérée par une furabondance
de ce principe : voici le fait.

Verfez une petite quantité d’eau de chaux Espécience.
dans le vafe A B (Pl. 3, Fig. 7.); fuppofons ™ 3> Fig- 7-
qu'elle y occupe une efpaq&de deux pou-
ces, afin qu'il foic affez long pour i;ec:&vnir
la quantité d’eau qu'on doit y introduire en-
fuite. Verfez par-deflus quelques: gouttes
d'eau chargée d’air-fixe. Vous obferverez
le méme phénomene que nous avons indi-
que précédernment (37): l'eau fe troublera,
elle deviendra laiteufe ; la chaux fe précipi-
tera. Continuez a verfer de cette eau fatu-
ree d’air-fixe, bient6t vous verrez le préci-
pité fe diffoudre, & la mafle d’eau reprens,
dre fa clarté & fa tranfparence. Or , le pré-
cipité érant une véritable terre calcaire,
comme nous l’avons démontré précédem-
ment , il feroit abfurde d’en conclure avec
quelques-uns, que la chaux , détruite par la
premiere dofe dlairfixe, fe feroit régéné-
rée, & diffoute enfuite dans l'eau, a la fa-
veur de ce principe aérien employé en exces.
Voici ce qui fe pafle dans cette opération.

F
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La chaux rappelée i ’étar de terre cal-
caire par {fon union avec l'air-fixe, demeure
conftamment dans ce dernicr érar. Mais cette
terre véritablement infoluble dans eau |, ne
Peft point dans l'ean faturée d’airfixe; ce
qu’on peut facilement confirmer en mettant
une quantité¢ donnée de terre calcaire dans
une mafle {uffifante d’eau bien faturée d’air-
fixe. Par cn?quent, tant que la chaux
combinée a I'eau , n’a point encore recu la
quantitg d’air-fixe néceflaire pour f{a conver-
fion en terre calcaire , le mélange fe trou-
_ble de plus en plus & le précipité augmente 3
mais des que la dofe d’air-fixe eft fuffifante ;
toute la chaux eft rappelée a I’état de terre
calcaire , & la nouvelle dofe d'air-fixe qu'on
ajoute, fert a donner a l'eau la faculté de
diffoudre cette terre. .
_ Il en elt de ce phénomene comme de plu-
freurs autres du méme genre qu'on connoit
tres-bien en Chymie ; & il' demontre une
analogie de plus entre I'air-fixe & les acides :
on fait, par exemple, que I'acide vitrioli-
que , combiné avec la chaux, forme la {é-
Iénite, qui ne fe diffout que difficilement
& a petites dofes dans I'eau ; mais que cette
efpece de {ubftance faline fe diflout tres-
bien & en grande quantité dans le méme
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liguide, s'il eft aiguifé¢ d'un peu d’acide
vitriolique.

(5’0) Ltair—ﬂxe H’Eﬂ: Pas 13. feul qUi pl'é'l:i' Toute efpece

d‘air phlogil-

pite la chaux diffoute dans P'ean. Tout air tigué prtei-

phlogiftiqué produit un effet femblable ,

pite la chaux
{fous
de recre cal-

forme

quelle que {oir la caufe de fon altération, L'air caite.

rejetté du poumon ou l'air expiré, I'air dans
lequel une chan‘:}relie, une bougie, ou tout
autre corps combuftible , a ceflé¢ de bra-
ler , &c. préfente le méme phénomene, &
d’une maniere tres-fenfible.

Verfez dans un verre une petite quantité
d'eau de chaux tres-claire & treslimpide :
- plongez jufgu’au fond de ce vaifleau un tube
de verre ouvert a fes deux extrémités , &
foufllez a travers de ce tube , c’eft-i-dire, fai-
tes-y paffer I'air que vous expirerez. Cet air
traverfera de bas en haut la mafle d’'eau de
chaux , & bientér vous la verrez fe troubler,
devenir laiteufe ; & la chaux fe précipitera
fous forme de terre calcaire.

Le méme effet aura lieu, fi aprés avoir
Jaiffé éteindre une lumiere fous un petit
vaiffeau cylindrique de cryftal , vous verfez
brufquement de 'eau de chaux dans ce vaif-
feau, & que vous agitiez un peu P’eau, apres
avoir recouvert lorifice du vaiffeau avec la
paume de la main: d’ol nous conclurons

Experience.
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que tout air phlogiftiqué quelconque, agir
fur ’eau de chaux de la méme maniere que
Pair-fixe.
Or, pour quelle raifon l'air phlogiftiqué
précipite-t-il la chaux, & la rappelle-t-il
a fon premier état de terre calcaire ? Cleft
un phénomene qui mérite un nouvel exa-
men , & dont nous ne connoiflons point en- .
core d'explication bien farisfaifante.
La propriété cu’a Pair-fixe & lair phlo-
oiftiqué , de précipiter la chaux diffoute dans
I'eau en terre calcaire , nous préfente, comme
Pextintion des lumieres & la mort des ani-
maux , un moyen de reconnoitre la préfence -
de ces fluides déléteres en quelqu’endroit
que ce f{]it\, & d’en éviter les funeftes effets.
pidtensuz-  (31) La méme propriéeé, confidérée dans
ﬁjf““;ffml":,t lair-fixe feulement, a fourni a M. Henry,
Paicfixe.  Membre de la Société Royale & de celle
des Médecins de Londres, l'idée de prefer-
ver en mer 'eau de la putréfa&tion, par un
moyen fimple & peu difpendieux (a). Sa
méthode confifte a ajouter deux livres de
de chaux-vive {ur un tonneau de 120 gallons

(a) Au account of a Method of preferving Water at (ca
from putrefaction , &c. by Taomas Henry. in-§. London
I':-"E Is "
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anglois, ou 480 pintes d’eau, mefure de
- Paris, & de précipiter la chaux au moyen
' de Pair-fixe. Pour cela, on foutire Peau dans
laquelle on a mis la chaux, &, par le fe-
cours d’un tube, on fait parvenir, dans
toute la mafle d’eau, lair-fixe néceflaire ,
tire , par exemple , de la craie atraquée par
Iacide vitriolique. Aprés la précipitation de
la chaux , ’eau fe trouve aufli pure & aufii
potable qu’elle 'étoit au moment o1 on l'em-
barquoit.

M. Henry atiré un autre parti de lair-fixe.
Ilaffure qu’on peut former un levainartificiel,
propre a faire la pite de farine , & par con-
{€équent capable de faciliter la confection du
pain fur mer. Pour cer effer, on commence
par faire bouillir Ia farine dans I'eau jufqu’a
confiftance du miel en hiver ou de la thé-
riaque ; alors on fature d’air-fixe certe mafle.
On la place dans un endroitchaud , & au bout
de deux jours , la fermentation eft au point
que ce mélange acquiert la forme & les
propriétés du levain ordinaire. Deux livres
environ de cette fubltance, délayées dans
une {uffifante quantité d’eau , peuvent fervir a
réduire en pite fix livres de farine ,qu'on laifle
revenir pendant douze heures, & dont on
forme le pain pour étre mis au four. M.
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Henry dit avoir fait ainfi du trés-bon pain
fans addition d’autre ferment.

SECTION, DEU XTEME.

De I'Air ou Gas nitreux.

Matieres avec (S 1] LURSQU’UN EXPD[TE a 'aQiondiffolvante

produic [’

2 del'acide nitreux certains métaux , tels que le
fer , le cuivre , 'étain , I'argent , le mercure,
le bifmuth; & a celle de I'eau régale , com-
pofée de l'acide nitreux & de I'acide marin,
Ior, la platine & le régule d'antimoine ;
dans tous ces cas, de méme que quand on
fait diffoudre, par I'acide nitreux , des fubf-
tances végétales & animales abondantes en
phlogiftique ou principe inflammable, il fe
produit beaucoup de vapeurs , qui font d’un
rouge obfcur, pénétrantes & méme {fuffo-
quantes. Elles ne different en rien de celles
quexhale P’acide nitreux qu'on appelle fu-
mant ; elles font acides, & ont une grande
affinité avec l'eau; &, lorfque celle-ci en
eft faturée , elle a tous les caraGeres de I'ef-
prit de nitre ou de Pacide nitreux ; mais la
production de ces vapeurs rouges , fuppofe
que Tles diffolutions par l'acide nitreux s'ope-
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. rent a l'air libre , car fi on les fait dans des
vaifleaux ou l'air de l'atmofphere ne puiffe
avoir acces, comme dans appareil hydro=-
pneumatique (g), alors le produit eft bien
différent , ce ne font plus des vapeursid’acide
nitreux , ou s’il en paroit au commencement
de 'opération,, ce n'eft que dans le vaiffean
ou fe fait la diflolution , & I'eau de I'appa-
reil les diffout a proportion qu’elles s’échap-
pent par le tube ‘communiquant. Ce qui
pafle dans le récipient eft un fluide diaphane,
fans couleur , élaftique, compreflible & ex-
panfible , de méme que l’air proprement dit.
M. Prieftley, a qui I'on doit la defcription
de cette matiere aériforme , lui a donné le
nom d’air nitreusx , au défaur d’une expref-
fion plus propre i caralérifer ce produit.
Il y a deux manieres de produire ['air ni=
treux, il eft important de les connoitre , &
d’en comparer les avanrages.
(33) La plus ufitée eft celle dans laguelle peyx manie-
on emploie une fubftance mérallique. e Sopres
On met § a 6 gros de limaille de fer dans B e
un flacon percé fur I'épauie, & femblable a
celui dont nous avons donné la defcription,
en parlant de la produétion de Tlair-fixe.
(PL 1. Fig. 3.) Ony adapte le tube commu-,
niquant, & on verle par le trou du flacon,

Fig. 3.
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une once ou environ d’eau forte , ou d'acide
nitreux alongé fuffifamment d’eau. On bou-
che le trou avec un morceau de malftic
de Vitrier, ou avec une efpece de petit ma-
telas fait d’'un morceau de drap repli¢ plu-
fieurs fois fur lui-méme. 11 fe fair aufli-
t6t une effervefcence violente ; il s'¢leve une
quantité de vapeurs rouges dans I'intérieur du
flacon: bient6t l'air nitreux fe dégage , & on
Ie recoit alors dans un flacon rempli d’'eau,
& renverf¢ {ur la tablette de la cuve, comme
nous avons recu précédemment lair-fixe.
Telle eft en deux mots la méthode du D.
- Prieflley, & de la plupart des Phyficiens &
des Chymiftes qui fe font occupés de lair
nitreux. Veut-on obtenir une grande quantité
de ce fluide, on gjoute de la limaille de fer
ou de l'acide , afin d’entretenir I'action réci-
proque que ces deux {ubftances exercent 'une
fur lautre.
. Tncopvé- Toute ﬁmp‘le que I'Enit cette opération ,
méchode,  €l1l€ eft fufceptible d’un inconvénient d’autant
plus défagréable, qu’il n’eft pas poffible de
le prévoir, ni d’y obvier. L'effervefcence
commencée , il {e faic fouvent un vide dans
Pintérieur du flacon, & ce vide eft fuivi
d’une abforption de l'eau de la cuve , qui

vient noyer la matiere & empécher le fucces
de
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de l'opération. Il faut donc, au moment oy
ce phénomene s’annonce, donner accés i
{air extérieur, en débouchant 'ouverture
du flacon ; & comme cer air armofphérique
fe méle avec le produir de leffervefcence ,
on eft obligé de le laifler fe perdre en par-
tie dans I'atmofphere. |

On s’appercoit facilement de ce phéno-
mene d’abforption, en ne perdant point de
vue le tube communiquant. Dés que le vide
fe fait dans le flacon, l'air extérieur deve-
nant prépondérant , détermine l'eau de la
cuve a monter par ce tube ; & c’eft au mo-
ment ol on la voit monter, qu'il faut débou-
cher le flacon : or, on éprouve cette cons
trariéeé plufieurs fois dans le cours de I'opé-
ration, ceé qui la rend longue & difficile a
conduire a fa fin; dailleurs, j’ai toujours
éprouvé, lorfque jai eu recours a ce pro-
cédé, que lair nitreux qu'on obtient va-
rie finguliérement de qualité dans la fuite
de Uopération; & il eft difficile, a moins
quon ne foit habitué a opérer , de fe pros
curer promptement une grande quantit¢ de
ce produit,

Cet air , comme lair«fixe, dont nous
avons parlé dans la Sedtion précédente,

séleve fous forme de bulles, a travers la
L
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mafle d’eau du vaiffeau dans lequel on le
regoit : il eft d’'autant meilleur, d’autant plus
pur, plus a&if, qu'il fe dégage avec plus d’im-
pétuofité , & que les bulles qui paroiflent
comme nébuleufes, confervent plus long-tems
cet état au haut du vaiffeau ou elles fe ré-
pandent aprés avoir crevé a la furface de
Peau. - |
Cette obfervation n’a point échappé A la
fagacit¢ de 'Abbé Fontana; & les trois
loix qu’il établit (@) fur la qualité de lair
nitreux , font en général bien vues & bien
fondées : les voici telles qu’elles font déve-
loppées dans 'Ouvrage que nous venons de
citer. '

1°, L’air nitreux, dans les mémes circonf-
tances, eft plusactif, fi les bulles font plus
rouges, plus impétueufes, plus capables de
former des nuages.

2°, L’air nitreux, dans les mémes circonf-
tances, eft d’autant moins a&if , qu’il eft plus
chargé des matieres qui {font dans le flacon:
on obferve en effet aflez fouvent , que 'acide
nitreux agit avec tant d'impéruofité fur la
matiere qu'il diffour, que le flacon fe rem-
plit d’une efpece d’écume. L’air qui {e dégage

— -

(a) Recherch. phyfiq. {ur la nature de I'air nitreux.
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Yemporte & l'entraine avec lui fous le réci-
pient; mais on peut remédier a cet incon-
vénient , en proportionnant la capacité du
flacon a la quantité de mariere fur laquelle
on opere , & en obfervant Ia proportion que
nous avons indiquée ci-deflus. En faifant
ufage d’un flacon de pinte, on {e trouve affez
ordinairement a I'abri de cet accident, fi
Pacide qu'on emiploie n'eft point trop
concentre,

3°. L’air nitreux qui {ort en bulles claires ,
tran{parentes & non nébuleufes , eft encore
moins actif que celui qui eft chargé des ma-
tériaux du flacon. Il peuty avoir a la vérité,
comme l'obferve trés-bien notre favant Au=
teur, des circonftances qui modifient ces
leix générales; mais toujours eft-il conftant
que les qualités de lair nitreux en dépen-
dent communément , & que cet air y eft plus
fréquemment {foumis,

La feconde méthode d’obtenir cette efpece
d’air, quoique non exempte de toute diffi-
culté, n'eft point aufli incommoce, & n'a
pas les mémes inconvéniens que la précé-
dente : la voici telle que nous la pratiquons
habituellement , & telle qu'elle nous réuffie
conftamment.

L i
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seconde mé-  (34) Renfermez deux onces de fucre réduit
:E:i{:tt'asd;:?f en poudre dans un matras A B, (Pl. 3,Fig.3.)
oL 5. Fig. 8. & verfez par-deflus quatre onces ou environ
de bonne eau-forte. Adaptez au col du ma-
tras un tube communiquant a b ¢, dont la
branche b foit tres-longue | afin d’éloigner
le matras de la cuve, ou mieux le réchaud
de feu fur lequel il doit étre pofé : lutez
exalement le col du matras & le tube com-
muniquant avec un lur fait de chaux réduite
en poudre, & de blanc d’ceuf que vous y
contiendrez avec une bande de linge; & dif-
pofez ce matras au-deflus du réchaud pofé
/ fur le fupport de la colonne, (PL 1, Fig. 2.)
ayant foin d’arréter convenablement fon col

dans le carcan de la méme colonne,
L’a&ion du feu aidant ici celle de I'acide,
bientde le fucre fe décompofe, & il s'éleve
du melange un principe aérien : la mafie d’air
atmofphérique qui remplic le refte du ma-
tras & le rube communiquant, fe dilate
par la chaleur, & s’échappe en partie; elle
fe méle avec le produit de I'opération, &
toute la capacité du matras fe trouve rem-
plie d’'une vapeur rouge qui s'échappe 2
mefure qu'elle prend fuffifamment d’expan-
fion pour {e porter au dehors : on laifle pers
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dre ces premiers produits; la combinaifon
continuant a fe faire, & lair nitreux a fe
dégager, on recoir ce fluide dans des fla-
cons remplis d’eau qu’on établit fucceflive-
ment fur la rablette de la cuve, comme nous.
Favons indiqué pour T'air-fixe.

Tant que Fair nitreux fe dégage brufque-
ment, il eft de tres-bonne qualité ; mais des
que l'opération commence a languir, il de-
vient moins fort, ou moins propre a pro-
duire les effets dont nous parlerons plus bas;
de forte qu'on ne peut guere compter fur
plus de deux pintes de bon produit de cette
efpece d'air, par chaque once de fucre :
c'elt la proportion qui nous a paru la plus
exacte , mais qui varie cependant, & f{ui-
vant la qualité du fucre qu'on emploie , &
fuivant qu’on brufque plus ou moins Fopé-
ration. Plus le fucre eft raffiné | meilleur il eft,

Toute l‘attention qu’il fauc avoir en opé-
rant fuivant cette, méthode, fe borne donc a
bien faifir le moment ou le produit com-
mence a étre bon a2 mettre en réferve, & le
moment ou fes qualités s’alterent. Un peu
d’habitude 2 manceuvrer 'apprendra mieux
que nous ne pourrions l'indiquer; néan-
moins nous ferons connoitre a ceux qui ne

font point encore habitués a ce genre de
L iij
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travail, un moyen qui nous a toujours bien
réufli.

Ayez un petit vaifleau cylindrique A B,

(PL 3. Fig. 9.) rempli d’eau & renverfé fur

Ia tablerte de la cuve, des que les premiers
produits fe feront montrés, recevez-en une
portion dans ce vaifleau , & laiffez-le fe rem-
plir jufqu’a la moitié de {a capacité , enlevez-
le alors brufquement au-deflus de Ja cuve
Peau qu’il contient encore fe précipitera
auffit6t , & Tair armofphérique en pren-
dra la place. Si Fintérieur de ce vaiffeau
vous paroit alors rempli d’une vapeur tres-
rutilante , le produit eft excellent & bon 2
recueillir ; répérez la méme expérience, lorf-
que P'opération commencera a languir , &
ne ceffez de mettre le produit en réferve ,
que lorfque vous verrez la rutilation affoi-
blie dans le vaifleau qui fert d’éprouvette.
On peur fe fervir trés-bien a cet effer du
petit vaiflean B (PL 2. Fig. 3.) que nous
avons indiqué alors fous le nom de burette.

Quoique lair nitreux foit d’autant meil-
leur , qu’il fe produit plus brufquement , nous
croyons qu'il ne faut pas fe hafarder 4 pouf-
fer trop vivement Popération, & qu'il eft
prudent d’éloigner un peu le réchaud de
deflous le matras, lorfque la matiere efk
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en ¢ébullition. On congoit que fi cet air f&
dégageoit en trop grande quantité a la fois,
& qu'il ne plit entiérement s’échapper par
le tube communiquant , le matras pourroit
bien ne pas réfifter a fon expanfion. On ap-
proche le réchaud , lorfque I'ébullition com-
mence a languir, |
(s5) Recueilli dans un récipient, ou dans Ui nitrens
un flacon,, Yair nitreux fe préfente fous une 21.::" Purifh:c:}.
forme permanente aérienne. I eft invifible ,™" s i
expanfible , fufceptible de raréfaltion, de
condenfation, en un mot, il jouit a l'ceil
de toutes les proprietés qu'on découvre dans
I'air atmofphérique. Quoique produit par un
acide trés-actif, il n’a point, lorfqu’il eft
pur & fans mélange d’air refpirable, un ca-
raltere acide bien décidé ; fon a&ion fur les
fubftances les plus fufceptibles d’ctre atta=-
quées par les acides, eft & peine fenfible:
M. le Duc de Chaitines prétend méme qu'il
n'agit aucunement fur elles, lorfqu’on prend
les précautions néceflaires pour exclure ab-
folument le concours de Tl'air atmofphéri-
que, & , pour sappuyer fur lexpérience,
il a imaginé de la faire avec une machine
fort ingénieufe de fon invention ; mais elle
ne nous paroit point aufli cerraine qu'a fon.

Auteur ; la voici..
L 1¥
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ppicience  On remplit de teinture de tournefol, une
B e efpece de gobelet de cryftal A (PL. 4. Fig. 1.}
¥l4» B2 & on recouvre ce gobelet avec un couvercle
de métal B ,garnien deflous d'un cuirgras qui
s'applique exa&ement fur les bords du vaif-
feau, & exclut rout paffage a l'air atmof-
phérique. Pour pouvoir déboucher ce vaif~
feau, ou le fermer a volonté , le gobelet A
eft monté {ur une virole de cuivre a b, i la=
quelle eft foudée une tige de méral recour=
bée b g i & terminée en k par un anneau ;
dans lequel on peut pafler le doigt. Cette
tige porte vers le haut & vers le bas un dou-
ble anneau ¢ d, e f a travers lequel elle pafle,
& auquel elle eft foudée. Au fond B du vaif-
feau eft pareillement attachée une feconde
tige courbée Z &k [ femblable a la premiere
& qui pafle comme elle a travers les deux
anneaux c d, ef, dans lefquels elle glifle li-
brement. Cela pofé, on congoit, qu’en tenant
a la main I’anneau de la premiere tige , on
peut faire mouvoir librement de haut en bas
la fecondetige, & conféquemment , ouvrir ou
fermer 4 volonté le vaiffeau A. Ce vaiffeau
€tant rempli entiérement de teinture de tour-
nefol , & fermé exactement de {on couver-
cle, on tient celui-ci adhérent , en preflant

en-deflus & en-deflous les deux anneaux
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1& k, & de cette maniere on introduit
dans 'eau de la cuve , le vaifleau A fous
un petit récipient cylindrique B (Fig. 2.)
que nous {uppofons rempli en partie d’air
nitreux, & on amene le rout {fur la tabletre
de la cuve. La on ouvre le vaiffeau A, &
pour le laifler en expérience fur cette tablette,
on accroche 'anneau ! a un petit crochet a
{ufpendu au bouton du récipient B.

Quelque tems que le vaiffeau A demeure
en expérience , & que la teinture de tourne-
fol refte expofée au contalt de l'air nitreux,
elle ne change point de couleur, dit M. le
Duc de Chaulnes : elle ne rougit point, Cet
air, conclut-il, n’eft donc nullement acide,
lorfqu'il eft pur & fans mélange d’air atmof~
phérique.

Nous conviendrons volontiers que nous
ne connoiflons point de teinture plus fuf-
ceptible des impreflions d’un acide que
celle du tournefol, & que fi fa couleur
ne pafle point au rouge, lorfqu'on meéle
cette teinture avec un fluide donné, ce fluide
n'eft certainement point acide : mais nous
ne conviendrons point avec M. le Duc de
Chaulnes , que V'épreuve a laquelle il foumet
la teinture de tournefol , foit fuffifamment
exacle. 1l voudra bien remarquer avec nous,
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qu’il n'y a précifément ici que la furface ex—
térieure de la teinture de tournefol , qui foit
en contaét avec l'air nitreux, & que le refte
de la mafle eft abfolument a I'abri de ce con-
tact, ‘& a plus forte raifon du mélange qui.
devroit {e faire, pour que l'action de I'acide
put étre fenfible. Il nous accordera encore
que, {i acide de l'air nitreux pouvoit exer~
cer fon altion {ur la teinture de tournefol,
par {on conta& feul , comme il le prétend ,
il n’y auroit précifément que la furface ex-
térieure de cette liqueur qui prendroit une
couleur rouge , & cette couche de liqueur ne
feroit point aflez épaifle, pour qu'on piit
bien diftinguer fa couleur; ainfi cette expé-
rience n'eft point faite avec aflez d’exatti-
tude, pour qu'on puiffe conclure du réfultat
qu’elle nous préfente. Il faut néceflairement
que lair nitreux puiffe agir {ur une mafle fen-
fible de teinture de tournefol ; il faut que cet
air {fe méle avec cette teinture, pour que la
confequence qu’on en tirera foit fans répli-
que. Or, dans ce cas, on verra que quoi-
que l'air nitreux ne foit que tres-légéremens
acide, lorfqu’il eft pur, il l'eft néanmoins
fuffifamment pour changer en rouge la tein-
ture de tournefol , a travers laquelle il pafie,
& avec laquelle il fe méle. L’expérience
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indiquée par I Abbé Fontana (a)eft beaucoup
plus exafte , & prouve manifeftement que
I'acide eft fuffifamment développé dans lair
nitreux , pour agir {ur la teinture de tour-

nefol.

Rempliffez de cette teinture un petit vaif- expérience de
feau de cryftal , & renverfez ce vaifleau dans g g
la cuve pour 'amener exactement rempli fur
Ie trou a de la tablette , (Pl 1. Fig. 1.) Faites
alors pafler une petite dofe d'air nitreux par
I'entonnoir qui eft au-deflous , & rempliffez-en
le vaifleau jufqu’a la moitié ou environ de fa
capacité, Le paflage feul de cet air A travers
la maffe de teinture , fuffira pour lui faire
prendre une couleur rouge aflez fenfible-
Voulez-vous qu'elle rougiffe davantage ? Agi-
tez modérément , avec précaution , le vaifleau
{ur la tablette, & de facon que fon ouver-
ture foit toujours noyée d’eau, & qu’il ne
puifle y pafler Ia moindre quantité d’air at-
mofphérique , & vous verrez la couleur rouge
{e decider de plus en plus.

M. le Duc de Chaulnes auquel ' Abbé Fon-
tana communiqua cette expérience , crut
devoir y oppofer la difficulté que voici ; il

- &) Recherch, phyfiq. fur ka nat. de l'air nitreuZe
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prétendit que la portion d’air atmofphéri-
que qui {e trouve naturellement interpofée
entre les molécules des liqueurs, fe joignant
& {e combinant avec lair nitreux, déve-
loppe fon acide, & lui faic produire V'effet
gu’on remarque dans cette expérience. St
cette idée n'eft point jufte, elle n'eft pas au
moins dépourvue de vraifemblance, comme
nous le confirmerons tout-a-'heure ; elle mé-
ritoit donc d’étre examinée & vérifiée , mais
Vexpérience lui fut tour-a-fait contraire.
1’Abbé Fontana imagina tres-bien de pur-
ger d'air armofphérique une mafle de tein-
ture de tournefol , & par I'ébullition qu'il lui
fir fubir, & par le fecours de la machine
pneumatique ; de forte qu’il n’étoir plus pof-
fible de foupgonngr la moindre portion de
cet air qui ne s’unit que difficilement & tres-
lentement a l'eau. Il répéra enfuite la méme
expérience, & le fucces en fur exaftement
le méme; la teinture rougit de la méme ma-
niere que dans 'expérience précédente. On
ne doit donc attribuer ce changement de
couleur, qu'au mélange de l'air nitreux pris
dans fon état de pureté , & fans aucune com-
binaifon avec Vair atmofphérique. D’'ou il
fuit que fi.cet air n'eft point fortement
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acide, il Ueft cependant affez pour agir fur
les f{ubftances tres-{ufceptibles d’étre arra-
quées par les acides.

Nous devons encore i linduftric de M.
Romme, que nous avons déja cité, une
expérience bien ingénicufe & bien propre
a conftater la préfence d’un acide dans Fair
nitreux le plus pur. Il a imaginé de faire
pafler une petite cuvette de cryftal fous un
xécipient , & de remplir le tout d’une mafle
d’eau pour en exclure entiérement I'air atmof=
phérique ; de remplir ce récipient d'air ni-
treux, de vider enfuite la petite cuvette de
i’eau qu’elle contient , & de fubftituer a la
place un peu d’alkali volatil fluor, fans y in-
troduire la moindre quantité d’air atmofphé-
rique. Cela fait , il laiffe le rout fur la tablette
de la cuve & en tres-peu de tems on voit
Vair nitreux fe combiner avec l'alkali vo-
latil, & l'eau de la cuve s'élevant fous le ré-
cipient , éleve avec elle la cuvette difpofée ,
dé maniere a4 pouvoir flotter fur 'eau. Nous
avons fait certe expérience avec un récipient
de 4 pouces de diametre & de & pouces
de hauteur, & en moins d'une demi-heure,
il s’eft fait une abforption de pres de cing
pouces ; & nous avons vu les parois fupé-
rieures de notre récipient tapiflées de petiss
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cryftaux ; ce qui prouve manifeftement Ia
préfence d’'un acide dans l'air nitreux pur,
& fans mélange d’air atmofphérique.
1cide de  (36) Si Yair nitreux n’eft point trés-ma-
emien pifeftement acide, il le devient finguliére-

fe dEvclﬂpE:
par fon m* ment & aufuprémedegré par fon mélangeavec

ange c
L::?. ordi- de air ordinaire ; plufieurs expériences lui
aflurent cette propriété, méme celle que fit
dans une autre vue M, ’Abbé Fontana. Cet
ingénieux Phyficien imagina de remplir
d’air nitreux tres-pur, & fans aucun mé-
lange d’air atmofphérique, une petite poire
de gomme ¢laftique , & il parvint enfuite
a faire paffer cet air dans {a bouche , fans
qu'il fe méldt aucunement avec I'air ordinaire.
Il le gotita, & il n’en fut nullement incom-
modé. Cette expérience eft on ne peut plus
délicate a faire ; & malgré toute la dexté-
rit¢ que je connois a 'Abbé Fontana , mal-
gré les précautions qu’il prenoit pour Ia
faire, il penfa deux fois étre la victime de
{fon ardeur a tenter les expériences [es plus
périlleufes. Il penfa étre {fuffoqué dans deux
circonftances ol l'air de la refpiration s'étant
joint a la portion d’air nitreux qu’il avoit
dans la bouche, engendra auffi-t6t de I'acide
nitreux. Malgré la promptitude avec laquelle
il rejeta ce facheux mélange, il ne put fe
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garantir de tout accident; il eut la langue
& le palais attaqués de cet acide , & ces
deux parties naturellement tres-fenfibles fu-
rent corrodées. Nous ne confeillons a per-
fonne de tenter I'aventure ; mais nous con-
feillons a ceux qui feroient aflez zélés pour
en courir les rifques, de prendre a ce fujet
toutes les précautions imaginables. Ils les
trouveront indiquées dans Dexcellent Ou-
vrage de VAbbé Fontana.

Rempliflez d’eau un vafe qoelconque, fup-
pofonsun petit récipient de cry{tal : établiffez-
le fur le trou @ de la tablette de la cuve (PI. 1.
Fig. 1.), & introduifez-y enfuite de l'air
nitreux en quantité¢ fufhfante pour qu’il em
foit rempli jufqu’a preés de la moiti¢ de fa
capacité. Enlevez alors ce vaifleau de deffus
Ia tablerte, pour en laifler écouler I'eau. L’air
atmofphérique prendra la place de cette li-
queur , fe combinera avec l'air nitreux, &
auflitdt toutela capacité du vaifieau fera rem-
plie d’une vapeur , dont la couleur fera d’un
rouge obfcur : or, cette vapeur eft de véntable
~acide nitreux fumant, qui fe forme par la
combinaifon de ces df:ux efpeces d’air 5 aufli  jgees e
cette expérience a-t-elle donné lieu & M. 2 nawure de
Lavoufier de regarder l'air nitreux tres-pur
comme de lacide nitreux , moins de Uair
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pur. Cette idée eft aflez ingénieufe, & pa=
roit fe préter jufqu’a un certain point a Pex-
périence ; cependant la fuivante a quelque
chofe d’aufli {féduifant,

Quelques-uns prétendent que l'air nitreux
eft de I'acide nitreux tout formé, mais dans
un étar particulier de combinaifon avec le
phlogiftique, & conféquemment dont 'ac-
tivité , maflquée par ce principe inflammable,
eft incapable de fe manifefter fenfiblement,
tant qu'il refte dans cet érat de combinai=
fon. De-la cet acide n'agit que tres-foible-
ment comme acide, & ne peut affeéter que
les fubftances les plus fenfibles aux impref-
fions de l'acide : c’eft 'opinion du D. Prief~
tley , celle de 'Abbé Fontana , & de quan-
tité de célebres Chymiftes, & elle s'accorde
aflez avec tous les phénomenes connus juf-
qu’a préfent : il ne fuffic donc que de dé-
truire cette combinaifon, ou peut-€tre mieux
de relicher , de diminuer I'union trop intime
entre 'acide nitreux & le principe inflamma-
ble , pour donner a cet acide la faculté de
fe manifefter ; & c’eft ce que paroit pro-
duire , d'une maniere finguliere , comme nouis
venons de l'obferver, la combinaifon de
I'air refpirable avec l'air nitreux. Il y a plus,

le développement de cet acide devient
d’autant
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d’autant plus fenfible , les vapeurs qui fe pro-
duifent dans la combinaifon, font d’autant
plus rouges & plus abondantes, la quantité
d’acide nitreux fumant qui en provient eft
d’aurant plus confidérable , & enfin cet acide
eft d’autant plus fort, que 'air atmofphérique
eft plus pur, & qu’il eft moins chargé lui~
méme de principe inflammable ou de toute
autre efpece d'exhalaifon quelconque phlo-
giftiquce.

Il s’enfuivroit de-la queYair ordinaire qu'on
combine avec l'air nitreux, feroit dans cette
combinaifon , 'office de précipirant , ou au
moins diminueroit 'union trop intime entre
le principe inflammable & l'acide: mais quel-
qu’ingénieufe que {oit cette opinion, quel-
que fondée méme qu'elle paroifle fur une
multitude de faits que nous pourrions rap-
porter , nous ne lindiquons qu'en paflant,
& pour piquer la curiofité de nos Leéteurs,
parce que nous {fommes perfuadés qu’il
nous refte encore un grand nombre de tra-
vaux a faire , avant que nous puiflions rai-
fonnablement prononcer fur la nature de ces
{ortes de fluides. Nous devons donc nous
artacher plutét a raffembler des faits, a les
multiplier, i les varier & en tirer fimple=

M
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ment les induions qui fe préfenteront na-
turellement.

Cela pofé, nous indiquerons un nouveau
moyen d’obferver I'effet que produir le mé-
lange d’air atmofphérique a lair nitreux.

Expirience.  Rempliffez d'air nitreux un flacon de

STl cryftal A, (P. 4, Fig. 3.) Ce flacon doit

’,"':,‘(r;:,,‘;:,-‘;:;' étre monté {ur un fond de cuivre a b, por-

alaieniteux. tant en-deflous un écrou par lequel on puiffe
Ie vifler fur la tétine de la machine pneuma-
tique. Cetr écrou doir étre percé de fagon
qu’il érabliffe une communication entre le
corps de pompe de la machine pneumarique,
& la capacité du récipient E F dont il faut
recouvrir le flacon, lorfqu'il eft monté fur
la platine.

Le récipient ouvert par le haut eft fermé
par une virole de cuivre D, maftiquée fur fa
douille , & furmontée d’une boéte de cuivre
C, remplie de colliers de cuirs, a travers
lefquels glifle une tige de méral ¢ d, qui fe
monte 4 vis {ur le bouchon du flacon. Celui-ci
doit écre a cet effet maftiqué dans un fourreau
de cuivre fur la tére. duquel on ménage un
¢crou proportionné a la vis de la rige ¢ d.

Les chofes érant ainfi érablies , on fait le

ide dans lintérieur du récipient ; & lor{que
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ce vide eft fait autant bien qu’il elt poffible,
on ouvre le flacon en tournant {ur elle-méme
la tige ¢ d, & en la tirant de bas en haut.

Le flacon ouvert, l'air nitreux cede i fa
force expanfive , & fe porte en partie dans
la capacité du récipient vide d’air, ou il fe
mele avec l'air extrémement raréfié qui s'y
rencontre ; car on fair que lair ne s'évacuane
qu’en progreflion géométrique par le moyen
d’'une machine pneumatique , il refte rou-
jours fous le récipient de cette machine  une
certaine portion d’air tres-raréfiée a la vérité :
or , malgré ce mélange, on n’appercoit
aucure rutilation dans le flacon , ni fous le
récipient : ils reftent 'un & V'autre trés-clairs
& fort tranfparens ; d’ou il fuir qu’il faut une
cerraine quantité d’air atmofphérique, pour
opérer la converfion d’une maffe d'air ni-.
treux en acide nitreux , & par conféquent
que le peu d’air atmofphérique qui fe trouve
naturellement difléminé & comme noy¢ dans
une mafle de teinture de tournefol , nesfuffic
pas pour métamorphofer en acide nitreux
]'air nitreux qu’on fair pafler a travers cette
teinture ; ainfi le reproche fait par M. le
Duc de Chaulnes contre la premiere expé-
rience de 'Abbé Fontana (55), n'eft point
ablolument fondé¢,
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Mais {1 on fait tourner alors le robinet
de la machine pneumatique, pour intro-
duire de nouvel air atmofphérique fous le
récipient, on voit le mélange des deux
airs fe faire , & la rutilation commencer.
Certte rutilation, plus forte dans le flacon
que fous le récipient, devient d'autant plus
fenfible qu’on introduit une plus grande mafle
d’air commun.

s du mé-  (57) En examinant avec attention le mé-

lenge de 14 lapge de lair nitreux avec lair armofphéri-

Paic odi-gque, il fe préfente plufieurs phénomenes
dignes de toute notre artention.

Nous venons d’obferver que le produit de
la ccmbinaifon de ces deux efpeces de flui-
des , eft de véritable acide nitreux fumant
dans I’état de vapeurs, & mifcible a l'eau:
mais ce qu’il importe encore de remarquer,
c’eft, 1° que ces vapeurs font d’autant plus
rouges , plus abondantes, que lair nitreux
& lair atmofphérique font plus purs &
mélés felon des proportions plus exactes,
2°, Que l'air nitreux érant {fuppof€ le méme
quant a {a pureté, ces vapeurs {eront encore
plus abondantes, & plus rouges a proportion
de lafalubrité ou de la pureté de lair atmof-
phérique , qu'on combinera avec cet air ni-
treux. 3°. Que la combinaifon de lair nitreux
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& de Tair atmofphérique , altérera plus ou
moins fenfiblement la nature de ces deux
fluides. 4°. Que fi cette combinaifon eft par-
faite , le réfidu ou le fluide qui reftera dans
le vaifleau fous forme aérienne , ne {era plus
ni de Fair nitreux , nide lair atmofphérique;
mais un air méphitique , aflez analogue a
celui que nous avons défigné fous le nom
d’air-fixe proprement dit. °. Qu'enfin on
pourra juger facilement par un phénomene
qui accompagne conftamment cette efpece
de métamorphofe, de la pureté plus ou moins
grande de I'air ordinaire qu'on emploiera.
Quoique Pair, qui conftitue la mafle at-
mofphérique, foit effentiellement le méme
dans toute fon étendue, perfonne n’ignore
que fes qualités varient, & que lair eft plus
ou moins pur, plus ou moins falubre, a rai-
fon de la varié¢té des émanations, & en gé-
néral des fubftances étrangeres qui s’élevent
dans fon fein, fe combinent avec lui, &
alterent fa conftitution naturelle. Or , on faura
reconnoitre fon degré de pureté, en le meé-
lant avec une quantiré connue dair nitreux.
Plus i