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Le second Mémoire comprend la partie anatomique
et la deseription des organes circulatoives en particulier :
il est accompagné de vingt dessins de grandeur natu-
relle, dans lesquels les distributions des vaisseaux sont
représentés en couleur , d’aprés des espéces qui appar-
tiennent aux ordres principaux des Décapodes a queune
courte et longue, et des Stomapodes.

Il résulte de cet examen comparé, présenté avec les
plus grands dérails, que la circulation dans la plupart
des Crustacés astacoides s'opére de la maniére snivante,

Le sang ou 'humeunr qui est mise en mouvement par
les contractions d'un coeur volumineux , y arrive par
deux gros vaisseaux branchio-cardiagues , dont 'orifice
est garni de soupapes ou de valvules qui s’opposent i la
rétrogradation de ce sang. Six vaisseaux principanx
sortent du ceeur et peuvent étre considérés comme de
véritables artéres : trois de ces troncs sont destinés a la
partie antérieure, pour les yeux , les antenues et les par-
ties voisines ; deux moyens se dirigent en dessous, dans
les lobes du foie. Enfin le sixiéme, qui est le plus con-
sidérable , forme sa véritable aorle qui se distribue sous
toute la poitrine, dans I'abdomen et dans toutes les par-
ties postérienres du trone et des membres,

Dans tous ces Crustacés , les veines sont d’une ténuité
extréme ; elles paraissent provenir des extrémités des
artéres , mais lenr tunique semble ne consister qu’en une
membrane déliée , fixée au tissu méme des organes que
ces veines traversent, d-peu-preés comme cela a lien
dans les tuniques de la dure-mére chez les Mammiferes,
et comme I'un de nous les a observées constamment
dans plusieurs espéces de poissons cyclostomes. Cette
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mode de circulation dans trois grandes familles de 'ordre
des Crustacés ; qu’ils ont ainsi relevé plusieurs erveurs
consignées dans des ouvrages d'ailleurs trés-estimables;
qu'ils ont démontré d'une maniére positive le mode de
cireulation branchiale que l'auteur des Lecons d'Anato-
mie comparée avait indiquée ; enfin , ils ont les premiers
parfaitement apprécié les usages des sinus veinenx , qui
ont la plus grande analogie avec les appendices de méme
nature que le méme M. Cuvier avait observés daus les
Mollusques céphalopodes , et en particnlier dans le Cal-
mar.

Quant aux expériences physiologiques exposées dans
la premiére partie du Mémoire, elles sont sirement im-
portantes , et peut-étre ont-elles aidé les auteurs dans la
découverte des faits qu’ils ont si bien fait connaiire ;
mais le résultat n’en pouvait étre déduit et bien concu
qu'aprés les recherches anatomiques.

Elles sont au nombre de quatre principales. Dans la
premiére, il a éié constaté que le fluide tiré 4 laide
d'un chalumeau de verre dela veine afférente ou externe
de la branchie , empéchait le tube vasculaire, qui en for-
mait la continuation, de se remplir de nonveau. La se-
conde, plus propre 4 la démonstration, consistait a
introduire dans les vaisseaux branchiaux de 1’animal
vivant, quelques bulles d'air dont la progression en
sens inverse, suivant la nature du vaissean , a démontré
le cours du sang. Introduit dans le vaisseau allérent .
I'air ne sortait pas de la branchie; injecté dans la veine
afférente , au countraire, la bulle de gaz cheminait jus-
qu'an cceur, Dans la troisiéme expérience , exposée ave
beaucoup de détails, on voit qu'un liquide coloré en
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internes de l'écrevisse , se borne a dire que le ceeur se
prolonge en une artére qui s'étend tout le long de la
face supérieure de l'intestin ; il renvoie, pour d’autres
détails a l'ouvrage de Reesel. Clest encore ainsi qu'a
I'article Eerevisse de ' Encyclopedie méthodique Oli-

vier copie mot pour mot ce que Degeer lui-méme avait
emprunté i Reesel.

Nos connaissances anatomiques et philosophiques sur
la circulation dans les Crustacés sont par conséquent
restées stalionnaires depuis I'époque ot vécut Reesel jus-
gu'a la publication des recherches de M. Cuvier: letra-
vail de ce savant sur la nutrition des insectes , a beaucoup
éclairei un des points les plus importans du sujet qui
nous occupe (1). En effet, M. Cuvier nous apprend
qu'un liquide injecté dans le coeur arrive bientdt aux

« On peut encore voir le ceur, qui est placé an milieu, derriére 'es-
tomac , et qui repose sur le grand intestin; il se prolonge en une artére
qui g'étend tout le long du dessus de cet intestin jusqu'an bout de la
queune. » (P. 385.)

(1) Mémoire sur la Maniére dont se fait la nutrition dans les In-
sectes ( Mém. de la Soc. d"Hist. nat. de Paris, an vir, p, §7).

« Mes essais d'injection m’ont bien permis de porter la liquenr de ces
branchies vers le ceear, mais jamais je n'ai pu la diriger en sens con-
traire , tandis que du ccear on peut la faire parvenir par toul le corps
au moyen de vaisseaus nombreux el trés-visibles dans certaines espéces,
notamment dans le Bernard-"Hermite , o ils sont colorés en un blanc
opaque. S'il se trouvait, par des recherches uliéricures, qu'il n'y eit
ni second eceur, ni trone commun veincux qoi, devenant artéricl , por-
tit le sang anx branchies par une opération h-peu-prés inverse a celle
qui o lien dans les poissons, alors on pourrait croire que les branchies
ne font autre chose qu'absorber une partie du fluide aqueux et le porter
au eceur, qui le transmettrait i tout le corps. Ce pretendo ceenr et ses
vaisseaux ne seraient done en derniére analyse qu'un appareil respira -
toire, qui ne différerait de celui des insectes ordinaires que par cet o, -
gane musculaire qu'il aurait recn de plus, »
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Crustacés se compose d'un vaisseau postérieur , qui se
distribue aux organes de la génération , ainsi qu'aux
muscles de I'abdomen , et de certaines artéres qui nais-
sent de la partie antérieure du ceeur , et dont le nombre
varie , dit-il , suivant les espéces.

Cet exposé des recherches de M. Cuvier prouve que,
malgré de nombreuses lacunes , on pouvait déjia, en
s'attachant au petit nombre d'observations qu’il relate ;
se former une idée assez nette de la circulation dans les
Crustacés, mais malheureusement les faits ne parurent ni
assez nombreux , ni assez concluans ; et au lien de cher-
cher i les vérifier , on s’attacha & quelques observations
qui jetérent I'esprit dans une nouvelle direction , et I'é-
garérent dans une fausse route. Les auteurs qui ont parlé
de la circulation dans les Crustacés depuis la publication
de l'vuvrage remarquable que nous venons de citer, pro-
fessent des opinions en contradiction directe avec celles
de M. Cuvier , et plusieurs de ces naturalistes font au-
torité dans la science. M. Latreille , dont les travaux
originaux ont fait fairedes progrés si grands a la zoolo-
gie , dil expressément ., daps le troisitme volume du
Régne animal , et dans I'article Crustace du Nouveau
Dictionnaire d Histoire naturelle , que le sang va du
ceeur aux branchies , d'on il revient dans un canal ven-
tral pour se porter ensuite dans toutes les parties du
corps (1). C'est, an reste, I'opinion émise par M. Cuvier

(1) Régne animal, ete. , tom. 111, p. 5.

u Les Crustacés sont des animaux articulés, i pieds articulés, et res-
piraut par des branchies; leur circulation est double: le sang qui &
respiré se rend dans un grand vaisseau ventral qui le distribue a tout le

corps , d’od il revient & nn vaissean ou méme & un vrai ventricule situé
daus le dos ; qui le renvoie aux branchies. »
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Ces deux expériences , faites sur le vaisseau externe
et sur le vaissean interne , el répétées tant sur des ma-
jas que sur d'autres Crustacés, prouvent 1° que les
vaisseaux externes des branchies ne vont pas s'ouvrir
dans le ceeur; 2°. que les vaisseaux inlernes, an con-
traire , aboutissent direciement dans la cavité de cet or-
gane.

On se rappellera que par d’antres expériences rela-
tées plus haut, nous avons constaté que le sang veineux
arrive conlinuellement aux vaisseaux externes des bran-
chies , et quaprés avoir traversé I'appareil respiratoire ,
il passe dans les vaisseaux internes pour aller se rendre
a d’autres parties. Or , le vaisseau externe ou afférent
ne s ouvrant pas dans le cceur, et le vaisseau interne ou
efférent allant au contraire s’y ouvrir directement, il
s'en suit que le sang veineux qui arrive aux branchies
ne vient point du ceeur; mais que celui-ci recoit de ces
organes le sang devenu artériel par son passage a travers
leur réseau capillaire.

Etant parvenus a prouver que le sang se dirige des
hranchies vers le cceur, il fallait rechercher si les canaux
destinés a établir cetle communication s'onvraient direc-
tement dans les parties latérales de cet organe, ainsi que
M. Cuvier croit I'avoir apercu dans le homard , ou bien
s'ils débouchaient dans un canal longitudinal , qui re-
monterait de la région ventrale vers la partie inférieure
du coeur , comme le méme savant pense que cela a lien
dans le Bernard-1"Hermite.

Ayant mis a découvert de la méme maniére que dans
les expériences précédentes, le coeur et les branchies
d’un maja , nous ouvrimes la cavité du ceenr, puis nous
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I'estomac, & une portion des viscéres , et aux antennes.
Les deux artéres situdes i la face inférieure du ceeur ,
portent le sang an foie ; enfin les branches de 'artére
sternale se répandent dans 'abdomen , dans les pattes ,
dans les cellules des flancs, dans la substance des bran-
chies . dans les pieds-michoires, dans les machoires
proprement dites , dans les mandibules , et enfin dans
les divers organes de la partie antérieure et inférieure du
corps.
§ Ill. Systéme wveineux.

Dans la premiére partie de ces Recherches nous avons
montré que le sang qui a pénétré dans toutes les parties
du corps, et qui a servi i la nutrition des organes, ne re-
vient pas directement au coeur , mais que ce liquide se
porte vers des sinus veineux situés sur les parties laté-
rales du corps ; nous avons aussi constaté que de ces
golfes il passe dans le vaisseau externe des branchies,
traverse l'appareil respivatoire, et retourne enfin au
coeur aprés avoir acquis les qualités nécessaires i 'entre-
tien de la vie. Il suffit done maintenant d’examiner la dis-
position anatomique de ces divers ordres de vaisseaux ,
pour compléter I'étude du cercle circulatoire ; mais avant
d’aborder ce point, nous devons faire conuaitre 'organi-
sation trés-compliquée du thorax ; sans quoi il nous serait
difficile de nous faire suivre dens ceute description.

Le thorax du maja présente , dans son intérienr et de
chaque cdté , un certain nombre de cellules qui ont une
disposition trés-difficile a comprendre , mais dont il est
possible de donuer une idée claire et précise a Vaide de
quelques détails.

e |
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Abstraction faite de la carapace, le thorax doit éire
considéré comme formé par la réunion de huit segmens
qui supportent les cinq paires de pattes ambulatoires et
les trois paires de pieds-machoires. Les trois segmens
antérieurs sont rudimentaires el presque confondus entre
eux ; les cing suivans ont, au contraire , nn trés-grand
développement : chacun d'eux est formé sur la ligne
médiane par le sternum, et sur les coiés par diverses pié-
ces qui, réunies , constituent les flancs. Les sternums ,
sondés entre eux , forment un large plastron qui occupe
la face inférieure du thorax ; les piéces des flancs qui se
joiguent aussi entre elles , constituent deux espéces de
boucliers sur les parties latérales. A chaque point de sou-
dure des sternums, et 4 la réunion de chacune des piéees
des flancs ; on voit naitre des espéces de cloisons ou de
lames verticales qui, en se réunissant dans 'intérieurdu
thorax , deviennent les parois d'un grand nombre de cel-
lules ; celles-ci forment de chaque ¢oté du corps deux
étages ; 'un , inféricur, a pour base le siernum; 'autre,
supérieur, correspond i la voite des flancs. Les cellules
inférieures et les cellules supérienres sont séparées entre
elles , mais incomplétement : en dehors , les unes man-
quent de voiites et les autres n’ont point de plancher ; il
en résulte vers ce point el & la circonférence du thorax,
une série d'onvertures qui les fait toutes communiguer
entre elles par des espaces que nous nommerous trous
intercloisonnaires; il s'en suit encore que les deux cel-
lules d'un méme segment ont extéricurement une ouver-
ture commune qui recoit la patte correspondante, tandis
que, par leur extrémité opposée , elles s'ouvrent séparé-
ment dans l'intérienr du thorax. Enfin la voite oblique
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ou l'espécc de bouclier qui, de chaque coté, résulte de
la réunion des flancs, est cachée sous la carapace et sup-
porte les branchies. La plupart de ces organes s'insérent
au-dessous du bord inférieur de cette votite ; mais les
deux derniéres branchies se fixent a quelques lignes au-
dessus. Il existe alors deux larges trous qui communi-
quent avec les cellules correspondant & la denxiéme et
a la troisiéme paire de pattes ambulatoires.

Ceute description semmaire de I'organisation du tho-
rax suffira pour I'intelligence de ce que nous devons ex-
poser maintenant touchant la disposition curieuse du sys-
leme veinenx.

A. Sinus veineur.

Les sinus veineux dans lesquels vient se rendre tout le
sang qui a servi & la nutrition , sont situés an bord ex-
terne des cellules des flanes , immédiatement au-dessous
des espéces d’arcades qui surmontent Darticulation de
chaque patte (1). Le nombre de ces espéces de golfes est
égal & celui des cellules; ils sont renflés , recourbés sur
enx-mémes , et , comme nos expériences nous 'ont déja
monlré , ils communiquent tous librement entre eunx.
Considérés dans lenr ensemble, les sinus veineux for-
ment de chaque coté du corps un canal semi-circulaire
trés-dilaté dans les points qui correspondent aux cel-
lules , mais éiranglé 4 son passage de I'une a 'autre i
travers chaque trou intercloisounaire. Les parois de ces
sinus veineux , d'une ténuité extréme, ne sont for-
mées que par une lame mince detissu cellulaire , qui, a
I'intérieur, parait lisse et continue , tandis qu’en dehors

(1) Pl 26, fig. 2 et §,n'; etpl. 27,6ig. 1,n'.
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calmars , les séches et les autres animaux de cet ordre ,
on trouve a la base de chaque branchie, un large si-
nus (n') qui recoit le sang venant de toutes les par-
ties du corps , et le transmet 4 l'organe respiratoire
par lintermédiaire d'un vaisseau externe (nr'); ces
véservoirs veineux sont renflés et leurs parois, comme
I'a trés-bien observé M. Cuvier , sont plutot cellulaires
que charnues. Dans les Crustacés brachyures (1), la dis-
position des sinus veineux (n') est essentiellement la
méme que dans les mollusques céphalopodes ; seulement
leur nombre ainsi que celui des branchies est bien plus
grand. Aussi croyons-nous devoir comparer la circula-
tion des Crustacés a celle des mollusques céphalopodes
plutdt qu'a celle des mollusques gasteropodes (2).

B. Feines.

Clest aux sinus latéraux que de toule part viennent
aboutir les veines du corps. Les parois de ces vaisseaux
sont, d'une ténnité excessive , et ne paraissent formées
que par une lame trés-mince de tissu cellulaire laminaire
unie plus ou moins intimement aux parties voisines ;
ce n'est méme que prés de leur terminaison aux sinus
veineux qu'on peut leur reconnaitre une existence in-
dépendante ; partout ailleurs elles sont presque con-
fondues avec les museles , les lames osseuses , ou les
tégumens qui les entourent. Cette disposition curieuse
conduit évidemment i l'organisation des insectes dont
le liquide nourricier n'étant plus renfermé dans un

(1) Pl aq, fip. 1.
(2) Covien, Lecons 4’ dnatonnie comparee, tom. 1v, p. fog.
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systeme particulier de canaux, occupe les lacunes que
les divers organes laissent entr'eux. Elle nous expli-
que aussi les grandes difficultés que nous avons éprou-
vées dans l'injection de ces vaisseaux. En effet, les
veines qui débouchent dans les sinus latéraux , et ces
sinus enx-mémes , n'étant, pour ainsi dire , que des la-
cunes tapissées par dun tissu cellulaire laminaire , on ne
peut les isoler complétement des parties voisines , et la
plupart des injections que I'on y introduit s’épanchent
avec une grande facilité entre les mailles de ce tissu,
et dans toutes les parties voisines. C'est pour celle rai-
son, et non a canse de I'existence de valvules dont nous
n'avons découvert aucune trace , qu’il nous a été im-
possible de poursuivre ces canaux délicats dans toute leur
longueur; c'est aussi pour ce molif que nous ne décri-
rons que les gros trones , seuls conduits de cet ordre
ayant les caractéres qui constituent un vaisseau.

Les veines destinées a rapporter le sang des pattes aux
sinus latéraux se réunissent en un tronc commun situe
i la partie antérieure etexterne de ces appendices, entre
Jes muscles et les parties dures (1). Dans les pieds-ma-
choires , les canaux veineux se voient a'la méme piace ,
et de plus, on en distingue dans I'appendice en forme
de fouer qu'ils supportent; ils en occupent le pour-
tour , et viennent souvrir directement dans les sinus
correspondans: les injections nous 'ont plusieurs fois
démontré. Les veines des muscles contenus dans les
cellules des flancs paraissent se réunir presque toutes
pour former de petits vaisseaux qui viennenl se termi-
ner & Vextrémilé postérieure des sinus veineux pres de

(1) Pl 26, fig- 2t §, n"; et pl. 27, fig. 1, n".
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leur passage a travers les trous intercloisonnaires ().
Eunfin , les veines du foie et des autres viscéres se com-
portent d'une maniére particuliére ; celles provenant
de la partie de ces organes située au-devant des
flancs s'abouchent dans un canal commun, qui se
dirige en bas, traverse le trou ovalaire que 'on remar-
que a la base de l'aileron des flancs , et va se terminer
dans le sinus de la cellule qui correspond a la wroisiéme
méchoire auxillaire. Les veines des viscéres situés en
arviére de ce point sanastomosent entre elles pres de
I'ouverture interne des cellules supéricures des flancs,
et versent le sang qu’elles contiennent dans des canaux
qui s'engagent dans ces ouverlures , descendent le long
de I'angle antérieur et supérieur des cellules que nous
venons de mentionner , et se terminenta la partie supé-
rieure et antérieure de chaque sinus veineux (2). Dans
les deux derniéres cellules ces vaisseaux sont placés im-
médiatement au-dessous de la voite des flanes; mais dans
les antres , ils en sont séparés par les canaux branchio-
cardiaques (pl. 26, fig. 3, n') qui rapportent le sang des
branchies au ceeur.

C. Faisseaux afférens et efférens des branchies.

Les waisseaux afférens qui naissent des sinus veineux
et qui, dans le maja, portent le sang aux branchies ,
sont au nombre de cing; ils se dirigent de suite en de-
hors et en haut (3). Les trois premiers passent sous les

(1) Pl 26, fig. §, n'.
{2) PL. 126, fig. §, n.
(3) VL. 26, fig. 2, n*, fig. §, n" ; et pl. a7, fig. 1, n2,
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arcades du bord inférieur des flancs ; les deux derniers,
a travers des trous que ’on observe au-dessus des arcades
qui correspondent a la deuxiéme et a la troisiéme paire
de pattes ambulatoires. Ces vaisseaux se recourbent en-
suite , et pénétrent dans les branchies correspondantes ;
le second et le troisiéme (en comptant d'avant en ar-
riére ) se divisent en deux branches pour se distri-
buer & deux paires de pyramides branchiales. Chacun
des vaisseaux aflérens longe la face externe de la bran-
chie & laquelle il se distribue et en occupe la ligne mé-
diane ; vers la base , ces troncs vasculaires ont un ca-
libre assez considérable , mais ils diminuent peu a pen
de volume , et deviennent presque capillaires an som-
met de la branchie.

Les parois propres de ces vaisseaux aflérens des bran-
chies sont formées par une membrane mince el transpa-
rente , qui n'est qu'un prolongement de celle qui ta-
pisse les sinus veineux; et de plus, ils sont protégés
par une espéce de gaine assez consislante qui est fournie,
comme nous le montrerons ailleurs , par le systéme der-
moide général. Dans I'élat naturel il est difficile de sé-
parer ces deux tuniques ; mais la chose devient trés-
facile par une macération de quelques jours dans l'al-
cool affaibli. La face externe de ces vaisseaux est libre ,
et ne donne maissance a auncune branche; mais sur les
cOtés et en dedans, ils sont embrassés par les lames
branchiales. Enfin si on examine leur intérieure a l'aide
d'une forte loupe, on y apercoit des rangées d'ouver-
tures d’une petitesse extréme et en nombre incalculable ;
ce sont les origines des vaisseaux capillaires qui portent
le sang dans les lames branchiales ou ce liguide subit
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