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D ie Bearbeitung eines fast vergessenen Zweiges der Heil-
kunde, der Transfusion des Blutes und der Einspritzung der
Arzeneien in die Blutgefifse, hat mir ein verdienstliches Un-
ternehmen geschienen. Ich wurde hierzu zuerst durch Paul
Scheel’s Werk ,,iiber die Transfusion des Blutes und die
Einsprilzung der Arzeneien in die Adern (zwei Binde, Ko-
penhagen 1802 — 1803.)% angeregt, so dals ich sogleich
eine grofse Menge von Versuchen bei Thieren anstellte, und
den Gegenstand so lieb gewann, dals ich mich auch epiiter
noch griindlicher damit beschiiftigte. Dies veranlafste mich,
einen dritten Band zu dem Scheel’schen Werke, in wel-
chem ich alle neuen Thatsachen nach Scheel’s Tode zusam-
menstellte, herauszugeben. Scheel’s Schrift behandelt den
Gegenstand aber nur rein historisch; man muls iiber den
Fleils dieses trefflichen Schriftstellers erstaunen, wenn man
bedenkt, dals er fast keine anderen Vorarbeiten hatte, als
unbedeutende Gelegenheitsschriften, welche er miihsam in
den verschiedenen Bibliotheken Deutschlands aufsuchen mulste.
Mit welchem Geiste er den Gegenstand behandelt, dariiber
kann nur eine Stimme seyn, besonders ist die éltere Ge-
schichte der Transfusion meisterhaft bearbeitet, der zweite
Band dagegen weniger anziehend, und dies besonders einer
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gewissen Breite wegen, als Folge eines fibertriebenen Stre-
beus nach Griindlichkeit.

Weit entfernt, beiden Operationen durch iibertriebene Lob-
preisungen eine allgemeine Anwendung in der Medicin ver-
schaflen zu wollen, habe ich sie aber auch nicht zu niedrig
gestellt. Meine Absicht war besonders, eine Abhandlung zu
liefern, welche nicht allein alles Bekannte iiber die Transfu-
sion und Infusion giibe, sondern durch griindliche eigene Beob-
achtungen ihren wahren Werth niiher zu bestimmen. Bei
milder Beurtheilung, welche mir bis jetzt iiberall zu Theil
geworden ist, wird man daher finden, dafs ich alle Thatsa-
chen einfach hingestellt und mich vor allen dlereilten Fol-
gerungen daraus gehiitet habe.

Unter Infusio (s. Chirurgia infusoria, Ars clysmatica
nova, die Infusion) versteht man die Einspritzung von Fliis-
sigkeit in die Venen eines lebenden Thieres oder Menschen;
unter Transfusio (Transfusio sanguinis, Cura Medeana,
Methaemachymia, Transplantatio medica nova, die Transfu-
sion) dagegen die Transfusion des Blutes, die unmitielbare
Ueberleitung des Blutes aus den Gefilsen eines lebenden We-
sens in das andere.

So verschieden nun auch beide Operationen, die Infusion
und die Transfusion, sind, so greifen sie doch so in einander
ein, und begleiten einander so in dem Laufe von Jahrhun-
derten, dafs eine Treonung von einander eine hichst gewalt-
same Zerreilsung des Gegenstandes wiire, und ich mich ge-
nithigt sehen wiirde, immer von dem einen auf den anderen
zuriickzukommen,

Zwischen der Infusion von Fliissigkeiten in das Gefilssy-
stem eines lebenden Geschopfes, und der Transfusion oder
der directen Ueberleitung vermittelst einer Rohre, gewdhnlich
aus der Arterie des einen Thieres in die Vene des anderen,
steht die Transfusio infusoria, wobei das in einem Gefilse
aufgefangene venose oder arterielle Blut mittelst einer Spritze
in die Vene eines Thieres oder Menschen injicirt wird. In



b

Bezug auf das Technische gehirt diese Operation zur Infu-
sion, in Riicksicht auf die zu iibertragende Substanz und

ihre Wirkung der Transfusion an.

Geschichte der Infusion und Transfusion.

Die Geschichte der Transfusion und Infusion ist ilter als
die Operation selbst. Denn was der Mensch ahnt und denkt,
das hat er schon vollbracht. Was ohne Gedanken vollfihrt
worden. das ist noch nicht da; nur das, was der schaffende
Geist ersonnen, auch ohne dals die Hand es volllihrt, das
existirt.

Welche chirurgische Operation beriihrt so das Fabelland
und die Wiege der Poesie?! Ehe William Harvey den
Kreislauf erkannt, da fithlten Dichter und Held des Blutes
Umlauf, und die Kinder Israels, so wie die Homerischen Hel-
den, sahen aus ihren Wunden das rothe warme Blut aus-
stromen und die Blisse des Todes sich iiber das Antlitz ver-
breiten, wenn das fliissige Leben, dies Oel der Lebensflamme,
ausgeflossen war! Welcher Saft, und von welchem Kraut,
welcher Balsam vermag das verlorene Blut zu ersetzen? So
fragte oft wohl Einer den Anderen an der Seite des eben ge-
fallenen Freundes; oder ist’s Blut von einem Thiere? oder
einem Menschen? Genug, die Operation ist friiher gedacht
als gemacht.

Sehr grols ist die Zahl der Vermulhungen, wer der ei-
gentliche Erfinder der Transfusion und Infusion sey. Olaus
Borrichius schreibt die Erfindung derselben den friihesten
igyptischen Priestern zu, von denen die Zauberin Medea die
erste Anweisung in dieser Kunst erhalten haben soll. Bei
den Meisten gilt Medea indessen als Erfinderin der Infusion
und Transfusion. Sie soll dadurch Greise in Jiinglinge ver-
wandelt haben. Medea verjiingt Jason’s allen Vater, wie
uns Ovid erzihlt:

»Quae simul ac vidit; stricto Medea recludit

Ense senis jugulum: veteremque exire cruorem
Passa, replet succis. (Quos postquam combibit Aeson,
Aut ore exceptos, aut vulnere; barba, comaeque
Canitie posita nigrum, rapuere colorem.
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Pulsa fugit macies; abeunt pallorque, situsque;
Adjectoque cavae supplentur sanguine venae;

Membraque luxuriant. Aeson miratur, et olim,
Ante quater denos hunc se reminiscitur annos.*

Auch die Tochter des Pelias sollen durch Medea’s
Versprechen, ihren alten Vater wieder jung zu machen, zum
Vatermorde verleitet worden seyn:

w— — — Quid nunc dubitatis inertes?
Stringite ait gladios: veteremque haurite ernorem:
Ut repleam vacuas juvenili sanguine venas.®

Aber nur allein Ovid’s Dichterphantasie lilst Medea
die Verjiingung von Greisen durch Einspritzung in die Adern
geschehen, wihrend alle iibrigen iilteren Dichter und Schrift-
steller Medea diesen Umwandlungsprocels bald durch laue
Kriuterbiider, bald durch Auskochen u. s. w. geschehen lassen.

Alles, was sich aul die Geschichte der Infusion und Trans-
fosion bezieht, hat Scheel in seinem Meisterwerke aus den
Quellen gesammelt ).

Ganz mit Unrecht wird aber ifter dem Marsilius Fi-
cinius die Ehre der Erfindung der Infusion und Transfusion
zugeschrieben. Derselbe spricht indessen in seinem Werke ?)
nur davon, dals alte abgelebte Leute durch ans Menschen-
blut bereitete Arzneien sich stirkten; er meint nun, das
Trinken von frischem, warmem Blate miisse noch grifsere
Wirkung thun, da alte Hexen Kindern das Blut aussogen,
um dadurch wieder jung zu werden.

Wir verlassen die Zeit der Dichtung, der Fabel und des
Mihrchens, und wenden uns zu dem, was historisch wahr
ist. Der geistvolle Magnus Pegelius, Dr. der Medicin
und Professor der Mathematik zu Rostock, welcher gegen
das Ende des 16. Jahrhunderts lebte, wird gewdohnlich als

1) Die Transfusion des Dlates und die Einspritzung der Arze-
neien in die Adern. Historisch und in Riicksicht aufl die praktische
Heilkunde bearbeitet von Paul Scheel, Dr. d. Med. Kopenhagen
1802. Zweiter Band, Kopenhagen 1803. Einen dritten Band, wel-
cher die neueste Geschichte der Transfusion enthilt, habe ich (Dief-
fenbach) Berlin 1528. bei Enslin herausgegeben.

2) De vita sana, longa et coelesti. Lib. II. Cap. IL
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der wirkliche Erfinder der Infusion oder Transfusion ange-
sehen; doch ist der dunkele Sinn seiner Vorte indem er
pur von der Beibringung heilsamer Stofle auf einem unge-
wohnlichen Wege in den Korper spricht, nicht ganz geeig-
net, ihm die Ehre der Erfindung dieser Heilmethoden zuzu-
schreiben.

Deutlichere Spuren hiervon finden sich zuerst in des ge-
lehrten Libavius, Professors zu Halle, Schrift 1), worin er
‘hren unbekannten Erfinder.einen gemeinen Charlatan nennt.
Scheel ?) theilt ausfiihrlich das mit, was Libavius iber
die gedachten Operationen von bitterem Spotte begleitet ur-
theilt: .,Unser Mann,* sagt er, . hoflt Wundersames zu be-
- wirken, indem er vermittelst silberner Rohren das Blut aus
den Arterien eines kraftvollen blilhenden Jiinglings in die
Adern ausgemergelter, kaum noch athmender Greise iiber-
stromen lassen will. Auf diese Weise wird dem letzteren
die Quelle des Lebens eroffnet, und seine Schwiche wird
ihn verlassen.** Wird aber, fragt Libavius, ,jener Gesunde
dadurch nicht geschwiicht werden? FEi nun, man gebe ihm
pach der Operation gute Stirkungsmittel und Speisen, dem
Arzte aber gebe man Nieswurz. Eine nicht iibele Anspie-
Inng, da bekanntlich der Helleborus in fritheren Zeiten das
Hauptmiﬂel bei der Behandlung der Geisteskrankheiten war.

Zu bedauern ist es nur, dals uns Libavius die Schrift
jenes unbekannten Erfinders der Infusion und Transfusion
nicht mittheilt; denn leicht erkennt man in ihm, ungeachtet
Libavius geflissentlicher Drehung, einen Mann von grofsem
Geiste und lebendiger Phantasie. Scheel ?) ist nicht abge-
neigt, diescn Ungenannten fir Magnus Pegelius zu. hal-
ten; wenigstens findet er in Beiden grolse Uebereinstimmung,
und schiebt die Verschiedenheifen unter einander auf Liba-
vius Darstellung. Scheel glaubt, dafs Pegelius diese
Schrift deshalb als Anonymus herausgegeben habe, um un-
ter einer verinderten Form fiir seine Erfindungen das Auf-

1) Append. necessar. Syntagmat. arcanor. chymicor. Cap. IV.
pag. 7. Halae 1615,

2) a. a. 0. Bd L 8..13 — 26.
3) a. a. 0. p. 23.
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stehen zu erregen, wonach er durch seinen Thesaurus ver-
gebens gestrebt halte.

Unwahrscheinlich bleibt es indessen in allen Fillen, dafs
Pegelius oder ein Zeitgenosse von ihm Arzneien oder Blut
in die Gelilse eingesprilzt habe; denn es war dies mehr die
Zeit des Raisonnirens als des Handelns. Am wenigsten ist
die Transfusion aber so gemacht, wie Libavius angiebt,
nimlich aus einer Arterie in die andere.

Weniger geistreich, aber minder spittiseh als Libavius,
urtheilte J. Colle *) Professor zn Padua, iiber die gedachten
Operationen, indem er besorgt scheint, dals seine zur Ver-
lingerung des Lebens vorgeschlagenen inneren Miltel darch
Blutiiberleitung unniitz werden kiunten.

Das war es, was man iiber Infusion und Transfusion ge-
fabelt, geschwiirmt und raisonnirt hatte, ohne sie zu versuchen.
Mit Harvey wurden den Aerzien die Worte Blut und
Blutumlauf die Losung, und die Infusion und Transfusion
fanden ihre wirklichen mechanischen Erflinder. Die Bekannt-
werdung des Blutumlaufes war zugleich ein Fingerzeig, wie
diese Operationen anzustellen seyen. Man bedienle sich ih-
rer nun zur Bestitigung der Harvey'schen Lehren, so wie
zur Feststellung mancher physiologischer Grundsitze, wenn
gleich meistens nur nach den damals gewohnlichen crassen
Begriffen vom Leben. Aber so wie die Alchemysten auf ih-
ren Irrwegen Gold zn machen suchien, so suchten auch die
beschriinkten Humoralpathologen Leben und Gesundheit durch
Blut zu machen, und darum stellten sie solche Versuche bei
Thieren an; und darum waren sie den Goldmachern gleich.

Nach Allem, was wir iiber unsere beiden Operationen hi-
storisch haben ermitteln kinnen, ist die Infusion frither ge-
macht als die Transfusion, die Transfusion aber sicher frii-
her geahnet und gedacht, denn sie ist poetischer, so wie die
Dichtkunst ilter ist als die Prosa.

Nicht ein Arzt, sondern ein Soldat und Liebhaber der
Jagd, der Rittmeister Georg von Wahrendorff, war es,
welcher nach allen bekannten Nachrichten die Infusion zu-
—_— erst

1) In seinem Methodo parandi tuta et nova medicamenta. Venet,
1628. Cap. 7. p. 170.
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erst anstellte. Er spritzte mit seinem Jiger seinen Jagdhun.
den ofter zu seiner Belustigung Wein oder Branntwein durch
einen diinnen Hiithnerknochen in die Adern. Auch Arzneien
brachte er ihnen, wenn sie krank waren, auf die niimliche
Weise bei. Ob aber Herr von Wahrendorff oder sein
Jiger diese Kunst erlernt, oder ob sie dieselbe wirklich er-
funden, dariiber schweigt die Geschichte, die jenen Rittmei.
ster als wirklichen Erfinder dieser Operation anerkennt *).

Die ersten wissenschaftlichen Untersuchungen iber die
Transfusion verdanken wir den Englindern. Der berithmte
Mathematiker und Baumeister Christoph Wren zu Oxford,
welcher hiufig als Erfinder der Infusion gilt, wenigstens
Nichts vom Rittmeister von Wahrendorff wulste, machte
die Einspritzung zuerst bei einem grofsen Hunde (1656), und
wiederholte dieselbe mehrmals. Er bediente sich dazu bald
einer Spritze, bald einer, mit einer Blase versehenen, kleinen
Rihre.

Diesen Versuchen wohnten mehrmals viele beriithmte Min-
ner bei. Wren spritzte unter andern Opium mit spanischem
Wein in die Schenkelvene eines Hundes, worauf dieser in tie-
fen Stupor verfiel, sich jedoch spiiter wieder erholte. Cro-
cus metallornm als Infusum wurde in kleiner QQuantitit von
einem Hunde eriragen; als dann aber noch zwei Unzen ein-
gespritzt wurden, erfolgte der Tod nach zwei Stunden unter
heftigem Erbrechen 2). Boyle, ofter Augenzeuge von
Wren's Versuchen, schlofs aus diesem letzten tidtlich abge-
laufenen Experiment, dals man keine heftigen Mittel, sondern
nur Cordialia, Antidota und Alterantia, infundiren miisse;
auch gedenkt er der Mittheilung eines vorziiglichen Arates,
welclier mit Natzen Diuretica in die Adern gespritzt habe.

Eine kurze Zeit nach diesen Versuchen, und durch sie

1) Major, Memoriale anat. miscell. §. 5. erzihlt, dafs Dr. Rey-
herr beim Basil. Titelius die Infusion anstellte; seine Woite sind
folgende: Anno 1642 hat Hans Jiirge von Wahrendorfl, Ritt-
meister in Oberlausnitz im Dorfe Liche, Infusoriam practiciret, in-
dem sein Jiger zum Glteren den Hunden durch ein Hiihnerbeinchen
spanischen Wein infundiret, wovon sie ganz betrunken worden.

2) Philos. Transact. 1665. Nr. 7.
2
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veranlafst, unternahm man die erste Infusion an einem Men-
schen 1656. Es war der zum Galgen verurtheilte Diener des
Herrn von Bourdeaux, damaligen franzisischen Gesandten
in London, dem man einen Aufguls von einem aus Crocus
metallorum bereiteten Brechwein injicirte. Er bekam aber
nur wenig davon, wonach sich jedoch Leibschmerzen ein-
stellten ).

Durch Wren'’s Versuche angeregt, iibte auch T. Clark
fleilsig die Infusion an Thieren. Er injicirte Wasser, Bier,
Milch, Molken, Wein und selbst Blut mittelst einer Spritze.
Auch priifte er auf dem niimlichen Wege Emetica, Purgantia
Opiata, Cardiaca und Diuretica. Die wirkliche Ueberleitung
von Blut mittelst gekriimmter Rohren, aus einem Hunde in
den anderen, milslang ihm eben so wie seinem Zeitgenossen
Henshaw. Niheres iiber diese interessanten Versuche ist
leider nicht auf uns gekommen. Der scharfsinnige Clark
eilt in seinen geistvollen Ansichten, und in seinem Urtheile
iiber diese Operation, nicht allein den Zeitgenossen, sondern
auch viel spiteren Zeiten weit voraus. Fiir die Arznei-
kunde hilt er sie fast werthlos, da eine unmittelbar in die
Blutmasse gebrachte Arznei nicht heilsam seyn kinne, wenn
sie nicht durch das Blut umgeiindert worden. Einen grolsen
Werth legt er ihr dagegen in Bezug auf Anatomie und Phy-
siologie bei. Von der Transfusion verspricht er sich nur bei
lebensgefihrlichen Blutflissen Gutes. Clark war eigentlich
also fast eben so weit, wie wir es driitehalbhundert Jahre
spiiter sind ?)!

Grofse Aufmerksamkeit schenkte die philosophische Fa-
eultiit in London diesen Versuchen, und wenn die Meinun-
gen der Mitglieder iiber diese Operationen zum Theil auch
hiochst abenteuerlich waren, der Eine nur von dem Thier-
reich entnommene Substanzen, als Hirschhorn oder Uringeist,
dazu genommen wissen wollte: so wollte cin Anderer sie in
die Anatomie verweisen, und sie zur Entdeckung neuer Ge-
fifse benutzen! Solche abenteuerliche Ansichten hirt man

1) Philes. Transact. Nr. 7. 35.
2) Clark’s Brief an Oldenburg, Philos. Transact. Nr. 35.
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auch wohl noch in unseren Tagen in medicinischen Gesell-
schaften! Aber jene Herren zeigten doch wenigstens ein In-
teresse an dem Neuen, und es wurden von ihnen allerlei
Versuche gemacht, unter andern mit Tabaksaufguls bei Hun-
den, wonach Erbrechen folgte.

Auf Veranlassung der Gesellschaft stellten die Aerzte Wil-
kins, D. Coxe, T. Coxe und Hook Transfusionsversuche
an, welche indessen bis auf den von T. Coxe siimmtlich
mifslangen. Der Letzte entzog einer Taube Blut bis zar Ohn-
macht, woraufl er sie durch Einspritzung von anderem Tau-
benblut wieder ins Leben zuriickrief. Spiiter starb sie indes-
sen auch. Dieser Versuch mag immerhin angestellt seyn,
unwahr aber ist nach meinen Erfahrungen der Erfolg ganz
gewils; denn Vogelblut gerinnt augenblicklich, so wie es aus
der Ader gelassen wird, und lilst sich nicht einsprilzen.

Um die nimliche Zeit beschiiftigte sich auch der berithmte
Lower fleilsig mit der Infusion und Transfusion, und priifte
Opium und Brechmittel auf diese Weise bei Thieren. Er,
der auch die Bewegung des Herzens durch Ebullition des
Blutes sich erkliirte, legte der Natur die Frage vor, ob auch
Bier im Herzen Ebullition hervorbringen kénne; er dachte
das wohl als ichter Englinder so, weil Bier stark schiumt.
Bei einem Hunde, dem er die Hilfte seiner Blutmasse abge-
lassen hatte, spritzte er Statt dessen fortwiihrend Bier in die
Schenkelvene, bis das Thier, dessen Herzsehlag schwiicher
geworden war, starb. Einen anderen Hund tiodtete er durch
Einspritzung von Milch, und als er bei der Section Blut und
Milch im gemeinsamen Gerinnsel fand; so schlofs er daraus,
dals bei der Pest, wo sich, wie hier, Angst, Zittern, Ohn-
macht u. s. w. zeigten, ebenfalls eine Gerinnung des Blutes
Statt haben miisse. Den ersten gliicklichen wirklichen Trans-
fusionsversuch stellte Lower bei einem Hunde an, den er
bis zur Ohnmacht aus der Jugularvene verbluten liefs. Dar-
auf fillte er ihn aus der Arteria cervicalis eines anderen
Hundes zum Uebermals wieder anj; hierauf liels er abermals
Blut ablliefsen und neues nochmals einstrémen, und dies wie-
derholte er so lange, bis sich nicht allein der Blutgeber, son-
dern auch eine zweite Dogge an dem kleinen Blutempfinger

2 »
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verblutet hatten, und dieser also mehr als einmal fremdes
Blut in seinen Adern fihrte. Er war und blieb dabei ge-
sund. Minder interessant sind die im Auftrage der Londo-
ner philosophisehen Socieliit angestellten Infusionsversuche von
Boyle. Erwihnung verdienen noch die von Charleton
unternommenen Injectionen von Brechi- und Purgirmitteln,

Ein geringes Interesse gewiihrt uns die Art, wie die mei-
slen dieser Experimente angestellt wurden; im Ganzen ka-
men aber die simmtlichen Operationsmethoden damals darin
mit einander iiberein, dafs man sich zur Infusion eines krummen
Rohrchens und einer einfachen Spritze bediente, die Trans-
fusion aber dergestalt machte, dals von neben einander be-
festigten Thieren das eine sein Blut aus einer grolsen Arte-
rie mittelst in einander gesteckter Rihren in eine grofse
Vene des anderen iiberflielsen liefls. Den Werth der Trans-
fusion iiberschitzte Lower offenbar, indem er nicht blos bei
bluileeren erschipften Kranken die Operation anwenden will,
sondern auch bei Gichibriichigen mit gesunden Eingeweiden,
ohne Vergiftung der Sifte. Wo diese aber Statt finde, bei
Lepra, Scorbut, Syphilis u. s. w., wiire Nichts von ihr zu
erwarlen.

Das fortwiihrend rege Interesse, welches die philosophi-
sche Gesellschaft an der Sache nahm, feuerte die Aerzte zu
immer neuen Versuchen an. In einer dieser Sitzungen legte
R. Boyle derselben folgende physiologische Probleme vor:
Ob die Transfusion eine Veriinderung des Temperamentes her-
vorbringe? Ob das Blut eines furchtsamen Hundes einen an-
deren furchtsam mache? Ob er nach der Operation seinen
Herrn wieder erkenne? Ob seine Sinnesfihigkeiten sich ver-
inderten? Ob die Absonderungen dadurch anders werden? Ob
das Leben durch die Transfusion zu erhalten sey? Ob durch
sie Krankheit geheilt oder mitgetheilt werden kionne? Ob
ein Hund von kleiner Art dadurch grifser gemacht werden
konne? Ob die Farbe seines Haares dadurch eine andere
werde? oder das Thier zu einer fremden Gattung hiniber-
gefiilhrt werden kénne, z. B. ein Hund in ein Schaaf, oder
irgend ein anderes warmbliitiges Thier in eine Schildkrite
oder einen Fisch? Wird die Wirkung von Arzneimitteln
auch mit dem Blute von einem Individuum auf das andere
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iibertragen? Wie wird die Transfusion auf die Jungen einer
trichtigen Hiindin wirken?

So parodox diese Ideen auch waren, so haben sie doch
fiir uns einen historischen Werth; die philosophische Societit
in London verfolgte den Gegenstand immer weiter. Mehrere
dazu ernannte Gelehrte stellten am 5ten Nov. 1666 in Po-
pe’s Hause Transfusions- und Infusionsversuche bei Schaafen
an, mit deren Erfolg man sehr zufrieden war, und bald
darauf transfundirte man aus Schaafen in Hunde, und umge-
kehrt aus einem jungen Pferde in eine alte, aus einer gesunden
Kuh in ein krankes Pferd.

Die meisten dieser Experimente, mit verschiedenartigen
Thieren auf einander, hatten einen giinstigen Erfolg, feuerten
zu immer neuer Nachahmung an, und fithrten zu immer neuen
Veriinderungen in den Versuchen selbst oder der Operations-
methode. So versuchte Lower vergeblich das Blut aus der
Vene eines Thieres in die eines anderen iiberzuleilen. Th.
Coxe will dies aber mit Erfolg gethan haben, woran ich
aber zweifle, weil die Vene das Blut nicht kriftig genug
durch die Rihre fortleitet, in welcher es dann immer gerinnt.

Sehr interessant sind die ebenfalls im Auftrage der Socie-
tit von ng angestellten Versuche, zu denen er sich der
Hunde, Schaafe und Kilber bediente, deren Blut er mit ein-
ander vertauschte. Das wesentlichste Resultat seiner Ver-
suche war, dals eine zu grofse Menge des iibergeleiteten Blu-
tes den Tod unter Krimpfen zur Folge habe. Die Transfu-
sion von Kalbsblut in Schaafe hatte noch nach sechs Wo-
chen den Tod wahrscheinlich zur Folge. Eben so starb ein
Schaaf vach drei Tagen von Hundeblut. Ein Fuchs, in den
Lammsblut iibergeleitet wurde, schien bei und nach der Ope-
ralion aulserordentlich zu leiden, und geberdete sich angst-
voll wiithend; der Tod erfolgte nach 24 Stunden. Thorax
und Unterleibshihle waren mit blutigen Massen angefiillt, die
Gefilse waren ausgedehnt uad die Gedirme entziindet. We-
niger interessant als der Versuch selbst sind die von King
aufgeworfenen Fragen. Verdiinnte das Blut des Lammes das
des Fuchses etwa so sehr, dals die Gefifse geschwiicht wur-
den, und die Lebensgeister leicht davon fliegen konnten? ete.

Erwihnung verdient noch der Transfusions- Versuch mit
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arteriellem Blute in einen schwer athmenden Hund, um da-
durch die Respiration zu ersetzen, und der Erfolg entsprach
seinen Erwartungen.

Die philosophische Societiit wiinschte dennoch im Jahre
1667 die Ueberleitung des Blutes aus der Arteria pulmona-
lis in die Aorta, ohne dafs es durch die Lungen gehe. Lo-
wer und Hook, denen dieser Versuch iibertragen wurde,
fanden ihn vor der Hand unausfihrbar, dagegen gelang dem
Ersten die Ueberleitung aus der Carotis eines Hundes in des-
sen Vena jugularis, wonach das Thier gesund blieb.

Auf diese Weise priiften die besonnenen Englinder mit
unermiideter Sorgfalt die Transfusion und Infusion bei Thie-
ren. Aber der lebhafte Sinn der Franzosen eilte rasch
iiber die sorgsame Priifung einer Operationsmethode hinweg,
welche so Grofses fiir die Heilkunde zu leisten versprach.
Mit kilhnem Muthe wagten sie alsbald die Operation bei
Menschen, deren Erfindung sie selbst zweien ihrer Landsleute,
dem Abbé Bourdelot, Leibarzt der Konigin Christine von
Schweden, und dem Benedictiner-Monch Robert de Gabets,
zuschrieben. Doch beschriinken sich die Versuche jenes geist-
lich - medicinischen Herrn, auf Beschauung der Excremente
von Kranken, auf welche er Salzauflésungen und Geister
gols, um nach deren verschicdenen Firbung die zu infundi-
renden Mittel zu bestimmen, ohne dals er jedoch die Infu-
sion unternahm. Gabets rilhmte sich, durch Harvey’s Ent-
deckung auf die Idee der Translusion, welche er die com-
municative Circulation nannte, gekommen zu seyn. Er be-
gniigte sich indessen mit einigen abenteuerlichen Ideen iiber
die Transfusion und Infusion, welche er in einer wissen-
schaftlichen Versammlung zu Paris vortrag.

Einen unsterblichen Namen erwarb sich dagegen J. De-
nis in der Geschichte der Transfusien. Mit gliihendem Eifer
war er fiir die Operation beseclt, und mit unerschiitterlichem
Muthe trat er ihren zahlreichen Feinden entgegen. Die er-
sten Transfusionsversuche stellte er, von dem Wandarzte
Emmerez, welcher das Operative besorgte, unterstiitzt, im
Jahre 1667 bei Hunden mit gutem Erfolge an; auch beob-
achte er in anderen Versuchen keine nachtheilige Wirkung
von dem Blule verschiedenartiger Thiere. So gliicklich diese
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Versuche auch abgelaufen waren, so reich war man doch an
zum Theil sehr sonderbaren Griinden, seine Ansichien iiber
Transfusion zu widerlegen. Man setzte ihm z. B. entgegen:
ausgetretenes Blut verderbe nach Hippokrates Urtheil,
worauf er sehr richtig entgegnete, dals dies nur von dem
sich wirklich auflser den Gefifsen befundenen Blute gelte.
Ein anderer Einwurf, das gesunde Blut werde sich nicht mit
dem kranken vermischen, hat bis auf unsere Zeit fiir paradox
gegolten; in der Cholera hat er indessen nach meinen Beob-
achtungen seine Richtigkeit bewdiihrt. Es wiirde zu weit
filhren, alle dem Denis gemachten Einwendungen und seine
zum Theil sehr gediegene Widerlegung hier anzufiihren.
Darin aber war er befangen, dafs er Thierblut zur Transfusion
beim Menschen fiir das beste hielt, weil Thiere weder durch
Ausschweifungen moch durch Leidenschaften sich geschadet
hiitten, weil man sich ihres Arterienblutes bediene, und dies
noch durch passende Fiitterung besonders priipariren konne,
und endlich, weil dem Menschen Fleisch von Siugethieren
gesund sey.

Durch solche Ansicht gegen alle Furcht gepanzert, unter-
nahm Denis die erste Transfusion bei einem sechszehnjih-
rigen jungen Menschen, welcher mehrere Monate lang an
einem hartnickigen Fieber gelitten hatte, und dem einige
zwanzig Male zur Ader gelassen war. FEr war nun stets
schlifrig, nach Denis Ansicht blutarm, und sein Blut durch
Fieberhitze sehr verdickt, so dals es die Nerven und Gefilse
nicht in gehorige Bewegung setzen konnte.

Denis unternahm also am 15. Juni 1667 die Transfusion
bei diesem Menschen. Vorher liels er ihm drei Unzen Blut
aus einer Armvene ab, und leitele dagegen neun Unzen
Lammsblut aus der Carotis in die Armvene iiber. Wihrend
der Operation iulserte der Kranke keine andere Empfindung
als das Gefiihl einer grolsen Wirme im Oberarm. Als man
ihm dann etwas Blat abliels, um zu schen, ob sich dasselbe
veriindert habe, so zeigte es sich bei weitem rother, als vor
der Operation.

Die Wirkungen waren ganz befriedigend, der Kranke
wurde danach viel aufgeweckter und thitiger, und ging
schon an dem niimlichen Tage seinen gewohnten Geschéften
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nach. Denis schrieb den glinzenden Erfolg dieser ersten
Transfusion der Fermentation und der daraus entstan-
denen Entwickelung von Lebénsgeistern zu!

Durch dies gliickliche Gelingen aufgemuntert, sah sich
Denis nach einem zweiten, zur Transfusion willigen Sub.
jekte um; und erstand endlich um Geld einen Sinftentriger.
Da es ein starker Mann war, so liels er ihm zuvor zehn
Unzen Blut, und transfundirte ihm darauf als Ersatzblut aus
der Schenkelarterie eines Lammes; der Mann, welcher aller-
lei Scherz bei der Operation trieb, versicherte, eine grolse
Wirme den Oberarm entlang zu fithlen. Er ging darauf
ganz munter vou dannen, trank sogleich tiichtig Yein, und
verrichtele noch an dem niimlichen Tage seine schwere Ar-
beit. Auch dieser Mann blieb in der Folge gesund. Das
Technische bei dieser Operation verrichtete Emmerez, der
sich dazu zweier leicht gekriimmter, in einander passender,
silberner Rihren bediente; iibrigens hatte diese Methode
nichts Auffallendes. Denis wiihlte die sitzende Stellung, und
rith, um Uebelkeit und Erbrechen vorzubeugen, vorher ein
Klystier zu geben und keine Nahrung zu reichen. Bei Voll-
saftigkeit soll vorher Blut gelassen werden, und zwar mehr
als man wieder einflifsen will, dann verbinde sich das neue
Blut besser mit dem alten.

Was mneu, was unerhort ist, was an das Wanderbare
grenzt und Aller Augen auf sich zieht, das mufls Neid und
Mifsgunst erregen; auch viele der Zeitgenossen Denis sahen
scheel auf seinen neu erworbenen Ruhm '). So ist es auch
noch heut zu Tage.

Als einer der vorziglichsten Gegner Denis erhob sich
G. Lamy, Magister Artium, welcher die Transfusion fiir un-
niitz und schiidlich hielt, weil die Menge des neuen Blutes
zu gering sey, als dafs dasselbe auf das Herz wirken kinne!
Hitzige Krankheiten miifsten dadurch nur verschlimmert wer-
den, und das venise Blut auf dem Wege nach dem Herzen
gerinnen oder doch heils werden. Grofse Gefahren wiiren

1) Acriter in Denisium insurrexerunt nonnulli medici Parisien-
ses, quia non erat ejusdem ordinis sive non ex facultate Parisiensi.

C. Bartholin i. Act. Hafniens. Vol. 1IL p. 86,
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pach der Transfusion von Thierblut zu besorgen. Manche
Thiere hiitten Horner, Klauen, Wolle u. s. w. Die hat der
Mensch nicht. Diejenigen Stofle, aus denen diese Theile ge-
bildet werden, miissen aber im Blute stecken. ,,Wie? sagt
Lamy, und man sollte sich, aulser dem, was man im Ehestande
wagt, der Gefahr aussetzen, ein neuer Aktion zu werden,
ohne doch, wie er, so glicklich gewesen zu seyn, Diana nak-
kend im Bade gesehen zu haben?*

So aberwitzig redeten der zwanzigjihrige Lamy, oder die,
denen er seinen Namen lieh, um Denis anzufeinden. Seine
iibrigen Einwiirfe gegen die Transfusion, z. B. der, dals die
meisten Thiere nicht so lange lebten wie der Mensch, und
dals daher ihr Blut schlechter sey u. s. w., waren fast alle
einander gleich.

Denis antwortete mit Thatsachen, und berief sich beson-
ders auf seine Erfahrungen, dals Thiere sich noch nach fiinf
Monaten mit fremdem Blate ganz wohl befunden hiitien.

So wie man diese neue Operation auf der einen Seite
ungebiibrlich verunglimpfte, so fehlte es auch wieder nicht
an iibertriebenen Lobrednern, welche davon das grolste Heil
fir die Menschheit erwarteten. Wie viel man von ihr er-
wartete, dafiir spricht besonders die Transfusion, welche De-
nis und Emmerez an dem Sohne des schwedischen Ministers
in Paris, Namens Bond, machten. Dieser arme junge Mensch,
welcher seit mehreren Wochen an einem Fluxus hepaticus und
lientericus, mit einer Diarrhoea biliosa und heftigem Fieber,
litt, von seinen Aerzten vielfiltig venisecirt, laxirt und kly-
stirt worden war, schien dem gewissen Tode verfallen zu
seyn, und sie gaben ihn auf. Die Angehirigen begehrten
nun von Denis und Emmerez die Anwendung der Trans-
fusion bei dem Kranken, welche jene indessen verweigerten,
und wozu sie sich erst dann entschlossen, als simmtliche
Aerzte des Kranken es schriftlich gaben, dals der Tod in
einigen Stunden erfolgen und durch die Operation nicht be-
schleunigt werde. Dem Sterbenden wurden nun zuerst sechs
Unzen Kalbsblat eingeflifst, worauf sich der matte Puls hob,
die Krimpfe nachliefsen und das Bewulstseyn zuriickkehrte.
Als aber nach 24 Stunden jene Zufille wiederkehrten, wurde
dieselbe Procedur mehrmals wiederholt, worauf sich die Kriifte
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zwar Anfangs wieder etwas hoben, der Tod aber dennoch an
demselben Tage eintrat. Die Section zeigte einen krankhaf-
ten Zustand der meisten Unterleibseingeweide.

Es wiirde zu weit fihren, wenn wir den .Streitigkeiten
des unfreundlichen Lamy gegen den gediegenen Denis fol-
gen wollten. Doch ist es erfreulich, den Denis nicht allein
als klaren Praktiker, sondern als tiichtigen Philosophen sei-
nem Gegner gebiihrend begegnen zu sehen; aber Beide strit-
ten mit den Waflen, welche damals allgemein gefiihrt wur-
den, mit cartesianischer Weisheit, und huldigten einer cras-
sen Humoral- und Fermentationspathologie.

Das immer zunehmende Interesse an der Transfusion ver-
anlalste die Société des Sciences Médicales zu Paris, einige
Versuche bei Thieren anstellen zu lassen. Die wenigen Ex-
perimente, von denen nur eine kurze Nachricht auf uns ge-
kommen ist, sind von keinem besonderen Interesse. Es kann
uns auch das Urtheil des Stallmeisters und Lieutenants Gas-
pard de Gurye, welcher das unten angefiithrte Werk !)
schrieb, ziemlich gleichgiiltig seyn, wenn wir unter andern
von ihm héren, dals Denis’s Siinftentriger das Lastiragen
" deshalb so gut bekommen sey, weil dadurch das fremde Blut
zur natiirlichen Gestalt ausgeprigt worden sey!

Erwithnung verdienen noch die zwei mit grolser Sorgfalt
bei Hunden angestellten Versuche von Gayant, von denen
der eine ungliicklich, der andere gliicklich ablief.

Mit grolser Milsigung dulserte sich Tardy iiber die Trans-
fusion; bei hitzigen Krankheiten hielt er sie fiir nachtheilig,
und meinte, eine Infusion von Bouillon werde besser bekem-
men. Thierblut hielt er nicht so gut zur Transfusion, wie
Menschenblut. Ohne dieses herrliche Mittel, sagt er, wiire
die Heilkunst unvollkommen; sonst konnte man nur Blut
lassen, jetzt kann man es auch geben.

Auf dem Wege zum hochsten Glanze sah sich die Trans-
fusion indessen wieder durch einige ihrer erbitterten Geg-
ner durch Entstellungen von Thatsachen bedrohet. Ein Kam-
merdiener in einem vornehmen Pariser Hause, mit Namen

1) Lettre 3 Mr. PAbbé Bourdelot sur la Translusion du sang
Paris 16. Sept. 1667.
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Antoine Mauroy, einige dreifsig Jahre alt, welcher an pe-
riodischem Wahnsinn litt, war bereits von vielen Aerzten
vergebens behandelt worden. Liner von ihnen hatte ihm
achtzehn Mal zur Ader gelassen, von allen hatte er aber
viele Arzneien bekommen; er aber befand sich am besten,
wenn er Nichts nahm, wie es auch noch heut zu Tage un-
seren Patienten zu gehen pflegt. Zuletzt wurde es aber mit
ihm so arg, dals er wie ein wildes Thier halb nackend her-
umrannte und den grifsten Unfug trieb. Als man Denis
und Emmerez consultirte, erklirten diese, dals sie zwar
nicht mit Bestimmtheit Heilung versprechen kounten, doch
werde das kiltere Kalbsblut die Hitze und die Ebullition
des Blates des Kranken vermindern.

Die Transfusion wurde also aus einem Kalbe in den Tob-
siichtigen gemacht, viele Aerzte und vornehme Herren sahen
zu. Der schaafblutige Portechaisentriger machte eine Art
von Inspector und Aufseher bei dem Kranken. Diesem nahm
man zehn Unzen eigenes, und gab ihm dafiir sechs Unzen
Kalbsblut. Aufser einiger Schwiiche zeigte sich nichts Aul-
fallendes; in der Nacht, wo er sonst zu toben pflegte, war
er jetzt still. Eine zweite Blutimplung, meinte Denis,
wiirde nun wohl den letzten Rest von Verriicktheit weg-
nehmen. Die Operation wurde zwei Tags nach der ersten
gemacht, und dem Kranken nur zwei bis drei Unzen Blut
vorher entzogen, ihm aber dafiir ein Pfund Kalbsblut gege-
ben. Gleich darauf hob sich der Puls, es brach ein allge-
meiner Schweils aus, dabei Angst, Schmerzen in der Nieren-
gegend, und Erbrechen von vielem kurz vorher genossenen
Speck; dem Menschen bekam diese Operation sehr iibel und
er wurde gefihrlich krank, mehrmals harnte er schwarzes
Blut; doch erfolgte unter Denis Behandlung vollige Wie-
derherstellung; die Verriicktheit war offenbar geringer. Den-
noch unterliefsen Denis Feinde nicht, den Zustand des
Kranken als durch die Operation sehr verschlimmert zu
schildern. In einem sehr zweilelhaften Lichte erschien der-
selbe spiiter, als Mauroy plotzlich, von seiner Frau wahr-
scheinlich vergiftet, starb.

+ Aber auch eine balbseitig gelihmte Frau versichert De-
nis durch die Transfusion von zwolf Unzen Lammsblut herge-
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stellt zu haben; nicht allein die Organe der Bewegung, auch
die Sinnesorgane der leidenden Seite wurden wieder kriftig. (?)

Indessen konunte es der Transfusion bei den iiberspannten
Erwartungen, welche das Publikum von ihr gehegt hatte,
nicht gelingen, durch einige anscheinend gliickliche, zum Theil
hochst zweifelhafte Versuche an Menschen, sich einen all-
gemeinen Credit zu verschaffen. Es war immer noch das
Heimliche oder Unheimliche in ihr, welches anzog. Es konnte
daher nicht fehlen, dafs der Widerwille der Pariser Facultiit
gegen die Transfusion die Aerzte und das Publikum bald ven
ihrem Schwindel heilte. Der Verfall der Transfusion folgte
also bald nach ihrer Entstehung, sie zwar durch sich selbst,
nicht durch ergangene Verbote. Die lelzte sehr verbreitete
Meinung, dafs die Transfusion in Frankreich untersagt wor-
den sey, ist nach Scheel's ganz genauen Forschungen durch-
aus ungegriindet. Man scheint das nur milsverstanden zu
haben, dals derjenige, welcher die Transfusion an einem
Menschen unternehmen wollte, dazu einer ganz besonderen
Autorisation bedurfte.

Erwiihnen mufs ich hier noch die Schriften Euthy-
phron’s, la Martiniere's und Perrault’s gegen, und die
von Louis de Barsil und Lorbiere fiir die Transfusion.
Zum Eutyphron machte sich P. Petit, der sie fir den
grofsten Unsion hielt. Die Krankheiten, meint er, ligen nicht
im Blute, auch fehle es in Leiden nie am Blute. Die Al-
tersschwiiche habe auch nicht ihren Sitz im Blute, sondern
in den festen Theilen: was konne denn hier die Transfusion
helfen? Der Inhalt der iibrigen genannten Schriften ist kei-
ner weiteren Erwihnung werth.

Die einzigen Infusionsversuche, welche in dieser, nur die
Transfusion beachtenden Zeit gemacht wurden, waren die
von Drelincourt, Arzt in Paris, und von spiiteren Profes-
soren zu Leyden. Jener spritzte einem Hunde flissiges Talg
in die Venen, woraaf sogleich der Tod erfolgte. Das Talg
fand er in den grofsen Gefifsen wieder. In anderen Versu-
chen spritzte er Thieren Siuren, Alkalien, Salmiakgeist
u. s. w. in die Adern.

In England wagte man spiiter als in Frankreich die Trans.
fusion bei Menschen. Die hier bereits angesiellten zahlrei-
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chen Versuche bei Thieren, so wie die Anwendung dersel-
ben bei Menschen in Frankreich, Lestimmten King schon
1667, die Gelegenheit daza aufzusuchen, wozu ihn das In-
teresse, welches die philosophische Societit in London da-
ran nahm, noch mehr ermunterte. Ein ihrer Meinung nach
zur Transfusion geeigneles Subject fanden sie an einem et-
was verriickten 32jihrigen Bacealaureus der Theologie, Na-
mens Arthur Coga, von dem man sagte: his brain was so-
metimes a little too warm; Lower nennt ihn Hominem ama-
bili quadam vesania affectum. Nachdem der Kranke etwas
Wein genossen haite, liels man sieben Unzen Blut aus einer
Armvene abflielsen, und leitete dann etwa zein Ubzen aus
der Carotis eines Lammes in die Vene iiber. Coga schien
durch die Operation gar nicht afficirt zu werden; denn er
rauchte wihrend derselben Tabak und irank WWermuthwein.
Auch hinterher befand er sich wohl und als und trank, Als
man ihn fragte, warum er sich Lammsblut habe einflofsen
lassen, antwortete er: quia sanguis agni habel symbolicam
quandam facultatem cum sanguine Christi; Christus enim est
ovis Dei. [Einige Wochen spiter liels Coga die Operation
an sich wiederholen. King nahm ihm diesmal acht Unzen
Blut, und gab ihm dafiir vierzehn Unzen Lammsblut. Etwas
Fieber, welches sich danach einstellte, schrieb man auf Rech-
nung des vielen YYeines, den er nach der Operation trank.
Er blieb auch in der Folge gesund, und pllegte sich den Mir-
tyrer der philosophischen Socielit von London zu nennen.
Mehrere spitere Vorschlige zur weiteren Priifung dieser
Operation in England fanden indessen keinen Beifall, doch
fuhr man fort, dieselbe als physiologisches Experiment an
Thieren zur Erliuterung dieser oder jener Lebenserscheinung
zu benutzen. Weniger Aufmerksamkeit widmete man dage-
gen der Infusion, doch wurden auch mit dieser einige Ver-
suche angestellt. Courten spritzte einem Hunde eine Unze
Brechwein in die Adern, wonach Erbrechen und Durchfall
erfolgten; diese Erscheinungen steigerten sich bis zum hach-
sten Grade, worauf der Tod unter Convulsionen eintrat. In
beiden Herzventrikeln fanden sich polypenartige Gerinnsel.
Eine Drachme Salmiak, mit Wasser injicirt, todtete einen
Hund augenblicklich. Dasselbe geschah nach einer Drachme
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Sﬂhlt. Tartari. ItliECﬁﬂﬂEﬂ vou PlIEIIBE].I.EﬂI.II‘iIl hrachten gmfge
Unruhe hervor. Ein Decoct von zwei Drachmen Helleborus
todtete einen Hund mit Blitzesschnelle. FEssig, Zuckerwas-
ser, Spiritus salis Ammoniaci, Weingeist, Campher, in Wein-
geist aufgelost, Opium mit Wasser, Kiichensalz, Salveibl,
Wein, weilses Vitriol, Urinsalz und Sennaabkochung wurden
von Courten zu seinen Infusionsversuchen benutzt. Die
meisten dieser Substanzen fithrten den Tod schnell herbei,
und sind von Inleresse fiir die Physiologie.

King sah den Tod eines Hundes durch 1S Unzen Mileh,
und Mullen (oder Moulin) nach einer Injection von Laab
erfolgen.  Letzterer brachte einem anderen Hunde andert-
halb Unzen lebendiges Quecksilber in die Jugularvene, wor-
auf Husten und spiiter asthmatische Beschwerden erfolgten,
unter denen das Thier nach vier Tagen starb. Das Queck-
gilber fand sich grifstentheils in der Lunge in eigenen. neu
gebildeten, eiternden Blischen wieder; auch im rechten Ven-
trikel und in der Lungenarterie befand sich Quecksilber. —
Auflésungen von Alaun und Salpeter todteten schnell.

Wiewohl die Deutschen sich die Ehre der Erfindung der
Transfusion und Infusion zuschreiben, so waren dennoch des
Magnus Pegelius Vorschlige zur Transfusion, so wie Herrn
von Wahrendorff’s Spiele mit seinen Jagdhunden, so we-
nig in der damaligen Zeit allgemein bekannt geworden, dals
kaum 50 Jahre spiiter (1664) Major und Elsholz sich
Beide die Erfindung dieser Operation zuneigneten. Major,
Professor der Medicin in Kiel, theilte schon friither als Arat
in Hamburg seine Ideen mit '): in Krankheiten mit Zihig-
keit des Blutes von bisen Miasmen, wo innere Arzneien
doch nichts hiilfen, balsamische oder eridffnende Substanzen
in die Adern zu bringen; mancher Agonisirende, meint er,
kiénne dadurch noch wieder belebt werden.. Die erste von
ihm angegebene Regel ist eine Klugheitsregel: der Arzt ver-
sichere sich fiir den Fall eines schlimmen Ausganges mit ei-
ner schriftlichen obrigkeitlichen Erlaubnifs. Manche seiner
irztlichen Vorschrifien sind eigenthiimlich: an dem entgegen-
gesetzten Korpertheile riith er Schropfkopfe anzusetzen, um

1) Prodromus inventae a se chirurgiae infusoriae.
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zu revelliren. Dies sey besonders bei Masern, Blattern und
der Pest mit Gerinnung des Blutes nithig; um dies zur Fer-
mentation zu bringen, konne man Ammoniak und Campher-
geist, mit Wasser verdiinnt, einspritzen. Opium hilt er, sei-
nes narcotischen Wesens wegen, fiir schiidlich. In seiner
Schrift ') empfiehlt er die Infusion noch gegen Lithiasis,
Scorbut, Melancholie, Schlagfluls, Podagra und Unfruchtbar-
keit. In seiner spiiteren Schrift ?) ist er nicht mehr so sehr
fiir dieses Mittel eingenommen; doch charakterisirt sie ihn
noch immer als einen der grilsten Transfusions- und Infu-
sionsthoren seiner Zeit, dessen Schriften doch so viel gele-
sen werden mulsten, dals er im Jahre 1667 die dritte Auf-
lage seines Prodromus unter einem anderen Titel *) heraus-
geben konnte. Auch hierin zeigt sich Major iiberall als ei-
nen eitlen Thoren, welcher keiner weiteren Beachtung werth
ist. Er war indessen dreist genug, einem armen Menschen
liqguorem quendam nervino-balsamicum zu infundiren, wor-
auf jedoch nulla mutatio inelegans perspecta est in toto cor-
pore. Mehrere Versuche bei Thieren stellte er ebenfalls auf
eine hochst prahlerische Weise an. Das Urtheil iiber die
Verdienste Major’s um die Infusion ist hier iiberfliissig; es
ist auch schon abgegeben worden.

Major’s Nebenbuhler Elsholz, welcher sich auch Er-
finder der Infusion nannte, brandenburgischer Leibarzt, un-
ternahm 1665 mehrere Versuche bei Hunden mit Opium, Spi-
ritus vilae aureus, Brechwein und Arsenik. Einem Soldaten,
welcher an einem in Heilung begriffenen Geschwiire am
Schenkel litt, spritzte er Aqua Plantaginis ohne Nachtheil,
wenn gleich auch ohne Vortheil, ein; einem anderen mit
Fieber behafteten Soldaten Aqua card. benedicti, einem drit-
ten scorbutischen, Aqua cochlear. Die Operation zeigte sich
hier villig indifferent. Er hilt dieselbe fiir niilzlich bei
Herzkrankheilen, und man miisse hier herzstirkende Tinclu-
ren aus Caroiten, Perlen, Gold, Ambra Bezoar u.s. w. ein-

1) Delicia hyberna.
2) Occasus et regressus Chirurgiae infusoriae.

3) Chirurgia infusoria placidis cl. vicoram dubiis impugnata.
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spritzen. Bei fauligen Fiebern will er Orvietan mit Theriak-
wasser und dergleichen Alexipharmaca injiciren. Auch Els-
holz dachte nur in dem schwachen Geiste seiner Zeit, und
war auch in Riicksicht auf die Transfusion in eben so ver-
kehrten Ansichten befangen, dals er nicht zu glauben abge-
neigt ist, eine wechselseitige Transfusion kiénne uneinige Ehe-
leute oder Briider mit einander ausséhnen! Solche Thorheit
hatte noch kein Transfusionsthor vor ihm ausgesprochen!

Aus dieser Zeit sind noch zu nennen: C. F. Garmann
wegen seiner Versuche an Thieren, und J. D. Horst, Physi-
kus in Frankfurt, von ziemlich aufgeklirter Ansicht.

Mehr Verdienste um die Infusion erwarb sich Schmidt
in Danzig 1668 (er nennt sich Fabritius). Er will durch
die Infusion von Abfihrmitteln alte Syphilis bei mehreren
Individuen geheilt haben. Einer der Kranken starb indessen
in Folge der Operation. Eine Epileptische heilte er ebenfalls
darch die Infusion. Seine Versuche an Thieren mit der In-
fusion beschrieb Ettmiiller in seiner Dissertation (Lipsiae
1668). Ueber die Transfusion gab er 1668 eine Schrift her-
aus, worin er auf die Gefahr aufmerksam macht, welche mit
der Transfusion von verschiedenem Blule verbunden sey. Bei
Melancholie und Verblutung hielt er sie fiir anwendbar.

Bis zu dieser Zeit hatte man die Transfusion in Deutsch-
land noch nie an einem Menschen ausgeiibt. Der Erste, wel-
cher sie wagte, war B. Kaufmann in Kiistrin, der einem
mit der Lepra behafteten Knaben mehrere Male Blut aus der
Carotis eines Lammes in die Medianvene iiberleitete, nach-
dem jedoch zuvor Blut abgelassen war. Bei einem Scorbu-
tischen und einem an einem fressenden Ausschlage leidenden
Kranken wurde der Zustand durch die Transfusion nur ver-
schlimmert, dals sie sich, wie Purmann, der Assistent bei
dieser Operation, erzihlt, ,,in Jahr und Tag* kaum von
ihrer Schaaf-Melancholei erholten. Kaufmann heilte auch
Purmann, welcher an einer eingewurzelten Kritze litt,
durch die Infusion von Aq. cochlear. mit Spiritus theriaca-
lis binnen drei Tagen. DBesser bekam ihm bei einem Fieber
Aq. card. benedict. Vier Epileptische versichert Purmann
durch die Infusion geheill zu haben.

Hichstens die Namen von geringeren Schriftstellern aus
die-
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dieser Zeit verdienen genannt zu werden; was an ihnen
sey, beweist das Historchen von einem jungen Médchen, wel-
ches Katzenblut getrunken hatte und danach Katzennalur be-
kam. Nicht viel besser sind C. Honn, der unruhige Han-
nemann und der unbedentende A. Mercklin, welcher iiber
die Transfusion sich dulsert, dals man zwar keine pernicio-
sam animarum confusionem und morum abominabilem mu-
tionem zu fiirchten habe, dals man sie indessen noch mehr
priifen miisse. Wepfer tidlete ein Thier durch in die Ve-
nen eingeblasene Luft, Camerarius und Peyer machten die-
selbe Beobachtung. Auch J. J. Harder, Professor in Basel,
stellte 1651 — 84 mehrere interessante Infusionsversuche an.
Auch C. Brunners, Professor in Heidelberg, verdient wvor-
zugsweise Erwihnung. Er infundirte einem Hunde, dem er
ein halbes Jahr zuvor das Pancreas ausgeschnitten hatte, um
dadurch die Meinung von dem Aufbrausen des Succus pan-
creaticus zu widerlegen, Brechweinstein in die Adern, und
todtete ihn hierauf durch Lufteinblasen.

Dolaeus, Archiater in Cassel, transfundirte einem allen
rindigen Hunde das Blut eines jungen gesunden. Er ver-
sichert, dafs die Riude durch dieses Mittel schon nach eini-
gen Tagen geheilt sey; doch liels er sich durch diesen gliick-
lichen Erfolg keinesweges verleiten, die in allen Lindern
immer mehr in Verfall gerathene Transfusion bei Menschen
zu empfehlen, wozu besonders die Abgeschmacktheit ihrer
grolsten Eiferer, wenigstens in Deutschland, wie Major,
Purmann u. s. w., nicht wenig beitrug.

In Italien hatte die Transfusion schon frither grolses In-
teresse erregt; der geistvolle Paolo Sarpi wird selbst bis-
weilen als Erfinder der Transfusion und Infusion genannt,
wiewohl Francesco Folli dieselbe mit grofsem Feuer seine
Erfindung nennt. Sehr richtig bemerkt Scheel, dals, wenn
er auch wirklich der Erfinder derselben sey, er dies wenigstens
gegen sich habe, dals er seine Erfindung erst spit, (1680)
bekannt machte. Harvey's Kreislaul und das Inoculiren der
Biume, versichert er, hitten ihn zuerst auf die Idee der Trans-
fusion gebracht, wodurch er Krankheiten heilen, Alte ver-
jingen und Menschen in Riesen verwandeln zu kinnen glaube.
Was von diesem Herrn zu halten sey, erkennt man am be-

3
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sten aus seinen Phantasieen. Den Vorschlag, sich einer aus-
priparirten Thierarterie als Ueberleitungsschlanches zu be-
dienen, ist recht praktisch, daran einen Seitenast offen zu
lassen, um der etwa mit iibergehenden Luft einen Ausweg
zu verschaffen, sogar selir sinnreich; chirurgische Unkenntnifs
der grolsen Neigung der Blutadern zu Entziindungen aber ver-
rith der Vorschlag, das Transfusionsrohrchen in der Vene stek-
ken zu lassen, um dem Kranken bei der Wiederholung der
Operation keine neuen Schmerzen zu machen.

Eine Reihe interessanter Versuche stellte Fracassati 1667
an, der uns gern glanben machen michte, dals er der Erfin-
der der Infusion sey. Er sah den Tod der Thiere nach Agq.
chrysulea und nach Spiritus Vitrioli erfolgen; ferner prifte
er Olenm Sulphuris, Oleum Tartari ete.

»  Einzelner Versuche wegen verdienen wenigstens die Na-
men M. Malpighi, Mangetti und Dominicus Cassini
angefiihrt zu werden. Griffoni (1668) versichert, einen
dreizehn Jahre alten, tauben Hund, der nur noch miihsam
umher kriechen konnte, durch Lammsblut wieder so frisch
gemacht zu haben, dals er nach der Operation sogleich da-
von lief, und epiiter sein Gehor fast ganz wieder bekam!

Die 1767 und 1768 von Ippolito Magnani angestell-
ten Versuche wurden bald mit dem Blute von Thieren der-
selben Art, bald mit dem einer anderen Species gemacht,
und hatten Theils ein giinstiges, Theils ein unginstiges Re-
sultat.

Der erste Arzt, welcher in Italien die Transfusion beim
Menschen wagte, war J. G. Riva in Rom. Die einzige
Nachricht, welche hiervon auf uns gekommen ist, ist ein
gerichtliches Document vom 19. December 1668, worin be-
zeugt wird, dals Riva dreien Menschen, einem fast sterben-
den Schwindsiichtigen, einem Fieberpatienten und einem drit-
ten Kranken, Hammelblut transfundirt habe. Das Leben des
ersteren sey dadurch um einige Monate verlingert worden;
der zweite sey gebessert, der drilte endlich villig geheilt
worden.

Fast um dieselbe Zeit machte Paulus Manfredus in
Rom ebenfalls die Operation an einem fieberkranken Tisch-
ler, in den er Widderblut iiberleitete. Der Mann starb we-
nigstens nicht daran.
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Gegen diese Versuche eiferte B. Santinelli. Mit Se-
neca, wo dieser vom Morden der Gladialoren spricht, rufl
er aus: ,,Homo, res sacra jam per lusum et jocum occiditar
etc* Aus Moses und Hippokrates beweist er die Unna-
tiirlichkeit der Transfusion, da der Mensch kein Blut genie-
fsen diirfe. Selbst die Jurisprudenz, meint er, verbicte diese
Operation. Sie habe hichstens die Ecfahrung fiir sich. Alle
seine ferneren Einwiirfe entsprechen dem Geiste seiner Zeit.
Die Folge davon war indessen, dals der Befehl erlassen wurde,
sich zur Transfusion nur des Thierblutes zu bedienen.

Mit grofsem Eifer beschiilligte sich wenige Jahre spiiter
der berilhmte Bagliv in Rom mit der Infusion bei Hunden,
denen er Spiritus Vitrioli, Weingeist, Wasser, Canthariden-
tinctur u. s. w. einspritzte. Die darauf folgenden Erschei-
nungen und die Sectionen der gestorbenen Thiere sind rechi
genau von ihm angegeben worden.

J. Lanzoni prifte auf die nimliche Weise einen Liquor
antiscabiferum, Spirit. Chaleantis, Vini, Cornu ecervi, Sulpha-
ris, Nitri duleis, Cerasor. nigrorum, Fuliginis, Terebinthinae,
Tartari, Vitrioli, Salis ammoniaci, die Aqua Cinnamomi, Ta-
baksiél und mehrere andere Priiparate.

Unter den fritheren Beforderern der Transfusion und In.
fusion in Holland nenne ich zuerst Regner de Graaf, der
zur Ueberleitung des Blules einen Vogeldarm empfiehlt. Er
machte auch einige Infusionsversuche bei Thieren von Aqua
Plantaginis, von Sduren u. s. w. DMehrere Versuche machie
dagegen Anton de Heyde mit Gummi guttae, Sal Tartari,
Liquor stypticus und mit dem Einblasen von Luft.

Die iiberall verstindigen und einsichisvollen Hollinder er-
hielten sich auch in der allgemeinen Schwindelepoche der
Transfusion frei von diesem, und A. Nuck’s Ausspruch iiber
die Transfusion, die er zu physiologischen Untersuchungen
und als Hiillsmittel bei Verblutungen fir sehr brauchbar hiilt,
verdient auch noch jetzt vollen Beifall. Gering sind die Ver-
dienste von Kekring und Aalsem um die Infusion.

In England wurde die Infusion dagegen zu Anfang des
achtzehnten Jahrhunderts besonders von J. Friend mit gro-
[sem Eifer cultivirt. Die Folgerungen aus seinen Versuchen
sind aber #uflserst beschriinkt. Er bemiihte sich, durch die
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Infusion besonders die Wirkung der Emmenagoga, nach ihr
die siifteverdiinnenden Mittel, so wie die Adstringentia, wel-
che dieselben fest machen soliten, zu priifen. So untersuchte
er den Panacea ostii liquida, Weingeist, Tinctur von Safran,
Castoreum, Myrrhe, Species diambrae, Tinet. chalybeata, Spi-
ritus Vitrioli, Nitri, Saccharum Saturni ete., deren Resultate
hier nicht niher angegeben werden kénnen.

Browne Langrisch wollte sogar die Carotis eines Hun-
des ausriduchern, indem Schwefeldampf in sie iibergefihrt wer-
den sollte. Seine Handgriffe waren dabei aber eben so ein-
filtig wie seine Gedanken, und der zu Hiilfe genommene
Blasebalg brachte das arme Thier schnell um das Leben.

Im Jahre 1780 stellte Luziriaga in Edinburgh mehrere
Versuche mit der Einfithrung verschiedener Luftarten in die
Venen an; er hatte dabei die Absicht, zu ermitteln, ob Luft
im Blute enthalten sey. Ein Paar Transfusionsversuche bei
Thieren von Harwood in Cambridge 1792 dagegen verdie-
nen Erwilinung.

 Reichhaltiger und belehrender sind aber noch die Infu-
sionen von A. Seybert aus Philadelphia mit fauligem Blute,
Jauche von Wasser, worin Fleisch verfault war, worauf die_
Thiere gewbhnlich in einen typhosen Zustand verfielen und
meistens unter vielen Leiden starben. Hinterher gemachte
Injectionen von fliichtigen Alkalien waren nicht im Stande,
eine Zersetzung der fauligen Substanzen im Kirper zu Stande
zu bringen. '

Auch der beriihmte Darwin gehort, wenn er gleich keine
Versuche machte, doch zu den Freunden der Transfusion. Er
glaubt, dals beim Faulfieber einige Unzen gesundes Menschen-,
Schafs- oder Eselsblut recht heilsam seyn kinnten! Eben so
kiinne man dadurch beim Schlundkrebse einen Menschen hin-
halten, oder einen solchen Ungliicklichen auch durch Ein-
spritzung von Milch oder schleimigen Substanzen in die Ve-
nen erniibren!!!

Wegen seiner Injection von Quecksilber fithre ich hier
noch Haighton an.

Wir kehren nun nach Frankreich zu der Zeit des giinzli-
chen Verfalles der Transfusion zuriick.

Dionis (1707) gedenkt ihrer nur, um, wie er sagt, mit
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Abscheu gegen sie zu erfillen. Einige Infusionsversuche
machte F. Petit 1710 mit Mitteln, welche schon ofter von
anderen Experimentatoren gepriift waren. Von hohem Inter-
esse waren die Versuche, welche mehrere kiihne franzisi-
sche Wundiirzte withrend der Pest in Marseille anstellten.
Es sind kostliche Documente menschlichen Muthes, welche
uns in ihnen aufbewahrt sind. Deidier, Professor der Me-
dicin in Montpellier, unternahm 1721 mit Hiilfe der Docto-
ren Robert und Rimbaud eine Menge von Einspritzungen
der Galle der Pestleichen in Hunde. Da er bei diesen Thie-
ren Bubonen, Entziindung der Eingeweide und andere Er-
scheinungen der Pest halle entstehen sehen, wenn er etwas
von der gedachten Galle in Wunden brachte, so wiinschte
er zu wissen, ob die Einspritzung dieser Galle in die Venen
ebenfalls die Pest hervorbringe. Die mit Wasser verdiinnte
und Hunden infundirte Galle brachte Anfangs Stumpfheit und
dann brandige Entziindung in einigen Fillen hervor, in an-
deren Bubonen, Brand der Wunde und Tod unter allen Zei-
chen der Pest. Die zahlreichen trefflichen Versuche Dei-
dier's lese man bei Scheel ') nach.

Interessante Versuche iiber die Infausion stellte auch Re-
gnaudot an. Derselbe heilte mit einem mehrmals in die
Venen gespritzten Aufgusse der Senneshiiitter die Darfres
rouge bei einem Soldaten. Nach der Operation stellten sich
Schauder, Erbrechen, Stuhlgang und Fieber ein. Er folgerte
aus diesen Versuchen, dals das Fieber durch den Reiz der
fremdartigen Substanz auf das Herz bewirkt werde. Bei
Asphyxieen aller Art hilt er die Infusion von lauem Was-
ser mit etwas Alkali volatile oder Wein fiir niitzlich. Im
Catarrho suflocativo wiiren dagegen Tinet. ammoniat. Huxh.,
Gumm. ammoniac. squill. ete. vortheilhaft. Es wire iiber-
fliissig, seine anderen Vorschlige von der niimlichen Art mit-
zutheilen.

Was der beriihmte Bichat auch fiir die Transfusion ge-
leistet hat, ist von grolser Wichtigkeit; seine Versuche sind
zahlreich. Er fand unter Anderem, dals arterielles Blut, von
einem Thiere in die Carotis eines anderen eingeliihrt, die

1) Bd. II. S. 82—96.
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Function des Gehirnes gar nicht stére, dafs dagegen venbses,
in die Gehirnschlagader eingespritzt, Anfangs Unruhe und Be-
schleunigung des Athmens erregte, worauf ein Zustand von
Betidubung erfolgte, als wenn Kohlendampf geathmet worden
wiire. Herzbewegung und Kreislauf daverten aber noch eine
halbe Stunde fort, worauf auch das organische Leben erlosch.
Die Menge des iibergeleiteten vendsen Blutes betrug in ei-
nem Falle bei einem miilsig grofsen Hunde 6 Unzen. Ganz
dieselben Erscheinungen traten auch ein, wenn das venise
Blut, welches er injicirte, durchaus in keiner Beriihrung mit
der dufseren Luft gewesen, sondern aus der Vene des einen
unmittelbar in die Carotis des anderen Hundes iibergepumpt
war. — Dies sind die interessantesten unter den Versuchen
von Bichat. -

Auch der beriithmte Portal stellte einige Infusions- und
Transfusionsversuche mit Luft, Wasser, Brechweinsteinsolu-
tion, Coloquintenharz in Aufléosung u. s. w. an. Die Trans-
fusion hiillt er fiir sehr schwierig; es sey dabei besonders
darauf zu achten, dals eine dem abgelassenen Rlute gleiche
Menge transfundirt werde. Habe das Blut nicht denselben
Temperaturgrad, so konne es sehr schiidlich werden. Durch
Thierblut kinnte man leicht Krankheiten iibertragen u. s. w.
Seine Versuche an Hunden sind nicht zahlreich und von ge-
wohnlicher Art. '

Die Société médicale d'émulation zu Paris richtete ihre
besondere Aufmerksamkeit auf die Einfihrung von verschie-
denen Gasarten in den Kreislauf, worauf der Tod der Thiere
allemal erfolgte. Als Ursache hiervon sah man bald die Be-
rithrung der Luft mit den Wandungen des Herzens an, bald
das Zwischentreten der im Korper erwiirmten Luft zwischen
Arterien und Venen der Lunge, wodurch alle Verbindung
zwischen beiden Systemen aufgehoben werde.

Die Versuche der neueren italienischen Aerzte sind von
keinem grofsen Belange, und ich bemerke hier nur kurz J.
de Sandri’s todtliche Einspritzung von kaltem Wasser, M.
Pinelli’s von Essig, A. Pastor’s von Schwefel- und Sal-
petersiiuren. Caprezzo und Mazzuoli spritzien einem
durch Vipernbifs vergifteten, fast sterbenden, jungen Men-
schen (1717) eine Drachme Spir. Cornu Cervi in die Ader,
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wonach sich der Puls wieder hob, die Convulsionen nachlie-
[sen und Wiederherstellung erfolgte. -

Von grofsem Interesse sind Fontana's Versuche, wel-
cher dieselbe Substanz ofter priifte.  Einspritzung von Vi.
perngift in die Adern von Kaninchen todtete augenblick-
lich. Dasselbe geschah durch Ticunagifte, durch Kirschlor-
beerspiritus und Oleum Laurocerasi.

Von Rosa’s Versuchen ist die Ueberleitung von Blut aus
einem grofsen Kalbe in eine grofse Schildkrote am ioteres-
santesten. So wie das warme Blut iiberflofs, so schiittelte
sich das Thier; das Herz schien Anfangs starr zu werden,
und die vom Herzen ausgehenden Arlerienstimme sich um
das Doppelte avszadehnen. Allmihlig wurde das ganze Thier
warm; der Thermometer stieg von 15 bis auf 22 Grad. Der
Herzschlag war sehr beschleunigt, dann wurde er immer lang-
samer, und bald nach Beendigung der Operation erfolgie der
Tod. Diesen Versuch wiederholte er nochmals mit dem nim-
lichen Erfolge. Bei warmbliitigen Thieren stellte er noch
eine grofse Menge sehr gut beschriebener Versuche an, Auch
infundirte er Aqua Laurocerasi.

Einen von Scarpa Scheel miindlich mitgetheilten Trans-
fusionsversuch bei einem Schafe mit Kalbsblut hat dieser *)
mitgetheilt.

Unter den élteren dinischen Aerzten, welche sich mit der
Infusion bei Thieren beschiiftigten, ist Olaus Borrichius
(1696) zu nennem. Von der Ausiibung der letzten Opera-
tion bei Menschen schreckte ihn besonders das mosaische Ge-
setz iiber den Genuls des Blutes ab; er wiinscht daher recht
sehr die Entscheidung der Theologen!!!

Unter allen dinischen Aerzten hat keiner so grolse Verdien-
ste um die Transfusion und Infasion als Viborg. Davon zeugen
eine grolse Menge geistvoller Versuche an Thieren. Er trans-
fundirte das Blut rotziger Pferde in gesunde, worauf die
Thiere in einigen Fillen gesund blieben, in anderen aber
vom Rotze ergriffen wurden. Sehr schéne Infusionsversuche
iiber die Wirkung von Veralrum album, deren Werth be-
sonders durch die sorgfiltige Beschreibung der darauf folgen-

1) Bd. II. S. 156.
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den Zufille erhiht wird, stellte er bei Pferden an. Die er-
sten Erscheinungen, einige Minuten nach Beibringung des Mit-
tels, waren: schnelles, fingstliches Athemholen, beschleunig-
ter Puls, Abgang der Excremente; nach sechs bis sieben Mi-
nuten: grifsere Angst, Neigung zum Erbrechen, Hingenlassen
des Kopfes, stirkeres Mistwerfen und Schweifs. Nach einer
Stunde hatten alle diese Zufille wieder aufgehirt. Arnica,
in miilsig starkem Aufgusse, brachte grofse Aulregung hervor.
Diinner Gummischleim in geringer Menge machte schon gro-
[se Brustbeschwerden. Er priifte ferner die Wirkungen von
Kochsalz, Salzsiiure, Salpetersiiure und von mehreren anderen
Mitteln.

Einige Transfusions- und Infusionsversuche stellte auch
Scheel an, jene bei Plerden, Hunden und Katzen. Zur In-
fusion nahm er Brechweinstein, englisches Salz, Veratrum
album ete.

So ungiinstig der iltere Callisen aunch iiber die Trans-
fusion urtheilt, so wohlwollend spricht Callisen der Jiin-
gere von derselben, als einem Mittel bei tidtlichen Blutun-
gen und nach schweren, unheilbaren Nervenleiden u. s. w.

In Deutschland wurde die Infusion von Aqua Borraginis
(1701) von Khon in Ulm bei einem Hunde” gemacht; fer-
ner spritzte er mit Lepra behafteten Personen eine Essentia
lignorum mit Aqua fumariae ein, wonach Heilung erfolgte.
Die Scabies psoradica heilte er durch certum quondam li-
quorem. Scorbutische Arthritis versichert er durch Spiritus
Lumbricorum mit Essentia anodyna und Aq. Beccabungae ge-
heilt zu haben! :

Bohn in Leipzig (1710) todtete Hunde durch Luftein-
blasen, Chilian in Wismar heilte alte Lues durch Infusion
von Balsamum de Mecca. Immer noch fehlte es in Deutsch-
land an einem Manne, welcher eine richtige Amnsicht iiber
die Infusion und Trauefusion hatte; denn selbst der unver-
gleichliche Heister glauble noch, es sey ganz gut, einen
schwachen Kranken, der nicht schlucken kinne, durch in die
Adern gespritzte Fleischbrithe zu erniihren!

Dem Geiste eines Haller konnte indessen dieser tief
in die Physiologie eingreifende Gegenstand nicht entgehen,
und er widmete ihm, wiewohl er die Transfusion fir ein ge-
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wagtes Heilmittel hilt, die grofste Aufmerksamkeit. Er ver-
anlafste seinen Schiiler Sprigel zu mehreren Versuchen
bei Thieren mit Laudan. liquid. Sydenh., mit einer einfachen
Opiumsolution, mit Sacchar. Satlurn., Siuren, Spirituosis, Luft
und mehreren anderen Mitteln.

Die ersten Versuche mit Secale cornutum wurden von
Kersting bei einem Schafe gemacht. Es traten verhilt-
nifsmiifsig geringe Zufille danach ein, aber dennoch erfolgte
der Tod.

Kiohler rettete einen Menschen, dem ein Stiick Fleisch
im Halse stecken geblieben war, durch Infusion von Tart.
stibiat., worauf Erbrechen erfolgte, vom Tode. Mit beson-
derer Auszeichnung verdient auch Hemmann genannt zu
werden, der auch bei Menschen die Infusion anwendete. Ei-
nem epileptischen Midchen infundirte er mit vielem Erfolge
Moschus, bei einem Faulfieber Chinadecoct, und heilte da-
durch beide Kranke.

Blumenbach’s Versuche beschrinken sich auf Infusion
von atmosphirischer Luft und verschiedener Gasarten. G. C.
Siebold prifte Opiumtinctur u. s. w. Nach dem letzten
Mittel sah er Huonde bisweilen saliviren. Abrahamson in-
fandirte Opium, Brechweinstein, Schierling, welcher heftige
Zuckungen veranlafste, Cantharidentinctar, Vitriol. album ete.

Die Infusion war bis dahin mehrmals zur Wiederbele-
bung von Scheintodten vorgeschlagen worden; von dem be-
riilhmten Meckel d. Aelt. wurde sie indessen zuerst ausgeiibt.
Einer Frau, welche sich in einem Anfalle von Melancholie
ins Wasser gestiirzt hatte und scheintodt herausgezogen wor-
den war, injicirte er zwei Gran Tart. emet., in Wasser auf-
gelost. Necbenbei wurden auch andere VViederbelebungsver-
suche gemacht. Es gelang ihm nicht allein die Wiederbele-
bung der Person, sondern es wurde dieselbe auch zugleich
ginzlich von ihrer Melancholie geheilt.

Girtanner’s zahlreiche Infusionen von verschiedenen
Gasarten sind wohl mit auf die Liste seiner iibrigen wissen-
schaftlichen Triume und Fictionen zu setzen.

Einen wichtigen Beitrag zur Geschichte beider Operatio-
nen geben Balk’s gliickliche Einspritzungen von Tartarus
emeticus. In dem ersten Falle rettete er dadurch einen Men-
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schen, welcher durch ein im Schlunde eingeklemmies Stiick
Fleisch dem Ersticken nahe war, indem der fremde Korper
durch das Erbrechen gewaltsam herausgesiofsen wurde. Der
zweite Fall war dem ersten ganz ihnlich; einer Frau war
ein grofses sehniges Stiick Fleisch im Schlunde stecken ge-
blieben, und alle anderen Mittel, dasselbe forizuschaflen, wa-
ren vergebens angewendet worden. Etwa anderthalb Gran
Brechweinstein, in Wasser aufgelost und in eine Armvene
injicirt, trieb das Stiick Fleisch durch heftiges Erbrechen her-
aus. In beiden Fillen erfolgte vollkommene Genesung.

Das mit dem Anfange des neunzehnten Jahrhunderts in
den meisten europiiischen Lindern immer reger werdende
Studium der Physiologie, so wie die kithnen Fortschritte der
Chirargie und Medicin, erdffneten der Transfusion und Infu-
sion in den meisten europiiischen Lindern ein ganz neues
Feld. Ein mehr wissenschaftlicher Sinn leitete die Forscher,
sie waren sich mehr einer bestimmten Absicht bei ihren Un-
ternehmungen bewulst, als jene fritheren Experimentatoren,
deren Bemiihungen zum Theil noch den Charakter einer kind-
lichen Einfalt oder einer crassen Humoralpathelogie trugen.
Unméglich aber ist es, bei dem Reichthum des Materials und
der Beschriinktheit des Raumes in die niheren Details ein-
zugehen, weshalb ich nur die wichtigsten Thatsachen her-
vorheben kann.

In Deutschland machte Ortel’s Infusion von Campher
bei einer Kopiverletzung und bei einer Lungenschwindsucht,
trotz der verdienten Widerrede, Aufsehen, und regte Hun-
nius in Weimar an, einem 75jihrigen, an Kopfschmerzen
leidenden Menschen sechs Gran Campher zu infandiren. Der
Kranke genas, brauchte aber nebenbei noch andere Mittel.

Als einen besonderen Beschiitzer der Transfusion miissen
wir Hufeland den Aelteren betrachten, der dieselbe bei mehre-
ren schweren Leiden, der Epilepsie, Hydrophobie ete., empliehlt.
Versuche stellte er indessen nicht an. Anf seine Veranlassung
wurden in der Charité zu Berlin ebenfalls eine Reihe von
Infusionen mit Campher, Opium, Tart. emet. und einigen an-
deren Mitteln angestellt. Die gewdhnlichen Erscheinungen
nach der Operation waren: grolse Unrohe, Neigung zum FEr-
brechen, unregelmilsiger, fieberhalter Puls, Schweils, wonach
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die grofste Ruhe erfolgte. Horn setate diese Versuche mit
Nux vomica, Opium, Schwefelsiure, Extr. Hyoscyam., Am-
moniumliquor, kolensaurem Kali und einigen anderen Mitteln
fort, zum Theil mit, zum Theil ohne Erlolg.

Hufeland der Jingere machte Transfusionsversuche bei
Schafen. v. Griife injicirte einem Manne, dem ein Stiick
Fleisch im Schlunde stecken geblieben war, eine Brechwein-
steinauflosung in die Venen, worauf der fremde Kirper aus-
gebrochen wurde. Kriihe hat einen plitzlichen lebensge-
fihrlichen Krampfanfall bei einem Midchen durch Infusion
eines Brechmitlels aus Tart. emet. beseitigt. Tietzel bear-
beitete die Transfusion in seiner Dissertation, und stellte ei-
nige lehrreiche Versuche bei Thieren an. Jonas machte
die Infusion zum Gegenstande sciner Dissertation, eben so
Daniel, welcher mehrere eigene Versuche anstellte, von
denen besonders die mit Kupfersalmiak héchst lehrreich sind.
Rapp priifte den Welther’schen Bitterstoff, den er Thie-
ren infundirte, wonach baldiger Tod eintrat.

Als einen besonderen Beschiitzer muls ich v. Froriep
den Aelteren anfiihren, welcher die Belladonna bei der Was-
serscheu einspritzte.

Hochst wichtig fiir die Physiologie sind aber des ausge-
zeichneten Hertwig vielfache und auch hochst sorgfiltige
Transfusionen und Infusionen bei Thieren, welche dieser in
der Berliner Veteriniirschule anstellte, und die Theils in mei-
ner oben angefithrten Schrift iber die Infusion und Transfu-
sion, Theils in der von Hertwig seildem herausgegebenen
Arzneimittellehre fiir Thieriirzte (Berlin 1833) ausfithrlich
mitgetheilt worden sind, die ich aber hier nur dem Namen
nach anfiihren kann. Derselbe infundirte atmosphirische Luft,
Wasser , Gummischleim, gewidhnliches Oel, Crotondl und
eine Emulsion von diesem Oele, Terpenthinél, Oleum ani-
male Dippelii, Essig, Campher, Opium, Datura Stramonium,
Hyoscyamus, Digitalis, Conium, Nux vomica, als Infusum,
Tinctura Veratri albi, Nicotiana und viele andere Mittel.

Die zahlreichsten und zum Theil mit vielem Geiste un-
ternommenen Infusionen in der neuesten Zeit verdanken wir
den Franzosen. Ich nenne hier zuerst Nysten, diesen trefl-
lichen Schiiler und wiirdigen Nachfolger des grofsen Bichats
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der ihm, leider! nur zu frih auch im Tode nachfolgte. Seine
Untersuchungen iiber die Wirkung verschiedener Gasarten auf
den Kreislauf des Blutes und die ganze thierische Oekonomie
zeugen von dem grolsen Geiste dieses Mannes. Nysten fand
Bichat’s Meinung, dafs eine geringe, in die Gefifse einge-
drungene Luftmasse den Tod herbeifiilire, nicht bestitigt, son-
dern die Thiere hatten danach oft keine oder nur unbedeutende
Zufille, nur eine grifsere Quantitit todtete. Sauerstofigas tod-
tete erst in noch grifserer Quantitit. Stickgas wurde we-
niger ertragen, und machle selbst in geringer Menge iibele
Zufille. Oxydulirtes Stickgas wurde, seiner schoellen Ver-
bindung mit dem Blute wegen, in ungeheuerer Quantitiit,
ohne Schaden zu thun, aufgenommen. Eben so verhielt es
sich mit dem kohlensauren Gase; erst 1220 Cubikcentimeter
Gas, welche einem Hunde nach und nach injicirt worden
waren, todteten denselben. Nysten priifte ferner fanliges,
kohlensaures Gas, Wasserstollgas, phosphorisirtes Wasserstofl-
gas, Salpetergas, Ammoniakgas.

Einen wichtigen Platz in der neuesten Geschichte der
Transfusion und Infusion nimmt der geistvolle Magendie
ein. Jene hiilt er bei Menschen fiir ein gewagtes Mittel; zu
Versuchen an Thieren fordert er dagegen dringend auf, da
wir durch sie manche physiologische Aufschliisse erhalten
kinnten. Die Infusion hiilt er besonders fir die beste Prii-
fungsmethode der specifiken Wirkung eines Medicaments oder
Giftes; auch konne sie oft als letztes und einziges Hiilfsmit-
tel da betrachtet werden, wo eine gewihnliche medicinische
Behandlung unzureichend wiire. Magendie war der Erste,
welcher das essigsauere Veratrin Hunden infundirte, und da-
nach schnellen Tod unter tetanischen Zufillen beobachtete.
Er priifte ferner das essigsaure Magnesium, die Blausiure,
Crotonil, Olivendl und Viperngift. Sowohl bei hydropho-
bischen Menschen als Thieren infundirte er VWasser mit gro-
fser Erleichterung der Zufille. Es trat bei einem Kranken
nach der Infusion von einer Pinte Wasser grolse Rube ein.
Bei seinen Versuchen mit Luft fand er, dals eine geringe
Menge langsam in die Venen eingeblasene Luft keine bedeu-
tenden Zufille errege, eine grilsere Menge oder ein Luftstols
immer augenblicklich Tod wzur Folge habe. Ein alles Plerd
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ertrug das Einblasen von 20 bis 30 Litres Luft. Bei der
Oeffnung fand man unzihlige Luftblasen im Blute; was aber
am meisten auffiel, war, dals das ganze Lymphsystem mit
einer gelblichen Fliissigkeit und Luft angefillt war. Ma-
gendie folgerte hieraus, dals das Lymphsystem in mehreren
Fillen als Reservoir bei einer zu grofsen Bluimasse diene.
Auch in Folge einer zufillig bei chirurgischen Operationen
~in die Jugularvene eingedrungenen Lufl sah er den Tod er-
folgen.

Dupuys stellte einige Versuche mit Brechweinstein, mit -
Mutterkorn, Upasgift, fauligem Fleischwasser und einigen an-
deren Substanzen an.

Einen grolsen Ruf, wenn auch nicht allgemeine Bestiiti-
gung, haben die wichtigen Infusionen der franzisischen Wund-
iirzte Percy und Laurent beim Wundstarrkrampfe erhalten.
Waurden Tetanischen 24 Gran Exiract. Datur. Stramon. in
einer halben Unze Wasser infundirt, so entstanden sogleich
lihmungsartige Zufille, worauf die Wiederherstellung gleich
erfolgte. Chinaextract, Digitalis und Valeriana brachten oft
dieselben giinstigen Erscheinupgen hervor. Jene berihmten
Minner, driickten ihr lebhaftes Bedauern dariiber aus, dals
man dieses aulserordentliche Mittel in neuerer Zeit so sehr
vernachlissigt habe; nicht blos beim Tetanus, sondern auch
bei der Asphyxie, der Wasserscheu, bei Vergiltungen u. s. w.
halten sie die Infusion fiir angezeigt.

Einen grofsen Reichthum von Infusionsversuchen finden
wir in Orfila’s Toxicologie. Die Zahl der von Orfila
aul diese Weise gepriiften Mittel ist so grofs, dafs ich nur
den grilseren Theil, und zwar nur nach ihren blofsen Na-
men, angeben kann. Diese sind: Zinnoxyd, salpetersaures
Silber, salzsaures Gold, Wismuth, Schwefel-, Salpeter- und
Phosphorsiiure, Aetzstein, Ammonium, salzsaurer Baryt, Phos-
phor, Canthariden, essigsaures Blei, Schwefelalkali, Rhus ra-
dicans, Aconit, Gratiola, Chlorine, Opium, Hyoscyamus, Aq.
Lauroecerasi, Lactuca virosa, Datura Stramonium, Digitalis
purpurea, Conium maculatum, Raute, gemeiner Oleander,
Upas Tieute, Strychnin, Angustura, Campher, Picrotoxin und
viele andere.

Auch Gaspard lieferte treffliche Beitriige zur Infusion.
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Laufendes Quecksilber wurde bei der Section der Thiere in
den Lungen in kleinen neugebildeten, eiternden Tuberkeln
wiedergefunden. Die FErscheinungen wiilirend des Lebens
waren: Malligkeit, Husten u. s. w. Wurde Quecksilber in
die Arterien eines Gliedes nach dem Laufe des Blutes inji-
cirt, so enistanden heflige Schmerzen in dem Gliede, das-
selbe entziindete sich und wurde 6dematis, irberall entstan-
den grolse Abscesse, die iibrige organische Masse war meist
degenerirt, und das Quecksilber quoll bei Einschnitlen aus den
kleinsten, schon ivjicirten Arterieniisten hervor. Gaspard
infundirte ferner: Oel, Fett, Unguent. ciner., Eiter, Mercur.
dulcis, Terpenthindl und essigsaures Blei. Letzleres brachie
Entziindung, besonders in den Muskeln, welche blau gefleckt
erschienen, hervor. Faules Fleischwasser erzeugle einen ty-
phusartigen Zustand. Wasser, welches auf faulenden Vege-
tabilien gestanden hatte, brachte ganz dhnliche Zufille her-
vor, und diec Thiere verfielen danach in ein dem Scorbute
ihnliches Leiden mit weit verbreiteter Entziindung der Haut
und Muskeln; die Schleimhaut der Nase und des Maules war
von violetier Farbe. Antiseplische Mittel, als Kohlen- und
Wasserstoff, Schwefel und Ammonium, vermochten, wenn sie
nachtriglich injicirt wurden, keine Zersetzung jener fauligen
Stoffe innerhalb des Organismus zu bewirken.

Die Einspritzung frischer, flissiger, thierischer Substan-
zen, als des menschlichen Samens, des Urines, des Speichels
und der Galle, brachte eine Reihe gefihrlicher Erscheinun-
gen hervor. Die schirfere Galle der fleischfressenden Thiere
erzeugle wieder weit heftigere Erscheinungen, als die der
pllanzenfressenden. Salmiak, saure Molken, Fleischbriihe, ein
Aufguls von Mutterkorn, Oel, Tart. stibiatus, Opium, Luft,
Blut und andere Substanzen wurden von Gaspard Thieren
infundirt, und die darauf eintretenden Zufille mit grolser
Sorgfalt aufgezeichnet. Luft, welche er Hunden in die Ar-
terien einblies, trat in die Venen iiber, stieg von da in die
Vena cava und dann in die Lungen, wo sie wahrscheinlich
durch den Athmungsprocels ausgeschieden wwurde. — Nach
Magendie’s Beispiel versuchte Gaspard auch die Einspriz.
zung von Wasser in die Venen eines hydrophobischen Men-
schen. Der Durst und die iibrigen hydrophobischen Symp-
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tome blieben danach unverindert. Eine Vierlelstunde spiiter
trat Ohnmacht, Schwindel, Neigung zum Erbrechen uad trok-
kener Husten ein, dann allgemeine Kiilie mit Blisse, woranf
trockene Hitze, voller Puls, St;hweifs, spiiter Delirien und
endlich der Tod eintrat. Dies ist der lelzle von Gaspard’s
zahlreichen Infusionsversuchen. Es lifst sich Vieles gegen die
Schliisse, welche Gaspard aus ihnen zieht, einwenden, doch
sind die meisten der Versuche von grolsem physiologischen
Interesse, und Jeder mag daraus folgern, was ihm Dbeliebt.
Keiner unter den neuesten Physiologen hat indessen so
viel Licht iiber die Wirkung der Transiusion, durch das ge-
naue Stadinm des Blutes und eine grolse Menge der sinn-
reichsten Versuche, verbreitet, als Dumas und Prevost.
Die Resultate waren im Allgemeinen folgende: Wenn sie
ein Thier so lange bluten liefsen, bis es in tiefe Ohnmacht
versank, wobei jede Muskelbewegung, Athmen und Kreislauf
aufhirte, worauf sonst der Tod sehr schnell zu erfolgen pflegt,
und dann Wasser oder Serum von 30 Grad Wirme wieder
einspritzten, so kehrte das Leben nicht zuriick. VVurde da-
gegen Blut von einem anderen Thiere derselben Species
transfundirt, o erwachte das Leben allmihlig wihrend des
Ueberflielsens wieder, und Wiederherstellung erfolgte sogleich.
Waurde Blut von einem fremdartigen Thiere transfundirt, des-
sen Kiigelchen zwar dieselbe Geslalt hatten, aber entweder
grofser oder kleiner waren, so erfolgte nur unvollkommene
Wiederherstellung, und der Tod trat noch vor dem sechsten
T'age ein; der Puls war bis dahin immer beschleunigt, das
Athmen aber natiirlich. Allmihlig verringerte sich aber die
Temperatur des Kirpers, wenn sie nicht kiinstlich unterhal-
ten wurde. Sie fanden iibrigens keinen Unterschied darin,
ob frisches Blut oder solches, welches 24 Stunden der Luft
ausgesetzt gewesen war, eingesprilzt wurde; auch machte es
keinen Unterschied, ob der Faserstoff durch Schiitteln des
Blutes fliissig gehalten, oder miltelst Durchseihens entfernt,
oder endlich durch Aetznatron anfgelést worden war. In
vielen Versuchen, wo Rinder- oder Schafblut Katzen und
Kaninchen eingespritzt wurde, fand zwar Wiederbelebung
Statt, doch starben die Thiere bald darauf. Einspritzungen
von Blut mit Kreiskiigelchen in Vigel bewirkte heftige und
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der stirksten Vergiftung dhnliche Nervenzufille. Der Tod
erfolgte immer ganz plitzlich, selbst wenn eine sehr geringe
Menge Blut eingespritzt worden war; minder schnell aber
dann, wenn man das Thier vorher durch Ablassen von Blut
in einen Schwiichezustand versetzt hatte. Dumas und Pre-
vost folgern aus ihren Versuchen, dals die Transfusion beim
Menschen so lange zu verwerfen sey, bis wir das wirksame
Princip im Blute genauer kennen. Dariiber mag aber wohl
noch einige Zeit hingehen.

Sehr hart urtheilt Petissier im Dictionaire des scien-
ces medicales iiber die Transfusion; er scheint den ganzen
Gegenstand aber sehr wenig zu kennen, denn sonst wiirde
er nicht sagen: nous ne chercherons pas a prowver combien
élait rvidicule cette opération que lUon & rvegardée comme de-
vant conduire a Uimmortalité: le lecteur doit élre assex pé-
netré des principes de Uéconomie animale, pour que nous
w'ayons pas besoin de lui inspiver de Uéloignement pour ce
moyen dont nous w'avons fait mention ici que pour Uhistoire
de lart.

Coindet, welcher einem Midchen in einem Anfalle von
hysterischem Trismus aufgelostes Opium infundirte, und da-
durch die Gefahr hob, empfiehlt die Operation in solchen
Fillen, wo man keine Arzoeimittel in den Magen bringen
konne. Meplain aber injicirte sogar einem Kinde in einem An-
falle von Wurmkrampf 4 Gr. weinsteinsaure Pottasche, und
reitete dasselbe seiner Meinung mach nur dadurch! Sega-
les dEtchepare fand, dals in die Vene gebrachter Harn-
stoff wegen seiner diuretischen Wirkung schnell wieder aus
dem Blute abgesondert werde. Starke Infusion von Urin
todtete aber schnell. Alcohol fihrte wegen der dadurch be-
wirkten Gerinoung des Blutes schnellen Tod herbei; das Ex-
tract der Kriihenaugen bewirkte in sehr kleinen Dosen Starr-
krampf, in etwas grifseren aber todtele es immer.

Die meisten Versuche der Franzosen aus den letzten Jah-
ren, welche ich angefiihrt habe, waren Infusionsversuche. Die
Englinder dagegen beschifligten sich mehr mit der Transfu-
sion. Blundel war es besonders, welcher die als Heilmit-
tel lingst vergessene Transfusion bei Menschen, welche durch
starke Blutverluste dem Tode nahe gebracht waren, wieder

aus
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aus dem Dunkel der Vergessenheit hervorzog. Die erste
Idee zur Anwendung der Transfusion warde dadurch in ihm
rege gemacht, dafs er eine junge blithende Vdchnerin an
einem nicht zu stillenden Gebirmutterblutflusse sterben sah.
Ehe er indessen die Transfusion bei Menschen anwendete,
verschaffte er sich durch zahlreiche, bei Hunden angestellte
Experimente eine genaue Sachkenntnils. Das Ergebnils aus
derselben war folgendes: Verblutete Hunde, bei denen Athem
und Kreislauf aufgehirt hatten, wurden sowohl durch unmit-
telbare als mittelbare Ueberleitung von Hundeblut am Leben
erhalten; fremdartiges Blut rief zwar das Leben zuriick; doch
starben die Thiere nach cinigen Tagen.

Die erste Transfusion bei Menschen nahm Blundel an
einem durch Scirrhus Pylori abgezehrlen Manne vor, dem
er das erste Mal 12 bis 14 Unzen Menschenblut in die Vena
cephalica einspritzte. Der Puls wurde danach voller, die
Haut riother und die Stimme kriftiger; doch sanken die
Krifte bald wieder, und der Tod erfolgte diei Tage nach der
Operation.

Gliicklicher waren Blundel und seine Schiiler Doubledy
und Uwins bei durch Blutungen erschiopften Wachnerinnen.
Einer Frau, welche nach der Geburt durch eine nichi zu stil-
lende Blutung aus der Gebiirmutter dem Tode nahe. gebracht
war, wurden binnen 10 Minuten 14 Unzen Menschenblut
transfundirt. Spiiter erhielt sie noch 10 Unzen Blut. Es er-
folgte voillige Wiederherstelleng. In einem anderen Falle
wurden einer schr erschopften Wochnerin 6 Unzen Blut
transfundirt, worauf sich das Gesicht wieder firbte und die
Krifte sich wieder hoben. Nach 2 Stunden wurden ihr
nochmals 6 Unzen beigebracht. Auch hier erfolgte Gene-
sung. Ein anderer Fall von Transfusion lief blos deshalb un-
giinstig ab, weil man die kostbarste Zeit hatte verstreichen
lassen, ehe man Doubledy rief. Brigham rettete dagegen
das Leben einer fast blutleeren Waochnerin, welcher er in
Zwischenriumen von 10 zu 10 Minaten 10 bis 12 Unzen Blut
einspritzte. Die sprachlose Kranke bekam danach die Spra-
che wieder; nach jeder Einspritzung sank der Puls zuerst
noch mehr, dann hob er sich aber wieder. Einige Stunden
nach der Operation verfiel die Frau in einen tiefen Schlaf,

4
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und von der Zeit an schritt die Genesung allmihlig immer
weiter vor. -

In einem anderen fhnlichen Falle transfundirten Waller
und Blundel 4 Unzen Blut, worauf Genesung erfolgte. Bei
einer anderen 32jihrigen verbluteten Frau, bei welcher der
Tod ganz nahe zu scin schien, da sie gar kein Lebenszeichen
mehr von sich gab, wurden nach und nach 8} Unzen Blut

eingespritzt. Die Folge davon war allmiihlige Riickkebr des
* Lebens, und endlich, wiewohl langsam, Riickkehr der Ge-
sundheit. Eine von Jewel ebenfalls bei einer fast verblu-
teten Wochnerin angestellte Transfusion endete dagegen tiodt-
lich; doch war der Fall sehr ungiinstig.

Diese und einige ganz ihnliche, von Blundel und seinen
Schiilern gemachten Erfahrungen iiber die Transfusion bei Men-
schen, haben grofses Aufsehen gemacht, doch in anderen
Lindern wohl wenig Nachahmer gefunden. Blundel, wel-
cher als geistreicher Arzt und Physiolog bei seinen Unter-
nehmungen zu Werke ging, iiberschitzte indessen dieses Mit-
tel gewils. Einseitig erschienen aber gar seine Schiiler, wel-
che in ihrem blinden Vertrauen zur Transfusion so weit
gingen, dals sie die ihnen gemachten Einwiirfe, als wiiren
die Kranken auech vielleicht ohne fremdes Blut am Leben
geblieben, auf das Bestimmteste verneinten.

Teuffel ') erzihlt eine inleressante Verjiingung eines alten
Pferdes durch die Transfusion, wovon indessen ein Jeder
glauben mag, was ihm beliebt. Der beriihmie englische Wett-
renner Eclipse hatte seinem Herrn, dem Obristen O’Kelly,
ein sehr bedeutendes Vermigen eingetragen. Mit dem fiinf-
ten Jahre verliels er die Rennbahn, und wurde bis zum
funfzehnten Jahre in einem Gestiite als Beschiler gebrancht.
In dieser Eigenschaft trug er seinem Herrn jéihrlich 1000 Gui-
neen ein. Da aber nach dieser Zeit seine Kriifte merklich
abnahmen, so wurde ihm nunmehr eine grolse Wiese, worin
er unumschriinkte Freiheit genols, zum Aufenthalte angewie-
sen. Der Erfolg des schon frither bei Hunden versuchten
Bluttausches fiihrte den Obristen O’Kelly auf den Gedanken,
seinen braven Wettrenner, dem er seinen Reichthum zn ver-

1) In seinem Magazine der theoret. prakt. Thierheilk. und Vete-
riniir-Polizei. S. 123,
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danken hatte, durch junges Blut zu verjingen. Zwei der
schonsten Fiillen von dem Geschlechte des Eclipse waren dazu
bestimmt, ihren Stammvater mit jugendlichen Kriiften von
Neuem zu beleben. Man Offnete ihm daher unter Aufsicht
des Obristen zwei Adern, und indem man aus der einen das
matite Blut abliels, wurde durch die andere eine gleiche
Quantitit von dem Blute der jungen Fiillen eingeflilst. In
den ersten der darauf folgenden Tage erhielt er nur Biscuit
und Madeira-Wein zur Nahrung. Man kann sich keinen Be-
griff machen, wie schnell und sichtbar die Kriifte und die
Lebhaftigkeit des Thieres danach zuriickkehrten. Er ver-
sah wiedernm seine Bestimmung im Gestiite, und betrat von
Neuem die Rennbahn,

In Amerika wurden von Hale in Boston neuerdings viele
interessante Infusionsversuche an sich und Thieren gemacht.
Durch die bekannte Erfahrung, dals milde Flissigkeiten ohne
grofsen Nachtheil Thieren infundirt werden kinnen, liels
Hale sich verleiten, an sich selbst die Infusion ven Oleum
Ricini vornehmen zu lassen. Wire es ihm aber bekannt ge-
wesen, dals alle dickfliissige, auch noch so unschiidliche
Substanzen, als Gummischleim, gewdhnliches Oel u. s. w.,
leicht den Tod durch Verstopfung der Capillargefilse der
Lungen herbeifiihren, er wiirde gewils nicht unbedachtsamer
Weise sein Leben auf das Spiel gesetzt haben. Vor der In-
jection liels sich Hale 8 Unzen Blut aus einer Armvene ab,
worauf sein Assistent 1 Drachme Ricinusdl einspritzte. Die
erste Erscheinung, 35 Minuten nach der Injection, war ein
oliger Geschmack auf der Zunge; dann stellten sich Uebel-
keit, Aufstofsen, Eingenommensein des Kopfes, Steifigkeit der
Gesichtsmuskeln, Sprachlosigkeit und Beliubung ein. Spiiter
vermehrte sich die Uebelkeit, es erfolgte ein oOfterer Drang
zum Stublgange, ohne dafs etwas abging. Allmihlig liefsen
diese Zufille nach, dagegen entstand Fieber, eine Geschwulst
am Arm. und ein fast dreiwichentliches Krankseyn. Alsdann
kehrte die frithere Gesundheit wieder zuriick. Aus seinen
zahlreichen, spiteren, bei Thieren angestellten Infusionsver-
suchen mit Ricinustl, Rhabarber- und Ipecacuanha- Aufgiissen,
Brechweinstein, Magnesia und anderen abfiihrenden Salzen ete.
folgert Hale, dals die Gefahr bei der Infusion ganz beson-

4 L
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ders von der Schwierigkeit abhiinge, die Dosis des Mittels
zu ihren Wirkungen in ein richtiges Verhiltnifs zu bringen,
weshalb- die Infusion bei Menschen sehr mifslich sey; auch
in der Schwierigkeit der Operation findet er ein Hindernils,
dieselbe allgemein anzowenden.

Das ist das, was mir aus der neuesten Zeit iiber die In-
fusion aus Amerika bekannt geworden ist; nur aus dem letz-
ten Jahre sind hierzu noch einige Versuche von Einsprilzun-
gen schwacher Salzauflosungen in der Cholera hinzugekom-
men, wovon weiter unten.

Sehr interessante Infusionen, deren giitige Mittheilung ich
dem um die Wissenschaft hoch verdienten Herrn Iofrath
Seiler in Dresden verdanke, stellte derselbe in Verbindung
mit dem Herrn Dr. Ficinus besonders in der Absicht an,
um Magendie’s und Boulay’s Meinung vom freiwilligen
Lufteintritt in die Venen zu priifen. Sie lielsen einem und
demselben Plerde atmosphirische Luft, sauerstoff-, stick-
stoff-, wasserstoff-, kohlensaures Gas, jedesmal 28 Pariser
Kubikzoll, in die Venen. Die zwei ersten Injectionen brach-
ten eine geringe Verinderung im Herz- und Pulsschlage her-
vor. Obwohl das Thier durch seine Krankheit (es lilt am
Rotze), schon sehr heruntergebracht war, so erfolgte der
Tod doch nicht in Folge der Operation. Die Versuche wur-
den in Verbindung mit Herrn Professor Prinz, Dr. Sper-
ber und Herrn Nollain wiederholt. Wiewohl die iiber-
zuleitende Luft in einer mit einer Rihre versehenen Blase ent-
halten war, so trat dennoch nie freiwillig die Luft in die
Vene, noch weniger wurde ein tonendes Geriiusch in der-
selben gehort.

Aus diesen und mehreren anderen, hiichst genau angestell-
ten Versuchen mit dem Einfiihren verschiedener Luftarten
in die Venen folgert Seiler:

1) Dafs eine gewisse Menge Luft in die Drosselvenen
der Thiere cingeblasen werden kann, ohne ihr Leben in Ge-
fahr zu bringen.

2) Vorzugsweise ist dies mit respirablen Gasarten der
Fall, indem diese von dem Blute resorbirt und dadurch un-
schiidlich gemacht werden; in einem geringeren Grade ge-
schieht dies auch mit nicht athembaren Luftarten.
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3) Wird zu viel Luft eingeblasen, sie mag athembar oder
nicht athembar seyn, so wird Himoptoé durch Eintreten des
Blutes in die Lungenzellen, und Erstickung durch Stillstand
des Blutes in den feinen Gefilsen erzeugt. Auf keinen Fall
hilt aber Seiler den freiwilligen Eintritt einer so grofsen
Menge von Luft in die Gefilse fiir moglich, dafs der Tod
dadurch herbeigefihrt werden kionute.

Die Infusion von der Tinctura Veratri albi bei einem
dummkollerigen Plerde, Anfangs zu 25 Tropfen, bewirkte ra-
sches Umherdrehen im Kreise, tiefes, schnelles Athmen, be-
schleunigten Puls und Schweils, worauf nach 20 Stunden der
Tod ohne Steigerung der Zufille erfolgte. Bei der Section fanden
gich 3 Loth Wasser in der linken Hirnkammer, und eine
Hydatide von der Grilse eines IHihnereies. Einem anderen
dummkollerigen Pferde wurden Mittags 45 Troplen derselben
Tinctur infundirt; danach traten die gedachten Erscheinun-
gen, nur viel stirker, von Neigung zum Erbrechen begleitet,
ein. Abends stiirzte es nieder und endete in der Nacht un-
ter Convulsionen. FEinem anderen dummen Pferde wurden
25 Tropfen der Tinclur infundirt, wonach zuerst grolse
Munterkeit, dann Triibsinn eintrat. Als nach einigen Wochen
der Zustand der alte war, wurden 50 Tropfen von der Tine-
tur eingesprilzt. Es folgten aulser den bekannten Zufillen
starke Ausleerung von Excrementen, und bald nachher vol-
lige Wiederherstellung. Noch ein anderes dummes Pferd
wurde durch dasselbe Mittel vollig wieder hergestellt.

Die Einspritzung von einem Decoct. Stramonii brachte
bei einem starrkrampligen Plerde die Zahl der Pulsschlige
. von 64 auf 80. Der Starrkrampf blieb unveriindert, eben-
falls avch nach der zweiten Infusion. Erst am folgenden
Tage hirte der Krampf mit dem Tode auf. Bei einem an-
deren, an demselben Uebel leidenden Pferde brachie das
Mittel eine starke Beschleunigung des Pulses mit langsamem
Athem hervor. Mit dem Eintritte von Schweils lielsen die
Starrkrampfzufille mehrere Stunden lang etwas nach. In
spiiterer Zeit wurde das Mittel noch mehrere Male angewen-
det, doch erfoigle der Tod am 21. Tage nach dem Eintritte
der Krankheit. Einem anderen starrkrampfigen Plerde wur-
den 20 Gr. Extract. Belladonn. infundirt. Es folgten danach
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Schwindel, Schweils u. 5. w. Abends wurde beim Nachlals
der Zufille die Operation wiederholt; dieselben Zufille und
nur geringer Nachlals des Krampfes. Der Tod folgte in der
niichsten Nacht. Ein anderes Pferd wurde dagegen durch
die Einspritzung eines Aufgusses der Digitalis und des Stra-
monium in Verbindung mit dem #ufserlichen Gebrauche des
Tabaks, villig wieder hergestellt.

Als Wiederbelebungsmittel habe ich die Operation
bei einem asphyctischen Kinde, welches durch den Kai-
serschnitt geboren war, angewendet. Ich machte die Sectio
caesarea bei einer Frau, welche wiihrend der Geburt gestor-
ben war. Das Kind gab aber keine Lebenszeichen von sich,
auch nachdem Blut aus dem Nabel abgelassen, und ein laues
Bad und allerlei andere Belebungsversuche angewendet wa-
ren. Ich transfundirte nun zwei Unzen Blut, welches der
Vater des Kindes dazu hergab, durch die Nabelvene. Es
stellten sich danach leichte Bewegungen der Gesichtsmus-
keln ein, doch kehrte das Leben aller meiner Bemithungen
ungeachtet nicht zuriick.

Lingst schon hatle ich gewiinscht, die Transfusion in
der Hydrophobie zn machen, einer Krankheit, bei wel-
cher gerade ein so innerliches Nervenexcitans vielleicht et-
was zu leisten im Stande war. Endlich bot sich mir dazu
die Gelegenheit dar. Ein Mann von einigen 40 Jahren war
durch einen kleinen Schafhund, den er gewihnt hatte, Spei-
sen aus seinem DMunde herauszulecken, angesteckt worden.
Vier Wochen vor dem Ausbruche der Hydrophobie bei dem
Manne hatte diese ekelhaflte Vertraulichkeit zuletzt Statt ge-
funden. Es war Vormittag, als ich den Kranken zuerst sah.
Ich fand ihn bei vollkommenem Bewulstseyn; der Puls hatte
92 Schlige in der Minute, zwei langsame und zwei schnelle
wechselten immer mit einander ab, dabei war er voll, hart
und gespannt. Der Blick hatte etwas Starres. Ungeachtet
des brennenden Durstes vermochte der Kranke keine Fliissig-
keit zu schlucken, indem sich schon bei dem blofsen Ver-
suche heftige Krimpfe der Schling- und Halsmuskeln ein-
stellten. Am Abend war der Abscheu gegen Flissigkeiten
noch grofser. Jelzt wurde die Transfusion gemacht. Ich
liefls dem Kranken erst 6 Tassen Blut am rechten Arm ab,
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und transfundirte dafiic etwa 12 Unzen Blat in drei Absdz-
zen, welches Herr Dr. Westphal dazu hergab. DBei der
jedesmaligen Einspritzung wurde der Puls voller und regel-
mifsiger; die Pupille erweiterte und verengerte sich abwech-
selnd. Der Widerwille gegen Fliissigkeit war nach der Ope-
ration geringer, und der Kranke iiberhaupt wohler.. Abends
machte Herr Dr. Kunde, mittelst einer Magenpumpe, eine
Einspritzung von einem Decoctum Genistae in den Magen;
danach entstand erst Frost, dann Hilze, doch keine Besse-
rung. Am anderen Tage, Nachmittags 4 Ulr, liels ich dem
Kranken binnen 10 Minuten acht Tassenkipfe Blut, bis der
Puls klein und matt wurde, worauf ich ihm 3 Tassen Blat,
welches Herr Dr. Thulemeier sich abliels, transfundirte.
Die Erscheinungen waren dieselben wie nach der ersten Trans-
fusion, Anfangs regelmilsiger Puls, doch baldige Riickkehr
der fiirchterlichen Zufille. Am niichsten Morgen war der
Zustand noch mehr verschlimmert; die Physiognomie war
bedeutend verindert, die Gesichtsfarbe gelblich, der Blick
stier, und der Abscheu gegen Yasser so grofs, dafs den Kran-
ken ein Schauder ergriff, wenn er nur ein Glas sah. Dabei
Kilte der Hinde und Fiilse und von Zeit zu Zeit Delirien.
Nachmittags 4 Uhr offnete ich die Vene des rechten Armes
wieder, und wihrend aus dieser 6 Unzen Blut langsam ab-
flossen, injicirte ich in eine Vene auf dem Riicken der lin-
ken Handwurzel 5 Unzen Blut, welches Herr Dr. Meier
aus Brandenburg sich abliefs. Die Erscheinungen wihrend
der Transfusion waren von den oben angegebenen nicht ver-
schieden. Gleich nach Beendigung der Operation nabhm der
Kranke Wasser ohne Widerwillen, delirirte aber bisweilen,
bekam dann eine Stunde spiter einen Anfall von heftiger
Wauth, und starb in diesem Anfall. \

Die Seclion zeigte nichts Auflallendes, weder in Bezug
auf die Hydrophobie, noch auf die Transfusion.

Bei Epileptischen und Geisteskranken stellten Herr
Dr. Ideler und ich, in dessen Abtheilung fiir Gemiiths.
kranke in der Charité, eine Reihe von Transfusionen und
Einspritzungen verschiedener Arzneimittel in die Venen an.
Die Operationen wurden mit der hochsten Genaunigkeit ge-
macht, die Kranken hinterher mit ungemeiner Aufmerksam-
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keit und Sorgfalt beobachtet, und ein sehr genaues Journal
gefibrt. Das zu transfundirende Blut war immer so eben
gelassenes, frisches Menschenblut. Bei einer Melancholie
mit Angst, Unruhe, bei welcher die psychische Behand-
lung in Verbindung mit inneren und #ufseren Mitteln nichts
gelruchtet hatte, stellte sich nach der Transfusion zuerst
Erweiterung und Verengerung der Pupille ein. Dann wurde
der Puls voller und schuneller, und hierauf begann die Haut
wirmer zu werden. Am niichsten Tage verlor sich der Ap-
petit und der Geschmack war fade. Fieber fehlte in den
ersten zwei Tagen, dann aber stellie es sich ein, schien aber
meistens nur Folge der Aufregung und der értlichen Entziin-
dung in der Operationswunde am Arme zu seyn. Der Zu-
stand besserte sich allmihlig, und die Kranke war vollkom-
men wieder hergestellt, obne dals jedoch in ihrem geistigen
Zustande die mindeste Veriinderung eingetreten wiire. Vier
Wochen nachher wurde die Kranke gelbsiichtig; die Leber-
gegend war sehr schmerzhaft. Die Excremente sahen weils-
grau aus. Ungeachtet der zweckmilsigsten Behandlung er-
folgte der Tod. Das Gehirn war blutreich, in den Ventri-
keln fanden sich Hydatiden, in der Glandula pinealis ein
kalkartiges Concrement. Die Tunica arachnoidea und die
Pia mater waren gallertartig aufgelockert. Die Brusthihle
enthielt eine iibelriechende gelbliche Fliissigkeit. Die rechte
Lunge war fester und hirter als gewiohnlich und voller Tu-
berkeln. Die Leber sah blafs aus, die Gallenblase strotzte
von Galle.

Einem jungen Midchen, welches von Erotomanie be-
fallen war, und die man vergebens auf die verschiedenste
Weise aus ihrem dumpfen Hinbriiten zu erwecken versucht
hatte, wurde, um einen lebhaflen Erregungszustand des Ner-
vensystems herbeizufiihren, Blut eingespritzt. Es traten da-
nach dieselben Erscheinungen, nur in hoherem Grade wie
in dem vorigen Falle, ein. Der Puols wurde wihrend der
Operation unregelméfsig, aber nicht schueller, das Gesicht und
selbst die Stirn bis in den Haarwuchs hinein roth. Nach
der Operation wurde der Puls wieder rubig. Vier Stunden
nachher traten Blisse, Kilte, Fieberschauer mit kleinem Pulse
cin. Eine Viertelstunde darauf Hitze, Kopfschmerzen, Durst
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ohne allgemeine Aufregung. Auch diese Zufille verloren
sich nach einigen Tagen wieder, und die Kranke war kor-
perlich vollkommen hergestelit. Anf den geisligen Zustand
dufserte die Operation weder frither noch spiiter irgend einen
Einflufs; sie blieb dieselbe einfiltige, unschiidliche Nirrin
wie zuvor. Einige Monate spiiter zeigte sich bei fortgesetz-
ter psychischer Behandlung grilsere Klarheit des Geistes, so
dals die Person wirklich geheilt entlassen werden konnte.
Die Einspritzungen von einer Auflosung des Brech-
weinsteins bei Epileptischen, Theils in Verbindung mit
dem Herrn Dr. Ideler in dessen Irrenanstalt, Theils bei ei-
nigen Personen aulser derselben, waren fast immer mit sehr
bedeutenden Zufillen begleitet. Es wiirde viel zu weit
fiihren, wenn ich hier die Zufille, welche sich nach der In-
jection bei jeden einzelnen Kranken einstellten, auffiihren
wollte; ich mufs mich nur begniigen, hier das mitzutheilen,
was ich im Allgemeinen beobachtete. Einige Minuten nach
der Injection schlug das Herz in der Regel etwas stiirker,
der Puls war etwas unregelmifsig; meistens wurde er dabei
voll und schnell. Bald darauf wurde die Haut warm, es
brach Schweils aus, namentlich an der Stirn, ingstliches
Athmen, Hiisteln, Eingenommenseyn des Kopfes, und endlich,
bisweilen erst nach 1 Stunde, der Eintritt eines sehr heftigen
Erbrechens. Das Erbrechen war bei einigen Kranken von
einer eigenthiimlich erschiitternden Art, mit Zuckungen der
Glieder begleitet, und dauerte sehr lange; auch wenn lingst
alle Stoffe ausgebrochen waren, wiihrte der Drang dazu noch
eine ganze Weile fort. In anderen Fillen war das Erbre-
chen nach einer Infusion von 4 Gr, Tart. emet. nicht bedeu-
tender, als wenn das Mittel durch den Mund genommen wor-
den wire. In einem Falle bewirkten 3 Gr. Tart. emet. jene
erwihnten Erscheinungen von Aufregung, Fieber u, s. w. in
einem hoheren Grade; von Ucbelkeit und Erbrechen zeigte
sich aber keine Spur. Es trat dagegen ein unbeschreiblich
angstvolles Gefiihl ein, welches die Nacht fortdauerte, dabei
abwechselnde Fieberschauer und sehr schnell unregelmiilsige
Pulse. Spiter liefsen diese gemischten Erscheinungen nach,
der Zustand wurde ruhiger, doch genas der Kranke erst
nach Wochen vollkommen wieder. Eine Epileptische, wel-
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cher ebenfalls eine Auflosung von Brechweinstein in die
Adern gebracht worden war, wurde von einem anhalten-
den Fieber befallen, und starb spiiter an einer chronischen
Lungenentziindung. Bei der Scction fanden sich viele Tu-
berkeln in der Lunge. Eine einzige Frau wurde durch Ein-
spritzung von 4 Gran Brechweinstein, wonach aber erst nach }
Stunde ein unausgesetztes Erbrechen erfolgte, welches mehrere
Stunden anhielt und die Kranke in grolse Gefahr versetzte, ge-
heilt. Nachdem es mir niimlich gelungen war, dasselbe durch
beruhigende Mittel zu stillen, verfiel die Kranke in einen tie-
fen Schlaf. Gegen Abend traten indessen wieder heftige
epileptische Krimpfe ein, und so auch in den drei niichst-
folgenden Tagen, da die Anfille doch sonst nur héchstens
zwei Mal in einem Monat sich eingestellt hatten. Nach der
Zeit kehrten dieselben aber nicht wieder, wenigstens nicht
binnen einem Jahre. Spater habe ich die Person nicht wie-
der gesehen.

Beim Trismus habe ich die Infusion von Tart. stibiatus
versucht. Einem Arbeiter der hiesigen Konigl. Eisengielserei
war geschmolzenes Eisen in den weiten Stiefel des rechten
Fufses hineingelaufen, und derselbe auf die chirurgische Sta-
tion der Charité gebracht worden. Die Weichtheile des Fu-
fses waren grilstentheils zerstort, und die Verbrennung er-
streckte sich bis in die Nihe des Kniees. In dem Verlaufe
mehrerer Wochen stielsen sich grofse brandige Parthieen ab;
doch wurde der Kranke plotzlich vom Trismus befallen.
Nach der vergeblichen Anwendung innerer und dufserer Mittel
machte ich die Infusion von 3 Gr. Tart. stibiatus in 1 Unze
Wasser in die Vena mediana des linken Armes. Es traten
die gewihnlichen Erscheinungen ein: erst langsamer, dann
beschleunigter Puls, abwechselnde Erweiterung und Veren-
gerung der Pupille, Beklommenheit, Uebelkeit und ein un-
geheuerer Schweils. Erbrechen erlolgte erst drei Stunden
nach der Operation, und es ist hier noch zu bemerken, dals
der Kranke frither nie auf ein genommenes Emeticum ge-
brochen hatte.

Im Wesentlichen erfolgte keine Verbesserung des Zustan-
des, vielmehr trat noch an dem nimlichen Tage Tetanus ein,
und der Kranke, welcher aufserdem noch mit Opium, Queck-
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silbermitteln, Blutegeln und Bidern behandelt wurde, starb
am dvitlen Tage nach der Operation. Bei der Section fand
sich bedeutende Erweiterung der Gefilse der Hirnhiute vor.
Die Dura mater des Riickenmarkes war dunkler gefirbt, das
Riickenmark erschien mehr entziindet und alle-feinen Gefli-
fse stark injicirt; die untere IHilfte des Riickenmarkes war
erweicht, die obere natiirlich, und die Vene etwas gerithet.
Im rechten Herzventrikel fand sich ein grolses Blutgerinn-
sel vor. :

Die Einspritzungen von 1 bis 1 Gran Strychnini ni-
trici, in 2 bis 3 Unzen Wasser, bei Epileptischen in
Verbindung mit Herrn Dr. Ideler brachten anfinglich Er-
weiterung und Verenge:rung der Pupille ohne Verinderung
des Pulses, dann Zuckungen aller Gliedmalsen und hierauf
wirkliche tetanische Zufille hervor. Nach einiger Zeit hor-
ten diese Zufille auf, worauf der Puls an Schnelligkeit zu-
nahm, und fieberhafte Erscheinungen, mit Schweils begleitet,
eintraten. Hieraufl stellten sich heftige epileptische Anfille
ein, mit deren Nachlals nach dem Aufhiren der fieberhaften
Erscheinungen der Zustand ganz derselbe wie vor der Infu-
sion war.

Die Transfusion mit Menschenblut habe ich in der kal-
ten, pulslosen Cholera gemacht; denn eine Krankheit, gegen
welche der Mensch so wenig vermag, gestattet wohl die An-

wendung aulserordentlicher Mittel. Die Absicht, welche ich
dabei hatte, war, durch frisches, warmes Menschenblut Theils '

die Thiitigkeit des erlahmenden Herzens wieder anzuregen,
um sich von seinem dicken, syrupsartigen Blute zu befreien,
Theils um dasselbe zu verdiinnen und den stockenden Kreis-
lauf wieder herzustellen. Die Subjecte, bei denen dieses Mit-
tel angewendet wurde, waren freilich dem Tode ganz nahe,
und schon deshalb von der Transfusion wenig zu erwarten;
doch durfte man auf der. anderen Seite nicht wohl diese Ope-
ration vorschnell dort anwenden, wo mildere und gefahrlo-
sere Mittel noch Einiges fiir die Wiederherstellung der Kran-
ken hoffen lielsen. Vorher den Kranken eine grifsere Menge
Blutes zu entziehen, war Theils nicht nothig, weil bei der
Cholera keine Ueberfillung der Gelilse Statt findet, Theils
nicht moglich, weil es nur selten gelingt, eine Blutentlee-
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rung bei ihnen zu Stande zu bringen. Dem ersten pulslo-
sen Cholerakranken wurden mit vieler Miithe zwei Unzen ei-
nes dicklichen Blutes aus der geiffneten Armvene entleert,
und dann allmihlig in drei Absiitzen gegen fiinf Unzen so
eben gelassenes Menschenblut infundirt. Einige'Minuten nach
der ersten Einspritzung entslanden leichte clonische Krimpfe.
Nach der sechs Minuten spiter gemachten zweiten Injection
wurde der Athem tiefer, die Pupille, welche vorher erwei-
tert gewesen war, zog sich jetzt schnell zusammen und die
Augen wurden glinzender. Nach der drilten Einspritzung
fiihlte man den Puls erst als leise Vibrationen, die Arteria
axillaris zeigte aber regelmifsige Pulsschlige mit einem Rhyth-
mus von 55—58 Schligen in der Miuute. Eine halbe Stunde
nach der letzten Einspritzung begann der Todeskampf ganz
s0 wie er bei Cholerakranken sich gewihnlich zu gestalten
pllegt, und ohne durch die Einspritzung des fremden Blutes
verdndert zu werden. Mit dem Stheloskop entdeckte man
noch einzelne Herzschlige, schnell, schwach, unregelmiilsig
und oft aussetzend, worauf der Tod eintrat. Bei der Seclion
fanden sich in den meisten grolsen Gefilsen Blutcoagula und
einzelne Blutblasen. In der Vena jugularis dextra communis,
der Vena cava superior und auch wohl im rechien Atrium
sah man schwarzes, geronnenes und rothes Blut neben ein-
ander. Auch in der linken Herzkammer fand sich dunkeles
und helles Blut zusammen; doch war hier der Unterschied
nicht so deutlich.

In einem anderen, ganz #hnlichen Falle von Cholera bei
einer 65jihrigen Frau wurde zuerst die Arteria brachialis
gedffnet, um etwas Blut abzulassen; doch fand sich dieselbe
leer. Es wurde dann Blut in eine Armvene iibergeleitet, und
die Einspritzung in Zwischenriumen von scchs bis acht Mi-
nuten wiederholt, so dals die Kranke binnen zwanzig Minuten
gegen drei Unzen Blut erhielt. Aulser einer geringen, wech-
selnden Zusammenziehung und Erweiterung der Pupille ver-
inderte sich Anfangs nichts an der Kranken. Bald daraunf
kehrte der Puls abwechselnd an der Arteria axillaris und
dem oberen Theile ‘der brachialis zuriick. Nach der zweiten
Injection ziihlte man 55 bis 60 Schlige in der Minule; bald
filhlte man ihn auch am linken Arme bis in der Gegend des
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Ellenbogengelenkes. Nach fiinf bis sechs Minuten horten
diese gleichmiilsigen Schlige wieder auf, und es wurden nun
bald an dieser, bald an jener griofseren Arterie einzelne
Schlige als leiser Nachhall bemerkt. Die Kranke slarb zwei
Stunden nach der letzten Einspritzung ganz sanft ohne Krim-
pfe. Bei der Section fand sich in allen grolsen Gefilsen und
im Herzen schwarzes, grumises Blut- und Fibrincruor- Ge-
rinnsel, in den grofsen Arterienstimmen und dem linken Her-
zen fehlten diese faserstoffigen Massen; nirgends aber liels
sich ein zweifarbiges Blut auffinden, wie im vorigen Falle.
Der Herzbeutel enthielt etwas wiisserige Flissigkeit. Bei
dieser Leiche fanden sich also im Ganzen durchaus keine
andere Erscheinungen, als solche, welche man bei den mei-
sten Choleraleichen anzutreffen pflegt.

In einem dritten Falle machte ich die Transfusion bei ei-
nem 61jihrigen, blauen, pulslosen Kranken. = Die grifseren
finfseren Venen waren blutleer, und selbst die geiffnete Ar-
teria axillaris gab keinen Tropfen Blut; man konnte in das
leere Gefils hineinblicken. Aus der Achselvene brachte ich
durch Streichen einige Drachmen dickes Blut heraus. Nach
der ersten Injection von fiinf Drachmen Blut in die Median-
vene bemerkie man Erweiterung und Verengerung der Pu-
pille, so wie ein leises Vibriren in der Radialarterie. Nach
der zweiten Einspritzung keine Verinderung, nach der drit-
ten fithlte sich der Pulsschlag an der linken Radialarterie
stirker als an der rechten. Andere Erscheinungen traten
nicht ein; bald horte der Puls wieder auf, und der Tod er-
folgte nicht lange nach der Operation unter den gewohnli-
chen Erscheinungen.

Die von mir in der pulslosen Cholera versuchte Infusion
mit einem schwachen Arnicaaufgusse brachte Anfangs aufser
ciner geringen, wechselnden Erweiterung und Verengerung
der Pupille keine Verinderung hervor. Bald darauf kehrte
der Puls an der Radialarterie zuriick, auch konnte der Herz-
schlag wieder gefiihlt werden; dann wurde die Haut auf der
Brust wieder etwas wirmer. Kurz nachher liefsen indessen
jene Erscheinungen nach, und der Tod erfolgte mehrere Stun-
den nach der Operation.

Salzige Einspritzungen sind kiirzlich von Latta in der
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Cholera angewendet worden. Das dunkele Blut wurde da-
durch wieder hell gefirbt. Erleichterung fiir die Kranken
trat aber dann nur ein, wenn 5 bis 8 Pfund Flissigkeit ein-
gespritzt wurden. In einem Falle wurden 120 Unzen auf ein-
mal eingesprilzt, und man stieg innerhalb 12 Stunden auf
339 Unzen. In einem anderen Falle wurden binnen einigen
Tagen 376 Unzen oder 31 Plund in 53 Stunden eingespritzt.
Die Wirkungen nach der Operation waren: unmittelbare Riick-
kehr des Pulses, Verbesserung der Respiration und der Sinne,
Wirmerwerden des Korpers und das Gefiihl von Erleich-
terung.

Die Infusionen mit Salzauflésungen wurden an mehreren
Kranken einige Male wiederholt. In einem Falle schlug der
Puls 180 Mal klein und schwach. Noch ehe 12 Unzen ein-
gespritzt waren. hob sich der Puls und schlug 80 Mal, nach-
dem man aber 58 Unzen infundirt hatte, 110 Mal. Das Ge-
- sicht wurde dann wieder warm, die Schwiiche und der Durst
geringer. Von 15 Kranken sollen nach Latta nur 5 gestor-
ben seyn. Eine der ersten giinstigen Erscheinungen war das
Wiedereintreten der Harnabsonderung. Latta’s Verfahren
ist folgendes: 2 bis 3 Drachmen salzsaures Natron und 2 Scru-
pel kohlenséuerliches Natron wurden in 6 Pinten VWasser auf
gelist, und von einer Temperatur von 112 Grad F. injicirt.
Hat die Fliissigkeit nur 100 Grad F., so entsteht ein starker
Frost; iibersteigt sie aber 1153 Grad, so tritt schnell Rithe
des Gesichtes und das Gefiihl grofser Schwiche ein. Je gri-
fser der Collapsus in der Cholera ist, um so mehr Fliissig-
keit soll nach Latta eingespritzt werden. Immer muls die
Injection langsain gemacht werden; ist der Kranke sehr er-
schipft, so soll man zuerst etwas Wasser infundiren, um ei-
nige Reaction hervorzubringen; spiiter darf man nicht mehr
als 2 bis 3 Unzen in der Minute cinspritzen.

Aehnliche Infusionen, wiewohl minder zahlreich als von
Latta, sind von Lewins, Craigie, Tweedie und Hope
mit abwechselndem Erfolge in der Cholera gemacht worden.
In cinem Briefe von Lizars in Edinburgh an den bald dar-
aufl ermordeten Delpech in Montpellier heifst es: Wir ha-
ben Ihren Vorschlag mit gliicklichem Erfolge in Anwendung
gebracht; es sind jetzt in Allem 30 Cholerakranke, denen
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man im Zustande des Collapsus Infusionen gemacht hat. Fiinf
Pfund Wasser mit zwei Drachmen kohlensaurem Natrum wer-
den in der Temperatur von 105 Grad F. in die Medianvene
eingespritzt. Wenn etwa zwei Unzen Fliissigkeit infundirt
worden sind, nimmt die blaue Farbe der Haut ab, der Puls
wird stirker und der Korper wirmer. Klystiere werden
schnell absorbirt, wenn die Infusion gewirkt hat, und dann
muls man die letzte wiederholen. Dies Mittel ist aber nur
wirksam, wenn es in Verbindung mit anderen angewendet
wird. Lizars fiihrt noch an, dals Mehrere Eiweils und
selbst schwefelsaures Chinin mit alkoholisclien Salzen ohne
Erfolg infundirt hitten.

Nach Latta’s Vorbild hat auch Zimmermann in Ham-
burg die Einspritzung von schwacher Salzauflésung in die
Venen bei der Cholera versucht. Der Fall, welcher gliick-
lich ablief, gehirte zu den hoffnungslosesten. Am Abende
nach der Operation zeigle das Belinden des Kranken schon
eine bedeutend eingetrelene Reaction an; der Blick war le-
bendiger, die Stimme heller, die Haut wirmer und die blaue
Farbe fast verschwunden; zugleich war aber das Erbrechen
und Abfithren stiirker geworden, auch hatten sich hiufigere
Krimpfe eingestellt. Beim Gebrauche passender innerer Mit-
tel besserte sich der Zustand des Kranken, und er wurde
ganz wieder hergestellt.

Mehrere franzisische und amerikanische Aerzte haben diese
Salzeinspritzung in der Cholera angewendet, und danach gane
die ndmlichen Erscheinungen beobachtet.

Aehnliche Infusionen von Salzauflosungen in die Venen
wurden in Berlin in dem unter Leitung des Medicinalraths
Casper stehenden Cholerahospitale vom Professor Froriep
angestellt. Die Individuen, bei denen diese Operation unter-
nommen wurde, befanden sich siimmtlich in einem fiir die
gewiohnlichen Heilmittel hoffnungsiosen Zustande. Die Fliis-
sigkeit, welche man injicirte, bestand aus einer Salzauflésung
in folgendem Verhiltnisse: Natr. muriat. 3ij, Natr. carbon.
Bij, s. 1. Aq. fontan. temperatur. 35° R. Lib.v. Den stirksten
Eindruck schien die Fliissigkeit bei ihrem ersten Uebertritte
in die Gefilse zu machen; es entstand danach ein krampf-
haftes Zittern, beschleunigtes Athemholen, Riickkehr des Pal-

-



06

ses, Verminderung der Heiserkeit. Das Frbrechen, welches
schon aufgehirt halte, kehrte mitunter wieder, und der ganze
Zustand war offenbar gebessert. Spiiter verschlimmerten sich
indessen die Zufille wieder, besonders stellte sich grofse Angst
und Beklemmung ein, und der Tod erfolgte unter den bei
der Cholera gewihnlichen Erscheinungen. Bei der Seclion
der Kranken zeigte sich indessen keine einzige Erscheinung,
welche auf eine nachtheilige Wirkung der Infusion hinge-
deutet hiitte. Das Herz und die venisen Blutgefifse enthiel-
ten Theils fliissiges, Theils geronnenes Blut, Theils lockeres
Fibringerinnsel. Wenn gleich das Leben dieser von der hoff-
nungslosen asphyctischen Cholera ergriffenen Individuen auch
nicht durch die Infusion gerettet werden kounte, so wurde
der Leidenszustand der Kranken dadurch doch sehr erleich-
tert. In drei Fillen dauerte das Leben im umgekehrten Ver-
hiltnisse zu der Menge der irnjicirten Fliissigkeit fort. Eine
Person, welcher 48 Unzen infundirt waren, lebte 4, eine an-
dere nach 108 noch 5, und ein Mann nach 160 Unzeu noch
61 Stunden. Ich bedauere, diese schiitzbaren, mir vom Herrn
Professor Froriep giitigst mitgetheilten Beobachtungen hier
nicht in ihrem ganzen Umfange geben zu kinnen.

Ich komme jelzt zu meinen eigenen Beobachtungen iiber
die Transfusion und Infusion bei Thieren; das, was ich hier-
iiber bei Menschen gesehen, habe ich schon oben mitgetheilt.

Aufser den Versuchen mit dem Blute von Thieren dersel-
ben Species, welches ihnen bald unmittelbar aus der Arterie
eines anderen Thieres, bald mittelbar mit einer Spritze ein-
gefiilhrt wurde, stellte ich bei weitem zahlreichere Untersu-
chungen iiber die Wirkungen des Arterien- und Venenblutes
von Thieren verschiedener Klassen und Species auf einander
an. Die Zahl derselben ist bei weitem grofser und mannig-
facher, als die von irgend einem meiner Vorgiinger unter-
nommenen.

Diese Beobachtungen, wiewohl ihr Nutzen fiir die prak-
tische Medicin geringer ist, erregten in mir besonders des-
halb das grilste Interesse, weil sie mich in ein neues, noch
wenig betretenes Gebiet fihrten. Ich stiels hier auf viele
ganz fremdartige Erscheinungen, welche ich kaum alle zu

deuten vermochte, und von denen manche zur Erklirung
die-
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dieser oder jener physiologischen Erscheinungen dienen kon-
nen. Andere sind aber nur als rohe Materialien niedergelegt,
und wenigstens von mir noch nicht verstanden. Am ling-
sten und liebsten verweilte ich bei denjenigen Erscheinun-
gen, welche am frappaniesten waren. Welcher eigenthiimli-
che Stoff oder welches dynamische Princip liegt in dem Blute
der Siugethiere, dals dieses, zu wenigen Tropfen in den Kreis-
lauf der Viogel gebracht, ihr Leben wie durch einen Zauber-
schlag vernichtet, oder sie unter den heftigsten Convulsionen
todtet, als wiire das stiirkste narcotische Gift ihnen einge-
flslst worden? In keinem dieser Fille war eine Zufilligkeit
Ursache des Todes, und weder ein Blutgerinnsel noch Luft
mit eingefithrt worden. Nichts Materielles, keine korperli-
che Verschiedenheit des Blutes kinnte so schnellen Tod her-
beifiithren, nur die lebendige Fremdartigkeit des Blutes der
Siingethiere ist fiir die Vogel die Ursache der urplotzlichen
Vernichtung ihres innersten Nervenlebens. Auch die Sduge-
thiere werden in einem hohen Grade selbst durch eine sehr
geringe Menge Blut von Thieren anderer Klassen, z. B. von
Vigel-, Amphibien- und Fischblut, wie ich erfahren habe,
afficirt, und sterben danach leicht, wiewohl diese stiirkeren
Naturen in dieser Art mehr zu ertragen vermbgen, als das
zarte Nervenleben des Vogels. Das, wodurch das Blut in
dem einen Falle todtet, ist es, wodurch es in dem anderen
wieder belebt.

Aber auch der Mensch ist dufserst empfindlich gegen eine
grilsere Menge fremdartigen Blutes, und selbst das Blut ei-
nes andern Menschen bringt hiufig bedeutende Zufille hervor.

Fragen wir nun: an welchem der Bestandtheile des Blu-
tes diese heimliche Wirkung, dies belebende und ertodtende
Princip gebunden sey? so kann ich hieraufl nur antworten,
dals es weder das Serum, noch der verflissigte Faserstoff,
sondern allein der Cruor sey, welcher todtet und wieder be-
lebt. Jene anderen Substanzen verhalten sich dagegen nur
wie andere unorganisirte Materien, und das gestorbene Blut,
es sey von Sidugethieren, Vigeln, Amphibien oder Fischen,
wirkt nur als todte Substanz nachtheilig.

Bei meinen Transfusionen mit gleichem oder verwandtem
Blutc habe ich mich umn die grofste Mannigfaltigkeit in den

5
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Versuchen bemiihet, und mein Augenmerk darauf gerichlet,
ob Alter, Geschlecht, verinderte korperliche Zustinde auf die
vitalen Eigenschaften des Blutes einen Einflufs dulserten, doch
habe ich dariiber Nichts ermitteln kinnen. Ich habe gefun-
den, dafs das Blut an ansteckenden Krankheiten leidender
Thiere bisweilen dieselbe, bisweilen eine andere Krankheit
erzeuge, mitunter aber auch nicht, woriiber sich hier weiter
unten einiges Nihere findet.

Der Raum verbietet die Aufziihlung aller meiner Trans-
fusionsversuche bei Thieren. Ich habe schon bemerkt, dals
villig verblutete Thiere durch Blut von Individuen ihrer Spe-
cies in den meisten Fillen wieder ins Leben zuriickgerufen
wurden, es mochte ihnen dasselbe mittelbar oder unmittel-
bar zugefiihrt worden seyn. Es geschah dies selbst dann &f-
ter, wenn das Blut mehrere Stunden der Beriihrung der at-
mosphiirischen Luft ausgeseizt gewesen und der Faserstoff ent-
weder durch Peitschen ausgeschieden oder durch eine geringe
Menge von Natrum carbonicum aufgeléost worden war. Es
zeigte sich bei der Operation immer abwechselnde Erweite-
rung und Verengerung der Pupille, beschleunigtes Athmen, An-
fangs langsamer, dann beschleunigter Herz- und Pulsschlag.
Bisweilen trat Koth- und Urinabgang wiihrend oder nach der
Operation, in einigen seltenen Fillen spiter blutiges Harnen
ein. Viel hiufiger war dagegen ein schleimig-blutiger Durch-
fall, mit dem schnell die Gesundheit zuriickkehcte, oder der
bis zum Tode anhielt. Gewdhnlich war er die Folge von
fremdartigem Blute.

Fremdartiges Blut belebte verblutete Thiere zwar hiufig,
doch wurden dieselben danach nur sehr krank, der Kopf war
ihnen sehr eingenommen, sie schienen vorzugsweise am Schwin-
~ del zu leiden, das Athmen war erschwert, der Herzschlag im-
mer dumpf, oft kaum fiihlbar, das Athmen genirt, starkes
Flankenschlagen, in der ersten Zeit erhihte Korperwirme,
spiter meistens aber Kilte des Kérpers. Die Zunge war
bleich, bisweilen bliulich gefleckt und mit einem zihen
Schleime bedeckt. Der Bauch -schwoll an, und der Tod
trat gewohnlich unter grolser Beklommenheit und Stéhnen
ein. Die Section zeigte allgemeine dunkle Firbung, biswei-
len eine sehr wiisserige Beschaffenheit des Blutes, Miirbheit
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des Herzens, Welkheit, blaue oder rostfarbene Flecken der
Lunge, des Gehirnes, serbose Ausschwitzungen, besonders in
der Unterleibshohle. Dies Alles habe ich oft beobachtet.

Unter den Zufillen nach der Transfusion ist von den mei-
sten Schriftstellern hiufig des Blutharnens, als oft vorkom-
mend, Erwihnung geschehen, dagegen haben sie viel selte-
ner Durchfille bemerkt; doch sah ich wirkliches Blutharnen
nie danach und nur selten eine blutige Firbung des Urines
nach Injicirungen von gleicharligem Blute, ofter nach der
Einspritzung von dem Blute von Individuen ganz verschie-
dener Thierklassen. So harnten Katzen ofter nach einer ge-
ringen Menge von Vogel-, Fisch- oder Schildkritenblut. —
Tidtliche Erscheinungen dulsert das fremde Blut, selbst in
sehr geringer Menge, nicht allein auf erwachsene, sondern
auch auf ganz junge Thiere, welche gegen alle physiologi-
sche Operationen sonst weit unempfindlicher sind, und oft
Unglaubliches ertragen, wie Ausschneidungen ganzer Organe
oder andere der grilsten chirurgischen Operalionen. Aber
die Transfusion beriihrt das innerste Leben. Von 6 neuge-
borenen Kitzchen ertrug keine die Einspritzung von einer
hichst unbedeutenden Menge fremdartigen Blutes; sie waren
dann dunfserst matt, und starben alle unter den angegebenen
Erscheinungen an der Mutter Brust.

Katzen waren weit empfindlicher gegen fremdes Blut als
Hunde, letziere emplfindlicher als pflanzenfressende Thiere.
Erwachsene Katzen starben bisweilen nach einer Einspriz-
zung von einigen Drachmen fremdartigen Blutes; sie klagten
und heulten viel. Diese Thiere, welche bekanntlich ein so
ziihes Leben haben, wenn es auf schwere Verletzungen an-
kommt, sind dagegen fiir Blutverluste &dulserst empfindlich,
und sterben leicht selbst nach einem eben nicht grofsen Blut-
verluste.

Wenn ich arterielles Blut so eben durch Blausiure, Bel-
ladonna, Hyoscyamus vergifteter anderer Thieren in die Ve-
nen einspritzte, so zeigte sich danach durchaus keine marco-
tische Wirkung; diese iulserte sich auch dann nicht, wenn
jene Thiere selbst durch Infusion der gedachten Substanzen
getodtet worden waren. Das venise Blut dagegen schien et-
was narcotisirende Wirkung angenommen zu haben.

5 L]
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Was nun das Verhiiltnis der verbluteten und durch die
Transfusion wieder belebten Thiere zu denen, wo dieses nicht
mdglich war, betriflt, so fand ich in dieser Beziehung Fol-
gendes: Von zwolf durch Blutverlust in die tiefste Ohn-
macht versunkenen Thieren, Hunden, Kaizen und Schafen,
gelang im ungliicklichsten Falle die Wiederbelebung bei der
Hilfte von ihnen, im gliicklichsten dagegen bei neun, es
mochte das Blut aus den Arterien anderer Thiere in ihre
Venen iibergeleitet oder durch eine Spritze iibertragen wor-
den seyn. Pflanzenfressende Thiere wurden weniger durch
die Transfusion afficirt als fleischiressende; bei Ueberfiillung
der Gefifse, wodurch der Zustand von Beklommenheit her-
beigefihrt wurde, driickten diese ihren Zustand durch laute
Unrahe, jene durch stilles Insichgekehrtseyn und Torpor aus.
Bei den letzteren, und namentlich bei fetten Schafen, habe
ich noch das auffallende, von keinem Beobachler nur ent-
fernt erwihnte Phinomen beobachtet, dafs das sonst schnee-
weilse Fett der Hammel durch die Transfusion graubraun ge-
firbt wurde, weil Blut in den sonst nur weilse Siifle fiihren-
den, feinen Gefifsen stockte,

Dafs Blut, welches vollgesogenen Blutegeln wieder ausge-
prefst war, nichts von seiner Wirkung bei der Transfusion
verloren hatte, bemerkte ich schon oben; eben so verhielt es
sich mit dem durch Schropfkopfe entleerten Blute; von Thie-
ren derselben Art genommen, belebte es wieder, auf Indivi-
duen fremder Klassen iibertragen, todtete es, ganz so, wie
dies mit dem Blute aus den grolsen Gefifsen der Fall ist.

Blut von Thieren, welches an der Luft gestanden hatle,
behielt noch einige Zeit seine wiederbelebende Kraft; doch
von der dritten Stunde an schien es allmihlig an Lebenskraf-
tigkeit abzunehmen, und nach mehr als 30 Stunden schien
es dieselbe fast ganz verloren zu haben, iulserte dann auch
bei Thieren anderer Klassen nicht mehr eine specifike Wir-
kung. Trocknete ich dagegen das so eben in ein flaches Ge-
fifs gelassene Blut in Gestalt von diinnen Blittern, so be-
hielt dasselbe, wenn es mit lanem Wasser verdiinnt und Thie-
ren injicirt wurde, nach mehreren Wochen noch seine eigen-
thiimliche Wirkung, und todtete z. B. Vigel schnell, wenn
es von Siugethieren genommen war.
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Dafs aber gesundes Blut, kranken Thieren transfundirt,
diese wieder gesund mache, habe ich nie gesehen; dafs dies
auch nicht bei Menschen der Fall war, ist oben gezeigt wor-
den. Mehrere der fritheren Experimentatoren erzihlen zwar
von solchen bei kranken Thieren und Menschen angestellten
Versuchen, welche man zwar nicht widerlegen kaon, doch
ist nicht zu leugnen, dals etwas Phantasie immer dabei mit
im Spiele war.

Bei der Transfusion mit gesundem Blute verhielt sich das
Blut, welches ans den feineren und Capillargefilschen der
Haut durch Schripfkipfe entzogen worden war, ganz so wie
das aus grilseren Adern, bald belebend bei gleichartigen
Thieren, oder schnell téodtend bei verschiedenartigen. Selbst
das Blut, welches ichvollgesogenen Blutegeln wieder aus-
streifte und dann erst durchseihete, verlor durch einen Auf-
enthalt von mehreren Stunden in den Verdauungsorganen die-
ser Thiere Nichts von seiner belebenden oder todtenden Kraft
auf andere Thiere. Venidses Blut zeigte eine geringere wie-
derbelebende Kraft als arterielles; aber Blut von alten Thie-
ren wirkte nicht minder belebend auf junge, als das der jun-
gen auf alte. Von einer wirklichen Verjiingung, und sollte
es auch nur eine voriibergehende physische Anregung gewe-
sen seyn, alter Thiere durch junges Blut habe ich gar Nichis
gesehen,

Auch Embryonen und Fétus mit ihrem Uterus schnell
noch lebendig aus dem Leibe geschlachteter Hausthiere ge-
nommen, #ufserlen bei Einspritzung von warmem Blute in
die Nabelgefilse deutliche Lebensactionen; sehr verschieden-
artiges Blut wurde auch von ihnen mit gewissem krampfhaf-
ten Striuben empfunden.

Zu denjenigen Versuchen, wo ich Thieren Blut von an-
deren, ganz verschiedenen Klassen infundirte, wiihlte ich be-
sonders Sdugethiere und Vogel; doch auch mit dem Blute
kaltblitiger Thiere auf warmbliitige, und umgekehrt, habe
ich zahlreiche Versuche angestellt, und auch hier bei einge-
spritzten kleinen Quantititen die gefihrlichsten Zufille, bei
grofseren immer den Tod eintreten gesehen.

Ueberall habe ich mich bemiihet, die Transfusion und In-
fusion mehr von der naturwissenschaltlichen als von der me-



62

dicinischen Seite aufzufassen. Sind wir erst mit jener im
Klaren, so sind wir es auch bald mit dieser. Denn die Prii-
fung am Menschen zu beginnen, ist ein gefihrlicher und un-
dankbarer Weg. Nur fortgesetzte Forschungen auf dem Wege
des Versuches bei Thieren konnen den Werth einer Opera-
tion bestimmen, welche auf der einen Seite in der Idee eben
so anziehend ist, als sie uns auf der anderen widersinnig und
mit den héheren Begriffen der menschlichen Organisation im
Widerspruche zu stehen scheint. Doch das Blut ist eine be-
lebte Fliissigkeit, es hat also sein eigenes. selbststindiges Le-
ben wenigstens fiir einige Zeit, und seine Einwirkungen auf
das Nervensystem mulsien wir wohl bis dahin vielleicht als
die einzige nothwendige Bedingung der Lebensthiitigkeit, we-
nigstens der einzelnen Theile, betrachten. Doch die Cholera
stolst diese Ansicht iiber den Haufen; der Arm des blauen
Cholerakranken ist blutleer, die Arterien sind hohle, leere
Schliuche, in den Venen stockt hin und wieder geronnenes
Blut, selbst die, weilse Sifte filhrenden Gefifse sind ausge-
trocknet, und dennoch empfindet der Kranke Schmerzen; er
bewegt das Glied willkiihrlich, ohne dals warmer Bluthauch
die Nerventhiitigkeit anfache, ja er denkt mit seinem Ge-
hirne, in welchem das Blut nur wenig umliuft, und das
schon zum Theil mit geronnenem Blute angefillt ist. So
zeigen also Gehirn und Nerven ihre Selbststindigkeit.

Was die Uebertragung von ansteckenden Krankheiten
durch das Blut betrifft, so wissen wir aus einer Menge von
ilteren und neueren Beobachtungen bei Thieren und Men-
schen, dals diese Statt finde, und dals selbst die Beriithrung
der Oberfliche des menschlichen Kirpers mit dem Blute der
an ansteckenden Krankheiten gestorbenen Thiere bald die-
selbe, bald eine andere Krankheit erzeuge; dies ist z. B. mit
dem Milzbrande der Fall. Noch gewisser findet eine Anstek-
kung Statt, wenn das kranke Blut in eine Wunde gelangt.
Hier bewirkt die Wunde mit ihrer darauf folgenden Entziin-
dung oft eine Modification des Ansteckungsstoffes, und es
entsteht nur bosarlige Eiterung oder Brand mit nervésem
Fieber und Tod. Die Erscheinungen sind oft ganz denen
dholich, welche man nach Verwundungen bei Sectionen
bemerkt.
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Auffallend aber ist es nun, dals durch die Transfusion
mit dem Blute von Thieren, welche an sehr ansteckenden
Krankheiten litten, nach meinen Beobachtungen nicht immer
dieselbe oder eine andere Krankheit erzeugt wird. Mehrere
Benhaéhlungen Anderer widersprechen diesem zwar; doch
habe ich in der Regel gefunden, dafs das Blut ansteckend kran-
ker Thiere transfundirt, nur bisweilen anstecke. Ich muls
hier ein Paar Versuche anfilhren, welche Herr Dr. Hert-
wig und ich in der Thierarzneischule anstellten. Einem al-
ten, innerlich gesunden, aber lahmen Bauerpferde wurde Blut
aus ecinem am Hautwurme oder Rolze leidenden Plerde zu-
gefihrt. Die Transfusion geschah durch unmittelbare Ueber-
leitung aus der Carotis des kranken Pferdes in die Jugular-
vene des gesunden. Die auspriiparirie Arterie eines Plerdes,
welche an beiden Enden mit Federkielen versehen war, bil-
dete die Communicationsrohre. Zehn Minuten blieben die
Thiere mit einander in Verbindung; doch dauerte das Ueber-
siromen des Blutes nicht ganz so lange. Das gesunde Pferd
hatte nach ungefihrer Berechnung 7 bis 8 Pfund Blut be-
kommen. Um das Thier nicht durch Ueberfillung der Ge-
fifse krank zu machen, lieflsen wir aus der Jugularvene der
anderen Seite wihrend der Dauer der Operation 5 Pfund
Blut abflielsen. Die Erscheinungen wiihrend der Transfusion
waren die gewdohnlichen, erschwertes und dann beschleunig-
tes Athmen, schneller Herz- und Pulsschlag, dann Ausbruch
eines allgemeinen Schweilses, grofse Mattigkeit u.s. w. Bald
nach der Operation stellte sich eine hdchst auffallende Er-
scheinung ein; es entstand nimlich ein Emphysem, welches
sich iiber den ganzen Korper verbreitete, so dals die Haut
bei der leisesten Beriihrung an jeder Stelle knisterte. Am
finften Tage bemerkte man in der ganzen Cutis an unzihli-
gen Stellen kleine harte Knétchen, mit deren Erscheinen das
Emphysem schwiicher wurde, und mit dem sicbenten Tage
ganz nachliels, In diesem Zustande blieb das Pferd bis zum
zwanzigsten Tage, wo man alle Zeichen der ausgebildeten
Wurmkrankheit an ihm bemerkte. Als es dann nach eini-
gen Tagen getodiet wurde, fanden sich bei der Section alle
mit dem Wurme verbundene Krankheitserscheinungen. Auch
bei anderen Siugethieren entstanden nach Rotzblut tédtliche
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Driisenkrankheiten, und die Thiere starben, indem alle Dri-
sen entziindet und angeschwollen waren. — Der folgende
Versuch bewies nun gerade das Gegentheil. Es wurden ei-
nem alten polnischen Wallach fiinf Pfund Venenblut eines al-
ten, stetischen, mit dem Wurme behafteten Pferdes mittelst
einer Spritze in die Jugularvene eingespritzt. Dies geschah
in 5 Absiitzen binnen 10 Minuten. Schon nach der ersten
Injection mahmen Herz- und Pulsschlag an Schnelligkeit zu,
eben so wurden die Athemziige vermehrt, die Haut wurde
warm und dann feucht., Darauf trat ein dicker Schaum vor
das Maul, das Thier liefs den Kopf hingen, und schien sehr
an Schwindel zu leiden. Hierauf warf es sich nieder, konnte
aber bald nachher wieder aufstehen und in den Stall gefiihrt
werden. In den nichsten Tagen war das Befinden wenig
gebessert, die Frefslust fehlte, Urin- und Kothabgang erfolg-
ten natiirlich. Das Thier blieb fortwihrend traurig, stumpf.
sinnig und starb am achten Tage, ohne dals sich bis dahin
Spuren des Wurmes gezeigt hitten. Die Section zeigte au-
Iser einer grofsen Blutiiberfiilllung nichts Auffallendes. Der
Tod war hier allein der Ueberfilllung der Gefifse zuzuschrei-
ben, da dem Thiere vor der Transfusion kein Blut entzogen
worden war. In diesem Falle zeigte sich keine Ansteckung;
es war die Zeit zur Ausbildung der Krankheit vielleicht zu
kurz. Doch wiire ich auch fast geneigt zu glauben, dals bei
allgemeinen Krankheiten der ansteckende Stoff mehr dem ar-
teriellen als dem vendsen Blute anhinge, dals es sich aber
mit in den Korper gebrachten Giften gerade umgekehrt ver-
halte.

Chronische Exantheme schienen aber nicht durch die Trans-
fusion iibertragen zu werden. Einer jungen Katze spritzie ich
nach vorangegangener geringer Blutentziehung Blut aus dem
Herzen einer alten, ganz mit einem leprisen Ausschlage be-
deckten, fast kahlen Katze, welche durch eine geringe Menge
Taubenblut eben getidtet worden war, in die Jugularvene. Bald
darauf wurden Herzschlag und Athem beschleunigt, es trat
grofse Unruhe ein, das Thier sperrte das Maul weit auf, und
stiels jimmerliche Klagetone aus. Nach einer halben Minute
beruhigte sich das Kiitzchen wieder, schien jedoch in der
sechsten Minute an grolser Hinfilligkeit zu leiden; die Pa-
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pillen blieben aber wiihrend der Einspritzung stark erweitert.
Nachdem ich die Vene unterbunden und die Wunde verei-
nigt hatte, setzte ich das Thier in Freiheit, es war nun wie-
der ganz munter, lief umher und trank mit Appetit Milch.
Ein halbes Jahr blieb das Thier unter meiner Beobachtungs
doch zeigte sich keine Spur von Exanthem oder einer ande-
ren Krankheit; es erlag erst einer Drachme Hiihnerblut bin-
nen einigen Minuten. — Es ist auffallend, dals sich die Le-
pra hier nicht mittheilte, da dieselbe sonst sehr leicht an-
steckt, auch alle anderen Katzen in der Nachbarschaft von
diesem Thiere angesteckt waren. Sollte etwa das dem Kaz-
zenblute beigemischte Vogelblut den Ansteckungsstoff neutra-
lisirt haben? Ich glaube es nicht! Oder sollte derselbe in
der Blutmasse der inneren Organe latent geworden seyn, und
nur den Gefifsen der Haut, dem primir erkrankten Organe
inwohnen? Ich machte daher einen anderen Versuch: ich
sammelte das Blut, welches ich aus Scarificationswunden ei-
ner anderen leprisen Katze an Stellen, wo keine Borken wa-
ren, gewonnen hatte, und injicirte dies erst einer und nach
mehreren Tagen noch mehreren jingeren und ilteren Katzen.
Zufille traten bei der Operation gar nicht ein, da hier kein
Vogelblut mit im Spiele war; doch keines der Thiere be-
kam die Lepra, obgleich sie mehrere Monate unter meinen
Augen lebten, und erst dann an dem Blute feindlicher Thiere,
als dem der Hunde, Schweine, Vigel und Fische, starben.

Was meine iibrigen, zum Theil schon von mir bekannt
gemachten Transfusionen betriflt, besonders die Versuche bei
Thieren verschiedener Klassen auf einander, so verweise ich
aufl meinen Aufsatz iiber die Transfusion *).

Ueberblicken wir nun die ganze Reihe der sowohl an
Thieren als an Menschen unternommenen Transfusionen, so
ergeben sich daraus folgende Resultate, wie sie der geist-
volle Burdach in seiner unsterblichen grofsen Physiologie
aufgestellt hat. Wenn ich mir hierin frither schon etwas
vorgriff, so waren dieses nur Resumés aus meinen eige-
nen Experimenten.

Nur das Blut ist im Stande, das Leben nach Verblutangen i

1) Ruost’s Magazin, Bd. XXX. 1830,
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zuriickzurufen, andere Fliissigkeiten und selbst thierische ver-
mbgen dies nicht. Laues Wasser hat nach Dumas und Pre-
vost keine wiederbelebende Kraft; ich michte nach meinen
Beobachtungen hinzufiigen, dafs der Tod dadurch noch mehr
beschleunigt werde. Rosa sah einen Hammel durch warme
Milch auf einige Augenblicke wiederbelebt werden, dagegen
erregte Milch nach vielen Experimenten Anderer in grofseren
Quantititen infundirt den Tod. Durch Jaues Serum konnte
ich, wie oben angefiihrt, nicht wieder beleben; Rosa sah
danach eine schwache Wiederbelebung. Aufgeléster Faser-
stoff brachte, wie ich versuchte, keine Wiederbelebung zu
Stande; aber Cruor, mit Wasser gemischt, wirkte, wie ich
sah, gerade wie vollstindiges Blaut.

Arterielles Blut ist eigentlich nur geeignet, das schlum-
mernde Leben wieder aufzuwecken, venises Blut ins Gehirn
geleitet bringt schon nach Bichat Sopor hervor. Wenn
nun aber durch Ueberleilung von venisem Blute das Leben
crhalten wird, so geschieht dies wohl nur, indem das Ath-
men sogleich angeregt und das iibergeleitete venise Blut oxy-
dirt wird. Gewils aber hat Burdach Recht, dals das fremde
Blat nach Verblutungen als momentaner Reiz wirke und die
verschiedenen Functionen wieder belebe, so dals es selbst
durch die verschiedenen Secretionen bald umgewandelt, oder
ausgeschieden, zugleich aber eigenes neues Blut gebildet
werde. _

Fiir die belebende Wirkung des arteriellen Blutes ist des
grolsen Alexander von Humbold’s Erfahrung, dals matt
pulsirende Froschherzen, in arterielles Blut getaucht, wieder
lebhafter und hiufiger zu pulsiren anfingen, wihrend dies
beim Eintauchen in vendses Blut nicht geschah. Wenn Ny-
sten gegen Bichat behauptete, Thiere, denen Letzterer ve-
ndses Blut in die Carotiden injicirt, wiren nicht an dem
schwarzen Blute, sondern nur in Folge der gewaltsamen Ein-
spritzung in das Gehirn gestorben, so kann ich dieses nach
mehreren meiner Versuche dahin berichtigen, dafs Thiere in
dumpfe Betiubung verfielen, wenn ich venises Blut durch
die Carotiden sehr sanft in das Gehirn spritzte, worauf die
Thiere sich bald vollkommen wieder erholten. Der Tod trat
aber schnell unter apoplectischen Erscheinungen, als plotz-
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liches Niederstiirzen immer nach der gesunden Seite, starres
Aufsperren der Augen, Oeffnen des Maules, turbulentem Herz-
und Pulsschlag, starrkrampfibnlichen Streckungen des Korpers,
oder Zuckungen u. s. w., ein, wenn die Injection mit Ge-
walt vollfihrt wurde. Bei diesen Versuchen hatie ich  be-
sonders die Absicht, zu ermitteln, ob bei diesem kiinstlichen
Schlagflufs sich keine Blat-Extravasate im Gehirn bildeten,
oder dasselbe nicht mindestens an der entsprechenden Seite
“stark mit Blut iiberfiillt sey; doch fand sich von alledem nie
eine Spur, auch wenn ich eine grofse Menge Blut sehr ge-
waltsam injicirt hatte, ja selbst dann nichi, wenn ich die
Einspritzung in die Jugularvene, gegen den Blutstrom an,
machte. Bei dieser lelzteren Injection waren die Zufille
mehr die einer dumpfen Betiubung, bei der in die Carotis
mehr mit Krampf gepaart. Diese Versuche wurden nur ei-
nige Male bei Hunden gemacht, bei zum Schlachten bestimm.-
ten Schafen dagegen sehr hiinfig, immer mit den angegebe-
nen Zufillen.

Wir haben also geschen, dals gleichartiges Blut im Stande
ist, das Leben nach Verblutungen zuriickzurufen; auch fort-
wiithrendes Erniihrtwerden ist durch die Transfusion zu be-
wirken. Man hat Thiere lingere Zeit blos durch transfun-
dirtes Blut erniihrt, und wenn dessen ungeachtet spiiter der
Tod eintrat, so ist dieser grolstentheils nur auf Rechnung der
wiederholten Verwundung, Entziindung und Eiterung der Ve-
nen zu schiecben. So ernihrte Blundel einen Hund drei
Wochen lang durch die wiederholte Transfusion, in welcher
Zeit derselbe 84 Unzen Blut erhielt; nur Wasser wurde dem
Thiere dabei gegeben.

Dals aber die Transfusion nicht immer ein untriigliches
Mittel sey, das gesunkene Leben wieder anzufachen, bewei-
sen zahllose Erfahrungen, indem das Leben entweder schon
dem villigen Erloschen zu nahe, oder wirklich schon erlo-
schen war, oder weil der Tod durch die Unzweckmilsig-
keit der Operation selbst herbeigefilhrt wurde. Dals es aber
nicht dergleichen Quantitit Blut, sondern oft nur des sechs- |
ten Theils des verlornen bedarf, um das Leben wieder an-
zufachen, zeigen die meisten der vorhandenen Versuche, da
in der Regel weniger Blut transfundirt wurde als abgelassen
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worden. So sah ich o6fter Thiere nach Blutverlusten von
10 — 12 Unzen asphyetisch daliegen, und belebte dieselben
wieder durch 2 bis 3 Unzen,

Im Allgemeinen taugt, wie bemerkt, nur gleichartiges Blut
zum Krsatz des verloren gegangenen, wogegen fremdartiges
zwar wieder belebt, aber in der Regel den Tod zur Folge
hat.  Dennoch sprechen eine Menge der oben angefiihrten
Beispiele dafiir, dals eine grilsere Menge fremdartigen Blutes
ertragen wurde; fleischfressende Thiere lebten mit dem Blute
von pllanzenfressenden in ihren Adern fort, und umgekehrt,
und Menschen ertrugen selbst Schafsblut. Man erinnere sich
an Denis und Lower’s Transfusionen.

Es scheinen mir aber alle ilteren Versuche, wo Thiere
durch fremdartiges Blut nicht allein wieder belebt, sondern
auch erhalten wurden, zweifelhaft, da alle Neuere immer den
Tod danach eintreten sahen. Scheel’s Hund starb nach
Pferdeblut moch an demselben Tage. Blundel sah alle
Iunde, welche er durch Menschenblut wieder erweckte, spii-
testens bis zum sechsten Tage sterben, Leacock sah das-
selbe bei Hunden, welchen Schafblut eingespritzt worden war,
und auch ich beobachtete in einer bedeutenden Anzahl von
Versuchen immer den Tod nach einer etwas griofseren Menge
fremdartigen Blutes. Nerviser Zustand mit kleinem, schnellem,
oft aussetzendem Pulse, verminderte Wiirme, schleimige, bis-
weilen blutige Durchfille, und besonders wiisserige Aus-
schwitzungen auf den serdsen Hiuten, wenn auch die eine
oder die andere der angefiithrten Erscheinungen fehlte, war
allemal die Folge einer etwas grilseren Einspritzung von
fremdartigem Blute.

Die Transfusion einer oft seh. geringen Menge Blutes hat,
wie ebenfalls schon oben im Allgemeinen bemerkt, bei In-
dividuen verschiedener Klassen immer den Tod zur Folge.
Alle Vigel sterben unter den heftigsten Nervenzufillen vom
Blute der Siungethiere und kaltblitigen Thiere, Kriben, Tau-
ben, Hiihner, Enten, Giinse, Storche. Am tidtendsten fiir
diese Thiere fand ich Schweineblut, von dem einige Tropfen
hinreichend waren, eine Taube zu todten; Schildkriten-, Frosch-
und Fischblut hatte diese schéidliche Wirkung in einem et-
was schwiicheren Grade. Dumas und Prevost sahen Vo-
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gel ebenfalls unter Krimpfen nach Siugethierblut sterben.
Auch Siugethiere starben von Vogelblut und dem Blute kalt-
bliitiger Thiere. Gaspard beobachtete den Tod eines Ha-
sen nach 2 Unzen Schneckenblut; doch ist zu bemerken, dals
Hasen und Kaninchen oft schon nach einer sehr kleinen
Verletzung sterben. Eine Katze bekam schon nach einer ge-
ringen Menge Schildkrétenblut, welches ich ihr eingespritzt
hatte, gefihrliche Zufille, doch blieb sie am Leben, war aber
lange siech. Schildkréten sah Rosa nach Kalbsblut sterben,
wie wohl nicht zu verwundern, da dasselbe in den Adern
gerinnen mufste. Nach Dumas und Prevost sind die Zuo-
fille nach der Transfusion um so gefihrlicher, je verschiede-
ner die Form der Blutkiigelchen ist, daher zwischen Siuge-
thieren und Vogeln; die erstern haben runde, die letziern ovale
Kiigelchen.

Ich wende mich jetzt wieder zur Infusion. So grofs auch
die Menge des vorhandenen Materials ist, so reich wir an
Experimenten, welche mit den verschiedenartigsten Substan-
zen bei Thieren angestellt worden, sind, so unterliels ich es
dennoch nicht, auch diesen Gegenstand neuen Untersuchun-
gen zu unterwerfen. Die Beschreibung aller einzelnen von
mir angestellten Versuche wiirde allein einen ganzen Band
einnehmen. - Hier beschrinke ich mich nur auf eine kurze
Relation einiger zum Theil noch nicht zur Infusion benutz-
ten Stoffe, da ich in Bezug auf die Resultate nach der Infu-
sion bekanuter, oft gepriifler Stofle eben keine ganz unge-
wihnlichen Erscheinungen beobachtet habe. Einspritzungen
thierischer Stoffe, der verdiinnten Galle, des Urins verschiedener
pllanzenfressender und fleischiressender Thiere brachten im-
mer die gefihrlichsten Zufille hervor. Gelbsucht entstand
nach der Infusion der Galle in keinem Fall. Grofse Ath-
mungsbeschwerden, Angst, Uebelkeit, blutige Stuhlginge, tra-
ten fast immer danach ein. Auf letztere folgte entweder
bald Genesung oder Tod. Der Urin wirkte besonders auf
die Lungen; er machte grofse Angst und Herzklopfen, selten
Diarrhoe, starken Husten, Schweils und vermehrte Urinab-
sonderung. Die Zufille waren um so heftiger, je dunkler
und je gesittigter derselbe war.

Das Narcotin, welches ich bei Hunden in mehreren Fiillen
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priifte, brachte schon zu einem Gran die fiirchterlichsten Zu-
fille hervor. Unmittelbar nach der Einspritzung der Fliissig-
keit schrieen die Thiere laut auf, reckien dann den Hals,
dann den Rumpf und die hintern Extremititen, welche zu-
sammen eine gerade Linie bildeten. Die Vorderfiifse beweg-
ten sich dagegen zitternd, und standen im rechten Winkel
vom Rumple ab. Der Herz- und Pulsschlag war beschleu-
nigt, so auch das Athmen, und das schiiumende Maul weit
gebffnet. Einige Thiere blieben wie erstarrt stehen, andere
fielen dann auf die Evde. Der Bulbus war gewdahnlich von
den Augenlidern bedeckt; hob man das obere in die Hohe,
so erschien die ganze Conjunctiva sogleich wie bei einer hef-
tigen rheumatischen Augenentziindung injicirt. Die Pupille
blieb in starrer Erweiterung. Nach mehreren Minuten wurde
bisweilen ein wiisseriger Urin gelassen und Excremente ent-
leert. Unmittelbar darauf liels der starrkramplartige Zustand
nach, die Extremititen wurden welk und ein todesihnlicher
Schlaf iiberfiel die Thiere. Durch starkes Riitteln liefsen sie
sich etwas erwecken, versanken aber sogleich wieder in den
Schlaf. Die Haut war gegen das Stechen mit einer Nadel
sehr empfindlich und zuckte. Nach 2, 3 bis 4 Stunden wur-
den die Thiere gemeinhin wieder wach, doch war die Er-
schopfung so grols, dals sie kaum auf den Beinen stehen
konnten, und auch noch mehrere Tage nachher dauerte eine
grofse Mattigkeit fort. Wenn ich den Thieren sogleich nach
dem Eintritte der ersten heftigen Zufille Blut aus einer Hals-
vene abliefs, und ihnen ofter kaltes Wasser iiber den Kopf
stiirzte, so waren die Erscheinungen um vieles geringer, und
es kehrte die Wiederhersteliung noch an dem nimlichen
Tage zuriick. Trat der Tod nach der Infusion ein, so er-
folgte dieser immer in dem ersten heftigen Stadio einige Mi-
nuten nach der Injection unter tonischen und clonischen
Krimpfen; war aber die erste Attaque des Mittels durch Na-
tur oder Kunst (Aderlals, Begielsen mit kaltem Wasser) iiber-
wunden worden, so habe ich spiiter keine Thiere mehr ster-
ben gesehen. Auf Katzen wirkie das Miitel fast noch stér-
ker als aut Hunde. Die Section zeigte eine Ueberfiillung des
grofsen Gehirns mit schwarzem fliissigen Blute; verhiiltnifs-
mifsig noch blutreicher schien das kleine Gehirn zu seyn. Bis-
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weilen fanden sich auch blutige Exiravasate auf oder un-
ter dem Gehirn; hier fanden sich auch serése Ausschwitzun-
gen, in der Masse des Gehirns aber keine blutige Ergielsun-
gen, und in den Hohlen kein Wasser. An den Lungen war
keine Veriinderung zu entdecken, das Herz war welk und
enthielt geronnenes Blut; simmtliche Unterleibseingeweide
waren weilsgelb und blutleer. Vogel, z. B. Hithner, Tauben
u. s. w., starben schon nach } Gran infundirter Narcotinauf-
losung unter den fiirchterlichsten Zuckungen. Bei einem
jungen Huhn, welches auf diese Weise getodtet und dann
nach 5 Minuten gedffnet worden war, sah ich noch nach
Unterbindung der Armgefilse und Wegnahme des Brustbei-
nes den fortdauwernden Umlauf des Blutes, deutlicher als ich
denselben je Dbei einer Vivisection beobachtet habe. Der
Sectionsbefund der Vigel unterschied sich im Wesentlichsten
dadurch von der bei Siugethieren, dals bei ihnen gerade
umgekehrt das Gehirn nicht, wohl aber die Unterleibseinge-
weide stark mit Blut iiberfiillt waren. Es scheint demnach,
dafs das Narcotin bei Siugethieren weniger als das Opium
auf das grolse Gehirn, sondern mehr auf das Cerebellum, die
Medulla oblongata und das Riickenmark wirke, wofiir so-
wohl jene krampfhaften Erscheinungen als auch der Sections-
befund sprechen. Bei Vogeln zeigten sich dagegen fast nur
Zufille des ergriffenen Riickenmarkes; das Mittel scheint im
Ganzen in der Mitte zwischen dem Opium und dem Strych-
nin zu stehen. Das Narcotin dufsert auch noch seine Wir-
kung, wenn es infundirt worden und schon durch den Kreis-
lauf eines Thieres hindurchgegangen, wenn man dessen Blut
einem andern eingespritzt. Spritzte ich Siiugethieren das
Blut anderer Siiugethiere der nimlichen Species, welche durch
Narcotin getodtet waren, ein, so erfolgte ein bald mehr bald
minder sopordser Zustand; waren die Thiere verschiedener
Klassen, so hob die Wirkung des Narcotins nicht die speci-
fische Wirkung des fremden Blutes auf, sondern beide be-
standen neben einander. Hieriiber hatte ich durch diese Ver-
suche Aufschlufs zu erhalten gewiinscht. Das Brom zeigte
in seiner Wirkung Aehnlichkeit mit dem Chlor; 10, 12 bis
15 Tropfen einer Bromauflosung, Hunden und Katzen infun-
dirt, brachten schon nach wenigen Secunden die entsetzlich-
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sten Zaufille hervor, plotzliches Geschrei, und ghnzlicher Col-
lapsus, blaue Firbung der Schleimhaut der Nase und des
Maules, einzelne Klagetone, Erweiterung der Pupille: entwe-
der trat bald Genesung ein, oder es erfolgle der Ted im An-
falle. Die meisten Zufille bezogen sich auf die Lungen, der
Athem roch nach Brom, und gerade die Thiere, welche am
‘stiirksten ausathmeten, wurden wieder gesund. Als Zeichen
der Besserung bemerkte ich besonders, dals die blane Zunge
und die innere Nase allmihlig wieder roth wurden. Sehr
sensibele Thiere, z. B. Kaninchen, starben unmittelbar nach
der Infusion unter Zuckungen. Bei der Section fand sich
das Blut von violetter Farbe, die Lungen lebhaft geréthet und
stellenweise rostfarbene Flecken darin. Alle meine ibrigen
Infusionsversuche werde ich im vierten Bande meiner Fort-
seizung des Scheel’schen Werkes zur offentlichen Kennt-
nils bringen.

Wenden wir uns jetzt zu dem Resumé, so wird es uns
schwer fallen, aus dem grolsen Schatze des Materials zu be-
stimmten Resultaten zu gelangen. Ich folge anch hier mei-
nem grofsen Lehrer Burdach. Derselbe theilt sehr richtig
ihre Wirkungen in solche, die der Infusion iiberhaupt ange-
héren, solche, die der individuellen und momentanen Lebens-
stimmung anheimfallen, und solche, die auf einer specifischen
Bezichung der fremden Substanz zu einer bestimmten Rich-
tung des Lebens beruhen. Die differenten Stoffe wirken zu-
erst eben so wie die indifferenten, wenn sie in den Kreis-
lauf gebracht werden. Auf die Infusion jeder Substanz ohne
Ausnahme folgt zuerst langsamer, dann schueller und unre-
gelmiifsiger Herzschlag, dann Erweiterung und Verengerung
der Pupille, hierauf Athmungsbeschwerden. Bald setzte der
Athem aus, bald wurde er keuchend, und es traten selbst
Erstickungszufille ein. Diese Zufille wurden vornehmlich
nach Infusionen verschiedener Gasarten, als von Kohlenoxyd-
gas, reinem kohlenhaltigen, Wassersioffgas, Stickstoffoxydul-
gas, Ammoniumgas, Chlorgas, Schwefelsiure, Kleesiure, Wein-
steinsiiure, Essig, Phosphor, Ammonium, Campher, Terpen-
thinsl, Crotondl, Cicuta, Opium, Hefen, Brom, Narcotica, fau-
lender thierischer Substanzen in fliissiger Form, Urin, Gall-
ipfel, Tinte, Tinctura Ferri, Aurum muriaticum, Argentum

nitri-
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nitricum, salpetersaurem Wismuth, salzsaurem Quecksilber,
weinsteinsaurem Spielsglanz, salzsaurem Zinn, schwefelsaurem
Zink, essigsaurem Kupfer und mehreren anderen Stoffen. In an-
deren Fiillen wurde nur Beschleunigung des Athmens hervorge-
bracht, von Stickstoffgas, Stickgas und fauliger Luft, Salpe-
tersiure, salzsaurem Golde, salpetersaurem Silber, Salpeter,
Salmiak , Weingeist, Aether, Canthariden, Sennesblittern,
Opium, Stechapfel, Giftlattich und Blausiure. Langsames
Athmen und langsamer Puls wurde bisweilen durch Sauer-
stoffgas,, Stickgas, Salzsiure und Schwefelsiure bewirkt.
Entziindung der Lunge beobachtete man nach salzsaurem
Quecksilber, Aether, fauligem Fleischwasser, Schierling, Cam-
pher, Terpenthinil und vielen anderen Substanzen. Mit Blut
iiberfiillt, dunkel gefirbt, nicht knisternd und fast hepatisirt
fand man die Lungen nach salzsaurem Golde, salzsaurem Zinn,
salpetersaurem Silber und Wismuth, essigsaurem Blei und Ku-
pfer, weinsteinsaurem Spielsglanz, Schwefelsiure, Salpetersiiure,
Phosphor, Canthariden, Opium, Hyoseyamus, Stramonium,
Digitalis. Geronnenes Blut in den Lungen fand sich nach
der Infusion von essigsaurem Blei, Schwelelsiure, Salzsiure,
Weingeist, Drachenblut, Kirschlorbeerwasser und Viperngift;
Blutergielsung nach essigsaurem Blei, Crotonil, Hefen und
fauligem Blute. Ausdehnung des rechten Herzens fand man
nach Einspritzungen von Stickgas, Stickstoffoxydulgas, koh-
lensaurem Gas, YWasserstofTgas, essigsaurem Blei, Aether, Dra-
chenblut, Cicuta, China; schwarzes Blut im linken Herzen
und der Aoria nach Sauerstoffgas, Stickstoffoxydulgas, salz-
saurem Golde und Zinn, salpetersaurem Silber und VWismuth,
Schwefelsiure, Salpetersiiure, Aetzkali, Ammonium, salzsaurem
Baryt und Phosphor. Jeder fremdartige Stoff, welcher dem
Blute beigemischt wird, auch wenn er véllig indifferent ist,
bewirkt eine abnorme Reizung des Herzens und der Lunge;
der Puls wird erst langsam, dann schnell und unregelmiifsig.
Blofses Wasser vermehrt schon den Pulsschlag, dasselbe ge-
schieht durch Mileh, Oel, schleimige Substanzen jedweder Art;
der Pulsschlag wird bald kleiner, schneller, bald hiirter, unre-
gelmiilsiger. Sennaaufguls, Guajacdecoct, Brechweinstein, Cam.-
pher, Opium, Brom, Narcotin und die meisten anderen Substan-
zen brachten entweder durch positive Wirkung oder unschick-
6
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liche dickliche Form zuerst Unruhe, Angst, unregelmifsigen
Puls, Fieber und Schweils hervor. Manche andere Symptome
hilt Burdach nur fiic zufillig, wenn sie Theils mit der iibri-
gens bekannten Wirkung einer Substanz nicht in Verbindung
stehen, Theils durch ganz verschiedene Substanzen veranlalst
werden. Oft sind wieder die Erscheinungen nach der Infu-
sion dieser oder jenmer Substanzen nur durch genaue Kennt-
nifs ihrer nahen und entfernten Wirkung zu erkliren. So
bringt eine Veriinderung des Blutes zuerst Storung des Ath-
mens, dadurch eine Affection des Sensoriums, und diese wie-
der Stérung der Muskelthitigkeit in der verschiedensten Rich-
tung hervor. Letztere nun kann sich allein durch Zufille
dulsern, ohne dals jene Affectionen, welche sie herbeiliihrten,
bemerkbar sind. So kann auch wieder eine einzelne Mus-
kelparthie nach ihrer momentanen Stimmung auf diese oder
jene Weise ihre Affection iufsern (Burdach). Wir stehen
nur am Anfange der Erkenntnils der Wirkung der Mittel,
wenn sie in das Blut gebracht werden, und Nichts ist leich-
tery als sich hier aus einzelnen Erscheinungen zu-falschen
Sehliissen fortreifsen zu lassen. Wer nun also, wie Bur-
dach sagt, aus Orfila’s Beobachtung, wo ein Hund nach
der Infusion von salpetersaurem Silber convulsivische Bewe-
gungen des rechten Vorderfulses und wisserigen Ausflufs aus
dem linken Nasenloche bekam, schliefsen wollte, das salpe-
tersaure Silber wirke vorzngsweise auf den rechten Vorder-
fuls und das linke Nasenloch, der wiirde sich aus dem Kreise
der verstindigen Naturforschung verirren. Manches ist hier
oflenbar zufillig, weshalb? das wissen wir noch nicht. Das-
selbe Mittel in den Magen gebracht, bringt gewibhnlich weit
mehr immer wieder die nimlichen Erscheinungen hervor, in
die Gefilse dagegen hiufig ganz verschiedene. Wie kam es
z. B. dafs von den Hunden, denen Lanzoni Zimmtwasser
infundirte, der eine blind, tanb, wiithend wurde und starb,
der andere aber nur brach und genas? Jener behielt das
Mittel wohl bei sich, dieser wurde es wieder los und blieb
dadurch am Leben. Manche sahen nach narcotischen Mitteln,
z. B. dem Opium etc., nur Affection des Magens, als Wiirgen,
aber keine Narcosis. Die verschiedenartigsten Substanzen er-
regten bisweilen Erbrechen, z. B. Wasser, Ammonium, Schwe-
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felsiure, Sennesbliitter, Cantharidentinclur, Bilsenkraut, Gift-
lattich, Stechapfel, Fingerhut u. s. w.,, weshalb es Burdach
zweidentig erscheint, ob Brechweinstein und andere metalli-
sche Salze diese Wirkung vermige ihrer specilischen’ Kraft
hervorbrachten. Hiergegen michte ich mir zu erinnern er-
lauben, dafls das Erbrechen nach jenen Mitteln nur zufillig,
nach diesem aber constant ist.

Fiir sehr zweideutig hilt Burdach die Koth- und Urin.
ausleerungen, die bei jedem gelingstigten Thiere zu erfolgen
pflegen. Unter der Operation eingetreten, sind sie meiner
Meinung nach nur Folge des Affectes, spiiter aber hiufig Hiil-
fen der Natur, sich des fremden Stoffes zu entledigen, oder
die Diarrhoe eine Colliquation, worauf der Tod eintritt. Die
verschiedensten Substanzen wirken ferner auf Muskeln und
Nerven. Luft bewirkte nach Nysten Zittern, Convulsionen
oder Starrkrampf; wiederholte Injectionen bringen aber den
Tod ohne Krampf hervor. Indifferente Substanzen, als Was-
ser, Oel, Gummi, verursachten bald Sehwiche, bald Con-
vulsionen. Metallsalze und narcotische Substanzen brach-
ten dagegen wieder Krimpfe, Siuren und Gerbestoff, wel-
che zuniichst nur das Blut verinderten, Starrkrampf hervor
u. s. w. Das Geschrei der Thiere, eine gewihnliche Erschei-
nung bei der Infusion, ist nur der allgemeinste Ausdruck des
unangenehmen Afficirtwerdens, und kam bei der Infusion der
verschiedenartigsten Substanzen vor. Schwindel trat eben-
falls, wie nach den mildesten, so nach den positivsten Mitteln
ein. Erbrechen wurde vorzugsweise durch Brechweinstein,
Abkochung von Ipecacuanha, und schwefelsaures Zink er-
regt; salpetersaures Silber, salzsaures Quecksilber, Opium,
Schierling, faulige thierische Fliissigkeiten brachten Darment-
ziindungen hervor. Essigsaures Blei unterdriickte die Darm-
ausleerungen, Canthariden bewirkten bisweilen Entziindung
der Blase, salzsaures Quecksilber erregte Speichelflufs. Opium
fulserte die verschiedenartigsten Wirkungen, bald héchste
Exallation des ganzen Nervensystems und dann véllige Ab-
stumplung.

A. Von der Transfusion (Ars s. Chirurgia transfu-
soria) und den verschiedenen Methoden derselben.

Die Ueberleitung des Blutes von einem Individuo in das

ﬁ ]
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andere kann im Allgemeinen auf zweierlei Weise geschehen:
entweder unmitielbar, indem das Blut aus den Arterien
eines Individuums mittelst einer Verbindungsrihre in die
Vene des anderen iibergeleitet wird, oder mittelbar, indem
abgelassenes Blut durch Pumpen oder Spritzen einem ande-
ren Individuo zugefiihrt wird. Jenes ist also die unmittel-
bare, dieses die mittelbare Transfusion.

Beide Operationsmethoden sind, wiewohl in der Haupt-
sache immer dieselben, doch verschiedenen Abweichungen
unterworfen,

I. Von der unmittelbaren Transfusion. Die mei-
sten Experimentatoren iiber die Transfusion stimmen darin
- mit einander iiberein, dals die Ueberleitung des Blules un-
mittelbar aus der Arterie eines Thieres in eine Vene eines
andern Individuums geschehen miisse, indem eine Réhre
beide Gefilse mit einander verbinde. Diese von den Erfin-
dern der Transfusion Denys und Emmerez angegebene
Operationsmethode iibten ihre Nachfolger mit unwesentli-
chen Abiinderungen aus. Man hielt niimlich diesen unmittel-
baren Uebertritt des Blutes zur Erhaltung seiner Vitalitit fir
absolut nothwendig, und glaubte, dals dasselbe durch die
kiirzeste Berithrung mit der atmosphirischen Luft die Le-
benskriiftigkeit verliere. Aufserdem lag es auch sehr nahe,
die Pulsationen des Herzens als die natiirlichste Propulsiv-
kraft fiir das iiberzuleitende Blut anzusehen. Man muls ge-
stehen, dals diese Transfusionsmethode der Idee nach die
richtigste ist, und dafs das Blut, wie bemerkt, auf geradem
kurzem Wege von Gefils zu Gefils, von Leib zu Leib ge-
lange, dals das lebendige Herz es foristolst, dals es mit der
Luft gar nicht in Beriihrung kommt, dals es nichts von sei-
nem Leben aushaucht, und nicht erkaltet.

Bei niiherer Betrachtung und durch Erfahrung erworbe-
ner Kenntnils dieser Methode verliert dieselbe sowohl in
Bezug auf die Experimentalphysiologie, als auch auf Thera-
pie, einen grofsen Theil ihres Werthes. Zuerst ist das Ex-
periment, besonders bei kleineren Thieren, auf diese Weise
unendlich schwierig, da zwei gemarterte Thiere sich zur
wechselseitigen Unrube aulserordentlich aufregen, so dals die
Verbindungsrihre verriickt wird und dem' Gefilse enigleitet.
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Dann gehort immer wenigstens ein ziemlich grofses Thier
dazu, welches das Blut hergiebt, dessen Carotis oder Schen-
kel-Arterie also so weit ist, um die Einfiihrung ciner an-
sehnlichen Caniile zuzulassen, durch welche der Blutstrom
ohne zu stocken hindurchgehen kann. Die Aufnahme der
Riéhre in die Vene des empfangenden Individuums ist auch
bei einer ziemlichen Weite der ersteren und verhiltnilsmi-
fsigen Kleinheit der Vene keinen Schwierigkeilen unterwor-
fen, da die nachgiebigen Héiute der Vene eine bedeutende
Ausdehnung ertragen. Von einer unmittelbaren Transfusion |
vom Menschen zu Menschen kann nun gar nicht die Rede |
seyn, da man doch hier nicht etwa dem einen eine Arterie |
blofs- und herauslegen, und dem anderen das Blut daraus iiber-
filhren wiirde. Doch giebt es nichts in der Welt so Unbe-
sonnenes und Verkehrtes, was nicht einmal schon vorge-
schlagen wiire, und sollte es auch erst in unseren Zeiten ge-
schehen seyn. So rith Ashwell, ein Beschiitzer der Trans-
fusion, bei Multerblutfliissen Blut aus der Radialarterie ei-
nes Menschen in die Vene der Wiachnerin iiberzuleiten! doch
wiirde. sich schwerlich Jemand finden, der diese Operation
machen, noch, vielleicht der Mann der Kranken ausgenom-
men, an sich machen lassen michte, wenn ihm die Sa-
che auseinander gesetzt worden wiire; davon gar nicht ein-
mal zu reden, dals das Blut durch eine so enge Rohre, wie
die Speichenarterie aufzunehmen im Stande wire, wenig oder
gar nicht flielsen wiirde. ;

Sehr schwer ist die Bestimmung der Menge des aus ei-
nem Thiere in das andere iiberzuleitenden Blutes. Sie ge-
schicht, indem man aus der blolsgelegten, gedffneten und mit
einer Rohre in Verbindung gebrachten Arterie Blut in ein
Gefils stromen lilst, und nun untersucht, wie viel Unzen
etwa in einer Minute ausstromen. Hat man dies gefunden,
8o bringt man die Rohre mit der, welche in der Vene des
anderen Thieres befindlich ist, in Verbindung, und berechnet
dann, wie viel Blut in 4, 5, 6 oder noch mehreren Minuten
iiberfliefse. So sicher und zweckmiilsig diese Art der Blul-
berechnung auch scheint, so unzuverlissig ist sie dennoch.
Man kann ndmlich bei einer festen Riéhre durchaus nicht
wissen, ob das Blut durch dlieselbe striome oder nicht; man
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bildet sich ein, an dem Thiere allerlei Erscheinungen wahr-
zunehmen, und zeichnet auf, nach so viel Unzen Unruhe,
starke Bewegung, nach so viel Unzen tiefes fingstliches Athmen
etc. elc,, und das Thier bekommt doch gar kein Blut, weil
dasselbe sogleich in den Rohren stockte. Sind diese nimlich
nicht sehr weit, wenigstens von der Dicke eines miilsigen
Ginsefederkiels, so gerinnt die ganze Blutsiiule sogleich; ja
selbst bei noch dickeren Caniilen geschieht dies auch nach
einiger Zeit, indem sich aus dem durchstromenden Blute ei-
niger Faserstofl' niederschligt, an die Winde der Rohre an-
hiingt, ihre Capacitit immer melhr verringert, und zuletzt gar
kein Blut mehr durchlifst. Dies sind Beobachtungen, welche
ich aus der Erfahrung entnommen habe. Naliirlich muls diese
Art der Berechnung des zu transfundirenden Blutes zu ganz
falschen Resultaten fihren, und ich halte mich fir iiberzeugt,
dals in vielen Fillen, wo Thieren fast die ganze Blutmasse

- mit fremdartigem Blute umgetauschl seyn sollte, eben so da,

wo nach Transfusionen bei Menschen mit Thierblut keine
lebensgefihrliche Zufille eintraten, eine Tiuschung obwallete,

‘und wenig von dem fremden Blute in ihren Kreislauf ge-

langte. Entscheidend fiir das Ueberstrémen allein ist auch
nicht die Pulsation in der Vene, welche das Blut empfingt,
wiewohl es noch das sicherste Zeichen ist; doch ist sie ge-
wiohnlich so schwach, dals man sie nur bei dem Ueberstri-
men aus einer sehr starken Arterie wahrnimmt. Ein an-
deres Hiilfszeichen bei Menschen ist das Gefithl von einer
aufsteigenden Wirme im Arm, welches mehrere der Patien-
ten empfanden; doch kann auch dieses, wenn man dasselbe
den Kranken abfragt, auf Tduschung beruhen.

Ein anderes Verfahren, die Menge des iibergeleiteten Blu-
tes zu bestimmen, war das Wigen des Thieres, bei dem die
Transfusion vorgenommen werden sollte. Man wog mit gro-
fser Sorgfalt das Thier nicht allein vor, sondern auch nach
der Operation, und bestimmte nach der Zunahme des Gewich-
tes die Menge des Blates, welches dasselbe empfangen hatte.
Damit nun gar alle Tiusehung fern seyn sollte, wurde auch
das Thier, welches das Blut hergab, vor und nach der Ope-
ration gewogen. Dies Verfahren ist offenbar das bei weitem
sichrere, wenn man die unmittelbare Transfusion macht; nur
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ist zu bedauern, dafs man dasselbe nur bei kleineren Thie-
ren, und auch bei dicsen nicht ohne einige Umstinde und
Schwierigkeiten anwenden kann.

Die Rohren, deren man sich zur unmittelbaren Transfu-
sion bediente, waren gewihnlich aus Metall gemacht und
daher undurchsichtig; nun glaubten aber Einige etwas Gro.
(ses erfunden zu haben, wenn sie sich auflser der beiden kur-
zen, in die Gefifse einzufiibrenden Caniilen zur Ueberleitungs-
rihre eines engen Glascylinders bedienten. Durch das Glas,
meinien sie, kinne man schen, ob das Blut fliefse oder stocke!
als wenn man das sehen kénnte! Ob durch eine Glasrdhre
Blut nach rechts oder nach links hin laufe, ist nicht wahrzu-
nehmen; ja wenn Luftblasen mit ihm fléssen, dann wire es zu
schen. Ob es fliissig oder geronnen sey, das ist auch nicht
zu unterscheiden. Von der Zerbrechlichkeit des Glases gar
nicht zu reden, denn sie ist bekannt.

Anders verhilt es sich mit elastischen Schliuchen, aus
Wachstaffent oder feinem Leder bereitet, oder einer auspri-
parirten grofseren Arterie eines anderen Thieres; durch die
Wandungen eines solchen Schlauches hindurch kann man
filhlen, ob das Blut durchstrome oder darin stocke, man kann
selbst einen solchen Schlauch pulsiren sehen. Den Flufs kann
man noch dadurch befordern, dals man von Zeit zu Zeit die
Rohre etwas streicht, um dadurch das Anhingen des Faser-
stoffes.an die Wandungen zu verhindern.

Wenn ich nun vorhin bemerkte, dafls es sehr zu entschul-
digen sey, wenn man die lebendige Strémung des Arterien-
blutes in die Vene als das natiirlichste Verfahren, und die
Propulsivkraft des Herzens und der Arterie als die am we-
nigsten fremdartige zum Hineintreiben des Blutes in die Vene
ansehe, so ist auch wieder hiermit ein bedeutender Nach-
theil und oft selbst grolse Gefahr verbunden. Die Ueber-
strdbmung aus einer grofsen Arterie (denn nur eine solche ist,
wie bemerkt, zum Hergeben des Bluts geeignet) in eine Vene,
geschieht oft so iibereilt und heftig, der Stofs der Blutwelle
ist so stark und voll, dafls oft nicht blos eine tidtliche Ue-
berfilllung des rechten Herzens hervorgebracht, sondern auch
das Herz selbst, wenn in die Vena jugularis transfundirt
wird, durch das stolsweise Eindringen des Blutes auf eine
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nachtheilige Weise gereizt wird. Ziigeln lifst sich dieser
rasche Ueberlauf des Blutes nicht, denn er hiingt allein vom
Herzen ab, und unterbrochen darf das Ueberfliefsen nicht
werden, weil das Blut dann sogleich in der Rohre gerinnt.

Endlich kénnen wir nur Arterienblut unmittelbar trans-
fundiren, da die Venenstromung bei weitem nicht kriftig ge-
nug ist, um das Blut dureh eine Rohre hindurch in die Vene
eines anderen Individuums zu treiben. Es kommen auch
solche Unwahrheiten in der Geschichte der Transfusion vor;
doch haben Andere erziihlt, dals sie dies vergebens versucht
hiitten, und auch ich habe mich durch mehrere Experimente
dieser Art von der Unmiglichkeit iiberzeugt, Venenblut un-
mittelbar iiberzuleiten. Besonders ist hier auch noch in Er-
wiigung zu ziehen, dals Arterienblut, den Venen und dem
rechten Herzen fremdartig, manche uns zum Theil noch un-
bekannte, aber dem Leben Gefahr bringende Zufille erregen
muls.

Von den verschiedenen Operationsmethoden der
unmittelbaren Transfusion.

Denys und Emmerez, welche zuerst die Transfusion
bei Menschen unternahmen, bedienten sich dazu zweier sil-
bernen, mehrere Zoll langen, leicht gekriimmten, in einander
passenden, nach oben zu mit einem Kuidpfchen versehenen
Rihren, von denen die engere in der Arterie, die weitere in
der Vene befestigt war; die Individuen wurden dann einan-
der geniihert, das untere Ende der ersteren Rihre wurde in
die freie Oeffnung des Venenrdhrchens hineingeschoben, und
80 lange darin gelassen, bis die gehorige Menge Blut iiberge-
flossen war. Diese Methode wurde bis auf die spiteren Zei-
ten von den meisten Experimentatoren befolgt.

King und Lower bedienten sich dhnlicher Caniilen, wel-
che durch eine Communicationsrohre von Federkielen mit
cinander verbunden waren.

Bihm bediente sich zur Communicationsrohre des Darms
eines Huhnes, und beforderte den Durchgang des Blutes durch
anhaltendes Streichen in der Richtung von dem das Blut
hergebenden Thiere nach dem zu, welches dasselbe empfing.

Regner de Graaf empfiehlt ebenfalls, sich eines Vogel-
darmes als Schlauch zu bedienen; er war der Erste, der
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eine auspriparirte Arterie eines grofseren Thieres, welche
mit ihren beiden Enden um die Rohrchen gebunden war,
anwendete. Ein kleinerer Seitenast dieser Arterie soll offen
gelassen werden, damit einige Luftblasen, welche sich etwa
in dem Schlauche befinden, dadurch entweichen kidnnten.
Auch wird aus dem hervorspringenden Blutstrahl ersichtlich,
ob das Blut auch gehérig durchstrémt. Dieser Apparat ist
offenbar der zweckmiifsigste und einfachste.

Es ist iiberfliissig, hier anzugeben, mit welchen kleinen
Abiinderangen dieser oder jener alte Arzt die Operation un-
ternahm. '

Eine besondere Erwihnung verdient hier nur noch der
Transfusionsapparat, den von Grife angegeben hat, nicht,
weil er zweckmilsig ist, sondern weil er es nur zu seyn
scheint, es aber keineswegs ist. Durch die kiinstliche Com-
position desselben sind offenbar mehrere Schriftsteller geblen-
det worden, so dals sie ihn seiner Zweckmilsigkeit wegen
riithmen. Der Apparat besteht aus einem mehrere Zoll wei-
ten Glascylinder, dem Reservoir von lauem Wasser, durch
welchen eine gliserne Communicationsrohre liuft, an deren
Enden die Caniilen befestigt sind. Dies ist nun die allge-
meine Uebersicht des Apparates. Dieser Glascylinder wird
mit Wasser von 29 Grad Reaum. gefiillt, damit das Blut in
der Communicationsrihre nicht erkalte, und damit man das
Sinken der Temperatur sogleich wahrnehme, ist in dem Cy-
linder ein kleiner Thermometer angebracht; das kiilter ge-
wordene Wasser kann durch einen kleinen Hahn abgelassen
und erneuert werden, zu welchem Ende ein Gefils mit lanem
Wasser und ein anderer Thermometer bei der Hand seyn
miissen. Die Communicationsrdhre, welche durch den gliser-
nen Cylinder hinliuft, ist also, wie bemerkt, ebenfalls von
Glas; zwischen ihren beiden Enden und den metallenen, un-
ten geknopften, leicht gekriimmten Caniilen, welche in die
Gelilse gesteckt werden, ist ein kurzes elastisches Rohr an-
gebracht, damit der Apparat einige Nachgiebigkeit bekomme,
weil die Glasrohre leicht abbrechen wiirde, wenn die me-
tallenen Rohrchen unmittelbar an ihr befestigt wiren.. Die
eine Caniile wird dann in der Arterie, die andere in der Vene
des anderen Individuums mittelst Ligaturen befestigt. v. Griife
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offnet die Arterien nur durch eine Lingenspalte; dadurch
wird aber der Blutstrom genirt. Nach Beendigung der Ope-
ration wird die Arterie oberhalb und untérhalb der Wunde
unterbunden. Dieser Apparat hat den Fehler, dafs das Blut
einen sehr langen Weg durch eine gliserne, zwei flexible und
vier metallene Rihren zuriickzulegen hat, dafs die Caniilen
zu eng sind, und endlich, dafs man, wie bemerkt, nicht un-
terscheiden kann, ob das Blut durch eine Glasrihre fliefse,
oder nicht. Die Handhabung des Apparates hat vor einem
einfachen Nichts voraus.

Von allen schon in fritheren Zeiten vorgeschlagenen Ap-
paraten zur unmittelbaren Transfusion verdient indessen der
den Vorzug, wo die auspriiparirte Arterie eines Thieres an
ihren beiden Enden mit zwei Zoll langen, leicht gekriimm-
ten Rohren versehen ist. Schon Schmidt empfahl diesen,
und rieth, einen Seitenast offen zu lassen, damit die etwa
in ihm enthaltene Luft daraus einen Ausweg nehmen kénne.
Doch ist es wohl besser, Seiteniiste zu unterbinden. Dieses
Apparates bediene ich mich zur unmittelbaren Transfusion
bei Thieren. Da ich annehme, dafls die unmittelbare Trans-
' fusion nie mehr bei Menschen, sondern nur bei Thieren Be-
hufs physiologischer Untersuchungen angestellt werden wird,
'so will ich die Operation, nur diese im Auge habend, be-
.schreiben. Es ist hier eine gute Gelegenheit, ein Paar Worte
iiber physiologische Experimente bei Thieren, insbesondere
itber die Transfusionen, zu bemerken. .,Sit immisericors®
ist oft die einzige Eigenschaft zu blutigen Versuchen. Das
henkerartig gepackte Thier wird an den Tisch geknebelt,
und duldet mehr durch die plumpe Behandlung, als durch
die beigebrachte Wunde; ein ausgebrochenes stumpfes Mes-
ser, eine kneipende Scheere scheinen dem Versucher oft gut
genug fiir ein Thier. Mit roher Hand wird nun oft die Ope-
ration vollfiihrt, dabei Alles genan beachtet und aufgezeich-
net, aber nicht bedacht, dafs viele der Zufille auf Rechnung
der unniitzen Milshandlung zu setzen sind. Bevor man el-
was mit Thieren, z. B. bei Hunden, unternimmt — ganz be-
sonders gilt dies bei der Transfusion —, mache man sie zu-
traulich, nothige sie zum Hinlegen, und besiinflige sie auf
alle Weise, kratze den Hals und die Ohren, und beginne
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dann, die Haare am Halse in der Gegend der Jugularvene
mit der Scheere abzuschneiden. Dann seife man die Stelle
ein, und rasire sie sorgfiltig ab. Dasselbe geschieht bei dem
zweiten Thiere. Hat man es aber mit einem gar bisen, milfs-
tranischen Thiere zu thun, so lege man eine Bindentour um
die Nase, und kniipfe die Enden im Nacken zusammen; das
macht sie gewihnlich geduldig, und man kann sie durch
Giite zum Niederlegen auf den Tisch bewegen. Am abscheu-
lichsten sind aber die durchlécherten Martertische, wo den
Thieren die Beine durchgesteckt werden. Nur in den sel-
tensten Fillen braucht man die Fiilse zu binden, wozu man
sich am besten der wollenen Tuchkanten bedient; denn ge-
schieht das Knebeln mit harten Stricken oder runden Bind-
fiden, so macht es dem armen Thiere mehr Schmerzen als durch
die Operation selbst, und es wird fortwiihrend mit jedem Mus-
kel arbeiten, um sich von seinen Banden zu befreien. Ich
habe das nie nithig gehabt, selbst bei vielen Katzen habe
ich ohne alle Banden transfundirt, sie sind ihrer grolsen Be-
weglichkeit wegen auch wohl nicht gut zu fesseln; durch
eine einfache Vorrichtung habe ich indessen die wiithendsten
Kater bezwungen. Sitzt das gefangene Thier in einem Korbe,
so hebe ich die Ecke des Deckels etwas in die Hohe, und
halte vor den Spalt einen alten Rock, dergestalt, dals das
Achselstiick des Aermels weit gedffnet, das Handende aber
mit einem Bindfaden zugebunden ist; das Thier springt nun
in den leeren Aermel hinein, kann aber aus dem vorderen
Ende nicht heraus, und hinter ihm wird auch wieder zuge-
bunden. Der Aermel mit der Katze bildet eine lebendige
‘Waurst, an der man operiren kann, was einem beliebt; man
macht dann natiirlich den ersten Schnitt durch das Zeug,
den zweiten durch die Haut. Will man bei einer Katze
transfundiren, so schneidet man ein ovales Stiick von dem
Aermel in der Gegend der Jugularvene mit der Scheere her-
aus, legt aber vorher ein Bindchen méfsig stark unter dem Kopfe
um den Aermel, damit sie denselben nicht durch das Loch des
Aermels am Halse herausstecke und beifse; dann rasirt man
die Haare ab. — Bei Pferden ist die Operation gewohnlich
leicht, sie stehen oft ruhig neben einander, blos an einer Trense
gehalten; sind sie unruhig, so setzt man ihnen eine Bremse auf.
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Wenn nun also -die Haare an der bestimmten Stelle ab-
rasirt sind, so driickt man oberhalb des Sehliisselbeines ( die
Schenkelgefifse sind zur Transfusion unbequem) die Haut zu-
sammen, worauf man die Vena jugularis externa gewihnlich
als einen leicht erhobenen Strang erblickt, Man merkt sich
den Verlauf, hebt die Haut in eine Falte auf, und durch-
schneidet diese im schnellen Zuge. Augenblicklich halte man
ein, damit das Thier sich wieder beruhige, welches dabei
weniger gelitten hat, als es erschreckt worden ist.

Wenn der Schnitt richtig gemacht worden ist, so er-
scheint die Vene als ein dicker blauer Strang im Grunde
der Wunde. Man wiirde sich aber sehr tiuschen, wenn man,
besonders bei kleineren Thieren, glaubte, durch Anstechen
mit einem schneidenden Instrumente nun sogleich in das Ge-
fils zu gelangen, um die Caniile einbringen zu kionnen. Ge-
schicht dies, so stromt Blut in das Zellgewebe, die Vene ist
schwer wieder herauszufinden, und oft die ganze Operation
vereitelt, da es durchaus nicht gelingt, die Caniile in die
Oeilnung einzufilhren. Diesem vorzubeugen, ist es nithig,
das viele glasartige Zellgewebe, welches die Vene bedeckt,
zu entfernen; man hebt es mit der Pincette auf, und trigt
es mit flachen Schnitten abj; sorgliltiz vermeidet man Ner-
venfiden mit der Pincelte, welche man auch sehr deutlich
durch das klare Zellgewebe hinlaufen sieht, sonst fihrt das
Thier immer heftig zusammen, und die Operation wird er-
schwert und verzigert. Erst wenn man die Vene in der
Mitte der Wunde eine Strecke von einem halben bis einem
Zoll ringsum vom Zellgewebe befreit hat, welches sich dar-
aus zu erkennen giebt, dals sich nichis mehr auf der feste-
ren Venenhaut fassen lilst, fiihrt man einen Doppelfaden mit-
telst der Pincette oder mit einer krummen Nadel, das Oehr-
ende voran, hinter der Vene durch. Die bis zu ihrer Mitte
durchgezogenen, starken, gewiichsten Fiden werden dann,
der eine um den oberen, der andere um den unteren freige-
legten Theil der Vene gelegt, und einstweilen leicht zusam-
mengedreht. ‘

Ist nun Alles so weit bis auf die Eréffnung der Vene ge-
scheben, so wird das andere Thier, welches das Blut herge-
ben soll, ebenfalls zur Operation vorbereitet. Es werden ihm
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auch die Haare am Halse abgeschoren, die Haut in einer
Falte in der Richtung des inneren Randes des Sterno-cleido-
mastoideus durchschnitten, die Arterie sorgliltiz aufgesucht,
beim Auspripariren aber die Verletzung der Jugularvene und
des Vagus vermieden. Die Arterie muls bei einem mittleren
Hunde in einer grofsen Hautwunde, die den grifsten Theil
der Linge des Halses cinnehmen muls, anderthalb, wenig-
stens doch einen Zoll lang ringsum isolirt werden. Bei Pfer-
‘den kann man sie wohl vier bis fiinf Zoll lang auspripariren.
Dann fithrt man, gerade so wie um die Vene, einen Doppel-
faden, und zwar den einen moglichst hoch oben, den an-
deren moglichst weit nach unten, um die isolirte Arterie,
und schiingt die Fiden zusammen.

Nun ist Alles zur Ueberleitung gehirig vorbereitet. Man
kehrt zu dem Blutempfinger zuriick, dem man nun die Vene
offnen soll, und zwar in dem Raume zwischen den beiden
Fiden, deren Doppelenden wie Drihte zusammengedreht wa-
ren, wodurch das Blut in dem kleinen isolirten Venenstiicke
abgesperrt ist. Um sicher in die Vene einzudringen, schoei-
det man dieselbe mit einer feinen Scheere transversell am,
und macht dann von diesem Punkte ans eine Lingenspalte
von der der Caniille entsprechenden Grilse, entweder mit
der niimlichen Scheere oder einem feinen Scalpelle. Dieser
vorliufige kleine, 1 Linie betragende Anschnitt der Vene ist, °
besonders bei der sehr kleinen Vene ganz kleiner Thiere,
dringend nothig, um in das Gefifs hineinzufinden; bei einem
einfachen Lingenschnitte ist dies oft nicht miglich, da die
Riinder der Spalte sich so dicht an einander legen, dafs man
die Oeffnung durchaus nicht sehen kann. Das wenige Blut
aus dem. abgesperrten Raume flielst hieranl aus; es diente
nur dazu, die Vene ausgedehnt zu erhalten, und den Schnitt
gehirig machen zu konnen. Ist eine Vene ganz leer, so fal-
len die Wiinde zusammen, und man findel nicht hinein. Es
versieht sich von selbst, dals alle diese Schwierigkeiten nur
bei ganz kleinen Thieren immer aufstolsen. Liegt aber keine
Ligatur an der dem Herzen zugewendeten Seite um die Vene,
so stromt auch von hier das Blut aus der Oeflnung, es fillt die
Waunde, und infiltrirt sich ins Zellgewebe, so dals der ganze
Operationsort verdunkelt wird.
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Ist die Vene gedffnet, dann fiihrt man die Caniile, in der
Richtung nach dem Herzen zu, in dieselbe, und zwar iiber
den Punkt hinaus, welcher von der Ligatur umgeben ist.
Diese wird dann etwas stirker um die Rohre zusammenge-
dreht, damit sie nicht herausfalle, auch kein Blut vorbeiflie-
fse, und Fiden und Réhre werden einem Gehiilfen iibergeben,
der letztere bald mit dem Finger zuhilt, bald wieder etwas
Blut abflielsen lilst, damit es nicht in derselben stocke. Will
man aber den Thieren vor der Transfusion eine bestimmte
Menge Blat ablassen, so lilst man dieses aus der Rohre in
ein Gefils flielsen. Das Zusammenkniipfen der Ligatur ist
deshalb nicht ralhsam, weil die Rohre dann nicht ohne viele
Zerrung der Vene oder Durchschneidung derselben wieder
enlfernt werden kann. Die zweile Ligatur bleibt ebenfalls
zusammengedreht, damit man nicht durch zuriickflielsendes
Blut gestort wird.

Darauf bringt man auch eine Réhre in die Arterie des
anderen Thieres. Dies bewirkt man auf folgende Weise:
Die freie Arterie wird durch die beiden Ligaturen, von de-
nen die abgewendete zugeschniirt wird, in die Hohe geho-
ben, neben der eben bemerkten Ligatur dann mit einem fei-
nen Scalpelle ein der Dicke der Caniile entsprechender Liin-
geneinschnilt gemacht, und dann die mit einem kleinen Holz.
stopsel verschene Rohre gehorig iief hineingesteckt, die Li-
gatur aufgedreht, und dieselbe fest um jene zusammenge-
kniipft. Hierauf durchschneidet man die Arterie zwischen
dem Spalte und der Ligatur an der vom Herzen abgewen-
deten Seite, worauf das andere Ende mit der Rihre frei aus
der Wunde heraushiingt. Dies hat den Vorzug, dals Theils
die Verbindung durch die Communicationsrihre besser be-
wirkt wird, Theils der Blutstrom ungestort flielst, welches
nicht der Fall ist, wenn die Arterien nicht durchschnitten
werden.

Jetzt ist nun Alles zur Transfusion vorbereitet; es wer-
den beide Thiere einander so nahe gebracht, wie die Linge
der Communicationsrohre es erfordert. Zuerst wird die eine
Caniile des Schlauches in die der Vene des empfangenden
Thieres hineingesteckt; fiillt sie sich nicht sammt dem Schlau-
che durch etwa zuriickfliefsendes Blut, so spritzt man sie voll
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laues Wasser, damit nicht Luft in die Vene komme, und
erst dann steckt man das andere Ende der Rihre in die Ca-
niile der Arterie, nachdem der Stopsel ausgezogen worden.
Dies ist bequemer, als wenn man den Schlauch zuerst mit
der Arterie und dann mit der Vene in Verbindung bringt,
weil dann das umberspritzende Blut der Arterie die letatere
Verbindung erschwert. Nun stromt das Blut iiber. An der
Pulsation in dem Schlauche merkt man, dals es wirklich
fliefse, und unterstiitzt dies durch leises Streichen. Stockt
und gerinnt es, so mufs man die Thiere trennen, und den
Schlauch und die Caniilen vom geronnenen Blute reinigen,
wozu man sich der Sonde und einer kleinen, mit lauem VWas-
ser gefiillten Spritze bedient, woraul man die Transfusion
weiter fortsetzt. Bei grifseren Thieren berechnet man die
Menge des iiberflielsenden Blutes nach der Zeit, wie schon
oben bemerkt, bei kleineren nach der Zunahme des Korper-
gewichtes.

Ist die Transfusion erfiillt, so trennt man die Thiere, un-
terbindet die Vene einmal, entfernt die zweite Hiilfsligatur,
schneidet die beiden Enden der ersten dicht am Knolen ab,
und heftet die Hautwunde durch mehrere blutige Nihte.
Lifst man die Ligaturfiden aus der Wunde heraushingen, so
zerrt das Thier mit dem Maule daran, zerreilst die Vene,
und veranla(st eine gefihrliche Blutung. Das freie Arterien-
ende des anderen Thieres wird dann ebenfalls unterbunden,
und die Wunde durch die blutige Naht vereinigt. Aufser
dem, der die Operation macht, und den nébthigsten Assisten-
ten mufs Jemand mit Sorgfalt auf alle Erscheinungen mer-
ken, eine Secundenuhr zur Hand haben, und das Wichtigste
aufschreiben. Die Thiere werden dann in Freiheit gesetazt,
ihnen elwas zu saufen gegeben, da sie nachher gewdhnlich
sehr durstig sind, und an einem sicheren Orte gehorig be-
dient und beobachiet. Die Hautwunde heilt meistens in we-
nigen Tagen, wo man dann die Sutur entfernt.

IL. Von der mittelbaren Transfusion (Transfusio
infusoria). Sie besteht in der Ueberfilhrung des abgelasse-
nen, kiirzere oder lingere Zeit der fuflseren Luft ausgesetat
gewesenen, arteriellen oder venisen Blutes durch eine Spritze
oder andere zusammengesetzte Transfusionsapparate.
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Diese Art zu transfundiren ist, wenn auch nicht gerade
neueren Ursprunges, doch erst in den letzten Zeiten, sowohl
Behufs physiologischer Experimente als in der menschlichen
Heilkunde, in allgemeine Aufnahme gekommen. Aelteren
Aerzten war sie indessen keineawegcs unbekannt; doch fin-
den wir sie kaum einige Male ausgeiibt. Ihr grilster Geg-
ner in unseren Tagen ist der beriihmte Magendie, welcher
ihr vorwirft, dafs das in einem Geflilse aufgefangene, dann
erst durch eine Sprilze eingesogene und hierauf in die Ve-
- nen eingespritzte Blut theilweise gerinnen miisse, und dann
- eine Verstoplung der Capillargefilse der Lunge bewirke. —
" wAlle Versuche,* meint er, ,,bei denen dies nicht beriick-
sichtigt worden, hiilten keinen Werth.* ,,Oft,* sagt er,
whabe ich den Tod eintreten sehen, wenn das Blut durch
eine kleine, zwei Zoll lange Rohre durchgehen mulste, worin
es zum Theil gerann, ehe es in den Kreislauf iiberging.

Ganz entgegengesetzter Meinung iiber den Werth der mit-
telbaren Transfusionsmethode sind dagegen Dumas, Prevost
und Blundel; ich nenne nur diese drei Minner, weil sie
besonders viele Transfusionen nach dieser Methode bei Thie-
ren, der Letzte auch bei Menschen, und zwar oft mit Erfolg
gemacht haben; ihnen geselle ich meine eigenen Beobachtun-
gen, welche sich ebenfalls zu Gunsten dieser Methode in mehr-
facher Riicksicht entscheiden, bei. Ich kann selbst nicht
Blundel Recht geben, welcher ein geringes Unwohlseyn
der Thiere nach der Operation von der Berithrung der Luft
mit dem Blute herleitet; dasselbe findet ganz eben so nach
der unmittelbaren Ueberleitung Statt. Sollte nicht dies Un-
wohlseyn von dem Akte der Operation selbst herriithren?
Wie kann man wohl vollkommene Gesundheit und Munter-
keit von einem Thiere erwarten, welches so eben grofse
Angst ausgestanden, verwundet, durch Blutverlust in Schein-
tod versetzt, dann durch fremdes Blut wieder ins Leben zu-
riickgerufen ward?!

Die Transfusion mittelst einer einfachen Spritze (denn
diese ist allen kiinstlichen Apparaten vorzuziehen) hat nun
ganz besonders den Vortheil, dals man

1) ganz genan die Menge des einzuspritzenden Blutes be-

slimmen kann,
2) lang-
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2) langsam und leise, olne das rechte Herz plotzlich und
gewaltsam mit Blut zu @berfiilllen, in beliebigen Pausen die
Ueberleitung vornehmen,

3) bei physiologischen Experimenten das Blut aller Thiere
ohne Ausnahme, der kleinslen wie der grolsten, der warm-
und kaltbliitigen, zur Transfusion benutzen, und

4) nicht blos Arterien, sondern auch Venenblut transfun-
diren kann.

Aus diesem letzteren Grunde ist die Transfusion mittelst
der Spritze, bei Anwendung einer gehirigen Vorsicht, die
einzige in der menschlichen Heilkunde zweckmiilsige Art der
Blutiiberleitung.

Man braucht zur mittelbaren Transfusion:

1) eine gewihnliche zinnerne Spritze mit einer kurzen
weiten Caniile, ihre Grilse hingt von der Menge des Blutes
ab, welches man transfundiren will; die, welche ich zu der
Transfusion bei Menschen brauche, enthilt zwei Unzen, die
fiir kleine Thiere eine halbe bis eine Unze;

2) eine leicht gebogene Caniile von einer halben bis ei-
ner Linie Weite an ihrem vorderen Ende; sie hat ganz die
Gestalt der Caniile, welche man zur unmittelbaren Transfu-
sion braucht, nur kann dieselbe enger seyn; die meinige hat
oben eine Scheibe zum Anfassen und Halten, nach unten ei-
nige wellenformige Reifen, damit sie fester an der Vene liege;

3) ein feines Scalpell;

4) eine Pincette; :

5) eine Heftnadel, und aulserdem muls alles das, was man
bei jeder blutigen Operation gebraucht, in Bereitschaft seyn.

Anstatt der Spritze hat man sich bisweilen wohl einer
Schweinsblase, welche vorn mit einer Rohre versehen ist,
und aus welcher das hineingelassene Blut mit den Hinden
ausgedriickt wird, bedient.

Blundell gab einen kiinstlichen Transfusionsapparat an;
es ist cine Art von Pumpenwerk oder eine stehende Spritze,
nebenbei befindet sich ein weiter Trichter, in den man Blut
hineinfliefsen lifst, und aus welchem es durch Pumpen in
eine elastische Rohre und dann in die Vene iibertritt. Der
Apparat ist gar nicht zu gebrauchen; ich habe ihn selbst

7
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versucht: das Blut gerinnt auf seinem weiten Wege in der
Rohre. Blundell verwirft ihn selbst.

Einen #hnlichen Apparat hat Tietzel angegeben.

Da man bei Menschen gegenwiirtigz nur die mittelbare
Travsfusion mit venisem Menschenblute anwendet, so will
ich dieselbe hier nach der von mir erprobten Methode an-
geben. Die Vena cephalica ist dazu am besten geschickt.

Man durchschneidet eine iiber dem Gefifse aufzehobene
Hautfalte; die Wunde muls wenigstens anderthalb Zoll lang
seyn. Hieraul priparirt man alles Zellgewebe von der Vene,
und fithrt mit dem Ochrende einer krummen Nadel einen
Doppelfaden um das Gefils. Der eine wird in den oberen,
der andere in den unteren Wundwinkel geschoben und die
Enden der Fiden werden zusammengedreht. Das Verfahren
ist hier ganz so, wie es oben bei Thieren angegeben wor-
den ist. Der Gehiilfe hebt den einen, der Wundarzt den
anderen Faden mit dem Gefifse in die Hiéhe, macht dann
mit einer feinen Scheere einen kleinen transversellen Einschnitt
in das Gefiils, und vollfithrt von hier aus den Lingenschnitt.
Die Caniile wird nun eingeschoben’ und der Faden iiber
ihr um das Gefils zusammengedreht, keinesweges aber
darom zusammengekniipft. Die zweite Ligatur, welche sich
nach der Peripherie zu befindet, bleibt gedreht, damit sie
die Blutung nicht store; oder wiinscht man eine Blutung, so
entzieht man nach Belieben, und dreht dann die Enden
wieder zu. , Man kniipft die Ligatar nicht, aus gerechter
Fureht vor spiiterer Venenentziindung. Fiillt sich die Riohre
nicht mit Blut (dies kommt bei Menschen wohl nicht vor),
so gielst man sie voll lauen Wassers. Mittlerweile wird
dem Menschen, der sein Blut hergeben will, und welcher
dicht neben dem Patienten sitzt, eine Ader mit einer gro-
fsen Wunde gedffnet, das Blut in einer erwirmten Ober-
tasse aufgefangen, aus dieser in die durch laues Wasser er-
wiirmte Sprilze aufgezogen, und dann langsam durch die Ca-
niille in die Vene ecingespritzt. Man darfl aber die Spritze
nie ganz entleeren, da das zuletzt in ihr zuriickbleibende
Blut leicht gerinnt und in die Vene hineingedringt werden
kinnte.
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B. Von der Infusion (Ars s. Chirurgia infusoria,
s. Paracentesis venarum) und den verschie-
denen Methoden, sie auszuiiben.

Die Infusion unterscheidet sich eigentlich nur dadurch
von der mittelbaren Transfusion, dals bei dieser Blut, hier
aber fremde Stoffe in die Venen eingespritzt werden; sie
wird daher in den meisten Fillen fast eben so wie die
Transfusio infusoria gemacht.

Zu dieser Operation braucht man eine kleinere zinnerne
Spritze von einer halben bis einer Unze Gehalt, eine geriffte
Caniile, in welche die Spitze der Spritze palst, ein feines
Scalpell, eine krumme Nadel, Fiden u. s. w.

Die Einspritzung des Arzneistoffes wird bei Thieren am
zweckmiifsigsten in die Vena jugularis, bei Menschen in die
Vena cephalica gemacht. Man hebt die Haut in eine Falte
auf, und durchschneidet diese so, dals die Wunde anderthalb
bis zwei Zoll lang ist; hierauf wird das Gefils vom Zellge-
webe befreit und isolirt, jelzt werden zwei Fiden darum
gelegt, darauf wird es in die Hohe gehoben, gedflnet, die
Caniile hineingesteckt, und dann die erwiirmte Fliissigkeit in
die warm gemachte Spritze eingezogen und langsam in die
Vene gespritzt. DMan hat pun besonders darauf zu achten,
dafs die Spritze gehorig gefiillt war, und keine Luft enthielt;
ferner, dals die Caniile mit flissigem Blute angefiillt sey; ist
dies nicht der Fall, so treibt man die Luft durch Anfillung
mit lauem Wasser heraus. Die Entleerung der Spritze muls
sehr langsam geschehen, damit die Fliissigkeit nur allmihlig
iibertritt; es bedarf wohl kaum einer Erwiihnung, dafs sie mit
der Stromung des vendsen Blutes, also in der Richtung nach
dem Herzen zu, geschehen miisse. Soll mehr als eine Spritze
voll infundirt werden, so verschlielst der Wundarzt die Rihre
mit einem Finger, bis der Gehiilfe die Spritze wieder fiillt.
Hat man nun seinen Zweck erreicht, so zieht man zuerst
die locker da liegenden Fiden aus, und entfernt dann die
Rohre sehr vorsichtig aus der Vene, indem man den Dau-
men und Zeigefinger der linken Hand auf die Riinder der
Waunde legt, und sie mit der rechten Hand leise herauszieht.
Zugleich driicke man aber die Riinder der Wunde an ein-
ander, wodurch nicht allein das freiwillige Eintreten der Luft

.T L]
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in die Vene, sondern auch das Ausfliefsen das Blutes ver-
hindert wird, Die Vereinigung der Wunde geschieht durch
Heftpflasterstreifen, und oben iiber lege man eine feine Binde;
nie unterlasse man, die ganze Stelle mehrere Tage lang mit
kalten Wasserumschligen zu behandeln, man mag nun trans-
fundirt oder infundirt haben, da sonst leicht eine Venenent-
ziindung eintritt, und dann die Anwendung der Kiilte in der
Regel zu spiit ist. Unter keinen Umstinden darf aber je bei
einem Menschen nach der Transfusion oder Infusion die Vene
aus eben dem Grunde unierbunden werden. Hat das iibele
Ereignils Statt gefunden, dafs aus Ungeschicklichkeit des
Waundarztes eine grilsere Menge Luft, weil die Spritze nicht
gehirig mit Fliissigkeit angefillt war, infundirt wurde, und
wenn danach gefihrliche Zufille eintreten, so lasse man eine
grifsere Menge Blut aus der Venenwunde flielsen, und stehe
fiir dies Mal von der Operation ab. Denselben Grundsatz be-
folge man auch, wenn nach der Infusion eines Medicaments
sich bedenkliche Zufille ereignen sollten.

Dies ist mein Verfahren bei der mittelbaren Transfusion
und Infusion; auf dhnliche Weise verfihrt auch Blasius, der
gich ebenfalls einer leicht gebogenen Rohre und einer ein-
fachen zinnernen Spritze bedient; dieser geschickte Wuand-
arzt will aber den Hautschnitt nur 4 Zoll lang machen, dies
scheint mir jedoch zu klein, um sich gehirig bewegen zu
kiénnen.

Soll die Operation spiiter wiederholt werden, so muls
man eine andere Vene wiihlen, damit man nicht duorch neue
Reize eine allgemeine Veneneniziindung errege. Ein schreck-
licher Vorschlag ist der von Scheel und andern berithm-
ten Minnern, die Qeflnung der Vene durch eine eingelegte
Bleisonde offen zu erhalten! damit man in dieselbe wieder
infundiren kinnej als wenn das Blei die Wirkung des frem-
den Korpers aufhebe, und danach keine gefahrvolle Phle-
bitis entstinde!

Behufs der Verrichtung der Infusion giebt es noch andere
Apparate und Methoden. Scheel empfahl eine besondere
Spritze mit einem elastischen Rohr, Heister eine Schweins-
blase mit einer Caniile. Andere emplahlen eine Flasche von
Gummiharz, Helper einen hiornernen Trichter mit geboge-
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nem Rohr, von ihm Adertrichter genannt, in welchen die
Fliissigkeit eingegossen wird, die dann durch ihre eigene
Schwere in die Vene trilt. Dieser Trichter ist fiic grolsere
Thiere, z. B. Plerde, sehr zweckmiilsig, und Hertwig braucht
ilin ofter.

von Griife verfihrl anch bei der Infusion sebr kiinst-
lich. Er hat dazu einen eigenen Apparat, der aus einem
kleinen, silbernen, gekriimmten Troikar und einer Spritze
besteht, deren Caniile in die Oeffnung der Troikarrohre palst.
v. Griife legt nun zuerst eine Compressionsbinde um den
Arm, darauf setzt er die Spitze des Stachels im rechten
Winkel, und zwar die Schneide in gueerer Richtung auf die
gespannte Haut iiber der Vene, und dringt mit dem Instru-
ment nun ein, oder macht vorher einen kleinen Ilautschnitt.
Das Instrument wird nun so dirigirt, dals seine Spilze in
die Achse der Vene nach oben kommt. Dann zieht v. Griife
das Stilet aus, lilst durch die Rohre eine Unze Blut ab, und
verschlielst ihre Oeffoung mit dem Finger. Dann wird die
Compressionsbinde entfernt, das Rohr der gefiillten Injections-
spritze in die Caniile des Troikars gesenkt, und die Fliis-
sigkeit injicirt.

Dieser ganze Apparat sammt der Handhabung sind gewils
nicht mit gutem Gewissen zu empfehlen. Wie selten wird
es wohl gelingen, dals der Troikar gehirig in die Vene ein-
dringe; anstechen, durchstechen u. s. w. wird er sie wohl,
selbst wenn sie etwas entblifst ist; der Wundarzt wird die
Fliissigkeit unfehlbar ins Zellgewebe treiben, und sowohl
durch die Stichwunde als durch das letztere Ereignils Ver-
anlassung zu einer Venenentziindung, mindestens zu einer ern-
sten Eiterung an dieser Stelle geben.

Werth der Transfusion als Heilmittel.

So wichtige Aufschliisse wir durch die Transfusion in der
Physiologie auch erhalten, so wnbestimmt und schwankend
ist der Werth dieser Operation als therapeutisches Heilmit-
tel. Wir sind weit von den Vorstellungen friiherer Aecrzle
enifernt, welche eine krankhafte Beschaffenheit des Blutes
durch die Transfusion heben zu kénnen glaubten, da der Zu-
stand des Korpers, welcher die Ursache der schlechten Blut-
bereitung war, durch den Umtausch des Blutes nicht geio- |
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ben wird. Es bedarf hier keiner speciellen Beleuchtung der-
jenigen ilteren Beobachtungen, wo die Transfusion als Heil-
mittel in chronischen Krankheiten versucht wurde. Alle
diese Erzihlungen der fritheren Aerzte tragen zu sehr das
Gepriige einer aufgercgten Phantasie, als dals ihnen einiger
Glaube zu schenken wiire. Wir finden hier die Krankheit
bisweilen voriibergehend schweigen, mehr durch psychischen
Affect des Patienten, als durch das Mittel; Statt des slillen
ernsten Wirkens des Arztes sehen wir eine Art von thea-
tralischem Akt, dessen Hauptperson der Kranke ist, und wo
im Vordergrunde sich Arzt und Gehiilfen als handelnde Per-
sonen bewegen, und rings umher die vornehmen Herren,
Prinzen, Minister und andere hohe Herrschaften, angelockt
durch den Reiz des Unerhirten und Wunderbaren, als neu-
gierige Zuschauer. Schon bei so gewaltigen Anstalten schweigt
der Korperschmerz, der Kranke fiihlt sich wohler, der Narr
wird verstindig und spricht klug. Wie grols mulste bei sol-
chen Individuen der Glaube an ein Mittel seyn, dessen uner-
hirte Wirkung man ibnen so sehr anpries, und von dem
selbst manche Aerzte wiihnten, dals es zur Unsterblichkeit
fihre! Es lag aber im Geiste der Zeit, in der Neuheit der
Entdeckung des Blutumlaufes, dals viele der ausgezeichnet-
sten Minner der gebildetsten Liinder Europas fiir ein so poe-
tisches Mittel schwiirmten. Es waren aber gerade die Ver-
chrer der Transfusion meist die besten im Lande, die geist-
vollsten, die umsichtigsten, die vorurtheilsfreisten und die
Wissenschaft eifrigst verfolgenden; ausgenommen daven sind
einige abenteuerliche Phantasten, die eine jede gute Sache in ih-
rem Nachtrosse hat, wie Major. Keinesweges waren aber
die Gegner von tieferer Einsicht, grilserem Verstande und
vorurtheilsfreierer Ansicht, sondern die eine Hillte von Neid,
Partheihafls erfiillt, ihr Wissen scholastische Weisheit mit ge-
hiissigem Aberwitze gepaart, die andere, beschriinktere Hilfte,
im Geiste und an Kenntnifs schwach, voll heiliger Einfalt und
gutgemeinter Frommigkeit. Jene hafsten die Personen und
deshalb die Sache, andere nur die Sache, aus Furcht der ge-
heimnilsvollen Wirkung des fremden Blutes, welches beim Men-
schen’ Horner, Klauen, Wolle u. s. w. hervorbringen kinne,
und endlich noch andere, weil es wider Gottes Gebot sey,
dafs der Mensch Blut geniefse!
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Alle die friiheren Thatsachen iiber die heilbringende Wir-
kung der Transfusion bei kranken Menschen sind daher als
verdichtig zu betrachten, weil es meist Handlungen der Un-
kenntnils und der wissenschafllichen Schwiirmerei - waren.
Von einer inneren Krankheit kann dadurch Keiner geheilt
worden seyn, weil Thierblut als dem menschlichen Organis-
mus fremd zur Transfasion gebraucht wurde. Man kann nur
sagen: die Transfusion hat in denjenigen Krankheiten, wo sie
bei Menschen mit Thierblut unternommen wurde, keinen
bleibenden Nachtheil hinterlassen. Arsenik, Blaupsiiure sind
dem Organismus auch fremdartige und hochst vernichtende
Potenzen, und doch die grofsten Heilmittel; sie sind es*aber
deshalb, weil sie ganz fremdartig sind und keinerlei Ver-
wandtschaft zu ihm haben. Die Gefahr bei fremdem Blute
liegt hier aber in einer gefihrlichen Verwandtschaflt, in der
Aehnlichkeit, zugleich aber auch in der Fremdartigkeit.

Die Transfusion bei chronischen, sehr geschwiichten Sub-
jecten kann unmiglich ein Heilmittel seyn, auch wenn sie
mit venésem Menschenblute gemacht wird. Der elende Kranke
hat helles wiisseriges Blut; ein stirkeres ertriigt er nicht, das
eingespritzte gesunde und gehaltvolle Blut macht zu starke
Erregung, es iiberwilligt ihn, er kann es nicht ertragen. In
den Fillen, wo in ilterer Zeit Transfusionen unter solchen
Umstinden gemacht wurden, wie auch noch neuerdings von
Blundell, war die Quantitit des Blutes so geringe, dals die
Kranken sie einigermalsen ertrugen; geheilt wurde dadurch
aber keiner. Wiire der Grundsatz richtig, dals man einen giinz-
lich abgezehrten, hektischen, fiebernden Kranken durch frisches
kriftiges Blut so stiirken konne, dals er wieder besser werde,
so miilste gerade ein so elender Mensch auch durch die mich-
ligsten Reiz- und Stirkungsmittel, als hundertjihrigen Ungar-
wein, virginische Schlangenwurzel, Chinarinde u. s. w., ge-
stirkt und zur Genesung gefiilhrt werden. Doch haben wir
in der Medicin einsehen gelernt, dals das Mittel dem Kriifte-
zustande immer angepalst werden miisse. Zu verwerfen ist
die Transfusion daher in allen chronischen Krankheiten, so-
wohl inneren als ifiuflseren, wohin auch exanthematische zun
rechnen sind. Noch weit mehr ist dies in chronischen Krank-
Leiten der Fall, wo ein organischer Fehler das Grundleiden
bildet. Wenn in jenen fritheren Zeiten dergleichen Abwei-
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chungen von der regelmifsigen Bahn Statt fanden, und Aerzte
unter traurigen Umstinden auf ein solches Mittel verficlen, so
mufs es uns befremdend vorkommen, wenn ein Mann von
iibrigens gelduterten physiologischen und medicinischen An-
sichten, wie Blundell, bei einem organischen Unterleibslei-
den, einem Magenkrebs, die Transfusion unternehmen konnte.
Der Ausgang der Krankheit ist auch nicht zur Nachahmung
ermunternd.

Mehr als bei chronischen Leiden miéchte man sich von
der Transfusion bei schweren Nervenkrankheiten, der Epi-
lepsie, dem Trismus, der Hydrophobie u. s. w., versprechen,
welche seit Jabrhunderten meist vergebens die Kunst des
Arztes in Anspruch genommen haben. Die grifsten Minner
haben zu ihrer Anwendung aufgefordert, und sich ein Heil
von ihr versprochen. Der Zustand des Blutes ist bei diesen
Krankheiten unveriindert; es war daher wenigstens gedenk-
bar, dals das Gefilssystem sich nicht feindlich gegen das
fremde Blut striube, es iiberhaupt ertragen werde, und dals
es dennoch als ein fremder Reiz auf das krankhaft erregte,
nun umgestimmte Nervensystem wirke. Aber auch in den
Filllen, wo ich die Transfusion unter solchen Umstinden un-
ternahm, zeigte sie keine besondere Wirkung, und die un-
heilbaren Kranken starben dennoch.

Dasselbe, was also von der Fallsucht, dem Kinnbacken-
krampfe und der Wasserscheu hier gilt, gilt auch von der
Cholera. Auch hier durfte ich mir etwas von der Transfu-
sion versprechen, cine grilsere Einwirkung auf das Nerven-
system, eine Umstimmung, eine Anregung des Ilerzens, wo-
durch es zu grofserer Thitigkeit erregt werde, um sein dick-
liches Blut mit grifserer Energie in die Adern za treiben.
Aber auch hier leistete sie mir aufser einer voriibergehenden
Anfachung der Lebeusthitigkeit gar Nichts; ja das Cholera-
blut zeigte sich schon im Leben als todi, indem es keine
Verbindung mit dem neu eingespritzten lebendigen Blute ein-
ging, und der Tod erfolgte ganz unter den Erscheinungen des
gewihnlichen Choleratodes.

In Geisteskrankheiten, ohne Unterschied der Form, ist die
Traosfusion 6fter empfohlen, und mehrmals schon in friihe-
ren Zeiten erfolglos versucht worden. Wer erinnert sich
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hier nicht zuerst an den armen Baccalaureus Theologiae Ar-
thur Coga, von dem es heilst: His brain was him some-
times a little too warm, und dem Lower (1667) Lamms-
blut transfundirte? Er erholte sich zwar ,,von seiner Schafs-
melancholey * wieder, blieb aber danach so verriickt, wie zu-
vor. Die Societit wollte thn durch eine dritte Transfusion
durchans wieder zur Vernunft bringen; er selbst aber habe,
sagt er, genio suo magis quam saluti consulendo, den YVunsch
der Aerzie vereitelt.

In der Melancholie, dem Stumpfsinne, wo er in Blodsinn
iiberzugehen drolte, lielsen sich allenfalls von einer Erregung
des Nerven- und Blntsystemes eine gewisse Belebung und
Umstimmung des Nervensystemes erwarten, und in dieser
Idee stellten Melirere, so auch Ideler und ich, Transfusionen
an; aber auch hier gelangten wir zn keinem giinstigen Re-
sultate, so dals ich auch in allen Geisteskrankheiten die Trans-
fusion fiir ein unniitzes, ja ofier schidliches Heilmittel halten
mochte, bis neuere und bessere Erfahrungen das Gegentheil
beweisen. :

Als unbedingt schidlich, ja als wohl in den meisten Fiil-
len unbedingt den Tod zur Folge habend, miissen wir die
Transfusion bei allen hitzigen Krankheiten halten, da hier
eine Erregung zu der anderen hinzukime, ein Fieber zum
anderen, Statt dafls es die Aufgabe des Arztes ist, dasselbe
zu milsigen und dberhaupt zu leiten.

Ich will nicht in Abrede stellen, dafs manche andere
Krankheiten von geringerer Bedeutung durch die Transfusion
gehoben werden konnten, wie das kalte Fieber und andere
leichte periodische Krankheiten, welche durch jeden kriifti-
gen Eingriff, er mag von einer Art seyn, welcher er wolle,
hiiufig gehoben werden; doch ein Wechselfieber durch die
Transfusion heilen zu wollen, hiefse so viel, als mit einer
Kanone nach einer Micke schielsen.

Aus simmtlichen Beobachtungen, wo die Transfusion bei
Krankheiten unternommen wurde, folgt, dals sie kein Heil-
mittel gewesen sey, und sie daher, so weit bis jetzt unsere
Erfahrungen und Kenntnisse reichen, nicht als ein solches
angepriesen werden kionne.

Anders verhilt es sich mit der Transfusion bei Verblu-

t
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tungen; hier ist ihr Werth sehr grofs, und es gebiihrt Blun-
dell besonders das grofse Verdienst, dieser Operation wie-
der einen Ehrenplatz unter den Mitteln in der Medicin ver-
schafft zu haben. Von ihm wurden mehrere Frauen, welche
durch einen gefihrlichen Mutterblutflufs dem Tode ganz nahe
gebracht waren, durch die Tramsfusion von frischem veni-
sen Menschenblute am Leben erhalten; Thatsachen, die auch
andere Aerzte durch ihre Erfahrungen bestitigen konnen. Bei
Verblutungen iiberhaupt ist die Transfusion also ein unschitz-
bares und oft das einzige Rettungsmittel. Es wird auch nicht
schwer fallen, dasselbe, wo es noch Zeit ist, in Anwendung
zu bringen, da iberall, wo sich ein Unglicksfall zutrigt,
Liebe, Theilnahme oder Neugier die Menschen anzieht, und
dieser oder jener leicht etwas von seinem Blute dem Verun-
glickten mittheilen wird.

Wo der Arzt die Transfusion also angezeigt hilt, da eile
er mit ihrer Anwendung; es bedarf dazu keines kiinstlichen
Apparates; die miltelbare Transfusion verrichtet man beim
Menschen sehr leicht mit einer jeden gewdhnlichen Spritze
und mit einer Rohre aus einem Federkiele, welche in die
Vene (am besten eignet sich die Vena cephalica zur Opera-
tion) gebracht wird. (Ueber das Technische siehe weiter
unten bei den verschiedenen Transfusionsmethoden.) Wiih-
rend man nun bei einem durch Verblutung asphyktisch ge-
wordenen Menschen, es sey dies in Folge von Mutterblut-
flufs, oder nach Verwundungen, z. B. bei Selbstmirdern, oder
zufilligen Ungliicksfillen, auf der einen Seite eilt, die Blu-
tung zu stillen, so eile man aufl der anderen wieder mit der
Transfusion. Hat man aber damit begonnen, so iibereile man
sich nicht, sondern injicire das Blut sehr langsam und in
‘kleinen Quantititen, damit nicht eine plotzliche Ueberfiillung
des rechten Herzens und der Lunge entstehe, welche den
Tod zur Folge hat. Gleichzeitig miissen aber andere Wie-
derbelebungsversuche aller Art angewendet werden, das Rei-
ben der ganzen Haut, Besprengen mit YVasser und wohlrie-
chenden Spiritus, Riechmittel, ein wiederholter leiser Druck
auf den Unterleib, um das Zwerchfell in die Hohe zu trei-
ben und die Lungen zur Thitigkeit anzuregen, u. s. w. —
Kehrt das Leben zuriick, so wende man auch innerlich zweck-
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mifsige Belebungsmittel an; einige Theeldffel voll edlen Wei-
nes, Thees u. s. w. sind oft am heilsamsten.

Endlich ist die Transfusion noch empfohlen worden beim
Scheintode, bei ins Wasser Gefallenen, bei durch irrespira-
bele Gasarten Betiubten, Erhenkten und anderen Verun-
gliickten. Auch hier ist sie zu empfehlen; doch sind an-
dere gewdshnliche Belebungsmiltel dabei nicht zu vernach-
liissigen.

Fassen wir nun nochmals das zusammen, was hier in
therapeutischer Beziehung iiber die Transfusion bemerkt wor-
den, so wire das Resultat, dafs dieselbe nur bei Verblutun-
gen ein reelles Heilmittel sey, und daher nur in diesen an-
gewendet zu werden verdiene, und dafs ihre Unwirksamkeit
in allen anderen angefiihrten Zustinden dieselbe in Zukunft
verbote. Vergessen wir aber auch auf der anderen Seite
nicht, dafs man Anspriiche an dieses Miltel macht, wie an
kein anderes, dals man von ihm mehr begehrt, als man be-
gehren kann, Erweckung des Lebens, wo dieses schon erlo-
schen ist. Also man verlangt von der Transfusion hier Hei-
lung der Wahnsinnigen, der Epileptischen, der Hydrophebi-
- schen, der Tetanischen, der Cholerischen und dort gar Auf-
erweckung der Todten, der Erhenkten, Erstickten und Er-
trunkenen. Diese Anforderungen sind doch offenbar zu grofs.

Werth der Infusion als Heilmittel.

So wenig ich, wie ich glanbe, den Werth der Transfu-
sion als Heilmittel iiberschitzt habe, eben so wenig ist dies
mit der Infusion der Fall. Schwirmten die fritheren Aerzte
mehr fir die Transfusion, so iiberschiitzten die spiteren da-
gegen mehr die Infusion. Obgleich das Wirken der letate-
ren ausgebreiteter ist, als das der ersteren, so ist auch diese
auf engere Grenzen zuriickzuweisen.

Die Versuche an Thieren mit der Infusion sind, wie wir
oben gesehen haben, so ungemein zahireich, dals es unend-
lich schwer fillt, nur zu einem allgemeinen Ueberblicke der
Mittel, und besonders zu dem ihrer Wirkung, zu gelangen.
Fast kein Stoff, vom Wasser bis zum Arsenik, ist von den
Experimentatoren unversucht gelassen; doch dies immer we-
niger in Bezug auf praktische Medicin, als vielmehr auf Phy-
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siologie und Pharmakodynamik. 1In dieser Beziehung hat die
Infusion eine sehr reichlichie Ausbeute gegeben, eine kirgli-
che dagegen fiir die praktische Heilkunde.

Es wire cine unniitze Miihe, die meistens schon im hi-
storischen Theile dieser Arbeit gewiirdigten Vorsehlige ilte-
rer Aerzte iiber die Infusion in verschiedenen Krankheiten,
hier nochmals kritisch beleuchten zu wollen. Der Eine beab-
sichtigte, schwachen Kranken allerlei Nalirungsmittel, Fleisch-
brithe, Chinadecocte u. s. w. in die Venen einzuspritzen.
Andere wollten Fieber durch infundirte antifebrilische und
kiihlende Mittel vertreiben; Andere wollten allerlei Pulver
in die Venen bringen. Noch Andere wieder verschiedene
Gasarten in sie iiberleiten, und Einer sogar die Gefifse aus-
riuchern!!! Kurz es ist nichts so Tolles zu denken, was hier
nicht bei Menschen vorgeschlagen, oder bei Thieren, meistens
bei Hunden, diesen Mirtyrern der Experimentatoren, unter-
nommen worden wire, um zu Resultaten zu gelangen, wel-
che dieselbe Kurmethode auch bei Menschen rechifertigen
sollten.

So wie der Transfusion, so miissen auch der Infusion bei
dem gegenwiirtigen Standpunkie der Wissenschaft sehr enge
Grenzen angewiesen werden. Was dem Korper als Nah-
rungsmittel, als Medicament heilsam und ersprielslich, das
wird ihm aufserhalb der ersten Wege zur schiidlichen Po-
tenz; was, in den Magen gebracht, erhilt, das todtet wenn
es in Herz und Lunge kommt. So mufs man die Infusion
betrachten, wenn man sie in der Medicin anwenden will;
mit Hulserst miflstranischen Augen. Es ist hier Nichis villig
indifferent, nicht einmal das einfache Wasser.

Wichtig ist daher nicht allein die specifische Eigenthiim-
lichkeit des Medicaments, sondern auch die Form. Was in
den Kreislauf gebracht werden darf, mufls daher von der
erofsten Theilbarkeit, von Wasserdiinne seyn, um sogleich die
ganze organische Masse ohne Nachtheil durchdringen und mit
ihr verschmelzen zu kinnen. Selbst manche zarte Stoffe,
wie das Qel, fiihren schon den Tod auf viel fritherem Wege
herbei, indem es nicht einmal durch die Capillargefilse der
Lunge hindurch gehen kann, diese verstopft, dem Blute den
Durchgang verwehrt, und durch Asphyxie todtet.
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Es miissen nun, wenn wir die Infusion in einzelnen Krank-
heiten nicht blos gestatten, sondern auch empfehlen, zyeier-
lei Fragen aufgeworfen werden:

1) welches sind die Krankheiten, wo die Infusion mit
Nutzen anzuwenden ist?

2) welches sind die Mittel, welche wir mit Erfolg ein-
spritzen konnen?

Die allgemeinen Anzeigen zur Infusion geben alle dieje-
nigen Krankheiten, bei denen das Nervensystem auf eine ei-
genthiimliche Weise ergriffen worden ist, und wo die ge-
wohnlichen Behandlungsweisen Nichts dagegen vermigen. Da-
hin gehiren Epilepsie, Hydrophobie, der WWundstarrkrampf,
der Scheintod u. a. m.; bei Erstickten, Erhenkien, Ertrun-
kenen und allen den Leiden, gegen welche die Transfusion
emplohlen worden, ist auch sie anwendbar. Hier ist es mog-
lich, dals durch die tiefe, unmittelbare Einwirkung des Mit-
tels auf das Nervensystem in eingewurzelten, periodischen,
fieberlosen Nervenkrankheiten, z. B. der Epilepsie, eine re-
voltirende Erregung und Umstimmung hervorgebracht werde,
welche die Heilung erleichtern. In anderen aber, wie beim
Schieintode, kann wohl der schlummernde Lebensfunke wie-
der angefacht, und das Leben zuriickgefiihrt werden. Auf der
anderen Seite ist aber hier wieder zu fiirchten, dals ein ein-
gewurzeltes Nervenleiden durch die Infusion noch mehr
angefacht und verschlimmert, oder der unter der Asche
glimmende Lebensfunke vollends ausgeloscht werde. So
lange also von anderen Mitteln noch Etwas zu erwarten ist,
wende man sie nicht an, und unternchme erst zuletzt die In-
fusion als dulsersten Versuch zur Wiederherstellung, versiume
aber dann nicht, gleichzeitig durch andere Unterstiitzungsmit-
tel den Erfoig zu sichern. Wir sind nicht ganz ohne giin-
stige Erfahrungen iiber die grolse Wirkung der Infusion in
mehreren meistens unheilbaren Leiden, z. B. dem Wundstarr-
- krampf, wie die trefflichen Beobachtungen von Percy und
Laurent zeigen, welche durch Infusion von Abkochungen
der Datura Stramonii, der Tinctura Digitalis u. s. w. von 8
Tetanischen in der Regel 5 heilten, indem die Zufille sich
nach vnd pach allmihlig verloren. Sehr wahr sagen sie:
quel est celui des moyens qu'on ¢ successivement vantés et
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employes contre ce redoutable et mortel accident, aussi remar-
quables, aussi encourageans? Wohl die Bedeutung und die
~ Gefahr, welche mit der Anwendung des Mitiels selbst ver-
bunden, ist, kennend, figen sie die bedeutungsvollen Worte
hinzu: qw'on me croie pas cependant que, éblouis par quelque
succes, nous ayons, dans la methode de Uinfusion, une con-
Jiance exagérée. En recapilulant toutes les expériences, om
verra quelle comple plus de revers que de succés. Nous me
la présentons que comme une ressource exiréme, un moyen
perturbateur, dont on ne doit user qwavec réserve ef précau-
tion, ef dans le cas seul ol {ous es aulres moyens oni echoué.
Que les praticiens, faciles i se laisser séduire par des espe-
rances irop souwvent lrompées, ne vépétent les tentalives, qu'a-
vec la plus grande civcomspection, et surtout, qu'ils ne sur-
viennent de la témerité, des malheurs, el pour dire enfin, de
la folie de la transfusion. Was diesen letzten Ausspruch
iiber die Transfusion betriflt, so ist er offenbar iibereilt, da die-
selbe ihnen gar nicht niher bekannt zu seyn scheint, und sie
nur nach einigen élteren ungliicklichen Erfahrungen urtheilen.

Vergleicht man aber den Werth der Transfusion mit dem
der Infusion, so michte ich jene selbst noch héher stellen
als die letzte, da viele gliicklich geheilte Fiille von Verblu-
tungen ihre grolse Wirksamkeit ganz aufser Zweifel setzen.

Ich erwiihne hier nicht weiter jener zweifelhaften Hei-
lungen. von Fulsgeschwiiren durch Iofusion ven Aqua plan-
taginis in die Venen, oder der Fille, wo alte Syphilis nach
ciner einzigen Einspritzung in die Gefilse gehoben seyn soll!
empfehle auch nicht Meplain’s Infusion von Tartarus solu-
bilis beim Wurmkrampf; Krankheitszustinde, welche fast
weniger gefahrvoll sind als die Operation.

Wenig vermag die Infusion auch bei Geisteskrankheiten
zu leisten, auch sind Ideler’s und meine Erfahrungen dar-
iiber nicht so glinzend, dals ich zur Nachahmung aufmun-
tern michte.

Werthvoller als bei allen angegebenen Krankheiten ist
die Infusion da, wo das Leben eines Menschen durch einen
fremden, im Schlunde stecken gebliebenen Kirper in Erstik-
kungsgefahr gesetzt wird. Ist die Entfernung desselben durch
Insirumente nicht zu bewirken, und kann der Kranke kein
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Emeticum herunterschlucken, um den Korper auszubrechen,
so ist die Einspritzung einer Auflésung von Brechweinstein
(2 — 3 Gr. Tart. stib. in 2 3 destill. VWasser) in die Venen das
einzige Mittel, das Leben zu erhalten, indem der fremde Kir-
per dann mit dem eintretenden Erbrechen gewaltsam her-
ausgetriecben wird. Eine ganze Reihe gliicklicher Beobach-
tungen sprechen fiir die Anwendung der Infusion unter sol-
chen Umstiinden.

Die zweite Frage ist: welche Mittel konnen in Krankhei-
ten infundirt werden? Unter allen steht das WWasser oben
an. Sehr langsam in einer etwas geringeren Temperatur als
die Blutwiirme infundirt, werden selbst grilsere (Quantitiiten
ertragen. Es ist besonders als ein Beruhigungsmittel bei der
furchtbarsten Hydrophobie von Magendie erprobt worden.
Es tritt nach der Anwendung des Wassers grolse Mattigkeit
ein, und starker Schweils und Urinabsonderung; mitunter
sah man danach auch einen diinnen Stuhlgang, wenn eine grofse
Menge desselben infundirt worden war. Kalt in Venen ge-
spritzt, tritt augenblicklich ein heftiger Schiittelfrost ein, der
ganz dem beim kalten Fieber dhnlich ist; er ist mit einem
kurzen, keuchenden, trocknen Husten, wie bei einer anfan-
genden Lungenentziindung, begleitet. Bald darauf geht blas-
séer Urin ab, die Zufille lassen nach, es stellt sich grolse
Mattigkeit ein, die Korperwirme nimmt zu, und es bricht
ein starker Schweils aus. Noch lingere Zeit hinterher blei-
ben die Erscheinungen einer allgemeinen Muskelschwiiche zu-
riick. Diese im Ganzen schwache Wirkungen selbst grifserer
(Quantititen von Wasser sind auflallend, da das Wasser die
Vitalitit getrennter Theile, z. B. des Muskels, schnell ertod-
tet, und doch unverdaut mit dem Blute in das Innere der
organischen Masse hineingefithrt, und nur dadurch zu erkli-
ren, dafls es schnell durch Nieren und Haut wieder ausge-
schieden wird.

Die Salze iiufsern ebenfalls eine auffallend geringe Wir-
kung, und grifsere Dosen von Salpeter, Natr. sulphuricum,
Kiichensalz und Aetznatron werden ertragen, und #ufsern
ihre kiihlende, abfihrende, schweils- und urintreibende Eigen-
schaft ganz so, als wenn sie in den Magen gebracht wiren.
Ihre Wirkung ist indessen aiuch hier ganz wider Erwarten
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eben so ungleich, als wenn sie in den Magen gelangen. Oft
hat eine ganz kleine Quantitit eines abfiihrenden Salzes eine
drastische Wirkung, in anderen Fillen stellt sich selbst auf
grolse Gaben keine Wirkung ein. Da aber von allen diesen
Mitteln fiir die Infusion kein Nutzen zu ziehen ist, mit Aus-
nahme von schwachen Kiichensalzauflosungen zur Blutver-
diinoung in der Cholera, wie die Erfahrungen lehren, so
iibergehen wir sie sowohl, wie alle vegetabilischen, abfiih-
renden, urin- und schweilstreibenden, stiirkenden Mittel u. a.,
welche sich nicht zur Einspritzung in die Venen eignen; we-
nigstens wiire die mit der Anwendung des Mittels verbun-
dene Gefabr iiberwiegend iiber den zu stiftenden Nulzen.
Vor den meisten anderen Stoilen, welche sich ihrer Wirk-
samkeit in kleinen Dosen wegen einen besonderen Ruf in
der Infusion erworben haben, zeichnen sich besonders die
narkotischen Mittel aus. Dahin gehoren das Opium, das Kirsch-
loorbeerwasser, die Nux vomica, und mehrere Alkaloiden,
als das Strychnin u. s. w. Alle diese Mittel sind in fiissi-
ger Form, bald als Abkochung, bald mit einer gehirigen Ver-
diinnung mit destillirtem Wasser, angewendet worden. Bei
den Alkaloiden bedarf es zur Solution eines dulserst gerin-’
gen Zusatzes einer Siure, welche indessen so unbedeutend
ist, dals man davon keine nachtheilige Wirkung auf das Blut
fiirchten darf. Die Dosis der narkotischen Mittel, welche
man infundirt, muls aber bei weitem geringer sein, als wenn
sie durch den Mund genommen werden. 4 Gran eines Nar-
coticums infundirt, bringt nach meinen Erfahruugen dieselbe
Wirkung hervor wie 1 Gran im Magen. Im Ganzen habe ich
bemerkt, dals die Wirkung der betiubenden Mittel hier eine
weit gleichmiilsigere sey, als die irgend eines anderen Medi-
caments. Ich glaube aber, nach meinen und den von Anie-
ren gemachten Erfahrungen, annehmen zu diirfen, dals sie bei
schweren, sonst nicht zu heilenden Nervenleiden nur eine
palliative Hiilfe zu schaffen im Stande sind.
So wie die Transfusion eine bestimmte Anzeige bei plotzlicher
Verblutung hat, eben so unbedingt ist die Einspritzung von einer
Auflésung von Brechweinstein dort zu empfehlen, wo ein im

Schlunde stecken gebliebener {remder Korper auf keine Weise
wie-
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wieder herausgezogen oder in den Magen hinabgestolsen wer-
den kann. Das in die Vena cephalica eingespritzte Emeti-
cum erregt gewohnlich bald ein heftiges Erbrechen, wodurch
der fremde Korper mit ausgebrochen wird. In mehreren
Zeilschriften sind solche Beobachtungen erzihlt, die ich auch
zum Theil oben kurz angefilhrt habe. Ich habe indessen die
Wirkung des infundirten Brechweinsteins sehr ungleich ge-
funden; bisweilen wirkte er sehr spit, auch wohl gar nicht,
und er hat in sofern mit den Salzen Aehnlichkeit, welche
doch auch so ungleich wirken.

Wihrend diese Abhandlung gedruckt wurde, stellte ich
noch folgende Untersuchungen mit der Aqua Binelli an, wel-
* che hier noch einen Platz finden mogen, und vielleicht nicht
ohne Interesse sind.

Aus den von mir mit der Aqua Binelli bei Kaninchen
angestellten Infusionsversuchen glaube ich schlielsen zu diir-
fen, dals diese Fliissigkeit mit Recht nur den Namen W as.-
ser fiithre, weil sie sich in ihren Eigenschaflen zu dem orga-
nischen Korper nur als gewohnliches Wasser verhilt, und
durchaus keine besondere Wirkung weder auf das Blut, noch
auf die Gefilse, noch auf die Nerven, noch auf das Gehirn,
noch auf irgend ein anderes Organ oder einen anderen Theil
des Korpers dulsert. Ich injicirle kleinen Kaninchen, welche
am leichtesten auf die schwiichsten, infundirten Mittel reagi-
ren, in die blofsgelegte und eriffnete Jugularvene, ein, zwei
bis drei Drachmen iichter Aqua Binelli, und harrte nun mit
gespannier Erwartung der Dinge, die da kommen sollten, Er-
weiterung der Pupille, Angst, Zuckungen, Niederfallen etc.;
aber Nichts von alle dem; nach drei Drachmen ein klein we-
nig beschleunigter Herzschlag, aber nicht stirker, als wenn
ich drei Drachmen destillirten Wassers injicirt hiitte. Die
Thiere frafsen gleich hinterher, und waren und blieben voll-
kommen gesund; nicht einmal nahmen die blutenden Hals-
wunden von der in den Kreislauf gebrachten Aqua Binelli
Notiz, wohl weil der wirksame Tampon fehlte. Verminderte
dies Wasser den Herz- und Pulsschlag, wie die Digitalis, die
Aq. Laurocerasi, das Secale cornutum und andere narcotische
Mittel, so lielse sich seine Wirksamkeit erkliren; es wurde
der Pulsschlag aber durch die Infusion beschleunigt, aber

8



106

nicht anders, als wie durch gewihnliches Wasser. Der italie-
nische Geheimnilskrimer wiirde wahrlich mit innerlichem
Wohlgefallen die Bestrebungen grofser neuerer Chemiker und
Aerzte wahrnchmen, um die Natur seines unschuldigen, el-
was angeriucherten Wassers zu erforschen, so wie die men-
schenfreundlichen Bemiihungen, die heilbringende Blutstillungs-
kraft desselben sicher festzustellen.

Man hat aber gut suchen, wo Nichts zu finden ist! Darin
liegt wohl eben die Feinheit des Binelli, dals aus seinem
Wasser Nichts herausgefunden werden konnte, als was der
Geruch mittheilte, und dals er den starken Glauben Anderer
das wirksame Princip darin seyn liels!

Es verhilt sich mit der Aqua Binelli, wie mit der Ho-
moopathie; durch ihr Nichts schlielst sie das Reich der Triume
und des Aberglaubens auf, was Vielen mehr gefillt, als das
Klare, Wahre nnd Erkennbare. — Um wieder auf die Aqua
Binelli zuriickzukommen: auch bei allen Versuchen, welche
ich zur Stillung von Blutungen bei Thieren anstellte, habe
ich dieselbe weit unwirksamer gefunden, als kaltes Vasser.

Ich schliefse hier diese Abhandlung mit dem Wunsche,
dafls sie das Interesse der Naturforscher und Aerzte auf einen
Gegenstand hinlenken moge, der so wenig wissenschaltliche
Bearbeiter gefunden hat, der im Ganzen unter uns so wenig
bekannt “st, dafs ein grofser Theil der Aerzte nicht viel mehr
weils, als dals Transfusion die Ueberleitung von Blut, und In-
fusion die Einsprilzung von Arzneien in die Adern heilse.
Bei allem Mangelhaften, welches diese Arbeit auch haben
mag, da ich hier zum Theil auf ungebahnten Wegen ging,
wird man ein Streben in mir, mich vor Einseitigkeit zu be-
wahren, nicht verkennen. Alles, was wir in der Wiﬂenschaﬂ
bearbeiten, wird uns zum Lieblingsgegenstande, es wird uns
lieb, weil es uns Mithe gemacht hat, und diese Miihe mach-
ten wir nicht gern verloren haben. So kommen wir denn
leicht dahin, an Etwas Gefallen zu finden, es zu erheben und
es in allen Bezichungen zu empfehlen, was es nicht ver-
dient, und etwas als vortreffliches Heilmittel anzupreisen,
dessen Wirkung wir noch nicht hinlinglich erkannt. In die-
sen Fehler glaube ich hier nicht verfallen zu seyn; ich habe
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